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Geleitwort.

Der Inhalt dieses Buches wurde mir vor Drucklegung zur Kenntnis-
nahme vorgelegt. Ich mdochte ihm ein Begleitwort auf den Weg geben.
Bietet mir dieses doch die Gelegenheit, zu den Fragen der Normung
und Vereinheitlichung Stellung zu nehmen, die heute den Wiederaufbau
unseres technischen Schaffens begleiten und, wie es den Anschein hat,
bestimmend beeinflussen werden.

Von allem, was wir vor wenigen Jahren besessen, ist unserem Volke
als einziges Gut seine Arbeitsfihigkeit noch geblieben. Mit diesem
Besitze zu wuchern, sind wir gezwungen, wenn wir wirtschaftlich uns
wieder aufrichten wollen. Von diesem Gute darf nicht das geringste
auch an nebensidchlicher Konstruktionsarbeit verschwendet werden,
wenn wir die Zeit fiir die Gesundung unseres Wirtschaftskorpers nach
Moglichkeit abzukiirzen streben. Jede solche an sich nutzlose Arbeit
in Entwurf und Fertigung unserer Erzeugnisse auszuschalten, ist die
Aufgabe sachverstandiger Normung, die die Arbeitsenergie des Konstruk-
teurs von unwesentlichen Zielen ablenkt und bedeutsameren und lohnen-
deren Aufgaben zuweist. Hieraus folgt, daB die Normung iiberall da ein-
zusetzen hat, wo bei Erzeugnissen fiir den Massenverbrauch bestimmte
Grundsitze fiir den Bau und das Anwendungsgebiet einzelner Apparate
sich aus der Erfahrung soweit herausgebildet haben, da8 fiir eine héhere
Vervollkommnung weder hinsichtlich der technischen Bewihrung
noch des Materialaufwandes eine Notwendigkeit noch vorliegt.

Aus der Normung, die die wesentlichen Abmessungen, die Bean-
spruchung und die Sicherheitsgrenzen des einzelnen Apparates festlegt,
erwachsen sowohl dem Erzeuger wie dem Verbraucher grofe Vorteile.
Fiir ersteren die Vereinfachung und Verbilligung der Fabrikation und
Lagerhaltung, fiir letzteren aufler der Verbilligung die GleichmaBigkeit
des Erzeugnisses, die Erleichterung des Ersatzes und der Reparatur.
Alle diese Momente steigern die Verwendungsfiahigkeit der Erzeugnisse,
sie heben damit deren Absatz und verbessern unsere technische Wirtschaft
im Innern wie im Wettbewerb mit dem Auslande.

Die Elektrizitaitswerke haben schon seit Jahren diese Bedeutung
der Vereinheitlichung erkannt und auf Normung der wichtigsten Apparate
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gedriangt. Die Erkenntnis, dafl die dulere Férderung der Elektrizitats-
wirtschaft, d. h. der Energieversorgung im weitesten Sinne, geradezu
Bedingung fiir unsere wirtschaftliche Gesundung ist, muf3 diese Bestre-
bungen um deswillen noch verstirken und vertiefen, weil ein rationeller
Ausbau der Elektrizititsversorgung ohne bedeutende Erleichterung
und Steigerung des Verbrauches gar nicht denkbar ist.

Aus diesen Griinden ist das Erscheinen des vorliegenden Buches,
das die grundlegende Vorarbeitung jeder sachgemafien Normung, die
Zusammenstellung aller vorhandenen Konstruktionen zundchst fiir
ein Teilgebiet des Installationswesens umfaBt, dankbar zu begriilen.
DafB} diese Zusammenfassung fiir die Normungsarbeiten, die in nichster
Zeit einsetzen miissen, und die dadurch- erstrebte Vereinheitlichung
und Vereinfachung des Installationswesens, von groBem Nutzen sein
werde, ist auBler Zweifel.

Passavant.



Vorwort.

Die erfolgreichen Bemiithungen der Elektrizitidtswerksverwaltungen
und anderer elektrotechnischer Koérperschaften, die elektrische Arbeit
immer mehr einzubiirgern und sie allmdhlich zum Gemeingut aller zu
machen, filhrten vor Kriegsbeginn zu einer iiberaus grofien Mannig-
faltigkeit der zu elektrischen Anlagen gehorigen Installationsmaterialien
und Apparate.

Die Bediirfnisse der sich in ungeahnter Weise schnell ausdehnenden
Uberlandzentralennetze, wie iiberhaupt die wachsende AnschluBbewegung
vor dem Kriege stellten an die Konstrukteure ungewo6hnlich hohe Auf-
gaben und forderten deren zweckmaﬁlgste Losungen in kiirzester Zeit. —
Die den neuen Konstruktionsarbeiten zu Gebote stehenden Unterlagen
waren hierbei recht unzureichend, da sie lediglich den Erfahrungen
derjenigen stilleren Zeit entnommen werden konnten, die der Uberland-
zentralenbewegung vorausging. Ihnen zu Hilfe kamen nur noch die
Vorschrifteri des Verbandes Deutscher Elektrotechniker aus dem Jahre
1907.

Inzwischen haben nun die ersten Betriebsjahre der Uberlandzen-
tralen in bezug auf Installationsapparate zu neuen Erkenntnissen ge-
fithrt, und die V. D. E.-Vorschriften erhielten im Jahre 1914 eine wesent-
lich neue Fassung und teilweise tiefeinschneidende Anderungen und
Erganzungen. Beide Tatsachen werden sicher die Anzahl der bestehenden
Konstruktionen noch vergréBern und somit die Mannigfaltigkeit des
Gebietes weiter erhohen.

Der vorliegenden Arbeit, deren Veréffentlichung von Mitte des
Krieges bis zu dessen Ende aufgeschoben werden muBte, liegt nun in
erster Linie die Absicht zugrunde, die Fiille des bisher Geschaffenen zu
sichten und zu beleuchten. Hierzu war es nétig, das ganze Gebiet in
Gruppen aufzuteilen, um so einen Teil nach dem andern bearbeiten
und beurteilen zu kénnen. — Um nicht ins Uferlose zu geraten, schien
es jedoch geboten, zuerst den wichtigsten Teil des Ganzen zu behan-
deln, nidmlich denjenigen, der noch zu dem unmittelbaren Bereich der
Elektrizititswerksverwaltungen gehort, die Haus- und Wohnungs-
anschliisse. Einer spiteren Bearbeitung sollten nach diesem Ab-
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schnitte alsdann die iibrigen Gebiete unterzogen werden, das sind die
eigentlichen Zimmerinstallationen, die Installationen von Werk-
statten, solche von rauhen Gewerbebetrieben und diejenigen
von landwirtschaftlichen Anlagen.

Ein besonderes Ziel soll darin bestehen, das oben umgrenzte Gebiet
der Haus- und Wohnungsanschliisse gewissen Vereinheitlichungen zu
unterziehen, die zweifellos schon von vielen anderen Seiten erhofft und
erstrebt werden.

Der Weg zu Vereinheitlichungen auf dem Installationsgebiete, der
auch bereits im Auslande angebahnt wird, hat bekanntlich durch die
jahrelangen Bemithungen der ,,Vereinigung der Elektrizitats-
werke® im Jahre 1909 zu der uns jetzt als selbstversténdlich erschei-
nenden Vereinheitlichung der Sicherungsstépsel gefiihrt, und zwar inter-
essanterweise bis vor kurzem ganz ohne Zutun des Verbandes deutscher
Elektrotechniker, der dieses System in die Sammlung seiner Normalien
solange nicht aufnehmen konnte, als hierfiir noch giiltige Schutzrechte
bestanden.

Zweifellos muBB diese Vereinheitlichung, nachdem sie Anerkennung
und praktische Durchfithrung weit iiber die deutschen Grenzen hinaus
gefunden hat, sinngeméBen EinfluB auch auf andere Gebiete ausiiben. —

max. 500 Volt.

15

]

Das System zweiteiliger D-Schraubstopsel mit Durchmesserabstufungen der Fuf3-
kontaktzapfen und gleichen Patronenlingen entsprechend dem Beschluf der
Vereinigung der Elektrizititswerke vom Jahre 1909.

Die Installationssicherungen gehéren in den unmittelbaren Bereich der
Elektrizititswerke, nicht weniger die Haus- und Wohnungsanschliisse.
Die Vereinheitlichung der ersteren war Sache der V.d.E., die Haus-
und Wohnungsanschliisse zu vereinheitlichen, diirfte nicht weniger An-
gelegenheit dieser Vereinigung sein, wobei normierungsreife Konstruk-
tionen in das Arbeitsgebiet des V. D. E. und das Intressengebiet des
Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie fallen
diirften. Insbesondere zu den Anliegen seitens des Installateur-Verbandes
werden dagegen diejenigen Arbeiten gehoren, die Vereinheitlichungen
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schluBsicherungen und Zahlertafeln. — Innerhalb dieser Gruppen
sind dann Normen moglich fir bestimmte GréBeh, beispielsweise gemi
den Bestimmungen des V.D.E. iiber normale Nennstromstirken fiir
Apparate.

IV. Normen fiir bestimmte Konstruktionen. Bisher wurden
solche vom V.D.E aufgestellt fiir Leitungen, Handlampen und Gliih-
lampenfassungen, denkbar wéren solche Normen auch fiir Klemmen,
Sicherungselemente, (gekapselte) Steckvorrichtungen, Klemmnippel u. a.

V. Normen fiir MindestmaBe. Die Verbandsvorschriften ent-
halten solche in bezug auf Wandstirken fiir Leitungen, Rohre und
Fassungsgehduse. HEs gehoren hierzu auch MindestmaBe fiir Kriech-
strecken, beispielsweise bei Isolatoren.

Neben diesen zahlen- und begriffsmifigen Normierungen kénnten
auch gewisse Vereinheitlichungen hinsichtlich der Benennungen durch-
gefithrt werden; auch koénnten Vereinfachungen geschaffen werden
durch Klirung mancherlei strittiger Fragen von berufenster Stelle?l).

Vereinfachungen, die sofort und ohne nennenswerte Opfer herbeizu-
fithren sind, bestehen darin, alle veralteten und iiberfliissigen Fabrikate
grindlich auszumerzen und hierdurch den Umfang der Preislisten er-
heblich zu verkleinern.

Die nachfolgenden Erorterungen werden in genanntem Sinne als
willkommene Unterlage dienen.

1) Siehe Zeitschrift ,,Die Elektrizitat Jahrgang 1919, Heft 7.

Siemensstadt, im September 1919.

Die Verfasser.
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Einleitung.

Das Gebiet der Haus- und Wohnungsanschliisse.

Dieses umfaBt alle Teile der Anlage von der Abzweigung abseits vom
Hause bis zur Verteilungsstelle in der Wohnung. Dazu gehéren also
Materialien und Apparate fiir Spannungen bis 750 Volt!), und
zwar die Kabelabzweigung, die Abspannisolatoren nebst Klemmen, die
Zuleitung zum Hause und die Sicherungen am Mast oder im Kabel-

I

e

Fig. 1 mit FreileitungsanschluB. Fig. 2 mit KabelanschluB.
UmriBdarstellung fiir das Gebiet der Haus- und Wohnungsanschliisse.

kasten, desgleichen die HausanschluBsicherungen an oder im Hause,
die Steigleitungen mit ihren Rohren, die Wohnungsabzweigklemmen
und diejenigen fiir die Treppenbeleuchtung, ferner die Zahleraufhinge-
vorrichtungen samt Hauptschalter und Hauptsicherungen usw. und
schlieBlich die Verteilungstafeln. — Alle diese Teile der Anlage haben
Bedeutung fiur das Elektrizititswerk und werden hiufig von diesem
selbst ganz oder teilweise installiert. Zum mindesten stehen sie unter

1) GemiB den Vorschriften fiir Konstruktion und Priifung von Installations.
material des V.D.E.

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse. 1



2 Die Zuleitung zum Hause.

besonderer Aufsicht der Elektrizitatswerksverwaltungen und sind nach
deren Plinen und Vorschriften einzurichten.

Nicht zu dem Gebiete der Haus- und Wohnungsanschliisse ge-
héren die Anlage der Wohnung selbst und die elektrischen Verbrauchs-
apparate in den einzelnen Zimmern. Eingeschlossen in obiges
Gebiet sind auch Wohnraume im weiteren Sinne, wie Lehranstalten,
Verwaltungs- und o6ffentliche Gebidude, Wirtschaftsbe-
triebe, Hotels, Kaufhiuser, Hauswerkstatten usw.

Eine anschauliche Ubersicht iiber den Umfang des zu behandelnden
Gebietes geben die Umrissedarstellungen Fig. 1 und 2.

I. Die Zuleitung zum Hause.

A. Die Zufiihrung als Freileitung.

Die vom Niederspannungsnetz ausgehende Freileitungszufuhrung
findet bekanntlich in lindlichen Ortschaften und kleinen Stidten die
weitgehendste Anwendung. Gegeniiber den unterirdischen Kabelzu-
fahrungen bevorzugt man sie wegen ihrer geringen Kosten und nimmt
hierbei die mehr oder weniger unvermeidliche Verunstaltung des Straf3en-
/N bildes wohl oder iibel in Kauf. — Den je-
weiligen Erfordernissen entsprechen drei
ﬁ Ausfithrungsarten: Die Abzweigung vom

Straflenmast, vom Dachstinder und vom

/@ Ausleger an der Hausfront gemafl den

A 11RR N ENEN] 10

Fig. 3. Strafenmast. /
1“‘:

4
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Fig. 4. Dachstinder. Fig. 5. Ausleger.




Die Zufiihrung als Freileitung. 3

UmriBdarstellungen nach Fig. 3—5. Die hierzu erforderlichen Kon-
struktionen sind zu einem einheitlichen Abschlu3 noch nicht ge-
kommen und erfahren noch heute mancherlei Verbesserungen. Gemein-
same Arbeiten wiirden sicher zu recht belangreichen Ergebnissen fithren
und Bestellung und Verwendung géngigster Bestandteile recht erleichtern.

1. Die Freileitungsabzweigklemmen. Zur Abzweigung von der
Hauptleitung bedient man sich der Freileitungsklemmen, die in vielerlei
Ausfithrungen Verwendung finden. Man kann unterscheiden:

a) Aus Blech gebogene Biigelklemmen mit
Klemmbolzen und Mutter fiir Kabelschuhabzwei-
gung nach Fig. 6.

b) Krallen und Maulklemmen mit zwei parallelen
Leitungsnuten nach Fig. 7 und 8.

¢) Schellenklemmen mit kreuzenden Leitungs-
nuten nach Fig. 9 und 10.

. . Fig. 6.
d) Schlltzklemmen nach Flg_. 11 und 12. Biigelklemme fiir Ka-
e) Briickenklemme nach Fig. 13. belschuh-AnschluB.

Fig. 9. Schellenklemme fiir Fig. 10. Schellenklemme {fiir T-
einen T-Abzweig. und Kreuzabzweige.

Fig. 11. Schlitzklemme fiir einen Fig. 12. Biigel-Schlitzklemme fiir einen
T-Abzweig. T-Abzweig.

1*
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Fir diese 5 Hauptgruppen liegen mancherlei Erfahrungen vor,

die geeignet sein kénnten, unnétige oder unzuverlissige Typen zum Vor-
teil der Vereinfachung und groBeren Sicherheit

‘ - A auszuschlieBen, wenn sie von berufener Seite
]! f " -||I'| zwecks Normierung zusammengetragen wiirden.
Man kime hierdurch vielleicht zu einer
(J 1k Al Normaltype an Stelle von wenigstens 8 der
TN verschiedensten Ausfithrungen. — Notwendig wére
jedenfalls die Festlegung von Abmessungen fiir
bestimmte Querschnitte der Haupt- und Ab-
Fig. 13. Briickenklemme. zweigklemmen; beispielsweise nach folgender

Tabelle:

GroBe und Zulissige Querschnitte fiir

Benennung der

Klemmen Hauptleitungen i Abzweigleitungen

10 6—-10
max 25 qmm 16 6—16
25 10—25
16 6—16
max 35 gmm 25 10—25
35 16—35
25 16—25
35 25—35
max 70 qmm 50 35—170
70 50—70
35 25—35
50 25—50
max 95 gmm 70 35—170
95 50—95
70 35—70
max 120 gmm 95 35—95
120 50—95

Besonderer Wert ist bekanntlich bei Freileitungsklemmen zu legen
auf Dauerhaftigkeit des Metalls in bezug auf mechanische Festigkeit
und Widerstand gegen Witterungseinflisse und chemisch angreifende
Bestandteile der Luft. — Zu beachten ist hierbei die Eigenschaft von
Metallegierungen, allmahlich zu verwittern, ferner die kurze Lebens-
dauer von gepreBten Schrauben, die Unzuverlissigkeit ungesicherter
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Schrauben, die Rostgefahr eiserner Teile und die Méglichkeit zu elektro-
lytischen Wirkungen bei verschiedenartigen Metallen.

2. Die Freileitungssicherung fiir die Zuleitung zum Hause (Fig. 14).

Diese ist nicht zu verwechseln mit der eigentlichen HausanschluB-
sicherung, also der Sicherung fir die
Leitungen im Hause. Die erstgenannte
befindet sich stets abseits vom
Hause am Mast oder Dachstinder,
die letztere unmittelbar an der Haus-
einfiihrung. — Die Freileitungssiche-
rung kann unter Umsténden, beispiels-
weise bei gleichen Querschnitten, fir
Haupt- und Abzweigleitung fehlen,
niemals aber die HausanschluBsiche-
rung. (Siehe Mitteilungen der Vereini-
gung der Elektrizititswerke Jahrgang
1914, Seite 87 und 196 und § 14
Regel 9 der Errichtungsvorschriften.)
Wenn moglich, vermeidet man die
Sicherung fiir die Zuleitung, da ihre
Bedienung recht schwierig und zeit-
raubend und nicht ungefahrlich ist,
zumal bei Regen und Frost.

Unterscheiden lassen sich drei
Arten von Freileitungssicherungen:

a) Die veralteten Sicherungen mit
unmittelbar auf dem Sockel anzu- Fig. 14. Mast mit Freileitungs-Schraub-

klemmenden nackten Schmelzstreifen stopselsicherungen fiir die Zuleitungen
oder Drihten (Fig. 15—18). zum Hause.

Fig. 15. Freileitungshingesicherung Fig. 16. Freileitungshingesicherung
mit Schmelzdréhten. mit Schmelzstreifen.

Tig. 17. Freileitungshingesicherung mit Schmelzstreifen urd Hornern fiir grofiere
Stromstirken,



6 Die Zuleitung zum Hause.

Fig. 18. Freileitungssicherung auf Abspannisolator mit Schmelzstreifen u. Hornern.

Fig. 19. Freileitungssicherung dhnlich Fig. 18 mit Schmelzstreifen auf besonderer
Handhabe.

Fig. 20. Freileitungssicherung (zum Einhéngen) Fig. 21.
mit nacktem Schmelzstreifen auf einer Ein-
steckhandhabe,
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Fig. 22. Fig. 23.

Fig. 21—23. Mit dem Abspannisolator aus einem Stiick bestehende Freileitungs-
sicherungen mit Einsteckhandhaben als Triager von nackten Schmelzdrihten.

b) Die vielfach verwendeten Sicherungen mit ebenfalls nackten

Drahten, die jedoch auf besonderen Einsteckhandhaben befestigt sind
(Fig. 19—23).

c¢) Die meist verbreiteten Freileitungssicherungen fiir Schraub-

stopsel in Form von Isolatoren (Fig. 24—28) oder an solchen befestigte
Sicherungen (Fig. 29).

Fig. 24. Auf dem Abspannisolator Fig. 25. Unter dem Abspannisolator sit-
sitzende Freileitungs-Schraubstopsel- zende Freileitungs- Schraubstopselsiche-
sicherung. rung mit von oben eingefithrter Stiitze.
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Fig. 26. TFreileitungssicherung gemil Fig. 25, Fig. 27. Freileitungssicherung ge-
jedoch mit Befestigungsschelle. miB Fig. 23, jedoch mit Schraub-
stopsel.

Fig. 28. TFreileitungssicherung mit von unten  Freileitungs - Sicherung, befestigt an

einsetzbarem Schraubstopsel und oberhalbdes  besonderem Abspannisolator. Die An-

Isolators verdeckt unter einer Kappe angeord-  schluBklemmen werden von einer Kappe

neten Klemmen, getragen von einer Schelle. verdeckt. Stépsel von unten ein-
setzbar.

Alle diese Sicherungen werden einpolig ausgefiihrt.

Zu beachten ist bei Freileitungssicherungen der § 14b der Errich-
tungsvorschriften des V.D.E., demgema bis zu 60 Ampere nur Siche-
rungen mit geschlossenen Schmelzeinsitzen zuléssig sind.

Von Bedeutung ist fiir Freileitungssicherungen u. a. neben den
Abstufungen entsprechend der Tabelle der normalen Nennstromstirken
fur Apparate auf S. 206 der Normalien der V.D.E. 1914.

1. Die Montage der Sicherungen.
a) Das Einhéingen der Sicherungen unmittelbar in die Leitung
(Fig. 15, 16, 17 u. 20).
b) Die Befestigung an Schellen (Fig. 26, 28 u. 29).
c¢) Die Befestigung an Stitzen (Fig. 18, 19, 21—25 u. 27).
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2. Der Anschlufl der Leitungen.

a) Die Abmessungen der Klemmen fiir bestimmte Querschnitte.
b) Die Sicherung gegen Lockerung.
c) Die Zugentlastung der Klemmstellen.

3. Die Bedienbarkeit der Schmelzeinséitze.

a) Die Anordnung der Schmelzeinsitze oberhalb nach Fig. 15
bis 19 und 24 und unterhalb nach Fig. 20—23 und 25—29.

¢) Der Berithrungsschutz der Klemmen und der Zuleitungen
(Fig. 21—24 und 27—29).

Das Einhiingen der Freileitungssicherungen in die Leitungen wird
durch Verbandsvorschriften nicht verboten. — Fiur die Befestigung
an Schellen und Stiitzen scheinen Vereinheitlichungen in bezug
auf Befestigungsart, jedenfalls aber in bezug auf die Bolzendurch-
messer erwiinscht und durchfiihrbar, desgleichen fiir die Stirke der
AnschluBklemmen. — Die Zugentlastung der Klemmstellen ergibt
sich bei Verwendung von Abspannisolatoren und bei Einhinge-
sicherungen von selbst, recht wenig vorgesehen werden jedoch Vor-
kehrungen, die das Lockern der Kontakte durch Bewegung der Zu-
leitungen verhindern.

Die bequeme und gefahrlose Bedienbarkeit der Schmelzeinsitze
“148¢t vielfach sehr zu wiinschen iibrig. — Zu bevorzugen sind Freileitungs-
sicherungen mit nach unten gerichteten Einsatzkontakten nach Fig. 21
bis 23, 25—28, insbesondere aber Ausfithrungen, bei denen die Zu-
leitungen in einiger Entfernung von den Schmelzeinsitzen verlaufen
koénnen, noch mehr aber Ausfithrungen, bei denen auch die Klemmen
der zufilligen Berithrung entzogen sind (Fig. 28 und 29).

Es ist wohl denkbar, daB neu entstehende Konstruktionen von
Freileitungssicherungen den obigen Anforderungen angepaft und andere
Ausfithrungen allmihlich aufgegeben werden.

Aufschliisse iiber die verschiedenen Kontaktsysteme von
Sicherungen mit geschlossenen Schmelzeinsatzen (Patronen
und Stopseln) siehe S. 155—184.

3. Die Einfiihrung der Freileitung durch die Hauswand. Diese ist
erforderlich bei Abzweigung der Leitungen vom Mast oder Ausleger.
Hierzu sind Wanddurchfithrungen mit Einfithrungspfeifen aufBerhalb
des Hauses und entsprechende Mundstiicke innerhalb des Hauses,
verbunden durch ein Wanddurchfihrungsrohr etwa nach Fig. 30
nétig. Da die Zuleitung, zum mindesten aber das Leitungsanschlufi-
stick ab Einfihrung bis zur nachsten Klemme bzw. bis zur Haus-
anschluBsicherung im Hause stets in Gummiaderleitung auszufithren
ist, sind sowohl Pfeifen und Mundsticke mit je einem Kanal fir je
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eine Leitung (Fig. 30 und 31), als auch solche mit einem Kanal fiir
alle Leitungen zulissig (Fig. 32—34). Es besteht somit die Aufgabe,
zum Zwecke der Vereinheitlichung eine von beiden Typen auszu-
scheiden. (Siehe Entscheidung des Redak-
tionskomitees des V. D. E) Die Ausfiih-
rungspfeifen besitzen Tillen, die Mund-
stiicke unter Umsténden Einfihrungsoff-
nungen fir ein oder mehrere Rohre oder
Manteldrahte. (Siehe Fig. 52 und 53 auf
S. 17) Um Pfeifen und Mundstiicke be-
quem und sauber eingipsen zu kénnen,

Fig. 30. Wanddurchfiihrung

mit Einfihrungspfeife und * . ) ;
Mundstiick. sind sie vorteilhaft nach Fig. 31 und 32

mit einem Schild oder Flansch zu ver-
sehen. Notig sind auch Pfeifen und Mundstiick, deren Flansche Be-
festigungslocher fiir Schrauben besitzen, etwa nach Fig. 36. Erstrebens-

Fig. 31. Einfiihrungspfeife mit zwei Fig. 32. Mundstiick zu Fig. 30.

Kanilen und Mauerflansch.
[ =0

Fig. 33. Wandeinfiihrungspfeifé - ohne  Fig. 34 und 35. Wandeinfithrungspfeifen
Flansch fiir eine oder mehrere Leitungen. ohne Flansch mit mehreren Tillen fiir
je eine Leitung.

wert ist Ubereinstimmung der wichtigsten MaBe fiir die Durchfiihrungs-
rohre. Fiir sehr starke Leitungen sind Pfeifen mit ansetzbarer Tiille
etwa nach Fig. 37 erforderlich. — Werden die blanken Hauptleitungen

Fig. 36. Wandeinfilhrungspfeife mit Fig. 37. Einfiihrungspfeife fiir starke Lei-
durchlochtem Flansch zum Anschrauben.  tungen mit besondersansetzbarem Dach.

an der Hauswand entlanggefiihrt, so miissen sie mit mindestens 5 cm
Wandabstand verlegt werden, und zwar bei einem gegenseitigen Ab-
stand von mindestens 10 cm. (§ 21f der Errichtungsvorschriften.)
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4. Die Einfiihrung der Freileitung durch das Dach. Hierzu sind fiir
die meisten Fille Rohrsténder mit Einfihrungspfeifen nach Fig. 38—43
in Verwendung. Solche mit aufsetzbarem Oberteil sind bequemer in
der Montage und durchaus nétig fir Querschnitte iiber 4 qmm.

Dacheinfithrungspfeifen bezw. Kopfe mit aufsetzbarem Dach.

Beachtenswert und gut erprobt sind fiir starke Leitungen die kréftigeren
Einfiithrungskopfe fir Dachstander nach Fig. 44—46, die Abdeckhaube
wird bei diesen sowohl in Porzellan oder Isolierstoff ausgefiihrt, als
auch mit Ricksicht auf Widerstand gegen Steinwiirfe in GuBeisen

Fig. 44. Dreiteiliger Ein- Fig. 45. Zweiteiliger Ein- Fig. 46. GroBer Einfiih-
fithrungskopffiirDachstén- fithrungskopf fiir Dach- rungskopf fiir Dachstinder
der. stander. mit Einfithrungen fiir viele

Leitungen.

mit eingesetzten Isolierstiicken, in letzterem Falle insbesondere fiir
viele Leitungen. Recht notwendig sind u. a. Festlegungen iiber
die Halsdurchmesser. Zur Zeit bestehen hieriiber so wenig Uber-
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einstimmungen der verschiedenen Fabrikate, daB eine tabellarische
Einteilung unter Angabe der Verwendungsbereiche und passender Rohre
leider unméglich ist.

Das hier gestreifte Gebiet ist von nicht geringer Bedeutung und
einer eingehenderen Behandlung wert. — Erfahrungen hieriiber wurden
bisher nur ganz vereinzelt mitgeteilt. Sie zusammenzutragen, wire
zur Schaffung von Normaltypen recht verdienstvoll und von allge-
meinem Wert.

B. Die Zufiihrung als Erdkabel.

1. Die Abzweigung vom Hauptkabel. Zur Abzweigung des Erd-
kabels zum Hause dienen selten Kabelkisten mit vergieBbaren Kabel-
stutzen, beispielsweise nach Tig. 47, in der Regel Kabelmuffen etwa
nach Fig. 48 und 49. In der Absicht, diese moglichst zu verbilligen,

Fig. 47. Kabelabzweigkasten mit Sicherungen

Fig. 48.

wurde die Bauart der Kabelmuffen in letzter Zeit vielfachen Wand-
lungen unterworfen. Besonderer Wert wurde hierbei gelegt auf Klemmen,
die das Zerschneiden der Hauptkabel eriibrigen und den Anschlufl
der Zuleitungen zum Hause gefahrlos unter Spannung vorzunehmen
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gestatten. — Zu beurteilen ist die Banart von Kabelkasten und Kabel-
muffen u. a. in bezug auf die ZweckmiBigkeit ihrer Klemmen, deren
Abstand gegeneinander und gegen Gehidusewandung; ferner in bezug
auf gentigend groflen Raum in den Muffen zum Abstufen der Armierung,

Fig. 49.
Fig. 48 und 49. XKabelabzweigmuffen.

des Bleimantels und der Isolierhiille des Kabels, schlieBlich aber auch
hinsichtlich der ZweckmiBigkeit der Einrichtungen zur Erdung des
Bleimantels und derjenigen zum VergieBen des Kabels.
Vereinheitlichungen der Kabelkisten fir Hausanschliisse durch-
zufithren, diirfte auf Schwierigkeiten stofien, moglich erscheint es
dagegen fiir die gingigsten Kabelabzweigmuffen wichtigste Ab-
stufungen und Grundtypen zu schaffen und hierfiir die notwendigsten
Mage festzulegen; zum mindesten fiir die Haupt- und Abzweigklemmen.

2. Die Kabelsicherung. Die Verbandvorschriften fordern Siche-
rungen fiir Erdkabel in keinem Falle, auch nicht fiir abfallenden Quer-
schnitt. Man geht hier offenbar von der Tatsache aus, daB die bis
dahin zur Verfiigung stehenden Schmelzsicherungen keine geniigende
Gewahr fiir KurzschluB- und Abschmelzsicherheit bieten, da hierfiir bis
jetzt fast ausnahmslos nackte oder umhiillte Schmelzstreifen in Frage
kommen, wahrend fiir geschlossene Sicherungspatronen, insbesondere
solche fiir groBe Stromstirken bei Verwendung fiir im Erdboden ver-
legte Kabel noch keine Erfahrungen vorliegen. Allgemein hélt man
das Fortlassen der Kabelsicherung fiir ungefihrlich. Die fir Haus-
anschliisse, wie gesagt, zumeist in Verwendung befindlichen Kabelmuffen
werden deswegen auch in der Regel ohne Sicherung gebaut. Dagegen
sieht man solche in Verteilungskisten vor, und zwar auch hier zur Zeit
nur fir nackte oder umhiillte Schmelzstreifen, nicht aber geschlossene
Sicherungspatronen. Wie bei Freileitungszuleitungen ist auch bei
Kabelzuleitungen die Unbequemlichkeit und Gefahrlichkeit der Siche-
rungsbedienung ein weiterer Grund, besser Kabelabzweige ohne Siche-
rungen zu verlegen.



14 Die HausanschluB-Sicherungen.

Sowohl bei gesicherten als nichtgesicherten Abzweigkabeln ist Wert
zu legen auf die Sicherungseinsitze der HausanschluBsicherung.
Obwohl diese eigentlich nur zum Schutze der Steigeleitung dient, kann
sie dem Kabel sowohl, als auch der Kabelsicherung unter Umsténden
recht gefihrlich werden. Und zwar in bezug auf die Kabelsicherung
erstens, wenn die Einsiitze der HausanschluBsicherung nicht abschalt-
sicher sind, und zweitens, wenn sie gegen KurzschluB und Uberlastung
unempfindlicher sind, als die vorgeschaltete Kabelsicherung. Wie aus
Fig. 82 der S. 31 ersichtlich, sind die Abschmelzwerte von Patronen
und Streifen recht verschieden. Werden Streifen und Patronen gleicher
Nennstromstirken hintereinandergeschaltet, so kann tatsdchlich der Fall
eintreten, dafl der Streifen frither abschaltet als die Patrone. Man
vermeidet deswegen fiir beide Fille Einsitze gleicher Nennstromstirken.
In bezug auf das Kabel kann die HausanschluBsicherung geféihrlich
werden, wenn die Patronen der HausanschluBsicherung einen ent-
standenen Kurzschlu nicht abschalten, eine Kabelsicherung aber fehlt
oder wenn diese ebenfalls nicht kurzschluBsicher ist. — In Riicksicht
auf die Unsicherheit der Kabelsicherung bzw. in Anbetracht der még-
lichen Gefihrdung des Kabels sollte man deswegen alles vermeiden, was
zu Kurzschliissen an den Einfithrungsstellen und den Klemmen
vor der HausanschluBsicherung fithren kénnte, und fiir geniigend sichere
Schmelzeinsitze im HausanschluBkasten sorgen. Da Kurzschliisse
innerhalb des Abzweigkabels sehr viel seltener sind, besteht bei
zweckmiBiger Ausfithrung der HausanschluBsicherung firr das Kabel-
netz kaum eine Befiirchtung, auch wenn das zum Hause fithrende
Abzweigkabel ungesichert ist.

II. Die Hausanschluf Sicherungen.

A. HausanschluBsicherungen fiir AnschluB an Freileitungen.

Die HausanschluBsicherung wird sowohl an der AuBenseite des
Hauses in Form von einpoligen Freileitungssicherungen, als auch inner-
halb des Hauses, zumeist auf dem Dachboden angebracht, zuweilen
auch unmitelbar an oder in dem Dachstinder des Hauses. Im allge-
meinen vorzuziehen ist es, die HausanschluBsicherung im Innern des
Hauses zu montieren; nur wenn sich hier kein geeigneter Platz vorfindet,
scheint die Sicherung auBerhalb des Hauses berechtigt (Fig. 50). Zu
bedenken ist besonders in letzterem Falle wieder die Schwierigkeit der
Bedienung. Es wird deswegen in den Mitteilungen der V.d.E. von
der Verwendung der HausanschluBsicherung an der AufBenseite des
Hauses in schwer zuginglicher Hohe ebenso abgeraten, wie von der
Freileitungssicherung fiir die Zufihrung zum Hause. (Vgl. hierzu § 14,
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Regel 9 der Errichtungsvorschriften des V. D. E. und Mitteilungen der
Vereinigung der E1.W., Jahrgang 1914, Heft 149.)

M» =

)

Fig. 50. FreileitungshausanschluBsicherung an der Hausfront.

il
3

Fig. 51. HausanschluBsicherung am FuBe des Dachstiénders.

1. HausanschluBsicherungen fiir FreileitungsanschluB auBerhalb des
Hauses. Derartige HausanschluBsicherungen, die also unmittelbar vor
der Einfithrung in das Haus angebracht werden, findet man trotz
ihrer ausgesprochenen Miéngel noch in vielen Anlagen, und zwar werden
hierfiir die auf S. 6—9 behandelten einpoligen Freileitungssicherungen
verwendet.
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Zuweilen werden die Hausanschlufsicherungen fiir Freileitungs-
anschluB nicht als offene Freileitungssicherungen installiert, sondern in
Form von gewdhnlichen Sicherungselementen, fiir die ein besonderer
Kasten an der AufBlenseite des Hauses vorgesehen ist. Solche Kisten
verwenden beispielsweise die Amperwerke fiir landwirtschaftliche Ge-
biude und bringen diese auf einer dem Wirtschaftshofe zugekehrten
Mauerseite in Handreichhéhe an, damit die Sicherung jederzeit auf das
bequemste zuginglich ist. Der Sicherungsschutzkasten enthilt alsdann
zugleich auch den Zihler (muf demzuliebe besonders solide und wetter-
fest gebaut sein) und ferner Ausschalter und Steckdose. Wohl mit Recht
befiirchtet man, da die Hausanschluisicherungen, wenn sie an ver-
steckten Stellen untergebracht sind, unbedachterweise durch Hausgerite,
Heu, Stroh oder Korn vollstindig verdeckt werden kénnen. Um dies
zu vermeiden, bevorzugen manche Werke die HausanschluBlsicherung
auf dem Dach, beispielsweise innerhalb des Dachsténders nach Fig. 51.
Hierbei muB natiirlich erst recht dafiir gesorgt werden, da8 die Siche-
rung vom Dache oder dem Dachfenster aus bequem erreichbar ist.

‘9. HausanschluBsicherungen fiir Freileitungsanschlu8 -innerhalb des
Hauses. Bei der Aufstellung dieser HausanschluBsicherungen ist
natiirlich nicht weniger auf jederzeitige Zuginglichkeit zu achten,
und zweckm#Big durch Merkschild hierfir besonders Sorge zu tragen.
Eine unzuginglich gewordene HausanschluBsicherung kann unter Um-
standen zu peinlich langen Betriebsunterbrechungen fithren. Wird die
HausanschluBsicherung unmittelbar an der Innenseite der Hauswand
angebracht, so hat man hierbei zu unterscheiden zwischen einer Kon-
struktion, die es gestattet, den HausanschluBkasten unmittelbar iiber die
Miindung der Wanddurchfithrung zu setzen (Fig. 52) und eine Aus-
fithrung, die nur geeignet ist, unterhalb oder in einiger Entfernung
von dieser gesetzt zu werden (Fig. 53). Fur den letztgenannten Fall
muB das Mundstiick der Wanddurchfihrung mit Rohreinfithrungsoff-
nungen versehen und plombierbar sein. Bei Verwendung von Mantel-
draht ist in diesem Falle ein besonderes Gehiuse erforderlich, das mit
Klemmen zum Ubergang von Gummiaderleitung auf Rohrdraht ver-
sehen ist.

Fiir HausanschluBsicherungen im Innern des Hauses werden Streifen-
sicherungen nur noch selten verwendet (obwohl man sich zuweilen mit
diesen entgegen den Verbandsvorschriften bei Hausanschlusicherungen
auBerhalb des Hauses noch begniigt, sieche Fig. 15—23). In neuen
Anlagen verwendet man fiir HausanschluBsicherungen im Innern des
Hauses bis zu 60 Ampere ausschlieBlich Schraubstopselsicherungen, und
zwar schon jetzt fast allgemein das eingangs erwéhnte Normalschraub-
stopsel-System der V. d. E., vornehmlich die sogenannten D.-Stépsel-
sicherungen (S. IV). Néheres iiber Sicherungssysteme siehe
S. 155—184. Schmelzstreifen sind fiir HausanschluBsicherungen gema



Hausanschluisicherungen fiir AnschluB an Freileitungen. 17

§ 14b der Errichtungsvorschriften des V. D. E. bis zu 60 Ampere un-
zuldssig. Bei Sicherungen, die im Hausboden angebracht sind, ist na-
tiirlich erst recht auf groBtmogliche Feuersicherheit Wert zu legen.
(Siehe Vorschriften der Feuerversicherungs-Gesellschaften und landwirt-
schaftlicher Genossenschaften.)

Fig. 52. HausanschluBsicherung fiir Frei- Fig. 53. HausanschluBsicherung fiir

leitungseinfilhrung unmittelbar ber  Freileitungseinfilhrung unterhalb des

dem Mundstiick. mit Manteldrahteinfithrung versehenen
Mundstiickes.

Die HausanschluBsicherung im Innern des Hauses fiir Anschluf
an Freileitungen kommt je nachdem in mehr oder weniger kraftiger
Bauart zur Verwendung. Die verschiedenen Ausfithrungen entsprechen
sowohl den jeweilig méglichen Preisaufwendungen, als auch den zu
erwartenden mechanischen Beanspruchungen (durch StoBe etc.), und
schlieflich den in Betracht kommenden Einflissen von Staub und
Feuchtigkeit, wennschon im allgemeinen fir die Hausanschlufsicherung
zum mindesten ein besonders geeigneter trockener Raum vorgeschrieben
wird. Unterscheiden lassen sich hiernach folgende Arten:

a) Die nackte Sicherung fiir plombierbare Stopsel (Fig. 54a),

b) die nackte Sicherung mit plombierbarer Stopselschutzhaube

(Fig. 54b),

¢) die Sicherung mit im ganzen tibergestiilpter Schutzhaube (Fig. 54c),

d) die Sicherung mit Haube fiir die Sicherungselemente und beson-

derer Stopselschutzkappe (Fig. 54d),

e) die kastenformige Sicherung mit wasserdicht abschlieBendem

Deckel (Fig. 54e).

Letztgenannte Art gestattet die wasserdichte Einfithrung von Stahl-
panzerrohren und gilt auch mit dicht eingefithrten Papier- oder iiber-
lappten Peschelrohren bzw. Manteldrahten als ausreichend abgedichtete
HausanschluBsicherung fiir staubige Raume.

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse. 2
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Fig. 54a.

Ohne Gehiuse fiir plombierbare
Stopsel. kappe.

Fig. 54 c.

Mit iiber Sicherungselement und Mit iiber das Sicherungselement ge-
-Stopsel gestiilpter Haube. stiilpter Haube und besonderer Stépsel-

schutzkappe.
Nicht wasserdicht gekapselt.

Fig. 54e.
Mit kastenformigem Gehiuse und Klappdeckel. (Wasserdicht eisengekapselt).

Fig. 54a—e. Die verschiedenen Arten von HausansehluBsicherungen im Hause
fiir Freileitungseinfithrung mit und ohne Gehduse.

B. HausanschluBsicherungen fiir Anschluf an Erdkabel.

1. Fir Gummibleikabel. Hierfir ist die soeben unter Fig. 54e
aufgefiihrte kastenférmige Sicherung zweckmiBig, falls sie mit einer
entsprechenden Gummikabeleinfilhrung versehen wird (Fig. 55). Diese
kann nach den Fig. 56 und 57 als Stopfbiichse oder nach Fig. 58
als Stutzen mit Kabelschelle ausgefithrt werden. Als unzureichend gilt
es, das Gummikabel ohne Dichtungseinrichtungen einfach durch eine
Bohrung der Wandung zu fiithren und den Raum zwischen Bohrung und
Kabel nur mit Isolierband oder dergleichen auszufiillen. Es werden
tibrigens Gummibleikabel nur selten fir Hausanschliisse verwendet.
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2. Hausanschlufisicherungen fiir Papier- oder Faserstoffbleikabel.
Solche Sicherungen werden zumeist mit kriftigem GuBeisengehiuse ver-

Fig. 55. Kastenformige Haus- Fig. 56 und 57. Stopfbiichseneinfithrung fiir

anschluBsicherung fur Gummi-
bleikabel.

Gummibleikabel.

sehen, da sie fast ausnahmslos im Keller, Hausflur oder Hausfront
angebracht werden. Zumeist wird wasserdichte Ausfithrung verwendet,

und zwar trotz der Vorschrift, sie nur in
trockenen Réumen unterzubringen. Ge-
miB § 27 der Errichtungsvorschriften
des V.D. E. sind die Enden der Papier-
und Faserstoffkabel gegen Eindringen
von Feuchtigkeit zu schiittzen. Um dieser
Forderung gerecht zu werden, verwendet
man vereinzelt, insbesondere fiir nicht-
wasserdichte Kisten, sogenannte Gummi-
strimpfe nach Fig. 59. Diese machen
jedoch einen Kabelstutzen nicht entbehr-

Fig. 58. Schelleneinfithrung fur
Gummibleikabel.

lich, wennschon dieser fiir vorliegenden Fall wesentlich einfacher ge-

halten werden kann beispielsweise nach

!

(Fig. 60). Die hier darge-

Fig. 59. Gummibleikabel mit Gummistriimpfen.

stollte HausanschluBsicherung verdient besondere Beachtung. Si(:‘: ist
wie gesagt auch fiir Papierkabel vorgesehen, aber nicht wasserdicht.

2*
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Sie dhnelt der Haubensicherung nach Fig. 54 d insofern, als auch bei
dieser iiber den nackten auf flacher Grundplatte befestigten Elementen
eine guBleiserne, mit besonderer Stépselkopfkappe versehene Haube
gestiilpt ist. Diese ist unmittelbar mit einem ebenfalls haubenférmigen
Kabelstutzen versehen, der nicht vergieBbar ist, da er nur zur Ab-
deckung der mit Gummistriimpfen versechenen Kabelenden dient. Vgl.
hierzu die Fig. 117—120.

Fig. 60. Nicht wasserdichte Hausan- Fig. 61. Hausanschluisicherung mit guf3-
schluBsicherung fiirPapier- oder Gummi-  eisernem, lingsgeteiltem Gehdusefiirdrei
bleikabel mit haubenformiger, iiber die einzelne eisenbandarmierte Papierblei-
Sicherungen gestiilpter Kappe mit nicht  kabel mit angegossenem, ebenfalls lings-
vergiefbarem Kabelstutzen. geteiltem, vergieBbarem Kabelstutzen
und einsetzbarer Wand fiir die Rohrein-

fiihrungen.

Héiufiger werden die Kabelenden nach Art der Kabelmuffen mit
Isoliermasse vergossen und erfordern dann HausanschluBkésten mit ver-
gieBbarem Kabelstutzen (auch Endverschlissse genannt [Fig. 61]).
Das Freilegen und das Umwickeln der Kabelenden erfordert viel Sorg-

Fig. 62. VergieBbarer, langsgeteilter, Fig. 63. VergieBbarer Kabelstutzen mit
ansetzbarer Kabelstutzen. abnehmbarer Vorderwand.

falt und aufmerksame Uberwachung vor dem VergieBen. Aus diesem
Grunde sind zweiteilige Kabelstutzen nach Fig. 62 und 63 zweckmiBiger
als einteilige nach Fig. 64. Die ersteren erleichtern das AnschlieBen
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des Kabels auBlerordentlich und gestatten es, die Kabelenden vor dem
VergieBen durch Augenschein nachpriifen zu kénnen. Um Kabel und
Leitungen zugleich recht bequem anschlieen und vor dem VergieBen

Fig. 64. Einteiliger Kabelstutzen, der die Kontrolle der Xabelenden nicht
ermoglicht.

nachsehen zu konnen, sind Hausanschluflsicherungen besonders geeignet,
bei denen das gesamte Geh#ause einschlieBlich Kabelstutzen
langsgeteilt ist (Fig. 61 und 65). Sie besitzen zum Schutz der Stopsel-

Fig. 65. HausanschluBsicherung mit langsgeteiltem HausanschluBkasten mit
angegossenem, ebenfalls lingsgeteiltem, vergieBbarem Kabelstutzen fiir ein eisen-
bandarmiertes Mehrfachpapierkabel.

kopfe einen aufklappbaren Deckel (vgl. auch 8. 23). — Nicht zu
vernachlissigen ist bei Hausanschlufisicherungen die Kabelschelle, die
am vorteilhaftesten unmittelbar an dem Gehiuse der Sicherung vor-
gesehen wird (Fig. 62—72).

Unter Umstinden erscheinen Ausfithrungen nétig, bei denen auch
die AnschluBklemmen fiir die Kabel vergossen werden koénnen, wovon
ein Beispiel Fig. 66 zeigt. Der Kabelanschluff ist bei dieser Bauart
insofern besonders leicht ausfithrbar, als Zuriickziehen und wieder Vor-
schieben der Kabelenden hierbei nicht erforderlich ist. HausanschluB-
kiasten fiir zu- und abgehende Kabel erfordern zwei Kabelstutzen, von
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denen der obere mit einer besonderen EinguBoéffnung versehen sein
mufB3 (Fig. 102), wihrend der untere Stutzen wie bei den vorgenannten
Sicherungen bequem von der Innenseite des Gehi#uses her- vergossen

Fig. 66. HausanschluBsicherung mit lingsgeteiltem Gehéuse fiir Mehrfachkabel
mit angegossenem, ebenfalls lingsgeteiltem Kabelstutzen und angesetztem Vorbau
fiir die Abzweigklemmen und Rohre. Die AnschluBleitungen fiir die Kabel ragen
in den Kabelstutzen hinein und kénnen mitsamt den Kabelenden vergossen werden.

werden kann, vorausgesetzt, daB der Kasten hierbei an der Wand auf-
rechtstehend befestigt ist, was bei allen vergieBbaren HausanschluB-
sicherungen verlangt werden muB.

3. Anschlu8 des Kabels und Anschlu der Steigleitung. Es sind
hier zwei Fille zu unterscheiden. In dem einen Falle schlieft eine
Geschiftsstelle, beispielsweise das E. W., sowohl das Kabel als auch
die Steigleitung an. In dem anderen Falle besorgt das E. W. nur den
AnschluB des Kabels und iiberld3t den Anschlul der Steigleitung dem
Installateur. — Diesen beiden Vorgingen entsprechend sind auch zwei
verschieden ausgefithrte HausanschluBlsicherungen erforderlich.

Fir den erstgenannten Fall sind die erwahnten HausanschluB3-
sicherungen sehr zweckm#Big, die der ganzen Lange nach geteilt sind,
so daB auf der schmalen, freiliegenden Grundplatte vor Aufsetzen des
Oberteils beide Anschliisse sehr bequem bewerkstelligt werden konnen
(Fig. 67—69). Nach Aufsetzen des Oberteils wird das Kabel von innen
her bei gedffnetem Kasten vergossen. Auch hierbei ist aufrechte Stel-
lung des Kastens und nach unten gerichtetes Kabel Voraussetzung.

Fiir den zweitgenannten Fall eignen sich Hausanschlulsicherungen
mit besonders fiir sich abgedeckten Klemmen fiir die Steigleitung etwa
nach Fig. 70 und 73. Hierfir ist die Langsteilung des Kastens nicht
erforderlich, aber immerhin doch recht bequem. Awuf jeden Fall sollte
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man doch auch hier den Kabelstutzen lingsgeteilt machen. — Die
Ausfithrung erméglicht iibrigens, den Kasten so zu plombieren, daf$ dem
Installateur nur die Steigleitungsklemmen zugéinglich sind (vgl. Fig. 112
bis 114 auf S. 42).

Fig. 67. Fig. 68. Fig. 69.

Fig. 67—69. Wasserdichte guBeiserne HausanschluBsicherung mit lingsgeteiltem

Gehduse nebst angegossenem Kabelstutzen und Vorbau fiir die Klemmen der

Steigleitungen. Diese kénnen nach dem VergieBen der Kabel, und zwar bei
geschlossenem Sicherungskasten angeschlossen werden.

Fig. 70. Fig. 71. Fig. 72.

Tig. 70—72. Wasserdichte HausanschluBsicherung mit lingsgeteiltem Gehduse
nebst angegossenem Kabelstutzen. Die Leitungen miissen vor dem VergieSien
der Kabel angeschlossen werden.

4. HausanschluBsicherungen mit ansetzbaren Kabelstutzen. Wie
die Fig. 74 erkennen liBt, werden die Kabelstutzen zuweilen auch
besonders an dem Kasten befestigt. Dieses Mittel erméglicht ein System,
bei dem sich ein Kastenmodell durch Ansetzen verschiedenartiger Stutzen



24 Die Hausanschlu8-Sicherungen.

zu vielen mannigfaltigen Typen verwenden laBt. Hierdurch wird die
Lagerhaltung in gewissem Sinne und ebenso die Fabrikation vereinfacht,
nicht aber auch die AnschluBarbeiten, besonders dann nicht, wenn die

Fig. 73. HausanschluBsicherung des Fig.74. Universal-Hausanschluflsicherung
E.W. Miinchen nach Art derjenigen der mit ungeteiltem Geh&use, ansetzbarem,
Fig. 70—172. ungeteiltem Kabelstutzen und ansetz-

barer Wand fiir die Leitungseinfilhrung.

ansetzbaren Kabelstutzen des billigeren Preises wegen nicht zweiteilig
sind. Fiir ansetzbare zweiteilige Kabelstutzen ist die Ausfithrung 63
auf S. 20 besonders vorteilhaft, weniger diejenige nach Fig. 62.

C. Anforderungen an HausanschluBsicherungen
im allgemeinen.

1. Bemessung der Sicherungsstirken. Die Normalien des V. D. E.
fiir Sicherungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz schreiben gemif § 25
als Normal-Nennstromstidrken 25, 60, 100 und 200 Ampere vor, passend
zu den Schmelzeinsiatzen 6, 10, 15, 20, 25—35, 60—80, 100—125, 160,
200 Ampere fiir max. 500 Volt. Diese der auf S. 27 aufgefithrten Tabelle
filr normale Nennstromstérken von Apparaten entsprechenden Grofien
einzuhalten, ist in bezug auf die zu erstrebende Einheitlichkeit unbedingt
erforderlich; andere Abstufungen entsprechen den Verbandsvorschriften
nicht, wie beispielsweise jene noch viel verwendete Stromstufe von
40 Ampere fiir max. 250 Volt bei Edisonsicherungen mit sogenanntem
Normalgewinde (GréBe II), die bekanntlich nur fiir max. 25 Ampere ver-
bandsmiBig und praktisch zuléssig sind. — In den weitaus meisten Fallen
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geniigt die KastengroBe max. 25 Ampere. Es erscheint zweckmifig, sie
mit Zuleitungsklemmen fiir max. 25 qmm und mit Ableitungsklemmen
fir max. 10 qmm zu versehen. — Im Sinne der Vereinheitlichung
scheint es erwiinscht, fiir alle HausanschluBsicherungen im Verfolg der
Festlegungen von normalen Nennstromstirken auch normale Klemmen-
abmessungen fiir normale Leitungsquerschnitte festzulegen. — Recht
unvorteilhaft ist es, eine verhaltnismaBig groBe Type fiir alle Fille
vorzusehen, obwohl mit geringsten Ausnahmen die kleinste vollstindig
ausreicht. Die Kosten werden hierdurch fiir die meisten Fille un-
noétig hoch; aber abgesehen hiervon, fithrt diese MaBnahme zu grofien
Unzutriglichkeiten in bezug auf die Kabel- und Rohreinfithrungen
und deren Abdichtungen, desgleichen hinsichtlich der Kabelschellen
und die hierzu besonders erforderlichen PaBstiicke.

2. Unterscheidung von Kisten fiir Zwei-, Drei- und Vierleiter.
Es bestehen wenig Bestimmungen, welche entscheiden, wann Haus-
anschliitsse mit Zwei-, Drei- oder Vietleitern auszufithren sind. Im
allgemeinen verfahrt man hier je nach AnschluBwert. Viele Werke
fiihren womdglich alle Leiter stets bis zum Hausanschluf3, insbesondere
im AnschluB an groBere Hiuser, lassen aber die Steigleit ungen je nach
Bedarf nur als Zwei- oder Dreileiter ausfilhren. Der Nulleiter wird so-
wohl als Einfachkabel verwendet, als auch mit den iibrigen Leitern
verseilt. Zuweilen wird die Nulleitung auBlerhalb der HausanschluB-
sicherung verlegt und auch bei verseilten Kabeln getrennt von diesen
gefithrt. Um den meist gebrauchlichen Fallen gerecht zu werden, sind
fiir HausanschluBsicherungen alle Ausfithrungen nach Fig. 75 erforderlich.

3. HausanschluBsicherungen fiir alle und solche fiir bestimmte Fille.
Wie bei den meisten Systemen von Installationsapparaten zeigt sich auch
bei HausanschluBlsicherungen das Verlangen nach sogenannten ,,Universal-
Ausfithrungen®, das in Anbetracht der erforderlichen, in Fig. 75 dar-
gestellten Mannigfaltigkeiten woh! verstindlich ist. Als solche Univer-
salsicherungen gelten beispielsweise die in Fig. 74 dargestellten. Wie
ersichtlich, besteht bei diesen das ganze System fiir Stromstirken bis
zu 25 Ampere aus einem einzigen Kastenmodell und vielen einzelnen
Rohrstutzen bzw. Leitungseinfithrungswinden. Es lassen sich mit Hilfe
dieser Teile auBerordentlich viele, voneinander verschiedene Ausfiih-
rungen zusammenstellen. Zweifellos erleichtert eine solche Zusammen-
setzbavkeit die Lagerhaltung insofern, als an Stelle von fertigen Kasten
der verschiedenen Arten nur Einzelteile auf Lager zu halten sind. Der
Anschlufl der Leitungen wird hierbei freilich weniger bequem, desgleichen
das VergieBien des Kabels, zumal, wenn weder das Gehduse noch der
Kabelstutzen die praktische Langsteilung besitzt. Es fehlt diesen Aus-
fithrungen auBerdem die Moglichkeit, die Steigleitungen anzuschliefen,
nachdem das Kabel vergossen und der Kasten plombiert ist (vgl. S. 23,
Fig. 70—72). Viele Werke halten es aus diesen und anderen Griinden fiir
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System-~Einteilung
der Hausanschluflsicherungen
fir Papierkabel
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Fig. 75. Diese Darstellung enthilt neben den notwendigsten Grundtypen der

HausanschluBsicherungen fiir Papier- und Faserstoffkabel auch wertvolle Angaben

iiber die zur Verwendung kommenden Kabellcitungen und Rohre. Siehe auch
Fig. 130 auf S. 49.
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zweckmiBiger, fir die wenigen bestimmten Félle ihrer Anlagen nicht
HausanschluBsicherungen fiir alle Fille zu verwenden, sondern eben die-
jenigen Ausfithrungen, die gerade fiir ihre Zwecke am geeignetsten sind
und in fertiger Ausfithrung geliefert werden. Man hat bei den Haus-
anschluBsicherungen fiir bestimmte Fille nur nétig, fir Rohreinfiih-
rungen Sorge zu tragen, die den jeweiligen Erfordernissen angepaBt
werden konnen. Die in Fig. 75 dargestellte Systemeinteilung diirfte bei
Auswahl der jeweils notigen Ausfithrung gern herangezogen werden.

4. Dio Verwendung von Streifen- und Patronensicherungen. Wie
vielfach erwahnt, gibt man fiir Hausanlagen immer mehr den Patronen-
sicherungen gegeniiber den Streifensicherungen den Vorzug und ist
hierzu bis zu 60 Ampere neuerdings verbandsm#Big gezwungen.

Man unterscheidet unter den Schmelzeinséitzen: nackte Sicherungs-
streifen nach Fig. 76, umhiillte Sicherungsstreifen nach Fig. 77 und
geschlossene Sicherungspatronen nach Fig. 78. Die nackten und um-

A
‘4 S =
| ! 'IZ - P
:| — — i}

Fig. 76. Nackter Sicherungsstreifen.

hiillten Streifen brauchen (und kénnen) nur miBigen Priifvorschriften
geniigen, die geschlossenen Patronen miissen dagegen sehr harten Vor-
schriften entsprechen und sind demzufolge erheblich sicherer.

DaB die Bevorzugung der Patronensicherungen gegeniiber den
Streifensicherungen berechtigt ist, ergibt sich auBer diesen Tatsachen
noch aus folgenden Feststellungen: Die Sicherungspatrone ist ver-
laBlicher in bezug auf richtiges und feuerloses Abschalten als der
Schmelzstreifen und gefahrloser in bezug auf Handhabung unter Span-
nung. Es liBt sich die Patrone nach dem heutigen Stand der Technik
auch fiir hohe Stromstérken so zuverlissig herstellen, dafl sowohl langsam
ansteigende Uberlastungen und unmittelbare Kurzschliisse mit einem
Vielfachen des Nennstromes ebenso ohne Feuererscheinung unterbrochen
werden, als auch StromstoBe von zwei-, drei- und vierfacher Stirke
des Nennstromes. Vielfache Versuche im Laboratorium der Stidtischen
Elektrizitats-Werke Miinchen und in den Priiffeldern der Siemens-
Schuckert-Werke erbrachten hierfiir den zwingenden Beweis, zugleich
fithrten diese Versuche zu dem Ergebnis, daB Streifensicherungen iiber
60 Ampere in geschlossenen Kisten fir Spannungen ab 220 Volt weder
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kurzschluB- noch iiberlastungssicher sind, eine Erkenntnis, die behérd-
licherseits zu dem Entschlusse fithrte, Streifensicherungen fiir 220 Volt
und dartiber allgemein auch fiir sehr groBe Stromstirken durch Patronen-
sicherungen zu ersetzen. — Nicht bei Streifensicherungen, wohl aber
bei Patronensicherungen lassen sich die AnschluBklemmen und Kon-
takte ohne Umstéinde so einkleiden, daB sie der zufilligen Berithrung
entzogen sind. Bei Streifensicherungen ist es deswegen bekanntlich
viel leichter moglich, innerhalb des Kastens vor den Streifen, also un-
mittelbar an den Enden des Kabels Kurzschlul zu verursachen, als
bei Patronensicherungen. — Ein Kurzschlul zwischen den Anschlu8-
klemmen der Kabel ist aber bei HausanschluBsicherungen insofern
besonders unangenehm, als dieser Kurzschlufl, wie auf S. 14 gesagt,
das Abschmelzen der nichsten Kabelsicherung zur Folge haben muf
und die tibrigen Netzsicherungen in Mitleidenschaft ziehen muB, wenn
in den Kabelabzweigmuffen keine Sicherungen enthalten sind, oder
diese selber nicht vermégen, heftigen Kurzschliissen standzuhalten. Es
kénnen in diesem Falle dann leicht viele hintereinandergeschaltete
Kabelsicherungen zugleich abschmelzen, woméglich hierbei die Siche-
rungsklemmen verschmoren und so die unangenehmsten Betriebssto-
rungen und Kosten verursachen. — Einen KurzschluB8 zwischen den
AnschluB8klemmen der HausanschluBsicherung zu verursachen, ist inso-
fern leicht méglich, als das Auswechseln der Schmelzeinsitze, wie itber-
haupt das Arbeiten an dem HausanschluBlkasten schon wahrend der
Montage unter Spannung vorgenommen werden mufl. Zu bevor-
zugen sind Patronen, die bei Nennstrombelastung nicht so heill werden,
daBl sie die Kabelausgufimasse erweichen. Sie sollten nicht mehr als
handwarm werden.

5. Sicherungsstreifen am Kastendeckel. Um die Gefahren beim
Einsetzen von Sicherungsstreifen, wenn man diese nicht durch Pa-
tronen ersetzen will oder kann, zu beseitigen, greift man wohl zu
zweierlei Mitteln. Das eine besteht darin, den Streifen mit einer
Hiille zu umgeben, um ihn fiir den Monteur gefahrloser zu machen,
etwa nach Fig. 77, das andere, die Streifen nicht unmittelbar von Hand,
sondern mit Hilfe des Deckels bedienbar einzurichten. Nach Fig. 79
und 80 wird zu dem Zweck an dem Deckel ein besonderer Isoliersockel
mit Kontakten fiir die Schmelzeinsitze vorgesehen. In dem Kasten-
boden befinden sich demgegeniiber Sockel mit AnschluBklemmen fir
die Zu- und Ableitungen und Kontaktgabeln, die mit gegeniiberstehenden
Kontaktmessern auf dem Sicherungssockel des Deckels in Eingriff
kommen, sobald der Kasten geschlossen wird. — Bevorzugt werden
zuweilen Ausfilhrungen solcher Abschaltsicherungen, bei denen Ein-
richtungen vorgesehen sind, die es erméglichen, mit Hilfe des Deckels
die Streifen einzeln abzuschalten, beispielsweise nur die abgeschmol-
zenen. In diesem Falle muB3 der Zustand der Schmelzstreifen von
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auBen erkennbar sein. — Abgesehen von einer Verteuerung der Haus-
anschluBsicherungen durch derartige Abschaltvorrichtungen ist aber bei
diesen Ausfithrungen die Vermehrung der Kontaktstellen zu bedenken.
Die Messer- und Gabelkontakte miissen sehr sorgfiltig ausgefiihrt sein,

Fig. 79. Fig. 80.
Kasten mit Sicherungsstreifen am Kastendeckel.

da sie leicht zu hohen Ubergangswiderstdnden fiihren kénnen und haufig
ginzlich ausglihen, wobei die Eigenwirme deés Schmelzstreifens sich
mit der Kontaktwirme addiert. Jedenfalls héngt die Sicherheit der
Messer- und Gabelkontakte von deren Bauart ab. REinige Beispiele
hiervon gibt die Fig. 81, deren Beurteilung im Einzelnen- hier zu

Fig. 8l. Verschiedene Ausfiihrungen von Messer- und Kabelkontakten.

weit fithren wirde. Die Schmelzstreifen mit einer Hiille zu umgeben,
ermoglicht zwar ein gefahrloseres Einsetzen, verbessert aber keines-
wegs die Abschmelzsicherheit.
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GemaB § 14, a) 3 der Errichtungsvorschriften miissen Sicherungen
von unterwiesenem Personal gefahrlos zu bedienen sein. Die Sicherungs-
patrone erfillt diese Forderung insbesondere in Schraubstépselform
wegen ihrer einfachen Handhabung zweifellos besser als der Sicherungs-
streifen.

6. Vergleiche der Schmelzkurven fiir Patronen und Streifen. Wichtig
fir die Wahl der Entscheidung zwischen Streifen- und Patronensiche-
rungen ist auch ein Vergleich ihrer Abschmelzwerte nach nebenstebender
Fig. 82. TFir Sicherungspatronen (geschlossene Schmelzeinsitze) be-

Schmelzkurven von Patronen und Streifen fiir 200 Amp.
Nennstrom.
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G's Brenz-Strom des Streifens
Bp-Brenz-Strom der Pafrone
B-Hochstzulassige Dauerbelastung der Letung
N-Nennstromstarke von Palrone u Streifen Normele Belastung der Letung (95 gmm)
Fig. 82. Die Sicherungspatrone sichert die Leitung gegen Uberlastung empfind-

licher als der Sicherungsstreifen, und ist unempfindlicher gegen kurzzeitige starke
Stromstife.

stehen verbandsmiBige Festsetzungen der Abschmelzwerte schon seit
langer Zeit, fir Schmelzstreifen dagegen erst seit 1914. Unterschei-
dungen zwischen beiden finden sich hierbei hinsichtlich ihrer unteren
Abschmelzgrenzen, dem sogenannten Grenzstrom. Dieser wird be-
stimmt durch einen Minimalpriifstrom, den die Schmelzeinsitze dauernd
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aushalten miissen und durch einen Maximalpriifstrom, bei dem sie
innerhalb einer bestimmten Zeit durchschmelzen miissen. (Vgl. Vor-
schriften fiir die Konstruktion und Priifung von Installationsapparaten
§ 31 und diejenigen fiir Schaltapparate § 25.) Der Grenzstrom der
Patrone liegt hiernach niher an der hochstzulidssigen Leitungsbelastung,
als derjenige des Schmelzstreifens. Der Streifen sichert also gegen
Leitungsiiberlastung schlechter als die Patrone. Wie die Schmelzkurven
der Fig. 82 weiter zeigen, sind Sicherungsstreifen auch gegen kurzzeitige
starke StromstéBe, die der Leitung ungefahrlich sind, empfindlicher
als Schmelzpatronen. — Moderne Patronen fiir grofle Stromstirken
haben iibrigens in dieser Hinsicht seit kurzem noch weitere Verbesse-
rungen erfahren.

Fiir die richtige Auswahl der Sicherungseinsitze und deren zulissige
Belastung ist die Kenntnis der Abschmelzkurven von Bedeutung. In
Fig. 83 werden deswegen diejenigen fiir Sicherungspatronen von 6 bis
200 Amp. dargestellt. Der asymptotisch verlaufende Teil jeder Kurve
ist hierbei praktisch als Grenzstromwert anzusehen. Es ist der Grenz-
strom bekanntlich derjenige Strom, den die Patrone soeben noch dauernd
aushilt. — Er ergibt sich aus der Bemessung der Schmelzleiter die
verbandsmifBig so getroffen sein miissen, daf sie bei Belastung mit
einem bestimmten Minimalpriifstrom dauernd unversehrt bleiben, bei
Belastung mit einem bestimmten Maximalpriifstrom aber innerhalb be-
stimmter Zeit abschmelzen. Die Eigenart der verbandsmiBigen Fest-
setzung dieser Priifstrome ergeben grofiere Verhaltnis-Werte fir die
Grenzstrome der schwicheren Patronen gegeniiber denjenigen fiir die
groBeren Patronen. Die eingetragenen Kurven stellen Mittelwerte dar,
die bei besseren Fabrikaten ungefihr eingehalten werden?).

Sehr zu beachten ist die Verdnderung des Grenzstromes
in geschlossenen Kiasten. Patronen und Streifen werden hier-
bei empfindlicher gegen Uberlastungen, da der Kasten die Er-
wirmung der Schmelzeinsitze begiinstigt. In engen Kisten erwirmen
sich Schmelzeinsitze stirker als in weiten Kisten. Drei Schmelzein-
sitze in einem Kasten werden wirmer als zwei solche. Man braucht
diesem Umstand nur wenig Rechnung zu tragen, wenn die Sicherung
den Querschnitt schiitzen soll (vgl. S. 85), anders, wenn sie nach
Betriebsstromstéirke bemessen ist. In diesem Falle geht man sicherer,
wenn mdoglich den nichststirkeren Schmelzeinsatz zu verwenden, der
dann nur um weniges stirker sichert, als der sonst bei nackten
Sicherungen verwendete Einsatz.

7. Unverwechselbarkeit der Schmelzeinsitze. Die Verbandsvor-
schriften fordern nach § 14b der Errichtungsvorschriften Unverwechsel-

1) Siehe Abhandlung Streifen- und Patronensicherungen Elektrotechnischer
Anzeiger, Jahrgang 1918, Nr. 24.

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschlusse. 3
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barkeit der Schmelzeinséitze in bezug auf Stromstéirke nur bis zu
60 Ampere, aber auch dariiber hinaus méchten viele diese Unverwechsel-
barkeit nicht entbehren. Von den Schraubstopselsicherungen erfiillen
einige auch diese Forderung. Unter Umstéinden wirkt genannte Un-
verwechselbarkeit bekanntlich aber stérend, weswegen nach § 28 h der
Errichtungsvorschriften auch verwechselbare Schmelzeinsitze unter
Umsténden zulissig sind. Das auf Seite IV gezeigte D-System laft
sich auch in diesem Sinne verwenden.

Ebenso notwendig wie die Unverwechselbarkeit in bezug auf Strom-
stiarke ist auch diejenige in bezug auf Spannung, da eine Patrone fiir
Zu niedrige Spannung in einem Stromkreis mit héherer Spannung weder
kurzschluB- noch iiberlastungssicher ist und daher feuergefihrlich werden
kann. Beispiele von Sicherungen mit Spannungs-Unverwechselbarkeit
geben die Fig. 84 a, b und ¢.

b c

a
Fig. 84a, b, c. Gegen Einsetzen von Patronen fiir zu niedrige Spannung un-
verwechselbare Sicherungen.

Ausfihrliche Darstellungen der wichtigsten Sicherungs-
systeme finden sich auf S. 155—184.

8. Die verbandsnormale Mindestspannung fiir Schmelzsicherungen.
Bei der Wahl der Sicherungsart ist schlieBlich zu beachten, dafl als
niedrigste verbandsm#Bige Nennspannung fiir Sicherungen mit ge-
schlossenen Schmelzeinsitzen 500 Volt festgelegt wurde. Diese Maf3-
nahme wurde nach reiflichsten Uberlegungen getroffen und findet ihre
Begriindung nicht allein in der Absicht, im Sinne der Vereinheitlichung
an Ausfithrungsarten zu sparen, sondern auch, um der Gefahr vorzu-
beugen, die durch Schmelzeinsitze niedriger Spannung entstehen kann,
wenn sie bei hoherer Spannung verwendet werden. (Siehe hierzu Er-
lauterungen zu den Konstruktionsvorschriften des V.D. E. von Dett -
mar.) Die bisher noch vielfach gebriuchlichen Patronen fiir max.
250 Volt (siehe S. 161, 162, 163 und 166) miiBten nach dieser neueren
Vorschrift, die insbesondere von der Vereinigung der Elektrizitdtswerke
schon seit Jahren befurwortet wurde, allmahlich durch 500 Volt-Patronen
ersetzt werden.



Anforderungen an HausanschluBsicherungen im allgemeinen. 35

9. Unerwiinschtes Abschalten der HausanschluBsicherung. Wie
bereits erortert, verursacht das Abschmelzen der HausanschluBsicherung
recht miBliche und kostspielige Folgen, insbesondere, falls durch Ver-
sagen der HausanschluBstopsel etwa das Abschmelzen einer oder mehrerer
Netzsicherungen eintritt. Betriebsunterbrechungen ganzer Stadtteile
hatten bekanntlich hiufig das Versagen einer einzelnen HausanschluB-
sicherung zur Ursache. — Man wird das Abschmelzen der HausanschluB-
stopsel ruhig in Kauf nehmen, wenn es durch natiirliche Vorkommnisse
bewirkt wurde, nicht aber, wenn Ursachen vorliegen, die sich ver-
meiden lieBen. Zu solchen Ursachen gehoren: Falsche Bemessung oder
zu starke Belastung der Hausanschluflstopsel, zu groBe Empfindlichkeit
dieser gegen kurzzeitige StromstéBe und schlieBlich schlechte, nicht
geniigend kurzschluflsichere Schmelzstopsel in den Stromkreis-
sicherungen.

Notwendig ist deswegen in erster Linie die Verwendung bester
Sicherungsfabrikate, und zwar nicht nur fiir die HausanschluBsicherung,
sondern auch fiir die gesamte Anlage. Auch mufBl beachtet werden,
daB hinter der HausanschluBsicherung weder stéirkere Stépsel, noch
laienhaft reparierte, oder zu Dauerstpseln umgewandelte Einsitze ver-
wendet werden. Ferner sollten nur solche Schmelzstépsel fiir die Haus-
anschluBsicherung zugelassen werden, die nicht in Mitleidenschaft ge-
zogen werden, wenn in irgend einem Teil der Anlage ein Kurzschluf3
auftritt. Hierzu neigen Stopsel, die gegen Stromst6fe allzu empfind-
lich sind.

SchlieBlich sollte dafiir gesorgt werden, dafl die HausanschluB-
sicherung vor zu grofien Belastungen sicher ist. Um das zu verhindern,
verfahrt man besser, die Steigleitung nicht nach Betriebsstrom-
stirke, sondern nach Querschnitt zu sichern. — Die in den
Weberschen Erliuterungen zu § 14 der Errichtungsvorschriften unter 4
ausgesprochene Befirchtung in bezug auf zu groBles Anwachsen von
etwa auftretenden ErdschluBstromen beim Sichern nach Querschnitt
scheint bei Steigleitungen wohl kaum berechtigt. ErdschluBstréme hat
man fiir Steigleitungen sicher weniger zu befiirchten, wie die Folgen
der Uberlastung von HausanschluBsicherungen, die beim Sichern nach
Stromstéarke natiirlich wesentlich leichter eintreten kann, als wenn
die Sicherung dem Querschnitt der Steigleitung angepaflit ist.

Zu beachten ist,da dauernde Uberlastungen der Sicherungs-
einsitze iiber Nennstrom zur Verhinderung frithzeitigen
Abschmelzens zu vermeiden sind.

Unerwiinschtes Abschmelzen der HausanschluBsicherungen tritt
haufiger auch ein durch Lockern der Kontakte und allmihlicher Ver-
schlechterung der Ubergangswiderstinde. Bei Messer- und Gabel-
kontakten (Fig. 81 der 8. 30) treten solche Verschlechterungen ein
durch allméhliches Nachlassen der Federung in den Gabeln, infolge

3*
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andauernder Erwirmung. Ebenso leicht verschlechtern sich hierbei
auch die Ubergangswiderstdnde zwischen Kontaktgabel und AnschluB3-
schiene. — Die hierdurch auftretenden Erwérmungen begiinstigen das
Nachlassen der Federung, was zu weiteren Erhitzungen und schlieB-
lichem Ausgliihen der Federn fithrt. Die Erhitzung ibertrigt sich
natiirlich alsbald auf den Schmelzeinsatz und bringt diesen schlieBlich
zu frithzeitigem Abschmelzen, da sich dessen Eigenwirme mit der-

Fig. 85. SchraubstopselfuB mit ge- Fig. 86. Schraubstdpselfu mit gedriick-

schnittenem feingingigem Gewinde tem grob gingigem Gewinde in ge-

in geschnittenem Muttergewinde. GroBle  schnittenem Muttergewinde. Geringe
Anlageflachen. Anlageflichen.

jenigen der Ubergangswiderstande
addiert. Sokommtes,da8 Schmelz-
einsitze schon bei /3 ihrer nor-
malen Belastung abschmelzen, ob-

wohl sie richtig bemessen sind.
Auch bei Schraubstopselsiche-
rungen treten #hnliche Erschei-
nungen auf und zwar weniger bei
denen fiir max. 25 Amp., wohl aber
schon bei denen fiir max. 60 Amp.
und dariiber. — Hier trigt sehr
stark zu ibermé BigenErwirmungen
gig..' ?(7. Scfh_raul_osti?pselfuﬁ mit ge- dasgrobe Blechgewinde der Stopsel-
geglcllfnitt;:errlllememl\glalf’;%gggvir?(fgl meeelllrxl' kontakte bei. Nach. eln'lger" Be-
geringe Anlageflichen. lastungsdauer lassen sichdie Stopsel
nachziehen, sind also locker ge-
worden. Geschnittenes feingingiges Rohrgewinde erweist sich in
dieser Hinsicht an Stelle von Edisongewinde als ganz erheblich sicherer.
Dagegen empfiehlt es sich nicht, feingingiges gedriicktes Gewinde
zu verwenden. Siehe hierzu Fig. 85—87 und die Abhandlung iiber

Sicherungspatronen auf S. 175.
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10. Mehrere Hausanschluf8sicherungen fiir eine Anlage. Ein weiteres
Mittel, die Storungen durch Abschmelzen der HausanschluBsicherung
einzuschrinken, besteht darin, mehrere HausanschluBsicherungen fiir
eine Anlage zu verwenden, was sich insbesondere bei gréBeren An-
schluBwerten empfiehlt, insbesondere unter Anwendungen von Ring-
leitungen. Es werden aber auch zu einer Gruppe vereinigte Haus-
anschluBsicherungen, die an ein gemeinsames Kabel angeschlossen

@ ]

=
=

Fig. 89. Fig. 90. Einfache, bestenfalls fiir
Klemmschrauben fiir Drahtosen. kleinste }ézlstigggls{(}gg;fg nitte zu-

S cbp

Fig. 91. Fig. 92, Fig. 94.
e Sehr empfehlenswerte Schellen-
Klemmen mit einseitiger Schelle. Klemme mit Doppelschrauben,

werden, verwendet. Sicherungen iiber 200 Ampere sollte man vermeiden.
(Siehe hierzu Leitsitze des V.D.E. zu den Vorschriften fiir Herstellung
elektrischer Anlagen, Absatz II.)

11. Die Klemmen der HausanschluBsicherungen. Der zweckmafige
Bau von AnschluBklemmen beschiftigt die Konstrukteure seit Beginn der
Installationstechnik. Man hatte schon vor Jahren vorgeschlagen, einige vor-
teilhafte Klemmenkonstruktionen verbandsmiBig zu normalisieren, eine
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Forderung, die bisher unerfiillbar schien. Bei den Klemmen fir Haus-
anschluflsicherungen mogen die gleichen Wiinsche bestehen. Um deren

Fig. 95. Fig. 96. F{)g. 97. Bockﬁchlitzklemme; er-
. s . ibrigt die Herausnahme der
Biichsenklemmen; nicht verwendbar fiir Kasten Klemmschrauben.

mit hochstehenden Winden, die das Zuriick-
ziehen der Leitungsenden beim Einfithren er-
schweren oder unméglich machen.

Erfiillung néherzukommen, sollte man auch in diesem Falle zum min-
desten durch absprechendes Urteil von maBgebender Stelle diejenige
Klemmenkonstruktionen all-

mahlich ausscheiden, die man
als tiberfliissig bzw. unsicher
erkannt hat. Die Fig. 88—99
zeigen eine Anzahl zur
Zeit iiblicherKlemmenausfiih-
rungen, von denen sicher viele
als durchaus unzweckmafBig
gelten miissen. Unzweck-
m#Bige Klemmen kénnenaber
nicht nur erhebliche Betriebs-
storungen zur Folge haben,
sondern erschweren auch die
Tig. 98. Fig. 99. Montage viel mehr, als allge-
Schlitzklemmen mit Schrauben innerhalb des mein bekannt. (Siehe El. An-
Schlitzes; gestatten sehr bequemes Einlegen der zeiger Jahrg. 1917, S. 466

Leitungen, auch in engen Kasten mit hohen .
Wandungen (vgl. dagegen Fig. 95 und 96). und 638.) Wie man normale
Nennstromstéirken fir Appa-

rate festgelegt hat, die auch auf HausanschluBsicherungen Anwendung
finden, sollte man auch Anweisungen geben fiir die zu jenen Nenn-
stromstirken passenden KlemmengroBen, je nach Querschnitt der je-
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weils in Frage kommenden Leitungsquerschnitte fiir die Zu- und Ab-
leitungen. Zur Zeit bestehen hieriiber keinerlei Richtlinien, deswegen
wiinschen einige Werke Klemmen der verschiedensten Art, wihrend
andere Kopfschrauben fiir Kabelschuhe bevorzugen. Leider bestehen
auch fiir letztere keinerlei Vorschriften, weswegen auch hier Fehler
mancherlei Art nicht ausgeschlossen sind (Fig. 100a, b, c).

12. Die Sicherungskontakte. Wie

auf S. 36 erwahnt hat sich bei Schraub-
stopselsicherungen als notwendig er-
wiesen, einem allméhlichen Lockern des
Kontaktgewindes  vorzubeugen,  fir
groBere Stromstéirken ist geschnittenes,
feingéingiges Gewinde betriebssicherer,
als das grobgingige Edisongewinde, da-
gegen ist feingingiges, gedriicktes Ge-
winde nicht zu empfehlen. Besondere
Sperrvorrichtungen bei Sicherungsstop-
seln vorzusehen, ist mehrfach versucht
worden, eine praktische, allgemein an- c
wendbare Schraubsicherung hat sich Fflfg IO%E’IC' hGﬁschlossene \ﬁr}d
jedoch leider bisher nicht finden lagsen. OheRe fhabeischune in Verstue-
Siehe hierzu Seite 36, betreffend Schraub- denen gunsugﬁgg%ﬁ(_i unginstigen
stopsel mit geschnittenem Rohrgewinde.
Federnde Kontaktstiicke diirfen bei Sicherungen nur verwendet werden,
wenn ein Nachlassen der Federung durch Erwirmung nicht zu befiirchten
ist. Die tiblichen Messer und Gabelkontakte sind mit Vorsicht zu ver-
wenden (vgl. S. 30 und Fig. 81).

13. Die Anordnung der Nulleiterklemmen. Allgemeine Bestim-
mungen fiir die Anordnung von Nulleiterklemmen bestehen nicht, wohl

Fig. 101. Anordnung der Sicherungskontakte und der Nulleiterklemme bei
HausanschluBsicherungen.

aber verschiedenartige Wiinsche. Einerseits verlangt man Anordnung
seitlich zu den Sicherungen, andererseits zwischen diesen usf.
Das gleiche gilt fir die Nulleiterklemme selbst. Diese wird sowohl
abschaltbar, wie nichtabschaltbar verlangt und ebenso vom Gehduse
isoliert, als auch nichtisoliert. Die in Fig. 101 dargestellten Aufzeich-
nungen geben vielleicht die Anregung, auch hierin eine Einigung zu
erzielen.
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14. Abschaltharkeit der Steigleitung. In welchen Fillen es er-
forderlich ist, eine Abschaltung zu erméglichen, wird nirgends aus-
driicklich erwihnt, immerhin scheint eine solche zuweilen erwiinscht,
weil sie bei Reparaturen der Anlage zweckmiBig ist und bei Ausbruch
eines Brandes von Nutzen sein kann (Fig. 102). Einige Sondervorschriften
machen die erwihnte Abschaltbarkeit zur Bedingung. Nicht festgelegt
ist, ob stets alle Pole abzuschalten sind. Einige Werke, die eine Ab-
schaltbarkeit nicht missen wollen, verwenden lediglich aus diesem

Grunde die auf S. 30 erwihnten Sicherungen mit
Einsitzen am Deckel. Bei Anlagen iiber 250 Volt
gegen Erde scheint es notwendig, den Schalter vor
die Sicherungen zu setzen. Im iibrigen ist es bei
Stopselsicherungen vorteilhafter den Schalter hinter
die Sicherung zu setzen, da im Schalter leicht Kurz-

schluBl auftreten kann.
15. Die Erdung des HausanschluBkastens. Nach
§3c 2 der Errichtungsvorschriften miissen die guB3-
eisernen Gehduse aller Apparate, falls es die értlichen
Verhéltnisse erfordern, geerdet und demzufolge mit
entsprechenden Erdungseinrichtungen  versehen
werden, die nach § 3f der Vorschriften fiir Kon-
struktion und Prifung von Installationsmaterial
durch ein Erdungszeichen kenntlich sein miissen.
Diese Vorschrift trifft auch fiir HausanschluBsiche-
Fig. 102. Hausan- yyungen zu. Solche Erdungseinrichtungen sind zur
i‘;&g{ggiﬁiﬁ%ﬁf Zeit noch in den verschiedensten Ausfithrungen zu
stutzen fiir wasser- finden, die mehr oder minder praktisch sind. Die
‘lﬁ.‘ihte Zu- émd. Ab- g 103—107 zeigen solche Ausfithrungen. Leicht
Bie‘ﬁ’;%h;}?erh‘iﬁlfﬁ durchfiihrbar ist die Erdung, wenn sie mit Hilfe des
der Sicherung. Nulleiters erfolgen kann. Ist die Nulleiterklemme
mit dem Gehiuse leitend verbunden, so ergibt sich
hierdurch die Erdung unmittelbar. Anders, wenn sie vom Gehduse
isoliert ist, was u. a. fir MeBzwecke erwiinscht ist. Fir diesen Fall
ist ein besonderes abschaltbares Erdungsstiick zwischen Nullklemme
und Gehiuse erforderlich. — TUngeklirt ist die Frage, ob die
Erdungsleitung besser innerhalb oder auBerhalb des Geh#uses ange-
schlossen wird. Bei Peschelrohren kann die Erdung zwischen Mantel
und Gehiusebohrung erfolgen, bei Rohrdraht am besten mit Hilfe
von Schellen, bei Kabeln mit Hilfe des Bleimantels (siehe Fig. 61

auf S. 20).

16. Umschaltbare HausanschluBsicherungen. Derartige Sicherungen
werden von einigen Werken bei Gleichstrom-Dreileiter- und Drehstrom-
anlagen verwendet. Es ergeben sich hierbei mancherlei Konstruktions-
schwierigkeiten insofern, als die Umschaltorgane leicht und gefahrlos
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bedienbar sein miissen. Man benutzt hierzu sowohl Blindstépsel, als
auch metallene Laschen, die man zweckméBig hinter den Sicherungen
anordnet, damit man die Umschaltungen nach Herausnahme der Patronen
gefahrlos vornehmen kann. Bei Gleichstrom ist zu bedenken, daB
durch Umschaltung die Stromrichtung gefindert werden kann. Bei An-
lagen mit Nulleiterrohr oder Rohrdrahtmantel mufl bedacht werden, daB
versehentlich nicht etwa ein Aufenleiter auf den Nulleitermantel ge-

Fig. 103. Erdung durch  Fig. 104. Erdung auBen  Fig. 105. Erdung innen
den Mantel des Rohres an der Befestigungs- am Gehéuseboden.
oder Manteldrahtes. schraube.

Fig. 106. Erdung durch die nicht Fig. 107. Erdung durch die isolierte
isolierte Nulleiterklemme. Nulleiterklemme.

Fig. 103—107. Verschiedene Erdungsarten der metallenen Gehiduse von Haus-
anschluBsicherungen.

schaltet werden kann. Im allgemeinen kénnen HausanschluBsicherungen
mit Umschaltung auf verschiedene Phasen oder Netzhilften wohl als
itberholt bezeichnet werden; sie werden auch nur noch von einigen
Werken verwendet.

17. HausanschluBsicherungen mit besonders verdeckten Steiglei-
tungsanschlugklemmen. In letzter Zeit macht sich das Bediirfnis geltend,
allgemein bei Apparaten, die von seiten des E. W. angeschlossen werden,
wihrend andererseits der Installateur die Abzweigung besorgt, An-
schluB- und Abzweigklemmen nicht nur voneinander getrennt zu
halten, sondern auch getrennt fiir sich abzudecken. Hierdurch
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wird erreicht, daB8 die Arbeiten des Werkes unabhéngig von den Arbeiten
des Installateurs vorgenommen werden kénnen. Bei HausanschluB-
sicherungen ist diese Trennung von besonderem Wert. Sie ermoglicht

Fig. 108. Fig. 109, Fig. 110. Fig. 111.

HausanschluBsicherungen fiir Freileitung mit besonderem Klemmvorraum.
Zuleitung von oben.

Fig. 112. Fig. 113. Fig. 114.
HausanschluBsicherungen fiir Kabel mit besonderem Klemmvorraum.

Fig. 108—113. HausanschluBisicherungen, die es gestatten, den Anschlu der
Steigleitungen unabhingig von den Zu{liilzlrungsleitungen und der Sicherung an-
zuschlieBen.

es dem Werk, die HausanschluBsicherungen selber fertig anzuschlie8en
und zu plombieren. Der Installateur kann alsdann unabhingig von
den Arbeiten des Werkes die Steigleitung anschlieBen. Niitzlich ist
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hierbei, die Sicherungen im plombierten Zustande ohne Schmelzein-
sitze zu belassen und diese erst bei der Abnahme der Anlage einzu-
setzen. Stromentnahme wird hiermit vor Betriebsetzung der Anlage
dem Installateur unmoglich gemacht. Einige Ausfithrungen von Haus-

Fig. 115. HausanschluBsicherung fiir Fig. 116. HausanschluBsicherung fiir
zwei Steigleitungen mit einer gemein- zwei Steigleitungen mit je einer Siche-
samen Sicherung. rung fiir jede Steigleitung.

anschluBsicherungen mit besonders abgedecktem Raum fiir die Ab-
zweigklemmen der Steigleitungen zeigen die Fig. 108—114 (siehe auch
S. 23 und 151—152).

18. HausanschluBsicherungen
fiir mehrere Steigleitungen. Um
Kabel zu ersparen, wird von sol-
chen Hausanschlufisicherungen Bk
haufiger Gebrauch gemacht. !
Sie werden sowohl mit einer . \l/~
gemeinsamen Sicherung fiir zwei 50 DT
Steigleitungen nach Fig. 115, als hdlbS
auch mit mehreren getrennten s ‘
Sicherungen nach Fig. 116 ver- =
wendet. Die letztgenannte Aus- jLam

fithrung diirfte dem § 14e 7 der H "{' r
Errichtungsvorschriften besser
entsprechen als die erstere, da EEE

mehrere Abzweige bzw. Strom- Fig. 117. HausanschluBsicherungskasten
kreise von einer Sicherung nur mit vor der Sicherung abgezweigtem

unter Umstiinden zulissig sind. zweitem Sicherungskasten.

Beachtenswert erscheint die letztgenannte Konstruktion insofern, als sie
es ermoglicht, die HausanschluBsicherung an der Hausfront anzubringen
und nur einen Kasten und ein Kabel fiir mehrere Héuser zu verwenden.
— Ein berechtigtes Verlangen scheint vorzuliegen in der Forderung
nach HausanschluBsicherungen, die es moglich machen, von einem
Kabel nachtriglich zwei weitere Stromkreise abzuzweigen (Fig. 117),
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ohne dazu die Hauptsicherung in Anspruch zu nehmen und ohne die
vorhandenen Kabelanschliisse l16sen zu brauchen. Zum etwaigen nach-
traglichen AnschlieBen von Motoren, Treppenhausbeleuchtungen etc.
mag eine derartige HausanschluBisicherung, die zweckmiBig zwischen
Sicherung und Kabel noch Abzweigklemmen besitzt, recht wertvoll

Fig. 118. Fig. 119. Fig. 120.
HausanschluBkasten nach UmriBdarstellung gemafl Fig. 120.

sein (Fig. 118—120) Der Wunsch nach Sicherungen dieser Art geht
von dem E. W. Breslau aus. Auch im E. W. Rotterdam werden &hnliche
Sicherungen verwendet (siehe Mitteilungen der Vereinigung Jahrg. 1915,
Nr. 164, S. 168).

19. Verschlu8 und Plombierung der Hausanschlufsicherungen. Die
vielfachen Wiinsche nach Einrichtungen, die widerrechtliche Stroment-
nahme an der HausanschluBsicherung verhindern, erfordern recht ver-
schiedenartige Ausfithrungen, die insbesondere deswegen mannigfaltig
werden, weil sowohl von Hand bedienbare Verschliisse, als auch
solche fiir Schlisselbedienung verlangt werden. Beide sollen gewohn-
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lich plombierbar sein. Kénnte man eine von beiden Arten als aus-
reichend hinstellen, wiirde hiermit viel erspart werden. Einige Be-
spiele zeigen die Fig. 121a, b.

Es mogen so weitgehende Vorschlige
zur Vereinheitlichung der HausanschluBsiche-
rungen von vielen als itbertrieben hingestellt
werden, da indessen alle EntschlieBungen zu
Vereinheitlichungen natiirlich niemanden zu
deren Einhaltung zwingen, diirfte auch in
solchen Festlegungen keine Gefahr bestehen,
die anderen als nebensichlich erscheinen. —
Erfahrungsgemil werden aber gerade derartige
Nebenséchlichkeiten von den Konstrukteuren
gern nach gegebenen Richtlinien ‘ausgefiihrt
und von den Bestellern ohne weiteres gutge-
heiflen, wenn man sich an mafgebenden Stellen
hierfir ausgesprochen hat.

SchlieBllich geht man in der Annahme
nicht fehl, daB Richtlinien und Festlegungen,
auch fir nebensdchliche Teile das ganze
Gebiet der HausanschluBsicherungen hitten
vereinfachen kénnen, wenn es moglich gewesen
ware, sie schon frither in Vorschlag zu bringen.
Es dirfte sicher keine triftigen Griinde geben,
die es rechtfertigen, gerade in Nebensich-
lichem von dem abzuweichen, was von maf-
gebenden Stellen als fiir alle Fille praktisch
und ausreichend gewiinscht wird.

20. Vereinheitlichung der Hauptsicherungs-
elemente. Am naheliegendsten scheint von
dem gesamten Gebiet der HausanschluB-
sicherungen die Vereinheitlichung der hierfiir
erforderlichen Sicherungselemente, die gern
als Durchgangs- oder Hauptsicherungselemente
bezeichnet werden. (Im Gegensatz zu den
Verteilungs- und Schalttafelelementen.) Man
kénnte hierbei unterscheiden zwischen ein-
poligen Hauptelementen bis zu 200 Amp. fir
den Einbau in Kisten neben ein-und mehr-
poligen Hauptelementen fiir 25-—60 Amp. mit
Rohr- und Manteldrahtanschliissen zur Ver-
wendung auf der Wand. Zu normieren wiren b
hierbei Abmessungen der Grundrisse und Fig: 1218, b. Verschiu-und

. N Plombier-Einrichtungen bei
Befestigungslécher, vor allem aber MaBe fiir Ha,us;nschluﬁsicherungen.
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die Klemmen und die Rohr bzw. Manteldrahteinfithrungen, sowie die
Anordnung der O-Leiterklemmen gemifl den Erorterungen auf Seite 39.

m

- 4

200
@I Fig. 122. Grundrisse fiir Hauptsicherungselemente.

DaB auch diese scheinbar einfache Aufgabe ganz betriichtliche Schwierig-
keiten bietet, darf nicht unerwihnt bleiben.

III. Die Steigleitungen.

Bei der Steigleitung ist in der Regel zu unterscheiden zwischen der
Strecke von der HausanschluBsicherung bis zum Treppenhaus und der
Leitung im Treppenhaus selbst. Diese Unterscheidung trifft, sicher zu
bei ErdkabelanschluB bzw. bei allen Steigleitungen, die durch den Keller
fithren. — Beide Strecken der Steigleitung werden gewdhnlich ver-
schiedenartig ausgefithrt, und zwar wird die Strecke vor dem Treppen-
haus in Stahlpanzerrohr oder Kabel verlegt, die Treppenhausleitung
dagegen zumeist in Papier- oder Peschelrohr. Zum Ubergang von
einer Strecke zur andern ist eine Verbindungsdose erforderlich, etwa,
nach Fig. 123 und 124. Einige Werke verwenden fiir die Treppenhaus-
leitung auch Manteldraht, und zwar ohne Gefahr, aber mit grofler Er-
sparnis auch unter Benutzung seines Mantels als Nulleiter. Da man
auch Manteldraht hicht gern unmittelbar bis zum Keller zur Haus-
anschluBsicherung fithrt, ist auch hierfir ein Ubergang von Stahlpanzer-
rohr auf Manteldraht erforderlich, etwa nach Fig. 125.

1. Mindestquerschnitte fiir die Steigleitung. Bestimmte Vorschriften
hierfir wurden weder vom V.D.E., noch von der Vereinigung der
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Elektrizitatswerke erlassen, wohl aber bestehen hierfiir mancherlei Sonder-
vorschriften. — Bei Steigleitungen, von denen sich siamtliche Stock-
werke abzweigen, gilt als Mindestquerschnitt 6 qmm KXupferleitung.
Bei Steigleitungen, die nur zu einem Stockwerk fithren, erscheinen

Fig. 123. Zur Verbindung Fig. 124, Zur Verbindung Fig. 125. Zur Verbindung
von Kabel und Rohr. von Stahlpanzerrohr und  von Rohr und Rohrdraht.
Schutzrohr.

Fig. 123—125. Verbindungsdose fiir die Steigleitung.

auch Leitungen von 4 gqmm Kupfer ausreichend, und zwar selbst bet
AnschluB einiger Heiz- und Kochapparate, zumal der Gesamtanschluf3-
wert selten ganz erreicht wird. Auch die Vorsorge fiir nachtrigliche
Vergréferung der Anlage oder des Anschlufiwertes wird obige Mindest-
querschnitte zumeist als ausreichend erscheinen
lassen. Fiir die Nulleitung wird gewéhnlich
geringerer Querschnitt zugelassen. Vgl. hierzu
die Systemeinteilung der HausanschluBsiche-
rungen Fig. 75 auf 8. 26.

2. Art und Schutz der Steigleitungen und
Verlegung des Nulleiters. In Neubauten und
besonders in Geschiftsgebauden empfiehlt es
sich, die Steigleitung in einem Mauerschacht
zu verlegen, wobei sich Schutzrohre eriibrigen,
sobald der Schacht durch Blechplatten oder
eine Tiir abgeschlossen ist. Es geniigt dann
Verlegung auf Rollen nach § 21 g und 25 d
der Errichtungsvorschriften (Fig. 126). Wegen
Brandgefahr sollte man derartige Schichte Fig. 126. Steigleitungen
zwischen den einzelnen Stockwerken mit im Mauerschacht.
Zwischenwinden versehen. Diese sind jeden-
falls bei sehr geriumigen Schichten, die zur Aufnahme vieler Steig-
leitungen und Sicherungen sehr weit gehalten werden miissen, wohl
erforderlich. Im iibrigen kommt fiir die Steigleitung im Treppenhaus,
wie erwihnt, nur Rohr oder Manteldraht in Frage, und zwar einerseits,
um widerrechtliche Stromentnahme zu verhindern, andererseits, um
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nach § 21a der Errichtungsvorschriften die Leiturigen gegen mechanische
Verletzung zu schiitzen. — Da die Steigleitung bei offener Verlegung,
zumal bei Verwendung von Schutzrohr, recht auffillig und stérend
wirkt, sollte man jedenfalls in Neubauten Verlegung der Leitungen
in Schutzrohr auf der Wand vermeiden und besser ausreichend weite
Rohre einputzen. Bei Verlegung auf Putz wirken Rohre oder Mantel-
drahte weniger auffillig, wenn sie nicht in der Niahe der Mauerecke,
sondern unmittelbar in dieser installiert werden (Fig. 135—136 der S. 51).
Auch in bezug auf Unauffilligkeit ist der erwahnte Manteldraht be-
achtenswert. Wie wenig Manteldraht, insbesondere solcher mit Nulleiter-
mantel, auftrigt, ist aus Fig. 127—129 ersichtlich.

A'

Fig. 127. Manteldraht mit  Fig. 128.
Nulleitermantel. d

Doppelmantel- Fig. 129, Gummiaderlei-
raht. tung in ller Papierrohr.

Es steht an sich nichts im Wege; bei Steigleitungen fir die
Nulleitung blanken Draht oder auch den Mantel des Leitungsrohres
oder des Manteldrahtes zu verwenden, zumal man bei der HausanschluB3-
sicherung den Nulleiter ungesichert 1a8t. — Sicher bedeutet es eine
groBe Leitungsersparnis, wenn man in obigem Sinne verfihrt. Fir
Stromstirken bis zu 25 Ampere besteht wohl tiber die Zulissigkeit
des Mantels als Stromriickleitung keinerlei Zweifel. Zweckmiflig ist es
jedoch, auch die blanke Leitung in Rohr zu verlegen.

3. Verwendung eines oder mehrerer Rohre. Hieriiber bestehen
untereinander abweichende Sonderbestimmungen, die nicht zur Ver-
einfachung der Aufgaben derjenigen dienen, die den verschiedenen
Wiinschen entsprechende Zubehorteile zu liefern haben. Es lassen
einige Werke selbst bei Dreileiter 2X220 Volt alle drei Leitungen in
einem Rohre zu, wahrend andere Werke schon bei 2x110 Volt ver-
langen, jeden Auflenleiter in ein Rohr fir sich zu verlegen. Vgl
hierzu § 26c¢ der Errichtungsvorschriften. Awuch § 21h. Aus der-
selben Vorsicht gestatten manche Werke nicht die Verwendung von
Dreileitermanteldraht fiir Gleichstrom-Dreileiter und verbieten woméglich
auch fir den gleichen Fall Zweileitermanteldraht mit Nulleitermantel.
Auch hieriiber Klarheit zu schaffen, wiirde der Vereinheitlichung dien-
lich sein. Eine Aufstellung iiber die raumliche Zulissigkeit von ein bis
vier Gummiaderleitungen in einem Rohre gibt Fig. 130.

4. Verlegung im Treppenhaus oder Wohnungsflur. Beide Arten
haben vieles fir und gegen sich. Einer von beiden fiir alle Fille den
Vorzug zu geben, erscheint zur Zeit nicht méglich. Ein eingehender
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Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse.
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Vergleich und engeres Studium der Frage konnte indessen doch zu
einer Erkenntnis fithren, die in Zukunft als Richtschnur denkbar wire.
In Hiusern mit Wohnungen rechts und links vom Treppenhaus scheint
die Verlegung im Treppenhaus selbst wohl billiger zu sein. als diejenige

%
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Fig. 131. Im Wohnungsflur. Steiglei- Fig. 132. Im Treppenhaus. Abzweigung
tung verliuft hinter der Verteilungstafel. an der Decke.

Fig. 133. Im Treppenhaus. Abzweigung Fig.134. Im Wohnungsflur. Abzweigung
in Reichhohe. an der Decke.
Fig. 131-—134. Verlegung der Steigleitung im Treppenhaus oder Wohnungsflur.
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in den Wohnungsfluren. Aus den Darstellungen der Fig. 131—134 lassen
sich sicher mancherlei lehrreiche Schliisse ziehen.

Nicht zu vernachlassigen ist iibrigens auch die zweckmiBige Ver-
legung der Steigleitungen fiir die Treppenhausbeleuchtung und die

gleichzeitige Verlegung der Leitungen fir die Zahlerumschaltuhren
(siehe S. 202—203).

IV. Der Wohnungsanschluf mit Hilfe von
plombierbaren Abzweigdosen.

In der richtigen Erkenntnis, daB fiir bestimmte, stets wiederkehrende
Fille auch entsprechend besonders konstruierte Apparate erforderlich
sind, entstanden zum Abzweigen der Wohnungsleitungen von den
Steigleitungen mehrpolige Klemmengehduse mit Kappe an Stelle der
bis dahin verwendeten gewohnlichen Abzweigdosen oder Einzelklemmen
und zwar unter der Bezeichnung ,,Stockwerk- oder Ktagenabzweig-

Fig. 135. Fig. 136. Fig. 137. Flurdose, bei der

2 . . . das Steigleitungsrohr abseits

Flurdosen zur i‘:leréi%rllm?\gl ;Lr:aisw Si:liglelenungsrohres vom Mauerwinkel verlegt wer-
: : den muf.

klemmen*‘ oder ,,Flurdosen‘‘. Alle Konstruktionen dieser Klasse zeichnen
sich vor den gewéhnlichen Klemmendosen fiir Rohr oder Manteldraht
durch bessere Ausstattung und durch kriftigeren Bau aus und sind
mit Einrichtungen zum Plombieren versehen. Nicht plombierbare, leicht
und zerbrechlich gebaute, gewéhnliche Abzweigdosen werden zumeist
zum WohnungsanschluB mit Recht nicht mehr zugelassen.

1. Die Anordnung der Abzweig- oder Flurdosen. Wie aus S. 50
ersichtlich, werden Flurdosen sowohl im Wohnungsflur, als auch im
Treppenhaus verwendet. In beiden Fallen ist auf moglichste Unauf-
falligkeit zu achten. Man installiert sie deswegen gern in der Mauerecke

4%
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nach Fig.135und 136. Das Steigleitungsrohr 148t sich in beiden Fillen
weniger auffillig verlegen, als bei Flurdosen nach Fig. 137, ins-
besondere, wenn ein Rohr fiir alle Leitungen verwendet oder Mantel-
draht vorgesehen wird. Stérender wirkt die Treppenhausanlage selbst
bei Verlegung in der Mauerecke, wenn fiir Treppenhausbeleuchtung
und Zihlerumschaltuhren noch besondere Rohre verwendet werden;
diese MaBnahme 148t sich durch richtige Gestaltung der Flurdose ver-
meiden. Hierfiir besonders geeignete Flurdosen miiBten noch geschaffen
werden.

Obiges gilt fiir Verlegung auf derWand, wesentlich anders gestalten
sich dagegen Konstruktion und Anordnung der Flurdosen i n der Wand.
Hierfir sind moglichst weit bemessene Flurdosen und weite Rohre im

o o
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Fig. 138. Flurdose mit Blockklemme Fig. 139. Flurdose mit Blockklemme
mit einer Schraube fiir alle Leitungen mit je einer Schraube fiir jedes Lei-
eines Poles. tungsende eines Poles.

Fig. 138 und 139. Flurdosen mit Blockklemmen {iir Steig- und Abzweig-
leitungen im Zuge der Leitungen.

Fig. 140. Die Klemmen der Steiglei- Fig. 141. Die Klemmen der Steiglei-
tungen liegen in der Querachse derDose, tungen liegen schrig zur Querachse.
diejenigen fiir die Abzweigleitungen sym-

metrisch hierzu.

Fig. 140 und 141. Flurdosen mit Klemmen fiir die Steigleitungen und solche
fiir die Abzweigleitungen.

Gegensatz zu denjenigen fir Verlegung auf der Wand vorzusehen
(siehe §.64).

2. Die Klemmen der Flurdosen. Die Flurdosen lassen sich nach
Art ihrer Klemmen unterscheiden in solche, bei denen die Klemmen fiir
die Haupt- und Abzweigleitungen als Einzelblocke in dem Zuge der
Hauptleitungen sitzen, nach Fig. 138 und 139, und in Flurdosen, bei denen
neben den Hauptleitungsklemmen noch besondere mit diesen durch
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Stege verbundene Abzweigklemmen am Rande des Sockels vorgesehen
sind (Fig. 140 und 141).

Bei Ausfilhrungen mit Einzelblocken fiir Haupt- und Abzweig-
leitungen zugleich unterscheidet man Klemmen mit einer gemeinsamen
Schraube nach Fig. 142 und 143 und solche mit je einer Schraube fiir

D!

J

Fig. 142. Fig. 143.
Blockklemmen fiir Flurdosen mit einer Schraube.

Fig. 144. Fig. 145. Fig. 146.
Blockklemmen fiir Flurdosen mit mehreren Schrauben.

jede Leitung nach Fig. 144—146. VerbandsmiBig zuldssig sind beide
Ausfiihrungen; jedoch verbieten einige Elektrizitdtswerke, mehrere
Leitungen mit Hilfe einer Schraube zu verbinden.

Ubliche Ausfilhrungen, bei denen Haupt- und Abzweigklemmen
durch einen Steg verbunden sind, zeigen die Fig. 147 und 148.

Fig. 147. Fig. 148.
Durch Steg verbundene Klemmen fiir Haupt- und Abzweigleitungen.

Fiir den LeitungsanschluB8 von Vorteil sind Klemmen, die es ge-
statten, die Leitungen von vorn einzulegen (Fig. 149) im Gegensatz
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zu den sogenannten Biichsenklemmen (Fig. 150), bei denen die Leitungen
seitlich eingeschoben werden miissen. Insbesondere fiir Steigleitungen
sind Biichsenklemmen unzweckmifBig, da sie Zerschneiden der
Leitungen erforderlich machen, was nicht immer erwinscht und bei
fertig verlegten Leitungen sogar unmoglich ist (Fig. 151). — Aber
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Fig. 149. Bequemer Leitungsanschlu8  Fig. 150. Schwieriger AnschluB bei einer
bei einer Schlitzklemme durch Einlegen Biichsenklemme, die Zuriickschieben der
der Leitung. Leitung erfordert.

auch fiir die Abzweigleitungen sind solche Biichsenklemmen zumeist
unbequem, da bei ihnen Zuriickstofen der Leitungen erforderlich ist,
was sowohl bei Verlegung von Rohren, als auch bei Manteldrihten zu-
meist kaum ausfilhrbar ist. Desgleichen in engen Dosen.

—— v na -
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Tig. 151. Die Bii:hsenklemme fiir Steigleitung erfordert Zerschneiden der Leitung.

Noch weniger zweckmifBig sind solche Biichsenklemmen, wenn
sie nach Fig. 152 Einfiihrung von der Riickseite erfordern, zumal ihnen
dann noch die Unbequemlichkeit anhaftet, ihre Klemmschraube seitlich
bedienen zu miissen. Seitliche Bedienbarkeit der Schrauben

7
\
Fig. 152. Unbequemer AnschluB bei Fig. 153. Unvorteilhafte Leitungsfiih-
einer Biichsenklemme mit seitlicher rung bei einer Osenkopfschraube.

Klemmschraube.

sollte man aber bei Installationsapparaten fir Montage an
oder in der Wand iiberhaupt vermeiden. — Nicht sonderlich
praktisch (jedenfalls nicht fiir Leitungen iiber 2,5 qmm) sind schlieSlich
die Klemmen mit Kopfschraube fiir Drahtosen nach Fig. 153, obwohl
sie recht sichere Kontaktgebung bewirken. Jedenfalls sollte man
bei unvermeidlicher Verwendung derartiger Klemmen keineswegs
riickwirtige Zufithrung vorsehen.



Die Klemmen der Flurdosen. 55

In bezug auf den AnschluBl der Leitungen ist erw#ahnenswert, daB
moglichst lange Leitungsenden, die aus den Rohren oder Rohrdraht-
ménteln herausragen, sich wesentlich leichter montieren lassen, als
kiirzere, und daf auch gleich lange Leitungsenden fiir die Montage
bequemer sind, als ungleiche (Fig. 154—156). Die Klemmen fiir Steig-

Fig. 156.

Fig. 154. Flurdose, die Fig. 155.
leich 1 Leit d . . .
g g;?)Be?nfgagngel ;:;%;:?efn Flurdosen, die nur urrlngggﬁilhéinge Leitungsenden er-
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Fig. 158. Fig. 160.
Fig. 159 und 160. Flurdosen fiir +-Ab-

Fig. 157 und 158. Flurdosen fiir T-Ab-
zweige bei gleich langen Leitungsenden.

zweig bei gleich langen Leitungsenden.
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leitungen sollten so beschaffen sein, dal man die Leitungen im all-
gemeinen nicht zu unterbrechen braucht, daB aber auch nach-
tragliches Verlin gern der Steigleitung maoglich bleibt. Der
Anschlu8 der Leitungen soll erfolgen, nachdem der Flurdosensockel an
der Wand befestigt ist. Die Leitungen unter den Sockel zu fiihren,

Fig. 161 Fig. 162.

T- und +-Flurdosen mit ungleich langen Leitungsenden.

Fig. 163. Flurdose mit Kreuzabzweigung  Fig. 164. Flurdose mit Kreuzabzweigung
und Kreuzschlitzklemmen nach Fig. 142 mit Schlitzklemme nach Fig. 143 im
im Kreuzungspunkte der Leitungen, mit Kreuzungspunkt der Leitungen, nicht
Vertiefungen fiir die nach Bedarf ver- versetzbar.

setzbaren Klemmen.

die Enden nachdem durch Sockelbohrungen zu stecken, um sie erst dann
vorderseitig anzuschlieBen, gilt im allgemeinen bei Flurdosen als veraltet
(siehe Fig. 1562 und 153). Diese Ausfihrung wird nur noch bei alteren
Konstruktionen von Drehschaltern und Steckvorrichtungen etc. ange-
wendet.
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Wichtigste Verwendungsbeispiele von Anordnungen, die in bezug
auf Leitungsfiilhrung und Bemessung der Leiturigsenden lehrreich sind

zeigen die Fig. 157—167.

3. Die Rohr- oder Manteldrahtein-
fiihrungen. Hierin bestehen drei grund-
gitzliche Unterschiede insofern, als
die Aussparungen fiir die Rohre oder
Manteldriahte bei einigen Bauarten
zwischen Sockel und Kappe liegen
(Fig. 168), wihrénd bei anderen
solche Aussparungen nur im Sockel
allein vorgesehen sind (Fig. 169). Bei
der dritten Art befinden sich die
Aussparungen fiir die Einfithrungen
nur in der Kappe, wobei letztere den
Sockel vollstindig iibergreift (Fig. 170).

4. Einfiithrungsverengungen. Bei
Gas- und Wasserleitung findet man
hinsichtlich der Verengung von Rohr-
einfithrungshohrungen sicher keinerlei
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Fig. 165. Flurdose mit Kreuzabzwei-
gung mjt Klemme nach Fig. 145 im
Kreuzungspunkt der Leitungen mit je
einer Schraube fiir jedes Leitungsende.

Schwierigkeiten, auch keine Verschiedenheiten in baulicher Art. —

Anders bei elektrischen Anlagen.
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Fig. 167.

Hier siecht man bisher noch keinen

Flurdosen mit Kreuzabzweigung und Klemmen #hnlich Fig. 145.

einzigen Versuch zu gleichartigen Ausfithrungen und demzufolge nur allzu
héaufig gerade an dieser Stelle Mingel bedenklichster Art und haBlichste

Notbehelfe.

Von den vielen nebeneinander bestehenden Ausfithrungsarten sind
zwei besonders hervorzuheben, und zwar 1. solche, bei denen in der
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Sockel- oder Kappenwandung verschwichte, ausbrechbare oder sonstwie
bzarbzitungsfihige Stellen vorgesehen sind und 2. Ausfithrungen, bei
denen die Einfithrungsoffnungen durch einsetzbare Schieber oder Stutzen
mehr oder weniger verschlosssn oder verjiingt werden konnen.

Fig. 168. Die kreisrunde Einfithrung
befindet sich teils im Sockel, teils in
der Kappe.

e Vs v4 // / /

Fig. 169. Die eckige Einfiihrung befindet  Fig. 170. Die torwegartige Einfiihrung
sich nur im Sockel. befindet sich nur in der den Sockel
iibergreifenden Kappe.

Fig. 168—170. Ubliche Rohreinfiihrungen.

Fig. 171. Den Sockel iibergreifende Kappe mit torwegartiger Einfithrungsoffnung
und Verjiingungsschieber.

Solche Schieber zeigt Fig.171 in ihrer Verwendung, wiahrend
Fig. 172 die Anzah] der notwendigsten Schieber mit ihren verschiedenen
Abmessungen darstellt. — Es dringt sich hierbei der natiirliche Wunsch
auf, auch hierfiir Normen zu schaffen, und der allgemeinen Einfiihrung
golcher Schieber hierdurch die Wege zu ebnen. Das Bestehen solcher
,,Normalschieber“, die zum notwendigen Kleinzeug jedes Monteurs
zahlen koénnten, wiirden zweifellos bald dem Konstrukteur sowohl,
als auch dem Installateur recht zustatten kommen. — Wie ersichtlich,
ist hierfiir die torwegartige Einfithrung nach Fig. 170 und 171 die ge-
gebenste und zwar in Anwendung auf die haubenartige Kappe. —
Die Schaffung von ,,Normaleinfilhrungsschiebern® wiirde ibrigens
auch der gesamten Installationstechnik gréBte Dienste erweisen, da
sie auch fiir Schalter, Steckdosen, Sicherungen usw. verwendbar sind.
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Fig. 172. Vorschlag zur Bemessung von Normalverjiingungsschiebern.

Wesentlich gréfere Umstandlichkeiten als die Schieber bereiten
bei Flurdosen die Rohreinfithrungsstutzen. Sie sind neben den
Schiebern leider nicht zu entbehren und besonders, wie aus Fig.
173—176 ersichtlich, bei starken Leitungen in einem Rohre erforderlich,
wihrend sie bei schwachen Leitungen und solchen, die in einzelnen
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Rohren verlegt werden, nicht nétig sind, wie die Fig. 175 und 157—167
zeigen.

Da ein und dieselbe Flurdose sowohl mit als auch ohne Rohrstutzen
verwendbar sein muB3, miissen die Rohrstutzen ansetzbar sein. — Gleich
den Schiebern ist auch die Zahl der notwendigen Rohrstutzen recht
grofB3, so daB auch das Verlangen nach ,,Normal-Stutzen* wohl ver-
standlich erscheint. — Vielleicht schafft das Bediirfnis hierin auch die
mogliche Losung der freilich recht schwierigen Aufgabe.

Fig. 173. Flurdose mit einteiligen Rohrstutzen fiir mehrere in Rohr verlegte
Leitungen bei Verwendung einer den Sockel ibergreifenden Kappe nach Fig. 170.

Fig. 174. Flurdose mit zweiteiligen Rohrstutzen bei Ausfiihrung von Dose und
Kappe nach Fig. 168. (Abzweigleitungen umschaltbar.)
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Eine Handhabe hierzu bietet die Fig. 177.

Sie zeigt an der schon

vorher erwihnten haubenartigen den Sockel iibergreifenden Kappe, die

O
PP
G p PP
PP PP

Fig. 175. Flurdose gemif Fig. 174 Fig. 176. Flurdosen mit ansetzbaren Rohr-
bei Verwendung ohne Rohrstutzen stutzen entsprechend dem notwendigsten

fiir in je- ein Rohr verlegte Lei-
tungen.

Bedarfe.

sich wie gesagt, besonders gut fiir Schieber eignet, auch die Ansetz-
barkeit von Rohrstutzen. Sicher erfordern Normalstutzen auch ein-
heitliche Bauart der Rohreinfithrungen (vgl. Fig. 168—170).

5. Notwendige und ausfiihrbare Schaltungen
bei Flurdosen. Obwohl Flurdosen ausschlieflich
zur Herstellung von Abzweigungen erforderlich
sind, also nicht zum Anschlufl von Schaltern
u. dgl., ist doch die Zahl der notwendigen
Schaltungen, keineswegs klein. Hierbei ist
natiirlich der einfache T-Abzweig von einem
Zwei- oder Dreileiter der gingigste Fall.
Wenige ganz bestimmte und hiufige Schal-
tungen sind ausfithrbar mit Flurdosen, bei
denen die vorher beschriebenen Klemmen fiir
die Steigleitungen und mit diesen durch Stege

[T

Fig. 177. Das Ansetzen der

Rohrstutzen bei hauben-

formiger tiiber den Sockel
greifender Kappe.

verbundenen Klemmen fiir die Abzweigleitungen vorgesehen sind, da-
gegen sind sehr viel mehr Schaltungen ausfithrbar mittels Flurdosen
mit Block- bzw. Kreuzschlitz-Klemmen im Zuge bzw. in den Kreuzungs-
punkten der Leitungen, wie ein Vergleich der Fig. 178 mit der Fig. 179

belehrt.
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6. Zwei-, Drei- und Vierleiter-Flurdosen. Bedarf besteht firr zwei-,
drei- und vierpolige Flurdosen, und zwar fiir T- und Kreuz-Abzweige.
Von Bedeutung ist hierbei die schon im vorigen Kapitel angeschnittene
Frage iiber Verwendung von einem oder mehreren Steigleitungsrohren
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Fig. 178. Mogliche Schaltungen bei Flurdosen mit ~ Fig. 179. Mogliche Schaltungen bei Flurdosen
durch Stege verbundene Haupt- und Abzweig- mit versetzbaren Kreuzschlitzklemmen (nach
klemmen (nach Fig. 140 und 141, 159—162). Fig. 138 und 163).

fiir Gleichstrom-Dreileiter, desgleichen auch gewisse Festlegungen iiber
jeweilig zweckmifige Rohrdurchmesser.

7. Flurdosen fiir Rohre oder Manteldriihte mit O-Leitermantel. Wie
auf S. 48 erwahnt wurde, steht der Verwendung von Rohren oder
Manteldrahten mit O-Leitermantel fir Steigleitungen und der Zu-
filhrung zur Wohnung kein Bedenken entgegen; zu beachten ist je-
doch, daBl die Mantel von Rohr oder Manteldraht an der Abzweigstelle
durchschnitten werden miissen. Zu ihrer stromleitenden Verbindung
gehoren besondere Klemmen, deren Anordnung innerhalb der Flurdose
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ganz besondere Ausfithrungen erfordert. — Recht zweckmaBig sind
solche nach Fig. 180.

Bei diesen wird die metallene Unterlage der Dose zur Verbindung
der O-Leitermintel unter sich beniitzt, zu diesem Zwecke ist sie mit
Rohrschellen versehen.

Fig. 180. Flurdosen fiir Rohr oder Manteldraht mit stromfithrendem Mantel
(O-Leitermantel).

8. Abschalthare Flurdosen. Viele Werke halten solche Flurdosen
fir notig, um passende Gelegenheit zu haben, den Wohnungsan-
schlufl auBerhalb der Wohnung zu unterbrechen. Dies kann sowohl
bei sadumigen Zahlern, als auch bei Riaumung der Wohnung erforderlich
werden. Will man sich in diesen Fillen nicht damit begniigen, die
Leitungen abzuklemmen und zu isolieren, etwa nach Fig. 181, so sind
hierfiir besondere Dosen mit abnehmbaren Laschen, etwa nach Fig. 182

Fig. 181. Tlurdose, bei der fiir die Fig. 182. TFlurdose mit entfernbaren
abzuschaltenden Abzweigleitungen im  Trennstegen zum Abschalten der Ab-
Sockel Einlagnuten vorgesehen sind. zweigleitungen.

erforderlich. Der gleiche Zweck a8t sich bei den vorher beschriebenen
Dosen mit Sicherung durch Herausschrauben der Stopsel bewirken.
Zumeist begniigt man sich mit gewdhnlichen Dosen ohne Trennstelle
und sorgt fur Unterbrechung der Leitung an der Verteilungsstelle in
irgendwelcher Art.

9. EinlaBflurdosen zur Verwendung in der Wand. Bei Verlegung
der Rohre unter Putz werden die Dosen zweckmifBBig in die Wand ein-
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gelassen. Da hierbei Raumersparnis nicht notig ist, verwendet man
gewohnlich Dosen, die man in einem gerdumigen Mauerkasten mit
flachem Dackel unterbringt (Fig. 183). Hierbei miissen die Wandungen
des Kastens von Fall zu Fall mit
Rohreinfithrungslochern versehen
werden, um die sonst erforderliche
groBe Anzahl von Zubehér, wie
Schieber und Stutzen zu ersparen.
— Die ausreichende KastengroBe
macht Stutzen iiberfliissig.

10. Flurdosen mit Sicherung.
Das Bediirfnis nach solchen Siche-
rungen ist sehr gering; die Siche-
rung eriibrigt sich, wenn sie nur
den Querschnitt der abzweigenden
Leitung zu sichern hat, da es in
den meisten Fillen weniger Kosten
Fig. 183. In die Mauer eingelassene verursacht, der abzv‘veigenden L?i'

Flurdose. tung den Querschnitt der Steig-

leitung zu geben, als die Flurdose

mit einer Sicherung zu verwenden, die im iibrigen den Nachteil hat,
recht unformlich zu wirken. Die Sicherung an der Flurdose ist auch
dann unzweckmaBig, wenn sie etwa zum Schutz des Zahlers dienen
soll. In diesem Falle ist es ratsamer, sie in nachster Nihe des Zihlers

\
\

Fig, 184, In die Mauer eingelassene Flurdose mit Abzweigsicherung.

auf gemeinsamer Unterlage mit diesem zu montieren (siehe S.122). Das

gleiche gilt bei gruppenweiser Anordnung der Zahler (siehe S. 127).
Nichts einwenden 148t sich gegen die Flurdose mit Sicherung, wenn

sie im Treppenflur unter Putz installiert wird, also als EinlaBflurdose
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ausgebildet ist (Fig.184). Thre unvermeidliche Gré8e wirkt in diesem Falle
kaum auffallend. Der mit der Sicherung zugleich verbundene Vorteil,
die Wohnungsanlage durch Herausschrauben der Sicherungsstopsel span-
nungslos zu machen, wird hiermit nach Art der Flurdosen mit Trenn-
stelle bestens erreicht. — Unbedingt nétig ist die Flurdose mit Abzweig-
sicherung, wenn die Abzweigleitung sehr lang, die Steigleitung aber
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Fig. 185. Vorschlag fiir ein normales System von T und -+ Flurdosen fiir alle Falle.

sehr stark ist und wenn der Mehrpreis einer ebenso starken Abzweig-
leitung die Kosten der Flurdose mit Sicherung betrichtlich iibersteigt.

11. Flurdosen fiir alle und solche fiir bestimmte Fille. Wie u. a. bei
HausanschluBsicherungen tritt auch bei Flurdosen die Frage nach Aus-
fithrungen fiir bestimmte Fille (Universal-Ausfiihrungen) stark in den
Vordergrund und ist hier wohl verstandlich in Anbetracht der andern-
falls notigen vielerlei Ausfithrungen.

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse. 5
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Die Folgerungen aus den Er¢rterungen auf S 61 und 62 lassen
denn auch das Verlangen nach Universalausfithrungen wohl berechtigt
erscheinen. — Recht vorteilhaft scheinen hierfiir die Dosen mit Block-
klemmen nach Fig. 142—146, die womoglich in vorgesehenen Sockelaus-
sparungen nach Bedarf an beliebigen Stellen eingesetzt werden kénnen. —
Ebenso fiir universellen Gebrauch gut geeignet erweist sich nach S 170
die den Sockel bis zur Mauerflache iiberdeckende Kappe, deren Wande
von Fall zu Fall mit torwegartigen Rohreinfithrungséffnungen versehen
oder mit Rohrschiebern ausgestattet werden konnen.

Ein derartiges Universalflurdosensystem in
einheitlicher Bauart fehlt bisher, wiirde aber
sicher gern gesehen werden. Es wire nach
Fig. 185 zweckmdBig zu unterteilen in Zwei-,
Drei- und Vierleiter-Flurdosen und zwar geeignet
fir T- und Kreuz-Abzweige, zweckmiBigerweise
fur Steigleitungs- und Abzweigquerschnitte von
6, 16, 50 und 70 gmm.

Wie die Erfahrung lehrt, besteht aber doch
neben solchen Dosen fiir alle Fille noch ein
lebhaftes Bediirfnis nach einigen Typen fiir
ganz bestimmte, sehr hiufig wiederkehrende
Falle. Diese herauszufinden wire dankenswert.
Soviel sich zur Zeit tiibersehen liaBt, scheint
groBter Bedarf nach kleinen Flurdosen fur T-
Abzweige zu bestehen wund zwar fir Steig-
leitungs- und Abzweigquerschnitte max. 6 qmm
in Form von Zwei- und Dreileiterflurdosen fur

. ~ Leitungsverlegung in einem Rohr von 16 mm

F Lgihésiorx‘;ﬁ?h%?i {)ur AuBendurchmesser und zugleich fiir Manteldraht
zweigflurdose (max von 2X6 und 3X6 qmm.

6 qm). Eine Anleitung zur Schaffung diesernoch feh-

lenden Normal-T-Abzweig-Flurdose gibt Fig. 186.

Bei diesen hiermit in Vorschlag gebrachten beiden Grundtypen von
Einheitsflurdosen miite man freilich auf gewisse Sonderheiten anderer
Ausfithrungen verzichten, so auf Umschaltbarkeit der Leitungen nach
Fig. 174 und auf Abschaltbarkeit nach Fig. 182, ebenso miiite man in
Kauf nehmen, daB bei den Universalflurdosen die Steigleitung nicht nach
Fig. 135 und 136 ungebogen in der Mauerecke verlegt werden kann.

12. Flurdesen fiir Wohnungsanschluf und Treppenbeleuchtung. In
der Absicht, das Treppenhaus durch Rohre mdglichst wenig zu ver-
unzieren, ist man geneigt, die Steigleitungen fiir die Wohnungen mit
denjenigen fiir die Treppenbeleuchtung zusammengehéorig zu verlegen. Eine
fiir diesen Fall vom Elektrizititswerk Breslau versuchsweise verwendete
Flurdose ist diejenige nach Fig. 187. Sie ist so gebaut, daB die
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Dose fir dio Wohnung und jene fiir die Treppenbeleuchtung iiber-
einandergesetzt werden konnen; wechselweise lduft hierbei die eine
Steigleitung unter der Dose der andern hinweg.
Das sehr unschén wirkende Herumfithren der
Steigleitung um die benachbarte Dose der andern
wird hierdurch vermieden.

Fraglich ist indessen, ob nicht der gleiche
Zweck ebensogut erreicht werden kann durch
eine einzige Flurdose, die fiir beide Falle die ge-
niigende Anzahl von Klemmen und geniigenden
Raum fiir alle Rohre besitzt. — Das gleiche gilt
itbrigens auch firr die Leitung der Umschaltuhr
des Zahlers. — Der hier zuletzt behandelte Ab- .
schnitt der Flurdosen bedarf noch recht eingehen- Felgetlst7e glbige;::ndﬁ?
der Bearbeitung, 1iBt sich aber wahrscheinlich %Vihrfungs-uund r’i‘re?:
durch Anwendung der unter Fig. 185 dargestellten penhausanschlu8.
Universalflurdosen 16sen.

Die vorstehenden Erorterungen lassen sicher erkennen, dafl auch
das Gebiet der Flurdosen noch mancherlei Wandlungen und Vereinheit-
lichungen erfahren miiite.

V. Die Verteilungsstelle®).

Als Verteilungsstelle bezeichnet man die Anordnung von Haupt-
sicherung, Hauptschalter und Zahler, nebst Verteilungssicherungen und
Verteilungsschaltern an einem gemeinsamen Platz. Hierfiir wahlt man
eine jederzeit zugéngliche Wandfliche im Haus- oder Wohnungsflur. —
Fir die Art der Gruppierung aller dieser Apparate bestehen keinerlei
im Zusammenhang aufgefiihrte Verbandsvorschriften, Regeln oder An-
leitungen. Die ganze Anordnung ist infolgedessen dem Geschmack und
Verstindnis des Monteurs iiberlassen. Hierin liegt eine der Ursachen
zu den jedermann bekannten héchst unschénen und unsachgemifen
Ausfiihrungen, von denen ein Beispiel in Fig. 188 dargestellt wird. —
Derartige Anlagen miissen im hochsten Grade abstoBend wirken und
die Achtung vor der Elektrotechnik im Hause recht ungiinstig beein-
flussen. — Hier Abhilfe zu schaffen ist dringendes Bediirfnis, und zwar
nicht zuletzt auch in Wahrnehmung des Ansehens der ausfilhrenden
Installationsfirma, deren Firmenschild gerade an der Verteilungsstelle
mit Vorliebe recht auffillig angebracht wird.

Hierin kénnten wohl iiberlegte Vorschriften neben planmiBigen
Belehrungen der Monteure an sich schon Besserungen herbeifithren;

1) Vergl. Leitsiitze fiir die Herstellung und Einrichtung von Gebiuden be-
zuglich Versorgung mit Elektrizitit. (Anhang der V.D. E.-Vorschriften.)

5*
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aber auch groBere Beachtung seitens der Elektrizitatswerke und der
Architekten wiirde den geschilderten Ausfithrungen entgegenwirken. —
Nicht zuletzt aber sollte es Angelegenheit der Konstrukteure sein, das
grofe schwierige und mannigfaltige Gebiet der Gruppierung aller Ver-
teilungsapparate als Sonderaufgabe zu behandeln. — Die Schuld

Fig. 188. TUnsachgemiBe hiBliche Anordnung von Apparaten an der Ver-
teilungsstelle.

an unsachgemiBen und haBlichen Anordnungen an der Verteilungs-
stelle allein dem ausfithrenden Montagepersonal zuzumessen, wird zu
nennenswerten Fortschritten wenig beitragen kénnen, wohl aber die
Beseitigung des bestehenden Mangels an wohldurchdachten, fir alle
Falle geeigneten bzw. leicht anpassungsfahigen Konstruktionen.

Hierzu notwendig sind in erster Linie Verstindigungen iiber die
Frage, inwieweit Verteilungsapparate zu einer in sich, zum mindesten
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auBerlich, geschlossenen Gruppe zusammenzufassen sind, oder ob
hierin Unterteilungen gestattet werden kénnen.

Wie aus den Fig. 188 und 189 ersichtlich, sollte man jedenfalls
ginzliche Wahllosigkeit im Anbringen einzelner Apparate ohne Wahrung
des #uBeren Ansehens nicht gutheiien und zum mindesten fiir sich
bestehende Gruppierungen zusammengehériger Apparate fordern.

Eine Anndherung in dieser Richtung zeigt die Verteilungsstelle
der Fig.190. Bei dieser laft sich schon die Absicht wahrnehmen, in

Fig. 189. Unsachgemife und h#Bliche An- TFig. 190. Ubliche Unterteilung der
ordnung von Apparaten an der Verteilungs- Apparate an der Verteilungsstelle in
stelle und Sicherungen unvorschriftsmiBig auf  Apparate fiir die Zéhler und solche fiir
einer Holzwand. die Stromkreise. Schalter unsachgemis

einzeln an der Wand befestigt.

zwei Gruppen zu unterteilen und zwar in eine Gruppe, die den Zihler
samt seinem Zubehér enthalt und die andere, die alle Verteilungs-
sicherungen umfaft. — Leider wurde hierbei diese gesunde, vielfach
gelibte Auffassung nicht auf die Gruppierung der Verteilungsschalter
durchgefiihrt und hierdurch die ganze an sich freilich auch nicht
einwandsfreie Anordnung hochst unansehnlich gemacht. — Zur Ent-
schuldigung mége auch fiir diesen Fall der Mangel an geeigneten an-
passungsfiahigen Apparaten gelten. — Die Notwendigkeit zur Schaffung
von normalen, fabrikationsmé Big hergestellten, anpassungsfihigen Grup-
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pen und zwar sowohl fir teilweise Gruppierung als ,,Zihlertafeln*
und ,,Verteilungstafeln®, als auch fir gdnzliche Gruppierung aller
Apparate als ,Zshlerverteilungstafeln, diirfte hierdurch um so dring-
licher erscheinen.

VI. Die Verteilungstafeln.

A. Die Vorschriften des V.D.E. betreffend Bauart und
Anordnung der Verteilungstafeln.

Die Verteilungstafel verdankt ihre Entstehung, zum mindesten aber
ihre allgemeine Anwendung der schon im Jahre 1898 von seiten des
Verbandes getroffenen Bestimmung, die Sicherungen der Hausanlage
moglichst zu zentralisieren. Man verwendete demzufolge nicht mehr
Einzelsicherungen an den verschiedensten Orten der Wohnung, an jeder
Abzweigstelle, sondern liel moglichst viele Stromkreise von einer Ver-
teilungsstelle ausgehen. Samtliche Sicherungselemente setzte man auf
eine gemeinsame Holzplatte oder ein oder mehrere Mauerdiibel (Fig. 191
und 192). Seit dem Jahre 1909 bestehen fiir solche Verteilungstafeln die

Fig. 191. Mehrfachdiibel zur Mon-  Fig. 192. Aus Universalsicherungselementen

tage von sogenannten Univer- vorschriftswidrig unmittelbar auf der Wand

salsicherungen vorschriftswidrig ohne Unterlage zusammengesetzte Verteilung.
ohne Unterlage.

Verbandsvorschriften hinsichtlich der Anschliisse und der Unterlage.
Genannte Vorschriften erhielten im Jahre 1907 eine schéirfere Fassung
und wurden durch die zur Zeit giltigen Errichtungsvorschriften, ins-
besondere aber durch die seit 1914 angenommenen Vorschriften des V. D. E.
fiir Konstruktion und Priifung von Installationsmaterial noch bestimmter
abgefalt. Sie beziehen sich insgesamt auf die Art der Unterlage und
die Anschliisse, die Befestigung der Elemente und die Beschaffenheit
der Sammelschienen und fordern schlieBlich einen Schutz der Tafel-
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riickseite gegen etwa einfallende Fremdkorper. Die Bezeichnung ,,Tafel*
wird nunmehr unabhiingig von der Unterlage. Auch Verteilungsgruppen,
die an Stelle der Unterlagplatte oder Tafel, Leisten oder Schienen be-
sitzen, gelten hiernach als Verteilungstafeln:

Zusammenfassend fordern die zur Zeit vorgesehenen Vorschriften
des V.D. E. jhrem Sinne nach etwa das Folgende:

,»Alle Verteilungsapparate sollen moglichst auf gemeinsamer Unter-
lage angeordnet, d. h. zu einer Verteilungstafel vereinigt sein. Diese
darf aus Isolierstoff, nicht aber aus Holz bestehen. Die Apparate einzeln
fiir sich an der Wand zu befestigen, ist unzulassig. Die Sicherungen
sollen auf ihrer Unterlage so befestigt sein, dafl einzelne Sicherungs-
elemente fiir sich herausgenommen werden konnen, ohne die Gesamt-
anordnung zu stéren. Die Sammelschienen diirfen nicht aus vielen
aneinandergesetzten Stiicken- bestehen, um unsichere Ubergangsstellen
zu vermeiden. Die AnschluBklemmen sollen so beschaffen und an-
geordnet sein, dal es moglich ist, die Leitungsanschliisse jederzeit
nachzusehen, d. h. auf sichere Verbindung mit den Klemmen zu
prifen, ohne die Tafel zu dem Zweck von der Wand nehmen zu
miissen. Zu dem Ende sollen die Verteilungstafeln so gebaut sein,
daB® der Anschlufl der Leitungen erfolgen kann, nachdem die Tafel an
der Wand befestigt ist. Um zu verhindern, daB Fremdkérper hinter
die Tafelriickseite gelangen konnen, muB die Tafel seitlich verkleidet
sein. Freistehende Verteilungstafeln, d. h. solche, die nicht in einer
Nische oder in einem Kasten untergebracht sind, miissen demzufolge
eine Umrahmung besitzen. Da die Leitungen in Handbereich, also
auch an der Einfiihrungsstelle zur Verteilungstafel gegen Beschidigung
zu schiitzen sind, ist die vorgeschriebene Umrahmung mit Einfithrungs-
vorrichtungen fiir Rohre oder Rohrdrihte zu versehen. Die Umrahmung
darf die jederzeitige Nachpriifung der AnschluBstellen nicht erschweren.

Mit diesen Vorschriften wird der vielfach auch jetzt noch beliebten
Richtung entgegengetreten, dem Monteur zu iiberlassen, sich mit Hilfe
unzureichender Mittel, insbesondere von sogenannten Universal-Siche-
rungselementen woméglich unmittelbar an der Wand eine Art Verteilungs-
tafel selbst zu schaffen. Diese alte Gepflogenheit, der es in erster Linie
zuzuschreiben ist, dal auch jetzt noch einzelne Apparate (zum min-
desten als Zusatz zu einer bestehenden Tafel) fiir sich an der Wand
befestigt werden, wird somit unterbunden. Die jetzigen Vorschriften
werden stattdessen zur Folge haben, dafl die Verteilungstafeln nach
bestimmten Forderungen richtig iiberlegt und nicht am Montageplatze,
sondern in der Werkstatt hergestellt, oder aus einer groBeren Reihe
fabrikationsmaBig angefertigter, Tafeln ausgefiihrt werden. — Die Ver-
teilungstafel wird somit zum Gegenstand an sich und zum
einheitlich herstellbaren Werkstattserzeugnis.
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Bedarf besteht in Verteilungstafeln schon fiir solche mit einer
einzigen Stromkreissicherung, eine Erscheinung, die offenbar gerade in
der Forderung nach Zentralisierung der Verteilungssicherungen ihre
Ursache hat. Wiahrend man namlich bis dahin vor dem Eintritt einer
Abzweigleitung in einen Raum eine Sicherung setzte, 146t man neuerdings
diesen Abzweig ungesichert und begniigt sich leider nur zu oft zum
Nachteil der Betriebssicherheit mit einer einzigen Sicherung fiir alle
Zimmer, und stiitzt sich hierbei auf den § 14 e 7 der Errichtungsvor-
schriften des V. D. E., der mehrere Abzweige mit einer Sicherung von
6 Amp. zulilt. Es wiare ratsam, gegen diese falsche Spar-
samkeit an Verteilungssicherungen Stellung zu nehmen.

B. Verschiedene Awusfiihrungsarten von Verteilungstafeln.

Die in den obigen Vorschriften zum Ausdruck gebrachten Forde-
rungen fithrten im wesentlichen zu drei hauptsichlichsten Arten von
Verteilungstafeln, und zwar Verteilungstafeln mit Isolierstoffplatte,
Schalttafelelementen mit rickwirtigem Anschlu8 und Schalttafel-
klemmen, — ferner Verteilungstafeln mit gemeinsamem Isolierstoff-
korper als Triger samtlicher Kontaktteile und Klemmen und schlieB-
lich Verteilungstafeln mit Befestigungsgestellen, auf denen Sicherungen
und Schalter mit eigenen vorderseitigen AnschluBklemmen befestigt sind.

1. Verteilungstafeln mit Isolierstoffplatte, Sechalttafelelementen mit
riickwiirtigen Anschlubolzen und hesonderen Schalttafelklemmen (Fig. 193a
und b). Diese Verteilungstafeln waren ohne Schalttafelklemmen schon

a Vorderseite. b Riickseite.

Fig. 193. Verteilungstafel mit an einer Marmortafel montierten Schalttafel-
elementen mit Bolzen fiir riickwirtigen AnschluB wund Schalttafelklemmen.

seit langen Jahren im Gebrauch und wurden im Verfolg der Verbands-
vorschriften aus dem Jahre 1907 durch Schaffung genannter Schalt-
tafelklemmen verbessert, da sie ohne diese nicht méglich machten,
die Leitungen nach Befestigung der Tafel an der Wand anzuschlieBen
und nachher zu kontrollieren. Es sei denn, durch eine Aus-
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filhrung, bei der die gesamte Tafel in Scharnieren schwenkbar gemacht
ist (Fig. 194) oder beim Einbau in die vollstaindig durchbrochene Mauer
mit riickwartiger Tir. Zur Verwendung kommen bei diesen Tafeln
Sicherungselemente mit riickwértigem AnschluBbolzen, etwa nach

Fig. 194. In eine Wandnische zur Kontrolle der Riickseite herausklappbare
Verteilungstafel entsprechend Fig. 193.

Fig. 195. Sie sind auBer Zweifel fiir groBe Schalttafeln mit zugéng-
licher Riickseite . wohl verwendbar und filhren deswegen auch den
Namen ,,Schalttafel-Elemente*. Fiir Verteilungstafeln sind sie dagegen,
wie erwihnt, ohne besondere Klemmen unzulassig. Die Bauart dieser

Fig. 195. Schalttafelelement mit  Fig. 196. Schalttafel-EinlaBklemme mit zen-
rilckwirtigen AnschluB- und Be- tral wirkender Klemmschraube.
festigungsbolzen fiir Tafeln nach

Fig. 193 und 194.

Klemmen ist sehr verschieden. Man unterscheidet solche, die als
Einlaklemmen in Bohrungen der Isolierplatte Aufnahme finden
(Fig. 196), und Vorsteh- oder Randklemmen, die unter der Platte
befestigt werden und teilweise iiber die vordere Seite dieser Platte
hervorstehen (Fig. 197). Wihrend die EinlaBklemmen der erst-
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genannten Art fir sich durch Isolierknépfe oder dergleichen abgedeckt
werden, ist bei den Vorstehklemmen eine alle Klemmen zugleich ab-
deckende besondere Platte vorgesehen. In diesem Falle werden die
Klemmschrauben und die Anschlufienden der Leitungen ganz besonders

- _j"».: ::...»\
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Fig. 197. Vorsteh- oder Randklemme mit Fig. 198. Schalttafel-Einlafklemmen mit seit-
hinter einer abnehmbaren Platte zuginglich lichen Klemmschrauben.
angeordneten Stromkreis-Klemmen.
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Fig. 199. Schalttafel-FinlaBklemmen mit durch ~ Fig. 200. Schalttafel und Einlaklemmen fiir
Konusmutterklemmbarem geschlitztem Schaft. oberhalb der Platte zu filhrende Abzweige
mit seitlicher Drahteinfilhrung (nur bedingt

zulassig).

Fig. 201. Unmittelbar zur Schalttafelklemme ausgebildetes Schalttafelelement
mit einem riickwéiirtigen Bolzen; links Klemmen, dhnlich Fig. 198 fiir die Haupt-
leitung.
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leicht zuginglich (Fig 202). Fiir den Aufbau der Tafeln haben die Vorsteh-
klemmen groBe Vorteile, zumal wenn sie auf eine gemeinsame Schiene
aufgereiht werden, die fiir sich mit wenigen Schrauben an der Tafelriick-
seite befestigh wird. Die EinlaBklemmen erfordern dagegen fir jede
Klemme eine Bohrung. Sie besitzen den Nachteil, daB ihre Isolier-
knoépfe leicht verloren gehen. Ein weiterer Mangel besteht bei diesen
Klemmen, wenn sie nicht etwa nach Fig. 200 vorderen Anschlul} gestatten,
darin, daB bei ihnen die AnschluBstelle nicht sichtbar ist, und daB die
Leitungsenden nach erfolgtem Anschluff und nach Aufsetzen der Um-
rahmung mit den Handen nicht erfaflt werden kénnen. Dagegen sind
die iiber die Tafelkante hervorragenden Vorstehklemmen frei von diesen
Mingeln. Beide Arten besitzen jedoch immer noch den Nachteil,
daBl sie die Verbindungsstellen hinter der Tafel der Nachpriifung
entziehen.

Zumeist werden genannte Schalttafelelemente einpolig mit 2 Bolzen
gebaut, Fig. 195 u. 203 a u. b, aber auch zweipolige Elemente mit 4 Bolzen
werden hergestellt, Fig. 203 ¢, desgleichen auch ein- und zweipolige Ele-
mente mit angebauten Vorséatzen
fur die Bezeichnungsschilder,

Fig. 203b und c¢. Bei der letzt-
genannten Ausfithrung dient der
genannte Vorsatz zugleich zur
Aufnahme von Abzweigklem-
men, die mit Hilfe von unter-
halb des Sockels verlaufender
Metallstreifen mit den Siche-
rungsbrillen verbunden sind. —
Besondere Schalttafelklemmen
werden hierdurch erspart. i . )

B liogtnahe, ir die gingig-  Liumer, letstore. suginglich nach 4b-

sten Ausfuhrungen der Schalt- nahme einer Deckplatte.
tafelelemente der in Fig. 203a,
b und c dargestellten Arten, insbesondere die einpoligen Elemente fiir
25 Amp. samt ihrem Zubehor, wie Schilder und Klemmen, Normen
aufzustellen, die sich zum wenigsten auf Grundflichen und Bolzen-
stellungen usw. erstrecken. Siehe auch Seite 46, Fig. 122.

Die Umrahmung der genannten Tafeln geschieht gewdohnlich in der
Weise, daB nach Befestigung der Tafel an der Wand auf Abstandsdiibeln
die einzelnen Rahmenseiten oder ein ganzer Rahmen aus Holz zur Ver-
kleidung Verwendung findet. Bei Tafeln mit Vorstehklemmen kann
der Rahmen selbst an stelle der Abstandsdiibel gesetzt und unmittelbar
an der Wand befestigt werden. Es dient der Rahmen alsdann zu-
gleich als Auflage fiir die als Triger der Apparate ausgebildete Iso-
lierplatte. Erst nach erfolgtem Anschluf und stattgefundener Nach-
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prifung der AnschluBstellen wird die kleine Abdeckplatte auf dem
Rahmen befestigt. Siehe Fig 196 u. 202.

2. Aus einem Stiick gepreBte Verteilungstafeln mit unmittelbar aut
ihrer Unterlage einzeln befestigten Kontaktteilen und Klemmen. Solche

)

\{Ql/

Fig. 203a. Fig. 203 b. Fig. 203c.
Einpolig ohne Schild. mit Schild. Zweipolig mit Schild.
Grundrisse fiir ein- und zweipolige Schalttafel-Elemente mit riickwirtigen
Schienenanschlubolzer.

Tafeln besitzen statt der. Sicherungselemente unmittelbar auf der Unter-
lage befestigte Kontaktteile, stellen also ein fiir viele Stromkreise zu-
gleich ausgebildetes mehrpoliges Sicherungselement dar. Tafeln dieser Art
bestehen nach Fig. 204 aus einem Isolierstoffkérper mit ausschlieBlich

Fig. 204. Auseinem Isolierstoffsockel & Vorderansicht. b Riickseite.
bestehende Verteilungstafel, bei der Fig. 205. Aus einem massiven Porzellan-
samtliche Klemmen und Schienen auf sockel bestehende Verteilungstafel _fiir
der Vorderseite des Sockels liegen mehrere Stromkreise mit riickwartigen Ver-
und durch eine gemeinsame Platte bindungsstegen und hinter einer kleinen
verdeckt werden. Abdeckplatte sitzenden Vorstehklemmen.

auf dessen Vorderseite befestigten, von einer Platte iiberdeckten Kon-
taktteilen, Schienen und Klemmen fiir vorderseitigen AnschluB. — Aus-
fithrungen nach Fig. 205 besitzen einen Porzellankorper mit Kontakt-
teilen und Vorstehklemmen auf der Vorderseite und Schienen auf der
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Riickseite. Die Klemmen werden hierbei von einer besonderen Platte
entsprechend den Tafeln nach Fig. 204 abgedeckt. Eine Ausfiihrung
neuester Art zeigt die Fig. 206. Diese Tafel besitzt gewisse Merkmale
der erstgenannten beiden Arten und besteht aus Isolierstoff. Sie stellt
einen Teil eines umfangreichen, recht ge-
schickt aufgebauten Systems dar, in dem
fiir die verschiedensten Falle bestimmte
Tafeln enthalten sind.

Die erstgenannten Tafeln sind anbau-
bzw. erginzungsfihig, es 1Bt sich bei ihnen
ein Mehrfach-Element an das andere reihen.
Sie besitzen seitlichen HauptanschluB, Fig 206. Aus einem Isolierstoff-
wihrend die beiden anderen Arten Haupt- sockel bestehende Verteilungs-

tafel fiir mehrere Stromkreise mit
anschlufl von oben oder u}lten gestatten. oo incinsamer Deckplatte; ihn-
3. Verteilungstafeln mit Rahmengestell lich Fig. 204, jedoch fiir AnschluB

und Verteilungselementen fiir vorderseitigen der Hauptleitungen von unten.
Anschlul. An Stelle der isolierenden Platten

besitzendiese Verteilungstafeln ein aus Léngs- und Querleisten bestehendes
Untergestell und an Stelle der Schalttafelelemente mit riickwirtigen
AnschluB8bolzen besonders gestaltete Verteilungselemente mit vorder-
seitigen Klemmen. Sie eriibrigen demzufolge die Schalttafelklemmen. —
Ausfiihrungen #hnlicher Art, die frither gréBere Bedeutung hatten,
zeigen die Fig. 207a und b. Bei diesen wurden zum Aufbau des

a b

Fig. 207. Verteilungstafel mit Verteilungssicherungen auf einem Holzleisten-
gestell. Elemente mit vorderseitigen Abzweigklemmen, riickwirtigen Schienen-
klemmen und riickwirtigen Verbindungsstegen.

a Vorderansicht geschlossen. b Vorderansicht mit abgenommenen Abdeckungen.

Gestelles durch guBeiserne Eckstiicke zusammengehaltene Holzleisten
verwendet, die unmittelbar als Befestigungsunterlagen fir die mehr-
poligen Sicherungselemente dienen. — Sie besitzen von vorn bedien-
bare am Rande der Elemente vorgesshene Verteilungsklemmen,
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jedoch riickwartige Verbindungsstege und ebenso riickseitig ver-
laufende Sammelschienen. Die holzernen Lings- und Querleisten geben
dem ganzen einen schoénen Abschluf. Es fehlen ihnen jedoch die
Rohreinfithrungen.

a) Verteilungstafeln mit als Ganzes aufgesetztem Rahmen.
Neuzeitlichen Anforderungen schon mehr entsprechend ist das in

N
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Fig. 208. Hohlschienengestell mit teil-
weise aufgesetzten einpoligen Vertei-
lungselementen (ohne Deckel).

Fig. 210. Fertig angeschlossene, mit
Sicherungsdeckeln und tiibergesetztem

Fig. 209. Hohlschienengestell mit fertig

aufgesetzten einpoligen Verteilungsele-

menten und iiberdie Sockel der Elemente
gefithrte Abzweigleitungen.

Fig. 211. Einpoliges Sicherungselement
zur Verwendung aufeinem Hohlschienen-

Rahmen versehene Verteilungstafel mit gestell mit Umrahmung.

einpoligen  Sicherungselementen auf
einem Hohlschienengestell.

Fig. 208—211 dargestellte System mit Josem Rahmen. Bei diesem be-
steht das Befestigungsgestell aus lings- und querverlaufenden eisernen
Hohlschienen mit Gleitmuttern Auf den Querschienen werden einpolige
Sicherungselemente befestigt, wobei die Rinne der Hohlschienen dichtes
Aneinanderreihen der Elemente gestattet. — Die Elemente besitzen
vorderseitige Klemmen sowohl fiir die Verteilungsleitungen, fiir die be-
sondere Leitungsnuten auf der Vorderseite des Sockels vorgesehen sind,
als auch fiir die auf der Vorderseite der Elemente unterhalb der
Kappen verlaufenden Sammelschienen. Die ganze Elementengruppe
wird von einem fest gefiigten aufsetzbaren Holzrahmen aus vier
winkelformigen Leisten nach Anschluf der Leitungen umkleidet,
nachdem die Rahmenleisten mit Rohraussparungen versehen wurden.
Bequemer Leitungsanschlufl, Leitungskontrolle, sicherer AbschluB des
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ganzen gegen die Wand und sachgemafie Rohreinfithrungen kenn-
zeichnen diese Ausfilhrung. Es sind hierbei nicht nur riickwartige
Klemmen, sondern auch alle riickwirtigen Verbindungsstellen und sogar
riickwartige Leitungsstiicke vermieden.

b) Verteilungstafeln mit einen Teil des Gestelles bildendem
Rahmen. Bei diessm System findet der Grundgedanke des vorge-
nannten wesentliche Verbesserungen.— Es zeigen sich zwischen beiden
zugunsten des letzteren folgende erheblichen Unterschiede.

Fig. 212. Fiir Umrahmung vorgesehenes doppelpoliges Verteilungselement mit
Anordnung aller stromfithrenden Teile auf der Vorderseite; einpolig sichernd.

Fig. 213. Rahmengestell Fig. 214. Rahmengestell Fig. 215. Fertige Ver-
fiir Verteilungstafeln mit nach Fig. 213 mit aufge- teilungstafel mit Rahmen-
Querschienen als Tiger setzten Elementen; ohne  gestell mit angesetzten
der einpolig sichernden Deckel. Einfiihrungswanden.
Verteilungselemente nach

Fig. 212.

Das Gestell besteht bei diesem zwar auch aus eisernen Horizontal-
schienen, diese werden aber nicht von Vertikalschienen gehalten, sondern
unmittelbar von den beiden Vertikalleisten des Rahmens, die fest mit
ihnen verbunden sind (Fig. 213—215).

Die Sicherungselemente (Fig. 212 und 216) sind nicht einpolig
wie frither, sondern zweipolig, besitzen also 2 Klemmen fiir doppel-
polige Stromkreise, die sie einpolig oder zweipolig sichern. Fir dic
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Zuleitungen sind ebenfalls 2 Klemmen vorgesehen. Die Zahl der Sockel
und Deckel und die sich gegenseitig bildenden Liicken vermindern
gich hierdurch gegeniiber dem vorgenannten System, die Befestigungs-
weise der Elemente aber wird sehr viel giinstiger, da sich die Befestigungs-
l6cher jetzt in der Mittelachse des Elementes in der Nihe seiner Schmal-
seiten anbringen lassen. Die beiden Stromkreisklemmen befinden sich

Fig. 216. Fir Umrahmung vorgesehenes zweipoliges Verteilungselement ent-
sprechend Fig. 212, jedoch zweipolig sichernd.

Fig. 217. Rahmengestell Fig. 218. Rahmengestell Fig. 219, Fertige Ver-

fiir doppelpolig sichernde  nach Fig. 216 mit aufge- teilungstafel mit Rahmen-

Elemente nach Fig. 216.  setzten Elementen ohne  gestell mit angesetzten
Deckel. Einfiihrungswanden.

an der einen Schmalseite und sind mit den Gewindekontakten durch
Metallstege verbunden. Hierdurch eriibrigt es sich, die Stromkreis-
leitungen wie bisher {iber den Sockel zu fithren. Gleich diesen Strom-
kreisklemmen befinden sich auch die Klemmen fiir die vorderseitig zu
verlegenden Sammelschienen auf der Vorderseite des Sockels, verdeckt
von den Kappen. Diese besitzen im iibrigen die verbandsmiBig vor-
geschriebenen Schilder fiir die Stromkreisbezeichnungen.
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Die Umrahmung besteht nicht mehr aus Holz nach Art der Bilder-
rahmen, sondern aus 2 Paar eiserner Winkelleisten, von denen die senk-
rechten wie gesagt einen Teil des Gestelles bilden, wihrend die wage-
rechten an den senkrechten abnehmbar befestigt werden. Sie besitzen
leicht bearbeitungsfihige Wande, in denen sich mit Messer oder Feile
bequem Rohr- oder Manteldrahteinfithrungen vorsehen lassen. Die Um-
rahmung gestattet aber auch riickwirtige Zufithrung, wobei dann die
Rahmenwinde geschlossen bleiben.

Es wird diese neue Art von Verteilungstafeln mit Rahmengestell
an Stelle der Isolierstoffplatte so ausgefiihrt dafBl Rohre hinter den

a b

Fig. 220. Zwei zu einem Ganzen zusammengeseizte Verteilungstafeln nach
Fig. 217—219. Die untere Tafel wird erginzt durch Anbau der oberen.

a Mit abgenommenen Sicherungsdeckeln, Abdeckblech und Einfiithrungswinden.
b Fertig installierte Tafel.

Elementen entlang gefithrt werden kénnen. — Je nach Linge der Tafel
wird man natiirlich das Rahmengestell mehr oder weniger kraftig halten.

Das beschriebsne System ermoglicht nachtrigliche Erganzungen
in zweierlei Arten, und zwar kénnen Erginzungen fiir wenige Strom-
kreise durch nachtrigliches Einsetzen von Elementen an Stelle von
Blindkérparn vorgenommen werden, siehe Fig. 228 u. 313, wihrend man
fiir erheblich groBere Erginzungen bzw. Erweiterungen eine neue Tafel
itber die bereits montierte setzt. So zeigt Fig. 220 a eine solche Er-
ginzung, die dadurch entstanden ist, daB man nach Entfernen der
Einfithrungswinde auf die untere Tafel die obere derart aufgebaut hat,
daB die aneinanderstehenden Vertikal-Rahmenleisten gegeneinander
stoBen. — Sie sind durch zwei Laschen verbunden. Der freie Raum

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse, 6
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zwischen beiden Tafeln wird zuletzt durch einen von den Laschen
gehaltenen Blechstreifen abgedeckt (Fig. 220 b).

¢) Die Rahmenvorschrift in ihrer Wirkung auf den Bau
von Verteilungssicherungen Eine recht schwierige Aufgabe
bestand seit langem fiir Verteilungssicherungen mit vorderseitigem
AnschluB in bezug auf die Rohreinfilhrung. — Zu einer annehmbaren
Losung hat diese Aufgabe niemals gefithrt. — Sie fehlt beispielsweise
ganzlich bei den Verteilungselementen nach Fig. 207. — Unitbersehbar
sind die Vorschlige an Stutzen, Dachern und sonstigen Verkleidungen,
die den recht fiihlbaren Mangel beseitigen sollten, aber nicht konnten.
— Erst die verbandsmiBige Vorschrift der Umrahmung
machte diesen vergeblichen Versuchen ein Ende.

Fig. 221. Umrahmte Tafel mit auf einem  Fig. 222. Aus einpoligen Sicherungs-
Rahmengestell montierten Verteilungs- elementen mit Vorstchklemmen zu-
elementen, deren Klemmen aus diesen sammengesetzte Verteilungstafel bei
herausragen. der die Elemente durch einzelne Me-

tallleisten zwecks Ersparnis derUnter-

lage zu einem ganzen vereinigt sind.

Die Verteilungselemente fir umrahmte Befestigungsgestelle
werden ohne Rohrzufiithrungengebaut, da Aussparungen fiir Rohre wesent-
lich vorteilhafter und fiir alle Fille ausreichend in den Winden der Um-
rahmung auf dem Arbeitsplatz vom Monteur vorgesehen werden kénnen.

Von Wirkung ist die vorgeschriebene Umrahmung auch hinsichtlich
der Klemmen.— Was bisher nur bei Schalttafelelementen moglich war,
nimlich das Anbringen von Klemmen auBlerhalb des Elementes, ist
infolge der Umrahmung jetzt auch bei dieser Art doppelpoliger Ver-
teilungssicherungen moglich, da, wie aus Fig. 221 u. 222 ersichtlich, der
Rahmen die aus dem Element hervortretenden Klemmen mit weitem
Abstand verdeckt. Zweifellos wird hierdurch der Bequemlichkeit der
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AnschluBkontrolle gedient, die KurzschluBgefahr aber ebenso bei
Montagearbeiten vergréBert. Ausfihrungen von Elementen mitaus
dem Sockel seitlich hervorstehenden Klemmen sind bei doppelpoligen
Verteilungselementen noch wenig in Verwendung. — Wohl aber findet
sich der erste Versuch in diesem Sinne bei einem System von Ver-
teilungssicherungen, bei denen Elemente nach Art der Schalttafel-
elemente durch besondere Laschen zu einem Ganzen verbunden und
von einer Umrahmung mit losbaren Querleisten umgeben sind. —
Es ahnelt dieses System dem oben genannten insbesondere duBerlich
durch die metallene Umrahmung, unterscheidet sich aber von diesem
insofern, als hierfiir einpolige Schalttafelelemente mit verkiirzten An-
schluflbolzen und rickwirtigen Verbindungsstreifen durch einzelne
Metalleisten zu einem Ganzen, nach Fig. 222, vereinigt werden,
wihrend bei dem vorgenannten System doppelpolige Elemente von
vorn auswechselbar auf Tragschienen aufgesetzt werden.

C. Wichtige Anforderungen an Verteilungstafeln im
allgemeinen.

1. Die Zufiihrung der Hauptleitungen. Der Anschluf der Haupt-
leitungen ist insofern der niaheren Betrachtung wert, als die Anforde-
rungen hierfiir recht verschieden sind. Zur Zeit werden Hauptanschluf3-
klemmen sowohl an der rechten als auch an der linken Seite verlangt,
desgleichen auch an der oberen und an der unteren Seite. Die Ver-
schiedenartigkeit der jeweils zur Verwendung kommenden Leitungs-
querschnitte erhoht hierbei die Schwierigkeit recht betrichtlich. Um
ein Weiteres erschwert wird die lagermifBige Fabrikation der Vertei-
lungstafeln schlieflich noch durch die Forderung, die Tafeln unmittelbar
in endende oder durchgehende Steigleitungen einzubauen. — Eine sehr
grole Vereinfachung wiirde herbeigefiihrt werden, konnte man sich
diesbeziiglich auf einige normale Ausfilhrungen beschrinken bzw.
diese dann als gingigste Tafeln hinstellen. Als solche konnte man viel-
leicht Verteilungstafeln bezeichnen, die es gestatten, die Hauptleitungen
von unten und die Abzweigleitungen von oben zuzufithren, und zwar
sowohl verwendbar fiir Rohre in oder auf der Wand und Manteldraht.
Solche Tafeln wiren dann in den weitaus meisten Fallen ohneweiteres
verwendbar und erfordern nur in besonderen Fillen noch einiges Zu-
behdr, beispielsweise Abzweigklemmen fiir die Steigleitung, falls diese
in einiger Entfernung von der Verteilungstafel verlauft. Die bisher noch
geforderten Verteilungstafeln mit seitlich angeordneten Steigleitungs-
klemmen fiir wagrecht ankommende Hauptleitungen und ebenso Ver-
teilungstafeln, bei denen die Hauptleitungen die Tafeln seitlich oder in
der Mitte durchqueren, wiirden dann als iiberfliissig erscheinen. Siehe
hierzu die Fig. 223—227.

6*
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2. Erginzungsfihigkeit. In den weitaus meisten Fillen, insbesondere
bei kleinen und mittelgroBen Wohnungen geniigt das einmal in der
Verteilungstafel vorgesehene Sicherungselement erfahrungsgemifl voll-
kommen. Es empfiehlt sich jedoch, auf jeden Fall auch diese kleinsten

Verteilungstafeln in beschrinktem Umfange

erweiterungsfahig einzurichten, etwa so,

dafl die Tafel fiir einen Stromkreis auf

zwei bis drei solche erginzt werden kann.

Wichtiger ist die Erginzungsfahigkeit bei

groBeren Anlagen. Um zu vermeiden, daf

bei spiter notwendigen Erweiterungen

hochst unsachgemafBle Flickarbeiten vorge-

nommen werden miissen, die das Aussehen

und den Charakter der Verteilungsstelle be-

eintrichtigen, ist es nétig, von vornherein

eine Bauart anzuwenden, die es ohne er-

hebliche Kosten, wennméglich auch ohne

Abnahme der bestehenden Tafel erméglicht,

g% 223. Verteilungstafel mit  j;0c0 qurch Einbauen neuer Elemente oder
zweig-Einfiihrungen oben . ’

und Hauptleitungs - Einfith- durch Anbauen einer zweiten Tafel zu er-

rungen unten. Auch fur riick- ganzen (Fig. 228-—229). Konstruktiv liegen

vé’;fgl'?gst? (Ii\svcgl:rsf: 1 g)e;;sgﬁﬁf hierfiir keinerlei Schwierigkeiten vor und

rung). wiirde dieseRichtung stark beginstigtwerden

wenn in den Anlagevorschriften der Elektri -

zitiatswerke die Vorschrift der Erginzungsfiahigkeit von Vertei-

lungstafeln allgemein erhoben und auf Einhalten dieser geachtet wiirde.

Fig. 224. Verteilungstafel mit Abzweig- Fig. 225. Verteilungstafel mit Abzweig-
Einfithrungen oben und Hauptleitungs- Einfithrungen oben und Hauptleitungs-
Einfiihrungen oben. Einfiihrungen seitlich quer.

3. Verteilungstafeln mit Haupt- und Verteilungsschaltern. Tafeln
mit Verteilungsschaltern werden fast ausschlieBlich fiir Schulen, Ver-
waltungsgebéude, Restaurationen, Kaffeehduser und Warenhéuser etc.
verlangt, um bequem die einzelnen Ridume von einer Stelle aus be-
dienen zu kénnen, und zwar ausschlieflich von befugter Seite. Fir
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diese Fille sind nicht nur Schalter, sondern auch Umschalter erforder-
lich, und zwar zufolge des geringen Wattverbrauches der Metallfaden-

Fig. 226. Verteilungstafel mit Abzweig-  Fig. 227. Verteilungstafel mit Abzweig-

Einfithrungen oben und Hauptleitungs- Einfilhrungen oben und Hauptleitungs-

Einfiihrungen seitlich oben und unten Einfilhrungen zwischen den Abzweigen,

fiir durchgehende Steigleitungen. Einfithrungen oben und unten fiir durch-
gehende Steigleitungen.

Fig. 228. Verteilungstafel mit Raum Fig. 229. Verteilungstafel fiir 5 Strom-
zur nachtriglichen Erganzung durch ein-  kreise mit angebauter Verteilungstafel
zubauende Sicherungselemente. fiir 3 bzw. 4 oder 5 Stromkreise.

lampen selten fiir Stromstérken iiber 6 Ampere. KEs geniigen deswegen
fast ausnahmslos einpolige Ausfithrungen (Fig. 230). Fraglich ist, wie
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weit die Forderung nach Schaltern fiir Steckschliisselbedienung be-
rechtigt ist und ob es nicht maoglich ist, solche Schalter fir Ver-
teilungstafeln als normal hinzustellen.

Falls es méglich sein koénnte, auf den immer noch beliebten
Hauptschalter bei Verteilungstafeln zu verzichten, wirde auch
hierdurch wieder an Ausfiihrungsarten gespart werden kénnen.

4. Verteilungstafeln mit Umschaltsicherungen. Solche Tafeln werden
nur noch vereinzelt vorgeschrieben (Fig. 231). Im allgemeinen ist man
der Ansicht, daB in Wohnungsanlagen das Umschalten der ver-
schiedenen Phasen oder AuBenleiter itberhaupt nicht erforderlich ist,
und daB bei groBeren Anlagen gleichmifige Belastung bequemer und

Fig. 230. Doppelpolig sichernde Ver- Fig, 231. Doppelpolig sichernde Ver-
teilungstafel mit Verteilungsschaltern. teilungstafel fiir Dreileiter mit Umschalt-
einrichtung fiir die Aufenleiter.

billiger erreichbar ist, wenn von vornherein richtige Verteilung durch
entsprechende Schaltung vorgesehen wird. Erfahrungsgema wird von
Unmschalteinrichtungen nach Betriebsetzung der Anlage kaum noch
Gebrauch gemacht.

5. Abstinde und Querschnitte der Sammelschienen. Manche Elek-
trizititswerksverwaltungen fordern bestimmte Minimalabstinde und
Querschnitte fiir die Sammelschienen und erschweren hiermit die Her-
stellung normaler Tafeln insofern recht unangenehm, als diese Forderung
bei den verschiedenen Werken verschieden ist und nicht von allen Werken
aufgestellt wird. Einheitliche Bestimmungen oder ginzlicher Fortfall
solcher Sondervorschriften wiirde groe Erleichterung schaffen.

6. Abstand der Tafelriickseite von der Wand. Die alteste Kon-
struktion der Verteilungstafeln, das ist diejenige mit Schalttafelele-
menten fir rickwértigen Anschlul, machte es erforderlich, die Tafel in
groftmoglichem Abstand von der Wand zu befestigen, da die Leitungs-
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anschliisse recht unbequem auf der Riickseite vorgenommen werden
muBten. Die verbandsmiBigen Tafeln dieser Art, also solche mit von
vorn bedienbaren Schalttafelklemmen, machen schon einen geringeren
Wandabstand erforderlich (Fig. 232). Noch mehr diejenigen Tafeln,
bei denen simtliche Anschliisse auf der Vorderseite liegen (Fig.
233). Diese konnten unbesorgt mit kleinstem Abstand ihrer Riick-
seite von der Wand an dieser befestigt werden. Weit von der
Wand abstehende Tafeln sind natirlich an sich unvorteilhaft und

Fig. 232. Schnitt durch einemit groBem  Fig. 233. Schnitt durcheine mitkleine m
Wandabstand montierte Verteilungs- Wandabstand montierte Verteilungstafel
tafel nach Fig. 193 mit riickwirtigen nach Fig. 216 unter Vermeidung riick-
Verbindungen und Schalttafelelementen wirtiger Verbindungen.

nach Fig. 195.

nicht erwiinscht; trotzdem werden vielfach die Tafeln mit einem
Wandabstand von 8—10 cm aufgehingt, da auch hier Sondervor-
schriften, die auf Grund ldngst tberholter Ausfiihrungen seinerzeit
entstanden sind, den an sich durchaus zureichenden geringeren Wand-
abstand verbieten. Auch in diesem Falle konnte im Sinne der
Vereinheitlichung geholfen werden, wiirde man diese Sondervorschriften
fallen lassen oder durch eine einheitliche Vorschrift ersetzen. Zu
bedenken ist hierbei, daf3 zur Verteilungstafel Rohre von angemessenem
Durchmesser zwischen Wand und Tafelriickseite hindurchgefithrt werden
miissen.

7. Normen fiir Verteilungstafeln erscheinen nach obigen Betrach-
tungen keineswegs iiberfliissig, man sollte sie im Gegenteil anstreben,
um lohnende fabrikmiBige Herstellung betreiben zu konnen.
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Ob die Entwickelung der auf Seite 79 u. 80 erwihnten zwei-
poligen Verteilungselemente fiir umrahmte Verteilungstafeln
schon weit genug gediehen ist, um auch diese gleich den Schalttafelele-
menten zu normieren, mufl einstweilen dahingestellt bleiben.

VII. Die Ziihleraufhingevorrichtungen.

1. Zihlerdiibel, Zihlerkreuze, Zihlerbretter. Wie eingangs gesagt,
gehort zur Verteilungsstelle neben der Verteilungstafel auch die Zahler-
aufhingevorrichtung. Waihrend man der Bauart der ersteren schon seit
Jahren grofite Beachtung schenkte, wurden die Zihleraufhingevorrich-
tungen durch eingehende Vorschriften wenig oder gar nichi beeinfluBt.
Sie blieben demzufolge gegeniiber den ersten, vor Jahren hergestellten
Ausfithrungen so gut wie unverindert. Es sind dies die Zihlerdiibel
und Zahlerkreuze nach Fig. 234a und 234b. Ebenso unverindert blieb
die Gepflogenheit, die Zihler auf ein mehr oder weniger gut verleimtes
Holzbrett zusetzen nach Fig. 234 c. Beide Montagearten zeigen schon duBler-

Fig. 234a. Zahlerdiibel.  Tig. 234 b. Zahlerkreuz. Fig.234c. Zahlerholzbrett.

lich einen unvollkommenen und unsachgemiBen Charakter, der unseren
neuzeitlichen Anforderungen keineswegs mehr entspricht. Besonders has3-
lich wirkt bei ihnen der Umstand, daB die zu- und abgehenden, vielfach
gebogenen Rohre in ihrer ganzen Auffilligkeit unverkleidet sind. Un-
vorschriftsm#Big ist bei ihnen ferner der Mangel in bezug auf die Ver-
kleidung der in den Zahler einmiindenden Leitungen. Hierin wider-
sprechen diese Ausfithrungen sowohl den Errichtungsvorschriften nach
§ 21a, als auch der Forderung in bezug auf Schutz gegen widerrechtliche
Stromentnahme.

Die MaBnahmen, die zur Folge hatten, die Bauart der Vertei-
lungstafeln zu einer schr grofen Vollkommenheit zu fithren, werden
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sicher im Laufe der Jahre bewirken, Diibel, Kreuz und Holzbrett
zu verlassen und im ganzen die Zahleraufhangevorrichtungen griindlich
umzugestalten, sollen sie nicht fiir alle Zeiten als riickstindig gegen-
iiber den Verteilungstafeln erscheinen. Zu ihrer Verbesserung geniigten
im wesentlichen schon die Bedingungen fiir Verteilungstafeln, wenn
sie sinngemaB auf Zihleraufhéngevorrichtungen angewendet werden.

[O0)
o}

]
[o/00/0]
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Fig. 235a. Einzelanordnung der Zihler. Fig.235b. Gruppenanordnung der Zahler.

2. Einzel- und Gruppen-Anordnung dér Zihler. In bezug auf
die Anordnung der Zihler im Wohnhause unterscheidet man die Einzel-
anordnung nach Fig. 235a und die Gruppenanordnung nach Fig. 235b.

1. Die Einzelanordnung der Ziahler. Diese Art hat die grélere
Verbreitung gefunden und fithrte in erster Linie dazu, die gesamte
Verteilungsstelle vollkommener zu machen. Bestrebungen in diesem Sinne
wurden unter bereitwilliger Mitwirkung der Installateure und Architekten
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in groflem MaBstabe zuerst von den Stidtischen Elektrizitdtswerken Miin-
chen durchgefithrt. — Bei der Einzelanordnung der Zéhler machte sich
das Bediirfnis nach einer Vereinigung aller Apparate der Verteilungsstelle
sowohl aus Schonheitsriicksichten fithlbar, als auch aus rein wirtschaft-
lichen Griinden, und zwar insofern, als die Vereinigung aller Apparate
zu einem Ganzen bei wohlitberlegter Durcharbeitung der gesamten
Anordnung fiir alle wichtigsten Falle billiger wird als die willkiirliche
Befestigung einzelner Apparate an der Wand und dem Installateur
kostspielige und zeitraubende stets wiederkehrende Uberlegungen

erspart.

Fig. 236. Zahler auf Diibeln, Vertei- Fig. 237. Anordnung des Zahlers nebst
lungssicherung unmittelbaranderWand, Hauptschalter und Verteilungssicherung
desgleichen die Priifklemmen ohne Rohr-  in einer den Verbandsvorschriften durch-
einfihrungen, Zuleitungen zum Zahler ausentsprechenden, aber keineswegs bil-

ungeschiitzt. ligen, jedenfalls unschénen Ausfiihrung.

Wie unvollkommen die Montage aller Apparate fiir sich dem Be-
schauer erscheinen muB, ergibt das Beispiel der Fig. 236, wihrend die
Fig. 237 erkennen laBt, daBl selbst eine mit Sorgfalt und den Vor-
schriften entsprechend ausgefiihrte derartige Montage nicht sehr viel
schoner wirkt, aber offenbar viel Kosten verursacht.

2.Die Gruppenanordnung der Zahler. Von dieser Anordnungs-
weise wird seltener Gebrauch gemacht. Man bevorzugt sie bisweilen,
weil hierbei das Ablesen der Zahler erleichtert wird, da alle Zahler eines
Hauses sich in einem Raume befinden, der ohne Zutun des Mieters
dem Abnahmebeamten zuginglich ist. Man glaubt sich auch sicher
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gegen Beeinflussung der Zahler seitens der Mieter. Nachteile bestehen
bei dieser Anordnung jedoch insofern, als jeder Zahler eine besondere
Steigleitung erfordert und alle zusammen einen besonderen fiir sich ver-
schlieBbaren trockenen Raum. Da Zéhler und Verteilungstafel getrennt
voneinander anzuordnen sind, miissen fir beide besondere Montage-
kosten aufgewendet werden. Es wird weiter gegen die gruppenweise
Anordnung eingewendet, dafl der Mieter iiber seinen jeweiligen Strom-
verbrauch selbst nicht unterrichtet ist, vor allem aber auch, daB der
Angestellte des Elektrizitatswerkes jede Fihlung mit dem Mieter ver-
liert, da ersterer nicht mehr in dessen Wohnung kommt. Bei Einzel-

Fig. 238. Unsachgemafle und héBliche Installation der Zdhler nebst Zubehor in
gruppenweiser Anordnung.

anordnung der Zahler kann der Zahlerableser zugleich auch die Auf-
sicht iiber die Sicherungsstopsel in den Verteilungen iitbernehmen, die
bei dieser Anordnung zu den Obliegenheiten des Elektrizitatswerkes
gerechnet werden kann, wahrend es bei gruppenweiser Anordnung ledig-
lich dem zufilligen Besuch eines Installateurs anheimgestellt werden
mul, in bezug auf die Sicherungsstépsel nach dem Rechten zu sehen. —
(Seit einigen Jahren lassen es sich die Zahlerableser sehr angelegen sein,
bei ihren Zihlerbesuchen zugleich falsche Sicherungsstépsel
auszumerzen.) DaB auch Gruppenanordnung der Zihler wohlbedachte
und sorgfiltige Montage und sachgemiBe Apparate erfordert, beweist
die unschone Anlage der Fig. 238.
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3. Das Auswechseln der Zihler. Fiir die Bauart der Zihlerauf-
hingevorrichtungen muf in erster Linie in Betracht gezogen werden,
daB jeder aufgehdngte Zahler frither oder spiter durch einen anderen
ersetzt werden muf. Es kann dieser Austausch mehrere Beweggriinde
haben und u. a. notwendig werden

1. wegen der von Zeit zu Zeit im Priifraum vorzunehmenden Prii-
fungen,
2. infolge von Anderungen in der Stromberechnung.

Fir Prifungen im Priifraum muB der zu priifende Zihler unbedingt
durch einen anderen ersetzt werden. Selten wird es hierbei zutreffen,
daB dieser Ersatzzahler seinem Vorginger in dessen Grundfliche bzw.
in seinen Aufhingedsen entspricht, zumal nur ganz wenige Werke mit
einem einzigen Fabrikat zu rechnen, sondern eine uniibersehbare Schar
von Zihlern verschiedenster Abmessungen in Verwendung haben, die
jahrlich um viele neue Zahler von woméglich abermals abweichenden
Abmessungen ergéinzt werden. Siémtliche Tafeln miissen zu allen
diesen oder noch am Lager befindlichen oder noch zu bestellenden
Zshlern passen, wenn man nicht unsagbare Mithen, Nacharbeiten und
Laufereien in Kauf nehmen will. Die Aufgabe wird aber noch schwieriger
bei Anderung der Stromverbrauchsverrechnung; hierbei wird sehr haufig
der Fall eintreten, daf3 an Stelle eines Amperestundenzihlers ein Watt-
stundenzahler oder Doppeltarifzihler aufgehangt werden muf. In
neuerer Zeit wird die Schwierigkeit in dieser Hinsicht noch weiter er-
hoht durch Einfithrung der Munzzéhler und der Strombegrenzer, die
in ijhren Grundriabmessungen sowohl gegeneinander als auch gegen-
tiber den sonstigen Zahlern auBlerordentlich abweichen (siehe S. 97—98).
Die meisten Elektrizitatswerksverwaltungen iibersehen freilich bisher alle
diese Schwierigkeiten, zumal diese von den betreffenden Zihler- und
Installationsabteilungen als unabanderliches Ubel ruhig in Kauf ge-
nommen werden. — Andere Werke fordern dagegen, daf alle Zahler-
aufhingevorrichtungen ihrer Anlagen zu allen ihren Zdhlern passen,
wiahrend manche Werke diese Forderung insofern einschrianken,
als glatte Auswechselbarkeit nur fir Zahler gleicher Tarifarten ver-
langt wird.

Diejenigen Werke, die sich mit Zihlertafeln begniigen, die nur fiir
einen bestimmten Zihler verwendbar sind, befinden sich keineswegs im
Vorteil, wenn sie fiir diese Tafel einen geringeren Preis zu zahlen haben,
da Unbequemlichkeiten und Abénderungskosten spéter unbedingt ein-
treten werden. — Holzbretter, Marmor- und Schiefertafeln und ebenso
Isolierstoff- und Eisentafeln ohne Verstellvorrichtungen sind in dieser
Hinsicht im allgemeinen ebenso unzureichend, als unverstellbare Zéhler-
diibel und Kreuze.

Zu bedenken ist in bezug auf die Auswechselung der Zihler ferner,
daf} die Leitungsenden auch fiir den Ersatzzihler ausreichend lang sein
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miissen, und ferner, daBl sie auch gut und ordnungsgemiB in allen
Fallen abgedeckt werden (vgl. S.101), eine Forderung, die beim unver-
stellbaren Zihlerkreuz und -ditbel kaum erfilllbar ist, insbesondere
beim Umtausch der Zihler.

Fig. 239. Zahlerkreuz mit vertikal ver- Iig. 240. Gegen die Wand isoliertes
schiebbarem Querbalken zur Verwendung  Zéhlerkreuz mit Einstellaschen und vor-
auf Porzellandiibeln (und Platten). gebautem Priifklemmenkasten.

Fig. 241a. Gegen die Wand isoliertes Fig. 241b. Zahlerkreuz nach Fig. 241a

Zablerkreuzmit horizontal verstellbarem  mit aufgesetztem Zihler und offen ge-

Querbalken, Verteilungssicherung und lassenen Pol- und AnschluBklemmen.
Klemmenkasten.
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Die Lange der zur Verfiigung

stehenden Leitungsenden wird selten

gestatten, die Rohre ordnungsgemdl dicht an den Zahlerpolkasten

Fig.241 c. Zéhlerkreuznach Fig.241a
mit abgedecktem und plombiertem
Pol- und Klemmkasten.

b. — Bei dieser ist unterhalb des

heranzufithren. — Um dieser Schwie-
rigkeit einigermaflen zu begegnen,
verwendet man in neuerer Zeit mit
Vorliebe verstellbare Zahlerkreuze
etwa nach Fig. 239 und 240.

4. Zahlerkreuze zur gleichzeitigen
Aufnahme der Nebenapparate. Um
den Schwierigkeiten der Einzelmon-
tage zu begegnen, bemiihte man sich,
die Zahlerkreuze auch zur Aufnahme
der tbrigen Apparate geeignet zu
machen. In dieser Absicht entstand
das Zahlerkreuz nach Fig. 241 a, b, ¢
in Anlehnung an die Ausfithrung nach
Fig. 241.

Das in Fig. 240 dargestellte
Kreuz fand in dieser Richtung eine
Vervollstandigung durch die Kon-
struktion der Fig. 242a und b, Dbei
der fiir Schalter und Sicherungen ein
besonderer Kasten vorgesehen ist,
von dem ausgehend Rohre zum Zahler
fiilhren. Eine diesem ahnliche Aus-
bildung des verstellbaren Zahlerkreuzes
zeigt die Darstellung der Fig.243 a und
Kreuzes eine Grundplatte vorgesehen,

in deren Hohlung eine vollstindige Sicherungstafel eingesetzt wird.

Fig. 242a. Gegen die Wand isoliertes Fig. 242b. Zdhlerkreuz nach Fig. 242a

Zihlerkreuz miteingebauten Sicherungen

mit aufgesetzten Abdeckkappen.

und Schaltern vor dem Aufsetzen der

Abdeckkappe.
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Alle diese Konstruktionen mogen ihre volle Berechtigung haben,
wenn man die Anlehnung an das einfache Zahlerkreuz fiir gut befindet.

Fig. 243a. Gegen die Wand nicht iso- Fig. 243b. Zihlertafel nach Fig. 243a
liertes Zahlerkreuz mit besonders ein- mit eingesetzter Verteilungstafel und
setzbarer Verteilungstafel. aufgesetztem Zahler.

Auf Schwierigkeiten stoBen diese Ausfithrungen jedoch, wenn die
Aufgabe vorliegt, ein fiir alle Falle anpassungsfahiges System
zu schaffen.

VIII. Die Ziihlertafeln.

A. Aligemeines.

1. Die umrahmte Zihlertafelplatte (Fig. 244 und 245). Bei vor-
schriftsméBigen Verteilungstafeln bildet, wie aus dem Abschnitte VI
ersichtlich, die umrahmte Unterlage den wesentlichsten Teil des Ganzen
und gibt der Tafel ihre eigenartige abgeschlossene Gestalt. Es liegt
nahe, diese Eigenheit der Verteilungstafeln auf Zahleraufhingungen
zu ibertragen. Hierduch entstehen alsdann an Stelle der wenig voll-
kommenen Diibel, Kreuze und Bretter mit ihrem unverkleideten Raum
zwischen Mauer und Zahlerriickseite ordnungsgem&B nach hinten abge-
schlossene ansehnliche Zahlertafeln, die fir den aufgesetzten Zahler
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gleichsam den Sockel bilden und alle Leitungen und Rohrenden neben
und hinter dem Zahler der Sicht entziehen. — Wie bei allen modernen
und sachgemid gebauten Installationsapparaten besitzt natiirlich auch
diese Tafel erprobte Rohr- und Leitungseinfiihrungen und praktische
Befestigungsmittel sowohl fiir den Zahler, als auch fiir die Tafel an der
Wand.

2. Baustoff der Zihlertafelplatte. Als solcher ist Holz nicht empfeh-
lenswert, verbandsm#Big aber noch zugelassen, jedoch nur, wenn auf der
Platte nicht zugleich noch andere Apparate angeordnet sind, fiir die
alsdann holzerne Unterlagen verboten sind. Auf jeden Fall ist bei Ver-
wendung von Holztafeln Vorsicht geboten. Selbst mehrfach verleimte

Fig. 244. Dreieckige Isolierstofftafel mit Fig. 245. Isoliersiofftafel ohne Um-
Einstellaschen. rahmung mit Priifklemmenkasten.

Platten aus bestem Holze werfen sich erfahrungsgemil und reiflen
oft in der ganzen Linge. Versuche und praktische Erfahrungen mit
Holztafeln fithrten zu Ergebnissen, die dazu nétigen, von deren Ver-
wendung abzuraten.

Als Ersatz der Holztafeln eignen sich am besten Platten aus feuer-
wirme- und feuchtigkeitssicherem Isolierstoff oder bestem Naturstein.

Seit lingerer Zeit hat sich die Isolierstoffabrikation der Herstellung
solcher Platten besonders angenommen und entsprechende Fabrikations-
abteilungen geschaffen, die lediglich mit der Herstellung von Zahler-
tafelplatten beschiaftigt werden.

Im Vorteil sind die Isolierstoffplatten gegenitber den Holz-
tafeln in vielerlei Beziehung. Von groBerem Werte ist hierbei die Mog-
lichkeit, Befestigungslécher, Schlitze und Muttern durch PreBverfahren
bequem vorsehen zu konnen, ein Vorteil, der nicht zu unterschitzen ist
und beim Aufsetzen verschiedenartiger Zahler und dem stets erforderlichen
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(Ohne Polkisten).

Selbstverkaufer.

Fig. 246 a.

-

Gleichstromzahler

Wechselstromzahler

Fig. 246c.

Fig. 246b.
Fig. 246a—c Darstellung der wichtigsten Ziahlergrundrisse.

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse.
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Austausch eines Ziahlers gegen den andern sich sehr niitzlich erweist.
— In dieser Hinsicht sind Marmor- und Schiefertafeln im Nachteil. —
Bekannt sind die Schwierigkeiten, die sich ergeben, wenn in bereits
montierten Holz- oder Marmortafeln nachtraglich neue Befestigungs-
lécher einzubohren sind, die zu einem Zahler mit anderen Abmessungen,
der an Stelle des zur Nachpriifung benétigten alten Zihlers aufgehingt
werden mull, erforderlich sind. Haufig ist hierbei nétig, die ganze
Platte abzunehmen und die Verbindungsleitungen zu storen.

Gleichstromzahler Drehstromzahler
Fig. 246d. Fig. 246e.

Unter Umstanden, insbesondere fiir Wechselstromzéihler sind
iibrigens auch Platten aus Eisen zulissig. Aber auch bei diesen sollte
man Vorkehrungen treffen, die auf die Verschiedenartigkeit der jeweils
aufzusetzenden Zihler Riicksicht nehmen.

3. Verschiedenartigkeit der Zihlergrundrisse!). Die weitgehenden
Erfordernisse auf dem Gebiete der Zahler haben im Laufe der vielen
Jahre ihrer Entwicklung eine auBerordentlich grofe Anzahl von ver-
schiedenen Zahlertypen gebracht, von denen nur ganz wenige in den

1) Siehe Mitteilungen der V. d. E. Nr. 241, Mai 1919.
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Abmessungen ihrer Grundflichen und Aufhéngedsen iibereinstimmen, wie
aus Fig. 246d—e ersichtlich. Fir alle diese verschiedenen Zihler eine
Zahlertafelplatte zu schaffen, auf der sich alle Zihler lediglich durch
Verstellen der Befestigungsbolzen aufhangen lassen, ist auBerordentlich
schwierig, zumal auch die Léangen der sogenannten Polkasten, das sind
die Klemmenkérper der Ziahler, verschieden groB sind, und somit auch
die Leitungseinfilhrungen verschieden weit von den Aufhéingedsen der
Zahler entfernt liegen. Es ist aber notig, dal die Leitungseinfiihrungen
am Zahler mit der Einfithrungsoffnung in der Zahlertafelplatte iiber-
einanderliegen. — In den Grundrifidarstellungen wurde von dieser
Notwendigkeit ausgegangen. Die unterste Kante der Polklemmen
fallt in allen Ausfilhrungen in die Horizontale a—b.

4. Zihlerbefestigungsvorrichtungen auf der Zihlertafel-Platte. Um
den verschiedenen Abmessungen der Zahlergrundrisse Rechnung zu
tragen, wurden im Laufe der letzten 6 Jahre vielartige Zahlerbefesti-
gungsvorrichtungen erdacht, die sich nach Fig. 247 in die fiinf Gruppen
a, b, ¢, d, e unterteilen lassen.

Beachtenswert ist von allen diesen Vorschligen besonders die Ab-
sicht, nicht nur Zihler verschiedener Grundrisse bzw. Osenabstinde auf
der Platte ohne Nacharbeiten aufhingen, sondern auch den Zihler
selbst in der Vertikalen verstellen zu kénnen. Hierzu ist es nétig, die
Befestigungsschlitze oder Fithrungen fiir die unteren Osen beweglich oder
einstellbar zu machen, wahrend der iibliche Vertikalschlitz fiir die obere
Ose unverindert gelassen werden kann. Nach den Ausfithrungen auf S. 97,
98 und 104 mub auch eine Ve rtikal verstellbarkeit des Zahlers unbedingt
gefordert werden, da die Polkésten sehr verschieden lang bemessen sind,
so daB sie ohne Vertikalverstellung bald zu weit von den Leitungseinfiih-
rungslochern der Zahlertafelplatte entfernt sein wiirden, anderenfalls
diese iiberdecken und den Anschlufl hierdurch unmdéglichmachen wiirden.

Man findet diese notwendige Verstellbarkeit nicht bei den Aus-
fithrungen a,;, a, und az. Durch stufenweises Versetzen erreicht man
sie in unvollkommener Art bei den Ausfilhrungen nach a,, ag, by und cj.
Die Konstruktion nach a; sieht fiir eine Reihe bestimmter Zahler in
bestimmten Abstinden wnd Lagen vorgeprigte Locher vor; bei der-
jenigen nach Fig. a, greift man zu dem Behelfsmittel eines in die Platte
eingelassenen Holzbrettchens, in das nach Belieben Holzschrauben einge-
zogen werden koénnen. —

Sehr beachtenswert sind die verschiedenen Ausfiithrungen, bei denen
eine oder zwei Horizontalschienen in der Vertikalen verschoben werden. —
Hierzu gehoren die Einrichtungen der Reihe b mit seitlichen Fithrungen
und diejenigen der Reihe ¢ mit einer Fithrung in der Mittelachse.

Die Figuren der Reihe d zeigen schwenkbare Einstellkdrper, von
denen diejenigen dy, d,, d, und d; noch in irgend einer Richtung an sich
einzeln verschiebbar sind.

Tx
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Die Konstruktionen der Reihe e erinnern an diejenigen der Reihe b
und c, da bei beiden parallel verschiebbare Stellkorper vorgesehen sind. —
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Darstellung der wichtigsten Zahlerbefestigungsarten.

N ie” 4 —
DY \;m’\,/ &N s A |88
d1 d2 d3 da4 das d6

d Mit schwenkbaren Stellkérpern.

cceo

ceco

i

i

H

|
1

ccoco

el

e2

ed




Allgemeines, 101

Es besteht zwischen beiden ein grundsitzlicher Unterschied jedoch
insofern, als bei den Einrichtungen nach b und ¢ die Verschiebung der
Stellkorper in der Vertikalen, bei denjenigen nach e dagegen in der
Horizontalen vorgesehen ist. — Wie insbesondere aus e, ersichtlich,
bietet diese Verstellbarkeit mancherlei Vorteile, u. a. denjenigen, die
Fithrungsschienen oberhalb und unterhalb der Stellkérper an Stelle
der bisherigen seitlichen Anordnung anbringen zu kénnen. Hierdurch
wird u. a. an Tafelbreite gespart.

Von Bedeutung ist die Feststellbarkeit der Vertikaleinstellung nach
erfolgter Zahlerverschiebung. Bei einigen der oben erwihnten Kon-
struktionen begniigt man sich mit einer Feststellung der Stelleinrichtung,
die das Abnehmen des Zahlers notig macht. — Hierzu gehoren Ein-
richtungen, bei denen die Feststellklemmen hinter dem Zshler liegen,
was bei einigen der angefithrten Einrichtungen stets der Fall ist, bei
anderen eintreten kann, wenn breite Zihler verwendet werden. Siehe
hierzu by, ¢;, ¢y, s, C5, dy, dy, dg, d,, d; und dg. — Bei der Konstruktion nach
¢, wird der Zihler nach Vertikaleinstellung nur mit Hilfe der oberen
Schrauben festgestellt, wihrend die Horizontalschiene durch Reibung
auf der Vertikalschiene gehalten wird, um nicht die ganze Last des Zihlers
von einer Schraube aufnehmen zu lassen.

Bei den Stellschlitten nach ey, e, und e, erfolgt das Feststellen der
Vertikalverschiebung des Zahlers durch Anziehen der Zahlerbefestigungs-
muttern selbst, deren Bolzen sich in den drei Vertikalschlitzen fithren.
— Die Schlitten werden schon vor Aufsetzen des Zihlers, nachdem sie
auf richtigen Horizontal-Abstand eingestellt wurden, festgeklemmt.

In bezug auf die Feststellung der beweglichen Teile von Zahler-
befestigungseinrichtungen ist” zu unterscheiden zwischen wenig zuver-
lassigen Klemmvorrichtungen im Gelenk der Einstellaschen nach Fig. d,
und d, und ferner solchen abseits der Gelenke nach Fig. d;, d;, d; und dg,
von wesentlich sicherer Klemmwirkung sind schlieflich die Klemmvor-
richtungen bei Parallelverschiebung nach b, ¢ und e, bei denen die
Unverriickbarkeit der Stellschienen oder Schlitten am sichersten bewerk-
stelligt werden kann, insbesondere wenn jeder Koérper an mehreren
Stellen oder zwischen Fiihrungsschienen festgeklemmt werden kann,
wie beispielsweise bei b;—, ¢,, 3 und ; und e,—;. Bei d, sind zur Fest-
stellung besondere Laschen vorgesehen.

Es wird natiirlich unmdglich erscheinen, von den vielen hier be-
schriebenen Stelleinrichtungen eine als besonders vorteilhaft hinzu-
stellen, jedenfalls aber sollte man durch Aufstellung gewisser Anforde-
rungen ginzlich unvollkommene Einrichtungen als solche kennzeichnen.
Siehe hierzu ,Normierung der Zahlergrundrisse* und ,,Zahlertafel-
platten®, Seite 113.

5. Das Abdecken der Leitungsenden am Zihler. Die Forderung
des V.D. E, alle Leitungen in Handbereich zum Schutz gegen Ver-
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letzungen abzudecken, wird bei Zihlern nur selten erfillt, da die
bisherigen Zihleraufhéngevorrichtungen hierzu so gut wie gar nicht
geeignet, die Zihler selbst aber mit Rohreinfithrungséffnungen nur
ganz selten versehen sind. Auch das gewdhnliche Zihlerkreuz hat
keine Rohreinfithrungsoffnungen und mufl man sich deswegen damit
begniigen, die Rohrenden einfach in der Nahe des Zahlerpolkastens
frei miinden zu lassen (siche Fig. 248). Bei Zahlerbrettern be-
besteht zwar die Moglichkeit, die Rohrenden bis unter das Brett
zu fithren, Schwierigkeiten bereitet hierbei aber die Leitungsdurch-

Fig. 248. Zihler auf Diibeln mit unge- Fig. 249. Zahler auf Holzbrett mit be-
schiitzt einmiindenden Leitungen. sonderem an den Polkasten sich an-
schlieBenden Einfiihrungsschutzkasten.

fihrung insofern, als die Leitungstillen mehr Platz beanspruchen,
als die Abdeckkappen des Polkastens verdecken kann. Man ver-
zichtet deswegen einfach auf die Abdeckkappe und lifit die Leitungs-
enden wiederum unverdeckt. Dieser Fall ist bei Zahlerbrettern der
iiblichste und bedeutet einen von seiten des Elektrizitidtswerks begangenen
VerstoB gegen die Verbandsvorschriften und die in den allgemeinen
Vorschriften zur Errichtung elektrischer Anlagen ausgesprochenen For-
derungen der V. d. E. — In der Tat erfordert die Einhaltung dieser
Vorschriften bei Zahlerbrettern besonders anzufertigende Abdeckkappen.
Ein Beispiel hierfiir zeigt Fig. 249.

Bei modernen Zshlertafeln wird dieser Forderung von vornherein
Rechnung getragen. Es bestehen hierbei keine Schwierigkeiten, wenn
nur neue Zihler in Frage kommen. Diese kénnen mit sogenannten
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,,verlingerten“ Polkisten geliefert werden, die nach Fig. 250 so lang
gehalten sind, dafl sie die aus den Plattenbohrungen hervortretenden
Leitungsenden ganz iiberdecken. Solche Schutzkappen kénnte man
natiirlich auch fir alle bereits im Besitz der Elektrizititswerke
befindlichen Zihler nachtraglich vorsehen. Leider finden sich bis
jetzt hierzu die Elektrizitatswerke nicht gern bereit, obwohl
dieses Mittel zur vorschriftsmaBigen Leitungsabdeckung das einfachste
ist. — Ein nennenswerter Fortschritt wiirde erzielt werden, kénnten
sich die Zahlerfabrikanten entschlieBen, in Zukunft bei allen ihren

o>
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X

Fig. 250. Zahlertafel mit angeschlossenem Zihler, bei dem die Leitungsenden
durch einen sogenannten verlangerten Polkasten abgedeckt sind.

Zahlern derartige verlangerte Polkisten immer vorzusehen. — Bei
den Elektrizititswerken liegt es, solche Ausfithrungen zu verlangen. —
Sie sollten als normal hingestellt werden.

In Anpassung an die zur Zeit noch vorliegenden Verhiltnisse hat
man zu anderen weniger natiirlichen Mitteln seine Zuflucht genommen
und zum Schutze der Leitungen am Zihler einen besonderen Kasten
auf die Tafel gesetzt, dessen obere Seite gegen den Zihler stofit und
breit genug ist, um fiir alle Breiten der verschiedenen Polkéisten zu
passen. Schwierigkeiten bereitet es hicrbei, die obere Wand mit Ein-
fithrungen zu versehen, die den jeweiligen Verschiedenheiten der Pol-
kastenhohen und -breiten entsprechen. Eine weitere Schwierigkeit
besteht darin, den besonderen Kasten stets mit der unteren Seite des
Polkastens biindig abschlieBen zu lassen. Zu diesem Zweck ist es
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notig, genannten Kasten nach Fig. 251a vertikal verschiebbar einzu-
richten, wenn nicht fiir den Zahler selbst nach Fig. 251b derartige
Stelleinrichtungen vorgesehen sind.

T 1o

HIM

- =QIL7U TN

T
it
I

Fig. 251a. Zahler vertikal gegen den feststehenden AnschluBkasten verschiebbar.
(Macht die Rohreinfithrungen schwierig.)

T

Fig. 252, Minzzshler vertikal gegen den verbreiterten AnschluBkasten ver-
schiebbar.



Allgemeines. 106

Zuweilen iibernimmt die Eigenschaft des genannten Schutzkastens
die vor den Zihler gesetzte Priifklemme oder ein die Hauptsicherungen
iiberdeckender Kasten.

Da bei Miinzzahlern die Polkdsten oft einseitig sitzen, und zwar
bald rechts, bald links, miissen die Leitungsschutzkésten ebenfalls rechts
oder links angeordnet bzw. auch noch in der Wagerechten verschiebbar
gemacht werden, wenn man nicht vorzieht, gemal3 Abb. 252 einen
sehr breiten Polkasten vorzusehen.

Auch die Frage der Durchfilhrungslécher fiir die Leitungen am
Zahler ist besonderer Uberlegung wert. — Zu unterscheiden ist hierbei
zwischen je einer Bohrung fiir je eine Leitung nach Fig. 253 a und einer
groBen Aussparung fiir alle Leitungen nach Fig. 2563 b. — Die erstere
wird bisher bevorzugt, die letztere besitzt aber fiir starke Leitungen den
Vorteil, diese viel mitheloser in den Zahlerpolkasten einfiithren zu konnen,

Fig. 2563a. Zihlertafel mit Durchboh- Fig. 253b. Zihlertafel mit einer groBen
rungen fiir jede Leitung. Aussparung fiir alle Leitungen zugleich.

6. Priif- und Anschlufklemmen. Die Prufklemme hat in letzter
Zeit an Bedeutung verloren; sie erscheint den meisten Werken iiber-
fliissig, da Priifungen in der Regel im Eichraum vorgenommen werden.
Man hilt die Prifung hier fiir zuverlissiger, als an Ort und Stelle
und fiirchtet im allgemeinen nicht die versteckten Fehlerquellen, die
bei dem Herbeischaffen und WiederanschlieBen des gepriiften Zahlers
u. a. durch falsche Schaltung entstehen konnen. — Prifungen, die
unumginglich nétig erscheinen, bewerkstelligt man u. a. mit Hilfe von
Priifstopseln oder Priifkabelschuhen. — Einige Werke behalten trotz
dieser verdnderten Sachlage die alten Prifklemmen bei, jedoch nicht
wegen der Moglichkeit, die Zahler an Ort und Stelle zu priifen, sondern
lediglich, um den AnschluB8 der starken Querschnitte zu erleichtern.

Andere Werke verwenden Klemmen, die gelegentliche Priifungen
zulassen, aber ebenfalls den vornehmlichen Zweck haben, das AnschlieBen
der Zihler zu erleichtern bzw. die Moglichkeit zu haben, den Zéhler
gelegentlich kurzschlieBen zu konnen. Ausfithrungen alter und neuer
Priifklemmen zeigen die Fig. 254 und 255.

Die AnschluBklemmen ganz fortzulassen, ist bei modernen Zahler-
tafeln wohl angingig, bequemer jedoch, solche vorzusehen; sie sind zu
empfehlen, wenn der Mehrpreis in Kauf zn nehmen ist. Dieser ist gering,
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wenn besondere AnschluBklemmen nur fir die ankommenden Leitungen
erforderlich sind (Fig. 261). Notig sind AnschluBklemmen sicher dann,
wenn die ungesicherten AnschluBleitungen von starken Steigleitungen
ausgehen und nicht schwicher sein diirfen als diese. Es ist in diesem

Fig. 254. Priifklemmen in bisheriger ~Fig. 255. Priifklemmen in neuerer Art
Ausfithrung mit Zu- und Ableitung von mit Zuleitung von unten und Ableitung
unten (s. Fig. 256 und 257). nach oben (s. Fig. 258).

Fig. 2566. Zahlerinstallation mit Priif- Fig. 257. Zahlerinstallation mit Priif-
klemmen der alten Art (Fig. 254) auf klemmen der alten Art nach Fig. 254
der Wand. auf der Tafel
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Falle dann sehr bequem, kurze, schwache Leitungsstiicke fiir die Ver-
bindung zwischen Anschluflklemme und Zihler zu verwenden.

In alt gewohnter Weise werden noch immer die Zihlerprif- oder
AnschluBklemme entweder unterhalb der Zahleraufhangevorrichtung nach
Fig. 256 getrennt von dieser angebracht oder nach Fig. 257 auf die
Zahlertafelplatte gesetzt. Es steht in letzterem Falle die Anschlufklemme
dem Zihlerpolkasten gegeniiber und ermoglicht recht einfache Zahleran-
schluBstiicke. — Erschwert wird hierbei jedoch die Rohrzufithrung,
da die Rohre gekropft werden miissen. Zu-
gleich entstechen bei dieser Anordnung
Schwierigkeiten insofern, als die Ableitungen
vom Zihler nur unbequem und auffallig
weitergefithrt werden koénnen.

GroBere Vorteile entstehen demgegeniiber

durch Einlassen der Klemme in die Umrah- 1N
mung, so daB die Klemme nicht auf die IN
Platte, sondern auf die Wand zu sitzen | § |:

kommt (Fig. 258). Die Rohre koénnen dann
ungekropft bis hinein in die Umrahmung
gefilhrt werden. Die Anschlulsticke zum — —
Zahler lassen sich hierbei recht lang haiten - — = —
und sind mithin um so biegsamer. Die o0 : i
Ableitungen vom Zahler lassen sich ebenso by T
bequem und unauffillig bei dieser Anordnung ) T
hinter dem Rahmen bzw. der Platte Ygrleggn. ﬁigf&ﬁ;ﬁi’:ﬁgﬁ&iﬁgg
— Zum Verdecken der Priifklemme lafit sich  Art (Fig. 255), eingebaut in
im allgemeinen eine die Rahmenleisten iiber- die Zahlertafelumrahmung.
briickende einfache Platte verwenden, unter

Umstinden ist freilich eine besondere Kappe nétig, deren obere Offnung
von dem Polkasten verdeckt wird.

Die Priifklemme fiir Einbau in den Rahmen muf tbrigens in bezug
auf die Fithrung der abgehenden Leitungen so eingerichtet sein, daf diese
unmittelbar nach oben steigen kénnen (Fig.255). Die bisherigen vor
oder auf der Zahlertafelplatte befestigten Prifklemmen nach Fig. 254
sind, wie gesagt, fir Einbau in den Rahmen recht ungeeignet. Zweckma Big
sind entsprechend den jeweiligen Anschluwerten mehrere Klemmen-
groBen, beispielsweise solche fir max. 6, 16, 35 und 50 qmm, GroBen
die als normal festgelegt werden konnten.

Das Einlassen der AnschluBklemmen in die Umrahmung eriibrigt
die so hdBlich wirkenden, den Zihler umgebenden Ableitungsrohre
(Fig. 256 und 257), da bei eingelassenen Klemmen die Leitungen hinter
der Tafel nach oben gefithrt werden, also zwischen Zihler und Wand-
fliche (vgl. S. 111). Wie Versuche ergeben haben, sind hinter der
Tafel, also auch hinter dem Zahler entlang gefithrte Leitungen nicht

LT




108 Die Zihlertafeln.

imstande, den Zshler zu beeinflussen. Eine in obigem Sinne ausge-
fithrte Tafel zeigt Fig. 258a.

7. Abschalten und Entfernen des Zihlers und Entfernen der Zihler-
tafel. Den Zihler oder die ganze Zshlertafel entfernen zu miissen, ist
héufig notig bei Réumung der Wohnung oder beim Wechsel des Mieters.

Es konnen in diesem Falle die fest verlegten
Leitungen unverédndert bleiben. Es muB aber
gegen widerrechtliche Stromentnahme Sorge
getragen werden und ebenso Berithrung der
unter Spannung stehenden Leitungsenden
verhiitet werden. Zu genannten Forderungen
tritt schlieBlich noch diejenige, den Zghler
gelegentlich, etwa bei siumigen Zahlungen,
abschalten zu konnen. Es mufl also méglich
sein, die Zahlerleitung spannungslos oder doch
deren Enden unzuginglich zu machen. Hierzu
stehen verschiedene Mittel zur Verfiigung.
Am naheliegendsten ist es, entweder an der
Flurdose oder am Zahler zu unterbrechen. In
letzterem Falle 148t sich das Abschalten recht
Fig. 258a. Ausfiihrungeiner einfach durch Herausnahme der Patronen
Zhlertafel gemal} Fig. 258 ynq Plombieren der Stépselkdpfe bewirken,
miteingelassenen Anschluf3- . .
klemmen und Aussparung falls Hauptsicherungen unmittelbar vor dem
der Platte nach Fig. 2563b.  Zahler eingebaut sind. Bei Zahlertafeln ohne
Sicherungen muB dagegen mit Hilfe der
Zzhlerleitungen abgeschaltet werden. Es laBt sich dies bei Tafeln ohne
Priif- und Anschlu8klemmen und bei schwachen Leitungen einigermaBen
gut durchfihren, bequemer aber bei Tafeln mit solchen Klemmen (Fig.
259—262).

Fir den Fall, daB der Zihler entfernt werden muB, sind in etwa
gleichem MaBe Tafeln ohne oder mit AnschluBklemmen geeignet. In
ersterem Falle miissen die aus den Zihlerklemmen herausgezogenen
Enden der AnschluBleitungen hinter der Zihlertafelplatte verborgen
werden (Fig. 259). Soll auch Riicksicht genommen werden auf die Not-
wendigkeit, die Tafel selbst entfernen zu miissen, so sind unbedingt
AnschluB- oder Priifklemmen erforderlich, und zwar miissen sie Ein-
richtungen haben, die es gestatten, die Klemmen nach Abnahme der
Tafel abzudecken und zu plombieren (Fig. 262). Zu beachten ist, da
der Wert der AnschluBklemmen erhoht wird, wenn diese fiir sich an der
Wand befestigt werden kénnen, da sie in dem Falle, wie soeben ersicht-
lich, an der Wand verbleiben kénnen, nachdem die Tafel selbst entfernt
wurde. Man kann diese Klemme auch auBerhalb der Tafelumrahmung
anbringen, mufl jedoch den Klemmenkasten alsdann unmittelbar gegen
die Zahlertafel stoBen lassen, um Verbindungsrohre zu vermeiden.
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Fig. 259. Zihlertafel mit aufmontier- Fig.260. Zihlertafel mit abgenommenem

tem Zihler, abgenommener Polkasten- Zihler, hinter die unteren Rahmenleisten

abdeckung und entfernter Leitungsein- zuriickgebogenen Zuleitungsenden und
fithrungs-Rahmenwand. abgedeckter Durchfithrungsoffnung.

Fig. 261. Zshlertafel mit Zihler und TFig. 262. Verdeckte und plombierte
besonderer fiir sich an der Wand be- AnschluBklemme nach Abnahme der
festigter AnschluBklemme mit entfernter Zahlertafel.

Polkappe und entfernter Einfiihrungs-
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8. ZihleranschluBklemmen fiir durchgehende Steigleitungen. Wie
aus der Abhandlung auf S. 50 ersichtlich, ist die Anordnung der
Zahlertafel unmittelbar vor der Steigleitung unter Umstinden recht
billig in bezug auf die erforderlichen Leitungsstrecken, aullerdem aber
auch recht einfach und unauffillig. Fiir diese Installationsart sind
jedoch besondere Steigleitungsklemmen erforderlich und auch die Zahler-
tafeln miissen diesem besonderen Falle angepaBt sein. Erforderlich ist

Fig. 263a. Schematische Darstellung Fig. 263b. Die Steigleitung nebst Zahler-
einer Zahlertafelinstallation vor einer abzweigklemmen vorAufsetzen bzw. nach
durchgehenden Steigleitung. Abnahme der Zahlertafel.

fiir diese, daBl sehr starke Steigleitungsrohre zwischen Wand und Zahler-
platte hindurchgefiihrt werden kénnen. Auch hier wird die Steig-
leitungsklemme zweckmiBig in den Rahmen eingebaut. Sie mufl ermdg-
lichen, mit kurzen Abzweigstiicken den Zahler anschlieBen zu konnen.
Bei Ausfihrung mit Hauptsicherungen setzt man zwei Sicherungs-
elemente am zweckmiBigsten rechts und links neben einem freien Raum
fur die Steigleitungsklemme (Fig. 263a und b).
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Wie erwihnt, gestattet die Verwendung obiger Steigleitungsklemmen
in Verbindung mit unmittelbar vor die Steigleitung zu setzenden Zihler-
tafeln insofern besondere Vorteile, als die komplette Steigleitung samt
Klemme fiir sich fertig montiert werden kann, so daB3 Zahlertafeln von
Fall zu Fall installiert bzw. ohne Stérung der Anlage entfernt werden
konnen. Die Steigleitung wird hierbei durch die Wohnungsflure gefiihrt,
stért also nicht das Aussehen des Treppenhauses. Freilich erfordert
diese Montageart zwei Steigleitungen fir Wohnungen rechts und links
vom Treppenhaus, wenn nicht bei Verwendung einer Steigleitung von

Fig. 264c. Fiir das R. W.E.-Essen vorgesehene Zahlertafel.

dieser Abzweigleitungen zu den gegeniiberliegenden Wohnungen durch
das Treppenhaus hindurchgefiihrt werden sollen (siehe auch Fig. 264¢).

9. Zihlerabzweigklemmen fiir gruppenweise Anordnung der Zihler.
Fiir diese Fille verwendet man bisher fast ausschlieBlich gewdhnliche
Abzweigdosen oder auch die im Abschnitt IV erwidhnten plombierbaren
Flurdosen und kommt hierdurch zur Anordnung etwa nach S. 91 Billiger,
zweckmiBiger und in bezug auf Raumersparnis giinstiger verfihrt man
jedoch bei Verwendung von Abzweigklemmen, die mit den Zahlertafeln
in unmittelbarem Zusammenhang stehen (Fig. 265).
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10. Normale GroSen der Zihlertafel-Platten. Nach den vorange-
gangenen Darstellungen iiber die Verschiedenartigkeit der ZahlergroBen
und Grundrisse, den Einrichtungen zur Abdeckung der Leitungen, der
Gestaltung und Anordnung der Priif- und Anschlufklemmen und schlie3-

lich iiber die Bauart der Zahlerbefestigungs-
einrichtungen erscheint die Frage nach Ab-
messungen der Ziahlertafelplatte wohl am
Platze.
Wie die Erorterungen iiber Prif- und
AnschluBklemmen zeigten, ist es vorteilhaft,
diese nicht auf die Platte zu setzen, sondern
besser abseits von dieser, am besten inner-
halb der Umrahmung. — Diese Feststellung
ergibt die Moglichkeit, die Platte lediglich
als Unterlage fiir den Zahler zu behandeln.
Mafie wiren demnach "festzulegen fur den
hierfur erforderlichen Flichenraum. — Geht
man hierbei von der Darstellung der Zahler-
grundrisse nach der Fig. 266 ausund verlangt
eine fiir alle diese Zahler passende Zahler-
tafelplatte, so kommt man zu einer nutzbaren
Plattenfliche von etwa 430 X 220 mm. —
Diese Platte paBt dann zu allen zur Zeit im
i — _ Gebrauch befindlichen Zihlern ausschlief3-
E’fiwi?gklegﬁlft%f:}ngr?; lich der stark in der Minderheit befindlichen
penweiser Anordnung der groBen Pendelzahler. (Fig. 266a).
Zhler. Vielen Werken dirften jedoch diese
Abmessungen zu groB erscheinen, da in ihrem
Bereich nur Wechselstrom- oder Amperestundenzihler in der Haupt-
sache in Verwendung sind und Wattstunden- bzw. Drehstromzéhler
fiir sich behandelt werden kénnen.— Fiir diese Fille wire dann neben
der soeben genannten PlattengroBe noch eine kleinere erforderlich, und
zwar mit den aus Fig. 266b sich ergebenden Abmessungen etwa
280 x 1656 mm. :

Mit diesen beiden Platten diirften nach eingehenden Untersuchungen
diejenigen GroBen festgelegt sein, die allen billigen Anforderungen ent-
sprechen. Sie als NormalgréBen hinzustellen, wiirde ganz zweifellos
bald groBte Bedeutung und Anerkennung gewinnen. — Wie aus den
genannten Figuren zu entnehmen ist, sind hier neben den Platten-
abmessungen auch die erforderliche Breitenverstellbarkeit fir die be-
stehenden Zihler und die notige Hohenverstellbarkeit fiir die Gesamt-
verstellung der Zahler maBstablich eingetragen.

Es ist tibrigens recht schwierig, sich fiir die eine oder die andere
PlattengroBe bei allgemeiner Einfithrung von Zahlertafeln zu entscheiden.
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Jedenfalls ist bei Entscheidung fiir die kleinste GréBe zu bedenken, da8
bei etwaiger Tarifinderung oder auch bei notwendigem Austausch
eines gewohnlichen kleinen Zihlers gegen einen Miinzzihler recht erheb-
liche Montageschwierigkeiten durch Ersatz der kleinen Tafel durch
eine entsprechend groflere erwachsen miissen, insbesondere, wenn die
Tafel mit Verteilungssicherungen versehen ist. (Zu beachten sind auch
kleinste Tafeln fiir ausschlieBliche Verwendung von Strombegrenzern
und Stiazihlern S. 133.)
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Fig. 266a. Fir Gleich- u. Drehstrom-  Fig.266b, Fiir Amperestunden und
zihler auch Miinzzihler, Wechselstromzéhler.

Fig. 266. Die hauptsiichlich benstigten GroBen von Zihlertafelplatten.

11. Normierung der Zihlergrundrisse und Zihlertafelplatten. Es
erscheint nicht ausgeschlossen, daB sich eine derartige Normalisierung
in absehbarer Zeit durchsetzen wird!). — Sie kénnte jedoch die Not-
wendigkeit der Normierung der Zahlertafelplatten nicht in Frage
stellen, und zwar auf Grund der feststehenden Tatsache, daB neben
den neuen normierten Zihlern noch auf Jahrzehnte hinaus die

1) Siehe Mitteilungen der Vereinigung Nr. 241, Mai 1913.

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse. 8
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Fig. 267. Gruppen-Einteilung fiir Zihlertafeln.
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alten nicht normierten Zshler weiter in Verwendung bleiben, nach
wie vor ihren Standort wechseln und héiufig hierbei auch an Stelle der
normierten aufgehingt werden miissen. — Die Normierung der
Platten scheint demnach nicht minder wichtig, als die Nor-
mierung der Ziahler — erstere durchzusetzen erfordert aber sicher
weniger Zeit und Aufwand als letztere?).

IX. Gruppeneinteilung der Zihlertafeln nach MaB-
gabe ihrer Apparate.

Wie in dem Abschnitte VII erortert wurde, brachten es die fritheren
Zahlerkreuze, Zihlerdiibel und Zihlerbretter mit sich, daB die Instal-
lationsapparate der Verteilungsstelle getrennt von dem Zihler in-
stalliert wurden. Die moderne Zihlertafel ist dagegen zur gleich-
zeitigen Aufnahme des Zshlers und aller anderen zur Verteilungsstelle
gehorigen Apparate geeignet. Ihr rechteckiger Bau gibt ohne weiteres
die Moglichkeit, alle diese Apparate zu einem Ganzen zu vereinigen
und zu umrahmen. Eine derartige Vereinigung ist von Fall zu Fall
ohne weiteres ausfithrbar. Es fordert jedoch die Erfiillung aller not-
wendigen Zusammenstellungen und der Aufbau eines ganzen Systems
eingehende Uberlegungen. Um hierbei zu einem zweckdienlichen Uber-
blick zu gelangen, empfiehlt sich eine Gliederung nach Mafligabe der
jeweils aufzunehmenden Apparate. Man unterscheidet hiernach am
besten nach der in Fig. 267 niedergelegten Einteilung.

Diese unterscheidet grundsitzlich zwischen Zahlertafeln ohne
Verteilungssicherungen, in der Folge ,Einfache Ziahlertafeln® ge-
nannt und solche mit Verteilungssicherungen, im weiteren mit ,,Zéhler-
verteilungstafeln* bezeichnet.

Im iibrigen wird unterschieden nach Mafigabe der Hauptsicherungen
und Hauptschalter. Als Sicherungselemente werden angenommen:

1. Durchgangselemente fiir die Hauptsicherungen und solche fir

nur einen Stromkreis.

2. Abzweig (oder Verteilungs-) elemente fiir einen und mehrere

Stromkreise.

In den folgenden Abschnitten werden die so gebildeten Gruppen

néher behandelt und weiter fiir sich unterteilt.

1. Zihlertafeln ohne Verteilungssicherungen.
(Einfache Zihlertafeln.)

Solche Tafeln sind in allen den Fillen verwendbar, in denen der
Zahler weit entfernt von der Verteilungstafel aufgehéingt werden muf3.
Auch fiir gruppenweise Anordnung der Zshler sind Tafeln ohne Ver-

1) Siehe Aufsatz Ely Mitteilungen der Vereinigung Nr. 241.
8*
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teilungssicherungen geeignet, jedoch nur, wenn es nicht nétig erscheint,
die einzelnen Steigleitungen zu sichern, was freilich kaum zuldssig ist. Den
Zshlerkreuzen, -Diibeln und -Brettern gegeniiber sind sie auch in diesem
Falle vorzuziehen, obwohl sie naturgemi 3 etwas teurer sind. Es sprechen
fiir die Verwendung ,,einfacher Zihlertafeln‘“ insbesondere alle die Griinde,
die im VII. Abschnitt fiir die Notwendigkeit der Einfilhrung umrahmter
Zshlertafeln aufgefithrt wurden und insbesondere auf das Auswechseln der
Zahler Bezug nehmen. Sie werden iibrigens von vielen Werken gré3tenteils
nur aus Griinden verwendet, die auBerhalb rein technischer Erwédgungen
liegen, wihrend man ohne diese lieber Tafeln mit Verteilungssicherungen
verwenden wiirde. Die gegen die Verwendung von Tafeln mit Verteilungs-
sicherungen stehenden Griinde sind darin zu suchen, daB diese Werke
durch ihre Ortsvorschriften genétigt sind, die Wahl der Verteilungs-
sicherungen und das Installieren dieser dem Installateur zu tiberlassen.
Die Werke selbst haben nur die Verpflichtung, die Zahleraufhéngung,
den Zahler und die eventuell vorgeschriebene Hauptsicherung, vielleicht
auch den Hauptschalter und die Priifklemmen zu liefern und anzu-
bringen. Derartige Vorschriften sind freilich nicht geeignet, die Giite
der Installationen zu gewihrleisten, und geht den Werken leider hiermit
eine wirksame Aufsicht iiber die Verteilungssicherungen verloren, auch
haben sie nur recht schwache Mittel, mit denen sie dem Installateur
zu einer sachgem#Ben Ausfithrung und Anordnung der Verteilungstafeln
notigen konnten. Wie auf S. 130—131 weiter ausgefithrt wird, sollten
alle Werke mit derartigen Einschrinkungen ihrer Aufsichtsmoglichkeit
zum mindesten verlangen, daB die besonders bendtigten Verteilungs-
tafeln an die Zahlertafeln in sachgemaBer Weise organisch anzubauen
sind. — Billiger und besser wiirde freilich die Anlage werden, wenn
Zzhlertafel und Verteilungstafel, wo nur méglich, als Ganzes Verwendung

finden kénnten.
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A 1. Einfache Zihlertafeln ohne Hauptausschalter, ohne Hauptsiche-
rung (Fig. 268). Diese Tafeln ersetzen die nackten Zahlerdiibel, -kreuze und
-bretter und finden in den wenigen Fallen Verwendung, bei denen weder
Schalter noch Sicherungen in unmittelbarer Nihe des Zéhlers verlangt
werden, aber auch in Anlagen, fiir die das Aufhéngen des Zihlers zu den
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Obliegenheiten des Werkes gehort, wihrend der Installateur die Ver
teilungssicherungen zu installieren hat (siehe S.130). Hat auch der
Anschluf der abgehenden Leitung durch das Werk zu erfolgen, so sind
unter Umsténden oberhalb des Zahlers noch besondere Ableitungs-
klemmen fiir den Installateur vorzusehen. Das Werk kann bei solchen
Tafeln den Zahler schon vor Beendigung der Installationsarbeiten
fertig anschlieBen und sowohl Zihler samt unterer Einfitlhrungswand
plombieren. — ZweckmiiBig sind jedenfalls, insbesondere fiir stirkere
Hauptleitungs- Querschnitte AnschluBklemmen unmittelbar vor dem
Zahler und zwar je nach Stromart zwei-, drei- oder vierpolige Klemmen
(siehe S. 105).

el e Le Ll

Fig. 269.
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Fig. 270.

B1. Einfache Zihlertafeln mit Hauptausschalter (Fig. 269). Diese
Tafeln werden sehr selten verlangt und doch erscheinen sie notwendig,
wenn man der Uberlegung folgt, daB das AnschlieBen und Auswechseln der
Zshler unter Spannung vorgenommen werden muf, wenn eine Abschal-
tung an anderer Stelle, etwa an der HausanschluBsicherung nicht moglich
oder angingig erscheint. — Will man aber auf alle Fille dem Monteur
die Gefahr beim Arbeiten unter Spannung ersparen, bleibt nur ibrig,
vor dem Zihler einen Ausschalter vorzusehen, diese Vorsorge fithrt
dann aber zu der oben genannten ,einfachen Zahlertafel mit Haupt-
ausschalter. — Vorgeschlagen wurde in letzter Zeit, genannten Haupt-
schalter als Prifschalter auszubilden und hiermit einen ginzlich ge-
fahrlos bedienbaren Ersatz fiir die Priifklemme zu schaffen.
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C1. Einfache Zihlertafeln mit Hauptsicherung (Fig. 270). Diese
Tafeln sind wegen ihrer Hauptsicherung fiir Gruppenanordnung der
Zshler zweckmifliger, als die vorerwéahnten Tafeln. Sie werden aber
auch fir Einzelanordnungen sehr viel verwendet. Fiir diese sind
sie jedoch nur empfehlenswert, wenn die Verteilungstafeln unbedingt
in weiterer Entfernung von den Zshlertafeln oder in einem besonderen
Raume untergebracht werden miissen, was beispielsweise in Schulen,
Verwaltungsgebduden und Wirtschaftsbetrieben erforderlich ist. Not-
wendig ist bei diesen Tafeln Plombierbarkeit der Hauptsicherungen.
Ferner ist wie bei den vorgenannten Tafeln ohne Schalter und Siche-
rungen eine besondere Klemme firr die abgehenden Leitungen, jeden-
falls fir diejenigen Fille erwiinscht, bei denen diese Leitungen unab-
hingig von dem Zahler angeschlossen werden sollen.

Die bei obigen Tafeln vorgesehene Hauptsicherung wird von seiten
des Elektrizitdtswerkes gern verwendet, weil sie die Anlage gegen die
Wirkung zu starker oder geflickter Stromkreisstopsel schiitzt. Die
gefihrliche Wirkung solcher Stopsel in den Verteilungssicherungen
kann in der Tat von der plombierten Hauptsicherung in gewissem
MaBe unschidlich gemacht werden, zugleich aber erhilt das Elektri-
zititswerk bei Vorhandensein der Hauptsicherung vor dem Zihler von
der Verwendung falscher Stromkreisstépsel in sicherster Weise Kenntnis,
da die plombierte Hauptsicherung nach Abschmelzen das Eingreifen
des Elektrizititswerkes erforderlich macht. Siehe weitere Ausfithrungen
hieriiber auf S. 123. Bei Fehlen der Hauptsicherung vor dem Zahler
konnen schlechte Stopsel in der Verteilung das Abschmelzen der Haus-
anschluBsicherung, also eine alle Mieter zugleich treffende Betriebs-
stérung zur Folge haben, ohne daB der Urheber dieser Stérung zu
ermitteln ist. Unter diesen Gesichtspunkten ist also die Z&hlertafel
mit Hauptsicherung wohl berechtigt.

Wie weit die Hauptsicherung den Zahler selbst zu schiitzen in der
Lage ist, gehort zu den offenen Fragen (siehe 8. 136).

Von Bedeutung ist die Hauptsicherung aber auch als Ersatz fur
den Schalter, wenn diesem allein die auf S. 63 gestellte Aufgabe zufallt,
namlich die Zahler-AnschluBleitungen spannungslos zu machen, um den
Zahler gefahrlos anschliefen oder abnehmen zu kénnen. — Bei Anlagen
bis zu 10 Amp. ist das gelegentliche Herausschrauben der Sicherungs-
stopsel unter Strom bekanntlich unbedenklich und den Kontakten
nicht weiter nachteilig.

D 1. Einfache Zihlertafeln mit Hauptausschalier mit Haupt-
sicherung (Fig. 271). Nach diesen Tafeln ist groBere Nachfrage als
nach den unter B 1 behandelten Tafeln mit Hauptausschalter, aber
ohne Hauptsicherungen. Der Hauptausschalter wird von vielen An-
lagevorschriften verlangt. Begrinden a8t sich die ZweckmaBigkeit
eines Hauptausschalters neben dem auf S. 117 Gesagten noch insofern,
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als der Schalter dem Verbraucher oder Installateur die Moglichkeit gibt,
die Wohnungsanlage abzuschalten, um dort Lampen oder Sicherungs-
stopsel gefahrlos auszuwechseln, oder etwaige Reparaturen an der Anlage
spannungslos vornehmen zu kénnen. Andere Werke bezeichnen dagegen
den Hauptausschalter fiir ganz iberflissig und halten es fiir ausreichend
sicher, Stopsel oder Lampen unter Spannung auszuwechseln und zum
Zwecke der Reparatur die Sicherungsstépsel herauszuschrauben, was
im allgemeinen nicht tiber 10 Amp. zulissig ist. Manche Werke ver-
langen mit Recht, daB die Hauptausschalter fiir Steckschliissel ein-
gerichtet sind. Haufig wird gefordert, den Schalter nicht vor, sondern
hinter den Zéhler zu setzen, und zwar dies lediglich mit der Begriin-
dung, daB alsdann jeder beliebige nichtplombierbare Schalter verwendet
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Fig. 271.

werden kann, wahrend er vor dem Zihler eine plombierbare Kappe
haben muB, um widerrechtliche Stromentnahme zu verhindern. Dieser
Grund kann als maBgebend nicht mehr gelten, nachdem der Bau
von Zihlertafeln fabrikationsmiBig betrieben wird. Den Schalter
hinter den Zihler zu setzen, hilt man nebenbei auch noch deswegen
fir praktisch, da alsdann der Zihler selbst nicht abschaltbar ist (siehe
S. 122). Zu bedenken ist, daB der Schalter am Zahler auBerordentlich
selten geschaltet wird, was seiner sicheren Wirkung und Lebensdauer
keineswegs giinstig ist.

Die Hauptsicherung auBer dem Hauptausschalter vorzusehen
erscheint zweckmiBig, wenn man der Hauptsicherung die Aufgaben

und Wirkungen zumiBt, die unter C 1 aufgefithrt wurden. Uber Hebel-
schalter siehe S. 122, 124 u. 125.

2. Zihlertafeln mit Verteilungssicherungen.
(Zahlerverteilungstafeln.)
Diese Zahlertafeln sind von allen die wichtigsten. Sie sind ganz

besonders fiir Verwendung in eigentlichen Wohnriumen von Bedeutung,
und hier unbedingt der getrennten Anordnung der Zahler, Sicherungen
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und Schalter und auch den Tafeln ohne Verteilungssicherungen gegen-
itber vorzuziehen. Auf die Durchbildung gerade dieser Zihlertafeln
wurde deswegen auch in letzter Zeit ganz besonderer Wert gelegt und
sind mancherlei Vervollkommnungen nach Mafgabe weiterer Erfahrungen
sicher noch zu erwarten. — Die Anforderungen an diese Zahlerver-
teilungstafeln sind recht verschieden und richten sich nach deren
jeweiligen Verwendungszweck, und zwar entsprechend den Bediirfnissen
der kleineren und mittleren Wohnungen einerseits und firr groere An-
lagen, wie Verwaltungsgebiude, Restaurationen etc. andererseits. Es
gelten hier zugleich alle diejenigen Forderungen, die auf S. 71 fiir
Verteilungstafeln aufgestellt wurden. Insbesondere in bezug auf Er-
ganzungsfahigkeit, Kontrollierbarkeit und Zuginglichkeit der AnschluB-
klemmen und schliefllich in bezug auf Abstand von der Wand, sowie
Entfernung und Bemessung der Sammelschienen. (Seite 86 u. 87.)
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Fig. 273. Fig. 274.

A?, 3 und 4. Zihlerverteilungstafeln ohne Hauptausschalter ohne
Hauptsicherung (Fig. 272—274). Fir diese Art von Zshlertafeln
besteht der .groBte Bedarf, insbesondere fiir kleine Wohnungen und
fiir kleine Zéahler. Es wird deswegen hierfiir auf besonders billigen Preis
groBer Wert gelegt. Eine einzige Verteilungssicherung wird hierbei




Zshlertafeln mit Verteilungssicherungen. 121

in den weitaus meisten Fiallen als geniigend erachtet und auf Haupt
sicherungen und Hauptausschalter verzichtet (siehe auch S. 116). Die
Einfithrung der zu- und abgehenden Leitungen werden iiberwiegend auf
der oberen Seite gewiinscht. Neben diesen kleineren Zshlerverteilungs-
tafeln werden aber auch grofere Tafeln fiir mindestens vier Strom-
kreise benotigt und in weniger grofem Mafle auch solche fiir mehr als
vier Stromkreise verlangt. Zihlertafeln fiir diese Fille miissen dem
zufolge auch fiir grofere Zshler, u. a. fir Wattstunden- und Doppel
tarifzahler geeignet sein. Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigen,
daf fiir mittlere GroBstadtwohnungen Zahlertafeln fiir zwei- oder drei
Stromkreise am meisten verlangt werden. Im allgemeinen wird bei der
Verteilung mit der Anzahl der Verteilungssicherungen allzu sparsam
umgegangen. Wahrend man vor Aufstellung der Forderung, Sicherungen
moglichst zu zentralisieren, fast jeden Abzweig sicherte, sichert man
jetzt fast alle Abzweige bzw. Stromkreise zugleich mit einer einzigen
Sicherung. Man bewirkt hiermit zwar eine Ersparnis in bezug auf
Sicherungselemente und Leitungen, damit aber auch eine erhéhte
Unsicherheit in der Anlage insofern, als jeder Kurzschluf in der
Wohnung unbedingt die ganze Anlage unterbricht. Man sollte
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deswegen doch auch in kleinen Wohnungen wenigstens zwei Haupt-
stromkreise, also zwei Verteilungssicherungen vorsehen. Das Ansehen
der Elektrizitit im Hause wiirde durch die sicher hiermit erzielte Zu-
verlissigkeit zweifellos gehoben werden (siehe auch S. 72).
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B2, 3, 4. Zihlerverteilungstafeln mit Hauptausschalter (Fig. 275
bis 277). Wiahrend Tafeln mit Hauptausschalter ohne Verteilungs-
sicherungen gemaB S. 117 wenig oder gar nicht benétigt werden, besteht
fiir solche Tafeln mit Verteilungssicherungen sonderbarerweise ein be-
trichtliches Bediirfnis, und zwar selbst bei kleinen Zihlertafeln. Wie
bei den ,einfachen‘ Zihlertafeln ohne Verteilungssicherungen zeigt sich
auch bei denjenigen mit Verteilungssicherungen der Wunsch, den Schalter
sowohl vor den Zihler zu setzen als auch hinter diesen (vgl. S. 119).
Einige Werke fordern fiir Stromstirken iiber 10 Ampere einen Hebel-
schalter statt des Drehschalters in der unzutreffenden Annahme, daf
ersterer dem letzteren in bezug auf Haltbarkeit iiberlegen sind, was
fir den vorliegenden Gebrauchsfall nicht zutrifft.

€2, 3 und 4. Zihlerverteilungstafeln mit Hauptsicherung (Fig. 278
bis 280). Auch fiir solche Tafeln besteht ein nicht geringer Bedarf,
und zwar iiberraschenderweise selbst bei Tafeln mit nur einer Strom-
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kreissicherung. Dafl man auch fiir diese neben der Verteilungssicherung
noch eine Hauptsicherung fiir notig erachtet, erscheint unverstindlich,
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wird aber entsprechend den Ausfithrungen S. 118 damit begriindet, daf} die
Hauptsicherung gegen die Wirkung falscher Verteilungsstpsel einen vor-
ziiglichen Schutz bildet. Wiirde man beispielsweise einen vorschrifts-
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miBigen 6 Ampere-Stopsel in einem Stromkreise durch einen solchen fiir
10 Ampere setzen, so wiirde hiermit fiir den Abnehmer doch keine gréBere
Sicherheit in bezug auf unerwiinscht frithes Abschmelzen des ihm zuging-
lichen Stopsels erreicht werden, da die Leitung trotzdem nicht stirker
belastet werden koénnte, als der plombierte Stopsel der Hauptsicherung
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zuli#Bt. Freilich ist der erreichte Schutz gegen willkiirliche Verstirkungen
der Stromkreissicherungen nur unvollkommen. Man kann nimlich einen
Stromkreis, der filschlicherweise mit einem 10 Ampere-Stépsel iber-
sichert ist, doch dauernd mit 10 Ampere belasten, da der 6 Ampere-
Stopsel der vorgeschalteten Hauptsicherung diese Uberlastung selbst noch
dauernd aushilt. Siehe Schmelzkurven S. 32. (Es kann somit auch
der Zahler gegen Uberlastung durch die Hauptsicherung nicht ge-
schiitzt werden.) Immerhin bietet die Hauptsicherung gegen die Ver-
wendung falscher Stromkreisstépsel einen gewissen Schutz. Sind
namlich die Stromkreisstopsel stirker als die Stopsel der Haupt-
sicherung, so-schmilzt diese doch allein ab, sind die Stromkreisstépsel
andererseits nicht kurzschluBsicher (etwa weil schlecht repariert), so
sorgt auch bei Stehfeuer im Verteilungsstopsel fiir ordnungsgemiBes
Abschalten des Stromkreises die Hauptsicherung. Selbst die viel zu
starken und die ,,Dauerstopsel konnen bei wvorgeschalteter Haupt-
sicherung vor dem Zshler nur dann fir die betreffende Verteilungs-
leitung gefahrlich werden, wenn die Zahlerhauptsicherung wegen der
ibrigen Stromkreise so stark bemessen ist, daB sie den gefihrdeten
Stromkreis gegen Uberlastung nicht zu schiitzen vermag.

D2, 3, 4. Zihlerverteilungstafeln mit Hauptausschalter mit Haupt-
sicherung (Fig. 281—283). Auch diese Tafeln sind erforderlich. Es
muB bei ihnen beachtet werden, daBl ein doppelpoliger Schalter besser
hinter der Sicherung anzubringen ist, da alsdann ein mdglicher Kurz-
schluB im Schalter von der Hauptsicherung abgeschaltet wird, wahrend
andernfalls die HausanschluBsicherung das Abschalten besorgen miiBte.
Das Feuer an dem Schalter wiirde in diesem Falle groer werden, da
die HausanschluBsicherung stirker bemessen ist als die Hauptsicherung
vor dem Zahler.

3. Zihlertafeln mit Verteilungssicherungen vorgenannter
Arten mit Verteilungsschaltern (Fig. 284).

Das auf 8. 84 fiir Verteilungstafeln Erwahnte gilt auch im wesent-
lichen fiir obige Zahlertafeln. GroBere Bedeutung haben diese Zahler-
tafeln freilich nicht, da das Bediirfnis nach Abzweigschaltern nur
fiir Lehranstalten, Verwaltungsgebiude und sonstige Anstalten, nicht
aber fir Wohnungen in Frage kommt. Fir diese Fille ist aber
selten notig, die Zahlertafel mit der Verteilungstafel zu vereinigen,
da die Zihler zumeist getrennt von der Verteilungstafel, und sogar
in einem besonderen Zahlerraume untergebracht sind.
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4. Zihlertafeln mit Abzweigklemmen fiir Gruppen-
Anordnung (Fig. 285).

Fir die gruppenweise Anordnung der Zihler lassen sich alle
vorgenannten Tafeln verwenden, wenn es als geniigend erachtet wird,
die von der Hauptleitung ausgehenden Abzweigleitungen zu den
einzelnen Wohnungen von Abzweigdosen ausgehen zu lassen, die ge-
trennt von der Zahlertafel fiir sich an der Wand befestigt sind. — Vor-
teilhafter und richtiger sind dagegen Zihlertafeln, bei denen diese
Klemmen unmittelbar in die Tafel eingebaut sind. Hierzu bietet wieder
der Rahmen besonders giinstige Gelegenheit. Wird dieser mit seit-
lichen Rohreinfithrungséffnungen versehen, so erleichtert er die Rohr-
verlegung und erspart hierbei Rohrwinkelstiicke. Siebhe auch Fig. 265
der S. 112. — Nicht berfliissig erscheint fiir gruppenweise Zahler-
anordnung eine Sicherung fir die Steigleitung. Sie ist jedenfalls
nétig, falls der Querschnitt der Steigleitung schwécher ist als der-
jenige der gemeinsamen Zuleitung, was wohl in den meisten Féllen
zutrifft. Fraglich ist hierbei, ob die erforderliche Sicherung vor oder
hinter dem Zahler zweckmiBiger ist. Uberfliissig erscheint es, sowohl

Fig. 284.
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eine Sicherung vor dem Zghler, als auch eine hinter diesem vorzu-
sehen; noch weniger nétig erscheint fiir gruppenweise Zahleranordnung
der Hauptausschalter. Leider werden aber zur Zeit alle diese Aus-
fithrungen verlangt.

DaB auch fir Gruppenanordnung der Zahler eine verstindig durch-
gebildete Zihlertafel einen groBen Fortschritt bedeutet, 148t die
Fig. 238 auf S. 91 und die Fig. 265 auf S. 112 erkennen. Die erstere
beweist zugleich, daB die bisher zur Verfiigung stehenden Mittel auch
bei grofter Sorgfalt befriedigende Installationen nicht erméglichten.
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Fig. 285.

5. Unterscheidung der Zihlertafeln fiir Gleich- und
Wechselstrom.

Wie aus Vorgehendem ersichtlich, erfordert auch das neugeschaffene
Gebiet der Zihlertafeln eine iiberaus grofie Schar verschiedenster Typen.
Um sich in diesem weiten Bereich zurechtzufinden, bedarf es hier erst
recht verstindiger Gruppierungen und Unterteilungen. Der Versuch, die
Zshlertafeln in diesem Sinne sowohl in solche mit und ohne Ver-
teilungssicherungen als auch mit und ohne Hauptsicherungen und
Schalter zu unterscheiden, 148t womdglich auch die Unterscheidung
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m Gleich- und Wechselstrom als notwendig erscheinen. Die Uber-
sichtlichkeit wird hierdurch zum mindesten fiir diejenigen Werke
erleichtert, die nur mit einer von beiden Stromarten zu rechnen haben.

In baulicher Hinsicht unterscheiden sich ndmlich beide Arten in
mancherlei Beziehungen, beispielsweise ist fiir Wechselstrom Eisenblech
sowohl fiir die Platte als auch fiir das Rahmengestell unbedenklich.
Nicht aber bei Gleichstrom. Auch die Sicherung des Nulleiters ist bei
beiden Arten verschieden. Wie die Erfahrung gelehrt hat, erweist
sich jedenfalls die Unterscheidung zwischen Gleich- und Wechsel-
strom- bzw. Drehstrom unter Umstéinden als recht praktisch und findet
bereits bedeutungsvolle Anwendung (siehe S. 195 Fig. 385).

X. Grundsiitzliches fiir Zihlertafeln.

A. In baulicher Hinsicht.

1. Zihlertafeln fiir bestimmte und fiir alle Fille. Wie bei Haus-
anschluBisicherungen und Flurdosen und bei Installationsapparaten iiber-
haupt, tritt auch bei Zdhlertafeln die Frage nach Ausfiihrungen ,,fiir
alle Falle*“ auf. Das in vorigen Abschnitten fiir HausanschluBsicherungen
und Flurdosen Gesagte 1iBt sich auch auf Zihlertafeln iibertragen,
und zwar mit dem Ausgang, da8 auch hier zumeist aus wirtschaftlichen
Griinden die Ausfithrung fiir ,bestimmte‘ Fille derjenigen fiir ,,alle*
Fille vorzuziehen ist und daB die Ausfithrung fiir bestimmte Fille
gewéhnlich dem bestimmten Zwecke besser dient.

Gleichwohl sind, wie untenstehend erértert wird, auch fiir Zihler-
tafeln Anldufe zu Ausfilhrungen fiir alle Fille im Gange. Bei Ver-
teilungstafeln wird, wie auf S. 85 angegeben, bereits von der Mog-
lichkeit Gebrauch gemacht, eine Type durch nachtrigliches Einbauen von
zusitzlichen Sicherungselementen in verschiedene andere Ausfithrungen
zu verwandeln. So lassen sich beispielsweise aus Tafeln mit einer Ver-
teilungssicherung fir einen Stromkreis solche fiir zwei, drei und vier
Stromkreise herstellen. Man braucht also, um die Lagerhaltung zu
vereinfachen, nur Tafeln mit einer Sicherung auf Lager zu halten, um
von Fall zu Fall durch Einbau von Zusatzsicherungen andere Ausfiih-
rungen daraus zu bilden. Das gleiche gilt natiirlich auch fiir Zdhler-
tafeln. Und zwar bei diesen insofern noch in gréBerem MaBe, als man
hierfiir nur Tafeln mit nackten Gestellen auf Lager halten braucht, die
fir nachtraglich einzubauende Sicherungen und Schalter die hierfir
erforderlichen Befestigungsvorrichtungen -bereits enthalten.

a) Einbautafeln. Um ein Modell im obigen Sinne fiir viele Zwecke
verwendbar zu machen, eignen sich besonders die auf S. 141 beschrie-
benen Tafeln mit abnehmbarer, auf dem Rahmen aufliegender Platte,
bei denen in den Rahmen hinter der Platte die Verteilungssicherungen
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und Schalter eingebaut werden koénnen. Sie liegen in dem Falle so tief
in dem Rahmen, daB sie die Zihlertafelplatte bis auf ihre Deckel oder
Handhabungsteile itberdeckt. Die Stopselkopfe bzw. Schaltergriffe ragen
hierbei aus der Platte hervor (Fig. 268a). Siehe auch Abb. 301 und
302, S. 141 und 142. Diese Richtung 16t sich nun insofern zu Zihler-

Fig. 286a. Mit einteiliger Platte. Fig. 286b. Mit zweiteiliger Platte.

Fig. 286. Zihlertafel mit eingebauten Sicherungselementen hinter der Zahler-
tafelplatte.

Fig. 287. Zihlertafel mit an gebauten Gruppen von Sicherungen und Schaltern.

tafeln fiir ,alle“ Falle verwenden, als man hinter der Platte in ge-
wissen Grenzen eine beliebige Anzahl von Sicherungen und Schalter
unterbringen kann. Zu bevorzugen sind hierbei jedoch Tafeln nach
Fig. 286b mit einer besonderen kleineren Platte zum Abdecken der
Sicherungen, da diese die vorgeschriebene Kontrolle der Klemmen ohne
Abnahme der Ziahlertafelplatte gestattet.

Klement u. Paulus, Haus- u. Wohnungsanschlisse, 9
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b) Anbautafeln. Eine andere Mdoglichkeit zur Schaffung von
Ausfithrungen fiir ,,alle* Fille, mit der die Lagerhaltung zu vereinfachen
ist, liegt in der Verwendung von Anbaugliedern. Es ist auch dieser Weg
bereits auf S. 85 fir Verteilungstafeln erwihnt worden. In der
gleichen Weise, mit der sich an eine Verteilungstafel nach Fig. 229
eine andere Verteilungstafel anbauen laBt, kann man natiirlich auch
an eine Zihlertafel eine Verteilungstafel anbauen, desgleichen auch eine
Tafel mit Hauptsicherungen oder Hauptausschalter. Von solchen An-

Tig. 288. Zahlertafel mit seitlich an-  Fig. 289. Zihlertafel mit unmittelbar
gebauter Verteilungstafel. iiber diese gesetzter Verteilungstafel.

bautafeln wird, wie aus den Fig. 287—298 ersichtlich, bereits Ge-
brauch gemacht, insbesondere von denjenigen Werken, denen die Orts-
vorschriften vorschreiben, die Zshlertafeln zu liefern, wiahrend die
Installateure die Verteilungssicherungen zu beschaffen haben (vgl. S. 141).

¢) Zahlertafeln mit abnehmbarer Platte. Im allgemeinen
wird man die Tafeln so einrichten, daB die Zahler von vorn, ohne die
Platte abnehmen zu miissen, aufgesetzt bzw. ausgewechselt werden
konnen. Zu dem Zweck miissen die Einstellvorrichtungen auf der Platte
entsprechend gestaltet sein. Trotzdem besteht auch das Verlangen nach
abnehmbaren Plattert etwa nach Fig. 286a und b und 301 und 302.
Und zwar dies vornehmlich aus folgenden Griinden:
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Da viele Elektrizitatswerke infolge ihrer Ortsvorschriften genotigt
sind, selber die Grundplatte firr den Zdhler zu liefern, und womoglich
auch an der Wand zu befestigen, verwendeten diese Werke bisher eine
einfache Holzplatte, die auf Porzellanrollen gesetzt wird. Abseits von
dieser setzt alsdann der Installateur seine Verteilungssicherungen.
Um sich nun die Vorteile der zu einem Stiick vereinigten modernen
Zahlerverteilungstafeln zu schaffen, ohne gegen die Ortsvorschriften
zu verstoBen, schreibt nunmehr das Elektrizititswerk einen Rahmen
vor, der fiir Aufnahme der Verteilungssicherungen dient, zugleich aber
auch gestattet, die Zahlertafelplatte nach erfolgter Montage der Siche-
rungen von seiten des Installateurs aufzusetzen. Auf diese Weise wird
der Installateur genotigt, zugleich mit den ihm sonst zustehenden Ar-
beiten die Befestigungsmittel fiir die Zahlertafelplatte zu montieren.
Das Elektrizititswerk kann alsdann wie bisher seiner Verpflichtung
nachkommen, d. h. die Zahlertafelplatte liefern und mitsamt dem Zahler
installieren. SchlieBlich erhilt der Abnehmer auf diesem Umwege
trotz der hemmenden Vorschrift eine moderne Zahlerverteilungstafel.

(E. W. Offenbach.)

Bei den Anbautafeln verfolgt man eine #hnliche Richtung. Hier
setzt das Elektrizititswerk die Zahlertafeln ohne Sicherungen gema(
der bestehenden Ortsvorschrift, wahrend der Installateur genotigt wird,
an diese Tafel unmittelbar eine hierzu passende Verteilungstafel an-
zubauen.

In beiden Fillen ist freilich eine dementsprechende Anderung der
Vorschriften nicht zu vermeiden und liegt es nahe, aus wirtschaftlichen
Griinden alsdann die Vorschriften doch gleich so zu &ndern, daB auf
jeden Fall Zihlerverteilungstafeln iiberall da vorgeschrieben werden,
wo sich die Vereinigung von Zahler und Verteilungssicherungen als
durchfiihrbar und zweckméiBig erweist. — Es wiirde dies nicht zum Nach-
teil des Abnehmers geschehen, da die fertig bezogene Zahlerverteilungs-
tafel billiger ist als die aus einzelnen Teilen zusammengesetate.

2. Zihlertafeln fiir besondere Fille. Die in der Systemeinteilung
S. 114 dargestellten Zihlertafeln geniigen den allgemeinen Bediirfnissen
und enthalten diejenigen Ausfithrungsformen, die sich unmittelbar zur
Massenfabrikation eignen, da groBe Stiickzahlen von ihnen fortlaufend
gebraucht werden. Neben diesen Tafeln sind indessen noch andere
Ausfithrungsformen erforderlich, die seltener verlangt werden. Sie
miissen demzufolge von Fall zu Fall angefertigt werden. Da genannte
Tafeln trotz selteneren Bedarfes nicht zu entbehren sind, bietet bei
deren Anfertigung diejenige Bauart Vorteile, die es gestattet, auch zu
den selteneren Tafeln die normalen Teile aus der Reihe der gingigen
Ausfithrungen zu verwenden. Es gehoren zu diesen Tafeln solche
fir mehrere Zihler und solche fir Strombegrenzer und Zihler
zugleich, ferner Tafeln mit Hebelschaltern und Streifensiche-

R4
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rungen, aullerdem Tafeln mit sehr vielen Verteilungselementen
und schlieBlich Miinzzahlertafeln fiir Licht und Kraft usw.

Zu den bisher seltener verlangten Tafeln gehoren auch diejenigen,
die zur Aufnahme der Umschaltuhr nebst Sicherungen dienen, und
desgleichen Tafeln, die als gemeinsame Unterlage fiir alle im Haus-
flur untergebrachten Apparate Verwendung finden, wie bei-
spielsweise die Treppenhausuhr, der Klingeltransformator ete.
Im allgemeinen werden alle diese Apparate zur Zeit noch einzeln
installiert; moderne Werke bevorzugen jedoch schon jetzt die zu-

Fig. 290. Tafel mit Treppenhaus-Be- Fig. 291. Tafeln mit Umschaltuhr.
leuchtungsuhr.

sammenhéngende Anordnung auf normalisierten Tafeln, z. B. nach
Fig. 290 und 291.

Es ist nicht unwahrscheinlich, daB3 die weitere Entwicklung des
jungen Gebietes der Zihlertafeln unter Mitwirkung derjenigen Kreise,
die an dem fortschrittlichen Ausbau der Installationsapparate groBeres
Gefallen haben, auch die zur Zeit noch selten in Frage kommenden Aus-
fithrungen so weit in den Vordergrund stellt und verbessert, dafl auch
sie zu den géngigen Tafeln gezihlt werden konnen.

3. Tafeln fiir Strombegrenzer und kleinste Ziihler. Da Strombe-
grenzer eine wesentlich kleinere Grundfliche haben als Zéhler, ist eine
besondere Tafel fiir erstere gerechtfertigt, falls nicht die Forderung gestellt
wird, auf der gleichen Tafel entweder einen Strombegrenzer oder Zahler
groBerer Abmessungen zu setzen. Die Platte der Tafel kann hierfiir aus
Eisen bestehen, und zwar ohne besondere Isolierung gegen die Wand.
Da die Aufhangepunkte der bisher bekannt gewordenen Strombegrenzer
leider, wie bei Zihlern, untereinander sehr verschieden sind, muf3 die
Platte fiir Strombegrenzer gleich derjenigen fiir Zahler mit entsprechend
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einstellbaren Aufhingevorrichtungen versehen sein, solange man sich
nicht zu normalen Abmessungen fiir die Aufhéngepunkte der Strombe-
grenzer geeinigt hat. — Fiir die Frage der Einfithrungsoffnungen ist bei
Strombegrenzertafeln natiirlich auch mafigebend, in welcher Lage und an
welcher Stelle der Strombegrenzer angeordnet wird. Wie aus Fig. 292
ersichtlich, erfordert die Verschiedenheit der Anordnung Einfihrungs-
l6cher an beiden Querseiten. — Gleich notwendig sind Strombegrenzer-
tafeln mit und ohne Sicherungen, und zwar scheint es ratsam, eine
Hauptsicherung vor den Strombegrenzer zu setzen, obwohl letzterer im
allgemeinen als kurzschlufBlsicher gilt. Sie ist trotzdem nétig, weil leicht
bei Kurzschluf in der Leitung die HausanschluBsicherung abschmelzen
kénnte, insbesondere, wenn bei noch bestehendem KurzschluB der Strom-

Fig. 292. Tafel mit Strom- Fig. 293. Tafel mit Stiazahler.
begrenzer.

begrenzer fortgesetzt wieder eingeschaltet wird. Bei Gleichstromanlagen
-wird man unter Umstédnden eine doppelpolige Hauptsicherung vorsehen
miissen. — Verteilungssicherungen werden fiir Strombegrenzertafeln nur
vereinzelt verlangt, solche fiir einen Stromkreis sind zweifellos iiber-
fliissig, wenn der Strombegrenzer kurzschluBsicher ist, und zwar selbst
bei Anwendung einer Hauptsicherung, vorausgesetzt, daB der Strom-
begrenzer gegen Kurzschlul weniger trige ist, als die davorliegende
Hauptsicherung. Andernfalls wiirden bei Kurzschlufl im Stromkreis die
plombierten Sicherungen abschmelzen. — Fraglich ist, ob in bezug auf
Verteilungen der Strombegrenzer auf jeden Fall entsprechend § 14e 7 der
Errichtungsvorschriften als Sicherung gelten kann. Mbglich ist natiirlich
auch fiir kleinste Zahler, beispielsweise bei kleinen Stiazihlern, die soeben
beschriebene Strombegrenzertafel zu verwenden, wie aus Fig. 293
ersichtlich. Die Abdeckung der seitlichen Zahlerleitungen bereitet hier
grofle Schwierigkeiten.

Um der Absicht zu geniigen, in einer Wohnungsanlage Strom-
begrenzer und Zahler zugleich verwenden zu konnen, sind Tafeln notig,
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die mit Platz und Befestigungsmitteln fiir beide ausgestattet sind.
Einige Werke lassen die Entscheidung zwischen Strombegrenzer und
Zahler frei. Fur diesen Fall mul die Tafel so eingerichtet sein, daB
entweder der Zahler oder der Strombegrenzer aufgehingt werden kann
und ferner so, daf3 der eine gegen den andern ausgetauscht werden kann
(siehe S. 197, Fig. 388 und 389).

B. Wichtige Anforderungen an Zihlertafeln im allgemeinen.

1. Falls neben dem Zahler auch Priifklemmen, Schalter oder Siche-
rungen erforderlich sind, soll die Tafel zur Aufnahme simtlicher Apparate
geeignet sein, zum mindesten aber sollen sich alle zugehorigen Apparate
an die Tafel angliedern.

2. Mit oder ohne Nebenapparate mufB3 die Tafel umrahmt sein, um
das Einfallen von Fremdkérpern zu verhindern.

3. Die Klemmen miissen so beschaffen und angeordnet sein, daf
der Anschluf3 der Leitungen nach Befestigung der Tafel an der Wand
erfolgen kann und daf die AnschluBstellen von vorn kontrolliert werden
konnen.

4. Als Baustoff fiir die Platte ist Holz nicht zu empfehlen. Platten
aus feuer- und warmesicherem Isolierstoff miissen mechanisch fest sein
und diirfen sich nicht werfen oder verziehen, weder durch Warme oder
Feuchtigkeit, noch durch Belastung.

5. Platten aus Eisen sind fiir Strombegrenzer und Wechselstrom-
zihler ohne weiteres zulissig, insbesondere, wenn sie gegen die Wand
isoliert sind, desgleichen fiir Gleichstrom-Ampere-Stundenzéhler. Das-
selbe gilt fiir Platten aus nicht magnetischem Metall, beispielsweise
Zink. Fir alle anderen Gleichstromzihler sind ebenfalls Platten aus
nicht magnetischem Metall zulissig, sie miissen aber auf jeden Fall
gegen Wand besonders isoliert sein.

6. Der Ziahlertafelrahmen bzw. dessen Gestell kann fir Wechsel-
stromzihler aus Eisen bestehen, desgleichen fiir Ampere-Stundenzihler.
Fiir Gleichstrom-Wattstundenziihler ist Eisen nur in einiger Entfernung
vom Zihler zuléssig.

7. Erdungseinrichtungen sind an dem metallenen Rahmen oder
Gestell zweckmiBig, obwohl nach § 3¢ 2 der Errichtungsvorschriften nur
selten hiervon Gebrauch zu machen ist. Da unter Umstinden auch
das Zihlergehduse geerdet werden muB, scheint es zweckmaBig, die
metallenen Teile der Tafel sowohl, als auch diejenigen des Zahlergehduses
mit gemeinschaftlichen Erdungseinrichtungen zu versehen. — Bei
Zihlertafeln fiir Wechselstrom und Amperestunden-Zahlern ist in diesem
Falle die eiserne nichtisolierte Platte das Gegebene.

8. Im allgemeinen muf die Zahlertafel verstellbare Zahleraufhange-
vorrichtungen haben, vorsorglich auch fiir Zahler mit 2 Aufhdngedsen,
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insbesondere fiir Elektrizitatswerke, in deren Bereich viele verschiedene
Zahler vorhanden sind. Diese miissen auch Verstellbarkeit des ganzen
Zahlers in der Vertikalen ermdglichen. Fig. 247.

9. Anzustreben sind normale Groflen von Zahlertafelplatien ent-
sprechend den gingigen kleinen und grofleren Zahlern, und zwar auch
bei etwaiger Normalisierung der Zahlergrundrisse. Fig. 246a, b, ¢, d
und e und Fig. 266a und b.

10. Die AnschluBleitungen fur den Zahler erfordern Einrichtungen,
die auch deren AnschluBlenden verdecken, um diese sowohl vor Ver-
letzung zu schiitzen, als auch widerrechtliche Stromentnahme an
dieser Stelle zu verhindern. Hierbei ist Riicksicht zu nehmen auf die
Verschiedenartigkeit der Zahlerpolkésten und deren Stellung. Zu
fordern ist Verwendung sogenannter verlangerter Polkisten, die eine
riickwirtige Einfithrung gestatten und mit ihrer Ausladung die Ein-
fithrungsoffnung der Zahlertafelplatte verdecken. Siehe S. 103 und
Fig. 250.

11. Die Zihlertafeln miissen gleich den Verteilungstafeln so beschaffen
sein, daf deren Befestigung an der Wand erfolgen kann, nachdem die
Rohre verlegt sind.

12. ZweckméBig ist es, hinter der Platte so viel Raum zu lassen,
daB Rohre auch hinter dieser verlaufen kénnen, andernfalls mufB3
dafiir Sorge getragen werden, da wenigstens ordnungsgemafie Ver-
legung der Leitungen hinter der Platte erfolgen kann. Siebe S. 139
und Fig. 299 a—e.

13. Im allgemeinen ist es notwendig, Leitungs- bzw. Rohreinfiih-
rungen oberhalb und unterhalb der Tafel vorsehen zu kénnen, da Zu-
und Ableitungen sowohl nur von einer Seite, als auch von beiden Seiten
moglich sein miissen (siehe S. 138 u. Fig. 297—299).

14. Die Einfithrungswande der Zahlertafel sowohl, als auch die
Zahleraufhdngung miissen plombierbar sein.

15. Wiinschenswert ist es zuweilen, die Anschluf3raume der Klemmen
vor dem Zihler von denen hinter dem Zahler fiir sich plombierbar zu
machen. Siehe S. 151-—152, Fig. 323—324.

16. Die Tafeln miissen LeitungsanschluB auch bei Verlegung der
Tafel und der Rohre in der Wand erméglichen, desgleichen bei
Befestigung der Tafel auf der Wand und Verlegung der Rohre in
die Wand.

17. Anschlufklemmen sind insbesondere fiir starke Leitungen er-
wiinscht — weniger dagegen Priifklemmen. Sie sind vorteilhaft innerhalb

der Umrahmung, aber nicht auf der Zahlertafelplatte zu montieren
Fig. 258 u 258a.

18. Um die Zahlertafeln von der Wand entfernen zu koénnen, ohne
zugleich die Zuleitungen abnehmen zu miissen, sind Klemmengehduse
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unterhalb der Zahlerplatte oder hinter dieser anzuwenden, die als plom-
bierbares End- oder Zwischenstiick fiir die Leitungen wirken (Fig. 261
bis 263).

C. Offene Fragen in bezug auf Zililertafeln.

Die steigende Anteilnahme an zweckméfBiger Durchbildung der
Zshlertafeln fithrt neben den in vorgehender Aufstellung erwihnten
wichtigsten Anforderungen zu einer Reihe von Fragen, von denen
einige mehr oder weniger befriedigend bereits im vorstehenden Beant-
wortung fanden. Andere bediirfen noch recht eingehender Uberlegung.
Zusammenfassend handelt es sich im allgemeinen um folgende (mehr
oder weniger) strittige Punkte:

1. Welchen Zweck hat die Hauptsicherung vor dem Zihler?

2. Ist diese Hauptsicherung auBer der HausanschluBsicherung
notig ? :

3. Schiitzt die Hauptsicherung den Zihler gegen Kurzschlufl oder
Uberlastung oder gegen beides ?

4. Wie stark ist die Hauptsicherung zu bemessen? Und geniigen
hierfiir die verbandsnormalen Stromstufen der Sicherungsstopsel ?

5. Ist es notig oder zweckmiBig, bei einem einzigen Stromkreis
eine Sicherung vor den Zihler und eine hinter den Zahler zu setzen,
insbesondere, wenn beide Sicherungen gleichstarke Stopsel haben ?

6. Geniigt der kleinste verbandsnormale Sicherungsstépsel (6 Am-
pere) fiir die kleinsten Zahler fir 3 und 5 Ampere?

7. Geniigen die verbandsnormalen Sicherungsstpsel fiir 6 und
10 Ampere fiir Strombegrenzer bis zu 8 Ampere und welche Strom-
stufen kommen fiir solche Strombegrenzer vor oder hinter diesem in
Frage?

8. Welchen Zweck hat der Hauptschalter vor dem Zahler?

9. Ist der Hauptschalter zweckméBiger hinter den Zéahler zu setzen
oder vor diesen ?

10. Soll der Schalter zugleich auch den Nebenschlufl abschaltbar
machen ?

11. Geniigt es, Drehstromzahler zweipolig abzuschalten ?

Eine Klirung dieser und anderer Fragen wire zu dem Zwecke der
Vereinheitlichung recht erwiinscht und wiirde zugleich manche Aus-
fithrung von Zahlertafeltypen als iiberfliissig erscheinen lassen.

XI. Die verschiedenen Ziihlertafelkonstruktionen.

A. Die Umrahmung.

1. Die Bauart des Rahmens. Wie bei Verteilungstafeln die Um-
rahmung ein der Neuzeit entsprechendes besonderes Merkmal darstellt,
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go ist auch bei Zahlertafeln diese Umrahmung von grundlegender
Bedeutung. — Sie bildet einen der vielen Vorziige gegeniiber den bis-
herigen Zihleraufhingevorrichtungen. — Mit Recht wird deswegen auf
zweckmifBigste Bauart der Umrahmung groBter Wert gelegt.

Die bisher bekannt gewordenen Ausfithrungen lassen sich wie folgt
unterscheiden in:

a) Rahmen als Umkleidung,
b) Rahmen als Teil der Platte und
¢) Rahmen als Triager der Platte und der Apparate.

a) Rahmen als Umkleidung (Fig. 294) fithrt man gern nach Art
der Bilderrahmen aus und verwendet hierfiir winkelférmige Holz- oder
Blechleisten. Der so in sich geschlossene Rahmen wird nach erfolgtem

Fig. 204. Rahmen als  Fig. 295. Rahmen als Tig.296. RahmenalsTriger
Umkleidung. Teil der Platte. der Platte und der Apparate.

Leitungsanschluf} tiber die fertig an der Wand befestigte Tafel und die
zugehorigen Apparate gesetzt. — Seltener besteht der Verkleidungs-
rahmen aus vier einzelnen Wénden, die fiir sich seitlich gegen die Tafel
gesetzt werden.

b) Rahmen als Teil der Platte (Fig. 295) findet man besonders
bei Zihlertafeln, die ganz aus Isolierstoff gepreBt sind. Bei diesem
bildet der Rahmen mitsamt der Platte éin Stiick; er umgibt die vier
Seiten der Platte bis zur Wand und ist mit Rohreinfiihrungséffnungen
versehen, die zuweilen mit Schiebern zu verengen sind, oder von Fall
zu Fall ausgebrochen "werden kénnen. — Bei Blechtafeln bilden zu-
weilen die umgebogenen Rénder der Platte die Rahmenleisten, von
denen vorteilhaft die obere und untere Einfithrungswand abnehmbar
ist (Fig. 295).
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¢) Rahmen als Triger der Platte und der Apparate
(Fig. 296) sind so gebaut, daB die senkrechten Winde sowohl zum
Tragen der Platte dienen, als auch als Stiitzen fiir die, beide ver-
bindenden Querschienen zur Befestigung der Apparate.

Fig. 297. Tafel mit Haupt-Siche- Fig. 298. Tafel mit Haupt-Siche-
rungselementen unten. rungselementen oben.
299a 299 b 299 ¢ 299d

Fig. 299a, b, ¢ und d. Notwendige Zu- und Ableitungen von oben, unten oder
beiden Richtungen zugleich.

Es verdient der Rahmen als Triager der Platte und der Apparate
entschieden vor dem Rahmen als Teil der Platte den Vorzug,
und zwar insofern, als diese Ausfilhrung gestattet, die Apparate un-
abhéngig von der Platte auf dem Rahmengestell zu befestigen. —
Hierdurch entsteht der groBle Vorteil, nach Bedarf verschiedenartige
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oder verschieden gruppierte Apparate neben ein und dieselbe Platte zu
montieren, und zwar, wie aus Fig. 297 und 298 ersichtlich, sowohl iiber
der Platte als auch unter dieser. — Zu dem Zwecke ist es alsdann
nur nétig, den Rahmen und die Sicherungselemente fiir sich um 180°
zu drehen.

2. Die Rahmenhdhe. Recht wichtig ist, die Rahmenwénde im all-
gemeinen so hoch bzw. den Abstand zwischen Wandfliche und Riickseite
der Platte und der Apparate so grof zu halten, daf3 Rohre hinter diesen
entlang gefithrt werden konnen. Wie aus der Fig. 299a—d ersichtlich,
miissen namlich die Zu- und Ableitungen sowohl beiderseits von oben oder
unten, als auch teils von oben und teils von unten zu ihren Klemmen

Fig. 299e. Zu- u. Ableitungsrohre Fig. 300. Zahlertafel mit losbaren
oben, Verteilungselemente unten. Rahmen - Querleisten als Einfuh-
rungswande.

gefithrt werden. — Zum mindesten mufl der Raum zwischen Wand-
fliche und Riickseite so groB gehalten werden, dafB3 Platz genug fur
die unverkleideten Leitungen verbleibt. — Fir diesen Fall wird von
einigen Werken eine isolierende Wandverkleidung verlangt. Die Lei-
tungen iiber die Platte hinwegzufithren erscheint recht verlockend,
filhrt aber wegen der alsdann notwendigen Leitungsabdeckungen zu
groBBen Umsténdlichkeiten.

3. Die Befestigung der Tafel an der Wand. Als recht erwiinscht
wird es bezeichnet, die Befestigung der Tafel so zu erméglichen, dal die
Befestigungsschrauben der Sicht entzogen sind. — Bei Tafeln mit Rahmen
als Teil der Platte ist das zumeist nicht durchfiihrbar, es durch-
dringen hier vielmehr die Befestigungslocher in sichtbarer Weise die
Tafelplatte von vorn. — Bei Tafeln mit ,,Umkleidungsrahmen‘ lassen
sich die Loécher durch diese verdecken. — Bei Tafeln mit ,,Rahmen als
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Triger der Platte* lassen sich bequem im Innern des Rahmens Be-
festigungslappen anbringen, die dann sehr einfach von den iibrigen
(losbaren) Rahmenteilen verdeckt werden konnen (Fig. 301 und 302).
Nicht empfehlenswert sind an Stelle dieser Lappen durchgehende Quer-
schienén, da hier durchgehende Rohre, iiber die unter Umstinden die
Tafel gesetzt werden muf}, sehr hinderlich sind. — Unbefugtes Ent-
fernen der Zahlertafel von der Wand wird hierdurch unmdéglich ge-
macht, wenn die l9sbaren Teile plombiert sind.

4. Die Lisbarkeit der Einfiihrungswiinde. Rahmen mit untrennbar
zu einem Ganzen zusammengefiigten Wanden sind bestenfalls nur als

Umkleidungsrahmen empfehlenswert. — Sowohl der Rahmen als Teil
der Platte, als auch als Trager der Platte und der Apparate
sollte stets mit 16sbaren Einfilhrungswénden versehen sein. — HEs wird

hierdurch der Leitungsanschlu wesentlich bequemer; auch lassen sich
losbare Einfiihrungswinde viel einfacher mit Leitungseinfiihrungs-
offnungen versehen, oder durch andere ersetzen. — Solche ldsbaren
Einfiihrungswande konnen in handlichster Art nach beendeten Montage-
arbeiten den Rohrdurchmessern und Abstinden angepalt, aufgesetzt
und plombiert werden (Fig. 300, 302, 314, 323 und 329).

5. Die Rohr- und Manteldrahteinfiihrungen. Wie bei Verteilungs-
tafeln muf3 auch bei Zahlertafeln Vorsorge getroffen werden fiir gelegent-
liche Leitungseinfiihrung von der Riickseite. — Ein richtig ausgefiihrter
Rahmen gestattet diese Einfilhrung ohne weiteres. — Schwieriger ist
die Ausfithrung bei Verlegung von Rohren und Manteldrdhten auf
der Wand. — Im allgemeinen geniigen bei Zahlertafeln (wie bei Vertei-
lungstafeln siehe S. 84, Fig. 223, 224) Einfiihrungssffnungen in den
Horizontal-Seiten, und zwar wie aus den obigen Fig. 297—300 ersichtlich,
fiir Zu- und Ableitung. — Die jeweils erforderliche Weite der Rohr- und
Manteldraht-Einfithrungs6ffnungen ist hierbei natiirlich wie bei anderen
Installationsapparaten, beispielsweise Flurdosen recht verschieden. —
Man kénnte deswegen geneigt sein, auch hierfiir die auf S. 59, Fig. 172
empfohlenen Universalschieber zu verwenden. Diese wiren in der
Tat auch fiir Zihlertafeln geeignet, wenn nicht auch die jeweilige
Anzahl der Rohre oder Ma:teldrihte und deren Abstinde unter-
einander verschieden wiren. — Dieser Umstand fithrt zu verstell-
baren oder bearbeitungsfihigen Einfiihrungswinden, bei denen Ein-
fiihrungs6ffnungen von Fall zu Fall eingestellt, oder am Montage-
platze eingefeilt, ausgebrochen oder ausgebogen werden. Siehe S. 150,
Fig. 322a und b.

6. Zihlertafeln mil abnehmbarer Platte. Im allgemeinen wird man
die Tafeln so einrichten, daB die Zahler von vorn, ohne die Platte ab-
nehmen zu miissen, aufgesetzt bzw. ausgewechselt werden kénnen. Zu
dem Zweck miissen die Einstellvorrichtungen auf der Platte ent-
sprechend gestaltet sein. Trotzdem besteht auch das Verlangen nach
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abnehmbaren Platten. Und zwar dies vornehmlich aus folgenden
Griinden:

Da viele Elektrizitatswerke infolge ihrer Ortsvorschriften genotigt
sind, selber die Grundplatte fiir den Zihler zu liefern, und womdglich
auch an der Wand zu befestigen, verwenden diese Werke eine einfache
Holzplatte, die auf Porzellanrollen gesetzt wird. Abseits von dieser
setzt alsdann der Installateur die Verteilungssicherungen. Um sich
nun die Vorteile der zu einem Stiick vereinigten modernen Zihlerver-
teilungstafel zu schaffen, ohne gegen die Ortsvorschriften zu verstoflen,
schreibt das Elektrizititswerk einen Rahmen vor, der zur Aufnahme
der Verteilungssicherungen dient, zugleich aber auch gestattet, die
Zshlertafelplatte nach erfolgter Montage der Sicherungen von seiten
des Installateurs aufzusetzen. Auf diese Weise wird der Installateur

Fig. 301. Umrahmte Zihlertafel mit abnehmbarer Platte, versehen mit Durch-
trittsoffnungen fiir die Stopsel.

genstigt, zugleich mit den ihm sonst zustehenden Arbeiten die Be-
festigungsmittel fiir die Zahlertafelplatte zu montieren. Das Elektri-
zitatswerk kann alsdann wie bisher seiner Verpflichtung nachkommen,
d. h. die Zahlertafelplatte liefern und mitsamt dem Zihler installieren.
Schlieflich erhilt der Abnehmer auf diesem Umwege trofz der hem-
menden Vorschrift eine ‘moderne Zihlerverteilungstafel.

Die abnehmbare Platte ist besonders geeignet fiir Tafeln, bei denen
die Elemente in den Rahmen, etwa in der auf S. 129 behandelten Art,
eingebaut sind. Die Platte kann hierbei nach Fig. 301 u. 302 den ganzen
Rahmen iiberdecken, wobei in Ausfilhrung nach Fig. 301 nur Aus-
sparungen zum Durchtritt der Stopselkopfe vorgesehen sind, wahrend
die Platte nach Fig. 302 solche fiir die Sicherungsdeckel enthalt.

Es bietet diese Ausfithrung gegeniiber der erstgenannten den Vorteil,
die AnschluBstellen nach Abnahme der Deckel den Verbandsvorschriften
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gemiB nachsehen zu kénnen. — Der gleiche Vorteil a8t sich bei Ab-
deckungen mit Durchtrittsofifnungen fir die Stopselkopfe nur dann

Fig. 302. Umrahmte Zihlertafel mit abnehmbarer Platte, versehen mit Durch-
trittsoffnungen fur die Sicherungsdeckel.

erreichen, wenn die genannte Abdeckplatte unabhingig von der Zahler-
platte als Teil fiir sich aufgesetzt wird (vgl. S.129, Fig. 286b).

B. Die Bauarten der Zihlertafeln je nach Art der Apparate.

Zihlertafeln ohne Apparate sind von einfachster Bauart, wenn
nicht Anforderungen in bezug auf Anpassung an anzubauende Apparate-

Fig.303.Einfache,aus einem

Stuck gepreBte Zihlertafel

fiir Verwendung ohne Ap-
parate (Riickseite).

gruppen an sie gestellt werden. Sie bestehen
zumeist aus einer Isolierstoffplatte mit ange-
preitem Rahmen etwa nach Fig. 303, oder
besser aus einer ebenen Platte mit gegen
die Riickseite geschraubten Holzleisten und
abnehmbaren Einfiihrungswinden nach Fig.
304a, b und c.

Wesentlich groBereUberlegungen sind nétig
fiir den Bau von Zihlertafeln mit Apparaten.
Zu unterscheiden sind hierbei, entsprechend den
Verteilungstafeln im wesentlichen zwei Arten:

Zahlertafeln mit Platten aus Iso-

lierstoff und Apparaten fiir
riickwéartigen Anschlufl mit
Schalttafelklemmen und

Zshlertafeln mit Unterlagen aus Metall und Apparaten
fir vorderseitigenAnschluBl ohneSchalttafelkle m men.
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Ausfithrungen von Tafeln dieser beiden Systeme finden sich in
mannigfaltigen Abarten und zwar verschieden sowohl in bezug auf die

a) Querwindeabgenommen. b) Mit Klemmen fur Zu- c¢) Mit aufgesetzten Quer-
und Ableitung. wanden.

Fig. 304a, b und ¢. Einfache Zihlertafel fiir Verwendung ohne Apparate mit
zwei Holzleisten auf der Riickseite und losbaren Querwénden oben und unten.

Tig. 305a und b. Zihlerverteilungstafel mit Isolierstoffplatte. Schalttafelelemente
fiir ruckwartigen Anschlufl und Schalttafel-EinlaBklemmen.

Rahmen, als auch hinsichtlich der Klemmen und deren Anordnung,
und den Zu- und Ableitungen und schlieBlich hinsichtlich der Aus-
fithrung der Sicherungselemente und Schalter.
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a b
Fig. 306a und b. Zdhlertafel mit Isolierstoff- Fig. 307. Zahlertafel mit Iso-
platte; rackwirtigen Holzleisten; Schalttafel- lier{)latte auf Holzrahmenge-
elementen fiir riickwartigen Anschluf und Schalt- stell unter Verwendung von
tafel-Randklemmen. Schalttafelelementen fir riick-
wirtigen Anschluf und Schalt-
tafel-Randklemmen.

Fig. 308 a, b und c. Zihlertafel mit Isolierstoffplatte auf besonderem FEisen-
gestell mit Schalttafelelementen und Randklemmen. Das Ganze iiberdeckt von
einem besonders aufsetzbaren Umkleidungsrahmen.
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1. Zihlertafeln mit Isolierstoffplatte und Apparaten fiir riickwiirtigen
Anschlub mit Schalttafelklemmen. Diese Tafeln haben groBe Ahnlich-
keit mit den entsprechenden Verteilungstafeln auf S. 72. — Man
macht indessen bei diesen Tafeln wenig Gebrauch von den EinlaB-
klemmen fiir riickwértigen Anschluf und verwendet nur solche mit

Fig. 309a, b und c. Zahlertafel mit Elementen fiir riickwirtigen Anschlufl
eingelassen in eine Metallplatte und versehen mit Randklemmen. Der Rahmen
besitzt feststehende Liangsleisten aus Winkelblech, aber nicht lésbare Querwénde.

vorderem AnschluB nach Art der in Fig. 198 auf S. 74 dargestellten
Klemmen. — Sie werden gemdB der Fig. 305a und b durch eine
Schutzkappe verdeckt, die zugleich mit Leitungseinfiihrungen ver-
sehen ist.

Mehr bevorzugt werden bei Zahlertafeln die auf S. 74 erwahnten
Rand- oder Vorstehklemmen, wie aus den Fig. 306 —308 ersichtlich. Zur
Abdeckung dieser Klemmen bedient man sich hierbei entweder be-
sonderer Abdeckkappen aus Blech mit Rohreinfithrungen oder der aus
S. 74 bekannten Abdeckplatte, die auf dem Rahmen aufliegt, der
seinerseits die Rohreinfiihrungen besitzt. Bei Tafeln nach Fig. 308
werden die Klemmen von den oberen Seiten des Rahmens iiberdeckt,
hierbei besitzt dieser Rohreinfithrungen in Form von Schiebern.

Klement u. Paulus, Haus- u. Wohnungsanschlusse. 10
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Die Tafeln nach Fig. 309a, b und ¢ gehéren zwar nicht zu der Klasse
der Tafeln mit Isolierstoffplatte, wohl aber sind sie dieser sehr #hnlich,
und zwar durch die bei ihnen zur Verwendung kommenden Sicherungs-
elemente mit riickwartigen Verbindungen. Wie bei den Schalttafel-
elementen sind bei diesen Sonderausfithrungen riickwirtige Anschluf-
bolzen vorgesehen, die einerseits mit den Sammelschienen in Verbindung
stehen, andererseits mit Laschen, die in Klemmen enden, die nach Art
der Randklemmen den Sockel iiberragen. — An Stelle der Isolierstoff-
platte wird hierbei eine Blechplatte verwendet, die von den Elementen
durchdrungen wird. Je zwei zusammengehorige einpolige Elemente
werden von einem gemeinsamen Porzellandeckel iiberdeckt. Der Rahmen
dient als Trager der Zihlerplatte und derjenigen fiir die Elemente nach
Art der auf S. 142 beschriebenen, ist aber oben und unten durch eine
Blechwand mit Einfithrungsschiebern verschlossen. Die Klemmenraume
werden nach Art der Tafeln Fig. 307 durch besondere Platten verdeckt.

2. Zihlertafeln mit Unterlagen aus Metall und Apparaten fiir vorder-
seitigen Anschlufl ohne riickwiirtige Schienen und ohne Schalttafelklemmen.
Riickwirtige blanke Schienen und riickwirtige Verbindungsstellen er-
scheinen vielen seit langem recht unerwiinscht und bemiiht man sich
nach baulichen Ausfithrungen, die es erm&glichen, nicht nur alle Leitungs-
klemmen, sondern auch alle Verbindungsstellen und blanken Schienen
zuginglich auf der Vorderseite anzuordnen. — Diese Richtung wird
besonders eingehend auf S. 78—81 fiir Verteilungstafeln behandelt. —
Sie auch auf Zahlertafeln zu iibertragen, wird verstandlich erscheinen. —
In der Tat 148t sich, wenn die Aufgabe gestellt ist, diese Richtung ganz
allgemein bei Installationsapparaten durchfithren, wie beispielsweise
aus den Abhandlungen iiber Flurdosen ersichtlich. — Ein Weg in dieser
Richtung ist mit den Ausfiihrungen von Zihlertafeln nach Fig. 310a
und 310b gegeben. Bei diesen werden gewohnliche Durchgangselemente
als Sicherungen verwendet, also solche mit vorderseitigen Leitungs-
klemmen. Da riickwartige nackte Schienen und Laschen hierbei nicht
notwendig sind, konnten diese Elemente unmittelbar auf eine metallene
Unterlage gesetzt werden. Es ist diese in beiden Fillen als Blech-
platte mit gegen die Wand gerichteten Rahmenwinden ausgebildet. —
Die Elemente sind dem Charakter der Platte samt Rahmen entsprechend
mit Blechhauben versehen. — An Stelle der samt Rahmen aus einem
Stiick gepreBten Zahlertafelplatte wird bei den Zahlertafeln nach
Fig. 311 a, b und c ein Rahmengestell mit aufgelegter abnehmbarer
Eisenplatte fiir den Zihler und Abdeckwinkelblechen fiir den oberen und
unteren Raum der Tafel verwendet. Als Triger der in das Rahmen-
gestell versenkt einzubauenden Sicherungselemente und sonstigen.
Apparate sind Bandeisen zwischen den beiden festen Langsseiten des
Rahmens ausgespannt. — Es wird also bei diesen Tafeln ein ,,Rahmen
als Triger der Platte und der Apparate‘‘ verwendet.
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a b
Fig. 310a und b. Zihlertafeln mit Eisenblechplatte und umgebogenem Rahmen
als Teil der Platte. Zur Verwendung kommen (gekapselte) Sicherungselemente
mit vorderseitigen AnschluBklemmen.

a b ¢
Fig. 31la, b und ¢. Zihlertafel mit einem Rahmengestell als Trager der Platte
und einer Querschiene als Triager der Elemente. Beide Querwande des Rahmens
sind abnehmbar.
10*
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Zu der obigen Klasse von Tafeln ohne riickwirtige Klemmen, Ver-
bindungsstellen, nackte Laschen und Schienen gehéren auch die be-

Fig. 312. Zihlertafelgestell mit Platte  Fig. 313. Zahlertafelplatte, Verteilungs-
und noch nicht eingesetzten Apparaten.  elemente und Fullstucke zur Verwendung
in Rahmengestellen nach Fig. 312.

ETA kannten festumrahmten Zahlertafeln des in fol-

9 @  gendem beschriebenen viel verbreiteten Systems.
Von den iibrigen Tafeln auler der letztgenannten

dieser Art unterscheiden sich diese Tafeln vor-

nehmlich durch das eigenartige metallene Rahmen-

gestell. Dieses besteht nach Fig. 314 aus festen

Lingsrahmenleisten, verbunden durch Querstege

als Triger der Apparate und durch die, beide

Lingsleisten tiberbriickende Zahlertafelplatte.

Die Apparate sind bei diesen Tafeln in die

Umrahmung eingelassen, ihre Grundfliche be-

findet sich also nicht, wie bei sonstigen Tafeln

in gleicher Ebene mit der Vorderfliche der

Zshlertafelplatte, sondern gegen diese tief zuriick-

stehend. Hierdurch wird der Leitungsanschluf

Y P recht wesentlich erleichtert, da die Leitungen
den Sockel der Apparate nicht zu durchqueren

m brauchen. Um die Apparate in dieser Weise

. . unterbringen zu koénnen, wird gemaf Fig. 312
E‘lgt %igéeﬁaglﬁgﬁg‘gfgﬂ iiber oder unter der Platte ein freier Raum ge-
schienen verbundenen lassen, dieser entspricht der einfachen Linge
Lingsleisten und 18s- und der vielfachen Breite der zu verwendenden
baren Querleisten. Sicherungen und Schalter bzw. Fillstiicke nach
Fig. 313. Diese Fiillstiicke sind zu verwenden, wenn nur ein Apparat
oder einige wenige solcher nétig sind; sollen mehrere von diesen
eingebaut werden, so konnen die Fiillstiicke entweder seitlich unter
den Rahmen etwas verschoben oder géanzlich entfernt bzw. fortgelassen
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werden. Diese Einrichtung erméglicht es, die Zahlertafeln durch nach-
tragliches Hinzusetzen von Apparaten fiir zusétzliche Stromkreise zu
erweitern. Es wird hierdurch aber auch die Moglichkeit gegeben, Tafeln

Fig. 315. EinpoligesDurch- Fig. 316. Zweipoliges Ver-  Fig. 317. Zweipoliges Ver-
gangselement. teilungselement einpolig  teilungselement zweipolig
sichernd. sichernd.

Fig. 315—317. Sicherungselemente zum Einbauen in Rahmen nach Art der in
Fig. 312—334 dargestellten.

gemaB den Ausfihrungen auf S. 128 ohne Apparate auf Lager zu
halten und besonders von Fall zu Fall fir einen oder mehrere Strom-
kreise einzurichten. Als Sicherungselemente kommen zwei Arten zur
Verwendung (vgl. S. 114), und zwar Elemente fiir durchgehende
Leitungen und solche fiir abzweigende Leitungen, erstere sind vor-

Fig. 318. Fur einen doppelpolig ge- Fig. 319. Fur drei einpolig gesicherte
sicherten Stromkreis. Strombkreise.

nehmlich als Haupt- oder Durchgangssicherungen nach Fig. 315 aus-
gebildet. — Die Elemente fiir abzweigende Leitungen nach Fig. 316
und 317 sind ausschlieBlich fiir Verteilungen eingerichtet und besitzen
zu dem Zweck vorderseitig angeordnete Klemmen fur die Sammel-
schienen und solche fiir die Abzweige. Letztere sitzen paarweise in un-
mittelbarer Nahe der oberen Schmalseite des Sicherungssockels und
werden von einer Kappe mit Stromkreisschildchen iiberdeckt. Beide
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Arten von Klemmen sitzen unmittelbar auf der Vorderseite des Ele-
mentes zwischen Sockel und Kappe. TIhre Verwendung zu Ziahlertafeln
erliutern die Fig. 318—334.

Fig. 320. Fiir drei zweipolig gesicherte  Fig. 321. Einfache Zéahlertafel mit zwei-
Stromkreise. poliger Hauptsicherung.

Fig. 318—321. Zihlerverteilungstafeln.

Das Rahmengestell ist gemid der Forderung auf S. 139 so hoch
gehalten, dafl Rohre zwischen Wand und Tafel hindurchgefiihrt werden
kénnen, auch ist es so eingerichtet, daB die Tafel nach Verlegung der
Rohre an der Wand befestigt werden kann. Der Leitungsanschlufl
erfolgt, nachdem die Tafel fertig montiert ist. — Die Querwande der
Tafeln sind deswegen losbar eingerichtet, um beim Anschliefen der
Leitungen unbeengt arbeiten zu kénnen, und ferner, um das Einfeilen
der Einfithrungsoéffnungen bequem vornehmen zu kénnen. Zu dem
Zweck besitzen die Wande iibrigens nach Fig. 322a leicht zu bearbeitende

Fig. 322a. Rahmen- Querleiste mit Fig. 322b. Rahmenquerleiste mit ein-
bearbeitungsfihiger Einfuhrungswand. stellbaren Schiebern.

Holzbrettchen, wihrend sie nach Fig. 322b mit einstellbaren zwei-
teiligen Schiebern versehen sind. Die lésbaren Einfilhrungswénde
dienen aber auch einem andern, nicht weniger wichtigen Zwecke. Sie
machen es mdoglich, der Forderung auf S. 135 zu geniigen, gestatten
also Plombierung des Anschlufraumes unabhingig von den Abzweig-
rdiumen. Die Vorteile dieser Art erlautern die Fig. 323 und 324.

Die Plombierung der Einfithrungswiinde ist aus diesen Figuren
ersichtlich, desgleichen die Plombierung der Zihlerbefestigungsmuttern.
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Fir diese werden geschlitzte Bolzen mit Kronenmuttern verwendet.
Diese erméglichen besonders miiheloses Plombieren und vollsténdiges
Festbinden der Muttern, so da8 der Zshler nicht mutwillig verstellt
werden kann.

Als einstellbares Befestigungsmittel wird bei diesen Tafeln die Platte
mit einem Lingsschlitz und 3 Paar Parallelschlitzen verwendet. Sie er-

a b c
Untere Einfuhrungswend — Zidhler aufgesetzt, an-  Zahler fertig angeschlos-
abgenommen, Hauptlei- geschlossen, aber Polka- sen und plombiert, Ein-
tungen durch die Tafel- sten noch unverdeckt. fithrungswand wieder auf-

platte gefuhrt. gesetztund ebenfalls plom-
biert.
Fig. 323. Zihlertafel wihrend der AnschluBarbeiten von seiten des Elektrizitats-
werkes.

fordert verlingerte Zahlerpolkisten. Ausgefithrt werden genannte Tafeln
in zwei PlattengréBen, die eine mit einer nutzbaren Plattenfliche von
165 x 280, die andere von 220X 430 mm. Die kleinen Zihlertafeln sind
vornehmlich fiir kleine Wechselstrom- und Gleichstrom-Amperestunden-
zihler bestimmt (Fig. 324), die gréBeren fiir die iibrigen Zahler.

Das ganze System enthalt alle auf S. 114 in der Tabelle der
Systemeinteilung fiir Zahlertafeln aufgefiihrten Arten von Zahlertafeln,
also auch solche ohne Apparate und Tafeln mit Hauptsicherungen
und Schaltern (siehe Fig. 325—328).

In unmittelbarem Zusammenhange mit diesen Zihlertafeln stehen
die Verteilungsgruppen der S.79—81. Diese sind mit jenen nicht nur
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a)Kappender Elementeund D) Stromkreisleitungen c¢) Kappen der Elemente
obere Einfuhrungswand ab- angeschlossen. und obere Einfuhrungs-
genommen. wand wieder aufgesetzt.

Fig. 324. Die vorgenannte Zahlertafel wahrend der Anschluflarbeiten der Strom-
kreise von seiten des Installateurs.

Fig. 325. Zihlerverteilungstafel mit Fig. 326. Zahlerverteilungstafel mit
Hauptausschalter. Hauptsicherung.
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Fig. 327. Zdhlerverteilungstafel mit Fig. 328. Einfache Zahlertafel ohne

THauptsicherung und Hauptausschalter.

Fig. 329. Anbau einer Vertei-
lungstafel an eine einfache Zahler-
tafel.

Fig. 330. Einfache Zah-
lertafel mit angebauter
Hauptsicherungstafel
und einer Verteilungs-
tafel.

Apparate.

Fig. 331. Einfache Zah-

lertafel ohne Sicherung

mit angebauter Haupt-
sicherungstafel.
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in bezug auf die Art der Apparate, sondern auch hinsichtlich der
Rahmengestelle iibereinstimmend. Diese Ubereinstimmung erméglicht
es, Verteilungstafeln und Zéhlertafeln unmittelbar aneinanderzusetzen
(Fig. 329—331). Bei gleichen Breiten kann dieser Zusammenbau in
einfachster Weise durch Verwendung von Laschen und Abdeckblechen
geschehen. Es kann somit aus einer Zahlertafel ohne Sicherungen nach-
triglich ohne Abnahme der bereits montierten Tafel eine Zahlertafel
mit Verteilungssicherungen hergerichtet werden (Fig. 329), was unter
Umstanden Sache des Installateurs sein kann, ebenso kénnen unter

Fig. 332a und b. Zihlerverteilungstafeln mit Fullstiicken an Stelle von spater
nach Bedarf einsetzbaren Sicherungselementen.

Verwendung von entsprechenden Anbautafeln auch beliebige andere
Zusammenstellungen, wie beispielsweise solche mit Hauptsicherung nach
Fig. 330 und 331 oder mit Schaltern hergestellt werden.

Die gleichen Vorteile bietet das System auch hinsichtlich nach-
traglich notwendiger FErginzungen der Stromkreissicherungen nach

Fig. 332a u. b.
Die genannten Zahlertafeln werden sowohl mit Isolierstoffschlitz-
platten, als auch Eisenschlitzplatten gefithrt. — Fiir Ausfithrungen aus

neuester Zeit werden Platten verwendet, die mit sogenannten Stell-
schlitten versehen sind. Wie die Fig. 333 erkennen lafit, gehort diese
Einrichtung zu der Gruppe e der Zshlerbefestigungseinrichtungen nach
Fig. 247 der S. 99. — Die Zihlerschlitten erméoglichen Einstellung
der unteren Osenabstinde und alsdann Vertikalverstellung des ganzen
Zahlers. Die Feststellung in gewiinschter Héhenlage erfolgt durch die



Die Einfilhrung einheitlicher Schraubstdpselsicherungen. 155

drei Zahlerbolzenmitten, also ohne Abnahme des Zihlers. Die Schlitten
werden vorher festgeklemmt.

Die Fig. 334 stellt zum Schlul eine Zahlertafel dar mit an deren
unterer Einfithrungsseite befestigtem Patronenvorratskistchen. — Es ist
ein derartiges Patronenkiastchen in unmittelbarer Nahe der Sicherungen

Fig. 333. Zahlertafel der vorgenannien Fig. 334. Zahler-Verteilungstafel mit
Art mit neuer Stellschlitten-Zahlerauf- Patronenvorratskistchen.
héngung.

auferordentlich praktisch. Neue Patronen im Bedarfsfalle stets zur
Hand zu haben, schiitzt am besten vor der Verwendung unerlaubter

und gefihrlicher Notbehelfe anstelle ordnungsgemafler Sicherungs-
patronen.

XII. Die Einfiihrung einheitlicher Sicherungen.

Die im Vorwort Seite IV erwihnte EntschlieBung der Vereinigung
der Elektrizitatswerke, zum Zwecke der Vereinheitlichung der Instal-
lationssicherungen ein wohl erprobtes System allen anderen gegen-
iiber zu bevorzugen, brachte in einem Zeitraum von etwa 10 Jahren
dem sogenannten D-St&psel weiteste Verbreitung. Mehr oder weniger
bestimmt ausgedriickte Vorschriften oder auch nur ausgesprochene
Hinweise und Empfehlungen von seiten der Werke im Sinne dieser
EntschlieBung schafften fiir die betreffenden neuen AnschluBbezirke
ohne besonderen Nachdruck auf dem Sicherungsgebiete dasjenige Ma@
von Ordnung, das zu erreichen vordem unmdglich erschien. — Man
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sollte auf diesem Wege weiter fortschreiten und sich auch in den dlteren
Ortschaften dem Fortschritt nicht verschlieBen, der den neuen An-
lagen aus der Vereinheitlichung der Sicherungen in dem bisherigen
Umfang bereits erwuchs. Die wenigen grofen Stadte, die bisher un-
entschlossen blieben, werden sicher zum eigenen spiteren Vorteil und
zur Unterstiitzung der Vereinheitlichungsidee nicht fiir alle Zeiten
zuriickstehen kénnen und die kleinen Ubergangsschwierigkeiten in Kauf
nehmen, die andere Werke schon iitberwunden haben.

Inzwischen wird man noch weitere Vereinheitlichung der Siche-
rungen schaffen miissen und vielleicht auch der lingst gehegten Absicht
mit Vorsicht naher treten, nunmehr auch gewisse Klassifizierungen der
Sicherungselemente und am Ende auch bestimmte Konstruktionen zum
mindesten aber Grundrisse und BefestigungsabstandsmaBe festzulegen
versuchen. Zu dieser umfangreichen und verantwortungsvollen Arbeit
wird das Studium der Anwendungsgebiete der Sicherungssockel, das in
den Abschnitten iiber HausanschluBsicherungen, Verteilungs- und Zahler-
tafeln behandelt wurde, recht lehrreich sein und wahrscheinlich zu der
Erkenntnis fithren, dafB hierfiir Vereinheitlichungen jedenfalls vorlaufig
nur in beschrank te m MaBe durchfiihrbar erscheinen. — Siehe 8. 46, 7
und 88. Wie sich zur Zeit iibersechen 148t, koénnten Vereinheitlichungen
jedenfalls fiir Schalttafelelemente und solche fiir Hauptsicherungssockel
wohl in Frage kommen. — Ob und wieweit ein Bediirfnis hierfiir vor-
liegt, ist schwer zu entscheiden. — Wie auf vielen Gebieten der In-
stallationsmaterialien gilt sicher aber auch fiir Sicherungselemente
die Festlegung einer bestimmten Gruppeneinteilung der Typen nach Ver-
wendungszweck (eine Typisierung) als dringend geboten und durch-
fithrbar, um somit zum mindesten doch beim Veranschlagen von An-
lagen passende Vergleiche aufstellen zu konnen und- den Monteur an
bestimmte Grundtypen zu gewShnen.

Aber auch in anderer Hinsicht bleibt auf dem Sicherungsgebiete zu
vereinheitlichen mancherlei tibrig. — So Stopsel-Sicherungen fiir gro e
Stromstarken und gewisse Merkmale an Schraubstopseln iiberhaupt?).

Zu weiteren Arbeiten in dieser Richtung mdgen die nachfolgenden
Unterlagen dienen, die neben den Schraubstopseln auch die iibrigen
z. Z. noch verwendeten Sicherungen darstellen. — Sie werden auch im
tibrigen gute Dienste leisten.

1. Patronen-Sicherungen mit Kontakten nach Art der Streifen-
sicherungen fiir 10—400 Amp. (Fig. 335—337). Diese Sicherungen sind
vornehmlich als KErsatz fir Streifensicherungen bestimmt und hinter
den Schalttafeln, in Schaltschranken, Schaltkéisten und Hausanschluf3-

1) Auf Antrag der Vereinigung der Elektrizititswerke beschlossen im Friih-
jahr 1919 nun auch die zustindigen Kommissionen des Verbandes deutscher
Elektrotechniker und des Zentralverbandes der deutschen Elektrotechnischen
Industrie, D-Stopsel bis 25 Amp. 500 Volt als Einheits-System festzulegen.
Siehe E.T.Z. Aug. 1919.
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sicherungen vielfach in Verwendung. Ihre Kontaktstiicke und Klemmen
sind unverdeckt, und zwar in Ausfiihrung nach Fig. 335 als Messer- und
federnde Gabelkontakte, in Ausfithrung nach Fig. 336 und 337 als Osen-
schraubkontakte ausgebildet. Unverwechselbarkeits-Einrichtungen sind
bei diesen Patronensicherungen nicht vorgesehen, wohl aber Unter-
brechungsmelder. Im Verkehr sind sie seit etwa 1904. (Auswechseln
unter Spannung nicht ungefahrlich).

10-225 Amp.

!|H
},

- _ Mittenabstand 110™/m

Fig. 335. Patronensicherung mit Messer- und Federgabelkontakten. Patronen-
korper aus Porzellan. 500 Volt.

10-100 Amp.
125—200 «

Mittenabstand 80™/m
v 95 ™M/m

Fig. 336. Patronensicherung mit Osen-Schraubkontakten nach Art der Streifen-
sicherungen. Patronenkorper aus Porzellan. 500 Volt.
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2. Patronensicherungen mit Keilkontakten fiir 4—100 Amp.
(Fig. 338). Sicherungen dieser Art sind seit 1903 als HausanschluB-,
Schalttafel- und Schaltkistensicherungen in Verwendung.  Hierfiir
gebaute Elemente mit guBleisernem Gestell sind sowohl fiir vorderseitigen,
als auch riickwértigen Anschlufl gebaut und besitzen verdeckte Klemmen,
so daB diese Sicherungen auch auf der Vorderseite der Schalttafeln
verwendet werden konnen. Als Unverwechselbarkeitsorgane sind flache
Metallschieber mit profilierten Aussparungen, die zu den entsprechend
geformten, aus der einen Stirnseite der Patrone hervorragenden Zapfen

=T IR
10—100 Amp. - (- N Mitenabstand 110 Wm
125-200 - : _ = - v 150Mm
225-400 =~ N f e i i ” »  200Mm
= |- —

Fig. 337. Patronensicherung mit (sen-Schraubkontakten nach Art der Streifen-
sicherungen. Patronenkérper aus Glas. 500 Velt.

passen. — Die Keilkontakte verdanken ihre Entstehung der Erkenntnis,
daB zur Explosionssicherheit von Patronen durchaus nétig ist, die beiden
EndverschluBklappen von auBen besonders fest gegen den Patronen-
kérper zu pressen und hierbei die Gegenlager so widerstandsfihig zu
halten, daB der Innendruck bei KurzschluB die Verschliisse nicht zu
lockern vermag. — Die Wirkung der Keilfldchen erweist sich im iibrigen
auch auf die Kontaktgebung recht vorteilhaft und kommt den Kontakten
mit feingiingigem Gewinde in bezug auf geringen Ubergangswiderstand
ziemlich nahe, besitzt aber den Vorteil bequemer Bedienbarkeit ohne
Zuhilfenahme von Werkzeugen. Die Patronen sind mit Unterbrechungs-
meldern versehen und sowohl in bezug auf Spannung, als auch Strom-
stirke unverwechselbar. (Fiir Neuanlagen nicht mehr zu empfehlen).
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@-__ 20 ,ml @ Amp. 750 V.
; @--- 100 ,-I @ Amp 500 V.

2 @“— 100 Ill' @ Amp 250 V.

V),

7///

=1

Fig. 338. Keilkontakt-Patronerisicherung mit auf Strom und Spannung unver-
wechselbaren Porzellanpatronen.

\

.

3. Die Borg-Stipselsicherungen fiir 2—25 Amp. (Fig. 339). Siche-
rungen dieser Art, seit 1901 auf dem Markt, haben keine grofle
Verbreitung gefunden. Sie besitzen eine sehr sichere Unverwechselbar-
keit in bezug auf Stromstirke durch Verwendung auswechselbarer
Gewindebiichsen, sind sicher gegen Lockerung, haben aber eine un-
erwiinscht groBe Patronenlange und sind zu allgemeiner Verwendung
fiir die sie bestimmt waren, nicht gekommen, obwohl Elemente und
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Verteilungstafeln in wohl durchgebildeter Ausfithrung fiir dieses System
vorgesehen sind.

4. Die Ringbolzensicherungen fiir 2—40 Amp. 250 Volt und 2—30
Amp. fiir hohere Spannungen (Fig. 340). Dieses System besteht in
idltester, nur noch ganz vereinzelt anzutreffender Bauart mit Zement-
patronen seit 1898, in der in Fig. 340 c dargestellten Art mit walzen-

Fig. 339. Borgstopselsicherung mit Stoépseln, deren Gewindezapfen unter Ver-
wendung verschieden langer Gewindehiilsen als Mittel zur Herstellung der Strom-
starken Unverwechselbarkeit dienen.

formigen Patronen seit 1900, als Flachpatronensystem nach Fig. 340 b
seit 1910 und als System ohne Patronendeckel (also in Stépselform)
nach Fig. 340 a seit 1900. Die Ursprungsform dieser Sicherung ent-
stammt etwa dem Jahre 1896 (siche E.T.Z. Jahrgang 1897, Aufsatz
Hundhausen).

Es gilt als erstes System, dessen Patronen Unterbrechungsmelder
und Spannungsunverwechselbarkeitseinrichtungen besitzen. Zu dem
Zwecke der Unverwechselbarkeit werden sogenannte Stellmuttern auf
die Kontaktbolzen des Elementes geschraubt. Fiir groBere Strom-
stérken werden mehr Stellmuttern aufgeschraubt als fiir kleinere, fiir
gréBere Spannungen aber eine unterste Stellmutter mit groBerem Durch-
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750Vott

a
40-35-25-20- b
40-3525-20- - c

Fig. 340. Ringbolzensicherungen mit Patronen fiir max. 250 Volt und Stépseln
fiir max. 750 Volt mit Stellmuttern als Unverwechselbarkeitsorgane fiir Strom-
stérke und Spannung.

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschlisse. 11
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messer (vergl. Fig. 340 a mit ¢). — Den Abmessungen der Stellmuttern
entsprechen mehr oder weniger tiefe Erweiterungen der Patronenbohrung,
die es erméglicht, die Patronen auf den Gewindebolzen zu stecken und
alsdann StromschluB zwischen Bolzen und vorderem Patronenring durch
den aufzuschraubenden Patronendeckel zu vermitteln. — Bei den soge-
nannten Flachpatronen Fig. 340 b ist dieser Deckel in Anlehnung
an die frither entstandenen zweiteiligen Schraubstopsel als iiber die
Patrone zu steckende Handhabe ausgebildet. Die flache Form der
Patronen entstand, als man erkannt hatte, daB8 weder gewundene lange
Schmelzdrahte, noch grofie Schmelzraume notig sind, um die Kurzschlu8-
und Uberlastungs-Sicherheit der Patronen zu gewshrleisten. Die gleich-
falls zu dem System der Ringbolzensicherungen passenden Schraubstdpsel
nach Fig. 340 a sind fiir hohere Spannungen bestimmt.

Das System der Ringbolzensicherungen widerspricht den jetzigen
Errichtungsvorschriften, da der hervorragende Bolzen leicht unter
Spannung stehen kann und gegen zuféllige Berithrung nicht geschiitzt
ist. Die zugehorigen Patronen mit Patronendeckel widersprechen den
jetzigen Vorschriften, da sie nur bis zu 250 Volt verwendbar sind.

Fig. 341. Schraubstépselsicherung mit einteiligen Stopseln bis 10 Amp. 250 Volt,
sogenannte Mignonsicherungen. 250 Volt.

b. Die Schraubstopselsicherungen mit gedriickiem Gewinde. a) Fir
kleine Stromstirken (Fig.341—345). Der Schraubstépsel ist in
Deutschland etwa seit dem Jahre 1883 bekannt und hat die weiteste
Verbreitung gefunden. Seine Handhabung entspricht derjenigen der
jetzt in Deutschland normalerweise verwendeten Gliihlampen mit Ge-
windefu8 1).

Man unterscheidet Schraubstopselsicherungen mit gedriicktem
rundem Profil und groBler Steigung und solche mit gedriicktem, etwas
scharferem Profil und kleinerer Steigung.

Schraubstopselsicherungen mit gedriicktem rundem Profil werden
in drei Unterteilungen gefiihrt und zwar

1) Siehe ETZ, Jahrgang 1909, Heft 4, 5, 11 u 51.
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Fig. 342a,b,cund d. Schraubstopselsicherungs- Element mit sogenanntem ,,INOT-

mal‘“-Edison-Gewinde fiir max. 25 Amp. 500 Volt mit in diesem verwendbaren

verschiedenen einteiligen und zweltelhgen Stopseln und jeweils zugehorigen Unver-
wechselbarkeitsschrauben. Zu d vergleiche die Fig. der Einleitung.

11*




164 Die Einfiihrung einheitlicher Schraubstopselsicherungen.

a) als Schraubstopselsicherungen mit Mignongewinde fiir 2 bis
10 Amp. 250 Volt nach Fig. 341;

b) als Schraubstopselsicherungen mit Edisongewinde fiir 2 bis
25 Amp. 250 und 500 Volt nach Fig: 342;

¢) als Schraubstépselsicherungen mit Grof3-Gewinde fiir 2—60 Amp.
max. 500 Volt und max. 750 Volt nach Fig. 343 und 344.

Fig. 343a und b. Schraubstdpselsicherungs-Element mit sogenanntem ,,grofien‘

Edisongewinde fiir max. 60 Amp. 500 Volt mit in diesem verwendbaren verschiedenen

einteiligen und zweiteiligen Stopseln und jeweils zugehérigen Unverwechselbarkeits-
schrauben. 500 Volt. Zu b vergleiche Fig. 346 auf Seite 167.
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Die GroBenverhiltnisse der Gewinde fiir die Gruppen b und ¢ sind
verbandsmiBig normalisiert ), die sogenannten Mignonsicherungen gelten
als nicht verbandsm&Big, zumal sie nur bis zu 250 Volt verwendbar sind.

Schraubstipselsicherungen mit gedriicktem schérferen Profil werden
zur Zeit nur in einer GréBe gemaB Fig. 345 fabriziert und zwar fiir Strom-
stiarken von0,5—15 Amp. Sie entsprechen nicht den V.D.E.-Vorschriften.

Ausfithrungen mit Gewinde von noch geringerer Steigung, die der
dargestellten Art vorausgingen, haben sich nicht bewihrt, da sich die
Gewinde bei geringster Abweichung von den fabrikationsmiBig not-
wendigen Toleranzmafien leicht iiberschraubten.

Fig. 344. Schraubstopselsicherungs-Element shnlich Fig. 343 mit zweiteiligen
Stopseln fiir max. 60 Amp. 750 Volt (20 mm héher als dasjenige nach Fig. 343).

b) Fiir groBe Stromstirken. Eslag nahe, die Reihe der Siche-
rungsgroBen bis zu 60 Amp. auch fiir Sicherungen bis zu 200 Amp. fort-
zusetzen, zumal das Bediirfnis nach Schraubstépselsicherungen fiir diese
Stromstirken insbesondere zum Gebrauch auf der Vorderseite von
Schalttafeln sich recht fithlbar machte und zwar nicht zum wenigsten

1) Siehe Normalien der V.D. E.. Seite 230—236.



166 Die Einfiihrung einheitlicher Schraubstépselsicherungen.

durch die den Schraubstipseln eigene bequeme und gefahrlose Bedien-
barkeit. — Man iibertrug daher die Gewindeabmessungen der Schraub-
stopselsicherungen bis 60 Amp. einfach ins GroBie und schuf so in ver-
haltnisméBigen Abstufungen fiir groBle Stromstirken Schraubstépsel-

Fig. 345aund b. Schraubstopselsicherungs-Element mit gedriicktem feingéngigem
Gewinde mit zweiteiligen Stopseln max. 15 Amp. 250 Volt und PaBringen mit
Durchmesser Unverwechselbarkeit. 250 Volt.

sicherungen fiir max. 100 Amp. nach Fig. 346 und 347 und Sicherungen
mit noch grofBerem Gewinde fiir max. 200 Amp. nach Fig. 348 und 349. —
Man iibernahm hierbei die runde Profilform der Gewinde und deren
Steigung ohne Befiirchtung, da vorangegangene Versuche und sonstige
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Uberlegungen in bezug auf Preis und Herstellung nicht dagegen sprachen.
— Wie aus weiterem ersichtlich, ist hiermit das endgiiltig Befriedigende
jedoch noch keineswegs getroffen worden.

In der gleichen Richtung wurde iibrigens auch ein anderes System
mit einteiligen Stépseln durchgebildet, das in Fig. 350 zur Darstellung
gebracht wird. Sein Gewinde weicht von den vorgenannten erheblich ab.

Fig. 346. Schraubstopselsicherungs-Element  Fig. 347. Schraubstopselsicherungs-Element

und zweiteilige Stopsel mit gedriicktem und Stopsel &#hnlich Fig. 345, jedoch

grobgingigem Gewinde fiir max. 100 Amp. 20 mm hoher als dieses fiir max. 100 Amp.
500 Volt mit- Paflschrauben. 750 Volt.

¢) Die Unverwechselbarkeitseinrichtungen bei Schraub-
stopselsicherungen mit gedriicktem Gewinde. Die dlteste Art
der Unverwechselbarkeit in bezug auf Stromstérke ist bei diesen Siche-
rungen diejenige nach Fig. 342a (seit etwa 1894), bei der als Unver-
wechselbarkeitsorgan sogenannte (Langen-) Ergénzungsschrauben ver-
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wendet werden, welche die verschiedenen Léngen der Stopsel auf die gesamte
Sockeltiefe ergénzen, wobei die Stopsellingen unvorteilhafterweise mit
wachsender Stromstérke kleiner werden. — Die Unverwechselbarkeit
der zweiteiligen Schraubstépsel mit Durchmesserabstufungen (Fig.
342 d und b) zeigen diese grundsitzlichen Fehler nicht, bei ihnen ent-
sprechen grof8ere Léangen groferen Spannungen und gréBlere Durchmesser

Fig. 348. Schraubstopselsicherungs-Element und Stopsel gemiB Fig. 431, jedoch
fiir max. 200 Amp. 500 Volt.

groBeren Stromstérken. — Als Unverwechselbarkeitsorgane werden
hier sogenannte PafBschrauben verwendet, die mit einem Isolierkragen
versehen sind, deren Weite fiir groBere Stromstirken groBer ist als
fiir kleinere. Den verschiedenen Kragenweiten entsprechen verschieden
starke Durchmesser der Stopselfulkontaktzapfen. — Siehe hierzu
Seite IV.

Nach dem gleichen Grundsatz sind auch die Sicherungen nach
Fig. 342b gebaut. Bei ihnen sind jedoch die Pafschrauben héher und
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die Patronen kiirzer, als diejenigen nach 342d, da sie nur fiir max.
250 Volt eingerichtet sind. Gegeniiber den vorher genannten Stopseln
fiir 500 sind sie demzufolge auch in bezug auf Spannung unverwechsel-
bar. — Hinsichtlich der Unverwechselbarkeit entsprechen diesem System
auch die alteren Sicherungen nach Fig. 34¢5. An Stelle der PaB8schrauben

Fig. 349. Schraubstopselsicherungs-Element und Stopsel gemdB Fig. 433, jedoch
fiir max. 200 Amp. 750 Volt.

werden hier jedoch sogenannte Pafringe verwendet. — Da bei letztge-
nannten Systemen, wie ersichtlich, die Durchmesser fiir die Unver-
wechselbarkeit nach Stromstirke ausschlieBlich benutzt werden, wahlte
man fiir sie die Bezeichnung D-Stépsel.

Als Ubergangssystem wurde neben diesem noch ein zweites ge-
schaffen, das wenig Bedeutung erlangt hat. — Es ist nach Fig. 342 ¢



170 Die Einfithrung einheitlicher Schraubstopselsicherungen.

gekennzeichnet durch PafBschrauben, die nach Art der Erginzungs-
schrauben der Fig. 342a noch in der Lange verschieden sind. Zu-
gehorige Stopsel miissen deswegen ebenfalls nach alter Art in der
Linge abgestuft sein. Man gab ihnen die Bezeichnung L-Stopsel.

Die Betrachtungen iiber die Verschiedenartigkeiten der Unver-
wechselbarkeitseinrichtungen dringen am allermeisten dazu, den be-
gonnenen Vereinheitlichungen auf dem Gebiete der Installationssiche-
rungen weiter zu folgen. — Allein die Darstellungen der Fig. 342 miissen

Fig. 350. Schraubstopselsicherungs-Element wund einteiliger Stopsel mit be-
sonderem gedriicktem Gewinde fiir max. 100 Amp. 500 Volt.

unbedingt zu der Erkenntnis filhren, daB hier unniitze Belastungen der
Installationstechnik vorliegen, die allm#ahlich beseitigt werden miissen. —
(Siehe Abhandlung Ely. in den Mitteilungen der Vereinigung der
El-W. Mirz 1918.

6. Einteilige und zweiteilige Schraubstiopsel. Die ilteste Form des
Schraubstopsels ist der einteilige Stépsel. Mit diesem auch nur an-
nihernd die Abschaltsicherheit zu erreichen, die vom V.D. E. gefordert
werden muBte, hat jahrelange Anstrengungen gekostet. Die letzte
Ausfiihrung dieser Art ist diejenige nach Fig. 351. Wesentlich groBere
Sicherheiten lassen sich mit zweiteiligen Stopseln erzielen. Vielfache
Erprobungen von seiten mafgebender Korperschaften, insbesondere
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Priifungen durch die Vereinigung der Elektrizitédtswerke haben den
Beweis erbracht, daBl die Zerlegung des Stopsels nach Fig. 352 in

Fig.351. Einteiliger Sicherungsschraub-
stopsel nebst Ergianzungsschraube.

Fig. 352. Zweiteiliger Sicherungsschraub-
stopsel nebst PaBschraube.

Stopselkopf und Patrone in jeder Hinsicht zu bevorzugen ist. — Von
seiten der V. d. E. sind deswegen auch nur fiir diese zweiteiligen

Fig. 353. Zweiteiliger Si-
cherungsschraubstopsel,
sogenannter ,,D“-Stopsel
fiir max. 25 Amp. 500 Volt,
entsprechend dem Beschluf3
der Vereinigung der Elek-
trizitdtswerke. Patrone in
den Stopselkopf eingesetzt.

Fig. 354. Zweiteiliger Si-
cherungsschraubstopsel fiir
max. 25 Amp. 250 Volt, we-
der dem Beschluf} der Ver-
einigung der Elektrizitdts-
werke noch den Verbands-
vorschriften entsprechend,
da nur fiir max. 250 Volt.

Fig. 355. Dreiteiliger,
dem Beschluf der Ver-
einigung der Elektri-
zititswerke widerspre-
chender Stopsel.
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Stopsel Normalien ausgearbeitet worden, und zwar bis zu 25 Amp.
max. 500 Volt nach Fig. 353. Stopsel fiir max. 250 Volt wurden je-
doch nicht anerkannt, gleichgiillig ob sie den vorgenannten Ab-
messungen der 500 Volt-Stopsel entsprechen oder denjenigen nach
Fig. 354. — Das gleiche gilt fiir Stopsel mit ganz wilden Abmes-
sungen, wie etwa diejenigen nach Fig. 355.

Nicht den Verbandsvorschriften entsprechen Stépsel mit aus-
wechselbaren Einsédtzen, beispielsweise mit auswechselbaren Fiilen
nach Fig. 356 oder auswechselbaren Lamellen nach Fig. 357. Zum Aus-

Fig. 356. Schraubstopsel mitauswechsel-  Fig. 367. Schraubstopsel mit auswechsel-
barem FuB, den Verbandsvorschriften barer Lamelle, den Verbandsvorschriften
widersprechend, da der Schmelzraum  aus dem gleichen Grunde widersprechend
ohne Werkzeug geoffnet werden kann. wie Stopsel nach Fig. 356.

wechseln dieser Einsitze miissen die Patronenkorper von Laienhand
ohne weiteres ge6ffnet werden. — Den Vorschriften der V. D. E. wider-
sprechen solche Stopsel aber, da der Schmelzraum so verschlossen sein
muB, daB er nur mit Hilfe eines Werkzeuges geoffnet werden kann?).

7. Mehrfach-Stopsel (Fig. 358). In der Absicht, den Stopselkérper
besser auszunutzen, sind vielfach Konstruktionen geschaffen worden,
die gleichsam ein Magazin von Schmelzfiaden darstellen, die nacheinander
in den Stromkreis eingeschaltet werden konnen. Durch irgendwelche
Einstellung 148t sich diese wiederholte Einschaltung bewirken. — Hat
der Stopsel einmal unterbrochen, so kann er das zweite, dritte, vierte
oder fiinfte Mal in versetzter Stellung von neuem benutzt werden (siehe
Fig. 358). -— Diese mehrfache Verwendungsmaglichkeit hat zweifellos
Verlockendes, da Stérungen durch Abschmelzen der Sicherung sofort
behoben werden kénnen. — Es bestehen hierbei aber mancherlei Nach-
teile, der eine in dem Umstand, daB die Bequemlichkeit der Neuein-
schaltung ganz auflerordentlich dazu verleitet, ohne Beseitigung der
Storung in der Leitung alle Schmelzleiter nacheinander durchzuschmelzen,
andererseits ist es recht schwierig, Mehrfachstopsel sicher genug her-
zustellen und drittens ist es so gut wie ausgeschlossen, fiir jeden Schmelz-

1) § 27Ear Vorschriften des V. D. E. fiir Konstruktion und Priifung von
Installationsmaterial.
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leiter einen Unterbrechungsmelder vorzusehen. — Ein weiterer Nachteil
liegt auf wirtschaftlichem Gebiete. Mehrfachstopsel sind natiirlich
trotz Fehlens des Unterbrechungsmelders teurer als Einfachstopsel,
insbesondere auswechselbare Stopselpatronen. Die weitaus meisten
Stépsel kommen aber erfahrungsgemif niemals zum Abschmelzen. —
In allen diesen Fillen aber trotzdem Mehrfachstopsel zu verwenden,
wiirde die Anlage ganz iiberfliissig verteuern.

Auf jeden Fall liegen keinerlei Griinde
vor, den Mehrfachstopseln zur Einfithrung zu
verhelfen, zumal auch diese Konstruktion die
Schar der bestehenden Ausfiihrungen nur
vergroflert und der Vereinheitlichung der In-
stallationssicherungen im Wege ist. Vom
V.D.E. werden Mehrfachstépsel nicht gut
geheiflen.

8. Die Unterbrechungsmelder. Das Wesen
der geschlossenen Schmelzeinsitze besteht,
wie es die Verbandsvorschriften fordern, darin,
daBl die Schmelzleiter vollkommen einge-
schlossen sind. — Ausfiihrungen, bei denen
die Schmelzleiter ganz oder teilweise frei liegen,
widersprechen demnach den Vorschriften und
gelten nicht als geschlossene Schmelzeinsétze.

— Da der Zustand der Schmelzleiter nicht

erkennbar ist, besitzen Sicherungsstépsel und

Patronen fast ausnahmslos sogenannte Kenn-

oder Anzeigevorrichtungen, richtiger nach Ely

Unterbrechungsmelder genannt. — Bekanntlich

dient als solcher gewsShnlich ein feiner, zu

den Hauptschmelzleitern parallel geschalteter

Widerstandsdraht, von dem ein kleiner Teil

aus dem Korper heraustritt, um hier der Fig. 358. Mehrfach-Stopsel

Beobachtung zuginglich zu sein. Nach Ab- fiir dreimaliges Abschmel-
. . zen. Das Umschalten der

schmelzen des Hauptleiters schmilzt der Kammern geschieht durch

Kenndraht und verschwindet dann auch an  Versetzen desunteren Kon-

der aus dem Korper herausgefiihrten Stelle. taltattickes.

— Besonders deutlich anzeigende Unter-

brechungsmelder tragen an der Kennstelle einen Kennkorper, dessen

Lagenveranderung den  veridnderten Zustand des Schmelzleiters

anzeigt (Fig. 359).

Es bestehen nun leider auch hinsichtlich der Unterbrechungsmelder
mehrere Ausfiihrungen, deren Verschiedenheit in Ansehen und Wirkung
leicht zu Irrtiimern fiihren, insbesondere wenn sich Stépsel mit
verschiedenartigen Unterbrechungsmeldern in einer Anlage befinden, was
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wohl selten durch Vorschriften oder Hinweise verhindert wird. — Es

lassen sich unterscheiden:

1. Unterbrechungsmelder mit nacktem
Kenndraht, der beim Unterbrechen
verschwindet.

2. Unterbrechungsmelder mit Kenn-
korper, der beim Unterbrechen etwas
hervortritt.

3. Unterbrechungsmelder mit Xenn-
korper, der von der Stirnseite der
Patrone beim Unterbrechen ab-
springt und zwar
in Ausfithrung a derart, daf3 er von

dem Fenster des Stopselkopfes
aufgefangen wird und

Fig. 359. Darstellung von in Ausfiihrung b, bei der der Kenn-
Schmelzleiter und Kenndraht korper von einem Glimmerfenster
mit Kennkérper beim - cin- an der Patrone selbst aufgefangen

teiligen Stopsel. .
wird.

Beispiele der vorgenannten Ausfithrungen zeigen die Fig. 360—363.
Sie lassen ohne weiteres erkennen, wie augenscheinlich verschieden die

Unversehrt. Unterbrochen.

Fig. 360. Stopsel mit Unterbrechungsmelder, bestehend aus einem nackten
Kenndraht.

[l

Unversehrt. Unterbrochen.

Fig. 361. Stopsel mit Unterbrechungsmelder, bestehend aus einem Kenndraht
mit beim Abschmelzen hervortretendem Kennkorper.
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Unterbrechungsmelder das Unterbrechen anzeigen. — Auch erméglichen
sie bei Vergleich der einzelnen Vorderansichten der mittleren Reihe
ohne weiteres, der am deutlichsten wirkenden Vorrichtung den Vorzug
zu geben.

Es erscheint hiernach der Wunsch berechtigt, auch die Unter-
brechungsmelder (die zweckmaBigerweise verbandsméaBig vorzuschreiben
wiren) einer Vereinheitlichung zu unterziehen, die von vielen Seiten
bereits mehr oder weniger bestimmt zur Durchfithrung gebracht wurde.
Siehe Aufsatz Ely. in den Mitteilungen der V.d. V. Mirz 1918.

O

Unversehrt. Unterbrochen.

N

1

Fig. 362. Stopsel mit Unterbrechungsmelder, bestehend aus einem Kenndraht
gemilB Fig. 360 mit Kennkoérper hinter einer Glimmerscheibe der Patrone.

A

4

Unversehrt. Unterbrochen.

Fig. 363. Stopsel mit Unterbrechungsmelder, bestehend aus einem Kenndraht
mit beim Abschmelzen abfallendem, in dem Fenster des Kopfes sich fangendem
Kennkérper.

Bei dieser Gelegenheit wire es auch geboten, die gewdhnlich mit
dem Unterbrechungsmelder und der PaBschraube in Zusammenhang
stehenden Kennfarben fiir die Stromstéirken festzulegen, namlich :

fir 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 100, Amp.
grin  rot grau blau gelb schwarz Kupfer Silber rot

fir 125, 160, 200, 225, 260, 300 und 350 Amp.
rot mit rot mit blau blau mit blau mit gelb gelb mit
gelb Bronce gelb Kupfer weil3.
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9. Schraubstopselsicherungen mit geschnittenem feingingigem
Gewinde.  Gedriicktes Gewinde hat sich bei schwéicheren
Schraubstépseln fiir allgemeinen Bedarf seit Jahren zweifellos bewihrt.
An den beiden verbandsmiBig normalisierten Gewinden, insbesondere
dem sogenannten Edisongewinde fiir St6psel bis zu 25 (frither 40) Amp.

Fig. 364. Schraubstopselsicherungs-Ele- Fig. 365. Wie Fig. 364, jedoch fiir
ment nebst Stopseln mit geschnittenem max. 100 Amp. 750 Volt.
Gewindé und PaBhiilsen jedoch fiir

max. 100 Amp. 500 Volt.

Anderungen vorzunehmen, liegt gewiB keine Veranlassung vor. Be-
strebungen, dieses Gewinde durch ein gedriicktes feingéingiges (Petroleum-
lampen-) Gewinde zu verdringen, waren wohl mit Recht wirkungslos,
da gedrucktes feingiingiges Gewinde erfahrungsgemil wegen unver-
meidlicher Ungenauigkeiten und geringer Uberdeckung leicht zum
Uberschrauben neigt. Wesentlich anders liegen die Verhiltnisse bei
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Schraubstopselsicherungen fiir gréflere Stromstiarken. — Bei diesen sind
Klagen iiber Lockerungen der Stopsel doch recht hiufig, inshesondere
bei Verwendung in Betrieben mit wechselnden Belastungen und dauern-
den Erschiitterungen. — In diesen Fillen tritt héufiger starke Er-
hitzung der Stopsel und friihzeitiges Durchschmelzen auf. Wachsender
Ubergangswiderstand, durch Lockerung bewirkt allmshlicheVerschlechte-
rung der Kontakte und somit eine mehr und mehr sich steigernde
Erhitzung, die schlieBlich zum unerwarteten Abschmelzen der Schmelz-

Fig. 366. Schraubstopselsicherungs-Element nebst Stopseln mit geschnittenem
Gewinde fiir max. 200 Amp. 500 Volt mit PaBhiilsen.

leiter fihrt, deren Eigenwirme sich mit derjenigen der Ubergangs-
widerstande addierte.

Dauernde Beobachtungen und Versuche dieser Erscheinungen
fiihrten zu dem Ergebnis, da8 hier durchgreifende. MaBnahmen notig
sind, zumal besondere mechanische Hilfsmittel, wie Arretier- und Fest
klemmvorrichtungen als zufriedenstellend mnicht anerkannt werden
konnten. — Da derartige Erscheinungen bei den Schraubkontakten der
Streifensicherungen und der als Ersatz fiir diese geltenden Patronen-
sicherungen mit Osenschraubkontakten nicht auftreten, lag es nahe, an

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschlisse. 12
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Stelle des gedriickten Gewindes beiderseits geschnittenes Gewinde vorzu-
sehen und zwar wihlte man, um nicht auf halbem Wege stehen zu bleiben,
feingiingiges Gewinde mit winkeligem Profil. — MaBgebend waren hier-
fir nicht nur Betrachtungen iiber Verstirkung des Kontaktdruckes
sondern auch VergréBerung der Gewindedeckflichen. — Wie aus der
Fig. 85—87 der S. 36 ersichtlich, ergeben in dieser Hinsicht beider-

Fig. 367. Wie Fig. 454, jedoch fiir max. 200 Amp. 750 Volt.

seits geschnittene Gewinde die giinstigsten Verhéltnisse. Ausschlief3-
lich lineare Beriihrung ermoglicht demgegeniiber grobes Gewinde mit
rundem Profil, ganz gleich ob beide Teile gedriickt oder geschnitten
sind oder ob dies nur fiir einen der beiden Teile zutrifft. Nicht anders
verhalten sich gedriickte feingédngige Gewinde, lang ausgedehnte
Versuche bestitigten diese Uberlegungen in vollem MaBle. — Sie
fihrten endlich zu dem EntschluB, die grobgingigen Kontaktgewinde
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mit runden Profilen in Zukunft fir Schraubstopselsicherungen groBer
Stromstirken nicht mehr zu empfehlen und fiir spatere Ausfithrungen
trotz hoherer Preise geschnittene feingéingige Gewinde vorzusehen.
Nach vorstehenden Uberlegungen wurden Sicherungssysteme fiir
max. 100 und max. 200 Amp. bereits durchgearbeitet, mehrere Jahre
hindurch im Versuchsfeld und praktischen Betrieben erprobtund wiahrend

Fig. 368. Schraubstdpselsicherungselement nebst Stopseln mit geschnittenem
Gewinde und PaBhiilsen fur max., 350 Amp. 500 Volt.

des Krieges auf den Markt gebracht. — Auch ein System fiir max.
350 Amp. ist seit langerer Zeit in einzelnen Betrieben in Verwendung.
— Wie eine 5jahrige Praxis zeigte, ist dieses Schraubstopselsystem mit
geschnittenem feingéngigem Gewinde fiir Stromstirken iiber 60 Amp.
demjenigen mit gedriicktem grobgingigem Gewinde zweifellos iiberlegen
und wird gewi}, obwohl kostspieliger in seinen Anschaffungskosten, das
bisherige Schraubstopselsystem fiir groBe Stromstirken an weiterer
Ausbreitung behindern und es schlieBlich zum Aussterben bringen, so
dal nur das letztgenannte System fiir 80—350 Amp. fiir etwaige zu-
12*
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kiinftige Normierung in Frage kommen koénnte, Es wird in den nach-
folgenden Figuren 364—369 zur Darstellung gebracht.

a) PaBhulsen an Stelle von PaBschrauben. Eine Ab-
weichung gegeniiber den bisherigen Schraubstopselsicherungen wurde
bei diesen neuen Sicherungen noch in bezug auf die Unverwechsel-

Fig. 369. Wie Fig. 386, jedoch fiir max. 750 Amp.

barkeitseinrichtungen vorgenommen, die in Zusammenhang mit grund-
sitzlich anderem Bau der Patronen zu weiteren Erhohungen der Be-
triebssicherheit wesentlich beitrigt. — Es wurde namlich die aus der
Abhandlung auf der S. 167 bekannte PaBschraube durch eine PaBhiilse
ersetzt, und zwar auf Grund der Wahrnehmung, dafl die PaBschraube
fir grofe Stromstérken eine ebenso grofle Stérungsquelle darstellen
kann, als das grobgingige gedriickte Gewinde des Stopsels.
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Auch die PaBschraube neigt zur Lockerung und ist um so geféahr-
licher, als sich diese Lockerung der Kontrolle entzieht. Im ibrigen ver-

Fig. 370. Das gesamte System der D-Stopselsicherungen mit grobgingigem ge-
drucktem Gewinde bis 60 Amp. mit PaBschrauben, mit feingéingigem, geschnit-
tenem Gewinde uber 60 Amp. mit PaBhulsen.

mehrt sie die Anzahl der Ubergangswiderstéinde. — Die PaBhiilse, die
tief in die FuBkontaktschiene des Sicherungssockels eingelassen wird
nimmt an der Stromzufiihrung keinen Anteil. — Sie bewirkt die Un-
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verwechselbarkeit durch eine Bohrung, deren Weite der Stérke eines
aus der hinteren Stirnseite der Patrone hervorstehenden, nicht zur
Stromzufithrung dienenden Zapfens entspricht. — Durch Fortlassen
der Pabhiilse werden die Patronen verwechselbar, eine Eigenschaft,
die bekanntlich bei Verwendung im Betriebsraum zulissig und héaufig
erwiinscht ist.  (§ 28 h der Errichtungsvorschriften.)

Die Stopselpatronen fiir 750 Volt sind dhnlich denjenigen auf S. 165

Fig. 371. Entwurf zu einem Schraubstopselsicherungs-Element nebst Stopseln
fiir max. 60 Amp. 500 Volt mit geschnittenem feingingigem Gewinde und Paf-
hiilsen.

beschriebenen um 20 mm linger gehalten als diejenigen fiir 500 Volt
(Siehe Fig. 84 a b c¢ auf Seite 34).

Die vorstehenden umfangreichen Darlegungen der wichtigsten
Sicherungssysteme enthalten nur den kleinsten Teil der iiberhaupt
bestehenden Ausfiihrungen. — Es wiirde deren Anzahl ins Uniiberseh-
bare wachsen, wenn nicht die Tatsache der im FluBl befindlichen Ver-
einheitlichungsbestrebungen der Neigung zu willkiirlichen Neuschopfungen
merklichen Einhalt geboten hatte.

Die zu einem einheitlichen System geeigneten Systeme lassen sich
in der Fig. 370 iibersichtlich zusammenfassen, wobei zu bemerken ist,
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daB hierbei einigermallen erprobte und von der V.d.E. anerkannte
Normen nur fiir Stopsel von 6—25 und 35—60 Amp. vorliegen, wihrend
diejenigen fiir 80—350 Amp. (das sind Stopsel der neuen Art) zur
Normierung noch nicht vorgeschlagen wurden.

b) Geschnittenes Gewinde und PaBhiilsen auch fiir ein
System max 60 Amp. Bevor weitere Sicherungs-Normierungen unter-

Fig. 372. Wie Fig. 448, jedoch fiir max. 60 Amp. 750 Volt.

nommen werden, erscheint es jedoch notwendig, auch diejenigen Be-
denken zu priifen, die hinsichtlich der Schraubstopsel fiir 35 bis 60 Amp.
gelegentlich mit Entschiedenheit zum Ausdruck gebracht werden. Man
behauptet, daB sich auch diese bei hoher Belastung und wechselndem
Betriebe lockern und friithzeitig abschmelzen. Nicht unzweckmafBig
mag es deswegen erscheinen, die giinstigen Erfahrungen mit dem neuen
Gewinde fiir groBe Stromstirken auch auf die kleineren Stdpsel der
Stromstirken fiir 35—60 Amp. zu iibertragen, zumal bei dem groflen
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Bedarf an solchen Stopseln fir Motoren durch Lockerung eintretende
Storungen auBerordentlich unangenehm wirken und viel teurer zu
stehen kommen, als der Mehrpreis eines wesentlich betriebssicheren
Stopsels betragen wiirde. — In dieser Voraussicht wurde deswegen auch
fiir die Schraubst6pselgruppe max. 60 Amp. ein entsprechendes System
in Erwigung gezogen und Hauptabmessungen hierfir festgelegt (Fig.
371 und 372).

XIII. Ortsvorschriften und Ortsnormalien der
Elektrizititswerke.

Die einzelnen Elektrizitatswerke geben fiir die an ihre Leitungsnetze
anzuschlieBenden Anlagen besondere, den jeweiligen ortlichen Ver-
hiltnissen entsprechende Anlage-Vorschriften aus. — Um diese auf
eine einheitliche Form zu bringen, schuf die Vereinigung der Elektrizitéts-
werke Leitsétze zu Vorschriften fir die Herstellung elektri-
scher Anlagen, welche an das Leitungsnetz o6ffentlicher
Elektrizitatswerke angeschlossen werden sollen.

Nach diesen Leitsitzen sind hinsichtlich der Installationsarbeiten
die jeweiligen Vorschriften fiir die Errichtung elektrischer Starkstrom-
anlagen nebst Ausfiihrungsregeln und die Normalien des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker, sowie die im Betriebsinteresse getroffenen
Bestimmungen der Vereinigung der Elektrizitatswerke maBgebend.

Es enthalten nun die weitaus meisten Anlage-Vorschriften aber
doch, neben den in den genannten Leitsitzen aufgestellten allgemeinen
mehr oder weniger genau itbernommenen Vorschriften, nach mancherlei
Installationsanweisungen und auBerdem fiir gewisse Apparate und
Materialien auch besondere Ausfithrungsbestimmungen, die sich auf
Zulassigkeit von Systemen, sowie Abmessungen und Anordnungen
gewisser Apparate erstrecken.

Diese Ausfithrungsbestimmungen iber Apparate und
Materialien sollen der Kiirze wegen in folgendem als Ortsnormalien
bezeichnet werden.

Es ist nun bekannt, daf diese Ortsnormalien je nach Auffassung
der Werksleitung und den besonderen o6rtlichen Verhiltnissen zum Teil
sehr betrichtlich voneinander abweichen.

So sind beispielsweise in dem Betriebe des einen Werkes Peschel-
rohre verboten, in dem anderen ausschlieBlich zugelassen, in anderen
Bezirken wieder diirfen Peschelrohre nur iiber Putz verwendet werden. —
Manche Werke bestimmen fiir besondere Fille Stahlpanzerrohre, einige ver-
bieten Manteldraht, zum mindesten Verwendung des Manteldrahtmantels
als ,,Nulleiter‘‘, wahrend die grofiere Anzahl nichts dagegen einzuwenden
hat. — Recht verschieden sind die Vorschriften iiber Stopselsicherungen.
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Moderne Werke fordern zum mindesten fiir Neuanlagen und Erweite-
rungen das D-Stopselsystem der Vereinigung, deren Ausfilhrung eine
groBere Anzahl von Firmen iibernommen hat. In &lteren Werken da-
gegen glaubt man noch immer, eine einheitliche Durchfiihrung ver-
ursache zu grofen Kosten und Umstinde. Von diesen werden des-
wegen neben D-Stopseln auch noch L-Stopsel zugelassen, zum Teil
auch die bisherigen einteiligen Schraubstopsel. — Sehr hiufig findet
man noch die fritheren, den Vorschriften des V. D. E. widersprechenden
250 Volt-Stopsel und ebenso das veraltete Ringbolzensystem. Manche
dieser Werke fordern fortschrittlicherweise, dafl wenigstens schon in
neuen Anlagen D-Stopsel-Sicherungen zur Verwendung kommen.

Es bestehen Ortsnormalien am haufigsten abgesehen von Instal-
lationssicherungen iiberhaupt fir HausanschluBsicherungen, Stock-
werksklemmen, also Flurdosen, Zahleraufhéngevorrichtungen nebst
Priifklemmen und schliefllich fiir die Verteilungstafeln. — In bezug auf
die Wohnungsinstallationen an sich wurden zuweilen Ausfiihrungs-
bestimmungen fiir die Schalter und Steckvorrichtungen (fiir Licht
und Kraft, in einzelnen Fillen auch fiir die Beleuchtungskdrper und
die Fassungen ausgegeben.

Es haben sich die Ortsnormalien sicher aus rein praktischen Be-
diirfnissen heraus entwickelt, und zwar wohl in erster Linie, um in ein-
fachster Weise beste Gewshr fiir einwandfreie Ausfiihrungen der An-
lagen zu sichern, zweitens um Einkauf, Lagerhaltung und Montage-
arbeiten zu vereinfachen und schlieBlich, um bei Stérungen ohne viele
Umstidnde und Nachfragen notwendige Erganzungs- bzw. Reparatur-
teile zur Stelle zu haben.

Ortsnormalien dienen somit zweifellos zur Erleichterung der Arbeiten
der sogenannten Stoérungsstelle und hierdurch unmittelbar dem Interesse
der Verbraucher und dem Ansehen der Elektrotechnik im Hause. — Da
ohne Ortsnormalien in den Anlagen eines Ortes die allerverschiedensten
Systeme installiert werden diirfen, mufl die Instandhaltung dieser An-
lagen ohne Zweifel unnotig grofen Aufwand an Zeit und Kosten ver-
ursachen.

Die Ortsnormalien bewirken aber auch Erleichterungen bei der
Abnahme der Anlagen, da sich gleichartige Ausfiihrungen natiirlich
viel leichter beurteilen lassen, als ungleichartige. — Ohne Ortsnormalien
findet die Verschiedenartigkeit keine Grenzen, das Werk aber keinerlei
Mittel, um diesem Ubelstand zu begegnen, da alle installierten Apparate
in jedem Falle angeblich den Verbandsvorschriften entsprechen.

Wenig gewonnen ist ohne Ortsnormalien mit der Mafinahme, an
Stelle einiger bestimmter Systeme nur solche zuzulassen, die eine Priifung
von seiten des Elektrizitatswerkes bestanden haben. — Da bekannter-
maBen solche Priifungen auBerordentliche Schwierigkeiten bereiten und
im Sinne der Priifungsvorschriften des V. D. E. nur von besonders hier-
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fiir eingerichteten Priifstellen einwandfrei ausgefiilhrt werden konnen,
bleibt den Werken gewohnlich nur der Ausweg, die Giite der Systeme
rein duflerlich zu beurteilen. — Solche Priifungen filhren dann aber
zu dem Ergebnis, jedes vorgelegte Fabrikat gutzuheilen, d. h. eben
alle Systeme zuzulassen.

Nachteile fiir das Werk, den Installateur und den Verbraucher
erwachsen somit durch das Fehlen von Ortsnormalien auf alle Fille,
sie machen sich im iibrigen selbst dem Laien gegeniiber bemerkbar, und
zwar nicht nur in der eigenen Wohnung und bei Storungsfillen in dieser,
sondern auch durch die groBe Verschiedenartigkeit der im gleichen
Orte befindlichen {iibrigen Anlagen.

Das Bediirfnis nach Ortsnormalien und deren Berechtigung wird
niemals schwinden, wohl aber werden diese mit fortschreitender Vereinheit-
lichung im allgemeinen mancherlei Einschrankungen erfahren kénnen.
Es ist denkbar, daB sie sich in absehbarer Zeit nur noch auf einige wenige
Ausfiihrungen beziehen brauchen und sich auch hierbei im Rahmen
dessen halten koénnen, was grundsatzlich als einheitlich durchfiihrbar
bezeichnet wurde. Zur Zeit geniigt der Einflull der Verbands-
vorschriften allein noch keineswegs, um Ortsnormalien
entbehrlich zu machen.

Es diirfte nun nicht géinzlich unfruchtbar erscheinen, auch an einer
Vereinheitlichung der Ortsnormalien an sich zu arbeiten. Es
sollte wohl méglich sein, auch fiir sie eine gréBere Ubereinstimmung zu
erzielen. Die Leitsatze fir die Anlagevorschriften kénnen die Orts-
normalien weder verhindern noch vereinheitlichen. Die gewonnenen
Fortschritte in der Vereinheitlichung der Systeme im allgemeinen diirften
auch die verschiedenen Ortsnormalien nicht lange unbeeinflufit lassen.

Es bieten ubrigens gerade die Ortsnormalien das beste Mittel, um
allgemein beschlossenen Vereinheitlichungen baldigste Einfiihrung zu
verschaffen, neue Vereinheitlichungen vorzubereiten und die von den
Verbinden als veraltet erkannten Formen zum Aussterben zu bringen. —
Uberhaupt diirfte es sich bei der Aufstellung von Ortsnormalien, noch
mehr aber bei deren Vereinheitlichung darum handeln, aus den bereits
bestehenden allgemeinen Normalien zu schépfen und nur selten darum,
Neukonstruktionen zu schaffen. Mit groftem Nachdruck sollte man
gerade bei dieser Gelegenheit der Sucht nach Sonderkonstruktionen
entgegenarbeiten, die aus dem Rahmen des allgemein anerkannten
herausfallen, der Fabrikation betrichtliche Schwierigkeiten bereiten
und den Gang der Vereinheitlichungsbestrebungen stéren. Die beabsich-
tigte Wirkung aller Vorschriften ist bekanntlich nur dann befriedigend
und von Dauer, wenn auf deren Befolgung stindig geachtet wird und
Vernachlidssigungen der Vorschriften nicht ungeriigt bleiben. — Auch
Ortsnormalien werden nur durch strengste Uberwachung zu voller,
segensreicher Wirkung kommen. — Priifungen die nur gelegentlich
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der Abnahme vorgenommen werden verhindern bekanntlich die Ver-
wendung unvorschriftsmaBiger Materialien haufig nur wiahrend der Ab-
nahmezeit. Man sollte deswegen durch gelegentliche Nachkontrollen
den Vorschriften iber Ortsnormalien groBere Kraft verleihen.

Wie auf allen industriellen Gebieten in letzter Zeit (nicht
zum mindesten durch die Schéden des Krieges) erkannt
wurde, zwingen uns wirtschaftliche Griinde, durch Verein-
heitlichungen Ersparnisse zu erzielen und unnétigen Ver-
brauch von Arbeit zu vermeiden.

Es kann nicht Aufgabe der vorliegenden Abhandlung sein, der etwa
moéglichen Vereinheitlichung der Ortsnormalien durch Vorschlige im
einzelnen vorzugreifen. Immerhin scheint es angebracht, in einigen
Beispielen gewisse typische, augenscheinlich wichtige Falle darzulegen,
fiir die solche bereits geschaffen wurden. Es betreffen diese auBer den
Hausanschlufisicherungen und den Steigleitungen zumeist die Apparate
und deren Anordnung an der Verteilungsstelle, also die Zahlertafeln.
Fiir diese werden neuerdings hiufiger als bisher nicht nur bestimmte
Forderungen im Verfolg der Vorschriften des V. D. E. iiber Zentralisie-
rung der Apparate an der Verteilungsstelle, die Art und Weise der
Sicherungen und Hauptschalter und die Bauart der Zshleraufhinge-
vorrichtung aufgestellt, sondern auch der Einfachheit und Einheitlich-
keit wegen bestimmte Zshlertafelsysteme vorgeschrieben. Zu dieser
MafBnahme verstanden sich fast alle E. W., die sich mit dieser Auf-
gabe eingehender befafBten.

Hierfiir einige Beispiele.

1. Die Zihlertafeln des E.W. Miinchen. Das E.W. Miinchen
lie es sich insbesondere angelegen sein, neben bereits bestehenden
Vorschriften iiber Verwendung bestimmter Sicherungssysteme usw.
Normalien fiir Zahlertafeln einzufithren. — Um diese Absicht zu ver-
wirklichen, wurden hier im Jahre 1912 zuerst Ziahlertafeln ohne Siche-
rungen, also ,einfache‘ Zihlertafeln geschaffen, die an Stelle der bis-
herigen, weniger einheitlich durchgebildeten Zahleraufhingevorrich-
tungen in Zukunft verwendet werden sollten (siehe Mitteilungen der
Vereinigung, Nr. 139). Man schuf in dieser Absicht eine einfache
umrahmte Normalzéhlertafel, und verlieB somit die bisherigen Holz-
bretter oder Marmortafeln mit oder ohne Holzbelag und ebenso die auf
Isolatoren befestigten, in Fig. 234b der S. 88 dargestellten Zahlerkreuze
aus Messing mit verstellbaren Laschen, bei denen eine Trennung zwischen
Zahlerverteilungssicherungen und Nebenapparaten, wie aus Fig. 373
ersichtlich, vorgesehen war. — Auch bei den neugeschaffenen Normal-
zahlertafeln nach Fig. 374 wurde diese Trennung noch beibehalten,
jedoch hierbei schon insofern eine Verbesserung vorgesehen, als die
bisher noch abseits von der Tafel vorgesehene Priifklemme und das
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Fig.373. Getrennte Anordnung des Ziéh-  Fig.374. Einfache Miinchener Normal-

lers samt Priifklemme und Verteilungs-  Zahlertafel vor Einfihrung solcher mit

tafel in Miinchen vor Einfiihrung von Verteilungssicherungen.
Normal-Zahlertafeln.

a) Vorderseite. b) Riickseite (mit Tragbiigel, deren Be-
festigungslocher den Diibellschern der

fritheren Zihlerkreuze entsprechen).
Fig. 375. Miinchener Normal-Zihlerverteilungstafel fritherer Ausfiihrung mit
riickwartigen Verbindungsstellen und besonderen Anschlu88- und Abzweigklemmen.
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neuerdings notige Blocktarifrelais unmittelbar auf der Tafel unter-
gebracht wurde.

Sehr bald erkannte man jedoch gerade in der Vereinigung der
Sicherungen mit dem Zahler den besonderen Vorteil der Normalzihler-
tafeln und schritt deshalb schon in den nachsten Monaten zur Einfiithrung
der Zahler-Verteilun gstafeln.

a) Vorderseite mit abgenommenen Siche- b) Vorderseite geschlossen, Rahmen
rungsdeckeln, abgenommener Kappe fiir aufgesetzt.
das Blockrelais und abgenommenem

Rahmen.

Fig. 376. Miinchener Normal-Zahlerverteilungstafel neuerer Ausfilhrung mit
vorderseitigen Verbindungsstellen, einpoligen Sicherungselementen und besonderen
AnschluB8- und Abzweigklemmen.

Diese MaBnahme hat sich bestens bewiahrt und findet sowohl bei
den Installateuren, als auch bei den Architekten und Abnehmern un-
geteilte Zustimmung. — Die Einfilhrung der Normaltafeln erfolgte
zwanglos und lediglich durch Empfehlung von seiten des Elektrizitéts-
werkes an die Installateure und Architekten. Die Tafeln werden von
dem E. W. sowohl kauflich erworben, als auch mietweise von diesem
abgegeben.
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Ihre konstruktive Durchbildung machte mancherlei Wandlungen
durch. Es wurde hierzu urspriinglich eine Isolierstoffplatte mit Schalt-
tafelelementen und Schalttafel-Randklemmen nach Fig. 375a und b ver-
wendet, bei der zur Abdeckung und Verkleidung ein geschlossener auf-
setzbarer Rahmen diente. Alsdann wurde eine auf Eisenschienen be-
festigte Isolierstoffplatte und Verteilungselemente mit vorderseitigen
Anschliissen und einer dhnlichen Rahmenumkleidung nach Fig. 376 a
und b durchgebildet.

a Vorderseite. b Ruckseite.

Fig. 377. Jetzige Miinchener Normal-Zahlerverteilungstafel mit doppelseitig
sichernden Verteilungselementen ohne besondere Abzweigklemmen. Rahmen
aus feststehenden Langsleisten und abnehmbaren Querleisten.

Seit Jahren wurde auch diese Konstruktion iiberholt und nur noch
sogenannte festumrahmte Zahlerverteilungstafeln nach Fig. 377 a und b
installiert, die nunmehr allen Anforderungen geniigen. — Beachtenswert
ist bei allen diesen Tafeln der Ersatz der Prifklemmen nach Fig. 254
der S.106 durch wesentlich einfacher gehaltene Anschluklemmen.
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die nur zur gelegentlichen Priifung vorgesehen sind, im wesentlichen
aber den Anschlufl und Austausch des Zahlers erleichtern sollen. — Die
bei den Tafeln nach Fig. 376a und b noch bendtigten Abzweigklemmen
wurden bei der letzten Bauart mit doppelpolig sichernden Sicherungs-
elementen fiir tiberfliissig erachtet, da die Klemmen der Elemente leicht
zugéinglich an der Vorderseite liegen.

Die zur Zeit bestehenden Miinchener Normalzahlerverteilungstafeln
waren bei ihrer Einfithrung nur fiir Wohnh#user bestimmt. Es er-
weckten aber die anerkannt guten Erfahrungen mit diesen Tafeln seit
langerer Zeit das Bediirfnis, solche Tafeln auch
fiir alle anderen Zwecke zu normalisieren.

Die Anzahl der in einem Zeitraum von
5 Jahren in Miinchen installierten Normal-
zahlerverteilungstafeln ist ganz aulergewohn-
lich hoch und deren weitere Einfiihrung in
stindigem Wachsen begriffen. Es verwenden
die Installateure diese Tafeln iibrigens auch
gern aulerhalb des Bezirkes der Minchener
Elektrizitatswerke. — Die Tafeln werden fertig
geschaltet, also mit Leitungen versehen, dem
Installateur iibergeben.

Bis jetzt wurden nur zwei Arten von Tafeln
gefiihrt, und zwar

A. eine Type fir Gleichstrom bis zu 3 KW
nach Fig. 377 a und b, verwendbar fir:

Zweileiter-Zeitdoppeltarifzahler,

’ -Amperestundenzahler,

> - Wattstuydenza,hler ;b Fig. 378. Miinchener Nor-
Blockrelais, mal -Zihlerverteilungstafel

ferner bis 1,5 KW fiir Licht- und Kraft-Miinz-

zihler 1),
Zweileiter-Munzzahler fur Licht,

B. eine zweite Type fiir Zweileiter-Miinzzéahler fir Licht und Kraft
ebenfalls bis 1,6 KW nach Fig. 378.

Die unter A genannte Tafel kann auch fiir Einphasen-Wechselstrom-
zahler verwendet werden, wihrend eine Tafel fur Drehstromzihler noch
durchzubilden ist.

Die fiir die Zihler zur Verfiigung stehende Plattenfliche ist fiir
beide Tafeln gleich und entspricht in ihrer nutzbaren Gréfle der auf
S. 113 Fig. 266a dargestellten Platte.

Beachtenswert ist von den verschiedenen Zahlertafeln des Miinchener
Werkes insbesondere die Tatsache, daB die Tafel fiir zwei Stromkreise
die weitaus gingigste Type darstellt.

1) Dargestellt wurde versehentlich ein Wattstundenzahler.
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Die bei Zeitdoppeltarif fiir jede Anlage benotigte Umschaltuhr
wird nach Fig. 379 iiber die Tafel gesetzt. In Zukunft sollen jedoch
Tafeln verwendet werden, bei denen die Uhr seitlich angeordnet wird.

Als Verteilungssicherungen bevorzugt das E.W. Miinchen bei
seinen Normalzihlertafeln zweipolig sichernde Elemente, obwohl ein-

polig sichernde den dortigen allgemeinen Vor-
schriften fiir Gleichstromanlagen nicht wider-
sprechen. Hauptsicherungen und Hauptschalter
werden nicht fiir notig erachtet. — Zur Verwen-
dung kommen in diesen Elementen ausschlieflich
Vereinigiungs-D-St6psel.
2. Die Zihlertafeln der Hamburger Elektrizitits-
werke. Die Hamburger Elektrizitatswerke schritten
im Jahre 1915 zu einer einheitlichen Durchbildung
der Verteilungsstellen, indem sie den Installateuren
durch eine wohldurchdachte Preisliste alle zu dieser
Verteilungsstelle nétigen Apparate in neuartiger
Ausfithrung besonders handgreiflich machen. In
augenscheinlichem Gegensatz werden hierbei die
fritheren Ausfithrungen zu den neueren durch
Fig. 380—381 dargestellt. Unterschieden werden
Zahlertafeln fiir Gleichstrom, Drehstrom und
Wechselstrom. Es werden sowohl einfache Zihler-
tafeln mit und ohne Hauptsicherungen, als auch
Zihlerverteilun gstafeln gefiihrt.
Vorgeschrieben werden zur Einfithrung ein-
heitlicher Zahleraufhingung ,.einfache* Zahlertafeln
ohne Hauptsicherungen, die auf jeden Fall an
Stelle der bisherigen Zahlerkreuze aus Aluminium
nach Fig. 384 zu verwenden sind, falls den Tafeln
mit Sicherungen nicht der Vorzug gegeben wird.
Die vorgeschriebenen Hauptsicherungen kénnen an
die Zshlertafeln angebaut werden, wenn nicht
besser Tafeln mit eingebauten Hauptsicherungen
i verwendet werden. Dasselbe gilt fiir die Verteilungs-
g‘g‘ 379. Miinchener gjcherungen. Auch sie konnen entweder eingebaut
ormal - Zihlervertei- R 3 X
lungstafel mit aufge- 0der angebaut werden. Es wird auf diese Weise,
setzter Umschaltuhr. auch ohne einen Zwang auf die Verwendung der
Zihlerverteilungstafeln auszuiiben, fiir die ganze
Verteilungsstelle ein zusammenhéingendes Ganze erzielt. Vgl. Fig. 380
mit 381 und 382 mit 383.

Wie vorauszusehen war, wird die Zahlerverteilungstafel gegen-
iiber der ,.einfachen Zihlertafel ohne Sicherung von seiten der In-
stallateure bevorzugt. Gern macht man von den Anbaugruppen zur
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Erginzung der Verteilungstafeln Gebrauch, verwendet sie aber auch
golegentlich ohne Zshlertafel. Eine Darstellung des gesamten Ham-
burger Systems geben die Fig. 385und 386. Sie sind der von dem
H. E. W. ausgegebenen Liste fiir Installateure entnommen, in der jede
Type einschlieBlich der Zubehorteile bildlich dargestellt wird. Um die
Verwendung der Tafeln dem Installateur noch besonders zu erleichtern,
sind neben den Abbildungen der Tafeln auch die zugehérigen Schaltungs-
bilder fiir die passenden Zihler in der Liste enthalten.

Fig. 380. Anordnung von Zihler und Siche- Fig. 381. Anordnung von Zihler
rungen in Hamburg vor Einfiithrung normaler und Sicherungen in Hamburg bei
Zihlerverteilungstafeln. Normal-Zshlerverteilungstafeln.

Die Unterscheidung zwischen Tafeln fiir Gleichstrom, Drehstrom
und Wechselstrom geschieht in folgender Weise: Gleichstromtafeln
haben Zinkrahmen und eine nutzbare PlattengroBe entsprechend der
Fig. 266a, Drehstromtafeln haben die gleiche GriBe, jedoch Eisen-
rahmen; Wechselstromtafeln sind wesentlich kleiner und entsprechen
der PlattengroBe Fig. 266b der 8. 113, sie besitzen ebenfalls Eisen-
rahmen. Alle Tafeln haben Isolierstoffplatten mit drei Schlitzen. —
Die Stromkreise werden bei Gleich- und Drehstrom allpolig, bei Wechsel-
strom einpolig gesichert. ~Wechselstromzihler werden geerdet. —

Klement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse. 13
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Durchweg werden Zihler mit verlingerten Polkisten ver
wendet (vgl. Fig. 250 S. 103). Vorgeschrieben sind Hauptsicherungen;

Fig. 382. Erginzte Verteilungsanlage in Ham- Fig. 383. Erginzte Verteilungs-

burg vor Einfiihrung normaler Zshlervertei- anlage in Hamburg durch Anbau
lungstafeln. einer normalen Verteilungsgruppe
an eine normale Zihlerverteilungs-

tafel.

als iiberfliissig werden Hauptschalter erachtet, desgleichen Priif- und
AnschluBklemmen. Es werden also die Zuleitungen unmittelbar an den
Zshler angeschlossen. Interessant ist ein Ver-
gleich der Hamburger Tafeln mit der auf S. 114
dargestellten Systemeinteilung fir Zshlertafeln. —
Es zeigt sich hierbei, daB alle Tafeln des E.W.
Hamburg dieser Aufstellung entnommen werden
konnten. Zur ausschlieBlichen Verwendung kommen
auch in den Hamburger Zahlertafeln Vereinigungs-
D-Stopsel.

3. Die Zihlertafeln der Dresdener Elektrizitits-
Fig. 384. Friiheres Werke. In Dresden wird zumeist von der gruppen-
A{;’mlfﬁuﬁlk‘g“?uz weisen Anordnung der Zihler Gebrauch gemacht.

or B2 W Das wahrend des Krieges hier eingefiihrte System
zeigt Fig. 387. Es wird fiir die Zahlertafeln ein einheitlich durchgebildetes
Gestell aus Winkeleisen an der Wand und in den einzelnen Feldern dieses
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Gestelles die Einzelteile der Tafeln befestigt, und zwar die durch Rohre
verbundenen Abzweigklemmen und Dosen einerseits und die Siche-

Fig. 387. Ausfiihrung einer normali-

sierten Anlage gruppenweise ange-

ordneter Zdhler in Dresden mit ab-
nehmbaren Zihlertafelplatten,

rungen fiir die Hauptleitung anderer-
seits. Die Zihlerplatten aus Isolier-
stoff sind vorn aufsetzbar, und zwar
wurde hierbei die Neuerung getroffen,
dieZshlerplattesamt demZahler
auswechselbar zu machen. Es
wird also von vornherein jeder
Zshler auf eine Platte montiert und
mit dieser zusammen auf dem Zahler-
tafelgestell befestigt. Hierdurch wer-
den Stelleinrichtungen auf der
Platte iberflissig, zugleich wird
das AnschlieBen und Abschalten der
Zshler betrachtlich erleichtert. Da
nur kleine Zihler zur Verwendung
kommen, bereitet der Transport der
Zihler samt Grundplatte keine
Schwierigkeiten, beides wird zusam-
men von der Zihlerfabrik angeliefert.

Wie aus der Fig. 387 ersichtlich,
gestattet diese Bauart die Verwen-
dung verschiedenartigster Zahler. —
Sicherungen vor dem Zihler werden
nicht vorgesehen (vgl. hierzu Miinchen
und Hamburg). Auch Hauptschalter
werden gespart. Die doppelpolig
sichernde Steigleitungssicherung sitzt
hinter dem Zihler, und zwar aus-
gestattet mitVereinigungs-D-Stopseln.

Die Zidhlergehduse besitzen alle
verlingerte Polkisten, deren Vor-
derseite neuerdings mit einem Kun-
denschild versehen sind. Normale
Zshlertafeln fir Einzelanordnung
wurden bisher fiir Anlagen an das
E. W. Dresden noch nicht vorge-
sehen.

4. Die Zihlertafeln der Anlagen
des Elektrizititswerkes Hof. Wie

in Dresden wird auch in Hof von der gruppenweisen Anordnung der
Zshler Gebrauch gemacht. Aus den Fig. 388 und 389 ist ersichtlich,
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daB sich die Ausfithrung in Hof von der in Dresden jedoch recht er-
heblich unterscheidet und zwar insofern . als in Hof nur fiir die Zahler-

Fig. 388. Ausfiihrung einer normalisierten Anlage gruppenweise angeordneter
Zzahler und Strombegrenzer in Hof. Hauptsicherungen getrennt von den Tafeln.

Fig. 389. Ausfuhrung einer normalisierten Anlage gruppenweise angeordneter
Zahler und Strombegrenzer in Hof. Hauptsicherungen unmittelbar auf der
Tafel.

grundplatten aus Marmor oder Schiefer ein Wandgestell vorgesehen
wird, wihrend die Abzweigdosen und Sicherungen zum Teil fiir sich
an der Wand befestigt werden. Die Zahler werden nachtriglich auf der
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Grundplatte befestigt. Diese ist iibrigens so eingerichtet, daB nach
Bedarf ohne grofle Miihe auch an Stelle des Zahlers ein Strombegrenzer
auf der Tafel befestigt werden kann. Entgegen den Dresdener Aus-
fithrungen wird bei der Anordnung in Hof vor jeden Zihler oder Strom-
begrenzer noch eine Sicherung gesetzt und auflerdem noch die iibliche
Steigleitungssicherung vorgesehen. — Die Tafeln bauen hier neben-
einander, wihrend sie in Dresden auch iibereinander gesetzt werden.

Zweifellos ist die ganze Anordnung der Zihlertafeln in Hof mit
grofter Sorgfalt vereinheitlicht worden und zwar unter Verwendung
normal greifbarer Installationsapparate. — Weniger kostspielig wiirde
die gesamte Anordnung freilich ausfallen, wenn die Tafeln fabrikations-

B —— —
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Fig. 390. Gruppenanordnung der Zahler fiir Anlagen Fig. 391 Gruppenan-
im” AnschluB an das E. W. Leipzig bei nebeneinander ordnung der Zahler im

sitzenden Zihlern nebst HausanschluBsicherungen. E.W. Leipzig beineben-
und iibereinander sit-

zenden Zahlern.

méBig hergestellt wiirden, wobei dann auch die jetzt noch abseits von
der Tafel zu setzenden Sicherungen und Nebenapparate mit der Tafel
zu einem Ganzen vereinigt werden konnten. Hierdurch wiirden auch
erhebliche Raum- und Montageersparnisse erzielt werden konnen.

5 Normalien fiir Anordnung der Haus- und Wohnungsanschliisse
in den Anlagen des E. W. Leipzig. In Leipzig erstrecken sich die dortigen
Vorschriften nur wenig auf bestimmte bauliche Ausfiihrungen, wohl
aber sind fiir die Anordnungen der Zshler bestimmte MaBnahmen vor-
geschrieben. Es werden hier die Zahler sowohl gruppenweise, als auch
einzeln aufgehingt. Die Fig. 390 und 391 zeigen die vorgeschriebenen
Arten der gruppenweisen Anordnung. Als gemeinsames Gestell werden
hier massive Eichenholzleisten vorgeschrieben. An Stelle der in Dresden
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iiblichen Abzweigdosen werden umschaltbare Hauptsicherungen ver-
langt, die zugleich. als Sicherungen fiir die Steigleitungen gelten. Fiir
diese sind Ausschalter vorgeschrieben. — Die Fig. 392 zeigt bei Einzel-
anordnung der Zahler den Anschluf der Umschaltuhr, wenn eine solche
fiir jeden Zahler vorgesehen ist, wihrend die Fig. 393 eine Anordnung
darstellt, bei der fiir alle Stockwerke eine einzige Uhr verwendet wird.
Zugleich ist aus dieser Abbildung der vor jeder Verteilung mit Um-
schaltsicherungen vorgeschriebene Ausschalter ersichtlich (ein solcher
wird iibrigens auffallenderweise von vielen Werken vorgeschrieben). —

Bt )

o]

Fig. 392. Einzelanordnung 'der Zihler- Fig. 393 aundb. Ein Zihler mit
und Verteilungstafeln in Leipzig bei ge- TUmschaltuhr und HausanschluB-
meinsamer Umschaltuhr, sicherung in Leipzig.

Bemerkenswert ist hierbei, daBl Ausschalter fiir groBere Leistungen als
Hebelschalter ausgebildet sein miissen.

Bei der gruppenweisen Anordnung der Zshler ist noch erwéhnens-
wert, daB hier die Umschaltuhr vollstandig fehlt. Es erfolgt in diesem
Falle das Umschalten durch eine besondere Leitung im Kabel vom
Kraftwerk aus, wie insbesondere die Fig. 393 erkennen laGt.

Enger gefaBte Konstruktionsanormalien fiir obige Ausfithrungen
wurden bisher fiir Anlagen im Anschlufl an das E. W. Leipzig noch nicht
vorgesehen.

Vorgeschrieben sind Vereinigungs-D-Stopsel.

6. Die Zihlertafeln fiir das Uberlandnetz des Elektrizititsverbandes
Stade (Uberlandwerk Nord-Hannover-Bremen). Der einheitlichen Aus-
fiihrung wegen werden den Installateuren des Uberlandwerkes mit Ge-
nehmigung des Elektrizitdtsverbandes von ersterem normale Zéhler-
verteilungstafeln geliefert, und zwar in sieben Ausfiihrungen, mit und
ohne Hauptsicherungen. Samtliche Tafeln sowohl fiir Licht als auch
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Die Zahlertafeln fiir das Uberlandnetz des Elektrizititsverbandes Stade.

fiir Kraft tragen einen Hauptausschalter.
Licht- und Krafttafeln nach folgender Aufstellung:
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a) b)

Fig. 394 a. Lichtzéhlertafel fiir Anlagen

bis zu 15 Lampen.

Fig. 394b. Schablonen zu Fig. 3%4 a.
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Fig. 396 a. Kraftzihlertafel fiir zwei
Motoren und einen ReserveanschlufB.
Fig. 396 b. Schablone zu Fig. 396 a.
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Fig. 395 b. Schablone zu Fig. 395 a.
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Einige der hierin enthaltenen Tafeln werden in den folgenden
Fig. 394396 zur Darstellung gebracht, und zwar zugleich mit einer
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fiir jede Tafel vorgesehenen Befestigungsschablone aus Papier. Diese
enthilt in natiirlicher Gréfie sowohl die Hauptabmessungen der je-
weiligen Tafel, als auch die Umrisse der Sicherungen, Schalter, Klemmen
und Rohre, auBlerdem Markierungen fiir die Holzdiibel. Sie wird zur
Festlegung der Diibellocher und der Bemessung der Rohre und Leitungs-
enden vor der Montage gegen die Wandfliche geheftet. Derartige
Schablonen erscheinen ganz besonders nachahmenswert.

Fiir den Verkauf und die Verwendung der Tafeln gibt das Werk
eine sehr iibersichtliche Preisliste fiir Installateure aus. Verwendet
werden Vereinigungs-D-Stépsel.

7. Einheitliche Haus- und Wohnungsanschliisse fiir Beisteuer-
Anlagen im AnschluB an die St. E. W. Niirnberg. Im Gegensatz zu der
bisher in Niirnberg iiblichen gruppenweisen Zihleranordnung wird fiir
Beisteueranlagen die Einzelanordnung vorgeschrieben, da angeblich mit
dieser eine Vereinfachung und Verbilligung erreicht wird.

Fig. 397. Niirnberger Normalien fiir Anordnungen von Zihlern nebst Umschalt-
ubr und Klingeltransformator.

M

Fig. 398. Niirnberger Normalien fiir die Anordnung der HausanschluBsicherungen
und Abzweigkisten.

Fir die gesamte Anordnung von der HausanschluBsicherung bis
zur Zihlertafel gibt das Werk eine Anzahl von Schaltungsskizzen heraus,
aus denen nicht nur die Fiihrung der Leitungen, sondern auch deren
Querschnitte ersichtlich sind und ebenso die jeweils fiir die einzelnen
typischen Félle notwendigen Apparate. Die verschiedenen in Wohn-
hsusern vorkommenden Fille werden durch die UmriBdarstellungen
der Fig. 397 und 398 erlautert, wobei auch die Treppenhausbeleuchtungs-
anlage und die fiir alle Zshler eines Hauses gemeinschaftliche Zihler-
umschaltuhr und der Klingeltransformator beriicksichtigt werden. Der
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jeweilige Zweck der Schaltanlage ist den Figurunterschriften zu ent-
nehmen.

Die Schaltungen an sich sind einschliefilich derjenigen fiir die
Treppenbeleuchtungs- und der Umschaltuhr fiir alle Zahler und eines
Klingeltransformators in der Fig. 399 wiedergegeben.

4

4

Fig. 399. Schaltbild fiir die gesamten Haus- und Wohnungsanschliisse der Niirn-
berger Beisteueranlagen.

Fir die auf der linken Seite dieser Figur dargestellten Tafeln
fiir die genannten Apparate sind bestimmte Anordnungen und Ab-
messungen samt Schutzkasten vom E. W. vorgeschrieben.

Die durch das Schema fiir die Stockwerkszahlertafeln gestellte Auf-
gabe lieB zwei Konstruktionslosungen zu, die in Fig. 400 und 401 wieder-
gegeben werden. — Abgesehen von den baulichen Unterschieden weisen
diese Tafeln voneinander wesentlich unterscheidende Merkmale auf,
die darin bestehen, daB bei der Tafel nach Fig. 400 die Hauptsicherungen



204 Ortsvorschriften und Ortsnormalien der Elektrizitatswerke.

mit dem Abzweigsockel vereint sind, wahrend sie bei derjenigen nach
Fig. 401 unabhingig von dem Abzweigsockel gehalten sind. — Bei der
erstgenannten Ausfithrung muB8 beim Entfernen der Tafel von der
Wand die Hauptsicherung in der Wohnung belassen werden, wihrend
sie bei der Ausfiilhrung nach Fig. 486 mitsamt der Zihlertafel abge-
nommen werden kann. — Die Zugehorigkeit der Hauptsicherung zur
Tafel oder richtiger die Unabhéngigkeit des Abzweigsockels von der
gesamten Anordnung ergibt den groflen Vorteil, in einem Hause die

Fig. 400. Ausfiibrung TFig. 401. Ausfuhrung einer Zahlerverteilungstafel, bei
einer Zihlerverteilungs-  der die Tafel zugleich die Hauptsicherung enthilt und
tafel fiir die Niirnberger ~ vor die fur sich montierbare Abzweigklemmen 'gesetzt
Beisteueranlagen, bei wird.

der die Tafel a an den

Abzweigkasten b mit

Sicherung angebaut ist.

Steigleitung gleich durch alle Stockwerke fihren zu kénnen und nach
Bedarf Zahlertafeln samt Hauptsicherungen, an die bis dahin plombierten
Klemmsockel anzufiigen. — In den Umrildarstellungen der Fig. 397
sind bei Verwendung der Zahlertafeln nach Fig. 400 nur die besonders
zu dieser Tafel gehorigen Abzweigsockel zu montieren, wihrend die
Tafel nach Fig. 401 die in der genannten UmriBdarstellung aufgefiihrten
Klemmenkéisten mit Sicherungen enthalt. Als Zahlertafelplatte
kommt Eisenblech zur Verwendung, die Zihlergehiuse werden nicht
geerdet. Die Tafeln sind fiir Wechselstrom-Doppeltarifzahler ohne
verlingerten Polkasten bestimmt. Demzufolge miissen die Zabler in
der Senkrechten verstellbar sein, um einen guten Abschlufl zwischen
Polkasten und Hauptsicherungskasten zu ermoglichen. Haupt- und
Abzweigsicherungen sind doppelpolig sichernd. Vorgeschrieben sind
Vereinigungs-D-Stpsel.



205

Einheitliche Haus- und Wohunungsanschliisse fiir Beisteuer-Anlagen.

pun

uage~shun|auey B upRge]-

uagneaydsyeq

uauoujeq &nwx_mmnmzm ‘uabungizisbunpuiquap 3uyo asiaud (g

ybow wwl

g sq —Wmﬁ.._.lmw::__mtg ap ue a:_xum:np::n: ?

4 3l18S yas

us|yeZ Jsp Bunpuiquap unz ayda|g (¢

W/ OE * 0€ eM33 3youblaquq 12qng 2w a4 MIW

AUy ap P AYyew Qw g
313G 3ysYdeu ayals nzudpy uabunpaway Japo uabunsaisydney (Z
UB(RIUISNZZuNY JUWI|] 3uBNIW

sup 451 08 ‘jzinuag uabe|ueuaqa)ad( - wouISYIIRY uny 3dA] asaip paip (i

A 2x8 IZN-A 82a
= ()—=
X Zxs TZ0-A wa |} emoo ﬁ
0O |®
3 00+
LA 29 120-A o || Spoole ﬁ
| . "Ilmsli.‘
-1 .m 2+S Iz0-A 520

...... H  ovy 120-A w20
e (S
I 2+ 120-A wo ) gmoo ‘aw
....... I 22 120-A o [y
f— §82 —ei
...... e a20-4| [ | o

<~ SB1aMzqY Bodioma b=} uny uabuN|Iaqa) sueaneaut J] 3y0ul) UIHLLAIYE, UY

H 09»¢ 3zn-A

o

To0-09+2 32n-A

WAy o

Jwy 09 519 wosisqaug pun
931911340 404 udbunaayisidney ausaneque

H Sex azn-A| [EH
GEE

A G622 3IZN-A

e Y ey ez J00WD URJeldaEZ 0y

adAy [ewauds fiN-uaust]

cor| [ ] o

<]

d3lyeZ ayodd pun uaaynieydg Jnyg

X 3yodD

(09%E S W AOZ0

WodIS Y3 Jnd

— o
o ||[GEE

0+09xZ2S dw AOZN

A4S

LRESVRIET S W F]

MA 2 430

UBDL UY - WOLISY3d(] PUn - Y135 Jadjajiaaq dng
a
S2x2 S dwW MexeNzn €
eq
...... §2¥¢ S Gw Me2x20ZN
va

S2¥2 S Mw e« IZ0

MY 2 s uabeuy- WouiS1asydam pun ~PRID u3jiBjiemz unyg m OCO&U

oy |

adAL [ ewayog in-uausn]

. ulage] -sbunjiaduap

Ulagel - 4914eZ

Fig. 402. Darstellung des gesamten Systems der Normalzihlertafeln fiir Anlagen
im AnschluB an das E. W. Danzig,
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Vorbildlich erscheinen die neben den obengenannten Vorschriften
fir Zibler- und Verteilungstafeln usw. auch noch die von dem E. W.
erlassenen Normalvorschriften fiir die Hausanschluflsicherungen und die
hierzu notigen Abzweigkdsten. Insbesondere Anordnungen, die zur
Verwendung kommen bei einer Hausanschlufisicherung fiir mehrere
Abzweige u. a. solche in benachbarten Hausern Fig. 398.

8. Normalzihlertafeln fiir die AnschluBanlagen des E. W. Danzig.
Das E. W. Danzig fithrt Zihler- und Verteilungstafeln in Ausfiihrung
gemiB der Zusammenstellung der Fig. 402 und dazu notwendiges Zu-
behor, wie Sicherungselemente und Sicherungsstopsel. — Unterschieden
wird zwischen Zahlertafeln mit und ohne Hauptsicherung einerseits und
Zshler-Verteilungstafeln andererseits. Die letzteren werden nur fiir
Wechselstrom und Amperestundenziahler bis zu 2 KW verwendet. Fiir
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Fig. 403. Zahlerverteilungstafeln fiir Anlagen der Uberlandzentrale Weillen-
fels-Zeitz. (Zufiihrung von oben.)

Gleichstrom- und Drehstromzahlertafeln fiir Zihler iiber 2 KW werden
Tafeln fiir Licht und Kraft ohne Verteilungssicherungen vorgesehen.
Je nach Anzahl der Stromkreise kénnen an diese Tafeln besondere zu
dem System der Zahlertafeln passende Verteilungstafeln angebaut
werden (siehe Hamburg). Fiir Schaltuhren und grofie Zahler ist aufler-
dem noch eine ganz einfach gehaltene Zahlertafel ohne Apparate vor-
gesehen.

Es sind Hauptsicherungen in jedem Falle, aber keine Hauptschalter
vorgeschrieben.

An die Installateure werden Zahlertafeln, Verteilungstafeln und
Zubehér ohne Leitungen durch das Werk verkauft. Hierzu wurde ein
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einfaches und recht {ibersichtliches kleines Preisblatt vorgesehen, das
fiir viele Werke vorbildlich wurde. — In diesem sind auch zugleich
die vorgeschriebenen D-Stopsel enthalten.

Fiir die kleinen Wechselstromtafeln (GroBe entsprechend der Fig. 266 b
S. 113) werden Eisenplatten verwendet, fiir die iibrigen Isolierstoffplatten
(der Grofe der Fig. 266a auf S. 113 entsprechend).

Erdung der Wechselstromzihlergehiuse wird nicht gefordert. Auch
fiir die Auswahl der Zahlertafeln des E. W. Danzig ist ein Vergleich mit
der Systemtabelle der S. 114 empfehlenswert.

9. Normal- Zihlertafeln der Uberlandzentrale WeiBenfels- Zeitz.
Obiges Werk hat ein Normalsystem von Zahlertafeln mit Verteilungs-
sicherungen fiir Licht und Kraft eingefithrt, das aus etwa 30 Typen
besteht, von denen einige in den Fig. 403 und 404 dargestellt werden.
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Fig. 404. XKrafttafeln fiir die vorgenannten Anlagen.

Interessant ist bei diesen die Anordnung der Verteilungssicherungen
unterhalb des Zahlers. Diese Ausfiilhrung wurde vorgesehen, um die
Verteilungssicherungen in handlicher Hohe der Bedienung bequem
zuginglich zu machen. — Da die Platte der Tafeln in den Rahmen
besonders befestigt wird, war diese Ausfithrung ohne weiteres moglich,
da es nur notig war, die Platte um 180° zu verdrehen (vgl. S. 138).

Fiir kleine Zahler werden die Platten der GréBe nach Fig. 266 a,
fiir kleine und groBe Zabler diejenigen der GréBe nach Fig. 266 b auf
S. 113 verwendet.

Fiir das ganze System werden den Installateuren als Ersatz einer
Liste Zeichnungen ausgegeben, die ungefahr den genannten Figuren
entsprechen.

Hauptsicherungen und Hauptschalter werden nicht vorgesehen.
Verwendet werden Vereinigungs-D-Stépsel.
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Die mit vorstehendem wiedergegebenen, aus vielen anderen heraus-
gegriffenen Ortsnormalien beziehen sich im wesentlichen auf Ausfiihrung
und Anordnung der Zihlertafeln nebst Verteilungssicherungen, also auf
Wohnungsanschliisse an sich.

Von derartigen Ortsnormalien fiir Zahlertafeln lieBen sich noch sehr
viele auffithren. Da sie sich aber im wesentlichen untereinander &hneln,
konnte an dieser Stelle von weiteren Darstellungen abgesehen werden.

Entsprechende Vorschriften und Normalien fiir die Anordnung der
HausanschluBapparate sind in bestimmten Zusammenstellungen
seltener anzutreffen. Selbstverstindlich sind die aufgezdhlten Orts-
normalien hier nicht annihernd vollstindig wiedergegeben, sondern,
wie gesagt, nur als Beispiele angefiihrt. Es wire eine verdienstliche Auf-
gabe, die hier nur angedeutete kurze Sammlung solcher Normalkon-
striktionen fiir die verschiedenen Werke zu vervollstindigen. Zur
Vereinheitlichung wiirden die alsdann méglichen Vergleichsbetrachtungen
recht wichtige Beitrige liefern, freilich auch erneut die Tatsache vor
Augen fithren, daB Vereinheitlichungen auf dem Gebiete der Haus-
und Wohnungsanschliisse doch sehr viel schwieriger sind, als es den-
jenigen erscheinen mag, die ohne tieferes Eindringen zur Zeit noch nicht
verstehen kénnen, daB die angestrebte Vereinheitlichung nicht schon
lingst und zwar ganz allgemein auf dem gesamten Gebiete der elektro-
technischen Installationspraxis verwirklicht wurde.

XIV. Zusammenfassung der wichtigsten Aufgaben
zur Vereinheitlichung der Haus- und Wohnungs-
anschliisse.

Zur Aufstellung von Richtlinien zu Vereinheitlichungen und Nor-
malien ist es notig, aus dem gesamten Gebiete der elektrotechnischen
Installationen vorerst einen Teil herauszugreifen, d. h. das Gebiet der
Haus- und Wohnungsanschliisse.

Es umfallt dieses:

. Die Abzweigstelle an der Freileitung bzw. dem Kabel,

. die Freileitungssicherung,

die Zuleitung von der Abzweigstelle zur HausanschluBsicherung,

. die Einfiibrungen in das Haus,

die HausanschluBsicherung,

. die Leitung von der HausanschluBsicherung bis zur Steigleitungs-
Anschlu8klemme.

. die Steigleitung,

. die Steigleitungs-Abzweig- bzw. Flurdosen,

. die Verteilungstafeln,

. die Zahleraufhingevorrichtungen samt Nebenapparatemn.
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Zu diesen Unterteilungen ist folgendes insbesondere beachtenswert:

Zul.Die zu der Abzweigstelle geh6rigen Klemmen konnten
etwa in der Art vereinheitlicht werden, daf3 eine oder mehrere besonders
bewshrte Ausfithrungen als Einheitsklemmen gekennzeichnet und nor-
miert werden. . Jedenfalls wiren Normen hinsichtlich der Verwendungs-
bereiche zu schaffen, also Unterteilungen des gesamten Klemmensystems
in Gruppen fiir bestimmte (Nenn-) Querschnitte, ahnlich der Unter-
teilung der Apparate nach Nennstromstirken und Nennspannungen.

Zu 2. Die an der Abzweigstelle zuweilen fiir notig erachtete Frei-
leitungssicherung ist in so verschiedenen Ausfiihrungen in Verwendung,
daB auch hier fiir Einheitlichkeit gesorgt werden sollte. — Gewisse
Festlegung von Grundsitzen in Bezug auf Befestigungsweise, Anordnung
der Sicherungsstopsel, Bauart der AnschluBklemmen (Nennquerschnitte),
Zugentlastung der Leitungsanschlisse und Abspannung der Haupt-
leitungen wiirden zur Vereinheitlichung beitragen.

Zu kliren ist die Frage der Zulissigkeit von Streifensicherungen
bis einschlieBlich 60 Amp. sowohl bei Freileitungssicherungen, als auch
bei Kabelabzweigmuffen bzw. Kisten und deren Verhdltnis zu den
Stopselsicherungen der Hausanschliisse.

Zu 3. Uber die Zuleitung vom Netzabzweig bis zur HausanschluB-
sicherung sind Zweifel zu beheben in Bezug auf die Bemessung des Quer-
schnittes im Verhéltnis zu demjenigen der Hauptleitung.

Zu 4. Fiir Dachstidnder und Ausleger kénnten einige Normalma@e
festgelegt werden, jedentfalls aber solche fiir Dachstinder-Einfithrungen
und Wandeinfithrungen, und zwar fiir diese zum mindesten in Bezug auf
NormalmaBe fiir die Durchmesser der Halse und diejenigen der zuge-
horigen Trag- und Durchfithrungsrohre.

Fiir Kabelabzweigkisten und Muffen wire (wie allgemein bei Ab-
zweigklemmen) festzusetzen, fiir welche normalen Nennquerschnitte die
Einfithrungen und Klemmen bemessen sein miissen. Aufzustellen wire
demnach eine Gruppierung nach Nennquerschnitten.

Zu 5. Fiir HausanschluBsicherungen wiren ebenfalls Konstruk-
tions- und MaBangaben iiber Klemmen und deren Nennquerschnitte
erforderlich. Unterscheidungen wiren auBerdem namentlich einzufiihren
fiir HausanschluB-AuBensicherungen (in Form von Freileitungssiche-
rungen) und HausanschluB-Innensicherungen.

Die letzteren kénnten unterteilt werden
in solche fiir Leitungsanschluf3 und
in solche fiir Kabelanschluf.

Die HausanschluBinnensicherungen fiir Leitungsanschluf3 wéren
vorteilhaft ihrer mechanischen Beanspruchung gemi8 zu unterteilen in
Ausfithrungen

K lement u. Paulus, Haus- und Wohnungsanschliisse. 14
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[

ohne Gehduse fir plombierte Stopsel,
mit Gehduse mit Stopselschutzkappe,
3. mit iiber Sicherungselement und Stopsel zugleich gestiilpter
Haube,
4. mit iiber Sicherungselement gestiilpter Haube und besonderer
Stopselschutzhaube,
. mit kastenférmigem Gehéuse und Klappdeckel.

o

ot

Die Offnungen fiir die Einfithrungen miiften in ihren Durchmessern
sowohl, als auch in ihren Absténden voneinander festgelegt werden,
wenn moglich unter Beriicksichtigung der vorgeschlagenen Normal-
verengungsschieber der S. 59.

Wie die Kabelmuffen und Késten erfordern auch in der Rohrtabelle
auf S. 49 die Hausanschlulsicherungen eine systematische Unterteilung
nach MaBgabe der Nennstromstérke fiir Sicherungen und den noch
festzulegenden Nennquerschnitten (vgl. hierzu Tabelle auf S. 27 fir
HausanschluB3-Kabelsicherungen).

Richtlinien koénnten geschaffen werden fiir Bau und Verwendung
von HausanschluBsicherungen in Bezug auf AnschluB des Kabels und
AnschluBl der Leitungen, insbesondere hinsichtlich der Arbeiten der
E. W. unabhéngig von denen des Installateurs (siche S. 42).

Die Sicherungsfrage erstreckt sich bei HausanschluBsicherungen
vornehmlich auf die Grenzen der Zuléssigkeit von nackten und um-
hiillten Streifen gegeniiber Patronen, die Strom- und Spannungsunver-
wechselbarkeit und die verbandsnormale Mindestspannung fiir Siche-
rungen, daneben auch die Frage der Spannungsunverwechselbarkeit.

Zu klaren sind die Ansichten iiber Verwendung mehrerer Haus-
anschluflsicherungen fiir eine Anlage und die Verwendung einer Haus-
anschlulsicherung fiir mehrere Anlagen.

Zu erwigen sind Regeln fiir Erdung des Hausanschlu3kastens und
bestimmte Anordnungen der Nulleiterklemmen. Nicht ohne Belang
erscheinen schlieB8lich gewisse Normalkonstruktionen fir Verschlu3- und
Plombiereinrichtungen und Normen fiir die GrundriBabmessungen
der nackten Hauptsicherungen.

Zu 6. Zum Ubergang der Leitung ab HausanschluBsicherung zur
Steigleitung sind Verbindungsdosen erforderlich, fiir deren Einfiihrungen
und Klemmen Mafnormalien festgelegt werden miiiten.

Zu 7. Fiir Steigeleitungen fehlen Anweisungen fiir Mindestquer-
schnitte, auch ist die offene Frage iiber Verwendung von Manteldraht
als Ein- und Mehrleiter fiir Steigleitungen zu kliren, desgleichen die
Verwendung eines oder mehrerer Rohre fiir mehrere Driihte (sieche Rohr-
tabelle auf S. 49).
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Uber die Verlegung der Steigleitung im Treppenhaus oder Wohnungs-
flur wiren Richtlinien erwiinscht, wenn angingig auch einschlieBlich
der Leitungen fiir die Treppenbeleuchtung.

Zu 8. Die zur Zeit bestehende grofie Anzahl verschiedener Konstruk-
tionen von Flurdosen fiihrt zu der Forderung, normale Flurdosen zu
schaffen, und zwar zweckmaflig eine Reihe solcher Normalflurdosen fiir
alle Fille und eine besondere Type als Abzweigflurdose fir schwache
Zwei- und Dreileiter- Abzweige.

Fiir Rohreinfithrungen sollten Normalverengungsschieber und Rohr-
stutzen geschaffen werden.

Zu 9. Fir die Verteilungsstelle ware eine stirkere Betonung der
Verbandsvorschriften dienlich, insbesondere hinsichtlich der Forderung,
alle Apparate der Verteilungsstelle tunlichst auf einer gemeinsamen
Unterlage zu vereinigen bzw. zu umrahmen, um der unsachgemiflen
Einzelanordnung der verschiedenen Apparate zu begegnen.

Fiir die Verteilungstafeln wire ebenfalls stérker auf die vorhandenen
Verbandsvorschriften hinzuweisen und besonders die Forderung zu be-
tonen, daB der Anschluf der Zu- und Ableitungen nach Befestigung
der Tafel an der Wand erfolgen und jederzeitige bequeme Kontrolle
zulassen muB. Die Kontrollierbarkeit der tibrigen Verbindungsstellen
sollte man ebenfalls fordern, am besten durch Verlegung aller Ver-
bindungsstellen nach vorn.

In Bezug auf die Hauptleitung wird zur Zeit sowohl seitliche Zu-
fithrung rechts oder links, als auch solche von oben oder unten gefordert,
diese Tatsache erschwert sehr die Fabrikation normaler Tafeln. Man
sollte sich deswegen auf einige wichtigste Ausfilhrungen einigen um
die Fabrikation von typischen Verteilungstafeln in groferem Umfange
aufnehmen zu koénnen.

Die Erginzungsfihigkeit der Verteilungstafeln wurde bisher nicht
gefordert. Man sollte hierin weitergehen, um das iibliche nachtrégliche
Anflicken zu unterbinden. Die Normierung der Schalttafel-
sicherungselemente ware zu iiberlegen.

Uber Abstand und Querschnitt der Sammelschienen kénnten be-
sondere Angaben fallen gelassen werden, insbesondere wenn es moglich
wire, normale Verteilungstafeln festzulegen; jedenfalls miiBten solche
Angaben iibereinstimmen. Dasselbe gilt fiir den Wandabstand der Tafeln.

Zu 10. Fiir Zahleraufhingevorrichtungen waren Richtlinien not-
wendig, die, wenn moglich, dieser den Charakter der Verteilungstafeln
verschaffen. Die hiermit gegebene Richtung fiihrt dann unmittelbar zur
Zshlertafel, insbesondere zur Zahlerverteilungstafel. Fiir diese kdnnten
alsdann ohne weiteres die Vorschriften fiir Verteilungstafeln geltend
gemacht werden.

Um ein leichteres Auswechseln der Zihler zu erméoglichen, wire es
erwiinscht, die notwendigsten Abmessungen fiir die Aufhénge-Stell-

14*
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vorrichtungen zu sehaffen und normale PlattengroBen einzufiihren.
Neben der geplanten Normalisierung der Zahlergrundrisse erscheinen
genannte Forderungen unerliBlich.

Wichtig erscheint die weitere Forderung, den verlingerten Pol-
abdeckkasten fiir Zshler als Normalausfithrung hinzustellen, um das
Abdecken der Leitungsenden am Zahler in einwandfreier Weise zu
ermoéglichen.

Normen fiir ZshleranschluBklemmen zu schaffen ware der Er-
wagung wert und hierbei zugleich die Frage der Notwendigkeit von
Zshlerpriifklemmen zu kléren.

Fiir den Konstrukteur sowohl als auch fiir den projektierenden
Ingenieur und den Besteller von Zahlertafeln ist von zweifellosem Wert
eine systematische Unterteilung des gesamten Gebietes der Zihler-
tafeln (etwa gemil Fig. 267, S. 114).

Die aufgefiihrten offenen Fragen in Bezug auf Zihler und Zahler-
tafeln sollten geklirt werden.

Sicherungen.

Wie aus dem XIII. Abschnitt ersichtlich, ist auf dem Gebiete der
Installationssicherungen (kurz Stopselsicherungen genannt) noch vieles
neben dem Erreichten zu normieren. — So die Normung der Stopsel-
sicherungen mit geschnittenem feingingigem Gewinde.

Ortsnormalien.

Recht notwendig erscheint es, sich der Vereinheitlichung der Orts-
normalien anzunehmen. Es sind diese neben den normalen Anlage-
vorschriften und den V. D. E.-Normalien durchaus fiir die einzelnen
Werke berechtigt, sie sind z. T. sehr verschieden in Umfang und Auf-
fassung. Insgesamt erstrecken sie sich auf das gesamte Gebiet der Haus-
und Wohnungsanschliisse. — In kurzen einheitlichen Darstellungen
lieBen sie sich leicht zusammenfassen.

Allgemein zu bedenken ist, daB Vereinheitlichungen auf dem
vielverzweigten Gebiet der Elektro-Installationstechnik nicht allein
durch Normierung typischer Teile moglich sind, wie dies zur Zeit
auf anderen industriellen Gebieten, insbesondere dem Maschinenbau
mit Recht unternommen wird. Es.sind vielmehr auf dem vorliegenden
Gebiete neben diesen an sich sehr notwendigen und teilweise schon
erledigten Arbeiten weitere Klarstellungen und Richtlinien erforderlich,
die schlieflich von selbst zu den erhofften Vereinheitlichungen der
Apparate und auch der Anlagen fithren kénnen. — Nicht vernachléssigen
sollte man hierbei iibrigens, fiir gewisse typische Teile und Apparate
auch normale Benennungen einzufithren. — Wirklich nutzbringend
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lassen sich Vereinheitlichungen auf dem vorliegenden Ge-
biete aber nur durch fortwihrende zielbewufBte und sach-
liche Arbeiten ganz allméhlich verwirklichen.

Die vorstehend wiedergegebenen Anregungen, mit denen ein gang-
barer Weg gewiesen werden méchte zu dem allgemein gehegten Wunsche,
auf dem Gebiete der Haus- und Wohnungsanschlisse Ordnung und
Vereinfachung herbeizufiihren, stellen natiirlich nur das Wesentlichste
dessen dar, was zu eingehender Bearbeitung von seiten Berufener vorder-
hand am greifbarsten erscheint.

SchluBibetrachtung.

Wie einleitend dargelegt wurde, bringt die vorliegende Arbeit eine
vergleichende Darstellung der wichtigsten Ausfiithrungen von Installations-
apparaten fir Haus- und Wohnungsanschliisse, und zwar vornehmlich
in der Absicht, diejenigen Bestrebungen zu férdern, die sich zur Aufgabe
machen, Vereinheitlichungen auf dem Gebiete der Installationsmaterialien
durchzufithren. — Die vollzogene Vereinheitlichung der Sicherungsstopsel
und sonstige Normalien lassen weitere Vereinheitlichungen wohl er-
reichbar erscheinen, wenn hierzu alle beteiligten Kreise tatkraftige
Unterstiitzungen zuteil werden lassen. — Die zu bewiltigende Arbeit
ist freilich so umfangreich, da nur durch zweckmifiige Eintei-
lungen und wohlweisliche Beschriinkung nennenswerte Erfolge er-
wartet werden konnen. Deswegen die vorldufige Beschrinkung auf
Haus- und Wohnungsanschliisse. Eine Vereinheitlichung dieses grofen,
schwer faBbaren Gebietes kann natiirlich nicht sofort und auch nicht
von einem bestimmten Zeitpunkte vor sich gehen, sondern muf}
sich Schritt fiir Schritt unter verstindiger Mitwirkung aller allméhlich
durchsetzen. — Zur Férderung der Sache ist unbedingt notwendig,
daB sowohl die Ersteller der Anlagen, das sind die Elektrizitatswerke
und die Installateure, als auch die Erzeuger der Fabrikate, also die
Konstrukteure und Fabrikanten an der geplanten Vereinheitlichung
mitwirken, zum mindesten ihr nicht entgegenarbeiten.

Die ersten handgreiflichen Unterlagen, die mit vorliegender Ab-
handlung niedergelegt wurden, méchten denjenigen bestens zum Studium
empfohlen sein, die obigen Bestrebungen Wert beilegen und sie gern
unterstiitzen und férdern mochten.

Die ausfiihrliche Behandlung des Stoffes schien unumginglich
notig, ebenso die Darstellung der verschiedenen Konstruktionsrichtungen.
Beides geschah in der Absicht, der schwierigen Aufgabe von vornherein
grimdliche Wege zu weisen und zugleich einen Leitfaden zu schaffen
fir die etwa in #hnlichem Sinne zu bearbeitenden iibrigen Kapitel der
elektrotechnischen Starkstrominstallationen.
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