FORSTEINRICHTUNG

Vo1l

DDRr. H. MARTIN



Die
Forsteinrichtung.

Von

Dr. H. Martin,

Professor der Forstwissenschaft an der Forstakademie
zu Tharandt.

Dritte, erweiterte Auflage.

Mit elf Tafeln.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 1910



ISBN 978-3-662-39374-1 ISBN 978-3-662-40430-0 (eBook)
DOI 10.1007/978-3-662-40430-0

Softcover reprint of the hardcover 1st edition 1910



Vorwort zur dritten Auflage.

Die erste Auflage der vorliegenden Schrift erschien im Jahre
1903. Sie war im Stil eines Kollegheftes abgefafit und zunéchst nicht
zur Verdffentlichung bestimmt. Spiter sah sich der Verfasser, unter
Beriicksichtigung der mit den Vorlesungen verbundenen Ubungen, ver-
anlaBt, einzelne Gegenstinde, namentlich des letzten Teils, eingehender
zu bearbeiten, als in der knappen Form eines Grundrisses. Hierdurch
war eine Ungleichheit in der Behandlung des Stoffs herbeigefiihrt.
In der vorliegenden Auflage ist versucht, das Ganze gleichmifig dar-
zustellen. Der Stil ist verindert, einzelne Abschnitte sind neu hinzu-
gefiigt, andere durch Beispiele bereichert worden.

Bei der Bearbeitung des Buches war der Verfasser bestrebt, die
einzelnen Gegenstinde gemafl der Bedeutung zu behandeln, die sie
fiir die Praxis, der schlieBlich alle literarischen Arbeiten zugute kommen
sollen, besitzen. Dies ist nun nicht gerade leicht. Die Forsteinrichtung
steht mit fast allen Zweigen des Forstwesens und ihrer Grundwissen-
schaften in Verbindung. Es mufl daher unter allen Umstinden eine
Beschrinkung geiibt werden, bei der personliche Neigungen und Vor-
urteile nicht immer zu vermeiden sind.

Die seither befolgte Ordnung des Stoffs ist, trotzdem Bedenken
gegen sie geltend gemacht werden konnen, unverdndert beibehalten.
Ein strenges System 18t sich auf diesem Gebiete nicht durchfithren.
Es ist jedem Taxator bekannt, dafl bei den Vorarbeiten, welche den
ersten Teil des Buches bilden, schon auf den Plan selbst, der im dritten
Teil behandelt wird, Bezug genommen werden mufl. Ebenso wird
man bei den theoretischen Erdrterungen iiber Zuwachs und Vorrat,
wie sie im zweiten Teile gegeben sind, die praktische Anwendung vor
Augen haben. Aber eine Gliederung des Stoffs, die in dieser Hinsicht
einwandfrei ist, wird sich tiberhaupt nicht erreichen lassen.

Unter den Vorarbeiten der Forsteinrichtung ist zunichst
die Feststellung und Abgrenzung der Kulturarten, ihrer
grundlegenden Bedeutung entsprechend, behandelt. Ohne die richtige
Abgrenzung des Holzbodens vom Nichtholzboden lassen sich die
normalen Altersklassen und Hiebsflichen, die dem Betriebsplane zu-
grunde zu legen sind, nicht festsetzen. Ahnliches gilt in bezug auf den
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Schutzwald (im strengen Sinne), dessen Ausscheidung allen weiteren
Vorarbeiten vorangehen muf.

Als die einfluBreichste und schwierigste unter den Vorarbeiten
der Forsteinrichtung muf} die Einteilung in stindige Wirtschafts-
figuren bezeichnet werden. Sie ist zwar jetzt in den meisten Lindern
durchgefithrt; in anderen ist bestimmt, daf in nichster Zeit keine
Verinderungen in dieser Hinsicht vorgenommen werden sollen. Trotz-
dem wire die Unterlassung einer Kritik der bestehenden Einteilungen
wegen der Bedeutung, die sie fiir die Hiebsfolge und die Aufstellung
der Wirtschaftspline besitzen, nicht gerechtfertigt. Der Verfasser
hat bei der Darstellung dieser einfluBBreichsten wirtschaftlichen Vor-
arbeit im wesentlichen das Verfahren vertreten, welches in der preu8i-
schen Staatsforstverwaltung in den 70 er und 80 er Jahren des vorigen
Jahrhunderts unter O. Kaisers Leitung durchgefithrt worden ist.
Dies wird dadurch charakterisiert, dafl die Einteilung auf die Stand-
ortsverhéltnisse gegriindet und mit der Wegnetzlegung verbunden
wird. Tatséichlich stehen dieser in Preuflen geiibten Praxis sowohl
die ungleichmifigen FEinteilungen mancher siiddeutschen Staaten,
insbesondere Bayerns, entgegen, als auch die gradlinigen Teilungen,
wie sie z. B. in Sachsen vielfach vorliegen. Wenn nun auch die letzt-
genannten Staaten Grund haben, Anderungen der bestehenden Ein-
teilungen zu beschrinken und, wo sie notig sind, nur allméhlich durch-
zufiihren, so lehrt doch der Blick auf die verschiedenen Zustéinde, daB
die Grundsitze der Einteilung nicht in den Hintergrund treten oder
in das Bereich der fertigen, einer Verbesserung nicht bediirftigen
Gegenstinde gestellt werden diirfen.

Hinsichtlich der Beschreibung des Standorts und der Be-
stdnde haben die forstlichen Versuchsanstalten Regeln aufgestellt,
denen sich die Vertreter der Forsteinrichtung, unter Wahrung der
erforderlichen Kiirze, anschlieBen diirfen. Zu grundsitzlichen Ab-
weichungen von diesen Bestimmungen liegt bei der Betriebsregelung
kein Anlafl vor. Dagegen bedarf die Art und Weise, wie die Holz-
massenermittelung erfolgen soll, der Begriindung. Es ist bekanntlich
von mancher Seite darauf hingewiesen, es sei empfehlenswert, das
ganze die Ermittelung des Gehalts stehender und liegender Holzer
betreffende Gebiet der Betriebsregelung einzuverleiben. Wer aber die
neuere Entwicklung der Forsteinrichtung in den deutschen Staaten
einigermaflen zu {iberblicken vermag, dem kann es nicht zweifelhaft
sein, daB sich bei dieser mit den Fortschritten der Statistik und anderer
Hilfsmittel die Holzmassenaufnahme fortgesetzt einfacher gestaltet und
gegen andere Aufgaben der Betriebsregelung zuriicktritt. Sachsen,
Bayern, Hessen, Baden bieten hierfiir charakteristische Belege. Es
ist ein grofler Irrtum, zu meinen, man konne den Hiebssatz dadurch



Vorwort. v

am besten ermitteln, dafl man die Stimme aller Bestinde, die in den
nichsten 10 oder 20 Jahren zum Einschlag kommen sollen, mit der
Kluppe aufnimmt. Der wirkliche Gang der Abnutzung wird (auch
abgesehen von grofleren Naturschdden) in stirkerem Grade durch
wirtschaftliche MaBinahmen als durch die Art der Aufnahme beeinfluit.
Die Ertragsregelung beruht in erster Linie auf Schétzungen, nicht
auf exakten Messungen. Hohere Anspriiche an die Schirfe der Holz-
massenaufnahmen als bei der Forsteinrichtung werden von der Forst-
verwaltung gemacht, die beim Verkauf stehenden Holzes dessen Masse
zu berechnen oder beim Verkauf nach dem Einschlag das liegende
Holz auszumessen hat. Ebenso verhidlt es sich bei allen Aufgaben
der Wertberechnung zum Zwecke des Ankaufs und Verkaufs von Holz-
bestinden, sowie beim forstlichen Versuchswesen, das nur dann zu
Resultaten fithrt, wenn die Ermittelungen mit peinlicher Genauigkeit
durchgefiihrt sind. Es entspricht dem hier angedeuteten Sachverhalt,
dafBl die HolzmeBkunde (ebenso wie auch die Vermessung der Flichen)
als ein besonderer Zweig der forstlichen Betriebslehre behandelt und
bei der Forsteinrichtung nur das hervorgehoben wird, was fiir diese
charakteristisch ist.

Auf die Bedeutung des Vorrats und Zuwachses, welche den
Inhalt des zweiten Teils des Buches bilden, mag an dieser Stelle be-
sonders hingewiesen werden. Unter dem EinfluB des regelmifBigen
Kahlschlagbetriebs ist vielfach die Ansicht geltend gemacht, man
konne die Nutzungen nach der Fliche und dem Verhéltnis der Alters-
klassen in geniigender Weise regeln. Unter einfachen Verhdltnissen
und bei Beschrinkung auf die dringendsten Erfordernisse der néchsten
Zeit ist ein solches Verfahren geniigend. Allein man braucht nur auf
die neueren Schriften des Waldbaus zu blicken oder die Entwicklung
der praktischen Wirtschaftsfithrung in vielen deutschen Waldungen
ins Auge zufassen — z. B. die Anwendung des bayerischen Femel-
schlagverfahrens, die Einfiilhrung des Lichtungsbetriebs bei der Kiefer
und Eiche, den Aushieb von Schwammkiefern und Krebstannen, die vor-
greifenden Durchforstungen, wie sie jetzt vielfach gefiihrt werden —
um zu der Einsicht zu gelangen, da8 die Fliche fiir sich allein keinen
geniigenden Regulator fiir die Regelung der Wirtschaft abgibt. Sie
bedarf der Erginzung durch andere Faktoren. Und unter den Weisern,
die man zur Begriindung der Abnutzung heranziehen mu8, ist keiner
wichtiger als der Zuwachs, auf dessen Nachweis jede gute Betriebs-
regelung Wert legen mufl. Ebenso macht die Feststellung der Umtriebs-
zeit den Nachweis des Verlaufs des Massen- und Wertzuwachses er-
forderlich. Die zunehmende Bedeutung des Wertes der Waldungen
verlangt sodann, daB} nicht nur die absolute Massen- und Werterzeugung
nachgewiesen wird, sondern auch ibr Verhiltnis zu dem ihr zugrunde
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liegenden Produktionsfonds. Die Schitzung des Waldkapitals ist des-
halb eine allgemeine Forderung fiir jeden geordneten Forsthaushalt.

Fiir die ausfithrende Praxis liegt die wichtigste Aufgabe der Be-
triebsregelung in der Aufstellung von Vorschriften iiber den Gang
der Verjingungen und die Erziehung der Bestéinde. Hs
liegt in der Natur der Sache, daf hierbei die gleichen Erwigungen,
nur in umfassenderer Weise, fiir lingere Zeit und weitere Gebiete,
Platz greifen, welche der ausiibende Wirtschafter alljahrlich nehmen
mufl. Die Mitwirkung desselben bei der Forsteinrichtung ist deshalb
unerldfllich. Aus dem unmittelbaren Zusammenhang zwischen der
Einrichtung und Fihrung der Wirtschaft geht hervor, dal unter allen
Zweigen des Forstwesens fiir die Forsteinrichtung keiner wichtiger
ist als der Waldbau; seinen Forderungen hat sich die Forsteinrichtung
moglichst anzupassen. Die wichtigsten Aufgaben beider Teile stimmen
miteinander iiberein, so daBl man im Zweifel sein kann, ob die iibliche
Teilung der Forstwissenschaft in Produktions- und Betriebslehre
streng durchzufithren ist. Ebenso sind alle Vorschriften der Wirt-
schaftspline nach dem EinfluB, den sie auf den Bodenzustand haben,
zu beurteilen. Mit Riicksicht hierauf ist der Bodenpflege im dritten
Teil ein besonderer kurzer Abschnitt gewidmet worden.

Hinsichtlich der Etatsbestimmung ist in der Neuzeit — seit
v. Guttenbergs Vortrag auf dem Kongrefl in Wien im Jahre 1890 —
die Berechtigung einer grofleren Freiheit allgemein anerkannt; und
zwar gilt die dahin gehende Forderung unabhingig von der groBern
oder geringern konservativen Richtung, die man bei der Betriebsregelung
vertritt. Die freiere Gestaltung der Ertragsregelung ist eine Folge
der modernen Entwicklung der Volkswirtschaft, der Erleichterung des
Verkehrs, des Eingreifens des Handels, der Aufhebung der Servituten,
bei groBem Waldbesitz auch der einheitlichen Behandlung verschiedener
Reviere, die sich beziiglich der Abnutzung ergéinzen konnen. Die
Formel und das Schema, welche bei den Fachwerks- und Vorrats-
methoden im 19. Jahrhundert herrschend waren, haben ihre Bedeutung
fiir alle Zeit verloren. K. Heyers Worte: ,,Man glaube nicht, daf die
praktische Etatsordnung mit gutem Erfolg in die engen Grenzen einer
mathematischen Formel sich einzwingenlasse®, gelten heute in héherem
MaBe als zu der Zeit, da sie ausgesprochen wurden. Der Abnutzungs-
satz wird iiberall am besten durch die Aufstellung eines Gutachtens
begriindet, in welchem alle Momente, welche auf die Hohe der Nutzung
von Einfluf sind, hervorgehoben und, soweit es ausfithrbar ist, mit
zahlenmiiBigen Nachweisen belegt werden. Ahnliches gilt fiir die Um-
triebszeit. Auch sie 148t sich nicht einseitig durch Rechnung, sondern
nur auf gutachtlichem Wege begriinden. s ist aber wiinschenswert
und erforderlich, daB vor und wihrend der Forsteinrichtung Nach-
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weise iiber die Hiebsreife auf Grund des Verlaufs des Massen- und
Wertzuwachses gegeben werden.

Die Kontrolle und Revision der Wirtschaftspline, welche
den Gegenstand des vierten Teils des vorliegenden Buches bilden,
sind sehr kurz gehalten worden, weil der Inhalt dieser Arbeiten aus den
entsprechenden Regeln und Vorschriften, die fiir neue Wirtschafts-
pline Geltung haben, hervorgeht. Der Grad, in welchem bei der Revision
neue Messungen und Erhebungen zu machen sind, héingt von den
besonderen wirtschaftlichen Verhéltnissen ab. Die Feststellung der
Formen, in welchen die Nachweise fiir Kontrolle und Revision ge-
geben werden, ist Sache der Praxis.

In dem Abschnitt tiber die Methoden der Forsteinrichtung
sind neben einem kurzen Abri} iiber deren geschichsliche Entwicklung
die zurzeit in den groBeren deutschen und einigen auswirtigen Staaten
angewandten Verfahren der Ertragsregelung mitgeteilt. Man darf mit
Recht bezweifeln, ob Zusammenstellungen dieser Art in ein Lehrbuch,
welches in erster Linie fiir Studierende bestimmt ist, gehéren.” Der
Verfasser hat sie hauptsichlich aus dem egoistischen Grund hinzu-
gefiigt, weil sie fiir ihn selbst das beste Mittel bilden, um den Zusammen-
hang mit den Vertretern der Praxis aufrecht zu erhalten. Indessen

auch fiir manche andere Leser — wenn auch nicht fiir Studierende
(die man in dieser Beziehung nicht zu stark belasten darf), so doch
fiir jiingere und &ltere Praktiker — mag der Hinweis auf die Ver-

hiiltnisse anderer Staaten nicht unwillkommen sein. Der Darstellung
der praktischen Methoden der Gegenwart liegen teils amtliche An-
weisungen und Instruktionen, teils personliche Mitteilungen zugrunde.
Da hierbei Miliverstdndnisse nicht ganz ausgeschlossen sind, und manche
Bestimmungen sich verdndern, so kénnen auch einzelne Angaben
dieses Teils unrichtig oder unvollstindig sein oder im Laufe der Zeit
unrichtig werden. Der Verfasser wird Hinweise auf Fehler und Mingel
in dieser Beziehung sowie Angaben iiber Anderungen der bestehenden
Vorschriften jederzeit mit Dank entgegennehmen.

Zu der in der Gegenwart vielfach besprochenen Frage der zweck-
miBigsten Organisation des Forsteinrichtungswesens ist in
dem Buche nichts gesagt worden. Es sei daher an dieser Stelle darauf
hingewiesen, dafl es unter allen Umstdnden fiir den Fortschritt des
Forsteinrichtungswesens erwiinscht ist, wenn sténdige Organe vor-
handen sind, welche alle Teile der Forsteinrichtung und verwandte
Gegenstinde (Wertberechnungen, Besteuerung, Beleihung) zu vertreten
haben. Wie sehr stéindige Einrichtungen dazu beitragen, durch die Auf-
stellung von Wirtschaftsregeln und die Handhabung der Statistik die
Betriebsregelung klarzustellen und zu férdern, zeigen alle Forsten, in
denen sie lingere Zeit bestanden haben — auBer den deutschen nament-
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ich auch die 6sterreichischen Staats- und groflen Privatforsten. Ob
diese stindigen Organe nun den Charakter selbstéindiger Behorden
besitzen (Forsteinrichtungsimter, Anstalten), oder ob sie Teile be-
stehender Behorden (z. B. der Regierungen) sind, oder ob einzelne
Beamte als Triger des Forsteinrichtungswesens im Hauptamt zu
fungieren haben, mufl nach den besonderen Verhiltnissen entschieden
werden.  Eine allgemein gleichmiflige Behandlung des Torstein-
richtungswesens ist bei der Verschiedenheit der Grofle des Wald-
eigentums, der Verwaltungseinrichtungen und der forsttechnischen Ver-
héiltnisse nicht angezeigt. Vielmehr kann man die bekannten Worte
Justus Mosers, wie auf das Forstwesen iiberhaupt, so auch auf
diesen Zweig desselben anwenden: ,Je einfacher die Gesetze und je
allgemeiner die Regeln werden, desto despotischer, trockener und arm-
seliger wird ein Staat‘.

Tharandt, im Juli 1910.
H. Martin.
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Einleitung.
1. Begriff und Stellung.

Die Forsteinrichtung begreift die grundlegenden und vorbereitenden
Mafregeln, welche getroffen werden miissen, um eine geordnete Forst-
wirtschaft filhren zu konnen. Sie ist ein Teil der forstlichen Betriebs-
lehre, zu welcher auBerdem die Forstvermessung und HolzmeBkunde,
die Waldwertrechnung, die forstliche Statik (Abwigung der Ertrige
und Produktionskosten) und die Forsthaushaltungskunde (Forst-
verwaltung) gehoren. Mit diesen Zweigen der Forstwissenschaft steht
die Forsteinrichtung in unmittelbarem Zusammenhang, so dal eine
scharfe Trennung der einzelnen Gebiete oft nicht moglich ist. Auch
zu den verschiedenen Teilen der forstlichen Produktionslehre (Waldbau,
Forstschutz, Forstbenutzung) hat sie vielfache Beziehungen.

Die Forsteinrichtung hat es in der Regel mit dem nachhaltigen
Betriebe zu tun, nicht mit der Behandlung von Flichen, bei denen es sich
um die einmalige Nutzung eines vorhandenen Bestandes handelt. Thre
wichtigste Aufgabe besteht in der Aufstellung der Wirtschaftspline,
durch welche die zukiinftige Behandlung nachhaltig zu bewirtschaftender
Waldungen geregelt werden soll. Eine solche Regelung ist in jedem
Wirtschaftszweig erforderlich. In der Forstwirtschaft hat sie wegen der
langen Zeit, die von der Begriindung bis zur Ernte der Bestéinde ver-
flieBt, besondere Bedeutung.

Neben dem Ausdruck Forsteinrichtung, Forstbetriebseinrichtung
(von Judeich, Stotzer, Graner, v. Guttenberg gebraucht) sind
in der Literatur und Praxis noch andere Bezeichnungen iiblich gewesen
und sind es vielfach noch, die zum Teil dasselbe ausdriicken, zum Teil
eine engere Bedeutung haben. Als solche sind hervorzuheben:

Forsttaxation (angewandt von Hennert, G. L. Hartig, Cotta,
Pfeil, Konig u. a.). Gleichbedeutend damit ist Forstabschétzung
(von Hundeshagen, Borggreve u. a. gebraucht). Beide Ausdriicke
bezeichnen, wie die Worte sagen, eine Schitzung und koénnen daher
nicht auf solche Gegenstinde ausgedehnt werden, fiir welche eine
Schitzung nicht tunlich ist oder nicht beabsichtigt wird. Wegen der
Verschiedenheit der Begriffe kommt auch die Verbindung beider Worte
Forsteinrichtung und -abschiétzung (Cotta u. a) zur An
wendung,.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 1
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Ziemlich gleichbedeutend mit Forsteinrichtung sind die Ausdriicke
Betriebsregulierung (v. Klipstein, Wedekind, Karl, Grebe)
und Betriebsregelung (in manchen Anleitungen der Praxis).

K. Heyer behandelt die wichtigsten Teile der Forsteinrichtung
unter der Bezeichnung Ertragsregelung. Die unmittelbare Be-
deutung des Wortes ist eine weit engere; im weiteren Sinne sind aber
alle forstlichen Mafinahmen auf die Regelung des Ertrages von Einflull.

In Frankreich wird der vorliegende Gegenstand mit dem Wort
Aménagement bezeichnet.

2. Einteilung.

Bei der Teilung des umfangreichen Stoffes, welchen die Forstein-
richtung zu behandeln hat, sind zundchst die theoretischen Grundlagen
und die praktischen Anwendungen getrennt zu halten. Theoretischer
Natur sind insbesondere die allgemeinen naturwissenschaftlichen,
mathematischen und okonomischen Gesetze und Regeln, welche beim
forstwirtschaftlichen Betrieb zu beachten sind. Sie gelangen bei der
Forsteinrichtung nicht nach ihrem rein wissenschaftlichen Gehalt zur
Anwendung, der vielmehr Gegenstand einzelner besonderer Lehrzweige
ist, sondern unter Riicksichtnahme auf die Bedeutung fiir den Zu-
wachs, der Grundlage und Mafistab aller Nutzungen ist, und auf den
stehenden Vorrat, welcher den wichtigsten Teil des forstlichen Betriebs-
kapitals ausmacht. Grundlegend fiir die Mafnahmen der Forstein-
richtung sind sodann die Regeln des Waldbaues (Art der Verjiingung,
der Durchforstung), des Forstschutzes (Riicksichtnahme auf Sturm,
Feuer, Insekten) und der Forstbenutzung (Gebrauchswert des Holzes
in verschiedenen Altersstufen). Ihnen hat sich die Forsteinrichtung
nach Moglichkeit anzupassen.

Die praktischen Aufgaben der Forsteinrichtung bestehen zunichst
in der Ausfilhrung der Vorarbeiten, welche vorgenommen werden
miissen, um Wirtschaftspline aufzustellen; sodann in der Aufstellung
der Wirtschaftspline selbst. Da diese nur fiir bestimmte Zeit Geltung
haben sollen und hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit durch wirtschaft-
liche und natiirliche Ereignisse Anderungen erleiden, so bediirfen alle
Pline der Kontrolle, Revision und Fortbildung.

Der systematischen Ordnung wiirde es am besten entsprechen,
daB die Behandlung des Stoffes mit der Theorie der Forsteinrichtung
beginnt und die praktischen Teile sich dieser anschlieBen. Fiir das
Verstindnis der Anfinger ist es aber, namentlich wenn der Unterricht
durch Exkursionen erginzt wird, zweckméaBiger, dafl zuerst die Vor-
arbeiten behandelt werden und erst danach die den Zuwachs und
Vorrat betreffenden Grundlagen.
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Nach Vorstehendem 148t sich der Stoff, den die Forsteinrichtung
zu behandeln hat, in folgenden Abschnitten darstellen:

1. Die Vorarbeiten fiir die Aufstellung der Wirtschaftsplane.

2. Zuwachs und Vorrat als Grundlagen der Ertragsregelung.

3. Die Aufstellung der Wirtschaftsplane.

4. Die Kontrolle, Revision und Fortfiihrung der Wirtschaftsplane.

Als Anhang — nicht als systematisch notwendiger Teil des Ganzen
— sind endlich noch

5. die Methoden der Forsteinrichtung anzuschlieen. Sie stellen
die Verfahren dar, welche in der Literatur vertreten und in der Praxis
zur Anwendung gelangt sind. Es sind hierunter Anwendungen aller
4 genannten Hauptteile enthalten.

Die einzelnen hier genannten Teile sind aber nicht fiir sich abge-
schlossen; sie greifen vielmehr vielfach ineinander ein. Eine scharfe
Trennung derselben ist daher nicht durchfiihrbar.

3. Geschichte und Literatur.?)

Die ersten Anféinge einer geordneten Forsteinrichtung gingen aus
der Uberzeugung hervor, daB die von der Natur gegebenen Holz-
vorrdte nicht unerschopflich seien, daf es vielmehr im Interesse der
Zukunft geboten sei, ihre Benutzung und Erginzung zu regeln und
dadurch fiir die Nachhaltigkeit der Nutzungen Sorge zu tragen. Die
Geschichte der Forsteinrichtung steht daher in unmittelbarem Zu-
sammenhang mit der Geschichte der Forstwirtschaft iiberhaupt, deren
Entstehung und Ausbildung bekanntlich in der Furcht vor Holzmangel
eine ihrer wesentlichsten Ursachen gehabt hat.

Je nach dem Stande der vorliegenden wirtschaftlichen Verhalt-
nisse trat das Bediirfnis, die Nutzungen des Waldes zu regeln, in ver-
schiedenen Lindern in sehr verschiedenem MaBe hervor. Auf die Art
der Betriebsregelung war ferner der Bildungszustand der Forstwirte
von EinfluB. Das Forstwesen lag vor dem Dasein eines gebildeten
Forstbeamtenstandes einerseits in den Hinden von Kameralisten, die
an Hochschulen lehrten, andererseits in den Hinden der alten Jager.
Jenen fehlte eine geniigende Kenntnis der wirklichen Verhiltnisse des
Waldes, den Jigern die Fahigkeit der wissenschaftlichen Behandlung der
Gegenstinde, die sie im Walde sahen und betrieben.

')} Hier soll nur ein kurzer Uberblick iiber die geschichtliche Entwick-
lung der Forsteinrichtung gegeben werden, soweit er zum Verstindnis der
Sache notwendig ist. Ausfiihrlichere Angaben enthalten die Lehrbiicher der
Forstgeschichte. Die #ltere Zeit ist am ausfiihrlichsten von Pfeil, Forst-
taxation, 3. Aufl. 1858, dargestellt. Beziiglich der Ertragsregelung vgl. den
5. Teil 1, Abschn.

1*
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Das Bediirfnis einer Forsteinrichtung machte sich nicht in den
Léndern des Holziiberflusses und auch nicht in solchen des vélligen
Mangels an Waldungen geltend, sondern insbesondere da, wo Holz in
groBeren Mengen gebraucht und zugleich auf die eigene nachhaltige
Erzeugung desselben Wert gelegt wurde — in Deutschland, Osterreich,
Dinemark, Frankreich, im Gegensatz zu den nord- und siideuropiischen
Léndern. Insbesondere bildete sich die Ertragsregelung in Gegenden
aus, welche beim Mangel anderer Brennstoffe auf den regelmiBigen
Bezug von Brennholz angewiesen waren. Einem solchen Bediirfnis
entsprach im Laubholzgebiet der Nieder- und Mittelwald in besonderem
MafBe. Diese beiden Betriebsarten und dem letzteren verwandte Formen
waren daher zur Zeit der Entstehung des Forsteinrichtungswesens
auch weit verbreitet.

Um die Entwicklung der Forsteinrichtung zu iibersehen, empfiehlt
es sich, ihre Geschichte in drei Perioden zu zergliedern, wenn die einzelnen
literarischen Erscheinungen und praktischen Ausfithrungen auch nicht
immer mit Schérfe auseinander gehalten werden konnen. Die erste
Periode begreift etwa das 18. Jahrhundert, die dritte beginnt um die
Mitte des 19. Jahrhunderts.

a) Von den ersten Anfingen der Forsteinrichtung bis zum Auftreten
von G. L. Hartig und H. Cofta.

Die ersten Anfinge einer geordneten Regelung der Nutzungen
bestanden in der Teilung der Fliche. Die gesamte Holzbodenfliche
eines Waldes oder Waldteiles wurde in eine den Jahren der Umtriebszeit
entsprechende Zahl von Schligen geteilt. Alljahrlich sollte ein Schlag
abgetrieben und wieder angebaut werden. Diese einfache Art der Be-
triebsregelung bedeutete einen wesentlichen Fortschritt fiir die Wirt-
schaft gegeniiber dem friitheren Plenterbetrieb, dessen Mingel, ins-
besondere hinsichtlich der Verjiingung, in dieser Periode allgemein
hervorgehoben wurden. Die meisten Forstordnungen des 17. und
18. Jahrhunderts schrieben in Erkenntnis des schlechten Waldzustandes
jener Zeit vor, daf} die unregelmifigen Hiebe (das Ausleuchten, plitzige
Hauen) eingestellt und regelmifige Schlige gefiihrt werden sollten.
Die gleiche Forderung wurde in den Schriften der alten Jiger aus-
gesprochen. Unter ihnen steht nach dem Gehalt seiner Schriften und
seiner praktischen Wirksamkeit Karl Christoph Oetteltl) an erster
Stelle. Als notwendige Bedingung der Durchfithrung geordneter Ab-
nutzung hob er die Vermessung und Einteilung des Waldes hervor.
Deshalb sollte der Mathematik bei der Ausbildung der Forstwirte die

1) Praktischer Beweis, daf3 die Mathesis bei dem Forstwesen unentbehrliche
Dienste tue, 1765,
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gebiihrende Wiirdigung zuteil werden. Fiir die Wahl der Umtriebszeit,
von der die GroBe der Schlige abhingig war, gab Oettelt zuerst eine
sachliche Begriindung nach MaBgabe der Standortsverhéltnisse und
Wirtschaftsziele.  Eine &hnliche Richtung wie Oettelt befolgten
v. Langen, v. Zanthier u. a. Fir die Nadelholzforsten der nord-
deutschen Ebene enthielten die Instruktionen Friedrichs des
GroBen?!), deren Inhalt von v. Kropff?) ausfiihrlich mitgeteilt wurde,
Vorschriften dhnlicher Art.

Es lag in der Natur der Sache, daBl bei der Betriebsregelung neben
der Fliche auch auf die Feststellung der Holzmasse, aus der der Etat
gebildet werden sollte, Gewicht gelegt wurde. Als der erste, welcher
nach dieser Richtung bahnbrechend gewirkt hat, ist Joh. Gottl. Beck-
mannd) zu nennen. Er machte zuerst Aufnahmen der Holzmassen
und Berechnungen des Zuwachses. Wegen der ihm eigentiimlichen
Mingel hat sein Verfahren aber keine Anwendung gefunden.

Unter den grofieren praktischen Taxationen, die auf Grund einer
Ausscheidung der Altersklassen und Bonitéiten und der Aufnahme der
Holzmassen ausgefithrt wurden, waren diejenigen, welche in der Zeit
von 1770 bis 1790 in Schlesien durch den Landjagermeister v. Wedell
durchgefiihrt wurden, von hervorragender Bedeutung. Das von von
Wedell angewendete Verfahren ist auch in der Literatur?) eingehend
dargestellt worden. Unter regelmifligen Bestandesverhiltnissen sollte
die Abnutzung der Bestinde nach der Fliche (durch Proportional-
schlige) erfolgen; unter unregelméBigen Verhiltnissen, die meist vorherr-
schend waren, wurde die Regelung des Betriebes auf Grund der Massen-
schitzung bewirkt. Die Bestinde wurden nach MaBgabe der Bonitéiten
und Altersklassen aufgenommen und kartiert, die Massen durch Probe-
flichen ermittelt und fiir die ganze Umtriebszeit zusammengestellt.
Wenn v. Wedells Verfahren auch nirgends bleibende Anwendung ge-
funden hat, so war es doch fiir die Vermessung und Einteilung, die da-
mals die wichtigste Aufgabe der Betriebsregelung bildete, von weit-
tragender Bedeutung.

Nach #hnlichen Grundsitzen wurde einige Jahrzehnte spiter
die Ertragsregelung der Forsten in der Mark und anderen Provinzen
Preullens durch den Forstrat K. W. Hennert?) durchgefiihrt. Die von
ihm bewirkten Arbeiten erfolgten auf Grund einer systematischen Ein-

1) Aus den Jahren 1740—1783.

*) System und Grundsitze bei Vermessung, Einteilung, Abschitzung, Be-
wirtschaftung und Kultur der Forsten, 1807.

3) Anweisung zu einer pfleglichen Forstwirtschaft (2. Teil der Holzsaat), 1759.

4) Von Wiesenhavern, Anleitung zu der neuen, auf Physik und
Mathematik gegriindeten Forstschitzung und Forstflicheneinteilung, 1794.

8) Anweisung zur Taxation der Forsten, 1791—1795.
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teilung in regelméBige, stindige, von Schneisen begrenzte Wirtschafts-
figuren (Jagen), die, im Gegensatz zur fritheren Schlageinteilung, fiir
alle preuBischen Staatsforsten vollzogen wurde. Auch von Hennert
wurden die Abtriebsertriige fiir die ganze Umtriebszeit berechnet. Die
gefundene summarische Holzmasse wurde derart verteilt, dal einerseits
die jahrlichen FErtrige wihrend der ganzen Umtriebszeit moglichst
gleich blieben, andererseits aber die jiingeren Bestdnde nicht friiher zur
Nutzung herangezogen wurden, als bis sie das haubare Alter erreicht
hatten. Unter unregelmiBigen Altersklassenverhéltnissen waren diese
Forderungen aber nicht miteinander vereinbar.

Auch in Mittel- und Siiddeutschland (Sachsen, Thiiringen, Bayern,
Wiirttemberg) hat das Forsteinrichtungswesen in dieser Zeit eine &hnliche
Entwicklung genommen. Die Forsten wurden vermessen und die MaB-
nahmen der nichsten Periode vorhereitet.

b) Von G. L. Hartig und H. Cotta bis zur neueren Zeit.

Durch das Auftreten von Hartig und Cotta wurde das Forst-
einrichtungswesen dem durch beide Ménner herbeigefiihrten Fortschritt
der forstlichen Technik entsprechend umgestaltet und den Anspriichen
der Wirtschaft sowie dem Bildungsstand des ausfiihrenden Personals
angepaf3t. Herrschende Methode der Betriebsregelung war seit jener
Zeit und fast das ganze 19. Jahrhundert hindurch in den meisten Léndern
das Fachwerk?). Je nachdem man auf die Gleichstellung der Flidche oder
der Masse das groBlere Gewicht legte, wurden verschiedene Arten des
Fachwerks unterschieden: das Massenfachwerk, Flichenfachwerk und
kombinierte Fachwerk.

Als Vertreter des Massenfachwerks ist G. L. Hartig?) zu nennen,
der es in seiner Schrift sowie in amtlichen Instruktionen in prignanter
Weise zum Ausdruck brachte. Bei dem Einflu}, den Hartig lange
Zeit ausgeiibt hat, ist sein Verfahren auch in anderen Staaten ein-
gefiihrt worden. Eine nachhaltige Anwendung hat es jedoch wegen der
Umstindlichkeit der Ertragsberechnung nirgends gefunden.

Das kombinierte Fachwerk ist namentlich von Cotta?®) vertreten
worden. Er hat in seinen beiden Schriften aus den Jahren 1804 und
1820 ausgesprochen, da die Verbindung einer Betriebsregelung nach
Fliche und Masse Aufgabe der Forsteinrichtung sein miisse. In welchem
Grade von der Massenschitzung Anwendung zu machen sei, miisse von
den besonderen Verhiltnissen der Waldungen abhingig gemacht werden.

1) Vgl. hierzu den 5. Teil, 1. Abschn., II.
?) Anweisung zur Taxation der Forste, 1795.
3) Systematische Anleitung zur Taxation der Waldungen, 1804; Anweisung

zur Forsteinrichtung und -abschitzung, 1820.
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Da die Praxis fast immer genotigt war, beide Grundlagen der Wirtschaft,
Fliche und Masse, bei der Betriebsregelung in Riicksicht zu ziehen,
so hat die von Cotta vertretene Richtung in der Literatur und Praxis
am meisten Anwendung gefunden?).

Das Flichenfachwerk kam um so mehr zur Anwendung, je regel-
miBiger die Bestandesverhiltnisse waren, und je einfacher die Betriebs-
filhrung gestaltet werden konnte. Schon Cotta hatte hervorgehoben,
dafBl bei sehr regelmifBigen Verhiltnissen die Betriebsregelung auf die
sachgemiB reduzierte Fliche beschrinkt werde. Die gute Einrichtung,
welche auf die Ordnung der Fldchen gerichtet werde, sei wichtiger als
die Schitzung der Masse. Demgemif3 entwickelte sich das Flichen-
fachwerk namentlich im Bereiche des Kahlschlagbetriebs. So in Sachsen,
in Teilen von Hessen, Hannover und a. a. O.

Ziemlich gleichzeitig mit der Betriebsregelung nach dem Fachwerk,
vielfach in bestimmtem Gegensatz dazu, bildeten sich die sogenannten
Vorratsmethoden, auch Formelmethoden genannt, aus.?) Bei ihnen
wurde der Etat auf mathematischem Wege hergeleitet, unter Zugrunde-
legung von Formeln, die aus den Elementen des Ertrags, Zuwachs und
Vorrat, gebildet wurden. Es wurde der Begriff des Normalwaldes auf-
gestellt mit normalem Vorrat, normalem Zuwachs, normaler Alters-
stufenfolge, dem der Zustand des wirklichen Waldes durch richtige Be-
stimmung des Etats nach Moglichkeit angenidhert werden sollte. Wegen
der Einseitigkeit, die den Vorratsmethoden anhaftet, indem sie lediglich
dem mathematischen Begriff des Vorrats Ausdruck geben, haben sie
in der Praxis fast nirgends Eingang gefunden. Wohl aber haben die
Vertreter dieser Richtung durch die Feststellung der auf den Normal-
zustand beziiglichen Begriffe und Bedingungen zum Fortschritt der
Forsteinrichtung wesentlich beigetragen.

Als einflufireicher Vertreter des Forsteinrichtungswesens in dieser
Periode muB endlich noch Pfeil®) hervorgehoben werden. Er hat zwar

1) Unter den #lteren Vertretern der Literatur sind namentlich Pfeil,
Die Forsttaxation, 1833 — v. Klipstein, Versuch einer Anweisung zur Forst-
betriebsregulierung, 1823 — Grebe, Die Betriebs- und Ertragsregulierung der
Forsten, 1867, in diesem Sinne hervorzuheben. In der von Cotta vertretenen
vereinfachten Form ist das kombinierte Fachwerk in den meisten deutschen
Staaten (PreuBlen, Bayern, Wiirttemberg, GroBherzogtum Sachsen-Weimar u. a.)
lange Zeit hindurch die herrschende Methode der Ertragsregelung gewesen. Vgl
den 2. Abschn. des 5. Teils.

%) Vertreter dieser Methoden sind: Hundeshagen, Forstabschitzung auf
neuen wissenschaftlichen Grundlagen, 1826 — André, Versuch einer zeitgemaBen
Forstorganisation, 1823 — K. Heyer, Die Waldertragsregelung, 1841; Die
Hauptmethoden der Waldertragsregelung, 1848 — Karl, Grundziige einer wissen-
schaftlich begriindeten Forstbetriebs-Regulierungs-Methode, 1838 u. a. — Vgl
den 5. Teil, 1. Abschn., ITI.

3) Die Forsttaxation in ihrem ganzen Umfang, 1. Aufl. 1833.



8 Einleitung.

keine bestimmte Methode der Ertragsregelung begriindet und vertreten.
Indessen wegen der ausfithrlichen Darstellung der seitherigen Ent-
wicklung des Forsteinrichtungswesens und der kritischen Beleuchtung
der angewandten Verfahren mufl ihm nicht nur fiir die Geschichte der
Forsteinrichtung, sondern auch fiir die praktische Gestaltung der Be-
triebsregelung, insbesondere in den preufiischen Staatsforsten, Be-
deutung zuerkannt werden.

¢) Die neuere Zeit.

Sie 148t sich weder zeitlich noch inhaltlich von der vorausgegangenen
Periode scharf trennen; der Ubergang ist ein allm#hlicher. Zwei Punkte
sind es, welche die Annahme einer neuen, gegenwirtig noch nicht ab-
geschlossenen Periode in der Geschichte der Betriebsregelung recht-
fertigen. Der eine betrifft die volkswirtschaftliche Entwicklung der
neueren Zeit, insbesondere das Auftreten des Handels und der Industrie,
der andere die Reinertragslehre. Beziiglich der wirtschaftlichen und
technischen Fortschritte miissen folgende Umstdnde in Betracht ge-
zogen werden:

1. Die Erleichterung der Beférderung der Walderzeug-
nisse. Holz ist eine Ware, die im Verhaltnis zu ihrem Wert ein hohes
Gewicht besitzt. Seine Verwendung war deshalb frither ortlich sehr
beschrinkt. Wegen der Schwere des Holzes und der Entlegenheit der
Waldungen konnte sich ein wirksamer Handel in den meisten Gegenden
nicht entwickeln. Nur Waldungen, die in der Nahe von Wasserstrallen
lagen, bildeten in dieser Hinsicht eine Ausnahme. In der neueren Zeit,
mit der Entstehung und Ausdehnung der Eisenbahnen, haben sich diese
Verhiltnisse von Grund aus verdndert. Der Holzhandel hat eine frither
ungeahnte Bedeutung erlangt; er erstreckt sich auf alle Waldgebiete
und auf fast alle Sortimente.

2. Die Zunahme der Kohlengewinnung. Sie hat zur Folge
gehabt, dal bei der Verwendung von Holz der Zweck der Heizung, der
friiher an erster Stelle stand, sehr zuriickgetreten ist. KEs miissen
deshalb solche Formen des Betriebs, welche vorzugsweise Brennholz
erzeugen, wie Buchenhochwald auf mittelméBigem Standort, Mittel-
wald und Niederwald, in andere umgewandelt werden, was meist
eine Erhéhung der Umtriebszeit und des stockenden Holzvorrats
notwendig macht.

3. Die Zunahme des Nutzholzverbrauchs. Sie erstreckt sich
auf die wichtigsten Verwendungsarten des Holzes. Der Bedarf an
Schneide- und Bauholz wichst mit dem Fortschritt der Industrie,
der an Schwellenholz mit der Erweiterung der Eisenbahnnetze. Der
Grubenholzverbrauch steht zu der fortgesetzt wachsenden Kohlen-
forderung in geradem Verhiltnis. Der Verbrauch an Holz zur Her-



Geschichte und Literatur. 9

stellung von Schleifstoff und Zellulose hat eine auBerordentliche Steige-
rung erfahren, die voraussichtlich bleibender Natur sein wird.

Bei richtiger Einsicht der Waldeigentiimer gehen aus der modernen
wirtschaftlichen Entwicklung sehr wohltitige Folgen fiir die Forst-
wirtschaft hervor. Durch den Handel wird es ermoglicht, da8 die Ma8-
nahmen der forstlichen Technik (Bestandespflege, Durchforstung)
gleichméfiger und vollstindiger durchgefilhrt werden. Betreffs der
Ertragsregelung aber ergibt sich, daB die strenge zeitliche Gleich-
méBigkeit der Nutzungen, die friiher fiir die einzelnen Reviere, oft sogar
fiir Revierteile, angestrebt wurde, an Bedeutung verloren hat!). Die bei
der Forsteinrichtung zu regelnde Nachhaltigkeit der Nutzung hat einen
anderen Charakter erhalten. Da der Handel den UberfluB und Mangel
nicht nur zwischen einzelnen Revieren und Landesteilen, sondern auch
zwischen verschiedenen Lindern auszugleichen berufen ist, hat die
wirtschaftliche Freiheit nicht nur fiir die Konsumenten, die statt Holz
Ersatzstoffe verwenden, sondern auch fiir die Produzenten eine weit
hohere Bedeutung erhalten, zumal eine Verpflichtung des Staates zur
unmittelbaren Befriedigung des Holzbedarfs seiner Angehorigen nicht
mehr besteht. Die wichtigste Grundlage fiir die Nachhaltigkeit der
forstlichen Nutzungen liegt im Prinzip der Rentabilitit, deren all-
gemeinste Forderung, entsprechend der Sachlage in anderen Wirtschafts-
zweigen, dahin geht, daB die Sortimente erzeugt werden, -von denen
man glaubt, daB sie den wirtschaftlichen Bediirfnissen am besten ent-
sprechen, daf sie demgemil am stirksten begehrt und im Verhéltnis
zu ihren Erzeugungskosten auch am besten bezahlt werden.

Die Reinertragslehre, welche durch die Forderung gekennzeichnet
ist, dal alle Produktionskosten und Produktionsgrundlagen bei der
Wirtschaftsfithrung in Riicksicht gezogen werden sollen, hat zwar kein
besonderes Verfahren der Betriebsregelung zur Folge gehabt. Die
meisten technischen Aufgaben der Forsteinrichtung werden von ihr
nicht beeinfluBt. Trotzdem ist die aus jenem Grundsatz hervorgehende
Avuffassung des Holzvorrats als Betriebskapital und die Forderung der
Verzinsung dieses Kapitals auf die Ergebnisse der Betriebsregelung
von groflem Einflul. Wichtige Aufgaben der Forsteinrichtung, wie ins-
besondere die Bestimmung der Umtriebszeit, der Bestandesdichte und
der Betriebsart, sind davon abhingig. Alle Methoden, welche den nor-
malen Vorrat und das normale Altersklassenverhéltnis zur Grundlage
haben, entbehren der tieferen Begriindung, wenn dem Begriff des Nor-
malen neben der physiologischen und technischen nicht auch eine 6ko-
nomische Begriindung gegeben wird.

1) Dieser Grundsatz wurde fiir weitere Kreise zuerst auf dem Land- und
Forstwirtschaftlichen Kongre in Wien 1890 von von Guttenberg begriindet
und ist seit jener Zeit allgemein anerkannt.
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Indem die Reinertragslehre die Forderung der Verzinsung des
Vorrats aufstellt, war es nicht mehr — oder aber nicht mehr aus-
schlieBflich — die absolute Wertserzeugung, die fiir den Betrieb be-
stimmend war, sondern es wurde die Forderung ausgesprochen, daf die
Ertragsleistung in einem richtigen Verhéltnis zu den Grundlagen, auf
denen sie beruht, stehen miisse. Um dijeser Forderung, wenn auch nicht
in strenger Form, zu entsprechen, mufite einerseits der Wert des Vorrats,
andererseits der Zuwachs, sowohl der Masse als auch dem Werte nach,
der gutachtlichen Schitzung oder der Berechnung unterzogen werden.
Die Anwendung der Reinertragslehre erforderte deshalb eine groflere
Bestimmtheit bei der Bearbeitung der Wirtschaftsgrundlagen, als frither
fiir notwendig erachtet wurde.

Die erste unmittelbare Anwendung der Reinertragslehre auf die
Betriebsregelung wurde von Judeich!) gemacht, der die Hiebsreife
der Bestéinde nach dem von Prefller angegebenen Verfahren lehrte.
Die gleichen Grundsitze vertrat Kraft?) vom Standpunkt der prak-
tischen Verwaltung. Als der entschiedenste Gegner der Reinertragslehre
mul} dagegen Borggreve?) genannt werden. Am Schlusse seiner gegen
die Forstreinertragslehre gerichteten Schrift hob er hervor, dal man
die Forderung einer Verzinsung nur hinsichtlich der in die Forstwirtschaft
von aullen eingebrachten Kosten, nicht aber hinsichtlich der im Walde
selbst liegenden Produktionsgrundlagen stellen solle. Er stellte dem
privatokonomischen Prinzip, welches Boden und Vorrat als Betriebs-
kapital behandelt, das gemeinwirtschaftliche gegeniiber, welches dahin
gerichtet sein miisse, dall die absolute Wertserzeugung des Waldes,
unabhingig von der Hoéhe des Vorratskapitals, eine moglichst hohe
werde, was sowohl dem Interesse des Waldeigentiimers als auch dem
der Gesellschaft am besten entspreche. Den gleichen Standpunkt vertrat
in der neuesten Zeit Michaelis?).

Von neueren Schriften, die das gesamte Gebiet der Forsteinrichtung
behandeln und deshalb fiir die Zwecke systematischen Studiums am
besten geeignet erscheinen, sind diejenigen von Graner®), Weber$),
Stotzer?), v. Guttenberg®) und Weise?) hervorzuheben.

1) Die Forsteinrichtung, 1. Aufl. 1871; 6. Aufl., herausgegeben von Neu-
meister, 1904.

2) Uber die Beziehungen des Bodenerwartungswertes und der Forstein-
richtungsarbeiten zur Reinertragslehre, 1890.

3) Die Forstreinertragslehre, 1878. Die Forstabschiétzung, 1888.

4) Die Betriebsregulierung in den preufischen Staatsforsten, 1906.

%) Die Forstbetriebseinrichtung, 1889.

8) Lehrbuch der Forsteinrichtung mit besonderer Beriicksichtigung der Zu-
wachsgesetze der Waldbiume, 1891.

7) Die Forsteinrichtung, 2. Aufl. 1908.

8) Die Forstbetriebseinrichtung, 1903.

%) Leitfaden fiir Vorlesungen aus dem Gebiete der Ertragsregelung, 1904.
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Neben den selbstindigen Schriften iliber das ganze Gebiet der
Forsteinrichtung sind einzelne Teile derselben durch Artikel forstlicher
Zeitschriften und besondere Abhandlungen gefordert worden. Bei der
Menge des beziiglichen Materials kann an dieser Stelle auf dasselbe nicht
eingegangen werden.

Von wesentlichem Einflul auf die Entwicklung des Forsteinrich-
tungswesens waren endlich auch die Arbeiten der Vertreter der forstlichen
Versuchsanstalten (v. Baur, Schuberg, Kunze, Schwappach,
Grundner, Wimmenauer u. a.), welche sich die Aufstellung von
Ertragstafeln und verwandte Arbeiten zum Ziele setzten!). Sie ent-
halten nicht nur wertvolle Hilfsmittel fiir die Elemente des Ertrags,
sondern sie behandeln auch im unmittelbaren Anschlufl an die Ertrags-
statistik bestimmte Aufgaben (Bodenwert, Umtriebszeit) der forstlichen
Betriebslehre.

Mehr Einfluf} als die literarischen Arbeiten haben fiir die wirkliche
Geschichte des Forsteinrichtungswesens die amtlichen Erlasse?)
gehabt, nach welchen die Betriebsregelungen in den groSeren Forsten,
insbesondere in den Staatsforstverwaltungen zur Ausfiihrung gelangt
sind. Die Vorschriften iiber die Ausfithrung der Forsteinrichtungsarbeiten
sind zum Teil in oOffentlichen Instruktionen niedergelegt, zum Teil
befinden sie sich nur in den Akten der leitenden Behorden und kénnen
nur durch unmittelbare Verbindung mit diesen eingesehen werden.

1) Vgl. 2. Teil, 4. Abschn., Die Aufstellung von Ertragstafeln.
%) Vgl. 5. Teil, 2. Abschn., Die jetzigen Forsteinrichtungsverfahren.



Erster Teil.

Die Vorarbeiten fiir die Aufstellung
der Wirtschaftspliine.

Erster Abschnitt.

Die Feststellung und Abgrenzung des Holzbodens
und Nichtholzbodens.

Im Bereiche der einzurichtendenWaldungen liegen héufig auch Nicht-
holzbodenflichen (Acker, Wiesen, Gehofte, Steinbriiche, Teiche usw.).
Bevor die Pline, welche die Bewirtschaftung des Waldes betreffen, ange-
fertigt werden, miissen die Flichen, welche einer abweichenden Kulturart
unterworfen werden sollen, voneinander getrennt und so die Holzboden-
fliichen festgestellt werden. Dabei ist zu erwiigen, ob und welche Ande-
rungen der bestehenden Verhiltnisse vorzunehmen sind. In den meisten
Lindern haben sich die Kulturarten den Standortsverhéltnissen und der
Geschichte der seitherigen Wirtschaft entsprechend ausgebildet. In
der Ebene sind die von den Ortschaften am weitesten abgelegenen Flichen,
im Gebirge die hochsten und steilsten dem Walde verblieben. Allein
an vielen Orten ist das bestehende Verhiltnis nicht so, daB es als ein
unverinderliches angesehen werden diirfte. In dem Bestreben, den Wald
zugunsten der Landwirtschaft zuriickzudringen, sind viele Waldeigen-
tiimer, namentlich Private, zu weit gegangen. Hierdurch sind in der
Ebene und im Gebirgsland Ost- und Westdeutschlands umfangreiche
(dlindereien entstanden 1), deren Dasein dem Interesse eines Kultur-
staates nicht entspricht. Sehr hiufig bediirfen die Grenzen der Kultur-
arten einer Regelung, die vor Aufstellung der Betriebspline vorzu-
nehmen ist.

1y Die Ausdehnung der Odléindereien ist sehr bedeutend. Nach der Boden-
statistik des Deutschen Reichs vom Jahre 1900 nimmt das (0d- und Unland in
Deutschland 2,1 Mill. ha (= 9,3% der Gesamtfliche) ein. Hierzu kommen noch
1,9 Mill. ha geringe Weiden. Beziiglich Preuens siehe die betreffenden Zahlen
in des Verfassers Schrift: Die forstliche Statik, S.288. Fiir Europa berechnet
Grieb (Das europ. Odland, 1898, S.13) die gesamte Odlandfliche auf 22 000
Quadratmeilen.
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I. Bestimmungsgriinde der Kulturarten.
1. Auf Grund von Berechnungen.

Der allgemeinste Grund der Kulturart auf Flachen, fiir deren Be-
wirtschaftung der Ertrag — nicht die Riicksicht auf Schutz und Schoén-
heit — den Bestimmungsgrund bildet, liegt in der Forderung, da8l der
Boden durch die Bewirtschaftung einen moglichst hohen Ertrag ergeben
soll. Der auf den Boden entfallende Ertrag (Bodenreinertrag) ergibt
sich dadurch, daf vom Rohertrag, der im Wert der Erzeugnisse besteht,
die Produktionskosten (abgesehen von den im Boden selbst liegenden)
in Abzug gebracht werden. Die landwirtschaftlich zu nutzenden Flichen
werden bonitiert und die Ertrdge nach Durchschnittsséitzen bemessen;
ebenso auch die Produktionskosten. Hiufig werden diese letzteren
aber auch nur nach Prozenten des Rohertrages in Abzug gebracht.
Den Berechnungen des Reinertrages bei forstlicher Benutzung liegen
Ertragstafeln oder Erfahrungssitze zugrunde, welche, meist geordnet
nach 5 Standortsklassen, Haupt- und Vorertrige angeben. Die Werte
der Sortimente, in welche die Ertriige zu zerlegen sind, sowie die Kultur-
und Verwaltungskosten sind nach den Durchschnittssitzen der zuge-
horigen Reviere einzusetzen. Der rechnerische Nachweis der Bodenwerte
oder der Bodenrenten, die im Verhéltnis von 100 zu p (dem Zinsfuf})
stehen, kann erfolgen:

1. Nach der Formel des Bodenerwartungs- oder Ertragswertes.
Dieser ist nach den iiblichen Bezeichnungen:

Ay+Dy . 10p* 2+ Dyp.10p2—P 4. —c.1,0p"
10p*—1

2. Nach dem Reinertrag der durchschnittlichen Flicheneinheit
des Waldes. Liegen einem normalen Betriebsverband u Flichenein-
heiten in regelmiBiger Altersabstufung zugrunde, so ist der Bodenrein
ertrag 1) fiir die Flicheneinheit:

_A4+D—-N.00Op—(c+W .
u

—V.

2. Auf gutachtlichem Wege.

Wenn auch die genannten Rechnungsmethoden theoretisch richtig
sind, so sehen sich die praktischen Vertreter beider Kulturarten doch
zumeist auf eine gutachtliche Behandlung des vorliegenden Gegenstandes
hingewiesen. Meist konnen die Ertrage und Kosten der zu vergleichenden
land- und forstwirtschaftlichen Betriebe nicht in so bestimmter Fassung

1) Vgl. des Verfassers Forstliche Statik, S. 223.
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angegeben werden, wie es zur Durchfiilhrung einer zahlenmiBigen Rech-
nung erforderlich ist. Auch mufl die Festsetzung der Kulturgrenzen
oft schnell, wihrend des Begehens der fraglichen Strecken, erfolgen, so
daf eine genaue Rechnung nicht vorgenommen werden kann.

Die Bestimmungsgriinde fiir die Kulturart, insbesondere fiir die
Trennung des Waldes von Ackern und Wiesen, sind einerseits chemisch-
physikalischer, andererseits 0konomischer Natur.

a) Standortsverhiltnisse.

Beide Faktoren des Standorts, Boden und Lage, miissen bei der
Bestimmung der Kulturart in Riicksicht gezogen werden. Zur Beurteilung
des Bodens sind sowohl seine chemischen als auch seine physikalischen
Eigenschaften von Bedeutung. Wegen des grofleren Gehalts der land-
wirtschaftlichen Gewichse an anorganischen, dem Boden entzogenen
Stoffen?) sind der Landwirtschaft meist die fruchtbareren Béden zu-
gefallen. Auch in Zukunft wird dies geschehen, wenn auch die Land-
wirtschaft durch den Einfluf der kiinstlichen Diingung in der Neuzeit
nach dieser Richtung weit unabhingiger geworden ist. Die physika-
lischen Eigenschaften des Bodens beriihren die land- und forstwirtschaft-
lichen Kulturgewéchse in der gleichen Richtung. Tatséchlich hat aber
auch hier die Landwirtschaft die giinstiger ausgestatteten Flichen in
Betrieb genommen. Dasselbe ist hinsichtlich der Lage der Fall. Der
Forstwirtschaft sind die hoheren, rauhen, der Sonne abgewandten Lagen
erhalten geblieben; sodann alle steilen Flichen, welche mit landwirt-
schaftlichen Werkzeugen nicht bearbeitet werden kénnen.

b) Okonomische Bestimmungsgriinde.

Unter ihnen ist fiir den Standort der Kulturarten zunichst die
Schwere der Erzeugnisse von Bedeutung. Die Transportkosten, welche
erforderlich sind, um die Wirtschaftserzeugnisse von der Stéitte, wo sie
gewachsen sind, nach den Orten des Verbrauchs zu befordern, sind
negative Posten. Sie fallen um so stérker in die Wagschale, je schwerer
die Erzeugnisse im Verhiltnis zu ihrem Werte sind. Holz verhélt sich
aber in dieser Beziehung ungiinstiger, — abgesehen vom besten Spalt-
und Schneideholz — als das Haupterzeugnis der Landwirtschaft.
Hierin liegt ein Grund, der es wiinschenswert erscheinen 1a8t, daf

') Der Durchschnittszuwachs der Kiefer auf I. Standortsklasse beansprucht
pro ha an Kali Kalk u. Magnesia  Phosphorsiiure  Stickstoff

3,5 12,2 1,6 11,3 kg
eine mittlere Roggenernte enthélt dagegen

38,9 14,0 17,1 43,9 ,,
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die Waldungen in moglichster Nihe der holzverbrauchenden Orte
liegen?).

Auf der anderen Seite kommt bei der Bestimmung der Kulturart
die Arbeit in Betracht, die mit der Betriebsfilhrung verbunden ist.
Je umfangreicher diese ist, um so mehr ist es erwiinscht, daf} die Betriebs-
flichen nahe dem Sitz des Betriebes, in der Nihe der Wohnorte der
Arbeiter, gelegen sind. Am meisten Arbeit beansprucht der Gartenbau;
an ihn schlieBen sich Weinberge, Acker, Wiesen; am wenigsten Arbeit
ist mit der Bewirtschaftung des Waldes verbunden. Hiernach erscheint
es als dem Wesen der Sache am besten entsprechend, dafl die Waldungen
die Fliachen einnehmen, welche von den Ortschaften am weitesten ent-
fernt sind.

Die beiden genannten Faktoren wirken in der entgegengesetzten
Richtung auf die 6konomische Lage des Waldes ein. Es ist aber aus den
tatsichlichen Verhiltnissen hinlinglich bekannt, dafl die auf die Arbeit
gerichteten Bestimmungsgriinde einen stiarkeren Einflufl ausgeiibt haben.
Die Waldungen nehmen nicht die den Stiadten und Dorfern néchst-
gelegenen Flichen ein, wie es von Thiinens Theorie gemill der Fall
sein wiirde, wenn die Schwere den ausschlieBlichen Bestimmungssgrund
der Kulturart bildete, sondern sie befinden sich jenseits der Feldge-
markungen in groferer Entfernung von den bewohnten Orten. Diesen
tatséchlichen Verhiltnissen entsprechend muf} auch bei der Abgrenzung
verfahren werden. Die Aufforstung zweifelhafter Flichen kann um so
bestimmter in Aussicht genommen werden, je weiter sie von den Ort-
schaften entfernt sind. Umgekehrt hat man umsomehr Grund zur
Anlage von Ackern und Wiesen, je niher die Flichen den Gutshéfen und
Wohnorten der Arbeiter gelegen sind. Unter allen Umstiinden aber ist
es fiir die Erhaltung und Ausdehnung des Waldes forderlich, wenn die
Verbindung zwischen ihm und den Verbrauchsorten des Holzes moglichst
erleichtert wird.

¢) Sonstige Bestimmungsgriinde.

Bei der Bestimmung der Kulturart mufl ferner das in einem ge-
gebenen Kulturgebiet bestehende Verhéltnis von Ackern, Wiesen und

1) J. H. v. Thiinen (Der isolierte T T ~
Staat in Beziehung auf Landwirtschaft s - /Weh_z__n.oﬁi \\\
und Nationalokonomie, 3. Aufl., 1. Teil, /S /@fel/dﬁ’zlff"\t@o N0 \\
$.390), der die ortlichen Bezichungen S )’/;Fpel,wza\:p;%\?f AN
zwischen den Produktions- und XKon- / ,/ J/ }\;c}we ,, \ \ \ \\
sumtionsgebieten sehr griindlich unter- [ ! // ’“ \ \ \
sucht hat, gab den verschiedenen Zwei- ,l " I “/%t‘;‘\'\ % \

gen der Bodenkultur mit Riicksicht auf

die Schwere und Haltbarkeit ihrer Haupt-

erzeugnisse nebenstehende Lage zu der Flg‘l
die ausschliefliche Absatzrichtung bildenden Zentralstadt M.



16  Feststellung und Abgrenzung des Holzbodens u. Nichtholzbodens.

Wald beriicksichtigt werden: ebenso die mehr oder weniger zusammen-
hingende oder parzellierte Lage. Je weniger Wiesen und Acker im Ver-
hiltnis zur Einwohnerzahl im Bereiche einer Gemarkung oder eines
Wirtschaftsgebietes vorhanden sind, umsomehr ist das Bestreben auf
eine Vermehrung des zur Erzeugung von notwendigen Lebensmitteln und
Futterstoffen dienenden Geldndes gerichtet. DemgeméB ist unter solchen
Verhéltnissen bei entsprechenden physikalischen Bedingungen auch
ein hoherer Reinertrag bei derjenigen Kulturart, an welcher Mangel
herrscht, zu vermuten.

Auch die Eigentumsverhiltnisse spielen bei der Bestimmung der
Kulturart sehr hiufig eine nicht unbedeutende Rolle. Zum nachhaltigen
Betrieb der Waldwirtschaft sind in der Regel nur Personen geeignet,
die einerseits geniigendes Vermogen besitzen, um das fiir den Wald er-
forderliche Kapital in der unbeweglichen Form des stehenden Vorrats
unterhalten zu koénnen, und die andererseits am Walde ein dauerndes,
iiber die eigene Lebenszeit hinausgehendes Interesse haben. Bei
vielen Privatpersonen liegen diese Bedingungen aber nicht vor. Da-
ber wird die Wahl der Kulturart fiir gegebene Flichen, auch wenn
die Verhdltnisse iibrigens gleich sind, sehr hiufig doch verschieden
ausfallen.

Endlich sind auch die politischen MaBnahmen, welche den Handel
mit Erzeugnissen des Bodens betreffen, nicht ohne Einflu8 auf die Be-
schrinkung oder Ausdehnung der Land- und Forstwirtschaft. Neben
der Anlage von Eisenbahnen und WasserstraBen, die auf die Rentabilitit
der Forstwirtschaft im besonderen Grade einwirken, kommen hier zu-
nichst die Tarife der Beforderung in Betracht; sodann die Erschwerung
bzw. Erleichterung der Einfuhr auswirtiger Rohstoffe. Jede Er-
schwerung der Einfuhr aus anderen Léndern durch Zélle bewirkd,
daBl der Bodenreinertrag hoher ist, als er ohne Zoll gewesen sein wiirde,
Ein Schutzzoll mufl der heimischen Bodenkultur im Prinzip ebenso
zugestanden werden wie der Industrie; und fir die verschiedenen
Zweige der Bodenkultur mufl der Grundsatz der Gleichberechtigung
anerkannt werden. Gegenteilige Richtungen haben nur zeitweilig Be-
rechtigung. Die jetzige Zollpolitik des Deutschen Reiches, welche die
Landwirtschaft in stirkerem Grade schiitzt als die Forstwirtschaft,
hat demgemi( zur Folge, daB viele Boden, die sonst der Aufforstung unter-
zogen oder unbebaut bleiben wiirden, landwirtschaftlich benutzt werden.
Die Verminderung der Tarife fiir die Beférderung der Rohstoffe auf den
Eisenbahnen kommt dagegen in hoherem Mafle der Forstwirtschaft zu-
gute, weil das Holz im Verhéltnis zu seinem Wert schwerer ist als das
Hauptprodukt der Landwirtschaft.

Wie die Verhdltnisse auch liegen mdgen, unter allen Umstéinden
wird es erforderlich, daB die Griinde fiir die verschiedenen Kulturarten
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bei den Vorarbeiten der Forsteinrichtung der Erérterung unterzogen
werden. Nur auf einer solchen Grundlage kann die Feststellung des
Holzbodens und Nichtholzbodens zutreffend bewirkt werden.

II. Abgrenzung der Kulturarten.
a) Grundsétze.

Zur Abgrenzung des Waldes von Ackern und Wiesen ist von Wegen
tunlichst ausgiebig Gebrauch zu machen. Dies liegt sowohl im Interesse
des Waldes, da das abzufahrende Holz namentlich im Gebirge meist
an den Waldrand geschafit werden muf}, als auch des landwirtschaft-
lichen Geléndes, das, wenn ein Randweg vorliegt, der Beschattung durch
den angrenzenden Wald in geringerem Grade ausgesetzt ist. Auch fiir
den Weg selbst ist es wiinschenswert, da} er nicht beiderseits von Wald
beschattet wird.

b) Beispiel.

Als Beispiel fiir eine nach den ausgesprochenen Grundsétzen durch-
gefiihrte Feststellung und Abgrenzung der Holzboden- und Nichtholz-
bodenflichen mogen die auf Tafel I')dargestelltenTeile der Oberforsterei
Wildeck, Regierungsbezirk Kassel, dienen, mit deren Betriebsregelung
der Verfasser im Jahre 1879 beschiftigt war. Zur Erlduterung sei folgen-
des bemerkt:

Die frithere Doméine Wildeck?) wurde im Jahre 1878 als selb-
stindiges Wirtschaftsobjekt aufgehoben und die Bewirtschaftung der
zu ihr gehorigen Flichen der Forstverwaltung ibertragen. Der seit-
herige Betrieb war nicht mehr rentabel, weil den Wiesen eine rationelle
Bewiisserung ohne die Zuhilfenahme des Waldes nicht gegeben werden
konnte. Auch wurden die Ertrige der Wiesen in den engen Tilern
durch die Beschattung des Waldes sehr beeintréichtigt. Die Acker nahmen
hiufig Flichen ein, die nach den Standortsbedingungen sich besser zu
Wald eigneten.

Bei der planmifBigen Regelung der Benutzungsweise, die durch den
Vorstand der damaligen Taxations-Kommission fiir die Provinz Hessen-
Nassau, O. Kaiser, in Verbindung mit der Betriebsregelung bewirkt
wurde, ging das Bestreben dahin, dall die Fliche der Wiesen wegen
dringenden Bediirfnisses an Futterstoffen so weit ausgedehnt wurde,
als es die Standortsbedingungen gestatteten. Zu diesem Zwecke wurden
im Bereiche der beiden Bachldufe Teiche angelegt, durch die eine Zuriick-
haltung des Wassers zur Zeit starken Abflusses und eine Bewisserung

1) Entnommen aus O. Kaiser, Beitrige zur Pflege der Bodenwirtschaft
mit besonderer Riicksicht auf die Wasserstandsfrage, 1883, Karte 21.
2) 0. Kaiser, a. a. O., S.105f.

Martin, Forsteinrichtung. 8. Aufl. 2
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zur wasserarmen Jahreszeit ermoglicht wurde. Die Ackerfliche wurde
mit Riicksicht auf die weite Entfernung von den nichsten Ortschaften
bedeutend eingeschrinkt.

Die Regelung der Benutzung erfolgte derart, daf die den Forst-
gehoften néchsten Flachen den Forstbeamten als Dienstland iiberwiesen,
die weiteren im Wege der Verpachtung genutzt wurden. Alle Flichen,
fiir welche die Moglichkeit einer Bewisserung vorlag, wurden in Wiesen
umgewandelt. Um sie im Ertrag zu heben, wurde der Wald in der Tal-
sohle zuriickgedringt. Die fiir den landwirtschaftlichen Betrieb nicht
geeigneten Fldchen wurden zur Aufforstung bestimmt. Die Wiesen haben
durch die Neuregelung der Kulturarten eine Vermehrung um 16 ha,
das Ackerland hat eine Verminderung um 23 ha erhalten.

Die verschiedenen Kulturarten sind in dem vorliegenden Beispiel
durch Wege voneinander abgegrenzt. Zum Teil bilden diese die Aus-
ginge von Holzabfuhrwegen. Sie muBten daher in Verbindung mit dem
Waldwegenetz projektiert werden.

Wie die Tafel ersehen 148t, sind die zu beiden Talseiten angelegten
Randwege mehrfach durch Uberginge miteinander verbunden. Diese
konnen zugleich als Ddmme fiir Teichanlagen dienen, die einerseits zur
Bewiisserung der Wiesen, andererseits zur Fischzucht erwiinscht sind.

Zweiter Abschnitt,

Die vorbereitenden Mafnahmen fiir die Erhaltung
des Schutzwaldes.

Bei den Vorarbeiten der Forsteinrichtung ist, insbesondere in den
Waldungen des Gebirges, auch den Aufgaben, die der Schutzwald er-
fiillen soll, das Augenmerk zuzuwenden. Die Bedeutung des Schutz-
waldes ist in der neueren Zeit in allen Kulturstaaten hervorgetreten.
Viele Schiden, die weite Talgebiete betreffen, sind auf unrichtige Be-
handlung der oberhalb belegenen Waldungen zuriickzufiihren. Unter
den Aufgaben, welche der Schutzwald erfiillen soll, steht die Zuriick-
haltung des Wassers an erster Stelle !). Nicht nur im Hochgebirge,
wo sich Zerstdrungen mancher Art durch die ungeziigelten Krifte

1) Die Bedeutung der Regelung des Wassers bei der Forsteinrichtung
hervorgehoben zu haben, ist das Verdienst O. Kaisers. Vgl. dessen Schrift:
Beitrige zur Pflege der Bodenwirtschaft, 1883, in welcher die auf die Wasser-
standsfrage gerichteten Mafnahmen nach den Erfahrungen eigener praktischer
Tatigkeit eingehend erdrtert sind. In der neuesten Zeit hat Forstmeister Kautz
auf Grund treffender Beobachtungen in seinem Wirtschaftsgebiet (Oberférsterei
Sieber im Harz) die auf die Wasserpflege gerichteten MaBnahmen nachdriick-
lich hervorgehoben. Vgl. Zeitschrift f. Forst- und Jagdw. 1906 (Oktober),
1907 (Oktober), 1908 (September), 1909 (Méarz).
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der Natur am sichtlichsten zu erkennen geben, sondern auch in den
deutschen Mittelgebirgen sind Gefahren durch raschen Wasserabflull
in bedenklicher Weise hervorgetreten.

Die Behandlung des Schutzwaldes ist, da sie mit den Eigentums-
verhiltnissen im engsten Zusammenhange steht, in erster Linie Gegen-
stand der Forstpolitik. Der beste Zustand fiir die Regelung der Schutz-
waldungen liegt vor, wenn sich diese simtlich im Eigentum des Staates
befinden. Auf die Erwerbung von Waldungen, die einen Schutz aus-
iiben sollen, ist deshalb bei der Einrichtung staatlicher Waldungen stets
Bedacht zu nehmen. Da aber der Staat nicht imstande ist, alle Schutz-
waldungen (auch die im weiteren Sinne) zu erwerben, so ist eine positive
Richtung der Forstpolitik erwiinscht, die den Staat in den Stand setzt,
auf die Behandlung derjenigen Waldungen, die Schutzaufgaben zu er-
fillen haben, einen Einfluf auszuiiben. Fiir die Wirtschaftsfilhrung
kommen, um den Aufgaben des Schutzwaldes zu geniigen, vorzugsweise
forsttechnische Mittel in Betracht. Sie miissen einheitlich im Zusammen-
hang fiir die Waldungen desselben FluBgebietes ausgefithrt werden.
Bei der Forsteinrichtung sind alle hierher gerichteten MaBnahmen in
Verbindung mit der Wegenetzlegung der planméBigen Vorbereitung zu
unterziehen.

Aus der Natur der Schiiden, welche der Schutzwald abwenden soll,
ergibt sich, da8 die zu ergreifenden MaBnahmen in erster Linie auf die
Erhaltung eines guten Bodenzustandes gerichtet werden miissen. Die
stirksten Hochwassergefahren treten zur Zeit der Schneeschmelze und
nach starken Regengiissen ein. Zu ihrer Abwehr muf} erstrebt werden,
dafl die Erwidrmung des Bodens verzogert und seine Fiahigkeit zur
Wasseraufnahme erhoht wird. Eine zu schnelle, frithzeitige Erwarmung
wird durch schiitzende Bodendecken zuriickgehalten. Die Fahigkeit
der Wasseraufnahme hiingt von der Zusammensetzung, dem Grad der
Lockerheit und der Bekleidung des Bodens ab. Am besten verhalten sich
Waldboden, welchen der durch die natiirliche Zersetzung der Baum-
abfélle bei geniigendem Luftzutritt gebildete Humus in vollem MaBe
erhalten geblieben ist. Hieraus ergeben sich die wichtigsten Forderungen,
die an die Behandlung eines Schutzwaldes gestellt werden. Sie sind
zuniéichst negativer Art. Dahin gehort insbesondere das Verbot der
Nutzung des Bodeniiberzugs, der Waldweide, der Anlage von Riesen,
der Stockrodung.

Neben solchen negativen Mitteln kommen aber auch positive
in Betracht. Von giinstigem Einfluf} sind alle Mafinahmen, welche auf
die Herstellung gemischter Besténde, insbesondere die Erhaltung der
Buche im Nadelholzwalde gerichtet sind!). Fiir den Schutzwald im

1) Vgl. den Abschnitt Gber Bodenpflege im 3. Teil.
Ok
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strengeren Sinne kann sodann die Befestigung des Bodens durch Anlage
von Flechtziunen und Faschinen, die Bildung einer Bodennarbe durch
Grassaat und Rasenplaggen, die Anzucht von Weidenhegern, Striuchern
und Waldbesténden im Wege der Kultur, die Verbauung von Wildbéchen
in Frage kommen.

Fiir den Schutzwald im weiteren Sinne, mit dem es die Forstein-
richtung in weit stirkerem Umfange zu tun hat, erstrecken sich die
vorbereitenden MafBnahmen hauptsichlich auf die Regelung des Wasser-
abflusses. Wenn das Wasser sich selbst iiberlassen bleibt, so sucht es
die nichsten Mulden und Terrainfalten zu erreichen. Die kleinen Wasser-
fiden, welche sich hier bilden, vereinigen sich; sie werden um so stérker,
je weiter sie nach unten gelangen. Der Ansammlung des Wassers in
den Mulden ist daher entgegenzutreten; sein Lauf mufl aufgehalten oder
in seiner Richtung verindert werden. Dies geschieht durch Grédbenl?),
die je nach den ortlichen Verhdltnissen im Bereiche der wasserfiihrenden
Mulden anzulegen sind. Sie werden horizontal hergestellt, wenn es sich
lediglich darum handelt, das Wasser zu halten, mit schwachem Gefill,
wenn das Wasser abgeleitet werden soll. Mit einer solchen Anlage kann
neben der Verminderung des Hochwassers der weitere Vorteil erreicht
werden, daB das Wasser von Orten, wo es durch seinen UberfluB schadet,
nach trockenen Orten geleitet wird, deren Ertragsfihigkeit durch
Feuchtigkeitszufuhr gesteigert wird?). Da die Ansammlung des Wassers
in den oberen Teilen der Gebirge ihren Ursprung hat, so ist es Regel,
daB alle hierher gerichteten Arbeiten in den hochsten Teilen der Fluf-
gebiete unterhalb der Wasserscheiden ihren Anfang nehmen und nach
unten fortgesetzt werden.

Auch bei der Anlage von Wegen lifit sich auf die Regelung des
Wassers einwirken. Die Hauptwege in Gebirgswaldungen erhalten oft
Griben an der oberen Seite. Das sich in diesen sammelnde Wasser
muB an entsprechenden Stellen durch den Weg hindurch gefiihrt und
weiter geleitet werden. Meist werden die Durchlésse in den Mulden an-
gelegt. Das Wasser flieBt in diesen weiter. Wenn aber den Wasser-
schiden in unterhalb gelegenen Flufigebieten vorgebeugt werden soll,
so ist das Wasser so zu leiten, da es nicht in den Mulden bleibt; es
muB, nachdem es die Mulde iiberschritten hat, seitlich abgefiihrt werden.
Sofern es sich bloB um Grabenwasser (nicht um solches, welches in einer
Mulde flieBt) handelt, ist es empfehlenswert, dafl Durchlisse da, wo die

1) Nihere Angaben zur Ausfithrung der Griben fiir die Zwecke der Regu-
lierung des Wassers macht O. Kaiser, a. a. O., 8.41—55, sowie Kautz,
Zeitschr. f. F. u. J. 1909, S. 157 1.

2) Die zur Trockenlegung einzelner nasser Kulturflichen erforderlichen
Entwisserungen miissen daher im Zusammenhang mit der Wasserregelung fiir
grofere Gebiete behandelt werden.
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Wege Erhebungen des Gelindes durchschneiden, angelegt werden.
Von hier aus ist die Fiihrung des Wassers auf trockene Hinge weit
leichter.

Endlich ist auch die Anlage von Wasserbecken ein Mittel zur Zuriick-
haltung des Wassers. Wie die Talsperren in grofem Mafistab zur Ab-
wehr von Uberflutungen und Hochwasserschiiden dienen, so 1aBt sich
ein #hnlicher Zweck in kleinerem Umfang und mit bescheideneren Mitteln
durch die Ansammlung des Wassers in den kleinen Waldtilern erreichen.
Die Uberginge der Randwege iiber Wasserldufe ergeben brauchbare
Teichdimme. (Vgl. die Verbindungen der Randwege auf Tafel I.)
Voraussetzung ist, daf sich das Gelinde zur Teichanlage eignet. Die
Winde diirfen nicht zu flach, aber auch nicht zu eng und steil sein;
die Talsohle mufl eine angemessene Breite haben und das Gefille nicht
zu stark sein. Solche Teiche kénnen auch noch zu anderen Zwecken,
insbesondere zur Fischzucht und zur Bewisserung von Wiesen dienen.

Die genannten Mafinahmen sind bei den Vorarbeiten der Betriebs-
einrichtung, insbesondere in Gebirgsforsten, ins Auge zu fassen. Wenn
auch héufig keine vollstindigen Pline iiber die Mittel zur Zuriick-
haltung des Wassers aufgestellt werden konnen, so miissen doch die
Grundziige dafiir entworfen und in Verbindung mit der Wegenetzlegung
begriindet werden.

Dritter Abschnitt.
Die Einteilung in stindige Wirtschaftsfiguren.

Die Einteilung in stindige Wirtschaftsfiguren, die meist Abteilungen
genannt werden '), muf den anderen Vorarbeiten der Forsteinrichtung
vorangehen.

Die Zwecke der Einteilung sind hauptsichlich folgende:

1. Die Erleichterung der Orientierung im Walde und auf den
Karten. Alle Flichen, Linien, Punkte usw. miissen im Walde, auf den
Karten und in den Wirtschaftsbiichern genau bezeichnet werden
konnen.

2. Die Einteilung bildet die ortliche Grundlage fiir die Fiihrung der
Schlige. Bei der natiirlichen Verjiingung muf eine gut abgegrenzte
Fliche von bestimmter GroBe in Angriff genommen werden, bei der
kiinstlichen mufl ein Rahmen fiir die Jahresschlige gegeben sein.

3. Die Linien, welche die Wirtschaftsfiguren begrenzen, dienen
zum Aufsetzen und zur Abfuhr des eingeschlagenen Holzes. Sie bilden

1) In PreuBlen werden die stindigen Wirtschaftsfiguren in der Ebene Jagen,
im Gebirge (wenigstens seither) Distrikte genannt.
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4, die besten Ausgangspunkte zur Bekimpfung von manchen
Naturschiden (Feuer, Wind, Insekten). Sie sind deshalb

5. die besten Grenzen der Hiebsziige.

6. Die Bildung der Bestandesabteilungen, welche fiir alle taxa-
torischen und geschéftlichen MaBnahmen die grundlegende Einheit
bilden, ist nur auf Grund der Bildung sténdiger Wirtschaftsfiguren
mdoglich.

7. Fir alle Messungen, die im Innern des Waldes vorzunehmen
sind (von Bestandes- und Schlaggrenzen, Wegen u. a.) bilden die Linien
des Einteilungsnetzes die Grundlage, an welche angeschlossen werden muB.

8. Begrenzung der Treiben.

Bei der Wiederholung von Forsteinrichtungsarbeiten ist die Ein-
teilung nur der Priifung zu unterwerfen.

Da die Einteilung einen stéindigen Charakter tragen soll, so darf
sie von den voriibergehenden Bestandesverhéltnissen (Holzart, Betriebs-
art, Holzalter usw.) nicht beeinfluBlt, sie mufl vielmehr auf die bleibenden
Verhiltnisse des Standorts gegriindet werden.

I. Die Einteilung in der Ebene.
A. Grundsitze tiir den Entwurf.

In der Ebene erfolgt die Einteilung in der Regel durch ein System
gerader Linien, die sich unter Winkeln kreuzen, welche ohne Grund
vom rechten moglichst wenig abweichen sollen. Die Richtung dieser
Linien wird hauptsidchlich durch die Fiihrung der Verjiingungsschlige
bestimmt; es ist wiinschenswert, daBl deren Grenzen den Einteilungs-
linien parallel laufen. In den meisten Waldungen der Ebene ist die Ein-
teilung unter dem Einflul von Hartig, Cotta, Burckhardt u. a.
im Laufe der ersten H&lfte des 19. Jahrhunderts vollzogen. Die be-
stehenden Verhiltnisse miissen daher als eine geschichtlich gewordene
Tatsache angesehen werden.

1. Geschichtliche Entwicklung.

Die ersten Einteilungen sind — soweit der Riickblick auf friihere
Zustdnde ein Urteil gestattet — in den meisten grofen Forsten nicht zu
wirtschaftlichen Zwecken, sondern aus Griinden der Jagd bewirkt
worden ). Sie waren daher nicht gleichmiBig und vollstdndig durch-

1) v. Kropff, System und Grundsiitze, 3. Kap. (,,Die mehrsten Forsten
sind seit undenklichen Zeiten ohne Riicksicht auf die Holzart, hdchst wahrschein-
lich bloB behufs der Jagden, mittels 114, nmiehrenteils aber 2, auch sogar 3 Ruthen
breite durchgehauene Gestelle in . . . Quadrate abgeteilt. Viele derselben enthalten
auf jeder Seite 200 Ruthen. — DaB man bei dieser Teilung . . . nicht zugleich beab-
sichtigt habe, eine Forstwirtschaft darauf zu begriinden, scheint forstlich gewil.**)
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gefiihrt. Alsspiter das Bediirfnis hervortrat, zu wirtschaftlichen Zwecken
eine systematische Einteilung vorzunehmen, wurde die Anlage derselben
von der Umtriebszeit abhingig gemacht. Diese Art der Teilung war,
wenn sie auch nicht immer streng durchgefiihrt wurde, sehr allgemein
und von langer Dauer. v. Langen richtete schon in der Zeit von 1720
bis 1750 Waldungen in Norwegen, Dénemark und die braunschweigischen
Staatsforsten nach den Grundsitzen der Flichenteilung ein. Von seinen
Zeitgenossen und Nachfolgern, namentlich in den Schriften vonv. Zan-
thier 1), Dobel ?) wird diese Art der Einteilung vertreten. In den
preuBischen Staatsforsten kam sie durch die Instruktionen Friedrichs
des GroBen %) zur Anwendung.

Die in dieser Weise vollzogenen oder erstrebten Teilungen haben
sich aber nicht lange behaupten kénnen. Sie entsprachen nicht der all-
gemein giiltigen Forderung, daf alle Bestimmungen der Forsteinrichtung
der Wirtschaftsfiihrung angepait werden miissen. Es wurde im Laufe
der Zeit erkaunt, daB die Einteilung unabhingig von den Bestandes-
verhiltnissen und der Umtriebszeit gehalten werden miisse; sie soll
einen dauernden Charakter tragen; ihre Bestimmungsgriinde kénnen
daher nicht von Verhaltnissen abhingig gemacht werden, die die Eigen-
schaft des Bleibenden in geringerem Grade besitzen. Trotz vieler gegen-
siatzlicher Stromungen wurde die Richtigkeit dieses Standpunktes
mehr und mehr eingesehen. In PreuBen wurde die Bestimmung einer
von der Umtriebszeit unabhéngigen Einteilung durch den Einflul von
v. Burgsdorf, v. Arnim, Hennert gegen die Richtung v. Kropffs
durchgefiihrt 4). Sie kam zum Ausdruck in der Verfiigung von 1796, in
welcher die Jageneinteilung durchgehends angeordnet wurde. Spiter,
in der Instruktion von 1819, wurde allgemein verfiigt, dafl die Waldungen
der Ebene durch Hauptgestelle, die von Ost nach West, und durch
Feuergestelle, die von Nord nach Siid liefen, in regelmiBige Jagen ein-
geteilt werden sollten.

Wie in Preuflen ist auch in den meisten anderen Staaten beziiglich
der Einteilung der Forsten in der Ebene verfahren. In Sachsen ist die
Einteilung unter Cottas Einflufl von 1820—1830 in grofiem Umfang
durchgefiihrt worden.

1) Abhandlungen iiber das theoretische und praktische Forstwesen, heraus-
gegeben von Hennert, 1799.

2) Jagerpraktika, Anhang.

3) Vgl. 5. Teil, 1. Abschn., I.

%) Eine ausfiihrliche Darstellung der damals bestehenden Gegensiitze enthiilt
v. Kropff, a. a. O., 4. Kap.: Von der veréinderten Lage des Forsteinteilungs-
geschiftes und der dazu erteilten Instruktionen seit 1786.
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2. Richtung der Einteilungslinien.
a) Allgemeine Bestimmungsgriinde.

Die Richtung der Einteilungslinien wird durch die Richtung und
Aneinanderreihung der Schlige bestimmt. Man hat hierbei stets mehr-
fache Riicksichten zu nehmen: erstens auf die zu verjiingenden Bestiinde,
den von ihnen eingenommenen Boden und die an ihrer Stelle zu be-
griindenden Jungwiichse — zweitens auf die Umgebung des zu ver-
jingenden Ortes, welche durch die Beseitigung des vorhandenen Alt-
holzes der Einwirkung der Sonne und des Windes ausgesetzt wird. Alle
Orte, welche in der angegebenen Richtung gefihrdet sind, bediirfen des
Schutzes. Bei der Naturverjiingung wird der Schutz fiir Boden und Be-
stand durch die Stellung der Schlige bewirkt, bei der kiinstlichen Be-
griindung soll er durch die Art der Schlagfiihrung gegeben werden ).
Der Abtrieb des alten Holzes wird, damit die freigelegte Schlagfront
gegen Sturm gesichert ist, der herrschenden Windrichtung entgegen
gefiihrt. Der Boden darf, damit er nicht verwildert, nicht auf groBen
zusammenhéngenden Flichen freigelegt werden; Jungwiichse von Holz-
arten, welche gegen Frost, Hitze und Unkrautwuchs empfindlich sind,
bediirfen eines Schutzes gegen die Einwirkung dieser Faktoren. Ver-
meidung groBer ungeschiitzter Kahlschlige ist deshalb die allgemeinste
Regel, die fiir die Verjiingung gegeben werden muB.

b) Die Riicksicht auf den Sturm.

Der einflureichste unter den Faktoren, welche die Richtung
der Einteilungslinien bestimmen, ist der Sturm; durch die MaBnahmen,
welche bei der Einrichtung gegen die Sturmgefahr getroffen werden,
wird zugleich die Bildung der Hiebsziige ) angebahnt, deren Richtung
mit derjenigen der Wirtschaftsstreifen iibereinstimmen soll.

Die schadlichsten Stiirme wehen in Deutschland von Westen. Nach
der neueren Statistik ist das Verhiltnis der éstlichen zu den westlichen
Winden im oberen Teile des Luftraums etwa wie 1 zu 3, im unteren
oft wesentlich anders 3). Allerdings kénnen, wie die neuere Statistik

1) Aber auch fiir den Erfolg der natiirlichen Verjiingung ist die Richtung
der Hiebe von grofem Einflu. Vgl. Wagner, Die Grundlagen der raumlichen
Ordnung im Walde, S 114 f.

2) Vgl. 3. Teil, 2. Abschn.

3) Wie Bargmann (Die Verteidigung und Sicherung der Wilder gegen
die Angriffe und die Gewalt der Stiirme, Allgem. Forst- und Jagdztg. 1904,
S. 83) mitteilt, betrug in Briissel die Zahl der Weststiirme in den oberen Luft-
schichten 612, in den unteren 445; der Oststiirme in den oberen Luftschichten
192, in den unteren 269. Wie sehr sich der EinfluB héherer Gebirge auf die Sturm-
richtung geltend macht, zeigt u. a. die Sturmstatistik fiir StraBburg und die
Hohen der Vogesen. In der Zeit von 1892-—1902 war fiir StraBburg das Ver-
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zeigt, auch von anderer Seite heftige Sturmschéden eintreten ). Allein
gegen alle Moglichkeiten kann man sich nicht schiitzen. Bei den MaB-
nabmen der Forsteinrichtung muBl eine Hilfte der Windrose als die
wichtigste Sturmrichtung angesehen werden, und diese ist nach Lage
der Verteilung von Wasser und Land die westliche. Es kommt hinzu,
daB die westlichen Winde mit groferer Bodenfeuchtigkeit verbundensind;
oft sind die Bdume mit Anhang versehen. Beides verstirkt die schadliche
Wirkung der Stiirme.

Eine wichtige Frage, welche beim Entwurf des Einteilungsnetzes
in Erwégung zu ziehen ist, geht dahin, welche Richtung die Gestelle im
Verhiltnis zur Hauptwindrichtung erhalten sollen. Im allgemeinen ist
es seither als Regel angesehen, dafl die Hauptgestelle parallel der herr-
schenden Windrichtung gelegt werden, so daf die bemantelte Front des
Altholzes, der sog. Trauf, senkrecht zu ihr steht. DieStimme sind nach
dieser Seite am stéirksten und tiefsten beastet und die Richtung der
Aste stimmt dann mit der Hauptwindrichtung iiberein, was zweifellos
als ein giinstiges Moment in bezug auf die Widerstandsfahigkeit gegen
Sturmgefahr anzusehen ist. Gleichwohl haben beachtenswerte Beob-
achtungen und Erorterungen 2) der neueren Zeit zu dem Urteil gefiihrt,
daf die schrage Stellung des Mantels zur Hauptwindrichtung in ihrer
Widerstandsfahigkeit gegen Sturm der senkrechten nicht nachstehe.

Mehr Bedeutung als der Stellung derSchlagfront des zu verjiingenden
Bestandes mufl dem Verhalten der Einteilungslinien in bezug auf die
Sturmgefihrdung der angrenzenden Abteilungen beigemessen werden.
Bei der praktischen Behandlung der Aufgabe sind ferner die bestehenden
Verhéltnisse gebiihrend zu beriicksichtigen. In den meisten Waldungen
mit geregelter Wirtschaftsfilhrung haben seit langer Zeit Einteilungen
bestanden, wenn sie auch unvollstindig und nicht systematisch durch-
gefilhrt waren. Ohne geniigenden Grund darf man bestehende Ein-
teilungen nicht verlassen. Nicht nur Gestelle, sondern auch Wege
und StraBen sind schon friiher in das Netz einbezogen worden. Ab-
gesehen von besonderen Verhiltnissen dieser Art, ergeben sich zwei
wesentliche Verschiedenheiten in der Richtung der Teilungslinien:

1. DieHauptgestelle verlaufen parallel zur Hauptsturm-
richtung, die Seitengestelle senkrecht dazu. Die Einteilung ist alsdann,

hiltnis der von Nord, Nordost und Ost wehenden Stiirme zu den von Siidwest,
West und Nordwest kommenden wie 1,7 zu 1; fiir den 1394 m hohen Belchen
wie 4 zu 9. — Bargmann a. a. O.

1) Starke Nordoststiirme haben in der Neuzeit (1892, 1894, 1902) nament-
lich in den Vogesen, im Schwarzwald und in Norddeutschland, schidliche Siid-
oststiirme wiederholt im séichsischen Erzgebirge stattgefunden.

) Eifert, Forstliche Sturmbeobachtungen im Mittelgebirge. — Allgem.
Forst- und Jagdztg. 1903, S. 430.
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wenn West die Hauptsturmrichtung bezeichnet, die auf Tafel II dar-
gestellte: Die Schlige (a, b im Jagen 53) laufen in der Richtung von
Nord nach Siid und werden in der Richtung von Ost nach West anein-
andergereiht. Neben den Gestellen sind, wie die Tafel zeigt, auch durch-
ziehende Strafen und Wasserldufe fiir die Einteilung benutzt.

Die vorliegende Art der Einteilung wurde im Jahre 1819 von
G. L. Hartig durch die Instruktion fiir die preuBischen Forstgeometer
vorgeschrieben und daraufhin in PreuBen fast iiberall durchgefiihrt;
ebenso in den meisten andern Lindern mit ebenem und welligem Geléinde.
Auch viele andere Autoren haben sie bis zur neuesten Zeit in der Literatur
vertreten 1).

Zieht man zunichst nur das Altholz in Riicksicht, so ist gegen den
angegebenen Verlauf der Teilungslinien nichts zu erinnern. Die theore-
tische Frage, ob eine senkrechte oder schrige Stellung des Mantels gegen
die Wirkung des Sturmes widerstandsfahiger ist, wiirde zu Anderungen
bestehender, von Ost nach West gerichteter Einteilungen keine Ver-
anlassung geben. Dagegen hat diese Anlage der Gestelle den Nachteil,
daB die Schlige ihrer ganzen Ausdehnung nach von der Mittagssonne
getroffen worden 2). Hinsichtlich der Umgebung aber ist zu beachten,
daB durch den Abtrieb einer Abteilung 3 seitlich angrenzende Abteilungen
westlichen Winden ausgesetzt werden. Aufler dem Hauptwind (West)
werden auch seitliche aus der westlichen Hélfte der Windrose kommende
Stiirme (Stidwest, Nordwest) gefahrlich. Wird Jagen 53 (Taf. II) ab-
getrieben, so ist Jagen 81 dem Siidwest, Jagen 31 dem Nordwest aus-
gesetzt. Um einen vollstindigen Schutz gegen die von der westlichen
Hilfte der Windrose kommenden Winde herbeizufiihren, ist daher bei
dieser Lage der Linien eine Bemantelung der angrenzenden 3 Jagen 31,
52 und 81 erforderlich. Auf eine Deckung nach drei Seiten wird nun
aber auch, wo Sturmgefahr vorliegt, die Wirtschaft unbedingt einzu-
richten sein. Zwei Seiten sollen durch die Mantelbildung der Haupt-

1) So namentlich XK. Heyer, Waldertragsregelung, 3. Aufl., S.82 unter
Bezugnahme auf Z5t1 (,,Die Schlige miissen so angelegt werden, da die Schlag-
front von den Sturmwinden moglichst in senkrechter Richtung getroffen wird‘‘);
Judeich, Forsteinrichtung, 6. Aufl., herausgegeben von Neumeister, 8. 276
(,,Die Wirtschaftsstreifen verlaufen in der Richtung des Hiebes, bei uns gewdhn-
lich sonach von Ost nach West*“); O. Kaiser, Die wirtschaftliche Einteilung
der Forsten, 1902, S. 136 (,,Bei neuen Einteilungen ist fiir die Richtung der Haupt-
gestelle in Deutschland die Lage von West nach Ost zu wahlen, weil sie das Mittel
der nach Norden und Siiden abweichenden Windstrémungen sein wird*‘).

2) Sofern Schiiden durch die austrocknende Wirkung der Sonne in stéirkerem
MafBe zu befiirchten sind als solche durch Sturm, miissen die Schlige im Rahmen
des vorliegenden Teilungssystems von Nord nach Siid aneinandergereiht werden.
Vgl. Wagner, Die Grundlagen der riumlichen Ordnung im Walde, 1. Abschn.,
4. Kap.
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gestelle (Wirtschaftsstreifen), die dritte durch die Hiebsfolge ge-
schiitzt werden.

2. Die Hauptgestelle stehen schrig (in einem Winkel von
etwa 459 zur Hauptsturmrichtung. Die Notwendigkeit des ge-
nannten Verfahrens, die gefihrdete Umgebung von 3 Seiten gegen Sturm
zu schiitzen, hat Veranlassung gegeben, die Regel aufzustellen 1), daB
die Richtung der Einteilungslinien nicht parallel zur Hauptsturmrichtung
verlaufen, sondern dafB sie mit derselben einen Winkel von etwa 459
bilden soll. Die Einteilung zeigt alsdann das auf Tafel ITI dargestellte
Bild: Die Schlige (a, b Abteilung 35) laufen von Nordwest nach Stidost
und werden in der Richtung Nordost—Siidwest aneinandergereiht.
Eine solche Lage der Schlige hat den Vorzug, dal Boden und Jung-
wuchs besser gegen die Nachmittagssonne geschiitzt sind, was bei der
grolen Bedeutung, die der Frische fiir das Gedeihen der Kulturen bei
den meisten Holzarten zukommt, von giinstiger Wirkung ist. Ein weiterer
Vorzug dieser Richtung gegen die erstgenannte besteht aber darin, daB
man hier nicht 3, sondern nur 2 Abteilungen gegen westlichen Wind
zu schiitzen braucht. Abteilung 36 bedarf, wenn Abteilung 35 abgetrieben
wird, des Schutzes gegen den Siidwest-, Abteilung 29 gegen den Nord-
westwind. Die Abteilungen 34 und 65 sind dagegen nur éstlichen Winden
ausgesetzt. Aber auch fiir etwa aus Stidost kommende Stiirme (wie sie
z. B. im sidchsischen Erzgebirge héufig aufgetreten sind) verhilt sich
diese Lage giinstiger als die nach den Haupthimmelsrichtungen, weil
die Schlagfronten in diesem Falle der Sturmrichtung parallel laufen,
wihrend sie bei der anderen Richtung von den Siidostwinden schrig
getroffen werden.

Bei der praktischen Wiirdigung der Richtung der Einteilungs-
linien ist neben den bestehenden Verhdltnissen, die man ohne triftige
Griinde nicht umgestalten soll, auch die Beschaffenheit des Bodens
und das Verhalten der vorherrschenden Holzart zu beachten. Auf dem
tiefgriindigen Sandboden der Ebene tritt die brechende Wirkung des
Sturmes ganz zuriick 2), und der Schaden der Austrocknung ist bei
siidlichen und &stlichen Winden (auch wenn sie seltener auftreten)
stdrker. Dafl auch fiir viele namentlich hirtere, mit Gesteinsbrocken
versehene Gebirgsbdoden, die aber doch ein tieferes Eindringen der Wurzeln

') Denzin, Allgem. Forst- und Jagdztg., 1880, S.126f.; Borggreve,
Forstabschétzung, 1888, 8.289. (,,Aus Vorstehendem folgt, da ein Schneisen-
system, welches die meistens rechteckigen Distrikte méglichst mit dem Winkel
und nicht mit einer Breitseite nach Westen richtet, die Herstellung und Ein-
haltung einer guten Bestandesordnung wesentlich erleichtert. ‘)

?) Dies zeigen sehr klar die Verjiingungen in der Oberfsrsterei Eberswalde
und vielen anderen norddeutschen Revieren, wo Anhiebe der Jagen von entgegen-
gesetzten Seiten stattgefunden haben.
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gestatten, Sturmschéden nicht zu befiirchtensind, lehren die Erfahrungen,
die in der neueren Zeit bei der Verjiingung nach dem Femelschlagver-
fahren gemacht sind 1).

Eine abweichende Beurteilung der zweckméifBigsten Richtung
der Einteilungslinien nach den Holzarten ergibt sich aus der Verschieden-
heit der Anspriiche, welche von denselben in bezug auf Bodenfrische
und unmittelbaren Lichtgenul} gestellt werden. Fiir die Fichte ist die
Frische des Bodens oft der ausschlaggebende Faktor fiir die Erhaltung
des Jungwuchses in den ersten Jahren. Daher ist es empfehlenswert,
daB die Verjingung von Norden her geleitet wird 2). Bei der Kiefer ist
dagegen ein ausgiebiger Lichtgenufl schon in der ersten Jugend Be-
dingung fiir eine gedeihliche Entwicklung. Daher hat sich hier die Schlag-
fiihrung von Ost nach West am besten bewihrt.

3. Grofle und Form der Abteilungen.
a) GroBe.

Die Grofe der Abteilungen ist von dem Abstand der Gestelle ab-
hingig. Oft haben bei der Feststellung derselben geschichtliche Ver-
héltnisse mitgewirkt. Manche der jetzigen Teilungslinien haben der
Einteilung schon seit alter Zeit zur Grundlage gedient. In PreuBen waren
die alten Jagen durch Linien von etwa 800 m Abstand begrenzt. Spiter
wurden die derart gebildeten quadratischen Figuren halbiert, so da8
Jagen von etwa 30 ha gebildet wurden. Ubrigens ist die wiinschenswerte
GroBe der Abteilungen vorzugsweise von folgenden Verhaltnissen ab-
héngig:

1. Von den Eigentumsverhiltnissen und dem Wald-
zusammenhang. Bei kleinerem Waldbesitz sind kleinere Abteilungen
erforderlich als bei grofem. Bei hdufigen Unterbrechungen des Waldes
durch fremdes Eigentum, abweichende Kulturart u. a. gestalten sich
die Abteilungen ganz von selbst kleiner als da, wo grofle zusammen-
hingende Waldflichen vorliegen.

2. Von der Holzart. Im Laubholz, wo weniger Naturschiden zu
befiirchten sind, von welchen groBe gleichaltrige Bestéinde im stiirksten
Mage betroffen werden, kénnen die Ortsabteilungen grofer sein als beim
Nadelholz, wo die Teilungslinien die Grundlage fiir manche MaBnahmen
des Forstschutzes (gegen Insekten, Feuer u. a.) bilden. Als ungefihre

1) Namentlich in Bayern (Forstamt Kelheim, Passau u. a.) und Béhmen
(Forsten des Fiirsten Schwarzenberg und Grafen Czernin).

2) In der Neuzeit ist der giinstige Einflul der Verjiingung von der Nord-
seite sehr eingehend in der Praxis (Revier Gaildorf in Wiirttemberg) nach-
gewiosen und in der Literatur begriindet von Wagner, Grundlagen der réum-
lichen Ordnung im Walde, 1907.
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durchschnittliche GroBe kann fiir Laubholz eine solche von 25 ha,
fiir die Kiefer von 20 ha, fiir die Fichte von 15 ha angesehen werden.

3. Von der Schlagfiihrung. Je schmaler die Schlige sind, und je
allmahlicher sie aneinandergereiht werden, um so mehr ist es erwiinscht,
daB die begrenzenden Linien nicht zu weit voneinander entfernt sind.
Die erstrebte Einheit im Jagen wird sonst nicht herbeigefiihrt. Bei der
natiirlichen Verjiingung mit gleichméfiiger Schirmschlagstellung fallen
die Griinde der Schmalschlige fort; die einheitlich zu behandelnden
Flachen konnen daher grofler sein.

b) Form.

Die Form der Abteilungen ist unter regelmiBigen Verhaltnissen
die eines Rechtecks, das seiner Ausdehnung nach durch das Verhiltnis
zweier angrenzenden Seiten bestimmt wird. Es kommen folgende Recht-
ecks formen in Betracht:

1. DasQuadrat. Wo groBle, breiteSchlige zuléssig sind, insbesondere
aber bei Anwendung der natiirlichen Verjiingung und wenn der Schutz
des Bodens und der Jungwiichse durch Schirmschlige gegeben wird,
ist das Quadrat, welches am wenigsten Umfang im Verhdltnis zu seinem
Flicheninhalt besitzt, die empfehlenswerteste Form der Abteilungen.
Entsprechend dem geringsten Umfang ist aber die mittlere
Fortschaffungsweite des Holzes aus dem Innern an die Gestelle am
grofBten.

2. Ein Rechteck, das die schmale Seite der Hauptwindseite
zukehrt 1).

Die langen Seiten der Abteilungen werden alsdann durch die beiden
Hauptlinien gebildet. Diese Lage beansprucht am meisten Fliche

1) Als Vertreter dieser Richtung sind zu nennen: Braun, Forstliche Grund-
einteilung, 1871 (,,Jmmer soll die schmale Seite der Einteilungsrechtecke der
herrschenden Windrichtung zugekehrt sein“); Burckhardt, Hilfstafeln fiir
Forsttaxatoren, Anhang 8. 104 (,,Der iiberwiegenden Vorteile wegen legt man
die léngste Seite der Abteilung an die Hauptbahn. Dies Verfahren nimmt aller-
dings mehr Hauptbahnen, also mehr Bahnfliche in Anspruch . . . . Im iibrigen
stehen alle Vorteile auf Seite dieses Verfahrens, welches einen geringern Ver-
démmungsrand fordert, die jungen Anlagen mehr gegen auszehrende Winde
schiitzt, die Bestinde weniger gegen solche Winde dffnet, die nicht aus der ge-
wohnlichen Sturmrichtung kommen, gegen Feuersgefahr bessern Schutz gewéhrt,
auch die Abfuhr der Forstprodukte erheblich erleichtert . . .*). Fiir Frankreich
ist der gleiche Standpunkt vertreten von Tassy, Etudes sur I’aménagement
des foréts, 1872. Vgl. Das franzdsische Verfahren der Forsteinrichtung im 5. Teil
dieser Schrift, 3: Die Lagerung der Wirtschaftsflichen.
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fiir die Einteilungslinien. Mit ihr ist ferner der Nachteil verbunden,
daB, wenn die Schlige schmal bleiben, die Zeitriume, in welchen die
Verjiingungen vollzogen werden, sehr lang sind. Wenn die Schlige aber
breiter gemacht werden, so wird der Schutz der Kulturen beein-
trichtigt und die Wirkung der Flankenwinde gefdhrlicher.

3. Ein ungleichseitiges Rechteck, welches die lingere Seite der
Hauptwindrichtung entgegenstellt.  Vgl. Tafel II (Eberswalde)
und IIT (Ullersdorf). Hierbei wird weniger Fliche fiir die Haupt-
gestelle erforderlich. Bei gleicher Breite der Schlige schreitet die
Verjiingung der Abteilungen rascher voran. Den Jungwiichsen kommt
der Seitenschutz zugute, und die Winde werden nach Moglichkeit zuriick-
gehalten. Diese Form der Einteilung wird daher von den meisten
Autoren vertreten. Sie ist demgeméf auch in den meisten Waldungen
der Ebene zur Anwendung gelangt 1).

Abweichungen von der regelméBigen Form und GroBe ergeben sich
durch vorhandene Straflen und Holzabfuhrwege, die moglichst aus-
giebig zur Einteilung zu benutzen sind; ferner durch Eisenbahnen,
Wasserldufe, Auflengrenzen.

B. Austiihrung.

1. Darstellung der entworfenen Einteilungslinien auf der Karte.

Fiir die Ausfiihrung des Einteilungsnetzes sind, da diese eine geo-
metrische Arbeit ist, Karten in groBerem MaBstabe erforderlich, welche
die Grenzen des Waldes und die bestehenden Schneisen, Wege u. a.
ersehen lassen. Auf einer solchen Karte werden die entworfenen Ein-
teilungslinien zunéichst mit Blei eingetragen. Dann sind die Winkel,
welche dieselben mit vorhandenen Linien und untereinander bilden,
zu messen; ebenso die Abstinde der Durchgangspunkte der neuen Ge-
stelle von vorhandenen Fixpunkten.

2. Absteckung der Einteilungslinien.

Nach den auf Spezialkarten gemessenen Winkeln und Entfernungen
lassen sich die Einteilungslinien auf das Gelénde iibertragen. Die Ab-
stindeder Durchgangspunkte der Gestelle von gegebenen Punkten werden
durch Messung mit dem Meflband, die Winkel mit einem Winkel-
instrument festgelegt. Dadurch wird die Richtung der Gestelle bestimmt.
Die Absteckung geschieht mit guten, geraden, 2m langen, 2,5 cm
starken, mit eiserner Spitze versehenen Stében, die zur besseren Erkenn-

1) AuBer in PreuBen und Sachsen gilt auch in Wiirttemberg (Forstl. Ver-
hiltnisse Wiirttembergs, 1880, S. 201) und in Bayern die unter 3 genannte Form
als Regel.
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barkeit mit verschiedener Olfarbe angestrichen sind. Man steckt bei
neuen Arbeiten in der Regel die Seiten ab, welche als bleibende Grenzen
der Abteilungen angesehen werden sollen. Nur wenn vorhandene
Schneisen beibehalten werden, wird zwecks Sicherung der Bestandes-
rinder die Mitte abgesteckt und die Lage des Schneisenrandes durch
seitliches Ablegen bestimmt. Die Seiten, die sich zur Widerstands-
fihigkeit gegen atmosphirische Gefahren bemanteln sollen, sind
bei Linien, welche von Ost nach West laufen, die nordlichen — bei
solchen von Nord nach Siid die éstlichen. Bei Linien von Nordost nach
Stidwest werden in der Regel die siidéstlichen, bei solchen von Nord-
west nach Siidost die nordéstlichen Rénder abgesteckt. Vgl. nach-
stehende Zeichnung.
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Die hier ausgezogenen Linien sollen sich, weil sie den Wirkungen
der Sonne und des Windes am meisten ausgesetzt sind, rechtzeitig be-
manteln. Etwaige Verbreiterungen, die oft spater notig werden, erfolgen
dann stets von der abgesteckten und spéter zu versteinenden Linie nach
der Wetterseite hin.

Mit Riicksicht auf die Bedeutung der bezeichneten, zu versteinenden
Schneisenréinder empfiehlt es sich, dafl dieselben als Grenzen der Ab-
teilungen angesehen werden. Die Mitte der Gestelle hierzu zu wihlen,
ist nicht empfehlenswert, weil sie nicht versteint werden kann; auch
nicht die entgegengesetzten Seitenrinder, weil sie Verdnderungen aus-
gesetzt sind 1).

Da die Linien mit Riicksicht auf den AnschluB}, den sie unterein-
ander haben sollen, ganz bestimmte Lage erhalten miissen, die bei der
ersten Absteckung nicht erreicht wird, so ist es Regel, dafl dieselbe
wiederholt wird. Die erste Absteckung trigt einen provisorischen
Charakter. Man muBl dabei die Beseitigung von besseren Stémmen ver-

1) 0. Kaiser, Die wirtschaftliche Einteilung der Forsten, 1902, S. 135 ff.
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meiden. Erst wenn die Lage der Linien unzweifelhaft feststeht, wird die
definitive Absteckung vollzogen, nach welcher dann auch der Aufhieb
bewirkt wird. Nach Fertigstellung der Absteckung werden zugleich die
zu versteinenden Punkte bestimmt.

3. Die Breite des Aufhiebs und die Pflege des Waldrandes.

In jiingeren Besténden, welche nicht vom Sturm zu leiden haben,
pflegt man die Linien alsbald nach der Genehmigung der Einteilung
in voller Breite aufzuhauen; sie konnen sich alsdann am besten be-
manteln. Im Altholz ist man dagegen oft veranlaBt, zunichst nur
schmale Linien aufzuhauen und den Gestellen die volle Breite erst bei
der Verjiingung zu geben.

Als Bestimmungsgrund fiir die Breite der Gestelle kommt die
Riicksicht auf Fahrbarkeit und auf manche Gefahren (Feuer, Sturm)
vorzugsweise in Betracht. Bei fahrbaren Linien hingt die wiinschens-
werte Breite von der Bedeutung der Wege ab, zu denen sie die Grund-
lage abgeben. Hauptwege werden meist gehéirtet; sie miissen eine 3 bis
4 m breite Fahrbahn erhalten und mit FuBwegen (beiderseits 1 m)
und Griben versehen werden. Hieraus ergibt sich eine Aufhiebsbreite
von mindestens 10 m. Fiir Nebenwege entfallen die Fullbinke, bei
durchlissigem Boden vielfach auch die Griben. — Die Riicksicht auf
Sturm steht namentlich bei der Fichte an erster Stelle. Hier sollen
die Bestiinde zu beiden Seiten der Hauptgestelle Miintel bilden, so daf3
sie den Flankenwinden Widerstand leisten konnen. Hierzu ist je nach
der Bonitit eine Breite von 6—10 m erforderlich., Bleibt der Bestand
1 m vom Rand entfernt, so kénnen die Baumkronen der Randstimme
beiderseits eine Breite von 4—6 m erlangen, was zur Bildung eines
Mantels geniigend ist 1). Die Nebengestelle bediirfen nur geringer Breite
(2—4 m), da hier der Schutz durch die Richtung des Hiebes und ev.
durch Loshiebe bewirkt wird.

Wie die Verhiltnisse auch liegen mégen, so ist unter allen Umsténden
bei der Einrichtung der Waldungen dahin zu wirken, daf} sich an den
Seiten der Hauptgestelle gute Waldréinder bilden. Eine gute Bemante-

1) Die Breite der Hauptgestelle soll um so gréBer sein, je grofer die Sturm-
gefahr ist, und je hoher die Bestiinde sind, also breiter auf den besseren Standorten.
Allgemeine Regeln lassen sich in dieser Beziehung nicht aufstellen. In den Wirt-
schaftsregeln der siichsischen Staatsforsten wird bestimmt, da8 die Schneisen,
um die Holzabbringung leichter und bequemer zu gestalten, 4,5 m aufgehauen
werden und die Wirtschaftsstreifen eine Breite von 9 m erhalten sollen. Die Be-
messung der Breite hat von der versteinten Linie aus zu erfolgen. In den Kiefer-
revieren der norddeutschen Ebene ist lediglich die Riicksicht auf die Fahrbarkeit
bestimmend fiir die Breite der Gestelle. Daher liegen hier, wie Tafel II zeigt, auch
keine durchgreifenden Verschiedenheiten in der Breite der Haupt- und Nebenge-
stelle vor.
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lung aller Abteilungen ist auch da, wo keine Bruchgefahr besteht, zur
Sicherheit der Wirtschaft und zur Bodenpflege erwiinscht. Als der beste
Zustand eines Waldes erscheint der, da8 jede Abteilung, sofern sie nicht
mit anderen einen einheitlichen Hiebszug bildet, allseitig mit Manteln
bekleidet ist, so daB sie selbstindig behandelt werden kann. Zur Her-
stellung guter Mantelbildung trigt die Vorschrift wesentlich bei, daf3
alle Kulturen wenigstens 1 m weit von Griben und Wegen entfernt
bleiben, so daB keine Veranlassung besteht, die Wurzeln beim Réumen
der Griben, die Kronen zur Trockenhaltung der Wege und bei Ver-
messungsarbeiten zu beschiddigen. Was die Art der Kultur betrifft,
so soll sie die Bildung tiefer starker Aste herbeifiithren. Daher sind weit-
staindige Verbinde anzuwenden und kriftige Pflanzen zu wihlen,
weiterhin aber Durchforstungen zu unterlassen.

4. Die Versteinung der Einteilungslinien.

Nachdem das Einteilungsnetz fertig abgesteckt ist, muB es ge-
sichert werden. Dies geschieht dadurch, daf§ die wichtigsten Punkte
mit Steinmalen versehen werden. Als solche Punkte sind zu bezeichnen:
die Schnittpunkte der Einteilungslinien untereinander, ihre Schnitt-
punkte mit Grenzen und Hauptwegen.

1 2

[ |
o

Os

Fig. 3.

Zu den Steinen ist dauerhaftes Material zu verwenden. Sie werden
in der Regel im oberen Teil auf eine Breite von mindestens 20 cm
behauen, so dafl sie auf allen Seiten mit Nummern versehen werden
konnen. Sie sind senkrecht zu setzen und durch Einstampfen mit Erde
zu befestigen. Die Steine werden entweder diagonal zu den Gestellen
gesetzt, wie bei 1 der nachfolgenden Zeichnung, so daf die anzu-
schreibenden Nummern den Abteilungen, auf die siesich beziehen, gegen-
iiberstehen; oder ihre Seiten stehen parallel zu den Linien (wie bei 2).

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 3
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Im ersten Falle erhidlt jede Steinseite eine, im anderen zwei
Nummern.

Die Stellen, an welche die Steine (a) zu stehen kommen, sind in
der Regel die genauen Schnittpunkte der Linien. Hier bediirfen sie der
Sicherung gegen Beschadigungen. Sie wird durch Graben (b, c¢) bewirkt.
Um solche unnétig zu machen, kann es sich empfehlen, die Steine seitlich
zu setzen. Sie kdnnen dann aber nicht mehr als unmittelbare MeB-
punkte dienen.

5. Sonstige Punkte.

Nachdem die ortliche Festlegung der Einteilungslinien stattgefunden
hat, muB ihre Aufmessung und Eintragung in die Spezialkarten bewirkt
werden. Alsdann sind die Flichen der Abteilungen zu ermitteln und in
ein Verzeichnis einzutragen. Die Messung der Abteilungen dient der
weiteren Messung des inneren Details zur Grundlage. Fiir die Ausfiihrung
sind die Bestimmungen iber die Forstvermessung mafBgebend.

Die Numeration der Abteilungen erfolgt mit arabischen Ziffern,
am besten entsprechend der Hiebsfolge, also so, daf3 sie im Norden be-
ginnend in der Richtung nach Ost und West vorgenommen wird. Die
Nummern werden meist auf die Jagensteine angeschrieben.

Anstatt sie auf den Steinen kenntlich zu machen, kann dies auch
an seitlichen Biaumen oder Pfihlen geschehen. In diesem Falle sollen
die Steine nur die Vermessungspunkte bezeichnen und sichern. Sie
werden dann als solche fortlaufend numeriert. AuBler den angegebenen
Hauptpunkten werden auch noch andere, namentlich etwaige Winkel-
punkte, bei langen Linien auch gerade Strecken in bestimmtem Abstande
mit Steinen versehen. Hierzu geniigen in der Regel kleinere Steine.
Es ist wiinschenswert, dafl von einem Steine zum andern gesehen
werden kann.

Die Gestelle werden meist nur auf den Karten mit Buchstaben
bezeichnet.

II. Die Einteilung im Gebirge.

A. Entwurf.
1. Hilfsmittel.

Zum Entwurf der Einteilung sind Karten mit Hohenlinien im Ab-
stand von 10—20 m am geeignetsten. Sie lassen den Charakter des
Terrains, welcher die Einteilung bestimmen muf}, am besten erkennen.
Auch die Umgebung des Waldes (Straflen, Eisenbahnen, Ortschaften)
muB auf diesen Karten ersichtlich sein, weil sie auf die Richtung der
Wege, deren Entwurf mit neuen Einteilungen verbunden wird, von
EinfluB ist. Als MaBstab geniigt, da man einen Uberblick iiber ein
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groBeres Waldgebiet gewinnen muf, derjenige der iiblichen Wirtschafts-
oder Bestandeskarten (etwa 1 :25000). In den meisten deutschen
Staaten liegen jetzt Karten mit Hohenlinien, welche auch noch anderen
Zwecken dienen und von anderen Behoérden ') angefertigh werden,
vor. Beim Mangel an solchen Karten miissen die Hoéhenunterschiede
durch Nivellieren der wichtigsten Linien und Punkte (Hohen, Sattel,
Talziige, Schneisen, Ausgéinge) vor Ausfithrung der Einteilung ermittelt
werden.

2. Aligemeine Grundsitze.

Die wichtigste Aufgabe, der bei der Einteilung von Gebirgsforsten
zu geniigen ist, geht dahin, dafl Flichen, welche verschiedene Wuchs-
bedingungen haben, voneinander gesondert werden. Solche Verschieden-
heiten geben sich oft schon im Auftreten der Holzarten und in der Be-
standesbildung zu erkennen. Die bleibende Grundlage der natiirlichen
Bestandesverschiedenheiten liegt im Standort. Da die Unterschiede
des Bodens nicht so bestimmt. wie es eine systematische Einteilung nétig
macht, durch Linien getrennt werden konnen, so kommen fiir diese
namentlich die Unterschiede der Lage in Betracht. Es sollen Flichen
von verschiedener Hohenlage, Neigungsrichtung und Abdachung durch
die wirtschaftliche Einteilung voneinander getrennt werden. Die
Trennung der Expositionen erfolgt durch die natiirlichen Linien des
Geliandes (Riicken und Mulden); die Hohenschichten und Abdachungs-
grade miissen durch kiinstliche Linien, namentlich durch Wege, ge-
schieden werden, die auch zum Zwecke der Holzabfuhr erforderlich
sind. Soweit eine weitergehende Teilung der Flichen notig wird, ist
sie durch Schneisen zu bewirken.

3. Die Benutzung der natiirlichen Linien?).
a) Riicken.

Als Grenze fiir stindige Wirtschaftsfiguren kommen zunichst die
Haupthohenziige, welche entgegengesetzte Berghinge tremnen, in Be-
tracht. Sie scheiden nicht nur Flichen von verschiedener Bonitit,
sie bilden auch die natiirlichen Grenzen in bezug auf manche Wirkungen
der Natur (Anhang, Sturm). AufBer den Hauptriicken, welche entgegen-
gesetzte Hange trennen, sind auch die seitlichen Riicken, welche den
Kriimmungen der Téler entsprechen, fiir die Einteilung von Bedeutung.
Auch sie scheiden verschiedene, wenn auch nicht entgegengesetzte
Hiénge voneinander ab. Da sich die Lage zum herrschenden Wind
mit der Neigungsrichtung #ndert, mufl der Hieb hiufig bei einem

') Insbesondere von der Topographischen Abteilung des Generalstabs.
%) Vgl. hierzu die Beispiele Tafel IV, VI und VIII.
%
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Seitenriicken anfangen oder an ihm sein Ende erreichen. Seitliche Riicken
bilden daher die von der Natur gegebenen Grenzen der Hiebsziige ).

b) Mulden.

Dieselbe Bedeutung wie die Riicken haben in bezug auf die Scheidung
der Standortsbesonderheiten auch die Mulden. Uber ihre Benutzung
zur wirtschaftlichen Einteilung gilt mut. mut. das iiber die Riickenlinien
Gesagte. Hat die Mulde einen stindigen Wasserlauf in bestimmter
Lage, so wird dieser als Begrenzung angenommen; ist die Mulde
schwiicher ausgeprigt, so wird sie vergradet. Ist die Richtung der
Mulde fahrbar und auf nur einer Seite durch einen Abfuhrweg auf-
geschlossen, der auch das Holz von der gegenseitigen Wand aufnehmen
soll, so gilt als Regel, nicht die Talrinne, sondern den nebenbefindlichen
Weg als Grenze anzunehmen. Befindet sich dagegen jederseits der
Mulde ein Abfuhrweg, oder wird das Holz der gegenseitigen Wand in
einer anderen Richtung fortgeschafft als nach dem gegenseitigen Mulden-
randweg, so ist die Talrinne, die dann meist stirker ausgeprigt ist
und die Verbindung der gegenseitigen Hinge verhindert, als Grenze
beizubehalten.

4. Das Wegenetz.

Die Wege, welche in erster Linie dem Zwecke der Abfuhr des Holzes
dienen sollen, stehen zur Einteilung in vielseitiger Beziehung. Der
Entwurf von Wegen mufl deshalb im Zusammenhang mit der Einteilung
und, wenn es sich um neue Anlagen handelt, gleichzeitig mit dieser be-
wirkt werden.

a) Die verschiedenen Arten von Wegen.

Die Anlage der Wege hingt einerseits von der Beschaffenheit des
Terrains, andererseits von der Art der Bringung ab. Auch mufl den
6konomischen Verhéltnissen (Hohe des Einschlags, Holzpreise) Rechnung
getragen werden. Nach ihrer wirtschaftlichen Bedeutung lassen sich
die Wege in Haupt- und Nebenwege (oder Wege 1., 2., 3. Ordnung)
einteilen. Nach dem Verhaltnis zum Terrain sind zu unterscheiden:
Wege, deren Lage durch das Terrain vorgeschrieben wird, und solche,
deren Richtung lediglich nach den Zwecken der Wirtschaft bestimmt
werden kann.

1. Hauptabfuhrwege. Die wichtigsten, am meisten Holz auf-
nehmenden und beférdernden Wege sind in Gebirgsforsten diejenigen,
welche, einen gréBeren Waldkérper durchziehend, die Hohen mit den

1) Vgl. die Beispiele zum 3. Teil, 2. Abschn. II (Bildung der Hiebsziige)
Tafel X.
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gegebenen Ausgéingen in unmittelbare Verbindung bringen. Die Haupt-
richtung solcher Wege wird meist durch das Terrain und den Holzabsatz
ziemlich fest vorgeschrieben. Als Endpunkte sind in der Regel einerseits
die geeignetsten Eingangsstellen bestehender Straflen, andererseits
bestimmte Punkte der Hohen gegeben, unter denen die Gebirgssittel
die wichtigsten sind. Geht der Holzabsatz von einer Bergwand iiber die
sie begrenzende Hohe, so ist es unbedingt geboten, die Wege der beider-
seitigen Hinge im Sattelpunkte derselben zu vereinigen 1). Im anderen
Falle, wenn jeder zweier entgegengesetzten Hénge ein besonderes Absatz-
gebiet hat, oder die beiderseitigen Abfuhrwege nach denselben Richtungen
fiihren, ist die Sattelverbindung zwischen zwei entgegengesetzten Hangen
kein unbedingtes Erfordernis. Immerhin bleibt aber auch bei einseitigen
Absatzverhiltnissen die Fiithrung der Abfuhrwege bis zu den Sitteln
wiinschenswert. Sie nehmen alsdann das Holz, welches an die fahr-
baren Hoéhenlinien geriickt ist, auf die einfachste Weise auf. Auch mufl
die Moglichkeit einer Erweiterung der Absatzrichtung stets ins Auge
gefaft werden.

Fir die Verbindung der Endpunkte eines Hauptweges sind das
Gefille und die Riicksicht auf guten und billigen Ausbau die mafB-
gebenden Momente. Uber die Héhe und den Wechsel des Gefilles lassen
sich keine allgemeinen Regeln aufstellen; sie werden bestimmt nach
den vorliegenden Boden- und Absatzverhéltnissen. Fiir lingere Strecken
gut auszubauender Wege wird, wenn der Holzabsatz nur nach unten ge-
richtet ist, 69, — wenn er auch aufwirts geht, 49, als ungefihre Grenze
des Gefilles anzunehmen sein. Fir kurze Wegstiicke, fiir Ausginge,
bei vorliegenden Schwierigkeiten in bezug auf Bau- und Eigentums-
verhéltnisse, bei Benutzung gegebener Terrainlinien wird ein Gefille
von 10 und mehr Prozent sich oft nicht vermeiden lassen. — Gleich-
miBiges Gefille hat fiir die Fuhrwerke und Zugtiere (wenn die Weg-
strecken nicht zu lang sind) entschiedene Vorziige. Sehr hdufig bleibt frei-
lich die oft ausgesprochene Regel des gleichmiBigen Gefilles der Haupt-
abfuhrwege eine Theorie, die praktisch nicht auszufiihren ist. Abgesehen
von den Geféllwechseln, die sich durch die Vereinigung mit Nebenwegen
ergeben, macht bei einigermafen schwierigem Terrain die Notwendigkeit
oder ZweckmiBigkeit, bestimmte Punkte, wie z. B. Felsenpiisse, Uberginge
iiber Biche, Wiesen, Halbsiittel und andere wichtige Punkte, festzuhalten
und bei der Absteckung von ihnen auszugehen, die Regel, daB man den
Abfubhrwegen gleichméBiges Gefille geben solle, wenigstens fiir lange
Strecken unanwendbar. Am meisten wird diese dann befolgt werden
miissen, wenn das durchschnittliche Gefille ein hohes ist. Jede strecken-
weise Minderung desselben hat dann zur notwendigen Folge, dafl man

1) Vgl. namentlich die Wege 2, 3, 4, 7 Tafel IV,
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an anderen Strecken das wiinschenswerte Maximum der Steigung {iber-
schreiten oder Kurven einlegen muf3. Ist das durchschnittliche Gefille
eines Abfuhrweges dagegen ein geringes, so hat man in bezug auf die
Wahl des Prozentsatzes groBlere Freiheit.

2. Talwege.!) Nach denjenigen Wegen, welche die Hohen oder das
Innere groBlerer Waldungen mit den bestehenden Ausgéngen verbinden,
haben fiir die Holzabfuhr die Talrandwege die allgemeinste Bedeutung.

Zunichst ist beim Entwurf der Randwege dariiber Bestimmung
zu treffen, ob ein Tal mit einem oder mit zwei Randwegen ausgestattet
werden soll. Dies ist abhidngig von dem Grade der Trennung, welche
durch das Tal gebildet wird. Ist dasselbe so scharf und tief eingeschnitten,
daf} das Holz mit den gewohnlichen Mitteln nicht von einer zur anderen
Seite geschafft werden kann, empfiehlt es sich, zwei Randwege zu legen;
ebenso, wenn der Wasserlauf der Talrinne so stark ist, daBl man ihn nicht
iiberschreiten kann, oder wenn die Talsohle durch fremden Besitz oder
von einer abweichenden Kulturart(Wiese)eingenommen wird. Andernfalls
begniigt man sich mit einem Wege. In diesem Falle ist zu wéihlen, auf
welcher Seite des Tals er gebaut werden soll. Hierfiir liegen die Be-
stimmungsgriinde in der groferen oder geringeren Schwierigkeit des
Ausbaues und in der Leichtigkeit der Unterhaltung. Trockene Lagen
verdienen stets den Vorzug vor feuchten. Oft kann es sich empfehlen,
den Weg abwechselnd auf die eine und die andere Seite zu legen.

Das Gefille eines Randweges wird durch dasjenige des Tals, in dem
er liegt, bestimmt; nur streckenweise kann man den Weg hoher oder
tiefer legen, wozu Bauschwierigkeiten und das Einschneiden fremden
Gelindes oft Veranlassung geben. Im allgemeinen ist es wiinschens-
wert, daf solche Wege dem Waldrande unmittelbar aufliegen und die
Grenze des Waldes bilden. Hat aber ein Randweg nicht nur den Zweck,
das iiber ihm liegende Holz nach der Fallrichtung des Tales zu beférdern,
sondern soll er auch Holz von den oberhalb des Tales liegenden Revier-
teilen aufnehmen, oder geht der Holztransport auch aufwirts nach der
anderen Seite dieser Hohe, so mul} der Talrandweg so konstruiert werden,
daB er die Hohe, von welcher er Holz aufnehmen oder die er iiberschreiten
soll, an demjenigen Sattelpunkte, welcher dem betreffenden Tale ent-
spricht, erreicht 2).

3. Andere, durch das Terrain vorgeschriebene Wege.
Als solche sind besonders die Verbindungen der Gebirgsséttel hervor-
zuheben. An den Sitteln enden die wichtigsten Abfuhrwege; es ist
daher erwiinscht, daB das hier zusammenkommende Holz nach allen

1) Vgl. die Wege 1 der Tafel IV, 3 und 5 der Tafel VI, 3, 6 und 7 der
Tafel VIII.
2) Vgl. den Weg 1 der Tafel IV, 3 der Tafel VI,
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Seiten befordert werden kann. Ferner gehoren hierher Kopfwege,
welche kopf- und kegelférmige Erhebungen abgrenzen; endlich Plateau-
Randwege 1), welche das ebene Plateau von dem unter ihm befindlichen
Hange trennen. Da Plateau und Hang immer verschieden zu bewirt-
schaften sind, so ist bei entsprechender Grofe eine Teilung wiinschenswert.

4. AufschluBlwege der inneren Waldteile. Zur Ergéinzung
des Wegenetzes sind neben den unter 1 bis 3 hervorgehobenen Wegen
weitere Wege erforderlich, welche zum Aufschlufl der einzelnen Abtei-
lungen dienen sollen. Sie werden den Hauptabfuhrwegen an passender
Stelle so eingefiigt, wie es fiir einen gleichm#figen Aufschlufl des ganzen
Waldes erwiinscht ist.

b) Die Benutzung der Wege zur Einteilung.

Fiir die Forsteinrichtung ist die Frage von Bedeutung, ob und in-
wieweit die Wege zur Bildung stindiger Wirtschaftsfiguren zu benutzen
sind. Sofern Wege, ohne dafi Opfer gebracht werden, eine fiir die Ein-
teilung geeignete Lage haben oder erhalten kénnen, ist ihre Benutzung
geboten. Dies verlangt die Okonomie der Flichenausnutzung und die
Nachteile, die mit einer unnotigen Unterbrechung des Waldzusammen-
hanges verbunden sind. Alle Arten von Wegen konnen zur Einteilung
in Frage kommen. Hauptabfuhrwege miissen in geniigender Breite
aufgehauen werden. IThre Seiten konnen sich bemanteln, so daB sie die
Eigenschaften der Wirtschaftsstreifen besitzen. Bedingung der Brauch-
barkeit zu Teilungen ist aber, daB sie eine gestreckte Richtung haben,
und daB der Abstand von den niichsthoheren und nichsttieferen
Abteilungsgrenzen ein angemessener und nicht zu ungleichméaBiger ist.
In dieser letzteren Hinsicht ist es erwiinscht, daf die Fallrichtung des
Weges mit der des unter ihm liegenden Tales oder der iiber ihm liegenden
Hohe iibereinstimmt 2). Fallt ein Weg in anderer Richtung wie das
unter ihm verlaufende Tal, so bildet er mit diesem und dem Streichen
des Bergzuges, in dem er liegt, Winkel, die den Anforderungen, die
beziiglich der Form der Abteilungen gestellt werden miissen, nicht ent-
sprechen. Ist das Gefille eines Talzuges ein geringes, so nihert sich ihm
der Hauptabfuhrweg, der mit ihm korrespondierenden Fall hat, meist
schneller, als es dem gleichmaBigen Abstand der Abteilungsgrenzen
entsprechend ist.

Sind die nach den frither angegebenen Grundsitzen entworfenen
Hauptabfuhrwege in der Lage, die ihnen mit ausschlieflicher Beriick-
sichtigung der Holzabfuhr gegeben ist, fiir die Einteilung nicht wohl
geeignet, so ist, bevor dieselben abgesteckt werden, zu untersuchen,
ob ihnen nicht durch Verdnderung ihres Gefélles eine Lage gegeben werden

1) Siehe Weg 7 der Tafel V.
%) Wie z. B. beim Weg 2 auf Tafel IV.
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kann, in der sie, unbeschadet des Abfuhrzweckes, zur Einteilung ver-
wendet werden konnen. Diese Moglichkeit wird ausgeschlossen sein,
wenn das durchschnittliche Gefille eines Weges so hoch ist, dafl man es
nicht iiberschreiten will. Ist dasselbe dagegen ein geringes, so kann ein
Wechsel zum Zwecke der Herstellung einer guten Einteilung empfehlens-
wert sein, um so mehr, als die durch einen solchen bewirkte Verdnderung
der Lage eines Weges auch hinsichtlich seiner Holzaufnahmefihigkeit,
seines Abstandes von der Talsohle und seiner gestreckten Lage von Vorteil
sein kann ). Diese letztere Riicksicht macht es im allgemeinen wiin-
schenswert, dafl die Abfuhrwege nach den seitlich vorliegenden Mulden
stirkeren Fall haben als nach den Riicken. In kupiertem Terrain
kann hierdurch die Linge eines Weges sehr erheblich abgekiirzt werden.

Durch die Korrektur der Holzabfuhrwege werden indessen, ins-
besondere in hohem und steilem Gebirge, wo die Abfuhrwege in der Regel
ein hohes Prozent haben miissen, selten sehr erhebliche Abweichungen
von der mit ausschlieBlicher Riicksicht auf rationelle Holzabfuhr be-
stimmten Lage der Hauptwege bewirkt werden. Stets wird bei diesen
der Zweck der Holzabfuhr als der wichtigere vorangestellt werden miissen.
Anders verhilt es sich mit den Nebenwegen. Sie kénnen so konstruiert
werden, daB sie fiir die Einteilung eine moglichst giinstige Lage haben.
Diese Regel ist zundchst von EinfluB auf die Einfiilhrungsstellen der
Neben- in die Hauptwege. Wird eine Hohenschichtengrenze aus einem
Haupt- und einem Nebenwege zusammengesetzt, so mufl der letztere,
sofern nicht schwierige Terrainverhdltnisse zu einer sehr sorgfiltigen
Auswahl der Kurvenplitze notigen, dem ersteren da eingefiihrt werden,
wo dieser aufhort, selbst eine passende Begrenzung abzugeben. An
gleichmifBigen Héngen wird dies meist von dem Abstande des Abfuhr-
weges von der begrenzenden Hohe oder dem Tale abhingen. In ku-
piertem Terrain sind die Schnittpunkte der Hauptwege mit flachen Mulden
und stumpfen Riicken oft geeignete Stellen zur Aufnahme der Neben-
wege. Durch ihre Benutzung wird der Vorteil erreicht, daBl man die
Schichtengrenzen moglichst strecken und den Wirtschaftsfiguren eine
bessere Form und gleichméfBigere Flichengrofie geben kann, als wenn
man irgend welche andere Punkte dazu verwendet 2).

5. GroBe und Form der Abteilungen.

Damit eine Einteilung entworfen werden kann, miissen Bestim-
mungen iiber die durchschnittliche Gro8e und die wiinschenswerte Form
der Abteilungen gegeben werden. In dieser Hinsicht gestalten sich
die Verhiltnisse mannigfaltiger als in der Ebene.

1) Vgl. hierzu Weg 4 auf Tafel IV.
%) Vgl. die Wege 7 und 8 der Tafel IV.
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a) GrofBe.

Die GroBe der Abteilungen wird durch die unter I A 3 angegebenen
Verhiltnisse bestimmt. AuBerdem ist auch die Gelindebildung von
Einflu. Wo Mulden, Riicken und verschiedene Hiénge hiufig wechseln,
werden schon durch Ausscheidung der vorliegenden Standortsver-
schiedenheiten kleinere Wirtschaftsfiguren gebildet als bei grofien
gleichmiBigen Héngen oder in sanft geneigten Lagen.

b) Form.

Sie wird durch die Winkel der Terrainlinien und die Biegungen
der Wege eine unregelméflige. Zu spitze Formen und Grenzen sind mit
Riicksicht auf die Schlagfiihrung zu vermeiden. Als ungefihres Muster
fiir die Abteilungen kann auch im Bergland ein Rechteck angesehen
werden, dessen Form durch das Verhiltnis der vertikalen zur horizon-
talen Seite bestimmt wird. Auf dieses Verhiltnis wirken hauptsichlich:

1. Die Neigung des Geldndes. Je steiler die Hinge abfallen,
um so grofer ist bei einer bestimmten Linge der Linien der Unterschied
zwischen den unteren und oberen Teilen eines Hanges, um so mehr Ver-
anlassung liegt vor, die vertikale Seite nicht zu lang werden zu lassen.

2. Die Riicksicht auf die Schlagfiihrung. Da die stirksten
Stiirme in der Richtung des Talzugs wehen, so ist es in Beziehung auf
die Stiirme erwiinscht, daf die vertikalen Linien die breiten Seiten der
Schldge bilden, die der Sturmrichtung entgegengefiihrt werden.

Da beiden Riicksichten nicht gleichzeitig geniigt werden kann,
und auch die Hohe des ganzen Berghangs fiir das Verhiltnis der Seiten
in Betracht kommt, so lassen sich allgemeingiiltige Regeln iiber das-
selbe nicht aufstellen.

6. Die Zusammensetzung des Einteilungsnetzes.

Nach MaBgabe der iiber GroBe und Form gegebenen Bestimmungen
geht die Aufgabe des Einrichters dahin, einen gegebenen Waldteil so
mit Wegen und anderen Teilungslinien zu durchziehen, daB er in gleich-
miBige Schichten und regelmaBige Wirtschaftsfiguren zerlegt wird.
Soweit die Terrainlinien und Schichtenwege hierzu nicht ausreichen,
wird das Einlegen von Schneisen erforderlich. Sie werden senkrecht
zu den Horizontalen in die Richtung des stirksten Gefilles gelegt.

Bei der Anlage des Einteilungsnetzes ist das Augenmerk dahin zu
richten, dafl eine moglichst direkte Abfuhr des Holzes aus dem Innern
des Waldes nach den gegebenen Ausgéingen ermoglicht wird; daB die
GroBe der einzelnen Abteilungen von der durchschnittlichen GroBe
nicht zu sehr abweicht; daf die zur Einteilung dienenden Wege und
Linien als solche Zusammenhang haben und nicht ohne Grund unter-
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brochen werden; daf nicht mehr Fliche zu Wegen und Linien ver-
wendet wird, als notig ist. Es ist selbstverstéindlich, daB, sofern sich
einzelne dieser Forderungen gegenseitig beschrinken, nicht jeder vollig
geniigt werden kann.

7. Abweichungen.

Die vorstehenden Regeln iiber die Einteilung erhalten, wie die
groBle Verschiedenheit der bestehenden Einteilung in den deutschen
Forsten zeigt, durch die ortlichen Verhiltnisse und die Geschichte der
Wirtschaft vielfach Abweichungen. Eine Verallgemeinerung der Regeln
ist daher nicht zuldssig. Abweichungen ergeben sich durch folgende
Verhiltnisse:

a) Durch die Beschaffenheit des Geldndes.

In sehr steilem Terrain sucht man der Kosten halber an Wegen
moglichst zu sparen, ebenso da, wo Felsen und sonstige Bauschwierig-
keiten die Anlage verteuern. Wird auf der anderen Seite das Terrain
so schwach geneigt, dafl die senkrecht zu den Horizontalen gezogenen
Linien befahren werden kénnen, oder verlaufen die Hénge so ebenmifig,
daB in der Richtung des Hanges gezogene gerade Linien gut fahrbar
sind, so ist das dargestellte Verfahren gleichfalls nicht anwendbar.
Die Einteilung kann dann auf ein System geradliniger, sich recht-
winklig kreuzender Schneisen basiert und die Wegnetzlegung, falls eine
solche tiberhaupt noch erforderlich ist, auf einzelne diagonale Hauptwege
beschriankt werden.

b) Durch die Art der Holzbringung,.

Wenn auch Wege das wichtigste Beforderungsmittel des Holzes
sind und es voraussichtlich auch bleiben werden, so ist doch hiufig auf
andere Bringungsarten Bedacht zu nehmen. Wo die Bedingungen fiir
die Beforderung des Holzes durch Waldeisenbahnen gegeben sind, muf3
die Anlage von solchen ins Auge gefat werden. Man hat diesem Punkte
beim Entwurf des Wegenetzes Rechnung zu tragen. Es ergeben sich
dann fir manche Linien Abweichungen in bezug auf das Gefille, die
gestreckte Lage und die Anlage der Kurven. Im Hochgebirge behilt
die Beforderung durch Riesen trotz mancher damit verbundener Mif3-
sténde jederzeit Bedeutung. Wo Seen und gute WasserstraBen vorliegen,
wird die Bringung durch Triften und FléBen an erster Stelle stehen,
wenn auch der Wassertransport im ganzen zugunsten des Landtrans-
portes mehr und mehr eingeschrinkt wird.

¢) Durch die wirtschaftlichen Verhdltnisse.

Hier sind namentlich in Riicksicht zu ziehen: die Hohe des Ein-
schlags, die Preise des Holzes, die dadurch bedingte Intensitit der Be-
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triebsfiihrung. Die Wegenetzlegung mull unter dem Gesichtspunkt
der Rentabilitit, nach den Grundsitzen der forstlichen Statik, be-
handelt werden. Fiir Linder mit ungiinstigen Absatzverhéltnissen und
sehr niedrigen Holzpreisen sind kostspielige systematische Wegenetze
nicht am Platze.

d) Durch den Zustand der vorhandenen Einteilung.

Wo eine gute Einteilung vorhanden ist, welcher sich die bestehende
Wirtschaft angepafit hat, wird man diese ohne dringende Griinde nicht
verlassen; namentlich da nicht, wo sich an bestehender Einteilung
gute Mintel gebildet haben, auf deren Erhaltung in erster Linie bei der
sturmgefihrdeten Fichte Wert zu legen ist. Hier wird man nur all-
mahlich vorgehen; manche Linien, die unter anderen Umsténden fallen
wiirden, wird man beibehalten, manche erst bei der Verjiingung ergéinzen.
Auch hinsichtlich der Vermeidung spitzer Winkel wird man bei der Schlag-
fiihrung sturmgefihrdeter Holzarten weit vorsichtiger sein miissen als im
Laubholzgebiet. Ein eigentlicher Gegensatz gegen die unter 4 aufge-
stellten Grundsétze kann hieraus jedoch nicht abgeleitet werden, nur
ein Beweis fiir die Unrichtigkeit des (Generalisierens auch auf diesem
Gebiet des Forstwesens. Wiinschenswert ist es unter allen Umstéinden,
dall das Nebeneinanderliegen von Wegen und geraden Teilungslinien
an den Hingen méglichst vermieden wird.

Auch vorhandene Wege konnen Veranlassung sein, daf die Grund-
sitze der Einteilung eine Beschrinkung erleiden.

8. Beispiele.

Einige Beispiele mogen die Art der Ausfithrung der angegebenen
Regeln erldutern.

I. Einteilung eines Bergriickens mit den beiderseitigen Abhéngen;
Oberforsterei Oberems im Taunus, Reg.-Bez. Wiesbaden. — Tafel IV1).

Bis zum Jahre 1877 bestand eine nach den Grundsitzen G. L.
Hartigs vollzogene geradlinige Einteilung. Beim Vorherrschen von
Laubholz und der ziemlich ebenméfBigen Terrainbildung standen der
Durchfiihrung einer neuen, mit dem Wegenetz verbundenen Einteilung
keine Bedenken entgegen.

Die Linie x—y teilt den kleinen, von Siiden nach Norden verlaufenden
Bergzug in 2 Teile, einen nach Westen und einen nach Osten abfallenden
Hang. Der Holzabsatz geht nach entgegengesetzten Richtungen. Daher
miissen Ubergénge iiber die Hohe x—y hergestellt werden.

') Ausgefiihrt vom Verfasser im Jahre 1877, ein charakteristisches Beispiel
fir die Einteilung und Wegenetzlegung in den preuBischen Gebirgsforsten.
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Fiir den westlichen Abhang ist die das Weiltal mit der Mainebene
verbindende Strafle 5 die wichtigste Grundlage des Holzabsatzes. Ihr
miissen Wege aus dem Innern des Waldes zugefiithrt werden. Diese Auf-
gabe haben die Wege 6, 7 und 8. Der Weg 7 ist im unteren, Weg 8
im oberen Teil fiir die Einteilung des vorliegenden Hanges geeignet.
Um eine durchgehende Teilung herzustellen, ist ein besonderer, beide
Wege verbindender Zwischenweg, Nr. 9, eingelegt, der vom Riicken
(bei 1) in die Mulde (bei h) mit entsprechendem Gefille gerichtet ist.

Fiir den Absatz in nordlicher Richtung dient der von dem Halb-
sattel bei ¢ ausgehende Weg 4, welcher bei d einen vorhandenen Weg-
ausgang erreicht. Als vertikale Einteilungslinien sind der Seitenriicken

8 9 ) . 10 11
zwischen 10 11 und die Mulde zwischen 1513 benutzt worden.

Fir den ostlichen Hang war zunidchst ein Randweg lings der be-
grenzenden Mulde erforderlich. Da auf diesem Weg Holz nicht nur
talabwirts, sondern auch nach Siiden iiber die begrenzende Hohe be-
férdert werden soll, so nimmt dieser Weg den Charakter eines Haupt-
weges an. Er muBte (entsprechend den Verkehrsstrallen iiber die Alpen-
pisse) derart angelegt werden, dafl vom Sattel in 1 so lange mit dem
zuldssigen Gefille (69,) abgesteckt wurde, bis beim Punkt m der Tal-
rand erreicht war.

Vom Sattel in 3 fiithrt ein im oberen Teil bereits ausgebauter Weg —
Nr. 2 — nach dem nérdlichen Ausgang bei d. Da dieser Weg den Hang
ziemlich gleichméBig durchzieht, so ist er als Einteilungslinie benutzt
worden.

Um eine Verbindung des westlichen Hanges nach Osten herzustellen,
ist der Weg 3 eingelegt, der im Hauptsattel der Linie x—y mit den Wegen
4 und 7 verbunden ist. Fiir seine Anlage war der Umstand mafigebend,
daf der Ausbau von Wegen an jenem Hang durch felsiges Gelédnde
sehr erschwert ist. Deshalb wurde fiir die am schwersten zu bauende
Strecke auf Kosten des wiinschenswerten Gefilles fiir die Wege 2 und 3
ein gemeinsames horizontales Stiick a—b eingelegt.

Die weitere Einteilung ist durch senkrecht zu den Horizontalen
liegende Schneisen bewirkt.

II. Einteilung eines groflen abgeplatteten Bergkopfes bei GroBalmerode,
Reg.-Bez. Kassel. — Tafel V1),

Der oberste fast ebene Teil ist durch einen Plateaurandweg (7)
von den Hingen geschieden. Zum Aufschluf des ganzen Waldes sind
2 Hauptwege (1 und 2) konstruiert. Die unteren Ausgénge A,, A, der-

1) Entnommen aus O. Kaiser, Die wirtschaftliche Einteilung der Forsten,
1902, III. Abschnitt, 12, S. 81.
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selben waren, wie die Karte zeigt, gegeben; fiir die oberen brauchten
auf dem ebenen Plateaun keine bestimmten Punkte eingehalten zu werden.
Da die Hauptwege, um ihren Zweck zu erfiillen, ein tunlichst hohes
Gefille haben miissen, so waren sie zur Einteilung nicht geeignet; sie
liegen diagonal zur Schichtung des Berges. Die Teilung des Hanges
ist durch den horizontal oder mit ganz schwachem Geféllegefiihrten Weg 6
bewirkt. Der Basis des ganzen Kopfes liegt der Randweg Nr. 5 auf.
Die weitere Einteilung erfolgt durch Schneisen, die senkrecht zu den
Horizontalen verlaufen.

III. Teilung von Geldnde verschiedener Neigungsgrade. Forstrevier
Tharandt. — Tafel VI.

Auch hier lag wie im Beispiel I eine geradlinige, von Cotta be-
grindete Einteilung vor. Im Gegensatz zum Beispiel I ist aber die
Anderung derselben nur allmihlich und mit tunlichster Belassung des
bestehenden Rahmens vollzogen worden.

Die unteren Hénge sind sehr steil, die oberen sanft geneigt und nach
allen Richtungen fahrbar. Mit Riicksicht auf die verschiedene Bewirt-
schaftung, die hieraus hervorgeht, waren beide Teile voneinander zu
trennen. Dies geschieht durch die horizontal verlaufenden Wege 1 und 2.
Weg 1 (der Judeichweg) ersetzt den frither zur Einteilung benutzten,
die Abteilungen 9, 10, 11 durchziehenden Wirtschaftsstreifen (den sogen.
Mauerhammer), eine der #ltesten Linien der Cottaschen Vermessung.

Die Teilung des ebenen Teils erfolgt nach dem in Sachsen iiblichen
Verfahren durch Schneisen, die von Nordwest nach Siidost verlaufen.
Sie bilden den Rahmen fiir die Fithrung der Schlige. Der steile Revier-
teil wird durch die ihn durchziehende, mit einem Weg (3) ausgestattete
Mulde geteilt. Da der sie durchflieende Wasserlauf schwach aus-
geprigt ist und kein Hindernis fiir den Transport des Holzes bildet,
so ist der Weg als Abteilungsgrenze bestimmt. Dieser hat nicht nur
das iiber ihm liegende Holz nach unten zu schaffen, sondern er trigt
den Charakter eines Hauptweges fiir die hoheren Teile des Reviers.
Er mufite deshalb mit dem oberhalb liegenden Waldteile in Verbindung
gebracht werden. Zu diesem Zweck sind mehrere Kurven eingelegt
worden. Zur weiteren Teilung sind Seitenriicken und Schneisen be-
nutzt. Die unteren Teile der Héinge sind durch den Randweg 5,
welcher gleichzeitig Kulturgrenze bildet, aufgeschlossen.
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IV. Einteilung eines von starken Mulden und Riicken durchzogenen
Gebirgsreviers: Unterwiesenthal im Erzgebirgel).

a) Die bestehende Einteilung. — Tafel VIIL

Sie zeigt die in Sachsen vorherrschende Art der Teilung: Die Wirt-
schaftsstreifen A, B, C laufen von Nordost nach Siidwest, sie haben eine
Breite von 9 m. Die Schneisen verlaufen anndhernd senkrecht dazu
von Nordwest nach Siidost und sind jetzt 4,5 m breit.

Die Absatzrichtung ist durch mehrere Haltestellen der Eisenbahn
Cranzahl — Oberwiesenthal bestimmt. Der 6stlichen Haltestelle wird
das Holz durch die von Cranzahl nach Unterwiesenthal fiihrende Strafle 1
zugefiihrt. Von ihr zweigt die gut ausgebaute Strafle 2 ab, welche mit
ihrem oberen Ende im Sattel der Abteilung 42 die Hohe zwischen dem
Eisenberg und Fichtelberg erreicht. Das den vorliegenden Waldkorper
westlich begrenzende Tal ist mit einer gut gebauten, vom gleichen Sattel
ausgehenden TalstraBe (3) ausgestattet. In den unteren Teilen des Re-
viers befinden sich noch einzelne Wege, die mit verschiedenem, meist
hohem Gefille direkt nach den nérdlichen Absatzorten gerichtet sind.
Dagegen besteht kein zusammenhingendes, das ganze Waldgebiet
gleichméBig aufschlieBendes Wegenetz.

b) Entwurf einer auf das Terrain begriindeten, mit dem
Wegenetz verbundenen Einteilung. — Tafel VIIL
Wenn der Grundsatz, daB durch die Einteilung Verschiedenheiten
des Standortes voneinander gesondert werden sollen, zur Anwendung
gebracht wird, so sind zunéchst die ausgeprégten Terrainlinien moglichst
ausgiebig zur Einteilung zu benutzen. Dies gilt sowohl von dem Haupt-
riicken als auch von den nach Norden auslaufenden Seitenriicken und
den von Wasserlaufen durchzogenen Tilern. Zum AufschluBl bilden
die bestehenden Hauptwege von Sattel 42 (beim Treffpunkt der Wege 3
und 4) eine gute Grundlage. Es sind aber noch weitere Hauptwege er-
forderlich, die die schwierigen Teile des kupierten Gelindes nicht
umgehen, sondern durchziehen. Zu diesem Zweck ist Weg 4 und
fiir den siidlichen Teil Weg 5 entworfen. Sodann sind die Taler, welche
in ihrem unteren Verlauf ein sehr miBiges Gefélle haben, mit Wegen zu
versehen (6, 7). Die weitere Einteilung hat zur Aufgabe, den von der
Hohe des Eisenberges nach Norden gerichteten Hang, welcher Hohen-
unterschiede von fast 300 m umfaBt, in Schichten zu zerlegen, und zwar
durch nivellierte Wege, welche an die Stelle der Wirtschaftsstreifen
treten. Diese Aufgabe sollen die Wege 8, 10 und 11 erfiillen. Der Wege-

1) Ein charakteristisches Beispiel fiir die Einteilang und Wegenetzlegung
in den séichsischen Staatsforsten.
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zug 11, welcher die unterste Schicht abgrenzt, besteht aus verschiedenen
Teilen, die ein entgegengesetztes Gefille haben. Da die Abfuhr nur ab-
wirts erfolgt, so kénnen die Wegestiicke von den Riicken nach den Mulden
Fall haben, was eine fir die Teilung wiinschenswerte Vergradung des
ganzen Wegezuges zur Folge hat. Das gleiche gilt fiir die Teile des
Weges 10.

Ob nun bei der Einteilung in stindige Wirtschaftsfiguren im vor-
liegenden Falle (und ebenso in vielen anderen) eine mehr oder weniger
konservative Richtung eingehalten werden soll, hingt besonders von
dem Werte ab, der den bestehenden Verhaltnissen beigelegt wird. In
dem vorliegenden Beispiel haben sich die Wirtschaftsstreifen beiderseits
bemantelt; sie haben seit langer Zeit der Wirtschaftsfiithrung als Grund-
lage gedient; die Schlige werden gleichmiBig in der Richtung der vor-
liegenden Schneisen gefithrt und aneinander gereiht. Die Flachengrofle
der Abteilungen ist so gleichmafBig, wie sie bei einer natiirlichen Ein-
teilung nicht zu erreichen ist. Dagegen hat die bestehende Einteilung
den Mangel, da innerhalb der stindigen Wirtschaftsfiguren oft ver-
schiedene Hénge und verschiedene Bonitdten vorkommen, was die Auf-
stellung der Betriebspline und die Anwendung der Wirtschaftsregeln
erschwert. Hs ist ferner ein Mangel, dafl die breiten Wirtschaftsstreifen
unproduktive Flichen darstellen, welche keinem anderen Zweck als dem
der Teilung und Bemantelung dienen. Die Beibehaltung der vorhandenen
Einteilung fiihrt ferner dazu, Kosten auf die Fahrbarmachung von Linien
zu verwenden, die an sich nicht zu Wegen geeignet sind.

Eine auf das Terrain gegriindete Einteilung scheidet die Standorts-
verschiedenheiten weit besser aus; die dem Holzboden verloren gehenden
Flachen werden grofitenteils zur Weganlage benutzt. Fiir die zum
Aufschlufl der einzelnen Teile dienenden Nebenwege ist eine bessere
Grundlage gegeben.

V. Einteilung hiigeligen Geléindes in Norddeutschland. Oberforsterei
Freienwalde a. O. — Tafel IX.

Die Einteilung im Hiigellande weicht in wesentlichen Richtungen
von derjenigen im Gebirge ab. Die Hohen sind hier zu gering, als daf}
eine Schichtenbildung Platz greifen konnte; die Wechsel der Expositionen
sind zu mannigfach, um sie in gleichméBiger Weise der Einteilung zu-
grunde zu legen. Wegen der starken Unebenheiten des Hiigellandes
sind gerade Linien als Wege ganz unbrauchbar.

Die Wegenetzlegung und Einteilung sind hier dahin gerichtet,
daB die Mulden zwischen den Hiigeln moglichst ausgiebig von Wegen
durchzogen werden. In den oberen Teilen, wo das Gelinde meist weniger
geneigt ist, lassen sich diese Muldenwege miteinander verbinden. Beide
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Arten von Wegen sind méglichst ausgiebig fiir die Einteilung zu benutzen,
wie dies Tafel IX, einen Teil des Schutzbezirks Majenpfuhl der Ober-
forsterei Freienwalde a. O. darstellend, ersehen 1a0t.

B. Ausfiithrung.

Sofern es sich um neue Wegenetzlegungen und Einteilungen handelt,
erfolgen die hier nur kurz anzudeutenden Arbeiten in nachstehender
Folge:

1. Vorliufige Darstellung der entworfenen Linien auf der
Terrainkarte.

Der Absteckung des Wege- und Einteilungsnetzes muf eine Dar-
stellung der projektierten Linien mit Blei auf den unter A 1 genannten
Terrainkarten vorausgehen. Dieselbe wird in der Regel erst nach einer
eingehenden ortlichen Orientierung vorgenommen, welche sich auf die
charakteristischen Merkmale des Gelindes (Hohen- und Talziige, Sattel,
Felsen usw.) und auf den Zustand der vorhandenen Wege (Gefille,
Kosten, baulicher Zustand) zu erstrecken hat.

2, Die provisorische Absteckung.
a) Wege.

Die Absteckung der Wege erfolgt mit einem einfachen, leicht zu
fiihrenden Nivellierinstrument. In der Praxis vieler Staaten hat sich
der bekannte Bosesche Senkelrahmen sehr gut bewédhrt. Zur Hand-
habung desselben sind 2 Personen erforderlich; die eine fiihrt das mit
dem Visierrahmen versehene Stativ, die andere die Scheibe. Ein Arbeiter
hat die nétigen Pfihle zu beschaffen und an den einzelnen Stationen,
wo das Instrument aufgestellt wurde, einzuschlagen. Der Abstand dieser
Stationen ist je nach dem Terrain und dem Holzbestand verschieden,
kleiner bei kupiertem Terrain und dichtem Holzbestand, gréBer an
glatten Héngen und im hohen Holze. Alle fiir den Bau der Wege charakte-
ristischen Punkte (z. B. Uberginge iiber Wasserlaufe, Felsenpisse,
nasse Stellen) sollen bei der Absteckung genau bezeichnet sein.

MaBgebend fiir den Gang der Absteckungen sind die unter A 4
angegebenen Grundsitze, die beim Abstecken ebenso wie beim Ent-
wurf, nur mit bestimmterer Anlehnung an das vorliegende Geléinde,
in Anwendung zu bringen sind. Zuerst werden die Hauptabfuhrwege
abgesteckt. In der Regel beginnt man dabei an den oberen oder unteren
Ausgingen. Bisweilen ist man aber genétigt, bestimmte Stellen des
Geliandes von vornherein festzulegen und von ihnen als gegebenen Fest-
punkten auszugehen. Stets ist bei der Absteckung auf guten und billigen
Ausbau, zweckmiBiges Gefalle und gestreckte Lage der Wege Riicksicht
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zu nehmen. Sofern keine Griinde zu Abweichungen vorliegen, werden
die zwischen gegebenen Festpunkten liegenden Wegestrecken mit gleich-
miBigem Gefille abgesteckt. Auch wenn ein dahin gehendes Bestreben
obwaltet, ergeben sich fiir lange Wege doch sehr hiufig Abweichungen
im Gefille durch schwierige Baustellen (Felsen, nasse Stellen, Ubergiinge
iiber Wasserldufe), beibehaltene vorhandene Wegstiicke, Einfithrung
anderer Wege durch Kurven, welche eine Ermifligung des Gefills
wiinschenswert machen, u. a. Verhéiltnisse.

b) Terrainlinien und Schneisen.

Die Absteckung gerader oder mit Winkeln versehener Einteilungs-
linien erfolgt mit Stiben. Die von der Natur gegebenen Terrainlinien
sollen, wenn sie scharf ausgeprigt sind, moglichst genau abgesteckt
werden, so dall die aufgehauenen Linien auf dem Riicken oder in der
Mulde liegen. Um dieser Aufgabe gerecht zu werden, miissen Vor-
schriften iiber die Richtung und Breite des Aufhiebs gegeben werden.
Im allgemeinen gilt auch im Gebirge der Grundsatz, daf diejenigen
Seiten abgesteckt werden, die der Sonne und dem Wind ausgesetzt sind.
Im allgemeinen sind dies Nord- und Ostseiten. Bei den hiufigen Bie-
gungen ergeben sich aber in dieser Beziehung weit mehr Meinungs-
verschiedenheiten und Schwierigkeiten als im ebenen Gelinde. Die
Aufhiebe und etwaige Verbreiterungen der Gestelle sollen von der ab-
gesteckten Linie aus erfolgen. Diese bleibt unveréndert.

Die im natiirlichen Verlauf der Riicken und Mulden vorkommenden
Biegungen machen Winkel erforderlich, namentlich dann, wenn scharfe
Terrainbildungen vorliegen. Stumpfe Riicken und flache Mulden sind
dagegen tunlichst zu vergraden. Die Schneisen werden an steilen Hiingen
senkrecht zu den Horizontalen, in der Richtung des stirksten Gefilles,
gelegt. Die durch Verwerfung der horizontalen Richtung erforderlichen
Winkel sind moglichst an die Wege zu legen.

3. Die definitive Absteckung.

Die endgiiltige Absteckung der Wege und Einteilungslinien wird
erst vorgenommen, wenn fiir ein einheitlich zu behandelndes Wald-
gebiet keine Zweifel iiber die Ausfithrung aller Teile des vorliegenden
Wege- und Einteilungsnetzes vorliegen. Bei der erstmaligen Absteckung
ist dies meist nicht der Fall. Sie trigt deshalb einen provisorischen
Charakter. Mit Riicksicht auf die Moglichkeit eintretender Anderungen
mulB daher mit Schonung vorhandener Bestinde und wiichsiger Stamme
verfahren werden. Bei der definitiven Absteckung muB die Festlegung
dagegen in voller Schirfe, mit geometrischer Genauigkeit erfolgen,
so daB danach der Aufhieb bewirkt werden kann.

Martin, Forsteinrichtung, 3. Aufl. 4
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Bei den Wegen ist zu beachten, daf die Absteckungen dem spiteren
Ausbau entsprechen und fiir diesen die Grundlage bilden sollen. Schwie-
rige Stellen miissen deshalb genau bezeichnet werden. Mit Riicksicht
auf die Abfuhr von Langholz, eine gute Abgrenzung der Hiebsziige und
die Schlagfiihrung ist es erwiinscht, dafl die Wege gestreckt werden. Dies
geschieht dadurch, dafl die Riicken und anderen Erhebungen des
Terrains durchstochen, Mulden und Vertiefungen des Gelindes auf-
gefiilllt werden. Von dem Strecken ist daher so weit Anwendung zu
machen, als es die vermehrten Kosten, die sich durch die Fortschaffung
von Erde und Steinen in der Lingsrichtung des Wegs ergeben, zu-
lassig erscheinen lassen.

Bei der definitiven Absteckung der Teilungslinien sind die Punkte
zu bestimmen, welche mit Steinen versehen werden sollen. Die Stationen
der Wege werden mit Pfihlen bezeichnet, an welche das Gefille der be-
treffenden Strecke angeschrieben wird.

4, Karten und Schriften.

Nach Beendigung der Absteckung sind die Einteilungslinien
so weit aufzumessen, daB ein hierauf beruhender Flichennachweis
dem Betriebsplan zugrunde gelegt werden kann, Hinsichtlich der
Wege empfiehlt es sich mit Riicksicht auf die Moglichkeit spéterer
Verinderungen ihrer Lage, daBl die genaue Aufmessung insbesondere
der Hauptabfuhrwege bis nach dem Ausbau verschoben wird.

Die Einteilung nebst Wegenetz ist nach Beendigung der Absteckung
auf einer Terrainkarte mit farbigen Linien darzustellen. Uber die ge-
bildeten Wirtschaftsfiguren ist ein Verzeichnis anzufertigen, in welchem
ihre Flichen nach endgiiltiger oder provisorischer Messung eingetragen
werden. Die Wirtschaftsfiguren werden mit arabischen Ziffern bezeichnet.
Die Numeration erfolgt nach den unter I B 5 angegebenen Grundsétzen.
Mit Riicksicht auf die Orientierung empfiehlt es sich, dafl zusammen-
héingende Terrainabschnitte nicht voneinander getrennt, sondern in sich
fortlaufend numeriert werden.

Fiir die Wege werden Beschreibungen gefertigt, welche ihr Ge-
falle und ihre Lage angeben. Auch empfiehlt es sich, einen An-
schlag iiber die Kosten des Ausbaues und der Unterhaltung beizufiigen,
denen jedoch wegen der Unsicherheit der Art des Ausbaues keine
bindende Kraft gegeben wird.

Endlich ist eine Nachweisung {iber den erforderlichen Grunderwerb
den schriftlichen Arbeiten, die der leitenden Behorde vorzulegen sind,
beizufiigen.

5. Versteinung und Sicherung.

Die Versteinung der Einteilungslinien erfolgt nach den fiir ebenes

Gelinde angegebenen Regeln. Versteint werden diejenigen Seiten der
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Schneisen und Terrainlinien, welche definitiv abgesteckt sind. Bei der
Bestimmung der Punkte, an welchen Steine stehen sollen, ist zu be-
achten, daB diese nicht durch den Ausbau und die Abfuhr gefihrdet
werden. An den Schnittpunkten von Schneisen mit Wegen sind sie
oberhalb der Wegriinder zu setzen. Auch die Winkelpunkte der Teilungs-
linien, welche keine Schnittpunkte sind, werden mit Steinen von kleineren
Dimensionen versehen.

Die Sicherung der Wege erfolgt entweder durch sogen. Schablonen,
Wegstiicke von 4—6 m Lange, welche ein Stiick des spiteren Weges
darstellen, oder durch schmale Einschnitte, sog. Niveauplatten. Solche
werden an charakteristische Stellen der Wegziige gelegt (an Biegungen,
Gefillwechselpunkte, bei geraden Strecken im Abstand von 20—30 m).
Zur Vermessung und zur Sicherung des Wegenetzes ist die Festlegung
einzelner Punkte geniigend. Zur raschen Aufsuchung der Wegeziige und
zur Erleichterung des Begehens durch die Beamten ist es aber zweck-
miBig, daB das ganze Wegenetz durch durchgehende Pfade gesichert
wird. In dem auch im Gebirge vorkommenden ebenen oder schwach
geneigten Gelidnde erfolgt die Sicherung, wie unter I B fiir ebenes Ge
linde angegeben wurde, durch Griben und Hiigel.

Vierter Abschnitt.
Die Ausscheidung der Unterabteilungen (Bestandes-
abteilungen). ?)
1. Begriff und Bedeutung.

Unter Bestandesabteilung (in Preufen Abteilung, in Sid-
deutschland Unterabteilung, in Hessen Gruppe) versteht man solche
Teile der stindigen Wirtschaftsfiguren, welche bei der Aufstellung der
Wirtschaftspline als Einheit angesehen werden. Alle taxatorischen
Arbeiten (Standorts- und Bestandesbeschreibung, Bonitierung, Massen-
ermittelung usw.) werden auf die Unterabteilungen bezogen. Ebenso
sind alle Wirtschaftsbiicher (Hauungs- und Kulturpline, Lohnzettel,
Rechnungen, Kontrollbiicher usw.) nach den Bestandesabteilungen zu
ordnen. Thre Bildung mufl den anderen taxatorischen Vorarbeiten
(Massen- und Zuwachsaufnahmen, Beschreibung usw.) vorangehen.

1) AuBer den Lehrbiichern iiber Forsteinrichtung ist hervorzuheben:
Danckelmann, ,,Uber die Bildung der Holzbodenabteilungen, Zeitschr. fiir
Forst- und Jagdw., 1880. — Die Bestimmungen der grifleren deutschen Forst-
verwaltungen iiber die Bildung der Bestandesabteilungen sind im 5. Teil ent-
halten.

4*
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2. Bestimmungsgriinde fiir die Bildung der Unterabteilungen.

Sie liegen in den Verschiedenheiten der in einem Jagen vorliegenden
Bestinde. Hauptséichlich kommen in Betracht:

a) Verschiedenheiten der Holzart.  Verschiedene Holzarten
werden als Unterabteilungen ausgeschieden, wenn sie bei entsprechender
Flichengrofie und Form sich bestimmt voneinander absondern lassen.
Dies ist namentlich bei reinen Bestdnden der Fall. In gemischten Be-
stinden, in welchen zwei oder mehrere Holzarten in wechselndem
Verhiltnis auftreten, 148t sich die Sonderung der Holzarten nach der
von ihnen eingenommenen Fliche oft nicht durchfiihren. Bei dieser
ist deshalb nicht mechanisch nach allgemeinen Regeln zu verfahren.
Vielmehr ist stets der Grad der Verschiedenheit zu beriicksichtigen,
den die betreffenden Holzarten in ihrem forstlichen Verhalten und ihrer
Bewirtschaftung zeigen.

b) Verschiedene Altersstufen derselben Holzart. Sie werden
als besondere Unterabteilung ausgeschieden, wenn sie in bezug auf den
Ertrag oder die im Wirtschaftsplan festzusetzenden MaBnahmen niché
einheitlich behandelt werden kénnen. Als MaB der Altersunterschiede,
das zur Bildung von Unterabteilungen Ursache gibt, wird in der Regel
die 20 jihrige Abstufung angesehen, entsprechend der Bildung der
Altersklassen und Periodenflichen in den Wirtschaftsplinen. Je nach
der verschiedenen Bedeutung der Altersunterschiede fiir die wirtschaft-
lichen Mafregeln konnen diese Grenzen aber nicht genau eingehalten
werden. Jiingere Orte, die noch der Nachbesserung oder Bestandes-
pflege bediirfen, sind, auch bei gleichen Altersunterschieden, schérfer
zu trennen als verschiedene Stufen der Stangen- und Baumholzer.

¢) Verschiedenheiten in Wuchs, SchluB und Entstehung
geben nur dann zur Bildung von Unterabteilungen Veranlassung, wenn
fiir einzelne Teile der Abteilung bestimmte wirtschaftliche Mafregeln
(z. B. Abtrieb, Unterbau) nétig werden. So wird z. B. in einem Buchen-
Stangenholz ein schlechtwiichsiger Teil, der in Nadelholz umgewandelt
werden soll, von dem bessern, zu erhaltenden Teile abgeschieden.

d) Verschiedenheiten des Standortes. Wenn stirkere Standorts-
verschiedenheiten z. B. verschiedene Expositionen, nicht, wie es Regel
ist, schon durch die Einteilung voneinander gesondert sind (vgl.
1. Abschn. IT A 1), muB es in der Regel bei der Bildung der Unter-
abteilungen geschehen.

e) Verschiedenheiten der Betriebsart begriinden die Bildung
besonderer Betriebsverbinde und miissen bei der Ausscheidung stets
beriicksichtigt werden (s. Teil III).

f) Endlich kann auch die Belastung von Teilflichen eines Jagens
mit Servituten zur Bildung von Unterabteilungen Veranlassung geben.
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3. Mindestgrofie der Bestandesabteilungen.

Sie wird bestimmt: durch die Methode der Ertragsregelung, die
GroBle der Wirtschaftseinheit, die Intensitdt der Wirtschaft und die
Form der Bestédnde. Als ungefihre Minimalgrenze kann unter mittleren
Verhiiltnissen 0,5—1 ha angesehen werden. Bindende Vorschriften
von allgemeiner Giiltigkeit konnen jedoch auch nach dieser Richtung
nicht gegeben werden. Um die Wirtschaftsfithrung nicht allzusehr zu
erschweren, ist die Bildung der Unterabteilungen nach Moglichkeit zu
beschrinken.

4. Verinderungen der Bestandesabteilungen.

Durch wirtschaftliche Mafinahmen (z. B. Zusammenfassung mehrerer
Bestinde bei der Verjiingung) und durch das Eintreten von Natur-
schiden (z. B. Bildung groferer Blo8en durch Wind- und Schneebruch)
treten im Laufe einer Wirtschaftsperiode oft Verhiltnisse ein, welche
Verdnderungen der Bestandesabteilungen zur Folge haben. Mit Riick-
sicht auf die fiir die Ertragsregelung erforderlichen Nachweise der Ertriige
und Produktionskosten sind solche Anderungen nicht weiter, als un-
bedingt notig erscheint, auszudehnen. Sofern neue Bestandesabteilungen
gebildet werden, sind die Grundlagen der alten in den Akten zu erhalten,
so daB man beim Nachweis der Ertrige und Produktionskosten auf die
fritheren Flichen zuriickgehen kann.

5. Absteckung und Sicherung.

Die Grenzen verschiedener Unterabteilungen miissen ortlich
deutlich erkennbar sein. Sie werden, wenn sie nicht in bestimmter
Lage unzweifelhaft vorliegen, mit Stiben abgesteckt. Dabei ist darauf
zu achten, daB unnotige Winkel vermieden werden. Die Sicherung
der Grenzen erfolgt, wenn sie nicht durch vorhandene Merkmale (Alters-
grenzen, Schneisen, Wege, Wasserldufe usw.) unnétig erscheint, durch
schmale Aufhiebe, durch Hiigel und Griben oder auch durch Anstrich
der Grenzbiume mit Olfarbe.

. 6. Kartierung.

Nach der Aufmessung, die auf einfachem Wege zu erfolgen hat,
werden die Unterabteilungen in die Spezial- und Wirtschaftskarten
eingetragen. Sie werden durch kleine lateinische Buchstaben, die ent-
sprechend der Nummerfolge der Jagen zu ordnen sind, bezeichnet.

7. Nichtholzbodenflichen,

Im Betriebsplan werden nur solche Flichen aufgefiihrt, welche der
Holzzucht gewidmet sind. Nichtholzbodenflichen (Acker, Wiesen,
Baustellen usw.) erscheinen nur auf den Karten und in den ihre Be-
nutzung betreffenden Nachweisungen.
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Fiinfter Abschnitt.
Die Beschreibung und Bonitierung des Standorts.

Da alle Naturkrifte, durch welche das Wachstum der Pflanzen
zustande kommt, an den Standort gebunden sind, so bildet dieser die
Grundlage und den MafBstab der forstlichen Produktion. Alle wirtschaft-
lichen MaBnahmen (Wahl der Holzart, Begriindung, Erziehung usw.)
sind vom Standort abhingig. Eine zutreffende Darstellung desselben
mull deshalb den weiteren Vorarbeiten der Ertragsregelung voraus-
gehen.

I. Beschreibung.

Sie erfolgt in Ubereinstimmung mit der von den Vertretern der
forstlichen Versuchsanstalten gegebenen Anleitung!) (meist aber in
kiirzerer Fassung) und erstreckt sich auf Lage, Klima und Boden.

A. Lage.

Beziiglich der Lage ist die allgemeine geographische und die be-
sondere ortliche zu unterscheiden.

1. Die allgemeine Lage.
Sie wird bestimmt:
a) Durch Angabe der geographischen Breite und Lénge, letztere
bezogen auf den Meridian von Ferro oder Greenwich.
b) Durch nihere Kennzeichnung des Waldgebiets, je nachdem das-
selbe angehort:
dem Kiistenlande — bis zu 20 km vom Meere;
groBeren FluBniederungen;
dem Flachland oder der Tiefebene — hochste Erhebung 300 m
iiber Normalnull (NN);
der Hochebene — mittlere Hohe iiber 300 m;
dem Hiigelland — hochste Erhebungen bis 500 m;
dem Mittelgebirge — hochste Erhebungen iiber 500—1600 m:
dem Hochgebirge — héchste Erhebungen iiber 1600 m.

2. Besondere ortliche Lage.
Zu ihrer Bestimmung dienen Angaben iiber:
a) die absolute Hohe iiber dem Meeresspiegel (NN). Als solche gilt
die mittlere Hohe des betreffenden Ortes. Bei starken Hohenunter-

1) Anleitung zur Standorts- und Bestandesbeschreibung beim forstlichen
Versuchswesen, 1909 (nach dem Beschluf} des Vereins deutscher forstlicher Versuchs-
anstalten vom 3. Sept. 1908).
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schieden kann auch die Angabe der hochsten und tiefsten Punkte an-
gezeigt sein.

b) Neigungsrichtung und Neigungsgrad. Die Richtung wird nach
der achtteiligen Windrose (Nord, Nordost, Ost usw.) bestimmt. Das
MaB der Neigung ist nach Graden oder in Gefillprozenten anzugeben.
Zur Bezeichnung der Bodenneigung dienen die Ausdriicke:

eben oder fast eben bis zu 5° oder 8 9, Neigung
sanft oder schwach geneigt 6—10° ,, 9—169% ,,
abschiissig (lehn) 11—20° ,, 17—-329, .,
steil 21—-30° ,, 33—489%,
sehr steil oder schroff 31—45° ,, 49-—-709%
sehr schroff iber 450 ,, {iber709% ,,

c) Bodenausformung (flach, wellig, hiigelig usw.).

d) Nachbarliche Umgebung. Hier ist zu bemerken, ob der zu be-
schreibende Ort frei, ungeschiitzt oder geschiitzt liegt, ob er nachteiligen
Einwirkungen der Atmosphéare (Sturm, Anhang, Aushagerung, Frost usw.)
in besonderem Grade ausgesetzt ist.

Die auf die allgemeine Lage eines Reviers beziiglichen Angaben
sind in einer allgemeinen Revierbeschreibung niederzulegen. Die Be-
schreibung der einzelnen Abteilungen und Unterabteilungen ist in dem
Betriebsplane kurz zu fassen, unter Weglassung aller Punkte, welche
aus der allgemeinen Beschreibung hervorgehen.

B. Klima.

Das Klima, iiber das nur in der allgemeinen Revierbeschreibung
Angaben zu machen sind, wird zum Zweck der Standortsbeschreibung
gekennzeichnet:

1. durch die mittlere Jahrestemperatur;

2. durch die bekannte niedrigste Temperatur im Winter;

3. durch die mittlere Jahresmenge der Niederschlige;

4. durch die Verteilung der Niederschlagsmenge auf Sommer und
Winter.

Diese Angaben werden in der Regel den Angaben der nichsten
Wetterwarten entnommen. Insbesondere sind hier die Verhiltnisse,
welche Spit- und Frithfroste, Anhang und Sturmschaden betreffen,
hervorzuheben.

C. Boden.

Der Boden ist nach dem Grundgestein, den chemisch-mineralischen
Bestandteilen, den physikalischen Eigenschaften, dem Humusgehalt und
dem lebenden Uberzug zu beschreiben.
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1. Grundgestein.

Die Grundgesteine, aus welchen der Boden hervorgegangen ist,
werden nach ihrer geologischen Stellung (Formation und Unterabteilung)
unter Beifiigung des Gehalts an Mineralbestandteilen beschrieben.
Hinsichtlich der Struktur ist zu beriicksichtigen, ob die Gesteine fein- oder
grobkornig, fein- oder grobschieferig sind. Auch iiber das Maf der
Zerkliiftung und die Lage der Schichten konnen Angaben erwiinscht sein.

Von alluvialen Bildungen sind besonders zu beriicksichtigen:
Auen: regelmiBiges Uberschwemmungsgebiet der Fliisse; Siimpfe:
Gelinde mit weichem, wifrigem, nicht tragendem Untergrund;
Moor: mit Torfablagerung erfiilite, wasserreiche Gelinde mit
tragendem Boden, sofern die abgelagerten Humusmassen in entwéssertem
Zustande mindestens 2 dm Méchtigkeit besitzen. Die Moore werden je
nach den vorherrschenden Pflanzen und der Art der Entstehung ein-
geteilt in Flachmoore, Zwischenmoore, Hochmoore und Briicher (mit
Holzgewichsen bedeckte Flachmoore).

2. Bestandteile des Mineralbodens.

Die Zusammensetzung des Bodens wird entweder auf Grund
chemischer Analyse oder (was bei den Vorarbeiten der Betriebsplidne
Regel ist) durch den vorherrschenden Gehalt an Sand, Lehm und anderen
Hauptbestandteilen angegeben. Von Einfluf} ist ferner die Beimengung
von Steinen. Beim Vorherrschen von solchen sind, je nach der GroBe
der Teile, Schuttbdden, Gersllboden, Grus- und Kiesboden zu unter-
scheiden. Nach dem chemisch-mineralischen Gehalt und der Grofle
der Bodenteile sind hervorzuheben:

Sandbtden mit den Abstufungen: grobkérniger Sand mit 2—0,5 mm
Durchmesser der Kérner, mittelkorniger Sand mit 0,5-~0,2 mm Durch-
messer, feinkérniger mit 0,2—0,05 mm Durchmesser.

Staubsandbéden, eingeteilt in kalkhaltige und kalkarme.

Lehmbéden, unterschieden als sandiger oder milder Lehm, strenger
oder schwerer Lehm.

Tonbdden.

Mergelbdden, Tonbdden mit reichlichem Gehalt an kohlensaurem
Kalk.

Kalkboden, aus der Verwitterung von Kalksteinen hervorgegangen.

Moorerdeboden.

3. Physikalische Eigenschaften.
a) Grindigkeit.
Die Méchtigkeit der von den Wurzeln durchdringbaren Bodenschicht
wird als Griindigkeit bezeichnet. Man unterscheidet folgende Stufen:
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sehr flachgriindig: unter 1,5dm, flachgriindig: 1,5—3,0dm, mittel-
tief; 3,0—6,0 dm, tiefgriindig: 6,0—12,0dm, sehr tiefgriindig: iiber
12 dm.
b) Bindigkeit.

Zu ihrer Kennzeichnung dienen folgende Bezeichnungen:

fest, wenn der Boden, vollig ausgetrocknet, sich nicht in kleine
Stiicke zerbrechen 1aBt;

streng: ein Boden, der sich, ausgetrocknet, zerbrechen, aber nicht
zerreiben 1a6t;

mild: der Boden 148t sich in trockenem Zustande ohne sonderlichen
Widerstand kriimeln und in ein erdiges Pulver zerreiben;

locker: ein Boden, der sich in feuchtem Zustande zwar noch haltbar
ballen 1aBt, trocken jedoch viel Neigung zum Zerfallen zeigt;

lose: in trockenem Zustand vollig bindungslos;

fliichtig: wenn der Boden vor dem Winde weht.

¢) Durchléssigkeit.
Je nach dem Grad der Durchlissigkeit fiir Wasser sind zu unter-
scheiden: durchlissige, ziemlich durchlédssige, schwer durchlissige und
undurchlissige Boden.

d) Frische.

Der Grad der Bodenfeuchtigkeit ist nach Mafigabe des mittleren
Feuchtigkeitsstandes wihrend der Wachstumszeit anzusprechen und
in folgenden Abstufungen auszudriicken:

naf}, wenn die Zwischenrdume des Bodens vollstindig von Wasser
erfiillt sind, so daB dasselbe von selbst abfliet;

feucht, wenn ein Boden beim Zusammenpressen das Wasser noch
tropfenweise abflieBen 1a8t;

frisch, ein Boden, der dem Gefiihl nach von Feuchtigkeit miBig
durchdrungen ist, ohne daf sich &uflerlich Spuren von tropfbarem Wasser
beim Zusammendriicken zeigen;

trocken, wenn nach erfolgter Durchnissung von Regen die
Wasserspuren schon in einigen Tagen sich verlieren;

diirr, wenn aus dem Boden jede sichtbare Spur von Feuchtigkeit
nach kurzer Abtrocknung wieder verschwindet.

e) Farbe.

Als solche sind die herrschende Farbe und der Farbenton, wie diese
im trockenen Zustand des Bodens hervortreten, kurz anzugeben.
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4, Humusgehalt.

Von grofiem Einfluf auf die Beschaffenheit des Bodens ist der
Gehalt an Humus. Unter Humus werden in Zersetzung begriffene
organische Substanzen (im Walde vorzugsweise aus Baumabfillen
und Standortsgewichsen bestehend) verstanden. Die aus ihnen ge-
bildete Decke wird als Bodenstreu bezeichnet. Diese lagert entweder
unmittelbar dem Mineralboden auf, oder es finden sich zwischen beiden
mehr oder minder méchtige Humusschichten, von denen zwei Formen
zu unterscheiden sind:

Moder, zerkleinerte humifizierte Bodenstreu, welche dem Mineral-
boden lose gelagert aufliegt und ziemlich leicht weiter zersetzbar ist.

Trockentorf. Er besteht aus zusammenhéngenden, meist dicht ge-
lagerten, schneidbaren humosen Massen mit hohem Gehalt an leicht
erkennbaren Pflanzenresten.

Gemenge von Humus und Mineralerde werden als Humuserden
bezeichnet. Sie werden eingeteilt in:

a) Milde Humuserden.

Die beigemengten Mineralbestandteile lassen ihre natiirliche, haupt-
sdchlich durch Eisenverbindungen hervorgerufene Farbe noch deutlich
erkennen. Hierher gehoren:

1. Mullerdeboden. Bei ihnen sind die organischen Stoffe in voll-
kommener Verwesung begriffen. Der zersetzte Humus durchsetzt den
Boden gleichmdfig und verleiht ihm eine dunkele Farbung.

2. Modererden. Bei diesen ist der Humus noch geformt erhalten.

b) Saure Humuserden.

Die beigemengten Mineralbestandteile sind infolge Wegfiihrung
leicht loslicher Anteile durch die Humusséuren weill bis grau gefirbt.

1. Bleicherde. Durch Auslaugen unter Trockentorf entfirbter
Mineralboden. Die léslichen Stoffe werden tiefer gefiihrt und erzeugen
Orterde oder Ortstein.

2. Moorerde (anmoorige Boden). Bei ihnen treten die Humus-
stoffe stirker hervor. Hierher gehéren auch, ohne Riicksicht auf ihre
mineralische Beschaffenheit, alle Boden, die von einer Moorschicht iiber-
lagert werden, deren Méchtigkeit im entwésserten Zustand weniger als
2 dm betrigt.

5. Die lebende Bodendecke.

Man bezeichnet einen Boden als:
nackt (offen), wenn der Mineralboden frei zutage liegt. Die Ober-
fliche kann dann fliichtig, mild, verkrustet, verhirtet sein;
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bedeckt: der Zustand des regelmiBig bewirtschafteten Waldbodens.
Im Laubholz ist er mit einer Laubdecke, im Nadelholz mit Moos und
Nadeln bekleidet;

benarbt (begriint), wenn ihn die Bodenflora nur locker bedeckt:

verwildert, wenn die Bodenflora ihn vollstindig verschlieft und
stark durchwurzelt.

Hinsichtlich der im Groflen auftretenden, auf die WirtschaftsmaB-
nahmen Einfluf iibenden Pflanzenformen sind zu unterscheiden:
Straucher und strauchartige Holzgewichse; krautartige Bliitenpflanzen;
farnartige Gewichse; Griser, und zwar breitblittrige, saftige Gréser
und schmalblattrige (Angergréser); Moose (Astmoose, Haftmoose,
Polstermoose, Torfmoose); Beerkrauter; Heide; Flechten.

6. Bodenprofil.

Die Beschaffenheit des Bodens in seinen vorherrschenden Schichten
ist in Form eines Bodenprofils darzustellen. Zur Ermittelung desselben
dienen Bodeneinschlige, deren eine Wand senkrecht scharf abgestochen
wird. Als Schichten, die besonders zu beschreiben sind, kommen in
Betracht:

die Streudecke;

die etwa auf dem Mineralboden auflagernden Humusformen
(Trockentorf, Moder);

die vom Humus dunkeler gehaltene oberste Bodenschicht;

die meist durch gelbe bis braune Farbung gekennzeichnete Ver-
witterungsschicht ;

unverwittertes Grundgestein (Untergrund).

7. Verbreitung der Wurzeln.

Fiir charakteristische Bestinde ist, soweit es von wirtschaftlicher
Bedeutung erscheint, die Zone der reichlichen Verbreitung der Faser-
wurzeln sowie die Ausbildung und Beschaffenheit der Herz- und Pfahl-
wurzeln anzugeben. —

Allgemeine Angaben, welche sich auf die Verhiltnisse eines ganzen
Reviers oder Revierteils beziehen, sind nur in der allgemeinen Revier-
beschreibung niederzulegen, wihrend die Angaben fiir den einzelnen
Bestand kurz zu halten sind.

II. Bonitierung.

1. Zweck.
Im unmittelbaren Anschlufl an die Beschreibung des Standorts
mufl auch seine Bonitierung — die Einschitzung in eine bestimmte

Ertragsklasse — vorgenommen werden. Die Aufstellung guter Wirt-
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schaftspline ist ohne vorausgegangene Bonitierung nicht méglich.
Diese ist insbesondere erforderlich:

a) Zur Begriindung der MaBinahmen, die im Wirtschaftsplane vor-
geschrieben werden. Von der Bonitdt ist die Wahl der Holzart ab-
hingig, hiufig auch die Art der Begriindung und der Erziehung sowie
die Umtriebszeit.

b) Als Grundlage fiir die Berechnung des Zuwachses und Vorrats.
Da das Wachstum aller Holzarten nach der Standortsgiite verschieden
ist, so kann der Verlauf des normalen und wirklichen Zuwachses nur fiir
bestimmte Standortsklassen dargestellt werden. Ebenso mufl auch der
normale und wirkliche Vorrat nach der Bonitét getrennt nachgewiesen
werden.

2. Mafistab der Bonitierung.

Wie auf allen Gebieten der Bodenkultur, so wird auch in der Forst-
wirtschaft die Giite des Bodens nach der Menge der Produkte geschitzt,
die in einer bestimmten Zeit erzeugt werden kénnen. GeméiB8 der iiblichen
Fiithrung der Wirtschaft, die es mit einer Summe verschiedenartiger
Bestéinde zu tun hat, wird in der Regel nicht der Zuwachs einer bestimmten
Altersstufe, sondern der Durchschnittszuwachs, der im Verlauf der
Umtriebszeit erzeugt wird, der Bonitierung zugrunde gelegt.

Da die wirkliche Leistung einer Waldfliche nicht ausschlieflich
durch den Endertrag bestimmt wird, vielmehr auch die Vorertrige an
derselben Teil haben, so kann als allgemeingiiltiger MaBstab der Leistungs-
fiahigkeit nur der Gesamtdurchschnittszuwachs an Haupt- und Vorertrag
dienen. Ebenso darf fiir einen genauen Nachweis des Ertrags auch das
Reisig (das wegen seiner Wertlosigkeit bei der Betriebsfithrung oft
auller acht gelassen wird) nicht unberiicksichtigt bleiben. Sofern es
sich aber um Bestidnde handelt, die gleichmiBig erzogen sind, kann als
MaBstab der Bonitdt auch die Masse, die in einem bestimmten Alter
(Umtriebszeit) vorliegt, bzw. der auf diese beziigliche Durchschnitts-
zuwachs angenommen werden. Bei verschiedener Erziehung bildet
diese jedoch keinen brauchbaren VergleichsmaBstab. Auf derselben
Fléche konnen vielmehr, auch abgesehen von Naturschéden, je nach dem
Grade der Durchforstung, Lichtung usw. grofe Abweichungen in dem
Massen- und Durchschnittszuwachs vorhanden sein.

Die dem Standort entsprechende, bei voller Bestockung zustande
kommende Holzmassenerzeugung kann als die normale Ertragsfahigkeit
(normale Bonitéit) angesehen werden. Seine wirkliche Leistung (konkrete
Bonitét) kann je nach dem Zustand der Bestockung von der normalen
in stdrkerem oder schwicherem Grade abweichen.
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3. Methode der Bonitierung.

Sie erfolgt:

a) Nach dem Zustand des Bodens und der Lage. Dabei
sind simtliche Merkmale, welche unter I hervorgehoben wurden, der
Beurteilung zu unterwerfen.

Beim Boden sind die chemischen und physikalischen Eigenschaften
zu beriicksichtigen. Der chemische Gehalt fillt um so stérker in
die Wagschale, je &rmer der Boden an gewissen notwendigen Néhr-
stoffen (Kalk, Phosphor, Kali, Magnesia) ist, und je mehr Anspriiche
von den betreffenden Holzarten gestellt werden (Eiche und Buche im
Verhiltnis zu Kiefer und Fichte).

Die zur Erndhrung der Baume im Boden verfiigbaren Stoffe werden
selten vollstindig ausgenutzt. Inwieweit dies geschieht, hingt von den
physikalischen Eigenschaften des Bodens ab. Tiefgriindigkeit ist
fiir alle Holzarten mit tiefgehenden Wurzeln eine Grundbedingung
guten Wachstums. Auch wenn sie fiir die naturgeméfie Ausbildung der
Wurzeln nicht nétig ist, wirkt sie, indem sie das Bediirfnis des Einzel-
stammes an Wachsraum beschréankt, zuwachssteigernd. — Ein gewisses
MaB von Frische ist fiir die physiologische Tatigkeit aller Gewéchse
erforderlich. Wenn es merklich hinter dem der Holzart entsprechenden
Mafe zuriickbleibt, wird die Zuwachsbildung sehr beeintréchtigt. Anderer-
seits verhalten sich auch zu hohe Grade der Bodenfeuchtigkeit ungiinstig.
— Durch Lockerheit des Bodens wird die Ausbildung der Zaserwurzeln
befordert. Sie ist mit einem hohen MaBe von Lufteinwirkung verbunden,
was auf alle chemisch-physikalischen Bodenvorginge vorteilhaft ein-
wirkt.

Von EinfluB} auf die Zuwachsbildung ist stets der Gehalt an Humus
und dessen Beschaffenheit, auf den durch die MaBnahmen der Wirtschaft
ein EinfluB ausgeiibt werden kann. Der bei regelmifigem Luftzutritt
{durch Laub, Nadeln und andere organische Abfille) gebildete, mit dem
Mineralboden sich mischende Humus verhilt sich in chemischer und
physikalischer Beziehung sehr giinstig. (Die milden Humuserden, vgl.
I C 4.) Er enthilt die wichtigsten Nihrstoffe fiir die Waldb#ume, und
die physikalischen Eigenschaften werden durch ihn vorteilhaft beein-
fluBt. Anders verhalt sich der bei ungentigendem Zutritt der Zersetzungs-
faktoren gebildete Rohhumus. ,,Dichte, geschlossen auf dem Mineral-
boden lagernde, fast immer an freien Siuren reiche humose Schichten
sind iiberwiegend schidlich fiir den Boden.“ (Ramann.)

Beziiglich der Lage sind die ihr eigentiimliche Wirmemenge und
Waérmeverteilung im Verhéltnis zu den Anspriichen der in Betracht
kommenden Holzarten bei der Bonitierung zu wiirdigen. Dabei ist zu
beachten, daf sich alle Holzarten in den mittleren Lagen ihrer natiir-
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lichen Verbreitungsgebiete in bezug auf ihre nachhaltigen Massen- und
Wertsleistungen in der Regel am giinstigsten verhalten.

Die mit der vertikalen Erhebung oder der nordlichen Lage ver-
bundene Wiarmeabnahme setzt die Bonitit auch bei sonst gleichen
Bedingungen stark herab. Aber auch eine zu milde Lage ist, trotz-
dem sie die Entwicklung beschleunigt, fiir die nachhaltige Ertrags-
fahigkeit nicht giinstig, weil hier manche Naturschiden in verstirktem
MaBe erscheinen und Konkurrenten der Holzgewichse auftreten.

b) Nach der Beschaffenheit des Holzbestandes, wie er
sich im Hohenwuchs und der Vollstindigkeit der Bestockung dar-
stellt.

Die fiir die Bonitierung erforderlichen Merkmale der Bestinde sind
im zweiten Teil 1. Abschnitt (Massenzuwachs) und 4. Abschnitt (Er-
tragstafeln) angegeben. Fiir gutachtliche Schitzung der Bonitit bildet
die Hohe das einfachste, am leichtesten anzuwendende Hilfsmittel.
Bei dessen Anwendung ist jedoch die Geschichte der betreffenden Be-
stinde zu beriicksichtigen. Je nach der Entstehung (Naturverjiingung,
Saat, Pflanzung) und &uBleren Einfliisssen (Verbil, manche Insekten-
schdden) konnen auch bei gleicher Standortsgiite Abweichungen in der
Hohe vorliegen.

4. Zahl der Standortsklassen.

Da alle Verschiedenheiten in der Lage und im Bodenzustand auf
die Ertragsfahigkeit von EinfluB sind, so ist die Zahl der vorkommenden
Standortsverschiedenheiten eine sehr grofie. Die Bildung einheitlicher,
vergleichbarer Ertragsklassen ist deshalb auf Wirtschaftsgebiete zu
beschrinken, die in bezug auf die klimatischen Verh#ltnisse nicht zu
groBe Abweichungen zeigen (z. B. mitteldeutsche Gebirgsforsten, siid-
deutsche Gebirgsforsten, nordostdeutsche Ebene usw.). Auch innerhalb
einer solchen Beschrankung machen sich viele Unterschiede im Wuchse
der Bestinde geltend. Manche konnen sich aber annéhernd gegenseitig
aufheben, manche sind zu unbedeutend, um bei der Bonitierung be-
riicksichtigt zu werden. Man bildet, von kleineren Abweichungen ab-
sehend, in Deutschland meist 5 Bonititsstufen. Die beste wird mit I,
die geringste mit V bezeichnet. Durch das Vorkommen verschiedener
Bonitdten innerhalb desselben Bestandes werden hiufig Zwischen-
stufen erforderlich, die am besten nach Zehnteln der Fliche angegeben
werden, so daf} die Flichenanteile, die jeder Bonitit zukommen, in Zahlen
ausgedriickt werden konnen.

b. Erginzungen zur Bonitiitshestimmung.

Der Bonitit muB stets die Holzart beigefiigt werden, auf welche sie
sich beziehen soll. In gemischten Bestinden ist der Standort nach der
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vorherrschenden Holzart einzuschétzen, nach der eingemischten nurdann,
wenn ihr besonderer Wert beigelegt wird. In Uberfiihrungsbestinden
ist neben der Bonitét der vorhandenen auch diejenige der anzubauenden
Holzart anzugeben.

Das Verhiiltnis, in dem die Bonitdten verschiedener Holzarten zu-
einander stehen, hat keine allgemeine Giiltigkeit. Manche Faktoren des
Standorts wirken auf das Wachstum verschiedener Holzarten in ver-
schiedenem Grade ein. So wird z. B. die Bonitét einer Fliche fiir die
Eiche durch die Abnahme der Warme in sehr viel stirkerem Grade
herabgesetzt als fiir Buche oder Nadelholz. Die Frische hat fiir die
Ertragsfihigkeit der Fichte, Lockerheit und Tiefgriindigkeit fiir die der
Kiefer grofie Bedeutung.

Die Standortsgiite ist unter manchen Umsténden Verdnderungen
ausgesetzt. Als gleichbleibend sind in der Regel nur die Lage und die
tieferen Bodenschichten anzusehen. Dagegen konnen im Bereich der
oberen Bodenschicht durch die Einwirkung von Sonne und Wind,
welche den Boden aushagern, durch Verdnderungen des Grundwasser-
standes, durch Zunahme der Humusschichten und starke Verunkrautung
Anderungen in der Bonitit eintreten, unter Umstinden in einem MaBe,
daB ein Wechsel der Holzart erforderlich wird.

6. Die Reduktion verschiedener Bonitdten.

Bei manchen Methoden der Ertragsregelung ist es erforderlich,
daB verschiedene Bonititen aufeinander reduziert werden, so daB die
Flachen, welche in den Plinen aufgefiibrt werden, als gleichwertig er-
scheinen. Man bezeichnet alsdann die beste oder mittlere Bonitat mit 1
und driickt die andere durch einen Dezimalbruch aus, der das Verhaltnis
ibres Wertes zu jener bezeichnen soll.

Der Mafistab, nach welchem die Flichenreduktion bewirkt wird,
ist je nach dem Zweck, zu dem sie vorgenommen wird, verschieden.

Soll das Verhéltnis des wahren wirtschaftlichen Wertes dar-
gestellt werden, so sind die Ertragswerte des Bodens zu ermitteln und
aufeinander zu reduzieren. Diese Art der Reduktion ist fiir alle Auf-
gaben, welche eine Verduflerung betreffen, am Platze. Fiir die Ertrags-
regelung ist sie dagegen wegen der grofen Unterschiede in der Héhe
der genannten Werte nicht anwendbar. — Soll das Ertragsvermogen
ausgedriickt werden, so mufl die Reduktion nach dem Durchschnitts-
zuwachs, den die betreffende Flache bei richtiger Behandlung hervor-
bringt, bewirkt werden. — Soll endlich die Bedeutung der vorhan-
denen Holzbestinde zum Ausdruck gebracht werden, so muf
nach diesen reduziert werden. In den beiden letzten Fillen kann
die Reduktion auf die Masse beschrinkt oder auch auf die Werte aus-
gedehnt werden.
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Mit Riicksicht auf die Unsicherheit der zahlenmiBigen Nachweise
ist die Reduktion bei der Ertragsregelung tunlichst zu beschrinken.
Sofern sie Platz greift, wird sie nach der auf die Masse beschrinkten
Ertragsfihigkeit vorgenommen.

Sechster Abschnitt.
Bestandesbeschreibung.

Von einer guten Bestandesbeschreibung wird verlangt, daf sie in
kurzer Fassung die charakteristischen Merkmale der Bestdnde angibt;
aller Angaben, welche nach dem Stande der Verhiltnisse als selbst-
verstindlich angesehen werden miissen, hat sich der Taxator dagegen
grundséitzlich zu enthalten. Die Kiirze der Beschreibung ist dadurch
begriindet, daf die Beamten, welche von den Wirtschaftsplanen Ge-
brauch machen, mit den allgemeinen Verhéltnissen der Reviere (welche in
einer generellen Beschreibung nachgewiesen werden) bekannt sind.

Auch fiir die bei der Bestandesbeschreibung anzuwendenden Aus-
driicke wird die von den Vertretern der forstlichen Versuchsanstalten
verfaBite Anleitung befolgt. Die wichtigsten Angaben erstrecken sich
auf folgende Punkte.

I. Holzart.

Es sind zu unterscheiden: reine Bestinde — wenn neben der
herrschenden andere Holzarten nur in einem untergeordneten, wirt-
schaftlich bedeutungslosen Malle vorkommen (mit weniger als 5 9, der
Stammgrundfliche) — und gemischte Bestinde, in welchen neben
der vorherrschenden noch andere Holzarten in beachtenswerter Menge
(mit mehr als 5 9, Stammgrundfiiche) auftreten.

Reine Bestinde gestatten die kiirzeste Behandlung. Sind hier
keine besonderen Verhiltnisse geltend zu machen, so kann von einer
eigentlichen Beschreibung abgesehen werden; sie sind durch Holzart
und Alter gekennzeichnet. In gemischten Bestéinden ist die Holzart,
welche die grofite wirtschaftliche Bedeutung besitzt, voranzustellen.
In der Regel ist dies diejenige, welche der Masse nach vorherrscht.
Doch konnen auch Abweichungen hiervon vorkommen. So kann in
Mischungen von Eiche und Buche die Eiche als Hauptholzart angesehen
werden, wenn sie auch an Stammzahl und Masse zuriicksteht. Kommen
mehrere Holzarten in gleichem Grade vor, so wird dies durch koordi-
nierende Bindeworter (Buche und Eiche, Fichte und Kiefer) kenntlich
gemacht; sind die eingemischten Holzarten in schwicherem Grade
vertreten, so werden sie mit subordinierenden Bindewértern (Buche mit
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Esche, Eiche usw.) beschrieben. Die Art der Mischung wird bei der Be-
schreibung durch bezeichnende Eigenschaftsworter angegeben. Man
unterscheidet horstweise, streifenweise, reihenweise, stammweise
Mischungen. Der Grad der Mischung wird durch Zehntel ausgedriickt.
Soweit es notig erscheint, ist der Beschreibung auch die forstliche Be-
deutung der Mischung beizufiigen.

II. Alter.
1. Natiirliche Altersklassen. (Wuchsklassen.)

Im regelméBigen Hochwald, fiir welchen der Nachweis der Alters-
klassen am meisten Bedeutung hat, werden folgende Abstufungen unter-
schieden:

Anflug (bei den leichtsamigen), Aufschlag (bei den schwer-
samigen Holzarten), Schonung oder Kultur: Der Jungbestand
von der Bestandesbegriindung bis zam Beginn des Bestandesschlusses.

Dickung: Vom Beginn des Schlusses bis zum Beginn der natiir-
lichen Reinigung.

Stangenholz: Vom Beginn der Bestandesreinigung bis zu einer
durchschnittlichen Stammstéirke von 20 em in Brusthohe, eingeteilt
in geringes Stangenholz (bis 10 cm) und starkes Stangenholz (von 10
bis 20 cm durchschnittlicher Stammstirke).

Baumholz: Bestéinde von iiber 20 cm durchschnittlicher Stamm-
starke.

Im Mittelwald sind beziiglich des Oberholzes zu unterscheiden:
LaBreidel, die einmal, Oberstinder, die zweimal, und &ltere Oberholz-
holzklassen, die mehrmals iibergehalten sind.

Im Plenterwald werden diejenigen Wuchsklassen, welche vor-
herrschen und am meisten Bedeutung haben, vorangestellt.

Fiir den Niederwald geniigt die Angabe des Alters der Jahres-
schlige.

2. ZahlenmiiBige Altersklassen.

Da die Altersklassen-Tabelle, welche bei allen Methoden der Er-
tragsregelung eine wichtige Grundlage der Betriebspline bildet, auf dem
zahlenmiBigen Alter beruht, so mufl dies bei der Beschreibung genau
untersucht und dargestellt werden.

Die Ermittelung des Alters erfolgt entweder durch Zahlung der
Jahresringe an Stimmen der herrschenden Klassen — an jiingeren
Stammen auch der Hohentriebe — oder nach der Angabe der Wirtschafts-
biicher. In ungleichaltrigen Bestinden mit scharf getrennten Alters-
stufen von verschiedener wirtschaftlicher Bedeutung (unterbaute Be-
stinde, Besamungs- und Lichtschlige, Mittelwald) sind die Alter der

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 4]
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verschiedenen Stufen gesondert zu ermitteln und einzutragen. In un-
gleichaltrigen Bestinden, deren Glieder einen einheitlichen Bestand
bilden, ist ein mittleres Alter nach Mafigabe der eingenommenen Flichen
oder der erzeugten Massen einzuschitzen. Bei scharfer flichenweiser
Abgrenzung der Altersstufen kann das mittlere Bestandesalter auch
mittels einer Formel 1) berechnet werden.

Réaumden (zu 0,1—0,3 bestanden) und Bléfen (unter 0,1 bestanden)
werden im Wirtschaftsplan einer bestimmten Altersklasse nicht zugeteilt.
In Verjiingung begriffene Bestéinde (Samenschlidge, Lichtschlige usw.)
werden entweder ganz der Altholz- oder ganz der Jungholzklasse (voll
verjiingte Abteilungen) oder beiden Klassen bzw. auch den BléBen und
Riumden anteilig zugewiesen. Unterbaute Bestinde gehoren den be-
treffenden Altholzklassen an.

II1. Bestandesbeschaffenheit.
1. Entstehung.

Angaben iiber die Entstehung der einzelnen Bestédnde sind nur
erforderlich, wenn sie erkennbar und fiir die Behandlung nach irgend-
einer Richtung von EinfluB} ist. Dies ist besonders der Fall, wenn Stock-
ausschlag und Kernwuchs nebeneinander vorkommen. Auch Unter-
schiede von Saat und Pflanzung kénnen fiir die Art der Nachbesserung,
die Durchforstung, die Zeit der Hiebsreife von EinfluB sein.

2. Wuchs.

Uber den Wuchs der Bestinde sind bei der Beschreibung nur dann
Angaben erforderlich, wenn er von dem dem Standort entsprechenden
Wuchse wesentliche Abweichungen zeigt. Insbesondere erscheint dies
angezeigt, wenn wegen mangelhaften Wuchses Teile des betreffenden
Bestandes einer besonderen Behandlung unterworfen werden sollen.
(Z. B. Abtrieb eines 60 jihrigen Buchenbestandes zur Umwandlung in
Fichten.)

3. Stellung.

Sie wird durch bezeichnende Eigenschaftsworter (gedringt, ge-
schlossen, rdumlich, licht) bezeichnet. Etwa vorkommende Unvoll-
kommenheiten sind zu unterscheiden als Liicken und Fehlstellen in
jingeren, Réumden und BléBen in &lteren Bestdnden. Das MaB der
Abweichung vom vollkommenen BestandesschluB ist nach Zehnteln
durch den Vollbestandsfaktor auszudriicken.

1) Eine solche ist u. a. aufgestellt von Giimbel: A (mittleres Alter) =
foa, +f, a8, +...
f, £ ...
eingenommenen Flichen bezeichnen,

, worin f; f, ... die von den verschiedenen Alterstufen (a; a,)
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IV. Ertragscharakteristik.

Um der Ertragsfahigkeit zahlenmifBigen Ausdruck zu geben, wird
im Anschluff an die Beschreibung fiir die einzelnen Bestinde ein Voll-
ertragsfaktor festgestellt, der das Verhdltnis ausdriickt, in welchem die
vorliegenden Bestédnde hinsichtlich der zu erwartenden Ertrige zu dem
gleichaltrigen Bestand der normalen, bei der Aufstellung der Betriebs-
pline benutzten Ertragstafel stehen. Diese Ertragsfaktoren stimmen
meist mit den Vollbestandsfaktoren i{iberein, kénnen bei verschiedener
Bestandesgeschichte aber auch von diesen abweichen. Ubrigens sind
die Bestandesmerkmale, welche Masse und Zuwachs bestimmen, im
AnschluB an die Beschreibung aufzufithren. Hierzu gehort:

a) Bestandesmittelhohe.

b) Die Kreisflichensumme.

¢) Der Holzmassenvorrat am Haupt- und Zwischenbestand.

d) Der Massenzuwachs nach seinem Durchschnitt und in Prozenten

der vorhandenen Masse.

e) Der Wertzuwachs, ausgedriickt als Prozent vom Wert des

vorhandenen durchschnittlichen Festmeters.

f) Das Weiserprozent.

Die letztgenannten Merkmale sind nur insoweit zu ermitteln,
als ihre Feststellung wirtschaftliche Bedeutung hat. Dies ist hauptsich-
lich fiir die #lteren Bestinde, deren Nutzung in der niichsten Periode
in Frage kommt, der Fall.

Siebenter Abschnitt.
Die Ermittelung der Holzmassen.
I. Methoden der Holzmassen-Aufnahme.

Die Art der Holzmassenermittelung ist stets von ihrem Zweck
abhingig. Sie kann erfolgen:

1. Zum Zwecke des Ankaufs oder Verkaufs einzelner stehender
Holzbestinde oder ganzer Waldungen. Hierbei ist der Wert des Bodens
und der Holzmassen getrennt nachzuweisen.

2. Zu forststatischen Untersuchungen, insbesondere zum Nach-
weis iber den Massenzuwachs, den Wertzuwachs und die Umtriebszeit.

3. Zur Ermittelung des Vermogens der Waldeigentiimer, die
namentlich fiir die Zwecke der Besteuerung und Beleihung des Waldes
notig wird.

4. Zur Feststellung des Gesamtvorrats einer Betriebsklasse oder
Wirtschaftseinheit, der zur Beurteilung der Rentabilitéit nachgewiesen
werden muB.

5%
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5. Zur Bestimmung des Holzgehaltes der haubaren Bestinde
behufs Ermittelung des Abnutzungssatzes.

Je nach dem verschiedenen Zweck ist auch die Methode und der zu
fordernde Genauigkeitsgrad der Holzmassenaufnahme verschieden.
Zur Ausfithrung forststatischer Untersuchungen ist die grofite Genauig-
keit erforderlich. Auch zum Zweck des Verkaufs — ganzer Waldungen
oder einzelner Jahresschlige — ist in der Regel eine mdoglichst genaue
Aufnahme vorzunehmen. Zur Darstellung des Vorrats als Grundlage
der Betriebsregelung und zur Ermittelung des Vermdgens des Wald-
eigentiimers geniigt eine allgemein gehaltene, auf Grund der Alters-
klassentabelle und des Durchschnittszuwachses gefithrte Massener-
mittelung 1). Bei der Ertragsregelung wird meist fiir die Besténde,
welche im vorliegenden Wirtschaftszeitraum zur Abnutzung kommen,
ein genauer, auf die einzelnen Orte gerichteter Nachweis der Holzmasse
gefiihrt, wihrend die {ibrigen Bestinde nach Mafigabe der Altersklassen
zusammengefallt werden.

1. Aufnahme ganzer Bestiinde.

Die Stirke der Stémme wird mit der Kluppe gemessen. Da es all-
gemein iiblich ist, das liegende Holz nach dem Durchmesser zu sortieren,
so verdient auch die Aufnahme desselben den Vorzug vor der Umfang
messung, die kejnen groferen Genauigkeitsgrad ergibt.

Von Kluppen ?) gibt es eine groe Menge verschiedener Kon-
struktionen. Erforderlich ist, daB die Kluppe leicht geht, da8 sie sich
nicht wirft, und daBl sie festgestellt werden kann. Die Abstufung des
MaBstabs ist dem Zweck und dem geforderten Genauigkeitsgrad der Auf-
nahme anzupassen. Zu Untersuchungen iiber den Zuwachs muf sie genau
nach einzelnen Zentimetern bzw. nach Bruchteilen von solchen bewirkt
werden. Fiir .die Aufnahme zu Zwecken der Massenberechnungen der
haubaren Bestinde zur Etatsbestimmung geniigt dagegen eine Ab-
stufung von 4 zu 4 cm. Die Grenze fiir die Zugehorigkeit der Stamme
wird dann auf die Mitte dieser Differenz gelegt.

1) Da hiernach von anderen Zweigen des Forstwesens (Forstverwaltung,
Forstbenutzung, Versuchswesen, Waldwertrechnung und forstliche Statik) an die
Schérfe und Genauigkeit der Holzmassenermittelungen weit héhere Anspriiche
gestellt werden als von der Forsteinrichtung, die im wesentlichen auf Schitzung
angewiesen ist, so empfiehlt es sich, die HolzmeBkunde (ebenso wie die Flichen-
messung) als einen besonderen Zweig der forstlichen Betriebslehre anzusehen.
Die nachfolgenden Bemerkungen beschrinken sich auf den Standpunkt der Foist-
einrichtung.

2y Uber die Konstruktion von Kluppen und Héhenmessern vgl. die Lehr-
biicher der HolzmeBkunde (von Baur, Kunze, Schwappach, U. Miiller,
Wimmenauer) und einzelne Lehrbiicher der Forsteinrichtung, insbesondere
Stotzer, 2. Aufl.,, S. 38—69.
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Die Kluppierung der Stdmme erfolgt stets getrennt nach Holzarten,
auch dann, wenn diese spiter zu Gruppen (Buche u.a. Harthélzer,
weiche Laubholzer, Nadelholz) vereinigt werden. Auf Grund der voll-
zogenen Messungen werden fiir die einzelnen Holzarten die Stirkeklassen
iibersichtlich dargestellt. Aus den Abschliissen der Kluppmanuale
ergibt sich, aus welchen Stammklassen die Besténde zusammengesetzt
sind. Derartige Nachweise sind auch zu anderen Zwecken der Betriebs-
filhrung von Interesse.

Die Hohen sind mit einem Héhenmesser, wie solche von Faust-
mann, Weise u. a. konstruiert sind, zu ermitteln. In der Regel werden
mehrere Stirkeklassen zu einer Hohenklasse zusammengefaBit. Bei
gleichem Standort entsprechen den stirkeren Durchmessern auch groGere
Hohen. Die Unterschiede der Hohen sind aber weit kleiner als diejenigen
der Durchmesser.

Die vollstindige Aufnahme aller Stdmme ist Regel in Bestinden,
deren Schluf unregelmaBig unterbrochen ist; so insbesondere in Be-
samungs- und Lichtschligen, beim Oberholz des Mittelwaldes, im Plenter-
wald, sofern hier Holzmassenaufnahmen gemacht werden; ferner bei
unregelmiBigen Bestandesmischungen. Im regelmédfBiigen Hochwald
kann sie namentlich in starken, stammarmen Orten, wo eine gleich-
méBige Bestandesbildung selten ist, und die volle Aufnahme weniger
Zeit erfordert als in stammreichen Bestéinden, empfehlenswert sein.
Abgesehen hiervon gibt der Mangel an brauchbaren Erfahrungssitzen
und Ertragstafeln oft Veranlassung, die Bestdnde vollstindig zu
kluppen.

2. Aufnahme von Probeflichen.

Mit Riicksicht auf den Aufwand an Zeit und Kosten, welcher mit der
Aufnahme ganzer Bestédnde verbunden ist, kann die Arbeit der Messung
unter Umsténden auf Teile der Fliche — Probeflichen oder Probe-
bestdnde — beschriankt werden. Probeflichen sind dann am Platze, wenn
sie anndhernd den mittleren Verhéltnissen der betreffenden Besténde ent-
sprechen, so dal man die Resultate des Probebestandes nach dem Ver-
héltnis der Flachen unmittelbar auf den ganzen Bestand iibertragen kann.
Dies ist nur bei gleichartigen Standortsverhéltnissen in reinen Bestinden
der Fall. Ungleichheit in Standort, Mischungsgrad und Schlu8 schliefen
die Anwendung von Probeflichen aus. Empfehlenswert ist es aber,
daB bei entsprechenden Verhéltnissen nicht nur in den haubaren, sondern
auch in jiingeren Besténden, die meist gleichméBiger beschaffen sind,
Probeflichen gelegt werden. Sie dienen als Grundlage fiir die Berechnung
von Zuwachs und Vorrat und zur Begriindung der angewandten Er-
tragstafeln.



70 Die Ermittelung der Holzmassen.

3. Benutzung der Erfahrungen der seitherigen Wirtschaft.

Wo eine gute Buchfithrung vorliegt, kann man sehr haufig die Er-
fahrungen der Praxis, die beim fritheren Abtrieb gleichartiger Bestinde
gemacht sind, unmittelbar zur Massenschiatzung benutzen. Sie geben
zugleich die Sortimente an, welche zu erwarten sind. Voraussetzung dabei
ist aber, daB3 die Standorts- und Bestandesverhiltnisse der friiher ge-
nutzten und der abzuschitzenden Bestinde gleich sind. Liegen dagegen
andere Bedingungen vor, sind insbesondere andere Durchforstungs-
verfahren eingehalten, so mu von einer unmittelbaren Anwendung
fritherer Ertrige Abstand genommen werden; ebenso auch, wenn Natur-
schiden eingetreten sind, durch welche der SchiuB der Bestinde un-
gleichmiBig unterbrochen ist.

4. Schitzung nach dem Augenmaf.

Sie besteht darin, daB man die zu schitzenden Orte durchgeht und,
im AnschluB an die Beschreibung, nach dem vorliegenden Bestandes-
zustand und auf Grund der Erfahrungen, die unter entsprechenden Ver-
hiltnissen gemacht und in den Wirtschaftsbiichern niedergelegt sind,
ihre Holzmasse gutachtlich einschétzt.

Die Bedeutung der Okularschitzung ist in der Literatur sehr
verschieden beurteilt worden. Seitens der Freunde einer sehr exakten
Behandlung des Forstwesens ist auf die Fehler hingewiesen, die mit ihr
verbunden sein konnen. Es kommt jedoch nicht auf die moglichen Fehler,
sondern vielmehr darauf an, inwieweit ein geiibter Taxator Fehler zu
vermeiden imstande ist. In der Praxis hat die Schitzung weit mehr
Freunde gehabt. Zu ihrer Begriindung ist zunéchst geltend zu machen,
daB sie nicht willkiirlich erfolgt, sondern auf bestimmte Faktoren
zuriickzufiihren ist. Die Hohe kann bei der Beschreibung der Bestédnde
leicht gemessen werden; die Formzahlen regelmaBiger Hochwaldbe-
stinde liegen innerhalb gewisser, nicht sehr weiter Grenzen, die Stamm-
grundfliche kann fiir gleichaltrige reine Bestinde nach den Krtrags-
tafeln ohne groBe Fehler eingeschiitzt werden. Es ist eine durch die Er-
fahrung bewiesene Tatsache, daB auf diesem Gebiete bei lingerer Tétig-
keit eine nicht zu unterschitzende und unbenutzt zu lassende Féhigkeit
erlangt wird, zumal wenn Erfahrungssitze und andere Hilfsmittel

vorliegen 1).

1) Sehr charakteristisch sind in dieser Beziehung die Ergebnisse der séichsischen
Forsteinrichtungsanstalt. Nach Mitteilung von Schulze — Allgem. Forst- und
Jagdztg., Juli 1901 — haben die bis dahin durchgeschlagenen Besténde im Durch-
schnitt des ganzen Landes 5,5%/, mehr ergeben als die Schitzung unterstellt
hatte. Bis zu einem gewissen Grade war eine solche Differenz beabsichtigt.
Es ist wiinschenswert, daB die Ertragsschiitzungen vorsichtig gehalten werden.
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Sodann mufl man sich vor Augen halten, daf eine genaue zahlen-
miBige Ubereinstimmung zwischen Schitzung und Nutzung auch bei
der besten Aufnahme nicht moglich ist. Es ist ein Irrtum, zu meinen,
man koénne eine gute Ertragsregelung dadurch erzielen, dafl man die
Stimme aller Abteilungen, deren Verjiingung in den néchsten 10 oder
20 Jahren eingeleitet oder durchgefiihrt werden soll, ausmift. Diese
Annahme ist durch die Praxis vieler grolen Betriebe widerlegt. Die
Wirtschaft 1486 sich nicht in einen festen Rahmen einzwingen. Bei der
natiirlichen Verjiingung hingt der Gang der Abnutzung von dem Ein-
tritt der Samenjahre und der Entwickelung der Jungwiichse ab. Ein
Zustand, bei dem alles gekluppte Holz genutzt wird, darf nie eintreten.
Bei der kiinstlichen Bestandesbegriindung ist die wirkliche Nutzung von
der Aneinanderreihung der Schiige abhingig. Diese 1a8t sich mit Sicher-
heit nicht im voraus feststellen. Bei Lichtungshieben und Nutzungen,
die durch Naturschiden erfolgen, konnen die Ertréige iiberhaupt nur
gutachtlich angesetzt werden. Wenn man aber weil}, da8 die tatséchliche
Abnutzung von der Schitzung aus wirtschaftlichen Griinden weit mehr
abweicht, als den stirksten Fehlern, welche mit der Schatzung ver-
bunden sein kénnen, entspricht, so tritt die Bedeutung der exakten
Nachweise offenbar zuriick. Die Art der Massenschitzung muf sich der
Wirtschaft anpassen. Es ist deshalb meist richtiger, daB von der ge-
schitzten Masse einer gegebenen Abteilung ein gewisser Anteil (je nach
dem Verhiitnis ein Drittel oder die Hilfte oder zwei Drittel) gutachtlich
zur Abnutzung bestimmt, als wenn die ganze Masse der betreffenden
Bestinde ausgemessen und als Bestandteil des Etats behandelt wird.
Ob nun aber der zu nutzende Teil der vorhandenen Masse in einzelnen
Fillen um 10 bis 20 9, hoher oder niedriger bemessen wird, ist ziemlich
gleichgiiltig. Der Betriebsplan muf in dieser Beziehung, entsprechend
den natiirlichen Bedingungen der Forstwirtschaft, geniigende Elastizitiat
besitzen. Das Mehr oder Weniger einzelner Besténde wird durch die
Hiebsergebnisse anderer aufgewogen.

Als Resultat der vorstehenden Erwigung ergibt sich, daf die ge-
nannten 4 Methoden simtlich Berechtigung haben. Man wird voll-
stindige Aufnahmen ganzer Bestinde namentlich bei unregelmifigen
Verhéltnissen (fiir Bestinde, deren Schluf} unregelméBig unterbrochen
ist) verlangen miissen. Aber man kann nicht sagen, dafl der Fortschritt
auf diesem Gebiet auf eine Zunahme exakter Berechnungen gerichtet
ware. Eher darf man das Gegenteil aussprechen: Je besser das Personal
geschult, je geregelter die Wirtschaft, je besser die Buchfiihrung ist,
um so mehr kann von der umstédndlichen Berechnung der Holzmassen
Abstand genommen werden 1).

1) Vgl. hierzu den 2. Abschnitt des 5. Teils, aus dem hervorgeht, daf nicht
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II. Die Berechnung der Holzmassen.

Die auf Grund von Okularschitzung oder nach den Erfahrungen
der Praxis gemachten Schitzungen werden unmittelbar in den MaBen
ausgedriickt, unter denen sie in die Pléne eingesetzt werden (1 Festmeter
Derbholz oder Gesamtholz). Zur Ermittelung der mit der Kluppe und
dem Hohenmesser aufgenommenen Bestiinde sind dagegen noch Berech-
nungen vorzunehmen, Die Ergebnisse der Aufnahme liegen zunachst
in der Form einer Summe von Stimmen vor, die auf Festmeter zu
reduzieren sind. Die Berechnung der gekluppten Bestinde erfolgt:

A. Mittelst Formzahlen 1),
1. Begriff der Formzahl.

Die Formzahl (f) im gewohnlichen Sinne des Wortes driickt das
Verhiltnis aus, in welchem der Inhalt eines Baumes zum Inhalt einer
Walze steht, die gleiche Hohe und die Stéirke des Brusthohen-Durch-
messers des betreffenden Stammes besitzt. Ist i der Inhalt des Baumes,

g die Kreisfliiche in Brusthohe, h die Hohe, so ist f = Lh. Formzahlen
g

kénnen aber auch auf den Kegel oder andere regelméfBige Korperformen
bezogen werden.

nur in Sachsen, sondern auch in Hessen und den stiddeutschen Staaten in neuerer
Zeit von der Schitzung in zunehmendem MaBe Anwendung gemacht ist.

1) Der Begriff der Formzahl wurde im Jahre 1800 vom Oberforster Paulsen
in die HolzmeBkunde eingefiihrt, welcher in Hundeshagens ,,Beitréige zur gesamten
Forstwissenschaft' eine Anleitung zur Schitzung der Massen mit Hilfe der Formzahl
versffentlichte. Seit jener Zeit ist auf die Ermittelung der Formzahl besonderer
Wert gelegt und eine Menge von griindlicher Arbeit auf sie verwendet worden.
Unter den #lteren Schriftstellern ist hier besonders HoB{feld zu nennen; ferner
Cotta, Hilfstafeln fiir Forsttaxatoren, 1821; Klauprecht, HolzmeBkunst,
1842; Smalian, Beitrag zur HolzmeBkunst, 1837; Konig, Forstmathematik,
1. Aufl,, 1835; Burckhardt, Hilfstafeln fiir Forsttaxatoren. In der neueren Zeit
haben dieVertreter des forstlichenVersuchswesens die Ermittelung der Formzahlenin
ihr Arbeitsprogramm aufgenommen. So insbesondere Baur, Formzahlen u. Massen-
tafeln fiir die Fichte, 1890; Schubert, Formzahlen und Massentafeln fiir die
WeiBtanne, 1891; Kunze, Die Formzahlen der gem. Kiefer und der Fichte, Thar.
Jahrb., Suppl. II und V; Die Formzahlen der gem. Kiefer und der Fichte, Thar.
Jahrb., Suppl. VII und VIII; Schwappach, Formzahlen und Massentafeln fiir
die Kiefer 1890, fiir die Eiche 1905; Grundner, Formzahlen und Massentafeln
fiir die Buche, 1898; Weise, Formzahlen der Kiefer, Zeitschr. fiir Forst- und Jagd-
wesen, 1881; Schiffel, Wuchsgesetze normaler Fichtenbesténde, 1904. Auch in die
von den Vertretern des forstl. Versuchswesens aufgestellten Ertragstafeln sind die
Formzahlen aufgenommen. Vgl. den Abschnitt tiber Ertragstafeln.
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2. Unterscheidungen.

a) Nach den Baumteilen: Schaft- und Baumformzahlen.

b) Nach den Sortimenten: Derbholzformzahlen, Reisholzform-
zahlen und Formzahlen der Gesamtmasse.

¢) Nach der Hohe, in welcher die Grundfliche (g) gemessen wird:
echte Formzahlen (die von PreBler und Smalian u. a. empfohlen
werden), welche sich auf die Grundfliche in einer bestimmten Hohe
des Baumes (z. B. 1/,,) beziehen, und Brusthohen-Formzahlen, bei
welchen g in der Hohe von 1,3 m iiber dem Boden liegt. Wegen der Ein-
fachheit der Messungen werden in der Praxis nur Brusthéhen-Form-
zahlen angewandt, obwohl die echten Formzahlen die Form des Baumes
richtiger zum Ausdruck bringen.

d) Ferner sind noch absolute Formzahlen hervorzuheben, welche
sich nur auf denjenigen Teil des Schaftes beziehen, welcher sich oberhalb
des MeBpunktes befindet. Das unterhalb desselben befindliche Stiick
wird besonders berechnet.

3. Bestimmungsgriinde der Formzahlen.

Als solche sind hervorzuheben:

a) Die Linge der Stdmme. Alle Untersuchungen tiber die Form-
zahblen fiilhren zu dem Ergebnis, daB sie mit der Héhe der Biume ab-
nehmen. Der Grund dieser Erscheinung liegt darin, daB die Kreisfliche
in 1,3 m Hohe (wo die Messung erfolgt) bei langem Holz relativ (im
Verhéltnis zur Baumhohe) tiefer liegt als bei kurzen Stimmen. Hieraus
geht weiter hervor, daBl die Formzahlen verschieden sind, einmal nach
dem Alter, sodann nach der Bonitit 1). Mit dem Alter, insbesondere
solange ein lebhafter Hohenwuchs vorliegt, nehmen sie ab; zur Bonitit
stehen sie in entgegengesetztem Verhéltnis.

b) Das Verhaltnis der Jahrringbreite in den verschiedenen
Stammteilen. Werden anhaltend in den unteren Stammteilen breitere
Ringe angelegt als in den oberen, so ist die Folge davon, da die Form-
zahlen fiir das Schaftholz niedriger werden. Das Verhiltnis der Jahr-
ringe hiingt aber in erster Linie vom Wachsraum ab. Derselbe wirkt
nicht nur auf die absolute Breite des Stirkezuwachses ein, sondern
auch auf das Verhéltnis in verschiedenen Stammteilen. Freier Stand

1) Es betragen z. B. die Baumformzahlen der Kiefer nach den Ertragstafeln
von Schwappach:

Alter . . . . . . 40 60 80 100 J.

auf II. Standortskl. 0,628 553 524 509

auf IV. »s 688 608 574 556
Fir die Fichte:

II. Standortskl. 736 621 571 539

IIL »” 972 764 658 599
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wirkt dahin, daB in den unteren Teilen nicht nur absolut, sondern auch
relativ breitere Ringe gebildet werden; gedrangter Stand wirkt nach der
entgegengesetzten Richtung.

¢) Die Bildung der Baumkrone. Das Verhiltnis der Jahr-
ringe in den verschiedenen Baumhohen steht mit der Bildung der Krone
in ursdchlichem Zusammenhang. Im allgemeinen ist der abfillige Schaft
die Folge eines tiefen Kronenansatzes. Bei einem tiefen Ansatz der
Krone ist diese im Verhdltnis zum Durchmesser breiter und umfang-
reicher; ihr Anteil an der Holzmasse des Baumes ist grofer als bei
Stammen mit hochangesetzten Kronen. Dieselben Wuchsbedingungen,
durch welche die Schaftformzahl vermindert wird, wirken hiernach zu
einer Steigerung der auf die Aste entfallenden Holzmasse. Die Baum-
formzahlen, welche aus Ast- und Schaftholz zusammengesetzt sind,
konnen daher unter sehr verschiedenen Wuchsbedingungen gleich sein.

4. Bedeutung der Formzahlen.

Daf die Formzahl eine gute Hilfe fiir die Berechnung der Holzmasse
bildet, kann nicht bestritten werden. Sie wird in dieser Beziehung stets in
Anwendung bleiben. Weitergehende Bedeutung wissenschaftlicher oder
praktischer Art kann ihr dagegen nur bedingt zugesprochen werden.
Die Baumformzahl gibt weder den physiologischen Gesetzen des Baum-
wuchses noch dem 6konomischen Verhalten des Stammes Ausdruck.
Sollte sie zu den Gesetzen der Stammbildung in Beziehung gesetzt werden,
so miifite, wie Pre3ler, Smalian u. a. betont haben, die echte Form-
zahl (in 1/,, Hohe) angewandt werden. Dies ist aber fiir praktische
Zwecke nicht moglich. Auch zur Beurteilung des Wertes kann die Form-
zahl nur in beschrinktem Mafe dienen. Der Form des Baumes, welche
fiir die Verwendbarkeit so groBe Bedeutung hat, kann nur die Schaft-
formzahl Ausdruck geben, jedoch nur dann, wenn Stdmme von anndhernd
gleicher Hohe verglichen werden. Sofern jedoch verschiedene Hohen in
Frage kommen, werden die Unterschiede vorzugsweise durch die relative
Hohe der Mafistelle bewirkt. In der Tat ergibt sich die eigentiimliche
Erscheinung, dafl die lingsten, mit der besten Form ausgestatteten
Stimme der guten Bonitéten die kleinsten Formzahlen besitzen, da-
gegen die kurzen Stamme der geringsten Bonitdten die hochsten.

Ist die Formzahl hiernach nur in beschrinktem Mafle geeignet,
als ein Merkmal fiir die Beschaffenheit der Stimme zu dienen, so muf3
man sie durch andere Faktoren ergéinzen, welche die Form besser kenn-
zeichnen. In dieser Beziehung kommen insbesondere in Betracht:

a) Der Abfall. (Abnahme des Durchmessers mit der Hohe.)
Er ist fiir die wichtigsten Verwendungsarten namentlich beim Nadel-
holze, vielfach aber auch beim Laubbolz von Bedeutung.

b) Das Verhdltnis von Lénge und Durchmesser in Brust-
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héhe. In der wesentlichsten Richtung mit a) libereinstimmend, hat das
Verhiltnis namentlich fiir Untersuchungen am stehenden Holz, wo der
Abfall nicht gemessen werden kann, Bedeutung.

¢) Der Ansatz der Krone. Er steht mit allen Starkezuwachs und
Stammform betreffenden Aufgaben in Verbindung. Bei der Aufstellung
der Wirtschaftspline muf} deshalb ein Urteil dariiber abgegeben werden,
welche Hohe des Kronenansatzes angestrebt werden soll.

B. Nach Massentateln.

Massentafeln sind tabellarische Verzeichnisse, welche fiir die Durch-
messer und Hohen der wichtigsten Holzarten den Massengehalt direkt
angeben. Man ist dabei der Berechnungen, die nach A zu machen sind,
iitberhoben. Eine wesentliche Abweichung der Methode liegt hierbei aber
nicht vor.

Unter den dlteren Arbeiten auf diesem Gebiet sind die bayrischen
Massentafeln 1) hervorzuheben, die auf der Messung einer grofien Zahl
Stamme der Hauptholzarten beruhen. Sie wurden spéter in Metermafle
umgerechnet und so auch in Preulen und anderen Léndern angewandt 2)
In neuerer Zeit haben die Vertreter des forstlichen Versuchswesens die
Aufstellung der Massentafeln iibernommens3).

C. Durch Messung von Probestimmen.

Als noch keine geniigenden Erfahrungssétze iiber den Gehalt der
Stdmme in bestimmter Stirke und Héhe vorlagen, sah man sich, um
diese zu ermitteln, veranlafit, im Einzelfalle Untersuchungen dariiber
vorzunehmen. Es wurden Probestimme ausgewshlt, die entweder fiir
den ganzen Bestand oder fiir die einzelnen Stirkeklassen als Muster
dienen sollten. Ihre Stirke wurde so bestimmt, daBl die ganze Stamm-
grundfliche durch die Zahl der zugehorigen Stédmme dividiert wurde.
Der Inmhalt wurde entweder durch sektionsweise Messung oder durch
Aufarbeitung in die iiblichen SortimentsmaBe bestimmt ). Seitdem aber
Erfahrungssitze iiber den Holzgehalt in geniigendem MaBe zur Ver-
fiigung stehen, wird fiir die Zwecke der Forsteinrichtung von Messungen
dieser Art selten Anwendung gemacht.

1) Massentafeln zur Bestimmung des Inhalts der vorziiglichsten deutschen
Waldbédume, bearbeitet im Forsteinrichtungsbureau des Kgl. Bayer. Finanz-
ministeriums, 1846.

) Behm, Massentafeln zur Bestimmung des Holzgehaltes stehender Biume
an Kubikmetern fester Holzmasse, 2. Aufl., 1886.

3) Grundner und Schwappach, Massentafeln zur Bestimmung des Holz-
gehaltes stehender Waldbiume und Waldbestinde, 3. Aufl., 1907.

4) Sonamentlich bei dem frither hdufig angewandten Verfahren von Draudt,
zuerst verdffentlicht in der Allgem. Forst- und Jagdztg. 1857.



Zweiter Teil.

Die 6konomischen Grundlagen® der Ertrags-
regelung.

Alle Ertrige der Forstwirtschaft beruhen auf dem Massen- und
Wertzuwachs, der jahrlich oder periodisch an den Bestdnden erfolgt.
Damit dieser nachhaltig erzeugt und genutzt werden kann, muf ein be-
stimmter Vorrat von Holzbestinden verschiedener Altersstufen vor-
handen sein.

Erster Abschnitt.
Der Massenzuwachs.

Ihre eigentliche Stellung hat die Lehre vom Zuwachs in der forst-
lichen Statik.2) Die auf ihn gerichteten Untersuchungen machen eine
der wesentlichsten Aufgaben des forstlichen Versuchswesens aus.
Da aber der Zuwachs die wichtigste Grundlage des Ertrags und der
beste MaBstab des Hiebssatzes ist, so muBB ihm auch bei der wissen-
schaftlichen Begriindung der Methoden der Ertragsregelung und bei der
praktischen Ausfithrung der Forsteinrichtungsarbeiten die gebiihrende
Wiirdigung zuteil werden.

1. Grundbedingungen der Zuwachsbildung.

Der Hohenwuchs wird durch die Verldngerung der Langsachse bzw.
auch der Seitentriebe, der Starkenzuwachs durch den abwirts gehenden
Saftstrom hervorgebracht. Er wird in der Form von Ringen angelegt,
die das frither gebildete Holz umkleiden. Bestimmend fiir die Hohe
des Zuwachses sind:

1. Die Standortsverhiltnisse.
Beide Faktoren des Standorts, Boden und Lage, sind auf die Zu-

wachsmenge von Einfluf. Es kommen dabei alle Verhéltnisse in Be-
tracht, welche bei der Bonitierung hervorgehoben wurden.

1) Nach der naturwissenschaftlichen Seite sind diese Grundlagen Gegen-
stand besonderer Fachzweige (namentlich der Standortslehre und Physiologie).
%) Vgl. des Verfassers Forstliche Statik, 1905, 1. Teil, 1. Abschn.
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a) Der Boden wirkt sowohl durch seinen chemischen Gehalt als
auch durch seine physikalischen Eigenschaften auf die Holzmassen-
erzeugung ein. Von EinfluB auf diese ist ferner der Gehalt an Humus
und dessen Beschaffenheit.

b) Die mit der Lage verbundene Wirmemenge und Wérmever-
teilung haben auf die Dauer und die Intensitit der Zuwachsbildung
Einfluf. Im allgemeinen erzeugen alle Holzarten in den mittleren Lagen
ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete nachhaltig den hochsten Zuwachs.
In zu rauhen Lagen (nach den nordlichen und oberen Grenzen) ist die
Zeit der Zuwachsbildung zu kurz; in zu milden treten Konkurrenten
um die Bodennihrstoffe (andere Holzarten und Standortsgewéchse)
auf, welche die verfiigbaren Nahrstoffe des Bodens fiir sich ausnutzen.

2. Die Bestandesverhiltnisse.

Der Standort bildet den MaBstab fiir den Zuwachs, der auf einer
Fliche erzeugt werden kann (den normalen Zuwachs). Was aber auf
einem gegebenen Standort wirklich an Holzmasse erzeugt wird, ist von
dem Zustand der vorhandenen Bestédnde abhéingig. Die in dieser Hinsicht
vorliegenden Bestimmungsgriinde des wirklichen Zuwachses sind auf
die Beschaffenheit der Kronen und Wurzeln zuriickzufithren. Es gehort
zu den Zielen einer guten Forsteinrichtung, daf ein moglichst hoher
Zuwachs nachhaltig erzeugt wird. Damit ein solcher zustande kommt,
miissen folgende Bedingungen hergestellt werden:

a) Der gegebene Wurzelbodenraum mufl moglichst voll-
stindig (mit tunlichst geringen zeitlichen und riumlichen Unter-
brechungen) von den Baumwurzeln durchzogen und aus-
genutzt werden. Diese Forderung fiithrt ganz allgemein zu der Regel
vollstéindiger Bestockung.

b) Es miissen moglichst viele gesunde Wachstumsorgane
der unmittelbaren Einwirkung des Sonnenlichts ausgesetzt
sein. Da die beschienene Oberfliche eines Baumes im Verhiltnis zu dem
Raum, den er einnimmt, um so groBer ist, je gestreckter die letzterzeugten
Hohentriebe gewesen sind, so folgt das Maximum an Massenzuwachs in
regelméBigen Hochwaldbestinden der Periode des lebhaftesten Hohen-
wuchses 1). Nach Beendigung des letzteren kann auch durch die Aus-
bildung der Seitentriebe, welche eine Wolbung der Xrone zur Folge
haben, auf eine Vermehrung der beschienenen Blattfliche und eine

1) Das Maximum des Zuwachses der Hohe tritt z. B. bei der Fichte I. Stand-
ortskl. im 40. Jahre, das Maximum des laufenden Massenzuwachses im 50. Jahre
ein (Schwappach, Wachstum und ZErtrag normaler Fichtenbestinde in
Preulien, 1902). Entsprechend verhilt es sich bei allen Holzarten und auf allen
Standortsklassen.
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Steigerung des Zuwachses eingewirkt werden !). Von Einflufl auf den
Zuwachs ist ferner auch die Bliten- und Fruchtbildung. Die Stoffe,
welche hierzu verwendet werden, gehen fiir den Massenzuwachs ver-
loren. Die Samenerzeugung tritt um so frither ein, je milder das Klima
ist, und je groBerer Wachsraum den Stimmen zuteil wird.

Eine Beeintrachtigung des Zuwachses wird gemiB vorstehenden
Bedingungen auch bei voller Gesundheit und Wuchskraft der Biaume
herbeigefiihrt: durch mechanische Hindernisse im Boden, welche die
Entwickelung der Wurzeln beeintrichtigen; durch Bodeniiberziige,
welche den Baumwurzeln Bodennidhrstoffe entziehen; durch Um-
wandlung von Blattknospen in Blitenknospen.

3. Die Beschaffenheit des Holzes.

Mit der Dichtigkeit des Holzes, die im Trockengewicht ihren Ma@-
stab findet ?), und seinem Gehalt an Bodennihrstoffen 3), der im
Aschengehalt zum Ausdruck kommt, steht der Massenzuwachs cet. par.
in umgekehrtem Verhéltnis.

Zufolge der vorstehenden Bestimmungsgriinde ergeben sich Ab-
weichungen im Massenzuwachs:

a) Nach Holzarten.

Holzarten mit dichtem Baumschlag, welche imstande sind, die Boden-
kraft fiir sich, ohne daB Standortsgewichse entstehen, auszunutzen
(Buche, Tanne, Fichte) leisten cet. par. mehr als lichtkronige, unter
welchen stirkere Bodeniiberziige auftreten. Holzarten von geringem
Trockengewicht und geringem Aschengehalt (Kiefer, Fichte, Tanne)
konnen aus einem gegebenen Fonds von Bodennihrstoffen mehr Zuwachs,
seinem Volumen nach bemessen, erzeugen als schwerere Hélzer miv
reichem Aschengehalt. Diejenigen Holzarten, welche geringes Gewicht

1) Dies zeigen die Ergebnisse vieler Zuwachsuntersuchungen nach Lich-
tungshieben (z. B. in Vorbereitungsschligen, dunkeln Besamungsschligen,
beim v. Seebachschen Betriebe u. a.).

2) Weber, Lehrbuch der Forsteinrichtung, 1891, S. 141, stellte deshalb
den Satz auf, daB die verschiedenen bestandbildenden Holzarten auf den fiir
sie geeigneten Standorten unter iibrigens gleichen Verhiltnissen durchschnitt-
lich jahrlich nahezu gleiche Gewichtsmengen Trockensubstanz liefern (I. Stand
ortskl. 3000 bis 4000 kg — ohne Vorertrige, II. Kl. 2500 bis 3000 kg usw.

Nach den neueren Ertragstafeln ist z. B. der Durchschnittszuwachs der
Fichte auf mittl. (II1.) Standortsklasse = 10,2 fm., der der Buche = 7,3 fm.,
das spezifische Trockengewicht ist 0,47 und 0,72.

3) Die Beziehungen der Holzmassenerzeugung zum Aschengehalt gelten
jedoch nur in aligemein gehaltenem Sinne; zahlenméBige Verhiltnisse lassen
sich hierfiir nicht aufstellen, am wenigsten beziiglich solcher Nihrstoffe, die in
reichem Mafle vorhanden sind. Vgl. Ramann, Forstl. Bodenkunde usw., 1893,
§ 82 u. 88.
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mit dichtem Baumschlag verbinden, erzeugen den hochsten, diejenigen,
bei welchen entgegengesetzte Verhidltnisse vorliegen, den geringsten
Zuwachs 1),

b) Nach Betriebsarten.

Der Niederwald verhilt sich hinsichtlich des Zuwachses, den er
hervorbringt, schon deshalb sehr ungiinstig, 2) weil dieser Zuwachs vor-
zugsweise aus Reisholz besteht, das reich an Bodennéhrstoffen ist.
Auch vermag er, wenn nicht besondere Mittel angewandt werden 3),
die Bodenkraft nicht so vollstindig und nachhaltig zu erhalten, wie es
in Bestinden, die aus Kernwiichsen bestehen, der Fall ist.

Auch der Mittelwald vermag die Standortskrifte fiir die Zu-
wachsbildung nicht geniigend nutzbar zu machen. Auch bei ihm be-
steht fast die Halfte der erzeugten Masse aus Reis- und Astholz, das reich
an Bodennéhrstoffen ist. In der Schwierigkeit der Bodendeckung durch
die verschiedenalterigen Baumklassen und der H&ufigkeit der Bliiten-
und Fruchtbildung liegen weitere Ursachen, die den Durchschnitts-
zuwachs herabdriicken 4).

Im Plenterwald kénnen, wenn er aus wiichsigen mittleren Alters-
klassen in guter Verteilung gebildet wird, die Bedingungen des Zuwachs-
maximums sehr wohl vorliegen; wegen der Schwierigkeit, die einzelnen
Stamme zur Zeit ihrer Reife zu nutzen, wegen des ungiinstigen Ein-
flusses der &lteren Stdmme auf die Entwicklung der in ihrer Néhe be-
findlichen jiingeren, wegen der unausbleiblichen Fallungs- und Réu-
mungsschéden und seiner ungiinstigen Bedingungen fiir die Nachzucht
von Lichtholzarten wird durch ihn gleichwohl im grofien Betriebe den
Anforderungen des Zuwachsmaximums nicht geniigt werden.

') Das Maximum des Durchschnittszuwachses (Derb- u. Reish.) auf
III. Standortskl. wird fiir Fichte zu 10,2 fm, fiir Kiefer zu 6,7 fm, fiir Eiche
zu 6,1 fm. angegeben (Ertragstafeln von Schwappach).

) Jede umfassende Statistik ergibt hierfiir Belege, in gréBtem MafBstabe
diejenige Frankreichs, welche den Ertrag des Niederwaldes fiir den Staatswald
zu 0,8 fm., fiir den Gemeindewald zu 1,3 fm angibt (Statistik des Ackerbau-
ministeriums, Paris 1878).

%) Wie es z. B. bei der Haubergswirtschaft der Fall gewesen ist, die Jahr-
hunderte lang betrieben wurde, ohne da eine Riickgang des Bodens eintrat.

4) Ergebnisse der Statistik, die den Mittelwald gegeniiber dem Hochwald
in einem giinstigen Licht erscheinen lassen, beruhen entweder darauf, daB die
Mittelwilder bessere Standorte einnehmen als die betreffenden Hochwilder, oder
daB fiir die letzteren die auf die Durchforstungen entfallenden Ertrige zum
Vergleichsnachweis nicht einbezogen sind. Dies ist namentlich hervorzuheben
gegeniiber der Statistik Frankreichs, in welcher der Ertrag des Hochwaldes zu
2,91 fm., der des Mittelwaldes zu 4,26 fm. pro ha angegeben wird, und derjenigen
Badens, Statistische Nachweisungen fiir das Jahr 1907. Hier wird — Anlage 8 —
der jéhrliche Zuwachs der Dominenwaldungen fiir Hochwald zu unter 5 fm,
fiir Mittelwald zu iiber 5 fm. graphisch dargestelit.
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Der regelmiBige Hochwald wird in seiner nachhaltigen Zu-
wachsleistung von keiner anderen Betriebsart iibertroffen. Bei guter
Begriindung wird der Boden friihzeitig gedeckt und dauernd (vom
Dickungsalter bis zur Verjiingung) voll ausgenutzt. Das Durchschnitts-
festmeter enthélt am wenigsten Reisholz, am meisten ausgereiftes Derb-
holz. Die Bliiten- und Fruchtbildung wird durch den geschlossenen
Stand der Stdimme zuriickgehalten. Die Forderung des Zuwachses im
Wege der Liauterung und Durchforstung 146t sich am besten durch-
fiihren.

¢) Nach dem Alter.

In der Jugend ist der Zuwachs bei allen Holzarten sehr gering.
Der Luftraum und der Boden werden nur unvollstindig ausgenutzt.
Im hoheren Alter (je nach der Holzart frither oder spiter) 1afit die
Wuchskraft nach. Die meisten Bestdnde stellen sich licht; es entstehen
stirkere Bodeniiberziige, und es tritt héufiger Bliiten- und Fruchtbildung
ein. In den mittleren Altersstufen, vom jiingeren Stangen- bis zum
angehenden Baumholz, ist der Zuwachs bei allen Holzarten am hochsten.

d) Nach der Bestandesstellung.

Die Extreme des weiten und gedréingten Standes entsprechen nicht
den an die Wirtschaft zu stellenden Forderungen. Bei einem zu weiten
Stande wird weniger Zuwachs erzeugt, weil die Bodenkraft nicht ge-
horig ausgenutzt wird und die Samenbildung friihzeitiger und haufiger
eintritt. Bei zu dichtem Stande wird der dem Standort entsprechende
Zuwachsnichthervorgebracht, weil die Wachstumsorgane schwichlich aus-
gebildet sind. Der mittlere Schluigrad (wie ihn méBig gefiihrte Durch-
forstungen zur Folge haben), der LichtschluBl (nach starken Durch-
forstungen eintretend) und eine schwache Unterbrechung des Schlusses
verhalten sich hinsichtlich der Zuwachserzeugung am besten.

Die wichtigsten Mittel, die bei der Betriebsregelung angewendet
werden, um den Zuwachs zu férdern, liegen hiernach in der Wahl der
dem Standort entsprechenden Holzart; in einer Begriindung, durch
die der Boden rechtzeitig gedeckt wird; in der Bestandespflege, die sich
auf den Aushieb von Holzarten, die dem Standort nicht entsprechen,
zu erstrecken hat; in der Ausfilhrung der Durchforstungen, durch
welche eine vorteilhafte Bestandesstellung dauernd aufrecht erhalten
wird; in der Herstellung gemischter Bestéinde, insbesondere im Unterbau
von Lichtholzarten, durch welchen der bei diesen im Stangenholzalter
eintretende Riickgang des Zuwachses ergénzt wird; in der Ausnutzung
des Lichtungszuwachses, insbesondere wihrend der Zeit der Verjiingung;
in der richtigen Bestimmung der Umtriebszeiten und in der rechtzeitigen
Nutzung zuwachsarmer Besténde.
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J1. Der laufende Zuwachs.

Unter dem laufenden Zuwachs wird der von Jahr zu Jahr oder der
von Periode zu Periode an einem Baum oder Bestand erfolgende Zuwachs
verstanden. Angaben {iber ihn bediirfen stets der néheren Ergéinzung in
bezug auf die Zeit oder das Alter, in welchem er gebildet ist. Bei allen
Messungen, die an Biumen oder Bestinden vorgenommen werden,
ist- es zunéchst stets der laufende Zuwachs, der als Ergebnis hervortritt.
Er bildet daher den Ausgangspunkt und die Grundlage fiir alle weiteren
Untersuchungen und Folgerungen, die an den Zuwachs gekniipft werden.

Die Eigentiimlichkeit des laufenden Zuwachses, die in seiner Ab-
hangigkeit vom Alter liegt, tritt insbesondere beim regelmafigen, gleich-
alterigen Hochwaldbetrieb hervor. Fur den Plenter- und Mittelwald
lassen sich diese Beziehungen nicht ausdriicken, da hier ein den ganzen
Bestand betreffendes, bestimmtes Alter tiberhaupt nicht nachgewiesen
werden kann.

Beim Niederwald konnen die Massenangaben in der Regel auf den
Durchschnittszuwachs beschrinkt werden; ein zahlenméifiger Nach-
weis des Zuwachses in den einzelnen Jahren der Umtriebszeit ist weder
notig noch ausfiihrbar.

In seinem zeitlichen Verlauf zeigt der Zuwachs gewisse gleich-
méBige Erscheinungen. Er beginnt, wie alles organische Wachstum,
mit kleinen Betrigen, erreicht ein Maximum und nimmt dann all-
mahlich wieder ab. Je nach den #ulleren Bedingungen kann aber dies
allgemeine Verhalten des laufenden Zuwachses der Zeit und dem Grade
nach mannigfache Abweichungen erleiden. Um den Zuwachs bestimmter
zum Ausdruck zu bringen, mufl man auf seine einzelnen Teile eingehen.

A. Der Hiéhenzuwachs.

Er folgt bei jeder Holzart den ihr eigentiimlichen Wachstums-
gesetzen. Die Wirkungen physiologischer Gesetze sind aber, wie es bei
allen organischen Bildungen der Fall ist, von den duBeren Bedingungen
abhingig, unter welchen sie zur Betétigung kommen. Als Bestimmungs-
griinde fiir den Héhenwuchs kommen zunichst die Standortsver-
héltnisse in Betracht. Zur Standortsgiite steht die Hohe unter iibrigens
gleichen Umstédnden anndhernd in geradem Verhiltnis. Beide Faktoren
des Standorts, Boden und Lage, wirken auf den Hohenwuchs ein.
Beim Boden kommen die chemischen und physikalischen Eigenschaften,
insbesondere Tiefgriindigkeit, Lockerheit und Frische zur Geltung.
Mit der Lage ist stets eine gewisse Warmesumme und Wérmeverteilung
verbunden, durch welche die Dauer und Intensitit der Vegetation sowie
das Auftreten mancher Wuchsstérungen bestimmt wird. Wegen der
unmittelbaren Beziehungen zwischen Standortsgiite und Hohenwuchs

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 6
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kann dieser als der einfachste, in den meisten Féllen geniigende MaBstab
der Bonitdt angesehen werden. Bei der Einschidtzung der Bestinde
fiir die Zwecke der Ertragsregelung ist aber ferner zu beachten, daB auf
den Hohenwuchs auch dufBlere Einwirkungen von Einfluf sind,
sowohl solche, die von seiten der Natur, als auch solche, welche durch
wirtschaftliche Mafnahmen herbeigefiihrt werden. Unter den ersteren
sind namentlich Froéste hervorzuheben, welche die Hohentriebe in auBer-
ordentlichem MaBe zuriickhalten; ferner Wild, Weidevieh, manche
Insekten. Unter den praktischen MaBnahmen ist insbesondere das Be-
lassen einer senkrechten Beschirmung zu nennen. Diese hilt den Hohen-
wuchs zuriick. Daher zeigen natiirliche Verjiingungen, in welchen die
Mutterbdume lange iibergehalten sind, grofle Unterschiede des Jung-
wuchses, sowohl in ihren einzelnen Teilen, als auch beim Vergleiche mit
solchen, die rechtzeitig gerdumt sind. Sofern duflere Hemmungen irgend-
welcher Art nicht mehr vorliegen, wird die Hohe auf einem gegebenen
Standort durch den Wachsraum bestimmt, wie aus den Stammklassen
der Bestinde zu ersehen ist.

Fiir manche Bestimmungen der Wirtschaftspline, insbesondere fiir
die Begriindung und Erziehung gemischter Besténde, hat das Verhiltnis
des Hohenwuchses verschiedener Holzarten grolere Bedeutung als der
Hohenwuchs an sich. Holzarten, die schneller wachsen als andere, er-
halten durch diese Fahigkeit einen Vorsprung, durch den sie bei ihrer
weiteren Entwickelung begiinstigt werden. Daher muf} die Erziehung in
gemischten Bestéinden so geleitet werden, dafl diejenige Holzart, welche
das Ziel der Wirtschaft bilden soll, in der Ausbildung ihres Hohen-
wuchses der ihr beigesellten Holzart voransteht. — In Verbindung mit
dem relativen Hohenwuchs muB} bei den Bestimmungen der Wirtschafts-
pléne iiber die Begriindung gemischter Bestéinde auch die Fahigkeit der
betreffenden Holzarten, Schatten zu ertragen, beriicksichtigt werden 1).

B. Der Stirkezuwachs.
1. Der Starkezuwachs des einzelnen Stammes.

Der Zuwachs der Kreisfliche stellt sich als ein Ring dar, der das
friiher gebildete Holz umkleidet. Trotz mancher Abweichungender Baum-
schifte von der regelméfigen Form nimmt man bei allen allgemeinen
Betrachtungen den Querschnitt des Baumes als einen Kreis an, der aus
regelmiBigen konzentrischen Schichten besteht. Ist der Durchmesser

des Kreises = d und die Breite des Jahrringes = % cm, so ist der Umfang

1) Auf Grund der genannten Eigenschaften stellte G. Heyer bestimmte
Regeln fiir die Anlage gemischter Bestiinde auf, die fiir die Betriebsregelung von
grundlegender Bedeutung sind. Vgl. K. Heyer, Waldbau, 5. Aufl. v. Hel,
1906, S. 45 flg.
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d2n

des Baumes = d=, die Kreisfliche = i der Kreisflichen-
2
zuwachs d . —1—, das Zuwachsprozent = (d 7. 1 : —d—i) 100 = @9
n n 4 nd

Der Zuwachs des einzelnen Stammes ist hiernach von der Jahrring-
breite und dem Durchmesser abhiingig. Da auch die Kreisfliche
das Produkt der fritheren Jahrringbreiten ist, so sind alle den Zuwachs
betreffenden Verhéltnisse auf die Jahrringbreite zuriickzufiihren.

Die Bestimmungsgriinde des Stérkenzuwachses sind dieselben wie
beim Hohenzuwachs: Standort, Alter und Wachsraum. Indessen ergeben
sich doch gewisse Unterschiede, die fiir die Stammbildung von Einflufl
sind. Der Hohenzuwachs erreicht frither sein Maximum; der Stérken-
zuwachs ist anhaltender; die Hohe gelangt in einem bestimmten Alter
beinahe zum Abschlufl; der Durchmesser nimmt fortgesetzt, so lange
der Baum iiberhaupt wichst, zu. Daraus ergibt sich, daB das Verhéltnis
der Hohe zur Stérke, welches fiir manche Verwendungsarten der Holzer
von Wichtigkeit ist, mit dem Alter eine Abnahme zeigt. Sodann ist der
Wachsraum auf das Verhéltnis von Hohe und Stirke von EinfluB.
Je mehr derselbe eingeengt ist, um so mehr wird die Ausbildung des
Durchmessers nicht nur absolut, sondern auch im Verhaltnis zur Hohe
zuriickgehalten. Hiernach sind die Formen der Stdémme im Bestande
andere als im freien Stande. In den Bestéinden ergeben sich wieder Unter-
schiede der Form nach den Stammklassen. Bei den starksten Stdmmen
des Bestandes ist das Verhaltnis der Durchmesser zur Héhe am grofiten,
daher auch die Abnahme des Durchmessers bei zunehmender Hohe am
starksten. Die am meisten zuriickgebliebenen Stdmme zeigen die ent-
gegengesetzten Verhiltnisse.

Der Stiarkezuwachs ist ein bestimmter MafBstab fiir die Wuchskraft
eines Baumes. Ob und wie diese Fahigkeit zum Ausdruck kommt, héngt-
aber nicht nur von den inneren Gesetzen des Baumwuchses ab, auf die die
Wirtschaft keinen Einflu hat, sondern auch von den #uBeren Wachs-
tumsbedingungen, deren Regelung eine der wichtigsten Aufgaben der
Forsteinrichtung ist. Je nachdem das Wachstum der Stémme durch die
MafBnahmen der forstlichen Technik zuriickgehalten oder befordert wird,
kann der Stérkezuwachs in den verschiedenen Altersstufen sehr ver-
schieden sein. Bei ungehemmter Entwicklung ist die Jahrringbreite
zur Zeit der lebhaftesten Wuchskraft am starksten. Da jedoch Breit-
ringigkeit in der Jugend mit Astigkeit des Stammes verbunden ist,
so muf} die natiirliche Fahigkeit der Baume zur Bildung breiter Jahr-
ringe in der Jugend durch vollen Schluf der Bestédnde beschrénkt werden.
Die Erreichung des weiteren Wirtschaftszieles, dafl Stimme von ge-
niigender Stérke erzeugt werden sollen, verlangt, dafl dieim Bestand ver-
bleibenden Stdmme, sobald die Grundlage einer guten Form gelegt ist,

6*
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durch Erweiterung ihres Wachsraumes im Wuchse gefordert werden.
Die Riicksicht auf hohe Werterzeugung fordert also, dafl die grofen
Unterschiedein denJahrringbreiten, welche sich beim freien
Walten der Natur oft ausbilden, nachMoglichkeit vermindert
werden. Das durch die Erziehung zu erstrebende Ideal geht dahin,
daB die im Bestande verbleibenden Stdmme mit Anlegung gleicher Jahr-
ringe erwachsen.

Bei der Anordnung und Ausfithrung der Durchforstungen und Lich-
tungen, welche auf die Hebung des Stdrkezuwachses gerichtet sind,
ist ferner zu beachten, dafl die Jahrringe in den einzelnen Teilen des
Stammes nicht gleich sind, sondern daf} je nach den Wuchsbedingungen
mehr oder weniger grofle Verschiedenheiten auftreten. Diese Unter-
schiede sind von Einfluf} auf die Form der Stdémme. Die Anlage von
breiten Ringen in den oberen Stammteilen bewirkt eine Zunahme der
Vollholzigkeit, die neben der Astreinheit fiir die wichtigsten Verwendungs-
arten des Holzes von Bedeutung ist.

Im allgemeinen besteht die Regel, dafl die Breite der Jahrringe
(abgesehen vom unregelméiBigen Wurzelanlauf) von unten bis zur griinen
Krone eine Zunahme zeigt. Innerhalb der Krone ist die Ringbreite eine
ziemlich gleiche, so daB hier die Form des Baumes einem Kegel entspricht,
wie sie demnach beim freien Stande am ganzen, bis unten beasteten
Stamme erzeugt wird. Je hoher die Krone angesetzt ist, um so ent-
schiedener besteht die Tendenz des Breiterwerdens der Ringe nach oben,
um so geringer sind die Unterschiede der Durchmesser zwischen den
unteren und oberen Stammteilen. Der Ansatz der Krone, welcher hier-
nach auf die Stammform groBen Einflufl ausiibt, ist vom Wachsraum
der Stdmme abhingig. Gedringter Stand treibt die Kronen in die Hohe,
bei weitem Stand bleiben die unteren Aste am Leben. Auf den Wachs-
raum ist daher nicht nur die Stirke der Jahrringe, sondern auch ihr
gegenseitiges Verhéltnis in den verschiedenen Baumhohen zuriickzu-
filhren. Eine streng mathematische Darstellung dieses Verhéltnisses ist

jedoch nicht ausfiihrbar 1).

2. Kreisflichenzuwachs und Stammgrundfiiche in Bestanden.

Im Bestande tritt als der zweite Bestimmungsgrund fiir den Kreis-
flichenzuwachs die Stammzahl hinzu, die fiir den Charakter der Be-
stande stets ein wesentliches Merkmal bildet. Das Produkt von Stamm
zahl und Stirkezuwachs des einzelnen Stammes ist der Kreisflichenzu
wachs, das Produkt von Stammzahl und Kreisfliche die Stammgrund
fliche des Bestandes.

1) Thm hat Prefiler, Gesetz der Stammbildung — Lehrsatz Nr. 4 —
bestimmten Ausdruck zu geben versucht.
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a) Stammzahl?l).

Die Stammzahl, die bei einem gewissen Alter vorliegt, ist zundchst
von der Holzart abhéngig. Holzarten mit dichter Stellung der Triebe,
Knospen und Bléatter bediirfen, um eine bestimmte Menge organischer
Arbeit zu leisten, weniger Raum; ihre Bestinde kénnen daher auf einer
gegebenen Fliche eine groBere Stammzahl enthalten als solche aus licht-
bediirftigen Holzarten. Bei gleicher Holzart und gleicher Erziehung liegt
der wichtigste Bestimmungsgrund der Stammzahlen in der Standorts-
giite. Zur Standortsgiite steht die Stammzahl in umgekehrtem Ver-
héltnis, weil die Entwicklung aller Gewichse auf gutem Boden und in
milder Lage rascher erfolgt als auf schlechtem Boden und in rauher
Lage. — Aber auch bei gleichen natiirlichen Wachstumsbedingungen
kénnen die Stammzahlen der Bestdnde sehr verschieden sein. Zunichst
kommt die Bestandesbegriindung in Betracht. Gelungene Voll-
saaten liefern die stammreichsten Bestéinde. Thnen folgen natiirliche
Verjiingungen, dann Streifensaaten, Plitzesaaten, Biischelpflanzungen
usw. Die geringsten Stammzahlen haben weitstindige Einzel-
pflanzungen. Weiterhin ist die Fiilhrung der Durchforstungen ?)
von Einfluf auf die Stammzahl. Je nach dem Anfang, der Wieder-
holung, der Art und dem Grade der Durchforstungen bilden sich in den
verschiedenen Altersstufen sehr verschiedene Stammzahlen aus.

Bei der Aufstellung der Regeln iiber die Bestandesdichte, die in den
Wirtschaftsplénen auszusprechen sind, mull auch iiber die mit zuneh-
mendem Alter erfolgende Stammzahlabnahme ein Gutachten abgegeben
werden. Wenn auch in den wirklichen Besténden eine strenge Gesetz-
mifigkeit in dieser Hinsicht nicht vorliegt, so empfiehlt es sich doch,
bei der Begriindung der Regeln fiir die Bestandeshaltung von regel-
mifigen Bestinden, fiir die solche Gesetze gegeben werden kénnen,
auszugehen. Denkt man sich einen Bestand aus Stdémmen von gleichem
Durchmesser, gleicher Krone und gleichem Abstand, so ist die Stamm-
zahl vom Wachsraum des einzelnen Stammes abhéngig. Wird dieser gleich
dem Quadrat des Durchmessers der Krone (k) = k2 gesetzt, so ist die

Stammzahl = Efg Um aber die Verinderung der Stammzahlen, welche

bei den Durchforstungen erfolgt, zu begriinden, ist der relative Wachs-
raum, wie man das Verhiltnis der Krone zur Kreisfliche des Schaftes

!) Beispiele fiir die hier aufgestellten Regeln ergeben alle Ertragstafeln.

%) Auf die veréinderten Anschauungen iiber die Fiihrung der Durchfor-
stungen sind die groBen Abweichungen, die die neueren Normalertragstafeln der
preuBischen Versuchsanstalt gegeniiber den friiheren erkennen lassen, zuriick-
zufilhren (z. B. Kiefer II. Bon., Alter 100 J.: Stammzahl nach den Tafeln von 1889
= 525, von 1908 = 413; Fichte II. Bon., 100 J.: Stammzahl nach den alten
Tafeln = 715, nach den neuen = 496).
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in Brusthohe nennen kann, oder die Abstandzsahl 1), in welcher man
das einfache Verhaltnis der Durchmesser von Krone und Schaft aus-
driicken kann, zu bestimmen. Wird der Durchmesser der Krone als
Vielfaches des Stammdurchmessers = d.s und k? = d2. s? gesetzt,

so ist die Stammzahl
f

I

Ist s fir die Periode der Durchforstungen eine konstante Grofe,
so nimmt die Stammzahl im Verhiltnis der Quadrate der Durchmesser
ab. Fiir die wirklichen Bestéinde lassen sich diese Zahlen zwar nicht
streng aufrecht erhalten; allein es ist eine Folge der Beziehungen von
Krone und Durchmesser, daf3 die Abnahme der Stammzahlen bei ratio-
neller Behandlung der Bestdnde eine so bedeutende ist, wie es die
neueren Krtragstafeln 2) erkennen lassen.

b) Kreisflachenzuwachs.

Der Kreisflichenzuwachs der Bestdnde setzt sich aus der Stamm-
zahl und der Kreisflichenzunahme der einzelnen Stimme zusammen.
Fiir einen Normalbestand in dem angegebenen Sinne ist er

f 1
=g e

Kann hierin %, die Jahrringbreite, als konstante Groe angesehen

werden, so ergibt sich, daB der Kreisflichenzuwachs in umgekehrtem
Verhiltnis zum Durchmesser steht. Auch dieser Satz enthilt eine (wenn
auch nicht scharfe) Anwendung durch die neueren Ertragstafeln.

c¢) Stammgrundfléche.

In einem normalen Bestand der angegebenen Beschaffenheit
findet die Stammgrundfliche in der Formel

f d2n
e R

ihren Ausdruck. Da hier d? im Zahler und Nenner gleich vorkommt,
so folgt, daBl die Stammgrundfliche g von der Stérke der Stimme und

1) Das Verhiltnis des Durchmessers der Krone zu dem des Schaftes in Brust-
hohe bezeichnet unter den angegebenen Umstiénden das Wesen der von Kénig
(mit anderer Fassung) in die Forstwirtschaft eingefiihrten Abstandszahl. Wenn
diese auch fiir die Zwecke der Holzmassenermittelungen iiberfliissig ist, so hat
sie doch als charakteristisches Merkmal fiir den Grad der Bestandesdichte all-
gemeine und bleibende Bedeutung.

%) Insbesondere von Grundner, Untersuchungen im Buchenhochwald,
1904, und Schwappach, Fichte, 1902; Kiefer, 1908.
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damit auch vom Alter, welches die Stirke bestimmt, unabhéngig ist ).
Auch diese Regel kommt in den Ergebnissen der forstlichen Statistik 2)
zum Ausdruck.

C. Der Massenzuwachs.
1. Verlauf.

Im regelmafigen Hochwald zeigt der Massenzuwachs, der das
Produkt aus Hohen- und Stérkezuwachs ist, folgenden Verlauf:

In der ersten Jugend ist das Wachstum aller Holzarten ein sehr
geringes. Die Blitter und Wurzeln sind noch spérlich ausgebildet;
sie konnen die fiir die Zuwachsbildung notigen Stoffe aus dem Boden
und der Luft nur unvollstindig aufnehmen.

Im Dickungsalter erfolgt eine starke Steigerung des Zuwachses.
Die Wurzeln vermdgen vom Dickungsalter ab den Boden besser auszu-
nutzen; die Konkurrenz der Standortsgewidchse wird von den Holz-
pflanzen erfolgreich iiberwunden; der Hohenwuchs ist ein lebhafter.
Berechnungen des Zuwachses begegnen auch in diesem Alter wegen der
unregelméfigen Form der Stdimme, der grofien Stammzahl und der
schnellen Stammausscheidung Schwierigkeiten.

Im jingeren und mittleren Stangenholzalter pflegt der
laufende Zuwachs am hochsten zu sein 3). Die Verhéltnisse liegen in
diesem Alter nach jeder Richtung fiir die Zuwachsbildung am giinstigsten.
Die Wurzeln vermdgen den Boden in horizontaler und vertikaler Rich-
tung vollstindiger zu durchziehen; der Lingenwuchs hat seine leb-
hafteste Periode iiberschritten; die Form der Baumkrone ist daher eine
gestreckte. Es findet ferner noch keine den Zuwachs merklich beein-
flussende Bliiten- und Samenbildung statt; Standortsgewéchse kénnen
sich wegen der dichten Stellung der Kronen bei den Schattenholzarten
gar nicht, bei den lichtkronigen Holzarten noch nicht in stéirkerem MaBe
einfinden.

Im hoheren Stangenholzalter wird der Zuwachs fast aller
Holzarten in den Ertragstafeln iibereinstimmend als ein allmahlich ab-
nehmender bezeichnet. Die Ursachen seines Sinkens liegen darin, daB
der Hohenwuchs in dieser Periode rasch abnimmt. Die Kronen erhalten

1) Der Verfasser hat deshalb in der Forstlichen Statik den Satz aufgestellt:
»Die Kreisflichensumme, welche in den Bestéinden verbleibt, soll, sobald die
Herstellung guter Stammformen bewirkt ist, keine wesentlichen Anderungen
erleiden.‘

%) Vgl. die angegebenen Ertragstafeln. In denjenigen fiir die Kiefer zeigt
g vom 80. oder 90. Jahre an sogar eine Abnahme. (g ist mit 80 Jahren = 30,4 qm,
mit 100 J. = 30,1 qm, mit 120 J. = 28,5 qm, mit 140 J. = 26 qm.)

3) In den neueren Normalertragstafeln wird auf der mittleren Standorts-
klasse das Maximum des laufenden Zuwachses bei Kiefer mit 40 J., bei Fichte
und Buche mit 55 Jahren angegeben.
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daher eine stumpfere Form; ihre Oberfliche wird kleiner. Bei licht-
kronigen Holzarten pflegt sich ein stérkerer Bodeniiberzug zu bilden,
der in Verbindung mit der natiirlichen oder kiinstlichen Lichtstellung,
welche in diesem Alter eintritt, zuwachsmindernd wirkt.

Im Baumholzalter pflegt der Zuwachs in noch stirkerem MaBe
zu sinken. Die genannten Ursachen der Abnahme sind hier in héherem
Grade wirksam. Auch die jetzt hdufiger eintretende Bliiten- und Samen-
bildung trigt zu einer Verminderung des Zuwachses bei.

Beiden natiirlichen Verjiingungenreiht sich an das geschlossene
Baumholz die Periode der Verjiingung an. Die Ergebnisse der Zuwachs-
untersuchungen in Vorbereitungs- und dunklen Besamungsschligen
bestitigen die Regel, daf das Sinken des laufenden Zuwachses auch im
Baumholzalter durch zweckmaBige Schlagstellungen aufgehalten werden
kann. Spiter tritt mit der lichteren Stellung, der hdufigen Bliiten- und
Samenbildung, dem Auftreten von Standortsgewichsen, der Entwickelung
des Jungwuchses ein rasches Abnehmen des Zuwachses der Mutter-
baume ein. Da aber gleichzeitig hiermit] die Entwickelung des jungen
Bestandes erfolgt, so verhalten sich Naturverjiingungen in bezug auf den
Zuwachs gegeniiber dem Kahlschlag, bei dem die Periode sehr geringer
Zuwachsleistung unvermeidlich ist, stets giinstig.

Nach der Menge der angegebenen wirksamen Umstinde ist zu
folgern, dal es nicht moglich ist, bestimmte Zahlen von allgemeiner
Giiltigkeit iiber den laufenden Zuwachs festzustellen. Auch die vor-
liegenden Ertragstafeln diirfen nicht in diesem Sinne aufgefaft werden.
Legt man normale Bestdnde der angegebenen Beschaffenheit zugrunde,
so ergibt sich, daB, so lange die Hohe eine Funktion der Stérke ist und
die Jahrringbreite unverindert bleibt, keine Abnahme des Zuwachses
erfolgt. In diesem Falle kann die Gehalts- oder Formhohe als Vielfaches
des Durchmessers = d h ausgedriickt werden. Fiir den Zuwachs eines
Normalbestandes kann man die Formel

f 1
F dn.—r—{dh
(= Stammzahl x Jahrring X Gehaltshohe) aufstellen. Der Zuwachs
erscheint hier als konstante, von der Starke und demnach auch vom Alter
unabhingige Grofle. Sobald aber, wie es schon im Stangenalter der Fall
ist, b im Verhéltnis zu d abnimmt, sinkt, auch beim Gleichbleiben der
Jahrringe, der Faktor d h und damit auch der Zuwachs. Tatséchlich wird
die Abnahme des letzteren in stérkerem MaBle erfolgen, da den Bedin-
gungen des Gleichbleibens der Jahrringe auch in den besten Bestéinden
nicht entsprochen werdenkann. Es treten Stérungen durch Naturschidden,
Bliiten- und Fruchtbildung ein, welche eine Zuwachsminderung be-
wirken. Trotzdem la8t ein Eingehen auf die Bestandteile des Zuwachses,
verbunden mit seinen Grundbedingungen, erkennen, daf durch eine gute
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Erziehung die Unterschiede des laufenden Zuwachses, entsprechend dem
Gleichbleiben seiner Quellen 1), vermindert werden kénnen.

2. Der Einfluff von Lichtungen auf den Massenzuwachs.

Nach einer Umlichtung der Krone findet eine Steigerung des seit-
herigen Stirkenzuwachses, ein sog. Lichtungszuwachs, statt. Der-
selbe erfolgt bei allen Holzarten, auf allen Standortsklassen und in allen
wirtschaftlich in Betracht kommenden Lebensaltern, ist aber zur Zeit
der natiirlichen Wachstumsenergie (vor dem 60.—80. Jahre) und bei
dichtkronigen, schattenertragenden Holzarten (Buche, Tanne) am-
starksten. Der Lichtungszuwachs findet in den Grundbedingungen
der Zuwachsbildung einegeniigende physiologische Erklarung. Einzahlen-
méBiger Nachweis der Hohe des Lichtungszuwachses von allgemeiner
Giiltigkeit ist wegen der Menge der wirksamen Einfliisse (Bodenverénde-
rung, Samenerzeugung, Einwirkung von Insekten und atmosphérischen
Beschédigungen) nicht moglich.

Bei der Aufstellung von Wirtschaftsplinen muBl ein Gutachten dar-
iiber abgegeben werden, ob und wie vom Lichtungszuwachs Anwendung
gemacht werden soll. Da durch die Lichtung, welche den Zuwachs der
einzelnen Stamme steigert, eine Zunahme des Zuwachses auf der ganzen
Fliche gegeniiber dem Vollbestand nach den Grundbedingungen der Zu-
wachsbildung nicht herbeigefiihrt wird, so hat der Lichtungszuwachs ent-
weder die Aufgabe, die Stadien geringen Zuwachses, die insbesondere in
den ersten Jahren nach der Verjiingung vorliegen, zu erginzen, oder der
Zuwachs eines gelichteten Hauptbestandes bedarf selbst der Erginzung
durch einen andern Bestand. Im ersten Falle findet die Anwendung bei
der natiirlichen Verjiingung und bei Schirmschligen statt, im zweiten
Falle beim Lichtungsbetrieb mit Unterbau.

Fiir die Ausnutzung des Lichtungszuwachses hat der Verfasser 2)
a. a. O. folgende Regeln aufgestellt, die bei der Forsteinrichtung, ins-
besondere bei der BegriindungderSchlagstellungen, der Naturverjiingung,
der Anlage der Schirmschlige, der Einfithrung des Uberhalt- und Lich-
tungsbetriebs zu beachten sind:

1. Die Lichtstellung der Stdmme, an denen der Lichtungszuwachs
erfolgen soll, darf weder zu frith noch zu spét erfolgen. Zu friih-
zeitige Umlichtungen haben die Folge, dafl dstige, abfillige Schaft-
formen erzeugt werden. Die Lichtung darf andererseits aber auch nicht

1) Vgl. Borggreve, Forstabschitzung, S.31. ,,Hiernach kann man mit
den angedeuteten Einschrinkungen den Satz aufstellen: Der jahrliche Holz-
trockengewichtszuwachs noch nicht fruktifizierender Bestiéinde ist ceteris paribus
annéhernd proportional der GesamtgroBe ihrer jeweiligen Blattoberfliche —
oder noch kiirzer: Der Gewichtszuwachs ist eine Funktion der Belaubung*.

2) Forstliche Statik, S.73-—74.
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zu spiat vorgenommen werden, weil bei den meisten Holzarten im
hoheren Alter die Fihigkeit des Lichtungszuwachses abnimmt.

2. Die Gewohnung der Stimme an den umlichteten Stand muB
allméhlich erfolgen. Daher haben denLichtungen in der Regel kriiftige
Durchforstungen voranzugehen. Aus gleichem Grunde sind zur Um-
lichtung vorzugsweise die herrschenden Stammklassen geeignet, welche
am gleichméBigsten bekront sind und sich den verinderten Wachstums-
bedingungen am besten anzupassen vermogen. Je mehr die Gefahr des
Schnee- und Windbruchs vorliegt, um so mehr muB die Unterbrechung
des Schlusses und die Freistellung beschrinkt werden.

3. Wenn mit der Lichtung nachteilige Einwirkungen fiir den Boden
verbunden sind, wie es namentlich bei lichtkronigen Holzarten, sofern
ein natiirlicher Unterstand fehlt, der Fall ist, so muB zur Schonung des
Bodens rechtzeitig ein Unterbau, der in der weiteren Ausnutzung des
Lichtungszuwachses groBere Freiheit gewdhrt, vorgenommen werden.

4. Wenn mit der Lichtung die Erziehung eines jungen Bestandes,
der das spatere Okonomische Ziel der Wirtschaft bilden soll, bewirkt
wird, so muB die Zeit und der Grad der Lichtung durch die Bediirfnisse
des Jungwuchses an Licht bestimmt werden.

5. Eine dauernde Mischung von Lichtwuchsstimmen mit einem
nachwachsenden Bestande ist in der Regel nicht anzustreben, weil die
positive Wirkung des Lichtungswuchses durch die nachteiligen Ein-
wirkungen auf den jungen Bestand iiberwogen wird.

3. Die Verteilung des laufenden Zuwachses.
a) Auf die Stammklassen.

Durch die Verschiedenheiten der Veranlagung der Einzelstimme
und der #uBeren Wuchsbedingungen bilden sich in allen Bestinden
verschiedene Stammklassen aus: vorherrschende, herrschende, zuriick-
bleibende und unterdriickte. An den zuriickgebliebenen Stdmmen
sind die Wachstumsorgane mangelhaft ausgebildet; sie kénnen des-
halb den der Fliche entsprechenden Zuwachs nicht leisten. An den
vorwiichsigen Stdmmen, welche schlechte Formen haben, wird der
auf die Flacheneinheit entfallende Zuwachs durch die friihzeitige und
stirkere Samenerzeugung beeintriachtigt. An den herrschenden Stamm-
klassen ist der Zuwachs im Verhédltnis zu dem Wachsraum, den sie ein-
nehmen, und im Verhdltnis zu ihrer Masse nachhaltig am giinstigsten.

Die Verteilung des Zuwachses auf die Stammklassen 1) ist deshalb

1) Untersuchungen hieriiber sind u. a. ausgefiihrt von: Speidel, Beitrige
zu den Wachstumsgesetzen des Hochwaldes, 1893; Grundner, Allgem. Forst-
u. Jagdz. 1888; Martin, Folgerungen der Bodenreinertragsth. § 106.  Vgl.
des Verf. Forstl. Statik, S. 76.
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beachtenswert, weil sie zum Durchforstungsbetrieb, welcher bei der Auf-
stellung von Wirtschaftspldnen geregelt werden muB, in Beziehung steht.
Nach dem angegebenen Verhalten der Stammklassen ist man zu der
Folgerung geneigt, daB durch starke Durchforstungen, nach welchen
alle oder die meisten Glieder des Bestandes den Charakter von herr-
schenden Stimmen tragen, der Zuwachs am meisten gefordert wird.
Um jedoch den Einflufl der Durchforstungen in dieser Hinsicht nicht zu
iiberschétzen, ist zu beachten, dafl durch starke Durchforstungen eine
raschere Zersetzung des Humus stattfindet. Hierdurch erfolgt eine Zu-
wachssteigerung, die von der Schlagstellung unabhéingig ist. Sodann ist
die Bemessung des Zuwachses nach dem Umfang der Kronen oder der
Stirke der Stdmme nicht einwandfrei. Die stirkeren vorwiichsigen
Stimme nutzen mehr Boden und Luftraum aus, als dem Umfang ihrer
Kronen entspricht; bei den zuriickgebliebenen ist es umgekehrt. Ferner
koénnen die Bedingungen der starken Durchforstung nicht gleichmaBig
wiederholt werden; ihre Wirkung ist keine nachhaltige. Die Gesamt-
leistungen der Besténde sind bei Anwendung méfiger und starker Durch-
forstungsgrade nicht wesentlich verschieden !). Die wichtigsten Be-
stimmungsgriinde fiir die Fithrung der Durchforstungen liegen in dem
EinfluB, den sie auf den Wert der verbleibenden Stdmme ausiiben.

b) Auf Haubarkeits- und Vornutzungsertrage.

Von den Stammen, welche die Bestinde zusammensetzen, scheidet
ein Teil mit zunehmendem Bedarf an Wachsraum von Jahr zu Jahr
oder von Periode zu Periode aus dem Hauptbestande aus und bildet den
sog. Nebenbestand, der in einer geregelten Wirtschaft (abgesehen
von bleibendem Bodenschutzholz) im Wege der Durchforstung genutzt
wird. Demgemia8 kann auch der Zuwachs in einen am bleibenden Be-
stand erfolgenden Teil, der den Hauptbestand bildet, und einen bei der
Durchforstung zu nutzenden Teil zerlegt werden. Das Verhaltnis, in
welchem diese beiden Teile des Zuwachses stehen, ist von grundlegender
Bedeutung fiir die Hohe der Vorertrige und ihren Anteil am Gesamt-
ertrag. Es kann nachgewiesen werden:

1. Nach direkten Untersuchungen an Bestinden. Man teilt
die Stimme bei der Aufnahme in solche des Hauptbestandes und solche
des Nebenbestandes und schitzt mit Hilfe von Untersuchungen an

1) Dies wurde geltend gemacht von Lorey, Ertragstafeln fiir die Fichte,
1899, 8.108; Behringer, Uber den Einflu wirtschaftlicher Mafregeln usw., 1891.
Aus der neuesten Zeit sind namentlich die Ertragstafeln der Fichte und Kiefer
der preul. Versuchsanstalt hervorzuheben. Trotz der sehr verschiedenen Durch-
forstungsgrade zeigt der Durchschnittszuwachs so geringe Unterschiede, daB
sie praktisch unbeachtet bleiben kénnen.
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gefillten Stémmen den Zuwachs, der an beiden Teilen im Laufe der bevor-
stehenden Periode zu erwarten ist 1).

Diese Methode ist jedoch in den meisten Fallen nicht durchfiihrbar,
weil der sogenannte Nebenbestand oft nicht klar genug erkennbar ist
und vom Hauptbestand nicht mit geniigender Scharfe unterschieden
werden kann. Auch finden zwischen beiden Bestandesteilen allméhliche
Ubergiinge statt, so daB im Laufe der Wirtschaftsperiode, namentlich
fiir solche Bestinde, welche erst am Schlusse derselben durchforstet
werden, wesentliche Anderungen des urspriinglichen Verhiltnisses
eintreten.

2. Nach der Erfahrung und den statistischen Ergebnissen
der Praxis. Diese konnen stets wertvolle Hilfsmittel fiir die Schitzung
abgeben. Wenn die fiir eine bevorstehende Periode zu untersuchenden
Bestinde den friiher behandelten gleich oder dhnlich sind, und wenn die
Durchforstung in derselben Weise, wie es frither geschehen ist, bewirkt
werden soll, so wiirde diese Methode der Ertragsschatzung der Vor-
ertrige vollig geniigen und jede andere iiberfliissig machen. Beides ist
jedoch nicht immer der Fall.

3. Nach Ertragstafeln 2). Die Normalertragstafeln der forst-
lichen Versuchsanstalten geben aufier den Haubarkeitsertrigen auch die
Vornutzungsertriage von Jahrfiinft zu Jahrfiinft an. Die Methode, diese
Angaben direkt zu benutzen, ist die einfachste. Fiir regelmifBige Be-
stdnde, die im Sinne der vorliegenden Tafeln behandelt werden sollen,
sind die Sitze derselben direkt anwendbar. Trotzdem sind auch gegen diese
Methode Einwendungen zu erheben. Die Tafeln erstrecken sich auf
Normalbestinde, wihrend es die Praxis hiufig mit mehr oder weniger
unregelméfigen Bestdnden zu tun hat. Dann ist aber auch der Begrift
des Normalen kein fester. Der Wechsel in den Ansichten iiber diesen
Begriff ist die Ursache, daB die Tafeln Verdnderungen unterliegen.

4. Nach der Theorie gleichbleibenden relativen Wachs-
raums. Wie frilher hervorgehoben wurde, ist beim Gleichbleiben des
relativen Wachsraums (oder der Abstandszahl), das nach Erreichung
guter Stammformen empfehlenswert ist, die Stammgrundfliche g un-
verandert. Die Bestinde nehmen alsdann nur in dem Mafe zu, als die
Hohen oder Gehaltshohen gréfier werden. Sémtlicher Kreisflichen-
zuwachs wird durch die Vornutzung entfernt. Die Masse des ausscheiden-
den Bestandes ist daher gleich dem Produkt aus Kreisflichenzuwachs,
Hohe und Formzahl 3).

1) Findet Anwendung bei der Betriebseinrichtung der &sterreichischen
Staats- und Fondsforste nach der Instruktion fiir die Betriebseinrichtung von
1901, Formular zur Bestandesbeschreibung, 8. 110.

2) Vgl. den 4. Abschnitt liber Ertragstafeln.

3) Weiteres hieriiber siehe im 3. Teil, 4. Abschn.
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Eine allgemein anwendbare Methode zur Bestimmung der Vor-
nutzungsertrige gibt es nicht. Man kann jedoch aus jeder der genannten
Methoden gewisse Bestandteile und Gedanken benutzen, um die Ansétze
der Wirtschaftspldne in Beziehung auf die Durchforstungsertrige und
ihr Verhaltnis zur Hauptnutzung zu begriinden.

4. Die Einschitzung des Zuwachses.

Der Zuwachs wird bei den Arbeiten der Forsteinrichtung in
der Regel durch Schétzung bemessen, da eine scharfe Rechnung
wegen der Mannigfaltigkeit der Bestandes- und Wuchsformen nicht
tunlich ist. Wiinschenswert ist es aber, dall solche Schitzungen
durch geniigende Untersuchungen am stehenden und liegenden Holz
eine zahlenmiBige Grundlage erhalten. Solche miissen deshalb bei
der Ertragsregelung vorgenommen werden.

Die Berechnung des Zuwachses kann erfolgen:

1. Durch Abzug der Masse eines Baumes oder Bestandes zu
Anfang von derjenigen am Ende einer Wuchsperiode. Die betreffenden
Messungen erfolgen mittels Stamm-Analysen. Fiir Bestinde werden sie
an Mittelstdmmen vorgenommen, welche entweder den ganzen Bestand
oder die verschiedenen Stammklassen représentieren.

2. Mittels des Zuwachsprozents. Da das Zuwachsprozent
nicht nur zum Zweck der Zuwachsmessungen, sondern auch zum Na :h-
weis der Hiebsreife der Bestinde und der Verzinsung angegeben werden
muB, so ist ein eingehender Nachweis desselben fiir dltere Bestinde er-
forderlich. Das Massenzuwachsprozent beruht in allen Bestinden vor-
zugsweise auf der Zunahme des Durchmessers; doch mufl auch der
Hohenzuwachs beachtet werden.

a) Durchmesserzuwachsprozent.

1
Ist T die Breite des Jahrrings, so ist das Prozent der Durch-

2 100
messerzunahme o (doppelte Jahrringbreite) mal —dO— = 12113
Ist die Jahrringbreite gleich der seitherigen durchschnittlichen,
so ist, wenn das Alter des Querschnitts mit a bezeichnet wird, das Zu-

wachsprozent

10
P = —0, da alsdann d = ﬁ.
a n
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b) Kreisflichenzuwachsprozent.
Das Prozent der Kreisflichenzunahme ergibt sich aus dem Ver-

halten des Zuwachsrings = dn% zu der vorhandenen XKreisfliche
2
= d4” . Es ist hiernach
400 1)
P=74qa -
Sofern die Jahrringbreite zur Zeit der Untersuchung gleich der
durchschnittlichen gesetzt werden kann, ist, da alsdann d = %,
_ 200
==

¢) Massenzuwachsprozent.

Sofern auf den Hohenwuchs keine Riicksicht genommen wird, gilt
das von der Kreisfliche abgeleitete Prozent auch fiir den Massenzuwachs.
Die Schafthohe, in welcher die die Fliche betreffenden Verhiltniszahlen
der Masse des Baumes entsprechen, liegt meist zwischen 0,4 und 0,5 der
Baumhohe 2). Durch Vollholzigkeit wird sie nach oben, durch Ab-
holzigkeit nach unten geriickt. Beim liegenden Holze sind hiernach
die oberen Enden der Schneidestimme und die Mitten der Baumstimme
geeignete Abschnitte, um Zuwachsprozente, die fiir den ganzen Baum
Geltung haben, abzuleiten.

Wird das Zuwachsprozent am stehenden Holz in Brusthéhe mittels
des Zuwachsbohrers ermittelt, so ist sowohl mit Riicksicht auf die zu
tiefe Lage des MaBpunktes als mit Riicksicht auf den Hohenwuchs die
Konstante 400 entsprechend zu erhéhen 3).

Das Zuwachsprozent 148t sich auch aus der Differenz der Massen
am Anfang und SchluB einer Wuchsperiode ableiten. Ist M,
die Masse im Jahre a -+ t, M, diejenige im Jahre a, so ist das Zuwachs-

prozent
_ Maye—M, 2009

p= Ma+t—}—Ma—.T

1) Formel von Schneider, Jahrbuch zum Forst- u. Jagdkalender fiir
Preuflen pro 1853.

2) PrefBler, Gesetz der Stammbildung, 10. Lehrsatz: ,,Das Zuwachsprozent
der Stirkenfliche der Stammitte ist ziemlich einerlei mit dem Zuwachsprozent

der Stammasse.*
3) Borggreve, Forstabschidtzung, 8. 48ff. (,,Weitere Untersuchungen

haben ergeben, daBl das Zuwachsprozent in der Stammitte in der Regel das
1,20—1,25 fache des in ca. 1 m Hoéhe von der Abhiebsfliche ermittelten betrégt. )
4) Formel von Prefller.
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I11. Der Durchschnittszuwachs.

Bei der Feststellung des Hiebssatzes (die eine der wichtigsten Auf-
gaben der Forstbetriebsregelung bildet), ist nicht der laufende Zuwachs
einer bestimmten Altersstufe, sondern der Zuwachs, welcher im Durch-
schnitt der Umtriebszeit oder im Durchschnitt aller Bestinde einer
Wirtschaftseinheit erfolgt, entscheidend.

Der Durchschnittszuwachs kann entweder in rdumlichem oder zeit-
lichem Sinne aufgefallt und dargestellt werden. Der auf die Fliche be-
zogene Durchschnittszuwachs bezeichnet den Durchschnitt vom Zu-
wachs der Bestinde eines Reviers oder eines Wirtschaftsverbandes.
Die fiir diesen Durchschnittszuwachs zugrunde zu legende Einheit ist
1 ha Holzbodenfliche. Zeitlich wird der Durchschnittszuwachs auf ein
bestimmtes Bestandesalter, am héufigsten auf die Umtriebszeit bezogen.
Der Durchschnittszuwachs kann ferner auf den Hauptbestand beschrankt
bleiben oder auch den ausscheidenden Bestand und die friiher erfolgten
Ausscheidungen umfassen; er kann auf die gesamte Holzmasse oder,
wie es in Léndern mit sehr extensiver Wirtschaft geschieht, auf das
hauptséchlichste Sortiment (z. B. handelsfihiges Nutzholz) bezogen
werden.

1. Der Haubarkeitsdurchsehnittszuwachs.
Er ist von der Masse (m), die zu Ende der Umtriebszeit vorhanden
ist, und von der Umtriebszeit selbst abhangig == Eul— Wenn der laufende

Zuwachs, der wihrend der Umtriebszeit erfolgt, auf den Hauptbestand
beschrankt bleibt, so ist die Summe des laufenden Zuwachses der
Summe des entsprechenden Durchschnittszuwachses gleich, so da8
prinzipielle Gegensitze in bezug auf die Frage, ob der laufende oder
durchschnittliche Zuwachs dem Etat zugrunde zu legen ist, nicht vor-
liegen. In der Wirklichkeit ist nun aber weder die Masse zur Zeit der
Haubarkeit noch die Umtriebszeit eine feste GroBe. Vielmehr sollen
beide durch dieMafnahmen derForsteinrichtung geregelt werden. Daher
diirfen auch Untersuchungen iiber das Verhalten des Haubarkeits-
durchschnittszuwachses nicht umgangen werden.

Im regelméfBigen Hochwald zeigt der Durchschnittszuwachs
trotz der physiologischen Abweichungen der einzelnen Holzarten ein
im wesentlichen iibereinstimmendes Verhalten. Da die Bestinde zufolge
der Beziehungen zwischen Kronen- und Schaftdurchmesser, sobald der
Hohenzuwachs aufhort, ihre Massen nicht im Verhiltnis des Alters
vermehren kénnen, so muf auch der Durchschnittszuwachs, welcher von
Magse und Alter bestimmt wird, abnehmen. Diese Abnahme tritt in
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allen Ertragstafeln hervor !), insbesondere bei denjenigen Holzarten,
welche sich friihzeitig licht stellen und einen groBlen Wachsraum zu ihrer
Entwicklung nétig haben. Eine dhnliche Wirkung, wie sie unter Um-
stinden durch natiirliche Verhéltnisse erzeugt wird, bringen aber auch
die kiinstlichen Eingriffe in die Bestandesverhéltnisse hervor. Durch eine
jede Durchforstung wird die Masse des bleibenden Bestandes vermindert.
Der Durchschnittszuwachs nimmt alsdann, unabhiingig von den wirk-
lichen Leistungen des Bestandes, ab 2). In noch héherem Grade ist dies
bei Lichtungen der Fall. Hieraus geht hervor, daB der Haubarkeits-
durchschnittszuwachs keinen MafBstab der Produktions-
fahigkeit des Bodens bilden kann. Wenn er auch geeignet ist,
um die Bestéinde unter Zugrundelegung einer bestimmten Bewirtschaf-
tung zu kennzeichnen, so darf ihm doch niemals eine so allgemeine Be-
deutung alsMafstab der Bonitédten und derauf ihnen beruhenden weiteren
Rechnungen und Folgerungen beigelegt werden, als es von manchen Seiten,
insbesondere von den Vertretern der Vorratsmethoden, geschehen ist.

2. Der Durchsehnittszuwachs an Gesamtmasse.

Auch die Vorertrige miissen in bezug auf ihre ékonomischen Lei-
stungen gewiirdigt werden. Je mehr die forsttechnische und die volks-
wirtschaftliche Entwicklung fortschreitet, um so regelméfiger konnen die
Durchforstungen ausgefiihrt werden, um so groBer ist der Anteil, den
sie-am Gesamtertrag haben. Alle Verhiltnisse, welche die Betriebs-
regelung zu ordnen und nachzuweisen hat, finden im Gesamtzuwachs
und im Gesamtertrag ihren Ausdruck. Die Fahigkeit eines Standorts,
einen bestimmten Ertrag hervorzubringen, und die Fahigkeit einer Holz-
art, auf einem gegebenen Standort einen bestimmten Ertrag zu leisten,
wird nur durch den Gesamtzuwachs nachgewiesen, nicht aber ausschliel3-
lich durch den Teil desselben, welcher in den bleibenden Bestand iiber-
gegangen ist und erst am Schlufl der Umtriebszeit zur Nutzung kommt.
Dasselbe gilt in bezug auf die Geschéftsfilhrung und Verwertung.
Ebenso mufBl fiir alle staatswirtschaftlichen und politischen Auf-
gaben der Forstwirtschaft immer der gesamte Durchschnittszuwachs
zum Nachweis gebracht werden. Der Gesamtertrag, dem der

1) Vgl. den Abschnitt iiber Ertragstafeln.

2) Hieraus ergeben sich die groBen Unterschiede der neueren Ertragstafeln
gegeniiber den fritheren. Der Haubarkeitsdurchschnittszuwachs der mittleren
Standortsklasse wird von Schwappach wie folgt angegeben:

60 80 100 120 Jahre
Fichte III 1890 . . . . . . . 7,5 7,5 7,2 6,8 fm
» 1902 . ... ... 6,4 6,1 5,6 4,7
Kiefer IIT 1889 . . . . . .. 4,9 4,4 4,0 3,6 ,,

. 1908 . . . .. .. 4,3 3,8 3,2 2,7
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Gesamtdurchschnittszuwachs entspricht, ist iiberall Grund-
lage und Ziel des forstlichen Betriebes.

Werden die Vornutzungen bei der Bestimmung des Durchschnitts-
zuwachses gehorig beriicksichtigt, so ergibt sich, dafl die Kulmination
desselben sehr viel spater erfolgt. Bei den meisten Holzarten wird sie
um etwa 30 Jahre hinausgeschoben.

3. Das Verhiltnis des Durchschnittszuwachses zum laufenden Zuwachs.

Der Gang des Durchschnittszuwachses wird durch den des laufen-
den Zuwachses bestimmt. Da im Durchschnittszuwachs stets die kleinen
Betrige, mit denen der laufende Zuwachs beginnt, enthalten sind, so
muB er zundchst stets kleiner sein als der laufende Zuwachs desselben
Alters. Er steigt so lange, als er vom laufenden Zuwachs iibertroffen
wird, da der Bestandesmasse alsdann jihrlich mehr als der seitherige
Betrag hinzugefiigt wird. Der Durchschnittszuwachs erreicht sein
Maximum, wenn er mit dem laufenden zusammenfillt. In der Abnahme
dieses letzteren ist auch die Ursache fiir eine sinkende Tendenz des
Durchschnittszuwachses, die spater eintritt, enthalten. Da nun aber schon
der laufende Zuwachs, wie unter II C 1 hervorgehoben wurde, bei einer
guten Wirtschaftsfiihrung, entsprechend dem gleichmiBigen Bodenzu-
stand, der gleichen Wurzelkraft und dem gleichbleibenden Blattver-
mogen der Bestidnde, im Stangen- und angehenden Baumholzalter ein
gleichméBiges Verhalten zeigt, so muBl der Durchschnittszuwachs, bei
dem alle Verdnderungen immer allmihlicher erfolgen, dieses Verhalten
der GleichmaBigkeit in noch stdrkerem Grade zeigen. Tatséchlich ent-
halten alle Erfahrungstafeln, welche den Durchschnittszuwachs auf
Grund richtiger Grundlagen ermittelt haben, klare Nachweise dieses
Verhaltens 1),

Insbesondere tritt das Gleichbleiben des Durchschnittszuwachses
bei den Schatten ertragenden Holzarten hervor, die physiologisch so
veranlagt sind, daB sie die Quellen des Zuwachses (Boden und Luft-
raum), die lange Zeit hindurch in gleicher Weise zur Verfiigung stehen,
vollstéindig ausnutzen. Bei den lichtkronigen Holzarten wird allerdings
mit der Abnahme dieser Féhigkeit auch ein Sinken des Durchschnitts-
zuwachses hervorgerufen. Indessen bei ihnen kann einer starken Ab-
nahme des Zuwachses im héheren Alter durch den Unterbau entgegen-
getreten werden.

Der Durchschnittszuwachs ist immer nur in absoluten Betrigen,
nicht in Prozenten auszudriicken, weil keine Masse vorliegt, auf die

1) Fir die Fichte III. Bonitdt ist z. B. der Durchschnittszuwachs

fiir u = 70 80 90 100 110 120 Jahre
9,9 10,1 10,2 10,2 10,1 9,9 fm.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 7
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er bezogen werden kénnte. Dem Durchschnittszuwachs eines Bestandes
von m Jahren hat weder die Anfangsmasse im Jahr 0 noch die Endmasse
im Jahr m zugrunde gelegen; vielmehr eine wechselnde Masse, als deren
Durchschnitt (wenn sie in Zahlen ausgedriickt werden soll) das Mittel

m . .
aus der Anfangsmasse 0 und der Endmasse m = 5 einzusetzen wire.

Zweiter Abschnitt.
Wertzuwachs.

I. Erkldrungen.

Unter dem Wertzuwachs wird die Werterhohung verstanden,
welche sich mit wachsendem Alter durch die Zunahme der Dimensionen
und die Verbesserung der technischen Eigenschaften des Holzes fiir die
Durchschnittseinheit eines Bestandes (oder fiir das ausschlaggebende
Sortiment, d.i. das Schaftholz) ergibt. Da der nachhaltige Massen-
zuwachs, wie am Schlusse des vorigen Abschnitts hervorgehoben wurde,
unter verschiedenen Wachstumsbedingungen, insbesondere bei ver-
schiedenen Umtriebszeiten und verschiedenen Graden der Bestandes-
dichte annihernd gleich sein kann, so ist klar, daB er fiir sich allein
keinen geniigenden Bestimmungsgrund fiir die Behandlung der Bestéinde
abgeben darf. Bestimmtere Folgerungen als aus dem Massenzuwachs
lassen sich fiir die Wirtschaftsfiihrung aus dem Prinzip, Holz von hohem
Werte zu erziehen, ableiten. In der Praxis, insbesondere bei Ausfiihrung
der Bestandesbegriindung, Liuterung und Durchforstung, wird dieser
Grundsatz allgemein anerkannt und betétigt. Daher muf ihm auch bei
der Betriebsregelung die gebiithrende Wiirdigung zuteil werden.

Der Wert des Holzes liegt in seiner Brauchbarkeit zur Befriedigung
wirtschaftlicher Bediirfnisse. Diese besteht, je nach dem Zwecke des
Wirtschaftssubjekts, entweder in der unmittelbaren Verwendung des
Holzes oder in seiner Fahigkeit, als Gegengabe fiir ein anderes Gut zu
dienen. Die erste Art des Wertes heilt Gebrauchswert, die andere
Tauschwert. Bei der Ertragsregelung miissen beide Wertarten beriick-
sichtigt werden.

Der Gebrauchswert des Holzes ist einerseits von seinen technischen
Eigenschaften (Dauer, Spaltbarkeit, Festigkeit, Hérte, u. a.) abhingig,
andererseits von seinen Dimensionen. Die Verschiedenheiten des Ge-
brauchswertes sollen in den Sortimenten einen Ausdruck finden, die des-
halb so gebildet werden miissen, dafl sie der Verwendungsfihigkeit
entsprechen.

Fiir den Nachweis des Wertzuwachses des Holzes ist stets der
Tauschwert zugrunde zu legen. Dieser wird in dem iiblichen Umlaufs
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mittel (Edelmetall) ausgedriickt. Veréinderungen im Werte des letzteren,
die im Laufe lingerer Zeit eintreten, brauchen beim Nachweis des Wertes
und der Wertzunahme des Holzes in der Regel nicht beachtet zu werden,
weil sich die statistischen Nachweise, die zum Zwecke der Ertragsrege-
lung zu geben sind, meist auf kiirzere Perioden erstrecken. Sofern sie
beriicksichtigt werden sollen, muf} ihnen in anderer Weise ') Rechnung
getragen werden.

II. Die Bestimmungsgriinde fiir den Wert
und den Wertzuwachs.
1. Gebrauchswert.

Die Ursachen, welche den Gebrauchswert bestimmen, sind, wie beim
Massenzuwachs, auf die Standorts- und Bestandesverhiltnisse zuriick-

zufiihren.
a) Standortsverhidltnisse.

Boden und Lage sind von Einflul auf die Beschaffenheit des Holzes.
Der Einflufl des Bodens macht sich zundchst in der Schaftbildung
geltend. Dem ungestorten Eindringen der Wurzel in einen tiefgriindigen
Boden steht auch ein gerader Schaft gegeniiber. Hemmnisse, die sich
der Ausbildung der Wurzel entgegenstellen. kommen dagegen auch in
der Schaftform zum Ausdruck. Sodann ist der Nahrungsreichtum, die
Lockerheit und Frische des Bodens von Einflufl auf die Stammbildung.
In einem lockeren, nahrungsreichen Boden bilden sich auf gleicher
Flache weit mehr Wurzeln aus. Die Stimme brauchen deshalb weniger
Raum zur Ausbildung gleicher Stammstérken, als unter entgegengesetzten
Verhéltnissen. DemgeméB ist die Stammzahl auf nahrungsreichem Boden
eine grofere; die Triebe sind linger, die Astreinheit und Vollholzigkeit
vollstindiger. Gewisse Sortimente konnen sich {iberhaupt nur auf
gutem Boden ausbilden. Allgemeine Beziehungen zwischen der Giite
des Bodens und der Qualitit des Holzes lassen sich aber nicht aufstellen?).

Bestimmteren Einfluf als der Boden bt die Lage auf die Be-
schaffenheit des Holzes aus. Von der Lage, welche mit einer bestimmten
Wirmesumme und Warmeverteilung verbunden ist, hingt das Ver-
héltnis der Bestandteile der Jahrringe ab. Je lingere Zeit die Holz-
bildung unter dem Einfluf intensiver Sommerwirme erfolgt, im Vergleich

1) Namentlich bei der Begriindung der H6he der Verzinsung des Wald-
kapitals. In der Vermutung der Zunahme der Holzpreise liegt ein Motiv fiir die
Unterstellung niedriger ZinsfiiBe.

2) Es ist bekannt, daB manche Boden von mittlerer Beschaffenheit besseres
Holz erzeugen als mineralisch reichere. (Verhalten der Kiefer auf tiefgriindigen
Sandbdden gegeniiber Basalt- und anderen chemisch reichen Eruptivbdden.)

7%
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zu der physiologischen Tétigkeit im Friihjahr, um so grofer ist der
dichtere Teil der Jahresringe 1), um so groBer das Gewicht, mit dem
stets wichtige technische Eigenschaften im Zusammenhange stehen.
Auch manche Schiden des Holzes, die durch mangelhaftes Ausreifen der
Jahresringe und durch atmosphirische Einwirkungen (Sturm, Schnee,
Duftanhang) herbeigefiihrt werden, haben in der Lage ihre Ursache.

Im allgemeinen gilt die Regel, da die besten Qualititen einer
Holzart in ihrem Standortsoptimum erzeugt werden. Nahert man sich
der nordlichen Grenze ihres natiirlichen Auftretens, so wird in der Regel
wahrgenommen, dafl die Warmemenge zu gering ist: der Hohenwuchs
nimmt ab, mit ihm auch die Astreinheit; die Fahigkeit, geschlossene
Besténde zu bilden, hort auf. Schneller tritt die gleiche Erscheinung dem
Beobachter bei einer Wanderung vom FuBl nach der Hohe der Gebirge
entgegen. Aber auch eine zu hohe Wirme ist fiir die Beschaffenheit
des Holzes nicht giinstig. In einem zu milden Klima erwacht die Vege-
tation frithzeitig. Dadurch entstehen breite Friihjahrsringe mit lockerem
Gefiige. Es kommt hinzu, daB in einem zu milden Klima gewisse Schiden
der organischen Natur (durch Pilze, Insekten), welche die Beschaffen-
heit des Holzes ungiinstig beeinflussen, in verstirktem Grade auf-
treten.

b) Bestandesverhédltnisse.

Von ihnen sind namentlich Stirke, Astreinheit und Vollholzigkeit
abhingig. Das Verhiltnis von Krone und Schaft, welches diese Eigen-
schaften bestimmt, ist eine Folge des Wachsraumes, der den Stimmen
im Bestande gegeben wird. Je groBer er ist, um so grofer ist
nicht nur die Stammstirke, sondern auch die Astmenge, um so0
tiefer sind die Kronen angesetzt, um so abfilliger ist die Stamm-
bildung. Jede FErweiterung des Wachsraumes enthédlt hiernach
Ursachen zu positiven und negativen Folgen fiir den Gebrauchs-
wert des Holzes. Es ist eine Aufgabe sowohl der Forsteinrichtung als
der ausfilhrenden Wirtschaft, ein Optimum der Bestandesdichte herzu-
stellen, bei welchem die angegebenen Mingel nach Moglichkeit ver-
mindert, die Vorziige befordert werden. Namentlich ist es zur Berech-
nung des normalen Vorrats und zur Begriindung des Abnutzungssatzes
unerléBlich, daB ein solches Optimum, welches in einfach gehaltenen
Ertragstafeln seinen besten zahlenmaBigen Ausdruck findet, festgestellt
wird.

Die zur Erhéhung des Gebrauchswertes dienenden Mittel, die bei
der Aufstellung der Wirtschaftspline ihren Ausdruck finden, liegen
zunichst in der Art der Begriindung. GleichméBigkeit und Vollstindig-

1) Hierauf beruht die gute Beschaffenheit des Holzes mancher Holzarten,
z. B. der Liirche in Hochgebirgslagen.
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keit der Jungwiichse ist von bleibendem Einflufl auf die Beschaffen-
heit des Holzes. Sodann ist die Bestandespflege, welche schlechte
Stimme ausscheidet, in reinen und gemischten Bestdnden eine wichtige
MaBnahme zur Erzeugung guter Holzqualitidt. Auch die Astung, nament-
lich die Beseitigung von trockenen Asten, kann eine giinstige Wirkung
auf die technische Verwendbarkeit ausiiben. Im weiteren Bestandes-
leben, vom Dickungsalter bis zur Haubarkeit, liegt in der Regelung des
Wachsraums das wichtigste Mittel fiir die Zunahme des Wertes. Endlich
ist die Bestimmung der Umtriebszeit von grofler Bedeutung. Da Ast-
reinheit und Stirke des Holzes mit wachsendem Durchmesser fort-
gesetzt zunehmen, so ist die Wertsteigerung eine dauernde, unbegrenzte.
Je hoher die Umtriebszeit, um so besser ist die Qualitdt. Auch nach der
Gewinnung des Holzes konnen noch manche Mittel zur Verbesserung
der technischen Eigenschaften in Anwendung gebracht werden, was
unter Umstdnden bei der Wiirdigung einer Holzart zu beachten ist.

2. Tauschwert.

Die wichtigste Grundlage fiir den Preis des Holzes ist der Gebrauchs-
wert. Fr ist die Ursache, dafl im Verkehr Tauschwerte gezahlt werden,
und der MaBstab fiir ihre Hohe. Sobald das Holz eine Stirke erreicht,
die es zu gewissen Verwendungsarten fihig macht, steigen auch die
Preise. Ebenso macht sich jede technische Eigenschaft, die einer Holzart
oder einem Sortiment eigentiimlich ist, in den Preisen geltend; jede
Erfindung, durch welche neue Gebrauchswerte hervorgerufen oder vor-
handene Gebrauchswerte erhéht werden, hat alsbald auch auf den
Tauschwert EinfluB.

Trotz dieses ursichlichen Zusammenhanges beider Wertarten kann
der Tauschwert der Holzer bei gleicher Gebrauchsfahigkeit nach Zeit
und Ort sehr verschieden sein. Von EinfluB} auf seine Hohe sind fast alle
Verhiltnisse, welche den wirtschaftlichen Kulturzustand eines Landes
bestimmen. In ihnen liegt zugleich der Grund dafiir, daB die Preise
des Holzes von der sonst ziemlich allgemein giiltigen Regel, daB die
Tauschwerte durch die Produktionskosten bestimmt werden, abweichen.
Mit dem Fortschreiten der allgemeinen Landeskultur nehmen die Holz-
preise zu 1), ganz unabhingig von den auf die Holzerzeugung verwandten
Kosten. Steigernd auf die Holzpreise wirkt die Abnahme der Urwal-
dungen, die frither ohne Aufwendung von Produktionskosten erwachsen
sind; ferner die Zunahme des Holzverbrauchs durch die wachsende
Bevolkerung, sowie Erfindungen, die in der Verwendbarkeit des Holzes

1) In Sachsen wurde z. B. das durchschnittliche Festmeter im Jahrzehnt
1854—63 zu 10,30 M, 1864—73 zu 11,49 M, 1874—83 zu 13,28 M, 1884—93 zu
13,80 M, 1894-—1903 zu 15,23 M verwertet.
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gemacht werden, und andere Verhdltnisse. Andererseits kénnen
aber Erfindungen von Ersatzstoffen fiir Nutz- und Brennholz den
Tauschwert des Holzes in der umgekehrten Richtung beeinflussen. — In
ortlicher Hinsicht ist die Lage des Waldes zu den Verbrauchsstétten
ein Grund der Verschiedenheit der Holzpreise. Diese werden an den Ver-
brauchsorten bestimmt. Die infolge der Schwere des Holzes und der Ent-
legenheit der Waldungen bedeutenden Transportkosten sind negative
Faktoren, die den Waldpreis ) herabdriicken. Der Ausbau von Wegen
innerhalb und auBerhalb des Waldes, das Vorhandensein von Eisen-
bahnen und Wasserstraflen tragen daher gerade beim Holze zur Hebung
der Waldpreise bei. Endlich kénnen auch manche politische Manahmen,
insbesondere die Bestimmungen iiber die Beforderung des Holzes auf
Land- und Wasserwegen, die Erschwerung der Einfuhr durch Zélle,
ihre Erleichterung durch Handelsvertrige mit auswéirtigen Staaten
auf die Preise des Holzes EinfluB iiben.

III. Die Ermittelung des Wertes und Wertzuwachses.

Die Ermittelung des Wertzuwachses erfolgt, entsprechend der
Untersuchung des Massenzuwachses, dadurch, da8 die Bestandeswerte
zweier oder mehrerer Altersstufen voneinander abgezogen werden.
Hierdurch 1d6t sich die Wertzunahme sowohl nach ihrem absoluten Be-
trage als auch im Verhiltnis zu den vorhandenen Bestandeswerten, als
Wertzuwachsprozent, ausdriicken. Um in solcher Weise vergleichbar zu
sein, miissen die betreffenden Bestinde gleiche Entwicklungsbedingungen
gehabt haben, insbesondere in bezug auf die Standortsgiite. Nach dieser
sind deshalb alle Untersuchungen getrennt zu halten. Auch in bezug
auf den Grad der Bestandesdichte muB annihernde Ubereinstimmung
stattfinden.

Als Wertart kann zur Ermittlung des Wertzuwachses nur der reale
Verbrauchswert, den die Besténde zur Zeit der Untersuchungen besitzen,
in Frage kommen (nicht der Kosten- und Erwartungswert). Die Einheit,
auf welche die Wertzahlen zu reduzieren sind, ist das Durchschnittsfest-
meter der Bestinde. Dasselbe wird derart ermittelt, daB die Sortimente,
welche es zusammensetzen, in Prozenten der Gesamtmasse ausgedriickt
und daf fiir die einzelnen Sortimente die Durchschnittspreise eingesetzt
werden. Bedingung der Brauchbarkeit der so gewonnenen Zahlen ist
aber, dafl die Sortimente richtig gebildet sind, d. h. so, daB sie dem

1) Relativ (im Verhiltnis zum Holzwert) fallen die Transportkosten um
so stérker als negative Elemente des Reinertrags in die Wagschale, je geringer
der Holzwert ist. Deshalb muBl das Wirtschaftsziel um so bestimmter und
ausschlieBlicher auf die Erzeugung guter, starker Sortimente gerichtet werden,
jo weiter die Waldungen von den Verbrauchsstellen entfernt sind.
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Gebrauchswert und den technischen Eigenschaften tunlichst ent-
sprechen.

Der Nachweis der Sortimente kann erfolgen;

1. Nach den Ergebnissen der Einschlige von Bestinden ver-
schiedenen Alters.

2. Durch Aufarbeiten von Probestimmen. Als solche sind ent-
weder die Mittelstimme der Bestéinde oder der in diesen zu bildenden
Stammklassen zu wahlen.

3. Durch Analysen von Probestimmen eines Bestandes, indem
man aus dem Zuwachsgang eines Stammes die Sortimente, welche er
friilher besessen hat, ableitet und die entsprechenden Werte nach den
jetzigen Preisen einsetzt.

Als das fiir die Praxis am besten geeignete Verfahren ist das unter
2 genannte zu bezeichnen. Die Probestimme miissen in der Regel nach
mehreren Stirkeklassen gebildet werden, da sich die vorkommenden
Unterschiede der Gebrauchswerte im Mittelstamm des ganzen Bestandes
nicht geniigend ausgleichen. Ubrigens wird sich die Ermittelung des
Wertzuwachses an die von den Versuchsanstalten gegebenen Vor-
schriften 1) fiir die Messung von Probestimmen zum Zwecke der Massen-
ermittelung anzuschliefen haben.

Da die geringwertigen Sortimente auf den Wert des durchschnitt-
lichen Festmeters nur wenig Einflul haben, so wird es fiir die Zwecke der
Forsteinrichtung héufig geniigen, dall die angegebenen Untersuchungen
auf das wichtigste Sortiment beschréinkt bleiben. Dies ist das Holz des
Schaftes. Sein Wert wird am besten durch den Nachweis des Verhalt-
nisses der Stammklassen, die die Bestdnde zusammensetzen, dargestellt.
Die Wertzunahme des Schaftholzes ist fiir die wirtschaftlich wichtigsten
Altersstufen eine ziemlich gleichmiBige ?), dem Stérkezuwachs ent-
sprechende. Ein stirkeres Nachlassen des Wertzuwachses deutet darauf
hin, dafl die Hiebsreife der betreffenden Bestéinde eingetreten ist.

1) Ganghofer, Das forstl. Versuchswesen, 1881, XIV — Arbeitsplan fiir
die Aufstellung von Holzertragstafeln, § 12.

%) Fiir Bestéinde, deren Jahrringbreite ihrer seitherigen durchschnittlichen
annéhernd gleich ist, wie es unter dem EinfluB kriftiger Durchforstungen und
Lichtungen lange Zeit hindurch der Fall sein kann, 148t sich die Wertzunahme
des Schaftholzes in bestimmten Zahlen darstellen. Ist fiir einen Stamm vom
Alter a und dem Durchmesser d der Wert des durchschnittlichen Festmeters
= w, s0 ist fiir das Alter a 4 1 der Wert

1
100

d
d-+—
w=wW"
Die Wertzunahme ist daher = 1, das Prozent derselben — ———, In der
a a

Praxis ergeben sich jedoch Abweichungen von einer dahingehenden Regel durch
die Abnahme des Stérkezuwachses und durch Fehler des Holzes.
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Sofern die Verschiedenheiten im Wertzuwachs fiir die Haubarkeits-
und Vornutzung nachgewiesen werden sollen, miissen die Untersuchungen
getrennt fiir Haupt- und Nebenbestand gefithrt werden. Oft wird es
jedoch geniigen, den Wert des Durchforstungsholzes in Prozenten des
Hauptbestandes auszudriicken.

Aus den Bestimmungsgriinden fiir den Wertzuwachs ergibt sich,
daB die Resultate der vollzogenen Wertermittelungen nur fiir be-
stimmte Orte (Reviere, Revierteile) und eine bestimmte Zeit Giiltigkeit
besitzen — im Gegensatz zum Gebrauchswert, der von Zeit und Ort
unabhiingig ist. Zwischen verschiedenen Revieren bestehen oft grofe
Unterschiede, die, abgesehen von Zufilligkeiten, in den unter IT ge-
nannten Verhéltnissen ihre Ursache haben. Gleichwohl 148t ein um-
fassender Uberblick iiber die Entwickelung der Holzpreise und eine nach
den Regeln der Statistik geordnete Darstellung der Betriebsergebnisse
keinen Zweifel, dafl im Gange des Tauschwertes des Holzes ebenso wie
aller anderen Wirtschaftsgiiter mehr Ordnung und Regel obwaltet,
als man nach der Menge der einzelnen Ergebnisse vermutet.

Dritter Abschnitt.
Der Vorrat.

I. Begriff und Bedeutung.

Unter dem Vorrat, Materialvorrat (v) wird die Summe der auf dem
Stocke befindlichen Bestdnde verstanden, welche zur Fiihrung eines
nachhaltigen forstlichen Betriebs vorhanden sein miissen. Der Vorrat
bildet den wesentlichsten Teil des Betriebskapitals der Forstwirtschaft.
Er ist fiir den Zustand der Wilder in hohem MafBe charakteristisch;
seine vorhandene und angestrebte Hohe ist von EinfluB auf deren Be-
handlung und den Grad der jihrlichen oder periodischen Nutzung;
deshalb muf} ihm eine eingehende Begriindung zunéchst nach der forst-
technischen Seite, die Gegenstand der Betriebsregelung ist, gegeben
werden. Da der Vorrat aber auch einen wesentlichen Bestandteil des
Volksvermogens bzw. des Vermogens des Waldeigentiimers bildet,
so mufl diese Begriindung auch in volkswirtschaftlicher Richtung
erfolgen.

Der Vorrat ist urspriinglich Naturgabe. Wald war friiher im Uber-
schul} vorhanden; er war nicht Gegenstand der planméaBigen Erzeugung,
sondern er wurde im Wege der Okkupation genutzt. Auf niederen Kultur-
stufen bildet der Wald sogar hiufig ein Hindernis der wirtschaftlichen
Entwickelung und der Befriedigung der notwendigen, meist auf Lebens-
mittel gerichteten Bediirfnisse. Allgemein und mit logischer Not-
wendigkeit konnen Wilder daher nach ihrer Entstehung und ihrem Zweck
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dem Kapitalbegriff nicht untergeordnet werden. Unter den rechtlichen
und wirtschaftlichen Verhéltnissen der hoéheren Kulturstufen muf$
jedoch der Vorrat der in geregeltem Betrieb stehenden, auf die Erzeugung
von Holz bewirtschafteten Wilder als ein durch die Wirkung der wirt-
schaftlichen Produktionsfaktoren erzeugtes Betriebskapital angesehen
werden. Die Merkmale des Kapitalbegriffs ') sind ihm eigentiimlich.

Von dem beim nachhaltigen Betrieb zu unterhaltenden Vorrat
scheidet zwar alljéhrlich ein Teil (die &ltesten hiebsreifen Bestinde)
aus und nimmt dadurch den Charakter des umlaufenden, in andere
Wirtschaftszweige iibergehenden Kapitals an. An Stelle dieses Entzugs
tritt jedoch durch Kultur und Zuwachs alsbald ein Ersatz. Seinem Ge-
samtbetrage nach bildet der Vorrat eine bleibende Grundlage der Wirt-
schaft. Er trigt daher den Charakter des stehenden Kapitals.

Aus der Auffassung des Vorrats als Betriebskapital geht unmittelbar
hervor, da8 er mit der Forderung der Verzinsung zu belasten ist. Von
einem hoheren Vorrat muf} auch eine hohere Leistung verlangt werden
als von einem niedrigen. Der absolute Ertrag (Maximum des Waldrein-
ertrags, der Werterzeugung) ist daher kein geniigender Malstab der
Wirtschaft.

Wenn der Vorrat nach den allgemeinen wissenschaftlichen Er-
klarungen auch als Betriebskapital angesehen werden mu8, so ist doch
fiir viele von ihm abhingige Fragen zu beachten, daB er bestimmte
Eigentiimlichkeiten besitzt, die es verhindern, daf die vom beweglichen
Kapital abgeleiteten Regeln der Verzinsung ohne weiteres auf ihn iiber-
tragen werden konnen. Als besondere Eigentiimlichkeiten des Vorrats
sind in dieser Richtung hervorzuheben:

a) Das Verbundensein mit dem Boden.

Wenn der Vorrat vom Boden getrennt wird, hért der ihm eigen-
timliche Charakter als forstliches Betriebskapital auf; er wird in um-
laufendes Kapital verwandelt und scheidet aus der Forstwirtschaft aus.
Die Verbindung mit dem Boden gibt dem Vorrat eine eigentiimliche
Schwerfilligkeit, durch die seine Verwendung auf den Zweck der Holz-
erzeugung beschréinkt wird. Auch als Grundlage fiir Anleihen, wodurch
der Boden zur Beschaffung von beweglichem Kapital benutzt werden
kann, ist er nur in beschrinktem Mafle geeignet.

1) Wie er z. B. gegeben wird von Hermann (,,jede dauernde Grundlage
einer Nutzung, die Tauschwert hat), von Roscher (,jedes Produkt, welches
zu fernerer Produktion aufbewahrt wird) u. a.
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b) Die lange Dauer der Erzeugung und die Schwierigkeit des Ersatzes.

Die Hiebsreife des Holzes tritt erst am Schlusse einer langen Um-
triebszeit ein. Deshalb haben Veriinderungen in der Hohe des Vorrats
lang dauvernde Wirkungen. Die Ergénzung eines zu niedrigen Vorrats
kann nur im Laufe lingerer Zeit bewirkt werden. Ein Raubbau am
Vorratskapital ist daher mit sehr ungiinstigen Folgen verkniipft. Hierin
liegt, in Verbindung mit der Moglichkeit des Eintretens von Naturschiden,
die Ursache, weshalb vielfach, in erster Linie von der Staatsforstver-
waltung, ein konservativerer Standpunkt eingehalten wird, als es sonst
zuléissig erscheinen wiirde. Andererseits kann aber auch ein zu hoher
Vorrat, abgesehen von seiner ungeniigenden Verzinsung, MiBstinde zur
Folge haben.

Aus den genannten Eigenschaften geht hervor, da zum Eigentum
am Walde und zur Fiilhrung der Forstwirtschaft nur solche Personen
(Staat, Korporationen, Grofigrundbesitzer), geeignet sind, welche am
Zustand der Forstwirtschaft nachhaltiges Interesse haben und geniigen-
des Vermogen besitzen, um die Nutzung des Vorrats bis zur Zeit der
Hiebsreife hinauszuschieben.

II. Bestimmungsgriinde fiir die Hohe des Vorrats.

Die Ursachen, durch welche die Héhe des Vorrats bestimmt wird,
sind einerseits auf forsttechnische, andererseits auf 6konomische Verhilt-
nisse zuriickzufiihren.

a) Forsttechnische Bestimmungsgriinde.

Als solche sind hervorzuheben:

1. DieStandortsverhaltnisse. Je besser sie sind, um so groer
sind die Massen, welche auf der Flicheneinheit stehen, um so héher ist
auch der Wert der Masseneinheit. Das Produkt aus Masse und Wert,
welches den Vorrat darstellt, muf3 daher in noch stirkerem Verhiltnis
abweichen als seine einzelnen Faktoren !). Wegen des Einflusses der
Standortsverhéltnisse sind Nachweise des Vorrats nach den Bonititen
getrennt zu ermitteln.

2. Die Bestandesverhiltnisse. Hier kommen in erster Linie
die Altersklassen, dann die Vollstdndigkeit der Bestockung (nach Schlu8,
Wuchs und dem Vorhandensein von Schiden) in Betracht. Je besser
die Besténde begriindet und erzogen sind, um so hoher ist — wenn auch
nicht immer die Masse, so doch der Wert des Vorrats.

1) Nach den Ertragstafeln der Fichte von Schwappach verhalten
sich die Massen auf I. und IV. Standortsklasse annihernd wie 2 zu 1, die
Vorratswerte dagegen wie 3 zu 1.
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3. Die Umtriebszeit. Da die alten Bestéinde stets den grofiten
Teil des Vorrats bilden, so nimmt dieser auf der durchschnittlichen
Flicheneinheit mit wachsender Umtriebszeit zu, und zwar in stirkerem
Mafle, als der Zahl der Jahre der Umtriebszeit entsprechend ist ).

4. Die Betriebsart. Der Niederwald hat das geringste Vorrats-
kapital, er ist in dieser Hinsicht die extensivste Betriebsart. Auch der
Mittelwald und die ihm verwandten Bestandesformen tragen in bezug
auf Kapital einen extensiven Wirtschaftscharakter. RegelmaBiger
Hochwald und der Plenterwald machen das wertvollste Vorratskapital
erforderlich.

5. Die Art der Wirtschaftsfiithrung. Die Eigentiimlichkeit
des Vorrats, welche in einer abgestuften Folge von Bestéinden besteht,
ist ein charakteristisches Merkmal der nachhaltigen Betriebsfithrung,
wihrend es der aussetzende Betrieb nur mit einzelnen Bestéinden zu
tun hat.

b) Okonomische Bestimmungsgriinde.

Als solche sind von Bedeutung;

1. Das 6konomische Prinzip der Wirtschaft, das entweder auf
einen moglichst hohen Waldreinertrag oder einen moglichst hohen
Bodenreinertrag gerichtet ist. Die Theorie des grofiten Waldrein-
ertrags, fiir welche nur die absolute Leistung der Wirtschaft maB3gebend
ist, ohne dafB auf die Hohe des ihr zugrunde liegenden Betriebskapitals
Riicksicht genommen wird, fiihrt zu hoheren Umtriebszeiten, zu einer
dichteren Haltung der Bestinde und damit auch zur Erhaltung
hoherer Vorriate. Die Bodenreinertragslehre tritt zufolge der ihr eigen-
tiimlichen Forderung einer angemessenen Verzinsung des Vorrates
einer zu hohen Kapitalanhdufung entgegen. Sie fithrt daher zu
stdrkeren Durchforstungen und kiirzeren Umtriebszeiten.

2. Die nach Zeit und Ort vorliegende volkswirtschaftliche
Kulturstufe. Fiir alle Wirtschaftszweige gilt der Grundsatz, daB sie
mit Zunahme der wirtschaftlichen Entwickelung intensiver, unter
Aufwendung einer grofleren Menge von Kapital, betrieben werden. Hier-
nach mufl auch das Betriebskapital der Forstwirtschaft beim Fort-
schreiten der wirtschaftlichen Kultur zunehmen.

Da die Erzielung eines hohen Bodenreinertrags allgemeines Prinzip
der Bodenkultur bildet, so sind in den genannten 6konomischen Be-
stimmungsgriinden entgegengesetzte Tendenzen enthalten. Das erst-
genannte Prinzip verbietet die Erhaltung eines zu hohen Vorrats, das

') Nach des Verfassers ,,Folgerungen der Bodenreinertragstheorie fiir die
Erziehung usw.* §25 und 75 verhiilt sich der Wert des Holzvorratskapitals
der Buche bei 60jahriger zu dem bei 120 jihriger Umtriebszeit annihernd wie
1 zu 4; bei der Kiefer fiir die gleichen Umtriebszeiten wie 1 zu 3,5.
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andere verlangt eine Zunahme des Vorrats mit wachsendem Kulturfort-
schritt. Trotz dieser gegensitzlichen Wirkungen kann man nicht sagen,
daf} sie einen Widerspruch enthalten. Sie bestétigen vielmehr die all-
gemeine Regel, daf die Gestaltung der Wirtschaft, wie aller anderen Ver-
béltnisse des menschlichen Lebens, unter entgegengesetzten Einfliissen
erfolgt; sie bewirkt, daf extreme Richtungen, welche nachteilige Folgen
haben, vermieden werden.

III. Die Schiitzung des Vorrats.

Wie bei der Ermittelung der Holzmassen der einzelnen Bestdnde
hervorgehoben wurde, so muB sich auch die Schatzung des Vorrats je
nach dem Zweck, dem sie dienen soll, verschieden gestalten. Fiir den
Zweck des An- und Verkaufs werden genaue Nachweise des Vorrats-
kapitals erforderlich; zum Zwecke der Betriebsregelung geniigen ein-
fache Schitzungen, fiir die bei geregelter Forsteinrichtung deren Vor-
arbeiten, die vorliegenden Ertragstafeln und die Ergebnisse der Wirt-
schaft meist geniigende Grundlagen geben.

Die Berechnung des Vorrats erstreckt sich einerseits auf seine Masse,
andererseits auf seinen Wert.

1. Masse.

Die Einschitzung des Vorrats kann erfolgen:

a) Nach dem Haubarkeitsdurchschnittszuwachs?). Wenn
der Vorrat nur nach der Bedeutung, die er fiir die Erfiillung des Etats
an Haubarkeitsnutzung besitzt, nachgewiesen werden soll, so kann
er nach dem Haubarkeitsdurchschnittszuwachs berechnet werden.
Der Vorrat jeder Altersstufe ist alsdann das Produkt von Haubarkeits-

durchschnittszuwachs (—?—:— = z) und Alter (a).

Da bei diesem Verfahren der EinfluB der Bestandesdichte, die ins-
besondere fiir die Ertrige aus Vornutzungen und Lichtungen im néchsten

1) Als Urheber dieses Verfahrens wird der Verfasser des von der Wiener
Hofkammer 1788 erlassenen Dekrets angesehen, welches die Berechnung des
Wertes eines forstmiBig behandelten (mit normaler Altersstufenfolge ver-
sehenen) und eines nicht forstmifig behandelten Waldes vorschreibt. Spéter
wurde dies Verfahren auf die Ertragsregelung tiibertragen, namentlich von
K. André, Okonomische Neuigkeiten, 1811, und E. André, Versuch einer
zoitgemiBen Forstorganisation, 1823. Vgl. die Vorratsmethoden im 5. Teil.
Allgemein ist das vorliegende Verfahren der Vorratsberechnung von K. und
G. Heyer vertreten — Waldertragsregelung, 3. Aufl., § 34 u. 36. (,,Man findet
die Grée des normalen Vorrats, indem man das Alter einer jeden Stufe mit dem
normalen Haubarkeitsdurchschnittszuwachs multipliziert und die Produkte
addiert." Entsprechend soll auch beim Nachweis des wirklichen Vorrats ver-
fahren werden.)
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Wirtschaftszeitraum von Bedeutung ist, nicht zur Geltung kommt, so ist
dasselbe, wenigstens allgemein, nicht richtig.

b) Nach dem wirklichen Holzgehalt!). Wennder wirkliche
Gehalt des Vorrats, den ein Revier zur Zeit der Aufnahme der Wirt-
schaftspldne besitzt, nachgewiesen werden soll — wie es meist der Fall
ist — so ist die Schitzung des Vorrats nach dem vorliegenden Holz-
massengehalt zu bewirken. Sie erfolgt in élteren, unregelméBigen Be-
stdnden in der Regel durch spezielle Holzmassenaufnahmen, in gleich-
méfigen dlteren und mittleren Bestinden durch Okularschitzung oder
nach Ertragstafeln, in jiingeren Bestéinden vorzugsweise nach letzteren.

¢) Nach dem Altersklassen-Verhdltnis. Bei den meisten in
der Praxis angewandten Verfahren der Ertragsregelung ist der Vorrat
in der Regel nur in der Form der Altersklassen-Tabelle, die nach
den vorkommenden Holzarten abgeschlossen wird, dargestellt worden.
Um hiernach den Vorrat nach seiner Eigenschaft als Betriebskapital
in einheitlicher Fassung darzustellen, miissen die Bestéinde auch nach
den Bonitéten geordnet werden.

Eine nach Holzarten geordnete abgeschlossene Altersklassen-
Tabelle gibt dem Vorrat einen klaren Ausdruck, der fiir manche Ver-
hiltnisse besser geeignet ist als ein in Festmetern oder Geldwerten aus-
gedriickter Vorratsnachweis 2). Fiir viele Aufgaben der Ertragsregelung,
insbesondere fiir den Wertzuwachs und die Hiebsreife, ist jedoch das
Altersklassenverhiltnis unzureichend.

2. Werte.

Unbedingt richtige Methoden zum Nachweis der Werte des Vorrats
gibt es nicht. Gegen jede Art der Berechnung lassen sich Einwinde
erheben. Tiir die seitherige Behandlung seitens der Staatsforstver-
waltungen war der Umstand mafBgebend, daB die iitber den Wert des
Waldes erlassenen Bestimmungen meist mit Riicksicht auf VerduBe-
rungen gegeben wurden. Bei solchen sind die Interessen eines Kéufers
oder Verkéufers zu vertreten, und alle Nachweise miissen mit moglichster
Genauigkeit gegeben werden. Wenn es sich aber nicht um VeréduBerungen,
sondern um die bleibende forstliche Betriebsfithrung handelt, so kann der

1) Dies Verfahren wird von den meisten Autoren der Ertragsregelung, ins-
besondere von Hundeshagen, Carl, Judeich, Stétzer u. a. vertreten. Vgl
den Abschnitt iiber die Vorratsmethoden im 5. Teil.

%) Wie erfolgreich ein durch die Altersklassen dargestellter Nachweis des Vor-
rats zur Beurteilung und Vergleichung der Waldzustinde verschiedener Linder
und zur Begriindung der auf die Ertragsregelung gerichteten MaBnahmen ver-
wendet werden kann, hat sich in der neuesten Zeit sehr klar ergeben durch die
»Eingehende Begriindung zum Antrag des Reichsrates Grafen zu Toerring-
Jettenbach an die Kammer der Reichsrite vom 7. Febr. 1908, die Nutzungen aus
den bayerischen Staatswaldungen betreffend*, Miinchen 1908.
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Wertnachweis einfacher gehalten und ohne Riicksichtnahme auf person-
liche Interessen gefiihrt werden.

Die Berechnung des Wertes kann erfolgen:

a) Nach dem Kostenwert, der fiir den einzelnen Bestand oder
Gruppen von Bestinden (Altersstufen derselben Bonitit nach der
Formel

Hy=Cl,0op®+ (B+ V) (},0p2—1) —D, . 1, opm—2

zu ermitteln ist.

Kostenwerte kommen hauptséchlich fiir regelméiBige jiingere Be-
stinde, sofern deren Erzeugungskosten nach der vorliegenden Statistik
mit anndhernder Vollstindigkeit und Genauigkeit nachgewiesen werden
konnen, zur Anwendung. Fir dltere Bestéinde, die den wichtigsten Teil
des Vorrats bilden, sind sie wegen Mangels geniigender Rechnungs-
grundlagen und wegen des Einflusses der langjahrigen Verzinsung der
Produktionskosten ungeignet.

b) Nach dem Erwartungswert. Fir den Einzelbestand besteht
die Formel:

Ay +Dg.1,0pt—a— (B + V) (1,0pr—m—1)
H, = T opi=m

Fiir jiingere Bestinde sind Erwartungswerte aus entsprechenden
Griinden, wie Kostenwerte fiir dltere, nicht anwendbar. Die Verteilung
der Ertrige auf Haupt- und Vornutzung hingt von der nicht immer vor-
ausbestimmbaren Behandlung der Bestinde (Art und Grad der Durch-
forstung, Lichtung) ab. Der Wert der End- und Vorertrige 148t sich
meist nicht mit geniigender Bestimmtheit einschéitzen. Erwartungs-
werte sind deshalb fir die Zwecke der Forsteinrichtung in der Regel
nicht anzuwenden.

c¢) Nach dem Verbrauchswert, der sich aus dem Produkt der
vorhandenen Masse und dem Wert des Durchschnittsfestmeters ergibt.
Dieser ist nach dem Verhaltnis der Sortimente zu berechnen, welches
durch den Einschlag von Probestimmen ermittelt werden kann.

Der Verbrauchswert ist fiir dltere und mittlere Bestinde, welche
den wichtigsten Bestandteil des Vorrats ausmachen, sofern es sich nur
um die eigene bleibende Wirtschaft, nicht um VeriuBerungen handelt,
am meisten zu empfehlen. Fiir die Zwecke der Forsteinrichtung hat er
schon deshalb am meisten Bedeutung, weil er dem Wertzuwachs, welcher
zur Begriindung der Umtriebszeit nachzuweisen ist, zugrunde gelegt
werden mub.
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V. Die Bedeutung des normalen Vorrats
fiir die Betriebsregelung.

1. Begriff des normalen Vorrats.

Der Vorrat, welcher sich fiir eine normale Betriebsklasse oder Wirt-
schaftseinheit berechnet, wird normaler Vorrat (nv) genannt. Man
denkt sich denselben aus einer Reihe von regelmiflig abgestuften Be-
stinden zusammengesetzt, von denen das alteste Glied u (oder u — 1)
Jahre, das jiingste 1 Jahr alt (oder unangebaute BloBe) ist. An Stelle der
jahrlichen Gliederung kann zum Nachweis des normalen Vorrats eine
periodische Gliederung mit Abstufungen von 10 oder 5 Jahren ein-
gesetzt werden.

Entsprechend der allgemeinen Regel der Vorratsbestimmung kann
der normale Vorrat nachgewiesen werden:

a) Nach Ertragstafeln. n v ergibt sich durch Aufsummierung
einer alle Altersstufen umfassenden Normalertragstafel. Da diese meist
nach Jahrfiinften abgestuft sind, so sind, um dem jahrlichen Betrieb
Ausdruck zu geben, die einzelnen Glieder mit 5 zu multiplizieren. Die
jungsten Altersklassen, welche in den Tafeln nicht enthalten sind,
werden entweder unberiicksichtigt gelassen oder sie werden gutachtlich
zugesetzt.

b) Nach dem Haubarkeitsdurchschnittszuwachs. Da
dieser fiir alle Altersstufen gleich ist, so erscheint n v als eine regelméBige

Reihe, deren erstes Glied = E:i oder z, das letzte = % u oder == m ist.

Der Vorrat ist verschieden, je nachdem das erste Glied als einjihrige
Kultur oder als unbestockte BloBe angenommen wird. Es ist

u.uz uz

nvy=z-+2z+4....+u—1)z+uz= 5t 5

u.uz uz

nvo,=o0-+z+4+2z+....4+ (u—1)z= 5 X

Wird uz = Z gesetzt, so ist
uZ Z uZ

Z Z
nvlz—uz—"i"?;an:—Q———?; im Mittel nv = ““2"

2. Das Verhiiltnis der Nutzung zum Vorrat im Normalwald.

Im Normalwald ist die Nutzung gleich dem Zuwachs. Wird nur der
Haubarkeitsertrag beriicksichtigt, so ist der Zuwachs und die ihm
entsprechende Nutzung gleich der dltesten Altersstufe z. Wird nun der
normale Vorrat nach dem Haubarkeitsdurchschnittszuwachs berechnet,
so ist das Verhiltnis der Nutzung, ausgedriickt als Prozent

= (z: —“—,Z—~) 100 = 22,
= u
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Dieser Quotient wird nach dem Vorgang von Paulsen 1) und Hundes-
hagen %) als Nutzprozent berechnet. KEs ist jedoch zu beachten, daBl
das wirkliche Verhiltnis der Nutzung zum Vorrat weit groBer ist, weil
erstens in das Nutzprozent die Durchforstungsbetrige nicht einbezogen
sind. Machen diese z. B. !/, der Gesamtmasse oder die Halfte der Hau-

barkeitsmasse aus, so erhoht sich das Prozent auf §1—2(—) Zweitenserhoht

sich das Verhiltnis der Nutzung zum Vorrat, wenn es auf den Wert be-
zogen wird. Der Wert der Endmasse ist weit hoher als der durchschnitt-
liche Wert des Vorrats.

3. Der wirkliche Vorrat (wv).

Der wirkliche Vorrat zeigt gegeniiber dem normalen mehr oder
weniger starke Abweichungen, die ihre Ursache haben:

a) In der Unregelmé Bigkeit der Altersklassen. Beim Vor-
herrschen der hohen Altersklassen ist der wirkliche Vorrat bei voller
Bestockung grofler, im umgekehrten Falle niedriger als der normale.

b) In der Unvollstdndigkeit der Bestinde nach Schluf
und Wuchs. Der Grad der UnregelmiBigkeit ist bei der Beschreibung
der Bestdnde gutachtlich anzugeben.

Die Berechnung des wirklichen Vorrats erfolgt bei Vergleichung
nach derselben Methode wie die des normalen. Werden bei Berechnung
von w v Ertragstafeln zugrunde gelegt, so sind die Sitze derselben
mit einem Vollertragsfaktor, der das Verhéltnis des vorhandenen Be-
standes zu einem normalen Bestand gleichen Alters angibt, zu multi-
plizieren.

Die Darstellung des Vorrats erfolgt am einfachsten derart, dafi die
auf der durchschnittlichen Einheit der Holzbodenfliche stehende Holz-
masse angegeben oder graphisch dargestellt wird 2).

1) Kurze praktische Anweisung zum Forstwesen, verfasset von einem Forst-
mann ynd herausgegeben von G. F. Fiithrer, Fiirstl. Lipp. Kammerrat, 2. Aufl.,
1797.

%) Vgl. die Methode der Ertragsregelung im 5. Teil, 1. Abschn. (Vorrats-
methoden).

3) Es gereicht in hohem Mafle zur Kennzeichnung des Waldzustandes und
zur Darstellung der getroffenen Ma3nahmen, daB z. B. fiir Sachsen der Holzvorrat
pro ha seit 1844 regelmiBig nachgewiesen wird. (Entwicklung der Staatsforstwirt-
schaft im Konigr. Sachsen. Thar. Forstl., Jahrb. 47. Band, Tab. 4). Dasselbe ge-
schah in Baden aus AnlaB der Methode der Ertragsregelung. Vgl. den 2. Abschnitt
des 5. Teils sowie die Statistischen Nachweisungen fiir das Jahr 1907 nebst all-
gemeinen Mitteilungen, bearbeitet aus Anlal der 10. Hauptversammlung des
Deutschen Forstvereins in Heidelberg. In Sachsen ist hiernach der Vorrat in den
letzten 3 Jahrzehnten ziemlich gleich geblieben, in Baden hat er sich im Hochwald
von 240 auf 280 fm pro ha erhdht.
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4, Herstellung des normalen Vorrats.

Der wirkliche Vorrat soll durch die Betriebsregelung dem normalen
néher gebracht werden. Die Mittel hierzu liegen:

a) In der Hebung des Zuwachses. Da der Vorrat die Folge
des vorausgegangenen Zuwachses ist, so tragen alle Mittel, durch welche
der Zuwachs gehoben wird, zur Herbeifithrung des normalen Vorrats bei.

b) In dem Grad der Abnutzung. Bei zu hohem Vorrat wird
mehr, bei zu geringem Vorrat weniger genutzt als der Zuwachs, der
MaBstab der Nutzung im Normalwald ist. Die allgemeine Formel fiir
die in Zuwachs und Vorrat ausgedriickte Nutzung ist daher

wv—nvl)
=z4
wobel a einen bei der Aufstellung des Betriebsplanes festzustellenden
Zeitraum bedeutet.

Vierter Abschnitt.
Ertragstafeln.

1. Zweck, Inhalt und Umfang.

Um dem Zuwachs und Vorrat zahlenméaBigen Ausdruck zu geben,
werden die Resultate der dariiber angestellten Untersuchungen in tabella-
rischen Nachweisungen, Ertragstafeln, zusammengestellt. Sie finden bei
manchen Arbeiten der Forsteinrichtung, inshesondere bei der Bonitierung
und der Einschétzung der Holzmassen jiingerer Bestdnde, sowie zu
Aufgaben der Waldwertrechnung und der forstlichen Statik Anwendung.

Die Angaben der Ertragstafeln werden nach Standortsklassen,
deren in der Regel 5 gebildet werden, getrennt gehalten. Die wesent-
lichsten Bestandteile der Tafeln betreffen:

1. Die Elemente des Hauptbestandes: Stammzahl, Stamm
grundfliche, Mittelhohe, mittleren Durchmesser, Masse (getrennt nach
Derb- und Reisholz), Formzahl.

2. Den ausscheidenden Bestand nach Stammzahl, Stammgrund-
fliche, Mittelhéhe, Masse.

3. Den Zuwachs an Derb- und Reisholz. Insbesondere muf3 an-
gegeben werden:

a) Die Verteilung des Gesamtzuwachses auf Haupt- und Vor-
nutzung;

b) der Durchschnittszuwachs an Haubarkeits- und Gesamtmasse;

¢) der laufende Zuwachs der Gesamtmasse, in absoluten Zahlen und
nach Prozenten.

1) Vgl hierzu den Abschnitt iiber die Vorratsmethoden im 5. Teil.
Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 8
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Aus den Tafeln lassen sich auch die normalen Vorrite durch Auf-
summierung der Holzmassen aller Altersstufen sowie die Nutzungs-
prozente ableiten.

Die Abstufung der Alter, fiir welche Zahlen eingesetzt werden,
erfolgt nach Jahrfiinften. Die ersten 2—3 Jahrzehnte bleiben unberiick-
sichtigt. KEtwaige Ansitze derselben, die z. B. fiir den Nachweis des
Vorrats erforderlich werden, miissen eingeschitzt werden.

Ertragstafeln der angegebenen Vollstindigkeit haben namentlich
fiir regelmaBige nach dem Alter abgestufte Hochwaldungen Bedeutung.
Es sind dabei nur die Bestdnde, deren Schlufl noch nicht in stirkerem
MaBe unterbrochen ist, aufzunehmen. Die Massen der in natiirlicher
Verjiingung begriffenen Bestinde gestalten sich nach dem Gang der Ver-
jlingung zu verschieden, als dafl einer schematischen Darstellung Wert
beigelegt werden konnte. Sie bediirfen im konkreten Falle stets der be-
sonderen Aufnahme. Andere Betriebsarten haben zu geringe Bedeutung;
sie zeigen auch in ihrer Gestaltung zu grofe Unterschiede, als daf} eine
Norm iiber ihren Massengehalt in Ertragstafeln gegeben werden konnte.
Namentlich ist dies beim Mittel- und Plenterwald der Fall. Die Wirt-
schaft des Niederwaldes aber beruht in der Hauptsache auf der Fliche.
Die Nachweise iiber die Masse konnen in einfacher Fassung (nach dem
Durchschnittszuwachs) gegeben werden.

Auch beziiglich der Holzarten muf} eine Beschrinkung der Ertrags-
tafeln Platz greifen. Nur solche Holzarten sind zu einer Bearbeitung in
solchen geeignet, welche auf ausgedehnten Flichen in reinen Bestinden
vorkommen. Gemischte Bestéinde zeigen in ihrer Zusammensetzung zu
viel Verschiedenheit, um in Ertragstafeln behandelt werden zu kénnen.

II. Unterscheidungen.

Die Ertragstafeln kénnen entweder nach dem Umfang des Geltungs-
bereichs, den sie haben sollen, oder nach dem Charakter der Bestinde,
die ihnen zugrunde liegen, unterschieden werden.

1. Nach dem Umfange ihres Geltungsbereiches sind allgemeine und
ortliche Ertragstafeln zu unterscheiden. Da alle Faktoren des Bodens
und der Lage auf den Ertrag von Einflu sind, so kann es fiir grofere
Wirtschaftsgebiete mit ungleichen Standortsverhiltnissen Ertragstafeln
von allgemeiner Giiltigkeit nicht geben. Solche diirfen sich vielmehr nur
auf Gebiete beziehen, deren klimatische Grundlagen nicht sehr ver-
schieden sind.

2. Nach der Art der Bestinde kann man reale, normale und ideale
Ertragstafeln unterscheiden.

Reale Tafeln geben dem Verhalten der Bestinde Ausdruck, wie sie
in dem betreffenden Waldgebiet auf groBen Flichen vorkommen.
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Normale Ertragstafeln beziehen sich auf regelmiBige Bestéinde,
welche von Stérungen im Wuchs und SchluBl nicht zu leiden gehabt
haben. Nach den Beratungen der Vertreter der forstlichen Versuchs-
anstalten ) sind unter normalen Bestéinden solche zu verstehen, ,,welche
nach MaBgabe der Holzart und des Standorts bei ungestorter Ent-
wicklung als die vollkommensten anzusehen sind. Gleichartigkeit muf3
bestehen im Standort, Alter, SchluB und Masse.” Der Begriff der Voll-
kommenheit kann jedoch sehr verschieden aufgefalt werden.

Ideale Ertragstafeln konnen solche genannt werden, welche einem
bestimmten Wirtschaftsprinzip oder einem bestimmten Grundgedanken
Ausdruck geben. So kann z. B. der Aufbau der Bestédnde durch die Idee
beherrscht werden, dal nach Herstellung einer guten Schaftform die
Stammgrund fliche eine bestimmte Hohe nicht iiberschreiten soll. Die
Bestinde nehmen alsdann im Verhéltnis der Gehaltshéhen zu. Der
hieriiber herausgehende Teil des Zuwachses wird im Wege der Durch-
forstung entfernt. Zur unmittelbaren Schétzung sind derartige Bestédnde
nicht geeignet; dagegen enthalten sie ein bestimmtes Ziel, das fiir die
MafBnahmen der Forsteinrichtung von Wert sein kann.

III. Methoden der Aufstellung von Ertragstafeln.

Die Aufstellung von Ertragstafeln kann erfolgen:

1. Durch einmalige Aufnahme der Masse mehrerer Bestinde von
verschiedenem Alter auf gleichem Standort und Ergénzung der Zwischen-
glieder durch Interpolation 2).

2. Durch wiederholte Aufnahme der Massen einer Mehrzahl von
Bestinden verschiedenen Alters.

3. Durch Stammanalysen. Man sucht den Mittelstaram eines Be-
standes und stellt fiir diesen durch Messung der Durchmesser und
Hohen sowohl die gegenwirtige Masse als auch diejenige in friitheren
Zeitabschnitten fest. Die Massen in den verschiedenen Altersstufen eines
solchen Bestandes ergeben sich durch Multiplikation der Masse des Mittel-
stammes mit der Stammzahl. Diese wird fiir die verschiedenen Alters-
stufen durch die Unterstellung gefunden, dal die Stammzahlen zu den
Stammstérken in einem bestimmten Verhdltnis (z. B. in umgekehrtem
zum Quadrate der Durchmesser) gestanden haben 3).

1) Ganghofer, a.a. 0., § 6.

2) Dies Verfahren ist namentlich von G. L. Hartig begriindet und in der
Instruktion von 1819 fiir die Abschétzung der Kénigl. PreuB. Staatsforsten an-
goeordnet worden.

3) Das hier bezeichnete Verfahren wurde zuerst (1824) durch den bayer.
Salinen-Inspektor Huber und mit einigen Abweichungen spiter von Th. und
R. Hartig zur Anwendung gebracht. Niheres hieriiber siehe Stotzer, Forst-
einrichtung, 2. Aufl., 8. 155 fi. Der Anwendung dieses sog. Weiserverfahrens steht

8%
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In der neueren Zeit erfolgt die Aufstellung ven Normalertragstafeln
durch die forstlichen Versuchsanstalten !) nach dem Entwurf der preu-
Bischen Versuchsanstalt, vereinbart bei den Beratungen in Eisenach,
Bamberg, Wiesbaden und B.-Baden 1874—80 2). Dabei kommt das unter
2 genannte Verfahren zur Anwendung.

Die zu den Ertragstufeln erforderlichen Massenermittelungen er-
folgen nach dem Kahlhiebs- oder Probestamm-Verfahren.

Beim Kahlhiebsverfahren werden die Stdmme auf der ganzen Fliche
eingeschlagen, in die iiblichen Sortimente aufgearbeitet und diese nach
Mafgabe der zu ermittelnden Faktoren auf Festgehalt reduziert. Beim
Probestammyverfahren sind die Stdmme der Versuchsflichen zu kluppen
und nach Klassen (meist 5) mit gleichen Stammzahlen zu ordnen.
Die Massenermittelung erfolgt durch Messung der fiir die einzelnen
Klassen gebildeten Probestamme.

Die Erhebung soll sich ausschlieflich auf méglichst normale und
gleichartige Bestéinde erstrecken. Die Grofle der zu untersuchenden
Besténde soll mindestens 0,25 ha betragen.

IV. Bedeutung der Ertragstafeln fiir die Forsteinrichtung.
1. Folgerungen.

Da die vorliegenden Ertragstafeln der forstlichen Versuchsanstalten
auf griindlicher Bearbeitung eines reichen Materials beruhen, so kénnen
auch wertvolle Folgerungen fiir die Behandlung der Bestinde aus ihnen
gezogen werden. Insbesondere ist der Nachweis des Verlaufs des Massen-
zuwachses fiir zahlreiche Aufgaben von grundlegender Bedeutung.
Um jedoch Mingel und Unrichtigkeiten bei ihrer Anwendung zu ver-

aber der Umstand entgegen, daB die Mittelstdmme von einer zur anderen Wuchs-
periode nicht dieselben bleiben, sondern infolge des Ausscheidens schwicherer
Stdmme im Wege der Durchforstungen mit zunehmendem Alter in die stéirkeren
Klassen riicken.

1) Hierher gehirige Ertragsnachweise sind namentlich mitgeteilt von: Baur,
Die Fichte in bezug auf Ertrag, Zuwachs und Form, 1876; Die Rotbuche, 1881.
Kunze, Beitrag zur Kenntnis des Ertrags der Fichte, Thar. Forstl. Jahrb., Suppl.
1878, 1883, 1888; der gem. Kiefer, das.1883, 1890 ; der Rotbuche, das.1890. Lorey,
Ertragstafeln fiir die WeiBtanne, 1897; fiir die Fichte, 1899. Weise, Ertrags-
tafeln fiir die Kiefer, 1880. Wimmenauer, Ertragsuntersuchungen im Buchen-
hochwald. Allgem. Forst- und Jagdztg. 1880, 1885, 1889, 1893 u. a. Jahrg. Schu-
berg, Aus deutschen Forsten: Mitteilungen iiber Wuchs und ErtragI. Wei3tanne,
1888; II. Rotbuche, 1894. Schwappach, Wachstum und Ertrag normaler Fichten-
bestinde, 1890 und 1902; ebenso fiir Kiefer, 1893 und 1908; Rotbuche, 1893;
Eiche, 1905. Grundner, Untersuchungen im Buchenhochwalde, 1904. Eich-
horn, Ertragstafeln fiir die WeiBtanne, 1902.

?) Vgl. Ganghofer, Das forstliche Versuchswesen, 1. Bd., XIV — Arbeits-
plan fiir die Aufstellung von Holzertragstafeln.
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meiden, hat man sich die Bedingungen, unter denen sie entstanden sind,
gegenwirtig zu halten und den Abweichungen der konkreten Verhalt-
nisse Rechnung zu tragen. Der Riickblick auf die Geschichte der Er-
tragstafeln bleibt in dieser Hinsicht lehrreich.

Die alten Tafeln (von Burckhardt, Baur u. a.) erstreckten sich
nur auf den Hauptbestand. Nach den auf diesen beschréinkten Ergeb-
nissen wurde von Baur 1) eine Reihe von Sitzen aufgestellt, die teils
fast selbstverstindlich waren, teils unrichtigen Folgerungen eine Stiitze
boten. Zu diesen gehorte namentlich der Satz, daBl der Durchschnitts-
zuwachs des Hauptbestandes frithzeitig kulminiert, und dafl diese Kulmi-
nation frither auf guten als auf geringen Boéden eintritt. Die friihe
Kulmination schien niedrige Umtriebszeiten zu begriinden, das Ver-
halten auf verschiedenen Bonitdten schien dahin zu fiihren, daB die
Umtriebszeiten auf guten Bonitéten niedriger seien als auf schlechten.
Beide Folgerungen sind jedoch, wie Borggreve?) zutreffend hervorhob,
unrichtig. Beim Nachweis des Einflusses des Zuwachses auf die Um-
triebszeit miissen stets auch die auf die Vorertrige entfallenden Teile
desselben beriicksichtigt werden, wodurch die Umtriebszeit erhoht
wird 3). Das Verhiltnis der Umtriebszeit auf verschiedenen Bonitdten
wird aber in der Regel mehr durch die die Werte als durch die die Masse
betreffenden Faktoren bestimmt. Es kann je nach dem Wirtschaftsziel
ein sehr verschiedenes sein.

2. Anwendbarkeit der Tafeln.

Ferner lassen die allgemein vorliegenden Tafeln erkennen, daf der
Begriff des Normalen, dem sie Ausdruck geben, in seinen Elementen
sehr verschieden sein kann. Vom waldbaulichen und physiologischen
Standpunkt aus ist nichts dagegen zu erinnern, wenn z. B. fiir 80 jihrige
Fichten II. Standortsklasse sowohl Bestéinde mit einer Stammzahl von
600 und einem durchschnittlichen Festgehalt des Stammes von 1 Fest-
meter als auch Bestinde mit 1200 Stdmmen und einem Gehalt des
Durchschnittsstammes von 1, Festmeter als normale bezeichnet werden.
Ebenso konnen, wie die neueren Mitteilungen aus dem f. Versuchs-

1) Die Fichte in bezug auf Ertrag, Zuwachs und Form, S. 44 ff.

?) Die Forstabschétzung, 1888, 8. 98 ff.: Ertragstafeln und Umtrieb, ins-
besondere die Tafeln S. 104 und 105.

%) Nach den neuen Ertragstafeln kulminiert der Durchschnittszuwachs des
bleibenden Bestandes: Bei der Buche (Grundner, III. Bon.) zwischen 80 und
100 Jahren, bei der Fichte (Schwappach, III. Bon.) zwischen 65 und 70 Jahren,
bei der Kiefer (Schwappach, III. Bon.) mit 25 Jahren; der Durchschnittszuwachs
der Gesamtmasse dagegen auf denselben Standortsklassen bei der Buche zwischen
110 und 120 Jahren, bei der Fichte zwischen 90 und 100 Jahren, bei der Kiefer
zwischen 60 und 70 Jahren.
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wesen Preulens ersehen lassen, Kiefernbestinde mit 30 qm und solche
mit 40 qm Stammgrund fliche normalen Charakter im Sinne der Definition
der Versuchsanstalten besitzen !). Ein Urteil iiber den Begriff eines nor-
malen Bestandes kann endlich nicht gegeben werden, ohne daB auf das
Prinzip der Wirtschaft eingegangen wird. Die Waldreinertragslehre hat
bei konsequenter Anwendung stammreichere Besténde zur Folge als
die Bodenreinertragslehre, welche durch die Forderung der Verzinsung
einer zu hohen Kapitalaufhdufung entgegentritt.

Aus den angegebenen Griinden geht hervor, dafl die bestehenden
Ertragstafeln der Versuchsanstalten bei der Forsteinrichtung nicht ein-
fach nach ihren Zahlen ibernommen werden kénnen, auch nicht als Norm,
die man mit einem Vollertragsfaktor berichtigt. Es ist vielmehr erforder-
lich, daB bei der Forsteinrichtung Untersuchungen iiber den Vorrat,
Massen- und Wertzuwachs angestellt und dafl die Ergebnisse solcher
Untersuchungen in einem Gutachten niedergelegt werden, das zur Be-
grindung der Umtriebszeiten und Durchforstungsgrade zu verwenden
ist. Die Normalertragstafeln kénnen hierbei aber wertvolle Hilfsmittel
bilden.

V. Geldertragstafeln.

Die Aufstellung von Tafeln, welche den Wert der Bestéinde angeben,
griindet sich auf das Verhiltnis der Sortimente, welche in einem be-
stimmten Alter vorliegen. Diese werden auf Grund von Stammanalysen
oder nach flichenweisen Abtrieben in Prozenten angegeben, wie im 2. Ab-
schnitt fiir den Wertzuwachs hervorgehoben wurde.

Die Untersuchungen iiber den Wert sind stets nach Standorts-
klassen getrennt zu halten, da einer besseren Standortsklasse bei gleichem
Alter immer hohere Werte entsprechen. Als Altersabstufung geniigt
aber eine 10 jahrige.

Um solche Tafeln zusammenzustellen, ist gleiche Sortierung und
gleiche Aufarbeitung des benutzten Materials erforderlich. Auch miissen
die Bestinde, welche in dieser Richtung benutzt werden, gleichmiBig
behandelt sein. Auf Grund solcher Nachweisungen lassen sich Wert-
tafeln konstruieren, indem fiir die Sortimente nach den Prozenten, mit
denen sie vertreten sind, die durchschnittlichen Preise der letzten Jahre
eingesetzt werden. Es empfiehlt sich, die Untersuchungen auf charak-
teristische Altersstufen (etwa von 40, 60, 80, 100, 120 usw. Jahren)
zu beschrinken, die iibrigen im Wege der Interpolation nach gleichen
Differenzen einzusetzen.

1) Beispiele, daB solche Differenzen tatsiichlich vorliegen, ergeben nament-
lich die neueren Mitteilungen aus dem f. Versuchswesen Preullens (Ertragstafeln
von Schwappach fiir Fichte und Kiefer).
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Wegen der zeitlich und ortlich eintretenden Veriinderungen der
Preise haben Geldertragstafeln immer nur beschrinkte Bedeutung. Sie
miissen fiir jedes Revier besonders aufgestellt und bei der Erneuerung
der Betriebsregelung der Priifung unterzogen werden.

Fiintter Abschnitt.
Der Boden.

1. Erklirungen.

1. Der Boden als okonomischer Produktionsfaktor.

Nach der nationalokonomischen Auffassung iiber die Quellen der
Giitererzeugung kann der Boden als Naturgabe aufgefaf3t, er kann aber
auch dem Kapitalbegriff unterstellt werden. Wegen seiner wirtschaft-
lichen Besonderheiten und bei der Bedeutung, die er in rechtlicher,
sozialer und wirtschaftlicher Hinsicht besitzt, empfiehlt es sich, ihn als
besonderen Produktionsfaktor zu behandeln.

Der Boden ist bei seiner 6konomischen Wirkung stets mit anderen
Elementen der Giitererzeugung verbunden, und zwar mit Naturkréiften
(Warme, Luft, Feuchtigkeit u. a.); mit Naturgaben (organischen Ab-
fallen und Riickstdnden); mit Kapital (Gebaude, Meliorationen, Ge-
wichsen) und mit der Wirkung vorausgegangener Arbeit (Lockerung
durch frithere Kulturen). Am Bodenerzeugnis ist deshalb der Anteil,
welchen der Boden fiir sich nach seiner urspriinglichen Beschaffenheit
an demselben hat, nicht nachweisbar. Selbst eine theoretische Begriffs-
bestimmung des Bodens ist wegen seines Zusammenhanges mit Ge-
wichsen und deren Riicksténden in einwandfreier Weise nicht méglich 1).

Die wichtigsten Eigenschaften des Bodens, die ihn vom Kapital
im gewodhnlichen Sinne des Wortes unterscheiden, sind:

a) Seine Unbeweglichkeit. Auch bei den am wenigsten beweg-
lichen Kapitalien (Héusern, Holzbestéinden) ist diese Eigenschaft nie in
gleichem MaBe vorhanden wie beim Boden. Durch seine Unbeweglich-
beit gewdhrt der Bodenbesitz ein hohes Mafl von Sicherheit, das ihn
zur Verpfindung in besonderem Grade geeignet macht.

b) Seine Unvermehrbarkeit. Sie hat in Verbindung mit dem
zunehmenden Bedarf der wachsenden Bevilkerung zur Folge, daf der
Wert des Bodens mit dem Fortschritt der wirtschaftlichen Kultur steigt.
Auch die Theorie des gré3ten Bodenreinertrags als bestimmendes Ele-
ment der Bodenkultur hat in dieser Eigenschaft ihre bleibende Grundlage.

1) Vgl. Ramann, Forstl. Bodenkunde, 1893, § 31.
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2. Die Bodenrente.

Bodenrente ist das Einkommen, welches die Benutzung des Bodens
seinem Eigentiimer gewahrt ). Sie ist gleich dem Reinertrag des Bodens,
der sich ergibt, wenn alle Aufwendungen von Kapital und Arbeit, die
auller dem Boden zum Zwecke der Produktion gemacht sind, vom
Rohertrag abgezogen werden.

Daf} die Bodenrente einen besonderen Bestandteil des Ertrags der
Wirtschaft oder des Einkommens des Eigentiimers bildet, geht daraus
hervor, dafl verschiedene Grundstiicke, die mit gleichen Aufwendungen
von Kapital und Arbeit behandelt sind, zufolge ihrer Beschaffenheit und
ibrer Lage ungleiche Reinertrige ergeben. Diese Unterschiede der Er-
trige konnen, da andere Ursachen nicht vorliegen, nur in der Verschieden-
heit des Bodens ihre Quellen haben. Die Bodenrente ergibt sich hiernach
durch den UberschuB, welchen die Kultur des Bodens iiber die auf ihn
gerichteten Aufwendungen an Xapital und Arbeit hervorbringt 2).

Wie die Unterschiede in den Ertrigen die Realitdt der Rente nach-
weisen, so ergeben sie auch die Ursache und den MaBstab fiir ihre Hohe.
Verschiedenheiten ergeben sich fiir die forstliche ebenso wie fiir die land-
wirtschaftliche Grundrente:

a) Durch die verschiedene Fruchtbarkeit des Bodens.

b) Durch die verschiedene Entfernung der Grundstiicke von den
Betriebsstatten, Verbrauchsorten und vorhandenen Verkehrsstraflen 3).

Die Bodenrente steht zum Bodenwert in demselben Verhaltnis wie
der Zins zum Kapital. Wenn der Bodenwert bekannt ist, so wird mit
gegebenem Zinsfufl die Rente bestimmt. Ebenso ergibt sich der Boden-
wert aus der bekannten Rente und dem Zinsful. Wegen der Sicherheit
und Annehmlichkeit des Grundeigentums, seiner sozialen und politischen
Bedeutung und der Aussicht auf die zukiinftige Steigerung seiner Ertrige
steht der Rentenzinsfuf} niedriger als der Zinsfufl beweglicher Kapitalien.

Da die ckonomischen Wirkungen von Boden und Kapital in dem
Erzeugnis, dem reifen Holz, in inniger Verbindung auftreten, so ist,
entsprechend dem Verhdltnis in anderen Wirtschaftszweigen, eine

1) Nach der Theorie von D. Ricardo, Grundgesetze der Volkswirtschaft,
2. Hauptstiick: ,,Rente ist derjenige Teil des Erzeugnisses der Erde, welcher
dem Grundherrn fiir die Benutzung der urspriinglichen und unzerstérbaren Kréfte

des Bodens bezahlt wird.

?) Ricardo, a. a. O.: ,,Rente ist der Unterschied zwischen den Reinertragen
zweier gleicher Mengen von Kapital und Arbeit in ihrer Anwendung auf denBoden.*

3) v. Thiinen, Der isolierte Staat in Beziehung auf Landwirtschaft und
Nationalskonomie, 3. Aufl., 1875. (,,Man denke sich eine sehr groBe Stadt, in der
Mitte einer fruchtbaren Ebene gelegen . . Wie wird die gréBere oder geringere Ent-
fernung von der Stadt auf den Landbau einwirken, wenn dieser mit der héchsten
Konsequenz betrieben wird?‘)
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scharfe Sonderung zwischen der Rente des Bodens und dem Zins des
Vorrats aus dem Wertbildungsprozel nicht nachweisbar. Eine Zerlegung
beider Elemente des Ertrags kann nur mittels Rechnung abgeleitet
werden. Diese macht aber immer Unterstellungen erforderlich, die keine
allgemein bleibende Geltung besitzen, vielmehr dem Wechsel unter-
worfen sind. Dasselbe gilt von den Ergebnissen der Rechnung, den
Bodenreinertragen.

II. Die Bodenrente und Bodenwerte als Grundlage
und Folge der forstlichen Produktion.

MiBverstindnisse tiber die Bedeutung des Bodens als 6konomische
Grundlage und des Bodenreinertrages als Ziel der Produktion sind héufig
aus dem Umstand hervorgegangen, daB, wie es in vielen Gebieten der
Volkswirtschaft der Fall ist, die Rente des Bodens und die Tauschwerte
seiner Erzeugnisse wechselseitig im Verhéltnis von Ursache und Folge
stehen. Sie miissen deshalb nach dieser zweifachen Richtung betrachtet
werden.

1. Bodenrente als Ursache der Tauschwerte.

Da die Nutzung des Bodens einen Bestandteil der Produktions-
kosten des Holzes ausmacht, welche nach der theoretischen Regel der
allgemeinen Wirtschaftslehre den Bestimmungsgrund fiir das Mindest-
maf des Tauschwertes enthalten, so muf} die Bodenrente als eine Ursache
der Holzpreise angesehen werden. Als solche tritt sie in der Formel
fiir den Bestandeskostenwert ) hervor, nach welcher die Werte jiingerer
Bestidnde zu berechnen sind. Zu diesem Zweck mufl der Bodenwert in
bestimmten Zahlen ausgedriickt werden. Auch bei Verduflerungen und
anderen Aufgaben der Forstwirtschaft sind die Bodenwerte als feste
Groflen zu ermitteln.

2. Bodenrenten und Bodenwerte als Folge der Wirtschaft.

Der auf den Boden entfallende Ertrag ergibt sich dadurch, da8 von
der Werterzeugung eines Bestandes oder einer Wirtschaftseinheit
(dem Rohertrag) alle Produktionskosten mit Ausnahme der Boden-
rente abgezogen werden 2). Die Bodenrente erscheint somit als eine
Folge 3) einerseits der iibrigen Produktionskosten, andererseits der Er-

1) Vgl. die Formel im 3. Abschn. 8. 110.

%) Diese Regel ist bereits enthalten in Ko6nig, Forstmathematik, 4. Aufl.,
§ 420 (Ermittelung der rohen und reinen Wertzunahmeprozente sowie der Boden-
werte von Waldgrundstiicken).

%) A. Smith, Volkswohlstand, 1. Buch, 11.Kap. (,, Hohe oder niedrige Lohne
und Gewinne sind die Ursachen hoher oder niedriger Preise, hohe oder niedrige
Rente ist deren Wirkung®). D. Ricardo, Grundges.der Volkswirtschaft, IT (,,Das
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trige. Er muB bei der Wirtschaftseinrichtung als unbekannte Grofe
angesehen werden; er soll sich erst aus der Wirtschaft entwickeln 1).
Die Mittel, um den Bodenreinertrag herbeizufithren und zu steigern,
liegen entsprechend der genannten Auffassung einerseits in der Ver-
minderung der Kosten, andererseits in der Steigerung der Ertrige.
Alle MaBnahmen, durch welche die Ertrige in héherem MafBle zu-
nehmen als die Produktionskosten, tragen zu einer Erh6hung der Boden-
rente bei. Hiernach kann (was schon von den ersten Autoren der Wirt-
schaftslehre begriindet ist) auch das Bestreben, den Bodenreinertrag zu
erhGhen, nicht im Gegensatz zu volkswirtschaftlichen Anforderungen
stehen 2), wie bisweilen unter dem Eindruck hypothetischer Rechnungs-
ergebnisse angenommen ist.

Bei der Forsteinrichtung ist auf eine Erhohung der Bodenrente ins-
besondere hinzuwirken:

a) Durch die Forderung des Massen- und Wertzuwachses. Je
groBer beide sind, um so gréBer ist der UberschuB des Ertrags iiber die
Kosten.

b) Durch die Abnutzung solcher Bestéinde, welche ihren Kapital-
wert ungeniigend verzinsen.

Abgesehen von den Mitteln der forstlichen Technik wird eine Zu-
nahme der Bodenrenten mit dem Fortschritt der Volkswirtschaft, der
eine Zunahme des Holzbediirfnisses zur Folge hat, herbeigefiihrt.

III. Berechnungen.

Wegen des unter IT 1 angegebenen Verhiltnisses, wonach der Boden
Ursache der Preise und Bestandteil der Produktionskosten ist, muB ein
Bodenwert bei der Forsteinrichtung berechnet oder eingeschétzt werden.
Auch wenn er, wie es meist der Fall ist, nur letzteres geschieht, miissen
einer solchen Schétzung rechnungsméifige Grundlagen gegeben werden.
Alle Nachweise der Bodenwerte sind nach Holzart und Standortsklassen
getrennt zu halten.

Die Berechnung kann erfolgen:

a) als Kostenwert, der sich nach dem Ankaufspreis plus den
etwa aufgewendeten Meliorationskosten ergibt. Da der Boden im groflen
forstlichen Betriebe nicht Gegenstand des Kaufs und Tausches ist, so
kann diese Methode nur selten Anwendung finden.

Steigen der Rente ist immer die Folge des zunehmenden Wohlstandes in einem

Lande‘).
1) Helferich, Sendschreiben an Judeich, Forstl. Blatter 1872, I1:- Boden-

wert als Kostenpunkt der Holzerzeugung.

?) A. Smith, a. a. O. (,,Ein jeder Fortschritt in dem Zustand der mensch-
lichen Gesellschaft wirkt dahin, entweder unmittelbar oder mittelbar die wirkliche
Bodenrente zu erhShen*).
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Der Wert, den der Boden fiir den Waldbesitzer bei der eigenen
Bewirtschaftung besitzt, ist ein Erzeugungswert, dessen Eigentiimlichkeit
am besten durch die Berechnung

b) als Erwartungswert entsprochen wird. Derselbe wird ge-
funden durch Diskontierung der zu erwartenden Ertrége abziiglich der
auf den gleichen Zeitpunkt reduzierten Kosten nach der bekannten
Formel 1):

Ay + D, . 1,0pui—a 4 Dy . 1,0 pu—b 4 L.—C. 1,0 pu

B, L,0pi—1 —Vv

Diese Formel, mathematisch korrekt hergeleitet, entspricht den
Verhiltnissen des aussetzenden Betriebs und ist anzuwenden, wenn der
Wert fiir ein aus der Forstwirtschaft ausscheidendes Grundstiick nach-
gewiesen werden soll. Die Forsteinrichtung hat es aber vorzugsweise
mit dem nachhaltigen Betrieb zu tun, ohne dafl auf Eigentumswechsel
Riicksicht zu nehmen ist. Die Formel unterstellt ferner ein Gleichbleiben
ihrer Bestandteile. Fiir die wirkliche Sachlage ist es aber charakte-
ristisch, daB alle Elemente der Formel einen variablen Charakter tragen.

¢) Nach den Bodenrenten (als Rentierungswert). Beim nach-
haltigen Betrieb ist nicht die einzelne Fliche fiir sich in ihrer Leistung
zu untersuchen, sondern sie ist als Teil eines Ganzen, der Wirtschafts-
einheit, zu betrachten. Unterstellt man eine aus u Flicheneinheiten
und u regelmillig abgestuften Altersklassen bestehende Wirtschafts-
einheit (Normalwald), und bezeichnet man mit A die jihrlichen ernte-
kostenfreien Abtriebsertrige, mit D die Summe der jéhrlichen Vor-
ertrige aus Durchforstungen und zufilligen Ergebnissen, mit N das
normale Holzvorratskapital, mit ¢ und v die jahrlichen Ausgaben fiir
Kultur, Verwaltung, Schutz usw., so ist die jihrliche Rente fiir die
Flacheneinheit

_A+D—(c+v)—N.0,0p 2
u

Nach der Bodenrente 148t sich bei gegebenem Zinsfu auch der Wert
des Bodens ermitteln. Ein Prolongieren und Diskontieren der Werte
der Ertrige und Produktionskosten ist hiernach zum Nachweis der Boden-
rente und Bodenwerte nicht erforderlich.

1) Von Faustmann, Neue Jahrbiicher der Forstkunde, 1853.

?) Anwendungen dieser Formel hat der Verfasser bereits in seinen Folgerungen
der Bodenreinertragstheorie gemacht; er wird sie auch bei der Fortsetzung der
forstlichen Statik zugrunde legen.
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Sechster Abschnitt.
Das Waldkapital.

1. Erklirungen.

1. Das Waldkapital.

Wenn auch der Boden durch seine Unbeweglichkeit und Unver-
mehrbarkeit charakteristische Eigentiimlichkeiten wirtschaftlicher und
sozialer Natur besitzt, die ihm die Eigenschaft eines besonderen Pro-
duktionsfaktors geben, der anderen Faktoren nicht einfach koordiniert
werden kann, so wird es zum Nachweis der Rentabilitat doch erforder-
lich, ihn mit dem Vorrat zu einer mathematischen Einheit zu verbinden.
Boden (B) und Vorrat (N, normaler Vorrat) bilden zusammen das
Waldkapital, das als die notwendige Grundlage jeder geordneten Wirt-
schaft anzusehen ist.

2. Das Grundkapital.

PrefBler fithrte zum Nachweis der Rentabilitit das sog. Grund-
kapital ein 1), ,,welches den physischen wie finanziellen, den materiellen
und wirklichen Grund darstellt, auf und in welchem alle Holzwirtschaft
fuBt und wurzelt. Dieses Grundkapital umfafit auBer dem Boden
noch ein Kapital, als dessen Zinsen die jahrlichen Ausgaben fiir Steuern,
Verwaltung, Schutz und Kultur zu betrachten sind. Ein solches Kapital
existiert nicht; es ist eine fingierte GroBe, die aber, da sie stetigen
Schwankungen ausgesetzt ist, fiir lingere Zeit nicht festgestellt werden
kann. Es entspricht dem Sachverhalte besser, daBl man die jihrlichen
Kosten ihrem wirklich verausgabten Betrage nach von den Ertrigen
in Abzug bringt, wie es auch in der Praxis allgemein geschieht.

3. Das Verhiltnis der Nutzung zum Waldkapital.

Dem Produktionsfonds B 4 N steht die Nutzung, welche aus den
Endertrigen (A) und den Vorertrigen (D) zusammengesetzt ist, gegen-
iiber. In einem Normalwald ist dieser Endertrag gleich dem Zuwachs
des Hauptbestandes, der Vorertrag gleich der Summe aller von den
Durchforstungen ergriffenen Zuwachsteile.

Das Verhiltnis der Nutzung zum Waldkapital, bezogen auf die
Einheit 100, ist

A4+D
= BTN 100.

1) Allgem. Forst- und Jagdzeitung 1860; Der rationelle Waldwirt und sein
Waldbau des hochsten Reinertrags, 1858.
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Es driickt das von Paulsen und Hundeshagen 1) in die Forst-
wirtschaft eingefiihrte Nutzprozent aus mit EinschluB der Vorertrige und
mit Ausdehnung auf den Wert der Nutzungen. Um das reine Wertzu-
nahmeprozent darzustellen, sind von A 4 D zunéchst die Gewinnungs-
kosten abzuziehen, sodann auch sidmtliche jahrlichen Kosten. Werden
diese mit ¢ (simtliche Kulturkosten) und v (jéhrliche Ausgaben fiir
Verwaltung, Schutz, Steuern) bezeichnet, so ist das Verhaltnis des reinen
Ertrages zum Waldkapital (bezogen auf 100)

_ A+D—(c+v)

= BTN 100.

II. Die Verzinsung des Waldkapitals.

Um das Verhiltnis zwischen Ertrag und Produktionsfonds zu regeln,
muf} ein ZinsfuB in die Rechnung eingesetzt werden. Er ist fiir viele
Aufgaben der Betriebsregelung, insbesondere fiir die Umtriebszeit,
von Bedeutung; seine Begriindung unterliegt aber besonderen Schwierig-
keiten. Im allgemeinen gelten nachstehende Regeln.

1. Die Hohe des ZinstuBes.

Trotzdem im allgemeinen in der Nationalokonomie die Regel eines
gleichméBigen, landesiiblichen Zinsfufles vertreten wird, so bestehen
doch bei der Forstwirtschaft durch die lange Dauer zwischen Begriindung
und Ernte der Bestéinde Verhéltnisse, welche bedingen, dal der Zinsfull
niedriger ist als bei der Anlage der gewerblichen Kapitale. Die Ursachen
sind :

a) Die lange ununterbrochene Wirksamkeit des Waldkapitals,
die in diesem Mafie im gewerblichen Leben fast niemals vorkommt.

b) Die im allgemeinen, trotz vieler die einzelnen Besténde treffen-
den Gefahren, im grofien bestehende Sicherheit der Wirtschaftsfithrung.

¢) Die mit dem allgemeinen und forstlichen Kulturfortschritt
eintretende Zunahme der Ertrige.

d) Die beim Fortschreiten der volkswirtschaftlichen Entwicklung
eintretende Abnahme des landesiiblichen ZinsfuBes.

e) Die Gebundenheit des Bodens und Vorrats. Mit Riicksicht auf
diese kann in Frage kommen, ob nicht eine besondere Einschitzung des
Holzvorrates ?) ,,nach Maligabe des erzielbaren Gewinns unter Anwendung
des laufenden Zinsfules als Kapitalisierungsfaktor in Anwendung zu
bringen wire. Dem Wesen des forstlichen Betriebs und dem Charakter

1) Vgl. die Bemerkung S.112 sowie das Verfahren von Hundeshagen
im 5. Teil.

2) Nach Helferich, Sendschreiben an Judeich, Forstl. Blitter 1872,
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des Holzvorrats wird aber durch eine Herabsetzung des Zinsfulles besser
Rechnung getragen als durch ermiBligte Einschitzung der Vorrats-
werte.

2. Unterschiede des forstlichen ZinsfuBes.

EinfluBreicher als eine allgemein gehaltene Begriindung des ZinsfuBles
ist fiir die Gestaltung der Betriebspldne die Forderung, daf3 der forstliche
ZinsfuB} nicht gleich sein, sondern dafl er je nach den vorliegenden wirt-
schaftlichen Verhiltnissen verschieden sein muf3. Die Ursachen, welche
zur Anwendung verschiedener Zinsfiille trotz der dabei unvermeidlichen
subjektiven Auffassungen Veranlassung geben Lkoénnen, liegen in
folgendem:

a) In dem verschiedenen Grade der Gebundenheit. Beim Vor-
handensein von groBen Flichen zusammenhingender Altholzbestéinde
kann die Wirtschaft wegen der technischen MaBinahmen und der Absatz-
verhiltnisse nur allméhlich einer héheren Verzinsung entgegengefiihrt
werden.

b) In dem verschiedenen Grade der Stetigkeit und Sicherheit
der Wirksamkeit des Waldkapitals. Die Stetigkeit des Waldkapitals
kann durch Schiden der Natur, durch andere Betriebsstorungen und die
Verjiingung vermindert werden. Die Sicherheit der Ertrige ist nach den
vorkommenden Naturschiiden verschieden, und die Annahme, daB die
Werte des Holzes in Zukunft steigen werden, tritt je nach den obwalten-
den Verhiltnissen in verschiedenem Grade hervor. Indem man diese
Grundsitze wiirdigt, ergeben sich Verschiedenheiten des ZinsfuBes.

1. Nach Holzarten. Fiir Holzarten, die von Naturschiden wenig zu
leiden haben (Buche, Eiche) ist ein niedrigerer Zinsfull anzuwenden als
fiir solche, welche in stirkerem Mafle davon betroffen werden (Kiefer,
Fichte).

2. Nach der Umtriebszeit. Alle Griinde, welche fiir einen niedrigen
forstlichen ZinsfuB3 angefiihrt werden, kommen bei hohen Umtriebs-
zeiten in stirkerem MafBe zur Geltung. Die Moglichkeit hoher Umtriebs-
zeiten ist an die Voraussetzung gebunden, daB die Besténde bis zu hoherem
Alter von stirkeren Schdden verschont bleiben. Auch die Vermutung,
dafl der Tauschwert des stirkeren Holzes in hoherem Male steigen
wird als der des schwachen, iibt eine gleiche Wirkung. Dieser grund-
legenden Anschauung entsprechen auch éltere und neuere Anordnungen
der Praxis1).

1) Namentlich in den Bestimmungen der preuBischen Staatsforstverwaltung.
In der Anleitung zur Waldwertberechnung von 1866, § 6, Fufinote, wird bemerkt:
»Je linger ein Zeitraum ist, fiir welchen ein Kapital ohne Unterbrechung und ohne
daB die mit der Veranlagung ... verbundene Miihe, Kosten usw. ... eintreten,
mit Zins auf Zins werbend sicher angelegt wird, um so geringer kann der Zinsful
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3. Anwendung des ZinstufBes.

Wegen der Menge der unwigbaren Einfliisse forsttechnischer und
okonomischer Natur kann man die Verzinsung des Vorrats in prézisen
unanfechtbaren Zahlen nicht nachweisen. Man wird auch hier héufig
den Weg des Gutachtens wihlen miissen, dem aber griindliche Zahlen-
nachweise beizufiigen sind. Die Forderung einer bestimmten Hohe der
Verzinsung kann aber nicht verlangt werden, da die Verzinsung in der
Forstwirtschaft die Folge einer Menge forsttechnischer und volkswirt-
schaftlicher Verhaltnisse ist. Immer aber ist es von Bedeutung, bei der
Betriebsregelung die Mittel festzustellen, welche ergriffen werden kénnen,
um die Rentabilitdt giinstiger zu gestalten. Sie stimmen mit den Mitteln
zur Hebung der Bodenreinertrage iiberein.

In der Praxis wird die Verzinsung des Waldkapitals bei der Ein-
richtung der sichsischen Staatsforsten !) nachgewiesen.

sein.” Und in der Verfiigung vom 15. Mai 1905, betreffend Waldwertsberechnungen,

wird unter 10 bestimmt: ,,Bei Zugrundelegung eines 80 jéhrigen und kiirzeren Um-

triebsalters sind in der Regel 3 9%, — bei Annahme eines htheren Abtriebsalters in

der Regel 215 %, Zinseszinsen auch fiir Kapitalisierungen in Ansatz zu bringen.‘
1) Vgl. den 2. Abschnitt des 5. Teils, III (Sachsen).



Dritter Teil.
Die Aufstellung der Wirtschaftspliine.

Die in materieller Hinsicht wichtigste Aufgabe der Forsteinrichtung
geht dahin, fiir die zukiinftige Bewirtschaftung bestimmte Regeln auf-
zustellen, die teils allgemein gehalten, teils mit Bezug auf die einzelnen
Bestéinde gegeben werden miissen. Solche Wirtschaftsregeln werden
nach ihren Grundlagen durch die Standortsverhéltnisse — nach ihren
Zielen durch die 6konomischen Aufgaben der Wirtschaft bestimmt.
Sie miissen mit der notigen Klarheit und Bestimmtheit gegeben werden,
ohne aber den Wirtschafter iiber das gebotene MaB einzuschrinken.

Die wichtigsten Aufgaben der Wirtschaftsplane fiir den regelmafigen
Hochwald betreffen:

1. Die Aufstellung der Betriebsklassen, mit der zugleich ein Urteil
iiber Betriebsart, Holzart und Umtriebszeit zu verbinden ist.

2. Die Regelung der Hiebsfolge.

3. Die Bestimmung der Hiebsreife, sowohl im allgemeinen, mit
Unterstellung regelmiBiger Verhiltnisse, als auch mit Riicksicht auf
die einzelnen vorliegenden Besténde.

4. Die Feststellung des Abnutzungssatzes an Haubarkeits- und
Vornutzungen.

5. Die Bestimmungen iiber den Hauungs- und Kulturbetrieb.

6. Die MaBregeln hinsichtlich der Bodenpflege.

7. Die formale Darstellung der Pline.

Hierzu kommt noch:

8. Die Aufstellung der Wirtschaftsplane fiir andere Betriebsarten
(Plenterwald, Mittelwald, Niederwald).

Erster Abschnitt.
Die Bildung der Betriebsklassen.

Durch die Bildung von Betriebsklassen sollen diejenigen Bestinde
einer Wirtschaftseinheit zu einem Verbande zusammengefalit werden,
welche innerhalb des Zeitraums, fiir welchen der Wirtschaftsplan auf-
gestellt wird, einer gleichartigen Bewirtschaftung unterworfen werden,
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verschieden zu bewirtschaftende Besténde sind dagegen durch Zuweisung
zu verschiedenen Verbinden voneinander zu trennen !). Eine solche
Ordnung der Glieder eines Reviers erleichtert die Aufstellung von Wirt-
schaftsregeln; die Betriebsfiihrung erhdlt dadurch die erforderliche
Bestimmtheit.

I. Bestimmungsgriinde fiir die Bildung der Betriebsklassen.

Verschiedenheiten in der Bewirtschaftung, welche Anlafl geben
kénnen, Betriebsklassen zu bilden, erstrecken sich insbesondere auf
die vorkommenden Betriebsarten, Holzarten und Umtriebszeiten.
Dauernden Abweichungen in dieser Richtung liegen meist Verschieden-
heiten des Standorts zugrunde. Sofern die rechtlichen Verhaltnisse in
einem Revier verschieden sind, konnen auch sie zur Bildung besonderer
Betriebsklassen Veranlassung geben.

Wegen des angegebenen Zusammenhanges hat man mit der Bildung
der Betriebsklassen zugleich die auf Betriebsart, Holzart und Umtriebs-
zeit beziiglichen Erwigungen vorzunehmen. Inhaltlich stimmt daher
eine Begriindung der Betriebsklassen mit der Festsetzung der Bestim-
mungen iiber Holzart, Betriebsart und Umtriebszeit fast iiberein.

1. Wiirdigung der Betriebsart.

Je nach der Entstehung und Zusammensetzung der Bestiinde
werden bekanntlich Niederwald, Mittelwald, Plenterwald und regel-
mifiger Hochwald als besondere Betriebsarten unterschieden.

a) Der Niederwaldbetrieb.

Er ist beschrinkt auf Holzarten, die vom Stocke ausschlagen.
Da die Stocke in hoherem Alter an Ausschlagfihigkeit verlieren, so
werden die durch sie gebildeten Bestdnde im Laufe lingerer Zeit liickig.
Der Niederwald ist daher, wenn nicht besondere MaBnahmen zu seiner
Pflege getroffen werden, nicht imstande, den Boden dauernd in gutem
Zustand zu erhalten. Eine vollstindige Erginzung der Bestockung im
Wege der Kultur ist wegen der Verschiedenheit des Wachstums von Kern-
wiichsen und Stockausschligen erschwert. Der Forderung einer mog-
lichst hohen Holzerzeugung geniigt er nicht 2). Noch ungiinstiger verhilt

1) Hiermit ist zugleich ein Urteil iiber die kleinsten Teile, welche die Betriebs-
klasse zusammensetzen, ausgesprochen. In der Regel sind dies die einzelnen Be-
sténde (Unterabteilungen, Gruppen). Unter Umsténden konnen aber auch
Bestandesteile abgeschieden werden, sofern diese von ihrer Umgebung, namentlich
betreffs der Zeit der Hiebsreife, verschieden zu behandeln sind. Vgl. Schilling,
Die letzte Einheit in der Betriebsklasse, Zeitschr. f. Forst- und Jagdw. 1910.

*) Eine Begriindung ist im 1. Abschn. des 2. Teil, I (Grundbedingungen
der Zuwachsbildung) gegeben.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 9
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sich der Niederwald in $konomischer Beziehung. Das hauptsichlichste
Sortiment, welches er liefert, ist geringwertiges Reisig, das in volkswirt-
schaftlicher Hinsicht keine Bedeutung hat. Der Niederwald steht daher
zu den Anforderungen der Wirtschaft, die auf eine moglichst ausgiebige
Erzeugung gebrauchsfihiger Nutzholzer gerichtet sind, im Gegensatz.
Nur wenn nicht Holz, sondern Rinde das Ziel der Wirtschaft bildet,
kann seine Erhaltung angezeigt sein. Da aber der Wert der Rinde in
der Neuzeit in starkem Mafle abgenommen hat — im Gegensatz zum
Nutzholz, dessen Wert iiberall eine steigende Tendenz besitzt — so mufl
auch das Gebiet des Eichen-Schilwaldes, der eintriglichsten Art des
Niederwaldes, beim Fortschritt der volkswirtschaftlichen Verhiltnisse
tunlichst eingeschrinkt werden. Die vorhandenen Niederwaldungen
sind deshalb, sofern nicht besondere Verhiltnisse ihre Erhaltung
wiinschenswert machen, so schnell in Hochwald umzuwandeln, als es
die Vermogensverhiltnisse des Waldeigentiimers gestatten. Die Uber-
fiihrung erfolgt entweder dadurch, dafl man die Stockausschlige nach
kraftiger Durchforstung wachsen 1aBt, oder aber im Wege der Kultur,
die, wenn es sich um schutzbediirftige Holzarten handelt, unter einem
aus den gelichteten Stockausschligen gebildeten Schirmbestand vor-
genommen wird.

b) Der Mittelwaldbetrieb.

Aus der langen Dauer, wihrend welcher der Mittelwald nebst
dhnlichen Betriebsformen an vielen Orten herrschend war, ist zu ent-
nehmen, daB er zeitweise den Anspriichen, die an den Wald gestellt
wurden, entsprochen hat. Die Griinde seiner Einfiihrung und Erhaltung
lagen in dem schnellen Wuchs der Stockausschlige, in der Einsicht,
daB zur Erzeugung von Brennholz weit kiirzere Zeitriume notig sind
als fiir Nutzholz, und in dem starken Zuwachs der freigestellten Ober-
holzstimme. Der Mittelwald bildet fiir Holzarten, welche zu ihrer Ent-
wicklung weiten Wachsraum bediirfen, gute Wuchsbedingungen.
Er ist daher reicher an Licht fordernden Holzarten (Eiche, Ahorn, Esche,
Riister, Pappel u. a.) als der regelméflige Hochwald. Trotzdem vermag
er den volkswirtschaftlichen Aufgaben der Wirtschaft nur selten zu
geniigen. In bezug auf die Féhigkeit, den Boden zu decken und zu ver-
bessern, verhilt er sich nicht giinstig, wie sich ergibt, wenn nicht die
guten Béden, die er hdufig einnimmt, mit schlechteren, sondern wenn
Boden von gleicher Beschaffenheit, wie sie im Hochwald vorliegen, zur
Vergleichung mit diesem herangezogen werden. Der Mittelwald verhalt
sich in bezug auf den Boden nicht giinstig, weil es schwerer ist, Stock-
ausschlige und Kernwiichse zu einem einheitlichen, den Boden deckenden
Schirm zu verbinden, als dies beim Hochwald geschieht. Aus diesem
Grunde, sowie wegen der starken Reisholzerzeugung und der hiufigen



Bestimmungsgrinde fiir die Bildung der Betriebsklassen. 131

Bliiten- und Fruchtbildung, steht der Mittelwald hinsichtlich der nach-
haltigen Massenerzeugung dem Hochwalde nach ). Was die Wert-
leistung betrifft, so wird der Durchschnittswert der Ertragseinheit durch
die hohen Reisholzprozente, welche das Unterholz und das kronenreiche
Oberholz ergeben, sehr herabgedriickt. Hierzu treten Mangel in bezug
auf die Beschaffenheit der Stamme. Die wichtigsten Eigenschaften,
auf welche man durch die MaBnahmen der Technik einwirken kann,
Astreinheit und Vollholzigkeit, werden im Mittelwald zufolge der friih-
zeitigen Freistellung nicht geniigend ausgebildet. Daher wird in den
meisten Gebieten, wo noch Mittelwald besteht, bei der Betriebsein-
richtung die Uberfiihrung in den Hochwald vorzuschreiben sein 2).
Sie erfolgt entweder (beim Vorhanqensein wiichsiger und hinreichender
jiingerer Oberholzklassen) derart, dafl den vorhandenen Besténden durch
Enthaltung des Aushiebs von Oberholz und durch die Durchforstung
des Unterholzes der Charakter eines ungleichaltrigen Hochwaldes zuteil
wird, oder im Wege der Kultur unter dem Schirm von Stockausschligen
und schwécheren Oberholzklassen.

¢) Der Plenterbetrieb.

Zugunsten des Plenterbetriebs, der sich beim ausschlieBlichen
Walten der Natur infolge der ungleichen Lebensdauer der Biume iiberall
ausbildet, wird geltend gemacht, daBl er den Boden in gutem Zustand
erhélt, daBl er hinsichtlich der Massenerzeugung bei voller Bestandes-
bildung und entsprechender Zusammensetzung der Altersklassen keiner
anderen Betriebsart nachsteht, dall Stamme von sehr guter Beschaffen-
heit in ihm erwachsen, dall er von Schiden der organischen und an-
organischen Natur weniger zu leiden hat als gleichaltrige Bestinde
einer Holzart, und da8 er fiir die Zwecke des Schutzes und der landschaft-
lichen Schonheit am besten geeignet ist. Gleichwohl kann seine Wieder-
einfiihrung im groflen MaBstab in absehbarer Zeit nicht in Frage kommen.
Ein guter Bodenzustand kann auch im gleichaltrigen Hochwald erhalten
werden. Die Bedingungen fiir eine hohe Zuwachsleistung sind im Plenter-
wald wegen des Einflusses der élteren Stammklassen auf die neben ihnen
befindlichen jiingeren und aus praktischen Griinden (Fillung und
Réumung) schwieriger herzustellen als im schlagweisen Hochwald. Die
wertvollen Stimme, durch die der Plenterbetrieb ausgezeichnet ist,
geben keinen richtigen Ausdruck seiner durchschnittlichen Leistung.
Die Entwickelung der meisten jiingeren Stimme wird durch die senk-

1) Vgl. die Note 4 8. 79.

?) Eine Ausnahme bilden sehr gute Standorte mit guter Absatzlage fiir geringe
Brennholzsortimente, wie sie z. B. in den badischen Mittelwaldungen der Rhein-
ebene vorliegen. Hier bildet der Eschen-Mittelwald eine sehr gut rentierende
Betriebsart.

g%
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rechte und seitliche Beschirmung gehemmt. Der praktische Betrieb ist
mit vielen Schwierigkeiten und Stérungen verbunden, die bewirken,
daB die wirklichen Zustdnde des Plenterwaldes von dem idealen, den
seine Vertreter vor Augen haben, stark abweichen. Am meisten steht
seiner Einfithrung der Umstand entgegen, daf} die stéindige Beschattung,
die im Plenterwald vorliegt, zu wenig Jungwuchs zur Entwicklung
kommen 13aB8t. Namentlich finden die Lichtholzarten (Kiefern, Eichen)
im Plenterwald nicht die ihnen entsprechenden Wuchsbedingungen.
Aus diesem Grunde sind die alten Plenterwaldungen in Hochwald iiber-
gefiilhrt worden. Eine Riickkehr zum Plenterwald erscheint hiernach
im groBen Betrieb, abgesehen von Schutz- und Schénheitswaldungen,
nicht angezeigt.

d) Der regelmifBlige Hochwald.

Die Erkenntnis der den genannten Betriebsarten eigentiimlichen
Mingel 1aBt dariiber keinen Zweifel, daf der regelmifige, nach Alters-
klassen abgestufte Hochwald in seinen Gkonomischen Leistungen alle
anderen Betriebsarten iibertriffit. Sowohl bei der natiirlichen Ver-
jiingung als bei kiinstlicher Begriindung kann die Bodenkraft dauernd
erhalten werden. Fiir die Zuwachsbildung sind im regelméfBigen Hoch-
wald durch die vollsténdige Ausnutzung des Bodens, die Einschrinkung
des Reisigprozentes und Zuriickhaltung der Samenerzeugung die besten
Bedingungen gegeben. Durch den senkrecht freien Stand der Stimme
wird der Hohenwuchs, durch den seitlichen SchluB die Astreinheit
gefordert. DerStérkezuwachs, der in stammreichen Hochwaldbestdnden
oft ungeniigend ist, kann im Wege des Durchforstungs- und Lichtungs-
betriebs gefordert werden. Der Gefahr der Bodenverschlechterung,
die bei grofen ungeschiitzten Kahlschldgen vorliegt, muBl bei der natiir-
lichen und kiinstlichen Bestandesbegriindung durch die Richtung,
Stellung und Ausdehnung der Verjiingungsschlige und durch die Art
der Kultur entgegengetreten werden.

2. Wiirdigung der Helzart.

Das Verhalten der vorhandenen Holzarten mufl vor Aufstellung der
Wirtschaftsplane griindlich untersucht und die Moglichkeit der Ein-
filhrung anderer Holzarten in Erwigung gezogen werden. Gelegenheit,
Anderungen der Holzart vorzunehmen, besteht hauptsichlich fiir die
Bestinde, deren Verjiingung im nichsten Wirtschaftszeitraum voll-
zogen werden soll. Aber auch im Wege der Durchforstung und
Liuterung kann auf die Ausdehnung oder Verminderung der Anteil-
nahme einzelner Holzarten an der Bestandesbildung hingewirkt werden.

Bei der Beurteilung der Holzarten ist neben den Standortsverhilt-
nissen und dem dkonomischen Verhalten auch die Sicherheit der Betriebs-
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fithrung, welche der einen oder anderen Holzart in hoherem oder ge-
ringerem Mafle zukommt, zu beriicksichtigen.

a) Standortsverhédltnisse.

Hinsichtlich des Bodens fiilhrt die Beobachtung der natiirlichen
Beziehungen zwischen dem Gehalt desselben an Néhrstoffen und dem
Verbrauch durch die Zuwachsbildung zu der Folgerung, daBl die in
chemischer Hinsicht reicheren Boden den anspruchsvolleren Holzarten
(edeln Laubholzern) zufallen. Die physikalischen Eigenschaften des
Bodens beeinflussen den Wuchs der meisten Holzarten in der gleichen
Richtung. Tiefgriindigkeit ist in erster Linie fiir Holzarten mit einer tief-
gehenden Wurzel Bedingung gedeihlicher Entwicklung; aber auch bei
anderen Holzarten wird der Massen- und Wertzuwachs durch sie ge-
hoben. Ein gewisser Grad von Lockerheit und Durchliiftung fordert
den Wuchs aller Holzarten ungemein. Die Frische des Bodens ist fiir
alle Holzarten von giinstigem EinfluB, wéhrend die Extreme der Feuchtig-
keit ungiinstig wirken. Nur wenige Holzarten (Esche, Erle, Weide)
beanspruchen ein iiber die Frische hinausgehendes Maf von Feuchtigkeit.

Von der Lage ist die Warmemenge und die Warmeverteilung, die
Stirke und Art der atmosphérischen Niederschlige sowie das Eintreten
mancher Schiden der anorganischen Natur abhingig. Unter den wich-
tigsten deutschen Holzarten macht die Eiche die hochsten, Fichte und
Kiefer die geringsten Anspriiche an die Wirme, Tanne und Buche stehen
in der Mitte. Bei der Bestimmung der Holzart fiir die zu verjiingenden
Orte ist stets zu beachten, daB sich alle Holzarten innerhalb der natiir-
lichen, durch eine bestimmte Warme ausgezeichneten Verbreitungs-
gebiete beziiglich ihrer nachhaltigen Leistung am besten verhalten.
Nach den beiderseitigen positiven und negativen Wirmegrenzen (in
horizontaler und vertikaler Richtung) nimmt die Menge und die Giite
der Produktion ab, und manche Gefahren werden gesteigert.

b) Okonomische Verhiltnisse ),

Ein Urteil iiber die Wertleistung der Holzarten, die Gegenstand der
Wirtschaft sein sollen, kann entweder durch den Nachweis ihrer Ge-
brauchsfihigkeit, die auf den substantiellen und formalen Eigenschaften
des Holzes beruht, gegeben werden — oder durch den Nachweis des
Tauschwertes, der im iiblichen WertmaBstab auszudriicken ist. Um der
Giite des Holzes bestimmten zahlenmifligen Ausdruck zu geben, sind
die Preise des Durch schnittsfestmeters, getrennt nach Standort und
Altersstufen, nachzuweisen 2); oder es sind derartige Berechnungen

1) Naher auf diese einzugehen, ist Aufgabe der forstlichen Statik.
?) Vgl. den Abschnitt iiber den Wertzuwachs im 2. Teil, S. 98 ff.
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auf die wichtigsten Sortimente, welche fiir den Betrieb ausschlaggebend
sind, zu beschrianken.

¢) Die Sicherheit der Wirtschaftsfiithrung.

Bei der Abwigung der Leistungen verschiedener Holzarten muf3 auf
die mannigfachen Gefahren der organischen und anorganischen Natur,
denen sie ausgesetzt sind, Riicksicht genommen werden. Die ortlichen
Erfahrungen sind dabei moglichst ausgiebig zu benutzen. Im allge-
meinen sind die Nadelhdlzer Naturschiden in stirkerem Grade aus-
gesetzt als die Laubholzer. Je besser die Standortsverhiltnisse einer
Holzart entsprechen, um so mehr ist sie befahigt, Naturschiden zu
widerstehen und von stattgehabten Schidden sich zu erholen. — Sodann
ist das Verhalten der Holzart zum Boden von Einflul auf die nach-
haltige Sicherheit der Wirtschaft. Holzarten mit dichtem Baumschlag
vermdgen den Boden gegen die Wirkung von Sonne und Wind besser zu
schiitzen als lichtkronige. Je mehr die klimatischen Verhéltnisse die
Zersetzung des Bodens und das Entstehen von Bodeniiberziigen be-
fordern, um so notwendiger ist fiir Holzarten, die sich licht stellen, die Er-
haltung eines schiitzenden Unterstandes, wihrend in kiihlen Lagen und
auf untitigen Boden die unmittelbare Einwirkung der Sonne und Luft
meist giinstig wirkt.

Eine allgemein gehaltene Beurteilung des forstlichen Verhaltens
der Hauptholzarten fithrt fiir die groBen Wirtschaftsgebiete Deutsch-
lands zu dem Resultat, dal die Eiche in milden Lagen und auf gutem
Boden am meisten leistet, die Buche mit den ihr einzumischenden
Laub- und Nadelholzern dem kréftigen Boden eines geméBigten
Klimas am besten entspricht, die Fichte die herrschende Holzart in
Gebirgsforsten, die Kiefer auf dem Sandboden der Ebene ist.

Eine Vereinigung der genannten Riicksichten ist unter Umstédnden
durch die Anlage gemischter Bestinde herbeizufiihren, auf die deshalb
in den durch den Standort vorgeschriebenen Schranken, namentlich fiir
Lichtholzarten, bei der Aufstellung der Wirtschaftspline Bedacht zu
nehmen ist.

3. Feststellung der Umtriebszeit.

Da die Ermittelung der normalen Altersklassen, deren Darstellung
zur Begriindung der jéhrlichen oder periodischen Flachenabnutzung
erfolgen muf}, von dem Verhiltnis des Umfanges der Altersstufen zur

20
Umtriebszeit ( =f ;—) abhéngig ist, und ebenso die normale Hiebsfliche

durch die Umtriebszeit bestimmt wird, so konnen zu Berechnungen der
genannten Betriebsgrundlagen nur Bestinde gleicher Umtriebszeit
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zusammengefat, — verschiedene Umtriebszeiten miissen dagegen ge-
trennt gehalten werden.

Die Umtriebszeit, welche der Berechnung der normalen Alters-
klassen und Hiebsflichen zugrunde zu legen ist, wird zunédchst von den
Untersuchungen iiber die Hiebsreife bestimmt, sodann von dem Alters-
klassenverhiltnis oder dem Stande des Vorrats. Mit Riicksicht auf die
vorzunehmenden Berechnungen wird die Umtriebszeit in der Regel auf
Jahrzehnte abgerundet. — Néheres siehe im Abschnitt iiber die Hiebsreife.

II. Beschrinkung der Betriebsklassen.

Bei Beriicksichtigung der genannten Bestimmungsgriinde scheint
die Zahl der Betriebsklassen eines Reviers so grol sein zu miissen,
als den Kombinationen aus den vorkommenden Betriebsarten, Holzarten
und Umtriebszeiten entsprechend ist. In der Praxis gestaltet sich die
Betriebsklassenbildung jedoch weit einfacher. Zunichst wird sie be-
schriankt durch eine gewisse Mindestgroffle. Das MafB derselben ist nach
der GroBe der Wirtschaftseinheit verschieden, soll aber im allgemeinen
der Forderung geniigen, dafl innerhalb der Betriebsklassen ein regel-
maBiger nachhaltiger Betrieb (wenn auch nicht im strengen Sinne) in Aus-
sicht genommen werden kann. Kleine Flichen (z. B. einzelne Erlen-
bestinde an Wasserldufen, Eschen in Mulden, Eichen auf Lehmkopfen
im Sandgebiet) bleiben bei der Betriebsklassenbildung unberiicksichtigt.
Ferner sind wirtschaftliche Verschiedenheiten geringen Grades nicht in
besonderen Betriebsklassen zum Ausdruck zu bringen; Bestinde, die
solche enthalten, kénnen vielmehr unbedenklich zu derselben Betriebs-
klasse verbunden werden. Diese wird dann durch Angabe mittlerer
Zahlen charakterisiert. Am wenigsten wird eine derartige Verschmelzung
bei Abweichung der Betriebsarten zuldssig erscheinen. Verschiedene
Betriebsarten erfordern bei der Ertragsregelung und Wirtschaftsfiilhrung
eine zu verschiedene Behandlung, als daf} ihre Vereinigung zu derselben
Betriebsklasse zuldssig oder zweckméBig erscheinen kénnte. Wohl aber
ist dies bei verschiedenen Holzarten zuldssig. Wenn diese gleichartig
bewirtschaftet werden, so ist die Aufstellung getrennter Betriebsklassen
nicht erforderlich. Insbesondere ist die Vereinigung angezeigt, wenn
verschiedene Holzarten nicht nur getrennt, sondern auch in Mischungen
auftreten. In diesem Falle bringen die nach Betriebsklassen gefertigten
Berechnungen und Abschliisse der Pline die Leistungen der Holzarten
doch nicht zum richtigen Ausdruck.

Auch hinsichtlich der Umtriebszeit kann man kleine Unterschiede
bei der Bildung der Betriebsklassen unbeachtet lassen. Die wirkliche,
mit Zahlen zu belegende Hiebsreife ist auch auf gleichem Standort nach
der Beschaffenheit der einzelnen Bestéinde sehr verschieden. In den
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Zahlen der Pline koénnen in dieser Beziehung immer nur mittlere Ver-
hiltnisse zur Darstellung gelangen. Fiir die Praxis kann es unter diesen
Umstinden nur darauf ankommen, durch die Betriebsklassenbildung
stirkere Abweichungen, die wesentliche Verschiedenheiten hinsichtlich
der 6konomischen Wirtschaftsziele ausdriicken, abzusondern. So werden
z. B. Kiefernbestinde, die zwecks Starkholzerziehung mit einer Um-
triebszeit von 120 Jahren behandelt werden, von solchen getrennt, in
denen Grubenholz oder schwicheres Bauholz das Wirtschaftsziel bildet,
das schon bei 60 jahriger Umtriebszeit erreicht wird. Die zahlreichen
Ubergiinge im konkreten Abtriebsalter, die nach der Beschaffenheit der
Bestinde etwa zwischen 80 und 100 Jahren oder 100 und 120 Jahren
liegen, bleiben unberiicksichtigt.

Innerhalb desselben Wirtschaftsgebietes werden die Ausscheidungen
der Betriebsklassen durch die Faktoren des Standorts bestimmt. Auf
gleichem Standort liegt in der Regel keine Veranlassung vor, verschiedene
Holzarten, Betriebsarten oder Umtriebszeiten einzufiibren. Auf ge-
ringem Boden ist meist gar nicht die Moglichkeit zu verschiedener
Wirtschaftsfithrung vorhanden. Fiir gute Bonitéiten ist diese allerdings
gegeben. Eine eingehende Untersuchung der die Rentabilitit be-
stimmenden Verhiltnisse wird jedoch auch hier zu einer einfachen Ge-
staltung des Betriebs und demgemiB zu einer Beschréinkung der Betriebs-
klassenbildung fiihren.

Wie es sich unter Umstéinden empfehlen kann, auf nebeneinander
befindlichen Flichen verschiedene Betriebsklassen herzustellen, so kénnen
es die Verhiltnisse gerechtfertigt oder notwendig erscheinen lassen,
auf denselben Flachen zeitlich mit den Betriebsklassen zu wechseln.
Dies geschieht, wenn Uberfiihrungen von einer zur anderen Holz- oder
Betriebsart vorgenommen werden. Derartige Wechsel konnen insbe-
sondere durch Verinderungen des Bodenzustandes notwendig werden,
wie z. B. durch Streunutzung, Verinderungen des Grundwasserstandes
und andere Verhiltnisse. Bei der Bildung der Betriebsklassen sollen
aber nur solche Verdnderungen in Riicksicht gezogen werden, welche in
dem nichsten Wirtschaftszeitraum vorgenommen werden sollen; solche
dagegen, die erst in spiterer Zeit vollzogen werden, bleiben unberiick-

sichtigt.

III. Bezeichnung der Betriebsklassen.

Die Grenzen der Betriebsklassen stimmen mit denjenigen der Be-
standesabteilungen iiberein; sie sind daher schon bei den Vorarbeiten
der Betriebspline festgelegt. Die Breite der Aufhiebe, welche die Be-
triebsklassen begrenzen, werden vorzugsweise durch die Riicksicht auf
die Hiebsfolge bestimmt. Besondere Arbeiten sind daher in dieser
Richtung nicht vorzunehmen.
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Auf den Karten werden die Betriebsklassen, weil ihre einzelnen
Glieder nicht immer 6rtlich zusammenliegen, nicht besonders bezeichnet;
die meisten Flichen werden durch die Farbe der Holzart gekennzeichnet.
In den Taxationsschriften miissen sie dagegen bestimmt kenntlich ge-
macht werden, da alle Summierungen und Berechnungen nach den Be-
triebsklassen getrennt zu halten sind.

Zweiter Abschnitt.
Die Regelung der Hiebsfolge.

Der Zweck, zu welchem eine Regelung der Hiebsfolge vorgenommen
wird, ist dahin gerichtet, die Waldungen gegen die Schiden zu sichern,
die jhnen durch nachteilige Einfliisse von Sonne und Wind zugefiigt
werden konnen. Bei allen hierauf gerichteten Mafinahmen ist das Augen-
merk einmal auf die Bestdnde zu richten, welche verjiingt werden sollen;
sodann auf ihre Umgebung, welche durch die Nutzung der zu verjiingen-
den Bestiinde frei gestellt wird. In beiden Féllen ist der EinfluB, der hier-
durch auf den Boden und auf den Bestand ausgeiibt wird, zu beachten.
In den zu verjiingenden Orten ist nicht nur das vorhandene Altholz,
sondern auch der zukiinftige junge Bestand zu beriicksichtigen. Am
meisten Wert mufl auf eine gute Hiebsfolge wegen der Sturmgefahr 1)
gelegt werden.

Der Grad, in welchem die Betriebsfiihrung durch die Riicksicht auf
Sturm bestimmt wird 2), ist nach den besonderen Verhiltnissen der
Wirtschaft sehr verschieden. Zunéchst ist die Holzart von EinfluBl.
Flachwurzelnde Holzarten sind durch Sturmschiden mehr gefihrdet

1) Zur richtigen Wiirdigung des vorliegenden Gegenstandes ist jedoch zu
beachten, daf die Bedeutung der schidigenden Faktoren je nach den Standorts-
verhéltnissen sehr verschieden sein kann. Die Windbruchgefahr tritt an vielen Orten
ganz zuriick. Bei der Betriebsregelung der Oberférsterei Eberswalde durch
Danckelmann brauchte auf sie keine Riicksicht genommen zu werden. DieJagen
werden von entgegengesetzten Seiten angehauen. Ebenso verhilt es sich in vielen
anderen Kiefernrevieren der norddeutschen Ebene auf Sandb8dden. Die Regeln
der strengen Hiebsfolge werden nach den amtlichen Vorschriften beschrinkt auf
diejenigen Kiefernwaldungen, ,,deren Bestinde auf besten Bodenklassen, nament-
lich auf sehr frischem humosem Boden, wegen ihrer Langschiftigkeit und wegen
geringer Ausbildung der Pfahlwurzel vom Winde leicht geworfen werden. —
Vgl. Hagen-Donner, Forstl. Verhiltn. PreuBens, 3. Aufl., 8. 199. — Auch unter
anderen Standortsverhiltnissen kann die Riicksicht auf die Gefahr der Austrock-
nung und Verhértung des Bodens und die Erschwerung der natiirlichen Verjiingung
einflufreicher sein als die Riicksicht auf die Sturmgefahr. Vgl. Wagner, Grund-
lagen der rdumlichen Ordnung 1907, 1. Abschn., 4. Kap. und 2. Abschn., 1. Kapitel.

?) Vgl. hierzu das iiber die Einteilung in der Ebene im 3. Abschn. des 1. Teils
unter A 2b (Sturm) Bemerkte.
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als solche mit tiefgehenden Wurzeln. Ein bedeutender Léngen-
wuchs steigert die Gefahr. Aus beiden Ursachen hat eine gute
Hiebsfolge am meisten Bedeutung fiir die Fichte; hier steht sie bei
der Betriebsregelung an erster Stelle. Sodann sind die Stand-
ortsverhéltnisse zu beachten. Sturmschiden kommen in allen
Lagen der Ebene und in allen Hohenlagen vor. Unter Umstéinden
kann durch die Terrainbildung, insbesondere durch vorliegende
Hohen ein willkommener Schutz gewéihrt werden. Lockerheit und
Feuchtigkeit des Bodens steigern die Gefahr des Sturmes, wihrend Tief-
griindigkeit, wenn der Boden nicht zu bindig ist, die Widerstands-
fahigkeit der Stdémme erhoht. Am meisten haben feuchte lockere Boden,
die einer undurchlissigen Schicht aufliegen, vom Sturme zu leiden.
Abgesehen von solchen besonderen Eigenschaften ist die Gefahr des
Windwurfs und Windbruchs auf guten Boden grofer als auf geringen,
weil hier der Langenwuchs der Bestinde bedeutender ist. Auch die
Beschaffenheit der Bestédnde ist von Einfluf} auf die Sturmgefahr.
Je hoher die Kronen angesetzt sind, und je vollholziger die Schaftbildung
ist, um so mehr sind die Bestdnde dem Windbruch ausgesetzt; je tiefer
die Kronen herabreichen und je abfilliger die Formen des Schaftes ge-
bildet sind, um so besser sind sie befihigt, der Gewalt des Sturmes Wider-
stand zu leisten.

Bei der Frage, wie die Hiebsfolge geregelt werden soll, muf} einmal
die Verteilung der Altersklassen iiber das ganze Revier, sodann die
Richtung und Aneinanderreihung der Schlige in Riicksicht gezogen
werden.

I. Die Lagerung der Altersklassen.

Bei der Aufstellung der Betriebspline wird auf die Verteilung der
Altersklassen, deren Lagerung fiir die Fiilhrung der Wirtschaft von
groflem EinfluB ist, besonders durch die Auswahl derjenigen Bestinde,
welche im nichsten Wirtschaftszeitraum verjiingt werden sollen, ein-
gewirkt. In dieser Hinsicht sind zwei verschiedene Richtungen, die am
bestimmtesten in Frankreich und Sachsen zur Ausbildung gelangt sind
und deshalb nach diesen Lindern benannt werden kénnen, zu unter-
scheiden.,

1. Das franzésische System ). Bei diesem werden die der-

1) Tassy, Ktudes sur Paménagement des foréts — Paris 1872, troisiéme
étude, chap. IV § 3, formation des affectations conformément aux régles d’assiette.
— Vgl. das Zitat im 5. Teil, 2. Abschn., X A 3. Die Neigung zur Zusammenlegung
der Periodenflichen tritt aber schon bei G. L. Hartig hervor. ,,Da der Plan zur
kiinftigen Bewirtschaftung so eingerichtet werden muB, daB die fiir jede Periode zum
Abtrieb bestimmten Jagen so viel wie moglich sich an einander schlieBen, so muf3
auch der Taxationsplan mit besonderer Beriicksichtigung dieser Erfordernis ge-
macht werden,‘‘ sagt er in der Instruktion von 1819, 7. Abschnitt.
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selben Periode iiberwiesenen Flichen tunlichst ortlich zusammengelegt
und, sofern nicht einzelne Bestinde wegen starker Abweichung ihres
Alters vom Hiebe ausgeschlossen werden, auch gleichzeitig verjiingt.
Das System ist in den franzosischen Staatswaldungen streng durch-
gefiihrt und ihrem Zustand deutlich aufgeprigt. Die Folge der Zu-
sammenlegung ist, daB groBe Verjiingungsflichen beisammen liegen und
daB groBe Schlige gebildet werden miissen. Es werden dadurch Zustinde
geschaffen, wie sie in den meisten groBeren Waldgebieten durch die all-
méhliche Wirkung der Natur (Plenterwald) und durch plotzliche Natur-
schiden (Feuer, Insektenkahlfral) entstanden, vielfach aber auch auf
wirtschaftlichem Wege, durch die ausgiebige Benutzung der Samenjahre
bei der Verjiingung, absichtlich herbeigefithrt sind.

2. Das séichsische System ). Bei diesem sollendie gleichzeitig
zu verjiingenden Flichen auseinandergelegt und moglichst gleichméBig
verteilt werden. Die Folge einer derartigen Verteilung ist die Trennung
der gleichaltrigen Bestinde, die schérfere Gliederung der Altersklassen
und die Bildung kleiner Jahresschléige.

Das franzosische System der Bestandeslagerung hat offenbare
Nachteile. Mit den grofien Verjiingungsflichen oder Jahresschligen,
welche die Zusammenlegung der Altersklassen zur Folge hat, sind ins-
besondere im Nadelholz mannigfache Gefahren verbunden, namentlich
golche durch Feuer, Insekten, Frost, Hitze, Unkrautwuchs. Was den
Sturm betrifft, so kann die Wirkung des franzosischen Systems sehr
verschieden sein. Bei Anwendung der natiirlichen Verjiingung, welche
in Frankreich Regel ist, werden bei einer gleichméfBigen Unterbrechung
des Schirms auf grofen zusammenhéngenden Flichen die ungiinstigsten
Bedingungen herbeigefiihrt. Thre Folgen sind vielen franzésischen
Waldungen (besonders bei der Tanne in den Vogesen, aber auch bei der
Eiche im mittleren Frankreich) aufgeprigt. Sie werden noch lange als
eine eindringliche Lehre nach dieser Richtung dienen kénnen. Bei An-
wendung der kiinstlichen Verjiingung verhlt sich das franzdsische System
dem Sturme gegeniiber giinstiger. Es ist in dieser Hinsicht ein Vorzug,
daB bei grofien Schligen weniger Aufhiebe erforderlich sind, da diese
nicht ohne irgendwelche nachteiligen Einfliisse fiir Boden und Bestand
bleiben. Indessen die genannten, den groBen Schlagen eigentiimlichen
MiBstinde fallen doch weit stirker in die Wagschale als die Boden-
verschlechterung und die Ausbildung &stiger Stdmme an den Réndern
mancher Aufhiebe.

Das séchsische Verfahren der Verteilung der Betriebsfliichen ver-
halt sich in bezug auf die Bedingungen, die den Jungwiichsen gegeben

') Judeich, Forsteinrichtung, 6. Aufl, § 112; Neumeister, Forat-
einrichtung der Zukunft, 1900, S. 17 ff.
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werden, weit giinstiger. Die Jahresschlige bleiben klein. Sie konnen
allméhlich aneinandergereiht werden. Die Jungwiichse behalten Schutz
gegen die nachteiligen Wirkungen von Sonne und Wind. Manche In-
sektenschéden bleiben beschranktaufkleine Gebiete. Die Nachbesserungen
konnen leichter und besser durchgefiihrt werden, eine Verwilderung
des Bodens wird niemals in dem MaBe wie bei GroBkahlschligen er-
folgen. Hinsichtlich der Sturmwirkung kénnen verschiedene Folgen ein-
treten. Die hiufigen Offnungen sind an sich nicht erwiinscht.
Allein bei dem Schutz der seitlich angrenzenden Bestinde durch
gute Waldméntel, die sich an den breiten Wirtschaftsstreifen
bilden, und bei Fiihrung der Schlige gegen die herrschende
Sturmrichtung 148t sich ein geniigender Schutz gegen die schiid-
lichen, von Westen kommenden Stiirme herbeifithren. Nachteile
des sidchsischen Verfahrens treten insbesondere ein, wenn die
Stirme aus anderen Richtungen auftreten als der, gegen welche die
Mafinahmen der Forsteinrichtung gerichtet sind. Ein allseitiger Schutz
durch diese ist nicht durchfithrbar. Mit der Moglichkeit des Eintretens
von Stiirmen von der Ostseite mufl an vielen Orten gerechnet werden.

Aus der angegebenen, auf Erfahrung und Beobachtung beruhenden
Sachlage ergibt sich, daf} ein unbedingter und allgemeiner Vorzug keinem
der genannten Systeme der Lagerung der zu verjiingenden Bestéinde
zukommt. Die Sturmgefahr bleibt bei jedem Verfahren bestehen.
Im allgemeinen wird aber eine allseitige Wiirdigung der Verhiltnisse
nicht dariiber im Zweifel lassen, daf die Hinwirkung auf eine Trennung
der Altersklassen der gegensitzlichen Richtung weit vorzuziehen ist.
Nur iiber den Grad der teilenden Eingriffe (Loshiebe, Umhauungen)
in zusammenhingende geschlossene Bestinde sind Zweifel be-
rechtigt. Eine gute Verteilung der Altersklassen ermoglicht die Ver-
meidung der Mifstdnde, welche grofen Kahlschligen eigentiimlich
sind. Und selbst bei Stiirmen, die von anderer Seite als der herrschenden
eintreten, ist wohl zu beachten, daBl der Schaden, den sie verursachen,
nie so umfangreich wird, als es in grofien zusammenhéngenden Bestéinden
gleichen Alters oder gleichzeitiger Verjiingung der Fall ist. Daher hat
auch das séichsische Verfahren der Bestandesverteilung in der neueren
Zeit mehr und mehr Verbreitung gefunden; es wird auch in Preuflen 1),
Osterreich 2), Wiirttemberg 2), Hessen 4) und anderen Staaten als
richtig anerkannt.

1) v. Hagen-Donner, Die forstlichen Verhéltnisse PreuBens, 3. Aufl.,
8.198. (,,Es gilt als Erfordernis einer guten Bestandesordnung, da8 nicht zu grole
aneinander liegende Flichen derselben Periode iiberwiesen werden.‘)

2) Instruktion fiir die Begrenzung usw. der Osterreichischen Staats- und
Fondsforste, 3. Aufl., 1901. (,,Mehr als 3 Abteilungen soll ein Hiebszug in der Regel
nicht umfassen.‘‘)
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II. Die Bildung der Hiebsziige.

Unter einem Hiebszug versteht man eine Summe von zusammen-
hingenden Bestianden oder Schldgen, fiir welche bei der Aufstellung des
Wirtschaftsplanes eine geregelte Folge des Abtriebs oder der Verjiingung
festgesetzt wird. Die Richtung und Aneinanderreihung der Jahresschliage
wird in erster Linie durch die Riicksicht auf den Sturm festgesetzt;
aber auch die Wirkung der Sonne ist dabei zu beachten.

1. Die Richtung der Hiebsziige.

Um den von Westen wehenden Stiirmen, die wegen ihrer Haufigkeit,
Stérke und der sie begleitenden Umstéinde am geféhrlichsten sind, wirk-
sam zu begegnen, gilt meist als Regel, daf die Hiebsziige die Richtung
von Ost nach West erhalten 3), und daf sie an ihren Seiten zum Schutz
gegen Nordwest- und Siidwestwinde mit Waldménteln versehen werden.
MuB dagegen bei der Schlagfithrung in erster Linie der Schutz gegen die
austrocknende Wirkung der Sonne beriicksichtigt werden, so ist dem
Hiebszug die Richtung von Norden nach Siiden zu geben ¢), da alsdann
die Verjingungen gegen die Mittagssonne am besten geschiitzt sind.
Je nachdem die eine oder andere Riicksicht an erster Stelle steht, kann
die Richtung von Ost nach West oder von Nord nach Siid oder aber von
Nordost nach Siidwest am besten sein. Die letztere wird unter den meisten
Verhéltnissen fiir die Fichte ?) vorgezogen werden, wihrend fiir die
Kiefer, die mehr Anspriiche an unmittelbaren LichtgenuB, geringere

3) Vorschriften fiir die Wirtschaftseinrichtung in den wiirttemberg. Staats-
und Korperschaftswaldungen, 1898, S. 15.

4) Anleitung zur Ausfithrung der Forsteinrichtungsarbeiten vom Jahre 1903
— IX, Hiebsziige.

5) Sie ist Regel in den preuBischen Staatsforsten. Schon in der Instruktion
tiir die Konigl. PreuB. Forstgeometer von 1819 wird im § 15 verfiigt, da8l die sog.
Hauptgestelle von Ost nach West verlaufen sollen. In der neuesten (noch nicht ver-
Gffentlichten) Anweisung zur Ausfithrung von Betriebsregelungen wird jedoch (S. 9)
ergiinzend bemerkt, daf die Gestello ,,da, wo Sturmgefahr vorliegt, so gerichtet
werden sollen, daf sie gegen die gefahrlichste Sturmrichtung Winkel von 45° bilden‘‘.

%) Der EinfluB der Hiebsrichtung auf die Verjingung der Fichte ist in
neuerer Zeit sehr klar und iiberzeugend im Revier Gaildorf (Wiirttemberg)
nachgewiesen. Vgl. Wagner, Die Grundlagen der réumlichen Ordnung im Walde,
1907, S. 121. (,,Am besamungsfihigsten hat sich ... erwiesen: der Nordwestrand;
ihm nahe steht der Nordrand. In zweiter Reihe folgen der Nordostrand und der
windgeschiitzte Westrand.¢)

7) Die Richtung der Hiebsziige von Nordost nach Stidwest ist im gréften
Teil der sichsischen Staatsforstreviere vertreten. Vgl. Kempe, Bericht iiber
die 50. Versammlung des Séchs. Forstvereins. (,,Tatsiichlich ist gegenwiirtig die
Einteilung unserer Staatsforsten zum weitaus gréSten Teil auf der Grundlinie
Nordost—Siidwest aufgebaut.‘)
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an die Bodenfrische stellt, die Richtung von Ost nach West vor-
herrschend ist.

Abweichungen von der regelmiBigen Hiebsfolge werden in Gebirgs-
forsten durch den Verlauf der Tal- und Hohenziige erforderlich, Wie
diese fiir viele Aufgaben der Betriebsfithrung die notwendige Grundlage
bilden, so sind sie auch die gegebenen Grenzen der Hiebsziige. Auch vor-
handene Wege, Bahnen und andere Bestandesoffnungen sowie Ver-
werfungen des Terrains koénnen Veranlassung geben, von der regel-
miBigen Richtung der Wirtschaftsstreifen und Schneisen abzuweichen.

2. Ausdehnung und Begrenzung der Hiebsziige.

Die Grenzen der Hiebsziige sind einmal durch die vorhandenen
Bestinde bestimmt; zum andern haben sie in den Standortsverhilt-
nissen ihre Grundlage. Siesind dahereinerseits voriibergehender, anderer-
seits bleibender Natur.

Der Anfang eines in Angriff zu nehmenden Hiebszuges ist durch die
Moglichkeit des Anhiebs eines nutzbaren Bestandes gegeben. Von der
Anhiebsfliche aus schreitet der Hieb der Sturmrichtung entgegen, bis
sich durch die Beschaffenheit der Bestinde oder aus anderen Griinden
der Fortsetzung Hindernisse entgegenstellen. Da die Glieder eines Hiebs-
zuges durch Abtriebe und sonstige Ereignisse Verinderungen erleiden,
so liegt hierin ein Grund, welcher den Hiebsziigen einen veréinderlichen
Charakter erteilt; diese kdénnen deshalb nicht immer dauernd fest-
gelegt werden.

Bleibende Grundlagen fiir die Richtung und Begrenzung der Hiebs-
ziige bilden im Gebirge zundchst die Terrainlinien !). Nicht nur die
Haupthshen und Talziige, sondern auch seitliche Riickenhabennach dieser
Richtung eine grofie wirtschaftliche Bedeutung. Wegen der bei einem
seitlichen Riicken stattfindenden Biegung des Terrains ist es oft erforder-
lich, daB von einem Seitenriicken aus der Hieb nach entgegengesetzter
Richtung gefiihrt wird, oder da verschiedene Hiebszlige an den Seiten-
riicken ihr gemeinsames Ende finden. In der ausgiebigen Benutzung
der Riickenlinien liegt daher ein wichtiges Mittel, um die Hiebsfolge zu
regeln. Die hierdurch gebildeten Grenzen haben einen dauernden
Charakter.

Ein treffendes Beispiel der systematischen Durchfiihrung bleibender
Hiebsziige zeigt Tafel X. Die durch Terrainlinien und Wege gebildeten
Hiebsziige umfassen nur eine oder zwei Abteilungen. Die meist fahr-
baren, als Wege ausgebauten Wirtschaftsstreifen, welche die Hiebsziige
oben und unten begrenzen, haben eine Breite von 10 m, die Schneisen,
welche den Beginn und die Richtung der Schlige bezeichnen, auch

1) Vgl. 1 Teil, 3 Abschn., II A 3 (die natiirlichen Linien).
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wenn sie nicht fahrbar sind, eine solche von 8 m. Hierdurch wird es
erreicht, dafl fast alle Abteilungen selbstéindige Hiebsziige bilden und
unabhéngig von ihrer Umgebung bewirtschaftet werden konnen.

Auch in ebenem Terrain, wo die Natur keine bestimmten Linien
fiir Anfang und Ende der Hiebsziige vorgezeichnet hat, ist es von grofer
Bedeutung, daB sich die Hiebsziige in Ubereinstimmung mit der Ein-
teilung befinden. Die Richtung der Schlige soll parallel zu den Ein-
teilungslinien verlaufen, so dal keine Schlige mit spitzen, dreieckigen
Formen gebildet werden miissen. Sofern es sich notwendig erweist,
die Schldge anders als den bestehenden Einteilungslinien entsprechend zu
fithren, bleibt es wiinschenswert, dafl die Einteilung verdndert wird.
In der Brauchbarkeit der Schneisen als Grundlage fiir die Schlagfiihrung
liegt ein Hauptzweck, zu dem eine geregelte Einteilung ausgefiihrt
wird.

Weiter wird die Ausdehnung der Hiebsziige durch die Forderung
bestimmt, daB die jahrlichen Schlige mit Riicksicht auf den Schutz,
den die Jungwiichse notig haben, schmal bleiben; und daB sie allméhlich
aneinandergereiht werden, so dafl neue Schlige erst gefiihrt werden,
wenn die Kultur des vorausgegangenen Schlages den Gefahren der ersten
Jugend (Frost, Hitze, Unkraut) entwachsen ist. Namentlich gilt diese
Regel fiir Fichte und Tanne, wihrend fiir die lichtbediirftige, schnell-
wachsende, frostharte Kiefer schmale Schlége in geringerem Grade an-
gezeigt sind. Die ausgesprochene Forderung bedingt, daf die Hiebsziige
kurz bleiben. Selbst wenn ein Hiebszug alle Altersklassen mit 5 jahriger
Abstufung enthielte, wiirde seine Liéinge fiir u = 100 bei 60 m Schlag-
breite nicht mehr als 1200 m betragen diirfen. Meist werden jedoch
weniger Schlidge vorhanden sein, da der ideale Hiebszug als eine Summe
aller Schlige von 5-—10—15 bis u Jahren sich praktisch selten vor-
findet.

Den Einflul} einer langjéhrigen Hinwirkung auf eine gute Hiebsfolge
und die in dieser Hinsicht zu treffenden MaBnahmen lassen wohl die
sichsischen Bestandeskarten, in welchen auBer Holzart, Holzalter und
Bonitéten auch die Anhiebe, Loshiebe, Umsiiumungen dargestellt sind,
am besten erkennen.

Vgl. die Bestandes- und Hiebszugkarte Tafel XI.

3. Mittel, die Widerstandstihigkeit der Bestinde gegen Sturmgefahr zu
fordern.

Innerhalb des durch die Richtung der Hiebsziige gegebenen Rahmens
kann die Widerstandsfihigkeit der Bestinde gegen Sturmschaden mit
den Mitteln des Waldbaues und der Forsteinrichtung verstirkt werden.
Der Betriebsplan hat beide eingehend zu begriinden.
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a) Waldbauliche Mittel.

Hierher gehoren alle Ma8nahmen, durch welche die GleichmaBig-
keit der Ausbildung der Stimme befordert wird. Zunachst ist die Art
der Begriindung nicht ohne Einflu. Bei guter Einzelpflanzung in regel-
méBigen Verbéinden konnen sich die Wurzeln und Kronen am gleich-
maBigsten ausbilden. Auch weiterhin muf} auf die ebenméBige Gestaltung
und einen nicht zu hohen Ansatz der Krone im Wege der Bestandes-
pflege eingewirkt werden. Es dient zur Erh6hung der Widerstandfahig-
keit, wenn die Durchforstungen friihzeitig begonnen werden. Die Hiebe
miissen zugunsten der herrschenden Stammklassen gefiihrt werden,
weil diese am besten befihigt sind, allen duBeren Gefahren Widerstand
zu leisten. Vorwiichse, die wie alle freierwachsenen Stimme am
meisten sturmfest sind, aber wegen ihrer ungiinstigen Beschaffenheit
nicht erhalten werden diirfen, miissen friihzeitig entfernt werden, so
daB keine Veranlassung vorliegt, spiter, im Alter der Sturmgefahr,
zu ihrer Beseitigung die Bestinde zu durchléchern. Besondere Vorsicht
erfordern alle Arten von Lichtungshieben. Da die Stémme im Zustand
der Umlichtung von der Sturmgefahr am meisten bedroht sind, so miissen
sie vorher allméhlich an den Freistand gewohnt werden. Den Hauungen
der natiirlichen Verjiingung und des Lichtungsbetriebs miissen kriftige
Durchforstungen vorausgehen.

Auf nassen Boden kann die Entwisserung der Kulturflichen zur
Verminderung von Sturmschiiden angezeigt sein. Sie soll aber unter Be-
riicksichtigung des hohen Wertes der Bodenfeuchtigkeit auf das un-
bedingt erforderliche Mafl beschrinkt bleiben.

Von besonderer Bedeutung fiir die Widerstandsfahigkeit gegen
Sturm ist eine richtige und vollstindige Anlage der Waldmaéantel ?).
Sie sollen so beschaffen sein, daB sie selbst dem Wind standhalten und
zugleich dem hinter ihnen liegenden Bestandesteil Schutz geben. Um
diesem Zwecke zu geniigen, ist es erforderlich, daBl die Waldméntel
von den AuBlengrenzen sowie von den Réndern der Wege, Schneisen
und Grében entsprechend entfernt bleiben, so daB keine Veranlassung
vorliegt, zum Zwecke der Riumung von Griben Verletzungen der
Wurzeln — zum Zwecke der Trockenhaltung der Wege und zur Beseiti-
gung von Grenziiberhingen Astungen vorzunehmen. Regel der Kultur
fiir Waldmintel sind weite Verbiinde, da kraftige Aste, welche sich in
weiten Verbinden bilden und erhalten, viel besser zur Anlage eines Mantels
geeignet sind, als die trocken werdenden Aste enger Pflanzenverbinde.
Eigentliche Durchforstungen sind in dem weit begriindeten Waldmantel
in der Regel nicht einzulegen. Auch durch eine abweichende Holz- oder

1) Vgl. den 3. Abschnitt des 1, Teils, I B 3 (Pflege des Waldrandes).
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Betriebsart konnen Méntel gebildet werden. Bei entsprechendem Boden
kann die Eiche in dieser Hinsicht von Bedeutung sein. Beim Laubholz
ist unter Umsténden auch der Niederwaldbetrieb empfehlenswert.

b) Mafnahmen der Forsteinrichtung.
Hierher gehoren abgesehen von der Einteilung:

) Die Begrenzung der Hiebsziige.

Die Hauptgestelle (Wirtschaftsstreifen) sollen eine solche Breite
erhalten, daB sie sich auf beiden Seiten bemanteln. Uber das hierfiir
notige Maf lassen sich Sitze von allgemeiner Giiltigkeit nicht angeben.
Je besser die Standortsgiite ist, eine um so groBere Breite ist erforderlich,
um die Bemantelung zu bewirken, was um so mehr beachtet werden muf3,
als gute Bonitidten hiufig frische lockere Boden einnehmen, die an sich
schon der Surmgefahr in stirkerem Grade ausgesetzt sind. Die erforder-
liche Breite liegt zwischen 6—12 m 1),

g8) Die Anlage von Loshieben und Umhauungen.

Um Besténde, welche durch den Abtrieb eines nach Westen vorge-
lagerten alten Bestandes dem Sturm ausgesetzt werden, zu sichern,
miissen sie an dieser Seite bemantelt sein. Die Erhaltung oder Herstellung
eines Mantels geschieht durch Aufhiebe, welches lings des Randes des
zu schiitzenden Bestandes in dem ihm vorlagernden Altholz bewirkt
werden. — Vgl. die séichsische Bestandeskarte, Tafel XI. — Solche
Aufhiebe, die Loshiebe genannt werden, sind nur wirksam und unbe-
denklich, so lange der Bestand, zu dessen Kraftigung sie gefiihrt werden,
noch tief herab beastet ist. Was ilire Breite betrifft, so werden unter-
schieden: holzleere Loshiebe (Absiumungen, Abriickungen), die eine
Breite bis 10 m haben, und mit Holz anzubauende Loshiebe, welche
eine Breite von mehr als 10 m erhalten. Wo die alsbaldige Anlage in
voller Breite zu Bedenken Anlafl gibt, werden zunichst schmale Auf-
hiebe vorgenommen, die spéiter nach der Sturmseite verbreitert werden.
Zur Erleichterung der Anlage jeder Art von Bestandesofinung tragen
entsprechende Bestandesmischungen bei.

Wéhrend Loshiebe in gerader Richtung zu den Schneisen verlaufen,
kann es sich empfehlen, eine solche Sicherung auch lings der Grenze
eines anders vorliegenden Bestandes nach Vergradung der Grenzen
durch eine sogenannte Umhauung zu bewirken.

1) Nach den allgemeinen Wirtschaftsregeln fiir die sichsischen Staatsforsten
vom Jahre 1908 sollen alle Wirtschaftsstreifen eine Breite von 9 m erhalten. Nach
der Instruktion fiir die Osterreichischen Staatsforsten sollen sie 5—8 m breit auf-
gehauen werden.

Martin, Forsteinrichtung. 3.Aufl, 10
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4. Behandlung jiingerer Orte.

Bei der praktischen Durchfiihrung der Hiebsfolge tritt hiufig die
Frage an den Forsteinrichter heran, ob Bestinde, welche in der Richtung
des Hiebszuges liegen, in ihrem Alter aber von dem die Hiebsfiihrung
bestimmenden Hauptbestand abweichen, im Anschlufl an diesen ver-
jlingt, oder bis zur nichsten Umtriebszeit iibergehalten, oder unabhéngig
von ihrer Umgebung behandelt werden sollen. Es mogen z. B. Fille
vorliegen :
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Fig. 4.

Eine allgemeine Regel 148t sich in dieser Richtung nicht aufstellen.
Die Behandlung ist im einzelnen Falle einmal von der groBeren oder ge-
ringeren Sturmgefahr abhingig, welche mit dem Uberhalten solcher
Bestinde verbunden ist; sodann von dem Wertunterschied oder dem
Verlust an Reinertrag, der sich aus dem fritheren oder spateren Abtrieb
eines solchen Bestandes ergibt. Besténde, die noch hohen Wertzuwachs
besitzen, wird man nach Mdoglichkeit zu erhalten suchen, bis sie eine hin-
lingliche technische Brauchbarkeit und Verwertungsfihigkeit erlangt
haben. Bei den hierher gerichteten Erwiigungen ist aber zu beachten,
daB der laufende Zuwachs, der Durchschnittszuwachs, der Wertzuwachs
und der Bodenreinertrag sich vor und nach der Kulmination geraume
Zeit nur wenig verdndern 1). Eine Verschiebung um 1—2 Jahrzehnte
nach der einen oder anderen Seite ist deshalb nicht mit wirtschaftlichen
Opfern verkniipft. Insbesondere ist dies bei der Fichte zu beachten,
deren schwache Sortimente meist gut verwertbar sind. In dem obigen
Beispiel wird es sich empfehlen, den 60 jéhrigen Fichtenbestand, wie
die Linie - - - - - - zeigt, zugleich mit dem 100 jahrigen zu nutzen und
ihn mit diesem zu demselben Hiebszug zu vereinigen. Bei der Buche wird

1) Vgl. die Zuwachsnachweise der neueren Ertragstafeln (von Schwappach,
Grundner, Eichhorn, u.a.) sowie des Verfassers Folgerungen der Boden-
reinertragstheorie, z. B. beziiglich der Buche § 34.
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dagegen der 120 jihrige Bestand unabhingig von seiner Umgebung zu
verjlingen sein.

5. Abweichungen von der regelmiBigen Hiebsfolge.

Sie werden, abgesehen von Stérungen besonderer Art, oft durch das
Bestreben veranlaflt, eine schnellere Verjingung zu bewirken, als sie
mit der Fiihrung und allméhlichen Aneinanderreihung schmaler Schlige
verbunden ist. In der neueren Zeit sind namentlich im norddeutschen
Kieferngebiet, wo die Einhaltung der strengen Hiebsfolge weniger be-
deutsam ist als bei der sturmgeféhrdeten Fichte, die Abteilungen (Jagen)
von entgegengesetzten Seiten (Ost und West oder Nord und Siid), bis-
weilen aullerdem auch von der Mitte aus angehauen worden.

Die starkste Abweichung von den Regeln der Hiebsfolge stellen
Kulissenhiebe dar, die darin bestehen, dal schmale Durchhiebe von etwa
20 m Breit in gleichen oder doppelt so groBen Absténden in einem Alt-
holz eingelegt werden. Kulissen verhalten sich in bezug auf die Sturm-
gefahr sehr ungiinstig. Die Richtung der Schlige mag senkrecht oder
parallel zu den Wirtschaftsstreifen erfolgen, so findet der Sturm Ge-
legenheit, mit seiner verderblichen Kraft in die ungeschiitzten Schlag-
rinder einzusetzen. Zugleich treten immer noch andere Nachteile ein,
namentlich die, dafl der Boden der Altholzstreifen durch die Einwirkung
der Sonne und des Windes an den Réndern verhirtet und die spitere
Kultur erschwert wird. Giinstiger wie die Kulissen- (aber gleichfalls nicht
ohne nachteilige Wirkung fiir Teile des Bodens und Bestandes) verhalten
sich Locherhiebe, die in der neueren Zeit im Laub- und Nadelholz viel-
fach eingelegt sind, um Insektenschiden (Maikéfer) vorzubeugen,
Lichtholzarten erfolgreich anzubauen und die Herstellung von ge-
mischten Bestéinden zu sichern.

Alle derartigen Hiebsverfahren mit flichenweis ungleichzeitigem
Angriff haben die gemeinsame Folge, daB die zuerst zur Kultur heran-
gezogenen Bestandesteile begiinstigt — die mit Altholz bestanden
bleibenden dagegen benachteiligt werden. Sie erscheinen nur berechtigt,
wenn es sich erstens um geschiitzte Lagen, handelt, wo die Gefahr des
Sturmschadens nicht zu befiirchten ist, und wenn zweitens eine Holzart
gegeniiber einer anderen durch die Zeit und Art des Anbaues in besonderem
MafBe begiinstigt werden soll, wie es z. B. bei der Eiche gegeniiber der
Buche, bei der Tanne gegeniiber der Fichte der Fall sein kann. Ubrigens
aber ist die ungleichartige Schlagfiihrung eine MaBregel, die weder mit
Riicksicht auf das Altholz noch auf den Boden noch auf die zukiinftige
Bestandesbildung begriindet werden kann. Sie bildet demgemal eine
Ausnahme. Als Regel bleibt dagegen anzusehen, da8 die Schlige von der
geschiitzten Seite (Nord, Nordost, Ost) nach der gefahrdeten (Siidwest)
gefiihrt und regelmiBig aneinandergereiht werden.

10*
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6. Bezeichnung der Hiebsziige.

Wiinschenswert ist es, da die Anhiebe des nichsten Wirtschafts-
zeitraumes auf den Bestandes- oder Wirtschaftskarten kenntlich ge-
macht werden. Eine weitergehende Bezeichnung der Hiebsziige auf den
Karten ist in der Regel nicht erforderlich. Die Hiebsfolge stellt sich hier
und in der Ortlichkeit meist geniigend durch die Altersklassen dar.
Die auf die Begrenzung der Hiebsziige gerichteten MaBnahmen sind durch
die Vorarbeiten bewirkt worden. (Vgl. die Einteilung in sténdige
Wirtschaftsfiguren.)

Dritter Abschnitt.
Die Bestimmung der Hiebsreife und Umtriebszeit.!)

Die Bestimmung der Reife des Holzes, welche gegeniiber den
Erzeugnissen der Landwirtschaft und anderer Wirtschaftszweige be-
sondere Schwierigkeiten bietet, ist eine Aufgabe der forstlichen Statik.
Thre Begriindung fillt nach Prinzip und Methode mit dem zusammen,
was hier unter der Bezeichnung: Reinertrag der Forstwirtschaft be-
handelt wird. Bei der Forsteinrichtung wird auf Grund statischer
Untersuchungen iiber die Hiebsreife (die nicht in jedem einzelnen Falle
durchgefiihrt, sondern auf typische Reviere beschriankt werden konnen)
sowie mit Riicksicht auf die vorliegenden Waldzustinde fiir einheit-
liche Verbinde eine Umtriebszeit festgestellt, welche den Zeitraum
ausdriickt, der dem zahlenmiBigen Nachweis der Abnutzung und ihrer
Grundlagen als Norm unterstellt wird 2).

Da, die Umtriebszeit mit den wichtigsten Aufgaben des Waldbaues,
des Forstschutzes, der Forstbenutzung und der Forstpolitik im Zu-
sammenhange steht, so muf ibr bei der Forsteinrichtung eine eingehende
Begriindung gegeben werden. Bei der nachfolgenden allgemeinen Be-
handlung des Gegenstandes ist einmal auf die 6konomischen Grundlagen,
sodann auf die Methoden der Berechnung und die praktische Anwendung
hinzuweisen.

1) Die Umtriebszeit kann von dem Zeitpunkt der Hiebsreife abweichen.
Vgl. die weiteren Ausfithrungen dieses Abschnitts unter III.

%) Der normale Jahresschlag ist = i, die normale periodische Nutzungs-
u
fliche = i . 10 oder —f- . 20; der normale Vorrat ist von dem normalen Alters-~
] u

klassenverhiiltnis abhiingig, und dieses wird durch die Umtriebszeit bestimmt.
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I. Okonomische Grundlagen der Umtriebszeit.

Die Bestimmungsgriinde fiir die Umtriebszeit liegen zunédchst im
Gange des Massenzuwachses und der mit wachsendem Alter erfolgenden
Wertzunahme des Holzes. Aus diesen beiden Faktoren geht der Ertrag
hervor, auf den das Ziel jeder geordneten Forstwirtschaft gerichtet ist.
Ziemlich allgemein wird verlangt, dafl die Erzielung eines moglichst hohen
Reinertrags fiir die Zeit der Hiebsreife bestimmend sein soll. Der Begriff
Reinertrag ist aber ein so vieldeutiger, daB er zum Ausgang sehr ver-
schiedenartiger Richtungen und Folgerungen gemacht werden kann.
Allgemein wird jedoch die Ansicht vertreten, dall die Kosten der Wirt-
schaft nachgewiesen und vom Rohertrag in Abzug gebracht werden
miissen, um den Reinertrag zu finden.

1. Der Rohertrag.

Der jihrliche oder periodische Rohertrag der Forstwirtschaft findet
(wenn man von den Nebennutzungen und anderen Einnahmen absieht)
seinen Ausdruck in dem Produkt aus Masse und Wert des Holzes.
Legt man, als theoretisches Beispiel, eine regelméfige Betriebsklasse von
u 1 ha grofien Jahresschligen zugrunde, so ist der jahrliche Rohertrag

A
pro ha = _: ;wobei A die Haubarkeitsnutzung, D die Summe der

Vornutzungen, die in den verschiedenen Altersstufen alljahrlich statt-
finden, umfaft.

2. Produktionskosten.

Im Gegensatz zu dem begrifflich feststehenden Rohertrag sind die
Produktionskosten einer verschiedenen Auffassung fihig. Sowohl nach
der Natur des Wirtschaftssubjekts als nach der Beschaffenheit des
Wirtschaftsobjekts ergeben sich abweichende Begriffe.

Geht man vom Wirtschaftssubjekt aus, so miissen volkswirtschaft-
liche und privatékonomische Produktionskosten unterschieden werden.
Unter volkswirtschaftlichen Kosten) im strengen Sinne werden nur
solche verstanden, die dem Volksvermégen Bestandteile entziehen,
durch welche dieses daher eine Verminderung erleidet. Hierher gehéren
die Werte, welche durch den auswirtigen Handel ausgefiihrt werden;

1) Roscher, Grundlagen der Nat.-Ok., 9. Aufl., § 106: ,,In volkswirtschaft-
lichem Sinne gehtren zu den Produktionskosten bloB die fiir die Produktion er-
forderlichen Kapitalverwendungen, welche das verwandte Kapital aus dem Volks-
vermdgen zunéichst verschwinden lassen. . . . Den Boden hat das Volk als Ganzes
offenbar unentgeltlich. . . . Der Arbeitslohn, von welchem die groBte Mehrzahl
des Volkes lebt, laBt sich unméglich als bloBes Mittel zum Zweck einer wirtschaft-
lichen Produktion betrachten.
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sodann genufllos verbrauchte Stoffe, welche mit ihrer Substanz in das
erzeugte Produkt iibergehen, wie z. B. Saatgetreide und Rohstoffe;
endlich die Abnutzung des stehenden Kapitals 1). Dagegen trifft die
Forderung eines Entzugs vom Volksvermogen nicht zu beziiglich der
Ausgaben, welche in der Benutzung des Bodens und des Kapitals und in
der Verausgabung von Arbeitslohnen liegen. Vom privatokonomischen
Standpunkte sind dagegen alle in Arbeitslohnen, Kapitalzinsen und
Bodenrenten bestehenden Kosten als Ausgaben in Rechnung zu stellen.

Geht man andererseits vom Objekt der Wirtschaft aus, so erscheinen
die Produktionskosten verschieden, je nachdem man sie auf den Wald
oder auf seine einzelnen Teile bezieht. Faft man den Wald als gegebene
GroBe auf, so erscheinen nur diejenigen Teile als Produktionskosten,
welche von auflen in den Wald eingefiithrt werden. Will man dagegen die
Wirkung und den Reinertrag der einzelnen Bestandteile des Waldes
wissen, so miissen auch die Produktionskosten, die in der Nutzung des
Bodens und Vorrats liegen, in Rechnung gestellt werden.

3. Reinertrag.

Entsprechend den Verschiedenheiten in der Auffassung der Pro-
duktionskosten ergeben sich auch Verschiedenheiten im Reinertrag.

a) Nach dem Wirtschaftssubjekt.

Hier ist volkswirtschaftlicher und privatwirtschaftlicher Reinertrag
zu unterscheiden. Volkswirtschaftlicher Reinertrag ist aller Zuwachs,
der im Walde jahrlich erzeugt wird. Er bedeutet tatsiachlich einen Zu-
schuf3 zum Volksvermdgen, zu dessen Erzeugung, abgesehen von Sime-
reien und Pflanzen, volkswirtschaftliche Produktionskosten in dem
unter 2 angegebenen Sinne kaum notig sind. Der privatokonomische
Reinertrag ergibt sich dagegen, indem alle in Arbeitslohnen, Kapital-
zinsen und Bodenrenten bestehenden Produktionskosten vom Roh-
ertrag abgezogen werden.

Mit dieser begrifflichen Verschiedenheit, deren Geltendmachung
in mancher Hinsicht wohl berechtigt ist, sind aber keine Abweichungen
fiir die prinzipiellen Grundsétze, die bei der Berechnung der Umtriebs-
zeit Geltung haben, verbunden 2). Die angegebene Verschiedenheit
der Begriffe scheint zwar eine Stiitze fiir die Ansicht zu bilden, dafBl bei
der Vertretung volkswirtschaftlicher Interessen auf die Arbeitsléhne,

1) Roscher, a. a. 0., § 146.

2) Gegenteilige Ansichten sind — abgesehen von den Vertretern des extremen
Sozialismus (Mar x, Das Kapital, 1. Buch, 3. Kapitel) — vertreten von Helferich,
Zeitschr. f.die gesamte Staatswissensch., 1867; Schaeffle, das. 1879; und Borg-
greve, Forstabschidtzung, 1888, 8. 61, Zuwachs und Umtriebszeit. Vgl. des Ver-
fassers Forstl. Statik S. 201 ff.
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die Hohe des Betriebskapitals 1) und die Bodenrente keine Riicksicht
genommen zu werden brauche. Solche Folgerungen sind jedoch unhalt-
bar. Wenn man den volkswirtschaftlichen Standpunkt vertritt, wie es
insbesondere fiir die Staatsforstverwaltung geboten ist, so darf das
leitende Prinzip, nach dem die Wirtschaft gefithrt wird, nicht einem
einzelnen Wirtschaftszweig entlehnt werden. Vielmehr geht vom volks-
wirtschaftlichen Standpunkt das Ziel dahin, daB ein maoglichst
hoher Reinertrag von der gesamten nationalen Wirtschaft
hervorgebracht wird. Der negative Einflub einer zu hohen Auf-
wendung von Arbeit und Kapital macht sich indirekt geltend, und zwar
dadurch, daB diese produktiven Faktoren aus anderen Betrieben zuriick-
gehalten werden. Indirekt wirkt eine solche Wiirdigung ebenso, als
wenn sie direkt in Rechnung gestellt werden. Auch vom volkswirt-
schaftlichen Standpunkt gilt fiir alle Wirtschaftszweige das Gesetz
der Konkurrenz, welches verlangt, dafl die Produktions-
faktoren — Arbeit, Kapital und Boden — den Betrieben zu-
gefiithrt und in ihnen erhalten werden, in denen sie nach-
haltig am meisten leisten. Auch das Betriebskapital und der Boden
der Forstwirtschaft sind mit dieser Forderung belastet. Die Erhaltung
iberfliissigen forstlichen Kapitals beeintréchtigt die nationale Produktion.
Als Resultat aller hierauf beziiglichen Erwigungen ergibt sich, daB
sowohl vom volkswirtschaftlichen als vom privatokono-
mischen Standpunkt séimtliche in Arbeitsldhnen, Boden-
und Kapitalrenten bestehenden Ausgaben gewiirdigt und in
Rechnung gestellt werden miissen.

b) Nach dem Wirtschaftsobjekt.

Der Ertrag, den eine Wirtschaft gewihrt, entspricht den Produk-
tionsfaktoren, die in ihr wirksam gewesen sind. Der Reinertrag der ein-
zelnen Faktoren ergibt sich, wenn die auf die tibrigen Faktoren entfallen-
Ertragsanteile vom Gesamtertrag in Abzug gebracht werden.

Wenn dieser Forderung entsprochen wird, ist zu unterscheiden:

1. Der Waldreinertrag. Das Objekt, auf das der Reinertrag
bezogen wird, ist hier das aus Boden und Vorrat bestehende Waldkapital.
Um den Waldreinertrag zu ermitteln, sind nur solche Aufwendungen
vom Rohertrag abzuziehen, welche von auBlen in den Wald eingefiihrt
werden. Dies sind die Arbeitslohne im weiteren Sinne (Ausgaben fiir
Verwaltung, Schutz, Gewinnung der Forstprodukte, Kultur, Wege-
bau usw.). Da der Wald ein zusammenhingendes Ganzes bildet, so

1) Bestimmt ausgesprochen von Borggreve, a. a. 0., 8. 67. ,,Das gemein-
wirtschaftliche Prinzip braucht dagegen den, wie ausgefiihrt, in der Regel
unbestimmbsaren Geldwert des Waldkapitals nicht zu kennen.*
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kann in der Praxis ein anderer als der auf den ganzen Wald beziigliche
Reinertrag unmittelbar aus der Wirtschaft nicht nachgewiesen werden?).
Als bestimmendes Prinzip der Wirtschaftsfithrung und insbesondere der
Umtriebszeit kann aber ein Maximum des Waldreinertrags, das bei
konsequenter Durchfiihrung zu sehr konservativen Folgerungen fiihrt,
nicht angesehen werden, weil es der Forderung der Verzinsung des Vorrats
nicht entspricht.

2. Der Bodenreinertrag. Der auf den Boden entfallende Rein-
ertrag ergibt sich fiir den jéhrlichen Betrieb dadurch, daf vom Rein-
ertrag des Waldes die Rente des Vorrats in Abzug gebracht wird 2).
Der Boden ist der festeste, am wenigsten verénderliche Bestandteil
des Waldkapitals. Fiir seine Bemessung gilt der allgemeine volkswirt-
schaftliche Grundsatz, daf fiir die festesten Kapitalsteile, die in einem
Betrieb tétig sind, die Hohe des Wertes dadurch bemessen wird,
daB die beweglicheren Bestandteile des Betriebskapitals nach Mafigabe
ihrer Wirkung zu einem entsprechenden Zinsfufl in Rechnung gestellt
und vom Gesamtertrag abgezogen werden 3). Dieser Grundsatz fithrt
zu der Forderung, dal der Vorrat mit der Forderung der Verzinsung
belastet wird. Hierin liegt das fiir die Wirtschaft des groBten Bodenrein-
ertrags und die ihr entsprechende Umtriebszeit einfluBBreichste Merkmal.
Seine allgemeine, bleibende theoretische Begriindung hat das auf ein
Maximum des Bodenreinertrags gerichtete Wirtschaftsziel in dem Um-
stand, daB der Boden im Gegensatz zu anderen Wirtschaftsfaktoren
(Arbeit, Kapital) nur in beschrinkter Ausdehnung gegeben ist.

3. Der Unternehmergewinn. Stellt man auch den Boden als
einen Teil der Produktionskosten der Forstwirtschaft in Rechnung,

1) So geschieht es z. B. fiir Preuflen in v. Hagen-Donner, Forstl. Verhilt-
nisse, Statist. Tabelle 51; fiir das Konigreich Sachsen in den Reinertragsiiber-
sichten — Thar. forstl. Jahrbuch; fiir Wiirttemberg siehe Forststatistische Mit-
teilungen, Tabelle VIII; fiir Baden Statistische Nachweisungen, II 10.

%) Diese Methode hat der Verfasser bereits in allen Teilen der ,,Folgerungen
der Bodenreinertragstheorie*‘ angewandt. Als ihr erster und originellster Vertreter
mu3 J. H.v. Thiinen, a. a. 0., bezeichnet werden. Auch von Helferich (im
Sendschreiben an Judeich) wird ihre Berechtigung gegeniiber den vom aus-
setzenden Betrieb abgeleiteten Methoden hervorgehoben.

3) Er wurde von Helferich, Sendschreiben an Judeich, Forstl. Blidtter
1872, in der Fassung ausgesprochen: ,,8ind in einem Geschift verschiedene, teils
umlaufende, teils fixe Kapitalien in Anwendung, so erhiilt das jeweils fixeste beim
Steigen des Ertrags iiber den Durchschnittssatz den ganzen Mehrgewinn, wie es
andernfalls den ganzen Verlust zu tragen hat, der sich beim Sinken des Ertrags
ergibt.¢ DemgemiB sagt v. Thiinen, Der isolierte Staat, 3. Teil, 1. Abschn., § 5:
Die Rente des Waldbodens: ,,Wenn wir vom Ertrag der Durchforstungen usw.
abstrahieren, so ist die Bodenrente des Waldes gleich dem Wert des Abtriebs-
schlags nach Abzug der Zinsen vom Wert aller Holzbestéinde und der Kosten der
Wiederbesamung des abgetriebenen Schlags.‘
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so erscheint als der UberschuB des Ertrags iiber alle Produktionskosten
der wirkliche Reinertrag der Forstwirtschaft, der auch als Unternehmer-
gewinn oder Wirtschaftserfolg bezeichnet wird. Diese Auffassung ist
zweifellos die korrekteste. Gleichwohl liegt die Anwendung des Grund-
satzes, alle Produktionsfaktoren bei der praktischen Betriebsregelung zu
beriicksichtigen, beziiglich des Bodens anders als beim Vorrat. Der der
Forstwirtschaft dienende Boden ist in den meisten Fillen eine gegebene
GroBe, iiber deren Vermehrung oder Verminderung bei der Ertragsrege-
lung keine Erdrterungen notig sind, wihrend die Erhohung oder Ver-
ringerung des Vorrats, die nach MaBgabe der Verzinsung zu bewirken ist,
eine der wichtigsten Aufgaben der Ertragsregelung ausmacht. Beziiglich
der praktischen Folgerungen stimmen aber Unternehmergewinn und
Bodenreinertrag iiberein, wenngleich die Forstwirtschaft als ein Unter-
nehmen im gewdhnlichen Sinne des Wortes nicht bezeichnet werden
kann. Der Bodenwert ist eine variable Grofe; sie hingt von allen
positiven und negativen Faktoren ab, die in der Wirtschaft tétig sind.
Indem man die positiven Faktoren moglichst férdert, die negativen ver-
mindert, wird der Reinertrag des Bodens auf den Hochstbetrag ge-
bracht; zugleich aber auch der Unternehmergewinn, als dessen
mathematischer Ausdruck der Unterschied zwischen Bodenertrags-
wert und Bodenkostenwert bezeichnet werden kann 1).

II. Die Methode der Berechnung.

Bei der Berechnung der Hiebsreife, die, soweit es die Verhdltnisse
erméglichen, mit positivem Zahlenmaterial nachgewiesen werden soll,
kann man vom einzelnen Bestand ausgehen, oder man kann den aus-
setzenden oder den jéhrlichen Betrieb zugrunde legen. Bei der Art der
Rechnung kann man entweder so verfahren, dal von den Ertrigen die
auf den gleichen Zeitpunkt reduzierten Produktionskosten abgezogen
werden, oder dafl das Verhiltnis festgestellt wird, in welchem der jéhr-
liche Ertrag zum Produktionsfonds steht.

1. Die Hiebsreife des Einzelbestandes.
a) Nach dem Weiserprozent.

Zur Bestimmung der Hiebsreife ermittelte K 6nig ?) das reine Wert-
zuwachsprozent vom Holzbestand, PreBler 3) stellte das Weiserprozent
auf, das in der Folgezeit theoretisch als Mafistab der Hiebsreife viel-

1) Vgl. des Verfassers Forstl. Statik, S. 221.

%) Forstmathematik, 4. Ausg., § 417—419: Ermittelung des rohen, boden-
rentefreien und ganz reinen Wertzunahmeprozents vom Holzbestand.

3) Aligem. Forst- und Jagdztg., 1860.
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seitig Anerkennung gefunden, praktisch dagegen noch sehr selten zur
Anwendung gebracht ist.

Das Weiserprozent driickt das Verhdltnis aus, in welchem die Wert-
zunahme eines Bestandes zu dem ihr zugrunde liegenden Produktions-
fonds steht. Dieser besteht aus dem Wert des Bestandes zur Zeit der
Rechnung plus dem Grundkapital, das durch den Boden, das Verwal-
tungskapital und Kulturkostenkapital gebildet wird 1). Sofern es sich
aber um einen einzelnen Bestand handelt, dessen Wert als Kostenwert
aufgefalit wird, sind die Kulturkosten in diesem bereits enthalten und
diirfen nicht nochmals in Rechnung gestellt werden. Bezeichne A,
A,, . ; den Wert eines Bestandes in den Jahren m, m + 1, B den Boden-
wert, V das Verwaltungskapital, als dessen Zinsen die jahrlichen Aus-
gaben fiir Verwaltung usw. angesehen werden, so ist

Am +1 Am
An+B+V
oder wenn man die Verwaltungskosten ihrem jahrlichen Betrage nach

von der Wertvermehrung des Bestandes abzieht,

o (Am +1—A4Ap) —v
W o= AT B . 100.

w = . 100 )

b) Nach Massen- und Wertzuwachsprozenten.

Da der Boden, dessen Wert eine Folge aller wirtschaftlichen Ein-
fliisse ist, in den meisten Fillen der Forsteinrichtung (abgesehen von
Kauf, Verkauf und Tausch) nicht Gegenstand einer exakten Berechnung
ist, und ein scharfes Resultat im Wege der Rechnung wegen der Menge
variabler Faktoren, die auf die Umtriebszeit Einflu ausiiben, nicht
erlangt wird, so geniigt es in den meisten Féllen der bleibenden forst-
lichen Praxis, wenn die Wertzunahme lediglich zum Bestandeswerte
in Beziehung gesetzt wird. An Stelle des Weiserprozentes tritt dann das
Massen- und Wertzunahmeprozent (= a + b). Eine solche Beschrin-
kung ist um so mehr berechtigt, als das Weiserprozent nur fiir die hoheren
Altersstufen berechnet wird, in denen der Wert des Bodens und die
Verwaltungskosten gegeniiber dem Bestandeswert sehr zuriicktreten 3).
Den sogenannten Teuerungszuwachs, welcher von Prefler als Element

1) Vgl. den 6. Abschn. des 2. Teils, I, 1 und 2.

?) In dieser Form aufgestellt von G.Heyer, Handbuch der forstlichen Statik,
1871, S. 35.

3) Der Reduktionsbruch (PreBler), mit welchem die Massen- und Werts-
(bzw. auch Teuerungs-) Zuwachsprozente zu multiplizieren sind, um das Weiser-
prozent zu finden, wird (nach Endres, Waldwertrechnung, 8.206) angegeben

fir u = 80—90 90—100 100—110 110—120 J.
zu 0,901 0,926 0,944 0,958
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des Weiserprozents eingefiihrt wurde, wird dadurcl. Rechnung getragen,
daf man mit Riicksicht auf die mutmaflliche Steigerung der Holzpreise
in der Forstwirtschaft eine niedrigere Verzinsung beansprucht, als sie
sonst zuldssig erscheinen wiirde. Eine solche allgemein gehaltene Fassung
entspricht dem Sachverhalt besser als die Einfiilhrung eines bestimmten
Prozents (c), fiir das aus der Praxis genligende Grundlagen nicht gegeben
werden konnen.

2. Berechnung der Hiebsreife beim aussetzenden Betrieb.
a) Der Unternehmergewinn.

Der sogenannte Unternehmergewinn (Wirtschaftserfolg, Endres)
wird derart ermittelt, daBl die Produktionskosten von den Ertréigen ab-
gezogen werden. Beide miissen zu diesem Zweck auf den gleichen Zeit-
punkt reduziert werden.

Die Ertrige ergeben sich durch Diskontierung des Haubarkeits-
ertrags A, und der in den entsprechenden Altersstufen eingehenden
Durchforstungsertrige D, Dy, . . . . auf dasJahr 0. Die Produktions-
kosten bestehen aus dem Boden (B), dem Verwaltungskapital (V) und
dem Kulturkostenkapital (C,).

A, +D,10pu® ...
1,0pt—1
Der Wert der Produktionskosten = B 4 V -+ C,. Der UberschuB der
A,+D, 10pr—=24 ...
10p*—1
—(B+V+4C,). Daderletzte Ausdruck auf die Form B, — B = Boden-
erwartungswert minus Bodenkostenwert gebracht werden kann, so
filhrt die Formel zu dem allgemeinen Grundsatz, daf durch die Wirt-
schaft ein moglichst hoher Bodenertragswert erzielt werden soll.

Der Wert der Ertrige ist =

Ertrige iiber die Produktionskosten =

b) Die Verzinsung des Produktionsfonds.

Die hierfiir herzuleitende Formel stimmt mit derjenigen fiir den
einzelnen Bestand iiberein 1).

3. Die Hiebsreife beim jihrlichen Betrieb.

Beim jdhrlichen Betrieb erfolgen Ertrige und Produktionskosten
zu gleicher Zeit; ein Diskontieren und Prolongieren ist daher nicht er-
forderlich. Wird eine normale Betriebsklasse von u Schligen mit regel-
méBiger Abstufung unterstellt, so gestaltet sich die Rechnung wie folgt:

Die Ertrige bestehen aus den im Jahre u erfolgenden Haubarkeits-
ertrage A, und aus den alljahrlich in den Altersstufen a, b erfolgenden

1) Vgl. des Verfassers Forstl. Statik 1905, S. 222.
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Durchforstungsertrigen D,, Dy, deren Summe mit D bezeichnet werden
kann. Die Produktionskosten setzen sich zusammen aus den jahrlichen
Kulturkosten = ¢, den Kosten fiir Verwaltung, Schutz, Steuern usw.
= v, dem Zins des Vorrats = N.0,0p.

Auch beim jéhrlichen Betrieb kann zum Nachweis der Umtriebs-
zeit entweder so verfahren werden, daf} die jahrlichen Produktionskosten
vom Rohertrag abgezogen werden; oder es wird das Verhaltnis nach-
gewiesen, in welchem der jihrliche Reinertrag zum Produktionsfonds
oder dem Waldkapital steht. Wird das erstgenannte Verfahren an-
gewandt, so ist

der UberschuB des Ertrags iiber alle Produktionskosten (Unter-
nehmergewinn)

= A+D— (B+N).00p — (c+ v);
der auf den Boden entfallende Reinertrag

= A4+D—N.00p — (c+v);
der auf die Leistung der Bestéinde (des Vorrats) entfallende Ertrags-

anteil
= A+4+D — B.00p — (¢c+ V).

Das Verhiltnis des Reinertrags zum Produktionsfonds, bezogen
auf die Einheit 100, ist
A+D—(c+ V)
= BN

.100.

Die Folgerung, die aus dieser Formel] fiir die Umtriebszeit abzu-
leiten ist, geht dahin, diese so festzusetzen, da eine angemessene
Verzinsung des aus Boden und Vorrat bestehenden Wald-
kapitals erfolgt 1).

Da die Wirtschaft aller groBeren Forstverwaltungen im jéhrlichen
Betriebe gefithrt wird, Untersuchungen iiber den Massen- und Wert-
zuwachs aber an einzelnen Bestinden vorgenommen werden, so ist es
von theoretischer und praktischer Bedeutung, zu beurteilen, in welchem
Verhiltnis die Verzinsung des ganzen Waldkapitals (des B 4 N der obigen
Formel) zu den Weiserprozenten oder den Massen- und Wertzuwachs-
prozenten der Bestédnde steht, welche jenes Kapital zusammensetzen.
Fiir das den Regeln der allgemeinen Wirtschaftslehre entsprechende
Verfahren, daB der Wert des Vorrats wie aller Wirtschaftsgiiter nach
den Kosten der Erzeugung berechnet wird, besteht eine vollige Uber-

1) Da hierin das wesentlichste Merkmal der Bodenreinertragslehre liegt,
g0 ist diese Formel vom Verfasser — Forstl. Statik, S. 224 — als die wichtigste der
forstlichen Statik bezeichnet worden, gegeniiber ihrer grundlegenden Bedeutung
treten die Differenzen beziiglich der Behandlung der einzelnen Bestandteile sehr
zuriick.
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einstimmung zwischen den auf das Ganze und den auf die einzelnen Be-
sténde gerichteten Rentabilititsnachweisen 1). Ebenso ist es bei An-
wendung von Bestandeserwartungswerten, die bekanntlich bei Unter-
stellung von Bodenerwartungswerten mit den Kostenwerten iiberein-
stimmen. Bei einer solchen Methode der Wertbestimmung wird das ganze
Waldkapital auf einem bestimmten Zinsfu aufgebaut; alle Teile des
Waldes arbeiten mit dem diesem Aufbau entsprechenden Prozent.
Da aber Kostenwerte selbst unter den regelmiBigsten Verhiltnissen fiir
dltere Bestinde nicht angewandt werden konnen 2), fiir Erwartungs-
werte aber die notwendige Kenntnis der Zukunftswerte des Holzes nicht
vorliegt 3), so kann in der Praxis in absehbarer Zeit fiir den Hauptteil
des Vorrats, der in den #lteren Bestdnden liegt, nur der Verbrauchswert
in Frage kommen 4). Bei Zugrundelegung von Verbrauchswerten

!) G. Heyer, welcher den oben angegebenen Standpunkt der ausschlieBlichen
Anwendung von Kostenwerten vertritt, stellt daher (Handbuch der forstl. Statik,
8. 22) den Satz auf: ,,Der Beweis fiir die Richtigkeit dieser Behauptung (da8 die
vom aussetzenden Betrieb abgeleiteten Folgerungen auch fiir den jéhrlichen Betrieb
Geltung haben), folgt aus dem Axiom, daB das Ganze gleich der Summe seiner
Teile ist.*

%) In Sachsen, bei vorherrschend regelmiiBigen Bestandesverhéltnissen,
werden die unter 40 jihrigen Bestéinde zur Ermittelung des Waldkapitals als Kosten-
werte berechnet. Bei unregelm#Bigen Bestandesverhiltnissen (ungleichzeitiger
Entstehung, unregelméBiger Mischung, verschiedenen Altersklassen) stellen sich
aber nicht nur der Berechnung, sondern auch der Anwendung von Kostenwerten
uniiberwindliche Schwierigkeiten entgegen. Auch kann z. B. nicht bezweifelt
werden, daB3, wenn fiir 1 ha 100jihrige Kiefern der Bestandeskostenwert 20000 M.
betrigt, der Verbrauchswert aber nur 10000 M., nicht jener hohere, sondern der
niedrigere Wert allen Berechnungen und Schitzungen zugrunde zu legen ist.

%) Inder Regel werden dem Boden- und Bestandeserwartungswerte die Preise
der Gegenwart zugrunde gelegt. Bestimmend fiir diese Werte sind aber die un-
bekannten Preise der Zukunft.

4) Vgl. den 3. Abschn. des 2. Teils, III. Tatséchlich ist diese Methode
auch von den meisten Autoren vertreten worden, soweit sie nicht nur Formeln und
Theorien aufgestellt und begriindet haben. 8o insbesondere Hundeshagen
(vgl. G. Heyer, Statik, 8.23). Konig, Forstmathematik ermittelte den Wert-
vorrat eines Waldes derart, da die Massen jeder Altersstufe mit den entsprechenden
Wertzahlen der Einheit multipliziert wurden. v. Thiinen, Der isolierte Staat,
berechnet den Wert von Kiefernbesténden nach den wirklichen Ergebnissen der
Wirtschaft. Helferich, Zeitschr. fiir die gesamte Staatswissenschaft, 1867, S. 23,
ging bei der Kritik des PreBlerschen Waldwirts von der Ansicht aus, daB ein
anderes Verfahren der Vorratsermittelung als dasjenige nach Verbrauchswerten
nicht in Frage komme, obwohl ihm die allgemeine Theorie der Kostenwerte nicht
unbekannt sein konnte. Auch die Bestimmungen der Praxis haben, abgesehen von
jungen Besténden, die Anwendung von Verbrauchswerten angeordnet. In Sachsen
geschieht es 2. Z. beim Nachweis des Waldkapitals der iiber 40jahrigen Bestéinde;
vgl. das sichsische Verfahren im 5. Teil. In PreuBSen sind #hnliche Bestimmungen
erlassen. Vgl. die Anleitung zur Waldwertberechnung 1866, § 14—16 und die all-
gemeine Verfiigung, betr. Waldwertsermittelungen vom 15. Mai 1905.
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arbeiten aber die jiingeren und mittleren Glieder des Vorrats zu einem
hoheren Massen- und Wertzuwachsprozent als dem fiir das Waldkapital
geforderten Wirtschaftszinsfufl !). Es steht daher zur Forderung einer
angemessenen Verzinsung des Ganzen nicht im Gegensatz, wenn bei der
Feststellung der Umtriebszeiten auf Grund der Untersuchung einzelner
Bestinde die den Umtrieb begrenzenden Weiserprozente der #ltesten
Glieder niedriger bemessen werden, als dem fiir das Waldkapital im
ganzen geforderten Zinsful entspricht. In der Auffassung des Waldes
als eines zusammenhingenden Ganzen liegt hiernach ein konservatives
Moment fiir die Richtung der leitenden Behérden 2).

ITI. Praktische Anwendungen.

1. Allgemeine Folgerungen.

Da der Durchschnittszuwachs im Schlusse erzogener Hochwald-
bestéinde in standortsgemiBen Lagen innerhalb der wirtschaftlich in
Frage kommenden Alter fast gleich bleibt (wie bei Buche, Tanne) oder
nur wenig abnimmt (wie bei den Lichtholzarten), wihrend der Wert des
Durchschnittsfestmeters mit wachsendem Alter zunimmt, und die Kultur-
kosten geringer werden, so fiihrt das Prinzip des groBten Waldreinertrags
oder Wertdurchschnittszuwachses zu sehr hohen, die {iblichen Abtriebs-

1) Bereits K 6nig, Forstmathematik, 1854, § 424 und 433, hat diese Verschieden-
heiten zahlenmiiBig dargestellt, und zwar in den Tafeln liber den Wertzuwachs
normaler Holzbestéinde und den Wertertrag normaler Wirtschaftswilder. Hier
wird fiir den einzelnen Buchenbestand (mit 0,8 Ertragsgiite) das Wertzunahme-
prozent am Gesamtbetrag angegeben:

Altersstufe: 60—70 70—80 80—90 90—100 Jahre
zu 5,50 4,4 3,7 3,1 %

Altersstufe: 100—110 110—120 120—130 130—140 Jahre
zZu 2,5 1,2 0,9 0,7 %

Das Nutzungsprozent vom Wertzuwachs einens normalen Wirtschaftswaldes

ist dagegen
Alter: 60 80 100 120 140 Jahre
6,15 4,6 3,6 2,8 2,2 9,

Weiter wird von Koénig, a. a. O., § 438, bemerkt: ,,Die Holznutzungspro-
zente des normalen Waldverbandes im ganzen miissen stets viel hoher stehen
als die Zuwachsprozente des Musterbestandes im einzelnen, wenn Umtriebs- und
Bestandesalter beiderseits gleich sind, weil der Normalwald in der ganzen Reihe
seiner jiingeren Klassen weit reichlicher zawéchst, mithin auch im ganzen mehr
Nutzungsprozente darbieten kann als der schlagbare Musterbestand fiir sich allein.
Bei Bestimmung der normalen Umtriebszeit darf man dies nicht unberiicksichtigt
lassen.

2) Vgl. des Verfassers Abhandlung: Die Berechtigung konservativer Wirt-
schaftsfiihrung vom Standpunkt der Reinertragslehre im Leipzig-Band des Thar.
Jahrbuchs.
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alter iibersteigenden Umtriebszeiten. Der den Waldreinertrag dar-

stellende Quotient A+D _1; (c+v)

des Zihlers A 4- D in stirkerem Verhiltnis erfolgt, als die Zunahme
des Nenners u. Wird nur A beriicksichtigt, so ist dies der Fall, wenn das
Wertzuwachsprozent (a + b der Weiserformel) fiir 100 jahrige Bestéinde
grofler ist als 1, fiir 150 jihrige Bestéinde grofler als 0,7. Unter Ein-
beziehung der vorausgegangenen Vorertrige sind diese Zahlen ent-
sprechend dem Verhéltnis des Werts derselben zum Hauptertrag (um
1/;—1/5) zu erhohen. Aber auch dann bleibt die dem Prinzip des grofiten
Waldreinertrages entsprechende Richtung in bezug auf die Umtriebszeit
eine sehr konservative ).

Die Bodenreinertragslehre tritt dagegen durch die ihr eigentiimliche
Forderung der Verzinsung des Vorrats einer zu starken Anhiufung der
Bestandesmassen entgegen. Sie verlangt, damit die Verzinsung des
Waldkapitals nicht unter ein gewisses Mal3 herabsinkt, daf die Bestéinde
kriftiger durchforstet werden und frither zur Abnutzung gelangen, als
es der konsequent durchgefiihrten Theorie des groBten Waldreinertrags
entspricht. Unter dem Einfluf guter Begriindung und Erziehung und
des Eintretens einer hohen Wertzunahme guten Starkholzes ergibt sich
jedoch, daf fiir alle Holzarten in standortsgeméfen Lagen die Umtriebs-
zeiten, bei welcher eine angemessene Verzinsung des Waldkapitals statt-
findet (wie es die Bodenreinertragstheorie verlangt) weit hoher liegen,
als vielfach angenommen ist 2).

steigt solange, als die Mehrung

1) Vgl. des Verfassers Folgerungen der Bodenreinertragstheorie, § 26 (Buche),
58 (Tanne), 75 (Kiefer), 98 (Eiche), 112 (Fichte). Auch die Ertragstafeln der forst-
lichen Versuchsanstalten lassen diese Folgerung erkennen. Fiir die Fichte I1I. Bon.
ist in den Tafeln Schwappachs von 1890 mit m#Bigen Durchforstungsgraden,
wie sie dem Prinzip des gréften Wertdurchschnittszuwachses entsprechen, dieser
wie folgt angegeben:

u = 80 90 100 110 120 Jahre
102 112 120 129 138 M.

Auch bei den starken Eingriffen der neuesten Tafeln ist der Wertdurchschnitts-
zuwachs der Kiefer und Fichte (und in noch héherem MaBe fiir Laubhdlzer) ein
anhaltend steigender. Erst nach dem 130. Jahre zeigt sich bei der Kiefer eine
schwache Abnahme. Fiir den Waldreinertrag gilt dies in noch héherem MaSe,
da hier die Wirkung der mit der Liinge der Umtriebszeit abnehmenden Kultur-
kosten noch hinzukommt, um einen EinfluB in konservativer Richtung auszuiiben.

2) Vgl. des Verfassers Folgerungen der Bodenreinertragstheorie: Umtriebs-
zeit der Buche, Kiefer, Eiche, Fichte. Als der originellste Vertreter der hier kund-
gegebenen Richtung mufl von bekannten Forstwirten Konig bezeichnet werden.
Vgl. die angegebenen Nutzungsprozente, im AnschluB an welche — Forstmathe-
matik, 4. Aufl., § 441 — bemerkt wird: ,,Die 4- und 3 prozentigen Gesamtwerts-
nutzungen schliefen sich in dem Lérchenwalde an das 75. und 90., im Buchen-
walde an das 91. und 116. Jahr, néimlich bei der vorausgesetzten Preissteigung
(die Einheitswerte sind fiir 80 jiihriges Buchenholz = 12, fiir 100 jibriges = 14,
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In bestimmten Zahlen von allgemeiner Giiltigkeit sind die Umtriebs-
zeiten nicht nachweisbar, weil fast iiberall eine Menge von Einwirkungen
technischer und 6konomischer Natur vorliegen, welche die Ergebnisse
der Rechnung beeinflussen. Die Nachweise der Hiebsreife konnen des-
deshalb nur unter Beschrinkung auf bestimmte Zeit und be-
stimmte, nach Standorts- und Absatzverhiltnissen iibereinstimmende
Wirtschaftsgebiete gegeben werden.

2. Abweichungen der Abtriebszeit regelmiBiger Bestinde vom normalen
Umtrieb.

Im wirklichen Wald liegen, auch wenn keine Naturschéden eintreten,
fast immer Verhiltnisse vor, welche Abweichungen des Abtriebsalters
der konkreten Bestiinde, auch wenn sie von guter Beschaffenheit sind,
von den auf Grund von Berechnungen ermittelten Umtriebszeiten notig
machen. Solche werden insbesondere herbeigefiihrt:

a) Durch die Riicksicht auf die Hiebsfolge.

Besteht z. B. in dem nachstehend dargestellten Beispiel Hiebszug A
von 600 m Linge aus 80 jéahrigem Holz, und soll die Abnutzung in sechs

Hiebszug A Hiebszug B
Fichten
60jilrig
Fiohten
Jﬂjﬁﬁny e e
W jikrig
Fig. 5.

Schlidgen von je 100 m Breite mit 5 jéhrigen Intervallen erfolgen, so
betrigt die Altersdifferenz zwischen dem ersten und dem letzten Schlage
25 Jahre. Wird der erste Schlag alsbald mit 80 Jahren abgetrieben,
so erreicht der letzte ein Alter von 105 Jahren. Besteht Hiebszug B
zum Teil aus 60 jahrigem, zum Teil aus 90 jahrigem Holz, so ist es mit
Riicksicht auf die Hiebsfilhrung wiinschenswert, daBl beide Bestiinde
trotz des 30 jahrigen Altersunterschiedes gleichzeitig abgetrieben werden.
Wird der nordliche Teil des ersten Schlags mit 60 Jahren angehauen,

fiir 120 jahriges = 15, fiir 140 jéhriges = 15). Hierin liegen schon Andeutungen
genug, dall auch die Hochwaldzucht recht gut imstande ist, eine sehr annehmliche
Kapitalnutzung zu gewihren.*
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so erreicht der letzte Schlag des siidlichen Bestandes das Alter von
115 Jahren. Es liegt also, lediglich mit Riicksicht auf die Hiebsfolge,
ein Unterschied von 55 Jahren vor.

b) Durch das Altersklassenverhédltnis.

Verinderungen der bestehenden Waldzustinde diirfen nur all-
mihlich bewirkt werden. Sind z. B. in einem Revier, dessen normale
Umtriebszeit auf Grund positiver, der Wirtschaft entnommener Zahlen
zu 100 Jahren berechnet ist, 40 Prozent mit Holz von 120 Jahren be-
standen 1), so wird, selbst wenn im n#ichsten Wirtschaftszeitraum die
Nutzungsfliche auf das Doppelte der normalen festgesetzt wird, das
Alter der zum Einschlag kommenden Bestéinde 120 bis 140 Jahre be-
tragen. Eine schnellere Abnutzung als die hier unterstellte hat aber in
forsttechnischer und 6konomischer Beziehung so grofle Bedenken, daf3
man sie, wenigstens in groBerem Mafle, auch wenn man den Normal-
zustand des Waldes mit Entschiedenheit anstrebt, doch nicht zur An-
wendung bringen wird.

3. Gutachtliche Festsetzung der Umtriebszeit.

Auch bei einer guten Ertragsstatistik wird es sehr haufig nicht mog-
lich sein, die Umtriebszeit nach der Vorschrift einer Formel auf zahlen-
méBiger Grundlage nachzuweisen. Man ist vielmehr unter den meisten
Verhiltnissen genotigt, sie im Wege des Gutachtens festzustellen. Um
einen Anhalt fiir ein solches Gutachten zu gewinnen, miissen die Sorti-
mente bezeichnet werden, welche das Ziel der Wirtschaft bilden sollen.
Die fiir den Betrieb Ausschlag gebenden Sortimente sind beim jetzigen
Stand der Wirtschaft fast iiberall die Stammholzklassen. Uber die Be-
deutung, die ihnen als Wirtschaftsziel beizulegen ist, gibt das Verhalten
der Durchschnittspreise der letzten Zeit einen geniigenden Anhalt.
Die Zeitdauer, ‘welche zur Erzeugung eines bestimmten Stammholz-
sortiments notig ist, 148t sich nach dem Gange des Zuwachses annéhernd
einschétzen. Fiir Nadelholz sind zu diesem Zwecke die siiddeutschen
Stammklassen am besten geeignet. Diese sind folgende:

I I 1mm 1Iv Vv
Mindestlange . . . . . . . 18 18 16 14 —m
Geringster Zopfdurchmesser 30 22 17 14 7 cm

Die zur Erreichung der Hohen erforderliche Zahl von Jahren kann
man ohne Bedenken Ertragstafeln entnehmen. Die Jahrringbreiten

1) Wie z. B. einige Reviere der Mark. Neuhaus, Cladow u. a. im Reg.-Bez.
Frankfurt (v.Hagen-Donner, Forstliche Verhiiltnisse PreuBens, 3. Aufl., Tab. 25a),
groBe Gebiete Bayerns — vgl. Beilage 2 und 3 der Begriindung zum Antrag des
Reichsrats Grafen zu Toerring-Jettenbach vom 7. Februar 1908.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl, 11
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sind zwar je nach der Begriindung, dem Grade und der Art der Durch-
forstungen auch in regelméBigen Bestanden verschieden. Mit Hilfe von
Untersuchungen in angehend haubaren, gehorig durchforsteten
Bestéinden 148t sie sich aber so gut einschitzen, daB der durchschnitt-
lichen Jahrringbreite ein bestimmter Ausdruck gegeben werden kann.

Bilden z. B. in einem mit den 3 ersten Bonitéten versehenen Fichten-
revier das Ziel der Wirtschaft

auf I. Bonitit Stimme I. Klasse — Durchm. bei 18 m Hohe 30 cm,
» II. ” » II. I - » ” 18 m 2’ 22 cm,
9 IIL ’ ” III' i - 3 EH) 16 m 2 17 cm,

ist ferner die durchschnittliche Jahrringbreite auf I. Bonitit 1, auf zweiter
1/5, auf dritter /g cm, so sind zur Erreichung der bezeichneten Stirke
auf der ersten Bonitdt 30 : 15, auf der zweiten 22 : 2/, auf der dritten
17 : Y5 Jahre erforderlich. Hierzu muf} die Zeit, in welcher die betreffende
Hohe erreicht ist, hinzugefiigt werden. Dies kann nach Ertragstafeln

geschehen.
Es ergibt sich alsdann, da$
auf Standortsklasse I II III
zur Erreichung der Léngel) . . . 43 53 59 Jahre

der Zopfstirke . . 60 55 51
' . obiger Sortimente. 103 108 110 ,,
erforderlich sind. Bilden aber auf erster Bonitdt neben Stimmen erster
auch solche zweiter Klasse, auf zweiter Bonitdt Stdmme zweiter und
dritter Klasse, auf dritter Bonitit Stdmme dritter und vierter Klasse
das Ziel der Wirtschaft, so kann im vorliegenden Falle fiir alle 3 Boni-
titen die Umtriebszeit gutachtlich zu 100 Jahren festgestellt werden.
Beim Laubholz wird eine gleiche Berechnung am besten auf den
Mittendurchmesser des Schneideholzes bezogen. Sind bei der Eiche
auf gutem Standorte Stémme von 10 m Lénge mit 60 cm Mittendurch-
messer Wirtschaftsziel, und betrdgt die durchschnittliche Jahrringbreite
1/.cm, so ist eine Umtriebszeit von 60 : 2/; + 20 = 170 Jahren —
fiir 50 cm starke Stdémme eine solche von 50 : 2/; - 20 = 145 Jahren
erforderlich.

I 2

4. Sonstige Verhiiltnisse, welche auf die Umtriebszeit von Einflu8 sind.

Bei der Feststellung der Umtriebszeit miissen héufig noch andere
Verhiltnisse in Riicksicht gezogen werden. die sich auch bei der besten
Statistik nicht in Zahlen fassen lassen, die aber trotzdem auf die tat-
sichliche Abnutzung von EinfluB sind. Hierher gehéren insbesondere
folgende:

1) Nach den Ertragstafeln der Fichte von Schwappach, 1902.
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a) Die Eigentumsverhédltnisse.

Die Einhaltung hoher Umtriebszeiten setzt Waldeigentiimer voraus,
die ein bedeutendes Vermogen besitzen und am Waldzustand nach-
haltiges Interesse haben. Unbemittelte Waldeigentiimer kénnen das
fiir hohe Umtriebszeiten notige Kapital nicht festlegen, weil sie es zu
anderen Verwendungsarten als zur Holzzucht notig haben. Auch als
indirekte Grundlage fiir die Beschaffung beweglichen Kapitals kann
das Waldkapital nur unvollkommen dienen, weil die Moglichkeit der
Beleihung der Waldungen beschrankt ist. Der geldbediirftige Private
muf} deshalb oft Bestéinde einschlagen, auch wenn sie hohe Massen-
und Wertzuwachsprozente besitzen. Bei der Beurteilung der
Forstwirtschaft vom nationalokonomischen wund forstpolitischen
Standpunkt bleibt ferner zu beachten, daf der Staat neben
seiner privatwirtschaftlichen Tatigkeit auch forstpolizeiliche Auf-
gaben zu erfilllen hat. Solche liegen ihm fiir alle Waldungen
des Landes ob. Es liegt aber in der Natur der Sache,
dafl er eine dahin gehende Tendenz in seinen eigenen Waldungen am
entschiedensten zur Durchfithrung bringen kann. Meist werden derartige
Erwigungen dahin fiithren, dal die Umtriebszeit behufs Erhaltung
starker Sortimente fiir die Zukunft hoher gehalten wird, als es ohnedies,
lediglich auf Grund von Zahlen, die der Gegenwart entnommen sind,
geschehen wiirde !). Eine solche Richtung kann auch ohne Verletzung
des Prinzips der Reinertragslehre um so unbedenklicher eingehalten
werden, als die Vermutung besteht, daBl durch die Steigerung der Holz-
preise die etwa auftretenden Gegensitze vermindert oder ganz auf-
gehoben werden.

b) Standsortsverhiltnisse.

Allgemeine Beziehungen zwischen Umtriebszeit und Standortsgiite
konnen fiir keine Holzart aufgestellt werden. Die Umtriebszeit kann
auf guten Boden hoher — sie kann aber auch niedriger sein als auf
schlechten. Sofern lediglich die Massenfaktoren in Betracht gezogen
werden, enthilt die Standortsgiite ein Moment, das die Hiebsreife be-
schleunigt. Ist das Wirtschaftsziel auf Baden verschiedener Giite
das gleiche, so wird sich fiir den besseren Standort immer eine kiirzere
Umtriebszeit ergeben, da alle Sortimente hier friiher erreicht werden.
In der Regel werden jedoch auf Béden von verschiedener Giite verschie-

1) Der bedeutende Einflu} der Eigentumsverhiltnisse auf den Waldzustand
kann am besten aus den Waldungen Frankreichs ersehen werden, wo nicht nur die
Unmtriebszeiten, sondern auch die Betriebsarten durch sie bestimmt werden. —
Vgl. des Verfassers Mitteilungen iiber forstliche Verhiiltnisse in Frankreich im
Forstwiss. Zentralblatt 1909, 8. 655 ff.

11*



164 Die Bestimmung der Hiebsreife und Umtriebszeit.

dene Wirtschaftsziele aufgestellt werden. Hierdurch kann der EinfluBl
des schnelleren Wachstums aufgewogen oder iibertroffen werden.
Dies um so mehr, als auf guten Boden haufig auch die Beschaffen-
heit der Bestinde eine bessere ist, weil mannigfache Schiden,
die die Besténde betreffen, auf drmeren Béden schwerer {iberwunden
werden als auf guten. Als allgemeine Regel kann man nur sagen, dafl
wirmeres Klima die Hiebsreife beschleunigt, kaltes sie verzogert.

¢) Die Lage des Waldes zu den Verbrauchsorten.

Sie ist, schon bevor eine eigentliche Betriebsregelung bestand, von
groBem Einflul auf die Forstwirtschaft gewesen, namentlich auf Be-
triebsart, Holzart, Gewinnung von Nebennutzungen. Auch in der Gegen-
wart ist sie von groller Bedeutung.

Die Preise der Forstprodukte werden, ebenso wie es bei allen iibrigen
Wirtschaftsgiitern der Fall ist, an den Orten, wo sie gebraucht werden,
bestimmt. Die hochsten Preise, welche im Wald gezahlt werden konnen,
ergeben sich dadurch, dal von dem Preise an den Verbrauchsorten die
Transportkosten, welche erforderlich sind, um das Holz von dem Ort
seiner Entstehung nach dem Ort des Verbrauchs zu schaffen, abgezogen
werden. Diese sind negative Posten. Sie stehen ungefihr in geradem
Verhaltnis zum Gewicht oder (bei gleichschwerem Holz) zum Festgehalt.
Sie sind daher fiir verschiedene Sortimente, absolut bemessen, gleich;
relativ, im Verhiltnis zum Wert der Sortimente, sind sie sehr verschieden.
Sie fallen bei Rentabilititsberechnungen und allgemeinen Erorterungen
um so stirker in die Wagschale, je geringer der Wert der betreffenden
Sortimente ist. Die Anwendung des hieraus hervorgehenden Grundgatzes
fiihrt dahin, daB in Waldungen, die den Verbrauchsorten nahe liegen,
oft niedrigere Umtriebszeiten eingehalten werden kénnen, dafl dagegen
das Wirtschaftsziel um so bestimmter auf die Erzeugung guter und starker
Sortimente gerichtet werden muB, je weiter die Produktionsgebiete von
den Verbrauchsorten entfernt sind 1).

d) Bestandesverhiltnisse.

Theoretischen Berechnungen tiber die Hohe der Umtriebszeit werden
regelmiBige Bestdnde zugrunde gelegt. Die Abtriebszeit kann aber von
der normalen um so mehr abweichen, je groBler die Unterschiede zwischen
den tatsichlich vorliegenden und den normalen Besténden sind. Zu be-
achten sind hierbei insbesondere folgende Verhéltnisse. Zundchst die

1) Vgl. Martin, Folgerungen der Bodenreinertragstheorie, § 75, Die Um-
triebszeit der Kiefer. Hier wird fiir astreine Bestiéinde in guter Absatzlage (Main-
ebene) die Umtriebszeit zu 120 Jahren, in ungiinstiger Absatzlage zu 140 Jahren
angegeben; fiir &dstige Bestiéinde im 0stlichen Deutschland zu 60, im westlichen
Deutschland (Reg.-Bez. Diisseldorf) zu 50 Jahren.
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Entstehung. Stockausschldge haben eine frithere Hiebsreife als Kern-
wiichse. Je stirker Kernwiichse von Stockausschlagen durchsetzt sind,
um so mehr wird die Umtriebszeit herabgedriickt. Auch die Weite der
Verbénde beschleunigt die Umtriebszeit. Sodann kommt die Voll-
stdndigkeit der Bestockung in Betracht; stérkere Liicken jeder Art
setzen die Umtriebszeit herab. Ebenso Mingel in der Beschaffenheit
des Holzes, sowohl solche materieller als formaler Art.

Yierter Abschnitt.
Die Ermittelung des Abnutzungssatzes.

I. Der Gesamtertrag.

Den allgemeinsten Bestimmungsgrund fiir die Héhe der Abnutzung
bildet der Zuwachs. Wenn keine besonderen Griinde vorliegen, welche
Abweichungen nach der einen oder anderen Richtung begriinden, so
soll gerade der Zuwachs, nicht meh rund nicht weniger, genutzt werden.
Deshalb ist es auch erforderlich, den Zuwachs der einzelnen Reviere
auf Grund positiver Untersuchungen so genau nachzuweisen, als es die
obwaltenden Verhéltnisse gestatten. Das Einsetzen des Zuwachses nach
allgemeinen Hilfsmitteln (Ertragstafeln) geniigt nicht.

Wenn der Zuwachs auf Grund positiver Untersuchungen — durch
Messung der Durchmesser und Hohen geeigneter Probestimme in Be-
stdnden — ermittelt wird, so ist das Ergebnis derartiger Untersuchungen
der gesamte laufende Zuwachs, der stets den ganzen, auf Haupt-
und Nebenbestand sich erstreckenden Zuwachs einer bestimmten Zeit
umfaft ¥). Gegenstand der Nutzung ist aber nicht der laufende Zuwachs
einzelner Jahre, sondern der Zuwachs aller in dem betreffenden Revier
vorkommenden Altersstufen. Indem man den Zuwachs derselben zu-
sammenfallt und das Ergebnis auf die Fliche repartiert, ergibt sich der
auf die Flicheneinheit entfallende, aus dem laufenden Zuwachs abge-
leitete Durchschnittszuwachs. Und dieser ist es, welcher der zulissigen
Abnutzung am besten Ausdruck gibt.

1) DaB die Beschréinkung der Zuwachsnachweise auf den bis zum Schlufl
der Umtriebszeit verbleibenden Hauptbestand ungeniigend ist, kann am besten
aus den neuesten Mitteilungen des forstlichen Versuchswesens in PreuBen
ersehen werden. Nach den Normalertragstafeln fiir die Kiefer von Schwappach,
1908, ist die Masse der Kiefer auf III, Standortsklasse im Alter von

80 100 120 140 Jahren
303 323 325 305 fm.

Hiernach ist der Zuwachs am Hauptbestand wihrend des langen Zeitraumes von
80 bis 140 Jahren fast = 0; in den letzten 20 Jahren erscheint er sogar negativ.
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Grundlage und Mafstab der Abnutzung eines Reviers
ist hiernach der Gesamtzuwachs. Trotz dieses unzweifelhaften
Sachverhalts hat die forstliche Praxis jederzeit Wert darauf gelegt,
die Nutzungen gemifB ihrer wirtschaftlichen Bedeutung und der Zeit
ihres Eingangs getrennt zu halten, derart, dafl derjenige Teil des Ertrags,
welcher zur Zeit der Verjiingung genutzt wird, von demjenigen gesondert
wird, welcher im Wege der Durchforstungen entfillt ). Eine scharfe
Sonderung zwischen diesen beiden Teilen ist allerdings nicht immer
moglich. Es gibt eine Menge von Nutzungen, deren Zugehorigkeit
zu dem einen oder anderen Teil des Ertrags nicht mit Sicherheit erwiesen
werden kann. Dahin gehoren z. B. kriftige Durchforstungen, welche
der Verjiingung vorausgehen. Zwischen ihnen und einem Vorbereitungs-
schlag ist oft kein Unterschied. Das gleiche ist der Fall bei den Lichtungs-
hieben, welche ganz allméhlich aus Durchforstungen hervorgehen, sowie
bei manchen Ertréigen, die durch Naturschiden veranlaft werden, nament-
lich solchen, die sich zu wiederholen pflegen, und die im Einzelfall nach
ihrer Wirkung auf den Endertrag nicht eingeschitzt werden konnen.
Um aber Zweifel iiber die Behandlung derartiger Nutzungen nach Mog-
lichkeit einzuschrinken, miissen bestimmte Vorschriften iiber ihre Zu-
gehorigkeit von den Staatsforstverwaltungen gegeben werden 2).

II. Haubarkeitsnutzungen.

Hierbei kommt es einmal darauf an, die richtige Wahl der Bestidnde
zu treffen, welche fiir den nichsten Wirtschaftszeitraum zur Abnutzung
herangezogen werden sollen, sodann auf Feststellung der Hohe der
Abnutzung.

1. Auswahl der Bestiinde.

Innerhalb des durch die Umtriebszeit und das Alter gegebenen
Rahmens sind fiir die Wahl der zur Verjiingung heranzuziehenden Orte
hauptsichlich folgende Bestimmungsgriinde mafigebend:

1. Die Beschaffenheit der Bestdnde. Liickige, dstige, mit
Fehlern behaftete Bestdnde sind zur Abnutzung und Aufforstung heran-
zuziehen, auch wenn sie das Alter der Umtriebszeit noch nicht erreicht
haben. Gutwiichsige Orte sind dagegen lénger, als diesem entspricht, zu
erhalten.

1) Vgl. den Abschnitt iiber die Verteilung des laufenden Zuwachses auf
Haubarkeits- und Vornutzung im 2. Teile.

%) Solche sind z. B. fiir Preuflen erlassen in der Anweisung zur Fiihrung des
Kontrollbuchs vom Jahre 1895. Vgl. das preuBlische Verfahren im 5. Teil, 2. Abschn.,
I; fiir Sachsen durch die Anweisung fiir die Nachtragsarbeiten im Bereiche der Kgl.
Séchs. Staatsforstverwaltung, 1906, B. Begriffsbestimmungen.
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2. Der Zustand des Rodens. Mit starkem Uberzug versehene
Boéden miissen wegen der Gefahr der Verwilderung, die zu befiirchten ist,
moglichst bald durch Aufforstung in einen besseren Zustand gebracht
werden. Meist sind solche Boden auch mit mangelhaften Holzbestand
versehen.

3. Die Verteilung der Altersklassen iiber die Revierfliche.
Die Anhiufung groBer zusammenhéngender Bestdnde derselben Alters-
klasse ist mit Riicksicht auf die Gefahren, welchen sie ausgesetzt sind,
moglichst zu beschrinken ).

4. Der EinfluB auf die Umgebung. Freilegung ungeschiitzter
Bestéinde gegen Sonne und Wind mufl vermieden werden.

5. Verminderung der Ungleichheiten innerhalb der stindigen
Wirtschaftsfiguren. Es ist fiir die technische und geschiftliche Seite
der Wirtschaft wiinschenswert, dafl nicht zu viel Unterabteilungen be-
stehen. Die einheitliche Behandlung von Bestinden, die im Alter um
1 bis 2 Jahrzehnte abweichen, hat meist gar keine Bedenken.

2. Magstab fiir die Hohe der Abnutzung.

Als solcher kann sowohl die Fliche als die Masse in Anwendung
kommen.
a) Fléche.

Unter regelméafBigen Verhiltnissen bildet der Jahresschlag, dessen
Fliche (f)
Umtriebszeit (u)

. 10, é . 20) den MaBstab der Nutzung. Je einfacher

Grofe sich aus dem Quotient

schlag (i .5, i3

u u
die Bestandesverhéltnisse liegen, um so besser geniigt die Fliche den
Angpriichen, die hinsichtlich der Nutzung gestellt werden. Der in den
Wirtschaftsplénen niederzulegende Abnutzungssatz ergibt sich alsdann
durch die Messung oder Schitzung des Holzgehalts der zum Hiebe her-
anzuziehenden Bestinde. Uber die Aufnahme der Holzmassen vgl. den
7. Abschnitt des 1. Teils.

ergibt, oder der Perioden-

b) Masse.

Die Grundlage hierfiir bildet der in den bleibenden Bestand iiber-
gehende Zuwachs, der Haubarkeitsdurchschnittszuwachs. Um diesen
zahlenmiBig darzustellen, wird er entweder fiir die einzelnen Bestéinde
im Betriebsplan nach Maflgabe der Bonitéiten und Vollertragsfaktoren
nachgewiesen; oder er wird nach den Abschlissen der Betriebspline
fiir die einzelnen Standortsklassen unter Einsetzung durchschnittlicher
Ertragsfaktoren summarisch berechnet. In beiden Fillen ist erforder-

1) Vgl den 2. Abschnitt, Die Regelung der Hiebsfolge, I.
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lich, daf} bestimmte Vorschriften iiber die Grade der Dichtigkeit, in
welcher die Bestéinde erzogen werden sollen, gegeben werden. Andern-
falls kann man den Zuwachs nicht zablenmiBig einsetzen ).

Die genannten Maflstibe der Flichen und Massen sind nur unter
regelmédBigen Verhdltnissen einzuhalten. Wenn die Verhéltnisse un-
regelméflig sind, miissen Abédnderungen eintreten, deren Grad durch die
Altersklassen oder die Hohe des Vorrats bestimmt wird. Uberwiegen dio
hoheren Altersklassen, oder ist der Vorrat groBer als der normale, so
ist mehr zu nutzen als der normale Schlag oder als der Zuwachs; andern-
falls weniger. Der Grad, in welchem die Nutzung erh6ht oder vermindert
werden soll, mufl unter den wirtschaftlichen Verhéiltnissen auf gut-
achtlichem Wege fiir den einzelnen Fall festgestellt werden, nicht aber
nach einer allgemeinen Formel, wie es nach den sog. Vorratsmethoden?)
geschehen sollte, weil fiir die Nutzung von Vorratsiiberschiissen eine
Menge von Einfliissen wirksam sind, die nach zahlenméBigen Verhilt-
nissen nicht geregelt werden koénnen.

3. Die Zusammenfassung und Zerlegung des Abnutzungssatzes.

a) Die Einheit der Rechnung.

Als solche kann entweder 1 Festmeter Derbholz oder 1 Festmeter
oberirdische Holzmasse oder 1 Festmeter gesamte Holzmasse angenommen
werden. Fiir die Aufstellung des Betriebsplans empfiehlt es sich, die
Rechnung auf Derbholz zu beschrinken. In gewisser Beziehung fallt
allerdings das Reisholz als Objekt der Nutzung stiarker in die Wagschale,
weil es dem Boden mehr an anorganischen Stoffen entzogen hat als
das ausgereifte dltere Holz. Gleichwohl empfiehlt es sich mit Riick-
sicht auf die Ungleichheit der Nutzung desReisigs, von der Einfiihrung
desselben in die Wirtschaftspline abzusehen. Es wird dann, nach dem
Abschlufl der Pline, gemidf den Durchschnittsergebnissen der seit-
herigen Wirtschaft eingestellt.

b) Zerlegung des Abnutzungssatzes.

Der Abnutzungssatz mufl nicht nur im ganzen nachgewiesen werden,
sondern er bedarf nach mehrfacher Richtung einer Sonderung. Insbe-
sondere ist eine solche erforderlich:

1. Nach den Betriebsarten. Verschiedene Betriebsarten sind
nach jeder Richtung getrennt zu behandeln. Dahe rmuf} auch der Ab-
nutzungssatz fiir sie besonders festgestellt werden.

1) In Sachsen, wo die Bestiinde in einheitlichen Zahlen (nicht nach dem Pro-
duktvon Standortsgiite und Vollertragsfaktor) bonitiert werden, kann die Schitzung
unmittelbar nach den Bestandesbonitéiten geschehen.

%) Vgl. die Methoden der Ertragsregelung im 5. Teil, 1. Abschn. III.
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2. Nach Holzarten. Je nach der Bedeutung der Holzarten findet
entweder eine Sonderung nach den 4 Holzartengruppen (Eiche, Buche,
anderes Laubholz, Nadelholz) oder nur nach Laub- und Nadelholz statt.

3. Nach Sortimenten. Fiir den Betriebsplan geniigt es, wenn die
Nutzungen im ganzen (nach dem Festgehalt) dargestellt werden. Der
Nachweis, in welche Sortimente der Abnutzungssatz zerfallt, ist dann in
besonderen Anlagen beizufiigen. Insbesondere ist es erfordertlich,
dafl die Nutzholzprozente und das zur Begriindung der Umtriebszeit
dienende Verhdltnis der Stammklassen fiir die einzelnen Holzarten
nachgewiesen werden.

II. Vornutzungen.

Auch die Vornutzungen miissen in den Wirtschaftsplinen nach
Flache und Masse geregelt werden.

1. Fliche.

Sie gibt die wichtigste Grundlage fiir die Ausfithrung der Durch-
forstungen. Nach Mafigabe der Altersklassentabelle wird bei der Be-
triebseinrichtung ein Durchforstungsplan gefertigt, in welchen alle
durchforstungsfihigen Bestinde eingetragen werden. Zur besseren Ver-
teilung der Ertrige empfiehlt es sich hierbei, die dlteren Besténde, welche
vorzugsweise Derbholz ergeben und fiir den Ertrag grofere Bedeutung
haben, von den jiingeren, welche vorwiegend Reisholz liefern und nur
mit Riicksicht auf die Bestandespflege aufgefiihrt werden, getrennt zu
halten. Je nach der Wiederholung der Durchforstungen, die vom Alter,
von der Holzart, von der Entstehung und Mischung abhingig ist,
werden die Bestéinde in den 10 jahrigen Durchforstungsplan entweder
nur einfach oder (namentlich bei stammreichen, jiingeren Bestinden)
doppelt eingesetzt. Am Schlusse des Betriebsplanes sind die Durch-
forstungsflichen zusammenzustellen. Die jahrliche Durchforstungs-
fliche ergibt sich durch Division der periodischen Fliche mit der Zahl
der Jahre, fiir die der Betriebsplan Geltung haben soll.

2. Masse.

Die von den Durchforstungen zu erwartenden Nutzungen werden
entweder fiir die einzelnen Bestéinde eingeschitzt, oder sie werden nur
summarisch fiir ganze Reviere oder Revierteile oder fiir (durch Alter
und Bonitdt gebildete) Gruppen von Bestinden berechnet.

Soll die Schitzung der Vorertrige fiir die einzelnen Bestéinde vor-
genommen werden, so erfolgt sie im Anschluff an die Ausfilhrung der
Bestandesbeschreibungen nach der vorliegenden Bestandesbeschaffen-
heit mit Zuhilfenahme von Ertragstafeln und sonstigen brauchbaren
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Hilfsmitteln. Die Ergebnisse der Schitzung werden im Durchforstungs-
plan zusammengestellt. Die jahrliche Abnutzung ergibt sich aus der
Division der Endsumme mit der Zahl der Jahre, fiir die der Betriebsplan
aufgestellt wird.

Erfolgt die Schétzung der Vorertriige fiir ganze Reviere oder fiir
Gruppen von Bestdnden, so werden die Erfahrungen, welche bei der seit-
herigen Praxis gewonnen und aus den Wirtschaftsbiichern zu entnehmen
sind, zugrunde gelegt. Voraussetzung der unmittelbaren Anwendbar-
keit diesbeziiglicher Zahlen ist jedoch, daf die zu durchforstenden Be-
stinde den Bestinden, auf die sich die vorliegenden Zahlen beziehen,
dhnlich sind, und daB erhebliche Abweichungen beziiglich der Fiihrung
der Durchforstungen gegeniiber der seitherigen Praxis nicht eintreten
sollen. Andernfalls sind die Ertragsansitze entsprechend zu berichtigen.

Die Grundlage fiir die Schitzung der Vorertrige — sowohl bei der
summarischen Behandlung als auch bei der Schitzung der einzelnen
Bestinde — bildet einerseits der laufende Zuwachs, welcher in dem be-
treffenden Wirtschaftszeitraum erfolgt, andererseits die Bestimmung
iiber die Haltung der Bestdnde. Von dem laufenden Zuwachs geht —
wie im zweiten Teil, I. Abschnitt, IT C hervorgehoben ist — ein Teil in
den bleibenden Bestand iiber. Wie hoch dieser Teil des Zuwachses zu
bemessen ist, mufl gutachtlich unter Zuhilfenahme von Ertragstafeln
eingeschétzt werden. Die angewandten Sétze sind mit den Wirtschafts-
regeln iiber die Bestandeshaltung zu begriinden. Der nicht in den bleiben-
den Bestand eingehende Teil des Zuwachses wird im Wege der Durch-
forstung genutzt. Ist Z der Zuwachs in der Zeit, fiir die der Betriebsplan
Geltung haben soll, M die zu Anfang, m die am Schlusse desselben vor-
handene Masse, so betrigt der im Wege der Durchforstung zu nutzende
Teil des Zuwachses

Z—M-—m).

Bei der Anwendung der so gewonnenen Nutzungssiitze darf jedoch
nicht unbeachtet gelassen werden, da8 nicht nur die Durchforstungs-
ertrige, sondern auch die kleinen, durch Naturschiden erfolgenden
Ertrige in jenem Zuwachsanteil einbegriffen sind.

Die Massen der Vornutzung werden in bezug auf Rechnungseinheit
und Zerlegung in gleicher Weise wie die Haubarkeitsertrige behandelt.
Sie werden diesen zugefiigt. Der aus dem Haubarkeits- und Vorertrag
gebildete Abnutzungssatz bildet nicht nur den MaBstab fiir die Ertrags-
leistung der einzelnen Reviere, sondern er dient auch der Ertragsschitzung
ganzer Lander und den auf ihr beruhenden wirtschaftspolitischen Mafi-
nahmen zur Grundlage.
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IV. Reserven.

Unter Reserven sind hiebsreife Holzvorrite zu verstehen, welche
auf die Hohe des Abnutzungssatzes nicht in Anrechnung gebracht
werden. Sie sollen dazu dienen, um bei eintretender Notlage des Wald-
besitzers oder aus anderen Griinden eine besondere Einnahme zu ge-
wiahren.

Man unterscheidet: feste Reserven, welche ortlich festgelegt sind.
Sie werden aus besonderen Besténden gebildet, welche von der Schitzung
und Anrechnung auf den Etat ausgeschlossen sind. Reserven dieser Art
bestehen namentlich in Frankreich. In den dortigen Gemeindewaldungen
waren sie bereits von Colbert eingefiibrt; sie haben sich seither un-
verindert erhalten !). Ihnen gegeniiber stehen sogenannte fliegende
Reserven, die sich von einem zum andern Ort iibertragen. Sie werden
dadurch gebildet, daB der Etat niedriger festgesetzt wird, als es der Masse
der zur Nutzung aufgenommenen Bestinde entsprechend ist. Die Diffe-
renz zwischen dem Holzgehalt und der Nutzung tibertrigt sich, da die
betreffenden Orte z. T. doch ganz genutzt werden, von einem zum andern
Bestande.

Zum Zwecke der Bedarfsbefriedigung in Notfillen sind Reserven
in der Regel nicht mehr erforderlich. Diesem Zwecke kann besser auf
anderem Wege Rechnung getragen werden. Aus waldbaulichen Griinden
empfiehlt es sich dagegen, daBl der nichsten Wirtschaftsperiode stets
mehr Bestande zur Verfiigung stehen, als es zur Deckung des Etats er-
forderlich ist. Xin Zustand, bei dem alle der nichsten Wirtschafts-
periode iiberwiesenen Bestdinde vollstindig abgenutzt sind, darf am
Schlusse derselben niemals eintreten, namentlich nicht beim Vorherrschen
der natiirlichen Verjiingung.

Fiinfter Abschnitt.
Vorschriften iiber den Haunungs- und Kulturbetrieb.

Beziiglich der Wahl der Holz- und Betriebsart vgl. das im Ab-
schnitt liber die Betriebsklassen unter I 1 und 2 Bemerkte.

Nachst der Bestimmung der Holzart ist die Angabe und Begriindung
der Art und des Ganges der Verjiingung eine wichtige Aufgabe der Wirt-
schaftspline. Die hierauf gerichteten Vorschriften konnen zwar nicht
immer in bestimmter Fassung gegeben werden, da manche Erfahrungen,

1) Vgl. des Verfassers Mitteilungen iiber forstliche Verhiltnisse in Frankreich,
Forstwissensch. Zentralblatt 1909, S. 657 (Forsttechnische Behandlung des Mittel-
waldes).
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die im Laufe der Wirtschaftsperiode gemacht werden, oder auch ein-
tretende Naturereignisse Anderungen zur Folge haben. Aber eine all-
gemein gehaltene Begriindung der Betriebstechnik mufl in den Plinen
niedergelegt werden. Die hierher gehorigen Aufgaben der Wirtschafts-
pline betreffen: die Art der Verjiingung, namentlich die Vorziige der
natiirlichen und kiinstlichen Bestandesbegriindung, die Stellung und
Fithrung der Verjiingungsschlige, die Ausfithrung der Kulturen, die
Mafinahmen der Bestandespflege, den Durchforstungs-, Lichtungs- und
Uberhaltbetrieb. Diewichtigsten allgemeinen Gesichtspunkte und Grund-
gedanken sind folgende:

I. Die natiirliche Verjiingung.

Uber die Zuldssigkeit der natiirlichen Verjiingung ist bei
der Aufstellung des Betriebsplanes ein Urteil abzugeben. Um von ihr
Anwendung zu machen, ist erforderlich, daB eine geniigende Samen-
erzeugung auf der zu verjiingenden Fliche stattfindet, daB ein Boden-
zustand vorliegt, bei welchem die Samen keimen und die jungen Pflanzen
in den ersten Jahren wachsen konnen, und daB das Ziel der Wirtschaft
auf diejenige Holzart, welche in den vorliegenden Besténden vorherrscht,
gerichtet ist. Beim Vorhandensein dieser drei Bedingungen verhilt sich
die natiirliche Verjiingung in waldbaulicher und 6konomischer Beziehung
sehr giinstig. Die Kulturkosten sind geringer als bei jeder Art kiinstlicher
Begriindung; der Ertrag wird durch den Lichtungszuwachs, der wihrend
der Verjiingung an den Mutterbdumen erfolgt, gefordert; beziiglich der
Herkunft des Samens liegen die besten Bedingungen vor; die Bestinde
erwachsen wihrend des jugendlichen Alters in geschlossenem Stande.
Gleichwohl kann man beim Riickblick auf die Geschichte der Forstwirt-
schaft nicht dariiber im Zweifel sein, dafi die natiirliche Verjiingung im
Laufe der neueren Zeit im Vergleich zur Vergangenheit an Ausdehnung
zuriickgetreten ist. Der Bedingung, daB eine geniigende Menge Samen
vorhanden sein muf}, kann wegen der klimatischen Verhéltnisse oft.
nicht entsprochen werden. Noch mehr Schwierigkeiten verursachen die
Bodenverhiltnisse. Fast alle Bodenzustinde, die in bezug auf die che-
mischen und physikalischen Eigenschaften des Bodens, auf Humus und
Uberzug ungiinstig sind, stehen der natiirlichen Verjiingung entgegen.
Nasse und trockene Boden schlieflen sie génzlich aus. In stirkeren Lagen
von Trockentorf gehen die entstandenen Jungwiichse in anhaltenden
Trockenheitsperioden zugrunde. Forstunkriduter aller Art ersticken die
jungen Pflanzen, oder sie lassen sie gar nicht zur Entwicklung kommen.
Hiufig ist auch das Ziel der Wirtschaft auf andere als die vorhandenen
Holzarten gerichtet.

Auch iiber die Stellung der Schlige miissen bei der Aufstellung
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der Wirtschaftspline Vorschriften abgegeben werden. Die allgemeinste
Regel, die hier Anwendung findet, geht dahin, dafl die Riicksicht auf
den Jungwuchs fiir die Zeit und den Grad der Lichtung bestimmend sein
soll. Deshalb sollen die Mutterbiume nicht linger in den Schligen
erhalten bleiben, als es der Schutz der Jungwiichse gegen Frost, Hitze
und die Konkurrenz der Forstunkrduter erforderlich macht. Ist dieser
Zustand voriiber, so entwickeln sich die Jungwiichse aller Holzarten
bei freier, senkrecht nicht beschirmter Stellung am besten. Sofern es
sich um reine Bestinde bandelt, hat eine gleichmiBige Stellung der
Schlige die Regel zu bilden. Die Erziehung gemischter Besténde,
insbesondere von Mischungen der Licht- mit Schattenholzarten, macht
jedoch, zumal bei wechselnden Standortsverhéltnissen, Abweichungen
von der Regel erforderlich, da sonst in gleichmaBig gelichteten Ver-
jiingungsschlégen stets die Schattenholzart begiinstigt — die Lichtholz-
art zuriickgedréngt wird, wie es im Laubholzgebiet namentlich bei der
Eiche gegeniiber der Buche, im Nadelholzgebiet bei der Kiefer gegeniiber
der Fichte der Fall gewesen ist.

II. Kiinstliche Bestandesbegriindung.
1. Schlagtiihrung.

Sie erfolgt gemidB den im 2. Abschnitt angegebenen Regeln der
Hiebsfolge so, dafl die Schlige dem Sturm und der Sonne entgegengefiihrt
werden. Ob die Riicksicht auf Sturmgefahr oder auf die austrocknende
Wirkung der Sonne an erster Stelle steht, ist nach Holzart und Standort
verschieden. In dem ersten Falle mufl die Fiihrung der Schlige von Ost
nach West, im anderen von Nord nach Siid vorherrschen. Abweichungen
von den Regeln der Hiebsfolge sind nur unter besonderen Verhaltnissen,
in geschiitzten Lagen und bei Holzarten, die vom Sturm nicht zu leiden
haben, vorzunehmen. Die Breite und Aneinanderreihung der Schlige
richtet sich nach der Holzart und den vorliegenden wirtschaftlichen Ver-
héltnissen. Tm Wirtschaftsplan sind hieriiber stets Angaben zu machen,
mit denen zugleich die Verteilung der zu verjiingenden Bestéinde be-
griindet wird.

2. Wahl des Kulturverfahrens.

Die Vorziige der einen oder anderen Kulturmethode miissen im
Wirtschaftsplane nachgewiesen werden. Die Wahl zwischen Saat und
Pflanzung wird hauptsichlich durch die Natur der Holzart und den
Bodenzustand bestimmt. Allgemein bindende Vorschriften fiir die Wahl
von Saat oder Pflanzung gibt es nicht. Dem Wirtschafter muB} in dieser
Beziehung ein-gewisses Ma8 von Freiheit eingeriumt werden. Unter
giinstigen Bodenzustinden ist die Saat billiger als die Pflanzung;
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sie 148t sich schneller ausfiihren; sie liefert manche schitzbaren Vor-
nutzungen. Unter ungiinstigen Verhéiltnissen, bei fehlendem Schirm-
bestand, starkem Unkrautwuchs, auf nassen und trockenen Béden sind
alle diese Vorziige illusorisch; die Resultate der Saat werden um so un-
giinstiger, je schwierigere Bodenverhéltnisse vorliegen. Nach den im
groBen Betriebe gemachten Erfahrungen steht bei der Eiche die Saat,
bei der Fichte die Pflanzung an erster Stelle. Bei der Kiefer sind beide
Methoden gleichberechtigt. Bei der Buche und Tanne ist die natiirliche
Verjiingung die vorherrschende Art der Bestandesbegriindung.

3. Ausfithrung der Kulturen.

Die Art der Kultur ist nach den Erfahrungen, die in der seitherigen
Wirtschaft gemacht sind, im allgemeinen zu begriinden. Von manchen
Besonderheiten abgesehen, gilt die Regel, dal die Kulturen um so sorg-
faltiger ausgefiihrt werden miissen, je ungiinstiger die Verhéltnisse sind,
unter denen die jungen Pflanzen sich entwickeln. Steinige Boden be-
diirfen der Zufithrung von Erde, verhértete, bindige der griindlichen
Lockerung; mit Unkraut bewachsene machen die Wahl starker Pflanzen
und die Herstellung erhohter Pflanzstellen erforderlich. Auf Boden, die
mit starken Schichten Trockentorf bedeckt sind, muB dieser z. T. beseitigt,
z.T. mit dem Mineralboden gemischt werden. Auf nassen Boden ist
die Ableitung der iiberschiissigen Feuchtigkeit und die Anwendung von
Hiigeln erforderlich. Im Betriebsplan sind solche die Ausfiihrung be-
treffenden Verhiltnisse so weit hervorzuheben, als es zur Begriindung
der Kosten, die auf den betreffenden Nachweisungen angesetzt werden,
erforderlich ist.

4. Die Weite der Verbinde.

Eine bindende Bestimmung iiber die Weite der Kulturverbénde
im Betriebsplane zu geben, ist nicht empfehlenswert. Dagegen miissen
die allgemeinen Gesichtspunkte dargelegt werden, welche in dieser Be-
ziehung in Betracht kommen; zuniichst die Masse des bleibenden Be-
standes und die Stirke der Stdimme desselben. Im allgemeinen wird der
Hoéhen- und Stiarkenwuchs durch einen weiten Wachsraum gefordert.
Bei gut gefiihrten Durchforstungen wird trotzdem die gesamte Holz-
massenerzeugung durch engere Verbande gehoben, da hier bei allmih-
licher Erweiterung des Wachsraums die gleichen Endertrige zustande
kommen, wihrend die Durchforstungen hohere Nutzungen geben. —
Sodann muB auf die Giite des Holzes Riicksicht genommen werden.
Fiir viele Verwendungsarten des Holzes bleiben weite Verbinde ohne
nachteiligen EinfluB. Zur Erzeugung sehr guter Qualititen bedarf es
aber der Erziehung in vollem, frithzeitig erreichtem Schlufl. — Ferner
ist die Widerstandsfihigkeit gegen Naturschéden zu beachten. Wo solche
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in besonderem Grade auftreten, wie es insbesondere in gewissen von der
Fichte eingenommenen Hohenlagen der Fall ist, sind weite Verbénde ge-
boten. — Endlich ist auch auf eine rechtzeitige Deckung des Bodens
das Augenmerk zu richten. Dieser ist um so mehr durch die Wahl enger
Verbinde Rechnung zu tragen, je grofer die Gefahr der Freilegung ist.

Da nach vorstehendem die Bestimmungsgriinde fiir die Weite der
Verbiéinde vielfach im Gegensatz zueinander stehen, so ergibt sich, dafl
allgemeine Regeln iiber ihre Anwendung nicht gegeben werden koénnen.
Man hat die entgegengesetzten Einfliisse zu wiirdigen und gegen einander
abzuwigen. Bestimmte Vorschriften sind nur mit der erforderlichen
Beschrinkung zu geben. Selbst fiir dasselbe Wirtschaftsgebiet kénnen
die richtigen Verbénde nach Hohenlage und Absatzverhéltnissen sehr
verschieden sein.

5. Kulturkosten.

Am Schluf der Wirtschaftspline sind die Kulturflichen, getrennt
nach Holzart und Kulturart (Saat, Pflanzung usw.) aufzusummieren.
Fiir die einzelnen Kulturverfahren kénnen auf Grund der vorliegenden
Betriebsstatistik Kostenstitze veranschlagt werden. Die Summe der-
selben ergibt in Verbindung mit anderen Zweigen des Kulturbetriebs
(Pflanzenerziehung, Wegebau u. a.) den Anschlag fiir die erforderlichen
Kulturkosten.

III. Mainahmen der Bestandespflege.
1. Liuterungshiebe.

Nach der Begriindung bediirfen die Bestinde der Pflege. Bei un-
gehinderter Entwicklung erlangen in dem Konkurrenzkampf, den die
Holzarten miteinander fithren, diejenigen den Sieg, die am schnellsten
wachsen. Dies sind aber hdufig die mit schlechten Eigenschaften ver-
sehenen Individuen (Vorwiichse, Stockausschlige, Weichholzer). Die
Lauterungshiebe haben daher die Aufgabe, die edeln, meist langsam-
wiichsigen Holzarten, deren Erzeugung das Ziel der Wirtschaft bildet,
durch Beseitigung ihrer Konkurrenten im Wuchse zu férdern. Solche
Hiebe sind von nachhaltigem Ein flu} auf die Bestandesbildung. Fiir alle
auf die Bestandespflege gerichteten Arbeiten miissen daher die notigen
Kosten in den Betriebsplinen ausgeworfen werden.

2. Durchforstungen.

Im Betriebsplane sind ferner die Grade der Bestandesdichte, in
welchen die Bestéinde in den verschiedenen Altersstufen erzogen werden
sollen, zu begriinden. Hiervon sind zugleich die Ertriige, die in dem Be-
triebsplane angesetzt werden, abhingig.
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Bestimmend fiir die Behandlung der Bestdnde nach Beendigung der
Kulturpflege und Liuterung sind einmal die physiologischen Besonder-
heiten derHolzarten. Lichtholzarten machen in allen Altersstufen groflere
Anspriiche an Wachsraum; ihre Stammzahlen sind daher stets geringer
als die der Schattenholzarten in entsprechendem Alter. Sodann miissen
die Bedingungen fiir die Bildung wertvollen Holzes gegeben werden.
Zur Erzeugung astreinen Holzes ist Erziehung in geschlossenem Stande
im jlingeren und mittleren Stangenholzalter erforderlich. Auch die
Standortsverhéltnisse sind nicht ohne Einfluf auf die Fiihrung der
Durchforstungen. Je wérmer die Lage und je tétiger der Boden ist,
um so mehr Wert muf auf eine vollstindige Deckung des Bodens gelegt
werden.

Wenn die Ausfithrung der Durchforstungen auch oft durch unvor-
hergesehene Verhéltnisse mancher Art (Schiden der anorganischen
und organischen Natur, Absatzverhiltnisse) beeinflulit wird, so miissen
doch bei der Aufstellung der Pline bestimmte Vorschriften iiber sie ge-
geben werden, die, soweit nicht besondere Ursachen vorliegen, auch
befolgt werden miissen.

a) Beginn und Grade der Durchforstungen.

Je nach der Holzart, dem Wirtschaftziel und der Art der Begriindung
konnenzwardie einzuhaltenden Durchforstungsgradein den verschiedenen
Altersstufen verschieden sein. Im allgemeinen ist es aber empfehlens-
wert, daB die Durchforstungen friihzeitig anfangen, und daB sie, wenn
Skonomische Ziele an erster Stelle stehen, in der Jugend miBig gehalten
werden. Ein friihzeitiger Beginn der Durchforstungen ist schon deshalb
wiinschenswert, weil Durchforstungen von den Lauterungshieben oft
nicht zu trennen sind — nicht einmal begrifflich, noch weniger bei der
praktischen Ausfiihrung. — Bei sehr schwachen Durchforstungen erfolgt
eine schwachliche Ausbildung der Kronen, was auf die weitere Ent-
wickelung der Stimme von nachteiligem Einfluf} ist. Bei frithzeitiger
starker Durchforstung liegt dagegen die Gefahr vor, dal sich zu starke
Aste entwickeln, und daB der Boden unter Umstinden leidet. MaBige
Durchforstungen in der Jugend entsprechen den Anforderungen nach
beiden Richtungen am besten. Nach erreichter Ausbildung einer guten
Schaftform muB dagegen auf die Verstirkung der Durchmesser ent-
schiedener hingewirkt werden ). Hierzu sind kriftige Durchforstungen
notwendig. Sofern die Widerstandsfahigkeit der Bestdnde gegen atmo-
sphérische Gefahren in erster Linie als Bestimmungsgrund fiir die Be-

1) Wirtschaftsgrundsitze fir die der Staatsforstverwaltung unterstellten
Waldungen des GroBherz. Hessen, herausgeg. vom Ministerium der Finanzen,
1905, S. 14
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handlung der Bestinde in Betracht kommt, sind jedoch die starken
Grade der Durchforstung schon von frither Jugend an angezeigt, da
unter solchen Verhaltnissen auf die Erhaltung einer tiefreichenden Krone
hingewirkt werden muf.

b) Art der Durchforstung.

Mit Ricksicht auf die gleichmiflige Ausbildung der Wurzeln und
Kronen sind bei der Durchforstung von Bestédnden, in denen die Vor-
wiichse rechtzeitig ausgehauen sind, in der Regel die Stimme der herr-
schenden Klassen zu begiinstigen. Sie vermdgen den erweiterten Wachs-
raum, welchen die Durchforstung gewahrt, am unmittelbarsten aus-
zunutzen und sind widerstandsfihiger gegen die Gefahren, denen die
Bestinde im Stangenholzalter seitens der anorganischen Natur aus-
gesetzt sind. Zuriickgebliebene Stamme besitzen zwar gute Formen und
sind in besonderem Grade beféihigt, bei entsprechenden Bedingungen
erhohten Zuwachs anzulegen. Aber diese Bedingungen kénnen vor Ein-
legung der eigentlichen Lichtung, bei der Durchforstung, meist nicht in
geniigendem Grade gegeben werden. Uberdies sind die zuriickgebliebenen
Stimme hdufig einseitig entwickelt; sie haben daher, wenn sie freier
gestellt werden, mehr von der Belastung durch Schnee- und Eisanhang
zu leiden, da Stimme, die ungleichmaflig ausgebildete Kronen haben,
dem Bruchschaden in besonderem Grade zum Opfer fallen.

Die Erhaltung lebensfédhiger unterdriickter Stdmme bei der Durch-
forstung ist iiberall da empfehlenswert, wo auf die Deckung des Bodens
Wert gelegt wird, und Gefahren durch Insekten an unterdriickten
Stdmmen nicht zu befiirchten sind. Auf titigen, zu starken Uberziigen
geneigten Boden und in warmen Lagen ist die Erhaltung eines den Boden
deckenden Unterstandes von besonderem Wert. Am meisten Bedeutung
hat die Herstellung mehrerer Stufen fiir gemischte Bestinde,
wo dann Schattenholzarten (Buche, Hainbuche, Tanne) die untere,
Lichtholzarten (Eiche, Kiefer, Lirche) die obere Etage zu bilden haben.

3. Lichtungsbetrieb.

Um den Stérkezuwachs, der bei Erhaltung vollen Schlusses vom
Stangenholzalter ab zu sinken pflegt, zu férdern und Holz einer gewissen
Stirke in nicht zu hohen Umtriebszeiten zu erziehen, wird vom Lichtungs-
zuwachs Anwendung gemacht. Der Lichtungsbetrieb hat hauptséchlich
fiir Eiche und Kiefer groBe Bedeutung. Bei Tanne und Buche sucht
man den Lichtungszuwachs nur so weit auszunutzen, als es der Schlag-
stellung bei der natiirlichen Verjiingung entsprechend ist. Bei der Fichte
geniigen in den meisten Wirtschaftsgebieten kraftige Durchforstungen,
um die Sortimente zu erzeugen, die bei ihr das Ziel der Wirtschaft bilden
sollen.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 12
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Die Zeit der Lichtungshiebe wird in der Regel durch die Forderung
bestimmt, daB, ehe sie gefiihrt werden, die Bestéinde eine gute Stamm-
form, insbesondere eine geniigende Astreinheit erreicht haben. Hierzu
ist der Schlufistand am besten geeignet. Was den Grad der Lichtung be-
trifft, so gilt der Grundsatz, daBl der Wachsraum der einzelnen Stémme
in der Regel allméhlich erweitert wird. Die Lichtung soll sich der
Durchforstung fast unmerklich anschlieflen, der Schluf} also nur schwach
unterbrochen werden. Den geeignetsten Mafistab fiir den Grad, in welchem
die vorbereitenden Durchforstungen und Lichtungshiebe zu fiihren sind,
bildet die Stammgrundfliche. Es ist in mehrfacher Hinsicht, vom wald-
baulichen und 6konomischen Standpunkt aus, von Bedeutung. da8 iiber
ihre Hohe eine Regel aufgestellt wird. Diese ist dahin zu fassen, da8 von
einem bestimmten Alter ab die Stammgrund fliche nicht mehr zunehmen,
sondern (annihernd) gleich bleiben soll ). Aller Zuwachs, soweit er
sich als Stdrkezuwachs anlegt, soll im Wege der Lichtung entfernt
werden. Die Bestiinde nehmen dann nur im ungefihren Verhiltnis
ihrer Hohe an Masse zu. Zur Erhaltung eines guten Bodenzustandes
werden Lichtungshiebe, die nicht zugleich die Verjiingung einleiten
(wie Besamungsschldge, Lichtschlage, Schirmschlige) mit dem Unterbau
verbunden.

4, Uberhaltbetrieb.

Endlich ist bei der Aufstellung der Wirtschaftspline dariiber Be-
stimmung zu treffen, ob in den zur Verjiingung kommenden Bestéinden
einzelne Staimme iibergehalten werden sollen, wie es frither vielfach
als Regel galt. Abgesehen von besonderen Verhiltnissen (namentlich
dsthetischer Natur) ist dies von der Werterzeugung abhingig, die
die Uberhilter im Verhéltnis zu ihrem Kapitalwert und im Vergleich zu
dem negativen Einflul auf den nachwachsenden Bestand leisten.
Wenn auch zunédchst an wiichsigen, gut bekronten, allméhlich an den
Freistand gewohnten Uberhaltstimmen ein bedeutender Stirkezuwachs
erfolgt, und dieser Zuwachs sich in hohen Werten darstellt, so iibt doch
jede Art von Uberhalt auf die Entwickelung der nachwachsenden Be-
stinde einen nachteiligen Einfluf} aus. Da der Anspruch des jungen Be-
standes an Wachstumsfreiheit mit jedem Jahrzehnt zunimmt, der Aus-
hieb der Uberhalter aber nicht immer zur wiinschenswerten Zeit bewirkt
werden kann, so wird das MiBverhiltnis zwischen dem Uberhalt und
dem nachwachsenden Bestand fortgesetzt grofler. Es kommt hinzu,
daBl die iibergehaltenen Stdimme von Schiden der organischen und
anorganischen Natur nicht frei bleiben. Der Uberhalt bildet deshalb
eine Ausnahme; er ist beschrinkt auf gute Stdmme mit hochangesetzten
Kronen von Holzarten, die als Starkholz besonderen Wert haben.

1) Martin, Forstl. Statik, S. 65.
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Sechster Abschnitt.
Die MaSnahmen der Bodenpflege.?)

Da der Boden die wichtigste Grundlage und den bleibenden Maf-
stab der forstlichen Produktion ausmacht, so miissen bei der Betriebs-
regelung die Eigenschaften der wichtigsten in den betreffenden Revieren
vorkommenden Boden untersucht und die Mittel dargelegt werden,
welche zur Erhaltung oder Herbeifiihrung guter Bodenzustinde geeignet
sind. Diese haben sich insbesondere auf die chemischen und physi-
kalischen Eigenschaften des Bodens, auf seinen Gehalt an Humus und
auf den Bodeniiberzug zu erstrecken.

1. Der chemische Gehalt des Bodens.

Im Gegensatz zu den landwirtschaftlichen Gewéchsen bediirfen
die Waldbiume bekanntlich wenig anorganischer, dem Boden entzogener
Niahrstoffe. Durch den durchschnittlichen Jahreszuwachs eines Hektars
Buchenhochwald mittlerer Standortsklasse werden etwa 5 kg Phosphor-
siure, 17 kg Kalk, 5 kg Magnesia, 7 kg Kali verbraucht. Bei der Kiefer
entzieht der Jahresdurchschnittszuwachs dem Boden auf III. Standorts-
klasse nur etwa 3 kg Kali, 7 kg Kalk, 1,5 kg Phosphorséure, wihrend eine
mittlere Roggenernte etwa 40 kg Kali, 17 kg Phosphorséure, eine Riiben-
ernte sogar 250 kg Kali, 35 kg Phosphorséiure verbraucht. Die meisten
Boden sind ohne kiinstlichen Diingerzuschul imstande, den Holzpflanzen
die geringe Menge der genannten Stoffe, deren sie bediirfen, nachhaltig
darzubieten, wenn ihnen die natiirlichen Abfille von Laub, Nadeln und
Zweigen erhalten bleiben, und der Boden sonst keinen nachteiligen Ein-
wirkungen ausgesetzt wird. Eine kiinstliche Diingung ist daher, ganz im
Gegensatz zur Landwirtschaft, beim forstlichen Betriebe nur ausnahms-
weise erforderlich 2). Von praktischer Bedeutung erscheint die Frage
der kiinstlichen Diingung, abgesehen von Kimpen, hauptsichlich nur
fiir die drmsten Bdden, um hier den Wuchs der Kulturen in den ersten
Jahren zu fordern, was fiir ihre weitere Entwickelung immer von Ein-
fluB ist.

Als die wichtigsten Stoffe, welche als Besserungsmittel in der Forst-
wirtschaft Anwendung zu finden haben, sind Kalk und Stickstoff zu

1) Eine eingehende Behandlung dieses Gegenstandes ist Aufgabe der Ver-
treter der Bodenkunde. Eine kurze Hervorhebung der wichtigsten Punkte ist hier
eingefiigt, um die Bedeutung der Bodenkunde fiir die Forsteinrichtung zum Aus-
druck zu bringen.

%) Albert, Welche Erfahrungen liegen iiber den Einfluf} kiinstlicher Diingung
im forstlichen GrofSbetriebe vor? Zeitschr. f. Forst- und Jagdw., 1905, Mirzheft.

12*
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bezeichnen. Die Bedeutung des Kalkes liegt nicht sowohl in seinem Wert
als Nahrstoff als in dem Einflu}, den er auf die chemische Tétigkeit des
Bodens ausiibt. Sein Vorhandensein beschleunigt die Verwitterung der
Gesteine und manche biologischen Vorginge, die im Boden stattfinden.
Die Zufuhr von Kalk muf in einer milden Form erfolgen. An Stickstoft
haben insbesondere solche Béden Mangel, auf denen in einer oder der
anderen Weise Raubbau stattgefunden hat, so insbesondere durch Streu-
nutzung geschwichte Boden, Odlindereien u.a. Als Stickstoffzufuhr
kommen im landwirtschaftlichen Betrieb vorzugsweise Chilisalpeter
und Ammoniak zur Anwendung. Fiir den Waldbau gibt es kein besseres
Mittel als dasjenige, das der Wald selbst darbietet, ndmlich die Humus-
stoffe, die vielfach an Orten auftreten, wo sie nicht nutzbar gemacht
werden.

II. Physikalische Eigenschaften.
1. Lockerheit.

Abgesehen von den Extremen eines fliichtigen Bodens, welcher dem
Verwehen ausgesetzt ist, und eines losen Bodens, der zu Windwurf Ver-
anlassung gibt, hat die Lockerheit auf die Zuwachsleistung der Besténde
einen sehr forderlichen Einflul. Bindigkeit verhindert das Eindringen
und die Ausbreitung der Wurzeln. Zugleich wird auch die Giite des Holzes,
wenigstens in formaler Beziehung, durch Verminderung der Lange und
Geradheit, beeintriachtigt. Lockerheit gestattet eine allseitige Ausbil-
dung der Zaserwurzeln. Die mit ihr verbundene Durchliiftung hat
giinstige Einfliisse chemischer und biologischer Natur. Auch die Giite
des Holzes wird gehoben; dem ungehemmten Eindringen der Wurzeln
entspricht auch eine gerade Schaftbildung. Auf lockerem Boden werden
daher die hochsten Ertriige erzielt.

Um dem Boden ein hinldngliches MaBl von Lockerheit zu erhalten,
sind zunidchst negative Mittel von Bedeutung, welche der Entstehung
einer Verhdrtung vorbeugen. Dahin gehort das Verbot der Ausiibung
mancher Nebennutzungen, insbesondere der Waldweide und Wald-
streunutzung, sodann die Vermeidung der Offnung aller geschlossenen
Waldrinder, wodurch Sonne und Wind schidliche Wirkungen aus-
iiben kénnen. Sofern nicht Verwilderung stattfindet, tritt unter solchen
Umstéinden Verhdrtung des Bodens ein. Am wichtigsten ist in dieser
Hinsicht die Periode der Verjiingung. Sofern es die Verhiltnisse irgend
gestatten, soll bei der natiirlichen Verjiingung mit dem Mittel der Schlag-
stellung auf eine giinstige Bodentédtigkeit hingewirkt werden. Nur
wenn mit den natiirlichen Mitteln der Schlagstellung der gewiinschte
Bodenzustand nicht erzielt wird, miissen kiinstliche Mittel in Anwendung
gebracht werden, indem mit Hilfe von Pflug, Egge, Grubber, Hacke
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und anderen Werkzeugen eine kiinstliche Lockerung und Mischung
des Bodens vollzogen wird. Auch bei der kiinstlichen Begriindung
spielt die Bodenlockerung eine wichtige Rolle.

2. Feuchtigkeit.

Im allgemeinen und von wenigen Ausnahmen abgesehen sind frische
Boden dem Gedeihen der wichtigsten Holzarten am zutriglichsten.
Ein UbermaB von Feuchtigkeit ist dagegen ein Hemmnis einer guten
Bestandesentwicklung. Es verhindert das Gedeihen der Kulturen, ver-
mehrt die Entstehung ungiinstiger Humusformen und gibt zu Windwurf
Veranlassung. Daher sind unter Umstéinden Entwésserungen erforder-
lich, welche ein Uberma8 von Feuchtigkeit fortschaffen. Weit wichtiger
und von allgemeinerer Bedeutung sind jedoch die MaBnahmen, welche
darauf gerichtet sind, dem Boden die Feuchtigkeit zu erhalten ). Ein
gewisses MaBl von Feuchtigkeit ist oft ausschlaggebend fiir das Gedeihen
der Kulturen und der natiirlichen Verjiingungen 2). Auch fiir die Massen-
erzeugung ist sie, wie die Vergleichung der Bestinde auf verschiedenen
Expositionen zeigt, von grofler Bedeutung. Hiufiger als irgendein
chemisches Element ist die Feuchtigkeit der im Minimum vor-
handene Faktor, der als MaBstab der Bodenfruchtbarkeit angesehen
werden mub.

Auf die bei den Vorarbeiten der Forsteinrichtung vorzunehmende
Leitung des Wassers wurde bereits frither hingewiesen. Auch bei den
MaBnahmen der Betriebspline mul} stets auf die Erhaltung der Boden-
frische Bedacht genommen werden. Allméhliche Leitung der Beschir-
mung bei der natiirlichen Verjiingung, Erhaltung von Schirmstand
fiir schutzbediirftige Kulturen, Fiihrung schmaler, der Sonne und dem
Wind entgegengesetzter Schléige, tunlichste Erhaltung aller vorhandenen
und Herstellung neuer Waldméntel sind die in dieser Richtung wichtigsten
Vorschriften des Wirtschaftsplanes.

ITI. Humus.

Da in dem aus Laub, Nadeln und anderen Abfillen bestehenden
Humus diejenigen Stoffe enthalten sind, welche die Waldbsume zu ihrem
Wachstum nétig haben, so muB sich der Humus in chemischer Beziehung
sehr giinstig verhalten. Auch in physikalischer Beziehung sind ihm be-

1) Auf die Bedeutung der Wassererhaltung hingewiesen zu haben, ist ein
Verdienst O. Kaisers. Vgl. dessen Schrift: Beitrige zur Pflege der Bodenwirt-
schaft, 1883, 8. 46 ff. In neuester Zeit ist sehr beachtenswert Kautz, Waldkultur
und Wasserpflege im Harz, Zeitschr. f. Forst- und Jagdw. 1909.

*) Die Wirkung der Bodenfrische auf den Erfolg der Verjiingung ist in der
Neuzeit vortrefflich im Revier Gaildorf in Wiirttemberg nachgewiesen. Vgl
Wagner, Grundlagen der réumlichen Ordnung.
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sondere Vorziige eigentiimlich. Indem er sich mit dem Boden mischt,
wird dieser gelockert; durch seine Féhigkeit, Wasser aufzunehmen und
zuriickzuhalten, wird der Feuchtigkeitszustand ein giinstiger. Zugleich
werden auch die Extreme der Temperatur gemildert.

Sehr verschieden von einem solchen bei Luftzutritt gebildeten Humus
verhélt sich der bei gehindertem Luftzutritt und Mangel der Zersetzungs-
faktoren gebildete und in stérkeren Schichten dem Boden aufgelagerte
Humus. Der unter solchen Verhiltnissen erzeugte ,,Trockentorf
wirkt nicht nur in chemischer Hinsicht schidlich, indem die sich in ithm
entwickelnde Humusséiure die Mineralerde auslaugt, auch sein physi-
kalisches Verhalten ist ein sehr ungiinstiges. Namentlich wirkt die starke
Differenz im Feuchtigkeitsgehalt auf die Jungwiichse nachteilig ein;
bei langer Trockenheit gehen junge Pflanzen in reinen Humusschichten
zugrunde.

Die Mittel, um den Boden in einem guten Humuszustand zu erhalten,
liegen hauptsichlich in der Wahl der Holzart und der Erhaltung der
richtigen Schluigrade. Eine Bereicherung des Bodens an Humus wird
durch dichtbekronte Holzarten herbeigefiihrt, welche durch reichlichen
Abwurf von Laub und Nadeln ausgezeichnet sind und zugleich den
Bodengegen dieWirkung der Zersetzungsfaktoren abschliefen, was von den
Laubhoélzern namentlich durch die Buche, von den Nadelholzern durch die
Tanne und Fichte geschieht. Entgegengesetzt verhalten sich Holzarten,
welche der Sonne und der Luft den Zugang zum Boden gestatten, wie
es bei Eiche, Birke u. a. der Fall ist. Hiernach muBl auch das Verhalten
der Holzarten zum Standort unter Umsténden verschieden bewertet
werden. Unter den in Deutschland vorherrschenden Standortsverhalt-
nissen gilt im allgemeinen die Regel, dal Holzarten, welche einen dichten
Baumschlag haben und viel Schatten ertragen, wegen ihres Verhaltens
zum Boden den Vorzug verdienen. Unter Standortsverhiltnissen,
welche zur Trockentorfbildung geneigt sind, wie z. B. fiir das Hochge-
birge und die kiihleren feuchten Moorgebiete Norddeutschlands, ergeben
sich entgegengesetzte Folgerungen in bezug auf die Beurteilung der
Holzarten. Die Erzeugung grofer Mengen von Humus ist hier trotz
seines Gehalts an Néahrstoffen wegen der Schwierigkeit seiner Zersetzung
von nachteiligem EinfluB.

Ahnlich verhilt es sich beziiglich der Grade der Bestandesdichte.
Unter den meisten Verhéltnissen der deutschen Forstwirtschaft wird
eine dichte Bestandesstellung, durch welche Sonne und Wind vom Boden
abgehalten wird, als Regel angesehen. In Lagen, welche zur Bildung
von Trockentorf geneigt sind, ist die Abhaltung von Licht und Wirme
dagegen nicht richtig. Die Bedingungen, unter welchen sich ungiinstige
Humusformen in starkem Mafle bilden, liegen einerseits bei ungeniigen-
dem oder fehlendem Holzbestand vor, andererseits bei sehr dichter Haltung



Bodeniiberziige. 183

der Bestiinde. Im ersten Falle sind es die Standortsgewichse (Beerkraut,
Heide usw.), welche Trockentorfbildungen entstehen lassen; im letzteren
Fall die Abfille der Biume, welche langsam zersetzt und dem Boden
zugefiihrt werden. Die Extreme der Bestandesstellung miissen daher,
wenn die Gefahr der Bildung ungiinstiger Humusformen vorliegt, ver-
mieden werden. Lockere Beschirmungsgrade, bei welchen die Standorts-
gewichse zuriickgehalten werden, Luft und Licht aber auf den Boden
einwirken konnen, verhalten sich am besten.

1V. Bodeniiberziige.

Stiarkere Uberziige jeder Art sind fiir die Bewirtschaftung des
Waldes nachteilig. Die Kulturen werden dadurch erschwert, die natiir-
liche Verjiingung wird héufig unmoglich; die Frostgefahr wird gesteigert,
die Entwicklung der Jungwiichse wird lingere Zeit behindert. All-
gemeine Regel ist es deshalb, die Bildung starker Bodeniiberziige nicht
aufkommen zu lassen. Die wichtigsten hierauf gerichteten Mittel sind
vorbeugender Art. Der Eintritt der Bedingungen, unter denen sich Boden-
iiberziige ausbilden, mufl verhindert werden. Dies geschieht je nach
der Bestandesbegriindung in verschiedener Weise. Bei der natiirlichen
Verjiingung liegt in dem Verhalten des Bodeniiberzuges zum Jung-
wuchs der wichtigste Bestimmungsgrund fiir die Fihrung der Ver-
jlingungsschlige. Weder bei volliger Abwesenheit einer Begriinung des
Bodens noch bei starken Bodeniiberziigen kann die Verjingung mit
Erfolg bewirkt werden. Bei einem geschlossenen Stand des Altholzes
nutzt dieses den Boden fiir sich aus; bei starker Lichtung tun dies die
Standortsgewdchse. Die natiirliche Verjiingung gelingt mit einiger
Sicherheit nur dann, wenn die Jungwiichse sich mit der Begriinung
bei einem benarbten Zustand (Bodengare) einstellen und dann durch
allmihliche Verminderung der Beschirmung in ihrer Entwicklung so
gefordert werden, dafl sie die Konkurrenz der Schlaggewichse, die
meist lichtbediirftig sind, siegreich bestehen. Bei der kiinstlichen Be-
standesbegriindung liegen die wichtigsten Mittel zur Verhinderung
schidlicher Wirkungen der Standortsgewdchse in der unmittelbaren
Folge der Kulturen nach der Fithrung des Abtriebsschlages, in ihrer guten
Avusfithrung und in der Wahl nicht zu weiter Verbénde.

Endlich ist auch die fiir die Praxis wichtige Frage, ob und ev. wie ein
einmal vorhandener schidlicher Bodeniiberzug beseitigt werden soll,
hauptsichlich nach dem Verhalten zum Boden zu beantworten. Da jede
organische Bodendecke eine Quelle der wichtigsten Nahrstoffe der Ge-
wichse, insbesondere des Stickstoffes ist, so kann die Beseitigung der-
selben nur eine Ausnahme bilden. Sie ist auf Boden zu beschrinken,
welche durch einen solchen Entzug nicht leiden. Insbesondere erscheint
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eine einmalige Nutzung fiir bessere Boden unbedenklich, wenn dadurch
zugleich giinstige Bedingungen fiir junge Kulturen herbeigefiihrt werden.
Unter anderen Verhiltnissen wird man jedoch den allgemeinsten Grund-
satz jeder Bodenwirtschaft geltend zu machen haben, daBl die vorhandene
Kraft des Bodens tunlichst erhalten werden soll. Der Entwicklung der
Kulturen miilite daher meist durch vermehrte Ausgaben fiir ihre Aus-
fiihrung Rechnung getragen werden.

Auch beziiglich der Nutzung der unter dem Uberzug befindlichen
Bodenschichten miissen &hnliche Grundsétze aufgestellt werden. Eine
Nutzung von Streudecken soll, auch wenn sie die Kulturen erschweren,
nur ausnahmsweise stattfinden. Fiir die nachhaltige Leistung des Bodens
haben sieimmer Wert. Die Unterschiede der unter IIT genannten Humus-
arten sind keine festen; es finden Ubergiinge statt. Absolut schidliche
Humusarten gibt es nicht. Die so ungiinstig sich verhaltenden Schichten
von Moder und Trockentorf kénnen bei entsprechenden Bedingungen
unter Umstéinden im Laufe langerer Zeit in guten Humus verwandelt
werden. Daher werden die wichtigsten Aufgaben der Wirtschaft nicht
auf eine Entfernung, sondern eine Verbesserung der humushaltigen
Teile des Bodens zu richten sein. Bei der Aufstellung der Wirtschafts-
pline miissen die hierauf gerichteten MaBnahmen begriindet werden.

Siebenter Abschnitt.
Die Darstellung der Resultate der Forsteinrichtung.

1. Schriften.

1. Der Wirtschattsplan.

Die Ergebnisse der Forsteinrichtungsarbeiten werden nach ihrer
Feststellung im Wirtschaftsplan niedergelegt. Dieser wird nach Haupt-
wirtschaftsteilen, in der Regel nach Betriebsklassen, geordnet. Die
wesentlichsten Angaben des Betriebsplanes erstrecken sich auf:

a) Die Ortsbezeichnung (Abteilung, Unterabteilung) mit Flichen-
angabe.

b) Die Beschreibung des Standorts mit Angabe der Klasse fiir die
vorherrschende Holzart.

¢) Die Beschreibung der Bestdnde mit Angabe des Durchschnitts-
alters und des Vollbestands- oder Vollertragsfaktors, der das Verhiltnis
der vorliegenden Bestéinde zu Bestéinden von normaler Beschaffenheit
ausdriicken soll.

d) Die Altersklassentabelle, welche auf den einzelnen Seiten und
am Schlusse des ganzen Plans, geordnet nach Holzarten, zusammen-
gestellt wird.
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¢) Die Nachweisung der Abnutzung der Flichen und Massen im
nichsten Wirtschaftszeitraum.

f) Den Plan fiir die zu erwartenden Haupt- und Vornutzungen.

g) Bestimmungen iiber die vorzunehmenden Kulturen.

Die Form der Pline ist nach der Methode der Ertragsregelung
und den vorherrschenden Bestandesverhiltnissen verschieden. Bei den
Ubungen der Forstakademie Tharandt legt der Verfasser nachfolgendes
Formular zugrunde (s. S. 186, 187).

2. Sonstige Schriftstiicke.

AuBer dem speziellen Wirtschaftsplan sind bei der Forsteinrichtung
anzufertigen und dem Betriebswerk anzufiigen:

a) Eine Revierbeschreibung.

b) Eine Nachweisung iiber den Zustand der Grenzen.

¢) Desgl. iber die Resultate der Vermessung des Holzbodens und
Nichtholzbodens.

d) Ein Nachweis iiber die Benutzung des Nichtholzbodens (Pacht-
und Dienstland, Steinbriiche, Teiche, Girten, Gehofte u. a.).

e) Die Herleitung des Abnutzungssatzes, getrennt nach Haubar-
keits- und Vornutzung. Der jihrliche Abnutzungssatz geht aus den An-
sitzen des Wirtschaftsplanes hervor, wird aber hier spezieller (z. B.
mit Angabe des Nichtderbholzes, mit Trennung nach Nutz- und Brenn-
holz usw.) dargestellt.

f) Ein Hauungsplan fiir das nichste Jahrzehnt, welcher die Art
des Hiebes und die zu erwartenden Betriige bestimmter angibt als der
Wirtschaftsplan.

g) Ein Kulturplan, welcher fiir den gleichen Zeitraum die vor-
zunehmenden Kulturen angibt.

h) Andere die Wirtschaft betreffende Nachweisungen (Holzpreise,
Berechnung des Reinertrags, Jagd, Nebennutzungen, Fischerei, Be-
rechtigungen usw.).

i) Beratungsprotokolle zu Anfang und am Schlufl der Taxations-
arbeiten.

II. Karten.

Zu einer geordneten Wirtschaft sind erforderlich und miissen im
Anschlufl an die Betriebsregelung hergestellt werden:

1. Karten, welche zum Eintrag von Vermessungen jeder Art,
inshesondere der Jahresschlige, Wege, Abfindungsflichen, Anderungen
in der Benutzungsweise, dienen sollen. Sie werden in groBem MaBstab
(1 : 3000, 1 :4000, 1 : 5000) angefertigt.

2. Karten, welche die wichtigsten wirtschaftlichen Verhiltnisse
erkennen lassen. Von besonderer Bedeutung ist in dieser Beziehung
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a) Die Holzart, welche in der Regel durch verschiedene Farben

kenntlich gemacht wird.
b) Das Holzalter, welches durch Farbenténe (dunkele fiir dltere,

helle fiir jiingere Bestéinde) bezeichnet wird.
¢) Die Bonitdt, welche durch entsprechende Zahlen oder Striche-

lung dargestellt werden kann.
3. AuBerdem konnen auch andere Karten, Wegnetzkarten, Boden-

karten usw. wiinschenswert oder notwendig sein.

Achter Abschnitt.

Die Aufstellung von Wirtschaftsplinen
fiir andere Betriebsarten.

I. Plenterbetrieb.

Uber die Bedeutung des Plenterbetriebs vgl. den 1. Abschnitt I 1 c.
Mit Riicksicht darauf, daB der Plenterbetrieb vorzugsweise fiir
Waldungen Bedeutung hat, deren Behandlung in erster Linie durch
die Riicksicht auf den Schutz gegen Naturschiden und die Pflege der
landschaftlichen Schonheit bestimmt wird, ist die Ertragsregelung
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moglichst einfach zu gestalten. Abweichungen gegeniiber dem regel-
méfBigen Hochwald finden hauptséchlich in folgenden Richtungen
statt:

1. Ausscheidung der Unterabteilungen und Nachweisung der Alters-
klassen.

Da die wichtigsten Bestimmungsgriinde fiir die Ausscheidung von
Unterabteilungen, die in der Verschiedenheit der Holzart und des Alters
bestehen, beim Plenterwald nicht vorliegen, so ist dieselbe meist nicht
erforderlich. Aus gleichem Grunde kénnen auch Flichen-Nachweise
der Holzarten und Altersklassen nicht gegeben werden. Dagegen empfiehlt
es sich, den Plenterwald in Schlage einzuteilen. Diese sollen den Rahmen
fir den Verlauf des Hiebes abgeben. Ihre Zahl ist deshalb so zu be-
stimmen, dafl jeder Schlag wéhrend der dieser Zahl entsprechenden
Umlaufszeit ein- oder zweimal vom Hiebe getroffen wird.
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2. Die Bestimmung des Hiebssatzes.
Sie erfolgt:

a) Durch Schétzung des Durchschnittszuwachses.

Unter einfachen Verhiltnissen, namentlich wenn der Hiebssatz
nicht streng nach Holzarten getrennt gehalten zu werden braucht,
kann dieser nach dem Durchschnittszuwachs fiir die Flacheneinheit
eingeschitzt werden. Da der Plenterwald bei richtiger Zusammensetzung
der Altersklassen dem gleichaltrigen Hochwald in seiner durchschnitt-
lichen Zuwachsleistung nicht wesentlich nachsteht, so kénnen zu seiner
Einschitzung neben den Erfahrungen des praktischen Betriebs auch
Normal-Ertragstafeln des Hochwaldes zu Hilfe genommen werden.
Bei der hdufig vorkommenden unregelméBigen Beschaffenheit der Plenter-
waldungen sind aber die Ansétze der Tafeln mittels der einzuschétzenden
Vollertragsfaktoren zu reduzieren.

b) Durch Berechnung auf Grund des Vorrats und des laufen-
den Zuwachses.

Sofern es sich um grofere Genauigkeit handelt, insbesondere wenn
der Hiebssatz getrennt fiir verschiedene Holzarten nachgewiesen werden
soll, muB der Ermittelung desselben die Aufnahme des Vorrats und Zu-
wachses vorausgehen. Da die Anwendung von Probeflichen wegen der
Ungleichmi Bigkeit der Bestinde meist nicht anwendbar ist, so hat in der
Regel vollstindige Aufnahme unter Ausschluf der geringsten Stérke-
klasse zu erfolgen. Der laufende Zuwachs wird gefunden, indem fiir die
Gruppen von Stirkeklassen der Hauptholzarten die Zuwachsprozente
auf Grund von Untersuchungen an Probestimmen ermittelt und auf ihre
Masse angewandt werden 1).

Als Abnutzungssatz wird, wenn keine Ursache vorliegt, den vor-
handenen Vorrat zu verindern, der Zuwachs der vorliegenden Wirt-
schaftsperiode zugrunde gelegt. Andernfalls treten Abweichungen
nach MaBgabe des vorhandenen Vorrats im Verhiltnis zum normalen
ein 2). Die Zeit, innerhalb welcher der Ausgleich zwischen dem normalen
und wirklichen Vorrat herbeigefiihrt werden soll, ist im Einzelfall gut-
achtlich zu begriinden.

1) Wegen der verschiedenen Stiirkeklassen sind Zuwachsnachweise im
Plenterwald sehr umsténdlich. Fiir die Plenterwaldungen des akademischen Lehr-
revieres Eberswalde sind von Danckelmann Wirtschaftspline aufgestellt
mit sachgemifler Zugrundelegung des Formulars, welches in Preulen friiher fiir
Mittelwaldungen angewandt wurde. Vgl. v. Hagen-Donner, Forstl. Verhiltn.
PreuBlens, 3. Aufl., S. 205.

2) Vgl. hierzu die Bedeutung des Normalvorrats fiir die Betriebsregelung,
S. 111, sowie den Abschnitt iiber die Vorratsmethoden im 5. Teil, 1. Abschn., ITI.
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Eine Trennung des Abnutzungssatzes nach Haupt- und Vornutzung
findet nicht statt; alle Ertrige werden als Hauptnutzung betrachtet.

3. Hauungs- und Kulturplan.

Die wichtigsten Vorschriften des Hauungsplans haben sich in der
Regel auf folgende Hiebe zu erstrecken;

1. Aushieb der stirksten Stimme, welche ihre Hiebsreife zweifellos
erlangt haben. Bestimmte Vorschriften iiber das Hiebsalter konnen im
Plenterwald wegen der Verschiedenheit der Entwicklung von einzelnen
Stimmen nicht gegeben werden.

2. Aushieb von Stimmen, welche eine Abnahme oder keine ge-
niigende Zunahme ihres Wertes erwarten lassen.

3. Begiinstigung besonders wertvoller Stdimme durch Freihieb
ihrer Kronen.

4. Nachlichtung iber vorhandenem Jungwuchs, dessen Erhaltung
und Entwickelung erwiinscht ist.

5. Herstellung von senkrecht nicht beschirmten Ldchern, die ins-
besondere dann und dort erforderlich werden, wann und wo Lichtholz-
arten im Plenterwald angebaut werden sollen. Bei der Wahl solcher
Plitze ist der Standort und die Beschaffenheit des vorliegenden Be-
standes zu beriicksichtigen. Nur bei gleichméfig beschaffenen Bestdnden
konnen sie gleichmiBig iiber die Fliche verteilt werden.

Die Bestandesbegriindung ist, soweit entsprechende Bedingungen
vorliegen, im Wege der natiirlichen Verjiingung zu bewirken. Diese ist
namentlich fiir Schattenholzarten (Tanne, Buche, Hainbuche) anwend-
bar. Dagegen sind die Lichtholzarten, da der zu ihrer Entwickelung
erforderliche Lichtgrad im Plenterwald nicht vorliegt, in der Regel auf
kiinstlichem Wege durch Gruppenpflanzung auf Kahlflichen einzu-
fiihren.

II. Niederwaldbetrieb.

Die Grundlage fiir die Regelung des Niederwaldes bildet die Fléche.
Eine als Niederwald zu behandelnde Betriebsklasse wird in eine durch
die Hohe der Umtriebszeit bestimmte Zahl von Jahresschligen geteilt.
Alljahrlich wird ein Schlag abgetrieben. Die Folge der Schlige ist von
der Windrichtung weniger abhéngig, als es beim Hochwald der Fall ist.
Sie folgt meist den bestehenden Alterstufen, die das Ergebnis der seit-
herigen Wirtschaft sind.

Die Umtriebszeit wird durch das Ziel der Wirtschaft bestimmt.
Bei der wichtigsten Art des Niederwaldes, dem Eichenschilwald, ist
dies auf eine moglichst reiche und wertvolle Rindenproduktion gerichtet.
Sofern diese ausschlieBllich bestimmend ist, ergibt sich, daB die Um-
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triebszeit niedrig zu halten ist (nicht iiber 20 Jahre). Sofern jedoch bei
der Ertragsregelung auch auf das Holz Wert gelegt wird, mufl die Um-
triebszeit hoher gehalten werden. 1) In der Abnahme der Rindenpreise
und dem Steigen der Holzpreise liegt daher ein Moment, das eine Er-
hohung der Umtriebszeit zur Folge hat.

Die Ertrige des Niederwaldes an Derb- und Reisholz werden
gutachtlich auf Grund der seitherigen Hiebsergebnisse fiir die einzelnen
Schlige eingeschitzt. Der Hiebssatz ergibt sich durch die Division
der Umtriebszeit in die Summe der Holzmasse aller Schlige.

Die Hauungen im Niederwald bestehen meist ausschliefilich in
Kahlhieben auf den Schlagflichen. Nur ausnahmsweise werden dabei
einzelne Stimme iibergehalten.

Die Kulturen erstrecken sich auf den Ersatz riickgingiger Stock-
ausschlidge. Sie werden in der Regel durch Pflanzung bewirkt. Die dabei
einzuhaltenden Verbdnde sind weiter als bei der Begriindung
des Hochwaldes. Riickgingige Boden und liickige Besténde konnen durch
den Anbau der Kiefer verbessert werden.

T11. Mittelwaldbetrieb.

Der Mittelwald ist in Deutschland fast nirgends mehr in dem ihm
eigentiimlichen Charakter erhalten?). Er befindet sich durch den Grad
und die Art der Haltung des Oberholzes und durch die horstweise
Verjiingung im Ubergang zum Hoch- und Plenterwald. Es konnen daher
auch keine bestimmten Regeln iiber seine Betriebseinrichtung gegeben
werden.

Die Grundlage fiir die Hiebsfithrung bildet die Fliche, die wie
beim Niederwald durch die Umtriebszeit des Unterholzes in Schlige
geteilt wird. Die Hiebe im Oberholz bestehen darin, dal die éltesten
Klassen vollstiindig genutzt. die jiingeren zugunsten des bleibenden
Bestandes und zur Erhaltung der Ausschlagfihigkeit des Unterholzes
gelichtet werden.

Fiir den Abnutzungssatz des Oberholzes bildet wie beim Plenter-
wald der Zuwachs den MaBstab. Soweit nicht Durchschnittssitze, die
aus den Erfahrungen der seitherigen Wirtschaft hervorgehen, angewandt
werden konnen, muB das Oberholz nach Holzarten und Altersklassen
getrennt aufgenommen werden. Die Zeit des Hiebes wird fiir jeden Schlag
festgestellt. Der gefundenen Masse wird der Zuwachs fiir die Zeit von

1) In Frankreich werden deshalb von den Niederwaldungen der Gemeinden
76 9% — von den Niederwaldungen des Staats 56 9, mit Umtriebszeiten von 20
bis 29 Jahren bewirtschaftet — Statistique forestiére, Paris 1878.

2) Das klassische Land fiir den Mittelwald ist Frankreich. Vgl. des Verfassers
Mitteilungen im Forstwiss. Zentralblatt 1909, S. 655 ff.
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der Aufnahme bis zur Nutzung der Schlige zugesetzt. Fiir jeden Schlag
wird dann gutachtlich festgestellt, wieviel von der zur Zeit des Hiebes
vorhandenen Masse genutzt — wieviel iibergehalten werden soll. Der
jéhrliche Etat ergibt sich durch Division der Nutzungsmasse aller Schlige
mit der Zahl derselben. Sofern auf die Nutzung jahrlich gleicher Massen
das Gewicht gelegt wird, ergeben sich hierdurch bei einer ungleich-
mifBigen Bestandesverfassung Abweichungen in den Schlaggrenzen,
die deshalb auch meist nicht scharf aufgehanen werden. Héufig kann
jedoch Erginzung der Mehr- und Minderergebnisse der Jahresschlige
durch die Hiebe im Hochwald vorgenommen werden.

Mit Riicksicht auf die Stockausschlige, von welchen schwichere
Kulturen iiberwachsen werden, ist im eigentlichen Mittelwald Pflanzung
mit stirkeren Pflinzlingen herrschende Kulturmethode.

Bei der Verjingung in grofleren Horsten kommen dagegen auch
Saaten zur Anwendung, insbesondere bei der Eiche, der wichtigsten
Holzart des Mittelwaldes.

IV. Uberfiihrungsbestiinde.

Die in der Uberfithrung zu einer anderen Betriebsart befindlichen
Bestéinde werden nach dem Verfahren derjenigen Betriebsart, der sie
zugefiihrt werden sollen, behandelt. In der Uberfiihrung zum Hochwald
begriffene Niederwaldungen werden der ihrem Alter entsprechenden
Klasse zugeteilt. Bei der Bestimmung iiber ihre Nutzung ist der Wachs-
tumsgang der Stockausschlige und die geringe Qualitét ihres Holzes
zu beachten. Bei der Umwandlung von Mittel- und Plenterwald in Hoch-
wald werden die Altersklassen nach der am stirksten vertretenen Klasse
— aber unter Beriicksichtigung der sonst noch vorkommenden #lteren
und jiingeren Klassen — eingeschétzt.



Vierter Teil.

Die Kontrolle und Fortfiihrung
der Wirtschaftspline.?)

Da die Grundlagen der Forsteinrichtung durch Naturereignisse
und wirtschaftliche Verhéltnisse Veriinderungen unterliegen, so bediirfen
alle Betriebspline der Kontrolle und der zeitweisen Berichtigung. Auch
wo keine Storungen im Laufe des Wirtschaftszeitraums eintreten,
miissen sie nach Ablauf desselben erneuert oder fortgefiihrt werden.

1. Kontrolle,

Diese hat sich auf den erfolgten Holzeinschlag und sein Verhéltnis
zu den Ansitzen des Wirtschaftsplans zu erstrecken, ferner auf die ein-
getretenen Flichenverinderungen und auf sonstige Revierverhaltnisse,
welche von wirtschaftlicher Bedeutung sind.

1. Kontrolle des Einschlags.

Anderungen gegen die Ansitze des Betriebsplans ergeben sich
sowohl durch Fehler der Schitzungen als auch durch Abweichungen
in der Hiebsfithrung. Die Ergebnisse des jéhrlichen oder periodischen
Einschlags miissen deshalb gegen die Angaben des Betriebswerks kon-
trolliert werden. Diesem Zwecke dient ein Kontroll- oder Wirtschafts-
buch, in welches fiir die einzelnen Unterabteilungen die jahrlichen Ein-
schlige eingetragen und zusammengestellt werden.

Die Bestimmungen iiber die Fithrung der Kontrollbiicher erfolgen
durch die leitenden Forstbehorden, die sie in Zusammenhang mit anderen
Vorschriften der forstlichen Buchfithrung zu erlassen haben. Die
wichtigste Frage von allgemeiner Bedeutung, die hierbei zu entscheiden
ist, betrifft die Feststellung der Grundsitze, nach welchen das Mehr oder
Weniger des Einschlags gegeniiber dem Soll der Abnutzung mit der
Wirkung zu vergleichen ist, daf ein stattgehabter Mehreinschlag eine
Einsparung von entsprechender Hohe zur Folge hat und umgekehrt.

1) Vgl. hierzu die im 2. Abschnitt des 5. Teils fiir die einzelnen Staaten ge-
machten Angaben.
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Die Einheit, welche der Kontrolle des Einschlags zugrunde gelegt wird,
ist ein Festmeter Holzmasse. Das zu kontrollierende Holz kann ent-
weder auf die Gesamtmasse (Haupt- und Vornutzung) ausgedehnt
werden oder auf die Hauptnutzung beschrénkt bleiben. In beiden Fallen
bezieht sich die Kontrolle entweder nur auf das Derbholz oder die Ge-
samtmasse (Derb- und Reisholz, oder auch Derb-, Reis- und Stockholz).

a) Ausdehnung der wirksamen Kontrolle auf Haupt- und
Vornutzung.

Da die Leistungsfihigkeit des Standorts nur im Gesamtertrag zum
Ausdruck kommt, und dieser daher Grundlage und MafBstab fiir alle
forstwirtschaftlichen und forstpolitischen Mafinahmen und Erwigungen
bilden muB, so entspricht es sowohl dem Sachverhalt als auch dem Inter-
esse des Eigentiimers, daf} die wirksame Kontrolle auf denGesam#t-
ertrag ausgedehnt wird und nicht auf die Hauptnutzung
beschréankt bleibt. Dieser Grundsatz muf um so mehr eingehalten
werden, als eine scharfe Trennung zwischen Haupt- und Vornutzung
trotz der gegebenen Begriffsbestimmungen nicht einmal begrifflich,
noch weniger aber praktisch durchfithrbar ist *). Ausnahmen von dieser
Regel sind nur begriindet, wenn die auszufithrenden Hauungen lediglich
zum Zwecke der Pflege des bleibenden Bestandes vorgenommen werden,
wie es namentlich bei den Lauterungshieben der Fall ist. Spater aber
sind die Vornutzungen viel zu bedeutend 2), um bei der Kontrolle einfach
auller acht gelassen werden zu diirfen. Voraussetzung einer erfolgreichen
Kontrolle ist es aber, daB die Vornutzungen auch wirklich bei den Vor-
arbeiten der Forsteinrichtung mit den vorliegenden Hilfsmitteln der
Statistik der Schétzung unterzogen werden. Um aber den Wirtschafter
in der Fithrung der Durchforstungen nicht allzusehr einzuschrinken,
empfiehlt es sich, daf} die Grenzen, bis zu welchen die Abnutzung seitens
der Wirtschafter iiberschritten werden kann, weiter gesetzt werden
als bei der Hauptnutzung, und daB im Laufe der Wirtschaftsperiode
Anderungen der Vornutzungssiitze verfiigt werden konnen.

b) Beschrinkung der wirksamen Kontrolle auf dasDerbholz.

Vom Standpunkt theoretischer Konsequenz lassen sich hier analoge
Griinde, wie sie vorstehend hinsichtlich der Vornutzungen hervorgehoben
sind, dahin geltend machen, daB das Reisholz in die zu kontrollierende

1) Z. B. zwischen Durchforstungen und Vorbereitungsschligen bei der Buche,
zwischen starken Durchforstungen und Lichtungen bei der Kiefer und Eiche.

%) In den Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen PreuBens wird die
Summe der Vorertriige bei der Eiche auf IT. Bon. fiir u = 160 J. zu 56 9, bei der
Kiefer IIT. Bon. fiir u = 120 J. zu 54 9, des Gesamtertrags angegeben.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 13
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Masse einbezogen wird, zumal dasselbe dem Boden mehr anorganische
Stoffe entzieht als eine gleiche Menge ausgereiften Holzes. Trotzdem
liegen die Verhaltnisse hier wesentlich anders als bei den Vornutzungen.
Der Ertrag vom Reisholz 148t sich oft gar nicht bestimmt angeben,
weil sein Festgehalt sehr verschieden sein kann, und weil es héufig gar
nicht benutzt wird, sondern liegen bleibt oder verbrannt wird. Wenn
es aber darauf ankommt, die Nutzung an Gesamtmasse festzustellen,
so kann das Reisig nach den Erfahrungssitzen der letzten Jahre gut-
achtlich eingesetzt werden. Die Kontrolle wird aber ebenso wie die
Ertragsregelung iiberhaupt besser auf das Derbholz beschrinkt.

2. Kontrolle der Flichenverinderungen.

Alle im Laufe der Wirtschaft durch Kauf, Verkauf und Tausch
eingetretenen Verdnderungen der Eigentumsverhéltnisse miissen in den
entsprechenden Biichern der Verwaltung (Nachtragsbuch, Flichen-
register) vermerkt werden. Dabei empfiehlt es sich, Anderungen,
welche nur eingeleitet sind, von solchen, welche definitiv abgeschlossen
sind, getrennt zu halten. Ebenso miissen alle Verinderungen in der
Benutzungsweise des Bodens nachgewiesen werden (Ubergang von Ackern,
Wiesen zum Holzboden und umgekehrt).

Definitive Flachenverinderungen hinsichtlich der Eigentums-
verhiltnisse, der Kulturart und des Holzbestandes sind auch in die
Spezialkarten einzutragen, und zwar entwederalsbald nach ihrem Eintritt
oder bei der nichsten Revision.

3. Kontrolle der Verinderungen im Revierzustand.

Um eine gute Betriebsregelung durchfiihren zu kénnen, ist es von
groBem Wert, daBl alle Ereignisse, welche wirtschaftliche Bedeutung
haben, und alle wichtigen Beobachtungen, die bei der Betriebsfiihrung
iiber das wirtschaftliche Verhalten der Holzarten von den Beamten der
Verwaltung gemacht sind, schriftlich niedergelegt werden. Dies geschieht
in einem sog. Merkbuch, welches eine fortlaufende Revierchronik ent-
halten soll.

Insbesondere hat sich der Inhalt einer solchen auf die Vermessung,
Abschitzung und Einteilung, auf den Betrieb der Hauungen und
Kulturen, den Ausbau des Wegenetzes, auf eingetretene Naturschéden,
rechtliche Verhéltnisse, Absatz, Nebennutzung, Geldertrag u.a. zu
erstrecken.

II. Revision.

Da die Betriebspline nur fiir kurze Zeit (meist fiir 10 oder 20 Jahre)
Geltung haben sollen, und im Laufe dieser Zeit héufig durch Natur-
ereignisse und wirtschaftliche Verhaltnisse Verdnderungen der Grund-
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lagen eintreten, so bediirfen alle Betriebspline nach Ablauf der Zeit,
fiir die sie aufgestellt sind, oder innerhalb dieser Zeit der Revision, die
zum Teil in Berichtigung der Grundlage der Pliane, zum Teil in der Fort-
fithrung derselben besteht.

Die Ausfithrung der Revision entspricht in sachlicher Hinsicht
den Bestimmungen, die fiir neue Betriebswerke Geltung haben. Nach
Inhalt und Form sind die Nachweise nicht wesentlich verschieden von
denjenigen der urspriinglichen Betriebswerke. Ob und in welchem Grade
die Betriebspline zu erneuern oder nur zu ergénzen sind, héngt von den
im abgelaufenen Zeitraum eingetretenen Verhiltnissen ab.

Die wichtigsten Aufgaben der Revision betreffen:

1. Die Berichtigung aller Teile des Vermessungswerkes, der Grenzen
und Karten.

2. Die Fortschritte der Hauungen und Kulturen.

3. Die Priifung des Betriebsplans in bezug auf die allgemeinen
und die fiir die einzelnen Abteilungen getroffenen Bestimmungen.
(Wahl der Holzarten, Art der Kultur, Durchforstungsbetrieb, Holz-
preise usw.).

4. Die Regelung des Abnutzungssatzes.

Die zu diesen Aufgaben erforderlichen Vorarbeiten bestehen im
Abschluf aller auf Fliche, Masse und Ertrag gerichteten Nachweisungen
einschlieflich der Karten. Es soll bei der Revision der gegenwirtige
Revierzustand im Vergleich zu dem bei Aufstellung des Betriebsplans vor-
handenen dargestellt und Urteil dariiber abgegeben werden, wie sich die
Bestimmungen des seitherigen Wirtschaftsplanes bewéhrt haben, und
ob sie beizubehalten oder zu verindern sind.

Die Ergebnisse der seitherigen Wirtschaft werden zum Teil in Nach-
weisungen von tabellarischer Form niedergelegt (wiez. B.alle auf Nutzung,
Kultur, Einnahme, Ausgabe und Reinertrag beziiglichen Verhiltnisse),
zum Teil durch entsprechende Gutachten (wie z. B. iiber die Art der Ver-
jingung, Wahl der Holzart, Feststellung der Umtriebszeit u. a.).

Meist erfolgen die Revisionen nach Ablauf von 10 Jahren. In man-
chen Landern (Sachsen) finden auch Zwischenrevisionen statt.

13*



Fiinfter Teil.
Die Methoden der Forsteinrichtung.

Die in den vorausgegangenen Teilen behandelten Gegenstéinde
sind allgemein dargestellt. Ihre praktische Anwendung erfolgt jedoch
iberall unter dem Einflull besonderer zeitlicher und ortlicher Ver-
héltnisse. Demnach sind zum Nachweis der befolgten Methoden der
Forsteinrichtung einerseits ihre geschichtlichen Entwickelungsstufen,
andererseits die in der Gegenwart vorkommenden Verschiedenheiten
darzulegen.

Erster Abschnitt.

Ubersicht iiber die geschichtliche Entwicklung
der Forsteinrichtung.?)

Wegen der Mannigfaltigkeit der in den deutschen Waldungen vor-
liegenden Standorts- und Bestandesverhiltnisse, der abweichenden
Bildungsstufen der Forstbeamten und der Schwierigkeit, gegenseitige
Erfahrungen auszutauschen, waren die Wege, welche zur Herstellung
einer geordneten Betriebsregelung eingeschlagen wurden, sehr ver-
schieden. Form und Inhalt der Wirtschaftspléne zeigen mannigfache
Abweichungen. Geht man aber auf die Kernpunkte der Sache néher ein,
so ergibt sich, daf die wirklich zur Anwendung gelangten Verfahren
der Betriebsregelung im Grunde viel mehr Gemeinsames haben, als
man nach der &uBeren Darstellung der Wirtschaftspline vermutet.
Insbesondere erstreckt sich diese Ubereinstimmung auf die meisten
Vorarbeiten und die Anordnungen iiber den Hauungs- und Kulturbetrieb,
deren Inhalt iiberall mehr durch die vorherrschenden Verhéltnisse des
Standorts und Waldbaus als durch die Methode der Forsteinrichtung
bestimmt wird. Die fiir diese am meisten charakteristischen Unter-
scheidungsmerkmale betreffen die Herleitung des jéhrlichen oder perio-
dischen Abnutzungssatzes.

1) Eine vollstindige Geschichte der Forsteinrichtung soll hier nicht gegeben
werden; ihre Darstellung wiirde den Zweck dieser Schrift tiberschreiten. Nur die
wichtigsten, fiir das Versténdnis der Entwickelung der Ertragsregelung am meisten
charakteristischen Erscheinungen sind kurz angegeben.
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Fast bei allen Methoden der Ertragsregelung war das Bestreben
darauf gerichtet, die Abnutzung fiir lingere Zeit gleichmaBig zu ge-
stalten, zugleich aber auch eine geregelte Abstufung der Altersklassen
herbeizufithren. Die Grundlage hierzu bildete einerseits die Fliche,
andererseits die auf ihr stockende Masse und der an dieser sich anlegende
Zuwachs. Je nachdem das ausschliefiliche oder vorwiegende Gewicht
auf die Fliche oder auf die Masse gelegt wurde, bildeten sich verschiedene
Verfahren der Ertragsregelung aus. Die wichtigsten Methoden der Lite-
ratur und Praxis sind:

1. Die Flichenteilung; 2. die Fachwerksmethoden; 3. die Vorrats-
methoden.

I. Flichenteilung (Schlageinteilung).
1. Begrift.

Der Wald oder die Hauptteile desselben (Blocke, Betriebsklassen)
werden in eine der Umtriebszeit entsprechende Zahl von ortlich fest-
zulegenden Schligen eingeteilt. Wenn nicht besondere Griinde zu Ab-
weichungen vorliegen, erhalten die einzelnen Schlége gleiche Ausdehnung,

so daB ihre Grofle = Tfl— (oder wenn beim Hochwald eine ein- oder mehr-

f f
jahrige Schlagruhe stattfindet, = EERE m) ist. Diese Art der

Teilung wird auch die reine Flichenteilung genannt. Mit Riicksicht auf
die hiufig vorherrschenden ungleichméfigen Verhiltnisse machte sich
jedoch schon frithzeitig das Bestreben geltend, nicht die Fliche, sondern
den auf ihr zu erwartenden Ertrag gleichmaBig zu gestalten. Die Jahres-
schlige muBten nach MafBigabe der Giite des Bodens und Bestandes derart
verindert werden, daf die Flichen zur Standortsgiite oder Bestockung
im umgekehrten Verhéltnis standen. Ein derartiges Verfahren wird als
Teilung in Proportionalschléige bezeichnet. Wegen der Unvoll-
stindigkeit der Vermessung und der Schwierigkeit, Flichenreduktionen
vorzunehmen, blieb jedoch eine richtige Durchfithrung dieses Ver-
fahrens beschrinkt.

2. Geschichte.

Die Flichenteilung ist die #lteste Methode der Ertragsregelung.
Sie wurde in zahlreichen Forstordnungen 1) des 16. und 17. Jahrhunderts
vorgeschrieben. Eine der dltesten und bekanntesten derselben ist die

1) Solche wurden in groBer Menge von den Landesherren erlagsen, um dadurch
die Forsthoheit zu bekunden. Neben den die Verwaltung, die strafrechtlichen Ver-
héltnisse und die Nutzung regelnden Bestimmungen enthalten die Forstord-
nungen meist auch einen die Wirtschaft ordnenden Teil, in welchem hiufig Be-
stimmungen iiber die Schlagfithrung gegeben sind.
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Forstordnung fiir die Grafschaft Mansfeld vom Jahre 1585,
die anordnete, daf alle Geholze in 12 jihrige Gehaue geteilt werden sollten.
Ahnliche Bestimmungen wurden auch in vielen anderen Forstordnungen
getroffen. Insbesondere gelangte das Verfahren der Flichenteilung
in den bevolkerten ebenen und hiigeligen Gegenden Mitteldeutschlands
zur Anwendung, wo wegen des starken Holzbedarfs auf die Ordnung
des Betriebs zuerst Wert gelegt wurde. Im Laubholzgebiet war hier
der Mittelwald nebst dhnlichen Betriebsformen (Niederwald mit Uber-
halt, Stangenholzbetrieb) herrschend. Hierdurch finden auch die nied-
rigen Umtriebszeiten, die in fast allen dlteren Verordnungen ausgesprochen
werden, ihre Erklirung ). Erst weit spiter wurde das Verfahren auf
den Hochwald 2) iibertragen.

Fiir die Kiefernwaldungen Norddeutschlands wurde die Flichen-
teilung durch die Instruktionen Friedrichs des Grofen, welche
bald nach seinem Regierungsantritt erlassen 3) und mehrfach wiederholt

1) So waren z. B. die Miihlhéuser Forsten in 12, die Miltenberger in 16 Schlige
eingeteilt, die Forstordnung fiir das Fichtelgebirge schreibt eine Teilung in 15 bis
18 Schléage vor (nach Schwappach, Forstgeschichte, § 60).

?) Bemerkenswert ist in dieser Richtung die Nassauer Forstordnung von
1731, welche bestimmt, dal die Hochwilder in 68, die Nieder- und Rindenwal-
dungen in 20, die Birken und weichen Holzer in 14 Jahresschlige geteilt werden.
Die Griflich Wernigerodische Forstordnung von 1745 will die gemischten Laub
und Nadelholzorte zu Kohl- und Brennholz in 80 bis 40 Schlige geteilt haben
(nach Pfeil, Forsttaxation, 3. Aufl.,, S. 17).

3) Zunéchst durch einen Kabinettsbefehl, wonach das Hauen des Holzes
in einer ganzen Forst eingestellt und nur auf gewissen Distrikten geholzt werden
sollte. ,,Da indessen®, sagt v. Kropff, System und Grundsétze, 3. Kap., ,,die Ober-
forstmeisterstellen durch ausgediente Stabsoffiziere besetzt waren, so verstrich die
Zeit dariiber bis 1754, wo jene Befehle durch gedruckte Immediat-Reglements wieder-
holt wurden. Als auch diese ohne sonderliche Wirkung blieben, so erschien unter
dem 6. Jan.1764 eine .. ... Immediatinstruktion ..... Diese enthilt mit Riick-
sicht auf ihren Sinn und den glorwiirdigsten Urheber derselben so merkwiirdige
und interessante hochsteigene Vorschriften zu der Forsteinteilung, dafl sie zum
Muster und Regel dienen kann.“ In Artikel 3 wird gesagt: ,,Nach Vermessung
und Kartierung miissen alle Forsten in 3 gleiche Teile geteilt werden. Ein jedes von
diesen drei Revieren wird wiederum nach Beschaffenheit des Bodens in 60, 70 oder
80 Schlage geteilt. — ,,Es hat jedoch*, sagt v. Kropff weiter, ,,kein sonderlicher
Gebrauch davon gemacht werden konnen, weil die Grenzen der Forsten nicht
zugleich iiberall berichtigt und bei der Einteilung auf den Karten die dabei zu
beobachtenden Regeln ganz aufler acht gelassen worden sind.“ — FEine neue
Instruktion erschien 1770, die beziiglich der Einteilung die gleichen Bestimmungen
enthélt wie diejenige von 1764. Wiederum nahmen die Arbeiten einen sehr lang-
samen Fortgang. v.Kropff suchte die Notwendigkeit einer 140 jihrigen Um-
triebszeit darzulegen, der Konig bestand auf Einhaltung einer 70 jéhrigen. In
den Jahren 1780 und 1783 wurden die letzten Instruktionen erlassen, deren Inhalt
oben mitgeteilt ist.

Zur Erkldrung der niedrigen Umtriebszeiten, die um die Mitte des 18. Jahr-
hunderts auch fiir die Hochwaldungen festgesetzt wurden, gereicht die Tatsache,
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wurden, vorgeschrieben: Alle Kiefernforsten sollten nach Verhiltnis
ihrer GroBe, Lage und Umstédnde, ohne Riicksicht auf ihre Beschaffenheit
und die Giite des Bodens, zuvérderst in eine gewisse Anzahl Hauptab-
teilungen, jede derselben aber in zwei gleich grofle Teile, Blocke genannt,
und jeder Block in 70 gleich grofe Schlége geteilt, die Hauptabteilungen
mit romischen Zahlen, die Blocke mit A, B, die Schlige mit den Nummern
1—70 bezeichnet werden.

Ahnlich wie in den norddeutschen Forsten wurde das Verfahren
auch in Mittel- und Siiddeutschland zur Anwendung gebracht, mit
manchen Abweichungen in der Ausfithrung, die durch die Natur der
Waldungen und deren Wirtschaftsziele bestimmt waren. Von hervor-
ragender Bedeutung waren die Einrichtungen, die der Oberjagermeister
von Langen in Norwegen, Déinemark und spater in den braun-
schweigischen Weserforsten zur Ausfithrung brachte. Thm schlossen
sich von Zanthier?), D¢bel ?), Biichting und andere Forst-
wirte des 18. Jahrhunderts an. Auch die Vorlsufer der spiteren Fach-
werksmethoden und deren Vertreter (wie z. B. der nachbenannte Oettelt)
selbst sind von der Schlageinteilung ausgegangen und kniipfen an den
Jahresschlag an, so dafl scharfe Grenzen zwischen der vorliegenden und
den Fachwerksmethoden (Flichenfachwerk) nicht immer gezogen
werden konnen 3).

Die Einfiihrung von Proportionalschligen wurde zuerst 1741 durch
den Forster Jacobi im Gottinger Stadtwald durchgefiihrt, in der Lite-
ratur aber auch von vielen anderen (z. B. Biichting, Oettelt) vertreten.

da8 damals weit mehr vom Uberhalt Anwendung gemacht wurde als in spiiterer
Zeit und in der Gegenwart. Das Starkholz sollte in doppelter Umtriebszeit erzogen
werden. So wird z. B. in der erwédhnten Nassauer Forstordnung ausdriicklich her-
vorgehoben, daf die erforderlichen Waldrechter 3 bis 4 Ruten voneinander ent-
fernt stehen bleiben sollen.

1) Abhandlungen iiber das theoretische und praktische Forstwesen, mit
Zusétzen und Anmerkungen von Hennert. Hier wird beziiglich der Schlagein-
teilung bemerkt: ,,Bei der Einteilung ist zu beachten, ob die Lage des Reviers
bergig oder eben sei; ferner Klima, Holzgattung usw. Ist das Revier in bergigen
Gegenden, so mu3 man mehr Teile daraus machen, als derjenige notig hat, dessen
Revier in einer Ebene, in einem sanften Klima liegt. Ein Revier dieser Art mu8 in
50—60 Teile geteilt werden, als soviel Jahre es braucht, ehe es wieder zum tiich-
tigen Scheit- oder Schlagholz heranwichst; dahingegen das auf einer Ebene in der
Zeit, von 30—40 Jahren zu gleicher Vollkommenheit kommt. Ist es hingegen vor-
teilhafter, daf3 dasHolz zu Reisig abgetrieben werde, so erfordert es an den Bergen
20—30 Jahre, auf der Ebene aber nur 15 Jahre Zeit.**

%) Jagerpractica, Anhang. Hier wird die Abtriebszeit in der Ebene fiir
starkes Bauholz zu 80 Jahren, fiir geringes Bauholz zu 60 Jahren angegeben. In
gebirgigen Gegenden soll sie 10 bis 20 Jahre héher sein.

%) Einige Schriftsteller, insbesondere G. Heyer, Waldertragsregelung,
3. Aufl,, §191, ordnen sogar die Flichenteilung der Methode des Flichenfachwerks
unter.
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Auch auflerhalb Deutschlands hat die Flichenteilung Anwendung
gefunden. So sollen schon im 15. Jahrhundert die Waldungen der Re-
publik Venedig in 27 Schlige eingeteilt worden sein. Insbesondere ist
die Flichenteilung in Frankreich durchgebildet und dauernd festgelegt
worden. Die durch Colberts Ordonnanzen vom Jahre 1669 veranlafiten
Einteilungen der Mittelwaldungen haben sich bis zur Gegenwart erbalten.

3. Wiirdigung.

Die Fliachenteilung hat hauptséchlich deshalb grofe Bedeutung
erlangt, weil sie das Mittel bildete, durch das der alte regellose Plenter-
betrieb (das Ausleuchten, plitzige Hauen), dessen Nachteile vielfach
in starken Farben geschildert werden, aufgehoben und der schlagweise
Betrieb eingefithrt wurde. Zugleich wurden dadurch die Bedingungen
fiir einen geregelten Kulturbetrieb geschaffen, dessen Unausfiihrbarkeit
im Plenterwald von Beckmann und anderen Schriftstellern jener Zeit
iiberzeugend dargelegt ist. Fiir den Mittelwald mit kurzer Umtriebszeit
und regelmiBiger jahrlicher Schlagfiihrung war das Verfahren durchaus
geeignet. Bei der Ubertragung auf den Hochwald traten jedoch Nach-
teile hervor, die seine Anwendung bald einschrinkten oder aufhoben.
Die wesentlichsten Méngel sind folgende:

a) Die Umtriebszeit muB bei der Flichenteilung, die ihre Jahres-
schlige dauernd abgrenzt und versteint, als eine unveréinderliche GréBe
angesehen werden. Tatséchlich unterliegt sie aber je nach der Holzart,
der technischen Behandlung, den Wirtschaftszielen und duferen Ein-
fliissen im Laufe lingerer Zeit manchen Abweichungen, wie aus der
Geschichte der Hochwaldungen, in denen Flichenteilungen stattgefunden
haben, am besten zu ersehen ist.

b) Den waldbaulichen Forderungen, die an die Betriebsregelung
zu stellen sind, kann bei der Fiihrung der Wirtschaft nach der Flichen-
teilung nicht geniigend Rechnung getragen werden. Selbst beim regel-
miiBigen Kahlschlag miissen oft Abweichungen von der gleichméBigen
Aneinanderreihung der Schldge stattfinden. Noch weniger konnen die
kiinstlich abgegrenzten Jahresschlige bei der natiirlichen Verjingung
zur Grundlage der Betriebsfiihrung dienen, weil hier die gleichzeitig
in Angriff zu nehmenden Fléchen durch die Standorts- und Bestandesver-
héltnisse und die Haufigkeit der Samenjahre so bestimmt vorgeschrieben
werden, daf} kiinstliche Abgrenzungen fiir laingere Zeit nicht tunlich sind.
Auch andere Hiebe (Lichtungshiebe, Durchforstungen, Einschlége in-
folge von Naturschiden) bewirken Abweichungen in der GroBe der
jéhrlichen Abtriebsschlige.

¢) Im Gebirge mit wechselndem Terrain ist die Bildung gleicher
oder sachgemif reduzierter Schlige ohne Opfer in bezug auf Form und
Zusammengehorigkeit der Flichenteile nicht durchfiihrbar.
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In der neueren Forstwirtschait bleibt die Flichenteilung auf den
Nieder- und Mittelwald beschrinks. Mit der Uberfiihrung dieser Betriebs-
arten in den Hochwald schwindet die Berechtigung der vorliegenden
Methode in der Neuzeit mehr und mehr. — Auch fiir den Plenterwald
bildet die Schlageinteilung die értliche Grundlage der Ertragsregelung ).

II. Die Fachwerksmethoden.

Seitdem die volkswirtschaftliche Bedeutung der Forstwirtschaft
erkannt war, wurde das Ziel der Betriebsregelung dahin gerichtet, den
Ertrag nachhaltig zu gestalten. Wegen der Unentbehrlichkeit des
Nutz- und Brennholzes, der Beschrinktheit des Absatzes, der Schwierig-
keit, Ersatzstoffe fiir Holz zu beschaffen, und der Belastung der meisten
Wilder mit Servituten, welche den Eingang von Ertrigen in jahrlich
gleicher Hohe erforderlich machten, mufite eine moglichst gleichmaBige
Verteilung der Nutzungen auf die Jahre oder Perioden der Zukunft
angestrebt werden. Insbesondere wurden an die Staatswaldungen
nach dieser Richtung strenge Anforderungen gestellt, da die Sorge fiir
die Befriedigung des Holzbedarfs als eine wichtige Aufgabe der Forst-
polizei angesehen wurde. Zugleich sollte aber auch die Riicksicht be-
folgt werden, dafl die Bestéinde nicht frither zur Nutzung gelangten,
als bis sie ein gewisses Alter, das der gewiinschten Verwendung entsprach,
erreicht hatten. Beiden Riicksichten konnte man jedoch nicht immer
gerecht werden. In den meisten Fillen mufiten nach der einen oder
anderen Seite Abweichungen eintreten. Das Verfahren der Fachwerks-
methode war folgendes:

Zum Zwecke des Nachweises der zeitlichen Verteilung der Ertrige
eines Reviers oder Revierteils wurde ein bestimmter Zeitraum, ein
sog. Einrichtungszeitraum, festgestellt, fiir dessen Dauer der auf-
zustellende Wirtschaftsplan Giiltigkeit haben sollte. Derselbe wird in der
Regel gleich der Umtriebszeit angenommen, bei verschiedenen Um-
triebszeiten gleich der am stérksten vertretenen. Kleinere Unterschiede
(von geringem Grade oder auf beschrinkten Flichen) blieben meist
unberiicksichtigt. Bei starken Unterschieden auf groBen Flichen wurden
besondere Verbinde (Hauptwirtschaftsteile, Blocke, Betriebsklassen)
ausgeschieden, fiir die die Nachhaltigkeit des Ertrags besonders nach-
gewiesen wurde.

Der Einrichtungszeitraum wird in Zeitabschnitte, Perioden,
von gleicher Dauer geteilt. Beim Hochwald waren diese meist zwanzig-
jahrig. In der ersten Zeit des Fachwerks wurden aber meist lingere
Perioden gebildet, so von Cotta, Hartig u.a. In manchen Léndern

1) Vgl. den 8. Abschnitt des 3. Teils.
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(Bayern, Frankreich) haben sich lingere Perioden bis zur neuesten Zeit
erhalten. Im Mittel- und Niederwald wurden dagegen, sofern sie iiber-
haupt notig erschienen, kiirzere Perioden gewéhlt.

Jeder Bestand (Unterabteilung) wurde gemif} der Folge der wirt-
schaftlichen Einteilung einer bestimmten Periode zugewiesen. Maf3-
gebend fiir die Einordnung in die Perioden war zunichst das Alter.
Zum Nachweis der in dieser Hinsicht bestehenden Verhiltnisse wurde
eine Altersklassen-Tabelle aufgestellt und dem Wirtschaftsplan beige-
fiigt. Neben dem Alter wurde bei der Einordnung der Bestinde in die
Perioden des Wirtschaftsplanes auch auf den Gesundheitszustand und
andere Verhiltnisse (Hiebsfolge, Bodenbeschaffenheit) Riicksicht ge-
nommen. Die Altersklassen wurden in der Regel nach Holzarten ge-
ordnet.

Am Schlusse des Wirtschaftsplanes wurden die Altersklassen und
Periodenflichen fiir die einzelnen Revierteile und das ganze Revier zu-
sammengestellt. Die Abschliisse weisen nach, wie sich die Nutzungsanteile
fiir die Perioden gestalten. Ergibt sich nach Abschlufl der Tabelle eine
das zulissig erscheinende Maf iibersteigende Ungleichheit der Nutzungen,
so findet ein Verschieben von Bestinden aus Perioden, die zuviel
Nutzungsanteile besitzen, in solche, welche Mangel haben, statt. In
der Regel soll dabei nur in die néchstliegenden Perioden vor- und zuriick-
geschoben werden.

Je nachdem die Gleichstellung auf die Fliche oder auf die Masse oder
auf beide gerichtet wurde, haben sich verschiedene Arten des Fachwerks
ausgebildet: Das Flichenfachwerk, das Massenfachwerk und das kom-
binierte Fachwerk. Es bleibt jedoch zu bemerken, daB eine scharfe
Abgrenzung dieser drei Arten des Fachwerks nicht moglich ist 1), viel-
mehr gilt ziemlich allgemein die im Wesen der Sache liegende Forderung,
daB bei der Betriebsregelung auf die Fliche und Masse Riicksicht
genommen werden mull; jene Unterscheidung liegt nur insoweit
wirklich vor, als der eine oder andere Faktor in den Vordergrund ge-

stellt wird.
1. Das Flichenfachwerk.
a) Begriff.
Wie der Name sagt, soll hier die Fliche den Regulator der Abnutzung
bilden. Das Ziel der Betriebsregelung ist beim Flachenfachwerk dahin

gerichtet, daB nicht nur eine gleichmifige Abnutzung, sondern auch
eine gute Lagerung der periodischen Betriebsflichen herbeigefiihrt wird.

1) Hierdurch finden die verschiedenartigen Auffassungen iiber die Stellung
mancher Vertreter des Fachwerks (z. B. H. Cottas) ihre Erklirung. Bei #lteren
Schriftstellern (vgl. namentlich Pfeil, Forsttaxation, 3. Aufl., §. 69 ff.) kommt
eine Teilung des Fachwerks in der hier angegebenen Richtung gar nicht vor.
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Die értliche Grundlage fiir die Anwendung des Fldchenfachwerks
bildet zunichst die Einteilung in stéindige, durch Wirtschaftsstreifen,
Schneisen, Wege usw. begrenzte, von der Umtriebszeit unabhéngige
Wirtschaftsfiguren, die nach Beseitigung der alten, durch die Umtriebs-
zeit bestimmten, ortlich festgelegten Schlageinteilung in den meisten
geordneten Forstbetrieben — zundchst in der Ebene, spater aber auch
im Gebirge — durchgefithrt wurde. Die Entstehung des Flachenfach-
werks steht daher, wie insbesondere aus der Geschichte des preuflischen
Forsteinrichtungswesens zu ersehen ist !), mit der systematischen Ein-
teilung in unmittelbarem Zusammenhang.

Bei der Einordnung der Flédchen in die Perioden wurde das Augen-
merk dahin gerichtet, dall innerhalb der stindigen Wirtschaftsfiguren
(Abteilungen, Jagen) die Verschiedenheiten der Bestdnde in bezug auf
die Zeit ihrer Abnutzung, soweit es ohne grofle Opfer zulissig erschien,
vermindert wurden. Bei groflen gleichaltrigen Bestandsmassen, wie sie
in zusammenhéngenden Waldgebieten meist vorlagen, konnte oft die
standige Wirtschaftsfigur als die Einheit fiir das Fachwerk angenommen
werden.

Fiir die Bestimmung der Perioden, denen die einzelnen Bestinde
zugewiesen wurden, war neben deren Alter und Beschaffenheit (Boden-
zustand, Wuchs, Schlufl) in erster Linie die gegenseitige Lagerung der
Altersklassen mafgebend. In der Anbahnung einer guten Ordnung
der Wirtschaftsflichen liegt der wichtigste und nachhaltigste EinfluB,
den das Flichenfachwerk fiir die Betriebsregelung gehabt hat. In den
durch die Einteilung gegebenen Rahmen sollten die Periodenflichen so
eingefiigt werden, dafl die Besténde bei ihrer Inangrifinahme gegen die
Schiden durch Wind und Sonne tunlichst geschiitzt waren. Die peri-
odische Abnutzung der Flache sollte daher von Ost und Nord gegen West
und Siid fortgesetzt werden. Bei der in Norddeutschland am hiufigsten
vorliegenden Richtung der Gestelle von Ost nach West und der ent-
sprechenden Periodenfolge war zugleich das Augenmerk dahin gerichtet,
daf die ndrdlichen Jagen vor den siidlichen in Angriff genommen wurden.
Es wurde ferner als wiinschenswert angesehen, da8 nicht zu grofie Flichen
mit Holz von gleichem Alter beisammen lagen.

Die Ausstattung der Perioden erfolgte entweder mit wirklichen
oder auch mit reduzierten Flichen. Die Reduktion?) wurde, entsprechend

1) Den unter I erwihnten Instruktionen Friedrichs des GroBen folgte
bald nach dessen Tode, nachdem 1787 die Leitung des Vermessungswesens dem
ehemaligen Artillerieloutnant Hennert iibertragen war, die Bestimmung, da8 die
preuflischen Staatsforsten der Ebene in Jagen eingeteilt werden sollten. (Regle-
ment von 1796 und Instruktion fiir die Kgl. Pr. Forstgeometer von 1819.)

2) Vgl. hierzu die Bemerkung iiber die Reduktion der Bonititen im 1. Teil,
S. 63.
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dem Grundgedanken, dafl die Fliche den bestimmenden Faktor der
Ertragsregelung bilden miisse, nach der Standortsgiite bewirkt, fiir die
der Haubarkeitsdurchschnittszuwachs den Mafistab bildete. Die Re-
duktion wurde entweder auf die beste oder auf die mittlere Bonitit be-
zogen, so daf3 im letzteren Falle, wenn die dritte Standortsklasse bei einem
Durchschnittszuwachs von 6 Festmetern die Einheit bildete, die erste,
wenn deren Durchschnittszuwachs 12 Festmeter betrug, mit einem
Reduktionsfaktor = 2,0, die fiinfte bei einem Durchschnittszuwachs
von 3 Festmetern mit einem Reduktionsfaktor von 0,5 ausgestattet
wurde. Da eine richtige Reduktion schwer durchfiithrbar ist, und die
rechnerische Arbeit dadurch sehr vermehrt wird, so ist in der Praxis
von der Reduktion meist Abstand genommen und der Nachweis der
Verteilung nach den wirklichen Flichen als gentigend angesehen worden.

Die Massenberechnung wurde beim Fldchenfachwerke auf die der
ersten Periode zugewiesenen Bestinde beschrinkt. Der gegenwirtige,
durch vollstindige Aufnahme oder durch Probeflichen oder auch durch
Okularschétzung ermittelten Masse wird der Zuwachs fiir die Mitte
der Periode zugefiigt.

b) Geschichte.

Die Bedeutung der Fliche als Regulator der Betriebsregelung hat
unter den élteren Vertretern des Fachwerks H. Cotta am entschiedensten
betont. Auf ihn wird daher auch die spitere Anwendung dieser Methode
meist zuriickgefithrt. Die Beispiele zu Cottas Taxation und Forst-
einrichtung zeigen zwar die Form des kombinierten oder sogar des reinen
Massenfachwerks ¥). Aber der mehr und mehr hervortretende Grund-
gedanke in Cottas Schriften geht doch dahin, dafl die Regelung der
Flichen wichtiger sei als die Massenermittelung, dal daher, wenn in dieser
Beziehung Differenzen hervortreten, die Abnutzung geméB der Fliche,
nicht aber umgekehrt die Flichenabnutzung nach der Masse zu be-
richtigen ist.

Indessen schon vor Cotta war das Wesen der vorliegenden Methode
erkannt und diese, wenn auch in abweichender Weise, angewandt
worden. Das Flachenfachwerk ist fast unmerklich aus der &lteren Flichen-
teilung hervorgegangen, indem an Stelle der Jahresschlige die Perioden-
flache (das Zwanzigfache der Jahresschlige) gesetzt und von der Fest-
legung der Schlagfliche in der Natur Abstand genommen wurde. Als
der hervorragendste unter den Vorldufern des Fachwerks mull Oettelt 2)

1) Von einigen Schriftstellern, insbesondere G. He yer, Waldertragsregelung,
3. Aufl,, S. 807, wird deshalb H. Cotta den Vertretern des Massenfachwerks
eingeordnet.

%) Praktischer Beweis, daB die Mathesis bei dem Forstwesen unentbehrliche
Dienste tue, 8. Aufl., 1786. Ein klarer Einblick in die Art der Ertragsregelung
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bezeichnet werden, der einerseits die Schlageinteilung, mit reinen und
reduzierten Flichen zur Anwendung brachte, andererseits aber eine
Ordnung der Besténde nach Altersklassen vornahm, die nicht, wie es
spater allgemein geschah, nach gleichen Abstufungen, sondern nach
natiirlichen, ungleich langen Wuchsklassen gebildet waren. Es wurde
dann bestimmt, daf in den dltesten Bestéinden so lange gehauen werden
sollte, bis die Bestéinde der folgenden Klasse das Alter der Hiebsreife
erlangt hatten. Hierdurch ergaben sich auch ungleich lange Perioden.

Unter den spateren Vertretern ist insbesondere v. Wedekind 1)
zu nennen, der eine Instruktion iiber alle Teile der Forsteinrichtung
entwarf. TFir die Ertragsregelung wurde ein Fachwerk empfohlen,
bei dem die nach der Standortsgiite oder auch nach der Bestandesgiite
reduzierte Fliche nachgewiesen wurde. In sehr einfacher Form hat
auch Burckhardt 2) die Ertragsregelung nach der Fliche vertreten.

In der Praxis hat das Flachenfachwerk vorzugsweise unter ein-
facheren Verhéltnissen, insbesondere beim regelmiBigen Kahlschlag-
betrieb, Anwendung gefunden. So z. B. in Sachsen, Hannover, Hessen.
Auch in PreuBen ist es tatséichlich in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts
die herrschende Methode der Ertragsregelung in den Staatsforsten,
insbesondere in den im Kahlschlag behandelten Kiefernrevieren gewesen,
ohne dafl MiBstdnde hervorgetreten wiren. Je mehr sich aber die Wirt-
schaftsfiihrung vom Kahlschlagbetrieb entfernte, um so weniger erschien
es geeignet, den Mafistab fiir die Abnutzung zu bilden.

c) Beurteilung.

Das Flachenfachwerk hat den Vorzug der Einfachheit und leichten
Anwendbarkeit. Im Laufe einer Umtriebszeit wird, wenn keine Storungen
eintreten, das normale Altersklassenverhiltnis hergestellt. Hierbei ist
jedoch zu beachten, dafl der Begriff des Normalen kein allgemein giiltiger,
bleibender ist, dafi namentlich auch die Umtriebszeit im Laufe lingerer
Zeit sich #ndert. Dagegen haften dem Fldchenfachwerke folgende
wesentlichen Méngel an:

1. Es wird keine Riicksicht auf die vorhandenen Betandesverhilt-
nisse (Altersklassen-Verhaltnis, Vorrat, Zuwachs) genommen. Diese
miissen aber bei der Feststellung des Mafles der Nutzung unter allen
Umstéinden gewiirdigt werden. Beim Vorherrschen alter, liickiger,
zuwachsloser Bestdinde mufl mehr, unter entgegengesetzten Verhilt-

ist aus dieser trefflichen Schrift jedoch nicht zu erlangen; dsher manche Wider-
spriiche in der Literatur.

1) Anleitung zur Betriebsregulierung und Holzertragsschitzung der Forsten,
2. Aufl,, 1839.

%) Hilfstafeln fiir Forsttaxatoren, 3. Aufl., 1873.
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nissen weniger an Fliche abgetrieben werden, als der Regel des
Flachenfachwerks entspricht.

2. Viele Nutzungen finden in der Fliche keinen geniigenden Aus-
druck. Dahin gehéren z. B. Hiebe, welche die Verjiingungen vorbereiten
(Vorbereitungsschlige), starke Durchforstungen in dlteren Bestéinden,
Lichtungshiebe, Nutzungen von Stimmen infolge von Naturschiden,
Aushiebe von Uberhiltern. Solche Nutzungen miissen deshalb, wenn
sie beim Flichenfachwerk beriicksichtigt werden sollen, kiinstlich auf
Flache reduziert werden. Beim Vorherrschen solcher Nutzungen treten
die dem Flichenfachwerk sonst anhaftenden Vorziige zuriick.

2. Das Massenfachwerk.

Hier ist das Bestreben des Taxators dahin gerichtet, den Perioden
des Einrichtungszeitraums gleiche (oder etwas ansteigende) Ertrige zu-
zuweisen. Die Massen der 1. Periode werden in der Regel durch spezielle
Aufnahme von ganzen Bestinden oder Probeflichen ermittelt, die der
spiteren Perioden nach Ertragstafeln oder sonstigen Hilfsmitteln an-
gesetzt.

Der einfluireichste Vertreter des Massenfachwerks ist G. L. Hartig.
Aber schon vor ihm hat das Massenfachwerk an vielen Orten bestanden ).
Manche der dlteren Vertreter weichen jedoch dadurch von Hartig ab,
daBl die von ihnen gebildeten Altersklassen und Perioden ungleich
lang sind.

a) Altere Vertreter (vor G.L. Hartig).

Unter den zahlreichen #lteren Vertretern des Massenfachwerks
und der ihm vorausgegangenen Massenteilung sind besonders folgende
hervorzuheben:

J.G. Beckmann, Grifl. Schonburgscher Jiger in Lichtenstein
bei Zwickau. Er wird als der erste Forstmann bezeichnet, der Holz-
massenaufnahmen zum Zwecke der Ertragsregelung praktisch durch-
fithrte. Die abzuschitzenden Waldungen wurden mit Bindfaden um-
zogen und die einzelnen Stamme durch Einschlagen von Birkennsgeln
kenntlich gemacht, deren verschiedene Farbe die Stéirken der Stimme
bezeichnete. Der kubische Inhalt der Stdémme wurde fiir die verschiedenen
Stirkenklassen nach dem Augenmaf taxiert. Der Masse wurde ein nach
Prozenten (2'/, 9% auf gutem, 29, auf mittelmaBigem, 1!/, 9, auf
schlechtem Boden) bemessener Zuwachs hinzugefiigt. Eine solche
Rechnung wurde fiir den ganzen Wald und fiir die ganze Umtriebszeit
entworfen. Beckmanns Methode erregte Aufsehen und fand An-

1) Vgl. hierzu Judeich-Neumeister, Forsteinrichtung, S. 305 ff; Stotzer,
Forsteinrichtung, 2. Aufl., 8. 217.
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wendung. Uber den wichtigsten Punkt der Ertragsregelung, wie nimlich
der jahrliche Abnutzungssatz ermittelt werden soll, ist jedoch aus
seinen Schriften nichts zu entnehmen 1).

v. Wedell, Landjagermeister in Schlesien. Er fiihrte in den um-
fangreichen Waldungen des Kammerdepartements Breslau ein einheit-
liches Verfahren der Betriebsregelung ein, das jedoch wegen seiner Um-
stindlichkeit bei der Wirtschaftsfithrung nicht lange hat eingehalten
werden konnen. Zur allgemeinen Kenntnis ist es durch den Forstmeister
Wiesenhavern 2) gebracht worden. GroBere Reviere wurden nach
Verschiedenheit der Holzart, des Bodens, der Lage, der Betriebsart,
der Servituten und des Absatzes in Blocke eingeteilt und diese wieder in
Schléage von schmaler Form. (Bisweilen sollten auch Kulissenhiebe ge-
fiilhrt werden.) Die Gro8e der Schlige war der Standortsgiite entgegen-
gesetzt. Unter regelméBigen Verhiltnissen war durch solche Proportional-
schliage ein Mafistab der Nutzung gegeben. Unter den meist vorliegenden
sehr unregelméfigen Verhaltnissen sollte die Nutzung nach MaBgabe
der vorhandenen Alter und Bonitéten geregelt werden, die deshalb auf-
genommen wurden. Die Bonititen waren nach 4 Klassen gebildet;
die Zahl der Altersklassen war verschieden. Die gesamte Holzmasse
wurde nach Probeflichen ermittelt. Durch Division der Summe der ge-
schiitzten Masse durch die Umtriebszeit ergab sich der mittlere jahrliche
Abnutzungssatz, dessen Anwendung jedoch durch die Forderung be-
richtigt wurde, da8 die nichstjiingere Klasse nicht frither herangezogen
werden durfte, als bis sie das Alter der Haubarkeit erreicht hatte.

Hennert 3), Geh. Forstrat in Berlin. Wie v. Wedell in Schlesien,
so filhrte Hennert in der Mark Brandenburg eine geordnete Betriebs-
regelung ein. Die Staatsforsten wurden nach Aufhebung der fritheren
Schlageinteilung in Jagen eingeteilt und vermessen. Dabei wurden die
Bestéinde nach 3 Standortsklassen bonitiert und nach Altersklassen
geordnet. Diese waren fiir die Hauptholzarten verschieden gebildet.
Fiir die Kiefer waren es 4 Klassen: von 70—140, 40—70, 15—40, 0—15
Jahren. Der Ermittelung der Masse und Einschétzung des ganzen Holz-
vorrats wurden Probeaufnahmen zugrunde gelegt. Bei der Disposition
iiber die Nutzung galt als Regel, daB in den jiingeren Klassen nicht frither
Endhiebe gefiithrt werden sollten, als bis sie das Alter der Reife erlangt

1) In Judeich, Forsteinrichtung, 6. Aufl.,, 8.305 wird hierzu bemerkt:
,»Die Summe aus dem vorhandenen Vorrat und dem an ihm erfolgenden .. ... Zu-
wachs verteilte er (wahrscheinlich durch miihsames Probieren) auf die einzelnen
Jahre eines Zeitraumes, welcher ihm hinreichend erschien, um die ersten Schlige
wieder haubar werden zu lassen.‘

2) Anleitung zu der neuen, auf Physik und Mathematik gegriindeten Forst-
abschétzung, 1794.

3) Anweisung zur Taxation der Forsten, 1791.
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hatten. Daher waren die Massen fiir die einzelnen Perioden besonders
zu berechnen. Der jihrliche Etat der nichsten Periode, der durch die
70—140 Jahre alten Bestande zu decken war, wurde so berechnet, daf
die Masse derselben durch 70 geteilt wurde. Ebenso geschah es fiir die
spiteren Perioden. Die periodische Nutzung gestaltete sich daher in den
Altersklassen verschieden. Bei grofier Ungleichheit derselben wurden
Verschiebungen der Nutzungen fiir zuldssig erachtet.

Ahnliche Verfahren wie von v. Wedell und Hennert sind auch
von dem Kurfiirstlich Séchsischen Oberforster Maurer!) und dem
kurpfélzischen Forsttaxator Schilcher %) bekannt gemacht worden.

b) Das Verfahren G.L. Hartigs.

Es ist zundchst durch seine einfluireiche Schrift 3), spiter in
der Form einer Instruktion %) niedergelegt.

Den besten Ausdruck findet die von G.L. Hartig vertretene
Methode der Betriebsregelung in dem Taxationsregister fiir Hoch-
waldungen, welches der Instruktion von 1819 beigefiigt ist ¥). Hier werden
die einzelnen Bestinde in geordneter Folge (nach Blocken, Jagen, Ab-
teilungen) aufgefithrt und nach Standort und Bestand beschrieben.
Dann folgen Angaben iiber Zuwachs und Masse. Die Ertrige werden,
geordnet nach Sortimenten (Nutzholz, Kloben, Kniippel, Reis) fiir alle
Perioden des Einrichtungszeitraums nachgewiesen. Die Dauer der
Periode wurde zunichst zu 30 Jahren, spiter zu 20 Jahren ange-
nommen.

Beim Entwurf des Taxationsplanes ®) sollte davon ausgegangen
werden, ,,daf der Holzertrag in jeder Periode nicht viel verschieden und
von Periode zu Periode etwas steigend sein soll, — dafl, wenn es die Um-
stinde erlauben, die Hochwaldungen fiir sich gleichen oder nicht viel
abweichenden Holzertrag gewihren, — daB, wenn es ohne Nachteil ge-
schehen kann, jede Holzgattung im Hochwald fiir sich periodisch fast
gleichen Ertrag geben soll, — daf aber in dem Falle von der Gleichheit
des periodischen Ertrags einer jeden Holzgattung abgewichen werden
soll, wenn sie ohne betrichtlichen Verlust an Zuwachs nicht stattfinden
kann, oder wenn eine andere Holzgattung, deren periodischer Ertrag eben-

1) Betrachtungen iiber einige ... Lehrsitze, 1783.

?) Uber die zweckmiBigste Methode, den Ertrag der Waldungen zu be-
stimmen, 1796.

3) Anweisung zur Taxation der Forsten, 1795.

4) Instruktion, nach welcher bei spezieller Abschitzung der Kgl. PreuB.
Forsten verfahren werden soll, 1819.

) Anlage E der Instruktion.

8) In dem fiir das Verfahren Hartigs am meisten charakteristischen 7. Ab-
schnitt der Instruktion.
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falls abweicht, die Liicke ausfiillen kann‘. Wenn hiernach Hartigs Ver-
fahren als strengstes Massenfachwerk zu bezeichnen ist, so wurde doch
auch die Fléche als Hilfsmittel bei den Schétzungen und Verschiebungen
herangezogen.

Die Aufnahme der Holzmasse soll in der Regel in haubaren und
gering haubaren, reinen und gemischten Bestinden mittels Probeflichen
erfolgen 1). Die Haubarkeitsertriige fiir jiingere Bestéinde sollen nach
Erfahrungstabellen angesetzt werden; ebenso die Durchforstungs-
ertrige. Fir die Aufstellung solcher Ertragstabellen werden besondere
Regeln gegeben; ebenso fiir die Ermittelung des Zuwachses.

Eine Generaltabelle gibt an, wie hoch sich der jéhrliche Einschlag
fiir die einzelnen Holzarten an Sortimenten (Nutzholz, Kloben, Kniippel,
Reis), getrennt nach haubarem Holz und Durchforstungsholz, ge-
stalten wird.

Auch fiir Niederwaldungen, die in Jagen und Schldge geteilt werden,
sollen die Ertrige, geordnet nach Holzarten und Sortimenten, nach
Perioden von 10- oder 5 jéhriger Dauer fiir 2 Umtriebszeiten nach-
gewiesen werden.

Wenn auch das vorliegende, kurz dargestellte Verfahren wegen der
Umstéindlichkeit der Berechnungen eine unmittelbare Anwendung kaum
gefunden hat, so hat Hartig doch durch die Forderung der Aufstellung
von Wirtschaftsplénen, durch die Feststellung allgemeiner Grundsétze
fiir die Betriebsarten, Holzarten und Umtriebszeiten, durch die Vor-
schrift {iber die Ermittelung des Vorrats und Zuwachses und die Auf-
stellung von Ertragstafeln weitgehenden Einflufl auf die Entwickelung
des Forsteinrichtungswesens ausgeiibt.

¢) Beurteilung.

Vor dem Flidchenfachwerk hat das Massenfachwerk den Vorzug,
daB den Anspriichen des Waldbesitzers und der Holzkonsumenten
mehr Rechnung getragen wird. Die wesentlichsten ihm anhaftenden
Mingel sind:

a) Die Gleichheit der Nutzungen entspricht oft nicht dem Interesse
des Waldbesitzers. Beim Vorherrschen alter Bestinde kann dieser ver-
langen, daf in der néchsten Periode mehr genutzt wird, als der perio-
dischen Gleichheit der Ertréige entspricht; im umgekehrten Falle weniger.
Auch im Interesse der Konsumenten, welches das Massenfachwerk ver-

1) 8. Abschn., 1. Kap. d. Instr.: ,,Wenn ein haubarer Holzbestand zu taxieren
ist, so hat ihn der Taxator erst zu untersuchen, ob er allenthalben gleichen Holz-
bestand hat. Wiire dies nicht der Fall, so mu3 er nach Verschiedenheit der Giite
des Bodens in mehrere Abteilungen gebracht werden. Ist dies geschehen, so werden
in jeder gleich bestandenen Abteilung 3 gleich groe Probeflichen an verschiedenen
Orten. ... abgeschitzt.*

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 14
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tritt, ist eine strenge Gleichstellung der periodischen Ertrige nicht er-
forderlich.

b) Die Ertragsberechnungen fiir die spdteren Perioden sind
unsicher. Die zukiinftige Behandlung der Bestéinde ist (auch abgesehen
von Naturschiden) von Verhiltnissen abhingig, die in der Gegenwart
noch nicht beurteilt werden kénnen. Fiir unregelmifige Verhaltnisse,
unter denen die Methode vorzugsweise angewandt werden sollte, fehlen
die erforderlichen Hilfsmittel der Massenberechnungen.

3. Das kombinierte Fachwerk.

Eine Verbindung der Riicksichtnahme auf Fliche und Masse, die
das charakteristische Merkmal des kombinierten Fachwerks bildet,
wurde zuerst von H. Cotta empfohlen und durchgefithrt. Cotta stellt
in seiner dlteren Schrift 1) Wirtschaftspline auf, in denen die Flichen
und Massen — diese getrennt nach Holzarten und Sortimenten —
nachgewiesen werden. In seinen spiteren Schriften 2) sind sogar Bei-
spiele mit Ertragsnachweisen enthalten, welche lediglich die Massen
angeben. Gleichwohl lehrt der Inhalt jener Schriften, daB Cotta fort-
gesetzt mehr Wert auf die Fliche gelegt hat, wie aus den Sitzen klar
hervorgeht, die er als das Resultat seiner ,gepriiften Erfahrungen‘
bezeichnet 3). Hierin lagen aber gerade die wichtigsten Keime fiir die
weitere Entwicklung seiner Lehre und ihrer praktischen Anwendungen,
wie sie zunichst in Sachsen und spiter auch in anderen Lindern ge-
macht wurden.

Wenn nun auch die vereinigte Riicksichtnahme auf Fliche und
Masse dem Wesen und den Zwecken der Betriebsregelung entspricht
und als Regel angesehen werden kann, so war es doch auBerordent-
lich schwierig, dieser zweifachen Riicksichtnahme so bestimmte Fassung
zu geben, wie es die Aufstellung eines Planes in der Form des Fach-
werks erforderlich macht. Die Anwendung des kombinierten Fach-
werks stief3 auf dieselben Hindernisse, die beim Massenfachwerk hervor-
gehoben wurden: es fehlen geniigende Hilfsmittel fiir den Nachweis
der Ertrige, insbesondere der spéteren Perioden. Selbst fiir regel-
méfige Bestéiinde waren keine Ertragstafeln vorhanden, die man als
Grundlage hétte benutzen diirfen. Noch weniger war dies bei unregel-
méfigen Verhdltnissen der Fall, unter denen das kombinierte Fach-
werk doch besonders zur Anwendung kommen sollte, da fiir normal

1) Systematische Anleitung zur Taxation der Waldungen, 1804.

?) Anweisung zur Forsteinrichtung und Abschitzung, 1820.

3) ,,Kein Forsttaxator kann den Holzertrag genau und sicher angeben.
Eine gute (auf die Flidche gegriindete) Einrichtung des Waldes ist gewhnlich viel
wichtiger als die Ertragsbestimmung.‘
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bestandene Reviere allgemein die Flichenregelung als geniigend er-
achtet wurde. Eine Gleichstellung der Flichen und Massen ist bei
unregelmiBigen Verhdltnissen nicht ausfithrbar. Wenn die Altholzer
schlechtwiichsig und liickig sind, wihrend die Mittel- und Jungholzer
sich in gutem Zustand befinden, so mufl mehr Fliche zur Nutzung
herangezogen werden, wenn die periodischen Nutzungen gleich sein
sollen. Im umgekehrten Falle, bei sehr massenreichen Althélzern,
ist, um Ertragsgleichheit zu bewirken, weniger Fliche zu nutzen.
Ferner waren die mit dem Streben nach Gleichstellung der Ertrige
erforderlichen Verschiebungen beim kombinierten Fachwerk sehr
schwierig. Endlich ist zu beachten, dafl der Nachweis der Nach-
haltigkeit in allgemein gehaltenem Sinne auf einfachere Weise gegeben
werden kann, nidmlich durch Reduktion der Fliche nach MaBgabe
nicht nur der Standortsgiite, sondern auch der Bestandesbeschaffenheit.
Wenn auch solche Reduktionen nicht empfohlen werden konnen, so
geben sie doch dem gutachtlichen Urteil einen einfacheren und besseren
Ausdruck als die umstédndlichen Berechnungen des kombinierten Fach-
werks, die in ihrer zahlenm#Bigen Bestimmtheit keinen Wert besitzen.

Wegen der angegebenen Schwierigkeiten hat die Entwicklung des
kombinierten Fachwerks im allgemeinen die Richtung zu groBerer
Einfachheit genommen. Cotta hat selbst eine solche Richtung ver-
treten, wenn er sagt: ,,Grofle Kiinsteleien sind hier unniitz, das ein-
fachste Verfahren ist das beste. In dieser Einsicht lag die wesent-
lichste Ursache, dafl Cottas Einrichtung eine weit groflere Anwendung
und Fortbildung erfahren hat als diejenige von Hartig. Die meisten
Vertreter Siid- und Norddeutschlands sind ihm hierin gefolgt. v. Klip-
stein !) vereinfachte die Berechnungen beim kombinierten Fachwerk,
das er vertrat, indem er die Massen in einfachen Zahlen, ohne Trennung
nach Holzarten und Sortimenten, in die Wirtschaftspline einsetzte.
Andere Autoren, namentlich Grebe %), gingen in dem Streben nach
Vereinfachung noch weiter, indem sie die Massenberechnungen nur auf
die beiden ersten Perioden beschrinkten, wihrend man sich fiir die
spateren Zeitriume mit dem Nachweis der Fliche begniigte. In
dieser vereinfachten Form hat das Fachwerk unter dem Namen des
kombinierten (was es aber eigentlich kaum noch ist) nicht nur in der
Literatur zahlreiche Anhinger gefunden (Graner 3), Stotzer 4) u. a.),
sondern es ist auch in den meisten siiddeutschen Staaten, namentlich
in Bayern, Wiirttemberg und in Thiiringen, zur Anwendung gelangt.

1) Versuch einer Anweisung zur Forstbetriebsregulierung, 1823.
?) Die Betriebs- und Ertragsregulierung der Forsten, 2. Aufl.,, 1879.
3) Forstbetriebseinrichtung, 1889.
4) Forsteinrichtung, 2. Aufl., 8. 219.
14*
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Fiir die Entwicklung des Fachwerks in Norddeutschland hat kein
anderer Schriftsteller so grofen Einflu gehabt als Pfeil. Zunichst
geschah es durch seine umfassende Titigkeit in der Literatur. Indirekt,
durch seine zahlreichen Schiiler, gewann er auch nachhaltigen Einflul}
auf die Gestaltung der Praxis. Pfeil betont insbesondere den wirt-
schaftlichen Charakter der Betriebsregelung gegeniiber ihrer mathe-
matischen Behandlung und die Bedeutung der ortlichen Verhéltnisse
gegeniiber der dogmatischen, verallgemeinernden Richtung, wie sie
vonHartig vertreten wurde. Sichunmittelbar an H.CottaanschlieBend,
vertritt Pfeil das Fachwerk in seiner einfachsten, von allen unnoétigen
Ertragsberechnungen befreiten Form.

4, Griinde fiir die Aufhebung des Fachwerks.

Die Fachwerksmethoden haben in den meisten Léndern einer
geordneten Betriebsfiilhrung zur Grundlage gedient und dadurch weit-
gehenden Einfluf auf die Zustinde der deutschen Forsten ausgeiibt.
Unter den Verhiltnissen der neueren Zeit haben sie jedoch mehr und
mehr an Bedeutung verloren. Gegen alle drei Arten des Fachwerks
ist folgendes geltend zu machen:

1. Das Fachwerk entspricht nicht der wichtigsten For-
derung, die an die Methode der Betriebsregelung gestellt
werden muBl, daB sie sich nimlich den waldbaulichen MaB-
nahmen der Wirtschaftsfithrung anpaBt und unterordnet.
Um dies zu begriinden, hat man einmal auf die Art der Bestandes-
begriindung, sodann auf den technischen Betrieb der Durchforstungen,
Lichtungen und Aushiebe einzugehen.

a) Weder bei der natiirlichen noch bei der kiinstlichen Bestandes-
begriindung kann sich die Wirtschaftsfiihrung der Forderung des
Fachwerks, daB die Verjiingung einer Bestandesabteilung im Laufe
einer 20 jihrigen Periode durchgefiinrt werden soll, anpassen. Bei der
natiirlichen Verjlingung ist die Dauer von der ersten Inangriffnahme
eines Bestandes bis zur definitiven Réumung der Mutterbdume meist
weit linger als die 20 jahrige Periode des Einrichtungszeitraumes.
Sie ist abbingig von dem Eintritt der Samenjahre, dem Zustand des
Bodens, dem Wertzuwachs der Stimme, der Entwicklung des Jung-
wuchses und liBt sich deshalb im voraus nicht festsetzen. Diesem
tatsichlichen, durch die natiirlichen Grundlagen bedingten Stand der
Sache hat sich die Methode der Ertragsregelung unterzuordnen. Es
ist deshalb gewiB richtiger, daBl z. B. bei der Ertragsregelung eines
zu verfiingenden, noch nicht angegriffenen Buchenbestandes nur ein
Teil der Masse (ein Drittel oder die Hilfte oder zwei Drittel) als Ein-
schlagssoll eingeschitzt und in einfacher Form der Nutzung des vor-
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liegenden Zeitraums zugeschrieben wird, als dafl man die ganze Fliche
fiir eine Periode einsetzt.

Bei der kiinstlichen Bestandesbegriindung scheinen die Verhiltnisse
fiir das Fachwerk giinstiger zu liegen; es stehen hier seiner Anwendung
seitens der Natur keine zwingenden Hindernisse entgegen. Aber eine
Ubereinstimmung zwischen den Forderungen der Wirtschaft und der
Betriebsregelung findet auch hier nicht statt. Die Regeln der Schlag-
fihrung gehen dahin, daB bei schutzbediirftigen Holzarten die Schlige
nicht zu breit angelegt, und daf sie allméhlich aneinandergereiht
werden. Ein neuer Schlag soll erst gefithrt werden, wenn der voraus-
gegangene gegen die Gefahren der ersten Jugend gesichert ist. Uber
den Zeitraum, der hierzu erforderlich erscheint, lassen sich im voraus
fiir lingere Zeit keine Bestimmungen festsetzen. Tatsichlich erfolgt
aber die Schlagfilhrung in einer grofleren Abteilung meist langsamer,
als der Periode des Fachwerks entspricht.

b) Auch bei den iibrigen Ertrigen ergeben sich Gegensiitze zwischen
dem Fachwerk und der Wirtschaftsfithrung. Die Durchforstungen
werden bekanntlich jetzt oft so gefiihrt, dal sie in den herrschenden
Bestand eingreifen. Die Massen der Endhiebe werden dadurch ver-
mindert. Die Ergebnisse solcher Durchforstungen miissen daher bei
der Taxation in Rechnung gestellt und auch der wirksamen Kontrolle
unterworfen werden. Beim Fachwerk finden aber solche unter allen Um-
sténden zur Hauptnutzung zéhlende Ertrige, sofern die betreffenden Ab-
teilungen spiteren Perioden angehéren, in der Regel keinen Ausdruck.

In noch héherem Grade als der Durchforstungsbetrieb befindet
sich der Lichtungsbetrieb zur FErtragsregelung nach dem Fachwerk
im Gegensatz. Scharfe Grenzen zwischen Haubarkeits- und Vor-
nutzungen konnen hier noch weniger gezogen werden als bei den Durch-
forstungen. Ein Bestand, der gelichtet und unterbaut wird, gehort
nicht einer bestimmten Periode an, wie es beim Fachwerk angenommen
wird, sondern es finden in allen Perioden Hiebe statt, welche bei der
Ertragsregelung beriicksichtigt werden miissen.

Endlich bieten auch die Ertrige, die durch zufillige Ereignisse
erfolgen, der Anwendung des Fachwerks Schwierigkeiten dar. Sie
miissen nach MafBigabe der Standorts- und Bestandesverhiltnisse und
unter Beriicksichtigung der seitherigen Wirtschaftsergebnisse einge-
schatzt werden. Im Fachwerksrahmen ist fiir diese Ertrige aber kein
Raum vorhanden. Man pflegt sich daher meist so zu behelfen, da3
fiir die zu erwartenden Ertrige nach MafBgabe des durchschnittlichen
Holzgehalts pro Hektar eine gewisse Tliche angesetzt wird. Die Not-
wendigkeit, solche Kiinsteleien vorzunehmen, 148t aber erkennen, daB
da, wo zuféllige Nutzungen in groflem MaBe vorkommen, das Fach-
werk keine geeignete Art der Ertragsregelung ist.
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2. Bei Anwendung des Fachwerks wird der 6konomischen
Bedeutung des Vorrats nicht geniigend Rechnung getragen.
Nach der Reinertragslehre, die den Vorrat als Betriebskapital auf-
faBlt, miissen die &lteren Bestéinde bei der Ertragsregelung auf ihre
Hiebsreife untersucht werden. Ihre Leistungsfahigkeit, die im Massen-
und Wertzuwachs ihren Ausdruck findet, ist der entscheidende Faktor
fiir den Gang der. Nutzung und die Hohe des Etats. Einer Vereinigung
des Fachwerkes mit der Reinertragslehre, welche eine Verzinsung des
Vorrats verlangt, stehen deshalb unter unregelméiBigen Verhiltnissen
grofle, auf prinzipiellen Gegensitzen beruhende Schwierigkeiten ent-
gegen. Es wire in der Tat ginzlich iiberfliissig, griindliche Unter-
suchungen iiber die Hiebsreife anzustellen, wenn das praktische Resultat
derselben dahin ginge, dal je nach dem Einrichtungszeitraum des
Fachwerks ein Fiinftel oder ein Sechstel der Bestéinde der ersten —
und ebenso der zweiten, dritten usw. Periode iiberwiesen werden sollte.
Der technischen Forderung, dafl alle Bestandesverinderungen nicht
iiberstiirzt werden diirfen, kann auf anderem Wege als durch Perioden-
nachweise Rechnung getragen werden.

3. Zur Begriindung der Nachhaltigkeit ist das Fachwerk
nicht erforderlich. Wenn man bei 100 jihriger Umtriebszeit ein
Fiinftel, bei der 120 jihrigen ein Sechstel der ganzen Fliche der ersten
20 jihrigen Periode zuweist und fiir die iibrigen vier Fiinftel oder
fiinf Sechstel die ihrem Alter entsprechende wirtschaftliche Behand-
lung vorschreibt, so darf man erwarten, daBl den Anspriichen der
zukiinftigen Generation Geniige geleistet wird, wenn anders die Kultur
und, Bestandespflege in der rechten Weise vollzogen wird. Eine Gleich-
stellung der Ertrige in dem Sinne, wie sie im vorigen Jahrhundert
von G. L. Hartig, Hundeshagen, K. Heyer u. a. vertreten wurde,
hat aber in der Neuzeit fiir das einzelne Forstrevier an Bedeutung
sehr verloren. Die Betonung der GleichmiBigkeit der periodischen
Nutzungen war zu einer Zeit gerechtfertigt, als die Forsten noch mit
Servituten belastet waren, als Ersatzstoffe nicht vorlagen und Holz
zu einer weiteren Beférderung wegen seiner Schwere nicht geeignet
war. Aber mit der Aufhebung der Servituten, der Einfiihrung von
Ersatzstoffen fiir Nutz- und Brennholz, dem Eingreifen des Handels,
der Verbilligung der Beforderung durch Eisenbahnen ist dies jetzt
anders geworden. (Ganz unabhingig von dem mehr oder weniger kon-
servativen Standpunkt, den der Wirtschafter vertritt, darf man sagen
daB fiir GroB- und Kleinbetrieb, fiir Staats-, Gemeinde- und Privat-
forsten eine strenge periodische Gleichmifligkeit der Nutzungen in den
einzelnen Revieren nicht mehr notig ist.

4. Auch fiir den Nachweis der Hiebsfolge ist das Fach-
werk nicht erforderlich. Die Hiebsziige, die als eine Reihe von
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Perioden dargestellt wurden, waren meist zu lang; sie sind auch selten
eingehalten worden. Tatsichlich ist auf die Sicherheit der Bestinde
gegen Sturmschaden durch andere Mittel mehr eingewirkt worden als
durch die Anordnung der Perioden. In der Herstellung und Begrenzung
der Wirtschaftsfiguren durch geniigend breite Gestelle, an deren Randern
sich sturmfeste Mintel bilden konnen, sind die besten Mittel zum
Schutz der Bestinde gegen Sturm gegeben. Das Ideal der Einrichtung
geht dahin, daB jede Abteilung fiir sich bewirtschaftet werden kann
oder daB sie mit nur einer anderen zu einem Hiebszug vereinigt
wird. Was weiter zu geschehen hat, um Bestéinde oder Abteilungen
zu schiitzen und geniigende Anhiebsflichen zu schaffen, kann aus
der Lagerung der Altersklassen am besten erkannt werden. Die Be-
standeskarten, welche diese darstellen, sind zur Begriindung der
Anlage von Wirtschaftsstreifen, Loshieben, Umhauungen besser ge-
eignet als die von der Ansicht einzelner Personen abhéngigen Perioden-
zahlen.

Aus den vorstehend angegebenen Griinden ist das Fachwerk in
den meisten Staaten aufgehoben worden; und da, wo es noch besteht,
wird es voraussichtlich in kurzer Zeit aufgehoben werden. Sofern
es erwiinscht ist, iiber die zukiinftigen Ertrige ein Gutachten abzu-
geben, wird dies in einer Beilage zu dem Betriebswerke geschehen
konnen, nicht aber in der die Betriebsregelung beherrschenden Form,
wie es wihrend des 19. Jahrhunderts beim Fachwerk der Fall ge-
wesen ist.

IT1. Die Vorratsmethoden.

Wihrend die Fachwerksmethoden das ganze 19. Jahrhundert hin-
durch in fast allen deutschen Staaten herrschend gewesen sind, haben
die nachstehend darzustellenden Vorratsmethoden in der grofen Praxis
fast nirgends Anwendung gefunden. Man nennt sie Vorrats- oder
Normalvorratsmethoden, weil bei ihnen die Herstellung des normalen
Vorrates einen wichtigen Bestimmungsgrund fiir die Feststellung des
Abnutzungssatzes bildet. Da dieser auf dem Wege der Rechnung,
unter Zugrundelegung einer Formel, ermittelt wird, werden sie auch
Formelmethoden genannt.

Die Elemente fiir den Nachweis des Hiebssatzes bilden Vorrat (v)
und Zuwachs (z). Die Berechnung von v erfolgt entweder aus dem
Produkt von Haubarkeitsdurchschnittszuwachs und Alter oder nach
Ertragstafeln. Das Bestreben bei der Einrichtung nach den Vorrats-
methoden geht dahin, einen normalen Zustand herzustellen, der durch
das Vorhandensein des normalen Vorrats (nv) und des normalen Zu-
wachses (nz) charakterisiert wird. Diesen normalen Groflen soll der
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wirkliche Vorrat (wv) und der wirkliche Zuwachs (wz) moglichst nahe
gebracht werden.

Da auch in Zukunft von keiner der hier zu nennenden Methoden
eine unmittelbare Anwendung wird gemacht werden konnen, so geniigt
eine kurze Hervorhebung der wesentlichsten Merkmale derselben.

1. Die osterreichische Kameraltaxation 1).

Sie ist die alteste der Vorratsmethoden und hat ihren Ursprung
in einem Dekret der Wiener Hofkammer vom Jahre 1788. Nach dessen
Inhalt sollte der Wert eines forstmiBig behandelten (mit normalem
Zuwachs und Vorrat versehenen) Waldes durch Kapitalisieren des
reinen jdhrlichen Geldertrages bestimmt werden. Der Wert eines
nicht forstmifig behandelten Waldes wurde unter Beriicksichtigung
des Unterschiedes zwischen dem normalen Vorrat, der fundus instructus
genannt wird, und dem wirklichen Vorrat hergeleitet. Das hierin
liegende charakteristische Merkmal wurde von der Wertberechnung
auf die Ertragsregelung iibertragen und zur Begriindung des Hiebs-
satzes benutzt. Beim Vorhandensein normaler Verhéltnisse bildet der
Zuwachs (z) den Mafstab der Nutzung. Bei Abweichung des Vorrats
von seiner normalen Héhe soll der Etat entsprechend verdndert werden.
Ein zu hoher Vorrat wird durch Mehrnutzung vermindert — ein zu
niedriger durch Ermifigung des Etats erhoht. Der Zeitraum, binnen
welchem der wirkliche Vorrat auf die Hohe des normalen gebracht werden
soll, wird der Umtriebszeit gleichgesetzt. Die Formel fiir den Hiebs-
satz ist hiernach:

WV —nv
—

z+

Der Zuwachs wird von der Kameraltaxation grundsitzlich als
Durchschnittszuwachs veranschlagt. Derselbe ist fiir jede Altersstufe
gleich und wird durch die Haubarkeitsmasse m am Schlusse

der Umtriebszeit (u) = L:— bestimmt. Da hiernach das Alter der

einzelnen Bestinde und das Altersklassenverhiltnis im Walde keinen
Bestimmungsgrund fiir den Zuwachs bilden, so liegen die Ursachen
fiir die Unterschiede zwischen dem wirklichen und normalen Zu-
wachs auf gegebener Bonitét lediglich in dor Beschaffenheit der Be-
stinde. Dieser Umstand hat zu verschiedenartiger Beurteilung der
Frage AnlaB gegeben, ob die Osterreichische Kameraltaxation den
normalen oder wirklichen Zuwachs als MaBstab der Nutzung ansehe.

1) Eine Darstellung dieser Methode wurde zuerst gegeben von K. André
in der Zeitschrift: Okonomische Neuigkeiten, dann von E. André, Versuch einer
zeitgem#Ben Forstorganisation, 1823.
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In der obigen Formel ist aber nach der Begriindung, die von dem Ver-
fasser gegeben wird, der wirkliche Zuwachs in dem angegebenen Sinne
einzusetzen 1).

Die Masse der einzelnen Bestinde wird als Produkt aus dem Hau-
barkeitsdurchschnittszuwachs und dem Alter berechnet. Der normale
Vorrat einer aus u Altersstufen gebildeten Betriebsklasse 1Bt sich

als arithmetische Reihe darstellen. Er ist = l:ll— 1+ % 24 ..
lnd—u oder =z+4+2z+4...-+uz Die Summe der Glieder ist =

a - 32_2 oder, wenn u Z = z gesetzt wird, = u_2Z Entsprechend dem

normalen wird auch der wirkliche Vorrat als Produkt von Haubarkeits-
durchschnittszuwachs und Alter durch Summierung der vorliegenden Be-
stinde berechnet. Die Berechnungen des Vorrats in der angegebenen
Weise machen daher Untersuchungen iiber den Gang des laufenden
Zuwachses innerhalb der Umtriebszeit iiberfliissig.

Die einheitliche Darstellung von Zuwachs und Vorrat macht die
Ausscheidung von Betriebsklassen erforderlich.

2. Das Verfahren von K. Heyer 2).

K. Heyer legte in seinen Schriften in systematischer Weise und in
allgemeiner Fassung die Grundbedingungen fiir den Normalzustand
dar. Als solche werden von ihm der normale Zuwachs, die normale
Altersstufenfolge und der normale Vorrat hervorgehoben. In der
Herstellung des Normalzustandes sieht Heyer die wichtigste Aufgabe
der Ertragsregelung. Der normale Zuwachs soll durch waldbauliche
Mittel (Nutzung schlechtwiichsiger Bestéinde, Anbau leistungsfihiger
Holzarten, Kultur- und Bestandespflege) herbeigefiihrt werden. Die
normale Altersstufenfolge wird, unter iibrigens regelmiBigen Verhilt-
nissen, hergestellt, wenn jihrlich der normale Etat (der dem normalen
Zuwachs gleich ist) genutzt wird. Das Eintreten des normalen Vorrats
soll nach dem Vorgang der Osterreichischen Kameraltaxation dadurch
erreicht werden, daf3 die Nutzung bei vorhandenem Vorratsiiberschufl
erhoht, bei zu geringem Stande des Vorrats ermaBigt wird. Der Zeit-
raum (a), innerhalb dessen die Anndherung des wirklichen an den
normalen Vorrat erreicht werden soll, wird mit Riicksicht auf die
Vermeidung von Zuwachsverlusten, auf die Absatzverhiltnisse, auf die
GleichméBigkeit der Nutzungen, Servituten und Vermégensverhéltnisse

1) Vgl. Judeich, Forsteinrichtung, 6. Aufl., 8. 360. (,,Der Zuwachs wird als
wirklicher, nicht als normaler berechnet.*)

%) DieWaldertragsregelung, 1. Aufl., 1841; 3. Aufl., herausgeg. von G. Heyer,
1883. Die Hauptmethoden der Waldertragsregelung, 1848.
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gutachtlich festgestellt. Die hiernach fiir den jihrlichen Hiebssatz

giiltige Formel ist:
WV -—nv
wz + B —

Der das erste Glied dieser Formel bildende Zuwachs ist der Hau-
barkeitsdurchschnittszuwachs der vorliegenden Bestéinde, der nach
MaBgabe des wirklichen Abtriebsalters einzusetzen ist. Der normale
Zuwachs wird, getrennt fiir die Bonitéten, durch Ertragsuntersuchungen
an Normalbestinden oder mit Hilfe von Ertragstafeln ermittelt. Bei
nicht zu starken Unterschieden des konkreten Abtriebsalters von der
Umtriebszeit wird der wirkliche Zuwachs aus dem normalen durch
Multiplikation desselben mit dem Vollertragsfaktor hergeleitet. Von
grundlegender Bedeutung fiir die Ausfithrung des Verfahrens ist die
Ausscheidung von Betriebsklassen.

Der normale Vorrat ergibt sich als Produkt von Haubarkeits-

durchschnittszuwachs mit —;— Ebenso wird der wirkliche Vorrat als

Produkt von Haubarkeitsdurchschnittszuwachs und Alter fiir die vor-
liegenden Bestinde ermittelt. Heyer 1) sucht den Nachweis zu er-
bringen, daf diese Art der Berechnung des wirklichen und normalen
Vorrats die allein richtige sei, was jedoch in der Theorie und Praxis
der Ertragsregelung nicht anerkannt und vom Standpunkt der Rein-
ertragslehre in Heyers Schrift selbst widerlegt wird 2). Ubrigens ist
zu bemerken, daBl Heyer, wie schon aus der obigen Begriindung fiir
den Ausgleichungszeitraum hervorgeht, in der von ihm aufgestellten
Formel nur einen allgemeinen grundsiitzlichen Ausdruck fiir die Nutzung,
nicht eine bindende Norm fiir deren Hohe geben wollte 3). Auch ist
es fiir K. Heyers Stellung charakteristisch, daB er im Gegensatz zu
anderen Vertretern der Vorratsmethoden auf die Aufstellung von
Betriebsplinen groBen Wert legte.

1) Waldertragsregelung, 3. Aufl., § 34 und 36: ,Man bestimmt den wirk-
lichen Vorrat, indem man den wirklichen Haubarkeitsdurchschnittszuwachs
eines Bestandes mit dessen gegenwirtigem Alter multipliziert.‘

2} Das. § 36 Anmerkung. ,Fiir die Zwecke der Reinertragswirtschaft
wird der wirkliche Vorrat ... bestimmt, wenn man denselben als Bestandeserwar-
tungswert und letzteren mit Zugrundelegung des Maximums des Bodenerwartungs-
wertes berechnet.‘

3) K. Heyer kennzeichnet seine Auffassung iiber den Wert der Formel
fiir den Etat durch folgende Bemerkung (Ertragsregelung, 2. Aufl., 8. 218): ,,In
diesen einfachen Grundziigen erblicke man nur den arithmetischen Nachweis der
Regeln zur Herstellung und Sicherung des Normalzustandes im allgemeinen, also
keineswegs die Maglichkeit einer jederzeitigen strengen Durchfiihrung dieser Ver-
fahren in allen Fillen, und glaube iiberhaupt nicht, daf die praktische Etatsord-
nung mit gutem Erfolg in die engen Grenzen einer mathematischen Formel sich

einzwangen lasse.
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3. Das Verfahren von Karl ).

In den Grundlagen und Zielen stimmt die von Karl vertretene
Methode mit derjenigen von Heyer und der osterreichischen Kameral-
taxation iiberein. Dagegen ist die Art der Ermittelung des Zuwachses
und Vorrats wesentlich abweichend. Die von Karl gegebene Formel
fir den Abnutzungssatz lautet:

wz + FY =1V Wz—az
a a

Der Zuwachs dieser Formel ist nicht der nach der Vorschrift
K. Heyers und der Kameraltaxation berechnete Haubarkeitsdurch-
schnittszuwachs, sondern der laufende Zuwachs. Dieser ist gleich
der Differenz des Holzgehalts zweier aufeinanderfolgender Jahre. Er
wird fiir die einzelnen Bestinde derart ermittelt, dall der Holzgehalt
jedes Bestandes mit dem Zuwachsprozent multipliziert wird. Der
Zuwachs einer ganzen Betriebsklasse oder eines Reviers ergibt sich durch
die Summierung des Zuwachses der einzelnen Bestinde. Der normale
Vorrat wird mit Hilfe von Ertragstafeln berechnet, der wirkliche durch
Einschidtzung oder Berechnung der vorhandenen Masse mit den zur
Verfiigung stehenden Hilfsmitteln. Nach allen diesen Richtungen
vertritt Karl beziiglich der Vorrats- und Zuwachsermittelung die
Grundsétze, die, im Gegensatz zu K. Heyer, spiter ziemlich allge-

mein als richtig anerkannt sind.
In der Annahme, daf eine Verinderung des Vorrats eine Ver-

dnderung des Zuwachses in der gleichen Richtung nach sich ziehe,

. wWVv—nv .
wurde der Differenz des Vorrats ——— noch eine entsprechende Ver-

dnderung des Zuwachses vlf—:—n—zhinzugn,refﬁgt. Ist w v —n v positiv, so

wird, da alsdann mehr als z genutzt wird, der Vorrat vermindert. Der
Zuwachs wz und die Nutzung soll daher geringer sein. Im entgegen-
gesetzten Fall ist es umgekehrt. Die Zuwachsdifferenz enthilt daher
stets das entgegengesetzte Vorzeichen wie die Differenz des Vorrats.
Die Annahme, dafl dem hoéheren Vorrat auch ein hoherer Zuwachs
entspreche, ist in ihrer Allgemeinheit nicht zutreffend. Beim Vorliegen
sehr alter Bestinde kann das umgekehrte Verhéltnis stattfinden oder
im Laufe der Zeit herbeigefiihrt werden. Das letzte Glied der Karl-
schen Gleichung hat daher keine Bedeutung. n bedeutet darin die
Zahl der Jahre, die seit Beginn der Wirtschaftsperiode verstrichen
sind. Um den Abnutzungssatz gleichmifBig zu gestalten, ist empfohlen

1) Grundziige einer wissenschaftlich begriindeten Forstbetriebsregulierungs-
methode, 1838.
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worden, anstatt der wechselnden Jahreszahl die Zuwachsdifferenz auf
die Mitte der Periode zu beziehen, n also bei 10 jihriger Giiltigkeits-
dauer des Betriebsplans = 5 zu setzen.

4. Das Verfahren von Hundeshagen 1).

Auch Hundeshagen entwickelt den Abnutzungssatz aus dem
Verhiltnis zwischen normalem und wirklichem Vorrat. Wihrend aber
in den genannten Methoden ein arithmetisches Verhiltnis beider Vor-
riate (in der Form einer Differenz) zum Ausdruck gebracht wird, wurden
sie von Hundeshagen in ein geometrisches Verhéltnis gesetzt. Hundes-
hagen betrachtet den Zuwachs als den Zins des Vorrats und stellt den
Satz auf, daBl der gesuchte wirkliche Hiebssatz sich zum wirklichen
Vorrat verhalte wie der normale Etat zum normalen Vorrat. Hieraus
ergab sich die Formel

ne
we =wv ——.

Der Normalvorrat fiir eine Betriebsklasse wird durch Aufsum-
mierung aller Glieder einer regelmifig abgestuften normalen Ertrags-
tafel berechnet; der wirkliche Vorrat durch spezielle Erhebungen unter
Benutzung von Ertragstafeln; der normale Hiebssatz einer Betriebs-
klasse gilt gleich dem éltesten Glied der eine solche darstellenden Er-
tragstafel.

Der Quotientnil% (oder :11—: 100) wird Nutzprozent oder Nutzungs-

faktor genannt. Unter regelmiBigen Verhiltnissen ist er von der
Umtriebszeit abhingig und fiir bestimmte Umtriebszeiten eine kon-
stante GroBe. Diesem zuerst von Paulsen 2) in die Forstwirtschaft
eingefilhrten Begriff wurde vielfach eine weitere, iiber die Etatsbe-
stimmung hinausgehende Anwendung gegeben. Wird nv nach dem

Haubarkeitsdurchschnittszuwachs = —uj; gesetzt, so ist, da ne = Z,
2
ne:nv==12 :—u2—Z = das Nutzungsprozent daher = 200: u.
Eine Begriindung, da das genannte Verhéltnis wirklich Giiltigkeit
besitze, ist weder von Hundeshagen gegeben, noch wird sie fiir die
Folge gegeben werden konnen. Das Verfahren beruht vielmehr auf
unrichtiger Grundlage und kann keine praktische Anwendung erhalten.

1) Enzyklopddie der Forstwissenschaft, 2. Abt., Forstl. Gewerbslehre, 1821.
Die Forstabschitzung auf neuen wissenschaftlichen Grundlagen, 1826.

2) Kurze praktische Anweisung zum Forstwesen, 1795 (anonym erschienen).
Schon Paulsen hat hier das Nutzprozent entwickelt und auf die Etatsbestimmung
angewandt, so daf er als der eigentliche Begriinder des vorliegenden Verfahrens
anzusehen ist. Vgl. 2. Teil, S. 112.
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5. Das Verfahren von Breymann 1),

Die Schwierigkeit, den Vorrat in bestimmten Zahlen nachzuweisen,
gab Veranlassung, an seine Stelle das Alter treten zu lassen. Da das
Altersklassenverhiltnis eine notwendige und allgemeine Grundlage jeder
Betriebsregelung bildet, und sein Nachweis haufig an die Stelle des
Vorratsnachweises treten muf, so ist es auch begriindet, es fiir die Zwecke
der Etatsaufstellung nutzbar zu machen. Breymann stellt, ent-
sprechend der Auffassung von Hundeshagen iiber den Einfluf des
Verhiltnisses zwischen dem wirklichen und normalen Vorrat, den
Satz auf, dal sich der wirkliche Etat (w e) zum normalen verhalte,
wie das durchschnittliche Alter der Bestinde eines Reviers oder einer
Betriebsklasse zum mittleren Alter einer normalen Betriebsklasse.
Hiernach ergibt sich die Formel

wa

we =—ne —-,
na

Der normale Etat ist gleich der &ltesten Stufe einer Ertragstafel,
das mittlere Alter einer Betriebsklasse mit regelméfliger Abstufung von
u
2.
gefunden, wenn man die auf gleiche Bonitdt reduzierten Flichen mit
dem Alter multipliziert, die Produkte addiert und diese Summe durch

foa+4f,a, + .. )
f, +f,+... J

1,2,3 ... ujihrigen Bestinden = Das mittlere wirkliche Alter wird

die Flichensumme dividiert (=

6. Allgemeine Wiirdigung der Vorratsmethoden,

Alle Vorratsmethoden leiden an dem Fehler, da8 in den Formeln,
die sie aufstellen, lediglich die mathematischen Beziehungen von Zu-
wachs und Vorrat nachgewiesen werden, wihrend hiufig die Beschaffen-
heit der Bestinde und wirtschaftliche Verhiltnisse, die nicht in mathe-
matische Form gebracht werden konnen, fiir den Etat viel wichtiger sind.
Auch bei gleicher Hohe des Vorrats konnen sich je nach seiner Zusammen-
setzung — wenn er z. B. einerseits aus Althélzern und Jungwuchs,
andererseits aus Mittelholzern besteht — in der Praxis sehr verschiedene
Folgerungen fiir die Hohe der Abnutzung ergeben. Von Bedeutung fiir
die praktische Behandlung des Gegenstandes bleibt ferner der Umstand,
daf eine Begriindung des Normalzustandes, wie sie zur zahlenméiBigen
Durchfiihrung erforderlich ist, seither nicht hat gegeben werden konnen.
Der Normalzustand ist nicht nur von der Umtriebszeit, sondern auch von

1) Anleitung zur Waldwertberechnung usw., 1855; Anweisung zur Holz-
meBkunst usw., 1868,
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dem Grade der Bestandesdichte wihrend der verschiedenen Altersstufen
abhingig. Keiner Ertragstafel kann Allgemeingiiltigkeit zugesprochen
werden, so dal man sie als Norm in dieser Hinsicht ansehen diirfte 1).
Nur innerhalb gewisser Grenzen und unter gewissen Voraussetzungen
liBt sich dem Begriff des Normalen zahlenmifig Ausdruck geben.

Ein weiterer Mangel der vorliegenden Methoden besteht darin, dafl
alle Berechnungen auf die Endertrige beschrinkt bleiben. Auf den-
jenigen Teil des Zuwachses, welcher periodisch aus den Bestinden im
Wege der Nutzung ausscheidet, wird keine Riicksicht genommen. Dieser
Teil des Zuwachses nimmt aber mit dem Fortschritt der technischen und
wirtschaftlichen Verhéltnisse, durch RegelmiBigkeit der Begriindung und
Pflege, mit der Ausbreitung des Absatzes, der Transportmittel und dem
Eingreifen des Handels zu. Die Beschrinkung des Zuwachses auf den
bis zum Endhieb bleibenden Bestand fiihrt zu dem widersinnigen Re-
sultat, daB der Zuwachs auch bei normalen Bestinden verschwindend
klein, unter Umsténden sogar negativ wird 2).

Gegen einzelne Vorratsmethoden ist endlich geltend zu machen,
daBl ihre Vertreter keine speziellen Wirtschaftspline aufgestellt wissen
wollen oder diesen nicht die gebiihrende Bedeutung zuerkennen. Spe-
zielle, die Behandlung der einzelnen Bestéinde nachweisende Wirtschafts-
pléne sind zur Begriindung des Abnutzungssatzes und aller damit zu-
sammenhingenden Rechnungen unerlédflich, wenn diese nicht allgemein
und schematisch gehalten werden soll. Zur Etatsbestimmung treten
andere Aufgaben (Kultur und Bestandespflege), denen nur dann gehorig
entsprochen werden kann, wenn ein alle Besténde betreffender Plan auf-
gestellt wird.

Trotzdem aus den vorliegenden Griinden eine unmittelbare An-
wendung der Vorratsmethoden im Sinne ihrer Autoren nicht moglich
ist, gebiihrt diesen doch das Verdienst, daf} sie die wichtigsten Begriffe
der Ertragsregelung erkannt und festgestellt, daBl sie insbesondere die
forsttechnische nud 6konomische Bedeutung des Vorrats und Zuwachses
hervorgehoben haben. Der Normalzustand, den sie begriinden, kann
zwar nie verwirklicht werden, die ihm eigentiimlichen Ideen miissen aber
bei jeder geordneten Betriebsregelung Einflull iiben.

1) Vgl. die Angaben zu den neueren Ertragstafeln S. 116 ff.

2) Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen PreuBlens: Die Kiefer,
von Schwappach, 1908, mit Angabe der Masse der mittleren Bonitét fiir die
Altersstufe 80 = 303 fm, 100 = 323 fm, 120 = 325 fm, 140 = 305 fm.
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Zweiter Abschnitt.

Die jetzigen Forsteinrichtungsverfahren in den
grofleren deutschen und einigen auswiirtigen Staaten.

I. In Preufsen.?)

Wihrenddes19. Jahrhunderts war in Preuflen dieFachwerksmethode
die herrschende Art der Ertragsregelung. Zunichst kam sie durch
G. L. Hartigin der Form des strengen Massenfachwerks zur Anwendung.
Nach der Instruktion von 1819 2) sollte fiir Haupt- und Vornutzung
ein Nachweis der nach Sortimenten (Nutzholz, Scheit, Kniippel, Reis)
getrennten Ertrige fiir alle Perioden des 120 jahrigen Einrichtungszeit-
raums gefilhrt werden. Das Verfahren von Hartig konnte aber wegen der
Umsténdlichkeit der Berechnungen, fiir welche es an geniigenden Grund-
lagen fehlte, nicht lange aufrecht erhalten werden. Die Arbeiten nahmen
zu langsamen Fortgang. Es wurde deshalb, nachdem in den Jahren 1826
bis 1835 summarische Ertragsermittelungen fiir die Staatswaldungen
durchgefiihrt waren, im Jahre 1836 vom Oberlandforstmeister von
Reuf eine neue Anleitung der Betriebsregelung %) erlassen, welche bis
fast zum Schluf} des 19. Jahrhunderts Geltung gehabt hat. Sie steht zwar
gleichfalls noch auf dem Boden des Massenfachwerks, vereinfachte aber
die Ertragsberechnungen, und nahm auch auf die Regelung der Fliche
Riicksicht. Zugleich wurde auf eine gute Verteilung der Altersklassen
und auf die Regelung der Hiebsfolge hingewirkt. Im AnschluB an die ge-
nannte Anleitung standen bei der Aufstellung der Betriebspline, je
nach den vorliegenden Bestandesverhiltnissen, zwei verschiedene Arten
des Fachwerks in Geltung:

a) Das kombinierte Fachwerk 4), welches vorzugsweise bei
unregelmiBBigen Bestandesverhiltnissen Anwendung finden sollte.

') Der nachfolgenden kurzen Darstellung liegt zugrunde: v.Hagen-Donner,
Forstl. Verhiltnisse PreuBens, 3. Aufl., S.193—219; ferner die in neuester Zeit
von der Zentralbehorde erlassene (noch nicht verdffentlichte) »Anweisung zur Aus-
fiihrung der Betriebsregelungen in den PreuB. Staatsforsten*, welche dem Ver-
fasser fiir die Bearbeitung der vorliegenden Schrift mitgeteilt wurde.

%) Instruktion, nach welcher bei spezieller Abschatzung der Kgl. Preu8.
Forsten verfahren werden soll. Berlin, am 13. Juli 1819.

%) Anweisung zur Erhaltung, Berichtigung und Erginzung der Forstab-
schiitzangs- und Einrichtungsarbeiten vom 24. April 1836.

4) v. Hagen-Donner, Forstl. Verh., 8. 202, Muster A, und $. 200: ,,Sind
die Bestandesverhéltnisse sehr ungleichm#Big und verschiedenartig. . ... .. , 80 wird
(1893) als sehr seltene Ausnahme die Ertragsberechnung.... fiir mehrere oder
alle Perioden der Berechnungszeit durchgefiihrt*‘.
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b) Das Flachenfachwerk!), das unter regelmafBigen Verhilt-
nissen als geniigend erachtet wurde. In der Regel wurden nur einfache
Fléchen zugrunde gelegt.

In der neueren Zeit sind die Ertragsnachweise mehr und mehr auf
dienschste Periode beschrankt worden. Von der Ausstattung der spateren
Perioden wurde vielfach ganz Abstand genommen. Auch in anderer Rich-
tung sind Vereinfachungen eingetreten 2). Die wichtigsten materiellen
Bestimmungen des jetzigen Verfahrens sind folgende:

1. Bestimmungen iiber die Aufstellung neuer Betriebspliine.
1. Die Einleitungsverhandlung.

Vor Beginn der Ausfithrung der Betriebsregelungsarbeiten ist vom
Oberforstmeister, Forstrat und Revierverwalter eine Einleitungsverhand-
lung aufzunehmen, in der auf Grund der Ergebnisse des seitherigen Be-
triebs, die durch AbschluB der Wirtschaftsbiicher nachzuweisen sind,
Vorschlige iiber die kiinftige Wirtschaftsfithrung niedergelegt werden.
Insbesondere soll sich diese Verhandlung erstrecken auf das Wege-
und Einteilungsnetz, die Grenzen, Karten und Vermessung, auf den
Revierzustand, die bisherige und kiinftige Bewirtschaftung und das bei
der Betriebsregelung einzuhaltende Verfahren.

2. Die wirtschaltliche Einfeilung.

a) Blocke und Betriebsklassen.

Die Bildung von Blocken ist eine besondere Eigentiimlichkeit
der preuBischen Staatsforstwirtschaft. Bereits in den Instruktionen
Friedrichs des GroBen 3) ist sie vorgeschrieben. Zur Begriindung der
Blockbildung wird bemerkt 4): ,,Teils die GroBe der zu einer Ober-
forsterei vereinigten Waldungen, teils die Verschiedenartigkeit der ein-
zelnen Teile derselben riicksichtlich der Betriebsart, der Bestandes-,
Absatz- und Servitutenverhiltnisse machen es ratsam oder notwendig,
die Abnutzung nicht nur fiir das Revier im ganzen nachhaltig zu ge-
stalten, sondern dasselbe in mehr oder weniger selbstindige organische
Glieder des ganzen Reviers bildende Hauptwirtschaftskorper, ,,Blocke,
zu zerlegen, innerhalb deren ein nachhaltiger Betrieb entweder sofort
eingefithrt oder wenigstens durch Herstellung eines geordneten Alters-

1) A. a. 0., S. 204, Muster C, und 8. 200: ,,In bei weitem der Mehrzahl der
Falle beschrinkt sich die Ertragsberechnung auf die erste Periode.‘

2) A.a. 0., 8.217ff.: ,Vereinfachung der Betriebseinrichtung in neuerer
Zeit.*

3) Vgl. 8. 198.

¢) v. Hagen-Donner, a. a. 0., S. 196.
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klassenverhéltnisses angebahnt werden soll.* Nach der jetzigen Praxis
wird aus jedem Schutzbezirk ein Block gebildet. Solche Niederwal-
dungen, die eine eigene Schlageinteilung erhalten sollen, sowie Mittel-
und Plenterwaldungen, fiir die ein eigener Betriebsplan aufzustellen ist,
werden als besondere Blocke ausgeschieden.

Neben der Einteilung in Blocke wird in PreuBlen auch die Bildung
von Betriebsklassen vorgenommen. Die Bestimmungsgriinde zu
denselben liegen zundchst im Vorkommen der vier Hauptholzarten-
gruppen (Eiche, Buche und andere Hartholzer, weiches Laubholz,
Nadelholz) auf groflen Flichen, sodann in abweichender Bewirtschaf-
tung, insbesondere betreffs der Umtriebszeit.

b) Stdndige Wirtschaftsfiguren.

Die fiir die Einteilung gegebenen Vorschriften stimmen in den
wesentlichsten Punkten mit den im 1. Abschnitt des ersten Teils ge-
gebenen Regeln, die aus der preuBischen Praxis abgeleitet sind, iiberein.

In der Ebene erfolgt die Einteilung in Wirtschaftsfiguren, die hier
Jagen heiflen, durch ein Netz von geraden Linien, die sich unter einem
vom rechten tunlichst wenig abweichenden Winkel schneiden. Die
Gestelle sollen von Ost nach West und von Siid nach Nord oder parallel
und senkrecht zu einem durchlaufenden Hauptweg oder Eisenbahn ge-
richtet sein. Wo Sturmgefahr vorliegt, sollen die Einteilungslinien so
gelegt werden, dalB} sie gegen die gefdhrlichste Sturmrichtung Winkel
von 45° bilden.

In Gebirgsrevieren soll die Einteilung auf der Grundlage eines
Wegenetzes durchgefiibrt werden. ,Die Wege sollen eine tunlichst
kurze Verbindung nach den Verbrauchsorten oder den zu ihnen fiithren-
den Verkehrsadern bilden, unter sich in planméfigem Zusammenhang
stehen, zu Ubergéingen die Gebirgssittel ausnutzen und so verlaufen,
dafB sie moglichst leicht auszubauen sind. Das Gefélle darf 6 9, nur dann
iiberschreiten, wenn dadurch ein besonders giinstiger Verlauf der Wege
erzielt wird.*

Die Wirtschaftsfiguren sollen moglichst regelméBige Formen ohne
spitze Winkel erhalten, tunlichst in einheitlicher Himmelsrichtung liegen
und derartig von Wegen begrenzt oder durchzogen sein, da8 alles in ihnen
entfallende Holz innerhalb ihrer Grenzen an Wege geriickt werden kann.
Soweit die Begrenzung nicht in Wegen besteht, sind zu ihr entweder
natiirliche Grenzen oder Kulturgrenzen oder Eisenbahnen oder Gestelle
(Schneisen), die tunlichst in der Richtung des grofiten Gefills angelegt
werden, zu verwenden.

Die Grofie der sténdigen Wirtschaftsfiguren soll im Mittel 20—30 ha
— bei der Fichte 10—25 ha — betragen. Die der Richtung von Ost nach
West am meisten sich nahernden Hauptgestelle einer Jageneinteilung

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 15



226 Die jetzigen Forsteinrichtungsverfahren.

werden mit groBen, die senkrecht hierzu laufenden ,Feuergestelle
mit kleinen lateinischen Buchstaben bezeichnet. Die Wirtschaftsfiguren
werden in der Ebene von Ost nach West und von Siid nach Nord nume-
riert. In bergigem Gelinde werden einheitliche Gelindeabschnitte
zu Gruppen vereinigt, welchen sich die Nummerfolge anpaft.

¢) Bestandesabteilungen.

Die innerhalb der stindigen Wirtschaftsfiguren vorkommenden Be-
standesverschiedenheiten werden als Abteilungen und Unterabteilungen
ausgeschieden, Abteilungen bildet man, wenn die Grenzen der Bestéinde
voraussichtlich bleibende sind und entweder mit Schneisen, Wegen,
Wasserldufen usw. zusammenfallen oder sich mit Nutzen als tunlichst
gestreckte oder zu Wegen geeignete Linien auslegen lassen, die durch
umbhiigelte Pfihle und Richtungsgriben gesichert werden. In allen ande-
ren Fillen, namentlich wenn die Bestandesgrenzen im Laufe der ersten
Periode verschwinden, geniigt die Ausscheidung als Unterabteilung, deren
Grenzen ortlich nicht ausgelegt und bezeichnet werden. Loshiebe und
Sicherheitsstreifen sind als Abteilungen auszuscheiden. Die Holz-
bodenabteilungen erhalten kleine lateinische Buchstaben, die Unter-
abteilungen werden mit den Buchstaben der Abteilung, denen eine
kleine Nummer beigegeben wird (a!, a? usw.), bezeichnet.

3. Standorts- und Bestandesaufnahme.

a) Beschreibung und Bonitierung des Standorts.

Fiir die geologische Bezeichnung des Bodens und fiir seine Zusam-
mensetzung sind die von der Geologischen Landesanstalt verdffentlichten
geologisch-agronomischen Karten im Mafstab 1 : 25 000 zu verwerten.
Beziiglich der zu wihlenden Ausdriicke ist die von den deutschen forst-
lichen Versuchsanstalten gegebene Anleitung zu beachten.

Die Standortsklasse ist nach den von der Versuchsanstalt auf-
gestellten Ertragstafeln einzuschétzen. Als Malstab der Bonitit dient
die durch einige Messungen festzustellende Mittelhohe des Hauptbe-
standes.

b) Bestandesbeschreibung.

Diese ist kurz zu fassen. GleichméBige Bestéinde von regelméBiger
Beschaffenheit werden durch Angabe der Holzart, des Alters und des
Vollertragsfaktors hinlidnglich gekennzeichnet. Auffallende Fehler des
Bestandes sind besonders hervorzuheben.

In ungleichaltrigen Bestéinden, in welchen die Altersstufen all-
mihlich ineinander iibergehen, sind die Altersgrenzen und das mittlere
Alter anzugeben. Sind im Bestande mehrere Altersstufen scharf geschie-
den, so sind die Alter der Stufen getrennt einzutragen.
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Die Bestockungsgrade sind fiir die einzelnen Holzarten besonders
einzuschitzen. Thre Summe mufB mit dem gesamten Bestockungsgrad
der Bestandesabteilungen {ibereinstimmen.

4, Die Alfersklassentahbelle.

Sie bildet die wichtigste zahlenmiBige Grundlage des Betriebsplanes
im Hochwalde. Die Bestinde werden in ihr nach der Reihenfolge der
Blocke, Wirtschaftsfiguren und Abteilungen geordnet dargestellt. Fir
gemischte Bestdnde und solche, welche verschiedene Altersklassen ent-
halten, werden die Flichen nach dem Verhiltnis dieser Verschiedenheit
geteilt. Die durch Messung oder Schitzung zu ermittelnde Teilfldche,
die jede Holzart und jede getrennt angegebene Altersstufe innerhalb
einer Abteilung oder Unterabteilung einnimmt, wird fiir sich auf be-
sonderer Zeile eingetragen. Hierdurch wird es ermoglicht, daf die Holz-
arten beim Vorherrschen gemischter Bestinde richtiger nachgewiesen
werden, als es geschieht, wenn in der Tabelle die ganze Fliche der herr-
schenden Holzart zugewiesen wird.

DieFlichen werden getrennt nach den vier Holzartengruppen (Eiche,
Buche, anderes Laubholz, Nadelholz) und beim Vorkommen verschie-
dener Betriebsklassen auch getrennt nach diesen blockweise und im
ganzen zusammengestellt.

Wenn es wiinschenswert ist, dafl die Bestinde nach der Bonitit
dargestellt und zusammengefalt werden, konnen auch Teilflichen mit
abweichenden Standortsklassen eingetragen werden. Auf Grund einer
solchen Eintragung ist es moglich, den wirklichen und normalen Vorrat
der Altersklassen und des Reviers zu berechnen und einzuschitzen.

5. Die Regelung der Abnutzung.
a) MafBstab.

Den Mafistab fiir den Grad der Abnutzung und den Nachweis
fiir die Nachhaltigkeit der Nutzung bildet die normale Periodenfliche.
Sie wird fiir jede Betriebsklasse nach dem Verhiltnisse der Perioden-
dauer (= 20) zur Umtriebszeit festgestellt. Fiir die Blocke ist die Ein-
haltung der normalen Abtriebsfliche nicht erforderlich. Bei unregel-
méfigen Altersklassen treten entsprechende Veranderungen der Nutzungs-
flache ein. Die Fliche der ersten Periode ist geringer zu bemessen, wenn
Mangel, — héher, wenn UberfluB an hiebsreifem Holz vorliegt.

Unter schwierigen Verhéltnissen, und besonders wenn Holzarten mit
langer Verjiingungsdauer vorkommen, sind die erste und zweite Periode
mit Nutzungsanteilen auszustatten. In Fillen, wo die Hiebsfolge be-
sondere Bedeutung hat, soll der Gang des Hiebes fiir lingere Zeit nach-
gewiesen werden.

15%
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Die Nutzungsflichen der ersten Periode werden getrennt nach den
Holzartenklassen und Betriebsklassen blockweise und fiir das ganze
Revier zusammengestellt. Fiir die Flichen der spiteren Perioden ist
die Sonderung der Bestéinde nach Holzartenklassen und Betriebsklassen
nicht erforderlich.

b) Auswahl der zu verjiingenden Bestinde.

Die richtige Wahl der Bestdnde des vorliegenden Wirtschaftszeit-
raums wird als eine der wichtigsten Aufgaben der Betriebsregelung an-
gesehen. Es soll dahin gewirkt werden, daf} die Bestéinde zur Zeit ihrer
Hiebsreife zur Nutzung gelangen, da die zweckméBigste Hiebsfolge ein-
gehalten, die Nachhaltigkeit gewahrt und die geeignetste Holzart nach-
gezogen wird.

¢) Umtriebszeit.

Die Feststellung der Umtriebszeit fiir die Hauptholzarten bleibt dem
Ministerium vorbehalten. Die Vorschldge iiber die Hohe der Umtriebszeit
sind in der Einleitungsverhandlung anzugeben und zu begriinden.

Zur Beurteilung der Umtriebszeit sind in geeigneten Revieren
schon vor der Betriebsregelung fiir die wichtigsten Holzarten und die
meist vertretenen Standorte Nachweisungen zu fiihren, aus welchen her-
vorgeht, wie sich die werbungskostenfreien Preise pro Festmeter Derb-
holz fiir die wichtigsten Altersstufen verhalten.

6. Ermittelung der Holzmassen und Feststellung des Abnutzungssatzes.
a) Hauptnutzung.

Die Zuteilung der Nutzungen zur Haupt- und Vornutzung erfolgt
nach der Anleitung zur Fiithrung des Kontrollbuchs (vgl. II). Die in
der Hauptnutzung eingehenden Ertrige ergeben sich aus der vorhandenen
Holzmasse nebst dem in den nichsten zehn Jahren erfolgenden Zu-
wachs. Alle Massenangaben beschréinken sich auf Derbholz und werden
nach den vier genannten Holzartengruppen getrennt.

Die Ermittelung der Masse der 1. Periode erfolgt, wenn einfachere
Verfahren nicht geniigend erscheinen, durch stammweise Aufnahme mit
der Kluppe. Zur Berechnung der Massen sind, in der Regel die Massen-
tafeln der deutschen forstlichen Versuchsanstalten zu benutzen. Die
Masse gleichmifliger jiingerer Bestinde wird unter Anlehnung an die
Ertragstafeln angesprochen oder durch Probeflichen ermittelt. Die
Zuwachsprozente sind nach den FErtragstafeln anzusetzen; fiir ge-
lichtete Bestdnde sind einfache Zuwachsuntersuchungen vorzunehmen.

Der jéhrliche Abnutzungssatz ergibt sich durch Division mit 20 in
die Summe der Masse der ersten Periode.
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b) Vornutzung.

Um dem Vollzug der Durchforstungen eine bestimmte Grundlage zu
geben, wird ein Durchforstungsplan aufgestellt, in welchem die Flichen
der im néchsten Jahrzehnt zu durchforstenden oder zu lduternden Be-
stinde — getrennt nach bis 40 und iiber 40 jihrigem Alter — aufgefiihrt
werden. Die Teilung dieser Flichen durch 10 ergibt die jahrliche Durch-
forstungsfliche. Sollen Bestinde in einem Jahrzehnt mehrmals durch-
forstet werden, so wird ihre Fliche doppelt (oder dreifach) eingetragen.
Das Jahr der Durchforstung wird fiir die einzelnen Besténde nicht fest-
gesetzt.

Der Abnutzungssatz fiir die Vornutzung ist nach den Ertragen, welche
die Vornutzungen einschlieBlich der bei ihnen verrechneten sogenannten
Totalitdtshiebe in den letzten Jahren unter Ausschlufl von solchen mit
ungewdhnlich hohen oder niedrigen Ertrigen durchschnittlich geliefert
haben, einzuschétzen. Der Durchschnitt wird gutachtlich erhoht oder
erniedrigt, wenn die zu durchforstende Jahresfliche von der in den
herangezogenen Jahren jahrlich durchforsteten Fliche erheblich ab-
weicht, oder wenn sonstige Griinde (insbesondere Anderungen im
Durchforstungsverfahren) hierzu Anlafl geben.

7. Die Betriebsregelung bei anderen Betriebsarfen.
a) Niederwald.

GrofereNiederwaldungen werden als besondere Blockeausgeschieden.
Jeder Block soll eine der Umtriebszeit entsprechende Zahl von Jahres-
schligen mit annshernd gleicher Fliche enthalten. Die Hiebsflichen der
Schlige werden nach Maligabe der Hiebsreife und mit Riicksicht auf eine
gute Hiebsfolge bestimmt. Meist wird es als geniigend erachtet, wenn
fiir den Niederwald in jeder Wirtschaftsfigur die Zahl der Schlige und
die Jahre der Hauungen festgesetzt werden, ohne die einzelnen Schlige
ortlich oder auf der Karte abzugrenzen. Abteilungen werden nicht aus-
geschieden.

Die Ertrige an Derbholz und Reisig sind nach fritheren Hiebsergeb-
nissen anzusprechen. Der jihrliche Abnutzungssatz ergibt sich dadurch,
daf die Summe des nach Holzartenklassen getrennten Ertrages aller
Schlage durch die Zahl der Jahre des Umtriebs geteilt wird.

b) Plenterwald.

Die Ertragsregelung ist einfach zu gestalten. Von einer Ausscheidung
von Bestandesabteilungen innerhalb der Wirtschaftsfiguren wird in
der Regel abgesehen. In der Altersklassen-Nachweisung sind die Flichen
der Holzarten und Altersklassen gutachtlich getrennt einzutragen. Die
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stammweise Ermittelung des Vorrats ist nicht erforderlich. Alle Holzer-
trage zdhlen zur Hauptnutzung.

Die Nutzungen der ersten Periode sind in jeder Wirtschaftsfigur
nach der Hiebsbediirftigkeit der Bestandesteile fiir die Periodenmitte
gutachtlich unter Trennung der vier Holzartenklassen zu veranschlagen
oder nach Auszeichnung durch Kluppen zu ermitteln. Bildet der Plenter-
wald einen besonderen Block, so wird der Durchschnittszuwachs fiir
jede Wirtschaftsfigur eingeschétzt und der daraus sich ergebende Ge-
samtzuwachs als Abnutzungssatz eingehalten, soweit nicht aus dem
Altersklassenverhéltnis sich ein Vorratsmangel oder -iiberschuf} ergibt,
oder die Beschaffenheit der Besténde eine stéirkere oder geringere Nutzung
notig erscheinen l46t.

Wo der Plenterwald schon ldngere Zeit besteht, kann aus dem bis-
herigen Abnutzungssatz durch Beriicksichtigung der durch seine An-
wendung etwa erfolgten Anderung des Altersklassenverhiltnisses der
kiinftige hergeleitet werden.

Fiir den Gang des Hiebes wird in der Regel eine Umlaufszeit von
10 Jahren bestimmt.

II. Kontrolle und Fortbildung der Betriebspline.
A. Kontrolle.

Zur Kontrolle des Wirtschaftsbetriebs und zur Fortbildung des Be-
triebsplans dienen: das Kontrollbuch, das Hauptmerkbuch und das
Fldchenregister.

1. Das Kontrollbuch ).

Es dient zur Kontrolle der Schitzung und des Hiebes und besteht
aus drei Abschnitten.

Der erste Abschnitt (A) enthélt fiir jedebleibende Bestandesabteilung
ein besonderes Konto, in welches alljdhrlich die in derselben wirklich
erfolgten Ertrige an Haupt- und Vornutzungen mit der Summe des auf-
gekommenen Materials eingetragen werden. Zur Hauptnutzung sind zu
rechnen diejenigen den Hauptbestand treffenden Holznutzungen, welche
entweder die giinzliche Beseitigung des Bestandes oder eine solche Durch-
lichtung desselben bewirken, da8 diese die Erneuerung oder Erginzung
des Bestandes oder eine ins Gewicht fallende Verminderung des bei der
Taxation festgesetzten Hauptnutzungsertrages zur Folge hat. Zu den
Vornutzungen gehéren:

a) die Durchforstungen, welche den Nebenbestand betreffen;

b) die stamm- und gruppenweisen Hauungen der Bestandespflege

im Hauptbestande, welche keine Bestandesergéinzung oder iiber

1) Anweisung zur Anlegung und Fiithrung des Kontrollbuchs von 1895.
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5 9, betragende Verminderung des vorausgesetzten Haupt-
nutzungsertrages begriinden (Lduterungshiebe, Auszugshiebe);

¢) die Holznutzungen, welche infolge von Waldbeschidigungen
eingehen, ohne jedoch zu einer Bestandeserginzung zu notigen,
und ohne die vorausgesetzte Hauptnutzung um mehr als 5 9,
zu schmélern,

Soweit die Nutzungen zu a bis ¢ in Bestinden der laufenden Wirt-
schaftsperiode eingehen, sind sie aber als Hauptnutzung zu behandeln.

Alle Ertrige des Mittel- und Plenterwaldes zéhlen ebenfalls zur
Hauptoutzung.

Ist der durch das Abschitzungswerk vorgeschriebene Hieb in der
Hauptnutzung des Hochwaldes beendet, so werden die erfolgten Derbholz-
Ertrige summiert, in den zweiten Abschnitt (A;) {ibertragen und hier
mit den geschétzten Ertrigen in Vergleich gestellt. Ausgeschlossen von
dieser Ubertragung bleiben hiernach die Vornutzungsertrige sowie das
Stock- und Reisigholz.

Nach je drei Jahren wird der Abschnitt A, abgeschlossen und in
demselben berechnet, welchen Mehr- bzw. Minderertrag die sémtlichen
wihrend der abgelaufenen drei Jahre zum Endhiebe gelangten Bestandes-
abteilungen gegen die Ansétze der Schitzung ergeben haben, und welche
Holzmasse demnach iiber die durch den Abnutzungssatz gegebene Grenze
hinaus mehr genutzt werden kann oder gegen den Abnutzungssatz
weniger zu schlagen ist.

Der dritte Abschnitt (C) 1) enthdlt die alljahrliche Vergleichung
des Einschlages an Derbholz gegen den Abnutzungssatz unter Beriick-
sichtigung der nach den Resultaten des Abschnittes A, erforderlich wer-
denden Abidnderungen. ,,Der Mehr- oder Mindereinschlag des einen
Jahres gegen den Abnutzungssatz wird zur Ermittelung der fiir das
folgende Jahr verfiigbaren Abnutzungsmasse von dem Abnutzungssatze
abgezogen oder demselben zugerechnet. Das Ergebnis (der Rest oder die
Summe) bildet das MaB fiir den Einschlag des zunichst in Betracht
kommenden Wirtschaftsjahres, das ,,zuléssige Abnutzungssoll, welches
in der Hauptnutzung ohne Ministerial-Genehmigung nur um hochstens
10 9, tiberschritten werden darf. Fiir die Vornutzungen besteht in dieser
Beziehung keine Beschrinkung; sie werden nur nach der Fliche kon-
trolliert.

2. Das Hauptmerkbuch 2).

Dasselbe hat den Zweck, in Gemeinschaft mit dem Kontrollbuche
und dem Flichenregister die Grundlagen zur Uberwachung, Priifung
und, Berichtigung des Forstbetriebes zu liefern. ,,Es soll eine Revier-

1) Formular s. v. Hagen-Donner, Forstl. Verh., 3. Aufl,, 8.210, 211.
2} Anleitung zur Fihrung des Hauptmerkbuchs, 1900.
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geschichte bilden, welche die Entwickelung und Veriéinderung der Ver-
hiltnisse sowohl der ganzen Oberforsterei wie der einzelnen Teile der-
selben ersehen 1ifit, und dieKenntnis der fiir den Betrieb mafigebend ge-
wesenen Begebnisse, der getroffenen wirtschaftlichen Mafregeln, der
ausgefiihrten Arbeiten, der gemachten Beobachtungen und Erfahrungen
usw. den nachfolgenden Beamten iiberliefert, welche zugleich den Stand
des Betriebes jederzeit ibersehen a0t und somit auch fiir eine neue Be-
triebsregelung die erforderlichen Grundlagen liefert.” Diesen Zwecken
entsprechend zerfillt das Hauptmerkbuch in einen allgemeinen und
einen besonderen Teil.

Der allgemeine Teil soll, nach Gegenstéinden geordnet, in zeitlicher
Folge diejenigen bemerkenswerten Verinderungen, Erscheinungen und
Ergebnisse, welche, die ganze Oberférsterei oder groBere Teile derselben
betreffend, mehr allgemeiner Natur sind, enthalten und die im Laufe
der Wirtschaft gemachten bemerkenswerten Beobachtungen sowiedie etwa
abzugebenden Vorschlige iiber Verbesserungen in dem Wirtschafts- und
Geschiftsbetriebe aufnehmen.

Der besondere Teil des Hauptmerkbuchs ist dazu bestimmt, die bei
den einzelnen Abteilungen eingetretenen Vorkommnisse und Verinde-
rungen nachzuweisen. Insbesondere werden die Bestandesverinderungen
durch Hauungen und Kulturen und die auf die Holzwerbung beziiglichen
Kosten nachgewiesen und erlautert.

Als Zubehor zum Hauptmerkbuch und zum Flichenregister dienen
die zum Gebrauch des Oberforsters bestimmten Blatter der Spezial-
karte im MaBstab 1: 5000, auf welchen die Verinderungen der Grenzen,
der Benutzungsweise des Bodens und die Bestandesveranderungen durch
Hauungen und Kulturen eingetragen werden. Sofern ein Wegnetz ent-
worfen ist, wird dem Merkbuch auch eine Wegnetzkarte im Maflstab
1: 25000 beigegeben und eine im gleichem Maflstabe gefertigte Blankett-
karte, in welche die ausgebauten Wege nachgetragen werden.

Fiir die Berichtigung der Karten sind in der Anleitung genaue Vor-
schriften gegeben.

3. Das Fldchenregister.

Der Flichenbestand der Reviere wird in seinem Gesamtbestande
durch das Flichenregister kontrolliert, welches aus vier Teilen besteht:
Abschnitt A, das Kartenverzeichnis, hat den Zweck, von jeder Ober-
forsterei alle iiberhaupt vorhandenen Karten, Vermessungs- und Ab-
schitzungsschriften nachzuweisen; Abschnitt B ist zur Aufnahme von
Vermerken iiber eingeleitete Flichenverdnderungen bestimmt; im Ab-
schnitt C wird der Gesamtflicheninhalt des Reviers kontrolliert, Ab-
schnitt D soll die Uberginge von zur Holzzucht bestimmtem Boden zu
dem nicht zur Holzzucht bestimmten Areale und umgekehrt nachweisen.
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B. Die Zwischenpriifung.

Das Betriebswerk wird am Schlusse der ersten Periode neu auf-
gestellt. Mit Riicksicht auf die im Laufe der Periode eintretenden Sto-
rungen und Verdnderungen von Wirtschaftsgrundlagen ist im 11. Jahre
eine Zwischenpriifung vorzunehmen. Zur Vorbereitung derselben hat
der Revierverwalter die wichtigsten auf die Fliche, den Hauungs- und
Kulturbetrieb beziiglichen Wirtschaftsbiicher abzuschlieBen. In einer
alsdann stattfindenden Hauptverhandlung findet eine Erorterung dar-
iiber statt, ob und nach welcher Richtung von den Anordnungen des
Betriebsplans abgewichen ist oder in Zukunft abzuweichen sein wird.
Das Betriebswerk ist sodann in folgender Richtung zu erginzen. Zu-
nichst hinsichtlich aller Anderungen in der Nutzungszeit der Bestinde
der ersten Periode. Jenach dem Grade der erforderlichen Verschiebungen
wird der Abnutzungssatz fiir die Hauptnutzung neu aufgestellt. Ebenso
wird derjenige fiir die Vornutzung der Priifung unterworfen. Der Durch-
forstungsplan des nichsten Jahrzehnts ist neu zu fertigen, erforder-
lichenfalls auch ein Wegebauplan.

II. In Bayern.?)

Die wichtigste Grundlage fiir das Forsteinrichtungswesen bildete
seither die Instruktion von 1830 nebst einigen dieselbe ergénzenden
Anleitungen. Wesentliche Bestimmungen sind ferner in den Grund-
lagenprotokollen und den Revisionsbemerkungen des Ministeriums zu
den einzelnen Betriebswerken enthalten. Neue Forsteinrichtungsvor-
schriften sind in Kiirze zu erwarten 2). Die wichtigsten Punkte, welche
das seitherige Verfahren 3) kennzeichnen, sind folgende:

1) Zugrunde liegen: Weber, Kurze Ubersicht iiber die bisherigen amtlichen
Bestimmungen fiir Forsteinrichtungsarbeiten in den XKgl. Bayerischen Staats-
forsten; als Manuskript gedruckt, 2. Aufl., Augsburg 1903; sowie briefliche Mit-
teilungen mehrerer Herren der Konigl. Staatsforstverwaltung.

%) In neuester Zeit (1908) hat der Antrag des Reichsrates Grafen zu Torring
an die Kammer der Reichsrite, die Nutzungen aus den bayerischen Staats-
waldungen betreffend, AnlaB gegeben, das seitherige Verfahren der Ertrags-
regelung der Revision und Umgestaltung zu unterziehen. Der Antrag wird zur
Folge haben, daBl der Massen- und Wertzuwachs schirfer untersucht, auf die
Herstellung eines richtigen Altersklassenverhiltnisses hingewirkt und die Um-
triebszeit eingehender begriindet wird.

%) Dieses ist, wie aus der Begriindung des Antrags Térring hervorgeht,
ein sehr konservatives gewesen. Die Folgen dieser konservativen Richtung treten
hervor:

1. In der zu groBen Ausdehnung der Altholzflichen. Nach Beilage 2 zum
Antrag T. ist die iiber 100 jshrige Klasse im Bayer. Staatswald, vertreten: bei
Buche mit 34,1 9, bei Fichte mit 20,1 9, bei Tanne mit 43,5 %, der Gesamtfliche.
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1. Vorarbeiten und Grundlagen.
a) Einteilung.

GroBlere Waldungen zerfallen in Distrikte, d. h. durch natiirliche
Verhiltnisse gebildete, fiir sich bestehende Waldgebiete von einheit-
licher, zusammenhingender Lage; sie fithren meist einen eigenen
Namen.

Die stéindigen, durch systematische Teilung gebildeten, mit arabi-
schen Ziffern bezeichneten Wirtschaftsfiguren heilen Abteilungen.
Sie werden in der Ebene durch gerade Schneisen gebildet. Im Gebirge
sind die Teilungslinien dem Terrain angepalt und mit dem Wegenetz
verbunden. Ubrigens schlieBen sich die Abteilungen den Wald- und
Betriebsverhéltnissen an. Ihre Grofle und Form sind oft sehr ungleich-
miBig. Anderungen der bestehenden Einteilung werden tunlichst
vermieden. Fiir die Gréfle der Abteilungen sind keine bestimmten
Vorschriften erteilt.

Ungleichartige Teile der Abteilungen werden als Unterab-
teilungen (mit a, b usw. bezeichnet) ausgeschieden. Uber ihre GroBe
werden keine allgemeinen Vorschriften gegeben. In der Regel soll
sie nicht unter 1 ha herabgehen.

Bestandesverschiedenheiten innerhalb der Unterabteilungen (Wind-
bruchliicken, Jungwuchshorste u. a.) werden durch Zahlenexponenten
(al, a? . . .) kenntlich gemacht. Uber die Art und die Richtung des
Hiebes werden in den Wirtschaftsregeln 1), die fiir einheitliche Wirt-
schaftsgebiete aufgestellt werden, allgemeine — und im periodischen
Fillungsplan fiir die einzelnen Bestédnde besondere Vorschriften gegeben.

2. In der geringen Flache der jlingsten (1- bis 20 jahrigen) Klasse. Diese
nimmt im Konigr. Bayern bei Eiche 10,6 9, bei Buche 9,9 9%, bei Kiefer 18,6 %,
bei Fichte 15,0 9%, bei Tanne 11,3 9, der betreffenden Gesamtfliche ein.

3. Im Zuriickbleiben der Hauptnutzungen der neueren Zeit gegeniiber
den fritheren Zeitabschnitten. In der Periode 1880—1899 hat das jéhrliche Ergeb-
nis an Hauptnutzung 2 587 831 fm Derbholz betragen, in der Periode 1900—1905
nur 2 520 609 fm Derbholz.

4. In dem Unterschied des Ertrages der bayerischen Staatsforsten im Ver-
gleich zu denjenigen anderer Staatsforsten mit annséhernd gleichen Standorts-
verhéltnissen. Im letzten Zeitabschnitt betrug das Fallungsergebnis an Derbholz
in Bayern 4,06 fm, in Wiirttemberg 5,40 fm, in Sachsen 5,07 fm Derbholz.

5. In den Umtriebszeiten, welche sich aus den Nutzungsflichen der ab-
gelaufenen Zeit ergeben. Sie berechnen sich fiir die Periode 1881—1900 fiir Fichte
zu 118 Jahren, fiir Mischwaldungen aus Fichte, Tanne, Buche zu 134 Jahren, fiir
den gesamten Hochwald zu 122 Jahren.

1) Allgemein bekannt geworden sind z.B. die Wirtschaftsregeln fiir die
Forstémter Kelheim-Nord und Kelheim-8iid, herausgegeben von der Konigl.
Ministerialforstabteilung, 1901.
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b) Grundlagenprotokoll.

Vor Beginn der taxatorischen Arbeiten sollen die Grundziige der
Betriebsfithrung festgestellt werden. Dies geschieht auf Grund einer
kommissionsweisen Beratung. Dieselbe erstreckt sich auf alle Ver-
héltnisse, welche auf die Holzproduktion von wesentlichem Einflufl
sind (Boden, Lage, Zuwachs, Ertrag, Absatz, rechtliche Verh&ltnisse
u. a.). Ferner ist die seitherige Wirtschaft in den wichtigsten forst-
technischen und Okonomischen Richtungen (Verjingung, Durch-
forstung, Sortimente, Preise u. a.) zu beleuchten. Im Anschlufl an
die Darstellung der seitherigen Betriebsfiihrung ist die zukiinftige
Wirtschaft nach ihren Hauptziigen zu begriinden. Zugleich wird hier-
durch die Grundlage fiir die Anordnung der Betriebsklassen, die
beim Vorkommen verschiedener Hauptholzarten und Umtriebszeiten
zu bilden sind, gegeben. Die Resultate dieser Beratung werden in
einem ,,Grundlagenprotokoll*“ niedergelegt.

¢) Beschreibung und Ertragsermittelung.

Die bleibenden Ertragsgrundlagen (insbesondere die Standorts-
verhiiltnisse) werden fiir die Abteilungen im ganzen angegeben, sofern
in ihren einzelnen Teilen keine wesentlichen Unterschiede vorliegen.
Die Verhiltnisse, welche voriibergehender Natur sind, wie insbesondere
die Bestinde und WirtschaftsmaBnahmen, werden fir die Unter-
abteilungen dargelegt. Die Bestandesbeschreibung soll in tunlichster
Kiirze die Momente hervorheben, welche auf die Bewirtschaftung von
Einfluf sind, insbesondere die vorherrschende Holzart, die einge-
mischten Holzarten, Wuchs, Schluf und Alter. Die Altersklassen
wurden seither so gebildet, daf jede Klasse den Zeitraum von einem
Viertel der Umtriebszeit umfafite. In Zukunft werden die Alters-
klassen mit 20 jahriger Abstufung (I. Klasse 1—20 jahrig usw.) auf-
gestellt werden.

Die Holzmassenermittelung erfolgt fiir die im nichsten Wirt-
schaftszeitraum in Angriff zu nehmenden Bestinde, sofern nicht durch
frihere Aufnahmen und durch die Ergebnisse der seitherigen Wirt-
schaft einfachere Verfahren angezeigt erscheinen, durch stammweise
Aufnahme mit der Kluppe. Die Massen spiterer Perioden werden,
soweit sie nachgewiesen werden sollen, nach dem Durchschnittszu-
wachs mit Hilfe der Ertragstafeln eingestellt.

2. Wirtschattsplan.
a) Methode der Ertragsregelung.

Die frithere Methode der Ertragsregelung war ein kombiniertes
Fachwerk mit 24jahrigen Perioden. In der neueren Zeit werden die
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Ertragsnachweise auf die ndchste Periode beschrankt, die in Zukunft
nur 20 Jahre umfassen wird. Die Einstellung der Flichen erfolgt nach
Betriebsklassen, wobei mit der hochsten Umtriebszeit begonnen wird.
Innerhalb derselben werden die Bestinde nach der Nummerfolge der
Distrikte, Abteilungen und Unterabteilungen aufgefithrt. Der Wirt-
schaftsplan soll ein iibersichtliches Bild iiber die geplante Wirtschaft
ergeben. Die Anordnungen sind aber so zu treffen, dal die Wirtschaft
nicht fiir lange Zeitrdume gebunden wird.

Beziiglich der Einreihung der Bestdnde in die Perioden des Wirt-
schaftsplanes gilt in erster Linie das Durchschnittsalter als mafigebend.
Abweichungen von der diesem entsprechenden Periode ergeben sich
durch die Beschaffenheit der Bestinde und durch die Riicksicht auf
die Anbahnung einer guten Hiebsfolge. Auf diese ist durch die Anlage
von Loshieben rechtzeitig einzuwirken.

b) Ermittelung des Abnutzungssatzes.

Die Ertragsansitze fiir die einzelnen Bestéinde (Unterabteilungen)
erfolgen dadurch, dal der gegenwirtig vorhandenen Masse der Zuwachs
fiir die Mitte der Periode zugesetzt wird.

Der Abnutzungssatz fiir die Hauptnutzung wird dadurch herge-
leitet, dafl die nach MaBgabe der Umtriebszeit bestimmte Nutzungs-

f
flache (—u~, bei verschiedenen Umtriebszeiten getrennt nach Betriebs-

klassen) mit dem durchschnittlichen Holzgehalt der Flicheneinheit
der Angriffsbestéinde multipliziert wird. Hierzu treten noch die Massen
der Nachhiebsriickstéinde und der zufilligen Nutzungen. Bei unregel-
méBigem Altersklassenverhdltnis finden entsprechende Erhohungen
oder Herabsetzungen der Nutzungsflichen statt.

Der Etat wird im ganzen, nicht getrennt nach Holzarten, aus-
geworfen.

Die Ertrige an Zwischennutzungen werden nach den in den
Periodentabellen enthaltenen speziellen Einschdtzungen nur firr die
erste Hilfte der ersten Periode ausgeworfen. Der Gesamtanfall der
Durchforstungen wird ferner in Prozenten des Gesamtertrages und
pro Hektar Holzbodenfliche angegeben. Der jahrliche Etat an
Zwischennutzung ergibt sich aus der geschétzten Gesamtmasse durch
Division mit der Zahl der Jahre, fiir die sie Geltung haben soll.

c¢) Spezieller Wirtschaftsplan.

Um der Wirtschaft die erforderliche Beweglichkeit zu geben, ist
es Regel, daf in den Wirtschaftsplan mehr Flichen eingestellt werden,
als dem Soll der Abnutzung entspricht. Dem kiinftig fiir 10 oder 20
Jahre aufgestellten Wirtschaftsplan werden Bestinde zugeteilt, die das
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1530 fache des jahrlichen Etats enthalten. Hierdurch ist die Mog-
lichkeit gegeben, vermehrte Anhiebe zu fithren und mit dem Fort-
schritt der Verjingungshiebe allméhlich vorzugehen. Fiir die Anlage
der Schlige sind in den Grundlagenprotokollen fiir die Forstamter
Vorschriften erteilt.

Dem Hauungsplan steht ein spezieller Kulturplan zur Seite, der
cine nach Unterabteilungen geordnete Darstellung des Kulturbetriebs
nebst Kostenanschlag enthilt. Ebenso sind fiir den Ausbau und die
Unterhaltung der Wege und. eventuell auch fiir die wichtigsten Neben-
nutzungen Pline zu fertigen.

3. Kontrolle und Revision.

Die Kontrolle des Fillungsbetriebes und der Massenschitzungen
erfolgt wie in Preuflen:

a) Durch jihrliche Vergleichung des gesamten Einschlags mit dem
Etat. Die betreffende Ubersicht hat Hauptnutzung, Zwischennutzung
und Gesamtnutzung nachzuweisen.

b) Durch die periodische Vergleichung der Fillungsergebnisse mit
der Schitzung fiir jede einzelne Unterabteilung, der ein besonderes
Konto gegeben wird. Am Schluf} des kiinftig 10 jahrigen Wirtschafts-
zeitraums findet ein Abschlufl dieses Kontrollbuches statt.

Die periodische Priifung und Erneuerung der Betriebspléne erfolgt
durch die Waldstandsrevisionen, die als einfache und umfassende unter-
schieden werden. Letztere werden vorgenommen, wenn durch auBer-
gewohnliche Naturereignisse oder aus anderen Griinden gréBere Ande-
rungen der Pline erforderlich werden. In den wesentlichsten Punkten
stimmen die Revisionsarbeiten mit den unter I (fiir Preuflen) ange-
gebenen Aufgaben iiberein.

III. Im Konigreich Sachsen.?)

Das Forsteinrichtungswesen wird seit langer Zeit durch eine
stindige Behorde (Forsteinrichtungsanstalt) geleitet, was fiir seine
Ausbildung besondere Vorziige zur Folge gehabt hat. Durch die
Tatigkeit einer stdndigen Behorde wird eine gute Schulung des Perso-
nals und eine gleichmifige Ausfilhrung aller taxatorischen Arbeiten
ermoglicht. Die Ergebnisse der Forsteinrichtung kénnen wirkungs-

1) Eine das ganze Gebiet der Forsteinrichtung zusammenfassende Instruktion
ist nicht erlassen. Der vorstehenden Darstellung liegen zugrunde: Judeich-
Neumeister, Forsteinrichtung; Neumeister, Die Forsteinrichtung der Zu-
kunft (1900), sowie briefliche und persdnliche Mitteilungen der Herren Direktoren
der Forsteinrichtungsanstalt.
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voller verarbeitet, ihre Beziehungen zu anderen Fachzweigen (Ver-
suchswesen, Verwaltung, Politik, Statistik) sachgeméifer unterhalten
werden.

Auch in Sachsen ist die Ertragsregelung von der Fachwerksmethode
ausgegangen. H. Cotta, der die Vermessung und Taxation der séchsi-
schen Staatsforsten in den Jahren 1811—1831 systematisch durch-
fithrte, hat sowohl das Flichen- als auch das kombinierte Fachwerk
vertreten. Infolge der regelmifig stattfindenden Revisionen erwies
sich jedoch schon frithzeitig die Ertragsberechnung fiir spitere Zeiten
als iiberfliissig. Man verlie deshalb das Fachwerk und beschrinkte
die Ertragsregelung auf das nichste Jahrzehnt. Die wichtigsten Punkte,
welche das séchsische Verfahren kennzeichnen, betreffen die taxatori-
schen Vorarbeiten, die Feststellung des Hiebssatzes und der Hiebsorte,
die Kontrolle und Revision.

1. Die Yorarbeiten.

Die Einteilung in stdndige Wirtschaftsfiguren (Ab-
teilungen) erfolgt in der Ebene und in sanft geneigtem Gelinde durch
ein System von geraden Linien, die sich unter Winkeln kreuzen, die,
soweit tunlich, vom rechten nicht stark abweichen sollen. Die Haupt-
linien, sog. Wirtschaftsstreifen, verlaufen in den meisten Revieren
Sachsens von Nordost nach Siidwest. Sie dienen als Grenzen der Hiebs-
zlige 1) und werden, damit sich an ihren Réndern zum Schutz gegen
senkrechte und seitliche Winde Mintel bilden, in einer Breite von
9 m aufgehauen. Die senkrecht zu den Wirtschaftsstreifen liegenden
Schneisen sollen die Richtung der Jahresschlige angeben und in der
Regel eine Breite von 4,5 m erhalten.

Auch in den Gebirgsrevieren ist in der Mitte des vorigen Jahr-
hunderts die Einteilung nach gleichen Grundsitzen bewirkt, wobei
aber darauf Bedacht genommen wurde, daf sich die Einteilung den
wichtigsten Linien des Geldndes (Riicken und Mulden) anpafit. Mit
dem Fortschritt der Wegnetzlegung, die unabhingig von der Ein-
teilung erfolgt ist, wurden viele Linien durch Wege ersetzt. Eine plotz-
liche und systematische Verdnderung der bestehenden Einteilung (wie
sie in den preuBischen Gebirgsrevieren durchgefiihrt wurde) ist mit.
Riicksicht auf das Vorherrschen der sturmgefidhrdeten Fichte und das
Vorhandensein der geraden Einteilungslinien, an welchen sich Wind-
mintel gebildet haben, nicht durchfithrbar. Bei der Bearbeitung von
Wegnetzen ist im Einzelfall zu untersuchen, ob und inwieweit eine
Vereinigung der Wegelinien mit dem Einteilungsnetz anzustreben ist,

1) Vgl. hierzu den 2. Abschnitt des 3. Teils, I. Lagerung der Altersklassen,
8. 138 ff., und IL. 1. Die Richtung der Hiebsziige, S. 141.
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und welche Verfinderungen das letztere infolge des Wegenetzes zu
erfahren hat.

Die Unterabteilungen (Besténde), welche vorzugsweise in Ver-
schiedenheiten des Alters ihre Ursache haben, werden bis zu einem
MindestmaBe von etwa 0,2 ha ausgeschieden. Bindende Vorschriften
werden jedoch in dieser Beziehung nicht erteilt. Eine ortliche Be-
zeichnung der Grenzen der Unterabteilungen wird (wenn sie nicht durch
vorhandene Linien gegeben ist) nicht vorgenommen.

Die Beschreibungen der Bestandesabteilungen werden bei der
GleichmiBigkeit der Bestandesverhéltnisse kurz, in tabellarischer Form,
gefafit.

Die Bonitierung erfolgt nach Standorts- und Bestandesbonitéten.
Jene gibt den normalen, diese den tatsichlichen Verhéltnissen der
Standortsleistung Ausdruck. Die Bildung der Standortsbonitidten
erfolgt gemidll der fiir das forstliche Versuchswesen gegebenen An-
leitung. Die Bestandesbonitéiten erscheinen in einfachen Zahlen, welche
die vereinigte Wirkung von Standort und Bestandeszustand zum Aus-
druck bringen.

Die Aufnahme der Altersklassen erfolgt nach 20 jahriger Ab-
stufung (I. Klasse 1—20 Jahre, I1. Klasse 21—40 Jahre usw.). Jede
Altersklasse wird wieder geteilt. Die hiernach sich ergebende Klassen-
bildung nach Jahrzehnten tritt auch auf den Bestandeskarten hervor.

Zum Nachweis des Vorrats werden die Massen der bis
40 jéhrigen Orte nach den Abschliissen der Bestandesbonitéts- und
Altersklassentabelle unter Zugrundelegung von Ertragstafeln berechnet.
Der Vorrat der iiber 40 jahrigen Hélzer wird durch Okular-
schitzungen ermittelt, die bei jeder 10 jahrigen Hauptrevision vorge-
nommen werden. Holzmassenaufnahmen mit der Kluppe finden nur
ausnahmsweise statt. Bei der RegelméafBigkeit der Bestandesverhilt-
nisse, dem Vorherrschen des Kahlschlagbetriebs, der gleichmiBigen
Bestandesbehandlung, der griindlichen Statistik {iber die Ergebnisse
der fritheren Wirtschaft und der Ubung des stédndigen Personals haben
die Okularschétzungen seither gute Ergebnisse gehabt.

2. Die Feststellung der jihrlichen Abnutzung.
a) MaBlstab der Abnutzung.

Beim Vorherrschen des Kahlschlagbetriebs bildet der normale
Jahresschlag (= f :u) einen leicht anwendbaren Mafstab der jahr-
lichen Abnutzung. Die Bestimmung der Umtriebszeit erfolgt meist
auf Grund gutachtlicher Erwigungen in Anlehnung an die bestehenden
Umtriebszeiten und mit Beachtung der Anforderungen des Absatz-
marktes, die auch in dem Preisverhiltnis der Sortimente ihren Aus-
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druck finden. Zur Feststellung der normalen Umtriebszeiten sind
frither fiir die im ganzen Lande vorherrschende Fichte Untersuchungen
vorgenommen worden, bei welchen fiir charakteristische Bestéinde
Weiserprozente berechnet wurden. Fiir den Nachweis der Massen-
zuwachsprozente liegt ein reiches Material vor. Der Nachweis der
Wertzuwachsprozente beruht auf den Versteigerungsergebnissen der
Sortimente, welche das Durchschnittsfestmeter der Bestinde der ver-
schiedenen Altersstufen zusammensetzen. Insbesondere ist das Wert-
verhaltnis der Stammholzklassen, welche nach der Stdrke von
unter 16, 16—22, 23—29, 30—36, iiber 36 cm Mittendurchmesser
gebildet sind, fiir die Wertzuwachsprozente ausschlaggebend.

Die normale Abtriebsfliche wird unter regelmifligen Bestandes-
verhdltnissen moglichst genau eingehalten, was bei dem vorherrschenden
Kahlschlagbetrieb keine Schwierigkeiten bietet. Bei unregelméBigen
Verhiltnissen werden Abweichungen erforderlich. Als Weiser fiir den
Grad, in welchem solche wiinschenswert oder zuldssig erscheinen, dient
das Altersklassenverhéltnis. Sind die hoheren Altersklassen in stdrkerem
Grade vertreten, als der Umtriebszeit entspricht, so wird mehr Fliche
zur Abnutzung herangezogen, im umgekehrten Falle weniger. Auf einen
genauen Nachweis der Altersklassen wird deshalb grofier Wert gelegt.

b) Bestimmung der Hiebsorte.

Zur Abnutzung im nichsten Wirtschaftszeitraum werden die Be-
stinde, welche nach Alter, Boden und Bestandesbeschaffenheit hiebs-
bediirftig sind, je nach dem Grad der Hiebsbediirftigkeit zur Abnutzung
herangezogen. Einflul auf die Wahl der Hiebsorte iibt sodann die
Regelung der Hiebsfolge. Beim Vorherrschen der Fichte ist diese
fiir das ganze Land von groBer Bedeutung. Die Riicksicht auf die
Sturmgefahr verlangt, dal} die Schlige der herrschenden Windrichtung
entgegengefiihrt werden. Da die jahrlichen Kahlschlige schmal bleiben
und nur allmihlich aneinandergereiht werden sollen, so ergibt sich
als allgemeine Regel, dall die Hiebsziige kurz bleiben.

Um den Anforderungen der Regeln der Schlagfiihrung gerecht zu
werden und den Gefahren, welche das Zusammenliegen groBer gleich-
altriger Bestinde mit sich bringen kann, entgegenzutreten, ist es er-
forderlich, daB man iiber eine geniigende Zahl von Anhiebsflichen
verfiigen kann. Um diese zu schaffen, miissen die Bestandesridnder,
welche durch die Nutzung vorgelagerter Altbestinde dem Sturm aus-
gesetzt werden, rechtzeitig durch die Bildung tiefangesetzter Kronen
an den Freistand gewohnt werden. Dies geschieht durch die Anlegung
geniigend breiter Wirtschaftsstreifen, durch Loshiebe und Um-
hauungen solcher Bestéinde, welche sich noch gut zu bemanteln ver-
mogen.
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Die wichtigste Aufgabe der Forsteinrichtung beziiglich der Ordnung
der Flichen geht dahin, dafl die Anhiebe der Schléige richtig bestimmt
werden. Die dem vorliegenden Wirtschaftszeitraum iiberwiesenen
zusammenhingenden Flichen sollen nicht groBler sein, als daB den
Regeln der Schlagfiilhrung entsprochen werden kann. Die weitere
Gestaltung der Hiebsziige (thre Fortsetzung, Unterbrechung usw.) ist
von Verhilltnissen abhiingig, die zur Zeit der Aufstellung der Pline
noch nicht iibersehen werden konnen.

¢) Die Begriindung des Hiebssatzes.

Der Hiebssatz wird nach Abtriebs- und Zwischennutzungen (Durch-
forstungen, Lauterungen und zufilligen Nutzungen) getrennt gehalten.
Fiir die Abtriebsnutzung erfolgt die Festsetzung des Etats mach
Feststellung der Abtriebsfliche durch Schétzung der auf der Abtriebs-
fliche anstehenden Gesamtholzmasse nach dem Augenmafl. Auch fiir
den Zweck der Etatsbestimmung hat sich die Schitzung als geniigend
sicher erwiesen. Zur Kontrolle der Gesamtheit der eingeschitzten
Massen sind die auf 1 ha der Schlagfliche anfallenden Massen mit den
Schlagergebnissen des letzten Jahrzehnts zu vergleichen; stirkere Ab-
weichungen von dem seitherigen Durchschnitt miissen begriindet
werden. Als Weiser fiir den Hiebssatz dient ferner der wirkliche
jahrliche Zuwachs an Abtriebsmasse, der nach den Bestandesbonitéiten
und Altersklassen mit Hilfe von Ertragstafeln berechnet wird. Uw
den so ermittelten Zuwachs mit der Ertragsfahigkeit des Reviers zu
vergleichen, wird auch der Zuwachs nach den Standortsbonititen
(der normale Zuwachs) berechnet.

Die durch die Durchforstungen zu erwartenden Ertrige werden
nach den Ergebnissen des letzten Jahrzehnts mit Hilfe von Ertrags-
tafeln und mit spezieller Riicksicht auf die Beschaffenheit der Bestéinde
gutachtlich eingeschitzt.

Beziiglich der Holzarten findet eine Sonderung nach Laub- und
Nadelholz statt. Sie erfolgt nur dann, wenn das Laubholz in bemerkens-
wertem MaBe in den betreffenden Revieren vertreten ist.

3. Statistik?).

Die von der Forsteinrichtungsanstalt fiir jedes Revier und fiir das
ganze Land aufgestellten statistischen Nachweisungen gehen zum Teil
bis 1817, zum Teil bis 1844 zuriick. Die Bedeutung sténdiger Organe
fiir das Forsteinrichtungswesen kann aus der séchsischen Ertrags-

1) Die Entwicklung der Staatsforstwirtschaft im Konigr. Sachsen, Thar.
Forstl. Jahrb., 47. Bd.; die neuesten Zahlen nach Mitteilung des Herrn Oberforst-
meisters Gehre.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 16
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statistik am besten nachgewiesen werden, weshalb ihre Ergebnisse
hier eine Stelle finden mogen.

Die wichtigsten Nachweisungen betreffen:

1. Die Altersklassen. Im Staatswald ist das gegenwirtige
Altersklassenverhaltnis folgendes:

I.KI. IIL KL TIIL KI. IV.KL V.u VI Kl Blgfenund
23 21 25 18 11 29,

2. Die Bonitdten. Nach dem letzten AbschluB sind die
Bonitéten :
I II. I11. IV. V. Durchschnittsbonitit
Standortsbonititen 3 36 49 11 19 2,70
Bestandesbonitdten 1 16 53 25 29 3,13

3. Der Holzvorrat. Derselbe ist in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts von 152 fm bis 187 fm pro Hektar Holzbodenfliche gestiegen.
In den letzten 30 Jahren ist er zemlich unveréindert geblieben.

4. Der Zuwachs an Hauptbestandsmasse. Der normale, der
Standortsgiite entsprechende Zuwachs ist fiir 1 ha Holzboden zu 6,18 fm,
der wirkliche, den Bestandesbonititen entsprechende ist zu 4,84 fm
eingeschétzt. Die jahrliche Abtriebsnutzung betrug im Durchschnitt
des letzten Revisionszeitraums 4,21 fm.

5. Die Abnutzung auf 1ha Holzboden. Sie hat betragen im
Durchschnitt der Jahre:

1854/63 1864/73 1874/83 1884/93 1894/1903 1904/08
An Derbholz 3,44 4,28 4,72 4,388 5,03 5,34 fm
An Gesamtmasse 5,01 5,85 6,48 6,43 6,39 6,23 -

6. Das Verhéltnis der Sortimente. Das Nutzholzprozent ist im
Laufe des verflossenen Jahrhunderts von 17 9} (im Jahrzehnt 1817
bis 1826) auf 82 9 (1904—1908) gestiegen.

7. Die Geldeinnahme und -ausgabe und der Reinertrag auf 1 ha
der Gesamtfliche betrugen im Durchschnitt der Jahre
1817/26 27/36  37/46 47/53 54/63 64/73 74/83 84/93 94/1903 1904/08

die Geldeinnahme:
17,5 18,6 20,2 256 354 491 624 66,7 760 90,4 M.
die Geldausgabe:
80 86 91 102 11,5 139 20,8 230 289 332 ,,
der Reinertrag:
95 100 111 154 239 352 41,6 43,7 471 572 ,

8. Das Waldkapital. Dasselbe wurde auf 1 ha Holzbodenfliiche

eingeschitzt im Zeitraum
1854/63 1864/73 1874/83 1884/93 1894/1903 1904/08
zu 1156 1417 1682 1859 2206 2311 M.
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Zum Nachweis des Waldkapitals miissen die Boden- und Bestandes-
werte ermittelt werden. Der Bodenwert wird filr die Durchschnitts-
fliche der einzelnen Reviere in Anlehnung an eine Berechnung des
Erwartungswertes eingeschitzt. Der Wert des Holzvorrats wird zur
Zeit fir die bis 40 jéhrigen Bestinde nach der Formel des Kosten-
wertes berechnet. Aus dem Verhdltnis des Reinertrags zum Wald-
kapital wird auch die Verzinsung dieses letzteren nachgewiesen.

4. Kontrolle und Revision.

Der nach Haubarkeits- und Vornutzung ermittelte Hiebssatz wird
zu einem Gesamtetat vereinigt, dessen Derbholzsatz fiir den Einschlag
bindend ist und der Kontrolle unterzogen wird.

Nach Ablauf der 10 jahrigen Wirtschaftsperiode findet eine Haupt-
revision, in der Mitte derselben eine Zwischenrevision statt. Bei der
Hauptrevision erfolgt eine Erneuerung des ganzen Wirtschaftsplanes
auf Grund einer neuen Abschitzung des Reviers. Bei der Zwischen-
revision werden die erforderlichen Nachtrige und Berichtigungen vor-
genommen. Insbesondere der Nachtrag der Kulturen, die Vergleichung
der Hiebsergebnisse mit der Schitzung, die Abweichungen des Hiebs
vom Plan u. a. Ubrigens ist die Art der Revision von den erfolgten
Verdinderungen der Wirtschaft gegen den Betriebsplan abhéngig, und
der Inhalt der Revisionen wird durch die Vorschriften iiber die Auf-
stellung neuer Pline bestimmt.

5. Karten.

Fiir die Wirtschaftsfitlhrung haben die sichsischen Bestandeskarten
am meisten Bedeutung, welche (im MaBstab 1 : 20 000 oder 1 : 15 000)
die Holzart, das Holzalter und die Hiebsfithrung ersehen lassen. Ins-
besondere treten die Hiebsflichen des nichsten Jahrzehnts, die Hiebs-
folge, die Loshiebe und Umsédumungen auf den Karten hervor.

IV. In Wiirttemberg.?)

Die im Jahre 1878 als gedruckter Entwurf erlassene Anweisung
iiber die Aufstellung und Erneuerung der Wirtschaftspléne hatte das
kombinierte Fachwerk zur Grundlage. Im Jahre 1898 wurde diese
Anweisung durch neue Bestimmungen, welche insbesondere den Flichen-
einrichtungsplan beseitigten und die Ertragsregelung auf die Aus-
scheidung der Hiebsfliche fiir die erste Periode beschrinkten, abge-

1) Zugrunde liegen: Die Vorschriften fiir die Wirtschaftseinrichtung in den
Wiirtt. Staats- und Korperschaftswaldungen, 1898, sowie miindliche und briefliche
Mitteilungen mehrerer Herren der Kgl. Forstdirektion.

16*
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dndert und ergéinzt. Die jetzigen Vorschriften gelten fiir Staats- und
Korperschaftswaldungen. Die wichtigsten Bestimmungen betreffen die
Vorarbeiten, die Aufstellung der Wirtschaftspline sowie den Vollzug
und die Erneuerung derselben.

I. Vorarbeiten.

Am meisten Bedeutung haben — néchst den auf die Festsetzung
der Fliche, die Vermessung und Kartierung beziiglichen Vorschriften —
die Bestimmungen tiber die Bildung der Betriebsklassen und die wirt-
schaftliche Einteilung.

1. Die Bildung von Betriebsklassen.

Als Ursache ihrer Ausscheidung werden abweichende Betriebsart
und Verschiedenheit der normalen Umtriebe hervorgehoben. Fiir die
Betriebsklassen soll ein selbstiindiges Altersklassenverhiltnis mit be-
sonderer Schlagordnung angestrebt und ein besonderer Etat aufge-
stellt werden.

2. Die wirtschaftliche Einteilung.
a) Distrikte.

Als solche werden in der Regel die einzelnen grofleren Waldzu-
sammenhénge des Wirtschaftsbezirks ausgeschieden. Thr Hauptzweck
liegt in der erleichterten Orientierung.

b) Abteilungen.

Sie werden als die bleibende o6rtliche Grundlage der Wirtschafts-
fiibrung angesehen. Es wird dahin gestrebt, im Laufe der Zeit die
innerhalb der Abteilungen vorkommenden Verschiedenheiten (Unter-
abteilungen), welche nach Form und GréBe nicht zweckmiBig er-
scheinen, verschwinden zu lassen. Die durchschnittliche GroBe der
Abteilungen soll in mittelgroBen Wirtschaftsbezirken fiir Laub- und
Nadelholz nicht mehr als 15—20ha betragen. TIhre Grenzen sollen
zum Zwecke der leichteren Erkennbarkeit, der Ersparung an Fliche,
der besseren Bemantelung der Bestandesrinder und der schonenden
Abfuhr der Waldprodukte, soweit tunlich, auf die natiirlichen Terrain-
linien und auf Wege gelegt werden. ,,Das Hauptwegenetz bildet
gewdhnlich die Grundlage der Einteilung.*

¢) Unterabteilungen.
Sie sind die Einheit fiir die Hiebs- und KulturmafBregeln der
Betriebsplane. AnlaBl zur Ausscheidung von Unterabteilungen, bei
der nicht kleinlich verfahren werden soll, liegt vor:
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1. wenn ein Teil der Abteilung von dem andern nach Boden und
Holzbestand so verschieden ist, da eine gleichartige Bewirtschaftung
(insbesondere gleichzeitige Verjiingung) nicht erfolgen kann;

2. wenn eine andere als die in der Abteilung sonst dominierende
Holzart vorkommt;

3. wenn bei gleicher Holzart die Altersverschiedenheit 20 Jahre
iibersteigt.

Die Grenzen der Unterabteilungen werden im Walde gewohnlich
nicht besonders kenntlich gemacht.

Die Bezeichnung der Unterabteilungen auf der Karte erfolgt mit
kleinen lateinischen Buchstaben, die so gew#hlt werden, daB sie zugleich
die Altersgrenzen angeben (a = 1—20, b = 21—40, ¢ = 41—60
Jahre usw.).

d) Schlageinteilung.

Bei den Mittel- und Niederwaldungen ist lediglich die Einteilung

in Jahresschlige oder Periodenschlige erforderlich.

. Der Wirtschaftsplan.

Allgemein wird angeordnet: ,,Durch den Wirtschaftsplan soll der
gesamte Wirtschaftsbetrieb so geordnet werden, daB der Zweck der
Wirtschaft — vorteilhafteste Benutzung der Waldungen unter gleich-
zeitiger Sicherung der Nachhaltigkeit und Beriicksichtigung der Zwecke
und Bediirfnisse des Waldbesitzers — moglichst bald und vollsténdig
erreicht wird.*

1. Form der Darstellung.

Die von mehreren bestehenden am meisten iibliche Form der

Betriebspline ist der auf S. 246.

2. Darstellung des wirtschaftlichen Tathestandes.

Die Bestandsbeschreibungen sollen kurz gefat werden und auf die
fiir das Verstdndnis wesentlichen Punkte beschrinkt bleiben.

Der Standortsbonitierung (die sich auf die vorherrschende Holzart —
bei Umwandelungen im ersten Jahrzehnt auf die anzubauende Holzart —
bezieht) sind die neueren Ertragstafeln von Lorey, Weise, Wimme-
nauer, Eberhard zugrunde zu legen. Sie wird, wenn innerhalb der Ab-
teilung Verschiedenheiten hervorzuheben sind, nach Unterabteilungen,
im {ibrigen nach Abteilungen angegeben.

Als Alter wird das Durchschnittsalter des dominierenden, fiir die
Bewirtschaftung maBgebenden Bestandes angenommen. Bestéinde mit
scharf getrennten Altersklassen, insbesondere in der Verjiingung be-
griffene Bestinde, werden nach dem Verhédltnis der von ihnen einge-
nommenen Flichen verschiedenen Altersklassen zugeteilt.
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3. Der Flicheneinrichtungsplan.

Im Gegensatz zu den fritheren, dem Fachwerk entsprechenden Be-
stimmungen wird jetzt in der Regel so verfahren, dafl nur die Hiebsfls.che
fiir die I. 20 jahrige Periode speziell ausgeschieden wird. Das Maf der
auszuscheidenden Nutzungsfliche bildet die Normalfliche der 20 jéh-
rigen Periode, die bei einem Mangel an hiebsreifen Bestdnden herab-
gesetzt, bei einem UbermaB an solchen iiber den Normalbetrag er-
hoht wird.

Die Eintragung der Fliche erfolgt nach Unterabteilungen. Wird eine
Unterabteilung nur teilweise zur Verjingung in der I. Periode bestimmt,
so ist (abgesehen von besonderen Fillen) nur ein entsprechender Teil ihrer
Fliche in die I. Periode einzustellen, der Rest aber auBler Betracht zu
lassen (z.B. bei I6cherweisen Vorverjiingungen, Besamungsschligen usw.).

Bei der Auswahl der zu verjingenden Besténde ist nicht nur die
Riicksicht auf diese Bestinde selbst, sondern auch eine gute Hiebsfolge
und Bestandesordnung mit entsprechender rdumlicher Verteilung der
Altersklassen im Auge zu behalten. Auch ist stets darauf hinzuwirken,
daB einer die sachgemife Hiebsfithrung beeintrichtigenden Verwach-
sung von Bestinden durch Loshiebe, Freihiebe rechtzeitig vorgebeugt
wird. In groBeren Nadelholzkomplexen ist inshesondere auch die all-
mihliche Bildung kurzer und, soweit moglich, selbstindiger Hiebsziige
anzustreben.

Zum Entwurf der vorstehenden Arbeit sind zuverlédssige und soweit
moglich kolorierte Bestandeskarten zu benutzen, in welchen auch die
einschligigen Mafnahmen genau darzustellen sind.

Frscheint es zum Zwecke der Erweiterung der Grundlage des
Flichenplanes wiinschenswert, aufler der I. auch noch die II. Periode
beizuziehen, so ist auch deren Fliche auszuscheiden.

4. Plan fiir die Hauptnutzung.

Die Regelung der Hauptnutzung erfolgte bis zum Jahre 1898 im
Sinne des vereinfachten kombinierten Fachwerkes, wie es insbesondere
von Grebe, spiter Stotzer, Graner u. a. in der Literatur vertreten ist.
Gegenwirtig erstreckt sich die Ertragsregelung auf die I. Periode. Die
Grundlage fiir den periodischen Etat bildet die Summe der Ertrige
samtlicher der I. Periode zugewiesenen Unterabteilungen. Diese sind
nach der Beschaffenheit ihres Holzbestandes und mit Riicksicht auf die
Hiebsfolge und das Altersklassenverhéltnis zu bestimmen. Der plan-
miBigen Nutzung sind die zufilligen Nutzungen aus den nicht in den
Nutzungsplan der I. Periode einbezogenen Bestédnden (in Wiirttemberg
,»Scheidholz“ genannt) nach méfigen Erfahrungssitzen unter Nichtbe-
ricksichtigung des Massenanfalls aulerordentlicher Naturereignisse zu-
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zufiigen. Die Hauptnutzung des néchsten Jahrzehnts ist in der Regel
nach dem halben Ertrag der ersten Periode anzusetzen.

Alle Ertragsnachweise erstrecken sich auf Derbholz. Die Holz-
massen und Bestdnde der I. Periode werden in der Regel stammweise
mit der Kluppe aufgenommen.

5. Flichenplan der Zwischennutzungen.

Fiir den Vollzug der Zwischennutzungen im Laufe des ersten Jahr-
zehnts ist entweder nur ein Flichenplan oder neben dem Flichenplan
zugleich auch ein Voranschlag des Ertrages in Derbholzfestmetern aus-
zufertigen.

Als Durchforstungen sind alle Zwischennutzungen im Nebenbestande
zu behandeln ohne Unterschied des Bestandesalters.

6. Sonstige Gegenstinde der Wirtschaftspline.

AuBer den genannten Plidnen der Ertragsregelung ist dem Betriebs-
werk noch beizufiigen: ein Flachenplan fiirReinigungshiebe; einFlichen-
plan fiir die im 1. Jahrzehnt auszufiilhrenden Kulturen; ein Streu-
nutzungsplan.

7. Statistik.

Seit dem Jahre 1882 werden in Wiirttemberg alljahrlich Mitteilungen
herausgegeben, welche die wirtschaftlichen Ergebnisse des abgelaufenen
Jahres darstellen 1). In diesen werden auch die Resultate der Wirtschafts-
einrichtung von Zeit zu Zeit bekannt gegeben.

II1. Vollzug und Erneuerung der Wirtschaftspline.
1. Kontrolle.

,,Bei dem Vollzug der Hauptnutzung im Hochwald® — sagt die
Verfiigung der Forstdirektion — ,,sowie den Oberholznutzungen im Mittel-
walde, insoweit ein Materialetat fiir dieselben aufgestellt ist, findet die
Materialkontrolle, bei dem Vollzug der Zwischennutzung im Hochwald
und im Mittelwalde findet die Flichenkontrolle Anwendung, soweit tiber-
haupt im Wirtschaftsplan eine der Fléche nach zu kontrollierende Durch-
forstung angenommen ist.*

Die Einheit, auf welche sich die wirksame Kontrolle erstreckt, ist

das Festmeter Derbholz.

1) Forststatistische Mitteilungen aus Wiirttemberg, herausgegeben von der
Konigl. Forstdirektion.
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2. Erneuerung der Wirtschaftspliine.
a) Hauptrevision.

Sie erfolgt nach Ablauf eines Jahrzehnts. Je nach der Stirke der
Verinderungen, die im Laufe des Jahrzehnts durch natiirliche Ereignisse
oder wirtschaftliche Verhaltnisse eingetreten sind oder eintreten sollen,
erfolgt entweder eine durchgreifende Erneuerung des Betriebsplanes
in seinen wesentlichen Teilen, oder es findet nur eine Berichtigung des
seither giiltigen Planes, insbesondere betreffs des Hauungs- und Kultur-
betriebes, statt.

b) Zwischenrevisionen.

In Hochwaldungen von mehr als 300 ha ist nach Ablauf von 5 Jahren
eine Zwischenrevision vorzunehmen, die sich namentlich auf die Beurtei-
lung des Hiebssatzes und die Einwirkung etwaiger Naturschiden auf
die Nutzung zu erstrecken hat.

V. In Baden.})

Auch in Baden ist die Ertragsregelung zunéchst nach der Fach-
werksmethode (Massenfachwerk) bewirkt worden. Unter den vorherr-
schenden Verhiltnissen des Landes, die durch die Naturverjiingung,
insbesondere der Tanne, ausgezeichnet sind, erschien diese Methode aber
nicht zweckmiflig. Da die Verjiingung der Tanne einschliefllich der sie
vorbereitenden Hiebe einen weit lingeren Zeitraum als die 20 jéhrige
Periode in Anspruch nahm, so konnte sich, wie es die Grundbedingung
einer guten Methode ist, die Wirtschaftsfithrung dem Rahmen der Er-
tragsregelung nicht anpassen.

Seit etwa 60 Jahren finden in Baden alle 10 Jahre Forsteinrichtungs-
Erneuerungen statt. Die seitherigen Ergebnisse derselben, die wirklich
erfolgten Nutzungen und ihre Wirkungen auf den Waldzustand bilden
fiir die praktische Ausfithrung eine wichtige Grundlage. Das jetzt be-
stehende Verfahren wurde im Jahre 1869 eingefiihrt. In der nichsten Zeit
sind, wie auch aus manchen Kundgebungen der Literatur?) zu entnehmen
ist, wesentliche Veréinderungen der jetzigen Vorschriften zu erwarten.
Die wichtigsten Besonderheiten des badischen Verfahrens sind folgende:

1) Nach der Dienstanweisung iiber Forsteinrichtung in den Dominen-,
Gemeinde- und Korperschafts-Waldungen des Grof3h. Baden, 1878, sowie brief-
lichen und miindlichen Mitteilungen.

%) NiiBle, Zur badischen Forsteinrichtung und ilrer Fortbildung, im Forst-
wissenschaftlichen Zentralblatt, 1907; U. Miiller, Der heutige Stand der Forst-
einrichtungsfrage und das in Baden iibfiche Forsteinrichtungsverfahren, Referat
auf der Jahresversammlung des Badischen Forstvereins, 1907; Hamm, die Forst-
einrichtungsfrage usw., Allgem. Forst- und Jagdztg. 1908, S. 363 ff.
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1. Yorarbeiten.

Vor der Aufstellung der Wirtschaftspline findet eine Begehung des
Waldes durch die bei der Einrichtung beteiligten Beamten statt. Dabei
wird das letzte Einrichtungswerk in allen seinen Teilen einer sorgféltigen
Priifung unterworfen. Insbesondere soll sich diese Priifung auf die Ein-
teilung des Waldes, die frither ausgefithrten Standorts- und Bestandes-
beschreibungen, die Schitzung des Vorrats und Zuwachses, die Erfolge
der seitherigen und die Grundsitze der zukiinftigen Wirtschaft er-
strecken.

Die allgemeinen Beschreibungen beziehen sich auf die Darstellung
der Standortsverhiltnisse, die vorkommende Holzart, Betriebsart,
Umtriebszeit, die Aufstellung von Wirtschaftsregeln u. a. Durch die be-
sondere Beschreibung soll fiir die einzelnen Abteilungen oder Unterab-
teilungen iiber die Flichengrofe, den Holzbestand, den Holzvorrat und
den Zuwachs kurz Auskunft gegeben werden.

Die Aufnahme der Holzmassen hat beziiglich der in der Verjingung
begriffenen Abteilungen durch stammweise Aufnahme zu geschehen,
in den iibrigen in der Regel nach Ertragstafeln, Erfahrungssitzen und
Probeflichen.

Auf die Ermittelung des Zuwachses ist wegen der vorliegenden Be-
standesverhaltnisse, fiir deren Regelung die Fliche keine geniigende
Grundlage darbot, schon seit langer Zeit besonderes Gewicht gelegt
worden. Auch in den neuesten Kundgebungen wird die Bedeutung des
Zuwachses fiir die Ertragsregelung betont. Beim Nachweis sollen Er-
tragstafeln und Erfahrungssitze Anwendung finden; es sollen aber auch
bei der Forsteinrichtung besondere Untersuchungen in geeigneten Be-
stinden vorgenommen werden, Neben dem laufenden Zuwachs, der
Gegenstand solcher Untersuchungen ist, mull auch der Haubarkeits-
durchschnittszuwachs, bezogen auf die angenommene Umtriebszeit,
nachgewiesen werden.

2. Die Feststellung des Abgabesatzes.
Die Herleitung des Abgabesatzes lehnt sich an die Methode von

K.Heyeran (e =z -+ L—a——n—l) Grundlage und MafBstab des Ab-

gabesatzes ist der wirkliche Zuwachs. Dieser wurde nach der Dienst-
anweisung von 1869 als laufender Zuwachs, ,,wie er in den nichsten
'10 Jahren mutmaBlich erfolgen wird®, aufgefallt und ermittelt. Mit
Riicksicht auf die Schwierigkeit einer genauen Berechnung und die Be-
schrinkung der Benutzung der Rechnungsresultate auf die Haubar-
keitsnutzung erschien es zweckmifig, an die Stelle des laufenden den
Haubarkeitsdurchschnittszuwachs treten zu lassen.



In Baden. 251

Der Vorrat ist bei simtlichen Altersklassen nach der in Wirklich-
keit im Walde vorhandenen Masse einzuschitzen. In den einzelnen Alters-
klassen ist der diesen Klassen entsprechende mit Benutzung von Er-
tragstafeln zu ermittelnde Normalvorrat als Vergleichsgrofle mit dem
wirklich vorhandenen Vorrat anzugeben. Der normale Gesamtvorrat ist

auBerdem nach der Formel uz X % zu ermitteln.

»Mehr, als der Zuwachs betrigt, soll genutzt werden, wenn ein
UberschuB iiber den normalen Vorrat vorhanden ist, dessen Abnutzung
forstwirtschaftlich und okonomisch réitlich erscheint. Weniger, als der
Zuwachs betrigt, soll genutzt werden, wenn der normale Vorrat noch
nicht vorhanden ist. Je rascher in diesem Fall durch Zuwachsersparnis
der normale Vorrat erreicht werden kann, um so besser ist es, vorausgesetzt
dafl hierdurch keine wesentlichen okonomischen Verluste oder wirt-
schaftliche Fehler veranlaflt werden; keinesfalls aber soll der Ausgleichs-
zeitraum linger als die Umtriebszeit sein.

Unter tunlichster Berlicksichtigung dieser Grundsétze ist der Ab-
gabesatz fiir jeden gegebenen Fall nach MaBgabe der forstwirtschaftlichen
Verhiltnisse und der besonderen Bediirfnisse des Waldeigentiimers fest-
zustellen, wobei wohl zu bedenken ist, wie mifilich besonders fiir Ge-
meinden und Koérperschaften ein starkes Schwanken des Abgabesatzes
in den einzelnen Jahrzehnten ist, und wie sehr dieses Schwanken dem
Ansehen der Forsteinrichtung schadet. Ein allméhliches Steigen des
Abgabesatzes wird jedem Waldeigentiimer viel erwiinschter sein als
eine starke Erhohung, welcher wieder ein bedeutendes Zuriickgehen in
der Nutzung folgen muf. Ebenso verhalt es sich umgekehrt. Ferner ist
zu beriicksichtigen, daf fast in jedem Jahrzehnt auBerordentliche Er-
eignisse und Bediirfnisse auch auBerordentliche Nutzungen nétig machen,
und daB deshalb sehr hiufig der festgestellte Abgabesatz iiberschritten
werden mufl, weshalb auch aus diesem Grunde im Zweifelsfalle stets
ein etwas geringerer Ansatz zu machen ist.

Dem in obiger Weise festgestellten Abgabesatz an Hauptnutzung
sind die Zwischennutzungen nach Mafigabe der Schitzung zuzurechnen.

Uberhiebe und Mindernutzungen, welche gemif der Wirtschafts-
ordnung im neuen Jahrzehnt wieder eingebracht werden sollen, miissen,
soweit sie die Hauptnutzung betreffen, bei Feststellung des neuen Ab-
gabesatzes beriicksichtigt werden.

Der Abgabesatz in den nach der Fliche bewirtschafteten Mittel-
und Niederwaldungen besteht in dem Ergebnisse der zum Hiebe kommen-
den Jahresschlige und wird nur nach der Hiebsfliche, nicht nach der
Hiebsmasse festgesetzt 1).*

1) Wortlaut der genannten Dienstanweisung.
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3. Statistik.

Sie steht in unmittelbarer Verbindung mit der Forsteinrichtung.
Um die Einrichtungswerke beziiglich der allgemeinen Beschreibungen
einfacher halten zu koénnen, und um tber Waldgeschichte und Wald-
ertrag gute Nachweise zu erhalten, wurde die gleichméfBige Durchfiih-
rung der Statistik in Baden 1869 angeordnet.

Die erstmalige Aufstellung der Forststatistik erfolgt durch die Ver-
waltungsbeamten, die Fortsetzung und Erginzung geschieht bei den
Einrichtungserneuerungen durch die Taxatoren.

Die Bedeutung einer guten, stetig fortgefiihrten Statistik fiir das
Forsteinrichtungswesen tritt auch in Baden klar hervor. Die in dieser
Beziehung wichtigsten Nachweise der Statistik betreffen 1):

1. Die Umtriebszeit. In den Staatswaldungen ist fiir 59,4 %,
der Flache die 120 jahrige, fiir 26 9, die 100 jihrige, fir 9,4 9, die
90 jahrige, fiir 3,4 9, die 80 jahrige Umtriebszeit unterstellt.

2. Den Zuwachs. Der wirkliche Zuwachs an Haubarkeitsmasse
ist in den Staatswaldungen mit 4,9 fm, der normale mit 5,4 fm angesetzt.

3. Den Vorrat. Er zeigt seit 1862, wo er fiir den Hochwald
220 fm betrug, ein stetiges Anwachsen bis zum gegenwirtigen Stand,
der mit 290fm beziffert ist. Der normale Vorrat ist zu 299 fm eingeschitzt.

4. Den Abgabesatz. Er betrigt nach dem jetzigen Stande an
Hauptnutzung 4,5 fm,an Zwischennutzung 1,6 fm. Die geschlagene
Holzmasse ist von 4,67 fm im Jahre 1867 auf 6,31 fm im Jahre 1907
angewachsen.

5. Die Durchschnittspreise, insbesondere diejenigen fiir die
nach der Heilbronner Sortierung gebildeten Stammklassen. Der
Durchschnittspreis pro fm ist von 8,63 M. im Jahre 1867 auf 13,71 M.
im Jahre 1907 gestiegen.

6. Die Einnahmen, Ausgaben und den Reinertrag. Die Ein-
nahmen auf 1ha sind in derZeit von 1867 bis 1907 von 44,03 auf 89,86 M.,
die Ausgaben von 36,9 auf 41,8M.,der Reinertrag von 26,77 auf 52,31 M.
gestiegen.

VI. Im Grofsherzogtum Hessen.?)

Die Richtungen und Ziele, welche bei Aufstellung der Betriebspline
befolgt und erstrebt werden sollen, werden mit den Worten gekenn-
zeichnet: ,,Die Bewirtschaftung der Domanial- und Kommunalwal-

1) Statistische Nachweisungen aus der Forstverwaltung des GroSherz. Baden
fiir das Jahr 1907.

2) Nach der ,,Anleitung zur Ausfithrung der Forsteinrichtungsarbeiten
in den Domanial- und Kommunalwaldungen des GroBherzogtums® (endgiiltig
festgestellt im Jahre 1903).
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dungen soll auf das Ziel gerichtet sein, bei gebiihrender Riicksichtnahme
auf die Bediirfnisse der Gegenwart den Ertrag qualitativ und quantitativ
tunlichst rasch auf das hochstmogliche Maf zu steigern. Um dieses
Ziel zu erreichen, mufl dahin gestrebt werden, den wirklichen Zuwachs
dem normalen mdglichst nahe zu bringen.*

Als die wichtigsten Mittel zur Herstellung des Normalzustandes
werden dann die waldbaulichen MafBregeln hervorgehoben: Rechtzeitige
Nutzung kiimmernder Bestdnde, Wahl standortsgeméBer Holzarten und
sachgemifle Ausfilhrung der Kulturen, griindliche Bestandespflege,
rationeller Durchforstungsbetrieb. Die wichtigsten Vorschriften der
Anleitung betreffen:

1. Die Aufstellung der Bestandestabelle.

Das den Wirtschaftsplan am besten kennzeichnende Schriftstiick
fiihrt die Bezeichnung ,,Bestandestabelle und Wirtschaftsbuch‘ und wird
nach folgendem Schema aufgestellt:

Distrikt und Abteilung Holzbodenfliche ... ha
d d o Sollvorrat an
Der Standorts- un . g Derb- u. Reis-
Bestandesbeschrei- =
Gruppe b B Wirtschafteziol| «¢ ol g holz nach der
u.ng, ode.m,Lage, u‘.tse aftszie *5 < = Ertragstafel
Himmelsrichtung, | Wirtschafts- | 8 = % 2
Holzarten in Zehn- { maBnahmen .f:c: El|x z‘ % 0
teilen des Bestan- [in den nichsten| 5 4 | & ;:8) s 8 . g
. . 2813 fur | B g2
lit. | Fliche | geg, Begriindung, 10 Jahren | -:—E g lha | 28 ?
seitherige < 3 ..2
Bewirtschaftung M a
ha ‘ /100 im

1 2 3 4 5 6 7 8
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Hierzu sind folgende Erliuterungen gegeben:

Als ,,Gruppe’ werden solche Teile innerhalb der stindigen Wirt-
schaftsfiguren (Abteilungen) ausgeschieden, welche nach Standort,
Holzart, Alter, Wuchs usw. so wesentlich voneinander abweichen,
daB sie einer besonderen Behandlung unterworfen werden. Die Gruppen
werden auf den Karten mit kleinen lateinischen Buchstaben bezeichnet
und ortlich mit Gribchen gesichert. Uber die Mindestfliche werden keine
bindenden Vorschriften gegeben. Es wird vielmehr dem Betriebsein-
richter iiberlassen, zu entscheiden, ob die Abteilungsteile nach Lage,
GroBe und Form zur besonderen Bewirtschaftung geeignet sind. In
dem beigefiigten Beispiel kommen Gruppen von 0,3 ha vor.

Liegt die Ursache der Bildung von Gruppen im Standort, so tragen
sie einen bleibenden Charakter; liegt sie in den Bestandesverhéltnissen,
so sind sie voriibergehender Natur. Die Verschiedenheiten sollen als-
dann im Laufe der Zeit vermindert oder beseitigt werden.

Die Standorts- und Bestandesbeschreibung erfolgt im An-
halt an die Bestimmungen der forstlichen Versuchsanstalten. Bei den
Bestandesbeschreibungen sind Mafregeln der Begriindung und Erziehung,
welche von wesentlicher Bedeutung fiir die fernere Entwickelung der
Bestéinde sind, anzugeben.

Die Wirtschaftsziele sollen fiir den zur Zeit der Aufnahme vor-
liegenden Bestand in die Pline eingetragen werden, und zwar stets nach
Angabe des Wirtschafters, dessen Mitwirkung bei der Planaufstellung
grundsitzlich vorgeschrieben ist. Die Angabe dieses Wirtschaftszieles
soll aber nicht immer bindend sein. Sie soll nur einen Wink geben fiir
neu eintretende Beamte. Eine Veréinderung des Wirtschaftsziels kann
bei Aufstellung des jahrlichen Wirtschaftsplans beantragt oder bei dessen
Priifung vereinbart werden. Die dringend notwendigen MaBnahmen der
nichsten 10 Jahre sind vom Wirtschaftsbeamten kurz anzugeben.

Als Hauptholzart ist in gemischten Bestinden diejenige an-
zusehen, welche fiir die Bewirtschaftung maBgebend sein soll.

Fiir die Bonitierung des Standorts bildet die Hohe den wich-
tigsten Bestimmungsgrund und MaBistab. Fiir jede Abteilung bzw. Gruppe
soll die Bestandesmittelhohe durch Messung an mehreren Stimmen von
etwa der mittleren Hohe nachgewiesen werden. Auf Grund der Hohen-
und Altersermittelung werden die Bonititen nach Mafgabe der vor-
liegenden Ertragstafeln festgestellt.

Der normale Vorrat ist aus den Ertragstafeln zu entnehmen.
Der wirkliche Vorrat ergibt sich durch Multiplikation des normalen
mit einem Reduktionsfaktor, der, wie in Preufien der Vollertragsfaktor,
in einem Dezimalbruch ausgedriickt wird.

Der laufende (normale und wirkliche) Zuwachs, der in der Be-
standestabelle erscheint, bezieht sich auf denjenigen Teil des Gesamt-
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zuwachses, welcher in den bleibenden Bestand iibergeht. Der normale
Zuwachs wird dadurch gefunden, dafl aus den Ertragstafeln die Haubar-
keitsvorratsmasse des Hauptbestandes im Alter a von derjenigen im
Alter a -+ 10 abgezogen und die Differenz durch 10 dividiert wird.
Durch Multiplikation des Normalzuwachses mit dem Vollertragsfaktor
ergibt sich der wirkliche Zuwachs.

2. Die Berechnung des Vorrats und Zuwachses.

Um den Normalzuwachs und Normalvorrat fiir ein Revier im ganzen
zahlenmiBig darzustellen, ist eine Nachweisung der Standortsbonitéten
fiir die vorkommenden Hauptholzarten erforderlich. Auf Grund der
Abschliisse einer solchen Nachweisung lassen sich mit Hilfe der vorliegen-
den Ertragstafeln der normale Zuwachs und der normale Vorrat nach-
weisen. Der Normalzuwachs wird, geordnet nach Holzart und Bonitit,
als Haubarkeitsdurchschnittszuwachs berechnet. Die Berechnung des
normalen Vorrats erfolgt unter Zugrundelegung regelmaflig abge-
stufter Altersklassen (I. 1—20, IT. 21—40 Jahre usw.), deren normale
Flichen durch das Verhiltnis ihrer Dauer zur Umtriebszeit bestimmt
werden. Die Ertragssitze werden fiir die Mitte der Altersstufen aus-
geworfen. Durch Summierung der Ansitze der einzelnen Bonitéts-
klassen ergeben sich Normalzuwachs und Normalvorrat fiir die ver-
schiedenen Holzarten, durch Summierung der die letzteren betreffenden
Zahlen wird der gesamte Normalzuwachs und Normalvorrat gefunden.

Der Darstellung des wirklichen Vorrats dient die Altersklassen-
tabelle zur Grundlage. Fiir jede Altersklasse wird die Flache und der
wirkliche Vorrat an Derb- und Reisholz nachgewiesen.

Am Schlusse dieser Nachweisung werden Flichen und Vorrat der
einzelnen Altersklassen mit den normalen Altersklassen und dem nor-
malen Vorrat verglichen. Das Ergebnis dient zur Begriindung des Etats.

Uber die zur Umwandlung bestimmten oder in Frage kommenden
Orte sind besondere Ubersichten zu fertigen, welche Zuwachs und Nor-
malvorrat der vorhandenen Holzart im Verhéltnis zu ihrer Gestaltung
nach Einfilhrung der zukiinftigen Holzart darstellen.

3. Das Beratungsprotokoll.

Nach Aufstellung der genannten Nachweisung wird ein Beratungs-
protokoll aufgenommen, das der Ministerialabteilung zur Genehmigung
vorzulegen ist. Dasselbe hat sich zu erstrecken: Auf die in der Folge
anzubauenden oder zu begiinstigenden Holzarten, auf das Hiebsreife-
alter derselben, die Zulissigkeit eines einheitlichen Einrichtungszeit-
raums, auf die zeitliche Ordnung der Durchforstungen, auf die vor-
handene Betriebsart, etwaige Umwandlungen, auf die normale Ab-
nutzungsfliche und die Aufstellung von Wirtschaftsregeln.
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4. Die Feststellung des Hiebhssatzes und die Hiebsfithrung.
A. Haubarkeitsnutzungen.
1. Hiebssatz.

Den grundlegenden Mafistab fiir die Abnutzung bildet die nor-
male Abtriebsflédche. Sie ergibt sich aus dem Verhiltnis der Giiltig-
keitsdauer des Betriebsplans zur Umtriebszeit.

Wenn die Bestandesverhiltnisse regelmifig sind, geniigt es, daBl
der Nutzungsplan fiir ein Jahrzehnt entworfen wird. UnregelmaBige
Verhiiltnisse kénnen es angezeigt erscheinen lassen, die zu erwartenden
Nutzungen auf zwei oder mehrere Jahrzehnte zu veranschlagen.

Abweichungen der wirklichen Abnutzung von der normalen sind zu
begriinden. Als Griinde kommen hauptséchlich in Betracht:

a) Das Verhaltnis zwischen dem wirklichen und nor-
malen Vorrat. Die vorliegenden Differenzen sind, wenn nicht eine
Anderung der Umtriebszeit eintreten soll, zu vermindern. Bei der Be-
stimmung iiber die Nutzung eines Vorratsiiberschusses und ebenso der
Einsparung eines vorhandenen Defizits sollen alle in Betracht kommen-
den waldbaulichen und finanzwirtschaftlichen Verhéltnisse eingehend
beriicksichtigt werden.

b) Das Verhaltnis der Altersklassen. In dieser Beziehung ist
insbesondere der Vorrat der 2 oder 3 #ltesten Klassen zu wiirdigen.
Ist der Nachweis erbracht, daB der wirkliche Vorrat nicht wesentlich
vom normalen abweicht, und da ein entsprechender Teil des Vorrats
in den drei dltesten Klassen stockt, so darf die Nachhaltigkeit als ge-
sichert angesehen werden.

¢) Das Verhéltnis der Nutzung zum Zuwachs. Ein Ver-
gleich des Hiebssatzes mit dem wirklichen Zuwachs gibt Aufschlufl dar-
iiber, ob im n#chsten Jahrzehnt eine Verminderung oder Erhohung des
Vorrats erwartet werden darf.

2. Bestimmung der Hiebsorte und Gang der Verjiingung.

Geméf dem Grundsatz desVerfahrens sollen die schlechtwiichsigsten
Orte, deren Zuwachs vom normalen am stirksten abweicht, zunichst
zur Nutzung herangezogen werden.

Die zum Hiebe beantragten Bestinde werden bei der Begutachtung
des Hiebssatzes in nachstehender Folge vorgetragen.

T. Hiebsnotwendige Bestidnde.
a) Zuwachsarme Bestinde und Bestandesteile.
b) Oberstandsreste, Aushieb von Stéimmen und Wegaufhiebe.
c) Bestandesteile, welche der Hiebsfolge zum Opfer fallen
miissen.
Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 17
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II. Hiebsreife Bestidnde.

IIT. Hiebsfragliche Bestinde.

Auf eine geregelte Hiebsfolge und eine gute Verteilung der Nutzungen
wird hoher Wert gelegt. Mit Riicksicht auf die Gefahren durch Stiirme,
Insekten u. a. und auf die ortliche Verteilung der Ertrige ist das Zu-
sammenlegen grofler gleichaltriger Bestandesmassen méglichst zu be-
schriinken. Die Anleitung schreibt deshalb die Bildung kurzer Hiebs-
ziige vor. DieGrenzen derselben sind an Kreisstrallen, Bahnen, Schneisen,
Wege, Wasserldufe, Talziige, Bergkdmme usw. zu legen.

3. Holzmassenermittelung.

Von Interesse ist folgende Bestimmung: ,,Von einer besonderen
Aufnahme der innerhalb der néchsten 10 Jahre zur Hauptnutzung
vorgesehenen Bestinde mittels Messung sdmtlicher Stammdurchmesser
ist in der Regel abzusehen; es werden der Berechnung des Hiebssatzes
die Angaben der Ertragstafeln oder die durch Schitzung ermittelten
Betrige zugrunde gelegt. Vorkommende Schitzungsfehler bei dieser nur
anndherungsweisen Ermittelung der Haubarkeitsnutzungen konnen,
wenn solche bei der Nutzung der Bestidnde festgestellt werden, noch
innerhalb des 10 jahrigen Wirtschaftszeitraums oder bei der am Schlusse
desselben stattfindenden Priifung durch Abénderung des Hiebssatzes
Berichtigung finden.

B. Vornutzung.

Fiir die Durchforstungen, deren Ertrige in die genannte Tabelle
eingetragen werden, besteht, entsprechend der Haubarkeitsnutzung,
ein Flichen- und Massenetat. Der Flichenetat wird so gebildet, dafl
etwa 1/, der gesamten zu durchforstenden Flache jéhrlich zur Nutzung
kommt, und dafl der Hieb gleichmifig jiingere und &ltere Besténde,
vorkommendenfalls auch solche verschiedener Holzarten trifft. Die
Veranschlagung der Ertrige erfolgt auf Grund der Ertragstafeln, jedoch
unter sorgfiltiger Beriicksichtigung der wirklichen Verhaltnisse des
betreffenden Bestandes. Mit Riicksicht auf die Schwierigkeit, zutreffende
Durchforstungssitze festzusetzen und einzuhalten, ist die Bestimmung
getroffen, daB am Schluf} der jahrlichen Wirtschaftspline eineZusammen-
stellung der periodisch durchforsteten Flichen gefertigt wird. Ergibt
sich, daf} nach diesem Fldchennachweis die Zwischennutzungen nicht
rasch genug fortschreiten, so soll eine Erhohung des Zwischennutzungs-
hiebssatzes und der entsprechenden Fliche eintreten.

b. Kartierung.

Die dem Betriebswerk beizufiigenden, im MaBstab 1:10000 zu
fertigenden Bestandeskarten lassen die Altersklassen durch Farban-
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lage, die Holzarten durch Baumfiguren, die Bonitdten durch gestrichelte
Linien verschiedener Richtung hervortreten.

6. Kontrolle.

Die wirksame Kontrolle erstreckt sich auf den Gesamteinschlag
an Haupt- und Vornutzung, Derbholz und Nichtderbholz.

VII. Im Grofsherzogtum Sachsen?),

Die Bearbeitung der Wirtschaftspline, die Ausfithrung der Forst-
vermessungen und die Uberwachung der Einhaltung der Wirtschafts-
vorschriften liegt einer stindigen Behorde, der Taxations-Kom-
mission, ob, deren Vorstand alle hierher gehorigen Arbeiten zu leiten
hat. Als oberster Grundsatz der Forsteinrichtungsarbeiten gilt die Siche-
rung der Nachhaltigkeit. Gegenwart und Zukunft sollen in gleicher Weise
beriicksichtigt werden. Die forstliche Produktion ist so zu leiten, daB
einerseits die Bodenkraft erhalten und gehoben wird, andererseits die
hochsten Ertrige in moglichst kurzer Zeit erzeugt werden.

Die Einteilung in stindige Wirtschaftsfiguren, die Abteilungen
heiBen, ist in systematischer Weise durchgefiihrt. In der Ebene ist sie
durch ein Netz regelméfBiger Linien bewirkt, im Gebirge folgt sie der
Terrainbildung und, steht mit dem Wegenetz im Zusammenhang. Die
durchschnittliche GroBe der Abteilungen betriagt ca. 25 ha. Die Unter-
abteilungen, welche die Grundlage der Wirtschaftsfithrung bilden,
werden beim Vorhandensein entsprechender Bestandesverschiedenheiten
bis zu einer Mindestgrofle von ca. 3 ha ausgeschieden.

Die Ermittelung der Holzmassen erfolgt bei den Bestinden
des ersten Jahrzehnts durch spezielle Aufnahme. Die Resultate derselben
werden in einer Ubersicht nachgewiesen, welche fiir die einzelnen Be-
stinde Stammzahl, Durchmesser, Hoéhe, Formzahl, Stirkezuwachs,
Stammgrundfliche, Masse und Zuwachsprozent angibt, Die Ergebnisse
der Massenberechnungen werden bei der Taxationsbehdrde aufbewahrt.
In Verbindung mit der Forsteinrichtung steht, soweit es sich auf den
Ertrag bezieht, das forstliche Versuchswesen. Dem Vorstande der
Taxationskommission liegt es ob, Versuchsflichen anzulegen, durch
welche der Einflufl der verschiedenen Arten der Bestandesbegriindung
und Behandlung, der Neben- und Zwischennutzungen auf die Ent-
wicklung des bleibenden Bestandes u. a. nachgewiesen wird.

Bei der Beschreibung der einzelnen Unterabteilungen sind
Flache, Standortsgiite, Alter, Hohe und Beschaffenheit der Holz-
bestinde darzustellen. Die Resultate der Bestandesbeschreibungen

1) Nach Mitteilungen des Herrn Oberlandforstmeisters Dr. Stoetzer
17*
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Grund und Boden Vorgefundener Holzbestand Eingerichteter Betrieb
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sind in ein Schitzungsregister, welches auch die vorlaufigen Betriebs-
bestimmungen enthélt, einzutragen. Zugleich ist die Altersklassen-
tabelle aufzustellen, welcher die Periodentabelle (Flichenangriffsplan)
gegeniibergestellt wird.

Die Methode der Ertragsregelung ist das kombinierte Fach-
werk, welches von Grebe, dem langjihrigen Leiter des groBherzoglichen
Forsteinrichtungswesens, auch in der Literatur vertreten wurde. Gegen-
wirtig findet es nur noch in seiner einfachsten Form Anwendung, derart,
dafl die Ertrige nur fiir die ersten zwei Perioden nachgewiesen werden.
Der Hauptwirtschaftsplan ist demgem&fB nach obenstehendem Schema
aufzustellen.

Die Flichen und Massen der ersten Periode werden getrennt fiir
das ersteund zweite Jahrzehnt nachgewiesen. Die in Festmetern Derbholz
auszudriickenden Ertrige werden dadurch hergeleitet, daB zur gegen-
wirtigen Masse der Zuwachs bis zur Mitte des Nutzungszeitraums hin-
zugefiigt wird. Der jihrliche Etat an Hauptnutzung ergibt sich aus
dem Ansatz des ersten Jahrzehnts durch Division mit 10.

Der Durchforstungsbetrieb wird nach der Fliche geregelt.
Die Massen der Durchforstungen werden aber auf Grund oértlicher
Schétzung unter Zuhilfenahme der Ertragstafeln und besonderer Unter-
suchungen in Ansatz gebracht.

Die Kontrolle der Nutzungen und Kulturen wird nach folgendem
Schema gefiihrt (S. 261 unten).

Zur Kontrolle des Durchforstungsbetriebes ist eine besondere
Nachweisung zu fiihren, in der die durchforsteten Flichen mit den
erfolgten Massen fiir jedes Jahr angegeben und mit dem Etat verglichen
werden.

Die Revisionen haben in der Regel einen 10 jihrigen Turnus
einzuhalten. Bei der Ausfithrung sollen die allgemeinen Gesichtspunkte
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klargestellt werden, welche hinsichtlich der Bestimmung der Betriebs-
arten, der Umtriebszeiten sowie aller auf die Behandlung des Waldes

Einflu iibenden Umstinde in Betracht kommen.

Die iiber die Revision aufzustellenden Tabellen haben zunichst
die den Betrieb des abgelaufenen Jahrzehnts betreffenden Ergebnisse
nachzuweisen; sodann die Dispositionen fiir das kommende Jahrzehnt.
Imiibrigen sind die Revisionen (die inhaltlich mit den Mafinahmen anderer
Staaten iibereinstimmen) von den Verdnderungen abhingig, welche im
abgelaufenen Jahrzehnt im Waldbestande eingetreten sind.
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Nahere Angaben iiber
Art der Hauung und
des Anbaues.

VIII. In Elsafs-Lothringen?).

Als Grundlage fiir die Aufstellung neuer Betriebseinrichtungswerke
— die fiir Waldungen, fiir welche noch keine Pline vorliegen, nach Ab-

1) Vorschriften fiir die Aufstellung und Revision der Forstbetriebseinrichtungs-
werke, Strafiburg 1904.
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lauf der 20 jihrigen Periode, nach wesentlichen Flachenverinderungen,
nach erheblichen Ubernutzungen (infolge von Windwurf, Insekten-
schiden usw.) und bei Umwandlung in andere Betriebsarten zu erfolgen
hat — dient das Vorprojekt, welches vom Revierverwalter aufgestellt,
vom Forstaufsichtsbeamten gepriift und vom Ministerium genehmigt
wird. Dasselbe muf} insbesondere den Plan fiir Einteilung und Wege-
netz sowie die Bestimmungen iiber die Betriebsarten und Umtriebs-
zeiten enthalten.

Die wichtigsten Bestimmungen fiir die Aufstellung von Betriebs-
einrichtungswerken betreffen:

1. Die Einteilung.

Die Bildung stdndiger Wirtschaftsfiguren (Abteilungen) ist in Ver-
bindung mit der Wegenetzlegung zu bewirken. Die Fldache der zu
bildenden Abteilungen soll in Nadelholzbestédnden in der Regel 10 bis 15,
im Laubholz 15—20 ha nicht iiberschreiten. Fiir Mittel- und Niederwald
bildet die Einteilung in Jahresschlige die ortliche Grundlage der Wirt-
schaft. Bei Gemeindewaldungen ist (wie schon in den Ordonnanzen
Colberts vorgeschrieben wird) von der zu teilenden Fliche ein Viertel
als Reserve in Abzug zu bringen 1).

Fiir die Bildung der Unterabteilungen werden keine bindenden
Vorschriften gegeben. In gréfleren Waldungen soll beim Vorkommen
verschiedener Holzarten die Mindestgrofie der Unterabteilungen 1 ha
betragen, wenn eine gute Abgrenzung der Flichen moglich ist. Fiir
Bestandesausscheidungen, welche durch Altersunterschiede oder durch
Verschiedenheit des Vollkommenheitsgrades der Bestinde bedingt sind,
geniigt als MindestmaB 2 ha. Die Ausscheidung erfolgt nur, wenn durch
die Verschiedenheiten besondere wirtschaftliche Mafnahmen bedingt
werden. Beiin Verjiingung begriffenen Bestédnden ist eine Ausscheidung
vorzunehmen, wenn eine Fliche von mindestens 1 ha im Zusammen-
hang von Altholz geriumt, und bei Kahlschlagwirtschaft, wenn eine
Flache von mindestens 1 ha abgetrieben ist.

Die Unterabteilungen miissen durch Pfihle und Stiickgriben an
den Winkelpunkten ortlich bezeichnet und in die Karten eingetragen
werden.

Die Bezeichnung der Abteilungen erfolgt, wie in Preuflen, bei den
Jagen mit arabischen, die der Schlige in Nieder-, Mittel- und Plenter-
waldungen mit romischen Zahlen, die der Unterabteilungen mit kleinen
lateinischen, des Nichtholzbodens mit deutschen Buchstaben.

1) ,,La célébre ordonnance de 1669 préscrivit la mise en réserve du quart
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