


<Die ~ammlung 
"9lus ~atur unb ~dfteswelf 
nunmepr fl!>un über 600 ~dnb~en umfaflenb, jud)t feit lbrern Cfntftepen bem 
c»ebantm JU blenen, ber beute in bcu; Wort: .greh ~a~n bem S:üctl• 
tfoenr· oevrägt ift. ~le will ble (inunamfq)aften oon Wi~enfctlaft, Jtunft 
unb S:e~nlt einem jeben JU o ä n gltd) ma~en, Ibn babei ~ugleictl unmittd• 
bar Im l3eruf förbern, ilm (!)efictltshels erwelternb, ble (iinflctlt 
in bie l3eblngungen btt ~erufscnbeil oertiefenb. 

Eile bittet wlrtli(j)e • ~in f üb r u n a en • in ble f)auptwlffmsgebiete fllr 
hn Untertld)f obuföd&ft unteni 4>t bell faten,wle jle oen peuttoen 
metbobtf~en 1tnforberungen mtfpred)en. ~So erfüllt fie ein ~ebürfnis, bem 
eitt"en, ble ben O:baratter oon .:Xus)ügen • aus gro~en febrbüd)em tragen, 
nie mtfpre~m tönnen1 benn fold)e fel.}m olelmebt eine 'tlelirautbeit mit bem 
Stoffe fd)on ooraus. 

6te bietet aber aud) bern .iA4> man n dne raf<Pe ~uoerl4ifige 1l ber• 
ft d) I über ble jld) beute oon S:ag JU S:aa weltenben ~eblete bes aeiftigm 
t:ebms tn welteftem Umfang unb oermaa fo oor allem ctuctl bem Immer 
ftätfet Werbenben l3ebilrfnill bcs $0 t f d) tU JU blenen, jld) Q U f b tn 
'llad)bargebiettn auf bem Iaufenben JU erbaUen. 

gn ben 'Dienft biefer :Aufgabe baben fi<f> barum aud) in banfenswerter 
'Weife oon 1tnfang an ble beften 'llamen geftelll, gern ble G>degenbett 
benul)enb, fid) an weitefte .\treife JU wenbm, an tbrem S:ell beftrebl, ber 
®efa{)r ber .6pcylaUPerunQ" unfeter stultur cntgegen~arbellm. 

Eio fonnie ber eiammlung aud) ber ~rfolg ni~t feplen. 'lnef>t Gl:; bie 
t}älfte ber ~linbcben liegen, bti jeber :Jluflage burd)aus neu &earbeltet, 
betelts in 2. bill 6. :Auflage oor, insgefamt bat bie t::iammlung &Ii jel)t eine 
'tlerbrdtuna oon weit ilber 4 'lnilltonen ~Jemplaren gejunben. 

~lies in allem jlnb ble f<()mu<ten, gebcdtool!en l3cinbe bcfonbers geeignet, 
bte .freube am ~u~e ,u weifen unb baran ,u gewöbnen, einen tldnm l3eltao, 
ben man für ~rjüllung törperlid)er l3ebürfniffe nld)t an~ufeben pfleot, aud) 
für bie l3eftieblgung geifllger an,uroenben. 'Dur<() ben bllllg~n )3rel5 etmög. 
lld)en fie es tatfeieblieb lebem, aud) bem wenig ~egüterten, fi4> eine l3üd)etel 
JU fctlaffen, ble ~a5 fiir Ibn Wertllolffte. :Rus 'llruur unb ~eifteswelt • oetelnlsJt. 

Oebes ber meift rttd) tlluftrierten l34n~en 
ift in !leb abaef4>lollm unb rimtln täujlld) 
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Uorroort. 
fln bie Stelle bes Banbes "ElUucv" 470 oon m. B. Weinftein 

(.Der Unterg·ang ber Weit unb ber <Erbe in Sage unb ll>ifren·~ 
fd)aft" 1914) tritt bas oorlieg·enbe neue Bud), beffen Bearbei=· 
tung auf U>unfd} ber Uetlagsbud}~anblung bie beiben Unter3eid)" 
neten berart übernal)men, baß ber ·eine fid} bas Referat über bie 
tlJeitunterg·angsml)t{)en, ~er anbere bas üb~r bie geg.enmärtig in 
ber Wiffenfd}aft l)mfd)enben Elnfid)ten übet bie möglid)fett eines 
Weitunterganges 3ueignete. Der reid)~altigen materialfammlung; 
IDeinfteins nerbanft bi·e erfte qälfte ber ootliegtnben neuen Be· 
~anblung bes '[qemas oiel. flud) bie <Einteilung bes Stoffes in 
biefem ileil fonnte beibel)a!ten unb bie Darfteilung - befon· 
bers in ben rein referimnben Partien - gelegentlid} an bie 
ältere Bearbeitung angeleQnt werben. Dagegen roar für bie Durd)• 
btingung unb l)iftotifd)e Uerfnüpfung bes ml)t{)ifd)en Stoffes fo· 
mie für bie rein roifienfd)aftHd)en ausfüqrungen ber 3weiten 
l}älfte faft !burd}weg neue flrbeit 3u tun. Sreilid) nötigte ~ier ber 
oorgefd)riebene Umfang 3ur Befd}ränfung. 

Breslau=Wien, Januar 1921. 
K. 3iegler. s. 0ppenl}tim. 
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<Einleitung. 
Wer non "UMtuntergang" reben wiU, wirb 3uer[t fagen müf= 

[en, was er unter "UJeit" ner[te~t. Sür ben mobernen, wiffen= 
fd]aftlid) gebilbeten menfd]en ift "Wert" ein Ausbrud für bie 
Summe aiies beffen, was menfd]Hd)e Waqrneqmungsorgane unter 
3ul]irfenal1me ber feinften Jnftrumente unb men[d)Iid}es Denfen 
mit ben QÖ·d}.ft entroidelten <Erfenntnismetl)ob·en 3u erfaffen ner= 
mag; öas "All", innerqalb beffen öer Sonnentrabant "<Erbe", 
ber uns trägt unb erqärt, ein jo nerfdjroinbenb f!eines ireUd)en 
i[t, baß fein Befteqen ober DergeiJen für ben l)ausl]alt jenes Uni= 
oerfums non unmeßbar geringer Bebeutung ift. Wir wiffen, baß, 
roenn irgenbeine l{ata[tropl)e unfere <Erbe unb mit iqr bie ganle 
menfd)~dt nernid]tete, bas unge3äl}Ite l}eer ber anbeten Welt= 
förper öarum [o gut wie ungeftört in feinen Bal)nen roeiterfreifen 
unb fein befonberes fosmi[d]es Sd)idjai erfüUen roürbe. Die men= 
fd]en nergangener Perioben badjten barüber anbm; für fie war 
bie "Wert" etwas anberes als für uns. <Erft feit wenigen Jal)r= 
qunberten ift bie l{uiturmenfdjqeit banon abgdommen, bie <Erbe 
für b-en Hern unb ffiittelpunft ber Wert 3u qalten, unb w·enig 
frül]et war iqr überl)aupt nur ein Brudjteil ber <Erboberfläd)e 
berannt. naturgemäß fielen für öie men[d)en bie[er 3eiten bie 
Begriffe Weit unb <Erbe ober gar nur illert unb bas Stüd <Erbe, 
bas fie überblidten, 3u[ammen, unb folgerid]tig mußten aud1 il)re 
Begriffe non "Weltuntergang" aufs ftärf[te non ben mobernen 
oer[djieben fein. 

Aber nid)t nur ber Begriff "Wett" I)at [id] im taufe ber <ne· 
fd]id]te bebeutenb geroanbert, aud) ber Begriff bes Untergeqens 
unterliegt erl)eblid]en Sd]roanfungen. Balb nerftelJt man bar• 
unter ein nöl!iges 3unid]teroerben, balb nur eine melJr ober roe• 
niger einfd)neibenoe Umroanbiung ober Umgeftaltung bes augen= 
blidiid) Dorf)anbenen. <Eine lJiftorif d)e BetradJhtng muß alf o audj 
in bief er Be3ielJung b~n Ral1men weit fpannen. Wir roerben ~ict= 
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nad}. oon Wanblungen ber Wert, öerftörungen ber Welt unb oon 
t>erg.e~en ber Wert fpred)en, unb werben bie Welt balb fo weit 
faffen wie bas flU, baib fo eng wie ~ie ijeimat ber menfdjen 
ober gar wie bie eines ein3elnen Dorfes ober eines tt>Ubenftammes. 
Dod). laffen fidj biefe <Defid]tspunfte nur gan3 ungefä~r burdj• 
fü~ren, wenn man es nermeiben mill, baß. bas material 3erftücft 
wirb unb empfinbUd).e Riffe in bie Betralfltung fommen. Jn fie 
einbe30gen ift bie gan3e menfd)~eit, tlOtn naiuften Uaturmenflflen 
bis 3um raffinierteften Hulturmenfdj.en. Diefe ~rftrecfung non 
einem Hurturpol 3um anbern oedei~t ber Betrad]tung einen eige• 
nen Rei3. 

an ben ~iftotiflflen treU, bie überfid)t ber Weituntergangsm~· 
tl}en einfd)Heßlilfl ber auf ben c»egenftanb be3ügHd)en p~Hofop~i· 
fd]en Spefu[ationen t>·es artertums, fd)ließe fidJ a[s 3Weiter [eil 
bie moberne, rein wiffenfd)aftlid)e fluffaffung bes Pro· 
blems an o~ne Rüclfic{Jtnal}me auf reHgiöfe ober pl}iJ.ofop~iflfle~r· 
mägung-en. Jn i~m ~aben befonbers Jlllei Dif3ipHnen bas Wort, 
bi-e Pl?11fif unb bie me~r mat~ematiflfle flftronomie. Beiben ~an• 
belt es fid) babei oome~miid) um bie trragmeite ber oon i~nen 
aus ben Beobalfltungen abgeleiteten naturgefe§e. ljaben fie, fotnie 
fie ben Detlauf alles g-egenwärtigen c»efd)e[}ens bel}errfd)en, audj 
für aiie öeiten ber Derg.angen~eit unb ber öufunft g[eid)e unner• 
änbetlilfle c»ültigteit? Pllt>fifaliflfl·melflaniflfle <Def etJe finb, roie 
lj.e[mqoltJ fagt, "([eleffope unferes geiftigen fluges, fie bringen in 
bie femfte nalflt ber t>erg.angen~eit unb öufunft. <Db bies ~in· 
bringen aber mit einiger Sid)er[}eit ber ~rgebniffe erfolgt ober 
nicf)t, bies 3u beurteilen fe~rt 3ur öeit nod) jeber maf}ftab, jebe 
möglid)feit einer Prüfung. nid}t arres, mas in biefem treH UOr3U• 
tragen ift, fann baqer als gefielJedes Cliut be3eid)net werben, troß· 
bem aber aud) nilflt als eine müf3ige SpeMation. :Jnbem es fidj 
auf bas Dertrauen in bie unabänberlid)e Cliefe§mäßigfeit ber na• 
tur grünbet, unb ba biefes Dertrauen fid) bis[}er ftets gered}tfer• 
tigt ~at, ie tiefer bas ~nbringen in ben öufammen~ang ber na• 
turerfd}einungen erfolgte, ift Unterfulflungen biefer art bolfl nid)t 
ein miffenflflaftiid}er Wert ab3ufprelflen. 
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I. Det lDeltuntergnng in ber Sage. 
Die Srag.e: "lDo~er !ommt ailes bas, toos uns umgibt?" ftellt 

fid} beim nainen menfd}en e~er ein als bte anbete, entfpred}enbe: 
"tDas wirb aus bem aUen?" Diefer burd} Beobad}tung nainer 
Ieid}t 3u geminnenbe Sat} finbet feine BefäHigung in ber trat~ 
fad)e, baß bas mt}t~enmateriai übet ben Weituntergang bei m~i= 
tem nid}.t fo r·eid}l}aitig ift wie bas über bie lDeitentfte~ung. Uid}t 
a[(e Dölfer, bie n>eitfd}öpfungsml)t~en fd}ufen, ~aben fiel} aud} 
über. b~ts fpätere Sd}idfai ber lDeit <Debanfen gemad}t, unb nur 
wenige l}aben i~re <Debanfen fo fiar burd}gebad}t unb niebet· 
gelegt, baß ein einigermaßen gerunbetes BUb non i~ren Dor~ 
fte[(ungen entmorfen werben fann. Darum empfieqit fid} f!ier 
ftatt eines Runbganges burd} bie menfd}~it bie Betrad}tung ber 
~auptgefid}tspunfte, 3u benen fie g~Iangt ift: fie werben fiel} als 
merfwürbtg gieid}artig erweifen, unb 3mar nid}t aUein in ber 
Sp~äre bes mt}t~ifd}en Denfens, fonbern aud} in ben fd}on über 
bas Mt}tqifd}e ~inausg,ewad}fenen tiefen Spefuiationen, in benen 
gried}:ifd}e URb inbifdje Uaturp~iiofopf)ie fiel} ergangen ~at. lDie 
roeit ba gleid}e (l)runbiagen unb ausgangspunfte unab~ängig 
uoneinanber 3u gieidjen Denfergebnifren gefül}rt, wie wett bie 
Spefuiationen auf biefem ober jenem lDege einanber beeinflußt 
~aben, bas ift im gan3en wie im ein3einen eine äußerft fcf),mie• 
rige, l}ier .auf engem Raum beifer nid}lt an3ujd}neibenbe Stage. 
nur bies fei grunbfät}Hd} gejagt, baß es falfd} ift, nur ben einen 
ober nur ben anbern ~Uärungsroeg für ben aUein rid}tigen 3u 
{}alten. Das menigfte, was ein menfd). ober ein Doif bid}tet 
unb fd}afft, ift entweber gan3 origineii ober 9an3 nad}gemad}t. 

A. lDtltJtitalter unb tlhltputo~en. 
Diefoerbreitet, weil in natürUd).er antl}ropo3entrifd}er Denf· 

weife begrünbet, ift bie flnnal}me non lDeif3eitaitern. art unb 
Sdjhffai ber menfd}en ftel)t bei biefer Betrad}tung für ben Primi· 
tiuen immer im Dorbergrunbe, roeii eine lDeit o~ne menfd}en 
i~n nid}t interefiiert ober il}m gar nid}t in ben Sinn fommt. 
lllenn unfere f)iftorie unb prä~iftorie Ur3eit, flitertum, mittel· 
alter unb neu3eit unterfdjeibet unb erforfd}t, uon bem 'Oo.uor 
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unb meqr nod} bem Danad} aber flügHd} bie Singer läßt - fo· 
m·eit es fid} nid}t um bem'Ußt fpefufative Dicf?tung l}anbeft ober 
<Veofogie, fosmifd).e Pl}t)fit uni> Elftronomie in bie l3refd}e treten-, 
f 0 l}at bie naioe flnfcf?:auu ng fiel? unbefangen in ausr cf?rodfenben 
'tlräumereien ergangen über el)emafige unb fünftige Derqäftnilfe 
anb·erer menfd)engefcf?Ied)ter in anbeten i:ebensumftänben. Das 
Sd)uibeifpiei Qierfür finb bie fünf roelt3eitalter, ricqtiger men· 
fd]engefd}Ied)ter, Me !} e f i ob innerqaib feines <E:pos "Werfe unb 
trage" (etroa 7. Jaqrl}unb·ert n. <rqr.) fd}ilbert: erft ein golbenes, 
bann ein filbernes, ein er3enes, ein qeroifd}·eS, ein eifernes 3eit· 
alter. tDir feqen bie l3eobad]·tung, baß bie 3eit ber Bron3efultur 
ber <Eifen3eit ooraufging, :pl}antaftifd) erweitert. Der Dicf?ter felbft 
gel}ört bem fünften, eifernen <Defd}·[ed}t an uni> f:prid)t: 

!Där' id) felber bod} nid}t ein (fieno& ber fünften ber mannet, 
Sonbern, mo nicqt geftorben 3Utlor, bod) fpäter geboren! 

Unb baib banad}. fagt er, ~eus roerbe aucf? biefes menfd}en· 
gefdj·Iecf?t vernid}ten. Die Reiqe ber tDeitalter ift alfo mit bem 
gegenw·ärtigen no~ nid}t abgefcf?loffen. l)efiobs !Deltaltedeqre ift 
non anbern fpetulatinen trcyeologen bes alten <Driedtenlanbs (oor 
allem benfegenannten Q)r:pl)itern) mannigfacf? ausgebaut morben, 
unb barauf roieber fußen bie Spefulationen mand}er ber älteren 
griecf?•ifd}en Pf?ilofopqen, bis auf Platon qerab, ber unfere !Oelt• 
:periobe mit einer anbern m·edjje~n fäßt, in ber, ba in iqr <Dottes 
l}anb ber !Oelt ben umgdel}rten i:auf gegeben l}at, fidj aucf? alles 
S:eben im umgefeqrten Sinne, DOm fUter 3ur Kinbqeit, Dom trabe 
3ur <Deburt, entroid:elt. 

äqniid}e flnfd}auungen mie bie l)efiobs finben fid} aUentqalben 
in b•er tDert. Das Parabtes ber Bi b d unb bie arbeitsqarte 3eit 
nadj bem SünbenfaU nerg{eidjt fid} ol)ne weiteres, 3umal aud} bei 
b·em <Dried).en bas motaiifdJe motio als Urfad)e bes Perioben· 
man·beis fd}on angefcqlagen mir!>. Darüber qinaus qaben mand}e 
in ber Bibel aucf? nod} ml!itere menfd}qeitse:pocq.en im Sinne 
l}efiobs finben rooUen, bie an bie namen flbam, noaq, flbra• 
qam, more anfnüpften. Jebenfalls qat allein bas golbene Oie• 
fcf>Iecf?t l)efiobs mit bem parabiefifd}en in ber ftHlen Sriebfam• 
feit unb <Dottesruqe - audj- batin, ~aß has Weib bei bem roanbel 
3um Scf?!immmn eine netl)üngnisDolle RoUe f:pielt - einige 
äl}nlid}teit. Diel jtätfet ift oie übeteinftimmung ber <Epod}en 
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ijefiobs mit benen Daniels, bie ·Wie jene burd} <Dolb, Silber, 
<fr3 unb <Eifen - bas non ijefiob unorganifcl} eingefd}altete fje· 
roen3eitalter fe~lt - gdenn3eid)net finb. Daniel lebte 3.ur Deit 
ber mattabäer, ba l)elleniftifd}e BHbung längft aud} bas Juben, 
tum burd)fe~t l)atte. <Er l)at ijefiobs Did}tung gefannt unb bas 
erfonnene trraumbilb nebufabne3ats aus ijefiobs metallen 3U• 
fammengefe~t, 3u benen er bei ben Süßen nod} tron fügte. Jn· 
beffen beJ:ieqt [id} bie ftllegorie Daniels, ein ed}tes oraculum 
ex eventu, ja auf bie gefd)id}tlid)rm <Epod}·en non nebufabne3ar 
an bis auf bie 3eit bes flutors felbft - bas BabtJlonifd)e, bas 
mebifd)·e, bas :Per[ifd)e, bas qellenifd)·flfiatifd}e unb uielleid)t 
bas Römifd).e Reid} [inb gemeint - unb gel)ört alfo eigentlid} 
nid)t in unfere Betrad)tung. <Eine OierJ.al)l non lDeltepod}en wirb 
in ber jübifd}·en <Dffenbarungsliteratur nod} öfter erwäl)nt, bod) 
finbet fid!· aud} eine 3roölhal)l, Sieben3al)l unb Sieb3ig3al)l. Oieles 
i[t wie bei Daniel l)i[tori[d)e fliiegorie, baneben aber aud} viel 
ed)te m'Qftif, bie ber rationaliftif d}en <Erflärung tro~t. nad} 
<fsra IV, bas gegen bas <Enbe bes erften Jal)rl)unberts nad) 
«:l)rifto verfaßt ift, l)at aiott Oie n>elt:perioben non je feftgef e~t. 
Der <Er3engel Jeremiel fagt ben Seelen ber <Dmd)ten, bie fragen, 
wie lange fie nod} auf il)ren S::ol)n 3;u qarren l)aben: 

Denn er ~at auf ber lDage ben aion (bie gan3e lDdt3eit) gewogen, 
er ~at bie Stunben mit bem maue gemeffen 
unb nad) ber 3a~l ber 5eiten ge3ä~lt. 
<Er ftört fie nid}t unb medt fie nid)t auf, 
bis bas angefagte mafi erfüllt ift. 

Die tDert:petioben laufen alfo nad} non <Dott beftimmten el}ernen 
(lie[et}en ab. Soweit Me aiebanfen bes Oerfaffers 3Urüclfd}auenb 
[inb, fd}Heßen fie fid) an berannte <Ereigniffe an, bie unter ben 
eigenartigften BUbern bargefterrt werben. <Del)en fie in bie DU• 
funft, fo geraten fie in bas <Bebiet bes meffianismus unb ber 
<fsd}atologie, ngl. Elbfab 0. 

flls bie ägl}pter ben er[ten l{alenber einrid)teten (um 4241 
o. ([qr.), fe~ten fie ben Jaqresanfang auf ben trag bes Srüq· 
aufgangs b·es Sirius ober ber Sot'f)is, etwa 20. JuH. Da fie 
bas Jal)r fortlaufenb 3u 365 tragen red}neten, fo rücfte ber Srü'f)= 
aufgang b·er Sotqis aUe nier Ja'f)re um einen trag uor unb fiel 
aifo erft nad} 1460 Jal)ren roieber auf benfelben aftronomifd}en 
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öeitpunft. Dlefe btn ltgt)ptern befannte falenbarifd]e Sotqls· 
perlobe wurbe non i~nen aucfJ. mit n:>anblungen bes n>eUen• 
fd]·iclfals in Oetbinbung g.ebrad}t. Die erften 17 Sot~ispetioben 
(b. ~. 24 820 Jaqre) ließen fie burd} bie fjerrfd]aft bet c»ötter 
unb l}alb·götter ausg·efüUt fein. mu bem Ja~re 5702 begann 
nad]. manetqo, ber um 300 D. <rqr. eine äg'Qptiflfte <fiefd}ld}te in 
gried}~fd}·er Sprad}e fd}.rieb, bie fjerrfd}aft ber menfd}en. am 
Anfang einer Sotqisperiobe ift bie !Oeit gefd}affen morben; mit 
bem CEnbe einer fold}en foU fie untergeqen. 

<Einen (aiierbings ni~t nä~er geflärten) öufammen~ang mit 
ltgt)pten qat aucfJ. bie nad} b·em vielgenannten Oogei p q ö n i~ 
benannte !Oeltperiobe. Sd}·on l}erobot qat iqn bem iig'Qptifd}en 
S·eelenuogel bennu gleid}gefe1Jt, ber in äg'Qptlfd}·en QlueUen balb 
als "Seele bes Ra", balb als "Seele bes (J)firis" be;}leid},net wirb 
unb im Sonnentempel 3u Anu (O>n=fjeiiopoiis) göttlid}e Oereqrung 
genoß. Dort erfdjrien er aUe 500 Jaqre, unb mit feinem ~r· 
fd}einen brad}te man große meitqlftorlfd}e roenbepunfte in Der• 
binbung. nad} ciner <nueUe foU jebesmal nad} Ablauf einer 
P~öni~periobe ein neuer Kreislauf ber Sterne unb öeiten be· 
ginnen. Ueben ber meiftgenannten Öal}l DOn 500 Jaqten für 
bie pqöni~periobe merben anbermärts 540, 654, 1000, 1461 (b. i. 
bie ägt)ptifd}e Sotqisperlobe), 7006, 12954. Ja~re, einmal 972 
menfd).enaiter angegeben. <Ein fiares Biib ift aus ber gan3 oer• 
mirden unb 3erfpiitterten Überlieferung übet biefes m'Qftifd}e 
Oogelwefen unb feine Perlobe nid}·t 3u gewinnen. Dod} qat bie 
ägt)ptifd}e auffaffung biefer pertoben infofern iebenfaiis eine 
fosmifd}e Bebeutung, als fid} mit iqr bie Jbee ber toieberfeqr 
aUes c»emefenen, ber Apofataftafe, oerbanb. Die itgt)pter fpred}en 
Don ber "!Oieberqolung ber c»eburten", ber "<fieburt ber ~r· 
fd}einungen", ber "(Erinnerung bes S::ebens". mel}r barüber im 
Abfa1J E. 

Bei anbeten Oöifern finben mir eine fd];1irfere Kenn3eid}nung 
ber to.eitperioben. Die erfte ll>eltperiobe ber CEr a n i e t ift eine 
parabiefifdjre 3eit 'Wie in ber Btbel unb bei fjefiob. Da lebt l}ima 
(Sirbufi nennt iqn Dfd}~tmfd}ib, ben (J;I1in3enben) mit feiner nad1-
fommtnfdjaft in rreiner <filüclfeligfeit. !Oirb bie <Erbe 3u eng, 
fo brau~ er nur 3u fagen "CErbe, beqne bid}", unb fie wäd}ft 
alsbalb, fo baß fie ben menftfren genügenben Raum bietet. Der 
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Sünbenfall biefes perfif.djen abam - qöd}ft d}arafteriftifd} für 
bas Oolf, 3·u beflen erften littlid}.en Jbealen bie toa~r~aftigfeit 
g.e~ört - befte~t in einer Unmaqrqeit. So btginnt für lqn bie 
3eit ber mül)fal. <Eine anbere Derfion er3ä~It Don bem etften 
menftlj.enpaar MQS~iaf) unb masqianal). Sie leben parabtefifd}, 
bis fie fid). oerfü~ren lallen, a~uramaj.ba bie Sd}öpfung ab3U• 
erfennen unb 3u fpredjen: "angromainjus [Jat toafler, ~rbe, 
Bäume, liiere unb bas übrige gefd).affen." Da Derlleren fie bas 
unfd)ulbftol)e Dafein unb Derfallen mit allen nad)fommen bet 
not. Die Dauer ber Perloben ift genau abgegren3t; uier pe. 
rioben uon je 3000 Jaf)ren gibt es, fo baß alfo bie gan3e IDeit3eit 
fi~ auf 12 000 Jaf)re bemifit. Die erften 3000 Jaf)re befteqt bte 
Welt nut als Jbee, bie 3roelten 3000 Ja~re in förperlld}.et <De· 
[taUung, abet nod} unangefodjten uon bem böfen Prin3ip. Diefe 
6000 Jal)re finb bie reinen Ja~re bet roeu, in benen aqurama3ba 
allein regiert. Dann tommen 3000 Ja~re fdjmeren Kampfts 
31Difd)en tl)m unb bem Böfen, bis in ber Iet}ten 3000.Jal)t=Pe• 
riobe flngromainjus allmä~Iid} befiegt mirb unb bamit bie Welt 
i~ren öooed erfüllt [Jat. <Es folgt bas Jüngfte <Deridjt, fie~e flbfat} D. 

toeit über biefe begren3ten öeittäume l)inaus Q«t fidj bie in= 
bif dj e :Pl}anta{ie gefdjroungen. nad) bubb~iftlfdjer (eqre rollt 
bas Sd}idfal bes UniDerfums in regelmäfiigen Pertoben bes Un· 
tergangs unb ber <Erneuerung ab. Diefe Perloben f)eifien Kalpas. 
Der gan3e öeitraum, ber bas ntd}tfein unb bas Sein einer Welt 
bis 3u il)ter Dernidjtung unb 3um Beginn einer neuen Welt= 
bilbung umfaßt, · ~eifit ein "großer Kalpa". <Er 3erfällt in nier 
.unbered}enbare" ("a[anf~t}Q"•) Kalpas. Der erfte ift ber Kalpa 
ber auflöfung ober Oernid}tung, bet 3meite ber Kalpa ber Sott• 
bau er bet Dernid}tung ober ber leere Kalpa; es folgt ber Kalpa 
ber toieber~erftellung unb enblid} bet Kalpa ber Sortbauet bn 
Wieberqerftellung ober ber Stabilität. Mit bem augenblid, mo 
bie Oetnid}tung mieber qereinbrid}t, beginnt ber neue "gtoäe" 
l{a(pa. Die S::änge eines Kalpa. l)at man Jijerft burd} <Meid}= 
niffe ueranfd}auUd}t; 3.B. menn man einen Selfen Don 16 mei. 
len im <fieuiert alle 100 Jal)re mit bem felnften <Demebe oon 
Benares berüqd unb er burd} biefe unmedUdje Rei&ung fd}ließ• 
Iid) auf bie (J;röße eines mangoferns 3Ufammengefdjt:punben ijt, 
fo ift bod} nod} fein Kalpa Dorbei. Später l)at man feine täng·e 
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be3iffert unb ift 3u l)a~Ien gelangt, bie felbft bie l)iffern unfem 
~eutigen <Deologen unb fljtronomen in Sd]atten jteiien. Unb fo· 
mo~l ~inter mie nor unferer Weltperiobe Hegen un3ä~Iige l{al• 
pas. Der Weltuntergang fann fid] auf brei Weifen noll3ie~en: 
burd} Seuer, IDaffer ober Winb. aud] bie aufeinanberfolge biefer 
l>etftörungen ift genau geregelt: in einem 3qflus uon 64 großen 
Kaipas ge~t bie Weit 56 mal burd] Seuer, 7 mal burd} IDaffer, 
einmal burd] IDinb 3ugrunbe. Jebe 3erftörung roirb 100 000 
Ja~re nor~er burd} einen Dena nerfünbigt, ber auf bie <frbe 
~inabfteigt unb Buße ptebigt. <fine ungeqeure Wolfe eröffnet 
ben Weltuntergang, Winb· unb IDoifenbilbung mieberum, menn 
ber leere l{alpa vorübet ift, bie IDelterneuerung. :Jm l<alpa ber 
Stabilität werben jebesmal bie Bubb~a geboren, bie {}eil unb. 
CEtlöfung non ber· Sünbe bringen. 

Die <Derma n e n tannten eigentiid]e IDeltpetioben nid]t. Die 
3eitalter, bie bie <Ebba in ber 45. Stropl}e bet Döluspa nennt: 
BeHaltet, Sd}mertaltet, Winbalter, IDolfsalter, finb feine mirf· 
Iid}en IDeltperioben, fonbetn fenn3eid}nen ntelme~t nur eine arge 
l>eit, bie bem Weltuntergang unmittelbar noraufgeqt. Die Be· 
tid}rte non einer 3eit, ba bie ft[en unfd]ulbnoU aiiein qerrfd]ten, 
bis bie Srauen aus Riefenlanb famen unb ber Kampf mit ben 
Riefen begann, mag man mit ben parabtesjagen anberer Uölfer 
in ParaUele 311 fteiien. 

<Eigenartig ift, baß aud} bie mit t e I a m e ri t a n i f d} e n 1{ u 1 • 
tu tu ö U er non lDeltepod}en fpred]en, unb 3roar uon nier, bie 
fid} an bie <Elemente <Erbe, Seuer, tuft, IDaffer anf<!Jlief3en. Die 
CEpod}en bauern 4000-5000 Jaljre. Das erfte l>eitalter ift bas 
bet Riefen (Qzocuilliexeque), mit benen bie menjd}en fd)•UJI!t 3U 
fämvfen ljaben. Jn l}unger unb <Erbbeben geqt faft aUes unter. 
:Jm 3meiten 3eitartet uerbrennt ber Seuergott aHes, nur bie 
Oögel unb ein menfd}enpaar retten fidJ·. Jm britten 3eitalter 
~errjd}t3uerjt ber Iiebensroütbige l{ulturgott Qluet1alcoatl. <Er 3ieqt 
fid} 3urücf, meil Me menfd}en fd}!ed]ter unb fd}led).ter roerben, 
uerfprid]t aber feine Wieberfunft: es ift ber mitte[amerifanifd]e 
mefjias, mie DiraCO·cQ·a ber pl!ruanifd]e. Sd]ließl~ geqt faft alles 
burd} Stürme 3Ugrunbe, mieberum bis auf ein ml!nfd)enpaar. 
Das niert.e Weltalter ift bie Sintflut, banon im näd)ften Ab· 
fd}nitt. Das fünfte Wertalter märe bann bas gegl!nmärtige. 
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B. Sintflutfag~n. 
Die Sintflutjagen ge~ören ~u ben weiteftnerbreiteten Sagen= 

tqpen. Rid]arb flnbree ~at in feinem Büdjfein "Die Slutfagen 
et~nograpqifc{J betrad)tet" (Braunjd]wcig 1891) 88 foid).e Sagen 
aus aUen (Erbteilen gefammelt, unb es ijt nid).t 3toelfel~aft, baß, 
wenn es möglidj wäre, bas gejamte material ausVergangenqeit 
unb <Degenwart 3ufammcn3ubringen, biefe 3a~l fid) nernielfad}en 
würbe. Die Srage brängt jidl auf, ob a[[e bieje Sagen felb= 
ftänbig für fidj i!nt[tanben, ober ob fie aUe aus einer Urfage 
~eroorgega ngen finb. Sie Iäät fidJ· mit Beftimmt~eit baqi n be= 
antworten, baß weber /:las eine nod] /:las anbete ber SaU :ift. 
Sowenig eine re[trofe Klar[teaung aUer an /:liefen ~odjinter= 
effanten Stoff [idj tnüpfenben Probleme jemals er~offt werben 
tann, fo JroeifeUos fte~t fe[t, baf:l einerjeits Slutfagen an vielen 
SteHen ber <Erbe felbftänbig etwacl]jen finb (aus burd)fic{Jtigen 
airünben, Oie unten 3u be[predjen jinb), anbmrfeits in feqr er= 
~ebiidjem maf3e Übertragung non Sagen 3u Völtern, bie feine 
urfprüngiid]en joidjen befaf:len, ober Beeinfiuffung norqanbener 
Sagen jtattgefunben cyat. Vor aiiem ift 3uerft bie alte bablJ= 
lonifd]e :Siutfage, bann burd) Me tDeltwidung bes Jubentums 
unb ~qriftentums ber biblifdJ~~ Sintflutml)tqus nad) aUen Seiten 
ausgeftraf)rt, qat Vor~anbenes oerbrängt ober umgeftaitet unb 
bann bod} aud} wieber burcl} bie <begenmirtung bes empfangenben 
Voltsturns einfd]neibenbe Veränberungen erfa~ren. natüriic{J fön• 
nen qier feine fagenge[d)id)tlid]en Unterfucl}ungen notgelegt wer= 
ben; bie obigen grunbfä~lid)en Bemertungen müffen genügen; 
aus ber reid}en i:iteratur feien f}ermann Ufeners "Sintflutjagen", 
Bonn 1899, unb <D. aiedanb, "Der mt}tqus non ber Sintflut", 
Bonn 1912, qeroorge~oben. <tbenfowenig fann bas gefamte Sa= 
genmaterial notgelegt werben, nur bie bebeutenbften femitifd}en 
unb inbogermanlfd!·en unb eine fluswaql aus ben Slutfagen an= 
berer Raffen fann jfi33iert werben. 

Den flusgangspunft bilbe /:las fliibetannte, bie biblifd]e Sint= 
flutfage. Die moberne wi[fenfd]aftlid}e flnalt]fe ~at erg.eben, baß 
fie nid]t einl}eitiicl}, fonbern, wie oiele anbete ii:eile bes Penta• 
teud], aus 3wei ~ueUenfd)riften JUf ammengeflod)ten ift, bie, bei 
wefentrid]er Ubereinftimmung, bod} in immer~in bebeutenben (fin= 
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3el~eiten uonein~nber abroeid]en. Die (J;runber3äl}Iung ftammt 
oon bem fogenannten Ja~oiften (bei bem (J;ott ben namen Jal)ue 
fü~rt); in fie ift bie fogenannte etol)ifbifdje DarfteUung (in ber 
· <Dott ftets Q:lol)im g,enannt mtrb) qineingearbeitet. Die jüngm, 
elol}iftifd}e Q:r3ii~lung ift im aUgemeinen betailreicf).er. Sie malfit 
genaue angaben über ben Bau bes Sdjiffes noal}s u nb über bie 
~eiten bes Steigens unb Saiiens ber (Jieroäfjer; fie öffnet nilfit 
nur bie (Jiitter bes t)immels, fonbern läßt «Ud) bie Sprubel bes 
<D3'1!ans aufbredj~m, mäl}renb ber Jaquift fidj mit einem 40 'Ciage 
unb 40 nädjte roäqrenben Regen begnügt. flud} bei ber Befdjrei· 
bung ber 'Ciiere, bie noa~ mit ins Sdjiff nimmt, finb Unter• 
fd}iebe. Die fd)öne Sd}Uberung uon ber breimal ausgefanbten 
U:aube (uorl)er ein Rabe) fteqt nur bei bem Jal}niften. Die 
ftärlfte fUnneidjung 3eigt fi~ am Sd}luß. Bei bem Ja~uiften er· 
'tid}.tet noal) einen fUtat unb bringt ein Branbopfer, unb Jal)ue, 
als er ben angenel}men Duft tied)t, befdjließt im n>oqlbel}agen 
batüber, fünftig bie ~rbe ni~t me~r 3ugrunbe 3u tid}ten um ber 
menfdJ·en roHlen. Bei bem ~lol)iften fe~U bas <Dpfet mit feiner 
primitiuen lbottespft}d}·ologie, bafür wirb umftänblid} ber Bunb 
ef3'äqlt, ben Q:lol}im mit noaq unb feinen Söqnen nad], bem 
Derlaffen bes Sdjiffes fcf)ließt, unb als beffen 3eid}en <Dott ben 
Regenbogen in ben tDoifen errid)tet. man fiel}t, ba ift mit uoUem 
Bebad]t bas einem gereinigten <Dottesbegriff unerträglid}e primi• 
tine 3ubel)ör ber alten Sage gefttid)en unb ftattbeffen bie Sint• 
flut 3um flusgangspunft ber jübifdj·en <Defd}id}te gemad}t, ber 
Bunb <Dottes mit feinem ausermäqlten t>olf gleicl} an ben Beginn 
ber neuen 3eit, nad}. ber n>eltuernidjtung, gerieft. Beiben alt• 
jübifcl}en Betidjten gerneinfam ift bte ftade Betonung bes mora• 
lifd)en moments, baß bie Sintflut ein Strafgeticl}t <Dottes über 
bie fünbige menfd)!l}eit barfte[[t. 

Die biblifdje Slutfage ift in ber Solge uiel ausgefd]mülft mot• 
ben. Die alten Rabbinen unb bie t>erfafier bet a p oht)pl)en 
Sd}·riften I)aben neue ~üge eingefügt, teils um bie Derfd}ulbung 
ber ntenfdjen nod} fd}ärfer l}eroortreten 3u laffen, teils um ben 
l}auptl}elben meqr 3u fenn3eid}nen, ber uon <Dott 3um lt>arner 
ber ntenfd)en aufgerufen marb. Q:ine t>erfion weiß 3u berilflten, 
baß bie Sintflut nid),t nur eine toafjerfiut geroefen fd, fonbern 
aud} ein Seumegen, ber eigentlid) bie t>ernicl}tung uoilenbete. 
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(J;ott läßt er[t bie Waffer oon unten jt~igen, bo~ bie menfd}.en 
belfen Me <Quefien unb Brunnen mit <Eifenplatten ober gar mit 
i~ren Kinbern 3u. nun fd)üft <Dott einen furd)tbaren Regen non 
oben, aber aucq ber tann ben menfd}en nicqt beifommen, fo groß 
unb ftart finb fie. Da ergießt <Dott einen :Seumegen über bie 
a:rbe, unb in biefem verbrennt aUes. So1d)e Seuenegen werben 
aud) fonft bericqtet. Jm Koran, Sure 11, lJers 42, wirb wenig= 
ftens DOm Sieben bes roarrers für bie :Slut gefprod)en. Jn bem 
apotnn>l}en Bulfl'e fjenod) wirb bie STut an bie Sünbe ber "Söl}ne 
her (J;öttlidjen", bie aus alten ~rfagen in bie Bibel ~minragen, 
gefnüpft. noal} fie~t, baß bie <Erbe fi~ fenft unb i~r Derberben 
na~e ijt, unb läuft an bas <Enbe ber Weit, feinen <Droßnater 
qenocq lU befragen: "Sage mir, roas ijt mit ber <Erbe, baß 
fie fo mürbe unb erfd}üttert ijt? Daß icq nur nid)t mit il}r 
untergeqe !" fUfo qier ift ein <Erbbeben ber t>orläufer ber Kata. 
f!ropqe. Die flrd)·e roirb nid)t non noal} je:bjt gebaut, fonbern 
!Engel fteUen fie für iqn qer. Die <Erbe aber foll fid) nacq ber Slut 
n~rtoanbeln. Uad} bem pfeubepigrap~en "Bud)e ber JubUäenu, 
einer flrt Umarbeitung ber <Denejis aus ber 3eit um a:~rifti 
(Jieburt, foU bie Slut in ben '[agen ljenocqs ftattgefunben qaben. 
nad} ber flpotalt)pfe Barud) finb in ber :Slut aud) bie non ben 
!Engeln abjtammenben 4090000 (J;iganten untergegangen unb 
qaben bie toafjer aud)· bas Parabtes überfcqroemmt unb bort aHe 
Blüten vernid)tet. Den !Deinftod l}aben fie bort gan3 qeraus= 
geriffen unb in bie menfd)enlanbe gefpült, wo iqn noaq fanb unb 
mit <Erlaubnis <Dottes ben betonnten <Debraud} oon iqm macq.te. 
So freunblidje IDenbungen tommen gelegentiid} in eine in il}rem 
U>efen jo furcq·tbare Sage. 

Bis nor 50 Ja_qren ftanb ber qebräifdje Berid)t im mittel· 
punft ber :Siutjagen. Da ueröffentHd}te 1873 (i;eorge Smitl} als 
erfter bie feilfd)riftlid) erqaltene ci} a I b ä i f ~e Sintflutfage. Der 
Sunb erregte fogleid) weit über bie Kreife ber (J;ele~rten qin= 
aus unb bann nod). einmal, ein paar ]a~r3eqnte fpäter, im DU• 
fammenl}ang bes befannten "Babel·Bibel·Streites", gröl)tes fluf• 
feqen. Denn burd) iqn ift bie gan3e Bibelfritif auf eine neue 
(Jirunblage geftent W'Otben. 

<Eigentridj war bie babqlonifdje Slutfage längft burdj einen 
flus3ug bes Kird)enoatm <Eufebios aus ber babqlonifd}~n <De· 
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fd}id}te bes Beroffos (nad} 300 n. ([~r.) befannt. Dod} man ~atte 
Oiefer uer~ältnismäßig jung erf·d}einenben Sage nid}t fo uiel Be· 
beutung &eig~meffen, bis bie alten Heilfd}·rifttafeln ;)U reben be· 
gannen. Der oollftänbigfte «e~t fte~t auf 12 Ciafein, bie in ber 
BibHotl}ef bes Königs Elrfurbanipal (668-628 u. <rl}r.) gefunhen 
morben finb. Dod} finb ein3elne Brud}ftücfe oiel älter, minbeft·ens 
aus bem Ja~re 2000 u. <rqr.; alfo oiel älter als bie qebräifclje 
(6enefis. Die 12 trafein entqalten bas (];ilgamefd1·<Epos; eine <Epi· 
fobe besfelben, auf ber elften trafel er~alten, ift bie Slutfage. 
(6ilgamefd), burd} ben 3orn ber Jfd)tar mit un[Jdbarer l{ranf[Jeit 
gefd}Iag,en, gelangt natfl. gefaqruoUer Sa[Jrt 3ur "münbung ber 
Ströme" I lllO fein uergöttlid}ter fll}n ut.napifd}tim qauft. nad} 
ber Urfad}:e feiner unuergänglid}en Jugenb befragt, er3äl}lt Ut= 
napifd}tim bem (bi(gamefd} feine <Errettung aus ber grof3en srut. 
<Er mol}nte in ber Stabt Surippaf am <Eup~rat. J[Jre <Dötter, flnu, 
Bel, ninib unb <Ennugi, befd}Ioffen fie burd} einen Slutfturm 3u 
nerni·dJ·ien. Der menfd}enfreunbfid}e (];ott <Ea, ber f)err ber Weis• 
qeit, uenät bas bem Ut.napifd}tim unb l)eißt iqn ein Sd}iff 
bauen, gfeid). breit, l}od} unb lang, unb i:ebensfamen aller flrt 
barauf 3u bringen. fluf bie Sragen feiner Voltsgenoffen nad) 
be'm 3roecf feines truns foll er antroorten, weil Bel iqn l}affe, 
wolle er nid}t in Surippaf wol}nen bleiben, fonbern ans meer 
3.U feinem fjmn O:a qinunter3ie[Jen. <Ein ftarfer Regen werbe als 
Deld}·en 3Ut flbfaqrt Iosbred}en. Ut=Uapifd)tim geqord}t, b·aut ein 
Sd}iff nad) ben angegebenen riefigen maßen, bringt aUe feine 
f)abe, tebensfamen aller flrt, feine ganJe Samilie unb fein (];e. 
finbe, Dieq bes Selbes, (6etier bes S·elbes, bie fjanbmerter, alle 
3Ufammen auf bas Sd}-iff. flls eines flbenbs ber angetünbigte 
Stur3regen fä!U, fteigt Ut.napifd)tim felbft ein unb fd}lie{Jt ble 
tufe. Die i:eitung bes Sd}iffes übernimmt ber Säl}rmann Pu3ur· 
Bel. flm morgen fteigt fd}war3es (];ewölf auf, ein furd}tbares Un· 
mdter brid)t los, ber U>ogenfd}waH fteigt bis 3um fjimmel auf, 
alles tid}t uerwanbelt fiel} in Sinfternis. !Die ein Sd}lad}tfturm 
fäl}rt bas Unwetter auf bie menfd}en los. Keiner fennt mei1r 
ben anbern. Selbft bie (6ötter fürd}ten fid}, fteigen l)inauf 3um 
l}immel bes flnu unb fauern ba gleid} fjunben. Jfd}tar, bie 
mutter ber menfd)en, flagt laut, baß i{Jre (];efd}öpfe Wieber 311 
teqm w·erben unb wie Siftfl·brut bas meer füUen. Die (Dötter 
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mtin·en mit il)r; fie fi~en gebeugt, unb il)re tippen ftnb 3U• 
jammeng·epreßt. Sedjs «age unb Uäd}te wüten Sturmwinb, Slut 
unb Plat}regen. ~nblidJ am fiebenten rtag qat oer srutfturm 
ein <Enbe. Ut·Uapifdjtim öffnet bie S::ufe unb finft 3urücf, ge= 
blenbet oom tidJ-t. <Er läßt feine Stimme erjdjaUen, aber alle 
menfdj·en finb wieber 3u <Erbe geworben. <Er fe~t fidj, nieber, 
unb «ränen fließen über fein flntlit}. Das <Debirgslanb Uifd}ü: 
ragt nod} 12 <EUen über bie Slut; an bem bleibt bas Sdjiff l)ängen. 
flm fiebenten r!age läßt Ut·Uapifd}tim eine «aube ausfliegen; 
fie fel)rt 3urücf, weil fie feinen Ruqeplat3 finbet. <Ebenfo eine 
S~walbe. <Erft ber 3u britt ausgefanbte Vogel, ein Rabe, fommt 
ni~t 3urücf. Da läßt Ut.napifdjtim nad} ben oier U>inben alles 
qinaus unb ueranftaltet ein <Dpfer auf bem <Dipfel bes Berges. 
Die <Dötter ried}en ben guten Duft unb farnmein fid} wie Sliegen 
um ben <Dpfemben. Jfdjtar 3ürnt: Bei foUe nidjt 3um <Dpfer 
fommen, weil er unbefonnen bie menfd}en bem <Deridjt preis= 
gegeben ~abe. Bel feinerfeits, als u fommt, ift 3ornig, baß 
ein menftft. bem Derberben entronnen ijt. Uinib n·mät, baß. <Ea 
bas oerfd}ulbet l)at. <Ea f~ilt Bel, baß er ben Unfdjulbigen mit 
bem S_d)ulbigen treffe; ftatt btird}- einen Slutfturm alle 3u oer• 
nidjten, folle er burd} wilbe [iere, ijungersnot ober Seud)en bie 
menfd)en uerminbern. Bel läßt fiel} beruqigen, fteigt auf bas 
S~iff, ergreift Ut.napifdjtims l}anb unb füqrt iqn mit feinem 
Weibe qinauf, läßt fie nieberlnien, umfängt fie unb fegnet fie: 
fie foUen fortan gleidj ffiöttern fein unb an ber münbung ber 
Ströme wol}nen. 

n>er empfinbet nid}t in biefer <Er3äl}Iung bie ungebrod}ene 
Hraft utiümHd]er Sage ungleidt ftätfer als in ber n~cl} ber 
Seite bes Sittlid)en unb geläuterter (J;ottesauffaffung 3weifellos 
aufwärts entwicfeften, eben babur~ aber ber ntt)t[)ologifd}en Ur· 
traft entfleibeten noa[)legenbe ber Bibel? So finb bie unbefangen 
Urteilenben uon oorn[)min nid]t 3ll'l·eifell)aft gewejen, baß bie Ut= 
napifd}tim=<Befd]idjte 3war nid}t gerabe3u bas UrbUb, aus bem 
bie biblijd}e Sage gefloffen ift, woql aber eine Saffung barfteUt, 
bie biefem Urbilb unoergleidjlid) uiei näqer ftel}t als bLe <Er· 
3ä[)lung ber <Benefis. Die 3a[)Ireid)·en überrafdjenb·en <Dleid)l}eiten 
fpringen in bie flugen, unb immer ijt bas Uatürlidjm, Urfprüng= 
lidjere (aud} Rol)m) auf feiten ber babt}lonifdjen tegenbe. nur 

anua; 720: 31eg!et•fDppenqelm, Weltuntel'gang 2 
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unerfdjütterlid) <Dffenb.arungsgiäubige .fönnen an ber Urfprüng· 
Iid}feit unb O.>riginaittät ber bibHfd)·en Siutfage feftl}alten. 

fjingeg·en fd)eint bie in b i f d}e Sintfiutfag~ von ber femitif~en 
unabqängig 3u fein. Sie Itegt uns in 3'1tlei Saffungen, einer 
älteren im vatl)apatl)a=Braqmana unb einer jüngeren im ffial)ä• 
bl}ärata vor. nad) ber älteren Saffung finbet manu, ber erfte 
menfd), Sol)n bes Sonnengottes Divasvat, im ll>afd}·roaffer ein 
Sifd)Iein, bas il)n um Pflege bittet: es woUe il}n bafür retten, 
wenn einft eine große Slut alle <Defd).öpfe Dtrtiigen werbe. manu 
qält iqn ~unäd)ft in einer Sd}üffei, bann, ba er gewaltig wäd)ft, 
in eintr IDrube, enbli~ läßt er il)n ins meer, unb ber Sifd} fagt 
iqm genau bie öeit, 3u ber bie Slut fommen werbe, unb befiel)It 
iqm ein Sd)iff 3u bauen. Alles trifft ein, manu befteigt bas 
Sd}iff, binbet beff~n trau an bas fjorn bes l}Ufreid} l}ttbeieilen• 
ben Sifd}es unb wirb non il}m an einem I)o~en Berge abgefeßt, 
von bem manu aUmäqlid}·, gemäß bem Sinfen bes n>affers, 
l}erabftieg. ~Er lebte betenb unb fajtenb, nacl} nad}fommenjd)aft 
begierig. flus einem mild}= unb Butteropfer, bas er brad)te, 
entftanb in einem Ja()r ein Wejb, Jbä, ber Segensfprud). mit 
iqr 3eugte er bas <Defd}Ied}t ber menfd)en. Die jüngere Saffung 
ift reid}er. manus Asfefe wirb befdycieben: gefenften fjaupts, 
nie brin3einben fluges, übt er furd)tbare Buße 3eftntaufenb Jal)re 
lang. Ung~I)euerHd}e maae werben für ben Sifd). angegeben. 
:Jns Sd}iff nimmt manu fieben Sel)er unb Samen jeglid)er flrt. 
Die Seefal)rt wirb ausgemalt: von <Drfanen g·efd).üttert, mir• 
belt bas Sd)iff wie eine trunfene Dirne. Uad) vielen Jaqren wirb 
bas Sd}iff am l)ödj.ften C»ipfel bes fjimaiaja abgefet\t, ber bauon 
nod} qeute Uaubanbl}anam, ber Sd}iffsanterpiatJ, qeißt. Der Sifd) 
gibt fidt als Bral)man felbft 3u erfennen. Unb nad} fei!ler IDei• 
fung fd}afft manu alle ll>efen. 

nicl}t fel)r I)eruortretenb ift bie Slutfage im er an i f d) e n Mt}• 
tqus. Sie entftel)t burd} bas Sdymei3en einer lJereifung, non 
ber bie ~Erbe l)eimgefud}t mirb. l}ima, uon flqurama~a gewarnt, 
fd)ütJt fid} in einem ummauerten ll>ol)nfib. Jm Bunbeqefd) wirb 
beridjtet, baß ber Stern triftrt}a bie ll>elt unter ll>aff er febt, um 
bie <Erbe von ben <Defd}öpfen bes flngromainjus 3u reinigen~ 
ä g t} p ti f d) e Sage berid}tet, baß ber Urgott tru m bie triefen 
öffnete unb bie (Erbe überfluten ließ, um alfes 3u vernid)ten, 
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unb baß nur biejettigen gerettet murben, bie er in fein Boot 
aufnaqm. ni.d}t qergeqörig, nur ber Kuriofität ~alber erm<il}nt 
fei bie Sage, baß fjatl)or, befd]äftigt, bie menfd}en 3u uernit:Q• 
ten, burd} Ra an ber Oo!lenbung biefes Werfes gel)inbert mirb, 
inbem er Bier bereiten unb über bie <Erbe ausgießen läßt, baß 
es uier Spannen l}od} ftel)t. fjatl}or fd}lürft unb Dergißt barüber 
bie weitere Verfolgung. 

aud] bie <D r i e d].e n befaßen fcl}on in frül)er 3eit Sintflut• 
lagen. 3roar bie alten (Epiter f}omer unb fjefiob roiffen nid}ts 
non il}nen 3u beri~ten, aber Pinbar, ber große i:l}rifer bes 
5. Jal}rl}unberts · o. <l:l)r., fpielt auf bie Deufalionfage als auf 
etwas Befanntes an, unb aud) anbete 3eugniffe weifen uns roenig· 
ltens ins 6. Jal}rl}unbett Qinauf. :Jn ber fnappen Saffung bes 
mqtl}otogifd}en f}anbbu~s, bas uns unter bem namen bes ftpollo· 
bor überliefert ift, lautet bie Sage folgenbermaßen: Ais 3eus 
bas eqerne (l)efd}le~t uetnid}ten rooHte, 3immerte DeufaUon, Kö· 
nig non Pl}tqia unb lil)effaHen, auf ben Rat feines Daters pro• 
metl}eus einen Haften, fd}affte tebensmittei l}inein unb beftieg 
i~n mit feinem Weibe pqrrl}a (O:o.cqter bes (Epimetl}eus unb ber 
Panbora). 3eus ließ einen ftarfen Regen nom fjimmel fallen 
unb fet\te ~en größten lieH <Dried}enlanbs unter U>affer, fo baß 
alle menft:Q.en umfamen bis auf roenige, bie fid} auf bie n.ä~ 
lten l}ol}en Berge fi~teten. Damals fpalteten fid] bie ffiebirge 
U:qeffaliens, unb alles bis 3um Jftl}mus roar eine U>afferfläd}e. 
Deufarion trieb in bem Haften neun Trage unb Uäd}.te übers 
meer unb Ianbete am parnaß. Da nal}m ber Regen ein <Enbe, 
er flieg aus unb opferte bem 3eus, ber bie Slü.d},tigen rettet. 
3eus fd}·icfte f}ermes unb gab il}m einen Wunfd) frei. <Er roünft:Qte 
Iid} menf~en. Uad} 3eus' U>ort 'f)ob er Steine auf unb warf fie 
über feinen Kopf. Die Steine, Oie D·eufafion felbft warf, murben 
mannet, bie non pqrrqa gemorfenen Weiber. Dal}er finb im 
Giried}ifd}en bie Worte für ,.menfd}en" unb ,.Steine" ibentifd}. 
Deufalion unb :Pl}ttl)as Söl}ne roaren bie Stammqeroen l}eUen 
unb ftmpl}ifttJon, il}re liod}!ter :Protog·enei.a ("<Erjtgeborene"). An· 
bere Betid}te nennen ftatt bes Parnaß bas Q)tl)rqsgebirg·e unb 
lalfen nadt ber Siut Deufalion König non lil)effaUen roerb.en, 
wo man fpäter auf bem marfte ber Stabt meUtaia bas <6rab 
bes f}eUen 3eigte. nod) anbete nennen Atqos ober ätna, bas 

2. 
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Siußg·ebiet bes Ad)eloos ober bas moloffetlanb, unb laffen Deu· 
falion unb pqrr~a bas arte 3eus~eiligtum in Dobona grünben. 
na.lf}, atti[d)er Sage l}'atte er ben tiemper bes o[t}mpifd}en 3eus 
in fU~en g.eftiftet, nad} tl')effalifd}·et einen Altar ber 3tt>ölf <Dötter. 
:Jn megara wußte man, baß ber Stamm~eros ffiegaros, Sol)n 
bes 3eus unb einer <Quellnt}mpl)e, fiel), fd)roimmenb unb bem 
<Defd}.rei non Hranid)en als tDegroei[em folgenb, auf ben ba· 
nad}, benannten Hranid}berg (<Derania) gerettet l')abe. Befannt 
finb bie Ausmalungen ber Deufalioni[dj,en Slut burd} fjora3 unb 
UOt aiiem burd) (!)uib in ben metamorp·~Ofen. <fr fnüpft bie 
Sintflut an ben Sreuer bes ~qfaon (morbnerfucf} gegen ben &ei 
il')m als CDa[t eingefeqrten 3eus unb Hannibalenmai)[Jeit), für 
ben bas gan3·e, übrigens aucq, [onft ber Sünbe nerfaUene men· 
fd}engefd}Iedjt b.üßen muß. Bei bem flliiten gried}i{d}en Didjter 
nonnos entfad},t 3eus 3ut Strafe für bie 3er[tMel'ung bes Dionq· 
fos·3agreus burd} bie U:itanen einen roelt&ranb unb löfd}t il)n 
burcf} eine U&er[d)roemmung ber ~rbe, bie i~rerfeits baburd} &e· 
enbet wirb, baß Pofeibon mit feinem Drei3ad bie :.Sel[enma[[en 
fl:~artet unb [o bem !Daffer einen Abfluß burcfi, bas CiemlJetal 
(in trqef[aHen 3lllifd}·en <Dlt)mp unb (!)[[a) [d}afft. 

Die an Deufaiions namen gefnü1Jfte Sintflut war bie burd] 
bie Did}tung am meiften nerbreitete ber gried}i[d).en Siut[agen. 
Daneben wußten Iofale Überlieferungen (in flttifa unb Böotien), 
bie feine nad}qaitige poetifd}e propaganöa fanben, non eitttr 
:.Slut 3u er3äl)Ien, beten mittelpuntt ber uralte CDott ober l)eros 
<Dgt}gos bilbete. Arfabien [ obann, Samot~rafe u nb bie Citoas 
waren bie Stationen ber tDanber[age bes ttoi[d},en f}eroen Dar· 
banos, ber barin aud} als überlebenber ber DeufaHonifd}en Siut 
ge[d}Ubert wurbe: er l}abe fiel} aus Sd}Iäudjen ein :.Sa~r3eug 3u• 
fammengenäl)t unb fei fo übers lDa[[er getrieben. Spätgried),ijd)e 
St)ftematifierrout qat aus biefen 3•erf1Jlitterten ~ofalübedieferun· 
gen brei aufeinanberfofgenbe Sluten, bie Q)gt}gi[d}·e, bie Deu• 
falionifd).e unb bie Darbani[cq.e gemad)t; ein ~elleni[tifd)er fji[to• 
rifer wußte [ogar nod} non einer oierten, bie 3ur fluseinanbet• 
reißung ~uropas unb fl[iens burd} ben fjeUespont gefü~rt ~a&e. 
- Sd}on bie älteren :.Saffungen ber gried)ifd}en :.Siut[agen [inb 
ber Beeinflu[[ung burd) bie femitifdje Sage ftarf nerbäcqtig. CDan3 
tlar l}eroor tritt biefer <Einfluß in jüngeren, l}elleni[tifd}en ober 
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[~on ber Hai[erJeit angeqörigen Saffungen, bie fid} gerabe3u als 
fjelleni[ierungen ber babtjlonifd)en ober aud) ber jübi[d)en Sint= 
flut[age barftellen. 

(EbenfaUs burd)1Q)nibmeitbefannt geworben, unsDeut[d)en burd} 
bie qeran3ief)ung im 5. fltt bes Sauft li be[onbers nertraut i[t 
bie p 1:) r t') g i f d) e S::ofa[jage non Pf)Hemon unb Bauds. 3eus u nb 
fjermes be[ud)en in men[d)engeftalt bie <Erbe, um bie Srömmigfeit 
ber menf d}en 3u prüfen. überaU werben [ie abgeroiefen, bis 
iqnen enblidj, bie beiben armen alten S::eute Q)bbad) gewäqren 
unb fie nadj il}ren Kräften beroirten. 3um S::ol)ne wirb bas !}aus 
ber beiben, als Me (J5ötter bur~ eine srut bie Sünberbrut Der= 
nid)ten, oerfdjont unb in einen U:emlJei uennanbelt, be[fen l}üter 
bie beiben bis 3u il)rem gieid),3eitig eintretenben irobe werben. 
Jn Pf)rt')gien Hegt aud} bie Stabt Helainai, bas fpätere flpameia, 
bns fd)on 3u ftugu[tus' 3eiten ben Beinamen Kibotos, bie "U:rul)e", 
fül)rte. Die <Erflärung geben mü n3en bie[er Stabt aus bem 
3.Jal)rqunbert, auf benen ein mann unb eine Srau in einer 
ifrul)e fdjwimmenb unb baneben OiefeilJen auf trocfenem S::anbe 
in anbetenber Stellung 3u fel}en finb, roäl)renb eine U:aube 
mit <DI3weig in ber S::uft fliegt unb eine anbere auf bem Decfel 
ber irrul)e [i\3t. Die irruqe trägt Oie Etuffd)rift Uoe. fll[o I)an= 
belt es fidj f)ier nid]t um eine eigene, Iofaie Slutfage, fonbern 
offenbar ift, rool)I burd) ben <Einfluß einer ftarfen jübifdjen <De= 
meinbe unb etroa aus P.niaf3 ber fluffinbung non Reften eines 
alten Blocff)au[es, bas man als ftrd),e noal) erfannte, bie qe• 
bräifdje Slut[age gleid)[am offi3ieU aboptiert unb bie S::egenbe 
gebifbet worben, baß bie flrd)e in ber Uäl}e ber Stabt gdanbet 
[ei. Sanft fnüpfte man in Pl:)tt}gien Oie Siut[age an ben alten 
König nannafos non Peffinus ober .Jfonion. f!Ifo mag uieiieidjt 
nud) flpameia bie[e aiteinl)eimifd)e Sfutfage gel)abt l)aben, Oie 
bann ab er von ber aufgepfropften no.al}Iegenbe über[d)attet rourbe. 

<Eine be[onbere Slut[age ber fl r aber [t ä m m e fd)eint nidjt 
3U be[tef)en. Daß ber 1{ o r an non ber bib1i[d)'en Siut fprid}t, i[t 
felbftner[tänMid)·. Don iqrem gröf3ten I}eiHgtum, bem Setifd}ftein 
Kaaba in meffa, er3äqlen bie flraber, es [ei 3uer[t 3mdtau[enb 
Jnl)re uor ber Sd)~öpfung non <Dott aus Ja[pis unb Rubinen im 
fjimmel erridjtet morben. Dann qabe <Dott f!bam bie 3weite 
Kaaba, aus Rubinen, gefd)enft; biefe [ei bei flbams irobe uer= 
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fd>owunben. Die britte l!aaba 1)-abe Setl), Rbams Sol]n, aus Kalt 
unö Steinen unter Benüt}ung bes berüqmten fd]roar3en Steins 
gebaut; biefen Bau qabe bie Sintffut fortgefpült, oqne aber ben 
fd]war3en Stein felbft an3ugreifen. Rbraqam enblid] fei ber ~r· 
bauer ber nierten, cyeutigen l!aaba. 

<Eine Rrt german if dJ er Slutfage liegt in bem l3erid]t ber 
jüngeren ~Ma nor, baß, als bie erfte aiöttertrias <Dbin, U>Hi unb 
We ben Urtiefen !}mir töteten, fo nief Blut aus iqm gefloffen fei, 
baß bas gan3e aie[dJledjt ber Reifriefen barin ertranf, aufier 
b-em Riefen Bergefmir, ber fid}r mit feiner Srnu in e·inem UndJen 
rettet. Rber biefe Sfut fäUt wol)lgemerft nor bie <ErfdJ<tffung 
b-er <Erbe, bie banad). non CDbin, l.t)ifi unb !Oe bewirft roirb. 
Diefer g·ermanif~e illt)tl}us fällt nl[o nidjt eigentlid) in ben 
Ral}men ber qier beqanberten Sagen qinein. 

<Eine fefti[d)e Slutfage fnüpft bie Kataftropq-e an bas über, 
treten bes Sees tlion, ber gan3 Britannien überflutete. Das in 
einem Boot fid} rettenbe menfd]enpaar l)eiflt Dwqnan unb DUJQ• 
nad}'. Derurfadj.t wirb bas Austreten bes Sees burd] ein in lqm 
rooqnenbes Untier Rnanc (Biber), bas enblid] non bem aiott 
iju Q;.abatn mit 3tnei Q)d)fen Ut)nriiaro unb pebiam l}erausge3ogen 
m·irb • 

.Jn ber Iitauifdjen srutfage fdiicft ber qöd]fte Q;ott :pram3i· 
mas, ergrimmt über Hrieg unb Unre~t unter ben menfd]en, ben 
Winb· unb ben IDnfferriefen qinnb. Sie wüten 20 trage. Da läßt 
b-er <Dott non ben ijimmefsnüffen, bie er gernbe ißt, eine S~ule 
auf ben I)öd)ften Berggipfel fa{{en, auf ben einige menfd]en unb 
triere fid) gefrüd)tet qaben, unb auf ii)r retten fie fid}. Di-e Slut 
läßt nad), unb bie <Deretteten nerteilen jid) über bie <Erbe. ~in 
Paar bleibt in ber <Degenb, aus ber bie titauer ftammen. Rber 
fie finb fd)on alt unb traurig. Da fenbet il)nen <Dott 3um O:roft 
ben Regenbogen. Der rät il)nen, über bie ai·ebeine ber <Erbe 3u 
fpringen. neunmal fpringen fie, unb neun paare entjteqen, bie 
Al)nen ber neun Iitauifd]en Stämme. Deutlid] ift nationa[.ti. 
tauifd}es unb Biblifd)es in biefer Sage gemifdJt. 

Bei mittelafiatifd)en unb oftafiatifd]en Stämmen 
trifft man mel)rfadi auf Sogen non Überflutungen, aus benen 
fld), menfdjen in nad]en, auf Slößen, Baumflämmen u. bgl. ober 
burd} bie Sfudjt auf Berge gerettet l)aben. <Dottl)eiten fpielen 
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nur feiten eine Rolle, unb bann meift als Retter. So IDifd),nu 
in Ha r d>· mir, bas er non ber Slut befreit, inbem er oas um .. 
gebenbe <Debirge öffnd unb einen ftbfluß fd};afft, unb ä{}nHcfr 
ber (J;ott <Dl}a in '[ i b e t. 
~igentümlid~ ift Oie Slutf age ber Bin n a im Jnnern ber ma. 

lat)ifdJen l}albinfeL Sie meinen, baß bie <Erbe in il}rem Jnnern 
non lDarfer erfüllt unb nur mit ein~r bünnen !}aut überbedt fei. 
Sie fei einft non (J;·ott burd}ftoß.en nrorben, fo baß bie Welt 
überflutet murbe unb nur ein menfd).enpaar in einem Haften 
fid) rettete u nb bas menfdJengef cfrlecfrt fortpflan3te. Bibii fd)e 
(finfrüff e f·d),ei nen nor3uliegen. 

Die 1{ a m tj d} ab a I e n laffen bie Sintflut infolge ber <Ent= 
fernung bes Sd)övfergottes Kutfa über bie ~rbe fommen. roe. 
nige menfcfr.en retten fid} auf .Siö[Jen. Bei ben norbafiatifd}en 
lD o g u I e n entrinnen einig·e flug'e Riefen bem Derberben auf 
Booten,· bie mit langen Seilen an öer <Erbe befeftigt finö. .Jn 
ben Slutfagen '[urfeftans, ftfgl)aniftans unb Bod}aras 
rettet fid} immer ein paar auf einem nad)en an einen Berg. 
Jn Birma flat bie Slut bis 3um l}immel gereidJ.t, unb nur 3roei 
Brüber finb munberbarlidJ enttommen. Jn ben Slutfagen öer 
lioll)s in Q)jtinbien (bie im übrigen niele biblifdJ~ 3üge auf= 
genommen I)aben) roirb ein <15efd}.u>ifterpaar erl}alten, bas fid) 
entweber unter einem U:irilbaum ober in einem Reisfelb n·er· 
ftedt I}at. Der ftrafenbe (J;ott I}eif3t Singbonga. Die Sintflut 
ber ft n b a man e f e n (illincopi}, bie il)r SdJövfergott Puiugu 
o~ne Warnung über bie Sünbigen fenbet, überieben 3roei illen• 
f~.enpaare, bie 3Ufiillig 3ur 3eit ber Kataftrovl}e in einem Kal)n 
faßen. {liere unb Vögel fd};afft purugu neu, unb ber <Eisvogel 
S:uaratut bringt ben menfdJen einen Seuerbranb nom qimmel. 
O:I}inefen, Japaner unb oftfibirifd}e mongoren fcfrei= 
nen feine eig·entlid}e Slut[age 3u I}aben; Oie nerl}eerenben über= 
f~roemmungen bes !}oangl)o finö felbft in fel}r alten Bericfrten 
nidJt ml}ti}ologifiert. . 

fluffaUenb arm an Slutfagen ift öer a f r i f an i f dJ e Kontinent. 
Jn beftimmter lDei[e fvredJen nur bie q etero non einer Slut 
in il}rer früqeren !}eimat Haofo, bie fie 3llHtng, auf Oie l}öcfr .. 
[ten Berge 3u fl~ten, unb il}ren gan3.en Diel}[tanb bis auf einen 
Stier unb eine Kul} nernilfttete. Sonft fhtben fit~} nod} flnöeu• 
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tungenbei ben Bafuto un~ nama~ottentotten. Unb ti· 
ningftone, bem ber mange[ an srutfagen in !lftifa fd).on auf· 
gefaUen war, teilt nod) eine Sag·e ber neg·er um ben DUolofee 
über bie ltntfte~ung biefes Sees mit. lEineSrau moene monenga 
fam in ein Dorf unb verlangte etwas 3u effen; man g.ab i~r 
nid}t nur nidjts, fonbern nerfpottete audj nodj iqre mad)tlofigfeit. 
Da begann fie langge3ogen 3u fingen, unb Dorf, menf~en unb 
liiere oerfanfen in bie Slut, bie jeßt ben See bilbet. Dod) läßt 
bie Sage felbft feinen 3·woeifel, baß es fidj, l)ier um ein örtlid} 
begren3tes Strafgerid)·t über bie fjartqer3igen, feine aUgemeine 
menfd}enoernidjtung qanbert. 

Um fo reidj.er an Sintflutfagen ift flmetifa. Die norbameri
fanifd)en ltsfimo er3.ä.qlen non Sluten, hie bie ganJe tl)e{t übet• 
ftrömten unb erft oerfd}wanben, als ein mann feinen Bogen 
unb feine <D~rringe ins U>affer warf unb ba3u fprad).: "!Dinb, 
f>öre auf 3u blafen, es ift genug." <Dber eine Srau qängt fidj. 
an einen O~gef, wirb fo gerettet unb gebiert bann non il}m 
neue men[d}en. itberqaupt fpiefen in ben !Velter.Jäqlungen ber 
:Jnbianer, gemäß bem oorwiegenb totemiftifd}en <l:qarafter iqrer 
Religionen, bie [im eine groäe Rolle. Bei ben a p a d} e n ift bie 
Sonne an ber Sfut fd)ulb. Da fie einmal einen trag unb eine 
nad}t ftillftanb, überftieg ber See '[~eomi feine Ufer unb be· 
bedte bie ltrbe unb alle <D·ebirge bis auf einen Berg, <Dlaiml], 
auf bem ein Sonnentempel ftanb; roer fidj. auf biefen flü.cqten 
fonnte, roar gerettet. flls bie Sonne i~ren tauf wieb·er begann, 
Derlief fid} bie Slut. Jn ben mt}t~en ber a l g 0 n fi lt fteqt im 
Dorbergrunbe ber erfte menfd)• unb fjelb menabo30, bo~ von 
übermenfd}Hdjer Kraft. <Er erfd)lägt ben Scq1angenfönig, unb 
3ur Strafe ftü.rmt bie Sintflut qeran. lEt flettert auf einen 
qoqen Baum, ber auf einem qoqen Berge wädj.ft, aber aucq bal)in 
folgt iqm bieSlut. Unb breimal ruft er bem Baum 3u: "lDad}fe !", 
unb breimal roädjft ber Baum. Die Slut aber folgt nad}. Da be· 
fieqlt er einer Sdjolle, bann einer Bifamtatte, <Erbe aus ber 
triefe qerauf3ul)olen. Sd}olle unb Ratte ertrinfen. 3ule1}t bläft 
er ber Ratte neues teben ein, unb mm bringt fie in iqren 
Pfoten ltrbe qerauf, woraus ber inbianifdje Uoaq ein neues 
Seftianb formt, bem er aud} Pflan3en, '[iere unb menfd)en oer• 
leiqt. !luf ben anti Il e n erfd}lägt bn Ka3ife Saja feinen So~n 
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unb nerfd}Ueßt bie Knodj.en in einem Kürbis. Die Brilbet ne{}<
men hen Kürbis unh laffen icyn faUen, baß er brid}<t. Da ft·Üf3;t 
eine Slut aus icym, bie alles ertränft. Sie bilbet ~uleßt bas 
meer, aus bem bie Jnfe!n roie Berge qeroorragen. Sonft wirft 
nud) ein flffe einen Kaften um, in bem ber CD3ean eingefd)Iof[en 
ift, unb bie tDa[fer roerben frei. nad). einer Sintflutfuge ber 
flcnim o in Britifdj-aiut]ana ftrömt bie Slut aus hem qoqlen 
Stumpf eines Baumes, ben her a;.ei[t mafonaima feinem Sol}ne 
Sigu 3ur Bel)oütung überroiefen ~atte, unb ben biefer fäUt. Sigu 
überfteQ-t bie Slut auf qoqem Berge unb bringt, ein anberer 
Deufalion, menfd):en qernor, inhem er Steine qinter [id) wirft. 
Don einem manne unb einer Srau, bie am (!) ri n o c o ber Siut 
entfamen, er3äQ-Lt fUe~anher non l}umbolbt, baß fie Srüd}te ber 
mauritiapaime {?inter fid}< warfen, bie 3u mannem urih Stauen 
murben. 5 i ntflut[agen q•aben aucf}. bie b r a fi li an if dj e n unb 
d)ilenifd) en Stämme, felbft bie non uns fo niehrig eingefd).äß= 
ten Botofuben unb aud}< hie flraufaner, bie <frcHia in fei= 
nem <fpos S::os ftraucanos als fjelbennolf fdjHbert. Sie bringen 
hie Slut mit <trbbeben in Oerbinbung, ein beutlid)es 3eid}en, 
han in iqrer Sage Bebenfluten miebergefpiegelt finb. 

Dies ift nur eine fleine ftusroaql aus ber Sülle amerifanifd}s 
inbianifd}er Slut[agen. So müf[en mir uns audj bei ben mtl= 
t~en ber Kulturoölfer flmerifas mit einig•en Proben begnüg.en. 
Die m e! i f an er fnüpfen bie Slut an bas uierte IDeltalter 
mntcacuaja (ngi. S. 12). DieSrau bes Waffergottes trlaioc bringt 
lie qerauf, unb nur ein menfdj.enpaar, a:o~co~ unh l'od}iqueßal, 
rettet fid). in bem ausgel)öqlten Stamm einer 3t)preffe unb Ianbet 
auf bem Berge <rolquacan. <ro~CO! fdlei'nt eigentlidj ein Sifd}· 
gott, l'od}iqueßal eine Pfltm3engöttin 3u fein. Dodj roerllen an= 
bennärts anbete namen genannt unb anbete 3üge eing·emifd}•t, 
bie 3um treii faum nationai=UtfprüngHcq [inh. So flingt es bi· 
bltfcl}, m•enn in weiterer Sage her noaq, qier trewi, ein Sd}iff 
mtt trieren unb Unqrungsmitteln anfüllt unb aieier unb l<olibri 
nusfenbet, um ben Stanb her !Oaffer 3u erfunben. <fd)ter ift woql 
Me p er u a n i f d) e Sage, in ber einem l}irten feine i':amas nad} 
bem Stanb ber Stetne bie Slut norausfagen. Der fjid fliid}.tet 
auf ben Berg flncasmarca, bie[er Iöft fidJ•, als bie Siut immer 
QÖqer ftei'gt, nom airunbe unb fdJ·m·immt roie ein Sdjlff auf ben 
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Wogen, bis ncuf} fünf {Cag.en b.ie IDaffer fid) nedaufen. Die Uadf 
barn bet Peruaner, Oie (! 1} i b d) a, erJäl)Ien, baß il}t <Dott Bod)ico 
(aud} Uemquetl)eba ober ouqe genannt) ein böfes !Deib QUt}t~CO 
(.aucl} a:l)ia ober !)ubecat}guqa) I}atte. Sie ließ ben Rio Sun3c 
burd} il)re 3auberfünfte fo anfd)we!len, baß er bie gan3e !}odJ· 
ebene non (!unbinamarca überflutete unb nur wenige menfd)en 
fiel} auf Me (J;ipfel ber !3erg.e retten fonnten. Doll 3orn ner· 
treibt Bod)ica bas Weib von ber <Erbe unb nerwanb·elt es tn ben 
mono, w.äl)renb er feibft bie Seisumral)mung oer !}od)ebzneourdJ· 
bricl}t unb ben Siuß in bem U>afferfall non trequenbama ablaufen 
läf}.t. 

Unfern Runbgang befd):Iief:l.en mir in fl u [t r a I i e n, wo aud) 
einige Slutfagen 3U oer3eicl}nen finb. <Ein Srofd) qat aiie U>af[et 
ausgetrunfen unb gi:bt fie lad),enb über einen tanlenhen aal fo 
l}eftig non fidj, baß aiies überfd)wemmt roirb unh nur ein menfcf) 
fiel}: rettet. Q)ber bie Siut wirh hurdj einen Slud) l}erbeigefül}rt. 
An eine Siutfage ber 3igeuner erinnert es, roenn her (l)ott nu. 
tunbere tl)affer l)eraufbefd}roört, feine Srau 3u ertränten, bie 
einen Sil<4 3erjdjnitten cyat. Der <Erfolg übertrifft aber feinen 
!Dunfd), bie tl)affer tofen fo geroaftig l)eruor, baä er felbjt 
in einem Boot ficf}, f!ücl}ten muß. Die Siut fteigt, has Boot be, 
tüqrt ben l}immel, unb bort ift es in ber mild)ftraf}e gebHeben, 
wo man es an einer befonhers Iidjten Stelle nocl} fel)en tann. 
Stänbiger Regen bringt in hen <Er3äl)lungen ber Si b j H n fu· 
I an er bie Sintflut qeran. Deranlaßt ift fie butd) hen <Dott 
nhengei, ber jei)te aufrüqrerifd)en <Enfeljöl)ne f!rafen wUl, roeil 
fie il)m feinen i:iebiingsuogel {Curutaroa getötet l}aben. Sie retten 
fiel} auf einen Berg, müifen fiel) aber, ba bie Slut nad}fteigt, 3u' 
let}t einem Boot ober Sioä annertrauen. Jm gan3en bleiben 
ad];t menfd)en übrig, Oie bie <Erbe neu benölfern. Die Pa I a U• 

infulaner l)aben 3roei Slutfagen. Jn ber einen räd)en bie 
<Dötter Me <Ermorbung eines !}eros, inbem fie alles überfd}wem• 
men. <Eine Srau, Oie fie retten wollten, weil fie il}nen ben morb 
ange3eigt l)atte, ertrinft ebenfalls, roirb aber uon il)nen 3um 
S::eben 3urülfgebrad),t. Sie mirb bann bie Siammutter ber fpä· 
teren menfd]en. Die 3roeite Sage roeid}t nur u nroefentiid) ab. 
Auf ben a; e [ e II f dJ a f t s in feIn l)eißt es, Rual}atu, ber meet• 
gott, l)abe einmal in ber {liefe bes (!)3eans gerul}t. Da 309 il)n 
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ein Sifd}er mit ber !lngel empor. Sür biefen SreDei büßt nid)t 
ber Si:fd}.er - nieime~r mirb er auf fein Sief)en mit feiner Sa= 
milie gerettet -, fonbern bie übrige menflcf)lf)eit, inbem ber (J}ott 
alles mit bem <D3ean überfcf)·memmt. Slutfagen finben ftd}. aud} 
nod1 auf ben Samoainfeln, Sanbmid}infein u. a. auf 
neuguinea finb S::oqero unb fein Bruber auf bie menfd)en 
er3ürnt unb merfen einen Knocf)en in ben Siuß. Da beginnt biefer 
3u fdjmellen unb überftrömt balb Me <Erbe, baß Me menfcf}.en 
Iid!· auf Bergfpiten flüd)ten müffen. Bei ben Da i a f s auf Borneo 
iit bie Slut g·efommen, meif bie menfd)en eine große Boafd},1ange, 
bie ftarr balag, getötet unb uon il}r gegeHen I}aben. nur ein 
Weib rettete fid} auf einen qof)en Berg unb marb Siammutter 
bet tünftigen menfdjqeit uon einem (uon if)r felbft qergeftenten) 
Seuerbol}rer, berbeibenDajafs (roie bei anberenprimitiuen aud)) 
als ein pqallifcf],er Dämon aufgefaßt m·irb. 

Dutd}· bie SüUe unb bie meite Verbreitung ber Siutfagen, non 
benen f)ier nur eine auswaf)I mitgeteilt morben ift, wirb bie mög. 
lidjftit ausgefd).Ioffen, bafJ aHe auf eine ein3ige, etwa bie biblifd)e 
ober bie babqlonifdje Siutfage, 3Utücfgef)en fönnten. auf wel· 
~em n>ege 3.B. bie uielen uttümiid)en ametifanifd}en S1utfa.gen 
non ber alten in bie neue tDeit l}ätten f)inübergeiangen foUen, 
bleibt unerfinblid):. Vieimeqr ift mit ber fpontanen <Entftel}ung 
fol~er Sag·en an uerfdj.iebenen Ste{(en ber <Erbe 3u redjnen, bie 
bann natürlic:Q, fobalb ein geiftiger austaufd} ftattfanb, einanber 
me~r ober weniger ftarf beeinflußt (}aben. tDar erft einmal eine 
Slutübetlieferung ba, fo ergaben fiel). gemlffe 5~e, beten über• 
einftimmenbes auftreten bei räumlid)· rotit getrennten t:>ölfern 
einen 3Unäcf}ft in <frftaunen fet}t, mit einer gewijfen notmenbig. 
feit. Daß eine foid}e Kataftropf)e nicqt of)ne göttUd)es Wirten 
3Uftanbe fommen fann, ift für ein primitiues, mqtf)ologifd}· ben• 
fenbes Volf felbftuerftänblidj. <Entmeber muß eine böfe, nernid}• 
tenbe, menf'd}enfeinbiidje mad}t bie Url}eberin fein - bann fällt 
bem guten Prin3ip naturgemäß bie RoHe bes Retters 3u -, ober, 
wenn ber gute <J;ott, ber tDeit· unb menfd}enfdjöpfer, bie Kata. 
ftropf)e fenbet, bann mu[J fie ein Strafgerid)·t für bie Sünben 
ber menfd)l}eit fein. Da ferner bie toelt bo~ mieber uon men· 
fd)en unb tl:ieren btiebt ift, fo fann bie t:>ernid)tung feine noll· 
ihlnbige gem·efen fein, fonbern einig·e (J}ötteriieblinge müffen fie 
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irgenbroie Überflanben I}ab~n. Dafür ift ein :Sal}r3eug irgmh· 
wefcqer flrt, womöglid} auf göttHd)en Rat unb mit göttlidjer 
f}Hfe errid)tet, bie näd}ftliegenbe :Sorm. flud} baß ber Uber· 
Iebenbe nad) gefd)·ef)ener Rettung [einen !}eifern banft unb fein 
Derl}ärtnis 3u iqnen auf eine neue <1irunbiage [teHt, ift ein natür· 
Iicf}i fid} ein[teUenber <Vebank Wo bann freilidJ eigentümHd)e, 
inMuibueiie motive an mel}r als einem Q)rte auftreten, wie 
3· B. bie breimalige flusfenbung oon Oögefn - obrool)l aud] 
bies eine Sitte ber Seefal}rer uerfd)ieben[ter Wertgegenben ift -, 
muß man wof)I bie :Srage nad). einem verroanbt[d}aftrid}en 3u· 
fammenqang ber Sagen [teilen. 

So [pißt fid), bas Probrem auf bie <1irunbfrage 3u: roie fommt 
es, baß fid) bei fo 3aqlreid}.en Dörfern ber (frt>·e Überlieferungen 
non einer aUes vernici}tenöen :Siut finben? Die er[te flntroort, 
bie fid}· einfterrt, i[t mol)I, baß fo viele im Hern übereinjtimmenbe 
Dorfsüberlieferungen ben Refie! einer tat[äd)licl}en Hata[tropqe, 
bie Oie gan3e (Erbe betroffen ~abe, bar[te!Ien mögen. :Sür ben 
Bibelgläubigen ift bie U:at[ ad}e ber allgemeinen }).erbreitu ng ber 
Siutfagen eine Beftätigung für bie qi[torifd)e IDai)ri]eit öer noaq· 
gefd}id}te. Unh als bie geologifcl}e :Sorfd)ung bas Diluvium ent· 
becfte, meinte man nielfad}•, baß in ben srutfagen <Erinnerungen 
an Oiefes 3eitarter ber <Erbe (bas ber menfd), ja gan3 ober bod] 
fid)er 3um großen '[eil miterlebt qat) vorlägen. Betanntlid) ift 
auf bas 'C!:ertiär, mäqrenb beffen aud) jent gemäßigte Breiten [id] 
eines tropi[d)en Hiimas unb tropifd)er Vegetation erfreuten, aus 
nod} nicl}t fid)er aufgefiärten <Vrünben ein 3eitalter [tarfer flb· 
fül)lung gefolgt, vermöge beten bie Gilet[d),er Stanbinaoiens in 
unwiber[teq[id)em Oorrücfen gan3 (fngianb unb Me norbbeut[d]e 
triefebene unter ungef)euren <Eismaffen begruben, wäf)renb gieid]· 
3eitig aud) ein großer treil RufJianbs, Sibitiens u nb bes norh· 
amerifanifd)en Hontinents uereift maren, grol3e <Debirge ro·ie hie 
fUpen iqre <tisftröme weit ins Oorlanb [anbten, basfelbe ent• 
fprecl}enb auf ber [üblid}~n !}aibfugei fid) begab unb bie tropi· 
fd}en, nicl}t verei[ten <Vegenben non furd)tbaren Regengüffen qeim• 
g.efud}t murben. flucl} barauf ift meqrfad) nocl} aufmerf[am ge• 
mad)t morben, baß, ba <Eis 3u einem großen 'C!:eile über Waffer 
fteigt, bie Oerroanblung non Waffer 3t1 (fis eine <Erniel:lrigung 
ber meeresfiäd)en 3ur :Soige gel)abt f)aben muß. Diefe <Erniebri· 



B. Sintflutfugen 29 

gung roitö auf ben großen Betrag von "300 llieter unb meqr 
ge[~ä~t. Unter foid)en Um[tänoen müffen uiele Untiefen bes 
meeres ais feftts t:anb {Jeroorgett:eten fein unb uiele Jnfeln 
erqeblid) mel}t Umfang als je~t ge~abt ~.aben. tlut4 Me Ränbet 
ber Honti nente mü[ien ficf): uiel roeitet in bie Q)~eane erftrecft 
l)aben, a~s bies gegenwärtig ber :SaH ift. tllfo roar fe~r viel 
l:anö, bas ~eute meeresgrunb ift, trocfen, unb biefes t:anb qat 
oiele {[aufenbe oon Jaljren btftanben unb ift roa{Jrfcf)einHd} von 
men[d]en bewoqnt geroe[en. ms fpätet bie <EismaJfen abnal:}· 
men, gewannen Oie llieere i{Jre tOafiet wieber unb überfluteten 
bas t:anb. <bewiß. {Jat bas Scqmd5en ber <Eismaffen aud} 3eit· 
meUig große Uberfd]roemmungen an i~ren Ränbern qerbeigc= 
füqtt. 

Die <Hs~eit flat mit me{Jreren Sd}roantungen (bie jebesmal ein 
3urüdroeid).•!n bes a:i[es bebeuteten) 1/ 4- 1/ 2 lliillionen Jal}re, 
nielleid]t aud} meqr, gebauert. Der menfd} als <l3attung ~t fie 
ßan~ ober roenigftens 3u einem großen {[eil miterlebt unb ift 
tnäljrenb i~r unb burd) [ie erft eigentlid} 5um menfcqen gerootbtn. 
Der i5roang, fid) unter roibrigen Oet~ältnif[en 3u beqaupten, 
qat i{Jn emporgefü{Jrt. Ars uoUentroicferter homo sapiens ift 
er in unfer fleutiges !Deaaaer eingetreten. nun aber an3unel}= 
men, bafi bi.e <Erinnerung an Me überftanbene <Eis3eit ft~ in 
bem mt)tl}oiogifccyen !3Hbe ber Sintflut niebergefcqlagen Qabe, bas 
nerbietet fid~ aus ben triftig[ten <btünben. i5unäcqft fteiit bas 
DHuoiu m bod} eben nicqt eine riefige <ErMataftrop{Je bat, fon= 
bern ein Jal}r[)unberttau[enbe roäl:}renbes 3eitalter, in bem {id} 
öie großen tDanbiungen non bet !Därme 3ur Uereifung ober 
Überflutung unb unv~eteljrt jebesmtll gan3 aUmäljlicq unb feines= 
tnegs überaU gleid]3eitig ooll3ogen l}aben. <Eine bie gan3e Cftbe 
ober au<f1 nur einen erl)ebHcf)en ileil ber <Erbe plö~Iic[J überfal= 
lenbe, eigentridie ,,Sintflut", b. q. fUiübetffutung, bie fiel} im 
(jjebäd]tnis aller Dölter als [o ober fo ausge[d}müd'te ;Siutfage 
qiitte einniften tönnen., {Jat es nie g,egeben. Unb [elbft menn 
bie (tis3eit ober bas ~nbe bet Cfis3eit eine fo(d),e tl[[g,emein= 
tataftrop{Je gebrad]t qätte, fo wäre es nad) aU un[ern fonftigen 
~tfal)ru ngen äußerft unroaljrfd)einli<f1, ja unmöglic[J, baß Oie Cft= 
innerung an fie g[eicqmäßig bei ben meiften Uöltern ber Cftbe 
aufbewal}rt worben roäre. Denn nacf) ben be[cqeiben[ten Sd}ät· 
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3ungen liegt bas ~nbe ber ~is3eit 10000 Ja~re ~inter uns; 
bie mei[ten Sorfdjer nennen er~eblidj ~öqm 3aq{en; unb bas 
C15ebädjtnis ber menfdjen, folange es nidjt burdj. fcf}·riftHdje Auf· 
J;ei.lf},nungen unterftüt}t mirb, ift erftaunUdj furJ.. nur wenige 
C15enerationen mirb eine ~rinnerung einigermaßen getreu feft· 
geqarten. Somie 100 Jaqre überfdj.ritten merben, Iöft ficf} in ber 
Regel alles in nebe[~afte ~egenbe auf, mirb ber etma uorf1anbene 
Re[t ed)ter übedieferung mit ä~n[idjem, af[o)iationsmäl}ig na~e· 
Hegenoem Stoff oermengt, uon pl)antaftifdjer Did}tung über• 
roucf}.ert unb fo a{[es irgenbwie Befonbm immer g·rot.esfer auf• 
g·ebaufdjt. Denn fitenge ~iebe 3.ur U>al)rqeit ift feine (J;runb· 
eigenfdjaft ber menfd)Hcf}en Seele, [onbern ein müqfeliges Pro• 
buft inte{[eftueller unb fittHdj.er ~t3iel)ung. Oon natur, al[o 
als tnnb ober afs IDilber, i[t jeber menfdj, ein ~ügner, ein 
Pll-antaft unb Renommift, 3um iieil bemul}t, 3um grö[Jeren 
treil aber unbemu[J.t Die f}el-benfagen aHer 1J.öif.er finb ber 
fpred}.enb[te Bemeis bafür. Daß alfo 10000 Jaqre, b. q. 300 (J)e. 
nerationen I)inburd~, bie ~rinnerung an eine Kataftropl}e tteu 
bewaqrt morben fein foiite, o~ne ins giin3HdJ, Unfenntlidje aus. 
gefd}rmücft unb mit anbern banadj eingetretenen Kat~ftropl)en 
u-ermif~t 3u merben, batf cyiernad} a[s ausgefdjl{offen bea.eidjnd 
merben. 

Den Weg 3ur ridj•tigen ~rflärung I)nt uns in~m·ifd}en Oie ~r. 
m~äqnung oermanbtet Kataftropl)en gemlefen. 3mar feine a[(. 
gemeinen Überflutungen unb Oernid)tungen a[(es ~ebenben auf 
bet <Erbe, mo~l nb·er fur.d}tbar uerl)emnbe naturereigniffe, bie 
gan3e ~anb[tridje 3ugrunbe ricf}ten unb 3el)n., ja qunberttau[enbe 
an menfdjenopfern fotbern, begeben fid) fa[t jebes Jal)r auf 
unferm Planeten, unb meiftens i[t bas U)af[er beteUigt, entmeber 
in <J;eftaU fel)r I)eftiger nieberfdjläge mit nad}folgenben großen 
überfdjmemmungen, ober, nocf} mel)r, inSarm ungeqeurer Sturm• 
fluten, bie, bur.tf} Wirbelftürme ob-er (frbbeben qeruorgerufen, 
bie entfe1Jiidjften 3erftörungen anrid)ten, unb ;>mnt gan3 plö1JHd) 
unb innerl)alb tür3e)ter 3eit. Aud)' Durd}brüd}e qodj.ge[egener 
Seen l)aben oft fataftropll-al gewirft unb bie pq.antafie ber ge• 
ängfteten men[d).en 3U m1}tl)o(ogifdjen Ausgeburten angefpornt. 
tl)o l)eute Hulturuöifet uon foid)en (freigniffen betroffen mer· 
ben, erfal)ren bie Überiebenben ba[b genug, baß ni~t bie gan3e 
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~rbe, fonbetn nur- il}re eng.ere t'll>er roeitere l}eimat bet Slut 
3um <Dpfet gefaUen ilt. PrimitiDen öeiten unb nod) l}eute ptimi· 
tiuen, Don Uerfe~r unb KuUur abg-etrennten t>ölfern, beren Be· 
griffe Don Welt unb a:rbe burd} bie engen <Dren3en bes eigenen 
(J)efi~tstreifes um3irft finb, müifen fo:d}e örtlid)e Kata'jtropqen 
3ur Sintflut werben. man muß. na.d}. ber eben uorgdragenen 
Betrad}tu ng Slutfagen gerabe3u poftuiieren bei allen Dölfern, 
in beren too~nfit}en nad): ben flimatifd}en unb geologifd}en Be= 
bingungen mit größeren lt>afferfataftropl}en Don ~eit 3U 3eit 
3U red}nen ift. Dortreffiid) paßt ba3u bie ~atjad)e, baß roaffer= 
arme unb geologifd}. ruqige <Degenben wie perfien, arabien unb 
norbafrifa fo gut mie gar feine alten srutfagen qnben. 

C. tlltlt3U~ÖfUUOtU burd} 8ttttf. 
"<D Soion, Sofon, iqr l}ellenen bleibt bod). immer lUnber, 

unb einen alten l}ellenen gibt es nid}t. J~r feib nUe jung an 
(J)eift, benn iqr tragt in iqm teine aus alter Überlieferung ftam= 
menbe Elnfd}.auung unb fein altersgraues lt>iffen. Der <l'h:unb 
qierfüt ift folgenher: a:s qaben fd}oon Diele unb uielartige Uet• 
tiigungen ber menfd)en ftattgefunben unb merben aud} ferner= 
qin nod). ttattfinben, bie fd}merften butd} Seuer unb lDaffet, 
gningere butd} un3äqlige anbete Utfad}en. Denn menn bei eud} 
e~a~lt wirb, baß einft ein pqaet~on, Soqn bes l)elios, benWagen 
feines Ua.ters anfd}hrte, aber meil et nid}t nerftanb, auf bem 
lDege feines t>aters 3u faqren, a.Ues a.uf ber a:rbe Derbrannte unb 
felblt Dom Biit} erld).Iagen murbe, lo Uingt bas 3roar tuie ein 
mt}t~us, bie lDa~rqeit aber, bie bal?inter ltel}t, ift, ba~ nGCf}. 
lJetlauf geroiifer langer ~eiträume eine änbnung in bet Be· 
wegung ber Me <Erbe umtreifenben fjimmelsförptr unb eine Uer. 
nid).tung alles befien, was auf ber <Erbe ilt, burd} einen unge• 
qeuren Branb Iid). DOU3ieqt;. Dann g.eqen aUe, bie auf Bergen, 
in f)od}geiegenen unb trodenen dhtnd)feiten mof)nen, in gr.ößetem 
Umfang 3ugrunbt als bie anrooqnet Don Slüfien unb meer. 
Uns rettet ber nu, mie er überqaupt unler a:rqa{ter ilt, aud} aus 
Meier not. !Denn f)ingegen bie <Döttet bie <Erbe mit lt>affet ü.b-tt• 
t~wemmen unb reinig~n, bann retten Iid} bie l)irten auf ben 
Bergen, bie Berool}ner eurer Stabte aber werben Don ben Slüffen 
ins meet qinuntergefpült, mäl}renb in unlerm tanbe bann eben· 
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fowenig wie fonft tDaffer non oben auf bie Selber nieb·erregnet." 
So läßt Piaton in feinem Dialog U:imaios, ber feine naturp~ilo· 
fop~ie ent~ält, einen alten Ptiejter ber Ue'itq 3u Sais in Rgt}pten 
3UM at~enifd).en <Defetgeber Solon jpred}.en. man fönnte baraus 
fd)Heßen (unb qat gefd)Ioffen)., baß es eine ägt)ptifd)e te~re über 
bie periobifd}e 3erjtörung ber Weit, namentlid} burd} Seuer, ge· 
geben ~abe. Da aber fonft nirgenbs eine berartige teqre als 
ägt)ptifd) be~eugt ift, fo tut man beffer, in ber Platonifd)en Dat• 
fteliung eine trlibtrfpiegelung gried)lfd}er mt)t~en unb pquo. 
fopqeme (wie wir jie no~ fennen lernen werben) 3U fel}en. äqn. 
[id}l ift über bie fltiantisf age 3u urteilen, bie Piaton balb bat• 
auf bemfel&en ägt}pilifd).en Priefter in ben munb legt. Durd} mut 
unb Befonnenqeit ~ätten in grauer Oor3eit bie fltl}ener, bas 
Oolf ber Hriegs• unb Weisfrettsgöttin flt~ena (bie ber ägt}ptifd}en 
U.eitl} gleidj.gefett wirb), eine fd)u>ere <Defaqr non <Europa unb 
Afien abgeweqrt, bie uom fltLantifd).en meer ~eran3og. Damals 
lag nor ben Säulen bes fjerafles bie riefige Jnjel fltlantis, größer 
als Afien unb ttbt)en 3Ufammen. Die mäd}'tigen l{önige biefes 
tanbes worrten au~ ben <Dften fned}ten, aber i~r flnjturm 3et• 
fd}·eHte an bem fjelbenmut flt~ens, bas fo fiel} feibft unb al(en 
Dörfern biesfeits ber qeraflesfäulen bie Srei~eit bew·al}rte. "Uad}= 
m.a{s famen geroaltige <Erbbeben unb Überflutungen, unb ba ner• 
fanf roä~renb eines fd}Ummen '[ages unb einer fd}limmen Uad}t 
bas gan3e ftreitbare <Defd}iled}t bei eud} fd}arenweife unter bie 
<Erbe, unb ebenfo nerfanf bie Jnfel fltlantis im meere unb ner• 
fd)wanb." man qat gegLaubt, biefe <Defd)id)te für ed}te, alte übet• 
Iieferung neqmen 3u foUen, unb OerfudJe gemad)t, Rejte ber 
fltlantibenfultur ailf3ufinben. Uad) ben ~rgebnilfen ber mo• 
bernen tDiffenfd}aft qat es aber im ~uartär jebenfalls einen Hon• 
tinent im fttlantifd)en <D3ean ober eine tanbbrücte 3WlidJ·en flftifa 
unb flmerifa nid}t gegeben, nielmeqr lag eine t>erbinbung 3llli• 
fd)en ~uropa unb flmedfa l}od} oben im norben, über Jslanb 
unb <Drönlanb. Die furd)tbare l<ataftropl)~. bie fttrantis ins mm 
Ttür3te, ift alfo entweber <Erfinbung Platons (wie bas patriotifd}e 
märd)en, bas bie Rolle fltl}ens im Per[erfrieg in bie l>Ot3eit 
unb geg.en einen Seinb non Weften 3urüdproji3iert). ober beften. 
falls äU~re Sage. 

Die non Platon 3itierte unb naturpl)Uofopl}ifd) ausgebautt 
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pqaet~onf age ift uns befonbm bUt'cQI <Duib übermittelt. mit 
allen IDitteln cin~r farbenreid]en Kunft qat er O•en burd} ben Un= 
be[onncnen Jüng.\tng nerurfad}ten !Deitbranb gefd}Ubert: mle bie 
tDotten uerfengt werben, IDälber unö Selber, Stäbte, qügel unb 
gnn3e (5ebirge in Siammen aufgeE)I!n, alle Slüfle, ja bie meere 
[e!b[t uerfiegen, bie (trbtinbe fptingt, bie Slammen bis in ben 
!Cnrtaros 'Qinunterfd}[·ag~n, unb bie (ft'bgöttin felbft, fd}on in 
S~müle unb <Qualen uerf.d]mad}tenb, befürcl}tet, baß Me :Pole 
ber Welt uerge~en unb af!es 3u{amt bem l)tmmel ins alte <I:l}aos 
3urüct{inft. Set)t man [tatt <r~aos S:euer, fo ~aben wir ~ier bie 
aus orpl}ifd}en Kreifen ftammenbe l:el}re von ber !lusbrennung 
her Welt (<Efpl)rofis) uor uns, ber roir fpäter bei ben grie.d}i= 
[~en Uaturl''Qi:lojopqen unb in ber {toifd}en Sdjuie begegnen w·er= 
ben. Jn t>er :pqaet~on[age ~anbeit es fid} um eine freilid} nod} 
auf ~afbem !Dege fteqengebiiebene Verbrennung burd] bie 3u naqe 
ber ~Erb-e ftürmenben, feuerfd]nuubenben Sonnenqengfte. iieus 
[~mettert mit einem BiiB ben ungefd}idten S::enfer in bie «:iefe, 
bie Roffe fpringen 3ur Seite, ber Sonntnwagen fliegt in «:rü.m= 
mem auseinanber. llod] tagefang leud}ten Me Siammen auf ber 
G:rbe. Die reicl}e poetifd]e !lusfd}müdung ber <Defdjid]te ift teils 
Q)oi·bs <Eig·entum, teils mag fie auf gried}ifd}e Did}tungen als 
'Ootbilber 3urücfw·eijen. Die 3ugrunoe liegenbe Sage uom Welt= 
branb ift jebenfaUs urgried].ifd). . 

a:tnen !Deitbranb fannten aud}· bie <Er an i er, freiiid} 3ur 
Reinigung bter Welt. "Der l{omet };{eu[enfopf, wenn er am 
Sirmoment uom Kteis bes monbes l}erab auf Oie ~Erbe fäHt, bann 
wirb bie <Erbe auf bie Weife er3ittern roie bas Sd]qf, meLd}es 
in bie Kiauen bes IDolfes fäat. Dann roerben im Seuer !lrmuctin 
bie metaHe ber Berge {d]mel3en unb auf ber ~Erbe w-ie einen 
Strom bilben." Ogt !lbfaß D. 

Die J n b e t f et)ten an bas ltnbe eines i eben l{a[pa (S. 11) einen 
IDeituntergang, ber in 56 non 64 SäUen burd] einen grofJ.en 
Branb bewirft murbe. Dabei unterfd}ieb man in gewiffer Solge 
große, mittlere unb fieine IDeltbränbe, je nad]bem, wieviel non 
ben tran{3enbentaien ~eUen bes bubbl}iftifd)en Uniner[ums (außer 
ben itets nernicl}teten "Reid]en bes <Delüjtes") mit 3erjtört murbe. 
Stets am Untergang beteiligt finb Me qöllen, benen bas t>olf 
ber fanatifcl}en asteten unb Seibitpeiniger einen ljeruorragen• 

ltUuQ; 720: ~iegler.Qlppen~eim, Weltuntergang 3 
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ben Pia~ in feinem !Deltgebäub•e gegeben ~at. Was ba über bie 
fjöiienftrafen er3ä~It wirb, läßt Dantes l}ölle faft wie einen ge· 
mütrid}en !lufentqartsort erfd}einen. mtt ber Welt geqen bie 
<6ötter unter, mit ber Welt entfteqen fie roieb·er; ewig über aller 
Welt ift nur Braqma. Sein Oer~iiltnis 3ur Welt wirb fo aus· 
gebrücft, baß iqr Untergang fein <Einfc()lafen bebeute, il}re <Er· 
neuerung fein (trwad}en. aber aud} bie IDenbung bes ml}ftifd}en 
<6ebanfens tauc()t auf, baß bie Welt nur als il:raum Braqmas be· 
ftel}e. So wirb uerftänbHd}, wie ein Kafpa einem 1!'ag ober einer 
Uad}t Braqmas entfpred}en fann. 
au~ b·en Semiten f:inb Wertuntergangsmqtqen nid}t fremb. 

:Sl}re ui'f:ionäre flusgeftaitung ift im näd]ften !lbfaü 3u bel}anbefn. 
Urtümlhf)•ere BUber tlingen an in Stellen wie Pf.alm 102 am 
<Enb·e: Deine Jo.~re mäqrett für unb für. 

Uormo.ls ~o.ft bu bie <Erbe gegrünbet 
unb beiner fjänbe lDerf ift bet t}immel. 
Die werben nergel}en, bu o.ber befte~jt. 
Sie o.Ue 3erfaUen mie l{(eib, 
lDie ffiewo.nb med)felft bu fie, unb fie med)feln. 
Du aber bijt, unb beine Jo.~re enben nid)t. 

Unb mit <Iiott überftel}t fein auserwäqltes Dolt aUen Weltwan· 
bei; benn fo fd]ließt ber Pfalmi[t: 

Die Kinber beiner l{ned}te werben bleiben, 
unb i~r So.me mirb nor bir gebei~en. 

Saft g·enau fo fd]Hbert Jefaia 51,6: "Denn ber fjimmd wirb 
mie Raud}. uergeqen, unb bie <Erbe roie ein <Ji.ewanb 3~rfallen; 
unb bie banauf rooqnen, m·erben baqin fterben w·ie bas." Unb 
äf}nlid}e flus[prüd]e finben fiel} aud] [on[t in ber Biber, oqne 
baß bod} eine ausg.eprägte Weltuntergangs. unb Welterneue· 
rungsleqre 3U faf[en wäre.- Die Babqlonier follen nadj 
Bero{fos (ber balb nad} 300 u. a:qr. [d]rieb) einen Weltbranb 
für bie öeit geleqrt I}aben, wenn alle Planeten (3u benen audj 
Sonne unb monb 3iiqfen) in geraber tinie im lCrebs ftel}en, wie 
eine Weftflut an bie entf:pred}enbe Hon[teUation im Steinbod 
g·ebunben [ei'n [olf. Das ift natürlic() nic()t meqr urfprünglid]e 
Sage, fonbern [pätere aftrologi[d}·e l{on[truftion, bie fiel} bann 
aud} b·ei ben G;riecf}en mieberfinbet; aber ein alte-r Weltunter• 
gangsml)tf)us liegt bod}· moi1f aroeifeHos 3ugrunbe. Krebs unb 
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Steinbod finb bie 'iriettreis3eid}en bet Sommer{onllettroenbe uno 
Winter[ o nnenmenbe. 

Die ausgebeljnte[te unb ausfüljtHcq,fte Sage ooin Untergang 
bet Welt qaben bte <.6ermanen ausgebi[bet. S.eqr oft roito 
in btr älteren <Ebba barauf angefpielt. Den <.6runb qaben offen· 
bar nid}t nur Me Sünb·en ber menfcl}-en, [onbern nod} meqr Oie 
ber aiötter abgegeben, benen in bem nebe tota[enna (toges <De· 
3änt) große Sd}ünblid)teiten von tofi uorgemorfen roerben (.Seig= 
qeit, Ung·erecq.tigteit, WoUuft u. a.). flud} in b·er Döluspa ift 
uon fjabgi'er unb «reubrud], ber <1)ötter Me Rebe. Jm übrigen 
i[t bie[es i:ieb bie großartig[te 3ufammenfa[fung bes !Delten• 
unb aiötterfcl}üfjals. Die Dala er;;äljlt, wie am <Enbe ber 3eiten 
uon brei Seiten bas Derberben naljt. Der Srojtrie[e fjrim fommt 
uon morgen ljeran gefaqren. Don norb·en qer [teuert tofi' bas 
lloten[djoiff naglfar unb bringt feinen unb ber flngrboba Spröß· 
ling, ben fcfJ.eußlid)en Wolf Senrir, unb !)els aiefolge mit. Don 
Süben fäljrt bann Surtr, ein Seuertiefe, mit bem Siammen• 
[~wert lliiotubr qeran. 3ugleid} peitfdjt bie furdjtoore UJeit= 
[~lange Jormunganbr fd)üumenb Oie !Dogen. Da [tür3en bie 
Berge, bie menfd)en [terben, unb ber l)immel tlafft. Q)bin eilt 
3um Kampf mit bem tDolf unb fäl1t, non iqm oerf·d),fung,en, 
llor fid}t mit ber illibgarbfod}Iange unb tötet [ie, g.eqt aber nur 
nod} neun Sd)riite roanfenö ober ftirbt (nad) anberer Sage) uom 
QiiftqaudJ. ().er Sd)Iange. 

fUie menfdjen werben bie qeimftatt räumen. 
Die Sonne beginnt 3u uer1tnftern, bie <trbe finU ins meer, 
es fallen uom l}imme[ bie qeiteren Sterne, 
es raft Damvf unb Seuer: 
es fpült bie I)o~e l}it.Je bis 3um l}immel felbft. 

!llfo in ber '[at eine Weitoernid)tung. Das i[t Ragna röf, ber 
(bötteruntergang, ober, wie es tn anberen S:iebern qeißt unb 
uns burcl) Rid)arb tDagner geläufig g,emorben i[t, Ragna rötfr, 
bie (6.ötterbämmerung. Dod} tötet Q)bins Soqn Wibar ben UJolf 
Senrir, unb allmäqlid) erlöfd)·en audt Surtrs Slammen. <Eine 
neue, immergrüne ~rbe [teigt aus ben sruten, unb ein neues 
Qi.öttergefd}·le.d)t, Dib.ar unb Dali, moM unb magni naccy bem 
Liebe Uaftl}rubnirsmai, fjöbur unb Baibur nalf? ber Döluspa, ber 
Blinbe uni> ber ftraqlenbe Sonneng,ott, ljerr[!d)en fortan. Von l>en 

3. 
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menfcqen bleibt bas Paar tif unb tift~rafir (teben unb tebens. 
wünfd],er) am i:eben, unb non i'[>rer Uad]fommenfd)c.tft wirb bie 
<hbe neu beuölfert. Sie überfte~en, fo l)'eißt es im Daft~rubnits• 
mal, ben Sd}redenswtnter tn l)obbmimirs fjof~ verborgen. Die 
neue Sonne i[t bie '[od}1ter ber arten, Me gfeilft bem monb vom 
tDoif nerfd}lungen morben ift. So finb bie fjaupt3üge ber ger• 
manifd},en ll.)eltunterg·angs= unb IDeiterneuerungsfage Uar, wenn 
aud}. im ein3einen mand}e Sragen unbeantwortet bleiben. Vor 
aUem 3.eigt eine friti[d}e Betrad)tung ber fjauptfd)Hberung in 
ber Döluspa, ba6 ba brei' tDeHnernid)tungsmotiv·e 3Ufammenge· 
fd}of>.en fi'nb, bie einanber, 3Um '[ei{ roenigftens, eig,entficf} UUS• 
Y,d}Ueßen: eine tDeltoerbrennung, eine flbt.ötung aHes tebenben 
burd) ben Sd}rectensminter (.Simbuluetr) unb ein ourücf[infen 
alles <nemorbenen ober (J)efd).affenen ins O:l)aos. aber auf bie 
fd}mlerigen Sragen ber <UueUenfotfd}ung fann l)ier natürlid) nid}t 
eingegangen merb·en. man qnt ben Oer[ulfl· gemad}t, aae roefent· 
Iid}~n '[ei[e ber germanifd)en IDeituntergangsbid)tung auf bie 
d]riftrid)e flpofaft)ptit (bie nur eben in ba3 <Demanl.> norbijd}er 
mt}tq·ofogeme gef{eibet roorben fei) 3UtÜdjufül)ren. Diefe Partien 
b·er <Ebba wären bann eine norbifd}e Q:nt[pred}ung 3u ben frül)= 
beutfd)en Bearbeitungen bes Stoffes im mu[pilli unb im l)elianb 
(ngi. S. 47). Das l)at eine ~oQe Wal)rfd)einiid}feit für fiel}, wenn 
es aud) nod} nid)t reftlos entliefen ift. Souie( aber ift fid)er unb 
allg·emein 3uge[tanben, baß ber Sd}luß ber Döfuspa cf)riftrid}en 
Urfprungs ift. roas ba, mit Ieid}t norbifd}er '[önung, gefd)Ubert 
wirb, ift bie d}riftlid}e l)ölle, ber d}rijtrid}e fjlmmei, unö <Iqriftus, 
ber tDeitenrid}ter: 

(Einen Saal fieqt fie fteljen, fdj6ner als bie Sonne, 
mit ffiolb bebectt, auf <1Hmlee: 
ba follen treue Sd}aren qaufen 
unb emiglidj Sreube geniefien. 
(Es lommt ber mäd}tige 3llm gewaltigen ffierid}t, 
ber Starte Don oben ljer, ber über alles qerrfd}t. 

<Eine äqnlid}e Propl)e3eiu ng mit nod} O·eutlid}erer 3ufpißung auf 
<Il}riftus, b'effen Uamen 3u nennen ber Sfa[be aber ausbrücfli~ 
ab[eqnt (nad} beroäqrtem Sibt)HenftU), finbet fiel} aucf) in ber 
fog,enannf.en flei'nen Döiuspa am <Enbe bes qqnbiuliebs. Dod) 
bas grei'ft llfl·On l)inübet in unfer näd}[tes Kapitel. 



D. Das Jiingfte ffierid}t. ~sd}atoiogie 37 

Wenig ift nod) non anberen Sagen mitluteifen. !Eine Oer· 
brennung her Welt, beroiTft burd}o ben <Dott bes Seuers, laffen 
bie m e ~ i f an c r am !Enbe iqres ;>weiten Weitalters [tattfinben 
([. 5. 12). nur bie Vögel entflieqen, aud) menfd)en, Me fiel) in 
Dögel nermanbeln fonnten. Dod)' birgt fiel} aud) ein menfd).en= 
paar als f olcf)es in einer l}öqle. flnb·ere 3erftörungen am <Enbe 
ber anberen !Deaarter ge[djeqen burd} <Erbbeben, geroalti'ge CDr= 
fane ober aud} burd} Sluten. merfmürbtg oft, namentrid) bei 
Ueg er [t ä m m e n, roirb non einer !Ue1t3er[törung burd} fjerab= 
faUen bes fjimmeis gr!fprod)en; ber fjimmel 3er[cqlägt alles unb 
fällt [eib[t in Trrümmer. 

o. Das Jüng,te t»erid}t. <fsd}atologie. 
flUe tiefer [ittHd} funbierten Relig.ionen, bie im men[d}lid}en 

teben bie fluswirfung ber eroigen <Derecf)tigf.eit erfennen wollen, 
[inb ange[icf)ts ber iiatfad)r!, baß im ~eben nieies <bute unbe= 
loqnt unb nie{ Sd}ted)tes unbeftraft bfeibt, genötigt, 3ur Red}t= 
fertigung il}res <bottes (theodicee) einen flusgletn, ber irbi[d}en 
Ungered)tigfeit in tinem anberen ~eben an3uneqmen. !Entmeber 
ge[djieqt Me[er flusgleid} berart, baß g!eid) nad} bem tiob·e bie 
Seele eines jeben uor <berid}t ge[tellt roirb; bie älte[te unb mar= 
fante[te flusge[tartung Oiefes non Sall 3U SaU in IDirfung treten• 
ben ilotengerid)ts liegt rooql in ber ägt)pti[d}en Religion nor. 
Olber aber bie Süqne für aHes <be[dJel}ene roirb aufge[part für 
ein großes, aUgemeines Q;etid}t am <Enb·e ber iiage, an bem bann 
bie fünbige !Dea unterge{)en, aHe men[cqen aufer[teqen unb ge· 
rid)tet unh ein neue.;, ewiges Reid} ber <b·md)tigteit anbrecf).en 
roirb. fluf3erqalb be.s uns geläufigen jübifd}=d)riftHdjen Dor[tel· 
lungsfreif es i[t biefer <bebanfe nur bei ben !Eraniern ~u finben. 
Jn ben ärteften per[ifd}en Religionsquerren begegnet qäufig bie 
flnfdjauung, bafJ jeher flbgefd}iebene greid) nad} bem ilobe 3tuei 
Proben unterworfen roirb: er muf3 burd) bas ge[dJmO!}ene me· 
lall, !>as "rote Seuer", geqen unb bi!e "Ricqterbrücfe" über[d}rei= 
ten. Der <Dräubige fl~urama3bas beftel)t belbe Proben of}ne Pein 
unb mül)e unb geqt 3u eroiger Sreube unb <bemeinfdjaft mit ben 
(iiotU~eiten ins Parabies ein. Der Ungläubige leibet furd)tbare 
Sd)mer3en in ber Sd)mer3e uni> jtür3t von ber Rid}terbrülfe in 
Oie l}öUe 3u ewiger <nuaL Daneben er[c~eint aud} fd}on früq 
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bte tlorfMfung, baß. halb nGd}i flbf.d)luß bes Betel}rungswedes 
2laratf)uftras bas U)eitgerilcf)t als flnfang bes eroig·en <6ottes, 
reid]tes fommen werbe, bei bem aud) bie aisbann gerabe te, 
benben b~r Seuerprobe unterworfen werben. Denn am <tnbe 
oer trage werben infoige einer übernatüriid)en <trf)itung aHe 
metaHe in ben Bergen ffüHig W•erben unb fid) als ein gfül}en· 
oer Strom über bie <Erbe ergießen. flber ben aierecf)·ten, Oie iqn 
our,cf)fcf)reHen, wirb er angeneqm wie laumarme mild) erfcf)·einen, 
nur bie 13öfen werben Pein leiben. <Erft jüngere Partien bes 
flnefta Iel}ren gan3 un3roeibeutig bie aHgemeine Elu ferftel}ung 
oer troten beim l{ommen bes fjeilanbes, fein <bericf)t über fie 
unb Me aisbann nod) tebenben, Me Unfterbfid)mad)ung ber (buten 
u nb bie enbgü!tige Dernicfrtu ng bes Böfen. Der fjeilanb Elftoafe, 
reto "wirb auf bie gan3e leiblid}e toelt mit ben flugen bes Se· 
gens f·d}.auen, unb fein Brief wirb unfterblid) mad}en bie gan3e 
leibficf)e tDefenqeit. Die Sreunoe Oiefes fiegqaften Elftnatereto 
w•erben auftreten, bie <butes benfen, (l)utes reben, <6utes tun, 
ein gutes aiew·iffen ~oben uno niemals faTfd) reben mit ber 
3u nge. t>or iqnen UJ!irb ber Dämon flefma entroeid}en mit bfu, 
tiger l{euie, ber oerblenbete. afa ("bie IDal)rl}eit") wirb bie böfe 
Druj (,tüge') be[iegen, bie aus fd}led)tem Samen, bie l}öllifd}e .... 
illGcf)tlos mirb bet Ubeftäter flngromainl)US entwdd)en". Sd)ön 
unb fraftooll roirb bas Wieberfinben ber fanggetrennten t>er· 
wanbten unb Sreunbe gef d)Hbert. Diefes IDeitgericf)t ift bei ben 
Perfern 3eitlid) genau fi~iert unb in benoben (S. 11} ffi33ierten 
Welt= unb qeilsplan eingebaut. flm <Enbe bes 9. ]al}rtaufenbs 
tritt 3aratquftra auf uno whft 1000 Jaqre, bann fommen am 
<tnbe bes 10. unb 11. Jaqrtaufenbs bie beiben l}eilanbe unb 
3aratquftraföqne flll[etar u no flu[etarmal), enbficf),, wenn bie 
12 000 Jaqre um finb, ber enbgürtige fjeUanb flftnatereto, ber 
Me troten et'lllecft unb bas tt>ertgeridjt qäit. 

Deutlid) fteqt bie fpätjübifd}e flpolafl)ptH unter bem <Einfius 
biefes verfifd)en St}ftems, in oem bie taufenbiäl}rigen Perloben 
als organifd)e [eile eines größeren pranes erfd}einen. fjingegen 
muß bie Srage nad) bem tlerl}äitnis her älteren jübifd}en fluf· 
erjtel}ungs!eqre 3ur perfifd}en Offengeiaffen roerben. Weber bie 
Elbl}ängigfeit b·er perfif~en tel}re oon her jübifcl}en nod} bas 
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Umgefe~tte ift fiteng enoeislicf), obfd}on ft'ärfere Q;rünbe ~ier f:ür 
bie Priorität <Er ans 3u Jprecf)en fd}einen; jebenfalis ift, ba uon 
allen arten Religionen nur biefe beiben, bie einan~er benad}b:ad 
waren :unb fid} aucf) fonftnitlfad}beeinflußtl)aben(neueftesn>erf: 
J.Sd)eftelowi1J, Die altperfifcf)e Religion unb bas Jubentum, <Die# 
ßen 1920), b~n fluferfte~ungsgebanfen entcyalten, es äußerjt un." 
roa~rfd}einiid}, baß jebe i~n gan3 felbjtänbig etroa 3u gleid}er 3eit 
entroictelt l}aben f ollte. flnbeutu ngsw·eif e flingt Mefer ffiebanfe fd}on 
in bem altertümHd}.en, nocf) note!Hifcq.en Pfalm 88,11-14 an, 
bann tritt er beutlid)er bei ben Propqeten in ber öeit bes ~rHs 
~ernor, roäqrenb beren bas jübifd}e t>olf in engere Be3iecyungen 
aulfl 3um altverfifcf)en ffiei[tesleben trat. Die berü~mte flufet= 
jte~ungsuijion l}efefieis fqmbolifiert 3ID,ar bie poHtifd)e U>h~bet= 
~erftellung bes 3erjtreuten Dolfes 3ftaei, fest a&er eben bo·d} 

ben fluferjtel)ungsgebanten als befannt ooraus. <Ein geroaltiges 
()ierid)t fd}Ubert Joel, Kap.3 unb 4. <Vottes <iieift wirb auf aUes 
S!eifdr ausgegoffen, bann erfcf)einen Blut unb Seuer unb Rall;d}= 
fäulen, bie Sonne roanbelt fid} in Sinfternis, ber monb in Blut. 
()ierettet roerben allein, bie bes <Ewigen, Jal}ne, namen anrufen. 
Das <iiottesgerid}.t trifft aUe Dörfer, bie Jfrael 3erjtreuten. äl}n• · 
Iid), bei mand}erlei anbersartiger flusf d}müctung, ergel}en fid} 
Jefaia, 3epl)anja unb <E3ed)iei. Bei aUen fußt ber ffieridjtsgebanfe 
auf eng nationalem Boben. ausgetilgt roerben Sünbe, <Dö1Jen· 
bienft unb l}eibentum, aUes, roas Jal}ue unb feinen Befennern 
3uroiber ijt, unb aus bem ffiericq,t erjteqt Jfraei in uerfläder · 
l}mlid}feit unb Ja~ne als <iiott aud} ber g·an3en übrigen menfd}= 
qeit. Die ausgefüqrteften Sd)ilberungen gibt Jefaia. Bei i~m freifi.t 
es aud} mel}rmais ausbt.üdlicf), baß <Vott eine·n neuen fjhnmel unb 
eine neue <Erbe mad)en roerbe. 

Don U>elf3erftörung unb !Deitgeti.d}t fpred)en aucf) bie i üb i = 
fd]en fiiHJllinifd)en tlJeisfagungen, fo namentHd} im 
britten Bucq., bas im 1. Jaqrl)unbed u. ([qr., ~um O:eii aus äl. 
teren BeftanbteHen, 3UfammengefteUt ift. Die <Erbe bebt, alles 
tebenbe ge~t 3ugrunbe, ber l}immel mirb 3Ufammengetollt unb 
fd!It ;}Ut <Erbe. Sinfternis qerrfd}·t, Berge 3etreißen, Sd}mefel· 
regen unb Sturm, fjagel unb Seuer roüten. <Erbe, meer, alles 
verbrennt, Sonne unb monb fd};w,inben. fl(s 3eicf)en für bas 
IEnbe aUer Dinge auf <Erben werben fpäter angegeben: Sd}:teclen 
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am !}immer, Staubwirbel vom fjimmel, (Erlöfd]'en ber Sonne mit· 
t~n am {[age, blutige {[ropfen aus Seifen, in ben !DoUen Hampf 
von Sufiuolf unb Reifigen . .Jm vierten Bud) ber Sibl}Uinen wirb 
bas Derbrennen ber gan3:en Q;rbe burd) (];ottes Sügung gemeis· 
f agt. "Wenn bann alles J.U Staub unö Afd)e geworben ift unb 
<Vott bas unfäglid)e Seuer ftillt, er, ber es ang.e3ünbet, bann 
wirb <Bott felbft wieherum bie <Bebeine unb ben Staub ber llän· 
ner g.eftalten unb bie Sterbiid}en W·ieber aufrid}ten, wie fie ;>U• 
vor m.aren." qierauf tritt bas <Ber~d)t ein, aus b·em bie Srom· 
men wieher ~ur Welt ein;~ieqen. äqn!id).es finbet fiel} in ben 
dyriftii<I}en fibl)lfinifd}.en 1Deis[agungen: <Dott rollt 
ben fjimme{ auf, bas <Bemölbe ftür3t auf bie <Erbe, gewaltiger 
Seuerftrubel verbrennt fjimmel, <Erbe unb meer, bie gan3e Sd}·ÖP• 
fung wirb in eins 3U[ammengefccymol3en, unb es erftel)t eine neue, 
giüd'felige Welt. 

Q;twa gleid)5eitig mit ben jübifd}en Sibqllinen, in benen l?elleni· 
fierte Juben in griecf}ifd?et Spradje unb Hun[tform auf bie grie· 
d}ifcf}e Welt 3;u wirten fucf}ten, ift bas bibli[d)e B u cf1· Dan i e l. 
Q;s be3iel)t [idj we[entlicf} auf qiftorifd]e (Ereigniffe, gibt Q)ffen· 
barungen für bie unmittelbare 3utunft als Solge oer mana. 
bäerfriege, Me ber Did}ter miterlebte. (Es ift J.Ut flutrid}tung 
bes jübifd)en Dolles in ber '([rübfal, in bie ftntiocf}os ~pipqanes 
burcf} feine Religionsuerfo!gung es geftür3t l)atte, gefcf}rieben. Die 
Bifber uon überfd)wenglicf}er Hüqnqeit, wenn audj 3um '([eil frül)e· 
ren Propl)eten entnommen, I}aben auf alle folgenben f eqerifdjen 
Sd)riftfteller berüdenb gemidt, fie [inb oft bis in ~in3elqeiten 
übernommen, ebenfo bie eigenartige 3eitwl)nung nad} gan3en 
u nb I)alben 3eiten . 

.Jm felben 2. Jal)rqunbert u. <!{Jr. {Jat ein jübifd}·et mann 
(ober mel)rere Juben) unter bem namen qenodj.s, biefer ml)fti· 
fcf}en <Be[tait ber <benefis, bie bann aud) [päter nod} vielen <Dffen. 
barungen uorgefd)oben rooröen ift, eine meit[d]idjtige flpofa[lJp[e 
erJ.äl)lt, bie namentlid), bem ~ngeheid), bem illefiianismus unb 
aftronomifd)oa[tro~ogifd}en Stagen gemibmet ift, aber aud} eine 
<Dffenbarung bes Weitenbes unb bes Jüngften <Bericf}tes entl)ält. 
Der femiti[d)'e Urte~t ift verroren, aud) bie gried}if-d}·e überfe~ung 
(bis auf ein Brud).[tüct), erl)alten aber eine ät{Jiopifrl}e überfe~ung 
bes gried)ifdjen Tre~:tes. Q;s I)eifit bort, baa <bott im }{reife feiner 
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ijeerfd)aren uom l}immei öer l}inimei l}er auf ben Sinai treten 
wirb. "Da werben alle fi~ fürd).ten, bie tOäd]ter (bie gefalle· 
nen <Eng·el) werben erbeben, unb grof).e Surd}t unb ftng[t wirb 
jie bis an Me <Enben ber <Erbe erfaffen. Die {)o{)en Berge roerben 
erfdjüttert werben, fa!Ien unb 3ergel}en, bie ragenben l}ügel fiel} 
jenten unb in ber Siamme wie Wad},s uor bem Seuer [d}mel3en. 
Die <Erbe roirb gän3lid] 3er[d}eHen unb alles auf i{)r Befinblid}e 
umfommen. Unb ein <lietid]t wirb über a!Ie [tattfinben", aus 
bem ben ftuserwä{)Hen "~i~t, Sreube unb Stiebe 3uteil werben 
wirb." :Sn einem anbern <liefid}t fiel}t l}enod} bie l}immel 3U• 
fammenb recl}en unb 3ur <Erbe faUen, biefe barauf in einen ftb· 
grunb ftütJen, unb er {)ört eine Stimme: "Untergegangen ift bie 
(Erbe!" Daß nad), ber !lernid}tung eine neue Weit ent[tel}e, wirb 
nid]·t gefagt, nur non einem neuen l}immei wirb gefprod}en, 
ber fiebenfad!· Ieud]tet. roa~rfd}einiid!· alfo be3ieqt fid] bie <Dlü<f· 
feHgleit ber <Vered]ten auf ein ~eben im l}immd, wie au<l} fonft 
in ftpofait)p[en. mit bem Jüngften <beridjt roerben bie meffia· 
nifd]en :Hleen in !lerbinbung gebrad}t. Sie fü[(en in buiter ftus· 
fii.{)rung uieie KapiteL 

<Etroa um [fp:ifti <lieburt ift bie Sd}.rift non ber l} im m e I· 
fa{)rt llofe entjtanben, non ber uns ein Btud)[tücf einer la· 
teinifd}en überfeßung bes gried}ifd}en tre~tes er{)alten ift, ber 
jeiner[eits wol)l auf ein l)ebräifd).es ober aramäifd]es <Driginal 
3Utücfgi ng. Sie entqä:t bie Weis[ agu ngen bes [terbenben llof e, 
barunter aud} eine tOeitfata[tropf}e in ben uns nun fd}on ge· 
läufigen Sarben. 

<Einen neuen mäd]tigen ftn[toß empfing bie jüOifd}e <Dffen· 
barungsnteratur burd] bie furd}tbare nationale Kata[tropl}e ber 
3er[törung Jerufaiems burd} tritus im Jal)re 70. mit erneuerter 
inbrünftiger Kraft roarf man fid} auf bas unfaälid)e Problem, 
baß <bott einen fold]en flriumpl} bes Böfen 3ulaf[e, unb erging 
fid} in glül)enben pqanta[ien uon bem räd]enben <Verid}t unb 
bem enblid}en Sieg bes <liuten. Diefen geiftigen Strömungen ent· 
flammen bie Barud]apofalt}pfe, bas uierte Bud] <Esra unb bie 
berül}mtefte uon a!Ien, bie dJriftlid} übertünd}te unb in ben l<anon 
bes neuen tre[taments aufgenommene CDffenbarung Jol}annis. 

Die in [l}rifd}er Uberfeßung erl}aliene Barud}apofalt):pfe, 
unter ben namen Barud};, bes Sreunbes bes Prop{)eten Jeremias, 
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geftellt, 3·äl)lt 3wölf f~reclfid)e bor3eiccyen für bas <Enbe ber Dinge 
auf. Jn ber Vifion ber abwed},felnb "qe!Ien unb [d)war3en Waf· 
fer",, bie 3eitperiob·en bes ijeHs unb bes Unl)eils bebeuten, ijt 
b.as brei3eqnte [d)war3e Waffer SinnbUb ber furd}tbaren menfd)· 
Hd)•en unb natüriid)en Uttorbnungen vor bem IDeitenbe. Vor 
biefem <Enbe erfolgt bie flntunft bes llief[ias. <Er bringt eine 3eit 
ber Q3Iüdfeligfeit auf <Erben, in ber ben (jjered),ten aiies müqelos 
in ben Sd)ofl fällt; felbft tet>iatl)an unb Beqemot, bie beiben See· 
ungetüme, bie (jjott am fünften {[age ber Welt gefd}affen qat, 
jte~en il)nen 3ur Spei[ e frei. l}ierauf folgt bas lette Q3erid}t, ver• 
bunben mit ein~ Etuferft·e~ung ber iioten. <Eine neue Weit nad) 
biefem <D~id)t fd)eint nid)t ang·enommen 3u roerben, benn ber fluf· 
ent~ait ber Eluserwäi)Hen roirb l)immlifd) g•efd)Ubert. Befonbers 
fd)arfe <Derid)te wnb•en über Me menfd)en unb Dölfer ge~aiten, 
bie Q3ottes roaqre Befenner uerfolgt l)aben . 

. Das vierte Bud) <Es r a (in lateinifd)er, ft)ri[djer, ätl)iopifd)er 
unb nod} anberen iiberfetungen erl)aiten) gibt fid) als eine 
Sammlung non (jjefpräd}en, bie Barucl) breiflig Ja~re nadj ber 
3erftörung Jerufalems bur·d) bie <rqafbäer mit bem <Engel Urie[ 
l)äit. Der Verfaffer nennt fidj Salatqiel, ber aud) <Esra l)eiflt. 
fludj Mefe Sd)rift berid)tet von ben 3eicl)en, Oie bem <Enbe vor· 
ausgel)en tv•erben. Die Sonne roirb in ber Tia·d)t, ber mono 
am 'Ciage fd),einen, bie Bäume tt>erben Bfut träufen, bie Steine 
fd)reien. (jjott felbft, ber ben gan;~en Weitgang uorbebad}t l)at, 
fü.~rt aud) bas <Enbe qerbei. <Defd)Ubert roirb es nid)t näqer, es 
l)eiß.t nur non bem {[age bes <Derid)ts, bafl er m·eber Sonne nod) 
mono nod) Sterne, meber lDoifen nocl) Donner nod} Bliß, weoer 
ll>inb nod) Regen nodj Uebel l)aben wirb, fonbern airein ben 
Q3lan3 ber !}erriid),feit bes ijöd}ften. "Der {[ag bes Q3eridjts aber 
ift b~s <Enbe biefer Weit unb ber Einfang ber fommenben ewigen 
Weit",, in ber ntcl).t Derberbnis, nicl)t 3ud)tfofig·feit, nid}t Un· 
glaub~ mol)l aber (jjered)tigfeit unb Waqrl)eit ~errfd)en. Da i[t 
aud} nid}t iiob nod) l}abes nod}· Sd)mer3 unb Hranfl)eit, bas 
Parabtes i[t eröffnet, ber tebensbaum gepflanJt. mit Hummer 
u nb mitgefül)l uermeilt ber ernfte unb gemütvolle Verfaffer b~i 
ber Sd}Uberung bes teibens ber fünbigen menfcQ-[}eit unb malt 
als Q3egengeroicl),t aud} bie Sreuben ber fommenben eroigen Wert 
mit ~offenber tiebe aus. Der me[fias, ben <Dott bero·a~rt l)at 
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für bas <Enbe bet [age, [}eißt in biefer übrigens burd),aus im 
jübifd}.en <nebanfenfreis fi~ bewegenben Sd}rift fd).on <Ll}riftus. 
(Er erfcf}.eint einmal als töroe, bann aber als menfd}, ber aus 
bem Meere fteigt unb mit bem feurigen Strom aus feinem munbe, 
bem fiammenben l}aud}. non feinen tippen unb ben ftürmenl>en 
Sunfen uon feiner 3uttg·e aUe IDil).erfad),et entlünbet uni> fie 
in tlfd}e unb Dunft bes Raud}s uerwanbelt. 

Jn breitem Strom qat ftd}. Oie Stimmung unb ber (J)eift, ber 
bie jübifd}en fl:pofall)pfen in fold}.er Sülle emporw·ad}fen ließ, 
au~ in l>as d}tiftlid)e (beiftesleben unb S·d}.rifttum ergoffen. Das 
neue 'CI e ft·a m e n t ift reidp an esd)atologifdJ·en Betrad),tu ngen. 
fluf bie Srage ber Jünger an .Jefus, mas b·as 3ei,d}·en feiner 
3urücffunft unb bes (Enbes ber IDeH fei, mirb iqnen mattqlius 24, 
6ff. ber Befd}db: Krieg unb Kriegsgerüd)t, Dort miber Dolt, 
~ung,ersnot, <Erbbeben, Drangfal b·er Jünger, tügen:propq-eten, 
(Dreuei ber Dermüftung. Dann aber "wirb fici} bie Sonne uer. 
finftern, unb ber monb roirb feinen Sd},ein nid)·t g·eben, unb b.ie 
Sterne merben nom t}immei faiien, unb bie (beroaiten ber fjim= 
nrel werb·en erbeben". <Es foigt bie antunft bes "Sol})1Jes bes 
menfcf}.en", womit Jefus fiel} feib-ft meint, unb bie tlusfenbung 
ber <Engel mit geroaltigem '[rom:petenfd},aU, bie auserw,äql~n 
non einem <Enbe bes t}immels bis 3um anbern 3u uerfammeln. 
Uno l>~nn fommt bas Iette <nerid}.t, nod} eqe bie (J)eneration 
ber Jünger l}ingegangen ift. aber ben trag roeiß. nur ber Dater 
allein. <Es fommt plößlid} unb unerwartet roie bie Sintflut tn 
ben tragen noaqs. äqnlid} lauten bie angaben in ben anbeten 
4:uangelien, 3· tr. mit ben gleid}en roorten, unb in ben flpofto= 
lifd}en Briefen. Jm 3roeiten Petrushrief 3, 10 qei{3.t es: "Der 
U:ag bes ijerrn mirb fommen mie ein Dieb,.ba roerben bie fjim= 
mel mit Ktad}en uergeqen, unb bie <Elemente roerben in Branb 
fi~ auf(öfen, unb bie <Erbe unb aHes, was auf il)r ift." 

Die <Dffenbarung Jol}annis, biefes groß.artig müfte 
t:Oirrf al g'tanb:iofer esd}atoiogif~er · pqantafien unb l}iftotif d}.er 
fliiegorien, gefloHen aus ber glüq.en!:len Seele eines non ber Kata· 
ftropqe Jerufalems bis ins Jnnerfte nerrounbeten, in alttefta• 
mentarifd}·en Ra~euifionen fcl}melgenben Jubm~riften, ftellt bie 
Sotfd).ung nor 3a~Ireid}e Rätfel un~ l}at fd).on eine Slut 
non erlduternber titeratur ins teben gerufen. Ubet bi~fe Pro· 
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bfeme unb iqre töfungsverfud)e aud7 nur in fnappjter Sfi33e 3u 
referieren, fällt auflerl)aib bes Raqmens unferes 'Cll}emas. Sür 
biefes genügt eine !}erausl)ebung ber eigentltd)en Weltunter· 
gangs= unb roertgeri.d)tsvifionen. Die meqr3al)r biefer Vifionen 
beJ.iel)t fid), auf bie Vorboten ber IDeitfataftropl)·e. Das U)elt· 
enoe felbft roirb nid)t eigentnd) gefd)ilbert, fonbern oom 20. Ha· 
piter ab als eingetreten angenommen. flber biefe Dorfloten finb 
feibft [d)on fo furd)tbar unb 3erftörenb, bafl fie ars <Etappen ber 
Wertoernid)tung erfd)d nen. Der Seqer fieqt ben !}immer offen 
unb in :iqm auf einem 'Cll)ron ben qöd)ften fißen. <Er l)äit in 
feiner RedJten ein Bud) mit fieben Siegdn. <Ein t:amm mit 
fieben flugen unb fieben !}örnern (a:qriftus) nimmt es in <Emp· 
fang. Beim IDffnen ber erften oier Siegel (Hap. 6) erfd)·einen bie 
berül)mten oier apofalt]ptifd)en Reiter, unb es wirb il)nen mad)t 
g.eg·eben über ben nierten 'CleU ber <Erbe, mit Sd)roert unb !}un· 
ger, U:ob unb Bifl. non 'Clieren Oie menfd)cn 3u töten. Beim 
fünften Siegei fieqt ber .Jnf:pirierte unter bem flitar bie Seelen 
ber ffiärtt)rer, unb fie fragen mit lauter Stimme, mie lange bie 
Sül)ne iljres Blutes nocq, auf fiel) warten laffe. Unb ro,ie bas 
jecq[te Sieger nom tamm geöffnet roirb, "ba gefcq·al} ein großes 
<Erb beben, bie Sonne warb f d)roar3 roie ein ljärener U:rauerfacr, 
b·er gan3e llonb roie Blut, Oie Sterne bes !}immels fielen 3ut 
<Erbe, wie ein Seigenbaum, von ftarfem Winb gefd)üttea, bie 
unreifen Srüd)te faHen Iäf3t, ber !}immer oerfd)wanb roie ein auf, 
geroUtes Bud), unb aUe Berge unb Jnfe"in rnurben oon iljrer 
SteHe gerücft". flHe menfd)en, Hönige unb Hnecqte oertried)en 
ficq oor Surd)t "uno fprecqen 3u oen Bergen unb Seifen: falle! 
über uns oor bem flngefi:cq·t beffen, ber auf oem U:l)rone fi~t, 
unb vor bem oorn oes t:ammes. Denn ber grof3e U:ag feines 
3ornes ift gefommen, unb roer fann ba befteqen ?" Uad) <Dffnung 
bes fiebenten Siegels entftel)t ein Sd)meigen im !}immer oon 
einer l)alben Stunb·e. Dod) bas i[t nid)t bie Rul)e oor bem Ie~ten 
Sturm; nod) lange ift öle <15reuefpqanta[ie bes Derfaifers nid)t 
erfcqöpft. <Es fommt Oie Reil)e ber [ieben U:rom:petenvifionen 
(}{ap. 8 ff.). Sie bringen !}agei unb Seuer, mit Blut gemi[d)t, 
baf3 ein Drittel ber <Erbe verbrennt; ein brennenber Berg [tür3! 
ins meer, ein Dritter oon il)m wirb 3u Brut, ein Drittel feiner 
Berooljner, ein Drittel aHer Sd)iffe roirb oernicqtet; ber Stern 
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"UJermut", brennenb mie eine :Sacfef, )tür3t qerab unb vergiftet 
ein Drittel aller Slüffe, baß oieie menfd),en baran [terben; ein 
Dritter non Sonne, monb unb Sternen wirb oerfinftert, ein 
Dritter non U::ag unb nad)t fo um fein t:id)t gebrad)t; ein flMer 
fliegt über bie mitte bes fjimmels unb ruft breimal tDeqe über 
bie Berooqner ber <Erbe, als Begleitung 3u ben brei leßten U:rom• 
veten[töf3en. <Ein Stern fällt Jur <hbe; iqm ift ber Sd)lüffel }Um 
Brunnen ber U::iefe gegeben, er öffnet, unb eine Raud)molfe quiUt 
l)eruor, Oie Sonne unb t:uft nerfinftert; fie wirb 3u einem ent• 
feßlid)en !}eufd)recfen[d)marm, ber bie Sünber unerqört peinigt. 
Die fecf}fte U::rompete fül]rf ein fjeer non 3tnan3igtau[enbmai 3eqn. 
taufenb Dämonen auf ben pran, bie mit bem Seuer, Raud} 
unb Sdjroefelbampf, ber aus H1rem munbe gel)t, ein Drittel aller 
menfcf}en töten. ftuf ben Sd}aU ber fiebenten [rompete enblid} 
(11, 15) - vom Oorangeqenben getrennt burd] anbersartige <Ein· 
fd)iebf ef - erlJebt jid) ein lautes Rufen im l}immd: "Das Reid} 
ber tDea ift unjms qmn geworben unb feines Q:qriftus, unb 
er mirb I)errfd),en in aiie <Emigfeiten." Das bebeutet woql ben 
f!nbrucf) bes llieffiasreicf)es, aber bie Darjteliung tnirb roieber 
ourd) anbersartige Oifionen unterbrod}en. <Erjt mit Kapitel 15 
[eßt roieber eine Reil)e esd)atologifcq,~r Difionen ein. <Es erfd}einen 
abermals fieben <Enge[ als Bringer ber fieben leßten Plagen; 
biefe finb fl}mbolifiert als [leben gofbene Sd]a[en, gefüllt mit 
bem 25orne <15ottes, ber über bie <Erbe ausgegofien roirb. Die 
erjte bringt böfe (jjefd)roüre qernor unter oen fünbigen men· 
fd]en, bie 3tneite, ins meer enUeert, nerroanbelt es in Blut, bie 
britte bewirft bas g[eid]e an ben :Slüffen. Die uierte roirb gegen 
Oie Sonne gegol\en, ba oerjengt fie bie menjdjen mit unerträg· 
Iidjer <VIut, Oie fünfte über bas "U::ier aus bem meer" (ben 
f!nticf;rift), fo baß feine l}errfcf}aft nernid)tet wirb, bie fccf}fte 
über ben <Eupqratfluß, fo baß er austrocfnet. Die fiebente Scf},ale 
enblid}, in Oie tuft ergoffen, bringt <15eroitter, Stimmen, <Erb= 
beben, fo f)eftig mie nod), nie, feit es menfd)en gibt, !}agd roie 
Pfu nb ftücfe u nb ungeqeure men f d)ennernid)tu ng: aber bod} nod} 
feine ftusrottung aner, benn iwcf}, murren Überiebenb,e gegen 
ben Senber ber Plagen. <Es folgt, einge[d)oben, Oie beutHd} auf 
Rom be3üglid)e Weisfugung non bem Untergang Babl}lons unb 
Ces U:ieres aus bem Bbgrunb. Dann erfdJeint (19, 11 ff.) oer 
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meffias mit feinem l)immlifd)en qmgefoige, befiimpft unb be· 
fiegt ben Sürften ber Sinfternis, unb bas taufenbjiil}tige Reidj 
b·et <Dered)Hgfeit beginnt. 3ft biefe 3eit um, fo fommt o~et Satan 
nod} einmal los, roirb aber alsbalb enbgültig befiegt unb für 
aUe <tmigfeit in ben Seuer= unb Sd):roefelpful)l geworfen. "Unh 
id} fal} einen groß.en, weißen U:l)ron unb be.n, ber barauf r~aß; 
nor feinem flntli~ flol} bie <Erbe, unb es fanb ficq feine Stätte 
für fie. Unb id), falj bie <roten, bie ();roßen unb bie Hleinen, nor 
bem U:l)ron [tel)en, unb Büd}er murben geöffnet. Unb ein an· 
beres Bud)' tnurbe geöffnet, bas ift bas Bud) bes tebens. Unh 
es wurben bie [oten gerid),tet nad) bem, rnas in ben Büd),ern 
über iqre Werte gefd),rieben ftanb. Das me~r gab feine U:oten 
l}eraus, unb fie tnurben gerid},tet ein jeglid)er nad) feinen U>et• 
f.en." (20,11-13). U:ob, !}abes unb ai!e, bie nk{J.t im Bud) bes 
tebens neraeid),net [tel)en, werb·en in ben Seuerpful}I geworfen. 
"Unb icf) [aq einen neuen !}immel unb eine neue <Erbe; benn 
b·er erfte ljimmel unb bie erfte a:rbe tnaren bal}in, unb bas 
meer ift nid):t meqr. Unb bie neue, {)eilige Stabt .Jerufaiem [aq 
id) nieber[teigen nom !}immer non ();ott, angetan wie eine Braut, 
Me gefd)müctt i[t für il}ren <Datten." Die überfd}wengiid)e qm• 
Hd),feit biefes neuen Jerufalem roirb mit orientulifd).er Sarben· 
prad}t gefd)ilbert. 

Die Q)ffenbarung Jol}annis ift erft 3iemHd), fpät in ben l<anon 
bes neuen [e[taments aufgenommen rnorben: ift bod), aud} non 
d)riftHd)em ();ei[t wenig in il)r 3u fpüren. Dann aber l}at fie 
burd} bie rni!be Prad}t il}rer 3ügeUo[en pqantaftif unb burd) 
bie Rätfelqaftigfeit il}res ft}mbolifd)en ();ernanbes bauernb alle 
mt}ftifd) gerid)teten l<öpfe ange3ogen unb Pinfei unb Stid}ei 3al)l· 
reid)er l<ünftler infpiriert. Das taufenbjäqrige Rcid) {al} bie menfdJ· 
l}eit im Jaljre 1000 für nollenbet an unb bereitete fiel) in 3um 
<reH fel)r roürbelofer Weife für ben Weltuntergang not. Unb nod) 
jet)t fpuft ber jagenannte <I:l}iHasmus in allerl}anb mt)ftifd}en Re· 
gionen. , I 

Die g n o fti f d) e tel}re uom Weltenbe i[t uns infolge b.er brud)· 
ft.üd'qaften a:rqaltung ber l}ierl}cr be3üglid)en Partien nid),t beut· 
Iid). ertennbar. 

3wei qöd)ft eigentümrid)e unb intmffante Bearbeitungen ber 
jübi[d}=d)tiftlid)en U>eituntergangsleqre Hegen uns - abgefeqen 
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von bet <Ebba, nerg[eid)e S. 35 - in 3wei frü~beutfd}en, aus 
fnrolingifd)et 3ett ftammenben <f:pen not, bem oberbeutfd)en 
mu fp i Il i unb bem altfädjijifcl}en fjd ia n b. Das mufvilli1 uns 
erqaiten in einein [ateinifdjen <Etbauungsbud}. tubwigs bes Deut· 
jd]en, in meid)es bas beut[d}e <bebi-d).t nielleid),t uon ber eigenen 
l}nnb bes l{önigs eingetragen ift, fnüpft ben Weituntergang an 
einen gti mmen Streit bes antid}.tift mit <Eiias. Der antid),rift 
wirb befiegt, obftf>.on ber Satan felblft i~m 3ur Seite ftel}t, aber 
aud). <Elias empfängt eine tDunbe. Unb (wörtHd} nad} :piper) 
IDenn bes CEiias Blut auf bie <Erbe träuft, 
fo entbrennen bie Berge, Baum fteqt nid}t 
länger auf <Erben, lDaffer Dertroclnet, 
Sumpf uerfd)luclt fid}, es Derbrennt in S:olje ber fjimmel, 
ber monb fiillt, es brennt bas CErbenrunb, 
ein Stein nid)t fteqt, menn ber a>erid)tstag ins tanb 
fä~rt mit Seuer bie menfd)en 3U fud)en. 
Dll nid)t mag ein Vermanbier bem anbern ljelfen uom lDeltbranb (muf:pilli), 
menn ber breite a>Iutregen alles uerbrennt 
unb Seuer unb tuft (Sturm) es alles megfeqrt. 

Dann ertönt 3um tDeitgerid)t bas l}immlifd}e fjorn, bet Ricq.tet 
qebt fid) 3Ur illalftatt mit bem größten ber fjem, bie <Engel 
fn~ren über Me tDolfen, weifen bie l:>ölfer 3um (Detid)t, bas 
fleinfte menfd}Hd}e G;lieb fagt bann feine mif[etat. Tiod) d)a· 
rafternoller unb entfd)iebener germanifd}·national gefärbt ift bie 
non einem noitfHd}en Did)ter gefd}affene altfädlfifd)·e Bearbeitung 
bts tebens Jefu, ber fj e I i an b. <Er ent~ä[t eine ausfü~ rHtf},e 
Be~anMung bes tDeltenbes unb bes Jüngften (Derid).ts; f.ein Stein 
wirb über bem anken ftel)en, fonbern Seuer ergreift alles, feinb· 
iid)e tol}e, monb unb Sonne werben non Sinfternis befangen, 
bie Sterne fallen, Me fjimmelslid)ter, unb es bebt bie breite 
q;rbe, bas meet über[tüt3t bie tanbe. Kampf, morb, Kranf~eit 
unb 'fjunger ge~en noraus. Det tDeitbtanb. l)eiß.t aud), l}ier mut• 
jpelli, unb ber Ie~te {[ag ift wie ber l!ag Soboms, ba alles bten• 
nenbes Seuet war. 
So erful)r id), baß ben ijelben (Jüngern) ba ber miid)tige fjerr (([Qriftus) 
über Mefer lDelt lDenbe mit lDorten er3äl)lte, 
mie Me fortan fäqrt, folange als fie ber menfd)en l<inber 
bemoljnen bürfen, unb mie fie am CEnbe foll 
3ergleiten unb 3erge~en. 
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Da[l. ber lliol)ammebanismus IDerten~e unb IDeltgeri~t 
fennt, ift bei feinem Sußen auf Jubentum uno <Lqriftentum na· 
türlid}. Jm Horan ift oft unb empl)atifdj baoon bie Rebe: "Denn 
bie gan3e (Erbe wirb iqm (flHal)) nur eine fjanbooU fein am 
trage ber ftuferftel)ung, unb bie l}imme[ werben 3Uf ammengerollt 
fein in feiner Redjten" (Sure 39, 67). "Unb ro~enn in bie Po· 
faune geftoßen wirb mit einem ein3igen Stoß, unb oon I)innen 
geqoben werben Oie <Erbe unb bie Berge, bann roirb an jenem 
trage eintreffen bie <Eintreffenbe (Stunbe), unb fparten wirb fi~ 
ber fjimmei, benn an jenem '[age wirb er jerreißen" (Sure 69, 
13 ff.). (fs eliftiert aud). ein gan3es arabifdj gefd)riebenes Bucl} 
über Me leßten Dinge aus unbefannter 3eit, oon unbefanntem 
Derfaffer. Der (Engel :JfrafU bläft 311m erftenmal, ba fäl)rt 
Sd)relfen burdj bie U>elt, er bläft nocl}mals, ba [tür3t aUes tot 
nieber, beim britten Pofaunenfd)aU [teqt alles auf 3UID reuten 
<Derid}t. 

:Jn ber CDftmauer bes trempeibe3irfs 311 Jeruf alem ift eine 
Säule I)orijontal eingemauert, bie nadj bem '[obe Jofapqat oor• 
ragt. ftuf bie[er Säuie fit>enb wirb llioqammeb bas Jüng[te 
<Derid}t {)alten, fo erJ,äl}It eine Sage. 

:Jn einer anberen großartig bramatifdjen Sage mirb erJ.äqlt, 
mie auf (J;ottes (J;eqeiß, ber '[obesengel aHes tötet, 3ulet3t aucl} 
fid), felbft. (fr fäl)rt 3um meere unb fprid)t: "Deine 3eitbauer 
ift nun 311 (fnbe." Unb bas meer fagt: "Sdjenfe mir Srift, baß 
id} über micl} jammere." "roo finb meine Sluten," flagt bas 
meer, "wo meine U>unber, roo bas Sdjiff, bas auf mir ful)r, 
mo meine Sifdje ?" Da ftößt ber [obesengel einen Sd}rei aus, 
unb bas meer ift qin, "als roenn nidj,t ein trropfen geroefen 
märe". äl)nlidjl ergeqt es mit bem (J;ebirge unb ber <Erbe. nun 
fteigt b·er [obesengei mit <Defd}rei 3um fjimmel, "u nb es werben 
uerbunfeit bie Sonne unb ber monb, unb es jerftreuen fiel). bie 
Sterne". Da [prid)t <bott ber <Erl)abene: "Q> '[obesengell IDer 
ift oon meinen (J;e[d)öpfen übriggebrieben ?" Unb ber <Engel er. 
mibert: "mein Q;ott, bu bijt ber (froige, ber nie ftirbt; ge• 
blieben aber [inb nod}l <babrief, lliidjael, Jjrafil, b·er [räger 
bes '[qrones, unb id}, ber geringe Hnedjt." Unb <bott fagt: 
"nimm il)re (J;eifter qin !" Unb a[[ bie (Engel [terben. Unb (J;ott 
fprtd}t weiter: "Q) '[obesengel, l}aft bu nidjt mein Wort gel)i.irt: 
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jeöe Seele foftet ·ben {[ob? flud} bu bift ja ein (D.efd}.öpf uon 
mdnen <Vefd}·öpfen, id} ~abe Md} gefcfj.affen, fo ftirb aud) bu !" 
Unb ber trobesengel ftirbt. nur <Dott bleibt. Jm {[obeS3Uftanb 
aber liegt bie Welt, foiange <Vott roUL 

E.l»ried}ifd}t naturp~ilofopl}it unb llldtuntugang. 
Die d}riftiid)e Wiffenfd}aft bes ntittelalters ~at mit einem 

befannten Sd)lagwort bie p~Uofopqie als bie magb ber trq.eolo· 
gie be3eid}net. aber biefe magb l)at fiel) aus i~rer bienenben 
Stellung eman3ipiert, fiel} felbftänbig gemad).t unb ift erft ba· 
burd} 3ur IDiffenfd)aft im mobernen Sinne ausgereift. So ift 
es überaU gegangen, wo UHffenf.d}.aft entitanb. Das rein uer· 
ftanbesmäßige Denfen, bas fid) in ber Srü~3eit in mt)tqifd}em 
ffiewanbe barg, in bas reiigiöje WeltbUb einfügte, ~at biefe fjül· 
len Sd}ritt für Sd}ritt abgeworfen, aus bem ml)t~ologifd)en Den. 
fen, bem bie flusbructsweife in ml)tqologifd)·ant~ropomorpqen 
BUbern gemäf3 unb natürHd) war, ift in Iangfarnern Werbe· 
pro3ef3 bas begrifflid)e Denfen geworben. So ~at fid} aud} aus 
bem gried}ifd}en IDeltbranbmt)tqus (f. S. 31) eine naturpl)Uofo· 
pqifd)e Weltwanblungsieqre entwidelt, bie, wenn fie aud} nad} 
mobernen Begriffen nod} ber e!aften wiffenfd)aftlid}en <Vrunb· 
legung entbeqrt, bod) nid}t meqr als ntt)tqus, fonbern als meta· 
pql)fifd}e Spefulation auf naturpqUofopqifd}er ffirunblage gewet• 
tet 3u roerben uerbient. Unb feqr uiel meqr fönnen woql aud} bie 
mollernen trqeorien über bas roeltenbe nid}t für fid) in flnfprud} 
ne~men. 

fj er a fl ei tos non (tpqefos (etroa 540-480) faq, geroiß nid)t 
unbeeinflußt von perfifd)er Weltanfd}auung., bas Wefen ber tDelt 
im Seuer, bas balb erlifd)t, balb fid) neu ent3üilbet: "Diefe Weit· 
orbnung, biefeib-ige für alle Wefen, qat fein <Vott unb fein 
menfd} gefd}affen, fonbern fie war immerbar unb ift unb roirb 
fein ewig lebenbiges Seuer, nad). ntaßen erglimmenb unb nad} 
maßen uerlöfd)enb." Periobi[d} materialifiert fiel} bas Urfeuer 
im flbjtieg 3u Waffer unb <Erbe unb uergei[tigt fiel}· in neuem 
tlufftieg roieber 3U Seuer: "Seuers !Danblungen: erftens nteer, 
bie fjälfte bauon a:rbe, Oie anbete <Dlutwinb. <Es 3erflief3t als 
meer unb erq1Ht fein maß nad} bem[efben OerqiHtnis, roie es 
galt, el)e benn es (Erbe roarb." "Umfa~ finbet wed)feiweife ftatt 

Etnua; 720: l5tegtet•Olppen~elm, Weltuntergang 4 
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b·es fllfs gegen bas Seuer unb bes Seuers gegen bas ft((, wie 
bes <Volbes gegen Waren unb ber Waren gegen <Voib." So leqrt 
alfo fjeraflit eine periobifd)e Rüdverwanblung ber materieUen 
Welt in bas Urfeuer: bie <Hpl)tofis. Die tel}re uom eroig~n 
Kreisgang b·er Wert ins :Seuer unb vom Seuer ;>urücf ift fpäter 
baqin uergröb·ert roorben, baf3 tat[äd}licQ ein Derbrennen ber 
Weit ;>u gewiffen 3eiten, nämlid] wenn aHe IDanbelg·eftirne (im 
Sinne b·es flltertums: ffionb, ffiertur, Denus, Sonne, mars, Ju· 
:piter, Saturn) in geraber S::inie [tel)en, [tattfinben [oii, roorauf 
bann neubilbung erfolgt. Diefe Periobe ift bas große ober voll· 
ftänbige Jal)r, von bem aud), in Platons Dialog \Iimaios bie 
Rebe ift. Q)b bie tel}re uom grollen Jal)r Platon felbft 3ll3U• 
f,d)reib·en i[t, läßt [icq, nid)t mit Sid}erl)eit fugen. JebenfaHs figu· 
rierte [ie im S11[tem ber S t o i f er, beren IDeUgeift ?;eus Urfeuer 
ift unb aud} bie Ulelt bebeutet, fofern biefe nad] unten fteigenbe 
Vergröberung bes Seuers bar[tellt. <Eine <Efpt)rofis fül}rt bie 
Welt in 3eus 3urüd, unb aus il)m bilbet fie fiel)· burd) flus· 
ftraf}Iung wieber. Dabei wieberl}olt fid} bie Weit vermöge ber in 
ben Dingen wirfenben gefetJmäßigen Uotroenbigfeit (cLfLDCQ/ll~n) 
in eroig ab[ oluter QHeid),qeit, fo baß arfes, was ift u nb roar, 
f elbft im niebrig[ten unb gering[ten, in genau gleid)er Weife 
mieberfel}rt. "Sofrates u nb Platon tvirb tvieber fein unb jeber 
men[d} mit feinen Sreunben unb illitbürgern, er wirb basfeibe 
leiben unb bas[elbe tun, jebe Stabt, jebes Dorf unb jebes Stüd 
Selb wirb in ber[elben Weife roiebererftel)en. Unb biefe UJieber· 
funft b·es fllls gejcqiel}t nid)t einmal, [onbern oftmals, ober viel· 
meqr: in alle <Eroigteit fommt immer basje(be wieber." Das 
ift bie tel)re von ber ewigen tDiebertunft, ber flpofata[ta[is unb 
p ali ngene[ie. . 

UJeftroanbfungen f}aben QU•dJ anbete gried)ifd)e Uaturpl)i(o, 
fopl}en gefel)rt, namentlid), biejenigen, bie ben Weltgang als [fe, 
tige ffii[cqung unb (fntmifd)ung elementarer Dinge anfal}en, roie 
fl n a! i man b r o s uon ffiilet, ber eine [tänbig fid) entroidelnbe 
Welt unb periobifd} fiel) wieberl}olenbe Welten gelel)rt ;>u !}oben 
fd)·eint, barin ein Oorg.änger fjeraflits. Der Pl}tl}agoreer PI} i I o' 
1 a o s fpricqt von Weituernid)tung teils burd} uom fjimmel nie• 
berftrömenbes Seuer, teils burd]: Waf[er vom monbe. Jnroietveit 
in ben bemotriti[d}=atomiftifd)en Sd}uien bes flltertums ein Welt· 
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unterg.ang geleqtt morb·en ift, fönnen roit bei unferer feqt frag· 
mtntarifd}en l<enntnis bes antifen materialismus nidlt fagen. 
Die ein3ige uns erf)altene umfaffeube DarfteUung eines fold),en 
St)ftems, bas <Epos "uom ll>efen bet Dinge" bes großen tömi= 
fdjen Did)ters unb IEpifureers tritus i': u c r e t i u s ltarus (geft. 
55 u. <rqr.) fennt jebenfaUs fein gewaltfames, alles auglei:d} 
erfaffenbes lDeltenbe, fonbem leqrt bie ftänbige Riidfeqt aUes 
aus ~n <Drunbftoffen (l;emorbenen in biefe (l;runbftoffe, II 999 ff.: 

Etucl) fel}rt, mas aus bet O:rbe 3UDOr entftanben, 3ur O:rbe 
wieber 3urild; unb mas aus bes ätl}ers Räumen ~erabfam, 
I}ebt l}inmieberum fidj empor 3u bes qimmels ffiemölben. 

1l:ob [ei feine Oernidjtung bet <Drunbftoffe, fonbern tluflöfung 
gewiffer Verbinbungen 3ugunften ber Bilbung neuer. Diejem 
ffiefetJ mUffen folgeridjtig aud} bie größten (l;ebUbe, fjimmel, 
Sonne, <Erbe unb Meer, fid)< fügen, V 373 ff.: 
nid)t ift alfo bie Pforte bes trobes bem qimmel uerfd}loffen, 
nid}t aucl) ber Sonn' unb ber O:rb' unb ben tiefen ffiemäffern bes meeres, 
{Iets ift fie offen unb gä~nt fie fürcl)tetli cl) an mit bem Radjen. 

Dingt, bie ewig beftef)en fo((ten, müfJ.ten notmenbig, V 352 ff.: 
bicl)ter Befdjaffen~eit fein, burcl) feinedel Sd)Iäge uetle~bar, 
nicl)ts einbringen aud} laffen, was wäre uermögenb, bie engen 
Banb' im Jnnern 3u löfen, 

mie bie <Drunbftoffe felbft, ober wie ber leere Raum, bem fein 
Stoß etwas anf)aben fönne. aues aus biefen !Elementen (feften 
fltomen unb i':eerem) (l;emifd}te aber miiffe fidj wieber ltUflöfen. 
Das bebeutet feinen fataftropqaien Weltuntergang., fonbern eine 
bauernbe, allmäqtidje IDanblung von einer Bilbung 3ur anbern. 
!Delt3erftörungen burd) lDaffer ober Seuer werben ausbrücflid} 
afs ins Reid} ber Mt)tf)e geqörig abg·elefrnt. 

Die fjeraflitifdj-ftoifdje t:eqre von ber emtgen ll>ieb·erfunft ift 
neuerlid} von SriebridJ ntetJ f d}e al:lfgenommen unb tn e-tnig·en 
flpf)orismen unb einem großartigen l<apitel bes 3ara~quftra be· 
grünbet unb uertieft morben. 

4" 
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II. Der WeltunteTgong in bet llHHenfd}ttft. 
Der 05ebanfe, baä. bie Sterne wie alle Körper ber natur bem 

aUgemeinen unb natürlid}en <Befeße ber 3eit unterliegen, bas 
fiel} in iqrer a:ntftel)ung, U~rer Blüte unb il)rem fd}lieälid}en Un· 
tergange ausfprid)t, qat etwas Befrembenbes an fiel}. nur mit 
lDiberftreben fönnen wit uns mit iqm oerföl)nen. SoU es t!atfad)e 
fein, baß bie Sterne, bie fo freunblid). oom näd}Uic~n fjimme! 
auf uns l)erableu~ten, unb, fo roie fie bies qeute tun, es fd)on 
Mt unbenf!idjen 3eiten getan l)aben, unb bamit in uns ben 
<Einbrud her UnoeränberHd}feH unb a:wigfeit er3eugen, bennod) 
mie alle irbifdjen IDefen lebigHd) burd) iqr Dafein fd!,on ben 
Heim bes Unterg.angs in fiel). tragen, baä fie, fowie fie ent· 
ftanben finb, aud) wieher uergeqen? Soll es tratfad}e fein, 
baä unfere tebensfpenberin, bie Sonne, einft wenn aucl), nad) 
einem nad) millionen oon Jaqren ~äqlenben 3eitraume edalten 
ober baä bie fo wunberbare Oerfaffung bes Sonnenfl}ftems als 
unferes engeren Daterlanbes ein <fnbe nef)men roerbe, etroa in 
ber Weife, baä bann unfere <Erbe nid)t meqr in ber <Entfernung 
non ber Sonne, ber fiel} bas g.an3e organifd}e t:eben auf iqr 
angepaät l)at, if)ren KreisLauf um fie ooUfüqren wirb, fonbern 
in einer weit gröäeren ob er fleineren, wo alles auf il)r uor Sroft 
erftarren ober in ben Jengenben Sonnenftraqien verbrennen 
n>Ütbe? aUes, WQS bie menfd}·qeit feit her 3eit iqt·et <fntwidlung 
an gdftigen Kulturwerten gefd}affen, würbe bamit in nid}ts oer• 
finfen unb fein <Erbe fid} mel}r für alle biefe. t:eiftungen finben. 
Uann uns ba her <Bebanfe genügenben [roft bieten, baä, wo 
bie natur auf her einen Seite 3er[törenb wirft, fie in anberen 
fjimmelsräumen wieher neue 13Hbungep er3eugt, unb fo iqrem 
Reid}tum gegenüber felbft ber Unterg,ang eines gan3en lDelt• 
g,ebäubes fein wal)rer Derluft ift? Uernid)tet bod} ein ein3iger 
faltet Sommertag eine un3.äf)lige menge uon }3(umen unb Jn· 
fdten; aber wie roenig uermiät man fie, ungea.d}tet es qerrlid)e 
Uunftwerfe her natur unb 13eweistümer her göttHd}en ft[(mad)t 
finb. Jeher abgang an einem <Drt wirb burlil' UberfiufJ an einem 
anberen erfeßt unb bie Unenblid).feit her Sd),öpfung ift groä ge• 
nug, um eine lDelt ober eine IDHd)jtraße non Werten gegen fie 
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anJufef}en, wie man eine Blume ober ein Jnfeft im Der9lei~ 
g~gen bie <Erbe anfiel)t. (Kant.) 

mit Stagen biefer Art l)aben fid} bie menfd)en oon jel}er be= 
faßt. Sie f}aben bie Antwort auf jie in bert erften 3eiten her 
Kultur auf reiigiöfem Wege JU geben verfud)t unb l)ierbei Oie 
Weit nid)t bloß mit (jjottl)eiten beoöifert, bie il)nen mof}Igefinnt 
3u fein fd)iencn, fo baß es nur geringer Q)pfer braud)te, fie 3u Der= 
jöl)nen, jonbern aud) mit uni}eimHd)en Riefen, bie, in bem Be= 
[treben, aHes 3u 3er[tören, mit jenen in [tetem Kampf lebten; 
roeiterf}in aber, beim Sort[d)reiten :if}rer gei[tigen a:ntwicflung, 
aud) auf wiffen[d)aftiid)em Wege, el}e bie neuere 3eit 3U ber 
Uber3eugung fam, baß eine volle unb [trenge Beantwortung 
ber Stage bie illren3en ber Wiffenfd),aft über[teige, ob 3.unäd)[t 
ober für immer, [ei uorfäufig baf}inge[teHt; il)r fomme Dielmel}r 
qier nur Oie flufg,abe 3u, ben gan3en Kreis non Dorftellungen 
unb (Erwägungen, ben ba bie illenj d]en mit Darliebe betreten, 
in mit iqren a:rgebni[[en oerträg[idj,e Baf)nen eilt3ulenfen unb 
beren aus[d}weifenbe Spefulationen unb unreife Dermutungen 
ein3u[d]ränfen. Danad) fort aud} ber Jnf}art ber folgenDen <Ent= 
roicflungen mel)r ein referierenher fein, von ber flb[idjt geleitet, 
bem 1:e[er ein Bilb non ben Dieren fjt)potf)efen 3u geben, bie 
eine Beantmo;:tung bie[er Srage ermögfid)en. Sie fönnen auf 
abergläubifd)=a[troiogi[d)en Dorftellungen berul)en, mie Oie UJeit= 
untergangspropl)e3eiungen unter bem (Einfluß be[onberer Hon= 
jtellationen her l}immelsförper, ober auf pl)~[ifali[djer <Drunh= 
Iage, wie Oie Befütd]tungen einer <Edaitung ber Sonne ober bes 
allgemeinen [ogenannten IDärmetobes, als bes Ausgleid}s aHer 
bis nun bifteren3ierten, b. q. in ben Der[djieben[ten Sormen auf= 
tretenben Kräfte ber natur, ober auf matl)emati[d)en <Entwicf= 
Iungen, wie bie Unter[ud)ungen über bie Stabilität her Bal}nen 
ber Planeten im Sonnen[t)[tem unb bie Wal)r[d]einlidjteitsbetrad]= 
tungen über hie illöglid]feit Don 3u[ammen[tößen her Sonne 
mit anbeten Sternen ober beten <Einbringen in eine hidjte UJo(fe 
fosmijd]en Staubes, rooburdj [ie nad} flrt ber plö\}Iid} aufleud)= 
tenhen neuen Sterne, 3u oer[tärfter illlut angefad]t, in taufenh= 
fad]er !}eHigfeit er[traf)Ien, aber aud} tau[enbfad]e Wärme iqren 
Planeten abgeben mürbe. 

l:ejer haf}er, hie in bem Büd)Iein itgenhroeid]e grufelige Sd)il=' 
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b.erungen non lDeltunterg.angsfataftrop~en n-ermuten, werben es 
enttäufd}t beifeite legen. Sür fie ift es aud} nid}-t gefd}·ril~ben; 
nieimel)r für jene, benen es auf bie Henntnis ber qalbwegs ge. 
fid)erten <Ergebnifre ber Wiffenf~nft anfommt. 

A. tUt a'ronomifcl)tn lhobcul}tungsugtbnifft. 
Das tid}t. Die ein3ige Sprad}.e ber Sterne für uns ift i~r 

~l.dlt. aus ben fetnften l}immelsräumen gelangt es an unfer 
Quge unb nrnünbd uns bamit bie flnroefenl)eit bes Sternes, 
non bem es fommt, unb bie Ri~ng, in ber er 3u fel)en ift. Jft 
feine teu~tfraft genügenb groß., fo reid}t bas unbew·affnete fluge 
.aus# um i~n fid]tbar 3:u mad)en. auf Beoood}tung:en foL~f>.er art 
ftü~te fid} bte fljtronomie bes gried}ifd}en mtertums wie bes 
arabifd}tn unb abenbränb:ifd}en mitteia[ters bis 3um Jal)re 1600, 
in wdd)em <DaHiei 3:um erften male fein eben non iqm erbad}tes 
unb fonftruiertes Sernroqr gegen ben ijimmel rid).tete unb fid} 
iqm b·a lDunber über Wunber offenbarten. Don ba ab blieb 
biefes bas ij·auptroed3eug ber Elftranomen in iqrer nä.d}tlid}en 
Beoba~ngstätigfeit, unb in je größeren Dimenfionen es aus• 
gefül)rt unb mit je feineren meßoorrid)tungen es ausgeftattet 
wurbe, befto g.rö[Jer wurbe bie 3al)l ber bamit fid}tbar gemad}ten 
Sterne, befto grö[J,er, wie man fagt, feine raumburd)bringenbe 
l{raft, unb befto genauer aud) bie Beftimmungen ber Rid)tung, in 
ber fie am ijimmel 3u feqen finb, ober i~rer Koorbinaten, bie 
iqren <Drt bafelbft feftiegen. 

:Jm Ja~re 1862 fam bie <Erfinbung eines gan3 neuen ijilfs· 
mittels 3ut <Erforfd}.ung ber Sterne burd) 3mei beutfd)e <Dele~rte, 
<D. Kird)~off unb ro. Bunfen, 1)in3U, bas in ber fUt3en 3eit 
feitbem fd)on Me gleid)e tDid)tigfeit erlangte mi-e bas SernrG~r 
felbft. Setlt man an Mefes an Steile bes <Dfulars bas neue 
<Drgan an, fo roirb ber tid).tftral)l in feine ein3elnen farbigen 
Beftanbteile 3trlegt unb netfünbet uns nunmel)r bie innere 3u· 
fammenfeßung bes Sternes, non bem er fommt, bie d}.emifd)en 
<Elemente, bie in il)m entqalten finb, unb bie fid) 3umeift als mit 
b.en befannten auf ber <Erbe notfommenben als ibentifd} ennei· 
fen. So roie in ber P'Qt')fif unb a:qemie bie Speftralanall}fe, fo ent· 
wiefelte iidJ aud) in ber artronomie auf <Drunbfage biefer neuen 
<Erfin~ung 'ein gan3 neuer 3roeig, bie artropql}fif, beten ijaupt• 
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3iel bie <Ergrünbung ber inneren Honftitution ber l}immelsfötper 
bUbet, unb öer aud} fd)on (Erfolg·e auf~uweifen ~at, bie weit bat• 
über l}inausgeqen, roas man ficf), je non ber UHffenfcf),ait lU 
erlangen erträumte. Wenn }3effel in einem im Jaqre 1832 in 
Königsberg geqaltenen Dortrage bel}auptet, baß bie flufgaf>e b~r 
a[tronomie nur barin be(te~e, Dorfcf),tiften 3u erteilen, nacf). benen 
bie Bewegungen ber l}imme!störper, foweit fie uns non b·er <Erbe 
aus erfcf)einen, bmd)net werben fönnen, aUesanbete aber, was 
man r onft nod), non iqnen erfal}ren fann, wie iqr flusfeqen, Oie 
Be[d)affenl}eit iqm Q:Jberfläd}en 3roar b·er flufmerf[amteit nid}t 
unwert r ei, aber bas eigentricf}, aftronomi[d)e Jntereffe nil:l},t be· 
rü~re, r 0 l}at ficf}, jejjt bas Oer~ältnis faft umgefeqrt, unb afttO• 
P~tJ[itaHfd}e Probleme werben vielfacl} fefb(t in wiifenjd}aftl'idj,en 
Krei[en vor benen ber reinen Bem·egungsa[tronomie beoor3ugt. 

Se\}t man enblid) an bas Sernroqr an SteHe bes <Dfulars 
eine licl}tempfinblid)e Platte an, fo läßt bas tid}t auf tl}r eine 
Spur 3urücf, bie, mit benSpuren anbetet Sterne uergHcf},en, eine 
ffiejfung feiner t:id).tintenfität geftattet. Diefein Oerbinbung mit 
rein jpettralanait)ti[d)en metqoben gibt uns wieber auffcl}.Iuß 
über bie geringen Sarbenunterfcf)iebe ber Sterne, bte uom reinen 
Weiß über <Delb bis 3um reinen Rot reid}en, unb b.aniit übet il}re 
[emveratur, bie im wefenmd}.en burd} iqren Sarbeninöe~ be· 
bingt erjd}eint, als bie Differen3 3roifd}en iqrer rein vijuell be· 
obad}teten ovtifd}en fjelligteit gegenüber ber burd) bie <Einmir· 
fung auf bie pqotograpl)ifd)e Platte geme[fenen d}emifcl}en Jn· 
ten[ität. 

Das micl}.tigfte (Ergebnis aller fo gewonnenen e~perimentellen 
[at[acf),en i(t bie QJ!eid)qeit öer itMfd}en unb tosmi[d}en Stoffe, 
bie fiel} in iqnen aus[prid)t unb in uns bie fjoffnung erregt, baß 
bie in unferen t:aboratorien abgeleiteten aJe[ejje für beten gegen· 
feitige <Hnwirtung aud} im l{osmos iqre Q5.ültigteit nid},t ver• 
Iieren. nur unter biejer t>orausfetJung i[t eigenmd}, eine Be· 
antroortung b.er qier angeregten Stage möglid), unb aud} von 
einigem mi[fenfd).aftlid)en Jntereffe, öa (ie einen prüfftein bilben 
fann für Oie '([ragweite biefer <VefetJe. 

1Uafiifi3ierung ber Sterne. Die Welt als bet Raum 
über unb unter fomie um uns qerum ift mit Körpern öer uet• 
fd).iebenften flrt beoö!tert. Don iqnen ift an erfter Stelle bie 
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Sonne 3u nennen. Sie fpenbet uns tid],t unb Wärme, unb 
bamit ift fie bie <trregerin unb <trqalterin jegHd)en t:ebens auf 
ber <Erbe. mit ben oielen fiel) um fie jd]einbar in unaufl)örlid)em 
t:aufe beroegenben Planeten, faft jeoer roieberum feinerfeits non 
einem ober meqreren monben begleitet, ferner mit ben oie[en 
gel)eimnisooUen Hometen, bie qier unb ba uno meift gan3 piön, 
Iid} am qimmel auftaud)en, bilbet fie unfer engeres Daterlanb, 
b.as Sonnenfl)[tem. Die Speftralanall)[e Ieqrt über fie, baß fie 
ein fontinuierlid]es Speltrum liefert, roie es ein jeber gfüf)enber 
fefter ober tropfbar flüffiger Hörper ausfenbet, baß. aber Oiefes 
Speftrum non 3aqlreid).en bunffen tinien fenfred)t burd)30gen 
roitb, baqer ein Elbforptionsfpeftrum ift. Woraus man 3u fd)fie' 
ßen l)at, oafi ber glüqenbe Sonnentern non glüqenben (1)asma[fen 
uml)ürrt i[t, bie eine etmas tiefere iremperatur f)aben afs ber 
Kern feibft. fln fid] würbe biefe qüfle qeife tinien geben (<tmif, 
fionsfpeftrum); inbem )ie aber oie forrejponbierenben Strai}Ien 
b'es oentralförpers abforbiert, werben bie l)eHen tinien in buntle 
uerwanbelt. man fennt aucf}' bie iremperatur ber Sonne, aber 
nur inforoeit, als matt annimmt, baß fie bte g[eid]e Straqfungs' 
menge ausfenbet roie ein fd]wtH3et Körper, oer alle auf iqn 
auffarlenben Stral)len abforbkrt unb in Wärme umwanbelt. 
Diefe fo beftimmte iremperatur nennt man iqre e f fett i o e. Sie 
beträgt, beredjnet aus ber aus oireften Beobad}tungen abgelei· 
teten oaql ber Halorien, meld)e iqre Straqfung bei f enhecqtem 
<EinfaH in einer minute einer Sliid]e non 1 cm2 3Ufüqrt (ehna 
2 '1- 2'2 Halorien), ungeföqr 6500°, unb bieje 3aql jtellt ge' 
roiffermnßen einen illitteimert oor, non roeicqem bie 'irempera, 
turen ber feudjtenben pqotofpqäre o)et gar oes giüqenöen Hernes 
bebeuteno abroeid]en fönnen. <tr entjpricf)t ber BeDingung, nad) 
b~~r ein jcq·roar3er Hörper non oer[eiben <15röße wie bie Sonne 
unb in gieid)er <Entfernung oon oer <Erbe eine foid)e qaoen müßte, 
bamit feine Qie[amt[tral)fung auf bie <Er~e Oiefelbe Wirfung qer' 
uorbr&d)te, wie es bie Sonne tut. 

Außer il)r Ieucf)trt nod) eine faft unermeßlid)e oal)I oon Ster, 
n e n oom niicf)tlicf)en l}immei auf uns l)erab. Die fpettralannlt]ti' 
fcl)en Unter[ucf)ungsmetl)oben in Derbinbung mit ber mcf[ung 
iqrer teucf)tfraft, wo3u afs britter Saftor qinjufommt bie Be, 
oba,d)tung il)res Sarbeninbe~, fagen non iqnen aus, baß fie im 
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n[{gemeinen, wie bies früqer fd}on aus Waqr[d)einlid}feitsgrün= 
ben erfcf)loffen murbe, ber Sonne äl}niid)e l{,örper finb, was U~re 
(bröße u no il}re Honftitution anlangt, baß aber bocf} mef entlicf)e 
Unterfcf)ieoe 3mi[d)en i{Jnen be[tel}en, fomocy( in bem <Del}art an 
ein3einen cf)emijd)en (Elementen roie aud) iqrer U:emperatur. Da= 
burd) weifen f{e auf verfd)iebene pqafen ii]rer (Entmicffung !}in, 
bie iüngften im Zluftanbe ber l}öcf}iften {[emperatur, oon etroa 
8-13 000 °, jinb bie ro~ißen Sterne, fobann bie gelben, 3u oenen 
aud} unfere Sonne 3ä{)!t, mit {[emperaturen von 5-7000°, uno 
enblicf) bie roten mit [emperaturen non 4000 bis etma 2500 ° als 
bie am meiften abgefü{)Iten, [d}on uieileid}t bem ouftanbe bes 
Derfaiiens ober bes (Erftarrens naqe. 

fl!s eine neue <liruppe finD 3u betrad)ten bie eigentü mHcf)en, 
über ben gan3en !jimmei 3erftreut fid) oorfinbenben unb in ben 
oer[d)iebenften teils regelmäßigen teifs gan3 bi3arren Sormen 
auftretenben n e beI. Den Übergang oon ben Sternen 3U il}nen 
hilben 3 u näd) [t bie Uebel[terne; fie be[tei1en aus einem, oft aud) 
mel)reren Sternen, bie oon einer nebeimaf[e umgeben [inb, nad} 
ftrt einer nad) außen aUmäl)Iid) an I)elligteit abne{)menben fHmo. 
[pl)äre. Dann folgen bie planet a r i [ d) e n Uebei, bie als Ueine 
freisrunbe ober el!iptijd)e Sd)eibcf1en erfd)einen, meift mit einem 
oentrai[tern. Die P{)otograpl)ie, bie über{)aupt cr[t eine Kennt= 
nis ber feineren Struftur ber nebeiffecfe ermögHd)te, Jeigt auf 
hen Scf)eibcf)en l)äufig ein [eqr tompli;Jiertes DehtiL Weiter tom= 
men bie R i n g n e b el, für bie a[s f d)ön[tes unb 3ugleid} tt)pif cf}es 
Q)bieft am I)immd ber Ringnebel im Sternhilbe ber teier gel= 
ten tann. Sie gleicf)en eHipti[cften Ringen, in beren illitte roie= 
bHum ein Zientrai[tern [tel)t, aber il}re qe!Iigfeit ift im :Jnnern 
fleiner unb nimmt nacf) bem äußeren Umfang 3u. fUie biefe 
Q)bieite finb mei[t (icf),t[d)roacf) unb baljer nur in größeren Sem= 
roqren JU [ei)en. Vier {jeffer unö gfän3enber [ino bie unregef= 
mäßigen Uebel, 3U benen als fcf]ön[tes <Dbieft ber Uebel im Stern= 
hilbe bes <Drion gel)ört, ber [d)on im Jal}re 1619 von <I:t)fatus in 
Jngolftabt, bann feit 1650 von q u t)gens eifrigft beobad)tet rourbe. 
über größere <bebiete bes qimmeis, oft über mel)rere muabrat= 
grabe, bel}nen fiel), bie er[t in ben letten Ja{)ren burcft pl}oto= 
grapl}ifcfte Daueraufna{]men entbecften nebe[ oon gan3 unrege[= 
mäßiger Sorm aus, roie bie Uebei in ber <liruppe ber Piejaben 
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(entbedt non ben beiben Brübern l}enrl) in :PaTis), bann ber 
Ametifanebei im SternbUbe b·es Sl'frroans (entbedt non U>olf in 
l}·dbelberg). (Eine befonb·ere lUaffe bilben fernet' bie Spiral· 
n e b e 1; iqre ~aql ift eine enorm große unb iqr flnbHd im :Sern· 
rol}r je nadj. tqm tage im Raume bem Sef)ftra~C g·egenüber ein 
fel}r uerfdj,iebener. Sel}en mir in fenfr·e~ter Ricqtung auf fie, 
fo 3ei·gen fie fi~ als ein l}eller tid)tfled (Hem), non bem in 
SpiTalform 3IDei ober mel}rere firme ausgeqen. <Ein Beifpiel 
l}i'er3u ift ber Spiralnebel im SternbUbe ber Jagb~unbe. Se_qen 
roh aber gegen bie Hante, fo wirb bloß. ein qeUe~, fcl}maler Strei· 
fen fid)Hlar, unö in bet' 3wifd}enftelfung 3roifd}en b!efen beiben 
<Dren3fällen ergibt fiel} ein Bi!b, mie es ber große, [d7on im 
Jal}re 1612 non Simon marius in ansbadJ oeobad}tete flnbtO• 
meb·anebel bem auge bietet, eine (!llipfe mit l}ellem Kerne in 
b·er mute, um roeldjen l}erum man bunfle Streifen waqrnimmt, 
bas finb bie 3mifdjenräume 3Wifd)en ben UHnbungen ber Spi· 
ralen. :SügHd) fann man jeben planetarifdien nebel als einen 
Spiralnebel anfeqen. 

Die fpettralanalQtifcl}e Unterfudjung biefer <Druppe non fjim· 
mefsförpern, foroett eine fold}e bei if)rer tidjtfd}wäcl}.e bis f)eute 
möglhf)· mar, füqrte 3u einem boppelten (!rgebnifTe. Jm all· 
gemeinen 3eigen bie meiften unter if)nen ein fo nti nuierlidjes 
Speltrum analog ben Sternen. Sie finb alfo tatfäcl}Iicl} als Sterne 
an3u[eljen, bie nieHeid}t nur fo bidjt gebrängt aneinanberjteqen, 
ba[} eine optifdje [rennung il}rer ein3elnen [eile unmögfidj ift, 
U nb geqören baqet 3U ben f Ogenannten Stern Q aUf e n 1 non 
benen man ebenfaHs eine gan3 [tattlid)e 3aljl am fjimmel finbet. 
<Dber fie 3eigen ein nur aus wenigen qellen tinien beftef)enbes 
<Emiffionsfpeftrum unb weifen bamit baqin, baf3 jie teils tat· 
fäd}Tid) glüqenbe, teils nielleid)t nad) art ber nerbünnten (J)afe 
in <Deißlerfd)en Röl}ren infolge elettrifd)et <Entlabungen Ieudj· 
tenbe <Dasmaffen finb. Die tinien felbft gel}ören 3umeijt bem 
IDafierftoff (H), bann aucl} bem fjelium (He) an, auf3erbem aber 
treten nod) 3IDei oefonbere tinien im (Jirün auf, bie bis l)eute 
nod} nidjt in b·em Speftrum eines irbifdjen <Elementes nad).ge• 
miefen roerb·en fonnten unb baqer einem no.cq. unbefannten (J)afe 
angel)ören, bem man ben namen nebuliu m gab. 

als britte <Druppe tritt bie m ii d) ftr aB e l}in3U, jener im 
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weii3Iid}en ticqte fd)immernb·e Hran3, ber frd) über ben ganjen 
l}immel b·al)in3iel)t, il)n faft in 3roet gfddje U:eHe teilenb. <Es 
war einer b·er fd)önften <Erfoig,e, ben <balilei er3ieite, als er 
mit feinem fdbft fonftruierten Sernrol)r ben !}immer burcf!= 
mufterte, feinen Bricr auc{j auf Me illifdfjtraße rid)tete unb fanb, 
bal3 fie im roefentlic{jen eine flnqäufung non Sternen fei, bie ba 
[o bid}tgebrängt aneinanberftel)en, baf1 bas unben:llaffnete fluge 
[ie nid}t mel)r trennen fönne unb fo ben a:inbrucf eines im 
[djroad}en i:id]te fd)immernben Streifens empfinbe. Ueuere Be= 
obad]tungen mit ben Riefenfernrol)ren ber mooernen Sternmar. 
ten ober v'Qotograpqifdje Daueraufnal)men mit einer <t~vofitions= 
leit non mel)reren Stunben, bie fiel}. über einige lläd]te erftrecfen, 
beftätigten Me[es a:rgebnis. Sie fagen, baß bie illHdJ,ftraß·e f·i·cf! 
tat[ädjlidJ aus un3äqlig niefen Sternen 3U[ammenfeßt, bie in 
ber merfroürbigften Weife balö 3u :Slocfen geqäuft finb, balb 
ounfle Riffe 3roi[djen fidj laffen, bal3 aber bod) an einJelnett 
Stellen ein tontinuier[idj.er i:id}tfd}ein auftritt, ber n~d}1t burd] 
bas 3ufammenbrängen 3aqlfo[er Sterne bewirft roirb, fonbern, 
wie bies fid). audj fd)on für biefe 3arten <Bebilbe burdj. bas Speftro= 
[top nad}roeifen ließ, aus roirtlid}en Uebel= ober <basmaffen be= 
ftel)t, bie fiel! 3roi[d)en ben Sternen ausbreiten. 

DocQ bamit ift bie Rb3äl)Iung öer im Weitraume entqaltenen 
Hörver nod]. nidjt erfdjöpft. Diefe <Erfdj.einungen, bie fiel}· in un= 
[mm Sonnenftjftem abfpieien, aber auc{j in bas ber Sterne l)in= 
eingreifen, roie Oie ber }{ o m e t e n, ber f(einen anmutig·en Stern= 
fdjnuvpen unb auc{j ber großen Seuerfugeln beuten barauf 
qin, baß ber Raum 3roi[c{jen unferer Sonne, ben Sternen unb 
nebeln feinesroegs Ieer i[t, fonbern eine nidjt unbeträd}tlidJ>e 
3al)I non Hörpern non ben tfei njten Dimenfionen im <beroid]te 
non einigen <Bramm bis 3u ben größten non mel)reren 1faufenben 
non Hilogramm entqält, bie teils in regelmäßigen parallelen 
Bal)nen ais meteorfdjroärme, teils gan3 regelfos im Raume um= 
qerfdj.mirren. man qat für fie bie BeJ.eic{jnung f o s m if d} er 
Staub eingefüqrt. Sie bürften fve3ieii in un[mm SonnenftJftem 
in befonbers bidjter Derteilung öen Raum in ber lläi)e ber Sonne 
erfüUen, aber aud} fonft in ben Räumen 3wi[d)en ben Sternen 
in grof3er flusbel)nung unb qier unb ba audj, in gröf1erer Dicqte 
fi~ norfinben. 
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Die Hräfte im Sonnenft}ftem. nur für bie ein3elnen 
<Dlieber bes Sonnenft}ftems finb bie Kräfte befannt, burd) bie 
fie an Oie Sonne als ben 3entralförper unb glei.cl}>Jeitig·en Hraft• 
unb tebensfpenber für alle, fowie aud) uneinanher gefeffelt er· 
fd)einen unb mit iqr einen einqeiUid)en med]anismus bilben. (fs 
i ft bies bie aUgemeine S cq, tn er e ober <D raDitat i o n. Jqr aie· 
fetJ wurbe im Jaqre 1687 oon J. nemton aufgejtent. (fs 
lautet in feiner mal}rqaft flaffifd)en unb munberbaren <EinfadJ· 
l}eit: liwei Hörper üben aufeinanber eine flnJiel}ung aus, bie 
im t>erl)äitnilfe iqrer maffen 3U• unb im Derqältniffe bes <nua. 
brates iqres flbft<mbes abnimmt. Seiner ilnwenbung auf bie Be· 
wegung ber Planeten qaben fiel) aber bebeutenbe Sd)wierigteiten 
gegenübergefteHt unb grof3e flnftrengungen her matqematifdjen 
flnalt}fe erforbert. trrotJbem l)at es fidjr feitbem fo bemäl)rt, bah 
bie Elfirenomen auf feiner <nrunbtage auf Jaqrqunberte qrinaus 
in bie ferne 3ufunft über bie Bewegung ber Planeten um bie 
Sonne Red]enfd)aft geben fönnen, wie aud) für bie gieid)en 3eit· 
räume in bie 3urüctliegenbe Dergangenqeit, wenn es fiel) etma 
barum l)anbett, bas Datum eines qiftorifd]en <Ereigniffes burdj 
bie Bered)nung Don mit iqm in Derbinbung gebrad)ten ajtrono· 
mifd)en PlanetenfonfteUationen d)ronotogifd) feft3uftellen. Sragt 
man nad). bem <Drunbe biefer Sdjwierigfeiten, fo liegt bie Eint• 
tnort in b·em Worte Störungen. nur bann, wenn man ein3i9 
~-er Sonne bie an3iel)enbe Hraft 3Uf~reibt, befd)reiben bie Pla· 
neten um fie bie relatio einfad)en Baqnen, beren <Defe\Je Hepler 
aus bem reid)en, mit großer Sorgfalt Don tit}d).o Braqe gefam· 
melten material ·an beobadjteten Planetenorten 3Wifdjert ben 
Sternen am !;immer aufgefleHt l)at. Sie lauten: 

1. Jeber Planet bewegt fiel). in einer <Ellipfe um bie Sonne, 
fo baß biefe einen her beiben Brennpunfte einnimmt. 

2. Die Don bem teitftraq[ bes Planeten 3urücfgelegten Slädjen 
mad)fen gteidjmääig mit ber lleit. 

3. Die Oluabrate ber Umlaufs3eiten 3weier Planeten um bie 
Sonne oerqalten fiel) wie bie britten Poten3en ber fjalbadjfen 
il}rer Baqnen. 

flber nidjts redjtfertigt uns, biefe Dereinfadjenbe Annal)me Don 
b·er ein3ig Don ber Sonne ausgel)enben fln3iequng auf bie Pla· 
neten 3u mad}en. Dielmeljr müffen aud) bie an3iel}enben Hräfte, 
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bie fie wed).fel[eitig aufeinanber ausüben, mit in Red)nung g,e. 
30g·en roerben, unb ba fie fortroäqrenb iqre tage 3ueinanb·er im 
Raume änbern unb jeber Rnberung aud) eine ilnberung ber 3Wi• 
fcf)en iqnen n>irfenben Kraft iqrer :Jnten[ität wie iqrer Rid}tung 
nad) ·entf:prid)t, fo ent[teqen baburd} flbn>eicf)ungen non beren rein 
Kepler[d}en Bewegungen, bie man als Störungen be3eid)net. Sie 
finb ebenfo verwiefelt 3u bered}nen, als bas <Defet), aus bem 
fie qernorgeqen, einfacf} i[t. <Es f>·at ein be[onbers Jntereffe, an 
ber ijanb ber <De[cf).icf)te ber artronomie ber beib·en let)ten Jaqt= 
qunberte bie toecf),felwirfung 3u verfolgen, welcf)e einerfeits bie 
matqematifd)·e flnaltJfe in bem Beftreben, bie Bewegung ber Pla= 
neten auf <1hunb bes newtonfd)·en cDefeßes 3u bered)nen, anberet= 
[eits bie a[tronomi[d}e Beobad)tungsfunft, iqren Q)rt am ijimmel 
mit größter <lienauigfeit fef13uftellen, aufeinanber ausübten. 3u= 
er[t roar bie Pra~is weiter als bie '[qeorie, bann wieber. über= 
flügelte fie jene, bis enblicf) qeute beibe fa[t gleicf)en Sd)ritt mit· 
einanber qalten, unb bie er3ielte cDenauigfeit fo groß i[t, b.aß bie 
Unterj d}iebe 3.mi[cf)en Beobad)tung u nb Recf)nung nur einige w·enige 
3eqntei Bogen[efunben betragen; mit einigen wenigen flusnal}• 
men, roie beim Planeten merfur, bei bem [icf) eine um 41" für 
ein Jaqrqunbert 3U fleine, aus ben Störungen ber anbeten Pla~ 
neten qerrüqrenbe Oerfcf).iebung bes Periqels feiner elliptifd}·en 
Baqn 3eigt, als fie aus b.en Beobad),tungen ermittelt rourbe, 
bann bei bem <Encfefcf)en Kometen, be[fen nadj 3'3 Jaqren J.ÜQ= 
lenbe Umlaufs3eit um bie Sonne bei jebem Umlauf um 2-3 Stun· 
ben fid}· vedür3t, unb enbiid) bei unferem monbe, be[fen S:auf um 
bie <Erbe im Jaqrqunbert um etwa 2-3" ra[cf)er erfolgt, als 
es nacq ber '[qeorie ber SaU fein foUte. 

D o :p p el [t er n e. Derlaffen mir nunmeqr ben Bereid), unferes 
Sonnenft)[tems unb begeben uns in bie Region ber Si~fterne, ba 
Ienfen vor allem bie Doppelfterne unjere Etufmerf[amfeit auf 
ficf), bas finb paare non Sternen, aber aucf) <Druppen von meqre= 
ren Sternen, bie fo enge aneinanber[teqen, baß nur ftärfere o:p= 
ti[cf)e ijilfsmittel bie ein3elnen <»Heber uoneinanber 3u trennen 
imjtanbe finb unb bie Dermutung na{fe liegt, baß fie nid)t nur o:p= 
tifd), fonbern aucf) PQlJ[i[cf) miteinanber 3Ufammenqängen. ro. ijer= 
fcf)el roar ber er[te, ber [tJ[tematifd} ben l}immel nad} iqnen butd)• 
forfd}te. Seine Bemüqungen n>aren aud) non einem auß.erorbent• 
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lid}en <Erfolge gefrönt. fl[s er niimlid) nad) Derlauf oon etwa 
20 Jaqren bie uon iq:m entbecrten Sternpaare roieber beobad}tete, 
fonnte er bei uieien eine moql fleine, aber bod} merflid}e, bei 
mel)reren fogar eine bebeutenb·e Drequng il)rer t>erbinbungs· 
Hnie feftfte!len unb fd}Iofl baraus, baß bie beiben Sterne um· 
einanber Um!aufsbaqnen befd)reiben. <Es lag aud} l)ier roieber 
ber Q;eb.anfe naqe, biefe Beroegung.en an~ieqenben Hräften 3U• 
3Uf,d)reiben, Me bie 3mei Sterne aufeinanb.er ausüben - unb 
wol)I bem nerotonf,d}en <nefe13e geqordjen. <Ein jtrenger Beweis 
l)ierfür roar bei ber Hür3e ber 3eit, über bie fid}' bie BeobadJ· 
tungen l}erfdjels erftrecften, nod1 nid)t mög[i.d}~. flHein feit !}er· 
fd}d unb auf feine flnreg,ung qin [et;ten anbere Beobad}ter bie 
fo begonnene Arbeit fort unb be[tiitigten nad}1 jeber Rid}.tung 
feine <Entbecfung., bur.d), bie ber Bereid} ber Q;iHtigfeit bes n~roton· 
fd)en Q;efet;es über bie Spl)äre ber Sonne qinaus in bie ber Sterne 
ausgebeqnt murbe. 

Die Beftimmung b·er Bal)nen biefer Doppelfterne, uon benen 
l)eute f.dJOn meqrere t·aufenb betonnt finb, bie l.)orausbered}nung 
il)rer gegenfeitigen tage unter ber Annaqme, baß für bie ~i· 
fd)en iqne·n mirfenbe l{raft bas nerotonfd}e Q;rauitationsgefeß 
gUt, bilbet feit biefer 3eit ein neue3 unb roicf}tiges Q;ebie1: ber 
tl)eoretifd)en Aftronomie, beff en Umfang [tets 3u nimmt, unb 
bas aud} fd)on in anberer Rid}tung qin neue unb intere!fante 
«atfacqen 3utage förberte. Da3.u geqört uorerft bie <Entbecfung 
öer fpeftroffopifd)en Sternpaare, b. q. fo!d}er, bie bisl)er uifuell 
nod), nid}t ooneinanber getrennt merben fonnten, beren Doppel· 
natur fid). o.aqer nur in fteinen periobifd)en Oeränberungen tqm 
nad), b·em Dopp[erfd}en Prin3ip fpeUroffopifcf} gemeffenen Ra· 
bialgefd}roinbigfeiten 3eigte. Dann eine aimppe optifd}· ueriinber• 
Iid}er Sterne, für Oie bie !j'qpotqefe aufgefteUt rourbe, baß ber 
Derlauf iqres [id)troecf}fels burcq bas Da3wifd}entreteu eines rela• 
tin bunf!en Begleiters oerurfad}t roerbe unb baß man es baqer 
bei iqnen ebenfalls mit Doppelfternen 3u tun l)abe. Jn ber 
«at brad)ten aud} fpettroffopifd!e Beobad),tungen uie[er unter 
il)nen Oie Beftiitigung ber Rid)tigfeit biefer tlnf~auung. 

D a s S lJ ft em b er Si~ jt er n e. Jft qiermit bie Q;üftigfeit 
bes nerotonf.d)en Q;efe13es für bie gegenfettige tlnjiel)ung einiger 
Sterne erroiefen, fo entfteqt nunme~r bie Sra.ge, ob es aud) 
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innerl}alb ber a;efamtqeit ber Si~fterne bas l»runbg.eftb für beten 
gegenfeitige <Einwitfun_g unb Beweg;ung abgibt - ober ob :man 
es bei il}nen im l»egenteife ntit einem unentwirrbaren <I~aos 
3u tun l}abe. fjmf~, fo fteUt Hant bte Stage, bas Sqftema= 
tif.d}•e, bas in ber Verbinbung ber Planeten, bie um iqre Sonnen 
laufen, waqrne~mbar ift, aud} in bet menge ber Si!fterne, ober 
befitJen biefe fein l»efe~, burd} bas iqre S::agen gegeneinanber ein= 
gefd}ränft roerben, fo baß fie aUe fjimmel unb aller fjimmel fjim= 
mel oqne <Drbnung unb oqne flbficqt erfüllen? Um biefe Stage 
3u beantroorten, werbe oorerft bie folgenbe fur3e Red}nung butd}= 
gefüqrt., bte uns ein BUb geben möge oon ber l»röß.e ber Sterne 
im Derglei·d}e 3u iqren gegenfettigen <Entfernungen. 

<Es ift befannt, baß bie mtnionen non Si!fiemen Sonnen finb, 
äqnlid}: wie unfere Sonne, beten Durd):meffer etwa 100 mal fo 
groß ift als ber ber <Erbe. <Es ift ebenfo faft als fid}er an3uneq· 
men, bafJ bie a;röße ber Sterne im mittel ber ber Sonne gleid}t, 
baß es unter iqnen web er folcqe g~bt, bie gar 3U flein , finb, 
nod} aucq fold}e, bie fie bebeutenb übertreffen. Betra;lfl,ten mit 
nun bie Weft mit einem überirbifcq·en fluge, bem bie 1330 000 km, 
bie ber Durd)meffer ber Sonne beträgt, fo groß erfd}.einen wie 
uns cin mtuimeter,• fo baß aUe Si!fterne Kugeln DOn im mtt. 
tel 1 mm Durcl}lmeffer, alfo etwa non ber l»röße uon Sted· 
nabelföpfen werben, bann finft il}re mittlere <Entfernung, bie 
entfpredj.enb einer Paralla!e non 0"2 nad} 150 Billionen Kilo• 
metern 3ä{JH, auf etroas über 100 km qerab. Von bem 3u· 
fammenl}ange ber Sterne fpred}en qeißt banal!}, uon ber Wit• 
fung fpred}en, bie Steclnabelföpfe in ber gegenfeittg~en <Entfet• 
nung non 100 km aufeinanber ausüben. Jn fofd1et Verbünnung 
ift bie materte im Raume verteilt. Sür ben merfur wäre biefe 
Diftan3 non ber Sonne, auf bie gleidjoe maßein{?eit 3Utücfgefül}rt, 
43 mm, für bte <Erbe 112 mm unb erft für ben non ber Sonne 
am meiteft abfteqenben neptun 18'5 m. Das finb bie <Entfet• 
nungen innerqalb unferes Sonnenfqftems im Verg{ei'd}e 3u benen 
ber Sterne noneinanber. Unb felbft in ben Sternqaufen unb in 
ber mtrd}ftraße, in benen bie Sterne bid).ter gcllrängt oodommen, 
mürbe iqre <Entfernung, auf bas gleid}e maß qerabgefetJt, nocft 
immer einige Kilometer ~tragen, wie b·eifpie{sroeife in ber 
Qiruppe ber fjt)aben 30 km. 
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Jaqr~unberteiang l}1ie[t man bie Steme für unbewegt. <Erjt 
ber neueren Beobad)itungsfunft g·efang es, aucft beien Bewegung 
na~3uweijen, unb fie wirb qeute in bopreitet Ri:d).tung beoba~ 
tet. 3unädyft (fjallet}, 1716) bat:in, wie fie fi'cf} bem fluge bur~ 
.ein~ Derfd}iebung bes <Drtes bes Sternes an ber fd}einbaren 
fjimmelsfugel bemerfb-ar macqt. Beftimmt man nämlid} an einer 
Sternwarte 3U einer beliebigen oeit bicjen <Drt burlf? Seitregung 
b·er Seqridylung nad} bem Sterne unb roi,eber~olt öiefe Beobad}o 
tung 3u einer fpäteren Periobe, jo erQäU man in beiben SäUen 
für bie l{oorbina.ten bes Sterne3, feine Rettaf3enfton unb Deffi, 
nation, 3wei roertepaare, bie ntdyt gan3 Jufammenfallen, unb 
be·r,en Diffmn3 be3eid}net man als beffen <Eigenbero·egung. So· 
bann burdJ illejfung ber <Defdjwinbigfeit bes Sternes längs bes 
S.e~ftra'Qles nadj bem Dop:pierfd}en Prin3ip, nad} wefd}em 
Sterne, bie fidj uns näl}ern, in iqrem Speftrum eine Derjd}ie• 
bung bet tinien nad} be.m roten, unb bie fi'dJ· non uns entfernen, 
eine fol~e nad} bem v-ioletten <Enbe 3eigen. Der Uerglei.d} bes 
S:peftrums eines Sternes mit bem normalen eines irMfd}i!n <Ele
mentes gejtattet es, biefe tinienoerfd)tiebung 3u meffen unb aus 
U~r biefe neue Komponente ber <Eigenbewegung bes Sternes, feine 
Rabialgefccyroinbigteit 3U beredjnen. teiber "'finb bie bei biejen 
3'Wei Beobad}tungen au ftretenben maaeinqeiten nid}t ibentij~ 
unb aud)t fd).wer miteinunber nergfeiccybar. Die erftere, bie ber 
Differen3 in ben 3U 3wei nerfd}iebenen oeit.epocq.en fi~ierten Seq• 
ri~tungen nad} bemfelben Sterne gleid}tommt, wirb im IDintei• 
maße bargejtellt, bie 3weite bagegen l)ängt non ber <Def~roinbig• 
feit bes Sternes im Uerqäitniffe 3u ber be.-3 tid}tes ab unb fann 
baqer fo wie Meje nur in Hilometern für itbe Sefunb.e ausgebrüdt 
werben. Dieje Derfd}tieb·enf}eit ber illaßeinqeiten qat 3ur So!ge, 
b·af> man im allge>meinen nid}t beibe 3u einer Refultierenben 3U• 
fammenjet}en ronn. <Es ift bies nur bann mögliccy, unb bamit 
bie totale B·ewegung bes Sternes nur bann bered]oenbar, wenn 
man bie Dijtan3 bes Sternes non ber Sonne fennt unb bamit in 
b-er i:age ijt, Oie tDinfeigrößen ber erfteren Bewegung ebenjo 
in Hilometern an3ugeben, mie Mes bei ber ;>roe-iten ber SaU ijt. 

tambert (1761) gab 3Uetft bem <bebanfen ausbrutf, baß wie 
bie Sterne auccy bie Sonne eine <Eig-enbew~gung ~abe unb baß 
fomit bie beoba,dlteten Sternbewegungen bie RefultierenbenJweier 
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finb, 1. ber Sonne, bie uns als rui}enb erfcf)eint unb beten Be· 
wegung wir baqer im entg·egengefeßten Sinne auf bie Sterne 
übertragen, gerabefo wie mir in einem baqinfaqrenben <Eifen• 
baqn3ug fißenb glauben, baf> wir in Ruqe [inb, UJ>äqrenb bie 
ruqenbe Umg•ebung ficf) im entgegengefetten Sinne bewegt, 
2. if)tet if)mn felbft eigentümlicf}en fegenannten Spe3iaiberoe• 
gung. Rufgabe ber fl[tronomie fei es baf)er, beH)e voneinanbet 
3u trennen unb bamit bie Rid}tung (lliefpunft ober flpe!) an3u• 
geben, nad) ber bie Sonne {)in ben Raum burcf)eilt. Haum 20 Jal)re 
fpäter, im Jaf)re 1783, Iöjte fi·e f}erfd}el bereits, unb Jaqireid)e 
neue Red)nung·en, bie auf <Drunb eines jtetig anwacf)fenben Beobad1· 
tungsmateria[s burcf)gefüqrt wurb,en, beftätigten immer meqr bas 
Refuftat ber I?erfcf)el[d)'en Unterfud)!ung('n. (Es lautet: Unfere 
Sonne mit allen iqren Planeten unb Hometen qat eine fort· 
fcf)reitenbe Bewegung im Raume, bie nad} bem SternbUbe bes 
fjerfufes geric{J;tet ift. Die <Drtsuerfd}·iebungen bet Sterne am 
fjimmei finb baqer nur 3um '[eil reell, 3um anberen aber per· 
fpeftiuifd)!e Wirtungen ber Sonnenbewegung im Raume. !Degen 
iqrer l{feinqeit finb fie bisqer nur als gerablinig etfannt. <Erft 
menn fid)! eine änberung ber beobad7teten <Defcf)minbigfeiten ober 
eine Hrümmung iqm Baqn werbe feftftellen laffen, werbe man 
aus if)nen, wie es bie <Drunbgefet)e b·et mecf)anif jagen, auf 
bie l<räfte fd}Iieäen fönnen, burd) meld}~ fie qeroorgerufen nx~r· 
ben. Da3u genügt jebocf}i bas q•eute vorliegenbe Beobad)tungs• 
material nod} ·nid)t. Jm günftig·jten SaUe wirb es nad} einigen 
Jaqrqunberten verfügbar fein. 

Die Hräfte, bie im SQ[tem ber Si!fterne beren Bewegung re• 
geln, jtnb, wie fid] baraus ergibt, 3unäd]jt gan3 unbdannt, unb 
bie a[tronomie muß nacf) anberen f}ilfsmitteln Um[d]au qaiten, 
mt!I fie trot)bem öeren OQnamifdjoen llufammenqang ergrünben. 

Das 5 11ft e m b er 5 i !" ft er n e u n b b i e Ir q e o ri e b er a; a f e. 
Die metqobe, nacf) ber f}erfd]d unb feine nacf)folger bie eben 
ermäqnte Rufgabe löften, ift bie [tatiftifcf)e. Sie wirb [tets ba 
angeroenbet, wo es ficf) um ma[fenerfd]einungen f)anbeft, bie, 
fie mögen im ein3elnen gan3 regeUos verlaufen, bocf) im grof)en 
in ber menge b~r 3Ut Re~nung f)·erangc3ogenen <Dlieber unb 
in ben aus iqnen abgeleite~n DurcfJ'id]nittsmerten aiefe1}mäßig• 
feiten 3eigen. Sie mirb fo genannt, weH fiel? iqrer bie Stati[tifet 

flnua; 720: 3iegler•Qlppenf)eim, Weltuntergang 5 
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f>e.bienen, um aus ben menfdl!UclJ~n maffenerfd}leinungen, wie ber 
Beuölferungs3a~I, ber <Deburten3iffer, ber l}eirotsfrequett3, ber 
l}~öfte ber Sterblid)feit ober auclj nur ber ber Kranfqeit unb Jn• 
ualibität trob ber flf>einbaren G;efeblofigfeit ber <EinlelfdUe be· 
ftimmtere qua,ntitatine meffungen burd~füqr,en 3U fönnen. 

ars eine fo~e ma,ffenetf1d),einung faßt man QUtV bas Sqfkm 
ber Sterne mit ben unter ift~en beoba,d}teten, wie man ftier fagt, 
fod}einba,ren ltigenbewegung,en auf. man geqt non ber Dorftel· 
lung a,us, baß bie eine Komponente, nämlid}i b.eren Spe3ialbe• 
wegung, gefeblos im Ra,ume Derläuftuno fiel}! bi.e iqr entfprecljen• 
ben (l;efcljwinbigfeiten, wenn man nur ein genü.g·enb großes lbe. 
biet am ljimmef in Red}inung 3ieqt, geg,enfeittg aufqe&en, wäi!' 
renb bie 3weite Komponente, bie oon ber <Eig·enben>egung ber 
Sonne qmül}rt, in bemfelben (Debiete eine fa,ft unueränberlid)e 
<Dröße qat. Jn ben aus ben beobttd)teten ober fd},einbaren <Eigen· · 
bewegungen genommenen Dun'l}fdj.nittswerten roirb baqer ber 
<Einfluß ber erfteren Komponente uerfd}winöen unb nur bie ber 
3tl)eiten, bas ift aber bie unbefannte Elpe~beweg:ung ber Sonne, 
ü.brigbfeiben, beren Ri~tung unb G;röße fid); bamit auf btefem 
im wefentlidjen red)t e:infad)en lDege bered!nen läßt. <Einer ä~n· 
Iid);en ma,ffenerf~einung begegnen wir nun aucq in ber pqqfif 
in ber in neuerer 3eit (\UfgefteUten tr[?eorie ber <Dafe. Dana~ 
betra,d)tet man biefe als ein (l;emenge Don morefeln, bie na~ 
a.Uen mögHd}len Rid).tung;en mit ben Derfd)iebenften cDeld)winbig• 
feiten bur~einanberf'lf>'wirren, a-neinanberftoßen unb wieber Don• 
eina,nber abpralLen, bur·cf)i bie Stö~e, bie fie auf bie lDänbe bes 
fie einfd)Ueßenben <D·efäßes a.usüben, ben cDa;Sbrutf, unb bur~ 
bie S:ebqa,ftigfeit icyrer <Defd)iwinbigfeit bie trem:peratur er3eugen, 
3um Unterf.d}lieb:e uon ben feftim unb fliLffigen Körpern, bereu 
molefein bod} ein meqr ober minb,er größeres 3ufa,mmengel)örig• 
feitsgefüql 3ueina,nber l}aben unb nur um g~ewiffe fefte ftabile 
~agen mefrt o~er weniger ausgreifenbe Sd}wingungen ausfüqren. 
man fönnte mei.nen, baß biefe DorfteUung über ben flufbttu ber 
<Da.fe gar 3u unbeftimmt ift, um aus iqr 3u b·en e~perimenteU 
feftg·efteUten G;efe§en ü.ber beten pqqfi,falifd)les Derl}alten 3u ge• 
langen. Dodj ift bies nilf>t ber SaU; im G;egentei;fe, burd) Bilbung 
non Dutd)fd)nittS'Werten, burd) Elnna[?men über bie Derteilung 
ber (l;efdjltuinbigfeiten nad)o ben Regeln ber toa~tf·~einlid)feitso 
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recf)tnung fommt m~n tatfäd)Hcq 3U gan3 flaren Be3iecyungen 3tvi• 
fdjten ben Oie (RgenfdJiaften O·er <bafe d)arafterifierenben <brö· 
ß.en, bie mit ben e~verimentellen {la,tfad)en in befter überein= 
[tim mu ng [tecyen. 

a:ine merfroürllige flnalogie, bie fncq ba 3eigt, Jroif'd}~n ben 
morefein eines in einem <D·efäß eingefcqloffenen <Da,[es, beren 
(1;röf3c im Durcqfd)nitt auf 0'2-0'3 ffiiiiionftel eines millimeter 
im Dur·d);me[[er g·e[d)ätt wirb, einerfeits .unb ben Sternen im 
Wertraume anb·erer[eits, b~ren Dur>lflmefrer im mittel mel}r als 
eine ffiillion }{ifometer beträgt, eine merfwürbige flnaiogie ~· 
fdjten ben erfteren als einer Wert im fieinen .unb b·en 3meiten als 
einer foldJen im großen. Jn jener qat man es 3u tun mit einem 
unentwirrbaren (J;emenge oon fieinjten Hörpercqen, in biefer mit 
einem ebenfol<f?en, wie Hant fa.gt, ocyne jebe (!)rbnung unb flb= 
fi# 3er[treuten (J;eroimmef oon Hörpern oon fa[t .unoor[tellba,rer 
(J;röfJe. <Eine interef[ante Solg·erung i[t f'cf)on aus icyr, bie man 
in neue[ter 3eit uielfad] beqa.nbdt~ erf•d),fof[en roorben. nacq 
ötn teqren ber [ta!i[tifd}en ffied}anif Derteilt fitf) nämUd), bie 
(Energie in einem herartigen Sl')ftem oon Körpern, b·eren moie· 
füle wie in einem (J;a[e regtilos bur.cqeinanberf'lfJ,roirren, gletd}= 
mäßig auf bie einJelnen {[eile. <Es gilt Me Be3~equng, baf3 bas 
Probult aus ma,ff.e in bas Qluabrat ber a;.ef,cf)roinötgfeit als maa 
ber <Energie im mittel eine fonftante ffiröße ift, Ö>em3Ufolge Ö<l• 
~er ben größ,eren maf[en bie ffeineren ffiefcf)roinbigfeiten 3Ufom• 
men müifen unb umgdeqrt ben tieineren ma[fen bie ra.fd),ere 
Beroegung. flb.er bie Srage, ob bie'[es <Defet a,ud) im St)ftem ber 
Sterne gilt, fonnte bisqer nid)tt mit größerer Sttf}.ercyeit beant• 
roortet roerb.en. Die (1;eflf1roinbigfeiten ber Sterne finb moqi aus 
ben 13eobadltung.en 3um {[eil befannt; fie fü~rten 3u bem <Er= 
gebnis, baß im aUgemeinen bie meif1en Sterne bie lleineren, 
bie roten bie größeren (J;e[ccyroinbigfeiten O.efißen. Dod] bie ma[· 
fen ber Sterne finb uns unbefannt. Sie la.fien filfl ber3eit nur 
bei Do.ppeifternen, bmn 3acyi immer{jin gegen Oie <D~[a.mt3a~[ 
ber Sterne überqaupt eine [ecyr geringe iJt, aus beren befannten 
Um[aufsberoegungen abfd}ätJen. trrotJbem fd)einen in biefer Rid}= 
tung burcqgefüqrte Red)nungen tatfäccylicf!· barauf qin3ubeuten, 
baß ben roeif1en Sternen, bie nadjo ben Beo&ad}tungen bie flei= 
neren <befccyroinll'igfeiten qaben, bie größeren maffen, ben roten 

5* 
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öag·egen mit i~rer ra.fdJeren Bewegung Oie fleineren illafint 3U· 
fommen, im mittel aber wieoer aUe ber Sonne 3iemrtcf? na~e. 
fommen. Somit ift bas jtatiftifd)~ (jjefet über Me gleidje Oet· 
teilung ber a:nergie aud} für Oie Sterne minbe)tens nä~erung;;. 

weife als rid)tig erroief en. 
<Eine w~itere Solgerung aus biefer flnalogie roäre Oie Rn· 

fd)auung, baß es nunmeqr eine müßige Rufgabe ijt, nadj einem 
bt)namifd)en 3ufammenqange 3Wifd]en oen Sternen 3U ju~en, 
fo wie er etwa 3roifd}en ben ®liebem in unfercm Sonnenfqftem 
burd) Oie newtonfcf)e <brauitationsfraft gegeben ift. <Ein fol~r 
be)te~t entweber gar nicqt, ober er ift fo flein, baß fein (tin· 
fluß nid)t in Betracqt fommt, eilenforoenig roie er in einem (jjaje 
uorqanoen i[t, für bas bcr <Einfluß ber Scf?roer,e b·er molefein 
auf i~re innere regeilofe Bewegung als faft uerfd}winbenb an· 
gefeqen wirb. t>ielmei)r ift er 3u erfcten ourd] t1en neuen Be· 
griff oes [tat i fti f d} e n <1l I ei d) g e ro i dJ t c s als bes Bejtrebens, 
alle 3u großen Differen3·en in oen (jjefd)roinbi,gfeiten ber Sterne 
aus3ugleid)en, bis enbiicq eine t>erte:Iung fidj< einfti:~Ut, bie rein 
ben 3ufallsgefeten entfprid1t (illalroellfd]es Oerteilungsge[elj). 
flu·d1 bei ben menf,cf)lid}en ma[fener[i~einungen tritt ein fo(cf)es 
vonnaturaus ein, wenn etroa, um ein Beifpie{ an3ufül)ren, bie 
3aql oer Hnabengebu rten nie gar fe!Jr bie ber ffiäb·d)en über· 
trifft, fonbern oas OerqäUnis belber 3Ur 3aqi ber ®eburten 
überqaupt burccy ]aqr3el}nte I)inburd) fonftant bLeibt. 

flnbererfeits fd]eint es jebod), als ob oie[e flnalogie bod) nicf)t 
vollauf 3utrifft. neuere llnterfud)ungen über bie <Eigenberoegutt• 
gen ber Sterne, Oie namentlicf? auf eine Kritif ber met~oben 
3Ur Beftimmung bes 3ieipunftes oer Sonnenbewegung ~in3iel• 
ten, ergaben bas Refuitat, baß oie Spe3iaiberoegu ngen ber Sterne 
als bie Refte, oie oon ben beobad]teten nad]· flbjug ber Sonnen, 
beroegung übrigb[eiben, feineswegs fo regelfos uerfaufen, wie es 
ben reinen €Jufallsgef et}en entfprid)t, [ie im <begenteHe gan3 ei!)ett• 
tümli~e (jjefeßmäßigfeiten 3eigen, bie an ber 3uläffigfeit ber 
flnalogie ber Bewegungen ber Sterne mit oenen ber <Dasmoiefein 
begrünoeten 3weifei ent)tel)en laffen. 

3ur <Erfiärung biefer neu aufgebecften Q;efet}mäßigfeiten finb 
meqrfad]e Derfud]e gem,,uf)t roorben. (jjemeinfam ift iqnen bie 
flnf~auung, baß fie am heften ba!)in gebeutet werben fönnen, 
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als ob es im Raume neben öer Beroegungsrirqtung ber Son~e 
nocq eine Reif)e anbetet ausge3eicqnetet gebe, t}eetftraf.Jen ge= 
nannt, benen bie Sterne mit Vorliebe folgen. Die erfte !}t)pO= 
tqefe, oon Haptel)n in <Droningen aufgcftellt unb non <Eoöington 
in <iambtibge matf)ematifcq burcf}gefüf)rt, teilt bas Sl}ftem ber 
Si~fterne in 3wei Sd}roärme, beten Bewegungen gan3 unabqängig 
voneinanber vor fi·d} geqen unb bie ficq gegenfeitig fo burd)ljet3en, 
wie bie ffiolefefn 3wei oerfd)iebener <bafe fidJ burc!j<bringen. Jn 
einem ber Sd}wärme erfolgt bie Bewegung ber Sonne, u nb bie 
relative Bewegung be:s 3weiten gegen iqn gibt bann bie 3roeite 
Dor3ugsricqtung an, auf ber feine Sterne einqerjiel]en. Sie roh:b 
ber Verte!" ber Sternbewegungen g·enannt unb i[t babur1cq aus= 
ge3eid}net, baf> fie in ber ffiilcf]ftraäe liegt. (J;egen biefe !}l}pO= 
tqefc er{]ob S!cqwar3fd]ifb ben <Einwanb, baß fie mit ber Vor= 
ftellung von ber (tinqeitlilcqfeit bes gan3en mild]ftmf3enft)ftems, 
bie befonbers burd] bie Unterfud}ungen non v. Seeliger feft be= 
grünbet erf'cqeint, nur fd)wer vereinbar fei. (tr [teilt il}r eine 
neue entgegen. Sie beruqt roieber im mefentliocqcn auf ber fln= 
nal]me, baß ber Raum eine ftrt friftoUini>[d}en ®efüges qabe, ber= 
art, baß bie <15efcqwinbigfeiten in iqm nad] verfcqiebenen Rief)= 
tungen verfd}ieben verlaufen, rool}t nicqt meqr rein 3Ufalls=, aber 
bod] nur fo roeit gefe5mäf3ig, mie etroa bie flusbreitung bes 
ticqtes in Hriftallen geiDiffe l}auptricqtungen bevor3ugt unb ba= 
qer nid}t mel]r fuge(förmig, fonbern ellipfoibifd] vor fid~ geqt. 
Die !}auptad}jen bes (tllipfoibs finb bann bie ausge3eid}neten 
Beroegungsrfcqtungen, bie non ben Sternen mit t>oriiebe be!Jan= 
gen werben. Die britte !)l)potqefe enblid~ fe!Jt voraus, baä bie 
Sonne, von ber aus bie Beobad}tu ngen ber Sterne erfolgen (benn 
bei ber grof>en (tntfernung biefer finb l]dio3entri[d~er unb geo= 
3entri[d}er Stanbpunft bes Beobad}ters als ibenti[~ an3u[eqen), 
eine enentrifd}e Stellung im St)ftem einnimmt unb b·al}er b·er 
ftnbiid ber Bewegungen von biefem enentrifcq'm unb mit ben 
Sternen mitbewegten Q)rt aus fta ttfinbet. (tine flnafogie I)at 
biefe f)t)pot[Jefe in ben Beroegu ngen b·er f(einen Planeten, bie 
wie ein Scqroarm von faft meqr afs SDO (tin3efgliebern in b·em 
Raume 3Wifcqen mms unb Jupiter i{)re elliptijd]e Bal}nen um 
bie Sonne befd}reiben, beren Bewegungen aber von ber <Erbe 
aus, a,If o non einem enentrif d} gelegenen Q)rte aus beobacf]tet 
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werben. Jn b.er f!,at bra,~te ·eine na~ gleicf)len ftatiftifd}·en me. 
tqoben burdjigefiiqrte Retflnung, will! fie bei ben Sternen an• 
gewanbt roirb, ben na:tf1roeis, baß in i~nen mrerfwürbigerweife 
<Defeumäßigfeiten von bemfeiben [l)ftematif.~m <rf1a:rafter auf• 
treten, wie fie eben neueftens bei biefen aufgefunben wurben. 

Alle brei Ql)potqefen Q'aben fil<fl bisqer giei~ gut bewäqrt. 
Die aus fqnen bere~nete Derteilung ber Bew·egungsrid}tungen 
ber Sterne gibt, verglicqe-n mit ben aus ben Beoba.tfltung·en er· 
mittelten, eine giei~ gute Darftellung, fowoqi in iqrer flbl)ängig· 
feit vom IDrt am liimme[ wie au~ in ber. B·eftimmung bes 3iel· 
punftes ber Sonnenbew.e-gung. !Es fann alfo rtad]o bem 3ur 3eit 
voriiegenben Beoba·~tungsmatnial an Sternbewegungen meber 
3ugun[ten no~ 3uungun[ten b.er einen ober ber anbeten eine 
<Entf.d)ieibung getroffen werb·en, unb ba fie in einem Punfte über• 
einftimmen, nämli:~ b.er rein ben 3ufalisgefe(Jen entfpred}enben 
Derteilung ber Sterne, fo gewinnt es ben Anfcqein, als ob bie 
Analogie mit ben Bewegung~n ber molefein in einem <bafe, auf 
ber fie afie brei mit einigen ctinftf1ränfungen berul]-en, bod} auf· 
red}oterqarten werben fönne. f!roßbem fei qier nocf}. auf einen 
wefentU~en Um'ftanb aufmerffam gemad}t.. n:>äqrenb in einem 
<Dafe ober IDasgemif~ bie molefein in allen mögiid}en Baqn· 
ebenen umqerf~roärme·n, ift es bei ben Sternen- nitflt ber SaU. 
Bei iqnen tritt uns eine bevor3ugte !Ebene entgeg:en, bie !Ebene 
ber mUd)l[traße. Sie erf·tfl,eint bamit für fie als nid]it bloß non 
ftatiftif'd}er Bebeutung als <Ebene ber gröfJten Sternfülie, in ber 
öie Stem~aqien weitaus bie an anberen Steilen bes Qimmels 
übertrifft, fonbern aud}o von bl)namifd}.er lDid}ltigfeit, ba par• 
aiid ~u iqr bie Bewegungen ber Sterne uor3ugsmei[e ueriaufen. 
D·amit fommt wieber eine neue Analogie 3um Dorfd}oein. Sie 
bringt bas Sl)ftem ber Sterne in B·eJiequng 3u tinferem h>e3ielle= 
ren t>aterlanbe, bem Sonnenfl)ftem, in weFcf)lem gleid}falls aUe 
Bewegungen, fowoqi bie ber Planeten um bie Sonne, t:Die 
mit wenig·en ausnaqmen au•cq bie ber monbe um bie Planeten 
nor3ugsweife in einer <Ebene [tattfinben, bie mit ber IEtliptif 
als ber befonbmn Baqt11eb·ene ber !Erbe 3Ufammenfäiit. flus iqr 
wäre bie Sofgerung 3U 3ieqen, ba& trog aiier t>ertlXlnbt['djaft 
mit ben IDnfen bo~ 3wi[d}en ben Sternen ein med)lanifd}·er 3u· 
f,amtmen~ang befteqt, tunb 3wi[d}en iljnen Kräfte roirfen, beren 
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IHnfluß feinesroegs 3u n·ernad}Läifig,en ift. Sollten fid} biefe fog,ar 
als mit ber nerotonf!~en QJraoitationsfraft ibentifd} 3eigen, fo 
mürbe fid} aus iqm neben ber auf fpeftrafanah]tifdjem Wege er• 
roiefenen QJlehf}~eit aller materie im Raume audj bie Unio·erfali· 
tät bes QJefeßes b,~ S~ere ergeben. 

flber fo einf~d] bürfte ein foid),er na~eis ni~t 3u erbringen 
fein. Sd)on unfer Sonnenft)[tem, in ['einer ftreng monard)ifcqen 
Detfaffung, in ber Me Sonne burcq ifrr·e maffe weitaus alle 
anb·eren QJlieber ü&ertrifft, Me fie 3ur unaufqörfidjen Bewegung 
um ficq 3wingt, bietet in benStörungenein 3iemiicq oer• 
roicfeites Problem, bas ber matq,ematifdjen Beqanblung burd}= 
aus niccyt leid)t 3ugängfidj ift. meqr natüriid} nod) bas Sl}ftem 
ber :Si!fterne, ber·en muffen faft alle einanber gieid} finb. IDie 
es fid)t um bie Beroegung·en tn einer ber~rtigen menge oerf]äit, 
barüber finb 3unädj[t nur feqr w·enige Unter[ud}ungen angefterrt 
roorben, unb audj biefe finb nur näqerungsiDeife burd),gefüqrt 
unb baqer feinesroegs uoll be'Weisfräftig. 

B. Das SonnenfJHttm. 
Die Stabilität bes Sonnenft)ftems. man w·eiß, unb 

es folgt bies aus bem allgemeinen fln3iecyungsprin3ip nad)t nero· 
ton, baf3 nur bann, roenn bie Planeten ein3ig ber fln3iequngs· 
traft ber Sonne unterworfen w·ären, fie um biefe i_{Jre ellip• 
tifd)oen Baqnen ftrenge nad} b·en l{e:pferf~en ffiefeßen bef·d)·reiben 
mürben. ~s roerbe ber baburcq gdenn3eidjnete tauf H~r regei· 
mäßiger genannt. Aber fie wirf.en aud} aufeinanber, fie widen 
aud) auf bie Sonne ein, unb aus biefen roed}.felfeitigen fln3ie· 
h.ungen, ftetig ueränberlidj in <Dröf3e unb Rid}.tung, entfte{Jen in 
iqren Bewegungen bie als Störungen be3eid]neten Unregelmäf3ig· 
feiten. Sinb nun, fo i'ft bie :Srage nad} ber Dauer bes Sonnen• 
[Q[tems 3u fteflen ober bie mit if]r ibenti[cqe nadj feiner Stabi· 
lität, bie burrcq biefe gegenfeifig.en fln3iequngen cyeroorgerufenen 
Störungen nur gering·e ober im <Degenteii fo bebeutenb, baf3 fie 
bie flnorbnung ber Planeten w·efentfitd} änbern unb bamit bie 
PQt)[ifalif'cqen Q:~iften3bebingungen bes organi[d)en t:eb·ens auf 
jebem non if]nen gan3 umroanbeln 7 Doer erfte, ber bie Srage 
3u beantworten uerfudjte, roar t~place. IDierooJ}I bie oon iqm 
burd)'gefüqrte tö[ung nur eine genäqerte i[t, entbecyrt fie bocq 
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nid)ot bes wiffenfd)aftlicqen Jntmf[es unb mag ~ier fur3 et• 
wäqnt werben. 

tap{ace gab ber Srage bie folgenbe Saifung: roeid}es jinb 
bie Bcbingungen für eine flnorbnung (Konfiguration) ber Pia· 
neten unb il)m monbe im Sonnmft)[tem von ber <tigenfd)laft, 
baf3., wenn fdjon einmal burdj il)re gegenfettige fln3ief)ung in 
i~rem regelmäßigen taufe Störungen entftel)en, biefe bodj ftets 
flein bleib,en, wenn fie anfängfidj fiein roaren? man merft an 
bem Ie\)ten Bebingungsfate fdjon bas fjin3ieien auf eine nä{)e· 
rungs!öfung. Denn, roer fann jagen, baß bie Störungen fdjon 
urfprünglidj flein w·aren, b·aß bal)er bie flnorbnu ng, bie gegen• 
wärtig im Sonnenft}ftem 3u Redjt befteqt unb ber Weinl)eit ber 
Störungen günftig ift, au.cq. ftets unb non allem flnfang an 3u 
Recqt beftanb. Jft bies aber ber SaU unb finl> bie Bebingungen 
für biefe günftig~ flnoronung erfüllt, bann fül}rt bas Sl)[te~n 
nur fieine Sdjwingungen um eine mittlere tage aus, fo, als ob 
bie ein3einen Planeten untereinanocr im Duftanbe oer fieinften 
roed)fefwirfung, aber in bem ber grösten flbl)ängigfeit non ber 
Sonne ftünben; non bem Verlaufeber Störungen feibft in biefem 
günftigen SaH erlangt man ein 3Utreffenbes BUb butd) folgenbe 
Überlegung: man benfe fid) norer[t einen imaginären Planeten, 
<Er beweg,e [idj ftrcng nacq ben Kepier[djen <Vefeten in einer 
<Ellip[e um bie Sonne. flber bie Beftimmungsgröf)en biefer <Ellipfe 
wie Hrre tage gegen eine beliebig angenommene l)auptebene 
im Raume unb bie Ri,cqtung il)rer !}auptad).fe finb tJeränbe· 
rungen unterworfen, bie fiel) in nadj De{)ntaufenben von Jaqren 
ftattfinbenb·en perioben uoll3iei)en (liifuiare Störungen), roäl)renb 
giei,d}3eitig ber wal)re Planet um biefen erbid)teten Sd}mingungen 
von fieiner Sdjwingungsweite unD in für3eren Perioben aus• 
fül)rt (periobifd)t' Störungen). 

Die Bebingunsen felbit fi nb: Kfein~eit ber <tnentri3itäten ber 
Ba~nellipfen, ebenfo lHeini)eit ber neigungswinfei ber Baqn· 
ebenen gegen eine our,cf); bie muffen oer Planeten beitimmt~ 
u nb unneriinberHdF !}auptebene, Qj[eid)[timmigfeit aller Beroe• 
gungen im St)[tem, unb enbiicq bie Jnfommenfurabifität il)rer 
Umfaufs3eiten ober ii)rer mittleren Q)ef~winbigfeiten. Sinb biefe 
Bebingungen erfüllt, bann fönnen feine Bai)nfreu3ungen nor, 
fommen, unD bamit flnnäl)erungen ber Planeten aneinanber, 



B. Das Sonnenfqftem 73 

bie ein beöeutenbes ftnroadJfen ber St~örungen uerurfad)en mür= 
ben. Die Baf)nen, bie alle naf)t-3u freisförmig [inö, umqüllen ein= 
anber oidmef)r. Dann roieber~oien fid) audJ nid)t Oie gleid)en 
gegenfeitigen Stellungen 3roeier Planeten in reg,e'ltnjßiger Reif)en= 
folge unb bamit bie gleid]en Störungsmirfungen, bie an fid? mol)I 
red)t flein fein, aber, inbem man fieübereindang~eZ>eit[ummiert, 
3U größeren Beträgen anroa:d)'f en fönnten. Jm befonberen ~~äng't 
bamit Oie Unueränberlicqfeit ber großen ftt~jen ber Bal}nellipfen 
;>u[ammen unb, roie baraus nad}t öem öritten Keplerfd)en (J;e[e~e 
folgt, Oie UnoeränberHcqfeit ber Umiaufs3eiten ber Planeten um 
Oie Sonne unb, [pe3iell für b;e <Erbe, bie Kon[tan3 ber Dauer 
eines Ja~res, bie nur geringen periobifd~en Sd)roanfungen, feines= 
roegs aber einet fäfularen Störung unterworfen er[d)dnt, eine 
ber bemedensmerte[ten U:at[ad)'en im gegenwärtigen Ziuftanbe bes 
Sonnenft}[tems . 

.Jn IDirmd)feit finb biefe BeMngungen alle im Sl)[tem erfüllt, 
unb es l)at ben Elnfd)cin, ais ob bie natur felbjt biefe flnorbnung 
3roi[ d]oen öen <V fiebern getroffen f)ätte, um fid} iqrer fa[t ewigen 
Sottbauer ;;u uerfid}ern. Jnbes muß [)eruorgel)oben werben, baß 
biefe i:ö[ung bocf) nur eine genäqerte ift. (Eine ftrenge, oqne 
Oie Befd)'ränfung auf bie urfprünglicqe Kieincyeit ber Störungen, 
[tef)t nod) aus. Sie 3u geben, i[t öie ~cuttge Sor[d];ung nod} 
nicfrt in ber tage, obrooq[ fie feit langem unb neueftens :be= 
fonöers intenfiu ficf) mit iqr befaßte. Sie fugt nur, baß bi-e 
matqematijdjom Reil)en, mit öenen bie fl[tronomen notgebrungen 
Oie Bewegung ber Planet-en unb iqre CDrte am qimmef feft= 
[tellen, ba es unmögficf) i[t, gef,d)Ioffenoe analqtif~ Sormeln für 
fie aufJufinben, roeber 3u ben fonuergenten ge[)ören, b. q. 
jenen, Oie trot il)rer unenbfid} oi.efen (])lieber eine enblid)<e Summe 
[)aben, nodjo 3U ben biuergenten, O.eren Summe [td} feinem enb= 
Hd}en (6ren3roert näl)ert, uiefm-e~r als cyalbfonuergent JU be= 
Jeid)nen finb, b. i. als jo!d)e, beten Elnfangsg!iebcr [tetig ab· 
neqmen, fo, als ob Oie Reif)e fonDergieren mürbe, Oie folgenben 
aber plötfid)o unb rafcf) roieber anfteigen. Daraus folgt, baß 
man bei ber Unterfud}ung über ben gejtörten tauf eines Planeten 
nur Oie erften <VIieber Cer Oie aufdnanberfolgenbenftnttä~erungen 
barftellenben Reil)en uermenben barf, roo3u bie Bered)tigung bem 
Umftanbe entnommen roirb, baß man iqre ()iüftigfeH nur auf 
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fietnm 3eiträume ausboeqnt. man fagt baqer, für fleinere 3eit' 
räume gelten bie entwicfelten Säi3e unb bie aus H~nen abgeleiteten 
Scf)iiüffe über bie Stabilität bes SonnenftJftems nod}, nid}t meqr 
aber für unbef~ränrte oeiträume, ba für biefe aud} Me folgen, 
b·en fd~on bioergenten <1Hieb·er ber Reiqe mit 3u berüdfid]tigen 
wären. Damit änbert fit:Q bie !)auptfrage u nb lautet jei3t fo: 
Wie groß finb bie fleinen 3eiten im erften u nb bie größeren 
im 3weiten Salle? m.an roeif} nun, baß bie Uäqerungsformeln 
jebenfalls oöllig genügen für 3eiten, aus benen nad)orid}ten über 
Beoba~tungen oon Planetenfiellung-en D•orliegen. <Es feien fol·~·e 
oeiten qi[torifd)e genannt. Die in ben Sormel n entf}altene 3u, 
fid}erung b-er Stabilität i[t aud} nod) für eine illillion non Jaqren 
rid}tig, infofern wäqrenbbes nur unbebeutenbe änberungen ber 
Bal}nen l;lor fid) geqen. Sie i[t ferner waqrfcf)einlid) für 1000 
IDillionen ob·er gar Billionen non Jaqren, unb erft in nod) grö· 
aeren 3eiträumen, es mög-en fold)e geologifd}e 3eitperioben qei' 
ßen, bürft·en fid) bie Störungen fo qäufen, baß fie 3u einer Der' 
nid)otung ber jeßt befteqenb·en <Drbnung unb bamit 311 einem für 
unfere men[~lid)=egoiftifd)oen B·egriffe wenig erfreufid}en (tnbe 
fül}ren mü[[en. Die '<iatfad}e enblid), baß wir Jtuifcf)en fleineren 
unb größeren 3eiträumen, 3roi[d)en qi[tori[d}en unb geologi[~en 
Perloben unterfd)eiben müffen, finbet iqre <Erflärung barin, baß 
ber maaftab, na~ bem mir bie 3eit meffen, für bie <Entroidiungen 
in ber natur ein nie( 3u fieiner i[t. Wir ·entneqmen iqn ber 
Dauer eines Umlaufes ber <Erbe um bie Sonne unb nennen 
biefe (tinqeit ein Jaljr. Wir entneqmen t11n ber Dauer bes 
menfd}!id)en f:ebens ober ber periahe einer beftimmten <Entroid· 
lung her men[d)lid)en <Vefellfd}aft unb nennen biefe <Einqcit eine 
itra. flber bie 3eit, innerf)alb ber fi~ bie <Entroidiungen in 
ber natur noi!3ieqen, 3iiqft na~ mii!ionen, wenn nid}t Billio, 
nen fold)er <Einqeiten, ebenfo roie aud} ber maf}ftab, na~ 
bem wir bie räumfid}en Di[tan3en ber Sterne noneinanber 
abfd);äßen, ein oiel 3U fleiner i[t unb mir baqer biefe in 
gleicf)er flrt burd} Billionen - roenn nid}t U:riflionen ber 
ben Dimen[ionen ber <Erbe entnommenen maf}ei nqeit, eines Hifo· 
meters, 311 d)arafterifieren genötigt [ino. So wie eine <Eintags, 
fliege qanbeln wir ba, bie bie längere Dauer iqrer metamer· 
pqofe nad) ben roenigen illinuten iqres tebens als Sliege &e, 
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miät: Saft in g(ei~em Ver~ältniffe fUf}lt aucq bie t:ebensbauer 
unferes <Jjefd)lecl}tes auf ber 4:rbe, felbft tnenn roir fie bis in bie 
öeit b~r Pfa~lbauten unb ntammute nerfolgen, 3u hen Ur3eiten 
unfer·es Planeten, ba l~benbe lDejen auf il}m l}auft·en, beren R-ejte 
uns aus hen alten <liräb~rn fr~mbartig unb unf)eimlid) anjd}auen. 

Die Rotationsftabilität ber <Erbe. flber aud}l menn 
bie geometrifd)en Ver~ältnifre im Sonnenfqftem ftets unoerän• 
bert blieben, wenn bie <Erbe in genau berfelben Weite unb 
genau berfelben (Ebene iqren unaufqörlid}cn tauf um b'ie Sonne 
noii3öge, mürbe u.ns bies nid)ts nüßen. Die IDeologie er3ä~It, 
bafi auf ber 4:rbe felbft fo bebeutenbe Umwanblungen, teils pföß• 
Iid'! (Hataftropl}en), teils non lang·er ijanb fidt oorbereitenb u,nb 
allmäqlid)o fid) ausbilbenb, eintraten, bie gan3e triergefd}·led}ifer, 
bie eben auf iqr erwacl}fen roaren unb fie erfüllten, 3um Der• 
fcqminben bracl}.ten. Sie er3dqft uns, haä bie Vert-eilung oon 
ta.nb unb tDaffer, bie gegenwärtig auf i.l}r beftel}t, in frü.qeren 
3eit~rioben eine gan3 anbete roar. Jn ber Jura3eit mar gan3 
<Europa mit flusnal}me Sfanbinaniens non Ul.affer bebedt, 
ebenf o l<Ieinafien, norbroeft= u nb 3entralamerifa, mäl}renb 
im (Jjegentei(.e bn jet}ige fltlantijd)e <D3ean mit flfrifa unh 
Sübamerifa einen, ebenfo Sühafien, ber Sunbaarcqipel unb flu· 
ftralien einen 3weiten Kontinent bilbeten. Uocq in ber mUte ber 
flertiär3eit überflutete bas meer Sranfreicq, fjollanb, Belgien, 
l)afb Sübbeutflfllanb. Dem entfpred}en aud} große flimatifd}e Um· 
tlläf3u ngen, bie nerf cl}iebenen C:fis3.eiten, bie mitteleu ropa mit 
IDletfcfJereis bebedten, roäl}renb in Sibirien unb norbamerifa 
Refte oon Pflan3en unb [ieren gefunben werben, bie bie fln• 
na~me naqelegen, baß in jenen <Degenben ein faft tropifc!Jes Hlima 
l)errf~te. 

Die ältere IDeologie glaubte, baß biefe uerfd}ieb.enen Perloben 
burcfJ furd}tbare Kataftrop~en aus bem (Erbinnern ~eraus, bie 
gan3e Kontinente ins meer oerfenften, meeresgrünbe an bas 
flageslid}t ~oben unb bie gerabe oor~anbenen t:ebewef en faft 
uöiiig oernilflteten, noneinanb·er getrennt feien, <Erbbeoen oon 
einer Jntenfität, wie fie ~eute auf her (Erbe nicqt meqr ftatt• 
finb~n. Diefer <Erflärung wiberfprid)t Oie neum IDeologie. Sie 
ftellt jie im IDegenteil als langfam forlfd}reitenbe Umroäljungen 
unb feineswegs a(s pföt}fid}.e CE~plofionen qin, benen fid}o natür· 
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lief? bit Lebenben menfd]en aflmäfrlilft anpaffen fonnten, wie ja 
aud? ~eute ein g.ewaltiger Unterfd)ieb befte~t 3Wifd)cn bem teb~n 
ber <Esfimos auf b•en <lHetfd)lerfelbern Q;rönla nbs unb bem ber 
neger in ben tropif·d)ten <bebieten Elfrifas. man ~t es fern~r 
oerfu~t, namentii~ bie rein f!imatifd}en toanblungen auf ber 
<Erboberfläcqe bur~ eine plötJiid}e ober allmii~HdJe flnberung ber 
tage ber RotationsadJfe im <Erbförp·er 3u crf{ären unb als bie 
roa~rfd)einlidjfte UrfadJe für fie größere änberungen in ber maj• 
fenuerteifung in i~rem Jnnern be3eid)net. DerfdJiebungen von 
ei'Wia 30 o_40 ° in ber geograpi}ifd)en Breite eines <Drtes fönnt~n 
foldJe IDitfung,en ~eroorrufen. Jn gleid)er Weife fönnten au~ 
Etnberungen in ber Sd}iefe ber <Efiiptif, als bem Ueigungswinfel 
3'Wifdjen ber Rotations= unb ber Bai}nebene ber <Erbe, uon bem i~re 
treilung nalft flimatifdJen 3onen unb ber in jeber uon ii}nen 
~errf~enbe roed}fel ber Ja~res3eiten ab·~ängt, 3.U bemfelben 
~ecfe I}er,ange3o.gen werben. - Jnbes ftei}t heHlen Derfud)en 
bas <Ergebnis ber ti}eoretifdJen Unterfud)ungen entgegen. Dann~ 
finb beibe (J;rößen faft unueränberlilft unb bic Stabilität ber 
Rotationsalftfe b·er <Erbe fowo[]l im Raume als inneri}alb ber 
<Erbe eine gefid)erte. Beffel bewies, baß, um eine Abienfung biefer 
flcf?fe um 1" 3u er3ielen, bie Derlagerung eines Würfels von ber 
Dicf?te ber <Erbe (5.5) unb 27.8 km Seiteniänge, b. i. etwa ber 
3Weii}unbertmiflionfte treil ber gan3en ffiaffe ber <Erbe, tiOn -45° 
auf +45° geograpf)·if~er Breite notwenbig wäre. <b. fj. Dar• 
win wieberum bered]!nete, baß eine völlige Umfe~·rung ber gegen· 
wärtigen Verteilung von tanb unb IDaffer auf if)<r bie l:age 
i~rer Rotationsa~fe nur um etwa 3o änbern würbe. taplace 
bewies, baß bie Scf?roanfungen ber Sd)iefe ber <Efliptif fid} nur 
3Wifcf?en ben Q;ren3werten uon 200-260 cyaiten unb fi~ in einer 
nacf? 100000 von Ja~·ren 3äl)fenben Periobe voii3ief)·en. Alle 
Ql1potfrefen, bie uon fold}l großen flusfd)fägen, fowo~l in ber 
geograpl}iflften Breite wie in bem Ueigungswinfei ber <Efliptif 
gegen b·en ltquator fpre~en, wie fie bie [atfadJe ber <Eis3eiten 
notwenbig erfd)oeinen läßt, finb baf)er vom aftronomifdJen Stanb• 
punfte aus 3U verwerfen. 

flu~ bie neueftens (1884) entbedten wirflidjen Polfcf?wanfun• 
fungen, bmn ununterbrod]·ene Beobad),tung feitbem burd)o ein 
internationales übereinfommen geregelt unb mit größter Sorg· 
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falt von mef]rmn Sternwarten burd}gefüqrt wirb, änbert an 
biefem <Erg·ebnis ni~ts. Jl)re flmpHtube beträgt nad} ben bis= 
(]erigen <Ermittlungen nur 0: 2-o': 3, benen als größte lineare 
t>etlageru ng bes Rotationspoles ber <Erbe non feinem mittleren 
Q)rt etwa 10m entfpred]oen, eine für bie t>er(]ältniffe bes tebens 
auf i!]rer Q)berfiälf?e gan3 bebeutungslofe IDröfie, w.ül)renb i~re 
Perlobe eine boppelte ift, einmal oie, mal)rfcqeinHd} t{)ermifcf].en 
(tinffüfien 3U3u[d}reibenbe eine3 Ja~re5, bann bie aus ber tr~eotie 
ber Rotation eines IEUipfoibs folgenb·e <Eulerfcq~ non 304 tragen, 
bod} bu rd} bie elaftifd}e nad]·giebigfeit b·er (Erbe auf 420 ver= 
längert. Q)b nidJt aulf? l]ierf>.ei fäfulare, b. l). nad] traufenben v·on 
Jaqren erft merf!id] werbenb·e Variationen ftattfinben, ift bei 
ber Hür3e ber ;)eit, über melcqe fid} bie nor!iegenben Beob·ad}= 
tungen erjtwfen, unb bei bem Umftanbe, baß eine uollftänbig ein= 
roanbfreie lrl)eorie ber ltrf~einung nod} ausfteqt, gan3 ungeroiß. 

Die Rotationsgefd}winbigfeit ber a:rbe. analog ver= 
qält es fiel} mit ber Rotationsgefd}roinbigfeit ber <Erbe unb ber 
Dauer iljrer Rotation, bie als lragesiänge bas aftronomifd]e nor. 
malmaß ber 3eit ift. Sd}on taplace legte in feiner Mecanique 
celeste ein großes IDewid]t auf bie Srage nalf? il]m Unneränber= 
lid]teit u nb unterfud]te befonbers l>en <Einfluß, meldjten Dulfane, 
ltrbbeben, !Dinbe unb meeresftrömungen auf fie ausüben fönn= 
ten. <Er finbet iqn unmerr;ilf)'. neueftens jebod} nerfud}ite man 
es, bie 5. 61 erroäqnte anomalie in ber Bewegung bes mon. 
bes bie bis ljeute einer reftl<'fen <Erflärung burd] bas Uemtonfc(]e CDe• 
feb tro~te, auf eine t>er3ögerung ber Rotationsgefd]tninbigfeit ber <Erbe 
unb bamit auf eine t>ergröfleerung b.er trugeslänge 3urüd3ufül}ren. 

fjallet) l}atte 1693 aus ber Dergleicqung feiner eigenen 3al}l= 
reicf)oen monbbeobad]tungen mit ben non Albategnius überliefet= 
tenSinfternisbaten gefunben, baß man leßtere nur bann barfteUen 
fönne, roenn man anneqme, baä fid] ber monb rafd]er bewege, als 
es bie rein nad} bem nemtonfd}en <nefeße burd]gefül]rte trl}eorie 
erforbere. <Er fam 3u biefem <Ergebnis burcq Bmd]nung ber Um= 
Iaufs3eit bes monbes um bie <Erbe, bie ficq aus ben neueren Be= 
oba~tungen fleiner erwies als bie nad} ben uielen Auf3eicqnungen 
über Sonnen= unb monbfinfterniffe aus weiter 3urüdliegenben 
3eiten abgeleitete. Da biefer Derfür3ung bt!s Umlaufes na~ bem 
britten Heplerfd}en IDefe!Je eine ebenfoldJe t>erfleinerung feines 
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mittleren abftanbes non ber (Erbe entfpradjl, f·d);ien es, als ob ber 
monb ficq ftetig raf~er unb in immer enger unb enger wer· 
benben Spiralen um biefe bewege unb fo woql einmal, wenn 
audjl nieUeicq't erft na~ miUionen non Jaqren, in fie ftür3en 
werb·e. Uamentlid} t:a:place überrafcqte biefe neue 'Ciatfad)e fe~r. 
<blaubte er bod) in feiner Störungstqeorie mit aiier Strenge be
miefen 3u qaben, bal} burd) bie gegenfeitig,en An3iequngen ber 
Planeten nur periobif ~e unb feineswegs fäfuiar·e itnberungen 
iqrer mittleren flbftänbe uon ber Sonne unb bamit aud) feine 
Befd}Ieunigungen ober t>er3ögerungen i{?rer mittleren <Defcqwin• 
bigfeiten entfteqen fönnen. (Erft 1787 nadjt meqrfad}en nergeb· 
lidjten Oerfud)·en glüclte iQm bie töfung bes Rätfels. (Er wies 
nad}, baß biefe Unregelmäßigfeit in ber Bewegung bes mon· 
bes einer inbireften Störungswidung entfpringe, nämfid) ber 
fäfularen änberung b~er <Inentri3ität ber (ErbbaQn. Dief~ nimmt 
ge:g,enmärtig ab, barum fomm-en (Erbe unb monb ber Sonne 3eit· 
weife näqer, unb biefer roirb befd)Ieunigt. Soi.ange bie flbnaljme 
ber (E~3'1!ntri3ität ber <IrbbaQn als Sof.ge ber St.örungen ber an· 
beren Planeten anbauert, werbe aud) bie <Defcqwinbigteit bes 
monbes 3Uneljmen. flber nad} meljreren 3eqntaufenb·en DOn Ja~• 
un roerbe ttn'eber bas <Intgegengefe~te cintret·en, bie <I~~ntri3i• 
tät ber a:rbbal)n :~-uneqmen, monb unb (Erbe ficq um ein Weniges 
meQr non bn Sonne entfernen unb ba~er bie Bewegung bes 
monbes fid) uer3ögern. Die mittlere (Entfernung beiber bleibe 
aber fd)Iießlid) bod) unueränbert. 

.Jnbes gab eine auf biefer (trflärung fußenbe ftrenge Re~ 
nung für bie Befc:Qleunigung bes monbes einen Wert uon etwa 
6-7" für ein Jaqrl}unbert, wäljrenb bie Beobacqtungen einen 
fold}en non 8-9" forberten. (Es bleibt baqer nod) immer ein 
unerflärter Reft von etwa 2-3" übrig. So flein aud) bieje 
Differen3 3Wifd)en 'Ciqeorie unb Beobad)tung ift, fo fua,fe man 
bod) il)re Urfad)·e 3u ergrünben, unb als einfacqfte flnnaqrne 
bot fid) ljier ber (Einfluß ber Sfutreibung. Darunter roirb bie ner· 
3ögernbe U>irfung uerftanben, bie bie burlfl bie fln3ieQung non 
monb unb Sonne auf bie bewegHcqen U>affermaffen auf ber 
<Dberfläd)e ber (Erbe er3eugten (Ebbe· unb Slutbewegungen auf 
beren Rotation ausüben. Solgenbe Ubedegung füqrt auf einfa~ 
ftem Wege 3u einer flaren t>orfterrung über fie. 
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monb unb Sonne erregen burcq iqre fln3ie~ung auf bas Waffer 
auf ber <Erbe 3roei riefige Wellen, bie in berfelben Ricqtung 
um bie <Erbe laufen, wie es jd}einbar bie beiben aiejtirne tun. 
Die beiben Wellen bes monbes finb megen feiner größeren Uäl)e 
3ur <Erbe etma 21/4 m0;l fo gror1 als bie non ber Sonne qernor= 
gerufenen. Die eine Welle erreid~t iqren fjö~epunft in bem i!eile 
bet <Erbe, Ö·et bem monbe 3ugefeqrt ift, bie 3Ulcite gerabe,auf 
bem entgegengefe\)ten (3enit· unb Uabirflut), roäqrenb bie ba= 
Jroif cqen[ieg·enben '[eile <Ebbe qaben. Dabur~ nimmt bie <Erbe, 
bie fonft als rein fugelförmig ang,efeqen roerben fönnte, bie Sorm 
eines JUgefpititen a:Uipfoibs an, beffen Verlängerungen, bie Siut= 
berge, in ber Rid)tung bes non iqrem ffiittefpunfte 3um monbe ge= 
3ogenen Durd)meffers liegen unb mit i~m fi~ Iangfarn weiter 
beroeg.en, mäl)renb bie fugeiige <Erbe unter iqnen mit bebeutenb 
größerer <Vefcqroinbigfeit rotiert. man erfennt fo, wie fle roie bie 
beiben Bacfen einer (ti[enbaf)nbremfe wirfen, bie fhq an bas 
rotierenb.e Rab anlegen unb be[fen Umbre~ung oerlangfamen. 

Der Betrag ber Oer3ögerung ber Rotafionsgefd)roinbigfeit ber 
<Erbe, ber notwenbig roäre, um ben Sef)Ier 3tui[d)en ber beobacQ= 
teten Befcqleunigung bes monbes unb il}rem tl}eoretijd}en Wert 
non etroa 2-3" für ein Jaqrf)unbert JU etflären, roäre 8-10" 
für ben gleid)en 5eitraum. Unb bas ijt fo 3u oer[tel}en. <Eine Uf)r, 
Oie 3u flnfang eines Ja~rqunberts ri~tig ginge, müßte J.U <Enbe 
besfelben um 8-10" ooreiien - unb ba mir bies nicqt mer= 
ten, fonbern bie 5eit gleid)mäßig fort3ä~Ien, übertragen mir ben 
fo ent[teqenben Se~ler auf bie Bewegung bes monbes, bie ba= 
mit befcqleunigt erf,~dnt. <Es ift jebod) bis~er n~d)t gelungen, 
biefe Verlängerung ber <ragesbauer aud) in anberen ajtronomi= 
f~m <Erfd}einungen feft3uftellen unb, folange bies nic~t ber SaU 
ift, bleibt bie Rid}tigfeit biefer ijt)potl)efe in Srage. 

Sollte fie aber tro\)bem als JUtreffenb ficf} erroeifen, jo l)ätte 
bies 3ur Solge, baß, felbftoerftänblicq mieber erft nad) meqt:eren 
Jal}rtaujenoen ober gar millionen non Ja~ren, bie Dauer eines 
U:ages in if)rer allmä~lid)en 3unaqme ber Umlaufs3eit b·es mon· 
bes um bie <Erbe unb enblld) im weiteren Verlaufe einem Ja[}re 
als ber Umiaufs3eit ber <Erbe um bie Sonne gleid)ldme. Die 
a:rbe mürbe il)r [tets bie[efbe Seit2 3ufeqren, biefe Qätte i!ag 
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unb würbe ununterbrod}len non ber Sonne beleu~tet unb er. 
wärmt werben, bie entgegengefe~te fortwäqrenb na~t. (Eine 
jold)te SteUung finben wir an unfmm monbe in be3ug auf 
bie <Erbe, eine fold]!e vermuten wir au~ bei ben monben ber 
anb,eren Planden unb enbUd)t au~ nod} nad} neueren, wenn au~ 
nocq nid)t g·an3 einroanbfreien Beobad}tungen bei ben Planelen 
mertur unb Oenus be3üglid]l iqm Bewegung um bie Sonne. Un· 
3W·eifel~aft fteqt fie feft bei unferem monb, u nb bie <Erflärung 
qierfür liegt in ber U::atfadJte, baß bie uerdnigte IDirfung oon 
<Erbe unb Sonne auf feiner <Dberfläcqe, als er nod]. im feurig· 
flüffigen 3uftanbe war, ungleicq mäd)tigere Slutberge er3eugte, 
als er felbft fie auf ber <Erbe qertlof3urufen imftanbe ift, unb fi~ 
baqer auefit bie Oer3ögerung feiner uieHe~~t urjprünglidJt rafd)e. 
ren Rotation bis 3um flusgleid} mit feiner UmlaufsJeit um bie 
<Erbe fd}lneUer uoU3og. So wäre alfo ber monb, beffen gan3e 
<Dberfläcqenftruftur nad). feinem flnblicf im Sernroqr feinen gün· 
ftigen Boben ·für organif d).e tebewefen minbeftens nid}'t nad} un• 
feren Begriffen abgibt, bas SpiegelbUb für bie ber <Erbe na~ 
meqreren Jaqrtaufenben brof)'enbe 3ulunft. 

R ei bu ngsw i b er ftä n b e. Diele Beobad)ttungstatfacqen wei· 
fen mit a:ntfcf}iiebenqeit barauf qin, baß ber Raum, in bem bie 
Planeten unb iqre monbe iqre Baqnen befdJt•eiben, nid}t leer ift, 
nielmeqr eine nid)t unbeträcf).tlid}e menge fleiner marren ent· 
q.äft, bie man, wie fd}on S. 59 ernXiqnt, als fosmifd}en Staub 
be3eid)tnet. Die 3aqlreid)en lCometen, bie in allen mögfid)en Rid)= 
tungen unb (Ebenen iqren tauf um bie Sonne 3urüellegen, bie 
meteore, bie wie fleine Sterncqen fid) fd]einbat vom qimmels. 
g·ewölbe loslöfen, rajcf}i baqinfd)ießen unb ebcnfo rafdJ wieber 
t>etfd)winben, finb als größere ober fieinere flnqäufungen bie. 
fes fosmifcqen Staubes an3u[eqen, bie im Wertenraume qerum• 
f~ärmen unb b.abei in ber intenfioen Beleud).tung burd) bie 
Sonne fid}tbar werben, ober in ben Bmid} u nf er er Eltmofp~äre 
geraten unb burd} ben IDiberftanb, ben fie qierbei erfeiben, in 
iqrer Bewegung uer3ögert unb gleicf)3eitig burd} bie bamit uer• 
bunbene Reibung bis 3um Selbftleucf)ten erqi{lt werben. Diele 
non iqnen [tür3en 3ur <Er~e (meteorfteine), anbete werben burd} 
bie fji~e 3u Staub 3.erjprengt unb faUen _unfi~tbar auf fie, unb 
nocq weitere wieberum finben ben Ausweg aus ber Eltmofpqiire; 
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fie burcqfreu3en fie nur (Sternjd}nuppen) unb jenen i~ren Weg 
burd} ben Raum mit ueränbe::ter <1iefd)minöigteit fort. 

Die Planeten unb iqre monbe bewegen fi~ nun mitten burd}· 
biefe Staubmuffen qinburcq, unb es ift wo[)! bie Stage bered)~ 
tigt, ob nid)it burd} fie äqnLid)ie Wiberftänbe unb Reibungen ent= 
fteqen, wie fie auf ber (frbe fi~ wrfinben unb qler wie befannt 
jebe Bewegung rafd} oer3eqren. <Es ift flar, baa, wenn eine fold)·e 
l!inwirfung norqanben i[t, fie nur äußerjt gering fein bürfte. 
Dies folgt aus ber (iatfacqe, baß oas newtonf:lf}.e <6efeß faft mit 
mat~ematifd}er <6enauigfeit bie Bewegung ber qimmelsförper be= 
Qertfcf}t, bis auf bie fleinen Seqlbeträge, bie, wieS. 61 erroä·cynt, 
nad) einigen w·enigen Bogenfetunben für ein Ja[)rQunbert 3äqlen. 
i!roßöem f oll biefe Srage qier aufgeworfen werben, öenn wenn 
aucq bie <Hnflüife biefer IDiberftänbe gegenwärtig nod) fo tlein, 
ja unmerflid} fino, fo fönnen fie boc[), ba fie [tets in einem unb 
bemf elben Sinne tätig finb, nacf). flf.tiauf gröamr Zieiträu me 3u 
merflicqen Beträgen anwad)fen unb fo ben Planeten uno Oa= 
mit aud} ber (frbe oerl)ängnisooU werben. 

Jn oer <rat qat man aud} fcqon in einer Bewegungsanomalie, 
bie ber nad) bem Berliner Elftranomen (Encfe benannte perio= 
bifcq~ l{omet oon 3·3 Jaf)ren UmLaufs3eit um bie Sonne 3eigt, 
unb Oie barin befteqt, baß biefer Umlauf fiel} immer meqr unb 
mef)r oerfür3t, um etwa 2-3 Stunben, bie (Einwirfung eines 
folcqen Wiberjtanbes feft3uftellen geglaubt. qierbei I)at man ;}U= 
näcqft bem ätf)er als bem <rräger ber S::id)t• unb <Eleftri3itäts= 
wellen oie Rolle bes wiberfte~enoen mebiums 3uerfannt. flber 
bies mit Unred}t. müate man bocf), wenn bie (frflärung 3U• 
treffen f 0 llte, il]m pf)t)fifalif cqe <Eigenf•d}aften, namentiid} eine 
merflld):e Ziunaf)me feiner Did}te mit feiner flnnäf)erung an bie 
Sonne 3Ufcf)reiben, bie er nicqt qaben fann, of)ne wieoer mit 
anbeten <Erfd)einung·en in Wiberfp·rud) 3u geraten. t>id wal}r= 
fd)einHcf)er ift bie flnnaf)me, bafi Oie flnomalie burd} bas Ziu= 
lammentreffen mit ben fosmif cf}en Staubwalten uerurfad}t wirb, 
bie in oer Uäf)e ber Sonne jebenfaUs in größerer meng·e ange= 
Qäuft fino unb oielleid)t in bem oom l{ometen ba burcf)Iaufenen 
Bal)njtücr eine befonbm bid)te Stelle qaben bürften. Dafür fpricf)t 
aud) Oie <ratfad)e, baß bie Derfü r3u ng ber Umlaufs3eit nid}t ftetig 
oon Umlauf 3u Umlauf, fonbern meijt fprungweife erfolgt. 

anua; 720: 31eg ler•fD pp en I) .t m, Weltuntergang 6 
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ä~nficey bürfte es ficq, aucq mit ben Planeten in iqrem taufe 
um bie Sonne oerqarten. :lluccy fie werben einen Wiberfta nb er• 
Leiben. ber, ba er ficq qu.aiitatio nld):t oom tuftwiberftanb unter• 
f djleibet, b·em alle Bewegungen auf ber (trboberfLä.cqe ausgefeut 
finb, aucey eine gLei.d}e Wirrung ausüben bürfte, nämlidj eine 
!)emmung öer Bewegung, berart, baß fie in immer enger unö 
enger Werbenben Winbungen unb ba~er mit jtets wadjfenber 
<»ef~winbigfeit fpira[förmige Ba~nen um bie Sonne befd)rei· 
ben unb enbliccy in fie jtür3en, fo wie ein Penbei bu rcq ben tuft· 
wiberftanb allmä()Hd]i immer flelnere unb lf.einere Sdjroingungs• 
bogen befd}r,eibt, bis es fcf]Hefllidj 3ur Ru~e fommt. Da3u fommt 
nod]l als 3weiter faft ebenfo wefentlid)er Umftanb bie :Oergröße· 
rung ber ma[fe qin3U, Oie bie Planeten burcf)t bie 3UE)lreid)en 
3ufammenftöfle mit ben fleinen Hörpern bes fosmifcqen Staubes 
erfaqren. Diele non iqnen fallen ja tatfäcf)!Iicq als meteorfteine 
3Ur (Erbe unb, was fie r otoie bie anbeten PLaneten reit lliiUionen 
non Ju()ren an ber [of en Staubmuffe 3Ufammengefegt unb an 
ficq ge3ogen E)aben, bas qarten fie aud) feft. Jeber Vergrößerung 
be-r lliaffe entfpric{jlt aber eine nerftärfte fln3iequ ng 3ur Sonne, 
eine Vergrößerung be.r <»efcqwinbigfeit unb bamit wieber eine 
annä()erung an fie bis 3um enblidjen (tin[tur3. 

Die 3a()l ber fosmifd]ien Staubteild)en ift feinesroegs eine ge• 
ringe. Dem ein3efnen Beobaccyter erfd)einen bie Sternfcqnuppen 
redjlt fpärLid), felbft wenn er ni~t nur gelegentficq. na~ bem 
!)immer ausfd)l:xut, fonbern regelmäßig Beobad}tungen über fle 
an[tellt. JE)re ftünbliccye !}äufigteit bürfte 4-6 betragen. Sie 
wecqfelt aber fowoql mit ber Ja()res· roie mit ber lrages3eit. Jm 
Srü()ja()re fallen Sternfd}nuppen feltener., im !)erbft qiiufiger; 
anbererfcits finb bie Stunben nad} mitternad}t etwa boppelt fo 
reidj.~altig als bie früqen :llbenb[tunben; eine Periobi3ität ber 
<Erfcqeinung, aus ber Scf]iaparelli in gei[treidj.er Weife einen Be• 
weis für Oie Rotation ber <Erbe wie für i()re Bewegung um bie 
Sonne E)erleitete. Bebenlt man nunme()r, baf3 ber Beobad)ter 
non feinem Stanbpunfte aus nur einen äußerft ffeinen Brud)teil 
ber fltmofp()äre überblictt, fo ift bie angegebene 3a()I 4-6 für 
bie ftünbfid)e qäufigfeit mit einer fe()r großen Vergrößerungs• 
~al)I 3U multipli3ieren, um bie 3u()I ber auf bie gan3e (Erbe auf• 
fallenben meteore 3U finben. man fommt fo auf bie 3a()I uon 
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71/2 munonen für ben trag. Jqnen ent[pri~t im mittel ein 
(J;ewi.~ von 50000-60000kg unb bei einer gleid)mäßigen Oet• 
teiiung iqter maffe über bie gan3e <Erbob,erflä~e unter b·er fln· 
naqme, baß iqre DitVte ber mittleren Did)te b,er <Erbe gleicf} t[t, 
eine Scl}icl}t~öf)e non ungefäf)r 100toooo mm für ein Jal}rqunbert. 

Diefe 3aqi ift fe~r flein unb gibt einen f[aren Beweis bafür, 
baß bie Reibungswiber'ftänbe gegen bie Bewegung ber Planeten 
fowo'QI wie i{Jre IDaffenvergrößerungen äußerft gering finb. 
Seit qiftorif~en öeiten, oon benen Bertd)te über Sonnen= unb 
monbfinfterniffe ober über Planetenton[teiiationen am fjim• 
mel vorliegen, qat fi~ no~ feine Spur il~rer (Einwirfung t>er• 
raten. <Es läßt fi~ baqer aud}o über bie 3eit, in ber fid) bie[er 
!angfam fortf,lf1reitenbe Pro3eß tro1Jbem abfpie!en follte, nid}t 
einmal irgenbeine Dermutung äußern. man fann qier ebenfo 
non ffiillionen oon Jaqren wie von flriiiionen fprecqen. <Eine 
f!eine fjoffnung mag uns ba tröften, bie fjoffnung barauf1 baß, 
eqe ber bro'Qenbe (Enb3u[tanb erreicf}t ift, a!Ie fosmifd},en Staub= 
teilcqen mit ben Planeten vereinigt finb, fo tatfäd}Utfl ein leerer 
Raum vorqanbtn fein werbe, ber nunmeqr beten freie unb un• 
gef)inberte Be'Ulegung [treng nacl} bem nerotonfd)en <Defe13e, wenn 
aud} uielleicl}t in einer we[entlid} mobifi3ierten anorbnung maf)r• 
fd)einlicl} macl}t. 

neben biefer (J;efaqr bts <tinftuf3eS ber (Erbe in bie Sonne 
fommt nocl} in Betrad)t ber Scf}aben, ben bie auffai!enben me. 
teore auf il~r·er (J)berfläd)oe ausüben fönnen. Jqr SaU ftellt ge· 
wirfermaßen ein Bombarbement vor, bem bie (Erbe ununterbro• 
d)en ausgefeßt i[t, wobei 3u berüdfi.d)tigen wäre, baß bie <Des 
fd)offe eine weitaus größere <Vefd}tvinbigfeit ~aben mit iqren 
20-100 km in ber Sefunbe, als wir fie mit unferen Hriegs= 
Waffen qervorrufen fönnen. aber biefe Surd)t ift unbegrünbet. 
Denn gegen biefe feinesroegs angenef)men unb unbebenflicl}en 
Koi!ifioner: mit un1eren n>ol}nfit}en fcf}üßt uns unfere atmofpl}iire 
prompt unb 3UDer!äffig. Sie wirft wie ein Sd)ut}manf.el, btt 
bie entgegenfliegenben aiefcl}off e auffängt unb if)re )erftö,renbe 
t\)irfung faft oo!lftänbig auf{tebt. 

l}ierl}er ift aud} 3u 3äf)Ien bie Sur~t uor einem 3ufammenftofJ 
ber <Erbe mit einem Kometen. <Ein foldjler würbe mef)r biefem als 

6* 
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ber Cl:rbe S~aben 3u fügen. Cl:r würb·e, abgefeqen baoon, baß 
feim Wa~rf~einlid}feit feqr gering ift, ben Hometen in Ueiue 
treiie 3er[plittern unb uns bamit bas pradj<toolle Sd)aufpief eines 
feqr reid}en Sternfd}nup:penregens bieten. fjierqer geljört ferner 
bie neue[te Surcqt, baß b·er Komet befonbers in feinem Sdjweife 
etwa giftige CDafe entqalte·, wehfF biefe, wenn bie Cl:rbe 3mar 
nidjtt mit i~m felbft 3Ufammenpra[e, aber bo~ burdj< feinen 
Sdjtweif ~inburd}gel)e, immerqin bei ber nidjtt gar 3u fur3en 
Dauer biefes Durdjtganges b·en men[d}en auf ber <Erbe verljängnis
uoll werben fönnt·en. Beibe möglid}teiten, in bas Kapitel ber 
:pQt}fitalifd}en Jrrlel)ren geQörig, finb 3u uagleid}en mit ber 
abergläubifd}en Surd}t, bie man einft oor j-ecem Hometen ~atte, 
als ben Wunber3eid}en, mit benen Q5ott ber fünbigen men[dj~eit 
furd}tbare Strafen anbrol}e. 

Die Sonnenwärme. toeld}·e Bel1eutung bie Sonne für bie 
<Erbe ~at, barüber finbet fidjt eine fo d}arafteriftifd}•l! Sd}i!berung 
in bem Dortrage von fjelmqolß (1871) "Die <Entft·el}ung bes Pla· 
neten[l}[tems", baß es wertvoll fd}ien, fie ~ier wieber3uge&eu: 
Alles teben unb .alle Bewegung auf unferer <Erbe wirb mit me· 
nigen Elusnaljmen unterl}·alten burd) eine ein3ige trtiebfraft, bie 
ber Sonnen[tra~len, meld}oe uns tid}t unb Wärme bringt. Sie 
wärmen bie tuft ber qeißen 3one, biefe mirb Ieid}oter unb [teig! 
auf, fältere tuft fließt non ben Polen nadj<. So entfteqt bie gro&e 
S:uft3irfulation ber Paffatwinbe. totale [emperaturunter[cqiebe 
über tanb unb meer, <Ebene unb aie&irge greifen mannigfaltig 
abänbernb ein in biefe große Bewegung unb bringen uns ben 
launen~aften Wed)tfel b.es toinbes. Warme toafferb.äm:pfe [teigen 
mit ber warmen tuft auf, nerbid}ten fi~ als tDolfen unb fallen 
in fälteren 3onen unb auf bie flf1neeigen fj.äu:pter ber Berge 
als Regen unb Sdjtnee. Das n:>affer Jammert fid} in Bädj<en, in 
Sl·üffen, tränft bie <Ebene unb malf11 teben möglid}·, 3er&röcfelt 
bie Steine, fd)leppt iqre tirümmer mit fort unb arbeitet fo an 
bem geologifd)en Umbau ber <ttboberfläd)e. nur unter bem (fin· 
fluffe ber Sonnenftraq{en wä~it bie bunte Pflan:Jenbecfe ber (frbe 
auf unb, mä~renb bie PfLan3en wad}fen, l)dufen fie in iqrem 
Hörper organifd)e Suo[tan3en an, Me wieberum bem gan3en «ier• 
reid}e als na~rung unb bem menfd}en nod} insbefonbm als 
Brennmaterial bienen. Sogar bie Steinfo~len unb Braunfo~fen, 
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bie Hraftquellen unfem Dampfmafd)inen, finb Refte urmeltlid]er 
Pflan3en, alte «:r3eugniffe ber Sonnenftral}Ien. 

man ~at l)eute aus fpertrafanal1Jtifd1en Unterfud]ungen eine 
e~perimenteii mol}lbegrünbete irf1eorie ber Sonne. man fennt 
nad~ t•en neu=:ftens entbecften p~tJfifaiifcl)en (J;efeßen ber U>ärme= 
ftraq1ung aus ber burdJ' 3a~Ireid}·e Beobad)tungen mit einiger 
Sicqcr~eit beftimmte·n Solartonftante, barunter bie menge b~r 
l{aforien nerftanben, bie jebes <Quabrat3entimeter ber <Erbober= 
flälfre bei fenfred)tem <Einfall iqrer Stral)Ien in jeber minute 
empfängt, iqre effeftive tremperatur. Docl) nunmeqr taud}t bie 
neue mefentH~e unb für bie 3ufunft bes PlanetenftJftems mid].tige 
Srage auf. Wol}er fommt iqr biefe Hraft, Oie fie beY,äi1ifgt, ein 
intenfineres tid)t aus3u(tra~Ien, als mit irgenbwefd).en irbifd],en 
mittein er3eugt werben fann, unb fo nie! Wärme 3u liefern, bnf3. 
felbft ber ffeine, faft unenbfi<f? fleine Brud)tei'I, ber bauon in 
unferc A:tmofpl}äre einbringt, fo beheutungsoolfe flrbeit 3u leiften 
vermag? Stral}lt fie ein3ig als glüqent,er Hörper bie meng.e 
von Wärmeenergie aus, bie uielleilf1t feit il~rem <tntfteq·en in 
il)r angel)äuft ift, ober finbet uiefm.el)'r ununterbrolf1en ei;te neue 
<Erregung non Wärm~ in il)r ftatt, unb, roenn bies ber SaU ift, 
wefcf)oes finb bie (Uuellen, b·enen biefe ftete <Erneuerung entftammt? 
Unb mirb biefe fortbauernb uor ficq ge~en ober enbfid} bocq eh· 
mal ein <tnbe l}aben unb bie Sonne bannerfalten unb erlöfdJ'en? 

Die erfte ftnnal}me, bie ausfagt, baß bie Stral)[ung ber Sonne 
ein3ig burlf1 t>erbrennungsprOJ·effe in il}t er3eugt mirb, fann 
nidJ't aufrecl)terqalten roerben. Sie mib·erfprid): b-em p~tJfifalif~en 
(J;runbgefeß non ber <Erl}altung ber <Energie. Danaccy fann fein 
Pro3ef3 in ber natur für tie <Emigte:t anbauern. Denn fonft 
würbe er eine unenbiicf}e menge uon l<raftvonat norausfeßen, 
wä~renb na~ biefem allgemeingüftig.en Prin3ip im grofien <Dan3en 
ber natur nur ein begren3ter Vorrat non unveränberlicf}em Be= 
trage norqanben ift, her verwertet, b. q. in anbere <tnergiearten 
umgemanbelt, aber nid}t vergrößert werben tann. Die marfe 
ber Sonne ift befannt, ebenfo fe11nt man bie menge ber UJärme, 
welcqe bur~ bie d)emifd)e Derbinbung be[timmter mengen non 
Sauerftoff unb Wafferftoff ent)teqen, jenen 3wei <Efementen, bie 
Me <If}emie als bie vorteilqafteften 3ur <Er3eugung non U>ärme 
bei ber Verbrennung be3eiccynet, u n~ fo fann man nun Ieid}t bie 
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menge oon lDärme erred}nen, meid)e bie Dolljtänbig,e Derbten· 
nung !ber aus :Mefen 3wei <Elementen in einem rid}otigen t>erl)ältnis 
3Ufammengefe1lt gebad)oten Sonne liefern würbe. Die Red)nung 
fagt, ~aß fie nur ausreidj.en mürbe, bie Sonnenfita~Iung auf 
etwa 4-5000 Jal}re 3u er~arten. IDol)I eine geraume 3eit, 
aber fd}on Me <Defd}üf)'te Ie~rt, baß bie Sonne feit bebeutenb 
längerer 3eit bie <Erbe beieucqtet unb erwärmt, unb bie <Deologie 
Iä[Jt feinen 3meifei barüber auffommen, bafJ biefe 3eit auf meq, 
rere miUionen, menn nid}ot r!rillionen oon Ja[}ren aus3ubeqnen 
ift. 3u Mefer 3a[}l non 4-5000 Jaqren fommt man, wenn 
man annimmt, bafJ bie Solarfonftanre, be3ogen auf ein Qluabrat· 
31!'ntimder ber <frboberfiäd)e unb bie minute a{s 3eiteinqeit, 
2'2 <Drammfalorien beträgt. J~r entfpt:id)t als jä[}rlid)e lDärme· 
abgabe ber Sonne non iqrer gan3en <Dberfläd)'e bie 3aql oon 
3'25 mit 33 ange{?ängten Uu IIen (3'25 ·1 033)- u nb ba i[}re mafle 
1'94 ·1033 (iiramm 3ä[}It, fo ergibt bie Dioifion ber beiben 3aqlen 
ben jäqdid)en Deduft an <Drammfalorien für jebes <Dramm ber 
Sonnenmaffe. Diefer ift 1'67. a:r würbe bireft iqre jä~rli~e 
tremperaturabna~me in <re!fiusgraben bebeuten, wenn voraus· 
gefetlt mirb, baß [ie aus tDaffer be[teqt, beffen fpe3ifi[d}e lDärme 
g-Ieid) 1 i[t, [o bafJ, ba iqre effeftioe U:emperatur auf 6500° C 
ge.f d)ätlt mirb, fie in 6500: 1'6 7 = 3900 Jaqren iqre gan3e roärme. 
energ·ie verlieren würbe. 3u einn etmas größeren 3a~I füqrt 
bie annaqme, bafJ bioe Sonne gan3 aus Steinfo[}le befteqe, bie 
burcq einen im ri·d)tig·en 3eitmaß eingeleiteten Verbrennungs. 
pro3eß qierbei i~re gan3e tt>ärme in ben Raum ausftraqle. Da 
ein <Dramm Hoqle beim Derbrennen 8000 <Drammfalorien Iie· 
fert, fo gelangt man 3u 8000:1·67=4800 Ja[}ren als ber Pe· 
riobe ber Wärmetätigfeit bcr Sonne. 3u einer nod) bebeutenb 
grö[Jeren, aber immer nod) Die[ 3u fleinen 3aq[ fü[}rt bie gün· 
ftigfte Dorausfe1Ju ng über i~re Honftitution, Me, baß [ie aus 
tDa[fer[toffgas be[teq·t, benn ein a>ramm bauon liefert beim Der· 
brennen 34000 Kalorien. 

<Es i[t oerfud}t wor·ben, biefe einfad)jte r!qeorie ber Sonnen· 
wärme 3u utten auf <Drunbiage ber neumn <frgebniffe ber <l:Qe• 
mie, befonbers ber eigentümUd)en (tigenfd)•aften ber rabioaftioen 
Subftan3en. Die[e, unb unter iqnen namentHcq bas Rabium, er• 
3eugen eine nad) ffiiiUarben Don Haiarien 3ä[}[enbe menge uon 
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IDärm·e, o~ne jebe 3ufuqr von <Energie n-on außen, wie man an= 
nimmt, ein3i'9 burlfl ben 3etfall icyrer Atome. <Ein <Del)<art von 
3"6 <Dramm an Rabium in jebem l{ubf.fmeter ber Sonne würbe 
fd).on g·enügen, um Me .g1an3e von ber Sonne ausgeftraqlte Wärme 
JU liefern. Unb b·a eines ber 3erfallprobufte bes Rabiums bas 
I)efium ift, beffen Speftrum in ber Sonnenftraqlung eine fo große 
Rolle fpielt, fo Eann wo!]I angenommen werben, baß biefes auf 
ber <Erbe fo felten uorfommenbe <Element uiel rei~cyafti.ger auf 
ber Sonne vertreten ift. <Ein f ofd)<er Rddjtum wäre eine <Energie= 
quelle von fo ung·e~eurer <Dröf3e, baß er im[tanbe wäre, bie Son= 
nenftraqiung viele illillionen uon Jaqren 3u unterfJialten. -
flber unfere Kenntnis oon bem t>erl}alten bes Rabiums unb ber 
iqm äqnlid}m Sub[tan3en, befonbers bei fo I)oqen U:emveraturen 
unb bem einige illHiiarben von fltmo[pqüren betragenbell Drucf 
im :Snnern ber Sonne, ift 3ur 3eit eine nolfl [o geringe, b·af3 es 
ausgefcqfoffen ·er[djeint, biefer ijiifsqt)poti)efe eine größere Be= 
beu tu ng JU~u[d)reiben. 

3roei weitere l)t)potqefen finb no~ aufgefterrt worben, um bie 
fortbauernbe <Erneuerung ber Sonnenwärme 3u erfLären. Die 
erfte, von bem berüqmten Begrünber ber melf!ani[cq.en !Därme= 
tqeorie, Robert illatJer, {)errücyrenb, [prilf!t non großen mengen 
non in bie Sonne ein[tür3enben meteoren, b·eren Bewegungs= 
energie fi~ babei in Wärme u mroanbeit unb baburcq· bie gewal= 
tige, von ber Sonne ausgeqenbe Straqlung becrt. man tann ja 
mit großer !Daqr[d)einlid)f·eit anneqmen, baß auf [ie bebeutenb 
meqr meteore auffallen, als auf bie <Erb·e, unb baß beren <Ein[tur3 
in fie aud} mit bebeutenb gröfjeren <De[•cqwinbigfeiten erfolgt. Das 
fpri~t 3ugun[ten ber l)t)potqefe, gegen [ie aber bie g:ar 3u große 
menge, bie notwenbig wäre, um bie gan3e oon ber Sonne aus= 
geqenbe Stra!]Iung JU erje~en. Die jäqrHdje ma[[e müf}te un= 
gefäqr 6 ·I 025 airamm betragen uni>, ba bie ber Sonne 1"94 · 1033 

airamm 3ä'Qit, fo würbe bies bebeuten, baß iqre illaffe fi~ jäqrlicq 
um ben 6·10 25 : 1"94·1018 = 1: 320000001en Betrag vergrößert 
ober fi<fl in bem 3eitraume non 1"94.1 032 : 6 ·1 025 = 32 000 000 
Jal}ren nerboppeit. <Eine für bie Vergrößerung bes fd)einoaren Son• 
nenbur<flmeffers wo!]I für unfere l}eutigen qilfsmittei nur unmetf• 
Iid)e 3al}I, bie aber bod) für einen 3eitraum non 4000 Jal}ren eine 
Oerfür3ung bes Jaqresumlaufes ber <Erbe um bie Sonne um etwq 
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6 monate nacq fiel} 3öge, gegen bie alle uns uon ben arten iiber• 
lieferten Beobacqtungen übet bie Bewegungen bes monbes unb bet 
Planeten fl'recqen. Die Sonne mag alfo wo~I uot langer öeit einen 
gtofien Betrag non tl:>citme in biefer flrt erqalten l)aben unb mag 
il)n aucq jett nocl) erl)alten; aber es fd}eint unmöglicl), an3une~men, 
baß iqr n>ärmeoeduft ein3ig auf biefem n>ege ausgeglid}en werbe. 

Die 3weite l}l)pot~efe ift uon l}elmqo[~ aufgeftellt morben. Sie 
geqt oon ben folgenben ftnnaqmen aus: Der SonnenbaU füqlt 
fid]l ab, infofgebeffen 3ieqt er fiel) 3u[ammen unb mirb bid)ter. 
Durd} biefe ~uf.ammenaLequng entfteqt aber Wärme. Jn tqeote• 
tifd}er l}infid)t ift bi·efe ftnfd)auung 3u nergfeicl)en mit ber eben 
befprocl)enen l}l)pot{)efe, nad} ber bie Sonnenwärme burd} bas <fin• 
ftür3en oon meteoren in fie er3eugt roirb, inbem man bie Hon• 
traftion unb bie barauffolgenbe marrenoerbid}tung auffaffenfann 
als ein Iangfarnes auffallen ber maffen an ber <Dberfläcl)e ber 
Sonne oon Mefer gegen il)r 3entrum. Docq {)at fie jener g·egenüber 
ben Dorteil, einer einfad}eren unb \lon roillfürlicl)en unb nicl}tfon• 
troiHerbaren flnnaqmen freieren matqematif.djren Bel)anbiung 3U• 
gänglicl} 3u fe·in. man fann öen Betrag ber Wärme fJ,erecl}nen, 
b·en Me Sonne bei einer öuf,ammen3iequng aus irgenbtinem fJe• 
Iiebi.gen Umfang bis auf il)re gegenwärtige <bröße ·er3eugt qat, 
unb biefer Betrag cyat einen <Vren3wert, fe!bft menn angenommen 
mirb, baß bi.e Sonne a•nfangs unenbfid) groß gewefen ift. So, wie 
es befannt ift, baß ein meteor, bas aus unenblicf).er <Entfernung, wo 
es bie Q;e[d}roinbigfeit null l)atte, auf bie Sonne [tür3t, {)ierbei 
nur eine enbHdjre <Vef·cl)minhigfeit erlangt, unb bamit aucl) eine 
begren3te Wärmemenge er3.eugt. !Es ermögiid).t öa'E)er bie l}qpo· 
tqe['e, bie tqermifcl}e t>ergangenqeit ber Sonne genauer 3u unter• 
fud)en. man fann b·en Betrag ber tllärme feftftellen, ber entjtanb, 
als fie urfprüngHd} als glüqenber nebelbaU ben g.an3en Weltraum 
ober bloß ben jeßt oom Sonnenfl)[tem eingenommenen erfüllte 
unb fiel) auf iqre qeutige <Vröße oerbid}tete; unb man fann bie 
3eit, für roe[c{)le biefer t>orrat reid)te, um iqre gegenwärtige flus· 
ftraqlung 3U untercyalten, als iqre tebens·bauer be3eid)tnen, bar· 
unter bie ~ett nerftanh·en, mäqrenb ber fie brie <Erbe 3u erroärmen 
unb 3u beleucl)ten uermod)te. man fann ebenfo aus öer gan3en 
menge iqm ausgeftraqiten Wärme oon qeute bis 3u einem be
Iie&Lgen anberen ~eitpunfte iqren Durcqmeffer für Mefen moment 
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bere~nen. Spe3ieii erqäit man, wenn man mit ber Sofarfon= 
ftante 2·2 recqnet unb bie Sonne als eine Hugel oon fonftanter 
Di~te vorausfent, als oon iqr abgegebene Wärmemenge bei einer 
Hontraftion von einem unenbli<fl großen Ra Mus auf beH en gegen= 
wärtigen IDert bie 3aql von 5:17 45 ·1 040 (brammfalorien. Da 
nun iqre jäqdicqe Straf}lung 3•2496 ·1 083 (brammfalorien 3.üf)lt, 
fo folgt für bie tebensbauer ber Sonne, biefm Etusörucr in bem 
oben erflärten Sinne aufgefaßt, bur~ Dioifion ber beil>en 3aqlen 
bie 3eit von 15.920000 Jaqren, unb ebenfo für Oie 3eit, in 
welcqer ficq il)r Durcqmeifer um ben 10000. U:eil vertleinerte, 
1592 Jaqre, fo baß für bie Periobe oon 4000 Jal)ren, aus wel= 
d}er qiftorifcqe nacqrid)ten über aftronomifd)e Beobad).tungen vor= 
liegen, nur eine Dedür3ung von 1 :4000 bes Sonnmburcf)imeffers 
ftattfanb, eine burd)aus unmerfli.d)e <6röf3e. Jnforoeit erfd)eint 
baqer öie fielml)olnfd}e U:qeoti.e buvd)aus befriebigenö, weniger 
jebocf)', was bie 3aql il)rer effertiven (!inwirfung auf Ne <Erbe 
anlangt, bie nur runb 16 illiiiionen Jaqre betragen foii. Docq 
oergrößert ficqbie oben angegebene 3aqf oon 5"1745 ·1 040 (!)ramm• 
faforien, wenn man etwas allgemeinere Annal)men anfe\it, als 
bie es finb, auf benen Oie Berecqnung biefer 3al)l beruqt. So, 
roenn man bie Dld}te ber Sonne als na.cq iqrem Jnnern ftetig 3U= 
neqmcnb anfiel)t, ober fie, roas iqre Konftitution anlangt, als ein 
einatomiges <bas betracqtet; aber aucq bie baraus fließenben 3al)• 
len finb von ber gfeicqen (brößenorbnung als bie angegebene. Sie 
fagen, baß ber gan3e Wärmevorrat ber Sonne, ber aus Hrrer 
?iufammen3iel)ung auf Oie gegenwärtige (bröße entftanben ift, nur 
für etwa 20-30 'miiiionen von Jal)ren genügt, bas S::eben auf 
ber <Erbe 311 unterl)alten, ein woqi etwas 31t fleiner 3eitraum, um 
bas namentlicq oon ben <6eofogen aus ben U:l)eorien über Oie 
Dergangenl)eit ber <Erb·e gefolgerte Elfter ber Sonne 311 ergeben. 

Keine Nefer U:l)eorien fann als gan3 einwanbfrei be3eicf)'net 
werben. oum U:eil ftünen fie ficf}., wie Oie ber Rabioaftivität ber 
Sonne, auf U:atfad}~n, tlie nod} 311 wenig erforfd)t finb, um a[. 
gemeine flnerfennung 3u erlangen. oum U:cil roieber finb bie 
Hräfte, öie fi.e 3ur (!rflärung ber Sonnenwärme l)erana.ieften, 
un3ureicqenb. Die Srage, aus roeld}er Qlueiie bie Sonne iqre täg. 
licqe tndrmeabgabe fd)öpft, ift baqer 3ur 3eit nocq als eine oflene 
an3ufe'Qen, unb nur eines ift fid}er, es folgt bies aus bem <Vefe1}e 
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bet <fr~artung ber <Energie, baß biefe (Quelle nid}t unetfd)öp~i~ 
fein fann. 

Die fäfulare flbfil~Iung non Sonne unb <Erbe. So 
entfteqt ~enn bie neue Srag.e, ob b~nn nid)tt tatfäd)Hd} eine fäfu· 
Iat~, b. ~. Iangfarn fodftf1reitenbe flbna~me ber tremperatur nor• 
qanben ift. <Eine fold}te Ueße fid) 311näd)jt bireft butt~} eine rege(. 
mäßig unb ununterbrocqen fortg,efeßte Beobad)tung ber Solar• 
fonftante ermitteln. 3ft biefe als bie tägHd) non ber Sonne ber 
<Erbe 3Uflie'ßenbe Sttal}-Iungswärme unoeränberHd)., bann ift es 
aud)i iqre '[emperatur, nimmt fie bagegen ab, bann gilt bas 
gletd}e .aud) non jener. flb·er bie Beobad)tungen bet Solarfon· 
ftante umfafftn ~eu~e erft einen 3eitraum non faum 80 Ja~ren. 
Sie begannen im Jal}re 1837 mit ber erften meffung, bie ber 
fran3Öfifd}e P~tJfifer Pouillet burd)füqrte. Das ift eine niel 3u 
fleine Spanne 3eit. flud) finb fie ~eute nad) 3u roenig genau, 
als baß man aus il}nen itgenbweld}le Sd)Iüffe allgemeiner natur 
3iel}en fönnte. Denn felbft bie änberungen, bie burd) bie <Enen• 
tti3ität ber Ba~n bet <Erbe um bie Sonne, b. i. bie j.äf?rlid} wedj< 
felnbe <Entfernung beibet noneinanber ~eroorgerufen werben, unb 
bi~ etwa 2 ofo bdragen follten, laffen fid) aus ben meflungen nid)t 
mit aller Hiarqeit nad)roeifen, uid wtniger nod} bte jebenfalls 
geringeren, bie aus einer euentueUen fäfulaten flbna~me ber 
Sonnentmtperatur entftel}tn. 

<Ein 3Weiter roeg 3U iqter SeftfteUung würbe in ber Beobad}o 
tung ber mit t~t im öufammen~ang fte~enben, langfam fort• 
fdjoreitenben flbfül}Iung ~t <Etb·e liegen. Diele <Etfd)einungen füll
ren mit notwenbigfeit 3u ber !lnflflauung, b·aß bie <Erbe ur• 
fptilnglid) im feurig=flüffigen 3uftanbe war. meffunge:n in Bo~r· 
Iöd)ern, Bergwerfen, bei trunnelbauten 3eigen, baß bit '[m~pe• 

ratur beim <Einbringen in bas Jnnm ber <Erbe 3unimmt unb baß 
biefe 3una~me im mittel über bie gan3e <Erbe genomm.en etwa 
1 ° .auf je 30-40 m t!iefenunterfd)ieb beträgt. Ulürbe bie 
t!emperatuf3una{)me gleid}mäßig erfolgen, fo müßte bie a:rbe 
fd}on in einer triefe non 100 km eine '[emperatur 3eigen, bei ber 
alle <Debirgsfteine im gejd)moi3enen 3uftanbe fiel} befänben. Dul• 
fane, aus benen glül}e·nbe S:anaftröme feit ttaufenben non Jaqren 
fließen, bie a:~ifttn3 ber l}eißen QlueUen laffen fiel} wo~l nid)t an• 
btrs erflären als burd} bi>e flnnaqme, baß im Jnnern ber a:rbe 
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eine glutfl.üffige Sd}id)t fiel} befinbet, bie, ba fie nid}t Iofal fein 
fann, ba fie fid) fonft rafd} uerteilen würbe, taum etwas an~eres 
ift, als ein Reft bes feurigfLüffigen flnfangs3uftanbes ber <Erbe, 
un{) in ber, roie es bie <Erbbeben erfennen laffen, nod) immer pWtJ• 
lid}e -eruptioe Veränberungen ftattfinben mögen. Damals, als fie 
nocf) im feurigflüffigen 3uftanb·e war, mag bie <Erbe feibft, roie 
eine Sonne, Wärme in ben Weltraum ausgeftral)It qaben. flber 
mit iqrer fortfd}reitenben flbfül}lung biibeten fid) auf iqTer CDber· 
fläcf)e Hruften, unb bamit trat eine pföBlidJe ltnberung in tqrer 
[emperaturabnal)me ein. Der <Einfluß il)rer <Eigettn>ärme ver• 
ringerte fid} wegen ber fd}(ecf} ten IDärmeleitungsfäqigfeit ber 
Krufte. Si·e reil~te nid)'t meqr burcf) biefe qinburd) bis 3ur CDber• 
fläcf)e, unb gegenwärtig, roeiß man, erfolg1 bie <Ermärmung ber 
<Erboberfläd}·e, b. {). ber bUnnen Scf)id)t, bie auf ber in iqrem Jn· 
nern befinblid)en ailutmaffe lagett, nur mel)r burd) bie Hraft ber 
Sonne unb nid)t nom Jnnern aus. Darauf beuten flar bie Be= 
obad}tungen qin, baß in einer gemiffen Triefe ber Hrufte, bie 
etma 10-15 m beträgt, eine f o fonftante Tremperatur I}errfcqt, 
baß fdbft ber Wed}fel b·er Jaqres3eiten [id} in iqr nicl}!t me~t: 
bemerfbar mad}t. <Erft non biefem 3eitmoment an, ber bie volle 
Unabqängigfeit bes S::ebens auf ber <Erbe, bas ja nur auf iqrer 
IDberfläcf)e fid} abfpielt, oon iqrer <Eig·enmärme unb iqre reine 
flbqängigfeit non ber Sonnenftral}lung <msfpdd}t, wäre bie Srage 
na~ ber flbfüqlung ber <Erbe 3u fteUen, mobei natürHcf) über 
eine Beftimmung ber 3eit, ba fie nod} als ein gfüqenber <Das· 
ball bie fel&ft glüqenbe Sonne umfccywärmte, bis fid} bie erften 
Spuren eines organi·fd}en S::ebens auf iqrer fid} langfam entwhfeln· 
ben Rinbe 3evgten, felbft bie fül}nfte Dermutung fd}meigen muß. 

Reine meteorologrfd}e fluf3eicf)nungen über ben täglicf)oen unb 
iäl}riid}en [emperaturgang auf ber <Erbe fönnen uns auf Mefe 
I)auptfrage feine entfd}ei,benbe flntmort gellen. Sie erftreclen fid) 
über einen 3u fleinen 3eitra.um, als baß man aus il}nen einen 
Sc11Iuß auf eine tremperaturabna.{?me ber gan3en <Erb·e 3Le~en 
fönnte, ~ie, menn fit erfolgt, jebenfaUs äußerft [angfa.m uor fid} 
gel}t. Die älteften berartigen auf3eid}nungen finb bie von ll>olf· 
gang l}a.Uer in 3üricf1 aus ben Jaqr·en 1545-1576, bann bie 
non rlQcQO Braqe, bie bbefer mäq·renb feiner aftronomifcf)·en Be· 
obacf)tungstätigfeit auf bet Jnfel l}oeen im Sunbe in ben Jaqren 
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1582-1597 angeftellt qat, unb enblid) bie b·er Accademia del 
Cimento in Sloren3 aus 1654-1670. <Etwas weiter reid}'en 
fpeJieUe Ber~te über ftrenge Winter, Dauer oer <Eisbecfe ber 
Siüffe, frü~3eitigen Sd}neefaU 3urüd. Docf) aud} Oiefe geben 3ur 
l{lärung ber Srage fein geebgnetes material ab. t>:·ei roertuoUer 
finb in biefer Ridjttung aus alten 3eiten übetfommene flnga~n 
über tbie t>erbreittung einiger Huiturpflan3en, bie, wie beifpiels· 
roeife ber IDlbaum unb bi:e Weinrebe, gegen eine ä.nberung ber 
mittleren Ja~restempeTatur fe~r empfinblid} finb. Jnbem [ie 
fagen, baß ber Derbreitungsbt3id biefer Pflan3en bamals, etwa 
3u ben 3eiten fjomers, berfelbe war, wie er es qeute ift, laf!.en 
fie auf etne UnneTänberlidjtfeit ber mittleren lremperatur btr 
<Erbe f'd}'Iießen, bie minbeftens einen 3eitraum non faft 4000 Jaq• 
ren umfaßt. <Ebenfo liegt ei·ne intmffante Stubie nor über einen 
t>ergleid}' ber gegenwärti9.en Regenuer~äitniffe <lhiecf)enlanbs mit 
jenen, bie ftd) aus 3itaten ber ffaffifrd).en titeratur um bie 3eit 
non 400 u. a:~r. erfcf).Iießen laffen. Audj biefer fül}rt 3u bemfelben 
Refuitate, ba·ß fidjo fett b·er flaffi[d)en <Epodjoe bis freute in Atl)en 
weber Me U::emperatur nod} b·ie Regenuer~ürtniffe mertlid) ge· 
änbert ~aben bürften. flUerbings fommen aucq entgeg.engefe~te 
flnga&en uor, nämHcq foLd}e über bebeutenbe HHma.änberungen. 
So er3ä~len ältere Berid}ite über Jslanb unb <Drönlanb, baß bie[e 
tänber frü~er (11-1200 n. a:~r.) ein uiel milb·eres l<Iima unb 
eine g·etingere <Eisanl}äufung ge(Jabt ~aben, als es gegenwärtig 
ber SaU i[t. Aber herartige l{Iimafd}'wanfungen Derlaufen te:!s 
petiobifcf), teils erftrec.fen fie fid) nur über fleine <Debiete ber 
<Erbe unb berü~ren nid}t Me gan3e <Erboberf1äd}e, fo baß im 
aUgemeinen an ber lratfad}e, baß fid) feit ben 3eiten, aus benen 
irgenbweld}'e Bericf}te oorliegen, bis in bie <Degenwart bie mit!· 
lere <remperatur ber <ErboberfLäcf)c nid)t merflid}- geänbert ~abe, 
ni·d]it ge3weifdt werben fann. 

<Es muß alfo a>Iei~gewicf}t qmflf?~n 3Wiflf1en ber Wärmemenge, 
bie b~r <Erbe uon be·r Sonne 3Ufließt, un~ ber, bie fie einerfetts 
felbft in ben Weitraum ausftraq[t unb anbererfeits in fid) auf• 
fpei~ert unb 3ur Sottbauer bes organifd)en tebens auf iqr uer• 
wertet. Aus ber Unoeränberlicf)feit ber le1}teren muß ba~er 
auf eine g[eicf)e l<onftan3 ber l!emperatur ber Sonne minbe[tens 
mit btrfelben Befd]lränfung auf {]iftori[d)e 3eiten ge'fdJIIoffen wer• 
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ben. Solgt bolfl aus tl}eoretifli}•en Überlegungen, baß einer änbe· 
rung ber effeftioen Sonnentemperatur um 100° C eine änbe= 
rung ber mittleren [emperatur b·er <trboberflälfl~ um ehll'a 40 C 
in g{eid}em Sinne entfpricqt. flber eine flbnal}me non biefer 
IDröße burd)t längere 3eit l}inburcf}. müf3te fid) in mäd}Hger Weife 
bemcrfbar malflen. (Ein frül}erer ctinbrud} ber UJintertälte, ftren· 
gere Winter überl}aupt, uieHeid}t eine neue (Eisperiobe wäten 
il)re unmittelbare Solge. nicl}ts non bem allen mirb beo&atf1.tet. 
a:s ift bal)er ber3eit ber mittelwett ber effettioen Sonnentempera• 
tur bis auf minbejtens 100 ° C als fonftant an3ujecyen. 

man weif3 ferner, baß bie Sonne uom aftronomifcqen Stanb= 
puntte aus ein oariabler Stern ift, b. q. ein Stern, beffen ijellig= 
feit infolge ber auf feiner Q)berfläd]te ba[b 3al}lreid} unb in größe= 
rer ftusbeqnung, balö in geringerer menge auftaud}enben bunflen 
Sieeren periobifd)en Sd}roanfungen unterliegt. man weif3, baf3 
bie baburd} bebingte lebqaftere ober fd}roäd)ere [ätigfeit auf ber 
Sonne bie magnetifd}en Kräfte ber <Erbe beeinflußt, unb es lag 
fo bie Vermutung nal}•e, iqr ebenfo eine merflid}te <tinwirfung 
auf bie UJitterungserflfleinungen auf ber <Erbe 3U3Ufcqreib.en. Rb·er 
bie in bief er Rid}tung burcqgefül)rten 3ul}lreid}en unb uielf eitigtn 
Unterfud}ungen Iaflen faft feine ober nur äußerft fcqwacf}ie fln= 
beutungen eines 3ufammenqanges 3Wifd)ten i(}nen erfennen. mit 
bet Siedentätigfeit ber Sonne ift baqer feinesfalls eine änbe= 
rung il}ter mittleren [emperatur uerbunben. Sür roie lange biefer 
3uftanb gefid}ert ift, läßt ficq aud). nid}t annäl}ernb feftfteiien. <Er 
fann ebenjo roeitm [aufenbe roie uielleid}t miUionen uon Jaqren 
anb·auern. 3nuäd}jt ift alfo jeb·e Surd}t einer ungünftigen ll>en= 
bung für eine lange Reil)e uon <Venerationen nad} uns unbegrünbet, 
aber anbererfeits aud) Uar, ba[J eine fold}e bod) einmal eintreten mu[J. 

Die ctrbe unb il}re Ettmofpqäre. (Eine weitere <D·efaqr 
broqt ber <Erbe aus öer möglil'flfeH eines Oerluftes iqrer Ettmo= 
fp~äre, wobunfJI il}r bas g(eitf1e tos 3Ufallen mürbe, bas unferen 
monb fd}on oon langer 3eit {]er ereilt qat. UJeld}e Bebeutung 
bie Ettmofpl)äre im (Energiel)auscyart ber G:rbe l}at, wie fie bie 
fjauptbebingung ift für bas teben, bas .fi~ auf il}r abfpiert, 
braud}t woq{ feiner eingel}enberen flusfii!rrung. Durd} bie Sd1roer= 
fraft an bie <Erbe gefeffelt, breitet fie fid] um fie als Scl}ut}cyüiie 
aus, Me ben anprall ber auf fie einjtür3enben meteore bämpft. 
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J~rem Jnqait an Sauerftoff unb l{oq(enfäure unb ber IDecf)je(, 
witfung 3wi[~en beUlen verbanfen iriere uno Pflan3en i~re S::e, 
bensmögli~feit. CD~ne fie unb ben IDafferbampf in iqr wäre ber 
Hreislauf bes IDaffers vom CD3ean, über bem es uerbampft, 3um 
Seftlanbe ~in, über bem es im Uieber[~(age 3ur <Erbe 3urü~, 
feqrt, nid)t möglid}. Sie ift es ferner, mefci}e bas S:id}t unb bie 
Wärme ber Sonne glei<:Qmäßig über ben gn n3en <Erbba!I netteilt 
unb fo bamit bie fo roertvo!Ien übergangsperioben 3tui[cqen trag 
unb Uod)t, Sommer unb Winter, trrocfen~eit uni> Uieberjcf)lag 
er;>eugt unb iljrer <Eigenfd}aft, bie bireft auf fie auffo!Ienben 
Sonnenftroljlen 3um grof>en ileile ber <Erbe 3U3Ufüqren unb biefe 
baburd) 3u erwärmen, bie vom <Erbboben ob·er refleftierten 3urü~, 
3u'Qalten unb bamit bas Verqäitnis 3wi)d}en <Ein= unb Llusftraq, 
Iung in für bie <Erb·e uorteill)ofter Weife 3u regeln uerbantt 
man bie lliögHd}feit einer Lluffpeicf)erung ber Sonnenenergie in 
iqr, berart, b·aä mir nod}: ~eute non ben Vorräten 3ecy.ren, weld}e 
bie Sonne feit foft u nenblid}:er 3eit iljr 3Ugefüllrt qat. 

Wie gan3 anbers ift es auf bem monb.e. Denn baß ber monb 
feine fltmo[pljäre ober qöci}itens nur eine, beren Did}te etwa 
1 :200 ber ber <Erbe gleid}:fommt, folgt aus einer menge ein, 
3elner <Erfcf)einungen, bie auf Hrm beobod}tet werben. Stern~, 
an b·enen er in feinem S:aufe am l}immel uorbei3ieqt, v~rfd)win· 
ben bei ber Bebectung gan3 plößli~ an feinem Ranbe. J~r S::id}t 
wirb ljierbei web er abgef ci}wäd)t nod) obgeienft. Sein Speltrum 
ftimmt mit bem ber Sonne uo!I[tänbig über.ein. Die oon iQr 
ausgeljenben unb auf feine CDberfläd)e ouffallenben tid}tftroQlen 
werben uom Boben refLeftiert, oljne burd) eine fltmofp~äre qln· 
bu.rdnugeljen unb oqne qier eine Sd)mäd}ung ober eine E!b· 
forption 3u erleiben. Die Sd)ntten ber auf il}m uorljonbenen 
Berge er[d)einen im Sernrol]re [d)wor3 unb außerorbentfid) [d)arf 
begren3t, unb o!Ie l}albfd)atten unb grauen Llbtönungen, wie fie 
gerobe auf ber <Erbe l>urd}: bie als Solge i~rer fltmofpljäre be· 
bingten Dämmerungserfd]teinungen ~eruorgerufen werben, feQlen 
auf il)m gon3. Den eventuelLen monbbewoqnern wirb bol]er ber 
l}immel mit ber feu~tenO.en Sonne unb ben funfelnben Sternen 
einen gon3 onberen flnbli<f &ieten, als es für uns <Erbbewoljner 
ber Soli ift. Die blaue Sarbe bes l}immels, l>ie burcq bie 3er· 
[treuung (biffufe Refle!ion) ber blauen unb uioletten Sonnen• 
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[traqfen in ber fltmofpqäre entftecyt, wirb i~nen abgeqen, fowie 
auccy bie roten unb gelben Sarben, bie beim fluf= ober Unter= 
gang ber Sonne in ber Dämmerung auftaud}en. 

man fann nun bie Srage aufwerfen: ~atte ber monb von 
je~er feine Rtmo[pqäre, ober verf.or er fie erft in ben vielen Jal)r= 
taufenben, in benen er 3u feinem ununterbrodJenen Umlaufe um 
bie <Erb·e verurteilt i[t? Q:rft in neuefter 3eit rourbe auf <Drunb= 
Iage ber üqren ber finetif~en <D~astl}eorie eine f}!Jpotl);efe auf= 
geftellt, roeid}~ einen foLcf]en Derluft recqt roa~r[cf]einlicl} erfd}einen 
läßt unb mit einem eben[ofcf}en Sd}id'fal aucf] Die <Erbe bebrol}t. 
nad] biefer teqre betracf]tet man jebes G;as als ein <Demenge 
oon mofefefn, bie na~ allen möglidj.en Ricf)tungen burcl}einanber= 
id;roirren, aneinanberftoßen unb roieber noneinanocr abprallen. 
Jqre <Defd}roinbigfeiten werben babei offenbar für bid]tere <Dafe 
fleiner, für roeniger bicf)te bagegen größer fein. Sie werben aber 
aud] größer fein, wenn bas (5as bie !}ü!Le eines feften Hör:pers, 
mie es bie fltmo[p~äre eines Planeten ift, bilbet unb burd}o il}n 
je nad}o feiner maf[e eine fleinere ober größere fln3ie~ung erfäqrt, 
mie es beifpidsmeife auf bem leicqteren monbe gegenüber ber 
fd;roereren <tröe bcr SaU ift. So erfcl}eint es wo~l möglid}, baß 
ber mono, wenn er aul~ urfprüngiid} eine bicqtere fltmof:pl)äre 
qatte, bie aus ben gfeicqen Beftanbteifen ficf] 3Ufammenfette roie 
bie ber <Erbe, bie DOll i~m fortfliegenbell ffio[efüfe nid)t bauernb att 
fiel} feffeln fonnte. Die fltmofpqäre wurbe [o im t:aufe ber ?>eit 
immer bünner unb i[t f]eute faft unmerUid}, wenn nid}t gan3 
ent[cl}wunben. Jn g[eid}er flrt erträrt bie !}t?pot~efe aucq bie 
lratfad}e, baß bie fltmofpqäre ber <Erbe ein G;emi[cl} ber 3toei 
fd;roereren (5afe, bes Sauerftoffs unb bes Sticrftoffs, ift, bagegen 
freiet IDaffer[toff unb ferner jenes neue G;as, bas 3unäcqft auf 
fpeftralanaft]tifcl}em Wege auf ber Sonne entbecrt unb bann erft 
in einigen feltenen lliineralien auf ber <Erbe aufgefunben u>urbe, 
bas qelium, nicl}t in i~r ent~alten finb. Q)b [id) bie[e <Dafe viel= 
leid}t in ben l}ö~eren Scf]icl}ten ber t:uft, an ber fogmannten 
airen3e ber fltmo[pqäre, norfinben, bie uns nicf]t 3ug.änglid} finb, 
über beten Befcl}affenf)eit unb 3ufammenfe\)ung aucl} nicqts be= 
fannt 1ft, fonbcrn bie [id) uns nur nerraten burd) bie <Erfd}einung 
bes norbllcl}tes ober burcf] bas flufleucl}ten non meteoren in iqnen, 
barüber läßt fiel} ber3eit nicf]ts Bejtimmteres ausfugen. 
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ll)as Me fltmofp~ären ber anbeten Planeten anlangt, fo lel}ren 
bie Beob.a~tungen, baß fie 3um [eil non ber oer <Erbe red)t uer· 
fcqieben finb. Die bes mars unb bes merfur bürften Die{ roenig~r 
bid}lt fein als bie ber <Erbe unb ba3u nod} feltt arm an U>afler• 
bampf. Jm a;egenfa~ ba3u fd}eint bie Denus eine recQt bicqte 
lDoifenqüUe 3u befi~en. Die Speftra ber großen praneten, Ju· 
piter, Saturn, Uranus unb neptun, roieberum 3eigen flbforptions· 
banben, bie im Sonnenfpeftrum nid}t auftreten unb bamit auf 
feqr bid}te fltmofpl}ären ~'inbeuten, in benen aud} freier U>affer· 
ftoff unb fjelium entqalten 3u fein fd}einen. Sür ben monb felbft 
bebeutet ber mange{ einer fltmofpqäre eine ee3effine {[em~ratUt• 
bifferen3 non meqr als 300 ° 3Wifd)en trag unb nad}t, bie bei iqm 
roegen ber Jbentität 3IDifd}len ber Rotationsbauer um feine fldjje 
unb bn Umlaufs3eit um bie <Erbe etroa 14 CCage anbauern. toiil}· 
renb bes [ages erqebt fiel} feine Bebentemperatur infofge ber 
<Einftral}Iung burc{]l bie Sonne auf feinem ftquator bis etwa 100°, 
um roäqrenb ber nad)it bis naqe3u 3ur tremperatur b,es ahjoiuten 
nurrpunftes, b. i. --- 273 0 c, 3ll finfen. fluf b-et <Erbe fommt 
ein fo großer Unterfcf~ieb nid}t t1or. Die größte Sd}wanfung, 
bie fidl ba 3eigt, betrifft Me Umgebung bes lHilte:pols in Sibirien, 
liegt aber nur etroa 3tDifc{]len ben a;ren3en + 20 ° im Juli unb 
--50 ° im Jänner. 

c. nas 8ir~ernfl}~em. 
Die Speftraltl}:pen ber Si~fterne. Die S:peftralanalqfe 

ber Si~fterne fnüpft an bie ber Sonne als bes uns benadJbarteften 
aller felbftleud}tenben Sterne an. Jqr Spettrum 3eigt fd).on auf 
ben erften Biid 3wei noneinanber roefentnd} fic{} unterf~ibenbe 
CCeiie. <Es ift 3unii~jt b,as burd} alle fieben Speftralfarben, rot, 
orange, gelb, grün, ~eU= unb bunfelblau unb violett qinburd)
ge~enbe Sarbenbanb, bas jeber fefte g!üqenbe Körper ausfenbet. 
flußerbem erfd)oeint es fenfred)t butd}3ogen uon einer menge 
f djoroarJer ober nielleid}t nur bunfler l:inien. Sie entftel}en in 
ber fltmofpl)äre ber Sonne. Jebes a;as cyat n.ämlid]i bie <Eigm• 
fc{]laft, Straqlen oon berfelben Sarbe, bie es felbft im glü{Jenben 
Duftanbe ausfenben würbe, beim Durd}gange bes tid)tes 3u ab
forbimn, fo b'aß bie einfad}e flnwefen{Jeit fold)et bunfler (Jluer• 
Iinien in einem fonft ununterbrod}enen ober fontinuierlid)en Spef• 
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trum a.uf bas r>orqanbenfein eines Durd}gangsmebiums l}inweift, 
mie aucq bie Kenntnis iqrer tage unb Verteilung beffen cl}emifd}e 
natur .erfennen tiißt. ll>ir 3iel}en aus biefer CErfa~rungstatfa.d}e 
ben Sd)oluß., baß bie Sonne ein gfüqenbtr fefter Körper ift, ber 
umgeben fd]oeint Don einer ebenfo glüqenben a;,asqüUe, unb ba 
bie Sterne gleid}e Speftra 3eigen, müffen mir iqnen bie gleid}-e 
Konftitution 3Ufdyreiben. - Wir fönnen ferner aus ber tage 
ber bunflen tinien in ben nerf~i:ebenen Spettren auf bie d}-e· 
mifdjoen Stoffe fd)Heßen, bie ftd]o in ber <Dasqülle Dorfinben, unb 
fommen bamit 3u bem (Ergebnis, baß überaU im Uttinerfum, 
auf ber <Erbe wie auf ber Sonne, auf bem Sirius wie auf bem 
fernften mUdjo[traßenftern, bie cqemifd}e Konftitution ber materie 
bie gleid}e ift. 

Betrad}ten mir aber bie ein3elnen Sternfpdtra genauer, fo 
3eigen ficq bod} d}arotteriftifd)e Unterfd}iebe in iqnen, unb man 
qat bie aufgabe, wenn man fonft bei i[?rer ungeqeuren 3aql 
(befeßmäßigfeiten 3tDijd}en iqnen l,l,uffinben miU, jie nad). einem 
gewiffen :Prin3ip 3u orbnen. <Es gelang aber bleje flufgabe erft 
bann, als man bie Difuelle metqobe, bie Beobad}tung mit bem 
Buge, burd]o bie pqotogra:pqifd).e Platte erfe~te, Oie es geftattet, 
bie S.d}mäd)e ber S:idjtqueUe bu rcq bie Uinge ber <Erpofition 
tlUS3ugleicqen unb jo nidjt bloß Oie qellften Sterne ber erften 
bis 3ur 3meiten Klaffe, fonbern aud]o fdjroäd}ere fpeftroffo:pifd} 
311 :prüfen. 3uniid}ft erfreute ficq bie Secd}i·Oogelfd}e t!eilung in 
brei l}au:pttt}pen allgemeiner flnertennung. neue[tens murbe fie 
aber erfet}t burd} Me auf einer meit größeren 3aq( Don Spettral· 
beobad}tungen beruqenbe <Dlieberung, bie Don ber qaroarbftern· 
warte in <rambribge in flmerifa burcqgefüqrt murbe. Danadjo 
3erfällt faft bie <befamtqeit ber Sterne in fed}s qauptflaffen, 
bie mit B, A, F, 0, K unb M be3eid}net werben; ein fleiner 
Reft, ber fidjo in biefe treilung nicqt einorbnen Heß, erl}ielt bie 
Benennung 0 unb N, Don b·enen bie <Druppe 0 ben B~Sternen 
norgeqt, bie N. aber ben M.Sternen nad}jufolgen fd}einen. 

fln erfter Stelle fteqen (abgefel}·en non ben o.sternen) bie ß. 
ober l}eliumfterne. Jqr S:peftrum 3eigt bas tontinuierlid~e Sar· 
benbanb bes glüqenben Kernes, nur non wenigen tinien unter· 
brod)oen, bie faft ausfdjließlidjo bem qelium unb bem !Dafferftoff 
entftammen unb bie man an ber Sonne nur weit außen in ben 
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Protuberan3en finöd. J~r Repräfentant ift. d <Drionis. ;:ln ber 
folgenben A=Qhuppe ber n>afferftofffterne ~errf~t faft nur ber 
Wafferftoff uor, w.äqrenb Oie fjeliumHnien verfd}wunben finb. 3u 
il}nen ge~ören Sirius unb n>ega. nun tritt aud)! nod} ber U>affer= 
[toff 3urüd, unb an feine Ste((e fommen befonbers im Diolett 
bie S:inien b,es Kal3iums 3um Dorfd}ein. Das ift bas a:~rafte= 
riftifd}e ber f, ober Kal;Jiumfterne. flnbere metaU:nien finb woql 
aud} fd)on uor~anben, aber nod} fe~r fd)wad).. flllmä~<li.d} werben 
aber biefe, befonbers bie <Eifenlinien, ftäder unb beutiid}er, unb 
b,amit wirb bas Speltrum biefer Sterne gan3 ä~nU~ bem ber 
Sonne. J~nen entfpri~t bie <Druppe ber 0· ober Sonnenfterne, 
unb i~r Dertreter ift KapeUa. Der näd}oftfolgenbe trt}pus ber 
K·Sterne, 3u b,enen flrfturus unb fllbebaran gel}ören, ift gefenn= 
3eid}net bur'dJ äußerft fräftige unb breite Kal3ium· unb anbete 
metaUinien, wä~renb gleid}3eitig bas blaue u nb violette (Enbe 
boes fontinuierlid}oen Speltrums bes glü~enben Kernes an fje!Hg= 
feit abnimmt. Jm {lt}pus M enblid}, mit b,en fjauptvertretern, 
a l)erfulis unb " <Drionis ift ber fjeUigteitsabfall bes fontinuiet= 
Hd}oen Speltrums ein nod}o oiei größerer, fo, als ob bie Stra[J. 
Iung bes Kernes f~on faft gan3 uerfd)wunben wäre. an Stelle 
ein3elner bunfler tinien treten ftb[orptionsbänber auf, wie man 
fie in ben Speltren einiger d}emifd)er Derbinbungen fowie an 
ber Sonne in ben Speltren i~rer Sieden beoba~tet. 3wifd)en= 
tl')pen werben na~ Mefer Klaffififation burd} beigefügte 3iffern 
be3eid)net. So würbe etroa F 5 0, be3eid}net mit F 5, e:n Spef= 
trum fenn3eid}nen, in bem fid) bie (EigentümH~feiten ber f, unb 
ber folgenben o.o;ruppe gewifiermaßen in gleid}en treilen Der= 
teilt uorfinben. 

Die S a r b e b er S t er n e. (Es (d)ein 3unäd}ft, als ob ein3i9 ein 
rein äußerlid)es merfmai, nämlid) bie 3aQl ber S::inien im Spef= 
tr·um (owie i~re Stellung in i~m, bie für bas <Element, bem 
fie ent(tammen, d}oarafteriftifdJ finb, bas Prin;Jip ift, auf beffen 
<Drunblage bie treilung ber Sterne in bie ein3elnen tl:t}pen er= 
folgte. fl((ein ein tieferes <tinge~en in bas n>efen besfelben 3eigt, 
baß biefes rein äußerlid}e Kenn3eid)en bo~ einen bebeutungs= 
oo((en <Drunb ~at. <ts folgt bies uomft aus bem 3ufammen~nge, 
b·er fid} 3Wifd),en biefen fjauptflaffen ber Sterne unb iqrer Sarbe 
funbgibt. Die Sterne am <tnbe ber Rei~e finb rötlid}o, unb biefe 
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Sarbe gel)t &eim weiteren Sortf~reiten bur~ a>e!b bis 3u m reinen 
Weiß jener Sterne über, bie am Einfang ber Rei~·e ftel]·en. Das 
erinnert unmittelbar an ben Sprad}gebraud}, b·er bie aufeinanber· 
folgenben il:emperatur3u[tänbe eines giü~enben Körpers mit ben 
Worten Rot•, a>elb. unb Weißglut be3ei~net. Sängt ein l{örper 
eben erft 3u glüqen an, fo fenbet er vor3ugswei[e rote Stral)len 
aus. a:r ift in Rotglut. Bei fteigenber lremperatur fommen nod} 
bie gelben unb etwa no~ bie grünen Stra~len ~in3u. Seine Sarbe 
gel)t ins (!)elbe über, unb er befinDet fi~ in a>elbglut. <!rft bei 
nocq weiterer Steigerung ber {[emperatur fenbd er alle flrten 
oon Stral)len bes fid}tbaren Speltrums aus. <Er wirb weiß· 
glüqenb. 
Ho~ genauer läßt [icf} btefer 3ufammen~ang burd} birefte Be. 

oba~tung ber Sarbe ber Sterne unb bie lliöglid)feit, jie 3al)len= 
mäßig feft3ufte!Ien, verfolgen. <Ein Problem, bem man fid} er[t 
in jüngfter 3eit wibmete. man mäl)lte nad') einem Oorfd)Iag 
bes p. !}agen in Rom bie vier Sarben weiß, gelb, orange unb 
rot als !}auptfarben unb beJei~net fie mit ben 3al)len 0, 3, 6 
unb 9. Sorbennuancen 3UJifd)!en il)nen fd)äj)te man [obann nad} 
Dritteln, bis bamit eine fortlaufenbe Sfala non 0 bis 9 ent= 
[tanb. fU.s fjauptergebnis öie[ er 3um il:eU recr,t fd)mierigen unb 
mit großer Um= unb Dorfid}t butd)3ufül}renb·en Beobaccytungen 
3eigte [icq bie intereffante il:atjad)e-, baß ber Speftraftt)pus eines 
Sternes fomie [eine Sarbe fo weit miteinanber parafiel gel)en, 
baß man mit 3iemfi~er Sid)erf]eit von bie[er auf jenen u nb um• 
gefeqrt f d)Iießen fann. 

neben bie[er oirett bie Sarbe eines Sternes beftimmenben 3al)l 
fommt nocq nad) S~war3[d)Hb belfen Sarbeninbe~ in Betrad)t. 
Seine {[qeorie beru~t auf bem folgenben a>ebanfengang. Beoba~ 
tungen über bie l}e!Iigfeit ober <Vröße ber Sterne fönnen auf 
3Weifadjoem Wege gemad)t merben. <Einmal mit bem bloßen fluge 
am Sernrol)r ober mit eigens l]ier3u ~ergefte!Iten Rpparaten: 
P~otometer genannt. Die nacq biefer llietl}obe gewonnenen 3a~ 
lenmerte für bie ein3elnen Sterne nennt man beren optif~e ober 
oifuelle ober pl}otometri[d)oe (!)röße. <Ein 3weites, bavon wefent• 
Hd) uerfd)iebenes Derfal}ren gibt bie PI}otograpcyie an. Jeber 
Stern ruft auf einer pl}otograpl}if~en Platte, bie am Sernroqr 
feinem i:icqte ausgefeßt wirb, einen <Einbrucf I}ernor, ber bie Sorm 

7"' 
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eines fleinen S~eibd~.ens ~at. Sür Me ~eUeren Sterne wirb b-iefer 
Cfinbrucf ein größerer, für bie f~roäd)eren fleiner, unb man fieqt 
ein, baß man in ber c»röfle bes (tinbruCfes ober bem Rabius 
bes Scqeibd)ens ein ma[l für bie fjelligfeit bes Sternes ~at. Q)ber 
au~, man nerfd}iebt bie am Sernroqr angebrad)'te pqotogra· 
p~if<:Qe Platte wä~renö ber <E~pofition ein ffei n wenig, fo baß 
jeber Stern auf i~r ein fieines Red)tecf in gleicf)mäßigen Sd)rnf· 
fierungen bejccyreibt. Dann wirb für bie {)eU-eren Sterne biefe 
fünftlil'Q Derbreiterte Spur fd}wär3er, für bie fd}twäd)eren weniger 
f~w·ar3 erfd)·einen, unb man I)at wieber in bem Qjrabe berSlftroär· 
3ung ein illaß für bie fieiTigfeit bes Sterns. Die banad) ge. 
funbene ~aql nennt man feine p-qotograpcyifd}te ober d}emifd)e 
Ob·er aftinif~e fjdligfeit. Die Srage, bie ba r ofort auftaud)t, 
ift: Sinb biefe 3wei 3al}Ien für alle Sterne ftets ibentif~? Uno 
Me flntmort auf fie ift ein entfd]iebenes nein. - man wirb 
auci? faum barüber erftaunen, weiß man bolfl, bal3 bie unenbfid! 
t~ielen (tin3elftral)len, aus benen fid) bas tilfl·t eines Sternes 3ll• 
fammenfeßt, feinesroegs in gleicqer Jntenfität auf bas fluge bes 
13eoba~ters wie auf bie p~otograpqif~e Platte einwirfen, fon· 
öern baß ba eine Sdjoeibung ber nerfd)iebenen Stra~lenarten (Se· 
leftion) eintritt. Das nta~imum b·er <Energie ber bie UeMaut 
bes fluges rei3enben Stra~len liegt im gelben U:eii bes Spef· 
trums, entfpre~enb ber Wellenlänge non 0.00057 mm, bas ber 
djoemifd)en ober pl)otograpqif~ wirffamen bagegen im Blau bci 
ber Wellenlänge 0.00042 mm. Die aus ben beiben 3ai)len reful· 
tierenbe Differen3, b. i. btr Unterfd]ieb 3Wifcf)-en ber lflemifd)en 
unb optifd)en fjelligfeit b·er Sterne, ift bie 3roeite für bie Sarben· 
beftimmung ber Sterne wid}'tige Qiröße. Sie verläuft mit biefer 
gan3 parallel unb bietet bai)er wieber ein geeignetes maß, bie 
Sarbe ber Sterne 3al}Ienmäßig bar3uftellen. man nennt fie ben 
:Sarbeninbe~ bes Sterns ober feine Sarbentönung. Dabei bebeutet, 
~a es fiel} um eine Differen3 qanbelt, bie aucf) negatine ~ai)len 
geben fann, ein negativer Sarbeninbe~, baß öer Stern eine um 
biefe Diffmn3 größere cf)emifd}e unb eine fleinere optifd)e fjellig· 
feit I)at, umgefe~rt ein pofitiner Jnbe~, baß bie optif<:Qe fjeUig· 
feit größer ift als bie d}emifd}e. 

nunmei)r fommt ein pl)t)fifalifd}es Qiefeß in Betrad}t, bas fo• 
fort aus ben fo über bie Sarbe ber Sterne gefu nbenen ~aqlen 
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eine Beftimmung if)rer (iemperatur geftattet. Diefes, als Wien• 
i~es Oerfd}iebungsgefeß befannt, fagt aus, baß bie 'Cremperatur 
eines Hörpers, ber Straqlen oon oerf~iebenen Wellenlängen aus· 
fenbet, umgefef)rt proportional ift ber U>e!Ienlänge jener unter 
iqnen, benen bie größte Jntenfität 3ufommt, ein (l)efe\}, b·as nur 
bte befannte U:atfacqe in eine matqematif.cq·e Sorm einffeibet, baß 
bei Rotglut ber Körper Me roten Straf)Ien alle anbeten übet• 
roiegen, baß bei road}fenber 'Cremperatur ficq bie teu~tfraft bes 
glüqenben Hörpers gegen bie gelben Straf)len (ffieibgiut) unb bei 
weiterer Steigerung ber (iemperatur gegen bas blaue <Enbe uer• 
fcfJ.iebt, berart, baß bann ber Hörper bläufid} roeiß erfd}·eint. 
ma~t man nun folgenDe flnnaqmen, baß l. bas ma~imum ber 
<Energie ber optifd}en Straqlung, burd} Die bie oifueiie fjeUig· 
feit eines Sternes bebingt wirb, im (J;elb bei ber Weilenfänge 
0.00057 mm Hegt, 2. bas ma~imum ber ~emifd}en Straqfung, 
Oie bie pqotograpf)ifd}e fjeiiigfeit q·eroorruft, im t>iofett bei 
0.00042 mm ift, 3. baß ber Sonne als einem Sterne oom 'Crt)pus 0 
ber Sarbeninbe!" +0.40 unb eine (iemperatur oon 6000° 3U• 
fommt, fo qat man alle Red}nu ngsmittel an ber fjanb, um aus 
bem Sarbeninbe! eines Sternes feine U:emperatur 3U bered}nen. 

Die fo[genbe U:afel möge bie ba auftretenbell flbqängigfeiten 
unb 3ufammenf)ünge d)arafterifieren, roobei jebod} nid}t 3u oer· 
geffen ift, baß bie angegebenen 3al}len oorerft bloß als Scf]tiit}ungs. 
roerte an3ufef)en finb, benen nod} feine große (J;enauigfeit 3U• 
fommt. <Es liegen if)nen eben nod} 3u roenig Beobad}tu ngen 3U• 
grunbe, 3ubem nur foidje, bie nad] einem ein3igen !)erfaqren an· 
gefte!It finb unb baqer Oie C5efaqr Jt)ftematifd)er Seqler nid}t aus• 
fd}fie[3en. flber immerqin finb jie roertoo!I unb bürften uns bod} 
ein qalbroegs 3Utreffenbes BUb geben non bem oerfd}iebenen !)er= 
qalten ber Sterne. Sarbe Sarbeninbe! a:emperatur 

B(fjeliumfterne) t·5 -064 19000" 
A (lDafjerftoff(terne) 2·4 - 0·33 I 1000" 
F (Kal3iumjterne) 3·7 _j__ 0·01 7000 ° 
0 (Sonnenfterne) 4'9 -J- 0·31 6000 ° 
K 5•7 ~L 0•98 4000" 
M 6·6 + 1'73 3000 ° 

Die <Entroicflung ber Sterne. Der qimmei 3eigt uns, 
11110 bas fann als bas roi~tigfte <Ergebnis ber Spettralanalt)fe in 
Oerbinbung mit ber Sarbenu nterfud}oung ange[e~en werben, bie 
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ein3elnen Sterne gleicqj.eitig in ben uerfd}ieoenften tremperatur· 
3Uftänben, uon bem fleißeften an, beffen tremperatur an ungefäqr 
20 000 ° qeranreiccyt, bis 3u ben füqiften von etwa 3000 ° ober 
nod} weniger. Der einfacl}fte (bebanfe fd)oeint nun ber 3u fein, 
in biefem tremperaturgang ein flbbHb ber CEntwicflung ber Sterne 
3u erbiicfen, unterliegt es bo~ feinem 3roeifei, baß gerabe bie 
a:emperatur qierbei Oie fjauptrolle fpieit. Je~er Stern, ber wie 
unfere Sonne felbftleud}tenb ift, ftraqit ununterbrod}en tid)t unb 
Wärme aus. Der am meiften jugenblid)e 3uftanb eines Sternes ift 
bal)er WOQ{ mit ber 3eit feiner qöd)ften tremperatur Derbunben. ift 
ift vieiieid)t, wenn wir bie nebuiarqt)potqefe non ber CEntftel)ung 
ber Stettte als ricl}tig anneqmen, eben erft aus ber Urmaterie ent· 
ftanben, eben erft, f oweit man bie ffiillionen DOll Jaqren, baß 
er in biefem 3uftanbe oqne merf!i~e flbnaflme feiner !jellig· 
feit unb (trniebrigung feiner tremperatur auf uns qerab[d)aut, 
ais eine fur3e Spanne 3eit in re:ner !Entwictiu ng be3eicl}nen fann. 
Die gelben Sterne, 3u benen aud) unfere Sonne gel)ört, ftel)en fo· 
bann in ber mitte il]res fosmif~en tebens, wäl]renb bie roten 
bur~ bebeutenben Wärmeuerluft fd)on bis 3u bem 3uftanbe qerab· 
gefunfen finb, in bem iqre fj.elligfeit unb iqre ffilut jtatf 3Ur Ueige 
gel]t, iqre fltmofpl]äre fid)o mit bunflen maffen füiit unb iqre 
CDberf!äd)e öle erjten flnfänge ber Bilbung einer feften l{rufte 
aufweift. tratfäcl}Iid} 3eigt au~ bas Speftrum ber Sonnenflden 
eine gewiffe ftqniicQ-teit mit bem ber roten Sterne. DieUei~t 
werben fie einmal gan3 veriöf~en, unb ber el]emals giüqenoe 
<Dasball wirb nunmeqr als ftarre unb bunfle marre im Welten• 
raum ~aqinfd)weben, bas Uniuerfum einen fid}tbaren Stern we
niger 3äqlen. Unfere Sonne, bie 3u ben Sternen von mittlerem 
tlt)pus geqört, ift woql nod} weit uon biefem 3uftanbe entfernt. 
flber bie bunflen Slecfen, bie fo qäufig auf iqrer CDberflä~e auf· 
treten, wenn fie au~ balb wieber uerfcl}roi nbe n, fönnen fd)~n 
als bie erften 3eid]oen u nb Vorboten iqres beginnenben flrterns 
unb naqenben Derfalls gebeutet werben. Jm taufe von Jaqr• 
miUionen roerben fie 3aqfrei~er werben. Die Sonne wirb ein 
roter Stern, iqre ti~t· unb roarmeftraqfung wirb fiel} uermin· 
~ern unb enb!i~ gan3 erlöfcl}en, giei~wie jebes organifd}e teben 
auf ber (tröe entfteqt, eine Blüte erreid)t unb enblicl} bem 3wange 
ber Uotwenbigfeit ge{?ordjtenb uergeqt. 
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flbet neben ber Srage nad). Ö·em <Entfteqen unb Dergeqen ber 
Si~fterne fommt nod} bie in Betrad}t, roefd}e Bebeutung bie nebef, 
bie fid} in fo großer menge am !}immer oorfinben, im St)ftem 
ber Si~fterne qaben. Jnbes ift bie aus iqrer Beobad}tung ge= 
roonnene ausbeute oorerft eine red}t geringe. <Einer genaueren 
jpeftralanall)tifd}en Unterjud}u ng ftel)t iqre ticqt)d)roäd}e ent= 
gegen. Jmmerljin 3eigt fiel} im allgemeinen, baß il)re S:peftra 
3roeieriei flrt finb, 3unäd}ft fontinuierlid) mit mel)r ober roeniger 
beutrid} fid)tbaren flbjorptionsiinien, rooraus 3u fd)ließen ift, bafi 
biefe nebe[ Sternqaufen finb, bcren ein3efne [eile nur roegen 
öer enormen (Entfernung nid}t mef)r uoneinanber getrennt roer= 
ben fönnett unb jo ben <Einl>rucf eines einqeitricqen <Van3en er= 
3eugen. Dagegen liefern anbere ein reines Qiasfpeftrum, b. i. ein 
Speftrum mit qellen tinien, bas einem glü!Jenben Q;afe entf:pri.d)t, 
unb in bem bie tinien auf bas Oorl)anbenjein oon Wafferftoff, 
l)eiium unb nod} einem britten <Vas l)inbeuten, bas bisqer auf 
ber <Erbe nod} nid}t aufgefunben rourbe unb bem man ben namen 
Uebufium gab. Diefe fogenannten Q;asnebef fönnen nur bie (J)IJ, 

jefte fein, aus benen nacq ber nebufarqqpotljeje Me Sterne ent= 
jtel)en. Sie jinb roo{Jl aus Ieud}tenben Qiajen 3Ufammengefet}t; 
aber über bie Urfad}e bes teud}tens ijt man nod) nid}t red}t im 
flaren. <Es fd}eint roeniger einer außerorbentlid)en l)ocyen '[em= 
peratur ber C1iafe 3U3ufd)reiben 3u fein, als oielmel)r einer flrt 
eleftrifd}er <Entlabungen in if)nen, bie burdJ i{Jre fel)r große Oet= 
bünnung (felb[t bei [eqr niebrigen U:emperaturen) ermöglid}t 
werben. 

Jft bie re~tere flnfcqauung rid}tig, bann qätte man bie nebel 
roieber als flnqäufung oon meteorftaub auf3ufa!fen, bie burcq 
ben u nau fl)ör!id}~n flnpra u ber ei n3efnen meteortei(d)en in iqnen 
fiel) er[t Iangjam erroärmen, 3u r Oerbampfung fommen, bis fie 
enbiid} eine gieid}mäßig gasförmige ffiaffe oon jeljr {Jof)er '[em= 
peratur, b. i. einen Stern bHben, ber infolge ber flusftraqlung 
fiel) roieb erum abfül)It u nb enb lief} erlif cf)t. Der a:ntroicti u ngsgang 
ber Sterne roäre banacq ber folgenbe: nebe!, ibentijd) mit einer 
flnqäufung uon meteoriten, bann roter Stern, I)ierauf' gelber 
Stern, fdjiieiJ!id? ein roeißer Stern, u nb {Jierauf in entgegengefenter 
Reicye ber aufeinanberfolgenben '[emperaturjtufen roieber ein gel= 
ber Stern, ein roter unb 3um Scqlujfe ein erlofd)ener Stern. !Do= 
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~urlfl fi~ aber bie ein3elnen Sterne in ber auf= unb abjteigen. 
ben Rei~e iqrer <Entwhflung ooneinanber unterftf1eiben, ift 3ur 
3eit g.an3 unbefannt. mögH~ ift es, baß fid} bie Sonne in ber 
auffteigenben Reiqe befinbet, baß fie erft nocq ein weißer Stern 
wirb, ecye fie iqrem Iangfarnen (frlöf~en entgegengef~'L Do~ ba· 
mit märe biefe Srift nur um einige Billionen oon Jaqren ~inaus. 
gef~oben, aber iq·r fd)Iießli~es (fnbe bod} nid).t aufgeqoben. 

Die oeriin·betlid}en Sterne. ftls ein fitf1tbares 3eid)en 
bes Derfalls ber Sterne tönnen aud) bie ueränberlid}en unteri~nen 
angefel)en merben, b. f. jene, bie nid)t ftets in gleid}em (J;lan3 am 
nä~tlid)en !)immcl erftraqlen, fon~ern beren fjeUigfeit mannig· 
fa~n geringen, oft aud} recqt auffallenb·en Deränberungen unter. 
morfen ift. Jqre <Entb·edung geqört gan3 ber neuen 3eit an. 
So murbe bie Deränberlid}feit ber berüqmten mira <reti (o ([eti) 
1596, bie bes nicqt minber berü~mten algolfternes (ß Perfei) 
1669 erfannt, aber erft non 1782 an ft)ftematifd]i verfolgt. Der 
1844 erfd)ienene Katalog non ftrgelarrber entqält bloß 18 fol~er 
Sterne, feitbem aber, befonbers na~ fonfequenter anroenbung ber 
Pl)otograpqie, ftieg iqre 3aql immer meqr, u nb qeute 3äl)lt man 
moql fd)on, abgef el)oen oon ben neueftens in mel}'reren Stern• 
qaufen unb nebeln entbedten, bmn an 1000. 

Sie laffen fid}i in 3wei große (J;ruppen teilen. 3ur er[ten ge• 
'Qören jene, beren tid)ttwed}.fel mit großer Regelmäßigfeit oor f!~ 
geqt, in für3eren Perioben non einigen Stunben, wie in längeren 
non mel)rmn l!'agen. Sie unterf~eiben fiel} ooneinanber bur~ 
bie ftrt ber ticqtturoe, bie jebem oon iqnen eigentümli~ ift unb 
bie jebe mieber iqre d}arafteriftifd)en (fin3.el'Qeiten 3eigt, unb laffen 
fid}i faft alle burd} bie annaqme erflären, baß fie Begleiter cyaben, 
bte um fie in ber gleicf7ten 3eit ~erumlaufen, wäqrenb ber fi~ 
eine Perlobe iq-res ti'd}tmed)fels ooll3ieqt. Der Begleiter fann 
ein bunffer Körper fein, ber oon ber (frbe aus gefeqen bei biefer 
Umlaufsbewegung oor bie fi~tbare Sd)eibe bes fjauptfternes tritt 
unb bamit eine S~mäd}ung feines ti~tes, eine art Sonnen• 
finfternis für uns qerbeifüqrt. Q)ber es finb beibe Sterne glei~ 
l)oell unb erf~einen halb nebeneinanber, wobei fie bem beobad)ten• 
ben ftuge eine größere fjelligfeitsflä~e bieten unb bamit ben 
<Einbrud größeren (1;lan3es ~eroorrufen, balb aber qinter• 
einanber, fo baß bamit eine Sdjmälerung iqrer titf7tftärfe ent• 
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ftel}t. man b~eidjnet bal}er alle mit bem gemeinfamen namen 
Bebecfungsfterne, unb baß biefe <Erflärung ri~tig ift, l}at fidl 
bei vielen uon i~nen bur~ bireften, auf fpeftroffopifd}em t:Dtge 
na~ bem Dopplerfd),en Prin3ip bur~gefü~tten nacl}weis il}rer 
Umiaufsßewegungen umeinanb.er feftfteUen laffen, wenn aucl}i bis· 
l}er nocl}i nid}t bur~ bief.e 3wei einfad},en anna~men alle Be
fonberl}eiten in il}rem ticl}h:Ded}.fel erflärt, b. ~. mit ben Beobadps 
tungen in uoUe übereinftimmung gebt1ad}t werben fonnten. 

tDefentiid~ uerfd)ieben von Urnen ift bie 3weite <Druppe bet 
ueränberlid}en Sterne. Der Derrauf il}res tid}twed)fels ift gan3 
unregelmäßig; i~re Periobe unterliegt S~roanfungen, ble oft na~ 
mel}reren tragen 3ä~len. 3u biefen ge{)ört ber mira=Stern, beffen 
s::iclj.twecl}fei burd}fd)nittlid} 331 trage mit einer Sd).wanfung 3Wi= 
fcl}ien 320-370 Q:agen anbauert, wobei aud} gleidyJeitig Me fleino 
ften unb größten l}eUigfeiten recl}t bebeutenbe ltnberungen er• 
leiöen. :Sn einem ma~imum erreicl}it ber Stern ble 3weite <Drößen• 
narre, in einem anbeten nur bie fünfte, bie minima wieberum 
oariieren 3Wifd}en btr a~ten unb 3e~nten <6röße, ol}ne baß es 
bisl}er gelungen roäre, ein <DefeiJ für biefe Doppelperioben auf• 
3u ftellen. <Ein 3roeiter ~ierl}er 3u jäl}lenber Stern ift a O>rionts 
(Beteigeu3e). Seine S:id}tjd}wanfung beträgt nur eine ~aibe <Dröf3e, 
aber ma~ima unb minima wed}feln nad}einanbtr in langen unb 
fur3en 3eitabfd}nitten gan3 rege[(os. Bei i~nen nerfagt ber für 
bie erfte <6ruppe ber t>eränberUcl}ien aufgefteUte <Etflärungsner• 
fuclj., ben tid}troed}fel auf Derfiniterungen bur~ einen Begleiter 
3UtÜcf3ufül}ren. Sd}on bie Unregelmäßigfeit ber qelligfeitsfcl}man• 
fu ngen ma~t i~n unwal}rfcl}einliclj.. man wirö oielmefyr bei il}nen 
an Sclj.Iacfen· unb Sledenbilbungen auf i~rer (!)berfläd}e benfen; 
gleid}wie bei ber Sonne, bie in ben auf i~rer O>berfläcl}e fi~ 
3eigenben Sleden eine 3u· unb Elbna~me aufweift, aus ber ge= 
fcl}!Iofien werben fönnte, baß, wenn fie in bie <Entfernung eines 
Sternes fäme unb man bann il}'t ti~t meffen würbe, fie eben• 
falls als ein unregelmäßig ueränbedi~r Stern non einer Pe• 
riobe von etroa 11 Jaqren mit einer Überlagerung einer für= 
3eren non etroa ad}t unb einer längeren uon 35 Jal}ren erfcl}ei· 
nen bürfte. Do~ roären Mefe fjeUigfeitsiinberungen ber Sonne 
wegen ber relatio fleinen S~(acfenfelber gegenübet il}rer <Defamt• 
o()erfläd)e nur fe~r gering, faft für unfere feinften pl}otometti• 
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fcfpen meßappatate Un3ugänglid}, tDä~tenb bie g(eid)oen itnberun• 
gen 3· B. bei mira # <Ieti über a~t (J;rößenflaffen ge~en unb eine 
flbna~me feiner f)eUigfeit auf ben 2000. trei( ber urjprüng· 
licfpen ~eroorrufen. CEs muß alfo angenommen werben, baß bie 
flusbe~nung ber S~ladenfelber bei biefen Oeränberlid)en weit· 
aus bie ber Sonne übertrifft, baß fie aber tro\}bem ficq auf bem 
glü~nbflüffigen Herne allemal wieber auflöjen unb ben Stern 
in feinem alten (J;(an3 erfd}einen laffen, bann fiel} oon neuem bil· 
ben, bis fie eine beftimmte flusbe~nung erreicfpen, um nadJ einigen 
([.agen abermals 3u oerflf?winben, fo baß es ben fln[d)ein ~at, 
als ob biefe Sterne bie <Erf~einungen, bie wir an ber Sonne 
alltäglicq beobad).ten, nur in einem übertriebenen (J;rabe 3eigen. 
3ugunften biefer <Ertlärung jprid}t ebenfowol}l bie tratfadje, baß 
Me ~rfdJeinungen an ber Sonne für fie ein gfeid)artig,es Bei· 
fpiei abgeben, wie bie neue, aus fpeftro[fopifcl}en Beobadjtungen 
erfd}loffene, baß Me Sterne biefer 3weiten (J;ruppe ber Oeränber· 
lilf?en 3umeift rote Sterne finb unb bem trl}pus ber K unb M 
angel}ören, fowie ba[! il}r Speltrum eine große Etqnlicl}feit ~at mit 
bem ber Sonnenflede. 

neue Sterne. C!inen anberen f\usblict in l>ie 3ufunft er· 
öffnet bie ~rfd}einung ber neuen Sterne, bie fd}on non ben äl· 
teften 3eiten bie !lufmerffamfeit unb ~inbilbungsfraft ber f\jtro• 
nomen erregte. Plö\}Ucq flammen fie im Du nfei bes nädJtlidjen 
l}immels auf, um nadji fur3er 3eit, bie bei einigen nad} tragen, 
bei anbeten na,d} monaten 3ä~!t, bem unbewaffneten !luge fdJein· 
bar fpurlos 3U nerf d)winben. roo~er fommen fie, ober roeld)er 
Hataftrop~e am fjimmel oerbanfen fie i~re <Entftequng, ober finb 
fie gar neue S~öpfungen aus bem niclj.ts? 

Die er[te nacl}ricQ.t über bie ~rfdjeinung eines neuen Sternes 
ftammt aus bem flltertu m. Plinius er3ii~It in feiner Naturalis 
Historia, baß fjippard), ber berü~mtejte unter ben griedJifd)en 
.fljtronomen, burd} bas !luflobern eines jold)en am (}immer an· 
geregt wurbe, einen Sternfatalog an3ulegen, in bem alle bem 
freien f\uge fid)tbaren Sterne nadj il}rer S::age am fjimmel, iqrer 
<Dröße unb l}elligfeit oetJeid}net erfdjeinen, 3u bem 3wecte, um, 
fowie er ein folcq bebeutungsoolles ~reignis erlebt l}abe, au~ 
ben fommenb-en (J;efd}led)tetn bie mög!id}feit 3U bieten, etwaige 
lleränberungen unb Umwäl3ungen am Sternenqimme( feftfteUen 
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3u fönnen. tange 3eit qinbutcf). wurbe bie lDal}rl}tit biefes Be· 
rid).tes ange3meifelt. <Erft in bet neuen 3eit na~ Oeröffentlicqung 
b.er aftronomifd}en Auf3eid}nu ngen ber a:l)inefen fan!> er feine 
Beftätigung in ber in il)nen entqaltenen Angabe, baf3 im Jal)n 
134 n. <II}r. - b. i. gerabe 3ut 3eit ber fjaupttätigfeit fjippar·~ 
auf ber Jnfe[ Rl)obus - im SternbUb bes Sforpion ein neuer 
Stem aufgetaud}t unb nacf) fur3em teud}ten mieber oetfd}wun= 
ben f ei. 

<Ein 3meiter, nunmel)r fd)on ausfüf)rlid)erer Bericf)t über eine 
folcf)e <Erfcf)einung fommt aus bem Jal)re 1572, unb not einem 
mann, ber fofort il)re lDid)tigfeit für bie A[tronomie erfannte unb 
aucq mit <Eifer baran ging, [ie für bie[e 3u verwerten. Ais tl:tJd}O 
Bral}e am flbenb bes 11. nooember aus feinem aid)oimiftifd)-en 
S::aboratorium 3um Abenbef[en nacl} fjaufe ging unb 3Ufällig gegen 
ben !)im mef fal), erbHefte er 3u feinem <Er[taunen nal}e am 3enit 
im Sternhilbe ber a:ajjiopeja einen fel)r l)e!Ien Stern, wo, wie er 
mol}I wu[3te, unb bei bem betonnten d).-.uafteri[ti[cf)en Ausfeqen 
hiefes Sternhilbes ift baran nid]t 3u 3IDeifeln, bisl)er fein Stern 
[tanb. anfangs traute er feinen augen nid}t unb fragte bie il}n 
begieitenben Diener, bann norübergel)enbe mannet, ob fie nid}t 
aucf) ben fcf)önen Stern fäqen, unb als aile bie Srage bejal)ten, 
fonnte er an ber Wal)rl)eit ber <frfcf)einung nid!t mel}t 3we:feln 
unb ging nun fofort baran, ben Q)rt bes Sternes am !)immer 
3U beftimrrien. <Er maß feine <Entfernung von bn fünf fjaupt= 
[ternen ber a:a[fiopeja unb wartete mit Ungebulb bie näd}fte 
flate nad)ot ab, meld}e überta f cl}u ng fie bringen, ob bet Stern 
nicf)t ebenfo fd)nen, mie er erfcl}ienen, mieber oerfd)minben, ob er 
irgenbweld)oe Bemegung 3eigen ober unoeränbert feinen CDrt am 
I}immei beibel)orten merbe. Der Stern mor tatfäd}licf) am näd)o= 
[ten f\benb mieber ba, an berfelben Ste[[e bes fjimmeis, unb er 
blieb 18 monate lang am fjimmei, mäl)renb UJe[cf)er 3eit iebocf) 
feine qelligfeit langfam unb [tetig abnaqm unb er gieid]3eitig 
oielfad)o feine Sarbe änberte. Anfangs leud)tete er, mit l!lJcQO es 
feft[tellt, in gfeid}em <blan3e wie bie Oenus im ma~imum il}rer 
I}elligfeit. Ja S::eute mit fcf)arfen flugen [al)en il)n mitten am 
fiage, unb in ber nad}t felb[t butcl} eine bid}te lDoifen[d}id}t. <Erft 
im De3ember murbe feine qelligfeit geringer; aber immetl}in 
er[tral}Ite er ba in gleicf)em <blan3e UJie Jupiter, im 5ebruar 
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unb lttät3 erfcqien er wie ein Stern erfter <Dröße, im April unb 
mai gli~ er einem non ber 3weiten unb bis fluguft einem btitter 
<Dröfie unb unterf djieb fiel) ba nur wenig non b:en t;auptfternen 
ber ([affiopeja felbft, bie Sterne non biefer <Dröf}e finb. Jm Ja• 
nuar 1574 war er nur me~r non ber fünften, im Sebruar oon 
ber fe~ften unb im mät3 entfd)wanb er gan3 ber Silfrtbarfeil 
mit freiem Aug·e. 3ur 3eit feiner größten qelligfeit war er 
rein weiß, fiXiter etwas gelblid), als Stern erfter <Dröße erfd)ien 
er rötli~ge!b wie Beteigeu3e, bann wurbe er bleifarben, mie 
U::t')lfro fagt, ä~nli~ bem Saturn, unb fo blieb er wä~renb ber 
roeiteren Dauer feiner Sid)tbarfeit. (J;egenwärtig befinbet fi~ 
an ber Stelle bes qimmels ein Stern 12. <Dröß.e. 

Diefer merfmürbigen <Erf~einuitg folgte 30 Ja~re fpäter eine 
neue gleidjoer Art, bie in Kepler iqren Beobacfl.ter unb Sd)ilberer 
fanb. am 30. September 1604 wurbe biefer neue Stern 3um 
erften male gefe~en unb non Hepler ununterbrotf}ien &is Ses 
bruar 1606 beobad]ltet. <Er war nid)·t fo ~eil wie ber tl:q~onifd)e 
in feinem größten <lHan3e, aber immerl~in fo ~eU wie Jupiter 
unb nod} anfangs 1605 fo ~eU wie Beteigeu3e. ijeute fte~t an 
feiner Stelle am qimmel ein Stern neunter <Dröße. Seitbem flnb 
notfl 18 neue <Erfd]dnungen g!eid}er Art wa~rgenommen toor• 
ben, non benen bie folgenben flfron in bie neuefte 3eit fallen unb 
ba~er au~ mit aUen fji!fsmitte!n, bie ber mobernen Rftronomie 
3ur Derfügung fte~en, wie p~otometer, pqotograp~iflfle Platte 
unb Speftroftop, unterfud)t wurben. (Erft biefe gaben über i~re 
Konftitution unb bie mögCicqen Urfad)·en i~res plößlicqen auf• 
(eud)tens fo weit fluffd)Cu[J, baß man ficq über fie einigermaßen 
3Utreffenbe l;t')pot~ef en bilben fonnte. (Es waren bies: 

I. bie n()l)a im SternbUb bet Ktone aus bem Ja~te 1866 
2. " I. " " " bes Sd)manes " 1876 
3. " " " ,, bes Su~rntanns " " 1892 
4. " " bes Petfeus " 1901 
5. " " " " bes ablets " " 1918 
6. " 2. " " " bes Sd)manes " " I 920 
~n (Erf{ärungsnerfud) fprid}t non Ausbrü~en uon g!ü~enben 

Dämpfen aus bem :Jnnern bes Sterns, wie fie fe~r l}dufig auf 
ber Sonne als Protuberan3en wa~rgenommen werben, bie aber 
beim Sterne in fo gewaltiger menge unb in fol~l't Ausbe~nung 
ftattfinben, baß er fe~r rafd} non einer uölligen Unfid)tbarfeit 
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ober bolfl fe~r geringen l}eUig.feit 3u bem t>erllältnismäßig 
Iebqaften 01an3 eines Sterns ber erften ober 3meiten <Dröße an· 
fteigt unb babei feine teulf]tfraft bis 3ur 1000·, ja oft 10 000· 
falflen feiner urfprüngiid}en roälflft, bann aber wieber Langfarn 
abflingt in bem maße, als bie ausgebrod}enen 0asmaffen 3u 
i~ JUrücffallen. SoU biefe <!t:flärung rid}tig fein, bann muß 
filfl fein Speltrum aus 3roei aufeinanbediegenben ereilen JUfam. 
menfet}en, fo, als ob 3mei oerf<fl'iebene ti<4tqueUen mirffam mären, 
oon benen jebe i~r eigenes Speftrum er3eugt. Das erfte, bas bes 
eigentlid)'en Sternes unb ba~er ibentiflfl mit bem ber Sonne, ift 
ein fontinuieriid}es, unterbrolflen burlfl bunf[e llbforvtionslinien, 
b.as barüber Iiegenbe 3meite, bas b·en ausgebrod}lenen glü~enben 
(l)afen entftammt, befte~t a•Is ein <Emiffionsfpeftrum aus ~ellen 
tinien, unb wenn beibe, bie bunflen ltbforptions· unb bie Q-e[[en 
~miffionsiinien, bemfelben Stoffe ange~ören, fo müffen fie fid) 
3u einer ~rofteriftifd}en Doppellinie oereinigen, bie fid)' aus 
einem l}<e[[en unb einem bunflen treile, beibe gegen il}re normale 
Ste[[ung uerfd}oben, 3Ufammenfeßt. 

a:atfäd)'lid) ift, wie es bie Betrad)'tungen 3eigen, ein berartiges 
Speltrum mit qellen tinien auf fontinuiedi~m Untergrunbe mit 
bunflen Begleitern auf ber uioletten Seite für alle neuen Sterne 
tl)pifd} unb läßt fomit fd)Ue{Jen, baß bie gegebene <!rfl.ärung. 
im aUgemeinen 3Utrifft. Sragt man aber nad} ber Urfa~e ober 
äußeren t>eranlaffung eines fo gewaltigen ausbrud}tes, fo ent· 
3ieqt fid)' ~e antwort auf biefe Srage oomft faft gan3 unferer 
Kenntnis. Die uns 3ur Derfügung fteqenben ~rfaqrungstatfad)'en 
finb nod} 3u gering, um bie lt>agfcqalen nad} ber einen ober 
ber anbeten ber mögiid).en Urfad)'en, wie Dufammenftoß 3roeier 
Sterne ober <Einjtur3 großer meteormaffen ober <Einbringen in 
eine befonbers bid}te Wolfe fosmiflfl·en Staubes, ~inneigen JU laf• 
fen. Die erfte, ein 3ufammenftoß 3weier Sterne, ift 3u menig 
maqrfd)'einlid), als baß fie 3ur <!rflärung einer relatio bod}o 3iem· 
Iid} ~ufig 3u beobad}tenben <!rfd}einung als rid}tig angenommen 
tnerben fönnte. !lud} müßte i~re U>itfung eine nod} gewaltigere 
fein, bie es unmöglid} erfd}einen läßt, baß bie 3mei Sterne1 bie 
ba aneinanberftoßen, fd}on nad)' einigen monaten mieber gan3 un· 
anfeqnlid} werben. Das gleid}e gilt aud} non ber 3weiten, bem 
~inftur3e gro{ler meteormarfen. Diefe müßten in fo bebeutenbet 
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menge IJOr~anben fein, büß fie eben faft einem Sterne gleidf 
fämen unb man es fo roieber mit einem 3ufammenftoß.e 3weier 
Sterne 3u tun q·ätte. <Es blei&t alfo nur bie öritte qqpotcyetifd)e 
Urfa~e übrig, bas <Einbringen eines Sternes, er mag ein gan3 
erfalteter ober nur in feqr f~mad}em Q;lan3 nocf} leudjlm· 
ber fein, in eine fosmifcf}e Staubmolfe, unb biefe erfreut fid) 
qeute b·er meiften flnqänger. Dana~ ftünbe bie <Erfcf}einung eines 
neuen Sternes in flnalogie mit bem Sd)iaufpiel einer rafd} baqin· 
fcf)tleßenben Sternfd}nuppe in unferer fltmofpqäre, nur baß fid) 
biefes in anmutiger Sorm abfpielt, jenes aber ficf)t im Welten• 
raum in großartiger Weife einem Weltbranb gfeid}~nb ereignet. 
Dabei fann es nocf] gefcf}ef)en, baß bie Staubwolfe baburdj be~ 
leud}tet, uns fid}tbar gemacf).t roirb unb fid): als nebelmuffe in 
b·er Uäqe bes Sternes oerr<it. Der IDiber)tanb, ben ber Stern 
beim <Eintritt in bte Staubroo!fe erfäqrt, ruft a 11 f feiner Q)ber• 
fläd}e eine ftarfe <Erqit)ung qeroor, biefe er3eugt ben Durdjbrud) 
ber glüqenben muffen aus feinem Jnnern, unb beibe Urfa~n 
3Ufammen geben ber <Erfcqeinung ber nooa iqren tqpljd)en Der• 
lauf: eines plötJHd).en tlufflammens beim <Eintritt in Oie Wolfe, 
eines gewif!en Q;[eid}gewicf}ts3u[tanbes mit Iangfamer flbnaqme 
ber qeUigfeit roäl}renb bes Uermeilens in iqr, oft aud} nerbunben 
mit S~manfungen ber f}elligfeit mit med)jelnber Did}te ber Staub· 
rooife, unb eines meift rafd)en flbfallens ber ~id)tfuroe mit bem 
3eitpuntte bes Austrittes aus iqr. 

roas uns jebocf}i wieber oom menfd)lid)en Stanbpu~fte inter· 
effiert, wäre bie Srage, fann nid)t einmal bie Sonne auf iqrer 
Wanberung burcf}i öen Weltenraum, bie mit ber ffiefcf}minbigfeit 
oon etroa 20 km in ber Sefunbe erfolgt, aucf)i einer berartigen 
fosmifcqen Staubwolfe begegnen unb fie ba n tt bas gleid)e Sd}td• 
fal, menn aud)i oieileicqt nid)t in fo gewaltiger Weife mie ein 
neuer Stern, erfeiöen, unb würbe fid) bas flnnäf)ern an eine 
fold}e Wolfe nid}t oielleid)'t fd).on Jaqrqunberte ober nur Jaqr• 
3eqnte im norqinein bunf)i irgenbmeld)'e 3eid)oen um f}immei uer• 
raten? ~atjäd}licq l}at man es nerfu~t, bie großen Hlimafdjwan· 
fungen, wie jie ficf}i auf ber <Erbe in ben oerfd)ieöenen geologifd]en 
unb <tis3eitperioben 3eigen, burcq bie flnnaqme 3u erflären, baß 
bie Sonne unb mit iqr natürHd) aud) bie <Erbe balb in nXir• 
mm, balb in fältere '[eile bes Weltenraumes getommen jei, 
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was woq[- beffer ausgebrücft roerben foUte mit ben Worten: teils 
in eine etwas bid}tm, teils in eine äußerft bünne Staubmaffe, 
woburcq fie fiel} infolge ber auf fie einftür3enben meteore meqr 
ober weniger erwärmte. <Es ift jebo~ flar, baß biefer <Edlärungs= 
uerfud}e 3u nage ift, afs baß i~m uie[e ani)änger 3UfaUen bürften; 
ebenfo ~l')pot~etifd) wäre aud} eine antwort auf Oie oben ge
fte[[te Srage. 

n> a ~ t f d} ein li d) feit n o n 3 u f a m m e n ft ö fl e n. Die Srage 
nacq bet roa~rfd)einlid}feit oon 3ufammenftößen oon Sternen im 
Raume fann in boppeltem Sinne beantwortet werben. Vorerft 
uom Stanbpuntte ber analogie bes Si~fternfqftems mit ben <Dafen. 
Die finetif~e '[~eorie btefer Ieqd, wie man aus gewiffen, für 
jebes <Das d}aratteriftifd)en .Elngaben bie 3wei ~ierbei in Betracqt 
fommenben l)auptgrößen bered}nen fann, bie mittlere Weglänge 
eines moieteis, b. i. ben roeg, ben es 3wijd)en 3wei aufeinanber• 
folgenhen 3ufammenftößen mit anheren 3urüdiegt, unb baraus 
bie 3a~I her 3ufammenftöf3e felbft in einer ang·enommenen 3eit= 
einl)eit. ~egt man als tt)pifd}es Beifpie[ bas IDafferftoffgas 3U• 
grunbe, fo I)at man es, wenn man annimmt, baß es im normale~ 
3uftanbe fidi befinbet, b. q. bei 0 ° [emperatur unb 760 mm 
fttmofpl)ärenbrud, mit folgenben 3a~Ien 3u tun: 
(J)röfle bes Durdjmeffm ber moiefel = 0.217 !LI' 
mittlere <Entfernung berfelben uon• 

einanber . . . . . . . • • = 3.342 "'"' = 15.4 moiefelburd)m. 
mittlere ffiefd)winbi~feitinberSefunbe = 1.7 km 
mittlere freie UJeglänge. • . . • = 178 "'"' = 820 moiefelburd)m. 
3a~I ber 3ufammen[töfie in ber Se• 

funbe . . . . . . . . • • = 954.10 7 

(1 I'~ ift babei g[eid} hem millionften '[ei[ eines muumeter an· 
gefet3t). Die entfpred}enhen 3aqlen für bie Sterne finb fd)on 
frü~er (S. 63) angegeben toorben in hem Dergleid} mit Stecfnabel•. 
töpfen, beten Durd)meffer 1 mm beträgt, bei einer gegenfeitigen 
Diftan3 non 100 km. Demgemäß qut man es für Oie Sterne mit 
folgenben 3al)Ien 3u tun: 

ffiröfle bes Durdjme[fers ber Sterne = 1 
mittlere gegen[eitige ~ntfernung .. = 100.W Sternburd)meffer. 

ftus iqnen folgt als erftes unb wid)tigftes <Ergebnis, baß bte. 
Did)te her Sterne im Raume (1 00.106 : 15'4)3 = 27 4.1018 mal 
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fleiner ift als bie ber molefein im IDafferftoffgafe: fo wenig bid}t 
ift bie materie im Raume verteilt; un~ wenn man fie gleid}mäßig 
über iqn ausbreitet, fo erl)ielte man ein <Das (IDafferftoffgas), belfen 
atmofpqären~rucf nur 7 60 : 27 4.1018 = 2'8.1 o-lS mm betragen 
würbe. Diefer faft uerfd}winbenben <Dröfle entfvred}enh ift ~aqer für 
bie Sterne iqre mittlere freie Weglänge feqr groß unh hie ~aql ber 
~ufammenftöfle in ber Sefunbe feqr flein. Wenn man annimmt, baß 
Me <Defd}wlnbigfeit ber Sterne etwas größer ift als bie ber Sonne, 
i?tma 27.4 km in ber Sefunbe, fo gibt bie Red}nung: 

mittlere freie Weglänge .... = 1·63.1030 km 
3a~l ber 3ufammenftöäe im Ja~re = 5·32.10- ·~ 

unb bie leßte ilngabe ift fo 3u nerfte~en, bafi 1: (5'32.10-2') = 
18·8.1020 J.aqre uergeqen, bis ein Stern hirett mit einem an· 
beren 3u[ammen[töf3t, ein 3eitraum, ber nielleicqt fd}on mit ~effen 
fllter, ~. i. ~er 3eit feines <fnt[teqens, feiner Blüte un~ feines 
enblid}tn <frl,öfd}ens, nergleid}bar ift. aber 'bei ben Sternen wirb 
nid)t bloß ~er mirtlid}e 3ufammenftofl, fonbern aud} fd}on eine 
herartige ilnnäf)erung ~weier unter iqnen oon Jntereffe fein, bie 
groß genug i[t, um fie aus iqrer burd} bie Eln3ie{]ung bes gan3en 
St}ftems norgefd}riebenen Baqn ab3uienfen. Da3u ift, rnie eine 
tl)eoreti[d}e über[egu ng lel)rt, eine ilnnül}etu ng auf ettiJa ein 
Sünftei iqrer mittleren Di[tan3 notwenbig. 3wifdien 3mei folc[jen 
flnnäqerungen ober Vorübergängen 3rneier Sterne ift 

bie freie Weglänge . . . . . = 1·36.10 13 km 
unb beren 3al}I in einem Jaqre = 6 ·3s.IO-' 

fo baf3 1 :(6·38.10-7) = 1·5.106, b.q. faft P/2 millionen Jaqre 
verfließen, bis 3mei Sterne naqe aneinanber fommen. !Oäqrenb· 
beffen befd}reiben fie Bal)nen, bie nur feqr wenig von (be, 
raben abweid}en. Seibit innerqalb bes Sonnenft}ftems tuäre burc[j 
eine ~erartige ilbfenfung ber Sonne non iqrer Bal)n im Raume 
beffen Stabilität nid].t geftört. Das fönnie erft bann eintreten, 
wenn bie ilnnä~eru ng bes [törenben Sternes i o weit ginge, baß 
er bireft auf unjere Planetenwelt einroirfte, wenn er jid} alfo 
beijpielsweije bis auf 100 <frbbaqnrabien = 150.1 oto km näqerk 
<Ein fold}er Saii fönnie jid} nur alle 16 Billionen Jal]re ereignen. 
Die lDal]rjdjeinlid}feit einer fteiiaren Störung ber Stabilität bes 
Planetenfqftems ift bal)er, geme!fen an cyiftorifcqen 3eiträumen, 
4)raftijd} g{eid} null 3U fet}en. 
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tl:)efentlid} fd)wieriger ift bie Beqanblung ber Srage uom 3tDei• 
ten Stanbpunfte aus, b·er bie <Defamt~eit ber Sterne als ein 
med)lanifdJ·es Sl)ftem betrad)tet, beffen ein3elne ameber bloß i~rer 
bem nerotonfccyen ffiefeß geqorcl}enben gegenfeitigen anaiecyung 
unterworfen finb. Die Qierbei 3ur Derfügung fteqenben Beob·ad)= 
tungsbaten finb3u gering., als baß. man aus i~nen irgenbweldjle ein· 
roanbfreien <Erg:ebniffe q.ätte abl·eiten fönnen. Was man bisqer 
unterfud}te, finb bie Probleme über bas ffileid)gewid}t unb bie Be; 
roegungsuerqältnifie in Sternl)aufen unter beftimmten, teilweife 
roillfüdid}en flnna~men über il}re Sorm, über bie 3al}ll ()er Sterne, 
bie <Defeße i{Jrer flnorbnung in iqnen unb bie Derteilung iqter 
ffiefcf7roinbigfeiten. <Db fid} abe-r biefe fpe3ie1Ien töfungen auf bie 
gan3e tDelt von Sternen, bie uns ber näccytlid)·e ijimmel ~igt, an· 
roenben laffen, ift fe{Jr fragli~. 

o. tlu allgemdne tlHirmetob. 
Um w a nb Iu ng ber CE n er g i e. Wir fönnen fomit ber l}off• 

nung leben, baß bie Sonne nod)i wäqrenb eines re~t langen 3eit· 
raumes ber <Erbe ununterbrod)ten U~r ftra{Jlenöes tid).t unb iQire 
belebenbe Wärme fpenben werbe. Uodp ift vorerft feine <Defal}r 
uorbanben, baß fid) bie Derl}ältniffe im Planetenft)ftem, wie fie 
burd} beffen flnorbnung um bie Sonne gegeben finb, fel}r bebeu•, 
tenb änbern fönnten, unb ebenfo roirb aud) ber näd}tlid}e l}immd 
uns feine funlefnben Sterne in faft unveränberter gegenfeittger 
Stellung 3u ben gleilf?en BUbern uereint, wie fte fd).on ben <!l}.a(. 
bäern uor 6000 Jal}ren erfd]lienen finb, 3eigen, unb nur qler 
unö ba mag uns ber flnblid eines neuen Sternes überrafd)en. 
!tber notf1 me{Jr. Das Prin3ip ber <Erl}altung ber <Energi~, bem 
bie e!aften Uaturwifienftf1aften im uergangenen Jaqrqunbert eine 
fo außerorbentlid) frud)tbare Umbilbung verbanften, läßt neben 
il}rer Unaerftörbarfeit nol'Q bie neue Deutung iqrer Umwanblung 
in bie uerfd}iebenen Sormen 3u, in benen fle uns entgegentritt, 
als <Energie ber reinen fid)tbaren Bewegung ber gan~en Körper 
ober als <Energie ber unfid)tbaren i{Jrer molefe[n, bie mir teils ais. 
Wärme empfinb·en, teils bei meilenartiger flusbreitung als tidJf 
unb <Eleftri3ität wa~rneqmen. Das gan3e naturgefd)ief}ien ift ba· 
nacf7 als ein Vorgang an3uf eqen, burccy ben <Energie ber einen 
flrt in bie ber anbmn umgemanbelt roirb. Wo fie in ber einen 
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Sorm nerfd]lwinbet, ift bies nur fd}dnbar ber Saii, in einer an· 
beten tritt fie uns wieher entgegen. namentlid)l 3eigt fid}, biefe 
Umwanblung in ben verfcqiebenen Kreispro3effen auf ber (Erbe, 
bie unter bem (f!nfluß ber Sonnenftra~lung ftattfinben: als Kreis· 
lauf bes IDaflers., ber als eine !Dalfer~ebmaf'li)iine an3uje~en ift, 
mit bmn tei[tungsf,äqigfeit ficq feine non menfd}enqanb erbaute 
irg,enbwie meffen fann. fUs Kreislauf ber UHnbe, weld}er fort· 
bauernb wärmere tu ft in ben ~öqmn SdJtid}ten ber fltmofpqäre 
nacq b'en Polen abfließen läf3t, mä~renb bie fältere am (frbboben 
anl)aftenb nacq bem äquator 3urücfgefü~rt wirb; fotnie enblidj 
als Kreislauf ber d)lemifcqen Pro3ef[e, burd} weld}e bie <trnii~rung 
von '[ier unb Pflan3e fiel} gegenfeitig regeln. 

So wie ~ier alle Pro3eHe (fomdt fie fi,cq auf ber <Erbe unter ber 
<tinwirfung ber Sonnenenergie abfpielen) an[ d);ei nenb periobifdjer 
natur finb, fann man wol)l bie Srage au fmerfen: follte es 
nicl)t aud} im !Delt[t}[tem als ~an~em ebenfo mögficl) fein 7 Die 
3u[tänbe in i~m bürften fid} bann etwa fo geftalten, baß, wenn 
bei[pielsmeife fämtncqe Hörper unferer pranetenwdt fi'd} mit ber 
Sonne vereinigt l)aben unb alle Hrre fid}tbare Bewegungsenergie 
fid] in !Därme umfet)te, fiel) aus biefer einf)eitiid)ien maf[e mieber 
neue Bewegungsenergie bilbe, ein neues Pianetenft)[tem aus ben 
trrümmern bes alten ent[tef),e. Uno biefer Oorgang tönnie fid) 
vielfad} mieberf)olen unb fo eine Kette uon <tntwicflungen ergeben, 
in ber an ein eben unterg,egang,enes ficq ein neues, wieber ber 
OoUfommen~eit 3Uftrebenbes St][tem anfd}löff e, in <Ewig feit unb 
unauf~örHd}l. an ber möglicl)feit eines folcQ.en Vorgangs ift mol)l 
fein ~runb 3u 3Weifein, I}aben wir bod}l ein Beifpiel l)ierfür in 
bem rl)t)t~mifcqen flu fleben, Biü~en, SrücQ.tetragen unb IDieber· 
erfterben ber org:anifcqen Welt auf ber (Erbe. Unb fo wie in un• 
ferem Sonnen[t)[tem, wäre es nid}t möglicl), baß fid] ber gleid}e 
:periobifd}e Oorgang aud] im St)ftem ber Si!'fterne abfpielte, wofür 
mieber bie '[atfad]e fpricq,t, baß mir am fjimmel bie Sterne gleidr 
3eitig in allen pqafen iqrer (fntmicflung fecyen, von ben f)eUften, 
im fjöl)epunfte il)res (J)lan3es fteicyenben an bis 3u ben i~rem 
nieberg'ange fcqon entgegtngef)enben rötlid]en? Hann man nid)t 
glauben, bie natur, roelcqe uermögenb war, fid]. aus bem a:~aos 
in eine regelmäf3ige Q)rbnung unb ln ein gefd]licftes St][tem 3u 
feben, fei ebenfalls imftanbe, aus bem neuen <II}aos, barin fie 
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bie t>erminberung i~rer Bewegungen nerfenft frat, fi~ wieber 
ebenfo leid}t tnieber~er3uftellen unb bie erfte Derbinbung 3u er= 
neuern? (l<ant.) 

Der Wärmetob. Do·d} allen biefen Oerfud)en gegenüber, bie 
bem fe~nfüd)tig~n Derlangen ber menfd)en nad} einer <twigfeit 
ber natur entfpringen, leugnet bie neum Pl)t)fit entf~ieben bie 
mögHdj.feit berartiger periobifd} nor fid) gel)enber unb unauf~ör= 
H~ aufeinanherfolgenber <fntwid:Iungen. Die Q;runbiage ~ier3u 
bietet i~r bas 3weite allgemeine l)auptgefelJ ber PI!t'lfif, bas unter 
bem namen bes a:arnoHHaufiusfd)ien Prin3ips befannt, nod} nor 
<fntbelfung bes erften, bes <tr~altungsprin3ips ber <Energie, wol)I 
non <rarnot aufgeftellt worben war, beffen Bebeutung u nb 1rrag= 
weite aber erft a:!aufius erfa nnte. 

niccyt alle Umroanblungen, fagt Oiefes Prin3ip, ber nerfd}iebenen 
a:nergieformen ineinanber, aus benen bas gan3e <Def ccye~en in 
ber natur fid) 3U[ammenfent, erfolgen mit gleid)er t:eid}tigfeit, 
fonbern im allgemeinen überwiegen bie einfettigen in !Därme. 
man muß unterfd)dben 3wifd}en ben Übergängen ober Umwanb= 
Iungen non Wärme non qöqerer 1remperatur, uon me~anifdj.er, 
d}emifd)er ober eleftrifd)er <Energie in Wärme non nieberer 1rem= 
peratu r: bie[e nennt man pofitiu, unb bie entgegengef enten nega= 
tin, bei benen Wärme non nieberer U:emperatur fid} umfeßen 
foU in Wärme von l)öl)erer ober in eine ber anbeten genannten 
a:nergieformen. Sür bie erfteren qat bie natur gewiffermaßen 
eine Vorliebe; fie voll3ie~en fiel} reftios ol)ne jebe Hompenfation. 
Bei ben 3weiten gelingt bies aber nid)t. <Es bleibt ftets ein 1reii 
ber !Därme als nid)t me~r u mroanblungsfäl)iger Reft übrig; er 
ift für weitere <Entwicflungsuorgänge in ber natur unroiberbring· 
Iid} uerioren. Sein Betrag l]ängt uon einer Qiröße ab, bie <rlaufius 
ben äquinaienJwert ober ben t>erwanbfungsroert unb fpäter bie 
(Entropie bes lförpers nannte, burdj. beffen 3uftanbsänberung bie 
a:nergieumwanMung erfolgte. Sie ift eine reine 3al)lengröf3e, etwa 
3u befinieren als bas Oer~äitnis 3Wifd)en ben 3wei treilen, in 
bie ber gefamte <Energienorrat bes Uniuerfums 3erfäUt; ber eine 
[eil ift Wärme von einer beftimmten, tnol)I fel)r niebrigen 1rem= 
peratur unb muß Wärme bidb·en, ber anbere, 3u bem alle anbere 
Wärme non l)öl)erer U:emperatur, fotnie med)vmifcqe, eleftrifcq'e 
unb ~emifcqe <Energie ge-qören, wäre als freie, b. cy. uertuanbel, 
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bare ~nergie 3u b·e3eicf)nen. Diefe Oerl)äUnis3a~f rann nur einen 
pofitinen Wert ~oben, berart, baß fie bei allen Umfenungen in 
O·er natur jtets nur eine reale 3u·, nie aber eine flbnal)me er· 
fäl)rt, eine {[atfad)e, bie <I:raufius mit öen Worten ausbrücft, bie 
<Defamtentropie ber Weit ftrebt einem ma~imalwert 3U, inbem 
bie größtmöglid)e meng.e toter, feiner Umf etu ng mel)r fäl)iget 
Wärme non gfetcf)er llemperatur fid) oorfinoet. 

Sür biefe metfwüroige Beuor3ugung ber !Därme uor ben an• 
beten (tnergieformen qat man eine ~tf[ärung 3u geben uerfulflt, 
bie an bie finetif ccye ll~eotie ber materie in Derbinbung mit 
Wal)rfd)einlid)feitsbetrad)tungen anfnüpft. Da nad) faßt man bie 
Wärme als eine ungeorDnete Bewegung ber un3äl)Iigen mo. 
lefein eines Hörpers auf; a[e anbmn <Energien bagegen als 
georDnete. Die molefein eines fe\ten Hörpers fcqroingen in ben 
oerfcqiebenften Rid}tungen, bie eines <bafes fcf)wingen in allen 
möglicqen Ridjtungen mit oerfd)i;ebenen <Vefcf)winoigfeiten burd)F 
einanber unb beoingen bamit feinen Wärme3u[tanb. Dagegen 
beftel)t bie ~nergi e eines bewegten Hörpers O·arin, baß i eine mo• 
lefe{n a[e mit gleicf}er <Vefd)roinbigfeit in parafielet Rid)tung 
fortfd)reiten, öie oer <Eleftri3ität unb bes i:icf)ts mieberum in 
gan3 regelmäßig·en Sd}tmingungen ber trelnjten Körperteifdjen. 
nun ift aber Unorbnu ng wal)rfcf)einHd)er als Q)rbnung: fo wie 
fidj, um ein Beifpiel an3ufül)ren, eine mauer, beren Baufteine 
in beftimmter Q)rbnung 3Ufammengefügt finb, woqf oon felbft 
im t:aufe ber 3eit in einen wirren {[rümmer~aufen oerwanbe[t, 
nie aber oon felbft wieber aus bem {[rümmerf)aufen bas georb• 
nete <befüge ber mauer entftel)t. fluf biejer gröf3eren tOal)rfd)ein· 
Iid}feit ber Unorbnu ng berul)t nun bie Doriiebe ber natur für 
pofitiue Umwanblungen ober bie {[enben3 aller <Energie, mel)r 
unb mel)r in Wärme, b. ~. ungeorDnete Bewegung, ülier3ugel)en. 
Die ~utro:pie feibft ergibt fic{) als mit biefer tOaf}rf cf)einiicf)feit toentifd). 

nimmt man bas <Vefeß als rid)tig an, fo füqrt feine flnwenbung 
auf bas gan3e Uniuer{um 3u einem gan3 eigentümlld)en (Er• 
gebnis für beffen Sortentmicffung. Die <Defamtmenge ber ~nergie 
in il)m ift wol)I eine unueränberiid)e <Dröße, aber je mecyr es in 
feiner (tntwicffung fortfcqreitet, um fo me~r wirb öiefe fidj in 
gieidymäßig oerteilte Wärme umfenen, unö b:a oiefe Umfebung un• 
aufl)artfam uno ftetig in bet gieicqen Ri~tung uor fidr geQt, 
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fo wirb enblid} alle (Energie in Wärme non berfelben U:emperatur 
übergegangen, alle anberen <tnergieformen unb alle .:Jntenfitäfs· 
unterf~lebe 3wi[d)en il}nen werben oerfdjrounben fein, bie Weit 
würbe 3war nod) befteqen, al.Jer ol}ne jebe Regung, ocyne jebes 
Leben. Das gan3e naturge[cqzl)en [tänbe ftill. man be3eid)net 
biefen 2>uftanb als ben Wärmetob ber natur. 

lliöglid)feit ber fibw el)r bes U)ii···metobe.s. ffiegen bie· 
fes, aus bem <rarnoHIIau[htsfd[en Prin3ip ge3ogene Refultat finb 
mel)rfadr (!inwenbungen erl)oben morben, bie wie [tets ber antl)ro• 
pomorpl}en IDeitauffafiung entfpringen, baß Oie natur ein3i9 
3Uffi Uußen unb im Jntcreffe Oer menjd)q.:it iqre [d)affenbe }{raf! 
ausübe unb es bal]er in iqr in aller (fwigfeit nur einen Sort· 
fd}ritt, nie aber einen Untergang geben bürfe. Diefe <Einwenbun· 
gen be3weifeln einerfeits bie uoUe <Vültigfeit bes Prin3ips, fowie 
aucq feine E!nwenbbarfeit auf oas gan3e Unioerfum. 

<Ein 3weifel fnüpft an bie <Erflärung bes (fntropiefates als 
eines <Ergebnifles non Wa l)r[ cqeiniicf)feitsbetrad)tu ngen. Damit, 
fagt man, ijt [d)on an ficf) bie lliöglidjfeit audj entgegengefeßter 
Umwanbfungen, bie bem <rarnotfd)en Prin3ip w:berfpred}en, ge• 
geben. Der Definition ber llhl)r[d)einiidjfdt einer <Er[d}einung 
ent[prid}t es nämlid), baß )ie arre SäUe, unter benen fie ein· 
ober nid}t auftritt, für gleid} möglicf) l]ält uno nur ausbrüdt, 
bafj, wenn bie einen SäUe 3a'Qlreicf)n oorfommen als bie an· 
beren, bas lJerqäitnis beioer 3al}len 3u ber aller möglid[en ein 
maß gibt für ok Bmd)tigu ng, bas <Eintreffen ober niccytauf· 
treten ber (!rfd)~inung mit größerer ober fieinerer Siccyer{)eit 
3u erwarten. ou einem IDaqrfd}einiicf)feltsfdj!uß gel)ört es ba' 
I)er aucl), baß fie ftusnaqmen 3Uläf;t, meq~ ober meniger. Sinb 
in einer Urne unte~ 100 Hugeln 99 weiße unb eine [cqooar3e, 
fo i[t wof?l bie illaQr[cf)~i nlld}feit, eine weiße }{ugel aus H~r 3u 
3iel)en, 99 mal größer als bie eine5 ouges e:ner fd}roarJen, aber 
immerl)in ift oie möglid)feit nor{)anben, aud) einmal eine folcf)e 
in bie !)anti 3u erl)alten. Der Wecf)fei ber naturer[d)einungen 
muß af[o nicf}t notwenbigerroeife ftets im Sinne ber road)fen' 
ben <Entropie unö einer E!bnal)me oer wirffamen oerroanblungs• 
fäl)igen (Energie uor fiel) geqen, er fann im taufe ber 3eit, 
bie[ e natüriicft nad) lliillionen non Jaqren gemeffen, aud) 3u 
unmal)rfd}einlidjen 3uftänben, b. i. 3ur <Erneuerung bH freien 
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tätigen (Energie, füqren. neue [emper.aturunterfd}iebe ent[teQen 
wieberum, ebenfo neue Jntenfitätsbifferen3en 3roi[ d}en ben (tner= 
gien, Oie eine erneuerte Regfamfeit ber natur qernortufen. 

Der (tntropiefaB qat bal)er feineswegs ben <r{)aratter eines 
abfoiut gültigen naturgefeBes, [onoern nur beneines <ErfaQrungs· 
faßes, bem nur unter befonbmn Umftänben <neroiß{)eit 3ufommt. 
Damit ift eine neue mögHd}feit 3ur flbwe{)r bes Wärmetobes inbet 
natur gegeben. <Es tönnen Perioben einer Abna{)me mit pe, 
rioben einer 3unaqme ber (Entropie abwecf}'feln. ffiegenwärtig 
lebt bie menfc{)qeit in einer 3eit, Oie beten 3unai)me gün[tig i[t, 
fie wirb aber, oielleid)ot nac{) meQreren mHiionen oon JaQten, 
burc{) eine neue 3eit abne{)menber (Entropie unb roac{).fenber fre:er 
<Energie abgeiö[t werben, in weld}er bas Streben ber natur nad) 
größerer Unorbnu ng burcq eine erfe~t wirb, in ber bie SäUe 
oon Q)rbnungsjinn roieber 3a{)freid}er finb. Hur3, bie (Entropie 
mag eine periobifcq roecq[efnbe Sunttion ber 3eit fein, ber ein 
periobifc{)es Eluf= unb flbfteigen bes naturgefd}ei)ens ent[pridjt.
neben bie[em 3eitlicq wec{)feinben Derlauf ift au~ noc{) ein räum= 
Hcq 3t)Ui[djer benfbar. <Er be[teqt in ber flnnai)me, baä bas gan3e 
Unioer[um fiel) aus lreiift)ftemen 3U[ammenfe\3t, in benen rege(, 
mäßige 3u= unb flbnai)me ber (Entropie gleicf}'mäß:g miteinanber 
abwed}feln. Jn einem St)ftem tann ber Wärmetob fc{)on emidjt 
fein, wäQrenb ein anberes fiel) gfeid}3dtig im 3uftanbe feinet 
I)öd}[ten <Entfaltung mit ben größtmöglidjen Unterfc{)ieben in ben 
Jntenfitäten feiner <Energieformen befinbet. Aus iqrer gegen= 
feitigen Beeinfiuffung burcq eine flrt Koppelung 3mi[d}en iQnen 
ergäbe fid} bann ebenfalls ein regelmäßig au feinanberfoigenbes 
fluf= unb flb[teigen bes naturgefd}eqens. ars jolc{)e U:eii[t)[teme 
ift man oerfud)'t einerfeits Oie Weit ber Sterne mit iqrem ®e· 
folge oon Planeten, anberer[eits bie <Dasnebel auf3ufaffen. Jn 
er[teren [oll bie <Entropie 3uneqmen ober Oie <Energ:en oerfc{)~edj< 

tern fid} [tets, in ben 3meiten bagegen tritt bas entgegengefeßte 
auf; in iQnen [onbern ficq bie fä[teren oon ben wärmeren maf· 
fen im Wiberfprud} mit bem (tntropiefa~ etwa fo, wie es in oem 
märdjen qeißt: bie guten ins f!öpfdjen, bie fd}led}ten ins Kröpf• 
d}en, uno wie es bie oon ma!"well eigens 3U Oiefern 3roecfe er· 
funbellen Dämonen roirflicl). tun follen. Der <Eoentuaiitäten, bem 
fata~en unb ben menf d)ten fo un[t)mpatqifcq erfd}einenben Wärme· 
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tob 3u entgeqen, gibt es l>aqer oieie, unb es fommt barauf an, 
fie in be3ug auf iqre ll)aqrfcl}einlid)feit gegeneinanber ab3u• 
[cf}äßett. ll.)ifienfd)aftlid) fteqt woqi nur bie [atfacl}e feft, baß 
gegen bie ftusbeqnung bes Saßes auf bie gan3e Welt ber Sterne 
unb nebei mannigfa~e Bebenten angefüqrt werben fönnen. na. 
mentlicl} gilt bies, wenn es fiel}· um bie Srage nad) bem 3u= 
fammenqange biefes Sa~es mit ber· na~ ber <tnblid}feit ober Un= 
enbiicqfeit ber Welt qanbelt. 

D i e <t n b I i d) feit ob er Une n b I i d) t ei t b er ro e I t. Die 
flnjcf}oauung, baß bas Unioerfum unenbfid)· in Raum unb 3eit 
fei, qat befonbers in Kant einen Derteibiger gefunben. Jqn Iei· 
teten l)ierbei bie folgenben pcyantafieoo[en (J;ebanfen: 1. Die (J;e, 
famtjd}öpfung tannnur ein ein3iges St)[tem fein, bas alle Weiten 
unb IDeltorbnungen im unenblicf}oen Raum auf einen ffiittelpunft 
be3ieqt. <Ein 3er[treutes <Demimmei oon Weltgebäuben, mögen 
[ie aud} burd) nod) fo meite <Entfernungen ooneinanber getrennt 
[ein, würbe bem Derberben ober ber 3erftörung entgegeneilen, 
menn eben ni~t eine <tinricqtung gegen einen allgemeinen mittel= 
punft, als bas 3entrum ber fln3iequng bes Unioerfums, unb ben 
Unter[tü~ungspuntt ber gefamten Uatur burcq fl1ft·ematifd}e Be= 
megung in iqm getroffen roäre. 2. <Es qat 3war in einem unenb= 
Hcf}oen Raume fein Puntt eigentiicq bas Oorred}t, ber mittel= 
punft 3u qeißen, aber burcl} b·efonb·ers bid)te flnl)äufung oon 
materie an einem befiebigen <Drte, uon bem bann Oie träftigfte 
fln3iel)ung ausgeqt, unb 3u bem ficq a[e übrige in Partituiar=
biibungen begriffene e[ementarifd}e materie fenft, erqält biefer 
bas Dorre~t, ber mitteipunft 3u l)eißen. 3. Oon biefem 3entrum 
angefangen unb in fortfcf}reitenb·er 3eitfolge bilben fid)· im mei= 
teren Raume Welten unb IDeitorbnungen in ftJftematijcf}oer fln= 
orbnung. 4. So erf~eint bie Sd}öpfung niemals ooiienbet. Sie 
i[t immer ge[#iftig, meqr Auftritte in ber natur, neue Dinge 
unb neue ll.)elten l)eruor3ubringen. 5. ftber jebes 3ur Dollfommen= 
qeit gebra~te Weltgebäube qat einen unuermeiblid}en l}ang 3u 
feinem Untergange. Weiten unb roeltorbnungen oergeqen unb 
werben uom ftbgrunbe ber <Ewig feit uer[d)fungen; bagegen ift 
bie Scf}öpfung immerfort gefd)äftig, in anbeten ljimmeisgegen. 
ben neue Eilbungen 3u erricl}ten, um ben mangei 3u erfeßen, 
ben fie anberwätts erlitten qat. 
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Dolf? fpt'elf?en gegen bl·efe fln[dj,auung eines unenbiilf? großen 
Uniner[ums, abgefeqen non ber Unfaßbarfeit einer foid]m Dor, 
ftellung, niele gewid}tige <Drünoe. Sie Iieg.en qaupt[äd)lidj in ge, 
roiffen Sdjwierigteiten, Me fidj ber flusbe~nung ber flnroenbung 
manlf?er p~t)[ifalifcl)er <Drunbfäte auf fie entgegenfteiien. Das (Jie, 
feß ber (Er~altung ber (fnergie, bas non einer beftimmten uno 
u nneränoerlilf?en meng·e non (Energie im gan3en l)aus~ait oer 
natur fprid)t, verfiert feine Beoeutung bei feiner flnroen, 
bung auf ben unenbiid} großen Raum mit unenMid)er maflen, 
erfüllung. (Ebenfo bas <IarnoH!laufiusfd)e, bas ausfagt, baß biefe 
u nneränberlid)e menge non (Energie nid)t ftets i{]rem gan3en Be, 
trag\! nad) umwanbfu ngsfäf)ig i[t, fonbern bei jebem llaturoor, 
gang einen IDärmereft 3urüdläßt. man meiä ferner, baß audj 
bas newtonfd)e fln3iel}ungsgefet bei einer foicl)en Übertragung 
auf ben unenblid}en Raum feine (l;ürtigfeit verliert, burdj Oie 
Überlegung, baß r onft Oie non ben unenbfid} niefen l}imme[s, 
förpern auf einen non i~nen ausgeübten Hräfte il}rer (l;röße uno 
Rid)tung nad) völlig unbeftimmbar wären unb bamit eine Stabi, 
Iität bes St)ftems gan3 ausfid)ts!os erfd)eint. 

man fönnte, um biefen Sd)wierigfeiten aus bem tDege 3u ge~en, 
anne~men, baß ber ficl)tbare, o. ~· für unfete ajtronomifd)en 
l)ilfsmitte! 3ugänglicl)e Sternen~immel eine flrt non Jnfel oon 
enblid)er flusbel}nung aber im unenblid)en Raume ift, eine fln, 
na~me, bie neueren, befonbers non n. Seetiger entmicfeften unb 
.fiel) auf Stern3äqlungen grünbenben Dorftellungen ent[prid)t. Da, 
bei ift es uns 3unäd}[t unbefannt, uno bürfte nteiieid)t für immer 
u nbefannt bleiben, ob ber weite Raum außerl}alb oer Jnfe! leer 
ober im (l;egenteif mit anberen, bem unferen gieid)en Stern' 
ft)[temen erfüllt ift, bie nur non i~m burcl) nocl) meniger nor[tell, 
bare (Entfernungen getrennt erfd)einen, als fie fcl)on in unferem 
auftreten. Jft bies ber SaU, bann {)oben mir ein enb!id)zs, in 
fid] abgefd)foifenes St)[tem nor um, für weld}es bie (l;ültigfeit 
beioer p~t)[ifa!ifdj.en qauptgefete ebenfo roie Oie ber Ueroton, 
fcl)en (l;ranitationsfraft ol}ne jebe (Einfd)räntu ng 3ugegeben roer' 
ben muß. (Ein fofd)oes müf3te einmal ber Wärmetob ereilen, unb 
es fönnie nor if)m nur errettet werben burd); Oie flnna~me non 
(fnergie[tra~Iungen, bie non ben anberen auäerbem nod) nor, 
franbenen [eilft)[temen ausge~en, non unferem aufgenommen roero 
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ben unb fo uiellei~t ein neues Eluffteigen ber (Entmicllung ~er· 
uorrufen. 

Die Re I a t i oi tä t s t ~ e o r i e. (Eine weitere möglid}feit, bem 
Wärmetob 3u entge{Jen, bietet fiel} in ber Sorberung, bie non bet 
einem nod) jüngeren Datum entfpringenben Relatinitätst~eorie 
ausge~t unb in ber flnnal}me einer enblid)en !Deft in einem enb· 
Iid}en gefd)loffenen, aber bod} u nbegren3ten Raum befte~t, in bem 
aber 3u ben brei Dimenfionen b·er (Erfa{Jrung, tiinge, Breite unb 
qö~e, bie 3eit als u·ierte gieidJmertigc Q.iröße {Jin3ufommt unb 
alle nier 3Ufammen bie oier Dimenfionen ber Raum=3eit=ffian• 
nigfaltigfeit ober ber ab f o I u t e n !Deft bUben. 3mei mefentnd)e 
(Eigenfd}aften 3eid)nen biefe neue !Dertauffaffung aus: 1. Die 
genfeHige fln3iel1ung ber ein3ef nen Hörper erfd)eint in il}r als eine 
Soige ber burd) bie flnmefen~eit ber materte er3eugten ä.nberun= 
gen i~rer Hrümmungsner~äitniffe, unb 2. (Energie unb materie 
finb einanber ibentifd)e <brößen, fo baß ber Saß uon ber Un3er• 
ftörbarfeit ber maffe mit bem Prin3ip ber a:r{Jartung l:ler ~nergie 
3Uf ammenfiillt. So wie in ber arten ffaffifd)en med)anif non <baHfei 
unb nemton jebe friiftelofe Bewegung im g.ewö{JnHd)en empirifd)en 
Raum gerab!inig unb mit unoeränberfi~r <befd)minbigfeit oer• 
läuft, fo ift in bem neuen Raum über{Jaupt jebe Bewegung, fo 
t'lermhfelt fie aud) fonft fein mag, eine Q:riig{Jeitsbemegung, bie 
meber burd) Reibung nod} burd) fonftige !Diberftänbe irgenb= 
weid}er .Art gebämpft werben fann. Sie finbet alfo emig ftatt, 
unb es fragt fid) nur, wie es fid} in Mefer gefrümmten lDeft 
mit ber Jbentität uon Raum unb 3eit unb oon materie unb 
<Energie in i{Jr mit bem <rarnot=<!laujiusfd)en Prin3ip ner{Jäft? 
Dolle Hlar{Jeit ift {Jierüber nod} nid)t er3ieit. 

~nbfid) fei {Jier nod) auf eine möglid)feit {Jingemiefen: So 
wie es e{Jemals unferen Oorfa~ren wunberbar erfd}tien, baß ein 
menfd}, ber auf ber fugefigen ~rbe fortwä{Jrenb gerabeaus ge{Jt, 
bod} mieber 3u feinem ausgangspunft 3Urüdfomme, fo bürfte 
es nieiieid)t aud) einmal gefcf).el}en, baß ber menfd)· non ber (Erbe 
weg in ben Sternenraum einbringt, um nad) langer lDan= 
berung burd) i{Jn wieber 3ur ~rbe 3Urüd3ufef}ren. Das ift 3U= 
näd).ft für bie aus ber uierbimenfionalen Raum=3eit.mannigfaltig• 
feit l}erausgefd)nittene rein räumlid)e, breibimenfionale unb em· 
pirifd).e lDeft nid)t fo fd)roer nerftänbfid), foweit mir uns über• 



122 11. Der Weftuntergang in ber llHffenfd}aft 

qaupt einen gefrümmten Raum anfdpuHcf) norftellen fönnen . 
.Aber be3ief)t fi~, fo würbe bie neue Srage ent)tei)en, biefe !Dk 
berfef)r aucf} auf bie nierte 3~itfoorbinate? Jft biefe troß bet 
brei anberen, bie e nb Ii cq finb u nb in jid) 3u rücHei) ren, fo tuie, um 
ein Beifplel an3ufüqren, aiie geraben t:lni2n auf ber fugelföt, 
migen (trboberfläcfre in fid) gefcf)loffen finb, bodJ u mnblicf)? Q)ber 
cr[trecft fid1 biefe <Enbrld]ieit unb blefes in ficf) 3urücffeqren au~ 
nuf fie? Wäre bies ber SaU, bann roäre ber De::lauf bes gan3en 
Weltgefcfref)ens tatfäcf)lid) rein perloblfd}. CEs beftünbe in einem 
u nunterbrodjenen fl u f= u nb flb[teigen of)ne einen enbiid}en SEil, 
ftanb unb eine Dernlcqtung ber Srüd)te bes gan3en bisqerigen 
Strebens ber menlcfrf?eit. möge bie[er etwas tröftiid)e a>ebanre 
uns erbauen ! 
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Astronomie. Unter Redaktion von Geh. Reg.-Rat Dr. J. Hartmann, Pro1. 
a. d. Univ. Göttingen. Bearb. von L. Ambronn, Fr. Bol!, A. v. Floto71.. 
r""". K. Ginzel, K. Gra_jj, P. Guthnick,]. Hartmann, J 71, Heppergn, H. K(} 
bold, S. Oppenheim, E. Pringslzeimf. Mit 44 Abb. im Text u. 8 Tafeln. 
[VIIIu.638S.] Lex. 8. 1921. (Die Kultur der Gegenwart hrsg. von Prof.Dr. 
P. Hinneberg, Berlin. Teil III, Abt. III, Bd. J.) Geh. M. 95.-, geb. M. 115.-

Astronomisches Wörterbuch. Von Dr. H. Naumann, Observ. a. d 
Sternwarte d. Univ. Leipzig. (Teubn. kl.Fachwörterbüch. Bd.1 1.) [InVorb.192!.) 

Astronomisches Weltbild im Wandel der Zeit. Von Dr. S. Oppm 
heim, Prof. a. d. Univ. \Vien. I. Teil: Vom Altertum bis zur Neuzeit. 3· Auf! 
Mit 18 Abb. im Text. [136 S.] 8. 1920. II. Teil: Moderne Astronomie. 
2. Auf!. Mit 9 Fig. im Text u. 1 Tafel. [130 S.] 8. I92o. (ANuG Bd. 444/45·i 
Kart. je M. 6.8o, geb. je M. S.So 

Sternglaube und Sterndeutung. Die Geschichte und das Wesen det 
Astrologie. Unter .Mitwirk. von Geh. Rat Dr. C. Bezold, Prof. a. d. Univ, 
Beideiberg, dargestellt von Geh. Hofrat Dr. Fr. Bol!, Prof. a. d. Univ. 
Heidelberg. 2. Aufl. Mit I Sternkarte und 20 Abb. [VIII u. 110 S.] 8, 
1919. (ANuG Bd. 638.) Kart. M. 6.8o, geb. M. 8.8o 

Der Bau des Weltalls. Von Dr.j. Scheiner, weil. Prof. am astrophysika· 
lischen Observatorium zu Potsdam. 5· Auf!. bearb. von Dr. P. Guthnick, 
Prof. a. d. Univ. Berlin. Mit 28 Figuren i. Text. [I 20 S.] 8. 1920. (ANuG 
Bd. 24.) Kart. M. 6.8o, geb. M. 8.8o 

Die Sonne. Von Dr. A. Krause, Studienrat am Nikolaigymnasium in 
Leipzig. Mit 64 Abb. im Text u. auf I Tafel in Buntdruck. [IV u. I26 S.] 
8. I9II. (ANuG Bd. 357.) Kart. M. 6.8o, geb. l'.I. S.So 

Der Mond. Von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. J. Franz, weil. Dir. d. Univ.· 
Sternwarte zu Breslau. 2. Auf!. Mit 34 Abb. im Text und auf 2 Doppel· 
tafeln. [IV u. 120 S.] 8. I9I2. (ANuG Bd. 90.) Kart. M. 6.8o, geb. M. 8.8o 
Die Planeten. Von Dr. B. Peter, weil. Prof. a. d. Univ. Leipzig. 2. Aufi., 
durchges. von Dr. H. Naumann, Observator a. d. Univ.-Sternwane zu Leipzig. 
l\1itr6 Fig. i. Text. [125 S.] 8. 1920. (ANuG Bd. 240.) Kart. M. 6.8o, geb. M.8.8o 
Theorie der Planetenbewegung. Von Dr. P. 11-:feth, Studienrat a. Städt. 
Realgymnasium in Charlottenburg. Mit 14 Fig. 2., umg. Aufl. 1921. 
(Math.-phys. Bibi. Bd. 8.) Kart. M. 5·-
Über das System der Fixsterne. Aus populären Vorträgen. Von Geh. 
Rat Prof. Dr. K. Schwarzschild, weil. Dir. d. astrophysikalisch. Observatoriums 
zu Potsdam. 2. Aufl. Mit IJ Textfiguren. [44 S.] gr. 8. 1916. Geh. M. 3·-

Mathematische StreifzUge durch die Geschichte der Astronomie. 
Von Dr. P.Kirchberger, Studienrat a. d. Leibniz-Oberrealschule in Charlotten· 
burg. Mit 22 Fig. im Text. [IV u. 54 S.J 8. I92I. (Math.-phys. Bibi. 
Bd. 40.) Kart. M. 5·-

Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlio 
Preise freibleibend 



~eubnets 
tleine Sacf)wöttetbücf)et 
&ringen fad)lld)e unb wortuläutcrnbc (irtllirungen aller Q)f•• 
tlgnen ~egenft4nbe unb ~ad)ausbrü<fe ber ein)elnen G}ebiete bet 
'llatur. unb l»eliteswlßer.fd)aftm. \Sie wrnbm f I d) an ro t1 t t ft t Jt reIfe 
unb Q)Ollcn oor allem aud) bem 'llid>tfad)mann eine oerftiinbnl&oolle, 
&efriebigenbe l:ettüre Q)Hfenfd)aftlid)u 'U'Ittft unb 3eil• 
I d) r I f 1 e n ermöglid)en unb ben 3ugang )U biefen erltld)tern. i>tefer 3Q)tcf 
l)at :J\usroabl unb ~afJung ber timeinen <frtllirungen beftimmt: l3 er ü ct • 
fid)llgung alles 'U'Iefentlid)en, allgeme!noerftänblid)e ~af• 

fung bu (irlliuterungen, ausreld)enbe fprad)lld)e IIrtläruns 
bu 3a<bausbrii<te, rolc fie namentlid) bie immer mebr JUtüdtutm~e 

bumaniflifd;l 13orbilbung erforbnlicf) mad)l. 
'l!lit gcöl}mn nin mifi<nfdlafllld;m 'llo<bl<blogeu"'lcn lonnm blc lltinm ,ja<b•örttt~,,~, 
namcnrlid; ~lnßctlllldl b« 'll.Uftänbigfeil norüdid; nld)l in 'lllcttbrm<tb lttlm, fic oerfolom j.a 

obot aud; goß) onb«c 3met!t, burd; bic )3rris nnb Umfang brbingl monn. 'Den ollgtmdnm 
.1\onotrforionolrJilo g<gmfib« W<tm fi• b<i ~m fid; obn<bin "'* anb me~r lpeJio!ifietc~cn 
oud,! auil<rfod;li<bm :lnrml!<n bc• <fin)dnm 'llortril< tnfofrm, o!e bir lSeorb<irung h n 
bclon~cren l}tbfirfnifl<n hs cinulnen ~od)gebitlto belirr angepott 
unb lefdlttr ••I btm ncue~tn 6ton~ bes 'lU•I!•n• gcbolltn .,.rbrn lonn, ol• in&beionberc 
oud; bte 1l eu • u n b 'llo eil b el d)o f f 11 n 9 ~'' ein)eln<n ·~•l<bloffene ~bidc bei)a11bcla
llc• ~iabc bebeulcnb lridll« ilt, als bie riner l»cfaml•lfm6llopii~ic, beren «ftet ~ • ..- 40' 

II!Öbnli .. Ieiion ll)ieber oerallet i~, "''"" bcr ltr,re erfctltint. 

J)rel~ ge&unb~n je ca. 'ln. 2.50 &I~ IR. 5.-
61•n• Icu«ungs)uld)läee ~·• 'llerlag• unb bn Uud)~anb!ungeu 

• fln& crl<bitn<n b)m. ~~~trbm bemnä<bft erjd;einc111 ~ic anbeten ftnb in 'llotf>cultUIJI. 

*P"ilofop~if4Jee 'lllörtubuc() oon Dr. J). Ibornte~n. 
*PftJd)ologif4Jee 'lllörterbuc() oon Dr. ~ri~ ®iefe. 

Eiteraturgefd)id)tlid)ee 'Ulörterbud) oon Dr t). ~ ~ bl. 
.lt'unftgei4Jid)tlid)ee 'lllörterbud) oon Dr. \i. <I: o bn• W t t n er. 

*'mujifalifd)e& 'lllörttrbucf) oon Dr. :Jl. (i In ft ein. 
'lllörtcrbu4J bfl! flaffifd)en !Altertume oon Dr. ~. ~. 'lllüllu. 

*Jij)tJfifalif4Jee 'lllörterbuc() oon )3rof. Dr. !». ~trnbt. 
U:()tmifd)e& 'lllörttrbud) oon 5tabtd)emiltr Dr. 'ln '' g er. 

*~,_,logif4J•minnalogifd)ett 'Ulörtcrbud) oon Dr. ~.Ir. W. @5 <f)m ibt. 
~eograp~ifd)ee 'lllörterbuc() oon )3rof. Dr. 0. ~tnbe. 
!Aftronomifd)ee 'lllörterbuc() oon )3rof. Dr. :Jl. 'ln arcu f e. 

*ßoologif4Jee 'lllörttrbud) oon Dr. S:b. ~nottnerus.'llltteL 
*tsotanifd)ee 'lUörterbud) oon Dr. 0. ~ede. 
*'lllarenfunbli4Jee 'lllörterbuc() oon )3rof. Dr. 'ln. J)letf d). 
*~anllci&Q1Örterbud) oon Dr. 13. 6fttel unb Dr. 'ln. 6traul). 

'l.lerlag t~on ~-~· 5:eubnet in feip)ig unb l3erlin 

H. 111. 10. 



t'ierbGu unb :I'ierleben 
in i~um 3ufammen6ong fH~fto~tef 
oon Dr. '.X. t} eff t, J)rofeffor ber 3oologle an bet Untoerfität ~onn, 
unb Dr. $. 1) o fl t In, J)rof. ber 3oologle an bu Unio. ~uiburg i. lSr. 
'l!lit I ~20 :JI~·ilbung<a foane :JS :S:ofdn in iSdi11>41J', aunt• uni> etd)lbruct n~~ Origi• 
""'"' bttonllln Jtüaftltt. 1. &nb: <Da :riertörpcr ole ftiiiJtä•l>lgft' Orl-.ltMu&. 

2. ~onb: 'Dae S:ln alt 1\llieb btt 'naturgan)~n. 
:J•bn l'l•d laliafl(. Onoinal•!;'iolbltilwabonb '.'ll. 21.-, in d•9• !)al&fran1bonb 'lll. 24.-

))b~fit unb ~ulturentauictlung 
IHtt~ t~nif~ anb wiffenfcbaftlf~e IIrll.ltilmlng ber menf(!)licllen '21otur• 

WQ{Itn. 'non ®eb. ßofrat )3rotelfor Dr. 0. Wientr. 
'lllil 72 ~b&iibuna<n Im !tJt, 0rb. m. 4.40, geb. '2R. 5.40 

1tlat~emat. -P~öfihlifcbe l3ibliot6et 
~nneinoerftiinblicbt 'Darjtdlungm aus ber 'flemmtarmatbemattr unb •Pböft! 
iiir 0d)ule unb ee&~:n. Unter 'mitlllittung oon ~a(!)genoflen !)eraus, 
grgeben oon 'Dir. Dr. W. fiel)mana unb 6tublenrat Dr.11. 'Ulitting. 

mu ,...,, rtid)tn !iigurm. ~~ 8, Jtart, je '2R. ··
Ui&bH erl~lurne l:5anb~en: 

·Dct l\tgriW bn 3obl in lrintr log. u. biPor. O:nr- !9 .. ri< unb 13roJN btt 'Jted!tnf~ieku. 1loa .,,<II, 'llon ß, 'W it ltllnrr. 2,:1\, (~b. 2,) :11. ~ obrhrt. (Ub. 23.) 
3tW<rn u.3ifi<mlöfl<m<. 13on 0:. e ö I I 1, r. 2., 'l>l• :Jinfntigung mat~emarif41n '1llobtll4. 

nrubtarb.lluit I. 'Dit;)abh<i<btn btr oltt1 'lloa lt. 0itbtl. (~b. t6.) 
J\nlturoölrer. (l~b.l.) II. 'Die 3•~hci<(>ca J\onr unb ltroli. 13on j3. Wo tff. (tlb. 27.) 
"" ~illdolkr u. in kr 'll<t;,dl, (~b.14.) Jonrntbtori<. 'Von )3, ~ rä u "· (ll), ~e.; 

'.ili< 7 'lle<bnungtarttn mil a<lgrm. 3•~1rn. 'Dit 0runotagen unhrn 3<itredmung llon 
'l:loa !;). 'ltlltltitner. ~b. 7.) :Jl.l3aru~. (Ub. 29.) 

<ii•fü~runeln bie ;Jnfinilelimalrtd>nung, tlon 0oloattn,motb<marit. 'non :.llle,ubu 
:11. '!Uil!lng. 2. ~ur!. (l3b. 9.) '!Uitting, 2. ~ufl. (l3b. 2Z.) 

llio(><i<btinli<\lltitott<bn. 'Ucn 0. 7!1 t I 0 a t r. 'Dit matbtm. G;run~ lagca btr 'Uariotion5' •· 
~.'Iu~. I. 0runbltbrtn. (~b. 4.) 11. :Jln' 'llmr&ungol<brr.'U.)3.'Jt i t & <I< I t(llb.24.) 
.,.nbungrn. (ll•. 33.) ·matbnnaril unb 7llalerei. 2 Xtllt ill 1 l3b. 

$om ptrioM.ttn 'Dt;ilnal!>rn<b )ur 3•b!w 'llon <5. 'ltlolff. (:5b. ~()/21.) 
tb<orir. 'l)on Jl. !;emen. (13b. 19.) il<t IDolbmt Gdlllltt. 'Uon p. O:.Iimtl' 

"Dn pillbOQorrif~• f<brfall mit tintm 3\u;o b i ng, (l3b. 32.) 
bild auf bot ~ttmatldl• Problem. 'l)on '!U. "öt~fpidt '"' lßtf<i)icbtt !Iet 'mathtmati!. "Son 
flt~monn. 2. :Jluf!age. (13b. 3,) :JI.'UJitllno u. 'llt.(l;ebbarbt. (l3b.•s.) 

'Dor[!dlrnbt l!)oomttrit b•• (!)elänl>ttl. "Uon matbnnoti!tt,Jlnt!bottn. 'lJon 'lXlilbllm 
~. 'llotbt. (l3b. 14.) :JlbrtU. (Ub. 16.) 

"lllttbfbtn JU< eö(ung Qtomeltif~tt :J\u1;ja~rn. Quab<Giul b.J\reif .. ,1J. <f,l3 tU Iei. (llb,J2.) 
'llo• 5. !tu~. (Ub. 26.) Wo ftt<fl bct ~•bltr? l:lon W. ~i<~m•n• 

O:infübruag in bit proje!tioe ~eoa~<trif, 'l!on nnb '1), I c ie r. 2. ~ufloge. (tlb. 10,) 
'lll. 3adl0tlo&. (5b. 6.) Cl),otimniff< btt 'Xt<btnliinftlrr. 'Von Jl~. 

J\on[trultion<n in btg<enJitr <fbtnt. 'llon 'l!lotnn<\lu. z. :J\uflaqt, [l3b. 1~.) 
Jj. 3übllt, (llb I I,) :Riefen unb 3merge im 3ohltnrri~ 'lloa 

·~i~ttu!libif.t• \l)toattltie in kr Jtugdebrne. w.e;.~monn. (~b. 25.) 
'lloa 'UJ.'Di<c!. (13b. 31.) 'llla>ift<Ddb? 'll:lli.fiel)mann. (llo.JO,) 

~nfübrung in bit 'llomogro~bic. 'Uon )3. 'Drtbt~dl bir <frbt 1 'U.W. ~ r u n n tr.(l'lb.l7.) 
eudr6. l. !eil. 'Dit ~unltionsleitcr. !btorit oer )31anet<nbea>egung, 'l!on j), 
(l}b. zs.) II. :l:til. 'Die ;]ti<llnung •I•' 'lllttb. (Ub. e.) 
:tt .. tnmaf~int. <t'b. 37.) 'Dit ~cUgcf<~<. 'll.~lf.:I: im ubi •• (llb.S.) 

<Jn 'llorberritung: 
ll~<blrana, '1llatl!ematil unb Jlr,-{)itt!tur. 'lllülltt, 'Der lßegtnftonb brc 'lltaibtlll4rtl. 

'UJinlthaan n, 1Hr Jtttiftl, 'lllollf, <finfübrune in ~it J)~otogromm<lri<. 
3\•f lcimtli.t< ))reift :S:euerungs)uf<bliigr bot 'llerlao•• unb l>er l3ud)b•nblung<n 

'lltdag non 'B. <ß. S:eubntt in feipJig unb lJer!in 



r e u & n e t t ~ ü n ft I c r ft c f n 1 c f cfl n u n g c a 
'!lloblfeile farbige Origlna!rotdc crfter kutfd)er Jtunft!er fiir5 beutf~e tjaus 
'Die &mmfune mlballlfl11 iibn l!OOt511bn in brn ~riffm IOOX10cm ('llt.1.50), 75><55 cm 
0!1.6.-),IOO <41 "m .. eoxs"cm(7R.s.-), ssx42cm(1li.4.SC), 41><30cm (111.~.-) 
"""Dien aus rilltntt ~llrrff~älk in ~"' t5ilbnn angqeOcm :Jiusru.lllqna lal)crfC pwt.IDilr~ig. 

<Zcf)ottea&ilbcr 
~. 'lU. tliejmbca~ 
"Per aspera ad astra" 

:Album, bie 94 Xrilb. bu ooU[I. 'ltlonl)frltf•• 
fortl. 11>ftbtrg. (2~ 1 , ><2S cm) 'm. 15.

!tdlbiihr ah 'lDanblrftlc (42 x eo cm) 
I< 'llt s.-, (9;x1s cm) • tr 'm. 1.!25 
!o~ltttaud) u. ~I•• m.frin~~>.•«inf. nlrältl. 

,.. <ßetbca fuife ~cf)mibt 

• G>öttlid)e 5ugenb• 
2 'moppen, I. 2. :Jiatl., mil je S!O '81an 

(1!5 1/,XJ4 cm) .•.. ;. 7!1. e.
«inJelbilber. . . . . . . Je 'm. -.15 
Mld) unm ~lat •· EeintNn~inf. nbiillli"' 

(I!OXI s cm) i• 'm. -.so, 
in !)ohrabmd)rn ulller (l}fu • je 'l!l. s.so 
in .ltmenr4~md)rn • • • • • • • je 'liL 4.1!5 
l31umenoralrl. ?\rifenfpid. 'Dn l5tfud), 
Dn !:iebesbrief. lfin ~rübllngsfitauj). 'Dit 
Sreunbe. 'Der l5rief aa .~!Ia". :Jinnäb .. 
euagsi>Hfud). :J\m E;pinrtt. l5rim 'ltltln. 

lfin 'lllildlrn. 'Dn O)ebrl$l4g. 
Jlo~rarlo:rausgaben liebt uni&< :5: • u ~ n ue 

JtiinfclupojUartca. 

X' e u & n e r e ~ ü n ft I e r p o ;t f a c t e a 
aebt .ltarft IS J)f., 'Jir~e ooa II! Jtcrl<n !n Umfdtlag 'lll. J.SO, jrh Jtarte unter ~Ia• mll 
fcbmooer ll:inlaffung unb 6dlnur '1!1. 1.-, oDG11ll. 1.2s. 'Die mit* bt)elcbntten :llribra 
oud) in feinm ooalrn ober vine<figen !;)ohröbm<be:r (je 'lll. 2.25 &,11>. 111. !2.50), in :S:cup .. 

:ll•b•rn (je 'lll. 1.750 bJw. '1!1. !2,-) o~er in J\ttlmrabmtn Ot111. 2.-). 
::i:tabneu JtüDfl!erftdRJrid}nungea in I~ J\tiben. •'l)lefcnllai{Je etflotteaflllOC1: l.i! 
6 :Xrib<n. ::11•..:· l"e.n .1\'inbuleflen, 6 Y,cuen na<b :>3lei~iflni<bn. N'n 6ciA Jhttu. 
1. 'Der Au !t ~ru~er. 2. 'Il<! b ö i < ~rubu. J. Wo Orü<fr ber Ei<bub? 4. Gcbmtid>eUä~mna. 
s. J)üppdlen, aufgrpaßlf o. ~rori• 'lliiifcbt. ;)n Urnfd)log ·m. -.so. •ed}otleurll)t:. te 
· on ~erbJ tu•f• iSd!mibl: 1. ?\eibc: 6piel unb Xan1, ;i<fl im @orten, ~lumenoooftl, 'Dü 
f dne G<biifttin, ~tlauid)rrr 'Dicl>ter, ?\amnfänqer oon ßamdn. 1!. :Xd()e: 'Die ~rcunbe, 
1>er l5efud). ;Jm Glrunen, ?\tifmfpiel, ll;in ,!jrübfingoftrauß, 'Der fiebesbriej. ~. :Xribe: ·vn 
t5rief an •. 1bn', :llnnäbtrung•oerfuc!), 1\m Eipindl, l3eim 'mein, Cfin 71lärd)en, 'Der (!)eo· 
lourtEtag. :J•~e "Jiri~e in llrni<blog m. - eo. 'Denf111iirbige @llätlm aue 'ßedfconf• 

rticO. 12 !{art<ll '"'<b Orialnal•filbosr•pbi<n oon lt. !:e(Je. 

~ubolf ~~iiferß llilb~~ aacf) ber !)eiligen ~cf)rfjf 
'Dtt batmbeoige Eiamarit<r ('lll. 6 -), Jefu• btt Jtinberfrrunb ('lll. 5.-), 'D•• 1\benbmabl 
(71l. 6.-), !)od)uil lU J\ana ()il. 5.-), 'llitib•a<bltn ('lll,6.-), 'Dir ~ergprt~igl ('m. S.-) 
(7SX55 b;ll'. 6oxso cm), 6 lSiält~r in 11loppe ;um crmäffigren J)rrtfc »on 'l!l. ao.-
"Diefr6l31aucrin~ormat '"'&l 'fA.. '"l't"'"t in 7llappe 'lll. 4.-, llo 
23X30 unttr bcm Iiltf VI l W)'e 4.:1 liLI,.. ll:in;rlbfall je 'm, 1.-
(:l\ud) als ,Jih<!Jiid)e ~rbontbloller" unb ols .GJiü<f.,unfd)• u. ~inlabung•tatlcn' et~iifllid).) 

~arl l>aucrs 3ebet,eicf)nungen 
Sül)rer unb"t)elben im 'lllelttrieg. €fmetae81ilter (l!sx~6 cm) 'l!l.-.1s, 

t:irbbabtrousgabe :lll. 1.2s, 2 'moppen, enr~alltn& je II! ~lälltr, je • . 71l. 4.-

€[)orafterföpft ,. beutfcf)cn <ßefd)id)te. '!!lnppe, 92 tll. (2sx~6 cm) 111. s.-, 
Jl!l;\f. 'lll.4.-, lfinJtlb!ittee ?ll.-.75. fitbbGb<!GUSga&e auf Jtarton gef!cbl 'llt.I.I!S 

!Aue t)eutjd){anbe grol}er Seit JSJ9. lJn'!!loppe, J6l51.(2sx36cm) 'm. 4.so, 
ClnJtlbliillrr 'lll, -.75. firb!Jaberau§gabr auf lta!lon gr!iebl . • • · 111. l.l!S 

'lJollftäa~iaer .1\'alolot über tüntll<rifd)en 'ltlanbfcllmulf mll farbigrr 'mltbtr.,a~t oon 
übrr 200 ~lättern gegen ll:inirn~ung Den 71l. J.I!O rl•fj>firi)lid) J)ono (:Jiuslonb 71l. 1.40.) 
!Ruofä.rl. 'lJerJrid)nie btr J)oflfottenousg, umfonft. ~dkt o. 'llcdag in ftipJig, J)o!lftt. ~. 

'lledag uon l,;.~. !teubnn in feip,ig unb lStdin 




