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mur @runb ber ~rgelmifie einer mit bem jtodüm'fd)en @5eilfd)loä angefteUten 
Unteriud)un~ auf ~eftigfeit bet merbinbung mit bem @Seile orbnete ber S)ett \lJlinifter 
für ,Panbel unb @eroerbe eine entf.prcd)enbe Unterfud)ung mit anberweitigen beim 
~a~rftu~lbetrieb benuf3ten @5eiluerbinbungen an. S)ierbei foUten befonber~ biejenigen 
jtonftruftionen berücffid)ti~t tuerben, lueld)e uon ber jtöniglid)en ted)nifd)en ~e.putation 
für ®etuerbe in einem metid)t uom 12. g:ebruar 1886 nam~aft gemad)t waren, unb 
31uar foUten bie merfud)e fowo~l auf ~eftigfeits.prllfungen mit ru~enber alf3 aud) auf 
fold)e mit ftoäroei~ angreifenber 2aft au~gebef)nt werben. 

~et etfte st~eil biefer ~ufgabe, bie ~rüfung mit rul)enber melaftung, ift 
nunmel)r mit einer groben Ba~l uon ®eiluerbinbungen uoUenbet worben. Uebet bie 
~ierbei gewonnenen @rfa~rungen foU fd)on je~t berid)tet werben, obtuof)l ber 3roeite 
S!l)eil be~ ~uftragef3, bie l,ßrüfung mit ft o ä tue ii er m e an i.P ru d) u n g , nod) nid)t in 
~ngriff genommen Worben ift. 

~a ein mergleid} ber bei ben morunterfud)un~en mit bem jtorlüm'fd)en ®eilfd)loä 
gewonnenen @rgebniffe mit benen au~ ber jef3t abgefd)loflenen ffieil)e uon ~ntereffe ift, 
fo werben bie erfteren uoraui3gefd)icft. 

A. ~utuetfurl!e mit bem Jlintlüm'fd!en ~rilfrltloij. 

~ie meranlaffung 3u biefen Unterfud)ungen gab bai3 meriagen einei3 j{'ortüm'fd)en 
@5eilfd)loffei3 1 tueld)es aur merbinbung einei3 g:a~tftuf)lei3 mit bent @Seile biente. ~aß 
®eil war aus bem @5d)lon gerausgeglitten unb mit bem faUenben @5tu~l war ein 
\)Jlenfd) IJetunglücft. ~lt bie merjud)i3•~nftalt gelangte bet ~ufttag 1 bie g:eftigfeit bet 
merbinbung an bemjeni~en ®d)loiie feft3ufteUen, tueld)es baf3 Unglücf I.Jetanlaf3t ~atte, 
ferner an einem aus bem mehiebe entnommenen unb enblid) an neuen ®d)löffern. ~ie 
merfud)e l)aben bie folgenben @rgebniffe geliefert. 

a. Unterfu~ung einer ol)ne ~eanftanbung im lJtaftif~en @ebrau~ 
getuefetten S\'ortüm'f~en ~eiluerbinbung. 

~ material. ~a~ ®d)lob A nebenftef}enber ®fi33e wurbe mit bem 
batin befeftigten g:örberieilenbe uon 40 cm 2än~e am 29. Suni 1886 burd) 
bai3 jtöniglid)e ~oli3ei•\ßräfibium 311 merlin beid>afft unb uon bemfelben über 
ben Utfprung bieies ~robeftücfef3 g:olgenbes ermittelt: 

~aß @5eilwurbe uon bet g:itma g:elten & @uiUeaume 311 mül~eim a. ffi~. 
geliefert, am 1. 9couember 1884 burd) einen SJJ1onteur bes g:abtifanten -Seortüm 
3U merlin mit bem @5d)loä l.lerbunben unb ftanb feit biefem S!age in @ebraud). 
~ie grögte melaftung betrug 500 kg. ~ie ~ustued)felung erfolgte lebiglid) 
311m Btuecf ber Unterfud)un~. 

Bur mefeftigung be~ freien eseilenbet~ bei3 ~robeftüdes wurbe baflelbe 
{Jig. 1. am 13. ~uli 1886 in bet metfud)~·~nftalt unb in @egemuad: bes morftegerß 
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burd) einen ID!onteut be~ ~a'btifanten .reottllm mit einem @5eilfd)lof3 B OYabtif• 
benennung X 14) Uetfel)en, wobei ben motfd)riften "Uebet ba~ IDlontiten bet .reottüm'fd)en 
@Seilfd)löifet" entf.pud)enb ein ~otn in ben .reo.pf be~ @Seile~ eingetrieben wutbe. SNefe 
morfd)tiften lauten: 

"~ft ba{l @ieil ettua~ 3U bünn, obet l)at baflel'be aud) in ben Ei~en ,ßanffeelen, 
fo treibt man, nad)bem bie steile eingeieijt tuotben finb, einen ober einige ~orne 
(~1agelf.piijen) in ben .reo.pf be~ @Seile{~. $:liefe ~otne bütfen aber nid)t tiefet 
gineingetrieben werben, al~ bie .reeile. . Sft nämlid) bet innere maum be~ @el)äufe~ 
nid)t gut au~gefünt 1 JO föntteJt bie steile bei bet meiaftuttg JO tief ~ineittgleiten, 
bah bie @S.pi~en betfelben au{l bem &el)äufe l)eruorlugen unb nad) unb nnd) eine 
Betftötung be~ @Seil~ l)etbeifül)ten.'' 
~a{l @ieil uon 13 mm ~utd)meffet beftel)t au~ einet S)anjfeele unb 6 Eiijen mit 

ie 14 SDtäl)ten. Sn bet einen m~e l)atten bie SDtäl)te fiel) uerfd)oben, fobah biefelben 
um etwa 2 mm flafften. 

SDie ~tüfung tuutbe auf bet ~etbet•IDlafd)ine au{lgefiil)tt. ~lle gierbei notl)tuenbig 
geltlotbetten ~ettbetungen an bet @ieilbefeftigung finb butd) ben @el)ülfen bet metfud)~· 
~nftalt au{lgefiil)tt tuotben. 

merfud)~ergebnille. Bur meftimmung bet &töhe bet merfd)iebung be~ €Seile~, 
beaiel)entlid) bet steile in ben €5c{)löifetn tuutben an bet ~tobe uiet Wlatfen nac{) Uot• 
·rtel)enbet @ifi33e feftgelegt unb bie i?ängenänbetungen an benfelben mit ,Pülfe eine~ 
Bitfel{l beftimmt. 

!Be• 
~ängen·~lbmeffungen tu mm 

lnftung a b c lBemetfungen 

kg abfolut iliffenna abfolut !iliffmn3 abfolut I !iliffmtl3 

100 30,2 - 37,0 - 36,0 -
500 30,3 0,1 37,5 0,5 36,8 0,8 

a 1000 30,5 0,2 38,6 1,1 44,5 8,5 SDnj ®ellenbe im ®~los B aie:t fiel) burd), 
ul)ne bie steile mi uorauaie en. 

100 30,2 o,o 37,8 0,8 44,0 8,0 !Jlnd)bem bie !Probe nuß ber \JRnfd)ine 
~rnußgeuommen, werben bie steile im 

d)loü B nndjgetrleben. 
100 30,2 - 37;8 - 44,3 -

1000 30,5 0,3 39,0 1,2 45,1 0,8 
1500 30,7 0,2 40,5 1,5 46,7 1,6 

b 2000 - - - - - - SDnj ®eilenbe im ®d)loü A aiel)t fiel) burd). 
100 31,0 0,8 55,0 17,2 47,8 3,5 Cintlnftet unb bie steile im ®d)loü A nnd)• 

getrieben. 
100 31,0 - 54,6 - 47,5 -

2000 31,8 0,8 56,3 1,7 47,7 0,2 
c 2500 - - - - - - SDnß ®eilenbe im ®d)Ioü B aiel)t fid} burd). 

100 31,2 0,2 55,7 1,1 53,2 5,7 Cintlnftet unb bie steile im @ldjloü B nnd)• 
-getrieben. 

100 31,2 - 55,8 - 53,5 -
' 
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lBe• 
ß d n g e n • ~ b m e ff u n g e n in mm 

lafhmg a b c lBemerfungen 

kg abfolut \IDiffmna\ abfolut \ IDiffnena aofolut I IDiffmna 

c 2500 - - - - - - ~aß @>eilenbe im ®~lofl B wurbe uofl· 
fommen bur~ge3o!Jtn. lU ~eigte fi~, 
ball bie !Rüden ber eile umo tet waren, 
fo bafl fie ni~t frei im ®d)lofl gleiten 
fonnten. ~ie !Riiden ber steile unb bie 
!!Banbun&en beß ®d)loffeß wurben mit 
einer @) lid)tfeile uom !Roft gefäubert 
unb ein~eölt, barauf wurbe baß <Seilenbe 
mit {>ft fe berfelben ~eile, bereu ßä~ne 
beim ~urd)3ie~en beß @>eileß abge• 
f~liffen waren, nod)maH! befeftigt u'nb 
uon ~euem gelJtftft. 

100 32,0 - 38,8 - 37,8 - ~ie marlen finb in ~lei~er !!Beife, wie 
uor~er, uon ~euem eftgelegt. 

500 32,2 0,2 39,3 0,5 38,1 0,3 

1000 32,2 0,0 39,5 0,2 39,0 0,9 

1500 32,1 -0,1 39,8 0,3 46,0 7,0 ®leiten bee @>eilenbeß im @>d)lofl B. 

100 32,0 ±0,0 39,0 0,2 45,8 8,0 ~ntlaftet. !Bei @>djlofl B in ben stopf 
beß @>eile!\! ein ~orn eingetrieben unb 
bie Steile feftgefd)lagen. 

100 31,8 - 38,7 - 45,8 -

1500 32,0 0,2 39,8 1,1 46,2 0,4 

2000 32,0 0,0 40,0 0,2 46,8 0,6 

d 2500 32,0 0,0 41,0 1,0 48,2 1,4 

e 3000 - - - - - - ~leiten beß @>eilenbeß im ®d)lofl B. ~aß 
@>eilenbe wirb uoflfommen bur~~eaogen 
unb unter ~nwenbung eineß omeß 
unb ber alten steile nod)malß befeftigt. 

100 - - 6,4 - 6,4 - ~er geringen ~Iinge bee freiliegenben @>eilee 
wegen ' wurbe eine neue 

" .&, marle nad) nebenfte~enber 
~ ®fi33e feitgelegt unb beten 

··· ~ntfernung nom ~nbe ber 
@>djlöffer mit einem %after 

gemeffen. 

500 - - 7,0 0,6 6,8 0,4 

1000 - - 7,0 o,o 6,8 o,o 
1500 - - 7,2 0,2 8,2 1,4 

2000 - - - - - - ®leiten bee @>eilenbee im @>~lofl B; bie 
steile ~oben fi~ l~ief geiteilt 
unb bleiben ({:) tecfen. ~iefelben 
werben ~urüd getrieben, unb eß 
3eigt fi , bafl ber in ben stopf bee @>eileß 
eingetriebene ~om feitlid) l}eruorgetreten 
ift, fo bafl bie ßä~ne bee einen steiles 
ni~t in baß ®eil ~oben eingreifen 
fönnen. 

m e 1 ,p red) u n g b e t (h g e b n i He. ~u~ ben met1ud)en ergiebt fiel), bafi in bet 
alten €ieilbefeftigung A ba~ etfte wefentlid)e &leiten b") bei einet meanf,prud)ung mit 
2000 kg = ber 4 racl)en mu~bdaftung eingetreten ift; bafi bie melaftung aber nacl) 

") IDie Clutfin•'lludj(taben bienen al! tinmeiG auf bie belttffenben ®tdltn im uot(legeuben !Un(ud;Ji•!lltotolon. 
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~t13ie~en bet .reeile Of)tte @efa~r fiit bie S)altbatfeit bet mefeftißUUß bis auf 300() kg 
e ober bis auf bie 6 fad)e i11uf3belaftung ~at gefteigert werben fönnen. 

SDagegen 3eigt .bie neu ~ergefteute ~eilbefeftil"\ung anfänglid) nur eine ~eftinfeit 
uon 1000 kg a = ber bo~.pelten i11ut;laft; burd) mad)aie~en her .steile tumbe bieielbe 
auf etwa 4-5 fad)e mutlaft gebtad)t c unb butd) (gintteiben eines SDornes in ben .«'o.pf 
bes ~eiles atui;d)en bie .reeile bi~ auf minbeftens 5 fad)e ~hti3laft gefteigett. d. 

Beigen id)on biefe (grgebnifie, baß bie ®üte bet meteftigung uon wefentlid)em {gin= 
flub auf bie ®id)eif)eit bieier ~eiluerbinbunfi ift, fo tritt bie!3 beionbet!3 bei bem le~ten 
st~eil bet ?Eerfud)e autafie, bei bem bie ?Eerbinbung~feftigfeit infolfie mangel~aften 
(ginf.pannen!3 (fd)iefe!3 (gintreiben be!3 SDornes unb me~inbetung bet .steilwitfung) auf 
eine l)ö~ere ®id)er~eit al!3 bie faum 4 fad)e i11ut;laft nid)t fiebrad)t werben fonnte. 

SDa baß fuqe ®eilenbe ein nod)malige!3 ~ini.pannen nid)t mel}t ßeftattete, fo 
mußte bet ~etfnd) ab{lebtod)en werben, o~ne bab bie mrud)feftigfeit ber alten ®eil= 
befeftifJUilg im ®d)lob AI be3ie~entlid) bie IJJ1a~imal=5ttagfraft bes ®eiles ermittelt 
werben fonnte. 

B. Rntrtfud!ung b:et ~:elfiglt:eit :ein:et llhttlüm'fdt:en ~:eUb:ef:elfigung untet 
~:ethl:enbung alf:et li:eil:e mit abg:efd!Ulfrn:en lHii!n:en. 

I 
i 

·-··· i 

\fig. 2. 

"material. SDa!3 ®d)lob A nebenfte~enber ~fi33e, belfett ?Eetfagen bas 
Unglücf bei ?Benui3unf4 eine!3 ~a~rftul)les auf bem ®runbftücf Be~benicfet= 
;trabe i11t. 12b am 6. ~anuar 1886 ueranlabt l)atte, wurbe burd) bie .reönig· 
lid)e .reommiffion 3ur meauffid)tigung bet ted)nifd)en ?EerfudJ!3·~nftalten mit 
?Eerfllgung uom 25. 'illeäq 1886 3ut \ßrüfung IJorgelegt. 

Um bie ~eftigfeit einer mit biefen alten .reeilen ~ergeftellten ®eil= 
uerbinbung 311 ermitteln, tumbe uon ber ~itma ~ . .reortllm in metlitt ein 
neue!3 gewöf)nlid)es stranßmiifion!3feil aus geglüfJtem meifemet=®ta~l=~a~t, 
fotuie ein aweite!3 ~eilfd)lob B gleid)er ®röüe be3ogen. SDet SDutd)melfet 
biefes ~eile~ betrug 16 rom; betfelbe ift uon bem IDConteur be!3 2\eferanten 
alS au bem ®d)lob, belfen ~abtifbenennung X 16 fein foU, .paifenb be3eid)net. 

?Beibe ®d)löifet tuurben uon bem IDConteur bes ~abrifanten .reorlüm 
in <Megentuarl eines }Beamten ber ~nftalt am ®eH befeftigt unb atuat bas 
alte ®d)lob A, wie utf.prünglid), unter menuenbung eines SDornes, her amifd)en 
bie .«'eile in ben .reo.pf be!3 ®eilenbes eingetrieben tuurbe. 

SDas ®eil beftanb au!3 tiner ®eele unb fieben 2\t;en mit je fieben 
SDtäf.lten; bie ~eele lag an mel)teten ®teilen bloß. 

?Eetiud)sergebniHe. SDie \ßrüfungen finb auf bet ~etber=IJJ1aid)ine 
au!3gefüf)rt. ~ie ?Eerfd)iebungen bes ®eile!3, beaiel)entlid) ber .reeile in ben 
®d)löflern, fotuie bie ~e~nung be!3 ®eile~ tumben an IJJ1arfen 11emeHen, bie 
auf bem ®eile unb ben ~d)löifern angebrad)t waren. SDie IJJ1eHung erfolgte 
bei mefthnmung ber SDel)nung burd) biref.tes ~niegen eine!3 IDlabftabes, im 
Uebtigen mit S)ülfe eines Bitfel!3. 
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!Be• 
\Hi n g e n • ~~ b m e ff u n ß e n in mm 

laftunß a II b 1 c iaemerfungen 

kg abfolut I IDiffmna 11---;;f~ut I IDiffet~ abfolut IDiffenna 

100 750,0 - 45,5 - 45,7 -
500 751,5 1,5 46,2 0,7 46,8 1,1 

1000 753,0 1,5 49,0 2,8 50,0 3,2 
1500 754,0 1,0 53,0 4,0 53,8 3,8 
2000 755,5 1,5 56,5 3,5 61,3 7,5 
2500 761,0 5,5 60,8 4,3 68,0 6,7 
3000 782,0 21,0 68,5 7,7 72,8 4,8 
3500 803,0 21,0 74,7 6,2 78,0 5,2 
4000 837,0 34,0 82,0 7,3 84,0 610 ~er ~olben ber ~t)braul. !ßreffe ift am 

~nbe ft>ineß .Wegeß angelangt 1 ba~er 
wirb entlaftet. 

100 83215 8215 8118 3613 8312 3715 Q3leibenbe gaugen·~enberungen. - \JladJ· 
bem uollfommen entlaftet unb ber ~olben 
i3rü~efü~rt war 1 wurbe ein neueß 

wif enjtüd (\!aterne) in bie ~afd)ine 
eingebaut unb ber merfud) fortgefett. 

100 832,5 - 8118 ...___ 8312 -

4000 - - - - - - Q3euor biefe iaelaftung wieber erreid)t war, 
erfolgte ber Q3rud) beß @ieileß. ~ß riffen 
5 mten im @id)loli B etwa auf ~olbe 
~eillänge. ~er eine ~eil war tecfen 
geblieben. ~tad) beenbi~tem merfud) 
wurbe bie ?nerbinbung ei B gelöjt1 
wobei ber anbete ( ber mit bem @ieil 
uorgefd)obene) ~eil 3erbrad). ~ie Bä~ne 
beiber ~eile 3eigten feine wefentli en 
iaefd)äbigungen. 

r 

c. .l'utff.dtung tum }):erfudp~ B. 
sm a t e t i al. mon bem beim metfud)e B aettiffenen ®eil tuurbe bas befd)äbigte 

@:nbe abgcl}auen unb bas ®eil nod)mals in bas ®d)loß B eingelegt, tuobei 2 neue 
.steile mit ie atuei 8teil}en größerer ßäl}ne uertuenbet tuurben. @in :;Dorn tuutbe gierbei 
in ben .reo~f be~ ®eile{\ n i d) t eingetrieben. 

merfud){\ergebnilfe. ll(ur bie merjd)iebungen be{\ ®eile{\ ober ber .steile in ben 
®d)löffern tuurben nad) ~aßgabe ber %ig. 2 gemeffen. 

!Be· 
~H n g e n ' ~ b m e ff u n g l' n in mm 

I II 
iaemerfungen laftunß a b i c 

kg abfolut IDiffetena abfolut \!liffettn! ~- abfolut I \!liffe~; 

100 - - 3413 - 3815 -

500 - - 3413 010 38,7 0,2 
1000 - - 3415 012 3818 011 
1500 - - 3416 011 39,0 012 
2000 - - 3418 012 

I 
4012 1,2 
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~e· 
~ ö n g e n • 2{ b m e ff u n g e n in mm 

laftung 
al>folut ~ S!liffmnal 

b c ~emerfungen 

kg abfolut I ~iffmna al>folut I S!liffmna 

2500 - - 34,6 -0,2 41,6 1,4 
3000 - - 34,7 0,1 43,0 1,4 
3500 - - 35,0 0,3 46,5 3,5 
4000 - - - - - - lßebor biefe ~elaftun!l erreic{jt war, riii 

im @ic{jloii B 0unäc{)ft eine ~~e unb bei 
tueiterem mor~{)en mit bem reßfolbrn 
riffen nocl} 2 i~en. 

mei-\.ned)uttg ber !J:rgebniife ber ~erfud)e B unb C. ~in ~urd)3ie~en be\3 
@;eile\3 tourbe bei biefen merfucf)en nid)t beobad)tet, bagegen fd)ienen .bie @;eilbtüd)e butd) 
ba\3 ~Ofneifen ein3elner SDräl)te ueruriad)t 3u fein. Um ben !J:influs einet herartigen 
@;eilbefd)äbigung auf bie mrud)feftigfeit be~ @;eile~ feft3uftellen I toutbe ein 3toeite!3 
~tobeftftcf beffelben @;eile\3 mit .Piilfe bet <Einf\)annuortid)tungen ber ~erfud)~~m:nftalt 
- @;~ftem Stortftm - ge,\Jtüft. ~er mmd) erfolgte aud) l)ier am Steil unb awar bei 
3800 kg melaftung. [Beiter wurben Betteitiuet]ud)e. mit ben ein3elnen ~tä~ten au~ 
einet britten ~tobe beffelben @;eile~ angefteUt, unb ~ierbei wutbe bie ~eftigfeit ber 
~räl)te auf etwa 71 kg ermittelt. ,Pietau~ bered)net fiel) bie ~eftißfeit fämnttlid)er im 
@;eil ent~altenen 49 ~täl)te auf 49 X 71 = 3479 kg. !J:ine tuefentlid)e ,Petabntinberung 
bet mrud)feftigfeit be~ eeile~ fd)eint bemnad) burd) ba~ !J:ingreifen ber Bä~ne nid)t 
ftattge~abt 3U ~aben. 

~a ba~ smaterial be~ 3U ben tJOtbefd)riebenen ~etfud)en B unb c lJetloenbeten 
@;eile~ bemjenigen be\3 bei bent Unfall lo~ geworbenen @;eile\3 an ,Pärle be.beutenb 
nad)ftanb, fo etfd)ien e~ Mn [Bett~, ben ~erfud) mit einem @;eil au~ ~artge3ogenem 
@;ta~lbral)t 3u tuieberl)olen. Um ferner gleid)3eitig feft3uftellen, ob ba~ oben mit A 
be3eid)nete alte @;d)lofi nur für @;eile tJon 16 mm ~urd)meffet, fonbetn aud) füt ~eile 
lJOlt 18 lliffi tJertoenbbar fei I beten eine~ ttad) bent metid)t be~ Stöniglid)en mautatl)~ 
@;oenbeto.):l uom 7. ~amtat 1886 an bem :Drl b.e~ Unfalle~ mit bem €id)lofi uerbunben 
gewefen ift, tuutbe ber ~irma @: • .ltorlüm"metlin bie Eiefetung eine~ &ufiftal)lbta~tfeile~ 
uon 18 mm ~urd)melfer in m:uftrag gegeben. ~er ~utd)meffet bet gelieferten ~tobe 
betrug iebod) im WUttel 19 mm, unb ba~ €ieil fonnte bal)er nid)t in ba~ €id)lofi ~inein~ 
gebrad)t werben. mon einer nod)maligen !J:inforberung neuen ~tobemateriag tuutbe 
m:bftanb genommen, um bie !J:tlebigung be~ ~uftrage~ nid)t nod) weitet ~inau~fd)ieben 
3u müifen. 

~iefe ~otueriud)e ~atten ge3eigt, bafi bie €iid)er~eit be~ .ltodüm'fd)en €icf)Ioife!3 in 
befonbet~ erl)eblid)em &tabe uon bet beim 3ufammenfiigen befielben beobad)teten 
€iorgfalt abl)ängt, ba burd) toieber~olte~ ~?:ad)3ie~en bet Steile unb !J:intteiben eine~ 
SDome~ bie ~eftigfeit ber ~etbinbung uon bet bo.):l.):lelten ~u~belaftung auf ben fünffad)en 
mettag gefteigert werben fonnte. ~a~ m:bfneiien einaelner ~rä~te butd) bie Steil3ä9ne 
liefi lJetmuff}en, bafi aud) bie ~eftigfeit be~ @;eile~ ~n ~influb auf bie €iid)et~eit ber 
?nerbinbung fein würbe. 
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Prüfung oon s~ilv~rbin~ung~n o~rfcf1i~~~n~r sonftruftion 
unt~r ruqig wirf~n~~r 43~laftung. 

I. ~tbtitsplan. 
S)ie ~ufgabe lautete: 

9 

1. §ße3Üglicl) l:>e~ ~ottüm'fd)en r0eilicl)lofle~ finb bie merfucl)e übet ben ~influ\3 bet 
g;eftigfeit be~ r0eilmateriag auf bie treftigfeit ber merbinbung (~bfneifen ein~ 
3elner S)riff)te burcl) bie ~eile) 3u l:Jeti.JOllftänbigen. 

2. S)ie met;udje finb auf bie mntuenbung ,plö~licl)er, ftoj3arlig tuitfenbet §ßelaftung 
auß3ubel}nen. 

3. ~~ follen l:Jerfcl)iebene. g;ormen ber üblicl)en r0eill:Jerbinbungen be3üglicl) il}rer 
r0id)erl}eit l:Jergltd)en tuerben. 

Bur i?öfung ber l:Jotfte'{Jenben ~ufgaben tumbe e~ al~ genügenb erad)tet, bie mcr~ 
fudje auf r0eile lJOtt 18 mm S)urdjmefler 3u befcl)ränfm, ba biefe r0eile nadj ben ein~ 
ge3ogenen ~rfunbigungen bei bem g;al}rftul)lbeh:ieb am l)äufigften in ~ntuenbung fommen. 

B u 1. Um ben @influ\3 l:>et g;eftigfeit be~ r0eilmateriale~ auf bie metrieMfid)etgeit 
be~ ~oriüm'fdjen r0eil1d)Ioife~ erfcl)ö,pfenb 3U ertueifen, tumbe bie mntuenbung l:Jon brei 
r0eilen gleicl)er ~onfh:uftion in btei treftigfeigftufen für ba~ S)ral}tmaterial al~ aus~ 
reid)enb angenommen. @~ follten bemgemä\3 r0eife aus 

a) ,Pol3fol)Ieneiien, 
b) r0tal)lbral)t, 
c) beftem %iegelguj3ftal)lbragt unb 
d) r0cl)Iöifer au~ ber laufenben rrabrifation 

31t ben met;ucl)en l:Jertuenbet unb bie ~ortüm'fd)en r0cl)löHer mit allen brei r0eilarten a- c 
ge,prüft tuerben. 

ßu 2. ~ie merfucl)e mit ftoj3tuei~ tuitfen~er §ßelaftung finb aus ben im ~nfang 
be~ §ßerid)te~ emäl)nten ®dinben einfttueilen l:Jetfd)oben tuorben. 

Bu 3. ~ie merfud)e 3Ut mergleid)ung bet r0djlöfier l:Jerfd)iebener ~onftruftion 
follten mit bem r0eii b au~ r0taglbral}t ausgefügrt tuerben. 

Uebet bie merfucl)~au~fül}rung lUutbe beftimmt, ba\3 im allgemeinen bet morgang 
ber l,ßrüfung äl)nlid), tuie bei ben unter I mitgeigeilten morunteriud)ungen mit bem 
~orlüm'jd)en r0eilfdj{of3, fein iollte. ,Pietbei foiiten tgunlid)ft folcl)e mergältniife ber r0eil~ 
befeftigung getuäl}It tuerben, ba\3 alle @in3elgeiten unb Umftänbe, weld)e für bie§ßeurtl)eilung 
ber §ßetrieMfidjerl)eit l:Jon ?illertg iein fonnten, im ~rgebnin 311m mu~brud fämen. mlle 
befonber~ 1uicl)tigen ,Panbl)abungen unb @rjd)einungen beim ~infügen bet r0eile in bie 
merbinbung~tgeile, fotuie alle §ßeobad)tungen, welcl)e beim S)erau~negmen ber r0eile nacl) 
gefdjel}enem meriucf) gemacf)t wmben, follten aufge3eicl)net unb in ba~ l,ßrotofoU ein~ 
getragen werben. ~n bet !Regel follten 0lVei ber 31t unterfud)enben ~eill:Jetbinbungen 
an ein ~eileitbe befeftigt unb unmittelbar mit einanber t>erglid)en werben; gierbei follte, 
wenn eine 2öfung ber merbinbung ogne Betftörung be~ r0eilen ober ber ~onftruftion 
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einträte, fo lange tlerfucl)t 1uerben, ob eine belfere meteftigung 3u erreid)en fein lullrbe, 
bis bie Unmöglid)feit muiefen ~näre, ober ein mrucl) ftattfänbe. 

~iefer \ßlan qat inbeHen nid)t immer fiteng inne geqalten luerben fönnen. 

II. ~erfud]smttterittl. 

~as Wlaterial 31t ben merfnd)en ift fltöf3tentf)eils fäuftidrerluorben, 3lt1n '!geil aber 
a11cl) in banfens~nertger ?meife t~on ben ~abrifanten unentgeltlid) 3ut merfünung ge~ 
ftent worben. 

a) llic :llta(!tfcUc. 

?liegen ber 31Uecfmäf3igften Jronfintftionsfonn für bie ben merfud)en 311 ®nmbe 
311 Legenben ~raqtfeile Iumben merf}anb111nflett mit ~abrifanten tlOtt ~uf3ugfeilen 

nel"Jft:ogen. 
~er €1eilburcl)meHer uon 18 mm fianb feft. SJ.Han gatte tlon einer €leite IUegen 

ber 311 erreicl)enben gröberen €1eUfeftigfeit bie ~erftel111ng aus 6 .m~en mit je 7 ~räqten 
tlOn 2 mm ~urd)meffer mit S)anfteele tlOtgefd)lagen. ~a ~u befürd)ten war, baf3 biefe 
bicfen ~rägte eine luefentlicl) geringere miegfamfeit bes €~eile~ ergeben tuiirben alS 
bünnere, unter ben €1eiltlerbinbungsftücfen aber fold)e ~naren, beten Jronftruftion eine 
?Siegfamfeit bes €1eilmateriales wünfdJcn~luerl~ erfd)einen lief3, fo wurbe aud) mit !Rücf~ 
fid)t bara11f, baf3 ba~ 311 ber gan3en Unterfud)ung ~nlafi gebcnbe €~eil au~ bütmeren 
:!lrägten qergefteut war, bie m:muenbung tlon bünnen ~räqten in ~u~ficl)t genommen 
11nb e~ lUmben bemgemä~ bei ber U:irma U:elten & ®uilleaume in SJJlülgeim aj!Rg. bie 
in ;rab. 1 u. 3 mit a. b. c be3eid)ttetett r.Seile be3onen. ~ie U:irma gat bereitwilligft 
biefe €~eile au~ ~räqten anfertigen laffen, 1uelcl)e tlon if)r tlor ber merwenbun!l auf 
ßugfeftigfeit gel"Jtüft waren, unb l)at bie in ~ab. 2 311)ammennefteuten ?illert {Je mit~ 
getf}eilt. 

m:uner ben !lettannten brei €~eilen finb nod) bie Geile e bis f mit ben il!äter 
namqaft 311 mad)enben (0eilurrbinbungen gemeinfam einneliefert Worben. ?mo irgenb 
angän!llid), finb bie €1eilfeftinfeiten unb bie ~el)nbarfeit in ncfonberten ~erfud)en beftimmt, 
beten @r!lebniHe in stab. 3 entgalten fbtb. 

mei bet \ßtiifung bet €~eile lUutbe in bet in bet merfucl)~ ~ 2{nftalt üblid)en ~ei;e 
tlerfaqren. ~ie @nben ber €1eilftüde 1uurben foweit mit bünnen ®eilen (?ßänbfeln uon 
3 bi~ 3,5 mm ~urd)meHer) au~gelegt, al~ fie in bie 0ur @infl"Jannung benu~ten groben 
@ittfl"JanntlOttid)tungen f)ineitttll\lelt. ~ie mänbfel füllen ben 31Uifcl)en ben 2i~en 
uerbleibenben :Raum fo aus, baf3 bie Jrei13äfJne be~ ~d)loHes bie ~räl)te nicl)t bejd)äbigen 
fiinnen. ~ie ~el)nung wirb mit bem m:nlegemabftab auf 1 m Wlefilänge gemeHen. mei 
ben ®eilen d bi~ f war eine a11~fügrlid)e \ßtüfung be~ eeilmatetiale~ wegen ber 0u 
®ebote ftel)enben geringen ~äugen ber \ßrobeftiicfe nid)t möglid). 

Sn ben \ßrotofollen unb ben folgenben me;.pred)11ngen finb al~ me0eid)nung für 
bie ein3elnen 3Ut SEetiUenbung gefommenen €~eile b~ mucl)ftabcn a bis f bet ;rabelle 1 
ben11~t worben. 
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.«onfttuftion bet llenntten ®eile. 

~eile a. b. e. non tldten ~ Glutlleaume in !lllil~eim aj!Jl~. 

a. ,Pol3fogleneifeubragt. a b c 
b. (Etaglbral)t. 
c. %iegelguüftnglbral)t. 

Sebeß (Eeil beftel)t auß: 

6 mten 11 getgeerte I ift recl)te I :tlrall non n I auf I n - 45 42 43 
,Panffrele gefcl)lagen i mten 1 m gange -

Sebe mte beftel)t nue: 

10 :tlröl)ten 11 :tlral)tfede I ift linf!8 I :tlrau. non Dt I auf 

I 
Dt= 150 140 140 

!Ffcl)lagen :tlrngten 1m ~äuge 

Sebe mtenfeele beftel)t aue: 

4 :tlrägten I - I ift linfß I <;Drall non n2 1 
gefcl)lagen ;tlräl)ten 

auf I 
1m ~äuge n2 = 210 170 170 

Seber ~ragt l)nt einen mittleren ;tlurcl)mcffer nlln 1,3 mm. 

;tlaß (Eeil beftel)t auß: 

6 mten 11 ungetl)eerte I recl)t!8 I :tlrall non n I auf I n - 42 l!iten 
,Panffede gefcl)lagen mten 1m gänge -

um 
I , 

Sebe mte beftel)t aua: 

12 :tlröl)te1 
11 :tlral)tfee(e I linf!8 I :tlraU non n1 I auf I Dt = 160 ~rägte 

um gefcl)l~gen ;tlräl)ten 1m l!önge 

Sebe mtenfeete beftel)t aue: 

6 :tlräl)ten 11 :tlral)t alß I linfß I :tlrnll non nal auf I na = 160 :tlrägte 
um (Eee!e gefcl)lagen ~räl)ten 1m gange 

Seber :tlral)t l)at einen mittleren ~urd)meffer non: 1,3mm 

'.Daß (Eeil beftel)t au!8: \lnaterin{ unbefannt 

6 mten 11 getgeerte ~ red)tß I ~raU non n I auf I n - 56 mten 
,Panffeele gefcl)lagen mten 1m gäuge -

um 

Sebe mte beftel)t aue: 

2 :tlräl)te1 
11 :tlral)tfeele I linfß I ~raU uon n1 I auf I Dt= 200 ~rögte 

um gefcl)lngen ~rögten 1m gange 

Sebe gitlenfeele beftegt auß: 

6 :tlräl)ten 11 :tlragt alßl linfß I :tlraU non n1 I auf I Da= 110 :tlrögte 
um (Eeele gefcl)lagen :tlröl)ten 1m \!äuge 

Seber ~ragt l)at einen mittleren ~urd)meffer non 1,0mm 
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eidl r. oon i. !Beifer, !Sedin N. 

~aß @Seil beftegt auß: !DCatetial unbefaunt 

7 m~en 
1 fd)llJOdj 

red)tß ~taU l.Jon n auf getgeerte 11 - 60 m~en 
gefd)lagen m~en 1m \länge 

-
um ,Panffeele 

,Sebe m~e beflegt auß: 

1 fd)wad) I 
12 ~rögten getgeerte linfß ~raU uon n1 I auf llj = 210 ~rögte 

um ,Panffeele !lefd)lagen ~rögten 1m \länge 

,Seber ~ragt {Jot einen mittleren ~urd)meffer oon: 1,0mm 

l)eftigfeitett bet 3tt bett ®eilen a -c tJetUJettbetett ~tä~te. 
\Jlod) ben merfud)en auf bem Starlßwerf !DCülgeim o. !Rg. gaben bie ~rögte folgenbe ijeftigfeiten ergeben. 

eidl a. eidl b. 
eitil e. 

®eglügter ,Pol3fogleneifenbragt. ~~ra 3äger @Staglbragt. 
lBefter !15atent • %iegelguflftag{, 

brogt. 

58 ~rägte a 45 kg = 2610 7 ~rögte a 110 kg = 770 1 ~rägte a 160 kg = 160 

23 46 = 1058 3 II 111 333 2 161 322 

3 47 = 141 4 II 112 448 6 162 972 

9 113 = 1017 2 163 326 

18 II 115 = 20i0 8 164 1312 

4 116 464 7 165 1155 

6 II 117 702 4 166 664 

8 II 118 944 8 167 1336 

6 119 714 4 II 168 672 

19 II 120 = 2280 7 II 169 1183 

8 170 1360 

2 171 342 

5 172 860 

3 173 - 519 

7 II 174 1218 

4 175 700 

3 176 528 

3 178 534 

84 ~rägte 3Uf. kg = 3809 84 ~rägte auf. kg = 9742 1 84 ~rägte auf. kg = 14163 
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~abtUt 3. 
~mittdung ber ~dlfeftigfeiten. 

®dl· 'I>ra ~I· Cirmittelte tßtud}laft 

:Dutt• 

®eil· ~e- Um• 'I>utdj• :Du er• 'Dutdj• CM<• fdjnitto. jäntntl· 
lBrudj. 

fnmmt• !lltt· bet 
IDidjt fang meflet fdjnitt ßaf)l meffet Ouet• i!Jw lidjer be{jnung lBemer!ungen 

aeidjm fcljnttt 
{jältni~ 'I>räf)te 

fndjß, 12:eile 

kg/m mm mm qmm mm qmm \llo. 
g u D F z d f f/F kg kg o/o 

@~eil a 0,99 54 17,2 232 84 1,3 112 0,4.85 3809 1 3 700 12,0 !Brud) iunerl)alb ber !Berfud)elänge. 
2 I~ 5,7 " " " " 

in einer gi~e. 
~1ittel = 3 650 

32,6 kg/qmm ~ro~hlUtefd)nitt. 
\5eil b 0,98 55 17,5 241 84 1,3 112 0,465 9742 1 8750 5,8 !Brud) in ber ~infpannung. 5 m~en gltid)aeitig. 

2 9 000 5,6 " 
in ber !Berfud)ßlänge. 3 

" " 
3 9000 5,3 " 

an ber ~infpannung. 3 II II 

4 9000 
ID?ittel = 1~ 

5,4 II in ber IBerfud)ßlänge. 4 II II 

'19,7 kg/qmm ~eol.Jtqueefd)nitt. 
\5eil c 1,06 57 18,2 260 84 1,3 112 0,430 14 13611 112 000 (1,4) !Brud) in ber !Berfud)ßlänge. 2 m~en gleid)3eitig 

2 12000 (1,7) II II II 4 II II 

mittel = 1i"irij(jQ. 
107,0 kg/qmm ~eabtqueefd)nitt. 

\5eil d 1,23 61 19,4 296 114 1,3 15'2 0,514 - 11 19000 - !Brud) in ber merfud)ßlänge. 1 IH~e. 
2 9250 - II II 

~1ittel = 'i"tE' 
60,0 kg/qmm ~eo~tqueefd)nitt. 

\5eil e 0,91 51 16,2 206 114 1,0 90 0,436 - 1 5500 - !Brud) in ber ~infpannung. 3 ~i~en gleidneitig. 
2 5250 - II II !Berfud)elänge. 2 II " 
3 5250 - II an ber ~infpannung. 3 II " 
4 5250 - II " " 

2 II " 
5 5500 -

" 
in ber • 3 

" " !JJljfte{ =I~ 
69,4 kg/qmm ~eo~tqueefd)nitt. 

\5eil f 0,66 52 16,6 216 84 1,0 66 0,305 - 1 11000 - !Brud) an ber ~infpannung. 
~aß aur metfügung fte~enbe \5eilenbe war nur 

fel)r fuq. 

166,0 kg/qmm ~eobtqueefd)uitt. 

~ n mrrfung. 'Die ®djaulinim füt bie ®eile a - c jinb in nntenftel)enbet \j'ig. 8 bargejteUt. 
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b) ~t:e .$:etl\r:etlttnltung:en. 
Sn ~abelle 4 werben bie 3Ut \ßrüfung gelangten @ieil·Sßetbinbungen namentlid) 

aufgefü~rt. mon einet einge~enben mejd)reibung foll an biefet @itelle abgefe~en werben, 
bieielbe foll 3Ut @:r~ö~ung bet Uebetlid)tlid)feit llielmel)t in ben ein~elnen metfud)ß= 
~totofollen llot:außgefd)idt werben. mud) bie @:in3elffi33ell llletben jotJiel loie möglid) 
bafelbft untetgebrad)t werben. 

,BufammeufteUung bet ge.pnifteu ®eiluerbiubuugeu. 

!Be• Ba~ I 
aeid)nung @eliefert uon 2lrt unb !Benennung ber ~robeftitde ber 

®titde 

A I~. Sfortüm, !Berlin N. Sfortüm'fd)e ®eilfdJiöffer älterer Sfonftruftion . 10 

bo. bo. mit .\teilen (~aar) .. 10 
B ~erfelbe bo. bo. neuer .ltonftruftion .. 6 
c ~elten & @uilleaume, IJ.llüll)eim a. ~1). ~eibungß·~eifge~änge • . . . . • . . . . . ••.. 4 

bo. mit ®d)ellen (~aar) . . 4 
D ~iefelben .ltonifd)e ®eilbitd)fen mit ~Iug . . . . . ..•. 3 
E ~iefelben bo. bo. aum !Bergieflen, mit ein· 

gefd)raubtem stovf . . . . . • • . . . • . . . 3 
F ~iefelbrn staufd)m mit ®d)ellen ba0u (4 ~aar) ..... 2 
G Dtia !Brotl)erß & ~o., mew·IDorf &el)änge für @:eile uon 18 mm ~urd)meffer . 4 
H ~iefelben bl1. bo. uon 16 mm ~urd)meffer . 4 
I ~. Sfottüm, 18erlin N. ®d)wanen~älfe (auf lB~fteUung) •........ 5 

K ~. ~. l!Bifd)erovv. 18erlin N. bo. englifd)en Urfvrungß ...... 3 
L ~ ingler'fd)e IJJl afd)..jjabrif in .Bweibriiden maumann'fd)e ®eilflemme (2tl)eilig) ...... 1 
M ~iefelbe bo. ®eilflemme (3 tl)eilig) ...... 1 
N ~. !Beder, !Bedin N. !Beder'fd)e ®eiluerbinbungen ........... 2 

111. QlirgebniJTe btt ~iiguerfudje. 

mlle met:fud)e finb auf bet ffi1erber='JJ1afd)ine llOtt bent mffifteniett jtitfd) außgefü~rt 
luotben. 

~ie @:inj~annung beß @ieileß etfl1lgte in bet !Regel an bem einen @:nbe mit ,Pülfe 
bes 3u untetiud)enben @id)loffei3, am anbeten mit ,Pülfe bet groben @ieileinf~ntm•mot= 
rid)tung jtodüm'fd)er jtonftruftion. ~ieje @:infpannuorrid)tung ift bereitß uot Sa~ten 
für bie ill1etbet•SJ.Rafd)ine befd)afft worben unb geftattet, @ieile lJon 50 mm ~utd)mefler 
unb biß 3u 100 OCO kg ltragfü~igfeit 311 .prüfen. @:s loutbe ftetß bafüt @iotge getragen, 
bab bie meweglid)feit ber \ßtobe nad) allen !Rid)tungen fenfrecf)t 3ur !Rid)tung bet Bug• 
acl)fe l)inreid)enb gefid)ert war. 
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A. Jliutfüm'fd!e ~eilfrl!litlfer alter Jliunlftuftttun. 

<M finb 10 \ßtobeftücfe mit 10 \ßaar @inle!lefeilen uom ~abrifanten ~. J{odüm 
in ~erlitt !leliefcrt ltJorben. $:lie re;tiicfe finb mit ben mucf)ftaben a-k be3eicf)net. 

Jtonftruftion unb ~bmeffungen ber re;cf)löHer ergeben fiel) aus g:tg. 4-7. 

t:c~- -- ~- - --~- .. ) -~~----:--~J ~; 
\jig. 6. \Jig. 'l. 

~as @Scf)lob beftef)t aus einem mit überge3ogenen mingen l.letfef)enen <Mef)äuie uon 
fcf)miebbatem ®u{J, tuelcf)es burcf) ben oberen ~in!l mit bem <Mef)än!lebügel uerbunben 
ift. $:lie mefeftigung bes ®eiles gefcf)ief)t burd) 2 meilegefeile, welcf)e an ben ®reiffläcf)en 
mit .8äf)nen I.Jetfef)en wurben I bie in ffieigen fo \ll'Otbnet finb I bab fie in bie mmen 
3Wifcf)en ben 2iten bes re;eiles eingreifen fönnen. SDie ,f.)öf)e ber .8äf)ne nimmt uon ber 
.sfeilflJi~e aus nacf) ginten 3u, unb 31uar I.JOn 2,5 bis 4,5 mm. Um @Sicf)etgeit für eine 
11ute ~irfung ber .steile 3u f)aben, wat bem 2ieferanten ein \ßrobeftücf uom re;eil über~ 

wiefett tuorben. ~ie .steile follten fiel) beim ~nflJattnen bes @Seiles immer fefter in bas 
<Megäufe ginein3iegen. 

$:lie @inilJannutt\l etiolgte nacf) ~ngabe bes 2ieferanten fo, baü bas fuq uor bem 
@nbe umbunbene eeilenbe mit ber ~eile nacf) Wlaügabe uon 
~ig. 8 etwas angeflJi~t unb nad) Umwicflung mit SDtaf)t in bas 
re;d)Ioü eingefügt! wurbe, nad)bem man bie erfte Unnuicflung ent~ 

fernt gatte. $:lie iotgfältig nad) ben @Seilwinbungen an11elegten 
.steile Wutben bann fräftig burd) ,f.)ammerfd)läge eingetrieben, bis 

\Yig. s. fie nid)t megr 3ogen. $:las ginten übet bie .sfeilenben uotftegenbe 
re;eilenbe tuurbe aufgelöft unb bie ein3elnen $:lräf)te Wutben umgebogen. $:las ®egäufe 
ift am l)interen @nbe mit 2 ~alJ\)en uetiegen, burcf) beten Defen ein .steil getrieben 
tuetben muf3, wenn bas re;d)loü ftoütueifer meani.ptud)ung ausgefe~t. alfo ein re;d)lottem 
bet .steile 3u befürd)ten ift. 

~ägrenb bes metfud)ß ltJutbe an bet @Seilbefeftigung nid)ts geänbett j bie.sfeile WUtben 
nid)t nad)gefd)lagen unb muf3ten fid) uon felbft feft3iegen. Um baß ®leiten bet .steile 
auf igten ~nlagef{äd)en im <Megäufe 3u etleid)tern, wurben bie .sfeilrücfen gel)örig geölt. 



16 

~abeUe 5. 

~e· 
laftung 

t 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 
2,5 

3,0 

3,5 

4,0 
4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

0,5 

1,0 
1,5 

2,0 
2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

9,0 

lllerfd)iebungen 
am @id)Ioa 
a b 

0 

0 

1,0 

2,0 

3,5 

5,0 

6,5 

8,0 

9,5 

11,0 

13,0 

0 

0 

1,0 

2,0 
2,5 

4,0 
5,0 

7,0 

8,5 

9,5 

11,0 

14,5 12,5 

17,5 14,0 

~rud)Iaft 

I 
am @id)Ioa 

c 1 b 

@ieiltletbinbungen fftr ija~rftul)lbetrieb. 

~emerfungen 

$erfud) 1. ®d)lofi a ~eigt fd)on tlor bem lllerfud) am engften über• 
ge3ogenen !Ringe eine ®d)weifinal)t. 

stnacfen im @id)lofi a. 
~eßgl. 

fpielten eben ein. ~rud) beß @id)loffeß. @ieii tJoUfommen untJerle~t. 
~rud)fteUe 3eigt fel)r bebeutenbe ije~IfteUen, lft weiflftra~lig unb faft 
gar nid)t getempert. 

0 

1,0 

2,0 
2,5 

4,0 

6,0 

7,5 

8,5 

14,0 $erfud) 2. !lln @itelle tlon @id)lofi a Wirb eid)lofl c eingefpannt. • 

10,0 

11,0 

12,0 

13,5 

14,5 

~rud)Iaft 

stniftern. 
~rud) be!S @ieilß an @id)lofl bJ 3 m~en riffen gleid)3eitig. ~aß eieil Wirb 

wegen beß ßufammenfcgneUenß ber ßißen Ioc'fer unb fttt .UJeitere 
lllerfud)e unbraud)bar. ~ie steile finb gan~ untJerfel)rt geblieben, 
obwol)t fie nur mit srofler mü~e unb bur Ian~ß unb frii~eß 
@id)Iagen mit einem fd)we~n .flammet fiel) lö en laffen. ~ie Ii ne 
3eigen geringe eld)ftrfungen. ~ie l)aben nicllt genau in ben I en 
gefeffen, waß an ben eid)ftrfungen am eleil 6emerfbar ift. 
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~e· ~erfd)iebungen 

laftungen am !5d)lofl ißemerfungen 

t c b 

0,5 0 0 IJerfud) 3. Ciin neue~ !5eiljtftlf wirb mit ®d)lofl b uub c unb benfelben 

1,0 1,0 1,0 steilen, wie bei ~erfud) 2 uerbunben. 

1,5 2,0 2,0 

2,0 4,0 4,0 

2,5 5,5 5,5 

3,0 7,0 1,0 
3,5 9,0 8,5 

4,0 10,5 10,5 

4,5 18,5 12,0 

5,0 14,0 13,5 

5,5 15,0 14,0 

6,0 17,0 16,0 

6,5 18,0 17,5 

7,0 20,0 19,0 *) (9,2r• t f~ielen nid)t melir ein.) ~lle ~iven reißen augleid) innerlialb 
7,5 22,0 21,0 !5d)~ b, nur brei Si>rälite 'fiäugen nod) aufammen. ~eibe ®~lilffer 

9,0 ißrud)laft *) unu e'firt, nur bie steile finb burd) baß ,Perau~fd)lagen na bem 
~erfud) befd)äbigt. 

~beUe c. 

iße- ~erfd)iebungen 

lafiungen am !5d)lofl ißemerfungen 

t a I b 

0,5 0 I 0 !8nfud) 4, ~d)lofl b unb c uom ~erfud) 3. !5d)loß b mit neuen steilen, 

1,0 1,0 I 2,0 ba bie alten beim ,Perau~fd)lagen befd)t'ibigt finb. 

1,5 8,0 4,0 
2,0 5,5 6,5 
2,5 8,5 9,5 
2,75 9,5 11,5 
8,00 12,0 14,0 
3,25 14,0 17,0 
8,50 17,0 19,0 ein !Dralit reiflt. 
3,70 18rud)Iaft ~rud) be!8!5eil~ inner'fialb ber }ßerfud)ßlänge, atuei mten nal)e am !5d)loß c. 

am !5d)lofl !Berfud) 5, !5d)l6ffer unb ~eile wie beim ~erfud) 4. 
b c 

0,5 0 0 
0,75 0,5 0,5 
1,00 1,5 1,5 
1,25 2,0 2,0 
1,50 8,0 8,5 
1,75 4,5 5,5 
2,00 5,5 6,5 
9,25 6,5 7,5 
2,50 8,0 9,5 
2,75 10,0 11,0 
8,00 12,0 13,5 
8,25 15,0 16,0 
3,50 17,0 18,0 
8,60 ißrud)Iaft 2~itenreiflen iu ber merfud)Blänge, an anberer!5tellereiflt furauorl)ereinSi>ra'fit. 
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~e· iBetfltiebungen 
laftungen am <Ettlos ~emerfungen 

t b c 

0,6 0 0 me~fudJ 6. <Ed)lölfet unb steile ltlie bei ~erjud) 4. 
1,0 1,0 1,0 
1,6 2,6 2,6 
2,0 6,0 6,0 
2,6 7,0 7,0 
3,0 11,0 10,6 
3,25 13,6 12,6 
3,00 16,0 15,0 *) iarud) mit leid)tem, bumpfem !Jiucl; auerft reifit eine mve, gleid) barauf 
3,60 ~rud)laft*) bie aweite in ~itte ber ~erjud)ßläuge. 

~abeUe 7. 

~e· iBetfd)iebungen 
laftungen am <Ed}lofi iaemerfungen 

t d e 

0,5 0 0 me~adJ 7. ßwei neue <Ed}Iölfer d unb e mit neuen steilen. 
1,0 1,0 0 
1,6 1,0 2,0 
2,0 3,0 6,0 stniftern; bie ~inter bem <Ed}lofi umgebogenen $)rä~te biegen fid} aurücf. 
2,6 4,5 8,0 
3,0 6,0 9,0 
3,6 7,0 11,0 
4,0 9,0 12,0 
4,6 10,5 14,0 
6,0 12,0 16,0 
6,6 13,0 16,0 
6,0 16,0 17,0 
6,5 16,0 18,0 stnaclen. 
7,0 17,0 19,0 
7,5 18,0 20,6 
8,0 19,0 21,0 
8,6 20,5 22,0 *) <E~Iofi d ameifit im ~eMufe, ble !!Banbung aeigt ftatfe ije~lfteUen; 

10,0 iarud}Iaft *) fd} ed}t getempert. 

am <Ed}lofi 
me~fudJ s. $)aß !Eeilenbe mit <Ed}lo~ d beß llotigen iBerfud}eß wirb f e 

abge~auen unb mit <Ed}Io f uerbunben, au <Ed}lofi f werben 
0,5 0 () neue steile uerwenbet. <Ed}lofi f aelot in ber !!Banbung 
1,0 0,6 - 3ltlif~n ben beiben !ltöfleren 9Unoen eme ije~lfteUe. 
1,6 1,0 - n <Ed}Iofi e tritt feine ~etfd}tebung ein, weil eß bmitß 
2,0 2,0 -

in illerfud} 7 mit 10 t belaftet war. 

2,5 3,0 -
3,0 5,0 -
3,6 6,5 -
4,0 7,8 -
4,5 9,2 -
5,0 10,6 -
6,6 12,0 -
6,0 13,0 -
6,6 14,6 -
7,0 16,0 -
7,6 17,0 -
8,0 18,0 -
8,6 19,0 -
9,0 - -

11,5 iarud}laft 3 mven in <Ed)lofi e teifien i <Ed}lofi f an bet \Je~lftene ein @itücl aufgedffen. 
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.ßu ben ?Betiud)~ergelmiffen ift aUgemein au bemetfen1 baä bie .stonfttuftion bet 
jteileinlagen uom ~abtifanten in le~tet ,8eit geänbett Worben ift. ~rül)er waren bie 
.ßäl)ne ol)ne 3tücfjid)t auf ben ~taU be~ ~eile~ uettl)eilt 1 wäl)renb fie ie~t~ wie fd)on 
au ~nfang l)eruorgel)oben1 bem ~taU entf\)ted)enb fo angeotbnet finb, bab bie ,8äl)ne 
in bie .Swifd)emäume awifd)en ben Ei~en eingreifen. ~ie butd) bie .8äl}ne l)etbeigefül)tten 
~efd)äbigungen bet ~eilbräcyte finb nunmel)t nid)t fo grob 1 alS bei bet älteren .ston~ 
fttuftion unb man fonnte uornegmlid) wol)l au~ biefem ®tunbe bei bet mnwenbung 
uerfd)ieben gatten ~eilmateriale~ feine bemetfen~tuertgen Untetid}iebe beaüglid) bet 
fd)äblid)en ~itfung bet .steile finben. ~ie gefunbenen ~d)ütfungen unb ~efd)äbigungen 
bet ~täl}te fönneu fegt wol)l aud) beim S)erau~fd)lagen bet .steile aum ,8wecfe be~ Eöfen~ 
bet ?Betbinbung eraeugt fein. ~a~ .2öfen gegt oft fo fd)Wet uon ftatten, bab man ge~ 
3Wungen ift1 ba~ ~eil fUt3 llOt bem ®d)lob aoaufd)neiben Ullb ben Jto~f fammt .steilen 
unter mnwenbung eine~ ?Botfaijborne~ butd) ftäftige S)ammetfd)läge aurücf 311 treiben. 

B. Jliutliim'fdp;~ ~tilfd!liilftt ntutt Jliunlltuldiun. 
6 ~obefd)löffet mit 6 ~aar ~inlege~.steilen Wutben uom ~abrifanten ~ . .storlüm 

geliefert. ~ie ~tücfe finb mit ben ~ud)ftaben a-f be3eid)net: 
.stonfituftion unb momeffungen ergeben fid) au~ ~ig. 9-14. 

~er ®tunbgebanfe bet .stonftruftion ift bet gleid)e, wie bei bem älteren ®d)lob. 
SJRan l)at iebod) ba~ ~d)lob au~ ~d)miebeifen unb aum mu13einanbernel)men gergefteUt. 
~ie .steile gaben abgefd)rägte 3tücfen; man fann fie nad) ~ntfernung bet einen ~d)lob· 
gälfte gerneinfam mit bem ~eil uon bet ~eite l)et einlegen unb al~bann butd) mnaiel)en 
bet ~d)tauben feft an ba~ ®eil anbtücfen. mad) bem erftmaligen mnbtücfen werben bie 
~d)rauben wiebet gelöft1 baß ~eil wirb mit ben .steilen gerneinfam im ~d)lob nad) 
uorn uetid)oben unb gierauf werben bie .steile burd) bie ®d)rauben wibet fefter an ba~ 
~eil ange~reut. 1lie ~iberlager für bie oSteilrüden finb burd) fd)male ~led)ftüde ge~ 
bilbet1 weld)e butd) bie ~d)raunen unb auberbem burd) ie awei awifd)en ben äuberften 
~d)tauben.paaren angebtad)te ~orne mit ben ~eitenwangen be~ ~d)loffe~ uerbunben finb. 

~eim ijinlegen be~ ~eileß Wutben bie .steile aunäd)ft genau .paffenb in bie 
~eiltillen eingelegt unb bann auf llotbefd)tiebene ~eife breimal feft angeaogen, 



20 ®eiluetbinbungen für ijal)rftu~lbetrieb. 

nacgbem i~te !Rücfen 3ur ~tleicgtenmg biefet ~rbeit ge~i.itig eingefettet waten. 91acg 
bem britten ~naie~en ~atten bie .reeile ba~ ~olaenl.ocg freigegeben, fo bafi ber merbinbung~. 
boiaen aut ~inf.pannung in bie ~afcgine butd)gefcgoben werben fonnte. 

~ei biefen ~cgli.iffetn tuirb ba~ ~eil beim ~inlegen tueniget Ieid)t befd)äbigt, 
ai~ e·~ bei bet uotbefcl)riebenen .reonftruftion burcf) ba!tl ~intreiben bet .reeile mit bem 
.t>ammet bet ~an ift. ~ucf) ba!tl .t>erau!tlne~men ge~t wefentlicf) beifet uon ftatten. 

Be~fucbt=<t~geJ;ni ffe. 
morb emetfungen: Bur ~tüfung wutbe ~eil b benuijt. ~al3 eine ~nbe beß 

~tobefeilel3 war mit einem bet ~cl)li.ifiet B, ba~ anbete mit bet gewi.i~nlid)en ~eil• 
einf.pann•monid)tung bet merfucl)l3·~nftalt (.reottüm'fcf)et .reonfttuftion) Uetbunben. ~al3 
~d}loü B a wat uon einem ~tbeitet bet ~tma ~. .reottüm, ~erlin, am @Seil befeftigt. 
~n bet ~eileinf.pann.morricl)tung maten bie ~eilenben mit ~änbfeln aul3gelegt. 

$:abelle s. 

~erfud)!l!· 9 
I 

10 11 !Jlr. 

tBe• meqcl)iebungm am ®cl)loß 
tBemerfungen 

laflungm 
t a. b I c 

0,5 0 0 0 !Beefud) 9. tBtucl)laft 9,1 t. 3 mven riffen am ®d)los a. 
1,0 0,5 1,0 1,0 tBeim ,Petaußnel)men aeigte fiel) ' baß baß ®eil 

awifcl)en ben seeilen an ben ®teUen &erftörl war, 
1,5 1,0 2,0 7,0 wo bie etften ,61il)ne getJacft l)atten. ud) einaelne 
2,0 3,0 6,5 11,0 ~tlil)te ber mcl)t Uö!lig amiffenen mven waren 

2,5 6,0 9,0 14,0 
eingefd)nl'lrl, amiffen unb aerbtiidt. 

3,0 9,0 11,0 17,0 
3,5 12,0 14,0 19,0 
4,0 14,2 15,5 22,0 !Beefud) 10. tBtucl)laft 9,0 t. 4 mven tiffm wie beim metfucl) 9. 
4,5 16,0 17,5 24,0 
5,0 18,0 19,0 26,0 !Bnfud) 11. tBrucl)laft 9,0 t. 4 ~iven tiffen wie beim merfud) 9. 
5,5 20,0 21,0 27,0 
6,0 21,5 23,0 28,5*) •) stniftem. 
6,5 24,0 25,0 31,0 
7,0 26,5 27,0 33,0 
7,5 29,5 29,0 36,0 
8,0 32,5 32,0 38,5 
8,5 34,56**) 34,0 41,0 **) meuor 8,75 t aum f!inf.pielen famen, aog fi~ baß ®eil au!S 
9,0 - tBmcl)laft tBtud)lnft bem großen Gd)loß unmäßig l)erau!S. !Jla bem bie steile 

butd) ®cl)läge feft angeaogen finb I wutbe ber mafucl) 
9,1 tBmd)laft forlgefevt. 

~efonbet~ au bemetfen ift, bab alle @Seile an ber ~inttittl3fteUe be~ ~eile~ in bal3 
~cl)Ioü tei{Jen. 
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c. llteibung!i -.§eilgrqängr. 

4 @e~änge nebft 4 \ßaat ®d)ellen wurben uon bet ~itma ~elten & ®uilleaumc 
in ffilül~eim a. m~. 11eliefett. SDie ®tücfe finb mit ben mud)ftaben a-d be3eid)net. 

.stonfttuftion unb 2lbmeffungm ergeben fiel) auß ~ig. 15-18. 

~;· --- f-;0 •... 
. . .. ., 

I 

\jig. 15. -~"'.- .......... ,. ........ -~ 
~L ! . .. l 

~ 7 
! ..•. t 

: "" -·····-*- ···~·-·--. t. : 
... ···-1t --~ :.t-·-·-.c 

\Jig. 18. 

~Jin. 11. 

SDaß meibung{lge~änne befte~t au\3 3wei mled)wangen, weld)e butd) eine fflei~e 

llon ®d)tauben gegen ba~ aunen um lei3tete gejd)lungene SDta~tfeil ge.ptef3t ltlerben. 
S)ie beiben ~angen finb butd) mol3en unb mügel mit bem ~örbetgerät~ l:Jerbunben. 

®owotl bie ffleibun11 bes ®eilenbe~ 3wifd)en ben ~angen al\3 aud) bieienige 3wifd)en 
ben beiben 3Ut gröberen ®id)er~eit angebrad)ten ®d)eUen ift ba\3 bei biefer ®eillletbinbung 

wirlfame Sffiittel. 
Um ben @:inf1uf3 ber ein3elnen stf)eile biefer ®eill:Jetbinbung (\enau 3ur :lDarftellung 

3U bringen, follte 3unäd)ft ein ®eil of)ne €id)eUen eingef.pannt unb bie melaftung biß 
3um @leiten ober bis 3Um mmd) gefteigert Werben. 2lls @leiten bes €ieiles foOte 
f)ietbei ber Buftanb be3eid)net werben, in weld)em am ®eile neben ®d)mube ilh. 9 
~ig. 19 eine fid)tbate merfd)iebung bemetfbar WUrbe. 2ln ben übrigen €id)tauben 
müffen, wenn bie meibung auf bet gan3en €id)leifenlänge 3ur ~itfung fommen foll, 
fd)on uorf)er merfd)iebungen ftattfinben. ~n bem 2lugenblicf, wo aud) an ber let;ten 

®d)raube ~1t. 9 ®leiten eintritt, ift bie melaftung erreid)t, 
. ,. bei weld)er baß ®eil aus ber merbinbung f)emusge30!Jelt 

. 
w;9. t9. witb. SDiefer morgan11 liibt fiel) burd) wiebertoltes ~?ad)• 

3ie~en bet ®d)rauben weiter f)inausfd)ieben. 

:;Die morid)tift be\3 ~abrifnnten lautet baf)er: 

"meint 2lttbrittgen ber meibung\3o€ieilgetänge fittb bie Sffiuttettt feft an3u3ief)en 
unb nnd) fuqem ®ebraud)e, wie aud) f.päter uon ßeit 3u Beit nad)3u3ief)en11 • 

SDie ~inf.pannung gefd)af) fo, bab bas ®eilenbe 3unäd)ft lofe um bie ®d)rnuben 
gefd)lungen unb bie ®d)leife llot bem ®d)lob uotläufig burd) ein ijßaar €id)eUen 
gefd)loffen wurbe. ~(ad)bem nun baß ®eil butd) eine .melaftung llOn 0,5 t in bet 

SJRafd)ine ftrnmm um bie ®d)lobfd)tauben ge3ogen war, wurben lei3tere fo feft alS 
möglid) ange3ogen unb l)ierauf bie €id)eUen wieber entfernt. 
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Um bie metfd)iebungen be~ ~eile~ 3Wifd)en ben ~angen unb bie U:ormänberungen 
be!3 ~d)loffe~ mefien 3u fiinnen, Wutben uor bem merfud) neben ben ~d)rauben 
~b:. 2 unb 9 ~trid)marfen a unb b auf ben ~angen unb am ~eil angebrad)t; femer 
wurben bie ~iden c unb d 3Wifd)en ben ~angenauj3enfläd)en unmittelbar neben ben• 
felben ~cl}rauben gemeffen unb enblid) wurbe ba!3 )ffieitenmaä e für ben @e~ängebügel 
niebergefd)rieben. cmer!\l. U:ig. 20 unb 21.) 

~ 
9&!J 
1\'ig. 00. \'Jig. 21. 

~ei ben merjud)en Wurbe ber @inf-\)annbolaen ber Wlafcl}ine (70 mm ~urd)meifer) 
biteft burd) ben ~ügel geftedt; eß war alio bie freie ~eweglid)feit genügenb gefid)erl. 

l.lerfucbe~@~gtbnifft. 

morbemetfungen: Bu ben \ßrüfungen wurbe ~eil b benuijt. 
~etfudj 12. ~ie ~d)liiHer a unb b werben benu~t. ~ie ~elaftungen werben 

um ~ierleltonnen gefteigerl unb jebe~mal im @inf-\)ielen etl)alten, bi~ bie IJJleffungen 
etlebigt finb. 
~abeUe 9, 

!8eo ecr,loff a elf)loff b 
laftungen ~UJmeffungen an ben IDladen mmeffungen an ben IDladen !8emetfungen 

t a b c d e a b c d I e 

0,5 0 0 28,3 29,3 188,5 0 0 28,7 29,3 180,0 !8ei I t {Jaben fic{J bte 
2,75 1,0 - 188,0 - - 179,0 ~cf)löfferin bieBug· ~ 

tid.ltung eingefteUt. 
3,00 2,0 - 179,0 2,0 - 177,0 
4,00 3,0 - 174,0 3,0 - 174,0 
5,00 5,5 - 170,0 5,0 - 171,0 
5,75 7,5 0,5 169,0 8,0 0,5 169,0 !lta~ 5 IDlin. gemeften, ba lller• 

f iebungen b nocf) au gering finb. 
6,00*) 7,5 0,5 167,0 8,0 0,5 165,0 ~ie ~el)ängeboiaen bie~en fi~ in 

~d.llofi a unb b; ~eil tit no feft. 7,00 9,5 1,0 162,0 10,511,0 162,0 
7,75 !8tucf) !8tucf) Buetft telfit eine mve an ~~lot a, 

gleid.l barauf 3 mven an ~ lo b. 
') !Bei 6 t finb bie f!Bangenoled}e nod} unuetänbett. (g~ UJitb entlaftet unb aUeß genau unletfud)l. !ltuflet ben bmitB 

oeooadjlelen flub !eine j!Jetänbetungen nad}UJeiMidj. ll)QB @itil UJitb UJiebet eingelegt unb Weilet oela[tet. 

&g meranlafiung 3ur Berft.ömng muj3 ber Bwifd)enraum angefel}en werben, 
welcl}et 3Wifd)en ben 2a-\)-\)en a (trig. 22 u. 23) bet ~angenbled)e uerblieb. ~n biefen 

~,Palt ift eine bet 2\ijen J}ineingebrängt unb befd)äbigt 
worben. ~eim ,f.)erau~ne~men be~ 3ettiifenen ~eile~ 

~ 3eigte fiel), baj3 ba~ ,f.)etau~gleiten be~ ~eile~ aud} bei 
~ ftätferer ~elaftung faum etwariet werben batf, weil 
g:ig. 2ll. fiel} ba~ ~eil awifd}en ben ~d}raubenfd)äften gerabe 

g:ig. 23. gefttedt J}at unb l"nl~gonattig bie ~d)äfte umfd}liebt. 
.\)ietbei finb fogar ein3elne ~räl)te uoUfommen 3erbrüdt. 
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~etfud) 13. SDiefelben @>d}löffet a unb b werben auf gleiclle ~eife, wie bei 
metfucf) 12, mit einem neuen ~eile uerbunben. ~ußetbem werben ~d}etlen aufgefe~t 
nad) Wlaßgabe uon ~ig. 24. Sn ii~nlid)et ~eife, wie bei metfud} 12, werben SJJ1atfen 
angebtad)t, an weld)en bie ~eiluetfd}ielmngen gemefien werben. (~g. 24.) 

\Yig. ~. 

~obeUe 10. 

~erfd)iebungen in ~illtmetern bei 
iaelaftungen ~d}Ios a. ®d)los b IDlarfe iaemerfungen 

t a. l b l e a b l e c I d 

0,5 0 ~ 1 162 0 0 162 0 0 ~rft bei 4 t 3eigt eine ~erfd)iebung an allen 

1,0 - - - - -
IDlarfen ben )Beainn beß ,Perau!llale'f1ene 
an. ~aß menhl ber ~afdjine mus 

1,5 - - =I= - - 5 ~in. lang aufbleiben, e'f1e ein f~teß 

2,0 - - - - ~infpielen ftattflnbet. ~aß erfie ®dje en• 
paar bei c unb d wirb fefter angeaogen 

2,5 - - - - - -
8,0 - - - - - -
8,5 - - - - - -
4,0 1,5 0,5 161 1,0 0 161 4,0 4,0 

4,5 2,0 0,5 2,0 0 7,0 6,5 ®d)ellen bei c unb d nad)geaogen. 

5,0 2,0 0,5 159,5 2,0 0 159 7,5 7,0 

~ 5,5 5,0 0,5 8,5 0 10,0 9,0 

6,0 6,0 0,5 159,5 4,5 0 159 15,5 12,0 

6,5 6,0 0,5 4,5 0 16,0 18,5 ®iimmtlid)e ®d)muben nad)ge0ogen. 

7,0 7,0 0,5 159,5 5,5 0 159 23,0 17,0 ~ie ®d)löffer llerfd)ieben fid) me'f1r un 
mel)r (f. ®fiaae). 

b 

7,5 11,0 0,5 8,0 0 85,0 24,0 ~ie ®d)eUen l)aben Lid} im @:iinne ber ®eil 
aufbrel)ung gebre 1. 

8,0 u,ol o,5 159,5 8,0 0 159 86,0 26,0 megen @efal)r mit ben IDleffungen aufgel)örl 

8,75 iarud)laft ßuerft reist an ber ®d}elle d 1 ~itJe, ban 

mad) bem iarud)e 1 1157,5 156,5 
2 anbere unb bie ,Panffeele. 

n 

~aß ®eil ift, abgefel)en uon ben ~rudfteUen, an ben @5d)raubenbo{3en bell! ~d)loffeß unuerfel)rt. 
~ie @:id)löffer finb bi!ll auf bie oben angefftl)rten ~erbiegungen ber !Bftgel unb bie merbiegungen ber 
.!lBangenbled)e infolge bei! ~natel)enß ber ®d)raube mr. 1 unt>eränbert geblieben. 

metfud) 14. SPie ~d}Hiffet c unb d wetben auf gleid}e ~eife , wie bei 
metfud) 13, mit einem neuen ~eile uedmnben. ~d}ellen werben nad} SJJ1af3gabe 
uon ~A· 24 aufgefei3t. SPie metfd}iebungen werben an ben SJJ1atfen (l.letgl. ~ig. 24) 

gemeffen. 
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~abeUe 11. 

lBe• lßerfd)iebungen in IDliUimetem lßer• 
liingerung 

laflungen @id)lofl c @id)lofl d @id)ellen be~ lBemerfungen 
@ieileß 

t a I b I e a b e c f I d \g e 

0,5 0 0183,5 0 0179 0 0 0 ( 0 

1,0 - - - - - - - - - - -
1,5 - - - - - - - - - - -
2,0 - - - - - - - - - - 0,5 

2,5 - - 183 - - 179 - - - - 1,0 @ebängebol~en biegt fid). 

3,0 - - - - - - - - 1,0 ~ 1,5 @e~linRebolaen wirb frumm. 

3,5 - - 183 - - 17E - - 2,0*) - 2,0 *) @id)elle d ange3ogen. 

4,0 - - - - - - 1,0 - 2,0 - 2,0 

4,5 0,5 - 180 - - 17€ 1,5 1,0 2,0 - 2,5 

5,0 0,5 - - 0,5 - - 2,0 1,5 2,0 - 3,0 

5,5 1,0 - 173 1,0 - 17( 5,0 3,0*) 3,0 1,0 5,0 *) @idjelle f ange3ogen. 
6,0 2,0 - - 1,0 - - 6,0 4,0 5,0 2,5 9,0 

6,5 2,0 0,5 165 2,0 0,5 164 7,0 5,0 7,5 5,(] 15,0 

7,0 4,0 0,5 - 3,0 0,5 - 15,0 10,0 nid)t 16,(] 23,0 @id)löffer ftellen fid) aur ßugrid)tung 
mejibat ein, wie bei lßerfud) 13 ; Sbtifter 

I im 6eil. 
n 

8,75 lBrud)laft 

I 
ßuerft reiflt an @idjelle d 1 m~e 

I I bann 2 anbete. 
I I 

~ad) bem ~rud)e ift ba~ SJ.Raf3 e beim @Sd){offe c = 158,5 unb bei @Sd)Ioä 
d = 158,0 mm. (l%inige @Sd)Ioäfd)rauben finb im ®ewinbe aetbrüc'ft, weil bie Eöd)er in 
ben lieiben ~angenbled)en nid)t genau au einanbet .paffen unb folglid) beim m:naie~en 
aUet @Sd)tauben bie nid)t .pa1fenben ~olaen feitlid)e $reffungelt etljalten. $)a~ @Seil 
~at fiel) wieber .poll)gonal um bie @Scf)raubenbol3en gelegt; befonber!\1 an ben ftiitfften 
~ttic'f.punftett bei ben @Scf)rauben 6 (~g. 16) finb einijle $)tii~te aerbrüc'ft. 

Sm m:Ugemeittett ift 3ll ben l.lOtite~enben met]ud)~ergebnilfen 3U bemetfen, baä 
fowo~l @Scf)lofJ, wie @Scf)eUett fiel) im metlaitf be!\1 met]ud)e~ icf)ief einfteUen - etftete~, 
weH bie ~u~ttitt~fteUe be!\1 @Seile!\\ au~ bem @Sd)loä nicf)t in bie ßug. SJ.RitteUinie fiillt 
unb leitete, weil fiel) bie beiben @Seilenben gegen einanbet in entgegengefe~tet 8Ucf)tung 
l.letfcf)ieben. $)utcf) ba~ @Scf)ieffteUen wirb bie abfneifenbe (l%inwirfung bet @SdjlofJo unb 
@Scf)eUenfanten l.letme~tt; ber ~rud) be~ @Seife{~ tritt be!\\wegen an biefen @Stellen ein. 
$)ie @e~iingebügel 3eigen wegen i~te~ gtoäen ffiabiu~ et~eblid}e metbiegunjlen. $)et 
®e~iingebolaen wirb bei 8,0 t ~elaftung bereit~ frumm. 

D. Jlinnifd!t ~rilltüd!ftn mit tingdrgfem llting. 

$)rei @Seilliüd)fen mit 1Rinjlett Wutben uon bet ~itma ~elten & ®uiUeaume 
geliefert. $)ie @Stüc'fe finb mit ben ~ucf)ftaben a-c lleaeicf)net. 

Jtonftruftion unb ~limeffungen ergeben fiel) au~ ~ig. 25 uttb 26. 
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~ei biefer ®eiluerbinbung wirb ba~ ®eilenbe in einem fonifd)en @el}iiufe befeftigt, 
inbem man e~ bem let.3teren entf.l.md)enb fonifd) geftaltet. ßu bem Bwecfe wirb über 
ba~ ®eilenbe ein ming l.lon fonifd)em tluerfd)nitt gefd)oben, über weld)en bie au!ll bem 

®eil gelöften S)ra~tenben nad) auben um~ 
\'l'ig. 25. gebogen werben. ,ßierbei fd)neibet man 

\)'ig. a;, 

let.3tere uerfd)ieben lang ab unb umwicfelt 
fd)lieblid) ba!ll @anae mit minbebra~t, fo bab 
ein aum ®d)lob ~aHenber ~onM entfte~t. 
mei @;d)lob a Wutben l.lon ben 6X 14 S)riil}ten 
je 14 ®tücf um %, 4/ 6 , 3/ 6 , 2/6 unb 1/6 

ber !Sd)lobliinge (114 mm) gefiiqt unb über 
ben ming fo umgebogen, bab bie unuerfüqten 
14 S)riil)te bi~ uom an bie ®d)lobmünbung 
reid)ten (g:ig. 27). mei ®d)lob b wurbe ba!ll 
ill1ab ber merfüraung etwa~ fleiner gewiil)lt. 

S)a bei biefer ~rl uon ~Seiluerbinbungen 
bie @üte ber ßufammenfügung eine wefent~ 
Iicl)e ffiolle i~ielt, fo follte biefet Umftanb 
möglid)ft aum 2ru!llbrucf fommen unb be!ll~ 
wegen an IStelle be!ll uerfagenben !Sd)lofie!ll 
jebe!llmal ein frifcl) eingej~annte!ll gefeijt 
werben. 

ll t ~ f u cb ~ ~ ~ ~ 9 t lJ n i f f t. 

ßu ben \l3rüfungen wurbe ®eil b benuijt. 

~a'belle 12. 

~e· 
laftungen 

t 

0,5 
1,0 
1,5 
2,0 

2,5 
8,0 
8,5 

4,0 

lllerfd)iebungen 
am @id)lofl 
a I b 

0 0 
8 6 

16 11,5 
20 15 
28,5 18,5 
?!1 21 
so 28 
33 25 

~emerfungen 

!Berfulf.J 15. @ieilbftd)fe a 1mb b. 

.«niftern. 

~tnel}teß .reni[tern.. @>eil 3ie~t fh:g au!S @id)lofl a ~eraue. 21Ue ~rä~te 
ftn~ gemafl ijtg: 28 am oberen manbe be!S eingelegt. en ming~ß ab· 
gmffen. ijormanberungen an ben ~ftd}fen waren beim mirber, 
außmeffen nid}t nad}n>eiebar. 
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i8e= [\erfd}iebungen 
laftungen am ®d}loli 18emerfungeu 

t a b 

0,5 0 0 !Bnfud) 16. ®d}loli a wirb nod}malß genau fo, wie uor~er @idjloli b 
1,0 0 - eingefpannt. 

1,5 4 -
2,0 12 -
2,5 19,6 - 18ei @i~Ioli a aie~t fiel) baß ®eil fo~t~eit ~erauß, bali bie Umltli<felungen 

fiel} bar ltlerben. 
8,0 29 -
8,5 86 -
4,0 40 -
4,5 43 0,6 
5,0 45,5 2 18ei 5,25 t stniftem im ®d}loli b. 
5,5 47,5 5 
5,75 50 6 
6,0 51 7 *) iBrud} im ®d}loli a., wie beim [\erfndi 15, untere Deffnung ber 18iid}fe 
6,25 mrud}laft *) uon 18,5 auf 19,5 mm uom ®eil auf!Jerieben. 

0,5 0 0 !ßnfud) 17. ®d}loli a. 111irb nod}malß befeftigt. 
1,0 8 -
1,5 18 -
2,0 23 -
2,5 29 -
3,0 32 -
3,5 37 - Stniftern im ®d}Ioü a. 
4,0 45 0 
4,25 mrud}laft 18rud} im ®d}Ioü a, lllie beim [\erfud) 15. !nadi bem ,Peraußne~men 

~igt fiel} auf ber fonifd}en geibung im ~nnern beß @i!!jlofieß a. ein 
orfprunR uon etwa 1,5 mm $ili<fe, wel er wal.)rfd)einltd.J baß ijeft• 

3iel)en uerf)inberte. $ileßwegen fonnte ber aur ~raielung einer auß• 
reid}enben !Reibung not~wenbige ®eitenbruif nid}t e1rugt 'Werben 
unb baß ®eil ~in~ nur an ben $ilräl.)ten am inneren !Jl ng. $Da ffd.J 
bie Uneben~eit md}t abarbeiten läüt, fo wirb bei ber weiteren 
!ßrflfung <0 loli a. burd} ®d.Jloli 11 erfevt. $Die ~infpannung gefd}ie~t 
wie bei ®d} oü b. 

c b 

0,5 0 0 !8e,fud) 18. ®d)lof3 c wirb an ®teile t>on @id)lof3 a. befeftigt. 
1,0 6 -
1,5 14 -
2,0 21 -
2,5 25 -
3,0 28,5 -
3,5 82 -
4,0 35 -
4,5 88 -
5,0 41 -
5,5 45 0,5 
6,0 48,5 0,5 stniftem. 
6,5 51,5 1,0 mrudjlaft. 18rud} ltlie frftl)er (bei merfud} 15) in ®d)loü c. 
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!Be• !ßerfd)iebungen 
laftungen am @ld)lofl !Bemerfungen 

t c I b 

0,5 0 0 !Betfucl} 19. @ld)lofl c tuirb wieberum, wie ®d)lofl b eingefvannt. 
1,0 7 -
1,5 12 -
2,0 17 -
2,5 20 -
8,0 22 -
8,5 25 -
4,0 'J:l -
4,5 28 -

5,0 so -

5,5 81 0,5 
6,0 88 0,5 Stniftern. 
6,5 84,5 0,5 !Bru d) la ft. !Brud) wie frftl)er (bei !ßerfud) 15) in ®d)lofl c. 

0,5 0 0 !Bttfucl} 20. @ld)lofl c wirb tuieberum eingefvannt, aber eß wirb an 

1,0 7 - ®teUe ber ,Panfleele ein Cl)linbrifd)er eiferner ~orn non 
713 mm ~urd)meffer auf ebua 2/ 3 ber &nfd)luflldnge 

1,5 12 - emgelegt. 

2,0 15 -
2,5 18,5 -
3,0 21 -
3,5 23 -
4,0 25 -
4,5 26,5 -
5,0 28 0,5 
5,5 29,5 0,5 Shtiftern in @ld)lofl c. 
6,0 31 0,5 
6,5 33.5 1,0 !Brud)laft. !Brud) wie früber (bei ?Berfud) 15) in ®d)loil c. ~a ber 

~orn au bfmn ~ewefen fein mag, fo tuirb beim niid)ften ?!lerfud) ein 
bicferer eingeleg . 

0,5 0 0 !Betfucl} 21. ®d)lo{! c wirb wieberum, aber mit einem ~orn non 10 mm 

1,0 6 - ~urd)meffer eingefvannt. 

1,5 10 -
2,0 18,5 -
2,5 16 -
3,0 18 -
3,5 20 -
4,0 21,5 -
4,5 23,5 -
5,0 24,5 -
5,5 26,5 -
6,0 <J:T,5 0,5 
6,5 29,0 0,5 
7,0 30,5 2,5 Stniftern in ®d)lofl b. 
7,25 31,5 4,5 beßgl. !Brud} wie frft~er (bei !BerfudJ 15), aber in ®d}lofl b. 
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me· merfd)iebungen 
Iaftungen am @id)lof3 memerfungen 

t c b 

0,5 0 0 !ßerfuifJ 22. @id)lof3 b mirb iett, mie t>orl)er ~d)Ioü c, mit einem ~orn 
1,0 - 5 t>on 10 mm ~urd)meifer wieber eingejpaunt. 
1,5 - 10 
2,0 - 12 
2,5 - 14,5 
3,0 - 17 
3,5 - 18,5 
4,0 - 20 
4,5 - 21,5 
5,0 - 22,5 
5,5 - 25 
6,0 - 26,5 
6,5 - 27,5 
7,0 - 29,5 Sbtiftern in @id)lof3 b. 
7,25 0/> 30,5 be!Sgl. 
7,50 0,5 33 beßgl. 
7,75 1,5 33 beßgl. unb in @id)Iof3 c. 
8,00 mrud)Iaft mrud) in @id)Ioü b, wie frül)er bei merfud) 15. 

0,5 0 0 !ßerfucl) 23. ~nß l)eraußge3ogene @iei!enbe mirb, wie uorl)er, mit @id}lof3 b 
1,0 - 7 t>erbunben, nur nod) etwas fräjtiger umwicfeU. 
1,5 - 13 
2,0 - 16 
2,5 - 19,5 
3,0 - 22 
3,5 ~ 23,5 
4,0 - 25 
4,5 - 27 
5,0 - 28 
[>,5 - 30 
li,O - 31 
6,5 - 32 mei Ii, 75 t stnijtern in @idjlof3 b. 
7,0 0,5 35 
7,5 0,5 37,5 mrud) wieber in @id)loß b, wie frül)er bei merfud) 15. 

0,5 0 0 tßerfucl) 24. ~aß l)eraußßeaogene 6eilenbe mirb, mie t>orl)er, nur nod) 
1,0 - 6 ftärfer umwtcfdt, mit @id)lof3 b t>erbunben. 
1,5 - 11 
2,0 - 15 
2,5 - 18,5 
3,0 - 20,5 
3,5 - 23 
4,0 - 26 
4,5 - 28,5 
5,0 - 30 
5,5 - 31 
6,0 - 33 
6,5 - 35 
7,0 - 36 
7,5 0 38 stniftern in @id)lof3 b. 
7,75 - -
8,00 mrud)Iaft mrud) IUiebet in @id)lofl b Wie frül)er bei merfud) 15. ~urd) baß l)äufige 

~eraußaiel)en beß au mrud)e gegangenen @ieilenbeß ift bie tlorbere 
d)loßöffnung auf 19,8 mm aufgerieben. 
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Bu ben ?Betfucf)sergelmiHen t;t au bemerfen, bafl fie ben ~influn ber bei ber Bufammen· 
fügung au~geübten @5orgfalt auf bie ~efti11feit bet ?Betbinbung betueiien; benn man 
fonnte bie ~tucf)feftillfeit uon 4 t auf 8 t etl}öl)en. ~ie Utiad)e für bie geringe %tag• 
fiil)igfeit bet ?Betbinbung muf3 UOt ~llem batin gefud)t ltletben, baf3 bie ~eiH+Jannung 
UOtloiegenb butcf) bie übet ben fftittg gebogenen unb auf3en an bemfelben anliegenben 
~tiil}te auf bie ~üd)fe übettragen wirb. ~et ffting nimmt ben S)au~ttl)eil be~ butd) 
bie fonifd)e ~otm bet ~üd)fe eraeugten ~eitenbtucfe~ auf; ba!5 benfelben enfl)altenbe 
\Stücf be~ @5eilfo~fe~ wirb ficf) be~tuegen leicf)tet feftffemmen, alS ber in bie ~ücl}fe 
eintretenbe bünnete 5tl)eil be~ umtuicfelten @5eile~. ~a~ @5eil toitb be~1Jalb uerl)inbett, 
gleid) beim ~inttitt einen gel)örigen ~etrag feiner @5~annun11 burd) !Reibung an bie 
~üd)fe abaugeben, uni) bie ~olge ift, baä bie ~rii{Jte an il)tett gebogenen @:nben am 
!Ringe nod) mit grof3et @5~annung {Jiingen. ~iefe @5~annung mun in ben einaelnen 
~rä{Jten notl)tuenbig fel}t uerfcf)ieben {Jod) fein, toeil e!5 gana umnöglid) ift, bie ~tiif)te 
fo gleid)mäf3ig übet ben !Ring au biegen, baf3 alle gleidJaeitig aur ~nlage unb bamit 
aur SIDitftmll fommen. ~ie ~olge ift, baf3 ein SDral)t nacf) bem anbern abreif3t, baqer 
baß ~niftern toäl)renb bes ?Berfucf)e~ unb bie gana gleid)miif3ige ~usbilbung !)es ~tud)• 
h:id)ters an allen ~tiil)ten. SJJlan etfennt an ben le~ten ?Betiud)sergebnifien unfd)toet, 
mdd)en ~tfolg nad) @:infd)iebung be6 SDorn~ an @5telle bet @5eele eine feftere Um10icfelung 
namentlid) bes ~inttittsenbe~ l)at. 

E. lli.nntrrlte ~eilbürltfen tum 19etgieijen. 

SDtei @5eilbüd)fen aum ?Bet(lief3en unb bas f)iet3U erforbetlid)C smeif3metall ltlutbe 
uon ber ~itma ~elten & ®uirreaume geliefert. SDie @5tücfe linb mit ben ~ud)ftaben a-c 
beaeid)net. 

~onfituftion unb ~bmeffungen ergeben fiel) nuß ~ig. 29 unb 30. 

~'"':' 11 ~· 16 . "":"tlt o: 

_.,.....-_..---, : : : : : 

T ~'r(Y 
--~~~j~··· ~: 

L ............. ,os ........... J. ....... sl •. ... J L.·-·····16 ·--·····j 
\YiR. 29. 

\jig. 00. 

~ei biefer @5eiluerbinbung tuitb ba~ @5eilenbe in feine SDräl)te aufgelöft. SDie 
~tal}tenben tuetben uerainnt unb umgebogen, fo baf3 fie einen winen, äuflerlid) fonifcl} 
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gefottttten Sto~f bilben, weld)er in ben fonifd)en .s)o~Itaum bet ~eilbüd)fe ~abt. ~e~tete 
ift ueqinnt unb witb nad) uor~erigem ~nwärmen mit bem ~eilfo~f burd) ~ingießen 
uon [ßeibmetaii uerbunben. :Ilie ®e~iingeöfe 1oirb burd) ~infd)rauben mit bet ~üd)fe 
uerbunben. 

lttrfud)e==~rgtbnifft. 

Bu ben \ßtüfungen wurbe ~eil b benu~t. ~ei allen ?Betfud)en ift bas eine ~eil• 
enbe mit bet fonifd)en ~eilbüd)fe, bab anbete mit bet !'\toben Storlüm'fd)en ~inf~ann• 
Ul.'lttid)tung uerbunben. 

~abeße ts. 

@>eilbüd)fe a. 

!Bei 3,7 t ~aute\3 Sfnalfen in ber ®eilbüd)fe. 
" 6,5 t 5I)aß ®eil ~at fld) um I mm ~eraußgeaogen. 
" 7,0 t 5I)aß ®eil l)at fid) um 2 mm l)eraußgeaogen. 
" 8,8 t !Brnd) in ber großen ~infpannuonid)tung. 

!Be~ucfJ 26. 

5I)aß eingegoffene ~etan aeigt in ber !Büd)fe einen ringförmigen 
ffiif3, beffen 5I)urd)meffer etwa gleid) bem ®eilburd)meiier ift. 

®eilbüd)fe b. 

5I)aß ®eilenbe, weld)eß in bie grofle (iinfpannuonid)tung fommt, 
wirb auuor mit !Bänbfeln außgelegt. 

!Bei 6,5 t lft baß ®eil um I mm l)eraußgeaogen. 
" 8,8 t ift baß ®eil um 4 mm l)erauageaogen. 
" 9,0 t !Brud) innerl)alb ber IDerfud)ßlänge - 4 mten aeniffen. 

!BeffucfJ 27. @>eilbftd)fe c. 

!Bei 8,9 t !Brud) innerl)alb ber IDerfucl)ßlänge - 3 ~iten aerriffen. 

~iefe ~eilbefeftigung läbt offenbat bie ganae ~eilfeftigfeit aur ~usnutung fl.'lmmen, 
benn obwo~l bei ?Betjud) 25 in bem eingegoflenen smetallföt-\)et eine ltrennung wal)r~ 

fd)einlid) fd)l.'ln bei 3,7 t eingetreten ift, etfl.'llgte bod) ber ~rud) in ber groben ~in= 
fllannung, weil bie ?Borfid)tsmabregel uetfäumt worben ift, bas betreffenbe ~eilenbe 
mit ~iinbfeln ausaulegen. ~ei ben beiben anbem ?Berfud)en erfolgte ber ~rud) im 
freien lt~eil bes ~eiles. ~efl.'lnbers au bemerfen ift nod), bab eine nennenswertl)e lEer• 
fd)iebung bes ~eiles in feiner ~efeftigung nid)t ftattfinbet. ~a6 .s)erauGne~men be~ 
~eile6 butd) ~r~iten ge~t fe~t leid)± Mn ftatten. 

~ie ~rii~te waren uollftiinbig unbefd)iibi!'lt unb aeigten namentlid) an ben 
UebergangGfteiien 311m SJJ1etaii feine ~infd)nürungen, wa~ bet g;aii gewefen tt>iite, wenn 
beim ~ingieben be6 SJJ1etalles ein ~UGglü~en erfolgt wäre. (?Bergl. "Untetfud)ungen 
übet gelöt~ete ~ra~tfeile" - SJJ1itt~eilungen auG ben ted)nifd)en ?Betfttd)G=~nftalten 1888. 
~rgiinaungG~eft II.). 
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F. 11ia:ufd}en mit ~d}eUen. 

ßtuei .staufd)en mit 4 \l3anr ~d)eUen tuurben uon bet g:h:mll ~elten & <MuiUeaume 
geliefert. SDie ~tücfe finb mit ben ~ucl)ftal>en a unb b l>e3eid)net . 

.stonftruftion unb ~l>meifungen ergeben fiel) aus ~ig. 31-35. 

rrio. 32. 

jiig. 84. 

~ie .staujd)en l>efte{)en au6 einet 
fd)miebeiietnen {)et3fötmigen @in• 
tage, um tueld)e fiel) bie ~eiljd)leife 

legt, beten @nben butd) 2 l.f3aat 
~djeUen 3u;ammen ge{)alten tuerben. 

@ntgegen ben ftü{)et benutten 
~d)eUen, tueldje bie beiben ~eilenben 
gegen einanbet .).lte{lten, flemmen bie 
l)ier gel>raud)ten bie beiben ~eil· 

enben uon bet ~eite {)et feft, ;o 
bafl fie nid)t auf einanbet ge.).ltebt 
tuetben. 

~ "~·· tlO ··· +o~·-· ·· · · ··- ... "..o .... .. ........ +?'!:r·•..a ·; 
IV~ ,.I.. no .. .i.,-;o..i, .......... . !iltO ........ - ... ---·~ •to .. .., 

ijig. 86. 

lltrfud)t=<trgtbnifft. 

Bu ben $tüfungen tumbe ~eil b benuijt. 

-~k !Berfd)kbungen 
laftungen bei \Ularfen in mm ~emerfullflfll 

t a b c d 

0,5 () () () 0 ~erfulf) 2~. S't<lllfd)en a unb b IUerben ein(leleflt, bie ed)eUen fo 

1,0 - - - - feft rote möglid) ange3ogen. ~<lfle ~ig. 35. 

1,5 - - - -
2,0 - - - - ~ g;) +--

2,5 - - - -
8,0 - - - -

\jig. 86. \}ig. 87. 
8,5 0,5 - - 1 

4,0 2 - - 1,5 ~ie ~d)eUen werben nacf}geaogen. 
4,5 - - - - ~ie ~aufd)en ftellen ficf} allmäl)licf} fcf}ief. ~ig. 36. 
5,0 - - - - ~ie ~arfen uerfcf}tuinben amifdjen ben ~cf}eUen. 
8,75 ~rudJlajt ~rut amifcf}en ben @:id)ellen b, auerft eine, ßleicf} barauf 2 weitere 

iven geriffen. ~ie S'taufcf}en finb roemg uerbogen. ~ig. 37. 
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~e· illerfd)iebungen 
laftungen bei !Ularfen in mm ~emerfungen 

t a I b I 

I d I c 

0,5 0 I 0 I 0 I 0 !ßtffUd.J 29. .ltaufd)en a unb b toerben toieber benu~t. !Ulaüe 
1,0 alg. 35. ~ie !Ularfen toerben biet8ma in l)in· 

1,5 
reid)enbem ~bftanbe uon ben 15d)eUen gemad)t. 

2,0 

2,5 1 
3,0 1,5 
3,5 2 15d)eUen angeaogen. 
4,0 1 2,5 
4,5 1,5 1 1,5 3 ~ 5,0 2 2 2 4 
5,5 4 4 4 5 \jig. 118. 

6,0 6 6 J 16 * !Ularfe atoifd)en ben 15d)eUen uerfd)tounben. 
6,5 11 11 18 
7,0 12 12 27 ~ie .ltaufd)en brel)en fid) beibe fel)r ftarf. a1s. s8. 

I 

8,75 ~rud)laft ~rucfJ atuifd)en ben 15d)ellen b, auerft eine' glei~ barauf 2 toeitere 

I 
mven gerUfen. ~urcfJ bie 15d)iefftellung ftnb bie .ltaufd)en 
nod) ettoat8 mel)r uerbogen. 

0,5 0 0 0 0 l8ufud.l so. .reaufd)en a u. b toerben toieber benuvt. !Ulafle aig. 36. 
1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 2 2 1 0 

4,0 5 5 1 0 ijig. 99. 

4,5 11 11 2 0 

5,0 15 15 3 1 

5,5 17 17 7 5 

6,0 30 30 12 10 .~taufd}eu uerbieAe" fid) rtarf. aig. s9. 

~ 6,5 34 34 15 14 ~te 15piten affen außeinanber. 

7,0 37 24 
7,5 42 30 ~eibe .feaufd)en l)aben bie ijorm ijig. 40. \'iig. 40. 

8,75 ~aß !Seil aiel)t fid} t.toifif}m ben 
15~eUen b burd); bie elben fOnneu 

~ ni t mel)r nad}ge~ogen werben, ba 
bie Snnenfläd)en ereitt8 uoUftänbig 
aufeinanber liegen. aig. 41. ijig. ü. 

~ie Jtaufd)e bient bem (Seil nur als5 (Sd)utj - bie eigentlid)e ~etbinbung etfolgt 
butd) bie ®d)eUen. 

~ie .reaufd}en fteUten fid) ftet~ fd)ief ein unb etfu~ten entf.pted)enbe ~etbiegung. 
~ie (Sd)eUen famen immet, wie beim !Reibung~.(Seilge~iinge, in fd)iefe Eage unb waten 
Utfad)e, ban ba~ (Seil abgefniffen wutbe. 
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G. :ßfis-Qh(!äng:e füt 18 mm~~:eile. 

mier ®el)änge, bereit~ mit ~eilftüden l:lon ~eil d au~getüftet, lUUtben l:lon ber 
Wirma Dti~ ~rot~et~ & ~o. ~ 91elU•IDotf geliefed. ~ie ~tüde finb mit ben mud)~ 
ftaben a-d beaeicf)net . 

.reonftruftion unb &bmeffungen ergeben fiel) au~ g;ig. 42-44. 
\Yig. 42. jyig. 43. 

- - --~ .. 
. . i 

! 
l-:~~-+~.d ... .... ~ -:;:;--·C- .... 1 

~xn 
~a~ ~eil tuitb 3u einer )ef)r fleinen ~d)leife gebogen unb in ein~ l)anbförmige 

.relammer gefd)oben, beten innere ~earbeitungefläd]e fid} eng an bie ~eiltotm anfd)miegt. 
Uebet bie .relammetenben wirb ein mtng nefd)oben, weld)er alebann uon ben 91afen an 
benielben uor bem S)eruntenutfd)en betua~tt wirb. ~n bae Snnere ber ~eilfd)leife 
wirb ein l)et3förmige~ ®ußftüd eingetrieben. stla bie g;itma bie mer;td)erung abgab, 
baß il)re ®e~änge ftet~ nur mit ~eilen uon 16 mm stlurd)me)ier für &ufaüge benu~t 
tuerben, )o wurbe 3ugeftanben, baß bie ®ef)änge mit fold)en ®eilen au~gerüftet geliefert 
wuben fonnten. ßugleid). fanbte aber bie g;trma aud) ~tüde mit ~eilen uon 18 mm 
~urd)meffer ein, weld)e beim merfud) bie nad)fte~enben &rgebniHe lieferten. 

l.lt rfud)~.~~rgtlmifft. 
m o rb em e dun g en: Bu ben Sßtüfungen tuurben bie uon bet g;irma Dti~ mroH}et~ & ~o. 

geliereden ®eile d uon 18 mm ~utd)mefiet benutt. stlie ®el)änge 1uaren tut 

bem einen &nbe bereite befefti~t, bae anbete ~eilenbe ift in bie groi3e &inivann~ 
uonid)tung stortüm'fd)et stonftruftion eingelegt. 

~4beUe Io. 

!Be· 
~eiitJerfd)ie• ~eil· 

laftungen 
buugamffiing be~nungeu 

in mm l = 500 
t !marle b mm 

0,5 0 I 0 

1,0 16 

I 

0,5 

1,5 23 1,0 

2,0 30 1,7 

2,5 32 2,3 

3,0 34 2,5 

3,5 37 3,0 
4,0 42 3,3 

4,5 'Hrud)loft 

I 

!Bemerfungen 

!Berfud,) 31. <Mel)dn!le a. !marfe 1uie in ~ig. 45. 

Steil in bet ~infpanuuortid)hmQ nad)• ~ 
getrieben. · 

.... 

1)er €pannring reiiit an ber ~eile auf. ®d)ledjte ®djroeißun!l 
.«'rt)itaUittifd)er !8\·ndj. 1)a~S ®eil l)ol fid) im @el)änge roei 
llorgeaogen unb eini!le 1)rä~te finb bereil0 abQefniffen. 

3 
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~e· Stilverfcf)tebung am !Ring 
laftungen in mm 58emerfungen 

t ~atfe a ~atfe b 

0,5 0 0 !Bnfud) 32. lkle~änge b. ~arfen wie in \Jig. 4!l. 
1,0 - 5 
1,5 - 12 
2,0 - 16 
2,5 - 21 
3,0 2 25 
3,5 2 

I 
28 

4,0 2 32 
4,5 !Brud)laft ~aß 6eil wirb im ~el}änge aerbriuft. 

0,5 0 
! 

0 !Berfud) 83. lklel}änge c. ~arfen wie in \Jig. 45. 
1,0 - 10 
1,5 - 16 
2,0 - 20 
2,5 - 24 
3,0 - 26 
3,5 - BO 
4,0 - B2 
4,5 - 34 
5,0 0 40 
5,75 ~ru~1aft ~aß 6eil wirb im lklel}änge aerbrflcft. 

0,5 0 0 !ßtrfud) 34. lklel)iinge d. ~arfen wie in ~ig. 45. 
1,0 7 21 
1,5 9 31 
2,0 10 37 
2,5 11 42 
3,0 12 48 
3,5 13 52 
4,0 17 59 ~aß 6eil quillt ~inter ber ~inla~e feitlid) ~erauß. 
4,25 ~tud)laft ~ie an ber ~inlage anliegenben itlen finb aertiffen. 

H. l'fht-®t(Jängt für 16 mm-lhilt. 

~Her @e~iinge, beteit6 mit @leilftücfen uon @>eil e au~gerilftet, wut:ben uon ber 
~itma Dti6 ?Btotl)er6 & ~o. geliefert. .5)ieruon finb butd) einen ?Beamten bet ~inna 
btei @ltilcf in bet merfud)~: ~nftalt außeinanbet genommen. ~ie @ltilcfe finb mit ben 
?Bucl)ftaben a-d be3eicl)net. 

j{'onfttuftion unb mbmefiungen ergeben fid) nuß ~ig. 46. 

i 

~~-•-••••• • •• • f.60 ••"'••••• •••••••••J..a<.ooo o •120".. •••-·.L•• •• • -••US •-•• • •....: 

~ie ~itfungstueife ijt genau bie gleid)e, wie fie unter G befd)tieben tuotben ift. 
~et: Untetfd)ieb beftel)t nut: batin, bab ·bie @et)iinge H in @;d)raubenbol3en enbigen, 
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tueld)e 3ttt merbinbung mit bem ~örbergetäff) bienen, tuä~tenb bie <Me~iinge G eine 
Oefe 3Ut ~ufna~me ber merbinbung~gliebet befiten. ~ie ®ef)änge H finb übrigen~ 
mit lRüc'fiid)t auf bie ßugtuirfung einfettig fonftruirt, foba\3 ~eil~~ittellinie unb 
®e~iingebol3ett~~lJ1itte in eine .2inie fallen. ~n biefer ~e3ief)ung tullt beim etften merfud) 
<Me~änge b falfd) eingeflJannt tuotben unb mu{3te ba~et umgelegt werben. <Mleid)tuof)l 
blieb ba~ :Seil am ®e~änge b ummfe~rt, tuäf)renb in ®ef)änge a, wie in allen bereits 
uon bet ~irma eingeflJannten ~eilenben, ba~ ~eil ftatf befd)äbigt war. ~e~rere ~tä~te 

waren f)ier gan3 abgefniffen, anbete ftad gebrüc'ft unb gefd)ürft. 

i.lnfud)e = (i~gebniffe. 

Bu ben \13tüfungen tuurbe ~eH e benutt. 

~abtUt 16. 

~e· 
merfd)iebungen am ®eil· 

laftungen 
~e~änge be~nung !Bemerfungen 

a b l = 1000 
t mm mm mm 

0,5 0 0 () !ßerfttci.J 3.'i. ~e~äuge a unb b. 

1,0 6 7 1 
1,!! 14 11 1,5 
2,0 21 13 2,0 
2,5 28 16 2,7 

u iß. 4.7. 

3,0 35 22 3,5 ~rnd). ~aß ®eil wirb an ber tiiulage beB ~e~ängeß aerbtüdt, 
unb awar ba, wo fid) bie m~e in ben Broifd)enraum aroifd)en 
liinlage unb ~el)änge aroän!lte. ~ig. 47 bei a. 

~e~änge !Berfuci.J 00. ~ e ~ ä n g e c unb d, beibe in ber ?llerfud)ß•2lnftalt 
c I d ein~efpaimt. ~aß bereitß ftü~et eingefpauut ge• 

roe eue <.%ube liegt im ~e~änge d. 
0,5 0 0 
1,0 8 2 
1,5 12 r> 
2,0 15 7 
2,5 21 11 

3,0 25 14 2lm ~e~äuge c brüdt fid) bie tiiulage feitlid) ~erauß. 

3,25 !Brulf)laft ~aß @>eil ift im @e~änge C, IUie bei ?ßetfnd} 35, abgebtüift. 

0,5 0 0 !Berfuci.J 37. ~e~änge c unb d mit bemfelben ®eilftüd. 

1,0 9 0 
~e~äuge c ift frifd} befeftigt. 

1,5 13 1 
2,0 14 1 

2,!! 19 2 
3,0 21 3 

3,25 !Brud}Iaft !Btudj wie bei merfndj 35 uub 36, im ~e~änge d. 

~ei faft allen merfud}en G unb H 3rigt fiel) eine fef)r ftiif)3eitige Betftörung ber 
~eile an ben ~inf\)annftellen, lueld>e meiftens burd} Bermngen ber mten untr ~bfneifen 
uon ~räf)ten eingeleitet finb; fd)on bei ~ilbung ber fel)r flehten ~d}leife bürfte bas 

3* 
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@;eil leiben. ~\3 ijt le~t fd)mer, beim S)crautfd)lagen be\3 CGid)erungßtin{Jeß ein ~erüf)ten 
unb ~efd)äbigen ber !$eile mit bem S)ammer 31t uermeiben. ~ie Bufammenfüfiung ift 
überf)aupt nid)t fo bequem, al\3 e\3 beim etften !nblicl ber Jtonftruftion erfd)eint. ~ie 

mefd)äbigungen ber uon ber ~irma geltefetten @;eifenben bürften uormiegenb bie uor~ 
fienannte Urjad)e gef)alJt ~allen. ~ine erbelllid)e örttid)e \l3teifung etleibet ba\3 @ieil beim 
@eqänge G butd) bie mä~renb be\3 merjud)e\3 auftretenbe ?Berbte~ung bet ~er3filrmigen 

~inlage bei a - ~ig. 48 -; es bütfte uortqeil~aft fein, biefe ~inlage fo lang 3u 
mad)en, bag bie @;~ite nod) mit 31Uijd)en ben @;~anming tritt. meim &ef)änge H ift 

bie @id)ieffteUung be~ S)eqens nid)t fo feqr 31t lJefürd)ten, 
weil baifelbe ber ßugwitfunn bes @ieiles ülJerf)au.pt befier 
med)nung trägt, inbem es 0011 uornl)erein fd)ief ausgebilbet 
ift. S)ierburd) wirb aud) meid)t, bag bie &e~ängeftange 

\rig. (8. unb bas @;eil in biefelbe mid)tung fallen. 

J. ~d!wan:enf!älf:e (b:euffd!:e). 

~ünf CGd)wanenl)älfe tourben auf befonbete mefteUung feitens bes ~abtifanten 

~- St'odüm-medin angeblid) nad) bcn in ber \l3tatis üblid)en &f>mefiunßen angefertigt. 
<;Die @itücle finb mit ben mud)ftaben a- e be3eid)net. 

Jtonftruftion unb !bmeffungen ergeben fiel) aus ~ig. 49- 51. 

~in. oo. 

~as CGeil toitb llott 310ei ,Püljentl)eilen umfagt, . toeld)e mit ber &el)ängeöfe aus 
einem @itüct ßefd)miebet finb. @ieil unb .Piilfenla.\.wen finb mit einanber burd) brei 
bm:d)getriebene lniete uerbunben. 1:lie ~?iete ~aben bei ber erjten ~orm eirunben Duer~ 
fd)nitt (~d)wanenl)älfe a, b unb c), 1uäf)renb fie bei ber anbeten runb finb (@id)wanen~ 

f)älfe d unb e). meibe St'onftruftionsformen f)aben etwas abweid)enbe ffilage; für bie 
31Ueite gelten bie eingeftammerten smaae uon g:ig. 49- 51. 

g:nr bie mernietung bcs @;eilenbeß mit bem CGd)wanen~als wurbe burd) bas ein~ 
gefd)olJene @;eil unb bie ~?ietlöd)er ein f~i~er CGta~lborn getrieben, ber oben in bie ~?iet" 
form enbete. ~er ~?ietbol3m tvurbe auf bas obere ~nbe biefe\3 ~ornes gefett unb mit 
bemfelllen Bleid)3eitig butdJ bas @;eil getrieben. SDie mernietung erfolgte falt unb mit 
merfenffö.pfen. 

~lad) morfd)rift foUte bie ~rüfung fo nefd)eqen, bag bas eine ~nbe betl @;eifes in 
bie groäe ~inf.ponnuon'id)tung gelegt unb baß anbete mit bem CGd)manenl)als uerfef)en 
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tuar, um Mn uornl)erein eine Betftörung in le~terem au eraielen. Srrtl)ümlid)erweife 
waren an atuei @!eilen je awei @ld)wanenl)älie befeftigt. mrs man je einen wieber 
entfernte, fanb fiel), bafi bie ~orne mit oualem Querfcl)nitt bie .2i~e faft unuerle~t ge= 
laffen, wä{Jrenb bie runben ~orne me{Jrfac{) ~ragte 3erftört gatten. 

lJerfucbe = ~rflebni ffe. 
Bu ben \lStüfungen wurbe @!eil b benu~t. 

~llbeUe 11. 

!Be• !ller• 
laftungen f d)iebungen l8emerfungen 

t mm 

0,25 0 !8-erfud) 38. <eid)ltlanen{Jalß a; eiförmig er ~ietenquerfd)nitt. 
1,50 0,5 
2,25 1 

3,0 2 
3,5 3,5 
4,0 7 .!tnalfen. - ;Ilie m.laage jinft beim ®djliefien beß illentilß fofort. 
4,5 12 .!tnalfen. - :Ilrä{Jte reißen inner{Jalb be!8 ®djmanen{Jalfe!!!; nadj 

einer mve aie{Jt fidj ba!8 ®eil unter :Ilre{Jung {Jerau!8. 
bem !Reißen 

0,25 0 !8-erfud) 39. @idjlllanen{Jal!8 b; eiförmiger ~ietenquerfdjnitt. 
1,5 0,5 

2,5 1 
3,0 2 
3,5 3 
4,0 4 
4,5 5,5 

4,75 8 .!tnalfen. 
5,0 - ~rud)laft. 2lm erften ~iet reißt eine \!itJe, bann 0ie{Jt fidj ba!8 @>eil {Jerau!8. 

0,25 0 !8-erfud) 40. ®djltlanen{Jal!8 c; eiförmig er ~ietenquerfdjnitt. 
3,0 0,5 

3,5 1 
4,0 2 
4,5 3 
5,0 4 
5,5 6,5 
6,0 - ~rudjlaft. ~adJ borgergegangenem .!tnalfen reißt eine mve im 6d)ltlanen{Jal!8. 

0,25 0 !8-erfud) 41. <eid)wanen{Jalß d; fre i!8 f ö rm i g er ~ietenquerfd)nitt. 
1 0,5 

2 1 
2,5 1,5 

3 3 .!tniftem. 
3,5 6 

4 9 
4,25 - lBrudjlaft. .!teine mve ift völlig burdjgeriffen, ball! @>eil aie{Jt fidj {Jerau!8. 
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!Be· mer· 
laftungen fd)iebungen !Bemerfungen 

t mm 

0,25 0 tßetfud) 42. ®d)1nanengalß e; freißförmiger ~ietenquerfd)nitt. 

2,0 0,5 

2,5 1 

3,0 1,5 
3,5 3 

3,75 stniftern. 
4,0 

4,50 
4,75 

0,25 
1,5 
2,0 
2,5 

2,75 
3,0 
3,5 
3,75 
4,0 

5 
7 

0 

1 

2 

6 

9 

14 

stnaCfen. !Brud) im ,Snnetn beß ®d)wanengalfeß. 

tnerfud) 43. €d)wanengalß e; freisförmiger ~ieteuquerfd)nitt. 

stniftern. 

stnaCfen. 
!Brud) inner~alb beß @ld)wanengaließ. 

~ie ~d)tuanen~älie mit ~meten uon eifötmi!)em :tluetfdJnitt aerftören bie ~tii~te 
weniger uub fd)einen eine etwa~ fid)etere merbinbung nbaugeben, al~ bieienigen mit frei!\\• 
runben 9'lieten. 

K. .§d!\uanen{fälfe (tmglifd!e). 

~rei ~d)ltlanengälfe tuurben butd) bie ~itma 0:. ~. ~ifcf)ero~~-~erlin aus @nglanb 
beaogen. ~ie ~tiicfe finb mit ben ~ucf)ftaben a-c beaeicf)net . 

.!tonftruftion unb aomelfungen ergeben fid) au!;l ~ig. 52-54. 

tyig. 62. IJig. M. 

~ie Jtonftruftion lllat tuefentlid) fd)llläd)et lllie bie beutfd)e, bie arbeit nicl)t fo 
fnubet, al!$ bei le~teret. S)ietbei ift au!;lbrüdlid) 311 bemetfen, bnb bet Iiefernben ~tmn 
bie ~eilftätfe gennu angegeben ltlnr. ~a bet Snnenraum fonifcf) war, fo mußten bie 
~eilenben aufgelöft unb butd) Umbiegen ber ~tiigte unb Umlllictelung bei$ fo gebilbeten 
Jto~fe!;l ber Snnenramn rid)tig au!;lgefüUt ltletben. ~ie i11iete ltlaten 7 mm ftarf unb 
uetfenft. 
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llttfucb6~~tgtbnifft. 

ßu ben \ßtüfungen wurbe f5eil b uerwenbet. 
~belle 18. 

!Be· ißer• 
laftungen fd)iebungen !Bemerfungen 

t mm 

0,5 0 !Setfucl) 44. ~d)ll.lanen~alß a. !Jtunbe ~iete 7 mm 5Ilurd)meffer. 
2,0 -
2,25 - 5Ilie ~e~än11eijfe reist auf ber einen ~eile ab, bie !Brud)fläd)e aeigt eine ijel)lftene. 

0,5 0 !Sea:fucl) 45. ~d)ll.lanenl)alß b mie bei i]Jerfud) 44. 
2,5 1 

2,75 - 5Ilie ~e~ängeöje reist, wie bei i13erfudi 44, ~md) ijel)lfteUen. 

0,5 0 llea:fucl) 46. ~d)ll.lanen~alß c ll.lie bei i13erfud) 44. 
2,0 2 
3,0 3 
4,0 5 
4,5 - .!tniftern. 5Ilie ~el)ängeöje reist, roie bei i13erfud) 44. 

L. l\aumantt'fd!t .§tiUtltmmt (t\utifl!tilig). 

~ine f5eilflemme Iumbe uon ber S)inglct'fd)en Wlaid)inenfabt'if in Bweibrüden 
geliefert . 

.stonfttuftion unb ~bmeflungen ergeben fid) au~ ~g. 55 unb 56. 

l}ig. 55. 
l)'ig. 56. 

~ei bet ~aumann'fd)en ~eilflemme 
wirb ba!il ~eil oon btei Jteilen feft" 
geflemmt, weld)e mit einem ~nbe be~ 
3u ,prüfenben ~eile!il alS ~inlage mit 
einet 2egirung au!ilgegoifen finb, fo baü 
ba!il ~eil mit allen eit13elnen ~uüen" 
btä~ten in bet ~inguämaHe abgebilbet 
ift. i)ie btei Jteile finb 3ufammen 
auäen fegelfötmig abgebte~t unb fteden 
in ·einet fegelfötmigen .s)ülfe. ~in übet 
bie Jteile geftteifter ~ing foU biefelben 
beim3ufammenftellen 3ufammen galten. 

S)ie ~infpannung in bie Wlnid)ine erfolgte nad) ~ig. 57 unb 58. 

ijig. 67. 

l)'ig. 58. 
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~erfu4lß=<ersebni ffe. 

ßu ben $tüfungen ift ~eil b benuiJt iuotben. 

~abeUe 19. 
- --
~e· merj"djtebungen an 

laftungen !JRarfen ~emerfungen 

t a b 

0,5 0 0 !Seefadj 47. !JRarfe a mitit bie mer(d}iebungen ber .(teile geßen bal8 
1,0 1 - @id}loti; !JRarfe b biejemgen be @ieile18 gegen bte steile. 

1,5 2 -
2,0 3 -
2,5 3,8 -
3,0 4,6 -
3,5 5,5 -
4,0 6,0 -
4,5 7,0 -
5,0 7,5 -
5,5 8,0 -
6,0 8,5 -
6,5 9,3 -
7,0 10,3 -
7,5 10,9 - metfd}iebungen bel8 @ieilee im @id}loti fanben ftber~au~t nidjt ftatt. 
8,0 11,7 -
8,5 12,0 -
8,75 ~rud}laft 4 m~en bred)en am ~eginn ber liinf~annung in bie @ieilflemme. ~je 

stlemme .j~t feine ~efd)äbtgungen, ba!l! <iinf~annenbe be( @ieile18 
nirgrnb clftenen. 

0,5 0 !Beejulf) 48. !mit ber gleid}en SUemme, tuie bei merfud} 47. 
1,0 1,3 
1,5 2,6 
2,0 3,8 
2,5 4,8 
3,0 6,4 
3,5 7,3 
4,0 7,8 
4,5 8,8 
5,0 9,3 
5,5 9,8 
6,0 10,6 
6,5 11,3 
7,0 11,8 
7,5 12,3 
8,0 13,3 
8,5 13,8 
9,0 ~rudjlaft 3 mven reiten fgleidj an ber stlemme. ~je stlemme ift nonfommen 

unllerfe rt, e enfo ba!l! eingef~annte @ieilenbe. 
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!Be• metfd)iebungen an 
laftungen ffi'laden ?ßemerfungen 

t a b 

0,5 0 !ßerfud.J 49. ~it bet gleid)en .!tlemme, tvie bei merfud} 47. 

1,0 1,6 

1,5 2,6 

2,0 3,7 

2,5 4,8 

3,0 5,2 

3,5 6,0 

4,0 6,4 

4,5 7,2 

5,0 8,0 

5,5 8,4 

6,0 9,1 

6,5 9,8 

7,0 10,3 

7,5 11,2 

8,0 12,0 

8,5 12,3 

9,0 !Btud)laft 3 mven teiflen augleid} an ber stlemme. 

M. :Saumann'frl!f }jfilfdtmmf (bttilfltilig). 

~ine ®eilflemme wurbe tJon ber ;.r,ingler'id)en SJ.nafd)inenfabrif in ßweilJrUden 
geliefert. 

stonftruftion unb &bmelfungen ergeben fid) au~ U:ig. 59 unb 60. 

' 
' ' ~ ----· ---· 91t- __ ____ _ ..,; 

: : I : , ,Wf 
~--21 - ~ --· '-'5 ..... ,.;... ~.s ~ -- ~·S ----~-n -J. 
' ' ~~ ____ .., ___________ i7'+,5 ___________ ____ ..,...: 

\)'ig. 59. IJig. 00. 

§Bei bitfet U:orm ber §Baumann'fd)en .~Iemme finb bie steile ebenfo, wie bei ber 
U:orm L, mit ~eißmetaU au~gegoffen, bie steile fclbft fi~en aber in einer um 2 ®d)arniere 
au~einanbetfla.):l.):lllaren breit~eiligen S)illfe, weld)e burd) einen in ba~ britte ®d)arnier 
geftecften ®tal)Ibol3en 3ufammengel)alten werben. 

;.r,ie ~efeftigung in ber SJ.nafd)ine erfolgt ebenfo, wie bei U:orm L U:ig. 57 unb 58. 
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tleTfud)e=~Tfltbniffe. 

ßu ben \ßtüfunßen tuutbe (Seil b benu~t. 
~abtUe 20. 

!Be· merfd)iebuugen an 
laftungen ~arfen QJemerfungen 

t a I b 

0,5 0 0 !ßerfud) 50. 
1,0 1,5 -

1,5 3,0 -

2,0 - -
2,5 4,0 -
3,0 4,5 -

3,5 G,O -
4,0 - -
4,5 6,5 -
5,0 8,0 -

5,5 9,0 -
6,0 - -
6,5 - -

7,0 10,0 - ~ie .!feile ge~en rudweife uor. 
7,5 10,5 -

9,0 !Brud)laft 4 m~en reiiien an ber .lflemme. 

0,5 0 !ßerfud) 01. 
1 1,5 
2 4,0 
3 5,5 
4 7,0 
5 8,5 
6 10,0 ~ie .lfeile ge~en rndweife oor. 
7 10,5 
8 12,5 
9 !Brud)laft 5 m~en reiiien an ber stlemme. 

0,5 0 !ßerfud) 52. 
1 1,5 
2 3,5 
3 5,0 
4 7,0 
5 8,5 
6 10,0 
7 11,0 

9 !Brud)lnft 3 m~en reiliett an ber .ltlemme. ~ie 4. m~e ~ißt lllt ber ®eilbrudjftelle 
me~rere eingefd)nürte unb aud) gellrodjene rä~te. 

ßu bemetfen ift, bab bei ber ?Baumann'1d)en .sl'lemme regelmäßig bie (0eile 
unmittelbar an ber @inttitt~ftelle in bie .sl'lenttne getilfen finb. ~ieier U:all tritt aud) 
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bei bem Jtottüm'fd)en ~d)lob bann leid)t ein, tuenn bie JteHe nleid) am &nfang au ftatf 
.pteffen. mei bet fonifd)en ~eilbüd)fe mit WletaUeingug ift bies nid)t beobad)tet, iebod) 
ift bie ßa{Jl bet meriucf)e fe~t fiein unb es fann tuo~l ettuarlet werben, baß bei weiteten 
metfuc{jen ein mrud) an ber @infl.lannung me{Jrfacf) gefunben fein tuütbe. ~ie genannten 
Jtonftruftionen tuitfen gleid)arlig unb man eneid)t mit i~nen {Jo~e merbinbungs= 
feftigfeiten. 

N. lhdt.er'fd!c $;.eil1t.erbtnbung. 
@{I finb atuei metbhtbungen l)Om U:abtifanten ~. mecfet-metliJl I beteit\3 ntit bem 

~eil f Uetbunben, eingefanbt 1uorben. ~ie ~tücfe finb mit ben mud)ftaben a unb b 
be3eic{jnet. 

Jtonftruftion unb &bmeifungen ergeben fiel) au\3 ben ~ig. 61 unb 62. 

\j'ig. 61. 

~a\3 ~eil ift um eine 1Ytolle gefcf)lungett unb bie ~d)leife butd) eine übergefd)obene 
.ßülfe gefd}lofien, in IUelcl)et es mit mlei tJergoffen lUOtben ift. ~n baß freie @leilenbe 
ift außerbem ein 311\,ef.pi~ter ~om tJon 12 mm SDurcl)meffer unb 63 mm Eiinge eing~3ogen. 

mei ben merfud)en finb bie freien ~eilenben in bet groben ®eiH~ittllJantHJOtticl)tung 
befeftigt. 

~erfud)e~~rgebniffe. 

ßu ben \ßtüfun{Jen ijt ~eil f tJetltJenbet. 
:l:llbtUt 21. 

~e· mer· 
laflungen fd)iebutt!lett 

t a 

0,5 

3,0 

4,25 

4,50 

5,00 

8,75 

0,5 

3,5 

5,5 

9,75 

0 

1 

3 
!) 

20 

0 

.Q3emerfnngen 

lhtfud) 53. IDlarfenlage f. ijig. 63. 

!\'ig. 68. 

~~, 
~ -

mei c ijt merfd}iebung 4 mm. 
~aß ®eilenbe c d 0iel)t fiel) allmäl)lid} gan0 l)eraus - baß ®eil ift uoUfommen 

unuerfel)rt. 

fßetfud.J M. IDlarfenlage f. ijig. 63. 
~aß .Perauß0ie~en beginnt. 
~ie ~age faflt ptö~lid} ab, baß ~nbe gleitet me~rere IDliUimcter mit einem 

muct ~erauß. 
stummen nad} langfamem .Perauß0iel)en bes ~nbeß tuieber 31111t ~infpielen. 

~leid) barauf reiflen 3 mven beß @ieiles am .Q3eginn bes eingegoffenen 
IDletaliß. 
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111. ~d]luff · ~tbtr~d]t filltr bit Jtrfud]s · (!ßrgtbuilft. 
(,Pierau %abeUe 22.) 

Wlit meaug auf bie ~rl ber erfolgten BerftörunQ fann man bie im uorigen ~bfdJnitt 
erl)altenen ?Betiud)ßergebnifie in tolgenbe Drbnung bringen. 

1. ~ie ?Berbinbung tuidte fo günftig, bab bas ~eil auf3erl)alb bes 
Jtör.perß aum mrud) fam, unb awar: 

a) baß ~eil rib in ber freien ?Berfud)slänge, 
b) bas ~eil rib nal)e an ber ~etluerbinbung. 

2. :tlie ?Berbinbung witfte ungünftig baburd), baf3 fie 
a) baß ~eilenbe aetftötte, 
b) baß ~eil l)erausfd)lü.pfen lieb unb 
c) im eigenen Jtör,Per 311 mrud)e ging. 

~n b i e ® r u .p,p e 1 fann man bie WlefJqal)l ber stottüm'fd)en ~d)lölfer, baß 
1Reibungßgel)änge, bie fonifd)en ~eilbüd)ien mit WletaUeingug, bie staufd)en mit ~d)eUen 
unb bie maumann'fd)en ~eHflemmen ted)nen, wä~renb in b i e ® r u .p .\Je 2 bie fonifd)en 
~eilblld)fen mit &inlcgeting, bie beiben ~tten uon Dtiß ~ ®ef)änge, bie ~d)luanenl)älfe, 

bie meder'fcl)e ?Betbinbung unb awei bet Jtottüm'fd)en @ld)lölfer fallen. 
Gltt4J-l.le 1. ?Bon ben l)ierljet ge~örigen ~eiluetbinbungen finb unter a ein3uorbnen: 

bie Jtottüm'fd)en ~d)Iöffer alter stonftruftion unb bie fonifd)en @leilbüd)fen mit &inguf3. 
~an bie stortüm'fd)en ~cf)Iöifer neuer stonfttuftion nid)t glehi)fallß mrüd)e im freien 
~eil eraeugten, . biitfte batin begrünbet fein, bab bie steile baß ®eil beim &intritt in 
baß ®d)Iob fd)on 311 ftatf ge.prebt l}aben, wenigftenß ift nad) ber frll1)eren &rfaljttlt1!1 
ber ?llerfud)ß ~&nftalt bei ber alten stonftruftion bet mrud) IJOt bet @inf,panttung ober 
im meginn berfelben burd) biefen Umftanb bebingt. W?an iieljt ljierauß, baf3 bie 
stortüm'fdJen @ld)löffer fiel) nid)t gana fiteng in bie ®ru.p,pe 1 a einorbnen laffen. Db 
bieß mit ben fonifd)en ®eilbüd)fen fiteng ber g;au ift, fann nad) ben wenigen ?Ber~ 

fud)en nid)t wol)I entfd)ieben werben unb anberweitige &tfal)rungen liegen bießieitß nid)t 
uor. @ß wirb uermutl)et, bag bie &ntjd)eibung, ob bei einer a~nlid)en ~eiluetbinbung 
ber mrud) im freien ~eil eintritt ober nhi)t, 1:1011 ber ~rt beß aum ~usgiegen benu~ten 
WletaUeß abl)ängen wirb. ~ft biefes WletaU feljr wenig beljnbar (bilbfam), fo ift ber 
g;aU benfbat, bab alle ~räljte gleid) beim @intritt in baß WletaU iljre Bugf.pannung 
auf Ie~tereß unb auf bie müd)fe übertragen. ~ie @inf,pannung ti.Jitb wie ein fd)arf 
abgefe~ter st.o.pf an einem \ßrobejtabe wirfen. Sebe miegung unb feitlid)e meanfprud)ung 
tuitb erl}eblid)e @l.pannungßerl}öl)ungen im Uellergang~querfd)nitt eraeugen unb ber 
mrud) tritt, wie beittt ~obeftab mit fd)arf abgefe~tem sto.pf, Ieid)t an bet @inf.pannfteUe 
ein. Sft baß @inguf3matetial ettuaß weicl)er unb bilbfamer, fo wirb bie Ueberltagung 
ber e;eilf.pannung auf bie mnd)fe mel)r in baß ~nnere beß ~cl)lobför,perß uerlegt unb 
gefd)iel}t aUmiiljiicl). ~ie miegungen an bem @ingange in baß ®cl)lob fönnen gleid)faUß 
nicl)t fo fd)atf werben, baß ~eil tuitb alfo ljier nid)t ungllnftiger beanf,prud)t, alß in 
ber W?itte, unb nun tritt ~et mrucl) mit ~al)rfd)einlid)feit im freien ~eil ein, weil f)ier 
bie :Duetfd)nittsuetminbetung nid)t wie im ®d)Iob butl'l) ?Eerljinbetun!l bet i?ängen~ 
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au~bel}nung becinträdjtigt ift, unb weil an fiel) bie ~al)tld)einlidjfeit, baf3 bie fdjwäd)fte 
@iteUe im freien ®eile liegt, grö[3er ift, al~ bab fie gerabe am ~nbe fiel) fhtbet. ~ft bie 
~in!"luf3maHe au weid) (1uie bei ber ~ecfet'fd)en ?Berbinbung), fo 3iel)t fiel) ba~ @ieil 
l)erau~. SJRan l}at bei ~u~wal)I bc~ SilletaUes 3um ~ußgief3en aber t"tudj nod) barauf 
3u adjten, bab ber @id)mel3Punft ber 2egirung an fiel) nid)t fo l)od) lie!"\t unb ferner, 
baf3 baß SJRetaU nidjt fo l)eif3 eingegoffen ober baß @id)lof3 nid)t fo ftarf l.lOt!leltlärmt 
wirb, baf3 bie treftigfeit ber 'VrälJte an ber ~imnünbung~ftelle ehua burd) ~U~9liilJ· 
mirfungen fiel) l.lettninbett. ~ucl) unter biefen Umftänben tritt ein l.lot3eitiger ~tudJ 
beß ®eile~ an ber ~infpannfteUe ein. 

~ei ben l.lorftel)enb genannten @ieiluerbinbungen tritt ba~ @ieil au~ bem ~d)lof3 
genau in ber .8ugrid)tung l)erau\3 unb erfäl)rt burdj ~qeugung uon ~ie!lung~momentett 
infolge ungleidjer ®1Jannung~uertljeilun!l feine uermel)rte ~eanflJrudjung. ~ei Jtonftruf· 
tionen ber @ru1J1Je 1 b ift ba~ @(eicl)e ber traU wie bei ber ~aumann'jd)en @ieilffemme. 
mei beiben Jtonftruftionsformen berfelben ift ba~ @ieil ftets nal)e ber ~inf.pannung 

geritfen unb man wirb bie ~eßrllnbung l)ierfür wol)f in bem ?Boraufgefül)rlen fucl)en 
ntiiflen. ~ei ben beibell anbern l)ietl)et ge'ljÖrt!"\elt Sfonftruftionen, bem meilJttttg~feil• 
gel)änge unb ben .staufdJen mit @idjeUen tritt immer eine einfettige ~atti.ptud)ung ber 
ein3elnen S:l)eile ber ?Berbinbung ein, bie ®eilacl)fe ge~t nicl)t l.lon ~nfang an burd) bie 
~ngtiff~lJunfte ber .!traft, bie stljeile ber ?Berbinbung fteUen fidj bemgemäb nad) unb 
nad) fd)ief ein, was burcl) bie meibunßßWirfung unb @i.pannun{tßttnterfcl)iebe bes @ieiie~ 
3um S:l)eil nocl) unterftü~t 1oirb. ~in @leicl)eß ift mit ben @idjeUen ber traU unb man 
finbet butd)Weß, baij bie .!tauten, weld)e fdjlie[3lid) aum fcl)arfen ~nlegen an ba~ @ieil 
fommen, ba~ lei,Jtere fo ftarf auf ~Ü!ßUttg beanflJtud)en ober !lar ein3elne SDräfJte ab• 
fneifen, baf3 nunmel)r ein uor0eitiger ~rucl) an bieten iiberangejtrengten @iteUen ein· 
treten muij. 

~ierau~ erffäten fid) gmq gut bie nad)ftel)enben 

~eftigfeit~::~edjältniffe ber ®ru.p.pe 1. 

~enennung ber ~erbinbungen 

1. 5tortitm'fd)eß ed)(oß (roenn man von ben beiben 3erbrod)enen fel)ler• 
f)nften .fi'ortüm'jd)en ed)Uiffem 2lbftnnb nimmt, roeld)e nm 78 be0. 
83 Ofo ber eeilfeftigfeit erreid)ten) . 

2. 5tonifdJe !Büd)fe mit ill?etall·~in!lufi 
3. ~numnnn'fd)e eeilflemme (2t~eilig) 
4. ~nulllnnn'fd)e @ieitflemme (3 t~eilig) 
5. !Reibungß•eeilge~önge 

G. Sfaufd)en mit @id)ellen . . . . . 

~b· ijeftigfeit ber ~er• 
binbung in % ber 

t~ei(ung eeilfeitigfeit 

1a 
1a 
1b 
1b 
1b 
1b 

100 

100 
100 

100 
98 

98 

man fann alfo wo(Jl fd)led)tlJin faf{en, baij in ®tulJlJe 1 bie @ieilfeftigfeit nal)e311 
erreidJt 1uerben fann, namentlid) 1oenn baß r0eil in ber .8ugad)fe. aus ber ?Berbinbunß 
()erau~tritt. \Da bie ~etrieb~fh'l)erlJeit aber ga1t3 wefentlid) aud) uon ber .8uuerliifiigfeit bes 
l))lateriale~ abl)ängt, fo ift bie fdJled)te ~efdJaffenf)eit 01tleier .s'rortiim'id)cr ~cl)löifer alter 
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~onfituftion immer~in ein ~aftor, weld)er aur 93oriid)t bei if}rer ~moenbunfi mal)nt. 
@!3 bürfte wo~l abauwatten fein, ob bie lßrüfunfi mit ftoüweifet ~Maftunfi biefe~ Utt~eil 
beftätinen wirb. ~ud) über bie metrieMficl)er~eit ber maumann'fcl)en ~lemme wirb man 
fiel) ein enbgültifieß Utt~eil faum t10r meenbigung ber r0cl)Iagl:lerfucl)e bilben fönnen. 

{9ntt.J.pe 2. Unter a fann matt bie r0cl)wanen~älfe beutfcl)en Uri1Jrung~ unb bie 
Dtiß = ®e~änge recl)nen, weld)e 31tgleicl) bie ungünftigften @rgebniife geliefert l)aben. 
SJRan barf eß wo~l befonberß ~eruor~eben, baj3 nud) ~ier MterlänbiidJe ~raeugniife unb 
~onftruftiol1en ben au~länbifcl)en übetlegen gewefen finb, gana befonber~ aber aeigt fidJ 
bieß beim 93ergleid) 31Uifd)en ben r0d)wanettl)ä1fen beutjd)er nnb englifcl)er ~onftruftion. 
mei bcn r0d)IUanen~iilfen ift e~ bead}tenßWert~, baf3 man einen gerin!'lelt 9Jortf)eil burcl) 
~niUenbunfi l:lon iRieten eiförmigen üuerfcl)nitteß geiUinnen fcrnn, IUeil biefe bie ®eil• 
brä~te nicl)t in bem Wloüe befd)äbigen tute bie runben i"lciete. SJRon ~at aber bei allen 
93erfud)en immer~in no~eau nur bie ~albe r0eilft>fti!'lfeit erreicl)en fönnen. ill'Ut mücffid)t 
auf ben Umftanb, bof3 bei ben ®d)tuanen~älfen burcl)fcl)nittlid) ein r0eilfd)lu1Jf uon nur 
etiUa 10 mm eingetreten ift unb ba~ r0eil l:lor bem @inflemmen, ~bfneifen unb feitlic{Jen 
,Peraußjc{Jlüpfen einigermaf3en gefc{Jil~t ift, fann man - tuenn nic{Jt wiber 93oraui3fe~ung 
bie 93erfucl)e mit r0d)lagtoitfung ein un{lilnftigeß @rgebnib liefem forrten -- erwarten, 
baü bie 93erbinbung~feftiAfeit non etwa 50 Ofo aud) nod) au6reicl)enbe metrieMficl)er~eit 
getuä~ren wirb. SNe Dtiß = ®e~änne tleri1Jrec{Jen in biefer me3ie~unn weit tueni11er 
{IÜnftige @rgebniffe, unb troi3 ber Atöj3eren 93erbinbunfi6feftigfeit wirb man i~nen feine 
fo grof3e metrieMfid)er~eit, wie ben r0c{Jwanen~älfen 3Ut1Jrecl)en bürfen, Weil bie ~()eile 

fiel) bei weitem Ieicl)ter Iocrern, bie r0eife fiel) feitlirl} feftflemmen, abfnetten unb Ieic{Jter 
~erau6fd)lü1Jfen fönnen, alß beim ®d)wanenga!S. SDie r0cl)lagl:lerfud)e werben biefe 
93ermut~uni'J uorau6fid)tlicl) beftätigen. 

Bu ®ru.p,pe 2 b fann man bie mecrer'fd)e merbinbung unb bie fonifcl)en r0eilbüd)fen 
mit &inlegering red)nen. SDie mecfer'jd)e r0eiluerbinbung ~atte 31Ueifelßo~ne mit ben 
~.onfituftionen unter ®ru,p,pe 1 wetteifern fönnen, wenn aum 93ergief3en ein etwaß 
weniger bilbiame6 SJRetall l:lerlllenbet Worben ltJÖre, ali3 e6 baß mrei ift. mei &moenbung 
beß mieieß beginnt ber r0eilfd)Iu,pf bereit!3 mit etwa 3 t melaftung, unb obwo~l bie 
~eftigfeit ber 93erbinbung 31t 84% gefunben Worben ift, fo ift eß bocl) ie~r fraglid), ob 
man nicl)t bennocl) eine uer~ältnij3mäj3ig geringere metrieMfid)er~eit in &njat3 brin{len 
mub, weil man weiü, bab baß "%lieben" be~ mreie6 fd)on bei fe~r geringer i1Jecififd)er 
Snanf,ptud)nagme (ehoa 60-100 kg/qcm) beginnt unb lanl'\fam aber beftänbig uer= 
läuft. SDie r0cl)laguerfud)e werben aucl) gierüber wogl &ufflämno geben. i"lcodJ roeniner 
mettrauen gaben fiel) bie fonifd)en r0eilbücl)fen mit @inlegering au erwerben uermod)t. 
mei ignen ift man gana unfid)er, unb iebenfalls wirb man gut tgun, ben geringften 
~ettg ber nefunbenen 93erbinbung6feftigfeit, 45 % bei ber ~bfd)ä~ung i~rer metrieM= 
fid)er~eit in mnfc{Jlaß au brinoen, umfome~r, al6 feine &u{liid)t l:JOr~anben ift, baf3 fiel) 
biefe ~onftmftion bei ben r0d)laguerfud)en in günftigere!3 .2id)t ftellen wirb. 

Unter ®ru,p,pe 2 c taUen awei ~otiilm'fd)e r0d)löHer unb alle brei enßliid)ctt 
r0d)wanen~älfe. 2e~tere waren auoenfdJeinlid), abßefel)en uon ber offenbaren r0d)toäclJ= 
lid)feit bct jtonftrnftion, ein buni)alttl unfaubercß unb mittelmäf3igcs wabrifnt, bei 
toeld)em bmd)gännig bie &e~ängebii{lel abgeriflen finb. · :ilie ~ortüm'fd)en ®d)löfier alter 
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.~onftruftion ltlaten ltlegen et~rblidjet ~e~lftelien unb mangel~aftet ~em.):Jetung 3U 
mmdj gegangen. ~et mrudj 3eigte ttOdj tJOlifommen ba§3 ltlei~fttal)lige @efüge be~ 
tol)en ~em.):Jergulfe!S. 

~ie ~eftigfeit~tJet~ältniffe bet ®ru.):l.):Je 2 erneben fiel) au§3 bet folnenben ~abelle. 

~eftigftit~::$etl)dltniffe bet ~f14l-l-Je 2. 

!Benennung ber iBeddnbungen 

a) Dl)ne ~blenfung beß @ieileß auß ber .ßugad)fe: 

7. @id)UJanenl)älfe beutfd)en Urf.prungß . 
8. @id)wanenl)älfe englifd)en Urf.prungß . . 
9. stonifd)e @ieilbftd)fe mit Q:inlegering . . . 

10. stortftm'fd)e @ieilfcl)löffer (iBerfucl) 1 unb 7) 

b) ffilit ~blenfung beß EeHeß auß ber .ßugad)fe: 

11. .Dtiß•!MelJänge 0 • 0 

l2o .!Becfer'ß merbinbung . 0 

&b· ~eftigfeit ber iBer· 
t~eilung binbung in % ber 

@ieilfeftigfeit 

2a 45-67 

2c 25-50 

2b 45-89 

2c 78u.83 

2a 47-61 

2b 7i)Uo8f) 

?.man etfennt, baj3 bie mectet'fdje ~etbinbung ben übrigen biefet ®tU.):l.):Je übet' 
legen ift unb nad) merbeffetung i~tet .reonfttuftion mit ben metbinbungen au!S ®tu.):J.):Je 1 
U.lütbe todteifern fönnen. Eä)3t man audj nodj bie 6eiben .reottüm'fdjen ~d)löfiet 

außer 2Idjt, fo 3eigm alle übrigen .reonftruftionen einen gan3 er~eblid)en ~e~lbetrag 
bet merbinbung~Sfeftigfeit gegenübet bet ~eilfeftigfeit. \ßtaftiidj fann man aber audj 
mit biejem ~tgebnilfe aufrieben fein, tuenn 0ugleidj bie metrieMfidjet~eit gewäl)tleiftet 
ift (ltlie e~S beim ~d)tnanenl)al~ uermutfJet toetben batf). ~enn, ba llJol}l bM ~eil 
etl}eblidjen 2Ibmt~ungen au~gefe~t ift, nidjt i o fef)t aber bie ®eiluerbinbung, fo etfdjeint 
e~ gered)tiettigt, füt baß ~eil eine ehua bo,).l\)elt fo l)of)e meh"ieMfid}erl)eft 3U tJetlangen, 
alß für bie ?l.letbinbung. 

iBemntloortlid)er fflebacteur: lk ~etmllnn !ll'ebbing. - iRering llon ~Ulil15 t;prtnger in !Berlino 
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