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Vorwort.

Mit Vermehrung der offentlichen Schlachthoéfe und besserer tech-
nischer Ausstattung derselben wachsen natiirlich die an die Leiter solcher
Institute zu stellenden Anforderungen. Deshalb miissen diejenigen, welche
sich dem Schlachthof-Dienste widmen wollen, nicht nur eine besondere
Ausbildung in der Fleischbeschau erhalten, was jetzt ja in voll-
kommenster Weise geschieht, sondern sie miissen sich auch auf tech-
nischem Gebiete vorbereiten, um in allen an sie herantretenden Fragen
mitreden und event. spéiter sogar selbst Verbesserungs-Vorschlige machen
zu konnen.

Nun giebt es allerdings verschiedene Biicher maschinentechnischen
Inhalts, aus denen man des Wissenswerthen genug schipfen kann;
allein’ die Auswahl des die Schlachthéfe besonders Beriihrenden ist
nicht so einfach. Dazu kommt, dass sich mancherlei hier und da als
Winke aus der Praxis zerstreut findet, es also fiir den Einzelnen eine
hochst mithevolle Arbeit wire, sich das Nothige und ihn speciell
Interessirende zusammen zu suchen.

Deshalb habe ich mich bemiiht, in vorliegendem Werkchen alles das
zusammen zu fassen, was ein angehender Schlachthof-Verwalter wissen
muss, um sich in technischen Fragen eine eigene Meinung bilden zu
kénnen und nicht gar von der Ansicht ihm unterstellter Fachleute
vollstiindig abhiingig zu sein. »Je heller und richtiger der Vorgesetzte
in allen diesen (den Maschinenbetrieb betreffenden) Dingen sieht«, sagt
Scholl, »um so besser steht es um den Wirter und die Maschine
selbst. «

Aber auch anderen technischen Beamten der Stadt gegeniiber wird
der Schlachthof-Direktor eine gewisse Selbstindigkeit und Unabhingigkeit
erlangen, wenn er sich mit dem Inhalte vorliegenden Biichleins moglichst
vertraut macht, und es werden seitens der stédtischen Behorden Mass-
nahmen vermieden werden, welche oft nach Lage der Sache leider nicht
ganz ungerechtfertigt sind, die aber doch dazu beitragen, das Ansehen
des leitenden Beamten der betreffenden Anstalt zu schiidigen.



VI Vorwort.

Solche, die Stellung der Schlachthof-Direktoren beeintriichtigenden
Massnahmen vermeiden zu helfen, ist der Zweck vorliegender Arbeit,
zu welcher mir Herr Professor Dr. med. Ostertag-Berlin die Anregung
gab, fir die ich ihm an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank
ausspreche.

Zu ganz besonderem Danke verpflichtet bin ich ferner dem diplom.
Ingenieur Herrn Rich. Stetefeld-Pankow-Berlin, Redakteur der »Zeit-
schrift fiir die gesammte Kilteindustrie«, und dem Direktor des Stddt.
Gas- und Wasserwerks zu Stolp, Herrn Kuckuk, welche mich auf
einem. meinem eigentlichen Berufe ziemlich fern liegenden Gebiete mit
Durchsicht und gelegentlicher Ergiinzung des Manuskripts in liebens-
wiirdigster Weise unterstiitzt haben.

Stolp i./P., im November 1900.

Schwarz.
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. Einleitung.

Den Kernpunkt in allen grosseren, mit Maschinen arbeitenden
Betrieben bildet die treibende Kraft. Wihrend in anderen technischen
Anlagen Wasser, Elektricitdt, Gas, Benzin, Petroleum u. a. m. als solche
benutzt werden kénnen, sind die Schlachthiéfe dadurch, dass sie zu ge-
wissen Zwecken (Brithen, Wasseranwirmen u. s. w.) direkten Dampf
gebrauchen, in der Hauptsache auf diesen angewiesen. Natiirlich ist
nicht ausgeschlossen, dass in einzelnen Schlachthof-Anlagen irgend eine
vorhandene Kraftquelle fiir die Wasserbeschaffung, Kiihlmaschine u. dergl.
mitbenutzt werden kann. In solchen Fillen muss dann der néthige
Dampf auf andere Weise beschafft werden, wozu man sich eines Nieder-
druck-, Skonomischer aber eines kleinen Hochdruckkessels bedient. Im
allgemeinen sind die liegenden Hochdruckkessel fiir solche Zwecke
geeigneter als stehende, weil sie einen grosseren Dampfraum besitzen
als jene, also eine raschere Dampfentnahme erméglichen. Dieses ist aber
fiir Schlachthéfe insofern von Wichtigkeit, als sich, namentlich in
kleineren Anlagen, der ganze Betrieb auf wenige Stunden zusammen-
dringt, somit in verhdltnissmissig kurzer Zeit viel Dampf verbraucht
wird.

In allerkleinsten, ganz primitiven.Schlachthdusern wird das zum
Briihen der Schweine néthige Wasser in einem eingemauerten Kessel
heiss gemacht. Sobald das Wasser die néthige Temperatur erreicht hat,
wirft man die Schweine hinein, wobei dieselben allerdings Gefahr laufen
sfestzubrithen«¢, d. h. die Epidermis wird durch zu hohe Temperatur
zu fest und lisst sich dann nur sehr schwer entfernen. Man hat es
eben bei diesem Verfahren nicht in der Hand wie bei dem mittels
Dampf erhitzten Brithwasser, dasselbe genau auf die erforderliche bezw.
gewiinschte Temperatur einzustellen. Besser als obiges Verfahren ist
es schon, wenn das Wasser in dem in Abb. 1, S. 2, dargestellten Kessel
heissgemacht und dann iiber die in einem Trog liegenden Schweine
gegossen wird, ein in fast allen Privatschlachtstitten gebriuchliches
Verfahren.

Die Wagserbeschaffung erfolgt in solchen kleinsten Anlagen mittels
einer gewdhnlichen Handpumpe, in allen etwas grosseren Betrieben

Schwarz, Maschinenkunde. 1



2 1. Einleitung.

reicht diese aber nicht aus; daher muss, falls kéine allgemeine
stidtische Wasserleitung oder sonst ein natiirlicher Zufluss mit Druck
vorhanden ist, in solchen Fillen das Wasser durch eine Dampfpumpe
oder ein #hnliches Forderungsmittel in ein Bassin gedriickt werden.
Zu einer derartigen Anordnung gehort aber schon ein Dampfkessel, so
dass wir in neuerer Zeit thatsichlich in den kleinsten Anlagen bereits
einen solchen vorfinden.
Es sind diese deshalb im
folgenden Kapitel moglichst
eingehend besprochen, ins-
besondere sind die Stérun-
gen im Betriebe der Dampf-
kessel, die Dampfkessel-
explosionen, dieKesselreini-
gungsverfahren, ferner die
Wahl des Brennmaterials
u. s. w. in den Kreis der
Betrachtungen gezogen.
An diese Beschrei-
bungen schloss ich als
»Anhang« simmtliche auf
die Aufstellung und den Betricb von Kesseln beziiglichen Bestimmungen,
und zwar nicht nur der Dampfkessel, sondern auch der Dampf-
fisser, zu denen die Fleischdesinfektoren (Sterilisatoren, Fleisch-
dimpfer, Kochapparate u. s. w.), sowie die Extraktoren (Kafill-
Desinfektoren) gehoren, von denen erstere sich jetzt bereits auf
vielen, selbst kleineren Schlachthéfen finden. Eine besondere Be-
sprechung haben diese Apparate im iibrigen nicht gefunden, weil ich
dieselben im Kap. XII meines Handbuches »Bau, Einrichtung und
Betrieb offentlicher Schlacht- und Viehhofer (2. Aufl. 1898) ziemlich
ausfithrlich behandelt habe, auch in Aussicht genommen ist, in einer
spiteren Auflage desselben diesen Abschnitt noch zu erweitern.

Auch auf die Kiihlmaschinen und die sich an diese schliessende
Eisbereitung naher einzugehen, eriibrigte, weil wir in »Lorenz, Neuere
Kiihlmaschinen« 3. Aufl. Miinchen 1901, ein treffliches, praktisches
Werkchen besitzen, dessen Anschaffung jedem, der mit Kiihlmaschinen
zu thun hat, nur angelegentlichst empfohlen werden kann.

Dagegen wurden die Dampfmaschinen eingehender beschrieben,
weil solche auf allen etwas grosseren, mit Kiihlhdusern versehenen
Schlachthtfen vorhanden sind. Naturgemiss schloss sich an dieses
Kapitel dasjenige iiber das zum Schmieren und Reinigen der Maschinen
wie zum Abdichten zusammengesetzter Theile nothige Material. Dieses
Kapitel, welches fiir den Betrieb von ausserordentlicher Wichtigkeit ist,
wurde etwas ausfiihrlicher behandelt.
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Die Uebertragung der Triebkraft auf andere Maschinen bildet das
V. Kapitel, in welchem gleichzeitig auf die verschiedenen Arten von
Treibriemen, deren Behandlung, Verbindung u. s. w niher eingegangen
ist. An dieses Kapitel sowohl wie an dasjenige tiiber die Dampf-
maschinen reihen sich als Anhang die betreffenden Unfallverhiitungs-
vorschriften.

Den Schluss des Buches bildet das Kapitel iiber die Wasser-
beschaffung, in welchem die verschiedenen Arten von Wasserforderungs-
Vorrichtungen und dann noch die Bereitungsmethoden warmen Wassers
behandelt sind.

il. Dampfkessel-Anlagen.

Bei jeder Dampfkessel- Anlage unterscheiden wir die Feuerungs-
Anlage und den eigentlichen Kessel.

Unter Feuerungs-Anlage versteht man im allgemeinen jede
Vorrichtung, welche den Zweck hat, Wirme durch Verbrennung zu
erzeugen und diese einem Korper irgend welcher Beschaffenheit mit-
zutheilen, sei es, um dessen Temperatur zu erhohen oder eine Aenderung
seines Aggregatzustandes herbeizufiibren.

Der Raum, in welchem sich die Verbrennung vollzieht, heisst
Feuerraum, die aus dem Brennmaterial sich entwickelnden, luft-
formigen Verbrennungsprodukte nennt man Heizgase. Damit die bei
der Verbrennung entwickelte Wirme zur Verdampfung des Wassers
benutzt werden kann, muss dieselbe den Verbrennungsgasen entzogen
und in das Wasser geleitet werden. Zu diesem Zweck lisst man die
Gase an den innerlich mit Wasser bedeckten Kesselwinden entlang
ziehen. Die Kanidle, in welchen die Gase zu diesem Zwecke geleitet
werden, heissen Feuerziige oder kurz Ziige; sie konnen entweder
ringsum durch Kesselwand begrenzt sein oder zum Theil durch
Kesselwand, zum Theil durch Ofenmauerwerk. Die Kesselwand,
welche mit den Feuerziigen in Beriithrung tritt, nennt man Heiz-
fliche. Sie muss auf der Innenseite mit Wasser bedeckt sein, wenn
eines Theils die Wirmeiibertragung moglichst vollkommen sein, anderen
Theils die Gefahr des Erglithens der Kesselwand ausgeschlossen sein
soll. Die Heizgase geben ihre Wiarme um so schneller an das Kessel-
wasser ab, je hoher ihre eigene Temperatur, je niedriger die des
Wassers und je grosser die Heizfliche ist. Deshalb ist die in der un-
mittelbaren Nihe der Feuerung liegende Heizfliche viel wirksamer als
derjenige Theil, welcher von den schon etwas abgekiihlten Gasen be-

1*



4 II. Dampfkessel- Anlagen.

strichen wird. Je schneller der Wirmeiibergang erfolgt, um so leichter
wird die an der Kesselwand befindliche Wasserschicht, theils durch
ihre Ausdehnung, theils durch das Entstehen von Dampfblasen, um
so stirker ist daher auch die entstehende Stromung. Diese Strémung
erleichtert aber den Uebergang der Warme von der Kesselwand an das
Wasser und ist daher, obgleich selbst Folge der Wirmeleitung, ein
Mittel, dieselbe zu verstirken und die Wirkung der Heizfliche zu
steigern. Es sind daher Kesselformen, welche eine kriftige Wasser-
stromung hervorrufen, im Stande, unter sonst gleichen Umstinden
mehr Wasser auf 1 qm Heizfliche zu verdampfen als stromlose Kessel.
Im allgemeinen sind nur Unter- und Seitenflichen geeignet, eine
Stromung hervorzarufen oder zu unterstiitzen. Obere Wandungen
tragen nicht dazu bei, weil das daselbst erwirmte Wasser nicht weiter
steigen kann. Sie sind daher auch weniger wirksam als Unter- und
Seitenflichen; ja, sie sind sogar bei starker Erhitzung gefdhrlich, da
an solchen Flachen leicht Dampfblasen hingen bleiben, welche die
Wirmeleitung so vermindern, dass die Bleche sogar glithend werden
konnen.

Nachdem die Feuergase die Ziige passirt und den grossten Theil
ihrer Wiarme an den zu erwirmenden Korper abgegeben haben, werden
sie schliesslich mit einer auf ein bestimmtes Maass festzusetzenden
Temperatur in den Schornstein geleitet, um den fiir die Verbrennung
nothwendigen Zug zu erzeugen.

Eine Feuerungs-Anlage einfachster Art ist in Abb. 2 schematisch
dargestellt: F ist der Feuerraum, zu welchem man durch die Thiir H

gelangt. Der Feuerraum ist nach unten durch ein von eisernen Stiben
gebildetes Gitter, den Rost, abgeschlossen, welcher die Unterlage fiir
das Feuerungsmaterial bildet. Unter dem Rost liegt der Aschenraum
A zur Aufnahme der durch den Rost fallenden Asche. Auch dieser
Raum wird gewohnlich mit einer Thiir versehen, durch deren Oeffnungs-
weite man den Zug regulirt. Die Heizgase werden in dem Kanale C
— oder je nach Wahl des Systems in mehreren, verschieden an-
geordneten Kanilen — an dem Boden oder an den Seitenflichen des
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Gefisses entlang bezw. durch dasselbe hindurch gefiihrt, nachdem
sie die sogenannte Feuerbriicke passirt haben. Letztere hat den
Zweck, den Luftzutritt in die Verbrennung (durch Wirbelbildung, wie
beim Argand-Brenner) zu begiinstigen, und nicht, wie vielfach be-
hauptet wird, den Querschnitt des Feuerraumes (an dieser Stelle
Feuerlucke genannt) auf den etwa kleiner ausfallenden der Ziige zu
reduciren. Ausserdem bildet die Feuerbriicke eine Abgrenzung des
Feuerraumes und eines Widerlagers fiir die Brennstoffschicht. Sehr
vortheithaft wird man den Raum iiber der Feuerbriicke mit feuerfesten
Steinen iiberwélben.

Die Konstruktion und die Dimensionen des Feuerraumes, welcher
sich je nachdem ausserhalb, innerhalb oder unterhalb des Kessels be-
finden kann, hiingen von der Beschaffenheit des Brennmaterials und
der stiindlich verbrauchten Menge desselben ab. In der gewdhnlichen
Form ist der Feuerraum als eine prismatische oder cylindrische
Kammer aus Mauerwerk oder Eisen, oder auch aus beiden Materialien
kombinirt, hergestellt.

Eine vortheilhafte Verbrennung hingt hauptsichlich von der Art
der Bedienung, von dem Brennmaterial, iiber welches am Schlusse des
Kapitels gesprochen wird, am meisten aber von der Menge der zu-
gefiihrten Verbrennungsiuft ab, und diese Luftmenge wird wiederum
bedingt durch die Grosse des Rostes bezw. durch die geniigend grossen
Zwischenriume zwischen den einzelnen Stiben. Dieselben miissen aber
wiederum so dicht liegen, dass das Hindurchfallen des Brennmaterials
moglichst verhindert wird.

Man unterscheidet Planroste und Treppenroste. Bei den
Planrosten liegen die Stibe hochkantig nebeneinander und bilden
mit ihren Oberflichen eine Ebene, welche entweder genau horizontal
liegt oder um einige Grade geneigt ist. Bei den Treppenrosten werden
flachliegende Stibe verwendet, welche treppenartig iibereinander liegen
und in ihrer Gesammtheit eine um 30 bis 40° geneigte Ebene bilden.

Den verschiedenen Lagen des Rostes entsprechend unterscheidet
man bei Dampfkesseln, wie schon angedeutet, Vorfeuerung, Unter-
feuerung und Innenfeuerung. Jede dieser Rostlagen hat ihre
eigenthiimlichen Vorziige und Nachtheile.

Bei der Vorfeuerung (Abb. 2) findet in dem Verbrennungsraume
selbst noch keine Wirmeiibertragung an den Kessel statt, auch ist
durch zweifache Umwolbung des Feuerraumes und Ausfiillung des
Zwischenraumes zwischen beiden Wolbungen mit Asche die Wirme-
ausstrahlung moglichst eingeschrinkt. Die Temperatur im Feuerraume
ist deshalb sehr hoch, so dass bei richtigen Zugverhiltnissen eine sehr
vollkommene Verbrennung stattfindet.

Bei der Innenfeuerung, welche u. a. aus den Abbildungen 14/21,
29/30, 34/35 und 38/39 ersichtlich ist, sind die Eigenschaften entgegen-
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gesetzte. Die Umgebung des Feuerraumes mit der zur Wiarmeentziehung
sehr geneigten Kesselfliche bringt es mit sich, dass schon wihrend der
Verbrennung ein grosser Theil der entwickelten Wirme durch Strahlung
an das Wasser iibertragen wird, so dass die Temperatur im Feuerraume
wesentlich niedriger, die Verbrennung daher unvollkommener sein wird
als bei Vorfeuerung. Trotzdem ist aber bei den meisten Brenn-
materialien die Ausnutzung der Wirme hier eine bessere, weil alle
ausgestrahlte Wirme vom Wasser aufgenommen, also zur Dampf-
bildung benutzt wird. Sebr fette, gasreiche, sowie auch langflammige
Kohlen eignen sich nach Scholl*) der Russbildung wegen nicht zur
Verbrennung auf innenliegenden Rosten, wenn iiber denselben kein
reichlicher Raum zur Entwickelung der Flamme vorhanden ist.

Die Unterfeuerung (Abb. 22, 23, 25 bis 28) steht mit ihren
Eigenschaften zwischen Vor- und Innenfeuerung. Sie bringt die stiirkste
Hitze an eine durch Schlamm- und Kesselsteinablagerung besonders be-
troffene Stelle und ist daher schon aus diesem Grunde wenig empfehlens-
werth.

Ueber die zweckmissigste Form der Roststibe fiir Planroste gehen
die Ansichten noch sehr auseinander.

Nach Scholl hat ein guter Planrost folgende Anforderungen zu
erfiillen:
1. Er muss die geniigende Menge Luft durchlassen*¥);
2. er darf nicht zu viel Kohlen zwischen den Stiben durchfallen
lassen;
er muss sich leicht von Asche und Schlacke reinigen lassen;
er muss dauerhaft sein, d. h. er darf sich nicht verziehen,
nicht schmelzen oder verbrennen;
5. die Gesammtfiiche des Rostes muss so gross sein, dass
stiindlich die erforderliche Menge Brennmaterial moglichst
vollkommen verbrennen kann.

M

Ll

Der Planrost wurde frilher aus einzelnen gusseisernen Stében
(Abb.3, A, B, C, 8.7) hergestellt, welche neben einander gelegt durch ihre
seitlichen Ansitze (C) die Breiten der Rostspalten bestimmen. Bei dem

*) »Fiihrer des Maschinisten¢, 11. Aufl. Braunschweig 1896.

**) Nach Ruppert ist das »Heunlen« oder »Brummen¢ der Kessel (Heizrohr-,
Lokomobil- und Flammrohrkessel) 1. auf die Beschaffenheit des Brennmaterials (nicht
schlackende Kohle) und 2. aunf die Einmanerang zariickzofiihren, z. B. falls eine niedere
Feuerbriicke das ungehinderte Durchziechen der Flamme gestattet. Die heftigsten Luft-
schwingungen entstehen aof der Rostfliche, wihrend die Rohre nur den Ton bilden.
Die Schwingungen bilden sich besonders auf dem riickwirtigen Theil des Rostes, wenn
bei sonst lebhaftem Feuer auf einer kleinen Fliche die Kohle niedergebrannt ist und
die Stibe frei werden, so dass die Luft ungehindert durchziehen kann. Eine Hand voll
Kohlen aaf die rechte Stelle kann schon das Uebel beseitigen.
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Nolden schen Rost (Abb. 4) sind die einzelnen Stibe von besonderer
gleichmissiger Hohe. Aehnlich ist diesem der Hillig’sche Rost, aber
in der Mitte hoher. Charakteristisch ist an ihm seine geringe Dicke,

schmale Fuge und grosse Hohe, ferner aber auch
seine Auflage, welche einerseits mit einem haken-
formigen Ende, andererseits mit einer schrigen
Fliche erfolgt, wodurch die freie Ausdehnung
der Stibe vollstindig gesichert und deren Ver-
werfen in Folge der gehinderten Ausdehnung
verhiitet ist. Von Einfluss auf das Verwerfen
der Stibe ist tiberhaupt in jedem Fall die sog.
Auflage. Hierunter versteht man die zapfen-
artig auslaufenden Enden des Stabes, mit
welchen er auf der Unterlage (Mauerwerk u.
dergl.) aufliegt.
A In derPraxis
3 gut  bewihrt
_ B R haben sich
e = = ¥ schmiede-
eiserne  Rost-
stibe von
R. Wolf-
= = Magdeburg-
SIS . Buckau. Es

_ : L | P sind  immer é

L S < . :;J 3 Stibe mittels 1
)
]

_-U:;;. 4. Nolden'scher Rost. ’ zweier Bolzen

und da-
zwischen gelegter, nach oben spitz zulaufender
Eisenpléttchen zusammengeniethet. Die Fuge
ist in der ganzen Spaltlinge offen, und durch
das Zusammenniethen von 3 Stiben ist deren
Verwerfen verhindert. Zu erwidhnen ist ferner
der Mehl'sche Rost, welcher fiir klare Braun-
kohle, Sigespihne und Lohe geeignet ist.- Die
Stiibe dieses Rostes sind kurz und schmal, und
die hinter einander liegenden Stibe schieben
sich mit ihren Enden zwischen einander, so dass

die Fugen in der Lingsrichtung versetzt sind.
Wihrend bei den eben beschriebenen Rosten
die Fugen parallel laufen, bilden sie bei den
Polygonalrosten ein Quadratnetz. Bleibt das Verhiltniss
zwischen Feld- und Fugenbreite ungeiindert, so muss die gesammte
Fugenfliche dem Parallelroste gegeniiber sich hierdurch verdoppeln,

Abb. 5. Polygonrost von Thost.
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oder man wird, wenn dies, wie gewdhnlich, nicht beabsichtigt ist,
die Feldbreite doppelt so gross, d. h. einen kriftigeren und daher
widerstandsfihigeren Roststab anwenden konnen. Hierin mag der
Hauptvortheil dieser Roste zu suchen sein. Dagegen macht die Ent-
fernung der Schlacke, geschmolzener Asche, welche sich in den Fugen
festsetzt, bei den durchbrochenen Roststiben grossere Schwierig-
keiten als beim Parallelrost. Fiir jede Art Kohle diirften sie daher
nicht zu empfehlen sein, ebenso wenig, wie sie sich fiir Schlachthofe
iberhaupt eignen, wenn die Verbrennung von Konfiskaten in der
Kesselfeuerung vorgenommen wird, was bekanntlich auf den meisten
Schlachthofen geschieht. Gerade auf dem Polygonrost backen die
Kadavertheile fest und verstopfen die Luftspalten. Werden sie dann
mit Gewalt entfernt, so geschieht das meistens mit gleichzeitiger Ver-
letzung des Rostes.

In Abb. 5, S.7, ist ein solcher Polygonrost abgebildet. Um die Ab-
nutzung scharfkantiger Kopfchen zu vermeiden, werden dieselben von
Thost kreisrund gemacht und gleichzeitig mit einer Cirkulationsrinne
ausgestattet.

Eine besondere Art von Rost stellt der Schlangen- oder Wellenrost
(Abb, 6 und 7) aus derselben Fabrik dar. Je nach der Aneinander-

R o'l
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Al Jiiy | n._:l- - filE . : T
K ’ Ab). 6 u. 7.‘%%91145111-0;% - z
/

lagerung der Kopfe (a) wird ein schmaler (Abb. 7) oder breiter Spalt
(Abb. 6) erzielt.

Diese Schlangenroste werden ebenso wie die Polygonalroste mit
angegossener Heissluft-Feuerbriicke versehen. Letatere legt sich an die
gemauerte Feuerbriicke an und soll diese vor dem Verbrennen schiitzen.
Durch besondere Konstruktion der Feuerbriicken-Roststibe soll eine
bessere Verbrennung und intensivere Hitze erzielt werden.

Die Roststibe konnen in einfacher, doppelter (Abb. 5) und sogar
dreifacher Lage hinter einander liegen.

Fiir klares, nicht backendes Brennmaterial wird auch mit Vortheil
der Treppenrost angewendet, welcher in Abb. 8, 8.9, (von oben gesehen)
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und Abb. 9 (Lingsdurchschnitt), H. Paucksch-Landsberg a./W., und
in Abb. 27 dargestellt ist. Die Roststibe sind kurze, an die Treppen-
wangen angegossene Stufen. Der Neigungswinkel des Rostes betrigt
hier 45° Kurze und breite Treppenroste verdienen den Vorzug vor
langen und schmalen Rosten, weil bei ihnen der Verbrennungsprocess
gleichférmiger ist. Die Beschickung des Rostes geschieht durch Ein-
tragen der Kohle in den Fill-
trichter, aus welchen sie nach
Massgabe der unten fortschreiten-
den Verbrennung herabsinkt. Zum
Ausriumen der Asche ist zwischen
dem untersten Triger und der
Rohrwand Raum gelassen; fiir
das Anziinden des Feuers hat der
Filltrichter eine Klappthiir.
Fir stark backende wund
ebenso fiir schlackenreiche Brenn-
stoffe sind die Treppenroste
weniger geeignet. Man soll sie
in solchen Fillen kippbar machen.
Als besonders guter Treppenrost
wird derjenige des Ingenieurs
C. Liiders (Gebr. Sachsenberg-
Rosslau) empfohlen. Ferner ist
noch zu nennen der Einbecker
Stufenrost, der Langen’sche
Etagenrost und die Schrig-
rostfeuerung von Thost,
welche in Form des Polygon-
rostes, des Wellenrostes u. s. w.
angefertigt wird. Die Schrig-
roste liegen unter einem Winkel
von 30 bis 35° und sollen den
Treppenrost ersetzen. Von der-
selben Firma wird auch eine in
letzter Zeit recht beliebte und
gerihmte Feucrung, die Cario-
Innenfeuerung in den Handel gebracht. Dieselbe besteht aus einem
in der Mitte gewolbten Roste. Der Neigungswinkel dieser Wolbung ist
dem Boschungswinkel des Brennstoffes angepasst. Die Beschickung er-
folgt durch Umkippen einer langen muldenformigen Schaufel. U. a.
wird dieses Verfahren auf dem Schlachthofe zu Niirnberg mit gutem
Erfolge angewendet. Zu erwihnen sind schliesslich noch die Ten-
Brink- und die dieser dhnliche Donneley’sche Feuerung. Die 3 zu-
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letzt genannten Vorrichtungen werden auch als Rauchverbrennungs-
Apparate bezeichnet, welche dazu dienen, eine grissere Unabhingig-
keit von der Intelligenz und dem guten Willen des Heizers, Er-
leichterung der Arbeit desselben, Ersparung von Arbeitskriften und
besseren Heizeffekt zu erzielen.

Aus dem Feuerraum gelangen die Heizgase, wie schon angedeutet,
in die Heiz- oder Feuerkanile. Diese sollen so geformt sein, dass sie
die Feuergase dicht an den Kessel dringen, damit die Wirme von
dieser Heizfliiche moglichst gut aufgenommen wird. Hieraus folgt, dass
die Kanile nicht zu weit sein diirfen; zu enge Kanile erschweren
aber den Durchgang der Feuergase. Alle Reibungswiderstinde miissen
vermieden werden. Je besser der Zug, um so hoher ist die Ver-
brennungstemperatur und um so besser die Wirmeiibertragung.

An denjenigen Stellen, an welchen die grosste Hitze herrscht,
stellt man die Feuerkandle aus Chamotte-Steinen oder #hnlichem
feuerfestem' Material her, welches in magerem Lehm gemauert wird.

Nachdem die Heizgase die Feuerziige verlassen haben, gelangen
sie in den, gewdhnlich mehreren Kesseln dienenden Fuchs (Abb. 2f),
d. h. in den den Heizraum mit dem Schornstein verbindenden Kanal,
dessen Querschnitt durch einen vom Heizerstande regulirbaren Schieber s
nach Erfordern verengt werden kann. Der Fuchs, dessen Querschnitt
mindestens gleich dem oberen Schornstein-Querschnitt sein soll, miindet,
gewoShnlich etwas ansteigend, in den Schornstein. Diese Ausmiindung
soll an der oberen Kante abgerundet sein, damit die Feuerluft nicht
rechtwinklig in denselben stésst und nun piStzlich umbiegen muss.
Den Abschluss des Schornsteins nach unten pflegt man durch eine,
zur Ansammlung der Flugasche dienende Grube n (Abb. 2) zu ver-
mitteln. Mitunter bringt man solche Aschenfinge an mehreren Stellen
des Kanalsystems an. Minden verschiedene Fuchse in ein und den-
selben Schornstein, so theilt man diesen unten durch Zungen, welche
so aufgefiihrt werden, dass die Gase gezwungen sind, in vertikalem
Sinne sich zu bewegen.

Jeder freitragende Schornstein ruht auf einem Sockel mit einem
in der Regel quadratischen Grundrisse. In diesem Sockel befinden
sich die das Befahren des Fuchses und des Schornsteins ermdéglichenden
Oeffnungen, Reinigungsthiiren (Abb. 2, R), welche so gross angelegt
sind, dass ein erwachsener Mann (daher die Bezeichnung »Mannloche)
dieselben bequem zu passiren vermag. Der Verschluss dieser Oeff-
nungen geschieht durch 2 ca. 0,183 m starke Winde aus gewdhnlichen
Backsteinen, mit Lehm vermauert, um nach Erforderniss schnell ab-
gebrochen und erneuert werden zu konnen. Der zwischen beiden
Winden bleibende Luftraum soll die Abkithlung der Heizgase ver-
meiden. Meistens ist iiberhaupt der ganze untere Theil des Schorn-
steins mit Isolirschicht gemauert.
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Der Querschnitt des Schornsteins kann quadratisch, achteckig oder
rund sein. Letztere Form ist die gebriuchlichste, aber auch, da nur
sog. Formsteine zur Verwendung kommen, die theuerste. Bei grossen
Schornsteinen wird meistens nur die runde, bei kleinen die viereckige
Form gewidhlt. Die Zugerzeugungsfiihigkeit hingt von der Hohe und
dem Querschnitt ab. Jeder Schornstein muss mindestens so hoch sein
als die nédchsten grossen Objekte; die Hohe soll nie unter 16 m
betragen. Hider stellt eine Tabelle auf, nach welcher ein Heizkessel
von 30 qm Heizfliche einen unteren Durchmesser von 1,0, einen oberen
von 0,6 und eine Hohe von 16 m hat. Bei jeden weiteren 10 qm Heiz-
fliche vermehrt sich die Hoéhe um 2 m, wibrend unterer und oberer
Durchmesser sich durchschnittlich um 0,1 m erhéhen. Nach Scholl
soll der Querschnitt des Schornsteins gleich /4 der Rostfliche oder
gleich dem der Ziige des zugehorigen Dampfkessels sein.

In der Regel ist die engste Stelle an die obere Ausmiindung ge-
legt, indem man den Schornstein (Esse) der Stabilitdt wegen von unten
nach oben an Querschnitt, wie an Mauerstirke abnehmen lidsst. Die
Durchmesserabnahme des Schornsteins nennt man sein Geliuft.

In dem Schornsteine befinden sich in Entfernungen von 0,3 m
Steigeeisen zum Befahren desselben; auch versicht man den Schornstein
gern mit einem Blitzableiter.

Ausser gemauerten sind auch schmiedeeiserne Schornsteine in Ge-
brauch. Dieselben geben weniger Zug als gemauerte, da die Rauchgase
schneller abgekiihlt werden. Ausserdem rosten sie leicht durch. Sie
werden nur da angewandt, wo es sich um schlechten Baugrund handelt,
der Schornstein in kurzer Zeit hergestellt werden mues und nur wenige
(hochstens 10) Jahre benutzt werden soll.

Zu jeder Kesselfeuerungs-Anlage gehért eine grobe oder Ofen-
Armatur, gerade so wie zu jedem Kessel selbst eine feine Armatur
gehort, iber welche weiter unten gesprochen werden wird. Die grobe
Armoatur besteht aus: Rost, Feuerthiirrahmen bezw. Frontplatte oder
Feuergeschrink nebst Feuer- oder Heizthiiren, Schiirplatte, Aschenfall-
beschligen, Ankerplatten, Ankern, Kehrthiiren, Rauchschieber mit
Rahmen, Gewicht und Kette u. s. w. Den Rost haben wir bereits
kennen gelernt.

Die Front- oder Stirnplatte oder das Feuergeschrink (auch
Zarge genannt) ist eine gusseiserne Platte, welche aus einem Stiick,
oder um die Gefahr des Zerspringens zu vermeiden, besser aus
mehreren Theilen besteht. Sie ist mit dem Mauerwerk verankert und
dient zum Dichthalten der vorderen Seite des Mauerwerks und zum
Anbringen der Thiiren. Letztere, welche moglichst klein, hochstens
0,45 m breit und 0,30 m hoch sind, werden meistens einfliigelig ge-
macht. Damit sie sich nicht krumm werfen, sondern dauernd schliessen,
wendet man Schutzplatten an, welche entweder mit Stehbolzen in ca.
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100 mm Entfernung angeniethet, oder auch mit der Thiir aus einem

Stiick gegossen sind. In manchen Thiiren sind besondere Luftlscher

(3 bis 5) vorhanden, durch welche frische Luft eintritt, welche eines

Theils die Verbrennung unterstiitzen, anderen Theils die Thiir etwas

kithlen soll. Auch bringt man in der Thiir eine durch eine drehbare

oder verschiebbare Rosette schliessbare Oeffnung an, welche zur Be-
obachtung des Feuers und zur Regulirung des Luftzutritts dient.

Zur Regulirung des Zuges dient aber, wie oben

schon angedeutet, hauptsiichlich der Schieber

(Abb. 28). Derselbe kann die Gestalt einer Klappe,

eines Ventils oder eines wirklichen Schiebers haben.

In Abb. 10 ist ein Zugschieber, auch Register ge-

nannt, dargestellt, wie man ihn sehr hdufig findet.

Der in dem eingemauerten Rahmen leicht beweg-

liche Schieber R héngt an einer Kette, die, iiber

die Rolle P gehend, ein Gegengewicht M trégt.

Die Kette kann auch nach dem Stande des

Heizers geleitet werden, damit diesem die Zug-

regulirung so bequem wie moglich gemacht wird.

Bessere Verschliisse soll man durch Klappen

erzielen. Auch hat man Thiiren, bei deren Oeffnen sich der Schieber

selbstthitig regulirt, d. h., der alten Heizerregel: »Bei jedesmaligem

Oetfnen der Feuerthiiren ist der Zug zu vermindern« entsprechend, der

Schieber geschlossen wird, sobald man die Feuerthir 6ffnet (Abb. 11

und 12, Vorderansicht und Schnitt, H. Paucksch-Landsberg a./W.).
Andere derartige den Zug regulirende Apparate sind von C. Walter-
Malchow i./M. und der Feuerzugregler »System Horenz« (O. Hérenz-
Dresden), der an jedem Kessel angebracht werden kann.

Die Dampfkessel, Wir kommen nun zu den Dampfkesseln
selbst. Man versteht darunter geschlossene und in der Regel aus
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Schmiedeeisen gefertigte, meist cylindrische Geféisse, in denen zum
Betriebe von Dampfmaschinen oder zum Heizen u. dergl. Wasserdampf
von einer gewissen Spannung erzeugt wird. Die Grosse der Leistung
einer Dampfkessel-Anlage bestimmt man, wenn man angiebt, wieviel
Gewichtseinheiten, sagen wir Kilogramm, Wasser stiindlich verdampft
werden, und welche Spannung der erzeugte Dampf besitzt. Am ein-
fachsten ist die Leistungsfihigkeit zu ermitteln aus der Grisse der
vom Feuer oder von den Verbrennungsgasen beriihrten Kesselfliche,
gewohnlich »Heizfliche< genannt. Von letzterer héngt hauptsichlich
die Dampfmenge ab, welche ein Kessel stiindlich entwickeln
kann. Die stiindliche Dampferzeugung fiir ein Quadratmeter Heiz-
fliche ist unbestimmt und schwankt zwischen 15 und 25 kg.

Vielfach ist es auch {iblich, die Grosse eines Kessels nach Pferde-
stirken (P. 8. oder FP) zu bestimmen. Da die von einer Dampfmaschine
stiindlich verbrauchte Dampfmenge pro Pferdestiirke von dem System
der Maschine abhingig und zwischen ganz bedeutenden Grenzen schwankt,
so ist diese Bezeichnung noch unbestimmter als erstere.

Die Dampfkessel zeigen nach Betriebsspannung, Zweck, Form und
Material ausserordentliche Verschiedenheiten, so dass eine Eintheilung
derselben nach sehr verschiedenen Gesichtspunkten erfolgen kann.
Im allgemeinen kann man beziiglich der Betriebsspannung unter-
scheiden :

Niederdruckkessel und

Hochdruckkessel;
erstere mit einem Ueberdruck bis héchstens /s Atmosphire, letztere
mit mehr als 3 Atmosphédren. Ein Mittelding zwischen beiden bildeten
nach friitherer Eintheilnng die Mitteldruckkessel (von !/ bis 3 Atm.).
Bevor wir zur Besprechung der einzelnen Kesselsysteme itibergehen,
wollen wir uns noch mit den

Eigenschaften des Dampfes beschiftigen. Bekanntlich be-
steht Wasser aus einer chemischen Verbindung von Wasserstoff und
Sauerstoff, Wird Wasser erhitzt, so nimmt es eine gasformige
Gestalt an und wird Dampf genannt. Entzieht man dem Dampfe
Wirme, d. h. kitht man ihn ab, so verwandelt er sich in
Wasser; diesen Vorgang bezeichnet man als Kondensation. Er
spielt, wie wir weiter unten bei Besprechung der Dampfmaschinen
sehen werden, bei der Arbeitsleistung derselben eine Rolle.

Der Uebergang des Wassers in dampfférmigen oder umgekehrt
des Dampfes in flissigen Zustand erfolgt bei bestimmten Temperaturen.
Dieselben ¢ind je nach dem Luftdruck verschieden: der Druck von
1 kg auf 1 qem ist gleich einer (neuen) Atmosphire (= einem Baro-
meterstand von 73,55 cm bei 0°C.), der Dampf aus 1 kg Wasser wiegt
ebenfalls 1 kg, er nimmt aber einen weit grosseren Raum ein als das
Wasser, aus welchem er entstanden ist. Je grosser der Druck ist,
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unter welchem der Dampf steht, um so kleiner ist sein Volumen,
z. B. 1 kg Dampf nimmt bei O Atm. Ueberdruck den Raum von
1720 1, bei 1 Atm. von 896, bei 5 Atm. von 319, bei 10 Atm. nur
von 1801 ein. Ferner wiegen 1000 1 Dampf bei 0 Atm. Ueberdruck
0,823 kg, bei 1 Atm. 1,1161 kg, bei 5 Atm. 3,1319 kg, bei 10 Atm.
5,5340 kg.

Erwirmt man das Wasser in einem offenen Gefisse bis 100° C.,
so nimmt die Temperatur nicht weiter zu, sondern alle weiter zu-
gefithrte Wirme wird dazu verwendet, Wasser in Dampf zu ver
wandeln. Aber auch bei niedriger Temperatur als 100°C. wird Wasser
in Dampf verwandelt.

Reim Kochen bilden sich in den unteren Wasserschichten auf der
Heizfliche Dampfblasen, diese steigen empor und werfen das Wasser
hin und her. Man nennt diesen Vorgang bekanntlich »wallen«. Der
durch das Kochen erzeugte Dampf sammelt sich im geschlossenen Ge-
fasse iber dem Wasser an; da er nicht entweichen kann, wird er von
dem neu hinzukommenden Dampf zusammengedriickt; je mehr Dampf
hinzukommt, um so mehr Dampf muss sich in denselben Raum hinein-
pressen, um so mehr driickt deshalb der Dampf auf die Wandungen
und auf das Wasser, es entsteht deshalb ein immer grosserer Druck
in dem Gefisse, den man Dampfdruck oder Dampfspannung
nennt. — Je mehr der Dampfdruck zunimmt, um so héher wird auch
die Temperatur des Wassers und des Dampfes.

Es ist z. B. die Temperatur des Dampfes bei:

0 Atm. Ueberdruck 100°C.

1 » » 120 »
2 » » 133 »
3 » » 143 »
4 > » 151 »
5 » » 158 »
6 » » 164 »
7 » » 169 »
8§ » » 174 »
9 » » 179 »
10 » » 183 »%)

In einem offenen Gefisse kann natiirlich kein Druck entstehen,
da der entstandene Dampf immer wieder entweicht; deshalb steigt die
Temperatur auch nicht tiber 100° C., die Wassermenge aber nimmt
natiirlich ab.  Wird nun in einem Dampfkessel, welcher Wasser und
Dampf von bestimmter Temperatur enthilt, die Spannung pldtzlich
durch Dampfentnahme vermindert, so findet sehr schnell eine starke

*) Diese Tabelle ist ganz besonders fiir den Betrieb der Sterilisations- und
Extraktionsapparate interessant.
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Dampfentwickelung statt, bis der Druck wieder eine Hohe erreicht hat,
welche der herrschenden Temperatur als Siedepunkt entspricht. Diesen
Vorgang nennt man Séttigung des Dampfes. Wird gesittigtem Dampf
in einem wasserfreien Gefiiss Wiirme zugefiihrt, so steigt die Temperatur
und, wenn keine Ausdehnung mdoglich ist, auch der Druck. Solcher
Dampf hat eine hohere Temperatur als der gesittigte von gleicher
Spannung und gleichem Einheitsgewichte, man nennt ihn daher iiber-
hitzt. Ueberhitzter Dampf kann sich auch bilden, wenn der aus dem
Kessel entweichende Dampf durch ein erhitztes Rohrensystem geleitet oder
{iberhaupt in solcher Weise erwiirmt wird, dass er mit dem kiihleren Wasger
nachher nicht wieder in Beriihrung kommt. Wird dagegen gesiittigtem
Dampf Wirme entzogen, so erfolgt eine theilweise Kondensation, es
entsteht ein Gemisch von Dampf und Wasser und der Dampf bleibt
gesattigt.

Die Dampferzeugung ist selten frei von stérenden Neben-
erscheinungen, welche, um sie unschidlich zu machen, sorgfiltig iber-
wacht werden miissen. Hierher gehort u. a. das sog. Wasserwerfen,
welches in einem Mitreissen mechanisch mit dem Dampf vermengten
Wassers durch den Dampfstrom besteht. Diese Erscheinung hat ihre
Ursache entweder in zu starkem Schiumen des Wassers an der Ober-
fliche oder in einem zu kleinen Dampfraum. Theilweises Anfiillen des
Cylinders der Dampfmaschine mit Wasser, welches zu heftigen Stossen,
ja sogar zu Briichen Anlass geben kann, ist oft die Folge.

Ueber ein anderes, allgemeineres und oft grosseres Uebel, das
Ansetzen von Kesselstein, wird am Schlusse dieses Kapitele gesprochen
werden.

Die Dampfkessel werden meistens aus Schmiedeeisenblech-Tafeln
angefertigt, die in die gehorige Form gebogen, zusammengeniethet und
sodann an den Fugen verstemmt werden. Neuerdings findet man auch
nicht selten Dampfkessel, bei denen fast alle Verbindungen durch
Schweissen hergestellt sind. Ausser dem Schmiedeeisen finden auch
Flusseisenbleche, Stahl, Gusseisen, Kupfer und Messing fiir den Bau
von Dampfkesseln Verwendung. Ein Material ist zur Anfertigung von
Dampfkesseln um so geeigneter, je grosser seine Festigkeit und Dehn-
barkeit unter den Betriebstemperaturen, je grosser seine Dauerhaftigkeit,
je grosser seine Wirmeleitungsfihigkeit und je geringer sein Preis ist.

Fiir die Beurtheilung der Materialien zum Bau von Dampfkesseln sind seit
1881 Grundsitze vereinbart, welche unter dem Namen »Wiirzburger Normen« be-
kannt sind. Dieselben sind 1890 durch den internationalen Verband der Dampf-
kesseliiberwachungsvereine einer Abiinderung unterworfen worden.

Die Form der Kessel ist, obgleich sie grosse Verschiedenheiten
gestattet, doch keineswegs willkiirlich. Es sind im Gegentheil bei Fest-
stellung der Kesselform so vielerlei Riicksichten zu nehmen, dass deren
gleichzeitige Erfilllung oft recht schwierig ist. Nach Scholl muss der
Kessel eine solche Form haben,
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»dass er fiir die gewiinschte Dampfspannung geniigende Festigkeit
ohne Aufwand zu starker Wanddicken erhilt,

dass eine moglichst giinstige Einwirkung des Feuers stattfindet,

dass er in allen Theilen von innen und aussen leicht zuginglich ist,

dass der Wasserraum zur Heizfliche in passendem Verhiltniss steht,
dass der Dampfraum hinreichende Grésse enthilt.

Hierzu kommen noch Riicksichten auf die bequeme Lage des
Rostes, die zweckmiissige Fithrung der Feuerziige, die Strémung des
Wassers im Innern des Kessels beim Sieden, die Moglichkeit leichter
vollkommener Entleerung des Kessels, die Anordnung der Speisung
und der Kesselarmatur, sowie in manchen Fillen rdumliche Be-
schrinkung auf eine kleine Grundfliche.«

Als eigentliche Grundform aller Kessel muss der Cy-
linder angesehen werden.

Der mit Wasser gefiillte Theil eines Kessels heisst der Wasser-
raum, der dariiber freibleibende fiir die Aufnahme des entwickelten
Dampfes bestimmte, der Dampfraum. Letzterer wird durch Aufsetzen
eines besonderen Behilters auf den Kessel, den Dom, noch bedeutend
vergréssert. Die Entnahme des Dampfes erfolgt von hier aus mittels
des Hauptventils. Ausserdem sind noch andere Armaturen dort be-
festigt.

Die verschiedenen Arten von Dampfkesseln. Man unter-
scheidet liegende und stehende, feste und bewegliche (Loko-
mobilen) Kessel. Letztere finden in neuerer Zeit infolge sachgemisser
Konstruktion mehr Verwendung fiir die verschiedensten Zwecke als
trither.

Die festen oder stationiren Kessel sind meistens mit gemauerten
Feuerungsanlagen umgeben und haben eine Heizfliiche von normaler
Grosse, wihrend die beweglichen Kessel nicht eingemauert sind und
eine anormal geringe Heizfliche bekommen.

Es giebt verschiedene Grundsitze, nach welchen man die Dampf-
kessel ihrer Konstruktion nach eintheilen kann. Nach der Statistik
der Dampfkessel im Deutschen Reiche (Bundesrathsbestimmungen vom
14, December 1876) ist diese Eintheilung folgende:

a) einfache Walzenkessel;

b) Walzenkessel mit Siederohren;

c¢) engrohrige Siederohrkessel;

d) Flammrohrkessel mit 1, 2 oder 3 Flammrohren;

e) Flammrohrkessel mit Quersiedern;

f) Heizrohrenkessel ohne Feuerbiichse;

g) Feuerbiichsenkessel mit vorgehenden und solche mit riickkehren-
den Feuerrohren;

h) Feuerbiichsenkessel mit Siederohren.
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Einfacher ist aber folgende Eintheilung von Schwartze®)

1. Kessel mit einem einzigen Wasserraume (Grosswasserraum-
kessel):

a) einfache Cylinderkessel;

b) einfache Cylinderkessel mit 1 bis 2 Flammrohren und Vor-
feuerung;

c¢) einfache Cylinderkessel mit 1 bis 2 Flammrohren und TUnter-
feuerung;

d) einfache Cylinderkessel mit 1 bis 2 Flammrohren und Innen-
feuerung;

e) einfache Cylinderkessel mit 1 bis 2 Flammrohren und Quer-
siedern;

f) Kessel mit vielen engen Feuerrohren.

2. Kessel mit mehreren Wasserrdumen:

a) Kessel mit 1, 2 oder 3 Unterkesseln und Unterfeuerung (Sieder-
kessel);

b) Kessel mit 1 bis 2 Unterkesseln und Zwischenfeuerung (Vor-
wirmekessel);

¢) Kessel mit daneben liegenden Vorwiirmern;

d) Kessel mit Wasserrohren (Siederohrkessel).

3. Kombinirte Kessel.

Grosswasserraumkessel. Der einfachste Cylinderkessel, seiner
Form wegen auch Walzenkessel genannt, ist ein aus einzelnen
Schiissen**) hergestellter Cylinder, und nur fiir kleinere Anlagen von
1 bis 12 qm Heizfliche (= 1 bis 8 Pferdestirken) verwendbar. Der
Rost liegt an dem einen Ende unter dem Kessel, und die Heizgase
bestreichen diesen auf wungefihr %/; seines Umfanges, bei kleinen
Kesseln in einem, bei grosseren in drei Zigen. Er ist in seiner An-
schaffung billig, bequem 2zu reinigen, enthdlt grossen Wasser- und
Dampfraum und liefert trockenen Dampf***). Dagegen ist die Wirme-
ausnutzung eine schlechte.

Um die Heizfliche des Kessels zu vergréssern, legt man durch
denselben der Linge nach weite Rauch- oder Flammrohre, durch
welche die Feuergase streichen. Solche Flammrohr-Kessel hat man
mit Vor-, Unter- und Innenfeuerung.

*) Schwartze, Dampfkessel und Dampfmaschinen, 6. Aufi. Leipzig 1897.

**) Mit Schuss, Ring oder Trommel eines Kessels bezeichnet man den zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Rundnihten liegenden Theil eines Kessels, vergl. Abb. 16.

***) Der Gegensatz von trockenem Dampf ist nasser Dampf. Man versteht
darunter im allgemeinen ein Gemisch von Wasser und gesittigtem Dampf gleicher Tem-
peratur, wie er durch forcirten Betrieb (also bei zu kleiner Kesselanlage), unzweckmissige
Konstruktion der Kessel, ungecignete Beschaffenheit des Speisewassers und lange Rohr-
leitung cntsteht.

Schwarz, Maschinenkunde. 2



18 II. Dampfkessel- Anlagen.

Am hiufigsten findet bei diesen Kesseln die Innenfeuerung An-
wendung, d. h. die Feuerung liegt im Flammrohre. Der Gang, den
die Heizgase bei einem solchen Kessel nehmen, ist, wie in Abb. 13

*) Die Abbildungen fiir nachstehend besprochene Kesselsysteme wurden, wo
nicht anders angegeben, simmtlich von der Maschinenfabrik und Kesselschmiede
K. & Th. Mdller-Brackwede (Westfalen) zur Verfiigung gestellt.
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Ihr Vorzug ist neben ihrer festen und soliden Bauart vor allem in
dem zwischen dem Wasserinhalt und der Heizfliche bestehenden
giinstigen Verhiltniss begriindet, welches auch eine wechselnde Dampf-

entnahme, wie sie der Schlachthof-Betrieb gerade mit sich bringt, ohne
Ueberlastung des Heizers gestattet, und gleichzeitig in der grossen
Leistungsfibigkeit, welche durch die Innenfeuerung bedingt wird.
Ferner sind die Flammrohrkessel im Gegensatz zu den Réhrenkesseln

wegen der bequemen Zuginglichkeit in allen Theilen leichter zu be-
fahren und zu reinigen, was bei schlechtem Kesselspeisewasser von
grosser Wichtigkeit ist.

2*
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Die Einflammrohrkessel haben nun verschiedene Modifikationen
erfahren. So werden dieselben z. B. von H. Paucksch-Landsberg a./

N
N

MW

™\

(Abb. 17, S.19) mit einem Flammrohr versehen, welches aus einer
grosseren Anzahl (bis 16) Schiissen besteht, die von vorn nach
hinten allmihlich enger werden und von denen die vordersten die
grosste Enge haben (Stufenrohrkessel). Die nach aussen gekehrten Borte-
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lungen*) der Schiisse haben oben breitere Rinder und sind derartig mit den
versteifenden Ringen verniethet, dass die Schiisse unten in einer Flucht
liegen, wihrend sie oben sichelférmige Stirnflichen haben, welche durch
die Verbreiterung der Bortelungen gebildet sind und dem Gasstrome
gewissermassen Dimme entgegenstellen. Dieser wird dadurch zu
Wirbelbildungen veranlasst, welche die vollstindigere Verbrennung der
Gase und die Abgabe von deren Wirme an das Kesselwasser befordern,
wozu die von dem Wasser umgebenen Bortelungen durch vermehrte
Wirmelibertragung mitzuwirken scheinen. Kessel, bei denen statt der
Stufenrohre Wellblech zu den einzelnen Schiissen genommen ist, sind
die Fox'schen Kessel, deren Feuerrohre hierdurch natiirlich ebenfalls
eine vergrosserte Heizfliche erhalten.

Eine andere Modifikation (Abb. 18/19, 8. 20) stellen die Flammrohr-
kessel mit Quersiedern, Galloway-Rohren, dar; sie werden auch kurz
Galloway-Kessel genannt. Durch diese kreuzweise im Flammrohr
angeordneten konischen Rihren, welche gleichzeitig zur Versteifung des
Flammrohrs beitragen, soll die Verdampfungsfihigkeit des Kessels erhoht
werden. Als besonderer Nachtheil derselben wird angegeben, dass sie
sich schlecht reinigen lassen.

Noch grossere Verbreitung, namentlich fiir grossere Betriebe, haben
die Zweiflammrohrkessel*) (Abb. 20/21, 8. 20) gefunden. Dieselben
sind ebenfalls mit Innenfeuerung versehen und im iibrigen genau so wie
die Einflammrohrkessel gebaut; auch werden sie wie jene aus Wellblech
und Stufenrohren und mit Galloway-Rohren angefertigt. Ein Gleiches gilt
von den Dreiflammrohrkesseln, bei welchen das dritte Rohr iiber den
beiden unteren liegt.

Die letzte Gruppe der Grosswasserraumkessel bilden die Kessel mit
vielen engen Feuerrohren, gewdshnlich Heizrohr- oder Feuerrohr-
Kessel genannt. Wie Abb. 22/23, 8. 21, es veranschaulicht, sind die-
selben mit Unterfeuerung ausgestattet, von welcher aus die Heizgase
die ganze untere Kesselfliche bestreichen, dann durch die den Wasser-
raum durchziehenden Heizréhren an die Vorderfliche des Kessels ge-
langen, um von hier, in die Seitenziige einbiegend, auch noch die Seiten-
flichen des Kessels zu bestreichen. Sie sind in Bezug auf gute Wirme-
ausnutzung und Widerstandsfidhigkeit gegen hohen Druck ganz gut
konstruirt, jedoch ist ihre innere Reinigung geradezu unméglich, sobald
sich Kesselstein an und namentlich in dic Réhren setzt. Man hat die

*) Unter Bortelung versteht man die nach anssen umgebogenen Riander der ein-
zelnen Schiisse, an welchen die Verniethung erfolgt. In Folge dieser Anordnung liegt
kein Nieth im Feuer, wodurch grossere Haltbarkeit der Kessel bedingt ist. Zar Ver-
stirkung der Bortelangen dient ein Verstirkungsring.

#%) Diese Kessel fiihren auch den Namen Lancashire- oder Fairbairn-Kessel
Letztere Bezeichnung wird aber, wie wir weiter unten sehen werden, von vielen Tech-
nikern fir eine andere Art von Kesseln gebrancht.
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Kessel deshalb auch, wie es Abb. 24 (ein Lokomobil-Kessel von
R. Wolf-Magdeburg - Buckau) veranschaulicht, mit herausziehbaren
Rohren eingerichtet (in der Abbildung sind die Rohren schon heraus-
gezogen). Ferner ist auch die dauernde Dichtigkeit der Rohren an den
Befestigungsstelien schwierig ausfiilhrbar und erfordert sehr exakte
Arbeit in der Kesselschmiede. Endlich sind noch als Nachtheile zu
erwdhnen: kleine Wasseroberfldche, folglich nasser Dampf.

Was im iibrigen obigen Kessel von Wolf betrifft, so ist derselbe
mit Innenfeuerung ausgestattet, auch ist der Schornstein (Blech)
direkt mit dem Kessel verbunden. Den Schieber stellt hier eine
Klappe dar.

Diese Kessel haben, in kleineren Betrieben namentlich, grosse Ver-
breitung gefunden. Sie werden, wie die eigentlichen Lokomobilen, auch
gleich mit einer Dampfmaschine verbunden konstruirt (vergl. Abb. 98)
und bediirfen einer besonderen Einmauerung nicht.

Die zweite Gruppe bilden die Kessel mit mehreren Wasser-
rdumen. Hierher gehoren:

a) a. Die Doppelkessel mit einem Unterkessel und Unter-
feuerung. Sie haben zwei besondere Wasserrdume, die aber
durch kurze Rohren oder Stiitzen mit einander kommuniciren.

B. Die Zweisieder-Kessel (auch Woolf'sche oder Bouilleur-

kessel genannt) sind Kessel mit einem Ober- und zwei Unter-

kesseln und Unterfeuerung.

y. Der Dreisieder- oder Elsiisser-Kessel hat einen Ober- und drei

Unterkessel. Die drei Unterkessel bilden gleichsam ein mit

Wasser gefiilltes Gewdlbe iiber dem Roste und im ersten Feuer-
kanal.

b) EinDoppelkessel mitZwischenfeuerung istin Abb.25/26,S.24,
(L. A. Riedinger- Augsburg) dargestellt. Statt mit einem Sieder
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ziehenden Gase empfingt.
Ist dabei die Einrichtung,
wie es am zweckmissigsten
ist, noch so getroffen,
dass das Speisewasser der
Richtung der Feuergase

25

ist er mit einem Vorwirmer ausgestattet, indem der Oberkessel
die erste Hitze, der Unterkessel aber die letzte Wirme der ab-

entgegenstromt, so hat
man einen Gegenstrom -
kessel.

Einen Kessel mit da-
neben oder darunter
liegenden Vorwidrmern
veranschaulichen die Abb.
27/28, S. 24, und 29/30
(L. A. Riedinger-Augs-
burg). Bei diesen Systemen
wird das  Gegenstrom-
princip noch mehr zur
Geltung  gebracht.  Zu
dieser Gruppe gehoren
noch die sog. Batterie-
Kessel (Abb. 27/28).

Die Vorwirmer sind nur
so lange als integrirende
Bestandtheile der Kessel
anzusehen, als dieselben
durch ein offenes Rohr
mit dem Kessel verbunden
sind; ist dagegen zwischen
Vorwiarmer und Kessel ein
Speiseventil eingeschaltet,
so haben die Vorwirmer
nicht mehr als eigentliche
Kesseltheile, sondern nur
noch als Anhingsel zu
gelten, obschon hinsicht-
lich der Wirmeausnutzung
ihr Werth derselbe bleibt.
Nur fir die Kesselprobe
(Wasserdruckprobe)  hat
diese Unterscheidung eine
gewisse Bedeutung.

. Kessel mit daneben liegenden Vorwirmern.

o 2950,
M =z

X

)

.
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d) Die letzte Unterabtheilung dieser Gruppe, die der Siederohr-

oder Wasserrohren-Kessel, umfasst eine grosse Anzahl ver-
schiedener Systeme. Sie bilden gewissermassen das Gegenstiick
zu den Feuerrchrenkesseln, indem in den Feuerrshren sozusagen
das Feuer im Wasser, in den Wasserréhren das Wasser im Feuer
vielfach vertheilt und in diinne Stringe ausgezogen wird. Auf
beide Weise will man die Aufnahme der Wirme dem Wasser er-
leichtern und eine bessere Ausnutzung des Brennmaterials herbei-
fihren. Die ersten Konstruktionen der Wasserrohrenkessel waren
die Belleville- und Rootkessel. Da sie sehr mangelhaft waren,
wurden sie durch die Grosswasserraumkessel vollstiindig verdringt,
bis sie in den letzten Jahren wieder in verinderter Gestalt auf-
traten, hauptsichlich dem Bediirfniss entsprungen, Kessel zu be-
sitzen, bei welchen das Nachgeben irgend eines Theiles nicht von
denjenigen verheerenden Wirkungen begleitet ist, welche man mit
dem Begriff der »Explosion¢ verbindet. Eine solche Gefahr soll
aber nach den Ausfilhrungen aller Fabrikanten der zu dieser
zweiten Gruppe gehorenden Kessel bei allen Grosswasserraum-
kesseln, also bei den grossen Cylinderkesseln, bestehen, wihrend
sie bei den Wasserrohrkesseln vermieden.bezw. auf ein Minimum
zuriickgedrédngt sein soll. Von allen Wasserrohrkesseln wird aber
nur denjenigen Leistungsfihigkeit zugesprochen, bei welchen
eine rationelle Wasserbewegung vorhanden ist, d. h., welche so
eingerichtet sind, dass der in den Rohren erzeugte Dampf Ge-
legenheit hat, sofort nach dem Dampfsammler oder Dampfraum
zu entweichen, ohne erst lange oder vielfach gewundene enge
Wege zu passiren, und dass das zum Ersatz des gebildeten
Dampfes erforderliche Wasser ebenso schnell den Rohren und
gleichfalls ohne Hindernissen zu begegnen, zugefiihrt wird.

Einer der bekanntesten, hierher gehdrenden Kessel ist derjenige
von I.. & C. Steinmiiller-Gummersbach (Abb. 31, S. 27). Er be-
steht im wesentlichen aus zwei Theilen: dem eigentlichen Dampf-
erzeuger und dem damit verbundenen Oberkessel. Der Dampf-
erzeuger ist aus schmiedeeisernen Réhren zusammengesetzt, die
reihenweise gegeneinander versetzt, nach hinten geneigt angeordnet
und durch schmiedeeiserne Wasserkammern vereinigt sind. Da
der Oberkessel, woran sich der Wasserstandszeiger befindet, zur
Hilfte Wasser enthiilt und mit dem darunter befindlichen Réhren-
system hinten und vorn verbunden ist, so ist dieses R6hrensystem
stets vollstindig mit Wasser gefiillt. Der Rost befindet sich unter
dem Rohrensystem und die Dampfbildung beginnt im vorderen
Theil der Rohren sofort nach dem Anheizen. Die Dampfblasen
steigen durch die vordere Wasserkammer nach oben, wodurch eine
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lebhaft aufwirts steigende Wassercirkulation im Rohrensystem
herbeigefiihrt wird.
Sehr idhnlich ist diesem Kessel derjenige von Heine (Fabrik
A. Borsig-Berlin); er arbeitet in derselben Weise mit Riicksicht
auf moglichst rasche und Gkonomische Erzeugung von Dampf.
Ferner gehort hierher der sog. Diirr-Kessel (Diisseldorf- Ratinger
Réhrenkesselfabrik vorm. Diirr & Comp.-Ratingen b. Diisseldorf)

Abb. 32/33, S.28. Er besitzt je nach Grosse bezw. Art des Fabrik-
betriecbes 1 bis 2 Oberkessel, welche durch geschweisste Stutzen
mit der sog. Trennungs-Kammer in Verbindung stehen. Letztere
dient zur Aufnahme der Siederohre und zu der diesem Systeme
eigenthiimlichen patentirten Trennung des zu verdampfenden
Wassers von dem dampffiihrenden Wasser.

Andere hierher gehiorende Kessel sind: der Wasserrohrkessel der
Maschinen - Dampfkesselfabrik »Guilleaume-Werke«-Neustadt
a. d. Hdt., derjenige von E. Willmann-Dortmund, von Simonis
& Lanz-Frankfurt a/M., von Biittner & Comp.- Uerdingen a./Rh.,
der Leipziger Dampfkesselfabrik von Broda & Comp.-
Skeuditz (Leipzig), von Petry-Dereux-Diiren u. a. m.
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Kombinirte Kessel. Die letzte Hauptgruppe umfasst alle
Kombinationen der im Vorhergehenden aufgefithrten Kesselformen.
Hierher gehort z. B. der. Zweiflammrohrkessel verbunden mit
Rohrenkessel (mit getrennten Wasser- und Dampfriumen). Weil er

Abb. 84/35. Pledbenf- Kessel.

AN

mehrere Wasserrdume enthilt, so konnte man ihn auch zu der
zweiten Hauptgruppe zdhlen. Als Hauptvertreter hierfiir ist das System
Piedboeuf (kombinirter Innenfeuerkessel und Feuerrohrenkessel mit
Riickzug) zu nennen. Nach Schwartze entspricht dieser Kessel in
Bezug auf méglichst vollkommene Wirmeausnutzung seinem Zwecke in
ausgezeichneter Weise, jedoch ist die Anlage etwas kostspielig und

7
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sind solche Kessel der komplicirten Bauart wegen nur von bewihrten
Specialfirmen zu beziehen.

Die Roste liegen, wie es Abb.34/35, 8.29, (K.&Th.M61ler-Brackwede)
veranschaulichen, in den beiden Feuerrohren des im Verhiltniss zum
Durchmesser kurzen Unterkessels. Durch die Beschrinkung der Linge
dieser Feuerrohre wird deren Widerstandsfihigkeit mehr gesichert. Aus
dem Feuerrohr steigen die Feuergase empor und durchziehen die Heiz-



Stehende oder Vertikal-Kosael. 31

rohren des Oberkessels, worauf sich dieselben in dem ganz freigelassenen
Raume um beide Kessel frei verbreiten und nach unten in den Fuchs
entweichen. Die Bauart dieser Kessel erfordert eine ziemliche Hohe
des an sich einfach auszufiihrenden Mauerwerks, und zum bequemen Zu-
gang des Wasserstandszeigers ist eine eiserne Bilhne an der Vorderseite
des Geméuers erforderlich. Derartige Kessel werden u. a. auch von
Paucksch und der Hérder Dampfkesselfabrik geliefert.

Ferner gehort hierher der Fairbairn-Kessel (Abb. 36/37, S. 30)*).
Man bezeichnet, wie auf S. 22 schon angedeutet, vereinzelt auch noch
den »Zweiflammrohrkessel« mit »Fairbairn«; jedoch wird im allgemeinen
ein Kessel darunter verstanden, welcher mit Innenfeuerung ausgestattet
ist, und an dessen Feuerbiichse sich eine Anzahl Heizrshren an-
schliessen.

Erwihnt sei schliesslich noch der Einflammrohrkessel mit seit-
lich liegenden Heizrohren (Abb. 38/39, 8. 30). Derselbe kann, wie jeder
Flammrohrkessel, mit Galloway-Rohren, Wellblech- bezw. Stufenréhren
ausgestattet werden. Anstatt dass die Heizrohren nur auf einer Seite
des Flammrohrs angeordnet sind, konnen dieselben auch auf beide
Seiten desselben vertheilt sein (System Pregardien).

Erwihnt sei hier endlich noch Biittner's Grosswasserraumkessel
(A. Bittner & Comp.-Uerdingen a./Rh.), welcher, mit einem Wasser-
rohrkessel kombinirt, die Vortheile beider Systeme vereinigen soll.

Stehende oder Vertikal-Kessel finden in allgemeinen nur als
kleine Dampferzeuger (bis hochstens 30 qm Heizfliche) Verwendung.
Wegen des verhiltnissmissig klein ausfallenden Dampfraumes und der
kleinen Wasseroberfliche ist ein Mitreissen von Wasser in die
Dampfleitung ohne specielle Anordnung eines Dampfsammlers schwer
zu vermeiden. Unter 10 qm Heizfliche wahlt man riicksichtlich der
Wiarmeausnutzung der Heizgase vortheilhafter stehende Kessel.

Die Vertikal-Kessel werden in den verschiedensten Modifikationen
ausgefiihrt, jedoch stets so, dass sie dusserlich im ganzen die Form
eines stehenden Cylinders zeigen.

Die Kessel sind simmtlick mit Innenfeuerung versehen und
bediirfen ausser einem einfachen Fundament keiner Einmauerung,
hochstens Umhiillung, um Wirmestrahlung zu vermeiden. Ihre Be-
dienung erfordert bei forcirtem Betricbe einen aufmerksamen und ge-
wandten Heizer, da sonst Dampfentnahme, Speisung und Feuerung
nicht im Einklang zu halten sind und leicht Betriebsstorungen eintreten
kénnen.

Dagegen liefern sie infolge der Innenfeuerung und diinnwandigen
Heizfliche rasch und viel Dampf. Die verhiiltnissmissig grosse Rost-

*) Die Abbildungen 34 bis 39 stellen ebenfalls Kessel von der Firma K. & Th. Méller-
Brackwede dar. Vergl. Anmerk. S. 18.
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fliche kann fir jedes Brennmmnaterial und event. auch zur sofortigen
Entleerung mit Kipprost eingerichtet werden. Die 3 bekanntesten
und verbreitetsten Typen seien hier angefiihrt:

1. Der stehende Réhrenkessel (Abb. 40). Er ist im Princip
dem auf S. 23 beschriebenen Wolf'schen Lokomobilkessel gleich, nur

dass dort die Heizrohren wagerecht und hier senkrecht angeordnet
sind. Die Reinigung der Rohren von Russ erfolgt mittels der in dem
Kaminaufsatz angebrachten Putzlocher. Beziiglich des Kesselspeise-
wassers gilt das bei den horizontalen Heizrohrenkesseln Gesagte.

Eine beliebte Form stellen die Field-Kessel dar, in deren
cylindrischem Vertikal Kessel ein Feuerkasten eingesetzt ist, in welchem
sich ein Hohlkérper aus Chamotte-Masse befindet. Um diesen herum
befinden sich zahlreiche, unten geschlossene, diinnwandige Rohren, von
der Decke eingehiingt. In diesen Rohren hingen wieder Rohren (Kern-
rohren), wodurch eine kriftige Stromung bewirkt wird. Ausserdem
giebt es noch verschiedene Modifikationen des Field-Kessels. —
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2. Der stehendeQuerréhrenkessel (Abb.41, S.32). Dieses System
ist das billigste, da die Kessel gewthnlich klein und leicht sind. Die-
selben sind fiir schlechtes Kesselspeisewasser v6llig unbrauchbar,
da die Reinigung ungeheuer schwer und infolgedessen theuer ist und
eine frithzeitige Zerstorung zur Folge hat.

3. Der stehende Quersieder- oder Querrohrkessel (Abb. 42) bietet
gegeniiber dem vorigen mit seinen vielen engen, schlecht zu reinigenden

Abb, 42. Stehender Querr

ohren verschiedene Vorziige dar. r wird den anderen stehenden /W

Rohrenkesseln entschieden vorgezogen, namentlich weil er einen er-
heblich grosseren Wasser- und Dampfraum und infolgedessen auch eine
grossere Leistungsfihigkeit aufweist. Den geraden Querrobren (3 bis 4)
zieht man die konischen (Galloway-) Rohre vor.

In kleinen Schlachthofbetrieben, in denen es sich ausser der Be-
schaffung von Dampf zum Brithen und Herstellen von warmem Wasser
noch um die Wasserforderung handelt, findet man meisténs diese sonst
okonomisch arbeitenden Kessel, wihrend liegende Kessel gewdhnlich

Schwarz, Maschinenkunde. 3
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schon dann angewendet werden, wenn es sich um den Betrieb einer
Dampfmaschine fiir Kiihlhauszwecke u. s. w. handelt.

Besonders zu erwihnen ist noch der Querrohrkessel von Menck
& Hambrock-Ottensen, der sich vom vorigen durch besonders
weite Heizrohren unterscheidet, welche in die kreiscylindrische Feuer-
biichse eingeschweisst sind und daher niemals undicht werden kénnen.

Nach der Betriebsspannung unterscheidet man noch, wie
oben bereits angefiihrt, Hochdruck- und Niederdruckkessel
Letztere finden iiberall da Anwendung, wo es sich nur um rasche
Dampf- und Heisswasser-Entwicklung handelt, der Dampf also nicht
als treibende Kraft gebraucht wird.

Allerdings ist immer zu beriicksichtigen, dass bei, wenn auch
noch so kleinen, Hochdruckkesseln der Effekt ein wesentlich
glinstigerer ist, daher denn diese auch in den meisten Fillen vor-
zuziehen sein diirften, zumal sie auch die gelegentliche Verwendung
als Kraft (z. B. fiir eine Wasserpumpe) gestatten. Dieses ist bei
Niederdruckkesseln ausgeschlossen.

Solche Niederdruckkessel, welche auch fir kleinere Schlacht-
hofe geeignet sind, wenn es sich nur um die Erzeugung von Dampf
fiir Heizzwecke (Brithkessel, Wasser etc.) handelt, kénnen stehend und
liegend sein.
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In den Abb. 43, 8. 33, u. 44, S. 34, sind Typen solcher Kessel aus der
Hoérder Dampfkesselfabrik (H. Willich)*) angegeben. In Abb. 43,
einem stehenden Rohrenkesse!l, ist die Anordnung der Feuerbiichse und der
Heizréhren so getroffen, dass die Gase vom oberen Theile des Kessels nach
dem unteren zuriickkehren, also auf einer doppelt so grossen Wegelédnge
wirken, wie beim gewShnlichen Rohrenkessel. Abb. 44 stellt einen
liegenden Rohrenkessel mit grossem Feuerrohr dar, in welchem die
Entwicklung der Heizgase stattfindet.

Die Dampfkessel- Armatur. Ausser der oben bereits be-
sprochenen Feuerungsanlage und der sog. groben Armatur gehdren
zur betriebsfihigen Ausriistung eines jeden Dampfkessels noch eine
Anzahl kleiner Theile und Apparate, welche man insgesammt als
Kessel-Montirung, Kessel-Armatur (feine Armatur), Kessel-
Garnitur oder -Ausriistung bezeichnet.

Die einzelnen Armaturtheile dienen folgenden Zwecken:

a) der Dampfableitung,

b) der Speisung oder Wasserzuleitung,

¢) der Vorwidrmung des Speisewassers,

d) der Beobachtung des Wasserstandes im Kessel,

e) der Sicherung gegen Ueberschreitung des vorgeschricbenen Maxi-
maldrucks, sowie gegen zu niedrigen Druck,

f) der Entleerung des Wassers (Abblasen),

g) der Befahrung des Kesselinnern,

h) der Beobachtung des herrschenden Dampfdruckes,

i) zum Signalgeben (Dampfpfeife).

a) Die Dampfableitung. Jeder Kessel muss ein Dampf-
absperrventil haben, um bei kleineren Reparaturen von der Dampf-

Richtung oder unter rechtemn Winkel JL i} Iy

erfolgen soll, wendet man ein sog. ol LJ’L
Durchgangsventil (Abb. 45) oder ein ]
Eckventil (Abb. 46) an (beide mit e g |
aussen liegendem Spindelgewinde)**).
Derartige Ventile giebt es in den ver-
schiedensten Modifikationen, nament-

lich in Bezug auf die Dichtungsart Abb. 45. Dnrcl'\'gangsvontll. Abb. 46. Eck’ventll.

des Kegels, d. h. desjenigen Theiles, WWWP M

-%a%dzg’)ﬂ/

*\ Diese Fabrik liefert natiirlich auch die vorstehend besprochenen Hochdrackkesse.
verschiedener Systeme.
**) Die Abbildungen simmtlicher Armataren sind, wenn nicht anders angegeben,
von der bekannten Armaturenfirma Schaeffer & Budenberg-Magdeburg-Buckan.
3‘

leitung abgesperrt werden zu kdnnen, a
ohne den Kessel kalt zu stellen. Je ?
nachdem bei einem Ventil Zu- und o s
Abfluss des Dampfes in gleicher b g_r[l
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welcher den eigentlichen Werschluss im Ventilgehiuse bildet. Je nach
Liiftung dieses Kegels wird die Dampfzufubr geregelt bezw. nach Ver-
schluss ganz aufgehoben.

Wird an einen mit einem hoheren Dampfdruck arbeitenden Kessel
Dampfheizung oder, was noch hiufiger vorkommt, ein Kochapparat
angeschlossen, welcher nur fiir niedrigen Druck bestimmt ist und den
hohen Druck nicht aushalten wiirde, so muss in solchen Fillen ein
sog. Dampfdruck-Reducirventil eingeschaltet werden. Ein solches
stellt Abb. 47 dar. Die Hohlspindel, auf welcher das
Handrad befestigt ist, hat linkes Gewinde, sodass durch
Rechtsdrehung (wie bei jedem Absperrventil) der Ab-
schluss erfolgt. Dreht man aus dieser Schlussstellung
das Handrad links herum, so offnet sich das réhren-
, férmige Doppelventil, und der Dampf kann in der
| Richtung des Pfeiles durchstromen. Die Spiralfeder ist
zunichst garnicht gespannt, sodass nur ein ganz geringer
wy Dampfdruck durchgelassen wird. Je mehr man nun das

Abb. 47, ;mpr Handrad links herum dreht, desto stirker wird die Feder

druck- Reductrventi. angespannt und mit desto hoherer Spannung kann der

Dampf durchstromen. Man braucht also das Ventil nur

so weit zu offnen, als der gewiinschte reducirte Druck am Manometer
(s. dieses) angezeigt wird.

Bei der Dampfleitung ist dafir zu sorgen, dass der Dampf mog-
lichst trocken ist (vergl. S. 17). Hierzu triigt die kiinstliche Ver-
grosserung des Dampfraumes durch den sog. Dom viel bei. Die Ver-
bindungsstelle zwischen letzterem und-dem Kessel soll, selbst bei
betrichtlich griosserem Durchmesser des Domes, nur »Mannlochgrosse«
besitzen.

Da sich an der Dampfentnahmestelle iiber dem Wasserspiegel eine
kegelformige Erhebung bildet und hierdurch, bei geeigneter Hohe des
Wasserspiegels,  leicht
Wasser mitgerissen wird,
so legt man eine Platte
in kurzer Entfernung vor
die Dampfaustrittsstelle
oder wendet besonders
hierfiir konstruirte Appa-
e rate an, wie z. B. den
Abb. 48. Dampfentwiisserer von Ehlers. Abb. 49. Dampfentwiisserer. Dampfentwiisserungs-Ap-
parat von Ehlers (Abb.
48), welcher ebenso wie andere dem gleichen Zweck dienende
Apparate, z. B. derjenige in Abb. 49, in die Dampfleitung ein-
geschaltet wird. Die untere Ausmiindung schliesst sich an ein zu
einem Kondenstopf (s. diesen) fiihrendes Rohr an. Eine andere
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Konstruktion zeigt der in Abb. 50 abgebildete Apparat von Klein,
Schanzlin & Becker-Frankenthal. Um auch das in der Leitung be-
findliche Kondenswasser zu entfernen, legt man die Leitung nach dem
Wasserabscheider geneigt an.

An die Dampfabsperrventile schliessen sich
die Dampfleitungen, iiber welche bei den Dampf-
maschinen niher gesprochen werden wird.

b) Die Speisung oder Wasserzuleitung.

Nach § 4 der Bekanntmachung betr. allgemeine

polizeiliche Bestimmungen iiber die Anlegung von

Dampfkesseln vom 5. August 1890 (R.-Ges.-Bl. 1890

Nr. 25, S. 163) (s. am Schlusse dieses Kapitels)

»>muss jeder Dampfkessel mit zwei zuverldssigen

Vorrichtungen zur Speisung versehen sein, welche

nicht von derselben Betriebsvorrichtung abhingig

sind, und von denen jede fiir sich imstande ist,

dem Kessel die zur Speisung erforderliche Wassermenge zuzufithren.
Mehrere zu einem Betriebe vereinigte Dampfkessel werden hierbei
als ein Kessel angesehen.« Die Dimensionen und die Arbeits-
geschwindigkeit der Speisepumpe, sowie die Weite des Speise-
rohres sind so einzurichten, dass die Geschwindigkeit des Wassers im
Speiserohre nie 180 m pro Minute iberschreitet; jedoch thut man gut,
besonders bei geringeren Durchmessern, bis auf 80 m pro Minute her-
unter zu gehen; hierdurch vermeidet man alles Schlagen und Vibriren
des Speiserohres, wozu auch ausserdem noch néthigenfalls das Anbringen
eines Windkessels zwischen Pumpe und Speiseventil dienlich ist.

Zwischen Pumpe und Kessel ist in dem Speiserohre ein Sicher-
heitsventil mit Federbelastung einzuschalten, wodurch verhiitet wird,
dass durch Ingangsetzung der Pumpe bei geschlossenem Absperrventil
das Rohr zersprengt wird.

Ausser der von der Dampfmaschine betriebenen Speisepumpe
(Abb. 80 und Abb. 83 N.) bringt man fiir grosse Kessel noch eine be-
sondere, direkt mittels einer kleinen Dampfmaschine zu betreibende
Speisepumpe an, wihrend fiir kleinere Kessel eine Handspeisepumpe
geniigt. Anstatt der Speisepumpe bedient man sich auch des In-
jektors. Es giebt »saugende« und »nicht saugendec; fiir kaltes
Wasser sind beide verwendbar, fiir vorgewirmtes Wasser nur »nicht
saugendec. Solche Injektoren oder Dampfstrahlpumpen besitzen
den Vorzug der Einfachheit; jedoch sind sie in ihrer Wirkung weniger
zuverlissig als Kolbenpumpen; auch kann man bei deren Anwendung
nicht den von der Maschine abziehenden Dampf zum Vorwirmen des
Speisewassers benutzen, weil der Injektor mit kaltem Wasser zu gpeisen
ist. Die Anwendung von Injektoren empfiehlt sich besonders, wenn
ein Dampfkessel, aber keine Dampfmaschine vorhanden ist.
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Der Injektor (1856 von Giffard erfunden) ist ein Apparat, welcher
dadurch als Speiseapparat wirksam wird, dass der durch ein konisches
Rohr herausfahrende Kesseldampf durch ein seitliches Rohr Wasser an-
zieht, welches den Dampfstrahl theilweise kondensirt, und von demselben
eine 8o grosse Geschwindigkeit mitgetheilt erhilt, dass es durch seinen
Stoss ein nach dem Wasserraume des Kessels sich Offnendes Ventil
offnet und so in den Kessel eingespritzt wird. Abb. 51 stellt einen
Korting'schen Universal-Injektor im Durchschnitt dar, welcher
sehr bequem zu handhaben ist, indem nur ein Hebel eingelegt zu
werden braucht, um den

Abb. 51. Korting'scher Injektor. Abb. 52. Automatischer Speiseapparat.

sodass jede weitere Dampf- oder Wasserregulirung unnothig ist. Der
Injektor ist sehr leistungsfihig, er saugt kaltes Wasser bis auf 6,5 m
Hohe an.

Neuerdings hat man zur Kesselspeisung auch Apparate benutzt,
bei denen ein Gefiss abwechselnd mit einem Speisewasserbehilter und
mit dem Dampfkessel in Verbindung gebracht wird, so dass der
Dampfdruck direkt auf das Wasser wirkt. Der bekannteste dieser
Apparate ist der Speiseapparat von S. G. Cohnfeld (Zaukerode bei
Dresden). Der Apparat bewirkt eine der Dampfentnahme entsprechende
bestindige und selbstthiitige Speisung des Dampfkessels, wodurch
Unfille infolge Wassermangels im Kessel vermieden, der Kessel geschont
und eine sparsame Unterhaltung des Feuers wesentlich erleichtert wird.

Ein automatischer Speiseapparat wird auch von Klein, Schanzlin
& Becker (Abb. 52) angefertigt, welcher das ihm von den einzelnen
Stellen in geschlossenen Rohrleitungen zugefiihrte Kondenswasser, das
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also destillirt ist und gar keine Unreinlichkeiten enthilt, aufnimmt und
selbstthitig und ununterbrochen zum Kessel zuriickbringt. Es entsteht
also ein gewisgser Kreislauf, indem der dem Kessel entnommene Dampf
in den Leitungen kondensirt und ohne weitere Wirmeverluste wieder
in den Dampfkessel zuriickgefiithrt wird.

Zur Messung des Kesselspeisewassers ist nach Schwartze
ein selbstthitiger Wassermesser zu empfehlen. Ein derartiger guter
Apparat, insbesondere der Speisewassermesser »Patent Schmidte,
giebt ein zuverlissiges Mittel zur Erkennung der Verdampfungsfihigkeit
verschiedener Kesselkonstruktionen, des Heizwerthes verschiedener Brenn-
stotfe, der Zuverldssigkeit des Heizers und des jeweiligen Zustandes von
Kessel und Dampfmaschine. Der Schmidt'sche Kolbenwassermesser
arbeitet bei jedem Druck und innerhalb weiter Grenzen der Ge-

Was im allgemeinen die Anlage des Speiserohres im Kessel an-
belangt, so ist zu vermeiden, dass das aus demselben ausstrémende
Wasser gegen die heissesten Theile der Heizfliche stosst, weshalb man
dieses Rohr am hinteren Ende des Kessels einfiihrt und an der Miindung
nach vorne biegt, so dass das Wasser von hinten nach vorn in der
Langsrichtung des Kessels stromt. Ausserdem ist darauf zu achten,
dass das Speiserohr nicht zu tief in das Kesselwasser eingesenkt wird,
weil sonst bei zufillig eintretender Undichtheit des Speiseventils das
Kesselwasser zum gréssten Theil durch das Speiserohr herausgedriickt
werden kann, sobald die Speisepumpe abgestellt wird. Aus diesem
Grunde ist es gerathen, die Mindung des Speiserohres nur bis zu
50 mm iiber dem hichsten Punkte der Kesselheizfliche hinabgehen zu
lassen, so dass es also etwa 50 mm unter dem niedrigster Wasser-
spiegel ausmiindet. Um in Flammrohrkesseln zu verhiiten, dass das
kithle Speisewasser in schiidlicher Weise auf ‘die heissen Bleche der
Flammrohre einwirke, lisst man dasselbe durch ein 1 bis 2,5 m langes,
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vorn geschlossenes, mit 10 mm weiten seitlichen Oeffnungen versehenes,
horizontal in den Kessel eingelegtes Rohr austreten; hierdurch wird
bewirkt, dass das kiible Speisewasser sich sehr gleichmissig in der
oberen Schicht des Kesselwassers vertheilt.
¢) Vorwdrmung. Durch die An-
wirmung des Kesselspeisewassers, bevor es
in den Kessel geleitet wird, kann man so-
wohl wesentliche Ersparnisse an Brenn-
material erzielen, als auch wirkt ein der
artiges Verfahren sehr giinstig auf die Halt-
barkeit des Kessels ein. Als Wirmequelle
dient hierzu entweder die noch mit ver-
hiltnissmissig hoher Temperatur von dem
Kessel kommende Feuerluft, oder bei Hoch-
druckmaschinen ohne Kondensation der Ab-
dampf derselben. Derartig mit dem Kessel
verbundene Vorwirmer haben wir bereits
S. 25 kennen gelernt. In den Vorwérmern
setzt sich der meiste Kesselstein ab; des-
halb muss man dafiir sorgen, dass der-
selbe leicht entfernt werden kann. Als
besondere Vorwirme-Apparate sind hier zu
nennen: Greens Fuel Economiser (Brenn-
stoffsparer), welcher aus gusseisernen Rohren
besteht, die von aussen durch die Heizgase
bestrichen werden, ¢he diese nach dem
Schornstein entweichen, wihrend das Speise-
wasser hindurchstromt, ferner der Apparat
der Rheinischen Réhrendampfkesselfabrik
A. Biittner & Comp.-Uerdingen u. a. m.
Die den Abdampf benutzenden Vor-
wirmer konnen entweder offene oder ge-
schlossene sein, je nachdem der Dampf
mit dem Speisewasser direkt in Beriibrung
kommt oder nicht. Erstere diirfen nament-
lich nicht unter Kesseldruck stehen, was
hei letzteren in der Regel der Fall ist. Bei
den offenen Vorwirmern rieselt das kalt
eintretende Wasser in diinner Schicht iiber
Platten, wiihrend der Dampf den durch die
Platten ihm zugewiesenen Zickzackweg tiber das Wasser hin durchliuft
und alsdann austritt. Das Wasser wird bis auf ca. 70° erhitzt. In dem
in Abb. 53, S. 39 dargestellten Apparat (Horder Dampfkessel-Fabrik
H. Willich-Horde) umkreist das Wasser die Dampfrohre nach Art der
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Wirmwasserbereiter, wihrend der in Abb. 54, S. 40 dargestellte »Gegen-
strom-Vorwirmer« von H. Schaffstidt-Giessen ein geschlossener, in
die Druckleitung der Speiseleitung eingebauter ist.

Empfehlenswerth sind auch die nach Art der Filterpressen ge-
bauten sog. Zellenvorwirmer von Klein, Schanzlin & Becker.

d) Beobachtung des Wasserstandes im Kessel. Nach § 5 der
Reichsgesetzlichen Bestimmungen {iber die Anlegng von Dampf-
kesseln vom 5. August 1890 »muss jeder Dampfkessel mit einem
Wasserstandsglase und mit einer zweiten geeigneten Vorrichtung
zur Erkennung seines Wasserstandes versehen sein. Jede dieser Vor-
richtungen muss eine gesonderte Verbindung mit dem Inneren des
Kessels haben, es sei denn, dass die gemeinschaftliche Verbindung
durch ein Rohr von mindestens 60 qem lichtem Quer-
schnitt hergestellt ist.« Ausser dem Wasserstandsglase —
wendet man auch noch hiufig Probirhihne an; seltener 'a
werden Schwimmer benutzt. ""_}‘:’.H

Da ein Wasserstandsglas zufillig versagen oder e
durch Zerbrechen unbrauchbar werden kann, so bringt  pobirhann.

man neuerdings der Vorsicht halber zwei nebeneinander
an. Es sind in diesem Falle Probirhihne oder Schwimmer ) -
unnéthig. Ueberhaupt sind die letzteren Apparate viel & _3}}?

Qlog

weniger zuverldssig als Wasserstandsgliser. Die Probir-
hihne (Abb. 55)*), von denen immer zwei — der eine
fiir den tiefsten, der andere fiir den hochsten Wasser- ]
stand — angebracht werden, leiden oft an Undichtheit und 2

Verstopfung. Ausserdem lassen sie aber auch den Wasser- Egﬁwl' : .
= 6 *

stand nicht bestimmt erkennen und man vermag sogar

zuweilen nicht genau zu unterscheiden, ob Dampf oder

‘Wasser aus einem solchen Hahne herausfiahrt. Die =P
Schwimmer versagen oft, indem der damit verbundene  B{oXgx "
Draht sich in seiner Stopfbiichse festklemmt, sobald diese ¢
der nothigen Dichtheit wegen etwas scharf angezogen Abb. 56.
wird. Fast vollstindig ohne stérende Widerstinde sollen ‘asserstandsglas.
die magnetischen Schwimmer arbeiten.

Abb. 56 zeigt ein einfaches Wasserstandsglas. Um ein Heraus-
nehmen des Glases behufs Reinigung oder Auswechselung zu gestatten,
oder um bei dem zufilligen Zerbrechen des Glases das Herausblasen
des Dampfes zu verhiiten, sind an den nach dem Kessel fithrenden

*) Beziiglich der Probirhdahne schreiben die gesetzlichen Bestimmungen vor, »dass
der unterste derselben in der Ebene des festgesetzten niedrigsten Wasserstandes angebracht
sein muss. Sie miissen alle so eingerichtet sein, dass man behufs Entfernung von Kessel-
stein in gerader Richtung hindurchstossen kann. Der fiir den Dampfkessel festgesetzte
niedrigste Wasserstand ist an dem Wasserstandsglase, sowie an der Kesselwandung oder
dem Kesselmauerwerk durch eine in die Augen fallende Marke zu bezeichnen.«

7/6%‘%?
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Verbindungsréhren Hihne angebracht; ausserdem befindet sich unter-
halb des Glasrohres ein Hahn, durch welchen man von Zeit zu Zeit
den im Glase sich etwa ansammelnden Schmutz und Schlamm aus-
blasen kann. Um die Verbindungsréhren von dem darin sich an-
setzenden Kesselsteine reinigen zu konnen, sind vorn in deren Ver-
langerung Schraubenpfropfen vorhanden, so dass man nach dem Heraus-
schrauben dieser Pfropfen mit einem starken meisselartig zugeschirften
Eisen den Kesselsteinansatz aus den Verbindungsrohren ausstossen kann.

Abb. 57 stellt einen Doppelwasserstandsanzeiger von Schaeffer &
Budenberg dar. Derselbe besteht aus einem gemeinschaftlichen Guss-
korper mit daran angebrachtem Manometer. Diese Art Wasserstands-

Abb. 57. Abb, 58. Abb. 59 Abb. 60161
Doppclwassersundsammger Drahtglas- Schnlzhhlse ‘Wasser Wasser:

mit Drah Ils Schutzhlille mit Schutzhitlge.
zeiger wnd als solid und zwikmaamg empfohlen alle eines

Bruches des Wasserstandsglases das Fortfliegen der Glassphtter und das
Austreten von Dampf und Wasser nach dem Heizerstande zu verhindern,
umgiebt man nach dem Vorgange von Schaeffer & Budenberg den
Wasserstandszeiger mit einem der Linge nach aufgeschlitzten starken
Hartglasrohre. Dasselbe wird von der Seite zwischen die Glasrohrmuttern
geschoben und besteht aus zwei Messingfassungen, welche sich leicht
und sicher iiber die Glasrohrmuttern schieben lassen, sodass bei einer
Glasrohrauswechselung die Schutzhiilse bequem entfernt und wieder an-
gebracht werden kann (Abb.'58/59). Eine andere (Drahtglas-) Schutz-
hiilse derselben Firma ist in Abb. 60/61 abgebildet. —
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Als Sicherheitsvorrichtung gegen Explosionen bei zu
tiefem Wasserstande werden vielfach Pfropfen aus einer leicht schmelz-
baren Metalllegirung einige Centimeter unter dem zuléssigen medngsten
Wasserstande angebracht, welche schmelzen, sowie die
Kesselwand an der betreffenden Stelle innen wasserfrei
wird. Einen solchen Pfropfen (von Schaeffer & Budenberg)
stellt Abb. 62 dar. Der Pfropfen wird an einer vom f
Feuer beriihrten Stelle von innen in die Kesselwand I
eingeschraubt. Schmilzt nun die den Conus C umgebende
Komposition wie oben angegeben, so wird der Conus C
herausgeschleudert und der austretende Dampf 16scht das Feuer augen-
blicklich.

Ein schmelzbarer Pfropfen ist auch der wesentliche Theil bei dem
Black’schen Sicherheits-Apparate (»Speiser«, »Warner«) Abb. 63.
Er besteht aus einem zweitheiligen schmiedeeisernen Rohre, inVerbindun

Abb. 62.
Sicherheitspfropfen.

mit einem Absperrhahn und einer Signalpfeife, deren Ein- N
gangsoffnung durch einen metallenen, bei 120° C. _1: ;
schmelzenden Pfropfen verschlossen wird. Der Apparat rE E

wird mit dem schraffirt gezeichneten Flansch auf den N
Kessel geschraubt und zwar so, dass das untere Robhr _II
bis zum niedrigsten Wasserstand in den Kessel hinein- ~
reicht. Bei normalem Wasserstande ist das schmiede- )
eiserne Rohr des Apparates ganz mit Wasser angefiillt. W
Sobald indess der Wasserstand unter das zulédssige !
niedrigste Maass sinkt, entleert sich das Rohr und es ,_r—*k‘
tritt an die Stelle des Wassers der heisse Kesseldampf, ’::i?b)
welcher den Metallpfropfen schmelzt und eine Alarmpfeife

in Thiatigkeit setzt. Aehnliche Konstruktionen sind von apy. 65 “Biack'scher
Krupp, Schwartzkopff u. a. m. hergestellt. Spciserafer.

e) Sicherung gegen Ueberschreitung des vorgeschriebenen
Maximaldruckes. 7Zu den wichtigsten Armaturtheilen gehort das
Sicherheitsventil. Es dient zum selbstthitigen Abblasen des iiber-
missig gespannten Dampfes, um das Zerbersten (Explosion) des Kessels
zu verhiiten. Die gesetzlichen Bestimmungen sagen iiber das Sicherheits-
ventil: »Jeder Dampfkessel muss mit wenigstens einem zuverldssigen
Sicherheitsventil versehen sein. Wenn mehrere Kessel einen gemein-
samen Dampfsammler haben, von welchem sie nicht einzeln abgesperrt
werden koénnen, so geniigen fiir dieselben zwei Sicherheitsventile.« Die-
selben miissen jederzeit geliiftet werden kénnen. Sie sind hochstens so
zu belasten, dass sie bei Eintritt der fiir den Kessel festgesetzten Dampf-
spannung den Dampf entweichen lassen. )

Unter Sicherheitsventil versteht man im allgemeinen ein belastetes
Ventil, welches von einer Seite dem Druck des Kesseldampfes aus-
gesetzt ist und von diesem gehoben, also gedffnet wird, wenn die Dampf-




44 II. Dampfkessel - Anlagen.

spannung grosser wird, als sie bei der Wah! der Ventilbelastung vor-
gesehen wurde. Das Sicherheitsventil erfiillt seinen Zweck nur dann,
wenn es gross genug und so konstruirt ist, dass es sich bei richtiger
Wartung rechtzeitig und hinreichend weit offnet, um dem Dampf-
iberschuss einen .schnellen Austritt zu gestatten, ohne doch vorher
schon abzublasen und dadurch Dampfverluste zu bewirken. Vor allem
ist darauf zu achten, dass Klemmungen oder Verstopfungen nicht ein-
treten konnen. Ein nach Scholl besonders empfehlenswerthes Sicher-
heitsventil stellt Abb. 64 (Schaeffer & Budenberg) dar. Bei demselben
liegt der Punkt, in welchem der Belastungsdruck auf das Ventil iiber-
tragen wird, unter der Sitzfliche, wihrend er in Abb. 65 auf dieser

4 Abb. 64. Sicherheitsventil

W mit direkter Belastung.

Abb, 65. S8icherheitsventil Abb. 66. Sicherheitsventil Abb. 67. Sicherhpitsventil
mit direkter Belastaug. WbﬂMung.
rubht. Die Belastuwg des Sicherheitsventils erfolgt entwéder durch Ge-

wichte (Abb. 64 und 65) oder durch Federn, und zwar in beiden Fillen
entweder direkt oder indirekt, d. h. ohne oder mit Benutzung eines
Hebels. Indirekte Gewichtsbelastung ist bei feststehenden, indirekte
Federbelastung bei beweglichen Dampfkesseln am gebriuchlichsten.
Ein Ventil mit Federbelastung zeigt Abb. 66, wihrend Abb. 67 ein
solches mit direkter Belastung (beide von Klein, Schanzlin & Becker)
darstellt. Zu erwihnen sind noch das Ventil von J. G. Hoffmann-
Breslau und das Quecksilberventil von Hopkinson & Comp.-Hudders-
field und die Federwagen von Meggenhofen.

Rathsam ist es nach Schwartze bei grosseren stationdren Kesseln
ausser dem Hebelventil noch ein direkt belastetes anzubringen.

Damit das Kesselhaus nicht zu sehr von dem abgehenden Dampf
angefiillt wird, verbindet mnan das Sicherheitsventil am besten mit einem
direkt nach aussen miindenden Abzugsrohre.
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Nach Scholl ist ein Luftventil (Abb. 68) fiir einen Kessel un-
bedingt erforderlich, wenn derselbe dem dusseren Druck der Atmo-
sphiire nicht zu widerstehen vermochte, welcher bei
stattfindendem Erkalten und Kondensation des Dampfes
wirksam wird. Diese Luftventile (Schaeffer & Buden-
berg) eind kleine Ventilchen von hdchstens 25 mm
Weite, welche durch eine schwache Feder gegen ihren
Sitz gedriickt werden und sich bei entstehendem Ueber-
druck sofort nach innen &ffnen. Fiir Hochdruckkessel
braucht man in der Regel keine Luftventile.

f) Entleerung (Abblasen) des Kessels. Entleert
man aus dem Kessel vollstindig das Wasser, so ge- Abb.6s. Lufventil
schieht dieses, um ibn griindlich reinigen und »be-
fahren<« (d. h. hineinsteigen) zu kénnen. Will man nur einen
Theil desjenigen Wassers entfernen, welches den meisten Schmutz
und Schlamm enthdlt, so wird, weil hierbei immer der Dampf
noch wirksam ist und Theisses, dampfendes Wasser ausgetrieben
wird, alsdann dieser Vorgang mit »Abblasen« bezeichnet, wihrend
man ersteren einfach » Entleeren« nennt. Ein Kessel darf nie voll-
stindig abgeblasen werden, wenn das Mauerwerk noch gliihend oder
noch Feuer auf dem Rost ist. Manche Explosionen sind schon dadurch
entstanden. Die Abblasevorrichtung besteht am besten aus einem Hahn
mit Stopfbiichse; Ventile lassen sich fiir diesen Zweck weniger dicht
halten. Ein solcher Hahn ist stets an der tiefsten Stelle des Kessels,
am besten an einem besonderen Schlammsacke anzubringen. Der
unterhalb = sich absetzende Schlamm wird nach Bediirfniss durch
Oeffnen des Hahnes gegen das Ende lingerer Ruhepausen, in denen
das Wasser zur Ruhe gekommen, seine Niederschlige abgesetzt hat und
der Dampfdruck betrichtlich gesunken ist, abgelassen.

Ueber das Anbringen sog. Sicherheitspfropfen, durch deren
Schmelzen das Feuer leicht ausgeblasen wird, wurde oben bereits ge-
sprochen.

Zu erwihnen ist noch die Sicherheitsabblase-Vorrichtung nach
Weinlich's Patent, bei welcher das Absperrventil direkt in den Kessel-
mantel eingesetzt ist. Hierdurch ist es moglich, die etwa verstopfte
Rohrleitung durch Oeffnen eines unten im Kessel angebrachten, mit
einem oberhalb des Kessels befindlichen Handridchen verbundenen
kleinen Ventils auszublasen. Das eigentliche Ausblaseventil ist mit
einer durch die Oberwand des Kessels in einer Stopfbiichse gehenden
rohrférmigen Spindel versehen, durch welche die Stange des kleinen
Hiilfsventils geht, und ldsst sich mittels eines zweiten, unter dem er-
wihnten Handridchen sitzenden Handrades offnen.

g) Befahren des Kesselinnern. In jeden grosseren Kessel muss
der Kesselwirter oder sein Gehiilfe hineinsteigen konnen, um die
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Reinigung, Revision und Reparaturen darin vornehmen zu kénmen.
Zum Befahren dient eine in der oberen Kesselwandung befindliche ovale
Oeffnung von hochstens 462 bis 570 mm Linge und 340 mm Breite,
das »Mannloch« genannt. Wahrend frither das Mannloch mittels einer
flachen schmiedeeisernen Platte, die mit vielen Bolzen auf dem besonders
aufgesetzten Hute befestigt war, geschlossen wurde, ist heute der in
Abb. 69 (nach Scholl) abgebildete Verschluss gebrduchlich. a ist eine
kriftige schmiedeeiserne Platte, die der Kesselwilbung bb gemiss ge-
bogen ist und sich auf die inneren Rinder des Mannlochs auflegt.
Zwischen beide wird behufs des dampfdichten Schlusses ein Menning-

kranz, eine trockene gute Hanfflechte oder ein Gummiring (sog. »Mann-
lochschnur«) oder am besten ein in Kap. III zu beschreibender Lechler-
scher Ring eingelegt. Der Rand des Mannlochs ist durch einen auf-
genietheten Ring, der Deckel durch eine zweite aufgeniethete Platte
verstirkt. Zwei Schrauben ¢, ebenfalls mit dem Deckel verniethet,
gehen durch zwei Biigel d, deren Fiisse sich auf den Rand des Mann-
loches stellen. Mittels dieser Schrauben wird der Deckel fest gegen den
inneren Rand der Kesselwandung gezogen. Der Deckel wird mittels
des Griffels e gehandhabt. Die Breite des Deckels ist so zu wiihlen,
dass derselbe bei gehoriger Auflage fiir den Kranz bequem durch das
Loch hindurch eingesetzt werden kann.

h) Beobachtung des Dampfdruckes, Zur Angabe der im Kessel
in jedem Augenblicke vorhandenen Dampfspannung dient das Mano-
meter. Fir den Dampfkesselbetrieb wird neuerdings bei weitem
iiberwiegend das Federmanometer benutzt, da das éltere, offene Queck-
silbermanometer viel weniger bequem im Gebrauch ist und sich
auch nicht fiir hohe Dampfspannungen eignet.

Das in sehr verschiedenartigen Konstruktionen vorkommende Feder-
manometer beruht im allgemeinen auf dem Gedanken, durch den
im Kessel wirksamen Dampfdruck ein elastisches Gefiss oder eine
elastische Scheidewand aus ihrer Form bringen zu lassen und die ein-
tretende Verbiegung als Maass fiir die Grosse des Dampfdruckes zu
benutzen, indem man dadurch ein kleines Hebel- oder Ridderwerk, das
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mit einem Zeiger verbunden ist, in Bewegung setzt. Zu den ver-
breitetsten gehoren die Manometer von Schaeffer & Budenberg-
Magdeburg. Ein solches ist in Abb. 70 abgebildet und besteht im
wesentlichen aus einer konzentrisch kreisférmig gewellten diinnen Stahl-
blechwand, die in einem Gehiuse eingeklemmt und mit einem Zahn-
sektor verbunden ist, welcher in ein mit dem Zeiger verbundenes Ge-
triebe eingreift. '

Das Bourdon'sche Réhrenmanometer besteht aus einem dinn-
wandigen, kreisférmig gebogenen Kupferrohr, von linsenformigem Quer-
schnitt; dieses Rohr wird durch eine Messingfassung gehalten und steht
durch eine spaltférmige Oeffnung in seiner Wand mit dem Hahn-
robrchen in Verbindung, welches mit dem Dampfraume des Kessels
kommunicirt. Das Rohr ist an beiden Enden geschlossen und durch
kleine Lenkstangen mit dem Hebel verbunden, woran der Zahnsektor
sitzt, der in das mit dem Zeiger versehene Getriebe eingreift.

Vorschriftsméssig muss jedes Manometer mit einem sog. Kontroll-
stutzen versehen sein, woran ein Kontrollmanometer sich befestigen
lasst, um zeitweise das Kesselmanometer auf seine Richtigkeit priifen
zu konnen. Ein solches Kontrollmanometer stellt Abb. 71 dar.

Abb, 70. Manometer. Abb. 71. Kontrollmanometer, Abb. 72. Dampfpfeife.

2
i) Die Dampfpfeife m das Zeichei%u Beginn und Schluss

der Schlachtzeiten, Oeffnung des Kithlhauses u. dergl. m. zu geben,
finden wir auf den meisten Schlachthiéfen eine Dampfpfeife mit
dem Kessel verbunden. Eine solche ist in Abb. 72 dargestellt: Ein
Hahngehiduse a mit Hahn ist auf den Kessel dampfdicht aufgesetat;
b list die Handhabe des Hahns, aus Holz; cc sind Lécher zum Aus-
lassen des Dampfes, wenn der Hahn gebffnet ist. Der obere Theil
erweitert sich iiber cc in eine Scheibe, von der rund herum ein Mantel
€ nur sehr wenig absteht, so dass nur eine schmale ringférmige Oeff-
nung bleibt, Unter dieser hingt die unten scharf abgedrehte Kappe d.
Sowie der Dampf in der Richtung der gezeichneten Pfeile ausstromt,
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trifft er auf jene Schirfe, setzt die Glocke in Schwingung und erzeugt
dabei den bekannten schrillenden Ton.

Storungen im Betriebe der Dampfkessel. Im Betriebe
der Dampfkessel konnen sich aus verschiedenen Ursachen mancherlei
Storungen und Gefahren entwickeln, welche oft auf Unachtsamkeit und
Unreinlichkeit des Wartepersonals zuriickzufiibren sind. Zu derartigen
Storungen gehort z. B. die iibermissige Anhdufung von Russ und Asche
in den Rauchréhren und Ziigen. Derartige Verunreinigungen sind zwar
gewohnlich nicht gefiahrlich, konnen aber die Leistung eines Kessels
sehr beeintrichtigen. Es sind zu dem Zwecke mehrere gute Reisig-
und Ginsterbesen mit langen Stielen in Bereitschaft zu halten. Biirsten
aus Piassawa und aus geglihtem Stahldraht in Spiralen um Stangen,
Drihte und Drahtseile eingeflochten, empfeblen sich besonders. Bei
engrobrigen Kesseln bedient man sich auch eines sog. »Hechtkopfess.
Bei grosseren Reinigungen muss gleichzeitig das schadhaft gewordene
Mauerwerk ausgebessert werden.

Von besonderem Nachtheil ist, wie bereits oben bemerkt, der
Ansatz von sog. Kesselstein, und zwar insofern, als die Ver
dickung der Kesselplatten durch schlecht wirmeleitende Substanzen
den Wirmedurchgang erschwert und somit die Leistungsfihigkeit eines
Kessels sowie die Sparsamkeit des Betriebes vermindert®). Viel grosser
als der Nachtheil ist aber die Gefahr, welche der Ansatz von Kessel-
stein nach sich zieht, sofern Platten, welche von starken Kesselstein-
schichten bedeckt sind, glihend werden und zur Explosion Veran-
lassung geben konnen. Selbst abgesehen von dieser schlimmsten
Gefahr bringt die durch den Steinbelag bedingte hohere Temperatur
der Kesselbleche stirkere Ausdehnung und sonach stdrkere Biegungen
der Bleche mit sich, falls die freie Ausdehnung unméglich ist, was
Undichtigkeiten, ja selbst Risse zur Folge haben kann, jedenfalls aber
die Wahrscheinlichkeit von Betriebsstorungen erhoht. Bei stark vor-
geschrittener Verschleimung des Kesselinnern werden die mineralischen
Niederschlige mit dem Dampf fortgerissen, gelangen in die Maschine
und vergrossern deren Abnutzung oder verderben die Armaturtheile,
indem sie dieselben verstopfen. Wasserstandsrohren, Manometer und
Sicherheitsventile, welche vollstindig mit Kesselstein ausgefiillt sind,
sollen h#ufig vorkommen. Derartige Erscheinungen sind natiirlich
Kennzeichen sorgloser Bedienung und diirfen in einem geordneten
Betriebe nicht vorkommen.

Kesselsteinbildner sind hauptsiichlich: schwefelsaurer Kalk, kohlen-
saurer Kalk, kohlensaure Magnesia und in seltenen Fillen schwefelsaure
Magnesia. Ferner gehoren hierher: kohlen- und schwefelsaurer Baryt,

*) Nach angestellten Versuchen betrigt der Mehrverbrauch an Brennmaterial bei
einer Kesselsteinschicht von 2 mm Dicke 15%,, bei 5 mm 40 bis 50%.
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Thonerde, Kieselsdure und Gemische aus diesen (sog. Mergelkesselsteine).
Die Zusammensetzung des Kesselsteins ist also ausserordentlich ver-
schieden und die Moglichkeit demnach sehr gering, denselben mit
einem »Universalmittel» zu bekimpfen.

Die Bildung des Kesselsteins erfolgt in der Weise, dass die im
Speisewasser gelosten Salze des Kalkes und der Magnesia beim Eintritt
in den Kessel durch die Einwirkung der hohen Temperatur in unlds-
liche zersetzt werden, welche sich dann in krystallinischer Form an
den Kesselwandungen niederschlagen. Es ist mithin die Aufgabe einer
Wasserreinigungsanlage, die gelésten Salze durch Erhitzen und durch
Zusatz chemischer Reagentien in unlisliche Salze iiberzufithren und die
ungelosten Salze aus dem Wasser zu entfernen, und zwar muss die
Ausscheidung erfolgen, bevor das Speisewasser in den Kessel
gelangt. Ks giebt zwar Vorrichtungen, welche die Ausscheidung und
Entfernung der Salze im Kesselinnern bewirken, dieselben sind jedoch
nur fir gewisse Speisewiisser anwendbar, auch ist die Entfernung des
gebildeten Schlammes keine vollstindige. Als innere Mittel zur Ver-
hiitung des festen Ansetzens der ausgeschicdenen Kesselsteinbildner
sind vorgeschlagen und angewendet worden:

Elektricitit, Kesselsteinsammler, Cirkulation des Wassers, Blech-
schnitzel, Glasscherben, Theeren und Bestreichen der Kesselwiinde mit
Petroleum, gerbstoffhaltize Substanzen, Katechu, stiirkemehlhaltige
Stoffe, Zucker, Glycerin. Auf elcktrischem Wege hat man keine be-
sonderen Resultate erzielt.

Unter Kesselsteinsammler sind Schlammsammler und solche Theile
des Kessels zu verstehen, welche fiir bequeme Reinigung eingerichtet,
die Hauptmasse des Kesselsteins erhalten und dadurch andere, weniger
leicht zugingliche Kesseltheile entlasten. Hierher gehoren auch die seit
einigen Decennien bekannten muldenfirmigen Blecheinlagen, auf welchen
sich der Kesselstein, statt auf der Kesselwand, ablagern soll. Diese,
neuerdings unter dem Namen der Popper’schen Einlagen verbreiteten,
Mulden haben verschiedentlich ganz niitzlich gewirkt, wiihrend in
anderen Fillen sehr iible Erfahrungen damit gemacht wurden.

Ueber den Nutzen der Cirkulation sind die Ansichten noch sebr
getheilt; jedenfalls ist schon eine sehr grosse Wassergeschwindigkeit
nothwendig, um das Ansetzen von Kesselstein zu verhindern.

Blechschnitzel und Glasscherben wirken nur kurze Zeit, indem sie,
den Wallungen des Wassers folgend, mit ihren scharfen Kanten die
Winde abkratzen und reinhalten. Schliesslich bleiben aber die Theile
im Schlamm fest sitzen und wirken nun erst recht nachtheilig, indem
sie die festbrennende Masse vergrissern.

Das Anstreichen des Kessels mit Fett, Petroleum oder Theer ver-
mindert die Wirmedurchliissigkeit, ochne entschiedene Verminderung des
Steinansatzes zu bewirken. Auch die Anwendung von Gerberlohe,

Schwarz, Maschinenkunde. 4
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Katechu, Kartoffeln, Zucker, Glycerin, welche Stoffe durch Bildung eines
klebrigen Ueberzuges der Kesselwand das Festbrennen des Steines ver-
hiiten sollen, hat keine durchschlagenden Resultate erzielt, sodass, obwohl
in einzelnen Féllen giinstige Erfolge mitgetheilt werden, kaum noch
dazu gerathen werden kann.

Da die Verunreinigung des Speisewassers durch mechanisch bei-
gemengte Stoffe herbeigefiihrt werden kann, besonders durch Schlamm,
T.ehm, Abfille, Algen, Eisenoxyd, Kohlentheilchen, sonstige organische
Stoffe und Oel, so zerfallen die Reinigungsmethoden in mechanische
und chemische und die Vereinigung beider.

Die mechanische Reinigungsmethode ist verhéltnissmiissig
einfach. Die Beseitigung der specifisch schwercren Stoffe als Wasser
(wie Schlamm, Tehm und Kohlentheilchen) erfolgt durch Absetzenlassen
in Kldrkisten.

In einem solchen Filterapparat (Abb. 73 w. 74, 8.51, H. Reisert-Kiln) befindet
sieh das Filtermaterial (Perlkies) zwischen den Sieben F. Das tritbe Wasser tritt
bei A in den Apparat, durchdringt die Kiesschicht und fliesst bei B geklirt al.
Soll dax Filter gereinigt werden, xo wird Ventil A geschlossen und dax Sehlamm-
abflussventil B, sowie der Entlastungshahn X geiffnet: alsdann wird die Luft-
kompresse D und C gedffnet. Die in das Rohrsystem R gepresste Luft dringt von
unten durch die Filterschicht und reisst hierbei unter gleichzeitiger Riickstromung
des Wassers durch B die Schlammtheilehen vom Kies los; das Schlammwasser fliesst
durch Rohr 8 ab, wiithrend die Luft durch Hahn X entweichen kann. Das Aus-
waschen erfordert 3 bis 5 Minuten.

Ein #hnliches Sandfilter baut die Firma Breda & Holzt:
Friedenau.

Bei Verwendung von Kondenswissern zu Speisewéssern kommt oft
Oel und Fett mit in den Kessel. Das Oel setzt sich an den Wandungen
fest und erhiéirtet besonders an den stark erhitzten Feuerplatten zu eciner
harten, sehr schlecht wirmeleitenden Kruste. Die Abscheidung des
Oeles erfolgt am besten mittels Holzwollfilter und Einschalten von Bade-
schwimmen in die erweiterten Rohrleitungen. Auch hat man zu diesem
Zwecke besondere Oelabscheider konstruirt.

Schwieriger als die mechanische ist die chemische Speisewasser-
Reinigung. Wie schon erwihnt, ist es die Aufgabe dieser, die Kessel-
steinbildner durch Zusatz von Reagentien in lésliche und unlésliche
Salze zu verwandeln; die unléslichen sind dann vor dem Eintritt in
den Kessel zu entfernen, die loslichen gelangen mit in den Kessel.
wo sie unschédlich sind. Die in Betracht kommenden chemischen
Reagentien sind: Aetzkalk, Aetznatron und Soda. Mittels Aetzkalk
konnen nur die kohlensauren Salze ausgeschieden werden; Aetznatron
und Soda sind imstande, kohlensaure und schwefelsaure Salze aus-
zufillen. Die Wahl der Reagentien richtet sich nach der Art und
Zusammensetzung der Kesselstein bildenden Substanzen und nach den
durch die Chemikalien bedingten Unkosten des pro 1 cbm zu reinigenden
Wassers.
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Als besondere und bewihrte Wasserreinigungs-Apparate mogen hier
angefiihrt werden:

1. Der Selbstthitige Wasserreinigungs-Apparat, Patent
Dervaux (Reisert-Koln), in welchem die Ausscheidung ausschliesslich

Abb. 73]74. Filterapparat von Reisert.

durch Aetzkalk und Soda und zwar meistentheils auf kaltem Wege
erfolgt;

2. der Central-Wasser-Reiniger von L. Schroeter-Reppen;

3. der Speisewasserreinigungs-Apparat, System
Pollacsek (gebaut von G. Arnold & Schirmer-Berlin, N.O.);

4. das Dehne'sche Wasserreinigungsverfahren (A. L. G.
Dehne-Halle a./S.;

5. Wasserreinigungs-Apparat der Maschinenfabrik Gre-
venbroich.

4.
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6. Einer der beliebtesten, ein namentlich in kleineren Betrieben
sehr verbreiteter Apparat ist der Dervaux'sche Kesselreinigungs-
Apparat (H. Reisert-Koln) Abb. 75. Der iiber dem Kessel auf
gestellte Schlammfinger D ist durch die Cirkulationsrohre R und V
mit dem Innern des Kessels verbunden. Rohr V, welches zur Ver
meidung von Abkiihlung von dem Dampfumhiillungsrobre U umgeben

ist, ist bis auf die tiefste Stelle des Kessels gefiihrt, wihrend die
Mindung des Rohres R ungefihr in. der Mitte des Kessels liegt.
Durch die in Rohr V aufsteigenden Dampfblasen wird die Flussigkeit
in demselben leichter, d. h. es erfolgt ein Auftrieb von Dampf und
Wassergemisch in V. Das letztere wird im Rippenkopf des Schlamm-
sammlers kondensirt und fillt durch Rohr R in den Kessel zuriick; es tritt
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also eine lebhafte Wassercirkulation des Kesselinhalts ein. Im Schlamm-
fainger D ist das Wasser gezwungen, die durch die Scheidewiinde GG
gebildeten Abtheilungen mit geringer Geschwindigkeit zu durchfliessen
und hier seine Schlammtheilchen auf den Trichterflichen abzusetzen.
Von diesen rutscht der Schlamm zeitweise ab und kann durch Hahn N
entfernt werden. Die pro Tag nothwendigen Chemikalien (Aetznatron
oder Soda, oder beides) werden tiglich in das Speisereservoir gegeben
oder in den fiir diesen Zweck in die Speisedruckleitung eingeschalteten
Topf L. Ein solcher, seit ca. 6 Jahren im Stolper Schlachthofe in
Betrieb befindlicher Apparat hat sich ausserordentlich gut bewihrt
und kann zur Anschaffung nur bestens empfohlen werden.

Entfernung des Kesselsteins. Um den Kesselstein zu ent-
fernen, muss zunichst das Wasser vollstindig abgelassen werden. Dies
darf weder geschehen, so lange noch Feuerung auf dem Rost liegt,
noch so lange die Kesselmauerung gliihend ist, sondern erst, nachdem
schon eine gewisse Abkiihlung eingetreten und dadurch die Gefahr des
Erglithens der Kesselbleche ausgeschlossen ist.

Einige Stunden nach der Entleerung wird der Kessel behufs Ab-
kithlung mit kaltem Wasser gefiillt ev. auch dasselbe nochmals entleert
und wieder gefiillt. Mit der letzten Fiillung bleibt nun der Kessel so
lange stehen, als zur vollstindigen Abkiihlung erforderlich ist, z. B.
12 Stunden, wird sodann entleert und mit meisselartigen Himmern
auf der ganzen mit Steinansatz bedeckten Innenfliche beklopft, wodurch
der Stein in Form von Plittchen abspringt.

In der Hohe der Wasserstandslinie ist gewdhnlich sehr viel Stein
enthalten, welcher um so vorsichtiger zu entfernen ist, als dort leicht
eine Ueberhitzung der Platten veranlasst gewesen sein kann. —

Der Kesselstein hat {ibrigens auch sein Gutes; denn er schiitat die
Kesselwand vor Rost. Kessel, welche mit ganz reinem Wasses gespeist
werden, rosten oft ziemlich schnell.

Dampfkessel-Explosionen und deren Ursachen. Nach
Scholl sind die Ursachen, welche als Grund des Berstens der Kessel-
wand und der daraus folgenden Kesselexplosionen angenommen werden,
nachstehende :

1. Uebermissige Dampfspannung.. An und fiir sich ist diese
weniger gefihrlich, als wenn der Kessel gleichzeitig Erschiitterungen
und Stossen, von aussen oder von innen, ausgesetzt ist.

2. Unfshigkeit abgenutzter Kessel oder einzelner Stellen derselben,
dem Dampfdruck zu widerstehen, daraus Zerreissen der Platten, gestorter
Zusammenhang des Kessels, veriinderter Druck und Moglichkeit schwererer
Unfille.

3. Wassermangel. Durch diesen werden entweder nur einzelne
Stellen des Kessels, z. B. an den Ziigen, bloss gelegt, oder es kann bei
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ginzlicher Entleerung die ganze Heizfliche glihend werden. Dann
sind 2 Fille des Zerspringens mdoglich:

a) durch Berithrung des Wassers mit den iiberhitzten Kesselplatten
bildet sich so rasch und so viel Dampf, dass der Kessel gesprengt
wird, ehe die Sicherheitsapparate wirken konnen;

b) bei gewisser Beschaffenheit der Platten nimmt man an, das Wasser
werde in seine Bestandtheile, Sauerstoff und Wasserstoff, zersetat;
diese, in luftformigem Zustande und in einer gewissen, durch die
Umstiinde herbeigefilhrten Mengung, bilden das sog. Knallgas,
welches entziindet mit ausnehmender Heftigkeit explodirt.

4. Die Ablgsung von Kesselstein, unter dessen Schutz die Metall-
winde glithend (und schwach) geworden sind und wodurch dann die
Fille unter 3. eintreten konnen. Derartige Explosionen sind also hei
hinreichend mit Wasser gefiillten, nicht iberlasteten, aber schlecht ge-
reinigten Kesseln moglich.

5. Nach einer zuerst von Boutigny aufgestellten Hypothese ist
als eine Ursache der Kesselexplosion das Eintreten des Sphiroidal-
zustandes des Kesselwassers anzusehen. Hierunter versteht man das
Sichlostrennen des Wassers von der demselben Wirme zufithrenden
Wand, wenn letztere, vielleicht durch Kesselstein geschiitzt, glithend
geworden. In diesem Zustande, bei welchem eine Damipfschicht zwischen
Wasser und Wand liegt und als schlechter Leiter wirkt, wird durch
das Wasser nur sehr wenig Wirme aus der Wand aufgenommen.
Kiihlt sich diese dagegen aus irgend einem Grunde wieder ab, so kann
durch das Aufhiren des Kugelzustandes eine ausserordentliche Dampf-
entwicklung eintreten. Der Kugelzustand soll auch durch Stésse und
Erschiitterungen aufgehoben werden konnen, worauf dann die heisse
Wassermasse mit der vollig gliithenden Wand in Beriihrung kommt,
und eine Dampfentwicklung entstehen muss, welche eine Explosion
unvermeidlich macht.

Die Explosionen, welche durch iibertriebene Spannung des Dampfes
herbeigefithrt werden, gehéren zu den sehr seltenen.

Vorsichtsmassregeln, die zur Vermeidung der Explosionen an-
gegeben werden konnen, sind:

1. Erhaltung der guten Beschaffenheit der Sicherheitsventile (keine
zu hohe und willkiirliche ‘Belastung), der Wasserstandszeiger und
Speiseapparate;

2. regelmissige Feuerung;

3. Vermeidung aller Stisse und Erschiilterungen, langsames Oeffuen
der Dampf- und Sicherheitsventile;

4. rechtzeitige Reparatur aller schlechten Stellen, Spriinge und Risse;

5. hinreichender Wasservorrath im Kessel, so dass die Ziige niemals
bloss liegen kénnen; demnach Anbringung der besten Vorrichtungen
fiir die Frkennung des Wasserstandes;

6. oftmalige und sorgfiltige Reinigung vom Kesselstein.
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Wahl des Brenmmaterials und Heizen des Kessels.
Die fiir Kesselfeuerung in Betracht kommenden Brennstoffe sind: Holz,
Stroh, Torf, Braunkohle, Steinkohle, Presskohle, Koks, Anthracit,
Petroleum und Leuchtgas.

Alle diese Brennstoffe setzen sich in der Hauptsache zusammen
aus: Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff. In der Asche dieser
Korper finden sich ausser Schwefel noch erdige und <alzige, nicht
brennbare Stoffe. Wir unterscheiden eine unvollstéindige und vollstindige
Verbrennung. Bei ersterer verbindet sich Kohlenstoff mit dem */g fachen
seines Gewichts an Sauerstoff zu Kohlenoxydgas (CO) oder mit dem
85 fachen zu Kohlensiiure (CO:). Im letzteren Falle wird eine grissere
Wirmemenge entwickelt. Man nennt daher die Verbrennung zu CO:
eine vollstindige, die zu CO ecine unvollstindige.

Kine Feuerung kann aus dem Brennstoff trotz niedriger Ver-
brennungstemperatur viel oder trotz hoher Verbrennungstemperatur
wenig Wiirmeeinheiten entwickeln. Die Wirmemenge hiingt lediglich
ab von der Vollkommenheit der Verbrennung, die Temperatur zumeist
von der zugefithrten Luftmenge.

Fiir Schlachthife kaum in Frage kommen diirfte als Brennmaterial
Holz und Stroh. ZErsteres wird seines hohen Preises wegen nur auf
Nigemiihlen und letzteres allenfalls in weit entlegenen Gegenden, in
denen das Stroh wenig Werth hat, zur Verwendung kommen. Torf da-
gegen wird auf vielen kleinen Schlachthofen benutzt, besonders dann,
wenn die Stadt Besitzerin von Torfmooren ist und demnach Interesse an
maoglichst hoher Verwerthung dieses Produktes hat.

Im allgemeinen ist dieses Material aber von so verschiedenem
Heizwerth, dass es mitunter besser ist als Holz, mitunter aber kaum
die Gewinnung lohnt. Nach Abzug des sehr verschiedenen, 2 bis 30 %/,
betragenden Aschengehaltes enthalten 100 kg vollkommen trockener Torf

60 kg Kohlenstoff,
6 » Wasserstoff,
34 » Sauerstoff.

Lufttrockener Torf enthilt in der Regel 30°%, Wasser. Ist der
Aschegehalt nicht hiéher als 10%,, so gilt der Torf noch als eine
gute Sorte.

Besonders vortheilhaft fiir Kesselfeuerungen ist der Presstorf,
welcher sich trockener und fester verhiilt, als der natiirliche Torf ohne
besondere Vorbereitung *).

Braunkohle zerfillt beim Lagern und Trocknen sehr leicht, daher
wird sie meistens bald nach der Forderung, also mit moglichst reich-

*) Bei Torffeuerung miissen die Heizthiiren eine andere Grisse haben als fiir Kohlen;
denn da die ,Ziegel“ gewShnlich 28 bis 26 cm lang, 10 cm breit und 5 bis 8 em dick
sind, so kinnen sie nicht so gut mit der Schaufel gefasst und durch die gewdhnliche
Thiir hineingeworfen werden als die Steinkohlen.
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lichem Waassergehalt verwendet. Ausser dem Feuchtigkeits- ist auch
der Aschegehalt sehr hoch, aus diesem Grunde bleibt ihre Verwendung
gewohnlich auf die néichste Umgebung der Fundorte angewiesen.

Am Dbesten eignen sich fiir die Verbrennung von Braunkohle
Treppenroste (S. 8) und Gasfeuerung. Letztere ist derartig eingerichtet,
dass der Brennstoff in einem besonderen Raume, dem Gaserzeuger,
vollstindig vergast wird, worauf das gehorig mit sauerstoffhaltiger Luft
vermischte Gas im Heizraume zur Verbrennung kommt¥).

Zu erwihnen wire hier noch die Kohlenstaubfeuerung, welche
im Princip als eine vorthecilhafte Feuerung gilt, jedoch beziiglich der
praktischen Benutzung noch mit nicht unbedeutenden Uebelstinden
behaftet ist. Namentlich bei Anwendung von Kérting schem Unter-
windgeblise sollen bei derartigen Abfillen ausserordentlich giinstige
Erfolge erzielt sein.

Die weitaus meiste Verwendung fiir die Kesselfeuerung finden
Steinkohlen.

Die Zusammensetzung der verschiedenen Steinkohlensorten ist eine
im hohen Grade abweichende und bedingt darum besondere Eigen-
thiimlichkeiten. Der Hauptbestandtheil ist jederzeit Kohlenstoff. Die
besonderen Eigenschaften der Steinkohlen scheinen jedoch vorzugsweise
durch den sehr veriinderlichen Gehalt an freiem, d. h. nicht mit Sauer-
stoff zu Wasser verbundenem Wasserstofl’ bedingt zu werden.

Betrigt der freie Wasserstoff nicht mehr als 2 bis 3,5%; und
ist auch der Wasser- und Aschengehalt sehr gering, so pflegt man die
Kohle als Anthracit zu bezeichnen. Der Anthracit hat daher nahezu
die Eigenschaften reinen Kohlenstoffes, d. h. er brennt ohne Flamme
und ohne zu backen oder mirbe zu werden.

Aehnliche Eigenschaften beim Brennen haben nach Scholl auch
die mageren Steinkohlen oder Sandkohlen, welche zwar ebenfalls
wenig freien Wasserstoff, jedoch mehr chemisch gebundenes Wasser
enthalten als Anthracite.

Nimmt der Gehalt an freiem Wasserstoff zu, dagegen die Menge
des chemisch gebundenen Wassers ab, so entsteht eine lange Flamme.
Die Kohlen werden beim Verbrennen weich und schmelzend, sintern
zusammen, was man nach Fleck dem Gehalt an freiem Wasserstoff
zuschreibt.  Solche fiir Kesselfeuerungen sehr geeignete Kohlen nennt
man Sinterkohlen. — Bei schlechten Kohlensorten ist der Aschen-
gehalt grosser, kann sogar 18 %y und mehr betragen.

Ein cbm Stiickkohle wiegt durchschnittlich 750 kg.

Der aus Steinkohlen gewonnene Koks hat fir Dampfkessel-
feuerungen geringe Wichtigkeit. Wasserstoff und Sauerstoff’ sind durch

* Von derartigen Konstroktionen sind zu nennen diejenigen von Schomburg
& Séhne Berlin und von Schaffer.
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den Verkokungsprocess ausgetrieben, es sind daher nur noch Kohlen-
stoff und Asche vorhanden.

Presskohlen (Briketts). Sie bestehen aus Kohlenstaub, welcher
unter Zusatz von Pech, Theer, Kalk, Bray zu zusammenhingenden
Steinen geformt, ein Material giebt, welches sich sehr gut fir ver-
schiedene Feuerungszwecke eignet. Es ist sehr sauber und nimmt
wenig Raum ein, und erscheint demnach fiir kleinere Heizanlagen wie
geschaffen. In grosseren Dampfkesselanlagen haben Briketts his jetzt
noch wenig Anklang gefunden, ausser auf den Gruben selbst. Braun-
kohlenbriketts sind ausserdem zu theuer. Als besonderer Vortheil der
Presskohlen wird hervorgehoben, dass sie rauchlos verbrennen. Dieses
iet natirlich nur in gewissem Sinne und unter Zusatz bestimmter Stoffe,
welche eine grosse Hitze erzeugen, mdéglich.

Leuchtgas, Petroleum. Leuchtgas, aus Steinkohlen gewonnen,
ist sehr verschieden zusammengesetzt. Es ist fiir den Betrieb von
Kesseln fiir Kleinmotoren von Wichtigkeit. Petroleum wird nur in
den Gegenden seiner Gewinnung als Naphta zur Dampfkesselheizung
verwendet. Paucksch-Landsberg fertigt Kessel (ohne Einmauerung)
an, welche fir Feuerung von Kohlen und, vermdge einer besonderen
Einrichtung, auch fiir die Beheizung mit Petroleum oder Naphta-
Riickstinden (Abb. 76, S. 58) eingerichtet sind und vorziiglich funktio-
niren sollen. Natirlich komwmt dieses Feuerungsmaterial seines hohen
Preises wegen bei uns nicht zur Verwendung.

Das Heizen. Die Zufithrung des Stoffes, welcher zur Unter-
haltung des Feuers fiir einen Dampfkessel néthig ist, nennt man Heizen.
Ne Aufmerksamkeit des Wiirters beim Heizen soll auf die Trockenheit
des Brennmaterials (mit Ausnahme der backenden Kohlen und der
staubartigen Braunkohlen) gerichtet sein. Nasses Material miisste erst
withrend des Feuerns im Ofen austrocknen, das darin enthaltene Wasser
miisste verdampft werden, was Wiirme erfordert, die dem Feuer unniitz
entzogen wiirde.

Ausser diesem Wirmeverlust hat man bei nassem Material noch
den Uebelstand, dass der entstandene Dampf die gehorige Entziindung
nnd Verbrennung der Gase hindert, indem er sie einhiillt, ihre Ver-
einigung erschwert und sie abkiihlt. Ein dritter Nachtheil entsteht bei
solchem Feuern durch das Niederschlagen und Festsetzen der Theer-
und Wasserdimpfe an den Kesselwdnden. An die hierbei entstehenden
klebrigen Ueberziige setzen sich leicht Flugasche und Russ fest, so dass
die Winde rauh, verklebt und fiir die Hitze unzuginglich gemacht werden.

Nur die staubigen Braunkohlen und backenden Steinkohlen
miissen feucht aufgegeben werden, damit sie der Luftzug nicht mit
fortreisst. Sie werden daher vor dem Gebrauch genetat.

Bei den Steinkohlen unterscheidet man nach dem Korn Stiick-,
Nuss-, Gruss- und Staubkohle. Unsortirte Steinkohle heisst Frderkohle.
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Die Stiickkohle, die fiir die Kesselfeuerung geeignetste, wird in faustgrosse
Stiicke zerschlagen, weil zu grosse Stiicke eine unregelmissige Dampf-

Wtwicklung im Gefolge haben.
§\
«
)
Das Brennmaterial muss, wenn man sparsam heizen will, den Rost

iiberall gleichmiissiz bedecken. Der Torf wird 20 bis 35 cm, staubige
Braunkohle bis 5 cm, Steinkohlen werden wenigstens 8 und hochstens
16 cm hoch aufgeschiittet.
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Keine Stelle des Rostes darf bloss liegen und Luft einstromen lassen,
die nicht gleich mit Brennstoff in Beriihrung kiéime. Erniedrigung der
Temperatur wiirde die Folge sein (vergl. auch S. 6, Fussnote **).

Anhang.

Bestimmungen dber die Anlage und den Betrieb von Dampfkesseln.

Auf Grund des § 24 der Reichs-Gewerbe-Ordnung hat der Bundesrath nach-
stehende ,Allgemeine polizeiliche Bestimmungen iiber die Anlegung von Dampf-
kesseln“ unter dem 5. August 1890 erlassen:

I. Bau der Dampfkessel. § 1. Die vom Feuer heriihrten Wandungen
der Dampfkessel, der Feuerrhren und der Siederghren diirfen nicht aus Gusseisen
hergestellt werden, sofern deren lichte Weite bei cylindrischer Gestalt fiinfundzwanzig
Centimeter, bei Kugelgestalt dreissig Centimeter iibersteigt.

Die Verwendung von Messingblech ist nur fiir Feuerrdhren, deren lichte Weite
zehn Centimeter nicht iibersteigt, gestattet.

§ 2. Die um oder durch einen Dampfkessel gehenden Feuerziige miissen an
ihrer hichsten Stelle in einem Abstand von mindestens zehn Centimeter unter dem
festgesetzten niedrigsten Wasserspiegel des Kessels liegen.

Diese Bestimmungen finden keine Anwendung auf Dampfkessel, welche aus
SiederShren von weniger als zehn Centimeter Weite bestehen, sowie auf solche
Feuerziige, in welchen ein Erglithen des mit dem Dampfraum in Beriihrung stehenden
Theiles der Wandungen nicht zu befiirchten ist. Die Gefahr des Ergliihens ist in
der Regel als ausgeschlossen zu betrachten, wenn die vom Wasser bespiilte Kessel-
fliche, welche von dem Feuer vor Erreichung der vom Dampf bespiilten Kesselfliiche
bestrichen wird, bei natiirlichem Luftzug mindestens zwanzigmal, bei kiinstlichem
Luftzug mindestens vierzigmal so gross ist, als die Fliche des Feuerrostes.

II. Ausriistung der Dampfkessel. §3. An jedem Dampfkessel muss ein
Speiseventil angebracht sein, welches bei Abstellung der Speisevorrichtung durch den
Druck des Kesselwassers geschlossen wird.

§ 4. Jeder Dampfkessel muss mit zwel zuverlidssigen Vorrichtungen zur
Speisung versehen sein, welche nicht von derselben Betriebsvorrichtung abhingig
sind, und von denen jede fiir sich im Stande ist, dem Kessel die zur Speisung er-
forderliche Wassermenge zuzufiihren. Mehrere zu einem Betriebe vereinigte Dampf-
kessel werden hierbei als ein Kessel angesehen.

§ 5. Jeder Dampfkessel muss mit einem Wasserstandsglase und mit einer
zweiten geeigneten Vorrichtung zur Erkennung seines Wasserstandes versehen sein.
Jede dieser Vorrichtungen muss eine gesonderte Verbindung mit dem Innern des
Kessels haben, es sei denn, dass die gemeinschaftliche Verbindung durch ein Rohr
von mindestens sechzig Quadratcentimeter lichtem Querschnitt hergestellt ist.

§ 6. Werden Probirhdhne zur Anwendung gebracht, so ist der unterste der-
selben in der Ebene des festgesetzten niedrigsten Wasserstandes anzubringen. Alle
Probirhi#hne miissen so eingerichtet sein, dass man behufs Entfernung von Kesselstein
in gerader Richtung hindurchstossen kann.

§ 7. Der fiir den Dampfkessel festgesetzte niedrigste Wasserstand ist an dem
‘Wasserstandsglase, sowie an der Kesselwandung oder dem Kesselmauerwerk durch
cine in die Augen fallende Marke zu bezeichnen.

§8. Jeder Dampfkessel muss mit wenigstens einem zuverldssigen Sicherheits-
ventil versehen sein.
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Wenn mehrere Kessel einen gemeinsamen Dampfsammler haben, von welchem
sie nicht einzeln abgesperrt werden konnen, so geniigen fiir dieselben zwei Sicher-
heitsventile.

Dampfschiffs-, Lokomobil- und Lokomotivkessel miissen immer mindestens
zwei Sicherheitsventile haben.

Die Sicherheitsventile miissen jederzeit geliiftet werden konnen. Sie sind
hichstens so zu belasten, dass sie bei Eintritt der fiir den Kessel festgesetaten
Dampfspannung den Dampf entweichen lassen.

§9. An jedem Dampfkessel muss ein zuverlissiges Manometer angebracht sein,
an welchem die festgesetzte hichste Dampfspannung durch eine in die Augen fallende
Marke zu bezeichnen ist.

§10. An jedem Dampfkessel muss die festgesetzte hichste Dampfspannung,
der Name des Fabrikanten, die laufende Fabriknummer und das Jahr der Anfertigung
auf eine leicht erkennbare und dauerhafte Weise angegeben sein.

Diese Angaben sind auf einem metallenen Schilde (Fabrikschild) anzubringen,
welches mit Kupfernieten so am Kessel befestigt ist, dass es auch nach der Um-
mantelung oder Einmauerung des letzteren sichtbar bleibt.

III. Priifung der Dampfkessel. §11. Jeder neu aufzustellende Dampf-
kessel muss nach seiner letzten Zusammensetzung vor der Einmauerung oder Um-
mantelung unter Verschluss simmtlicher Oeffnungen mit Wasserdruck gepriift werden.

Die Priifung erfolgt bei Dampfkesseln, welche fiir eine Dampfspannung von
nicht mehr als fiinf Atmosphiren Ueberdruck bestimmt sind, mit dem zweifachen
Betrage des beabsichtigten Ueberdrucks, bei allen iibrigen Dampfkesseln mit einem
Druck, welcher den beabsichtigten Ueberdruck um fiinf Atmosphiren iibersteigt.
Unter Atmosphiirendruck wird ein Druck von einem Kilogramm auf ein Quadrat-
centimeter verstanden.

Die Kesselwandungen miissen dem Probedruck widerstehen, ohne eine bleibende
Veriinderung ihrer Form zu zeigen und ohne undicht zu werden. Sie sind fiir
undicht zu erachten, wenn das Wasser bei dem hochsten Druck in anderer Form
als der von Nebel oder feinen Perlen durch die Fugen dringt.

Nachdem die Priifung mit befriedigendem Erfolge stattgefunden hat, sind von
dem Beamten oder staatlich ermichtigten Sachverstindigen, welcher dieselbe vor-
genommen hat, die Niethe, mit welcher das Fabrikschild am Kessel befestigt ist (§ 10),
mit einem Stempel zu versehen. Dieser ist in der iiber die Prifung aufzunehmenden
Verhandlung (Priifungszeugniss) zum Abdruck zu bringen.

§12. Wenn Dampfkessel eine Ausbesserung in der Kesselfabrik erfahren
haben, oder wenn sie behufs der Ausbesserung an der Betriebsstitte ganz bloss
gelegt worden sind, so miissen sie in gleicher Weise, wie neu aufzustellende Kessel,
der Priifung mittels Wasserdrucks unterworfen werden.

Wenn bei Kesseln mit innerem Feuerrohr ein solches Rohr und bei den nach
Art der Lokomotivkessel gebauten Kesseln die Feuerbiichse behufs Ausbesserung
oder Erneuerung herausgenommen, oder wenn bei cylindrischen und Siedekesseln
eine oder mehrere Platten neu eingezogen werden, so ist nach der Ausbesserung
oder Erneuerung ebenfalls die Priifung mittels Wasserdrucks vorzunehmen. Der
volligen Blosslegung des Kessels bedarf es hier nicht.

§13. Der bei der Priifung ausgeiibte Druck darf nur durch ein geniigend
hohes offenes Quecksilbermanometer oder durch das von dem priifenden Beamten
gefithrte amtliche Manometer festgestellt werden.

An jedem Dampfkessel muss sich eine Einrichtung befinden, welche dem
priifenden Beamten die Anbringung des amtlichen Manometers gestattet.

IV. Aufstellung der Dampfkessel. § 14. Dampfkessel, welche fiir
mehr als sechs Atmosphiren Ueberdruck bestimmt sind, und solche, bei welchen
das Produkt aus der feuerberihrten Fliche in Quadratmetern und der Dampf-
spannung in Atmosphiren Ueberdruck mehr als dreissig betrigt, diirfen unter
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Riéumen, in welchen Menschen sich aufzuhalten. pflegen, nicht aufgestellt werden.
Innerhalb solcher Réume ist ihre Aufstellung unzuléissig, wenn dieselben iiberwdlbt
oder mit fester Balkendecke versehen sind.

An jedem Dampfkessel, welcher unter Rdumen, in welchen Menschen sich auf-
zuhalten pflegen, aufgestellt wird, muss die Feuerung so eingerichtet sein, dass die
Einwirkung des Feuers auf den Kessel sofort gehemmt werden kann.

Dampfkessel, welche aus Siederbhren von weniger als zehn Centimeter Weite
bestehen, und solche, welche in Bergwerken unterirdisch oder in Schiffen aufgestellt
werden, unterliegen diesen Bestimmungen nicht.

§ 15. Zwischen dem Mauerwerk, welches den Feuerraum und die Feuerziige
feststehender Dampfkessel einschliesst und den dasselbe umgebenden Winden muss
ein Zwischenraum von mindestens acht Centimeter verbleiben, welcher oben abgedeckt
und an den Enden verschlossen werden darf.

V. Bewegliche Dampfkessel (Lokomobilen). § 16. Bei jedem Dampf-
entwickler; welcher als beweglicher Dampfkessel (Lokomobile) zum Betriebe an
wechselnden Betriebsstitten benutzt werden soll, miissen sich befinden:

1. Eine Ausfertigung der Urkunde iiber seine Genehmigung, welche die Angaben
des Fabrikschildes (§ 10) enthdlt und mit einer Beschreibung und mass-
stiblichen Zeichnung, dem Priifungszeugniss (§ 11 Absatz 4), der im § 24
Absatz 3 der Gewerbeordnung vorgeschriebenen Bescheinigung und einem
Vermerk iiber die zuliissige Belastung der Sicherheitsventile verbunden ist.

2. Ein Revisionsbuch, welches die Angaben des Fabrikschildes (§ 10) enthilt.
Die Bescheinigungen iiber die Vornahme der im § 12 vorgeschriebenen
Priifungen und der periodischen Untersuchungen miissen in das Revisionsbuch
eingetragen oder demselben beigefiigt sein.

Die Genehmigungsurkunde und das Revisionsbuch sind an der Betriebsstitte
des Kessels anfzubewahren und jedem zur Anmsicht zustindigen Beamten oder Sach-
verstindigen auf Verlangen vorzulegen.

§ 17. Als bewegliche Dampfkessel diirfen nur solche Dampfentwickler betrieben
werden, zu deren Aufstellung und Inbetriebnahme die Herstellung von Mauerwerk,
welches den Kessel umgiebt, nicht erforderlich ist.

§ 18. Die Bestimmungen der §§ 16 und 17 treten ausser Anwendung, wenn
ein beweglicher Dampfkessel an einem Betriebsorte zu dauernder Benutzung auf-
gestellt wird.

VII. Allgemeine Bestimmungen. § 20. Wenn Dampfkesselanlagen, die
sich zur Zeit bereits im Betriebe befinden, den vorstehenden Bestimmungen aber
nicht entsprechen, eine Veréinderung der Betriebsstiitte erfahren sollen, so kann bei
deren Genehmigung eine Abiinderung in dem Bau der Kessel nach Massgabe der
§§ 1 und 2 nicht gefordert werden. Im iibrigen finden die vorstehenden Bestimmungen
auch fiir solche Fiille Anwendung, jedoch mit der Massgabe, dass fiir Lokomobilen
und Dampfschiffskessel den Vorschriften in den §§ 10, 11, 16 bis zum 1. Januar 1892
zu entsprechen ist.

§ 21. Die Centralbehorden der einzelnen Bundesstaaten sind befugt, in einzelnen
Fillen von der Beachtung der vorstehenden Bestimmungen zu entbinden.

§ 22. Die vorstehenden Bestimmungen finden keine Anwendung:

1. auf Kochgefiisse, in welchen mittels Dampfes, der einem anderweitigen Dampf-
entwickler entnommen ist, gekocht wird*);

2. auf Dampfiiberhitzer oder Behiilter, in welchen Dampf, der einem anderweiten
Dampfentwickler entnommen ist, durch Einwirkung von Feuer besonders
erhitzt wird;

3. auf Kochkessel, in welchen Dampf aus Wasser durch Einwirkung von Feuer
erzeugt wird, wofern dieselben mit der Atmosphiire durch ein unverschliessbares,

*) Siehe die betr. Bestimmungen hierfir weiter unten,
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in den Wasserraum hinabreichendes Standrohr von nicht iiber fiinf Meter

Hohe und mindestens acht Centimeter Weite oder durch eine andere von der

Centralbehorde des Bundesstaates genehmigte Sicherheitsvorrichtung ver-

bunden sind.

§ 24. Die Bekanntmachung, betreffend allgemeine polizeiliche Bestimmungen
iiber die Anlegung von Dampfkesseln, vom 29. Mai 1871 (Reichs-Gesetzbl. S. 122)
und die diese Bekanntmachung abindernden Bekanntmachungen vom 18. Juli 1883
(Reichs-Gesetzbl. S. 245) und vom 27. Juli 1889 (Reichs-Gesetzbl. S. 173) werden
aufgehoben.

Preuss. Gesetz, den Betrieb der Dainpfkessel betreffend (vom 3. Mai 1872).

§ 1. Die Besitzer von Dampfkesselanlagen oder die an ihrer Statt zur Leitung
des Betriebes bestellten Vertreter sowie die mit der Bewartung von Dampfkesseln
beauftragten Arbeiter sind verpflichtet, dafiir Sorge zu tragen, dass wiihrend des
Betriebes die bei Genehmigung der Anlage oder allgemein vorgeschriebenen Sicher-
heitsvorrichtungen bestimmungsgemiiss benutzt, und Kessel, die sich nicht in gefahr-
losem Zustande befinden, nicht im Betriebe erhalten werden.

§2. Wer den ihm nach § 1 obliegenden Verpflichtungen zuwiderhandelt,
verfillt in eine Geldstrafe bis zu 200 Thlr. oder in eine Gefingnissstrafe bis zu
drei Monaten.

§ 3. Die Besitzer von Dampfkesselanlagen sind verpflichtet, eine amtliche
Revision des Betriebes durch Sachverstindige zu gestatten, die zur Untersuchung
der Kessel benothigten Arbeitskrifte und Vorrichtungen bereit zu stellen und die
Kosten der Revision zu tragen.

Die niheren Bestinmungen iiber die Ausfihrung dieser Vorschrift hat der
Minister fiir Handel, Gewerbe und 6ffentliche Arbeiten zu erlassen.

§4. Alle mit diesem (tesetze nicht im Einklange stehenden Bestimmungen,
insbesondere das Gesetz, den Betrieb der Dampfkessel betreffend, vom 7. Mai 1856
(Gesetz-Samml. S. 295), werden aufgehoben.

Auszug aus der Anweisung betr. die Genehinigung und Untersuchung
der Dampfrkessel (Preuss. Minist.-Erl. vom 9. Mirz 1900).

In Ausfithrung der §§ 24 und 25 der Reichsgewerbeordnung, sowie auf Grund
des § 3 des Gesetzes vom 3. Mai 1875, den Betrieb der Dampfkessel betr., bestimme
ich was folgt:

I. Aligemeine Bestimmungen.

§ 1. Begrenzung des Geltungskreises der Anwleisung. I Der
gegenwiirtigen Anweisung unterliegen Dampfkessel aller Art (feststehende, bewegliche
Dampfkessel, Dampfschiffskessel), auch wenn sie weder zum Maschinenbetriebe noch
zu gewerbsmiissiger Verwendung bestimmt sind, Klein- oder Zwergkessel aber nur
insoweit, als fiir sie besondere Ausnahmen nicht zugelassen sind.

IT. Die im § 22 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen des Bundesraths
itber die Anlegung von Dampfkesseln (Bekanntmachung des Reichskanzlers vom
5. August 1890 — R.-G.-Bl. 8. 163) bezeichneten Dampfvorrichtungen gelten nicht
als Dampfkessel im Siune dieser Anweisung.

§ 2. Priifung der Kessel durch staatliche Beamte und im staat-
lichen Auftrage. I. Die Ausfiihrung der auf Grund der nachstehenden Vor-
schriften vorzunehmenden Priffungen, Druckproben und Untersuchungen der fest-
stehenden, beweglichen und Dampfschiffskessel erfolgt:

1. soweit sie nicht besonders bestellten Beamten iibertragen ist,
bei Dampfkesseln auf den der Aufsicht der Bergbehorden unterstellten
Betrieben durch die Koniglichen Bergrevierbeamten,
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bei Damptkesseln auf Hiittenwerken des Staates durch die Leiter dieser
Werke oder deren Vertreter,

durch die Dampfkessel- Ueberwachungsvereine im staatlichen Auftrage,
sofern die genannten Verwaltungen nicht Mitglieder eines solchen Ver-
eins sind;

2. im iibrigen, auch in Hohenzollern, durch staatlicherseits hierzu ermichtigte
Ingenieure der preussischen oder in Preussen anerkannten Dampfkessel-Ueber-
wachungsvereine im staatlichen Auftrage.

II. Die vom Staate beauftragten Dampfkessel- Ueberwachungsvereine haben
die nach Massgabe der nachstehenden Vorschriften vorzunehmenden Priifungen zu
den durch die Gebiihrenordnung festgelegten Sitzen auszufithren. Fiir den Ueber-
gang der von ihnen im staatlichen Auftrage beaufsichtigten Dampfkessel zu einem
Ueberwachungsverein gelten die Bestimmungen des § 42.

§ 3. Dampfkessel-Ueberwachungsvereine. 1. Vereinen von Dampf-
kesselbesitzern, welche eine regelmissige und sorgfiltige Ueberwachung der Kessel
vornehmen lassen, kann durch den Minister fiir Handel und Gewerbe die Ver-
glinstigung ertheilt werden, dass die Kessel der Mitglieder von den amtlichen
Priifungen etc. (§ 2 Absatz I Ziffer 2) befreit sind.

II. Die vorgeschriebenen Priifungen, Druckproben und Untersuchungen werden
alsdann von den Ingenieuren der Kessel-Ueberwachungsvereine nach Massgabe der
ihnen von dem Minister fir Handel und Gewerbe verliehenen Berechtigungen aus-
gefiihrt. ‘

III. Die Ertheilung der im Absatz I gedachten Vergiinstigung an die Vereine
und die Verleihung der im Absatz IT erwiihnten Berechtigungen an die Vereins-
ingenieure ist jederzeit widerruflich.

1V. Die Ertheilung der Vergiinstigung an die Vereine und die Entziehung
derselben durch Widerruf ist in den Amtsbldttern der betheiligten Regierungen
offentlich bekannt zu machen.

il. Anlegung der Dampfkessel.

§7. Fille der Genehmigung. Zur Anlegung von Dampfkesseln bedarf
es einer gewerbepolizeilichen Genehmigung, welche bei feststehenden Dampfkesseln
fiir eine bestimmte Betriebsstiitte, bei Dampfschiffskesseln fiir ein bestimntes Schiff,
bei beweglichen Dampfkesseln ohne Beziehung zu einer Betriebsstiitte ertheilt wird.
Ein neuer an die Stelle eines alten tretender Dampfkessel bedarf stets der gewerbe-
polizeilichen Genehmigung, auch wenn er von derselben Bauart wie der alte Kessel ist.

§8. I Einer erneuten Genehmigung bediirfen:

1. Dampfkessel, welche wesentliche Aenderungen in ihrer Bauart erfahren,

2. Dampfkessel, welche wieder in Betrieb genommen werden sollen, nachdem
die frither ertheilte Genehmigung wegen unterlassenen Betriebs nach § 49 der
Gewerbeordnung erloschen ist,

3. feststehende Dampfkessel, deren Betriebsstitten nach Lage oder Beschaffenheit
wesentlichen Aenderungen unterworfen werden sollen,

4. Dampfschiffskessel, welche ausserhalb des Schiffes, auf das die Genehmigung

lautet — sei es in Verbindung mit einem anderen Schiffe, sei es auf dem

Festlande — in Betrieb genommen werden sollen,

3. bewegliche Dampfkessel, welche an einem Betriebsorte zu dauernder Benutzung
aufgestellt werden sollen,

6. Dampfkessel, bei denen eine Erhihung der in der Genehmigungsurkunde fest-
gesetzten hochsten zulidssigen Dampfspannung stattfinden soll.

II. Einer Genehmigung der Beschlussbehtrde bedarf es ferner, wenn eine
Aenderung der in der Genehmigungsurkunde aufgefiihrten Bedingungen stattfinden
soll oder eine wesentliche Aenderung der durch die allgemeinen polizeilichen Be-
stimmungen des Bundesraths iiber die Anlegung von Dampfkesseln vom 5. August
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1890 vorgeschriebenen, in der Beschreibung zur Dampfkesselanlage angegebenen
Sicherheitsvorrichtungen beabsichtigt wird.

§9. Zustindigkeit. 1. Ueber die nach den §§7 und 8 vorgeschriebenen
Genehmigungen beschliesst hinsichtlich der Dampfkessel in den der Aufsicht der
Bergbehorden unterstellten Betrieben das Oberbergamt, im iibrigen der Kreisausschuss
(in den Hohenzollernschen Landen der Amtsausschuss), in Stadtkreisen der Stadt-
ausschuss, in den einem Landkreis angehorigen Stidten mit mehr als 10000 Ein-
wohnern und in denjenigen Stiidten der Provinz Hannover, fiir welche die revidirte
Stiddteordnung vom 24. Juni 1838 gilt — mit Ausnahme der im § 27 Absatz 2 der
Kreisordnung fiir diese Provinz vom 6. Mai 1884 bezeichneten Stiidte — der Magistrat
(kollegialische Gemeindevorstand).

II. Die ortliche Zustindigkeit bestimmt sich:

1. bei feststehenden Dampfkesseln nach dem Orte der Errichtung,

2. bei beweglichen Dampfkesseln nach dem Wohnsitze des Antragstellers,

§10. Form und Unterlagen des Antrags. I Antrige auf Ertheilung
der in den §§ 7 und 8 gedachten Genehmigungen sind als schleunige Angelegen-
heiten zu behandeln.

~ II. Der Antrag ist bei dem fiir die regelmissige Ueberwachung des Kessels

zustindigen Beamten oder Dampfkessel-Ueberwachungsverein anzubringen.

III. Aus dem Gesuche muss der vollstindige Name, Stand und Wohnort des
Besitzers ersichtlich sein. Demselben sind, abgesehen von den Antriigen auf Ge-
nehmigung fiskalischer und solcher Anlagen, deren Untersuchung durch Bergrevier-
beamte oder deren Abnahme durch Staatsbeamte bewirkt wird, fiir welche je zwei
Ausfertigungen gentigen, in je drei Ausfertigungen beizufiigen:

1. eine Beschreibung, welche fiir feststehende, bewegliche Kessel und Dampf-
schiffskessel anzufertigen ist,

2. eine massstibliche Zeichnung, aus welcher die Grisse der vom Feuer be-
riihrten Fliche zu berechnen ist und die Hohe des miedrigsten zuldssigen
Wasserstandes iiber den Fenerziigen und die etwa vorhandenen Verankerungen
und Versteifungen zu ersehen sind.

IV. Wenn die Anlegung eines feststehenden Kessels beabsichtigt wird, so
sind ferner in der dem Absatz IIT entsprechenden Zahl von Ausfertigungen ein-
zureichen:

3. ein Lageplan, welcher die an den Ort der Aufstellung des Kessels stossenden
Grundstiicke zn umfassen hat,

4. eine massstiibliche Zeichnung des Aufstellungsraumes des Kessels, aus der

auch der Standort des Kessels und des Schornsteins, sowie die Lage der

Feuer- und Rauchrihren gegen die benachbarten Grundstiicke deutlich zu

erkennen sind,

5. die statischen Berechnungen fiir neu zu errichtende, frei stehende Schornsteine
sowie fiir grissere Dachkonstruktionen.

V. Bei Dampfkesseln, die einer erneuten Genehmigung bediirfen (§ 8), geniigt
es, wenn mit dem Antrag und der nach § 18 etwa erforderlichen Bescheinigung die
frithere Genehmigungsurkunde mit jhren Anlagen — und bei etwa beabsichtigten
Verinderungen — Beschreibung und Zeichnung der letzteren in der nach Absatz III
erforderlichen Zahl der Ausfertigungen vorgelegt werden,

VI. Fiir die erforderlichen Zeichnungen ist ein auf ihnen einzuzeichnender
Massstab zu wiihlen, welcher eine deutliche Anschauung gewihrt. Die Blattgrisse
der Zeichnungen muss in ein-, zwei- oder vierfacher Grisse des Reichsformats fiir
Papier hergestellt werden. Zeichnungen, welche nicht auf Pausleinwand hergestellt
sind, sind auf Leinwand aufzuziehen. Zeichnungen, welche im Blauverfahren ver-
vielfiltigt sind, diirfen nicht verwendet werden.

VII. Beschreibungen und Zeichnungen sind bei neuen Kesselu von dem Ver-
fertiger der Kessel und dem Besitzer, bei-erneut zu genehmigenden, insbesondere
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bei alten Kesseln mindestens vom Besitzer unter Angabe des Wohnorts und Datums
zu unterschreiben.

§ 11. Verfahren. I. Die Stelle, bei der der Antrag nach § 10 Absatz 1T
anzubringen ist, hat die Vorlagen technisch zu priifen (Vorpriifung) und wegen etwa
nothwendiger Ergénzungen mit dem Antragsteller unmittelbar in Verbindung zu
treten. Sofern die technische Vorpriifung von einem Vereinsingenieur ausgefiihrt
wird, hat dieser die vorgepriiften und bescheinigten Vorlagen zur Priifung in ge-
werbepolizeilicher Hinsicht an den zustéindigen Gewerbeinspektor weiter zu geben,
der sie nach erfolgter Priifung und Bescheinigung der Beschlussbehisrde vor-
zulegen hat.

II. In denjenigen Stidten, in denen die Baupolizei einer Koniglichen Behirde
zusteht, ist bei feststehenden Dampfkesseln das nach Absatz I begutachtete Ge-
nehmigungsgesuch vor der Beschlussfassung dieser Behorde zur Priifung zu iiber-
senden.

§12. Beschlussfassung. I. Die Beschlussfassung iiber das Genehmigungs-
gesuch erfolgt durch das Kollegium dér. Beschlussbehirde. Die Zulissigkeit der
Anlage ist nach den bestehenden bau-, feuer- und gesundheitspolizeilichen Vor-
schriften, sowie nach den allgemeinen polizeilichen Bestimmungen des Bundesraths
iiber die Anlegung von Dampfkesseln zu priifen.

II. Wird die Genehmigung nach dem Antrage des Unternehmers ohne Be-
dingungen oder unter Bedingungen, mit denen er sich ausdriicklich einverstanden
erklirt hat, ertheilt, so bedarf es eines besonderen Bescheides nicht, sondern die Be-
hirde fertigt alsbald die Genehmigungsurkunde (§ 16) aus. Wird die Genehmigung
versagt oder unter Bedingungen ertheilt, mit denen sich der Unternehmer nicht aus-
driicklich einverstanden erklért hat, so erlisst die Beschlussbehorde einen schrift-
lichen, mit Griinden versehenen Bescheid an ihn.

III. Der Unternehmer kann innerhalb zweier Wochen nach Zustellung des
Bescheides entweder Beschwerde an den Minister fiir Handel und Gewerbe einlegen
oder auf miindliche Verhandlung der Sache durch die Beschlussbehorde antragen.
Der in letzterem Falle ergehende Bescheid kann innerhalb zweier Wochen nach der
Zustellung durch Beschwerde an den Minister fiir Handel und Gewerbe angefochten
werden.

§ 13. Vorbescheid. I. In Fillen, welche keinen Aufschub zulassen oder
klar liegen, ist der Vorsitzende des Kreis- (Amts-, Stadt-) Ausschusses befugt,
Namens dieser Behorde iiber das Genehmigungsgesuch zu entscheiden. Der § 12
Absatz I1 findet dabei entsprechende Anwendung.

II. Wird schriftlicher Bescheid ertheilt, so ist dem Unternehmer darin zu er-
offnen, dass ihm gegen den Bescheid innerhalb zweier Wochen von der Zustellung
an der Antrag auf Beschlussfassung durch das Kollegium (§ 12) zustehe.

III. Fir die Berechnung der in diesem und dem vorigen Paragraphen vor-
geschriebenen Fristen sind die Vorschriften der Civilprocessordnung massgebend.

§ 14. Beschwerdeverfahren. 1. Auf die Einlegung der Beschwerde
(§ 12 Absatz III) und das weitere Verfahren findet der § 122 des Gesetzes iiber die
allgemeine Landesverwaltung vom 30. Juli 1883 Anwendung. In besonderen Fillen
kann zur Begriindung der Beschwerde eine Nachfrist bewilligt werden.

I1. Der auf die Beschwerde ergehende Bescheid wird der Beschlussbehorde
erster Instanz zugefertigt, welche ihn in Ausfertigung dem Unternehmer mittheilt.

§ 15. 1. Bei Ertheilung der Genehmigung zur Anlegung eines Dampfkessels
kann von der genehmigenden Behorde eine Frist gesetzt werden, binnen welcher die
Anlage bei Vermeidung des Erloschens der Genehmigung begonnen und ausgefiihrt
und der Betrieb angefangen werden muss. Ist eine solche Frist nicht bestimmt, so
erlischt die ertheilte Genehmigung, wenn der Unternehmer nach Empfang derselben
ein Jahr verstreichen lédsst, ohne davon Gebrauch zu machen.

Schwarz, Maschinenkunde. 5
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II. Eine Verlingerung der Frist kann von der Behorde bewilligt werden,
wenn erhebliche Griinde nicht entgegenstehen.

§ 16. Genehmigungsurkunde. I. Fiir die Ausstellung der Genehmigungs-
urkunde ist ein besonderer Vordruck zu benutzen. Fiir jeden genehmigten Kessel
ist eine besondere Urkunde anzufertigen. Werden mehrere Kessel gleicher Bauart
und Grisse fiir eine und dieselbe Betriebsstitte genehmigt, so bedarf es zur Aus-
fertigung der Urkunden nicht der Beifiigung der im § 10 und im Vordruck ver-
langten Anlagen zu jeder einzelnen Urkunde; es geniigt vielmehr ein Hinweis auf
diejenige Urkunde, die die Anlagen enthilt. In den durch § 8, insbesondere im
Absatz IT bezeichneten Fillen der erneuten Genehmigung kann nach dem Ermessen
der Beschlussbehorde an Stelle der Ausfertigung einer .neuen Genehmigungsurkunde
nach dem Vordruck die Erginzung der etwa eingereichten ilteren Urkunden durch
Nachtragsvermerke erfolgen.

II. In denjenigen Fillen, in denen nach den §§ 12 und 18 dem Unternehmer
schriftlicher Bescheid zu ertheilen ist, erfolgt die Ausfertigung der Genehmigungs-
urkunde durch die Beschlussbehtorde erster Instanz nach Abschluss des Verfahrens.

III. In der Urkunde sind alle Bedingungen, unter welchen die Kesselanlage
genehmigt worden ist, aufzufihren. Die zugehtrigen Beschreibungen, Zeichnungen
und Pline sind mit ihr durch Schnur und Siegel zu verbinden.

IV. Eine Ausfertigung der Genehmigungsurkunde ist dem Besitzer, eine zweite
der zustindigen Ortspolizeibehirde zu iibersenden, an deren Stelle bei den den Berg-
behorden unterstellten Dampfkesseln der Bergrevierbeamte tritt. Soweit nach § 10
Absatz IIT drei Exemplare der Unterlagen des Antrags vorzulegen sind, ist eine
dritte Ausfertigung der Genehmigungsurkunde dem zustindigen Dampfkessel-Ueber-
wachungsverein zuzustellen, der daraufhin mit dem Antragsteller wegen der Ab-
nahme (§ 25) das Erforderliche zu vereinbaren hat. Bei feststehenden Kesselanlagen
solcher Betriebe, die der Gewerbeaufsicht unterliegen, ist eine Abschrift der Urkunde
(ohne deren Anlagen) dem zustindigen Gewerbeinspektor zu iibersenden.

I. Vor Ertheilung der Genehmigungsurkunde ist die bauliche Ausfiihrung der
Kesselanlage mnicht gestattet. Die in die gewerbepolizeiliche Genehmigung ein-
geschlossene Bauerlaubniss darf sich iiber den Aufstellungsraum des Kessels, den
Schornstein und den nothwendigen Zubehor  zum Kesselhaus hinaus nicht ausdehnen.
In der Genehmigungsurkunde ist zum Ausdruck zu bringen, auf welche baulichen
Anlagen sich die Genehmigung erstreckt.

§ 17. Genehmigung mehrerer Lokomobilen durch eine Urkunde.
I. Die Genehmigung kann fiir mehrere bewegliche Kessel von iibereinstimmender
Bauart, Ausriistung und Grosse, welche in einer Fabrik im Laufe eines Kalender-
jahrs hergestellt werden, gemeinsam im Voraus beantragt und durch eine Urkunde
ertheilt werden.

II. Fiir jeden auf Grund dieser Genehmigungsurkunde hergestellten beweg-
lichen Kessel ist eine mit der Fabriknummer zu versehende, durch den zustindigen
Kesselpriifer zu beglaubigende Abschrift der Genehmigungsurkunde mit ihrem Zu-
behor anzufertigen. Dieselbe gilt als Genebmigungsurkunde fiir den Kessel, dessen
Fabriknummer sie trigt.

§ 18. Genehmigung alter Kessel. I. Den Gesuchen um Genehmigung
alt angekaufter, bereits anderweit im Betriebe gewesener Kessel ist ein vollstindiger
Nachweis iiber den Erbauer des Kessels, iiber die fritheren Betriebsstdtten, iiber die
Zeit, wihrend welcher der Kessel iiberhaupt schon betrieben worden ist, und iiber
die Grinde beizufiigen, welche dazu gefiihrt haben, den Kessel ausser Betrieb zu
setzen.

II. Vor der Entscheidung iiber den Genehmigungsantrag ist eine innere
Untersuchung des Kessels mit genauer Ermittelung der Beschaffenheit des ver-
wendeten Baustoffs und der in den einzelnen Kesseltheilen vorhandenen Blechstirken
(durch Anbohren u. dergl.) vorzurehmen. Auf Grund dieser Ermittelungen wird,
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falls danach die Genehmigurng iiberhaupt ertheilt werden kann, die hochste zu-
lissige Dampfspannung festgesetzt. Bei denjenigen alten Kesseln, die nicht befahr-
bar sind, kann nach dem Ermessen des Kesselprifers zur Ermittelung ihrer Be-
schaffenheit mit der sonstigen Untersuchung eine Wasserdruckprobe. verbunden
werden, die alsdann als erste Wasserdruckprobe (§ 22) anzusehen ist. Die Giiltig-
keitsdauer der hierdurch auszustellenden Bescheinigungen wird auf ein Jahr be-
schrinkt, unbeschadet der Bestimmungen im § 23, Absatz II, die sinngemiss an-
zuwenden sind, sofern sich die Bescheinigungen auch auf Wasserdruckproben
erstrecken.

III. Bei denjenigen alt angekauften Dampfkesseln, deren frithere Dampt-
spanpung und Herkunft nicht nachgewiesen werden kann, darf die Wieder-
genehmigung nur ausnahmsweise auf Grund einer nach obiger Anleitung besonders
sorgfiltig ausgefiihrten Untersuchung der gesammten Beschaffenheit des Kessels
und iiberdies nur dann erfolgen, wenn der Antragsteller selbst die Aufstellung und
Benutzung des Kessels beabsichtigt.

IV. Vorstehende Bestimmungen finden auch auf solche alt angekauften Kessel
Anwendung, welche aus Theilen alter Kessel unter Hinzufiigung neuen Baustoffs
hergestellt sind, sowie auf die im § 8, Absatz I, Ziffer 1 bis 6 bezeichneten Fille
der erneuten Genehmigung von Kesseln.

§ 19. Erléschen der Genehmigung. Ist ein Dampfkessel withrend eines
Zeitraums von drei Jahren ausser Betrieb gewesen, ohne dass Fristung nachgesucht
und bewilligt worden ist, so erlischt die fiir ihn ertheilte Genehmigung. Das Ver-
fahren fiir die Fristung richtet sich nach den §§ 11ff. Dem Antrag auf Fristung
ist die Genehmigungsurkunde zwecks Eintragung des Fristungsvermerks beizufligen.
Der Ortspolizeibehtrde und dem zustiindigen Kesselpriifer ist von hewilligten
Fristungen seitens der Beschlussbehorde Mittheilung zu machen.

lll. Inbetriebsetzung der Dampfkessel.

§ 20. Dampfkessel sind, bevor sie in Betrieb gesetzt werden diirfen, in den
Fillen des § 7 und des § 8, Absatz I, Ziffer 1 bis 6 durch die zustindigen Kessel-
priifer einer Priifung der Bauart (Konstruktionspriifung), einer Wasserdruckprobe
und einer Abnahmepriifung zu unterwerfen, in den Fillen des § 8, Absatz II nur
der letzteren Priifung.

§ 21. Priifung der Bauart. Die Prifung der Bauart hat die Untersuchung
des Kessels in Beziehung auf Zusammensetzung, Baustoff und Ausfihrung zum
Gegenstande.

§ 22. Wasserdruckprobe. I. Die Wasserdruckprobe bezweckt die Fest-
stellung etwaiger bleibender Formverinderungen und der Dichtigkeit des Kessels.
Sie erfolgt bei Dampfkesseln, welche fiir eine Dampfspannung von nicht mehr als
fiinf Atmosphiren Ueberdruck bestimmt sind, mit dem zweifachen Betrage des
beabsichtigten Ueberdrucks, bei allen iibrigen Dampfkesseln mit einem Drucke,
welcher den beabsichtigten Ueberdruck um fiinf Atmosphiiren iibersteigt.

IL. Unter Atmosphérendruck wird ein Druck von einem Kilogramm auf das
qem verstanden.

III. Fir die Ausfihrang der Druckprobe muss der Kessel vollkommen mit
Wasser gefiillt sein; in seinem hochsten Punkte muss eine Oeffnung angebracht
sein, durch welche beim Fiillen die atmosphirische Luft entweichen kann. Die
Kesselwandungen miissen dem Probedruck widerstehen, ohne eine bleibende Ver-
inderung ihrer Form zu zeigen und ohne das Wasser bei dem hochsten Drucke in
anderer Form als der von Nebel oder feinen Perlen durch die Fugen dringen zu
lassen.
§ 23. 1. Die Wasserdruckprobe, welche womdglich mit der Priifung der
Bauart zu verbinden ist, erfolgt nach der letzten Zusammensetzung, jedoch vor der

5.
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Einmauerung oder Ummantelung des Kessels. Sie kann vor der Genehmigung der
Kesselanlage (in der Kesselfabrik) ausgefiihrt werden,

I1. Dampfkessel, welche der Druckprobe am Verfertigungsort unterworfen und
demnichst im ganzen nach ibrem Aufstellungsorte geschafft worden sind, unter-
liegen einer weiteren Druckprobe vor ihrer Einmauerung oder Ummantelung nur
dann, wenn sie durch die Versendung oder aus anderer Veranlassung Beschidigungen
erlitten haben, welche die Wiederholung der Druckprobe geboten erscheinen lassen.
Dabei macht es keinen Unterschied, ob der Verfertigangsort in Preussen oder in
einem anderen Bundesstaate belegen ist (vergl. § 6). Dampfkessel aus dem Aus-
lande miissen den im Abschnitt III dieser Anweisung vorgeschriebenen Priifungen
stets unterworfen werden, insbesondere ist bei den aus dem Ausland eingefiihrten
Lokomobilen die Ummantelung stets zu entfernen.

§ 24. Niethstempel. Nach Ausfiihrung der Druckprobe hat der Kessel-
priiffer — vorausgesetzt, dass sie zur Beanstandung des Kessels keinen Anlass ge-
geben hat — die Kupferniethe, mit welchen das Fabrikschild (§ 10 der allgemeinen
polizeilichen Bestimmungen des Bundesraths iiber die Anlegung von Dampfkesseln)
an dem Kessel befestigt ist, mit seinem Stempel zu versehen. Dieser ist in dem
Priifungszeugniss abzudrucken.

§ 25. Abnahmepriifung. Die Abnahmeprifung hat festzustellen, ob die
Ausfibrung der Kesselanlage den Bestimmungen der ertheilten Genehmigung ent-
spricht. Sie ist bei Kesseln, die eingemauert werden, nach der Einmauerung vor-
zunehmen.

§ 26. Wirkungen der Abnahmeprifung. I Auf Grund der durch den
Kesselpriifer ordnungsmissig bescheinigten (§ 27) Abnahmepriifung darf der Kessel
ohne weiteres in Betrieb gesetzt werden.

II. Bewegliche Kessel, deren Inbetriebnahme in einem Bundesstaate genehmigt
worden ist, konmen — vorbehaltlich der Bestimmungen iiber die regelmissigen
Untersuchungen (Abschnitt V) — in jedem anderen Bundesstaat ohne nochmalige
vorgingige Genehmigung in Betrieb gesetzt werden.

ITI. Bevor ein beweglicher Kessel in dem Bezirk einer Ortspolizeibehorde in
Betrieb genommen wird, ist der letzteren von dem Betiebsunternehmer oder dessen
Stellvertreter unter Angabe der Stelle, an welcher der Betrieb stattfinden soll, An-
zeige zu erstatten.

§ 27. Bescheinigungen. Revisionsbuch. 1. Die Kesselpriifer haben
iiber die von ihnen ausgefihrten Priifungen der Bauart, Untersuchungen gemiss
§ 18, Absatz II, Druckproben und Abnahmeprifungen schriftliche Bescheinigungen
auszustellen. Die Aushindigung der Bescheinigungen muss spitestens binnen sieben
Tagen, bei Abnahmebescheinigungen auf ausdriickliches Verlangen der Kesselbesitzer
binnen drei Tagen erfolgen. Die Kesselpriifer haben sich zu diesem Behufe der
Vordrucke zu bedienen. Die Bescheinigungen sind mit der Genehmigungsurkunde
(§ 16) und simmtliche Papiere mit dem Revisionsbuche zu verbinden.

11. Abschrift der Bescheinigung iiber die Abnahmepriifung ist der Ortspolizei-
behirde oder der an ihre Stelle tretenden Bergbehorde und bei feststehenden Kesseln
in Gewerbebetrieben, die der Aufsicht der Gewerbe-Inspektion unterstehen, auch der
letzteren mitzutheilen.

III. Derjenige Kesselpriifer, welcher die Abnahmebescheinigung ausstellt, hat
gleichzeitig das Titelblatt fir das zu dem Kessel gehirige Revisionsbuch aus-
zufertigen. Dem neuen Revisionsbuch ist das bisherige Kesselbuch vorzuheften, oder
es sind Abschriften der letzten in dem alten Kesselbuch enthaltenen Bescheinigungen
iiber dussere, innere Untersuchungen und Druckproben in das neue Revisionsbuch
zu ibertragen und die Abschriften durch den Kesselprifer zu beglaubigen. Die
Beschaffung der Revisionsbiicher ist Sache der Kesselbesitzer und hat auf deren
Kosten zu erfolgen.

IV. — — — — — —  — — — - = = = = = =
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V. Die Genehmigungsurkupde nebst Anlagen und das Revisionsbuch sind
an der Betriebsstitte des Kessels aufzubewabren und jedem zur Aufsicht zu-
stindigen Beamten oder Sachverstindigen auf Verlangen vorzulegen.

VI. Fiir Kessel, welche der Wasserdruckprobe (§ 22) in einem anderen Bundes-
staat unterworfen worden sind, ist der Nachweis einer Priifung der Bauart (§ 21)
nicht za fordern.

IV. Priifung nach einer Hauptaushesserung.

§ 28. I. Dampfkessel, welche eine Ausbesserung in der Kesselfabrik erfahren
haben oder zur Ausbesserung an der Betriebsstitte ganz bloss gelegt worden sind,
miissen vor der Wiederinbetriebsetzung einer Priifung mittels Wasserdrucks unter-
worfen werden.

IL. Einer gleichen Priifung bedarf es, wenn bei Kesseln mit innerem Feuer-
rohr ein solches Rohr und bei den nach Art der Lokomotivkessel gebauten Kesseln
die Feuerbiichse behufs Ausbesserung oder Erneuerung herausgenommen wird, oder
bei Heiz- und Siederohrkesseln eine Auswechselung aller Rohre stattfindet, oder
wenn bei cylindrischen und Siedekesseln eine oder mehrere Platten neu eingezogen
werden. Art und Umfang der Ausbesserung ist in Spalte »Bemerkungenc des Ge-
bithrennachweises kurz anzugeben.

III. Die Ausfiihrung der Druckproben erfolgt nach den Vorschriften der
§§ 22 und 23 mit der Massgabe, dass in den Fillen des Absatzes II dieses Para-
graphen die villige Blosslegung des Kessels nicht erforderlich ist.

IV. Ueber die Druckprobe ist (unter Benutzung eines Vordrucks) eine Be-
scheinigung auszustellen, die mit der Genehmigungsurkunde des Kessels zu ver-
binden ist. In der Bescheinigung ist anzugeben, worin die ausgefiihrte Ausbesserung
bestanden hat und von wem sie bewirkt worden ist.

V. Eine erneute Stempelung der das Fabrikschild mit dem Kessel verbinden-
den Niethe findet bei Druckproben nach Hauptausbesserungen nicht statt; es geniigt
vielmehr, in der Bescheinigung auf die frithere Stempelung hinzuweisen.

VI. Bei feststehenden Kesseln, deren Fabrikschilder nach den vor Erlass der
allgemeinen polizeilichen Bestimmungen des Bundesraths iiber die Anlegung von
Dampfkesseln vom 5. August 1890 bestehenden Bestimmungen bisher nicht mit
Kupferniethen mit dem Kessel verbunden sind, kann diese Verbindung und die
Stempelung der Niethe nur bei erneuter Genehmigung (§ 8) gefordert werden.
Diese Vorschrift erstreckt sich nicht auf bewegliche Kessel und Dampfschiffskessel
(§ 20 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen).

V. Regelmiissige technische Untersuchungen.

§ 29. I Jeder zum Betriebe aufgestellte Dampfkessel, er mag unausgesetzt
oder nur in bestimmten Zeitabschnitten oder unter gewissen Voraussetzungen (z. B.
als Reservekessel) betrieben werden, ist von Zeit zu Zeit einer technischen Unter-
suchung zu unterziehen.

II. Dieser Vorschrift unterliegen Dampfkessel dann nicht mehr, wenn ihre
Genehmigung durch dreijihrigen Nichtgebrauch (§ 19) oder durch ausdriicklichen
der Polizeibehsrde und dem zustindigen Kesselpriifer erklirten Verzicht erloschen
ist. Endlich ruhen die Untersuchungen in dem durch § 32, Absatz VIII vor-
gesehenen Falle.

1II. Eine Entbindung von den wiederkehrenden Untersuchungen kann nur
durch Verfiigung des Ministers fiir Handel und Gewerbe erfolgen.

§ 30. Die technische Untersuchung bezweckt die Priifung:

1. der fortdauernden Uebereinstimmung der Kesselanlage mit den bestehenden
gesetzlichen und polizeilichen Vorschriften und mit dem Inhalte der
Genehmigungsurkunde,
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2. ihres betriebsfihigen Zustandes,
3. ijhrer sachgemiissen Wartung, insbesondere der bestimmungsmissigen Be-
nutzung der vorgeschriebenen Sicherheitsvorrichtungen.

§ 31. I Die Untersuchung erfolgt durch die nach § 2, Absatz I, Ziffer 4
ermichtigten Ingenieure der Dampfkessel -Ueberwachungsvereine im staatlichen
Auftrag im Umfange der den einzelnen Vereinen zugetheilten Aufsichtsbezirke,
deren Abgrenzung offentlich bekannt gemacht werden wird.

II. Bewegliche Kessel gehoren zu demjenigen Bezirk, in welchem ihr Besitzer
wohnt oder ein von demselben zu bezeichnender stindiger, mit Vollmacht aus-
geriisteter Vertreter seinen dauernden Wohnsitz hat.

11I. Auf Ersuchen des hiernach zustindigen Kesselpriifers oder auf Antrag
des Kesselbesitzers miissen die technischen Untersuchungen von solchen beweglichen
und Dampfschiffskesseln, die im staatlichen Auftrage zu untersuchen sind, von dem
zustindigen Kesselpriifer ausgefihrt werden, in dessen Bezirk sich der Kessel zur
Zeit der Filligkeit der Untersuchung befindet. Das Gleiche gilt von beweglichen
Kesseln von Vereinsmitgliedern. Der die Untersuchung ausfiihrende Kesselpriifer
hat in diesen Fillen Abschrift des Priifungsbefundes dem nach Absatz II zu-
stiindigen Dampfkessel-Ueberwachungsverein mitzutheilen.

§ 32. 1 Die amtliche Untersuchung der Dampfkessel ist eine #ussere oder
eine innere oder eine Prifung durch Wasserdruck. Fiir die nachgenannten Unter-
suchungsfristen sind die Etatsjahre, d. h. der Zeitraum zwischen dem ersten April
des einen und des folgenden Jahres massgebend.

II. Die regelmissige dussere Untersuchung findet bei feststehenden Dampf-
kesseln alle zwei Jahre, bei beweglichen und Dampfschiffskesseln alle Jahre statt.

II1. Die regelmissige innere Untersuchung ist bei feststehenden Kesseln alle
vier Jahre, bei beweglichen alle drei Jahre vorzunehmen.

IV. Die regelmissige Wasserdruckprobe findet bei feststehenden Kesseln
mindestens alle acht Jahre, bei beweglichen mindestens alle sechs Jahre statt und
ist mit der in demselben Jahre filligen inneren Untersuchung mdoglichst zu ver-
binden.

V. Die innere Untersuchung kann nach dem Ermessen des Priifers durch. eine
Wasserdruckprobe erginzt werden. Sie ist stets durch eine Wasserdruckprobe zu
erginzen oder zu ersetzen bei Kesselkorpern, welche ihrer Bauart halber nicht
geniigend besichtigt werden konuen.

VI. In denjenigen Jahren, in denen eine innere Untersuchung oder eine
Wasserdruckprobe vorgenommen wird, kommt bei den feststehenden und bei den
beweglichen Dampfkesseln die fdllige regelmissige #ussere Untersuchung in
Fortfall.

VII. Die #usseren Untersuchungen fiihrt der Priiffungsbeamte im Laufe des
Etatsjahres, in dem sie fillig werden, zu einem ihm genehmen Zeitpunkt aus. Fiir
die inneren Untersuchungen und Wasserdruckproben laufen die Priifungsfristen vom
Tage der technisch- polizeilichen Abnahme oder der letzten gleichartigen Unter-
suchung ab. Ihre Ueberschreitung um mehr als zwei Monate ist nur ausnahms-
weise und nicht iiber einen Zeitraum von sechs Monaten zulissig und ist in dem
Jahresberichte des Kesselpriifers (§ 4) zu begrinden. Durch Druckproben nach
Hauptausbesserungen werden die regelmiissigen Untersuchungsfristen der Kessel
(6§ 294f) nicht unterbrochen, jedoch kann eine solche Druckprobe an Stelle einer
in demselben Etatsjahre filligen regelmissigen Wasserdruckprobe treten. Wird auf
Antrag des Kesselbesitzers oder seines mit der Leitung des Betriebs beauftragten
Stellvertreters eine innere Untersuchung mit der Druckprobe nach einer Haupt-
ausbesserung verbunden, so konnen die Fristen der regelmissigen Untersuchungen
von diesem Zeitpunkt an neu berechnet werden. Das Gleiche gilt, wenn infolge
einer inneren Untersuchung eine Druckprobe nach einer Hauptausbesserung er-
forderlich wird.
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VIII. Wenn ein Kessel auf die Dauer mindestens eines Jahres vollstindig
ausser Betrieb gesetzt und dem zustiindigen Kesselpriifer entsprechende Anzeige ge-
macht wird, so ist die Zeit des angemeldeten Stillstandes bis zur Dauer von zwei
Jahren bei Berechnung der Priifungsfristen ausser Ansatz zu bringen. Von der
Erhebung der Jahresbeitrige ist nur dann Abstand zu nehmen, wenn der angemeldete
Stillstand sich iiber ein ganzes Etatsjahr erstreckt. Nach einer Betriebsunterbrechung
von mehr als zweijihriger Dauer darf der Betrieb erst nach Vornahme einer inneren,
mit Wasserdruckprobe verbundenen amtlichen Untersuchung wieder eréffnet werden.
Die Verjihrung der Genehmigung (§ 19) wird durch die angemeldete Ausserbetrieb-
stellung nicht unterbrochen und kann auch nicht durch Untersuchungen an nicht
im Betriebe befindlichen Kesseln aufgehalten werden.

IX. Bei Bemessung der Fristen werden Untersuchungen, welche in einem
anderen Bundesstaate von den daselbst zustindigen Sachverstindigen vorgenommen
worden sind, den in Preussen vorgenommenen gleich geachtet.

§ 33. I Die dussere Untersuchung besteht vornehmlich in einer Priifung der
ganzen Betriebsweise des Kessels; eine Unterbrechung des Betriebs darf dabei nur
verlangt werden, wenn Anzeichen gefahrbringender Méangel, deren Vorhandensein
und Umfang nicht anders festgestellt werden kann, sich ergeben haben.

II. Die Untersuchung ist zu richten:

auf die Ausfilhrung und den Zustand der Speisevorrichtungen, der Wasserstands-

vorrichtungen, wobei zu bemerken ist, dass Probirhéhne wihrend des Betriebs in
gerader Richtung durchstossbar sein miissen, der Sicherheitsventile und etwaiger
anderer Sicherheitsvorrichtungen, der Feuerungsanlage und der Mittel zur Regelung
und Absperrung des Zutritts der Luft und zur thunlichst schnellen Beseitigung
des Feuers,

auf alle ohne Unterbrechung oder Schidigung des Betriebs zugiinglichen Kessel-

theile, namentlich die Feuerplatten, soweit sie zur Besichtigung frei liegen,

auf die Anordnung und den Zustand der Abblasevorrichtung, die Vorkehrungen

zur Reinigung des Kesselinnern oder des Speisewassers und der Feuerziige, sowie
auf alle etwa noch zum Betriebe des Kessels gehorigen Einrichtungen.

II1. Die Betriebseinrichtungen sind in der Regel durch Ingangsetzen zu priifen.

IV. Ebenso ist bei der #usseren Untersuchung zu priifen, ob der Kesselwirter
die zur Sicherheit des Betriebs erforderlichen Vorrichtungen anzuwenden und die im
Augenblicke der Gefahr nothwendigen Massnahmen zu ergreifen versteht, und ob er
mit der sachgemissen Behandlung der Feuerung und aller Betriebseinrichtungen
vertraut ist.

§ 34. I Die innere Untersuchung bezweckt die Priifung der Beschaffenheit
des Kesselkorpers, welcher dabei, soweit wie nothig, von innen und aussen durch
den Kesselpriifer genau zu besichtigen ist.

I1. Zu ihrer Ausfithrung ist der Betrieb des Kessels so frithzeitig einzustellen,
dass der Kessel und die Ziige griindlich gereinigt werden kinnen und geniigend ab-
gekiihlt sind. Auch ist die Einmauerung oder Ummantelung, soweit wie nithig, zu
entfernen, wenn die Untersuchung sich nicht zur Geniige durch Befahrung der Ziige
oder auf andere Weise bewirken lisst. Ferner kann in besonderen Fillen gefordert
werden, dass Feuerrshren, die nach der bei Lokomotiven gebréuchlichen Art ein-
gesetzt sind, herausgenommen werden. Wo zwei oder mehr Dampfkessel mit einer
gemeinsamen Dampf- oder Speise- oder Wasserablassrohrleitung verbunden sind, ist
der der inneren Untersuchung zu unterwerfende Dampfkessel zum Schutze der unter-
suchenden Personen von jeder der gemeinsamen Rohrleitungen in augenfilliger und
wirksamer Weise durch geeignete Vorrichtungen zu trennen.

III. Die innere Untersuchung ist vornehmlich zu richten:

auf die Beschaffenheit der Kesselwandungen, Niethe, Anker, Heiz- und Rauch-

rohre, wobei zu ermitteln ist, ob die Widerstandsfihigkeit dieser Theile durch
den Gebrauch gefihrdet ist,
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auf das Vorhandensein und die Natur des Kesselsteins, seine geniigende Be-

seitigung und die Mittel dazm,

auf den Zustand der Wasserzuleitungsrhren und der Reinigungsoffnungen,

auf den Zustand der Speise- und Dampfventile,

auf den Zustand der Verbindungsriohren zwischen Kessel und Manometer be-

ziehungsweise Wasserstandszeiger, sowie der iibrigen Sicherheitsvorrichtungen,
auf den Zustand der ganzen Fenerungseinrichtung, sowie der Feuerziige ausser-
halb wie innerhalb des Kessels.

§ 85. 1. Die Wasserdruckprobe bezweckt die Feststellung etwaiger bleibender
Formverdinderungen und der Dichtigkeit des Kessels. Sie erfolgt bei Kesseln, welche
fiir eine Dampfspannung von nicht mehr als zehn Atmosphiren Ueberdruck bestimmt
sind, mit dem anderthalbfachen Betrage des genehmigten Ueberdrucks, im iibrigen
mit einem Drucke, welcher den genehmigten Ueberdruck um fiinf Atmosphéren
tibersteigt.

II. Die Bestimmungen des § 22 Absatz II und III finden entsprechende An-
wendung.

III. Bei der Probe ist, soweit dies vom Priifer verlangt wird, die Um-
mauerung oder Ummantelung des Kessels zu beseitigen. Mit der Wasserdruckprobe
ist eine Priifung der Sicherheitsventile auf die Richtigkeit ihrer Belastung zu ver-
binden.

§ 36. 1. Werden bei einer Untersuchung erhebliche Unregelméssigkeiten in
dem Betriebe des Kessels ermittelt, oder erscheint die Beobachtung eines zur Zeit
noch unbedenklichen Schadens geboten, so kann nach dem Ermessen des Kessel-
priifers in kiirzerer Frist, als im § 32 festgesetzt ist, eine ausserordentliche Unter-
suchung vorgenommen werden.

II. Hat eine Untersuchung Miingel ergeben, welche Gefahr herbeifiihren
konnen, und wird diesen micht sofort abgeholfen, so muss nach Ablauf der zur Her-
stellung des vorschriftsmissigen Zustandes festzusetzenden Frist die Untersuchung
von neuem vorgenommen werden.

III. Ergiebt sich bei der Untersuchung des Kessels ein Zustand, der eine
unmittelbare Gefahr einschliesst, so hat der Kesselpriifer die Fortsetzung des Be-
triebs bis zur Beseitigung der Gefahr zu untersagen, und zwar, soweit es sich um
Sachverstindige handelt, die nicht im Besitze polizeilicher Befugnisse sind, durch
Vermittelung der zustindigen Ortspolizeibehtrde. Diese hat dariiber zu wachen,
dass der Kessel nicht wieder in Betrieb gesetzt wird, bis durch eine nochmalige
Untersuchung der vorschriftsmissige Zustand der Anlage festgestellt ist.

§ 37. 1. Die #ussere Untersuchung erfolgt ohne vorherige Benachrichtigung
des Kesselbesitzers.

II. Von einer bevorstehenden inneren Untersuchung oder Wasserdruckprobe
ist der Besitzer mindestens vier Wochen vorher zu unterrichten.

III. Der Zeitpunkt fiir diese letzteren Untersuchungen ist unbeschadet der
Bestimmungen im § 32 Absatz VII nach Anhorung des Besitzers so zu wihlen, dass
der Betrieb der Anlage so wenig wie mdoglich beeintréchtigt wird.

1V. Zu dem Ende ist namentlich bei Anlagen, deren Betrieb nur zu gewisser
Zeit im Jahre unterbrochen werden kann, diese zu withlen. Bewegliche Dampfkessel
konnen von den Besitzern oder ihren Vertretern an einem beliebigen Orte innerhalb
des Amtsbezirks des zustindigen Kesselpriifers fir die Untersuchung bereit gestellt
werden.

V. Falls ein Kesselbesitzer der Anforderung des zur Untersuchung berufenen
Beamten, den Kessel fiir die innere Untersuchung oder Wasserdruckprobe bereit zu
stellen, nicht entspricht, so ist der Besitzer des Kessels auf Ersuchen des Kessel-
priifers durch die zustindige Ortspolizeibehirde mittels polizeilicher Verfiigung unter
Strafandrohung (Titel IV und V des Landesverwaltungsgesetzes) anzuhalten, den
Kessel an einem vom Kesselpriifer festzusetzenden Tage fiir die vorzunehmende



Anhang: Ausiug aus der Anweisang betr. die Genehmigung und Unters. u.s.w. 73

Untersuchung ordnungsmiissig bereit zu stellen oder, wenn Gefahr im Verzuge er-
scheint, den Betrieb bis auf weiteres einzustellen.

VI Die zur Ausfihrung der Untersuchung erforderlichen Arbeitskrifte und
Vorrichtungen hat der Besitzer des Kessels dem Beamten unentgeltlich zur Ver-
figung zu stellen.

§ 38. 1. Der Befund der Untersuchungen ist in das Revisionsbuch ein-
zutragen.

II. Zur Abstellung der bei den Untersuchungen vorgefundenen Mingel und
Unregelmissigkeiten kann der untersuchende Beamte unter Mittheilung einer Ab-
schrift des Vermerks iiber das Ergebniss der Untersuchung die Unterstiitzung der
Polizeibehorde des Ortes, an welchem sich der Kessel befindet, in Anspruch nehmen.

Vil. Sonstige Bestimmungen.

§ 42. 1. Der Uebergang von Kesseln aus der staatlichen Ueberwachung
oder der Ueberwachung im staatlichen Auftrage in die Vereinsiiberwachung
(§ 3) kann, abgesehen von den durch Uebergang von Kesseln in den Besitz
von Vereinsmitgliedern (§ 3) bedingten Verinderungen, nur am 1. April jedes Jahres
nach rechtzeitiger, spitestens bis zum Ablauf des vorhergehenden Kalenderjahrs
eingegangener schriftlicher Kiindigung des Kesselbesitzers erfolgen. Diese ist, sofern
der Kessel von einem staatlichen Beamten iiberwacht wird, bei diesem, im iibrigen
bei dem nach § 4 Absatz I zur Aufsicht iiber den Verein zustindigen Koniglichen
Regierungspriisidenten anzubringen.

II. Wer bei Anlegung von Dampfkesseln nicht bereits einem Ueberwachungs-
verein angehirt, untersteht der staatlichen oder der nach § 2 geregelten Ueber-
wachung so lange, bis die vorgedachte Kiindigung ausgesprochen und wirksam
geworden ist.

§ 43. 1. Die Kesselbesitzer sind verpflichtet, dem zustindigen Dampfkessel-
Ueberwachungsverein und der Ortspolizeibehirde von jeder in ihrem Kesselbesitz-
stande eintretenden Aenderung — insbesondere von der zeitweisen oder giinzlichen
Ausserbetriebstellung von Kesseln, der etwaigen Wiederersffnung des Betriebs, der
Beseitigung, dem Verkauf oder der Neubeschaffung von Kesseln — spiitestens bis
zum 1. April jedes Jahres Anzeige zu machen.

II. Verinderungen, welche nicht rechtzeitig angezeigt worden sind, werden
bei Ausschreibung der Jahresbeitrige nicht beriicksichtigt. Eine Riickerstattung
hiernach etwa zu viel erhobener Jahresbeitrige findet nicht statt.

§ 44. I Die Kesselbesitzer oder deren Stellvertreter sind verpflichtet, von
jeder vorkommenden Explosion eines Dampfkessels in erster Linie dem fiir den Be-
zirk zustindigen Staatsbeamten (Gewerbeinspektor), auch wenn der Kessel unter
Ueberwachung eines Vereins steht, unverziiglich Anzeige zu erstatten. Die gleiche
Anzeige ist, wenn der Kessel der Ueberwachung durch Vereinsingenieure unterliegt,
an den Vereinsingenieur zu richten.

II. Eine Dampfkesselexplosion liegt vor, wenn die Wandung eines Kessels
durch den Dampfkesselbetrieb eine Trennung in solchen Umfang erleidet, dass
durch Ausstrémen von Wasser und Dampf ein pltzlicher Ausgleich der Spannungen
innerhalb und ausserhalb des Kessels stattfindet.

III. Fiir die amtliche Untersuchung explodirter Kessel sind Gebithren nicht
zu entrichten.

§ 45. Diese Anweisung nebst der zugehdrigen Gebiihrenordnung tritt unter
Aufhebung der Anweisung, betreffend die Genehmigung und Untersuchung der
Dampfkessel vom 15. Mirz 1897 (Min.-Bl. f. d.i. V. 1897 S. 53ff) am 1. April 1900
in Kraft.
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Von den Vereinen zur Ueberwachung von Dampfkesseln sind
» Vorschriften flir Kesselwilrter«

herausgegeben, welche im Kesselhause aufgehingt werden. Dieselben
enthalten »allgemeine « und »specielle Vorschriften«:

I. Allgemeine Vorschriften.

Der verantwortliche Beruf des Kesselheizers erfordert von demselben:

Kenntniss seiner Dienstobliegenheiten und pflichttreue Erfiillung derselben.

Hierzu muss der Heizer besitzen: Niichternheit und Besonnenheit, da ein Ver-
sehen desselben leicht das Leben und Eigenthum vieler Menschen gefihrden kann.

Ordnungsliebe und Fleiss, damit das Kesselhaus und die ganze Kesselanlage
stets in reinem und betriebsfdhigem Zustande erhalten werden.

Berufs-Ehrgefiihl und Freudigkeit. Ist sich der Kesselheizer seines verant-
wortlichen Postens voll bewusst und versteht er seinen Dienst, so wird er denselben
auch mit Stolz und Liebe verrichten.

Il. Speocielle Vorschriften.

A. Yor dem Anheizen. 1. Die Wasserstands- und Probirhihne werden
gedffnet, um zu priifen, ob der Wasserstand im Kessel geniigend hoch, mindestens
aber in Hohe der Wasserstandsmarke, ist.

2. Ist nicht geniigend Wasser im Kessel vorhanden, so muss der Wasser-
stand durch Nachpumpen auf die vorgeschriebene Hihe gebracht werden.

3. Ausblasehiihne bezw. Ausblaseventile und Dampfabsperrventile miissen ge-
schlossen sein.

4. Das Manometer wird durch Oeffnen des in seiner Rohrleitung vorhandenen
Absperrhahns mit dem Dampfkessel in Verbindung gebracht.

B. Nach dem Anheizen. 5. Der Essenschieber wird nur wenig geiffuet.
Sind Dimpferthiiren vor dem Aschenfall unter dem Roste vorhanden, so werden
diese geschlossen, die Feuerthiiren aber etwas getffnet.

6. Der obere Probirhahn wird gedffnet und so lange offen gehalten, bis
Dampf aus demselben entweicht.

7. Das Feuer wird durchstossen, die Feuerthiire geschlossen, der Schieber und
die vor dem Aschenfall befindliche Thiire aber werden ganz gedffnet, sobald das
Brennmaterial auf dem Roste in Gluth gerathen ist.

8. Ist Dampf vorhanden, so wird durch vorsichtiges Auf- und Niederbewegen
das Sicherheitsventil auf seine Betriebsfihigkeit und das Manometer durch Ab- und
Anstellen des Dampfhahns auf seine Richtigkeit gepriift, ob es auf den Nullpunkt
sinkt und auf seinen friilheren Standpunkt zuriickgeht.

9. Ventile und Hiahne miissen langsam geiffnet oder geschlossen werden.

10. Nach dem Anlassen der Maschine muss sofort die Hauptspeisevorrichtung
in Thitigkeit gesetzt und gepriift werden.

C. Wihrend des Betriebes. 11. Das Kesselhaus und die Kesselanlage
miissen rein und frei von allem gehalten werden, was nicht dahin gehort; Unbe-
fugten ist der Zutritt zu verbieten.

12. Der Wasserstandsapparat und die Probirhihne miissen téiglich wiederholt
probirt werden und zwar um so bfter, je unreiner das Kesselwasser ist. Jede Ver-
stopfung derselben ist sofort zu beseitigen, oder wenn dies nicht moglich, der Kessel
ausser Betrieb zu setzen. Zersprungene Wasserstandsgliser miissen sofort durch
neue ersetzt werden.

13. Das Sicherheitsventil muss tdglich wiederholt mit Vorsicht geliiftet
werden. Jede Aenderung in seiner vorschriftsméssigen Belastung ist strafbar und
aufs strengste werboten.
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14. Der Wasserstand darf niemals unter die Wasserstandsmarke sinken. KEs
ist wiinschenswerth, dass abwechselnd eine Speisevorrichtung moglichst ununter-
brochen arbeitet, weil dadurch die Sicherheit erhoht und der Brennmaterialverbrauch
vermindert wird.

15. Sinkt das Wasser dennoch auffallend schnell und unter die Marke, so
darf der Kessel unter keinen Umstinden gespeist werden. — Das Feuer ist heraus-
zuziehen und die Feuerthiir und der Schieber sind ganz zu offnen. Nach gehériger
Abkiihlung muss der Kessel ausgeblasen und untersucht werden. Es ist anzunehmen,
dass derselbe stark leck geworden ist.

16. Der Dampfdruck darf niemals iiber den erlaubten héchsten Druck — Marke
am Manometer — steigen. Der Heizer muss sich bemiihen, durch rechtzeitiges und
verstindiges Feuern und Speisen bezw. Démpfen desselben, den Dampfdruck méglichst
auf gleicher Héhe zu erhalten.

Hierdurch wird die Sicherheit erhtht und der Brennmaterialverbrauch ver-
mindert.

17. Steigt der Dampfdruck dennoch iiber die Marke, so speise man den Kessel,
setze den Schieber mehr zu und schliesse die etwa vorhandene Dampferthiir ganz
und diémpfe eventuell das Feuer noch durch diinn aufgeworfenes, schwach geniisstes
Brennmaterial.

Bliast das Sicherheitsventil nicht selbstindig ab, so ist dasselbe zu Gffnen
und spiter nachzusehen und in Ordnung zu bringen.

18. Die Reserve-Speisevorrichtung muss stets gangbar sein und zu ihver
Priifung von Zeit zu Zeit benutzt werden.

19. Schiumt das Wasser, so ist dasselbe unrein. Es soll durch frisches Wasser
miglichst oft ersetzt werden, theils durch Speisen, theils durch ganz frisches Fiillen
des Kessels.

20. Ist das Wasser sehr unruhig im Glase, so ist entweder der Kessel zu
klein fiir den Betrieb, das Wasser fettig oder stark unrein oder das untere Wasser-
stands-Verbindungsrohr mit dem Kessel nicht geniigend geschiitzt gegen direkte
Einwirkung des Feuers. Je nach einer dieser Ursachen muss Abhiilfe geschaffen
werden.

21. Der Rost muss mdglichst rein und in gleicher Hohe bedeckt sein, stets
schnell und bei mehreren Feuerungen wechselweise bedient werden.

Die Kohle soll hichstens die Grisse eines Hithnereis haben. Je grisser der
Zug, je hoher kann die Brennmaterialschicht und je geringer jener ist, je niedriger
muss diese gehalten werden.

Die Feuerthiiren sollen nur zum Auffeuern und Abschlacken gedffnet, sonst
stets geschlossen gehalten werden.

Zum Auffeuern muss der Zug gedimpft — gleich nach demselben aber ver-
schiirft werden. Sind Démpferthiiren vorhanden, so geschieht die Zugregulirung
durch diese, wiihrend die Essenschieber nach Wind und Wetter gestellt werden, im
anderen Fall durch den Essenschieber.

Der Heizer soll das Feuer allein mit der Schaufel durch geschicktes und
streuendes Bewerfen mit Brennmaterial bedienen, die Kriicke dagegen nur zum
Durchstossen beim Anfeuern und spiter zum Abschlacken benutzen.

Das Scheeren (Reinigen) des Rostes soll mit dem Scheereisen von unten durch
die Rostspalten geschehen. Zur bequemen Handhabung dieses Eisens ist quer vor
dem Aschenfall eine Eisenstange anzubringen, auf welcher dasselbe beim Ge-
brauche ruht.

Das Abschlacken muss moglichst regelmissig und bei mehreren Feuern ab-
wechselnd unter Beriicksichtigung des periodischen Dampfverbrauchs vorgenommen

werden.
Bei Treppenrosten muss der Rumpf stets mit Brennmaterial gefiillt sein.
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22. Vor Stillstandspausen muss der Kessel iiber den gewohnlichen Wasser-
stand aufgespeist, der Dampfdruck vermindert, das Feuer geddmpft und der Zug
beschrinkt werden.

Vor lingerer Ruhezeit aber — besonders zur Nacht — muss das Feuer heraus-
gezogen und der Essenschieber geschlossen werden.

23. Alles Leckwasser, ob es vom Dache oder aus undichten Packungen kommt,
muss sorgfiltig vom Kessel abgeleitet, Undichtheiten im Mauerwerk aber miissen
sofort abgedichtet werden.

24. Alle Unregelmissigkeiten, gefahrbringende oder dem Heizer ungewshn-
liche und unverstindliche Zustinde in der Kesselanlage muss derselbe sofort
seinem Vorgesetzten melden.

25. Beim Schichtwechsel haben sich die Heizer von dem ordnungsmissigen
Zustande aller Apparate zu iiberzeugen bezw. ihn herzustellen.

D. Bei Ausserbetriebsetzung und Wieder-Fertigstellung des
Kessels. 26. Bei Ausserbetriebsetzung des Kessels muss der Dampf moglichst
aufgebraucht und das Feuer abgebrannt, der Wasserstand aber — besonders zur
Nachtpause — um 50 bis 100 mm iiber der Marke des niedrigsten Wasserstandes
aufgespeist werden.

Das Feuer wird herausgezogen, geloscht und der Schieber geschlossen.

27. Das Ausblasen oder Ablassen des Kessels darf erst dann erfolgen, wenn
das Mauerwerk gehorig abgekiihlt ist. Soll es unter Dampf geschehen, so ist mig-
lichst geringer Druck zu benutzen.

Es darf aber — unter normalen Verhiltnissen — niemals bei Nacht oder beim
Schichtwechsel vorgenommen werden.

28. Das Reinigen des Kessels muss sowohl innen von Stein und Schlamm, als
auch aussen von Russ und Asche griindlich ausgefiihrt werden.

Kesselstein darf nicht mit zu scharfen Picken abgeklopft werden — an Nieth-
kopfen und Stemmnihten sehr behutsam oder gar nicht. — Schlamm dagegen muss
ausgekratzt und mit Wasser ausgespiilt werden.

Simmtliche Rohranschliisse am Kessel miissen stets mit gereinigt werden.
Soweit es die Zeit erlaubt oder nothwendig geworden ist, sind auch alle Ventile
und Hihne zu reinigen, neu einzuschleifen und einzufetten, sowie undichte Packungen
zu erneuern oder nachzuspannen.

Das Mauerwerk muss, wo nithig, ausgebessert und besonders gut abgedichtet
werden.

29. Das Fiillen des Kessels mit frischem Wasser soll erst nach gentigender
Abkiiblung desselben und seines Mauerwerks geschehen.

30. Der Heizer muss sich mit den moglichen Gefahren an der Dampfkessel-
anlage bekannt machen und seine Handlungen fiir diesen Fall sich iiberlegen, da-
mit er im Falle der Noth die Ruhe und Besinnung nicht verliert. Er halte darauf,
dass die Ausgiénge stets frei sind und die Thiiren und Fenster nach aussen schlagen,
und dass Treppen und dunkle Giénge gehorig beleuchtet sind.

Da jetzt auf sehr vielen Schlachthifen Koch- oder Sterilisir-
apparate (= Dampffisser) aufgestellt sind, so lasse ich die hierfir
giiltigen Bestimmungen folgen :

Vorschriften, betreffend die Beaufsichtigung und den Betrieb von
‘ Dampffissern.

a) Polizel-Verordnung betreffend die Einrichtung und den Betriéb von Dampffissern.

Auf Grund der §§ 137 und 139 des Gesetzes iiber die allgemeine Landes-
Verwaltung vom 30. Juli 1883 (G.-S. S. 195) und der §§ 6, 12 und 15 des Gesetzes
iiber die Polizeiververwaltung vom 11. Mirz 1850 (@.-S. 8. 265) wird beziiglich der
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Einrichtung und des Betriebes von Dampffissern die nachstehende Polizeiverordnung
erlassen:

I. Geltungsbereich der Polizeiverordnung. § 1. Dampffisser im Sinne
der gegenwirtigen Polizeiverordnung sind Gefdsse, deren Beschickung der mittel-
baren oder unmittelbaren Einwirkung von underweit erzeugtem, gespanntem Wasser-
dampf oder von Feuer ausgesetzt wird, sofern im Innern der Gefisse oder ihren den
Beschickungsraum umgebenden Hohlwandungen ein hiherer als der atmosphérische
Druck herrscht oder erzeugt wird. Unter Atmosphirendruck wird der Druck von
einem Kilogramm auf das Quadratcentimeter verstanden.

§ 2. Der gegenwiirtigen Polizei-Verordnung sind nicht unterworfen: 1. Dampf-
druckgefiisse, in denen gespannter Dampf erzeugt wird zum Zweck von Kraft oder
‘Wirmeabgabe ausserhalb des Dampferzeugers (Dampfkessel), 2. Gefisse fiir gas-
oder dampfformige Fiillung, 8. Wasservorwiirmer, sowie Heizkessel und Heizkorper
der Heizungen, 4. Dampffisser unter 150 Liter Inhalt und solche, bei demen das
Produkt aus dem Inhalte in Litern und der in dem Dampffasse herrschenden
Spannung in Atmosphiren-Ueberdruck weniger als 800 betrigt; bei doppelwandigen
Dampffissern, bei denen nur der Mantel geheizt wird, ist der Inhalt des Dampf-
raumes massgebend, 5. Dampffisser, die unmittelbar mit der Atmosphire durch ein
nicht verschliessbares Rohr von solcher Weite in Verbindung stehen, dass im Innern
des Gefiisses oder in seinen Hohlwandungen kein hgherer Druck als Y, Atmosphire
Ueberdruck entsteht, 6. Dampffisser, die mit einer von der Centralbehtrde gemiss
§ 22 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vom 5. August 1890 genehmigten
derartigen Sicherheitsvorrichtung wversehen sind, dass im Dampffasse keine hihere
Spannung als '/, Atmosphiire Ueberdruck entstehen kann.

I1. Sachverstindige. § 3. Sachverstindige im Sinne der nachstehenden
Vorschriften sind: 1. diejenigen Gewerbeaufsichtsbeamten, denen die Prifung von
Dampfkesseln obliegt, 2. die Bergrevierbeamten in den ihrer Aufsicht unterstellten
Betrieben, 3. die zur Vornahme von amtlichen Druckproben ermichtigten Ingenieure
von Dampfkessel-Ueberwachungsvereinen innerhalb ihres Bezirks, 4. Beauftragte von
Berufsgenossenschaften und andere Personen, die von der hoheren Verwaltungsbehirde
als Sachverstindige im Sinne dieser Polizei-Verordnung anerkannt worden sind.
Die Auswahl der Sachverstindigen bleibt dem Dampffassbesitzer oder seinem mit
der Leitung des Betriebes beauftragten Stellvertreter (vergl. § 151 der Gewerbe-
Ordnung) iiberlassen.

III. Bau und Ausriistung der Dampffisser. §4. Die Wandungen und
sonstigen Bestandttheile der Dampffisser miissen dem beabsichtigten Betriebsdruck
entsprechend bemessen werden. Als Baustoff fiir die Wandungen und Einzeltheile
diirfen Holz und Gusseisen nur da verwendet werden, wo der Betrieb es erfordert
und durch ihre Verwendung Gefahren nicht hervorgerufen werden. Umlegbare
Verschlussschrauben, in Schlitze eingelegte Schrauben und Klammerverschliisse
miissen gegen Abrutschen gesichert sein. Eingelegte einseitige Hakenschrauben sind
nicht zuléssig. Gefisse mit einem lichten Durchmesser iiber 800 mm sind besteigbar
einzurichten. Ovale Mannlochverschliisse sollen in der Regel 300 bis 400 mm, runde
400 mm weit sein.

§ 5. Die Dampffisser sind mit Vorrichtungen zu versehen, die gestatten, jedes
einzelne fiir sich von der Dampfleitung abzusperren. Feuerungen von Dampffiassern
sind so einzurichten, dass ihre Einwirkung auf die letzteren ohne weiteres gehemmt
werden kann.

§ 6. Dampffisser miissen mit einem zuverlissigen Sicherheitsventil und
Manometer versehen sein. An letzterem ist die festgesetzte hochste Betriebsspannung
durch eine Marke zu bezeichnen. Sofern ein Manometer wegen der Eigenart des
Betriebes nicht funktionirt, kann es mit Zustimmung des fir die regelmissige
Ueberwachung zustindigen Sachverstindigen durch ein Thermometer, an dem die
hichste zuléssige Temperatur durch eine in die Augen fallende Marke zu bezeichnen
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ist, ersetzt werden. Zellstoffkocher sind mit einem Manometer und Thermometer zu
versehen. Sicherheitsventil und Manometer sind an einer solchen Stelle anzubringen,
dass sie durch den Inhalt des Dampffasses nicht ungangbar gemacht werden kinnen.
Thre Einschaltung in die Dampfleitung, jedoch in unmittelbarer Nihe des Dampf-
fasses, ist gestattet, wenn die Art des Betriebes die Anbringung auf dem Dampffass
selbst nicht zulésst. Werden mehrere Dampffisser unter gleichem Druck an dieselbe
Dampfleitung angeschlossen, so geniigt die Anbringung eines Sicherheitsventils und
eines Manometers in der gemeinschaftlichen Leitung vor den Dampffissern, wenn
die freie Durchgangsiffrung des Sicherheitsventils dem Querschnitte der gemein-
samen Leitung entspricht. Dampffisser, deren Druckspannung derjenigen des Druck-
erzeugers gleich ist, bediirfen keines besonderen Sicherheitsventils oder Manometers,
wenn der Druckerzeuger mit den entsprechenden Sicherheitsvorrichtungen versehen
ist. Dampffisser, die fiir einen Betriebsdruck gebaut sind, der zwei und mehr
Atmosphiiren geringer ist, als derjenige des Druckerzeugers, miissen in der Dampf-
zuleitung ein Druckverminderungsventil erhalten. Letzteres ist durch den Sach-
verstindigen so einzustellen, dass der Druck im Dampffass dauernd nicht iiber den
genehmigten Druck steigen kann. An jedem zu tffnenden Dampffass muss sich eine
Vorrichtung befinden, die mit Sicherheit erkennen lisst, ob noch Druck im Dampf-
fass vorhanden ist. Ein Manometer geniigt hierzu nicht.

§ 7. Die Dampffisser miissen mit einer Einrichtung (Kontrollflansch) versehen
sein, die die Anbringung des amtlichen Kontrollmanometers ermoglicht.

§8. An den'Dampffiissern muss der Fassungsraum in Litern, die Firma
und der Wohnort des Verfertigers, die laufende Fabriknummer und das Jahr der
Herstellung, sowie der gemiiss § 10 festgesetate hichste Betriebsdruck in Atmo-
sphiiren- Ueberdruck auf leicht erkennnbare und dauerhafte Weise angegeben sein.
Die Angaben sind auf einem Schilde (Fabrikschild) anzubringen, das mit Niethen
so am Dampffass zu befestigen ist, dass es auch nach der Ummantelung oder Ein-
mauerung des letzteren sichtbar bleibt.

IV. Anlegung und Inbetriebsetzung von Dampffissern. § 9. Von
der beabsichtigten Anlegung eines Dampffasses oder mehrerer Dampffésser gleicher
Bau- und Betriebsart ist einem fiir den Betriebsort zustindigen Sachverstindigen
(§ 8) unter Vorlegung von zwei Beschreibungen und zwei massstdblichen Zeichnungen
des Dampffasses, aus welchen die Beschaffenheit der Verschlusseinrichtungen und
alle zur rechnerischen Priifung des Dampffasses und seiner Verschliisse erforderlichen
Angaben zu ersehen sein miissen, unter Bezeichnung des Aufstellungsortes Anzeige
zu erstatten. Der Sachverstindige (§ 3) hat diese Vorlage gemiiss den Bestimmungen
dieser Polizei-Verordnung und durch Rechnung zu priifen und mit Priifungsvermerk
zu versehen. Falls die Priifung der Bauart und die Druckprobe des Dampffasses
bereits am Herstellungsort stattgefunden hat, ist die Bescheinigung dariiber bei-
zufiigen.

§ 10. Jedes Dampffass ist vor seiner ersten Inbetriebsetzung durch einen
Sachverstindigen (§ 3) einer Priifung der Bauart und einer Wasserdruckprobe, sowie
einer Abnahmepriifung zu unterziehen. Die Wasserdruckprobe, welche mit der
Priifung der Bauart zu verbinden ist, erfolgt nach der letzten Zusammensetzung,
jedoch vor der Einmauerung oder Ummantelung des Dampffasses. Sie kann vor
der Anmeldung des Dampffasses am Herstellungsorte ausgefihrt werden. Dampf-
fisser, die bereits am Herstellungsort nach den Vorschriften dieser Polizeiverordnung
gepriift und demnichst im ganzen mnach ihrem Aufstellungsorte geschafft
worden sind, unterliegen einer nochmaligen Priifung der Bauart und Wasserdruck-
probe ‘am Aufstellungsorte nur dann, wenn seit Vornahme der Priifung mehr als
ein Jahr verflossen ist, oder wenn das Dampffass eine Beschidigung erlitten hat,
die eine Wiederholung der Priifung geboten erscheinen lisst. Die Wasserdruckprobe
ist mit dem anderthalbfachen Betrage des hiochsten Betriebsdruckes des Dampffasses,
mindestens jedoch mit einer denselben um eine Atmosphire iibersteigenden Pressung
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auszufithren. Nach Ausfihrung der Druckprobe hat der Sachverstindige, voraus-
gesetzt, dass sie zur Beanstandung keinen Anlass bot, den hochsten zuldssigen Druck
des Dampffasses zu bestimmen, ferner die Niethe des Fabrikschildes (§ 8) mit
einem Stempel zu versehen. Dieser ist in dem Priifungszeugniss iiber die Druck-
probe abzudrucken.

§ 11. Die Abnahmepriifung erfolgt am Benutzungsorte. Mit der Abnahme
ist eine Einstellung etwa vorhandener zum Dampffasse gehoriger Sicherheitsventile
zu verbinden, falls sie nicht bereits am Herstellungsorte durch einen Sachverstindigen
(§ 3) bewirkt und bescheinigt worden ist. Im letzteren Falle ist die Identitit des
Sicherheitsventils nachzuweisen.

§ 12. Auf Grund der gemiss §§ 10 und 11 vorgenommenen Priifungen und
der Bescheinigungen iiber die Bauartpriifung, Druckprobe und Abnahme darf das
Dampffass ohne weiteres in Betrieb genommen werden.

-Alle Bescheinigungen sind von dem Sachverstindigen, der die Abnahme be-
wirkt hat, mit der Beschreibung und Zeichnung des Dampffasses zu verbinden,
einem Revisionsbuche (§ 16) anzuheften und dem Besitzer auszuhindigen. Das
zweite Exemplar der Beschreibung und Zeichnung ist mit einer Abschrift der Be-
scheinigung von dem Sachverstindigen der Ortspolizeibehdrde zu iibersenden.

V. Betrieb und technische Untersuchung der Dampffisser. § 13.
Dampffassbesitzer, oder ihre mit der Leitung des Betriebes beauftragten Stellvertreter
(§ 151 d. Gew.-0.), sowie die mit der Wartung der Dampfkessel beauftragten
Arbeiter sind verpflichtet, dafiir Sorge zu tragen, dass die Dampffisser, ihre Ver-
schraubungen und Sicherheitsvorrichtungen wiihrend des Betriebes bestimmungs-
gemiiss benutzt und Dampffisser, die sich nicht in gefahrlosem Zustande befinden,
nicht in Betrieb genommen oder ausser Betrieb gesetzt werden.

§ 14. Jedes zum Betrieb aufgestellte Dampffass, es mag unausgesetzt oder
nur in bestimmten Zeitabschnitten oder unter gewissen Voraussetzungen betrieben
werden, ist regelmissigen technischen Untersuchungen zu unterziehen.

Dieser Vorschrift unterliegen Dampffisser nur dann nicht, wenn der Betrieb
génzlich eingestellt und dem zusténdigen Sachverstindigen eine schriftliche Anzeige
erstattet wird.

Von der Ausserbetriebstellung hat der Sachverstindige (§ 3) der Ortspolizei-
behirde Mittheilung zu machen; diese hat dariiber zu wachen, dass vor erneuter
Anmeldung und Priifung (§§ 9 bis 11) der Betrieb nicht wieder aufgenommen wird.

§ 15. Die regelmissige Untersuchung der Dampffdsser ist eine innere und
eine Priifung durch Wasserdruck.

Die regelmiissige innere Untersuchung ist alle vier Jahre, die Wasserdruck-
probe alle acht Jahre vorzunehmen, dann aber mit der inneren Untersuchung, wenn
moglich, zu verbinden.

Die innere Untersuchung kaun nach dem Ermessen des Prifers durch eine
Wasserdruckprobe ergiéinzt werden. Sie ist stets durch eine solche zu ergiinzen oder
zu ersetzen bei Dampfdssern, die ihrer Bauart halber nicht im Innern besichtigt
werden konnen.

Zur Ausfihrung der Priifungen ist der Betrieb einzustellen und das gehorig
gereinigte Dampffass zu der mit dem Sachverstdndigen zu vereinbarenden Zeit bereit
zu stellen.

Einmauerungen oder Ummantelungen sind bei den Priifungen soweit zu ent-
fernen, wie es der Sachverstindige (§ 3) fiir erforderlich hilt.

Von einer bevorstehenden inneren Untersuchung oder Druckprobe ist der Be-
sitzer mindestens vier Wochen vorher zu benachrichtigen. Die Untersuchungsfristen
laufen vom Tage der ersten Priifung ab. Fiir die Fristen sind die Etatsjahre mass-
gebend.

Fiir die Hohe des bei Druckproben anzuwendenden Probedrucks sind die Vor-
schriften im § 10 massgebend; jedoch miissen Dampffisser, die ohne Sicherheits-
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ventile betrieben werden, stets mit dem anderthalbfachen Betrage des hichsten Be-
triebsdruckes des zugehorigen Dampferzeugers gepriift werden und zwar auch dann,
wenn der Betriebsdruck des Dampffasses im allgemeinen durch Drosselung des
Dampfes niedriger gebalten wird. Zugleich mit den Untersuchungen sind die durch
den Gebrauch eingetretenen Abnutzungen des Dampffasses festzustellen. Mit Wasser-
druckproben ist eine Priifung der Sicherheitsventile sowie der Manometer zu ver-
binden, wenn ihre Anbringung es zuldsst. Die vorstehenden Bestimmungen des
§ 15 finden auf Zellstoffkocher mit innerem Schutzmantel keine Anwendung. Diese
Kocher sind jedoch mindestens in Zwischenriumen von vier Wochen durch einen
von der Fabrikleitung bestimmten geeigneten Sachkundigen darauf zu untersuchen,
ob Undichtigkeiten des inneren Schutzmdntels eingetreten sind. Das Ergebniss einer
jeden solchen Untersuchung ist von dem Sachkundigen in das im § 16 vor-
geschriebene Revisionsbuch einzutragen.

§ 16. Der Sachverstindige hat den Befund der Untersuchung, die Hohe des
Probedrucks und etwaige Aenderungen in der Belastung der Sicherheitsventile in
ein Revisionsbuch einzutragen, fiir das ein Vordruck zu benutzen ist. Das
Revisionsbuch ist vom Dampffassbesitzer oder seinem mit der Leitung des Be-
triebs beauftragten Stellvertreter (§ 151 der Gew.-Ordn) zu beschaffen und am
Betriebsort derart aufzubewahren, dass es von dem Sachverstindigen jederzeit ein-
gesehen werden kann.

§ 17. Werden bei einer Untersuchung Miangel erheblicher Art ermittelt und
weigert sich der Dampffassbesitzer oder sein mit der Leitung des Betriebes betrauter
Stellvertreter (§ 151 der Gew.-Ordn.), sie zu beseitigen, so hat der Sachverstindige
der Ortspolizeibehorde unter Abschrift des Revisionsbefundes Anzeige zu erstatten.
Die Ortspolizeibehorde hat innerhalb einer von dem Sachverstindigen anzugebenden
angemessenen Frist fiir Abstellung der Mingel Sorge zu tragen. Ergiebt sich bei
der Untersuchung des Dampffasses ein Zustand unmittelbarer Gefahr, so hat die
Ortspolizeibehirde auf Antrag des Sachverstindigen die Fortsetzung des Betriebes
bis zur Beseitigung der Gefahr zu untersagen

§ 18. Dampffisser, die eine Hauptausbesserung erfahren haben, — Zellstoff-
kocher nach jeder Entfernung des inneren Schutzmantels oder des grossten Theils
desselben -— sind vor ihrer Wiederinbetriebnahme in der Fabrik oder am Betriebs-
orte einer Wasserdruckprobe nach den Vorschriften des § 10 zu unterwerfen. Eine
Bescheinigung iiber diese Priifung, den Umfang der Reparatur und die Fabrik, die
sie ausgefithrt hat, ist mit dem Revisionsbuch zu verbinden. Durch diese Druck-
proben wird der Lauf regelmiissiger Untersuchungen nicht unterbrochen; die Priifung
nach einer Hauptausbesserung kann jedoch an die Stelle einer in demselben Etats-
jahre falhgen regelmiissigen Wasserdruckpriifung treten. Wird mit der Druckprobe
nach einer Hauptausbesserung auf Antrag des Dampffassbesitzers oder seines mit
der Leitung des Betriebs beauftragten Stellvertreters (§ 151 der Gew.-Ordn.) eine
innere Untersuchung verbunden, so konnen die Fristen der regelmiissigen Unter-
suchungen von diesem Zeitpunkte an neu berechnet werden.

§ 19. Von jeder Explosion eines Dampffasses ist dem fiir den Bezirk zu-
stindigen Gewerbeinspektor, dem die amtliche Untersuchung dieser Unfille obliegt,
und dem Sachverstindigen (§ 8) unverziiglich Mittheilung zu machen. Eine Ex-
plosion liegt vor, wenn die Wandung eines Dampffasses durch den Betrieb eine
Trennung in solchem Umfange erleidet, dass dadurch ein plotzlicher Ausgleich der
Spannungen innerhalb und ausserhalb des Dampffasses stattfindet.

§ 20. In jedem Raume, in dem Dampffisser aufgestellt sind, ist eine Dienst-
vorschrift fiir Dampffasswiirter nach dem dieser Pohzelverordnung beigefiigten
Muster anzubringen. Die mit der Bedienung der Dampffisser beauftragten Arbeiter
sind verpflichtet, die Dienstvorschriften genau zu befolgen.

VI. Schluss- und Uebergangsbestimmungen. § 21. Beschwerden
iiber Anordnungen der Sachverstindigen, insbesondere auch iiber Anforderungen, die
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bei der Anlegung von Dampffissern auf Grund der vorgenommenen Priifungen ge-
stellt werden, sind bei der Landespolizeibehdrde anzubringen.

§ 22. Dampffisser, auf die die bisherigen Bestimmungen iiber Dampffisser
bereits Anwendung fanden, unterliegen den Bestimmungen der §§ 5 bis 8 und 13
bis 20 mit der Massgabe, dass die Schilder bei der niichst filligen inneren Unter-
suchung apzubrinzgen und deren Niethe abzustempeln sind.

Auf bereits in Betrieb befindliche Dampffisser, die der Ueberwachung nach
den bisherigen Bestimmungen noch nicht unterlagen, finden die Bestimmungen der
§ 5 bis 20 mit der Massgabe Anwendung, dass die Anmeldung und Ausriistung
spitestens innerhalb einer Frist von zwilf Monaten nach Inkrafttreten dieser Ver-
ordnung zu erfolgen hat.

Die im § 8 angegebenen Bezeichnungen sind bei diesen Dampffdssern nur .in-
soweit, als sie sicher bekannt sind, anzubringen; gebotenenfalls geniigt es, wenn der
Priifungsstempel, die Prifungsnummer, die Héhe der Dampfspannung und der Inhalt
auf dem Dampffass selbst deutlich eingeschlagen werden.

§ 23. Hat vor Erlass dieser Polizeiverordnung bereits eine Priifung der im
§ 22 Absatz 2 angegebenen Dampffisser durch Sachverstindige (§ 3) stattgefunden,
so hat eine erneute Priifung erst nach Ablauf der im § 15 Absatz 2 angegebenen
Fristen zu erfolgen.

§ 24. Die den Sachverstindigen zustehenden Gebiihren werden nach Massgabe
der von mir festgesetzten und veroffentlichten Gebiihrenordnung erhoben.

§ 25. Uebertretungen dieser Verordnung seitens der Dampffassbesitzer oder
ihrer mit der Leitung des Betriebes beauftragten Stellvertreter (§ 151 der Gew.-Ordn.)
oder der mit der Wartung beauftragten Arbeiter werden, sofern nicht nach den
Strafgesetzen eine hohere Strafe bedingt wird, mit Geldbusse bis zum Betrage von
60 Mark oder im Unvermégensfalle mit entsprechender Haft bestraft. Die gleiche
Strafe trifft die mit der Wartung betrauten Arbeiter, wenn sie gegen die in Aus.
fiihrung dieser Verordnung ergangenen Dienstvorschriften zuwiderhandeln.

§ 26. Der Minister fiir Handel und Gewerbe kann von den vorstehenden Be-
stimmungen entbinden, insbesondere einzelne Dampfdruckgefisse oder Gattungen
solcher von diesen Bestimmungen ganz oder theilweise ausnehmen.

§ 27. Durch gegenwirtige Verordnung werden die fritheren Bestimmungen
itber die Einrichtung und den Betrieb von Dampffissern aufgehoben.

Diese Verordnung tritt am 1. April 1899 in Kraft.

b) Dienstvorschriften fiir Dampffass-Wirter.

Die mit der Wartung der Dampffisser beauftragten Arbeiter sind verpflichtet,
dafiir Sorge zu tragen, dass die Sicherheitsvorrichtungen bestimmungsgemiss benutzt
werden und dass Dampffisser, die sich nicht in gefahrlosem Zustande befinden,
nicht in Betrieb bleiben. Insbesondere sind folgende Vorschriften genau zu beachten:

Vorbereitung zur Inbetriebnahme des Dampffasses. 1. Der Warter
hat vor jeder Fiillung des Dampffasses zu untersuchen, ob alle Vorrichtungen gang-
bar und ihre Verbindungen mit dem Dampffass nicht verstopft sind. Ganz be-
sondere Sorgfalt erfordert die Untersuchung des Sicherheitsventils und Manometers
auf Gangbarkeit und freie Verbindung mit dem Dampffasse.

2. Der Wiirter hat zu beachten und Sorge zu tragen, dass alle Dichtungs-
flichen rein und moglichst frei von Beschddigungen sind.

Die Dichtung der Verschlussotfnungen muss unter Verwendung geeigneten
Materials sorgfiltig ausgefithrt werden.

3. Beim Verschrauben der Verschlussoffnungen sind stets simmtliche Schrauben
zu benutzen. Das Anziehen der Schrauben hat in vorsichtiger gleichmussiger Weise
zu erfolgen.

Schwarz, Maschinenkunde. 6
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Die Benutzung aussergewthnlicher Mittel zum Anziehen (z. B. Aufstecken von
Rohren auf die Schliissel, Verwendung langer Stangen bei Fliigelmuttern und Biigel-
verschliissen oder Antreiben derselben durch Hammerschlige u. dergl.) ist verboten.
Alle Schrauben sind gleichmissig stark und nicht stirker anzuziehen, als zur Her-
stellung der Dichtung erforderlich ist.

4. Bei Verschliissen mit umlegbaren Schrauben (Gelenkschrauben), Klammer-
verschliissen und in Schlitze eingelegten Schrauben ist festzustellen, dass durch die
Sicherungen das Abrutschen der Muttern verhindert wird und die Muttern oder
Unterlagscheiben voll aufliegen.

5. Bei Biigelverschliissen und Gelenkschranben ist streng zu beobachten, dass
nur genau passende Bolzen ordnungsmé#ssig benutzt werden.

6. Fehlerhaft gewordene Verschlusstheile (z. B. abgenutzte, rissige oder ver-
bogene Schrauben, ausgebrochene oder schlotterige Muttern, verbogene Klammern
u. dergl.) diirfen nicht verwendet werden.

Betrieb des Dampffasses. 7. Die Dampf-Absperrventile und -Hihne
diirfen nur langsam geoffnet werden. Besondere Vorsicht ist beim Einlassen des
Dampfes anzuwenden, wenn der Dampf unterhalb einer dichtliegenden Fiillmasse
eintritt.

8. Sobald und solange Druck in dem Dampffass vorhanden ist, darf kein
Nachziehen der Verschlussschrauben stattfinden, sondern erst nach Schliessung der
Dampfzuleitung und Entlassung des Drucks ans dem Dampffasse.

9. Alle Sicherheitsvorrichtungen (Sicherheitsventile, Manometer, Thermometer
etc.) sind wihrend des Betriebes zu beobachten, auch ist das Sicherheitsventil hiufig
auf Gangbarkeit zu priifen. Jede Aenderung der Belastung des Sicherheitsventils
ist verboten.

10. Der Dampf- beziehungsweise Arbeitsdruck soll die festgesetzte hichste
Spannung mnicht iiberschreiten. Tritt dieser Fall dennoch ein oder zeigen sich im
Betriebe Schidden, Risse oder grossere Undichtigkeiten am Dampffass oder den Ver-
schliissen, so ist die Dampfzuleitung sofort zu schliessen beziehungsweise die Ein-
wirkung des Feuers sofort aufzuheben (siehe auch Nr. 14).

11. Beim Schichtwechsel darf sich der abtretende Dampffasswiirter erst ent-
fernen, wenn der antretende Wéarter alles in ordnungsméssigem Zustande iiber-
nommen hat.

Ausserbetriebsetzung des Dampffasses. 12. Der Dampffasswirter hat
sich, bevor er die Verschlussschrauben 1dst, Gewissheit zu verschaffen, dass kein
Druck im Dampffass mehr vorhanden ist. Die Beobachtung, dass das Manometer
keinen Druck mehr anzeigt, geniigt hierfiir nicht (vergl. § 6 der Polizeiverordnung
vom 1. April 1899, betreffend die Einrichtung und den Betrieb der Dampffisser).

18. Vor jeder lingeren Ausserbetriebsetzung des Dampffasses ist seine griind-
liche Reinigung vorzunehmen.

Schlussbestimmung. 14. Von allen Schiden (Rissen, Abnutzungen, starken
Undichtigkeiten), die sich am Dampffass und seinem Zubehor zeigen, ist dem Vor-
gesetzten beziehungsweise dem Dampffassbesitzer oder seinem mit der Leitung des
Betriebes beauftragten Stellvertreter (§ 151 der Gew.-Ordn.) sofort Anzeige zu machen.

Auszug aus den Unfallverhiltungsvorschriften der Fleischerei-
Berufsgenossenschaft vom 13. Juli 1898

a) fir Arbeltnehmer:

§ 24. Die Kesselanlage ist stets rein und in Ordnung, alles nicht dahin Ge-
horige fern zu halten.

Die Benutzung der Dampfkessel - Aufmauerung zum Trocknen oder Ablagern
von Gegenstinden ist verboten.
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§ 25. Der Kesselwiirter darf Unbefugten das Betreten des Kesselraumes' und
den Aufenthalt in ihm nicht gestatten.

§ 26. Der Kesselwiirter darf wihrend des Betriebes seinen Posten, so lange
nicht fiir Ersatz gesorgt ist, nicht verlassen und ist fiir die Wartung des Kessels
verantwortlich.

§ 27. Der Kesselwiirter muss wihrend des Betriebes den Ausgang stets frei
und unverschlossen halten.

§ 28. Der Kesselwirter hat bei eintretender Dunkelheit fiir die Beleuchtung
der Kesselanlage, insbesondere der Wasserstandsanzeiger und Manometer Sorge zu
tragen.

Betrieb des Kessels. § 29. Der Kesselwirter hat sich vor dem Fiillen
des Kessels von dessen ordnungsmissigem Zustande, sowie der simmtlichen dazu
gehdrigen Apparate zu iiberzeugen.

§ 30. Das Anheizen darf erst erfolgen, nachdem der Kessel geniigend mit
‘Wasser versehen ist.

§ 31. Wihrend des Anheizens soll das Dampfventil geschlossen, das Sicher-
heitsventil dagegen so lange getffnet bleiben, bis Dampf entweicht.

§ 82. Das Nachziechen der Dichtungen hat wihrend des Anheizens zu erfolgen.

§ 33. Dampfabsperrventile sind langsam zu 6ffnen und zu schliessen.

§ 34.. Der Kesselwirter darf den Wasserstand nicht unter die Marke des
niedrigsten Standes sinken lassen; geschieht dies dennoch, so ist die Einwirkung
des Feuers aufzuheben und dem Vorgesetzten Mittheilung zu machen.

§ 35. Die Wasserstandszeiger sind unter Benutzung simmtlicher Hihne oder
Ventile tiglich wiederholt zu probiren. Sind zwei Wasserstandsgliser vorhanden,
so sind beide dauernd zu benutzen.

§ 36. Simmtliche Speisevorrichtungen sind téglich zu benutzen und stets in
brauchbarem Zustande zu erhalten.

§ 37. Das Manometer ist zeitweise daraufhin zu priifen, ob der Zeiger bei
Absperrung des Drucks auf Null zuriickgeht.

§ 38. Der Dampfdruck soll die festgesetzte hdchste Spannung nicht iiber-
schreiten.

§ 39. Die Sicherheitsventile sind tiglich durch vorsichtiges Anheben zu liiften.
Jede Vergrosserung der Belastung der Sicherheitsventile ist verboten.

§ 40. Kurz vor oder wihrend der Stillstandspausen ist der Kessel iiber den
normalen Wasserstand zu speisen und der Zug zu vermindern.

§ 41. Beim Schichtwechsel darf der abtretende Wirter sich erst dann ent-
fernen, wenn der antretende Warter sich von dem ordnungsmissigen Zustande der
Sicherheitsvorrichtungen iiberzeugt und den Kesselbetrieb iibernommen hat.

§ 42. Steigt der Dampfdruck iiber die zulissige Spannung, so ist der Kessel
zu speisen und der Zug zu vermindern. Geniigt dies nicht, so ist die Einwirkung
des Feuers aufzuheben.

§ 43. Gegen Ende der Arbeitszeit hat der Wirter den Dampf thunlichst auf-
zubrauchen, das Feuer allmiéhlich zu missigen und eingehen zu lassen bezw. vom
Kessel abzusperren. Ausserdem muss der Rauchschieber geschlossen und der Kessel
bis iiber den normalen Stand gespeist werden.

§ 44. Bei aussergewdhnlichen Erscheinungen: Undichtigkeiten, Beulen, Er-
glilhen von Kesseltheilen etc. ist die Einwirkung des Feuers sofort aufzuheben und
dem Vorgesetzten unverziiglich Meldung zu machen.

Ausserbetriebsetzung des Kessel. § 45. Das vollstindige Entleeren
des Kessels darf erst vorgemommen werden, nachdem das Feuer entfernt und das
Mauerwerk moglichst abgekiihlt ist. Muss die Entleerung unter Dampfdruck er-
folgen, so darf solches mit hochstens einer Atmosphére Druck geschehen.

§ 46. Das Einlassen von kaltem Wasser in den entleerten heissen Kessel ist

verboten.
6 *
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Reinigung des Kessels. § 47. Der zu befahrende Kessel muss von
anderen im Betriebe befindlichen Kesseln in simmtlichen Rohrverbindungen und
Feuerungseinrichtungen sicher abgesperrt werden.

§ 48. Beim Befahren des Kessels und der Feuerziige ist die Benutzung von
Petroleum und ghnlichen, bei hoherer Temperatur leicht entziindlichen Beleuchtungs-
stoffen verboten.

b) Fiir Arbeltgeber:

§ 38. Bei jeder Dampfkesselanlage sind die Vorschriften fiir den Betrieb von
Dampfkesseln an einer in die Augen fallenden Stelle in Plakatform anzubringen und
im lesbaren Zustande zu erhalten.

Diese Vorschriften umfassen die §§ 38 bis 45 der Unfallverhiitungsvorschriften
fiir Arbeitgeber und die §§ 24 bis 48 der Unfallverhiitungsvorschriften fiir Arbeit-
nehmer.

§ 89. Die Wasserstandsgliser sind mit Schutzhiilsen zu versehen, welche die
Beobachtung des Wasserstandes in keiner Weise beeintrichtigen und dem Kessel-
wiirter beim Zerspringen der Wasserstandsglidser hinreichend Schutz gewiihren.

§ 40. Das Betreten des Kesselraumes und der Aufenthalt in diesem ist Un-
befugten durch Anschlag zu verbieten.

§ 41. Die Thiiren des Kesselhauses miissen nach aussen aufschlagen.

§ 42. Es ist Sorge zu tragen, dass aus der unmittelbaren Umgebung des
Kessels alles férn gehalten wird, wodurch der Zugang zu ihm, und besonders zu
den Sicherheitsapparaten erschwert werden kann.

Die Benutzung der Kesselaufmauerung zum Trocknen oder Ablagern von
Gegenstinden ist zu verbieten.

§ 43. Fiir ausreichende Beleuchtung der Kesselanlage, insbesondere der
‘Wasserstandsanzeiger und Manometer, ist Sorge zu tragen.

§ 44. Zum Begehen der Kesselaufmauerung ist moglichst eine sichere Treppe
mit Gelinder einzurichten.

§ 45. Die sorgfiltige Reinigung des Kessels ist in angemessenen Zwischen-
riumen zu veranlassen. Der zu befahrende Kessel ist von den gemeinschaftlichen
Ablass-, Dampf- und Speiseleitungen sicher abzuschliessen. Eine Absperrung durch
die gewdhnlichen Ventile und Hihne und das Festbinden derselben geniigt nicht.
Ebenso sind gemeinschaftliche Feuerungseinrichtungen sicher abzusperren.

lil. - Die Dampfmaschinen.

Die Eintheilung der Dampfmaschinen kann von den
verschiedensten Gesichtspunkten aus erfolgen. Hinsichtlich ihrer
Wirkungsweise unterscheidet man:

a) Dampfmaschinen fiir den Betrieb beliebiger Arbeitsmaschinen durch
Vermittelung einer Kraftleitung;

b) Dampfmaschinen fiir den direkten Betrieb bestimmter Arbeits-
maschinen, mit denen sie unmittelbar verbunden sind, und welche
ihre ganze Kraft verbrauchen;

c) solche, welche beiden Zwecken dienen.
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Die meiste Verschiedenheit zeigen die Eintheilungen riicksichtlich
ihrer Konstruktion, man unterscheidet:

Auspuff- oder Kondensationsmaschinen, je nachdem der
im Cylinder wirksam gewesene Dampf ins Freie geleitet oder durch
Abkiihlung niedergeschlagen wird, ferner Volldruck- und Expansions-
maschinen, je nachdem der Kolben bis ans Ende seines Hubes durch
den fortwihrend zustromenden Kesseldampf getrieben wird, oder der
Kesseldampf vom Cylinder abgeschnitten wird, wenn der Kolben erst
einen Theil seines Hubes zuriickgelegt hat, sodass der Kolben durch
den sich ausdehnenden Dampf weiter geschoben wird. Man unter-
scheidet auch Eincylinder-, Zwillings-, Drillings- und Mehr-
lings- (oder besser »Mehrcylinderc-) Maschinen, je nachdem eine
oder mehrere Dampfmaschinen auf dieselbe Kurbelwelle wirken, sodann
Maschinen mit schwingendem (pendelndem) und umlaufendem
(rotirendem) Cylinder und rechnet zu diesen auch die Kapsel-
maschinen. Beziiglich der Art der Aufstellung kennt man liegende,
stehende und diagonale Maschinen und Wanddampfmaschinen,
feststehende (stationiire), bewegliche und sich selbst bewegende.
Endlich “kénnen Dampfmaschinen mit einem fahrbaren Kessel ver-
bunden sein, sog. Kesseldampfmaschinen. Von den Zwillings-,
Drillings- u. s, w. Maschinen sind wohl zu unterscheiden die Zwei-
und Mehrcylinder-Maschinen (Compound- oder Verbund-
Maschinen), bei welchen in dem einen Cylinder nur der Volldruck
und ausser diesem noch ein Theil der Expansion des Dampfes zur
Wirkung kommt, wihrend die Expansion in einem zweiten grosseren
oder hinter einander in mehreren Cylindern vollendet wird. Die ein-
zelnen Unterscheidungsmerkmale werden erst klar, wenn wir die
einzelnen Theile und die Wirkungsweise der Dampfmaschinen kennen
gelernt haben.

Die Haupttheile der Dampfmaschine. Man unterscheidet
an derselben feste und bewegliche. Zu den festen gehort das
Fundament (mit den Ankern), die Bettplatte oder das Gestell, der
Cylinder, die Kurbellager, die Dampfleitungsrohre (mit Absperrventil)
und eventl. der Kondensationsapparat. Bewegliche Theile sind: der
Kolben mit Stange, der Kreuzkopf, die Pleuelstange, die Steuerung, die
Kurbel mit Welle, das Schwungrad.

Das Fundament (Abb.77/79,5.86, und Abb. 83, P., .90, nach Scholl).
Sofern die Dampfmaschine nicht mit dem Kessel verbunden ist, muss
dieselbe auf e¢inem soliden Fundament montirt werden. Am besten
wird dasselbe aus hartgebrannten und mit Cementmortel verbundenen
Klinkern oder aus Cement-Beton hergestellt. Allerdings ist hierbei zu
beriicksichtigen, dass der Cement durch das von den Lagern abtropfende
(sdurebildende) Oel angegriffen wird. Fiir die Ankerschrauben werden
entsprechende Locher gelassen. Die Ankerplatten, welche als Wider-
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lager fiir die Fundamentschrauben dienen, werden entweder fest ein-
gemauert oder in Kanile eingeschoben, durch welche auch die Keile
eingesteckt werden. Auch kann man fest eingemauerte Ankerplatten
mit rechteckigem Loch anbringen, zu denen Ankerschrauben mit #hn-
lich gestaltetem Kopf gehoren, welche in bestimmter Lage eingelassen
und dann um 90° gedreht, zuverliissig festhalten. Fiir das Schwungrad

ist in vielen Fillen eine schmale Grube im Fundament frei zu lassen,
welche nicht selten so grosse Tiefe erhilt, dass sie grundwasserdicht
gemacht werden muss.

Die Bettplatte oder das Gestell (Abb. 78 und Abb. 830.) be-
steht in seiner einfachsten Form aus einer durchgingig gleich dicken

Platte aus Gusseisen, auf welcher Cylinder, Schlittbahnen und Lager
mit Schrauben auf abgehobelten Flichen befestigt werden. Die Ver-
schiebung dieser Theile wird durch gehérig angeordnete Keile verhindert.
Um die Hohe des Cylinders und der Kurbelwellenlager zu vermindern,
werden diese Theile in zu diesem Zweck angebrachte Durchbrechungen
der Platte eingesenkt. Um eine Durchbiegung dieser Bettplatte zu ver-
hiiten, wird dieselbe in méglichst vielen Punkten ihrer Unterfliche mit der
Oberfliche des Fundaments in Berithrung gebracht und mit der er
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forderlichen Anzahl Fundamentschrauben fest an das Fundament an-
gezogen.

In gewisser Bezichung konstruktiver als die Bettplatte, aber auch
dafiir mit manchen Uebelstinden behaftet, ist das Einbalken- oder
Bajonettbalkenbett (Abb. 80). Es findet bei Horizontal- oder liegenden
Maschinen Anwendung und besteht aus einem horizontalen Cylinder,
welcher entweder auf einer rahmenartigen gusseisernen Grundplatte
(Bett) festgebolzt oder an dem einen Ende mit einem hohlen guss-
eisernen Gestell- oder Bajonettbalken verbunden ist. Ist die Maschine
mit einer als sog. Doppelbalkenbett konstruirten Grundplatte versehen,
go sind auf diesem Bett die Fiihrungsgeleise fiir den am Ende der

Abb. 80. Dampfmaschine mit Bajonettbalkenbett (nach Scholl).

Kolbenstange sitzenden Kreuzkopf angebracht, wihrend bei dem Vor-
handensein des sog. schwebenden Einbalkenbettes oder des Bajonett-
balkens die Geradfiihrung sich im hohlen, centrisch zur Cylinderachse
ausgebohrten Balken befindet, wie in Abb. 80 veranschaulicht. Der
Bajonettbalken eignet sich gewohnlich nur fir kleinere Maschinen; aber
auch hier ist derselbe nach Schwartze nicht zu empfehlen, weil der
mit dem Cylinderdeckel verbundene Balken eine sehr heisslaufende
Kreuzkopffiihrung ergiebt, daher viel Oelschmierung erfordert.

Der Cylinder (Abb. 80 u. 83A) ist der Haupttheil der Maschine; in
ihm bewegt sich der dampfdicht schliessende Kolben hin und her bezw.
auf und nieder. Der Cylinder ist aus weissem Gusseisen gebohrt und
hat mindestens 20 mm Wandstirke, er ist innen vollstindig glatt und
gleichmiissig. Gewdhnlich ist der Cylinder an beiden Enden um ein
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Kleines weiter und kann deshalb leicht nachgebohrt werden. Er be-
kommt zum Schutze gegen Abkiihlung einen umgeschraubten Eisenblech-
mantel oder einen hélzernen. Friiher fiillte man den Zwischenraum
mit Séigespihnen, Kuhhaaren oder Filz aus, wihrend man jetzt den
Cylinder doppelwandig herstellt und den Zwischenraum mit frischem
Dampf heizt.

Zum Cylinder gehioren die Cylinder- oder Stirnbéden nebst
Stopfbiichsen und Entwisserungshihnen.

Mindestens auf einer, oft aber auf beiden Seiten des Cylinders
erhilt derselbe lsbare, durch Flantschverschraubung befestigte Deckel,
nach deren Abnahme man den, Kolben herausnehmen kann. Hierzu
geniigt ein losbarer Deckel; der andere wird meist nur wegen des Aus-
bohrens des Cylinders lésbar gemacht.

Der Cylinderdeckel trigt die Stopfbiichse fiir
die Kolbenstange.

Unter Stopfdiichse (Stopfbuchse) (Abb. 81)
versteht man eine Vorrichtung, welche eine Oeff-
nung dampf-, luft- und wasserdicht verschliessen
soll, wenn durch dieselbe eine bewegliche Stange,
z. B. bei einer Dampfmaschine die Kolbenstange
(a) hindurchgeht. Man unterscheidet an der
Stopfbiichse den mit der Gefisswand verbundenen

Abb 81, Btopfblichse. Theil (d) und die mittels Schrauben (ff) gegen

jenen gedriickte Brille (¢). Der zwischen beiden

freibleibende Raum wird durch die Packung (e) ausgefiillt. Ueber das

hierzu verwendete Material wird im Kap. III unter » Dichtungsmaterial«
gesprochen werden.

Am Cylinderboden bei vertikalen und an beiden Cylinderenden
bei horizontalen Maschinen werden Hihne zum Auslassen des
Kondensationswassers angebracht, welches sich namentlich beim
Auslassen nach Stillstinden in betrichilichen Mengen niederschligt.
Dieses wiirde zwar auch durch die Dampfwege hinausgetrieben werden;
allein es erzeugt dabei Stosse und nicht selten Briiche. Man hat hier-
fir auch selbstthiitige Entwisserungsventile.

Beschaffenheit des Dampfkolbens. Ein Dampfkolben muss
8o beschaffen sein, dass er mit méoglichst geringer Reibung sich maog-
lichst dicht am Cylinder bewegt und trotz der unvermeidlichen Ab-
nutzung auf die Dauer dicht hilt. Bei hiherem Dampfdrucke, bei dem
die Druckdifferenz auf beiden Seiten des Kolbens gross ist, wie z. B.
bei Eincylindermaschinen mit starker Expansion, kann der Kolben nur
mit sehr starker Reibung leidlich dicht erhalten werden, wihrend in
Verbundmaschinen, bei denen die Druckdifferenz zwischen beiden
Kolbenseiten selbst bei hohen Expansionsgraden verhéltnissmassig gering
ist, die Kolben auch bei geringer Reibung geniigend dicht halten.
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Die eigentlichen Kolben sind scheibenformig. Der Kérper besteht
meist aus Gusseisen, aber auch aus Schmiedeeisen oder Gussstahl;
letzteres ist dann der Fall, weunn die Kolben moglichst leicht sein sollen,
was fiir liegende Maschinen eine Hauptbedingung ist. Die Kolben
erhalten fast stets eine Liderung, welche entweder durch federnde
Ringe aus Stahl, Bronce oder weichem Gusseisen, oder (seltener) durch
organische Stoffe, Leder, Hanf, gebildet wird.

Abb. 82 (pach Scholl) zeigt einen Metallkolben im Durchschnitt
und Grundriss. 1 ist die Kolbenstange (vergl. auch Abb. 83B), welche
sich unten in einen Konus verdickt, 2 der Kolben-
korper, 3 die Nabe desselben, welche durch einen
durchgehenden Stahlkeil auf dem Konus der
Stange befestigt ist. Die Dichtung wird durch
die Metaliringe 4 und 5 hergestellt. Dieselben
sind aus weichem Gusseisen, besser noch aus
Bronce angefertigt, damit durch die Abnutzung
hauptsiichlich die leicht zu ersetzenden Ringe
und weniger die Cylinderwand angegriffen wird.

Die Ringe sind beide an einer Seite mit diinnerer

Wand versehen, als an der anderen, und zu-

gleich an der diinnsten Stelle in schriiger

Richtung aufgeschnitten. Dadurch erhalten sie

die Fihigkeit, sich bei eintretender Abnutzung

innen ausdehnen und dampfdicht an die Cylinder- Abb- 82 Metalikolben (Darch-
wand anlegen zu kénnen. Sie werden zu dem chaitt und Grondrise)
Ende von den innen liegenden Stahlringen 6 und 7, die ebenfalls an einer
Seite offen sind, stets auseinander gedriickt. Mit ihren Stirnfliichen sind die
Dichtungsringe sowohl aufeinander, als auch auf den Kolbenkérper 2
und den Kolbendeckel 8 dampfdicht aufgeschlossen. Der Deckel 8, der
durch die Schrauben 9 auf den Kolbenkorper geschraubt ist, schliesst
an der Nabe ebenfalls dampfdicht, ohne dabei so fest aufgedriickt zu
sein, dass die Dichtungsringe unverschiebbar festgeklemmt wiren. Auf
diese Weise muss der Kolben so lange dicht bleiben, als die Ringe
nicht verschliffen sind. Man hat auch Metallkolben, bei denen das
Auseinanderschieben der Liderungsringe durch einen von einer Feder
angedriickten Keil geschieht; auch macht man oft Dichtungsringe mehr-
theilig, wie denn iiberhaupt in den Kolbenkonstruktionen vielerlei
Formen bei einem und demselben Grundgedanken vorkommen. Es
seien hier nur genannt die Konstruktionen von Mathern u. Platt und
der Ramsbottonkolben.

Zur Uebertragung der Bewegung von der Kolbenstange auf die
Kurbel dient, unter Vermittelung des Kreuzkopfs (Querhaupt,
Abb. 83C) die Pleuel-, Schub- oder Fliigelstange (Abb. 83E). Sie
besteht aus dem Schaft und den beiden Pleuelkopfen und wird aus
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Schmiedeeisen oder Gussstahl mit rundem Querschnitt hergestellt. Die
Pleuelképfe sind meistens Zapfenlager von eigenthiimlicher Form, mit
Lagerschalen und Nachstellvorrichtungen ausgestattet. Mitunter ist je-
doch der zur Verbindung mit der Kolbenstange dienende Kopf nicht
mit Lager, sondern mit einem sog. Gabelzapfen versehen, welcher in
das am Kreuzkopf befestigte Lager passt.

Kurbel und Kurbelwelle (Abb. 83F) werden als sehr wichtige
und stark beanspruchte Theile der Dampfmaschine gewdhnlich aus

Abb. 83. Liegende Auspuffmaschine von 12 FP (nach Scholl).

Stahl gefertigt, um ihnen die gehérige Sicherheit zu geben. Die Welle
darf aber, um nicht zu viel Arbeit zu konsumiren, nicht zu stark aus-
fallen. Die Kurbeln sitzen, je nach Bauart der Dampfmaschinen, ent-
weder am Ende der Welle — Stirnkurbel — (Abb. 84), oder die Welle

ist gekropft — Krummachse — (Abb. 85 nach Hintz*). In beiden
Fillen muss in der Nihe der Kurbel stets die Lagerung der Welle er-
folgen. Fiir nicht zu grosse Maschinen zieht man in neuester Zeit die
etwas theurere Krummachse vielfach vor. Ausser der Kurbel trigt die

*) Hintz, Der Maschinist. Weimar 1893.
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Welle in der Regel noch ein Schwungrad und ein Rad (Zahnrad,
Riemscheibe, Seilrad) zur Ableitung der Kraft, wenn das Schwungrad
nicht selbst dazu dient, sodann die Steuerungsexcentriks, mitunter
auch Excentriks zum Betriebe der Luft- und Speisepumpe (vergl. Abb.83 M ;
H ist das Steuerexcentrik).

Die Lager horizontaler Maschinen werden durch das Gewicht der
Schwungradwelle und der damit verbundenen Theile in vertikalem,
durch den Dampfdruck jedoch in horizontalem Sinne beansprucht und
abgenutzt. Deshalb geniigt es nicht, die Lagerschalen durch eine hori-
zontale Fuge zu theilen, wie es sonst in der Regel geschieht, sondern
e8 miissen mindestens dreitheilige Schalen behufs Wiederherstellung des
richtigen Schlusses nach eingetretener Abnutzung angewandt werden.

Sehr wichtig ist es, eine mdglichst direkte und solide Verbindung
zwischen den Kurbellagern und dem Cylinder herzustellen (Abb. 80 u. 83).

Die Geradfihrung ist erforderlich, um den Seitendruck auf-
zunehmen, welcher sich im Kreuzkopf infolge des Ausschlages der
Pleuelstange aus der Kolbenstangenrichtung ergiebt, weil sonst die
Kolbenstange auf Biegung in Anspruch genommen wiirde.

Die einfachste Geradfithrung ist diejenige mittels Fithrungsschienen
(Abb. 83). Dieselben sind zum Theil zweigleisig, zum Theil eingleisig.
Sehr hiufig findet man auch die in Abb. 80 veranschaulichte cylindrisch
ausgebohrte Fiihrung.

Das Schwungrad (Abb. 83G) sitzt, wie schon gesagt, auf der
Welle. Es dient dazu, die Todtpunkte zu #berwinden und die Ex-
pansionswirkung zu ermdglichen. Die Grosse des Schwungrades ist von
der Art des Betriebes abhiingig und der fiir denselben zuldssigen Un-
gleichformigkeit der Umdrehungsgeschwindigkeit.  Besonders grosse
Gleichmiissigkeit verlangt man von Dampfmaschinen zur Erzeugung
elektrischen Lichtes.

Die Schwungriider sollen méglichst vollkommen auf der Welle aus-
balancirt werden, was umso nothwendiger ist, je schneller dieselben
laufen. Oft dienen Zahnrider, Riemscheiben oder Hanfseilrider bei
hinreichender Verdickung des Kranzes als Schwungréder.

Kleine Schwungrider bis zu 3 m Dm. giesst man meist aus dem
Ganzen, hochstens mit durchgossener Nabe, um Spannungen zu ver-
meiden, grossere aus zwei oder mehr radial getheilten Stiicken.

Die Steuerung. Die Gesammtanordnung aller Theile, durch
welche der Efn- und Austritt des Dampfes regulirt wird, bezeichnet man
mit dem Namen »Steuerunge«. Das oder die Organe, welche unmittel-
bar dié Vertheilung des Dampfes bewirken, nebst den dazu gehdrigen
Theilen, soweit solche mit dem Dampf in Beriihrung kommen, nennt
man »ipnere Steuerung« im Gegensatz zu denjenigen Theilen, welche
dazu dienen, der inneren Steuerung von aussen Bewegung zu ertheilen
und »Hussere Steuerunge genannt werden.
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Das Hauptorgan der inneren Steuerung ist der Schieber (»Muschel-
schieber«). Hiernach wird die Steuerung auch Schiebersteuerung
genannt. Bei der

Schiebersteuerung besteht der Schieber aus einem platten-
formigen Korper mit einer muschelartigen Aushéhlung, welcher dampf-
dicht iiber einer am Cylinder befindlichen Fliche, dem sog. Schieber-
spiegel hin- und hergleitet. In der Fliche des Schieberspiegels
miinden, wie es Abb. 86 (nach Hintz) veranschaulicht, die Dampfkanile
(e e Eintrittskanile, a Austrittskanal). Der Schieber lidsst, indem er
iiber diese Kanile hingleitet, den Dampf abwechselnd auf den beiden
Seiten deg Kolbens ein- und austreten. Der Eintritt erfolgt, wenn eine
der Oeffnungen e durch den Schieber freigelegt ist, wihrend der Aus-
tritt stattfindet, sobald die muschelférmige Hohlung des Schiebers einen
der Kanile e mit dem Austrittskanal a verbindet.

In Abb. 86, welche die allgemeine Anordnung einer Schieber-
steuerung mit einem Schieber darstellt, ist K der Schieberkasten, in
welchen dag Dampfeintrittsrohr miindet, S der Schieber, durch das auf
der Kurbelwelle sitzende Excenter E (und Abb. 83H) wird unter Ver-
mittelung der Schieberstange s der Schieber hin- und herbewegt. In
der augenblicklichen Stellung tritt der Dampf links ein, rechts aus, der
Kolben bewegt sich also von links nach rechts.

Von den Dimensionen des Schiebers und der Vertheilungswege
und von der Stellung und Excentricitit des Excenters hingen die Ein-
und Austrittsverhiltnisse des Dampfes ab, und da diese fir den
richtigen Gang der Maschine massgebend sind, so ist der Konstruktion
der Steuerung einer Dampfmaschine besondere Aufmerksamkeit zu
widmen. Nach den benutzten Abschlussorganen unterscheidet man ausser
der Steuerung mit einem Schieber, solche mit zwei Schiebern, ferner
Hahnensteuerung, Ventilsteuerung und Kolbensteuerung.
Ferner werden Volldruck- und Expansionsteuerungen unterschieden
und bei letzteren wieder solche mit fester und solche mit stellbarer Fiillung.

Es wiirde zu weit filhren und den Rahmen dieses Biichleins iiber-
schreiten, wollte man auf alle Konstruktionen eingehen; deshalb seien
nur kurz die wichtigsten und bekanntesten angefiihrt. Zu diesen ge-
horen die Steuerungen mit zwei Schiebern, welche man benutzt, wenn
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man eine starke Expansion ohne zu starke Kompression erhalten will.
Zu dem Zweck wird zu dem ersten, dem Vertheilungs- oder Grund-
schieber noch ein Expansionsschieber hinzugefiigt; durch letzteren
wird der rechtzeitige Abschluss des Dampfeintritts bewirkt, wihrend
der Vertheilungsschieber nur fiir den rechtzeitigen Austritt und die
richtige Vertheilung des Dampfes auf beide Cylinderenden zu sergen
hat. Die Anordnung der beiden Schieber erfolgt meist in der Weise,
dass der Expansionsschieber auf dem Riicken des Vertheilungsschiebers
liegt, der zu dem Zweck mit entsprechenden Oeffnungen und Kanilen
versehen ist.

Zu den gebriuchlichsten Steuerungen dieser Art gehort die
Meyer'sche (Doppelschieber-) Steuerung (Abb. 87 nach Hintz)
a ist der Grundschieber, b der Expapsionsschieber, deren jeder durch

Abb. 87. Meyer'sche Doppelschieber-Steuerung.

ein besonderes Excenter bewegt wird. Bei ersterem miinden die Ver-
theilungswege cc in der oberen Fliche des Schiebers. Auf dieser
Fliche gleitet der aus 2 Theilen bestehende, in Gestalt zweier Platten
ausgebildete Expansionsschieber. Mit jeder der Platten ist ein mit
Muttergewinde versehenes Mitnehmerstiick so verbunden, dass die Platte
in Richtung auf den Grundschieber nachgiebig ist und somit durch den
Dampf ungehindert auf den letzteren gedriickt werden kann. Durch
die mit Rechts- und Linksgewinde versehenen Mitnehmerstiicke geht
die Schieberstange hindurch, welche derartig eingerichtet ist, dass durch
Drehung der Schieberstange die Platten bb einander genihert und von
einander entfernt werden konnen. Hiermit wird die Verdinderlichkeit
der Fillung erreicht. Die Entfernung der Platten von einander hat
dieselbe Wirkung, als ob die #ussere Deckung vergrossert wiirde, fiihrt
also kleinere Fillungen herbei, wihrend bei einer Adndherung der
Platten das Gegentheil erreicht wird.

Um die Verstellung wihrend des Ganges der Maschine bewirken
zu konnen, geht die Schieberstange an der hinteren Seite durch den
Schieberkasten hindurch und trigt hier ein Handrad (f); dieses ist mit
einer in der Lingsrichtung unverschieblichen Hiilse (g) verbunden,
durch welche mittels Feder und Nuth das Ende der Schieberstange hin-
durchgeht. Dreht man das Handrad, so dreht sich auch die Hiilse
und damit die Schieberstange. Die Hiilse hat am #usseren Umfang
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Gewinde, auf welchem sich ein nur verschieblicher, aber nicht dreh-
barer Zeiger (i) bewegt. Dieser macht an einer dusserlich angebrachten
Skala die jedesmal erreichte Fiillung sichtbar.

Wihrend also die Meyer’'sche Steuerung mit der Hand ver-
stellbar ist, erfolgt bei der sogenannten Rider-Steuerung (Abb. 88

Abb. 88. Rider- Steuerung.

nach Hintz) eine Verinderung der Fillung selbstthiitig. Es besteht
bei dieser der Expansionsschieber (b) aus einem halbkreisférmigen
Stiick, dessen Begrenzungen an den beiden Endkanten nach zwei ent-
gegengesetzt gerichteten Schraubenlinien gebildet sind, so dass der
Schieber, wenn man ihn sich in einer Ebene ausgebreitet denkt, eine
trapezférmige Gestalt hat.

" Dieser Schraubenlinie entsprechen die beiden oberen Kanal-
miindungen cc des Grundschiebers a, und es ist nun klar, dass, wenn

der Expansionsschieber in der muldenformigen Spiegelfliiche des Grund-
schiebers gedreht wird, so dass der breitere Theil desselben iiber die
Kanile zu liegen kommt, diese frither geschlossen werden, im entgegen-
gesetzten Falle spiter. — Die Drehung des Expansionsschiebers wird
von aussen durch einen Regulator bewirkt, welcher auf die Schieber-
stange einwirkt. Die Rider-Steuerung ist sehr verbreitet, erfordert
aber einen ziemlich kriftigen Regulator zur Ueberwindung der Reibung
des Expansionsschiebers.
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Eine andere selbstthiitige Regulirung findet sich bei der sogen.
Farcot’'schen Steuerung.

Um die hei Schiebersteuerungen infolge langer Dampfkanile ver-
ursachten  erheblichen  Dampfverluste 2zu vermeiden, hat man
Steuerungen durch Hihne oder sogen. Drehschieber bewirkt,
welche, fir Ein- und Auslass gesondert, an den Enden des Cylinders
angebracht und so nahe an die Innenwand des Cylinders herangeriickt
sind, dass zwischen dieser und dem Hahn nur ein ganz kurzer Weg bleibt.
Eine solche »Corliss-Steuerunge ist in Abb. 89, 8. 94 (nach Hintz)
abgebildet. Es sind 4 Drehschieber vorhanden, 2 fiir den Ein- und

Abb. 90. Ventilstenerung nach Gebr. Sulzer. Abb. 91. Colimann'sche Stenerung.

2 fiir den Auslass. Ihre Drehung erfolgt durch Hebel, deren Stangen
alle 4 an eine seitlich am Cylinder angebrachte Scheibe anschliessen,
welche durch Excenter in hin- und hersc}xwingende Bewegung gesetzt
wird. Diese Steuerungen, welche in zahlreichen Modifikationen ver-
treten sind, werden auch »Précisionssteuerungen« genannt.

Eine dritte Hauptklasse von Steuerungen sind die Ventil-
steuerungen, bei welchen in dhnlicher Weise wie die Drehschieber,
Ventile zur Dampfvertheilung verwendet sind, und zwar letztere immer
in Form von Doppelsitzventilen d. h. Ventilen mit 2 Sitzflichen. Zu
den besten Steuerungen dieser Art gehort diejenige von Gebr. Sulzer
in Winterthur (Abb. 90) und die Collmann’sche (Abb. 91).
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Der Regulator hat die Aufgabe, die Maschine bei einer ganz
bestimmten Geschwindigkeit zu erhalten. Dieses geschieht durch
Regulirung des Dampfzuflusses zur Maschine.

Die neuesten Regulatoren sind Centrifugalregulatoren d. h. sie be-
ruhen auf dem Umstande, dass ein um eine Achse schwingendes Ge-
wicht sich infolge der Centrifugalkraft um so weiter von der Achse zu
entfernen strebt, je grosser die Umdrehungszahl der Achse ist. Diese
Bewegung wird auf ein den Dampfeintritt beeinflussendes Organ
(Ventil oder Drosselklappe) iibertragen, welches den Dampfeintritt frither
oder spiter absperrt bezw. erschwert. Hierdurch wird der Dampfdruck
im Cylinder ebenfalls vermindert, und zwar so lange, bis die Ge-
schwindigkeit der Maschine wieder richtig ist. Je regelmissiger der
Betrieb sein soll, um so empfindlicher muss fiir die Maschine ‘der
Regulator gewiihlt werden.

und u. a. auch ein Regulator mit Dampfenergie (System v. Liide)
(Abb. 94) angefertigt. Zu erwiihnen sind noch die Konstruktionen von
Hartmann und von Kniittel.

Kondensator nebst zugehorigen Pumpen. Um Dbei einer Dampf-
maschine die Wirme und somit auch den zur Erzeugung derselben
nithigen Brennstoff besser auszunutzen, bedient man sich zweier
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Mittel: der Kondensation und der Expansion des Dampfes, welche
jetzt in ausgedehntestemm Maasse Anwendung finden.

Lésst man den sogen. Abdampf der Maschine nicht auspuffen,
sondern in -einen geschlossenen Raum stromen, in welchem er mit
kaltem Wasser oder durch Wasser gekiihlten Geféisswiinden in Beriihrung
kommt, so wird er zu Wasser verdichtet (vergl. S. 13), kondensirt.
Sorgt man dafiir, dass das Kiihlwasser. und das aus dem Dampf ent-
standene Wasser regelmissig aus dem Kondensationsgefiss, dem
Kondensator, abgegrenzt wird, so lidsst sich in demselben dauernd eine
Spannung herstellen, welche nur sehr wenig héher als Null ist.

Jede Kondensationseinrichtung, bei der nicht nur Dimpfe konden-
sirt werden sollen, sondern durch welche auch im Kondensationsraume
eine Luftverdiinnung, ein Vakuum, verlangt wird, besteht aus 2 Haupt-
theilen:

a) dem Kondensator, dessen Aufgabe es ist, durch eingefiihrtes
Kiihlwasser die ankommenden Dimpfe méglichst vollstindig nieder-
zuschlagen und zu Wasser zu verdichten;

b) einer Luftpumpe, welche die Luftverdiinnung im Kondensator
herstellt und unterhilt, indem sie die dort vorhandene bezw. dem
Kondensator mit dem Wasser und Dampfe zugefiihrte Luft absaugt.

Kommt der zu kondensirende Dampf mit dem Kiihlwasser in Be-
rithrung, d. h. mischt sich mit demselben, so nennt man die Konden-
sation Misch- oder Einspritzkondensation zum Unterschiede von
der Oberflichenkondensation, bei welcher der Dampf an Metallfliichen
sich kondensirt, denen auf der Gegenseite vom Kiihlwasser die Wirme
entzogen wird.

Hat die Luftpumpe zugleich mit der Luft auch das warme Wasser
aus dem Kondensator fortzuschaffen, so nennt man sie eine snasse
Luftpumpec«; solche Luftpumpen werden fast ausschliesslich bei den
Dampfmaschinenkondensatoren benutzt. Hat aber die Luftpumpe nur
die Luft aus dem Kondensator abzusaugen, so wird dieselbe als
strockene Luftpumpe« bezeichnet. Die Wasserabfihrung aus dem
Kondensator findet alsdann entweder durch eine besondere Warm-
wasserpumpe oder auch durch ein mindestens 10 m hohes Wasser-
barometerrohr statt, dessen Wassersiule dem #usseren Luftdruck das
Gleichgewicht hilt und welches wohl dem Ueberdruckwasser den Ab-
lauf, aber nicht der #usseren Luft den Zutritt in den Kondensations-
raum gestattet.

Bei den Mischkondensatoren erfolgt die Mischung mittels Kin-
spritzung von Wasser durch eine Brause; da sich aber die Oeffnungen
derselben leicht verstopfen, so giebt man dem Einspritzventil den
Vorzug. Dasselbe ist ganz aus Metall gearbeitet und bildet beim
Liiften eine weit auseinander gehende Garbe oder Glocke von Wasser,
ergiebt also innigste Berihrung mit dem Dampf. Es wird durch

Sclhwarz, Maschinenkunde. 7
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Schrauben regulirt, d. h. gehoben und gesenkt, und verrichtet gleich-
zeitig den Dienst der Brause und des Abstellhahnes.

Ein Einspritz- oder Mischkondensator mit horizontaler Luftpumpe
ist in Abb. 95 und 96 (nach Schwartze) im Vertikal- und Horizontal-
durchschnitt dargestellt; derselbe ist fiir eine 15 pferdige Maschine
dimensionirt. In Abb. 95 ist P der Kondensationsraum, in welchem
mittels einer Brause S das zur Verdichtung des Dampfes dienende
Kiihlwasser eingespritzt wird; C ist der Luftpumpencylinder mit dem
Kolben K; ss sind die Saugventile und s's? die Druckventile; durch
das Rohr D stromt der auspuffende Maschinendampf und durch das
Rohr W das Kijhlwasser zu, dessen Zufluss bei F durch einen Hahn
geregelt wird; bei B fliesst das oberhalb der Druckventile sich an-
sammelnde Wasser ab. Die Stopfbiichse, durch welche die Kolben-
stange der Luftpumpe nach aussen gefiihrt ist, befindet sich in einem

Kasten E, der durch ein Robr R stets mit Wasser gefiillt erhalten
wird; auf diese Weise befindet sich die Luftpumpe stets unter Wasser
und es kann durch dieselbe keine Luft in die Pumpe eindringen.
Zweckmiigsig ist es, die Einrichtung so zu treffen, dass die angesogene
Luft auf dem Wege durch die Saugeventile sich stets iiber dem Wasser
befindet und also dieses nicht zu durchbrechen braucht, wodurch das
Oeffnen der Saugeventile verzogert wird, und folglich die Pumpen mit
schlechtem Nutzeffekt arbeiten. Ein Einspritzkondensator dieser ver-
besserten Einrichtung nach dem »System Klein« wird von der Franken-
thaler Maschinenfabrik gebaut. Bei den Kondensationsapparaten nach
Watt ist die Luftpumpe vertikal angeordnet, wodurch bewirkt werden
goll, dass der vertikal arbeitende Kolben allseitig gleichmissig gegen
den Cylinder driickt, was zur Dichtheit der Pumpe und zur Bildung
eines guten Vakuums wesentlich beitrigt. Aus diesem Grunde werden
die vertikalen den horizontalen Luftpumpen oft vorgezogen.

Beziiglich der Anlage des Kondensators in Verhiltniss zum Dampf-
maschinencylinder weist Schwartze darauf hin, dass ersterer womog:-
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lich tiefer liegen soll als letzterer; iiberhaupt aber soll eine Luftpumpe
fir den Fall, dass sie ihr Kiihlwasser selbst anzusaugen hat, wie dies
bei neueren Anlagen mit Weglassung der Kaltwasserpumpe fast stets
beliebt wird, eine mdoglichst geringe Saughohe zu i{iberwinden haben.
Bei dem in Abb. 95 abgebildeten Kondensator kann das untere Ende
des Einspritzrohres S direkt in den Brunnen eingefiihrt werden, so dass
dieses Rohr selbst das Wasser durch den Atmosphiirendruck zugefiihrt
erhilt und demnach als sogen. Saugrohr dient. Ks wird zu diesem
Zwecke das untere Rohrende noch mit einem besonderen Saugventil
versehen.

Um ein besseres Vakuum zu erreichen und der Pumpe eine
grossere Geschwindigkeit geben.zu konnen, ist von Fr. Becker (Glad-
bach) neuerdings die (patentirte) Einrichtung getroffen, dass die Luft-
pumpe nur die ausgeschiedene Luft, aber nicht den kondensirten
Dampf zu entfernen hat, wihrend das Kondensationswasser durch die
Speisepumpe nach dem Kessel gefithrt wird. Es kann dabei ein
Einspritz- oder auch ein Oberflichenkondensator Anwendung finden.

Erwihnung mogen hier noch die sehr gut funktionirenden Apparate
von Balcke (Bochum) finden.

Bei wachsendem Drucke des in die Maschine tretenden Dampfes
findet sich eine unter verschiedenen Umstinden hdher oder tiefer
liegende Grenze, bei welcher der Nutzen der Kondensation aufhort.
Durch Dampfummantelung, Dampfiiberhitzung und andere die Ex-
pansionsausnutzung begiinstigende Umstinde wird die Grenze fiir die
Anwendung immer mehr hinausgeschoben; jedoch ist wahrscheinlich,
dass bei etwa 7 bis 8 Atm. Anfangsdruck im Cylinder der Nutzen der
Kondensation iiberhaupt aufhort, so dass also eine Maschine ohne
Kondensation unter sonst gleichen Umstinden eben so &konomisch
arbeitet, wie mit Kondensation, aber in der Anlage billiger ist.

In Abb. 97 ist eine Kondensations-Dampfmaschine (nach Hintz)

dargestellt (¢ Kondensator). 7+
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Zum Schluss sei hier noch die in Abb. 98 veranschaulichte Kom-
bination von Dampfkessel und Dampfmaschine erwihnt.

Dampf-Zu- und -Ableitung. Bereits auf S. 16 ist der Dampf-
ableitungen kurz gedacht und erwihnt, dass sich dieselben von der
hochsten Stelle des Kesseldampfraumes — dem Dom — abzweigen und
mit einem Absperrventil versehen sind. Speisen mehrere Kessel in die-
selbe Leitung, so ist fir jeden Kessel ein Absperrventil vorzusehen,
selbst dann, wenn die Kessel nicht unmittelbar in die Leitung, sondern
in einen Dampfsammler fihren. Wihrend kurze und enge Dampfrohre,
auch das Verbindungsstiick zwischen Dampfventil und Hauptleitung, am
besten aus Kupfer hergestellt werden, wendet man fiir die gewohnlichen
Leitungen Guss- oder Schmiedeeisen (fiir Leitungen unter 80 mm sogar
fast nur letzteres) und zwar am meisten in Form von Flantschenrohren
mit abgedrehten Flantschen an. Bis zu 8 Atm. Dampfdruck geuiigt eine
Wandstiirke von 9 mm mit einem Zuschlag von 1 mm fiir jede weitere
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50 mm lichte Weite. ~Schmiedeeiserne Rohre sind zwar ‘theurer als
gusseiserne, bieten jedoch grissere Bruchsicherheit. Bei kleinen Weiten
kénnen sie wie Gasréhren mit Schraubmuffen verbunden werden, bei
grosseren durch aufgeschweisste oder aufgeschraubte Flantschen.

Ueber das Dichtungsmaterial fiir abgedrehte Flantschen wird im
nichsten Kapitel gesprochen werden.

Bei langen Rohrenfahrten ist die Ausdehnung des Metalls durch die Wirme
zu beriicksichtigen und den moglichen Nachtheilen derselben entgegen zu arbeiten.
Hierzu dienen die Kompensatoren, welche aus einer Stopfbiichse (Abb.81) bestehen, die
ein erweitertes Rohr iiber dem eingeschobenen bildet; eine Stopfbiichsbrille mit Zug-
schrauben -presst die Hanfpackung dampfdicht zusammen. Sowie die Rohre heiss
und dadurch ausgedehnt werden, schiebt sich das diinnere Rohr in das andere
hinein und riickt bei Erkaltung wieder aus demselben heraus. Hiufig bewirkt man
die Kompensation auch durch Einsetzen eines hufeisenférmig, wagerecht gebogenen
Kupferrohres (»Federrohr«) zwischen die eisernen Rohre. Ein Nachtheil dieser
Kompensatoren beruht auf dem Umstande, dass der Dampf vermioge der Nach-
giebigkeit des Kompensators denselben mit grosser Kraft auseinander zu treiben
sucht, welchem Bestreben nicht immer ein geniigender Widerstand entgegentritt.
Neuerdings zieht man die gelenkigen Kompensatoren vor, welche aus zwei parallelen
rechtwinklig auf die Rohrenfahrt gerichteten Stopfbiichsen bestehen. In denselben
bewegen sich die parallelen, herabgebogenen Enden eines Doppelkniestiicks, welches
eine Verschiebung der beiden Rohre zu einander gestattet. —

Je nach der Temperatur des Dampfes und der Luft kondensiren
sich in den gusseisernen Dampfrohren stiindlich 2,5 bis 5 kg Dampf
auf 1 qm Rohrenoberfliche. Wenn man nach Scholl 1 kg Dampf zu
0,25 Pf. rechnet, so kosten 3 kg 0,75 Pf. Der Verlust betriigt also bei
300 je zehnstiindigen Arbeitstagen jdhrlich 3000 - 0,76 = 2250 Pf.,
d.i. 22,50 M. fiir 1 qm der unbedeckten Rohrleitung. Durch gute
Umhiillung, z. B. mit Leroi'scher Masse kann man hievon ¥s, d. h.
15 M., ersparen, sofern sich die Kondensation pro 1 qm Rohrfliche und
Stunde auf 1 kg einschrinken lisst; da nun die Bekleidung mit dieser
Masse incl. Auftrag ca. 5 M. pro Quadratmeter kostet, so wiirde sich
bereits im ersten Jahre ein Gewinn von 10 M. pro Quadratmeter, oder
bei z. B. 100 qm Rohrleitung 1000 M. ergeben.

Die Warmeschutzmassen werden entweder um das zu schiitzende
Rohr gebunden oder aus einer Masse gebildet, welche auf das Rohr
gestrichen wird. Zu ersterer Art gehéren Schlackenwolle, Seidenzopfe,
Kieselguhrschnur, Korksteine, Filz u. s. w., zu letzterer Schmiermasse,
wie Kieselguhr, Lehm u. a. m.

Schlackenwolle wird durch die Erhitzung leicht brockelig, Kiesel-
guhrschnur wird ebenfalls leicht briichig, Seidenzopfe sind nur in be-
deckten Riumen anwendbar.

Die breiigen Massen, von denen es eine ganze Reihe von Zu-
sammenstellungen giebt, werden in ca. 3 mm Dicke mit einem Pinsel
aufgetragen und nach erfolgter Trocknung in Schichten von je 5 mm
Dicke bis zu 20 mm aufgebracht. Es werden folgende Mischungen
empfohlen:
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1. Leroi’sche*) Masse (Kieselguhr, gemahlenes Papier, Malzkeime, Dextrin
und andere Bindemittel) erhirtet leicht und hilt jahrelang vor. Die unterste Lage
wird mit einem Pinsel auf die vollkommen gereinigte und erwirmte Fliche, die
folgenden werden mit der Hand (83 mm stark) aufgetragen, nachdem die jedesmalige
vorhergehende Lage vollstindig getrocknet ist. Die ganze Schicht ist 10 bis
20 mm stark.

2. Die Weinlig'sche Masse, 2 hl Lehm und 3 hl Sand (oder feiner Coaks-
grus) mit moglichst wenig Wasser angeriihrt und gemengt mit 3 Eimern Zucker-
syrup nebst 15 kg Graphit. Das Rohr wird mit dickem Filzpapier umwickelt, dieses
mit Draht befestigt und dann Syrup und auf diesen die Masse 20 mm dick gestrichen.

8. Die Kieselguhr-Komposition von A. Haacke & Comp.-Celle,
welche, weil unverbrennlich, die Wiederverwendbarkeit gestattet. Zur Umhillung
von Rohren fiir iiberhitzten Dampf wird die feuerfeste »Pyrostat-Cempositione em-
pfohlen. Die von derselben Firma gelieferten Isolirschlduche sind fiir vorliegende
Zwecke aus Asbestfasern gefertigt, um das Verbrennen (bei Jutefiden) zu ver-
hiiten und mit Kieselguhr oder Korkmehl gefiillt.

Auch Korksteine und Korkschalen, welche aus zerkleinertem Kork und einem
mineralischen Bindemittel durch Pressung hergestellt werden, sind feuersicher, werden
durch Wasser nicht aufgelost und sind daher fiir die Leitungen von Ki#ltemaschinen
ebenfalls ausserordentlich geeignet.

4. Infusorit-Korksteinschalen von Reinhold & Comp.-Hannover, so-
wie die Wirmeschutzmasse »Gloria-Infusorit« sind feuerfest und vielfach verwendet.

Aehnliche Priiparate liefern Griinzweig & Hartmann- Ludwigshafen a. Rh.

5. Die Asbest-Kieselguhrmasse aus ausgegliihter Kieselguhr und langen
Asbestfasern von Dr. L. Grote-Uelzen ist gleichfalls absolut feuerfest, ohne sich
zu verindern. Auch wird von derselben Firma ein kiinstlicher Tuffstein in Platten,
Segmenten, Schalen u.s. w. hergestellt, derselbe ist ebenfalls feuersicher und sehr
leicht.

Zum Schluss noch einiges iiber

die Wartung der Maschine. Aufgabe des Maschinisten ist
es, taglich

1. die Maschine rechtzeitig in und ausser Betrieb zu setzen;

2. sich wihrend des Ganges unterrichtet zu halten, ob die Maschine
im ganzen und in den einzelnen Theilen fehlerlos und méglichst
vortheilhaft arbeitet;

3. diejenigen kleinen Nachhilfen vorzunehmen, welche zu rascher
Abstellung bemerkter Miingel dienen, sowie das Reinhalten der
Maschine zu besorgen.

Vor dem Anlassen der Maschine miissen zuniichst alle Keile,
Splinte und Schraubensicherungen nachgesehen werden. Hierauf folgt
das Schmieren der Zapfenlager, Schubstangenkipfe, Gleitpfannen, iiber-
haupt aller Stellen, an denen Reibung stattfindet. Dieses ist besonders
an ganz neuen Maschinen nithig, weil sich nur dann alle Theile glitten
und an ihren Oberflichen poliren.

Alle wichtigeren Zapfenlager miissen, wie im nichsten Kapitel
weiter ausgefiihrt wird, Oelbiichsen haben, aus denen das Oel nach und
nach an die Zapfen fliesst.

*) Posnansky & Strelitz-Berlin.
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Wenn es méglich ist, sollen die Arbeitsmaschinen beim Ingang-
setzen der Dampfmaschine abgestellt sein; dann hat letztere von Anfang
an nur sich selbst und das Triebwerk in Bewegung zu setzen, und die
Arbeitsmaschinen werden erst allméhlich eingeriickt. Vor dem Anlassen
muss der Wasserstand im Kessel und der Dampfdruck reichlich hoch
sein, damit nicht infolge der Dampfentnahme der Druck schnell nach-
lasst. Namentlich muss das Feuer lebhaft sein, was man daran er-
kennt, dass die Spannung im Wachsen begriffen ist. Daher muss sich
der Maschinist an dem Manometer von der Dampfspannung im Kessel
sowie von dem Vorhandensein des Wassers im Vorwirmer tberzeugen,
auch das Speiseventil am Kessel 6ffnen.

Die Maschine soll auf /s des Kolbenhubes stillgestellt worden sein.
Dabei ist die Dampfeinstromung geoffnet, und die Plenelstange hat
schon eine giinstige Stellung gegen die Kurbel.

Wenn der Dampfkolben vor Beginn des Anlassens ganz am Ende
seines Hubes steht, so ist man gendthigt, etwas am Schwungrade in
dem Sinne seiner zu machenden Bewegung zu drehen, was bei kleinen
Maschinen von Hand, bei grossen mittels Hebel und Schaltwerk oder
mit Anlassmaschinen erfolgt.

Zunichst muss nun die Maschine angewirmt werden, was da-
durch geschieht, dass man das Absperrventil ein ganz klein wenig
offnet, wihrend gleichzeitig die Entwisserungshéhne (zum Ablaufen des
Kondenswassers) geéffnet sind. Nach wenigen Minuten 6ffnet man das
Ventil nach und nach mehr, bis die Maschine ruhig in Gang kommt.
Ist ein Dampfmantel vorhanden, so wirmt man durch Einlassen des
Dampfes in diesen an. Wenn man das Anwéirmen unterldsst, so hat
das sich niederschlagende Wasser nicht genug Zeit zu entweichen und
kann leicht Briiche verursachen. — Nach einigen Umdrehungen der
Maschine kénnen die Wasserablasshihne geschlossen werden, falls sie
nicht selbstthitig arbeiten. Bei Kondensationsmaschinen wird nach
etwa drei Umdrehungen der Einspritzhahn geéffnet und somit die Kon-
densation eingeleitet.

Zum Adbstellen der Maschine wird das Dampfzulassventil nahezu
geschlossen; dadurch verringert sich die Geschwindigkeit der Maschine
so, dass man nun einen zum ginzlichen Dampfabschluss giinstigen
Zeitpunkt erwarten kann. Nachdem dies geschehen, wird die Maschine
je nach der angehiingten Belastung nach /3 bis 1!/; Huben zum Still-
stand gebracht.

Bei Kondensationsmaschinen wird vor vollstindigem Schluss des
Dampfzulassventils der Einspritzhahn geschlossen; dadurch hort die
Kondensation auf, es bleibt also in dem Kondensator und dem mit
ihm verbundenen Cylinderraum Dampf und atmosphirischer Gegendruck.
In neuerer Zeit sind bei vielen Dampfmaschinen Unfallbremsen in An-
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wendung gekommen, welche mit Momentverschlissen der Dampfleitung
in Verbindung stehen.

Untersuchung der Dampfmaschine. Um feststellen zu koénnen,
ob bei einer Dampfmaschine die Steuerung richtig funktionirt, d. h.
ob eine richtige Dampfvertheilung stattfindet, ob der Dampf richtig
ausgenutzt wird und wie viel Dampf die Maschine fiir eine gewisse
Arbeitsleistung verbraucht, bedient man sich des Indikators, Kalori-
meters und Dynamometers, welche gleichzeitiz dazu dienen, nicht
nur die Arbeit des Dampfes im Cylinder fiir jeden Kolbenhub, sondern
auch die von der Maschine iiberhaupt zu leistende, d. h. von deren
Kurbelwelle abzugebende Arbeit zu bestimmen.

Der Indikator (Abb. 99) besteht im wesentlichen aus einem
kleinen Metallcylinder, worin sich mit leichter Reibung ein dampf-
dichier Kolben bewegen lésst, der durch eine Spiralfeder niedergedriickt
wird. Dieser Indikatorcylinder ist durch eine méglichst kurze mit

Hahn versehene Leitung mit dem Ende des Dampfmaschinencylinders
zu verbinden, und deshalb ist fiir jedes Ende des Dampfmaschinen-
cylinders ein besonderer Indikator zu benutzen. Neben dem Irdikator-
cylinder befindet sich die Papiertrommel, d.i. eine drehbare leichte
Metallwalze, auf welcher behufs Abnahme der Indikatordiagramme
ein Blatt Zeichenpapier besonderer Art (weisses Glanzpapier) befestigt
wird. Ferner ist mit dem Indikatorkolben in geeigneter Weise ein
Zeichenstift verbunden, dessen Spitze bei der Benutzung des Instrumentes
gegen die Papiertrommel driickt. Die Papiertrommel wird so mit dem
Kreuzkopf der zu untersuchenden Dampfmaschine verbunden, dass die-
selbe durch den Kolbenschub der Maschine unter Mitwirkung einer an
der Trommel selbst angebrachten Ringfeder um nahezu eine volle Um-
drehung hin und her gedreht wird, wihrend der Cylinderdampf der
Maschine zu dem Indikatorkolben von unten Zutritt erhdlt, so dass
dieser Kolben bei jedem Hin- und Hergange der Trommel einen Auf-
und Niederschub ausfilhren muss. Die zweckmissige Uebertragung der
Kreuzkopfbewegung auf die Papiertrommel erfolgt durch Rollen, deren
Durchmesser dem Kolbenschub der betreffenden Dampfmaschine, sowie
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der Drehung der Papiertrommel angemessen ist. Bei grosseren Maschinen
werden sogenannte Reduktoren verwendet, bei denen die Masse der
Rolle durch eine derselben entgegenwirkende Spiralfeder aufgehoben
wird. Man erhilt auf diese Weise von dem mit dem Indikator ver-
bundenen Zeichenstifte ein sog. Indikatordiagramm (Abb. 100, S. 104)
aufgezeichnet, welches, wenn es vom Arbeitsraume des Dampfmaschinen-
cylinders abgenommen worden ist, als Kolbendiagramm bezeichnet wird,
und welches nicht nur die Art und Weise der Dampfvertheilung im
Cylinder, sondern auch die Wirkungsweise des Dampfes an sich, sowie
die dynamische Leistung der Maschine, d.i. deren Leistung wiihrend
einer gewissen Betriebsperiode, erkennen und bestimmen lidsst; jedoch
sind dabei einige Vorsichtsmassregeln zu beobachten. ‘Bevor man an
dags Abnehmen der Diagramme geht, ist der Verbindungshahn des
Indikators langsam zu 6ffnen, so dass der Indikator vom einstrémenden
Dampfe moglichst hoch erhitzt wird, weil man sonst Diagramme mit
zu tief liegender Admissionslinie erhilt, indem der Dampf sich abkiihlt
und an Spannung verliert. Der Stift darf beim Aufzeichnen des Dia-
gramms das Papier nur ganz leicht berithren; der Kolben des Indikators
muss ganz frei spielen und darf nicht etwa durch Unreinigkeiten zu
viel Reibung haben.

Ein gutes, fehlerloses Diagramm, welches an den Uebergingen sanft
abgerundet ist, veranschaulicht Abb. 100. Die Linie AL stellt den
Kolbenweg dar, und zwar in der Richtung von A nach L. Zugleich
ist AL die atmosphirische Linie des Diagramms, die der Indikator bei
geschlossenen Hihnen zeichnet. Ein Diagramm ohne diese Linie ist
unbrauchbar. Den erreichten hiochsten Druck im Dampfeylinder ersieht
man aus der Linie a;b;. Der Druck des Dampfes auf den Kolben
wihrend dieses Kolbenweges ist ein konstanter. Bei by ist die Einlass-
offnung des Dampfes abgeschlossen und der Dampfdruck fillt, wihrend
er bis zum Punkte ¢; expandirt. Hier beginnt die Oeffnung des Aus-
lasskanals etwas vor der Beendigung des Hubes und dauert bis zum
Punkte d; des Riickhubes. Die Dampfspannung sinkt vom Punkte c:
ab bis zum niedrigsten Gegendruck, der stets etwas grosser ist, als der
Druck im Kondensator, ebenso wie der grisste Anfangsdruck im Cylinder
stets etwas geringer ist als der Kesseldruck. Im Punkte d; wird die
Dampfauslassoffnung geschlossen und der im Cylinder zuriickgebliebene
Dampf bis zum Punkte e; komprimirt, meistens etwas vor dem Ende des
Riickhubes. Der gleiche Vorgang findet auf der anderen Seite des
Cylinders statt. Will man die Linie ab ebenso hoch haben wie die
Linie a; by, so konnte man dies durch fritheren Dampfeinlass bei e
erreichen.

Fehlerhafte Diagramme erhéilt man dagegen, wenn

1. dem benutzten Indikator Mingel anhaften oder
2. sich in der Maschine Fehler zeigen.



106 III. Die Dampfmaschinen.

Abb. 101 stellt ein Diagramm dar, bei welchem der Indikatorkolben
hakt; es ist scharfeckig (die schrig ansteigende Damnpfeinlasslinie a; by
zeigt gleichzeitig einen Mangel an Vordffnung).

Durch ungehirige Schwankungen der Indikatorfeder oder durch
eine zu schwache Feder erhidlt man wellenférmige, verzerrte oder auch
verschlungene Diagramme (Abb. 102).

Bei Fehlern in der Maschine, z. B. wenn sich Wasser im Cylinder
befindet, erhdlt man ein Diagramm, wie es Abb. 103 zeigt. Ist der
Kolben undicht, so erhidlt man das in Abb. 104 dargestellte Diagramm.

Ausser den Kolbendiagrammen kann man mit dem Indikator auch
noch Schieberdiagramme und (an Verbundmaschinen) Receiver-
diagramme abnehmen, um beziehentlich die relative Dampfspannung
fir den Schieberweg, sowie die Spannungsverhdltnisse im Receiver
studiren zu kénnen.

Es ist gut, wenn in einem etwas grosseren Institute ein Indikator
vorhanden ist, damit der Maschinenmeister von Zeit zu Zeit, mindestens
einmal in jedem Vierteljahr, Diagramme aufnehmen kann, um sie einem
Sachverstindigen vorzulegen.

Die Proben ohne Indikator sind sehr roh, fiir den aufmerksamen
Maschinisten aber dennoch von Werth. Sie bestehen bei Auspuff-
maschinen in der Beobachtung des abblasenden Dampfes, welcher in
gleichmi#ssigen Stéssen austreten soll; in dem Horchen nach dem
Rauschen des durch den Schieber stromenden Dampfes, welches, wenn
der Schieber dicht ist, gleichmissig auf beiden Seiten aufhéren muss;
endlich in der Untersuchung des ruhigen und spielfreien Ganges der
sichtbaren Steuerungstheile.
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Anhang.

Auszug aus den Unfallverhdtungs-Vorschriften der Fleischerei~
Berufsgenossenschaft vom 13. Juli 1898.

a) filr Arbeitnehmer:

§ 19. Die mit der Wartung und Bedienung von Motoren und Transmissionen
beschiiftigten Arbeiter sind verpflichtet, anschliessende Kleidung zu tragen.

§ 20. Den in der Nihe bewegter Maschinentheile beschiiftigten Personen ist
das Tragen lose hingender Haare und Zopfe, freihingender Kleidertheile, Schleifen,
Biinder, Halstughzipfel und dergleichen verboten.

§ 21. Das Reinigen und Putzen von Maschinen, Maschinentheilen, Trans-
missionen, sowie von Fussboden, Winden und Decken in Maschinenriumen jst
thunlichst nur wiihrend des Stillstandes der Maschinen gestattet.

§ 22. Jede im Betriebe erhaltene Verletzung ist von dem Verletaten, sobald
er hierzu im Stande ist, an zustdndiger Stelle zu melden.

§ 23. Der Arbeiter hat dafiir Sorge zu tragen, dass jede Wunde, auch wenn
sie noch -so geringfiigig erscheint, sofort gereinigt und gegen das Eindringen von
Staub und sonstigen Unreinlichkeiten sorgfiltig geschiitzt wird.

So lange die Verletzung nicht mindestens durch einen Nothverband geschiitzt
ist, hat der Verletzte die Arbeit zu unterbrechen.

§ 49. Der Maschinenwiirter hat bei eintretender Dunkelheit fiir die vor-
schriftsmissige Beleuchtung des Maschinenraumes Sorge zu tragen.

§ 50. Der Maschinenwirter darf unbefugten Persomen das Betreten des
Maschinenraumes und den Aufenthalt in ihm nicht gestatten.

§ 51. Nach jedem lingeren Stillstande der Kraftmaschine hat sich der
Wiirter vor ihrer Inbetriebsetzung von deren ordnungsmissigem Zustande und
ihrer Schutzvorrichtungen zu iiberzeugen, sowie insbesondere fiir ausreichendes
Oelen und Schmieren zu sorgen. Nicht sofort abstellbare Mingel sind dem Vor-
gesetzten zu melden.

§ 52. Ist das Oelen und Schmieren einzelner Theile der Kraftmaschine
wihrend des Ganges erforderlich, so darf dies nur mittels der passenden, hierzu
bestimmten Einrichtungen erfolgen.

§ 53. Das Anziehen der Keile und Schrauben an sich drehenden Theilen von
Kraftmaschinen wihrend des Ganges derselben ist verboten.

§ 54. Beim Schichtwechsel darf der abtretende Wirter sich erst dann ent-
fernen, wenn der antretende Wirter die Maschine iibernommen hat.

§ 55. Vor dem jedesmaligen Anlassen und Abstellen der Kraftmaschine muss
das vorgeschriebene Zeichen gegeben werden.

§ 56. Der Maschinenwirter hat vor Andrehen des Schwungrades der Dampf-
maschine das Dampfeinstromungsventil zu schliessen und vorhandene Cylinderhéhne
zu ffnen.

b) fir Arbeltgeber:

§ 46. Das Betreten des Maschinenraumes und der Aufenthalt in ihm ist Un-
befugten durch Anschlag zu verbieten.

§ 47. Es ist dafiir zu sorgen, dass Dampf-, Gas- und dergleichen Kraft-
maschinen oder deren Theile, sofern sie nicht in besonderen Riumen aufgestellt
oder unmittelbar mit Arbeitsmaschinen verbunden sind, durch ein festes Ge-
linder oder auf sndere geeignete Weise von den Arbeitsriumen abgeschlossen
werden.

§ 48. Wasserrider und Turbinen sind in besonderen Riumen aufzustellen
oder, wemn sie durch ihre Lage fir Unberufene nicht unzuginglich sind, mit
schiitzender Einfriedigung zu umgeben.
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§ 49. Das Anlassen und Abstellen der Kraftmaschine muss durch ein in
allen Betriebsriumen horbares, bestimmtes Zeichen angekiindigt werden kinmen.

Von einer solchen Einrichtung kann abgesehen werden, wenn die Kraft-
maschine nur zum Betriebe einer mit ihr unmittelbar verbundenen Arbeitsmaschine
dient, die der Wirter zugleich bedient und unter Augen hat.

§ 50. Die Schwungréder, Hauptriemén oder Seile sind im Verkehrsbereiche
in geeigneter Weise einzufriedigen.

§ 51. Alle im Verkehrsbereiche freiliegenden bewegten Theile einer Kraft-

maschine (Kurbel, Kreuzkopf, Lenk- und Kolbenstangen, Schwungkugeln) sind
zweckentsprechend zu umwehren,

§ 52. Rider, hervorstehende Keile und Schrauben der sich drehenden Theile
an Kraftmaschinen sind, soweit der Maschinenwiirter dadurch gefihrdet werden
kann, in geeigneter Weise zu verdecken.

§ 53. Sofern das Oelen und Schmieren einzelner Theile der Kraftmaschinen
wihrend des Ganges erforderlich ist, sind geeignete Einrichtungen zu treffen,
welche dies ohne Gefahr ermiglichen.

Kurbelzapfen, Kreuzkopf, Excenter, Hauptlager, Gleitbalken und Stopfbiichsen
sind mit selbstthitigen Schmiervorrichtungen zu versehen.

§ 54. Bel allen Kraftmaschinen, einschliesslich der Wasserriider und Turbinen,
sind Einrichtungen zu treffen, welche ein sicheres Stillsetzen ermoglichen.

§ 55. Dampfmaschinen von 10 und mehr Pferdestirken sind mit einer
Schwungrad-Andrehvorrichtung zu versehen.

IV. Schmier-, Putz- und Dichtungsmaterial.

I. Schmiermaterial. Die aneinander gleitenden Metallflichen
der Maschinen vor der direkten Bertihrung und der dadurch erzeugten
starken Reibung und Abnutzung zu schiitzen, ist der Zweck und die
Aufgabe der Schmiermittel. Je vollkommener die Aufgabe unter
den in Frage kommenden Temperatur-, Geschwindigkeits- und Druck-
verhiltnissen gelést wird, und je geringer die bei Bewegung der
Maschinentheile mitzuiiberwindende innere Reibung des Schmiermittels
ist, als um so werthvoller in technischer Hinsicht ist das letztere an-
zusehen. In wie weit das technisch hoherwerthige Schmiermaterial
auch zugleich das wirthschaftlich werthvollere ist, hingt von dem Ver-
héltniss des technischen Nutzwerthes zum Verbrauch und Preis des
Schmiermaterials ab. Mit Recht sagt Carl Volk (» Ueber Schmierdle«).
»Bei Wahl eines Schmiermittels kommt nicht die Ausgabe fiir das
Oel, sondern die Ersparniss an Reibungsarbeit in Betracht; denn das
wirthschaftlich vortheilhafteste .Oel ist nicht jenes, das am billigsten
kommt, sondern jenes, das die Reibung am besten vermindert und die
Gleitflichen am meisten schont.«

Die Aufgabe, die Beriihrung der aneinander gleitenden Maschinen-
theile zu verhindern, erfillt das Schmiermittel durch seine mehr oder
weniger zdhfliissige Beschaffentheit, durch seine Fihigkeit, in die
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Poren der Metallflichen einzudringen und dem herrschenden Druck
Widerstand zu leisten. Diesen Bedingungen muss es unter allen in
Frage kommenden Temperaturverhiltnissen — und letztere sind in der
That recht mannigfaltige — geniigen; auch darf es die bezeichneten
Fihigkeiten nicht etwa durch Verdunstung oder Eintrocknen in diinner
Schicht, oder dadurch, dass es zum Theil mit dem Lager- und Zapfen-
material Verbindungen eingeht, einbiissen.

Man unterscheidet zwei grosse Gruppen von Schmiermaterial:

a) flissige Schmiermittel (Oele),
b) starre Schmiermittel (konsistente Fette).
a) die fliissigen Schmiermittel — Oele — kdonnen sein:
1. pflanzliche und thierische Oele,
2. Mineraléle,
3. Gemenge beider Oele.

1. Die pflanzlichen und thierischen Oele bestehen im wesent-
lichen aus Verbindungen des Glycerins mit Fettsiuren (Oelsdure,
Stearin-, Palmitin-, Linol- u. s. w. Saure). Letztere sind bie zu 95 %
im Oele entbalten. Die Konsistenz aller dieser Oele ist sehr ver-
schieden.

Von den pflanzlichen Oelen kommen hauptsichlich in Betracht:
Olivensl, Riibol; Senfsaatol, Ricinusol. Verfilschungséle sind hierfiir:
Erdnusssl, Baumwollensaatél, Sesamél, ferner Lein-, Hanf-, Nuss- und
Sonnenblumensl. Die Hauptvertreter der thierischen Oele sind: Klauen-
61, Knochenfett, Spermazetiél und Walsl. Minderwerthige Thierdle sind
die Thrane.

Simmtliche fetten Oele sind in Schwefelither, Schwefelkohlenstoff,
Benzol und, mit Ausnabme des Ricinuséls, auch in leicht siedenden
Petroleumdestillaten, sogen. Petrolither, und Benzin leicht loslich.
Diese Eigenschaften werden zur Herstellung der Oele vielfach benutazt.

9. Die Mineraldle oder richtiger Méneralschmierdle, d. h. die
hochstsiedenden Bestandtheile der Rohpetrole sind ihrer chemischen
Natur nach von den vegetabilischen und animalischen Oelen ginzlich
verschieden; sie bestehen der Hauptsache nach aus iiber 300 ° C sieden-
den flissigen Kohlenwasserstoffen und sind dementsprechend unverseif-
bar. Diese Eigenschaft wird in der Analyse der Schmiermittel zum
Nachweis der Mineralole und zu deren Trennung von fetten Oelen
hiufig benutzt. Die Kohlenwasserstoffe in den Mineralslen zeigen je
nach der Herkunft der Oele oft nicht unerhebliche Verschiedenheiten
in ibrer chemischen Natur. Dementsprechend sind die specifischen
Gewichte und Lislichkeitsverhiltnisse (fiir Alkohol) z. B. bei russischen
und amerikanischen Oelen gleicher Siedegrenze sehr verschieden. Das
Kaukasische Roh-Erdsl, aus welchem die beliebtesten Maschinen-
schmierile hergestellt werden, hesteht hauptsichlich (ca. 80 %o)- aus
Kohlenwasserstoffen (C, H,,), welche man als »Naphtene« bezeichnet,
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Ferner enthalt dieses Oel 10 %, aromatische Kohlenwasserstoffe und
gauerstoffhaltige Verbindungen. Je hoher der Gehalt an festen Kohlen-
wasserstoffen, Asphalt und Pech — ceteris paribus — in den
Mineralolen ist. um so leichter erstarren die Oele. Daher sind die as-
pbalt- und pechreichen deutschen Mineralschmiersle, ferner die paraffin-
reichen, amerikanischen, schottischen und galizischen Oele als leicht
(oft schon bei —2°) erstarrende Oele dort zur Verwendung im unver-
mischten Zustand wenig geeignet, wo die Oele der Einwirkung starker
Kilte ausgesetzt sind (Eismaschinen), wihrend die paraffinfreien, bezw.
nur sehr wenig Paraffin enthaltenden russischen Schmierdle, welche
oft noch bei —10° fliissig bleiben, einer allgemeineren Verwendung
fahig sind.

Beziiglich der Fabrikation der Mineralschmierdle, welche je
nach dem Verwendungszweck in den verschiedenartigsten Stufen der
Konsistenz, Verdampfbarkeit, Farbe und chemischen Reinigung her-
gestellt werden, sei noch folgendes kurz bemerkt:

Deutschland wird mit Mineralschmierslen aus Nordamerika (Pennsylvanien
und Ohio), Russland (Baku), Ruminien und Galizien versorgt. In Deutschiand
finden sich an einigen Orten z. B. Pechelbronn im Elsass, Oelheim, Wietze u. s. w.
in Hannover Quellen. Das Schmiersl, d. h. der iiber 300° siedende Fraktionen-
antheil der Rohnaphta, bildet beim pennsylvanischen Erdsl einen verhiltnissmissig
kleinen Bestandtheil, da aus dem Rohél bis zu 75%, Leuchtsl gewonnen werden;
bei russischen Oelen bildet es einen Hauptbestandtheil, ndmlich 40 bis 60°, ebenso
beim ruminischen Erdsl. Die Produktion an Schmiertlen im Elsass und in
Hamnover ist gegeniiber derjenigen der anderen genannten Fundstétten von unter-
geordneter und vorwiegend lokaler Bedeutung. Das Ausgangsmaterial fiir die
Mineralschmierslfabrikation, das rohe Erdol, wird zunichst durch Destillation von
den leichter siedenden Bestandtheilen, d. h. dem Benzin und dem Leuchtpetroleum,
befreit. Die hierbei verbleibenden dunkelfarbigen und dickfliissigen Riickstinde
bilden das eigentliche Rohmaterial zur Erzeugung der Schmiergle und werden ent-
weder direkt als ungereinigte Residuen fiir bestimmte Schmierzwecke benutzt oder
durch Destillation in einzelne den Verwendungszwecken angepasste Fraktionen
zerlegt. Es ist einleuchtend, dass man sowohl durch Entnahme verschiedener
Fraktionen wie durch Mischung von Fraktionen verschiedener Eigenschaften unter
einander und mit den Riickstinden ein in seinen Haupteigenschaften, [d. h. Vis-
kositit (Fliissigkeitsgrad), Flammpunkt und spec. Gewicht] ausserordentlich
'variirendes Material erhalten kann. Dieses Princip ist die Hauptgrundlage der
ganzen Schmierilfabrikation. Die einzelnen Fraktionen werden noch, um storenden
Geruch, Harzbestandtheile etc. zu entfernen und die gewiinschte Helligkeit der
Farbe zu erzielen, unter Einblasen von Luft mit koncentrirter Schwefelsdure, welche
spiter mit Lauge bezw. Wasser wieder ausgewaschen wird, raffinirt. Die
Destillation geschieht fast iiberall mittels iiberhitzten Wasserdampfes, und zwar
wird darnach gestrebt, moglichst wenig direkte Feuerung zur Unterstiitzung der
Destillation anzuwenden, da hierdurch leicht Zersetzungen der hochsiedenden
Fraktionen durch zu starke Erhitzung der Kesselwiinde eintreten konnen.

Man unterscheidet viele Sorten von Mineralolen z. B. leichtes
Spindelsl (spec. Gew. 0,875), schweres Spindelsl (0,900), Cylinderdl
(0,933), Walzendl (0,945). Die russischen Maschinendle besitzen
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grossere Viskositit als die amerikanischen, wihrend die amerikanischen
Cylinderéle die russischen iibertreffen.
Russische Maschinenéle spec. Gew. 0,893 —0,920, Flammpunkt 138—197 ©

” Cylinderdle » » 0,911-—-0,923, » 188—238
amerik. Maschinendle »  0,884—0,920, » 187—206
” Cylinderdle N ., 0,886—0,899, N 280—283

Die russischen Maschinendéle sind dunkler mit blauem Schimmer,
die amerikanischen haben einen griinlichen Schimmer. Die amerika-
nischen Cylinderdle haben keinen blauen Schimmer, wiahrend er bei
den russischen sehr in die Augen springt. Die amerikanischen Oele
gind fast geruchlos, dagegen prigt sich bei dem russischen Oele ein
fadsiisslicher Geruch aus.

Die vor 1888 zur Schmierung benutzten Braunkohlen-Schiefercle
sind durch die aus dem Erdol erzeugten Mineralschmieréle vollstindig
verdringt worden.

3. Gemenge vegetabilischer (animalischer) Oele mit Mineral-
olen. Als eine grosse Kategorie von Schmiermitteln miissen
noch unter den flissigen und halbflissigen Schmiermitteln die
Mischungen von Mineralolen mit fetten Oelen genannt werden, in denen
den Mingeln des einen Materials, z. B. der Zersetzlichkeit der fetten
Oele durch gespannten Dampf, durch den Zusatz des anderen Oeles be-
gegnet werden soll. Der Zusatz von fettem Oel zu Mineralglen erzeugt
ein schwerer verdampfbares Oel; daher werden auch Mischungen ge-
nannter Art zur Dampfeylinderschmierung benutzt. Reine, d. h. un-
gemischte Mineraldle eignen sich fiir derartige Zwecke nur dann, wenn
sie eigens hierfir hergestellt sind. Zu diesen gehort auch das Val-
voline, welches sich seit einer Reihe von Jahren sehr gut eingefiihrt
hat und sich als vorziigliches Cylinder-Schmiermittel erweist. Es wird
ebenfalls aus Rohpetroleum gewonnen und enthilt 85,7 Kohlenstoff
und 14,3 Wasserstoff, also keinen Sauerstoff, zieht diesen auch nie
aus der Luft an, wird also nicht ranzig oder harzig, und da es sich
nicht zersetzt, greift es weder Eisentheile noch Gummi u. s. w. an. Seine
Tragfihigkeit und besonders seine Schmierkraft sind ausserordentlich.
Die hohen wund vorziiglichen Eigenschaften werden dadurch erklirt,
dass durch den hohen Hitzegrad von 580° C bei der Gewinnung das
im rohen Petroleum enthaltene Paraffin in einen fliissigen Kohlen-
wasserstofl umgewandelt wird, welcher diese Schliipfrigkeit besitzt.
Das Valvoline, welches von Breymann & Hiibener-Hamburg ver-
trieben wird, fingt bei weit iibey 200°C erst an zu verdampfen und
entziindet sich erst bei 8360°C. In der Kilte erstarrt es bei — 15°C
kaum salbenartig, giebt aber stets noch so viel Oel ab, dass die Wellen
nicht trocken gehen.

Die (stationiren) Maschinen werden in ihren #usseren Theilen in
iiberwiegender Anzahl mit raffinirtem Mineralol geschmiert. Fiir
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diesen Zweck werden gewdhnlich helle  durchsichtige Mineralle an-
geboten, und zu entsprechend hoheren Preisen auch gekauft, weil die
Durchsichtigkeit und die schone goldgelbe oder granatrothe Farbe als
Kennzeichen ihres hoheren Werthes angesehen wird. Diese rein éusseren
Eigenschaften steigern jedoch keineswegs ihren Werth als Schmier-
mittel; denn es giebt raffinirte Mineraldle, ‘die in dicker Schicht un-
durchseichtig und dunkel sind, aber den ganz gleichen Schmierwerth
besitzen und dabei um vieles billiger sind, als die hellen Oele. Ob
man es mit einem raffinirtem Oele zu thun hat, ldsst sich leicht an
seiner Durchsichtigkeit in diinner Schicht — ausgebreitet auf- einer
Glas- oder Metallplatte — erkennen. Unraffinirte Mineraldle sind auch
in dinner Schicht dunkel, raffinirte dagegen durchsichtig. Ja, sogar
unraffinirte Mineralole lassen sich zum Schmieren der dusseren Theile
der Dampfmaschine verwenden; nur haben sie den raffinirten Schmier-
olen gegeniiber den Nachtheil, dass ihre Verwendung mehr Aufmerk-
samkeit beziiglich der Instandbaltung der Schmiervorrichtungen er-
forderlich macht, als den Maschinenwirtern im Interesse der anstands-
losen Verrichtung ihres Dienstes zugestanden werden darf. Dass die
Schmierolerzeuger sich bemiihen, die raffinirten Mineralschmieréle
durchsichtig zu machen und ihnen eine bestimmte Férbung zu
geben, ist wesentlich nur der Absicht entsprungen, dieselben den
fetten Oelen #hnlicher zu machen, um das Misstrauen, welches den
dunklen QOelen sehr hiufig entgegengebracht wird, leichter besiegen
zu kénnen.

Mit Riickeicht darauf, dass die Dampfmaschinen auf Schlachthéfen
immer in geschlossenen Riumen aufgestellt sind, das Mineralsl daher
keinem sehr starken Temperaturwechsel ausgesetzt ist, kann der Flissig-
keitszustand in weiten Grenzen gehalten werden. Fette Oele wiirden
hier versagen, und man wihlt daher fiir solche Zwecke leichtfliissige,
paraffinfreie russische Oele, sogen. Kompressordle. In solchen
Maschinenrdiumen, in denen die Oele nicht in dem Maasse dem Ein-
flusse. der Kilte ausgesetzt sind, braucht man natiirlich auf ihr Er-
starrungsvermogen, soweit die Schmierfihigkeit in Betracht kommt,
weniger Riicksicht zu nehmen. Im Interesse einer leichten Ueber-
fibrung der Oele aus den Fissern in die Schmierkannen u. 8. w. zu
jeder Jahreszeit wird ein tief liegendes Erstarrungsvermdgen der Oele
freilich meistens eine erwiinschte Eigenschaft von Schmierdlen sein.
Derartig schwer erstarrende Oele werden in besonders grosser Zahl
fir verschiedene Verwendungszwecke,aus der russischen Rohnaphta er-
zeugt; die Abwesenheit nennenswerther Mengen von Paraffin in diesen
Oelen, welches sonst die Ursache des leichteren Erstarrens ist, hat in
erster Linie zu ihrer Beliebtheit bei der Maschinenschmierung beigetragen.
Deutsche, amerikanische und galizische Oele haben meistens grésseren
Paraffingehalt und erstarren daher leichter.
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Bei kleineren Dampfmaschinen ist eine Viskositit gleich der 1,5
bis 2,5 fachen, bei Magchinen mit schwer belasteten Lagern ein Fliissig-
keitagrad gleich dem 4 fachen des Riibols bei 20°C zuliissig; noch
hoher zu gehen, empfiehlt sich aus dem Grunde nicht, weil das dick-
fliissige Schmiermittel eine griossere Reibung erzeugt, daher bei Ver-
wendung desselben ein Verlust an niitzlicher Arbeit unvermeidlich ist.
Ausserdem éndern dickfliissige Schmierole beim kleinsten Temperatur-
wechsel ihre Viskositiit sehr schnell, die damit geschmierten Maschinen
kénnen daher nicht im gleichmissigen Gange erhalten werden. In
Bezug auf den Kiltepunkt ist die Forderung, dass das Oel bei —5°C
noch flissig ist, fiir fast alle Fille ausreichend. Der Entflammungs-
punkt soll nicht unter 160°C liegen.

Zum Schmieren der Cylinder und Schieber ist die Wahl eines
hochsiedenden Mineralsls (mit hoch liegendem Flammpunkt) ange-
zeigt. Der Flammpunkt muss der Spannung des Dampfes ent-
sprechend sein und zwar soll
bei 5 bis 6 Atm. Spannung der Flammpunkt nicht unter 210°C
-~ 1, 8 » » » » . 220,
» 9 , 10 » » " » » 230,
. 11, 12 » , R R ., 240,
liegen. Weniger strenge Anforderungen sind an den Fliissigkeitsgrad
zu stellen, besonders dann, wenn das Oel mittels Dampf zu den Ver-
brauchsstellen getrieben oder in den Schmiervorrichtungen mit dem
Dampfe oder mit Kondensationswasser vermischt wird. Beim Vor-
handensein solcher Vorrichtungen sind selbst halbfeste Schmiermittel
mit Vortheil zu gebrauchen. Wenn solche Vorrichtungen nicht vor-
handen sind, dann ist die Wahl eines flissigen Cylinderiles angezeigt.
Auch in Bezug auf den Kiiltepunkt kénnen die Anforderungen er-
missigt werden und zwar wird ein Cylinderdl, welches bei 0° schon
stockt, sich noch als brauchbar erweisen.

Die Probe, wie sich verschiedene Oele als Schmiermittel verhalten, macht
man am besten auf einer etwas geneigt stehenden Eisenblechtafel, auf welche von
jeder Sorte einige Tropfen gegeben werden. Dasjenige Oel, welches im Herablaufen
den lingsten Streifen bildet und am lingsten fliissig bleibt, ist das zum Schmieren
dienlichste.

In Bezug auf den Siuregehalt kann bei reinen Mineralslen gefordert werden,
dass derselbe nicht mehr als 0,1°%, betrage; bei Mischolen (Mineral- mit fettem
Oel) kann 0,39, Siuregehalt noch geduldet werden. Nach Wiederhold geschieht
die Probe auf Siure, indem man etwas Kupferoxydul oder statt dessen Kupferasche
aus der Kupferschmiede in das Oel in einem Probirglischen bringt. Siurefreies
Oel bleibt dabei farblos; sonst tritt nach 10 bis 20 Minuten eine lichtgriine bis
blaugriine Firbung ein. Bei Erwirmung erfolgt die Reaktion noch schueller.

Cylindersl soll ferner auch auf den Gehalt an harzenden Bestand-

theilen gepriift werden.
Priifung auf Harzsl. Eine zuverlissige chemische Probe soll diejenige
sein, bei welcher die Oele mit Untersalpetersiure (rohe, rauchende Salpetersiure) ge-

Schwarz, Maschinenkundes
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mischt und dann ruhig stehen gelassen werden. Zum Schmieren dienliche Oele
bilden nach jener Mischung in wenigen Stunden eine ziemlich feste, zusammen-
hingende Masse, die nicht aus dem Gefiiss liuft; verharzende Oele thun dies aber nicht.

Geringe Zusitze von Harzol iiben nach den gemachten Erfahrungen keinen
nachtheiligen Einfluss auf die Giite eines Schmiertls aus. Wie gross in einem
pflanzlichen und mineralischen Schmierile die Zusatzmenge an Harzol sein darf,
ohne dass nachtheilige Eigenschaften zu Tage treten, ist noch nicht ermittelt worden;
doch werden 25°, als das dusserst zuldssige Maass angenommen.

Die beste Methode, Harzsl nachzuweisen, ist die Polarisationsprobe mnach
Valenta. Ebenderselbe benutzt aber auch zum Nachweis Eisessig, indem-er 2 g
des zu priifenden Oeles mit 10 ccm Eisessig versetzt und nach 5 Minuten unter
Umschiitteln im Wasserbade erwérmt. Man filtrirt durch ein leicht angefeuchtetes
Filter und bestimmt in einem abgewogenen Theile des Filtrates den Eisessig durch
Titration mit Natronlauge, um dann aus der Gewichtsdifferenz zwischen Gesammt-
lésung und Eisessig die Menge des geldsten Oeles zu berechnen. Fiir die qualitative
Bestimmung des Harzils wird auch die Hiibl'sehe Methode durch Titration mit
Jodlésung empfohlen.

Sowohl die Pflanzensle wie die Mineraldle lassen sich, wenn sie rein sind, in
Petroleum - Benzin von 0,67 bis 0,7 spec. Gewichte auflisen. Findet keine voll-
stindige Losung statt, so trennt man die ungelosten Bestandtheile von der Liésung
und erhitzt sie sodann auf einem - Platinblech. Bleibt kein Riickstand auf dem
Platinblech, so waren die Verunreinigungen entweder Schleim oder kohlenartige
Bestandtheile, was bei einiger Uebung durch den Augenschein beurtheilt werden
kann. Bleiben unverbrannte Riickstinde zuriick, so muss die Natur derselben durch
eine qualitative Analyse festgestellt werden.

Das Cylinderél soll auch wasserfrei sein, weil sonst die Oelzufiihrung
durch Schaumbildung leicht behindert wird. Das Vorhandensein von

Wasser wird nach folgender Methode gepriift.

Der Gehalt an Wasser giebt sich in der Weise kund, dass das Oel beim Er-
wirmen schiumt, dass Stosse im Probirglas oder im Tiegel bemerkbar werden und
dass es in diinner Schicht eine weisse Emulsion bildet. Diese Emulsion ist bei hellen
Mineraldlen leicht an der entstehenden Triibung erkemnbar; bei dunklen Oelen wird
das Vorhandensein von Wasser nach Holde in folgender Weise gepriift. Man
bringt ca. 5 ccm des zu priifenden Oeles in ein Probirglas, benetzt die Winde voll-
stindig mit Oel und taucht das Gldschen so in ein bis zu ¥, mit hellgelbem Leinsl
gefiilites Becherglas, dass die Oberfliche des Oeles ca. 1 cm unter jener des Leingles
steht; letzteres wird unter zeitweiligem Riihren erwiirmt, bis ein in die Oelprobe
gehaltenes Thermometer 140° C. zeigt. Enthilt das Oel Wasser, so tritt schon unter
100° C. Schdumen ein und meistens auch Stossen, vor allem aber in der diinnen
Oelschicht an den Winden des Glaschens eine deutlich sichtbare Emulsion, welche
bei 150° C. noch nicht verschwindet. War das Oel wasserfrei, so zeigt sich an den
Winden nur eine diinne durchsichtige Oelschicht; bei ganz dicken Cylinderdlen setzt
man zweckmiissig das Probirglas in das schon bis 160° C. vorgewirmte Leindlbad
und erhitzt die Probe bis 170° C. War das Oel von Luftblasen durchsetzt, so steigen
dieselben beim Erwirmen auf unter Erzeugung eines geringen Schaumes, der fiir
den ungeiibten Beobachter leicht Irrthum veranlassen kann, Ein Stossen findet aber
nur dann statt, wenn Wasser zugegen ist. Die weisse Emulsionsbildung tritt bei
Anwesenheit von Wasser stets scharf auf.

Als besondere Ocle seien hier genannt: das Vulkandl (aus virgini-
schem Petroleum gewonnen), das Globe-Oel (Globe-oil), Star-Oel, Phénix-
Oel, Kaukasine, ferner als besondere Priparate, ausser dem oben bereits
erwihnten Valvoline, das Oleonaphta, das Valvonaphta u. s. w.
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Auf ein im Rheinland viel verwendetes Schmierdl aus der Vacuum
Qil Company-Hamburg (Alterwall 36) macht Schlachthof-Direktor
Ehrle-Frankfurt a./O. aufmerksam. ~ Er sagt von demselben:

»Dieses Qel ist preiswerth, #usserst schmierfihig, sparsam im Ver-
brauch und immer von derselben guten Qualitit. Maschinenél filtrire
ich 1 bis 2 Mal und verwende es dann fiir kleine, wenig belastete
Lager. Gewiss ein gutes Zeichen fiir die Giite des Oeles. Es erfiillt
alle Anforderungen, und mir ist ein besseres oder auch nur annibernd
gleichwerthiges nicht bekannt, es ibertrifft vielmehr alle die mir bis
jetzt zuginglichen Oele.

Wer an seiner Maschine oder seinen Schmiermaterialien etwas aus-
zusetzen hat, der mache einen Versuch mit obigem Oel.

Ich verwende: Cylindersl 600 W M. 100,—

Etna Maschinensl » 48,— p. % Kil.«.

Nachdem man sich friiher fast nur fliissiger Schmiermittel bedient
hatte, ging man gegen Mitte des vergangenen Jahrhunderts zu der sog.
Starrschmiere iber. Letztere bildete ein Mittelding zwischen Palméol-
schmiere und der fliissigen Schmiere. Allein man kehrte bald zu den
flissigen Schmiermitteln wieder zuriick, bis man sich Mitte der 80er
Jahre wieder einer besonderen Form der Starrschmiere, dem sog. »kon-
sistenten Fette (»konsistentes Schmierdl«) mehr und mehr zuneigte.
Besonders wurde zu seinen Gunsten geltend gemacht, dass der Verbrauch
gering sei und kaum mehr als 10%, von Schmierdl betrage. Es ist
aber festgestellt worden, dass die konsistenten Fette keineswegs fiir alle
Zwecke, zu denen sie manchenorts Verwendung fanden, passen. Gross-
mann¥*) sagt hieriiber folgendes: »Die in neuerer Zeit verwendeten
konsistenten Fette bestehen aus animalischen oder vegetabilischen Seifen
mit einem Zusatze von Mineralsl. Bei dem Umstande, dass die Mineral-
ole selbst nicht verseift werden konnen, geschieht die Erzeugung in der
Weise, dass einer sich bildenden animalischen oder vegetabilischen Seife
im Moment ihres Entstehens Mineralol zugesetzt wird, welch letzteres
mit der Seife einen homogenen, salbenartigen Kérper bildet. Damit
sich das Mineralsl nicht wieder von der Seife trennt, was namentlich
bei hoheren Temperaturen leicht geschieht, wird der Schmiere noch
etwas Kolofonium oder ein anderer harzartiger Korper beigemengt. Die
Fette werden sehr fein und gleichartiz in beliebiger Konsistenz her-
gestellt und je nach Geschmack gelb oder braun geférbt.«

Da diese Fette bei gewdhnlicher Temperatur eine salbenartige Kon-
sistenz haben, so ist die Reibung der damit geschmierten Lager beim
Ingangsetzen der Maschine eine sehr grosse, es erwirmen sich infolge-
dessen rasch die Lager. Diese Erwirmung bewirkt, dass das Fett fliissig
wird, und mit dem Fliissigwerden wird dann nach und nach die Reibung

*) »Die Schmiermittelc, Methoden zu ihrer Untersuchung u. 8. w.,, Wiesbaden 1894.
8‘
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wieder geringer, wobei gleichzeitig die Temperatur der Lager wieder
abnimmt. Die Reibung kann aber nie so klein werden, wie bei einem
mit Oel geschmierten Lager, weil das Fett bei jeder kleinen Temperatur-
erniedrigung rasch dickfliissiger und bei einer noch verhiltnissmissig
hohen Temperatur wieder fest wird, ein Zustand, der unter allen Um-
stinden eine grossere Reibung bedingt. Dass die konsistenten Schmieren
go viel Anklang gefunden haben, ist neben der erhofften Ersparniss an
Schmierkosten noch auf den Umstand zuriickzufilhren, dass gleichzeitig
eine Reihe von Schmiervorrichtungen auftauchten, welche es ermoglichten,
die vorhandenen Oellager ohne besonders grossen Kostenaufwand in
Schmierlager umzuindern. Im allgemeinen treten die besprochenen
Uebelstinde bei Maschinen, welche in geschlossenen Réumen aufgestellt
sind, nicht so sebhr hervor. Da hier die Aussentemperatur nur in ge-
ringen Grenzen schwankt, ist es moglich, ein Fett zu wihlen, welches
dieser Temperatur angepasst wird, so dass es nach "Massgabe der Er-
wirmung den reibenden Theilen regelmissig zufliesst. Der grossere
Reibungswiderstand muss selbstverstindlich auch hier mit in den Kauf
genommen werden. - Eine ausgedehnte Anwendung haben die konsistenten
Fette aber auch bei diesen Maschinen nicht gefunden und ihre Be-
niitzung ist fast immer auf eine besondere Liebhaberei von Seiten der
Besitzer oder Fabrikleiter zuriickzufiihren. — Aus alledem darf aber
keineswegs gefolgert werden, dass das konsistente Fett als Schmiermittel
iiberhaupt zu verwerfen sei; denn es giebt eine Reihe von Fillen, in
denen es mit mehr Vortheil verwendet wird als das Oel, so z. B. bei
den Leerscheiben der Triebwerke, ferner bei schwer belasteten Kreuz-
kopf- und Kurbelzapfen, besonders dann, wenn die Gleitflichen derselben
nicht mehr in tadellosem Zustande sind; auch bei gewissen schnell-
rotirenden Maschinen, bei welchen die fliissige Schmiere leicht ver-
schleundert wird und iiberall dort, wo die Zufiilhrung und Erhaltung des
Schmiersls auf den Gleitflichen mit Schwierigkeiten verbunden ist, ist
die Anwendung von konsistentem Fett ein willkommenes Auskunfts-
mittel. Im grossen und ganzen jedoch ist die Oel-
schmierung vortheilhafter, und sie sollte ohne zwingenden
Grund nicht verlassen werden. Das Ideal eines Schmiermittels ist
ein diinnfliissiges, moglichst schliipfriges Oel; das konsistente Fett da-
gegen ist ein willkommenes Aushilfsmittel fiir besondere Fille.

In diese Kategorie gehoren alle als Patrick-, Reisert-, Tovote-*)
u. 8. w. Fettschmiere bezeichneten Schmiermittel.

Ferner ist als festes, vielfach noch angewandtes Schmiermittel der
Talg zu nennen, und zwar hauptsichlich der Rindertalg (Unschlitt).
Er zeichnet sich durch eine eigenthiimlich brockliche Beschaffenheit aus,
welche bei Beimischung anderer Fette allmihlich zuriicktritt. Fiir den

*) J. Patrick-Frankfurt a. M., H. Reisert-Koln, Fr. Tovote-Hannover.



Starrschmiere. 117

Geiibten bietet diese briocklige Beschaffenheit des reinen Talges einen
guten Anhaltspunkt zur Erkennung von Verfdlschungen. Der Talg
wird in besonderen Raffinerien gereinigt, kommt auch in grossen Mengen
aus Amerika zu uns,

Der Talg ist unter den animalischen Fetten so ziemlich dasjenige,
welches den hochsten Schmelzpunkt besitzt. Derselbe #ndert sich
wihrend des Lagerns: je &lter der Talg, desto héher liegt gewdshnlich
der Schmelzpunkt. Manche Talgarten schmelzen schon bei 37° andere
erst bei 52°. Kiinstlich kann man den Schmelzpunkt des Talges da-
durch erhohen, dass man reinen Talg schmelzt, die entstandene Fliissig-
keit fortwdhrend rithrt, bis sie endlich erstarrt. Die so hergestellte,
durchscheinende Masse wird kriftig gepresst und auf diese Weise vom
Talgsl befreit, welches zur Herstellung fliissiger Schmiermittel Ver-
wendung findet. Der so entstandene Talg hat einen so hohen Schmelz-
punkt, dass er sogar in den Tropen Verwendung finden kann.

Die durch gewohnliches Ausschmelzen in erhitztem Wasser ge-
wonnene Menge Talg ist weit geringer als diejenige, welche man durch
Zusatz von verdiinnter Schwefelsiure oder besser von Aetznatron (3000
Th. Talg, 2000 Th. Wasser, 5 Th. Aetznatron) erhélt. Da das Natron
die Eigenschaft besitzt, freie Fettsiuren zu binden und mit ihnen Seife
zu geben, so kann man dieses besonders dann zweckmissig anwenden,
wenn man alten, ranzig gewordenen Talg aufzuarbeiten hat. Ueber-
haupt bietet dieses Verfahren, welches zudem noch das billigste unter
allen Reinigungsmethoden ist, den wesentlichen Vortheil, dass es die Fette
vollkommen frei von S#dure macht. Mit Schwefelsiure aunsgelassener
Talg ist jedenfalls zur Schmierung von Cylinder und Kolben (von Guss-
eisen) - hochst ungeeignet. Cylinder, Kolben und Schieber werden in
kurzer Zeit vollstindig ruinirt und unbrauchbar gemacht. Ein gleiches
erfolgt bei der Verwendung von gereinigtem Raps- und anderem minder-
werthigem Oel.

Erwihnt sei hier noch die Palmél-Schmiere, welche von ver-
schiedenen Konsumenten heute noch gern benutzt wird, und zwar zum
Schmieren der Schwungrider-Achsen und anderer schnelllaufender
Maschinentheile. Die Mischung besteht aus Palmél (gewonnen durch
Auskochen der Friichte verschiedener Palmenarten, besonders der Oel-
palme von Guinea) mit Talg, wodurch sich zwar die Herstellungskosten
vermehren, die Schmiere aber strengfliissiger gemacht wird.

Von verschiedenen Fabrikanten werden sog. »Universal-Schmier-
mittele angepriesen. Diese leisten insgesammt nicht das, was in den
Anpreisungen versprochen wird, wie denn auch der Name schon sagt,
dass der betreffende Fabrikant das Wesen der Schmiermittel gar nicht
verstanden hat; denn ein »Universal-Schmiermittele in des Wortes
eigenster Bedeutung kann es gar nicht geben. Es ist ganz klar, dass
die Welle eines Schwungrades, welches mehrere tausend Kilogramm
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wiegt und sich verhiltnissmiissig nur langsam umdreht, eines anderen
Schmiermittels bedarf, als die Achse eines Eisenbahnwagens bei Schnell-
ziigen, dessen Rider sich sehr rasch bewegen. Fiir Maschinen, welche
keiner hohen Belastung ausgesetzt sind, werden wieder andere Schmier-
mittel zu verwenden sein; bei diesen Maschinen kommt es hauptsiichlich
darauf an, ein solches Schmiermittel anzuwenden, welches die Reibung
auf das geringstmigliche Maass herabdriickt und infolgedessen die
schwiichste Abnutzung der Maschinentheile bei leichtern Gange derselben
bewirkt. — ' _

Darin ist aber Grossmann unbedingt beizustimmen, »dass die
Schmiermittel, obwohl die Kosten hierfiir bei den meisten technischen
Betrieben gegen die iibrigen Betriebsauslagen nicht sehr ins Gewicht
fallen, doch immer eine wichtige Rolle spielen, weil sie einerseits den
Verbrauch an Brennmaterial beeinflussen und weil andererseits auch die
Sicherheit und Regelmiissigkeit des Betriebes von deren richtiger Wahl
und Anwendung abhiingig ist. Es liegt daher im Interesse des Unter-
nehmers, vor allem gute Schmiermittel zu verwenden, auch wenn sie
hoher im Preise sind; denn durch den Gebrauch minder guter aber
billiger Schmiermittel kénnen die Betriebskosten nicht wesentlich herab-
gedriickt werden, wohl aber ist die Moglichkeit einer Erhohung der
Auslagen fiir den Brennstoff sowie von Betriebsstorungen néher geriickt«.

Die Aufbewahrung der Schmiermittel. Die festen Schmier-
mittel bewahrt man in den Originalgefissen, Tonnen oder Blechbiichsen,

an einem kiihlen Ort auf und entnimmt
denselben ein kleines Quantum fiir den
tiaglichen Gebrauch. Fiir die Entnahme
von Oel empfehlen sich sehr Patricks
Oelzapfpunmipen fiir kleinere Betriebe,
fiir grossere namentlich die sog. Oel-
Sparapparate, von denen es verschiedene
Konstruktionen giebt und welche eine
bequeme und sparsame Entnahme von
Oel erméglichen. Einfachster Konstruktion
ist der Oel-Spar- und -Abfiill- Apparat
von H. Bondy & Comp.-Hohenlimburg
(Abb. 105), welcher aus einer Oelpumpe
mit einer am Auglauf befindlichen Auf-

Abb. 105, Oel- Abfll- Apparat. fangeschale besteht. Diese Vorrichtung

kann aber nicht gleichzeitig zum Ver-
schluss des Oeles benutzt werden, ein Vorzug, den andere Oel-Sparapparate,
welche allerdings erheblich theurer sind, aufweisen. Solche verschliess-
baren Qelkiisten sind z. B. von L. Holzmiiller-Darmstadt fiir 150, 250
und 420 1 eingerichtet und kosten 65 bezw. 84 bezw. 110 M. Kleinere,
dhnlich (rund) konstruirte Késten sind fir 25, 50 und 1001 bestimmt
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und kosten 25 bezw. 35 bezw. 48 M. Von I. Patrick-Frankfurt a. M.
werden solche Kisten auch aus Holz, innen mit starkem Zinkblech aus-
geschlagen, und zwei- und dreitheilig angefertigt fiir verschiedene Oel-
sorten, z. B. in Kithlmaschinen-Anlagen fiir Maschinen-, Cylinder- und
Kompressor-Oel u. s. w.

Einen besonderen Vorzug weist noch der Apparat von H. Reisert-
Koln (Abb. 106 und 107) auf, bei welchem, wie aus dem Schnitt

Abb. 106. Oel-Sparapparat. Abb. 107, Oel-Sparapparat (Schnitt).

(Abb. 107) ersichtlich, iiber der Miindung des Saugrohres ein Filter-
boden (c) aus geeignetem Material angeordnet ist. Bei Entnahme des
Oeles durch die Pumpe d muss das QOel das Filter passiren, wird
unter dem atmosphérischen Druck durch eine grosse Filterfliche durch-
gesogen und gelangt absolut rein zum Gebrauch.

Die Wiedergewinnung reiner Schmiermittel aus schon
gebrauchten. Bei manchen Maschinentheilen, welche reichlicher
Schmierung bediirfen, tropft ein Theil des angewendeten Schmiermaterials
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ab und wird in untergesetzten Gefiissen (Blechschalen) aufgefangen.
Dieses Schmiermittel ist hiiufig durch Staub und mikroskopisch kleine
Metalltheilchen verunreinigt. Man kann es aber leicht wieder durch
Filtriren reinigen, indem man als filtrirend wirkende Substanz zweck-
miéssig dichtes Loschpapier in zwei- oder dreifacher Lage anwendet.
Das filtrirte Schmiermittel kann wieder zum Schmieren der Maschinen-
theile verwendet werden. Zur Reinigung kleiner Mengen von Schmier-
mitteln geniigen ganz einfache Filtrirapparate, wihrend fiir grossere
komplicirtere Verwendung finden. Ein ziemlich einfacher Apparat ist
folgender von Maelger-Berlin (Abb. 108). Das in den Trichter a ge-

Abb. 108. Oel- Reinigungs- Apparat von Maelger. Abb. 103  Oel-Filter von Schulge.

schiittete unreine Oel gelangt durch diesen nach b. Die hier zu.Boden
sinkenden Schmutztheile werden durch Hahn g entfernt, wihrend das
8o vorgeklirte Oel durch Dochte ¢ nach d iibergeleitet wird. Nach-
dem es alsdann noch das Filter e passirt hat, sammelt es sich schliess-
lich in f und wird durch h gebrauchsfertiz abgelassen. Einige kleine
Abweichungen in der Konstruktion zeigt der Apparat von H. Schulze-
Halle a. S., Abb. 109. Ferner giebt es derartige Apparate von
L Patrick-Frankfurt a. M. (Oelwaschapparat), von L. Holzmiiller-
Darmstadt und Breymann & Hiibener-Hamburg, welche hier alle
zu beschreiben zu weit filhren wiirde.

Die Applikation der Schmiermittel. Es kommt in der
Praxis nicht nur.darauf an, brauchbare Schmiermittel zu haben, sondern
auch darauf, dieselben moglichst sparsam zu verwenden. Der Mehr-
verbrauch durch unrichtige Anwendung der Schmiermittel summirt sich
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in einer grosseren Anstalt im Laufe eines Jahres derart, dass eine sehr
bedeutende Mehrausgabe fiir Schmiermittel entstechen kann. Um dem
vorzubeugen, muss man erstens das fiir die betreffende Maschine bezw.
fir die einzelnen Theile derselben am besten geeignete Schmiermittel
wihlen und zweitens dasselbe mit Hilfe geeigneter Schmierapparate,
welche mdglichst vor Verlust schiitzen, zur Anwendung bringen. Auf
die verschiedenen Schmiervorrichtungen an den einzelnen Maschinen-
theilen komme ich weiter unten niher zuriick, hier sei zuvirderst nur
derjenigen Vorrichtungen gedacht, welche fiir die verschiedensten Theile
allgemein Anwendung finden; es sind dieses die Oel- oder Schmier-
kannen und Oelspritzen. Letstere (Abb. 110), gewéhnlich aus
Messing, sind mit einer langen Spitze
versehen, um an diejenigen Theile
der im Gange befindlichen Maschine
zu gelangen, welche mit einer Oel-
kanne nicht zu erreichen sind, ohne
die Hand des Arbeiters in Gefahr zu
bringen.

Bei den Oel- oder Schmier
kannen kann man zwei Systeme
unterscheiden: die elastische und
die aérostatische Kanne. Erstere
(Abb. 111) sind die bekannten Kinn-
chen, wie sie zum Oelen der Néh-
maschinen gebraucht werden. Sie
bestehen aus einem Metallgefiiss, auf
welches ein gebogenes, spitz zulanfen-
des Rohr geschraubt ist, das an seiner
Spitze eine feine Oeffnung hat. Der
Boden des Gefisses ist entweder, wie
in Abb. 111, leicht oder stark nach aussen gewilbt und besteht
aus elastischem Blech (die starke Wélbung macht ein Umlegen der
Kinnchen unmdglich, daher sie auch als »Stehauf« bezeichnet werden).
Auf Druck mit dem Daumen
auf den Boden des bis zu ¥/;
mit der Schmierfliissigkeit ge-
fillten Kiinnchens entleeren
sich Tropfchen, deren Menge
sich nach dem jeweiligen Druck
auf den Boden richtet. Fir
grossere Maschinen verwendet man jedoch meistens die aérostatische
Schmierkanne, welche in verschiedenen Formen angefertigt wird. Die
in Abb. 112 dargestellte Kanne besteht aus dem linglichen Gefiisse (G),
an welches ein langes, oben in eine feine Spitze miindendes Rohr (R)
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und eine Handhabe (Griff) (H) gelothet ist. Das Rohr soll immer so
lang sejn, dass der Maschinenwirter das Schmieren der Maschine,
wihrend diese im Gange ist, ausfithren kann, ohne seine Hand dabei
in Gefahr zu bringen. Oben auf dem Gefiss befindet sich die durch
eine Schraube verschliessbare Fiilloffoung (S). Diese Schraube besitzt
an ihrer Oberfliche eine kleine Vertiefung und eine feine, in der Lings-
richtung verlaufende Bohrung (0). Beim Gebrauch fasst man die
Kanne bei der Handhabe, legt den Daumen auf die feine Oeffnung und
kann nun die Kanne beliebig neigen, ohne dass auch nur ein Tropfen
ihres Inhaltes ausliuft; der einseitige Luftdruck, welcher auf die
Flissigkeit wirkt, verhindert den Ausfluss. Liiftet man dagegen den
Daumen, so tritt durch die vorher gedeckte Oeffnung Luft in das Innere
der Kanne, der einseitige Druck ist aufgehoben und man erhilt aus
der rohrenformigen Oeffnung einen Strahl des Schmiermittels. Durch
entsprechendes Aufdriicken des Daumens auf die feine obere Oeffnung
kann man das Schmiermittel Tropfen fiir Tropfen ausfliessen lassen,
auch den Ausfluss nach Belieben unterbrechen.

Bei den in Abb. 113 (Schiiffer & Budenberg) und Abb. 114 (H.
Reisert) abgebildeten Schmierkannen wird das Oel durch Druck auf
ein Ventil herausbefordert, wihrend die Fiillung bei ersterer durch Ab-
schrauben der Fillschraube, bei letaterer mittels der drehbaren Fiill-
schale erfolgt.

Es sei hier noch der Patent-Fiillapparat fiir Schmierbiichsen (Abb.
115) von L. Holzmiiller-Darmstadt erwihnt. Mittels Druck auf den
Hebel des Apparates werden die Biichsen bequem mit konsistentem
Fett gefiillt.

Fir die meisten kleinen Maschinentheile geniigt als Vorrichtung
zum Schmieren ein bis zu den reibenden Flichen hingefiihrtes Loch,
das Schmierloch, welches am Eingussende zweckmissig erweitert und
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gegen das Eindringen von Staub durch einen Stopsel geschiitzt ist.
Dieses Loch wird vorsichtig mittels der Schmierkanne gefiillt. Alle
wichtigeren Zapfenlager miissen QOel- bezw. Fettbiichsen haben,
aus denen das Oel bezw. Fett nach und nach an die Zapfen fliesst.
Die einfachsten gebriduchlichen Oelbiichsen sind kleine Blechnipf-
chen oder Aussparungen, von deren Boden ein Réhrchen zu der
zu schmierenden Stelle fithrt. Das Rohrchen ist innerhalb des Napfes
noch nach oben verlingert. In den Kelch wird ein Baumwollendocht
gelegt, dessen Ende an einem Draht befestigt und oben in das Roéhr-
chén hineingehiingt wird. Nur schiittet man nie so viel Oel ein, dass
es iiber das Rohrchen fliesst; dasselbe wird vielmehr allmihlich durch
die ansaugende Kraft (Kapillaritit) des Dochtes heraufgezogen und in
das Oelloch getriufelt. Die Regulirung des Oelzuflusses geschieht auf
verschiedene Art. Man presst ent-

weder den Docht auf dem Rohre

mehr oder weniger zusammen,

flicht den Docht im Rohre mehr

oder weniger dicht, oder lisst hier

nur eine gewisse kleine Zahl Leit-

fiden hinabhingen, die vom Docht

ausgehen. Von den Selbstdlern

ist der Nadelschmierapparat

der verbreitetste; er versorgt nach

einmaliger Fiillung den betreffen-

den Maschinentheil auf lédngere

Zeit. In dem mit Oel gefiillten Abb. 116, Abb. 117.
Flaschchen befindet sich ein Nadelschmierapparate.
durchbohrter Holz- bezw. Metall-

stopsel mit messingenem Einsatzrohr, in welchem ein Eisendraht
mit wenig Spielraum auf und nieder bewegt werden kann. Das
Schmiergefiiss soll mit der Hiilse so tief in das Schmierloch des Lagers
eingesetzt werden, dass der Draht den Zapfen beriihrt. Die feinen Be-
wegungen, welche er hierdurch wihrend der Drehung des Zapfens er-
hilt, geniigen, um die erforderliche Oelmenge in den kapillaren
Zwischenraum zwischen Draht und Réhreninnenwand zum Ausfluss zu
bringen. Ist die Schmierung zu schwach, so wird der Draht durch
Abfeilen diinner gemacht. Wihrend des Stillstandes lauft fast gar kein
Oel aus. Der Qelvorrath in dem Glase muss natiirlich immer kontrollirt
werden. Diese in Abb. 116 und 117 abgebildeten Schmiergefiisse
kénnen mit Holz- oder Metallgarnitur (auch Metallschutzhiilse) aus-
gestattet sein.

Auch die Schmierbiichsen fiir konsistentes Fett, Abb. 118 und
Abb. 119, S. 124 (mit belastetem Kolben, von aussen regulirbar,
Schaeffer & Budenberg), haben sich in diesen und vielen anderen,
shnlichen Konstruktionen sehr gut bewiihrt.
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Ausserordentlich gross ist auch die Zahl der Cylinder-Schmier-
vorrichtungen. Statt des Cylinderschmierhahnes &lterer Konstruktion

Abb. 120. Cylinder-8chmiergefliss mit 2 Hihnen. Abb. 121. Schmierpresse mit Metallcylinder.

mit einem Hahn, hat man jetzt das in Abb. 120 dargestellte Schmier-
gefiiss mit zwei Hidhnen, welches sowohl oben auf dem Cylinder, als
auch seitlich angebracht werden kann. Ist unten zu und oben offen,
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80 kann man das Gefdiss fiillen, dann schliesst man oben und lisst das
Oel unten ausfliessen. Bei Maschinen, welche mit grosser Geschwindigkeit
der Kolben arbeiten und bei denen der Dampfdruck ein hoher ist, ver-
bhidlt sich die Sache anders, bei
diesen werden Vorrichtungen ange-
bracht, mittels deren das Oel lang
sam eintropft.

Sehr verbreitet sind auch Cy-
linder-Schmierapparate, welche
gelbstthiitiz durch Kondensation des
Dampfes funktioniren.

In neuerer Zeit sind vielfach
Schmierpressen zur Verwendung
gekommen, bei denen die Oelfiillung
eines Metall- oder Glascylinders durch
einen mit Schaltrad oder Schraube
niedergedriickten Kolben allméhlich
und gleichmissig in den Dampf-
cylinder gedriickt wird. Der Schalt-
hebel wird durch eine Schieberstange
oder einen Ventilhebel in Schwingung
versetzt, so dass sich der Apparat L., 129, schmlerpresse mit Glascylinder.
bei jeder Dampfmaschine leicht an-
schliessen lidsst. Die ganz aus Gusseisen gefertigten Schmierpressen
(Abb. 121, S. 124) haben den Vorzug grosserer Haltbarkeit vor den
mit einem Glascylinder (Abb. 122) ausgestatteten.

Zum Schluss noch Einiges

itber das Warmlaufen der Dampfmaschine®). Das Warmlaufen
der Dampfmaschine lisst sich auf gewisse #usserlich schwer wahrnehmbare Ur-
sachen zuriickfithren. Es tritt ein, wenn es an Schmiere mangelt, wenn die
Schmierlocher verstopft sind, wenn Staub oder Sand zwischen die Gleitflichen ge-
rathen ist, wenn der auf die Beriihrungsfliche ausgeiibte Druck zu gross oder un-
gleichformig vertheilt ist, wenn an den Achsldufen oder Lagerschalen schadhafte
Stellen entstanden sind, wenn die Schmiermittel von ungeniigender
Qualitit oder wenn sie den obwaltenden Umstéinden nicht angepasst sind.
Es kommt ferner vor, dass die Lagerschalen zu fest angezogen siyd, so dass wegen
zu inniger Beriihrung von Lager und Schale das Oel nicht zu allen Theilen der
Gleitflichen gelangen kamn. Auch durch zu weite Lagerschalen kann Warm-
laufen hervorgerufen werden, weil dann der Zapfen an einem zu kleinen Theil der
Fliche aufliegt, an welcher der Druck dann iibermiissig gross wird, so dass der
Zutritt des Oeles verhindert wird. Auch die Schmiernuthen konnen Ursache des
Heisslaufens sein, namentlich, wenn sie an Stellen angebracht sind, wo die grosste
Belastung stattfindet. Die scharfen Kanten der Schmiernuthen wirken dann wie
Schaber, durch welche das Schmierdl abgestreift und von den schwerbelasteten
Stellen, wo es am nothigsten ist, zuriickgehalten wird. Besteht die Lagerschale

%) Nach Grossmann, Die Schmiermittel. 1894.
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aus 2 Theilen, was sehr hiiufig der Fall ist, dann kann es vorkommen, dass durch
die Kanten der Lagerschalen das Schmiersl in gleicher Weise abgestreift wird,
wie durch die Kanten der Schmiernuthen. Aus diesem Grunde sollen die Kanten
der zweitheiligen Lager abgeschriigt werden.

Beim Warmlaufen eines Lagers muss zuniichst darauf gesehen werden, die
Ursache desselben herauszufinden. In vielen Fillen wird diese bald erkannt und
das Warmlaufen durch entsprechende Massnahmen behoben werden konnen. Ist
die Ursache nicht zu entdecken und nimmt die Temperatur des Lagers trotz hin-
reichender Schmierung immer mehr zu, oder nimmt die Temperatur trotz Kiihlung
mit kaltem Wasser nicht ab, so besteht die Gefahr des Heisslaufens und damit die
¢iner Betriebsstorung, und es ist in solchem Falle besser, rechtzeitiz abzustellen,
das Lager heranszunehmen und zu untersuchen. Oftmals neigen aber die Lager
zum Laugehen oder Warmlaufen, ohne dass die Temperatur eine besorgnisserregende
Hohe dabei annehmen wiirde und ohne dass eine Stirung des Betriebes damit ver-
bunden ist. Das Warmlaufen nimmt in diesem Falle gewissermassen einen harm-
losen Charakter an. Den laugehenden Lagern gegeniiber. ist aber immer die
grosste Vorsicht zu beobachten, und es ist daher jedem, dem die Wartung einer
Maschine anvertraut ist, zu empfehlen, sich von Zeit zu Zeit von der Temperatur
der Lager zu iiberzeugen.

Es driingt sich hier die Frage auf: Giebt es Kennzeichen, durch welche
das harmlose, den normalen Zustand des Lagers bildende Laugehen
von dem gefihrlichen Laugehen unterschieden werden kann? Die Ant-
wort hierauf ist fiir jeden, der eine Maschine zu beaufsichtigen hat, von Wichtig-
keit; denn wenn es Merkmale giebt, die darauf schliessen lassen, dass das Laugehen
der Vorldufer des Heissgehens ist, dann erhdlt der Maschinist in diesem gewisser-
massen ein Signal, welches ibn auf die drohende Gefahr aufmerksam macht, und er
wird hiernach rechtzeitig die geeigneten Vorkehrungen treffen konnen. Lassen
andererseits die wahrgenommenen Anzeichen darauf schliessen, dass das Laugehen
harmloser Natur ist, so wird er iiber den Zustand der Maschine beruhigt werden
und seine Aufmerksamkeit seinen fibrigen Dienstpflichten zuwenden konnen.

Das harmlose Laugehen ist nun von dem gefihrlichen bei fleissiger
Beobachtung nicht schwer zu unterscheiden. Das gefihrliche Laugeben kenn-
zeichnet sich durch die stetige Zunahme der Temperatur des Lagers, es steigert
sich ohne Unterbrechung bis zum Warmlaufen und endigt, wenn die Ursache nicht
gehoben wird, mit Zerstirung der Gleitflichen. Nur ausnahmsweise tritt der Fall
ein, dass bei einer anfangs beobachteten stetigen Zunahme der Erhitzung diese end-
lich zum Stillstande kommt und statt der gefiirchteten Zerstsrung der Gleitflichen
nur eine unbedeutende Beschidigung derselben eintritt, welche zwar die Reibungs-
widerstinde vergrossert, ohne indessen zum Heisslaufen zu fithren. Fille dieser
Art treten indessen immer nur ausnahmsweise ein, und es ist daher, sobald eine
stetig zunehmende Erhitzung beobachtet wird, das Laugehen immer als gefihrlich
anzusehen und alg solches zu behandeln. :

Beim harmlosen Laugehen dagegen findet keine stetige Zunahme der Tem-
peratur statt, sondern es kommt die Erwérmung, nachdem sie einen gewissen Grad
erreicht hat, zum Stillstande und nimmt dann allmilich wieder ab. Noch hiufiger
iritt ein Schwanken in der Temperatur der Lager ein, indem die Temperatur, nach-
dem sie eine gewisse Hohe erreicht hat, um einige Grade herabsinkt, sich wieder
steigert, dann wieder fillt u.s. f. Die Hohe der Temperatur, welche die Lager da-
bei annehmen, ist sehr verschieden, und es sind hierauf ausser der Lufttemperatur
auch noch andere Umstéinde von Einfluss. Diesen Umstinden entsprechend schwankt
die Temperatur bald so, dass abwechselnd Lau- und Kaltgehen eintrittt, wihrend
in anderen Fillen die Erhitzung zwischen Warm- und Laungehen wechselt. Auch
aus anderen Umstinden wird der Maschinist manchmal den Schluss ziehen kinnen,
dass er es mit dem harmlosen Laugehen zu thun hat. Wird z. B. Schmierdl einer
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neuen Lieferung in Gebrauch genommen und tritt unmittelbar darauf ein Laugehen
eines oder mehrerer Lager ein, so kann mit Sicherheit angenommen werden, dass
das Laugehen harmloser Natur ist; vorausgesetzt ist hierbei, dass das neue Schmier-
6l nicht von unbekannter oder unerprobter Giite ist. Selbst ein Schmiersl von der-
selben Lieferung und aus demselben Fasse kann zum harmlosen Laugehen fiihren,
ferner, wenn es durch lange Lagerung dicker geworden ist oder an einem kalten
Orte aufbewahrt wurde.

In der Praxis kommen iibrigens auch viele andere Umstinde vor, die das
harmlose Laugéhen begiinstigen. Das wichtigste Mittel zur Erkennung desselben
und zur Unterscheidung von dem gefihrlichen Laugehen ist immer die Beobachtung
der Temperatur, aus deren Verlaufe der Maschinist jederzeit ein richtiges Urtheil
iber den Zustand der Lager seiner Maschine und seiner miglichen Folgen ge-
winnen kann.

II. Putzmaterial. Unter Putzmaterial soll hier nur dasjenige
Material verstanden sein, welches zum Reinigen der einzelnen Maschinen-
theile dient. Das gewdohnlichste und wohl billigste dieser Mittel ist
Werg (1 kg = 20 Pf.) Es saugt aber Fettstoffe nur schwer auf
und wird daher leicht schmierig und infolgedessen unbrauchbar. Da-
gegen ist es zur Entfernung wisseriger Fliissigkeiten sehr gut brauchbar.
Putzlappen sind, wenn sie aus allerlei Lumpen sich zusammensetzen,
ein ziemlich minderwerthiges und insofern nicht ungefihrliches Putz-
mittel, als sie oft vermodge ihrer Herkunft Krankheitsstoffe aller Art
und Ungeziefer enthalten. Sie sollen vor ihrer Anwendung stets erst
mit iiberhitztem Dampf behandelt werden. Ferner Putztiicher (Preis
fiir das Stiick ca. 30 Pf.) werden aus Baumwolle, Seidenabfillen (seidene
und rohseidene Polirtiicher) oder dergleichen gewebt und konnen
wiederholt (12 bis 15 Mal) durch Auswaschen wieder gesiubert
werden; gestrickte Tiicher, welche den doppelten Preis der gewebten
Tiicher haben, sollen sogar 30 bis 40 Waschungen aushalten. Die ge-
strickten Putztiicher haben eine Form von 45:46 cm.

In neuerer Zeit wird als sehr sparsam und reinlich das Fliess-
papier empfohlen.

Die weitaus meiste Verwendung findet die Putzbaumwolle¥).
Dieses #usserst wichtige Putzmaterial zur Erhaltung eines ungestorten
maschinellen Betriebes wird aus den Baumwollabfillen der Spinnereien
und Webereien hergestellt. Wihrend noch vor ca. 15 Jahren die
Spulreste ohne jede weitere Bearbeitung zum Putzen verwendet wurden,
wodurch eine nur unvollstindige Ausnutzung des Putzmaterials statt-
fand, indem die Spulreste nur von aussen angeschmutzt bezw. ange-
fettet wurden, im Innern aber rein blieben, ist man seit der Zeit dazu
iibergegangen, dieselben auf besonderen Maschinen zu strecken oder
auch zu kdmmen. Durch dieses Strecken oder Kiémmen wird der
Spulrest auseinandergerissen — doch so, dass die einzelnen Fiden ganz

*) Eine der bedentendsten Putzwoll-Fabriken ist diejenige von Wwe. Bernard
Messiug-Bocholt; jedoch sind in dem im Anhange befindlichen Firmenregister noch
andere, ebenfalis grosse Fabriken angegeben.
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und lang bleiben —, so dass nunmehr Faden neben Faden liegt, dem-
zufolge jeder einzelne Faden fahig ist, zu putzen und Oel und Schmutz
aufzusaugen. Durch dieses Verfahren wird eine Materialersparniss von
50 bis 75°%, erzielt. — Zu empfehlen ist, speciell bei Anlagen, in
denen unbedingt die peinlichste Sauberkeit an Maschinen und sonstigen
Geriithschaften herrschen muss, gestreckte weisse Putzbaumwolle,
die, wenngleich im Preise fast doppelt so theuer als bunte, sich dennoch
im Gebrauche viel billiger stellt; denn die Aufsaugefihigkeit ist um
das Doppelte grésser als bei bunter Putzbaumwolle, welche, abgesehen
von der ibr schon anhaftenden Farbe und Appretur, vielfach #usserlich
nicht erkennbaren Schmutz enthiilt.

In Anpstalten, in welchen eine grossere Anzahl von Maschinen ge-
schmiert und geputzt werden miissen, ist es lohnend, das von den
Putzlappen aufgesogene Schmiermittel wieder zu gewinnen und
auch die Lappen wieder in brauchbaren Zustand zu versetzen. Solange
Lappen und Wolle durch den Gebrauch nicht ganz miirbe und briichig
geworden sind, kénnen sie wieder ausgewaschen und aufs neue be-
nutzt werden. Durch zweimaliges Kochen mit Seifensiederlauge
und Ausspiilen wird das Fett entfernt. Muss, in Riicksicht auf die zu
erhaltende Menge, auf die Wiedergewinnung von Schmiermaterial Ge-
wicht gelegt werden, so ist das Schimniermittel in einem dasselbe losen-
den Stoffe z. B. Petroleumither oder Benzol aufzulésen und durch
darsuffolgende Verdunstung des letsteren zu gewinnen. Putzlappen,
welche mit Mineralslen oder Paraffinschmiere getrinkt sind, lassen sich
durch Behandeln mit Aetznatronlosung nicht reinigen, sondern miissen
der Behandlung mit einem der oben angegebenen Losungsmittel unter-
zogen werden*).

Es ist aber durchaus unrathsam, den Maschinisten, wie es so
hiiufig  vorkommt, in der Verabfolgung von Putzmaterial zu beschriinken :
»eine unsaubere Maschine«, sagt Scholl (a. a. O.) mit Recht, »ver-
braucht leicht zehnmal mehr an Oel zum Schmieren, als jenes Material
kosten wiirde. Maschinisten und Wirter sollen aber nichts desto-
weniger ordentlich damit zu Rathe gehen und es nicht so rasch dem
Feuer tibergeben, wie es oft geschieht.«

Beziiglich der Aufbewahrung gebrauchter Putziappen noch
einige. Worte. Man hat wiederholt die Wahrnehmung gemacht, dass
Putzlappen, welche mit einer fetten Oelschmiere getrinkt sind und auf
einen Haufen geworfen werden, sich so weit erhitzen, dass sie brennen
und Ursache grosser Feuersbriinste geworden sind. Man kann sich
diese Erscheinung nur in der Weise erkliren, dass sich das auf einer
sebr grossen Fliche ausgebreitete Fett so rasch oxydirt, dass die hier-
bei frei werdende Wirme geniigt, um die Entflammung herbeizufiihren.

*) Ein besonderes Reinigungsverfahren bildet dasjenige von Dr. K. Monkeberg-
Hocklingen (Anhalt).
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Es sollte daher stets darauf geachtet werden, dass die gebrauchten
Putzlappen, wenn das Sammeln nicht lohnt, zum Feueranmachen be-
nutzt, oder im anderen Falle in einem besonderen eisernen Kasten,
welcher leicht verschliessbar ist, gesammelt werden.

III. Dichtungsmaterial. Unter Dichtung (Liderung [von
Leder], Verpackung, Packung) versteht man eine Vorrichtung, welche
‘das gegenseitige dichte Anschliessen zweier Maschinentheile hervor-
bringen soll. Die Zusammensetzung und Beschaffenheit des hierzu er-
forderlichen Materials — Dichtungsmaterials — ist natiirlich in der
Hauptsache von der Verwendungsstelle abbéngig. Maschinentheile,
welche keiner hohen oder einer abnorm tiefen Temperatur ausgesetzt
sind und welche in einer und derselben Lage zu einander bleiben,
dichtet man dadurch ab, dass man sie moglichst genau aufeinander
passt oder ein schmiegsames Material, wie Hanf, Pappe, Leinen, Leder,
Asbest, Gummi u. 8. w. dazwischenlegt. Der Hanf muss schén und
langfaserig, rein ausgezogen und frei von Werg sein und keinen Staub,
Sand u. s. w. enthalten. Bei Kalt-
wasger-Rohren-Leitungen geniigen
meistens Dichtungen mit Leder,

Pappe und Gummi zwischen den
abgedrehten Flantschen. Bei Heiss-
wasser- und besonders Dampf-
leitungen hat man eine Menge
sehr  verschiedener  Dichtungs
mittel, wie dickgekochtes Leindl,
dicker, steifer Mennigkitt, wulstférmig ausgerollt und in nicht zu
dicker Lage zwischen Schraubenlocher und Rohrhéhlung gelegt, Blei-
ringe aus Bleiplatten gestanzt, Kupferringe u. s. w. Gut bewdhrt
haben sich ferner Ringe aus besonders préparirten Gummiplatten
(»Herkulesplatte«) und Asbestpappe. Abgesehen davon, dass derartiges
Material nur einmal verwendet werden kann und daher Kosten und
Miithe nicht gering sind, hat es auch oft zu verlustbringenden Betriebs-
stérungen und gar zu Unfillen gefithrt. Das vortreffliche Anpassungs-
vermogen des Asbests und seine Widerstandsfihigkeit gegen hohe
Temperaturen ist leider vielfach beeintriichtigt durch die wohlbekannte
Thatsache, dass reine Asbestdichtungen nach einiger Zeit ihre faserige
Beschaffenheit und ihren festen Zusammenhang giinzlich verlieren und
sich durch die zersetzenden Einflisse von Wasser und Dampf in eine
schlammige, leicht zerbrockelnde Masse verwandeln. Diesem Mangel
ist dadurch abgeholfen worden, dass man den Asbest vor dem direkten
Zutritt von Wasser und Dampf in der Weise schiitzt, dass man ihn
mit einem Kupferringe umgiebt. Die Ringe, welche von Paul Lechler-
Stuttgart in allen Grossen und Formen angefertigt werden, gestatten
ebenso wie die aus Fiden bestehende Asbesteinlage (Abb. 123) eine
Schwarz, Maschinenkunde. 9 »
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mehrmalige Verwendung, wodurch sich das Material #usserst billig stelit.
Ausser den auf der iusseren Seite offenen Ringen mit sichtbarer
Asbesteinlage werden in Fillen, in denen von aussen Dampf oder
Nisse einwirken, auch vollstindig geschlossene Ringe angewendet.

Zu erwihnen sind ferner die von derselben Firma hergestellten
Dichtungsringe aus Asbestpappe mit innerer Kupfer- oder Bleirille,
ferner die Centrirringe mit weicher Dichtungsscheibe und dieselbe ein-
fassendem Metallring von Roller-Frankfurt a./M., die Asbestonit-Fiber-
Platte, Hochdruck-Asbestonit-Dichtungsplatte u. a. m.

Bei zwei ineinander beweglichen Maschinentheilen geniigt in der
Regel ein genaues Aufeinanderpassen nicht, weil bei der Bewegung
eine gegenseitige Reibung und daher auch eine Abnutzung eintritt,
durch welche nach einiger Zeit durchlassende Spalten entstehen. Man
wendet daher entweder gleichfalls schwingsame Dichtungsmaterialien
oder federnde Metallringe an. Erstere miissen oft erneuert werden,
letztere sind dagegen von grosser Dauerhaftigkeit. Das &lteste und be-
kannteste Material hierfir sind Hanf und Talg. KErsterer muss sehr
fein, lang ausgezogen und absolut rein von Sand, Staub u. dergl. sein,
weil die Kolbenstangen durch solche Unreinigkeiten leicht geritzt und
verdorben werden; es entstehen dann Nuthen, Oeffnungen, welche
hiufig mit der besten Packung und dem schirfsten Anziehen nicht zu
schliessen sind. Die Zopfe werden in geschmolzenes reines Fett ge-
taucht und reichlich dick um die Stange gewickelt, so dass sie mit
Miihe in die hohle Biichse hineingedriickt werden miissen. Als Ersatz
fir den Hanf dienen mancherlei, zum Theil patentirte Materialien,
namentlich Asbestschnur oder Baumwollenschnur mit Talkumfiillung;
auch Metallpackungen sind im Gebrauch. Man ist in neuerer Zeit,
angesichts der Nachtheile des Talges, vielfach von dem Princip der
Fettpackung, unter Verkennung ihrer Vorziige, abgekommen. Es
liegt doch aber klar auf der Hand, dass eine Kolbenstange infolge
ihrer fortwibrenden Reibung auf einem trockenen Gegenstande diesen
abnutzt und auch von demselben abgenutzt wird. Bei jeder Trocken-
packung wird deshalb einerseits die Kolbenstange stets blau aussehen,
mit der Zeit schwinden und endlich durch eine neue ersetzt werden
miissen, andererseits aber durch die Reibung viel Kraft, und somit
Dampf, verloren gehen. Da alle diese Uebelstinde bei einer Fett-
packung fortfallen, so wird diese auch in den meisten Fillen benutazt.
Nun hat aber Talg einen sehr niedrigen Schmelzpunkt, und da durch
den Dampf des Cylinders die Kolbenstange und die Stopfbiichse warm
sind, so wird der Talg schnell aufgezehrt und der trockene Hanf bleibt
tibrig. Es muss also die Packung oft erneuert werden, sollen nicht
dieselben Erscheinungen wie bei der Trockenpackung eintreten, oder
fir den Talg ein anderes, hoheren Temperaturen widerstehendes Fett
gewihlt. werden. In der That bhesitzen wir letzteres in der Burg:



Dichtungsmaterial. 131

wmann’schen Packung, welche z. B. eine ganze Kiihlkampagne aushilt,
ohne einer Erneuerung zu bediirfen.

Bei Herausnashme alter Packungen ist erstens darauf zu achten,
dass die Biichsen nicht ganz kalt werden, und zweitens muss man
gich nicht eines spitzen Werkzeuges, Hakens u. dergl.,, sondern eines
korkenzieherférmigen Instrumentes bedienen, mit welchem auch die
festeste Packung in kurzer Zeit ausgeriumt wird.

V. Uebertragung von Triebkraft.

Nur in seltenen Fillen erfolgt die von der Kraftmaschine geleistete
Kraft direkt auf die Arbeitsmaschine, wie z. B. bei Dynamo- und
Forderungsmaschinen, Pumpen u. 8. w. Meistens wird von der Kraft-
maschine zuniichst ein Triebwerk in Bewegung gesetzt, von welchen
die zum Betriebe der Arbeitsmaschinen néthige Kraft abgeleitet wird.
Ein solches Triebwerk, auch Getriebe, Vorgelege, Transmission,
Zwischengeschirr genannt, besteht gewohnlich aus Wellenleitungen mit
Riementrieben, Hanfseiltrieben, Zahnridern, Xurbeln, Excentriks,
Stangen u. 8. w. Die Wellenleitungen bilden ein bequemes und des-
halb weit verbreitetes Mittel zur Vertheilung der Kraft der Motoren
einer Fabrik auf die einzelnen Arbeitsmaschinen, sind aber ihrer Natur
nach durch starke Reibungsverluste auf Kraftiibertragung in engen
Grenzen beschrinkt.

Ein solches Vorgelege besteht aus: den Konsolen, auf welchen
die Lager fiir die Welle befestigt sind, aus den auf letzterer sitzenden
Riemenscheiben, den zugehérigen Riemen und dem Ausriicker.

Die Konsolen konnen Hinge- (Abb. 124, S.132) oder Wand-
konsolen (Abb. 125, S. 132) sein. Bei Benutzung der ersteren nennt
man das Vorgelege »Deckenvorgelege«. Ein solches ist nach der
Konstruktion von J. M. Grob & Comp.-Leipzig in Abb. 126, S. 132
(Vorder- und Seitenansicht) dargestellt.

Von den Konsolen werden die Lager fiir die Welle getragen. Diese
miissen mit guten Schmiervorrichtungen versehen sein.

Auf der Welle sitzen nun soviel Riemenscheiben, als Arbeits-
maschinen angetrieben werden sollen, und diejenige Riemenscheibe,
welche die Kraft, sei es von einem anderen Vorgelege, sei es direkt
von der Kraftmaschine iibertrigt. Die Uebertragung erfolgt durch
Riemen oder #hnliche Vorrichtungen, i{iber welche weiter unten aus-
fihrlich gesprochen wird.

Neben der eigentlichen Riemenscheibe, welche in neuerer Zeit

vielfach aus Holz angefertigt wird, liuft eine zweite, die sog. »Leer-
9‘
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oder Losscheibe¢. Diese dient dazu, den Riemen u. s. w. aufzunehmen,
wenn das Vorgelege ausser Thitigkeit gesetzt werden soll. Um dieses

Abb. 126. Deckenvorgelege mit Ausrfick -Vorrichtung. Abb, 127. Wandvorgelege mit Relbungskuppelsng:

»Ausriicken« bewirken zu koénnen, hat man verschiedene Vorrichtungen,
deren einfachste darin bestehen, dass eine Gabel, zwischen welcher der
Riemen lduft, mittels einer Stange vor die Leeracheibe geriickt und die
eigentliche Riemenscheibe somit ausser Thiitigkeit gesetzt wird. Sicherer
und schneller erfolgt das Ausriicken durch die in Abb. 126 abgebildete
Vorrichtung, indem durch Ziehen an einer der beiden kleinen
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Ketten das Ridchen eine Vierteldrehung macht, wodurch die Ausriicker-
gabel nach rechts bezw. links geschoben wird. Bei anderen Kon-
struktionen erfolgt, wie es Abb.127, S.132 veranschaulicht, die Inbetrieb-
setzung der Fest- (Riemen-) Scheibe durch Andriicken an die Leer-
scheibe mittels einer regulirbaren Zugstange oder einer besonderen
Anpressvorrichtung (sog. Reibungskuppelung).

Zur Transmission gehéren auch die Treibriemen, welche
jetzt aus den verschiedensten Stoffen hergestellt werden. Wo Feuchtig-
keit oder Hitze nicht in Frage kommen, bestehen die Treibriemen am
besten aus Leder, und zwar scheint es, dass langsam gegerbtes, loh-
gares Leder®) am besten hilt. Riemen, welche grosse Arbeit zu leisten
haben, diirfen nur aus der Mitte der Haut herausgeschnitten werden,
80 dass jede Haut nur einen Streifen giebt. Die Riemen miissen von
Zeit zu Zeit geschmiert werden; sie durcheilen mit grosser Geschwindig-
keit tdglich viele Stunden die Luft und werden daher von dieser aus-
getrocknet. Um sie elastisch zu erhalten, muss ihnen also wieder Fett
zugefithrt werden. Hierzu eignet sich jedes animalische Fett, dem, um
es gegen Ranzigwerden zu schiitzen, etwas Mineralsl beigefiigt ist.
Vegetabilische Fette und Oele sind weniger gut, aber immer noch
besser als garnichts. Am besten eignet sich Fischthran; aber auch das
billige, ziemlich weiche Pferdekammfett mit etwas Mineralsl (etwa 0,5 kg
auf 10 kg Fett) giebt eine sehr gute, haltbare Lederschmiere**). Das Fett
ist warm, aber nicht heiss auf die Aussenseite der Riemen aufzutragen.
Natiirlich darf die Einfettung auch nicht iibertrieben werden. Ein
richtig gefetteter Riemen hat die grosste erreichbare Dauerhaftigkeit und
ist elastischer als ein trockener Riemen. Er kann daher mit weniger
Spannung arbeiten, wodurch die Transmissionen leichter laufen. Bei
lingerem Stillstand miissen die Riemen abgenommen und zusammen-
gerollt werden.

In feuchten, namentlich mit Wrasen angefiillten Riumen sind
Lederriemen nur von geringer Dauer; in solchen Fillen sind die ver-
schiedenartigen Gummiriemen empfohlen worden. Dieselben werden
entweder als »deutsche Gummitreibriemen« mit 3 bis 10 Baumwoll-
Einlagen oder als »Balata-Treibriemenc hergestellt. Letztere bestehen
aus mehreren Lagen besonders gewebten Baumwolltuches, welches mit
Gutta-Percha und Balata (eine dem Gutta-Percha #hnliche, aber
elastischere Masse) imprignirt ist und dadurch vollstindig fest ver-

®*) Behafs Probe fiir die Giite des Leders lege man ein Stiickchen Riemen in Essig.
Ist das Leder vollkommen gegerbt, so wird die Farbe des Leders etwas dunkler. Ist das
Leder jedoch nicht vollkommen mit Tannin imprignirt, so schwellen die Fasern in kurzer
Zeit stark an; das Leder verwandelt sich allméhlich in eine gelatinise Masse.

**) Eine andere, auf den mit lauwarmem Wasser sauber gercinigten Riemen warm
aufzatragende Komposition ist nach Scholl folgende: 1 Theil Talg, ¢ Theile Fischthran,
1 Theil Kolophonium und 1 Theil Holztheer.
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bunden wird, so dass der Riemen als ein untheilbares Ganzes,
ohne Naht, erscheint. Gegen Feuchtigkeit, selbst Nisse u. 8. w.
gind diese Riemen vollstindig unempfindlich; doch diirfen sie
keiner starken Reibung ausgesetzt sein, weil durch die hierbei
sich entwickelnde Hitze das Imprignirungsmittel erweicht wird. Die
Balata-Riemen haben eine Tuchseite und miissen mit dieser auf die
Riemenscheibe gelegt werden. Auch gummirte Hanfbinder werden
fiir gleiche Zwecke empfohlen, ebenso »Haar- Treibriemen«, be-
gsonders »Kameelhaar-Riemen«¥*), denen grosse Haltbarkeit und
Widerstandsfihigkeit, auch gegen Siduren, nachgeriihmt wird. Sie be-
sitzen bei geringster Dehnung grosse Elasticitit, werden mit einer
Patentkante versehen und event. auch gummirt. Da sie endlos gewebt
sind, so besitzen sie auch keine erhéhte oder sichtbare Verbindungs-
stelle, tiben daher keinen Stoss auf die Scheiben aus, was fiir den
Gang der Maschine nicht ohne KEinfluss ist. Neuerdings sind baum-
wollene Treibriemen vielfach mit gutem Erfolg zur Verwendung
gelangt. Dieselben werden ebenfalls aus einem einzigen, festen Gewebe
hergestellt und besitzen eine ausserordentliche Zugfestigkeit. Sie haben
den grossen Vorzug, dass sie auf der ganzen Linge von vollkommener
Gleichmissigkeit in der Dicke hergestellt werden kénnen und ge-
schmeidiger als Lederriemen sind, also kriftiger durchziehen und auch
wohl weniger schlagen. Dem Einfluss der Feuchtigkeit, welcher bei
schlechten Baumwollriemen ein starkes Verkiirzen und dadurch ein
Verbiegen der Treibwellen herbeigefiihrt hat, wird durch Imprignirung
mit Fetten begegnet. Die besten, aber auch theuersten Baumwollriemen *)
sind die weissen, billiger und weniger gut sind die rothen. Baum-
wollriemen werden auch in Képer- und Leinwandgewebe angefertigt.
Auch Hanfgurte, naturell geteert oder geruchlos appretirt, finden Ver-
wendung.

Fiir den Betrieb von Lichtmaschinen, bei horizontalem Lauf, kurzem
Achsenabstand, starker Uebersetzung, auch in feuchten Riumen werden
die Glieder-Riemen empfohlen. Dieselben sind nach Art der Gall-
schen Glieder-Ketten hergestellt, indem kleine Lederstreifen unter ein-
ander und mit dem nichsten kettenartig durch Bolzen verbunden
werden. Die Glieder sind ca. 40 mm lang und 20 mm breit.

Erwihnung mag schliesslich noch der in grisseren Betrieben zur
Anwendung kommende Seilbetrieb finden. Man unterscheidet eng-
lischen und amerikanischen Seilbetrieb. Bei ersterem werden
der auf dem Schwungrade bezw. der Seilscheibe vorhandenen Anzahl
von Rillen (bis zu 80) entsprechend viele einzeln von einander un-
abhingige Seile angewendet, wihrend man die Verwendung nur eines
einzigen endlosen, um alle Rillen der treibenden und getriebenen Scheibe

*) Fabrik von Gust. Kuns A.-G.-Treuen i. §
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geschlungenen Seiles als amerikanischen Trieb bezeichnet. Drahtseil-
betrieb ist nur da zu empfehlen, wo die treibende und die getriebene
Achse miglichst in derselben horizontalen und genau in derselben ver-
tikalen Ebene liegen.

Verbindung und Auflage der Riemen. Die Riemen sollen
moglichst ausgereckt auf die Scheibe gebracht werden. Wihrend des
Betriebes findet stets ein weiteres Recken statt, so dass dann ein Nach-
spannen des Riemens stattfinden muss. Zu diesem Zwecke verwendet
man Riemenspanner, von denen einige in den Abb. 128, 129 und 130

5
Abb. 128. Abb. 129. Abb. 130.
Riemenspanner.

dargestellt sind. Die in den Spanner eingeklemmten Riemenenden
werden durch Schrauben aneinandergedringt und dann verbunden.
Abb. 130 veranschaulicht einen Gelenk-Riemenspanner, welcher auch
bei engem Raume angewendet werden kann, da beide Enden vermoge
des Gelenkes umgebogen werden koénnen.

Zur Vereinigung der auf diese Weise zusammengebrachten Riemen-
enden hat man verschiedene Mittel. Am gebriauchlichsten ist bis vor
kurzem die Naht mit Lederschniiren gewesen. Die Lederschniire ersetzt
man jetzt auch wohl durch kleine verzinnte Stahlklamrmern (Abb. 131,
S. 136), welche mit der Riemenheftmaschine (Abb. 132, 8. 136) durch
den Riemen getrieben und dann umgeschlagen werden. Aehnlich,
aber weit stirker sind die Buffalo-Riemen-Verbinder (Abb. 133, S. 136),
welche, wie Abb. 184, S. 136 es veranschaulicht, in den Riemen ge-
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schlagen werden. Auf einer Eisenplatte biegt man dann die hervor-
stehenden Ecken mit einer Kneipzange derart um, dass sie wieder in
die Riemen zuriickgetriecben werden kiénnen. Dann werden von der
anderen Seite ebenfalls Verbinder eingetrieben und wird ebenso wie

ﬂﬂﬁﬂﬂnn

Abb, 131. Stahlklammeru

Abb. 137.
Bristol - Patent - Riemenkrallen.

mit den ersten verfahren. Auch Reparaturen (Abb. 135) konnen auf
diese Weise vorgenommen werden. Diesen Verbindern sebr &hnlich
sind die Bristol-Patent-Riemenkrallen, welche in gleicher Weise fiir
Leder-, Stoff-, Gummi- oder Haarriemen Verwendung finden. Die auf
die rechtwinklig geschnittenen Riemenenden gesetzte Kralle (Abb. 136)
wird in dieselben vorsichtig eingeschlagen (Abb. 137), worauf man die
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Spitzen auf der anderen Seite umschligt (Abb. 138, S. 136). Sehr
verbreitet sind auch Harry's gewthnliche Riemenverbinder (Abb. 139)

Abb. 144. Rlemenniethen. Abb, 145/146. RiemenyAufleger.

und Bachmann’'s Charnierverbinder (Abb. 140). Erwihnt seien end-
lich noch die Schienenverbinder fiir alle Riemensorten (Abb. 141), die
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Riemenschrauben (Abb. 142/143, 8. 137) und die kupfernen Riemen-
niethen (Abb. 144, S. 137)%).

Das Auflegen der Riemen soll nach den Bestimmungen fiir
Unfallverhiitung stets mittels eines Auflegers erfolgeri, wie er in den
Abb. 145 und 146, S. 137 abgebildet ist. Nur der auflaufende Riemen
ist leicht zu bewegen und auf die Nebenscheiben zu bringen, wihrend
der ablaufende kaum oder nur schwer zu regieren ist.

Um zu verhindern, dass ein von der treibenden Scheibe abgeglittener
Riemen sich um die Welle wickelt und hei einer Reparatur den
Arbeiter gefihrdet, bringt man neben der Welle einen Aufhinger in
Form eines abgewinkelten Hakens an, welcher den Riemen iiber der
Welle hilt.

Anhang.

Auszug aus den Unfallverhiitungsvorschriften der Fleischerei-
Berufsgenossenschaft vom 13. Juli 1898.

a) fiir Arbeitnehmer:

Transmissionen. § 57. Unverdeckte Wellenleitungen, Riemen, Seile ete
die sich in Bewegung befinden, diirfen nicht iiberschritten werden.

§ 58. Umwehrte oder abgeschlossene Réume, innerhalb deren Transmissionen
laufen, diirfen nur von besonders dazu befugten Personen betreten werden.

§ 59. Das Sclnmieren der Transmissionen darf nur von den hierzu bestimmten
Personen und nur beim Stillstande vorgenommen werden.

§ 60. Treibriemen, Seile und Ketten diirfen wihrend des Ganges von Hand
weder aufgelegt noch abgeworfen werden.

§ 61. Abgeworfene Riemen etc. diirfen nicht mit bewegten Theilen der
Wellenleitung in Beriihrung kommen, sondern miissen auf den dafiir bestimmten
Trigern liegen.

§ 62. Das Fetten und Harzen der Riemen darf nur bei langsamem Gange
vorgenommen werden.

§ 63. Wenn eine die gewGhnliche Zeit des Stillstandes iiberdanernde Arbeit
an der Transmission vorgenommen wird, so muss an zustindiger Stelle hiervon
und auch von der Beendigung der Arbeit Mittheilung gemacht werden, sofern nicht
die betreffende Transmission sicher ausgeriickt werden kann.

§ 65.- Fiir die Sicherung des Ausriickers bei abgestellten Maschinen ist stets
Sorge zu tragen.

b) fiir Arbeitgeber:

§ 56. Alle bis in einer Hthe von 1,8 m iiber dem Fussboden liegenden
Transmissionswellen sind in geeigneter Weise zu umwehren.

Wellen, welche an einzelnen Stellen iiberschritten werden miissen, sind an den
Uebergangsstellen zu iiberdecken.

§ 57. Stehende Wellen sind bis zur Héhe von 1,8 m iiber dem Fussboden
der Verkehrsstelle in geeigneter Weise zu umwehren.

*) Simmtliche hier angefdhrte Artikel werden u.s. von den Firmen L. Holz-
miiller-Darmstadt und Aug. Erfurt- Berlin geliofert.
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§ 58. Es ist zu verbieten, dass Treibriemen, sowie Seile und Ketten wihrend
des Ganges von Hand aufgelegt oder abgeworfen werden.

§ 59. Zum Verschieben der Riemen zwischen Los- und Festscheibe sind
Riemenriicker fest anzubringen, welche fiir den Leerlauf sicher festgestellt werden
kénnen. '

§ 60. Fiir abgeworfene Riemen und Seile miissen feste Triiger so angeordnet
sein, dass die Riemen etc. mit bewegten Theilen der Wellenleitung nicht in Be-
rihrung kommen kénnen. ;

§ 61. Riemen und Seile, welche mit einer Geschwindigkeit von mehr als
10 m in der Secunde laufen, und alle Riemen von mehr als 180 mm Breite miissen
in sicherer Weise unterfangen werden, sofern sie sich iiber einer Arbeits- oder Ver-
kehrsstelle befinden.

§ 62. Alle Riemen sind, soweit sie niedriger als 1,8 m iiber dem Fussboden
der Verkehrsstelle laufen, zu umwehren. Riemen, welche durch Fussbiden gehen,
sind mit einem 1,8 m hohen Schutzverschlag zu verseben, sofern nicht eine Um-
wehrung der betreffenden Transmissionsabtheilung vorhanden ist. Im letzteren
Falle sind die D@rchgangstffnungen mit mindestens 0,25 m hohen Fussleisten zu
umgeben.

§ 63. Das Fetten und Harzen der Riemen ist nur bei langsamem Gange der
Transmission zu gestatten.

§ 64. Bei simmtlichen bewegten Theilen von Transmissionen sind hervor-
stehende Keile, Schrauben und vergleichen zu vermeiden oder durch glatte Um-
hiillungen zu verdecken. Das Umwickeln der hervorstehenden Theile mit Lappen,
Putzwolle oder dergleichen ist zu verbieten.

§ 65. Riemenscheiben, Zahnrdder, Friktionsscheiben, deren niedrigster Punkt
tiefer wie 1,8 m iiber dem Fussboden der Verkehrsstelle liegt, sind bis zu dieser
Hohe in geeigneter Weise zu umwehren.

§ 66. Die Transmission ist moglichst so einzurichten, dass sie in jedem
Arbeitsraume selbstindig stillgestellt werden kann.

‘Wo eine solche Einrichtung nicht vorhanden ist, ist in den einzelnen Arbeits-
riumen eine Signalvorrichtung anzubringen, mittels welcher nach der nichst-
liegenden Ausriickstelle hin ein Zeichen zum Stillstehen der Transmission oder nach
der Kraftmaschine hin ein Zeichen zum Abstellen und Wiederanlassen gegeben
werden kann.

Die Ausriickvorrichtungen sind so einzurichten, dass eine selbstthétige In-
betriebsetzung ausgeschlossen ist.

§ 67. Simmtliche Zahngetriebe (Kammgetriebe) sind derart zu schiitzen, dass
der Eingriff dauernd verdeckt ist.

§ 68. Simmtliche Maschinen mit Kraftantrieb sind mit einer Vorrichtung zu
versehen, mittels welcher die Ausriickung vom Standorte des Arbeiters aus leicht
und sicher bewirkt werden kann (Riemenausriicker, Ausriickkuppelung etc.) Die
Ausriickung muss gegen unwillkiirliche Verinderung gesichert sein.

VI. Wasserbeschaffung.

Fiir die Versorgung der Dampfkessel mit Wasser (Speisung) giebt
es, wie wir oben gesehen haben, verschiedene Methoden, es ertibrigt
aber noch, hier die verschiedenen Vorrichtungen zu besprechen, durch
welche die Versorgung des Schlachthofes mit Wasser erfolgen kann.
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Brunnenanlagen im allgemeinen. Vielfach sind die Schlacht-
héfe an die allgemeine stiddtische Wasserleitung angeschlossen. Wo
dieses nicht geschehen — denn der Zins fiir das fiir Schlachthofzwecke
meist zu gute Wasser pflegt die Kasse nicht unwesentlich zu belasten —
sind ein oder mehrere Behilter vorzusehen, in welche das Wasser aus
einem Brunnen gefordert wird. Bei diesen Brunnen braucht im all-
gemeinen nicht so sehr auf die Beschaffenheit des Wassers gesehen
zu werden, wenn es eben nur fiir Reinigungs- und dergleichen Zwecke
dient; dagegen kommt bei grisseren Instituten die Ergiebigkeit in
Frage, weil man durchschnittlich anf jede Schlachtung 0,30 bis 0,35 cbm
Wasser rechnen muss.

Auf Schlachthéfen mit Kiithlhéusern jedoch ist nicht allein der
Wasserverbrauch ein ganz wesentlich hoherer — er richtet sich nach der
jeweiligen Leistungsfihigkeit der Kiihlmaschine —, sondern es kommt
alsdann auch die Temperatur des Wassers in Betracht. Diese darf
nicht héher sein als + 10 bis 4 12°C; hoher temperirtes Wasser
beeintrichtigt den Kiihimaschinenbetrieb.

Wo das Wasser nicht mit natiirlichen Druck zu Tage tritt und
nur abgefangen und an die betreffenden Zapfstellen geleitet zu werden
braucht, miissen Brunnen, und zwar méglichst in der Néhe des Kessel-
hauses angelegt werden. Solche Brunnen, ihrer Form wegen Kessel-
brunnen genannt, haben gewoéhnlich einen Schacht von 1,56 bis 2,6 m
Durchmesser, sind ausgemauert und liefern bei giinstiger Lage und
bei einem Durchmesser von 1 bis 1,25 m 0,5 bis 1 Ltr. Wasser in
der Secunde, bei 2 m Durchmesser 4 bis 5 Ltr. Um sicher zu gehen,
soll man aber immer nur mit 1/, dieser Menge rechnen.

Die Beschaffenheit des Wassers eines Brunnens ist abhiingig von
dem Boden, in welchem er steht. Es ist im allgemeinen um so besser,
je stirker und gleichmissiger der Brunnen benutzt wird. Gewdhulich
liefern Tiefbrunnen von mehr als 8 m Tiefe besseres Wasser als
Flachbrunnen; sie sichern eine grossere Bestindigkeit des Zuflusses,
grossere Gleichmissigkeit der Temperatur und sind weniger abhiingig
von Bodenverunreinigung. Bei Schlachthofanlagen muss ganz besonders
darauf geachtet werden, dass in der Nibe des Brunnens nicht die Ab-
wiisser-Klirbassins und das Diingerhaus resp. die Diingerstitte errichtet
werden, vorausgesetzt, dass letztere nicht so eingerichtet ist, dass iiber-
haupt keine Fliissigkeiten in den Erdboden sickern konne. Liegen
diese Anlagen in der Nihe des Brunnens, so ist die Gefahr einer Ver-
unreinigung unter Umstéinden nicht ausgeschlossen, was dann um so
bedeutsamer ist, falls das Wasser auch fiir Genusszwecke Verwendung
finden soll.

In ganz kleinen Betrieben diirfte schon die Anlage eines Rohren-
oder amerikanischen Brunnens geniigen. Dieselben bestehen aus ge-
walzten eisernen Gasrohren von 32 mm 1. Weite und werden in ein-
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zelnen aufeinander schraubbaren Enden in die Erde gerammt, bis sie
die Wasserschicht erreichen. Auf das oberste Ende wird eine Hand-
pumpe aufgeschraubt.

Fiir die Forderung des Wassers aus Kesselbrunnen dienen folgende
Apparate:

a) Dampfstrahl-Elevatoren,
b) Pulsometer (Dampfdruckwasserheber, kolbenlose Dampfpumpe),
¢) Pumpen.

a) Die Dampfstrahl-Elevatoren oder Dampfstrahlpumpen
sind Apparate, bei denen Flissigkeiten mittels eines unter Druck,
also mit einer gewissen Geschwindigkeit ausstromenden Strahles
einer anderen Fliissigkeit oder Luftart gefordert werden. Die hierbei
erforderliche Bewegungsiibertragung von der bewegenden auf die Forder-
fliissigkeit findet nicht, wie z. B. bei den Kolbenpumpen, durch direkten
Druck, sondern durch die bei der Ausstromung angesammelte lebendige
Kraft statt. Der sich hierbei ab-
spielende Vorgang ist in Abb. 147
veranschaulicht. Aus dem kugel-
formigen Mundstiick K, einer
sogen. Diise, des Rohres B tritt
ein Strahl aus und reisst die ihn
umgebende Flissigkeit, welche

Abb. 148. Abb. 149.
Dampfstrahl - Elevatoren
von Kirting. von Schaseffer & Budenberg.

durch Rohr C in das Gefiss A tritt, mit sich in die sogen. Fang-
diise des Rohres D. Die beim Eintritt in das Rohr D in der Misch-
fliissigkeit vorbandene Geschwindigkeit wird durch allmihliche Er-
weiterung von D in Druck umgewandelt, welcher die Ueberwindung
einer gewissen Steighdhe oder das Eindringen in einen unter Druck
stehenden Raum gestattet.

Aus Abb. 148 (Gebr. Korting-Kértingsdorf) ist die Anordnung
eines Dampfstrahl-Elevators zum Foérdern von Wasser aus einem
Brunnen ersichtlich. Mit A ist das Dampfrobr, mit B das Wasser-
steigerohr, mit C der Elevator und mit S das Saugsieb bezeichnet.

Auch Schaeffer & Budenbherg-Magdeburg fertigen solche Elevatoren
und zwar saugende (Abb. 149, rechts) und nicht saugende (Abb. 149, links).
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Sehr verbreitete Pulsometer sind ferner von Schaeffer & Buden-
berg, Neuhaus u. a. m. konstruirt.

Da die Pulsometer nicht mehr Dampf verbrauchen als gute Kolben-
pumpen und diesen gegeniiber den Vorzug bieten, dass sie ausser den
Ventilen keine beweglichen, dem Verschleiss ausgesetzten Theile ent-
halten und iiberall leicht montirt werden kénnen, so finden sie vielfach
Anwendung, zumal Verunreinigungen der zu hebenden Fliissigkeit den
Betrieb nicht storen, und die Apparate weder Schmierung noch Packung
gebrauchen.

Die Korting’schen Pulsometer vermégen in einer Minute bei
5 m Férderhohe bis zu 6000 und bei 20 m Forderhohe noch immer
4500 1 Wasger zu liefern. Der Preis (einschl. Ersatstheilen) schwankt
je nach Leistung zwischen 180 M. (651 bei 5 m Férderhhe in der
Minute) und 3450 M.
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Die zweckmissigste Saughohe ist bei 3 bis 4 m; die iibrige Forder-
hohe ist als Druckhéhe zu iiberwinden, -indessen kann man mit der
Saughohe bis zu 6 m gehen, wobei jedoch eine Abnahme der Leistung
eintritt.

c¢) Pumpen. Man unterscheidet: stehende, liegende oder
hingende (Wand-) Pumpen oder ihrer Konstruktion bezw. Wirkungs-
weise nach:

Kolbenpumpen,
Rotationspumpen,
Centrifugalpumpen.

Abdb. 154. Horlzontale Duplexpumpe.

Die Konstruktion der gewohnlichen Pumpen wird als bekannt vor-
ausgesetzt; sie werden durch Menschenkraft betrieben und interessiren
uns hier weiter nicht. Dagegen kommen fiir unsere Zwecke die Pumpen
in Frage, welche durch maschinelle Krifte: Kurbel-Mechanismen,
Balanciers u. s. w. oder durch Transmissionen, elektrischen Antrieb oder
endlich direkt durch Dampf bewegt werden. Letatere, denen eigentlich
nur die Bezeichnung »Dampfpumpe« zukommt, sind solche, die durch
eine besondere Dampfmaschine betrieben werden. Dabei unterscheidet
man Dampfpumpen mit Hilfsrotation, bei welchen die Steuerung
des Dampfcylinders von einer rotirenden Schwungradwelle aus bewirkt
wird, und solche ohne Hilfsrotation, gewohnlich direkt wirkende ge-
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nannt. Die Wahl einer dieser Typen richtet sich natiirlich nach dem
Bediirfniss und den ortlichen Verhiltnissen, nach der Menge des vor-
handenen Wassers, nach dem Platze u. s. w. Ist letaterer z. B. beschrinkt,

Abb. 155. Compound - Plunger - Dampfpumpe.’

8o geniigt, namentlich fiir kleinere Betriebe, eine Wandpumpe, wie sie

in den Abb. 152 und 153, S. 143 abgebildet ist, vollstindig. Bei stdrkerem

Wasserverbrauch sind die horizontalen Duplexpumpen (Abb. 154, S. 144)

oder fiir grossere Forderhohe (bis zu 20 m) die Duplex-Compound-Dampf-

pumpen ganz besonders zu empfehlen, weil ihre Leistungsfahigkeit eine
Schwarz, Maschinenkunde. 10
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sehr grosse ist, die Anschaffungs- und Betriebskosten aber im Ver-
hiiltniss hiorzu sehr gering sind.

Fiir grosseren Wasserverbrauch sollen ganz besonders die frei-
stehenden Compound-Plunger-Dampfpumpen (Abb. 155, S. 145) ge-
eignet sein.

Abb. 158. Kapselpumpe.

Als sehr wirksame Pumpen mit Riemenbetrieb (mit und ohne
Ridervorgelege) werden die in Abb. 156, S. 146 abgebildeten, und fiir
elektrischen Antrieb die in Abb. 157, S. 146 abgebildeten empfohlen.

Vielseitige Anwendung

finden auch die Rotations-
oder Kapselpumpen (Abb.
158), ebenfalls mit Riemen-
betrieb. Dieselben dienen bei
Kiiblmaschinen auch zur
Foérderung der Soole u. s. w.
Sie sind bedeutend Dbilliger
als die Kolbenpumpen, haben
aber fiir gleiche Leistung
héheren Kraftverbrauch. Zu
gleichem Zweck verwendet
man auch die in Abb. 159
abgebildeten Centrifugalpum-
pen. —

Ist der Wasserstand im
Brunnen sehr tief, so kommt Abb. 159. Centrifagalpumpe.
eine Gestingepumpe
(Abb. 160, S.148) in Frage. Ist der Wasserstand sehr variabel oder
wurde nur ein Bohrloch zur Wassergewinnung geschlagen, so findet die
in Abb. 161, 8. 149 abgebildete Gestingepumpe Verwendung.

10*
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Ausser den in Abb. 152/154 veranschaulichten Pumpen wird zur Kessel-
speisung, tiber welche auf S. 37 bereits ausfiihrlich gesprochen wurde,
auch die in Abb. 162, S.150 abgebildete Riemenbetriebspumpe vielfach
verwendet.

Abb. 160. Gestiingepumpe.

Fiir die Beschaffung warmen Wassers giebt es zwei Mog-
lichkeiten. Entweder wird dasselbe in einem besonderen, hoher liegenden
Reservoir auf die erforderliche Temperatur gebracht und dann den
einzelnen Zapfstellen zugefithrt, oder die Bereitung erfolgt an der Ver-
wendungsstelle selbst.

Im ersteren Falle wird kaltes Wasser in ein eisernes Bassin ge-
leitet, hier durch Heizschlangen (Abb. 163, S.151) angewérmt und nun den
in den einzelnen Riumen angebrachten Zapfstellen zugefithrt. An Stelle
der gewohnlichen Niederschraubhihne kann man auch, um Wasser-
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vergeudung zu vermeiden, Hihne mit Hebelvorrichtung wiihlen, aus
denen das Wasser nur solange liuft, als der Betreffende den Hebel
hochhebt. Fir die Kuttelei sind die in Abb. 164, S. 151 abgebildeten
und der Maschinenbau-A.-G. vorm. Beck & Henkel-Kassel patentirten

Abb. 161. Gestingepumpe.

Wassermischhihne zu empfehlen, welche sowohl die Entnahme warmen
Wassers (in beliebigem Mischungsverhiiltniss) als auch kalten mittels
eines nach zwei Becken drehbaren Auslaufs gestatten.

Statt kalten Wassers wird man natiirlich, sofern vorhanden,
Maschinen-Kondensationswasser zur Fiillung der Bassins verwenden,
durch dessen hohere Temperatur schon eine Menge Heizkraft erspart
wird. Auch die Verwendung von Abdampf verbilligt eine solche An-
lage nicht unwesentlich.
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Uebrigens kann man das aus den (gewdhnlich kupfernen) Heiz-
schlangen ablaufende Kondenswasser — also reines destillirtes Wasser —
bei einer etwa vorhandenen Eisbereitungsmaschine sehr gut zum Fiillen
der Eiszellen benutzen, wodurch man bekanntlich ein schénes krystall-
klares und keimfreies Eis erzielt.

Abb. 162, K Ispei mit Ri betrieb.

P {4 P

In kleineren Schlachthéfen stellt man in der Kaldaunenwésche auch
wohl einen sog. freistehenden Warmwasserbereiter (Abb.165/166,
S. 151, Beck & Henkel-Kassel) auf. Derselbe ist aus Kesselblech
gefertigt und steht auf drei Fiissen. Er ist mit den néthigen Ein-
und Auslaufventilen, Ueberlaufrobr u. s. w. und einem gerduschlosen
Dampfstrahlwasseranwirmer versehen. Das warme Wasser wird in
Eimer gezapft und muss zu den Kaldaunenwaschgefissen getragen
werden. Der Apparat dient also gewissermassen nur als ein Noth-
behelf.

Die Aufspeicherung von Wirme, d. h. also die Aufstellung von
Warmwasserreservoiren ist gegeniiber den Apparaten, welche das
heisse Wasser wihrend des Ausfliessens erzeugen, eigentlich
als Verschwendung zu bezeichnen. Abgesehen davon, dass erst eine Menge
Wasser aus den Rohren abfliessen muss, bis das warme Wasser kommt,
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80 ist auch eine Menge Dampf, also Brennmaterial nothig, um das Wasser
in dem Reservoir fortgesetzt auf hoherer Temperatur zu halten.

Abb. 163. Wumwmu-xuervog.
<
Ot

Abb. 164, Kalt- und Warmwasser-Mischapparat. Abb. 165/166. Freistehender Warmwasserbereiter.

Von derartigen Apparaten sind zu nennen: Die in Abb. 167, 168
und 169, S.152 abgebildeten Gegenstrom-Apparate von H. Schaffstaedt-
Giessen. Zu letzterem kann sowohl Frischdampf als auch Abdampf
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der Maschine benutzt werden, ohne dass, wie beim Durchdriicken durch
eine in ein Reservoir gelegte Rohrschlange ein auf den Kolben wirkender

Riickdruck ausgeiibt wird.

Sttt MW TeR ———___Th 168

Gegenstrom - Apparat von H. Schaffstaedt.

Ferner gehoren hierher die Patent-Mischapparate von Beck
& Henkel-Kassel, welche auch mit drehbarem Ausfluss ausgestz}ttet
werden konnen, und die Sicherheitsmischapparate von Gebr. Korting.
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18.

20.

21.
22.

treffenden Firmen dieses Verzeichnisses hin.

Firmen-Verzeichniss*).

. Adolph, Gust., Mainz.
. Apparaten-Bau- Anstalt A. Brohl-

Brohl a./Rh.

. Armaturen- und Maschinen- Fabrik,

A.-G., vorm. J. A. Hilpert-
Niirnberg.

. Becher & Comp.- Hagen-Eckesey.

Berk, H., Chemnitz.

. Biertz, Joh., Viersen.
. Boley, G., Esslingen a.,/N.
. Bondy, H.,, & Comp.-Hohenlim-

burg i./W.

. Breymann & Hiibener-Hamburg.
. Budach & Petersen-Flensburg.
. Burgmann, Feodor, Dresden-B.

. Cohnfeld, S. G., Zaukerode b.

Dresden.
Cornely, P., & Comp.-Breslau.

‘Dehne, A. L. G., Halle a.fS.

Dreyer, Rosenkranz & Droop-
Hannover.

Diisseldorf - Ratinger Riohrenkessel-
Fabrik, vorm. Diirr & Comp.-
Ratingen b. Diisseldorf.

Ebell, Gottfr., Neu-Ruppin.

. Emmerling, Wilh., Niirnberg.

Erfurt, Aug., Berlin, N.W. 5.
Finke, Emil, Bremen.

Frankfurter Metallwerk J. Patrick-
Frankfurt a./M.

*) Die Zahlen hinter den auf S. 155

3.
24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

Galvanische Metall-Papier- Fabrik,
A.-G., Berlin, N. 39.

Garret, Smith, & Comp.-Magde-
burg.

Gasmotoren - Fabrik Deutz,
Deutz.

Gehrkens, C. Otto, Hamburg.

Goebel, W. & R., Leipzig.

Grob, J. M., & Comp., Maschinenbau-
Anstalt-Leipzig-E.

Grote, Dr. L., Uelzen i./H.

Griinzweig & Hartmann - Lud-
wigshafen a./Rh.

Guiremand, Rob. H., Berlin, N,,
Chausséestr. 96.

Koln-

Haacke & Comp.-Celle.

Hack, Th. Hub., Kéln a./Rh.

Holzmiiller, L., Darmstadt.

Hérenz, 0., Dresden.

Horder Dampfkessel - Fabrik, W.
Willich-Hérde i/W.

Howaldtswerke-Kiel.

Humboldt, Maschinenbau- Anstalt
A.-G.-Kalk b. Koln.

. Kalthoff, H., Walkmiihle b. Kett-

wig.
Kaniss, A. W., Wurzen i./S.

. Kaulhausen, J., & Sohn, Aachen.
. Kayser, J. G., Maschinen-Fabrik

- Niirnberg.
Kempchen, Wm., sen.-Oberhausen.
Kleemann, Gust, Hamburg.
Kiohler & Willecke-Hannover.
Koenemann,Heinr.,, Nchfl.-Barmen.

verzeichneten Gegenstinden weisen aunf die be-



154
47.
48.

49.
50.

51.
52.

53.

55.

56.

58.
59.
60.
61.
62.

63.

66.

67.
68.

69.

Korting, Gebr.,, Kortingsdorf b.
Hannover.

Kranenpoot, C., M.-Gladbach.

Kunz, Gust.,, A.-G., Treuen i./S.

Kiistner, Franz, Dresden-N.

Lechler, Paul, Stuttgart.

Leipziger Dampfkessel-Fabrik Brod a
& Comp.-Schkeuditz-Leipzig.

Lohmann & Stolterfoth-Witten
a. d. R.

Miirkische Maschinenbau - Anstalt-
Wetter.a. d. R.

Maschinen- und Armaturen- Fabrik,
vorm. Klein, Schanzlin &
Becker-Frankenthal (Rheinpfalz).

Maschinen- und Armaturen- Fabrik,
vorm. L. Strube, A.-G., Magde-
burg-B.

. Maschinenbau-A.-G., vorm. Beck

& Henkel-Kassel.
Maschinen- Fabrik Augsburg- Augs-
burg.
Maschinen - Fabrik
Grevenbroich.
Maschinen- und Dampfkessel-Fabrik
»Guilleaume -Werke« - Neustadt a.
d. H.

Maschinentl-Import, A.-G.-Hamburg.

Méller, K. & Th., G.m.b.H., Brack-
wede.

Morgner, Paul, Werdau i./S.

Grevenbroich-

Nachtigall & Jacoby-Leipzig-R.

. Neuhaus, M., & Comp.- Lucken-

walde.
Nordische Elektricitits-
‘Werke-Danzig.

& Stahl-

Paucksch, H., A.-G., Landsberg
a./W.

Petry-Dereux,
Fabrik-Diiren.

Piedbeuf, Jaques, Aachen und
Diisseldorf.

Dampfkessel-

70.

71
72.
73.

4.
75.

76.
7.

78.
79.

80.
81.

82.
83.
84,
85.

86.
87.

88.

89.
90.

91.

92.

93.
94.

95.
96.
97.
98.
99.

Firmen-Verzeichniss.

Reisser, Gust., Stuttgart, Ti-
bingerstr. 33.
Reisert, Hans, K6ln a./Rh.

Rheinhold & Comp.-Hannover.
Rheinische ~ Dampfkessel - Fabrik
A. Biittner & Comp.- Uerdingen.
Riedinger, L. A., Augsburg.
Roller, Jul.,, Frankfurt a./M.

Sachsenberg, Gebr., Rosslau.

Schaeffer & Budenberg-Magde-
burg-Buckau.

Schaffstidt, H., Giessen.

Schliiter, J.,. Norddeutsches Kiesel-
guhrwerk-Coswig.

Schmid, A., Ziirich.

Schmidt & Brettschneider-
Burgstidt 1./S.

Schroeter, L., Reppen.

Schulze, Herm., Halle a./S.

Schumacher, Ww. Joh.,
a./Rh.

Schwanitz, Carl, Gummiwerk-
Berlin N.

Simonis & Lanz-Frankfurt a./M.

Steinmiller, L. & C., Gummers-
bach.

Sulzer, Gebr., Winterthur.

Kiln

Tavote, Fr., Hannover.

Thérmer & Kroedel-Leipzig-
Plagwitz.

Thost, A., Zwickau.

Yacuum Oil Company - Hamburg,
Alterwall 36.

Walter, C., Malchow.

Weidner, Rich., Leipzg - Seller-
hausen.

Weise & Monski-Halle a./S.

Weiss, Th., Reichenbach i/V.

Wilhelm, Otto, Stralsund.

Willmann, E., Dortmund.

Wolf, R., Maschinen-Fabrik-Magde-
burg-Buckau.

100. Worthington-Pumpen-Compagnie,

A.-@, Berlin C.



Verzeichniss der Gegenstidnde.

(Die Zahlen hinter den Gegenstinden deuten auf die betreffenden Namen
in vorstehendem Firmenverzeichniss hin.)

Absperrventile s. Ventile.

Anwirmegebldse 47. 71.

Armaturen 3. 20. 22. 34. 43. 47. 55. 56.
57. 64. 65. 71. 77. 90. 94.

Asbest 29. 32. 51. 72.

Balatariemen 15. 20. 26. 34. 49.
Baumwollentuchriemen 15. 20. 26. 34. 49.

Cario-Innenfeverung 91.

Centrifugalpumpen 38. 74. 95. 99.

Cylinder-Oel s. Schmierdl.

Cylinderschmierapparate siehe Schmier-
gefisse.

Dampfdichtungen s. Dichtungsmaterial.

Dampfentwiisserungsapparate 3. 47. 56.
64. 65. 71. 77. 88.

Dampfkessel (aller Art) 17. 24. 36. 38.
42. 52. 54. 57. 58. 59. 60. 62. 66.
67. 68. 69. 73. 74. 86. 87. 98. 99.

Dampfmaschinen 24. 36. 38. 42. 54. 53.
57. 58. 59. 60. 62. 66. 67. 74. 77.
95. 99.

Dampfpfeife 8. 22. 55. 56. 64. 71. 77.

Dampfpumpen 38. 47. 57. 58. 74. 95.
99. 100.

Dampfstrahlpumpen s. Injektor.

Dampftrockener s. Dampfentwisserungs-
apparate.

Dampfwasser- Ableiter siebe Dampfent-
wisserungsapparate.

Dichtungsmaterial 1. 10. 11. 20. 22. 23.
33. 84. 37. 43. 45. 51. 85.

Drahtglas-Schutzhiilsen s. Armaturen.

Duplex-Pumpen 95.

Dynamobiirsten 23.

Federbogen 3. 81. 55. 56. 77. 97.
Filter fiir Oel 8. Oelfilter.

»  fiirWasser s. Speisewasser-Reiniger.
Fussventile 47. 77. 96.

Gasmotore 24. 25.
Gegenstrom-Apparat 78.
Gegenstrom-Vorwirmer 78.
Gliederriemen 15. 20. 26. 34. 49.
Gummidichtungen 20. 34. 45. 85.
Gummischlduche 20. 34. 45. 85.
Gummitreibriemen 45. 85.

Haartreibriemen 18. 20. 34. 49.
Hanfseile 20. 43. 49.

Indikator 16. 55. 56. 77.
Infusorit-Gloria 72.

Injektor 16. 47. 56. 65. 77.
Isolirmaterial 13. 19. 29. 30. 32. 72. 79.

Jenkins-Ventile 22. 27. 70. 77.

Kessel s. Dampfkeesel.

Kessel-Anziige 43.

Kesselspeisewasser - Reinigungs - Apparat
s. Speisewasser-Reiniger.

Kieselguhr s. Isolirmaterial.

Kondensations-Einrichtungen 47. 55. 58.

Kondensationswasser-Ableiter 20. 47. 55.
56. 71. 77.

Kontroll-Uhr 56. 77.

Korkisolirmasse s. Isolirmaterial.

Liderungen s. Dichtungsmaterial.
Lokomobilen 99.
Luftpumpe 55. 59. 95.

Mannloch-Dichtungen siehe Dichtungs-
material.

Manometer 8. 16. 55. 56. 71. 77.

Metallpackungen s. Packungen.

Mischhdhne 47. 57. 77. 78.

Motore 25. 47. 65.

Oekonometer 84.
Oel -Abfiill -Apparat 8. 22.
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Ocle 9. 20. 21. 43. 44. 61. 71. 89. 92.

Qelfilter 1. 2. 5. 8. 20. 22. 34. 83.

Oelkannen 1. 20. 22. 34. 43. 56. 71. 77.
90. 94.

Oel-Reinigungsapparate 8. Oelfilter.

Oelsparkasten 1. 20. 22. 34. 56, 71. 77. 83.

Packung s. Dichtungsmaterial.

Planitpackang 51.

Pulsometer 47. 65. 77.

Pumpen (aller Art) 38. 47. 55. 57. 58.
59. 74. 95. 99. 100.

Pumpenklappen 45. 85.

Putzlappen 20. 34. 39. 43. 48.

Putztiicher 20. 34. 39. 48.

Putzwolle 20. 34. 39.

Pyrometer 84.

43.
43. 48.

Rauchschieber 85. 67. 84. 93.

Reducirventile 8. 55. 56. 64. 77.

Regulator fiir Rauchschieber s. Rauch-
schieber.

Reinigungs-Apparate fiir Tropfsl s. Oel-
filter.

Reservoirs 62.

Riemen (aller Art) 6. 15. 18. 20. 26. 34.
41. 43. 49. 81. 85.

Riemenspanner 20. 34. 43.

Riemenverbinder 8. 20. 34. 43. 49. 50.

Ringe z. Dichtung 51.

Ringschmierlager 28.

Roststibe 62. 67. 91. 96. 98. 99.

Riihrgebldse 47. 71.

Saugekiorbe 47. 77. 95.

Schalldémpfer 20. 22. 71. 77.

Schmierbiichsen s. Schmiergefisse.

Schmiergefisse 3. 20. 22. 34. 43. 47. 55.
56. 64. 65. 71. 77. 90. 94.

Schmierlager 28. 53.

Schmiersle 9. 20. 22. 43. 61. 71. 89. 92.

Schmierpressen 3. 22, 55. 56. 64.71. 77. 94.

Verseichniss der Gegenstinde.

Schniire f. Mannloch und Stopfbiichse s.
Dichtungsmaterial.

Schornstein -Ventilator 47.

Sicherheits-Apparate 8. 55. 56. 77.

Sicherheits-Ventile 3. 22. 55. 56. 64. 71.
7. 94.

Speise-Apparate 12. 55.

Speisewasser-Reiniger 14. 47. 59. 66. 71.
82. 84.

Staufferbiichsen 8. Schmiergefiisse.

Stopfbiichsenpackung s, Packung.

Tachograph 56. 77.

Tachometer 56. 77.

Transmissionen 8. 38. 42. 538. 58. 63.
Treibriemen s. Riemen.

Treppenrost 67. 76. 91.

Ueberhitzer 87. 98.
Umbhiillungen s. Isolirmaterial.

Yakuummeter 3. 16. 55. 56. 71. 77.

Valvoline 9.

Ventilatoren 47. 70.

Ventile 3. 47. 55. 56. 64. 77.

Ventilsteuerung (Rockstroh’s) 62,

Vorwirmer 16. 17. 86. 47. 55. 59. 62.
73. 78. 98.

Vulkanfiber 20.

Wiichterkontroll-Ubr 56. 77.

‘Wiirmeschutzmasse s. Isolirmaterial.

‘Wasserabscheider 8. Dampftrockner.

‘Wassermesser 80.

‘Wasserreiniger s. Speisewasser-Reiniger.

‘Wasserstandsanzeiger 8. 20. 22. 34. 55.
56. 64. 71. 7. 94.

‘Werkzeuge (aller Art) 4. 7. 46.

‘Wasserstrahlapparat s. Injektor.

Zugmesser 84.
Zugregler s. Rauchschieber.



Alphabetisches Sachregister.

Abblasen d. Kessels 45. 76.
Absperrventil 16. 35. 74. 100. 103.
Abstellen d. Maschinen 103. 107. 108.
Andrehvorrichtung 103. 108. -
Anheizen d. Kessels 74.

Anlassen d. Maschine 103. 107. 108.
Anlassmaschinen 103. 108.

Anlegung v. Dampfkesseln 63.

» » Dampfféissern 78.
Anwiirmen d. Maschine 103.
Applikation d. Schmiermittel 120.
Armatur, grobe 11.

y , feine 85.
Asbestkieselguhrmasse 102.
Aufbewahrung d. Schmiermittel 118.

» d. Putzmaterials 128.
Aufleger fiir Riemen 138.
Aufstellung d. Dampfkessel 60.
Ausblaseventil 45. 74.
Auspuffmaschinen 85. 106.
Ausriicker 132. 138.

Ausriistung d. Dampfkessel 59.
Automatischer Speiseapparat 38.

Bajonettbalkenbett 87.
Batteriekessel 25.
Bellevillekessel 26.
Beleuchtung des Kesselhauses 83.
" der Maschine 107.
Beobachtung d. Dampfdrucks 46. 83.
” d. Wasserstands 35. 41. 83.
Beschaffung warmen Wassers 147.
Bestimmungen iiber Anlage v. Dampi-
kesseln 59.

Bestimmungen iiber Anlage v. Dampf-
fissern 76.

Betrieb d. Kessel 62.

n  d. Dampffésser 82.
Betriebsstorungen 48. 73. 75. 83.
Bettplatte 85.

Black’scher Sicherheitsapparat 43.
Bourdonsches Manometer 47.
Brennmaterial 5. 55.
Brennstoffsparer 40.

Briihbottiche 1.

Brithwasser, Herstellung v. 1. 33.
Brummen d. Kessel 6.
Brunnenanlage 140.
Biittnerkessel 27. 31.

Cario - Innenfeuerung 9.
Compound - Maschinen 85.
Corliss-Sfeuerung 95.

Cornwall -Kessel 18.

Cylinder d. Dampfmaschine 87.
Cylinder-Kessel 17. 60.
Cylindersl 110.
Cylinder-Schmierapparat 124.

Dampfdruckwasserheber 141.
Dampffisser 76.
Dampfkessel 3.
Dampfleitungen 100.
Dampfpumpe 141.
Dampfstrahlelevator 141.
Dampfstrahlpumpe 141.
Dampfzuleitung 100.
Diagramm bei Dampfmaschinen 105.
Drehschiebersteuerung 95.
Diirr-Kessel 27.
Dynamometer 104.

Economiser 40.
Ehlers Dampfentwisserer 36.
Eckventil 35.
Einbalkenbett 87.
Einflammrohrkessel 23.
Einmauerung d. Kessel 11. 23. 61. 64.
Einrichtung v. Dampffissern 76. 97.
Einspritzkondensator 97.
Elsasserkessel 23.
Entleeren d. Kessels 45. 76.
Entwisserung d. Dampfes 36.
Entwisserungshihne 88.
Excenter 91. 92.
Expansion d. Dampfes 97.
Expansionsmaschinen 85.
Explosion d. Kessel 26. 43. 45. 48. 53. 73.
» d. Dampffisser 80.
" , Sicherung gegen 43.
Extraktionsapparate 2. 14. 76.



158 Alphabetisches Sachregister.

Fairbairn- Kessel 22. 31.
Federmanometer 46.
Federrohr 101.
Federwagen 44.
Fett, konsistentes 109.
Fettbiichsen 109.
Fettschmiere 116.
Feuerbriicke 5.
Feuerbuchsenkessel 16. 35.
Feuergeschrénk 11.
Feuerlucke 5.
Feuern d. Kessels 57. 75.
Feuerraum 3.
Feuerrohrkessel 22. 35.
Feuerungsanlagen 3.
Feuerziige- 3.
Feuerzugregler 12.
Field-Kessel 32.
Filter f. Kesselwasser 50.
» > Qel 118.
Flammrohrkessel 16.
Fleischsterilisator 2. 36. 76.
Fliigelstange 89.
Fliissige Schmiermittel 109,
Fox'scher Kessel 22.
Frontplatte-11.
Fuchs 12.
Fiillapparat f. Fett 122.
Fundament d. Kessel 85.

Galloway - Kessel 27.

Gegenstromapparat 151.

Gegenstrom -Vorwirmer 41.

Genehmigung z. Anlage v. Dampf-
kesseln 62.

Geradfiithrung d. Dampfmaschine 91.

Gesetz betr. Betrieb d. Dampfkessel 62.

Gestell d. Maschine 86.

Gloria- Infusoritmasse 102.
Grosswasserraum - Kessel 17. 31.
Guilleaume - Kessel 27.

Haupttheile d. Dampfmaschine 85.
Hebeventil 44.
Heine-Kessel 27.
Heisslaufen d. Maschine 126.
Heisswasserkessel 2.

Heizen d. Kessels 55. 75.
Heizfliche 3. 13.

Heizgase, Gang d. 18.
Heizrohrenkessel 16..22. 69.
Heulen d. Kessels 6.
Hochdruckkessel 1. 34.

Inbetriebsetzung d. Dampfkessel 67.
» d.Dampfmasch. 102. 107.
Indikator 104.
Infusorit- Korksteine 102.
Injektor 37.
Innenfeverung 5. 18.

Kalorimeter 104.
Kapselmaschinen 85.
Kapselpumpen 147.
Kessel 3.
» , Abblasen d. 45.
» , Entleeren d. 45.
Kesselgarnitur 35.
Kesselmontirung 35.
Kesselspeisevorrichtungen 37. 54. 59. 91.
139. 148.
Kesselspeisewasser, Messung d. 39.

> , Zusammensetzung d. 48.
Kesselstein 18, 48.
» , Entfernung d. 53. 76.

Kesselwiirter, Vorschriften f. 74.
Kieselguhr-Komposition 102.
Kipprost 32.
Kochapparate 2. 36. 76.
Kolbendiagramme 106.
Kolbenstange 87.
Kolbenwassermesser 39.
Kompensator 101. 103.
Kompressordl 112.
Kondensations- Dampfmasch. 85. 99. 103.
Kondensator 96.
Kondenstopf 36.
Konsistentes Fett 109. 115.
Kontrollmanometer 46. 78.
Korkschalen-Umhiillung 102.
Kreuzkopf 87. 89.
Krummachse 90.
Kiihlmaschinen 2.

» , Wasser fiir 140.
Kurbel 89, 90.
Kurbelwelle 90.

Lagerschalen 91.
Lancashjre-Kessel 22.
Laugehen d. Maschine 126.
Lechler’sche Ringe 46.
Leerscheibe 131.

Leroi'sche Schutzmasse 102.
Liderung 89. 129.
Lokomobil - Kessel 23. 61. 66.
Losscheibe 132.

Luftventil 54.



Alphabetisches

Mannloch 10. 36. 46.

Manometer 47. 74. 81.

Maschinensl 108. 110.

Maximaldruck, Sicherung gegen TUeber-
schreiten d. 43.

Meyer'sche Steuerung 94.

Mineralsle 109.

Minist.-Erlass betr. Anlage v. Dampf-
kesseln 62.

Mischapparat 152.

Mischkondensator 97.

Mitteldruckkessel 13.

Nadelschmierapparat 123.
Niederdruckkessel 1. 13. 34.
Normalpulsometer 142.

Oberflichenkondensator 97.
Oelabfiillapparat 118.

Oele 109.

Oelkannen 121.
Oelreinigungsapparate 120.
Oelsparapparat 118.
Oelspritze 121.
Oelwaschapparat 120.
Ofenarmatur 11.

Packungen s. Dichtungsmaterial.
Palmgl-Schmiere 117.
Pauckscher Kessel 21. 31.
Petroleum-Feuerung 57.
Petry-Dereux-Kessel 27.
. Pfeife 47.
Pflanzliche Schmiermittel 109.
Piedboeuf-Kessel 29.
Planrost 5. 6.
Pleuelstange 89.
Polygonalrost 7.
Poppersche Einlagen 49.
Pricisionssteuerung 95.
Pregardien-Kessel 31.
Probirhdhne 41. 59. 74.
Priifung d. Kessel 60, 67.

’ » Schmiermittel 113.
Pulsometer 141. 142.
Pumpen 141, 144.
Putzbaumwolle 127.
Putzmaterial 127.

’ Aufbewahrung d. 128.

Quecksilbermanometer 46. 60.

Quecksilberventil 44.

Sachregister. 159
Querhaupt 89.

Querrohrkessel 34.

Querrshrenkessel 33.

Quersieder 33.

Ridervorgelege 147.
Rauchverbrennungsapparate 10.
Receiver-Diagramm 106.
Reducirventil 86.

Regulator 96.
Reibungskuppelung 133.
Reinigung des Kessels 48. 76.
Reinigungsthiiren 10.
Revision d. Dampfkessel 62.
Rider-Steuerung 94.

Riemen s. Treibriemen.
Riemenaufleger 138.
Riemenheftmaschine 135.
Riemenscheibe 91. 131.
Riemenspanner 135.
Rihrenkessel, liegender 22.

» , stehender 32.
Root-Kessel 26.
Rost 5. 74.

Salzwasserpumpe 147.
Sittigung d. Dampfes 15.
Schieber d. Feuerung 12. 74.
Schieberdiagramm 106.
Schiebersteuerung 92.
Schlangenrost 8.
Schmierkannen 121.
Schmierloch 122.
Schmiermaterial 108.
» Aufbewahrung d. 118.
» Wiedergewinnung d. 128
Schmieren d. Maschine 107. 108. 121.
Schmierpresse 125.
Schornstein 4. 10. 23.
Schriagrostfeuerung 9.
Schubstange 89.
Schuss d. Kessels 17.
Schwimmer 41.
Schwungrad 86. 91.
Seilrad 91.
Selbsttler 123.
Sicherheitsabblasevorrichtung 45.
Sicherheitsmischapparat 152.
Sicherheitspfropfen 43. 45.
Sicherheitsventil 43. 54. 60. 74. 81. 83,
Sicherheitsvorrichtung 42. 43.
Siederkessel 17. 60.
Siederohrkessel 16. 26. 69.
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Soolepumpe 147.

Spanner f. Riemen 135,

Speiseapparat, antomatischer 38.

Speiser 43.

Speisepumpe s. Speisevorrichtungen.

Speisung d. Kessels 37. 139,

Speiseventil 37.

Speisevorrichtungen 37. 54. 59. 91. 139.
148

Speisewasser, Beschaffenheit d. 49.
> Reinigung d. 50.

Spindelsl 110.

Starrschmiere 109. 115.

Stehende Kessel 31.

Steinmiiller-Kessel 26.

Sterilisatoren 2. 36. 76.

Steuerexcentrik 91.

Steuerung 91.

Stirnkurbel 90.

Stirnplatte 11.

Storungen im Betriebe 48. 72. 73. 75.

Stopfbiichse 88. 101. 130.

Strahlapparat 141.

Stufenrohrkessel 21. 31.

Stufenrost 9.

Talg als Schmiermittel 116, 130.
Ten-Brink-Feuerung 9.
Thierische Oele 109.
Transmission s. Vorgelege.
Treibriemen 133. 139.
Treppenrost 5. 8. 56. 75.
Triebkraft, Uebertragung v. 131.
Triebwerk s. Vorgelege.

Uebertragung v. Triebkraft 131.
Ueberwachung d. Dampfkessel-An-
lagen 63.

Unfallverhiitungsvorschriften 82. 107.138.

Universalinjektor 38.
Universalschmiermittel 117.
Unterfeuerung 5.

Untersuchung der Dampfkessel 62. 69.

» ?

Valvoline 111. 114.

Ventile 35. 43. 45.
Ventilsteuerung 95.

Verbindung d. Riemen 135.
Verbrennungsgase, Gang d. 3.
Verbund-Maschinen 85.
Verletzungen, Verhalten bei 107.
Yerpackung s. Dichtungsmaterial.

Dampfmaschinen 104.

Alphabetisches Sachregister.

Vertikalkessel 31.
Volldruck-Dampfmaschinen, 85.
Vorfeuerung 5.
Vorgelege 131. 138.
Vorschriften f. Dampffasswiirter 81.
» f. Dampfkesselwirter 74.
» f. Unfallverhiitung 82. 107.
138.
Vorwidrmekessel 17. 25. 29.
Vorwérmung 35. 40.

Walzenkessel 16.

‘Walzensl 110.

‘Wirmeschutzmasse 101.

Wandpumpe 143.

‘Wandvorgelege 132.

Warmlaufen d. Maschine 125.

‘Warmwasserbereitung 3. 148. 150.

‘Warmwassermischapparat 151.

‘Warmwasserreservoir 150.

‘Warner 43.

‘Wasserablasshihne 103.

‘Wasserbeschaffung 1. 139.

Wasserdruckprobe 25. 67. 69. 72. 78.

‘Wasserforderung 33.

‘Wassermesser 39.

Wasserreinigungsapparate 51.

‘Wasserrhrenkessel 26.

Wasserstand, Beobachtung d. 41. 54. 59.
74. 84.

Wasserstandsanzeiger 41. 54. 74. 84.

‘Wasserstandsgliser 41.

‘Wasserverbrauch 140.

Wasservorwirmer 17. 25. 39.

Wasserwerfen 15.

Wasserzuleitung 35. 37. 140.

Wartung d. Maschine 102.

Weinlig'sche Schutzmasse 102.

Welle 90. 131. 138.

Wellenlager 90. 131.

‘Wellenrost 8.

Wiedergewinnung gebrauchter Schmier-
mittel 119.

Wolf'scher Kessel 23.

Wolf'sche Roststiibe 7.

Wiirzburger Normen 16.

Zellenvorwiirmer 41.
Zweiflammrohrkessel 22. 31.
Zweisiederkessel 23.
Zwischengeschirr s. Vorgelege.
Ziige s. Feuerziige.

Zugregler 12,
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