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Vorwort.

Die nachfolgende Abhandlung soll eine einleitende Zusammenfassung
einer Reihe von Gedanken iiber modernes Baumaschinenwesen dar-
stellen, deren weitere Behandlung einer demnachst erscheinenden Folge
von kleineren Aufsétzen iiber die angeschnittenen Einzelfragen vor-
behalten ist. Sie verdankt ihre Entstehung den bei jedem groBeren
Kostenanschlag und bei jeder bedeutenderen auszufiihrenden Arbeit
von seiten des Bauingenieurs stets von neuem gestellten Fragen, welche
Abmessungen und Leistungen haben die Gerite, was kostet der Maschi-
nenbetrieb und wie lassen sich diese Kosten auf ein Mindestmal zuriick-
fiilhren? — Die im Text vorkommenden ,,derzeitigen Preise“ stellen
Preise von Anfang 1921 dar.

Die verhdltnismiBig stiefmiitterliche Behandlung, die gerade das
Baumaschinenwesen in der Praxis und in der Literatur — auch die
mit vieler Mithe im Handbuch der Ingenieurwissenschaften vereinzelt
zusammengestellten Betriebsergebnisse sowie die ausfiihrlicheren Ta-
bellen der ,,Osthoff-Scheckschen Kostenberechnungen fiir Ingenieur-
bauten®, Leipzig 1913, sind fiir die Beantwortung beider Fragen nicht
recht ausreichend — gefunden hat, ist die Ursache gewesen, dafl dem
Bauingenieur kein ausreichendes Riistzeug zur Verfiigung steht, um
sie beantworten zu kénnen. Schon die obige Fragestellung aber zeigt,
daB es neben technischen vornehmlich wirtschaftliche Zusammenhinge
sein werden, die hier von ausschlaggebender Bedeutung sind. Dem hat
die Praxis recht gegeben, und sie sollen im folgenden uns in erster Linie
beschéftigen.

Fiir die technischen Mittel aber zur Durchfithrung der sich heraus-
schilenden Forderungen und fiir Einzelheiten muf ich auf die ange-
kiindigten Sonderdarstellungen verweisen, und das umsomehr, als die
Abhandlung sich keineswegs das Ziel gesteckt hat, das Thema aus-
zuschopfen. Sollte sich fiir Kostenanschlige das Bediirfnis nach
einer Art Handbuch iiber simtliche Baumaschinen herausstellen, so
konnte dessen Erscheinen als Erweiterung der voﬁiegenden Arbeit ins
Auge gefalit werden.

Ich benutze schlieBlich die Gelegenheit, um all den Herren und
Firmen, die mich in groBziigigster Weise oft trotz eigener Uberlastung
mit erheblichen Opfern an Zeit durch Zurverfiigungstellung von Material
unterstiitzt haben, an dieser Stelle nochmals meinen Dank auszu-
sprechen.

Frankfurt am Main, im Dezember 1921.

Georg Garbotz.
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Einleitung.

Wirtschaftlich arbeiten, um ein Bedeutendes wirtschaftlicher, als
es die Arbeitsmethoden der letzten Friedensjahre ermoglichten, wird
die Hauptforderung sein miissen, die die Technik sich stellen muB,
wenn sie das Thre dazu beitragen will, die Verluste auszugleichen und
die Lasten tragen zu helfen, die ein verlorener Krieg fiir uns im Gefolge
hat. An hervorragender Stelle fiir den Wiederaufbau Deutschlands
und der durch den Krieg zerstérten Gebiete steht hierbei das Bau-
wesen. Wie aber verhilt es sich mit dem Wirkungsgrad seiner Arbeits-
verfahren? Im vorliegenden Fall soll nicht die Bautatigkeit als Ganzes
betrachtet werden, sondern nur ein kleiner, infolge der durchaus ver-
anderten Verhéltnisse aber duflerst wichtiger Teil: daf Baumaschinen-
wesen.

Als in den 70er Jahren bei den grofien Kanal- und Eisenbahnbauten
zur Bewaltigung der erheblichen zu bewegenden Massen erstmalig
Maschinen verwendet wurden, war die Technik noch in den Kinder-
schuhen und der Arbeitslohn verhéltnisméBig niedrig. An eine Speziali-
sierung im heutigen Sinne war nicht zu denken. Maschineningenieure
im Baubetrieb gab es nicht; der Gedanke der Ersetzung der Handarbeit
durch Maschinen ging von weitschauenden Bauingenieuren aus, die sich
zur Bedienung dieser ersten Maschinen die Baufiithrer und schlieB-
lich Maschinenmeister heranzogen, wahrend sie die Verwaltung des
sich stindig unter der Wirkung der fortschreitenden Technik und
der steigenden Lohne vergroflernden Gerdteparkes selbst besorgten.
Diese in der geschichtlichen Entwicklung begriindete Organisations-
form muBlte sich iiberlebt haben, als die Aufgaben, die die Technik
unter dem EinfluB der wissenschaftlichen Erkenntnis an den Ingenieur
stellte, so zahlreich und so riesengrof§ wurden, dal sie nur mit Hilfe
unserer modernen weitgehenden Arbeitsteilung noch wirtschaftlich
gelost werden konnten. Es war schlechterdings unmdéglich, vom Bau-
ingenieur neben seinem Arbeitspensum noch zu verlangen, daf er
all die Fragen, die die Elektrotechnik, die Uberhitzung des Dampfes,
das Auftreten der Dampfturbine, die Verbrennungsmaschine, der
Schnellbetrieb, die ausgekliigeltste Materialausniitzung usw. stellten,
selbst 16sen sollte. Und doch blieb noch bis in den Anfang des 20. Jahr-
hunderts hinein alles beim alten. Es fehlten die zwingende Notwendig-
keit und die Grundlagen firr eine klare Erkenntnis der Verhiltnisse.

Garbotz, Betriebskosten. 1



2 Einleitung.

Einerseits spielte namlich der Maschinenbetrieb im Verhiltnis
zur Bausumme keine ausschlaggebende Rolle, und dann waren die
wirtschaftlichen und technischen Verhiltnisse bei jedem Bau so ver-
schieden, dafl von vornherein auf seine kalkulatorische Behandlung,
etwa 1m Sinne der Fabrikindustrie, verzichtet wurde. Andererseits
aber fehlte dem Bauingenieur naturgemafl die Zeit und das Interesse,
durch statistische Aufzeichnungen der Betriebskosten rech-
nerische Unterlagen fiir die kritische Beurteilung des Verhiltnisses
von Aufwand und Leistung seiner Maschinenbetriebe zu gewinnen.
Dieses Bild ist, wie oben angedeutet, auf dem besten Wege, sich griind-
lich zu verschieben. Die steigenden Lohne, die zu weitestgehender
Ersetzung der Hand- durch Maschinenarbeit auch dort zwingen, wo
vielleicht frithere Erfolge im wesentlichen der ersteren zu verdanken
waren, die Notwendigkeit, bei den derzeitigen Verhaltnissen die Wirt-
schaftlichkeit des Baubetriebes bedeutend zu steigern und die Bauten
zu verbilligen, die oben geschilderte Vervollkommnung des Bau-
maschinenbetriebes durch die modernen Errungenschaften von Technik
und Wissenschaft, die weitgehende Arbeitsteilung in der Technik,
die zur Verwendung von Spezialisten dréngt, und nicht zum wenigsten
der neue Wind, der an unseren technischen Bildungsstitten fiir wirt-
schaftliche Fragen weht, werden auch den Baupraktiker veranlassen,
den Kosten seines Maschinenbetriebes erhchte Aufmerksamkeit zu-
zuwenden und dessen zweckmiBigste Gestaltung unter Heranziehung
der betriebstechnischen Erfahrungen héher durchgebildeter Nachbar-
gebiete in Angriff zu nehmen.

Im folgenden soll deshalb versucht werden, in gedringter Form
zunichst einmal im ersten Teil neben den Hauptabmessungen und
Leistungen die Betriebskosten einer Reihe der im Bauwesen
vorkommenden gebrauchlichsten Maschinen?!) iibersichtlich zu-
sammenstellen, um dann im zweiten zu untersuchen, wo sich durch eine
moderne Organisation einzelne Kosten-Bestandteile vielleicht
verringern und der Gesamtwirkungsgrad des Maschinenbetriebes steigern
lassen. Es muB} dabei ausdriicklich betont werden: es ist zugleich Zweck
der Abhandlung, den Beweis zu fithren, dafl es im Baubetrieb unméog-
lich erscheint, etwa fir alle Falle hier allgemeingiiltige Formeln
zu geben. Die Zahlen wollen lediglich als VergleichsgréB8en auf-
gefallt sein, um den Beitrag der éinzelnen Kostenbestandteile insbe-
sondere fiir die Uberlegungen des zweiten Teiles zu veranschau-
lichen. Thre kritiklose Ubertragung auf Sonderfalle miifte zu den
schwersten Fehlschliissen fithren, zumal auch das dem Verfasser zur
Verfiigung stehende Beobachtungsmaterial leider vorldufig noch keines-
wegs so reichhaltig ist, dafl etwa hieraus auf eine gréflere Allgemein-
giiltigkeit geschlossen werden konnte?). Es wird also bei jeder Ma-
schine besonders auf den Charakter der Zahlen hinzuweisen sein; die

1) Es sind hier nicht nur die Baumaschinen im engeren Sinne gemeint.

2) Den im Vorwort erwahnten Einzeldarstellungen sowie einer spéteren
Arbeit ist die Vertiefung und Vervollstdndigung der ,,Betriebskosten im Bau-
maschinenwesen* vorbehalten.



Einleitung. 3

jeweils beigefiigte Kurve der Preisentwicklung vom 1. IV. 14 bis 1. I. 21
aber soll zugleich auf die vollstindige Umwilzung der Berechnungs-
grundlagen hinweisen. Diese alle normalen Kalkulationsgrundsitze
iiber den Haufen werfende, sich von Tag zu Tag &ndernde Marktlage
war es auch, die den Verfasser veranlaBt hat, alle seine Uberlegungen auf
Friedensverhaltnisse zu beziehen. Allgemeine, als Preissteigerungs-
faktoren fiir das Endergebnis giiltige Zahlen zu geben, wire bei der
Verschiedenartigkeit der Preisentwicklung der einzelnen Kostenbestand-
teile und der standig schwankenden Marktlage vorerst zwecklos. Diese
miissen vielmehr unter Verwendung der Darstellung von Seite 120
bis 122 jeweils besonders errechnet werden.

Um nun fir die folgenden Betrachtungen einheitlich bei allen
Maschinenarten die gleichen Kosten zu erfassen, wird es zweckmiBig
sein, den Begriff ,,Betriebskosten‘ einwandfrei abzugrenzen. Einge-
rechnet werden sollen fiir die vorliegenden Aufgaben alle Kosten, die
das Gerit, losgelost von der wechselnden Umgebung, kraft seiner ma-
schinentechnischen Zweckbestimmung bis zur Abgabe der Leistung
verursacht. (Also etwa beim Eimerkettenbagger alle Kosten einschlief3-
lich Baggerfiihrer, Klappenschliger, Heizer; nicht aber die Kosten des
Abtransportes der Erdmassen sowie der Gleisanlage und des Gleis-
riickens oder das Gehalt des Maschinenmeisters der Baustelle usw.).
Ausgeschlossen bleiben sollen die ja ganz von der Ortlichkeit abhingi-
gen Ausgaben fiir die Transmissionen, Kraftiibertragungen, evtl. Rohr-
leitungen, Fundamente, Maschinenhduser usw., sowie alle anteiligen
Unkosten der Verwaltung (Direktion, Buchhaltung, techn. Bureau).
Wo es sich dabei als anschaulicher erweisen sollte, die den Bauingenieur
oft mehr interessierenden taglichen Kosten zu ermitteln, sollen auch
diese zum Vergleich herangezogen werden.



Die Betriebskosten der Baumaschinen.

Man wird einen genauen Einblick in das Wesen der Kosten des
Baumaschinenbetriebes und deren Abhingigkeit von der Organisation
nur dann gewinnen kénnen, wenn man diese in ihre Elemente zerlegt
und hierbei deren Verhaltnis zum Endzweck des Maschinenbetriebes,
der abgegebenen Leistung, betrachtet. Man kann danach stets folgende
Kostenbestandteile unterscheiden :

I. Betriebsmaterialien wie:
a) Brennstoffe, elektrische, mechanische Energie usw.,
b) Speise- und Kiihlwasser,
c¢) Schmiermittel,
d) Putz- und Dichtungsmaterialien,

II. Reparaturen und Instandhaltung,

III. Amortisation,

IV. Gehilter und Lohne fiir die Bedienung,

V. Versicherung,

VI. Transport und Montage,

VII. Verzinsung des Anlagekapitals,
wobei die Abhingigkeit von der Leistung um so geringer wird, je weiter
wir in der obigen Reihe fortschreiten.

Zur Erlauterung der einzelnen Bestandteile wire folgendes zu be-
merken:

I. Die Betriebsmaterialien.

a) Brennstoffe: Der gesamte Brennstoffverbrauch ist ungefahr
proportional der abgegebenen Gesamtleistung. Im Verhiltnis zur
Leistungseinheit wird er dabei um so kleiner, je hoher die Maschine
ausgenutzt ist, also je grofler die Belastung ist, je kiirzer die Arbeits-
pausen sind, und je rationeller die warmewirtschaftliche Ausbeutung
der zugefithrten Energie erfolgt. Der abgegebenen Leistung ist dabei
groftenteils ein Jahr von 250 Arbeitstagen zu je 8 Stunden zu-
grunde gelegt. Die Brennstoffkosten sind sinngemi8 einschlieBlich des
Transportes bis zur Maschine einzusetzen. Die Verbrauchszahlen kénnen
dabei infolge der hohen technischen Vervollkommnung unserer modernen
Kraftmaschinen fiir die einzelnen Maschinengattungen, auf die Leistungs-
einheit bezogen, nicht wesentlich voneinander abweichen. Lediglich
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die intermittierende Form mancher Betriebe, die unvollkommene Art der
Kesselbedienung, der Instandhaltung der Maschine usw.1), die besonders
in der Jetztzeit oft sehr verschiedenartige und schlechte Beschaffenheit
der Brennstoffe, bedingen gewisse Zuschlige. Bei Zufiihrung elektrischen
Stromes, etwa von einer Uberlandzentrale, sind Zuschlige fiir Energie-
verluste durch Stillstandszeiten iiberflissig. Der elektrische Antrieb
besitzt die fir den Baubetrieb gerade seines oft intermittierenden
Charakters wegen nicht hoch genug zu veranschlagende Eigenschaft,
daB er stets dem Netz nur soviel Energie entnimmt, als er tatsichlich
verbraucht, wobei auch bei sinkender Belastung der Wirkungsgrad
nicht wesentlich abnimmt. Der Preis der Kohle ist in den Beispielen
mit M. 22, — pro Tonne, des elektrischen Stromes mit M. —,20 pro
kwh, des Benzols mit M. —,24 pro Kilogramm, des Teertls mit
M. 4,50 pro 100 Kilogramm. und des Gaséls mit M. 8,50 pro 100 Kilo-
gramm eingesetzt2). (Vgl. auch S. 120 u. 121.)

b) Speise- und Kithlwasser: Thre Mengen (auch bei sinkender
Belastung steigt der Einheitsverbrauch nicht so stark wie der der Brenn-
stoffe) liegen wohl bei gegebener Leistung fest, keinesfalls aber ihre
Kosten. Die Wasserverhaltnisse der Baustellen sind je nach der geolo-
gischen Beschaffenheit des Gelindes, den betriebstechnischen Eigen-
arten und dem Wasserbedarf so unendlich voneinander verschieden,
dafl es unméglich erscheint, hier allgemein giiltige Zahlen zu geben.
Zwei Beispiele mogen das erlautern:

Bei der einen Baustelle soll das Maschinenhaus unmittelbar am
Wasser liegen, die Wasserverbrauchsstellen in nichster Nahe. Eine
Pumpe kann dann ohne weiteres im Maschinenhaus selbst Aufstellung
finden, ihre Antriebsenergie nebenbei mit von der Hauptmaschine er-
halten, die Lange der Druckleitung ist gering, kurz, die gesamte Wasser-
versorgung wird billig und bei groen Wassermengen der Einheitspreis
pro geforderten m® verschwindend. Ganz anders, wenn etwa in ge-
birgigem Geldnde die Pumpstation mehrere Kilometer von der Baustelle
entfernt liegt und der Wasserbedarf trotz verhiltnismaBiger Klein-
heit die Aufstellung einer Lokomobile erfordert, die woméglich noch
nicht einmal ausgenutzt ist. Besondere Wartung, schwieriger Kohlen-
transport, lange Leitungen miissen hier die Einheitspreise erheblich
verteuern. Krscheint es so ausgeschlossen, einen fiir alle Verhaltnisse
giiltigen Wert anzugeben, so kann man andererseits nicht gut das Wasser
vollig vernachlassigen. Setzen wir einen Preis von M. —,20 pro m? ein,
so werden wir einerseits in den meisten Fallen auskommen, (siehe auch
Seite 43--52) andererseits spielt aber dieser Preis keine so bedeutende
Rolle, wenn man sich vergegenwartigt, dal eine gute Lokomobile pro
PSh oft nicht mehr als 5 kg Dampf verbraucht, der Zuschlag also auf
den Preis der PSh bei Auspuff zu dem angenommenen Satz etwa 0,1 Pf.,
bei Kondensation etwa 4 Pf. betragen wiirde.

¢) Schmiermittel und

d) Dichtungs- und Putzmaterialien:

1) E. Josse, Neuere Kraftanlagen, Miinchen 1912, S. 96.
2) E. Josse, Neuere Kraftanlagen, Miinchen 1912, S. 8.



6 Die Betriebskosten der Baumaschinen.

Gerade hier wird im Baubetrieb noch unendlich viel Geld unnétig
ausgegeben. Die Untersuchungen auf Seite 118 zeigen, welche Erspar-
nisse eine weise Organisation erzielen kann. Freilich darf nicht aufler
acht gelassen werden, daB es wieder die dem Baubetrieb eigentiimlichen
zahlreichen Betriebspausen und die oft sehr geringen Belastungen sind,
die die Ausgaben fir c) in die Héhe driicken miissen. Der Preis fir
Maschinenél ist im folgenden mit etwa 40 M. pro 100 kg, fiir HeiBdampf-
zylindersl mit 70 M. pro 100 kg und fiir Staufferfett mit 100 M. pro
100 kg eingesetzt.

II. Reparaturen und Instandhaltung.

Beide werden vielfach in Prozenten des Anlagekapitals angegeben,
und zwar im Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften Teil IV, Bd. I
Seite 15 z. B. je nach der Maschinenart mit 3—109%,. Diese Verallge-
meinerung ist nicht ganz zutreffend. War ein Gerit auf einer Baustelle
nur wenig oder gar nicht benutzt, so geniigt als Instandsetzungsarbeit
vielleicht ein einfaches Putzen und ein neuer Anstrich, Ersatzteile wer-
den tiberhaupt nicht gebraucht. Ist das Geridt dagegen bis zur Leistungs-
grenze monatelang beschaftigt gewesen, so sind unter Umstédnden etwa
bei einem Loffelbagger die Roststibe verbrannt, die Armaturen undicht,
die Biichsen und Bolzen, die Lager und Gesténge ausgeschlagen, die
Seile und Zahne abgenutzt, die Vernietung lose usw., kurz eine umfang-
reiche griindliche Uberholung ist von Zeit zu Zeit erforderlich. Da dieser
Fall der Hochstausnutzung eines Gerdtes naturgemafl der Regelfall
sein sollte, ist das oben skizzierte Verfahren schon zuldssig, wenn man
fiir einen Voranschlag die Hochstkosten ermitteln will und diese
Hauptreparatur dann die Grundlage bietet. Auch in den folgenden
Tabellen ist sie beriicksichtigt. Dabei ist zur Sicherheit von einer unter-
schiedlichen Behandlung der Hochstausnutzung und der mittleren
Beanspruchung eines Gerites Abstand genommen.

IIT. Amortisation.

Die Abschreibung oder Amortisation ist die Verminderung des
Buchwertes eines Aktivums wegen eingetretener Entwertung, z. B.
durch Abnutzung, Beschidigung, veraltete Konstruktion, Preisriick-
gang usw.l). Die Abschreibung wird fiir ein. Jahr berechnet. Sie be-
deutet somit zunichst, daB der urspriingliche Wert eines Gerites auf
eine Anzahl Jahre als Betriebskosten verteilt wird, d. h., daBl die An-
lagekosten nach MaBgabe der fortschreitenden Abschreibung allméhlich
in Betriebskosten umgewandelt werden.

Wir werden also eine Maschine um so schneller, d. h. mit um so
héheren Betrigen, abschreiben miissen, je rascher sie ihren urspriinglichen
Verwendungszweck verliert. Das kann einmal durch iibermafBige
Anstrengung, dann infolge Uberholung alter Modelle durch moderne,
wirtschaftlicher arbeitende Geriite und schlieBlich durch die nur auf
einen bestimmten Bau zugeschnittene, durch die Eigenart ortlicher

1) Siehe auch A. Calmes, Die Fabrikbuchhaltung, Leipzig 1915, S. 157.
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Verhéltnisse bedingte Konstruktion verursacht sein, die unter Um-
standen eine vollige Abschreibung auf Kosten der einen damit auszu-
fihrenden Arbeit von einem vorsichtigen Geschiftsmann verlangt.
Dem steht allerdings die aus kaufménnischen Riicksichten erfolgende
Handhabung der Praxis gegeniiber, die vielfach gleiche Amortisa-
tionsquoten fiir alle Gerate, und zwar in den ersten Jahren hohere, in
den letzten niedrigere, hier als Abschreibung vom Buchwert, dort vom
Anschaffungswert einsetzt.

In den folgenden Kostenermittlungen ist die Abschreibung nach
den Erfahrungen der Praxis unter Beriicksichtigung der tatsichlichen
Lebensdauer der einzelnen Geradte bei mittlerer Beanspruchung und
normalen Verhéltnissen eingesetzt.

Aus den oben geschilderten Griinden sind diese Zahlen jedoch
vor Ubertragung auf ein praktisches Beispiel genauestens nachzu-
prifen und gegebenenfalls den ortlichen Bedingungen entsprechend
abzuindern,

IV. Gehilter und Lohne.

Beide waren frither oft recht verschieden. Durch die sich tiiber
das ganze Reichsgebiet erstreckende Tarifierung ist jedoch eine weit-
gehende Normung eingetreten. Den Tarifsitzen sind die Versicherungs-
beitrige zuzuschlagen. Bei Arbeitsmaschinen, die eine besondere
Wartung nicht erfordern, wie etwa Kreiselpumpen, Ventilatoren usw.,
ist angenommen worden, daB das Anstellen nebenbei vom sonstigen
Maschinenpersonal erfolgt. Als Lohn ist im allgemeinen M. —,50
pro Stunde zugrunde gelegt.

Y. Versicherung.

Es ist jetzt wohl ziemlich allgemein {iiblich, die Gerdte auf den
Baustellen gegen Diebstahl, Feuer, Schaden und Haftpflicht zu ver-
sichern. Die eingesetzten Pramien sind iibliche Mittelwerte unter
normalen Risikoverhéltnissen und naturgemifl bei Geriten mit
Feuerungen oder Explosionsgefahr hoher als etwa bei einer Liiftungs-
maschine. '

VI. Transport und Montage.

Die Montagekosten weichen bei den einzelnen Geréiten, abgesehen
von den verhiltnismaBig unbedeutenden Unterschieden, die aus der
wechselnden Lohnhohe und dem auf der Baustelle vorhandenen Hebe-
zeugpark entspringen, je nach der Konstruktion erheblich voneinander
ab. IThre GrofBe ist einerseits von der Prizision der Fabrikation (s. Beton-
maschinen und Dieselmotor) und der dadurch bedingten Sorgfalt bei
der Montage, andererseits von der Gréfle und Schwere der zusammen-
zubauenden Stiicke abhingig. Ausgeschlossen sind im folgenden alle
anteiligen Kosten fiir Fundamente, Verbindungen mit anderen Ma-
schinen durch Rohr- oder sonstige Leitungen usw. Die Transport-
kosten lassen sich itberhaupt nur dann vergleichen, wenn sie auf gleiche
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Frachtbasis und gleiche Entfernung der Baustelle vom Bahn-
hof bezogen werden. Wir wollen im folgenden fiir die ersteren 400 km,
fiir die letztere 1,5 km annehmen.

VII. Verzinsung des Anlagekapitals.
In den folgenden Tabellen ist die Verzinsung mit 5%, angenommen.

Bevor nun die Zahlentafeln und Schaubilder der niichsten Seiten
einen Einblick in die wirtschaftlichen und technischen Beziehungen
des Baumaschinenbetriebes geben sollen, wird es sich nicht umgehen
lassen, niit ein paar kurzen Worten die gewéahlte Gliederung zu recht-
fertigen.

Es bestehen von vornherein zwei Moglichkeiten: entweder man
wéhlt fiir die Einteilung der Baumaschinen ein sachliches Prinzip, oder
man zieht ein formales vor.

Das letztere ist mit gutem Erfolg in der Praxis bei der Anlage einer
Geratekartei unter Heranziehung mnemotechnischer Hilfsmittel ange-
wendet worden, das erstere ist im Handbuch der Ingenieurwissenschaften
versucht worden, ohne dafl die daraus entspringende Gliederung so
recht befriedigen kénnte. Das Gebiet der Baumaschinen ist eben doch
zu umfangreich und vielseitig, als daB} es sich nach dem elementaren,
der Erdbewegung entnommenen Vorgang ,,Abtrag-Transport-Auftrag*
gliedern lieBe. Zweifellos lassen sich bei der Einrichtung jeder gréBeren
Baustelle folgende Abschnitte deutlich unterscheiden:

1. Der Transport der Gerdte, Maschinen und Materialien zum
Bauplatz (Oberbau-, Rollmaterial, Wasserfahrzeuge, Kraftwagen, Hebe-
zeuge).

2. Die Kraftanlage zur Erzeugung der Energie (Lokomobilen,
Verbrennungsmotoren, Dampfmaschinen, elektrische Maschinen).

3. Die Wasserversorgung und -leitung (Pumpen und Rohr-
leitungen).

4. Die Mittel zur Instandhaltung der Gerdte oder Material-
bearbeitung (Holz- und Metallbearbeitungsmaschinen).

Es bleiben dann aber immer noch vier Gruppen von Maschinen
itbrig, die nur bei ganz speziellen Bauten Verwendung finden:

a) Aufbereitungsmaschinen bei Betonbauten (Steinbrecher, Sand-

miihlen, Betonmaschinen),

b) Bagger aller Art bei Erdarbeiten,

¢) Rammen bei besonderen Tiefbauten,

d) Kompressoren und Liuftungsmaschinen bei Tunnelbauten

(evtl. auch bei Griindungen).

Wir konnen jedoch im vorliegenden Falle alle Schwierigkeiten
dadurch umgehen, dal wir aus ZweckmaiBigkeitsgrimden die einzelnen
hier erwdhnten Baumaschinen in folgender Reihenfolge behandeln:

1. Kraftmaschinen mit eigener Energiequelle (evtl. auch
Energiequellen allein),

a) Dampfkessel, ¢) Dieselmotoren,
b) Lokomobilen, d) Benzolmotoren.
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2. Arbeitsmaschinen mit Energiezufiihrung von 1.

a) Generatoren fiir Gleich- und Dreh- d) Liiftungsmaschinen,
strom (beide gewissermaBlen als e) Dampf- und Kreiselpumpen,

Ubergang zwischen 1. und 2., f) Kompressoren,
b) Elektromotoren, g) Werkzeug- und Holzbearbei-
c¢) Betonmaschinen, Steinbrecher, tungsmaschinen.

3. Arbeitsmaschinen mit eigener Energiequelle,
a) Loffel-, Greif- und Eimerketten-, Trocken- und NaBbagger,
b) Rammen, c¢) Krane.
4. Transportmaschinen fir Horizontaltransporte mit
eigener Energiequelle und StraBenwalzen,
a) Lokomotiven, ¢) Dampfer,
b) Kraftwagen, d) StraBenwalzen.

Wir genieen dann den Vorteil, daB wir die unter 1. ermittelten
Kosten fiir die Antriebskraft bei 2. einsetzen konnen.

Fir jede Maschinengruppe werden dabei erst die technischen
Einzelheiten der fiir den Baubetrieb t y pischen Vertreter von einigen
der bekanntesten Maschinenfabriken gebracht, um ein méglichst an-
schauliches Bild der wirklichen Ausfithrungen zu bieten und dem
Praktiker die Moglichkeit zu geben, bei Kostenanschligen die Preise,
Gewichte und Hauptabmessungen fiir den Versand bequem zu greifen.
Aus diesen wird fiir die wirtschaftlichen Tabellen eine Durchschnitts-
maschine gebildet; deren Betriebskosten bei voller Belastung
oder Hochstleistung sowie etwa Bauverhiltnissen entsprechender
60 proz. Ausnutzung ermittelt werden. Eine Preisentwicklungs-
kurve fiir die Jahre 1914 —1921 (Abb. 13) soll dabei die vollige Umwil-
zung der Friedenswerte darstellen, wéahrend der Vergleich mit vereinzelt
in der Literatur verdffentlichten Betriebsergebnissen die Abwei-
chungen der Praxis von den Werten der konstruierten ideellen Maschinen
zeigen soll. Damit diirfte es jedem Leser ermdéglicht sein, die Grenzen
der Betrachtung selbst unschwer feststellen und fiir Sonderfille beriick-
sichtigen zu konnen. In keinem Falle aber darf bei Benutzung der Zahlen
vergessen werden, dal diese, wenigstens was die Betriebskosten anbe-
trifft, nicht als absolute, sondern als relative Ergebnisse gewertet sein
wollen.

Die Leistungen, Abmessungen und Preise stammen aus den ver-
schiedenartigsten Quellen. Teilweise sind sie mir in entgegenkommender
Weise von den angefithrten Fabriken oder den Baubetrieben zur Ver-
fiugung gestellt worden, teilweise habe ich sie selbst an Ort und Stelle
erfafft. Das eine Mal sind sie vielleicht aus @hnlichen Ausfiithrungen
schétzungsweise ermittelt, das andere Mal aus Friedens- oder Kriegs-
katalogen entnommen mit und ohne Rabatt und auf dieselbe Vergleichs-
basis umgerechnet. In vielen Fillen, wo die Firmen selbst mit grofler
Miihe und sehr viel Verstindnis die Angaben zusammengestellt haben,
wird es sich um neueste Konstruktionen handeln, an anderer Stelle wieder
waren mir nur altere Ausfithrungen zugénglich. Jedenfalls kénnen die
Angaben nicht zu kritischen Vergleichen der einzelnen Fabri-
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kate benutzt werden, wenn anders nicht die schwerwiegendsten Fehl-
schliisse die Folge sein sollen. In jedem Fall sind die Daten durchaus
unverbindlich und haben ihren Zweck erfiillt, wenn sie dem Bau-
ingenieur zur Veranschaulichung der Gerite und zur Beurteilung der
Grundlagen der Abhandlung verhelfen.

la. Quersiederkessel.

Tabelle 1.
Quersieder-Kessel.

Heiz- Rost- |Schorn- Gr. AuBenmalBe* P .
tliche Fabrikat Type | fliche [stein-@| _ - ——— Gewicht; Preis

m? i\ mz | Linge | Breite | Hohe

| . mm mm mm mm | kg Mk.

2,1 } Menck u. Hambrocki 21018 185 | 600 | 600 | 1800 | 700 | 1040

3,7 »» | 4028 ‘ 230 | 750 | 750 | 2250 | 1125 | 1290

7,9 2 10 | 0,50 | 325 ‘ 1000 | 1000 | 3000 | 2400 | 2005
11,3 ’ 14 ' 0,68 | 370 | 1150 | 1150 | 3450 | 3425 | 2575
13,9 ; » 18 0,81 ’ 400 | 1250 | 1250 | 3750 | 4325 | 3030

*) gusschlieBlich Schocrnstein und Untersatz.

Aus der im Jahr bei 250 Arbeitstagen zu je 8 Stunden abgegebenen
Dampfmenge geht hervor, dafi die Dampferzeugung mit etwa 25 kg
pro m? und Stunde angenommen ist. Die Dampfkesselfabriken geben
die Leistungsfahigkeit sogar zu 30--35 kg an, eine Zahl, die beim Ver-
dampfungsversuch wohl auch zu erreichen ist. Fiir den Baubetrieb
ist zu berticksichtigen, daf3 gerade die recht beliebten und zweckmBigen
Quersiederkessel dort am allerwenigsten den auf dem Versuchsstand
vorhandenen giinstigsten Bedingungen des stationdren Dauerbetriebes
bei voller Beanspruchung unterworfen sind. Lediglich fiir Wasser-
stationen liegen meines Wissens #hnliche Verhiltnisse vor, und hier
sind auch groe Dampfleistungen beobachtet worden. Im allgemeinen
stehen die Quersiederkessel auf Rammen, Winden, Baggern, Kranen
usw., also auf Geréten firr typisch intermittierenden, unregelmaBigen,
stoBweisen Betrieb. Wenn die Dampferzeugung also fiir die Baustelle
mit 609, der normalen Dauerleistung angenommen ist, so kann sie eher
noch als zu hoch wie als zu niedrig betrachtet werden. Dementsprechend
ist im Baubetrieb, zumal bei der meistens auBerordentlich mangelhaften
Kesselbedienung und dem schlechten Zustand aller Armaturen, Dich-
tungen, des Rostes usw. die Verdampfung nicht sonderlich hoch: 5,5
bis 6,1 gegeniiber 78 bei normalen Verhiltnissen. Die ausschlag-
gebende Rolle bei den Betriebskosten spielt von 8 m2? Heizfldche an mit
nahezu 509, der Brennstoff, dessen spezifische Kosten um so geringer
werden, je groBler der Kessel und je héher die Ausnutzung ist!), wihrend
bei den kleineren Typen die Bedienung erheblich ins Gewicht faillt.

1) Otto Marr, Kosten der Betriebskrafte. Miinchen 1901, S. 11.
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Tabelle 3.
Betriebskosten bei verschiedener Kesselanstrengung und ver-

schiedenem Brennstoffpreise.

Die Betriebskosten der Baumaschinen.

Jahresbetriebszeit ==3000 Stunden.

Heizfliche der Kesselanlage in m?

Nr.
10 | 15 | 25 | 50 [ 100 | 200 | 300 | 500 | 1000
I. Kesselanstrengung = 7,5 kg/m?/Std. ! ‘
1 Jéhrliche Dampfmenge in Tonnen . 225 | 338 | 563 1125 [2250 4500 16750 |11250;22500
2 | Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg |
Dampf in Pf. . . . .. ......|575141,9|31,8|224 (164 |123 (998 | 9,2 7,36
3 | Gesamtbetriebs-) 13,3 + 10 % = 14,63 Pf. 172,1|56,5 |46,4 | 37,0 | 31,0 | 26,9 [24,61] 23,8 | 21,99
4 kosten (mit 16,0 + , =17,6 ,, |751|595 |49,4 |40,0 |34,0 |29,9 [27,58| 26,8 | 24,96
5 |Brennstoff),wenn| 20,0 4 , =220 ,, 79,5 63,9 | 53,8 | 44,4 | 384 (34,3 31,98| 31,2 | 29,36
6 | der Brennstoff- p 26,7 + , =99,4 , |86,9|71,3 61,1 |51,8 |458 |41,7 39,38 38,8 | 36,76
preis fiir 100 kg
7 | Dampf betrigt | 33,3 + ,, =236,6 ,, |94,1|785 |68,4 |59,0 |53,0 | 489 46,58 45,8 | 43,96
in Pf. | .
II. Kesselanstrengung = 10,0 kg/m2/Std. !
8 | Jihrliche Dampfmenge in Tonnen 300{ 450, 750 1500 | 3000 : 6000 9000|15000|30000
Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg !
9 Dampfin Pf. . . .. ... ... .| 431[31,5[239 | 168(12,27, 92| 75| 6,9 | 55
Gesamtbetriebs-
10 | kosten (mit 13,5 4+ 10 % = 14,9 Pf. |58,0 |46,4 | 38,8 31,7 [27,17| 24,1 | 22,4 | 21,8 | 20,4
11 | Brennstoff), 162+ , =178 ,, |60,9|49,3|41,7 |34,6 [30,07| 27,0 | 25,3 | 24,7 | 23,3
12 | wenn der Brenn- 20,3 + , =223 ,, |66,4|53,8|46,2 |39,1 [34,57| 31,5 |29,8|29,2 | 27,8
13 | stoffpreis fiir 270 + , =29,7 ,, |72,8|61,2|53,6 |46,5 41,97 38,9 | 37,2 36,6 | 35,2
14 | 100 kg Dampf 338 + , =372 ,, |80,3/68,7 61,1 {54,0 49,47‘46,4 44,7 | 44,1 | 427
betragt in Pf. |
III. Kesselanstrengung =: 15 kg/m?/Std. i | |
15 | Jéhrliche Dampfmenge in Tonnen 450 | 675 | 1125 | 2250 | 4500 | 9000 13500|22500 45000
16 | Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg | 1
Dampf in Pf. i 0] 21| 160 11| 82 61050 |46 87
17 | Gesamtbetriebs-, 14,3 + 10%:15,7 Pi. |45,7 [36,7] 31,7 26,7] 23,9 | 21,8 |20,7 | 20,3 | 19,4
18 | kosten, wenn 17,1+ ,, =188 , [48,8 [39,8| 348 29,8| 27,0 | 24,9 |238 234 | 22,5
19 | der Brennstoff- | 21,4 + =235 , |53,5|44,5( 38,5| 34,5/ 31,7 | 29,6 [28,5 | 28,1 | 27,2
20 | preis fir 100 kg (28,6 +~ , =315 , |61,5|525| 47,5| 42,5| 39,7 | 37,6 | 36,5 | 36,1 | 35,2
21 | Dampf betrigt | 357 + ,, =393 ,, |69,3 |60,3| 55,3| 50,3] 47,5 | 45,4 | 44,3 | 43,9 | 43,0
in Pf.
IV. Kesselanstrengung = 20 kg/m?/Std. !
22 | Jihrliche Dampfmenge in Tonnen 600 | 900 | 1500 {3000 | 6000 12000 [18000| 30000, 60000
23 | Betriebskosten ohne Brennstoft fiir 100 ko ! !
Dampf in Pf. . . . . .. .|215|158| 11,9] 84| 6,1 | 46 38| 35| 28
24 | Gesamtbetriebs- 14,7 +10°6-—162 Pf. (37,7 (32,0(28,1 24,6 [ 22,3 | 20,8 | 20,0 | 19,7 | 19,0
25 | kosten, wenn 17,65 + ,, =194 , 40,9 [35,2(31,3 27,8 | 25,5 | 24,0 | 23,2 | 22,9 | 22,2
26 | der Brennstoff- | 22,05 + ,, =24,3 , |45,8 40,1|36,2 32,7 | 30,4 |289 (281|278 27,1
27 | preis fiir 100 kg [ 29,4 + ,, =323 , |53,8|48,1 44,2 40,7 | 38,4 | 36,9 | 36,1 | 35,8 | 35,1
28 | Dampf betrigt | 36,8 + ,, =405 , |62,056,3 52,4 48,9 | 46,6 | 45,1 | 44,3 | 44,0 | 43,3
in Pfg.
V. Kesselanstrengung = 25 kg/m’/std I | ;
29 | Jéhrliche Dampfmenge in Tonnen . . 750 | 1125 1875 |3750 | 7500'15000 122500(37560| 75000
30 | Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg I !
Dampf in Pf. 17,2 12,6 96| 67! 49| 3 30| 28! 22
31 Gesamtbetriebs- | 15,9 + 10 % =175 Pf. 34,73 30,1 ‘ 27,1|24,2| 22,41 21,2 | 20,5 | 20,3 | 19,7
32 | kosten, wennder| 19,0 + , =209 , |38.1]33,5| 305 27.6| 258|246 |23.9 | 23,7 | 231
33 Brennstoffpreis | 23,8 + ,, =26,2 43,4 | 38,8 | 35,8 32,9 311%299 29,2 | 29,0 | 28,4
34 | fiir 100 kg 31,8 +- =350 , |52,2]47,6| 44,6|41,7| 39,9|38,7 | 38,0 |378 37,2
35 | Dampf betrigt | 39,7 + ,, =437 , |60,9|56,3|53,3|50,4| 48,6 | 47,4 | 46,7 | 46,5 | 45,9
in Pf.
VI. Kesselanstrengung = 30 kg/m?/Std. ! | | ' |
36 | Jiahrliche Dampfmenge in Tonnen . . . | 900 1350|2250 |4500 9000 18000 |27000 45000 90000
37 | Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg | i \
Dampf in Pf. .o . ... .l144| 105 80| 56 41 31| 25| 23| 1,8
38 | Gesamtbetriebs- 16,7 + 10 % = 18,3 Pr. |32,7|28,8| 26,31 23,9| 22,4 ‘ 21,4 | 20,8 | 20,6 | 20,1
39 | kosten, wenn der| 20,0 + ,, =220 ,, |36,4|325]| 30,0 27,6 26,1 251 |24,5 | 24,3 | 23,8
40 | Brennstoffpreis | 25,0 +- ,, =275 , 41,9380 355 33,1| 31,6 30,6 | 30,0 | 29,8 | 29,3
41 | fiir 100 kg 333~ ,, =286,6 , |51,0|47,1| 44,6 42,2 40,7(39,7 | 39,1 | 38,9 | 38,4
42 | Dampf betrigt | 41,7 + ,, =459 ,, |60,3|56,4| 53,9|51,5| 50,0 | 49,0 | 48,4 | 48,2 | 47,7
in Pfg. |
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Tabelle 4.
Ungefahre Anlage- und Betriebskosten verschiedener KesselgrsfBen.
Heizfliche der Kesselanlage in m?
10 015 | 25 | 50 | 100 | 200 | 300 | 500 | 1000
A. Dampfkesselmit | | M- | Mk | Mk Mk. | Mk. | Mk ‘ Mk. | Mk Mk.
Armatur, Speise-
vorrichtung und 2500 | 3050 | 4150 7500 | 12450 20200}25900 45700| 78600
Einmauerung i
B. Schornstein und = |
Kesselhaus } 1500 | 1900 | 2300 | 2900 | 5000 | 7000 i 9500 |13200| 24000
¢ E::';’;l‘te“lage'} 4000 4950 | 6450 | 10400| 17450 28200 34400 58900 102600
Betriebskosten: |
Versinstog oo C} 200 | 248 | 323 520 | 873 1410 1720| 2045| 5130
Ab“hre‘b“ng V- A}; 175 | 214 | 201 525 | 872 1414 1813| 3199| 5502
Ab“hre‘b‘mg v B} 30| 38| 46 58| 100 140 190 264| 480
Reparatur und i
Instandhaltung l _ :
(Kesselreinigung, 107 | 146 263 | 436 | 707 @ 907, 1600| 2751
Mauerwerk, Er- J ! |
neuerung d. Roste) ‘:
Bedienung (hierbei
ist nur die Hélftel i i |
der Bedienungs- ; 750 | 750 | 900 1000 | 1200 i 1600 = 1800 | 2000 2200
kosten auf den : \
Kessel gerechnet)
Sonstige Ausgaben ] !
(Schmiermaterial i = t 1
fiir Pumpen, Putz- [ 50 | 60 i 85 150 | 200 ! 250 : 300| 350 500
material u. a.) i i i !
Gesa,mte jahrliche ) ‘ | i | ] .
Betriebskosten  7!1293 11417 1791 2516 | | 3681 | 5521 = 6730 10358 16563
ohne Brennstoff || '3 | ‘

Die Kessel sind nahezu unverwiistlich, ihre Lebensdauer daher recht
hoch, Transport und Montage auBerordentlich einfach. Zum Vergleich
seien die Angaben von Dosch fiir stationire Kessel angefiihrt?).

(Tab. 3 und 4).

Wie bedeutend sich die Verhiltnisse heute geindert haben, geht aus
Abb. 1 hervor. Immerhin ist auch bei den zwanzigfachen Anlagekosten
die Amortisationsquote unbedeutend, wohingegen Kohle und Ldhne

ausschlaggebend sind.

1) A. Dosch, Anstrengung der Dampfkessel.
Maschinenbetrieb 1904, S. 251.

Zeitschr. f. Dampfkessel u.
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1b. Lokomobilen.
Die Lokomobile ist fiir den Baubetrieb mit Recht die Aller-
weltskraftmaschine, das Madchen fiir alles. Sie steht mit groBen Lei-
stungen in der zentralen Kraftstation etwa moderner Tunnelbauten
(Amanus und Taurus bei der Bagdadbahn), sie dient zum Betrieb einer
abgelegenen Pumpstation, zum Antrieb einzelner Betonmaschinen usw.
Ihr Feld wird ihr in neuerer Zeit nur vom Elektromotor, wie spiter
gezeigt wird, mit Erfolg hier und da streitig gemacht?!). Sie verdankt
ihre Beliebtheit der auBerordentlich leichten Aufstellungsmoglichkeit,
der verhaltnismaBig einfachen Bedienung, der gediegenen und auch
sehr roher Behandlung gewachsenen Ausfithrung, der starken Uber-
lastungsmoglichkeit usw. Auch hier ist, wie in allen folgenden Beispielen,
in der oberen Zeile der Betriebskostentabelle die angegebene Leistung
bei 250 Arbeitstagen zu je 8 Stunden errechnet. 609, hiervon dirfte
nach den Erfahrungen des Verfassers ein guter Mittelwert fiir Loko-
mobilen im Baubetriebe sein. Dabei ist natiirlich vorausgesetzt, daB
nicht etwa die Not zur Aufstellung einer 40-PS-Maschine zwingt, wenn
man eine Kreiselpumpe, die 10 PS benotigt, antreiben will.
1) Dr. Georg Garbotz, die Elektrizitat im Baubetriebe, E. T. Z. 10. VI. 1921.
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Freilich lassen sich bei den eigenartigen Betriebsverhaltnissen der
Baustellen die in den Prospekten der Lokomobilfabriken angegebenen
Paradeziffern des Kohlen- und Dampfverbrauches auf dem Probier-
stande bei weitem nicht erzielen. Dem Verfasser sind Fille bekannt,
wo auch bei 100-PS-Maschinen der Kohlenverbrauch bis auf 2,5 kg/PSh
heraufging. Da die Kosten des Brenn-
stoffes den bedeutendsten Anteil an
den Betriebskosten darstellen, wird auf
dessen giinstigste Ausnutzung das
Hauptaugenmerk zu richten sein. Die
Tabelle 7 zeigt ferner, daBl bei hohen
Wasserkosten die Vorteile der Kon-
densation voéllig verlorengehen. Néchst
dem Brennstoff fallen die Lohne am
meisten ins Gewicht, eine Tatsache,
die bei der Entwicklung, die gerade W
diese genommen haben, den Loko- 750000
mobilbetrieb heute recht unangenehm
belastet — dabei ist noch angenom-
men, dafl der Heizer zugleich die Ma-
schine bedient, eine Voraussetzung, die

bei grofleren Leistungen kaum immer
zutreffen dirfte. Auch die Schmier-
mittel fallen beim Preis der PSh nicht
unerheblich ins Gewicht. Jedenfalls
wird die von den Fabriken angegebene
Verbrauchsziffer von etwa je 1 g Ma-
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Abb. 2. Preisentwicklung einer Lokomobile, fahrbar ohne Kondensation
20/26/34 PS. Gewicht 4700 kg.

schinen- und Heildampfol pro PSh nicht entfernt erreicht. In einer
groflen Tunnelbau-Zentrale mit 4 Lokomobilen von je 170 PS betrugen
die Ziffern vielmehr durchschnittlich etwa 1,8 g Zylinder- und 2,5 g
Maschinendl pro PSh, und bei einer standig (mit 3600 Betriebsstunden
im Jahre) laufenden 20-PS-Lokomobile zum Antrieb einer Kreisel-
pumpe 75 g Zylinder- und 140 g Maschinenél pro Betriebsstunde, d. h.
etwa 3,8 g Zylinder- und 7 g Maschinen¢l pro PSh (s. auch die Zahlen

auf Seite 118).

Garbotz, Betriebskosten. 2



18 Die Betriebskosten der Baumaschinen.

Der Gegensatz zwischen den Ergebnissen des sich mehr stationiren
Verhaltnissen niahernden Tunnelbetriebes und den Verbrauchszahlen
des gerade fiir Baustellen charakteristischen Pumpbetriebes zeigt, daf3 die
Werte der Tabelle 7 nicht zu hoch gegriffen sind, zumal schon die hohe Be-
triebsstundenzahl und die vorhandene Olkontrolle sparend auf den Ver-
brauch gewirkt haben diirfte. Die Reparaturen sind so hoch eingesetzt,
daB auch die von Zeit zu Zeit erforderliche griindliche Uberholung
in der Fabrik, deren Kosten bei einer 24 pferdigen Maschine etwa
2000 M. im Frieden betragen haben gegeniiber etwa 3500040000 M.
heute, davon mit bestritten werden kann. Bei der Amortisation ist
beriicksichtigt worden, daB das Alter der Lokomobilen im Baubetrieb
ein recht ehrwiirdiges werden kann. Noch heute laufen aus den 80er
Jahren anstandslos Maschinen. Wie bedeutend allerdings die Lokomo-
bilpreise jetzt gestiegen sind, geht aus Abb. 2 hervor.

Tabelle 8 zeigt zum Vergleich die Angaben Josses iiber stationére
Lokomobilanlagen?).

Tabelle 8.
Lokomobilanlagen.
Betriebsergebnisse im Jahresdurchschnitt.

| s |88 2 Betriebskosten pro kwh.
! CE w [T
| 5 ES £ |2 1 2] 3|+ 5
w0 S 8 2 A e b= | .5 a
g |8Fw K] 5 |E g | £58
{ £=|E22] 5 |RBE sf| 3 255
' 2572 £ [£FE 58| 2 2%
55(°2 § E=3| |E| 252
5 > |ZER ., |gM&| g [TLE| 2% & 3%
s s |28 2 2 Rl 8 |LE|l 5| s =25
i £ |&3 = |5 2 182 = g gzg
| = E E = :E g g
s |5A é g E13 | 8|5 |%82
5 B B kw |Mk/kw| kwh 7th Pf. | Pf. | Pf. | Pf. Pf
1 2 Lokomobllen ... . 65 400 | 51106 0,045| 5,7 10,3 I4,1 14,0
2 | 2 Lokomobilen . . . .| 70 358 | 58000 — 34,8 0,27/ 4,5 | 0,14 13,7
3 | 2 HeiBdampf-Lokomo- !
| bilen je 80kw . . .| 160, — [107520| — 3,120 76l 1,95 1,38 7,21
4 2 HeiBdampf-Lokomo- | |
| Dbilen je 90kw . . .| 180 — 131487 — 14,27 09 l 93, 0,52| 17,62
5 | 2 HeiBdampf-Komp.- ;
| Lokomob. je 100 kw 200i — |316442 | 0,074 3,94 0 62| 1,24 0,41 6,21
6 i 3 Heidampf-Komp.- 1 |
Lokomob. je 100 kw | 350 408 300249 | 0,076: 3,1 | 0,19 2,25, 0,03| 5,8
7 | 4 HeiBdampf-Komp.- !
‘ Lokomob. je 100 kw | 356 — (832270 — |3,8 {0,27 1,72{ 0,56 11,8

1) E. Josse, Neuere Kraftanlagen, Miinchen 1912, S. 99.
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1c) Dieselmotoren.

Wenn auch der Dieselmotor im Baubetriebe sich noch keinen brei-
teren Eingang verschafft hat, so darf er doch an dieser Stelle in Anbe-
tracht des im zweiten Teile gesteckten Zieles nicht iibergangen werden.
Die Abneigung gegen seine Verwendung erklart sich in der Hauptsache
aus den hohen Anforderungen, die seine sachgeméfle Bedienung an die
Intelligenz des Personals stellt. Hiermit ist es aber bekanntermaBen
bei dem verhéltnismafBig niedrigen Niveau des Baumaschinenbetriebes
im Bauwesen iiberhaupt recht schlecht bestellt. Uber die Griinde hierfiir
sei auf Seite 116 verwiesen. Ist man erst einmal in der Lage, hier ver-
bessernd einzugreifen, so mufl der Dieselmotor wenigstens fiir die zen-
trale Krafterzeugung in hervorragendem MaBe geeignet sein, Der
aullerordentlich geringe Raumbedarf der Maschine sowie des Brenn-
stoffes, dessen vereinfachter Transport (pro PSh sind gegeniiber 1,5 kg
Kohle nur 265 g Teerol zu transportieren), die stete Betriebsbereit-
schaft, die wesentlich giinstigere Wérmeausnutzung bei Belastungen
unter normal, die verhaltnismaBig grofle Annsherung des Brennstoff-
verbrauchs im praktischen Betrieb an die Zahlen des Versuchsfeldes
machen den Dieselmotor in hervorragender Weise geeignet fiir den stark
intermittierenden Betrieb der Baustelle mit ihren wechselnden Be-
lastungen. Die Erzeugungskosten pro PSh sind von allen Kraftmaschi-
nen am geringsten, da der Brennstoffanteil nur 309, etwa von dem der
Lokomobile ausmacht. Die spezifischen Kosten fiir Schmiermaterialien
sind im allgemeinen etwas hoéher, die Unterhaltungskosten sind unbe-
deutend, die Aufwendungen fiir Lohne jedoch trotz des Wegfalls des
Kessels grofler, da wie oben ausgefiihrt, das Bedienungspersonal hoch-
wertiger als bei der Lokomobile sein muf3. Desgleichen fallen die Montage-
kosten und die Abschreibungen mehr ins Gewicht, weil der Dieselmotor

Tabelle 9.
Diesel-Motoren.

. stehend |3 | AuBen-Mafe | 2 .
Lexls’tsung i Fabrikat Type oder || Drehzahl Sg £g gz £y | Preis

| liegend N>; R g & g & = g Mk.
40 Deutz MKD liegend | 1 215 3950270512200 5900 9500
4048 | Motorenfabrik Oberursel Diesel ’ 1 210 30002500/1000. 5500 14000
40/50/60 Ehrhardt & Sehmer, |VES2x3,8!stehend |2 |200/240/280(2840,1300/3400/12220/23720

50 MAN B1 V49 stehend|1 195 3500/3000{2500,14000|18500*

50 Deutz MKV liegend | 1 215 400012905/23005 9500(14400
65 . MGV » 1 190 4515(3260(2900/11700[29600
6578 | Motorenfabrik Oberursel | Diesel ' 1 190 3600/3000/1200/10000{18000
80 Deutz MGV ’ 1 190 47 50350012900/1480035500
85 MAN A1 V60 stehend|1 175 37503250[350024000/23500
80/90/100 Ebrhardt & Sehmer, |VES2x5,0|stehend |2|175/200/220 354:0‘| 1700{4200/22750/32060
100-120 | Motorenfabrik Oberursel | Diesel | liegend |1 170 14200 3200(1400/16250,27000
120 i MAN B 2 V 53 |stehend |2 190 14500 35002750,26000(31000
120/140/150, Ehrhardt & Sehmer, |VES2x6,0 stehend |2(155/180/195 3850 1870/4900/3183040470
150 ‘ Deutz GDR liegend | 2| 190 |48004760/2400,22900/48700

* Die Preise der M A N schliefien Mohtage, Verpackung, Anfuhr und 400 km Fracht ein.

2%



Die Betriebskosten der Baumaschinen.

008 |TPOT| 0ZE‘T |L9I°O | $E8°0 1 999°1 9390 PLIO | 98%‘0 | 00%°0 0% %@ | 0t 10550,
s ‘ %€ ze1'T | 99z |101091, ﬁ H
o U m.wodi o1 ilﬁﬂ.mwmk@ I ioooom 0002G | 031
92°G | 929°0| ZIL0 | 0010 0090 000°T | SLE'0 | FOT0 | G650 |0070| 08 |“ecic ozz |TotoL oooo«mf
¢ 0s®e
90T 6951 | 190 $ET0 08T GFET | G180 | 80Z0 960 00¥0 7 0z mmmw A _._zoom, 00096 7 _
w@.m‘ ¥$L8°0 000°L g..\w,ﬁﬂ Y 0SL0 | 90%°T w‘w‘wno : m\mwﬂol l@lm»yl,om%f» ‘ﬁw ‘ ,%o 0. ‘.Wml \ﬂ@w@@ ; ‘\‘l, 00058 \, oooom o
710 008 Zio7 | egg ewseg) %0001 ”
‘ ‘ ‘ ‘0! 0002 | 000° o | ocz . N W 980°0 | OT | 198¥H) q
00LT |095°T| LIBT | 0050 000 |000% | L16°0 | 0950 | 91L0 |00¥ o\ 0% | o owm _Eoma 00009 | socatlooort! og
LOL [0QLO| O0ST‘T |021°0|002°T | 0021 09g°‘0 0g1‘0 Omﬁ.o 00%" o 0¢ 2800 _ li W@ OOOOOL )
. D TPRITPR Y k0T | ogs teser, OO I
| 1 | 1| | a | | Lojoaa | s | v usa | oW | #x | sa
Sunsujz agBjuol | Buni woesy w..:::a:. | TelI9g e - ! ! | _
S P ol | TSR o Y e e Sl oo et g qmia puowson s
N 10y ygg o1d ue)soNsqerog f
‘ ¢ 0s®e | |
09°909TT/00ST | 006T | OF¥& (00T  00¥C | 006 | 098 | 00L m 9Lg | 0882 mw MMH” mwmm _Mpoom_ 000771 | |
| S SN R Slenftuntied |2 . |
—‘0€931| 0091 0061 ¥¢ 00GT | 00 006 | 09 00L 096 | 008% *l.‘wpm 0078 m‘.uwﬁ, 000%3 0000t W OOONN, ot
0% (0081 | 0072 | 0% —9L67 0085 1 raoay, 000078 _ |
| , — om:w,%m 195BD
—‘Lg8 |- |
b 1@ 00¥%1 0091 Q6 0031 | 09GS 08L - ioWN :_ ioﬁl‘w’ ¥8¢ | 0661 ow cc: 03698 | 101991, 00096 00052 | 00002 o
_ | oo | —9ET 0091 | 105%D) | ,,
1290T1! 00%1 0091 GGG 0061 | 0926 08L 003 oLG , 0%9 | 0038 | ON@H 0009¢ M.,..w.ﬂmw@,.b,Oooom:, ,
o —1¢ |009 | [95EH ! ,,
—L6S9 | 0SL 0¢TI 0T 0021 | 00G1 00¢ 081 (1154 0%¢ | 0021 Illcm‘h owcﬁlwwmwu\m Eooow W ?
- - S —_ S [ U L FTE N .I‘ ud R | |
) . W“mw‘ — 0001 | Mwmwmv , 000ST | 000TT 0¢
—‘0L0L | 0SL 0ST1 021 0021 0021 099 091 (1154 00¥% | 000G Wl“mmoﬁ, 00023 | Tot09, oooom:
AN ..‘_Jw# IR .v:.m.._ SN | AR l,_, AW | Am 7 W | am | AR Ji B | sy Cusa o | | osa
stng s TR By BUOI S gy oo |
-10A |qrodsueiy,| -1 BUYOT oy Euﬂano‘m pun-zgng |-1OIUYOS I9888 M\ Jojsuualyg ouoqoBe3| s1eag |JYoIMop|Sungsiory
i Lol il AR N -qe
.uﬁ Eah oid uo)s0xsqoLI)ed .
‘UOI0JOT-[90SOTI( UOA UQ}SOYSqoII}og ‘0T o[loqeL,



Dieselmotoren. 21

infolge der hoheren Driicke nicht als 35%(00

so langlebig wie die Lokomobile an-

gesprochen werden kann. Die ersteren l \
aber wiirden sich bedeutend ermiBi-
gen, wenn sie sich etwa auf mehrere
Jahre bei einem lingeren Bau vertei-
len lieBen. Die Preissteigerung ist bei
Dieselmotoren, wie aus Abb. 3 hervor- 7! ﬁ\\
geht, nicht so ungeheuer, wie bei den '
Lokomobilen.
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Abb. 3.

Preisentwicklung eines Dieselmotors, l “'
85 PS. Cewicht 24000 kg.
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Zum Vergleich mit der Praxis sei auf die Angaben von J osse®) verwiesen.

Tabelle 11. Dieseimaschinen- Anlagen. Betriebsergebnisse im Jahresdurchschnitt.

E g 3 Betriebskosten, Pf. pro kwh
Maxim. EEEQ EEE_E T ‘ |23
Dauer- 5 _°8 £| Juhrliche EEE 5 R | ga3
. leistung | § &S| Maschinen- &5 5§ |283| Ge | Ze
Anlage besteht aus: der | Eg 23| leistung |3 %3 E[Brenn: S5 E | nalter [Unter E5%
Maschine 2 SA™ 'ESM g| stoft .~g§ und | Pl | &E g
S22 52 |2 572 | Lohne| bun8 3=5
8.2 EE " [ |ESE
ER- 2 Ch 22
< g 5 :w :(ﬂs-é-ﬂ
Mk./kw| kwh | o | P | PR Pr. Pt | PL
1.12 Maschinen je 50 PS|~75 ' — 97 567 | 0,266 | 4,0 , 0,6 ] 2,56 - 7,5
2.12 » »» 100 PS| oo 148 | 695 | 204197 0,306 | 3,27 | 0,45 | 3,54 | 0,45 N
302 , 100 u200PS[~2200 —  — 0,31 |3,06 ‘ 03 | — | — —
4.12 Dieselmaschinen . .]~264| 700 '@ 347954 0,25 | 2,88 0,16} 2,6 10,09 85
5.|2 Maschinen . . . . . ~>330| 580 ¢ — | — |2,64 | 0,57 | 4,5 1,1 | 11,9
6.| 2 Dieselmaschinen . .|~ 330 520 | 181907/0,32 2,280,638 1,42 0,35/ 4,7
7.13 Zwillingsmaschinen .| c>440 | — | 389787 0,313 | 3,05 0,34 2,56 — | 5,95
8.|3 Vierzyl.-Maschinen i | | a' i
je 300 PS| v 664 | — 627324, 0,318 3,1 |0,78'191 — 58
9.13 » » 300 ,, | 0664 545 ]1 037420 0,323 | 2,96 0,56 1 1,06 — | 4,6
10. 1600PS — (2694500 0,305 |106 — | — | — —
11. 1600PS — 17440000, — |1,43'0,14/041 — ;(R2,g
| ! | i u
i land)

' 1 E. Josse » Neuere Kraftanlagen, Miinchen 1911, S. 111.
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1d Benzolmotoren.
Tabelle 12. Benzol-Motore*.

| |Z| 2| AuBen-MaBe |£ !
. | stehend 3 Gl .
Leli%mgi‘ Fabrikat Type | oder ;5 2|8 |8¢ LR | Preis
s P (53 b D
‘1 hegendﬁ ‘ N>. ‘S 2 g E% l’? i {57 7 \ Mk.
| ]
3,54, 2 Motorenfabrik Oberursel [Mod. 24/ stehend | 1 500, 500/ 900, 900/ 5001350

4 Reform Motoren-Fabrik | H 4 s 1400, 700,-925 900 4801.1100

4 Deutz CM214 , |1450 750 7901285/ 3851135
5,5:6,3 Motorenfabrik Oberursel Mod. 24 ,, 1500, 6001000[1000| 6201500
6 Reform-Motoren- Fabnk H6 | ,, 1400 750 9651025 530(1300
6 | Deutz ;CM216 . | 1450 800 8701355 4501335

|
8,5:-9,2| Motorenfabrik Oberursel Mod. 24 ' ‘ 1500/ 600/1100{1100 73021800
8 | Reform-Motoren-Fabrik | H 8 » 1400/ 800/ 997|1080, 600/1500
8 | Deutz CM218 ,, 1420 850 970/1440 580|1615

20 25, 6‘ Motorenfabrik Oberursel [Mod. 22; liegend 1 23052300 1800( 900,3000/5800
20 Deutz Mk 132 liegend 1 |3402455|18151750/2100{4500

* Fur Lichtbetrieb sind die Preise etwa 109, die Gewichte etwa 25 9, hoher.

Am ungiinstigsten von allen Kraftmaschinen des Baubetriebes
schneiden beztiglich der Betriebskosten die Benzolmotoren ab. Das
liegt zum Teil daran, daB die Leistungen dieser Antriebsmaschinen
fur Winden, Betonmaschinen, Krane, Lichtdynamos usw. fast durch-
weg recht klein sind, so dafl an und fir sich schon mit einem verhalt-
nism#fBig hohen spezifischen Brennstoffverbrauch zu rechnen ist. An-
dererseits aber ist der Mehrverbrauch an Brennstoff bei Belastungen
unter normal, wie sie nun eben im Baubetrieb gang und gibe sind,
infolge der dann verhaltnismafBig hohen Verluste durch mechanische
Reibung, durch das Regelverfahren und die bei kleiner Leistung lang-
same Verbrennung recht bedeutend; z. B. ergibt sich bei Halblast schon
ein spezifischer Mehrverbrauch von 409, und bei Viertellast sogar das
Doppelte desjenigen bei normalem Betrieb. Bei den kleinen Leistungen
fallen der Kithlwasserbedarf bei Frischwasserkiihlung (wiirde man unter
Verzicht auf eine der Minderleistung entsprechende Drosselung die
gleiche Menge wie bei normaler Dauerleistung annehmen, so wire das
Verhiltnis noch ungiinstiger), die an und fiir sich nicht bedeutenden
Instandhaltungskosten, die Abschreibungen, deren Héhe auch 'hier
durch die verminderte Lebensdauer bedingt ist, und vor allem die Léhne
ziemlich 'stark ins Gewicht!). Dabei ist angenommen worden, daB die
Bedienung nebenamtlich von dem maschinentechnischen Personal
mit erledigt wird. Treten an der Vebrauchsmaschine ernstere Stérungen
auf, so ist wohl nur ein gelernter Schlosser in der Lage, sie zu beseitigen.
Die Preissteigerung ist wahrscheinlich infolge der Ubersittigung des
Marktes mit Benzinmotoren durch freigewordene Heeresbestinde am

1) Siehe auch Friedrich Barth, Die zweckmiBigste Betriebskraft, Berlin
1913, Bd. III, S. 55 u. f.
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geringsten. (Abb.4.) Uber Betriebsergebnisse der Praxis geben die in
den einschligigen Katalogen enthaltenen Referenzen, die natiirlich mit
Vorsicht zu genieBen sind, AufschluB. Auch die Heeresverwaltung
diirfte insbesondere von den Feldseilbah
nen brauchbare Zahlen gesammelt haben. M

Es wire ja nun eigentlich Sache 75700 A

einer eingehenderen Untersuchung, die ——[T_

obigen Ergebnisse nicht nur von der chre-
matischen, sondern auch von der tech-
nisch-6konomischen Seite her zu be- ]
leuchten. Da diese Zahlen aber mehr I

|

den Maschinen- als den Bauingenieur _, 000
interessieren diirften, so sei hier darauf
verzichtet. Ich verweise jedoch auf die
eingehenden Untersuchungen Josses in

der bereits mehrfach angefiihrten Arbeit. I

Mk I " ‘\«/
5000 T /, 500
1
- L 400

4000 / L
L

3000 : ——— 7 300

2000 ' — = 200

roooF——1 | s 700
0

—— —1

g I
10074 1075 716 77 1078 w19 wao 1527
Abb. 4. Preisentwicklung eines Benzol-Motors, 4 PS. Gewicht 385 kg.

2a. Generatoren fiir Gleich- und Drehstrom (s. Tab. 14).

Uber technische Einzelheiten wie die Wahl der Drehzahlen, spezi-
fischen Leistungsverbrauch bzw. Wirkungsgrad, Gewicht usw. sei auf
die Ausfithrungen iiber Elektromotoren auf Seite 29 verwiesen. In
Anbetracht des maschinentechnisch auf den Baustellen niemals ganz
einwandfreien Betriebes sind in Tabelle 15 beim Kraftbedarfentsprechende
Zuschlage gemacht. Die Instandhaltungskosten sind fiir Drehstrom-
generatoren héhere als fir Gleichstromdynamos, die sich vom Motor
in der Bauart ja nicht unterscheiden, wihrend die Drehstrommaschine
im Gegensatz zum Asynchronmotor noch eine besonders gekuppelte
Erregerdynamo haben muB. Die Betriebskosten der in eigener Zentrale
erzeugten kwh sind unter der Voraussetzung ermittelt, dafl einmal
die Lokomobilen der Tabelle 7 und dann die Diesel- und Benzolmotoren
der Tabellen 10 und 13 die Antriebsenergie liefern, wobei selbstver-
stindlich die Kraftmaschine nicht unbedingt unmittelbar, sondern
in vielen Fallen erst iitber eine Transmission auf die Arbeitsmaschine
arbeiten wird. SchlieBlich sind noch vergleichsweise die Elektromotoren
der Tabelle 17 herangezogen, um feststellen zu konnen, von welchem
Stromtarif an sich evtl. die Anlage einer Umformerstation mit Anschluf3
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an das offentliche Elektrizitdtswerk verlohnen wiirde, ein Fall, der z. B.
eintreten konnte, wenn das Elektrizititswerk 500 V Drehstrom liefert,
wahrend im Augenblick nur ein 100 kw-Drehstrommotor hierfiir, da-
gegen fiir alle Arbeitsmaschinen ausreichend Gleichstrommaschinen
220 V zur Verfiigung stehen. Es ist ersichtlich, daB z. B. fiir die letzte
Zeile der Tabelle 15 diese Umformung mit der Lokomobile dann in Wett-
bewerb treten konnte, wenn der Preis der kwh statt 20 etwa 13 Pig.
betragen wiirde. Dabei sind die Vorteile, die die auflerordentlich einfache
Gestaltung des Maschinenhauses, die stete Betriebsbereitschaft, der
Wegfall des Kohlentransportes usw. mit sich bringt, auBler Betracht
gelassen. Die Kosten der Antriebsenergie sind unter Beriicksichtigung
der Transmissionsverluste aus den fritheren Tabellen fiir

Lokomobilen auf 18-:-15 Pf./PSh
Dieselmotoren auf 12--9 Pf./PSh
Benzolmotoren auf 30--21 Pf./PSh
Elektromotoren auf 24-:-22 Pf./PSh

abgerundet worden. Es zeigt sich das gleiche Bild, wie bei den Elektro-
motoren der Tabelle 17: Die Antriebsenergie gibt den Ausschlag.
Alle anderen Kostenbestandteile konnen vernachlissigt werden, zur
Preisentwicklung und weiteren Einzelheiten sei auf die folgenden Aus-
fihrungen verwiesen.

Zugleich stellt die Tabelle anschaulich die PSh-Kosten der ver-
schiedenen Kraftmaschinen im Baubetrieb nebeneinander. Es wére
jedoch verfehlt, hieraus voreilige Schliisse iiber die mehr- oder mindergute
Eignung dieser Maschinen im allgemeinen zu fillen. Dazu sind die
Baustellenverhaltnisse viel zu verschieden und zu kompliziert gegeniiber
stationdren Anlagen. Nur eine weise Beriicksichtigung aller in Frage
kommenden Momente kann eine richtige Entscheidung verbiirgen.

2b. Elektromotoren.

Der Elektromotor kann wohl als die Antriebsmaschine bezeichnet
werden, der in einem modernen Baubetrieb die grofite Zukunft bevor-
steht. Noch viel zu wenig sind seine Vorziige Gemeingut der Bau-
ingenieure geworden. Sein geringes Gewicht (ein Motor von etwa
25 PS wiegt nur etwa 500 kg gegeniiber 6000--7000 kg einer gleich-
groBen Lokomobile), der minimale Platzbedarf, die Anspruchslosigkeit
der Wartung (das Anlassen kann auch von dem einfachsten Arbeiter
vorgenommen werden), der Vorzug, nur so viel Strom aufzunehmen,
als er Energie abgibt, die geringe Wirkungsgradverschlechterung bei
Belastungen unter normal usw. lassen ihn fiir Baubetriebe als geradezu
pradestiniert erscheinen. Allerdings Voraussetzung ist das Vorhanden-
sein von Strom, sei es von einem Kraftwerk oder einer eigenen Zentrale,
und eines Fachmannes fiir den Anschluf sowie die Behebung von
Stérungen. Gegen seine Verwendung spricht meistens die Unmdoglich-
keit, etwa notwendige Wickelarbeiten infolge von Schliissen auf der
Baustelle vornehmen zu kénnen. Aus der Tabelle geht hervor, dafi das
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Tabelle 16¢.
Elektromotoren, offen (Kupferwicklung?).
‘ | ) | N —r
i | nS | Z2e8|S s~
g { i = FE | GroBte AuBenmaBe | 2 § z % =g
Stromart 2 | | 3 2 \ c;> 2 g £8E
und K Fabrikat | Type 5| 3 E 5o2 282
Spannung 1 & | © 7~  inge|Breite| Hohe © L g & -
kw" i kw/PS 1 mm | mm | mm kg MKk.
24,4‘ A.E.G. HN 250 1120, 0,84 | 1195 1 685 | 760 | 700 | 1580
[ 27 S.8.W. | GM185 1120 0,84 | 1185 | 727 | 766 | 615 | 1656
110 Volt J 25,8 AE.G. ! HN 300 800| 0,83 | 1305 | 765 | 760 | 920 | 1830
l o5 S.S.W. | GM195 800, 0,84 | 1233 | 823 | 830 | 735 | 1906
24 S.8.W. | GM245 480 0,85 | 1417 | 955 | 975 | 1165 | 2600
Gleichstrom 27,6 AE.G. | HN 500 430, 0,84 | 1490 | 957 | 930 | 1600 | 2760
7 S.S.W. GM 185 [1140] 0,84 | 1120 | 727 | 766 | 600 | 1636
25,8 AE.G. HN 250 (1120, 0,83 | 1105 | 685 | 760 | 700 | 1580
290 Volt 4 [25:8 A.E.G. HN 300 800/ 0,82 | 1225 | 765 | 760 | 920 | 1830
25 S.5.W. GM195 | 790| 0,84 | 1193 | 823 | 830 | 715 | 1886
l 24 8.5.W. GM 245 480 0,85 | 1377 | 955 | 975 | 1150 | 2600
27,6 AE.G. HN 500 430, 0,83 | 1420 | 957 | 930 | 1600 | 2760
25 S.8.W. R 164f—150011450| 0,82 | 1200 | 792 | 762 | 520 | 1620
22, 2 A.E.G. D 1000/30 | 965/ 0,82 | 1110 | 674 | 730 | 620 | 1490
Drehstrom 25 S.8.W. R 164g-1000 | 965/ 0,83 | 1200 | 812 | 762 | 555 | 1650
190-2500 Volt, ¥ [22:2 A.E.G. D 750/30 725 0,83 | 1090 | 735 | 792 | 655 | 1705
. 25 S.8.W. R 184g—750 | 725/ 0,82 | 1305 | 865 | 831 | 705 | 1950
22,2 A.E.G. D 500/30 485 0,85 [ 1320 | 794 | 850 | 830 | 2455
25 S.8.W. R 222i—500 | 480 0,84 | 1695 | 1077 |1058 | 1085 | 2700
50 S.S.W. GM 245 900] 0,82 | 1567 | 955 | 975 | 1235 | 2920
50,3 AE.G. HN 500 870, 0,82 | 1490 | 957 | 930 | 1600 | 2810
110 Vot J |44 AE.G. HN 500 680, 0,82 | 1490 | 957 | 930 | 1600 | 2810
52 S.8.W. GM 255 680, 0,83 | 1661 | 1045 |1075 | 1555 | 3420
50 S.8.W. GM 265 520, 0,86 | 1746 | 1130 |1170 | 1945 | 3760
Cleichstrom 48 | ABG. HN 700 495 0,82 | 1575 | 1027 | 1000 | 2035 | 3430
49 S.S.W. GM 195 |1500] 0,81 | 1233 | 823 | 830 | 735 | 2166
55 AE.G. HN 500 890 0,82 | 1490 | 957 | 930 | 1600 | 2810
46 S.8.W. GM 245 810 0,83 | 1417 | 955 | 975 | 1165 | 3060
220 Volt | |44 A.E.G. HN 500 690, 0,81 | 1420 | 957 | 930 | 1600 | 2810
55 S.8.W. GM 265 560, 0,84 | 1601 | 1130 |1170 | 1860 | 3900
48 A.E.G. HN 700 405 0,82 | 1500 | 1027 |1000 | 2035 | 3430
(o S.S.W. R204g-1500 1460, 0,8 | 1355 | 913 | 885 | 840 | 2530
I 44 A.E.G. D 1000/60 | 975/ 0,81 | 1300 | 794 | 860 | 980 | 2275
Drehstrom 52 S.8.W. R 2241-1000, 975 0,8 | 1445 | 986 | 981 | 1065 | 2780
190-2500 Volt 3 |52 S.5.W. R 224i-750 | 730, 0,81 | 1695 | 1077 |1058 | 1145 | 2930
; 14 AEG. D750/60 725| 0,81 | 1396 | 794 | 860 | 1020 | 2475
44 AE.C. D 500/60 485 0,82 | 1515 1010 |1060 | 1570 | 3510
Lo S.8.W. R264k—500 485 0,82 | 1915 | 1144 |1143 | 1865 | 4070
110 | S.8.W. GM282 | 740, 0,8 | 1962 | 1130|1385 | 2740 | 7020
110 Volt < 1100 | S.8.W. GM 302 550, 0,82 ' 2086 | 1190|1510 | 3450 8490
. 39 | A.E.G. NEG 1000 | 460 0,80 | 1985 | 1300|1350 | 3150 | 6195
Gleichstrom - —
110, S.8.W. GM 282 740, 0,80 ' 1752 | 1130 1385 | 2600 | 6090
220 Volt { [100 | S.S8.W. GM 302 550, 0,85 1885 | 1190 1510 ' 3250 | 7290
{ Iso | AE.G. NEG 1000 | 460, 0,80 | 1985 | 1300|1350 | 3150 | 6195
100 S.S.W. R 244i-1500 1470’ 0,79 ' 1735 | 1077| 1058| 1850 | 4330
110 S.8.W. R 264k-1000| 980] 0,79 | 1895 | 1144 1143 | 2370 | 4930
Drehstrom 92 AE.G. D 1000/125 | 975 0,80 | 1500 | 920| 970| 1650 | 4320
190-2500 Volt 3 |°2 AE.G. D 750/125 | 730| 0,80 | 1590 | 1010| 1070| 1850 | 5020
100 S.8.W. R 264k-750 | 730| 0,80 | 1915 | 1144 | 1143| 1910 | 4770
92 AE.G. D 500/125 | 485/ 0,81 | 1500 | 1160 | 1350 | 2300 | 6100
t f110 S.S.W. R 294i-500 | 485! 0,79 | 2115 | 1355 | 1330 | 2830 | 6740

1) Mit Sclileifringanker, Biirstenabhebevorrichtung, Ol-Anlasser.
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Gewicht und damit der Preis wie bei den Generatoren wesentlich von
der Drehzahl beeinflufit wird.

Es ist also unzweckmiBig, wenn nicht auBlergewohnliche Umstédnde
dazu zwingen, niedrige Drehzahlen zu wéhlen. 1000 Umdrehungen
diirfte das Normale sein. Der spezifi-
sche Leistungsverbrauch bewegt sich
zwischen 0,9 und 0,8 kw/PS je nach
der GréBe der Maschine, wobei er bei
nur 60% der Belastung fast gar nicht
steigt. Den Ausschlag geben offensicht-
lich die Stromkosten. Gegen sie kénnen
alle anderen Aufwendungen vernach- %
lassigt werden'). Die Kilowattstunde %000
entscheidet also auch bei einem Ver-
gleich mit Tabelle 15 die Frage: ,,An-
schluB an das Elektrizititswerk oder
eigene Kraftzentrale®. Um jedoch das
Bild nicht uniibersichtlich zu gestalten,
wird in allen folgenden Beispielen mit
dem verhiltnisméaBig hohen Preis von
20 Pf./kwh (ein guter Friedensdurch-
schnitt fir in der Nahe eines Elektrizi-
tatswerkes gelegene gréfere Landbau-
stellen diirfte etwa 10--12 Pf. gewesen
sein, doch hingt das von so auBler-
ordentlich vielen Umstanden ab, daB bei 20000 7000
Kalkulationen in jedem Falle erst das
Elektrizititswerk zu befragen ist) ge-
rechnet und dementsprechend die ab-
gegebene PSh des Elektromotors ver-

%20
2500
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-—t—T

\ 2000

T ——t—

S e S—

7500

30000
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- —
=1

Mr /
7000 Z 500
y,
8000 / %00
6000 / 300
_—
4000 = 200
-~
2000 —— e 100

a
104 1075 V76 7077 1078 7.v79 w20 1127
Abb. 5. Preisentwicklung eines Drehstrommotors, 20 kw, n = 960, Gewicht 530 kg.

anschlagt. Die Schmiermaterialausgaben sind unbedeutend, da die
Ringschmierlager monatelang ohne Olwechsel laufen kénnen. Das
Gleiche gilt von den Reparaturen, die sich bei normalem Betrieb und

1) Vgl. auch Fr. Barth, Die zweckmaBigste Betriebskraft, Berlin 1919.
Bd. III, S.68u. f.

Garbotz, Betriebskosten. 3
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Tabelle 17. Betriebskosten fiir

Betriebskosten pro Jahr:
S0 ‘ Strom =3 r§ bgﬁ %
£ Stromart . . abge- 8 = 2 .
z und  (Gewichtl Preis | oopene ég g ,5 Amor- | § s‘i’c:e-
) Spannung PSh g S & 5 [tisation s | rung
£5| &3 E
= 5
kw kg Mk. kwh Mk. Mk. | Mk. Mk. [Mk.| Mk.
) Gleichstr. 200 650 13600 | 13200| 2640| 20 | 35 | 20,00 | —! 3,90
5 220 Volt 8150, 8150/ 1630 20 | 35 | 20,00 — 3,90
Drehstrom 210 780 13600 13200 | 2640| 18 | 30 | 23,60 — 4,70
b. 500 Volt 8150, 8150| 1630| 18 | 30 | 23,60 — 4,70
Gleichstr. 290 880 27200 25300| 5060| 25 | 45 | 26,40 — 5,30
10 220 Volt 16300| 15700 3140 25 | 45 | 26,40 —' 5,30
Drehstrom 330 | 1050 27200 25300| 5060 23 | 50 | 31,80 — 6,30
b. 500 Volt| 16300 | 15700 3140| 23 | 50 | 31,80 — 6,30
Gleichstr. 600 | 1580 54400 | 48000 9600| 40 | 80 | 47,80 — 9,50
20 220 Volt 32600, 30000, 6000| 40 | 80 | 47,80 — 9,50
Drehstrom 540 | 1500 54400 | 48000 9600| 35 | 75 | 45,30 —| 9,00
b. 500 Volt 32600 | 30000 6000| 35 | 75 | 45,30 —| 9,00
Gleichstr. 700 | 1900 68000 | 59200 /11840| 40 | 95 | 57,40 — 11,40
25 220 Volt 40800 | 37100 7420 40 | 95 ' 57,40 —|[11,40
Drehstrom 570 | 1680 68000 | 5920011840 36 | 85 | 50,80 — 10,20
b. 500 Volt 40800 37100 7420| 36 | 85 | 50,80 — 10,20
Gleichstr. | 1100 | 3000 136000 [116000 [23200| 50 | 150 | 90,60 — |18,00
50 220 Volt | : 81600 | 71800(14360| 50 150 | 90,60  — |18,00
Drehstrom 1080 | 2800 136000 116000 {23200 | 45 | 140 | 84,60 — (16,80
b. 500 Volt ! 81600| 7180014360, 45 |140 | 84,60, — 16,80
Gleichstr. 2600 i 6100 272000 226000 [45200 | 60 |295 184,60 | — | 36,60
100 220 Volt | 163200 (141000 28200 60 |295 184,60 | -- ' 36,60
Dr:zhstrom 2400 i 5000 272000 (226000 |45200| 55 250 151,00 | — | 30,00
b.500Volt 163200 |141000 28200 | 55 |250 151,00 — 30,00

Gleichstrom auf Biirstenwechsel und evtl. Kollektorabdrehen beschrin-
ken konnen. Die Lebensdauer ist eine auBerordentlich hohe. Noch im
Kriege hat man unter dem Zwang der Verhaltnisse Flachringmaschinen
anstandslos auf Baustellen laufen sehen. Die Montage beschrinkt sich
auf das Aufstellen, VergieBen und AnschlieBen der Maschine (evtl.
Verbindungskabel nach der zentralen Schalttafel, Fernleitungen, Funda-
mente usw. miissen hier naturgemaf als nicht vergleichbar ausscheiden).
Die Preissteigerung ist bei den elektrischen Maschinen am bedeutend-
sten gewesen. (Abb. 5.)

2c. Betonmaschinen, Steinbrecher.

Die angegebenen Jahresleitungen in m3 sind einmal bei der auf
Baustellen tatsichlich erreichten hochsten Fiillungszahl von 25/h,
das andere Mal mit 17—+ 18/h errechnet, denn die erstere hohe Leistung
ist eben nur bei nahezu automatischer Abwicklung des ganzen Mi-
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Elektromotoren. nco800-=1000.

Betriebskosten pro PSh:

= Strom - LR 3 5

= < = =] =

= ° h;“ - E 'é g 2 = é o & ©
L@ g ~3 g3 g | Ver- | ¢ 2 g g
g 43 = Summe 82 | g% |Amor-| D Isiche- | 2% £ £
Z8| § 2% | 84 [tisation| & |run, 28| B ]
2 1] 5|88 = g g5 8 R
5| S| 8% g 8= 5

= Ry é = = = !

Mk. Mk. Mk. kwh , Pf. Pf Pf. Pi. Pf. Pf. P Pi. | Pf.

25 | 32,50 2776,40 [0,97019,40(0,147(0,257(0,147| __ |0,028(0,184 0,239 20,40
25 | 32,50 1766,40 |1,000(20,00(0,2450,439|0,245 _ 0,048|0,307 0,399 21,68
35 | 39,00| 2790,30 [0,970(19,40/0,132(0,221(0,174| — (0,035/0,257 |0,287| 20,51
35 | 39,00| 1780,30 |1,000(20,00 0,221|0,368|0,288) — |0,058|0,430 0,478/ 21,84
30 1 44.00| 5235,70 '0,930/18,60(0,092(0,165(0,097/ — [0,019/0,113/0,162 19,24
30 ' 44,00| 3315,70 0,963/19,26(0,154/0,276/0,162' — [0,031|0,189|0,270 20,34
40 ' 5250 5263,60 0,930|18,600,085(0,184/0,117 — |0,023|0,147|0,193|19,35
40 | 52,50 | 3343,60 0,963/19,26/0,141 0,307/0,195 — |0,039|0,245,0,322| 20,50
50 | 79,00 9866,30 0,882|17,65 0,073/0,147(0,088| — 10,017(0,092/0,145 18,20
50 | 79,00 | 6306,30 0,920/18,400,123/0,246(0,147| — |0,029(0,153|0,242 19,34
55 | 75,00 9894,30 0,882(17,65 0,064 0,138(0,083| — (0,017|0,101(0,138 18,19
55 | 75,00 6294,30 0,920|18,40(0,114/0,230|0,133| — |0,028/0,169(0,230| 19,30
55 | 95,00]12193,80 |0,871[17,41(0,0590,140(0,084| — |0,012]0,0810,138|17,92
55 | 95,00| 7773,80 0,910(18,19(0,098|0,233(0,141| — |0,0260,135(0,233| 19,06
60 | 84,00(12166,00 (0,871|17,41/0,053(0,125(0,076) — |0,015(0,088/0,124 17,89
60 | 84,00| 7746,00 |0,910/18,19(0,088/0,209(0,127| — |0,025|0,147/0,206/ 18,99
75 [150,00 | 23733,60 |0,853/17,06/0,087(0,110(0,067 —- [0,0130,055/0,110| 17,45
75 (150,00 | 14893,60 [0,880/17,60/0,061|0,184(0,118 -— |0,022|0,092 0,189 18,25
85 (140,00 |23711,40 0,833/17,06/0,033/0,103/0,061] — [0,012(0,063 0,103]17,43
85 (140,00 | 14871,40 |0,880|17,60(0,055/0,172(0,136/ — |0,0210,104/0,172| 18,22

100 305,00 |46181,20 |0,831/16,62(0,022|0,109|0,068 — |0,0130,037/0,110 16,98

100 305,00 |29181,20 |0,865(17,30/0,037|0,181 /0,113 — (0,022 0,061 (0,187 17,90
120 250,00 | 46056,00 0,831/16,62|0,020 0,092/0,053 — |0,0110,044/0,002| 16,93

120 [250,00 | 29056,00 |0,865/17,30 0,03410,150|0,093' — (0,018 0,074|0,153| 17,82

schungsvorganges und bei giinstigsten ¢rtlichen Bedingungen beziiglich
Zu- und Abtransport des Materials zu erreichen, alles Umsténde, die
unter normalen Verhdltnissen nur in den seltensten Fillen zutreffen.
Unter Ausscheidung des Personalaufwandes fir Transport und evtl.
Vormischen stellen die Kosten fiir "die Antriebsenergie den gréBten
Beitrag zu den -Mischungsausgaben. Sie liefern den Beweis dafiir,
welche Bedeutung einem niedrigen Stromtarif bei AnschluB an ein
offentliches Elektrizitatswerk beizumessenist; z. B. wiirde bei 0,056 M/kwh
der m3 Beton im letzten Falle nicht 40 sondern etwa 20 Pf. kosten,
so dal im Jahre etwa 7000 M. gespart werden kénnen. Der Kraft-
verbrauch ist dabei bei 25 und 17 Fillungen gleich angenommen, weil
die hohere Leistung nicht durch erhéhten Energieaufwand, sondern
durch rationellere Organisation erzielt wird. Auch hier kommt
wieder bei Beobachtung des Lohnanteiles fiir den Arbeiter zum Ent-
leeren und Aufziehen der Vorteil der groleren Maschine allerdings nur,
wenn sie auch voll ausgenutzt wird, zum Ausdruck. Die Abschreibung

3*
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Tabelle 18.
Fahrbare Betonmaschinen mit Aufzug und Wasserbehélter fiir Riemenantrieb.

" I Leistung | Kraft- AuBenmage - .
Fillung | pyprikat mi/hbeii& Type bedarf |TaneeBroite Hoho wicht | Preis
1 Fillungen PS mm | mm | mm kg Mk.
200 Gauhe & Gockel 7,4--8 [Phonix Nr.17| 6 [4750|2300/3400| 4170| 2650
250 Drais-Werke 10 O IIT 5--6 |3700|3265(3550| 3000 | 3250
150/200 - Ransome 6 (0) 3 |1683|1181|1975| 1700| 2330
250 Peschke 10 190 M 4 [2700(2800({3500| 3400 | 2000
200 Allg.Baum.-Ges.| 6--8 5 |4600|1750|3250 3100
220 Sonthofen 8,8+l2lLA 21V 4 |3000{2200({2600| 3400, 2750
250 Ibag 8%10111 10 [3800|2500/3000| 4200| 3320
300 Gauhe & Gockel| 11--12Phénix Nr. 18| 7,5 |5300(2600 3800| 5750| 3550
350 Drais-Werke 14 1 III ‘ 7--8 3900/3640:3720; 3700| 4000
300 Ransome 12 1 6 19681486 2534| 2490| 2750
375 Peschke 15 190 M 8 [3100(3250 3900 4200| 2500
300 Allg. Baum.-Ges.| 9--12 6 146001750 3250; 3800
300 Sonthofen 12--15LA2 V 6 |3500 2400‘2900 4250 | 3290
500 Gauhe & Gockel 17—20Phénix Nr.19) 11,5 |5800/3000|4250| 7550| 4550
500 Drais-Werke = 20 2 TIT 9--11/3950/4000{4000| 4900| 4800
500/600 Ransome = 24 2 9 |2248|1638/2697| 2880 | 3650
500 Peschke i 20 190 M 10 [3100{3250/3900/ 5000, 3000
500 Allg.Baum.-Ges.. 1520 7 146001900/3100{ 4330
420 Sonthofen 16,8--20LA 2 VI 8 4000|2400/3200| 5250 | 4210
500 Ibag. 1822111 12 |4500|3000/3500 6200| 4650
700 | Gauhe & Gockel 25—28Phonix Nr.19| 14 6975 3325 4800 9800 5700
750 ] Drais-Werke 30 21/, 11T 13--154680/4300 4330, 6100 5500
700 | Sonthofen 30-—40LA 2 VIII 14 4700{2700 4600| 9200 5720
750 Ibag. ‘22,5+3OIV - 16 5000{42004000| 8200 6300
900 | Gauhe & Gockell 33--36/Phonix Nr.20 18 |6800 3400 5250| 12500 7100
900 | Ransome | 36 [3 | 12 |2432]1880|2900 4900
1000 Gauhe & Gockell 40 [Herkules 10a = 20 |7160|3650|6550| 14270| 8500
1000 Drais-Werke | 40 31IIT 22--24/5000/4800{4800| 12000 | 10500
1000/1200| Ransome | 48 4 16 i 6075
1000 Ibag. | 3040V 20 |5700{4500 41001 9900 | 7800

ist entsprechend dem sehr rohen Betrieb und der Wind und Wetter
stindig, meistens auch bei Stillstand auf den Lagerplitzen, ausge-
setzten Aufstellung verhéltnisméfBig hoch eingesetzt. Umfangreiche,
schwierige Reparaturen kommen nicht vor. Der Preis der Beton-
maschinen ist vom 18fachen der Friedenswerte im April 1920 auf das
14fache am 1. I. 1921 heruntergegangen. (Abb. 6.)

Die Leistungen der Steinbrecher hingen in erster Linie von der
Qualitdt des Gesteins ab, je harter dieses, desto geringer aus leicht
begreiflichen Griinden die stiindlich gebrochene Menge. Wahrend
aber bei guten Betonmaschinen fast nur noch die Betriebsorgani-
sation das Endergebnis beeinfluflt, tritt diese hier erst, wenn auch stark
ausschlaggebend, an zweite Stelle. Aufstellung, Zubringung und Ab-
transport sind dabei die springenden Punkte. Der Hauptanteil der
Betriebskosten fallt wieder der Antriebskraft zu. Dabei kann diese
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Tabelle 20. Steinbrecher.

Brechmaul _— Leistung é g;?:; AuBenmaBe B -—,‘Gewicht Preis
Breite| Weite m¥h | Linge | Breite | Hohe ‘

mm | mm PS mm mm mm | kg Mk.

250 | 150 Bauch & Friese 11,5/ 3| 6=-8 | 1550 | 1400 | 1250 | 2100 | 1050
250 | 190 Ibag 1--1,5{ 2| 3——4 | 1300 | 1200 | 1200 | 1300 | 1080
280 | 190 Karl Peschke 34 |1]6=8 1650

250 | 150 | Eisenwerk Weserhiitte| 1-+-2 | 2! 2--3 | 1550 | 1200 | 1000 | 1700 | 1100
250 150 ' Kleemanns Ver. Fabr. | 1,5 : 2-+4 | 1400 | 1100 | 1050 | 1800 | 1050
250 | 150 Krupp 1 3. 3 11700 | 1100 ' 1200 | 2000 | 1345
320 200 Bauch & Friese 2--3,5| 4 1012/ 1900 @ 1500 | 1350 | 3900 | 1600
300 | 200 Ibag 2,6-3,5/ 3 | 4--6 | 1600 | 1500 | 1300 | 2750 | 1680
325 | 220 Karl Peschke 45 |2 812 2500

300 | 200 | Eisenwerk Weserhiitte| 34 |3 | 46 | 1950 | 1200 | 1200 | 2800 | 1500
300 | 200 | Kleemanns Ver. Fabr.| 2,5 4--8 | 1500 | 1300 | 1200 | 2600 | 1450
320 | 200 Krupp 2 4 6 | 1900 | 1300 | 1400 | 3450 | 1900
400 | 250 ‘ Bauch & Friese ! 45,5, 5 12--15 2150 ; 2000 | 1450 | 6000 | 2500
400 | 250 | Ibag 57 | 5| 810 1800 | 1800 | 1400 4000 | 2880
400 | 260 ! Karl Peschke | 68 |3 (1216 4200

400 | 250 | Eisenwerk Weserhiitte| 6=-8 |4 | 810 2320 | 1480 | 1480 | 4500 | 2200
400 | 250 . Kleemanns Ver. Fabr. | 6 7--10. 2000 | 1500 | 1600 5000 | 2250
400 | 250 ‘ Krupp 4:6 5 10 | 2300 ! 1400 = 1600 | 5000 | 2575
500 | 320 Bauch & Friese |68 |6 ll5+20i 2350 | 2550 | 1650 | 9300 | 3400
500 | 300 Ibag 8--12 | 8 {12--15| 2000 | 2000 | 1900 | 7000 | 4200
500 | 320 Karl Peschke | 810 |4 1620 6200

500 | 300 | Eisenwerk Weserhiitte'10--12 ' 5 12+l3! 2470 | 1700 | 1700 | 7850 | 3100
500 i 300 | Kleemanns Ver. Fabr. 10 | ‘10+l5; 2200 | 1800 1800 | 8000 | 2950
500 ' 320 Krupp 61016 15 | 2600 1800 | 1900 K 8300 ! 3700

fir Normal- und Minderleistung gleich angenommen werden aus der
Uberlegung heraus, daB die letztere in der Hauptsache hartem Material
zuzuschreiben ist. Bei Betriebsstockungen infolge Organisationsmangel
wiirde der Brecher im ungiinstigsten Falle leer laufen, also etwas weniger
Antriebsenergie erfordern. Recht bedeutend sind die Lohnbetrige bei
kleinen Leistungen. Amortisation und Instandhaltung erfordern hohere
Aufwendungen, da der Steinbrecherbetrieb hohe Anforderungen an
das Material (starker Verschlei der Brechbacken) stellt und Briiche
an der Maschine besonders, wenn etwa Bohrstahlenden mit hinein-
geraten, nicht gerade selten sind.
Uber die Preissteigerung gibt Abb. 7 Aufschluf.



00°90T | $9°G0T ' 96°G8  86°T'99°¢ | ¥3°0 |@¥°01 |¥6°C | I18°L 19°C |€€EL | 00°0L |BE'ES | EE'E 0096
639 | 6519 | 6919 | BI'I6IT | P10 @9 |99% Tﬁ %HW 00F% fooﬁ 002¢ | 00 0009T | 00%% | 0038 | 0GE - 009
02611 | 89‘GTT | 09F0T ﬂm@m 9g'0 |ST'ST |99 1606 €3 00°08 |8%°9L |G «ﬁt ¥9°€ 0099
0gIL | 08%6L | 9.9 lm:wom Tdo 01’6 |28 _m«m 9T Voomv 08* oo |9a'6¢ | 81T 00011 0082 | 0002 | 052 | 00F
60°002 | 60°00G | 60°89T | 9€C 99°9 | 00 |SE'EE | 00'0T-EE'CT 00°C 008G 00°8ZT 00°96 | €£°C 0008 |
. . o |25 , , 000% | 003€ | 003 | 0GE
$0°081T | $0°03T %coﬁoomoo« $2°0 | 0002 |00°9 | 008 | 00°€ | oww:owﬁ (09°L8 | 08‘€ 0009 |
86°S7€ | 86‘868 | 86863 | mwm\mw 0| L0 | 0€°€8 | 09°LT| 3805, 00° 0T 00002 00° %m 00091 088 0081 | oor | oo | por oeg
07'603 | 0¥'66c | 0¥'6LI | 0S°€,08°9 | &¥°0 |00°08 | 09°0T 0831 009 Eolo\m: 00091 0006 | 00°G 0008 | |
g sopou _ wopom | enqou “ [l | 3d | W | i | 1a a4 | " | | | 3 | usa W AW [ B | ww [ ww
g -onwm * lo7uog | -ONOT | 48 B g pm owqer | B€ wmw mmm ot .w%wmwm T | LM opeIe
5 8 T | 2% FEAEEE , .
m ©1d W ounung | >4 Mmm vm =g 255153 e Bungsior | steid puommon| )
3 Iy u o1d UBISONSOLYOT - T nsmyoarg
- _ _ _ i R R S
-
3 | | ﬂ
g  O08‘GLIOL | 08°3S86| 083928 | 06L | 0SE | 08°GZ | 000T | OLS | 0SL | 092 | OPOL | 03LY | 0BIS = 000ZE | 0096
8 . ‘ | 008¢ | 0088 | 03¢ | 009
% 08%GLIOT | 082986 | 083928 | 061 | 0SE | 08°GZ | 0001 | OLS | OGL | 0SG | OFOL | 0ZL9 | 0BIC | 0002€ | 00091 |
4 08998L |08‘039L 089069 | OPT | 0€Z | 08°9T | 000T | 037 | 009 | 08T | 082S | 0%0S | 0ZEF | 00032 0099 | ez | 000e | 09z | 00%
‘g 08998L | 08939L | 08°0069 | OFT | 0€Z | 08°9T | 000T | 0Z% | 009 | 0ST | 082S | OFOS | 0ZEF | 000%E | 0OOLT
£ 007009 0073009 |00°G%0¢ | 00T | 002 | 00T | 000T | 008 | 00% | 091 | 078¢ | 0¥8E | 0883 | 00091 0008
‘ . . ) 0003 | 003€ | 003 | 03E
A 0073009 | 003009 |00GF0S| 00L | 003 | 00°ZL | 000T | 00 | 00% | 0ST | OFSE | OFSE | 0883 | 00091 | 000G
& OV'S8IF | 07'S8LY | 07'S8SE| OL | OST | 0¥'S | 000T | OTZ | 092 | 0ZT | 00¥G | 0008 | 008T | 0000T | 00ZT 0051|0081 | 09T | 0cg
07’8817 | 07'88LY |0F'889€| OL | OEL | 0¥'8 | 000T | OIG | 092 | O | 00FG | 000€ | 008T | 0000T | 0003
hsos oo ss|oa AW | AW | AW | AN COW [ AN | AW | AW | AW | usd ew | AW | B | @w | ww
! . o . o
omyold | -orwog | -oxoT | , ¥ mmw LB - 48 mew mmm onyRorE|-10suog | oot oy1o M [ogrogy
| 33 5 88 Q 8% E|EE 8 3 o ;
g ——— V.m mum Vm A.m Wm.lm.m e.mb p m, thMI|! B Bun)siery | s1Ig azo~3o¢|
1y ayep oid ue)sONsqoLIjeg T swyoerg
S UIL2YORIqUIAIG UOA UOISOYSqOIIgoqg ‘[ °lP98L



Liiftungsmaschinen.

2d. Liiftungsmaschinen.

Tabelle 22. Riemen-Ventilatoren.

41

xs| 3 B2 B 5, pua |g| o duenmate | |
%.,E ;f: Type % g g *:jl,; stutzen | 2% | Lingo | Breite | Hohe Gowichy Prels
Arﬁ H - &% n | & Zmm  PS| mm | mm | mm kg | Mk.
4,8| Sulzer | 33/4 stfg. | 400 | 3250 | 90 90 1,2| 760 | 950 | 530 | 170 E 720
6 | Geub 1 1253050 | — 70 0,5| 560 | 400 | 440 50 70
6 |Schiele 42 1502150 — 120 0,6/ 700  .615| 670 | 120 , 135
9 |Geub 2 150 {3080 | — 90 1 600 | 470 | 500 65 90
12 | Sulzer |40/3 stfg. | 2502720 | 150 150 1,8 764 | 1120 | 740 | 340 |1000
13,5| Schiele 42 1502200 | — 120 1 700 | 615 | 670 | 120 | 135
16,7| Sulzer |50/3 stfg. | 300| 1750 | 200 200 2 975 | 1360 | 950 | 640 |1540
18 | Geub 4 160 {2400 — 125 1,6/ 720 | 620 | 680 | 130 | 145
21 | Schiele 42 1502300 | — 120 1,3| 700 | 615 | 670 | 120 | 135
31 |Geub 5 1601950 | — 160 34/ 880 | 760 | 840 | 215 | 205
33 | Schiele 42 1502600 | — 120 2,8/ 700 | 615 | 670 | 120 | 135
33,4! Sulzer |50/3 stfg. | 300 |2240 200 200 42| 975 | 1360 | 950 | 640 |1540
62,5/ Schiele 44 1501|1450 | — 200 3,5 1000 | 940 | 1010 | 320 | 280
72 |Geub 6, 1150|1300 — 250 5 | 1140 | 1090 | 1220 | 525 | 445
72 |Sulzer 25 3003800, — |190x135| 7,5/ 600 | 450 | 505 47 | 375
98 | Schiele 45 150 (1120 — 250 5,21 1240 | 1175 | 1275 | 540 | 430
125 l Sulzer 33 1300[2900| — |250><180(13,1 | 760 | 590 | 690 82 | 480

Ventilatoren spielen eigentlich, abgesehen von den kleineren Aus-
filhrungen fiir die Schmiedefeuer, nur bei gréBeren Stollen- und Tunnel-

bauten eine Rolle. Lediglich fiir die letz- 3000

teren mit sehr langen Rohrleitungen sind
die angefiihrten Sulzerschen Ventilatoren
bestimmt. Die Betriebskosten sind fiir die
normale Ausfithrung ermittelt. Bei der
Billigkeit, der Kleinheit, der Betriebs-
sicherheit und Anspruchslosigkeit dieser
Ventilatoren nimmt es nicht wunder, daf3
neben den Kosten fiir die Antriebsenergie
alleiibrigen Bestandteile derBetriebskosten
verschwinden. Die Preissteigerungseit 1914
ist verhaltnismaBig bedeutend. (Abb. 8.)
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Abb. 8. Preisentwicklung eines Riemen-Ventilators 18 m?/min. Gewicht 130 kg.
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2¢. Dampf- und Kreiselpumpen.
Tabelle 24a. Dampfpumpen.

B p i S} Q:Q!&j-g] GroBte

= . s ! . v les o let o0 B | AuBenmaBe +
SRR =] 2,4l paldaas 5 5| &
£ 2| §| S |25|58 2858 ¢ g2
R Fabrikat Type = | 1 |3E|EE(E8SS & 8 (2|28 &
Bl 8| gl 5 |28|AE2E82E'E| 5|2 |E |3

a N TTRTETe" A 8 |4 | H

m m?h| mm | mm mmmm at | mm| mm| mm | kg |Mk.

9 Kl.Schanzl. & Becker 5$ 100 1. | 70 60|20 20‘ 1500, 945 440 330 295
10/10,5; Weise & Monski 504 /125| 2/2! 65, 50161925 825/ 350 400 140 260
!10,8i Odesse 12 85| 2/2 60} 5029 25‘2 11080 370 440/ 240/ 330
| 9 KlSchanzl. & Becker| 5100 1 70! 602020 1500] 945 440 330/ 295
25/10,5, Weise & Monski | 504125, 2/2| 65, 50/1619 4,5 825 350 400|140 260
110,8 Odesse 12‘ 85(2/2| 60| 50/29|25!3,51080 370, 440 240 330

| i i

9 |Kl.Schanzl. & Becker| 5 100! 1 70 602020 1500, 945/ 440 330 295
500 9,6, Weise & Monski (514, 90! 2/2| 65, 50|19}|25 3,51025 350 400: 210 345

110,8 Odesse | 12 85 2/2 60‘ 50|29 |25 5,51080 370 440 240 330
| 9 |KLSchanzl. & Becker| 5!100' 1 70‘1 60 20*20 1500| 945| 440 330, 295
75 9,6' Weise & Monski 514 90| 2/2| 65, 50|19 255,51025 350, 400 210| 345

i10,8 Odesse ‘ 12° 85| 2/2| 60| 50|29 25|7,51080 370, 440 240| 330

‘ | | | \ i |
9 ' Kl.Schanzl. & Becker: 5100 1 70‘ 6020 ‘ 20‘ (1500, 945/ 440 330|295
100 9,6 Weise & Monski 514 90| 2/2| 65| 50 191257 1025 350 400 210 345
110,8 Odesse ‘ 12 85| 2/2 60' 50 1 292510 11080 370 440| 240|330

| | b | | |
21 'Kl.Schanzl. & Becker| 8 85 1 100/ 90 25[30 i19001180 500 590? 465
10, 21 Weise & Monski |511'105; 2/2| 80 65 19|25|2,51120 490 560 380| 390
19 Odesse | 156 75| 2/2| 80 60 30140 2 1380 460 520|400 495

‘ i | e |
|21 !Kl.Schanzl.&Becker’ 8 85 1 100 902530 \1900‘1180 500 590 465
25 21 | Weise & Monski 511105 2/2 80 6519125 4,51120 490/ 560 380 390
B

Odesse 15 75| 2/2( 80 60]30|40 351380 460 520 400 495
1 | |

‘ i i

21 Kl.Scha,nz].&Becker! 8 8|1 100%' 90 25!30 19001180, 500 590 465
50/20,4 Weise & Monski 524 67| 2/2/100 70 25 30|6,51400 500i 560, 490, 560
19 | Odesse [ 15 75| 2/2| 80 60|30 40 ‘ 5,511380 460 520| 400|495

21 !Kl.Schanzl.&BeckerJ‘ 8 85/ 1 [100| 90/25|30 19001180, 500/ 590| 465
75/20,4 Weise & Monski |524, 67| 2/2/100| 70|25 |30|6,51400 500 560 490|560
19 | Odesse 15| 75| 2/2| 80| 60 30|40|7,51380 460, 520|400 495

21 IKl.Schanzl.&Becker 8 8| 1 100i 902530 1900|1180 500 590! 465
100/ 20,4 Weise & Monski |524| 67| 2/2/100| 70|25|30|8,51400| 500/ 560| 490, 560
19 i Odesse 15| 75| 2/2| 80| 60|30|40 10 (1380 460 520|400 495

32 |KLSchanzl. & Becker| 11 | 65| 1 |125/100 |30 |40 25401400 600| 885| 645
10, 28,8/ Weise & Monski |521e, 67| 2/2/100| 80|20 |30 2,51320| 560, 630 460 545 .
36 Odesse 17B| 75| 2/2/100| 80 30|50 2,5(1600, 520, 630 640 880

32 | Kl.Schanzl. & Becker| 11 | 65| 1 1251003040 2540/1400, 600 885 645

25 28,8; Weise & Monski |521e| 67| 2/2/100| 80 20|30 4,51320 560 630 460 545

36 | Odesse 17B| 75| 2/2{100| 80!30/50!4 [1600 520 630 640 880




44 Die Betriebskosten der Baumaschinen.
Die schwungradlose Dam pf pum pe zihlt zu den geduldigsten Wasser-
foérdereinrichtungen des Baubetriebes. Storungen kommen &uBerst
selten vor. Einer Wartung bediirfen die Pumpen nicht. Sie kommen
besonders fiir Kesselspeisung in Frage, als Spilpumpen bei Rammen
und schlieBlich iiberall dort, wo weder Elektromotor noch Transmission
zur Verfiigung stehen und die Aufstellung einer Lokomobile vermieden
werden soll. Sie haben aber den einen
Nachteil, daB sie einen Kessel (meistens
stehende Quersiederkessel) brauchen mit /L_
seinen Unannehmlichkeiten wie Brenn- S— y
stoffbeschaffung und -Transport, Heizer / /
usw., und daBl sie wohl die groBten /
Dampf- und damit auch Kohlenfresser 7 %
sind, die der Baubetrieb unter seinen 75000 ! 7500
hier meistens auch gerade nicht beschei- |
denen Maschinen aufweisen kann. 40 kg // ]
pro PSh ist etwas durchaus normales und
wird im Betriebe oft noch weit iber-
troffen. Daher auch der iiberragende
Anteil, den der Dampf an den Betriebs-
kosten stellt (zu Grunde gelegt sind die
Dampfpreise der Tabelle 2) und neben
dem alle anderen Kostenbestandteile
zuriicktreten. Die Lebensdauer der Pum-
pen ist bei ausreichender Schmierung, die f
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Abb. 9. Preisentwicklung einer Duplex-Dampfpumpe 45 m3/h. Gewicht 680 kg.

aber bei den kleinen Gleitflichen und der geringen Zahl bewegter Teile
quantitativ sehr wenig ins Gewicht fallt, unverwistlich. Immerhin
stellen die Pumpen wegen ihres Dampfverbrauches vom Betriebs-
kostenstandpunkte ein verhaltnisméaBig teures Wasserférderungsmittel
dar, dessen Berechtigung allein in den 6rtlichen Bedingungen zu suchen
ist, die oft eine andere Losung ausschlieBen. Kommt noch eine lange
und teure Rohrleitung hinzu und etwa auBergewohnlich schwierige
Brennstofftransporte, so diirfte der m® Wasser mit Dampfpumpen wohl
fir M. 0,20 nur gerade eben noch. zu fordern sein,

Die Preissteigerung bewegt sich in den zur Zeit iiblichen Grenzen,

(Abb. 9.)
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Tabelle 24b. Dampfpumpen.
- ‘ . SERSEESHESER® GroBte
R = | 2 ;:1 :'::"é&'é‘i E AuBenmaBe y-]
2 g KR E v -
'§ :2: Fabrikat Type g ‘_: gg E‘EEE’%E = % % % E sPI'EIS
a- BOSTEREEESE S| 8 & B |7
mmyhi | |mmmmimmmm|at |mm | mm |mm | kg | Mk.
32 |Kl.Schanzl. & Becker 11 |65/1 125100 30 40 25401400 600 885 645
50324 Weise & Monski 52099 66\2/2125100| 40 50 4 1470 600 680 800} 770
32 |KlSchansl & Becker 11 651 125100‘ 30 40 [25401400 600 885 645
7532, 4: Weise & Monski = 52999 66/ 2/2 125100 40 50 7 (1470 600} 680 800 770
R S, . i . S D , R
32 KlSchanzl.&Becker 11 65 1 [125100 30 40 25401400 600 885 645
10032,4 Weise & Monski | 52099 |66(2/2125100 40 50 7 1470 600 680 800 770
| [ { | ) |
58 |Kl.Schanzl. & Beckerl 13  |65[1 [150150] 50| 55 (27401780 65014101000
1043,8 Weise & Monski | 529ad |67|2/2]125100| 25 352 (1400 620 700 650 750
45 Odesse 17C |75 |2/2(125100] 30, 50 3,5(1600 560 730] 6801000
58 |KlSchanzl. & Becker 13  |65|1 [150150 50 55 |274011780| 65014101000
2543,8| Weise & Monski | 520ad |67 |2/2125100/ 25| 35]3,51400 620 700 650 750
45 Odesse 170 |75|2/2125100 30 50(6,51600 560 730 6801000
58| Kl.Schanal. & Becker 13 | 65/ 1 [150150 50 55 27401780 650141011000
50 63| Weise & Monski 262/51060/ 55/2/2(150/125 60| 75 3,52250 770 98018001720
I I l
58 | Kl.Schanzl. & Becker] 13 | 63 1 [150[150| 50| 55| 27401780 65051410:1000
75 63| Weise & Monski | 205100/ 55212150125 60 75 5 2250 770 98018001720
| | L
58|KLSchanzl. &Becker 13 | 65| 1 150150[ 50/ 55  2740[1780] 65014101000
100 63|  Weise & Monski | 2650160/} 55|22 150‘125 60| 75|6,52250 770 980!1800’1720
S O A N SN TN IS N IV
76 | Kl.Schanzl. & Beckerl 14 | 65 1 175150 50| 60| [27151880 665|17601300
10
75 Odesse 19E | 752/2150125 30| 50 3 1550 680 800‘1130:1540
76 Kl.Schanal & Becker|. 14 | 63 1 175150 50/ 60 27151880 66517601300
25
7 Odesse 19E | 75/2/2]150(125| 30| 50 4,52550 680 800\11‘3041540
| 76/KLSchanzl. & Beckerl 14 | 65 1 |L73[150 50] 60) 2715iISSO 665176011300
%0 78] Weise & Monski | 309050/ 552/2175125 60| 75 3,52250 930105023002000
I i |
_ j | | |
76| Kl.Schanzl. & Becker 14 | 65 1 175150 50| 60) 27151880 66517601300
5 78! Weise & Monski 30%1080/ 55 2/2175125) 60/ 75| 5 (2250 930 105023002000
76 K1.Schanzl. &Becker’ 1 65 1 j1751150 50/ 60 527151880} 665‘1760;1300
00 78 Weise & Monski | 30918/ 559/ 175125 60 75 930105023002000
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Tabelle 25. Betriebskosten
é 0| o » Betriebskosten i:P Jahr fiir:
: 2 .
= = S 2 = L= P~ s ' | 5o -
|85 & | B Dampt | &£ | P4% | BES| L8 (5|8 68| 4°
3 [ ] ... | EZ|3NES| 828 g4 S |28 | g8 | 2@
alR|° a €2 |FS5|5°5| 4§ 3|75 EE|”E
wE|MRE | ggd | TF CRE- R
m |m%h| kg | Mk. m? kg Mk. | Mk. Mk Mk. Mk. |Mk.| Mk. | Mk. | Mk.
10 | 280| 300|.20000| 80000 | 2000 | 55 20 30 | 12,00 [ — | 1,80 | 35 | 15,00
12000| 68000 | 1700 | 55 20 30 | 12,00 | —| 1,80 | 35 | 15,00
20 | 500| 4gp| 40000| 125000 | 2000 | 60 25 50 | 19,25 | — | 2,83 | 45 | 24,00
24000 106000 | 1696 | 60 25 50 | 19,25 | — | 2,88 | 45 | 24,00
60000 | 150000 | 2400 | 65 30 70 | 30,00 | — | 4,50 | 55 | 37,50
10 | 3 8 5 g g
0 001 7501 g6000 | 128000 | 2048 | 65 30 70 | 30,00 | — | 4,50 | 55 | 87.50
50 | 1000 | 1000 [100000 | 210000 | 2100 | 80 40 90 | 40,00 |— [ 6,00 | 70 | 50,00
60000 | 180000 | 1800 | 80 40 90 | 40,00 |— | 6,00 70 | 50,00
75 | 1450 | 1500 | 150000 | 280000 | - 2800 | 100 50 | 135 | 60,00 |— | 9,00 | 100 | 75,00
90000 | 240000 | 2400 | 100 50 | 135 | 60,00 |— | 9,00 | 100 | 75,00
10 | 280| s00| 20000| 130000 | 2080 | 55 20 30 | 12,00 |— | 1,80 | 35 | 15,00
12000 110000 | 1760 | 55 20 30 | 12,00 |— [ 1,80 | 35 | 15,00
20 | 500| 480| 40000 200000 | 2000 | 60 25 50 | 19,25 |— | 2,88 | 45 | 24,00
24000 170000 | 1700 | 60 25 50 | 19,25 |— | 2,88 | 45 | 24,00
20 | 30 | soo| 750| 60000 260000 | 2600 | 65 30 70 | 30,00 | — | 4,50 | 55 | 37,50
36000 220000 | 2200 | 65 30 70 | 30,00 |— | 4,50 | 55 | 37,50
100000 | 310000 | 3100 | 80 40 90 | 40,00 |— | 6,00 70 | 50,00
5 bl t) £
0| 2000 1000 | “60 000 | 265000 | 2650 | 80 40 90 | 40,00 |— | 6,00 | 70 | 50,00
75 | 1450 | 1500 | 150000 | 450000 | 4050 | 100 50 135 | 60,00 |— | 9,00 | 100 | 75,00
90000 | 384000 | 3456 | 100 50 135 | 60,00 | — | 9,00 | 100 | 75,00
10 | 280! s00| 20000| 210000 | 2160 | 60 30 35 | 15,00 | —| 1,80 | 40 | 15,00
12000| 180000 | 1800 | 60 30 35 | 1500 | —| 1,80 | 40 | 15,00
20 | 500| 4go| 40000| 285000 | 2850 | 65. 35 50 | 24,00 | — (2,88 50 | 24,00
24000 | 240000 | 2400 | 65 35 50 | 24,00 | —| 2,88 | 50 | 24,00
60000 | 420000 | 3780 | 70 40 75 | 87,50 | —| 4,50 | 60 | 37,60
40130 ,800 70| 36000| 360000 | 3240 | 70 40 75 | 37,50 | —| 4,50 | 60 | 387,50
100000 | 590000 | 5380 | 90 50 100 | 50,00 | —| 6,00 | .80 | 50,00
80°| 200011000 \“¢0 500 | 500000 | 4500 | 90 50 100 | 50,00 | — | 6,00 | 80 | 50,00
75 | 1450 | 1500 | 150000 | 880000 | 7920 | 110 60 150 | 75,00 | — | 9,00 | 110 | 75,00
90000 | 750000 | 6750 | 110 60 150 | 75,00 | —| 9,00 | 110 | 75,00
10 | 280| 300| 20000| 280000 | 2800 | 60 30 35 | 15,00 | —| 1,80 | 40 | 15,00
12000 | 240000 | 2400 | 60 30 35 | 15,00 | —| 1,80 | 40 | 15,00
20 | 500| 4so| 20000 480000 | 4300 | 65 35 50 | 24,00 | —| 2,88 | 50 | 24,00
24000 365000 | 3650 | 65 35 50 | 24,00 | —| 2,88 | 50 | 24,00
60000 | 640000 | 5760 | 70 40 75 | 37,50 | — | 4,50 | 60 | 87,50
65 5 5 3
80 | 800} 750\ g6000| 540000 | 4860 | 70 40 75 | 37,50 | —| 4,50 | 60 | 37,50
50 | 1000 | 1000 | 100000 | 1060000 | 9540 | 90 50 100 | 50,00 | —| 6,00 | 80 | 50,00
60000, 900000 | 8100°| 90 50 100 | 50,00 | — | 6,00 | 80 | 50,00
75 | 1450 | 1500 | 150000 | 1540000 | 13860 | 110 60 150 | 75,00 | — | 9,00 | 110 | 75,00
90000 | 1310000 | 11790 | 110 60 150 | 75,00 | — | 9,00 | 110 | 75,00
10 | 280| 300| 20000| 500000 | 4500 | 80 50 40 | 18,00 | —| 1,80 | 50 | 15,00
12000 425000 | 3825 | 80 50 40 | 18,00 | —| 1,80 | 50 | 15,00
20 | 500| 4so| 40000| 780000 | 7020 | 90 60 60 | 28,80 | —| 2,88 | 65 | 24,00
24000 | 660000 | 5940 | 90 60 60 | 28,80 | —| 2,88 | 65 | 24,00
60000 | 1150000 | 10350 | 100 70 85 | 45,00 | — | 4,50 | 75 | 37,50
1 5 ) )
80 130 | 8001 750 50000 | 980000 | 8820 | 200 70 85 | 45,00 | —| 4,50 | 75 | 37,50
50 | 1000 | 1000 | 100000 | 1900000 | 17100 | 115 90 120 | 60,00 | — | 6,00 | 100 | 50,00
60000 | 1600000 | 14400 | 115 90 120 | 60,00 | — | 6,00 | 100 | 50,00
78 | 1450 | 1500 | 150000 | 2800000 | 25200 | 140 | 110 170 | 90,00 | —| 9,00 | 130 | 75,00
’ 90000 | 2400000 | 21600 | 140 | 110 170 | 90,00 | —| 9,00 | 130 | 75,00
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von Dampfpumpen.
Betriebskosten pro m? fiir: s

2 — - = @ | = 2ad
g J 3 5 S o 8

= Dampf BE ?b”n'g EE?:” 45 | 8| B d§ :.,g g 46
2 B2 | 828 g2EE| E§ (8| SE | g% | 22 | B (%8s
@ —— 5% |ESs | 883 <2 |S| P8 | E§ | P z |&A%E

SE |MAE | gass € = g= S @

Mk. g Pi. Pt Pf. Pf. Pi. Pf. Pf. Pf. PAf. Mk,
2168,80 4000 | 10,000 | 0,2750 | 0,1000 | 0,1500 | 0,0600 0,0090 | 0,1750 | 0,0750 | 10,84 8,67
1868,80 | 5540 | 14,160 | 0,4580 | 0,1666 | 0,2500 | 0,1000 0,0150 | 0,2915 | 0,1250 | 15,57 | 7,46
2226,13 3125 | 5,000 | 0,1500 | 0,0625 | 0,1250 | 0,0481 0,0072 | 0,1125 | 0,0600 5,67 8,90
1022,13 | 4418 | 7,077 | 0,2500 | 0,1042 | 0,2082 | 0,0802 0,0120 | 0,1875 | 0,1000 | 8,02 | 7,69
2692,00 | 2500 | 4,000 | 0,1083 | 0,0500 | 0,1166 | 0,0500 0,0075 | 0,0916 | 0,0625 | 4,49 | 10,76
2340,00 | 3555 | 5,689 |0,1805 | 0,0833 | 0,1945 | 0,0833 0,0125 | 0,1527 | 0,1042 | 6,50 | 9,36
2476,00 2100 | 2,100 | 0,0800 | 0,0400 | 0,0900 | 0,0400 0,0060 | 0,0700 | 0,0500 2,48 9,90
2176,00 | 3000 | 3,00 |0,1333 | 0,0676 | 0,1500 | 0,0676 | — 0,0100 | 0,1166 |0,0833 | 3,63 | 8,70
3329,00 | 1866 | 1,866 | 0,0667 | 0,0333 | 0,0900 | 0,0400 0,0060 | 0,0666 | 0,0500 | 2,22 | 13,30
2929,00 | 2666 | 2,668 | 0,1111 | 0,0555 | 0,1500 | 0,0666 0,0100 | 0,1111 | 0,0833 | 3,26 | 11,70
2248,80 | 6500 | 10,400 | 0,2750 | 0,1000 | 0,1500 | 0,0600 0,0090 | 0,1750 | 0,0750 | 11,24 | 8,99
1928,80 | 9160 | 14,660 | 0,4580 | 0,1666 | 0,2500 | 0,1000 0,0150 | 0,2915 | 0,1250 | 16,07 | 7,72
2226,13 | 5000 | 5,000 |0,1500 | 0,0625 | 0,1250 | 0,0481 0,0072 | 0,1125 | 0,0600 | 5,57 | 8,80
1926,10 | 7080 | 7,082 |0,2500 | 0,1042 | 0,2082 | 0,0802 0,0120 | 0,1875 | 0,1000 | 8,02 | 7,70
2892,00 | 4333 | 4,330 |0,1083 | 0,0500 | 0,1166 | 0,0500 0,0075 | 0,0916 | 0,0625 | 4,82 | 11,56.
2492,00 | 6110 | 6,110 | 0,1805 | 0,0833 | 0,1945 | 0,0833 0,0125 | 0,1527 | 0,1042 | 6,92 | 9,08
3476,00 3100 | 3,100 | 0,0800 | 0,0400 | 0,0900 | 0,0400 0,0060 | 0,0700 | 0,0500 3,48 | 13,90
3026,00 | 4415 | 4,415 |0,1333 | 0,0676 | 0,1500 | 0,0676 0,0100 | 0,1166 | 0,0833 | 5,04 | 12,10
4579,00 | 3000 | 2,700 | 0,0667 | 0,0333 | 0,0900 | 0,0400 0,0060 | 0,0666 | 0,0500 | 3,05 | 18,30
3985,00 | 4255 | 3,850 | 0,1111 | 0,0555 | 0,1500 | 0,0666 0,0100°| 0,1111 | 0,0833 | 4,3¢ | 15,94
2296,80 | 10500 | 10,500 | 0,3000 | 0,1500 | 0,1750 | 0,0750 0,0090 | 0,2000 | 0,0750 | 11,48 | 9,18
1996,80 | 15000 | 15,000 | 0,5000 | 0,2500 | 0,2915 | 0,1250 0,0150 |0,3330 | 0,1250 | 16,64 | 7,88.
3100,88 | 7122 | 7,122 | 0,1625 | 0,0875 | 0,1250 | 0,0600 0,0072 | 0,1250 | 0,0600 | 7,75 | 12,40.
2650,88 | 10000 | 10,000 | 0,2719 | 0,1458 | 0,2082 | 0,1000 0,0120 | 0,2082 | 0,1000 | 11,04 | 10,60
4104,50 | 7000 | 6,300 | 0,1166 | 0,0667 | 0,1250 | 0,0625 0,0075 | 0,1000 | 0,0625 | 6,84 | 16,42
3564,50 | 10000 | 9,000 | 0,1945 | 0,1111 | 0,2082 | 0,1042 0,0125 | 0,1666 | 0,1042 | 9,90 | 14,25
5806,00 | 5900 | 5,380 | 0,0900 | 0,0500 | 0,1000 | 0,0500 0,0060 | 0,0800 | 0,0500 | 5,81 | 23,22
4926,00 | 8333 | 7,500 | 0,1500 | 0,0833 | 0,1666 | 0,0833 0,0100 | 0,1333 | 0,0833 | 8,21 | 19,70
8509,00 5862 | 5,280 | 0,0734 | 0,0400 | 0,1000 | 0,0500 0,0060 | 0,0734 | 0,0500 5,67 | 34,02
7339,00 | 8333 | 7,500 | 0,1222 | 0,0666 | 0,1666 | 0,0833 0,0100 | 0,1222 | 0,0833 | 8,15 | 29,42

T
2996,80 | 14000 | 14,000 | 0,3000 | 0,1500 | 0,1750 | 0,0750 | — | 0,0090 | 0,2000 | 0,0750 | 14,98 | 11,97
2596,80 | 20000 | 20,000 | 0,5000 | 0,2500 | 0,2950 | 0,1250 | — | 0,0150 | 0,3330 | 0,1250 | 21,63 | 10,37
4550,88 | 10750 | 10,750 | 0,1625 | 0,0875 | 0,1250 | 0,0600 0,0072 | 0,1250 | 0,0600 | 11,38 | 18,20
3900,88 | 15200 | 15,200 | 0,2719 | 0,1458 | 0,2082 | 0,1000 0,0120 | 0,2082 | 0,1000 | 16,25 | 15,60
6084,50 | 10666 | 9,600 | 0,1166 | 0,0667 | 0,1250 | 0,0625 0,0075 | 0,1000 | 0,0625 | 10,14 - | 24,32
184,50 | 15000 | 13,500 | 0,1945 | 0,1111 | 0,2082 | 0,1042 0,0125 | 0,1666 | 0,1042 | 14,40 | 20,72
9966,00 | 10600 | 9,540 | 0,0900 | 0,0500 | 0,1000 | 0,0500 0,0060 | 0,0800 | 0,0500 9,97 | 89,82
8526,00 | 15000 | 13,500 | 0,1500 | 0,0833 | 0,1666 | 0,0833 0,0100 | 0,1333 | 0,0833 | 14,21 | 34,10
14449,00 | 10260 | 9,240 | 0,0734 | 0,0400 | 0,1000 | 0,0500 0,0060 | 0,0734 | 0,0500 | 9,63 | 57,80
12379,00 | 14550 | 13,100 | 0,1222 | 0,0666 | 0,1666 | 0,0833 0,0125 | 0,1222 | 0,0833 | 13,75 | 49,50
4754,80 | 25000 | 22,500 | 0,4000 | 0,2500 | 0,2000 | 0,0900 0,0090 | 0,2500 | 0,0750 | 23,77 | 19,02
4076,80 | 35400 | 31,870 | 0,6662 | 0,4165 | 0,3330 | 0,1500 0,0150 | 0,4165 | 0,1250-| 34,00 | 16,30
7350,68 | 19500 | 17,550 | 0,2250 | 0,1500 | 0,1500 | 0,0720 0,0072 | 0,1625 | 0,0600 | 18,38 | 29,40
6270,68 | 27500 | 24,750 | 0,3750 | 0,2500 | 0,2500 | 0,1200 0,0120 | 0,2709 | 0,1000 | 26,12 | 25,00
10767,00 | 19160 | 17,250 | 0,1666 | 0,1166 | 0,1416 | 0,0750 0,0075 | 0,1250 | 0,0625 | 17,95 | 43,05
9237,00 | 27210 | 24,500 | 0,2777 | 0,1944 | 0,2360 | 0,1250 0,0125 | 0,2082 | 0,1041 | 25,66 | 36,90
17641,00 | 19000 | 17,100 | 0,1150 | 0,0900 | 0,1200 | 0,0600 0,0060 | 0,1000 | 0,0500 | 17,64 | 70,59
14941,00 | 26660 | 24,000 | 0,1917 | 0,1500 | 0,2000 | 0,1000 0,0100 | 0,1666 | 0,1200 | 24,82 | 59,79
25924,00 | 18660 | 16,800 | 0,0933 | 0,0737 | 0,1133 | 0,0600 0,0060 | 0,0867 | 0,0500 | 17,28,|103,60
22324,00 | 26660 0,1556 | 0,1222 | 0,1800 | 0,1000 0,0100 | 0,1445 | 0,0833 | 22,80 | 89,39

24,000




A8 Die Betriebskosten der Baumaschinen.
Tabelle 26a. Kreiselpumpen.
ol L S, AuBenmaB g
EEIEE 35 cY mabe | g
E85% Fabrikat Type 'A% 58 | 2al 2
A7lg ; A2 S
n | o o i mm K kg
72| Brodnitz & Seydel | Nr. 4 1210 505 200
50 Borsig Na 20 11320 400/ 190
50 Schiele B 25 600| 200
50 K1.Schanzl. & Becker| 1 stf. 80/80 NE 430, 95
48, Weise & Monski CIVb 525 190
50, Zschocke-Werke | Nr.3 ) 735| 550] 850
72| Brodnitz & Seydel | KC 3 615 285
50 Borsig Na 20 2000 400, 190
50, Schiele B 25 600, 200
50 K1.Schanzl. & Becker, 2 stf. 100/100 590, 280
Kleinod
54 Weise & Monski | CIV Db 525 190
50 Zschocke-Werke | Nr.3 A 735, 6501025
54! Brodnitz & Seydel | KD 3 A 495 380
50 Borsig i Ne 20 630 3801350
50 Schiele | NH3 h15 395/ 320
50 K1.Schanzl. & Becker| 4 stf. 100/100 ' 590, 375
Kleinod |
60, Weise & Monski = NC VIII | 690 550
50 Zschocke-Werke | Nr.3 | 735 6501025
54/ Brodnitz & Seydel | KD 3 C 615 480
50 Borsig Nc 22 655 4501500
50 Schiele NH4 h17 460/ 525/1085
50 K1.Schanzl. & Becker, 6 stf. 100/100 590, 470
Kleinod
54 Weise & Monski HCV /4 730| 8251500
50, Zschocke-Werke Nr. 3 11900, 735; 7501200
36 Brodnitz & Seydel | KD 2 ‘ 475/ 380
50| Schiele NH 5 h/7 460 5901250
54 Weise & Monski | HCV/5 730/ 9501700
50 K1.Schanzl. & Becker| 7 stf. HM Nr. la 675| 745
Kleinod
50 Zschocke-Werke | Nr.3 735/ 8501380
108 Brodnitz & Seydel | Nr. 5 590 360
100 Borsig Na 25 610 250
100, Schiele B30 695 260
100 K1.Schanzl. & Becker|1 stf. 125/125 NE 520 180
100, Weise & Monski | C VII 625 250
100 Zschocke-Werke | Nr.5 11050,1220 1360
120] Brodnitz & Seydel | KC 4 640/ 335
100'E Borsig Na 20 2050 400 190
100| Schiele B30 695 260
100K1.Schanzl. & Becker|1 stf. 150/150 NE 600] 220
120 Weise & Monski | C VII 625 250,
{100] Zschocke-Werke | Nr.5 105014501630
108 Brodnitz & Seydel | KD 4 620/ 500
IOOi Borsig Ne 24 680, 5101600
1100, Schiele NH 2 H 20 530 620
1100 K1L.Schanzl. & Becker| 2 stf. HM Nr 3 850, 760
120, Weise & Monski NC VIII 690/ 550
100 Zschocke-Werke | Nr.5 2450, 950 10501660 1900
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Tabelle 26b. Kreiselpumpen.
| = | Gro, ©
'§g E’;; E ’é?é ,Q@é t:;é Auﬂgg?rtlgne R
e abrikat Type CRERIEE I E | g
Q;i;‘g:; F yp E!ﬁé aé Mo gg gé %S é; A~
m n |mm|mm PSR |A7 A7 Kk MK
108| Brodnitz & Seydel | KD 4 1680/ 150, 150/58,0(1800 750 620/ 500, 860
100‘ Borsig Nec 24 2175 125 125 48 1475/ 750 680 5101600
75 100; Schiele NH 3 h 20 1450 125| 125/41,51410, 615 530 680/1095
100K1.Schanzl, & Becker| 3 stf. HM Nr. 3 (1450 125/ 125/40,8/1560 800 850 900 900
150, Weise & Monski NCIX 1870, 175/ 175 64 |1900,1000, 925/ 750, 900
100 Zschocke-Werke | Nr.5 1550, 150] 150, 42 2450, 950/10501660,1900
100, Borsig Nc 24 2500 125i 125/65 |1475| 750 680, 5101600
100{ Schiele NH 4 h 20 1450 125. 125/55,3]1512 615 530, 720/1280
100150, Weise & Monski | EA IV be 1700 175 150{80 [2000| 900 800, 9001300
100 K1.Schanzl. & Becker| 4 stf. HM Nr. 31450 125| 125/ 54,4/1650. 800, 850/1000/1040
100! Zschocke-Werke | Nr. 5 1550 150, 150/56 [2575/ 950/1050/1900/2170
168/ Brodnitz & Seydel | Nr. 6 890 175 175/11,7(1450| 780| 645 400 560
200} Borsig Na 30 950/ 175 175/15 [1100; 760, 780, 370, 735
10200, Schiele B35 790, 175 175/ 9,8/ 990 655 700 340 495
200 K1.Schanzl. & Becker|1 stf. 175/175 NB1450, 175 175/11 (1100 700| 640! 435/ 330
210, Weise & Monski | CIX | 960| 175 17515 1500| 750 930 570, 700
lSOi Brodnitz & Seydel | KC 6 1040 200 200] 31,2[1400 800 640 460| 720
200 Borsig Na 30 1550, 175 17536 (1100 760| 780, 370, 735
95200 Schiele B 35 1175 175 175 28,5 990 655 700 340 495
200 K1.Schanzl. & Becker|1 stf. 200/200 NB 1450, 200 200} 30,5/1200| 750 750, 675 400
210; Weise & Monski CIX 1300, 175 175/29 (1500, 750/ 930| 570/ 700
200, Zschocke-Werke | Nr.7 1250 150 150 28,02875/10701270,2200,1880
180, Brodnitz & Seydel | KD 5 1210 200 200/60,0/19001000 615 6201050
200 Borsig Ne 32 (1280 175 175|60 17851170 9101010:2100
50200 Schiele H2 h25 1450, 175| 175 51 1630‘ 765 665 9451425
200 K1.Schanzl. & Becker| 1 stf. HM Nr, 6/1450| 200 20053 |18801050/11251550 1500
210 Weise & Monski | EA IV be 950/ 200, 20052 2000 900 800 9001300
1200, Zschocke-Werke | Nr.7 1250, 150, 150,55 |30001070/1270,26002280
180 Brodnitz & Seydel | KD 5 - 1450 200/ 200/97,019001000/ 615 6201050
200 Borsig Ne 32 1560, 175 175‘90 17851170 91010102100
75200 Schiele H3 h25 1450 175/ 17576 (1700 765 665/1050,1680
200 K1.Schanzl. & Becker, 2 stf. HM Nr.5 |1450) 175 17579 (1825 95010251500 1350
210| Weise & Monski | EA IV be 1450/ 200 20078 2000 900, 800, 9001300
200 Zschocke-Werke | Nr.7 1250 150 150,80 31301070127030002680
200| Borsig Ne 32 1800 175| 175/ 12017851170 91010102100
200 Schiele NH 3 h25 1450, 175| 175 1101700 765 665(1050 1680
100210 Weise & Monski | EAVDb 1200 250| 200 1102100, 980, 92012001450
200 K1.Schanzl. & Becker| 2 stf. HM Nr. 61450, 200 200, 10620001050 112518001685
200/ Zschocke-Werke Nr. 7 1450 150] 150, 110,31301070j1270,3000,2680
228’ Brodnitz & Seydel | Nr. 7 770 200| 200{15 (1600, 900, 715/ 540 695
300, Borsig Na 35 725 175 17520 (1200 775/ 805/ 480 815
10300, Schiele B 42 650/ 200 200, 14,7]1300{1150/1250, 640, 720
300 K1.Schanzl. & Becker(1 stf.SZ VIIINr.6 960 225 225/16,3]1400 700, 725 770, 480
300, Weise & Monski | Myria 185 1450/ 250] 200/16 [1500| 780, 870 650, 680
300{ Brodnitz & Seydel | RB 6 750, 225 22552 (18001100, 890/ 6001025
300, Borsig Na 35 1150 175/ 175/46 [1200, 775 805/ 480 815
25300 Schiele B 42 975 200, 200/41,5/1300/1150(1250| 640/ 720
300Kl1.Schanzl. & Becker1 stf. 200/200 NB|1450 200, 20041 [1200| 750 750| 675 400
360 Weise & Monski | CX 1050/ 200/ 200/50 |1560| 800 960 800| 900
300, Zschocke-Werke | Nr. 8 1100, 250; 250,40 3070 13501470/2800:2250
Garbotz, Betriebskosten. 4



50 Die Betriebskosten der Baumaschinen.

Tabelle 26¢.

Kreiselpumpen.

Y e = 8| Q.| Groste =
-:,%a gg § b.né & 5 33.5 AuBenmaBe E QZ,
= Fabrika ! Type S ES|E58 5% ° ]
24":3& Fabrikat ‘ v E ,Sg E% -1 E .gg KIS
m ] 1 n_|jmm | mm = . kg | Mk.
270, Brodnitz & Seydel | KD 6 1060| 200 7801230/1760
300 Borsig Nec 34 1190| 175 95012002300
O|30(} Schiele H2h35 970| 200 980,21002585
o 300 K1.Schanzl. & Becker| 1 stf. HM Nr. 61450 200 1125/1550!1500
1360 Weise & Monski CcX 1460 200 960; 800, 900
300/ Zschocke-Werke | Nr.8 1100; 250 1470‘3400 2800
i270 Brodnitz & Seydel | KD6 1235‘ 200 780/1230,1760
300 Borsig ( Nc 34 1450 175 95012002300
25300 Schiele ' H2 h30 1450 200 8401800/1930
‘3OOK1 Schanzl. & Beckeli 2stf. HM Nr. 6 (1450 200 1125 18001685
300, Weise & Monski | EAIVe 1450 250 800 900/1300
300 Zschocke-Werke | Nr.8 ]1325i 250 1470, 34002800
300 Borsig | Ne 32 1800 175 910,1010,2100
300 Schiele | H3h30 1450 200, 840‘1870 2220
100360 Weise & Monski | EAV b 1450/ 250, 920, 1200‘1450
'300K1 Schanzl. & Becker, 2 stf. HM Nr. 61450, 200 112518001685
1300 Zschocke-Werke | Nr.8 1275 250 147039003300
360/ Brodnitz & Seydel | Nr. 8 700 250, 785| 750| 825
400 Borsig | Na40 680/ 225 900, 650 970
10400 Schiele I B50 550 250, 1500, 880 950
00 K1.Schanzl. & Becker|1stf.SZ VIII Nt.6| 960 225 725! 770 480
420, Weise & Monski | Myria 185 (1450, 250 870 650, 680
360 Brodnitz & Seydel KCS8 900/ 250 770 9001100
400 Borsig Na 40 1075, 225 900, 650; 970
55400 Schiele B 50 840 250 1500/ 880, 950
‘400 Kl.Schanzl. & Becker 1 stf. Mitteldruck 1450] 250 750 640| 500
1300| Weise & Monski CXI 9501 225 1000 9751100
400/ Zschocke-Werke | Nr.9 | 950 171013800i2900
360, Brodnitz & Seydel KD 6/250 1095{ 250: 780127011950
400' Schiele H2 h45 730, 250 126043006545
50420, Weise & Monski C X1V 1400 350, 1250117501800
400 K1.Schanzl. & Becker| 1 stf. HM Nr. 7 1450| 250 148020001700
l400[ Zschocke-Werke Nr. 9 300 17104600\370()
360 Brodnitz & Seydel | KD 6/250 11270I 250! 11200 780 1270 1950
4000 Schiele NH2 h40 | 975 250 1265 1120 31504820
10420, Weise & Monski | EAIVe 1550/ 250 900/ 800, 9001300
Kl Schanzl. & Becker| 1 stf. HM Nr. 7 11450 250 1200 14802000'1700
400 Zschocke-Werke | Nr. 9 950, 300 1710‘5400,4500
400| Borsig Nr. 34 ‘1680 175. 950' 12001230()
400 Schiele NH 3 h40 975 250, 1270 34505170
100420, Weise & Monski EAVb 1450‘ 250] 250) 220 2100 920 12001450
400K_l Schanzl. & Becker| 2 stf. HM Nr. 7 (1450, 250/ 250/ 2022200 148024002150
400 Zschocke-Werke Nr. 9 ~ 950’ 300 300; 2003950, 1710, 6300‘5300
480, Brodnitz & Seydel | Nr. 9 6701 300‘ 3000 30 1900‘1100 90811501150
500 Borsig Na 40 680 225 225 351375 900 900 650 970
10500, Schiele B 60 | 465 30() 300 24,514401050 1250 1100 1135
500 K1.Schanzl. & Becker1 stf.SZ VIII NT. 8' 720 250 250 27 71650 800 850 1000/ 590
{500, Weise & Monski ' Myria 185 14201 250 250 29 1500 780 870 650 680
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Tabelle 26d. Kreiselpumpen.

Q GroSte

y | ! l = | ¥ | e | &
cEIER i EREHEHEE | AugenmaBe | S | =z
-5_2 Ez Fabrikat i Type 1 g éé EIE’ EE i’:’)é g‘é %g E &
w7 | I  lalom|mm| s BT[RBT kg Mk
480 Brodnitz & Seydel KC9 | 740 300 300/ 80/1950 115011015/11501650
500, Borsig i Na 40 '1075 225/ 225" 8011375 900| 900 650 970
25-500 Schiele i B60 | 695/ 300 300, 70/1440/10501250{1100{1135
'500K1.Schanzl. & Becker| 1 stf. Mitteldr. [ 960, 300, 250, 69/1650/1000| 9351000, 695
6000 Weise & Monski ' C XIV 820! 350/ 350; 831750(1130(1250|1750/1800
500, Zschocke-Werke ' XNr. 10 | 825| 350/ 350| 603500,1700{19305200'4000
480" Brodnitz & Seydel KD 7 | 895 300 300 14022501300| 905152012700
500 Schiele © H2 h30 730 300 300 12713050 1580,1400,5800,8500
50600, Weise & Monski C X1V l380i 350 350, 165‘1750 1130 1250{17501800
'500K1.Schanzl. & Becker 1 stf. HB Nr. 11450, 350/ 300, 125'27001600/1325 26702080
500, Zschocke-Werke = Nr.10 825 350 350/ 12537751700, 1930 65005300
480 Brodnitz & Seydel | KD 7 [1070] 300/ 300 220/22501300 905;15202700
500 Schiele H2 h45 | 975 300/ 300 192:3050/1580,1400| 4300(6545
7 600 Weise & Monski | CXIV {1380/ 350, 350, 16517501130 1250‘1750 1800
Kl.Schanzl. & Becker, 1 stf. HB Nr. 211460 350 300/ 1872700/1700 135040503100
Y500_‘ Zschocke-Werke | Nr. 10 . 825 350| 350, 185/4050/1700 1930179006600
1500 Schiele H3 h45 975| 300| 300) 25513050 1425 1260470017000
1 00900 Weise & Monski EAVd 1450 350' 350 450 2300 1100 100016001850
500 K1.Schanzl. & Becker, 2 stf. HM Nr. 7|1460) 250| 250 2502200 1200 1480 24002150
700| Zschocke-Werke i Nr. 10 950, 350 350| 2504050, 17001930 '79006600

Die Kreiselpumpe ist heute wohl die gebriduchlichste Pumpe des
Baubetriebes. Sie verdankt diese Beliebtheit dem Fehlen aller Ven-
tile und sonstigen durch Schmutzwasser gefihrdeten Teile, der auBer-
ordentlich einfachen und gedrangten Bauart und dem niedrigen Preis.
Insbesondere hat die Einfithrung des Elektromotors die Verbreitung der
Kreiselpumpen infolge der leichten Antriebsméglichkeit, z. B. auch
durch direkte Kupplung, sehr geférdert. Der VerschleiBl und das notwen-
digerweise durch die erdigen und sonstigen Bestandteile des oft recht
schlammigen Wassers bedingte Nichtdichthalten der Kolben und Ven-
tile von Plunger- oder Kolbenpumpen fillt hier, wenigstens bei kleine-
ren Dricken, vollstindig weg (siche insbesondere die leitradlosen
Schraubenpumpen). Werden allerdings die Druckhohe und die Umfangs-
geschwindigkeit groer, so ist sandhaltiges Wasser unter Umsténden in
der Lage, auch so eine mehrstufige Hochdruckkreiselpumpe bei unsach-
gemifler Bedienung in wenigen Monaten vollig zugrunde zu richten.
Die Preise weichen je nach der Konstruktion auBerordentlich von ein-
ander ab. Der Wirkungsgrad und damit die Leistung und der Kraft-
bedarf héngen in erheblichem MaBe von den Bedingungen, unter denen
die Pumpe arbeitet, ab. Dementsprechend sind die. Kraftbedarfsan-
gaben mit Vorsicht zu benutzen. Auch die Leistungen diirften in den
meisten Fallen nicht erreicht werden, zumal dauernd laufende Pumpen
im Baubetriebe nicht sehr hiufig sind und oft infolge mangelhafter
Installation dem Ansaugen ein stundenlanges Probieren vorangeht.
Eine Wartung wahrend des Betriebes ist nicht erforderlich. Die Betriebs-
kosten sind wesentlich geringer als bei Dampfpumpen. Auch hier stellt

4%
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die Antriebsenergie den Hauptbestandteil, wobei anscheinend der
Elektromotor aber erst bei einem wesentlich niedrigeren Strompreis
der Lokomobile gegeniiber wettbewerbsfahig wird. Das Bild &ndert sich
natiirlich, wenn man beriicksichtigt, dall gerade bei dem stark inter-
mittierenden Betriebe der Baustellenpumpen der Elektromotor nur
dann Strom aufnimmt, wenn er 0
Leistung abgibt, also die Pumpe 4/%;(
fordert, wahrend der Lokomobil- \
kessel zur sofortigen Wieder-

inbetriebnahme sténdig unter \

[
Dampf gehalten werden muB. » 7[1 \
|
|
|
/

Der Schmiermittelverbrauch ist,
da es sich meistens um Ring- 3000
schmier- oder Kugellager handelt,
wie bei den Elektromotoren ver-
schwindend. DieReparaturkosten
miissen bei groBeren Driicken,
insbesondere woes sich um mehr-
stufige Pumpen handelt, héber, J %
die Lebensdauer kiirzer angenom- 4979 j 1060
men werden. Transport und
Montage sind infolge der leich- l
ten und gedringten Bauart denk- / /
/
|

-~
/4

bar einfach.

Mk /

7000 — I - 500
800 = r’ %00
600 / 300
400 - == / 200
200 1= S 700

g 1
2IVTH 7IV.75 1V.76 1077 7.v'18 V79 w1521
Abb. 10. Preisentwicklung einer Kreiselpumpe, 72 m3/h. Gewicht 200 kg.

Im groBien und ganzen sind die Betriebskosten so niedrig, da8 selbst bei
recht langer und schwieriger Leitung der sonst angenommene Durch-
schnittspreis von M.0,20 pro m? als ausreichend betrachtet werden kann.

Die Preissteigerung ist recht erheblich. (Abb. 10.)

2f. Kompressoren.

Die Preisunterschiede der Kompressoren sind je nach der Bauart
recht bedeutend. Zwischenkiihler, Stufenzahl und Steuerung spielen
hier mit. Die angenommenen Leistungen werden, wenigstens bei
Hochdruckkompressoren, noch recht hoch geschitzt sein, da insbe-
sondere beim Tunnelbohrbetrieb in der Zeit des AbschieBens und des
Materialabtransportes grofere Pausen im PreBluftverbrauch zu ver-
zeichnen sind. Periodenweise ist dort oft mit einer vélligen Entlastung
der Kompressoren zu rechnen. Der bedeutende Anteil, den die Antriebs-
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Tabelle 27b.

Betriebskosten im Jahr fiir : - ' Betriebskosten pro m? fii
] , Kraft _— 23 mmW y 2 7 Summe N:,z lwlqli 7 _ _ | Summe ]
Drusk 2 |geyicnt, Preis | Teistun R 25 o £ |28 | | e 2T g | | Trans- 21518
hohe | & omeny FreS 8 ° (338 Amor| 5102 | Bz Ve , ! ! wturu| Amor- | & | Ver- | Vo |3 | % |3
g Loko- _ £ | Blektro | B |ustion| | 5 | 2% sinsung Loko- | Benzol- | Blektro- Loko- | Bensol- | Elektro- [U-Futz | Instd tistion | % |scherung prbund| e & | E | B
Psh aoz_a_ m | motor Wmm“ 18 iRz mM | mobile | Motor V motor BSh | mobile | motor | motor material| plung | | " Montage s 13 £
, 18 EQEE ” e | . | o , S1E |z
m |mfhi ke | Mk 4 H 7 Mk | Mk | Mk | Mk.| Mk. | iEleK‘wg 7 ‘Er ,;E_‘m \‘ m:.zw“wr!. I Pt il Pf. 7 i‘ww. _\Wh | PR _ Pi. _E. Pi. _ Pi. P | Pi | P | P
60| 480 7 1100 120000 = 56000 | 8400 12320 770 70/ umbi 8859,70 img_qc 0,46650 17,0000 10,2600 |0,06660,1416 ob@»w_ —10,00642 0,0583 0,0459 | 7,38 110,64
72000 48000 72000 | 10560 7,70 | 70 | 55,00! 7659,70 111019,70 o,%mofswoc% 14,6700 | 0,111110,23610,1069, — | 0,01069 0,09720,0764 10,64 15,30
1001 700 , 1200 200000 . 92000 | 13800 - 20240 840 | 80 | 60,0014322,40 2076240 0,46000 6,9000 10,1200 |0,0450,0,10000,0420 , — | 0,00420, 0,040 |0,0300 | 7,16 10,38
[ 120000~ 78000 | 11550 | 17160 8,40 | 80 | 60,00|12072,40 17682,40 9@%@3 9,6200 | 14,3000 10,0750 0,166 0,0700 — | 0,00700| 0,0866 |0,0500 10,05 14,74
200 | 1000 | 1500 400000 176000 | 26400 1 38720 10,50 | 110 | 75,00|27030,50 39350,50  0,44000; 6,6000 | 9,6820 [0,0250 0,05750,0263 | — | 0,00263 0,0275(0,0188 ' 6,76 9,84
” . 240000 150000 | 22500 33000 10,50 | 110 | 75,00 23130,50 ww@wo,mj 0,62500 9,380 | 13,7500 10,0417 0,09580,0436 | — | 0,00438 | 0,0459 0,0313 | 9,64 14,01 -
300 | 1400 | 1800 600000 /260000 | 39000 | 57200 |110| 260 12,60 | 130 90,00 39728,60 1 57928,60; 0,43300, 6,5000 | 9,5300 0,0183 0,0433(0,0210| — | 0,00210 0,0217 0,0150 | 6,62 9,65
360000 | 220000 | 33000 Tw&s 110/ 260 12,60 | 130 | 90,00{33728,60 49128601 0,61100; 9,1620 f 13,4400 0,03060,0722(0,0350| — | 0,00350, 0,0361 | 0,0250 _ 9,36 13,65
400 | 1800 | 1900 800000 320000 | 48000 iq?»% 120/ 290 133,001 — | 13,30 | 170 | 95,00|48821,30 72821,30 040000 6,0000 | 9,0000 10,0150 0,0363{0,0166| — | 0,00166] 0,02130,0119 | 6,10 9,10
480000 1270000 | 40500 159400 1120 133,00 — 13,30 | 170 | 95,00 41321,30 60221,30 0,56210 84390 | 12,3700 |0,0250 0,0804 0,027 | — | 0,00277| 0,0354|0,0198 | 8,61 12,54
500 | 2400 | 3000 1000000 ,ﬂmwm%o 50400 173900 130, — 121,00 | 270 (150,00 51101,00 deoroov 0,33600: 5,0400 7,3900 {0,0130 0,032010,0210 — | 0,00210' 0,0270 10,0150 | 5,15 7,50
17771 600000 280000 S%i 161600 {130/ 320 210,001 — |21,00 | 270 150,00 |43101,00 | 62701,00' 046660 7,0000 ] 10,2650 0,0217 10,0533 0,0350 | — | 0,00350, 0,0450 0,0250 [ 718 1045
60| 500 1200 120000 auéi 9810 14388100 200 96,00, — | 840 1100 | 60,00(10374,40 | 1495240 0,54500| 8,1750 _:b%o obwww_o__%m 0,0800| — | 0,00700, 0,08330,0500 8,64 | 12,46
72000 | 56000 8400 112320 Eo_ 200 | 96,00) — | 8,40 ; 100 | 60,001 mw%.»o_ 12884,40/ 0,77800 | 11,6600 (17,1100 o__wq}ohﬂq 0,1333| — | 0,01166 0,13700,0833 12,44
1001 700 1300 200000 | 108000 | 16200 wmq%?m_ 240 104,00] — = 9,10 110 | 65,00 16843,10 | 24403,10, 0,54000| 8,1000 11,8800 | 0,0575 10,1200 0,020 | — - 0,00455 | 0,0550(0,0325 | 8,42/
120000 | 92000 | 13800 | 20240 115 240 104,00 — 110 | 65,00 14443,10 | 120883,10| 0,76660 | 11,5000 16,8700 | 0,0938 0,200 0,0867 | — | 0,00758 | 0,0916|0,0542 (12,03
| 150 oo | 40000 215000 32250 | 47200130 280 13600 140 [ 85003303290 | 4798200 053770 80620 11,8000 |0,0325/0,0700 00340 | — | 0,00298 0,0350{0,0213 | 826/
100 240000 | 180000 ﬁooi 139600 1301 280 1136,00| — | 140 | 85,00(27782,90 40382,90, 0,75000| 11,2500 16,5000 10,0542 0,1166]0,0650 — | 0,00496 | 0,084 |0,0354 |11,58
300 | 1800 | 2000 600000 | 318000 | 47700 | 69960 |145| 320 160,00 — | 190 100,00 48629,00 70889,00 0,53000 17,9500 11,6600 |0,0242|0,0533 0,0267) — | 0,00233| 0,0317{0,0167 | 8,10/
360000 | 270000 | 40500 59400 145/ 320 f_%bo — | 1400 190 100,00 41429,00 60329,00 | 0,75000 11,2500 16,5000 10,0403 0,089 | 0,0445| — | 0,00389 | 0,05280,0278 (11,51
0 2400 | 2200 800000 | 424000 | 63600 93280 160 360 (176,00, — 15,40 | 210 [110,00164631,40°| 94311,40| 0,53000| 17,9500 11,6600 | 0,0200 |0,04500,0220| — | 0,00193 0,0263|0,0138 | 8,08
480000 1360000 | 54000 | 79200 |160| 360 176,00 — 15,40 | 210 110,00{55031,40 80231,40 | 0,75000 11,2500 16,5000 0,0333|0,0750 |0,0367 — | 0,00321 | 0,04380,0239 11,47

500 | 4500 | 7000 1000000 | 500000 | 75000 110000 '175| 400 Wm%bo — 49,00 7 300 350,00 (76834,00 111834,00/ 0,500001 7,5000 11,0000 |0,017510,0400{0,0560 | — | 0,00490| 0,000{0,0350 1768
600000 1425000 | 63750 | 93500 175] 400 ‘560,00 — |49,00 ; 300 (350,00 6558400 95334,00/ 0,70800 | 10,6200 15,5900 |0,0292 0,0666|0,0033| — | 0,00816 0,0500]0,0583 [10,92{ 115,90
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energie an den Kosten pro m3 hat, zeigt gleichzeitig, welcher Wert auf
eine automatische Ausriickvorrichtung zu legen ist, die selbsttitig die
Saugleitung bei geringem Luftverbrauch abschlieft und damit den Ener-
giebedarf nahezu auf die Leerlaufarbeit herunterdriickt. Es ist auch
erklirlich, dal wegen des grofleren Kraftbedarfes die Kosten der Pref3-
luft beim Bohren (6 at.) hohere als bei
Druckluftgriindungen (2--4 at.) sind. 40000
Neben der Antriebsenergie spielen
Kiihlwasser (hier ist mit 250 1/h und pro
m?3 Ansaugleistung bei einstufigen und
200 1 bei zweistufigen Kompressoren zu
rechnen), Lohne usw. eine untergeordnete
Rolle, zumal bei den kleineren Ausfiih- [
. . 30000
rungen die Bedienung der Kompressoren J
/

>

sehr gut nebenbei von dem maschinen-
technischen Personal erfolgen kann. Uber
das Antriebsmittel ,,Dampf-, Benzol- oder

Elektromotor‘‘ und den EinfluB der Maschi- N
nengréBe auf die Kosten gelten die fritheren N o
Ausfithrungen. Die Reparaturkosten sind 20000 4 7000
verschwindend. Sie beschranken sich bei T 1 :
sachgeméfer Wartung auf die Erneuerung / !
vonVentilenundKolbenringensowie derLa- T ]
ger, die gerade bei Kompressoren im Baube- /
triebe fastimmerklopfen und daherunnétig / !
p /7
170000 - 500
8000 — | 400
6000 — — | // 300
4000 == / 200
2000 — == 700

| 1
1.011271/ 7775 V16 w77 18 w9 1X719. 120 1121

Abb. 11, Preisentwicklung eines liegenden Hochdruckkompressors mit
Riemenantrieb, 6,6 m®/min. Gewicht 3000 kg.

beansprucht werden. Uber den Olverbrauch sind in neuerer Zeit eingehende
Untersuchungen angestellt worden?). Danach stellt sich dieser pro 1000m3
an Kompressorendl auf etwa 20 g, an Maschinenél auf etwa 30 g.
Dem Verfasser sind von Baubetrieben beispielsweise folgende prakti-
schen Zahlen bekannt, die allerdings nur bei sorgsamer Olbewirtschaftung

erreicht werden: Stiindlicher Olverbrauch.
Leistung in m? pro Minute. Kompressorenol Maschinenél

5,2 m? 48 ¢ 37¢g

12,—m3 88¢g 19¢

Sie liegen iiber den obigen Werten und wurden in einer Tunnel-
bau-Zentrale gemessen. DiePreissteigerung veranschaulicht Diagramm11.
1) Z.d.V.D. 1. 1920, S. 286.
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2g) Werkzeug- und Holzbearbeitungsmaschinen.
Tabelle 30. Bohrmaschinen.
T o
SEI E | &% | GroBte AuBenmaBe| 2 | o
AR Bauart Fabrikat | Type | & | S% il
S | § anar o ype g %2 |Linge|Dreite| Hohe| & | ™
{nm} mm . o mm| PS ' mm | mm | mm | kg | Mk.
Tisch-Schnellbohrmaschine, Hevligen-
23 140 |3 Geschwindigk., drehbarerstaegt%b (o35 CTe 2801 3/, | 800| 4501500 182252
Schraubstocktisch ) i
|
Hand -Stinder-Bohrmasch.,
25 | 125 |Selbstgang, 2 Geschwindig- Pouplier 10 (250 — | 770| 970/1200(110| 95
i keit., Parallelschraubstock ;
|
Sdulen-Schnellbohrmasch.,
32 | 280 | Kraftantrieb, Selbstgang, | L. Loewe 1 {270/ 3 13901205 2340690 —
4 Geschwindigkeiten .
| Siulen-Schnellbohrmasch., 1
3 Geschwindigkeiten, Heyligen-
35 | 200 Parallel-Schraubstock, |staedt & Co. 1935 {300] 11/, |1200| 550 20003490 .‘568
vertikal beweglicher Tisch
Hand -Siulen-Bohrmasch.,
Selbstgang, 2 Geschwindig-
35 | 145 |keit., Parallelschraubstock,| Pouplier 24 (310 — | 970| 970|1980|240|210
zentral und vertikal beweg-
licher Tisch ;
Hand -Siulen-Bohrmasch.,
Selbstgang, 2 Geschwindig-|- i
35 | 140 |keit., Parallelschraubstock,| H.Hommel 132 A (300 — |1350 |1350| 1900 255|240
| zentral und vertikal beweg-
; licher Tisch {
E Sdulen-Bohrmasch., Kraft- i
i antrieb, Selbstgang, 4 Ge-/Schuchardt| Wad i i
38 :190 schwindigkeiten, zentral u.| & Schiitte | 42 205 11/, | 1300} 550 1980|415 650
vertikal beweglicher Tisch ‘ | :
Sdulen-Bohrmaschine, ;
i Kraftantrieb, Riader- |Burkhardt e -
40 1250 itbersetzung, Selbstgang, | & Weber C3 |3503--411500| 600 |2200 750 —
l 8 Geschwindigkeiten | l
|
‘\ Sdulen-Schnellbohrmasch., i | 1
i Kraftantrieb, Selbstgang, | 11, 1000 l
40 |160| 3 Geschwindigkeiten, |- egt%zc;) 11C40(300 17/, | 1200| 5502000 590 729
Parallelschraubstock, g i ;
vertikal beweglicher Tisch i | l
‘\! Siulen-Schnellbohrmasch., \ i . ‘
| Kraftantr., 4 Geschwindig- ‘ ! '
40 {250 keiten, Selbstgang, zentral H.Hommel | 162B ‘275‘ 2 1250|1100 | 2100 530; 740
u. vertikal bewegl. Tisch h 1
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60
Tabelle 32. Shapingmaschinen
ping
- | “ TischgroBe | GroBte AuBenmaBe
g | . 3 £ | =
= D . = D
g Bauart Fabrikat | & | £ | 8|2 2| & | £ | 8| & | &
Z SEE|E|IR|E|& R ¢
mm PS mm [mm mm | mm | mm | mm | kg | Mk.
T
i Schnell-Shapingmasch. .
| mit Riemensteuerung Heyhg(?n'
450 | u. Zahnstangenantrieb., | staedf |4 B | 3 |400/350|375|1300| 800|1300| 8001340
selbsttdtige Horizontal- & Co.
bewegung des Tisches.
| Horizontal-StoBmasch. | : i
mit Stufenscheibe und | |
450, Zahnstangenantrieb, | L. Loewe 26 AT 1,5 |435/300 | 380 1420|1000 |1350| 685
. selbsttitige Horizontal-
| verschiebung des Tisches
Rapid mit Stufen- L Lange ‘ . | |
500 | 3 celbattat. Horisontal-| & Getlon 7K | 2 500 280 335 1700 1200 1400 1000 1550
| verschiebung des Tischesi i | | i |
iShapingmasch. m.Stufen- | Zimmer- | ' 1 ! o
550 | scheibe, Kulissenantrieb, | o, [CJA |3--4 530|330 | 385 | 2150 | 1500 1700 | 1500 | 1900
| selbsttitige Horizontal- i | | | |
verschiebung des Tisches| Werke | | i | !

Die Zahl und Ausfiihrungsformen der kraftangetriebenen Werkzeug-
und Holzbearbeitungsmaschinen im Baubetrieb ist so ungeheuer,

daB es im Rahmen der vorliegenden

Mk
Abhandlung ausgeschlossen erscheint, 30000

auf diese ndher einzugehen. Je drei

typische, unentbehrliche Vertreter lassen
sich aber allenthalben feststellen: die

//

Bohrmaschine, die Drehbank und die

Shapingmaschine auf der einen sowie

die Kreissige, die Bandsige und das 20000

Vollgatter auf der anderen Seite. Prazi-

sions- und Spezialmaschinen braucht der

Baubetrieb in keinem Falle, wohl aber

kriaftige und gut gearbeitete Fabrikate

%
2000

7000

Mk
70000

800

8000

600

6000

400

/

4000

200

2000

[ e e e e g =

| |
w19 1X79 1weo 1121

7.V15 1076 1078

g
vy 1.v77

Abb. 12, Preisentwicklung einer Leitspindel-Drehbank, 225 mm Spitzenhéhe,
2000 mm Spitzenweite. Gewicht 1490 kg.

universaler Konstruktion, die auch einmal von weniger gutem Schlosser-
personal oder von einerUberbeanspruchung nichtgleich zugrunde gerichtet
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Tabelle 33. Kreissigen.
si ge-!\ ; | GroBte AuBenmaBe
blatt- | ey | ischgroge | Krafts Gewicht| Preis
PISY | Fabrikat  Type Tischgrofie {bedarf| Tinge  Breite | Hohe
mm | :iff_f  mm | PS | mm _ mm | mm | kg | Mk
700 | Framag | Kd7 | 1400 x 850 | 4 | 1550 | 1000 | 800 | 550 | 600
800 | Framag | Ke8 1600 x 925 5 | 1750 ' 1100 | 800 700 | 725
800 | Kirchner = LeII | 1600 x 800 | 12 | 1800 1100 | 800 675 | 650
900 | Framag Ke 9 1800 x 1050 6 | 1950 | 1250 | 800 950 | 825
1000 | Framag  Ke10 | 2000 x 1150 | 7 | 2200 | 1400 | 800 - 1000 | 950
1000 | Kirchner , Le IIT | 1950 x 860 | 15 | 2100 ! 1150 | 750 |, 1050 | 970
Tabelle 34. Bandsigen.
Rollen | GréBte AuBenmaBe
- i Schnitt-| Kraft- 7 " |gewi i
%} Fabrikat . Type | Sohe bergarf Langs | Breite | Hohe |Gewicht, Preis
mm k mm PS | mm | mm | mm kg | Mk.
700 | Framag |B7 450 | 1 850 | 1200 1 2350 | 550 | 600
800 Framag !BS 500 1Y/, 900 ; 1500 | 2500 | 700 | 725
800 | Kirchner 'HNAII | 450 @ 4 1100 | 1700 ‘ 2500 | 725 | 750
900 Framag ‘B9 550 | 2 1000 | 1600 | 3000 | 850 | 850
900 Kirchner ~HNAIIL| 500 ! 5 1150 | 1900 ' 2700 | 950 | 850
%
ZOIOO
o
|
\ [
i
i
Mk I
Abb. 13. 75000 : \ 7500
Preisentwicklung einer l ' \‘
Bandsige. \ “\_
800 mm Rollen-2. "’ \ -
Gewicht 725 kg. ’41%__ ]
| \
70000 ; 7000
Mk /]
5000 ; 500
/
4000 4 400
3000 7 300
2000 P = 200
7000 e - 700
7(.]17711 1.IV75 —-7,—117.75—— .77 1.V718 7779 120 1127
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Tabelle 35. Vollgatter.

2 o [ z Kraftbedarf Ordote o |

':s: é ;Sg . =§ §$ AuBenmaBe | '§ 'P
§ w2 ‘l g é ‘th E%ﬂ 1ange reite Hohe :
mm mm PS PS PS mm | mm ! mm | kg | Mk.
650 | Framag GB6 440 | | 16 23/, | 5/8 [20--25(1900| 1800 3900 5750 4500
650 | Kirchner | QLCII . 480 120 7,5 (09| 20 2100 1550' 3800| 5200/ 3250
750 | Framag GB7 460 | 18 '3 5/8 22--30/ 2000, 1900 4000 6450, 4900
750 | Kirchner | QLCIII | 530 122 9 1 25 12250 1850l 4200( 6000 3800
850 | Framag | GBS 480 ! 20  3'/, | 3/8 125--35/ 2100 2100, 4200| 7650 5500
850 | Kirchner | QLCIV 600 24 11 | 1,3 | 30 |2580|2000 4800|9200 5000

werden. Spezifische Betriebskosten fiir diese etwa in der gleichen Form,
wie bei den anderen Maschinen der Gruppe 2 aufzustellen, ist ein Unding.
Es fehlt die Leistungseinheit. Zudem werden die Werkzeugmaschinen
im Baubetrieb fast nur mit grofleren Pausen im Betrieb sein, so daB
von einer einigermafen normalen Ausnutzung kaum gesprochen werden
kann. Die Werkstiicke sind so auBerordentlich verschieden, die Auf-
spannschwierigkeiten und damit die Zeitverluste so wechselnd, daB jede
rechnerische Erfassung ohne Beriicksichtigung der speziellen Verhilt-
nisse nur schiefe Bilder liefern wiirde. Immerhin mag erwihnt werden,
daB die Abnutzung gerade der Werkzeugmaschinen eine recht hohe ist,
so daB mit reichlichen Abschreibungen zu rechnen ist, die bei den
derzeitigen Preisen erheblich ins Gewicht fallen.

3a. Loffel-, Greif- und Eimerketten-Trocken-NaBbagger.

Der Loffelbagger ist eins der von Amerika bei seinen groBen
Erdarbeiten mit gutem Erfolg erprobten und spater nach Deutschland
verpflanzten Baugerate. Seit der etwa um die Jahrhundertwende er-
folgten Aufnahme seiner Herstellung durch bekannte deutsche Firmen
erfreut er sich steigender Beliebtheit. Er verdankt diese einesteils
der Tatsache, dal er infolge der in Deutschland wesentlich vervoll-
kommneten Bauart ein auBlerordentlich kompendi6ses Gerit zur Abtra-
gung von Erdmassen darstellt, das fiir seinen speziellen Zweck oft
den Eimerketten- (Hoch)-Bagger verdringt hat, und andernteils dem
Umstand, dafl kein Bagger so wie er fiir schweren und schwersten und
ungleichméafligen Boden geeignet ist. Dementsprechend sind auch
meistens die Anforderungen, die an ihn gestellt werden, auBerordentlich
hohe. Lebensdauer und Reparaturaufwand werden hiervon wesentlich
beeinfluBt. Den Hauptanteil an den Betriebskosten stellen wieder,
wenigstens bei den groferen Ausfithrungen, die Brennstoffausgaben.
An Personal ist mit einem Baggerfiihrer (0,80 Mk./h), einem Léffelfithrer
(0,60 Mk./h) und einem Heizer (0,50 Mk./h) gerechnet. Das iibrige beim
Loffelbagger beschaftigte Personal, wie der Baggermeister oder Auf-
seher fir den ganzen Loffelbaggerbetrieb und die Leute zum Wasser-
tragen, Gleisriicken, Laden usw., gehért nicht zur Maschine. Beim Preis
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Die Kosten

Loffel-, Greif- und Eimerketten-Trocken-NaBbagger.
sind die Gleiskosten sowie etwaige Anteile am Abtransport des Bagger-

gutes aus dem gleichen Grunde nicht eingeschlossen.
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Garbotz, Betriebskosten.

umfassen lediglich das Lésen und Verbringen nach den Wagen. Uber

ihre Héhe bei der ganzen Erdbewegung geben die von Dr. ing. Rath-
jens in seinem Buche , Erfahrungsergebnisse iiber Trockenbagger-
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Jahresleistungen 19121917  bei einer  betriebe, Berlin 1916 S.97 u.f.,
mittleren Arbeitszeit von angefithrten Zahlen ein anschau-
1512 BT 154 124 Sunden Jiches Bild. DaB die Leistungen

75(;090_ der Tabelle 37, die fiir mittel-
L schweren Boden, etwa Mergel,
- aufgestellt sind, mit kritischen
- Augen zu betrachten sind, geht
100000 aus den Abbildungen 14a und b
i hervor, die wirkliche Bagger-
droeis- | ergebnisse desselben Gerétes bei
;’% Yy S sehr schwierigen Bodenverhalt-

PP | B ANEA N nissen darstellen?).
| LR \‘{L__\_// Teilen wir die Bodenarten
720 i 2 S & & mit Rathjens in 7 Klassen,
i I D so gibt iiber die Abhingigkeit
0 N | I der Leistung vom Boden fol-
w19z 13 ww w5 w% %7  gende Tabelle ein anschauliches

Abb. 14b. Bild?).

Durchschnittliche Leistungen eines 2 m® Baggers von 240 m3/h theor. Leistung
in m® in einschichtigem 14stindigem Betrieb.

S Leistung -

Bodenart E,‘si@gg9§%l?i im Monat im Jahr )

LSand ., .. ... ........ 41 98 32000 320000

II. Kies bis FaustgroBe . . . . . . . 371/, 90 | 30000 300000
ITL. Lehm, Letten, trockener Ton . . .| 331/, | 80 | 25000 | 250000
IV. Mergel . . . . . . . . ... .. 311/, 75 | 23000 | 230000
V. Moor, weicher Ton, Schlick . . . . 25 60 , 18000 145000

Es liegen keine Erfahrungs-

ohne Sprengung. siitze vor.

VI. Triimmergesteine, Schiefer, weicher Sandstein }
VII. Bodenarten, die vorherige Sprengung erfordern.
*

Thre Daten lassen sich leicht auf 8stiindigen Betrieb umrechnen.
Von wesentlichem EinfluBl ist es, ob die Bodenart einer Klasse rein
angetroffen wird oder gemischt. Die Leistung ist dann nicht nur aus
dem Mischungsverhéltnis zu ermitteln, sondern nahert sich in héherem
MaBe der geringeren Leistungsziffer. Fiir Baggerungen, die eine Wasser-
haltung erfordern, kommt der Loffelbagger gar nicht in Frage. Auch
bei Regenwetter geht die Leistung erheblich zuriick. Sie wird dagegen
nur wenig durch Frost beeinflut. Durch mehrschichtigen Betrieb
148t sich das Ergebnis steigern, allerdings auf Kosten des Gerites, da

1) Siehe auch Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften Teil 1, Bd. 2, S. 40,
Leipzig 1905 und Dr.-Ing. J. Rathjens, ,,Erfahrungsergebnisse iiber Trocken
baggerbetriebe‘ Berlin 1916.

2) Dr.-Ing. J. Rathjens, ,Erfahrungsergebnisse iiber Trockenbagger-
betriebe‘, Berlin 1916, S. 69.
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mangels Ruhepausen die Gelegenheit zur Vornahme von Instand-
setzungsarbeiten beschrankt ist. Die angegebenen Instandhaltungs-

kosten beriicksichtigen bereits, daB von 9%
Zeit zu Zeit bei dem angestrengten Be- 2500
trieb in kiirzeren Intervallen eine griind-
liche Uberholung des Geriites in der Fabrik it
erforderlich wird, die im Frieden etwa [’ \
M. 3000 gekostet hat, jetzt aber vielleicht f \'\
70--90 000 M. erfordert. ! \
|

2000

Die Montagekosten werden naturgemiB
stark beeinfluBt von der Ausstattung der 1’
Baustelle mit Hilfsgeraten, wie Hebezeugen, |
Werkstatt usw. Es ist angenommen, daf3 ,’

I
|
|
|
]
|
/]

4
-
—r

die Installation durch einen Monteur der
Fabrik erfolgt, der die erforderlichen Werk-
zeuge mitbringt. Der Olverbrauch wurde Mk
im Jahresmittel etwa mit 150 g Zylinder 750000
und 210 g Maschinensl pro Betriebsstunde J
festgestellt, wozu dann noch das Fett fiir ,’ /

T

l // \

/

\ 7500

die Staufferbiichsen tritt.

Die Anschaffungskosten fiir Loffelbagger
sind nahezu ebenso gestiegen wie die der
‘elektrischen Maschinen (Abb. 15.). Neuer- sypom
dings werden von der Firma Menck & Ha m- i
brock Bagger auf den Markt gebracht, | /
die sowohl fiir Dampf wie elektrischen ; l

Betrieb geeignet sind?). f L
|
| / v 500

Mk.
250 000 l/
400

1000

200 000
4
< 300

150 000
7
100 000 = 200
/
700

50 000 —=
Ol ——— ] [~ 1
744 Vs V76 .17 78 w79 w20 1527
Abb. 15. Preisentwicklung eines 2 m?3-Loffelbaggers. Gewicht 58000 kg.

Fir Greifbagger soll an dieser Stelle auf die Betriebskostendar-
stellung verzichtet werden. Das sich ergebende Bild miiBte, abgesehen
von dem Material-An- und Abtransport durch soviel Annahmen ein-
geschrankt werden, dafl es wohl nur als Karrikatur angesprochen
werden konnte. Schwenkelwinkel, Ausschiitthéhe und Baggertiefe
werden die erreichbare Hubzahl ganz wesentlich beeinflussen. Die
Leistung pro Hub hangt aber in hervorragendem Mafle von der Bauart,

1) Dr. Georg Garbot z, ,,Die Elektrizitdt im Baubetriebe*. ETZ. 10. XI1.1921.
5%
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Tabelle 39. Abmessungen und Betriebskosten von NaB-Greifbaggern.
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dem Greifergewicht, der Bodenart usw. ab, alles GréBen, die je nach
der Ortlichkeit auBerordentlich schwanken und eine Dberichtigende
Ubertragung auf anders geartete Verhiltnisse wegen ihrer gegen-
seitigen Abh#ngigkeit nahezu unméglich machen. Uber die auBeror-
dentlichen Abweichungen der Ergebnisse in der Praxis gibt Tabelle 39
bei Naflbaggerungen ein anschauliches Bild1):

| Abmessungen | o ‘Jahﬂ Lejstung i = a)} \ ui Jihrliche Kosten | = . & Beschaff _
des Schiffs: Eg 5% EeE x 88 T o 5ad Clsten des | B
Stationsort | & | **;‘”;E‘%?g‘ 25| 2§ 'E=gf"°gs,§f 2 ] $E |, 2|87 Baggers =
onso Y wufE 58 2T | 2 Eeo|285 B g2 SE |gge| | einschl z
5 | g EE‘)E‘U’ 2 ‘:5 pﬁg 53%‘5321 & P23 3 i;;q,_(E Ausriistung 3
I mlmlele e " e w7 | Mk, Mk. | Mk, | Jabr | Mk
e | ' | [
Hamburg |21,5 6, 7.)“0 80, 915 |2198 16660 i 7,58 5 i8889 6729561/ 0,57 {1888 61000
[ | 2
Magdeburg |20 O| 6,2 10,8/0,6/ 4,0/1200| 5600 | 4,67 ! 6 1‘7400-2300 9700| 1,73 |1892|45300 ég
Emden |20, 8 6,3 1 3/1,0{10,0 | 1444 140500 28,0 | 6 ]8310; 15109820| 0,24 {1892/60000 fg
| | g
Czarnikau |18, 0 4, 87 0, 8| 0,5/ 4,0|1200 (18000 ‘15 0 ‘r 4 |3000,1500/4500| 0,25 | 189335570 éfﬁ
[Firstenwalde| 15,8/ 4,7 11,0[0,5 3,5| 480 2200 | 4,6 | 4 765' 150, 915 0,42 |1899|27920

Die Preisentwicklung ist die gleiche wie bei den Loffelbaggern.

Die Eimerketten-Trockenbagger gehoren zuden dltesten maschi-
nellen Baggern. Die ersten Erfahrungen wurden mit ihnen beim Bau des
Suezkanales gesammelt. Sie sind zur Erzielung hoher Leistungen
sowohl als Tief- wie als Hochbagger hervorragend geeignet; aller-
dings ist Voraussetzung, dafl der Boden nicht gar zu schwer zu be-
arbeiten ist und dafB groBere Steine, Wurzeln und dgl. nicht in erheb-
lichem Umfange vorhanden sind. FEine ausgedehnte Verwendung
haben die Trockenbagger neuerdings insbesondere nach Einfithrung des
elektrischen Betriebes im Braunkohlentagebau gefunden. Die Be-
triebskosten entsprechen fiir die kleineren Ausfithrungen etwa denen
der Loffelbagger, wenn jedes Gerat entsprechend seiner Eigenart ver-
wendet wird?). Bei groferen Typen stellt sich der Betrieb trotz der
hoheren Anschaffungskosten und der schwierigeren Montage, wie
das bei dem kontinuierlichen Charakter des Grabvorganges zu ver-
muten ist, billiger. Fiir sehr grofe Leistungen kommt bei giinstigen
Bodenverhéltnissen nur der Eimerkettenbagger in Frage. Die er-
reichbare Leistung ist dann sehr wesentlich eine Funktion des Ma-
terialabtransportes, also in der Hauptsache von der sonstigen Orga-
nisation des Betriebes abhéngig.

1) Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil IV, Bd. 1, Leipzig 1910,
S. 39.

2) Siehe auch Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil 1, Bd.2, S.43
u. 47. Leipzig 1905.
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Geriit erzielt werden, zeigen die Abb. 16a und b.
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Wie die Leistung von der Bodenart abhingig ist, geht aus folgender

Tabelle hervor?):
1) Dr.Ing.J.Rathjens, , Erfahrungsergebnisse iiber Trockenbaggerbetriebes,

Berlin 1916, S. 69.
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Durchschnittliche Leistung eines Liibecker Eimerkettenbaggers Type B, ven
von 300 m3/h theoretischer Leistung in einschichtigem 14stiindigem Betriebe.

Leistung
Bodenart in der Baggerstunde
9/o theor. Leistg. m3 im Monat im Jahr
I.Sand ................ } 61,7 185 62000 620000
IL KieS..voorennnnnn.. 50 150 50000 500000
III. Lehm, Letten, trockener

Ton .....oovunn.. e 46,7 . 140 43000 350000
IV. Mergel ............... 40 120 37000 300000

V. Moor, weicher Ton, i
Schlick.............. i 30 90 27500 220000

Dabei gilt auch hier das bereits beim Loffelbagger iiber Boden-
mischungen gesagte, und zwar verschlechtert sich die Leistung in nech
hoherem Mafle als dort. Im Gegensatz zum Loffelbagger ist der Eimer-

kettenbagger auch fir Jahresleistungen 1913--1919

Arbeiten unter Wasser- bei einer mittleren Arbeitszeit von
haltung b?auchba‘r. 11,6 11,6 10,8 11,3 11,5 11,5 8 Std.
Allerdings sinkt die m3

Leistung dann beson-
ders bei den Boden- e 400000
arten TT1 -V ganz er- "% 360000
heblich. Bei Frost ist | 320000
der Eimerkettenbag- 2801250000
ger nicht verwendbar. 2w} 240000
Ebenso ist er gegen o} 200000
Uberanstrengungen 7601 760 000
durch mehrschichtigen 7ol 720 000
Betrieb infolge seines gl gpo00

vielgliedrigen Auf- wl wooo
baues  empfindlicher 0
als der robustere Lof- o w8 ”Kbb iylffib we. w17 19819
felbagger. T

Brennstoff, Abschreibung und Instandhaltung, die bei der groflen
Zahl der arbeitenden Teile (Kette, Eimer, Biichsen, Bolzen usw.) und
dem rauhen Betrieb in Wind und Wetter bei oft sehr mangelhafter
Gleislage verhaltnismaBig hoch zu veranschlagen sind, beeinflussen
die Kosten wesentlich. Die ersteren und die Loéhne diirften bei elek-
trischem Betrieb geringer werden. An Personal ist z. B. bei dem Bagger
330 m3/h ein Baggerfiihrer, ein Maschinist, ein Heizer und ein Klappen-
schlager vorgesehen. Oft reicht diese Besetzung noch nicht aus. Von
erheblichem Einflusse sind, wenn man im geférderten (nicht ge-
16sten) Boden das Endergebnis betrachtet, die allerdings hier nicht
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mit zu beriicksichtigenden Ausgaben fiir Gleisriicken, Materialtrans-

porte usw.1),

Der Schmiermittelverbrauch ist bei dem recht mangelhaften Ver-
standnis der Baustellen fiir deren rationelle Verwendung aufBlerordentlich
hoch eingesetzt. Bei richtiger Kontrolle wurden z. B. fiir einen Bagger
von 150 -- 200 m3/h wochentlich nur 5 kg Maschinenél, 5 kg Zylinderdl,

3 kg Fett festgestellt.

Die Preisentwicklung ist fiir Eimerkettenbagger trotz der groBen
Nachfrage nicht ganz so stiirmisch wie bei den Loffelbaggern. (Abb. 17.)

1) An dieser Stelle diirfte vielleicht
eine kleine Abschweifung vom Thema
interessieren, die Ersparnis bei der Gleis-
verschiebung mit einer Gleisriickmaschine.
Dem Verfasser ist folgendes aus einem
Bahnbaubetriebe bekannt.

Verwendet wurde eine Gleisriick-
maschine, Patent Arbenz-Kammerer, an-
getrieben von eine: 160 PS-Lokomotive.
Zum Vergleich herangezogen wurden ein
sechsmonatiger Betrieb mit Gleisverschie-
bung von Hand und ein dreimonatiger

mit der obigen Maschine. Es betrugen 7000000

bei Handriicken  bei Maschinenriicken
die Zahl der Arbeitsschichten
7464 = Mk. 32000.— 1750 = Mk. 8400.—
die Abschreibung, Verzinsung, Reparatur
— Mk. 5300.—
Mk.32000.— = Mk.13700.—
die Baggerleistung
375000 m3 275000 m?
die Kosten pro m?
0,09 Mk. /m? 0,05 Mk./m3
die Ersparnisse also pro m3 0,04 Mk. vor
dem Kriege. Dabei waren die Boden-
verhiltnisse so ungiinstig, daB standig
eine Kolonne von 20 Mann das eingefah-

rene Gleis vor dem Riicken erst reinigen 500000

und das Gelande planieren muBte. Bei
giinstigeren Bedingungen wiirden 5 Mann
geniigt haben, um proStunde etwa 1000 m2?
Gleisverschiebung mit einem Kostenauf-
wande von 2 -3 Pf./m?® zu erzielen.

Mk

Mk
7250000

750000

-

%
2000

7500

7000

500

250000

400

200000

300

750 000
-

200

700000 L —

700

50000 — -

a
1% 1015 16 w77

e

w9

w0 1rz1

Abb. 17. Preisentwickelung eines Eimerketten-Trockenbaggers
mit Dampfantrieb 300 m3/h. Gewicht 100000 kg.
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Tabelle 42. Abmessungen und

1 2 3 4 5 6 7
- Schiff B Eimer . Leistung
:ij Bezeic]tmung' Breite Tief g;ggg:- Zahl der 5%0 theore durch
< i 5 i ief- i it | &= ore-| .. urch-
E und Stationsort Lange Spl:xtl’lire . g;;g tiefe |Inhalt sgggéﬁ 8 | tische | €rOBte [sehnittl.
m m m m 1 minutl. { mm | m3/h m3/h mé/h
A | ]
1 Meppen 9,5 ‘ 4,7 1,1 45| 34| 18,7 |455 38 | 20 | —
,,Masur‘ | |
2 Wasserbauinsp. Lodzen 10,4 | 4,5 044 | 23| 32|20 400‘ 38 20 | —
3 | Kiddow, Caarnikau 187 | 46 | 1,0 | 3,0 85 165 (560 84 50 | 32
4 1 198 50 | 1,0 | 45|114|123 | — 84 50 | 39
Meppen i i
|
5 Stade 18,7 | 5,0 1,3 50130 | 20 |560, 156 l 100 82
6 |Alberich.Gr.Plehnadorf | 25,0 7,2 0,8 3,6 | 160 | 15,4 660; 148 150 97
AV ‘ i ‘ .
7 Unterweser -Korrektion 37 ! 685 1,25| 9 180 | 15 660 162 | 150 | 142
i ‘
8 | Seebagger ,,Stralsund*“| 30 | 8 1,8 6,5 | 200 | 15 — 180 | 110 88
F IIT | = lax
9 Unterweser-Korrektion% 33 6,1 1,2 7 317 | 13,5 |{650| 260 | 185 | 170
1
Oderregulierung, | i _
10 Stettin ‘ 30 8 1,75 | 10 323 | — 640} — 150
‘ \
11 Portugal 37 | 7 14 | 12 [350|14 [720 200 | — | 200
EDII | |
12 Emden (Seebagger) | 40,0 | 9,0 1,8 10 350 | 13 — 1 263 | 250 | 217
13| Secbagger ,Dakar® 40 | 9 | 2,5 | 11,5 400 |10DiS|geq 240bis 1
| 15 | 360
CII I
14 Unterweser-Korrektion 42 8,8 2,0 11 440 | 12 800! 325 270 198
ED I | ?
15 Emden (Seebagger) 5L1 85 | 3,0 12 520 | 12 3 374 | 300 ! 258
Eimerbagger fir die | .
16 Oderregulierung, 42,45 8,7 1,7 10 [ 530 | — (690 — | 250 ;| —
Stettin |
,»Kohlbrand * |
17 | Wasserbauinspektion | 43,15 9,02 | 2,57 | 11 — | 13 690 — 250 —
Harburg !
XII, XIII | :
18 Hamburg 49,1 | 9,1 2,15 | 13 650 | 10,25|825| 400 | — | 300
19 ,,Charente‘ { 43,83! 10,06 | 2,5 10 750 | 15 — | 675 — 410
,,La Puissante‘ | ‘ . .
20 | Schacht- u. Seebagger, 81,08'! 14,32 | 501 | 12,2 | 850 10pI| _ 820BIs 759 | _
Suez-Kanal ‘ I
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Betriebsergebnisse von Eimerbaggern.

8 | 9 ‘ 10 ; 11 12 13

i Kessel Beschaffung | Jahrl. Leistung | Kohlen |Jahrl. Kosten
Dampfmaschine G EE—— Tovtor| = ohne Zinsen u.
| Heiz- ?o ‘ einschl. | ag H% l % | Abschreibung

. 5 =4 o 22 |55 ¢ zZu- fiir

PSe | zum Antrieb von  fidche S5 Erbaver — Jabr | rif;:lingl é)g EZ | £ |sammen/ 1m?

m | at 1 Mk. m' | %% | kg | kg | Mk. |Pf.

; | 1
18 Eimerkette und{ 9.0 7 Gebr. Schulz, | 96515  — I R D R

z Mannheim 1898 |

Winden
. L R.A.Wens & Co.,
16 Eimerkette | 5,65| 8 Spandau 1904

Eimerkette undr Gebr. Schulz, |

14000 — | — | —|—| — | —

0 ™ 168| 7|\ cim 152 40800 12650| 400, 30/10 | 3770 20,3
35 desgl. 1758 I;I;;&fgu%{geylggﬁ% 47000 45160(1151 30|0,7 |11667/25,8
35 desgl. | 21,275 beckerMaseh-- 9074 50000/ 610 50/0.6 | — | —
75 desgl. | 350(8 desgl 1899 | 94500| 87000 900 10|10 1900|220
70 desgl.  35.4| 7 |A.G. Weser 1889 158000|370000| 2600 | 93|0,7 33970 9.1

100 | Eimerkette, t
10 | Leiterwinde, | 511| 8 | Dderwerke, - 133000|122200| 1277100 1,1 |32000)26,2
20 | Hinterwinde ‘

X i
g0 |Eimerkette und oo 101 o | Werft Conrad,  ;5600(396000( 2300 | 116 0,73/ 37280 9,4

Winden Haarlem
Eimerkette, | Stetti | |
140 | Winden elektr. | — | —| gqane 10000280480 — | — | — —| — | —
angetrieben | erwerke 190
15 o | Werft Conrad, - . N D e
0 Eimerkette ‘ 80 6 Haarlem 1904
15 . | Litbecker
T | Pimerkette, gy g | Maschinenbau- |282000(325000 1500 145 08 [27700| 8.5
L | Ges 1897 !
350 | Eimerkette und |2 zu| | Werft Conrad, . ‘ I D e
Schiffsschrauben| 80 Haarlem 1904 -
200 Eimg{,li‘rfgg‘;““d 2 281 7 |A.-G. Weser 1888(293000|735500 3714|174 0,88/59840| 8,0
260 Eimerkette, zu | Liibecker |
2x28 | Leiterwinde, |“,q018,5 Maschinenbau- |461500 310000!‘1200 180 /1,1 |31500|10,2
30 Eimerleiterwinde| Ges. :
Eimerkette, R |
225 | Winden elektr. | — |— Gebr. Sachsen- 412000, — — | - = — | —
angetrieben | berg, RoBlau 1908 ! ]
160 | Eimerkette und |
Seitenanker- 79(10| desgl. 1906 [315500| — — - = — | —
. winden ‘
250 pis Jimerkette | 13|10 (4.6 Weser 1903 373000 930000, — | — |0,8566000 7.1
450 Eimerkette und| | | Sahre fils ainé . o [ D P e
Schiffsschrauben & Co., Lyon
2 zu iW.Simons&CO., I
900 desgl. — |11 " "Rentrew - =~ |-
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Rammen. 79

Fir Schwimmeimerkettenbagger liegen die Verhiltnisse ganz
ghnlich. Nur ‘kann von einer Herausbildung von Typen, etwa wie bei
den Trockenbaggern nicht gut gesprochen werden. Der Schwimmbagger
ist hierzu meist zu sehr das Produkt seiner Umgebung. Die Wasserbe-
schaffung ist denkbar einfach; Instandhaltungsaufwand und Abschrei-
bungen sind wie bei allen Wassergeraten verhiltnismaBig hoch. Ich
beschrinke mich auf die Wiedergabe einiger der in der Literatur ver-
héltnismaBig héufig zu findenden Zusammentsellungen der tatsich-
lichen Betriebskosten Tab. 421).

Elevatoren und Pumpenbagger sind in zu hohem MaBe Spezialgerite,
als daB deren Behandlung im Rahmen der vorliegenden Arbeit in
Frage kime.

3c. Rammen.

Am schwierigsten ist es wohl, Durchschnittsbetriebskosten fiir
Rammen anzugeben. Das riihrt einmal daher, daB die Konstruktionen
gerade hier noch auBerordentlh viel Spielarten aufweisen, und dann
ist es schwer, einen brauchbaren VergleichsmaBstab zu wihlen. Die
Leistung in gerammter Pfahllinge, Pfahlvolumen, Spundwandlinge
und -hohe oder -fliche und anderes anzugeben, fithrt zu Fehl-
schiissen. Dieses Endergebnis der Rammarbeit ist zu sehr von den
Bodenverhiltnissen abhiingig und mufl fir den vorliegenden Zweck
ausscheiden. In Frage kommt hierfiir lediglich die abgegebene Schlag-
leistung in mkg. Was mit dieser bei bestimmten Bodenverhaltnissen
zu erzielen ist, interessiert den Bauingenieur zwar in hervor-
ragendem Mafle, kann aber nicht zur maschinentechnischen vergleichs-
weisen Beurteilung der Betriebskosten in unserem Sinne dienen.
Tabelle 46 gibt iiber die Leistungen und die .Kosten von auf ver-
schiedenen Baustellen gebrauchten Dampf-Rammen AufschluB?). Die
Arbeitsbedingungen fiir die Rammen sind etwa die gleichen wie fiir
Loffelbagger, nur daB hier die Beanspruchung gleichméBiger als
dort ist und nicht iiber das durch Bérgewicht und Hubhohe be-:
dingte Maximum hinausgeht. Die Lebensdauer ist daher etwas gréBer,
die Reparaturkosten sind kleiner als beim Léffelbagger. Der Dampf-.
verbrauch und dementsprechend die Kosten fiir Brennmaterial und
Wasser sind bei den Rammen mit direkt wirkendem Bir, wie bei
den Dampfpumpen an und fiir sich héher als bei etwa Rammen
mit endloser Kette. (Dabei laft sich oft noch die Wahrnehmung
machen, da die von den Fabriken gelieferten Kessel recht knapp
sind.) Diese Nachteile werden aber bei weitem dadurch aufge-
wogen, dall die Leistungen durch die hohere Schlagzahl unverhiltnis-
maBig viel grofer sind. Der Schmier- und Putzmaterialbedarf ist be-
sonders bei den Kleindampf-Rammen sehr gering und infolge des Ketten-
oder Seilantriebes bei indirekt wirkenden Rammen etwas groBer als bei
direkt wirkenden gleicher Leistung. Auf einer Baustelle wurde fiir eine

1) Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil IV, Bd. 1, Leipzig 1910, S.80/81.
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Tabelle 44.
Leistung
Bar-
gewicht Bauart Fabrikat Type normale Ar(xlzea;‘hl Schlag-
Fallhohe Schlage leistung
__ kg | | mm pro Min. mkg
350--500 ‘ Kleindampf-Ramme Masch.- u. Kranbau A.-G. | KDR | 800900 |30--40| 280-450
350 Kleindampf-Ramme Menck & Hambrock 91/, 800 45 270
2
500 Kleindampf-Ramme Menck & Hambrock 3 950 45 475
800  [Reihen-R. m. endloser Kette] Menck & Hambrock 3 1500 12 1200
direktwirk. Reihen-Ramme _ N J K
1000 it E%ﬂpﬁbﬁr Masch.- u. Kranbau A.-G. | NR 7 1250 3040, 1250
direkt wirk. Dreh-Ramme N . = i
1000 ‘mit, Dampfbar Masch.- u. Kranbau A.-G. | NU 10 1250 3040 1250
1250  Reihen-R. m. endloser Kette| Menck & Hambrock 5 1500 12 1880 -
Reihen-Ramme m. riicklfd. KX N
1500 Seil und Nachlaufkatze g Menck & Hambrock 4 1500+2500 | 6--8 | 2250--3750
direkt wirk. Dreh-Ramme KN
1800 mit Dampfbar | Masch. -u. Kranbau A.-G. |(NU 12,5 1500 3040 2700
Dreh-Ramme mit riicklfd. . -
1900 Kette und Nachlaufkatze Menck & Hambrock 5 2000--3000 5 | 38005700
direkt wirk. Dreh-Ramme
2000 ] mit Dampfbar I Menck & Hambrock 16 1680 30 3360
| direkt wirk. Univers.-Beton-| kS
2500 | e hl-Ramme mit Dampfbar, Maseh.- u. Kranbau A--G. U12 1350 3040, 3380
direkt wirk. Univers.-Beton- .
4000 ; pfahl-Ramme mit Dampfbir| Masch.- u. Kranbau A.-G. U14 1350 30540, 5400
direkt wirk. Univers. Beton- -
4000 | pfahl-Ramme mit Dampfbar| Menck & Hambrock | D 1280 30 5120
Tabelle 45. Betriebs -
. |
+ & | i Betriebs-
g 2 | & |
= L | Ge- . . Kohle | ‘Wasser
& Bauart | wicht | Preis | Leistung :
2 2 | | {
a3 1 |
kg | mkg | kg | Mk. mkg t | Mk m? Mk.
] ]
. o 1620000 000 65 | 1430 670 134
500 450 Kleindampf-Ramme 4000 | 6000 810000 000 55 [ 1210 450 90
T onge |
Reihen-Ramme mit 2700000000 93 . 2046 | 950 190
1250|1880\ " endloser Kette 140001 8500 | j350000000| 80 | 1760 | 650 130
|
direkt wirk. Universal- . 12200000 000 290 6380 ‘ 3000 600
2500/ 3380| Ramme mit Dampfbir |27000|25000| “7300000000 | 230 ‘ 5060 | 2000 400
. - |
direkt wirk. Universal-
19100000000 ,. 405 8910 4200 840
4000| 5300 Bemflpfahl-RaI{nne 35000 |34 000 11500 000 000 ! 320 7040 2800 560
mit Dampfbar
ey o0 Betriebs-
€| =
| 3 Ge- . . Kohle Wasser
§) . Bauart wicht Preis Leistung
S =
A | s
kgimkg| | kg | Mk. mkg kg Pf. 1 _ Pf.
i . 1620000000 | 0,0000401 | 0,0000882 { 0,000414 | 0,00000827
500) 450 Kleindampf-Ramme | 4000| 6000| " g7400900 |0,0000679 | 00001490 ; 0,000556 | 0,00001110
Reihen-Ramme mit | 2700000000 | 0,0000345 | 0,0000758 | 0,000352 | 0,00000704
1250/ 1880|  enqioser Kette (140001 85001 4350000000 |0,0000592 | 0,0001300 | 0,000482 | 0,00000963
direkt wirk. Universal- 12200000000 | 0,0000238 | 0,0000523 | 0,000246 | 0,00000492
25001 3380|-pamme mit Dampfbar |27 00025000} “7 300000000 | 0,0000315 | 0,0000693 | 0,000274 | 0,00000548
direkt wirk. Universal-
19100000000 | 0,0000212 | 0,0000467 | 0,000220 | (,00000440
4000| 5300 B";";‘tpf]*;:;ﬁ;ﬁme 3500034000 | 17 500000000 | 0,0000278 | 0,0000612 | 0,000243 | 0.00000487
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Rammen.

LA Heizfliche o | ° GroBte AuBenmaBe
Nutz é})—’“i 22 L —;? l E ! Leergewicht
Nwtze S5 22 | 3 Ly 2 | 2| E 3 Prei
héhe E5 B2 | 2 23X % A| 3 ohne Bar | pange | Breite | Hohe e
TE =2 M O P2 = .
A | !

__mm | PS m? m: | m? | at | mm ke mm mm mm MKk.
6500 @ 2 3,5 11,0 10,35 8,55 [ 3500 | 2800 | 10750 7500
4500 | 2 | 2,6 0,661,0,21 8 ! 1400 4-1500 | 3750 | 10000 2775+ 1975*
6000 | 2 3,1 1 0,76/0,24|8 | 182541625 | 4600 | 12250 | 320042075

10000 | 3 6 2,7 — 102 |7 | 2250 6100 2650 | 2900 12300 6000
7000 | 4 | 5.6 6,4 | 1,6 i0,6 8,51 2500 ’ 3800 “ 2850 | 12250

10000 | 4 | 8310/ 6,4 1,6 !0,6 8,51 2750 4860 | 3080 = 15500 17500

12500 | 3 10 | 42 — 10,37 7 2750 11800 3750 | 3850 | 14500 7975

12000 | 3 4 |37 — 1‘0,28 8 3000 ‘ 9000 3400 | 4300 | 18000 7100
12500 | 4 [10-12 8,0 25 0,75/8,5| 3000 | 5620 | 3310 | 18000 | 21000

| |

16000 | 3 | 612 52 — 3_0,35 8 3600 16000 3700 | 4700 | 19000 = 14000

16000 | 4 | 510 11,4 | 2,7 10,81 ‘ 8 3250 | 22750 6800 | 3700 | 22700 18200

12000 | 4 (1012 '10,5 : 2,5 151,00 8,5| 3000 5930 | 3320 | 18000 25000

14000 | 4 [14-+18 .‘13,0 3,12:1,25|8,5| 3500 1 6800 : 3550 | 20000 33000

18000 | 4 | 16 12,5 27 0748 | 3500 | 35500 | 8000 | 4000 | 24600 | 35000

kosten von Rammen. * Ramme und Kessel.

kosten im J ahr fiir:

A ‘ . .
Schmier- | Putz- und 'Reparatur‘ Amorti- . Ver- | Transport .

; ! Dichtungs- \u. Instand- . Lshne . und Verzinsung | Summe
mittel | material i haltung sation sicherung Montage ‘ ;
sk Lo | e | e |k |owe Wk Mk
150 ! 100 ! 800 ! 550 2500 48 240 ; 300 ‘E 6252
150 : 100 ! 800 | 550 2500 48 240 : 300 5988
T a0 | 200 | 1500 780 3800 | 68 700 | 425 | 10059
350 | 200 | 1500 780 | 3800 | 68 700 425 9713
400 ‘ 275 | 2500 2300 5000 200 1350 1250 20255
400 I‘ 275 ! 2500 2300 5000 200 | 1350 1250 18735
I | I L ; \ B
550 | 300 3000 2120 5000 272 1800 | 1700 25492
550 | 300 3000 3120 5000 272 1800 ‘ 1700 23 342

Kosten pro mkg fir:

. ; Putz- und | Rep; atur’ i ‘ . Transport 5 g%
b:;‘.mler- Dichtungs- 'y, Inasiand- Amorti- | e 1 Ver und | Verzinsung | Summe |2 *:,322
ittel terial sation sicherung | L=R 0N
material . paltung | i ) Montage | 2 B,

Pt P Pi. Pi. | Pt P& Pf. Pi. Pf. | Mk
0,00000926 0,00000617 | 0,0000494 i 0,0000339 | 0,000154 0,00000296 0,0000148 | 0,0000185 0,000391 25,00

0,00001850 ' 0,00001240 0,0000388 | 0,0000679 0,000309 0,00000592 | 0,0000296 0,0000371 |0,00074| 23,95

0,0000130 0,00000741 0,0000555 0,0000289 0,000141 0,00000252 | 0,0000259 ‘ 0,0000157 |0,00037| 40,45

0,0000259 | 0,00001480 0,0001110 | 0,0000578| 0,000281 0,00000504 | 0,0000519 | 0,0000315 |0,00072| 38,85
0,00000328 0,00000225 0,0000205 | 0,0000189 0,0000401| 0,00000164 0,0000111 } 0,0000102 |0,00017| 81,00
0,00000548 0,00000377 0,0000343 | 0,0000315 0,0000685 0,00000274 | 0,0000185 | 0,0000171 |0,00026| 74,98

i T

0,00000288 0,00000157 0,0000157 | 0,0000163 0,0000262/ 0,00000142 0,00000942 | 0,00000890 \0,00013‘101,90

0,00000478 | 0,00000261 | 0,0000261 | 0,0000271 | 0,0000435, 0,00000236 | 0,00001570 | 0,00001480 ‘0,00020 93,50

! | 6

Garbotz, Betriebskosten.
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Krane. Dampf- und Benzollokomotiven.

2 500 kg-Dampframme der wochentliche Schmiermittelverbrauch zu
3 kg Maschinendl, 2 kg Zylinderol, 3 kg Fett festgestellt. An Personal
ist bei den groBeren Ausfithrungen mit Heizer, Maschinist und 2 Mann
gerechnet, wobei selbstverstindlich die %
Leute fiir das Heranbringen, Zurichten 2500
der Pfahle usw. ausden Griinden der Seite 3 {
nicht mitgerechnet sind. !
Die Preissteigerung ergibt sich aus ]

Abb. 18.

~“=

L=

2000

-
-
-

Von den Kranen gilt sinngemafl das
gleiche wie von den Greifern, es kann da-
her auf Seite 67 verwiesen werden.

. Mk

4a. Dampf- und Benzollokomotiven. ;;000 h
|

\ 7500

Die Lokomotiven fiir Kohlenfeuerung

der Tabelle 47 zeigen bei den verschie-
denen Fabrikaten bereits eine weitgehende ]
—

f
|
Ubereinstimmung, die einer geplanten ¥ \_
Normalisierung und Typisierung die Wege ! T
ebnet?). Bei der Auswahl einer Loko- ! /
T
|
T
|
T
|

I
I
T
3d. Krane. ,'
I
!
T
/
|

motive darf aber ein Umstand nicht auBer /
Die Leistungsbe- 500000 7000

acht gelassen werden.

zeichnung erfolgt nicht einheitlich. Ledig- /

lich Maschinen- und Kesselabmessungen ! /

konnen daher fiir Vergleiche als Kriterium I /

dienen. Wohl nirgends im Baubetrieb ist es ,l l
* |

i ," / 500

250000 /
200000 | 400
4 300

P2

150000 >
7
’/ 200

1700000 g
== |

50000 o 700

Vi = [~ !

.74 LW 75 176 w17 V18 79 vzo 7121

Abb. 18. Preisentwicklung einer Unive sal-Betonpfahl-Ramme 4000 kg.

Gewicht ohne EBar 35000 kg.
so schwierig wie beim Lokomotivbetrieb, die Betriebskosten im voraus
zu schitzen. Linge, Steigungen und Kriimmungen der Gleisanlage,
deren Unterhaltungszustand, die Intensitit des Betriebes (Zugfolge,
Pausen), das Wagenmaterial und dessen Zustand, die zu beférdernden
Nutzlasten, die Wasserversorgung, das Heizermaterial und nicht zu-

+

) Handkuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil III, Bd. 1, Leipzig 1900,

S. 62 u. 66.
%) Dr. G. Garbotz, Vereinheitlichung in der Indu strie, Miinchen 1920, S. 126.
6%



sS4 Die Betriebskosten der Baumaschinen.
Tabelle 47. B-Tender-Lokomotiven
| | | !
£ o Befordert eine angehingte ‘! & LLel g
2| I 2 Bruttolast in t bei  |Zyl-| 82 |Rad-| 3| | £
R Fabrikat |2 Type Steigung %] | %) —‘gng,lﬁj =
g - ‘ , ISR
mml PS 0900 | 500 |10%/00 20 %0 30 /oo mm; mm | mml e! mm
Borsig 40 175| 84| 54| 29 | 16 | 185]300|650| 950 | 1100
Hanomag 40 804 |218(110| 73| 42 | 38 | 185[300|600| 1250 | 1100
Henschel 40 Eifel {214 (104 | 67| 37 | 24 [190|250|550| 1180 | 1200
600 Heilbronn 40/45 | 40/45 [220|106| 65| 36 | 22 {190 (300|600 | 1300 | 1200
Jung 40 198 | 95| 61| 33 | 22 |185|300|600| 1232 | 1200
Maffei 45 |[Nr.143/192|101| 67| 38 | 22 |185|300|600| 1232 | 1100
Orenst. & Koppel| 40 195| 93| 60| 34 | 19 | 185300580 | 1273 | 1100
Henschel 40 Opera [213 103 76| 36 | 23 | 190|250 550 | 1180 | 1200
900, Heilbronn 40/45 |40-45|220 106| 65| 36 @ 22 | 190 300! 600 | 1300 | 1200
Maffei 45 [Nr.153|192'101| 67 38 | 22 | 185 300;600' 1232 | 1100
Hanomag | 50 806 [278|141| 92: 53 | 85 | 210300 /600 | 1580 | 1200
60()' Henschel 60 Emily | 350|170 110, 62 | 41 |235|300 630 | 1890 1400
Heilbronn 60/70 |60—70{410|202|131| 73 47 245 350 700 2160 | 1400
Maffei 55 |Nr.161|250 132 88} 51 | 30 {210|300 600 1590 | 1200
Hanomag 60 809 [350|178|116] 66 & 45 12351400800 | 1990 | 1400
Henschel 60 Ocker {349169) 109! 61 ' 40 | 235|300 630| 1890 | 1400
900 Heilbronn 60/70 |60—70|410|202|131 73 | 47 |245|350 700 2160 | 1400
Jung 70 3341161|107 60 | 38 |240|360 720 | 2073 | 1200
| Maffei 55 {Nr.171(250/132| 88 51 | 30 |210|300 600 | 1590 | 1200
|Orenst. & Koppel 70 320 " 153| 98 54 | 30 [240|350 700 | 2073 | 1400
i i | i
600] Henschel 80 | Derby 443|215]139| 78 ' 52 |260]300 630 2320 | 1600
E Heilbronn 80/100 (80100, 470 , 228 | 146 | 83 ' 53 1260 400i800= 2440 1500
Borsig 80 | Nr.8 380|185|119| 66 | 39 | 260|400 | 800, 2430 | 1600
Hanomag 80 812 1445(222|145| 82 | 58 | 260|400 800 | 2430 | 1600
Henschel 80 Efeu {443 215|139 78 | 52 | 260|360 | 720 | 2420 | 1600
900, Heilbronn 80/100 80100 470|228 | 146 | 83 | 53 260|400 800 | 2440 | 1500
Jung 90 1391189121 | 67 | 44 | 260 400i800 2433 | 1500
Maffei 90 iNr.204383(203|135| 78 | 47 260|400 800 | 2433 | 1600
Orenst. & Koppel] 90 | 378|180 | 116| 64 | 36 | 260|400 800 | 2433 | 1600
Borsig 125 Nr.9 [510{247|158| 88 | 51 | 300|400 800 | 3250 | 1800
Hanomag 125 816 |720|350(228 129 | 89 |320 440|820 ! 3700 A 1800
Henschel 125 Etzel [570]276|178| 99 | 66 | 290|430 800 3260 1800
900, Heilbronn 125/160/125+160, 700 | 339 | 215|119 | 72 | 300 | 420 | 820 | 3600 | 1800
Jung 110 4381211(135| 75 | 49 | 275|400 800 ; 2720 | 1600
Maffei 110  |Nr.219,447(238|159| 93 | 57 | 280|400 800! 2820 | 1600
Orenst. & Koppel| 140 500(240|154| 85 | 44 | 310|400 800 | 3460 | 1800
| Borsig | 160 | Nr.10|580/280|180 100 | 58 | 320 4001800 3680 | 1800
| Hanomag | 180 818 | 965|447 284 (159 (108 | 330|430 |820 | 4440 | 1800
900 Henschel 160 | Eugen 651|316|204(115 | 76 ‘310 430|800 | 3720 | 1800
Jung - 160 5633 306! 197|110 | 72 {330|450 /900 | 3922 | 1800
| Maffei | 160 |Nr.243 563 1299|200 116 | 71 |300 430{800 | 3560 | 1800
| Henschel 200 | Eylau|786|382 247 139 | 93 |330430 800 4210 1800
900 Heilbronn {200 811|396 257 146 | 90 | 330|520 1000 4075 | 1800
Maffei 200 1\'r.252‘671 355|238 138. 84 1325/430 800 4250 | 1800
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fir Kohlenfeuerung.

PR ' G f

ERE-R-A ; € | GroBte AuBenmaBe

Heiz-  Rost- 5 § £ | Kohlen- | Dienst- schyvm- l Leer- Preis
fliche fliche | § | = S | vorrat | gewicht | dig- gewicht

5 | ; keit | Linge |Breite| Hohe

m? m? at 1 ! kg m3 J‘ kg km | mm mm | mm kg Mk.

154 | 0,35 12 500 | 0,350/ 8000 | 20 27504700 1300 |2740| 6500 8900
16,2 | 0,33 | 12 | 570 | 300 8100 | 10/20 ! 5345 1620 |2455| 6500 | 6500
15,3 | 0,35 | 12 | 500 | 0,350, 7800 | 10/15 | 4670 |1700: 2800| 6000 | 5750
15,03( 0,35 | 12 | 600 | 350 8000 12 i 4670 |1650 2760| 6500 7500
16,6 | 0,30 | 12 | 50()1 0,400, 7500 | 10,5 | 5000 |1780|2675| 6000 | 6500
16,33| 0,38 | 12 570 | 0,580, 8300 | 9,9 | 4860 172013000 6500 | 7800
14,46 0,35 | 12 | 550 i 0,390, 7600 | 10/18 | 4850 |170012900| 6100, 6600
15,301 0,35 | 12 ' 800 | 0,350, 8500 | 10/15 . 4670 1900 2800 6400 6600
15,03, 0,35 12 = 800 ‘ 350 9000 | 12 | 4670 |16502760| 6700 | 7730
16,33 0,38 | 12 : 860 0,580/ 8800 : 9,9 1 4860 1740|3000 6700, 9100
19,00 0,40 12 600 I 400 l 9600 | 10/20 { 5730 [1710{2455| 7750 | 7750
22,00 0,45 @ 12 700 0,450 9800 | 10/20 | 5370 |1800|2800| 7650 | 9550
22,39, 0,45 | 12 | 900 . 500 11700 | 12 | 5225 1760(2950| 9200| 9700
19,78 | 0,41 | 12 | 620 ] 0,600, 9150 | 9,3 I 4950 1820 3000 7150 | 5500

B |
24,20 0,45 - 12 1200 ! 500 12900 |’ 10/30 ’ 5960 l2000 2585 ,10200 | 10000
22,001 0,45 '+ 12 1000 0,450{ 10500 | 10/20 5370 1900|2800 8000 | 10300
22,39 0,45 ° 12 1300 | 550 12000 12 5225 1760|2950 9700 | 10200
23,70 0,43 ‘12 1000 | 0,600 11400 11 | 5200 |1880]3100| 8800| 8500
19,781 0,41 * 12 1000 ° 0,600, 9750 9,3 | 4950 |1820|3000| 7350
23,50‘j 0,45 1 12 |1250 i 0,600/ 11700 | 10/25 5500 12050{3100| 9000| 9300
26,40| 0,50 | 12 11000 ! 0,500/ 12800 | '10/20 l 5570 | 1900 | 3000 [10200 | 10100
27,42i 0,51 ‘ 12 1200 | 600 12400 | 12 | 5420 1750 3100110000 10500
28,40 0,55 : 12 |1200 0,700 14300 | 30 5100+750| 2100 3280}112001 11850
28,10 0,52 | 12 |1450 600 15000 | 10/30 6465 |2050 (2760 11750 | 11500
26,40, 0,50 @ 12 1300 0,500, 13400 | 10/25 | 5570 {2100 300010800 | 11050
27,42 0,51 | 12 (1300 . 800 13200 12 5420 |1750 3100 /10600 11100
28,00 0,50 ;| 12 1300 0,700, 14500 12 5700 2000 {3200 11500 | 11500
30,55 0,53 | 12 (1600 0,760| 14500 10 | 5640 |2050 323011000 | 10000
28,00 0,52 | 12 |1450 0,700 13500 | 10/30 5700 | 2050 | 3200 |10300 | 10200
42,001 0,70 | 12 (1600 | 0,900{ 18000 | 30 15250 +750| 2200 | 3290 |13300 | 12900
40,90 0,80 | 12 2500 750 19800 | 11/35 6870 2120|3090 15200 | 15000
38,70 0,70 | 12 11600 0,700, 17600 11/301 6170 |2200|3300{13600 | 12750
36,52 0,81 | 12 (1800 | 800 18200 12 | 6400 |2100|3450 (13800 | 13800
32,401 0,63 | 12 1350 0,800/ 16200 13 | 5800 |2200]3300 (13000 | 13500
37,23 0,65 | 12 1710 5 0,880/ 16700 | 10,5 | 5800 |2120 329013000
42,30 0,70 | 12 |1650 | 1,000, 18500 |12,5/30| 6200 |2400 3450 |14700 | 12900
50,40 | 0,86 1 12 11700 1,000/ 22000 | 30 15250 +750] 2250 | 3240 (17000 | 13250
60,00 | 1,00 | 13 12700 (1000 124000 | 11/35 ‘ 7410 |2230|3350 {18200 | 18000
44,00| 0,80 | 12 11900 0,800/ 19000 | 11/30 | 6670 122003300 |15000 | 13200
47,001 0,98 12 1600 1,000, 20500 15° | 6300 |2300|3500 15800 |
45,20 0,80 | 12 1830 1,170 18700 | 12,1 | 6520 |2320|3325|14500| 12750

| ] !

53,00 0,93 1 12 (2500 1,000{ 22000 i 11/30 6770 2200 | 3500 {16 500 , 14 300
50,00 0,90 ' 12 !2530 1020 ;21000 | 12 7020 2600|4200 |17 200 | 16400
55,00' 0,90 12,5 2380 6525 3420117200

1,170 22350 | 12.7

|

12350 |
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Dampf- und Benzollokomotiven. |7

letzt der Brennstoff beeinflussen die Betriebskosten wesentlich!). Von
einer vollen Ausnutzung der PS-Leistung kann selbstverstandlich bei
der Natur des Baubetriebes nicht entfernt die Rede sein. Die Praxis

zeigt, daf} selbst die in der ersten —
Kolonne angenommenen 809, nie N
erreicht werden; vielmehr kann M ]
auf Grund von Beobachtungen 250000
u.a. auch des Kohlen- und Was- \
serverbrauches geschlossen wer- \
den, daf} bei angestrengtem Kip-
penbetrieb die Lokomotive durch-
schnittlich etwa die in der zweiten
Zeile angegebenen 409, ihrer Nor- 200000 |
malleistung hergibt, bei gewohn- ~ J N

|

I

%
2000

/

lichem Transportbetrieb aber
nicht mit viel mehr als 259
beansprucht ist, wobei die Zahl !
der Betriebsstunden allerdings [
meist zwischen 2500 und 3000 ]
gegeniiber den hier allgemein 750000 l’
angenommenen 250 x 8 = 2000 I
Stunden im Jahre liegt. Die ,'
Héchstleistungen kommen dem- !
nach nur fiir die Anfahrperioden f
in Frage. Ausschlaggebend, nor- - |

;

,

7500

male Kohle von etwa 7200 W.E.

vorausgesetzt, ist der Brennstoff. 100000
Der Verbrauch pro Tag betragt H
beispielsweise bei einer 160 PS- Jl
Lokomotive etwa 1150 kg fir /
schweren Kippen-undetwa750kg /

7000

Mk /
50000 / Vi 500
40000 / ! a 400

/
30000 /»7 //7L 300
20000 — el 200

| 700

10000 — e

0 e -t~ 1

1074 175 116 77 8 2474 2o 1121

Abb. 19. Preisentwicklung einer B-Tende -Lokomotive, 160 PS.
Leergewicht 15000 kg.

fiir leichten Transportbetrieb. Die Lihne fallen bei kleineren Leistungen
stark ins Gewicht. Abschreibungen und Instandhaltungskosten sind bei
der Rauheit des Betriebes, dem oft sehr mangelhaften Personal, dem
Fehlen von Schuppen zum Unterstellen bei Stillstand hoch anzurechnen,

1) Handbuch der Ingenieurwissenschaften Teil I, Bd. 2, S. 88 u. 104.
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Tabelle 49. Benzol-
R
gg - ‘ Befordert eine anzehingte Bruttolast in t o
%g‘ é | Fabrikat bei Steigung: J E
mm | PS 0% | 5909 10900 20°/g0 30°/00
Motorenfabrik Oberursel | 35,6/36,12 24,6/10,8 | 18,3/7,3 11,5/3,8 7,8/1,9 2
600 (10--12 Deutz 21,0/12,5 | 13,5/7,5 9,5/5 5 /2 3,0/0,7 | XIV
8 Orenstein & Koppel 38,1/15,2 \ 22,5/9,8 16,6/6,9 10,4/38,7 7,2/2 L1
12 | Motorenfabrik Oberursel | 55,8/25,8 | 38,7/17,1 29,1/12,2 | 18,6/6,8 13,0/4,0 4
600 |14--16 Deutz 28,0/17,0 | 18,5/10,5 | 14,0/7,0 | 8,0/3,5 5,0/1,56 | XIV
| 12 Orenstein & Koppel 50,6/23,5 | 34,5/15,4 | 25,7/10,9 = 16,3/6,2 11,4/3,8 | L3
900 ! 12 Motorenfabrik Oberursel | 55,8/25,8 38,7/17,1 29,1/12,2 18,6/6,8 13,0/4,0 4
!14—:—16 Deutz 28,0/17,0 18,5/10,56 | -14,0/7,0 8,0/3,5 5,0/1,5 |XIV
20 :MotorenfabrikOberursel 91,5/43,0 ‘ 64,1/29,1 48,7/21,8 31,8/12,7 22,7/8,0 6
600 (22--25 Deutz 43,0/25,0 | 30,0/18,0 | 22,0/12,0 | 13,0/6,5 8,5/3,5 |XIV
22 Orenstein & Koppel | 93,3/43,8 | 63,8/28,8 | 47,7/20,6 , 30,6/12,0 | 21,6/7,5 | L5
900 ‘ 20 Motorenfabrik Oberursel | 91,5/43,0 64,1/29,1 i 48,7/21,8 31,8/12,7 22,7/8,0 6
|22--25 Deutz 43,0/28,0 | 380,0/18,0 | 22,0/12,0 | 13,0/6,5 8,5/3,6 |X1V
Tabelle 50. Betriebskosten von Benzol-
Betriebs-
. Geleistete |— -
Lei- Brutto- Benzol Wasser | :
stung Gewicht Preis tkm i Schmier-
bei 5%00 | . | mittel
Steigung | |
P kg | Mk | ke | Mk | wm | Mk Mk.
i 137500 | 4600 | 1104,00 = 26 520 | 120
8 | 4000 | 6300 | “gg750 |« 2870 | 68880 @ 20 400 120
- 217000 | 6500 | 1560,00 40 800 | 160
12| 5200 | ™00 | y08500 | 4100 | 98400 | 30 600 | 160
290000 8000 1920,00 | 52 10,;107 '< 7;&’)77
22| 6500 1 9200 1145000 | 5100 122400 39 7.80 | 205
i Betriebs-
. | Geleistete —— — - C—
Lei- | A ) Brutto- Benzol ‘Wasser
stung | Gewicht | Preis tkm — R | Schmier-
bei 5% |- ni
Steligunog mittel
‘Psi ,kg Mk. R ar Pf. 1 Pf. Pf.
| = — £
s | 4000 Il 6300 | 137500 | 33,4500 | 0,8290 = 0,1890 0,0038 0,0872
‘ | 68750 41,7900 1,0300 0,2910 0,0058 0,1745
|
_— NN R )
| | 217000 | 29,9500 | 0,7182 0,1843 0,0037 = 0,0737
125200 | 74001 108500 | 37,8000 | 0,9070 02762 | 0,005 | 01474
‘ ) | i
| | |
929 | \ 1 290000 | 27,6000 | 0,6620 | 0,1794 0,0036 | 0,0707
| 05001 9200 145000 | 35.2000 | 0,8440  0,2690 | 0,005  0.1414
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Lokomotiven.
! e ! ey .. .
:‘; == - Ge- GroBte AuBenmaBe Be

Zyl- 22 Rad- |Rad- 'SE' ZE |schwin- 2 .
; == Zugkraft | 28 o 8 Preis

ek o] & | stand ; g E ;D ﬁ(la%t Lénge | Breite | Hohe | QE

mm mm ' mm kg | mm 1 kg km mm mm mm | kg Mk.

170 1 230 450 : 462/210 ' 880 16 | 4000 | 4/8 3820 1 1010 2070 i 3800 5900

170 ‘ 240 402 250/150 | 750 | 50 @ 4200 | &/12 3300 | 860 1400 | 4000 6650

155 | 210 400 430/215 . 770 |28 3200 4/8 3620 | 875 2130 | 3000 7500

| H i

200 280 500 727/336 | 990 . 28 ' 5400 4/8 4170 1120 2135 5130 6900

190 510 510 340/205 935 | 60 | 5400 8/12 3485 860 1560 5200 7800

175 260 450 650/325 825 | 45 @ 4250 4/8 3770 910, | 2000 4000 8500

200 280 500 727/336 990 28 | 5800 | 4/8 4170 1120 2135 | 5530 6900

190 260 510 340/205 935 60 | 5400 5/10 3485 1020 1560 ' 5200 7800

240 340 550 1190/560 1040 43 6800 4/8 4570 1230 ! 2340 { 6450 9500

220 300 510 520/300 960 60 6500 8/12 3865 940 ! 1600 1 6250 8750

220 300 500 1190/595 1050 58 6800 4/8 4510 1050 @ 2100 | 6500 ! 10800

240 340 ! 550 | 1190/560 1040 : 43 i 7300 4/8 4570 ‘ 1230 2340 . 6950 9500

220 300 | 510 520/350 960 60 : 6500 5,5/11 3865 “ 1020 1600 6250 8750

Lokomotiven 600 u. 900 mm Spur.
Kosten im Jahr fiir:
' |
Putz- u. Repar. i Yeor < i
. o Ver- Trans- -
t%ifé‘s “Sntgn?}' ‘ *:ané‘i)grtll' | Lohne siche- port u. zig;;v : Summe
material  haltung ‘ rung Montage - |

Mk, Mk Mk, Mk. Mk, Mk, Mk | Mk.

60 380 600 | 1000 50 130 314 3763,20

60 380 600 | 1000 50 130 314 ‘ 3346,80

70 450 700 1000 59 150 370 | 4527,00

70 450 700 1000 59 150 370 3949,00

100 550 880 | 1000 74 200 460 | 5389,40

160 550 880 | 1000 74 200 460 i 4690,80
kosten pro Brli(j,to;tkn) fiir:

Putz- u.  Repar. | o " . Betriebs-
Dich- und In- £ 4 ortie Loéhne \e}ll rm;l S Ver- Suniine kosten
tungs- stand- sation siche DOTL U.  zinsung pro Tag

material  haltung rung Montage

P Pt | PR Pi. Pf. Pi. Pi. P, Mk.

0,0436 0,02762| 0,4361 0,7270 0,0364 0,0945 0,2282 2,74 15,06

0,0873 0,5530' 0,8730 | 1,455 0,0727 ¢ 0,1830 ' 0,4570 4,88 13,38

0,0323 0,2071,; 0,3225 | 0,4610 0,0272 0,0691 0,1705 2,08 18,10

0,0645 0,4149 0,6450 | 0,9220 0,0540 0,1381 ‘ 0,3420 3,64 15,79

0,0345 = 0,1896 | 0,3070 | 0,3450 0,0243 0,0690 0,1586 @ 1,86 21,55

0,0690 | 0,3791  0,6070 | 0,6899 0,0505 0,1380 0,3171 | 3,23 18,76
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zumal die letzteren in gewissen Abstinden eine griindliche Uberholung mit
Erneuerung der Feuerbiichse und Rohrwechsel gestatten miissen, deren
Kosten im Frieden etwa 4500 Mk., heute 50000--70000 Mk. ausmachen.
Der Schmiermittelverbrauch ist verhaltnismaflig hoch, da an ein Auf-
fangen oder iiberhaupt an die sparsame Verwendung des Oles hier nicht
zu denken ist. Immerhin 146t sich bei entsprechender Einwirkung auf
das Personal auch hier etwas erreichen. So wurden auf einer Baustelle
fiir eine 160 PS Lokomotive wochentlich gemessen: 5 kg Maschinendl,
5 kg Zylindersl und 1 kg Fett, also etwa 112 g Maschinen- und 112 g
Zylindersl pro Betriebsstunde, wahrend auf einer anderen dieser Ver-
brauch im Jahresmittel mit 250 g Maschinenél und 125 g Zylinderol
nahezu doppelt so hoch war.
Die Preissteigerung fiir Lokomotiven betragt 1700%,. (Abb. 19.)

Fiir Benzollokomotiven gilt das Gleiche wie fiir Dampflokomotiven.
Die Abnutzung ist bei dem Charakter der Verbrennungsmaschine etwas
groBer. Dafiir geniigt hier ein Mann zur Bedienung. Die Betriebs-
bereitschaft ist infolge Wegfalles des Anheizens eine hohere als oben.
BloBes Anwerfen geniigt. Der Brennstoffaufwand ist jedoch aus den
auf Seite 22 geschilderten Griinden bei einer Benzollokomotive nahezu
das Dreifache des Dampfbetriebes, dementsprechend stellen sich auch
die Gesamtbetriebskosten pro Brutto-tkm wesentlich hoher. Eine
Umrechnung auf Nutz-tkm wiirde in beiden Fallen bei der Verschieden-
artigkeit der Wagen und deren Fiillung zwecklos sein. Die Maschinen
kommen nur fiir kleinere Leistung in Betracht, sind aber z. B. fir
groBere Hochbauten auBerordentlich zweckmiBig.

4b. Last- und Personenkraftwagen.

Auch fiir die auf gréBeren Baustellen verwendeten Last-Kraft-
wa gen bestehen wie bei den Lokomotiven die gleichen Schwierigkeiten
beziiglich Festsetzung der gefahrenen Kilometerzahl,” von deren GroBe ja

Tabelle 51. Last-Wagen.

4

s P PR T .
5 | :.E g‘ ] EE} ﬁgﬂ g Lichte MaBe | GroBte AuBenmale 'é
% | Fabrikat | Type |Antrieb ESE B FEIRY- - nctens B | Preis
& ' Z5° N BT 888 & i Linge! Breite| Hohe |
t } PS | ke lkm! 22 mm mm mm | mm | mm | kg Mk.
T ‘ ] —Teol
2 | Daimler Cardan /35 | 30| 14% (1500 3003 5002015500 1850 2600 3000/ 15000
4/5 Daimler |La 1264Ritzel | /45 16| 25% (1550 090 2000 6400 1930 2800 (3500 19000
4 | Daimler | B4 [Ritzel | /35 2600 16| 129 1650500 <290 5900 2100 2600 4100 19000
' Hansa 3500 % 1860 5
‘ / o/ i \
Lloyd L4 [Kette 22/50| 12| 209% 150001850 6400 1850 2750 3000 18000
j 14 ‘ . »
/5 Benz SK II Kette 44/50,5000 bis 15902950 %1830 6680 | 2000 2950 4250119000
| H | | 1
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wesentlich die Betriebskosten abhéingig sind. Nach den von vielen statio-
niren Betrieben wie Fabriken, Brennereien usw. vorgenommenen Auf-
zeichnungen ist eine gute Jahresdurchschnittszahl etwa 16 000 km.
Fiir Baustellen ist die Halfte, wie aus der einem praktischen Fall ent-
nommenen Tabelle 52 hervorgeht, noch recht hoch.

Da die Ladefihigkeit oft nur recht unvollkommen ausgeniitzt
ist, muB} ferner wie bei den Benzolloko- .,.,,

Mk

motiven mit einem sehr hohen Brennstoff-
verbrauch gerechnet werden. Die in
Angeboten angegebenen 25 kg/100 km \
reichen deshalb in keinem Falle aus. . °,
Schon die verdffentlichten Betriebszahlen & & 2 \
der Daimler-Motorengesellschaft ermitteln 5 = L
etwa 450 g/km. (Tab.53.) Fiir unsere 725000
Zwecke ist mit noch héheren Zahlen zu
rechnen. Instandhaltungskosten und Ab-
schreibung sind bei den meist sehr schlech-
ten Wegen hoher als bei Lokomotiven
Tabelle 52. Betriebsergebnisse eines 700000 ]
4-tLastwagens. IS
—  Schmiermittel: i
Monat Gefahirene | Benzol o lefm;‘e:t '
— _ | ke . kg | kg
é&ugust Lo 446 284 | 285 | — ‘ o
eptember . . | 639 277 |1 34,5 | 2 | o
Oktober . . . | 746 | 436 |74 | — 72000 i poo
November . . 145 | 170 | 29 — , vy
Dezember . . | 446 | 288 [ 62 | 9 | Lo
Januar | | . 465 177 165 | — ;’ i
Februar . . .| 255 136 |40 | —
Mirz . . . .| 745 | 445 |33 | — 2
Mk <;\*i
50000 A 7000
iR
é‘L AY
| )
4 \
VAR NI
A
l I N
/
— /
25000 =" i 500
/
20000 ] FAN 4o
— / f |
15000 Hd 300
/ !
10000 I ] 200
e
5000 i , + 700
| s
—— 1 i 0

0 o " H
1074 (4 1.6 1077 108 7779, V20 1127
Abb. 20. Preisentwicklung eines Lastkraftwagens, 45 t. Gewicht 4100 kg.
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Tabelle 53. 1. Betriebszahlen iiber
(Von den Wagenbesitzern

1 2 3 4
Firma . . . . . . .. .. ... .. Leicht Zweihfﬁcken Moninger Dinkelacker
Wagen im Betrieb. .| . . . . : 11 4 3 l 2
Seit . . . ... .. ... . 14.11.06 10.3. 09 23.5. 07 16. 5. 06
Nutzlasten-Tonnen . . . . . | 3Y,, 4,5 5,0 3Y,, 5,0 31/,, 5,0
Betriebstage im ganzen . . . 2824 915 587 ‘ 631
. pro Wagen . . . | 266 229 196 315
Erledigte Fahrten. . . . . . 4345 1398 | 90 | 1002
Gelauf. Kilometer im ganzen . | 181341 112226 51642 35580
., per Wagen . 16485 28056 | 17284 | 17790
. . perFahrt .| 4220 8000 | 538 | 3550
. ., per Betr.-Tag 64,20 122,65 | 87,90 | 56,07
Verbrauch pro Kilometer Be- : 1
triebsstoff in Kilogramm . 0,521 0,496 ‘ 0,434 | 0,425
Oel . ... . ... ... .. 0024 0,032 | 0020 00I4
Fett. . . . . ....... — 0,007 | 0,002 0,002
Leistung in Hektoliter . . . . 68064 53891 — 14750
., , Tommen . . . . . 26000 13473 5702 3738
. ,» Tonnen-Kilometer 550077 538920 335124 132699
Anlage-Kapital . . . . . . .| 215000 86325 63400 37500
Kosten pro Jahr in Mark:
Zins und Abschreibungen . . | 27700 14512 13500 4685
Versicherungen . . . . . . . 1023 | 2457 1650 960
Reparatur und Ersatz. . . . | 11000 | 6297 7534 | 1200
Betriebsstoff . . . . . ... 20146 10574 5609 | 2440
Schmiermaterial . . . . . .| 2075 2294 | 1130 400
Vollgummi. . . . . ... .| 1569 13305 | 6500 4430
Fahrpersonal . . . . . . . .| 29743 13730 | 9067 | 7450
Diverses. . . . . . . ... 420 2758 | 510 | 100
zusammen | 107802 65927 45500 21665
ab Subvention 3000 2000 1000 1000 .
Gesamtsumme | 104802 | 63927 | 44500 20665
Es kostet in Mark:
1 gefahrener Kilometer . . . 0,578 0,570 . 0,860 | 0,580
1 transportierter Hektoliter . 1,54 1,19 — ! 1,40
1 transportierte Tonne . , . I 4,03 4,74 7,80 “ 5,562
|

i
1 Tonnen-Kilometer. ., . . . 1| 0,19 0,12 ‘ 0,13 | 0,15
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Daimler-Lastwagen 1911/1912.
selbst festgestellt.)

5 : 6 7 8 9 1 10
Freudenberg i Zahn Pirmasens St. Ingbert Schwenningen 1 ‘Walsheim
t 1 |
2 | 2 2 1 1 i 1
27.1.09 | 18.2.09 27.10.11 | 22.8.11 2.9.11 |30.5.12/30.5.13
50 | 50 50 50 - 50 5,0
478 304 | 472 | 2717 258 335
|
239 197 | 236 277 | 258 335
3500 491 616 | 980 388 609
42537 | 37652 37178 | 22118 14253 37281
21260 18826 18589 22118 14253 37281
12,15 | 176,68 60,35 22,57 42,17 61,21
88,98 | 95,556 78,77 79,85 55,24 | 111
0,592 | 0,630 0,407 0462 0,511 0,3650
0,035 | 0,010 — 0,024 | - 0,0120
0,004 — — | 0008 — 0,0008
— 15000 9941 | — 8079 | 17295
13166 2774 — 7100 | 2575 | 4309
159966 106 466 106614 80213 54307 ‘ 131846
39500 41400 37893 18500 21286 19000
Kosten pro Jahr in Mark:
9480 8220 : 7579 4950 2742 3800
1066 1260 | 1628 558 629 597
4674 5447 | 2201 1020 800 | 1736
4034 3777 2882 1950 1090 | 3130
773 250 i 500 435 300 420
3674 4170 | 3717 3050 1967 3138
8150 | 4975 ‘ 7411 2500 1960 3525
292 | 145 | 817 | 500 200 55
32143 | 28244 | 26735 14963 | 9602 16401
2000 | 2000 | — | — 1000 —
30143 | 26244 \ 26735 | 14963 | 8692 1 16401
Es kostet in Mark:
0710 | 0690 | 0720 | 0670 = 0610 | 0,440
— | 1,75 i 2,68 — ‘ 1,070 1 0,820
| 3 L ‘ . f5,581)
2,28 9,46 — | 2,11 337 U380
- ? - | ] f 0,181)
0,19 | 0,25 | 0,25 ! 0,18 | 0,16 ‘ L 012

1) Obere Zahl nur bei Benutzung des Lastweges, untere Zahl einschl. Riicklast.
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Tabelle 55. Personenwagen.

g [ . \
= . GroBte AuBenmaBe | 4
- . Karosserie | Geschwin-| Gewicht Preis
s Fabrikat Ty 5 | digkei
= o ¥B®| u. Sitzzahl Linge | Breite | Hohe | fekelt
PS ! mm | mm mm |  km kg Mk.
10/28  Opel  [10/28 Lgns‘;;‘zsi‘g“e 4300 | 1700 | 2100 | 72,5 | 1300 |11600
| Bergmann . . ; .
10/30;1v1eta11urgique10/30 Limousine 4200 | 1600 | 2100 | 60 1600 |15000
10/30! Daimler | Torpedo | 4500 : 1700 | 1600 ! 66 1600 |12000
10/30. Benz & Co. |10/30 LZ’;?;‘%% 4450 1750 | 2100 | 70 | 1480 |12000
| | |
12/30.  Adler 12/3011‘3’:30‘;‘;‘;’? 4410 | 1710 | 2150 | 65 1700 {13400
22/50  Daimler | Limousine 4700 1800 | 2600 | 95 2200 |22000

Tabelle 56.

Betriebsergebnisse eines Personenwagens 10/30 PS.

Gefahrene : Benzol | Schmiermittel:
Monat km | kg | o1 Fett
e ke g
August . . . . . . ! 1320 | 365 1T | -
September . . . .| 1114 l 55 ; 3 ‘ 1
Oktober . . . . . . | 1414 | 494 | 14 | -
November . . . . .| 53 | 102 i 12 | —
Dezember . . . . . 1448 | 348 | 17 | —
Januar , . . . . | 1940 j 382 ? 24 i —
Februar . . . . . . : 1541 | 308 ‘ 18 ! —
Mirz . . . . . . 348 | 190 8 ‘ —

anzusetzen. Hierzu kommt die Bereifung, die bei Eisenridern natiirlich
wegfallt (1 Satz Gummi fiir einen 4 t-Wagen kostete 1914 etwa 1700 Mk.
gegeniiber 17050 Mk. zur Zeit). Auch die Versicherung erfordert er-
fabhrungsgemaf3 hohere Betrige; die Beleuchtung, die im Jahre etwa
150 Mk. kostet, ist weggelassen. Rechnen wir im Durchschnitt mit halber
Last, so wiirde der tkm beim 4 t-Wagen etwa 70, beim 2 t-Wagen etwa
95 Pf. kosten.

Beiden Personenkraftwagen liegen dieVerhaltnisse insofern etwas
giinstiger, als die erreichte Kilometerzahl wesentlich hoher ist, wie
z. B. das praktische Baustellenbeispiel der Tabelle 56 zeigt.

Auch die Brennstoffausnutzung ist, da hier mit nicht soviel Be-
lastung des Motors unter Normal zu rechnen ist, wesentlich giinstiger.
Immerhin sind die Kosten pro Kilometer insbesondere bei den heutigen
Preisen recht bedeutend. (Abb. 20.)



Die Betriebskosten der Baumaschinen.

96

Gelee | SE19 | CLET | 0001 | 4398 | 000°01 | 0OL'EL 0429 | 0043l 7 8€6°0 | ¢8I'T | 09’8 | 04E ooot | og/or
3 | 13 | 3 | ‘r 1 " 0 .\
GL6E | 096F | 004°€ | 008°0 _ 13 cccw L 00S°0T - 000°G | 000°0T | ( CSLT | 003°L | 00¢
j i | | | i i
[ S S i o L . R D N ol o
M | - 1a 7 ada 1 a o | L | | By $a
! a8BUOI | Junyrey | Tervyeur |-
Sey, o1d Owuwng sunsutz |0, 310 w_:%%:o?* ouyoT uoryes -pue)ls m::ﬁﬁ -sguny 19331 ﬂ
:mawox , ~IdA -suely, ~I9A -1Iom 'y . -ug ‘m -9 PRI | -ITWYOY [ozuag PN | gumgsroy
-Sqornag | uEstﬁ - W d -o6)
W 1INy Wy Wweuaryeyes oxd zwamoxmnoﬁuom
0286 | 00L | 091 | 03 ‘ 0091 | 0018 | 0001 | 000z | oSt~ 0SE | OFEL | 0099 00051 f 0001 | oo
0366 | 00L | 091 0c¥ ; 0091 | 0012 | 000T | 000% | OSI o | 0FF1 A 0009 | :
T | oo | ouw | oaw e LA I 1 AW | 8y I B S
: | sungreq , erRyRW i
swumng Sunsmz oﬂaﬁwwu BUDIUMIS | gy | UOBES | -pums i guugrax -sEuny 1oy I R
BEYN -suely, ~IBA 7 -ljrowry unm.mrawuL - :.:wwﬂm S ,_ 10zuogL SI0LJ ﬁ_;,ﬂs ,“ sunystorf

1N} IYBL WI UIISOSIIIIEL

UoSeMUOUOSIOJ UOA UD)SOYSqalIjag

LG OTPqRl,



97

Wasserfahrzeuge.
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Tabelle 59. Eiserne Schuten.

‘, ]
AuBenmaBe ‘ .
Lade-: Mit oder ohne 422y
raum - Bauart Fabrikat Unterkunfts- | Seiten- SE
| raum ! Linge Bxelte hohe  Tiefgang —‘ @
ms | 1 mm | mm I mm ‘ mm i kg Mk

© mit Schlffs und Masch.-| | mit Unter- | S 5 :
26 Klappen [Bau-A. G\Iannhelm kunftsraum 1820014000 1440 | 1200 ‘22500‘ 8500

ohne |- ohne Unter- ‘ -
30 Klappen Chr. Ruthoff | kunftsraum I19 860:3130 leer 490 | 5200
ohne mit Unter- ! beladen .
48 Klappen Joh. Behnke |  Kunftsraum | 1176304400 1200 | | 4500

== mit  [Schiffs-und Masch. ; mit Unter- | ) }
35,7 Klappen [Bau-A.-G.Mannheim| kunftsraum | 25900/5600| 1700|1200 146000 15000

% | Klappen Iﬁﬁﬁfggfﬁl srs05700) | Pelad ‘12000
L | i Morwann 525005000|2050 | 100062000 21000
153 {Kf;‘p";en W. Kremer Sohne ﬁﬁ;‘}g;‘;g; 150 1750 belad. 18250
154 ’Kl"a};;fen Chr. Ruthoff ﬁlﬁlefg;ﬁ;l %31630 6700 belad. 75000 ;15500
203 | e | Chr. Ruthoff ﬁ:‘rffg;‘;ﬁ;l 36090 6600 pried 17000

SchlieBlich seien der Vollstindigkeit halber von den Transport-
gerdten noch die Wasserfahrzeuge, wie Dampfer und Schuten, mit ihren
Hauptabmessungen angefithrt. Bei den auBerordentlich wechselnden
Wasser- und Betriebsverhaltnissen, dem verschiedenen Widerstand,
der etwa am Schleppdampfer angehéangten Schuten sowie der Dampfer
selbst und dem Fehlen jeder brauchbaren Unterlagen lassen sich hier
Zahlen, die auch nur den geringsten Anspruch auf Allgemeingiiltigkeit
erheben konnen, nicht geben. (Tabelle 58 u. 59.)

4d. Straflenwalzen.

Fir Straflenwalzen liegen die Arbeitsbedingungen gegeniiber den
Lokomotiven und Kraftwagen insofern giinstiger, als hier mit einer
gewissen RegelmiBigkeit des Betriebes zu rechnen ist und zudem Er-
fahrungszahlen iiber die bei dem verschiedenen Material tiblichen Walz-
ginge vorliegen. Tabelle 61 gibt hieriiber Aufschluf3?).

So rechnet man fiir Porphyr mit etwa 120, Basalt mit 90, Liaskalk
mit 50 und weilen Jura mit 60 Walzgéingen, wobei diese an zweiter
Stelle noch von der Dicke des einzubringenden Schotters abhingig
sind 2).

1) Handbuch der Ingenieurwissenschaften Bd. 1, Abt. 4, S. 185, Leipzig 1903.
Anlage zum Verwaltungsberlcht der Kgl. Ministerialabteilung fiir den Strafen-
und Wasserbau in Wiirttemberg fur die RechnungSJahre 1905 und 1906.

?) Handbuch der Ingenieurwissenschaften Bd. 1, Abt. 4, S. 187, Leipzig 1903.
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StraBenwalzen. 101

Im Gegensatz zu den bisherigen Feststellungen miissen hier bei
gleicher Zahl der Walzgiinge fiir leichte und schwere Walzen (bei
gleichem Material wéare natirlich mit einer Verringerung der Walz-
gange, also steigender Leistung bei steigendem Gewicht zu rechnen)
die Betriebskosten pro m? gewalz-
ten Schotter, wenn auch in ge-
ringem Umfange, grofer werden. 72%} " T
Loéhne und Abschreibungen so- :
wie Instandhaltungskosten fallen

wenigstens bei Dampfwalzen zum

Teil mehr als der Brennstoff ins \ r
Gewicht, eine Tatsache, die in \ l
der sehr kleinen Maschinenlei-

stung (geringe Geschwindigkeit!) 700000 |

ihre Erklarung finden diirfte.
Das Endergebnis wird naturge-
mall weitgehend von den erfor-
derlichen W alzgiingen beeinflu3t.

Die Preisbildung der Strafen-
walze zeigt Abb. 21.

75000

Uberblickt man zusammenfas-
send den Aufbau aller Betriebs- ’
kosten, so 148t sich einschlieBlich I

der StraBenwalzen iibereinstim-
mend folgendes feststellen:

1. Die erzielbaren wirklichen 1
Leistungen der Baugerite sind ’
in hohem MafBe einmal von den J
zu verarbeitenden Materia- y
lien im weitesten Sinne (von / |
diesen sind etwa die Boden- oder / |

Mk /

25000 — 500

1
/
|
20000———————————— m/—~—~- 7 oo
/ 300

75000 7 7
. fee—" —_ / 200

- 700

%
7000

50000

70000

5000 —

—t e —p——— r I 0
ZOJV 74 175 Y240 w77 Y24 V79 120 1127

Abb. 21. Preisentwicklung einer ]_)ampfstraBenwalze. Betriebsgewicht 11500 kg.

Gesteinsarten durch die ortlichen Verhaltnisse gegeben, die Qualitit
der Brennstoffe aber bei normalen Zustinden wihlbar) und dann vor
allem von der Organisation abhingig. Im allgemeinen ist infolge
von Stillstdinden durch mangelhafte Arbeitsteilung und Arbeitsleitung,
durch eingetretene Maschinendefekte, Fehlen von Ersatzteilen, un-
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Tabelle 62. Betriebskosten

Betriebskosten

22 «3 § |
s=l BER 50,8
2 B5% Leer- | po. wElez-te 228% | Brennstoff
Bauart é zSEo ;:8’%0 gewicht Fliche §§ .-.g i Kohle } Benzol
X i = | |
t mm xkm/h| kg “ Mk. m2 I Lt Mk. [ kg Mk.
Motor- | , | o s 6960000 69600 | — | — [12500] 3000
walze | 4 1390%25 380017600 | 1050000 42000 | — | — |9300 | 2232
Dampf- o ] 14300000 143000 50 | 1100 | — —
walze S| 17804 1 7000110000 F"g6o0000 | "86000| 48 | 1056 | — | —
Dampf- |, , 15200000 | 152000 55 | 1210 | — —
walze 1119004 10000 12000 9350000 | “91000| 52 ‘ 1144 | — —
Dampf- ||, . | 16400000 | 164000 60 | 1320 | — —
walze 1020504 114000115000 ‘9500000 98000 57 | 1254 | — _
o 3 E"’ J J‘;’E 559 Betriebskosten
iy S PR
25| £2% Leer- | b Ble-t | 5282 Brennstoff
Bawrt (25 S8 jewient] U | RES D EETE Benzol
i B X C= B —
|t |mmxkmh| kg Mk. m2 i m?2 kg | PL g Pf.
Motor- . ) 6960000 | 69600 | — | — | 1796 |0,043100
walze 4] 185025 | 3800 7600 4200000 42000 —_ — | 2214 |0,053100
Dampf- ? isoxs | 7000 | 10000 | 14300000 | 143000 | 0,003490,007600 — —
X - AR
walze | 8600000 86000 | 0,005580,012270 — —
! 15200000 152000 10,003619,0,007960 — —
Dampf- | 14| 1900x4 | 10000 | 12000 | |
walze | 9100000 | 91000 | 9,00571/0,012570 — —
Q 16400000 164000 0,00366i0,008050 —_ _
Damf- | 15| 2050x 4 14000 | 15000 | — |- - | —
walze : 9800000 98000 0,005859|0,012800‘ — —_
|

rationelle Anordnung der Maschinen usw. mit einer kaum 609, Aus-
niitzung der Gerdte zu rechnen.

2. Die Gesamtjahreskosten fiir ein Gerit steigen bei Leistungs-
zunahme, jedoch nicht proportional sondern in geringerem Mafe als
die Leistung; dabei sind diese um so kleiner, je linger ein Gerit auf
einer Baustelle gebraucht wird und je einfacher sich Transport und
Montage gestalten?). (Abb. 22.) ‘

3. Je groBer die Leistungen, desto geringer die spezifischen Ge-
samtbetriebskosten.

4. Der EinfluB der Bedienungskosten der Baumaschinen ist daher
auch um so grofer, je kleiner das Gerat ist.

') Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil IV, Bd. 1, Leipzig 1910, S. 79.
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von StraBenwalzen.
pro Jahr fiir: o
| Putz- u. Repar. i N 0w | e
| : . Ver- | Transp. | . £
. | Dich- u. In- Amorti- | " . . ] a8 | =
Wasser i tungs- stand- | sation Loéhne | il:‘he 11.th011 | z 1 z
T | material ;  haltung | g ge ] | &
m? | Mk | Mk | Mk | Mk |k | Mk | Mk Mk Mk } Mk
— | — 220 | 80 400 650 | 1000 61 170 | 380 5961
— 1 = 220 \ 80 | 400 650 | 1000 61 | 170 | 380 5193
- i - i
450 90 240 i 140 | 800 850 } 2000 80 225 500 6025
320 64 | 240 | 140 | 800 850 | 2000 80 225 500 5955
S e | e 1 e
560 ‘ 112 | 260 i 170 | 960 1020 | 2000 96 - 280 600 6708
440 88 | 260 | 170 | 960 1020 | 2000 96 280 600 6618
- —— i ——— o~ — =
650 | 130 280 | 200 | 1200 | 1280 2000 120 400 | 75 7688
510 ! 102 280 | 200 | 1200 1280 | 2000 | 120 400 J 750 7586
| i i
pro m? bewalzten Boden. Aé'g g
— 2R Gy
&, Putz-u. Repar. - < ie |SE
Wasser £3 Dich- | w. In- |Amorti-| . }cﬂ;_ E‘ra‘}lsp: Ver- = & 3 B S
2% tungs- | stand- | sation | Lohne i ‘fage | Zinsung | E | 2% |£%
&% ~ material haltung g o | o® 28 18
1 Pf. Pf Pi. Pf. | Pi Pf. Pf. Pi: Pf. | Pf. Pf. Mk,
— — [0.003160/0,0011600,005742|0,009340; 0,0143601: 0,000876 70,002441 0,005460| 0,0856| 8,56/ 23,85
—_ — 0,005120 (0,001905 |0,009521 0’0154700,023810J 0,001451 }0,004460 0,009290, 0,124012,40 20,75
0,03000} 0,000629 0,001678 i0,000979 0,005590 0,0059400,013990? 0,000559 10,001573;0,003490: 0,0420! 4,20| 25,08
0,03740! 0,000744 0,00278030,0016280,009300 0,009890j0,023250: 0,000930 10,00261710,005810 0,0690| 6,90 23,80
0,03685| 0,000789(0,001710(0,001119]0,006308 %06710 0,013160; 0,000631 0,001841/0,003946| 0,0440, 4,40| 26,82
0,04835 0,000967 0,002858 :0,001868 0,010550|0,011210(0,021990! 0,001055 0,0030750,006590! 0,0727i 7,27/ 26,50
0,03961 0,000793(0,001707/0,001220/0,007319|0,007801/0,012200] 0,000711 0,002440/0,004571 | 0,0468 4,70/ 30,70
0,05201 0,0010‘23'0,002910‘0,002041 0,012240/0,013060/0,020410{ 0,001224 ‘0,00408030,007650‘ 0,0775;, 7,75, 30,35
i | i | : ! 1

5. Ausschlaggebend bei den spezifischen Betriebskosten ist fast
immer der Brennstoffaufwand. Auch dieser ist bei den groBeren Ge-
raten und Leistungen erheblich geringer. Der Baubetrieb muB3 dabei
aus den unter 1 geschilderten Griinden mit erheblichen Zuschligen
gegeniiber stationdren Betrieben rechnen. '

6. UnverhaltnismiBig hoch sind meist die Schmiermittel- und
Reparaturkosten, da von einer wirtschaftlichen Verwendung der ersteren
und von Mafnahmen zur Schonung und sofortigen Beseitigung im
Anfang noch kleiner Ansténde leider noch kaum die Rede ist.

Es wird Sache der folgenden Untersuchungen sein miissen, fest-
zustellen, welche Mittel angewendet werden miissen, um eine Ratio-
nalisierung der maschinellen Bauweisen zu erzielen.
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Mk Pz
38000 | I 1 ‘ ] — 38
-
36000 brlich — 36
w000 G esa”',fko'\sfenﬂﬁ__—,,- ”
___,——“
32000 \ 32
30000 =N 30
28000 \\ 28
26000 N 26
24000 = 24
22000 (’%\@% 22
20000 - \"6’/‘3\ n 20
7,
78000 Lt 7
L |
76000 Verzinsung u. Amortisatio - 6
7000 =S %
T —
72000 ——r
70 000 = 7

Lohne 4

8000 Unterhaltung —— 8
6000 T R 6
4000 ohlen|u Schmenm! ’
2000 2
4 0
700000 750000 200000 250000 300000

m? jihrlich
Abb. 22. Betriebskcsten eines Baggers von 120 m3/h Leistung in Ab-
hangigkeit von der Forderung.

Die Organisation und ihr EinfluB auf die Kosten des
maschinellen Baubetriebes.

Organisation ist jede Zusammenfassung und Eingliederung von
Mitteln zur Erreichung eines Zweckes?).

Arbeitsteilung zur Verwirklichung eines Zieles, das die Lei-
stungsfahigkeit des einzelnen ibersteigt und Arbeitszusammen-
fassung der erhaltenen Teilleistungen sind ihre beiden einander er-
gianzenden Erscheinungsformen. Ihr Zweck ist Erhéhung der Uber-
sicht und Leistung aus folgenden Griinden?):

1. Infolge der Spezialisierung der Arbeit, die die Kunstfertigkeit
des einzelnen steigert.

2. Durch die bessere Moglichkeit, die Leistung an die Fahigkeiten des
einzelnen anzupassen und so jedem die hochstwertige Arbeit zuzuteilen.

3. Durch die Moglichkeit der Einfiihrung mechanischer Hilfsmittel,
wie Schreib-, Rechenmaschinen, Kartotheken usw.

4. Durch die Normalisierung der Arbeit, die die Voraussetzung
bildet fiir ein System von arbeitsparenden Formularen.

5. Durch die Steigerung des Verantwortlichkeitsgefithls der Mit-
arbeiter als Folge der Bildung abgegrenzter Kompetenzkreise.

1) Dr. A. Calmes, Der Fabrikbetrieb, Leipzig 1916, S. 1.
2) Dr. A. Calmes, Der Fabrikbetrieb, Leipzig 1916, S. 2.



Aufbau der Gerateverwaltung. 105

6. Durch die Vermeidung personlicher Konflikte und Gegensitze, die die
Arbeitslustschwachen, ebenfallsinfolge derFestlegung derWirkungskreise.

7. Durch Gruppierung der Arbeitskrifte nach Abteilungen entspre-
chend dem Arbeitsgegenstand.

8. Innerhalb dieser Abteilungen durch Schichtung der Arbeits-
krafte nach einem System von Vorgesetzten und Untergebenen, d. h.
durch Schaffung einer Hierarchie.

9. Durch Verteilung der Krifteim Verhéltnis zur Arbeitsmenge derart,
daf} jeder Mitarbeiter voll beschéaftigtist und die Leistungen des einen nicht
durch das Ausbleiben der Leistungen des anderen beeintrichtigt werden.

10. Durch eine dezentralisierte Kontrolle, bei der sich durch die
Zwangslaufigkeit des Betriebes die einzelnen Mitarbeiter und Abtei-
lungen gegenseitig beaufsichtigen.

11. Durch die Einschrankung unnétiger Vielschreiberei infolge Fehlens
des richtigen Einverstandnisses der einzelnen Abteilungen untereinander.

Aufbau der Geriteverwaltung.

Greifen wir die Verwaltung des Gerateparks einer groferen
Bauunternehmung aus dem Gesamtorganismus heraus, so lassen sich
auch hier die zwei typischen Erscheinungsformen jeder industriellen
Organisation feststellen:

a) die kaufméannische Abteilung,
b) die maschinentechnische Abteilung.

Dementsprechend wiirde etwa das grundsatzliche Organisations-
schema bei direktorialem Prinzip folgendes sein:

Tabelle 63.
((i"emli;:(}_ Vorsitzender
irektor s

, | T

i////// l \\\ i ' Zentrale
Direktoren ‘sonst Dezernate Geréteverwaltung ‘

— B ~~
_ g \\ .

Abteilungs- | 1 Kaufminnische Abt
Vorsteher | Masch.-Techn. Abt. aufménnische .

_ f ,;\\ R ;/:, I

A e Ny A —

Betriebsleiter / ! N 7/ | .
Lagerplatz- | eparatur- \ Gerite-, Material- I Werksta.t‘;ten
vc;grwglter Werkstatten Lagerplatze Lagerplitze
Maschinen.- | Masch -Tech;I Bureau Kaufm. Bureau l szelgnleder-
Ingenieure | B : ’ | lass. Filialen
Kaufleute o [/ \ - // - |
. e
Maschinen- ~ Z AN N - 7 z —
Ingenieure | . i
Kaufleute | Masch.- Masch.- Magazin- Kaufm.
Maschinen-
meister

Schlosser

i Ing. Meister Verwalter Beamte Baustellen
!
uws. |
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Dabei ist je nach der GroBe der Baustellen damit zu rechnen, daB
diese Gliederung in ihren letzten Auslaufern den praktischen Bediirf-
nissen entsprechend zahlreiche &uflerliche Abéinderungen erfahrt.
So kann vielleicht einmal der Maschineningenieur wegfallen und der
Bauleiter oder der Maschinenmeister dessen Arbeiten erledigen oder
an anderer Stelle werden die kaufmé#nnischen Arbeiten der Gerite-
verwaltung von dem durch die Rechnungsfiithrung der Bau-
unternehmung gestellten Baustellenbuchhalter oder dem Ma-
schinenmeister usw. mitgeleistet.

Die Eingliederung der Geriateverwaltung in die Gesamtorganisation
der Bauunternehmung ist ein Problem, das in der Praxis auBerordent-
lich schwierig einwandfrei zu 16sen ist. Sie miifite einesteils unter dem
Gesichtspunkte erfolgen, daBl nicht etwa durch die ja oft widerstreben-
den Interessen von Bau- und Maschineningenieur die Einheitlich-
keit des Ganzen gefdhrdet ist, dann aber miite sie auch dem
Leiter der Gerateverwaltung als neutrale Stelle zwischen den Gerite
abgebenden und aufnehmenden Baustellen durch den lickenlosen
Aufbau seines Beamtenapparates bis in die letzten Spitzen die notige
Ubersicht und seinen Mitarbeitern entsprechend der Wichtigkeit
ihrer Funktionen bei einem vornehmlich mit modernen Maschinen
arbeitenden Betriebe die entsprechende Stellung geben. Es kann
nicht Sache der vorliegenden Arbeit sein, nun hier etwa in alle Einzel-
heiten der Organisation eines Baugeschiftes einzudringen und etwa
ein Muster fiir dessen Leitung oder auch nur fiir die Geschaftsfithrung
der Gerateverwaltung zu geben. Dazu sind einmal die Verhiltnisse
viel zu sehr von der Zahl und Art der Gerate abhingig, und dann inter-
essieren hier ja auch lediglich die speziellen MaBnahmen, die zur Ver-
ringerung der Kosten des Maschinenbetriebes beizutragen geeignet
sind. Der Rahmen, in dem diese sich bewegen miissen, diirfte durch das
obige Schema geniigend veranschaulicht sein.

Die Aufgaben der kaufminnischen Abteilung zur
Betriebskostenminderung.

Zu den Aufgaben der kaufméannischen Abteilung der Gerite-
verwaltung gehort etwa folgendes:

1. Die buchméaBige Erfassung aller Geritebeschaffungen — Ver-
schiebungen — Wertdnderungen (Abschreibung — Umbauten) — die
Darstellung des Gerateparkes fiir die Bilanz usw.

2. Der Versand der abgerufenen Gerite von und nach den Bau-
stellen, Lagerplatzen oder Werkstétten.

3. Die Beschaffung, buchméBige Erfassung und der Versand der
gesamten im Baubetrieb benotigten Verbrauchsmaterialien.

4. Die Lieferungskontrolle fiir alle von der Geréteverwaltung er-
teilten Auftrige.

5. Die Versicherung aller Gerdte und Materialien.

6. Die statistische Verarbeitung der in der kaufm#nnischen Abtei-
lung erfaflbaren Vorginge. '
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Es braucht nicht besonders betont zu werden, dafl die Organisation
der kaufménnischen Abteilung so beschaffen sein muB, dafl deren
allgemeine Verwaltungskosten mdéglichst niedrige werden und daB
ihre Arbeitsverfahren eine schnelle und piinktliche Erledigung aller
an sie herantretenden Aufgaben gewihrleisten. Hier interessieren
fiur die Wechselwirkung zwischen Betriebskosten der Gerdte und der
kaufménnischen Abteilung jedoch lediglich Pos. 3, 4, 5 und 6. Die
Folgerungen, die aus den Ergebnissen des ersten Teiles zu ziehen sind,
gipfeln in der Forderung einer planméafBigen unter grofziigigen
kaufméannischen Gesichtspunkten zu betreibenden Materialvorrats-
wirtschaft mit zentralem Einkauf. Neben all den zahllosen fir
den eigentlichen Baubetrieb in Frage kommenden Baumaterialien ist in
erster Linie zu denken an die Brennstoffe, wie Kohle, Benzol, Teer-
ol. Langfristige Lieferungsvertrige fiir GroBbetriebe zu Vorzugsbe-
dingungen mit mehreren Gruben und Kokereien in verschiedenen
Gegenden Deutschlands, um die Frachtspesen bei entsprechenden
Abrufen zu verringern, Einkauf nach Qualitdt und Heizwert, evtl.
mit periodischer Heizwertkontrolle, erméglichen es, Betriebssto-
rungen infolge Fehlens der Kohle oder Minderleistungen durch
schlechte Qualitit auszuschlieBen!). Sie entziehen gleichzeitig dem
Maschinenpersonal die Moglichkeit, beide dem schlechten Brennstoff
in die Schuhe zu schieben. Nur die gleichen Brennstoffe auf allen Bau-
stellen konnen eine brauchbare Grundlage abgeben, um durch Betriebs-
aufschreibungen den Verbrauch zu kontrollieren. Es werden sich dann
bald Durchschnittszahlen fiir die einzelnen Gerate ergeben, deren plan-
maBige Heruntersetzung durch Préamien bei den bedeutenden Brenn-
stoffmengen, die groBe Bauunternehmungen jahrlich benétigen, und bei
den heutigen Preisen zu erheblichen Ersparnissen fithren diirfte. Betrieb
und Magazin kontrollieren sich dabei in einfachster Weise dadurch,
daB der eine in seinen Wochenberichten ja die gleichen Mengen wie das
Magazin als Ausgang im Lagerbuch ausweisen muB.

An zweiter Stelle stehen die Schmiermittel. Hier sieht es geradezu
trostlos im Baubetriebe aus. Die bei den Betriebskosten angegebenen
Zahlen zeigen bereits, daf} von einer rationellen Verwendung der Schmier-
mittel nicht die Rede ist. Im Gegenteil kénnte man an vielen Stellen
oft von einer geradezu sinnlosen Vergeudung sprechen. Was das heute
hei3t, wo der Olpreis auf das 30-:-40fache gestiegen ist, a3t sich un-
schwer ermessen (s. auch Seite 118). Auch hier mufl und mehr noch als
oben zentraler Einkauf gefordert werden, um die Qualitit und die
Preise in der Hand zu haben und den Verbrauch kontrollieren und be-
einflussen zu kénnen. Die Lagerung der Ole hitte dabei zweckmifBig
tir die kleineren Mengen in den jeder Filiale oder Zweigniederlassung
angegliederten Magazinen zu erfolgen, um von dort sofort im Bedarfs-
falle das benotigte Quantum an die Baustellenmagazine abgeben zu
konnen. Ein helles Maschinenél, ein Heildampfzylinderél, ein Dynamo-
ol, ein Ol fiir Verbrennungsmotoren, ein Kompressorendl, ein gering-

1) Diese Pline sind selbstverstindlich unter den augenblicklichen Verhilt-
nissen noch nicht zu verwirklicken.
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wertiges Lagerol fir Kippwagen und ein Staufferfett, jedes in nur
einer Qualitit, um fiir die statistische Beobachtung des Verbrauches,
die gerade hier besonders am Platze ist, eine einheitliche Vergleichsbasis
zu haben, sind bei weitem ausreichend. Wenn man sich vor Augen hilt,
daB bei den heutigen Preisen die Ausgaben einer gréBeren Baufirma
fiir Ol im Jahre Millionen ausmachen, so dfirfte es einleuchtend sein,
dafl wie auch bei den Brennstoffen schon eine Ersparnis von wenigen
Prozenten das fiir die Kontrollbeamten oder die Kontrollstatistik sowie die
evtl. anzulegenden Lagerrdume aufgewendete Kapital in kiirzester
Zeit bezahlt macht. Wenn sich hier nicht Vorteile erzielen lieBen,
waren grofle moderne Werke mit vielen Maschinen nicht schon lingst
zu derartiger Bewirtschaftung ihrer Betriebsmaterialien iibergegangen.

An dritter Stelle kimen Putz- und Dichtungsmaterialien,
wozu ich auch Rostschutz- und andere Farben rechne, in Frage. Es
ist kein Zeichen moderner Organisation, wenn jede Baustelle nach
Gutdiinken sich von dem n#chsten Héandler das Dichtungsmaterial
aufdrangen laBt, das dieser gerade loswerden mochte. Fiir Kriegs-
verhéltnisse mag so etwas als notgeboren entschuldbar sein, fiir normale
Verhéltnisse sollte es undenkbar sein. Eingehende Erfahrungen iiber
die Giite und Eignung koénnen nur auf Grund von Massenbeobach-
tungen bei zentralem Qualititseinkauf gesammelt werden. Nur er kann
auch ein Entgegenkommen der Fabriken im Preis zur Folge haben und
die Gewihr bieten, daB der Lieferant sich hiitet, minderwertige Er-
zeugnisse auf den Markt zu bringen.

Bei den Putzmaterialien scheinen die Verhéltnisse nicht so auf
Einkauf im groBlen zu dréngen, und doch ware es vielleicht nicht vom
Ubel, auch hier einmal der Frage kaufminnisch nachzugehen, ob
nicht die Verwendung waschbarer Putztiicher wirtschaftlicher als die
der jeweils als Verlust zu buchenden Putzwolle ist. — Farbe und zwar
Rostschutz- und normale Anstrichfarbe werden fiir den Maschinen-
betrieb einer Bauunternehmung in auBerordentlich groBen Mengen
benétigt. Eine mit Petroleum oder Benzol abwaschbare Rostschutz-
farbe fiir den Schutz der blanken Maschinenteile bei langerem Lagern
und graue, schwarze, rote sowie weille Anstrichfarbe fiir die Gerate
sollten standig auf Lager sein. Sie werden einmal das auBere Bild der
Baugerite einer Firma wohltuend vergleichméBigen und verbessern und
so auf den Bauherrn und die AuBenwelt einen giinstigen Eindruck
machen, dann aber tragen sie wesentlich dazu bei, die Gerite selbst
zu schonen. Denn abgesehen davon, dall Wind- und Wetter die unge-
strichenen Eisen- und Holzteile der Baugerdte erheblich mehr an-
greifen als bei einem schiitzenden Anstrich und also zu erhéhter Ab-
schreibung zwingen, ist es eine bekannte Tatsache, dal das Personal
an der pfleglichen Behandlung eines auch &uflerlich gut gehaltenen
Gerats viel lieber mitarbeitet als an einer heruntergewirtschafteten,
verwahrlosten Maschine, wie sie leider im Baubetriebe vielfach die
Regel bildet.

Zur Bedienung und Instandhaltung der Maschinen benédtigen die
Baustellen Werkzeuge aller Art. Auch fiir diese mu8l nach der iber-
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einstimmenden Ansicht aller Beteiligten eine planméafliige Vorratswirt-
schaft gefordert werden. Es ist vollkommen iiberfliissig, daf eine
Baustelle Schraubstocke, Hammer, Feilen usw. der verschiedensten
Form und Gréfle nebeneinander in Benutzung hat, dafl die Hefte der
einen Feile nicht auf die Enden der anderen passen, daf fiir jeden
Hammer Stiele anderer Starke benotigt werden usw. Es 1aft sich, wie
die Praxis gezeigt hat, unschwer fir jedes groBere Gerat zu dessen
Montage, Betrieb und Instandhaltung ein Werkzeugkasten zu-
sammenstellen, der allen normalen Anforderungen geniigt. Das gleiche
gilt fur die allgemeinen in der Baustellenwerkstatt vorzunehmenden
Schlosser- und Schmiede- sowie die Elektromontagearbeiten. Diese
Werkzeugsitze sind stets komplett zu erhalten und mit einem Werk-
zeugbuch und evtl. mit dem Gerdt abzugeben. Je nach der GréBe der
Baustelle erhélt diese mehr oder weniger solche Satze der zweiten
Art. Die einzelnen Werkzeuge miissen, soweit das bei dem Charakter
der damit vorzunehmenden Arbeiten moglich ist, weitgehend gleich
sein, um hohe Stiickzahlen zu erhalten und den billigen Masseneinkauf
von Qualitatswerkzeugen durchfithren zu koénnen. Bei jedem Ver-
schleil von Werkzeugen miissen diese auf Kosten der abgebenden Bau-
stelle aus dem Magazin neu beschafft und der Satz ergénzt werden,
so daf sich eine automatische Verbrauchskontrolle ergibt. Die Beispiele
kostensparender Einkaufszentralisation koénnten noch erheblich ver-
mehrt werden. Es geniige, hier noch darauf hinzuweisen, daf die gleichen
Vorteile wie bei den Werkzeugen auch bei Einkauf von Draht- und
Hanfseilen, Riemen, Ketten, Rohren aller Art, Leitungsarmaturen,
Schwellen, Schienennigel, Laschen, Schienen usw., und zwar in erhch-
tem Mafe, zutage treten, wenn die Gerateverwaltung sich zu der auf
Seite 112 angedeuteten Aufnahme des Vereinheitlichungsgedankens in
ihr Organisationsprogramm entschlie(3t.

Nichts wirkt so sehr erh6hend auf die spezifischen Betriebskosten
der Baugerite als Verringerung der Leistung. Zu den bisher erwéhnten
Mitteln, Stillstande der Gerate infolge Fehlens irgendwelcher Be-
triebsmaterialien zu vermeiden, muf3 daher eine scharfe Kontrolle
der Lieferzeiten aller Auftrige der Gerdteverwaltung durch die
kaufmannische Abteilung treten. Auf die technischen Mittel zu deren
Durchfithrung naher einzugehen, kann nicht Sache dieser Abhandlung
sein, die ja nur die gegenseitigen Beziehungen zwischen Organisation
und Betriebskosten der Baumaschinen darlegen will.

Die Versicherung der Baugerate, um griéfere Verluste durch
irgendwelche Schadensereignisse, seien diese nun in Unfallen, Brénden,
Diebstéhlen, Haftpflicht usw. begriindet, zu vermeiden, fithren auf ein
letztes fir unsere Zwecke wichtiges Gebiet der kaufméannischen Abtei-
lung: die Statistik. Noch viel zu wenig wird deren Bedeutung im
Baubetriebe gewiirdigt. RegelmiBige Aufschreibungen iiber die an
Versicherungsgesellschaften gezahlten Pramien und die Hohe der ein-
getretenen Schadensfille werden, allerdings erst nach Jahren, ein Urteil
dariiber ermdoglichen, ob nicht unter Umsténden die Selbstversicherung
der Gerate vorzuziehen ist. Welche wichtigen Aufgaben aber eine mit
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den allereinfachsten Mitteln durchfithrbare Verbrauchsstatistik
der Hauptbetriebsmaterialien zu erfiillen hat, haben wir bereits aus den
obigen Ausfiihrungen ersehen. Es ist auch nicht zu verkennen, daf ihre
Ergebnisse besonders bei den derzeitigen hohen Preisen in weitgehendem
MaBe den finanziellen Entschliissen des Leiters der Geriteverwaltung
einen festen Boden zu geben geeignet sind. Jederzeit mul} der Vorstand
der kaufméannischen Abteilung den zu erwartenden Bedarf der
Baustellen an etwa Brennmaterialien, Olen, Werkzeugen usw.schatzungs-
weise angeben, die bisherigen oder die. Jahresbeschaffungen
gegliedert greifen und den Bestand des ganzen Unternehmens wenig-
stens auf 259, genau sofort ohne grofle Riickfragen ermitteln konnen.
Nur so ist unter Umsténden eine kaufménnische, groBziigige Ausnutzung
einer Konjunktur méglich. Solche Statistiken sind keineswegs nur aka-
demische Schaubilder, die vielleicht zeigen, daf der Brennstoffverbrauch
in den oder jenen Monaten um so viel héher ist als in anderen, sondern
sie verfolgen durchaus praktische Zwecke. Ohne sie ist schlechterdings
eine Kontrolle, wie sie ja gerade in den modernen Riesenbetrieben
unbedingt erforderlich ist, unmoglich. Wie diese im einzelnen ausgebaut
wird, héngt von der Gréfe der Unternehmung ab. Keinesfalls darf sie
in Vielschreiberei endigen; also Einfachheit der formularméBigen Aus-
gestaltung, um mdglichst an Personal zu sparen, ist Grundbedingung.
Alle diese nach Bedarf ins Leben zu rufenden Einzelstatistiken haben
sich auf die einzelnen Baustellen und sogar etwa auf die einzelnen
Gerite zu erstrecken und miissen sich einem groBfen Rahmen, der
Inventur und Bilanz, eingliedern. Thre feinsten Verdistelungen, die
von den Baustellen oder etwa gar den Geriten das Material saugen,
miissen also alle schlieBlich am 31. 12. nach derselben Stelle strémen.
Ein verhaltnismafBig einfaches Mittel hierfiir ware in einem auf jede
Baustelle herauszugebenden Materialienbuch gegeben, daB alphabetisch,
vielleicht unter Hinzufiigung von Abbildungen, alle im Baubetriebe
vorkommenden Verbrauchsmaterialien etwa nach Art der Materialien-
ordnung der KPEV enthielte und dabei jeweils Raum fiir spiter hinzu-
tretende neue Fabrikate zwischen den einzelnen Buchstaben lassen
wiirde. Jeder Gegenstand erhilt eine Positionsnummer, so daB etwa
unter Pos. 777 alle Baustellen ihre Vorschlaghimmer melden, und die
Feststellung, wieviel derartige Hammer im ganzen Unternehmen
vorhanden sind, wo evtl. welche abgegeben werden kénnen usw., eine
Kleinigkeit ist. Die Hinzufiigung der Spalten fiir Zu- und Abgang,
Neu- und Buchwert u. a. miissen bei vielleicht vierteljahrlicher Er-
ginzung dieser Aufstellungen ein auBerordentlich anschauliches Bild
tiber die Veranderung des Bestandes an Verbrauchsmaterialien, sowie
ein duflerst geeignetes Instrument fiir die erleichterte Aufstellung
der Bilanz ergeben. Gleichzeitig wird damit der gordische Knoten,
was sind Verbrauchsmaterialien und was Inventarien, kurz ent-
schlossen durchhauen und eine reinliche Scheidung der Kompetenzen
von kaufménnischer und maschinentechnischer Abteilung herbei-
gefithrt.
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Die Mittel der maschinentechnischen Abteilung zur Herabsetzung
der Betriebskosten der Maschinen.

Wie nicht anders zu erwarten, fillt der Hauptteil an Organisations-
aufgaben zur Verminderung der Gerdtebetriebskosten der maschinen-
technischen Abteilung zu. Deren ins einzelne gehender Aufbau ist
so sehr von der GroéBe des Unternehmens, der Zahl seiner Geridte und dem
Verstandnis, das die Leitung der Bedeutung ihrer maschinellen Bau-
hilfsmittel beimiBt, abhingig, daB allgemeine Regeln hierfiir nicht ge-
geben werden kénnen. Tiichtige und modern denkende Baumaschinen-
ingenieure sind bei der Lage der Dinge schwer zu finden. Ein gut Teil
Organisationstalent und die Fihigkeit, sich auch stark widerstrebenden
Stromungen gegeniiber, wie sie ja bei der verschiedenartigen Auffassung
von Bau- und Maschineningenieuren iiber Geriite nur erklarlich sind,
durchsetzen zu kdnnen, sowie gediegene allgemeine maschinentechnische
und vor allem auch elektrotechnische Kenntnisse wird der Leiter der
Geriteverwaltung von dem Vorstand der maschinentechnischen Ab-
teilung verlangen miissen. ZweckmiBig ist es dabei, wenn der letztere
unter seinem Personal neben vielleicht einem Lokomotiv- einen Schiffs-
und NaBbagger- sowie vielleicht einen Trocken- oder Loffelbagger-
spezialisten und einen Elektrotechniker in sein Bureau aufnimmt. Er hat
dann die Gew#hr, daB auch den Einzelfragen weitgehende Aufmerksam-
keit entgegengebracht wird.

Auch bei den organisatorischen Forderungen, die an die maschinen-
technische Abteilung durch den kategorischen Imperativ: ,,Suche die
Betriebskosten zu verringern‘* gestellt werden, lassen sich, und zwar
schiirfer noch als bei der kaufménnischen Abteilung, diedortangedeuteten
drei Gesichtspunkte feststellen:

1. Die zentralisierte, planmiBige Geratebeschaffung.

2. Die Anwendung mechanischer Organisationsmittel zur Verein-
fachung und iibersichtlicheren Gestaltung der Verwaltung des Gerate-
parks.

3. Die Betriebskontrolle auf den Baustellen.

Hierzu tritt schlieBlich noch die rein technische Notwendigkeit,
sich der jeweils modernsten Errungenschaften der Technik zu bedienen,
um das Sparprinzip schon dem Bau der Maschine und der Einrichtung
der maschinellen Installation zugrundezulegen.

Es scheint auf den ersten Blick etwas weitgegangen zu sein, von
einer Baufirma ein Geritebeschaffungsprogramm zu verlangen, das
dies Unternehmen zwingen wiirde, sich gewissermaflen ohne augen-
blicklichen Bedarf Gerdte auf Vorrat zu kaufen. Und doch ist
eigentlich nichts natiirlicher als dieser Vorschlag. Nur freilich steht
er im vollen Gegensatz zu aller Uberlieferung und setzt groBziigigste,
von wahrhaft kaufm#nnischem Geiste getragene Geschaftsgebarung
und kapitalkraftige Unternehmungen, besonders bei den derzeitigen
Preisen, voraus. Wie spielte sich das Anwachsen der Geréateparks unserer
groBen Baufirmen, die unter Umstéinden Millionen unter den heutigen
Verhaltnissen darstellen konnen, ab? Erhielt eine Firma einen Auftrag,
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so verlangte der Bauherr meist méglichst sofortige Aufnahme des Be-
triebes. Es muBlte also an Geraten, die nicht verfiighar waren, gekauft
werden, was auf dem Markte sofort greifbar, womdglich gebraucht,
vorhanden war. Die Folge war, dal die Gerdteparks der Baufirmen
eine geradezu unglaubliche Fiille der verschiedensten Spielarten
derselben Maschinen aufweisen. Da stehen neben fahrbaren Loko-
mobilen von 18, 24, 30 PS stationdre Maschinen von vielleicht 20, 22,
25, 27 PS, das eine Mal mit der, das andere Mal mit jener Steuerung,
Drehzahl, Riemenscheibe usw., neben Elektromotoren von 110 und 120
Volt solche von 65, 190, 330, 440, 500, 1000 usw. bei Drehzahlen, die
ohne Riicksichtnahme auf die Leistung von 400 bis 2800 herauf variieren,
von den Riemenscheiben gar nicht zu sprechen! Bei den Pumpen ist
es nicht viel anders: Die Zahl der Saug- und Druckstutzendurchmesser
ist nicht viel kleiner als die der Pumpen iiberhaupt usw. Kurz, von
einer gewissen Gleichmafigkeit, die auch nur im entferntesten Riicksicht
auf den spateren Betrieb genommen hatte, ist auch nicht die Spur zu
merken?!). Die leidige Kapitalschwiache mag hier vieles, alles sicher
nicht entschuldigen. Worauf wiirde dann also ein Beschaffungspro-
gramm hinauslaufen? Anstatt nur bei eintretendem Bedarf Gerite
zu kaufen und in den anderen Zeiten als guter Kaufmann stille Reserven
zu bilden, wiirde man diese Summen oder wenigstens einen Teil von
ihnen (denn mit Sonderanschaffungen mufB bei der Eigenart das Bau-
betriebes immer gerechnet werden) gleichméBig Jahr fiir Jahr in Etat
stellen und sie im Geratepark in offene, vielleicht auch wieder stille Re-
serven anderer Form iiberfithren. Im Laufe der Jahre miite dann eine
weitgehende Vereinheitlichung des Geriteparkes eintreten, wenn man
diese planméBigen Anschaffungen so vernimmt, dafl etwa nur Elektro-
motoren von 220 Volt Gleichstrom und 220/380 und 500 Volt Dreh-
strom mit ein oder zwei Drehzahlen in vielleicht 5 bis 6 einheitlichen
GroBen, mit denen firr alle Anforderungen des Baubetriebes auszu-
kommen wire, gekauft werden. Das gleiche gilt von den Lokomobilen,
wo man vielleicht mit einer 24-, einer 40-, einer 80- und einer 100 pferdigen
Maschine auskdme, den Lokomotiven, den Pumpen, Kompressoren,
Werkzeugmaschinen usw. - Die Folgen dieser Form der Geratebeschaf-
fung aber wiren, besonders wenn im Laufe der Jahre die alten Modelle
ausscheiden, fiir den Betrieb der Gerite und dessen Kosten nicht
hoch genug zu veranschlagen. Man denke daran, wie bedeutend die
spezifischen Betriebskosten durch Stillstand oder Minderleistungen
der Maschinen in die Hohe gehen und welche kostspieligen Folgen bei
einem groBeren Bau mit hoher Arbeiterzahl etwa die AuBerbetrieb-
setzung der Zentrale infolge Fehlens von Ersatzteilen nach sich zieht.
Gerade der Bauingenieur fiihlt diese Folgen bekanntlich in weit héherem
MaBe als der Maschineningenieur. Vereinheitlichung des Gerdteparks
und planméBige Vorratswirtschaft aber erleichtern die Ersatzteil-
vorhaltung ganz erheblich. Hat eine Baufirma 50 verschiedene Loko-
mobilen im Betrieb, so miilte sie, um gegen alle Stérungen gewappnet

1) Dr. G. Garbotz, ,,Die Vereinheitlichung im Baumaschinenwesen, Der
Bauingenieur 1921, Heft 1 u. 2.
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zu sein, 50 Ersatzteilsitze vorratig halten. Hat sie sich aber auf einige
wenige Typen beschriankt, so geniigen vielleicht 1015 Satze, wobei
die haufiger bendtigten Teile in den Baustellenmagazinen jeweils mit
der Maschine mitgehend liegen, wahrend die seltener gebrauchten
Stiicke in dem Zweigniederlassungs- oder dem Zentralmagazin lagern,
so daB man von etwa langen Lieferzeiten der Fabriken voéllig unab-
hingig wird. Es braucht hier beispielsweise nur an die Lager von
Kippwagen oder etwa die Siederohre, Roststibe, Schaken, Biichsen,
Bolzen von Baggern usw. gedacht zu werden. Bei den derzeitigen hohen
Preisen ist allerdings eine solche Lagerhaltung mit auBlerordentlichen
Kosten verkniipft. Vielleicht 1aBt sich aber bei etwas normaleren
Verhiltnissen hier ein finanziell besserer Ausweg durch Lieferungs-
vertrige mit den Werken finden. Die giinstigen Wirkungen der Ver-
einheitlichung sind aber mit der Vermeidung von Betriebsstérungen
an Maschinen, die das Personal ja, weil es nur wenige Ausfithrungen
gibt, griindlich kennt, mit der dadurch bedingten Erhéhung der Jahres-
leistungen sowie der Verminderung der Instandhaltungskosten durch
die Verkleinerung der Ersatzteilvorrate nicht erschopft. Fast immer
im Baubetriebe wird es sich zeigen, dafl mehr noch als die sparsamste
Verwendung von Betriebsmaterialien die schnelle Aufnahme des
Betriebes die Kosten vor allem auch des ganzen Baues herabzusetzen
geeignet ist. Kommt aber unter den derzeitigen Verhéltnissen etwa
eine Kreiselpumpe auf die Baustelle, so vergeht geraume Zeit, bis man
die Riemenscheibe und die passenden Rohre mit den richtigen Flan-
schenabmessungen hereinbekommen hat, um das Gerat einbauen zu
kénnen. Auch hier soll sich die Normung segensreich bemerkbar machen.
Eine einheitliche Riemengeschwindigkeit, die besonders bei der Be-
schaffung weniger normaler Elektromotoren und Lokomobilen unschwer
zu erzielen wire, bietet die Moglichkeit, jeden Motor ohne weiteres
mit jeder Pumpe, Betonmaschine, Kompressor, ndétigenfalls unter
Einbau eines stindig zur Maschine gehorigen Vorgeleges, laufen zu
lassen, wahrend die Verringerung der Saug- und Druckstutzen einige
wenige Rohrabmessungen ergibt, die, von der kaufménnischen Abtei-
lung im groBen beschafft, jederzeit greifbar sind. Solange dabei die
deutsche Industrie sich nicht zu einer zwischenbetrieblichen Normali-
sierung entschlieft, kommt der Baubetrieb immer noch besser weg,
wenn er seine zeitsparenden Rohrnormalien verwendet und die
verschiedenartigen Pumpen durch stindigen Anbau von Uber-
gangsstiicken dem anpafit. Es kann auf die Vereinheitlichung in allen
Einzelheiten hier nicht eingegangen werden. Es sei nur noch kurz
darauf hingewiesen, daBl bei den Hebezeugen sich durch sie wenige
gleiche Seilstirken und Ketten, fir Ventilatoren und Kompressoren
im Verein mit den Pumpen die Normung der Rohre und insbesondere
beim Oberbaumaterial, wo die Verhaltnisse ja wohl am traurigsten
sein diirften, eine weitgehende Verringerung der Profile, Laschen-,
Bolzen- und Schwellenabmessungen ergibt. Das alles sind Tatsachen,
die nicht nur den Betrieb wesentlich erleichtern, sondern auch auf
zentrale Beschaffung mit all ihren Vorziigen wie Preisminderung,

Garbotz, Betriebskosten. 8
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Verbrauchskontrolle usw. formlich hindringen, abgesehen davon,
daB gerade in der maschinentechnischen Abteilung die im folgenden zu
besprechenden VerwaltungsmafBnahmen erheblich vereinfacht werden.

Die verwaltungstechnischen Arbeiten in der maschinen-
technischen Abteilung beschréanken sich fiir unsere vorliegenden Zwecke
auf:

1. Die Bewirtschaftung des vorhandenen Gerateparkes (Neuanschaf-
fung, Ausscheidung, Instandhaltung und Verschiebung der Maschinen
von und nach den Baustellen).

2. Den Ausbau einer brauchbaren Zeichnungssammlung.

3. Die Sorge fiir geeignetes maschinentechnisches Personal auf den
Baustellen.

4. Die Einrichtung neuer Baustellen.

5. Die Fiihrung einer Gerédte- und Betriebsstatistik.

Alle diese Mafinahmen sollen dazu dienen, den Baustellen jeder-
zeit die benstigten Maschinen zur Verfiigung stellen zu koénnen, oder
diese zweckentsprechend bei Stillstand einzulagern, die Gerate stets
so abzugeben, dafl sie an anderer Stelle sofort in Betrieb genommen
werden konnen, die Vornahme von Montage- und Reparaturarbeiten
nach Moglichkeit zu erleichtern, fiir eine sachgemafle Bedienung der
Maschinen zu sorgen und die Erfahrungen der AuBenstellen fiir neue
Betriebe und Gerateanschaffungen, deren Umfang dabei auf das Not-
wendigste zu beschranken ist, nutzbar zu machen.

Im Mittelpunkt der mechanischen Mittel zur Erfilllung der unter
Pos. 1 gestellten Anforderungen steht entweder ein Gerédtebuch,
ein Zettelordner oder bei groBeren Bestinden eine Kartei. .

Thre Aufgaben lassen sich in folgenden 7 Punkten zusammenfassen:

a) sie sollen dem Leiter der Gerdteverwaltung jederzeit

einen raschen Uberblick iiber den Gerdtestand ge-
wahren, indem sie ihm die Fragen beantworten:

I. welche Gerate einer bestimmten Art haben wir itiberhaupt ?
II. wo steht irgendein Gerat ?
III. welche Gerdte stehen an einer bestimmten Stelle ?
IV. in welchem Zustande befindet sich ein Gerdt?

V. ist ein Gerat verfiigbar ?

b) sie sollen Unterlagen fiir Kostenvoranschlage liefern,
indem sie angeben:

I. welche Gerate sind iiberhaupt oder in absehbarer Zeit
verfiugbar ?
II. wie hoch sind diese Gerate im Anschlag einzusetzen ?
ITI. welche Transportkosten gehen zu Lasten des Projektes, d. h.
wo stehen die Gerate und wie schwer sind sie ?
IV. in welchem Betriebszustande befinden sich die Geréte?
c) sie sollen die technischen Unterlagen fiir die Ausfiih-
rung der Maschinenanlage des iibernommenen Baues
liefern, indem sie Angaben machen:
I. tiber die Leistungen der gewahlten Maschinen,
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II. die Hauptabmessungen (RiemenscheibengréBen, Tourenzahl,
GroBlenabmessungen, Gewichte usw.),
ITI. den Kraftbedarf der Arbeitsmaschinen;
d) sie sollen die Aufstellung der Inventur erleichtern,
~ indem sie
I. die Buchwerte chronologisch verzeichnen,
II. die leichte Gruppierung der Buchwerte einmal nach den
Baustellen und evtl. Filialen,
ITI. nach Geritegruppen (Rollmaterial, Bagger, Oberbauma-
terial, Pumpen, Pre(luftgerite) ermdoglichen;
e) sie sollen iiber den Betriebszustand der Gerate Auf-

schlufl geben, indem sie angeben:

I

II.

f) sie

wann amtliche oder sonstige Revisionen und mit welchem
Erfolge stattgefunden haben,
wann kleinere oder groBere Reparaturen und mit welchen
Kosten stattgefunden haben;
sollen Unterlagen fiir Neubeschaffungen dahin-

gehend liefern, daBl aus der organischen Zusammenstellung
der verschiedenen Einzelmodelle sich mit der Zeit normale
Durchschnittstypen von selbst entwickeln, die die regellose,
bedeutende unnétige Kosten verursachende Vielheit zweckméaBig
ersetzen;

g) sie

sollen den Baustellen die Benutzung ihrer Ma-

schinen erleichtern, indem sie:

L

II.

IIT.

ihnen schon vor Eintreffen der Gerite gestatten, sich an
Hand der technischen Daten ein Bild von der GroBe, den
Transportschwierigkeiten (Gewicht), der Leistung usw. zu
machen;

es ihnen ermdoglichen, den Gang der Maschinen zu kontrol-
lieren (Ubereinstimmung der tatsichlichen Leistungen,
Drehzahlen, Spannungen usw. mit den von der Fabrik
angegebenen)

die Ersatzteilbestellung Veremfachen

. sie sollen aber auch durch die Angabe des Neuwertes der

Gerate die Baustellen warnen, diesen etwa lediglich wegen
ihres niedrigen Buchwertes verminderte Aufmerksamkeit zu
schenken.

Wie nun im einzelnen die Ausgestaltung dieser Geritebiicher,
-Ordner oder -Karteien vorzunehmen ist, um alle diese Fragen beant-
worten zu konnen und in gleicher Weise der Zentrale fiir die Uber-
sicht sowie den Baustellen fiir die Kleinarbeit zu dienen, kann hier
nicht erdrtert werden. Die vorliegende Arbeit verfolgt nicht den Zweck,
Organisationsschemas zu geben, sondern sie will lediglich die im Zusam-
menhang mit den Betriebskosten der Maschinen stehenden grofen
Linien andeuten und die gegenseitigen Abhangigkeiten feststellen.
Nur so viel sei erwahnt, dafl ein wesentlicher Bestandteil dieser organi-
satorischen Hilfsmittel eine nach sachlichen oder formalen Grund-
satzen erfolgende Numerierung aller Gerédte ist. Im tibrigen muB auf

8*
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eine demnichst erscheinende Sonderarbeit des Verfassers verwiesen
werden. Gelingt es, die obigen Fragen restlos und ohne Zeitverlust
durch einfaches Nachschlagen zu 16sen, so kann wohl behauptet werden,
daB die mechanischen Mittel zur Verwaltung des Geriteparkes allen
Anforderungen, die man billig an sie in einer Bauunternehmung stellen
wird, gerecht werden. .

Neben die Geratekartei oder das Geratebuch hat zur Erginzung
eine Zeichnungssammlung zu treten, der man fiir Montage- oder
Reparaturarbeiten Einzelheiten aller Gerdte entnehmen kann.
Dabei ist es zweckmiBig, deren Numerierung analog der der Gerate
zu wihlen, um beide leichter einzuprigen und das Auffinden zu ver-
einfachen. Man kann das in der Weise tun, dafl man, ein amerikanisches
Prinzip iibernehmend, allen Zeichnungen eines Gerdtes zunichst die
Gerdtenummer gibt und durch die Zahlen hinter dem Komma den
Charakter der Einzelzeichnung kennzeichnet, also |etwa Ab. 51,101
= Zusammenstellungszeichnung des Steinbrechers Ab. 51. Nicht zu
vergessen ist hierbei, dafl es wesentlich zur Betriebserleichterung bei-
tragt, wenn zu den reinen Zeichnungen eine Ersatzteilliste tunlichst
mit Abbildungen, eine Betriebs- und Montageanweisung und evtl.
einige Photographien des Gerates treten.

Von allen muB} die Baustelle zu ihrer Orientierung eine Ausfertigung
erhalten, die sie bei Abgabe des Gerates zuriickzugeben hat.

Eins der wichtigsten Mittel zur Verminderung der Betriebskosten
ist die Heranziehung eines erstklassigen Personals. Alle Betriebs-
kontrolle, alle Olbewirtschaftung, nicht die Verwendung der modernsten
Errungenschaften der Technik kann das ersetzen, was ein verniinftiger
Heizer oder ein guter Maschinist an Kohle, Ol, Instandhaltungskosten
usw. spart. Leider wird hiergegen vielfach aus falscher Sparsamkeit
unendlich gesiindigt. Bei den Maschineningenieuren angefangen bis
zum einfachsten Heizer oder Bedienungsmann an einer Winde sollte
man nur wirklich fahige Leute, mit eigener Initiative, die theoretisch
und praktisch im modernen Maschinenwesen groBgeworden sind, fiir
die Baubetriebe verwenden. Besonders fiir die Maschinenmeister,
Bagger-, Lokomotivfithrer usw. ist es keineswegs eine ausreichende
Vorbildung, wenn diese vom Rollwagenschmierer auf gedient haben.
Man sollte grundsitzlich nur gelernte Maschinenschlosser nehmen,
die, wenn moglich, in den Fabriken, aus denen die Gerdte stammen,
einmal gearbeitet haben. Viele Enttiduschungen wiirden so erspart,
wenn hier pekuniar etwas groBziigiger verfahren wiirde. Auch einige
Elektromonteure sollte jede groBere Baufirma haben, denn bei der
wachsenden Verbreitung der Elektrizitat im Baubetriebe ist fiir diese
immer Beschiaftigung vorhanden. Man sehe sich doch nur die elek-
trischen Installationen auf Baustellen an. Es ist wirklich oft ein Wunder,
daB bei so unsachgemafer Ausfithrung nicht mehr Unheil und Schaden
herauskommt.

Freilich ist die Schwierigkeit auBerordentlich groB, die Leute, wenn
eine Baustelle abgeriumt wird und eine neue Arbeit nicht gleich vor-
handen ist, in der beschéftigungslosen Zeit zu halten. Da kann nur ein
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grofles Ausgleichsbecken, eine eigene grofere Werkstatt, in der die Leute
an den stdndig dort vorzunehmenden gréferen Instandsetzungsarbeiten
beschaftigt werden, helfen. Die Zeit, die sie dort zubringen, kénnte
gleichzeitig zur Vervollkommnung ihres Wissens und Kénnens benutzt
werden, da sie ja die Folgen mangelhafter Bedienung hier am deutlich-
sten zu sehen bekommen.

Was schon bei der Einrichtung der Baustelle zur Forderung
der besten Gerateausnutzung getan werden kann, 148t sich allgemein
nicht sagen. Die Verhiltnisse sind da im Baubetrieb so unendlich ver-
schieden, daf3 der Leiter der Geridteverwaltung sich ganz auf das Kénnen
seiner maschinentechnischen Abteilung stiitzen mufl. Jedenfalls ist
dem schopferischen Gestalten eines modernen Ingenieurs hier ein
weites Betatigungsfeld vorbehalten.

Als Schlufistein der verwaltungstechnischen Mafinahmen zur Be-
einflussung der Betriebskosten der Baumaschinen wire schlieflich
noch die Gerate- und Betriebsstatistik zu erwéhnen. Das gesamte
Einzelmaterial, das die Kartei und die Betriebe der Zentrale bieten,
soll hier iibersichtlich zusammengefa3t werden. Gerade im Baubetriebe
mit seinen auflerordentlich wechselnden Verhaltnissen benétigt man
mehr als sonst das Gesetz der groBen Zahlen, um zu allgemeineren
Schliissen gelangen zu koénnen. Zudem ist es fiir die Direktion bei nur
einigermaflen groferen Unternehmungen eine glatte Unmdglichkeit,
sich aus dem kaleidoskopartigen Vielerlei von Eindriicken auch nur
ein einigermaflen anschauliches Bild von der Tendenz irgendwelcher
Vorgéinge zu machen, wenn diese nicht statistisch herausgeschélt wird.
Beschéftigungs- und Reparaturstand des Gerdteparks, der jahrliche
Geratezu- und -abgang, die monatlichen Leistungen der Gerate, die Ge-
samtleistungen der Gerate seit deren Anschaffung etwanach Abb.14au.b
und deren Verhéltnis zu den Reparaturaufwendungen, der Kohlen-
und Olverbrauch u. a. sind Zahlen, die nicht nur akademischen Wert
haben, sondern fiir die wirtschaftlichen Entschliisse eines Unternehmens
von héchster Bedeutung sind und den Weg andeuten, der zur Behebung
irgendwelcher Ubelstinde beschritten werden mu8.

Hat die Gerate- und Betriebsstatistik in der maschinentechnischen
Abteilung den Zweck, zusammenzufassen, so verfolgt die Be-
triebskontrolle auf den Baustellen mehr den entgegengesetzten
Zweck, da ihre Zahlen zum Teil ja eigentlich erst die Bausteine fiur die
ersteren sind. LaBt jene sich oft noch ohne besondere Umstdnde zum
grofiten Teil den an und fiir sich ja von den ortlichen Bauleitungen an
die Zentrale gehenden Wochen- oder Monatsberichten angliedern, so
erfordert diese eine besondere formularmaBige Ausgestaltung. Sie
muf} Angaben iiber die Leistungen und iiber die Verhaltnisse, unter denen
sie erzielt wurden, die Betriebsstunden, den Brennstoff-, Wasser-
und Schmiermittelverbrauch, die vorgenommenen Reparaturen, die
Dauer und Kosten der Montage, das Bedienungspersonal usw. enthalten
und so gestaltet werden, dall der Kontrollvergleich ihrer Zahlen mit
denen der kaufménnischen Abteilung ohne weiteres moglich ist. Mancher
Baupraktiker wird meinen, ein derartiges Ansinnen wire eine Utopie.
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Und doch hat der Verfasser wiederholt modern denkende Bauleiter
getroffen, die auch ohne Maschineningenieur noch viel weitergehende
Betriebsaufschreibungen vorgenommen haben, als sie hier vorgeschlagen
werden. Allerdings von heute.auf morgen laft sich eine eingehende
Betriebskontrolle nicht durchfithren. Sie muf} organisch von unten auf
wachsen und sich mit dem Unternehmen fortentwickeln. Die Einfiithrung
kostet auch Geld. Jede Organisation kostet Geld, und es ist ein alter
Erfahrungssatz, daBl die bestorganisierten Betriebe die hochsten Un-
kosten fiir dieselbe haben. Und doch macht sich eine solche Kontrolle
bezahlt, denn nur sie ermoglicht es, festzustellen, wo Fehler an Ma-
schinen oder beim Personal vorliegen. Bringt man sie in Verbindung
mit einem verniinftigen System von Betriebsprimien und sorgt man
dafiir, daB3 auch die maschinentechnische Abteilung mit den Baustellen
durch ortliche Inspektionen in sténdiger Fithlungsnahme bleibt und daf3
diese Besichtigungen durch vom Maschineningenieur auszufiillende
vorgedruckte Fragebogen von den evtl. Unterlassungen der mensch-
lichen Schwiche befreit werden, so diirften sich die aufgewendeten
Kosten und die Personalvermehrung hundertfach bezahlt machen.
Freilich darf der schopferische Geist nicht verloren gehen, sonst flattern
die Vordrucke zwecklos durch den Betrieb.

Ein Bild von den Erfolgen solcher Betriebskontrolle bieten folgende
von einem Bauingenieur festgestellte Olverbrauchszahlen einer Tunnel-
bauzentrale, in der eine 170- und zwei 100 pferdige Lokomobilen standen.
Vor Einfithrung der Kontrolle betrug der Verbrauch pro Betriebs-
stunde 1375 g Zylindersl und 1371 g Maschinendl, nach ihrer Durch-
filhrung und sorgsamster Olbewirtschaftung 161 g Zylindersl und
330 g Maschinendl. i

Rechnen wir einmal nur mit 2000 Betriebsstunden (die Zentrale
lief Tag und Nacht), so wurden in den zwei Jahren bis zur organisa-
torischen Neuordnung 4860 kg Zylinderél und 4160 kg Maschinendl
vergeudet, die bei den heutigen Preisen etwa einen Verlust von 135000 Mk.
darstellen. Wenn ein Maschineningenieur die zwei Jahre nichts
weiter getan hétte, als den Olverbrauch dieser drei Maschinen zu kon-
trollieren, so hatte man noch immer mit Leichtigkeit 100 000 Mk. sparen
koénnen. Es eriibrigt sich, von diesem Beispiel eines Baustellenteiles
die Riickschliisse fiir die ganze Unternehmung zu ziehen?).

Das Bild iiber die Wege zur Verringerung der Betriebskosten wiirde
unvollstdndig sein, wenn nicht auch im Rahmen dieser Abhandlung
kurz die rein maschinentechnischen konstruktiven Mittel
gestreift wiirden, die zur Unterstiitzung der organisatorischen MaBinahmen
dienen kénnen. Uberhitzung und Kondensation, wenigstens wo das
Wasser billig zur Verfiigung steht, bei Dampfbetrieb, Olfeuerungen
bei billiger Beschaffungsmoglichkeit des Heizoles, Vorwérmung des
Speisewassers usw., Olreinigung und Wiederverwendung sind einige
der Punkte, die hier im Vordergrund stehen. Immerhin darf nicht
vergessen werden, dal mehr noch als auf Ersparnisse an Betriebs-

1) Siehe auch Z. d. V. d. I. 1920, S. 286.
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materialien im Baubetrieb auf stérungsfreies Arbeiten und hohe
Leistungen gesehen werden mufl. Man wird also, abgesehen von der oben
angedeuteten Personalauswahl, auf erstklassige Qualitiatsarbeit den
Hauptwert zu legen haben und, wo sich das irgend wirtschaftlich er-
moglichen 148t, zu groferen Einheiten iibergehen. Die geschichtliche
Entwicklung gibt dabei niitzliche Fingerzeige. Man braucht ja nur
daran zu denken, mit welchen Lokomotivleistungen der Baubetrieb
angefangen hat und daBl heute 200--220-PS-Maschinen recht hiufig,
bei Abraumbetrieben sogar elektrische Lokomotiven bis 450 PS ver-
wendet werden. Bei den Baggern, Rammen usw. ist das Bild das gleiche.
Auch mit der Frage der Verwendung von Dieselmotoren werden sich die
Baufirmen, geeignetes Personal vorausgesetzt, bei den vereinfachten
Brennstofftransporten und -lagerung eingehender befassen miissen,
besonders, wenn es gelingt, durch direkte Kupplung mit Generatoren
die umfangreichen Maschinenhduser mit den kraftvergeudenden, vor-
sintflutlichen Transmissionen von 150-200 Umdrehungen auszuscheiden
und zum elektrischen Einzelantrieb iiberzugehen. Miissen aber schon
Transmissionen auf Baustellen verwendet werden, so sollte man sie
im Interesse einer Verkleinerung der Triebwerksabmessungen und Ge-
wichte und der Ersparnis an Riemen mit Drehzahlen von mindestens
350450 Umdrehungen laufen lassen. Uberhaupt ist eine hohe Riemen-
geschwindigkeit mit eins der vielen Mittel bei den derzeitigen hohen
Lederpreisen wirksam zu sparen. Die wichtigste Stellung aber kommt
der ausgedehnten Verwendung der Elektrizitat zu. Bei den auf Seite 29
geschilderten Vorziigen des Elektromotors sollte dieser noch in ganz
anderem Mafle sich Eingang auf den Baustellen verschaffen, zumal hier
durch Benutzung von Zihlern und registrierenden MeBinstrumenten
die Moglichkeiten einer eingehenden Betriebskontrolle geradezu ideal
sind. Hohe Spannungen tragen dabei im Bedarfsfalle dazu bei, die
Leitungskosten weitgehend einzuschrénken.

Uberblicken wir zusammenfassend die organisatorischen MaBnahmen,
durch die die Gerateverwaltung die Betriebskosten der Baumaschinen
zu beeinflussen sucht, so stehen im Vordergrunde:

1. eine zentralisierte, planm#Bige Vorratswirtschaft fiir die Ver-
brauchsmaterialien und Gerite, durch die eine weitgehende Vereinheit-
lichung und damit die Vorteile des Grofleinkaufes erzielt werden sollen.

2. verwaltungstechnische, mehr mechanische MafBnahmen, um die
giinstigste Verteilung und Verwendung zu sichern und schlie8lich

3. auf dem Boden von Pos. 1 erst mdoglich, unter Heranziehung von
Pos. 2, der Aufbau einer sicheren Betriebskontrolle, deren Ergebnisse
mit Notwendigkeit auf die ausschlaggebende Bedeutung eines erst-
klassigen Personals in Betrieb und Zentrale hinweisen.
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Abb. 23a u. b. Preisentwicklung wichtiger Verbrauchsmaterialien

Hier wollen die obigen Ausfithrungen richtunggebend wirken. Ihr
Zweck ist erreicht, wenn dem Bauingenieur aus ihnen die gegen-
seitigen Abhéngigkeiten wund die Bedeutung der einzelnen Be-
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groBzugige, sich auf die Lebensnotwendigkeiten des Unternehmens

aufbauende Organisation, nicht Uberorganisation,

Ergebnisse um ein Erhebliches im giinstigen Sinne beeinflussen.

aber kann die
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