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Vorwort. 

Die nachfolgende Abhandlung solI eine einleitende Zusammenfassung 
einer Reihe von Gedanken iiber modernes Baumaschinenwesen dar­
stellen, deren weitere Behandlung einer demnachst erscheinenden Folge 
von kleineren Aufsatzen iiber die angeschnittenen Einzelfragen vor­
behalten ist. Sie verdankt ihre Entstehung dim pei jedem groBeren 
Kostenanschlag und bei jeder bedeutenderen auszufiihrenden Arbeit 
von seiten des Bauingenieurs stets von neuem gesteIJlten Fragen, welche 
Abmessungen und Leistungen haben dje Gerate, was kostet der Maschi­
nenbetrieb und wie lassen sich diese Kosten auf ein MindestmaB zuriick­
fUhren? - Die im Text vorkommenden "derzeitigen Preise" stellen 
Preise von Anfang 1921 dar. 

Die verhaltnismaBig stiefmiitterliche Behandlung, die gerade das 
Baumaschinenwesen in der Praxis und in der Literatur - auch die 
mit vieler Miihe im Handbuch der Ingenieurwissenschaften vereinzelt 
zusammengestellten Betriebsergebnisse sowie die ausfiihrlicheren Ta­
bellen der "Osthoff-Scheckschen Kostenberechnungen fiir Ingenieur­
bauten", Leipzig 1913, sind fiir die Beantwortung beider Fragen nicht 
recht ausreichend - gefunden hat, ist die Ursache gewesen, daB dem 
Bauingenieur kein ausreichendes Riistzeug zur Verfiigung steht, um 
sie beantworten zu konnen. Schon die obige Fragestellung aber zeigt, 
daB es neben technischen vornehmlich wirtschaftliohe Zusammenhange 
sein werden, die hier von ausschlaggebender Bedeu~ung sind. Dem hat 
die Praxis recht gegeben, und sie sollen im folgenden uns in erster Linie 
beschaftigen. 

Fiir die technischen Mittel aber zur Durchfiihrrtng der sich heraus­
schii.lenden Forderungen und fiir Einzelheiten muB ich auf die ange­
kiindigten Sonderdarstellungen verweisen, und daa umsomehr, als die 
Abhandlung sich keineswegs das Ziel gesteckt hat, das Thema aus­
zuschopfen. Sollte sich fiir Kostenanschlage das Bediirfnis nach 
einer Art Handbuch iiber samtliche Baumaschi~en herausstellen, so 
konnte dessen Erscheinen als Erweiterung der vor~iegenden Arbeit ins 
Auge gefaBt werden. 

lch benutze schlieBlich die Gelegenheit, um all den Herren und 
Firmen, die mich in groBziigigster Weise oft trotz eigener Uberlastung 
mit erheblichen Opfern an Zeit durch Zurverfiigungstellung von Material 
unterstiitzt haben, an dieser Stelle nochmals :m,einen Dank auszu­
sprechen. 

Frankfurt am Main, im Dezember 1921. 
Georg Garbotz. 
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Einleitung. 
Wirtschaftlich arbeiten, urn ein Bedeutendes wirtschaftlicher, als 

es die Arbeitsmethoden der letzten Friedensjahre ermoglic4ten, wird 
die Hauptforderung sein mussen, die die Technik sich stellen muB, 
wenn sie das Ihre dazu beitragen will, die Verluste auszugleichen und 
die Lasten tragen zu helfen, die ein verlorener Krieg fiir uns im Gefolge 
hat. An hervorragender Stelle fiir den Wiederaufbau Deutschlands 
und der durch den Krieg zerstorten Gebiete steht hierbei das Bau­
wesen. Wie aber verhalt es sich· mit dem Wirkungsgrad seiner Arbeits­
verfahren 1 1m vorliegenden Fall soll nicht die Bautatigkeit als Ganzes 
betrachtet werden, sondern nur ein kleiner, infolge der durchaus ver­
anderten Verhaltnisse aber auBerst wichtiger Teil: daB B a urn a s chi ne n­
wesen. 

Als in den 70er Jahren bei den groBen Kanal- und Eisenbahnbauten 
zur Bewaltigung der erheblichen zu bewegenden Massen erstmalig 
Maschinen verwendet wurden, war die Technik noch in den Kinder­
schuhen und der Arbeitslohn verhaltnismaBig niedrig. An eine Speziali­
sierung im heutigen Sinne war nicht zu denken. Maschineningenieure 
im Baubetrieb gab es nicht; der Gedanke der Ersetzung der Handarbeit 
durch Maschinen ging von weitschauenden Bauingenieuren aus, die sich 
zur Bedienung dieser ersten Maschinen die Baufiihrer und· schlieB­
lich Maschinenmeister heranzogen, wahrend sie die Verwaltung des 
sich standig unter der Wirkung der fortschreitenden Technik und 
der steigenden Lohne vergroBernden Gerateparkes selbst besorgten. 
Diese in der geschichtlichen Entwicklung begriindete Organisations­
form muBte sich uberlebt haben, als die Aufgaben, die die Technik 
unter dem EinfluB der wissenschaftlichen Erkenntnis an den Ingenieur 
stellte, so zahlreich und so riesengroB wurden, daB sie nur mit Hille 
unserer modernen weitgehenden Arbeitsteilung noch wirtschaftlich 
gelOst werden konnten. Es war schlechterdings unmoglich, vom Bau­
ingenieur neben seinem Arbeitspensum noch zu verlangen, daB er 
all die Fragen, die die Elektrotechnik, die Oberhitzung des Dampfes, 
das Auftreten der Dampfturbine, die Verbrennungsmaschine, der 
Schnellbetrieb, die ausgekliigeltste Materialausnutzung usw. stellten, 
selbst IOsen sollte. Dnd doch blieb noch bis in den Anfang des 20. Jahr­
hunderts hinein alles beim alten. Es fehlten die zwingende Notwendig­
keit und die Grundlagen fur eine klare Erkenntnis der Verhaltnisse. 

Garbotz, Betriebskosten. 1 



2 Einleitung. 

Einerseits spielte namlich der Maschinenbetrieb im Verhiiltnis 
zur Bausumme keine ausschlaggebende Rolle, und dann waren die 
wirtschaftlichen und technischen Verhii1tnisse bei jedem Bau so ver­
schieden, daB von vornherein auf seine kalkulatorische Behandlung, 
etwa im Sinne der Fabrikindustrie, verzichtet wurde. Andererseits 
aber fehlte dem Bauingenieur naturgemaB die Zeit und das Interesse, 
durch statistische A ufzeichn ungen der Betriebskosten rech­
nerische Unterlagen fur die kritische Beurteilung des Verhaltnisses 
von Aufwand und Leistung seiner Maschinenbetriebe zu gewinnen. 
Dieses ·Bild ist, wie oben angedeutet, auf dem besten Wege, sich griind­
lich zu verschieben. Die steigenden Lohne, die zu weitestgehender 
Ersetzung der Hand- durch Maschinenarbeit auch dort zwingen, wo 
vieIleicht friihere Erfolge im wesentlichen der ersteren zu verdanken 
waren, die Notwendigkeit, bei den derzeitigen VerhaItnissen die Wirt­
schaftlichkeit des Baubetriebes bedeutend zu steigern und die Bauten 
zu verbilligen, die oben geschilderte VervoIlkommnung des Bau­
maschinenbetriebes durch die modernen Errungenschaften von Technik 
und Wissenschaft, die weitgehende Arbeitsteilung in der Technik, 
die zur Verwendung von Spezialisten drangt, und nicht zum wenigsten 
der neue Wind, der an unseren technischen Bildungsstatten ffir wirt­
schaftliche Fragen weht, werden auch den Baupraktiker veranlassen, 
den Kosten seines Maschinenbetriebes erhohte Aufmerksamkeit zu­
zuwenden und dessen zweckmaBigste Gestaltung unter Heranziehung 
der betriebstechnischen Erfahrungen hoher durchgebildeter Nachbar­
gebiete in Angriff zu nehmen. 

1m folgenden solI deshalb versucht werden, in gedrangter Form 
zunachst einmal im ersten Teil neben den Hauptabmessungen und 
Leistungen die Betriebskosten einer Reihe der im Bauwesen 
vorkommenden ge bra uchlichsteil Maschinen 1) ubersichtlich zu­
sammenstellen, um dann im zweiten zu untersuchen, wo sich durch eine 
moderne Organisation einzelne Kosten-Bestandteile vielleicht 
verringern und der Gesamtwirkungsgrad des Maschinenbetriebes steigern 
lassen. Es muB dabei ausdrucklich betont werden: es istzugleich Zweck 
der Abhandlung, den Beweis zu fUhren, daB es im Baubetrieb unmog­
lich erscheint, etwa ffir aIle FaIle hier allgemeingultige Formeln 
zu geben. Die Zahlen wollen lediglich als VergleichsgroBen auf­
gefaBt sein, um den Beitra6' der einzelnen Kostenbestandteile insbe­
sondere fur die Oberlegungen des zweiten Teiles zu veranschau­
lichen. Ihre kritiklose Obertragung auf Sonderfalle miiBte zu den 
schwersten Fehlschlussen fiihren, zumal auch das dem Verfasser zur 
Verfugung stehende Beobachtungsmaterialleider vorlaufig noch keines­
wegs so reichhaltig ist, daB etwa hieraus aufeine groBere Allgemein­
gultigkeit geschlossen werden konnte 2). Es wird also bei jeder Ma­
schine besonders auf den Charakter der Zahlen hinzuweisen sein; die 

1) Es sind hier nicht nur die BaUlllaschinen im engeren Sinne gemeint. 
2) Den im Vorwort erwahnten Einzeldarstellungen sowie einer spateren 

Arbeit ist die Vertiefung und Vervollstandigung der "Betriebskosten im Bau­
maschinenwesen" vorbehalten. 
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jeweils beigefUgte Kurve der Preisentwicklung yom 1. IV. 14 bis 1. 1. 21 
aber solI zugleich auf die vollstandige Umwalzung der Berechnungs­
grundlagen hinweisen. Diese aIle normalen Kalkulationsgrundsatze 
tiber den Haufen werfende, sich von Tag zu Tag andernde Marktlage 
war es auch, die den Verfasser veranlaBt hat, alle seine Dberlegungen auf 
Friedensverhaltnisse zu beziehen. Allgemeine, als Preissteigerungs­
faktoren fiir das Endergebnis giiltige Zahlen zu geben, ware bei der 
Verschiedenartigkeit der Preisentwicklung der einzelnen Kostenbestand­
teile und der standig schwankenden Marktlage vorerst zwecklos. Diese 
mussen vielmehr unter Verwendung der Darstellung von Seite 120 
bis 122 jeweils besonders errechnet werden. 

Urn nun fiir die folgenden Betrachtungen einheitlich bei allen 
Maschinenarten die gleichen Kosten zu erfassen, wird es zweckmaBig 
sein, den Begriff "Betriebskosten" einwandfrei abzugrenzen. Einge­
rechnet werden sollen fur die vorliegenden Aufgaben alle Kosten, die 
das Gerat, losgeli::ist von der wechselnden Umgebung, kraft seiner ma­
schinentechnischen Zweckbestimmung bis zur Abgabe der Leistung 
verursacht. (Also etwa beim Eimerkettenbagger alle Kosten einschlieB­
lich Baggerfuhrer, KlappenschHiger, Heizer; nicht aber die Kosten des 
Abtransportes der Erdmassen sowie der Gleisanlage und des Gleis­
ruckens oder das Gehalt des Maschinenmeisters der Baustelle usw.). 
Ausgeschlossen bleiben sollen die ja ganz von der Ortlichkeit abhangi­
gen Ausgaben fiir die Transmissionen, Kraftubertragungen, evtl. Rohr­
leitungen, Fundamente, Maschinenhauser usw., sowie alle anteiligen 
Unkosten der Verwaltung (Direktion, Buchhaltung, techno Bureau). 
Woes sich dabei als anschaulicher erweisen sollte, die den Bauingenieur 
oft mehr interessierendcn taglichen Kosten zu ermitteln, sollen auch 
diese zum Vergleich herangezogen werden. 



Die Betriebskosten der Baumaschinen. 
Man wird einen genauen Einblick in das Wesen der Kosten des 

Baumaschinenbetriebes und deren Abhangigkeit von der Organisation 
nur dann gewinnen konnen, wenn man diese in ihre Elemente zerlegt 
und hierbei deren Verhiiltnis zum Endzweck des Maschinenbetriebes, 
der abgegebenen Leistung, betrachtet. Man kann danach stets folgende 
Kostenbestandteile unterscheiden: 

I. Betriebsmaterialien wie: 
a) Brennstoffe, elektrische, mechanische Energie usw., 
b) Speise- und Kuhlwasser, 
c) Schmiermittel, 
d) Putz- und Dichtungsmaterialien, 

II. Reparaturen und Instandhaltung, . 
III. Amortisation, 
IV. Gehalter und Lohne fUr die Bedienung, 
V. Versicherung, 

VI. Transport und Montage, 
VII. Verzinsung des Anlagekapitals, 

wobei die Abhangigkeit von der Leistung um so geringer wird, je weiter 
wir in der obigen Reihe fortschreiten. 

Zur Erlauterung der einzelnen Bestandteile ware folgendes zu be­
merken: 

I. Die Betriebsmaterialien. 
a) Brennstoffe: Der gesamte Brennstoffverbrauch ist ungefahr 

proportional der abgegebenen Gesamtleistung. 1m Verhaltnis zur 
Leistungseinheit wird er dabei um so kleiner, je hoher die Maschine 
ausgenutzt ist, also je grof3er die Belastung ist, je kfuzer die Arbeits­
pausen sind, und je rationeller die warmewirtschaftliche Ausbeutung 
der zugefUhrten Energie erfolgt. Der abgegebenen Leistung ist dabei 
grof3tenteils ein Jahr von 250 Arbeitstagen zu je 8 Stunden zu­
grunde gelegt. Die Brennstoffkosten sind sinngemaf3 einschlieBlich des 
Transportes bis zur Maschine einzusetzen. Die Verbrauchszahlen konnen 
dabei infolge der hohen technischen Vervollkommnung unserer modernen 
Kraftmaschinen ffu die einzelnen Maschinengattungen, auf die Leistungs­
einheit bezogen, nicht wesentlich voneinander abweichen. Lediglich 
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die intermittierende Form mancher Betriebe, die unvollkommene Art der 
Kesselbedienung, der Instandhaltung der Maschine usw.1), die besonders 
in der Jetztzeit oft sehr verschiedenartige und schlechte Beschaffenheit 
der Brennstoffe, bedingen gewisse Zuschlage. Bei Zufiihrung elektrischen 
Stromes, etwa von einer Dberlandzentrale, sind Zuschlage fiir Energie­
verluste durch Stillstandszeiten iiberfliissig. Der elektrische Antrieb 
besitzt die fiir den Baubetrieb gerade seines oft intermittierenden 
Charakters wegen nicht hoch genug zu veranschlagende Eigenschaft, 
daB er stets dem Netz nur soviel Energie entnimmt, als er tatsachlich 
verbraucht, wobei auch bei sinkender Belastung der Wirkungsgrad 
nicht wesentlich abnimmt. Der Preis der Kohle ist in den Beispielen 
mit M. 22, - pro Tonne, des elektrischen Stromes mit M. -,20 pro 
kwh, des Benzols mit M. -,24 pro Kilogramm, des Teerols mit 
M. 4,50 pro 100 Kilogramm. und des Gasols mit M. 8,50 pro 100 Kilo­
gramm eingesetzt2). (Vgl. auch S. 120 u. 12l.) 

b) Speise- und Kiihlwasser: 1hre Mengen (auch bei sinkender 
Belastung steigt der Einheitsverbrauch nicht so stark wie der der Brenn­
stoffe) liegen wohl bei gegebener Leistung fest, keinesfalls aber ihre 
Kosten. Die Wasserverhaltnisse der Baustellen sind je nach der geolo­
gischen Beschaffenheit des Gelandes, den betriebstechnischen Eigen­
arten und dem Wasserbedarf so unendlich voneinander verschieden, 
daB es unmoglich erscheint, hier allgemein giiltige Zahlen zu geben. 
Zwei Beispiele mogen das erlautern: 

Bei der einen Baustelle soIl das Maschinenhaus unmittelbar am 
Wasser liegen, die Wasserverbrauchsstellen in nachster Nahe. Eine 
Pumpe kann dann ohne weiteres im Maschinenhaus selbst Aufstellung 
finden, ihre Antriebsenergie nebenbei mit von der Hauptmaschine er­
halten, die Lange der Druckleitung ist gering, kurz, die gesamte Wasser­
versorgung wird billig und bei groBen Wassermengen der Einheitspreis 
pro geforderten m3 verschwindend. Ganz anders, wenn etwa in ge­
birgigem Gelande die Pumpstation mehrere Kilometer von der Baustelle 
entfernt liegt und der Wasserbedarf trotz verhaltnismaBiger Klein­
heit die Aufstellung einer Lokomobile erfordert, die womoglich noch 
nicht einmal ausgenutzt ist. Besondere Wartung, schwieriger Kohlen­
transport, lange Leitungen miissen hier die Einheitspreise erheblich 
verteuern. Erscheint cs so ausgcschlossen, einen fiir aIle Verhaltnisse 
giiltigen Wert anzugeben, ·so kann man andererseits nicht gut das Wasser 
vollig vernachlassigen. Setzen wir einen Preis von M. -,20 pro m3 ein, 
so werden wir einerseits in den meisten Fallen auskommen, (siehe auch 
Seite 43--;-52) andererseits spielt aber dieser Preis keine so bedeutende 
Rolle, wenn man sich vergegenwartigt, daB eine guto Lokomobile pro 
PSh oft nicht mehr als 5 kg Dampf verbraucht, der Zuschlag also auf 
den Preis der PSh bei Auspuff zu dem angenommenen Satz etwa 0,1 Pf., 
bei Kondensation etwa 4 Pf. betragen wiirde. 

c) Schmiermittel und 
__ ~ Dichtungs- und Putzmateri~lien: 

1) E. J OBse, Neuere Kraftanlagen, Miinchen 1912, S. 96. 
2) E. Josse, Neuere Kraftanlagen, Miinchen 1912, S. 8. 
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Gerade hier wird im Baubetrieb noch unendlich viel Geld unnotig 
ausgegeben. Die Untersuchungen auf Seite 118 zeigen, welche Erspar­
nisse eine weise Organisation erzielen kann. Freilich darf nicht auEer 
acht gelassen werden, daE es wieder die dem Baubetrieb eigentiimlichen 
zahlreichen Betriebspausen und die oft sehr geringen Belastungen sind, 
die die Ausgaben fiir c) in die Hohe drucken mussen. Der Preis fur 
MaschinenOl ist im folgenden mit etwa 40 lYI. pro 100 kg, fur HeiEdampf­
zylinderOl mit 70 M. pro 100 kg und fiir Staufferfett mit 100 M. pro 
100 kg eingesetzt. 

II. Reparaturen und InstandhaItung. 
Beide werden vielfach in Prozenten des Anlagekapitals angegeben, 

und zwar im Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften Teil IV, Bd. I 
Seite 15 z. B. je nach der Maschincnart mit 3-10%. Diese Verallge­
meinerung ist nicht ganz zutreffend. War ein Gerat auf einer Baustelle 
nur wenig oder gar nicht benutzt, so genugt als Instandsetzungsarbeit 
vielleicht ein einfaches Putzen und ein neuer Anstrich, Ersatzteile wer­
den uberhaupt nicht gebraucht. 1st das Gerat dagegen bis zur Leistungs­
grenze monatelang beschMtigt gewescn, so sind unter Umstanden etwa 
bei einem Loffelbagger die Roststabe verbrannt, die Armaturen undicht, 
die Buchsen und Bolzen, die Lager und Gestange ausgeschlagen, die 
Seile und Zahne abgenutzt, die Vernietung lose usw., kurz eine umfang­
reiche grundliche Dberholung ist von Zeit zu Zeit erforderlich. Da diesel' 
Fall der Hochstausnutzung eines Gerates naturgemaE der Regelfall 
sein sollte, ist das oben skizzierte Verfahren schon zulassig, wenn man 
fur einen Voranschlag die Hochstkosten ermitteln will und diese 
Hauptreparatur dann die Grundlage bietet. Auch in den folgenden 
'f'abellenist sie berucksichtigt. Dabei ist ztir Sicherheit von einer unter­
schiedlichen Behandlung del' Hochstausnutzung und der mittleren 
Beanspruchung eines Gerates Abstand genommen. 

III. Amortisation. 
Die Abschreibung oder Amortisation ist die Verininderung des 

Buchwertes eines Aktivums wegen eingetretener Entwertung, z. B. 
durch Abnutzung, Beschadigung, veraltete Konstruktion, Preisruck­
gang usw.1). Die Abschreibung wird fiir ein, Jahr berechnet, Sie be­
deutet somit zunachst, daE del' urspriingliche Wert eines Gerates auf 
eine Anzahl Jahre als Betriebskosten verteilt wird, d. h., daB die An­
lagekosten nach MaBgabe der fortschreitenden Abschreibung allmahlich 
in Betriebskosten umgewandelt werden. 

Wir werden also eine Maschine um so schneller, d. h. mit um so 
hoheren Betragen, abschreiben mussen, je rascher sie ihren ursprfmglichen 
Verwendungszweck verliert. Das kann einmal durch ubermaBige 
Anstrengung, dann infolge Dberholung alter :Modelle durch moderne, 
wirtsch'aftlicher arbeitende Gerate und schlieBlich durch die nul' auf 
einen bestimmten Bau zugeschnittene, durch die Eigenart ortlicher 

1) Siehe auch A. Calmes, Die Fabrikbuchhaltung, Leipzig 1915, S, 157. 
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Verhaltnisse bedingte Konstruktion verursacht sein, die unter Um­
standen eine vollige Abschreibung auf Kosten der einen damit auszu­
fiihrenden Arbeit von einem vorsichtigen Geschaftsmann verlangt. 
Dem steht allerdings die aus kaufmannischen Rucksichten erfolgende 
Handhabung der Praxis gegenuber, die vielfach gleiche Amortisa. 
tionsquoten ffir aIle Gerate, und zwar in den ersten Jahren hohere, in 
den letzten niedrigere, hier als Abschreibup.g vom Buchwert, dort vom 
Anschaffungswert einsetzt. 

In den folgenden Kostenermittlungen ist die Abschreibung nach 
den Erfahrungen der Praxis unter Berucksichtigung der tatsachlichen 
Lebensdauer der einzelnen Gerate bei mittlerer Beanspruchung und 
normalen Verhaltnissen eingesetzt. 

Aus den oben geschilderten Griinden sind diese Zahlen jedoch 
vor 1Jbertragung auf ein praktisches Beispiel genauestens nachzu­
prUfen und gegebenenfalls den ortlichen Bedingungen entsprechend 
abzuandern. 

IV. Gehalter und LOhne. 
Beide waren frUber oft recht verschieden. Durch die sich uber 

das ganze Reichsgebiet erstreckende Tarifierung ist jedoch eine weit­
.gehende Normung eingetreten. Den Tarifsatzen sind die Versicherungs­
beitrage zuzuschlagen. Bei Arbeitsmaschinen, die eine besondere 
Wartung nicht erfordern, wie etwa Kreiselpumpen, Ventilatoren usw., 
ist angenommen worden, daB das Anstellen nebenbei vom sonstigen 
Maschinenpersonal erfolgt. Als Lohn ist im allgemeinen M. -,50 
pro Stunde zugrunde gelegt. 

V. Versicherung. 
Es ist jetzt wohl ziemlich allgemein ublich, die Gerate auf den 

Baustellen gegen Diebstahl, Feuer, Schaden und Haftpflicht zu ver­
sichern. Die ein.gesetzten Pramien sind ubliche Mittelwerte unter 
normalen Risikoverhaltnissen und naturgemaB bei Geraten mit 
Feuerungen oder Explosionsgefahr hoher als etwa bei einer LUftungs-
maschine. . 

VI. Transport und Montage. 
Die Montagekosten weichen bei den einzelnen Geraten, abgesehen 

von den verhaltnismaBig unbedeutenden Unterschieden, die aus der 
wechselnden Lohnhohe und dem auf der Baustelle vorhandenen Hebe­
zeugpark entspringen, je nach der Konstruktion erheblich voneinander 
abo Ihre GroBe ist einerseits von der Prazision der Fabrikation (s. Beton­
maschinen und Dieselmotor) und der dadurch bedingten Sorgfalt bei 
der Montage, andererseits von der GroBe und Schwere der zusammen­
zubauenden Stucke abhangig. Ausgeschlossen sind im folgenden aIle 
anteiligen Kosten ffir Fundamente, Verbindungen mit anderen Ma­
schinen durch Rohr- oder sonstige Leitungen usw. Die Transport­
kosten lassen sich uberhaupt nur dann vergleichen, wenn sie auf gleiche 
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Frachtbasis und gleiche Entfernung der Baustelle yom Bahn­
hof bezogen werden. Wir wollen im folgenden fUr die ersteren 400 km, 
fur di,e letztere 1,5 km annehmen. 

VII. Verzinsung des Anlagekapitals. 
In den folgenden Tabellen ist die Verzinsung mit 5% angenommen. 

Bevor nun die Zahlentafeln und Schaubilder der nachsten Seiten 
einen Einblick in die wirtschaftlichen und technischen Beziehungen 
des Baumaschinenbetriebes geben sollen, Wird es sich nicht umgehen 
lassen, niit ein paar kurzen Worten die gewahlte Gliederung zu recht­
fertigen. 

Es bestehen von vornherein zwei Moglichkeiten: entweder man 
wahlt ffir die Einteilung der Baumaschinen ein sachliches Prinzip, oder 
man zieht ein formales vor. 

Das letztere ist mit gutem Erfolg in der Praxis bei der Anlage einer 
Geratekartei unter Heranziehung mnemotechnischer Hilfsmittel ange­
wendet worden, das erstere ist im Handbuch der Ingenieurwissenschaften 
versucht worden, ohne daB die daraus entspringende Gliederung so 
recht befriedigen konnte. Das Gebiet der Baumaschinen ist eben doch 
zu umfangreich und vielseitig, als daB es sich nach dem elementaren, 
der Erdbewegung entnommenen Vorgang "Abtrag-Transport-Auftrag" 
gliedern lieBe. Zweifellos lassen sich bei der Einrichtung jeder groBeren 
Baustelle' folgende Abschnitte deutlich unterscheiden: 

1. Der Transport der Gerate, Maschinen und Materialien zum 
Bauplatz (Oberbau-, Rollmaterial, Wasserfahrzeuge, Kraftwagen, Hebe­
zeuge). 

2. Die Kraftanlage zur Erzeugung der Energie (Lokomobilen, 
Verbrennungsmotoren, Dampfmaschinen, elektrische Maschinen). 

3. Die Wasserversorgung und -leitung (Pumpen und Rohr­
leitungen). 

4. Die Mittel zur Instandhaltung der Gerate oder Material­
bearbeitung (Holz- und Metallbearbeitungsmaschinen). 

Es bleiben dann aber immer noch vier Gruppen von Maschinen 
ubrig, die nur bei ganz speziellen Bauten Verwendung finden: 

a) Aufbereitungsmaschinen bei Betonbauten (Steinbrecher, Sand-
mUhlen, Betonmaschinen), 

b) Bagger aller Art bei Erdarbeiten, 
c) Rammen bei besonderen Tiefbauten, 
d) Kompressoren und LUftungsmaschinen bei Tunnelbauten 

(evtl. auch bei Grfindungen). 
Wir konnen jedoch im vorliegenden FaIle aIle Schwierigkeiten 

dadurch umgehen, daB wir aus ZweckmaBigkeitsgrfinden die einzelnen 
hier erwahnten Baumaschinen in folgender Reihenfolge behandeln: 

1. Kraftmaschinen mit eigener Energieq uelle' (evtl. auch 
Energiequellen allein), 

a) Dampfkessel, c) Dieselmotoren, 
b) Lokomobilen, d) Benzolmotoren. 
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2. Arbeitsmaschinen mit Energiezufuhrung von 1. 
a) Generatoren fur Gleich- und Dreh- d) Liiftungsmaschinen, 

strom (beide gewissermaBen als e) Dampf- und Kreiselpumpen, 
"Obergang zwischen 1. und 2., f) Kompressoren, 

b) Elektromotoren, g) Werkzeug- und Holzbearbei-
c) Betonmaschinen, Steinbrecher, tungsmaschinen. 

3. Arbeitsmaschinen mit eigener Energieq uelle, 
a) Loffel-, Greif- und Eimerketten-, Trocken- und NaBbagger, 
b) Rammen, c) Krane. 

4. Transportmaschinen fur Horizontaltransporte mit 
eigener Energieq uelle und StraBenwalzen, 

a) Lokomotiven, c) Dampfer, 
b) Kraftwagen, d) StraBenwalzen. 

Wir genieBen dann den Vorteil, daB wir die unter 1. ermittelten 
Kosten fiir die Antriebskraft bei 2. einsetzen konnen. 

FUr jede Maschinengruppe werden dabei erst die technischen 
Einzelheiten der fiir den Baubetrieb typischen Vertreter von einigen 
der bekanntesten Maschinenfabriken gebracht, um ein moglichst an­
schauliches Bild der wirklichen Ausfiihrungen zu bieten und dem 
Praktiker die Moglichkeit zu geben, bei KostenanschHigen die Preise, 
Gewichte und Hauptabmessungen fiir den Versand be quem zu greifen. 
Aus diesen wird fiir die wirtschaftlichen Tabellen eine Durchschnitts­
maschine gebildet; deren Betriebskosten bei voller Belastung 
oder Hochstleistung sowie etwa Bauverhaltnissen entsprechender 
60proz. Ausnutzung ermittelt werden. Eine Preisentwicklungs­
kurve fur die Jahre 1914-1921 (Abb.13) soIl dabei die vollige Umwal­
zung der Friedenswerte darstellen, wahrend der Vergleich mit vereinzelt 
in der Literatur veroffentlichten Betriebsergebnissen die Abwei­
chungen der Praxis von den Werten der konstruierten ideellen Maschinen 
zeigen soll. Damit diirfte es jedem Leser ermoglicht sein, die Grenzen 
der Betrachtung selbst unschwer feststellen und fiir Sonderfalle beriick­
sichtigen zu konnen. In keinem Falle aber darf bei Benutzung der Zahlen 
vergessen werden, daB diese, wenigstens was diE> Betriebskosten anbe­
trifft, nicht als absolute, sondern als relative Ergebnisse gewertet sein 
wollen. 

Die Leistungen, Abmessungen und Preise stammen aus den ver­
schiedenartigsten Quellen. Teilweise sind sie mir in entgegenkommender 
Weise von den angefiihrten Fabriken oder den Baubetrieben zur Ver­
fugung gestellt worden, teilweise habe ich sie selbst an Ort und Stelle 
erfaBt. Das eine Mal sind sie vielleicht aus ahnlichen Ausfuhrungen 
schatzungsweise ermittelt, das andere Mal aus Friedens- oder Kriegs­
katalogen entnommen mit und ohne Rabatt und auf dieselbe Vergleichs­
basis umgerechnet. In vielen Fallen, wo die Firmen selbst mit groBer 
Miihe und sehr viel Verstandnis die Angaben zusammengestellt haben, 
wird es sich um neueste Konstruktionen handeln, an anderer Stelle wieder 
waren mir nur altere Ausfiihrungen zuganglich. Jedenfalls konnen die 
Angaben nicht zu kritischen Vergleichen der einzelnen Fabri-
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kate benutzt werden, wenn anders nicht die schwerwiegendsten Fehl­
schlusse die Folge sein sollen. In jedem Fall sind die Daten durchaus 
unverbindlich und haben ihren Zweck erfiillt, wenn sie dem Bau­
ingenieur zur Veranschaulichung der Gerate und zur Beurteilung der 
Grundlagen der Abhandlung verhelfen. 

lao Quersiederkessel. 
Tabelle l. 

Quersieder-Kessel. 

Reiz· Rost- I Schorn-I Gr. Au/3enmaJ3e* , . I . 

tliiche Fabri1<at I Type fiache stein-0
1

--r- -I --_. -GeWlCht
l 

PreIs 
m' 

I 

I m' Lange Breite Rohe 
mm mm mm mm kg Mk. 

I .' I I 600 600 1800 700 1040 2,1 . Menck u. Hambrock I 2 0,18 185 
3,7 : " ! 4 0,28 230 750 750 2250 1125 1290 
7,9. 10 0,50 325 1000 1000 3000 2400 2005 

11,3 . 14 0,68 370 1150 1150 3450 3425 2575 
13,9 i 18 0,81 400 1250 1250 3750 4325 3030 

I 

*) ausschlieBlich Schornstein und Untersatz. 

Aus der im Jahr bei 250 Arbeitstagen zu je 8 Stunden abgegebenen 
Dampfmenge geht hervor, daB die Dampferzeugllng mit etwa 25 kg 
pro m 2 und Stunde angenommen ist. Die Dampfkesselfabriken geben 
die Leistungsfahigkeit sogar zu 30+35 kg an, eine Zahl, die beim Ver­
dampfungsversuch wohl auch zu erreichen ist. FUr den Baubetrieb 
1St zu berucksichtigen, daB gerade die recht beliebten und zweckmaBigen 
Quersiederkessel dort am allerwenigsten den auf dem Versuchsstand 
vorhandenen giinstigsten Bedingungen des stationaren Dauerbetriebes 
bei voller Beanspruchung unterworfen sind. Lediglich fUr Wasser­
stationen liegen meines Wissens ahnliche Verhaltnisse vor, und hier 
sind auch groBe Dampfleistungen beobachtet worden. 1m allgemeinen 
stehen die Quersiederkessel auf Rammen, Winden, Baggern, Kranen 
usw., also auf Geraten fur typisch intermittierenden, unregelmaBigen, 
stoBweisen Betrieb. Wenn die Dampferzeugung also fUr die Baustelle 
mit 60% der normalen Dauerleistung angenommen ist, so kann sie eher 
noch als zu hoch wie als zu niedrig betrachtet werden. Dementsprechend 
ist im Baubetrieb, zumal bei der meistens auBerordentlich mangelhaften 
Kesselbedienung und dem schlechten Zustand aller Armaturen, Dich­
tungen, des Rostes usw. die Verdampfung nicht sonderlich hoch: 5,5 
bis 6,1 gegenuber 7+8 bei normalen Verhaltnissen. Die ausschlag­
gebende Rolle bei den Betriebskosten spielt von 8 m2 Heizflache an mit 
nahezu 50% der Brennstoff, dessen spezifische Kosten um so geringer 
werden, je groBer der Kessel und je hoher die Ausnutzung istl), wahrend 
bei den kleineren Typen die Bedienung erheblich ins Gewicht fallt. 

1) Ot.to Marr, Kosten der Betriebskrafte. Miinchen 1901, S. 11. 
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Tabelle 3. 
Betriebskosten bei verschiedener Kesselanstrengung und ver· 

s c hied en e m Brenn at offpre is e. Jahresbetriebszeit=3000 Stunden. 

Nr. Heizllache der Kesselanlage in m' 
]5 1 25 I 60 1100 [ 200 ! 300 L500 IIOQO 

I. Kesselnnstrengung = 7,5 kg/m'/Std. I 1 1 1 I~ 
2 Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg 
1 Jiihrliche Dampfmenge in Tonnen 225 338 563

1
1125

1
2250 14500 6750 11250

1

' 22500 

Dampf in Pf. 67,5 41,9 31,8 22,4 16,4 112,3 9,98 9,2 7,36 
--- ---'----'--:--'--'-c...:.-=-'----:-+::--'--,--'--+--'--+--'-+-'--i--'-I-'---:'---~i-'-_,._ 

3 Gesamtbetr~ebS'} 13,3 + 10 % = 14,63 Pt. 72,1 56,5 46,4 37,0 31,0 26,9 24,61 23,8 21,99 
4 kosten (mit 16,0 + " = 17,6" 76,1 59,5 49,4 40,0 34,0 29,9 27,58 26,8 24,96 
;; Brennstoff).wenn 20,0 + " = 22,0" 79,6 63,9 63,8 44,4 38,4 '34,3 31,98 31,2 29,36 
6 der Brennstoff· 26,7 + " = 99,4" ~6,9 71,3 61,1 51,8 45,8 41,7 39,38 38,8 36,76 

prp.is fiir 100 kg 
7 Dampf betriigt 33,3 + " = 36,6" 94,1 78,5 68,4 59,0 53,0 48,9 46,58 45,8 i 43,96 

in Pf. ------II--I---I--,----I--i------[--

8 

9 
--

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 

17 
18 
19 
20 
21 

II. KesseJanstrengung = 10,0 kg/m~/Std. I I 1 I 1 I 
Jiihrliche Dampfmenge in, Tonnen 300145011 750/1500 3000 ",i, 6000[90001150001'30000 
Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg 

Dampf in Pt. . . 43,1 31,5 23.9 16,8 12,27 I 9,2 7,51 6,9 ~ 5,5 

::,::t~!~febS' j13,5 + 10 % = 14,9 Pf. 58,0 46,4 38,S 131,7 27,17 24,1 122,4 21,S 20,4 
Brennstoff), 16,2 + " = 17,8" 60,9 49,3 41,7 34,6 30,07 27,0 26,3 24,7 23,3 
wennderBrenn· 20,3 + " = 22,3" 66,4 63,8 46,2 39,1 34,67 31,5 29,8 29,2 27,8 
stoffpreis fiir 27,0 + " = 29,7" 72,8 61,253,6 46,5 41,97 38,9 37,2 36,6 35,2 
100 kg Dampf 33,S + " = 37,2" 80,3168,71' 61,1 54,0 49,47146,4 44,7 44,1 [142,7 
betragt in Pf. 

V. Kesselanstrengung = 25 kg/m'/Std. -- 1 I' I' [-

29 Jiihrlirhe Dampfmenge in Tonnen •. 750 1125 1875 3750 ·7500 ~5000 122500 37560 750~O, 
30 Betriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg 1 ., 

____ D..cac::m:::'pc::f..:i:.cn __ P=-f=._--'--'-'--'_--'-____ -'-=-. -'.'--'-____ 17,2 12,61 9,6 6,7 4,9, 3,7 3,0 2,S, 2,. 

31 GesamtbetriebS. j15,9 + 10 % = 17,5 Pt. 34,71' 30,1 i 27,1 24,2 22,4 21,2 20,5 20,3/19,7 
32 kosten, wennder 19,0 + " = 20,9" 38,1 33,5 30,5 27,6 25,S 24,6 23,9 23,7 23,1 
33 Rrennstoffpreis 23,8 + " = 26,2" 43,4 I 38,8 35,8 32,9 31,1 29,9 29,2 29,0 28,4 
34 fiir toO kg 31,8 + .. = 35,0.. 52,2147,6 44,6 41,7 39,9 3S,7 38,0 37,8137,2 
35 Dampf betragt 39,7 + " = 43,7" 60,9 56,3 53,3 50,4 4S,6 47,4 46,7 'I 46,5 ,45,9 

in Pf. 
--l-V-I-.-K-e-s-se-la-n-st-r-en-gu-n-g-=-SO-kg-/-m-'/-S-td-.--I--I I I I I I i 

36 Jlihrliche Dampfmenge in Tonnen 900 ! 1350 2250 14600 : 9000 18000 27000 45000 90000 
37 Retriebskosten ohne Brennstoff fiir 100 kg 1 I' , 

____ D_a_m~p~f_i_n_P_f' ___________ t-14-,,_4i 10,5 8,0 5,6 4,1! 3,1 2,5 2,3! 1,8 

38 
39 
40 
41 
42 

GesamtbetriebS.jl6,7 + to % :: 18,3 Pt. 32,7128'81 26,3! 23,9122,4 '121,4120,8 20,6120,1 
kosten, wenn der 20,0 + .. - 22,0" 36,4 32,5 30,O! 27,6 26,1, 25,1 24,5 24,3 23,8 
Brennstoffpreis 25,0 + .. = 27,5.. 41,9 38,0 35,5' 33,1 31,6 I 30,6 ,30,0 29,8

1

29,3 
fiir 100 kg 33,3 + .. = 36,6.. 51,0147,1144,6142,2140,7139,7139,1 38,9 38,4 
Dampf betriigt 41,7 + .. = 45,9.. 60,3 56,4 53,9 51,5 50,0 49,0 48,4 48,2 47,7 
~~ , 
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Tab211c 4. 
Ungefahre Anlage- und Betriebskosten verschiedener KesselgriiBen. 

I Heizflache del' KcsseJanlage in m2 

I 10 i 15 25 I 50 i 100 1 200 I 300 1 500 1000 
Mk. A. Dampfkesselmit \1 Mk. Mk. lIIk.! Mk. Mk. I Mk. I Mk. Mk. 

Arm.atur, Speise- 2500 3050 4150 7500 12450120200125900 45700 78600 
vornchtung und ! 1 I 

Einmauerung I ' , 

B. Schornstein und} 1500 1 1900 I' 2300 12900 5000 I 7000 ,9500 13200 24000 
Kesselhaus 'I I I 

______________ ~I ____ :_____ ' ____ ~',----~----~---+----

C. GesamteAnlage- }14000 14950 1~50 i ;0400 i 174501, 28200,' 34400,1" 589001102600 
kosten I I I," 

B;triebskosten:----------------! ----I - -T-------
Verzins~n~o von C }1200 248 323 520 I 873! 1410 1720 I 2945 5130 

i 
175 214 291 525 II 872 1414 18131 3199 5502 

30 38 46 58, 100 140 190 264 480 

A bschreibung v. A} ',' 
7 0' , 

/0 ! 

Abschreibung v. B} I 
2 0' I 10 i 

Reparatur und 1 
Instandhaltung 

(Kesselreinigung, 
Mauerwerk, Er- J I 

neuerung d. Roste) 

88 107 1146 2631 436 707 

I 

907 1600 

Bedienung (hierbei 1 ' 
ist nur die Halfte I 

del' Bedienungs­
kosten auf den J 

Kessel gel'echnet) 

750 1750 , 900 

Sonstige Ausgaben) i 
(Schnriel'matel'ial ' 50 

fUr Pum,Pen, Putz- f' 
matenal u. a.) i 

60 85 

1000 11200 

150 200 i 
I 

1600 1800 2000 

250 300 350 

I ! ----'------

2751 

2200 

500 

Gesamte iahrliChe} • i 
Betriebskosten '1293 141711791 2516 i 3681 

ohne Brennstoff I 

5521 ~ 6730 ,10358116563 

Die Kessel sind nahezu unverwiistlich, ihre Lebensdauer daher recht 
hoch, Transport und Montage auBerordentlich einfach. Zum Vergleich 
seien die Angaben von Dosch fur stationare Kessel angefuhrtl). 
(Tab. 3 und 4). 

Wie bedeutend sich die Verhaitnisse heute geandert haben, geht aus 
Abb. 1 hervor. Immerhin ist auch bei den zwanzigfachen Anlagekosten 
die Amortisationsquote unbedeutend, wohingegen Kohle und Lohne 
ausschlaggebend sind. 

1) A. Dosch, Anstrengung del' Dampfkessel. Zeitschr. f. Dampfkessel ll. 
Maschinenbetrieb 1904, S. 251. 



14 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Abb. l. 

twicklung cines Preisen 

Qu 

stehenden 

ersiederkessels 13,9 m2• 

Nk 
15000 

Gewicht 4350 kg. 

/ 

12000 

9000 

6000 

3000 - / ",," 
/,' 

----o 
1.NfI!. 1.JT/.15 1.JT/.16 

1 b. Lokomobilen. 

1.JT/.17 

Mk 
60000 

I 

'15000 

II f---------

/1 
/ f 
II 

30000 " If 
If 
II 
I 

/ 
// --I' / 
/ 

--- " 

1.117.18 1.JT/.19 

" I "\ 
/1 \ ' 

\ 

'/ 
I 

.~ 

1.JJ7.20 1.I.21 

0,4, 
ZOOO 

I 
I 
I 
I 

1500 

1000 

500 

'100 

300 

ZOO 

100 

o 

Die Lokomobile ist ffir den Baubetrieb mit Recht die Aller­
weltskraftmaschine, das Madchen ffir alles. Sie steht mit groBen Lei­
stungen in der zentralen Kraftstation etwa moderner Tunnelbauten 
(Amanus und Taurus bei der Bagdadbahn), sie dient zum Betrieb einer 
abgelegenen Pumpstation, zum Antrieb einzelner Betonmaschinen usw. 
Thr Feld wird ihr in neuerer Zeit nur vom Elektromotor, wie spater 
gezeigt wird, mit Erfolg hier und da streitig gemachtl). Sie verdankt 
ihre Beliebtheit der auBerordentlich leichten Aufstellungsmoglichkeit, 
der verhaltnismaBig einfachen Bedienung, der gediegenen und auch 
sehr roher Behandlung gewachsenen Ausfiihrung, der starkeil -aber­
lastungsmoglichkeit usw. Auch hier ist, wie in allen folgenden Beispielen, 
in der oberen Zeile der Betriebskostentabelle die angegebene Leistung 
bei 250 Arbeitstagen zu je 8 Stunden errechD.et. 60% hiervon diirfte 
nach den Erfahrungen des Verfassers ein guter Mittelwert ffir Loko­
mobilen im Baubetriebe sein. Dabei ist natiirlich vorausgesetzt, daB 
nicht etwa die Not zur Aufstellung einer 40-PS-Maschine zwingt, wenn 
man eine Kreiselpumpe, die 10 PS benotigt, antreiben will. 

1) Dr. Georg Garbotz, die Elektrizitat im Baubetriebe, E. T. Z.10. VI. 1921. 
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Lokomobilen. 17 

Freilich lassen sich bei den eigenartigen BetriebsverhiUtnissen der 
Baustellen die in den Prospekten der Lokomobilfabriken angegebenen 
Paradeziffern des Kohlen- und Dampfverbrauches auf dem Probier­
stande bei weitem nicht erzielen. Dem Verfasser sind Falle bekannt, 
wo auch bei 100-PS-Maschincn dcr Kohlenverbrauch bis auf 2,5 kg/PSh 
heraufging. Da die Kosten des Brenn­

den bedeutendsten Anteil an 
iebskosten darstellen, wird auf 

stoffes 
den Betr 
dessen 
Hauptau 
Tabelle 
Wasserk 
densatio 
dem Br 
meisten 
die bei 
diese g 
mobilbe 
belastet 
men, da 
schine b 
bei groB 
zutreffen 
mittel fa 
unerheb 
wird die 
Verbrau 

giinstigste Ausnutzung das 
genmcrk zu richten sein. Die 

7 zeigt ferner, daB bei hohen 
osten die V orteile der Kon-
n vollig verlorengehen. Nachst 
ennstoff fallen die Lohne am 
ins Gewicht, eine Tatsache, 

der Entwicklung, die gerade 
enommen haben, den Loko-
trieb heute recht unangenehm 

- dabei ist noch angenom-
13 der Heizer zugleich die Ma-
edient, eine Voraussetzung, die 
eren Leistungen kaum immer 

diirfte. Auch die Schmier-
llen beim Preis der PSh nicht 

lich IllS Gewicht. Jedenfalls 
von den Fabriken angegebene 

chsziffer von etwa je 1 g Ma-
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Abb. 2. Preisentwicklung einer Lokomobile, fahrbar ohne Kondensation 
2026/34 PS. Gewicht 4700 kg. 

schinen- und HeiBdampfOl pro PSh nicht entfernt erreicht. In einer 
groBen Tunnelbau-Zentrale mit 4 Lokomobilen von je 170 PS betrugen 
die Ziffern vielmehr durchschnittlich etwa 1,8 g Zylinder- und 2,5 g 
Maschinenol pro PSh, und bei einer standig (mit 3600 Betriebsstunden 
im Jahre) laufenden 20-PS-Lokomobile zum Antrieb einer Kreisel­
pumpe 75 g Zylinder- und 140 g Maschinenol pro Betriebsstunde, d. h. 
etwa 3,8 g Zylinder- und 7 g Maschinenol pro PSh (s. auch die Zahlen 
auf Seite U8). 

Garbotz, Betriebskosten, 2 



18 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Der Gegensatz zwischen den Ergebnissen des sich mehr stationaren 
Verhaltnissen nahernden Tunnelbetriebes und den Verbrauchszahlen 
des gerade fiir Baustellen charakteristischen Pumpbetriebes zeigt, daB die 
Werte der Tabelle 7 nicht zu hoch gegriffen sind, zumal schon die hohe Be­
triebsstundenzahl und die vorhandene Olkontrolle sparend auf den Ver­
brauch gewirkt haben diirfte. Die Reparaturen sind so hoch eingesetzt, 
daB auch die von Zeit zu Zeit erforderliche griindliche trberholung 
in der Fabrik, deren Kosten bei einer 24 pferdigen Maschine etwa 
2000 M. im Frieden betragen haben gegeniiber etwa 35000+40000 M. 
heute, davon mit bestritten werden kann. Bei der Amortisation ist 
beriicksichtigt worden, daB das Alter der Lokomobilen im Baubetrieb 
ein recht ehrwiirdiges werden kann. Noch heute laufen aus den 80er 
Jahren anstandslos Maschinen. Wie bedeutend allerdings die Lokomo­
bilpreise jetzt gestiegen sind, geht aus Abb. 2 hervor. 

Tabelle 8 zeigt zumVergleich die Angaben J osses iiber stationare 
Lokomobilanlagen 1). 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Tabelle 8. 
Lokomobilanlagen. 

Betriebsergebnisse im Jahresdurchschnitt. 

2 Lokomobilen . 

.ll 

'" .~ 

I ~ kw Mk/kw, 

70 358 

65 11400 

2 HeiBdampf-Lokomo· I 
bilen je 80 kw 160-

I 

2 HeiBdampf-Lokomo· I 

bilen je 90 kw 180: --

2 HeiBdampf-Komp.- 1 

Lokomob. je 100 kw 200 -

3 HeiBdampf.Komp.- I 

Lokomob. je 100 kw 350 408 

4 HeiBdamp£:Komp.. 1 

Lokomob. Je 100 kw 356 -

I~ Betriebskosten pro kwh. 

j ~ Is 1 1-g211 31 J I .~= 
~ 'd~:~ 1 :=' ~,,= ~ I ~~~ ~ .S~ tr; UL..... fo~ ! .a~ ~ 
:§ "',,'g ""I,.:i I~'a';; 
~ 1~1'1 ~ ~' ~ I § ~~~ 
IP $ M 1l§ "~.§ II;!:: i,.Q <::3 ;::::; 

,Q .... """1 ~ .......... ~ ~ II ~~-5 
';:;,~ ~ ~ f~ ~ - ~.c'~ 
-:: Jl e 'i'JA ~ -1.$ .~ ~ ~ .... ,s: CQ rL!. r.!l .s ~0l,Q 

kwh ! 71th _ Pi. Pi. Pi. Pi . . ~ Pi. 

5110610,04515,7 10,3 [1 4,1 i -114,0-
58000 - 14,8 10,274,5 10,14113,7 

I Iii I 
107520 - 1'3,12 0,76,1,9511,38 7,21 

I 1 

131487 - 14,27 0,9 1,93
1

0,52 7,62 

316442 0,07413,94 0,62 1,24,0,41 6,21 
i ! 

300249 0,076,3,1 0,19 2,2510,03 5,8 

I 1 1. I - I 3,8 I 0,27 1,72, 0,061 11,8 832270 I 

1) E. J osee, Neuere Kra£tanlagen, Miinchen 1912, S. 99. 
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Dieselmotoren. 19 

Ie) Dieselmotoren. 
Wenn aueh der Dieselmotor im Baubetriebe sich noch keinen brei­

teren Eingang verschafft hat, so darf er doch an dieser Stelle in Anbe­
tracht des im zweiten Teile gesteekten Zieles nicht ubergangen werden. 
Die Abneigung gegen seine Verwendung erklart sich in der Hauptsaehe 
aus den hohen Anforderungen, die seine sachgemaBe Bedienung an die 
Intelligenz des Personals stent. Hiermit ist es aber bekanntermaBen 
bei dem verhaltnismaBig niedrigen Niveau des Baumaschinenbetriebes 
im Bauwesen uberhaupt recht schlecht bestellt. Uber die Grunde hierfUr 
sei auf Seite 116 verwiesen. 1st man erst einmal in der Lage, hier ver­
bessernd einzugreifen, so muB der Dieselmotor wenigstens fUr die zen­
trale Krafterzeugung in hervorragendem MaBe geeignet sein. Der 
auBerordentlich geringe Raumbedarf der Maschine sowie des Brenn­
stoffes, dessen vereinfachter Transport (pro PSh sind gegenuber 1,5 kg 
Kohle nur 265 g Teerol zu transportieren), die stete Betriebsbereit­
schaft, die wesentlich 'gUnstigere Warmeausnutzung bei Belastungen 
unter normal, die verhaltnismaBig groBe Annaherung des Brennstoff­
verbrauchs im praktischen Betrieb an die Zahlen des Versuchsfeldes 
machen den Dieselmotor in hervorragender Weise geeignet fur den stark 
intermittierenden Betrieb der Baustelle mit ihren weehselnden Be­
lastungen. Die Erzeugungskosten pro PSh sind von allen Kraftmaschi­
nen am geringsten, da der Brennstoffanteil nur 30% etwa von dem der 
Lokomobile ausmacht. Die spezifisehen Kosten fur Schmiermaterialien 
sind im allgemeinen etwas hoher, die Unterhaltungskosten sind unbe­
deutend, die Aufwendungen fur Lohne jedoch trotz des Wegfalls des 
Kessels groBer, da wie oben ausgefuhrt, das Bedienungspersonal hoch­
wertiger alE bei der Lokomobile sein muB. Desgleichen fallen die Montage­
kosten und die Absehreibungen mehr ins Gewicht, weil der Dieselmotor 

Tabelle 9. 

Diesel-Motoren. 

Fabrikat Type 

I Iiegend h ,~ S I ~ s ~ S" Mk 
I S~~~~~d I.~ I .Drehzahl I·~ :lr8~al;e s Il~ I. p .. reiS 

==*===' " H 1"1 '" • 

40 Deutz' MKD Iliegend { - 215 395027052200 5900!9;00-
40-:-48 Motorenfabrik Oberursel Diesel " 1 210 3000;25001000 550014000 
40/50/60 Ehrhardt & Sehmer, VES2x3,8 lstehend 2200/240/28028401130034001222023720 

50 MAN B 1 V 49
1 
stehend 1 195 3500130002500114000 18500* 

50 Deutz MKV liegend 1 215 4000290523001;950014400 
65 MGV . " 1 190 45151326029001170029600 

65-:-78 Motorenfabrlk Oberursel Diesel 1 190 3600'3000 120010000 18000 
80 Deutz MGV" 1 190 14750'3500 2900!1480035500 
85 MAN A 1 V 60 stehend 1 175 37501325035002400023500 

80/90/100 Ehrhardt & Sehmer, VES2x5,0 stehend 2 175/200/2201354011700420022750!32060 
100-:-120 I Motorenfabrik Oberursel I Diesel liegend 11 i 170 :420013200140016250,27000 

120! MAN 1 B 2 V 53 stehendl2 190 14500,3500'2750126000131000 
120/140/150 Ehrhardt & Sehmer, 'VES2x6,0 stehend 21155/180/19538501'187014900131830140470 

150 I Deutz I GDR liegend 21 190480047602400122900148700 

* Die Preise der M A X schlieBen Montage, Verpackung, Anfuhr und 400 km Fracht ein. 

2* 
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Dieselmotoren. 

infolge der hoheren Drucke nicht als 
ebig wie so langl 

gesproch 
aber wur 
gen, we 
Jahre b 
len !ieEe 
Dieselm 
geht, ni 
Lokomo 

die Lokomobile an-
en werden kann. Die ersteren 

.. den sich bedeutend ermaBi-
nn sie sich etwa auf mehrere 
ei einem langeren Bau vertei-
n. Die Preissteigerung ist bei 
otoren, wie aus Abb. 3 hervor-
cht so ungeheuer, wie bei den 
bilen. 

Abb.3. 
ntwicldung ein,es Dieselmotors, Preise 

8 5 Ps. Cewicht 24 000 kg. 
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21 

Zum Vergleich mit der Praxis sei auf die Angaben von J osse1) verwiesen. 

Tabelle 11 Dieselmaschinen -Anlagen. Betriebsergebnisse im Jahresdurchllchnitt 

Anlage hesteht aus: 

I.. ... I "" Betriehskosten, Pt. pro kwh 

l~! ~i ~ 1 I 2 I 3 I 4 ' 5 
, So=, =' d S .. I ~1~ 

MaXlm. lS.~" 1~5!1'il ,\;I eo, [ '"'' 
Dauer- ~ ~,S JahrJiche Ig_~~ ~ §!?l, $ d~ 

leistung '[ d § [;l'll Maschinen- !l ~ .13 ~ ~ li Ge- lu nter- ,os ~ if 
der $~ 1:l~ leistung 113 \l~ 1!lrrenn- P!~:S hlUter hal- ~.;l-< 

Maschine~.~A IEI.g", d stoff ri:i'" und t ~d .. 
:~.S'; i [;Hl ,$ .~",,::a Lohue ung .s...:'ll 
~~·5 I~ 1-4 S = I s-9·S 
.. !i I I .ll .g" .. ., ... -< ~ E-i 1:1} i!!,S,8 

I I"~ 
Mk./kw kwh I '1th Pi. Pf. Pf. pt. i Pt. 

1. 2 Maschinen je 50 PS t") 75 I - I 975671°,266 4,0 '0,6 i 2,5 : - 7,5 
2. 2" " 100 PS t") 148 695 204197 0,306 3,27 0,45 I 3,54 I 0,45 7,7 
3. 2 " 100 u.2oo PS t") 220 I - -' 0,31 3,06 0,3 . - 1 - -

4. 2 Diesehllaschinell t") 264 700 347954 0,25 2,88 0,16 2,6 ! 0,09: 8,5 
5. 2 Maschinell . t") 330 580 - - 2,64 0,57 4,5 1,1 111,9 
6. 2 Dieselmaschinen . t") 330 520 181907 0,32 2,28 0,63 1,42 i 0,35 I 4,7 
7. 3 Zwillingsmaschinen t") 440 - 389787 0,313 3,05 0,34 2,56: - ,5,95 
8. 3 Vierzyl.-Maschinen [ . 

9. 3 
10. 
11. 

" 
je 300 PS t") 664 I - 627324' 0,318 3,1 0,78 1,91 - 5,8 
" 300" t") 664 545 1 037 420 0,323 2,96 0,56 1,06, - 4,6 

1600 PSi - 2694500 0,305 1;06 - - I -
1600 PS - 7 440000 - 1,43 0,14 0,41 I - 2,0 

(RuE 
lall(!j 

1) E. J osse, Neuere Kraftanlagen, Miinchen 1911, S. 111. 
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I d BeBzolmotoren. 
Tabelle 12. Benzol-Motore*. 

3,5:-4,2 Motorenfabrik OberursellMod. 24' stehend 15001 5001 9001 9001 500;1350 
4 : Reform-Motoren-Fabrik 1 H 4; " 11.400

1 
700.1 925, 9001 480,.1l00 

4 1 Deutz ,0 M 214i 1 4501 7501 79011285 385'1l35 

5,5 :6,3, Motorenfabrik Oberursell'Mod. 241 15001 6001000110001 6201

1
1500 

6 i Reform-Motoren-Fabrik I H 6 I 114001750 965,102~! 5301300 
6! Deutz 0 M 2161 1 450 800 870;13551 45011335 

8,5: 9,21 Motorenfabrik Oberursel !Mod. 241 " 1115001 600111ooll11001730:1800 
8 i Reform-Motoren-Fabrik 'I· H 8 'I' " .1

1 400180019971080 60011500 
8 1 Deutz eM 218 1 420 850 970114401 58011615 

20;-25,61 Motorenfabrik oberursellMod. 221. liegend 1112301,2300118001 9001300015800 
20 Deutz Mk 132, liegend 134024551815,1750,210014500 

* Fiir Lichtbetrieb sind die Preise etwa 10 %, die Gewichte etwa 25 % hOher. 

Am ungunstigsten von allen Kraftmaschinen des Baubetriebes 
schneiden bezuglich der Betriebskosten die Benzolmotoren ab. Das 
liegt zum Teil daran, daB die Leistungen dieser Antriebsmaschinen 
fur Winden, Betonmaschinen, Krane, Lichtdynamos usw. fast durch­
weg recht klein sind, so daB an und fur sich schon mit einem verhalt­
nismaBig hohen spezifischen Brennstoffverbrauch zu rechnen ist. An­
dererseits aber ist der Mehrverbrauch an Brennstoff bei Belastungen 
unter normal, wie sic nun eben im Baubetricb gang und gabe sind, 
infolge der dann verhaltnismaBig hohen Verluste durch mechanische 
Reibung, durch das Regelverfahren und die bei kleiner Leistung lang­
same Verbrennung reeht bedeutend; z. B. ergibt sich bei Halblast schon 
ein spezifischer Mehrverbrauch von 40% und bei Viertellast sogar das 
Doppelte desjenigen bei normalem Betrieb. Bei den kleinen Leistungen 
fallen der, Kuhlwasserbedarf bei Frischwasserkuhlung (wurde man unter 
Verzicht auf eine der Minderleistung entspreehende Drosselung die 
gI.~iche 'Menge wie bei normaler Dauerleistung annehmen, so ware das 
Verhaltnis noch ungiinstiger), die an und fUr sich nicht bedeutenden 
Instandhaltungskosten, die Abschreibungen, deren Hohc auch 'hier 
durch die verminderte Lebensdauer bedingt ist, und vor allem die Lohne 
ziemlich 'stark ins Gewichtl). Dabei ist angenommen worden, daB die 
Bedienung ne benamtlich yon dem mas c hi n en technischen Personal 
mit erledigt wird. Treten an der Vebrauchsmaschine ernstere Storungen 
auf, so ist wohl nur ein gelernter Schlosser in der Lage, sie zu beseitigen. 
Die Preissteigerung ist wahrscheinlich infolge der Dbersattigung des 
Marktes mit Benzinmotoren durch freigewordene Heeresbestande am 

1) Siehe auch Friedrich Barth, Die zweckmaBigste Betriebskraft, Berlin 
1913, Bd. III, S. 55 u. f. 
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geringsten. (Abb.4.) "Ober Betriebsergebnisse der Praxis geben die in 
den einschlagigen Katalogen llnthaltenen Referenzen, die natiirlich mit 
Vorsicht zu genieBen sind, AufschluB. Auch die Heeresverwaltung 
diirfte insbesondere von den Feldseilbah 
nen bra uchbare Zahlen gesammelt habt'm. 

ware ja nun eigentlich Sache 
ingehenderen Untersuchung, die 

Es 
einer e 
obigenE 
matisch 
nisch-ok 
leuchten 
den Ma 
interess 
verzicht 
eingehe 
der bere 

rgebnisse nicht nur von der chre-
en, sondern auch von der tech-
onomischen Seite her zu be-

Da diese Zahlen aber mehr 
schinen- als den Bauingenieur 

ieren dfirften, so sei bier darauf 
etc Ich verweise jedoch auf die 

nden Untersuchungen J osses in 

Mk 
5000 

its mehrfach angeffihrten Arbeit. 
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Abb. 4. Preisentwicklung eines Benzol-Motors, 4 PS. Gewicht 385 kg. 

2a. Generatoren fur Gleich· und Drehstrom (s. Tab. 14). 

-Cber technische Einzelheiten wie die Wahl der Drehzahlen, spezi­
fischen Leistungsverbrauch bzw. Wirkungsgrad, Gewicht uSW. sei auf 
die Ausffihrungen fiber Elektromotoren auf Seite 29 verwiesen. In 
Anbetracht des maschinentechnisch auf den Baustellen niemals ganz 
einwandfreienBetriebes sind in Tabelle 15 beim Kraftbedarf entsprechende 
Zuschlage gemacht. Die Instandhaltungskosten sind ffir Drehstrom­
generatoren hohere als ffir Gleichstromdynamos, die sich vom Motor 
in der Bauart ja nicht unterscheiden, wahrend die Drehstro:rp.maschine 
im Gegensatz zum Asynchronmotor noch eine besonders gekuppelte 
Erregerdynamo haben muB. Die Betriebskosten der in eigener Zentrale 
erzeugten kwh sind unter der Voraussetzung ermittelt, daB einmal 
die Lokomobilen der Tabelle 7 und dann die Diesel- und Benzolmotoren 
der Tabellen 10 und 13 die Antriebsenergie liefern, wobei selbstver­
standlich die Kraftmaschine nicht unbedingt unmittelbar, sondern 
in vielen Fallen erst fiber eine Transmission auf die Arbeitsmaschine 
arbeiten wird. SchlieBlich sind noch vergleichsweise die Elektromotoren 
der Tabelle 17 herangezogen, um feststellen zu konnen, von welchem 
Stromtarif an sich evtl. die Anlage einer Umformerstation mit AnschluB 
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Elektromotoren. 29 

an das offentliche Elektrizitatswerk verlohnen wiirde, ein Fall, der z. B. 
eintreten konnte; wenn das Elektrizitatswerk 500 V Drehstrom liefert, 
wahrend im Augenblick nur ein 100 kw-Drehstrommotor hierfiir, da­
gegen fUr aIle Arbeitsmaschinen ausreichend Gleichstrommaschinen 
220 V zur Verfiigung stehen. Es ist ersichtlich, daB z. B. ffir die letzte 
Zeile der Tabelle 15 diese Umformung mit der Lokomobile dann in Wett· 
bewerb treten konnte, wenn der Preis der kwh statt 20 etwa 13 Pfg. 
betragen wiirde. Dabei sind die Vorteile, die die auBerordentlich einfache 
Gestaltung des Maschinenhauses, die stete Betriebsbereitschaft, der 
Wegfall des Kohlentransportes usw. mit sich bringt, auBer Betracht 
gelassen. Die Kosten der Antriebsenergie sind unter Beriicksichtigung 
der Transmissionsverluste aus den friiheren Tabellen fUr 

Lokomobilen auf 18--:-15 Pf./PSh 
Dieselmotoren auf 12+9 Pf./PSh 
Benzolmotoren auf 30+21 Pf./PSh 
Elektromotoren auf 24-;'--22 Pf.jPSh 

abgerundet worden. Es zeigt sich das gleiche Bild, wie bei den Elektro­
motoren der Tabelle 17: Die Antriebsenergie gibt den Ausschlag. 
AUe anderen Kostenbestandteile konnen vernachlassigt werden, zur 
Preisentwicklung und weiteren Einzelheiten sei auf die folgenden Aus­
fiihrungen verwiesen. 

Zugleich stellt die Tabelle anschaulich die PSh-Kosten der ver­
schiedenen Kraftmaschinen im Baubetrieb nebeneinander. Es ware 
jedoch verfehlt, hieraus voreilige Schliisse iiber die mehr. oder mindergute 
Eignung dieser Maschinen 1m allgemeinen zu fallen. Dazu sind die 
Baustellenverhaltnisse viel zu verschieden und zu kompliziert gegeniiber 
stationaren Anlagen. Nur eine weise Beriicksichtigung aller in Frage 
kommenden Momente kann eine richtige Entscheidung verbiirgen. 

2 b. Elektromotoren. 
Der Elektromotor kann wohl als die Antriebsmaschine bezeichnet 

werden, der in einem modernen Baubetrieb die groBte Zukunft bevor­
steht. Noch viel zu wenig sind seine Vorziige Gemeingut der Bau. 
ingenieure geworden. Sein geringes Gewicht (ein Motor von etwa 
25 PS wiegt nur etwa 500 kg gegeniiber 6000~-7000 kg einer gleich­
groBen Lokomobile), der minimale Platzbedarf, die Anspruchslosigkeit 
der Wartung (das Anlassen kann auch von dem einfachsten Arbeiter 
vorgenommen werden), der Vorzug, nur so viel Strom aufzunehmen, 
als er Energie abgibt, die geringe Wirkungsgradverschlechterung bei 
Belastungen unter normal usw. lassen ihn fiir Baubetriebe als geradezu 
pradestiniert erscheinen. Allerdings Voraussetzung ist. das Vorhanden­
sein von Strom, sei es von einem Kraftwerk oder einer eigenen Zentrale, 
und eines Fachmannes fUr den AnschluB sowie die Behebung von 
Storungen. Gegen seine Verwendung spricht meistens die Unmoglich­
keit, etwa notwendige Wickelarbeiten infolge von Schliissen auf der 
Baustelle vornehmen zu konnen. Aus der Tabelle geht hervor, daB das 



f:
!t

ro
m

ar
t 

u
n

d
 

S
p

an
n

u
n

g
 

T
ab

el
le

 1
6a

. 
E

le
k

tr
o

m
o

to
r
e
n

, 
o

ff
e
n

 
(K

u
p

fe
rw

ic
k

lu
n

g
)l

).
 

-1
--

-
i 

-
-
-
-
-
-

--
-

1 
G

ew
ie

h
t 

I L
ei

st
u

n
g

.-
G

ro
J3

te
 A

uJ
3e

nm
aJ

3e
 

i 
o

h
n

e 
A

n
-

I 
D

re
h-

v
er

b
ra

u
eh

 
I 

la
ss

er
 u

n
d

 
za

h
l 

, 
L

A
ng

e 
I 

B
re

it
e 

I 
H

o
h

e 
I 

S
eh

ie
ne

n 
I 

I 
k

W
/P

S
 

m
m

 
m

m
 

m
m

 
I 

k
g

 

L
ei

st
ul

ll
! 

T
y

p
e 

F
ab

ri
k

at
 

k
W

 

P
re

is
 

ei
ns

eh
l.

 A
n­

la
ss

ar
 u

n
d

 
S

eh
ie

ne
n 

M
k.

 

4,
5 

g.
S

.W
. 

,G
M

 6
5 

16
00

 
0,

88
 

62
4 

4
~
4
 

44
5 

13
5 

51
0 

( 

4,
6 

' 
A

.E
.G

. 
-I

--
H

N
 6

0
-
-
[
 

16
00

 
-[

 
0,

88
 

7
6

0
!
 

42
1 

! 
41

5 
I 

12
5 

53
6 

11
0 

V
o

lt
 

4,
6 

S
.S

.W
. 

I 
G

M
 8

5 
10

40
 

0,
82

 
70

9 
48

9 
49

2 
17

8 
63

0 
4,

5 
A

.E
.G

. 
I 

H
N

 8
0 

10
40

 
0,

88
 

83
5 

44
5 

I 
46

0 
24

5 
64

0 

Ii
 

S
.S

.W
. 

G
M

 1
05

 
88

0 
0,

95
 

77
3 

53
1 

54
3 

23
0 

68
5 

5,
2 

S
.S

. w
. 

I 
G

M
 1

25
 

72
0 

0,
96

 
84

5 
57

9 
58

4 
29

0 
82

0 
5,

2 
S

.S
.W

. 
G

M
 1

45
 

56
0 

0,
91

 
'9

07
 

61
9 

63
6 

36
5 

10
20

 
<

H
ei

eh
st

ro
m

 
4,

7 
[ 

A
.R

G
. 

I 
H

N
 1

40
 

55
0 

0,
95

 
92

2 
58

0 
I 

58
0 

36
0 

93
0 

( 

4,
5 

S
.S

.W
. 

I 
G

M
 6

5 
16

00
 

I 
0,

88
 

62
4 

I 
42

4 
I 

44
5 

13
5 

I 
51

0 
4,

8 
A

.K
G

. 
H

N
 6

0 
15

80
 

0,
88

 
73

0 
42

1 
41

5 
12

5 
53

6 
4

,7
 

S
.S

.W
. 

G
M

 8
5 

10
50

 
0,

93
 

70
9 

48
9 

49
2 

17
8 

63
0 

22
0 

V
o

lt
 

4,
5 

A
.E

.G
. 

H
N

 8
0 

10
20

 
0

,8
8

 
83

5 
44

5 
I 

46
0 

24
5 

64
0 

5 
R

.S
. W

. 
G

M
 1

05
 

88
5 

0
,9

 
77

3 
5

3
1

:
 

54
3 

23
0 

68
6 

5,
2 

S
.S

.W
. 

G
M

 1
25

 
71

0 
0,

93
 

81
0 

57
9 

I 
58

4 
28

0 
82

0 
4,

7 
A

.E
.G

. 
H

N
 1

40
 

55
0 

0,
94

 
10

22
 

58
0 

58
0 

36
0 

93
0 

~
 

I 
~
~
 

~
~
 

~
 

~
 

m
 

m
 

~
 

~
 
~
 

D
re

h
-

J 
.t

ro
m

 1
20

-;
'-

50
0 

V
o

lt
 

3,
8 

A
.E

.G
. 

n 
50

/4
 

, 
14

30
 

0
.8

7
1

-
-
6

2
0

 
3

6
0

-
-
-
-
4

0
0

 
11

5 
56

0 
6,

5 
S

.S
.W

. 
R

 1
0

4
a-

1
5

0
0

 
14

00
 

0,
87

 
77

0 
50

9 
48

7 
14

0 
64

7 
3,

8 
A

.E
.G

. 
D

 1
00

0/
5 

95
0 

0,
89

 
83

0 
43

0 
45

0 
20

0 
68

0 
6,

16
 

S
.S

.W
. 

R
 1

1
4

d
-1

0
0

0
 

94
5 

0,
88

 
83

5 
55

0 
52

3 
21

0 
76

7 
5,

6 
S

.S
. W

. 
R

 1
3

4
d

-7
6

0
 

71
0 

0,
89

 
96

5 
63

6 
60

9 
30

0 
93

1 

10
,4

 
_~ 

.E
.G

. 
H

N
 1

40
 

11
00

 
0,

86
 

92
2 

58
0 

69
0 

36
0 --

T
 

94
0 

9 
8.

S
. W

. 
G

M
 1

25
 

10
80

 
0

,8
9

 
81

0 
57

9 
58

4 
2

9
0

,
 

86
2 

11
0 

V
o

lt
 
't 

9 
S

.8
.W

. 
G

M
 1

45
 

83
5 

0,
90

 
96

9 
61

9 
63

6 
37

5 
I 

10
62

 
10

,4
 

A
.E

.G
. 

H
N

 1
80

 
83

0 
0,

88
 

96
2 

58
5 

59
5 

4
4

5
' 

11
15

 
G

\ 
. 

I 
t 

1
0

 
A

.E
.G

. 
H

N
 2

50
 

49
0 

0
,8

9
 

11
30

 
68

5 
76

0 
70

0 
16

30
 

• 
el

e 
I.

 r
o

m
 

1
1

0
 

S~
S.

W.
 

G
M

 1
05

 
16

10
 

0,
85

 
77

3 
53

1 
54

3 
23

0 
72

7 
10

,4
 

A
.E

.G
. 

H
N

 1
10

 
15

00
 

0,
85

 
92

0 
48

5 
51

0 
31

0 
75

0 
10

,4
 

A
.];

}.
H

. 
H

N
 1

40
 

11
00

 
0,

87
 

92
2 

58
0 

59
0 

36
0 

94
0 

22
0 

V
o

lt
 

9 
S

.S
.W

. 
O

M
 1

25
 

10
70

 
0,

90
 

81
0 

57
9 

58
4 

28
0 

86
2 

9 
S

,S
.W

. 
G

M
 1

45
 

83
0 

0,
89

 
90

7 
61

9 
63

6 
37

5 
H

J6
2 

9,
5 

S
.S

.W
. 

G
M

 1
65

 
66

0 
0,

89
 

1'
01

2 
68

6 
72

5 
47

0 
12

66
 

I 
10

 
A

.K
G

. 
li

N
 2

50
 

51
0 

0,
88

 
11

30
 

68
5 

76
0 

70
0 

15
30

 

w
 

o ~
 

(I
) I::d

 
~ I ~ i f 



S
tr

o
m

ar
t 

u
n

d
 

S
p

an
n

u
n

g
 

D
re

h
-

st
ro

m
 1

2
0

-:
-5

0
0

 V
o

lt
 

no
 VO

'1 

L
ei

st
u

n
g

 

k
w

 

7,
36

 
1

0
 7,
36

 
1

0
 

1
0

 7,
36

 
1

0
 

F
ab

ri
k

at
 

A
.E

.G
. 

S
.S

.W
. 

A
.E

.G
. 

S
.S

.W
. 

S
.S

.W
. 

A
.E

.G
. 

S
.S

.W
. 

s.s
.w

. 
S

.S
.W

. 
A

.E
.G

. 
S

.S
.W

. 
A

.E
.G

. 
S

.8
.W

. 
A

.E
.G

. 

T
y

p
e 

D
 1

50
0/

10
 

R
 1

2
4

d
-1

5
0

0
 

D
 1

00
0/

10
 

R
 1

3
4

d
-1

0
0

0
 

R
l5

4
c
-7

5
0

 
D

 5
00

/1
0 

R
I8

4
g

-5
0

0
. 

aM
 1

45
 

G
M

1
6

5
 

H
N

2
0

0
 

G
M

 1
85

 
H

N
2

6
0

 
G

M
 1

96
 

H
N

 3
00

 

T
ab

el
le

 1
6 

b.
 

D
re

h
­

za
h

l 

14
50

 
14

30
 

96
5 

95
5 

71
0 

47
5 

47
0 

17
90

 
11

15
 

10
00

 
88

0 
74

0 
66

0 
47

0 

L
ei

st
u

n
g

s-
G

ro
ll

te
 A

u
ll

en
m

al
le

-

v
er

b
ra

u
ch

 
I 

L
an

g
e 

B
re

it
e 

H
o

h
e 

k
w

/P
S

 
m

m
 

m
m

 
m

m
 

0,
86

 
0,

86
 

0,
86

 
0,

85
 

0,
87

 
0,

88
 

0,
86

 

0,
86

 
0,

85
 

0,
84

 
0,

85
 

0,
85

 
0,

86
 

0.
87

 

92
0 

73
0 

93
0 

97
6 

10
60

 
98

0 
18

05
 

96
2 

10
62

 
10

80
 

11
85

 
11

95
 

12
33

 
13

05
 

43
0 

59
5 

52
5 

63
5 

66
5 

73
b 

86
5 

21
9 

68
6 

61
0 

72
7 

68
5 

. 
82

3 

46
0 

56
9 

56
0 

60
9 

65
6 

78
5 

83
1 

63
6 

72
5 

62
0 

76
6 

76
0 

83
0 

76
0 

G
le

ic
h

st
ro

m
 =~o"l

 21
 

18
,5

 
1

7
 

20
 

1
7

 
18

,5
 

15
,6

 

21
 

18
,6

 
1

7
 

20
 

1
7

 
19

,5
 

15
,6

 

s.s
.w

. 
S

.S
.W

· 
A

.E
.G

. 
S

.S
.W

. 
A

.E
.G

. 
S

.S
.W

. 
A

.E
.G

. 

--_
 ...

 --
--

-.
-
-
I
'
-
-
-
·
~
·
;
-
-
-
-

-
-
~
-
-

--.-.
. 

17
90

 
11

30
 

10
00

 

0,
86

 
0,

86
 

0,
84

 
0,

84
 

0,
83

 
0,

85
 

0,
87

 

90
7 

10
12

 
10

80
 

10
67

 
11

30
 

11
93

 
12

26
 

G
M

1
4

6
 

G
M

1
6

5
 

H
N

2
0

0
 

G
M

1
8

5
 

H
N

2
5

0
 

G
M

 1
96

 
H

N
3

0
0

 

I 
76

5 

T
 6

19
 

68
6 

61
0 

72
7 

68
6 

82
3 

76
5 

63
6 

72
5 

62
0 

76
6 

76
0 

83
0 

76
0 

D
re

h
-

I 
st

ro
m

 1
2

0
-:

-5
00

 V
o

lt
 

20
 

14
,7

 
20

 
20

 
1

4
,7

 
20

 
14

,7
 

S
.S

.W
. 

A
.E

.G
. 

S
.S

.W
. 

S
.S

.W
. 

A
.E

.G
. 

Ii
.S

.W
. 

A
.E

.G
. 

R
 1

5
4

f-
1

5
0

0
 

D
 1

00
0/

20
 

R
 1

6
4

f-
1

0
0

0
 

R
 1

8
4

f-
7

6
0

 
D

 7
50

/2
0 

R
2

2
4

h
-5

0
0

 
D

 5
00

/2
0 

1)
 

M
it

 S
ch

le
lf

ri
n

g
an

k
er

, 
B

ii
rs

te
n

ab
h

eb
ev

o
rr

ic
h

tu
n

g
, 

()
J-

A
nl

as
se

r.
 

89
5 

74
0 

65
0 

48
0 

14
50

 
96

5 
96

0 
72

5 
72

0 
48

0 
<1

75
 

0,
83

 
0,

83
 

0,
83

 
0,

83
 

0,
83

 
0,

82
 

0,
86

 

10
65

 
96

6 
12

00
 

13
05

 
10

56
 

14
45

 
11

00
 

66
5 

67
5 

79
2 

84
5 

67
4 

98
6 

73
5 

65
6 

72
0 

76
2 

83
1 

72
0 

98
1 

78
5 

G
ew

ic
h

t 
o

h
n

e 
A

n­
la

ss
er

u
n

d
 

S
ch

ie
n

en
 

k
g

 

24
0 

24
0 

31
0 

31
7 

37
5 

47
0 

68
2 

37
5 

48
0 

54
5 

61
5 

70
0 

73
6 

92
0 

37
5 

47
0 

54
6 

60
0 

70
0 

71
5 

92
0 

40
7 

60
0 

62
7 

66
0 

55
0 

10
30

 
60

6 

P
re

is
 

ei
ns

ch
l.

 A
n

 
la

ss
er

 u
n

d
 

~c
hi

en
en

 
M

k.
 

76
0 

85
1 

92
0 

10
11

 
12

11
 

16
60

 
18

05
 

11
02

 
13

06
 

13
10

 
16

66
 

16
65

 
18

06
 

18
16

 

11
02

 
13

06
 

13
10

 
15

56
 

15
65

 
18

06
 

18
15

 

13
06

 
12

75
 

14
90

 
17

80
 

14
75

 
24

30
 

20
90

 

tl
j i ~ C

J.
) '""'
 



32 Die Betriebskosten der Baumaschincn. 

Tabelle 16 c. 
Elektromotoren, offen (Kupferwicklung 1 ). 

stromart 
und 

Spannung 

27 I f 24,41 

110 Volt t ~!,S 
Gleichstrom 27,6 

f ;:,sl 
220 Volt t ;5,81 _5 , 

24 I 
27,6 

J ~~,21 Drehstrom 25 II 

190-'-500 Volt 22,2 
- . 1 25 ' 

22,2! 
l 25 

1 
:~,3 

110 Volt 44 
52 
50 

Gleichstrom 48 

220 Volt I ;~ 
55 
48 

( 50 

1 
44 

Drehstrom 52 
1 oO-,-cOO V It { 52 _ .u 01 44 

44 
l 50 

Fabrikat 

A_E.G. 
S,S.W_ 
A.E.G_ 
S,S.W. 
S.S.W, 
A.E,G. 

S.S.W. 
A,E.G. 
A,E.G. 
S,S.W. 
S.S.W. 
A,E.G. 

S.S.W, 
A,E.G. 
S.S.W. 
A.E.G. 
S.S.W_ 
A_E.G. 
S-B,W_ 

S.S.W, 
A ,E.G. 
A,E.G. 
S.S,W, 
S.S.W. 
A,E.G. 
s_s_w_ 
A.E.O. 
S-B.W, 
A.E.G. 
S.S_W_ 
A,E.G. 

S-S.W. 
A,E.G. 
S.S.W_ 
S.S,W _ 
A.E.G. 
A.E.e. 
S.S,W. 

{ 
110 I S_S.W, 

110 Volt 100 S.S.W. 
89 A.E.G_ 

Gleichstrom { l---,-----~ 
110 I S.S_W. 

220 Volt 100
1 

S,S,W. 
89 A_KG_ 

p~~ 
pr~hstro?, 1 ~~ 

1~O-;-500' olt 100 

92 
I 110 

------

S,S.W. 
s.s,w. 
A.E.n. 
A.E.G. 
S-S,W_ 
_'LKG_ 
s,s,w. 

I ~I).g II '! ~§I~~-
i - ~ ~ I GroBte AuBenmaf3e ~ ~ § ! ~ ;: ~ 

Type 
~ 3~ I 1·~.;J:aI·~~.~ 

'I' ~ I ~ ~ ,~angeIBl'eite I' li6he-, ~ ~ ~ 'I £ ! ~ 
! kw/PS I mm mm mm! kg I Mk. 

liN 250 
I, GM 185 

lIN 300 
I GM 195 

GM245 
1 liN 500 

'1120 

11~~~ SOO 
4S0 

I 430 

0,84 
0,84 
0,83 
0,84 
0,85 
0,84 

I I I 
1195 685 I 760 700 1580 
1185 727 766 615 1656 

~m iH II m l~i~ I m~ 
1490 957 930 1600 2760 

GM 185 
liN 250 
lIN 300 
GM195 
GM245 
liN 500 

111401 
11201 

800 
790 
480 
430 

0,84 11120 727 766 I 600 
0,83 1105 685 760 700 
0,82 ,1225 765 760 920 

0'841119~ 823 830 I 715 
0,85 1377 955 975 1150 
0,83 1420 957 930 1600 

.R 164f-1500'1450 0,82 1200 792 762 I 520 
D 1000/30 '965 0,82 1110 674 730 620 
R 164g-1000 965 0,83 1200 812 762 555 
D 750/30 725 0,83 1090 735 792 655 
R 184g-750 725 0.82 1305 865 831 705 
,D 500/30 485' 0;85 11320 794 850 830 
IR 222i-500 480i 0,84 1695 i 1077 1058 1085 

GM 245 9001 0,82 '11567 I 955 I 975 1235 
liN 500 870 0,82 1490 957 930 1600 
HX 500 6801 0,82 1490 957 1 930 1600 
GM 255 680

1 

0,83 1661 1045 11075 1555 
GM 265 520 0.86 11746 1130 11170 1945 
liN 700 495 0,82 1575 1027 1000 2035 
Rill 195 15001 0,81 ]233 823 I 830 735 
lIN 500 890 0,82 1490 957 930 1600 
GM 245 810 0,83 1417 955 975 1165 
lIN 500 690 0,81 1420 957 930 1600 
GM 265 56011 0,84 I 1601 1130 1170 1860 
liN 700 495 0,82! 1500 1027 1000 2035 

R204g-150n ,1460' 0,8 I 1355 I 913 II 885 I 840 
D 1000/60 1 975 0,81 1300 794 860 980 
R 224h-1000\ 975 0,8 1445 986 981 1065 
R,224i-750 ! 730 0,81 1695 1077 1058 1145 

D 500/60 485 0,82 1515 1010 1060 1570 

1636 
1580 
1830 
1886 

I 2600 
2760 

1620 
1490 

! 1650 
1705 
1950 
2455 
2700 

2920 
2810 
2810 
3420 
3760 

i 3430 
2166 
2810 
3060 
2810 
3900 
3430 

D750/60 1725 0,81 1396 794 860 1020 

I R264k-500 I 485 0,82 1915 1144 1143 1865 1 

2530 
2275 
2780 
2930 
2475 
3510 
4070 

1 
GM 282 17401 0,8 I 1962

1, 113011385 I 2740 II 

OM 302 5501 0,82 2086 1190 11510 3450 
NEG 1000 460\ 0,80 1985 130011350 1 315~ 

--+------~--~ 

I g: ~~~ I ~:~ ~:~~ ~~~; II ~~~~. ~:~~ I ~~~~ II 

1 NEG 1000 460' 0,80 1985 1300 1350 3150 

R 244i-1500 114701 
R 264k-1000 9801 
D 1000/125 975 

]) 750(125 7301 
R 264k-750 730 
J) 500/125 485 
R 2941-500 i 485; 

0,79 , 
0,79 
0,80 
0,80 
0,80 
0,81 
0,79 

1735 
1895 
1500 
1590 
1915 
1500 
2115 

1077 
1144 

920 
1010 
1144 
1160 
1355 

1058 
1143 

970 
1070 
1143 
1350 
1330 I 

1850 
2370 
1650 
1850 
1910 
2300 
2830 

7020 
8490 
6195 

6090 
7290 
6195 

4330 
4930 
4320 
5020 
4770 
6100 
6740 

I) Mit Sclileifringanker, Biirstenabhebevorrichtung, Ol-Anlasser. 
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Gewicht und damit der Preis wie bei den Generatoren wesentlich von 
der .Drehzahl beeinfluBt wird. 

Es ist also unzweckmaBig, wenn nicht auBergewohnliche Umstande 
dazu zwingen, niedrige Drehzahlen zu wahlen. 1000 Umdrehungen 
dUrfte das Normale sein. Der spezifi­
sche Leistungsverbrauch bewegt sich 

n 0,9 und 0,8 kw/PS je zwische 
der Gro 
nur 60° 
steigt. 
Hch die 
alle an 
lassigt 
entsche 
gleich m 
schluB 
eigene 
Bild nic 
wird in 
dem ve 

nach 
.. Be der Maschine, wobei er bei 
Yo der Belastung fast gar nicht 
Den Ausschlag geben offensicht-
Stromkosten. Gegen sie konnen 
deren Aufwendungen vernach-
werden!). Die Kilowattstunde 

auch bei einem idet also Ver-
it Tabelle 15 die Frage: "An-

an das Elektrizitatswerk oder 
Kraftzentrale" . Um jedoch das 
ht uniibersichtlich zu gestalten, 
allen folgenden Beispielen mit 

rhaltnismaBig hohen Preis von 
kwh (ein guter Friedensdurch-
ffir in der Nahe eine2 Elektrizi-

20 Pf./ 
schnitt 
tatswer 
stellen 
sein, d 
ordentli 
Kalkula 
Elektri 
rechnet 
gegeben 

kes gelegene groBere Landbau-
dfirfte etwa 10-;--12 Pf. gewesen 
och hangt das von so auBer-
'ch vielen Umstanden ab, daB bei 
tionen in jedem FaIle erst das 

zitatswerk zu befragen ist) ge-

Nk 
10000 

und dementsprechend die ab-
e PSh des Elektromotors ver-

14k 
1f00OO 

I 

30000 

20000 

./ 
8000 

6000 
~ 
~ 

'1000 ----;' 
;; - ---2000 

I 

I 
; 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I , 

I 
I 

II' 

I 

I 

I 

I 
I 

I 

I ..., 

% 
2500 

I 
I 
I 
I 

2000 

1500 

1000 

500 

'100 

300 

200 

100 

---- ---- I o 0 
1.1TT.1'1 1N1S 1N16 1.1TT.17 1N18 1.1TT.1/1 1.1TT.20 1.Lzt 

,A.bb. 5. Preisentwicklung eines Drehstrommotors, 20 kw, n = 960, Gewicht 530 kg. 

anschlagt. Die Schmiermaterialausgaben sind unbedeutend, da die 
Ringschmierlager monatelang ohne Olwechsel laufen konnen. Das 
Gleiche gilt von den ReparatureIi, die sich bei normalem Betrieh und 

1) Vgl. auch Fr. Barth, Die zweckmiiBigste Betriebskraft, Berlin 1919. 
Bd. III, S. 68 u. f. 

Garbotz, Betriebskosten. 3 
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Tabelle 17. Bet.riebskosten fiir 

I Betriebskosten pro Jahr: 

I Strom 113 1l ~ .s 
stromart i abge- ::::l ~ ~ ~ ~ Ver-

und Gewicht, Preis [' gebene .:. ~ .&;§ Arnor- .;g siehe-
Spannung PSh .§ ~ ~ ~ tisation • rung 

-5~ A~ ~ 
1 "'Po< ~.g H 

kw ._._~~_.Mk. ! kwh Mk. Mk. Mk. Mk. Mk. Mk. 
-c-----~ 

Gleichstr. 200 650 113600 13200 I 2640 20 35 I 20,00 1- i 3,90 
5 220 Volt 8150 8150' 1630 20 35 i 20,00' - 3,90 

Drehstrom 210 780 1 13600 13200 I 2640 18 30 123,60 Ii --- 4,70 
b.500Volt 8150 8150 1630 18 30 23,60 - 4,70 

Gleichstr·1 290 880 27200 2530015060 25 45
1' 26,40 i ~ 5,30 

10 220 Volt, 16300 15700 3140 25 45 26,40 i

l

_' 5,30 
Drehstroml 330 1050 27200 25300 5060 23 50, 31,80 - 6,30 
b.500Volt l .1630015700: 314023 50:31,80,- 6,30 

1 

Gleichstr. 600 1580 I 54400' 48000 9600 40 80 47,80 I' - i 9,50 
20 220 Volt 1 32600 30000 6000 40 80 47,80 -I 9,50 

Drehstrom 540 1500 I 54400 48000 9600 35 75 45,30 1- 9,00 
!b.500Volt 32600 30000 6000 35 75 45,30:-,9,00 

Gleichstr·1 700 1900 1 68000 I' 59200111840 40 95 1 57,40, --111,40 
25 220 Volt 40800 37100 1.7420 40 95; 57,40 -111,40 

Drehstrom [ 570 1680 I' 68000, 59200 11840 36 85 1 50,80 - 10,20 
b. 500 Volt 40800 i 37100 7420 36 85 50,80, - 10,20 

Gleichstr. I' 1100 I 3000 1136000 116000123200150 1150 90,60 1-1 18,00 
50 220 Volt" 81600 71800 14360 50 150 90,60 - 18,00 

Drehstrom 11080 1 2800 1136000 116000123200 45 '1'140 84,60 I' -1 16,80 
b.500Volt, I 81600 71800 14360' 45 140 84,60 -,16,80 

1 

Gleichstr. 2600 i 6100 272000 226000 ;46200 60 2,95 1184,601- ,: 36,60 
100 220 Volt 1 163200 14100028200 60 295 1184,60 -- 36,60 

Dnhstram 2400 i 5000 272000 226000 45200 55 250 '151,001- 1

1

30,00 
I b.500Volt 163200 141000,28200 55 250 ,151,00,- 30,00 

Gleichstrom auf Biirstenwechsel und evtl. Kollektorabdrehen beschran­
ken konnen. Die Lebensdauer ist eine auBerordentlich hohe. Noch im 
Kriege hat man unter dem Zwang der Verhaltnisse Flachringmaschinen 
anstandslos auf Baustellen laufen sehen. Die Montage beschrankt sich 
auf das Aufstellen, VergieBen und AnschlieBen der Maschine (evtl. 
Verbindungskabel nach der zentralen Schalttafel, Fernleitungen, Funda­
mente usw. miissen hier naturgemaB als nicht vergleichbar ausscheiden). 
Die Preissteigerung ist bei den elektrischen Maschinen am bedeutend­
sten gewesen. (Abb. 5.) 

2c. Betonmaschinen, Steinbrecher. 
Die angegebenen Jahresleitungen in m3 sind einmal bei der auf 

Baustellen tatsachlich erreichten htichsten Fiillungszahl von 25jh, 
das andere Mal mit 17 ~ 18/h errechnet, denn die erstere hohe Leistung 
ist eben nur bei nahezu automatischer Abwicklung des ganzen Mi-
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EI e k t rom 0 tore n. n"" 800+1000. 

Betriebskosten pro PSh: 

~ 
I Strom 

~- "d'" ~ "" I 0= ' .. , 
o=.~ 0= 0= 0= .. 

:::s" i I ".Ei ". :::s" 

I 
0= ~.s ..c:: Ver-

0= 
" ... '" .~ 1 .f(~ " 

... Ol) " S 
~~ Summe I ~~ Amor- e:> siehe- :;~ .8 s 

1 .. "" ~o .. S ' :OJ tisation ";' rung ~o tl " ;::;1 ~ 1 -a-§ ~ ~::;I " I 

rn 
l> ! Po", l> .... ~~ " Eo< i rn~ .... Eo< 

lIlk. Mk. Mk. I kwh i Pf. Pf. Pf. Pf. Pf. Pf. P.f. Pf. 
1 

Pi. 

25 32,50 2776,40 0,970 19,40 0,147 0,257 0,147 - 0,028 0,184 0,239 20,40 
25 32,50 1766,40 1,000 20,00 0,245 0,439 0,245 - 0,048 0,307 0,399 21,68 
35 39,00 2790,30 0,970 19,40 0,132 0,221 0,174 - 0,035 0,257 0,287 20,51 
35 39,00 1780,30 1,000 20,00 0,221 0,368 0,288 - 0,058 0,430 0,478 21,84 

30 i 44,00 5235,70 0,930 18,60 0,092 0,165 0,0971- 0,019 0,113 0,162 19,24 
30 44 00 3315,70 0,963 19,26 0,154 0,276 0,162 ' - 0,031 0,189 0,270 20,34 

40 1 52:50 5263,60 0,930 18,60 0,085 0,184 0,117i - 0,023 0,147 0,193 19,35 
40 1 52,50 3343,60 0,963 19,26 0,141 0,307 0,195 - 0,039 0,245 0,322 20,50 

-

50 79,00 9866,30 0,882 17,65 I 0,073 0,147 0,088 - 0,017 0,092 0,145 18,20 
50 79,00 6306,30 0,920 18,40 0,123 0,246 0,147 -- 0,029 0,153 0,242 19,34 
55 75,00 9894,30 0,882 17,65 0,064 0,138 0,083 - 0,017 0,101 0,138 18,19 
55 75,00 6294,30 0,920 18,40 0,114 0,230 0,133 - 0,028 0,169 0,230 19,30 
55 95,00 12193,80 0,871 17,41 0,059 1°,140 0,084 _. 0,012 0,081 0,138 17,92 
55 95,00 7773,80 0,910 18,19 0,0980,233 0,141 - 0,026 0,135 0,233 19,06 
60 84,00 12166,00 0,871 17,41 0,0531°,125 0,076 - 0,015 0,088 0,124 17,89 
60 84,00 7746,00 0,910 18,19 0,0880,209 0,127 - 0,025 0,147 0,206 18,99 
75 150,00 23733,60 0,853117,06 0,0371°,11°1°,067 --1°,013 0,0551°,11°117,45 
75 150,00 14893,60 0,88017,60 0,061 0,184 0,118 - 0,022 0,092 0,189 18,25 
85 140,00 23711,40 0,833117,06 0,0331°,1031°,0611-1°,012 0,0631°,103117,43 
85 140,00 14871,40 0,88017,60 0,055 0,172 0,136 - 0,021 0,1040,172 18,22 

100 :305,0°146181,20 10,831 
100 1305,00 29181,20 0,865 

16,621°,0221°,1091°,068: - 0,01310,0371°,11°116,98 
17,300,0370,1810,113 - 0,022:0,0610,187 17,90 

120 1250,00 146056,00 10,831 
120 250,00 29056,00 .0,865 

16,621°,02010,0921°,0531 - 0,01110,0441°,092116,93 
17,30 ,0,03410,1500,093. - 10,0180,0740,153 17,82 

schungsvorganges und bei giinstigsten ortlichen Bedingungen beziiglich 
Zu- und Abtransport des Materials zu erreichen, alles Umstande, die 
unter normalen Verhaltnissen nur in den seltensten Fallen zutreffen. 
Unter Ausscheidung des Personalaufwandes ffir Transport und evtl. 
Vormischen stellen die Kosten ffir 'die Antriebsenergie den groBten 
Beitrag zu den Mischungsausgaben. Sie liefern den Beweis daffir, 
welche Bedeutung einem niedrigen Stromtarif bei AnschluB an ein 
offentliches Elektrizitatswerk beizumessen ist; z. B. wfirde bei 0,05 MJkwh 
der m3 Beton im letzten Faile nicht 40 sondern etwa 20 Pf. kosten, 
so daB im Jahre etwa 7000 M. gespart werden konnen. Der Kraft­
verbrauch ist dabei bei 25 und 17 Fiillungen gleich angenommen, well 
die hOhere Leistung nicht durch erhohten Energieaufwand, sondern 
durch rationellere Organisation erzielt wird. Auch hier kommt 
wieder bei Beobachtung des Lohnantelles ffir den Arbeiter zum Ent­
leeren und Aufziehen der V ortell der groBeren Maschine allerdings nur, 
wenn sie auch voll ausgenutzt wird, zum Ausdruck. Die Abschreibung 

3* 
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Tabelle 18. 

Fah-rbare Betonmaschinen mit Aufzug und WasserbehiiJter fiir Riernenantrieb. 

FiiUung Fabrikat 
I Leistung 1 ' 

I
m3/h bei 401 
Fiillungen 

Type I Kraft-I AuBenmaBe I Ge- I 
bedarf La';gelBreitel Rohe wicht 

1 Pfl mm mm' mm kg , I -

200 
250 

Gockel Gauhe & 
Drais-W 

Rans 
Peschk 

Allg.Bau 
Sonth 

Iba 

7,4-;'-8IphOnix Nr.17! 6 4750 2300 3400 

150/200 
250 
200 
220 
250 

erke 
orne 

e 
rn.-Ges. 
of en 
g 

10 0 III 5-;'-6 3700 
6 ,0 I 3 1683 

1~-;_8 [190 M ,~ 2700 
4600 

8,8+12ILA 2 IV I 4 3000 
8+10 II 10 3800 

3265 3550 
1181 1975 
2800 3500 
1750 3250 
2200 2600 
2500 3000 

-- --~ -,- ----, , 1 
Gockel 1l+12PhOnix Nr.18i 7,5 5300 2600'3800 
erke 14 1 III 1 7--;-8 3900 36403720 

300 Gauhe & 
350 Drais-W 

orne 12 1 1 6 11968 14862534 
e 15 190 M I 8 1 3100 325013900 

rn.-Gos. 9--;-121 6 [4600 175032501 
of en 12--;-15,LA2 V i 6 3500 240012900 

300 Rans 
375 ; Peschk 
300 I AUg. Bau 
300 Sonth 

Gockel 17 -20PhOnix Nr.191 11,51580013000 4250 
erke 20 :2 III , 9--;-11,3950 40004000 

orne 24 ,2 1 9 2248 1638 2697 
e 1 20 '190 M '10 3100 3250 3900 

rn.-Ges.' 15--;-20 I 7 4600 190013100 
of en U,8--;-20LA 2 VI ! 8 4000 240013200 

18--;-22UI 12 4500 3000 3500 
, 

---------
500 Gauhe & 
500 Drais-W 

500/600 Rans 
500 Peschk 
500 AlIg.Bau 
420 Sonth 
500 Ibag 

Gockel' 25-28lPhonix Nr.19i 146975[33254800 
erke I 30 ,21/ 2 III 113+15! 4680 1 4300 4330 

of en 1 3Q-;-4O!LA 2 VIII 1 14 1 4700 ! 2700 4600 
_. _--,22,5~:l()'IV 1 16 '5000:42004000, 

700 Gauhe & 
750 Drais-W 
700 Sonth 

4170 
3000 
1700 
3400 
3100 ' 
3400 I 
4200 

5750 
3700 
2490 
4200 
3800 
4250 

7550 
4900 
2880 
5000 
4330 
5250 
6200 

9800 1 6100, 
92001 
8200 , 

Preis 

Mk 

2650 
3250 
2330 
2000 

2750 
3320 

3550 
4000 
2750 
2500 

3290 

4550 
4800 
3650 
3000 

4210 
4650 

5700 
5500 
5720 
6300 
--

_ 750 __ , __ Ibag 

900 Gauhe & Gockell 
900 Ransome 

-1-00-0--'--G-au-h-e & Gockel' 

- - -------- ,--

33+36lphOnix Nr. 20 18 1680013400152501125001 7100 
36 3, I 12 124321188029001 1 4900 

1000 Drais-Werke 1 

1000/1200 Ransome 
1000 Ibag. 

40 IHerkules lOa 20 17160365065501142701 8500 
40 ',3 III 22+24

1

5000 4800 4800
" 
12000, 10500 

48 14 16 1 1 6075 
30-;-401v 20 570045004100 1 9900 , 7800 

ist entsprechend dem sehr rohen Betrieb und der Wind und Wetter 
standig, meistens auch bei Stillstand auf den Lagerplatzen, ausge­
setzten Aufstellung verhaltnismaBig hoch eingesetzt. Umfangreiche, 
schwierige Reparaturen kommen nicht vor. Der Preis der Beton­
mas chinen ist vom 18fachen der Friedenswerte im April 1920 auf das 
14fache am 1. 1. 1921 heruntergegangen. (Abb. 6.) 

Die Leistungen der S t e i n b r e c her hangen in erster Linie von der 
Qualitat des Gesteins ab, je harter dieses, desto geringer aus leicht 
begreiflichen Grunden die stundlich gebrochene Menge. Wahrend 
aber bei guten Betonmaschinen fast nur noch die Betriebsorgani­
sation das Endergebnis beeinfluBt, tritt diese hier erst, wenn auch stark 
ausschlaggebend, an zweite Stelle. Aufstellung, Zubringung und Ab­
transport sind dabei die springenden Punkte. Der Hauptanteil der 
Betriebskosten fallt wieder der Antriebskraft zu. Dabei kann diese 
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Tabelle 20. S t e i n b r e c her. 

I 

AuBenmaBe 1 Brechmaul I Kraft· 

Breite 1 Weite 1 
Leistung " Fabrikat ~ bedarf --- - Gewicht Preis 

m'/h Lange 1 Breite 1 Robe 1 
mm mm I PS mm mm mm kg Mk. 

250 150 Bauch & Friese 1";'-1,5 3 6--;-'81 1550 1400 1250 2100 1050 
250 190 Ibag 1";'-1,5 2 3..;.-4 1300 1200 1200 1300 1080 
280 190 Karl Peschke 3";'-4 1 6--;-'8 1650 
250 . 150 : Eisenwerk Weserhiitte I 1";'-2 2. 2..;.-3 1550 1200 1000 1700 1100 
250 1150 I Kleemanns Ver. Fabr. 1,5 ,2--;-'4 1400 1100 1050 1800 1050 
250 150 Krupp 11 3! 3 1700 1100 1200 2000 1345 

320 200 1 Bauch & Friese 2--;--3,5 4 10--;-'12 1900 11500 1350 3900 1600 
300 200 Ibag 2,5--;-'3,5 3 4+6 1600 11500 1300 2750 1680 
325 220 Karl Peschke 4";'-5 2 8";'-12 2500 
300 200 Eisenwerk Weserhiitte 3";'-4 .3 4";'-6 1950 1200 1200 2800 1500 
300 200 Kleemanns Ver. Fabr. 2,5 4--;-'8 1500 1300 1200 2600 1450 
320 200 I Krupp 2 

141 6 1
1900 1300 11400 13450 1900 

4JJO I ~., ! B.uom & Fri"", I 4--c- 5,5 5 12";'-15 2150 [2000 1450 16000 I 2500 

400 250 I Ibag 5";'-7 5 8";'-10 1800 1800 1400 i 4000 2880 
400 260 Karl Peschke 6-:8 3 12";'-16 I 14200 

6";-'8 4 8";'-10 2320 1480 1480 4500 2200 
5000 2250 

400 \250 . Eisenwerk Weserhiitte 
400 250 Kleemanns Ver. Fabr. 6 7";'-10, 2000 1500 1600 
400 1250 I Krupp 4;6 . 5 I 10 12300 1400 1600 5000 12575 

----~--------------~--

500 320 Bauch & Friese I 6";'-8 6 i15--;-'20 2350 2550 1650 9300 3400 
500 300 Ibag 8";'-12 8 12";'-15 2000 2000 1900 7000 4200 
500 320 Karl Peschke 8";'-10 4 16";'-20 6200 
500 300 Eisenwerk Weserhiitte 10";'-12 5 12";'-13, 2470 1700 , 1700 7850 3100 
500 300 Kleemanns Ver. Fabr. 10 1O";'-15i 2200 1800 I 1800 I 8000 2950 
500 320 Krupp 1 6";'-10 ! 6' 15 12600 1800 11900 ! 8300 , 3700 

fUr Normal- und Minderleistung gleich angenommen werden aus der 
fiberlegung heraus, daB die letztere in der Hauptsache hartem Material 
zuzuschreiben ist. Bei Betriebsstocktingen infolge Organisationsmangel 
w1irde der Brecher im ungiinstigsten Faile leer laufen, also etwas weniger 
Antriebsenergie erfordern. Recht bedeutend sind die Lohnbetrage bei 
kleinen Leistungen. Amortisation und Instandhaltung erfordern hohere 
Aufwendungen, da der Steinbrecherbetrieb hohe Anforderungen an 
das Material (starker VerschleiB der Brechbacken) steilt und Bruche 
an der Maschine besonders, wenn etwa Bohrstahlenden mit hinein­
geraten, nicht gerade selten sind. 

fiber die Preissteigerung gibt Abb. 7 AufschluB. 
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2d. Liiftungsmaschinen. 
Tabelle 22 Rie men -Ve n til ator en. 

:a <= I ., 
to <= 1 I~~ ;!. 1:: I GriiBte AuBenmaJ3e I i -:e 
~~: 

== 
~ ~S Druck- ~~ - -r-- -i------iGewichtl Preis Type ~S 

-@ ~S stutzen i;i$ Lange j Breite ! Hohe I I .~. I ~ A 15'0 ~ s 1 " i A S i>< " 1 ' . I 1 n '" 0mm PS mm! mm ! mm • kg Mk. 

4,8 Sulz9r 133;4 stfg. 3250 1 
I I 

400 90 90 1,2 760 I 950 530 I 170 I 720 
6 Geub I 1 125 3050 I - 70 0,5 560 400 440 50 70 
6 Schiele 42 150 2150 i - 120 0,6 700 '. 615 670 120 135 
9 Geub 2 150 3080 - 90 1 600 470 500 65 90 

12 Sulzer 40/3 stfg. 250 2720 150 150 1,8 764 H2O 740 340 1000 
13,5 Schiele 42 150 2200 - 120 1 700 615 670 120 135 
16,7 Sulzer 50/3 stfg. 300 1750 200 200 2 975 1360 950 640 1540 
18 Geub 4 160 2400 - 125 1,6 720 620 680 130 145 
21 Schiele 42 150 2300 - 120 1,3 700 615 670 120 135 
31 Geub 5 160,1950 - 160 3-;-4 880 760 840 215 205 
33 Schiele 42 15012600 - 120 2,8 700 615 670 120 135 
33,4, Sulzer 50/3 stfg. 300 2240 200 200 4,2 975 1360 950 640 1540 
62,5] Schiele 44 150 1450 - 200 13,5 1000 940 1010 320 280 
72 Geub 61 / 150 1300 - I 250 15 1140 1090 1220 525 445 /2 

721 Sulzer 25 300 3800 - 1190X 135 7,51 600 450 505 47 375 
98 Schiele I 45 150 H2O - 250 5,21 1240 11175 1275 540 430 
125 Sulzer 33 300 2900 I - I 250X 180 113,11 760 .590 690 82 480 

Ventilatoren spielen eigentIich, abgesehen von den kleineren Aus­
fiihrungen fiir die Schmiedefeuer, nur bei groBeren Stollen- und Tunnel-
bauten . RIlL di Ii h f di I eme o e. e g c iir e etz-

it sehr langen Rohrleitungen sind teren m 
dieange 
bestimm 
norma 
Billigke 
sicherhe 
Ventilat 
nebend 
alleiibri 
verschWl 
ist verh 

fiihrten S ulzerschen Ventilatoren 
t. Die Betrie bskosten sind fiir die 

Ie Ausfiihrung ermittelt. Bei der 
it, der Kleinheit, der Betriebs-
it und Anspruchslosigkeit dieser 
oren nimmt es nicht wunder, daB 
en Kosten fiir die Antriebsenergie 
genBestandteile der Betrie bskosten 
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Abb. 8. Preisentwicklung eines Riemen-Ventilatore 18 m3 jmin. Gewicht 130 kg. 
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2e. Dampf- und Kreiselpumpen. 
Tabelle 24a. Dampfpumpen. 

(9 , (9 I (9 , (9 , -l1 1 GroBte i 
~ ,I g ....... ...... I 1 I~ 'I~ I I 8 AuBenma13e I ~ 
;;;; 1 .g i ~ ~ ~§ ~s ~sl~g!:E I--r--'-j ~ "$ 
" I '''~ Fabrikat iType -:9 ~ ~~ g~ ..c:.!ji§~, ~ ~ .& 1 ~ I ~ p:; 
~ H ~ ~ oo~ A~ f~I!~1 ~ ~ 1 ~ ~ 1 0 
m m',h mm, mm !mm:mm., at! mm mm i.mm kg Mk. 

-1-9-' ~I.Schanzl. &-Becker I 51 100 I, I 70 60 120 1 20 I 15001 9451 44013301295 
10110,5, Weise & Monski 15041125 2/2,' 65 50 '116 '119,2,511 8;;;513501 400',140'1260 

, 10,81 Odesse 12 85 2/21 6050 29 2512 11080 3701 440! 240 330 

, 9 1 KI.Schanzl. &Becker ,. 5 100 I 1 70 60120 1-2~ 'i~500: 9451440: 3301295 
25'1' 10,5, Weise & Monski 5041125 2/21 65 50 f 16! 19 4,511825' 350, 4001140 260 

10,8 Odesse 12 85 2/2 60 50129125' 3,51080 370: 440 2401330 

·-I-~IKl.~Chanz~. & Becker 5 100 I I 70- 60--;-;;-120 1-15~~-9451440133oi 295 
50 9,6', Weise & Monski 514 90 2/21 65

1 
50 19 2513,511025 350

1
400 2101345 

I 10,8 Odesse 12 85 2/2 60 50 29 25, 5,51080 370 440, 240 330 
1 , , 1 1 , ' 

i 9 I KI.Schanzl. & ~:c~er' 5 T~;-1 7~1 601 20 120 1-11500194514401~30129~ 
75'1 9,6 Weise & Monski 15141 90 1 2/2 651 5011912515,511025, 350140012101345 

10,8 Odesse i 12 85 1 2/2 60 50,29' 25 7,5?080: 370 4401240330 

-~- KI.Schanzl. & Becker- 5! 100; I I ;0 I . 60120120 '115001 9451' 440i 3301295 
1001' 9,6 Weise & Monski i 5141' 901 2/21 651 50 19,25 7 1025: 350 40012101345 

10,8 Odesse I 12, 851 2/2 60 50129 25 10,10801 3701 440240 330 

I 21' Kl.Schanzl.&Becker 'I 81~;--1-'-;~-',-90 12511-;~r-1190~1~1801 ~001590' 4;~ 
WI 21 Weise & Monski 15Il 105 i 2/2 80" 65, 1912512,5,Il20,1 490,' 56013801390 

19 Odesse i 15· 751 2/2 80! 60130.40' 2 iI3~,_=~520 400 495 

! 21 I Kl.Schanzl. & Becker: 8 85! I I 100! 90 25130: i19001Il801 5001590: 465 
25'1 21 1 Weise & Monski ,5Il ',' 10512/2,1 80 65 19,25, 4,5;11201 4901560,3801390 

19 Odesse 1 151 75 2/2 80 60 30140 3,5,1380 460 520400,495 
, I , ' ' , , 1 

. 121 I Kl.Schanzl. & Becker I 81 8511 1100 i 9012530 I '11900'Il801 500 5901465 
50120,41 Weise & Monski 1524 6712/21100', 70' 25 '130 16,51,14001, 500; 56014901560 

19 I Odesse 1 15 75 2/21 80' 60 i 30 I 40 i 5,5!l380 460
1 

520 400 495 
, 

21 1 KI.Schanzl. & Becker i 81 85 I 100 90 25 ao I ,19<lO'llSO 500 5901465 
7520,4 Weise & Monski '524, 67 2/2 100 70 25 30 6,5114001500 560 490560 

19 Odesse , 1 15 1 75 2/2 80 60 30 40 7,51380 460 520 4001495 

-1--1 1 I 8511 100 I 90 25 30 I 1900 lloo 500 590 465 ! 21 KI.Schanzl. & Becker 8 
100120,4 Weise & Monski 1524 67 2/2 100 I 70 25 3018,51400 500 560 490 560 

19 I Odesse 15 75 2/2 80 i 60 30 40 i 10 1380 460 520 400 495 
I I 

f32 -1 Kl.Sch~~zl. &B~cker 11 I 65"ji--i-25--100 130 4() 1254011400160018851645 
10128,81 Weise & Monski 521el 67 2/2 100 80 20 30! 2,51320 560 6301460 545 

36 Odesse 17B 751 2/2, ~oo, 80130 50 I 2,516001 5201 6301640 880 

32 I Kl.Schanzl. & Becker 11 I 65-1-1-125FooI30 140 1--25401140016001S851-645 
25 28,8 Weise & Monski 521e 67 2/21100 80 20 30 4,5 1320 560 630 460, 545 

36 Odesse 17Bj 75 2/2,100 I 80,30,50,,4 1600" 520, 630~ 640' 880 



44 Die Betriebskosten der Baumasohinen. 

Die schwungradlose Dam pfpum pe zahlt zu dengeduldigsten Wasser. 
fordereinrichtungen des Baubetriebes. Storungen kommen auBerst 
selten vor. Einer Wartung bediirfen die Pumpen nicht. Sie kommen 
besonders fiir Kesselspeisung in Frage, alB Spillpumpen bei Rammen 
und schlieBlich iiberall dort, wo weder Elektromotor noch Transmission 
zur Verfiigung stehen und die Aufstellung einer Lokomobile vermieden 
werden solI Sie haben aber den einen 

, daB sie einen Kessel (meistens Nachteil 
stehend 
seinen U 
stoffbes 
usw., un 
Dampf. 
sind, di 
hier me 
denen M 
proPSh 
wird im 
troffen. 
Anteil, 
kosten 
Dampfp 
dem all 
zuriickt 
penist b 

e Quersiederkessel) brauchen.mit 
nannehmlichkeiten wie Brenn· 

chaffung und .Transport, Heizer 
d daB sie wohl die groBten 
und damit auch Kohlenfresser 

e der Baubetrieb unter seinen 
istens auch gerade nicht beschei· 
aschinen aufweisen kann. 40 kg 
ist etwas durchaus normales und 

Betriebe oft noch weit iiber· 
Daher auch der iiberragende 

den der Dampf an den Betriebs· 
stellt (zu Grunde gelegt sind die 
reise der Tabelle 2) und neben 
e anderen Kostenbestandteile 

reten. Die Lebensdauer der Pum· 
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Abb.9. Preisentwioklung einer Duplex-Dampfpumpe 45 m3/h. Gewioht 680 kg. 

aber bei den kleinen Gleitflachen und der geringen Zahl bewegter Teile 
quantitativ sehr wenig ins Gewicht {alit, unverwiistlich. Immerhin 
stellen die Pumpen wegen ihres Dampfverbrauches vom Betriebs­
kostenstandpunkte ein verhaltnismaBig teures Wasserforderungsmittel 
dar, dessen Berechtigung allein in den ortlichen Bedingungen zu suchen 
ist, die oft eine andere Losung ausschlieBen. Kommt noch eine lange 
und teure Rohrleitung hinzu und etwa auBergewohnlich schwierige 
Brennstofftransporte, so diirfte der m3 Wasser mit Dampfpumpen wohl 
fiir M. 0,20 nur gerade eben noch. zu fordem sein, 

Die Preissteigerung bewegt sich in den zur Zeit iiblichen Grenzen, 
(Abb.9.) 



Dampf- und Kreiselpumpen. 45 

Tabelle 24 b. Dam p f P u m pen. 

• & & 1 & & -"= I Gro/3te 1 -I :a . ...:.. -. § Au/3enma/3e ;fi 
i ~ ~ ~ ~ t3f.§' ~ ~ [i{ :E ! G,') I ..... Preis 
~ ~ ~~ e~I-5~ ~~ ~ 1 ~ I ~ ~ t I Z 1 ~'>:: rn.,~..., .:5.E,oE cO .,. I" ... Cl 1 
1-'-1 IL .... I III rn~tO<aJ ~ H F'I ~ 

Fabrikat Type 

I imm mm mm mm at mm mm m~m","--+=,k~g=,=,Mk~. 
32 I Ki.Schanzl. & Beckerl 11 165[1 125'1001301401 :254011400160018851 645 

5032,4 Weise & Monski 52999 66
1
2/2:1251100 40 50 4 1470! 600

1 
680

1 
8001770 

32 IKl.S~ha~~l. & Beckerii165'11 !125ilOOI3014(r-1254O,1400 6001 8851645 
75,32,4 Weise & Monski . 52999 166: 2/2!125:1001 40 5017 147016001680 800 770 

loo:~~'4 K~~~~nt·:o!:~fef:29~~- i ~~ 1 ~~I~~!i~ggl- ~i -~I ~-I~:~I~4ggI·~~1 ~~f~g 
los I KLS'hand.'"""1 13 

65 1 100 1 00 50 "I 2'711780 """14101""" 529ad 67 2/2125100 25 35 2 1400 620 700 650 750 10
1

43,8 Weise & Monski 
75 2/2125100 30 50 3,516001 560 730168011000 45 i Odesse 170 

58 Kl.Schanzl. & Becker 13 65 1 150i1501 50 55 2740117801 65011410il000 
25 43,8 Weise & Monski 529ad 67 2/212511001 25 353,5 1400 620 700' 6501 750 

45 Odesse 170 75 2/21_~51~_t30 506,5 1600 560j 730 680,1000 

58 K1.S,hand & Book'i""· 13 65 1 150150 50 55 2740i1780, 6501141011000 
50 63 W· & M k' 265/160/ 55 2/2150125 60 753,5 else ons I 250 2250, 770 9801180011720 

~ I I ! 

-- 58 Kl.S'hand.'I13 65 ·1 150 150 50 55 27401178016501141011000 
75 63 W' & M ki 265/160/ 55 2/2 150 125 60 75 5 eme ons 250 22501 770 98011800

1

1720 
I 1 1 

58 Kl.Schanzl. & Becker 13 65 1 150 150 50 55 2740 17801 6501141O!lOoo 
100 63 Weise & Monski 265/160/ 552/2150125 60 756,52250 770 980180011720 250 

__ _~_ - 1 I ___ ~ __ 

11761 Kl.S",",n.L.Booki" 'II 175150 60 60 1
2715118801665171M\1300 

75, Odesse 19E 75 2/2150125 30 50 3 15501 6801 800 113011540 
-' , -- - - ------------ - -

76 !Kl.Schanzl.&Becker . 14 ~-1751150 50 00--127151880i 665117601300 
25 

, 

75 2/211101125 30 50 4,512550 680i8001U30?540 
i 

75 Odesse 19E , --- - -~--

I 76IKL&~&n.;,kN 14 65 1 175 150 50 60 2715'18801 117,.jl:lOO 
50

1 
78 Weise & Monski 300/180/ 55 2/2 175 125 60 75 3,5 22501 93010502300'2000 250 

I 1 1 1 I 
761 Kl.Schanzl. & Becker 14 65 1 175 150 50 60 271518801 6651176011300 

75 1 

300/180/ 2250 930
1
1050\2300:2000 78\ Weise & Monski 250 55 2/2 175 125 60 75 5 

- 1 ---_____ 0 _____ - ~ __ 

76lKl.SChanZl.&BeCkerl 14 16511 /175)1501 50/60) 12715)18801 665'176011300 
1001 78 ~ Weise & Monski 3~~~80/ I 55)2/2,1751125' 60, 7516,522501 93011050[2300:2000 



46 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Tabelle 25. Betriebskosten 

~ .. "" 
Betrlebskosten 1m ;r ahr fiir: 

1'1 :§ 1'1 
. 

.c: i £ ~ .:..c; ~~~ ~~~ • <=1 ~I ~~ .. ... .l< Dampf " . " " .9il o;:: ~.9 
~ ~~ " " 'OJ ~! ~;d~ ~~B 13"'; IE" ... 

"" C!:> "" 
~-.--.---

I 
-- ~.c: ~~ ~.S A 

I 
",13 ~~13 ~=1! -<:! "" .~ " 

rn rn'/h kg Mk. rn' I kg lIIk. lIIk. lIIk lIIk. Mk. Mk. Mk. Mk. lIIk. 

10 280 300 20000 ' 80000 2000 55 20 30 12,00 - 1,80 .85 15,00 
12000 68000 1700 55 20 30 12,00 - 1,80 85 15,00 

20 500 480 40000 125000 2000 60 25 50 19,25 - 2,88 45 24,00 
24000 106000 1696 60 25 50 19,25 - 2,88 45 24,00 

10 30 800 750 60000 150000 2400 65 30 70 30,00 - 4,50 55 37,50 
86000 128000 2048 65 30 70 30,00 - 4,50 55 87,50 

50 1000 1000 100000 210000 2100 80 40 90 40,00 - 6,00 70 50,00 
60000 180000 1800 80 40 90 40,00 - 6,00 70 50,00 

75 1450 1500 150000 280000 2800 100 50 135 60,00 - 9,00 100 75,00 
90000 240000 2400 100 50 I 135 60,00 - 9,00 100 75,00 

10 280 800 20000 180000 2080 55 20 30 12,00 - 1,80 85 15,00 
12000 110000 1760 55 20 80 12,00 - 1,80 35 15,00 

20 500 480 40000 200000 2000 60 25 50 19,25 - 2,88 45 24,1)0 
24000 170000 1700 60 25 50 19,25 - 2,88 45 24,00 

20 30 800 750 60000 260000 2600 65 30 70 30,00 - 4,50 55 87,50 
36000 220000 2200 65 30 70 80,00 - 4,50 55 87,50 

50 1000 1000 100000 810000 3100 80 40 90 40,00 - 6,00 70 50,00 
60000 265000 2650 SO 40 90 40,00 - 6,00 70 50,00 

75 1450 1500 150000 450000 4050 100 50 135 60,00 - 9,00 100 75,00 
90000 384000 3456 100 50 185 60,00 - 9,00 100 75,00 

10 280 300 20000 I 210000 2160 60 30 35 15,00 - 1,80 40 15,00 
12000 180000 1800 60 30 85 15,00 - 1,80 40 15,00 

20 500 4SO 40000 285000 2850 65. 35 50 24,00 - 2,88 50 24,00 
24000 240000 2400 65 35 50 24,00 - 2,88 50 24,00 

40 30 800 750 60000 420000 8780 70 40 75 87,50 - 4,50 60 87,50 
36000 360000 3240 70 40 75 37,50 - 4,50 60 37,50 

50 1000 1000 100000 590000 5380 90 50 100 50,00 - 6,00 .80 50,00 
60000 500000 4500 90 50 100 50,00 - 6,00 80 50,00 

75 1450 1500 150000 880000 7920 110 60 150 75,00 - 9,00 110 75,00 
90000 750000 6750 110 60 150 75,00 - 9,00 110 75,00 

10 280 300 2000U 280000 2800 60 80 35 15,00 - 1,SO 40 15,00 
12000 240000 2400 60 30 35 15,00 - 1,80 40 15,00 

20 500 480 40000 430000 4300 65 35 50 24,00 - 2,88 50 24,00 
24000 365000 3650 65 35 50 U,OO - 2,88 50 24,00 

65 30 800 750 60000 640000 5760 70 40 75 37,50 - 4,50 60 37,50 
36000 540000 4860 70 40 75 37,50 - 4,50 60 37,50 

50 1000 1000 100000 1060000 9540 90 50 100 50,00 - 6,00 80 50,00 
60000 900000 8100' 90 50 100 50,00 - 6,00 80 50,00 

75 1450 1500 150000 1540000 13860 110. 60 150 75,00 - 9,00 110 75,00 
90000 1310000 11790 110 60 150 75,00 - 9,00 110 75,00 

10 280 300 20000 500000 4500 80 50 40 18,00 - 1,80 50 15,00 
12000 425000 3825 SO 50 40 18,00 - 1,80 50 15,00 

20 500 480 40000 7S0000 7020 90 60 60 28,80 - 2,88 65 24,00 
24000 660000 5940 90 60 60 28,80 - 2,88 65 24,00 

30 30 800 750 60000 1150000 10850 100 70 85 45,00 - 4,50 75 87,50 
36000 980000 8820 100 70 85 45,00 - 4,50 75 37,50 

50 1000 1000 100000 1900000 17100 115 90 120 60,00 - 6,00 100 50,00 
60000 1600000 14400 115 90 120 60,00 - 6,00 100 50,00 

78 1450 1500 150000 2800000 25200 140 110 170 90,00 - 9,00 180 75,00 
90000 2400000 21600 140 110 170 90,00 - 9,00 18(/ 75,00 



Dampf- und Kreiselpumpen. 

von Dampfpumpen. 

" § 
§ 

o:n 

Mk. 

2168,80 
1868,80 

2226,13 
1922,13 

2692,00 
2340,00 

2476,00 
2176,00 

3329,00 
2929,00 

224.8,80 
1928,80 

2226,13 
1926,10 

2892,00 
2492,00 

3476,00 
3026,00 

4579,00 
3985,00 

2296,80 
1996,80 

3100,88 
21150,88 

4104,50 
3564,50 

5806,00 
4926,00 

8509,00 
7339,00 

2996,80 
2596,80 

4550,88 
3900,88 

6084,50 
1\184,50 

9966,00 
8526,00 

4449,00 
2379,00 

4754,80 
4076,80 

7350,68 
6270,68 

10767,00 
9237,00 

17641,00 
14941,00 

2 
2 

5924,00 
2324,00 

Betriebskosten pro m' fUr: 
~-

:ll eo 
! ~d I . '." I ...; '. eo ! ," Dampf "§j "oo.~ . ",.-0" I ~o ke ~~.s I ~~E I 

o·~ 

f~ 
:f.1 

>~ ------
'5§ ~'ti .. I "" -, ~A == ~d~ 1 

:;; " 
i 

rn 'iii 
g Pi. Pf. I Pl. Pf., Pi. Pf. 

4000 110,000 0,2750 I 0,1000 I 0,1500 0,0600 I-I 0,0090 
5540 I 14,160 0,4580 0,1666 0,2500 0,1000 - 0,0150 

3125 5,000 0,1500 0,0625 0,1250 0,0481 ,-I 0,0072 
4418 7,077 0,2500 0,1042 0,2082 0,08021- I 0,0120 
2500 4,000 0,1083 0,0500 0,1166 0,0500 -: 0,0075 
3555 5,689 0,1805 0,0833 0,1945 0,0833 1- i 0,0125 
2100 2,100 0,0800 0,0400 0,0900 0,0400 ~ i 0,0060 
3000 ! 3,00 0,1333 0,0676 0,1500 0,0676 1- i 0,0100 

1866 I 1,866 I 0,0667 1 0,0333 0,0900 0,0400 I ~ , 0,0060 
2666 I 2,668 I 0,1111 0,0555. 0,1500 0,0666 ! - : 0,0100 

6500 10,400 I 0,2750 I 0,1000 0,1500 i 0,0600 -1- 0,0090 
9160 14,660 I 0,4580 , 0,1666 0,2500 0,1000 ~ 0,0150 

5000 5,000 0,1500 0,0625 0,1250 0,0481 - 0,0072 
7080 7,082 0,2500 0,1042 0,2082 0,0802 - 0,0120 

4333 4,330 0,1083 0,0500 0,1166 0,0500 ~ 0,0075 
6110 6,110 0,1805 0,0833 0,1945 0,0833 - 0,0125 

3100 3,100 0,0800 0,0400 0,0900 I 0,0400 - 0,0060 
4415 4,415 0,1333 0,0676 0,1500 0,0676 - 0,0100 

3000 2,700 0,0667 0,0333 0,0900 I 0,0400 - 0,0060 
4255 3,850 0,1111 0,0555 I 0,1500 0,0666 - 0,0100 . , 

10500 10,500 0,3000 I 0,1500 0,1750 I 0,0750 - 0,0090 
15000 15,000 0,5000 0,2500 0,2915 0,1250 - 0,0150 

7122 7,122 0,1625 0,0875 0,1250 0,0600 - 0,0072 
10000 10,000 0,2719 0,1458 0,2082 0,1000 - 0,0120 

7000 6,300 0,1166 0,0667 0,1250 0,0625 - 0,0075 
10000 9,000 1 0,1945 0,1111 0,2082 0,lO42 - 0,0125 

5900 5,380 0,0900 0,0500 0,1000 0,0500 -- 0,0060 
8333 7,500 0,1500 0,0833 0,1666 0,0833 ~- 0,0100 

5862 5,280 0,0734 0,0400 O,lOOO 0,0500 - 0,0060 
8333 7,500 0,1222 0,0666 0,1666 0,0833 - 0,0100 

14000 14,000 0,3000 0,1500 0,1750 0,0750 - 0,0090 
20000 20,000 0,5000 0,2500 0,2950 0,1250 ~ 0,0150 

10750 10,750 0,1625 0,0875 0,1250 0,0600 - 0,0072 
15200 15,200 0,2719 0,1458 0,2082 0,1000 - 0,0120 

10666 9,600 0,1166 0,0667 0,1250 0,0625 - 0,0075 
15000 13,500 0,1945 0,1111 0,2082 1 0,1042 - 0,0125 

10600 9,540 0,0900 0,0500 0,1000 0,0500 ~ 0,0060 
15000 13,500 0,1500 0,0833 0,1666 0,0833 - 0,0100 

10260 9,240 I 0,0734 1 0,0400 0,1000 0,0500 - 0,0060 
14550 13,100 I 0,1222 0,0666 0,1666 0,0833 1- 0,0125 

25000 22,500 0,4000 0,2500 0,2000 0,0900 ~ 0,0090 
35400 31,870 0,6662 0,4165 0,3330 0,1500 - 0,0150 

19500 17,550 0,2250 0,1500 0,1500 0,0720 - 0,0072 
27500 24,750 0,3750 0,2500 0,2500 0,1200 - 0,0120 

19160 17,250 0,1666 0,1166 0,1416 0,0750 - 0,007.5 
27210 24,500 0,2777 0,1944 0,2360 0,1250 - 0,0125 

19000 17,100 0,1150 0,0900 0,1200 0,0600 - 0,0060 
26660 24,000 0,1917 0,1500 0,2000 

0,1000 1- 0,0100 

18660 16,800 0,0933 0,0737 0,1133 0,0600 - 0,0060 
26660 24,000 0,1556 0,1222 0,1800 0,1000 - 0,0100 

47 

I 

00 "" 

I ~~ tlI) " .0"" 
""'" ," s· .!l2 H 

I ~~ ~~B 00"" S "" ! '"'0 b3 1'tI"" "" 

I 
':;;;;1 'N 

Pf. Pi. I Pf. Mk. 

0,1750 I 0,0750 ' 10,84 
• 

8,67 
0,2915 0,1250 15,57 7,46 

0,11251 0,0600 5,57 8,90 
0,1875 0,1000 8,02 1 7,69> 

0,0916 0,0625 4,49 I 10,76 
0,1527 0,1042 6,50 9,86 

0,0700 0,0500 2,48 9,90· 
0,1166 0,0833 3,63 8,70' 

0,0666 0,0500 2,22 13,30 
0,1111 0,0833 3,26 11,70 

0,1750 1 0,0750 11,24 I 8,99 
0,2915 0,1250 16,07 7,72 

0.1125 0,0600 5,57 8,80 
0,1875 0,1000 8,02 7,70 
0,0916 0,0625 1 4,82 11,56 
0,1527 0,1042 6,92 9,98. 

0,0700 0,0500 1 3,48 13,90 
0,1166 0,0833 5,04 12,10 

0,0666 0,0500 3,05 18,30 
0,1111 0,0833 4,34 15,94 

0,2000 0,0750 I 11,48 9,18 
0,3330 0,1250 16,64 7,88. 

0,1250 0,0600 7,75 12,40 
0,2082 0,1000 11,04 10,60 

0,1000 0,0625 6,84 16,42. 
0,1666 0,1042 9,90 14,25. 

0,0800 0,0500 5,81 23,22 
0,13331 0,0833 8,21 19,70 

0,0734 0,0500 5,67 34,02 
0,1222 1 0,0833 8,15 29,42 

0,2000 0,0750 14,98 11,97 
0,3330 0,1250 21,63 10,37 

0,1250 0,0600 11,38 18,20 
0,2082 0,1000 16,25 15,60 

0,1000 0,0625 10,14 24,32 
0,1666 0,1042 14,40 20,72 

0,0800 0,0500 9,97 39,82 
0,1333 0,0833 14,21 34,10 

0,0734 0,0500 9,63 57,80 
0,1222 0,0833 13,75 49,50 

0,2500 0,0750 23,77 19,02 
0,4165 0,1250 34,00 16,30 

0,1625 0,0600 18,38 29,40 
0,2'709 0,1000 26,12 

1 
25,00 

0,1250 0,0625 17,95 43,01> 
0,2082 0,1041 25,66 I 36,90 

0,1000 0,0500 17,64 

1 

70,59 
0,1666 0,1200 24,82 59,79 

0,0867 0,0500 17,28,i103,60 
0,1445 0,0833 22,80 ! 89,39 
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Tabelle 26a. Kreiselpumpen. 

, 1 1 0 1 0 - ""' I Grollte ;; 
~~ ~.c: i;a ~§ I:' ~ ~ ~ ~ 1 __ ,_,A~Benm~.~ .~ 
;:1:0 :::!;;-- Fabrikat Type J...! ~ ;:::l N Q N H't:I <V I <V I js; ~ 
A.zi~SI A"'I~"~" 1:<12 ~S',:alS llEi Q) ~ ~ ~ ,...,~ ," S .... s 1'0 s <1) 
m n ,mm! mm PS I >-< • Il< P:l kg Mk. 

---~~-II~II fu~~~:!gS~;d~I=lr¥~.:~ - i,;~;~~1 i~g'l" i~g'l:~! 111~~~! :~~II' :~g! i~II'!*~ 
10 50 Schiele B 25 12001100 1002,85 750 580 600 200 320 

1 
50lKl.Schanzl.& Beckerl1 stf.80/80 NE 11450 80

1 
8013 670 530 j 430 951• 140 

48 Weise & Monski C IV b 110501 90 70i 3 1 720 4001 525 1901 260 
501 Zschocke-Werke Nr.3 11200! 100, 10013 11600 6801 735 550 850 

I 72 Brodnitz & Seydel I KC 3 1142511001100113,2112001600 6151, 285'1' 450 
50 Borsig I Na 20 12000, 100 100110 1 680 420 4001 190 470 

25 50 Schiele I B 25 i 17 551 100 100 7,81 750 580 600, 200, 320 
50,Kl.Schanzl. & Beckerl 2 stf. 100/100 11450: 100, 1001 7,511300; 700 590 280\ 295 

i 54! Weise & Monski 1 C I~lbinOd 11600: 901 70i 9 I 7201 4001 525! 1901 260 
I 501 Zschocke-Wcrke Nr.3 11350: 100: 1001 8 11700: 6801 735, 65011025 
I 54i Br~dnitz ~ Seydel: KD 3 A 11615j 1001 100118,817001 7001 4951 3Sif 700 

1

50, Borslg I Nc 20 \21701 100, 100117 11265: 750[ 63013801350 
50 501 Schiele ! NH 3 h 15 1450 100: 100 15 110601 470! 395 3201 710 

, 50iKl.Schanzl. & Beckeri 4 stil:~~~I00 11450 100, 100115 115001 700; 5901 3751 400 

1
601 Weise & Monski i NC VIII 11900] 150, 150117 11380! 7501 6901 5501 650 
501 Zschocke-Werke I Nr.3 19001 1001 100115 117001 680; 7351 650;1025 

~I 54-11-Brodcitz & Seydel I KD3 C---114801 1001 1001132,01118001 805 615 4801 900 
50 Borsig I Nc 22 12450 1001' 100 25 14201 750 655 4501500 

75' 501 Schiele ' NH 4 h 17 11450 100 100 22 1205 520 460 52511085 
! 5O;Kl.Schanzl.& Beckerll' 6 stf. 1.00/100 1450 1001[100122,5[17501

1 

700 590 4701520 
I 1 Klemod 1 I 
1

541 Weise & Monski HC V /4 11450 1251 90122 ,1720' 630, 730: 82511500 
50, Zschocke-Werke I Nr. 31900! 1001 100122 118001 6801 735) 750;1200 

I" 36: Brodnitz & Seydel I KD 2 ,25001 801' 801',28'011500,' 650
1' 4751

1 380,1 650 
i 50: Schiele NH 5 h/7 1450' 100 10030 !1287 520 460 5901250 

1001 54! Weise & Monski HC V/5 !1450 125 9028 2000 630! 730195011700 
i 50,Kl.Schanzl. & Beckerl7 stf. H:M Nr. lal1450 901 9028 1580. 650 675 7451 945 
II Klelnod iii: I 
1 501 Zschocke-Werke 1 Nr. 3 11900 100 100130 1900, 6801 7351 85011380 

1
108: Brodnitz & Seydel 1 Nr.5 I 99011301130 8,0110501 7501 590i 3601' 446 
100'1 Borsig , Na 25 \10301 150, 150 8 !10001 600 610'1 250, 640 

10:100 Schiele I B 30 188011251 125 5,71 8601 580 695 2601 395 

1

1oo,Kl.Schanzl. & Becker,11 stf. 125/125 NE 145°
1

125\, 125 6 I' 9601 6151
1 

52°118011 210 
100' Weise & Monski C VII 11200 125i 125 6 ,H20: 400 625 2501 400 

11001 Zschocke-Werke i Nr.5 [10001 1501 150 6 .2200: 950;10501220,1360 
1120i Brodnitz & Seydel I KC 4 ' . '11220 1501 150120,0

1

'13001 700 640
1

1 335' 580 
,100: Borsig Na 20 2050 100, 100118 680] 420 400 190 470 

25 11001 Schiele B 30 1335 1251 125114,8 860 580 695 260 395 
l1°O:Kl.Schanzl. & Becker I stf. 150/150 NEII450 150! 150113,61960 670 6OO~1' 220 250 
'120: Weise & Monski C VII :1650 125i 125 18 H20 400 625 2501 400 
11001 Zschocke-Werke Nr.5 IllOOl 150[ 150,14 12325 9501105011450]1630 

--11081 Brodnit--;-& Seydel I KD4----11380i501150134,8iI18ool 7501 620i50011'-860 
11001 Borsig I Nc 24 11770 125 125132 14751750 6801 510 1600 

50! 100; Schiele NH 2 H20 11450 125, 12527,6,1324 615 53016201 890 
1,100iKl.SChanzl.&Becker 2stf. HMNr3 1450 1251125127,2;,14701,800/850,76011760 
.120: Weise & Monski I NC VIII 1,19501 1501, 1501,32 ,1',3801 750, 6901 550 650 
1001 Zschocke-Werke Nr.5 '1250: 150! 15028 ;2450: 9501050,16601900 
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Tabelle 26b. Kreiselpumpen. 

t~II~1 ~ I :'1 & 1'- G_ ~ ~~ ~~ Aullenmalle :§ ·S 
Fabrikat Type i gf~ g!3 e"g 

" loS " ~ p:; 
A:I~SI 

..... ..., A~I~.c ~S .~ S .<l8 c'5 
A 1C1J~ .. 8 e8 '°10 
n mm mm iPS H F"I ~ kg lIIk. 

11081 Brodnitz & Seydel I KD4 16801 150 150158,0 18001 750 620 500 860 
100 Borsig Nc24 21751125 125 48 14751750 680 5101600 

75100 Schiele NH3 h20 1450, 125 12541,5 1410 615 530 6801095 
!looIKl.SChanzl. & Becker 3 atf. HM Nr.3 14501125 12540,8 1560 800 850 900 900 
150 Weise & Monaki NO IX 1870 175 175 64 190011000 925 750 900 
1100 Zschocke-Werke Nr.5 1550 150 150 42 24501 950 10501166011900 

1100' Borsig Nc 24 25001125 125 65 1475 750 ~5T~ 100i Schiele NH 4 h 20 1450 125 125 55,3 1512 615 530 7201280 
100'}50 Weise & Monski EAIV bc 1700 175 150 80 2000 900 800 9001300 

IloolKl.SChanzl. & Becker 4 atf. HM Nr. 3 1450 125 125 54,4 1650 800 85010001040 
100 Zschocke-Werke Nr. 5 1550 150 150 56 2575 950 10501900 170 

11681 Brodnitz & Seydel Nr.6 890 175 175 11,7 1450 780 645 4001 500 
2001 Boraig Na30 950 175 175 15 1100 760 780 370 735 

10,2001 Schiele B35 790 175 175 9,8 990 655 700 340 495 
1200lKl.SChanzl. & Becker 1 stf.175/175NBI1450 175 175 11 1100 700 640 435 330 
210 Weise & Monski OIX 960 175 175 15 1500 750 930 570 700 

11801 Brodnitz & Seydel KO 6 110401 200 200 31,21400 800 640 460 720 
200 Borsig Na 30 11550 175 175 36 1100 760 780 370 735 

25200 . Schiele B 35 II75 175 175 28,5 990 655 700 340 495 
12OO

l
Kl.schanzl. & Becker htf. 200/200 NB

1

'450
1

200 200 30,51200 750 750675 400 
210 Weise & Monaki o IX 13001 175 175 29 1500 750 930 570 700 
200, Zachocke-Werke Nr. 7 12501 1501 150 28,012875 10701127012200 1880 

1

180 
Brodnitz & Seydel KD 5 112101 2001 200 60,0 19001000 615 62011050 

200 Borsig Nc 32 1280 175 17560 1785II70 91010102100 
50200 Schiele H 2 h 25 1450 175 17551 1630 765 665 9451425 

1
200 

Kl.Schanzl. & Becker 1 stf. liM Nr. 61450 200 200 53 18801050112515501500 
210 Weise & Monski EA IV bc 9501 200 200 52 2000 900 800 9001300 
200 Zschooke-Werke Nr. 7_ 1250i 150 150155 3000;107012701260012280 
180 Brodnitz & Seydel KD 5 . 114501200 200 97,0 1900110001 615 62011050 
\200 Borsig Nc 32 1560 175 175 90 17851170 910101012100 

75200 Schiele H 3 h 25 1450 175 175 76 1700 765 66510501680 
12OOKl.schanzl.&Becker 2 stf. HM Nr.5 14501175 175 79 1825 950102515001350 
210 Weise & Monaki EA IV bc 1450 200 200 78 2000 900 800 9001300 
200, Zschooke-Werke I Nr.7 12501 150 150 80 313011070 1270,30oo~2680 
12001 Borsig Nc32 1800 175 175 12011785 11701 910'101012100 
200 Schiele NH3 h25 1450 175 175 11011700 765 66510501680 

100,210 Weise & Monaki EAVb 1200 250 200 IIOl21oo 980 9201200 1450 
12OOIKl.schanzl. & Becker 2 stf. HM Nr. 6 1450 200 200 1062000 105011251800 1685 
200 Zschocke-Werke Nr.7 1450 150 150 110:3130 10701127030002680 
1228: Brodnitz & Seydel Nr.7 770 200 200 15 1600 900 715 5401 695 
3001 Borsig Na35 725 175 175 20 1200 775 805 480 815 

10300' Schiele B42 650 200 200 14,7 1300 11501250 640 720 
13ooIKl.Schanzl. & Becker Istf.SZVIIINr.6 960 225 225 16,3 1400 700 725 770 480 
,3001 Weise & Monski Myria 185 1450 250 200 16 1500 7801 870 650 680 

13001 Brodnitz & Seydel RB 6 750 225 225152 1800 11001 890 600 1025 
300' Borsig N.35 1150 115 175" 1200 71~ 805 480 815 

253001 Schiele B 42 975 200 200 41,51300 1150 1250 640 720 
13OOIKl.SChanzl. & Becker 1 stf. 200/200 NB1450 200

1 
200 41 1200 750 750 675 400 

360, Weise & Monaki o X 1050 200 200 50 1560 80 960 800 900 
300; Zschocke-Werke Nr.8 11100, 2501 2501 40 :3070)350.14702800:2250 

Garbotz. Betriebskosten. 4 
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Tabelle 26c. Kreiselpumpen. 

Fabrilrot Type 

m 

\2701 Brodnitz & Seydel KD 6 1060 2001200182,5,'220011200 780/1230
1
11760 

1300 Borsig Nc 34 1190 175 17590 183511170 95012002300 
-01300 Schiele H 2 h 35 970 200 200 77,022001000 980/210012585 
a 1300 Kl.Schanzl. & Becker -1 stf. HM Nr. 61450 200 200 77'0111880

1
10501125155T5°O 

,360 Weise & Monski C X 1460 200 200 98 1560 800 9601 800 900 
'300 Zschocke·Werke Nr.8 1100 250 250 80 -13250113501470134002800 

- 11270 Brodnitz & Seydel 1 KD 6 12351 2001 200 130'2200 1200 7801123011700 
300 Borsig Nc 34 1450 175 175 135118351170 95011200/2300 

75300 Schiele H2 h30 1450 200 200 1141978 960 84018001930 
!300Kl.schanzl.&BeckerI2stf.HMNr.6 1450 200 200 1231200010501125118001685 
!300 Weise & Monski ~A IV c 1450 250 200 120,2000 900 800, 900/1300 
13001 Zschocke·Werke Nr.8 113251 250 2501 120132501135011470134002800 

roo Bond, I No 32 ~ lu"," 1751 'a 18°11785111701 9101101(i2'OO 
300 Schiele H 3 h 30 '1450' 200 2 1522132 960 8401870'2220 

100360 Weise & Monski I EA V b 114501250 200 1602100 980 9201120011450 
1300 Kl.Schanzl. & Beckerl 2 stf. HM Nr. 6114501 200 200 154/2000 1050112511800,1685 
,300 Zschocke·Werke Nr.8 112751 250 2501 160343013501470;3900:3300 

-3601 Brodnitz & Seydel I Nr. 8 7001 2501 250122,81500/980/785 750 825 
;400 Borsig I Na 40 680 225, 225 27 1375 900 900 650 970 

10:4001 Schiele I B50 550 250' 25019,61530125011500 880 950 
~4OOIKl.schanZl.&BeCker/lstf.SZVllIxr.6 960 225i 22521,814001700/725 770 480 
,420 Weise & Monski Myria 185 1450 2501 200 23 1500 780 870 650, 680 

~3601 Brodnitz & Seydel; KC 8 /900
1

250 250160 11650 950 770
1 9OOi11OO 

1400 Borsig Na 40 1075 225 225165 1375 900 900 650 970 
2514001 Schiele : B 50 840 250 250155,515301250 1500/8801 950 

4°OIKl.Schanzl. & Beckerll stf. Mitteldruckll450 250 200154,5(450 900 750 640 500 
390 Weise & Monski , C XI I 950 225 225,50 1700 830 10001 97511100 
4001 Zschocke-Werke I Nr.9 1 9501 3001 300,50 337511500 17101380012900 
, 

I 
3601 Brodnitz & Seydel I KD 6/250 '109512501250 11022001120017801127011950 
400' Schiele H 2 h 45 730 250 250' 102295014251260;43006545 

5014201 Weise & Monski C XIV 14001' 350 350112011750111301250:1750/1800 
j
400I'Kl.schanzl.& Beckeri 1 stf. HM Nr. 7[1450 2501 250, 101:20801200111480;20001700 
400 Zschocke-Werke I Nr.9 950 3001' 3001100350015001710460013700 ___ "--+-______ ,-____ - - ,I I 1 

360, Brodnitz & Seydel KD 6/250 11270[250' 2501172:2200;1200: 78011270:1950 
,400 Schiele NH 2 h 40 I 975 250 250 15522651265112031504820 

75:420 Weise & Monski EA IV c 15501250' 250 17012000/900: 8001900111300 
1400 Kl.Schanzl. & Becker 1 stf. HMNr. 711450 250j25<?

1
152120801200148020oo1700 

1400 Zschocke-Werke Nr.9 950 300 3001. 15013725115001171015400:4500 

:gg :::~fe 1 ~~ ~\ 40 11~~~i ~~gl ~~g[ i~~:~~~gln~gll~~g:~!~;~~~ 
100,420 Weise & Monski EA V b 1450125012501 220,21001 980 920'120011450 

4UOKl.schanzl.&BeCkerj2stf. HMNr. 7[1450 25012501 202:220012001480124002150 
,400 Zschocke-Werke Nr.9 950 300 300, 200!3950:15001710i630015300 

;480' Brodnitz & Seydel: Nr. 9 i 670130011 3001 3011900'1100 90811150'11155 
1500 Borsig 'Na 40 680 225 225' 351375 900 9001 650 970 

10 500: Schiele B 60 1465 300 3001 24 511440'105012501110011135 

15°o,Kl.schanzl.&Beckerll stf.SZ VIII Nr.8 720/250, 250' 27:7'1650 800 850110001 590 
500 Weise & Monski ' Myria 185 1420 250 250: 29 11500: 7801 8701 650, 680 
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Tabelle 26d. Kreiselpumpen. 
-

1 

IJ 
&, & Grof3te 

I ~~ .. 1 .- +> 

&.5 ~= Auf3enmaf3e '5 '" ~;;=-i i g~ ~a '10 ·z ;::sa 
A":= Fabrikat I Type ;t .. "tl 

~~\i~I~~1 il:: ':;1S , ""El ~~ '" 
>'l I 17.l~ A~ <!> 

III i -- ! u mm mm PS ~ ~ ,::q kg Mk. 
--

4801 B~odnitz & Seydel 1 KC9 i 7401300 3001 8011950 11501101511150 1650 
500, Borsig Na40 '1075 225 2251 801375 9001 900 650 970 

2515001 Schiele B 60 , 695 300 300 701440 1050112501100 1135 
1500 Kl.Schanzl. & Beckerl 1 stf. Mitteldr'l 960\ 300 

250
1 

691650 100019351000 695 
16001 Weise & Monski CXIV 820 350 350 831750 11301250 1750 1800 
500i Zschocke-Werke : Nr. 10 1 825 350 350 60 3500 17001193015200:4000 
,480 Brodnitz & Seydel i KD 7 I 8951300 300 '''''F''''''1 ~'17(lO i500 Schiele i H 2 h 50 730 300 300 1273050 1580 1400,5800 8500 

506001 Weise & Monski ! C XIV 113801 350 350 16*750 1130:1250r50 1800 
:500lKl.SChanzl. & Booker' 1 stf. HB Nr. 114501 350 300 125270016001325 6702080 
!500 Zschocke-Werke Nr .10 825 350 350 1251377 5170011930,6500[5300 
4801 Brodnitz & Seydel ! KD7 11070 300 300 220 2250113001 905[1520 2700 
1500' Schiele I H2 h45 1975 300 300 192 3050158014004300 6545 

756001 Weise & Monski ! CXIV 11380 350 350 165 175011301250[1750 1800 
!500Kl.Schanzl. & Becker: 1 stf. HB Nr.2;1460 350 300 187 2700 1700 1350i4050 3100 
:5001 Zschocke-Werke 1 Nr.l0 , 825 350 350 185 405011700 193017900 6600 

H3 h45 975 15001 Schiele 1 
3001 300 2551305011425,11260:470017000 

1001900 Weise & Monski EAVd 1450 350 350 450,230011100il000!160011850 
500,Kl.Schanzl. & Beckerl 2 stf. HM Nr. 7 1460 250 250 2502200,1200 14802400'2150 
5001 Zschocke-Werke 1 Nr.l0 950 3501 350 25O:4050iI700:1930,7900:6600 

Die K rei s e I p u m p e ist heute wohl die gebrauchlichste Pumpe des 
Baubetriebes. Sie verdankt diese Beliebtheit dem Fehlen aUer Ven­
tile und sonstigen durch Schmutzwasser gefahrdeten Teile, der auBer­
ordentlich einfachen und gedrangten Bauart und dem niedrigen Preis. 
Insbesondere hat die Einfflhrung des Elektromotors die Verbreitung der 
Kreiselpumpen infolge der leichten Antriebsmoglichkeit, z. B. auch 
durch direkte Kupplung, sehr gefordert. Der VerschleiB und das notwen­
digerweise durch die erdigen und sonstigen Bestandteile des oft recht 
schlammigen Wassers bedingte Nichtdichthalten der Kolben und Ven­
tile von Plunger- oder Kolbenpumpen faUt hier, wenigstens bei kleine­
ren Driicken, voUstandig weg (siehe insbesondere die leitradlosen 
Schraubenpumpen). Werden aUerdings die Druckhohe und die Umfangs­
geschwindigkeit groBer, so ist sandhaltiges Wasser unter Umstanden in 
der Lage, auch so eine mehrstufige Hochdruckkreiselpumpe bei unsach­
gemaBer Bedienung in wenigen Monaten vollig zugrunde zu richten.· 
Die Preise weichen je nach der Konstruktion auBerordentlich von ein­
ander ab. Der Wirkungsgrad und damit die Leistung und der Kraft­
bedarf hangen in erheblichem MaBe von den Bedingungen, unter denen 
die Pumpe arbeitet, ab. Dementsprechend sind die Kraftbedarfsan­
gaben mit Vorsicht zu benutzen. Auch die Leistungen diirften in den 
meisten Fallen nicht erreicht werden, zumal dauernd laufende Pumpen 
im Baubetriebe nicht sehr haufig sind und oft inf?lge mangelhafter 
Installation dem Ansaugen ein stundenlanges Probieren vorangeht. 
Eine Wartung wahrend des Betriebes ist nicht erforderlich. Die Betriebs­
kosten sind wesentlich geringer als bei Dampfpumpen. Auch hier stellt 

4* 
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die Antriebsenergie den Hauptbestandteil, wobei anscheinend der 
Elektromotor aber erst bei einem wesentlich niedrigeren Strompreis 
der Lokomobile gegeniiber wettbewerbsfahig wird. Das Bild andert sich 
natiirlich, wenn man beriicksichtigt, daB gerade bei dem stark inter. 
mittierenden Betriebe der Baustellenpumpen der Elektromotor nur 
dann Strom aufnimmt wenn er , 

g abgibt, also die Pumpe Leistun 
fordert, 
kessel 
inbetrie 
Dampf 
Der Sch 
da es 
schmier 
wie bei 
schwind 
miissen 
insbeson 
stufige 
dieLebe 

wahrend der Lokomobil-
zur sofortigen Wieder-
bnahme standig unter 
gehalten werden muB. 
miermittelverbrauch ist, 

sich meistens urn Ring-
. oder Kugellager handelt, 
den Elektromotoren ver-
end. DieReparaturkosten 
bei groBeren Driicken, 

dere wo es sich um mehr-
Pumpen handelt, bOher, 
nsdauer kiirzer angenom-
erden. Transport und 
e sind infolge der leich-

men w 
Montag 
ten und 
bar einf 
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Abb. 10. Preisentwicklung einer Kreiselpumpe, 72 m3/h. Gewicht 200 kg. 

1m groBen und ganzen sind die Betrie bskosten so niedrig, daB selbst bei 
recht langer und schwieriger Leitung der sonst angenommene Durch­
schnittspreis von M.O,20 pro mS als ausreichend betrachtetwerrtenkann. 

Die Preissteigerung ist recht erheblich. (Abb. 10.) 

2f. Kompressoren. 
Die Preisunterschiede der Kompressoren sind je nach der Bauart 

recht bedeutend. Zwischenkiihler, Stufenzahl und Steuerung spielen 
hier mit. Die angenommenen Leistungen werden, wenigstens bei 
Hochdruckkompressoren, noch recht hoch geschatzt sein, da insbe. 
sondere beirn Tunnelbohrbetrieb in der Zeit des AbschieBens und des 
Materialabtransporles groBere Pausen irn PreBluftverbrauch zu ver· 
zeichnen sind. Periodenweise ist dort oft mit einer volligen Entlastung 
der Kompressoren zu rechnen. Der bedeutende Anteil, den die Antriebs· 
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Kom prcssorcn. 55 

energie an den Kosten pro m3 hat, zeigt gleichzeitig, welcher Wert auf 
eine automatische Ausruckvorrichtung zu legen ist, die selbsttatig die 
Saugleitung bei geringem Luftverbrauch abschlieBt und damit den Ener­
giebedarf nahezu auf die Leerlaufarbeit herunterdriiekt. Es ist aueh 
erklarlich, daB wegen des groBeren Kraftbedarfes die Kosten der PreB­
luft beim Bohren (6 at.) hOhere als bei 
Drucklu ftgriindungen (2~4 at.) sind. 

n der Antriebsenergie spielen 
sser (hier ist mit 250 Ijh und pro 

Nebe 
Kiihlwa 
m3 Ansa 
200 I b 
rechnen 
Rolle, z 
rungen 
sehr gu 
technisc 
dasAnt 
Elektrom 
nengroB 
Ausfiihrun 
verschw 
sachgem 
vonVent 
ger,dieg 
triebefa 

ugleistung bei einstufigen und 
ei zweistufigen Kompressoren zu 
), Lohne usw. eine untergeordnete 
umal bei den kleineren Ausfiih-

die Bedienung der Kompressoren 
t nebenbei von dem maschinen-
hen Personal erfolgen kann. Dber 
riebsmittcl "Dampf-, Benzol- oder 

otor" und den EinfluB der Maschi-
e auf die Kosten gelten die fruheren 

gen. Die Reparaturkosten sind 
indend. Sie beschranken sich bei 
aBer Wartung auf die Erneuerung 
Hen undKolbenringensowie der La-
erade bei Kompressoren im Bau be-
st immer klopfen und daherunnotig 

Mk 
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Mk 

I - r\--
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-- ---
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I ----t-f-------
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f-"'-------- / 
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11000 
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V-
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- / 
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--------
I I 

t1l7.17 1.J17.18 19.19 1.I.19. 1920 1.1.21 
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I 
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I 
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'100 

300 

200 

100 

o 
Abb. 11. Preisentwicklung eines liegenden Hochdruckkompressors mit 

Riemenantrieb, 6,6 rn3/min. Gewicht 3000 kg. 

beansprucht werden. iller den Olverbrauch sind in neuerer Zeit eingehende 
Untersuchungen angestellt worden 1). Danach stellt sich dieser pro 1000 m3 

an Kompressorenol auf etwa 20 g, an MaschinenOl auf etwa 30 g. 
Dem Verfasser sind von Baubetrieben beispielsweise folgende prakti­

schen Zahlen bekannt, die allerdings nur bei sorgsamer Olbewirtschaftung 
erreicht werden: Stiindlicher Olverbrauch. 

Leistung in m3 pro Minute. Kompressorenol Maschinenol 
5,2 m3 48 g 37 g 

I2,-m3 88 g 19 g 
Sie liegen fiber den obigen Werten und wurden in einer Tunnel­

bau~Zentrale gemesscn. DiePreissteigerung veranschaulicht Diagramm 11. 
1) Z. d. V. D. I. 1920, S. 286. 
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GS Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

2g) Werkzeug. und Holzbearbeitungsmaschinen. 
Tabelle 30. Bohrmasc hine n. 

:. ~ ------- --------1- § ~'t: i Gro/3te Au/3euma/3e 1 ~ II 00 

~ i ~ Bauart Fabrikat I Type i ~] I Lange I Breite I Hohe I ~ £ 
TUml_mm=_~ _______________ =~c==~ -- mm~!~E1-'" I mm_ 11,m ~g+~. 

I
I Tisch-Schnellbohrmaschine, H li I I i 

23 140 3 Geschwindigk., drehbarer t ~t '&~- ,35 CTe 280 3/4 :1' 800 1 450 1500 182 i 252 
, ! Schraubstocktisch s a 0'1 I I I I 

'IHand-Stander-Bohrmasch.,1 I 1 1---- - I I 
25 i 125 'Selbstgang, 2 GeSchwindig-I, Pouplier I 10 250 : 770 970 1200 Hoi 95 

, I keit., Parallelschraubstock: I ' 

I IL __ I i I 

Saulen-Schnellbohrmasch., I I I - ! 1 
32 280 Kraftantrieb, Selbstgang, L. Loewe 1 1270 'I' 3 i 1390 I 1205 2340 690 I -

4 Geschwindigkeiten I 

35 

II saulen-schnellbo~~as;;b~r-------r--------
, 

I 

------ -

I I 2 0 3 Geschwindigkeiten, Heyligen-
o I Parallel-Schraubstock, staedt & cO'1 1935 300 11/2 

1200
1 

550 ,200014901.568 
i vertikal bewcglicher Tisch I 

Hand -Saulen -Bohrmasch., i I 
I 

I 

--1--

! 
Selbstgang, 2 Geschwindig- I 1 

9701 145 keit., Parallelschraubstock, Pouplier , 24 

1

310
1 

- 970 
IOSO 12401210 zentral und vertikal beweg- I 

licher Tisch i , 1 ___ 1 
, ,"-----

i 
Hand-Saulen-Bohrmasch., I 

I 1350 19001255 i 140 
Selbstgang, 2 Geschwindig- , 
keit., Parallelschraubstock, H.Hommel

l

132 A 300 - 1350 240 
zentral und vertikal beweg-

I I 
licher Tisch 

35 

35 

I lsaul'n-Bnlrrm'~h_' JUaftJ I 
11/2 ' 13001 

I 

1 

! 190 antrieb, Selbstgang, 4 Ge- Schuchardt Wad 295 550 1980i415650 sch,,:indigkei,ten: zentra~ u. & Schiitte 42 
, ~ 1 

I 
vertikal beVl eghcher TIsch 

---'---+-----+--~____+____c'__-,---~~ 

1 Saulen-Bohrmaschine, ! i I I i I 
40 250 I Kraftantrieb, Riider- Burkhardt i C 3 350 3--;-4" 1500 I 600 I, 2200 Ii 750.

1

, -iibersetzung, Selbstgang, & Weber I 
I 8 Geschwindigkeiten 'I I 

1 ! 

I 
Saulen-Schnellbohrmasch., I I! I I I 
Kraftantrieb, Selbstgang, H r 1 I 1 1 

40 160 3 Geschwindigkeiten, sta~tlr~~!IC40 300 11/2 1200 ,'I! 55012000159°1729 
I Parallelschraubstock," I 
I vertikal beweglicher Tisch I 'I I 
Saulen-Schnellbohrmasch., I I I '--I--I--i--' -

40 250 KI:aftantr., 4 GeSChWindig-IH.Hommel' 162B 275 2 1250 IlIOO 12100 1,.,530", 740 
kClten, Selbstgang, zentral I 
u. vertikal bewegl. Tisch . I 1 ' 
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mm 

450 

60 

:Bauart 

Schnell-Shapingmasch. 
mit Riemensteuerung 
u. ZahnBtangenantrieb., 
selbsttiLtige Horizontal­
bewegung des Tisches. 

Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Tabelle 32 Shapingmaschinen 

I Tischgrijlle __ I~G~ro_'Il_~te,-A~uJ3~e,n~ma_lle_1 

I go. ~ II ~ 
I 

I~ Fabrikat 

Heyligen­
staedt 
& Co. 

" 
,§ ... ~ 

,H ~ l 
imm mm mm mm mm mm 

4 B 3 400 350 375 1300 1800 1300 

I 
! Horizontal-stollJlllUlch. I I I 

mit StufenBcheibe und ,: 
450 I ZahnBtangenantrieb, L. Loewe 26 AI 1,5 435

1

300 380 I' 1420 1000 1350 
, selbBttiitige Horizontal-
I verBchiebung des Tisches 

-- Rapid mit Stufen- I Ii" /' i 
500: scheibe, Kulissenantrieb I Lange ! 7 K' 2 i 500 i 280 335 1700

1

1 1200 1400 
I n. selbBttiit. HOrizontal-I & Geilen Iii I: 

I verBchie bung deB Tisches I I I 

I Shapingmasch. m.StUfen-1 Zimmer-' 1 I I I I I I I I 550 scheibe!. ~ulisse1!antrieb, mann- CJA 3~41530 330 38512150 1500! 1700 1500 1900 
selbsttatIge Honzontal- I I 

I verschiebung des Tisches Werke, ; , 

Die Zahl und Ausfiihrungsformen der kraftangetriebenen W er k Z e ug­
und Holzbearbeitungsmaschinen imBaubetrieb ist soungeheuer, 
daB es im Rahmen der vorliegenden Mk 

ung Abhandl 
auf die 
typische 
sich ab 
BohrIJla 
Shaping 
die Kre 
Vollgatt 
sions- u 
Baubetr 
kraftige 

ausgeschlossen erscheint, 
se naher einzugehen. Je drei 
, unentbehrliche Vertreter lassen 

er allenthalben feststeIlen: die 
schine, die Drehbank und die 
maschine auf der einen sowie 
issage, die Bandsage und das 
er auf der anderen Seite. Prazi-
nd Spezialmaschinen braucht der 

Mk 
10000 

ieb in keinem FaIle, wohl aber 
und gut gearbeitete Fabrikate 

30000 

I 

20000 

8000 

6000 

'1000 

2000 -------

/1 
,,) .-

" , , 
I 

1 , , 
I 

1\ 
1\ 
\ 
\ 
\ 

I L 

, 
\ , 

\ , 
,--

% 
2000 

I 
I 
I 
I 

1000 

800 

600 

'100 

200 
------ --

Q1Tl1'1 1.JTl15 1.1T116 1.1T117 1.1T118 1.N19 1.I.19 1;]((20 1.l21 0 
Abb.12. Preisentwicklung einer Leitspindel-Drehbank, 225 mm Spitzenhiihe, 

2000 rom Spitzenweite. Gewicht 1490 kg. 

universaler Konstruktion, die auch einmal von weniger gutem Schlosser­
personal oder von einer "Ober beanspruchung nicht gleich zugrunde gerichtet 



I 
~age-I 

blQJt-
l
: 

mm 

Fabrikat 

Werkzeug- und Holzbearbeitungsmaschinen. 61 

Tabelle 33. Kreissagen. 

I II GroBte AuBenmaBe I 
l Kraft- I GeWiChtl Preis 
! bedarf Lange Breite Hohe 

PS_ I mnl~ ,mm_ mm ,kg Mk. 

Type TischgrbJle 

mm 

700 Framag I Kd 7 
800 Framag ! Ke 8 
800 Kirchner! Le II 

1400 X 850 
1600 X 925 
1600 X 800 
1800 X 1050 
2000 X ll50 
1950 X 860 

41-1550 I 1000 800 ! 550 600 
5 1750 1100 800 700 725 

12 1800 1100 800 675 650 
900 Framag Ke 9 

1000 Framag Ke 10 
1000 I Kirchner , Le III 

6 1950 1250 800 950 825 
7 2200 1400 800 1000 950 

15 2100 1150 750 1050 970 

Tabelle 34. Bandsagen. 

Rollen-
o Fabrikat 

mm 
------

: 
700 Framag 
800 Framag 
800 Kirchner 
900 Framag 
900 Kirchner 

Type 
I . I II_GroJlte AuBenmaBe -I i 
Sc~mtt- Kraft- Gcwicht, Preis 

I hohe I bedarf I Liinge Breite Hohe I : 

IB7 ! 
!B8 i 
IHKAII I 

IB9 

HKAIIII 

Abb.13. 

mm I PS mm mm:~ 1_ ,k~~_ 

450 II 850 1200 I 2350 I 550 600-
500 P/2 900' 1500 i 2500 700 725 
450 4 llOO 1700 2500 725 750 
550 2 1000 1600 3000 850 850 
500 5 ll50 1900 2700 950 850 

, 

\ 
---, 

1\ 
\ 

J \ 

Mk 
f----

I 

15000 
I 

\ 
\ 

% 
2000 

I 
I 
I 
I 

1500 

Preisentwieklung einer I 
I \ 

1\\ 

Uk 
5000 

'1000 

3000 

2000 

1000 

o 
1.Il71'1 

Bandsage. 

800 mm Rollen-0. I -~ Gewicht 725 kg. I 
--I 

I 
10000 

I 
-- J --~-

I 
J --, 

:----- -
I 

I 

/1 
! 

)I' 
.... ,.1. ........ ::-

/ ___ J 

I ! 
.- .... 

i I ~ 

I - ----
1.Il715 1.Il716 1.llT.17 1.Il718 1.IIT.19 tIl720 1.£21 

1000 

500 

'100 

300 

ZOO 

100 

a 



62 

Fabrikat 

mm 

650 Framag 
650 Kirchner 
750 Framag 
750 Kirchner 
850 Framag 
850 Kirchner 

Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Tabelle 35. Vollgatter. 

Type 

'" ~ Kraftbedarf GroJ3te, 
~ .!~ --~Z-- ~.8~ - AuBenmalle I ~ 
~ ~S !~ .~~ ~~:a I i II ~ Preis 
~ I ~ §, :E - :E ~ ~ ~ ~ iLiingellBreiteli Robe 0 

mm ~ PS PS PS Imm mm ,mm kg Mk. 

GB 6 1440116 123/4 5/8 20+25 1900 ]800! 390057504500 
QLC II : 480 i 20 i 7,5 0,9 20 2100 155013800 5200 3250 
GB 7 ,460 18 ! 3 5/8 22~-30 2000 1900: 4000 6450 4900 
QLCIII ! 530 22 i 9 I 25 2250 1850! 4200 6000 3800 
GB 8 480 20 ;31/ 2 3/8 25+35 2100 2100; 4200 7650 5500 
QLCIV '600: 24 : 11 1,3 30 2580 2000: 4800 9200 5000 

werden. Spezifische Betriebskosten ffir diese etwa in der gleichen Form, 
wie bei den anderen Maschinen der Gruppe 2 aufzustellen, ist ein Unding. 
Es fehlt die Leistungseinheit. Zudem werden die Werkzeugmaschinen 
im Baubetrieb fast nur mit groBeren Pausen im Betrieb sein, so daB 
von einer einigermaBen normalen Ausnutzung kaum gesprochen werden 
kann. Die Werkstiicke sind so auBerordentlich verschieden, die Auf­
spannschwierigkeiten und damit die Zeitverluste so wechselnd, daB jede 
rechnerische Erfassung ohne Beriicksichtigung der speziellen VerhlUt­
nisse nur schiefe Bilder liefern wiirde. Immerhin mag erwahnt werden, 
daB die Abnutzung gerade der Werkzeugmaschinen eine recht hohe ist, 
so daB mit reichlichen Abschreibungen zu rechnen ist, die bei den 
derzeitigen Preisen erheblich ins Gewicht fallen. 

3a. Loffel-, Greif- und Eimerketten-Trocken-Nallbagger. 
Der LOffel bagger ist eins der von Amerika bei seinen groBen 

Erdarbeiten mit gutem Erfolg erprobten und spater nach Deutschland 
verpflanzten Baugerate. Seit del' etwa um die Jahrhundertwende er­
folgten Aufnahme seiner Herstellung durch bekannte deutsche Firmen 
erfreut er sich steigender Beliebtheit. Er verdankt diese einesteils 
der Tatsache, daB er infolge der in Deutschland wesentlich vervoll­
komnmeten Bauart ein auBerordentlich kompendiOses Gerat zur Abtra­
gung von Erdmassen darstellt, das ffir seinen speziellen Zweck oft 
den Eimerketten- (Hoch)-Bagger verdrangt hat, und andernteils dem 
Umstand, daB kein Bagger so wie er ffir schweren und schwersten und 
ungleichmaBigen Boden geeignet ist. Dementsprechend sind auch 
meistens die Anforderungen, die an ihn gestellt werden,. auBerordentlich 
hohe.Lebensdauer und Reparaturaufwand werden hiervon wesentlich 
beeinfluBt. Den Hauptanteil an den Betriebskosten stellen wieder, 
wenigstens bei den groBeren Ausfiihrungen, die Brennstoffausgaben. 
An Personal ist mit einem Baggerfiihrer (0,80 Mk.jh), einem Loffelfiihrer 
(0,60 Mk.jh) und einem Heizer (0,50 Mk.jh) gerechnet. Das iibrige beim 
Loffelbagger beschaftigte Personal, wie der Baggermeister oder Auf-. 
seher fiir den ganzen Loffelbaggerbetrieb und die Leute zum Wasser­
tragen, Gleisriicken, Laden usw., gehort nicht zur Maschine. Beim Preis 
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sind die Gleiskosten sowie etwaige Anteile am Abtransport des Bagger­
gutes aus dem gleichen Grunde nicht eingeschlossen_ Die Kosten 
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umfassen lediglich das Visen und Verbringen nach den Wagen, Uber 
ihre Rohe bei derganzen Erdbewegung geben die von Dr- ing, Rath. 
j ens in seinem Buche "Erfahrungsergebnisse fiber Trockenbagger-

Garbotz, Betriebskosten, 5 



66 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Jahresleistungen 1912--;-1917 hei einer betriebe", Berlin 1916 S. 97 u. f., 
mittleren Arbeitszeit von angefuhrten Zahlen ein anschau-

150000 
m3 

I 

Arbei/s­
~ 

2'10 
I 
I 
I 
I 

120 

o 

11.6 12 12,1 12,4 12,4 Stunden liches Bild. DaB die Leistungen 

Abb.14b. 

der Tabelle 37, die fUr mittel­
schweren Boden, etwa Mergel, 
aufgestellt sind, mit kritischen 
Augen zu betrachten sind, geht 
aus den Abbildungen 14a und b 
hervor, die wirkliche Bagger­
ergebnisse desselben Gerates bei 
sehr schwierigen Bodenverhalt­
nissen darstellen 1). 

Teilen wir die Bodenarten 
mit Rathjens in7 Klassen, 
so gibt uber die Abhangigkeit 
der Leistung vom Boden fol­
gende Tabelle ein anschauliches 
Bild 2). 

Durchschnittliche Leistungen eines 2 m3 Baggers von 240 m3jh theor. Leistung 
in m3 in einschichtigem 14stiindigem Betrieb. 

I Leistung 
Bodenart in der Baggerstunde I' M t 

--o/~-I--m-s - 1m ona im dahr 

I. Sand. . . . . . . . . . . . 41 98 II, 32000 320000 
II. Kies bis FaustgroBe . . . . . 37 1/ 2 90 30000 300000 

III. Lehm, Letten, trockener Ton. ': I 33 1/ 2 80 25000 250000 
IV. Mergel . . . . . . . . . . . 31 1/, 75 23000 230000 

V. Moor, weicher Ton, Schlick. . 25 60 18000 145000 

VI. Triimmergesteine, Schiefer, weicher Sandstein } E I' k' E f h h S s legen erne r a rungs-
o ne prengung. satze vor. 

VII. Bodenarten, die vorherige Sprengung erfordern. 

• 
Ihre Daten lassen sich leicht auf 8stiindigen Betrieb umrechnen. 

Von wesentlichem EinfluB ist es, ob die Bodenart einer Klasse rein 
angetroffen wird oder gemischt. Die Leistung ist dann nicht nur aus 
dem Mischungsverhaltnis zu ermitteln, sondern :nahert sich in hoherem 
MaBe der geringeren Leistungsziffer. Fur Baggerungen, die eine Wasser­
haltung erfordern, kommt der LOffelbagger gar nicht in Frage. Auch 
bei Regenwetter geht die Leistung erheblich zuruck. Sie wird dagegen 
nur wenig durch Frost beeinfluBt. Durch mehrschichtigen Betrieb 
laBt sich das Ergebnis steigern, allerdings auf Kosten des Gerates, da 

1) Siehe auch Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften Teill, Bd. 2, S. 40, 
Leipzig 1905 und Dr .. lng. J. Rat h j ens. "Erfahrungsergebnisse iiber Trocken 
baggerbetriebe" BerJjn 1916. 

2) Dr.-Ing. J. Rathjens, "Erfahrungsergebnisse iiber Trockenbagger­
betriebe", Berlin 1916, S. 69. 
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mangels Ruhepausen die Gelegenheit zur Vornahme von Instand­
setzungsarbeiten beschrankt ist. Die angegebenen Instandhaltungs-
kosten beriicksichtigen bereits, daB von % 
~~~ ~ it bei dem angestrengten Be- I 
trieb in ku I 

Iiche Dber I 
··rzeren Intervallen eine griind-
holung des Gerates in der Fabrik 

wird, die im Frieden etwa erforderlich 
M.3000 ge 
70--;-90000 

kostet hat, jetzt aber vielleicht 
M. erfordert. 

ntagekosten werden naturgemaB DieMo 
stark beeinf 
Baustellem 
Werkstatt 
die Install 
Fabrik erfo 
zeuge mit 
im Jahresm 
und 210 g 
festgestellt 
die Stauffe 

IuBt von der Ausstattung der 
it Hilfsgeraten, wie Hebezeugen, 
usw. Es ist angenommen, daB 
ation durch einen Monteur der 
Igt, der die erforderlichen Werk-

bringt. Der Olverbrauch wurde 
ittel etwa mit 150 g Zylinder 

Maschinenol pro Betriebsstunde 
, wozu dann noch das Fett ffir 
rbiichsen tritt. 
chaffung3kosten fUr Loffelbagger DieAns 

sind nahez 
·eIektrischen 
dingswerde 
brock Ba 
die sowohl 
Betrieb ge 

u ebenso gestiegen wie die der 
Maschinen (Abb. 15.). Neuer-

n vonder FirmaMenc k&Ham-
gger auf den Markt gebracht, 

ffir Dampf wie elektrischen 
eignet sind 1). 

Mk. 
250000 

200000 

150000 

100000 

50000 b==-- i'"" ------

t\ , \ 
I \ 

! \ 

! \ 
1...-

I 

I 
Nk I 

750000 

I 
, /\ , / \ 
; / \ , / 
I I 500000 
J / 

If ,/ 
,/ 
if 
i/ 

.. )/ 
// 

2000 

1500 

1000 

500 

'lao 
JOO 

200 

100 

I ----o 0 
1N.''! 1.Jv.15 1.Jv.16 1.Jv.17 1.Jv.f8 1.Jv.19 1.Jv.20 1.1:21 

Abb. 15. Preisentwicklung eines 2 m3-Liiffelbaggers. Gewicht 58000 kg. 

Ffir G r e if bag g e r solI an dieser Stelle auf die Betriebskostendar­
stellung verzichtet werden. Das sich ergeberide Bild miiBte, abgesehen 
von dem Material-An- und Abtransport durch soviel Annahmen ein­
geschrankt werden, daB es wohl nur als Karrikatur angesprochen 
werden konnte. Schwenkelwinkel, Ausschiitthohe und Baggertiefe 
werden die erreichbare Hub z a hI ganz wesentlich beeinflussen. Die 
Leistung pro Hub hangt aber in hervorragendem MaBe von der Bauart, 

1) Dr. Georg G ar bot z, "Die Elektrizitat im Baubetriebe". ETZ.lO. XL 1921. 
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Loffel-, Greif- und Eimerketten-Trocklln-NaBbagger. 69 

dem Greifergewicht, der Bodenart usw. ab, alles GroBen, die je nach 
der Ortlichkeit auBerordentlich schwanken und eine berichtigende 
Ubertragung auf anders geartete VerhiUtnisse wegen ihrer gegen­
seitigen Abhangigkeit nahezu unmoglich machen. Uber die auBeror­
dentlichen Abweichungen der Ergebnisse in der Praxis gibt Tabelle 39 
bei NaBbaggerungen ein anschauliches Bild 1): 

Tabelle 39. .A b messungen und Betrie b skosten von NaB -Gre ifbaggern. 

I Abmessungen 1 1 " J ahrl. Leistung . .o" • .., Jiihrliche Kosten :~ 6 ~ BeSChalfUngs-1 I des Schiffs~ ~ f£l !D "S ~.;'g 
.. gj,,:< I .... .: '" kosten des 1 gefaEes :;;~ (!:3:g .. .o" ~~.g .g ~ § = .ogj,~ 

I = I !D .:".., " Baggers Stationsort 11lQ,) I=IbJl "..,tll ..... § ~ E ~~ . " tiS ii1 : ~ I ~ I~ ~I~ ~ I ~ ~ 
,,~ 

~"O ~= 
£ § ~S 

~.~~ ~.-" " I .o-;;; "'S o " 
eir,schl. 

~ il:l E=<g'.'"" -< ~~~ "~S P'l P.: ;)l I:s:ll""IlS Ausriistung 

1 m m m Ims m 
-<...: 

mS m' 'Mk. Mk. Mk. Mk. Jahr 1 Mk. 

I Hamburg 21,51 6,75 0,8 0,9'15 2198 16660 7,58 5 18889: 67219561 0,57 1888 61000 

Magdeburg 20,06,2 0,8 0,6 4,0 1200 5600 4,67 6 17400:230019700 1,73 1892 45300 

. Emden 20,8,6,3 11,3 1,0 10,0 1444 40500 28,0 6 
1
83lO j 151T820 0,24 1892 60000 

Czarnikau 118,014,8710,8 0,5 4,0 1200 18000 15,0 4 1300011500 4500 0,25 1893 35570 

Fiirstenwalde 15,8
1
4,7 11,0 0,5 3,5 480 2200 4,6 I 4 765' 150 915 0,42 1899 27920 

Die Preisentwicklung ist die gleiche Wle bei den Loffelbaggern. 

Die Eimer ketten- Trocken bagger gehoren zudenaltesten maschi­
nellen Baggern. Die ersten Erfahrungen wurden mit ihnen beim Bau des 
Suezkanales gesammelt. Sie sind zur Erzielung hoher Leistungen 
sowohl als Tief- wie als Hochbagger hervorragend geeignet; aller­
dings ist Voraussetzung, daB der Boden nicht gar zu schwer zu be­
arbeiten ist und daB groBere Steine, Wurzeln und dgl. nicht in erheb­
lichem Umfange vorhanden sind. Eine ausgedehnte Verwendung 
haben die Trockenbagger neuerdings msbesondere nach Einfiihrung des 
elektrischen Betriebes im Braunkohlentagebau gefunden. Die Be­
triebskosten entsprechen fUr die kleineren AusfUhrungen etwa denen 
der Loffelbagger, wenn jedes Gerat entsprechend seiner Eigenart ver­
wendet wird 2). Bei groBeren Typen stellt sich der Betrieb trotz der 
hoheren Anschaffungskosten und der schwierigeren Montage, wie 
das bei dem kontinuierlichen Charakter des Grabvorganges zu ver­
muten ist, billiger. Fur sehr groBe Leistungen kommt bei gunstigen 
Bodenverhaltnissen nur der Eimerkettenbagger in Frage. Die er­
reichbare Leistung ist dann sehr wesentlich eine Funktion des Ma­
terialabtransportes, also in der Hauptsache von der sonstigen Orga­
nisation des Betriebes abhangig. 

1) Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil IV, Bd. 1, Leipzig 1910, 
S.39. 

2) Siehe auch Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften," Teill, Bd.2, S.43 
u.47. Leipzig 1905. 
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LOffel-, Greif- und Eimerketten-Trocken-NaBbagger. 71 

Durchschnittliche Leistung eines Ltibecker Eimerkettenbaggers Type B, von 
von 300 m 3Jh theoretischer Leistung in einschichtigem 14sttindigem Betriebe. 

Leistung 
, 

I Bodenart I in der Baggerstunde 

O,/fIll theor. Leistg.! . rn3 im Monat 
1 

im Jahr 
=-~=-:-- ----

I 

I I. Sand ................ ! 61,7 185 62000 620000 
I 

II. Kies ................. I 50 150 50000 500000 

III. Lehm, Letten, trockener I 
Ton I 46,7 140 43000 350000 ••••••••••••••••• ! 

IV. Merge! ............... 1 40 120 37000 300000 

V. Moor, weicher Ton, I 

Schlick ............... i 30 90 27500 220000 

Dabei gilt auch hier das bereits beim Loffelbagger uber Boden­
mischungen gesagte, und zwar verschlechtert sich die Leistung in nQch 
hoherem MaBe als dart. 1m Gegensatz zum Loffelbagger ist der Eimer-
kettenbagger auch fur 
Arbeiten unter Wasser­
haltung brauchbar. 
Allerdings sinkt die 
Leistung dann beson­
ders bei den Boden­
arten III -:-- V ganz er­
heblich. Bei Frost ist 
der Eimerkettenbag­
ger nicht verwendbar. 
Ebenso ist er gegen 

Uberanstrengungen 
durch mehrschichtigen 
Betrieb infolge seines 

vielgliedrigen Auf­
baues empfindlicher 
als der robustere Lof­
felbagger. 

Jahresleistungen 1913-;-1919 
bei einer mittleren Arbeitszeit von 

11,6 11,6 10,8 11,.3 11,5 11,5 8 Std. 
m 3 

I 
~rbeits- '100000 

fare 360000. 

I 320.0.0.0. 
I 

280 280000. 

2'10 2'1000.0. 

200 2000.00 

160. 160000 

120 1200.0.0 

80 800.0.0 

'10 '10000 

o a 

1\ 
/ \ 
I \ 
/' " \ 
/' ",\ " I!~ ~\ ~ 

/.' ~ ~ " y~ 
/1 ~ S5 ~ ~\' 

k' 'Ii '1§ 
~ 

"5 

I 

: 

111 1/ \~ ~ ~ t ,~ 
["'>1 ','Ii ~I " , 
1 ~ ~ \ / ~ '" 

~ "5 , 'rJ :"iIl ~ ~ 
~ 

1912 1913 1911/ 1915 1916 1917 1918 
Abb. 16b. 

Brennstoff, Abschreibung und Instandhaltung, die bei der graBen 
Zahl der arbeitenden Teile (Kette, Eimer, Buchsen, Bolzen usw.) und 
dem rauhen Betrieb in Wind und Wetter bei oft sehr mangelhafter 
Gleislage verhaltnismaBig hoch zu veranschlagen sind, beeinflussen 
die Kosten wesentlich. Die crsteren und die Lohne diirften bei elek­
trischem Betrieb geringer werden. An Personal ist z. B. bei dem Bagger 
330 m3jh ein Baggerfuhrer, ein Masehinist, ein Heizer und ein Klappen­
schlager vorgesehen. Oft reicht diese Besetzung noch nieht aus. Von 
erhebliehem Einflusse sind, wenn man im geforderten (nicht ge­
losten) Boden das Endergebnis betraeht€t, die allerdings hier nieht 
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Loffel-, Greif- und Eimerketten-Trocken-NaBbagger. 75 

mit zu berucksichtigenden Ausgaben ffir Gleisrucken, Materialtrans­
porte usw.1). 

Der Schmiermittelverbrauch ist bei dem recht mangelhaften Ver­
standnis der Baustellen ffir deren rationelle Verwendung auBerordentlich 
hoch eingesetzt. Bei richtiger Kontrolle wurden z. B. fur einen Bagger 
von 150 -:- 200 m3 jh wochentlich nur 5 kg Maschinenol, 5 kg Zylinderol, 
3 kg Fett festgestellt. 

Die Preisentwicklung ist ffir Eimerkettenbagger trotz der groBen 
Nachfrage nicht ganz so sturmisch wie bei den Loffelbaggern. (Abb. 17.) 
-----
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76 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Tabelle 42. A bmessungen und 

1 2 3 4 5 

, ~ , ~ 
Schiff Eimer ,:: "" Leistung 

Bezeichnunq-
GriiBte 

-Izahlder "" I Breite 1 

Bag:gcr- -" as und Stationsort Lange iiber Tiel- tiefe Inhalt Schiit- ~:;:: theore- .. durch-
~ Spanten gang tungen ~..2 tische 1 groBte ISChnittl. 

m m m m 1 minutl. mm m'/h m'/h m'/h 
I 

I 1 Meppen 9~5 4,7 1,1 4,5 34 18,7 
1
455 

! 

38 I 20 -
·1 

"Masur" 1 

2 10,4 4,5 0,44 2,3 32 20 400 38 I 20 -Wasserbauinsp. Lodzen I 

3 Kiiddow, Caarnikau 4,6 3,0 
I 

18,7 1,0 85 16,5 560 84 
! 

50 32 

4 I 19,8 5,0 1,0 4,5 114 12,3 84 50 39 Meppen -

5 Stade 18,7 5,0 1,3 5,0 130 20 560 I 156 100 82 
, 

6 Alberich. Gr. Plehnadorf 25,0 7,2 0,8 3,6 160 15,4 660 148 

1 

150 97 , 

AV 
, 

7 Unterweser-Korrektion 37 6,85 1,25 9 180 15 660 162 150 142 

8 Seebagger "Stralsund" 30 8 1,8 6,5 200 15 - 180 110 88 

9 FIll 33 6,1 1,2 7 317 13,5 650 260 185 170 Unterweser-Korrektion 

10 Oderregulierung, 30 8 1,75 10 Stettin 323 - 640 - 150 -

II Portugal 

1

37 
7 1,4 12 

1

350 
14 720 290 - 200 

EDII 12 
Emden (Seebagger) 40,0 9,0 1,8 10 350 13 - 263 250 217 

13 Seebagger "Dakar" 40 9 2,5 11,5 400 10 bis 840 i240 bis 
15 I 360 - -

14 CII 42 8,8 2,0 II 440 12 8001 325 270 198 Unterweser-Korrektion 

ED I 
I 

3 15 
Emden (Seebagger) 51,1 8,5 3,0 12 520 12 374 300 258 

Eimerbagger £iir die I 
I 

16 Oderregulierung, 42,45 8,7 1,7 10 530 - 690 I - 250 I -1 
Stettin 

"Kohlbrand" 
690 I 17 Wasserbauinspektion 43,15 9,02 2,57 11 - 13 - 250 -

Harburg 

18 XII, XIII 49,1 9,1 2,15 13 650 10,25 825 400 - 300 Hamburg 

19 "Charente" 43,83 10,06 2,5 10 750 15 - 675 - 410 

"La Puissante" 16 bis _1820 bis 20 Schacht- u. Seebagger, 81,08 14,32 5,01 12,2 850 20 1020 780 -
Suez-Kanal 



Laffel-, Greif- und Eimerketten-Troeken-NaBbaggeL 77 

Betriebsergebnisse von Eimerbaggern. 

8 9 I 10 : 11 12 13 
_Kessel __ ... B_ese~ajfung_. _! Jahr!. J"eistung. ~ohlen ~I~lzi!~:~~~ 

I I':' "" I 1 Kosten I ~" rl ~ I S Abschreibung 

Dampfmaschine 

1 

, H .. eiz- S~;; einschl. '. ~ " , 
Ii h ~ A .~-o ,~§ '2 ZU, 'I liir 

PSe zum Antrieb von I, ac e I ce ~ Erbaner - Jahr I .. us- I .f5 § - iJ.., I, :~ gammen, 1 m3 
i H fustnng ~ ~ - I -

m' at Mk. i m' I"' kg kg ru:k . ..iP.!:... 

18 Eimerkette und ' 7 Gebr. Schulz, [' 26515 I I I· -···1--
Winden 9,0 Mannheim 1898 , '[ - ,- - -

8 R.A.Wens&Co.,1 14000 
Spandau 1904 ' I I -

16 Eimerkette 5,65 

40 Eimerkctte und 
Wind en 

35 desgl. 
! 

35 desgl. 

75 desgl. 

70 desgl. 

16,8 

17,5 

21,2 

35,0 

35,4 

, Gebr. Schulz, ! I 
7 I Mannheim 1892 40800 12850 400 i 39 1,0 3770 29,3 

I I 
8 I Jos. L. Meyer, . 47000 45160 1151 30 0,7 11667 25,8 

I Papenburg 1896', 

75,LiibeckerMasch . .I 79074 50000 610 50 0,6 
" Ges. 1901 . 

81 desgl. 1899 ! 94500 87000 900 100 1,0 19000 22,0 

100 
10 
20 

Eimerkctte, 
Leiterwinde, 
Hinterwinde 

7 1A.-G.Weser 188!li1580001370000 2600 93
1
0,7,33970 9,1 

51,1 8 i g~~~:e~~7 ! 133000 122200 1277 100 [1,1 132000 26,2 

i 90 Eimerkettc und i '0 18 
Wind en ;) , 6 Ii Werft Conrad, ! 150000 396000 2300 

Haarlem 11610,73 37280 

I, I 

9,4 

I 
Eimerkette, 

140 Wind en elektr. 
angetrieben 

150 I Eimerkette 80 

150 I Eimerkette, 60 
16

1 

Leiterwinde : 

350 Eimerkette und I' 2 zu 

j
SChiffsSChrauben 80 

200 Eimcrkette und 2 zu 
I Winden ,53,2 

260 I Eimerkette, 12 
.2 X 28 [Leiterwinde. 1~~ 

30 IEimerleiterwinde 
Eimerkette, 

225 Wind en elektr. 
angetrieben 

160 Eimerkette und ! 
Seitenanker- I 79 

winden ' 

_I Stettiner i 280480 I 
1 Oderwerke 1908 , 

6 I Werft Conrad, 
I Haarlem 1904 
I Liibecker 

8 I Maschinenbau- 282000 325000 I. 1500 145 
i Ges. 1897 

I
, Werft Conrad, 

- Haarlem 1904 -

7 A.-G. Weser 1888293000 735500,3714 174 

I 
Liibecker 

8,5 Maschinenbau- 461 500 310000 11200 180 
Ges. 

-I Gebr. Sacl:s3n- 412000 
Iberg,RoBlau 1908 

10 I desg!. 1906 315500 , 

250 bis Eimerkette 
300 und Winden 103 10 A.-G. Weser 1903 37300U 930000 

450 Eimerkettc und 
Schiffsschrauben 
i 

2 zu I 

900 I desgl. 

Sahre fils aine 
& Co., Lyon 

_ 11 W.Simons&Co., 
Renfrew 

i-

-I 
I 

0,8[27700 8,5 

0,88! 59840 8,0 

I 
1,1 31500 10,2 

0,8566000 7,1 
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Rammen. 79 

Fiir Sch wimmeimer ketten bagger liegen die Verhiiltnisse ganz 
ahnlich. Nur ikann von einer Herausbildung von Typen, etwa wie bei 
den Trockenbaggern nicht gut gesprochen werden. Der Schwimmbagger 
ist hierzu meist zu sehr das Produkt seiner Umgebung. Die Wasserbe­
schaffung ist denkbar einfach; Instandhaltungsaufwand und Abschrei­
bungen sind wie bei allen Wassergeraten verhaltnismaBig hoch. lch 
beschranke nllch auf die Wiedergabe einiger der in der Literatur ver­
haltnismaBig haufig zu findenden Zusammentsellungen der tatsach­
lichen Betriebskosten Tab. 42 1). 

Elevatoren und Pumpenbagger sind in zu hohem MaBe Spezialgerate, 
als daB deren Behandlung im Rahmen der vorliegenden Arbeit in 
Frage kame. 

3c. Rammen. 

Am schwierigsten ist es wohl. Durchschnittsbetriebskosten fUr 
Rammen anzugeben. Das riihrt einmal daher, daB die Konstruktionen 
gerade hier noch auBerordentlh viel Spielarten aufweisen, und dann 
ist es schwer, einen brauchbaren VergleichsmaBstab zu wahlen. Die 
Leistung in gerammter Pfahllange, Pfahlvolumen, Spundwandlange 
und -hohe oder -flache und anderes anzugeben, fUhrt zu Fehl­
schussen. Dieses Endergebnis der Rammarbeit ist zu sehr von den 
Bodenverhaltnissen abhangig und muB fiir den vorliegenden Zweck 
ausscheiden. In Frage kommt hierfiir lediglich die abgegebene Schlag­
leistung in mkg. Was mit dieser bei bestimmten Bodenverhaltnissen 
zu erzielen ist, interessiert den Bauingenieur zwar in hervor­
ragendem MaBe, kann aber nicht zur maschinentechnischen vergleichs­
weisen Beurteilung der Betriebskosten in unserem Sinne dienen. 
Tabelle 46 gibt uber die Leistungen und die .Kosten von auf ver­
schiedenen Baustellen gebrauchten Dampf-Rammen AufschluB1). Die 
Arbeitsbedingungen fur die Rammen sind etwa die ~leichen wie fur 
Uiffelbagger, nur daB hier die Beanspruchung gleichmaBiger als 
dort ist und nicht uber das durch Bargewicht und Hubhohe be" 
dingte Maximum hinausgeht. Die Lebensdauer ist daher etwas groBer, 
die Reparaturkosten sind kleiner als beim Loffelbagger. Der Dampf-. 
verbrauch und dementsprechend die Kosten fiir Brennmaterial und 
Wasser sind bei den Rammen mit direkt wirkendem Bar, wie bei 
den Dampfpumpen an und fur sich hoher als bei etwa Rammen 
mit endloser Kette. (Dabei laBt sich oft noch die Wahrnehmung 
machen, daB die von den Fabriken gelieferten Kessel recht knapp 
sind.) Diese Nachteile werdenaber bei weitem dadurch aufge­
wogen, daB die Leistungen durch die hOhere Schlagzahl unverhaltnis­
maBig viel groBer sind. Der Schmier- und Putzmaterialbedarf ist be­
sonders bei den Kleindampf-Rammen sehr gering und infolge des Ketten­
oder Seilantriebes bei indirekt wirkenden Rammen etwas groBer als bei 
direkt wirkenden gleicher Leistung. Auf einer Baustelle wurde fiir eine 

1 ) Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil IV, Bd. 1, Leipzig 1910, 8.80/81. 
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Tabelle 44. 

i Leistung 
--- .. _---------~~~ --

Bar- Anzahl gewicht Bauart Fabrikat Type normale der Schlag-
FallhOhe Schlage leistung 

kg I I mm pro Min. mkg 

35Q-;-500 1 Kleindampf-Ramme Masch.- u. Kranbau A.-G. KDR 800-;-.900 30-;-.40 280-;-.450 
350 Kleindampf· Ramme Menck & Hambrock 21/2 800 45 270 
500 Kleindampf-Ramme Menck & Hambrock 3 950 45 475 
800 Reihen-R. m. endloser Kette Menck & Hambrock 3 1500 12 1200 

1000 direktwirk. Reihen-Ramme Masch.- u. Kranbau A . .-G. NR 7 1250 3Q-;-40 1250 mit Dampfbitr 

1000 direkt wirk. Dreh-Ramme Masch.- U. Kranbau A.-G. NU 10 1250 30-;-'40 1250 mit Dampfbar 
1250 Reihen-R. m. endloser Kette Menck & Hambrock 5 1500 12 1880 ~ 
1500 I Reihen-Ramme m. rUcklfd. Menck & Hambrock 4 1500+2500 6-;-.8 2250-;-.3750 Seil und Nachlaufkatze 
1800 direkt wirk. Dreh-Ramme Masch. -U. Kranbau A.·G. NU12,5 1500 30~40 2700 mit Dampfbar 
1900 Dreh-Ramme mit rUcklfd. Menck & Hambrock 5 2000-;-.3000 5 380Q-;-5700 Kette und Nachlaufkatze 
2000 direkt wirk. Dreh-Ramme Menck & Hambrock 16 1680 30 3360 mit Dampfbiir 
2500 direkt wirk. Univers.-Beton- Masch.- U. Kranbau A·-G. U12 1350 30~40 3380 pfahl-Ramme mit Dampfbiir 
4000 direkt wirk. Univers.-Beton- U14 1350 30-;-.40 5400 pfahl-Ramme mitDampfbiir Masch.- U. Kranbau A.-G. 

4000 I direkt wirk. Univers. Beton- D 1280 30 5120 I pfahl-Ramme mitDampfbiir Menck & Hambrock 

Tabelle 45 Betriebs-
, 

I Betriebs-.., 
! ciJ 

.<:: t; 

.~ 'OJ 

I 
Ge- Kohle ! Wasser 

'" bb Bauart wicht Pr~is Leistung 
"" oj 

I 

I 
... 

~ ,," 
I i I P< <Zl 

I I kg mkgl, kg Mk. mkg t Mk. m' Mk. 

5001 450 1 KleindamPf-Ramme"1 
4000

1 
6000.1 

1620000000 65 

I 
1430 

I 
670 

1 

134 
810000000 55 1210 450 90 

1250118801 Reihen-Ramme mit 114000 1' 8500 1 2'700000000 I 
endloser Kette 1 350 000 000 

93 2046 950 190 
80 1760 650 130 

290 6380 3000 600 
230 5060 2000 400 

2500 1 I direkt wirk. universal-127000 125~00 112200000000 I 
3380 Ramme mit Dampfbitr 7300000000 

405 8910 4200 840 
320 7040 2800 560 I I direkt wirk. universal-I 1 119100000000 I, 

4000 5300 Beto,nPfahl.Ra~e 35000 34000 11500000000 
, mit Dampfbar , 

.., .~ Betriebs-

~ 
... 
.~. 

Ge-0> 
Preis Leistung Kohle Wasser 

~ 
:;, Bauart wicht 

I 1 

.. -5 P< <Zl 

kg mkg kg Mk. mkg kg Pi. I Pi. 

1 1 1 I 1
16200000001°,000040110,000088210,00041410,00000827 

500 450 Kleindampi-Ramme 4000 6000 810000000 0,0000679 0,0001490 0,000556 0,00001110 

I I Reihen-Ramme mit 'I 1 1 270000000010,000034510,000075810,00035210,00000704 
1250 1880 endloser Kette 14000 8500 1350000000 '0,0000592 0,0001300 0,000482 0,00000963 

I 1 
direkt wirk. Universal- 1 112200000000 I 0,00002381 0,00005231 0,0002,46 1 0,00000492 

2500 3380 'Ramme mit Dampfb1ir 27000 25000 7300000000 '0,0000315 0,0000693 0,000274 0,00000548 

1 1 
direktwirk. universal-I 1 11910000000010,000021210,000046710,00022010,00000440 

4000 5300 Beto?pfahl- Ramme 35000 34000 11500000000 0 0000278 0 0000612 0 000243 0 00000487 
mIt Dampfbiir '" , 
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GroJ3te AuJ3enmaBe 

Preis 
Breite Hohe ~ 0 ~ ~ I-< \l) ~ I ohlle Bar 

:; t I .;s~ I! ~~ ,! ~ . A ~ Lange 
~ Ai ~ I I 

-:n;,Ic;m=._~=~P~S,=~=,==","m~2==m=2=",=n~1'=' "",,-,;a~t='~-=,m~m~._c kg 1 mm =.,==.~_ 

: ' I ~:~ ~:~6 ~:~~! :,5 I 111400+ 15001 3500 I ~~~~ ~~~~~ 277;:01~75* 
mm mm Mk. 

6500 
4500 
6000 2 3,1 0,76 0,24 81825+1625, 4600 12250 3200+2075 

3 6 2,7 - 0,2 7 2250 I 6100' 2650 2900 12300 6000 10000 
7000 

10000 
12500 
12000 

12500 

16000 

16000 

]2000 

140000 

18000 

4 5",6 6,4 1,6 0,6 8,5 2500 1 3800 I, 2850 112250 

4 8: 10 6,4 1,6 0,6 8,5 2750! 4860 ,3080 15500 
:3 10 4,2 - 0,37 7 2750 I 11800 3750 ! 3850 14500 

3 4 3,7 - 10,28 8 3000 ,II 9000 3400 ! 4300 18000 

4 10-;-.12 I 8,0 2,5 10,75 8,5 3000 5620 3310 18000 I 
3 6: 12. 5,2 - i 0,35 8 3600 16000 3700 4700 19000 i 
4 5-;-.10 11,4 ~ 2,7 ' 0,81 8 

, I 
4 10-: 12 10,5 2,5 ,1,00 8,5 

: 3,12 1 1,25 8,5 

2,7 ,0,7418 
4114 ;-18 i 13,0 

4 16 ! 12,5 , , 

3250 22750 6800 3700 22700 1 

3000 5930 3320 18000 

3500 6800 3550 20000 I 
3500 35500 8000 4000 24600! 

17500 
7975 
7100 

21000 

14000 

18200 

25000 

33000 

35000 

kosten von Rammen. * Ramme und Kessel. 

kosten im Jahr liir: 
I ----,,-- 1 

~chmier- ,Putz- und i Reparatur, 
mittel I Dichtungs-u. Instand-! 

, material i haltung 1 

)Ik. ' }Ik I Mk. _. 
-- --- -------

150 100 800 
150 100 800 

------
350 200 1500 
350 200 1500 

~O() 275 2500 
400 275 2500 

550 300 3000 
550 300 3000 

kosten pro mkg flir: 
------- -

::Ichmier- Putz- und ,Reparatur I Ver- Transport ' ! Iii ;: "" 
mittel Dichtungs-'u.lnstand_ ~~~~~- ! Lohne sicherung und Verzinsung isummel·~t;~ 

material ! haltung : Montage I 1 i~.§ ~ 
PI. Pl. Pl. Pl. PI, Pl. PI. I Pl. Pl. I MI<._ 

0,00000926 ~'000006171 0,0000494 i 0,00003391 0,000;541 0,000002961 0,0000148 1 0,0000185 10,000391, 25,00 
0,00001850 0,00001240 0,0000388 0,0000679 0,000309 0,00000592 0,0000296 0,0000371 0,00074, 23,95 

~00~130 10,00000741 0,0000555 0,000028910,000141 1°,000002521 0,0000259 0,0000157 10,000371-40,45 
0,0000259 ! 0,00001480 0,0001110 I 0,0000578 0,000281 0,00000504 0,0000519 ,0,0000315 0,00072 38,85 

0,000003281°,000002251 0,0000205 , 0,00001891 0,00004011 0,000001641 0,0000111 i 0,0000102 '0,00017181,00 
0,00000548 0,00000377 10,0000343 0,0000315 , 0,0000685 0,00000274 0,0000185 i 0,0000171 i 0,00026 74,98 

-0,0000028810,00000157 : 0,0000157 ! 0,00001631. 0,00002621 0,00000142\ 0,000009421 0,00000890 I 0,00013 ;1O~,90 
0,00000478 ,0,00000261 10,000026110,0000271,0,0000435,0,00000236 0,00001570 0,00001480 10,00020 I 93,50 

IGarbotz, Betriebskosten. " , 6' I 
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2500 kg-Dampframme der wochentliche Schmiermittelverbrauch zu 
3 kg MaschinenOl, 2 kg ZylinderOl, 3 kg Fett festgestellt. An Personal 
ist bei den groBeren Ausfuhrungen mit Heizer, Maschinist und 2 Mann 
gerechnet, wobei selbstverstandlich die % 

Leute ffir 2~00 das Heranbringen, Zurichten 
derPfahle I I usw. ausden Grunden derSeite3 
nichtmitg I erechnet sind. 

' I Die Pr 
Abb.18. 

eissteigerung 

ane. 

ergibt sich aus 

en Kranen gilt sinngemaB das 
3d. Kr 
Von d 

gleiche wie 
her auf Se 

von den Greifern, es kann da-
ite 67 verwiesen werden. 

mpf- und Benzollokomotiven. 4;a. Da 
Die Lo 

der Tabell 
denenFabr 
Ubereinsti 
Normalisie 
ebnet 2). B 
motive darf 
acht gelas 
zeichnung 
lich Masch 
konnen da 
dienen. Wo 

komotiven fur Kohlenfeuerung 
e 47 zeigen bei den verschie-
ikaten bereits eine weitgehende 

mmung, die einer geplanten 
rung und Typisierung die Wege 
ei der Auswahl einer Loko-
aber ein Umstand nicht auBer 

sen werden. Die Leistungsbe-
erfolgt nicht einheitlich. Ledig-
inen- und Kesselabmessungen 
her ffir Vergleiche als Kriterium 
hI nirgends im Baubetrieb ist es 

Mk 
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Abb. 18. Preisentwicklung eine~ Unive- sal-Eetonpfahl-Ramme 4000 kg. 

Gewicht ohne Bar 35000 kg. 

so schwierig wie beim Lokomotivbetrieb, die Betriebskosten im voraus 
zu schatzen. Lange, Steigungen und Krummungen der Gleisanlage, 
deren Unterhaltungszustand, die Intensitat des Betriebes (Zugfolge, 
Pausen), das Wagenmaterial und dessen Zustand, die zu befOrdernden 
Nutzlasten, die Wasserversorgung, das Heizermaterial und nicht zu-

1) Handtuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil III, Ed. 1, Leipzig 1900, 
S. 62 u. 66. 

2) Dr. G. Garbotz, Vereinheitlichung in der Ind];strie, Munchen 1920, S. 126. 

6* 
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Tabelle 47. B-Tender-Lokomotiven 

11 
I I 1 ' I ! "" OIl Befiirdert eine angehiingte = I : .., ~ [' 
! 

., ., 
.il BruttoJast in t bei Zyl.-I 2 -9 Rad-I ':;; '" i ~ 

Fabrikat 

I 
·S Type Steigung 0 I~.E 1 0 i~i>.>=<i "" ~I '" H I : ::l ~ I ~ ~ 

mml 
' 1 1 1 'I~· ; PS 0 0/00 150/00 10 0/00 20 0/00 30%0 mm I mm: mm' 0 1 mm 

I i I : i I 

Borsig 40 175 84 54 29 16 185 300 650 950 1100 
Hanomag 40 804 218 110 73 42 38 185 300 600 1250 1100 
Henschel 40 Eifel 214 104 67 37 24 190 250 550 1180 1200 

600 Heilbronn 40/45 40/45 220 106 65 36 22 190 300 600 1300 1200 
Jung 40 198 95 61 33 22 185 300 600 1232 1200 

Maffei 45 Nr.143 192 101 67 38 22 185 300 600 1232 1100 
Orenst. & Koppel 40 195 93 60 34 19 185 300 580 1273 1100 

9001 
Henschel 40 I Opma 1213 i 10. i 761'6 I 23 1190 12501550 lu.o 1200 

Heilbronn 40/45 40-:-45 220' 106 65 36 1 22 190 3001600 I 1300 1200 
, 

Maffei 45 I Nr. 153 192: 101 671 38 ! 22 ! 1851300 60011232 1100 
I 
1 

Hanomag I 50 806 3001600 1580 I 1200 
1 Henschel I 60 Emily 350 170 110 62 41 235 

27~11411 92 53 351210 
300

1

630 1890 I 1400 6001 Heilbronn 
1 60/70 60-;-70 410 12021131 73 471245 350 700 2160 1 1400 

, Maffei 55 Nr.161 250 132 88 51 30 210 300 600 1590 1200 
I , , 

I 
Hanomag 60 I 809 1350 178 116 66 I 45 235 400 I 800 1990 1400 
Henschel 60 Ocker 349 169 109 61 40 235 300 1630 1890 1400 

900 Heilbronn 60/70 60-:-70 410 202 131 73 I 47 245 350 i 700 2160 1400 
Jung 70 I 334 161 107 60 38 240 360 1720 2073 1200 

I Maffei 55 Nr .1711250 . 132'1 88 51 30 210 1300 1600 1590 1200 
,Orenat. & Koppel 70 320 1153 98 54 30 240 1350 700 2073 1400 

)1 Henschel 80 i Derby! 4431215 1 139 78 52 1260 300: 630 1 2320 1600 
600

1 
Hellbronn I 80/100 180-:-1OOi 470 I 2281146\83 53 1260 \400 1800 12440 I 1500 

Borsig 
Hanomag 
Henschel 

900 Heilbronn 
Jung 

Maffei 
Orenst. & Koppel 

Borsig 
Hanomag 
Henschel 

900 Heilbronn 
Jung 
Maffei 

Orenst. & Koppel 

1 
Borsig I Hanomag I 

900' Henschel , 
Jung 

, 
, i 
I Maffei I 
1 Henschel 

, 

900' Heilbronn 
Maffei 

80 I Nr.8 : 380 185! 119 66 39 260 400 800. 2430 1600 
80 812: 445 222! 145 82 58 260 400 800 2430 1600 
80 : Efeu 1443 215 139 78 52 260 360 720 2420 1600 

80/100 '80-:-100 470 228 146 83 53 260 400 800 2440 1500 
90 i 1391 189 121 67 44 260 400 800 2433 1500 
90 : Nr.204i 383 203 135 78 47 260 400 800 2433 1600 
90 I 378 180 116 64 36 260 400 800 2433 1600 

125 Nr.9 510 247 158 88 51 1300 400 800 3250 1800 
125 816 720 350 228 129 89 320 440 820 3700 1800 
125 Etzel 570 276 178 99 66 1290 430 800 3260 1800 

125/160 125-7160 700 339 215 119 72 300 420 820 3600 1800 
llO 438 2ll 135 75 49 '275 400 800 2720 1600 
llO Nr.219 447 238 159 93 57 1280 400 800 2820 1600 
140 500 240 154 85 44 1310 400 800 3460 1800 

160 . Nr.l0 580 280 1801100 58 320 4001800 3680 I 1800 
180 1 818 965 447 284 159 108 330 4301820 4440 1800 
160 I Eugen 651 316 204 115 76 310 430 800 3720 1800 
160 197 110 72 330 450 900 3922 1800 i ,633! 306 
160 i Nr.243 , 5631299 200 116 71 300 4301800 3560 1800 

200 I. Eylau 1786[382 ! 24711391931330 1430! 800 i 4210 '11800 
200! 811 396 ' 257 i146 90 330152011000, 4075 1800 
200 I Nr. 2521671 355 1238 1138 84 I 325 430 800! 4250 1800 

1 ! 1 . ' 
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fii r K oh lenf e u e rung. 

~ ~ ~ 1 K hI I D' t 
Ge- GroBte Aulleumalle 

'" Heil- Rost- .. schwin- Leer-
'" 

rIJ Ioo! j 0 en- lens - Preis 
lIiiche ' lIache : " ~ ~, vorrat I gewicht dig- gewicht " \Breite 1 Hohe 

, ,.Q keit Lange : ' :p I 
m2 : m2 at I I kg m3 kg km I mm mm 1 mm kg Mk_ I 

15,4 1 0,35 ' 12 1 500 I 0,350 8000 20 \2750+700 1300 2740 6500 8900 
16,2 0,33 12 570 300 8100 10/20 5345 1620 2455 6500 6500 
15,3 0,35 12 500 0,350 7800 10/15 4670 1700 2800 6000 5750 
15,03 0,35 12 600 I 350 8000 12 4670 1650 2760 6500 7500 
16,6 0,30 12 500 I 0,400 7500 10,5 5000 1780 2675 6000 6500 
16,33 0,38 12 570 0,580 8300 9,9 4860 1720 3000 6500 7800 
14,46 0,35 12 , 550 , 0,390 7600 10/18 4850 170012900 6100 6600 

15,30 I 0,35 12 . 800 I 0,350 8500 ! 10/15 i 4670 
1 1900'2800:i .... 1 

6600 
15,03: 0,35 12 800 1 350 9000 i 12 I 4670 1650 2760 6700 7730 
16,33' 0,38 12 i 860 0,580 8800 i 9,9 I 4860 ! 1740 3000 6700 1 9100 

, 

19;00 0,40 i 12 600! 400 I 9600 110/20 

I 
5730 

1
1710 

2455 7750 7750 
22,00 0,45 : 12 700' 0,450

1 
9800 1 10/20 5370 1800 2800 7650 9550 

22,39
1 

0,45 1121900 ' 500 Il 700 I 12 5225 11760 2950 9200 9700 
19,78 0,41 12 620 I 0,600 9150 9,3 

1 
4950 i 1820 3000 7150 5500 

I , 1 
1200012585110200 1 10000 24,20 0,45 •. 12 ;1200 : 500 12900 10/30 I 5960 

22,00 0,45 1 12 :1000 , 0,450 10500 10/20 5370 1900 2800 8000 10300 
22,39 0,45 ' 12 '1300 ! 550 12000 12 5225 1760 2950 9700 10200 

: 12 11000 i 0,600 Il400 5200 1880 3100 8800 8500 23,70 0,43 
Il 1 19,78 0,41 • 12 11000 : 0,600 9750 9,3 4950 1820 3000 7350 

') . 1 . • 1 .3,aO 0,40 1 12 11200 i 0,600
1

11 700 1 10/20 I 5500 2050 3100 9000 9300 

26,401 0,50 112 ilOOO I 0,500\ 12800 \ 10/20 I 5570 1190013000110200110100 
27,421 0,51 1 12 :1200 ! 600 12400 12 1 5420 1750 3100'10000 10500 
____ ~ __ -L __ ~ __ ~ ____ ~----~----L-----~--~ 

28,40.0,55 1211200' 0,700 14300 30 15100+7502100 32801
1
11200 1 Il850 

28,10' 0,52 12 11450 600 15000 10/30 I 6465 2050 2760 11750 Il500 
26,40 0,50 12 1300 0,500 13400 10/25 5570 2100 3000110800 Il050 
27,42 0,51 12 1300 , 800 13200 12 i 5420 1750 3100110600 11100 
28,00 0,50 12 1300 0,700 14500 12 I 5700 2000 3200lIl500 Il500 
30,55 0,53 12 l600: 0,760 14500 10 1 5640 2050 3230,IlOOO 10000 
28,00 0,52 12 1450 i 0,700 13500 10/30 i 5700 2050 3200 i 10300 10200 

42,00 0,70 12 l600 1 0,900 18000 30 15250+7502200 3290 13300 12900 
40,90 0,80 12 12500 750 19800 11/35! 6870 2120 3090 15200 15000 
38,70 0,70 12

1
1600 1,1 0,700 17600 Il!30 1 6170 2200 3300 13600 12750 

36,52 0,81 12 1800 1 800 18200 12 6400 2100 3450 13800 13800 
32,40 0,63112 1350 0,800 16200 13 5800 2200 3300 13000 13500 
37,23 0,65 12 11710 i 0,880 16700 10,5 I 5800 2120 3290 13000 
42,30 0,70 12 11650 I 1,000118500 12,5/30: 6200 2400 3450 14700 12900 

50,40 0,86 12 1
1

1700 . 1,000122000 I 30 15250+750112250 3240117000 13250 
60,00 1,00 13 2700 1000 124000 11/35 7410 2230 3350 18200 18000 
44,00 0,80 12 1900 0,800 19000 11/30 6670 2200 3300 15000 13200 
47,00 0,98 12 11600 1,000 20500 1 15 I 6300 2300 3500115800 
45,20 0,80 I 12 11830 1,170118700 1 12,1 I 6520 2320 3325114500 12750 

53,00 
50,00 
55,00 

0,93 I 12J2500 1 1,oo~122000 11/30 I 6770 2200 3500[16500['14300 
0,90 ' 12 2530 11020 21000 12 I 7020 2600 4200 17200 16400 
0,90 12,5,2380, Ll70: 22350 12.7 I 6525 2350 3420:17200 

I' 1 
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letzt der Brennstoff beeinflussen die Betriebskosten wesentlich1). Von 
einer vollen Ausnutzung der PS-Leistung kann selbstverstandlich bei 
der Natur des Baubetriebes nicht entfernt die Rede sein. Die Praxis 
zeigt, daB lb t di . d t se s em er ers en 

angenommenen 80% nie Kolonne 
erreicht 
auf Gru 
u.a.auc 
serverbr 
den, daB 
penbetri 
schnittli 
Zeileang 
malleistu 
lichem 
nicht m 
beanspru 
der Bet 
meist ZWlS 

gegenube 
angenom 
Stunden 
Hochstle 
nach nur 
in Frage 
male Ko 

werden; vielmehr kann 
nd von Beobachtungen 
h des Kohlen- und Was-
auches geschlossen wer-

bei angestrengtem Kip-
eb die Lokomotivedurch-
ch etwa die in der zweiten 
egebenen 40% ihrer Nor-
ng hergibt, bei gewohn-
Transportbetrieb aber 
it viel mehr als 25% 
cht ist, wobei die Zahl 
riebsstunden allerdings 
- chen 2500 und 3000 
r den hier allgemein 
menen 250 X 8 = 2000 
im Jahre liegt. Die 

istungen kommen dem-
fUr die Anfahrperioden 

. Ausschlaggebend, nor-
hie von etwa 7200 W.E. 
setzt, ist der Brennstoff. vorausge 

Der Ver 
beispielsw 
Lokomot 
schweren 

brauch pro Tag betragt 
eise bei einer 160 PS-

ive etwa 1150 kg fur 
Kippen-undetwa750kg 

Mk 
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Abb. 19_ Preisentwicklung einer B-Tende~-Lokomotive, 160 PS_ 
Leergewicht 15000 kg. 

ffir leichten Transportbetrieb. Die Lohne fallen bei kleineren Leistungen 
stark ins Gewicht. Abschreibungen und Instandhaltungskosten sind bei 
der Rauheit des Betriebes, dem oft sehr mangelhaften Personal, dem 
Fehlen von Schuppen zum Unterstellen bei Stillstand hoch anzurechnen, 

1) Handbuch der In~enieurwissenschaften Teil I, Bd. 2, S. 88 u_ 104. 



88 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Tabelle 49. Benzol-

1 

~ 

~jl ~ 
mm 1 :8 

Fabrikat 

Befordert eine anqehiingte Brnttolast in t 
bei Steignng: 

I 8 I Motorenfabrik Oberursell 35,6/36,12 24,6/10,8, 
600 110-;-121 Dentz 21,0/12,5 I 13,5/7,5 i 

8 Orenstein & Koppel 33,1/15,2; 22,5/9,8 

"'--112 I Motorenfabrik Obernrsell 55,RI25,8 I 38,7/17,1 
600 14-;-16 Deutz 28,0/17,0: 18,5/10,5 i 

12 Orenstein & Koppel 50,6/23,5! 34,5/15,4 i 

18,3/7,3 
9,f>/5 

16,6/6,9 

29,1/12,2 i 

14,0/7,0 I 
25,7/10,9 ; 

20°/00 30 0/00 

11,5/3,8 I 7,8/1,9 1 2' 

5 /2 'I 3,0/0,7 IXIY 
10,4/3,7 7,212 L 1 

18,6/6,8 
8,0/3,5 

16,3/6,2 

---~ 

I 

13,0/4,0 I 4 

, 
5,0/1,5 Ii xI n3' 

11,4/3,8 . 

9:-1-1.2 ,'21Iotorenfabrikoberursell 55,8/25,8' 38,7/17,1' 
,14-;-16 Deutz 28,0/17,0 18,5/10,5 

2;,1/12,2,,--;,6/6,8 I 13,0/4,0 I 4 
-]4,0/7,0 8,0/3,5 5,0/1,5 XIV 

----I--;~, ]fot~~enf~r;k Ober~rs:J 91,5/43,;;-i,' 64,1/29,1' 
600 22-;-25 Dentz I 43,0/25,0! 30,0/18,0 

22 Orenstein & Koppel 93,3/43,8 i 63,8/28,8 

48,7/21,3: 31,8/12,71 22,7/8,0 I 6 
22,0/12,0 13,0/6,5 8.5/3,5 ,XIY 
47,7/20,6 30,6/12,0 I 21,6/7,5 i L 5 

9~o~l- 20 '1':'Iotor~;lfab~k ~be~rRell 91'5/4~~I--;'-;'l'/;,-;'-1 
,22-;-25 Dentz 43,0/28,0 30,0/18,0 I 

48,;;;!,31-;1,8!12,71 22,7/8,0 1 6 
22,0/1.,0 13,016,5 8,5,'3,5 Xlv 

Tabelle 50. Bet r i e b s k 0 8 ten von Ben z 0 I -

Betriebs· 
Lei. Ii I G I - ttl 

":"C:'" :' I ~~~'I- " R~":-I m' '''""' '" 

Schmier­
mittel 

2IIk. 

8 I 4000 ,I. 6300 I 13; 500 I, 4600 1104,00 i 26 
! I 68750 i 2870 688,80' 20 

520~-:-,,1 ~40~1' 217000~! 6500 1560,00, 40 I' 108500 I 4100 984,00' 30 

---1--11290000 II' 8000.1 1920,00 52 
6500 ! 9200 145000 5100 11224,00 a9 

12 

22 

I 

5,20 
4,00 

8,00 
6,00 

10,40 
7,80 

120 
120 

160 
160 

205 
205 

Betriebs· 

Lei­
stung 1 Gewicht 

Geleistete 
Brutto­

tkm 
bei 50/00 

Steigun~ 

Benzol Wasser 
Preis 

~~~;c_~kg , -'~~-'"~~~==c'~ .. ==gr~ __ ~= __ !'f-,--, ____ _ 
I I 137500 133,4500 -I 0,8290-0,1890 8 4000 I 6300 68750 41,7900 1,0300 0,2910 

-1-2--52-00 ,I 7400 217000 '29,9500- i 0,7182 0,1843 
________ 1__ _ 108500 37,8000 I 0,9070 0,2762 

22 I 6500 I 9200 
290000 
145000 

27,6000 
35,2000 

0,6620 
0,8440 

0,1794 
0.2690 

PI. 

,. 0,0038 
0,0058 

Sehmiel'­
mittel 

PI. 

0,0872 
0,1745 

-: ~------, .. 
I 

I 
0,0037 0,0737 
0,0055 : 0,1474 

I· 0,0036 
0,0054 

0,0707 
0,1414 
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L 0 k 0 111 0 t i v en. 

<: I I =~! ~;d Ge- GroBte AuBenmaBe 

I 
. .., 

I :&ad· 1'60 fi I ~r5 Zrl.-
0 

mm 

170 
170 
155 

2~ Rad- : 
'O.E 0 
~ 
mm ' mm 

--

230 450 
240 402 
210 400 

200 280 500 
190 510 510 
175 260 450 

.,,, 
Zugkraft <=-

!stand:§l~, ~~ 1 : FQ > : 
kg I mm I I kg 

462/210 880 
250/150 I 750 
430/215 770 

16 I 4000 
50 ' 4200 
28' 3200 

727/336 
340/205 
650/325 

990 28 I 5400 
935 60 5400 
825 45 4250 

240 
220 
220 

340 550 1190/560 1040 I 43 6800 
300 '510 520/300 i 960 60 6500 
300 500, 1190/595 1050 58 6800 

sehwin-
dig· 

Lange I Breite I keit 
km mm mm 

4/8 3820 
8/12 i 3300 
4/8 3620 

4/8 4170 
8/12 348!; 
4/8 3770 

4/8 
8/12 
4,'8 

4570 
3865 
4510 

1
1120 I 
1020 

1230 ! 

240 ~1~1-;'-;-90/560 _Ii 1-0-40---'-43--1 7300 4/8 4570 
220 300 510 520/350 960 60 6500 5,5/11, 3865 

940 I 

1050 i 
1 

1230 I 
1020 

Lokomotiven 600 u. 900 mm Spur. 

kosten im Jahr filr: 

Putz- u. Repar. 

Hohe 

mm 

2070 
1400 
2130 

2135 
1560 
2000 

<=.~ 0" I ~t3 
I kg I 

II !~~~ I 
3000 

I 
513(j I 
5200 
4000 

Preis 

Mk. 

5900 
6650 
7500 

6900 
7800 
8500 

2135 i 5530 I 6900 
1560 I 5200 7800 

2340 6450 I' 9500 
1600 6250, 8750 
2100 6500 I 10800 

234-;;- ~I-;;;;-
1600 6250 8750 

Dieh· und In- Amorti- Lohne 
Ver- Trans~ 

Ver· siehe- port n_ Summe tungs- stand· sation 
material haltung rung J.\tlontage i 

zinsung 

}Ik. Mk. }Ik. }fk. lIk_ MIL }ik. 

60 380 600 1000 50 130 314 
60 380 600 1000 50 130 314 

------,---

70 450 700 1000 59 150 370 
70 450 700 1000 59 150 370 

--------
100 550 880 1000 74 200 460 
100 550 880 1000 74 200 460 

kosten pro Brutto-tkm filr: 

Putz- n. 

stand· 'sation 
Ilaltung rung 

Trans- I 
port n. I 

Montage' 

Yer­
ZinSUllg 

Mk. 

3763,20 
3346,80 

4527,00 
3949,00 

----------

SUllnne 

5389,40 
4690,80 

Betriebs­
kosten 

pro Tag 
Dich­
tUllllS­

material 
Pf. 

n~~P£ I imorti'll LOhne J;h~ 
PI. Pf. P~,f.,., ==c===,P""f"",. =",,==P;cf""==c'=~P;cf~. ==!==P;CI:;·. ==!==Mk~. = 

o~~~~~rg:~~~ 1-7:~~~0 : g:g~~* g:~~~~_:_g:!~J~I_~~~ ____ a:~~ 0,0436 
0,0873 
------ I ---------------

0,0323 
0,0645 

0,2071 i 0,3225 0,4610 I 0,0272 0,0691 
0,4149 I 0,6450 0,9220 , 0,0540 I 0,1381 

, 0,1705 
! 0,3420 

I 1 _____ ' ---1-------- -
0,0345 
0,0690 

0,1896 I 0,3070 
0,3791 ' 0,6070 

0,3450 
0,6899 

0,0243 
0,0505 

0,0690 
0,1380 

0,1586 
I 0,3171 

2,08 
3,64 

1,86 
3,23 

18,10 
15,79 

21,55 
18,76 
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zumal die letzteren in gewissen Abstanden eine griindliche Dberholung mit 
Erneuerung der Feuerbuchse und Rohrwechsel gestatten mussen, deren 
Kosten im Frieden etwa 4500 Mk., heute 50000-:-70000Mk. ausmachen. 
Der Schmiermittelverbrauch ist verhaltnismaBig hoch, da an ein Auf­
fangen oder uberhaupt an die sparsame Verwendung des lIles hier nicht 
zu denken ist. Immerhin laBt sich bei entsprechender Einwirkung auf 
das Personal auch hier etwas erreichen. So wurden auf einer Baustelle 
ffir eine 160 PS Lokomotive wochentlich gemessen: 5 kg Maschinenol, 
5 kg Zylinderol und 1 kg Fett, also etwa 112 g Maschinen- und 112 g 
Zylinderol pro Betriebsstunde, wahrend auf einer anderen dieser Ver­
brauch im Jahresmittel mit 250 g Maschinen61 und 125 g Zylinderol 
nahezu doppelt so hoch war. 

Die Preissteigerung fUr Lokomotiven betragt 1700%. (Abb. 19.) 

Fiir Benzollokomotiven gilt das Gleiche wie ffir Dampflokomotiven. 
Die Abnutzung ist bei dem Charakter der Verbrennungsmaschine etwas 
groBer. Dafiir genugt hier ein Mann zur Bedienung. Die Betriebs­
bereitschaft ist infolge Wegfalles des Anheizens eine hohere als oben. 
BloBes Anwerfen geniigt. Der Brennstoffaufwand ist jedoch aus den 
auf Seite 22 geschilderten Griinden bei einer Benzollokomotive nahezu 
das Dreifache des Dampfbetriebes, dementsprechend stellen sich auch 
die Gesamtbetriebskosten pro Brutto-tkm wesentlich hoher. Eine 
Umrechnung auf Nutz-tkm wfirde in beiden Fallen bei der Verschieden­
artigkeit der Wagen und deren FiUlung zwecklos sein. Die Maschinen 
kommen nur fiir kleinere Leistung in Betracht, sind aber z. B. ffir 
groBere Hochbauten auBerordentlich zweckmaBig. 

4 b. Last- und Personenkraftwagen. 
Auch fiir die auf groBeren Baustellen verwendeten Las t - Kr aft­

wag e n bestehen wie bei den Lokomotiven die gleichen Schwierigkeiten 
beziiglich Festsetzung der gefahrenen Kilometerzahl,·von deren GroBe ja 

Tabelle5I. Last-Wagen. 

I 
", I §~~ ~ , .~ "I ,g 

Fahrikat Type Antrieh ~-§~ ~ 
~ ""~I " ~~~, ~ 

= I ,:a;tl .~' I ..... ~ "a3'~ ~ .,..... :d 
in, I ... ",'" 'Z Lichte MaBe GroBte AuBenmalle .~ 
]t ~~ ~ e des ~ Preis 

PS I kg 1 " ,,'il I I I 
I 

,,;aI' <l>'tl S a Kastens 1'--1 1 ~ ~ '8 ~ rn Langej, Breite Hilhe 

km I "''''' mm mm mm mm mm kg Mk. 
==~=====*====~==~==~==~~==~==~===== 

"
30 1401 11500 3000 X 1850! 5500 1850' 2600 30001 15000 2 Daimler 

4/5 Daimler 

4 Daimler 

4 I Hansa 
Lloyd 

4/51 Benz 
I 

Cardan /35 
/0 ! x500 

La 1264 Ritzel /45 1 16 25°/ 11550 4000 X 2000 6400 1930 2800 3500 19000 
/0 I X 800 

I 

B 4 Ritzel /3526001 16 
i 
i 

L 4 Kette 22/50 I 12 
i 
'14 

SK II IKette 44/50 50001 his 
I I 16 

I 
1201 11650 3800 X 200 5900 2lO0 2600 4lO0 19000 

/0 ; X 800 

20°/ :1500 3500 X 1860 6400 18502750390018000 
/0 I X lIOO I 

11590 3950 X 1830 6680 2000,2950
1
4250: 19000 

! X 600 i 
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wesentlich die Betriebskosten abhangig sind. Nach den von vielen statio­
naren Betrieben wie Fabriken, Brennereien usw. vorgenommenen Auf­
zeichnungen ist eine gute Jahresdurchschnittszahl etwa 16000 km. 
FUr Baustellen ist die Halfte, wie aus der einem praktischen Fall ent­
nommenen Tabelle 52 hervorgeht, noch recht hoch. 

Da die Ladefahigkeit oft nur recht unvollkommen ausgeniitzt 
ist, muB ferner wie bei den Benzolloko­

it einem sehr hohen Brennstoff-motiven m 
verbrauch 
Angeboten 
reichen d 
Schon die 
derDaimle 
etwa 450 
Zwecke is 
rechnen. I 
schreibung 
ten Wegen 

gerechnet werden. Die in 
angegebenen 25 kgjlOO km 

eshalb in keinem Falle aus. 
veroffentlichten Betriebszahlen 
r-Motorengesellschaft ermitteln 
gjkm. (Tab. 53.} FUr unsere 

t mit noch hoheren Zahlen zu 
nstandhaltungskosten und Ab-

Tabelle 52. 

Monat 

August . 
September 
Oktober . 
November 
Dezember 
Januar . 
Februar . 
Miirz 

Mk 
50000 

25000 

20000 

15000 

10000 

5000 

sind bei den meist sehr schlech-
hoher als bei Lokomotiven 

Betriebsergebnisse eines 
4 - t Lastwagens. 

I Gefahrene I Benrol ' Schmiermittel: 
km '.-- I 01 I Fett 

kg., kg I kg 

I 446 
1 

284 
1

28,5 
-

I 639 277 34,5 2 
I 746 

I 

436 74 --
145 170 I 29 -

i 446 i 288 I 62 9 I 

I 

I i 465 177 I 65 -

1 

255 136 
1

40 
I 

I -
745 445 33 I -

~-V I 
I 

150000 
Mk 

II 
..!. OIl 

~6§ 
~~~ 

125000 

100000 

75000 

II 

~ 

"" ,/ 
____ J 

'\ 
\ 
\ 
\ 

: , 
i 

, 

I 
, 

i 

I 

9-

G. 

J' ~ 
\ 

J! \ 
I/~' 

c 

! I '--
! 

j p " If "-., 

! i 

% 
1500 

9 

~ 
I 

b 

1000 

500 

/100 

300 

200 

100 

--a 0 
l.lTT.1/1 tN15 1.lfT.15 1E17 1E18 iJIT.19. 1.lfT.20 1.£21 -

Abb. 20. Preisentwicklung eines Lastkraftwagens, 4-;-5 t. Gewicht 4100 kg. 
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Tabelle 53. 1. Betriebszahlen tiber 
(Von den Wagenbesitzern 

II I I F==ir=ill=a=.=. ~. ~.~_ .==. =.=.==._=" ="="=~=·=·='"T!I=_~L~ei=Ch=t==t=z=w=e=ib=:=ii=Ck=en __ ~~~~:ger _ _ __ Dink~~aCk=,--
Wagen im Bctrieb. 

Seit . 

Nutzlasten-Tonnen 

Betriebstage im ganzen 

pro Wagen 

Erledigte Fahrten . 

Gelauf. Kilometer im ganzen 

per Wagen. 

per Fahrt 

" " per Betr. -Tag Ii 
Verbrauch pro Kilometer Be- II 

triebsstoff in Kilogramm . .1 

Oel . .. 'II' 
Fett. 

Leistung in Hektoliter . I 
" Tonnen. I 
" Tonnen-Kilometer i 

Anlage-Kapital . 

Zins und Abschreibungen 

Versicherungen . 

Reparatur und Ersatz. 

Betriebsstoff . 
Schmiermaterial 

Vollgummi. 

Fahrpersonal . 

Diverses. 

zusammen 

ab Subvention 

Gesamtsumme II 

1 gefahrener Kilometer 

1 transportierter Hektoliter 

1 transportierte Tonne 

I Tonnen-Kilometer. 

11 
14.11. 06 

3 1/ 2 , 4, 5 
2824 
266 

4345 
181341 

16485 
42,20 

64,20 

0,521 

0,024 

68064 
26000 

550077 
215000 

27700 
1023 

11000 
20146 

2075 

15695 
29743 

420 

107802 

3000 

104802 

0,578 
1,54 

4,03 

0,19 

4 
10.3.09 

5,0 
915 

229 

1398 
112226 

28056 
80,00 

122,65 

0,496 
0,032 
0,007 

53891 
13473 

538920 
86325 

3 
23.5.07 

31/ 2 , 5,0 
587 
196 

960 
51642 

17284 
53,80 

87,90 

0,434 
0,029 

0,002 

5702 
335124 
63400 

Kosten pro Jahr in Mark: 

14512 

2457 
6297 

10574 
2294 

13305 

13730 
2758 

65927 

2000 

63927 

13500 

1650 
7534 
5609 
1130 
6500 

9067 
510 

45500 

1000 

44500 

Es kostet in Mark: 

0,570 

1,19 

4,74 

0,12 

0,860 

7,80 

0,13 

2 
16.5.06 

3 1/ 2 , 5,0 
631 
315 

1002 
35580 
17790 
35,50 

56,07 

0,425 

0,014 
0,002 
14750 

3738 
132699 

37500 

4685 
960 

1200 
2440 

400 
4430 
7450 

100 

21665 

1000 " 

20665 

0,580 

1,40 

5,52 

0,15 
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Daimler-Lastwagen 1911/1912. 
selbst festgestellt.) 

5 6 7 8 

I SChwe:ningen \ 

10 

Freudenberg Zahn Pirmasens St. Ingbert Walsheim 

2 2 2 1 

1 

1 
I 

130.5. 12 ~ 30. 5. 13 27.1.09 18.2.09 27.10.11 22.8.11 2.9.11 

5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 
I 

478 394 472 277 258 335 
239 197 236 277 258 335 

3500 491 616 980 388 609 
42537 37652 37178 22118 14253 37281 

21260 18826 18589 22118 14253 37281 
12,15 76,68 60,35 22,57 42,17 61,21 
88,98 95,56 78,77 79,85 55,24 III 

0,592 0,630 0,407 0,462 0,511 0,3650 

0,035 0,010 0,024 0,0120 
0,004 0,008 0,0008 

15000 9941 8079 17295 
13166 2774 7100 2575 4309 

159966 106466 106614 80213 54307 131846 
39500 41400 37893 18500 21286 19000 

Kosten pro Jahr in Mark: 

9480 8220 7579 4950 2742 3800 
1066 1260 1628 558 629 597 
4674 5447 2201 1020 800 1736 

4034 3777 2882 1950 1090 3130 
773 250 500 435 300 420 

3674 4170 3717 3050 1967 3138 
8150 4975 7411 2500 1960 3525 

292 145 817 500 200 55 

32143 28244 26735 14963 

I 
9692 16401 

2000 2000 1000 

30143 26244 26735 14963 1- 8692 16401 
I 

~s kostet in Mark: 

0,710 0,690 0,720 0,670 0,610 0,440 

1,75 2,68 1,070 0,820 

2,28 9,46 2,11 3,37 J 5,58 1 ) 

\ 3,80 

0,19 0,25 0,25 0,18 0,16 f 0,18 1 ) 

\ 0,12 

1) Obere Zahl nur bei Benutzung des Lastweges, untere Zahl einschl. Riicklast. 
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Last- und Personenkraftwagen. 95 

Tabelle 55. Per 8 0 n e n wag e n. 

§ . GroOte AuOenmalle 1 G h • . I 
~ Fabrl.kat Karossene e~c ,,:m-, Gewicht Preis 
.~ Type u. Sitzzahl 1 1 I dlgkelt 
~ Lange Breite Rohe 

PS mm mm mm I km kg Mk. 

10/2811 0 el 10/28 Lim~u~ineI14300 I 1700 2100 I- 72 5 11300 11600 p 681tZlg I ' 

1O/30I'MBterlglma~m 10/30 Limousine' 4200 11600 2100 60 1600 15000 e a urglque 
10/301 Daimler Torpedo 4500, 1700 1600 66 1600 12000 

10/30' Benz & Co. 10/30 ILan~a~let 4450 11750 2100 70 I 1480 12000 I· I 6S1tZlg . 

12/30: Adler 112/30 IL:~~:~~etI441O I 1710 2150 65 1700 13400 

22/50 [ Daimler 1 .Limousine 4700 i 1800 2600 95 2200 22000 
I iii 

Tabelle 56. 

Bet ri e b s erg e b n iss e e in e 8 Per 8.0 n en wag ens 10/30 PS. 

Monat 

August . 
September 
Oktober • 
November 
Dezember 
Januar 
Februar 
Miirz 

Gefahrene 
km 

1329 
1114 
1414 

53 
1448 
1940 
1541 

348 

Benzol 
kg 

365 
55 

494 
102 
348 
382 
308 
190 

Schmiermittel: 
01 Fett 
l{~ 1 g 

17 
3 

14 
12 
17 
24 
18 
8 

anzusetzen. Hierzu kommt die Bereifung, die bei Eisenradern natfulich 
wegfiUlt (1 Satz Gummi fur einen4t-Wagenkostete 1914etwa1700Mk. 
gegenuber 17050 Mk. zur Zeit). Auch die Versicherung erfordert er­
fahrungsgemaB hohere Betrage; die Beleuchtung, die im Jahre etwa 
150Mk. kostet, ist weggelassen. Rechnen wir im Durchschnitt mit halber 
Last, so wiirde der tkm beim 4 t-Wagen etwa 70, beim 2 t-Wagen etwa 
95 Pf. kosten. 

Bei den Personenkraftwagen liegen die Verhiiltnisse insofern etwas 
giinstiger, als die erreichte Kilometerzahl wesentlich hoher ist, Wle 
z. B. das praktische Baustellenbeispiel der Tabelle 56 zeigt. 

Auch die Brennstoffausnutzung ist, da hier mit nicht soviel Be­
lastung des Motors unter Normal zu rechnen ist, wesentlich gUnstiger. 
Immerhin sind die Kosten pro Kilometer insbesondere bei den heutigen 
Preisen recht bedeutend. (Abb.20.) 
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98 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Tabelle 59. E i s ern eSc hut e n. 

, ,. I AuBenmaBe I·· , ..,1 Lade-I Mit oller ohne , .::.!::: ~ S : 
raum Bauart Fabrikat Unterkunfts- I 1 ~seiten-I 1 0 ~ 0',,' Preis 

, raum , Liinge Breitell hOhe Tiefgang I~ in:;:l ~I 
m' ! mm mm mm I mm kg t l\Ik ___ 

26 I mit ISchiffs- und Masc~'-I mit Unter- 1820014000 144011200 I',' 2250018500 
Klappen Bau-A.-G.MannheIm kunftsraum . 

30 ohne . Chr.Ruthoff I ohneUnter-19860,3130 Ileer490' '5200 
Klappen kunftsraum 1 1 I 

48 ohne Joh. Behnke I mit Unter- 176304400 beladenj 14500 
Klappen 1 kunftsraum I 1200 I ' 

557 mit Schiffs-und Masc~.- mit Unter- 259005.600 1700' 1200 146000115000 
, Klappen Bau-A.-G.MannheIm kunftsraum i 1 

88 mit mit Unter- 25780: 5700 
Klappen kunftsraum 

mit Schiffs- und Masc~. - mit Unter- '32800 5000 2050 
Klappen Bau-A. -G. Mannhelm ku~tsraum 1 

ohne W. Kremer Sohne mIt Unter- 31500 1750 
Klappen, kunftsraum 

141 

153 

ohne Chr. Ruthoff mit Unter- 131630 6700 
Klappen kunftsraum I 

ohne 1 Chr. Ruthoff 1 mit Unter- 13609066001 
Klappen I kunftsraum i I : 

154 

203 

belad. : 
1407 i 

I 

12000 

1900 162000121000 

belad. 18250 
2000 

belad. 75000 15500 
1980 

belad. 
2480 17000 

SchlieBlich seien der V ollstandigkeit halber von den Transport­
geraten noch die Wasserfahrzeuge, wie Dampfer und Schuten, mit ihren 
Hauptabmessungen angefuhrt. Bei den auBerordentlich wechselnden 
Wasser- und Betriebsverhaltnissen, dem verschiedenen Widerstand, 
der etwa am Schleppdampfer angehangten Schuten sowie der Dampfer 
selbst und dem Fehlen jeder brauchbaren Unterlagen lassen sich hier 
Zahlen, die auch nur den geringsten Anspruch auf Allgemeingiiltigkeit 
erheben k6nnen, nicht geben. (Tabelle 58 u. 59.) 

4d. StraBenwalzen. 
FUr StraBenwalzen liegen die Arbeitsbedingungen gegenuber den 

Lokomotiven und Kraftwagen insofern gunstiger, als hier mit einer 
gewissen RegelmaBigkeit des Betriebes zu rechnen ist und zudem Er­
fahrungszahlen uber die bei dem verschiedenen Material ublichen Walz­
gange vorliegen. Tabelle 61 gibt hieruber AufschluBl). . 

So rechnet man fur Porphyr mit etwa 120, Basalt mit 90, Liaskalk 
mit 50 und weiBen Jura mit 60 Walzgangen, wobei diese an zweiter 
Stelle noch von der Dicke des einzubringenden Schotters abhangig 
sind 2). 

1) Handbuch der Ingenieurwissenschaften Bd. 1, Abt. 4, S. 185, Leipzig 1903. 
Anlage zum Verwaltungsbericht der Kgl. Ministerialabteilung fiir den StraBen­
und Wasserbau in Wiirttemberg fiir die Rechnungsjahre 1905 und 1906. 

=) Handbuch der Ingenieurwissenschaften Bd. 1, Abt. 4, S. 187. Leipzig 1903. 
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StraBenwalzen. 101 

1m Gegensatz zu den bisherigen Feststellungen miissen hier bei 
gleicher Zahl der Walzgange fUr leichte und schwere Walzen (bei 
gleichem Material ware natiirlich mit einer Verringerung der Walz­
gange, also steigender Leistung bei steigendem Gewicht zu rechnen) 
die Betrie bskosten pro m 2 gewalz-
ten Schott h . er, wenn auc III ge-

rnfange, groBer werden. ringem U 
Lohne u 
wie lust 
wenigste 
Teil meh 
Gewicht 
der sehr 
stung (g 
ihre Er 
Das End 
maB we 
derlichen 

nd Abschreibungen so-
andhaltungskosten fallen 
,fiS bei Dampfwalzen zum 
r als der Brennstoff ins 

, eine Tatsache, die in 
kleinen Maschinenlei-

eringe Geschwindigkeit!) 
klarung finden diirfte. 
ergebnis wird naturge-

itgehend von den erfor-
V\- alzgangen beeinfluBt. 
eisbildung derStraBen-DiePr 

walze ze igt Abb. 2l. 

blickt man zusammenfas--Cber 
send den 
kosten, s 
der Stra 
mend fo 

Aufbau alle.r Betriebs-
o laBt sich einschlieBlich 
Benwalzen iibereinstim-
1gendes feststellen: 
·e erzielbaren wirklichen 1. Dl 

Leistung 
in hohem 
zu vera 
lien im 
diesen si 

en der Baugerate sind 
MaBe einmal von den 

rbeitenden Materia-
weitesten Sinne (von 

nd etwa die Boden- oder 
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~\bb. 21. Preisentwicjdung einer J?ampfstraBenwalze. Betriebsgewicht 11500 kg. 

Gesteinsarten durch die ortlichen Verhaltnisse gegeben, die Qualitat 
der Brennstoffe aber bei normalen Zustanden wahlbar) und dann vor 
allem von der Organisation abhangig. 1m allgemeinen ist infolge 
von Stillstanden durch mangelhafte Arbeitsteilung und Arbeitsleitung, 
durch eingetretene Maschinendefekte, Fehlen von Ersatzteilen, un-



102 Die Betriebskosten der Baumaschinen. 

Tabelle 62. Betriebskosten 

,,~ .~ = 1 Betrie bskosten 
~Z ~.~~ ,," " Be- .... .0 bl) 
"'<> ~-5~ J.Rer- .. = Brennstoff =.~ Preis walzte i~~l~ I Bauart ~~ 

.,,,,bl) gewicht - cP· ... Flilche 

I-kg BrO~:.-
,,~'" ~~ ; 1 

Kohle 
~x 

I I I t mm xkmih kg Mk. m2 Ill:! t Mk. 
----

Motor- I' 1 I 3800 7600 6960000 69600 - - 125001 3000 
walze i 4 1350 X 2,5: 4200000 42000 9300 2232 I I - -

·I~~I- -----
-=-I~--=--Dampf-

i 8 1780 X 4 I 7000 10000 14300000 143000 50 lIOO 
walze i_I ! 

8600000 86000 48 1056 - -
-------

Damp£- I I 15200000 152000 55 1210 - -ill 1900 X 4 ! 10000 12000 
walze : I 9100000 91000 52 lI44 - -

·-I-~i-
164000 I 

--~ --- ----~ ----
Damp£- !15 ,2050X4 114000 15000 16400000 60 1320 - -

walze I ! I 9800000 98000 57 1254 - --

,,= .~ = Betriebskosten 
~~ ~.~~ I 4.l ~ ~ 
"''' ... .<::" Leer-I 

Be- I ~..Qo~ Brennstoft =.~ .0"". Preis walzte -;~O:d 
Bauart ,,~ 

~~;8 gewicht ~~~ J A~ I 
Flache Kohle I Benzol 

~x 

I 
I o~ ~ 

I 
I--g-I----;;·-t mmxkm.·h kg Mk. m' I m' kg Pf. 

Motor- 6960000 69600 - - 1,796 0,043100 
walze 4 1350x2,5 3800 7600 

4200000 42000 - - 2,214 0,053100 
--~ 

Dampf- 14300000 143000 0,00349 0,007690 - -
8 1780x4 7000 10000 ~- ----~--

walze 8600000 86000 0,00558 0,012270 - -

--~115 200 000 
---~ --~ --~ --~ -~ -

Dampf- 152000 0,0036190,00796°1 - -
11 1900x 4 10000 12000 walze 9100000 91000 9,00571 0,012570 -

------~~-

Damf-
16400000 164000 0,00366IO,00S05°1 -

15 2050 x 4 14000 15000 --~--~ --~----~--~ ----
walze 9S00000 98000 0,00585910,012800

1 
-

rationelle Anordnung der Maschinen usw. mit einer kaum 60% Aus· 
niitzung der Gerate zu rechnen. 

2. Die Gesamtjahreskosten fiir ein Gerat steigen bei Leistungs­
zunahme, jedoch nicht proportional sondern in geringerem MaBe als 
die Leistung; dabei sind diese urn so kleiner, je Ianger ein Gerat auf 
einer Baustelle gebraucht wird und je einfacher sich Transport und 
Montage gestalten1}. (Abb. 22.) . 

3. Je groBer die Leistungen, desto geringer die spezifischen Ge­
sam t betrie bskosten. 

4. Der EinfluB der Bedienungskosten der Baumaschinen ist daher 
auch urn so groBer, je kleiner das Gerat ist. 

1) Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften, Teil IV, Bd. 1, Leipzig 1910, S. 79. 
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von Stral.lenwalzen. 

pro J allr fUr: 

Put·z- u. Repar. 
Dich- u. In-

stand· 
haltnng 

Yer- Trall8p. " " AlIlorti- t§ " Lahue siehe- u.1\lon- =: 
sation tage ?-?:i 

'" in 
m3 ~lk. ~lk. Mk. Jlk. Mk. 

400 650 170 I 380 5961 
400 650 170 380 5193 

450 800 
320 800 

850 225 
i 500 6025 

850 225 I 500 5955 
~-~. 

560 170 960 1020 96 280 600 6708 
440 170 960 

650 200 1200 
510 200 1200 

1020 2000 i 96 280 600 6618 
-1280--12000 ~1120-

- ~ _.-

400 750 7688 
1280 i 2000 ,120 400 750 7586 

pro m2 bewalzten Boden. ' S -g I 8 

~- .. Putz- n'l Repar. , I Y8r- IT! ~ ;iN' "I~~o~-Wasser .§ ~ Dich- U. 111- I Amorti- siehe- ! r~¥sp. I Ver- , S -::: ~ ::_ 
"5 '§ tungs- stand-! saHan Lohue ! u't~g~n-I zinsung II' ~ ~ ~ ~::. 
rf2 lllat~rial i haltung : I rung 1 rn ~ bn ~ 

Pf. Pi. I PI. I Pf. , Pf. '. Pf. ' Pi. __ Pf: Pl.! Pi. Pf. I '1k ... 

I: ." I I I I ' ! 1°.003160 0,001160 0.0057421 0,009340io,01436ol 0,000876 0,002H1IO,005460 0,0856, 8,56' 23,85 

~=-i_ - 1°,0051200,001905 0,0095211 0,01547010,02~1~1 0,oo1451 Io,00H60 1o,(j092900,1240112,40j 20,7.) 

0,0~OOOi~000629 iO'OO~f3".~!0,000979Io.005590 I (),0059~Olo,O~3990! 0,000559 10,001573.0,00349°. 004201 4,2°1 25,08 

~,037401 0,0007 H !0,002780 10,001628,0,009300 [' 0,00989010.023250, 0,000930 10,002617,1,°,005810 I 0,0690 6,9°123,80 

0'03~8~I, 0,0007891°,001 nO ,O,()0"1l19 0,006:308 0,006noI
1
0,013160

1 

0'000631_,0'00184~1"O'003946! 0:0440114,40126,82 

0,04835: 0,0009671°,002858 iO,001868 0,010550 0,0112100,0219901 0,001055 ,0,003075,0,006590' 0,0727 7,27,26,50 

0'039621,~o00793 10,0017071'0',°012200,00731": 0,00780TO,0122001 0'00071~i,O'O~441l :~045711'0~0468,. 4,70IJiO,70 

0,05201!, 0,001023 10,002910 0.002041 0,012240. 0,01306010,020410 0,001224 0,004080 !0,007650 'I 0,0775' 7,75,30,3:> 
I! !, I ! 

5. Ausschlaggebend bei den spezifischen Betriebskosten ist fast 
immer der Brennstoffaufwand. Auch dieser ist bei den groBeren Ge­
rat en und Leistungen erheblich geringer. Der Baubetrieb muB dabei 
aus den unter 1 geschilderten GrUnden mit erheblichen Zuschlagen 
gegcniiber stationaren Betriebcn rechncn. 

G. CnveI'haltnismaBig hoch sind mei:-;t die Schmiermittel- und 
Reparaturkosten, da von einer wirtschaftlichen Verwendung der ersteren 
und von Ma13nahmen zur Schon ung und sofortigen Beseitigung im 
Anfang noch klciner Anstande Ieider noch kaum die Rede ist. 

Es wird Sache del' folgenden Cntersuchungen sein mUssen, fest­
zustellen, ,yeiche :JIittel angewcndet werden miissen, Ulll eine Ratio­
naiisierung der maschinellen Bauweisen zu erzielen. 
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Mk 
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Abb. 22. Betriebskcsten eines Bagg-ers von 120 m3jh Leistung in Ab· 
hangigkeit von der F6rderung. 

Die Organisation und ihr Einflu8 auf die Kosten des 
maschinellen Baubetriebes. 

Organisation ist jede Zusammenfassung und Eingliederung von 
Mitteln zur Erreichung eines Zweckes1). 

Arbeitsteilung zur Verwirklichung eines Zieles, das die Lei­
stungsfahigkeit des einzelnen ubersteigt und Arbeitszusammen­
fassung der erhaltenen Teilleistungen sind ihre beiden einander er­
ganzenden Erscheinungsformen. Ihr Zweck ist Erhohung der fiber­
sicht und Leistung aus folgenden Grunden 2) : 

1. Infolge der Spezialisierung der Arbeit, die die Kunstfertigkeit 
des einzelnen steigert. 

2. Durch die bessere Moglichkeit, die Leistung an die Fahigkeiten des 
einzelnen anzupassen und so jedem die hochstwertige Arbeit zuzuteilen. 

3. Durch die Moglichkeit der Einfuhrung mechanischer Hilfsmittel, 
wie Schreib-, Rechenmaschinen, Kartotheken usw. 

4. Durch die Normalisierung der Arbeit, die die Voraussetzung 
bildet fur ein System von arbeitsparenden Formularen. 

5. Durch die Steigerung des Verantwortlichkeitsgefuhls der Mit­
arbeiter als Folge der Bildung abgegrenzter Kompetenzkreise. 

1) Dr. A. Calmes, Der Fabrikbetrieb, Leipzig 1916, S. 1. 
2) Dr. A. Calmes, Der Fabrikbetrieb, Leipzig 1916, S. 2. 
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6. Durch die Vermeidungpersonlicher Konflikte und Gegensatze, die die 
Ar beitslust schwachen, e benfalls infolge derFestlegung der Wirkungskreise. 

7. Durch Gruppierung der Arbeitskrafte nach Abteilungen entspre­
chend dem Arbeitsgegenstand. 

8. Innerhalb dieser Abteilungen durch Schichtung der Arbeits­
krafte nach einem System von Vorgesetzten und Untergebenen, d. h. 
durch Schaffung einer Hierarchie. 

9. Durch Verteilung der Krafte im Verhaltnis zur Arbeitsmenge derart, 
daB jeder Mitarbeitervoll beschaftigt ist und die Leistungen des einen nicht 
durch das Ausbleiben der Leistungen des anderen beeintrachtigt werden. 

10. Durch eine dezentralisierte Kontrolle, bei der sich durch die 
Zwangslaufigkeit des Betriebes die einzelnen Mitarbeiter und Abtei­
lungen gegenseitig beaufsichtigen. 

11. Durch die Einschrankung unnotiger Vielschreiberei infolge Fehlens 
des richtigen Einverstandnisses dpr einzelnen Abteilungen untereinander . 

.Aufbau der Gerateverwaltung. 
Greifen wir die Verwaltung des Gerateparks einer groBeren 

Bauunternehmung aus dem Gesamtorganismus heraus, so lassen sich 
auch hier die zwei typischen Erscheinungsformen jeder industriellen 
Organisation feststellen: 

a) die kaufmannische Abteilung, 
b) die maschinentechnische Abteilung. 

Dementsprechend wiirde etwa das grundsatzliche Organisations­
schema bei direktorialem Prinzip folgendes sein: 

General­
direktor 

Tabelle 63. 
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Direktoren sonst. Dezernate Gerateverwaltung 

Abteilungs-I ~ ~~ b 
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Verwalter Beamte Baustellen 
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Dabei ist je nach der GroBe der Baustellen damit zu rechnen, daB 
diese Gliederung in ihren letzten Auslaufern den praktischen Bediirf­
nissen entsprechend zahlreiche auBerliche Abanderungen erfahrt. 
So kann vielleieht einmal der Maschineningenieur wegfallen und der 
Bauleiter oder der Maschinenmeister dessen Arbeiten erledigen oder 
an anderer Stelle wArden die kaufmannischen Arbeiten der Gerate­
verwaltung von dem durch die Rechnungsfiihrung der Bau­
unternehmung gestellten Baustellenbuchhalter oder dem Ma­
schinenmeister usw. mitgeleistet. 

Die Eingliederung der Geratevenvaltung in die Gesamtorganisation 
der Bauunternehmung ist ein Problem, das in der Praxis aUBerordent­
lich schwierig einwandfrei zu lOsen ist. Sie miiBte einesteils unter dem 
Gesichtspunkte erfolgen, daB nich t etwa durch die ja oft widerstreben­
den Interessen von Bau- und Maschineningenieur die Einheitlieh­
keit des Ganzen gefahrdet ist, dann aber miiBte sie aueh dem 
Leiter der Gerateverwaltung als neu trale Stelle zwischen den Gerate 
abgebenden und aufnehmenden Baustellen durch den liickenlosen 
Aufbau seines Beamtenapparatesbis in die letzten Spitzen die notige 
Ubersicht und seinen Mitarbeitern entsprechend der Wichtigkeit 
ihrer Funktionen bei einem vornehmlich mit modernen Maschinen 
arbeitenden Betriebe die entspr~chende Stell ung geben. Es kann 
nicht Sache der vorliegenden Arbeit sein, nun hier etwa in aIle Einzel­
heiten der Organisation eines Baugeschaftes einzudringen und etwa 
ein Muster fUr des sen Leitung oder auch nur fUr die Geschaftsfiihrung 
der Gerateverwaltung zu geben. Dazu sind einmal die Verhaltnisse 
viel zu sehr von der Zahl und Art der Gerate abhangig, und dann inter­
essieren hier ja auch lediglich die speziellen MaBnahmen, die zur Ver­
ringerung der Kosten des Maschinenbetriebes beizutragen geeignet 
sind. Der Rahmen, in dem diese siah bewegen miissen, dlirfte durch das 
obige Schema genligend veranschaulicht sein. 

Die Aufgaben der kaufmannischen Abteilung zur 
Betriebskostenminderung. 

Zu den Aufgaben der kaufmannischcn Abteilung der Gerate­
verwaltung gehort etwa folgendes: 

1. Die buchmaBige Erfassung aller Geratebeschaffungen - Ver­
schiebungen - Wertanderungen (Abschreibung - Umbauten) - die 
Darstellung des Gerateparkes fUr die Bilanz usw. 

2. Der Versand der abgerufenen Gerate von und nach den Bau­
stellen, Lagerplatzen oder Werkstatten. 

3. Die Beschaffung, buc:hmaJ3ige Erfassung und der Versand der 
gesamten im Baubetrieb benotigten Verbrauc:hsmaterialien. 

4. Die Lieferungskontrolle flir aIle von der Gerateverwaltung er­
teilten Auftrage. 

5. Die Versicherung aller Gerate und Materialien. 
6. Die statistisc:he Verarbeitung der in der kaufmannischen Abtei­

lung erfaBbaren Vorgange. 
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Es braucht nicht besonders betont zu werden, daB die Organisation 
der kaufmannischen Abteilung so beschaffen sein muB, daB deren 
allgemeine Verwaltungskosten moglichst niedrige werden und daB 
ihre Arbeitsverfahren eine schnelle und punktliche Erledigung aller 
an sie herantretenden Aufgaben gewahrleisten. Hier interessieren 
fUr die Wechselwirkung zwischen Betriebskosten der Gerate und der 
kaufmannischen Abteilung jedoch lediglich Pos. 3, 4, 5 und 6. Die 
Folgerungen, die aus den Ergebnissen des ersten Teiles 'zti ziehen sind, 
gipfeln in der Forderung einer planmaBigen unter groBzugigen 
kaufmannischen Gesichtspunkten zu betreibenden Material vorra ts­
wirtschaft mit zentralem Einkauf. Neben all den zahllosen fUr 
den eigentlichen Baubetrieb in Frage kommenden Baumaterialien ist in 
erster Linie zu denken an die Brennstoffe, wie Kohle, Benzol, Teer-
01. Langfristige Lieferungsvertrage fUr GroBbetriebe zu Vorzugsbe­
dingungen mit mehreren Gruben und Kokereien in verschiedenen 
Gegenden Deutschlands, urn die Frachtspesen bei entsprechenden 
Abrufen zu verringern, Einkauf nach Qualitat und Heizwert, evtl. 
mit periodischer Heizwertkontrolle, ermoglichen es, Betrie bssta­
rungen infolge Fehlens der Kohle oder Minderleistungen durch 
schlechte Qualitat auszuschlieBen1). Sie entziehen gleichzeitig dem 
Maschinenpersonal die 'Moglichkeit, beide dem schlechten Brennstoff 
in die Schuhe zu schieben. Nur die gleichen Brennstoffe auf allen Bau­
stellen konnen eine brauchbare Grundlage abgeben, urn durch Betriebs­
aufschreibungen den Verbrauch zu kontrollieren. Es werden sich dann 
bald Durchschnittszahlen fur die einzelnen Gerate ergeben, deren plan­
maBige Heruntersetzung durch Pramien bei den bedeutenden Brenn­
stoffmengen, die groBe Bauunternehmungen jahrlich benotigen, und bei 
den heutigen Preisen zu erheblichen Ersparnissen fuhren durfte. Betrieb 
und Magazin kontrollieren sich dabei in einfachster Weise dadurch, 
daB der eine in seinen Wochenberichten ja die gleichen Mengen wie das 
Magazin als Ausgang im Lagerbuch ausweisen muB. 

An zweiter Stelle stehen die Schmiermittel. Hier sieht es geradezu 
trostlos im Baubetriebe aus. Die bei den Betriebskosten angegebenen 
Zahlen zeigen bereits, daB von einer rationellen Verwendung der Schmier­
mittel nicht die Rede ist, 1m Gegenteil konnte man an vielen Stellen 
oft von einer geradezu sinnlosen Vergeudung sprechen. Was das heute 
heiBt, wo der Olpreis auf das 30740fache gestiegen ist, liiBt sich un­
schwer ermessen (s. auch Seite U8). Auch hier muB und mehr noch als 
oben zentraler Einkauf gefordert werden, urn die Qualitat und die 
Preise in der Hand zu haben und den Verbrauch kontrollieren und be­
einflussen zu konnen. Die Lagerung der Ole hatte dabei zweckmaBig 
fUr die kleineren Mengen in den jeder Filiale oder Zweigniederlassung 
angegliederten Magazinen zu erfolgen, urn von dort sofort im Bedarfs­
falle das benotigte Quantum an die Baustellenmagazine abgeben zu 
konnen. Ein helles Maschinenol, ein HeiBdampfzylinderol, ein Dynamo-
01, ein 01 fur Verbrennungsmotoren, ein Kompressorenol, ein gering" 

1) Diese Plane sind selbstverstandlich unter den augenblicklichen Verhalt­
nissen noch nicht zu verwirklichen. 
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wertiges Lagerol fur Kippwagen und ein Staufferfett, jedes in nur 
einer Qualitat, um fUr die statistische Beobachtung des Verbrauches, 
die gerade hier besonders am Platze ist, eine einheitliche Vergleichsbasis 
zu haben, sind bei weitem ausreichend. Wenn man sich vor Augen halt, 
daB bei den heutigen Preisen die Ausgaben einer groBeren Baufirma 
fUr 01 im Jahre Millionen ausmachen, so dUrfte es einleuchtend sein, 
daB wie auch bei den Brennstoffen schon eine Ersparnis von wenigen 
Prozenten das fUr die Kontrollbeamten oder die Kontrollstatistik sowie die 
evtl. anzulegenden Lagerraume aufgewendete Kapital in kurzester 
Zeit bezahlt macht. Wenn sich hier nicht Vorteile erzielen lieBen, 
waren groBe moderne Werke mit vielen Maschinen nicht schon langst 
zu derartiger Bewirtschaftung ihrer Betriebsmaterialien ubergegangen. 

An dritter Stelle kamen Putz- und Dichtungsmaterialien, 
wozu ich auch Rostschutz- und andere Farben rechne, in Frage. Es 
ist kein Zeichen moderner Organisation, wenn jede Baustelle nach 
Gutdunken sich von dem nachsten Handler das Dichtungsmaterial 
aufdrangen laBt, das dieser gerade loswerden mochte. Ffir Kriegs. 
verhaltnisse mag so etwas als notgeboren entschuldbar sein, fUr normale 
Verhaltnisse sollte es undenkbar sein. Eingehende Erfahrungen uber 
die Gute und Eignung konnen nur auf Grund von Massenbeobach­
tungen bei zentralem Qualitatseinkauf gesammelt werden. Nur er kann 
auch ein Entgegenkommen der Fabriken im Preis zur Folge haben und 
die Gewahr bieten, daB der Lieferant sich hutet, minderwertige Er­
zeugnisse auf den Markt zu bringen. 

Bei den Putzmaterialien scheinen die Verhaltnisse nicht so auf 
Einkauf im groBen zu drangen, und doch ware es vielleicht nicht vom 
Dbel, auch hier einmal der Frage kaufmannisch nachzugehen, ob 
nicht die Verwendung waschbarer Putztucher wirtschaftlicher als die 
der jeweils als Verlust zu buchenden Putzwolle ist. - Farbe und zwar 
Rostschutz- und normale Anstrichfarbe werden ffir den Maschinen­
betrieb einer Bauunternehmung in auBerordentlich groBen Mengen 
benotigt. Eine mit Petroleum oder Benzol abwaschbare Rostschutz­
farbe ffir den Schutz der blanken Maschinenteile bei langerem Lagern 
und graue, schwarze, rote sowie weiBe Anstrichfarbe fur die Gerate 
sollten standig auf Lager sein. Sie werden einmal das auBere Bild der 
Baugerate einer Firma wohltuend vergleichmaBigen und verbessern und 
so auf den Bauherrn und die AuBenwelt einen gunstigen Eindruck 
machen, dann aber tragen sie wesentlich dazu bei, die Gerate selbst 
zu schonen. Denn abgesehen davon, daB Wind- und Wetter die unge­
strichenen Eisen- und Holzteile der Baugerate erheblich mehr an­
greifen als bei einem schutzenden Anstrich und also zu erhohter Ab­
schreibung zwingen, ist es eine bekannte Tatsache, daB das Personal 
an der pfleglichen Behandlung eines auch auBerlich gut gehaltenen 
Gerats viel lieber mitarbeitet als an einer heruntergewirtschafteten, 
verwahrlosten Maschine, wie sie leider im Baubetriebe vielfach die 
Regel bildet. 

Zur Bedienung und Instandhaltung der Maschinen benotigen die 
Baustellen Werkzeuge aller Art. Auch ffir diese muB nach der uber-
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einstimmenden Ansicht aller Beteiligten eine planmiiBige Vorratswirt· 
schaft gefordert werden. Es ist vollkommen uberflussig, daB eine 
Baustelle Schraubstocke, Hammer, Feilen usw. der verschiedensten 
Form und GroBe nebeneinander in Benutzung hat, daB die Hefte der 
einen Feile nicht auf die Enden der anderen passen, daB fiir jeden 
Hammer Stiele anderer Starke benotigt werden usw. Es laBt sich, wie 
die Praxis gezeigt hat, unschwer fUr jedes groBere Gerat zu dessen 
Montage, Betrieb und Instandhaltung ein Werkzeugkasten zu· 
sammenstellen, der allen normalen Anforderungen genugt. Das gleiche 
gilt ffir die allgemeinen in der Baustellenwerkstatt vorzunehmenden 
Schlosser· und Schmiede- sowie die Elektromontagearbeiten. Diese 
Werkzeugsatze sind stets komplett zu erhalten und mit einem Werk­
zeugbuch und evtl. mit dem Gerat abzugeben. Je nach der GroBe der 
Baustelle erhalt diese mehr oder weniger solche Satze der zweiten 
Art. Die einzelnen Werkzeuge mussen, soweit das bei dem Charakter 
der damit vorzunehmenden Arbeiten moglich ist, weitgehend gleich 
sein, um hohe Stuckzahlen zu erhalten und den billigen Masseneinkauf 
von Qualitatswerkzeugen durchfUhren zu konnen. Bei jedem Ver­
schleiB von Werkzeugen mussen diese auf Kosten der abgebenden Bau­
stelle aus dem Magazin neu beschafft und der Satz erganzt werden, 
so daB sich eine automatische Verbrauchskontrolle ergibt. Die Beispiele 
kostensparender Einkaufszentralisation konnten noch erheblich ver­
mehrt werden. Es genuge, hier noeh darauf hinzuweisen, daB die gleichen 
Vorteile wie bei den Werkzeugen aueh bei Einkauf von Draht- und 
Hanfseilen, Riemen, Ketten, Rohren aller Art, Leitungsarmaturen, 
Schwellen, Sehienennagel, Lasehen, Sehienen usw., und zwar in erhoh­
tem MaBe, zutage treten, wenn die Gerateverwaltung sich zu der auf 
Seite 112 angedeuteten Aufnahme des Vereinheitlichungsgedankens in 
ihr Organisationsprogramm entschlieBt. 

Nichts wirkt s·o sehr erhohend auf die spezifischen Betriebskosten 
der Baugerate als Verringerung der Leistung. Zu den bisher erwahnten 
Mitteln, Stillstande der Gerate infolge Fehlens irgendwelcher Be­
triebsmaterialien zu vermeiden, muB daher eine scharfe Kontrolle 
der Lieferzeiten aller Auftrage der Gerateverwaltung durch die 
kaufmannische Abteilung treten. Auf die technischen Mittel zu deren 
Durchfuhrung naher einzugehen, kann nicht Sache dieser Abhandlung 
sein, die ja nur die gegenseitigen Beziehungen zwischen Organisation 
und Betriebskosten der Baumaschinen darlegen will. 

Die Versicherung der Baugerate, um groBere Verluste durch 
irgendwelche Schadensereignisse, seien diese nun in Unfallen, Branden, 
Diebstahlen, Haftpflicht usw. begrundet, zu vermeiden, fUhren auf ein 
letztes ffir unsere Zwecke wichtiges Gebiet der kaufmannischen Abtei­
lung: die Statistik. Noch viel zu wenig wird deren Bedeutung im 
Baubetriebe gewurdigt. RegelmaBige Aufschreibungen uber die an 
Versicherungsgesellschaften gezahlten Pramien und die Hohe der ein­
getretenen Schadensfalle werden, allerdings erst nach Jahren, ein Urteil 
daruber ermoglichen, ob nicht unter Umstanden die Selbstversicherung 
der Gerate vorzuziehen ist. Welche wichtigen Aufgaben aber eine mit 
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den aIlereinfachsten Mitteln durchfuhrbare Verbrauchsstatistik 
der Hauptbetriebsmaterialien zu erfullen hat, haben wir bereits aus den 
obigen AusfUhrungen ersehen. Es ist auch nicht zu verkennen, daB ihre 
Ergebnisse besonders bei den derzeitigen hohen Preisen in weitgehendem 
MaBe den finanziellen Entschliissen des Leiters der Gerateverwaltung 
einen festen Boden zu geben geeignet sind. Jederzeit muB der Vorstand 
der kaufmannischen Abteilung den zu erwartenden Bedarf der 
Baustellen an etwa Brennmaterialien, Olen, Werkzeugen usw. schatzungs­
weise angeben, die bisherigen oder die. Jahresbeschaffungen 
gegliedert greifen und den Bestand des ganzen Unternehmens wenig­
stens auf 25% genau sofort ohne groBe Ruckfragen ermitteln konnen. 
Nur so ist unter Umstanden eine kaufmannische, groBzugige Ausnutzung 
einer Konjunktur moglich. Solche Statistiken sind keineswegs nur aka­
demische Schaubilder, die vieIleicht zeigen, daB der Brennstoffverbrauch 
in den oder jenen Monaten urn so viel hoher ist als in anderen, sondern 
sie verfolgen durchaus praktische Zwecke. Ohne sie ist schlechterdings 
eine Kontrolle, wie sie ja gerade in den modernen Riesenbetrieben 
unbedingt erforderlich ist, unmoglich. Wie diese im einzelnen ausgebaut 
wird, hangt von der GroBe der Unternehmung abo KeinesfaIls darf sie 
in Vielschreiberei endigen; also Einfachheit der formularmaBigen Aus­
gestaltung, urn moglichst an Personal zusparen, ist Grundbedingung. 
AIle diese nach Bedarf ins Leben zu rufenden Einzefstatistiken haben 
sich auf die einzelnen BausteIlen und sogar etwa auf die einzelnen 
Gerate zu erstrecken und mussen sich einem groBen Rahmen, der 
Inventur und Bilanz, eingliedern. Ihre feinsten Verastelungen, die 
von den BausteIlen oder etwa gar den Geraten das Material saugen, 
mussen also aIle schlieBlich am 31. 12. nach derselben Stelle stromen. 
Ein verhaltnismaBig einfaches Mittel hierfur ware in einem auf jede 
Baustelle herauszugebenden Materialienbuch gegeben, daB alphabetisch, 
vieIleicht unter Hinzufugung von Abbildungen, aIle im Baubetriebe 
vorkommenden Verbrauchsmaterialien etwa nach Art der Materialien­
ordnung der KPEV enthielte und dabei jeweils Raum fUr spater hinzu­
tretende neue Fabrikate zwischen den einzelnen Buchstaben lassen 
wiirde. Jeder Gegenstand erhaIt eine Positionsnummer, so daB etwa 
unter Pos. 777 aIle BausteIlen ihre Vorschlaghammer melden, und die 
FeststeIlung, wieviel derartige Hammer im ganzen Unternehmen 
vorhanden sind, wo evtl. welche abgegeben werden konnen usw., eine 
Kleinigkeit ist. Die Hinzufugung der Spalten fur Zu- und Abgang, 
Neu- und Buchwert u. a. mussen bei vielleicht vierteljahrlicher Er­
ganzung dieser AufsteIlungen ein auBerordentlich anschauliches Bild 
uber die Veranderung des Bestandes an Verbrauchsmaterialien, sowie 
ein auBerst geeignetes Instrument fur die erleichterte Aufstellung 
der Bilanz ergeben. Gleichzeitig wird damit der gordische Knoten, 
was sind Verbrauchsmaterialien und was Inventarien, kurz ent­
schlossen durchhauen und eine reinliche Scheidung der Kompetenzen 
von kaufmannischer und maschinentechnischer Abteilung herbei­
gefuhrt. 
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Die Mittel der maschinentechnischen Abteilung zur Herabsetzung 
der Betriebskosten del' Maschinen. 

Wie nicht andel's zu erwarten, fallt del' Hauptteil an Organisations­
aufgahen zur Verminderung del' Geratebetriebskosten del' maschinen­
technischen Abteil ung zu. Deren ins einzelne gehender Aufbau ist 
so schr von del' GroDe des Unternehmens, del' Zahl seiner Gerate und dem 
Verstandnis, das die Leitung del' Bedeutung ihrer maschinellen Bau­
hilfsmittel beimiDt, abhangig, daD allgemeine Rcgeln hierfur nicht ge­
ge ben werden konnen. Tuchtige und modern dcnkende B a u mas c hi n en­
ingenieure sind bei del' Lage del' Dinge schwer zu finden. Ein gut Teil 
Organisationstalent und die Fahigkeit, sich auch stark widerstrebenden 
Stromungen gegenuber, wie sie ja bei del' verschiedenartigen Auffassung 
von Bau- und Maschineningenieuren uber Gerate nur erklarlich sind, 
durchsetzen zu konnen, sowie gediegene allgemeine maschinentechnische 
und VOl' allem auch elektrotechnische Kenntnisse wird del' Leiter del' 
Gerateverwaltung von dem Vorstand del' maschinentechnischen Ab­
teilung verlangcn mussen. ZweckmaDig ist es dabei, wenn del' letztere 
unter seinem Personal neben vielleicht einem Lokomotiv- einen Schiffs­
und NaDbagger- sowie vielleicht einen Trocken- odeI' Loffelbagger­
spezialisten und einen Rlektrotechniker in sein Bureau aufnimmt. Er hat 
dann die Gewahr, daD auch den Einzelfragen weitgehende Aufmerksam­
keit entgegengebracht wird. 

Auch bei den organisatorischen Forderungen, die an die maschinen­
technische Abteilung durch den kategorischen Imperati v: "Suche die 
Betriebskosten zu verringern" gestellt werden, lassen sich, und zwar 
scharfer noch als bei del' kaufmannischenAbteilung, diedortangedeuteten 
drei Gesichtspunktc fcststellen: 

1. Die zentralisierte, planmaDige Geratebeschaffung. 
2. Die Anwendung mechanischer Organisationsmittel zur Verein­

fachung und ubersichtlicheren Gestaltung del' Verwaltung des Gerate­
parks. 

3. Die Betriebskontrolle auf den Baustellen. 
Hierzu tritt schlieDlich noch die rein technische Notwendigkeit, 

sich del' jeweils modernsten Errungenschaften del' Technik zu bedienen, 
um das Sparprinzip schon dem Bau del' Maschine und del' Einrichtung 
del' maschinellen Installation zugrundezulegen. 

Es scheint auf den ersten Blick etwas weitgegangen zu sein, von 
einer Baufirma ein Geratebeschaffungsprogramm zu verlangen, das 
dies Unternehmen zwingen wurde, sich gewissermaDen ohne augen­
blicklichen Bedarf Gerate auf Vorrat zu kaufen. Und doch ist 
eigentlich nichts naturlicher als diesel' Vorschlag. Kur freilich steht 
er im vollen Gegensatz zu aller Uberlieferung und setzt groDzugigste, 
von wahrhaft kaufmannischem Geiste getragene Geschaftsgebarung 
und kapitalkraftige Unternehmungen, besonders bei den derzeitigen 
Preisen, voraus. Wie spielte sich das Anwachsen del' Gerateparks unserer 
groDen Baufirmen, die unter Umstanden Millionen unter den heutigen 
Vcrhaltnissen darstellen konnen, ab? El'hielt eine Firma einen Auf trag, 
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so verlangte der Bauherr meist mogliehst sofortige Aufnahme des Be­
triebes. Es muBte also an Geraten, die nieht verfiigbar waren, gekauft 
werden, was auf dem Markte sofort greifbar, womoglieh gebraueht, 
vorhanden war. Die Folge war, daB die Gerateparks der Baufirmen 
eine geradezu unglaubliehe Fiille der versehiedensten Spielarten 
derselben Masehinen aufweisen. Da stehen neben fahrbaren Loko­
mobilen von 18, 24, 30 PS stationare Masehinen von vielleieht 20, 22, 
25, 27 PS, das eine Mal mit der, das andere Mal mit jener Steuerung, 
Drehzahl, Riemenseheibe usw., neben Elektromotoren von llO und 120 
Volt solehe von 65, 190, 330, 440, 500, 1000 usw. bei Drehzahlen, die 
ohne Riieksiehtnahme auf die Leistung von 400 bis 2800 herauf variieren, 
von den Riemenseheiben gar nieht zu spreehen! Bei den Pumpen ist 
es nieht viel anders: Die Zahl der Saug- und Druekstutzendurehmesser 
ist nieht viel kleiner als die der Pumpen iiberhaupt usw. Kurz, von 
einer gewissen GleiehmaBigkeit, die aueh nur im entferntesten Riieksieht 
auf den spateren Betrieb genommen hatte, ist aueh nicht die Spur zu 
merken1). Die leidige Kapitalsehwaehe mag hier vieles, alles sieher 
nieht entsehuldigen. W orauf wiirde dann also ein Besehaffungspro­
gramm hinauslaufen? Anstatt nur bei eintretendem Bedarf Gerate 
zu kaufen und in den anderen Zeiten als guter Kaufmann stille Reserven 
zu bilden, wfirde man diese Summen oder wenigstens einen Teil von 
ihnen (denn mit Sonderansehaffungen muB bei der Eigenart das Bau­
betriebes immer gereehnet werden) gleiehmaBig Jahr ffir Jahr in Etat 
stellen und sie im Geratepark in offene, vielleieht aueh wieder stille Re­
serven anderer Form iiberfiihren. 1m Laufe der Jahre miiBte dann eine 
weitgehende Vereinheitliehung des Gerateparkes eintreten, wenn man 
diese planmaBigen Ansehaffungen so vernimmt, daB etwa nur Elektro­
motoren von 220 Volt Gleiehstrom und 220/380 und 500 Volt Dreh­
strom mit ein oder zwei Drehzahlen in vielleieht 5 bis 6 einheitliehen 
GroBen, mit denen fUr aIle Anforderungen des Baubetriebes auszu­
kommen ware, gekauft werden. Das gleiehe gilt von den Lokomobilen, 
wo man vielleieht mit einer 24-, einer40-, einer80- und einer 100pferdigen 
Masehine auskame, den Lokomotiven, den Pumpen, Kompressoren, 
Werkzeugmasehinen usw.· Die Folgen dieser Form der Geratebesehaf­
fung aber waren, besonders wenn im Laufe der Jahre die alten Modelle 
ausseheiden, fUr den Betrie b der Gerate und dessen Kosten nieht 
hoeh genug zu veransehlagen. Man denke daran, wie bedeutend die 
spezifisehen Betriebskosten dureh Stillstand oder Minderleistungen 
der Masehinen in die Hohe gehen und welehe kostspieligen Folgen bei 
einem groBeren Bau mit hoher Arbeiterzahl etwa die AuBerbetrieb­
setzung der Zentrale infolge Fehlens von Ersatzteilen naeh sieh zieht. 
Gerade der Bauingenieur fiihltdiese Folgen bekanntlieh in weit hoherem 
MaBe als der Masehineningenieur. Vereinheitliehung des Gerateparks 
und planmaBige Vorratswirtsehaft aber erleiehtern die Ersatzteil­
vorhaltung ganz erheblieh. Hat eine Baufirma 50 versehiedene Loko­
mobilen im Betrieb, so miiBte sie, urn gegen aIle Storungen gewappnet 

1) Dr. G. Gar bot z, "Die Vereinheitlichung im Baumaschinenwesen", Der 
Bauingenieur 1921, Heft 1 u. 2. 
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zu sein, 50 Ersatzteilsatze vorratig halten. Hat sie sich aber auf einige 
wenige Typen beschrankt, so genugen vielleicht 10-:-15 Satze, wobei 
die haufiger benotigten Teile in den BausteUenmagazinen jeweils mit 
der Maschine mitgehend liegen, wahrend die seltener gebrauchten 
Stucke in dem Zweigniederlassungs- oder dem Zentralmagazin lagern, 
so daB man von etwa langen Lieferzeiten der Fabriken vollig unab­
hangig wird. Es braucht hier beispielsweise nur an die Lager von 
Kippwagen oder etwa die Siederohrc, Roststabc, Schaken, Buchsen, 
Bolzen von Baggern usw. gedacht zu werden. Bei den derzeitigen hohen 
Preisen ist allerdings eine solche Lagerhaltung mit auBerordentlichen 
Kosten verknupft. Vielleicht laBt sich aber bei etwas normaleren 
Verhaltnissen hier ein finanziell besserer Ausweg durch Lieferungs­
vertrage mit den Werken finden. Die gunstigen Wirkungen der Ver­
einheitlichung sind aber mit der Vermeidung von Betriebsstorungen 
an Maschinen, die das Personal ja, weil es nur wenige Ausfuhrungen 
gibt, griindlich kennt, mit der dadurch bedingten Erhohung der Jahres­
leistungen sowie der Verminderung der Instandhaltungskosten durch 
die Verkleinerung der Ersatztcilvorrate nicht erschopft. Fast immer 
im Baubetriebe wird es sich zeigen, daB mehr noch als die sparsamste 
Verwendung von Betriebsmaterialien die schnelle Aufnahme des 
Betriebes die Kosten vor aHem auch des ganzen Baues herabzusetzen 
geeignet ist. Kommt aber unter den derzeitigen Verhaltnissen etwa 
eine Kreiselpumpe auf die Baustelle, so vergcht gcraume Zeit, bis man 
die Riemenscheibe und die passenden Rohre mit den richtigen Flan­
schenabmessungen hereinbekommen hat, urn das Gerat einbauen zu 
k6nnen. Auch hier solI sich die Normung segensreich bemerkbar machen. 
Eine einheitliche Riemengeschwindigkeit, die besonders bei der Be­
schaffung weniger normaler Elektromotoren und Lokomobilen unschwer 
zu erzielen ware, bietet die Moglichkeit, jeden Motor ohne wei teres 
mit jeder Pumpe, Betonmaschine, Kompressor, notigenfalls unter 
Einbau eines standig zur Maschine gehorigen Vorgeleges, laufen zu 
lassen, wahrend die Verringerung der Saug- und Druckstutzen einigc 
wenige Rohrabmessungcn ergibt, die, von der kaufmannischen Abtei­
lung im groBen beschafft, jederzeit greifbarsind. Solange dabei die 
deutsche Industrie sich nicht zu einer zwischenbetrieblichen Normali­
sierung entschlieBt, kommt der Baubetrieb immer noch besser weg, 
wenn er seine zeitsparenden Rohrnormalien verwendet und die 
verschiedenartigen Pumpen durch standigen Anbau von Dber­
gangsstucken dem anpaBt. Es kann auf die Vereinheitlichung in allen 
Einzelheiten hier nicht eingegangen werden. Es sei nur noch kurz 
darauf hingewiesen, daB bei den Hebezeugen sich durch sie wenige 
gleiche Seilstarken und Ketten, fUr Ventilatoren und Komprcssoren 
im Verein mit den Pumpen die Normung der Rohre und insbesondere 
beim Oberbaumaterial, wo die Verhaltnisse ja wohl am traurigsten 
sein durften, eine weitgehende Verringerung der Profile, Laschen-, 
Bolzen- und Schwellenabmessungen ergibt. Das alles sind Tatsachen, 
die nicht nur den Betrieb wesentlich erleichtern, sondern auch auf 
zentrale Beschaffung mit all ihren Vorzugen wie Preisminderung, 

Gar bot z, Betriebskosten. 8 
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Verbrauchskontrolle usw. formlich hindrangen, abgesehen davon, 
daB gerade in der maschinentechnischen Abteilung die im folgenden zu 
besprechenden VerwaltungsmaBnahmen erheblich vereinfacht werden. 

Die verwaltungstechnischen Arbeiten in der maschinen­
technischen Abteilung beschranken sich ffir unsere vorliegenden Zwecke 
auf: 

l. Die Bewirtschaftung des vorhandenen Gerateparkes (Neuanschaf­
fung, Ausscheidung, Instandhaltung und Verschiebung der Maschinen 
von und nach den Baustellen). 

2. Den Ausbau einer brauchbaren Zeichnungssammlung. 
3. Die Sorge ffir geeignetes maschinentechnisches Personal auf den 

Baustellen. 
4. Die Einrichtung neuer Baustellen. 
5. Die Fuhrung einer Gerate- und Betriebsstatistik. 
AIle diese MaBnahmen sollen dazu dienen, den Baustellen jeder­

zeit die benotigten Maschinen zur Verfugung stellen zu konnen, oder 
diese zweckentsprechend bei Stillstand einzulagern, die Gerate stets 
so abzugeben, daB sie an anderer Stelle sofort in Betrieb genommen 
werden konnen, die Vornahme von Montage- und Reparaturarbeiten 
nach Moglichkeit zu erleichtern, ffir eine sachgemaBe Bedienung der 
Maschinen zu sorgen und die Erfahrungen der AuBenstellen ffir neue 
Betriebe und Gerateanschaffungen, deren Umfang dabei aufdas Not­
wendigste zu beschranken ist, nutzbar zu machen. 

1m Mittelpunkt der mechanischen Mittel zur Erfullung der unter 
Pos. 1 gestellten Anforderungen steht entweder ein Geratebuch, 
ein Zettelordner oder bei groBeren Bestanden eine Kartei. 

Ihre Aufgaben lassen sich in folgenden 7 Punkten zusammenfassen: 
a) sie sollen dem Leiter der Gerateverwaltung jederzeit 

einen raschen Uberblick uber den Geratestand ge­
wahren, indem sie ihm die Fragen beantworten: 

I. welche Gerate einer bestimmten Art haben wir uberhaupt 1 
II. wo steht irgendein Gerat 1 

III. welche Gerate stehen an einer bestimmten Stelle 1 
IV. in welchem Zustande befindet sich ein Gerat 1 
V. ist ein Gerat verfugbar? 

b) sie sollen Unterlagen fur Kostenvoranschlage liefern, 
indem sie angeben: 

I. welche Gerate sind uberhaupt oder in absehbarer Zeit 
verfugbar? 

II. wie hoch sind diese Gerate im Anschlag einzusetzen? 
III. welche Transportkosten gehen zu Lasten des Projektes, d. h. 

wo stehen die Gerate und wie schwer sind sie 1 
IV. in welchem Betriebszustande befinden sich die Gerate? 

c) sie sollen die technischen Unterlagen fur die Ausfuh­
rung der Maschinenanlage des ubernommenen Baues 
liefern, indem sie Angaben machen: 

I. uber die Leistungen der gewahlten Maschinen, 
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II. die Hauptabmessungen (RiemenscheibengroBen, Tourenzahl, 
GroBenabmessungen, Gewichte usw.), 

III. den Kraftbedarf der Arbeitsmaschinen; 
d) sie sollen die Aufstellung der Inventur erleichtern, 

indem sie 
I. die Buchwerte chronologisch verzeichnen, 

II. die leichte Gruppierung der Buchwerte einmal nach den 
BausteHen und evtI. Filialen, 

III. nach Gerategruppen (Rollmaterial, Bagger, Oberbauma­
terial, Pumpen, PreBluftgerate) ermoglichen; 

e) sie sollen iiber den Betriebszustand der Gerate Auf­
schluB geben, indem sie angeben: 

I. wann amtliche oder sonstige Revisionen und mit welchem 
Erfolge stattgefunden haben, 

II. wann kleinere oder groBere Reparaturen und mit welchen 
Kosten stattgefunden haben; 

f) sie sollen Unterlagen fiir Neubeschaffungen dahin­
gehend liefern, daB aus der organischen Zusammenstellung 
der verschiedenen EinzelmodeHe sich mit der Zeit normale 
Durchschnittstypen von selbst entwickeln, die die regellose, 
bedeutende unnotige Kosten verursachende Vielheit zweckma13ig 
ersetzen; 

g) sie sollen den Baustellen die Benutzung ihrer Ma­
schinen erleichtern, indem sie: 

I. ihnen schon vor Eintreffen der Gerate gestatten, sich an 
Hand der technischen Daten ein Bild von der GroBe, den 
Transportschwierigkeiten (Gewicht), der Leistung usw. zu 
machen; 

II. es ihnen ermoglichen, den Gang der Maschinen zu kontrol­
lieren rObereinstimmung der tatsachlichen Leistungen, 
Drehzahlen, Spannungen usw. mit den von der Fabrik 
angegebenen) ; 

III. die ErsatzteilbesteHung vereinfachen; 
IV. sie sollen aber auch durch die Angabe des Neuwertes der 

Gerate die BausteHen warnen, diesen etwa lediglich wegen 
ihres niedrigen Buchwertes verminderte Aufmerksamkeit zu 
schenken. 

Wie nun im einzelnen die Ausgestaltung dieser Geratebiicher, 
-Ordner oder -Karteien vorzunehmen ist, urn aHe diese Fragen beant­
worten zu konnen und in gleicher Weise der Zentrale fiir die "Ober­
sicht sowie den BausteHen fiir die Kleinarbeit zu dienen, kann bier 
nicht erortert werden. Die vorliegende Arbeit verfolgt nicht den Zweck, 
Organisationsschemas zu geben, sondern sie williediglich die im Zusam­
menhang mit den Betriebskosten der Maschinen stehenden groBen 
Linien andeuten und die gegenseitigen Abhangigkeiten feststellen. 
Nur so viel sei erwahnt, daB ein wesentlicher Bestandteil dieser organi­
satorischen Hilfsmittel eine nach sachlichen oder formalen Grund­
satzen erfolgende Numerierung aller Gerate ist. 1m iibrigen muE auf 

8* 
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eine demnachst erscheinende Sonderarbeit des Verfassers verwiesen 
werden. Gelingt es, die obigen Fragen restlos und ohne Zeitverlust 
durch einfaches Nachschlagen zu losen, so kann wohl behauptet werden, 
daB die mechanischen Mittel zur Verwaltung des Gerateparkes alien 
Anforderungen, die man billig an sie in einer Bauunternehmung stelien 
wird, gerecht werden. . 

Neben die Geratekartei oder das Geratebuch hat zur Erganzung 
eine Zeichnungssammlung zu treten, der man fiir Montage- oder 
Reparaturarbeiten Einzelheiten alier Gerate entnehmen kann. 
Dabei ist es zweckmaBig, deren Numerierung analog der der Gerate 
zu wahlen, um beide leichter einzupragen und das Auffinden zu ver­
einfachen. Man kann das in der Weise tun, daB man, ein amerikanisches 
Prinzip ubernehmend, alien Zeichnungen eines Gerates zunachst die 
Geratenummer gibt und durch die Zahlen hinter dem Komma den 
Charakter der Einzelzeichnung kennzeichnet, also :etwa Ab. 51,101 
= Zusammenstellungszeichnung des Steinbrechers Ab. 51. Nicht zu 
vergessen ist hierbei, daB es wesentlich zur Betriebserleichterung bei­
tragt, wenn zu den reinen Zeichnungen eine Ersatzteilliste tunlichst 
mit Abbildungen, eine Betriebs- und Montageanweisung und evtl. 
einige Photographien des Gerates treten. 

Von allen muB die Baustelle zu ihrer Orientierung eine Ausfertigung 
erhalten, die sie bei Abgabe des Gerates zuruckzugeben hat. 

Eins der wichtigsten Mittel zur Verminderung der Betriebskosten 
ist die Heranziehung eines erstklassigen Personals. Alie Betriebs­
kontrolIe, aIle Olbewirtschaftung, nicht die Verwendung der modernsten 
Errungenschaften der Technik kann das ersetzen, was ein vernunftiger 
Heizer oder ein guter Maschinist an Kohle, 01, Instandhaltungskosten 
usw. spart. Leider wird hiergegen vielfach aus' falscher Sparsamkeit 
unendlich gesiindigt. Bei den Maschineningenieuren angefangen bis 
zum einfachsten Heizer oder Bedienungsmann an einer Winde solite 
man nur wirklich fahige Leute, mit eigener Initiative, die theoretisch 
und praktisch im modernen Maschinenwesen groBgeworden sind, fiir 
die Baubetriebe verwenden. Besonders fiir die Maschinenmeister, 
Bagger-, LokomotivfUhrer usw. ist es keineswegs eine ausreichende 
Vorbildung, wenn diese vom Rollwagenschmierer auf gedient haben. 
Man solitegrundsatzlich nur gelernte Maschinenschlosser nehmen, 
die, wenn moglich, in den Fabriken, aus denen die Gerate stammen, 
einmal gearbeitet haben. Viele Enttauschungen wiirden so erspart, 
wenn hier pekuniar etwas groBzugiger verfahren wiirde. Auch einige 
Elektromonteure sollte jede groBere Baufirma haben, dennbei der 
wachsenden Verbreitung der Elektrizitat im Baubetriebe ist fiir diese 
immer Beschaftigung vorhanden. Man sehe sich doch nur die elek­
trischen Installationen auf Baustelien an. Es ist wirklich oft ein Wunder, 
daB bei so unsachgemaBer Ausfiihrung nicht mehr Dnheil und Schaden 
herauskommt. 

Freilich ist die Schwierigkeit auBerordentlich groB, die Leute, wenn 
eine Baustelle abgeraumt wird und eine neue Arbeit nicht gleich vor­
handen ist, in der beschaftigungslosen Zeit zu halten. Da kann nur ein 
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groBes Ausgleichsbecken, eine eigene groBere Werkstatt, in der die Leute 
an den standig dort vorzunehmenden groBeren Instandsetzungsarbeiten 
beschiiftigt werden, helfen. Die Zeit, die sie dort zubringen, konnte 
gleichzeitig zur Vervollkommnung ihres Wissens und Konnens benutzt 
werden, da sie ja die Folgen mangelhafter Bedienung hier am deutlich. 
sten zu sehen bekommen. 

Was schon bei der Einrichtung der Baustelle zur Forderung 
der besten Gerateausnutzung getan werden kann, laBt sich allgemein 
nicht sagen. Die .verhaltnisse sind da im Baubetrieb so unendlich ver­
schieden, daB der Leiter der Gerateverwaltung sich ganz auf das Konnen 
seiner maschinentechnischen Abteilung stiitzen muB. Jedenfalls ist 
dem schopferischen Gestalten eines modernen Ingenieurs hier ein 
weites Betatigungsfeld vorbehalten. 

Als SchluBstein der verwaltungstechnischen MaBnahmen zur Be­
einflussung der Betriebskosten der Baumaschinen ware schlieBlich 
noch die Gerate- und Betriebsstatistik zu erwahnen. Das gesamte 
Einzelmaterial, das die Kartei und die Betriebe der Zentrale bieten, 
solI hier iibersichtlich zusammengefaBt werden. Gerade im Baubetriebe 
mit seinen auBerordentlich wechselnden Verhaltnissen benotigt man 
mehr als sonst das Gesetz der groBen Zahlen, um zu allgemeineren 
Schliissen gelangen zu konnen. Zudem ist es ffir die Direktion bei nur 
einigermaBen groBeren Unternehmungen eine glatte Unmoglichkeit, 
sich aus dem kaleidoskopartigen Vielerlei von Eindriicken auch nur 
ein einigermaBen anschauliches Bild von der Tendenz irgendwelcher 
Vorgange zu machen, wenn diese nicht statistisch herausgeschalt wird. 
Beschiiftigungs- und Reparaturstand des Gerateparks, der jahrliche 
Geratezu"- und -abgang, die monatlichen Leistungen der Gerate, die Ge­
samtleistungen der Gerate seit deren Anschaffung etwa nach Abb .14a u. b 
und deren Verhaltnis zu den Reparaturaufwendungen, der Kohlen­
und Olverbrauch u. a. sind Zahlen, die nicht nur akademischen Wert 
haben, sondern ffir die wirtschaftlichen Entschliisse eines Unternehmens 
von hochster Bedeutung sind und den Weg andeuten, der zur Behebung 
irgendwelcher Dbelstande beschritten werden muB. 

Hat die Gerate- und Betriebsstatistik in der maschinentechnischen 
Abteilung den Zweck, zusammenzufassen, so verfolgt die Be­
triebskontrolle auf den Baustellen mehr den entgegengesetzten 
Zweck, da ihre Zahlen zum Teil ja eigentlich erst die Bausteine ffir die 
ersteren sind. LaBt j ene sich oft noch ohne besondere Umstande zum 
groBten Teil den an und ffir sich ja von den ortlichen Bauleitungen an 
die Zentrale gehenden Wochen- oder Monatsberichten angliedern, so 
erfordert diese eine besondere formularmaBige Ausgestaltung. Sie 
muB Angaben iiber die Leistungen und iiber die Verhaltnisse, unter denen 
sie erzielt wurden, die Betriebsstunden, den Brennstoff-, Wasser­
und Schmiermittelverbrauch, die vorgenommenen Reparaturen, die 
Dauer und Kosten der Montage, das Bedienungspersonal usw. enthalten 
und so gestaltet werden, daB der Kontrollvergleich ihrer Zahlen mit 
denen der kaufmannischen Abteilung ohne weiteres moglich ist. Mancher 
Baupraktiker wird meinen, ein derartiges Ansinnen ware eine Utopie. 
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Und doch hat der Verfasser wiederholt mod~rn denkende Bauleiter 
getroffen, die auch ohne Maschineningenieur noch viel weitergehende 
Betriebsaufschreibungen vorgenommen haben, als sie hier vorgeschlagen 
werden. Allerdings von heute. auf morgen laBt sich eine eingehende 
Betriebskontrolle nicht durchfiihren. Sie muB organisch von unten auf 
wachsen und sich mit dem Unternehmen fortentwickeln. Die Einfiihrung 
kostet auch Geld. Jede Organisation kostet Geld, und es ist ein alter 
Erfahrungssatz, daB die bestorganisierten Betriebe die hochsten Un­
kosten fiir dieselbe haben. Und doch macht sich eine solche Kontrolle 
bezahlt, denn nur sie ermoglicht es, festzustellen, wo Fehler an Ma­
schinen oder beim Personal vorliegen. Bringt man sie in Verbindung 
mit einem verniinftigen System von Betriebspramien und sorgt man 
dafiir, daB auch die maschinentechnische Abteilung mit den Baustellen 
durch ortliche Inspektionen in standiger Fiihlungsnahme bleibt und daB 
diese Besichtigungen durch yom Maschineningenieur auszufiillende 
vorgedruckte Fragebogen von den evtl. Unterlassungen der mensch­
lichen Schwache befreit werden, so diirften sich die aufgewendeten 
Kosten und die Personalvermehrung hundertfach bezahlt machen. 
Freilich darf der schopferische Geist nicht verloren gehen, sonst flattern 
die Vordrucke zwecklos durch den Betrieb. 

Ein Bild von den Erfolgen solcher Betriebskontrolle bieten folgende 
von einem Bauingenieur festgestellte Olverbrauchszahlen einer Tunnel­
bauzentrale, in der eine 170- undzwei 100pferdige Lokomobilen standen. 
Vor Einfiihrung der Kontrolle betrug der Verbrauch pro Betriebs­
stunde 1375 g Zylinderol und 1371 g Maschinenol, nach ihrer Durch­
fiihrung und sorgsamsterOlbewirtscha£tung 161 g Zylinderol und 
330 g Maschinenol. 

Rechnen wir einmal nur mit 2000 Betriebsstunden (die Zentrale 
lief Tag und Nacht), so wurdenin den zwei Jahren bis zur organisa­
torischen Neuordnung 4860 kg Zylinder61 und 4160 kg Maschinenol 
vergeudet, die beiden heutigen Preisen etwaeinen Verlustvon 135000Mk. 
darstellen. Wenn ein Maschineningenieur die zwei Jahre nichts 
wei ter getan hatte, als den Olverbrauch dieser drei Maschinen zu kon­
trollieren, so hatte man noch immer mit Leichtigkeit 100000 Mk. sparen 
konnen. Es eriibrigt sich, von diesem Beispiel eines Baustellenteiles 
die Riickschliisse fiir die ganze Unternehmung zu ziehen!). 

Das Bild iiber die Wege zur Verringerung der Betriebskosten wiirde 
unvollstandig sein, wenn nicht auch im Rahmen dieser Abhandlung 
kurz die rein maschinentechnischen konstruktiven Mittel 
gestreift wiirden, die zur Unterstiitzung der organisatorischen MaBnahmen 
dienen k6nnen. Dberhitzung und Kondensation, wenigstens wo das 
Wasser billig zur Verfiigung steht, bei Damp£betrieb, Ol£euerungen 
bei billiger Beschaffungsmoglichkeit des Heiz6les, Vorwarmung des 
Speisewassers usw., Olreinigung und Wiederverwendung sind einige 
der Punkte, die hier im Vordergrund stehen. Immerhin darf nicht 
vergessen werden, daB mehr noch als auf Ersparnisse an Betriebs-

1) Siehe auch Z. d. V. d. 1. 1920, S. 286. 
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materialien im Baubetrieb auf storungsfreies Arbeiten und hohe 
Leistungen gesehen werden muB. Man wird also, abgesehen von der oben 
angedeuteton Porsonalauswahl, auf erstklassige Qualitatsarbeit den 
Hauptwert zu legen haben und, wo sioh das irgend wirtsohaftlich or­
moglichen laBt, zu groBeren Einheiten ubergehen. Die geschichtliche 
Entwicklung gibt dabei nutzliche Fingerzeige. Man braucht ja nur 
daran zu denken, mit welchen Lokomotivleistungen der Baubetrieb 
angefangen hat und daB heute 200--;.-220-PS-Maschinen recht haufig, 
bei Abraumbetrieben sogar elektrisohe Lokomotiven bis 450 PS ver­
wendet werden. Bei den Baggern, Rammen usw. ist das Bild das gleiche. 
Auch mit der Frage der Verwendung von Dieselmotoren werden sioh die 
Baufirmen, geeignetes Personal vorausgesetzt, bei den vereinfachten 
Bronnstofftransporten und -lagerung eingehender befassen mussen, 
besonders, wenn es gelingt, duroh direkte Kupplung mit Generatoren 
die umfangreichen Maschinenhauser mit den kraftvergeudenden, vor­
sintflutliohen Transmissionen von 150--;.-200 Umdrehungen auszuscheiden 
und zum elektrischen Einzelantrieb uberzugehen. Mussen aber schon 
Transmissionen auf Baustellen verwendet werden, so sollte man sie 
im Interesse einer Verkleinerung der Triebwerksabmessungen und Ge­
wiohte und der Ersparnis an Riemen mit Drehzahlen von mindestens 
350--;.-450 Umdrehungen laufen lassen. trberhaupt ist eine hohe Riemen­
geschwindigkeit mit eins der vielen Mittel bei den derzeitigen hohen 
Lederpreisen wirksam zu sparen. Die wichtigste Stellung aber kommt 
der ausgedehnten Verwendung der Elektrizitat zu. Bei den auf Seite 29 
geschilderten Vorzugen des Elektromotors soUte dieser noch in ganz 
anderem MaBe sich Eingang auf den Baustellen verschaffen, zumal hier 
durch Benutzung von Zahlern und registrierenden MeBinstrumenten 
die Moglichkeiten einer eingehenden BetriebskontroUe geradezu ideal 
sind. Hohe Spannungen tragen dabei im Bedarfsfalle dazu bei, die 
Leitungskosten weitgehend einzuschranken. 

trberblicken wir zusammenfassend die organisatorischen MaBnahmen, 
durch die die Gerateverwaltung die Betriebskosten der Baumaschinen 
zu beeinflussen sucht, so stehen im Vordergrunde: 

1. eine zentralisierte, planmaBige Vorratswirtschaft fur die Ver­
brauchsmaterialien und Gerate, durch die eine weitgehende Vereinheit­
lichung u,nd damit die Vorteile des GroBeinkaufes erzielt werden sollen. 

2. verwaltungstechnische, mehr mechanische MaBnahmen, urn die 
gunstigste Verteilung und Verwendung zu sichern und schlieBlich 

3. auf dem Boden von Pos. 1 erst moglich, unter Heranziehung von 
Pos. 2, der Aufbau oiner sicheren Botriebskontrolle, deren Ergebnisse 
mit Notwendigkeit auf die ausschlaggebende Bedeutung eines erst­
klassigen Personals in Betrieb und Zentrale hinweisen. 
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SchluB. 
Was fiir Werte dabei aber, 

besonders bei den heutigen Prei­
sen auf dem Spiele stehen, laBt 
sich aus den bereits fUr die ein­
zelnen Gerate gegebenen Preis­
entwicklungen und den nach­
folgenden Kurven der wichtigen 
Betriebsmaterialien ermessen. 
(Abb. 23a u. b.) 

Sucht man unter diesen ver­
anderten Verhaltnissen beispiels­
weise die Betriebskosten eines 
2 m3-Loffelbaggers auf der glei­
chen Basis wie Seite 64 zu ermit­
teln, so kommt es mit voller 
Scharfe zum Ausdruck, daB weit 
mehr als bisher das Bauwesen 
den Kosten seiner Maschinen und 
deren Betrieb vollste Aufmerk­
samkeit zuwenden muB (Tab. 64). 

- Wertsteigerung der Devise Schweiz. 
---100 kg Heilldamplzyl.-Ol. 
'-.100 kg Benzol. 
0--01 t Kohle. 
_ Wertminderung der Mark in der 
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Abb. 23a u. b. Preisentwicklung wichtiger Verbrauchsmaterialien 

Hier wollen die obigen Ausfiihrungen richtunggebend wirken. Ihr 
Zweck ist erreicht, wenn dem Bauingenieur aus ihnen die gegen­
seitigen Abhangigkeiten. und die Bedeutung der einzelnen Be-



SchluB. 

triebselemente anschaulich ge­
worden sind. Es kann jedoch 
nochmals nicht eindringlich ge­
nug davor gewarnt werden, 
die Z a hIe n , die gewisser­
maBen auf einer Normalbau­
stelle gewachsen sind, kritiklos 
auf anders geartete Verhaltnisse 
irgendeines praktischen Falles 
zu iibertragen. Abschreibungen, 
Reparatur-, Montagekosten usw. 
sind zudem so auBerordentlich 
von den internen Verhaltnissen 
eines Unternehmens abhangig, 
daB sie nur als Grundlage fiir 
die Beurteilung des wechsel­
seitigen Verhaltnisses von Wert 
sind. Das Milieu ist im Baube­
triebe alles! Eine wahrhaft 

0/0 
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o 

groBziigige, sich auf die Lebensnotwendigkeiten des Unternehmens 
aufbauende Organisation, nicht Uberorganisation, aber kann die 
Ergebnisse urn ein Erhebliches im giinstigen Sinne beeinflussen. 
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