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Vorwort.

Die Anerkennung, welche den bisherigen Auflagen unserer Bro-
schiire ,,Massive Decken zwischen eisernen Trigern* {iberall gezollt
wurde, hat uns zur weiteren Ausgestaltung derselben veranlafit, und
wir hoffen, daf} die getroffenen Ergidnzungen, — welche hauptsichlich
durch Hinzufiigen weiterer praktischer Tabellen und Erweiterung des
Bezugsquellen- Verzeichnisses fiir porése Hohlziegel zum Ausdruck
kommen —, allen Benutzern willkommen sein werden.

Im Einzelnen wollen wir noch angeben, daf} die textlichen Grup-
pierungen gegeniiber den fritheren Auflagen geindert sind, daf die
Tabellen der Steineisendecken — neben den fritheren — fiir eine Be-
anspruchung der Eiseneinlagen von 1200 kgf/cm? umgerechnet, und
die Tabellen fiir die Koenen’sche Voutenplatte ganz neu aufge-
nommen sind, unter Zugrundelegung der neuesten amtlichen Ver-
fiigungen und Erlasse.

Neu aufgenommen sind ferner die Tabellen zur Ermittelung der
grofiten Stiitzweiten von J-Trigern bei gegebenen Gesamtlasten und
Tragerentfernungen.

Wir hoffen, daf auch die vorliegende Auflage der Broschiire sich
weitere Freunde erwerben wird, und der Kreis derer, die sie mit
Nutzen gebrauchen, immer gréfler werden moge.

Stahlwerks-Verband A.-G.
Diisseldorf.
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Angaben iiber massive Decken zwischen
eisernen Trégern.

Allgemeines.

Fir die Aufteilung eines Gebdudes in einzelne Geschosse war man
friither, wenn man von den wenigen Fillen absieht, wo sich diese Aufteilung
durch Gewdlbe bewirken lieB, ausschlieSlich auf Holzbalkendecken ange-
wiesen.

Solchen Holzbalkendecken haften schwerwiegende Midngel an, die man
wohl schon frither erkannte, aber dennoch mit in den Kauf zu nehmen ge-
notigt war, so lange es keine Konstruktion gab, um die Holzbalkendecke zu
ersetzen.

Als Nachteile einer Holzbalkendecke sind neben anderen anzufithren die
mangelnde Feuersicherheit, die leichte Schalliibertragung, sowie vor allem die
Gefahr der Zerstorung des Holzes durch Holzkrankheiten.

Unter den das Holz bedrohenden Krankheiten ist der Hausschwamm die
am meisten zu fiirchtende.

Die Forschung hat sich mit ihm viel beschidftigt, vermag aber kein fiir
die Praxis brauchbares Mittel zu seiner sicherem Vernichtung oder Verhiitung
anzugeben.

Es gibt Gegenden, wo der Schwamm selten ist, andererseits aber auch
solche, in denen man von einer vollstindigen Verseuchung sprechen darf.
Die Unzutrdglichkeiten und schweren wirtschaftlichen Schddigungen, die das
Auftreten von Schwamm zur Folge hat, sind ganz enorme, und man kann
sich gegen sie als Bauherr oder Kiufer eines Hauses auch kaum sicher
schiitzen, da das Urteil der Sachverstindigen, wen bei Feststellung des Vor-
handenseins von Schwamm die Verantwortung trifft, hiufig auseinandergeht.

Friither nahm man an, dass der Schwamm aus dem Walde selbst mit
eingeschleppt werde und nur feuchtes Holz von ihm befallen werden konnte.
Damit fiel die Verantwortung meist allein dem Baumeister zu. Heute gilt
als erwiesen, daB die Infektion nicht im Walde, sondern meist erst wiahrend
des Transportes, auf den Lagerpldtzen oder im Bau selbst erfolgt, und auch
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lufttrockenes Holz vom Schwamm angegriffen werden kann, wenn sonst die
Verhaltnisse ihm giinstig sind, d. h. wenn sich an jenen Stellen die Luft nicht
zZu erneuern vermag.

In diesem Fall erzeugt ndmlich der Schwamm durch chemische Umsetzung
selbst die zu seinem Wachstum erforderliche Feuchtigkeit. Meist ist diese
aber an und fiir sich vorhanden. Die Anspriiche, die heute in bezug auf Ab-
kiirzung und Ausfithrungsdauer eines Baues gestellt werden, haben zur Folge,
daB die im Wald geschlagenen Holzer sofort bearbeitet und die gewonnenen
Balken und Bretter, ohne daB8 sie geniigend ausgetrocknet sind, im Neubau
verwendet werden miissen. Dieses rasche Bauen bedeutet also auch feuchtes
Bauen. Aber auch in den Fillen, wo man wirklich lufttrockenes Holz zur
Verwendung bringt, 148t sich eine nachtrédgliche Durchfeuchtung nicht in dem
MagBe fernhalten, als es im Interesse der Schwammsicherheit des Holzes nétig
wére. Schon eine kurze Regenperiode geniigt, um das Holz eine Wassermenge
aufnehmen zu lassen, die im Hause erst im Verlaufe vieler Monate verdunstet.
Somit bleibt fir lange Zeit ein Zustand bestehen, der der Entwickelung der
Schwammbkrankheit giinstig ist, und den zu beseitigen auch die baupolizeilichen
Bestimmungen iiber das Austrocknen von Neubauten nicht geniigen.

Aber auch wenn in dem Hause selbst die Bedingungen fiir eine Ent-
wickelung des Schwammes nicht mehr gegeben sind, kann eine spitere In-
fizierung von auBenher erfolgen. Der Hausschwammpilz, der eine kolossale
Lebensfahigkeit und Lebenszédhigkeit besitzt, vermag ndmlich ohne Schwierig-
keit durch Brandmauern zu gehen und kann somit, da er 2 m in der Geraden
zu wachsen vermag, ohne aus seiner nichsten Umgebung Nahrstoffe zu ent-
nehmen, das Nachbarhaus anstecken.

Die Folgen des Schwammes sind bekannt. Es findet nicht nur eine voll-
stindige Zerstérung der Holzer und damit eine Gefdhrdung der Sicherheit
des ganzen Gebdudes statt, sondern es sind mit ihm auch Nachteile in sanitarer
Beziehung verbunden. Die Luft in von Schwamm befallenen Ridumen ist feucht
und moderig und wirkt somit schidlich auf die Gesundheit.

AuBler dem Schwamm sind noch eine gro8e Zahl anderer Pilze bekannt,
die héufig zu einer Zerstérung des Holzes fithren. Als Typus dieser ist der
Trockenfdulepilz anzusehen. Die Lebensbedingungen fiir diesen sind andere
als beim Schwamm. Lufttrockenes Holz wird von ihm verschont und nur
beim Vorhandensein von feuchtem Holz vermag er zu gefahrlicher Ausdehnung
zu gelangen. Bei Trockenfduleschiden groBeren Umfanges wird also die Frage
nach der Verantwortlichkeit leichter und sicherer zu entscheiden sein. Auch
der WurmfraB fithrt nicht selten eine Zerstérung der Holzkonstruktionen
herbei.

Als Mangel einer Holzbalkendecke diirfte auch anzusehen sein, daB durch
Aufnahme und Wiederabgabe von Feuchtigkeit ein fortwihrendes, wenn auch
geringes Quellen und Schwinden stattfindet, auf das hiufig Risse im Decken-
putz zurickzufiihren sind.

Der groBte Mangel ist aber das Fehlen der Feuersicherheit. Wohl hat
man durch Tridnken des Holzes mit Alkalien das Holz schwerer entziindbar



und auch schwerer verbrennbar gemacht, eine absolute Feuersicherheit ist
aber noch nicht erreicht worden.

Wollte man alle die Mittel anwenden, die zur Beseitigung der geringen
Widerstandsfihigkeit des Holzes gegen Schwamm, Féule, Wurmfra und
Feuer notwendig sind, so wiirde eine solche Konstruktion iiberaus teuer werden
und sich damit ihre Anwendung verbieten.

Alle die geschilderten Nachteile kennt die massive Decke nicht.

Sie besitzt groBere Festigkeit, Dauerhaftigkeit, Unzerstorbarkeit durch orga-
nische Einfliisse und vor allem auch Feuersicherheit. '

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB sie die idealste Unterkonmstruktion
filr einen hygienisch véllig einwandfreien FuBboden bildet. Ein solcher ist in
fugenlosem FuBboden mit oder ohne Linoleumbelag gegeben. ’

Bei den gewohnlichen HolzfuBbdden ist es gar nicht zu vermeiden, da@
bei regnerischer Bauperiode oder beim Aufwaschen durch die Fugen zwischen
den einzelnen Brettern Wasser durchsickert und dadurch die Ausfiilllung, die
leider hiufig nicht den einfachsten Anforderungen in hygienischer Beziehung
entspricht, in eine schlammartige modrige Masse verwandelt, die leicht zum
Krankheitstriger werden kann. Nun lassen sich natiirlich auch bei der Holz-
balkendecke solche fugenlose FuBbdden herstellen, aber ihre dauernd gute
Lage und Haltbarkeit ist eigentlich nur auf massiver Unterlage gesichert, oder
aber es sind Kosten erforderlich, die verhédltnismaBig groBer sind als bei der
massiven Decke. Das ersicht man am besten, wenn man sich die Kosten fiir
1 qm fertiger FuBbodenfliche mit Linoleum belegt im Durchschnitt fir ein
ganzes Haus, einmal bei einer Ausfithrung in Holzbalkendecken und das
andere Mal bei einer solchen mit massiven Decken berechnet. Trotz billigeren
Preises fiir die eigentliche Holzbalkendecke gegeniiber der Massivdecke wird
der Unterschied in den Gesamtkosten fiir die fertige FuBbodenfliche nur
unerheblich sein.

Die geschilderten Vorteile haben das Anwendungsgebiet der massiven
Decken immer mehr vergréBert und die Holzbalkendecken von der Verwen-
dung in besseren Bauten immer mehr ausgeschlossen.

In folgendem soll Niheres iiber die verschiedenen Arten der massiven
Decken, ihre konstruktive Ausbildung, etwaige Vor- und Nachteile und dergl.
gesagt werden.

Einteilung der massiven Decken, sowie ihre gegenseitigen
Vor- und Nachteile.

Die massiven Decken lassen sich einteilen in Betondecken und Ziegelstein-
decken. Es gibt auch gewisse Kombinationen, bei denen sowohl Beton als
auch gebrannte Steine zur Verwendung gelangen. Die Betondecken werden
als einfache Kappen, Plandecken oder als armierte Platten zwischen eisernen
Triagern oder auch als reine Eisenbetonkonstruktionen ausgefiihrt. Gemeinsam

ist allen Ausfiihrungen in Beton die starke Geriduschiibertragung, die durch die

I*



4

Dichtigkeit und Starrheit des Materials begiinstigt erscheint, das hdufig beobachtete
schlechte Anhaften des Deckenputzes, die hédufige Bildung von Haarrissen und auch
der oft auftretende Ausschlag der Alkalien des Zementes.

Die Schalliibertragung findet nicht nur in vertikaler, sondern besonders
bei kontinuierlich durchgehenden, durch Tréigerlagen nicht unterbrochenen
Decken auch in horizontaler Richtung statt, so daB weit entfernt liegende
Riume in Mitleidenschaft gezogen werden. Die als einziges Abhiilfsmittel
empfohlene lose Schiittung von Schlacke oder Sand erfordert unter dem
Estrich noch eine feste Schicht von Schlacken- oder Magerbeton. Hierdurch
werden Preis und Gewicht nicht unwesentlich erhéht. Die Unwirksamkeit
untergespannter falscher Decken aus Rohrgewebe oder Drahtputz, welche als
Membrane mitschwingen, ist erwiesen.

Die geringe Isolierfihigkeit gegen Warme und Schall macht diese
Decken zur unmittelbaren Verwendung in Wohnhédusern, Schulen, Kranken-
anstalten und Verwaltungsgebiduden ungeeignet. Das schlechte Anhaften des
Deckenputzes, der hiufig in groBen Stiicken abfillt, hat bei einzelnen Ver-
waltungen zu einschrinkenden Verfiigungen gefithrt. So ist beispielsweise ein
Erlag der Berliner Baudeputation bekannt, nach dem Betondecken nur da An-
wendung finden sollen, wo ein Putzen der Untersichten nicht stattfindet.

Fiir die Betondecken zwischen eisernen Trigern wirkt das hohe Eigen-
gewicht des Betons insofern nachteilig, als dadurch der Verbrauch an Triger-
eisen ungiinstig beeinfluBt wird. Fiir die reinem Eisenbetondecken kommen
noch gewisse andere Nachteile in Betracht.

Die zahlreichen sich immer wieder ereignenden Unfille und Zusammenstiirze
beweisen, daB die Moglichkeit eimer unmsoliden Ausfiihrung bei dieser Bauweise
viel eher als bei jeder anderen gegeben ist. Meist sind Fehler in der Beton-
herstellung die Ursache und hierin liegt der groBe Unterschied gegeniiber einer
Konstruktion, bei der die hauptsichlich tragenden Teile in reiner Eisenkon-
struktion hergestellt sind. Wéihrend man im Eisen vollstindig gleichmiliges
bestes Material von bekannten Eigenschaften besitzt, hat man es beim Beton mit
einem Material zu tun, dessen Festigkeitseigenschaften mit Mischungsverhiltnis,
Korngrofe, Reinheit und Zusammensetzung, sowie Art der Verarbeitung in weiten
Grenzen wechseln und das in seinem Verhalten gegen manche Einfliisse noch
wenig erforscht ist.

DaB dieses Material in der Hand eines nicht ganz sorgféltig arbeitenden
und sachkundigen Unternehmers eine weit groBere Gefahr bedingen kann,
als es bei gleichen Qualititen des Unternehmers und der Verwendung von
Eisen der Fall, ist einleuchtend. Dabei braucht man nicht gleich an Einsturz
und Ungliicksfille zu denken, trotzdem sich ihre Zahl in erschreckender Weise
mehrt und dadurch in jeder Bauperiode nicht nur viele Menschenleben, sondern
auch groBe Werte vernichtet werden. Die Herabminderung der Sicherheit,
die Tatsache, daB anstatt der verlangten Druckfestigkeit nur ein Bruchteil
derselben vorhanden ist, wird oft genug eintreten. Um so héufiger da, wo
der Eisenbeton wegen der vorhandenen ungecigneten Rohmaterialien nicht



am Platze ist, und besser nicht verwendet wiirde. Und das ist 6fters der
Fall, als gemeinhin angenommen wird?).

GroBte Reinheit des Stein- und Kiesmaterials ist die unerldBliche Be-
dingung fiir einen Beton hoher Druckfestigkeit. Solches Material ist aber
nicht iiberall zu haben, und an seiner Stelle werden dann oft minderwertige
verwendet. DafB3 von Unternehmerfirmen auch in solchen Féllen bereitwilligst
die Gewahr fiir die verlangte Festigkeit fibernommen wird, sollte nicht zur
Anwendung dieser Bauweise verleiten; denn wenn sich die ungeniigende
Festigkeit herausstellt, ist es meist zu spat, und dem Bauherrn ist selten damit
gedient, wenn der Unternehmer die schlechte Konstruktion entfernen und eine
neue herstellen muB. Der entstehende Zeitverlust schiddigt ihn haufig so sehr,
daB er auf die Beseitigung des Mangels verzichtet und lieber die minderwertige
Ausfithrung mit der geringeren Sicherheit, die sie bietet, abnimmt, sofern sie
nur einigermaBen imstande ist, die gestellten Anforderungen zu erfiillen. Be-
sonders bei Industriebauten, bei denen jeder Tag verspateter Inbetriebnahme
Verluste bedeutet, wird man, wie aus manchem Beispiel der Praxis nach-
zuweisen ist, héufig in die Zwangslage kommen, Kompromisse in dieser Beziehung
zu schliefien.

Der starre monolitische Charakter eines vollstindigen Eisenbetonbaues kann
sebr hinderlich werden, wenn an bestehenden Bauteilen sich Verdnderungen als
notwendig erweisen, oder gar die vollstindige Entfernung eines Gebdudes er-
forderlich wird. Diese Falle sind sehr hiufig, insbesondere bei Geschéfts-
hiusern, Wohnhiusern in StraBenziigen mit wachsendem Verkehr, industri-
ellen Anlagen, Fabriken und bei allen Bauten, die lediglich dem Verkehr
dienen, kurz bei allen Bauwerken, die einem Zwecke dienen, von dem sich
mit einiger Bestimmtheit annehmen 148t, daB das Ende der Entwickelung
noch nicht erreicht ist.

Die Frage, welche Baustoffe in solchen Fillen zu wahlen sind, ist eine
wirtschaftliche im weiteren Sinne des Wortes: Neubau- und Unterhaltungskosten
sollen ein Minimum werden, die Sicherheit gegen Feuer und andere Einfliisse ein
Maximum und ferner soll die Anpassungsfihigkeit der Gebiude an die Wechsel-
fille des wirtschaftlichen Lebens (bei Fabrikanlagen z. B. besonders an die
Fortschritte der Technik) ein Maximum werden. Der letztere Faktor wird
sehr oft zu gering angeschlagen, bei Wohn- und Geschaftshdusern meist ganz
iibersehen. Es hat dies seinen Hauptgrund wohl darin, daB sich bei der alten
Bauweise diese Frage ganz von selbst regelte, da man bei baulichen Ande-
rungen und Umbauten selten auf erhebliche, wohl nie auf uniiberwindliche
Schwierigkeiten stoBen konnte. Die Auswechslung einer Stiitze oder eines
Balkens aus irgend einem Grunde, sei es, um einer erhohten Belastung Rech-
nung zu tragen, sei es, um Raum zu schaffen fiir einen Aufzug, eine Treppe
oder dergl., bot keine Schwierigkeiten. Durch Augenschein und MaBaufnahme

') Stadtbaurat Steinberger in Darmstadt hat den am Bau verwendeten Betonmassen
Proben entnommen und bei diesen durchschnittlich nur go kg/cm?® Festigkeit festgestellt,
wiahrend nach den bei der Berechnung zugelassenen Koeffizienten 180 kg/cm® hitten
erreicht werdén miissen.
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konnte man sich, auch ohne die alten Baupldne zur Hand zu haben, von der
Beschaffenheit und Tragfihigkeit ein Bild machen und seine MaBnahmen
treffen. War das Gebaude in seiner ganzen Anlage unwirtschaftlich geworden,
so standen dem vollstindigen Abbruch, unter Umstdnden bis zur Fundament-
sohle, keine besonderen Schwierigkeiten im Wege. Der Wert des anfallenden
Altmaterials iiberwiegt fast immer die Abbruchléhne, so daB meist das fir
den Abbruch bestimmte Gebiude noch einen gewissen Wert an und fiir sich
hat. Die alten Steine konnen bei untergeordneten Bauten wieder verwendet
werden, das Holz kann unter seinen Brennholzwert, das Eisen unter seinen
Schrottwert, der mindestens !/4+ bis /2 des Neuwertes betrdgt, nicht sinken.
Besonders das Eisen erleidet eine verhiltnismiBig geringe Entwertung.

Wie liegen nun die Verhiltnisse hinsichtlich der Umbaufiihigkeit der Eisen-
betonbauten und der Neubebauungsfihigkeit von Grundstiicken, auf denen solche
Bauten errichtet wurden? Die erstere Frage ist schon 6fter aufgetaucht und
von den Beteiligten dahin beantwortet worden, daB bauliche Anderungen keine
Schwierigkeiten bieten. Dies ist durchaus unzutreffend, besonders bei klein-
profilig armierten Konstruktionen. Es ist sogar geradezu eim Ding der Un-
moglichkeit, z. B. einen Unterzug zu verstirken oder einen Trigerwechsel ein-
zubauen. Trigeranschliissse konnen nachtriaglich tiberhaupt nicht mehr her-
gestellt werden. Es ist ja auch allgemein bekannt und als groBer Mangel zu
bezeichnen, daB frischer Beton mit erhdrtetem nicht mehr abbindet. Auch
die Nachrechnung eines vorhandemen Trigers ist unmoglich, da man sich iiber
Stirke und Lage der Armierung nachtriglich nicht mehr orientieren kann. Schon
die Herstellung einer Offnung in einer Decke fiir einen Aufzug z. B. ist in
einwandfreier Weise kaum zu bewerkstelligen. Auch das Anbringen von Trans-
missionen an Decken und Winden ist bei Eisenbeton-Konstruktionen schwierig,
da beim Durchbrechen oder Einbohren von Lochern .die Armierung verletzt
werden kann. In jedem Fall sind die Kosten nachtriglicher Anderungen un-
verhiltnismiBig hoch gegeniiber solchen bei Holz- und Eisenkonstruktionsbauten.
In besonders schwierigen Fillen wird man von den angedeuteten Anderungen
Abstand nehmen und sich mit einem wirtschaftlich unvorteilhaften Zustand
abfinden miissen. Die Méglichkeit eines solchen Zustandes ist aber auf alle
Fille bei der Wahl des Baustoffes von vornherein ins Auge zu fassen. Tat-
sichlich haben sich daraus schon ganz bedeutende Schwierigkeiten ergeben,
die in Einzelfillen nur dadurch zu iiberwinden waren, daB man die in Eisen-
betonkonstruktion errichtete Anlage abrif und durch eine solche in Eisen-
konstruktion ersetzte. Die gleichen Umstédnde, die bei Eisenbauten zu nach-
traglichen baulichen Anderungen erfahrungsgemi gefiithrt haben, werden sich
mit der Zeit auch hier einstellen.

Wie steht es nun mit der Neubebauung eines Grundstiickes, auf dem
sich ein nach der neuen Bauweise errichtetes Gebdude befindet? Hier liegen
natiirlich die Verhiltnisse noch unendlich viel schlechter. Der Abbruch eines
solchen Gebdudes wird nicht nur nichts einbringen, sondern noch eine sehr
groBe Summe verschlingen?).

) Am 4. II. 1911 zusammengestiirzter Bachmannscher Speicher in Bremen. Ge-
samtkosten des Baues ca. 85000 Mk.; Aufriumungskosten ca. 50000 Mk.



Die oft uniiberlegte Verwendung des Eisenbetons im Fabrikbau ist besonders
bedenklich, denn hier 148t sich noch weniger sagen, was die Zukunft bringt.
Wohl haben sich in vielen Fabrikationszweigen Normaltypen von Maschinen,
Apparaten und sonstigen Einrichtungsgegenstinden herausgebildet, die auf
einer sehr hohen Stufe der Entwicklung stehen, so daB nicht anzunehmen ist,
daB in dieser Hinsicht noch groBe Uberraschungen bevorstehen (wie z. B. in
der Textilindustrie). Dagegen ist man in vielen groBen Werken der Metall-
industrie durch jahrelange Erfahrung dazu gekommen, die Gebdude, soweit es
die Verhaltnisse iiberhaupt gestatten, moglichst ,,normal‘ anzulegen, unge-
achtet dessen, daB sie dem momentanen Bediirfnis nicht genau entsprechen.
Es werden also die Gebdude moglichst einheitlich und regelmaBig gebaut, alle
Umfassungswiande zum Erweitern nach allen Seiten vorgesehen, alle Anschliisse
von Tragern und Verbanden ,,normal‘* zugerichtet, was sich besonders bei
Eisenfachwerk sehr einfach gestaltet. Bei einer derartigen Konstruktion ist
der Aufwand bei Betriebsanderungen, ja sogar bei Fabriksverlegungen natiir-
lich sehr gering. Bei Eisenbetongebduden sind, wie frither schon hervorge-
hoben, bauliche Verinderungen nur schwer vorzunehmen; bei Fabriksver-
legungen werden sich, wenn solche in absehbarer Zeit eintreten, die Miingel der
monolithen Bauweise in vollem Umfange zeigen. Fabriken, die in ihrer Gesamt-
anlage unwirtschaftlich geworden sind oder einer Stadterweiterung weichen
miissen, oder deren Gebdude aus irgend einem Grunde einen solchen Wert-
zuwachs erfahren haben, daB eine Verlegung des ganzen Betriebes geboten er-
scheint, konnen infolge der groBen Abbruchs- und Neubaukosten der Beton-
gebiude gegeniiber Eisenbauten groBe EinbuBen erleiden; ja es ist sehr wohl
denkbar, daB in besonders ungiinstigen Fillen, wenn z. B. armierte, fiir Neu-
bauten nicht verwendbare Fundamente vorhanden sind, oder stark armierte
Stiitzen und Unterziige, dicke weitgespannte Deckenplatten zu beseitigen sind,
eine direkte Entwertung des Baugelidndes zu erwarten ist. Haufiger
diirfte dieser Fall bei Wohn- und Geschiftshiusern eintreten. In den gréBeren
Stadten werden alljdhrlich dltere Gebdude in groBer Zahl bis auf die Fundament-
sohle beseitigt, um Neubauten von groBerer Rentabilitit Platz zu machen.
Dies erfolgt vorwiegend in Strafenziigen mit wachsendem Verkehr: Wohn-
hiuser machen Geschaftshausern Platz, im weiteren Verlauf der Entwicklung
fallen auch diese wieder, um noch groB8eren Bauten, Hotels, Warenhdusern
das Feld zu iiberlassen.

Der moderne Stddtebau legt den spidteren Charakter eines Strafienzuges als
Wohn- oder Verkehrs- und Geschéditsstrafie von vornherein fest. Auf diese Weise
wird fiir die Zukunft in hoherem Mafle, als es seither moglich war, vermieden,
daB an die Stelle von Wohnhdusern Geschiftshduser treten. Das Bediirfnis,
Umbauten und Neubauten vorzunehmen, wird in dieser Hinsicht nicht mehr
so haufig wie in den letzten Jahren eintreten. Was sich jedoch nicht vermeiden
1dBt, das ist, daB sich die VerkehrsstraBen im Laufe der Zeit zu solchen hoherer
Ordoung entwickeln. Mit dem Ausbau der weiteren Umgebung wachst der
Verkehr in diesen StraBen, und damit macht sich das Bediirfnis geltend, an
die Stelle der urspriinglichen Kkleineren Geschaftshauser gréBere Bauten,
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Restaurants, Hotels, Warenhiuser, eventuell auch 6ffentliche Gebaude treten
zu lassen. Diese Entwicklung ist eine Folge der City-Bildung, die man iiber-
all beobachten kann, und die oft ungeheuer schnell voranschreitet. In den
Weltstiddten ist es eine hédufige Erscheinung, da8 groBe Bauten, die erst vor
wenigen Jahren errichtet worden waren, wieder niedergelegt werden, um den
Bauplatz fiir noch grioBere Anlagen freizumachen. Wegen des Zinsausfalles miissen
solche Bauten mit groSter Beschleunigung vorgenommen werden, und man hat
es daher seither auch meist vorgezogen, in Eisen statt in Eisenbeton zu bauen, um die
Abbindezeit zu vermeiden. Mit derselben Hast werden natiirlich auch die alten
Gebaude niedergelegt, was keine Schwierigkeiten hat, wenn sie aus Holgz,
Stein und Eisen bestehen. Eisenbetongebdude werden der Neubebauung ungeheuere
Schwierigkeiten entgegensetzen, und es ist zu erwarten, daB die Spekulation
diese Gebidude meidet. Das hat zur Folge, daB, wenn man erst einige Zeit
hindurch Erfahrungen gesammelt hat, in gewissem Sinne eine Grundstiicks-
entwertung eintritt. Es ist eben fiir die Wertbemessung derartiger Grundstiicke
von Wichtigkeit, daB sie leicht und schnell wieder bebaut werden kionnen. Das
Niederlegen eines Eisenbetongebdudes wird rechnerisch ungiinstig, wie z. B.
schlechter Baugrund. Wie hoch die Kosten des Niederlegens sein werden,
laBt sich zurzeit noch schlecht sagen. Bei Versuchen (Probebelastungen) hilft
man sich oft in der Weise, daB man die riesigen Trimmer an Ort und Stelle
vergribt. Beim Abtragen mangelhaft ausgefithrter Bauten hat man es meist
mit schlechtem und frischem Beton zu tun gehabt. DaB die Kosten bei gutem
altem Beton besonders bei starker Armierung sehr hoch sein werden, liegt
auf der Hand. Sehr ungiinstig diirfte dabei noch ins Gewicht fallen, daB3 die
groBen Trummer (eine weitgehende Zerkleinerung ist zu kostspielig) schlecht
zu verladen und zu transportieren sind, daB das Abbruchmaterial zu Auf-
fullungszwecken nicht zu gebrauchen ist und daher unter Umstdnden auf grofe
Entfernungen wird weggefahren werden miissen. In dieser Hinsicht diirften
auch die Brandversicherungen noch ihre unliebsamen Erfahrungen machen,
die die Wegrdumung des Schuttes vergiiten. Eisenbeton gilt zwar als feuer-
sicher; er ist dies jedoch nur in dem Sinne vollstindig, als er nicht selbst
brennt und die Einsturzgefahr verringert. Inwieweit die Druckfestigkeit bei
lingerer Erhitzung leidet, hdngt von der Temperatur, welcher der Beton aus-
gesetzt war, der Zeitdauer der Hitzeeinwirkung und ganz besonders von dem
Material ab. Kalksteinbeton ist naturgemaB nur in geringem MaBe hitzebe-
stindig, aber auch die iibrigen Betonarten gehen in der Druckfestigkeit bei
Temperaturen iiber 1000° so betridchtlich herunter, daB fir die bei der Er-
richtung festgesetzte Nutzlast keine geniigende Sicherheit mehr verbleibt.

Letzteres mag nur nebenbei erwdhnt werden; von der weitaus groBten
Wichtigkeit bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit eines Baustoffes ist die
voraussichtliche Lebensdauer des betreffenden Bauwerkes. Der Eisenbeton
mag der ideale Baustoff sein fiir Gebdude, die in unverdnderter Form fiir alle
Zeiten bestehen sollen. Tatsache ist jedoch, daB er heute auch in gewaltigem
Umfang fiir Bauwerke verwendet wird, von denen nicht anzunehmen ist, daB
sie von ewigem Bestand sind. Von den Bauten, die heute fallen, sind die wenigsten
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baufdllig; die wenigsten sterben sozusagen an Altersschwiche, obwohl sie aus
zum Teil wenig bestindigen Stoffen wie Holz usw. errichtet wurden. Die Er-
scheinungen unseres Wirtschaftslebens, denen sie zum Opfer fallen, werden in
keiner Weise von dem Aufkommen einer neuen Bauweise verdndert. Die MiB-
stinde, die durch die Schwierigkeit der Beseitigung oder Anderung monolither
Baukonstruktionen kommen und kommen miissen, werden wohl nicht mehr
lange auf sich warten lassen; wahrscheinlich bringen uns die nichsten Jahre
schon Klarheit dariiber.

Es kann daher nicht dringend genug darauf hingewiesen werden, daB es
durchaus verfehlt ist, alle unsere Bauten gewissermaBen fiir die Ewigkeit zu er-
richten; am allerwenigsten ist dies angebracht in einer Zeit, in der iiberhaupt
nichts mehr bestdndig zu sein scheint wie der Wechsel.

Vorstehende Ausfithrungen sollten dartun, daB der Eisenbeton neben manchen
Vorziigen auch schwerwiegende Nachteile besitzt und daB er darum nur dort Ver-
wendung finden sollte, wo solche moglichst ausgeschaltet und andererseits die
Vorteile, die er unter Umstdnden bieten kanm, auch voll zur Geltung gebracht
werden konnen.

In allen anderen Fillen diirfte eine Ausfithrung von Ziegelhohlsteindecken
zwischen Trdgern mehr am Platze erscheinen und sich auch bei gewissenhaftem
Kostenvergleich als die wirtschaftlichste Ausfilhrung erweisen. Die Verwendung
pordser Ziegelsteine vermindert die Hellhérigkeit und stellt die Rissebildung
ab. Ein weiterer Vorteil der Verwendung leichterer Materialien liegt in der
besseren Haftbarkeit des Deckenputzes sowie in dem Umstand, daB bei spateren
Bauarbeiten, welche an den Decken vorkommen, deren Ausfithrung erleichtert
wird. Im Gegensatz zu Eisenbetondecken sind sie besser schallddimpfend, weil sie
aus pordosem Material bestehen, Hohlriume enthalten und nicht aus einem einzigen
Korper hergestellt werden. Der Triger andererseits hat so groBe Vorziige, daB
er nicht leicht durch ein anderes Konstruktionsmittel ersetzt werden kann. Am
besten wird das bewiesen durch die Versuche, ihn auch beim Eisenbeton nutz-
bar zu machen, bezw. jhn durch analoge Konstruktionen nachzubilden. Alle
diese Versuche zielen darauf hin, sich von der Sorgfalt der Arbeiter und den Zu-
félligkeiten auf dem Bau unabhdngig zu machen und die Bauarbeit durch
Werkstattarbeit nach bestimmten Normalien zu ersetzen. Die Vorziige des
Trigers sollen in nachstehenden kurz vor Augen gefithrt werden.

Der Triger stellt einen fertigen Konstruktionsteil dar, der leicht zu trans-
portieren und im Gegensatz zu den Eiseneinlagen der Eisenbetonkonstruktionen
leicht zu kontrollieren ist. Beschddigungen durch StoB8, Schlag oder Er-
schiitterungen, die seine Festigkeit beeintridchtigen koénnten, sind so gut wie
ausgeschlossen. Verlegung und Vermauern erfordert keine besonders geschulten
Arbeitskridfte. Durch das Einbringen der Tréagerlage wird der Bau in keiner
Weise aufgehalten. Es ist moglich den ganzen Bau unter Dach zu bringen,
ohne auf die Fertigstellung der Konstruktionen warten zu miissen. Aber auch
bei geschoBweiser Deckenherstellung 148t sich die Arbeitszeit erheblich gegen-
iiber anderen Bauweisen abkiirzen, da nach dem Verlegen der Tréger, die auch
anderen Handwerkern sehr erwiinscht sind, weil sie ihnen Riistungen ersparen,
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die Ausfithrung der Deckenplatten in allereinfachster Weise erfolgen kann.
Die Schalung wird ndmlich an die Triiger unmittelbar angehdngt und damit eine
erhebliche Kostenersparnis erzielt. Gerade Riistung und Schalung erfordern
im Eisenbetonbau nicht unwesentliche Kosten. Die angehidngte Schalung
bietet weiter den Vorteil, daB der darunter liegende Raum nicht durch Stiitzen
und Stiele beengt und somit sogleich nach Fertigstellung der Decke auch andere
Arbeiten moglich sind. In der fertigen Decke ermoglicht der Triger die An-
bringung und Verlegung von Transmissionen, Laufkatzen usw. in einfachster und
billigster Weise, wahrend bei Eisenbetonkonstruktionen diese Aufhidngung sowie
spatere Anderungen derselben schwierig und kostspielig sind.

SchlieBlich ist die Berechnung und Projektierung eines Bauwerkes, bei
welchem Triger Verwendung finden, einfacher, so daB auch der bauleitende Architekt
selbst in der Lage bleibt, die Verantwortung fiir die richtige und sachgemifie Aus-
fithrung. iibernehmen zu konnen und sie nicht giinzlich auf den Unternehmer abzu-
wiilzen braucht. So bequem letzteres sein mag, so wenig steht es doch eigentlich
mit den Pflichten und Auigaben, die der Architekt als Vertrauemsmann seines
Bauherrn hat, im Einklang.

Allgemeines iiber Kosten von Trégerdecken.

Uber die Kosten solcher Decken lassen sich allgemein geltende Angaben
nicht machen. Die Preise fiir Triagereisen wechseln an den einzelnen Plitzen
nicht sehr erheblich, wohl aber werden je nach der ndher oder entfernter be-
legenen Bezugsquelle brauchbarer Steine die Preise fiir die Herstellung der
Deckenplatte und der mit ihr verbundenen Arbeiten verschieden sein.

Um einen wirklich zuverlissigen Kostenvergleich mit Ausfiihrungen in anderen
Bauweisen zu gewinnen, ist es notwendig, die jeweils entstehenden Kosten bis zur
vollstindigen Herstellung der FuBbodenflédche im Durchschnitt fiir das ganze Haus
zu ermitteln. Unter normalen Verhiltnissen, d. h. mittlerer Spannweite und bei
mittleren Nutzlasten, wird sich dabei immer ergeben, daB Ziegelhohlsteindecken
zwischen Trigern die wirtschaftlichste Ausfiihrung darstellen.

Es ist nicht méglich, den Beweis dafiir in iiberall und allgemein geltender
Form zu fithren. Immerhin wird der Fachmann an der Hand einiger heraus-
gegriffener Beispiele sich ein Bild machen konnen und imstande sein, die ge-
machten Angaben sinngemifB auf die in seinem speziellen Fall vorliegenden
Verhéltnisse zu iibertragen.

Fiir ein normales Etagenmiethaus und Diisseldorfer Verhéltnisse sind die
Kosten fiir das qm fertigen Fu8bodens bei Verwendung von Holzbalkendecken,
Eisenbetondecken und Trigerdecken ermittelt und im einzelnen in den abge-
druckten Anschligen zusammengestellt. Daselbst finden sich auch nidhere
Angaben iiber die Art der Ausfithrung. Die vorliegende GrundriBordnung
geht aus der Zeichnung hervor. Danach kostet 1 qm fertige FuBbodenfliche

Bei Holzfufiboden bei Linoleumbelag
auf Holzbalkendecke . . 11,25 Mk. 13,65 Mk.
auf Eisenbetondecke . . 13,25 ,, 14,00 ,,

auf Triagerdecke . . . . 12,95 ,, 13,60 ,,



II

Beachtenswert sind die verhaltnismafBig geringen Mehrkosten, es sind rd.
1,7.792 =~ 1350 Mark, die bei einer Ausriistung des Gebdudes mit massiven
Decken anstatt Holzbalkendecken entstehen, und bei Linoleumbelag ergibt sich
gar kein Unterschied mehr zugunsten der Holzbalkendecke. Ferner geht aus
den Zahlen hervor, daB die Trigerdecke billiger wird als die Eisenbetondecke.
Dazu muBl bemerkt werden, dafl fiir Diisseldorf wie das Rheinland iiberhaupt
die Verhaltnisse fiir den Eisenbeton giinstig liegen, weil hier gutes Kiesmaterial
billig zu haben, geeignete Ziegelhohlsteine dagegen teuer sind.

In anderen Gegenden wird der Unterschied zugunsten der Tragerdecke
weit groBer sein.

Das Verhdltnis der Kosten von Eisenbetondecken zu Tragerdecken ist
noch in einem zweiten Beispiel, bei einem Einfamilienhaus dargestellt. Auch
hier ergeben sich geldliche Vorteile bei Wahl von Triagerdecken, da 1 qm FuB-
bodenfliche kostet

bei Holzfufitboden bei Linoleum
auf Eisenbetondecken . . . 13,80 Mk. 14,30 Mk.
auf Trigerdecken . . . . 12,30 ,, 13,10 ,,

Bei all diesen Berechnungen sind auBler Aunsatz geblieben die Ersparnisse,
welche durch Abkiirzung der Bauzeit bei Verwendung von Trigern erzielt werden.
Im gewodhnlichen Wohnhausbau mit an und fir sich kiirzerer Bauzeit gewinnt
dies Moment vielleicht nicht ausschlaggebende Bedeutung. Wohl aber ist ihm
groBe Aufmerksamkeit zu schenken, wenn es sich um industrielle Bauten, Ge-
schifts- oder Lagerhduser handelt. Diese miissen haufig zu einem ganz be-
stimmten Zeitpunkt bezugsfihig sein, sei es, daB sich der Umzug nur in einer
ganz bestimmten geschiftsstillen Zeit bewirken 148t, sei es, daB die Neubauten
notwendige Erweiterungen fiir iibernommene groSere Bestellungen darstellen.
Eine nicht rechtzeitige Fertigstellung bedeutet Zinsverluste und unter Umstinden
picht wieder einzubringenden entgangenen Gewinn: Die rechtzeitige Fertigstellung
eines Eisenbetonbaues erfordert an sich wegen der fiir jedes Geschof3 erforder-
lichen Abbindezeit lingere Dauer, ist aber zudem viel zu sehr von Gunst oder
Ungunst der Witterung abhingig, als daB man sie so sicher gewihrleisten
koénnte als beim Eisenbau.

Liegen solche Verhiltnisse vor, dann wird trotz hoherer Kosten eine solche
Bauweise zu wihlen sein, die die rechtzeitige Ausnutzung der geschaffenen Werte
ermoglicht. Die hoheren Baukosten sind in diesem Falle nichts anderes als eine
Versicherungspridmie fiir die rechtzeitige Fertigstellung.
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Vergleichende Anschlige fiir die fertige Herstellung einer Decke mit
HolzfuBBboden bezw. LinoleumfuBboden in einem Etagenmietshaus.

Geldbetrag
Stiick-
Pos zahl Gegenstand im Einzelnen | im Ganzen
¥ % S %
A. Holzbalkendecken.
Ausfithrung:
Uber dem Keller Schlackenbeton-
kappen zwischen Trigern mit
Aschenauffiillung, Lagerhélzer u.
gestrichener FuB3boden.
Im Treppenhause Schlackenbeton-
kappen zwischen Trigern mit ge-
putzter Untersicht, Aschenauffiil-
lung, Lagerholzer, gestrichener
FuBboden.
Im iibrigen Holzbalkendecken mit
Ausstakung, Lehmschlag, Aschen-
auffiillung, Spalierdeckenputz und
gestrichener FuB3boden.
1. |12 845 kg Tréger in Normalprofilen liefern
. %0 kg 130 | 85 1680 |77
2. |12 845 | kg Trager verlegen . . . . Yoo kg 16 | — 205 | 52
3.|| 1,76 | cbm Unterlagssteine liefern und ver-
legen . . . . . . . . achm 65 | — 114 |40
4. || 74,9 || Yd. m Trigerummantelung a lid. m — | 45 33 | 71
5. |l251,59| gm Schlackenbetonkappen, .15 cm
startk . . . . . . . . aqm 3| — 754 | 77
6. |[251,59| qm Ascheauffiillung tiber diesen a qm — I35 88 | 06
7.1 385 | lfd. m Lagerhélzer 8/8 cm a lfd. m — | 45 173 | 25
8. |[251,59|| qm TannenholzfuBboden 26 mm a qm 2 | 45 616 | 40
9 100 || qm Deckenputzim Treppenhaus a qm — | 80 8o | —
10. |[251,59| qm FuBboden élen, kitten, zweimal
streichen und lackieren . a qm — |75 188 | 69
I1. | 33,36 | cbm baukantiges Tannenholz zu
Deckenbalken . . . . . a cbm 42 | — 1401 |12
12. || 1103 || Ifd. m Balkenholz abzubinden a1lfd. m — 135 386 | o3
Zu ubertragen 5722 | 74
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Pos.

Stick-
zahl

Gegenstand

Geldbetrag

im Einzelnen

¥

¥

im Ganzen

b

¥

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

140
540,41

540,41

540,41
540,41

251,59

792

Ubertrag
kg Flacheisenanker . . . .a kg
qm Balkenlage ausstaken und mit

Lehm und Asche auffiilllen & qm
qm TannenholzfuBboden 26 mm stark
liefern und aufnageln . . a qm
qm Spalierdeckenputz . . a qm
qm FuBboden o6len, kitten, streichen
und lackieren . . . . . aqm

35

20

45
40

75

5 722
49

648

I324
756

405

74

49

57

31

Gesamtsumme

1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-
bodenimDurchschnitt fiirdas ganze
Haus berechnet, kostet demnach

8906,11
7ST50 L 5404% rd. 11,25 Mk.
Ausfithrung:
Uber dem Keller und im Treppenhaus
Schlackenbetonkappen zwischen
Tragern mit Ascheauffiillung, Est-
rich und Linoleum. Im iibrigen
Holzbalkendecke mit Linoleum.
Gesamtkosten wie vor
Hiervon ab:
Pos. 6 Ascheauffiillung . . 88,06
Pos. 4 Lagerholzer . . . 173,25
Pos. 8 TannenholzfuB8boden 616,40
Pos. 10 FuBbodenstreichen . 188,69
Hinzu kommen: '
qm Decken g—10 cm hoch mit Asche
zu iiberfiillen, ordentlich festzu-
stampfen und mit Zementschlempe
zu iibergieBen und darauf eine
1! cm starke Feinschicht zur
Aufnahme eines Linoleumbelages
geeignet aufzubringen . . a4 qm
qm Linoleum auf allen Decken zu
liefern und zu verlegen . a qm

8906

1 066

40

8o

20

8 go6

7839

452

2534

II

71

86

40

Gesamtkosten

10826

97
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Pos.

Stiick-
zahl

Gegenstand

Geldbetrag

im Einzelnen

v

K

im Ganzen

V3

Z

oo+

792

792
1220

792

640,41
792

792

1 gm FuBbodenfliche mit Linoleum
im Durchschnitt fiir das ganze
Haus berechnet kostet demnach

10826,97
—792 = rd. 13,65 Mk.

B. Eisenbetondecken.
Ausfithrung:

Uber allen Geschossen auch im
Treppenhaus Eisenbetondecken u.
Balken zur Aufnahme der Wand-
lasten, Ascheauffiilllung, Lager-
hélzer und FuBboden mit Anstrich.
qm Eisenbetondecken und Balken
aller Geschosse . . . . aqm
qm Ascheauffilllung . . . aqm
1fd. m Lagerholzer 8/8 cm liefern

und verlegen . . . . alfd. m
qm FuBboden . . . . . aqgm
qm Deckenputz . . . . . aqm
qm FuBbodenanstrich . . aqm

30
35

45
45

75

6573
277

549
1940
544
943

60
20

40
35

Gesamtkosten

1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-

boden kostet somit im Durchschnitt
fir das ganze Haus berechnet

1047855 _ 1325 Mk.
792 !

Ausfiihrung:

Uber allen Geschossen auch im
Treppenhaus Eisenbetondecken u.
Balken zur Aufnahme der Wand-
lasten, Auffiillung mit Feinschicht
und Linoleumbelag.

qm Eisenbetondecken . . . & gqm

30

10478

6573

55

60

Zu iibertragen

6573

60
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Geldbetrag
Stiick-
Pos. 2ahl Gegenstand im Einzelnen im Ganzen
4 | #| w |
Ubertrag 6573 | 60
2. || 792 || qm Decken mit Asche zu iiber-
schiitten, ordentl. festzustampfen,
mit Zementschlempe zu iibergieBen
und dariiber eine 1!/ cm starke
Feinschicht zur Aufnahme eines Li-
noleumbelags geeignet zu bringen
aqm 1|80 1425 | 60
3. 792 |l qm Linoleum zu liefern und zu ver-
| legen . . . . . . . . aqgm 3 |20 2534 | 40
4. 640,41/ qm Deckenputz . . . . . a qm — | 85 544 | 35
Gesamtkosten 11077 | 95
1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum
kostet somit im Durchschnitt fiir
das ganze Haus berechnet
11977:95 _ rd. 14,00 Mk.
792
C. Trigerdecken.
Ausfiithrung:
Ziegelhohlsteindecken zwischen Tra-
gern mit Ascheauffilllung, Lager-
holzer, gestrichener FuB3boden.
1. |20 250 kg Trdger in Normalprofilen . oo 130 | 85 2649 | 72
2. || 8oo || kg Trager Differd. Spezial-Profile /oo 136 | 90 109 | 52
3. || 21 o50|| kg Trager zu verlegen . . . Yoo 16 | — 336 | 8o
t- 1l 792 | qm Ziegelhohlsteindecken ohne Eisen-
einlage . . . . . . . aqgm 3 |50 29772 | —
5. (640,41( qm Deckenputz . . . . . aqm — | 8o 5I2 |33
6. | 391 ||1fd. m feuersichere Bekleidung der
Tragerflanschen . . . alid. m — | 45 175 | 95
7.1 3,6 | cbm Unterlagssteine . . . a cbm 65 | — 234 | —
8.| 792 | qm Ascheauffilllung . . . & qm — | 45 356 | 40
9. | 1220 || 1fd. m Lagerhodlzer 88 cm a lfd. m — | 45 549 | —
Zu iibertragen 7695 | 72
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Stiick-
zahl

Gegenstand

Geldbetrag

im Einzelnen

V3

A

im Ganzen

¥

o

I0.
II.

792
792

792

792

Ubertrag

qm TannenholzfuBboden . & gqm
gm FuBbodenanstrich. . . a qm

45
75

7695
1940
594

72
40

Gesamtkosten

1 qm FuBbodenfliche mit Holzfu3-

boden kostet somit im Durchschnitt
fir das ganze Haus berechnet

1023012 _ 4. 12,95 Mk.
792

Ausfiithrung:

Uber allen Geschossen und im Trep-
penhaus Ziegelhohlsteindecken mit
Auffullung, Feinschicht und Lino-
leum, Gesamtkosten wie vor

Hiervon ab:
Pos. 8 Auffilllung . . . 356,40
Pos. 9 Lagerholzer . . 549,00
Pos. 10 FuBboden . . . 1940,40
Pos. 11 FuBbodenanstrich 594,00

Hinzu kommen:
qm Decken mit Asche zu iiberschiit-
ten, ordentl. festzustampfen, mit
Zementschlempe zu iibergieBen u.
dariiber eine 1'/2 cm starke Fein-
schicht zur Aufnahme eines Lino-
leumbelages zu bringen . a gqm
gqm Linoleum . . . . . . aqm

10230

3439

12

8o

8o
20

10230

6 800

1425
2534

12

32

60
40

Gesamtkosten

1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum

belegt kostet somitim Durchschnitt
fur das ganze Haus berechnet

1076032 _ 14 13,60 Mk.
792

10 760

32
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Einfamilienhaus.
Hochparterre.
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Vergleichende Anschldge fiir die fertige Herstellung einer Decke
mit Holzfuflboden bezw. LinoleumfuBboden in einem Einfamilien-
wohnhaus.

Geldbetrag

Stiick- ] |

Pos. zahl ) Gegenstand im Einzelnen || im Ganzen

v % K

A. Trégerdecken.

Ausfihrung:

Uber allen Geschossen u. imjTreppen-
hause Ziegelhohlsteindecken zwi-
schen Trigern, mit Schlackenauf-
filllung, Lagerholzern, gestrichenem
HolzfuBboden und Putz

I. |12 700| kg Triager in Normalprofilen liefern

%0 kg 130 | I5 1652 | QI

2. (12700 | kg Trager verlegen. . . . %o kg 16 | — 203 | 20
3. ||578,75|| qm Ziegelhohlsteindecken anzufer-

tigen . . . . . . . . aqgm 4 | 10 2372 | 88

4-|[578.75| qm Ascheauffilllung . . . & qm — 135 202 | 56

5. ||233,00| 1fd. m Trigerummantelung & lfd. m — | 45 104 | 85

6. || 890 | 1fd. m Lagerhélzer 8/8 cm a lfd. m — | 45 400 | 50
7- |1578,75| qm TannenholzfuBboden 26 mm stark

liefern und aufnageln . a qm 2 145 1417 | 94

8. 1380,52| qm Deckenputz . . . . . aqm — |85 323 | 44
9. (578,75 qm FuBboden 6len, kitten, streichen

und lackieren . . . . . aqm — 175 434 | 06

Gesamtsumme 7112 | 34

1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-
boden im Durchschnitt fiir das
ganze Haus berechnet, kostet dem-
nach

7112,34 _ 4. 12,30 Mk.
578,75 ré- e

Ausfithrung:

Uber allen Geschossen u. im Treppen-
hause Ziegelhohlsteindecken zwi-
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Stitck. Geldbetrag
Pos. zahl Gegenstand im Einzelnen im Ganzen
V] 4 /s »
schen Triagern mit Ascheauffiillung,
Estrich, Putz und Linoleumbelag.
I. |12 700 kg Trager in Normalprofilen liefern
a %o kg 130 | I5 1652 | 91
2. ||12 700| kg Triger verlegen . . . a %00 kg 16 | — 203 | 20
3. ||578,75| qm Ziegelhohlsteindecken anzufer-
tigen . . . . . . . . agm 4 | 10 2372 | 88
4. |578,75|| qm Aschebeton . . . . . aqm — | 80 463 | —
5. 578,75|| qm Estrichschicht 1!/: cm starka qm 1| — 578 | 75
6. ||233,00| 1fd. m Trigerummantelung & 1fd. m — | 45 104 | 8:
7.1578,75| qm Linoleum zu liefern und ‘ver-
legen . . . . . . . . . .. 3 | 20 1852 | —
8. |1380,52| qm Deckenputz . . . . . aqm — |85 323 | 44
Gesamtsumme 7551 | 03
1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum
im Durchschnitt fiir das ganze
Haus berechnet
7551,03
L2222 = rd. 13,10 Mk.
578,75 '
B. Eisenbetondecken.
Ausfiithrung:
Uber allen Geschossen u. im Treppen-
hause Eisenbetondecken u. Balken
zur Aufnahme von Wandlasten,
mit Ascheauffiillung, Lagerholzern,
FuBboden, Putz u. FuBbodenan-
strich.
1. ||578,75| am Eisenbetondecken und Balken
aller Geschosse . . . . aqgm 9| — 5208 | 75
2. ||578,75| am Ascheauffillung . . . aqm — |35 202 | 56
3.|| 890 || lfd. m Lagerholzer 8/8 cm liefern
und verlegen . . . . alid. m — | 45 400 | 50
4. ||578,75| qm FuBboden . . . . . 4 qm 2 | 45 1417 | 94
Zu ubertragen 7229 | 75
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Geldbetrag
Stitck-
Pos 2ahl Gegenstand im Einzelnen im Ganzen
¥ ¥ S ¥
Ubertrag 7229 | 75
5. 1380,52|| qm Deckenputz . . . . . aqm — | 85 323 | 44
6. 578,75 | qm FuBbodenanstrich . . & qm — |75 434 | 06
Gesamtsumme 7987 | 25
1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-
boden im Durchschnitt fiir das
ganze Haus berechnet, kostet dem-
nach
7987,25
L=L"2 = rd. 13,80 Mk.
578,75 ’
Ausfithrung:
Uber allen Geschossen u. im Treppen-
hause Eisenbetondecken u. Balken
zur Aufnahme von Wandlasten,
Ascheauffiillung mit Feinschicht u.
Linoleumbelag.
1. ||578,75/ am Eisenbetondecken und Balken
aller Geschosse . . . . aqm 9| — 5208 | 75
2. 578,75/ qm Aschebeton 5 cm stark a qm — | 50 289 | 38
3. | 578,75/| qm 1'/2 cm starke Feinschicht & qm I — 578 | 75
4. 578,75/ am Linoleum zu liefern und zu ver-
legen . . . . . . . . aqgm 3 |20 1852 | —
5. 380,52/ qm Deckenputz . . . . . 4aqm — | 85 323 | 44
Gesamtsumme 8252 | 32
1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum-
belag kostet somit im Durchschnitt
fir das ganze Haus berechnet
8252.32 _ 4. 14,30 Mk.
578,75
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Massive Decken zwischen T-Trégern.

A. Ohne Eiseneinlage.

Decken ohne Eiseneinlage kommen in zwei verschiedenen Ausfithrungs-
formen zur Anwendung und zwar 1. als gewolbte und 2. als scheitrechte
IKappen.

In beiden Fallen wird von diesen Decken ein Horizontalschub ausgeiibt,
der sich bei allen Mittelfeldern jedoch gegenseitig aufhebt und bei den End-
feldern durch entsprechende Verankerungen leicht wirkungslos gemacht werden
kann, falls diese Endfelder gegen schwache, freistehende oder nicht geniigend
belastete Wande stossen.

Im allgemeinen werden Decken ohne Eiseneinlagen nur fiir geringere
Spannweiten und geringere Belastungen gewéhlt.

1. Gewolbte Kappen. Zur Uberdeckung von Riumen, in denen eine
ebene Deckenuntersicht nicht erforderlich ist, wie z. B. in Werkstatten,
Lagerhdusern und Kellereien wendet man vorzugsweise die gewo6lbten Kappen
an, da diese wegen ihrer statisch giinstigeren Form und Wirkung eine
bessere Ausnutzung des verwendeten Materials gestatten und daher billiger
auszufithren sind als scheitrechte Deckenplatten.

Je nach der Wahl des Materials und dessen Druckfestigkeit wird man
gewdlbte Kappen in Spannweiten von 1,00 bis 2,00 m bei mittleren Belastungs-
annahmen ausfithren konnen. Nachstehend sind einige gebrduchliche Aus-
fithrungsarten angegeben.

a) Betonkappen:
Fig. 1.

’ Linoleum.
+ Estrich.

S

P
o L
7
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Betonkappen, wie in Fig. 1 und 2 zur Darstellung gebracht, werden je
nach dem Zwecke ihrer Bestimmung aus Kiesbeton, Schlackenbeton
oder Bimsbeton hergestellt.

Die Ausfithrung mit Kiesbeton ist iiberall dort zu empfehlen, wo an die
Widerstandskraft und Festigkeit der Decke gréBere Anspriiche
gestellt werden und bei hoheren Nutzlasten weite Tragerteilungen erwiinscht
sind (ca. 1,50—2,00 m).

Bei geringeren Nutzlasten und Spannweiten, wie solche im gewohnlichen
Wohnhausbau vorkommen, bietet die Anordnung von Schlacken- oder Bims-
betonkappen insofern gegeniiber den Kiesbetonkappen Vorteile, als beide
Materialien wegen ihres geringen spezifischen Gewichtes die Eigenlast der
Decke verringern und damit den Eisenbedarf erméfBigen.

Gewolbte Kappen aus Bims- resp. Schlackenbeton
o zul. = 5 kg/cm?

Gewdlbe- maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
starke p+q in kg/qm

im Scheitel 500 600 ‘ 700 ‘ 800 ‘ 900 | 1000
10 Cm 2,00 1,84 l 1,68 1,58 { 1,49 ‘ 1,42
12 cm 2,18 2,00 1 1,85 1,73 ‘ 1,63 i 1,55
15 cm 2,74 i 2,50 | 2,32 2,18 | 2,04 E 1,04

Gewolbte Kappen aus Kiesbeton (Stampfbeton)
ozul. = 15 kg/cm?.

Gewdlbe- maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
stirke P+ q in kg/qm

im Scheitel | 750 | 850 | 1000 1250 1500 1750 2000
10 cm 2,83 2,66 ‘ 2,54 2,20 2,00 1,85 1,73
12 cm _— 291 | 2,68 2,40 2,19 2,03 1,90
15 Cm - ’ — 3,35 3,00 2,75 2,54 2,07

Anm. Bei der Berechnung der maximalen Spannweiten ist g—{- q=
Eigengew. + Nutzlast als gleichmiBig verteilt angenommen und der Stich der
Gewoélbe mit 10 cm eingesetzt.

Hieraus ergibt sich ohne weiteres, da dort, wo die Beschaffung von
Schlacken und Bimssand keine allzu groBen Schwierigkeiten verursacht, die
letztgenannten Ausfithrungen billiger zu bewirken sind als solche aus Kies-
beton. Ein weiterer Vorzug der Schlacken- oder Bimsbetonkappen gegeniiber
Ausfithrungen mit Kiesbeton ist darin zu erblicken, daB diese durch ihr poréses



Gefiige eine bedeutende Isolierfihigkeit gegen Schall und Wéarme
besitzen, widhrend durch die Starrheit und Dichtigkeit des Kiesbetons die
Gerduschiibertragung begiinstigt wird.

Bei den Ausfithrungen mit Beton aus Kesselschlacken ist darauf zu achten,
daB das Eisen nicht mit den Schlacken in Berithrung kommt, da dieses von den
meist noch in solchen Schlacken enthaltenen Sauren etc. angegriffen werden
kann. Es ist in solchen Fillen der Triger ganz mit einem Kiesbetonstreifen
zu umstampfen oder zum mindesten mit Zementschlimme zu streichen.

b) Steinkappen:

Zur Ausfithrung von Steinkappen, wie in Fig. 3 dargestellt, werden
meistens Ziegelsteine, Ziegelhohlsteine oder Schwemmsteine ver-
wendet, und zwar ist fiir die Wahl des Materials ebenfalls der Zweck aus-
schlaggebend, welchem die Decke dienen soll. Fiir groBere Belastungen und
Spannweiten kdme also die Ausfilhrung mit Ziegelsteinen in Frage, da diese
eine groBere Druckfestigkeit aufweisen, fiir mittlere und kleinere Spannweiten
und Belastungen stellt sich hingegen die Ausfithrung mit Ziegelhohlsteinen
oder Schwemmsteinen billiger, da diese beiden Materialien ein bedeutend
geringeres Eigengewicht haben, und somit den Tragerbedarf verringern. Ebenso
trifft das iiber die Isolierfihigkeit der Schlacken und Bimsbetonkappen gesagte
auch auf Ausfithrungen mit Ziegelhohlsteinen und Schwemmsteinen zu, da
beide Materialien ein sehr poroses Gefiige besitzen.

Die Herstellung dieser Steingewélbe erfordert naturgemalB eine lingere
Zeit wie das Stampfen der Betonkappen, andererseits konnen die Steingewdlbe
aber frither ausgeschalt und in Benutzung genommen werden.

Fig. 4.

A NN

Auch die in Fig. 4 gezeigte Ausfithrung von gewdlbten Kappen mit Hohl-
nutensteinen (sogenannte Hourdisplatten) kommt haufig zur Anwendung.
Diese Hourdisplatten sind gewdlbte Ton-Hohlziegel, welche in Abmessungen
von 25 cm Léange, 15 cm Breite und 5 cm Stirke fabrikmaBig hergestellt
werden.
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Die Hauptvorziige dieser Deckenart sind die auBerordentliche Leichtig-
keit und schnelle Herstellungsweise ohne Schalungsverbrauch.

Fir die statische Bestimmung der Gewoélbestdrken bei den ge-
wolbten Kappen lassen sich allgemein zu verwendende Formeln nicht angeben,
doch sind fiir die im normalen Hochbau vorkommenden Félle die bendtigten
Stdarken durch die Praxis festgelegt und allgemein bekannt geworden, so daB
nur bei auBerordentlich ungiinstigen Spannweiten und Lastenstellungen eine
Berechnung nach der Gewodlbe-Theorie erforderlich wird.

Eine iiberschldgliche und schnelle Nachpriifung fiir die unbedingte Sicher-
heit der Gewdlbe kann jedoch in der Form vorgenommen werden, da man den
Horizontalschub im Scheitel bestimmt und diesen durch die zur Verfiigung
stehende Druckfliche dividiert.

Unter der Annahme, daB die Druckkraft nicht in der Gewdlbemitte, sondern
ungiinstiger exzentrisch am Rande des mittleren Kernes angreift, ergibt sich
fir die Ermittlung der Spannungen im Gewdlbe

2. H

ab = __F_'_-
Der ermittelte Spannungswert darf dann im max.}{ der Druckfestigkeit des
betr. Materials betragen; diese Forderung ist bei normalen Féllen wohl immer
erfullt, da die Gewolbestirken aus Konstruktionsgriinden so stark ausgefiihrt
werden, daB die wirkliche Druckfestigkeit nie voll ausgenutzt wird.

Gewolbte Kappen aus Normal-Vollziegeln
ozul.= 12 kg/cm®.

maximr;iér Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von

Stein- p+q in kg/qm

tark .

U | 750 | 850 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000 | 2250 | 2500 | 2750 | 3000

12 St. \ 1’ 1 Z

Yz em | 276 | 260 | 240 | 2,10 | 193 | 1,76 | 1,70 . — % — — ] =

h St. | ‘

25 cm — -— —- — | 2,84 | 2,62 i’ 2,45 | 2,32 | 2,19 | 2,09 | 2,00
|

Gewolbte Kappen aus Normal-Hohlziegeln
ozul. durchschn. 8 kg/cm® (ohne Abzug der Hohlrdume).

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Stein- p+ q in kg/qm

ik _

"9 | 500 | 650 | 750 | 850 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000 | 2250 | 2500
i

, | | |

1/22 f;;l 2,78@2,44 2,28 | 2,11 | 1,96 | 1,75 | 1,60 | — |-— — —

i St.

2/51 cm —_ ’ — — — | 2,84 | 2,54 | 2,32 | 2,14 | 2,00 | 1,88 | 1,78
|
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Gewolbte Kappen aus Schwemmsteinen (Vollsteinen)
ozul. 3 kg/cm?.

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Steinstiarke p+q in kg/gm

500 600 00 | 800 900 1000
10 cm 1,55 1,41 1,31 1,23 1,15 —
12 Cm 1,69 1,55 1,44 1,33 1,27 1,20
14 cm 1,83 1,68 1,55 1,45 1,37 1,30
16 cm 1,96 1,78 1,66 1,55 1,49 1,39
25 cm — —_ 2,06 1,93 1,83 1,73

Anm. Bei der Berechnung der maximalen Spannweiten ist p + q =
Eigengew. -+ Nutzlast als gleichmaBig verteilt angenommen und der Stich der
Gewdlbe mit 10 cm eingesetzt.

2. Scheitrechte Kappen (Plandecken).

Fir die Ausfiihrung der Decken mit ebener Untersicht (Plan-
decken) kommen dieselben Materialien wie bei den gewdlbten Kappen in Frage,
doch sind die Spannweiten geringer zu wiéhlen, da diese Konstruktionen in
vielen Fillen als biegungsfeste Platten aufzufassen sind, das Material aber nur
geringe Zugbeanspruchungen aufzunehmen imstande ist.

Fir die Ermittlung der Plattenstirken bei ebenen Kiesbetondecken
kénnen auch die nachstehend aufgefithrten Formeln benutzt werden, die fir
die Praxis gute und brauchbare Werte liefern, jedoch sollten die Spannweiten
1,50 m moglichst nicht iiberschreiten:

o, = 20 kg/icm? 25 kg/cm? 30 kg/cm?

d= | 0335-2/Q | 03./.VQ | 0272.1Y/Q

hierin sind ¢, = zuldssige Beanspruchung des Materials,
d = Plattenstiarke in cm,
/ = Spannweite in Meter,
Q = Gesamtlast in kg/m2.

Scheitrechte Schlacken- oder Bimsbetonkappen kénnen nur bei
Tragerentfernungen von 1,00—I,25 m eingebaut werden, und bedient man
sich zur Ermittlung der Plattenstirken der in der Praxis gebrduchlichen
Formel:

1
d= 1_0 l+ 3 .. cm,

worin / in cm einzusetzen ist.
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Giiltige Werte liefert die obige Formel, jedoch nur fiir die im gewohn-
lichen Hochbau vorkommenden Nutzlasten bis héchstens 500 kg/m?2.

Einige Ausfithrungen scheitrechter Kappen aus Kies-, Schlacken- und
Bimsbeton sind in den Fig. 5 und 6 zur Darstellung gebracht.

Fig. 6.

Die in Fig. 6 gezeigte Aufstelzung der Deckenplatte wird zweckmaBig
dort angewendet, wo eine Auffiillung nicht erforderlich ist, auf groBe Isolier-
fahigkeit gegen Schall und Warme also kein groBer Wert gelegt
wird.

Die Ausfithrung bietet insofern wirtschaftliche Vorteile, als die Stirke
der Tragplatte wegen der mehr gewodlbeartigen Wirkung gegeniiber den nicht
gestelzten Decken verringert werden kann.

Bei Ausfithrungen mit Kiesbeton wird man fiir die Bestimmung der Platten-
stirken die vorher angegebenen Formeln anwenden kénnen, hierbei jedoch
als / die Entfernung zwischen den Aufstelzungen in Rechnung setzen. Die
Forderung einer ebenen Untersicht kann durch Anordnung einer leichten Spalier-
oder Rabitz-Unterdecke etc. erfiillt werden.

Scheitrechte Kappen aus Ziegelvollsteinen werden kaum angewendet,
dagegen sind Ausfilhrungen mit porésen gebrannten Lochsteinen sehr haufig,
da diese viel leichter im Gewichte sind und trotzdem eine fiir den Deckenbau
ausreichende Druckfestigkeit besitzen.

Scheitrechte Kappen aus Schlacken resp. Bimsbeton
ozul, 5 kg/cm®

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Kappen- p+ q in kg/qm
srke 500 | 600 | 700 800 900 | 1000
12 Cm 0,98 ’ 0,90 0,34 — — —
15 cm 1,12 i 1,02 0,94 0,87 — —_
20 Cm 1,27 l 1,16 1,07 1,00 0,95 0,89
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Scheitrechte Kappen aus Kiesbeton (Stampfbeton)
ozul. 15 kg/cm?.

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Kappen.- p+ q in kg/qm
stiarke ~
650 | 750 | 850 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000
10 cCm 1,36 1,27 1,19 1,08 — — — —
12 cCm 1,48 1,39 1,31 1,20 1,07 — — —
15 cCm — 1,55 1,46 1,34 1,20 1,10 1,03 0,95

Anm. Bei der Berechnung der maximalen Spannweiten ist p 4 q =
Eigenlast + Nutzlast als gleichmaBig verteilt angenommen und ein Stich
von 2 cm eingesetzt.

Das groBe Interesse, welches den Decken mit Ziegelhohlsteinen in allen
Baukreisen entgegengebracht wird, ist am besten durch die Tatsache gekenn-
zeichnet, da im Laufe der letzten Zeit fortwdhrend Verdnderungen und Ver-
besserungen sowohl in der Formgebung der Steine sowie in der Zusammen-
setzung des Materials getroffen sind, so daB die heute auf den Markt kommenden
Steinarten als mustergiiltiges Deckenbaumaterial angesehen werden koénnen.

Die vielfachen Steinarten sind auf der Bildtafel Seite 174 zur Anschauung
gebracht, wobei bemerkt sein soll, da3 damit die Zahl der vorkommenden Stein-
arten noch keineswegs erschopft ist, sondern nur die markantesten Formen
zur Abbildung gebracht sind. .

Die Firmen, welche porose Hohlziegel fiir Deckenbauten fabrizieren, sind
in dem Bezugsquellen-Verzeichnis S. 164 bis 173 aufgefiihrt.

Fiir die Ausfithrung von scheitrechten Kappen werden entweder glatt-
wandige Hohlziegel oder Hohlziegelformsteine gewdhlt.

Uberall dort, wo Hohlziegelfor msteine leicht zu beschaffen sind, weil
leistungsfihige Ziegeleien am Platze oder in der Nédhe sind, wird man vielleicht
dem Hohlziegelfor mstein den Vorzug geben, da dieser durch seine verschieden-
artigen Profilierungen, der Decke eine groBere mechanische Verbundwirkung
sichert, so daB die Ausschalung dieser Decken frither erfolgen kann als bei
Ausfithrungen mit glattwandigen Steinen, da hier die Tragfahigkeit im
wesentlichen von der Bindekraft des Mortels abhidngig ist.

Eine Berechnung dieser ebenen Platten aus Hohlziegel oder Hohlziegel-
formsteinen eriibrigt sich in den meisten Fallen, da — wenigstens bei den
hauptsichlich in Frage kommenden Systemen — die zuldssigen Belastungen
und Spannweiten nach den stattgefundenen Probebelastungen aufgestellt und
von den Baupolizeibehérden iibernommen sind, die je nach Auffassung mit
Uber- oder Unterschreitungen dieser Spannweiten die Ausfithrungen zulassen.

Nachstehend soll jedoch gezeigt werden, wie ein Stabilitdtsnachweis fiir
solche Decken gefilhrt werden kann, wenn diese als Gewélbe aufgefaBt werden.
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Es sei: P die Gesamtlast in kg (P=p./) p=kg/m?

! ,, Spannweite in cm
f ,, Pfeilhohe in cm,
P.!/

dann ist H = —8:—f——.

In der Annahme, daB die Drucklinie im Scheitel durch das obere Drittel,
bei den Kampfern durch das untere Drittel fithrt, ergibt sich fiir die Bean-
spruchung im Scheitel die Randspannung:

_2.H
o=—5
z. B.: eine Hohlziegelformsteindecke aus 10 cm hohen Steinen sei 1,50 m weit
zwischen eisernen I-Trigern gespannt und mit 6oo kg/m? Gesamtlast bean-
sprucht; dann wird:

— —
l%h T
s S 14h.f-33em wem  Fig- 7
R 14h I
————— 150--— e > -
600.1,5.150
H=—X"—"= 535150 k
8.33 5150 Xg
- 2-5150 _ 2
=10.100 %3 kg/em

Die errechnete Randspannung wird in diesem Falle zuldssig sein, voraus-
gesetzt, daB gutes Ziegelmaterial und zum Wolben verlidngerter Zementmortel
verwendet wird.

Die mittlere Druckfestigkeit der meisten porGsen Steinarten betrigt
ca. 200 kg/cm?, so daB bei einer rofachen Sicherheit eine reine Druckbean-
spruchung bis 20 kg/cm? unbedenklich ist. Um den scheitrechten Decken
ohne Eiseneinlage eine bessere Gewdlbewirkung zu geben, empfiehlt es sich,
diese mit einem kleinen Stich von 1—2 cm auszufiihren.

Von den Hohlziegelformsteinen sollen die bekannteren Systeme
nachstehend veranschaulicht und ihre besonderen Eigenheiten kurz besprochen
werden:

Die Férsterdecke.

Die Form der Forstersteine und den Einbau der Decken zwischen den
eisernen Trigern zeigen die Abbildungen 8+11.
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Lingenschnitt.

L& ™

y Das Bemerkenswerteste an den Forstersteinen sind die an der oberen und
unteren Haélfte entgegengesetzt angeordneten Widerlager, durch welche der
Druck, den ein Stein von oben erhilt, auf eine gréBere Anzahl Steine iiber-
tragen wird. Da die Hohlziegelformsteine im Verband verlegt werden, ergibt
sich die Notwendigkeit halbe oder dreiviertel Anfinger zu verwenden, diese
kénnen ebenfalls von allen Ziegeleien, die Deckensteine fabrizieren, fertig
bezogen werden, so daB ein Bearbeiten der Steine auf der Baustelle,
welches viel Zeit erfordern wiirde, nicht ndétig ist, und der Prozentsatz an
Bruch der Steine bis auf ein Minimum herabgedrickt wird.

Die fir die Forsterdecke zugelassenen Spannweiten und Be-
lastungen sind in der nachstehenden Tabelle zusammengestellt, wozu noch
bemerkt sei, daB es sich hierbei um Grenzwerte handelt, die nach Mdglichkeit
nicht iiberschritten werden sollten.

) Stg;l:e ge:]v:lc_:ht b;’::;h Gesamtlasten von p + q kg/qm
Material Format Decken-| Decken.| proam |~ e
platte latte ecken-
p platte | 500 | 650 | 750 | 850 [1000{1100|1250
cm cm kg Stack
|
Porése Ziegelhohl- |
steine . . . |10.14.25 10 90 25 |1,50i1,40|1,33|1,27|1,16/1,10(T,00
5 5011,4

Die Dresseldecke verfolgt in der Hauptsache denselben Zweck’ wie die
Forsterdecke und unterscheiden sich die hierzu verwendeten Steine nur durch
eine andere Anordnung und Formgebung der seitlichen Falze von den Forster-

Eigen- Stein- | Zulassige Spannweiten in Metern bei

13.14.25 13 | 120 25 |1,80!1,68|1,60|1,52|1,40|1,32|1,20
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steinen. Fig. 12 zeigt die Ausfilhrung einer Dresseldecke, wo die Steinreihen
quer zurTragerlingsachse angeordnet sind, wahrend nach Fig. 13 dieSteine
parallel zum Tréager verlegt sind, und der in der Mitte verbleibende
Teil mit Kiesbeton ausgestampft ist.

Zu der Dresseldecke sind besonders konstruierte Anfingersteine erhaltlich,
deren Form so gehalten ist, daB die unteren Tragerflanschen vollkommen durch
den Ziegel umschlossen sind und ein vollkommener Schutz gegen Rost und Feuer
gewdahrleistet wird.

Die Formgebung dieser Anfanger ist ebenfalls aus den angegebenen Ab-
bildungen ersichtlich.

Fiir die Dresseldecke, welche in Stiarken von 10, 12 und 16 cm zur Aus-
fitlhrung kommt, sind die zuldssigen Spannweiten und Belastungen in
nachstehender Tabelle zusammengestellt.

: _| Stein- Zulissige Spannweiten in Metern bei
Eigen ver-
S?err]"e gewicht braeuc Gesamtlasten von p + q kg/qm
Material Format [Decken-|p S5 | proqm . B
platte Decken 1§ecken~
Platte "platte | 500 | 600 | 750 | 850 |1000]1100(1200
cm cm kg Stitck
Porése Ziegelhohl-
steine .o
10.16,5.25| 10 100 27 |1,52|1,38| 1,24/ 1,17 — | — | —
12.16,5.25| 12 120 27 |1,82|1,65)1,49| 1,38) 1,29| 1,23| 1,17
16.16,5.25| 16 160 27 — | — | 1,91| 1,80| 1,65| 1,58| 1,51
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Die Rheinische Formsteindecke (Fig. 14).

Bei dem Rheinischen Formstein ist einem wichtigen praktischen Gesichts-
punkt insofern Rechnung getragen, als fiir die Ausfithrung der Decken nur
eine einzige Sorte von Steinen erforderlich ist.

Die Form des Steines ist so gewahlt, daB halbe, dreiviertel oder auch
besondere Anfdngersteine entbehrlich sind und eine vorziigliche
Tragerummantelung stattfindet. Die einzelnen Steine greifen scharf inein-
ander, und fir die Druckverteilung ist die Anordnung der schrigen Stege
giinstig. Der SchluB des Gewolbes wird durch Einstampfen eines Betonstreifens
bewirkt.

Nachstehend die Tabelle iiber zulissige Spannweiten und Be-
lastungen der ,,Rheinischen Formsteindecke".

Stein- | Zulassige Spannweiten in Metern bei

Stj‘e‘;},‘ € glzgi?;nt b;’:;éh Gesamtlasten von p 4 q kg/qm*
Material Format Del(;.lif:- Degﬁ;n- S;g L:l:r:-
P platte [“olatte | 500 | 600 | 750 | 850 (1000/1100(1250
cm cm kg Stick
Porose Ziegelhohl-
steine . . . . |12.15.25| 12 | 120 27 [2,00|1,75/1,60|1,50/1,40(1,35(1,25

Die Securadecke (Fig. 15--17).

Die Securasteine besitzen gegeniiber anderen Deckensteinen eine wesent-
lich groBere Hohe und als charakteristisches Merkmal in statischer Beziehung
schrige in der mittleren Richtung der Drucklinie von links nach rechts an-
strebende Stege, die dem Gewdlbedruck richtig begegnen.

Durch die gréBere Héhe — die Steine werden 17 und 22 cm hoch
hergestellt — wird die Trigerkonstruktionshthe durch den Stein selbst aus-
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gefillt und es kann daher eine besondere Auffiillung meist in Wegfall
kommen. In vielen Fallen wird dadurch eine Verminderung des Eigen-
gewichtes und auch eine Ersparnis an Kosten erzielt werden. Die Steine
werden in den Abmessungen, wie sie in der Zeichnung angegeben sind, mit
dazu passenden Anfingersteinen und SchluBkeilen geliefert. Einige Arten
der Ausfithrung zeigen die folgenden Skizzen.

Decke 12,5 cm hoch (flach verlegt).

Fig. 16. IDXEE EE\&EE\\

Uber die Berechnung der Secura-Decke D. R. P. sind nachstehend
ausfiithrliche Angaben gemacht.
3
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Berechnung der Spannweiten

nach Genehmigung des Koniglichen Polizeiprisidiums Berlin.
J. No. 7701l G. R. 04, vom 24. 11. 04.

Es ist: (p.loo.—l). l—:H. !1, ferner:
2/ 4 2

30 d 100
2

I
=, g.%s+d. 100 =

—— )

o : T AL i
H i
—a . d S P—
l—‘/H.;.z.j—‘//ﬂr. /4d.é-.2.4_l/1’50_d2
- p.100 P o P

Hierin ist 0 die zulassige hochste Druckspannung bei der Annahme einer Druckverteilung auf die ganze
Flache des Steines ohne Abzug der Hohlriume.

Fiir die Berechnung der Spannweiten sind die nachstehenden
Eigengewichte der Decken abgeleitet.

a) Wohnhaus. b) Fabrikgebiude.
Decke I. Decke L.
Steine, 22 cm hoch . . 220 kg/qm Steine, 22 cm hoch . . 220 kg/qm
4 cm Schlackenbeton 8 cm Schlackenbeton
aroookg. . . . . 40 " aroookg. . . . . 8 ”
HolzfuBboden . . . . 30 'y 2 cm Zementestrich . . 40 '
Putzete. . . . . . . 25 " Putzete.. . . . . . 25 "
: 315 kg/qm 365 kg/qm
Fiir die Berechnung rund 320 kg/qm Fiir die Berechnung rund 370 kg/qm
Decke II. Decke II
Steine, 17 cm hoch . . 179 kg/qm Steine, 17 cm hoch . . 179 kg/qm
4 cm Schlackenbeton . 40 ” 8 cm Schlackenbeton . 8o "
HolzfuBboden . . . . 30 v 2 ,, Zementestrich . . 40 '
Putzetc.. . . . . . 25 ’, Putzetc.. . . . . . 25 ',
274 kg/qm 324 kg/qm
Fir die Berechnung rund 280 kg/qm k Fiir die Berechnung rund 330 kg/qm

Zugelassen ist fiir Decke I: ¢ = 7,3 kg/cm?; Decke IlI: ¢ =9,4 kg/cm®.
Mit I = "/ L504d
P

ergeben sich die in der nachstehenden Tabelle zusammengestellten
groBten Spannweiten.



Tabelle der Maximalspannweiten,
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nach der vom Kéniglichen Polizeiprasidium Berlin genehmigten
Berechnung aufgestellt.

"I T oot
a8 BT\ U] 4) (4

Fig. 1.
li;i einem | Zulissige Spannweiten der Decke in Metern
igenge- s Al .
Material Format wicht der bei einer Nutzlast in kg/qm
Decke von
. 200‘250 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000
Mafie in cm kg/qm
320 |3,19|3,072,92 2,71 2,54 |2,40|2,17|2,00
Porose
Ziegel- 370 3,042,922 (2,81 2,62|2,46|2,34|2,12|1,96
hohl- '
steine
1:1a.ch 280 |2,91|2,77/2,64|2,44|2,28|2,14|1,04|1,78
Figur 1
330 2,7712,64 (2,54 | 2,36 | 2,21|2,09|1,89|1,75
320 2,61 2,49 2,39(2,22 (2,081,096 1,78/1,63
370 |2,49|2,39|2,30|2,14|2,02|1,9I|1,74 1,60
nach -
Figur 2
280 2,22(2,12|2,02|1,87/1,75/1,64|1,48|1,36
330 |2,12|2,02|1,94|1,80|1,69|1,60|1,45|1,34

Bei der Berechnung nach Figur 2 wurde die Gewdlbestiarke d um 4 cm niedriger
angenommen als nach Figur 1, so daB dem Herabgehen unter den Flansch mehr als
ausreichend Rechnung getragen ist.

3*
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Die Hourdisdecke (Fig. 18- 20). Die in den nachstehenden Abbildungen
gezeigten Ausfithrungsformen mit sogenannten Hourdisplatten sind nur bei engen
und gleichméBigen Tragerteilungen zu verwenden, da die Platten in bestimmten
fixen Abmessungen (50—100 cm) fabrikationsmaBig hergestellt werden.

Die Breite der Hourdisplatten betrigt 20 cm, die Hohe 7%, cm. Diese
auBerordentlich leichten Platten finden hauptsdchlich in landwirtschaft-
lichen Baulichkeiten, wie Stallungen und Molkereien usw. Anwendung.

Fig. 18.

Fig. 18 zeigt die Hourdisplatten direkt auf die Trdgerflanschen auf-
gelagert, wihrend bei der Abbildung Fig. 19 Widerlagersteine zum Schutze der
Tréagerflanschen angeordnet sind, auf welchen die Platten seitlich auflagern.

Fig. 109.

In der Fig. 20 ist noch ein Trdgerummantelungsstein gezeigt, bei dessen
Anwendung die Tragbalken markiert sind und der durch den vorstehenden
Ansatz eine bessere Auflagerung der Platten gestattet.

Fig. 20.

Die Hourdisplatten haben trotz ihrer geringen Stirke eine sehr
hohe Tragfdhigkeit. (Nach einem Priifungsattest der Kgl. Versuchsstation
Gr.-Lichterfelde = 6160 kg/qm.)
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B. Decken mit Eiseneinlagen.

Decken mit Eiseneinlagen ermdglichen die leichte Uberwindung
groBerer Spannweiten, ohne dabei einen Schub auf Triger oder Wande auszu-
iiben, so da3 Verankerungen usw. nicht erforderlich werden.

Die auBerordentlich groBe Tragfihigkeit der Decken mit Eisen-Bewehrung
ergibt sich durch das tiberaus giinstige Zusammenwirken der verwendeten
Materialien in statischer Hinsicht, wodurch naturgemédf auch wirtschaftliche
Vorteile erzielt werden.

Die Kleine’sche Decke.

Unter den Decken mit Eiseneinlagen ist die Kleine’sche Decke vorbildlich
fiir die groBte Zahl unserer modernen Deckenkonstruktionen geworden. Das
Wesentliche der Kleine’schen Decke ist die Herstellung einer ebenen trag-
fihigen Steinplatte mit in die Fugen eingebetteten von Auflager zu Auflager
reichenden hochkantig gestellten Eisen unter Verwendung von Bausteinen
meist rechteckigen Querschnittes. Dabei ist man an ein bestimmtes Mauer-
material nicht gebunden. Es 1iBt sich vielmehr jedes beliebige ortsiibliche
Steinmaterial verwerten, wenn schon natiirlich die Verwendung pords ge-
brannter Ziegelhohlsteine oder Schwemmsteine wegen des geringen Gewichtes
Vorteile bietet. AuBer dem Gewicht spielt die Druckfestigkeit des Stein-
materials, dessen Nachweis von verschiedenen Behérden durch Priifungszeugnisse
eines Materialpriifungsamtes verlangt wird, eine groBe Rolle. In der maSB-
gebenden obersten Schicht der Deckenplatte erreichen auch porése Steine
durch den ausgegossenen Zement, mit dem sich die Poren vollsaugen, eine
bedeutende Druckfestigkeit. Die Steine kdnnen je nach Belastung und
Spannweite flachseitig oder hochkantig oder auch flachseitig abwechselnd mit
hochkantigen Verstirkungsrippen vermauert werden. Die erforderliche Eisen-
einlage 1iB8t sich fiir jeden Fall genau berechnen. Stirken von 2z5x1 mm
reichen fiir gewohnliche Spannweiten und Belastungen vollstindig aus.

Der meist gebrauchte Kleine'sche Deckenstein zeigt die nachstehende
Form und Abmessungen.

Sein wesentlichster Vorteil besteht darin, daB man mit einem einzigen Stein-
format, welches iiberall in handelsiiblichen Abmessungen erhiltlich ist, fast alle
Aufgaben der Raumiiberdeckung im Wohnungs- und Fabrikbau 16sen kann.

Besondere dazu passende Anfingersteine werden in verschiedenen Formen
geliefert, die ebenfalls die Skizzen zeigen.

Einige gebriuchliche Ausfithrungsarten. der Kleine’schen Decken sind in
den nachstehenden Fig. 1+ 3 veranschaulicht:
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Kleine’sche Decke.

Fig. 1.

Fig. 1a. Decke aus Lochsteinen
12.3J0.25 cm.

Schnitt parallel mit den Tragern.
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Schnitt quer zu den Tragern.

7] Schwemmsteine.
12. I0. 25.

Fig. 1b. Decke aus Schwemmsteinen
12 .10.25 cm.
Schnitt parallel mit den Tragern.

Fig. 2.

Fig. za.

Decke aus Ziegeln von Normalformat, /2 St. st.

Decke aus Ziegeln von Normalformat, '/2 St. st.
Schnitt parallel mit den Tragern.

Fig. 3.

Decke gestelzt mit Unterdecke.
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Auch die Forsterdecke wird vielfach als eisenbewehrte Decke zur An-
wendung gebracht.

Der Raum fiir die Eiseneinlagen wird geschaffen, indem der in dem
Wolbstein an der Oberfliche zwischen den beiden Nuten liegende Steg mit
dem Maurerhammer beseitigt wird, so daB der Stein eine ausgehohlte Form
erhidlt. In diese Kanile werden Rund- oder Bandeiseneinlagen eingebracht,
die dann mit Mortel umfiillt werden. Dieser Anordnung muB ein besonderer
technischer Vorzug zugebilligt werden, weil die Eiseneinlagen dabei nicht
nur in einer Mortelfuge liegen, sondern vollstindig durch Mortel bezw. das
Tonmaterial der Wolbsteine so sicher umschlossen sind, daB bei Feuer weder
die Stichflamme das Eisen erreichen kann, noch andere schadliche Einfliisse,
wie beispielsweise mit Ammoniak durchsetzte Stallniederschlige, einwirken
konnen. Der Forsterstein kann als gliickliche Form eines Deckensteines
gelten, der sowohl fiir Decken mit als ohne Eiseneinlage gleich brauchbar
erscheint.

Untenstehende Fig. 4+ 7 geben AufschluB8 iiber die verschiedenen Aus-
fihrungsarten der Forsterdecke mit Eiseneinlagen.

Decke aus Forstersteinen mit Eiseneinlagen.

Querschnitt mit Rundeiseneinlage.
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Perspektivische Ansicht der Forsterdecke mit Eiseneinlagen.

Die auf S. 32 und 33 beschriebene Secura-Decke kann fals Decke
mit Eiseneinlagen ebenfalls ausgefiihrt werden, in diesem Falle wird die
Decke nicht im Verbande, sondern in Einzellamellen gewolbt und die Eisen-
einlage in die durchgehenden StoSfugen eingebettet. Als eisenarmierte Decke
sei ferner noch die untenstehend abgebildete Koenen’sche Voutenplatte (Fig. 8,
9 u. 10) erwdhnt, welche sowohl in statischer wie architektonischer Hinsicht
weitgehenden Anspriichen geniigt.

Koenensche Voutenplatte.
Mittelfeld.

Fig. 8.

Endfeld.

7 Fig. a.
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Durch die voutenférmigen Verstirkungen an den Auflagern resp. Tragern
und der guten Verankerung der Rundeisen mit den Tragerflanschen wird an
diesen Stellen eine feste Einspannung der Deckenplatte erzielt, welche die
Streckenmomente erheblich verringert, soda nach einem neueren Erla8 des
Berl. Pol.-Pras. die Mittelfelder mit M = 4 81 und die Endfelder mit M= 21
berechnet werden konnen (s. Tabellen auf S. 69—72).

Die eigenartig konkav-konvex gebogenen Eiseneinlagen nehmen die auf-
tretenden Transversalkrifte auf, die sie durch die Voute auf den Tragerflansch
resp. Mauerwerkskorper ibertragen.

Die voutenférmigen Ausrundungen an den Auflagern und Trigern, welche
bei der Koenen’schen Voutenplatte in erster Linie die statische Wirksamkeit
der Decke erhohen, verleihen dieser auch ein sehr gefilliges Aussehen. Fir
die voutenformige Ausstampfung ist bei den Tragerberechnungen ein Gewichts-
zuschlag je nach der HO6he der Trager zu machen.

Eine gleichfalls viel ausgefithrte Deckenart ist die nachstehend zur Ab-
bildung gebrachte kombinierte Beton-Schwemmsteindecke.

Bei der Herstellung werden die Schwemmsteine auf der Schalung reihen-
weise verlegt und zwar so, daB zwischen den einzelnen Steinreihen Zwischenrdume
von 4—6 cm Breite verbleiben.

Diese Zwischenraume werden, nachdem die Eiseneinlagen eingelegt
sind, mit Kiesbeton ausgestampft und gleichzeitig wird die mindestens 5 cm
starke Betonschicht aufbetoniert. Die Schwemmsteine bilden in diesem Falle
gewissermaBen nur das Ausfilllungsmaterial zwischen den einzelnen eisen-
armierten Betonstegen.

Die Berechnungsweise dieser Decken erfolgt in derselben Weise wie bei
den Eisenbetondecken, da simtliche Druckspannungen von der aufbetonierten
Kiesbetonschicht, und alle Zugspannungen durch die Eiseneinlagen aufge-
nommen werden.

Bei der Berechnung ist nur der T-férmige Querschnitt aus Kiesbeton in
Rechnung zu setzen und als Plattenbalken zu behandeln.

Langenschnitt. Querschnitt.

15 -.». A i\ 1
0#//////7////////1///////.0///#////&7//;7////07//////// //At//#‘//// /4‘ i

Fiir die statische Berechnung der Kleine’schen Decken sowohl wie fiir
samtliche sonstigen Steineisendecken, bei denen das Deckenmaterial aus Voll-
ziegeln oder porodsen Lochziegeln besteht, kommen die auf Seite 42 zum Ab-
druck gebrachten ,,Amtlichen Bestimmungen‘ in Anwendung.
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Amtliche Bestimmungen fiir die Berechnung und Ausfiihrung
von Decken mit Eiseneinlagen.

Decken mit Eiseneinlagen sind Verbundkonstruktionen. Die Berechnung
dieser Decken erfolgt nach den Bestimmungen fiir die Ausfiihrung von Konstruk-
tionen aus Eisenbeton bei Hochbauten vom 24. Mai 1907 und dem nachstehend
abgedruckten RunderlaB des Ministers der offentlichen Arbeiten: betreffend bau-
polizeiliche Behandlung ebener massiver Decken bei Hochbauten vom 21. Januar 1909.

Unter Aufhebung meiner Runderlasse v. 6. Mai 1904 (III. B. 2790)")
und vom 11. April 1905 (III. B. 1993)%) bestimme ich hinsichtlich der
baupolizeilichen Behandlung ebener massiver Decken bei Hochbauten das
Nachstehende:

Die Bestimmungen fiir die Ausfithrungen von Konstruktionen aus
Eisenbeton bei Hochbauten ®) vom 24. Mai 1907 finden auf ebene Decken aus
Ziegelsteinen mit Eiseneinlagen sinngema Anwendung, sofern diestatischen
Verhiltnisse, namentlich die Form und Lage der Eisenstibe, den Voraus-
setzungen entsprechen, die den genannten Bestimmungen im II. und III.
Abschnitt zugrunde liegen. Das Elastizititsma des Ziegelkorpers kann
dabei zum 25. Teile von dem des Eisens angenommen werden (n=25).

Die bei der Biegung in der Steinlage auftretende gréBte Druck-
spannung soll, die Verwendung von Zementmortel vorausgesetzt, nicht
15 v. H. der durch amtliche Zeugnisse nachzuweisenden Druckfestigkeit
der Steine iiberschreiten, in keinem Falle aber mehr als 35 kg/qcm be-
tragen. Eine zur Erh6hung der Tragfestigkeit aufgebrachte Betonschicht
bleibt, wenn sie weniger als 3 cm stark ist, bei der Tragfihigkeitsbe-
rechnung auBer Betracht; bei mindestens 3 cm aber nicht mehr als 5 cm
Stirke kann die Tragfihigkeit nach obigen Vorschriften fiir Steindecken
mit Eiseneinlagen, also mit n=25 berechnet werden. Fillt jedoch die
Nulllinie innerhalb dieser Betonschicht, oder hat letztere eine groBere
Starke als 5 cm, dann ist die Decke stets als eine Eisenbetondecke nach
den Bestimmungen vom 24. Mai 1907, also mit n=15 zu berechnen,
wobei die Ziegelsteine nur als Ausfilllung der Zugzone zu betrachten sind.
Das Mischungsverhidltnis der Betonschicht darf nicht magerer sein, als
ein Raumteil Zement auf drei Raumteile Kiessandgemenge. Die Schub-
beanspruchung der Deckensteine darf das MaB von 2,5 kg/qcm nicht
iuberschreiten.

!) Zentralblatt der Bauverwaltung 1904, S. 258.
%) Zentralblatt der Bauverwaltung 1905, S. 22I.
3) Zentralblatt der Bauverwaltung 1907, S. 30I.
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Plattenférmige Decken, die beiderseits auf den unteren Flanschen eiserner
Triger aufruhen und dicht an die Stege dieser Trager anschlieBen, diirfen

2
halb eingespannt angesehen und nach der Formel M = plio berechnet werden.

Werden die Decken indessen nach Art von Plattenbalken in der Weise aus-
gebildet, daB die eisernen Triger nur von einzelnen, mehr oder weniger scharf
ausgebildeten Balken belastet werden und die Ziegelsteinplatte nur die Zwischen-
raume dieser Balken iiberdeckt und ausfiillt, so sind sie nur als freiliegend
anzusehen. Das gleiche gilt von solchen Decken, die nicht unmittelbar auf
dem unteren Triagerflansch, sondern auf einem iiberhéhten Auflager aufruhen.

Die Ubereinstimmung der Giite der zur Verwendung kommenden Ziegel-
steine mit der durch die Priifungszeugnisse amtlicher Untersuchungsanstalten
nachgewiesenen, ist fortdauernd sorgfiltig zu i{iberwachen. Daher ist eine
Wiederholung der Priifung durch solche Anstalten nach den Weisungen und
unter entsprechender Mitwirkung der Polizeiverwaltung in angemessenen
Zwischenrdumen erforderlich.

Auf ebene Decken ohne Eiseneinlagen sind vorstehende Vorschriften
nicht anwendbar. Wenn sie nach ihrer Einzelgestaltung nicht als gewdlbe-
artige Konstruktionen angesehen und berechnet werden kénnen, wird ihre
Tragfihigkeit in der Regel durch Probebelastungen, die bis zum Bruche durch-
gefithrt werden, zu ermitteln sein. Als zuldssige Nutzlast ist ein Zehntel der
aufgebrachten Probelast, die den Bruch herbeifiihrte, anzusehen. Die Ge-
nehmigung ist nur fiir die bei den Probedecken gewdhlte Spannweite, Starke
und Auflagerart zu erteilen, auch wenn die Bruchlast mehr als das Zehnfache
der beabsichtigten Nutzlast betragen sollte.

Wegen der Verpflichtung zur Tragung der Kosten, welche durch die
baupolizeiliche Priifung der vorerwihnten Konstruktionen, die Uberwachung
ihrer Ausfilhrung und die Bauabnahme entstehen, gilt das im Erlasse vom
16. April 1904 (III B. 2786)') Gesagte.

Ew. . . wollen die Baupolizeibehérden entsprechend anweisen.

Der Minister der 6ffentlichen Arbeiten.

In Vertretung: v. Coels.

An die Herren Regierungsprisidenten
und den Herrn Polizeiprisidenten hier.
IIT B. 8. 439/08.

Fitr die Handhabung der letztgenannten Bestimmuangen sind mit Genehmigung
des Ministers vom Berliner Polizeiprisidenten nachstehende Gesichtspunkte auf-
gestellt, um den berechtigten Wiinschen der solche Decken ausfithrenden
Firmen gerecht zu werden.

1y Zentralblatt der Bauverwaltung 1904, S. 253.
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Auszug aus einer Verfilgung des Polizeiprisidenten.
Abteilung III Tageb. No. 768 III. G. R. 1909 vom 30. Juni 19o9.

Mit Genehmigung des Herrn Ministers wird bei Handhabung des Erlasses
vom 2I. Januar 1909 betreffend baupolizeiliche Behandlung ebener massiver
Decken bei Hochbauten im allgemeinen von folgenden Gesichtpunkten aus-
gegangen werden:

1. Steinplattendecken der iiblichen Kleine’schen Art kénnen, wenn auch
die Nulllinie bei der Berechnung in die Hohlrdume fillt, wie bisher
unter Voraussetzung eines vollen Querschnittes als Platten (nicht
Plattenbalken) berechnet werden.

2. Fiir die zuldssige Schubspannung der Deckensteine, deren Hochst-
wert nach dem genannten Erlasse auf 2,5 kg/qcm festgesetzt ist,
darf dann ein groBerer Wert und zwar bis hochstens 4,5 kg/qcm
angenommen werden, wenn groSere Druckfestigkeiten der Decken-
steine als 225 kg/qcm nachgewiesen werden. Diese hoheren Schub-
spannungen (Tx) miissen in einem entsprechenden Verhiltnis zur
Steinfestigkeit stehen. (Tx= K'szgi < 4,5 kg/qcm).

3. Die Haftspannung zwischen den Eiseneinlagen und dem Fugen-
mortel kann entsprechend den Bestimmungen fiir Eisenbetonkon-
struktionen zu 4,5 kg/qcm werden.

4. Decken, die auf gestelzten Auflagern iiber den Unterflanschen von
eisernen Trigern aufliegen und bei denen eine Verspannung zwischen
Decke und Triageroberflansch durch Beton hergestellt wird, kénnen
wie die unmittelbar auf den Unterflanschen aufruhenden Decken

als halb eingespannte angesehen, d. h. mit der Formel M=I; l(;

berechnet werden. Indessen miissen die gestelzten Auflager aus
Beton 1:3 bestehen und mit méglichst flacher Neigung an die
Decken anschlieBen.

5. Decken ohne Aufbetonierung konnen, wenn sie als Endfelder einer-
seits uninittelbar auf Tragerflanschen oder auf gestelzten Auflagern
und andererseits auf Mauern aufruhen, ebenfalls als halb eingespannt
angesehen werden.

6. Der zur Verstirkung iiber den Decken aufgebrachte Beton darf
bei einem Mischungsverhiltnis von einem Raumteil Zement auf drei
Raumteile Kiessand héchstens mit 35 kg/qcm auf Druck beansprucht
werden.

Berechnung von Steineisendecken.
Im nachfolgenden bezeichne:

h die Steinhche in cm
fe den Querschnitt der Eiseneinlage pro m Deckenbreite
n das Verhiltnis der Elastizititsmodule von Eisen zu Ziegelstein
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os die zulidssige Beanspruchung des Steinmaterials
oo die zuldssige Beanspruchung des Eisens
a die Entfernung vom Schwerpunkt der Eiseneinlage bis Unter-
kante Deckenstein
b die Breite der Deckenplatte
M das auftretende Moment infolge der Gesamtbelastung, dann ist
die Lage der Nulllinie bestimmt durch:
X = nfe 2b (b—a) __ ;| worin n= 25 zu setzen ist.
b nfe
Das zuldssige Moment betrigt
M=% bx (h—a—i‘—)
2 3
oder = gefe (h—a——%)
2
Fiir eine Gesamtbelastung q pro qm Decke wird das Moment M = q—Il—a ;
im Vergleich mit den beiden letzten Werten ergeben sich Werte fiir die
groBte Stutzweite ! mit Riicksicht auf die groBte Steinbeanspruchung und mit
Riicksicht auf die gréBte Eisenbeanspruchung

l2=5—a°bx (h——a—i); l:l/sﬂbx (h—a——{)
q 3 q 3

und l2=m(h—a—i>; l=‘l/m(h__a__xi>
q 3 q 3

Die groBte Querkraft am Auflager betrigt V=—5—.

Die Schubspannung im Steinmaterial berechnet sich unter Beriicksichti-
gung der Steinhohlrdume
\% . 100 =
Zu gy = ——————————— Worin b; =I100— ——.2. 4,0 = 50cm betrigt.
X 16
b, (h—a— 5)
Bezeichnet man mit u den Umfang der Eiseneinlagen fiir den lfdm.
Decke so betrdgt die Haftspannung
v

1=

.
u. (h—a—g).

Auf Grund der vorstehenden Angaben sind in den folgenden Tabellen
filr verschiedene Steinhohen mit und ohne Aufbetonierung, sowie bei verschiedenen
Armierungen die gréften Stiitzweiten bei gegebener Gesamtbelastung pro qm Decke
berechnet worden. Ebenso sind die Schub- und Haftspannungen berechnet
worden, und als Grenzwerte 2,5 resp. 4,5 kg/cm?, entsprechend den Vor-
schriften, eingefiihrt.
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Deckenplatte aus 10 cm hohen Ziegelhohlsteinen
(o, =1000 kg/qcm).

Abmessungen der Eiseneinlagen [ 90 1| 20,1 [20.1,5/20.1,5] 20.2| 20.2] 20.3| 20.8| 20.4
Entfernung der Fisen von- | 16 | 82 16 [ 82 | 16 | 32 ) 16 | 32 | 16
Eisepuerschnitt o dem P | 125 |0,625|1,875[0,038 2,50 | 1,25 | 3,75 [1,875| 5,00
Nutzbare Hohe (h—a)incm | 8,5 | 8,5 | 8,5 | 85185 | 85 | 85 | 85 | 85

Abstangbiiil::tliligiieir\lrocanecken- 2,01 | 1,49 | 2,39 | 1,77 2,69 | 2,01 | 3,16 | 2,39 | 3,52
Maximalmoment in cmkg 9788 | 5000 | 14440 | 7420 |19000 | 9788 | 27940 | 14440 | 36650
Beanspruchung im Stein % 112,43 8,38 | 15,70| 10,60 18,60 12,43 |23,72 | 15,70| 28,40
Be““s"’“?n‘“ﬁgg/ggfn}:ise“s % | 1000| 1000| 1000| 1000| 1000} 1000| 1000 | 100O| 1000

Sa /in m | 1,400 {1,000 | 1,700 |1,220 | 1,948 |1,400 {2,360 | 1,700 | 2,710

as § 7, kg/qcm |0,893]0,625]1,103|0,771|1,280}0,893]1,582]1,103 1,847

gog 7 kg/qem [1,70 |2,46 |2,05 |2,87 |2,325)3,245|2,75 |3.84 |3.08

g

2. - Zin m |1,338 | 0,954 | 1,620 |1,160 | 1,850 | 1,335 | 2,250 | 1,620 | 2,680

53 3 | wkg/qem [0,93 [0,655|1,156|0,800|1,344|0,93 |1,661|1,156|1,936

‘%'E 7, kg/qem | 1,78 |2,495|2,155]3,01 |2,445]|3.405|2,89 |4,03 |3,225

e

gg /in m |1,276 |0,913 | 1,65 |1,110 {1,780 |1,275 | 2,160 | 1,650 | 2,470

8™ § 7, kg/qcm 0,98 |0,684|1,21 |0,842|1,403]0,08 |1,74 |1,21 |2,025

o8 7 kg/qem | 1,862(2,61 |2,255(3,13 |2,555(3,555(3,025]4,21 |3,37

b -

¥ | o /in m [1,225 0,877 | 1,490 [ 1,065 | 1,705 | 1,225 |2,075 | 1,490 |2375

‘5‘05 3 7, kg/qem |1,015(0,713)1,26 |0,877|1,461)1,015|1,806|1,26 |2,IL

N 7, kg/qem |1,935]2,72 |2,34 |3,265(2,660]3,70 |3,145(4,385]3:52

2 | o /in m |1,180 | 0,845 | 1485 | 1,080 |1,650 | 1,180 [2,00 2,290

255 S | = ke/qem |1,055]0,74 |1,31 |o,91 |I,515]1,055|1,876 2,186

88° 7 kg/qem |2,01502,82 2,44 |3,385]2,76 |3,845]3,26 3,645

° el

%Oﬁ . /in m |1,142 | 0,817 | 1,385 {0,990 | 1,590 | 1,140 |1,925 2,210

g2l ® | % kg/qem |1,091]0,768]1,350/0,943|1,57 |1,091|1,9 2,265

&5 7 kg/qem 2,084 12,93 |2,52 3,51 |2,855)3,975(3:3 3,775

g R

48 /in'm |1,105 {0,790 | 1,340 0,960 | 1,540 |1,105 | 1,870 2,140

8 o § 7, kg,qcm |1,126|0,790|1,392|0,974|1,62 |1,126|2,005 2,332

5 7, kg/qem | 2,15 |3,01 |2,595]3,62 |2,945|4,11 |3,485 i, 9

E 80 - /in m 1,072 |0,767 | 1,800 {0,930 | 1,495 | 1,070 | 1,815 2,075

85 B 7, kg/qem |1,165]0,815]|1,44 |1,002]1,67 |1,165]2,07 2,405

‘t"g 7, kg/qem |2,22 |3,11 |2,68 |3,735]3.04 |4,23 [3,60 4,01

3]

g%* /in m |1,041 |0,745 | 1,265 | 0,908 | 1,452 | 1,042 | 1,760 2,02

=3 § o kg/qem 