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Vorwort.

Die Anerkennung, welche den bisherigen Auflagen unserer Bro-
schiire ,,Massive Decken zwischen eisernen Trigern* {iberall gezollt
wurde, hat uns zur weiteren Ausgestaltung derselben veranlafit, und
wir hoffen, daf} die getroffenen Ergidnzungen, — welche hauptsichlich
durch Hinzufiigen weiterer praktischer Tabellen und Erweiterung des
Bezugsquellen- Verzeichnisses fiir porése Hohlziegel zum Ausdruck
kommen —, allen Benutzern willkommen sein werden.

Im Einzelnen wollen wir noch angeben, daf} die textlichen Grup-
pierungen gegeniiber den fritheren Auflagen geindert sind, daf die
Tabellen der Steineisendecken — neben den fritheren — fiir eine Be-
anspruchung der Eiseneinlagen von 1200 kgf/cm? umgerechnet, und
die Tabellen fiir die Koenen’sche Voutenplatte ganz neu aufge-
nommen sind, unter Zugrundelegung der neuesten amtlichen Ver-
fiigungen und Erlasse.

Neu aufgenommen sind ferner die Tabellen zur Ermittelung der
grofiten Stiitzweiten von J-Trigern bei gegebenen Gesamtlasten und
Tragerentfernungen.

Wir hoffen, daf auch die vorliegende Auflage der Broschiire sich
weitere Freunde erwerben wird, und der Kreis derer, die sie mit
Nutzen gebrauchen, immer gréfler werden moge.

Stahlwerks-Verband A.-G.
Diisseldorf.
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Angaben iiber massive Decken zwischen
eisernen Trégern.

Allgemeines.

Fir die Aufteilung eines Gebdudes in einzelne Geschosse war man
friither, wenn man von den wenigen Fillen absieht, wo sich diese Aufteilung
durch Gewdlbe bewirken lieB, ausschlieSlich auf Holzbalkendecken ange-
wiesen.

Solchen Holzbalkendecken haften schwerwiegende Midngel an, die man
wohl schon frither erkannte, aber dennoch mit in den Kauf zu nehmen ge-
notigt war, so lange es keine Konstruktion gab, um die Holzbalkendecke zu
ersetzen.

Als Nachteile einer Holzbalkendecke sind neben anderen anzufithren die
mangelnde Feuersicherheit, die leichte Schalliibertragung, sowie vor allem die
Gefahr der Zerstorung des Holzes durch Holzkrankheiten.

Unter den das Holz bedrohenden Krankheiten ist der Hausschwamm die
am meisten zu fiirchtende.

Die Forschung hat sich mit ihm viel beschidftigt, vermag aber kein fiir
die Praxis brauchbares Mittel zu seiner sicherem Vernichtung oder Verhiitung
anzugeben.

Es gibt Gegenden, wo der Schwamm selten ist, andererseits aber auch
solche, in denen man von einer vollstindigen Verseuchung sprechen darf.
Die Unzutrdglichkeiten und schweren wirtschaftlichen Schddigungen, die das
Auftreten von Schwamm zur Folge hat, sind ganz enorme, und man kann
sich gegen sie als Bauherr oder Kiufer eines Hauses auch kaum sicher
schiitzen, da das Urteil der Sachverstindigen, wen bei Feststellung des Vor-
handenseins von Schwamm die Verantwortung trifft, hiufig auseinandergeht.

Friither nahm man an, dass der Schwamm aus dem Walde selbst mit
eingeschleppt werde und nur feuchtes Holz von ihm befallen werden konnte.
Damit fiel die Verantwortung meist allein dem Baumeister zu. Heute gilt
als erwiesen, daB die Infektion nicht im Walde, sondern meist erst wiahrend
des Transportes, auf den Lagerpldtzen oder im Bau selbst erfolgt, und auch

I



lufttrockenes Holz vom Schwamm angegriffen werden kann, wenn sonst die
Verhaltnisse ihm giinstig sind, d. h. wenn sich an jenen Stellen die Luft nicht
zZu erneuern vermag.

In diesem Fall erzeugt ndmlich der Schwamm durch chemische Umsetzung
selbst die zu seinem Wachstum erforderliche Feuchtigkeit. Meist ist diese
aber an und fiir sich vorhanden. Die Anspriiche, die heute in bezug auf Ab-
kiirzung und Ausfithrungsdauer eines Baues gestellt werden, haben zur Folge,
daB die im Wald geschlagenen Holzer sofort bearbeitet und die gewonnenen
Balken und Bretter, ohne daB8 sie geniigend ausgetrocknet sind, im Neubau
verwendet werden miissen. Dieses rasche Bauen bedeutet also auch feuchtes
Bauen. Aber auch in den Fillen, wo man wirklich lufttrockenes Holz zur
Verwendung bringt, 148t sich eine nachtrédgliche Durchfeuchtung nicht in dem
MagBe fernhalten, als es im Interesse der Schwammsicherheit des Holzes nétig
wére. Schon eine kurze Regenperiode geniigt, um das Holz eine Wassermenge
aufnehmen zu lassen, die im Hause erst im Verlaufe vieler Monate verdunstet.
Somit bleibt fir lange Zeit ein Zustand bestehen, der der Entwickelung der
Schwammbkrankheit giinstig ist, und den zu beseitigen auch die baupolizeilichen
Bestimmungen iiber das Austrocknen von Neubauten nicht geniigen.

Aber auch wenn in dem Hause selbst die Bedingungen fiir eine Ent-
wickelung des Schwammes nicht mehr gegeben sind, kann eine spitere In-
fizierung von auBenher erfolgen. Der Hausschwammpilz, der eine kolossale
Lebensfahigkeit und Lebenszédhigkeit besitzt, vermag ndmlich ohne Schwierig-
keit durch Brandmauern zu gehen und kann somit, da er 2 m in der Geraden
zu wachsen vermag, ohne aus seiner nichsten Umgebung Nahrstoffe zu ent-
nehmen, das Nachbarhaus anstecken.

Die Folgen des Schwammes sind bekannt. Es findet nicht nur eine voll-
stindige Zerstérung der Holzer und damit eine Gefdhrdung der Sicherheit
des ganzen Gebdudes statt, sondern es sind mit ihm auch Nachteile in sanitarer
Beziehung verbunden. Die Luft in von Schwamm befallenen Ridumen ist feucht
und moderig und wirkt somit schidlich auf die Gesundheit.

AuBler dem Schwamm sind noch eine gro8e Zahl anderer Pilze bekannt,
die héufig zu einer Zerstérung des Holzes fithren. Als Typus dieser ist der
Trockenfdulepilz anzusehen. Die Lebensbedingungen fiir diesen sind andere
als beim Schwamm. Lufttrockenes Holz wird von ihm verschont und nur
beim Vorhandensein von feuchtem Holz vermag er zu gefahrlicher Ausdehnung
zu gelangen. Bei Trockenfduleschiden groBeren Umfanges wird also die Frage
nach der Verantwortlichkeit leichter und sicherer zu entscheiden sein. Auch
der WurmfraB fithrt nicht selten eine Zerstérung der Holzkonstruktionen
herbei.

Als Mangel einer Holzbalkendecke diirfte auch anzusehen sein, daB durch
Aufnahme und Wiederabgabe von Feuchtigkeit ein fortwihrendes, wenn auch
geringes Quellen und Schwinden stattfindet, auf das hiufig Risse im Decken-
putz zurickzufiihren sind.

Der groBte Mangel ist aber das Fehlen der Feuersicherheit. Wohl hat
man durch Tridnken des Holzes mit Alkalien das Holz schwerer entziindbar



und auch schwerer verbrennbar gemacht, eine absolute Feuersicherheit ist
aber noch nicht erreicht worden.

Wollte man alle die Mittel anwenden, die zur Beseitigung der geringen
Widerstandsfihigkeit des Holzes gegen Schwamm, Féule, Wurmfra und
Feuer notwendig sind, so wiirde eine solche Konstruktion iiberaus teuer werden
und sich damit ihre Anwendung verbieten.

Alle die geschilderten Nachteile kennt die massive Decke nicht.

Sie besitzt groBere Festigkeit, Dauerhaftigkeit, Unzerstorbarkeit durch orga-
nische Einfliisse und vor allem auch Feuersicherheit. '

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB sie die idealste Unterkonmstruktion
filr einen hygienisch véllig einwandfreien FuBboden bildet. Ein solcher ist in
fugenlosem FuBboden mit oder ohne Linoleumbelag gegeben. ’

Bei den gewohnlichen HolzfuBbdden ist es gar nicht zu vermeiden, da@
bei regnerischer Bauperiode oder beim Aufwaschen durch die Fugen zwischen
den einzelnen Brettern Wasser durchsickert und dadurch die Ausfiilllung, die
leider hiufig nicht den einfachsten Anforderungen in hygienischer Beziehung
entspricht, in eine schlammartige modrige Masse verwandelt, die leicht zum
Krankheitstriger werden kann. Nun lassen sich natiirlich auch bei der Holz-
balkendecke solche fugenlose FuBbdden herstellen, aber ihre dauernd gute
Lage und Haltbarkeit ist eigentlich nur auf massiver Unterlage gesichert, oder
aber es sind Kosten erforderlich, die verhédltnismaBig groBer sind als bei der
massiven Decke. Das ersicht man am besten, wenn man sich die Kosten fiir
1 qm fertiger FuBbodenfliche mit Linoleum belegt im Durchschnitt fir ein
ganzes Haus, einmal bei einer Ausfithrung in Holzbalkendecken und das
andere Mal bei einer solchen mit massiven Decken berechnet. Trotz billigeren
Preises fiir die eigentliche Holzbalkendecke gegeniiber der Massivdecke wird
der Unterschied in den Gesamtkosten fiir die fertige FuBbodenfliche nur
unerheblich sein.

Die geschilderten Vorteile haben das Anwendungsgebiet der massiven
Decken immer mehr vergréBert und die Holzbalkendecken von der Verwen-
dung in besseren Bauten immer mehr ausgeschlossen.

In folgendem soll Niheres iiber die verschiedenen Arten der massiven
Decken, ihre konstruktive Ausbildung, etwaige Vor- und Nachteile und dergl.
gesagt werden.

Einteilung der massiven Decken, sowie ihre gegenseitigen
Vor- und Nachteile.

Die massiven Decken lassen sich einteilen in Betondecken und Ziegelstein-
decken. Es gibt auch gewisse Kombinationen, bei denen sowohl Beton als
auch gebrannte Steine zur Verwendung gelangen. Die Betondecken werden
als einfache Kappen, Plandecken oder als armierte Platten zwischen eisernen
Triagern oder auch als reine Eisenbetonkonstruktionen ausgefiihrt. Gemeinsam

ist allen Ausfiihrungen in Beton die starke Geriduschiibertragung, die durch die
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Dichtigkeit und Starrheit des Materials begiinstigt erscheint, das hdufig beobachtete
schlechte Anhaften des Deckenputzes, die hédufige Bildung von Haarrissen und auch
der oft auftretende Ausschlag der Alkalien des Zementes.

Die Schalliibertragung findet nicht nur in vertikaler, sondern besonders
bei kontinuierlich durchgehenden, durch Tréigerlagen nicht unterbrochenen
Decken auch in horizontaler Richtung statt, so daB weit entfernt liegende
Riume in Mitleidenschaft gezogen werden. Die als einziges Abhiilfsmittel
empfohlene lose Schiittung von Schlacke oder Sand erfordert unter dem
Estrich noch eine feste Schicht von Schlacken- oder Magerbeton. Hierdurch
werden Preis und Gewicht nicht unwesentlich erhéht. Die Unwirksamkeit
untergespannter falscher Decken aus Rohrgewebe oder Drahtputz, welche als
Membrane mitschwingen, ist erwiesen.

Die geringe Isolierfihigkeit gegen Warme und Schall macht diese
Decken zur unmittelbaren Verwendung in Wohnhédusern, Schulen, Kranken-
anstalten und Verwaltungsgebiduden ungeeignet. Das schlechte Anhaften des
Deckenputzes, der hiufig in groBen Stiicken abfillt, hat bei einzelnen Ver-
waltungen zu einschrinkenden Verfiigungen gefithrt. So ist beispielsweise ein
Erlag der Berliner Baudeputation bekannt, nach dem Betondecken nur da An-
wendung finden sollen, wo ein Putzen der Untersichten nicht stattfindet.

Fiir die Betondecken zwischen eisernen Trigern wirkt das hohe Eigen-
gewicht des Betons insofern nachteilig, als dadurch der Verbrauch an Triger-
eisen ungiinstig beeinfluBt wird. Fiir die reinem Eisenbetondecken kommen
noch gewisse andere Nachteile in Betracht.

Die zahlreichen sich immer wieder ereignenden Unfille und Zusammenstiirze
beweisen, daB die Moglichkeit eimer unmsoliden Ausfiihrung bei dieser Bauweise
viel eher als bei jeder anderen gegeben ist. Meist sind Fehler in der Beton-
herstellung die Ursache und hierin liegt der groBe Unterschied gegeniiber einer
Konstruktion, bei der die hauptsichlich tragenden Teile in reiner Eisenkon-
struktion hergestellt sind. Wéihrend man im Eisen vollstindig gleichmiliges
bestes Material von bekannten Eigenschaften besitzt, hat man es beim Beton mit
einem Material zu tun, dessen Festigkeitseigenschaften mit Mischungsverhiltnis,
Korngrofe, Reinheit und Zusammensetzung, sowie Art der Verarbeitung in weiten
Grenzen wechseln und das in seinem Verhalten gegen manche Einfliisse noch
wenig erforscht ist.

DaB dieses Material in der Hand eines nicht ganz sorgféltig arbeitenden
und sachkundigen Unternehmers eine weit groBere Gefahr bedingen kann,
als es bei gleichen Qualititen des Unternehmers und der Verwendung von
Eisen der Fall, ist einleuchtend. Dabei braucht man nicht gleich an Einsturz
und Ungliicksfille zu denken, trotzdem sich ihre Zahl in erschreckender Weise
mehrt und dadurch in jeder Bauperiode nicht nur viele Menschenleben, sondern
auch groBe Werte vernichtet werden. Die Herabminderung der Sicherheit,
die Tatsache, daB anstatt der verlangten Druckfestigkeit nur ein Bruchteil
derselben vorhanden ist, wird oft genug eintreten. Um so héufiger da, wo
der Eisenbeton wegen der vorhandenen ungecigneten Rohmaterialien nicht



am Platze ist, und besser nicht verwendet wiirde. Und das ist 6fters der
Fall, als gemeinhin angenommen wird?).

GroBte Reinheit des Stein- und Kiesmaterials ist die unerldBliche Be-
dingung fiir einen Beton hoher Druckfestigkeit. Solches Material ist aber
nicht iiberall zu haben, und an seiner Stelle werden dann oft minderwertige
verwendet. DafB3 von Unternehmerfirmen auch in solchen Féllen bereitwilligst
die Gewahr fiir die verlangte Festigkeit fibernommen wird, sollte nicht zur
Anwendung dieser Bauweise verleiten; denn wenn sich die ungeniigende
Festigkeit herausstellt, ist es meist zu spat, und dem Bauherrn ist selten damit
gedient, wenn der Unternehmer die schlechte Konstruktion entfernen und eine
neue herstellen muB. Der entstehende Zeitverlust schiddigt ihn haufig so sehr,
daB er auf die Beseitigung des Mangels verzichtet und lieber die minderwertige
Ausfithrung mit der geringeren Sicherheit, die sie bietet, abnimmt, sofern sie
nur einigermaBen imstande ist, die gestellten Anforderungen zu erfiillen. Be-
sonders bei Industriebauten, bei denen jeder Tag verspateter Inbetriebnahme
Verluste bedeutet, wird man, wie aus manchem Beispiel der Praxis nach-
zuweisen ist, héufig in die Zwangslage kommen, Kompromisse in dieser Beziehung
zu schliefien.

Der starre monolitische Charakter eines vollstindigen Eisenbetonbaues kann
sebr hinderlich werden, wenn an bestehenden Bauteilen sich Verdnderungen als
notwendig erweisen, oder gar die vollstindige Entfernung eines Gebdudes er-
forderlich wird. Diese Falle sind sehr hiufig, insbesondere bei Geschéfts-
hiusern, Wohnhiusern in StraBenziigen mit wachsendem Verkehr, industri-
ellen Anlagen, Fabriken und bei allen Bauten, die lediglich dem Verkehr
dienen, kurz bei allen Bauwerken, die einem Zwecke dienen, von dem sich
mit einiger Bestimmtheit annehmen 148t, daB das Ende der Entwickelung
noch nicht erreicht ist.

Die Frage, welche Baustoffe in solchen Fillen zu wahlen sind, ist eine
wirtschaftliche im weiteren Sinne des Wortes: Neubau- und Unterhaltungskosten
sollen ein Minimum werden, die Sicherheit gegen Feuer und andere Einfliisse ein
Maximum und ferner soll die Anpassungsfihigkeit der Gebiude an die Wechsel-
fille des wirtschaftlichen Lebens (bei Fabrikanlagen z. B. besonders an die
Fortschritte der Technik) ein Maximum werden. Der letztere Faktor wird
sehr oft zu gering angeschlagen, bei Wohn- und Geschaftshdusern meist ganz
iibersehen. Es hat dies seinen Hauptgrund wohl darin, daB sich bei der alten
Bauweise diese Frage ganz von selbst regelte, da man bei baulichen Ande-
rungen und Umbauten selten auf erhebliche, wohl nie auf uniiberwindliche
Schwierigkeiten stoBen konnte. Die Auswechslung einer Stiitze oder eines
Balkens aus irgend einem Grunde, sei es, um einer erhohten Belastung Rech-
nung zu tragen, sei es, um Raum zu schaffen fiir einen Aufzug, eine Treppe
oder dergl., bot keine Schwierigkeiten. Durch Augenschein und MaBaufnahme

') Stadtbaurat Steinberger in Darmstadt hat den am Bau verwendeten Betonmassen
Proben entnommen und bei diesen durchschnittlich nur go kg/cm?® Festigkeit festgestellt,
wiahrend nach den bei der Berechnung zugelassenen Koeffizienten 180 kg/cm® hitten
erreicht werdén miissen.
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konnte man sich, auch ohne die alten Baupldne zur Hand zu haben, von der
Beschaffenheit und Tragfihigkeit ein Bild machen und seine MaBnahmen
treffen. War das Gebaude in seiner ganzen Anlage unwirtschaftlich geworden,
so standen dem vollstindigen Abbruch, unter Umstdnden bis zur Fundament-
sohle, keine besonderen Schwierigkeiten im Wege. Der Wert des anfallenden
Altmaterials iiberwiegt fast immer die Abbruchléhne, so daB meist das fir
den Abbruch bestimmte Gebiude noch einen gewissen Wert an und fiir sich
hat. Die alten Steine konnen bei untergeordneten Bauten wieder verwendet
werden, das Holz kann unter seinen Brennholzwert, das Eisen unter seinen
Schrottwert, der mindestens !/4+ bis /2 des Neuwertes betrdgt, nicht sinken.
Besonders das Eisen erleidet eine verhiltnismiBig geringe Entwertung.

Wie liegen nun die Verhiltnisse hinsichtlich der Umbaufiihigkeit der Eisen-
betonbauten und der Neubebauungsfihigkeit von Grundstiicken, auf denen solche
Bauten errichtet wurden? Die erstere Frage ist schon 6fter aufgetaucht und
von den Beteiligten dahin beantwortet worden, daB bauliche Anderungen keine
Schwierigkeiten bieten. Dies ist durchaus unzutreffend, besonders bei klein-
profilig armierten Konstruktionen. Es ist sogar geradezu eim Ding der Un-
moglichkeit, z. B. einen Unterzug zu verstirken oder einen Trigerwechsel ein-
zubauen. Trigeranschliissse konnen nachtriaglich tiberhaupt nicht mehr her-
gestellt werden. Es ist ja auch allgemein bekannt und als groBer Mangel zu
bezeichnen, daB frischer Beton mit erhdrtetem nicht mehr abbindet. Auch
die Nachrechnung eines vorhandemen Trigers ist unmoglich, da man sich iiber
Stirke und Lage der Armierung nachtriglich nicht mehr orientieren kann. Schon
die Herstellung einer Offnung in einer Decke fiir einen Aufzug z. B. ist in
einwandfreier Weise kaum zu bewerkstelligen. Auch das Anbringen von Trans-
missionen an Decken und Winden ist bei Eisenbeton-Konstruktionen schwierig,
da beim Durchbrechen oder Einbohren von Lochern .die Armierung verletzt
werden kann. In jedem Fall sind die Kosten nachtriglicher Anderungen un-
verhiltnismiBig hoch gegeniiber solchen bei Holz- und Eisenkonstruktionsbauten.
In besonders schwierigen Fillen wird man von den angedeuteten Anderungen
Abstand nehmen und sich mit einem wirtschaftlich unvorteilhaften Zustand
abfinden miissen. Die Méglichkeit eines solchen Zustandes ist aber auf alle
Fille bei der Wahl des Baustoffes von vornherein ins Auge zu fassen. Tat-
sichlich haben sich daraus schon ganz bedeutende Schwierigkeiten ergeben,
die in Einzelfillen nur dadurch zu iiberwinden waren, daB man die in Eisen-
betonkonstruktion errichtete Anlage abrif und durch eine solche in Eisen-
konstruktion ersetzte. Die gleichen Umstédnde, die bei Eisenbauten zu nach-
traglichen baulichen Anderungen erfahrungsgemi gefiithrt haben, werden sich
mit der Zeit auch hier einstellen.

Wie steht es nun mit der Neubebauung eines Grundstiickes, auf dem
sich ein nach der neuen Bauweise errichtetes Gebdude befindet? Hier liegen
natiirlich die Verhiltnisse noch unendlich viel schlechter. Der Abbruch eines
solchen Gebdudes wird nicht nur nichts einbringen, sondern noch eine sehr
groBe Summe verschlingen?).

) Am 4. II. 1911 zusammengestiirzter Bachmannscher Speicher in Bremen. Ge-
samtkosten des Baues ca. 85000 Mk.; Aufriumungskosten ca. 50000 Mk.



Die oft uniiberlegte Verwendung des Eisenbetons im Fabrikbau ist besonders
bedenklich, denn hier 148t sich noch weniger sagen, was die Zukunft bringt.
Wohl haben sich in vielen Fabrikationszweigen Normaltypen von Maschinen,
Apparaten und sonstigen Einrichtungsgegenstinden herausgebildet, die auf
einer sehr hohen Stufe der Entwicklung stehen, so daB nicht anzunehmen ist,
daB in dieser Hinsicht noch groBe Uberraschungen bevorstehen (wie z. B. in
der Textilindustrie). Dagegen ist man in vielen groBen Werken der Metall-
industrie durch jahrelange Erfahrung dazu gekommen, die Gebdude, soweit es
die Verhaltnisse iiberhaupt gestatten, moglichst ,,normal‘ anzulegen, unge-
achtet dessen, daB sie dem momentanen Bediirfnis nicht genau entsprechen.
Es werden also die Gebdude moglichst einheitlich und regelmaBig gebaut, alle
Umfassungswiande zum Erweitern nach allen Seiten vorgesehen, alle Anschliisse
von Tragern und Verbanden ,,normal‘* zugerichtet, was sich besonders bei
Eisenfachwerk sehr einfach gestaltet. Bei einer derartigen Konstruktion ist
der Aufwand bei Betriebsanderungen, ja sogar bei Fabriksverlegungen natiir-
lich sehr gering. Bei Eisenbetongebduden sind, wie frither schon hervorge-
hoben, bauliche Verinderungen nur schwer vorzunehmen; bei Fabriksver-
legungen werden sich, wenn solche in absehbarer Zeit eintreten, die Miingel der
monolithen Bauweise in vollem Umfange zeigen. Fabriken, die in ihrer Gesamt-
anlage unwirtschaftlich geworden sind oder einer Stadterweiterung weichen
miissen, oder deren Gebdude aus irgend einem Grunde einen solchen Wert-
zuwachs erfahren haben, daB eine Verlegung des ganzen Betriebes geboten er-
scheint, konnen infolge der groBen Abbruchs- und Neubaukosten der Beton-
gebiude gegeniiber Eisenbauten groBe EinbuBen erleiden; ja es ist sehr wohl
denkbar, daB in besonders ungiinstigen Fillen, wenn z. B. armierte, fiir Neu-
bauten nicht verwendbare Fundamente vorhanden sind, oder stark armierte
Stiitzen und Unterziige, dicke weitgespannte Deckenplatten zu beseitigen sind,
eine direkte Entwertung des Baugelidndes zu erwarten ist. Haufiger
diirfte dieser Fall bei Wohn- und Geschiftshiusern eintreten. In den gréBeren
Stadten werden alljdhrlich dltere Gebdude in groBer Zahl bis auf die Fundament-
sohle beseitigt, um Neubauten von groBerer Rentabilitit Platz zu machen.
Dies erfolgt vorwiegend in Strafenziigen mit wachsendem Verkehr: Wohn-
hiuser machen Geschaftshausern Platz, im weiteren Verlauf der Entwicklung
fallen auch diese wieder, um noch groB8eren Bauten, Hotels, Warenhdusern
das Feld zu iiberlassen.

Der moderne Stddtebau legt den spidteren Charakter eines Strafienzuges als
Wohn- oder Verkehrs- und Geschéditsstrafie von vornherein fest. Auf diese Weise
wird fiir die Zukunft in hoherem Mafle, als es seither moglich war, vermieden,
daB an die Stelle von Wohnhdusern Geschiftshduser treten. Das Bediirfnis,
Umbauten und Neubauten vorzunehmen, wird in dieser Hinsicht nicht mehr
so haufig wie in den letzten Jahren eintreten. Was sich jedoch nicht vermeiden
1dBt, das ist, daB sich die VerkehrsstraBen im Laufe der Zeit zu solchen hoherer
Ordoung entwickeln. Mit dem Ausbau der weiteren Umgebung wachst der
Verkehr in diesen StraBen, und damit macht sich das Bediirfnis geltend, an
die Stelle der urspriinglichen Kkleineren Geschaftshauser gréBere Bauten,
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Restaurants, Hotels, Warenhiuser, eventuell auch 6ffentliche Gebaude treten
zu lassen. Diese Entwicklung ist eine Folge der City-Bildung, die man iiber-
all beobachten kann, und die oft ungeheuer schnell voranschreitet. In den
Weltstiddten ist es eine hédufige Erscheinung, da8 groBe Bauten, die erst vor
wenigen Jahren errichtet worden waren, wieder niedergelegt werden, um den
Bauplatz fiir noch grioBere Anlagen freizumachen. Wegen des Zinsausfalles miissen
solche Bauten mit groSter Beschleunigung vorgenommen werden, und man hat
es daher seither auch meist vorgezogen, in Eisen statt in Eisenbeton zu bauen, um die
Abbindezeit zu vermeiden. Mit derselben Hast werden natiirlich auch die alten
Gebaude niedergelegt, was keine Schwierigkeiten hat, wenn sie aus Holgz,
Stein und Eisen bestehen. Eisenbetongebdude werden der Neubebauung ungeheuere
Schwierigkeiten entgegensetzen, und es ist zu erwarten, daB die Spekulation
diese Gebidude meidet. Das hat zur Folge, daB, wenn man erst einige Zeit
hindurch Erfahrungen gesammelt hat, in gewissem Sinne eine Grundstiicks-
entwertung eintritt. Es ist eben fiir die Wertbemessung derartiger Grundstiicke
von Wichtigkeit, daB sie leicht und schnell wieder bebaut werden kionnen. Das
Niederlegen eines Eisenbetongebdudes wird rechnerisch ungiinstig, wie z. B.
schlechter Baugrund. Wie hoch die Kosten des Niederlegens sein werden,
laBt sich zurzeit noch schlecht sagen. Bei Versuchen (Probebelastungen) hilft
man sich oft in der Weise, daB man die riesigen Trimmer an Ort und Stelle
vergribt. Beim Abtragen mangelhaft ausgefithrter Bauten hat man es meist
mit schlechtem und frischem Beton zu tun gehabt. DaB die Kosten bei gutem
altem Beton besonders bei starker Armierung sehr hoch sein werden, liegt
auf der Hand. Sehr ungiinstig diirfte dabei noch ins Gewicht fallen, daB3 die
groBen Trummer (eine weitgehende Zerkleinerung ist zu kostspielig) schlecht
zu verladen und zu transportieren sind, daB das Abbruchmaterial zu Auf-
fullungszwecken nicht zu gebrauchen ist und daher unter Umstdnden auf grofe
Entfernungen wird weggefahren werden miissen. In dieser Hinsicht diirften
auch die Brandversicherungen noch ihre unliebsamen Erfahrungen machen,
die die Wegrdumung des Schuttes vergiiten. Eisenbeton gilt zwar als feuer-
sicher; er ist dies jedoch nur in dem Sinne vollstindig, als er nicht selbst
brennt und die Einsturzgefahr verringert. Inwieweit die Druckfestigkeit bei
lingerer Erhitzung leidet, hdngt von der Temperatur, welcher der Beton aus-
gesetzt war, der Zeitdauer der Hitzeeinwirkung und ganz besonders von dem
Material ab. Kalksteinbeton ist naturgemaB nur in geringem MaBe hitzebe-
stindig, aber auch die iibrigen Betonarten gehen in der Druckfestigkeit bei
Temperaturen iiber 1000° so betridchtlich herunter, daB fir die bei der Er-
richtung festgesetzte Nutzlast keine geniigende Sicherheit mehr verbleibt.

Letzteres mag nur nebenbei erwdhnt werden; von der weitaus groBten
Wichtigkeit bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit eines Baustoffes ist die
voraussichtliche Lebensdauer des betreffenden Bauwerkes. Der Eisenbeton
mag der ideale Baustoff sein fiir Gebdude, die in unverdnderter Form fiir alle
Zeiten bestehen sollen. Tatsache ist jedoch, daB er heute auch in gewaltigem
Umfang fiir Bauwerke verwendet wird, von denen nicht anzunehmen ist, daB
sie von ewigem Bestand sind. Von den Bauten, die heute fallen, sind die wenigsten
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baufdllig; die wenigsten sterben sozusagen an Altersschwiche, obwohl sie aus
zum Teil wenig bestindigen Stoffen wie Holz usw. errichtet wurden. Die Er-
scheinungen unseres Wirtschaftslebens, denen sie zum Opfer fallen, werden in
keiner Weise von dem Aufkommen einer neuen Bauweise verdndert. Die MiB-
stinde, die durch die Schwierigkeit der Beseitigung oder Anderung monolither
Baukonstruktionen kommen und kommen miissen, werden wohl nicht mehr
lange auf sich warten lassen; wahrscheinlich bringen uns die nichsten Jahre
schon Klarheit dariiber.

Es kann daher nicht dringend genug darauf hingewiesen werden, daB es
durchaus verfehlt ist, alle unsere Bauten gewissermaBen fiir die Ewigkeit zu er-
richten; am allerwenigsten ist dies angebracht in einer Zeit, in der iiberhaupt
nichts mehr bestdndig zu sein scheint wie der Wechsel.

Vorstehende Ausfithrungen sollten dartun, daB der Eisenbeton neben manchen
Vorziigen auch schwerwiegende Nachteile besitzt und daB er darum nur dort Ver-
wendung finden sollte, wo solche moglichst ausgeschaltet und andererseits die
Vorteile, die er unter Umstdnden bieten kanm, auch voll zur Geltung gebracht
werden konnen.

In allen anderen Fillen diirfte eine Ausfithrung von Ziegelhohlsteindecken
zwischen Trdgern mehr am Platze erscheinen und sich auch bei gewissenhaftem
Kostenvergleich als die wirtschaftlichste Ausfilhrung erweisen. Die Verwendung
pordser Ziegelsteine vermindert die Hellhérigkeit und stellt die Rissebildung
ab. Ein weiterer Vorteil der Verwendung leichterer Materialien liegt in der
besseren Haftbarkeit des Deckenputzes sowie in dem Umstand, daB bei spateren
Bauarbeiten, welche an den Decken vorkommen, deren Ausfithrung erleichtert
wird. Im Gegensatz zu Eisenbetondecken sind sie besser schallddimpfend, weil sie
aus pordosem Material bestehen, Hohlriume enthalten und nicht aus einem einzigen
Korper hergestellt werden. Der Triger andererseits hat so groBe Vorziige, daB
er nicht leicht durch ein anderes Konstruktionsmittel ersetzt werden kann. Am
besten wird das bewiesen durch die Versuche, ihn auch beim Eisenbeton nutz-
bar zu machen, bezw. jhn durch analoge Konstruktionen nachzubilden. Alle
diese Versuche zielen darauf hin, sich von der Sorgfalt der Arbeiter und den Zu-
félligkeiten auf dem Bau unabhdngig zu machen und die Bauarbeit durch
Werkstattarbeit nach bestimmten Normalien zu ersetzen. Die Vorziige des
Trigers sollen in nachstehenden kurz vor Augen gefithrt werden.

Der Triger stellt einen fertigen Konstruktionsteil dar, der leicht zu trans-
portieren und im Gegensatz zu den Eiseneinlagen der Eisenbetonkonstruktionen
leicht zu kontrollieren ist. Beschddigungen durch StoB8, Schlag oder Er-
schiitterungen, die seine Festigkeit beeintridchtigen koénnten, sind so gut wie
ausgeschlossen. Verlegung und Vermauern erfordert keine besonders geschulten
Arbeitskridfte. Durch das Einbringen der Tréagerlage wird der Bau in keiner
Weise aufgehalten. Es ist moglich den ganzen Bau unter Dach zu bringen,
ohne auf die Fertigstellung der Konstruktionen warten zu miissen. Aber auch
bei geschoBweiser Deckenherstellung 148t sich die Arbeitszeit erheblich gegen-
iiber anderen Bauweisen abkiirzen, da nach dem Verlegen der Tréger, die auch
anderen Handwerkern sehr erwiinscht sind, weil sie ihnen Riistungen ersparen,
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die Ausfithrung der Deckenplatten in allereinfachster Weise erfolgen kann.
Die Schalung wird ndmlich an die Triiger unmittelbar angehdngt und damit eine
erhebliche Kostenersparnis erzielt. Gerade Riistung und Schalung erfordern
im Eisenbetonbau nicht unwesentliche Kosten. Die angehidngte Schalung
bietet weiter den Vorteil, daB der darunter liegende Raum nicht durch Stiitzen
und Stiele beengt und somit sogleich nach Fertigstellung der Decke auch andere
Arbeiten moglich sind. In der fertigen Decke ermoglicht der Triger die An-
bringung und Verlegung von Transmissionen, Laufkatzen usw. in einfachster und
billigster Weise, wahrend bei Eisenbetonkonstruktionen diese Aufhidngung sowie
spatere Anderungen derselben schwierig und kostspielig sind.

SchlieBlich ist die Berechnung und Projektierung eines Bauwerkes, bei
welchem Triger Verwendung finden, einfacher, so daB auch der bauleitende Architekt
selbst in der Lage bleibt, die Verantwortung fiir die richtige und sachgemifie Aus-
fithrung. iibernehmen zu konnen und sie nicht giinzlich auf den Unternehmer abzu-
wiilzen braucht. So bequem letzteres sein mag, so wenig steht es doch eigentlich
mit den Pflichten und Auigaben, die der Architekt als Vertrauemsmann seines
Bauherrn hat, im Einklang.

Allgemeines iiber Kosten von Trégerdecken.

Uber die Kosten solcher Decken lassen sich allgemein geltende Angaben
nicht machen. Die Preise fiir Triagereisen wechseln an den einzelnen Plitzen
nicht sehr erheblich, wohl aber werden je nach der ndher oder entfernter be-
legenen Bezugsquelle brauchbarer Steine die Preise fiir die Herstellung der
Deckenplatte und der mit ihr verbundenen Arbeiten verschieden sein.

Um einen wirklich zuverlissigen Kostenvergleich mit Ausfiihrungen in anderen
Bauweisen zu gewinnen, ist es notwendig, die jeweils entstehenden Kosten bis zur
vollstindigen Herstellung der FuBbodenflédche im Durchschnitt fiir das ganze Haus
zu ermitteln. Unter normalen Verhiltnissen, d. h. mittlerer Spannweite und bei
mittleren Nutzlasten, wird sich dabei immer ergeben, daB Ziegelhohlsteindecken
zwischen Trigern die wirtschaftlichste Ausfiihrung darstellen.

Es ist nicht méglich, den Beweis dafiir in iiberall und allgemein geltender
Form zu fithren. Immerhin wird der Fachmann an der Hand einiger heraus-
gegriffener Beispiele sich ein Bild machen konnen und imstande sein, die ge-
machten Angaben sinngemifB auf die in seinem speziellen Fall vorliegenden
Verhéltnisse zu iibertragen.

Fiir ein normales Etagenmiethaus und Diisseldorfer Verhéltnisse sind die
Kosten fiir das qm fertigen Fu8bodens bei Verwendung von Holzbalkendecken,
Eisenbetondecken und Trigerdecken ermittelt und im einzelnen in den abge-
druckten Anschligen zusammengestellt. Daselbst finden sich auch nidhere
Angaben iiber die Art der Ausfithrung. Die vorliegende GrundriBordnung
geht aus der Zeichnung hervor. Danach kostet 1 qm fertige FuBbodenfliche

Bei Holzfufiboden bei Linoleumbelag
auf Holzbalkendecke . . 11,25 Mk. 13,65 Mk.
auf Eisenbetondecke . . 13,25 ,, 14,00 ,,

auf Triagerdecke . . . . 12,95 ,, 13,60 ,,
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Beachtenswert sind die verhaltnismafBig geringen Mehrkosten, es sind rd.
1,7.792 =~ 1350 Mark, die bei einer Ausriistung des Gebdudes mit massiven
Decken anstatt Holzbalkendecken entstehen, und bei Linoleumbelag ergibt sich
gar kein Unterschied mehr zugunsten der Holzbalkendecke. Ferner geht aus
den Zahlen hervor, daB die Trigerdecke billiger wird als die Eisenbetondecke.
Dazu muBl bemerkt werden, dafl fiir Diisseldorf wie das Rheinland iiberhaupt
die Verhaltnisse fiir den Eisenbeton giinstig liegen, weil hier gutes Kiesmaterial
billig zu haben, geeignete Ziegelhohlsteine dagegen teuer sind.

In anderen Gegenden wird der Unterschied zugunsten der Tragerdecke
weit groBer sein.

Das Verhdltnis der Kosten von Eisenbetondecken zu Tragerdecken ist
noch in einem zweiten Beispiel, bei einem Einfamilienhaus dargestellt. Auch
hier ergeben sich geldliche Vorteile bei Wahl von Triagerdecken, da 1 qm FuB-
bodenfliche kostet

bei Holzfufitboden bei Linoleum
auf Eisenbetondecken . . . 13,80 Mk. 14,30 Mk.
auf Trigerdecken . . . . 12,30 ,, 13,10 ,,

Bei all diesen Berechnungen sind auBler Aunsatz geblieben die Ersparnisse,
welche durch Abkiirzung der Bauzeit bei Verwendung von Trigern erzielt werden.
Im gewodhnlichen Wohnhausbau mit an und fir sich kiirzerer Bauzeit gewinnt
dies Moment vielleicht nicht ausschlaggebende Bedeutung. Wohl aber ist ihm
groBe Aufmerksamkeit zu schenken, wenn es sich um industrielle Bauten, Ge-
schifts- oder Lagerhduser handelt. Diese miissen haufig zu einem ganz be-
stimmten Zeitpunkt bezugsfihig sein, sei es, daB sich der Umzug nur in einer
ganz bestimmten geschiftsstillen Zeit bewirken 148t, sei es, daB die Neubauten
notwendige Erweiterungen fiir iibernommene groSere Bestellungen darstellen.
Eine nicht rechtzeitige Fertigstellung bedeutet Zinsverluste und unter Umstinden
picht wieder einzubringenden entgangenen Gewinn: Die rechtzeitige Fertigstellung
eines Eisenbetonbaues erfordert an sich wegen der fiir jedes Geschof3 erforder-
lichen Abbindezeit lingere Dauer, ist aber zudem viel zu sehr von Gunst oder
Ungunst der Witterung abhingig, als daB man sie so sicher gewihrleisten
koénnte als beim Eisenbau.

Liegen solche Verhiltnisse vor, dann wird trotz hoherer Kosten eine solche
Bauweise zu wihlen sein, die die rechtzeitige Ausnutzung der geschaffenen Werte
ermoglicht. Die hoheren Baukosten sind in diesem Falle nichts anderes als eine
Versicherungspridmie fiir die rechtzeitige Fertigstellung.
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Vergleichende Anschlige fiir die fertige Herstellung einer Decke mit
HolzfuBBboden bezw. LinoleumfuBboden in einem Etagenmietshaus.

Geldbetrag
Stiick-
Pos zahl Gegenstand im Einzelnen | im Ganzen
¥ % S %
A. Holzbalkendecken.
Ausfithrung:
Uber dem Keller Schlackenbeton-
kappen zwischen Trigern mit
Aschenauffiillung, Lagerhélzer u.
gestrichener FuB3boden.
Im Treppenhause Schlackenbeton-
kappen zwischen Trigern mit ge-
putzter Untersicht, Aschenauffiil-
lung, Lagerholzer, gestrichener
FuBboden.
Im iibrigen Holzbalkendecken mit
Ausstakung, Lehmschlag, Aschen-
auffiillung, Spalierdeckenputz und
gestrichener FuB3boden.
1. |12 845 kg Tréger in Normalprofilen liefern
. %0 kg 130 | 85 1680 |77
2. |12 845 | kg Trager verlegen . . . . Yoo kg 16 | — 205 | 52
3.|| 1,76 | cbm Unterlagssteine liefern und ver-
legen . . . . . . . . achm 65 | — 114 |40
4. || 74,9 || Yd. m Trigerummantelung a lid. m — | 45 33 | 71
5. |l251,59| gm Schlackenbetonkappen, .15 cm
startk . . . . . . . . aqm 3| — 754 | 77
6. |[251,59| qm Ascheauffiillung tiber diesen a qm — I35 88 | 06
7.1 385 | lfd. m Lagerhélzer 8/8 cm a lfd. m — | 45 173 | 25
8. |[251,59|| qm TannenholzfuBboden 26 mm a qm 2 | 45 616 | 40
9 100 || qm Deckenputzim Treppenhaus a qm — | 80 8o | —
10. |[251,59| qm FuBboden élen, kitten, zweimal
streichen und lackieren . a qm — |75 188 | 69
I1. | 33,36 | cbm baukantiges Tannenholz zu
Deckenbalken . . . . . a cbm 42 | — 1401 |12
12. || 1103 || Ifd. m Balkenholz abzubinden a1lfd. m — 135 386 | o3
Zu ubertragen 5722 | 74
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Pos.

Stick-
zahl

Gegenstand

Geldbetrag

im Einzelnen

¥

¥

im Ganzen

b

¥

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

140
540,41

540,41

540,41
540,41

251,59

792

Ubertrag
kg Flacheisenanker . . . .a kg
qm Balkenlage ausstaken und mit

Lehm und Asche auffiilllen & qm
qm TannenholzfuBboden 26 mm stark
liefern und aufnageln . . a qm
qm Spalierdeckenputz . . a qm
qm FuBboden o6len, kitten, streichen
und lackieren . . . . . aqm

35

20

45
40

75

5 722
49

648

I324
756

405

74

49

57

31

Gesamtsumme

1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-
bodenimDurchschnitt fiirdas ganze
Haus berechnet, kostet demnach

8906,11
7ST50 L 5404% rd. 11,25 Mk.
Ausfithrung:
Uber dem Keller und im Treppenhaus
Schlackenbetonkappen zwischen
Tragern mit Ascheauffiillung, Est-
rich und Linoleum. Im iibrigen
Holzbalkendecke mit Linoleum.
Gesamtkosten wie vor
Hiervon ab:
Pos. 6 Ascheauffiillung . . 88,06
Pos. 4 Lagerholzer . . . 173,25
Pos. 8 TannenholzfuB8boden 616,40
Pos. 10 FuBbodenstreichen . 188,69
Hinzu kommen: '
qm Decken g—10 cm hoch mit Asche
zu iiberfiillen, ordentlich festzu-
stampfen und mit Zementschlempe
zu iibergieBen und darauf eine
1! cm starke Feinschicht zur
Aufnahme eines Linoleumbelages
geeignet aufzubringen . . a4 qm
qm Linoleum auf allen Decken zu
liefern und zu verlegen . a qm

8906

1 066

40

8o

20

8 go6

7839

452

2534

II

71

86

40

Gesamtkosten

10826

97
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Pos.

Stiick-
zahl

Gegenstand

Geldbetrag

im Einzelnen

v

K

im Ganzen

V3

Z

oo+

792

792
1220

792

640,41
792

792

1 gm FuBbodenfliche mit Linoleum
im Durchschnitt fiir das ganze
Haus berechnet kostet demnach

10826,97
—792 = rd. 13,65 Mk.

B. Eisenbetondecken.
Ausfithrung:

Uber allen Geschossen auch im
Treppenhaus Eisenbetondecken u.
Balken zur Aufnahme der Wand-
lasten, Ascheauffiilllung, Lager-
hélzer und FuBboden mit Anstrich.
qm Eisenbetondecken und Balken
aller Geschosse . . . . aqm
qm Ascheauffilllung . . . aqm
1fd. m Lagerholzer 8/8 cm liefern

und verlegen . . . . alfd. m
qm FuBboden . . . . . aqgm
qm Deckenputz . . . . . aqm
qm FuBbodenanstrich . . aqm

30
35

45
45

75

6573
277

549
1940
544
943

60
20

40
35

Gesamtkosten

1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-

boden kostet somit im Durchschnitt
fir das ganze Haus berechnet

1047855 _ 1325 Mk.
792 !

Ausfiihrung:

Uber allen Geschossen auch im
Treppenhaus Eisenbetondecken u.
Balken zur Aufnahme der Wand-
lasten, Auffiillung mit Feinschicht
und Linoleumbelag.

qm Eisenbetondecken . . . & gqm

30

10478

6573

55

60

Zu iibertragen

6573

60
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Geldbetrag
Stiick-
Pos. 2ahl Gegenstand im Einzelnen im Ganzen
4 | #| w |
Ubertrag 6573 | 60
2. || 792 || qm Decken mit Asche zu iiber-
schiitten, ordentl. festzustampfen,
mit Zementschlempe zu iibergieBen
und dariiber eine 1!/ cm starke
Feinschicht zur Aufnahme eines Li-
noleumbelags geeignet zu bringen
aqm 1|80 1425 | 60
3. 792 |l qm Linoleum zu liefern und zu ver-
| legen . . . . . . . . aqgm 3 |20 2534 | 40
4. 640,41/ qm Deckenputz . . . . . a qm — | 85 544 | 35
Gesamtkosten 11077 | 95
1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum
kostet somit im Durchschnitt fiir
das ganze Haus berechnet
11977:95 _ rd. 14,00 Mk.
792
C. Trigerdecken.
Ausfiithrung:
Ziegelhohlsteindecken zwischen Tra-
gern mit Ascheauffilllung, Lager-
holzer, gestrichener FuB3boden.
1. |20 250 kg Trdger in Normalprofilen . oo 130 | 85 2649 | 72
2. || 8oo || kg Trager Differd. Spezial-Profile /oo 136 | 90 109 | 52
3. || 21 o50|| kg Trager zu verlegen . . . Yoo 16 | — 336 | 8o
t- 1l 792 | qm Ziegelhohlsteindecken ohne Eisen-
einlage . . . . . . . aqgm 3 |50 29772 | —
5. (640,41( qm Deckenputz . . . . . aqm — | 8o 5I2 |33
6. | 391 ||1fd. m feuersichere Bekleidung der
Tragerflanschen . . . alid. m — | 45 175 | 95
7.1 3,6 | cbm Unterlagssteine . . . a cbm 65 | — 234 | —
8.| 792 | qm Ascheauffilllung . . . & qm — | 45 356 | 40
9. | 1220 || 1fd. m Lagerhodlzer 88 cm a lfd. m — | 45 549 | —
Zu iibertragen 7695 | 72
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Stiick-
zahl

Gegenstand

Geldbetrag

im Einzelnen

V3

A

im Ganzen

¥

o

I0.
II.

792
792

792

792

Ubertrag

qm TannenholzfuBboden . & gqm
gm FuBbodenanstrich. . . a qm

45
75

7695
1940
594

72
40

Gesamtkosten

1 qm FuBbodenfliche mit Holzfu3-

boden kostet somit im Durchschnitt
fir das ganze Haus berechnet

1023012 _ 4. 12,95 Mk.
792

Ausfiithrung:

Uber allen Geschossen und im Trep-
penhaus Ziegelhohlsteindecken mit
Auffullung, Feinschicht und Lino-
leum, Gesamtkosten wie vor

Hiervon ab:
Pos. 8 Auffilllung . . . 356,40
Pos. 9 Lagerholzer . . 549,00
Pos. 10 FuBboden . . . 1940,40
Pos. 11 FuBbodenanstrich 594,00

Hinzu kommen:
qm Decken mit Asche zu iiberschiit-
ten, ordentl. festzustampfen, mit
Zementschlempe zu iibergieBen u.
dariiber eine 1'/2 cm starke Fein-
schicht zur Aufnahme eines Lino-
leumbelages zu bringen . a gqm
gqm Linoleum . . . . . . aqm

10230

3439

12

8o

8o
20

10230

6 800

1425
2534

12

32

60
40

Gesamtkosten

1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum

belegt kostet somitim Durchschnitt
fur das ganze Haus berechnet

1076032 _ 14 13,60 Mk.
792

10 760

32
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Einfamilienhaus.
Hochparterre.
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Vergleichende Anschldge fiir die fertige Herstellung einer Decke
mit Holzfuflboden bezw. LinoleumfuBboden in einem Einfamilien-
wohnhaus.

Geldbetrag

Stiick- ] |

Pos. zahl ) Gegenstand im Einzelnen || im Ganzen

v % K

A. Trégerdecken.

Ausfihrung:

Uber allen Geschossen u. imjTreppen-
hause Ziegelhohlsteindecken zwi-
schen Trigern, mit Schlackenauf-
filllung, Lagerholzern, gestrichenem
HolzfuBboden und Putz

I. |12 700| kg Triager in Normalprofilen liefern

%0 kg 130 | I5 1652 | QI

2. (12700 | kg Trager verlegen. . . . %o kg 16 | — 203 | 20
3. ||578,75|| qm Ziegelhohlsteindecken anzufer-

tigen . . . . . . . . aqgm 4 | 10 2372 | 88

4-|[578.75| qm Ascheauffilllung . . . & qm — 135 202 | 56

5. ||233,00| 1fd. m Trigerummantelung & lfd. m — | 45 104 | 85

6. || 890 | 1fd. m Lagerhélzer 8/8 cm a lfd. m — | 45 400 | 50
7- |1578,75| qm TannenholzfuBboden 26 mm stark

liefern und aufnageln . a qm 2 145 1417 | 94

8. 1380,52| qm Deckenputz . . . . . aqm — |85 323 | 44
9. (578,75 qm FuBboden 6len, kitten, streichen

und lackieren . . . . . aqm — 175 434 | 06

Gesamtsumme 7112 | 34

1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-
boden im Durchschnitt fiir das
ganze Haus berechnet, kostet dem-
nach

7112,34 _ 4. 12,30 Mk.
578,75 ré- e

Ausfithrung:

Uber allen Geschossen u. im Treppen-
hause Ziegelhohlsteindecken zwi-
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Stitck. Geldbetrag
Pos. zahl Gegenstand im Einzelnen im Ganzen
V] 4 /s »
schen Triagern mit Ascheauffiillung,
Estrich, Putz und Linoleumbelag.
I. |12 700 kg Trager in Normalprofilen liefern
a %o kg 130 | I5 1652 | 91
2. ||12 700| kg Triger verlegen . . . a %00 kg 16 | — 203 | 20
3. ||578,75| qm Ziegelhohlsteindecken anzufer-
tigen . . . . . . . . agm 4 | 10 2372 | 88
4. |578,75|| qm Aschebeton . . . . . aqm — | 80 463 | —
5. 578,75|| qm Estrichschicht 1!/: cm starka qm 1| — 578 | 75
6. ||233,00| 1fd. m Trigerummantelung & 1fd. m — | 45 104 | 8:
7.1578,75| qm Linoleum zu liefern und ‘ver-
legen . . . . . . . . . .. 3 | 20 1852 | —
8. |1380,52| qm Deckenputz . . . . . aqm — |85 323 | 44
Gesamtsumme 7551 | 03
1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum
im Durchschnitt fiir das ganze
Haus berechnet
7551,03
L2222 = rd. 13,10 Mk.
578,75 '
B. Eisenbetondecken.
Ausfiithrung:
Uber allen Geschossen u. im Treppen-
hause Eisenbetondecken u. Balken
zur Aufnahme von Wandlasten,
mit Ascheauffiillung, Lagerholzern,
FuBboden, Putz u. FuBbodenan-
strich.
1. ||578,75| am Eisenbetondecken und Balken
aller Geschosse . . . . aqgm 9| — 5208 | 75
2. ||578,75| am Ascheauffillung . . . aqm — |35 202 | 56
3.|| 890 || lfd. m Lagerholzer 8/8 cm liefern
und verlegen . . . . alid. m — | 45 400 | 50
4. ||578,75| qm FuBboden . . . . . 4 qm 2 | 45 1417 | 94
Zu ubertragen 7229 | 75
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Geldbetrag
Stitck-
Pos 2ahl Gegenstand im Einzelnen im Ganzen
¥ ¥ S ¥
Ubertrag 7229 | 75
5. 1380,52|| qm Deckenputz . . . . . aqm — | 85 323 | 44
6. 578,75 | qm FuBbodenanstrich . . & qm — |75 434 | 06
Gesamtsumme 7987 | 25
1 qm FuBbodenfliche mit HolzfuB-
boden im Durchschnitt fiir das
ganze Haus berechnet, kostet dem-
nach
7987,25
L=L"2 = rd. 13,80 Mk.
578,75 ’
Ausfithrung:
Uber allen Geschossen u. im Treppen-
hause Eisenbetondecken u. Balken
zur Aufnahme von Wandlasten,
Ascheauffiillung mit Feinschicht u.
Linoleumbelag.
1. ||578,75/ am Eisenbetondecken und Balken
aller Geschosse . . . . aqm 9| — 5208 | 75
2. 578,75/ qm Aschebeton 5 cm stark a qm — | 50 289 | 38
3. | 578,75/| qm 1'/2 cm starke Feinschicht & qm I — 578 | 75
4. 578,75/ am Linoleum zu liefern und zu ver-
legen . . . . . . . . aqgm 3 |20 1852 | —
5. 380,52/ qm Deckenputz . . . . . 4aqm — | 85 323 | 44
Gesamtsumme 8252 | 32
1 qm FuBbodenfliche mit Linoleum-
belag kostet somit im Durchschnitt
fir das ganze Haus berechnet
8252.32 _ 4. 14,30 Mk.
578,75
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Massive Decken zwischen T-Trégern.

A. Ohne Eiseneinlage.

Decken ohne Eiseneinlage kommen in zwei verschiedenen Ausfithrungs-
formen zur Anwendung und zwar 1. als gewolbte und 2. als scheitrechte
IKappen.

In beiden Fallen wird von diesen Decken ein Horizontalschub ausgeiibt,
der sich bei allen Mittelfeldern jedoch gegenseitig aufhebt und bei den End-
feldern durch entsprechende Verankerungen leicht wirkungslos gemacht werden
kann, falls diese Endfelder gegen schwache, freistehende oder nicht geniigend
belastete Wande stossen.

Im allgemeinen werden Decken ohne Eiseneinlagen nur fiir geringere
Spannweiten und geringere Belastungen gewéhlt.

1. Gewolbte Kappen. Zur Uberdeckung von Riumen, in denen eine
ebene Deckenuntersicht nicht erforderlich ist, wie z. B. in Werkstatten,
Lagerhdusern und Kellereien wendet man vorzugsweise die gewo6lbten Kappen
an, da diese wegen ihrer statisch giinstigeren Form und Wirkung eine
bessere Ausnutzung des verwendeten Materials gestatten und daher billiger
auszufithren sind als scheitrechte Deckenplatten.

Je nach der Wahl des Materials und dessen Druckfestigkeit wird man
gewdlbte Kappen in Spannweiten von 1,00 bis 2,00 m bei mittleren Belastungs-
annahmen ausfithren konnen. Nachstehend sind einige gebrduchliche Aus-
fithrungsarten angegeben.

a) Betonkappen:
Fig. 1.

’ Linoleum.
+ Estrich.

S

P
o L
7
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Betonkappen, wie in Fig. 1 und 2 zur Darstellung gebracht, werden je
nach dem Zwecke ihrer Bestimmung aus Kiesbeton, Schlackenbeton
oder Bimsbeton hergestellt.

Die Ausfithrung mit Kiesbeton ist iiberall dort zu empfehlen, wo an die
Widerstandskraft und Festigkeit der Decke gréBere Anspriiche
gestellt werden und bei hoheren Nutzlasten weite Tragerteilungen erwiinscht
sind (ca. 1,50—2,00 m).

Bei geringeren Nutzlasten und Spannweiten, wie solche im gewohnlichen
Wohnhausbau vorkommen, bietet die Anordnung von Schlacken- oder Bims-
betonkappen insofern gegeniiber den Kiesbetonkappen Vorteile, als beide
Materialien wegen ihres geringen spezifischen Gewichtes die Eigenlast der
Decke verringern und damit den Eisenbedarf erméfBigen.

Gewolbte Kappen aus Bims- resp. Schlackenbeton
o zul. = 5 kg/cm?

Gewdlbe- maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
starke p+q in kg/qm

im Scheitel 500 600 ‘ 700 ‘ 800 ‘ 900 | 1000
10 Cm 2,00 1,84 l 1,68 1,58 { 1,49 ‘ 1,42
12 cm 2,18 2,00 1 1,85 1,73 ‘ 1,63 i 1,55
15 cm 2,74 i 2,50 | 2,32 2,18 | 2,04 E 1,04

Gewolbte Kappen aus Kiesbeton (Stampfbeton)
ozul. = 15 kg/cm?.

Gewdlbe- maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
stirke P+ q in kg/qm

im Scheitel | 750 | 850 | 1000 1250 1500 1750 2000
10 cm 2,83 2,66 ‘ 2,54 2,20 2,00 1,85 1,73
12 cm _— 291 | 2,68 2,40 2,19 2,03 1,90
15 Cm - ’ — 3,35 3,00 2,75 2,54 2,07

Anm. Bei der Berechnung der maximalen Spannweiten ist g—{- q=
Eigengew. + Nutzlast als gleichmiBig verteilt angenommen und der Stich der
Gewoélbe mit 10 cm eingesetzt.

Hieraus ergibt sich ohne weiteres, da dort, wo die Beschaffung von
Schlacken und Bimssand keine allzu groBen Schwierigkeiten verursacht, die
letztgenannten Ausfithrungen billiger zu bewirken sind als solche aus Kies-
beton. Ein weiterer Vorzug der Schlacken- oder Bimsbetonkappen gegeniiber
Ausfithrungen mit Kiesbeton ist darin zu erblicken, daB diese durch ihr poréses



Gefiige eine bedeutende Isolierfihigkeit gegen Schall und Wéarme
besitzen, widhrend durch die Starrheit und Dichtigkeit des Kiesbetons die
Gerduschiibertragung begiinstigt wird.

Bei den Ausfithrungen mit Beton aus Kesselschlacken ist darauf zu achten,
daB das Eisen nicht mit den Schlacken in Berithrung kommt, da dieses von den
meist noch in solchen Schlacken enthaltenen Sauren etc. angegriffen werden
kann. Es ist in solchen Fillen der Triger ganz mit einem Kiesbetonstreifen
zu umstampfen oder zum mindesten mit Zementschlimme zu streichen.

b) Steinkappen:

Zur Ausfithrung von Steinkappen, wie in Fig. 3 dargestellt, werden
meistens Ziegelsteine, Ziegelhohlsteine oder Schwemmsteine ver-
wendet, und zwar ist fiir die Wahl des Materials ebenfalls der Zweck aus-
schlaggebend, welchem die Decke dienen soll. Fiir groBere Belastungen und
Spannweiten kdme also die Ausfilhrung mit Ziegelsteinen in Frage, da diese
eine groBere Druckfestigkeit aufweisen, fiir mittlere und kleinere Spannweiten
und Belastungen stellt sich hingegen die Ausfithrung mit Ziegelhohlsteinen
oder Schwemmsteinen billiger, da diese beiden Materialien ein bedeutend
geringeres Eigengewicht haben, und somit den Tragerbedarf verringern. Ebenso
trifft das iiber die Isolierfihigkeit der Schlacken und Bimsbetonkappen gesagte
auch auf Ausfithrungen mit Ziegelhohlsteinen und Schwemmsteinen zu, da
beide Materialien ein sehr poroses Gefiige besitzen.

Die Herstellung dieser Steingewélbe erfordert naturgemalB eine lingere
Zeit wie das Stampfen der Betonkappen, andererseits konnen die Steingewdlbe
aber frither ausgeschalt und in Benutzung genommen werden.

Fig. 4.

A NN

Auch die in Fig. 4 gezeigte Ausfithrung von gewdlbten Kappen mit Hohl-
nutensteinen (sogenannte Hourdisplatten) kommt haufig zur Anwendung.
Diese Hourdisplatten sind gewdlbte Ton-Hohlziegel, welche in Abmessungen
von 25 cm Léange, 15 cm Breite und 5 cm Stirke fabrikmaBig hergestellt
werden.
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Die Hauptvorziige dieser Deckenart sind die auBerordentliche Leichtig-
keit und schnelle Herstellungsweise ohne Schalungsverbrauch.

Fir die statische Bestimmung der Gewoélbestdrken bei den ge-
wolbten Kappen lassen sich allgemein zu verwendende Formeln nicht angeben,
doch sind fiir die im normalen Hochbau vorkommenden Félle die bendtigten
Stdarken durch die Praxis festgelegt und allgemein bekannt geworden, so daB
nur bei auBerordentlich ungiinstigen Spannweiten und Lastenstellungen eine
Berechnung nach der Gewodlbe-Theorie erforderlich wird.

Eine iiberschldgliche und schnelle Nachpriifung fiir die unbedingte Sicher-
heit der Gewdlbe kann jedoch in der Form vorgenommen werden, da man den
Horizontalschub im Scheitel bestimmt und diesen durch die zur Verfiigung
stehende Druckfliche dividiert.

Unter der Annahme, daB die Druckkraft nicht in der Gewdlbemitte, sondern
ungiinstiger exzentrisch am Rande des mittleren Kernes angreift, ergibt sich
fir die Ermittlung der Spannungen im Gewdlbe

2. H

ab = __F_'_-
Der ermittelte Spannungswert darf dann im max.}{ der Druckfestigkeit des
betr. Materials betragen; diese Forderung ist bei normalen Féllen wohl immer
erfullt, da die Gewolbestirken aus Konstruktionsgriinden so stark ausgefiihrt
werden, daB die wirkliche Druckfestigkeit nie voll ausgenutzt wird.

Gewolbte Kappen aus Normal-Vollziegeln
ozul.= 12 kg/cm®.

maximr;iér Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von

Stein- p+q in kg/qm

tark .

U | 750 | 850 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000 | 2250 | 2500 | 2750 | 3000

12 St. \ 1’ 1 Z

Yz em | 276 | 260 | 240 | 2,10 | 193 | 1,76 | 1,70 . — % — — ] =

h St. | ‘

25 cm — -— —- — | 2,84 | 2,62 i’ 2,45 | 2,32 | 2,19 | 2,09 | 2,00
|

Gewolbte Kappen aus Normal-Hohlziegeln
ozul. durchschn. 8 kg/cm® (ohne Abzug der Hohlrdume).

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Stein- p+ q in kg/qm

ik _

"9 | 500 | 650 | 750 | 850 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000 | 2250 | 2500
i

, | | |

1/22 f;;l 2,78@2,44 2,28 | 2,11 | 1,96 | 1,75 | 1,60 | — |-— — —

i St.

2/51 cm —_ ’ — — — | 2,84 | 2,54 | 2,32 | 2,14 | 2,00 | 1,88 | 1,78
|




26

Gewolbte Kappen aus Schwemmsteinen (Vollsteinen)
ozul. 3 kg/cm?.

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Steinstiarke p+q in kg/gm

500 600 00 | 800 900 1000
10 cm 1,55 1,41 1,31 1,23 1,15 —
12 Cm 1,69 1,55 1,44 1,33 1,27 1,20
14 cm 1,83 1,68 1,55 1,45 1,37 1,30
16 cm 1,96 1,78 1,66 1,55 1,49 1,39
25 cm — —_ 2,06 1,93 1,83 1,73

Anm. Bei der Berechnung der maximalen Spannweiten ist p + q =
Eigengew. -+ Nutzlast als gleichmaBig verteilt angenommen und der Stich der
Gewdlbe mit 10 cm eingesetzt.

2. Scheitrechte Kappen (Plandecken).

Fir die Ausfiihrung der Decken mit ebener Untersicht (Plan-
decken) kommen dieselben Materialien wie bei den gewdlbten Kappen in Frage,
doch sind die Spannweiten geringer zu wiéhlen, da diese Konstruktionen in
vielen Fillen als biegungsfeste Platten aufzufassen sind, das Material aber nur
geringe Zugbeanspruchungen aufzunehmen imstande ist.

Fir die Ermittlung der Plattenstirken bei ebenen Kiesbetondecken
kénnen auch die nachstehend aufgefithrten Formeln benutzt werden, die fir
die Praxis gute und brauchbare Werte liefern, jedoch sollten die Spannweiten
1,50 m moglichst nicht iiberschreiten:

o, = 20 kg/icm? 25 kg/cm? 30 kg/cm?

d= | 0335-2/Q | 03./.VQ | 0272.1Y/Q

hierin sind ¢, = zuldssige Beanspruchung des Materials,
d = Plattenstiarke in cm,
/ = Spannweite in Meter,
Q = Gesamtlast in kg/m2.

Scheitrechte Schlacken- oder Bimsbetonkappen kénnen nur bei
Tragerentfernungen von 1,00—I,25 m eingebaut werden, und bedient man
sich zur Ermittlung der Plattenstirken der in der Praxis gebrduchlichen
Formel:

1
d= 1_0 l+ 3 .. cm,

worin / in cm einzusetzen ist.
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Giiltige Werte liefert die obige Formel, jedoch nur fiir die im gewohn-
lichen Hochbau vorkommenden Nutzlasten bis héchstens 500 kg/m?2.

Einige Ausfithrungen scheitrechter Kappen aus Kies-, Schlacken- und
Bimsbeton sind in den Fig. 5 und 6 zur Darstellung gebracht.

Fig. 6.

Die in Fig. 6 gezeigte Aufstelzung der Deckenplatte wird zweckmaBig
dort angewendet, wo eine Auffiillung nicht erforderlich ist, auf groBe Isolier-
fahigkeit gegen Schall und Warme also kein groBer Wert gelegt
wird.

Die Ausfithrung bietet insofern wirtschaftliche Vorteile, als die Stirke
der Tragplatte wegen der mehr gewodlbeartigen Wirkung gegeniiber den nicht
gestelzten Decken verringert werden kann.

Bei Ausfithrungen mit Kiesbeton wird man fiir die Bestimmung der Platten-
stirken die vorher angegebenen Formeln anwenden kénnen, hierbei jedoch
als / die Entfernung zwischen den Aufstelzungen in Rechnung setzen. Die
Forderung einer ebenen Untersicht kann durch Anordnung einer leichten Spalier-
oder Rabitz-Unterdecke etc. erfiillt werden.

Scheitrechte Kappen aus Ziegelvollsteinen werden kaum angewendet,
dagegen sind Ausfilhrungen mit porésen gebrannten Lochsteinen sehr haufig,
da diese viel leichter im Gewichte sind und trotzdem eine fiir den Deckenbau
ausreichende Druckfestigkeit besitzen.

Scheitrechte Kappen aus Schlacken resp. Bimsbeton
ozul, 5 kg/cm®

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Kappen- p+ q in kg/qm
srke 500 | 600 | 700 800 900 | 1000
12 Cm 0,98 ’ 0,90 0,34 — — —
15 cm 1,12 i 1,02 0,94 0,87 — —_
20 Cm 1,27 l 1,16 1,07 1,00 0,95 0,89




28

Scheitrechte Kappen aus Kiesbeton (Stampfbeton)
ozul. 15 kg/cm?.

maximale Spannweiten in Metern bei Gesamtlasten von
Kappen.- p+ q in kg/qm
stiarke ~
650 | 750 | 850 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000
10 cCm 1,36 1,27 1,19 1,08 — — — —
12 cCm 1,48 1,39 1,31 1,20 1,07 — — —
15 cCm — 1,55 1,46 1,34 1,20 1,10 1,03 0,95

Anm. Bei der Berechnung der maximalen Spannweiten ist p 4 q =
Eigenlast + Nutzlast als gleichmaBig verteilt angenommen und ein Stich
von 2 cm eingesetzt.

Das groBe Interesse, welches den Decken mit Ziegelhohlsteinen in allen
Baukreisen entgegengebracht wird, ist am besten durch die Tatsache gekenn-
zeichnet, da im Laufe der letzten Zeit fortwdhrend Verdnderungen und Ver-
besserungen sowohl in der Formgebung der Steine sowie in der Zusammen-
setzung des Materials getroffen sind, so daB die heute auf den Markt kommenden
Steinarten als mustergiiltiges Deckenbaumaterial angesehen werden koénnen.

Die vielfachen Steinarten sind auf der Bildtafel Seite 174 zur Anschauung
gebracht, wobei bemerkt sein soll, da3 damit die Zahl der vorkommenden Stein-
arten noch keineswegs erschopft ist, sondern nur die markantesten Formen
zur Abbildung gebracht sind. .

Die Firmen, welche porose Hohlziegel fiir Deckenbauten fabrizieren, sind
in dem Bezugsquellen-Verzeichnis S. 164 bis 173 aufgefiihrt.

Fiir die Ausfithrung von scheitrechten Kappen werden entweder glatt-
wandige Hohlziegel oder Hohlziegelformsteine gewdhlt.

Uberall dort, wo Hohlziegelfor msteine leicht zu beschaffen sind, weil
leistungsfihige Ziegeleien am Platze oder in der Nédhe sind, wird man vielleicht
dem Hohlziegelfor mstein den Vorzug geben, da dieser durch seine verschieden-
artigen Profilierungen, der Decke eine groBere mechanische Verbundwirkung
sichert, so daB die Ausschalung dieser Decken frither erfolgen kann als bei
Ausfithrungen mit glattwandigen Steinen, da hier die Tragfahigkeit im
wesentlichen von der Bindekraft des Mortels abhidngig ist.

Eine Berechnung dieser ebenen Platten aus Hohlziegel oder Hohlziegel-
formsteinen eriibrigt sich in den meisten Fallen, da — wenigstens bei den
hauptsichlich in Frage kommenden Systemen — die zuldssigen Belastungen
und Spannweiten nach den stattgefundenen Probebelastungen aufgestellt und
von den Baupolizeibehérden iibernommen sind, die je nach Auffassung mit
Uber- oder Unterschreitungen dieser Spannweiten die Ausfithrungen zulassen.

Nachstehend soll jedoch gezeigt werden, wie ein Stabilitdtsnachweis fiir
solche Decken gefilhrt werden kann, wenn diese als Gewélbe aufgefaBt werden.



29

Es sei: P die Gesamtlast in kg (P=p./) p=kg/m?

! ,, Spannweite in cm
f ,, Pfeilhohe in cm,
P.!/

dann ist H = —8:—f——.

In der Annahme, daB die Drucklinie im Scheitel durch das obere Drittel,
bei den Kampfern durch das untere Drittel fithrt, ergibt sich fiir die Bean-
spruchung im Scheitel die Randspannung:

_2.H
o=—5
z. B.: eine Hohlziegelformsteindecke aus 10 cm hohen Steinen sei 1,50 m weit
zwischen eisernen I-Trigern gespannt und mit 6oo kg/m? Gesamtlast bean-
sprucht; dann wird:

— —
l%h T
s S 14h.f-33em wem  Fig- 7
R 14h I
————— 150--— e > -
600.1,5.150
H=—X"—"= 535150 k
8.33 5150 Xg
- 2-5150 _ 2
=10.100 %3 kg/em

Die errechnete Randspannung wird in diesem Falle zuldssig sein, voraus-
gesetzt, daB gutes Ziegelmaterial und zum Wolben verlidngerter Zementmortel
verwendet wird.

Die mittlere Druckfestigkeit der meisten porGsen Steinarten betrigt
ca. 200 kg/cm?, so daB bei einer rofachen Sicherheit eine reine Druckbean-
spruchung bis 20 kg/cm? unbedenklich ist. Um den scheitrechten Decken
ohne Eiseneinlage eine bessere Gewdlbewirkung zu geben, empfiehlt es sich,
diese mit einem kleinen Stich von 1—2 cm auszufiihren.

Von den Hohlziegelformsteinen sollen die bekannteren Systeme
nachstehend veranschaulicht und ihre besonderen Eigenheiten kurz besprochen
werden:

Die Férsterdecke.

Die Form der Forstersteine und den Einbau der Decken zwischen den
eisernen Trigern zeigen die Abbildungen 8+11.
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Lingenschnitt.

L& ™

y Das Bemerkenswerteste an den Forstersteinen sind die an der oberen und
unteren Haélfte entgegengesetzt angeordneten Widerlager, durch welche der
Druck, den ein Stein von oben erhilt, auf eine gréBere Anzahl Steine iiber-
tragen wird. Da die Hohlziegelformsteine im Verband verlegt werden, ergibt
sich die Notwendigkeit halbe oder dreiviertel Anfinger zu verwenden, diese
kénnen ebenfalls von allen Ziegeleien, die Deckensteine fabrizieren, fertig
bezogen werden, so daB ein Bearbeiten der Steine auf der Baustelle,
welches viel Zeit erfordern wiirde, nicht ndétig ist, und der Prozentsatz an
Bruch der Steine bis auf ein Minimum herabgedrickt wird.

Die fir die Forsterdecke zugelassenen Spannweiten und Be-
lastungen sind in der nachstehenden Tabelle zusammengestellt, wozu noch
bemerkt sei, daB es sich hierbei um Grenzwerte handelt, die nach Mdglichkeit
nicht iiberschritten werden sollten.

) Stg;l:e ge:]v:lc_:ht b;’::;h Gesamtlasten von p + q kg/qm
Material Format Decken-| Decken.| proam |~ e
platte latte ecken-
p platte | 500 | 650 | 750 | 850 [1000{1100|1250
cm cm kg Stack
|
Porése Ziegelhohl- |
steine . . . |10.14.25 10 90 25 |1,50i1,40|1,33|1,27|1,16/1,10(T,00
5 5011,4

Die Dresseldecke verfolgt in der Hauptsache denselben Zweck’ wie die
Forsterdecke und unterscheiden sich die hierzu verwendeten Steine nur durch
eine andere Anordnung und Formgebung der seitlichen Falze von den Forster-

Eigen- Stein- | Zulassige Spannweiten in Metern bei

13.14.25 13 | 120 25 |1,80!1,68|1,60|1,52|1,40|1,32|1,20
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steinen. Fig. 12 zeigt die Ausfilhrung einer Dresseldecke, wo die Steinreihen
quer zurTragerlingsachse angeordnet sind, wahrend nach Fig. 13 dieSteine
parallel zum Tréager verlegt sind, und der in der Mitte verbleibende
Teil mit Kiesbeton ausgestampft ist.

Zu der Dresseldecke sind besonders konstruierte Anfingersteine erhaltlich,
deren Form so gehalten ist, daB die unteren Tragerflanschen vollkommen durch
den Ziegel umschlossen sind und ein vollkommener Schutz gegen Rost und Feuer
gewdahrleistet wird.

Die Formgebung dieser Anfanger ist ebenfalls aus den angegebenen Ab-
bildungen ersichtlich.

Fiir die Dresseldecke, welche in Stiarken von 10, 12 und 16 cm zur Aus-
fitlhrung kommt, sind die zuldssigen Spannweiten und Belastungen in
nachstehender Tabelle zusammengestellt.

: _| Stein- Zulissige Spannweiten in Metern bei
Eigen ver-
S?err]"e gewicht braeuc Gesamtlasten von p + q kg/qm
Material Format [Decken-|p S5 | proqm . B
platte Decken 1§ecken~
Platte "platte | 500 | 600 | 750 | 850 |1000]1100(1200
cm cm kg Stitck
Porése Ziegelhohl-
steine .o
10.16,5.25| 10 100 27 |1,52|1,38| 1,24/ 1,17 — | — | —
12.16,5.25| 12 120 27 |1,82|1,65)1,49| 1,38) 1,29| 1,23| 1,17
16.16,5.25| 16 160 27 — | — | 1,91| 1,80| 1,65| 1,58| 1,51
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Die Rheinische Formsteindecke (Fig. 14).

Bei dem Rheinischen Formstein ist einem wichtigen praktischen Gesichts-
punkt insofern Rechnung getragen, als fiir die Ausfithrung der Decken nur
eine einzige Sorte von Steinen erforderlich ist.

Die Form des Steines ist so gewahlt, daB halbe, dreiviertel oder auch
besondere Anfdngersteine entbehrlich sind und eine vorziigliche
Tragerummantelung stattfindet. Die einzelnen Steine greifen scharf inein-
ander, und fir die Druckverteilung ist die Anordnung der schrigen Stege
giinstig. Der SchluB des Gewolbes wird durch Einstampfen eines Betonstreifens
bewirkt.

Nachstehend die Tabelle iiber zulissige Spannweiten und Be-
lastungen der ,,Rheinischen Formsteindecke".

Stein- | Zulassige Spannweiten in Metern bei

Stj‘e‘;},‘ € glzgi?;nt b;’:;éh Gesamtlasten von p 4 q kg/qm*
Material Format Del(;.lif:- Degﬁ;n- S;g L:l:r:-
P platte [“olatte | 500 | 600 | 750 | 850 (1000/1100(1250
cm cm kg Stick
Porose Ziegelhohl-
steine . . . . |12.15.25| 12 | 120 27 [2,00|1,75/1,60|1,50/1,40(1,35(1,25

Die Securadecke (Fig. 15--17).

Die Securasteine besitzen gegeniiber anderen Deckensteinen eine wesent-
lich groBere Hohe und als charakteristisches Merkmal in statischer Beziehung
schrige in der mittleren Richtung der Drucklinie von links nach rechts an-
strebende Stege, die dem Gewdlbedruck richtig begegnen.

Durch die gréBere Héhe — die Steine werden 17 und 22 cm hoch
hergestellt — wird die Trigerkonstruktionshthe durch den Stein selbst aus-
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gefillt und es kann daher eine besondere Auffiillung meist in Wegfall
kommen. In vielen Fallen wird dadurch eine Verminderung des Eigen-
gewichtes und auch eine Ersparnis an Kosten erzielt werden. Die Steine
werden in den Abmessungen, wie sie in der Zeichnung angegeben sind, mit
dazu passenden Anfingersteinen und SchluBkeilen geliefert. Einige Arten
der Ausfithrung zeigen die folgenden Skizzen.

Decke 12,5 cm hoch (flach verlegt).

Fig. 16. IDXEE EE\&EE\\

Uber die Berechnung der Secura-Decke D. R. P. sind nachstehend
ausfiithrliche Angaben gemacht.
3
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Berechnung der Spannweiten

nach Genehmigung des Koniglichen Polizeiprisidiums Berlin.
J. No. 7701l G. R. 04, vom 24. 11. 04.

Es ist: (p.loo.—l). l—:H. !1, ferner:
2/ 4 2

30 d 100
2

I
=, g.%s+d. 100 =

—— )

o : T AL i
H i
—a . d S P—
l—‘/H.;.z.j—‘//ﬂr. /4d.é-.2.4_l/1’50_d2
- p.100 P o P

Hierin ist 0 die zulassige hochste Druckspannung bei der Annahme einer Druckverteilung auf die ganze
Flache des Steines ohne Abzug der Hohlriume.

Fiir die Berechnung der Spannweiten sind die nachstehenden
Eigengewichte der Decken abgeleitet.

a) Wohnhaus. b) Fabrikgebiude.
Decke I. Decke L.
Steine, 22 cm hoch . . 220 kg/qm Steine, 22 cm hoch . . 220 kg/qm
4 cm Schlackenbeton 8 cm Schlackenbeton
aroookg. . . . . 40 " aroookg. . . . . 8 ”
HolzfuBboden . . . . 30 'y 2 cm Zementestrich . . 40 '
Putzete. . . . . . . 25 " Putzete.. . . . . . 25 "
: 315 kg/qm 365 kg/qm
Fiir die Berechnung rund 320 kg/qm Fiir die Berechnung rund 370 kg/qm
Decke II. Decke II
Steine, 17 cm hoch . . 179 kg/qm Steine, 17 cm hoch . . 179 kg/qm
4 cm Schlackenbeton . 40 ” 8 cm Schlackenbeton . 8o "
HolzfuBboden . . . . 30 v 2 ,, Zementestrich . . 40 '
Putzetc.. . . . . . 25 ’, Putzetc.. . . . . . 25 ',
274 kg/qm 324 kg/qm
Fir die Berechnung rund 280 kg/qm k Fiir die Berechnung rund 330 kg/qm

Zugelassen ist fiir Decke I: ¢ = 7,3 kg/cm?; Decke IlI: ¢ =9,4 kg/cm®.
Mit I = "/ L504d
P

ergeben sich die in der nachstehenden Tabelle zusammengestellten
groBten Spannweiten.



Tabelle der Maximalspannweiten,
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nach der vom Kéniglichen Polizeiprasidium Berlin genehmigten
Berechnung aufgestellt.

"I T oot
a8 BT\ U] 4) (4

Fig. 1.
li;i einem | Zulissige Spannweiten der Decke in Metern
igenge- s Al .
Material Format wicht der bei einer Nutzlast in kg/qm
Decke von
. 200‘250 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000
Mafie in cm kg/qm
320 |3,19|3,072,92 2,71 2,54 |2,40|2,17|2,00
Porose
Ziegel- 370 3,042,922 (2,81 2,62|2,46|2,34|2,12|1,96
hohl- '
steine
1:1a.ch 280 |2,91|2,77/2,64|2,44|2,28|2,14|1,04|1,78
Figur 1
330 2,7712,64 (2,54 | 2,36 | 2,21|2,09|1,89|1,75
320 2,61 2,49 2,39(2,22 (2,081,096 1,78/1,63
370 |2,49|2,39|2,30|2,14|2,02|1,9I|1,74 1,60
nach -
Figur 2
280 2,22(2,12|2,02|1,87/1,75/1,64|1,48|1,36
330 |2,12|2,02|1,94|1,80|1,69|1,60|1,45|1,34

Bei der Berechnung nach Figur 2 wurde die Gewdlbestiarke d um 4 cm niedriger
angenommen als nach Figur 1, so daB dem Herabgehen unter den Flansch mehr als
ausreichend Rechnung getragen ist.

3*
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Die Hourdisdecke (Fig. 18- 20). Die in den nachstehenden Abbildungen
gezeigten Ausfithrungsformen mit sogenannten Hourdisplatten sind nur bei engen
und gleichméBigen Tragerteilungen zu verwenden, da die Platten in bestimmten
fixen Abmessungen (50—100 cm) fabrikationsmaBig hergestellt werden.

Die Breite der Hourdisplatten betrigt 20 cm, die Hohe 7%, cm. Diese
auBerordentlich leichten Platten finden hauptsdchlich in landwirtschaft-
lichen Baulichkeiten, wie Stallungen und Molkereien usw. Anwendung.

Fig. 18.

Fig. 18 zeigt die Hourdisplatten direkt auf die Trdgerflanschen auf-
gelagert, wihrend bei der Abbildung Fig. 19 Widerlagersteine zum Schutze der
Tréagerflanschen angeordnet sind, auf welchen die Platten seitlich auflagern.

Fig. 109.

In der Fig. 20 ist noch ein Trdgerummantelungsstein gezeigt, bei dessen
Anwendung die Tragbalken markiert sind und der durch den vorstehenden
Ansatz eine bessere Auflagerung der Platten gestattet.

Fig. 20.

Die Hourdisplatten haben trotz ihrer geringen Stirke eine sehr
hohe Tragfdhigkeit. (Nach einem Priifungsattest der Kgl. Versuchsstation
Gr.-Lichterfelde = 6160 kg/qm.)
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B. Decken mit Eiseneinlagen.

Decken mit Eiseneinlagen ermdglichen die leichte Uberwindung
groBerer Spannweiten, ohne dabei einen Schub auf Triger oder Wande auszu-
iiben, so da3 Verankerungen usw. nicht erforderlich werden.

Die auBerordentlich groBe Tragfihigkeit der Decken mit Eisen-Bewehrung
ergibt sich durch das tiberaus giinstige Zusammenwirken der verwendeten
Materialien in statischer Hinsicht, wodurch naturgemédf auch wirtschaftliche
Vorteile erzielt werden.

Die Kleine’sche Decke.

Unter den Decken mit Eiseneinlagen ist die Kleine’sche Decke vorbildlich
fiir die groBte Zahl unserer modernen Deckenkonstruktionen geworden. Das
Wesentliche der Kleine’schen Decke ist die Herstellung einer ebenen trag-
fihigen Steinplatte mit in die Fugen eingebetteten von Auflager zu Auflager
reichenden hochkantig gestellten Eisen unter Verwendung von Bausteinen
meist rechteckigen Querschnittes. Dabei ist man an ein bestimmtes Mauer-
material nicht gebunden. Es 1iBt sich vielmehr jedes beliebige ortsiibliche
Steinmaterial verwerten, wenn schon natiirlich die Verwendung pords ge-
brannter Ziegelhohlsteine oder Schwemmsteine wegen des geringen Gewichtes
Vorteile bietet. AuBer dem Gewicht spielt die Druckfestigkeit des Stein-
materials, dessen Nachweis von verschiedenen Behérden durch Priifungszeugnisse
eines Materialpriifungsamtes verlangt wird, eine groBe Rolle. In der maSB-
gebenden obersten Schicht der Deckenplatte erreichen auch porése Steine
durch den ausgegossenen Zement, mit dem sich die Poren vollsaugen, eine
bedeutende Druckfestigkeit. Die Steine kdnnen je nach Belastung und
Spannweite flachseitig oder hochkantig oder auch flachseitig abwechselnd mit
hochkantigen Verstirkungsrippen vermauert werden. Die erforderliche Eisen-
einlage 1iB8t sich fiir jeden Fall genau berechnen. Stirken von 2z5x1 mm
reichen fiir gewohnliche Spannweiten und Belastungen vollstindig aus.

Der meist gebrauchte Kleine'sche Deckenstein zeigt die nachstehende
Form und Abmessungen.

Sein wesentlichster Vorteil besteht darin, daB man mit einem einzigen Stein-
format, welches iiberall in handelsiiblichen Abmessungen erhiltlich ist, fast alle
Aufgaben der Raumiiberdeckung im Wohnungs- und Fabrikbau 16sen kann.

Besondere dazu passende Anfingersteine werden in verschiedenen Formen
geliefert, die ebenfalls die Skizzen zeigen.

Einige gebriuchliche Ausfithrungsarten. der Kleine’schen Decken sind in
den nachstehenden Fig. 1+ 3 veranschaulicht:
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Kleine’sche Decke.

Fig. 1.

Fig. 1a. Decke aus Lochsteinen
12.3J0.25 cm.

Schnitt parallel mit den Tragern.
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Schnitt quer zu den Tragern.

7] Schwemmsteine.
12. I0. 25.

Fig. 1b. Decke aus Schwemmsteinen
12 .10.25 cm.
Schnitt parallel mit den Tragern.

Fig. 2.

Fig. za.

Decke aus Ziegeln von Normalformat, /2 St. st.

Decke aus Ziegeln von Normalformat, '/2 St. st.
Schnitt parallel mit den Tragern.

Fig. 3.

Decke gestelzt mit Unterdecke.
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Auch die Forsterdecke wird vielfach als eisenbewehrte Decke zur An-
wendung gebracht.

Der Raum fiir die Eiseneinlagen wird geschaffen, indem der in dem
Wolbstein an der Oberfliche zwischen den beiden Nuten liegende Steg mit
dem Maurerhammer beseitigt wird, so daB der Stein eine ausgehohlte Form
erhidlt. In diese Kanile werden Rund- oder Bandeiseneinlagen eingebracht,
die dann mit Mortel umfiillt werden. Dieser Anordnung muB ein besonderer
technischer Vorzug zugebilligt werden, weil die Eiseneinlagen dabei nicht
nur in einer Mortelfuge liegen, sondern vollstindig durch Mortel bezw. das
Tonmaterial der Wolbsteine so sicher umschlossen sind, daB bei Feuer weder
die Stichflamme das Eisen erreichen kann, noch andere schadliche Einfliisse,
wie beispielsweise mit Ammoniak durchsetzte Stallniederschlige, einwirken
konnen. Der Forsterstein kann als gliickliche Form eines Deckensteines
gelten, der sowohl fiir Decken mit als ohne Eiseneinlage gleich brauchbar
erscheint.

Untenstehende Fig. 4+ 7 geben AufschluB8 iiber die verschiedenen Aus-
fihrungsarten der Forsterdecke mit Eiseneinlagen.

Decke aus Forstersteinen mit Eiseneinlagen.

Querschnitt mit Rundeiseneinlage.
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Perspektivische Ansicht der Forsterdecke mit Eiseneinlagen.

Die auf S. 32 und 33 beschriebene Secura-Decke kann fals Decke
mit Eiseneinlagen ebenfalls ausgefiihrt werden, in diesem Falle wird die
Decke nicht im Verbande, sondern in Einzellamellen gewolbt und die Eisen-
einlage in die durchgehenden StoSfugen eingebettet. Als eisenarmierte Decke
sei ferner noch die untenstehend abgebildete Koenen’sche Voutenplatte (Fig. 8,
9 u. 10) erwdhnt, welche sowohl in statischer wie architektonischer Hinsicht
weitgehenden Anspriichen geniigt.

Koenensche Voutenplatte.
Mittelfeld.

Fig. 8.

Endfeld.

7 Fig. a.
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Durch die voutenférmigen Verstirkungen an den Auflagern resp. Tragern
und der guten Verankerung der Rundeisen mit den Tragerflanschen wird an
diesen Stellen eine feste Einspannung der Deckenplatte erzielt, welche die
Streckenmomente erheblich verringert, soda nach einem neueren Erla8 des
Berl. Pol.-Pras. die Mittelfelder mit M = 4 81 und die Endfelder mit M= 21
berechnet werden konnen (s. Tabellen auf S. 69—72).

Die eigenartig konkav-konvex gebogenen Eiseneinlagen nehmen die auf-
tretenden Transversalkrifte auf, die sie durch die Voute auf den Tragerflansch
resp. Mauerwerkskorper ibertragen.

Die voutenférmigen Ausrundungen an den Auflagern und Trigern, welche
bei der Koenen’schen Voutenplatte in erster Linie die statische Wirksamkeit
der Decke erhohen, verleihen dieser auch ein sehr gefilliges Aussehen. Fir
die voutenformige Ausstampfung ist bei den Tragerberechnungen ein Gewichts-
zuschlag je nach der HO6he der Trager zu machen.

Eine gleichfalls viel ausgefithrte Deckenart ist die nachstehend zur Ab-
bildung gebrachte kombinierte Beton-Schwemmsteindecke.

Bei der Herstellung werden die Schwemmsteine auf der Schalung reihen-
weise verlegt und zwar so, daB zwischen den einzelnen Steinreihen Zwischenrdume
von 4—6 cm Breite verbleiben.

Diese Zwischenraume werden, nachdem die Eiseneinlagen eingelegt
sind, mit Kiesbeton ausgestampft und gleichzeitig wird die mindestens 5 cm
starke Betonschicht aufbetoniert. Die Schwemmsteine bilden in diesem Falle
gewissermaBen nur das Ausfilllungsmaterial zwischen den einzelnen eisen-
armierten Betonstegen.

Die Berechnungsweise dieser Decken erfolgt in derselben Weise wie bei
den Eisenbetondecken, da simtliche Druckspannungen von der aufbetonierten
Kiesbetonschicht, und alle Zugspannungen durch die Eiseneinlagen aufge-
nommen werden.

Bei der Berechnung ist nur der T-férmige Querschnitt aus Kiesbeton in
Rechnung zu setzen und als Plattenbalken zu behandeln.

Langenschnitt. Querschnitt.

15 -.». A i\ 1
0#//////7////////1///////.0///#////&7//;7////07//////// //At//#‘//// /4‘ i

Fiir die statische Berechnung der Kleine’schen Decken sowohl wie fiir
samtliche sonstigen Steineisendecken, bei denen das Deckenmaterial aus Voll-
ziegeln oder porodsen Lochziegeln besteht, kommen die auf Seite 42 zum Ab-
druck gebrachten ,,Amtlichen Bestimmungen‘ in Anwendung.
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Amtliche Bestimmungen fiir die Berechnung und Ausfiihrung
von Decken mit Eiseneinlagen.

Decken mit Eiseneinlagen sind Verbundkonstruktionen. Die Berechnung
dieser Decken erfolgt nach den Bestimmungen fiir die Ausfiihrung von Konstruk-
tionen aus Eisenbeton bei Hochbauten vom 24. Mai 1907 und dem nachstehend
abgedruckten RunderlaB des Ministers der offentlichen Arbeiten: betreffend bau-
polizeiliche Behandlung ebener massiver Decken bei Hochbauten vom 21. Januar 1909.

Unter Aufhebung meiner Runderlasse v. 6. Mai 1904 (III. B. 2790)")
und vom 11. April 1905 (III. B. 1993)%) bestimme ich hinsichtlich der
baupolizeilichen Behandlung ebener massiver Decken bei Hochbauten das
Nachstehende:

Die Bestimmungen fiir die Ausfithrungen von Konstruktionen aus
Eisenbeton bei Hochbauten ®) vom 24. Mai 1907 finden auf ebene Decken aus
Ziegelsteinen mit Eiseneinlagen sinngema Anwendung, sofern diestatischen
Verhiltnisse, namentlich die Form und Lage der Eisenstibe, den Voraus-
setzungen entsprechen, die den genannten Bestimmungen im II. und III.
Abschnitt zugrunde liegen. Das Elastizititsma des Ziegelkorpers kann
dabei zum 25. Teile von dem des Eisens angenommen werden (n=25).

Die bei der Biegung in der Steinlage auftretende gréBte Druck-
spannung soll, die Verwendung von Zementmortel vorausgesetzt, nicht
15 v. H. der durch amtliche Zeugnisse nachzuweisenden Druckfestigkeit
der Steine iiberschreiten, in keinem Falle aber mehr als 35 kg/qcm be-
tragen. Eine zur Erh6hung der Tragfestigkeit aufgebrachte Betonschicht
bleibt, wenn sie weniger als 3 cm stark ist, bei der Tragfihigkeitsbe-
rechnung auBer Betracht; bei mindestens 3 cm aber nicht mehr als 5 cm
Stirke kann die Tragfihigkeit nach obigen Vorschriften fiir Steindecken
mit Eiseneinlagen, also mit n=25 berechnet werden. Fillt jedoch die
Nulllinie innerhalb dieser Betonschicht, oder hat letztere eine groBere
Starke als 5 cm, dann ist die Decke stets als eine Eisenbetondecke nach
den Bestimmungen vom 24. Mai 1907, also mit n=15 zu berechnen,
wobei die Ziegelsteine nur als Ausfilllung der Zugzone zu betrachten sind.
Das Mischungsverhidltnis der Betonschicht darf nicht magerer sein, als
ein Raumteil Zement auf drei Raumteile Kiessandgemenge. Die Schub-
beanspruchung der Deckensteine darf das MaB von 2,5 kg/qcm nicht
iuberschreiten.

!) Zentralblatt der Bauverwaltung 1904, S. 258.
%) Zentralblatt der Bauverwaltung 1905, S. 22I.
3) Zentralblatt der Bauverwaltung 1907, S. 30I.
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Plattenférmige Decken, die beiderseits auf den unteren Flanschen eiserner
Triger aufruhen und dicht an die Stege dieser Trager anschlieBen, diirfen

2
halb eingespannt angesehen und nach der Formel M = plio berechnet werden.

Werden die Decken indessen nach Art von Plattenbalken in der Weise aus-
gebildet, daB die eisernen Triger nur von einzelnen, mehr oder weniger scharf
ausgebildeten Balken belastet werden und die Ziegelsteinplatte nur die Zwischen-
raume dieser Balken iiberdeckt und ausfiillt, so sind sie nur als freiliegend
anzusehen. Das gleiche gilt von solchen Decken, die nicht unmittelbar auf
dem unteren Triagerflansch, sondern auf einem iiberhéhten Auflager aufruhen.

Die Ubereinstimmung der Giite der zur Verwendung kommenden Ziegel-
steine mit der durch die Priifungszeugnisse amtlicher Untersuchungsanstalten
nachgewiesenen, ist fortdauernd sorgfiltig zu i{iberwachen. Daher ist eine
Wiederholung der Priifung durch solche Anstalten nach den Weisungen und
unter entsprechender Mitwirkung der Polizeiverwaltung in angemessenen
Zwischenrdumen erforderlich.

Auf ebene Decken ohne Eiseneinlagen sind vorstehende Vorschriften
nicht anwendbar. Wenn sie nach ihrer Einzelgestaltung nicht als gewdlbe-
artige Konstruktionen angesehen und berechnet werden kénnen, wird ihre
Tragfihigkeit in der Regel durch Probebelastungen, die bis zum Bruche durch-
gefithrt werden, zu ermitteln sein. Als zuldssige Nutzlast ist ein Zehntel der
aufgebrachten Probelast, die den Bruch herbeifiihrte, anzusehen. Die Ge-
nehmigung ist nur fiir die bei den Probedecken gewdhlte Spannweite, Starke
und Auflagerart zu erteilen, auch wenn die Bruchlast mehr als das Zehnfache
der beabsichtigten Nutzlast betragen sollte.

Wegen der Verpflichtung zur Tragung der Kosten, welche durch die
baupolizeiliche Priifung der vorerwihnten Konstruktionen, die Uberwachung
ihrer Ausfilhrung und die Bauabnahme entstehen, gilt das im Erlasse vom
16. April 1904 (III B. 2786)') Gesagte.

Ew. . . wollen die Baupolizeibehérden entsprechend anweisen.

Der Minister der 6ffentlichen Arbeiten.

In Vertretung: v. Coels.

An die Herren Regierungsprisidenten
und den Herrn Polizeiprisidenten hier.
IIT B. 8. 439/08.

Fitr die Handhabung der letztgenannten Bestimmuangen sind mit Genehmigung
des Ministers vom Berliner Polizeiprisidenten nachstehende Gesichtspunkte auf-
gestellt, um den berechtigten Wiinschen der solche Decken ausfithrenden
Firmen gerecht zu werden.

1y Zentralblatt der Bauverwaltung 1904, S. 253.
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Auszug aus einer Verfilgung des Polizeiprisidenten.
Abteilung III Tageb. No. 768 III. G. R. 1909 vom 30. Juni 19o9.

Mit Genehmigung des Herrn Ministers wird bei Handhabung des Erlasses
vom 2I. Januar 1909 betreffend baupolizeiliche Behandlung ebener massiver
Decken bei Hochbauten im allgemeinen von folgenden Gesichtpunkten aus-
gegangen werden:

1. Steinplattendecken der iiblichen Kleine’schen Art kénnen, wenn auch
die Nulllinie bei der Berechnung in die Hohlrdume fillt, wie bisher
unter Voraussetzung eines vollen Querschnittes als Platten (nicht
Plattenbalken) berechnet werden.

2. Fiir die zuldssige Schubspannung der Deckensteine, deren Hochst-
wert nach dem genannten Erlasse auf 2,5 kg/qcm festgesetzt ist,
darf dann ein groBerer Wert und zwar bis hochstens 4,5 kg/qcm
angenommen werden, wenn groSere Druckfestigkeiten der Decken-
steine als 225 kg/qcm nachgewiesen werden. Diese hoheren Schub-
spannungen (Tx) miissen in einem entsprechenden Verhiltnis zur
Steinfestigkeit stehen. (Tx= K'szgi < 4,5 kg/qcm).

3. Die Haftspannung zwischen den Eiseneinlagen und dem Fugen-
mortel kann entsprechend den Bestimmungen fiir Eisenbetonkon-
struktionen zu 4,5 kg/qcm werden.

4. Decken, die auf gestelzten Auflagern iiber den Unterflanschen von
eisernen Trigern aufliegen und bei denen eine Verspannung zwischen
Decke und Triageroberflansch durch Beton hergestellt wird, kénnen
wie die unmittelbar auf den Unterflanschen aufruhenden Decken

als halb eingespannte angesehen, d. h. mit der Formel M=I; l(;

berechnet werden. Indessen miissen die gestelzten Auflager aus
Beton 1:3 bestehen und mit méglichst flacher Neigung an die
Decken anschlieBen.

5. Decken ohne Aufbetonierung konnen, wenn sie als Endfelder einer-
seits uninittelbar auf Tragerflanschen oder auf gestelzten Auflagern
und andererseits auf Mauern aufruhen, ebenfalls als halb eingespannt
angesehen werden.

6. Der zur Verstirkung iiber den Decken aufgebrachte Beton darf
bei einem Mischungsverhiltnis von einem Raumteil Zement auf drei
Raumteile Kiessand héchstens mit 35 kg/qcm auf Druck beansprucht
werden.

Berechnung von Steineisendecken.
Im nachfolgenden bezeichne:

h die Steinhche in cm
fe den Querschnitt der Eiseneinlage pro m Deckenbreite
n das Verhiltnis der Elastizititsmodule von Eisen zu Ziegelstein
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os die zulidssige Beanspruchung des Steinmaterials
oo die zuldssige Beanspruchung des Eisens
a die Entfernung vom Schwerpunkt der Eiseneinlage bis Unter-
kante Deckenstein
b die Breite der Deckenplatte
M das auftretende Moment infolge der Gesamtbelastung, dann ist
die Lage der Nulllinie bestimmt durch:
X = nfe 2b (b—a) __ ;| worin n= 25 zu setzen ist.
b nfe
Das zuldssige Moment betrigt
M=% bx (h—a—i‘—)
2 3
oder = gefe (h—a——%)
2
Fiir eine Gesamtbelastung q pro qm Decke wird das Moment M = q—Il—a ;
im Vergleich mit den beiden letzten Werten ergeben sich Werte fiir die
groBte Stutzweite ! mit Riicksicht auf die groBte Steinbeanspruchung und mit
Riicksicht auf die gréBte Eisenbeanspruchung

l2=5—a°bx (h——a—i); l:l/sﬂbx (h—a——{)
q 3 q 3

und l2=m(h—a—i>; l=‘l/m(h__a__xi>
q 3 q 3

Die groBte Querkraft am Auflager betrigt V=—5—.

Die Schubspannung im Steinmaterial berechnet sich unter Beriicksichti-
gung der Steinhohlrdume
\% . 100 =
Zu gy = ——————————— Worin b; =I100— ——.2. 4,0 = 50cm betrigt.
X 16
b, (h—a— 5)
Bezeichnet man mit u den Umfang der Eiseneinlagen fiir den lfdm.
Decke so betrdgt die Haftspannung
v

1=

.
u. (h—a—g).

Auf Grund der vorstehenden Angaben sind in den folgenden Tabellen
filr verschiedene Steinhohen mit und ohne Aufbetonierung, sowie bei verschiedenen
Armierungen die gréften Stiitzweiten bei gegebener Gesamtbelastung pro qm Decke
berechnet worden. Ebenso sind die Schub- und Haftspannungen berechnet
worden, und als Grenzwerte 2,5 resp. 4,5 kg/cm?, entsprechend den Vor-
schriften, eingefiihrt.
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Deckenplatte aus 10 cm hohen Ziegelhohlsteinen
(o, =1000 kg/qcm).

Abmessungen der Eiseneinlagen [ 90 1| 20,1 [20.1,5/20.1,5] 20.2| 20.2] 20.3| 20.8| 20.4
Entfernung der Fisen von- | 16 | 82 16 [ 82 | 16 | 32 ) 16 | 32 | 16
Eisepuerschnitt o dem P | 125 |0,625|1,875[0,038 2,50 | 1,25 | 3,75 [1,875| 5,00
Nutzbare Hohe (h—a)incm | 8,5 | 8,5 | 8,5 | 85185 | 85 | 85 | 85 | 85

Abstangbiiil::tliligiieir\lrocanecken- 2,01 | 1,49 | 2,39 | 1,77 2,69 | 2,01 | 3,16 | 2,39 | 3,52
Maximalmoment in cmkg 9788 | 5000 | 14440 | 7420 |19000 | 9788 | 27940 | 14440 | 36650
Beanspruchung im Stein % 112,43 8,38 | 15,70| 10,60 18,60 12,43 |23,72 | 15,70| 28,40
Be““s"’“?n‘“ﬁgg/ggfn}:ise“s % | 1000| 1000| 1000| 1000| 1000} 1000| 1000 | 100O| 1000

Sa /in m | 1,400 {1,000 | 1,700 |1,220 | 1,948 |1,400 {2,360 | 1,700 | 2,710

as § 7, kg/qcm |0,893]0,625]1,103|0,771|1,280}0,893]1,582]1,103 1,847

gog 7 kg/qem [1,70 |2,46 |2,05 |2,87 |2,325)3,245|2,75 |3.84 |3.08

g

2. - Zin m |1,338 | 0,954 | 1,620 |1,160 | 1,850 | 1,335 | 2,250 | 1,620 | 2,680

53 3 | wkg/qem [0,93 [0,655|1,156|0,800|1,344|0,93 |1,661|1,156|1,936

‘%'E 7, kg/qem | 1,78 |2,495|2,155]3,01 |2,445]|3.405|2,89 |4,03 |3,225

e

gg /in m |1,276 |0,913 | 1,65 |1,110 {1,780 |1,275 | 2,160 | 1,650 | 2,470

8™ § 7, kg/qcm 0,98 |0,684|1,21 |0,842|1,403]0,08 |1,74 |1,21 |2,025

o8 7 kg/qem | 1,862(2,61 |2,255(3,13 |2,555(3,555(3,025]4,21 |3,37

b -

¥ | o /in m [1,225 0,877 | 1,490 [ 1,065 | 1,705 | 1,225 |2,075 | 1,490 |2375

‘5‘05 3 7, kg/qem |1,015(0,713)1,26 |0,877|1,461)1,015|1,806|1,26 |2,IL

N 7, kg/qem |1,935]2,72 |2,34 |3,265(2,660]3,70 |3,145(4,385]3:52

2 | o /in m |1,180 | 0,845 | 1485 | 1,080 |1,650 | 1,180 [2,00 2,290

255 S | = ke/qem |1,055]0,74 |1,31 |o,91 |I,515]1,055|1,876 2,186

88° 7 kg/qem |2,01502,82 2,44 |3,385]2,76 |3,845]3,26 3,645

° el

%Oﬁ . /in m |1,142 | 0,817 | 1,385 {0,990 | 1,590 | 1,140 |1,925 2,210

g2l ® | % kg/qem |1,091]0,768]1,350/0,943|1,57 |1,091|1,9 2,265

&5 7 kg/qem 2,084 12,93 |2,52 3,51 |2,855)3,975(3:3 3,775

g R

48 /in'm |1,105 {0,790 | 1,340 0,960 | 1,540 |1,105 | 1,870 2,140

8 o § 7, kg,qcm |1,126|0,790|1,392|0,974|1,62 |1,126|2,005 2,332

5 7, kg/qem | 2,15 |3,01 |2,595]3,62 |2,945|4,11 |3,485 i, 9

E 80 - /in m 1,072 |0,767 | 1,800 {0,930 | 1,495 | 1,070 | 1,815 2,075

85 B 7, kg/qem |1,165]0,815]|1,44 |1,002]1,67 |1,165]2,07 2,405

‘t"g 7, kg/qem |2,22 |3,11 |2,68 |3,735]3.04 |4,23 [3,60 4,01

3]

g%* /in m |1,041 |0,745 | 1,265 | 0,908 | 1,452 | 1,042 | 1,760 2,02

=3 § o kg/qem | 1,198]0,838]1,478]1,033)1,72 |1,196]2,127 2,48

Hm 7, kg/qem 2,28 |3,195(2,75 |3.845(3,124(4,35 [3,70 4,13

;;33 2 / in m |0,988 |0,707 | 1,200 {0,860 |1,376 1,670

09 S | = ke/qem [1,260(0,885[1,560|1,090 1,815 2,240

O 7, kg/qem 2,40 3,37 |2,90 4,06 |3,295 3,90
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Deckenplatte aus 12 cm hohen Ziegelhohlsteinen
(o, = 1000 kg/qcm).

Abmessungen der Eiseneinlagen

i m 20.1]20.1/20.1,5/20.1,5| 20.2( 20.2] 20.3] 20.3] 20.4
Entfernung der Eisen von- 16 | 32 | 16 | 82 | 16 3|16 | 3|16
Eisenquerschnit in aem proMeter| 1 55 [0, 625 [ 1,875 (0,038 2,50 | 1,25 [ 3,75 [1,875[ 5,00
Nutzbare Hoéhe (h—a) in cm 10,5 | 10,5 | 10,5 | 10,5 | 10,5 | 10,5 | 10,5 | 10,5 ] 10,5
e K it | 2,265 1,663 | 270 | 20 | 3,05 |2,265| 5,60 | 270 | 402

Maximalmoment in cmkg 12180 | 6215 | 18000 | 9220 | 23700 | 12180 | 34875 | 18000 | 45800
Beanspruchung im Stein o1\ 11,03 7,51 |13,90( 9,38 | 16,4 | 11,03|20,85]13,90|24,95
MBC';";P;{‘F{;’EEE;Eise"s % | 1000 1000 |*1000| 1000 | 1000 1000| 1000| 1000|1000
$a - /in m 1,560v 1,115 | 1,897 | 1,359 12,175 | 1,560 | 2,640 | 1,897 | 3,025
v S 7, kg/qcm 0,80 |0,561]0,988]0,6091}1,147|0,80 |1,42 |0,988]1,65
oA S g/q 5
g;,g 7, kg/qem [1,525]2,135]1,835|2,57 |2,085(2,915]|2,47 |3.43 [2.75
ﬁ —_— — — e R —1- - e —
2y - /in m |1,490 {1,062 {1,810 | 1,295 |2,075 (1,49 |2,520 |1,81 |23885
=5 2 | % kg/qcm |0,841]0,589 | 1,037]0,725(1,202(0,841 (1,49 |1,037|1,73
%E 7, kg/qecm |1,602|2,235(71,928(2,695 |2,185]3,06 |2,595]3,605|2,885
2 N DGR RGN S SRR R SR N Mt R ik
__E’._\fg - /in m |1,425 11,018 |1,732 {1,240 | 1,988 | 1,425 | 2415 | 1,732 | 2,760
g 2 7, kg/qcm |0,877]0,614 1,083 o,g56 1,257(0,877|1,555]|1,083]1,808
08 7, kg/qem |1,671]2,340]2,015(2,815 [2,285(3,195(2,71 |3,76 |3,015
8 N RS MR MG MRS N E— i I Rt e
2 24 /in m [1,368 | 0,977 |1,665 | 1,191 | 1,910 | 1,368 | 2,320 | 1,665 |2,654
‘5‘03 % 7 kg/qem 0,914 }0,637|1,128)0,789|1,308|0,914| 1,62 |1,128}1,883
Ry 7, kg/qem |1,735]2,435)2,095]2,93 |2,385]3,320(2,82 73,797:}_,71740
%é /in m 1,320 | 0,942 | 1,604 | 1,150 |1,840 |1,320 | 2,232 |1,604 | 2,560
=E5 S 7, kg/qem |o,95 |0,663]1,170(0,818|1,359(0,95 [1,68 |1,170|1,958
] g B 7; kg/qem |1,805(2,525]2,175(3,05 |2,470]3,445|2,92 |4,07 |3,26
(5} SR SN (S— R SR [N N— ES—— R
fojwﬁ /in m {1275 |0,911 | 1,550 | 1,110 | 1,780 | 1,275 | 2,157 | 1,50 2470
8 ¢T3, 3 7, kg/gcm |0,982]0,688}1,210(0,848]1,406|0,982|1,74 |1,21 [2,02
g«.a = 7, kg/qecm |1,868(2,615(2,25 |3,15 [2,56 |3,57 |3,025(4,21 3,37;
?,‘5 < /in m [1,232 | 0,881 | 1,500 1,%72 1,720 | 1,232 2,09(;3 1,500 2,3%0
QT 7, kg/qcm |1,011}0,71 |1,250|0,873|1,45 |I,011|1,798|1,25 |2,085
5 ® | = kg/qem |1,025|2,70 |2,325]3,24 |2,64 |3.675(3,125(4,34 |3.475
3 — RSN M B i ARG Rl
~ /in m |1,195 | 0,855 | 1,455 | 1,042 | 1,670 | 1,195 | 2,025 | 1,455 | 2,320
85 ?3 7, kg/qem |1,042(0,731|1,286|0,901|1,498|1,042|1,85 |1,286]2,15
g% u kg/qem |1,98512,785(2,395(3.35 |2,72 |3,795|3,215[4,48 3,59
g & /in m [1.162 0,831 |1,414 |1,012 | 1,621 |1,162 | 1,970 2,265
Eﬁ § 7, kg/qecm |1,075]0,752(1,325/0,927]1,54 |1,075]|1,905 2,213
0T ©, kg/qem |2,045(2,865(2,465(3,445(2,80 [3,905(3,32 3;637
3;33 - /in m [1,103 10,788 [1,342 ] 0,959 | 1,540 | 1,103 | 1,870 2,140
o) & | % kg/qem |1,132)0,7931,399(0,975|1,625|1,132|2,01 2,335
O & i 7, kg/qem [2,155]3,02 |2,60 |3,625]2,955(4,12 |3,50 3,89
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10 cm hohen Ziegelhohlsteinen mit 3 cm Aufbetonierung
(0,=1000 kg/qcm).

Abmessungen
_ der Eisen- 20.2(120.3]20.4]20.5|26.2|26.3|26.4]|26.5/30.2]30.3|30.4(30.5
einlagen in mm
Entfernung der
_Eisen von- 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
einander in cm
Eisenquer-
chaitt o gem | 2,50 | 3,75 | 5,00 | 6,25 | 3,25 [4.875] 6,50 |8,125] 3,75 | 5.625] 7,50 0,375
breite
Nﬁ:’_b;"fnﬂc‘:}l‘e 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 13,2 | 11,2 | 11,2 | 11,2 | 11,0 | IL,0 | 11,0 ] I1,0
Abstand der B
Nultinie von | 3,21 | 3,79 | 4,25 | 4.62 | 3,52 | 4,14 | 4,61 | 5,00 | 3,60 | 4,32 | 4,81 | 5,20
kante X in cm
mo,ﬁiﬁ‘ﬂiﬁ,kg 26100 | 38410 | 50400 | 62200 | 32550 | 47900 | 62750 | 77500 | 36600 | 53750 | 70500| 86900
Beanspruchung
im ite/in os in [15,58]|19,80|23,50/27,08|18,44]|23,55|28,20]32,50|20,30(26,05|31,20(36,10
g/qem
Beanspruchung
des Fisens oo 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000|1000
in kg/qem
& /in m|2,175 |2,64 |3,025 |836 [243 |295 |888 [8,95 |2575 |8,125 | 3,58 }3,97
e § 7o kg/qem| 1,147 1,417|1,65 |1,855]1,332|1,654(1,923|2,165]1,451]|1,80 [2,095]2,355
P 7y kg/qem|2,085]2,465]2,74712,97 |1,903]2,275]2,565|2,792|1,813|2,18 |2,464|2,69
a )
‘b'»é /in m|2085 | 2,525 {2,895 3,22 |2:325 |2825 |8235 |8,59 |2465 (2,99 |3425 8,805
égg 7o kg/qem| 1,106 1,478 1,721 | 1,04 |1,389]1,724|2,01 |2,262)1,515]1,88 2,189 2,462
sil” |n kg/qem|2,172|2,570]2,870 (3,105 1,985]2,375(2,68 |2,915|1,805]2,275]|2,575 2,815
8 .
%%‘:’ | /inm}2,01 12425 2,78 |3,095 |2,235 |2,71 |3,105 |3,456 |2,376 |287 | 3,29
§53 7o kg/qem|1,245) 1,54 |1,795|2,019]1,446|1,795]2,09 |2,353]|1,578]|1,951|2,278
'§*6 7, kg/qem|2,265|2,675(2,99 |3,23 |2,065]2,475(2,785|3,035]1,973]2,366(2,677
%: /inm|1,93 |284 |268 |298 (2185 2,615 299 |3833 [2285|2,77 |3817
g§§ 7o kg/qem| 1,293 1,60 |1,86 |2,005|1,503]1,865|2,165|2,443|1,64 |2,025(2,36
§i 7 kg/qem|2,35 |2,785]3,10 |3,35 [2,145]2,572|2,89 |3,155]2,048]2,455(2,778
.5 -
5o Zin m|1,865 |2,265 | 2,69 |288 |208 |2525 |289 2,205 | 2,675 | 3,065
fagl% 7 kg/qcm| 1,338]1,656|1,025]2,168|1,554]|1,92712,245 1,603 2,10 |2,445
f% 7 kg/qem| 2,43 |2,882|3,21 |3,475]2,22 |2,66 |2,993 2,118|2,543]2, 75
=2
28 /in m|1805 |219 |2561 |2985 2,015 |2,445 |2,80 . 2,135 | 2,69
%g% 7o kg/qem| 1,382]1,71 |1,99 |2,219|1,604]|1,99 |2,319 1,75 |2,168
e I kg/qem| 2,51 |2,97 |3,315(3,585(2,293|2,746]3,09 2,18812,63
4.8
Aile| finm|1,76 2125 [243 2,70 [1,95 |2,3375 |2,7156 2,075 | 2,61
=] e i kg/qem| 1,424 |1,762]2,05 |2,305]1,652]2,055}2,39 1,803 2,239
< o|” |z kg/qem| 2,59 |3,06 |3,41 |3,693]2,36 |2,835]3,188 2,253 | 2,71
~ g
§5:" 7 in m|1,703 | 2,085 | 2,366 | 2,628 | 1,903 | 2,306 | 2,64 2,02 |2,444
§2§ 7o kg/qem| 1,470}1,83 2,11 |2,38 |1,71 |2,115]|2,46 1,862(2,30
§§. 7 kg/qem| 2,6733,18 |3,52 |3,805|2,44 |2,92 |3,28 2,32712,79
u,,) Jin m|1,615 |1,96 |2,245 (249 |1,80 |2]185 1,91 |2,315
& § 7o kgfqem| 1,545|1,914]2,225|2,50 |1,795 2,22; 1,054 |2,425
& 7| ke/acm|2,808]3,325]3,705]4,00 |2,563|3,06 2,44 |2,935
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Deckenplatte aus 15 cm hohen Ziegelhohlsteinen

(o, = 1000 kg/qcm).

0.3

Abmessungen der Eiseneinlagen in mm | 20.2| 20.3] 20.4] 20.5]| 26.2] 26.3| 30.2
f der Ei inand =
Entfernung ell:n éfnen voneinander 11’0 11,5 11’5 11,5 11,5 11’5 11,5 11,5
Eisenquers%‘:iﬁe;rﬁr‘i?g pro Meter 3,48 | 522 | 6,96 | 8,70 | 4,52 | 6,79 | 5,22 | 7,83
Nutzbare Hoéhe (h—a) in cm 13,5 | 13,5 | 13,5 | 13,5 | 13,2 | 13,2 | 13,0 | 13,0
Abstand de;-beN;ll(];Ixilrtl;eig(c\‘rn Decken- 4,04 4,78 5,32 5,80 4,44 | 5,21 | 4,66 5,43
Maximalmoment in cmkg 42300 | 62200 | 81700 [100600] 53000 | 77850 | 59800 | 87700
Beanspruchung im Stein ¢s in kg/qem |17,21]21,85]26,20]30,00]20,25|26,10]22,42}28,90
Beanspruchung des Eisens ¢¢ in kg/qgcm | I000 | I000 | I000 | I000 | I000 | I000 | I00O | IO0O
Sa /in m |277 |3,:365 3,85 |4,275 (3,105 [3,76 [329 [3,995
a S 3 % kg/qem [1,31 [1,62 |1,88 |2,12 |1,52 [1,88 |1,65 |2,02
‘é’og 2 7, kg/qem | 1,64 |1,94 |2,16 |2,34 [1,495[1,79 |1,42 |1,71
u —————| e
2. /in m |2655 |322 [3,685 |4,095 |297 |3,60 |3,155 |3,82
25 g 7 kg/qem [1,365[1,69 |1,06 |2,21 [1,58 |1,065]1,725 2135
& £ 7, kg/qem |1,715]2,025(2,26 |2,44 |1,56 |1,87 |1,485|1,785
Q
E g /in m [25656 |3,09 |3,64 |3,935 |2,8556 |346 |3,03 |[3,67
8™ % 7, kg/qem | 1,42 |1,76 2,04 |2,305]1,65 |2,045]1,79 |2,225
° 8 7 kg/qem |1,785]2,11 |2,35 |2,54 |1,625|1,95 |1,545|1.855
-+
a % /inm |246 [298 [341 |3,79 [2,795 |3,33 |2925 |3,54
B B 8 7 kg/qem |1,475]1,83 |2,125(2,39 |1,71 2,12 [1,86 }2,305
o3 = 7, kg/qem 1,85 |2,195(2,44 |2,635]1,690]2,02 |1,605]|1,925
[5) —
k] ;‘: J/in m |2,375 | 2,88 (3,30 |3,6656 [2,66 |322 |2825 |342
= g 8 § 7 kg/qcm |1,525|1,8852,20 |2,475|1,77 |2,195]/1,925]2,39
g § : 7, kg/qem |1,915|2,265|2,53 |2,735|1,75 |2,085[1,66 |1,995
ﬁ © g /inm |230 279 |3,195 2,57 |312 2,735 |3,331
% e § 7 kg/qem |1,575]1,95 |2,27 1,83 |2,27 1,99 |2,465
8‘8 7, kg/qcm 1,08 |2,34 |2,61 1,805(2,16 [1,72 |2,06
A
8 ::} /in m [2,23 |2,705 |3,10 2,495 | 3,025 12,65
A % 7, kg/qcm | 1,625| 2,01 |2,34 1,885(2,34 [2,05
5 ;’ 7 kg/qem |2,04 | 2,41 |2,69 1,86 |2,225|1,77
]
~ & /in m |2,165 | 2,63 ]3,01 2,425 | 2,94 |2.58
o § § 7, kg/qcm | 1,67 2,og 2,405 1,04 |2,405|2,11
b g 7; kg/qem |2,095]2,48 2,77 1,91 |2,29 |1,82
(]
g8 - /inm [211 [256 |2935 236 (286 |251
g ﬁ B 7, kg/qem |1,715]2,125]2,48 1,99 |2,47 |2,165
n T 7, kg/qem |2,160(2,55 2,85 1,065|2,35 |1,87
23 /in m |2,085 [249 2,305 2,445
© @ § 7, kg/qem |1,76 |2,18 2,045 2,225
O & - 7, kg/qem |2,21 |2,615 2,02 1,92
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Ab der Eiseneinl
- mess““ge“i“;-;m iseneinlagen 20.2]120.3120.4120.5]26.2|26.83180.2]30.3
Entfernung derinEE:n voneinander 156 11,5 | 115 11,5 [ 115 | 11,6 115 | 115
Eisenquers%lgiitemur%ci:n; pro Meter 3.48| 5,22 | 6,96 | 8,70 | 4,52 | 6,79 | 5,22 | 7,83
- Nutzbarienl;lglhe (h—a) 13,5 | 13,5 13‘54 13,5 | 13,2 | 13,2 | 13,0 ] 13,0
Abstand der Nulllinfe X von Decken- | 4 o4 | 4,78 | 5,32 | 5,80 | 4,44 | 5,21 | 4,66 | 5,43
Maximalmoment in cmkg 42300 | 62200 81700'100600153000 77850 | 59800 | 87700
Beanspruchung im Stein 0a in kg/qem | 17,21]21,85]26,20]30,00(20,35]26,10]22,42 28,90
Beanspruchung des Eisens ¢e in kg/qem | 1000 | 1000 | I000 | 1000 | I000 | I000 | I00O | TO0O
S & /inm |2,005 | 243 2,245 2,385
a4 % 7, kg/qem [1,81 |2,23 2,10 2,28
gbg — 7, kg/qem |2,265(2,68 2,065 1,97
g . - /inm |19 |238 2,19 2,33
85 S | % kg/qem |1,85 |2,29 2,145 2,335
2 e An 7, kg/qcm |2,32 |2,75 2,115 2,01
'Q S |
2c S /inm [192 |232 2,145 2,98
-4 2 | wkg/qem |1,89 |2,34 2,195 2,39
8 g \n 7, kg/qem |2,375]2,81 2,165 2,06
2 w /inm |188 |2275 2,10 2,93
% § & | wkg/acm [1035]2.30 2,24 2,435
o *{é - 7, kg/qem |2,425]2,865 2,21 2,10
1
52 < /inm |184 |2,280 2,055 2,185
=% 8 R | wkeqem [1,07 |2.435 2,29 2,49
=l § > = | mnkg/qem |2,47 |2,925 2,255 2,145
o 9
£0% /inm [180 |2185 2,016
2 ew S 7 kg/qem | 2,01 |2,49 2,33
§*~;3 - 7, kg/qem |2,525(2,985 2,295
$ 5 /inm [1,77 1,98
A ¢ 7, kg/qcm |2,05 2,38
g " a 7, kg/qem | 2,57 2,345
o g - : —
~ 8 /inm |1,786 1,945
g 5 § 7 kg/qcm | 2,09 2,42
£ - 7, kg/qem | 2,62 2,385
[ ] .
g o /inm |17 191
25 § 7 kg/qcm |2,125 2,363
s v 7, kg/qcm |2,665 2,43
g2 /inm |1,68
© 3 § 7 kg/qcm | 2,16
O & - 7 kg/qem | 2,705
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Deckenplatte aus 15 cm hohen Ziegelhohlsteinen mit 3 cm Autbetonierung
(o, = 1000 kg/qcm).

Eiooneaines i om | 26.2] 26.8| 26.4| 26.5] 30.2| 30.3]| 80.4]30.5) 85.2| 35.3] 35.4
Entfernung der Eisen | 495 111,56 | 11,6 | 11,5 [ 11,5 1115 [ 1156 | 115 | 115 | 115 | 11,5
pro Moter Deckenbraire] 4:52 | 6,79 | 9,05 |11,31] 5,22 | 7,83 |10.44[13,05| 6,09 | 0,13 | 12,17
N“”"”?Jﬁﬁ‘e b-2)| y6,2 | 16,2 | 16,2 | 16,2 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0 |15,75]15,75]|15.75
Abstand X der Null-
linie von Deckenober- | 5,02 | 5,90 | 6,59 | 7,15 | 5,20 | 6,19 | 6,88 | 7,46 | 5.58 | 6,50 | 7,21
kante in cm

Maximalmoment | 65700 | 96500 [126700{156400] 74400 [109200/143300{176500] 54600 [124000]162000
e et | 18,00|23,05|27,45|31,70| 19,75 | 25,30 30,40|35,00 | 21,82 | 28,10| 33,75
Bea“zgr‘i‘;hl‘:fg‘q::’;Ei““ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
. |o| ¢{inm (3455 [419 |480 |583 |3,675 4,465 511 5665 |3,92 14,745 |5425
: 3| kg/qcm | 1,36 |1,69 |1,06 |2,21 |1,48 |1,83 |2,135|2,40 |1,615]2,00 |2,335
A v kg/qcm | 1,34 |1,61 |1,81 |1,965]|1,275|1,53 |1,735|1,89 |I,205|1,455]1,655
E /inm |3,31 [4,015 |4569 |5611 |3,52 |4,265 |4,885 3,755 [4,54 5,195
E ° 7 kg/qem | 1,425](1,765 2,og 2,31 |1,545|1,91 |2,23 1,60 {2,090 ;2,44
& v, kg/qem | 1,405]1,68 |1,885]2,05 1,33 |1,60 |I,81 1,26 |1,52 |I,725
§ o| ¢(inm 318 385 4,41 |[4,905 3385 |4,10 4,69 3,605 |4,37
o |B|% kg/qem | 1,48 |1,84 |2,13 |2,40 |1,61 |1,99 |2,32 1,755]2,18
& 7, kg/qem |1,460|1,75 |1,065]2,135(1,385]|1,665]1,88 1,31 |1,585
b /inm |3,0656 |3,71 4,255 |4,71 |3,26 |395 |4,62 3476 | 4,21
Kld § 7. kg/qcm | 1,54 |1,90 |2,215(|2,48 |1,67 |2,065]2,41 1,825(2,26
5% 7, kg/qem 1,52 |1,81 [2,04 |2,21 |I,44 |1,725]1,955 1,36 1,645
e, /inm |29 |3,685 |4,105 316 |3,815 |4,37 3,355 | 4,065
28 B | % keg/gem [ 1,50 [1,97 |2,29 1,725|2,135]2,49 1,88512,34
&]3; "~ | w kg/qem | 1,57 |1,88 |2,11 1,49 |1,785|2,02 1,405|1,70
_‘é‘f /inm 2865|347 |3975 3,06 |3,695 3,26 3,935
43 § 7 kg/qcm 11,64 |2,035]2,3 1,78 12,21 1,95 |2,41
A g 7, kg/qem | 1,62 |1,035]2,1 1,54 |1,845 1,455|1,755|
82 /inm |[2,78 |3,365 |3,56 296 |358 3,156 | 3,82
24| B | = ke/gem [1,605)|2,10 (2,44 1,84 |2,275 2,01 |2,49
=5 v, kg/qem |1,67 2,00 |2,245 1,585]1,90 50 |1,81 |
g8 /inm [2,705 |8,275 2,875 | 3,48 3,065
=8 § 7 kg/qcm 1,74 |2,16 1,89 [2,34 2,065
237 | = kg/qem [ 1,72 |2,055 1,635|1,96 1,54
oF /inm |263 |3185 2,80 |339 2,985
38 § 7 kg/qem 1,79 |2,22 1,945(2,405 2,125
§"-"__ 7, kg/qecm |1,765]2,115 1,675(2,01 1,585
¥ /inm |2,665 |3,106 2,78 |3,305 2,905
]e § 7 kg/qcm | 1,84 |2,28 1,995|2,47 2,175
5&8|™ | n kg/qem 1,81 |2,17 1,72 |2,065 1,625
N /inm |260 |38,035 2,66 2,84
g § 7, kg/qcm | 1,88 (2,34 2,04 2,24
% |7 | » kg/qem | 1,855 2,225 1,76 1,67
§ g| ‘inm (244 12,965 2,60 2,775
2 |5 |7 ke/gem [1,925(2,39 2,09 2,29
+ |~ |7 kg/qcm | 1,895]2,275 1,805 1,705
a 2 tin m |239 |2,90 2,645 2,71
& |92 | % kg/aem [1,975(2,445 2,14 2.34

™ | = kg/qem | 1,94512,325 1,845 1,74
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: 35.2]85.8]85.4
0.2]80.8]30.4]30.5
der 2| 26.3126.4] 26.5] 80.2| 80..
Eé‘l’;'é?:fa“;‘f:“in;m 2 15 (115 |16 |15 | 115 |16 | 115 (16 115 | 115
d isen K " s 9
E:g‘;;?x‘::ngdﬂje?l? cm 11,5 05 |11,31] 5,22 7,83 10,44 13,05 6;09 9,13 12117
Blscnquerseinit in0c | 4 52 | 6,79 o o B K Bl 15,75 | 15,75| 15,75
—_ 2 ) 1) ’
e Y[ 162 | 162 | 1 6,19 | 6,88 | 7,46 | 5,58 | 6,50 | 7,21
Null- L1 ,29 , I f ’ ’ .
tnie % von Deckenober 5,02 [ 5,90 | 6,59 | 7,15 > $300| 84600 [124000[162000
kante in cm " 143300]176500] 846
3 00{156400] 74400 1109200
Maxmalml:mem 65700 | 96500 1267 30,40(35,00|21,82|28,10|33,75
in cmkg y ’
; 1,70|19,75]25,30} 30,
Bean:gr?;hﬁlg/%g;Beton 18,00123,05(27,45|31,7 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
BeansprPCTn/giﬁEise“ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 ° 2655
o[ /inm |238 |28 285 2,39
& | = ke/qem | 2,01 2,59 1,883 L.79
- |7 | = kg/qem |1,08512,38 | o1 3,60
= o| /inm |229% 2,23 Irgg
® |§ | = ke/gem [2,055 1,925 ’
& |¥ |4 kg/gem | 2,025 o — 13895 2,55
S e mm |25 228 249 :
& || % kg/qem | 2,095 1,065
= | ™|« kg/qem | 2,065 3345
¢ |le| Zinm |2205 2,32
$5| 8 | % kg/qem [2,135 2,00
w&1 | 7, kg/gem [2,105 305
s|—|= 2,165 2,80
\-‘.;: ] /in m y 2,3
§3 § 7 kg/qem (2,175 2,035
25| = | 7, kg/qem |2,14 S aE
28 7iam [218 2,41
i § 7, kg/qcm 2,221;5 2,07
58| ™ | = kg/qem ;%9? 2,095
2 .
S g /in m y 2,445
eé‘ § 7 kg/qcm |2,25 2,105
a3 ™|z, kg/qem Z’ggf 219
wEfol 7in m ) 2,48
e 7, kg/qcm 2,29 2,14
sl
22| | o kg/qem | 2,255
£2[8 | 4 ke/qem |2,325
=8 o kg/q
$5[™ [ = ke/gem | 2,295 B
=9 /inm [1,995
52|23 | n ke/qem [2/36
25[% | v ke/qom [233 |
A | /inm 11,965
878 | % kg/qem |2,39
S l‘:( z;) kg/qcnl 2:36
g g| 4inm [1985
k] 7, kg/qcm | 2,43 .
5 - z(: kg/qcm | 2,395 —
2 lel 7inm [1,910
o § 7, kg/qem | 2,465
4 |™ |7 kg/qem 21’13835
5 = /in m 9
" |8« rergem |20
™ Iz kg/qem | 2,465
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Deckenplatte aus 15 cm hohen Ziegelhohlsteinen mit 4 cm Aufbetonierung
(o, = 1000 kg/qcm).

Afxbmg:llx:ggeel::ige‘;fisen' 26.2|26.3126.4]26.5]30.2|30.3 30.;1 30.5 35.2* 356.83|35.4
Entfernung der Bisen | 195 | 115 | 10,5 | 11,5 | 10,58 | 10,5 | 10,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5
e oo | 4,52| 6,79| 9,05|11,31| 5,22| 7,83]|10,44|13,05| 6,09| 9,13 12,17
Nutzbare Hohe (h—2) |y, 5 |17,2 |17,2 |17,2 |17,0 |170 |17,0 |170 |16,75]16,75]| 16,75
A,‘;:gi?;;'}f;;ﬁ‘;;ﬂi;;‘ﬁ‘g;“ 5,21 6,12| 6,86| 7,41| 5.49| 6,42| 7,20| 7,80| 5.78| 6,78 7,52
Maximalmoment in cmkg | 69900 [102900{135000/166600| 79200 1116400 152400”87900 90300 {132300{173400
Bea“‘;ﬂ“?ﬁ“ﬁgg/qi‘c’!‘n}?‘et°" 17,35| 22,20 26,50| 30,55 | 19,10 24,50 29,00 | 33,40 | 21,05 | 27,00| 32,25
Beansf’;:‘f}l‘“ﬁ‘éqi:;l Eisen | 1500 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000| 1000| 1000| I0OO| 1000| 1000 | 1000
g lin m |8,565 |4,335 | 4,950 | 5,510 | 3,805 | 4,610 | 5,270 | 5,850 | 4,050 | 4,915 | 5,620
g |8| % kg/qem | 1,32 |1,64 | 1,90 2,14 |1,445|1,78 |207 |2,33 |1,565| 1,95 [2,26
5 2 7, kg/qem | 1,30 1,56 | 1,745|1,9T |1,245|1,485|1,68 | 1,84 |1,165]|1,42 |1,60

% —

g 1in m | 8,415 | 4,150 | 4,750 | 5,270 | 3,640 | 4,410 | 5,050 | 5,595 | 3,880 | 4,710 | 5,380
f § 7, kg/qem | 1,38 1,71 | 1,99 |2,23 |1,50 | 1,86 2,17 |2,425|1,63 |2,03 |2,35
& 7, kg/qem | 1,36 [1,63 | 1,83 |99 |1,29 |1,56 |1,76 |1,91 |1,21 |1,48 |1,67
:Zg 7in m |3,280 | 3,980 ;4,560 | 5,070 | 3,495 | 4,240 } 4,845 3,730 | 4,525 | 5,166
a” § 7, kg/qem | 1,43 |1,78 |2,06 |2,325|1,56 |1,935]2,25 1,705|2,115]2,45
;-%g 7, kg/qem | 1,41 [1,70 [ 1,89 |2,06 |1,34 |1,62 |1,83 1,275 1,54 | 1,74
= = - R o
§§ 7in m |8,160 | 3,845 | 4,395 | 4,885 | 3,365 | 4,090 | 4,675 3,696 | 4,356

§g S 7o kg/qem | 1,485]1,85 |2,14 |2,415|1,62 |2,01 |2,335 1,76 | 2,20

gg = 7, kg/qem | 1,465 1,76 | 1,97 |2,155|1,40 | 1,67 |1,90 1,31 | 1,60

§=°=° lin m | 8,065 | 3,710 | 4,245 | 4,720 | 8,255 | 3,945 | 4,520 3,470 | 4,210

%gé 7o kg/qem | 1,545 1,905]2,22 |2,50 | 1,68 |2,07 |2,41 1,825 2,27

g8 7, kg/qem | 1,525]1,815(2,03 |2,22 | 1,45 |1,73 |1,96 1,36 | 1,65

3 _—

§§ - lin m | 2,960 | 3,590 | 4,110 3,150 | 3,820 | 4,375 3,360 | 4,070
28[3 | 7 kg/qem |1,595| 1,97 [2,30 1,73 |2,14 |2,50 1,885 2,34

gg 7, kg/qem | 1,57 | 1,83 |2,II 1,49 | 1,79 |2,04 1,41 | 1,70

§3[_| 7in m [2870 |3485 3,985 3,055 | 8,705 3,260 | 3,950

8513 | % kg/qem | 1,64 |2,03 |2,355 1,795 2,21 1,04 | 2,41

2,: 7, kg/qem | 1,62 |1,04 [2,16 1,55 |1,84 1,45 |L755

o

S lin m | 2,785 | 3,385 | 3,875 2,970 | 3,600 8,170 | 3,840

2 § 7o kg/qcm | 1,68 |[2,09 |2,44 1,84 |2,275 2,00 2,49

§ 7, kg/qem | 1,66 | 1,09 |2,24 1,585 1,90 1,49 | 1,81

& - lin m | 2,715 |3,295 | 8,775 2,%90 3,610 3,0865

2 |® |7 kg/qem |1,735(2,15 |2,50 1,89 |2,34 2,0

? e 1:: kg/qem | 1,71 | 2,05 |2,30 1,63 | 1,96 1,54




Abmessungen
der Eiseneinlagen 262 | 263 | 264 | 265 | 302 | 303 | 304 | 305 | 352 | 358 | 354
in mm
- lin m | 2645|3210 2,820 | 3,420 3,005
2| 7 kg/qcm | 1,78 | 2,205 1,94 |2,40 2,10
= |z, kg/qcm | 1,76 |2,10 1,67 |2,00 1,565
lin m | 2580 | 3,135 2,750 | 3,335 2,935
2| 1 kg/qem | 1,82 | 2,26 1,99 |2,46 2,16
=| 7 kg/qem | 1,80 |2,15 1,72 |2,05 1,61
lin m |2,520 |3,060 2,685 2,865
2|+ kg/qem | 1,865] 2,31 2,03 2,205
=1 kg/qem | 1,84 |2,20 1,75 1,645
lin m | 2465 | 2995 2,630 2,805
2| kg/qem | 1,01 2,36 2,08 2,26
=]z, kg/qem | 1,885/ 2,25 1,795 1,69
lin m | 2,410 [ 2,930 2,570 2,745
2|1 kg/qem | 1,05 | 2,41 2,12 2,31
=\ kg/qem | 1,03 |2,30 1,825 1,72
lin m | 2365|287 2,520 2,690
2| 7 kg/qem | 1,99 |2,47 2,165 2,36
2|+ kg/qem | 1,065] 2,36 1,87 1,76
lin m |2320 2,470 2,635
21|+ kg/qem | 2,03 2,21 2,40
= 7, kg/qcm | 2,00 1,90 1,80
- lin m | 227 2,425 2,685
2 | 7, kg/qem | 2,065 2,26 2,45
= z: kg/qcm | 2,04 1,045 1,83
lin m | 2,235 2,380 2,640
§ 1o kg/qcm | 2,11 2,30 2,49
= | r; kg/qem | 2,08 1,995 1,86
lin m | 2,200 2,340
3| kg/qem | 2,15 2,34
2|+ kg/qem | 2,12 2,02
- lin m | 27160 2,300
2| %o kg/qem (2,18 2,375
= | 7; kg/qem | 2,15 2,05




Abmessungen

der Eiseneinlagen 262 | 263 | 264 | 265 | 302 | 303 | 304 | 305 352 | 353 | 354

in mm

- lin m |2125 2,265
2| 7 kg/qem | 2,21 2,415
|z ke/qem (2,175 2,08
- lin m | 2,090 2,230
S| 7o kg/qem | 2,25 2,46
=17z, kg/qem | 2,22 2,12
P lin m |2,060 2,195
2| 7o kg/qem | 2,29 2,49
= |z, kg/qcm | 2,26 2,15
g lin m | 2,030
| 7 kg/qem | 2,325
=17, kg/qcm | 2,30
. ! in m |2,000
ic | 7o kg/qem | 2,35
= |7 kg/qem | 2,315
- lin m | 1,970
& | 70 ke/qem 12,385
| =n kg/qem | 2,35
- lin m | 1,945
% | 7o kg/qem | 2,425
| = kg/qem | 2,39
- lin m |1,915
| 7o kg/qecm | 2,46
™| = kg/qem | 2,425
- in m | 1,890
2| 70 ke/qem 12,495
= |7, kg/qcm | 2,46
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Deckenplatte aus 10 cm hohen Ziegelhohlsteinen
(o, = 1200 kg/qcm).

Abmessungen der Eiseneinlagen | 901 | 20.1 [20.1,5{20.1,5{ 20.2 | 20.2 | 20.3 | 20.3 | 20.4

in mm

Entfernung der Eisen voneinander | 16 | g2 | 16 | 82 | 16 | 82 | 16 | 32 | 16

Eisenquerschnitt in qem pro Meter| 1 550,625 1,875|0,038| 2,50| 1,25| 3.75/1.875] 5,00
Nutsbare R ™% | 85 | 85 [ 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85

A Dedkenchericante mem ” | 01| L4o| 2,30| 177| 269| zo01| 3,16] 2,39 3,52

Maximalmoment in emkg 11745 6000 | 17325 | 8903 | 22810 | 11745 | 335625 | 17325 | 43962

" Beanspruchung im Stein o,

in kg/qem 14,92 | 10,06 | 18,83 | 12,78 | 22,30 | 14,92 | 28,50 18,83 | 34,00
Beanspruchung des Eisens 0o | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200

lin m {1,580 | 1,095 | 1,860 | 1,335 | 2,135 | 1,530 | 2,590 | 1,860 | 2,965
§ 7, kg/qcm |0,977]0,687| 1,21 |0,843]1,405]|0,977|1,738] 1,21 |2,022
7 kg/qem | 1,86 |2,62 |2,24 [3,15 |2.55 |3,55 |3,00 |4,20 [3,36

7in m [1,460 | 1,045 | 1,775 | 1,270 | 2,035 | 1,460 | 2,470 | 1,775 | 2,825

T
83
téocs
gQ
5§ % 7o kg/qem | 1,025( 0,718 1,267 0,883 1,472 | 1,025 1,823 | 1,267 2,119
%E 7, kg/qem | 1,045/ 2,750 2,345/ 3,300 2,680 3,725 3,160 4,415 | 3,520
2 I
B 1in m |1,400 | 1,000 | 1,700 | 1,220 | 1,950 | 1,400 | 2,370 2,705
3% § 7o kg/qem | 1,072 0,750 1,324 | 0,925 1,539 | 1,072 | 1,908 2,215
8 7, kg/qem | 2,040 2,860 2,450 3,445 | 2,800 3,875] 3,320 3,605
% o0 - lin m {1,34510,960 | 1,635 | 1,170 | 1,875 | 1,345 | 2,275 2,600
% § 3 7o kg/qem | 1,116 0,780 1,380 0,961 | 1,600]1,116| 1,084 2,300
R 7, kg/qem | 2,125 2,960]2,560] 3,580 2,900 4,060 3,450 3,825
£a 1 q 5
%_8 lin m |1,295 10,926 | 1,675 [ 1,130 | 1,805 | 1,295 | 2,190 2,505

)
E*ég =4 7o kg/qecm | 1,157|0,810| 1,431 1,000 1,662 |1,157]|2,057 2,395
gg> 7; kg/qem | 2,190 3,090 2,650 3,720 3,025 4,200 3,580 3,990
Q

g@g - lin m |1,250 | 0,895 | 1,620 | 1,090 | 1,745 | 1,250 | 2,115 2,420
ﬂga I 7o kg/qem | 1,197]0,839]1,480]1,033]1,722| 1,197 2,129 2,470
%‘8 7, kg/qem | 2,260 3,205} 2,750 3,845 3,130] 4,340 3,700 4,120
§=’5 lin m |1,210 | 0,865 | 1,475 | 1,055 | 1,690 | 1,210 | 2,060
a- % 7o kg/qcm | 1,236]0,865] 1,532 1,067]1,779| 1,236 | 2,201
B 7, kg/qem 2,345 3,3002,8303,960| 3,225 4,470 [ 3,815
T g
~ lin m |1,175 | 0,840 [ 1,430 | 1,025 | 1,640 1,986
g8 % 7o kg/qem | 1,274 | 0,892 1,578 | 1,101 | 1,834 2,264
S8 7 kg/qem 2,420 3,400 [ 2,925 | 4,110 3,330 3,945
(]
qu lin m |1,140 | 0,817 | 1,390 | 0,995 | 1,590 1,936
p=thet 7o kg/qcm | 1,310 0,919 1,625] 1,132 1,883 2,337
= G o X8/q
a&g 7, kg/qcm | 2,495 3,500 | 3,000 | 4,220 3,420 4,050 )
ﬁﬁ = lin m | 1,085 0,775 | 1,320 | 0,945 | 1,510 1,835
8% § 7o kg/qcm | 1,385 0,968 | 1,714 | 1,104 | 1,986 2,463

%

7, kg/qem | 2,630] 3,700 3,175 4,450 | 3,625 4,265
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Deckenplatte aus 10 cm hohen Ziegelhohlsteinen mit 3 cm Aufbetonierung
(s, = 1200 kg/qcm).

Abmessungen der
Eiseiﬂeir!:llrgsen 20.2120.3|120.4|120.56|26.2]|26.3]|26.4]26.5]|30.2|30.3)30.4]30.5
Entfernung der B -
Eiseni;oggnan& 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Eisenquerschnitt T

" Beckmbeeite | 23 [375 | 5:00f 6.25] 3,25 74,8?5} 6,5018,125| 3,75(5.625| 7,509,375
N(‘;,tfb:)r?nli?ﬂe 11,5 |11,5 |11,5 |11,5 |11,2 |11,2 |11,2 |11,2 |1L,0 |1L,0 11,0 |IL,0
Abstand der Null- |

Deg'(‘é;oﬁ:gme 3,21| 3,79| 4,25| 4,62| 3,52| 4,14| 4,61| 5,00| 3,609| 4,32| 4,81| 5,20

In cCm

Maximalmoment | 31300 | 46150 | 60500 | 74300 | 40200 | 58500 | 75400 | 97500 | 44000 | 67500 84550 (104500
Beanspruchung T
i!;:l]igt/ggngb 18,65 23,81 | 28,26 32,6 |22,82]28,90]33,80]|40,90]24,40|32,70]37,40]43,40
Beanspruchung
des Eisens 0, 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200

in kg/qcm N

¢ |o| !in m|2385(290 (332 1369 |2,710 3,27 |3,71 1422 |2836 351 |3,92

= [Beokg/qem| 1,26 [1,55711,81 |2,03 |1,475[1,837|2,10 |2,435|1,56 |2,01 [2,295

2 t,kg/qem| 2,29 | 2,71 |3,02 |3,26 |2,06 |2,525]|2,82 |3,14 |1,99 2,45 |2,70

58 ! in m|2,280 [2,77 (318 |353 [259 |312 |3,54 271 |33 (3%

53§ tokg/qem| 1,313 1,625| 1,89 |2,12 |1,54 |1,912]2,193 1,663 | 2,095 | 2,393

5% t,kg/qem| 2,39 2,83 [3,15 |3,41 [2,15 |2,63 |2,93 2,08 |2,54 |2,82

0 SR

§_§ lin m|220 |267 [306 |340 |249 3,00 |34 2,60 |3,23

58 § tokg/qem| 1,37 |1,695]|1,97 |2,210| 1,60 |1,99 |2,283 1,73 |2,19

25| |r1keg/qem] 2,496 | 2,95 | 3,29 |3.55 |2.24 |2,74 |3.,06 2,16 |2,66

20— e p— —

ﬁg lin m|212 [257 295 |328 |[240 |288 |38,29 2,61 3,13

mmg tokg/qem| 1,42 | 1,755( 2,042 |2,298] 1,665 | 2,06 |2,375 1,80 |2,282

s¥IR

35 t,kg/qem| 2,61 | 3,06 |3,42 |3,69 |2,33 |2,83 |3,18 2,25 |2,77

:-)5’ lin m|2,04 |248 |284 |315 |2315 |279 3,17 242 |8,00

E‘g 3 |eokg/qem] 1,465 | 1,815 2,11 [2,362] 1,72 |2,130(2,450 1,860 | 2,350

23| |akg/qem|2,67 3,16 |3,52 3,80 |2,40 |2,94 |3,28 2,32 |2,85

3§ lin m|1,975 [240 |27 |3,08 |226 |2,70 234 2,91

§§§ tokg/qem| 1,472 | 1,875 (2,18 |2,462] 1,785 2,205 1,920 | 2,425

Tg|_[uke/acm| 2,76 |3.27 13,64 |3,96 (2,49 |3.03 B 2,39 (2,95 -

i ! in m{192 (2338 |267 2,18 |262 2,275 | 2,82

38]B |rokg/qem| 1,565 | 1,035 | 2.247 1,835 [ 2,275 1,980 | 2,500

590 |nke/aem) 2,85 13,37 [3.75 | |257 |3.13 2,47 13.035| B

i8] ?in m|1865 |226 [259 2,11 (255 2,21

ig % [rokg/qcm| 1,610 1,085 | 2,31 1,88 |2,342 2,035

1&[ [ake/acm| 2,93 3,46 |3.85 2,63 13,225 2,55

s lin m|1,97 [2156 |246 2,00 |242 2,10

3 § tokg/qcem| 1,695 | 2,098 | 2,438 1,98 |2,47 2,15

§ |™|r,kg/qcm] 3,09 |3,66 |4,07 2,77 13,40 2,685
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Deckenplatte aus 12 ¢cm hohen Ziegelhohlsteinen
(o, = 1200 kg/qcm).

Abmessungen der Eiseneinlagen | 90 3 | 20.1 [20.1,5|20.1,5{ 20.2 | 20.2 | 20.8 | 20.8 | 20.4

in mm

Fontiemung def Bien vonelnander] 3 | 82 | 16 | 32 | 16 | 32 | 16 | 32 | 16
Eisenquerse e e P*° M| 1,250,625 1,875|0,038| 2,50 125| 3,751,875 5,00
Nutzbare Hohe (h—a) 10,5 10,5 |10,5 | 10,5 |10,5 |10,5 |10,5 |10,5 |10,5
Abstand der Nullinie Xw® | 2,265|1,665| 2,70| 20 | 3,05|2265| 3,60( 2,70| 4,02

Maximalmoment in cmkg 14620 | 74556 | 21575 | 11070 | 28475 | 14620 | 41840 | 21575 | 54950

Bea“”“{ﬁ“}(‘gﬁlﬁ Stein oo 11323 8,99]16,66|11,29]19,70]|13,23]24,97| 16,66 | 29,22
" Beanspruchung des Eisens 0,
in kg/qgmﬂ@_i

1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | I200 | 1200 | 1200 | 1200

in m |1,710 | 1,222 | 2,078 | 1,488 [ 2,384 [ 1,710 | 2,890 | 2,078 | 3,314
kg/qcm [0,878]0,610|1,080]0,743| 1,260} 0,878 1,555 1,080 | 1,810
t, kg/qcm | 1,665 | 2,285 2,028 2,817 2,300 3,180 2,725 3,630 | 2,960

7in m |1,628 | 1,163 | 1,980 | 1,420 | 2,252 | 1,628 | 2,758 | 1,980 | 3,159
3 t, kg/qcm |0,918]0,643| 1,136 0,744| 1,305] 0,918 1,630| 1,136 1,915
2 t, kg/qcm | 1,360} 2,442 2,1152,98 |2,371]3,340]|2,836]3,948] 3,160

500
st

1in m |1,661 1,136 | 1,895 | 1,358 | 2,180 | 1,561 | 2,640 | 1,895 | 3,012
kg/qcm | 0,962 | 0,685 1,185 0,827|1,378]0,962| 1,705| 1,185 1,965
t, kg/qcm | 1,824 2,602 2,120 3,080 2,500 3,490 | 2,962 | 3,998 | 3,292

lin m |1,5600 1,072 | 1,820 | 1,308 | 2,095 | 1,50 | 2,538 | 1,820 | 2,90
t, kg/qcm | 1,00 [0,698]1,235]0,862|1,430]| 1,00 |1,770|1,235]2,06
kg/qcm | 1,902 |2,630(2,295] 3,212 2,608]3,622(3,080|4,172] 3,432

600
s

650
Ko

lin m |1,445 | 1,082 | 1,745 | 1,258 | 2,020 | 1,445 | 2,440 | 1,745 | 2,81
kg/qcm | 1,038]0,740]1,272|0,896] 1,490 1,038 1,838 1,272 | 2,155
t, kg/qem’ | 1,973 (2,768 12,364 3,324 2,72 |3,78 |3,196|4.395]3,575

lin m [1,395]0,997 | 1,695 | 1,215 | 1,950 | 1,395 | 2,360 | 1,695 | 2,70

700
X

platte von

fiir eine Gesamtbelastung in kg/qm der Decken-

GroBte Stiitzweiten / der Deckenplatte in Metern, grote Schubspannungen z,,

§ t, kg/qcm | 1,073]0,752|1,325]0,927| 1,54 |1,073|1,905]1,325]2,210

t, kg/qem | 2,055 |2,855]2,465]3,453| 2,82 |3,910]3,31 | 4,49 |3,684

lin m [1,365 | 0,965 | 1,640 | 1,180 | 1,885 | 1 3¢5 | 2,290 2,620

. | 8 | toke/gem |1,121]0,753[ 1,367 0,961 | 1,580 1121 | 1,970 2,290

< t, kg/qem | 2,14 | 2,95 |2,543]3,58 |2,904| 4,08 |3.425 3,820

=} —

& lin m |1,322 0,935 | 1,585 | 1,145 | 1,830 | 1 322 | 2,220 2,564

5 § to kg/qcm | 1,153]0,799]1,405]0,988] 1,640 1,153 ] 2,030 2,360

g t, kg/qem |2,200(3,035]2,62 |3,68512,99 |4,19 |3:532 3,93

g 1in m |1,285 | 0,912 | 1,548 | 1,110 | 1,780 | 1,285 | 2,158 2,47

& § t, kg/qcm | 1,186 0,825|1,450] 1,015]1,688] 1,186 2,085 2,430

o t; kg/qem | 2,26 |3,13° |2,605|3,79 |3,07 |4.32 [3.63 4,04
8 o 7in m |1,212]0,860 | 1,470 | 1,050 | 1,685 2,042
s 2 | to kg/gem |1,245]0,864] 1,532 1,067] 1,774 2,199
w | ™ |t kg/qem |2,37 13,28 12,84513,98 13,24 3,82



Deckenplatte aus 15 cm hohen Ziegelhohlsteinen
(0, = 1200 kg/qcm).

Abmessungen der Eiseneinlagen in mm

20.2120.3]20.4|26.2|26.3]|30.2]30.3
Entfernung der Eisen voneinander in em | 11,6 |11,6 |11,6 |11,6 |11,6 |11,6 |11,5
| e enbraite o | 3,48| 522 6,96| 4.52| 6,79| 5.22| 7,83
Nutzbare Héhe (h-a)in<0fn . 13,5 | 13,5 | 13,5 |13,2 |13,2 |13,0 |13,0
T et s | 404f #78| 5532] 4dd| 521) 466] 543
Maximalmoment in cmkg 507565 | 74585 | 97945 | 63570 | 93410 | 71705 [105140
Beanspruchung im Stein ¢, in kg/qem 20,65 | 26,25 31,30 | 24,45 31,25 26,75 34,65
Beanspruchung des Eisens ¢, in kg/qcm 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
S - linm |[3,035]3,685 4,215 | 3,400 | 4,125 | 3,610 | 4,380
a8 2 79 kg/qcm | 1,430 1,770 2,060 | 1,665 | 2,055 | 1,805 | 2,270
29 r, kg/qem | 1,790 2,120 2,360 1,635 1,955 1,555] 1,875
A
2. - lin m |2910 | 3,525 | 4,040 | 3,260 | 3,950 | 3,455 | 4,200
=3 2 7o kg/qcm 1,500 | 1,850 | 2,155| 1,730] 2,145 1,885 2,375
é& 7, kg/qem | 1,880 2,220 2,4%70] 1,705 | 2,040 1,630 1,960
2 .
2 o - linm |2795 3,385 3,880 3130 |3,795 | 3,320 | 4,030
o ¥ 2 7o kg/qcm | 1,555 1,925 2,240 1,810 2,225 1,965 | 2,470
(g o 7; kg/qem | 1,955 2,310 2,570] 1,775 | 2,120] 1,690 | 2,040
8 8
Q w0 - lin m 2,695 3,265 3,740 | 3,015 | 3,660 | 3,200
% 5 S 7o kg/qem | 1,610 2,000 2,320] 1,880 2,320 2,040
:::"2 7, kg/qgem | 2,030 2,400 2,660 | 1,840 2,215| 1,750
ogs
< &8 lin m |[2600|83155 (3,610 | 2915 |3,535 | 3,090
=] *é' g § 7o kg/qem | 1,675 2,080] 2,405 | 1,945 | 2,400 2,105
g8 > 7; kg/qcm | 2,100 2,495 2,755 1,910] 2,280 1,810
o
g0t lin m |2,520 |8,055 | 3,500 | 2820 |3,420 | 2,995
8 o g, § 7o kg/qem | 1,730} 2,145} 2,495 | 2,000 2,480 | 2,170
2*5 7; kg/qcm | 2,170 2,560 2,850 1,970] 2,360 | 1,870
o
3 8 - lin m |[2445 29656 2,740 2,906
i 2 7o kg/qecm | 1,780 |2,200 2,060 2,245
I 7, kg/gcm | 2,240 2,645 2,030 1,930
(5}
i
ceg linm |287 |2880 2,660 2,825
c & § 7o kg/qcm | 1,835 2,260 2,125 2,305
38 g 7; kg/qem | 2,300 2,720 2,095 1,990
k3]
& & - linm [2815 2805 2,585 2,745
& e} 7o kg/qem | 1,890 2,340 2,170 2,365
5 £ 2 kg/qcfm 2,370 | 2,800 - 2,140 2,035
28 linm |2255 2785 2,525 2,675
'S o g 7o kg/qem 1 1,945]2,395 2,240 2,430
O w - 7, kg/qem | 2,435 2,870 2,215 2,095
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Abmessungen der Eiseneinlagen in mm 20.2]120.3120.4]26.2]26.3]30.2]30.3

Entfernung der Eisen voneinander in cm 11,5 11,6 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5

Benquers e braits T o | 3.48] s5:22| 6,06] 4.52| 6,79 522 7,83
Nutzbare Héhe (h—a) in cm 13,5 13,5 13,5 13,2 | 13,2 13,0 |13,0

Abstand d%li)gll(xelllxlzi&iemxc;on Decken- 4,04 4,78 5.32| 4.,44| 5,21 4,66 5,43

Maximalmoment in cmkg 50755 | 74585 | 97945 | 63570 | 93410 | 71705 [105140

Beanspruchung im Stein 0, in kg/qcm 20,65 | 26,25 31,30 24,45 | 31,25 | 26,75 | 34,65

Beanspruchung des Eisens 0. in kg/qcm I200 | I200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200

- lin m |2195 [2,665 2,465 2,610
S 7o kg/qem | 1,080 2,45 2,305 2,495
- v, kg/qem [ 2,475( 2,945 2,260 2,150
2 linm |2146 2,406
= 7o kg/qem | 2,020 2,360
- 7; kg/qem 2,530 2,315
- linm [2100 2,366
= 7o kg/qcm | 2,070 2,405
- 7, kg/qcm | 2,600 2,370
s lin m |[20565 2,306
S 7o kg/qcm | 2,115 2,470
A 7, kg/qgcm | 2,660 2,425
- linm |2015
g < 7o kg/qcm | 2,160
> - 7; kg/qgem | 2,710
o — ;
s lin m |1,975
= 3 7o kg/qcm | 2,200

7, kg/qem [ 2,755

7o kg/qcm | 2,240

% linm |1,935
~ 7, kg/qcm 2,790

s lin m [1,900
S 7o kg/qcm | 2,280
- 7; kg/qecm | 2,850

lin m [1,870

>
F 7o kg/qem | 2,325
\n 7, kg/qcm | 2,910

linm |1840
§ 79 kg/qcm | 2,360
- 7, kg/qcm | 2,960

GroBte Stutzweiten / der Deckenplatte in Metern, gréBte Schubspannungen g,
groBte Haftspannungen z, fiir eine Gesamtbelastung in kg/qm der Decken-
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Deckenplatte aus 15 cm hohen Ziegelhohlsteinen mit 3 cm Aui-
betonierung (o, = 1200 kg/qcm).

Abmessungen der Eiseneinlagen in mm 26.2126.3]26.4|30.2]30.3)35.2 35,37
;:ntfern:mg -;ier Eisen voneinander in Cmﬁﬁ 11,6 11,5 11,5 11,6 11,6 11,6 11,5
e s PO M| 452] 6,79| 9,05| s5.22| 783 6,09 913
Nutzbare Héhe (h-a) in cm 16,2 |16,2 16,2 |16,0 |16,0 |15,75]15,75
R e e | 502 5,90] 6501 529| 6.19| 558 6,50
Maximalmoment in cmkg 78800 |116000{152000] 89200 {130900{101500{148800
Beanspruchung im Beton 0y in kg/qcm* 21,55 27,50 33,00] 23,65 30,45 | 26,15 33,80
Beanspruchung des Eisens ¢. in kg/qcm 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
, - lin m |8,785 {4,590 | 5,260 | 4,025 | 4,890 | 4,300 | 5,210
= g 3 7o kg/qcm | 1,490 |!1,840 2,150 | 1,620 2,000 | 1,770 | 2,205
%§ 7, kg/qcm | 1,465 1,760 1,980 | 1,400 1,680 | 1,320 | 1,600
2
28 lin m |8,625]4,400 | 5,040 | 3,860 | 4,675 | 4,110 | 4,990
b 24 § 7o kg/qcm | 1,560 1,930 2,245 1,695 | 2,095 | 1,850 | 2,300
8 B 7, kg/qem | 1,535] 1,845 2,070 1,460 1,745 | 1,375 | 1,660
a2 — T
2 % - lin m |[8,480|4,225 4,850 | 3,705 | 4,600 | 3,960 | 4,800
%0 Q 3 7o kg/qcm 1,620 | 2,005 | 2,345 | 1,760 | 2,180 ] 1,930 2,400
c‘rg 7; kg/qem | 1,590 1,920 | 2,160 | 1,520 1,825 | 1,440 | 1,735
-
L 0
° 3 o lin m |8,855 4,075 | 4,665 | 3,570 | 4,325 | 3,820 | 4,620
=% 8 § 7o kg/qcm | 1,690 2,085] 2,430 1,825 | 2,260 | 2,000 | 2,490
o '% > 7; kg/qem | 1,660 1,995 | 2,240 1,575 | 1,890 | 1,495 | 1,800
£ o
3
§ E g lin m |38,240 3,940 | 4,500 | 3,450 | 4,180 | 3,680
S .= § 7o kg/qcm | 1,745 2,155 2,500] 1,890 2,340 | 2,065
%g,fé 7, kg/qcm 1,710 | 2,060 | 2,310 | 1,630 1,960 | 1,540
~ o9
) g)é) lin m |3140 (3815 3,340 | 4,050 | 3,565
A2 § 7o kg/qem | 1,800 2,230 1,950 2,395 | 2,140
5 5-8 7, kg/qcm | 1,770 2,125 1,680/ 2,020 1,595
o o — - - -
~ & - lin m |3,045 3,700 3,240 | 3,930 | 3,460
=] :‘é 2 7o kg/qcm | 1,855 2,300 2,010 2,495 | 2,210
] ° 7, kg/qem | 1,820 2,195 1,740 2,080 1,645
L » - -
§ % lin m [2955 |8,600 3,150 3,360
B W § 7o kg/qcm | 1,910 2,365 2,065 2,270
n 2 7, kg/qcm | 1,880] 2,255 1,795 1,695
o 8
a lin m |[2880]3,500 3,065 3,270
: =
© 8 2 7o kg/qcm | 1,965 2,425 2,125 2,325
O = 7; kg/qecm | 1,930] 2,320 1,840 1,740
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Abmessungen der Eiseneinlagen

in mm 262 | 263 | 264 | 302 | 303 | 352 | 353
S linm |2805]3410 2,990 3,190
=4 7o kg/qcm | 2,010] 2,495 2,180 2,395
- 7, kg/qem 1,980] 2,380 1,890 1,785
2 lin m |2,740 2,915 3,110
S 7o kg/qcm 2,065 2,240 2,450
7, kg/qcm 2,025 1,935 1,830
S linm |2675 2,850
= to kg/qcm 2,110 2,290
t, kg/qcm | 2,075 1,980
2 lin m |2.620 2,785
= 7o kg/qcm | 2,160 2,335
7, kg/qem 2,120 2,020
2 lin m 2,565 2,725
S 7y kg/qcm | 2,210 2,395
7, kg/qcm 2,175 2,060
3 lin m 2,510 2,670
a 7o kg/qem | 2,255 2,445
7, kg/qcm 2,210 2,110
S lin m |2465 2,620
* 7o kg/qcm 2,305 2,490
7, kg/qem | 2,255 2,145
% lin m 2,415
] 7o kg/qcm 2,340
7, kg/qcm 2,300
S lin m 2,370
F 7o kg/qcm 2,380
7, kg/qem 2,340
2 linm [2330
= 7o kg/qem | 2,425
7, kg/qcm 2,380
s lin m |2290
= 7o kg/qcm 2,460
- 7, kg/qem | 2,420




63

Deckenplatte aus 15 cm hohen Ziegelhohlsteinen mit 4 cm Auf-
betonierung (o, = 1200 kg/qcm).

30.2

35.3

Abmessungenindrerim Eiseneinlagen | 26.2 | 26.3 | 26.4 30.3]|30.41 35.2
Entfernung der Eisen voneinander | 115 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 115 | 11,5 | 115
Fenquerse enbrase T M| 4.52| 6,79| 9.05| s522| 7.83|10,44| 6,09 013

Nutzbare Hohe (h—a) 17,2 17,2 |17,2 |17,0 |170 |17,0 |16,75] 16,75

A etkencerkante m om | 527|6,125| 6,83 5,46| 6,45[ 7,16{5,775| 6,75

Maximalmoment in cmkg 83900 [123500]162000] 95000 |139500{183000(108500{159000
Bea"”‘“ﬂ"ﬁquic‘; Beton v 1,0,8 |26,6 |31,8 |22,9 |29,2 |34,9 |253 |32.5
Bea"SPr“‘é};“ﬂg/g:;Eisei‘s % | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
g & - linm |390 |47 |542 |415 |5,03 |576 |4,44 |5,37
&g 2 | 7 keg/qem | 1,388 1,715]| 1,00 |1,505|1,865]2,164 1,645 | 2,04
e 7, kg/qem | 1,425] 1,70 | 1,91 |1,350|1,622|1,825]1,275]1,538
5 o - s A R
é'ﬁ linm |37 |454 |520 |3,98 |481 |552 |4,25 |515

@ § 7, kg/qcm | 1,445 1,80 |2,09 |1,575|1,945]2,261|1,72 |2,13
8 é r; kg/qem | 1,485]1,78 |2,00 |1,415|1,695]| 1,91 |1,335] 1,61
a2 — _ _ _ IR R S
£ | o linm [359 |436 (499 |382 (463 530 |4,08 [49

*E 2 7o kg/qem | 1,51 | 1,87 |2,17 |1,635]2,03 |2,36 |1,79 |2,22
g 7, kg/qem | 1,55 [ 1,85 |2,08 | 1,47 |1,765]|1,987|1,388] 1,675
L O — ———— -
50 lin m |346 |4,20 |4,80 |369 |446 |511 |394 |4,76
= e g § 7o kg/qem | 1,567]|1,94 |2,25 1,70 |2,10 2,44 |1,86 |2,30
23 7, kg/qem | 1,61 | 1,022 2,152 1,527 1,83 [2,06 |1,442(1,735

+ —— — | [ ——
2EE lin m |8,345 |4,05 4,65 [356 |431 3,81 [4,60
g .8 § 7o kg/qcm | 1,623 2,00 |2,336]|1,76 |2,18 1,925} 2,38
g*:%’ 7, kg/qem | 1,67 | 1,085]2,238]1,58 | 1,895 1,495 | 1,795
] — —

v O

pida linm |32¢ |393 [450 [345 |48 3,68 4,46
A2y % 7o kg/gem | 1,67712,07 |2,41 | 1,82 |2,25 1,985 | 2,46
L8 7, kg/qem | 1,72 | 2,052 2,305] 1,633 1,963 1,540 1,86
o — e}
T

~8 linm 314 3,80 |4,36 |334 |4,05 3,567

o £ % 7o kg/qcm | 1,73 | 2,13 |2,485| 1,87 |2,32 2,045

g 7, kg/qem | 1,775] 2,11 |2,378] 1,68 |2,02 1,587

=i ] - S R -
52 1in m {3,055 |3,70 324 |3,98 8,47

5 % § 7o kg/qcm | 1,78 | 2,20 1,92 |2,38 2,105

s s 7, kg/qcm | 1,826]2,18 1,723 | 2,07 1,632

8§ lin m |297 |3,60 3,16 |3,83 3,38

2w | B |7 keg/gem [1,83 [2,255 1,976 | 2,45 2,165

5 E 7, kg/qem 1,875 2,234 1,777] 2,132 1,680
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Abmessungen h;ier:ufiseneiﬂlagen 26.2|26.3)26.4130.2)380.3|30.4|35.2135.3
Entfernung der Bisen voneinander | 19 57| 135 | 11,5 [ 11,6 | 11,5 | 11,5 | 10,5 | 11,5
Eiseuquerscllsr;i'l:‘teli‘rl:)rzictx: pro Meter 4,52 6,79| 9,05| 5,22 7,83 10,44 6,09| 9,13

N e o
_MVf"_bifE_cg‘i (B a),,, |72 [17.2 [17.2 |170 |17,0 | 17,0 16,75] 16,75
A emnenoncniants n em | 5:21|6,125| 6,83 5,46 6,45| 7.16(5,775| 6,75
Maximalmoment in cmkg 83900 |123500{162000| 95000 |139500{183000/108500{159000
Bean*?";;“i‘;‘;qg‘; Betn oo |,6,8 |26,6 |31,8 |22,9 29,2 |34.9 |25,3 |325
Beansl’mci',‘l“ﬁg/gf;]‘:isens % | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200

S & lin m |2895|38,61 3,08 3,295
=8 § %o ﬁg/qcm 1,965 2,315 2,93 2,17
%;og 7, kg/qcm | 1,92 | 2,295 1,82 1,725
3 “ linm |28 |343 3,01 3,215
g8 p 7o kg/qem | 1,95 |2,37 2,085 2,225
= E ~ 7; kg/qem | 1,97 | 2,35 1,87 1,768
2 _ )
29 lin m |27 |3,346 2,94 3,14
5 8
S & S | 7o kg/qem | 1,96 | 2,43 2,13 2,33
p - 7; kg/qem | 2,02 | 2,405 1,915 1,81
D e —

Tw | g lin m |270 |8,28 2,87 3,07

& 5 2 | 7o kg/qem [2,01 |2,48 2,175 2,38

'_.*é — 7, kg/qem | 2,06 |2,46 1,952 1,85

8¢ s lin m | 266 2,82 3,00

S E8| & | v ke/gem [2,06 2,23 2,43

cg> r; kg/qem | 2,11 2,01 1,885
i O O S —

§ O "(436 2 lin m | 259 2,76 2,94

gegl & [% kg/qcm | 2,09 2,275 2,475
25 7, kg/qem | 2,15 2,04 1,925
]

25 | o lin m |254 2,70

2™ 2 | 7 kg/gem | 2,14 2,315

o8 =~ | ¢, kg/qcm | 2,19 2,08

5 S |-

8 | o 1in m |249 2,66

g § 2 | o kg/qem | 2,18 2,365

3 g = | 7; kg/qem | 2,234 2,123

3 B . -

5 g s lin m [245 2,60

p=t 8 g 7o kg/qcm | 2,22 2,40

55:" B kg/qcrfl 2,28 - 2,155

22 | g lin m |286 2,52

0 3 2 | 70 ke/qem |2,29 2,49

O & ~ | 7; kg/qem | 2,35 2,24
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Deckenplatte aus 15 cm hohen Ziegelhohlsteinen mit 5§ cm Aufbetonierung
(o, = 1200 kg/qcm).

Abmessungen, dﬁ;{fiseneinlageﬂ 26.2126.3|26.4(26.56130.2)30.3|30.4]385.2]35.3
n
Entfernung der Eisen voneinander [ 49 5 | 315 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5
Eisenquerschnitt in em pro Meter| 4 52| 6,70| 9,05|11,31( 5,22| 7,83[10,44] 6,00 0,13
Nutzbare Hohe (b a) 18,2 |18,2 |18,2 |18,2 |18,00]18,00(1800|17,75]17.75
A emkenaberkante m cm | 4325 6.34| 7,08| 7.77| 4,58 | 6,66| 7,65( 4.84| 6,98
Maximalmoment in cmkg 91000 |131200{172000{212000§103200|148500]193500{118000{169000
Beanspruchung im Beton v | 55,15 | 25,7 |30,6 [35,15]|27.4 |282 [327 [303 [313
B“"Spr“cig“f(‘g/&’:;msens % | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
& B lin m |4,07 [4,98 |559 |621 [434 |519 |594 |461 |555
&E‘ § 7o kg/qcm |1,335(1,70 (1,95 |2,19 |1,45 |1,81 }2,115|1,595]1,975
,8-&9 7, kg/qcm | 1,37 |1,685[1,86 |2,00 |1,302]1,572|1,785| 1,22 | 1,495
=} o [
Gl linm |38 |467 |535 |594 |4156 |497 [567 [4,44 [531
v § 7, kg/qem | 1,39 |1,742]2,025|2,277| 1,51 | 1,89 |2,202]1,67 |2,063
32 7, kg/qem | 1,432 | 1,725(1,94 |2,09 | 1,36 |1,645|1,86 ]|1,285|1,56
Q
53 lin m |874 [450 [515 [571 |3,98 |477 [545 |425 |510
- § 7, kg/qem | 1,660 1,82 |2,112)2,372]|1,57 | 1,96 |2,292]1,735]| 2,146
;TE 7; kg/qem | 1,49 | 1,80 |2,022|2,18 |1,410| 1,71 |1,935]|1,330]1,625
£g 1 Xg/9q 4
L 0 -
20 g lin m [860 |434 |496 |550 |384 |460 |525 |4,10 |4,815
= ez & | % ke/aem [ 1,50 |1,885]2,195(2,46 |1,635]2,035(2,48 |1,80 |2,223
889 7, kg/qem | 1,54511,87 |2,10 |2,255]|1,465]1,77 |2,01 |1,38 |L,65
-
224 o lin m (348 [418 |4,79 371 |445 3,96 |4,7
® .58 ) 7o kg/qem | 1, 1,95 |2,265 1,68 |2,11 1,862 | 2,308
—_ a - o £8/9 55
gﬂ“.ﬁ 7, kg/qcm | 1,600]1,93 o 2,172 1,515 1,842 1,430| 1,745
o890 - . .
A | 1in m |3,365 4,05 [464 3,59 |4,30 3,84 4,60
a g 3 2 7o kg/qem | 1,610 2,012 2,342 1,745 2,18 1,926 2,381
. 5"’ 7; kg/qem | 1,652 (1,995} 2,243 1,565 | 1,805 1,480 1,804
(5] Q-{ e — -— S —
'U;‘H‘ﬂ lin m |38270]3,93 |449 348 4,18 3,72 |4,46
~a § 7o kg/qem | 1,660 | 2,075 | 2,405 1,795 | 2,25 1,985] 2,46
Sl 7, kg/qem | 1,705 | 2,055 | 2,31 1,612 1,96 1,525| 1,86
R
b=} T
%sg lin m |3180 (3,82 |4,37 3,39 |4,06 3,62
S5 § 7o kg/qcm | 1,71 | 2,14 | 2,482 1,852 2,315 2,045
g 3 7, kg/qem | 1,755] 2,118 2,38 1,665 | 2,015 1,57
[ JUNSEU R—
88 lin m |3,09 | 3,72 3,80 | 3,9 3,62
QW § 7o kg/qem | 1,751 2,195 1,905 | 2,374 2,10
G E 7, kg/qem | 1,800 | 2,177 1,712 | 2,07 1,61




Abmessungen der Eisencinlagen | 26.2 | 26.3 | 26.4  26.5) 30.2 | 30.3 | 30.4 | 35.2 35.3
Entfernung def Blsen vonelnander | 115 | 11,6 | 11,6 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5 | 11,5
Bisenaers o enbrais | 4,52 6,70 o,05|11,31| 522 7,83| 10,44| 609 013

Nutzbare Hohe (h—a) 18,2 |18,2 |18,2 |182 |18,0 |18,0 | 18,0 |17,75]|17.75
A aakenonericante ta o | 4:325| 6.34] 7,08 7.71| 4.58| 6,66 7,65 .84 6,08

Maximalmoment in cmkg 90800 [131200{172000{212000]103200[148500{193500{118000/169000
Be““s""‘f&“}:‘gﬁqic“;]aet"“ % l251 |257 |30,6 |3515]|22,1 |282 |32,7 |24,15|31,3

Beampmcg}‘igg/ggfnmsens % | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
& B linm |310 |3,62 3,21 |3,85 3,44
g § 7o kg/qem | 1,85 |2,25 1,950 | 2,44 2,15
28 - 7, kg/qem | 1,00 |2,24 1,750] 2,12 1,66
24
Ghe - lin m [294 |3,535 3,14 3,35
U3 S 7o kg/qem | 1,84 | 2,303 2,00 2,202
838 - 7, kg/qem | 1,890 | 2,28 1,86 1,70
a3
82| e lin m 287 |346 3,06 3,27

*E s 7o kg/qem | 1,883 2,361 2,04 2,255
gg | ~ |7 kefaem |1.935(2,342 1,835 1,73
Qo
50| o lin m |281 |8338 2,995 8,20
= ol = 7o kg/qcm | 1,928 2,41 2,090 2,305

- 7, kg/qecm | 1,08 |2,39 1,88 1,

83 8/q 775
-

883 lin m |2,745 | 3,30 2,93 3,135

8 -5 § 7, kg/qem | 1,970]2,46 2,13 2,352

%;ﬁ - 7; kg/qem | 2,020 2,44 1,915 1,810

039

-1 IR lin m (2,695 2,875 3,07

ASy| | 7, kg/qcm | 2,010 2,18 2,402

. g-c - 7, kg/qem | 2,070 1,960 1,850

RN

A2 s in m | 2,64 2,82 3,01

| £ | » ke/qem 2,05 2,23 2,45

5»-"_-" - 7, kg/qem | 2,105 2,00 1,885

R e B P e R B P

23 Zin m | 2,59 2,76

:E & % 7, kg/qem | 2,084 2,26

s = | = kg/qem | 2,145 2,03

88 /in m | 2,54 2,715

Qw» § 7, kg/qem | 2,12 2,310

3 E - 7, kg/qem | 2,18 2,07
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Abmessungen der Eiseneinlagen | 26.2 | 26.3 | 26.4 | 26.5 | 30.2 | 30.3 [ 30.4 | 35.2 | 35.3

in mm

Entfernung der Eisen voneinander 11.5 11.5 11.5 4»1717;' 7{1? 11,5 115 11.5 11.5
in cm el il tl W,' il $] 2l il ¢l

Eisenquersclll)ritl:elil%rzic:: pro Meter 4,52 6, 79| 9,05} 11,31 5,22 7,83 10,44 6,92 9, Ié

Nutzbare Hohe (h - a) 18,2 |18,2 |18,2 |18,2 |18,0 |18,0 |18,0 |17,75|17,75

Abstand der Nulllinie X von 4,325 6,34 7,08 7,71 4,58 6,66 7,65 4,84 6,98

Deckenoberkante in cm

Maximalmoment in cmkg 90800 {131200]172000{212000{103200{148500{193500 118000169000

Beanspruchung im Beton a 20,2 | 25,7 30,6 35,15 22,1 28,2 32,7 |24,15/31,3

in kg/qcm
w’i"““"'"ﬁﬁ“{(‘g;g Eisens 0c | 1500 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 1200
a8 - lin m |250 2,67
8 2 | % kg/qem | 2,16 2,35
._gf.P \n 7; kg/qem | 2,225 2,11
=]
R lin m | 246 2,625
8o § 7o kg/qem | 2,20 2,39
gg - 7, kg/qcm | 2,265 2,15
. 2] =
X s lin m |242 2,580
£ | B | % ke/qem [2,240 2,43
;::"g - 7, kg/qcm | 2,30 2,18
& »
26 lin m |28 2,540
=8| & |« ke/aem 2,27 2,47
_5.8 : = | ¢; kg/qcm | 2,336 2,148
e
252 < lin m [234
S8l 8 | % ke/qgem | 2,302
Sl e 7, kg/qem | 2,37
£s% =L
3 XA s 7in m | 231
AEg| & | kg/aem [2,342
w g-o - 7, kg/qcm | 2,41
(%]
(o9
A lin m |28
3 2 7o kg/qem | 2,38
§5 | = | = keg/gem |2,45
=8
£q lin m |2243
25 § | v ke/aem | 2,41
=N = | = kg/qem | 2,47
né ]
88 lin m
% 5 3 | o ke/qem
= = - k
55 3 kg/gem

5*
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Deckenplatte aus 20 cm hohen Ziegelhohlsteinen
(o, = 1200 kg/qcm).

Abmessungenindﬁrfiseneinlazen 26.3 26.4 26.5 30.3 30.4 35.3
Entfernung de;niknfil_voneinanéi 11,5 i 711'5 11’5 11'5 11,5 11’5
Eise{lquersc%ueictltei&rgg pro Meterl 6,79 9,05 11,31 7,83 10,44 9,13
- 74??‘“’?‘;“0‘2]‘5 (h—a) 18,2 18,2 18,2 1800 | 1800 | 17,75

A edkenoberkante m em | 634 [ 708 | 771 | 666 | 765 | 6,98
Maximalmoment in cmkg 131200 172000 212000 148500 193500 169000
Beansp1'uic’:l;xl;(ugg/qicnr:l Stein g, 25,7 30,6 35,15 28,2 32,7 31,3
Bea"si’mcig“]'(‘gg/;:; Eisens d 1200 1200 1200 1200 1200 1200
S lin m | 498 5,69 6,21 5,19 5,94 5,66
;Eé % 7o kg/qem | 1,70 1,95 2,19 1,81 2,115 1,975
&3 7, kg/qem | 1,685 1,86 2,00 1,572 1,785 1,495
=
é’f lin m | 4,67 5,35 5,94 4,97 5,67 5,31
5-8 § 7o kg/qcm | 1,742 2,025 2,277 1,89 2,202 2,063
%E 7, kg/qem | 1,725 1,94 2,09 1,645 1,86 1,56
A —
2 lin m | 4,50 5,15 5,71 4,77 5,45 5,10
& 2 § 7o kg/qcm | 1,82 2,112 2,372 1,96 2,292 2,146
o d 7, kg/qem | 1,80 2,022 2,18 1,71 1,935 1,625
32 e
% 0 linm| 434 4,96 5,50 4,60 5,26 4,815
ME S 7o kg/qem | 1,885 2,195 2,46 2,035 2,48 2,223
g2 7, kg/qcm | 1,87 2,10 2,255 1,77 2,01 1,65
-8 lin m| 4,18 4,79 4,45 4,75
= E g § 7o kg/qecm | 1,95 2,265 2,11 2,308
s8> 7, kg/qem | 1,93 2,172 1,842 1,748
@ - B
0L linm| 405 | 464 4,30 4,60
K] g—g Z 7o kg/qcm | 2,012 2,342 2,18 2,381
&8 7, kg/qem | 1,995 2,243 1,895 1,804
[
ol linm| 398 4,49 4,18 4,46
8 R % 7o kg/qcm | 2,075 2,405 2,25 2,46
5 N 7, kg/qcm | 2,055 2,31 1,96 1,86
g
NS linm| 382 4,37 4,06
0 & § 7o kg/qcm | 2,14 2,482 2,315
5 g 7, kg/qem | 2,118 2,38 2,015
E & | o linm| 872 3,95
35 2 | 7o kg/qem | 2,195 2,374
,_2*5:" z; kg/qem | 2,177 2,07
s linm| 362 3,85
03 § 7o kg/qem [ 2,25 2,44
(CR Y - 7, kg/qem | 2,24 2,12
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,, Betons:

%

40

Koenen’sche Voutenplatten. — Mittelfelder.

Grofite Beanspruchung des Rundeisens: ¢, = 1200 kg/cm®.
<

”

. 12
Grofites Feldmoment: M([mkg] = 91—8‘ (vergl. Erlafs des Berliner Polizeiprasidenten, Abt. II1.

vom 22. XI. 13 unter Titel 12.)

Zeichen-Erklirung : g = Eigengewicht [kg/qm] (ftr Putz und Fufiboden sind ca. 65—70 kg

einbegriffen)

p = Nutzlast [kg/qm]

q =g -} p = Gesamtlast [kg/qm].

Stitzweiten 1 (m)

P 20 | 22 | 250 | 275 | 3,00 | 825 | 850 | 375 | 400
- g 260 | 260 | 280 | 280 | 310 | 330 | 360 | 380 | 380
g E M 169 | 214 | 271 | 328 | 405 | 487 | 585 | 690 | 782
500 | © o h 8,0 8,0 9,0 9,0 | 10,0 | 11,0 | I2,0| I3,0 | I3,0
S| fe 24| 31| 34| 42| 45|48 | 53| 56| 64
29 | a |327| 253|231 187|175 163 | 14,8 | 14,0 | 12,3
o, | 31 | 37 | 35 | 40 | 39 | 38 | 38 | 37 | 40
o g 260 | 280 | 310 | 330 | 360 | 360 | 380 | 400 430
a g M 224 | 290 | 368 | 455 | 555 | 650 | 770 | 90O | 1050
750 E o h 8,0 9,0 | 10,0 | 11,0 | I2,0 [ I2,0 | 13,0 | I4,0 | 15,0
g= | fe 33 36| 41| 45| 50| 58| 64| 68| 74
zQ a 23,8 | 21, 19,1 | 17,4 | 15,7 | 13,5 | 12,3 | 11,5 | 10,6
o, | 38 | 37 | 37 | 36 | 36 | 40 | 40 | 39 | 39
“ g 280 | 310 | 330 | 360 | 380 | 400 | 430 | 450 | 480
SE | M 284 | 369 | 462 | 572 | 690 | 822 | 974 | II35| 1315
1000 ‘D g h 9,0 | 10,0 | II,0 | I2,0 | I3,0 | I4,0 | I5,0 16,0 | 17,0
R fe | 36| 41| 46| 51| 56| 62| 68 74| 79
29 a 31,4 | 27,5 | 24,5 | 22,1 | 20,2 | 18,2 | 16,6 | 15,2 | 14,3
o, | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 37 | 38 | 38 | 38
“ g 310 | 330 | 360 | 400 | 430 | 450 | 480 | 500 | 520
¢ E M 402 | 5I5 | 645 | 800 | 965 | 1145 | 1350 | 1565 | 1800
1500 g E h 10,0 | 11,0 | 12,0 | 14,0 | I5,0 | 16,0 | 17,0 | 18,0 | 19,0
e 2 fe 4,5 5,2 58| 6,1 6,8 7,5 ,2 90| 97
zQ o 25,0 | 21,7 | 19,5 | 18,7 | 16,5 | 15,0 | 13,8 | 12,5 | I1,6
% 39 | 40 | 40 | 37 | 38 | 39 | 39 | 40 | 40
g 330 | 380 | 400 | 430| 450 | 500| 520| 550 | 600
S E M 518 | 670 | 835 | 1020 | 1225 | 1465 | 1710 | 2000 | 2310
2000 £ E h 11,0 | 13,0 | 14,0 | 15,0 | 16,0 | 18,0 | 19,0 | 20,0 | 22,0
98 fe 5,2 5,5 6,3 7,1 8,0 8,4 9,2 | 10,2 | 10,7
é@ a 21,7 | 20,4 | 17,9 | 15,9 | 14,1 | 13,5 | 12,3 | IL,I | 10,6
o 40 | 37 | 38 | 39 | 40 | 38 | 39 | 40 | 39
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h = Deckenstiarke [cm]

fe = Eisenquerschnitt auf 1 m Deckenbreite [cm?]

a = Mitten-Abstand der Rundeisen voneinander [cm].

Stitzweiten 1(m)

4,25 | 4,50| 4,75 | 5,00 | 5,25 | 550 | 5,75 | 6,00 | 625 | 6,50 P
400 | 430 | 450 | 480 | 500 ] 520 | 550 | 570 | 600 | 620 g .

905 | 1050  I190| 1360 1530 1715|1925 2140 2390 2630 M o g
14,0|15,0|16,0|17,0 | 18,0 | 19,0 |20,0 |2I,0 | 22,0 | 23,0 h g E 500
68 73 77! 82| 87| 92| 9,8|10,3|10,9 11,5 | fe T
11,5|10,7|10,2| 9,5 | 90 85| 80| 76| 72| 6,8 a ZQ

40 | 40 | 39 | 39 | 39 | 39 | 39 39 | 39 | 39 %

450 | 480 | 500 | 520 | 550 | 570 | 600 | 620 | 640 | 690 g -

1200| 1380| 1570 1765 | 2000 | 2220 | 2480 | 2740 | 3020 | 3380 M o E

16,0/ 17,0 18,0 | 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 24,0 | 26,0 h g E 750
28| 8,3| 9,0/ 9,5 |10,2 | 10,7 | 11,4 | 12,0 |12,6 |I3,0 fe £~

10,0 9,4 87| 82| 77| 73| 69| 6,5 6,2 | 60| «a AN

39 | 39 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 39 | o

500 | 520 | 550 | 570 | 600 | 620 | 640 | 690 | 720 | 740 g .

1505| 1710| 1945| 2180 | 2450 | 2720 | 3010 | 3380|3740 | 4080| M 9 g

18,0/ 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 24,0 | 26,0 | 27,0 | 28,0 h © E 1000
86 9,2| 9,9|10,5 |I1,3 |II,9 |I2,5 |I3,0 |13,9 14,5 | fe =R
13,1|12,2|11,4|10,7 (10,0 | 9,5 | 90| 87| 81| 7,8 a é&

39 139 39 | 39 | 40 40 | 40 39 | 40 | 40 (49

570 | 600 | 620 | 640 | 690 | 720 | 740 | 790 g o

2080| 2360| 2660 2970 | 3360 | 3730 | 4110|4580 M ¢ g

21,0 |22,0|23,0|24,0 |26,0 | 27,0 |28,0 | 30,0 h g E 1500
10,0|10,8| 11,7 | 12,4 | 13,0 (13,9 14,6 | 15,1 fe E S
11,3|10,4| 9,6| 91| 87| 81| 7,7 | 7.5 a AN
38139 | 40 | 40 | 39 40 | 40 | 39 o

620 | 640 | 690 | 720 | 760 | 790 g |

2630| 2970| 3370| 3780 | 4230 | 4700 M g g

23,0 | 24,0 | 26,0 | 27,0 | 29,0 | 30,0 h 5 B 2000
11,5|12,5|13,0 |14,0 | 14,5 15,6 fe | BA

98| 91| 87| 80| 78| 7,2 a | 29

39 | 40 | 39 | 40 | 39 | 40 oy,
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Koenen’sche Voutenplatten. — Endfelder.

Grofite Beanspruchung des Rundeisens: ¢, = 1300 kg/cm?.

” " ,» Betons: 0L,= 40 ,

.12
Grofites Feldmoment: M{mkg] = 'q;;“ (vergl. Erlas des Berliner Polizeiprasidenten, Abt. III.

vom 22. XI. 13 unter Titel 12.)

Zeichen-Erklarung: g = Eigengewicht [kg/qm] (fur Putz und Fufiboden sind ca. 65—70 kg
einbegriffen)

p = Nutzlast [kg/qm]
q=g + p = Gesamtlast [kg/qm].

Stiitzweiten 1(m)
P 20 | 2,25 | 250 | 275 | 800 | 325 | 350 | 87 | 4,00

280 | 280 | 310 | 330 | 360 | 380 | 430 | 450 | 480
260 | 329 | 422 | 523 | 645 | 775 | 950 | I115 | 1305
9,0 10,0 | 11,0 12,0 13,0 | I50 | 16,0 | 17,0
33| 42! 47| 52| 58| 64| 67 73| 79
34,5 | 26,9 24,0 | 21,7 | 19,5 | 17,6 | 16,9 | 15,5 | 14,3
35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 38 | 38 | 38

Rundeisen
D 12 mm
S e &5 B
©
o

g 310 | 330 @ 360 | 380 | 400 | 430 | 450| 500 | 520

§ g M 353 | 456 | 578 | 713 | 862 | 1040 | 1225 | 1465 | 1690

750 'g N h 10,0 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 14,0 | 15,0 | 16,0 | 18,0 | 19,0
g | fe 39 46 52 59| 66| 74, 80| 83| oI

zQ a 20 | 24,5 | 21,7 | 19,2 | 17,1 | 15,3 | I4,I | 13,6 | 12,3

o, | 36 | 37 38 | 38 | 39 | 40 | 40 | 38 | 39

o g 330 | 360 | 380 | 400 | 430 | 480 | 500 | 520 570

SE | M 443 | 575 | 720 | 882 | 1072 | 1300 | 1530 | 1780 | 2090

1000 g B h 11,0 | I2,0 ‘ 13,0 | 14,0 | 15,0 | 17,0 | 18,0 | 19,0 | 21,0
EREES 441 52| 59| 67| 75| 79| 87| 96| 102

zQ o 25,6 | 21,7 | 19,1 | 16,8 | 15,0 | 14,3 | 13,0 | IL,7 | ILI

% 36 38 39 39 | 40 38 39 | 40 | 39

360 | 400 | 430 | 450 | 500 | 520 | 570| 600 | 640

§ S M 620 | 803 | 1005 | 1230 | 1500 | 1780 | 2110 | 2460 | 2850
1500 ‘D 12,0 | I4,0 | 15,0 | 16,0 18,0 | 19,0 | 21,0 | 22,0 | 24,0
TR fe 5,6 6,1 7,1 8,0 8,6 9,6 | 10,3 | 11,3 | IIL,9
2Q a 20,2 | 18,5 | 15,9 | 14,1 | 13,1 | I1,7 | II,0| I0,0| 9,5

) 39 37 39 40 39 40 39 40 39

400 | 430 | 480 | 500! 550| 600 | 620 670 | 720

§ g M 800 | 1025 | 1290 | 1575 | 1910 | 2290 | 2680 | 3130 | 3630
2000 2 E 14,0 | 15,0 | 17,0 | 18,0 | 20,0 | 22,0 | 23,0 | 25,0 | 27,0
= T fe 61| 72| 79| 90| 98| 105]| 11,8 12,5 | 13,4
2 o 18,5 | 15,7 | 14,3 | 12,5 | 11,5 | 10,7 | 9,6 | 9,1 | 8,4

o 37 | 39 | 38 | 40 | 39 | 38 | 40 | 39 | 39
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h = Deckenstiarke [cm]

fe = Eisenquerschnitt auf 1 m Deckenbreite [cm?]
& = Mitten-Abstand der Rundeisen voneinander [cm).

Stitzweiten 1 (m)

4,25| 4,50 | 4,75 526 | 5,50 | 5,75 | 6,00 ' 6,256 | 6,50 P
500 | 520 | 550 620 | 640 | 670 | 720 | 740 g .

1500| 1725| 1975 2570 | 2870 | 3220 | 3660 | 4030 M gg

18,0| 19,0 (20,0 23,0 | 24,0 | 25,0 | 27,0 28,0 h O 500
8,6| 9,3|10,1 11,3 |I2,0 |13,0 [I3,5 |14, fe B -

13,1 |1I2,I|1I,2 100 | 9,4 | 871 84| 7 (] FAN]

39 | 39 | 40 39 | 39 | 40 | 39 | 40 (4N

550 | 570 | 620 670 | 720 | 740 | 790 g |

1955| 2230| 2580 3260 | 3700 | 4100 | 4620 M g g

20,0 | 21,0 | 23,0 25,0 | 27,0 | 28,0 | 30,0 h '65 750
10,0 10,8 | 11,3 13,0 | 13,6 | 14,6 | 15,5 EH
11,3|10,4| 10 871 83| 77| 7.3 A

40 | 40 | 39 40 | 39 | 40 | 40

600 | 620 | 670 740 | 760 o

2410| 2730( 3140 4000 | 4430 o g

22,0 (23,0 | 25,0 28,0 | 29,0 K}
11,2|12,0|12,6 14,2 | 15,2 gs 1000
10,1| 94| 8,9 7,9 | 7.4 AN
40 40|39 | 40 | 39 | 40

670 | 720 | 760 o

3270/ 3740/ 4250 g8

25,0 27,0 | 29,0 ‘S
13,113,9|14,5 T o | 1600
8,6 81| 4,8 2Q
40 | 40 | 39

740 | 790 .

4120| 4710 o £

28,0 30,0 g E 2000
14,6 15,6 23

7,71 7.2 oS

40 | 40
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Schutz der Trégerflanschen.

Bei allen besseren Ausfithrungen werden die Trigerflanschen nicht sichtbar
bleiben diirfen. Die Ummantelung muB derart erfolgen, daB ein vollstdndiger
Feuerschutz gewihrleistet ist und auch kein spiéiteres Durchscheinen der Triger-
flanschen eintritt. Letzteres beobachtet man haufig bei #dlteren Ausfiihrungen,
bei diesen ist es versdumt, Vorkehrungen dagegen zu treffen. Man kann aber
wohl sagen, daB diese hafliche Eigenschaft der Trigerdecken nur Ausfithrungen
der Vergangenheit angehort und man jetzt Mittel in der Hand hat, dies zu
vermeiden. Der Grund fiir das Durchscheinen der Triger ist in den meisten
Fillen darin zu suchen, daB der Triger direkt auf die Putzschicht einwirken
kann und bei der Verschiedenheit des Materials zwischen Eisen und Stein
bezw. Zement, Temperaturunterschiede hervorgerufen werden. Die Feuchtig-
keit der Luft schligt sich an den kilteren Stellen der Decke, wo die Trager-
flanschen liegen, nieder, und die vielen in der Luft vorhandenen kleinen
Staubteilchen setzen sich dort fest und lassen die Trigerlage deutlich erkennen.
Es wird also darauf ankommen, das Eisen mit einem gut isolierenden Material
zu umhiillen bezw. um die Isolierwirkung zu verstirken, zwischen Trager
und Putz eine Luftschicht zu schaffen. Man erzielt den Schutz der Flanschen
durch besondere Anfingersteine, die mit nasenartigen Vorspriingen um die
Triigerflanschen herumgreifen. Bei kleineren Flanschenbreiten findet schon
dadurch eine vollstindige Umkleidung mit Ziegelmaterial statt. Wenn zwischeén
den Nasen bei groBeren Profilen noch ein Teil des Flansches frei bleibt, hilft
man sich durch Zwischenschieben von Dachziegelstiicken oder Unterspannen
eines Rabitzgewebestreifens fiir die Aufnahme des Putzes.

Die Ummantelungen der Deckentriger durch besonders geformte An-
finger- und Widerlagersteine sind bereits bei der Besprechung der einzelnen
Deckenarten erwdhnt worden, doch soll an dieser Stelle noch etwas ndher
auf einige andere wichtige Ummantelungsarten eingegangen werden.

Die meisten Anfingersteine erhalten an der Unterfliche eine Ausklinkung
von 1l%—2 cm Stirke, wie in Fig. 1 dargestellt, hierdurch steht die Unter-
seite der Platte ca. 1 cm unter den Flansch des Deckentrdgers vor, wodurch
ein leichteres Ummanteln des Trigerflansches und Unterputzen der Decken-
untersicht erméglicht wird.

AR AR RN KRR

Zum Schutze des unteren Tragerflansches findet die in den Fig. 2 bis 4
dargestellte Forster’sche Trigerschutzplatte hiufige Anwendung, diese besteht
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aus demselben gebrannten Tonmaterial wie der Deckenstein und ist so kon-
struiert, dafl nur wenige schmale Rippen mit den Trégern in Berithrung kommen,
sonst aber zwischen Trager- und Tonplatte eine zum besseren Temperatur-
ausgleich erforderliche Luftschicht entsteht.

Die Tréagerschutzplatten werden als Doppelplatten (siehe Fig. 2) zum
Versand gebracht, einesteils um die Herstellungskosten zu vermindern und
andererseits um Bruch beim Transport zu vermeiden.

Durch Einschlagen der seitlichen Briicken a laBt sich jede Platte mit
Leichtigkeit in 2 gleiche Hailften teilen, welche mit den durchgezogenen diinnen
Drahten leicht an den Trager-Unterflansch aufgehdngt werden konnen.

Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 4.

Die Iragerschutzplatten werden 25 cm lang fiir jede Tragerbreite passend
angefertigt.

Den gleichen Zweck verfolgt Tiirks Trédgerflansch-Ummantelung. Bei
dieser greifen starke Tonplatten mittelst Vorspriingen in Aussparungen der
entsprechend profilierten Anfingersteine. Auch hier ist zwischen Trégerflansch
und Tonplatte eine isolierende Luftschicht vorhanden, durch dic eine wirksame
Warmeisolierung bewirkt wird, so daB3 sich die dunklen Streifen an der Decke
nicht bilden koénnen.
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Feuersichere Ummantelungen.

Hiufig sind auBler den eigentlichen Deckentrigern noch besondere
Unterziige erforderlich, die dann meist so angeordnet sind, daB die Decken-
trager auf ihnen oder zwischen ihnen gelagert sind. Um diese Eisenteile feuer-
sicher zu gestalten, bedient man sich zweckentsprechender Ummantelungen
mit feuerfest.m Material.

Meistens werden Ummantelungen aus mértelartigen Stoffen gewéhlt. Diese
erhalten Einlagen aus Drahtgeflecht, Streckmetall, Drahtziegelgewebe oder anderen

geeigneten Stoffen, zu denen auch das Baculagewebe der Deutschen Bacula-
Industrie (Ziegler & Esch) Mainz gehort.

Die ersteren sind seit langem im Gebrauch und allgemein bekannt. Das
Baculagewebe besteht im wesentlichen aus 5 und 8 mm starken Holzstdbchen,
die maschinell mittelst verzinkten Drahtes zu einer Art Gewebe verbunden
werden. Es wird in Breiten von 0,3 bis 2,0 m und bis zu 15 m langen Rollen
geliefert.

Ummantelung
einer Sidule.

Bacula-Gewebe.
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Als Mortel wird meist Zementmortel oder auch Gipsputz (Rabitz) ver-
wendet. Von besonderer Wirksamkeit, aber natiirlich auch teurer, sind die
Asbestfeuerschutzmassen, die teils in Teigform, teils als Pulver in den Handel
gebracht und an der Verbrauchsstelle angemacht werden.

Einige der bekanntesten sind Plutonit, Asbestzement, Asbestkieselgur-
zement.

Plutonit ist ein Material, das unter dem Einflusse hoher Warme sintert
und damit einen wirksamen Schutz fiir die umhiillte Konstruktion abgibt. Die
Masse wird in Teigform in den Handel gebracht und an der Verwendungsstelle
mit Zement und Wasser gleichmiBig durchgeknetet und dann auf die zu um-
mantelnden Eisenteile in 3 cm starker Schicht aufgetragen.

Asbestzement wird in Pulverform geliefert und mit Wasser ohne irgend-
welchen Zusatz zu einem Brei an Ort und Stelle angeriihrt.

Zur Ummantelung von Unterziigen findet die schnell bindende Marke A,
von der immer nur so viel angerithrt werden darf als in den néchsten zehn
Minuten gebraucht wird, Verwendung, wihrend Siulen mit Marke B um-
mantelt werden. Im allgemeinen geniigt es, die Masse 2'/s cm, gleich in voller
Stirke aufzutragen. Bei groBeren Stirken in besonders feuergefihrlichen
Riumen kann die Masse in zwei Schichten aufgetragen werden, wobei fiir
Aufrauhung der noch nicht vollig erhiarteten Schicht Sorge getragen werden
muB. Nach mehreren Tagen wird die Ummantelung abgeglittet und dann
mehrere Male stark genadft.

Asbestkieselgurzement besteht aus Kieselgurzement und Asbestfaser und
wird fir die Verwendung mit Wasser angerithrt. Nach guter Reinigung
der Eisenteile wird die Masse in mehreren Schichten 25—30 mm dick auf-
getragen. Dariiber wird ein Putztriger gespannt und dann ein Verputz aus
Zementmortel hergestellt.

Neben diesen Mértelummantelungen sind Ummantelungen mit festen Ma-
terialien im Gebrauch. Die Umkleidung von besonderen Formsteinen, Terra-
kotten hat sich bei uns nicht in dem MaBe eingebiirgert wie beispielsweise in
Amerika. Dagegen finden Korksteinplatten und Ummantelungen aus Kunst-
tuffstein vielfach Anwendung.

Korksteinmantelung eines Unterzuges.
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Korkstein ist ein gutes Warmeschutzmittel. Bei langdauernder Einwirkung
des Feuers gerit er aber ins Glimmen und verbrennt dann allméhlich. Diese
Gefahr ist bei gutem Material, bei dem die Korkteilchen mit erdigem Material
umgeben sind, wohl geringer. Immerhin empfiehlt es sich, eine schiitzende
Putzschicht iiber den Korkstein aufzubringen.

Korksteinplatte.
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Kuunsttuffstein wird in Form von Platten, Steinen, Halbschalen geliefert.
Das Material besteht aus Kieselgur, essigsaurer Tonerde, Mergel und Gips,
laBt sich mit der Sige bearbeiten und nageln. Es ist sehr leicht. Die Aus-
fuhrung der Ummantelung erfolgt wie bei Korksteinen. Auch bei diesem
Material findet eine 1 cm starke Putzschicht iiber dem Stein Anwendung.

Neben den vorstehend beschriebenen Feuerschutzverkleidungen mit moértel-
artigen Stoffen und festen Platten gibt es noch eine dritte Art. Bei dieser
werden biegsame Mintel um die zu umkleidenden Eisenteile herumgelegt, die
sich leicht an gekriimmte oder eckige Flichen anschlieBen. Dahin gehdren
Macks Feuerschutzmantel und Feuertrotz.

Ersterer besteht aus Gipsdielen, die als 15 und 20 mm starke Lamellen
auf Jutegewebe aufgeklebt sind. Die einzelnen Mantel werden meist 1,5X 0,6 m
groB geliefert. Das Gewicht betrdgt bei 15 mm Stirke 12 kg/qm und bei
20 mm 15 kg/qm. Die Lamellen kénnen nach auBen oder innen gekehrt
werden, worauf ein Mortelverputz aufgebracht wird.

Die Feuertrotzummantelung ist in der Form der vorgenannten &hnlich.
Auch hier sind auf ein loses Gewebe Lamellen geklebt, deren Hauptbestandteil
Kieselgur ist. Auf die AuBenseite der Lamellen ist eine brennbare Schicht
aus organischen Stoffen (Sagespinen, Wollstaub) oder dergl. aufgebracht.

i

Nach Anbringen der Furchenplatte erhdlt sie einen Mortelverputz aus Ton
und dergl., der unter dem eventuellen EinfluB des Feuers sintert und sich
somit in eine schlackenartige Masse verwandelt, und dariiber noch einen dueren
Schutzputz aus Zementmortel.

Bei all diesen Ummantelungen sind hdufig noch vorhandene Hohlrdume
zwischen der Ummantelung und dem Eisen auszufiillen. Dies geschieht ent-
weder mit Ziegelsteinen, Beton, Gipsdielen oder Schwemmsteinen. Letztere
werden infolge ihres geringen Gewichtes besonders bevorzugt.

Die vorstehend beschriebenen Ummantelungengewéahren jeden-
falls einen vollstindigen Feuerschutz und werden auch als solcher
bei der Primienfestsetzung von deutschen Feuerversicherungs-
gesellschaften bewertet.
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Angaben iiber Deckengewichte.

Die Gesamtbelastung der Decke setzt sich zusammen aus dem Eigengewicht
der Decke und der Nutzlast.

Das Eigengewicht der Decke besteht aus dem Gewicht der Deckenplatte,
der etwaigen Auffiilllung, dem FuBbodenbelag und dem Deckenputz.

Das zur Herstellung von Decken verwendete Steinmaterial wiegt ca. 1000

Die fiir die Berechnung anzunehmenden Eigengewichte

der Deckenplatte sind in dem preuBischen MinisterialerlaB vom 31. Januar

1910 angegeben.

stehende Zusammenstellung einen Anhalt.

I3.

14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.
Das Gewicht von Ausfiillungsmaterialien,

Eigengewicht von FuBbodenbelagen.

FuBbodenbretter 2—2,5 cm im Mittel
Lagerholzer 10/10 cm stark bei 8o cm mittlerer
Entfernung
ParkettfuBboden von 24 mm Starke in Asphalt
verlegt . . .
dto. wie vor a.uf Bhndboden verlegt
Linoleum 3—5 mm stark . .
Imprignierte Korksteinplatten 15—25 mm
GuBasphalt 1 cm stark
Korkestrich 1 cm stark
Holzestrich 1 cm stark . .
Gips- oder Lehmestrich 5—6 cm .
Zementestrich 1 cm stark .
Ton- oder ZementflieBen 18—20 mm sta.rk in Kalk—
mortel mit Zementzusatz verlegt ..
Pflaster aus 12 cm hohen Kieferklotzen emschl
AsphaltguB8 und Bettung
Betonboden 10 cm stark .
Klinkerpflaster /2 Stein stark ohne Bettung
Mosaikpflaster aus 8 cm hohen in Asphalt ver-
legten Steinen einschl. Kalkbettung . . .
Eiiboolith (fertige FuBbodenstarke bis 1,5 cm) .
Tekton 2 cm stark . e e e e
Terranova-Estrich ,,Secura‘*

a) mit Sand, 2 cm stark

b) mit Bimssand, 2 cm stark
Terrazzo 2 cm stark Coe e e
SteinholzfuBboden (Petrosilo) 2 cm stark .

Fir die Eigengewichte von FuBbodenbeligen gibt nach-

15 kg/qm
8

40 ”»

30 ”
3:5_6 ”»
6—8 ,,

14 ”»

7'5 ”

8 2
II0—I50 ”»
22,

7 .

130 ”
220 ,,
130 ,,

225 ”
I5 »
I7 ”

48
34
40 ”»
26

wie sie bei solchen Decken

Verwendung finden, ist auf Grund nachstehender Angaben zu berechnen:

I cm Asche- oder Bimsauffilllung . 7 kg
1 cm Asche- oder Bimsbeton . 10 ,,
1 cm Zementestrich . . . . . . . . . . 22 ,
1 cm Sandauffillung . 16 ,,
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Eigengewicht von Zwischenwénden.

Annahme 1 Stein st. = 25 cm; 1, Stein st. = 12 cm; Ansichtsflichen beider-

seitig verputzt.
(Putz 1 cm = ca. 18 kg/qm.)

. Gewicht
Konstrukt t
nstruktionsar kg/qm

Massive Wand in Ziegelmauerwerk . . . . 15 St.st. . . . 250
12 ” ”» ” A 1/1 ”» » L 485
Wand aus porésen Vollziegeln . . . . . . % , ., . .. 170
» ” ” ” D Y 1/ 1 3 sy e e e 310
. ,» Lochsteinen . . . . . . . ... Y% , , ... 195
» ”» ”» e e e e e e e e e 1/ 1 a3 s e e e 36 5
v ,» porosen Lochsteinen . . . . . . %% , , . .. 155
» » » ” e e e Y e 285
Fachwand in Ziegelmauerwerk . . . . . . % , ., . .. 240
) s ” « s+ e o s o l/l s sy e e e 465

. aus pordsen Loch- oder Schwemm-
steinen . . . . . ... ... Y o, ., ... 145
desgl. wie vor . . . . . . . . .. .. Yo, 280
Eisenfachwand mit Zijegeln . . . . . . . . % , , . .. 270
Monierwand pro cm Starke 20

ne
R i ” ”» i) e e e e e e o & e o o 12
flbltfzwand Putz

Gipsdielen ' ’s v e e e e e e e e e 8

Eigengewicht fertiger Decken.

Fir normale Verhdltnisse, wie sie durch die gezeichneten Querschnitte
dargestellt sind, berechnet sich das Gesamteigengewicht folgendermaBen:

Fig. 1.

e —

S
G s e ARSI,

FuBboden und Lagerhélzer (2,5 cm st. Dielen) 23 kg
12 cm Schlackenauffillung=12.7= . . . 84 ,
10 cm Ziegelhohlsteinplatte . . . . . . . 100 ,*
Putz. . . . . . . . 0000
Zuschlag fir Umstampfung des Trigers mit
Kiesbeton . Coe . 10 ,,

Zusammen 237 kg—240 kg/qm

* Zu beachten ,Runderlas betr. die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen, Nr. 7, S. 114.
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3 cm Zementfeinschicht=3.22= . . . . 66 kg
4 ,, Schlackenbeton =4Xx10= . . . . 40 ,,
8 ,, Schlackenauffillung=8.7=. . . . 56 ,,
10 ,, Ziegelhohlsteinplatte . . . . . . . 100 ,*
Putz . . 20 ,,
Zuschlag fiir Umstampfung des Tragers mit

Kiesbeton . . . 10 ,,

Zusammen 292 kg—295 kg/qm

Fig. 3.

FuBboden und Lagerhdlzer . . . . . . 23kg
12 cm Schlackenauffiillung =12 . 7— .. 84,
12 ,, Ziegelhohlsteinplatte . . . . . . . 120 ,*
Putz . . . 20 ,,
Zuschlag fiir Umstampfung des Tra.gers mit

Kiesbeton . . .. 10 ,,

Zusammen 2547 kg—260 kg/qm

A
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e 450 — == — e =i
3 cm Zementfeinschicht=3.22= . . . . 66 kg
5 ,, Schlackenbeton =5x10o= . . . . 50 ,
8 ,, Schlackenauffullung=8.7= . . . . 56 ,,
12 ,, Ziegelhohlsteinplatte . . . . . . . 120 %
Putz . . 20 ,,
Zuschlag fiir Umstampfung des Tragers mit '
Kiesbeton . . . ‘10 ,,

Zusammen 322 kg —325 kg/qm

* Zu beachten ,Runderlaff betr. die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen®, Nr. 7, S. 114.



Fig. 5
Linoleum . e 5 kg
1,5 cm Zementfemschlcht = 1,5 22 = ... 33 .
5 cm Bimsbeton=5.10= . . . . 50,
10 cm Blmssandauffullung—- To. 7— .. . 70,
10 cm Z1ege1hohlste1nplatte . .« . . . . 100 ,*
Eiseneinlagen . . e e e 5 .
Putz . . e e e e e e ... 20,
Betona.usstampfung Coe e e . . 10 ,,

Zusammen 293 kg —295 kg/qm

Fig. 6.
FuBbodenbelag und Lagerholzer . . . . . 23 kg
10 cm Schlackenauffillung=10.7=. . . . 70 ,,
15 cm Z1egelhohlste1nplatte e« « .« . . . 150 , %
Eiseneinlagen . . e e e e 5 .
Putz . . e e e e e e e e 20,
Be‘conausstampfung c e e e e . . 20 ,,

Zusammen 288 kg — 290 kg/qm

Fig. 7.
2 cm Zementfeinschicht =2.22= . . . . 44 kg
3 cm Kiesbeton=3.22=. . . . . . . . -
15 cm Zlegelhohlstempla.tte B 50 » E
Eiseneinlagen . . e e e e 7 .,
Putz . . . e e o e e oo s . 20,
Betona.usstampfung e e e e e e e .23,

o Zusammen 310 kg— 310 kg/qm

* Zu beachten ,Runderlafs betr. die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen“, Nr. 7, S. 114.
6
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Nutzlasten fiir Hochbauten.

1. fiir Wohngebdude . . . . . . 250 kg/qm
2. fiir Fabrikgebdude zum Nachweis

mindestens . . . . . . . . 500 ,,
3. Getreidespeicher . . . . 6o0o—1000 ,,
4. Wollspeicher . . . . . . . . 500 ,,
5. fur Tanzsdle . . . . . . . . 500 ,,
6. Massive Decken unter Durch-

fahrten und befahrbaren Hoéfen 8oo
7. Klassenrdume . . . . . . . 300—500 kg/qm
8. Korridore . . . . . . . . . 350—500 ,,
9. Aula. . . . . . . . . . . 400—500 ,,
10. Turnhallen . . . . . . . . 500 kg/qm
11. Treppen in Schulen . . . . . 500 ,,
12. Dachbodenrdume in Wohnge-

bdudéen . . . . ... . . . . I50

Tréagerberechnung.

Die Trager sind in der iiberwiegenden Zahl der Falle als Trager auf zwei
Stiitzen mit beiderseitiger freier Auflagerung zu berechnen.

Fir die iiberschligige Bestimmung des Trigerprofiles kénnen die auf
Seite 79 bis Seite 81 gemachten Angaben iiber Eigengewichte von Ziegel-
hohlsteindecken, sowie die Tabellen auf den Seiten 132—163 beniitzt werden.
Auf Grund des berechneten Trigerprofiles sind die Deckengewichte zu be-
richtigen, weil das Eigengewicht der Decke von der Triagerhohe abhingig ist.

Durchbiegung von Trigern.

Bei der Berechnung von Bautrigern hat bis zum Erla8 der neuen
Ministerialvorschriften iiber die Beanspruchung von Baumaterialien etc. vom
31. Jan. 1910 die Frage der Durchbiegung eine bedeutsame Rolle gespielt.

Neben der Festsetzung einer zuldssigen H6chstbeanspruchung von Trégern,
die frither nur 875 kg/qcm betrug, bestand bei fast allen Baupolizeiverwaltungen
die Bestimmung, daB Triger nur eine Durchbiegung von 1/500 der Stiitzweite
aufweisen diirften. :

Gegen diese Bestimmung ist von verschiedenen Seiten schon frither der
Einwand der Unzulissigkeit erhoben worden, indem darauf hingewiesen wurde,
daB die Durchbiegung, solange die zulissige Beanspruchung nicht éiberschritten
wird, mit der Sicherheit des Konstruktionsteiles nichts zu tun habe. Geh.
Regierungsrat Dr.-Ing. Barkhausen von der technischen Hochschule in Hannover
hat fiir die Baupolizei in Hannover schon im Jahre 1904 ein umfassendes Gut-
achten in dieser Frage erstattet, in welchem er zu dem Schlu3 kommt, da8 eine
Bestimmung tiber das MaB3 der Durchbiegung vom baupolizeilichen Standpunkte
aus iberfliissig ist und fiir die Beurteilung des zuldssigen MaBes nur dsthetische,
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vielleicht auch Gefiihlsgriinde, vor allem aber wirtschaftliche Griinde maBgebend
zu sein brauchen. (Siehe Baupolizeiliche Mitteilungen 1904, Heft 1.) Besonders die
letzteren werden hiufig die Entscheidung, was als zuldssige Durchbiegung an-
zusehen ist, beeinflussen. Bei beschrinkter Konstruktionshéhe wird man un-
bedenklich, um Kosten zu sparen, in manchen Féillen eine gré8ere Durch-
biegung zulassen konnen, als in den Fillen wo man in der Konstruktionshéhe
nicht beschrankt ist.

Es gibt Fille, wo man eine groBere Durchbiegung zulassen muB, um die
auftretenden StoBe moglichst rasch und gut aufzuheben. Dies kann nur durch
biegsame, nicht durch starre Triger erreicht werden.

Trotz dieser Gesichtspunkte hatten sich die Bestimmungen iiber zulassige
Durchbiegungen immer noch gehalten, obwohl damit eine wirtschaftliche Aus-
niitzung des Materials unmoéglich gemacht wurde; denn fiir Trager, die nach
der zulissigen Hochstbeanspruchung dimensioniert waren, muften in vielen
Fallen ein bis zwei Nummern hohere Profile gewédhlt werden, wenn Durch-
biegung zu beriicksichtigen war.

Die neuen ministeriellen Vorschriften enthalten keine Bestimmungen iiber
die Durchbiegung, weil man an maBgebender Stelle solche Bestimmungen fiir
entbehrlich gehalten hat.

Trotzdem wird von manchen Seiten versucht die alten Bestimmungen
aufrecht zu erhalten.

Dabei wird als Grund angefiihrt, daB3 bei zu groBer Durchbiegung ein Ab-
fallen des Deckenputzes zu befiirchten sei. Das Abfallen des Deckenputzes
kann aber durch zu viele andere Ursachen und Méingel bei der Ausfithrung
verursacht werden, wie mangelhaftes Annissen, ungeniigende Mortelzusammen-
setzung, zu glatte Untersichten etc., als daB es berechtigt ware, eine sehr ge-
ringe Moglichkeit durch eine wirtschaftlich so einschneidende Bestimmung
ausschalten zu wollen. Verbiirgte Fille, in denen ein Abfallen des Decken-
putzes auf die Durchbiegung der Triger zuriickzufithren wére, sind wohl kaum
vorhanden. Aber selbst, wenn man diesem Umstande irgend welche
Bedeutung beimessen wollte, so wiirde es sich doch nicht rechtfertigen,
die bleibende Durchbiegung infolge des Eigengewichtes der Decken bei der
Beurteilung des zulissigen MaBes mit heranzuziehen, es kénnte hochstens die
Veridnderliche infolge von Nutzlast in Betracht kommen. Diese bleibt aber
immer unter dem jetzt geforderten MaB und somit eriibrigt sich eine Be-
stimmung dariiber tiberhaupt.

Die Formeln zur Berechnung der Durchbiegung beruhen auf der An-
nahme beiderseits vollkommen freigelagerter Trager. Diese Verhiltnisse liegen
aber in den meisten Fillen des Hochbaues nicht vor und so kommt es denn
auch, daB die bei Probebelastungen sich ergebende Durchbiegung mit der
errechneten nicht iibereinstimmt, vielmehr weit darunter bleibt.

Als Griinde, die diese Abweichungen erkliren, kommen hauptsdchlich
wolill zwei in Betracht. Einmal wird infolge der Ein- und Ubermauerung eine
gewisse Einspannung an den Trigerenden erzielt, sodann aber, und das ist
wohl das Wesentliche, findet eine gewisse Verbundwirkung zwischen Tréger

und Deckenplatte statt. Das MaB der Einspannung ist schwer zu schitzen,
6*
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weil es zu sehr von der Giite der Ausfithrung abhdngt, manchmal aber auch
gar keine vorhanden sein wird.

Der Einflu8 der Verbundwirkung zwischen Deckenplatte und Deckentriger
ist aber sicher vorhanden und laBt sich auch unschwer rechnerisch nachweisen.
Die massive gestelzte Decke aus porésen Hohlsteinen von 13 cm Hohe hat
zwischen den eisernen Trigern 1,65 m Spannweite. Die Gesamtbelastung der
Decke (Eigengewicht und Nutzlast) werde mit 500 kg/qm in Rechnung gesetzt.

Die theoretische Stiitzlinge der Triger sei /=6,12 m.
Das Biegungsmoment in Mitte Triger betrigt dann
M = 1,65 . 500 . 6,12 . 612

8
Es wire erforderlich bei
omax. = I200 kg/cm?
1 T NP.24 mit W = 354,0 cm?.
Die gr6Bte Durchbiegung berechnet sich bei
J = 4246 cm*
_ _5.386000.612° _ 1,648 cm — 1y
48.2150000. 4246 372
Soll die Durchbiegung nicht gréBer als !/so0 / sein, so wiirde das T NP. 24
nicht ausreichen und es miite mit Riicksicht auf die Durchbiegung 1 T NP.
26 mit J = 5744 gewahlt werden.

= 386 0ooo cm/kg.

Wird dagegen die Deckenplatte zum Triger als mittragende Verbund-
konstruktion gerechnet, vorausgesetzt, daBl das Steinmaterial nur Druck-
spannungen zu iibertragen hat, und nimmt man das Verhéltnis der Elastizitits-
koeffizienten nach den ministeriellen Bestimmungen mit n = 25 an, so ergeben
sich nachstehende Belastungs- und Beanspruchungsverhiltnisse:
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Fir die Druckiibertragung in der Deckenplatte steht ein Gesamtquer-
schnitt von 6 cm Hoéhe zur Verfiigung (s. Skizze). Als Breite des Druck-
gurtes darf die Plattenbreite, sofern sie !/s der Trigerstiitzweite nicht iiber-
schreitet, in Rechnung gestellt werden. Damit wird der zusammengesetzte
Tragerquerschnitt wie die Skizze zeigt. Die Abstinde der Zug- und Druck-

mittelpunkte des T NP. 24 von der Triagermitte seien h, =% (Profiltabelle),

dann wird:
a fo h _ fe h
b.a.(x— 3402 (x—T4h)=n. °C—x+h).
hieraus ;
a? I
Patng R
X=""batnfe
mit b= 165; n=25; fo = 46,1; h = 24; a= 3 wird
2
165 . Z —|—25 ‘—‘-;6—’1— .24
X = 8,86 cm.

165 .3 -} 25. 46,1
Das gesamte Triagheitsmoment des Tragers bezogen auf Eisen als Grund-
stoff ergibt sich zu:
T=Dittfo B—xrt Lo 2 p.a —2y]
L P T12 ’ 2

25
— 4246+ 46,1 (12 — 8,86)* - | 165 . 3 1 165. 3 (8,86 — 32
424 4 ’ 25 ‘12 ' ’ 2
= 5788 cm?*
Damit 28
= 97°° _ 8
°0="gge — O34 cm
Wy = 5788 _ 382 cm?®
15,14
Die Beanspruchungen stellen sich wie folgt:
_ 386000 :
fea = 654 59 kg/cm

f
o8 = zi; = 23,6 kg/cm?

386000
fez = -
382
Die Durchbiegung berechnet sich zu:
_ 5.M.2  5.386000.612°

48E.J ~ 48.2150000. 5788

1y

506
Sie bleibt also auch bei dem gleichen Profil unter dem geforderten MaB,

sobald die Verbundwirkung beriicksichtigt wird. Im vorliegenden Fall betriigt

= 1010 kg/cm?

= I1,2I Cm =



86

die genauer berechmete Durchbiegung nur rd. 709 der unter Vernachldssigung
der Verbundwirkung berechneten. Dieser theoretische Nachweis, bei dem iibrigens
nur einem die Durchbiegung beeinflussenden Moment Rechnung getragen, der Ein-
fluB teilweiser Einspannung dagegen noch unberiicksichtigt geblieben ist, in Ver-
bindung mit dem Ergebnis der Probebelastung, tun dar, daB abgesehen von be-
sonderen Fdllen der Durchbiegung eine besondere Beachtung nicht geschenkt zu
werden braucht und dahingehende Forderungen der Baupolizei im allgemeinen zu
weit gehen.

Der Polizeipridsident von Berlin hat folgende Verfiigung betreffs Durchbiegung
von Trigern erlassen:

Der Nachweis der Durchbiegung in den statischen Berechnungen eiserner
Tragerkonstruktionen oder die Innehaltung bestimmter GréBen dieser Durch-
biegung eriibrigt sich im allgemeinen fiir alle Deckentrdger und diejenigen
Triager und Unterziige, die keine verdnderliche Belastung erfahren. Dagegen
ist dieser Nachweis fiir alle diejenigen iiber 7 m langen Trager und Unterziige
zu erbringen, die das Gebaude in der Lings- und Querrichtung aussteifen und
an Stelle der sonst vorhandenen Lings- und Querwéande treten, fir die somit
eine gewisse Starrheit erforderlich wird. Zur Erzielung dieser Léangs- und
Quersteifigkeit ist auch die Anordnung von sogenannten Gerbergelenken in
den Triagern und Unterziigen der bezeichneten Art unzulidssig. Die Durch-
biegung soll in der Regel das Maf3 von !/s00 der freien Lange nicht iiberschreiten.

Nach dieser Bestimmung wird auch von den anderen gréBeren Baupolizei-
verwaltungen verfahren, und sie ist durch eine Ministerialentscheidung auch
fiir alle iibrigen Stellen als maBgebend bezeichnet worden.

Auf Grund dieses Bescheides diirfte auch dort, wo etwa noch immer nach
den veralteten Vorschriften verfahren wird, ihre Beseitigung erreicht werden
koénnen.

Wenn besondere Fille vorliegen, welche die Beriicksichtigung der Durch-
biegung erheischen, so konnen fiir die Bestimmung des erforderlichen Profils
die Werte der untenstehenden Tabelle mit Vorteil beniitzt werden. Die Ab-
leitung geht zuriick auf die Grundformel:

- _S5PP
384E.]°
Wird far -121 der Wert des Momentes eingefithrt so wird das Tragheitsmoment
des zu wahlenden Profils:
_5M.2
J= 48 E .’

fur f= / wird also:
400
7= 5 MI1%. 400 _ 2000 M./
48.E./ 48 .2150000
Wird das Moment M in mt, die Stiitzweite / in m eingefiihrt, so wird:
J=190380M./.

= 0,00001938 M. /.
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Tabelle des erforderlichen Trigheitsmomentes J in cm*
fiir Moment M in Metertonnen und Stiitzweite / in Metern.

: erforderliches
Dur&.:hblegfg Tragheitsmoment
fin cm= Jin cmi=—

L 8oM./
400 193, '
L 218,02 M ./

450
/

500 242,25 M./
/

266,47 M./

550 47

?)éd 290,70 M./
Unterlagssteine.

Die umstehende Tabelle enthilt Unterlagssteine von 20/20/16 cm bis
50/60/32 cm Abmessungen. Die fettgedruckten Zahlen geben die aufnehmbare
Last, die darunterstehenden den cbm-Inhalt des Steines an. Die in der weit
schraffierten Fliche angegebenen Unterlagssteine geben den Druck auf das
darunter befindliche Mauerwerk mit 7 kg/cm? ab, die in der eng schraffierten
Flache dagegen mit einer Pressung von 12z kg/cm? Im letzteren Fall ist also
Mauerwerk in Zementmortel erforderlich. Ferner ist noch eine Teilung nach den
verschiedenen Ho6hen der Unterlagssteine vorgenommen, welche durch starke
Linien kenntlich gemacht ist.

Rippenlose Unterlagsplatten aus Guf- bzw. FluBSeisen.

In der Tabelle auf S. 89 sind die Werte zusammengestellt, mit denen
b: (Platteniiberstand iiber den Tragerflansch) multipliziert werden muB, um
die erforderliche Plattenstidrke d zu berechnen, a fiir GuBeisen und b fiir
FluBeisen.
Mindeststarke der Platten aus GuBeisen 2,5 cm
FluBeisen 1,5 ,,

’ ” ” ”»
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Rippenlose Unterlagsplatten aus Guff- und FluBeisen.

Tragerauflagerdruck = Pkg und p = évPb_ kg/qcm.

Ein iberstehendes Ende der Unterlagsplatte erhalt
die Last = p.a.b,.

W = p_zlki andererseits W = _9_(12
2k 6
Mithin a.d®” _ p-a.b? und d = b, V 3-P
6 2k k

Werden fiir k die zuldssigen Biegungsbeanspru-
chungen eingesetzt
a fir GuBeisen k = 250 kg/qcm
b fiir FluBeisen k = 1200 kg qcm,

so ergibt sich fir —l/l?;

bei a 2 0,11 und d = o,;11.b,.}/p
bei b @ 0.05 und d = 0,05.b1.yi),

P . a) b) Bemerkungen
kg/qcm ’p 0,11 .Y |0,05-Vp beziiglich der Untermauerung
7 2,65 0,29 0,13 Gewohnliches Ziegelmauerwerk
8 2,83 0,31 0,14 Hartbrandsteine in Kalkzementmortel
9 3,00 0,33 0,15 v ' ”
10 3,16 0,35 0,16 ” " »
und Stampfbeton
11 3,32 0,37 0,17 Hartbrandsteine in Kalkzementmortel
12 3,46 0,38 0,17 » ’ »
13 3,61 0,40 0,18 ' » ’y
14 3,74 0,41 0,19 Klinker in Zementmortel
15 3,87 0,43 0,19 ' " v
20 4,47 0,49 0,22 ' vy ’s und Sandstein
25 5,00 0,55 0,25
30 5,48 0,60 0,27
45 6,71 0,74 0,34 Granit
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Angaben iiber Eigengewichte, Belastungen und

Beanspruchungen.

Eigengewichte von Baumaterialien.

(Nach dem Runderlafi des preufiischen Ministers der &ffentlichen Arbeiten vom 31. Januar 1910.)

Benennung der Baustoffe

1 cbm wiegt

kg

Als durch
schnittliches
Gewicht anzu- |

nehmen

Fiillstoffe.
Erde, Sand, Lehm, naB3 .
vy ', 'y trocken
Kies, nal3
,, trocken .
Koksasche
Bimssteinsand .
Werkstiicke

und Quadermauerwerk aus:
Granit, Syenit, Porphyr .

Basalt .
Basaltlava, zmmllch dlcht
” porig
Marmor .
Kalkstein, dlchtem
" porigem .
Sandstein (schwererer Grauwacke u. Kohlen-
sandstein)

sonstigen Sandstemen .
Tuffstein, Porphyr und dlchtem Kalktuff

Bimsstein-, Leuzit- und lockerem Kalktuff .
Schiefer .

Bruchsteinmauerwerk aus:
Granit.

Kalkstein, Sandstem Schlefer

1700—2500
1400—1800
1900—2I00
1500—IQ00
600— 850
400— QOO

2200—3000
2400—3300
1800—3000
1500—2000
2600—2900
1500—2%700
1500—2200

2500—2800
2000—2600
1600 —2200
1200 —1500
2600—2800

2300—2800
2000—2600

2100
1600
2000
1700
700
700

2800
3000
2800
1800
2800
2500
2000

2700
2400
2000
1400
2700

2700
2500
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Benennung der Baustoffe

I cbm wiegt

kg

Als durch-
schnittliches
Gewicht anzu-
nehmen

Mauerwerk aus kiinstlichen Steimen,
und zwar aus:
Klinkern . e e e
Hartbrandsteinen in Kalkzementmortel (*!)
Hintermauerungssteinen in Kalkmortel (*?)
porigen Vollsteinen .
Lochsteinen (**) .o
porigen Lochsteinen (*9) .
Schwemmsteinen .
Korksteinen .
Kalksandsteinen (*?)
Kunstsandstein

Mortel.
Zementmortel .
Kalkzementmortel
Kalkmortel .
TraBmortel .
Gips (gegossen)

Beton aus:
Kies, Granitschotter und dergl.

Ziegelschotter .
Kohlenschlacke
Bimssteinkies .

Estriche und Fulbodenbelige
aus:
Zement und Zementfliesen .
Gips " .
Terrazzo .
GuBasphalt .
Tonfliesen
Linoleum. .
Korkplatten (als Unterlage)
Glas . . . . . . . . .

1800—2000
1700—I900
1500—I%00
1000—I200
1250—I300

900—II00
900—IIO0O0
500— 700

1700—IQ00
2000—2200

2000—2300
1800—2000
1650 —1800
1900—2I00
900 —I000

1800—2400

1500—2000
850—1500
Q00—II00

2100—2300
1900—2150

1I100—I500
2000—2I00
1000—I300

250— 300
2400—2700

1900
1800
1600
1100
1300 |
1000
1000
600
1800
2100

2100
1900
1700
2000
1000

2200
2400%)
1800
1000
1000

2200
2100
2000

1400

2000
1200

300

2600

*1, 2, 3 siehe erginzende ministerielle Erlasse (Artikel 6, Seite 114).
*4, 5 siehe ergianzenden Runderlass (Artikel 7, Seite 114).

*) einschl.
Eisenein-
lagen bei
Eisenbeton-
bauten, so-
fern nicht
ein anderes
Gewicht
nachge-
wiesen wird
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. 5§§5
Benennung der Baustoffe I cbm wiegt 5'?2:3,5
kg 20
Bauhélzer.
Kiefer, lufttrocken . 300— 800 | 650
Fichte, lufttrocken . 350— 600 | 550
Tanne, lufttrocken . 400— 800 | 600
Lirche, lufttrocken . e 450— 800 | 650
Pitchpine (Pechkiefer), lufttrocken . 800—1000 | gOO
Yellowpine, lufttrocken . 600— 800 | 700
Eiche, lufttrocken 700—1000 | 900
Buche, lufttrocken . 600— goo | 750
Metalle.
GuBeisen . 7250
Schweileisen 7800
FluBeisen 7850
FluBstahl . 7860
Blei . .o . |I1300—11450|I1400
Kupfer (gewalzt) . 8800—go00 | 8900
Bronze . . . . 7500—8900 | 8600
Zink, gegossen 6850—7000 | 6900
, gewalzt . 7150—%7200 | 7200
Zinn, gewalzt . 7200—%7500 | 7400

|
I

|
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Mittleres Gewicht zu lagernder Stoffe.

Heu und Stroh . . . 100 kg/cbm
Weizen . . . . . . 760
Roggen . . . . . . 680
GroBe Gerste. . . . 640
Kleine Gerste . . . 510 ,,
Hafer. . . . . . . 430
Erbsen . . . . . . 850 ,,
Torf . . . . . . . 600 ,
Braunkohlen . . . . 650 ,,
Steinkohlen . . . . 9oo ,,
Koks. . . . . 450
Zement . . . . 135o~2000 .
Eis. . . 910 ,,

Aktengerateu Schranke
in Registraturen, Bi-
bliotheken, Archiven
etc. einschlie8l. Hohl-

Apfel . . 300 kg/cbm
Birnen und Pﬂaumen 350 ,,
Gras und Klee . 350 ,,
Malz . 550
Gries . 650 ,,
Hausmiill . 660 ,,
Hirse . 850 ,,
Kartoffeln . 700 ,,
Lein- und Riibsaat 650 ,,
Mehl . . . . . 700
Mist und Guano . 750—950 ,,
Riben . . . . . 570—650 ,,
Getrockn. Riibenschnitzel 255 ,,
Siedesalz . . . . 745—785 ,,
Steinsalz, gemahlen 1015 ,,
Zucker . 750

In Sacken geschlchtet betragt dasGe-

raume. . . . . 500 wicht nur‘/s von dem angegebenen.

Flelschkonserven 1 m hoch geschichtet . 480 kg/m?

Papier 1 m hoch geschichtet . . 1100 ,,

Biicher 1 m ,, v 800 ,,

Kleider, vier Facher uberelnander zu ]e 70 cm Hohe 600 ,,

Hartes Holz, in Scheiten 1 m hoch geschichtet . 400

Mehl, in Sicken zu je 8o kg, eine Lage 850 ,,

Natiirlicher Boschungswinkel.
Bei loser Schiittung:

Malz . 22° Hafer und Gerste. 40—45°
Hirse . 23° Kohlen und Erze . 45°
Feuchter Quellsand 24° Trockenes Kalkpulver . 50°
Feuchte Gartenerde . 27° Getreidekorner . 25—30°
Getreide 30° Hochschrot 40—50°
Trockener Sand 32° Flachschrot . 50—60°
Weizen, Erbsen, Mais . . 35° Fein. Mahlgut v. Gangeweg 60—65°
GroBe und kleine Kiesel . 36° Grobe Griese 45—50°
Roggen u. klare trockene Feine » 50—55°

Gartenerde 37° Dunst . 55—60°
Trockener klarer Lehm 40° Kleie . 60—65°
Trockener Lehmboden . 40—46° Mehl und Spltzstaub 70—380°
Nasser » 20—25° Nasser Steinschotter 35—40°
Trockene Tonerde 40—50° Gaskohlen 45—50°
Nasse . 20—25° Nasser Kies 25°

,,» Dammerde 30—37° Wasser . o°
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Angaben iiber Giiterwagen und Ladungen.

Lichte | Licht ]
Bezeichnung giﬁi%it 5 Kés;gg- I%iﬁig . ﬁaﬁ?rn&?az Laﬁf}'::ﬂm-
t | m m m cbm
(%g?\%{at;én 15 ‘ 7,92 2,75 2,20 48,0
_ I;o];s;a;;JA 15 I 7,72 2,834 1,6 35,0
GOfener i 6 | oas | mio | w0
Ko}lfli:xell;?:;en 15 5.3 2,89 1,45 22,2
KoEllfszgl\‘::éen 20 6,00 2,85 L5 25,6
Kalffgegfér 15 5,20 2,89 1,78 ~
A;‘ﬁ%}éz;m' ] - 15 - 10,12 »772‘,67 . 70,4;, o —
Mg | s zo | us ~ -
o ro 438 2,48 — —

Kublkmeter Inhalt einer Wagenladung von 10 t (200 Zentner).

Gegenstand cbm Gegenstand cbm
Brauneisenstein . 3,0—3,5 | Kohle: Steinkohle, niederschl. . |11,9—14,1
Bruchsteine . . . . . + | 50—6,0 ” ” Zwickauer . [13,3—13,9
FluBkies, naB 3,5— 5 5 " ,,  PreB.(Brikette) | 9,0—10,0
" trocken 4—6 " " englische 12,5
FluBsand, feucht . 5,7 Koks, Gas- . R 21,3—30,3
Formsand aufgeschiittet . 8,3 s Schmelz- . 22
” eingestampft 6,1 Lehm, frisch gegraben . 6,0
Holz: Buchenholz in Scheiten . 25,0 Mortel, (Kalk- und Sand) 5,6—5,9
» Eichenholz ,, " . 23,8 Sand, na8 . 5,65
.,  Fichtenholz ,, " 31,3 , trocken 7,5
»  Nadelholz ,, » 39,3 Schlacke und Koksasche 16,7
,  WeiBtannenholz ,, 29,4 Schwemmsteine, rheinische . 11,8

Kalksteine 5,0 Spateisenstein 3,0—3,3
Kalk, gebrannt . 7,7—8,4 | Teer, Steinkohlen-. 8,3
Kohle: Braunkohle, ]ufttrocken Ton, naB . 5,0
und in Stocken . . . [12,8—15,4] , trocken. 5,6

" Holzkohle, weiche Laub- 50—71 Torf, feucht . 15,4—18,2

" " ,, Nadel- 55—80 ,y lufttrocken 24,4—30,8
" harte Laub- 41—50 TraB, gemahlen . 10,5

' Stemkohle, Ruhr- 11,8—13,7| Ziegelsteine, gewéhnllche 6,7—17,3

' " Saar- 12,8—14,3 ” Klinker . 5,6—6,3

oberschles. |13,2--14,3
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Eigengewichte von Baukonstruktionen.

(Nach dem RunderlaB des preuBischen Ministers der dffentlichen Arbeiten
vom 3I. Januar I9IO.)

A. Eigengewichte von Zwischendecken und Dichern.

Eigengewicht
f.1qm
Nr. Benennung Einzelteile 58 gg
ER | TS
rd.
kg | kg
I. Zwischendecken.
a) Holzbalkendecken.
1 || Balkenlage mit gestrecktem Windel- || Balken 24/26 cm st. 41
boden dariiber, unter Annahme | Schleetstangen 7 cm
einer Entfernung der Balken von Durchm. . .. 25
1 m von Mitte zu Mitte und einer || Lehm . 160
Stirke derselben von 24/26 cm zusammen || 226 | 230
zu Nr. I.
1:30
2 | Balkenlagemit FuBboden von 3,5cm || Balken 24/26 cm st. 41
Stirke dariiber Dielen 3,5 cm st. 23
zu Nr. 2. zusammen | 64 | 70
"
- L
K ~===nei0) =
I:30
3 || Balkenlage mit Stiilpdecke und || Balken 24/26 cm st. 41
Lehmschlag Dielen 3 cm st. . 20
Lehmschlag 148
zusammen ‘ 209 ( 210
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'''' | Eigengewicht
f. 1 qm
=1
Nr. Benennung Einzelteilen 5% &%
THR
rd.
kg kg
zu Nr. 3.
[ i e
== s [ SEEEEREES
I4:30
4 || Balkenlage mit halbem Windel- | Balken 24/26 cm st. 41
boden, bestehend aus Stakung | Stakhélzer 3 cm st. 15
mit Lehmstroh umwickelt, oder | Latten 4/6 cm st. 3
aus Fillbrettern auf angenagelten || Dielen 3,5 cm st. .|l 23
Latten und aus Lehmschlag oder | Lehmschlag 11 cm st. || 134
Sandschiittung, sowieeinem 3,5 cm 6
starkenFuBboden dariiber zusammen || 216 | 220
zu Nr. 4.
5 || Balkenlage wie vor, jedoch an der || Balken24/26 cmst. usw.
unteren Seite mit 2 cm starker wie zu Nr. 4 . . .| 216
Schalung, gerohrt und geputzt || dazu Schalung 2 cm st. | 13
Rohrung und Putz . 20
zusammen || 249 | 250
6 || Balkenlage wie Nr. 4, jedoch ober- | Balkenusw. wie zuNr.4 || 216
halb statt des FuBbodens mit || ab die Dielen mit - . 23
einem 5—7 cm starken Gips- oder bleiben || 1
. 93
Lehmestrich versehen dazu Estrich 7 cm st. | 112
zusammen (/305 | 310
7 || Balkenlage wie Nr. 5, jedoch ober- | Balken 24/26 cm st. 41
halb statt des FuBbodens mit || Stakhdlzer 3 cm st. 15
einem 5—~ cm starken Gips- oder | Latten 4/6 cm st. . 3
Lehmestrich versehen Lehmschlag 11 cm st. || 134
Schalung 2 cm st. . 13
Estrich 7 cm st.. . 112
Rohrung und Putz . 20
zusammen || 338 | 340
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| Eigengewicht

f. 1 qm
Nr. Benennung Einzelteile Eg ES’
BV | T &
rd.
kg kg

8 | Balkenlage mit ganzem Windelbo- | Balken 24,26 cm st. 41
den, unterhalb mit Lehm verstri- | Dielen 3,5 cm st. 23
chen, oberhalb mit 3,5 cm starkem || Stakhdlzer 4 cm
Fu3boden Durchm. . . . . .| 16

Latten 4/6 cm st. . . 3
Lehmschlag einschl. d.
Stakholzer 26 cm st. ||274
zusammen ||357 | 360
b) Gewdlbte Decken.

9 || PreuBische Kappen aus Hintermaue- || 1/2 Stein starkesGewdlbe
rungssteinen bis zu 2,00 m Spann- u. Hintermauerung . || 245
weite bei Abgleichung mit Koks- | Hinterfiilllung mitKoks-
asche und HolzfuB8boden asche bis zur Unter-

kante d. Lagerholzer | 42
Lagerhdlzer 10/10 cm
st. bei 0,80 m Mitten-
abstand . . . . . 8
Dielen 3,5 cm st. 23
Deckenputz 20
zusammen | 338 | 340
9a || Bei Abgleichung mit Sand statt mit t
Koksasche . T 340+ 50= 390
Bei Auffillung bis zur Uberkante
der Lagerholzer:
9ob | mit Koksasche . o 340+ 65= 410
9c nutSa.nd‘ 390140 = 530




Eigengewicht
f.rqm
g
Nr. Benennung Einzelteile 58| 4%
8% |78
rd.
kg | kg
10 || PreuBische Kappen wie Nr. g fiir | Gewdlbe und Hinter-
mehrals 2,00 bis zu 2,50m Spann- mauerung 249
weite Hinterfillung mitKoks-
asche bis Unterkante
der Lagerholzer 71
Lagerholzer wie Nr. 9 8
Dielen wie Nr. 9 . 23
Deckenputz 20
zusammen | 371 | 370
10a || Bei Abgleichung mit Sand statt mit
Koksasche . . . . . . . . . 370+ 9o= 460
Bei Auffiilllung bis zur Oberkante
der Lagerholzer:
10b || mit Koksasche . 370+ 65= 440
10c || mit Sand . . 460 + 140 = 600
11 || PreuBische Kappen wie Nr. 9, ]e— Gewoslbe und Hinter-
doch aus Lochsteinen mauerung . 199
Hinterfiillung mitKoks-
asche bis Unterkante
der Lagerholzer 42
Lagerhélzer wie Nr. g 8
Dielen wie Nr. 9 .l 23
Deckenputz 20
zusammen | 292 | 290
113 BeI1< Al;bglelchung mit Sand statt mit
oksasche . . o —_ o
Bei Auffillung bis zur Oberkante 2904 50 34
der Lagerholzer:
11b || mit Koksasche . 290 65 = 360
11c || mit Sand . . 140 = 480
12 | PreuBische Kappen wie Nr. 10 ]e- Gewédlbe und Hinter-
doch aus Lochsteinen mauerung . 202
Hinterfillung mit Koks-
asche bis Unterkante
der Lagerholzer 71
Lagerholzer wie Nr. 9 8
Dielen wie Nr. 9. .l 23
Deckenputz 20
i zusammen || 324 | 320




i Elgengewwht

f.1 qm
Nr. Benennung Einzelteile %E’ Eg
ER T
rd.
kg kg
I2a || Bei Abgleichung mit Sand statt mit
Koksasche . T 320+ 9o = 410
Bei Auffiilllung bis zur Oberkante
der Lagerhoélzer:
12b|| mit Koksasche . 320} 65= 390
I2C | mit Sand . . 410 4140 = 550
I3 | PreuBische Ka.ppen wie Nr. 9 ]e- Gewolbe und Hinter-
doch aus Schwemmsteinen oder mauerung . 153
porigen Lochsteinen HmterfullungmltKoks-
asche bis Unterkante
der Lagerholzer 42
Lagerholzer wie Nr. g 8
Dielen wie Nr. 9 23
Deckenputz 20
zusammen | 246 | 250
13a|| Bei Abgleichung mit Sand statt
mit Koksasche . 250 + 50= 300
Bei Auffillung bis zur Oberkante
der Lagerholzer:
13b| mit Koksasche . 245+ 65= 310
13c | mit Sand . . 300 - 140 = 440
14 || PreuBische Kappen wie Nr. IO ]e- Gewolbe und Hinter-
doch aus Schwemmsteinen mauerung . 155
Hinterfiillung mit Koks-
asche bis Unterkante
der Lagerholzer 71
Lagerholzer wie Nr. 9 8
Dielen wie Nr. g 23
Deckenputz 20
zusammen || 277 | 280
14a| Bei Abgleichung mit Sand statt
mit Koksasche . . 2804+ g9o= 370
Bei Auffilllung bis zur " Oberkante
der Lagerholzer:
14b | mit Koksasche . 2804 65 = 350
14c| mit Sand . . 370}t 140 = 510
15 || Decke in Gewdlbeform aus Zement- | Kiesbeton . . 220
Kiesbeton bis zu 1,50 m Spann- HmterfullungmltKoks-
weite, sonst wie Nr. 9 asche bis Unterkante
der Lagerholzer 53
Lagerhélzer wie Nr. 9 8
‘Dielen wie Nr. 9 23
Deckenputz 20
zusammen | 324 | 320



Elgengewwht

f. 1 qm
Nr. Benennung Einzelteile g8 Eg
ES T8
rd.
kg kg
15a || Bei Abgleichung mit Sand statt
mit Koksasche . . 320 + 70 = 390
Bei Auffiillung bis zur "Oberkante
der Lagerhoélzer:
15b| mit Koksasche . 3204 65 = 390
15¢ || mit Sand . 390 4 140 = 530
c) Ebene Massivdecken.
Die Eigengewichte sind in jedem Falle zu ermitteln.
Nachstehende Beispiele sollen als Anhalt dienen.
16 || Ebene Betondecke mit oder ohne | Platte bei 6 cm Stirke
Eiseneinlagen (Bauart Monier und einschlieflich  etwa
dhnliche) bei Abgleichung mit vorhandener Eisen-
Koksasche und HolzfuB8boden einlagen . 144
Uberfillung mit Koks-
asche, etwa 14 cm st. || 98
La.gerholzer IO/IO cm
stark .. 8
Dielen 3,5 cm ‘st. 23
Deckenputz 20
zusammen || 293 | 290
zu Nr. 16.
16a | Bei Abgleichung mit Sand statt mit
Koksasche . . 295+ I25 = 420
16b|| Fiir jedes cm Mehrstirke der Platte Mehrgewicht . 25
17 || Ebene eingespannte Eisenbeton- || Platte bei 10 cm Stirke
decke mit voutenférmigen Ver- einschlieBlich Eisen-
stirkungen an den Auflagern einlagen und Vouten-
(Koenensche . Voutenplatte und anschliissen . 270
ahnliche Deckenarten) mit Sand- Sanduberfullung 5 cm
iberfilllung und Linoleumbelag stark . . .| 8o
auf Estrich Estrich 2,5 cm st. 55
Linoleum 4 mm st. 5
Deckenputz 20
zusammen 430




Eigengewicht

. I qm
Nr. Benennung Einzelteile g8 Eg
ER TS
rd.
kg kg
zu Nr. 17
Linoleum
Estrich Sz
Sand &
1:30
18 || Ebene Ziegeldecke mit Eisenein- | Deckenplatte aus
lagen (Bauart Kleine und &hn- Schwemmsteinen
liche) aus Schwemmsteinen in 12 cm st. einschlieBl.
Zementmoértel, mit Uberfiillung der 1/35 mm st. Band-
von Koksasche u. Holzfuboden eiseneinlagen . . .| 125
Uberfilllung mit Koks-
asche 10 cm st. . 7o
Lagerhdlzer 10/10 cm
stark R 8
Dielen 3,5 cm st. 23
Deckenputz 20
zusammen | 246 | 250
P Wonm
1:30
18a || Bei Uberfillung mit Sand statt mit
Koksasche . U 250 4+ 9o = 340
19 || Ebene Ziegeldecke mit Eisenein- || Deckenplatte 10 cm st.
lagen wie vor, jedoch aus porigen aus porigen Hohl-
Hohlsteinen, bei Auflagerung der steinen in Zement-
Platte auf Betonkonsolen, ein- mortel einschl. der
schlieBl. Uberfilllung mit Kohlen- 1/35 mm st. Band-
schlackenbeton wund Linoleum- eiseneinlagen und der
belag auf Estrich (die Triger sind konsolartigen  Auf-
hierbei mit Kiesbeton zu um- lager . . . . . .|l1Is*
manteln) Uberfilllung mit Koh-
lenschlackenbeton
5 cm st. . 50
Estrich 2 cm st. . 44
Linoleum 4 mm . 5
Deckenputz 20
zusammen | 234 | 230

* Zu beachten ,Runderlafi betr. die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen, Nr. 7, S. 114.



102

{ Eigengewicht
f. 1 gm
Nr. Benennung Einzelteile $8 | c8
r g |78
- N Y
rd.
| kg | kg
zu Nr. 19
z s e VUL
= Il Il Il Il _.1‘3 wwwwwww o eg::‘onﬁ.c en-
E
1:30
19a || Fir jedes cm Mehrstirke der Platte | Mehrgewicht . 10*
20 | EbeneZiegeldecke mit Eiseneinlagen || Platte aus Hartbrand-
aus vollen Hartbrandsteinen '/: steinen in Zement-
Stein st. mit Uberfillung aus ma- | mortel einschl. der
gerem Beton u. Fliesenbelag (fiir 1/3 15 mm st Eisen-
Durchfahrten und befahrbare Hof- einlagen . . . . .| 220
keller) Magerer Beton 1ocm st. |l 190
Fliesen in Zementmor-
telbettung 6 cm st. 126
zusammen || 536 | 540
~oe Fliesen
Beton
1:30
21 || Ebene Ziegeldecke wie vor, jedoch || Platte aus Hinter-
!/s+ Stein st. (als unbelastete Decke mauerungssteinen in
ohne Uberfilllung und FuBboden) Zementmortel  ein-
schl. der 1/25 mm st.
Eiseneinlagen 106
Deckenputz 20
zu Nr. 21 zusammen || 126 | 130
—
22 || Ebene Ziegeldecke ohne Eisenein- || Platten aus porigen
lagen (Bauart Forster und dhn- Hohlsteinen in Kalk-
liche) aus porigen Hohlsteinen zementmortel 10 cm
mit quer zur Tragerrichtung ver- startkk . . . . . .{100*
legten, einander stiitzenden Ziegel- | Uberfillung mit Koks-
reihen, 10 cm st., einschl. Uber- asche o cm st. . .|| 70
fiilllung mit Koksasche und Holz- || Lagerholzer 10/10 cm
fuBboden stark Coe 8
Dielen 3,5 cm st. 23
Deckenputz 20
zusammen || 221 | 220

* Zu beachten ,RunderlaB betr. die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen®, Nr.7, S. 114.



” o Eigengewicht
f. T qm
{
Nr. Benennung | Einzelteile E::: } Eg
ER TS
} i rd.
kg ‘ kg
|
|
I:30
22a || Fiir jedes cm Mehrstirke der Platte || Mehrgewicht | 1O0*
22b|| Bei Uberfiillung mit Sand statt mit i
Koksasche . . . . . . . . . 220 + 9o = i 310
23 || Ebene Ziegeldecke ohne Eisenein- || Platte aus porigen Hohl- \
lagen (Securadecke und &hnliche) steinen inZementmor- :
aus porigenHohlsteinen und schra- tel 13 cm st. . . . | 142*
gem, parallelem oder zentralemFu- Uberfiillung mit Koks- 1
genschnitt, gewolbartig wirkend, asche tocm st. . .| 70
13 cm st., bei Abgleichung mit | Lagerhdlzer 10/10 cm
Koksasche und Holzfuboden stark e 8 |
Dielen 3,5 cm st. 23 !
zu Nr. 23. Deckenputz 20
zusammen || 263 | 260
1:30
23a | Bei Uberfiillung mit Sand statt mit
Koksasche . . . . . . . . . 260 + 90 = 350
24 || Ebene Ziegeldecke wie vor, jedoch Deckenplatte aus po-
17 om stark, mit Fliesenbelag in | Tigen Hohlsteinen in |
Zementmértel oder TerrazzofuB- | Zementmortel 17 cm R
boden stark . . . . . .|179%
Fliesenbelag oder
zu Nr. 24. TerrazzofuBboden 60
Deckenputz 20
zusammen || 259 | 260
1:30
24a| Dieselbe bei 22 cm starker Platte 260 | 40 = 300*

|

* Zu beachten ,Runderla betr, die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen®, Nr. 7, S. 114.
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Eigengewicht

f. 1 qm
Nr. Benennung Einzelteile $8 : Eg
ES 7%
© rd.
kg | kg
II. Dicher.
(Fiar 1 qm Dachfliche, in der Nei-
gungslinie, nicht in der horizontalen
Projektion gemessen.)
1| Einfaches Ziegeldach aus Biber- | Sparren 12/16 cm st.,
schwinzen von Normalform, ein- in 1 m Mittenabstand || 13 -
schlieBlich Lattung und Sparren Latten 4,5/6,5 cm st. . 8
(SplieBdach) Dachsteine
(35 Stiick/qm je
zu Nr. 1. 36,5 15, 5 1,2 cm) 49
Mortel . 3
SplieBe 1
zusammen || 74 | 75
1:30
1a | Dasselbe, aber béhmisch gedeckt Mehrgewicht f. Mortel | 10
in voller Mortelbettung . . dann zusammen 85
2 || Doppeldach wie Nr. 1 Sparren 12/16 cm st. 13
Latten 4,5/6,5 cm st. 11
zu Nr. 2. Dachsteine, 45 Stiick
=985~ < auf 1 qm. . 63
S Mortel 6
zusammen || 93 | 95
e !
1:30
2a || Dasselbe, aber bohmisch gedeckt Mehrgewicht f. Mortel | 20
dann zusammen 115
3 || Kronendach wie Nr. 1 Sparren 12/16 cm st. 13
Latten 4,5/6,5 cm st. 7
Dachsteine, 55 Stiick
auf 1 qm. . . 77
Mortel 6
zusammen |( 103 | 105
1:30
3a || Dasselbe, aber béhmisch gedeckt Mehrgewicht f. Mértel || 25

dann zusammen

| 130
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Eig;:ngewicht

. I qm
. . Se ‘ H
Nr. Benennung Einzelteile 82 | g8
=] s
ES 7S
rd.
kg | kg
4 || Pfannendach auf Lattung in boh- || Sparren 12/16 cm st. . | 13
mischer Deckung, einschlielich | Latten 4,5/6,5 cm st. . 6
Lattung und Sparren, bei Ver- | Pfannen, 20 Stiick/qm
wendung kleiner, sogenannter hol- je 34+24+1 5 cm. 43
landischer Pfannen Mortel . 16
zusammen || 78 | 8o
zu Nr. 4.
! s ] !
1:30
5 || Pfannendach wie vor, aber mit gro- | Sparren 12/16 cm st. 13
Ben Pfannen Latten 4,5/6,5 cm st. 5
Pfannen, 16 Stuck/qm
je 40 24 I 5 cm . 50
Mortel . 16
zusammen || 84 | 85
6 || Pfannendach wie vor, aber auf Stiilp- %Vie unter Nr. 4 R 78
schalung nebst dariiber genagel- azul :55 %ml S geci
ten Strecklatten, einschlieBl. Scha- Sstgl plfl tc alung un
lung, Strecklatten, Dachlatten u. recklatten . . 20
Sparren (verschaltes Pfannendach) zusammen | 98 | 100
5 || Falzziegeldach einschliel. Lattung || Sparren 12/16 cm st. 13
usw. wie Nr. 1 Latten 4,5/6,5 cm st. 5
Falzziegel, 15 Stuck/qm
je 40+20 cm 42
zu Nr. 7. Mortel zum Verstrlch 3
/ zusammen || 63 | 65

33,5 !
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Eigengewicht
f. 1 gm
Nr. Benennung Einzelteile 33 EE
£% | "8
rd.
kg | kg
8 || Monch- und Nonnendach, einschl. | Sparren 12/16 cm st. . || 13
Lattung usw. wie Nr. 1 Latten 4,5/6,5 cm st. . 5
16 Monche je 43 cm
zu Nr. 8. lang und 16 Nonnen
NP e je 41 cm lang 66
PO ri— ' Mortel 17
zusammen || I0I | 100
1:30
8a | Dasselbe bohmisch gedeckt Mehrgewicht fiir Mortel | 15
dann zusammen 115
9 || Monch- und Nonnendach, einschl. | Sparren 12/16 cm st. 13
wie vor, aber Ménch und Nonne | Latten 4,5/6,5 cm st. 5
aus einem Stiick (fiir 1 qm 15 | Dachsteine . . 69
Steine 42 cm lang, 20 cm breit, | Mértel 3
sichtbar nach der Eindeckung) zusammen | 9o | go
9a | Dasselbe bohmisch gedeckt Mehrgewicht fiir Mortel | 15
dann zusammen 105
10 || Ménch- und Nonnendach wie Nr. 9, || Sparren 12/16 cm st. 13
jedoch aus Steinen kleineren For- || Latten 4,5/6,5 cm st. 5
mats (fir 1 qm 18 Monch- und || Dachsteine . . .| 63
Nonnensteine 40 cm lang, 18 cm || Mértel 4
ﬁflﬂ;) sichtbar nach der Eindek- zusammen | 85 | 85
10a || Dasselbe bohmisch gedeckt Mehrgewicht fiir Mértel | 15
dann zusammen 100
Englisches Schieferdach auf Lattung || Sparren 12/16 cm st. 13
i vf';ie Nr_SI i Lattung Latten 4,5/6,5 cm st. 6
Schiefer einschl. Na.gel 25
zusammen || 44 | 45
12 || Englisches Schieferdach wie vor, | Wie unter Nr. 11 aus-
jedoch auf Schalung schlieB. der Lattung || 38
Dazu Scha.lung 2 5 cm
stark . 16
zusammen | 54 . 55
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Eigengewicht
f. 1 qm
. . a8 g
Nr. Benennung Einzelteile 38 | a8
ES |78
rd.
kg | kg
13| Deutsches Schieferdach auf Scha- || Sparren 12/16 cm st. 13
lung und Pappunterlage, einschl. | Schalung 2,5 cm st. 16 |
Pappe, Schalung usw. wie Nr. 1 || Dachpappe 3|
(aus Steinen von rd. 35 cm Linge || Schiefer einschl. Na.gel 32
und 25 cm Breite) zusammen || 64 | 65
14 | Deutsches Schieferdach wie vor (aus || Sparren 12/16 cm st. . | 13
kleineren Steinen von rd. 2o cm || Schalung 2,5 cm st. 16
Linge und 15 cm Breite) Dachpappe . 3
Schiefer einschl. Nagel 28
zusammen | 60 | 60
15 || Zinkdach in Leistendeckung, ein- | Sparren 12/16 cm st .| 13
schlieBlich der Schalung, Sparren || Schalung 2,5 cm st. . | 16
usw. wie Nr. 1 1,20qm ZinkblechNr.13 7
zusammen || 36 | 40
16 || Kupferdach, mit do f;elter Falzung || Sparren 12/16 cm st. . | 13 |
eingedeckt, einschlieBl. wie vor || Schalung 2,5 cm st. . 16
1,I5 gqm Kupferblech
0,6 mm st. Vi
zusammen | 36 | 40
17 || Wellblechdach aus verzinktem Ei- || Wellblech
senblech auf Winkeleisen 150+ 40+1,5 mm . . 16
Winkeleisen 2,0 m frei- ;
tragend mit 2,0 m
Abstand a
Niete, Anstrich usw. 2
zusammen | 25 | 25
18 || Wellblechdach aus Zinkwellblech | Sparren 12/16 cm st. . || 13
auf Schalung, einschl. Schalung || Schalung 2,5 cm st. .| 16
und Sparren 1,20 qmWellblech Nr.13 8
zusammen | 37 | 4°
19 | Einfaches Teerpappdach, cinschl. | Sparren 12/16 cm st. . | 13
Schalung und Sparren Schalung 2,5 cm st. 16 |
1,05 qm Pappe . 3
Aspha.lt Teer, Leisten \
und Néagel el 2]
zusammen || 34 | 35
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Eigengewicht
f. 1 gqm
. . g
Nr. Benennung Einzelteile Eg ey
ER | T8
rd.
kg kg
20 || Doppelpappdach Sparren 12/16 cm st. . || I3
Schalung 2,5 cm st. 16
ersteLage (sta.rke) Pappe
einschl. Nagel . . 6
zweite Lage . . . 4
zwei Teeranstriche . 4
Kies .o 9
zusammen | 52 | 55
21 || Holzzementdach einschl. Schalung || Sparren 14/18 cm st. . || 16
und Sparren Schalung 3,5 cm st. 23
1 Lage starke Pappe
und 3 Lagen Papier 7
Kies 7 cm hoch . . .| 126
Holzzement . . 8
zusammen | 180 | 180
21a | Holzzementdach  auf massiver 1. Dachdeckung:
Unterlage Pappe und Papier . 7
Bemerkung. Liegt die tra- || Kies 7 cm hoch . 126 1196
gende Platte nicht in der Dach- || Holzzement.
neigung, so muB das Gewicht der | Zementestrichz,s cmst 55
erforderlichen Aufmauerung in 2. Wirmeschutz:
jedem Falle besonders ermittelt | Lage aus 4 cm st. Kork-
werden. platten. . e |l 12
Die Gewichte_unter 3) 4ndern || 3. Decke (vgl. Nr. 9):
sich entsprechend der gewihlten || Gewolbe und Hinter-
Deckenkonstruktion. mauerung. . 245
Abgleichung m. Koks-
asche . 42
Deckenputz. . . 20
21b | Wird Schlackenbeton 5 cm hoch zusammen | 515 | 520
statt der Korkplatten als Warme-
schutz verwendet, so erhoht sich
das Gewicht um 50 — 12 = Mehrgewicht | 38
zusammen |l 553 | 550
21c | Wird eine 12 cm starke Schwemm-
steinschicht statt der Korkplatten
als Wiarmeschutz verwendet, so
erhoht sich das Gewicht um . 120 — 12 = Mehr-
gewicht 108
Dazu laut 21a _- 515
zusammen [623 620
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Eigengewicht
f. 1 qm
Nr. Benennung Einzelteile $51 ¢
g8 £§
rd.
kg kg
22 || Leinwanddach (Weber - Falkenberg | Sparren 13
und ahnliche) einschl. Lattung | Lattung 6
und Sparren . - . . .| Leinwand . 2
Anstrich und Klebe-
masse sowie Négel 2
zusammen || 23 | 25
22a || Dasselbe auf Schalung . Mehrgewicht . 10
dann zusammen | 33 | 35
23 Schirédgldach einschlieBl. Schalung || Sparren 12/16 cm st. 13
und Sparren Schalung 2,5 cm st. .| 16|
Schindeln einschlieBl.
zu Nr. 23. Nigel C .| 16
zusammen | 45 | 45
2 \
l T ?
I1:30
24 RoShrdach einschlieBl. Lattung und Epz-{ren 12/616 cm S'; 13
arren atten /6,5 cm S 5
P Staken ; 55 cm Durchm 2
Rohr . 29
Neugewxcht 49
Dazu fiir Moosansatz
und  festgehaltenes
Wasser etwa - 130
zusammen || 79 | 80
i
2 Strohdach einschl. wie vor || Sparren 12/16 cm st. .| 13 f
3 | Tatt 6
atten .
Staken 3,5 c¢m Durchm. 3
Stroh . . 22
Neugew1cht | 44
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Eigengewicht

f. 1 gm
Nr. Benennung Einzelteile §8 Eg
ES |78
rd.
kg | kg
‘ Ubertrag || 44
Dazu fiir Moosansatz
' und  festgehaltenes
Wasser etwa 30
I zusammen || 74 | 75
Sl WO
1:30
26 || Glasdach auf Sprosseneisen ein- || Glas B (% :
schlieBl. der letzteren bei 4 mm | Sprossen von 5 kg Ge-
starkem Glase wicht fir 1 m u. rd.
0,45 m Abstand . 11
‘ zZusammen 22
26a || Dasselbe bei 5 mm st. Rohglase Glas . . . . . . .| 14
Sprossen von 6 kg Ge-
wicht fiir 1 m u. rd.
0,55 m Abstand . 11
zusammen || 25 | 25
26b|| Dasselbe bei 5 mm st. Dra.htgla,se Mehrgewicht gegen 26a 5
dann zusammen 30
26c || Dasselbe bei 6 mm st. Rohglase "Glas N A ¥
Sprossen von 7 kg Ge- ||
wicht fir 1 m u. rd.
0,55 m Abstand . 13
zusammen | 30 | 30
26d || Dasselbe bei 6 mm st. Drahtglase | Drahtglas, Mehrge-
wicht gegen 26¢ . 5
dann zusammen 35
26e || Fiir jedes mm Mehrstéarke des Glases | Mehrgewicht e . 3
26f || Bei Verwendung von Drahtglas Mehrgewicht fiir die
: Drahteinlage 5
27 || Gewolbtes Dach aus Glasbausteinen || Glasbausteine . Ll o42
(Bauart Falconnier und dhnliche) | Mértel . 22
zusammen || 64 | 65
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Belastungen der Bauwerke.

(Nach dem Runderlafs des preufiischen Ministers der offentlichen Arbeiten vom
31. Januar 1910.)

a) Zwischendecken.

Nr. Art der Nutzlast. kg/qm

1 Nutzlast fiir Wohngebdude und kleine Geschiftshiuser
durch Moébel, Menschen usw., abgesehen von den in ein-
zelnen Riumen etwa vorkommenden besonderen Belastungen

durch Akten, Biicher, Waren, Maschinen usw. . . 250
2 Nutzlast in Geschiaftsgebduden gréBeren Umfanges,

Versammlungssilen, Unterrichtsrdumen, Turnhallen . . . 500
3 Nutzlast in Fabriken, wenn nicht gré')Bere Belastungen

anzunehmen sind . . . . . 500

4 | Nutzlast fir Decken unter Durc hfahrte n un d befa.hr-
baren Héfen, wenn nicht gré8ere Einzellasten(Raddruck)

zu beriicksichtigen sind . . . . . . . . . . . . . 8oo
5 | Treppen-Nutzlast . . . . .o 500
6 | Nutzlast in Dachbodenraumen von Wohngebauden .o 125

In Lagerrdumen ist die Nutzlast nach dem Eigengewichte der zu
lagernden Stoffe und der anzunehmenden Hohe der Lagerung in jedem Einzel-
falle zu ermitteln. Dabei ist die Nutzlast fir die Génge, sofern sie nur ge-
schiftlichen Zwecken dienen, nicht aber zur Benutzung durch das Publikum
bestimmt sind, mit 150 km/qm in Rechnung zu stellen.

Fir Aktengeriiste und Schrinke in Registraturen, Bibliotheken,
Archiven usw. ist einschlieBlich der Hohlriume eine Nutzlast von 500 kg fiir
das Raummeter anzunehmen.

b) Décher.

1. Die Schneelast ist zu 75 kg/qm der Dachfliche anzunehmen und
dabei die Moglichkeit einer vollen oder einer einseitigen Schneebelastung zu
beriicksichtigen. Bei steilen Dachern kann die
Schneebelastung geringer angenommen werden, so-
fern einzelne Dachteile nicht etwa Schneesicke
bilden. Mit Bezug auf die aus nebenstehender Ab-
bildung ersichtlichen Bezeichnungen kann die Schnee-
belastung angenommen werden:




I12

zu 55 kg/qm der Horizontalprojektion, wenn & = /2 1 ist,

” 65 ” ”» ’» ”» h = 1,,’3 l ”
w 70, ” w h=Yal
w 75w " w k=61,

oder der Schneedruck kann aus folgender Formel berechnet werden
§ = 75 cos a (kg/qm)
fir 1 qm der Horizontalprojektion.

Bei ganz steilen Déachern, an denen nur geringfiigige Schneemassen haften
koénnen, ist eine Schneelast nicht weiter in Betracht zu ziehen.

2. Der Winddruck ist in der Regel zu 125 kg/qm rechtwinklig ge-
troffener Fliche anzunehmen. Fir hohe Bauten auf kleiner Grundfliche
(schlanke Tiirme) ist auBerdem noch der Nachweis zu fithren, daB bei einem
Winddruck von 150 kg/qm die fiir die zuldssigen Beanspruchungen angegebenen
oberen Grenzen nicht iiberschritten werden.

Werden freistehende Gebaude, deren Frontwande nicht durch Querwénde
versteift sind, auf Standsicherheit gegen Winddruck untersucht, so geniigt es,
mit einem Winddruck von %5 kg/qm zu rechnen (siehe erginzende ministe-
rielle Erlasse, Nr. 5, Seite 245).

Bezeichnet @ den Neigungswinkel eines Teiles F' der Dachfliche gegen
die wagerecht anzunehmende Windrichtung, so ist der auf die Fliche F' ent-
fallende und rechtwinklig zu ihr wirkende Winddruck

W= W, Fsin?a,
wo W, = 125 bezw. 150 kg einzusetzen ist. Bei ebenen Déichern entfillt hier-
nach aus dem Winddruck von 125 kg/qm und bei einer Dachneigung
von 70° 65° 60° 55° 50" 45° 40° 35° 30° 25°
ein Beitrag von 110 103 94 84 73 63 52 41 31 22 kg
rechtwinklig auf 1 qm der Dachflache.

Bei Dachneigungen unter 25° geniigt es in der Regel, den Winddruck
durch einen Zuschlag zur senkrechten Belastung zu beriicksichtigen; die wage-
rechte Seitenkraft darf vernachlissigt werden.

3. Die Gesamtbelastung der Dacher, bestehend aus Eigengewicht,
Schnee- und Winddruck, fiir 1 qm der Horizontalprojektion kann angenommen
werden

beim Glasdach mit 10 bis 25° Neigung zu 125 bis 150 kg
., Schieferdach w25 ,, 45° ' ,» I50 ,, 250 ,,

, ZLiegeldach ,» 30 ,, 45° ' , 250 ,, 300 ,,

,,» Holzzementdach zu e e 275

bei steilen Mansardendachflichen mit Schiefer-
oder Ziegeldeckung von 45 bis 70° Neigung zu 300 bis 700 kg.

Bei Diachern iiber offenen Hallen ist auch ein von innen nach auflen

wirkender Winddruck von etwa 60 kg auf 1 qm rechtwinklig getroffener Flache
in Betracht zu ziehen.
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Endlich ist noch in der Mitte der einzelnen Dachteile (Sparren, Pfetten,
Sprosseneisen usw.) eine Nutzlast von 100 kg fiir einzelne, das Dach bei
Wiederherstellungs- oder Reinigungsarbeiten betretende Personen anzunehmen.

Erginzende Erlasse des Kgl. Polizeiprasidiums Berlin.

1. Der Nachweis der Durchbiegung in den statischen Berech-
nungen eiserner Tragerkonstruktionen oder die Innehaltung be-
stimmter Grofien dieser Durchbiegung ertibrigt sich im allgemeinen fir alle
Deckentriger und diejenigen Triager und Unterzige, die keine veridnderliche Belastung
erfahren. Dagegen ist dieser Nachweis fiir alle diejenigen @iber 7 m langen Tréager und
Unterziige zu erbringen, die das Gebdude in der Langs. und Querrichtung aussteifen und
an Stelle der sonst vorhandenen Lings- und Querwinde treten, fiir die somit eine ge-
wisse Starrheit erforderlich wird. Zur Erzielung dieser Lings- und Quersteifigkeit ist
auch die Anordnung von sogenannten Gerbergelenken in den Trigern der bezeichneten
Art unzulissig. Die Durchbiegung soll in der Regel das Mafs !/s00 der freien Lange nicht
iberschreiten.

2. Gerbergelenke sind gestattet in Konstruktionsteilen zweiter Ordnung, d. h.
in sekundaren Deckentrigern, Pfetten und dergl.; Bedingung fir die Verwendung ist, dafi
durch die konstruktive Ausbildung ein Spielen der Gelenke gewibrleistet ist. Als ge-
eignetes Mittel hierfir bei Verwendung von Massivdecken zwischen eisernen Triagern
wird eine sachgemidfie Umkapselung der Gelenke angesehen. Aufierdem ist notwendg,
daf in den Decken, im Zuge der Gelenke durchlaufende Schlitze angeordnet werden.

Verboten ist der Einbau von Gerbergelenken in Konstruktionsteilen erster Ordnung,
d. h. in allen, das Gebiaude in der Lings- und Querrichtung aussteifenden, Unterziigen
und denjen:gen Deckentrigern, die in den Pfeilerachsen genau wie die Unterziige als
Aussteifungstrager wirken.

3. Die in den Bestimmungen iber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen
usw. vom 31. Januar 1910 fir Diacher angegebene Belastungswerte gentigen nicht fir
wagrechte oder mafiig bis 1:20 geneigte Diacher, da diese Flichen er-
fahrungsgemiB immer hiufiger zum zeitweiligen Aufenthalt von Menschen
(z. B. Spiel-, Beobachtungs- und Erholungsplitze) benutzt werden und dadurch, be-
sonders bei Ausfithrung der Dachhaut in Eisenbetonkonstruktion, unzuldssig hohe Be-
anspruchungen erfahren. )

Aus diesem Grunde sind derartige Dacher, vorausgesetzt, dafi ihre Benutzung
zu dem genannten Zweck nicht ausgeschlossen erscheint, mit einer Nutzlast von
250 kg/m zu berechnen. Wind und Schneedruck sind in dieser Ziffer bereits ein-
begriffen.

Bei Anlage von Dachgirten oder ausgesprochenen Turnplitzen sind die Erdauf-
schitttungen und die erforderlichen Erschiitterungszuschlage besonders zu bertcksichtigen.

Verfigung vom 5. April 1911,

4. Scheidewinde jeglicher Art zur nachtriglichen Aufstellung grofierer Raume
tiber Massivdecken mit 250 kg/m Nutzlast, und zwar mit und ohne Eiseneinlagen (z. B.
System Priiss, Abegg, Kessler, Helm etc.), missen, wenn sie nach der Art ihrer Auf-
stellung nicht mehr als freitragend gelten konnen, bei den statischen Untersuchungen der
Unterkonstruktion berticksichtigt werden. Massivdecken fiir 500 kg/m Nutzlast und Holz-
balkendecken bleiben ausgenommen.

Dabei soll es ausreichen, wenn 3/4« des nachzuweisenden Gewichts
der Wande in gleichmiafiiger Verteilung auf die in Betracht kommende
Deckenfliche zu der Nutzlast zugeschlagen werden.

Statt eines genauen Nachweises kann auch mit mindestens 75 kg/m? gerechnet
werden.

Voraussetzung ist ferner, daf die Winde mit den massiven Tragwinden und beim
Stofs auf Scheidewiande gleicher Art mit diesen sachgemafi durch Herumbiegen der
horizontalen Eiseneinlagen oder besondere Hilfskonstruktionen (z. B. senkrechte Winkel-
eisen) steif miteinander verbunden werden. Stumpfer Stof8 ist unzuldssig.

8



114

5. Bei der Berechnung der einzelnen Wandglieder, Rahmen, Binder usw. eines
Gebiudes, ist der Winddruck mit dem Betrage von 125 bezw. 150 kg/qm anzusetzen.
Nur bei der Untersuchung von Tragwerken, die zur Aussteifung des ganzen Gebiudes
gegen Winddruck und zu seiner Ubertragung auf einzelne feste Punkte des Gebiudes
dienen, kann der Winddruck zu 75 kg/qm angenommen werden.

6. Neuerliche umfassende Ermittlungen haben ergeben, dafi die frither allgemein
dbliche Eigengewichtsangabe fiir Ziegelmauerwerk von 1600 kg/cbm nur noch in sehr
wenigen Gegenden mit dem tatsichlichen Eigengewicht in Einklang steht. Hauptsiach-
lich infolge der Verbesserung des Herstellungsverfahrens hat sich das durchschnittliche
Gewicht wesentlich gehoben und betrigt zurzeit etwa 1800 kg/cbm.

Far die ,,Bestimmungen @ber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und
Beanspruchungen der Baustoffe vom 31. Januar 1910 ergeben sich hieraus die folgenden
Anderungen:

*1 bei ,Hartbrandsteinen in Kalkzementmortel ist zu setzen ,,Ziegelsteinen®,

* 2, Hintermauerungssteinen in Kalkmortel® ist zu streichen,

*3 die Angaben * 1 und * 3 erhalten als Anmerkung den Zusatz:

»Sofern der Polizeibehdrde der Nachweis erbracht wird, dafi die tatsich-
llch verwandten Steine ein geringeres Gewicht haben, kann for die statische
Berechnung eine Herabsetzung des Gewichtes bis auf 1600 kg/cbm zuge-
standen werden"’.

7. Runderlafs, betreffend die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen.

Berlin, den 14. Januar 1913.

Bei den in den Bestimmungen iiber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen
usw. vom 3I. Januar 1910 enthaltenen Gewichtsangaben ebener Ziegeldecken (Nr. 181)
bis 24a der Bestimmungen bezw. Nr. 15 bis 19 der Berechnungsgrundlagen) ist davon
auszugehen, dafi die aus Hohlsteinen bestehenden Decken nur dann die angegebenen
Gewichte besitzen, wenn das Einlaufen des Fugenmortels in die Hohlrdume der Steine
sicher vermieden wird. ‘

Ist dies, wie zurzeit bei den meisten Hohlsteinarten mit kopfseitig offenen Hohl-
rdumen, nicht der Fall, so miissen entsprechend hohere Eigengewichtszahlen fir die
Deckenplatten, beispielsweise in Pos. 19 der Bestimmungen 140 statt 115 kg/qm, also
etwa 20 v. H. mehr angesetzt werden.

Der Minister der offentl. Arbeiten.

Der Preufs. Ministeriums-Erlaf vom 31. Januar 1910 findet auch fir Baden An

wendung, jedoch mit folgenden Anderungen:

1. S. 13, Ziff. 3 Abs. 2 fillt weg, so daB also fir Baden Beanspruchungen von
1400 und 1600 kg pro gqcm nicht zuldssig sind.

2. S. 17, Belastungen fir Schulen usw. 500 kg pro qcm wie in Preufien mit dem
Zusatz, dafi fir Volksschulen, Kleinkinderschulen, also fir nicht erwachsene Per-
sonen, Nutzlasten von 400—450 kg pro gcm zuldssig sind.

3. S. 18, Ziff. 97 ist zu streichen (s. auch unter 1).

4. S. 19, Ziff. 117, statt 20—30 kg pro qcm sind in Baden nur Beanspruchungen
von 15—20 kg pro qcm zuldssig.

5. S. 19, Ziff. 125, in Baden ist guter Baugrund nur mit 2/2 bis 3!/2 kg pro qecm
zu belasten. Bei bestem Baugrund etwas bis zu 5° kg pro qcm.
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Zuldssige Beanspruchung der Baustoffe.

(Nach dem Runderlafs des preufiischen Ministers der offentlichen Arbeiten vom
31. Januar 1910.)

Die nachstehend unter b) bis e) angegebene untere Grenze der zuldssigen
Beanspruchung ist einzuhalten, wenn die statische Berechnung nicht mit
voller Genauigkeit durchgefithrt wird oder nicht genau durchgefithrt werden
kann. Mit den héheren Werten darf gerechnet werden, wenn einwandfreie
statische Untersuchungen unter Annahme der stirksten Belastungen bei Be-
riicksichtigung der denkbar ungiinstigsten Umstidnde durchgefithrt werden.

a) Eisen).
Die folgenden Angaben unter Ziffer 1 bis 3 beziehen sich auf FluBeisen;
sollte ausnahmsweise noch SchweiBeisen verwendet werden, so sind die Be-
anspruchungen um 10 v. H. zu erméfBigen. Fiir altes, wieder zur Verwen-

1) Die for Preufien festgesetzten Ziffern sind ganz oder im wesentlichen itbernommen
bezw. anerkannt fir

Herzogtum Braunschweig durch Schreiben vom 21. April 1910 von der Herzogl.
Braunschweig. Lineburg. Baudirektion, Braunschweig.

GroBBherzogtum Hessen durch Schreiben vom 8. Juli 1910 vom Grofih.
Ministerium der Finanzen, Abteilung fiir Bauwesen, Darmstadt.

Herzogtum Anhalt durch Schreiben vom 21. September 1910 vom Herzogl.
Anhalt. Staatsministerium, Dessau.

Fiirstentum Reufi jlingere Linie durch Schreiben vom 22. August 1910 vom
Firstl. Ministerium, Abteil. f. d. Innere, Gera.

Fiirstentum Reufi altere Linie durch Schreiben vom 22. April 1910 von der
Firstl. Plauisch. Landesregierung, Greiz.

Herzogtum Sachsen-Coburg-Gotha durch Schreiben vom 19. April 1910 vom
Herzogl. Sichs. Staatsministerium, Gotha.

GroBherzogtum Baden durch Schreiben vom 23. April 1910 vom Grofh.
Badischen Ministerium des Innern, Karlsruhe. )

Herzogtum Sachsen-Meiningen durch Schreiben vom 6. Mai 1910 vom Herzogl.
Staatsministerium, Meiningen.

Koénigreich Bayern. Fir Minchen durch Schreiben vom 2. Juli 1910 von der
Lokalbaukommission der Kgl. Haupt- und Residenzstadt Miinchen.

Far Augsburg laut Mitteilung des Stadtmagistrats vom 14. Juli 1911.

Fir Niirnberg laut Mitteilung des Stadtmagistrats vom 13. Juli 1g1r1.

Far Regensburg laut Mitteilung des Stadtbauamts vom 13. Juli 19r1.

Fir Wiirzburg laut Schreiben des Stadtmagistrats vom 13. Juni 1911.

GroBiherzogtum Oldenburg durch Schreiben vom 27. September 1910 vom
Grofih. Oldenburg. Ministerium des Innern, Oldenburg.

Fiirstentum Schwarzburg-Rudolstadt durch Schreiben vom 2r1. April 1910
vom Fiirstl. Schwarzburg. Ministerium, Abteil. des Innern, Rudolstadt.

8*
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dung gelangendes Eisen ist die Beanspruchung je nach seiner Beschaffenheit
noch weiter herabzusetzen.

1. Trager zur Unterstiitzung von Decken und Treppen diirfen
auf Biegung héchstens mit 1200 kg/qcm beansprucht werden. Bei der Berech-
nung der Angriffsmomente ist die Stiitzweite, d. i. die Entfernung der Auf-
lagermitten, einzufiihren.

Bei Nieten und gedrehten Schraubenbolzen darf die Scherspan-
nung hochstens 1000 kg/qcm, der Lochleibungsdruck héchstens zooo kg/qcm,
bei gewohnlichen Schraubenbolzen die Scherspannung héchstens 750 kg/qem,
der Lochleibungsdruck hoéchstens 1500 kg/qcm betragen.

2. Schmiedeeiserne Stiitzen diirfen mit 1200 kg/qcm, bei genauer
Berechnung der durch ungiinstigste Laststellung (Winddruck, Einzellasten,
z. B. Kranbahntriger u. dergl.) eintretenden gré8ten Kantenpressung mit
1400 kg'qcm beansprucht werden. Sie miissen ferner nach der Eulerschen
Formel mit fiilnffacher Sicherheit gegen Knicken berechnet werden (Jmin =2,33.PI?).
Als Knicklange ist die Systemlinge einzufithren; stehen die Stiitzen in mehreren
Geschossen iibereinander und werden sie durch anschlieBende Deckentrager
unverriickbar gehalten, so ist die GeschoBlinge als Knicklinge ohne Riicksicht
auf etwaigen StoB in Deckenhohe anzunehmen.

MaBgebend .ist derjenige Fall, der den gréBten Querschnitt ergibt.

3. Didcher, Fachwerkwande, Tradger zur Unterstiitzung
von Wanden, Kranbahntriager u. dergl. diarfen in denjenigen Teilen,
deren QuerschnittgroBe durch die stindige Last, die Nutzlast und den Schnee-
druck allein bedingt ist, mit 1200 kg/qcm beansprucht werden, wahrend fiir
diejenigen Teile, deren groBte Spannung bei gleichzeitiger ungiinstigster Wir-
kung der genannten Lasten und des Winddruckes eintritt, mit einer Bean-
spruchung des Eisens von 1400 kg/qcm gerechnet werden darf. Die Span-
nung von 1400 kg/qcm ist nur zuldssig, wenn der Winddruck zu
150 kg/qm angesetzt wird.

Fiirstentum Schwarzburg-Sondershausen durch Schreiben vom 25. August 1911
vom Firstl Schwarzburg. Ministerium des Innern, Sondershausen.

Grufiherzogtum Mecklenburg-Schwerin durch Schreiben vom 22. Juli 1910
vom Grofih. Ministerium des Innern, Schwerin.

GroBherzogtum Mecklenburg-Strelitz durch Schreiben vom 11. Juli 1910
vom Grofih. Ministerium des Innern, Strelitz.

Elsafi-Lothringen durch Schreiben vom 5. April 1911 vom Ministerium fiir Elsafi-
Lothringen, Abt f. Landwirtschaft und offentliche Arbeiten, Strafiburg.

Konigreich Wiirttemberg durch Schreiben vom 30. Juni 1910 vom Konigl
W irttembergischen Ministerium des Innern, Abtellung fir Hochbauwesen, Stuttgart.

Koénigreich Sachsen durch Beschlufi des Konigl Sachs. Ministeriums des Innern
vom 4. November 1910 (mit gewissen Einschrinkungen).

Fiirstentum Lippe-Detmold gemifi Bescheid vom 23. Dezember 1910.

Fiirstentum Schaumburg-Lippe gemifi Bescheid vom 14. November 1910.

GrofBiherzogtum Sachsen-Weimar gemifs Bescheid vom 6. Dezember 1910.



117

Die Spannung von 1400 kg/qcm darf ausnahmsweise bis zu 1600 kg/qcm
bei Dachern gesteigert werden, wenn fiir eine den strengsten Anforderungen
geniigende Durchbildung, Berechnung und Ausfithrung volle Sicherheit gewihr-
leistet erscheint.

Fiir die Berechnung der Triger zur Unterstiitzung von Winden ist die
Entfernung der Auflagermitten als Stiitzweite einzufiihren.

MaBgebend ist derjenige Fall, der den gréten Querschnitt ergibt.

Die Scherspannung der Niete und gedrehten Schraubenbolzen darf
1000 kg/qcm, der Lochleibungsdruck zooo kg/qcm betragen.

Bei fachwerkartigen Bauteilen brauchen die sogenannten Neben-
und Zwingungsspannungen nicht beriicksichtigt zu werden.

Die nach der Eulerschen Formel zu berechnende Sicherheit der auf
Druck beanspruchten Glieder muB im ungiinstigsten Falle eine vierfache
sein (Jmin=1,87 PI?). Als Linge dieser Glieder ist die ganze Systemlinge
einzufiihren.

Anker diurfen nur mit 8oo kg/qcm beansprucht werden.

4. GuBeisen darf in Lagern auf Druck mit 1000 kg, in anderen Bau-
teilen auf Druck mit 500, auf Biegung mit 250, auf Abscherung mit 200 kg/qcm
beansprucht werden.

5. StahlformguB darf auf Biegung mit 1200 kg/qcm,

6. Schmiedestahl auf Zug, Druck und Biegung bis zu 1400 kg/qcm
beansprucht werden.

7. GuBeiserne Siulen sind nach der Eulerschen Formel mit
sechs- bis achtfacher Sicherheit auf Knicken zu berechnen (Jmin=6 PI*
bis 8 PI?).

b) Holz.
Eichenholz: Zug e 100 bis 120 kg/qcm
Druck . .. ... ... . 8, 10 ,
Biegung . . . . . . . . . . 100 , 120 ,
Abscherung parallel zur Faser . 15 ,, 20 ,,
Abscherung rechtwinklig zur Faser. 8 ,, 9o ,,
Kiefernholz: Zug . . . . . . . . . . . 100 bis 120 kg/gcm
(astfrei) Druck. . . . . . . . . . . 60 , 8 ,
Biegung . . . . . . . . . . 100 ,, 120 ,
Abscherung parallel zur Faser . 10 ,, 15 ,,
Abscherung rechtwinklig zur Faser 60 ,, 70 ,,

Bei- Bauten fiir voriibergehende Zwecke (Ausstellungshallen u. dergl.)
diirfen die Zahlen um 50 v. H. erh6ht werden.

Stiitzen miissen nach der Eulerschen Formel mit E = 100000 kg/qcm
eine sechs- bis zehnfache Sicherheit gegen Knicken besitzen (Jmin = 60 PI?
bis 100 PI*). Die untere Grenze von J gilt aber nur fiir voriibergehende
Bauten.

¢) Natiirliche Bausteine.

Bestimmte Mittelwerte fiir die Druckfestigkeit lassen sich bei der groSen
Verschiedenheit der Gesteine in den einzelnen Briichen und dort wieder in
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den einzelnen Schichten und Lagen nicht angeben. Die Grenzwerte ergeben
sich aus der auf Seite 250 angefiigten Tabelle E.

Fir Auflagersteine ist eine . . . . . . 10 bis 15fache Sicherheit,

fiir Pfeiler und Gewolbe eine . . . . . 15 ,, 20 ,, »

fiir sehr schlanke Pfeiler und Saulen eine 25 ,, 30 ,, "
anzunehmen.

Wenn keine Festigkeitsnachweise erbracht werden, wird empfohlen,
folgende Werte nicht zu iiberschreiten:

Druckspannung in kg/qcm
Gesteinsart .
Auflagersteine Pfeiler und Sehr schlanke
Gewolbe Pfeiler u. Sadulen

Granit . . . . . . 60 bis 9o 45 bis 60 25 bis 30
Sandstein . . . . 30 ,, 50 25 ,, 30 15 ,, 20
Kalkstein und

Marmor . . . . 30 ,, 40 20 ,, 30 12 ,, 1I5

d) Mauerwerk.
Unter der Voraussetzung kunstgerechter und sorgfiltiger Ausfithrung, sowie
ausreichender Erhirtung des Mortel sind folgendeDruckbeanspruchungen zulassig:

Lid ZBIAS:]i‘ge
e. . ruck-
Nr Bezeichnung des Mauerwerks beanspruchung
. mn
kg/qem

1 || Fiir gewodhnliches Ziegelmauerwerk in Kalkmortel mit
dem Mischungsverhaltnis von 1 Raumteil Kalk und
3 Raumteilen Sand . . . . bis 7
2 || Fir Mauerwerk aus Hartbrandstemen in Kalkzemen’c-
mortel (1 R.-T. Zement, 2 R.-T. Kalk, 6 bis 8 R.-T.
Sand) . . . 12 ,, Ij
3 || Fur Mauerwerk aus Klmkern in Zementmortel (I R T
Zement und 3 R.-T. Sand mit Zusatz von etwas Kalk-

milch) . . . . . e v« v +« . .| 20, 30
4 || Far Mauerwerk aus porlgen Zlegeln e 3, 6
5 || Fir Mauerwerk aus Schwemmsteinen von mmdestens

20 kg/qcm Druckfestigkeit . . . 3
6 | Fiir Mauerwerk aus Kalksandsteinen in Kalkmortel(IR T

Kalk und 3 R.-T. Sand) . . . . w7

7 || Fair Mauerwerk aus Kalksandstemen in Kalkzement—
mortel (1 R.-T. Zement, 2 R.-T. Kalk, 6 bis 8 R.-T.

Sand) . . . 1z ,, Ij
8 || Fir Bruchstemmauerwerk in Kalkmortel e e » 5
9 || Fiir Fundamentmauerwerk aus geschiittetem Beton . .| 6 ,, 8

10 || Fir Fundamentmauerwerk aus gestampftem Beton . .| 10 ,, 1Ij5




Guter Baugrund darf mit 3 bis 4 kg/qcm beansprucht werden.
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e) Baugrund.

Die

Wahl dariiber hinausgehender Beanspruchungen ist besonders zu begriinden.

E. Druckfestigkeit der gebrduchlichsten natiirlichen Bausteine.
(Nach dem Runderlafi des preufiischen Ministers der Sffentlichen Arbeiten vom 31. Januar 1910.)

Druck-
Nr. Gesteinsart festigkeit Bemerkungen
in kg/qcm
Granite.
1 || sehr feste y polier- || 1000bis2000| Vorbemerkung. Alle angegebenen

2 || feste } bare 800 ,, 1200 Festigkeiten gelten bei Bean-

3 || wenig feste, wenig spruchung annihernd rechtwink-

oder nicht polier- lig zur Lagerflache.

bare 450 ,, 800| 7y 1 bis 7: Hohere Druckfestigkeiten
4 || Syenit 800 ,, 2000|| k¢nnen angenommen werden,
5 || Porphyr 500 ,, 2000\ wenn sie im Einzelfalle nach-
6 | Basalt 1000 ,, 2000 gewiesen werden.
7 || Basaltlava . 300 ,, I500

Kalksteine.

8 || Marmor . s500bis1800| Zu 8: Bunt geaderter Marmor hat

9 | dichte 200 ,, 1600 in der Nahe der Spaltrichtung

10 || porige . . . . .| 200, 600 keine in Betracht kommende

11 || Tonschiefer (Bruch- Festigkeit.

steine) 600 ,, 1700| Zu 8 bis 17: Sofern die Steine nicht
als voéllig zuverldssig bekannt
sind, ist reichliche Sicherheit zu
wahlen.
Sandsteine

12 || sehr feste . 1500 ,, 2000 | Z.B.Grauwacken, Kohlensandsteine
und Keupersandsteine.

13 || feste . 1000 ,, 1500| Z. B. Grauwacken, Kohlensand-
steine, Keupersandsteine, Quader-
sandsteine, Buntsandsteine, Mo-
lassesandsteine u. Jurasandsteine.

14 || mittelfeste . 600 ,, 1000| Z.B.Grauwacken, Kohlensandsteine

und Keupersandsteine, Quader-
sandsteine, Buntsandsteine, Mo-
lassesandsteine, Jurasandsteine,
Hilssandsteine.
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Druck-
Nr. Gesteinsart festigkeit Bemerkungen
in kg/qcm

15 || wenig feste 200 bis 60oo| Z. B. Kohlensandsteine, Keuper-
sandsteine, Quadersandsteine,
Buntsandsteine, Molassesand -
steine, Jurasandsteine und Hils-
sandsteine.

Tuffe
16 || feste . 300 ,, 1500| Z. B. Kalktuffe.
17. || wenig feste 200 ,, 300| Porphyrtuffe, Leuzittuffe und Bims-

steintuffe sowie Kalktuffe.

Angaben iiber Bodenbeanspruchungen.

Nicht fest gelagerter feiner Sand .

Sehr fester dichter Sand .

Trockener, festgelagerter Baugrund von Vvor-

wiegend kiesiger Beschaffenheit ohne wesent-

lichen Tongehalt

Lehmiger Boden mit 30—70% Sand

Fester Ton mit feinem Sand gemengt .

Harter Mergel

Fester schiefriger und felner Schotter .
Sandstein, der in der Hand zerbrockelt .

Fester Fels P

o e e

1,5—2,5 kg/qcm
6’5_7:5 »» 2
215—510 i i)
0,8—r1,6 ,,
4,0—5,0 ,,
5;4—8:7 ) Ix)
6,5—8,7 . .
L6—1,9 , .,

9,0—20,0 ,, ”
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T-Eisen, Normalprofile.

Normallingen = 4 bis einschliefilich 12 m.
Lagerlingen mit Abstufungen von 200 mm zwischen 4 bis 9 m und von 250 mm zwischen
9 bis 12 m Liange.
t in der Entfernung b/4 von der Aufienkante gemessen.
a = Abstand der Mittellinien zweier I, fir den die beiden Haupttrigheitsmomente
gleich grofi werden = 2],.
Sx = Statisches Moment des halben Querschnittes fiir die Biegungsachse x — x.
s = Abstand der Zug- und Druck-Mittelpunkte.

iy und iy = Tragheitshalbmesser fiir die Hauptachsen x — x und y — y.

/, = Grenz-Knicklange (nach Tetmajer) = 105 . iy (far 1 T NP.).

Bis h=1250 mm ist b—=o0,4 h 4+ 10 mm; d =0,03 h—+ 1,5 mm;
For h > 250 mm ist b=0,3 h 4+ 35 mm; d =0,036 h (mit Ausnahme von Profil 55);
R =d (mit Ausnahme von Profil 55); r==0,6 d.

Frnetto = Profilquerschnitt unter Abzug von vier Nietlochern in den Flanschen.
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Profil Aomessungen s%;ll:::t w(;’ce}.lt W;Z_:l' duljigtn. s?}:lri:t ::lii?:;:; (éz:x;}:l:e.
- h b d t F G ¢ di | Foetto | iy iy I
mm | mm | mm | mm qcm kg/m mm mm qcm cm cm cm
8 8 | 42| 39| 59 7,58 5,95 22 8 5.7 3,20 | 0,91 95
9 90 | 46 | 4,2 | 6,3 9,00 7,07 24 8 7,0 3,61 | 1,00 | 105
10 |100| 50! 4,5 68| 10,6 832 26 8 8,5 4,01 | 1,07 | 1I5
11 | 10| 54| 48| 72| 12,3 9,66 28 8 10,0 | 4,41 | 1,15 | 121
12 {120| 58| 51| 7,7 | 14,2 11,15 30 10 I1,I 4,81 | 1,23 129
13 | 130 | 62 5,4 | 81| 161 | 12,64 34 10 12,9 5,20 | I,3I 137
14 | 140 | 66 | 57 | 86| 18,3 | 14,37 36 10 149 | 5,61 | 1,40 | 146
15 | 150 | 70 | 6,0 | 9,0 | 20,4 || 16,01 38 13 158 | 6,00 | 1,47 | 158
16 | 160 | 74 | 6,3 | 95| 22,8 17,90 40 13 18,0 6,40 | 1,55 | 163
17 |170| 78| 6,6 | 9,9 | 252 19,78 42 13 20,3 6,80 | 1,63 | 171
18 | 180 | 82| 6,9 |10,4 | 27,0 21,90 44 13 22,6 | 7,20 1,71 | 180
19 | 190 | 86| 7,2 |10,8 | 30,6 || 24,02 48 13 25,1 7,60 | 1,80 | 188
20 | 200 | 90| 7,5 |11,3| 33,5 | 26,30 50 16 26,5 8,00 | 1,87 | 200
21 | 210 94| 7,8 11,7 | 36,4 || 28,67 52 16 29,1 8,40 | 1,05 | 205
22 | 220 | o8| 81 |12,2] 39,6 | 31,09 54 16 32,0 | 8,80 | 2,02 | 212
23 | 230 | 102 | 8,4 | 12,6 | 42,7 || 83,62 56 16 348 | 9,21 | 2,10 | 220
24 | 240 | 106 | 8,7 | 13,1 | 46,1 || 36,19 58 16 37,0 | 9,59 | 2,20 | 230
25 | 250 | 110 | 9,0 | 13,6 | 49,7 || 39,01 58 20 38,9 | 10,00 | 2,27 | 238
26 | 260 | 113 | 9,4 | 14,1 | 53,4 || 41,92 60 20 42,2 | 10,38 | 2,32 | 244
27 | 270 | 116 | 9,7 | 14,7 | 57,2 || 44,90 62 20 457 | 10,77 | 2,40 | 251
28 | 280 | 119 | 10,1 | 15,2 | 61,1 || 47,96 64 20 49,2 | 11,14 | 2,45 | 256
29 | 290 | 122 | 10,4 | 15,7 | 64,9 || 50,95 66 20 52,6 | 11,55 | 2,50 | 263
30 | 300 | 125 | 10,8 | 16,2 | 69,1 || 54,24 68 20 56,5 | 11,01 | 2,56 | 273
32 | 320 | 131 |11,5 | 17,3 | 77,8 | 61,07 70 20 64,2 | 12,70 | 2,67 | 284
34 | 340 | 137 |12,2 | 18,3 | 86,8 | 68,14 74 20 72,5 | 13,45 | 2,80 | 294
36 | 360 | 143 | 13,0 | 19,5 | 97,1 | 76,22 78 23 79,6 | 14,21 | 2,90 | 304
38 | 380 | 149 | 13,7 | 20,5 | 107 84,00 80 23 88,5 | 1500 3,02 | 317
40 | 400 | 155 | 14,4 | 21,6 | 118 92,63 84 23 98,6 | 15,73 | 3,13 | 329
42% | 425 | 163 | 15,3 | 23,0 [132 (103,62 88 26 | 108,6 | 16,73 | 3,30 | 347
45 | 450 | 170 | 16,2 | 24,3 [ 147 |115,40 92 26 | 122,3 | 17,65 3,43 | 360
47Y% | 475 | 178 | 17,1 | 25,6 {163 (127,96 98 26 | 137,0 | 18,60 | 3,60 | 378
50 | 500 | 185 | 18,0 | 27,0 |180 |[141,30} 100 26 | 152,5 | 19,60 | 3,72 | 391
55 | 550 | 200 | 19,0 | 30,0 |213 |167,21| 110 26 | 182,5 | 21,42 | 4,02 | 422
60 | 600 | 215 |21,6 | 32,4 |254 [199,40| 120 26 | 221,2 | 23,40 | 4,30 | 452




Memee | Zg | Momgetr | pTr,  SUCWEIOIW
XX-Biegungsachse Mittelpunkt| gungsachse A Tragheitshalbmesser i, — ix
Abstand <
Jx Wy Sx s Jy Wy a Ja : 2ij Kxg:lftﬂtzx;ge W, P§3ﬁ1
cmé cm?® cm? cm cm# cm? cm cmé cm cm? !
77,8 19, 11,4 6,34 6,29 | 3,00 6,2 155,6 336 30,3| 8
17| 26 15,2 7,71 8,78 3,82| 7,0 234 378 403| 9
171 34, 19,9 8,57 12,2 | 4,88 7,8 342 420 53,3 IO
239| 48, 25,3 9,43 16,2| 6,00| 8,5 478 462 68,8 | 11
328 84,7 31,8 10,3 2L,5| 7,41 9,4 656 504 86,3| 12
436 67,1 39,1 11,2 27,5| 8,87 10,0 872 546 107,7 | 13
573 81,?)' 47,7 12,0 35,2| 10,7| 10,8 1146 588 131,7| I4
735 98,0/ 57,1 12,9 43,9 12,5 11,6 1470 630 158 15
935| 117 68,0 13,7 54,7 | 14,8 | 12,4 1870 672 189 16
1166| 137 79,8] 14,6 66,6 | 17,1 13,2 2332 714 222 17
1446 161 93,4 15,5 81,3| 19,8| 14,0 2892 756 261 18
1763 186 108 16,3 97,4 | 22,7 | 14,8 3526 798 301 19
2142| 214 | 125 17,2 117 26,0 | 15,6 4284 840 348 20
2563 244 | 142 18,1 138 29,4 | 16,4 5126 882 397 21
3060 278 || 162 18,9 162 33,1 | 17,0 6120 924 460 22
3607 814 | 182 19,8 189 37,1 | 18,0 7214 966 512 23
4246| 854 || 206 20,6 221 41,7 | 18,8 8492 1008 578 24
4966| 897 || 231 21,5 256 46,5 | 19,5 9932 1050 651 25
5744 442 || 257 22,3 288 51,0 | 20,2 11488 1092 729 26
6626 491 | 306 21,7 326 56,2 | 21,0 13252 1134 813 27
7587| 642 || 316 24,0 364 61,2 | 21,8 15174 1165 900 28
8636| 596 || 347 24,9 406 66,6 | 22,5 17272 1218 995 | 29
9800| 6563 | 381 25,7 451 72,2 | 23,4 19600 1250 1092 30
12510| 782 || 457 27,4 555 84,7 | 24,8 25020 1333 1320 32
15695 923 | 540 29,1 674 | 98,4 | 26,4 | 31390 1417 | 1566 | 34
19605 (1089 | 638 30,7 818 | 114 27,8 39210 1491 1863 36
24012 || 1264 || 741 32,4 975 | 131 29,5 48024 1575 2163 38
29213 | 1461 || 857 34,1 1158 | 149 30,8 58426 1648 2524 40
369731740 || 1022 36,2 1437 | 176 32,8 73946 1753 3012 42'[2
45852 /2087 | 1198 38,3 |1725 | 203 34,8 91704 1858 3541 45
56481 ||2878 | 1400 40,4 |2088 | 235 36,5 | 112962 1953 4161 472
68738(27560 | 1620 42,4 |2478 | 268 38,5 | 137476 2058 4824 50
99184 (/3607 | 2120 46,8 3488 | 349 42,5 | 198368 2247 6348 55
13895714632 | 2732 50,0 |4668 | 434 | 46,0 | 277914 2457 | 8333 | 60




T-Eisen, breitflanschige Spezialprofile und Greytriéger.

Diese Spezialprofile werden nach dem System Grey (Differdingen), einzelne niedere
Profile auch nach anderem Verfahren gewalzt.

Normalliangen = 4 bis ein-
schlieilich 12 m.

Lagerlingen mit Abstufungen
von 500 mm zwischen
4—15 m.

Sx = Statisches Moment des

halben Querschnittes fiir
die Biegungsachse X-X.

s = Abstand der Zug- und
Druck-Mittelpunkte.

iy und iy = Tragheitshalb-
messer fiir die Haupt-

achsen x —x u. y—Yy.

lo = Grenzknicklinge (nach
Tetmajer) = 105 - iy.

R =d.

Bis inkl. Profil goB ist b=h.
Von 32 + 100B ist b
konstant = 300 mm.

Fpetto = Profilquerschnitt unter Abzug von vier Nietlochern in den Flanschen.
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Bezugsquellen-Verzeichnis

fur pordse Deckensteine und Falzziegel verschiedener Systeme.

Hierzu Skizzenblatt, siehe Seite 174.

Konigreich und Provinz Sachsen, Thiiringen und Anhalt.

Wohnort

Steinsorten Nr

Lfd. .
N der F
Nr.| resp. Versandstation ame der farma (s. Skizzenbl.)
1 | Aue i. Erzgeb. Lederer & Strobel, Ziegel-, |1I.2.3.4.9.
Ton- u. Schamottewerk
2 | Bautzen, Hintergasse Architekt William Kempe 1.9
3 | Bitterfeld Friedersdorfer Ziegelwerke, I. 3. 4.
G.m. b. H
4 | Brandis, Bez. Leipzig Brandiser Tonwerke G. m.b.H. | 1. 9.
5 | Cothen (Anh.) Cothener Dampfziegelei vorm. l11.
Rich. Schliebitz, G. m.b. H. !
6 | Céthen (Anh.) Simon Neuwohner, Dampf- E1 II.
ziegelei
7 | Ebersdorf (Werrabahn) | Ebersdorfer Schamotte- und |24.
Tonwerke, G. m. b. H.
8 | Eibau (Sachsen) Schamottewerk Eibau, Otto |1. 2. 3. 4. Io.
Haénsel
9 | Eisenach (Thiir.) D. Drewes, Maurermeister I.2.3.4.09. I0.
10 | Gera (ReuB) A. Dressel, Bauwaren-Gro8- | 17.
handlung
11 | Gr. Poritsch b. Zittau | Dampfziegelei Gr. Poritsch I. 3. 4. 9.
Ludw. Dehr
12 | Guben i. Sa. Deckensteinfabrik Ferdinand
Beitsch, Inh. H. Beitsch
13 | Greppinwerke Kr. Bit- | Greppiner Werke, Dampf- I. 3. 4.
terfeld ziegelei
14 | Langenweddingen  bei | Walter Heyer, Ziegelei I. 3. 4. 9. IL
Magdeburg
15 | Muldenstein b. Bitter- | Muldensteiner Werke, G. m. | 1. 3. 4.

feld




165

Lfd. Wohnort . ’ Name der Firma Steinsqrten Nr.
Nr.| resp. Versandstation ‘ (s. Skizzenbl.)
|
16 | Neustadt (i. Sachsen) Arthur EyBler, Dampfziegel- | 11.
werke
17 | Rotta b. Kanberg Rottaer Dampfziegelei u. Ton- | I. 2. 3. 4. 9.
werk Grube Gertrud, G. m.
b. H.
18 | Schweinitz a. Elster G. P. Jahn, Ziegelei I. 3. 4. II.
19 | Teuchern (Sachsen) Chr. Erfurth & Sohn, Ziegelei | 1. 9. 18.
20 | Wansleben, Bez. Halle | Gewerkschaftl. Mansfeldsche
Ziegelei
21 | Wittenberg, Bez. Halle | Gniest- Bergwitzer Braunkoh-
lenwerke A.-G.
22 | Wittenberg, Bez. Halle | Wilhelm Rudolph, Ziegelei I. 3. 4. I0. II.
Rheinprovinz, Westfalen, Hessen und Hessen-Nassau.
1 | Arenshausen Falzziegelwerke Joh. Jung I.
2 | Bergkamen (Kr. Hamm) | Bergkamener Tonwerke I. 2.
C. Barenberg
3 | Bierstadt b. Wiesbaden | Maschinen-Ziegelei Wilhelm 1. 9. 2I. 22.
Ritzel
4 | Bodenheim a. Rh. Ziegelei Jakob Albrecht 1. 2. 3. 4.9
5 | Borghorst i. Westf. Borghorster Dampfziegelei 1.2.3.4.9. I0
8 Dalhoff & Ruck  ©
6 | Bottrop Ziegelei E. Bremer & Cie. I.2.3.4
7 | Brambauer, Kr. Dort- | Brambauer Verblendstein- u. 1. 2. 3. 4
mund Tonwarenfabrik, G. m. b. H.
8 | Burgbrohl b. Briihl a. Rh. | Stein- u. Tonindustrie-Ges.
Burgbrohl
9 | Calden, Bez. Cassel Baugesellschaft m. b. H. 13.
10 | Cassel, Moncheberg- Aktien-Gesellschaft Monche- | 1. 13. 19.
str. 102. berger Gewerkschaft
11 | Cassel, Ottostr. 4 u. 6 | Ziegelei Grebe & Hafer 6.
12 | Dortmund, Olgastr. 22 | Verkaufsstelle der Brambauer

Tonwerke, G.m. b. H.
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Lfd

Wohnort . Name der Firma Steinsc?rten Nr.
Nr.| resp. Versandstation (s. Skizzenbl.)
13 | Diisseldorf-Eller Dampfziegelei Gerh. Belles
14 | Eving b. Dortmund - Evinger Tonwerke
15 | Frankfurt a. M.-Born- Ziegelei Gebr. Leihner
heim
16 | Haltern i. Westf. Ziegelei Janninhoff & Co. . Io.
17 | Hamm i. Westf. Ziegelei u. Baugeschaft G.|1. 3. 4
Klute Séhne
18 | Hamm i. Westf. Hammer Dampfziegelei H.
Leising
19 | Hangelar b. Beuel Bonner Verblendstein- u. Ton- | 1. 2. 3. 4. 5. 9.
warenfabrik A.-G. 17.21.22.27.
28.
20 | Heddersdorf b. Hersfeld | Heddersdorfer Dampfziegelei,
|  G. m. b. H.
21 | Hergenrath b. Aachen He;gelflxrather Tonwerk, G. m.
22 | Horrem, Bez. Coln Rhein. Dampfziegelei Simons 2. 3. 4
23 | Kinzenbach b. GieBen | Dampfziegelei Anton Miiller . 2.3. 4. 9. 10.
14.
24 | Langendreer i. Westf. Ziegelei Paul Eichelberg
25 | Lippstadt i. Westf. Gebr. Timmermann
26 | Niederpleis b. Siegburg | Tonwerk Niederpleis, Mauels-
hagen & Co., G.m.b. H.
27 | Nierstein Niersteiner Blend- u. Hohl- |1. 2. 3. 4. I0.
ziegelfabrik G. Schneider III | 25. 26.
28 | Offenbach a. M. Georg Achen, Baumaterialien | g.
en gros
29 | Paffrath b. Berg.-Glad- | Paffrather Ton- u. Chamotte-
bach werke G. m. b. H.
30 | Ravolzhausen, Stat. der | Ziegelei Ravolzhausen, G. m. |1. 2. 3. 4. Io.
Hanauer Kleinbahn b. H. 12.

31

Recklinghausen i. Westf.

Emschertaler Falzziegelwerke, |

G. m. b. H.
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Lfd. Wohnort . Name der Firma Steinsqr‘ren Nr.
Nr.| resp. Versandstation (s. Skizzenbl.)
32 | Sprendlingen Dampfziegelei Joh. Schnell IX |
Wwe. Nachf.
33 | St. Wendel St. Wendeler Dampfziegelei I. 2. 3. 4. IO
34 | Totenhausen b. Minden | Dampfziegelei Schmellius,
Engelen & Co.
35 | Wollstein (Rheinhessen) | Ernst Jungk, Dampfziegelei | 8.
Posen und Schlesien.
1 | Bréthen-Hoyerswerda Lorenz’sche Dampfziegelei 1. IO.
‘ Inh. H. & M. Michel
2 Borganie bei Mettkau Josef Kleiner, Ton- u. Dach- | 1. 9.
steinwerke
3 Gorlitz Rob. Kirchner, Baumateria-
| lien-GroBhandlung
4 | Graetz (Posen) W. Gutsche, Baugeschaft 18.
5 | Guhrau, Bez. Breslau Ringofen-Dampfziegelei P. I. 0.
Neumann & Co.
6 | Guhrau, Bez. Breslau R. F. Wandel I. 2. 3. 4. 9.
7 | Herzogswaldau (Schles.) | Dachsteinwerk Weiche I. 3. 4. II
8 | Kodersdorf (Schlesien) | Schles. Dachfalzziegel- u.Scha- |1. 3. 4. 9
mottefabrik A.-G., vorm. A.
Dannenberg
9 < Krotoschin (Posen) W. Robinski, Dampfziegelei I.2.3. 4.9
10 Leippf, Kr. Rothenburg, | Schlesische Tonwerke, G. m. [1. 2. 3. 4. 9
O.-L.
11 | Liebschiitz, Post Neu- | Liebschiitzer Dampfziegelei, 9.
salz a. Oder G. m. b. H.
12 | Liegnitz (Schles.) Arthur Werner I.2.3.4.9.
13 | Lulinko, Post Pamiont- | Franz Bartsch, Ziegelei I.2.3.4.9. I0.
II.

Posen)

kowo (Richtung Kreuz-
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Lfd. Wohnort . Name der Firma Steinsc?rten Nr
Nr.| resp. Versandstation (s. Skizzenbl.)
14 | Mallmitz (i. Schl.) Mallmitzer Tonwerke II.
15 | Maltsch a. O. Alfred Lange I. 9.
16 | Mittel-Bilau b. Haynau Kunstzieﬁelei Bruno Postpi- I. 16.
(Schles.) schil, Inh. G. Baum und
R. Kaiser
17 | Morgenroth Godulla-Schacht der kons. Pau- | 1. 9.
lus-Hohenzollern-Grube
18 | Oberlangendls, Bez. Lieg- | Elektr. Tonwerke Ober-Langen-
nitz (Schles.) Ols
19 | Olbersdorf Olbersdorfer Dampfziegelei I. 9.
20 | Grube Theresia b. Mus- | Ton- und Dampfziegelwerk 1.
kau (Schlesien) ,»Grube Theresia‘*
21 | Paulsdorf b. Zabrze Richard Geuke, Ziegelwerke 1. 9.
22 | Penzig, O.-L. Albert Getzel Sohne I. 9.
23 | Penzig, O.-L. Penziger Ziegel- u. Tonwaren-
fabrik Alfr. Schopke
24 | Penzig, O.-L. Elektr. Tonwerke Bruno Zingel | 1. 9.
25 | Quolsdorf, Post Hahni- | Georg Ebert
chen, O.-L.
26 | Gewerkschaft Quolsdorf | Braunkohlen- u. Tonwerke I. 2. 3. 4. 9.
27 | Rausse b.Maltscha.d.Od. | Verblend- u. Dachsteinwerke |1. 2. 3. 4.9. 10.
28 | ReuBendorf, Kreis Wal- | Verwaltung des Fideikommisses | 1. 9.
denburg (Schles.)
29 | Rudelstadt i. Schles. Merzdorf-Rudelstidter Dampf- | 1. 9.
ziegelei u. Tonwarenfabrik
G. m. b. H.
30 | Samter (Posen) Oskar Krause, Neue Dampf- |1. 9.
ziegelei
31 | Stradam b. Canth Stradamer Tonwerke, G. m.
(Schles.) b. H.
32 | Schlo3 Waldenburg Firstl. Plessische Bergwerks- | 9.
(Schles.) Direktion
33 | Schwerin a. W. (Posen) | Max Hennig, Ziegeleibesitzer |1. 2. 3. 4. 9. 10.
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Lfd. Wohnort . Steinsorten Nr.
N der F
Nr.| resp. Versandstation ame der Hirma (s. Skizzenbl.)
34 | Tarnowitz O.-S. Kotzullasche Dampfziegelei E. | 1. 9.
Rurainski
35 | Tschopeln, O.-L. Tschopelner Werke A.-G. 1. 3. 4. 9. Io.
36 Willi von Lewinski’sche Werke

II

12

13

14

15

WeiBwasser, O.-L.

Bayern, Wiirttemberg, Baden und ElsaB-Lothringen.

Alpirsbach i. Wiirttbg.

Bischberg, Stat. Bam-

berg
Freiburg i. Baden
Heimenkirch (bayr. All-
giu)
Karlsruhe (Baden)
Klingenmiinster (Pfalz)

Kirchheimbolanden
(Pfalz)

Kolbermoor i. Bayern
Lochhausen b. Miinchen

Mering b. Augsburg
Niederweiler (Lothr.)
Niirnberg

Oos (Baden)

Regensburg-Kareth

Riimmingen b. Lérrach

| Falzziegelei Alpirsbach

Bamberger Ziegel- u. Ton-

werke A.-G,

Vereinigte Freiburger Ziegel-
werke A.-G.

Tonwerke Heimenkirch (Gebr.
Karch)

Ziegelei Hermann Walder
Ziegelwerk Klingenmiinster

Dampfziegelei Kirchheimbo-
landen A. Curschmann & Cie.

Tonwerk Kolbermoor
Kalk- u. Tonwerke Lochhausen

L. Zelter, Ton- u. Schamotte-
werke

Dampfziegelei
weiler

Weber & Korner, Bau-Unter-
nehmung

Ziegelwerke Oos in Oos

Ver. Neue Miinchener Aktien-
Ziegelei u. Dachziegelwerke
A. Zinstag, A.-G.

Mech. Ziegeleien Riimmingen u.

A.-G. Nieder- |

Lorrach-Stetten, Gebr.Lange |

1. 2. 3. 4. 9. IO,
1. O.

I. 2. 3. 4. 9. IO.
21. 22.

23. 29.

I. 2. 3. 4. IO.

1. 2. 3. 4. 9. IO,

I. 2. 3. 4. IO.

I. 9. 2I. 22.

. 28.
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Lfd. Wohnort . Name der Firma Steins<?rten Nr.
Nr. resp. Versandstation (s. Skizzenbl.)
16 | Spardorf, Post Erlangen | Gebr. SchultheiB, Ziegelwaren- | 1. 3.
fabrik
17 | Speyer a. Rh. Rheinische = Dampfziegelei, I. 2. 3. 4. IO:
G. m. b. H.
18 | Straubing (Bayern) Dampfziegelwerk und Ton- 1. 2. 3.4.9.I0.
warenfabrik Hans Dendl
19 | Stuttgart Verkaufsverein siiddeutscher | 5.
Ziegelwerke, G. m. b. H.
20 | Windschldg (Baden) August & Karl Schindler,
Ziegelwerke
21 | Zweibriicken (Pfalz) Vereinigte Zweibriicker Dampf- [ 1. 2. 3. 4. 9.

ziegelwerke, G. m. b. H.

Hannover, Braunschweig, Brandenburg, Oldenburg, Schleswig-Holstein und Hansa.

I

2

10

iI

i Alfeld a. Leine

Baudach b. Sommerfeld,
Bez. Frankfurt a. Oder

Behrenbostel

Berlin SW 47

Berlin-Wilmersdorf, Ber-
linerstr. 31

Brunkensen, Bez. Han-
nover
Cabel b. Calau, N.-L.

Celle

Débern, N.-L.

Emden

Ernestinenhof (Post
Adamsdorf)

A. Menge, Dampftonwerke

Philipp GroB, Ziegelei

Ziegelei Schiinhoff & Comp.,
m. b. H.

GroBhandlg. Ernst Scheldt

Verkaufsabtlg. d. Tonwerke der
Bergwitzer Braunkohlen-

werke A.-G. in Dresden

Hohenbiichener Hilstonwerke
e. G. m. b. H

Niederlausitzer Ton- u. Ver-
blendsteinwerke W. Briigge-
mann

Ch. Lihmann, Dampfziegelei
u. Dachsteinfabrik

Hermann Jaeserich, Ziegelei

Uttumer Dampfziegelei J. & E.
Smidt

C. L. Gorkewitz & Co.

1. 16.

1. 2. 3. 4. 9. IO.

1. 9.



Lid. Wohnort - Steinsorten Nr.
N der F
Nr resp. Versandstation ame der Hrma (s. Skizzenbl.)
12 | Freienwalde a. O. Freienwalder Ratsziegelei J. F. | 1. 2. 3. 4.
Benekendorff
13 | Frankfurt a. O. Gewerkschaft Kohlmetzwerke |1, 2. 3. 4. 9.
14 | Freienwalde a. O. F. W. Rath, Ziegelei I. 3. 4.
15 | Glasow b. Lippehne, Kr. | F. Gorkewitz & Co., Ziegelei | 1. 9.
Soldin
16 | Gleidingen b. Hannover | Betriebsgesellschaft des Glei-
dinger Verblendsteinwerkes
m. b. H.
17 | Hannover Bartling, Brodthagen & Co., | 1. 2. 4.
Dampfziegelei
18 | Hann. Miinden GewerkschaftSteinberg, Braun- | 1. 9. 12.
kohlen- und Tonwerk
19 | Helmstedt (Braunschw.) | Ziegelwerke HeinrichLehrmann | 1. g.
20 | Juterbog, Markt 2 A. Lehmann, Dampfziegelei
21 | Lehrte b. Hannover A. C. Mundt, Fabrik u. Gro8- | 6.
handlung fiir Baustoffe
22 | Lichterfeld, N.-L. Theresienhiitte, Ton- u. Kohlen-
werke E. Klingmiihl
23 | Mellendorf, Prov. Han- | Mellendorfer Ziegelei 1.
nover, Kr. Burgdorf
24 | Michenburg (Neumark) | Miichenburger Dampfziegelei |1.
u. Tonwerke A. Niermann
25 | Packebusch Reeder & Wapler. Inh. W,
Reeder
26 | Rethorn, Post Griippen- | Rethorner Aktien-Ziegelei
bithren i. O.
27 | Schniebinchen b. Som- | Schifer & Kuleke, Ziegelei 16.
merfeld, Bez. Frank-
furt a. O.
28 | Sommerfeld, Bez. Frank- | Ton- u. Dachsteinwerke Ober-
furt a. O. klinge
29 | Stendal Robert Uchtenhagen, Ziegelei- | g.

besitzer
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Lfd.! Wohnort : Steinsorten Nr.
1 N der F
Nr.| resp. Versandstation ame der Hirma (s. Skizzenbl.)
30 | Teichdorf b. Ober-Ullers- | Tonwerk Teichdorf, G. m. b.H. | 1. 1I.
dorf, N.-L.
31 | Trattendorf-Spremberg, | Dampfziegelei E. Gundermann | 1. 9.
32 | Undersdorf b. Witten- | Tonwaren- u. Verblendstein-
berg werke
33 | Vietz a. Ostbahn Vereinigte Vier Vietzer Ziege- | I.
| leien Hermann Strunck
34 ' Vietz a. Ostbahn, Post | L. Hartmann Nachf., L. I. 3. 4.
Vietzer Schmelze Rothmann
35 | Vorwerk bei Liibeck Hans Herr, Dampziegelei. I.
36 | Wendisch Drehna, N.-L. | Drehnaer Werke, G. m. b. H.
Pommern, Mecklenburg, Ost- und Westpreufien.
1 | Gramtschen b. Thorn | Gramtschener Ziegelwerke
(Westpr.) Georg Wolff
2 | GroB-Golmkau, Kreis Dampfziegelei GroB3-Golmkau |1. 9.
Dirschau i. Wpr.
3 | Klitzow i. Pomm. Jens. K. von Jensen 1. 9.
4 | Konigsberg i. Pr., Neue ' Fritz Cohn, Bauwaren en gros
Dammstr. 2o. :
5 | Marggrabowa, Reg.-Bez. | Collubier-Dampfziegelwerk, II.
Gumbinnen Inh. Joh. Fleischer
6 | Parchim Klein-Sien b. Dampfziegelwerk C. Ebert &
Bernitt (Mecklbrg.) Koster, Inh. Carl Ebert
7 | Rostock i. Meckl. Wabhrstorffer Dampfziegelei 20.
8 | Schoneck i. Wpr. H. Basse, Ziegelei 1. 9.
9 | SchloB Gerdauen i. Wpr. | Dampfsigewerk, Abt. Ziegelei | I. 9.
10 | Schonau, Kreis Schwetz | Johannes Nehlipp, Dampf- I. 2. 3. 4. 9.
a. d. Weichsel ziegelei
11 | Stettin-Stolzenhagen Dampfziegelwerke Ed. Schwin- | 1. 2. 3. 4. 9. T0.
ning
12 | Stettin, Walter Miigge

i

Friedrich-Carl- |
strafle 8. ;
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Lid. Wohnort ' Name der Firma Steiqsorten
Nr resp. Verbandstation (s. Skizzenbl.)
13 | Thorn i. Wpr. 3, Mellien- | H. Liittmann, G. m. b. H.
straBe 129
14 | Vogelsang, Kr. Vogelsanger Dampfziegelwerke
miinde F. Reimer &
Westschweiz:
1 | Guin Tuilerie de Fribourg I 1, 5. 21, 22. 23.
i | 27. 29.
2 | Lausanne Tuilerie Barraud, fréres ‘ 6. 27.
Ostschweiz :
1 | Heerbrugg { J. Schmidheiny & Cie. I.2.5.6.2I.22.
! 27
!
2 | Thaingen Vergt. Ziegelfabriken Thaingen, )( 9. I7.
Hofen & Rickenshausen '
3 | Emmishofen Noppel & Gie. : 1.5.6.21.22.28
4 | Diessenhofen Mech. Ziegelei A.-G. |I. 5. 6.
5 | Zurich Ziegel A.-G. iI 5. 6.
6 | Langenthal Ziegel- u. Backsteinfabrik A.-G. | 1. 6. 22
7 | Eymatt Ziegelei Eymatt & Tiefenau |28.
A.-G.
8 | Pieterlen Seelandische Ziegelwerke A.-G. | 1. 5. 6. 2I. 22.
23. 27.
9 | Nebikon A.-G. Ziegel- u. Backstein- 27.
fabriken !
Bemerkung: Bei groBerem Bedarf fertigen die genannten Firmen’

simtliche gewiinschten Steinarten an.

Syndikat G. m. b. H.

Schwemmsteine zu Deckenkonstruktionen, welche in folgenden For-
maten hergestellt werden, sind durch das ,,Rhelmsche Schwemmstein-

zu beziehen:

ca. 9V — 12 — 25;
ca. 12 — I4 — 25;
ca. 12 — I4 — 30 cm.

7Y% — 12 — 25;
12 — 16 — 25;

Steinformate:

I4 — 16 — 25;

in Neuwied a. Rh.” als Voll- oder gelochte Steine

6V, — 12 — 25;



Steinformen zum Bezugsquellen-Verzeichnis, Seite 164—173.

3. p—ta—y
AT

Druck der Konigl. Universititsdruckerei H. Stirtz A. G.,, Wiirzburg.




Die vom Stahlwerks-Verband herausgegebenen

Brutechnischen Mitteilungen”

welche in zwangloser Reihenfolge erscheinen,
erhalten ernsthafte Interessenten auf Anfordern

kostenlos zugesandt.
o 0 90

Aus dem Inhalt:

Heft 1*: Eisernes Dachgestiihl eines Geschifts.- und Wohnhauses. —
Walzwerkhallen. — Zur Lebensgeschichte unserer Wohn- und
Geschéftshauser. — Massivdecken-Konstruktionen zwischen
Trdgern. — Brandkatastrophen und Feuersicherheit.

Heft 2*: Geschiftshaus der Herderschen Verlagshandlung zu Frei-
burg. — Baupolizei und Unfallstatistik.

Heft 3: Neuzeitliche Hotelbauten. — Der Abbruch von Eisenbeton-
bauten.

Heft 4: Das Eisen im landwirtschaftlichen Bauwesen. — Landwirt-
schaftliche Bauten. — Gebiaude der landwirtschaftlichen
Nebengewerbe. — Deckenkonstruktionen in landwirtschaft-
lichen Stillen.

Heft 5: Eisen und_Eisenbeton vom Standpunkt der baupolizeilichen
Priifung, Uberwachung und Abnahme. — Verschiebung von
Fachwerkgebauden. — Der Einflufs der Steinform auf die Trag-
fahigkeit ebener Ziegelhohlsteindecken zwischen I-Tragern.
— Eiserne Geriiste.

Heft 6: Waren- und Geschiftshduser. — Eisenbeton und Eisen im
Feuer. — Glutsichere Ummantelungen.

Heft 7: Die Ausstellung des Stahlwerks-Verbandes und des Vereins
deutscher Briicken- und Eisenbau-Fabriken Leipzig 1913. —
Kuppelbauten und wirtschaftliche Bauweise. — Ausstellungs-
halle in Eisenfachwerk.

Heft 8: Rissebildung, Unterhaltung und Lebensdauer von Eisenbeton-
bauten. — Verstdrkung und Sicherung von Eisenbetonbauten
durch Eisen. — Werkst4tten-Neubauten der Deutschen Elek-
trizitits-Werke Garbe, Lahmeyer & Co., Aktienges, Aachen.

Hefit 9: Eisenbeton und Baugewerbe. — Uber Gebiudesicherung und
Maschinenfundamente. — Werkstattbauten. — Das Verwal-
tungsgebsude zu Sterkerade der Gutehoftnungshiitte in
Oberhausen.

Heft 10: Rost und Rostschutzmittel. — Dacheindeckungen mit Bims-
beton. — Der Schwemmstein im Massivdeckenbau. -- Hohl-
ziegelfabrikation. — Wohlfahrts eisenarmierte Ventilations-
hohlkdrperdecke.

Heft 11: Decken aus Ziegel und Eisen. — ZweckmiBige Decken fiir
Krankenhduser. — Das neue Krankenhaus zu Ratzeburg in
Lauenburg. — Kasernenbauten.

* Bereits vergriffen.





