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Vormort. 
<Es ift ein oft feljr langer unb feljr uerwideIter Weg, ben Roljftoffe 

unb l)albfabrifate innerljalb einesSabrifbetriebes 3uriid3ulegenqaben, 
unb ba es gewaItig groBe maffen unb ungeljeuere (Dewid)te finb, hie 
in ben tDerlen aud) nur eines Jnbuftrielanbes fortlDuljrenb aUf hiefem 
lDege begriffen finb, fo ift bie groBe Bebeutung ber Art unb tDeife, 
in weId)er Mefer tDeg 3uriidgeIegt wirb, fur bas gefamte tDirtfd)afts­
leben ol)ne weiteres gegeben. Jebe un3wedmufjige, meljr Hralt unb 
3eit aIs notig uerbraud)enbe Sorberung bebt'utet eine Steigerurig ber 
(tt3eugungsfoften unb 3IDar eine gan3 bebeutenbe, wei{ bie Sorber­
toften bauernbe, tuglid) unb ftiinbliel) ermad)fenbe Hoften barfteIfen, 
unb jebes ileild)en bes fertigen <Erjeugniffes mit biefen Sorberfoften 
belaftet ift. Jebe Vereinfad)ung unb 3wedmufjigere, iSeit unb Kraft 
Iparenbe (Deftaltung ber Sorberung aber bebeutet einen bebeutfamen 
wirtfd)aftIid)en Sortfd)ritt, ba fie eine bauernbe Derminberung ber 
(tr3eugungsfoften im (Defolge ljat, bie, 3uma( unter ben ljeutigen Ver­
~iiltniffen, bie tDettbelDerbsfuljigfeit auel) aUf bem tDeltmarfte ent­
Idjeibenb beeinfluffen fann. 

neb en Mefer aIIgemeinen 13ebeutung bes SorberlDefens fiir hie In: 
buftrie unb bas gefamte tDirtfd)aftsleben befitt aber hie Art ber (Diiter­
bewegung filr ben ein3eInen Sabrifbetrieb nod) eine befonbere. l}ier 
ilt nid)t nur ber groBe <EinfIufj bes materiaItransportes auf bie <Er3eu­
gungsfoften alIein in Betrad)t3u3ieljen, ljier fommtnod) bernid)tminber 
groBe <EinfIufj qin3u, ben bie Art ber materialbelDegung innerQalb 
bet Sabrif aUf ben gefamten Sabrifbetrieb, feine £eiftung unb tDirt: 
IdJnftlid)feit ausiibt. Der gan3e Sabrifationsgang fann ins Stoden 
getaten, menn fiel) an einer Stelle bes oben ermuljnten tDeges Roljftoffe, 
l}nlbfabrifate ufm. ftauen, Arbeitsmafel)inen ober anbere Sabrifations' 
einrid)tungen fonnen 3eitweife garnid)t ober niel)t ooll arbeiten, gan3e 
tlJerfftutten fOnnen nid)t iljrer £eiftungsfdqigfeit entfpred)enb er3eugen, 
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4 Oorroort 

wenn es mangeIs ausreid)enber Sorbereinrid)tungen 3eitweife an ma' 
teriaI feqIt ober bas oerarbeitete nid}t fortgefd)afft roerben fann unb 
hie £lrbeit bel}inbed, flrbeiter mUffen oft in groner Dal}I muffig ftcqen 
unb warien, wei! bie feiftungen ber Sorbereinrid)tungen geringer finb, 
aIs bie ber Sabrifationseinrid}tungen, bie materialbemegung mUll 
teiImei[e burd) mcnfd)lid)e £lrbeitsfriifte erfoIgen, bie bafiir oieI 3u 
teuer unb oieI 3u Iangiam [inb, unb mas geqt in oieIen Siillen in' 
forge un3mecfmiif3iger unb un3ureid}enbet Sorbereinrid)tungen an Rol}' 
ftoffen unb qaIbfabrifaten oerIoren, mas witb an Sertigfabrifaten 
befd)iibigt! UnO aile biele qier nur ffi33enl}aft angebeuteten OerIufte, 
aIle Mefe Beeintriid)tigungen ber feiftung unb IDirtfd)aftlid)feit uon 
Sabritbetrieben Iaffen fid) faft reftlos burd) 3mecfmiif3ige £lusgeftaI: 
tung bes Sorberme[ens innerqalb eines Sabrifbetriebes uermeiben. 

Die mit ber inbuftriellen <tntmicflung qanb in qanb geqenbe <tr' 
fenntnis ber IDid)tigfeit ber (jjiiterbemegung in Sabrifbetrieben qat 
niimlid), gan3 befonbers in ben Ie13ten ]al}r3eqnten unb nid}t 3uIe~t 
burd} bie Bemiiqungen beutfd}er mafd}inenfabrifen, eine <tntroicfelung 
ber Sorberted)nif gebrad)t, Me es qeute ermoglid)t, aud} ben qod}ften 
£lnforberungen gered)t 3u werben. Wir qaben I}eute bei feqr qol}en 
teiftungen mit qoqer IDirtfd}aftIid}teit arbeitenbe Sorbereinrid}tungen 
fur aUe RoWoffe, qaIb, unb Sertigfabrifate, fur aIle ol}ne £lusnaqme. 
So uerfd}iebenartig bie 3U forbernben StoffI' aud) filth, [0 uerfd}ieben 
hie bei iqrer Beroegung in Betrad}t fommenben !Dege, Rid}tungen, 
(jjefd}minbigfeiten, befonbere £lnforberungen an bie Beqanblung bes 
Sorbergutes ufm .. fo oie!geftaItig finb aud) bie qi!fsmitteI ber qeutigel1 
Sorberted}nit. unb es biirfte faum einennod) fo fd)roierig erfd}einenben 
trransport geben, ber nid)t unter Doller Riicfjid}tnal}me aud} auf oor' 
l}anbene Betriebsoerl}iiltniffe unb <Eimid)tungen, (jjebiiube unb Raunt' 
fd}mierigfeiten, burd) ma[d}inelle SorbetmitteI be Her, rafd}er, billiger, 
gleid}miiaiger, ftotungsfreier, mit einem !Dorte oie! mirtfd}aftlid)er 
butd}3ufiii}ren miire, als burd} menfd)enfriifte. 

£lus bem unenblid) grof3en (jjebiete neu3eitIid)er Sorbermittd fann 
Mefes Biinbd)en naturgemiif3 nur einen flusfd)nitt bringen, nur bie 
wid}tigHen unb meift oermenbeten Oertreter ber l}auptliid}\id}en flrten 
in Betrad}t 3iel}en. Diefe fnappe £lusmal}I burfle aber einen ilber' 
bHd uber bie DieIgeftaItigfeit ltI1U3eitIid)er SiirbermitteI biden unO, 
n1enig [tens 3um [eil, Oie Bel}auptung red)tfertigen, baa es l}eute gute 
50rbermittel fur alIes gibt. 
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Dariiber l}inaus I)offe ieI) bem fefer Me mogIieI)feit gegeben 3U 
I)aben fid) iiber bte allgemeinen <Drunb[agen, ben aUfbau unb Me 
lDirfungsmeife, bie Oor3iige unb hie naeI)teile, bie I)auptfiid)Iid) in 
13etrad)t fommenben anmenbungsgebiete unb btl' mieI)tigften (Hn3el­
I)eiten neu3eitlid)er Sorbermittel fomeit 3u unterrieI)ten, mil' es im 
RaI)men eines Biinbd}ens biefer Samm[ung moglieI) ift. 

Bei ber infoIge bes feI)r fnappen Raumes fiir ein fo ausgebel}ntes 
(jjebiet nid)t immer gan3 IeieI)ten Bearbeitung I)abe id) mid) ber Unter­
ftil1iung namI)after, Sorbereinrid}tungen bauenber 5irmen unb er­
faI)rener, fold)e <EinrieI)tungen benunenber Betriebsleute 3u erfreuen 
geI)abt, benen id) aueI) an biefer Stelle beftens ban fen moeI)te. 

<liummersbad), im nonember 1921. 

(I). 8ed}ftetn. 
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<EinIeUung. 
gus ber <fntwicfelung ber 8orberted}nif. Der erfte Sorbetted}nifer, 

ber einer ber aUererften menfd)en war, fd}leifte lein Sorhergut, etwa 
ein erlegtes Stiiel IDUb, einfad} ~inter fid} ~er unb fanh babei, hOB has 
einmal feqr mfiqfam war unb bann aucQ basSorbergutftarfbefd)dbigte. 
Daburd}, baB er lum Sd)reifen eine fogenannte Sd}leife, eine wenn aud} 
3uniid)ft noel) feqr primitioe art oon Sd}litten aus Baum3weigen be· 
nutte, oerminberte er beihe Ubelfldnbe, er uerringerte ben Kraftuer· 
braud), fd}onte bas Sorhergut unb fonnte obenbrein eine Befd)leunigung 
ber Sorberung erliefen. Damit Quite biefer Urwalh'Sorhetted}nifer 
ben anfang mit ber <ErfiiUung her an for b e run 9 en gemad)t, hie mir 
~eute, nad} uielen, uielen taufenh Jaqren, an unfere neu3eitlid}en 
S orher m ilte lIte lIen mfi if en: m 0 9 lid} ft men i 9 Kraft u er' 
braud)enbe, rafd}e Sorberung, unter moglid)fter Sd)onung 
bes Sorbergutes. 

Unb menn bann, uiel fpater, wenn aud} immer nod) in grauer 
Vor3eit, bie Sorbetted)nifer bas Rab erfanben, bas bie Sd)Ieife lum 
roagen mad}te unb bie gleitenbe Reibung burd} hie uiel weniger 
flrbeitsoerluft uerurfad}enhe rollenbe Reibung er[ebte - ein Sort­
fd)riU uon gan3 gewaltiger Beheutung, ber bebeutenhfte in ber <De­
fd)id)te ber Sorheded}nif fiberqaupt - b.mn qat biefe <Erfinhung 3mar 
Me moglid}feit gegeben, ben Kraftoerbraud} ber Sorherung erqeblid} 
~erab3ufeben, es ilt i~r aber bemerfensmetierweife hod) nid)t gelungen, 
bas Sd)reifen aus ber Sorberted)rtif gan3 3U uerhriingen, aud} bei 
mand)en unferer qeutigen Sorbermittel mirh bas Sorhergut nod} ge· 
fd)leift. <Es qat fid} aI[o, uon nebenhingen abgefeqen, an hen (J;runb­
ragen her Sorberung lei! il}ren anfangen nur feqr wenig geanhert: 
Sd)leifen bes Sorbergutes auf irgenhweld}en Unterlagen oherSiiqrungs~ 
bClqnen unb Saqren besfelben auf magenartigen, roUenhen <Einrid}­
lungen, bas finb aud) qeute nod) bie beiben qauptfdd)lid}en fjilfsmitteI 
ber Sorberted}nif. .. 

(finteilung ber 8orbermittel. Um eine Uberfid}t fiber Me qeutigen 
l}i1fsmittel ber Sorbeded)nif 3u erQalten, mitb man 1. hie DUfuqr 
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Don Ro~ftoffen unb fjalbfabrifaten 3U einem inbuftriellen Werle unb 
bie Abfu~r ber Jnbuftrieer3eugniffe. 2. bie <Diiterbewegung inner~alb 
bes Werfes feIbft unb 3. bie ben Ubergang 3wi[djen 1. unb 2. Der­
mittelnben (tinridjtungen ins Auge faffen mUffen. DU- unb Abfu~r 
werben, Don ben aIs Derfe~rsmitteI 3u be3eidjnenben(tifenba~nen 
unb Sel)iffen abgefe~en, burdj Oil' SernfiirbermitteI, wie Dra~tfeiI­
ba~nen unb fdjmalfpurige <Dleis-Ba~nen bewirft, ber <Duterbewegung 
inner~alb ber Sabrilen bienen Oil' natlfiirbermitteI, unb bie Ver­
Iabeeinriel)tungen DermitteJn ben Ubergang bes 50rbergutes Don 
ben Verfel)rsmitteln 3u ben Siirbermitteln unb umgefe~d. 

~intdlun9 btr na~forb~rmtttd. Die nal)fiirbermittel tent man 
3wecfmii[)ig in foIef)e fur maffengut unb foIef)e fur <Ein3eIIaften 
ein, wenn audj babei eine gan3e fel)arfe Abgren3ung nidjt immer mog­
liel) ift, wei! mandje 50rbermittel fur beibe Aden non Sorbergut 
benu~t werben. Jnner~alb Mefer beiben fjauptgruppen finb bann 
noel) nal}forbermitteI fur ununterbroef)ene unO fur abfa~­
wei fe So r b e run 9 3U unterfel)eiben, wii~renb ~infiel)tIiel) ber 
So r b e tti cl) tu n 9 fief) eine <EintcUung nur fd)wer burdj iil}ren liibt, 
wei! Diele SiirbermiUel in Derfel)iebenen Ridjtungen 3u forbern Der­
mogen. 

~intdlun9 btr Sunforbtrmittd. neben ben auf ebenerbig Detlegten 
Sel)ienen laufenben <DIeisbal)nen, bie nadj Art bes flntriebes burdj 
menfdjen, Dugtiere, £ofomotiDen Derfel)iebener Art, Netten- ober SeU-
3u9 3u unterfdjeiben finb, fommen aIs Sernfiirbetmittel ~auptfiiel)Iidj 
noel) Me Dra~tfeiIba~nen in Betradjt. 

I. na~fOtbermitteI ffit maHengut. 
Unter ben fur bte Sorberung Don maffengut nerwenbeten na~' 

forbermittein giUt es nur wenige, Me reine maffengutforberer finb, 
btl' meiften laffen fidj o~ne ober mit me~r ober weniger groben, btl' 
Aufball' unb BewegungsgrunbIagen aber nidjt beru~renben flbiinbe· 
rungen auel) fur bie Sorberung Don (tin3eIlaften nerwenben. fluf biefe 
Verwenbbarfeit fur bie <Ein3eIlafitorberung wirb in biefem flbfcl)nitt 
fdjon eingegangen werben, foweit es erforberIidj erfdjeint, um ben DU' 
fammen~ang nidjt 3u fioren unb fpiitere lDieberl)olungen 3U Dermeiben. 
niil)ere Angaben fin ben fiel) bann noel) in flbfdjnitt II. n a ~ for b e r­
mittel fiir <Ein3eIIa ften. 



Banbforberer 

A. pouftnlos forbnnh U"ollfOrbnmtttd ffir 
mQH~ngut. 

t. Banbfol"berer. 

9 

1lng~m~in~s. Die aud) als (]jurtforberer bC3eid)neten Banbforberer 
finb ein le~r oielfeitig oermenbbares unb roo~l aud) bas am ~oufigften 
oerroenbete, ununterbrod)en forbernbe noqforbermittel fur lluloeriges, 
fiirniges unb ftiicfiges maHengut, fie roerben aber aud) oielfad) mit 
))orteil 3ur SorbeTung oon (Hn3elIuften benu~t. Sie tommen, bo bas 
50rbergut auf bem Banbe lore aUfliegt, in ber fjaulltfad)efurmagmd)te 
50rberung in Betrad)t, fonnen aber, je nad) flrt bes Sorbergutes, 
aud) mit einer mafiigen Steigung bis 3u etma 30 % oerroenbet merben. 
Da nur bas Banb mit bem Sorbergut in Beriil)rung fommt, lont fid) 
Me gan3e ~inrid)tung burd) entfpred)enbe Wal)1 bes Banb,materials 
leid)t unb in roeiten (]jren3en bem Sorbergut anpaffen, ein Umftanb, 
aus bem fid) bie ausgebel)nte Oermenbbarfeit ber Banbforberer o~ne 
weiteres ergibt. 

Die tange bes Sorberroeges mitb burd} bas enbIofe Banb befd)ranft, 
in roeld)em DerbinbungsftdIen mit Riicffid)t aUf guten, geraben tauf 
mogIid)ft oermieben roerben muffen, bod} gibt es aud) Banbforberer 
oon 100 m SorberIonge unb me!)r, unb roenn fid) nod) Iongere Sorber· 
wege erforberIid) mad)en, bann fann man me~Terefiir3ere Banhforberer 
qintereinanber anorbnen, lJon ben en ber erfte has Sorhergut aUf ben 
3weiten abmiTft ufro. In o!)nlid)er roeHe Iaffen fid) aud) anheru n 9 en 
in ber Rid)tung hes Sorbermeges in ber magered)ten ~bene un' 
rd)wer burd)fuI}ren, inhem man oon einem Sorherbanb has (]jut aUf 
ein anheres abroerfen Iobt, has in einem red)ten ober anberen WinteI 
3um erften lauft. Die Sorbergefd)roinbigfeit fann bei hen Banb' 
forberern in fe!)r meiten (jjren3en roed)feln, fie betragt dma 3 em 
in ber Sefunbe bei fogenannten £efebanbern, non benen mol)renb ber 
50rberung beftimmte [eiIe bes Sorbergutes, beifllieIsmeife beim Sor' 
tieren Don ~r3en. oon fianb ausgeIefen roerben, unh fteigert fid) bis 
3u 3 m in ber Sefunhe bei rafd)laufenhen Biinbern fur <Detreibe· 
fOrberung. flud) bie £eiftungen ber Banbforberer fd)roanfen fe!)r 
ftarf, fie beroegen fid) 3mifd)en 1 unb 1000 t in her Stunhe. 

1lufbau uub tllirfungsmetfe. (lin 13anbfOrberer beftel)t aus einem 
iiber 3mei ([rommeIn geful)rten enbIofen Banbe, bas hurd) Dre!)ung 
ber [rommdn, non henen bie eine angetrieben roiTb, info[ge ber Heibung 
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3mifcf}en Banb unb [rommeI ilt bel' Sorberridjtung bemegt mirb unb 
bas aUf bem oberen Banbtrum liegenbe Sobergut mitnimmt. Dem 
a>ewid)te bes Sorbergutes entfpred)enb wirb bas Banb in Abftanben uon 

I~ .. "": __ """:: , or:,' '~ t .. ;e~~.~ ~"~.~~: ~:: ~:~:::. 
{.) - _ _ __ _ -j --::~ lein Sorberguttragenbe [rum 

I' mirb burdj berartige RoUen ge. 
Abb. I. trag en, bie bem l}ier Ieid)teren 

a>ewicf}t entfpredjenb in grofleren flbftanben angeorbnet finb. Dos 
Belaben bes Banbes erfoIgt bei maffengut burdj einfadjes fluf· 
fdjiitten am einen <Enbe, btl' flbgabe mirb am anberen <En be nadj 
Abb. 1 entmeber baburdj bemirft, bafl bas Siirbergut, feinem [rag· 
l}eitsuermogen folgenb, uom Banbe abfaHt, menn Meres fidj um btl' 
[rom mel legt, ober abel' es wert)en befonbere Abftreid)' b3m. Ab· 
murf·l)orridjtungen mie in flbb. 2 angeorbnet, bie an beliebiger 
Stelle bes BanbIaufes bas Abnel}men bes Siirbl'rgutes bemirfen. meift 
finb biere l)orridjtungen - a b w u r f mag e n - leid)t bemeglicf}, urn 
btl' AbmurffteUe - es tonnen beren abel' aud) mel}rere an einem Banb· 
lauf uorgefel}en merben - nad) Be barf oerlegen 3U fonnen. <Ein3eI· 

Abb.2. 
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laften merben meift non f}anb aUf bas Sorberbanb gegeIegt unb aud} 
I)on qanb mieber abgenommen, menn fie nid}t, mas aud) nielfad} nor' 
fommt, nom Bantle bireh aUf anbere Sorber' ~ 
einridjtungen abgeroorfen merben. Damit bas 
Banb non bet angetriebenen l!tommeI mitge' =~~~~~~~ 
nommen unb in Beroegung geI)alten whb unb 
nidjt auf bet [tom mel gleitet, mua es wie ein I 
lrreibtiemen mit ausreidjenberSpannungiiber llbb.3. 

Me l!rommeIn geIegt jein, unb bie fiir ben Bettieb roie audj fur hie f}aIt· 
barfeit bes Banbe;; gleidjermaaen roid}tige bauernbe AufredjterI)aItung 
berBanbfpannung mitb meift burd) befonbere Sp anne orrid)tu n 9 en 
bewitft. 

Bd bejtimmter Breite bes Banbes wirb bei Sd)iittgut Me nom Banbe 
aufnel)mbare menge bes Sorbergutes unb bam it bei beftimmter Banb· 
ge[djroinbigfeit bie So r be r lei ft u n 9 in ber f}auptfadje burd) ben 
BiifdjungsminfeI bes Sorbergutes beftimmt, menn bas Banb nadj flbb. 3 
~adj lauft. man t.letgroaert btsI)alb nieIfad} ben Be[djuttungsquer' 
fdjnitt bes Banbes, inbem man il)m eine mulbe.nformige (j)eftalt nad} 
flbb. 4 gibt, mas man baburd) erreid)t, baB man bie [ragroIIen brei· 
leilig ausfiiI)ri unb bie beiben <tnbrollen fd)riig anorbnet. 

Von ber einfad}en Siil)rung bes Banbes nod) Abb. 1 fann fiir be' 
fonbers' geftaltete Sotbermege, roie fie bei[pieIsmeife in (j)etteibefilos 
~aufig notfommen, aud) abgewid)en werben. IDie in flbb. 5 ange· 
gebeutet, fommen bann meI)t als 3roei Banbhommeln 3ur flnroenbung, 
meljtere Be· unb <EntlabefteIIen unb meift aud) mel)rere nerfd)iebene 
Sotbmid)tungen. 

Uor3iige. Durd} I)oI)e 13anbge[d)minbigfeit unb gute flusnu13ung 
bes Belabequerfd}nittes bes 13anbes laffen fid) bei Banbforberern be' 
[onbm fiir maffengut [eI)r Qol)e Sorberlejftungen er3ielen, oI)ne 
ban babei ber Hraftnetbraud) unb ber Vet[d)leia 3u feI)r an' 
[Ieigen. Der flufbau bet 13anbforberer, ber eine gleid)miiaige Ver' 
leilung hes Sorhetgeroid)tes auf Me ttagenben [ciIe mit fidj bringt, 
ermiiglid)t geringe flbmeffungen unb bamit ge' 
tinges <tigengeroid)t her beroegten [eiIe, woburd) , 
Htaftoerbraud} unb Verfd)leiB giin[tig beein' 
~unt roerben. Der Hrafloerbraud) i[t benn aud) bei ======== 
ben gan3 aus[d)£iea£id) mit roUenber Reibung at' 
beilenhen Banbforberern burd)roeg geringer, als Abb.4. 
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bei anberen SorbermttteIn, bie an i1)rer Stene etroa in Betrad:)t fommen 
lOnnten. Die bei gleidjmiifliger l3efd:)iittung 9iin3lidj ununterbrod:)ene, 
ftetige Sorberung begiinfligt in qoqem mafle qoqe Siirberleiftung, unb 
bie fd:)onenbe Beqanblung bes Sorbergutes roirb bei allen anberen Sorber­
mitteln nidjt erreidjt, ba bei biefen bas Sorbergut rneqr beroegt roirb. 
Selbft feqr ftaubiges Sorbergut liiflt fidj besqalb rnit Banbforbmrn 
faft o!}ne jebe Staubentroicrelung forbern. Der R a u m b e bar f eines 
l3anbforberers ift im Verqiiltnis 3u feiner £eiftungsfiiQigfeit le!}r ge' 
ring, bie gan3e anlage ift aUd) bei grofler £eiftungsfiiqigleit oerQiiltnis· 
miiflig leid:)t unb fie liifll fid), ba leid)t geneigte Siitberung, belonbers 

ftrecfenroeife, feine Sdjroierigfeiten bie' 
~A A tet, gegebenen RaurnoerqiiltniHen un' 

~=:;=-=;:~==:;:::::~ f d)roer anpaffen. Die 13 e t ri e b 5 fi d) e r' 
1) e i t ber Banbforberer ift grofl, iqre J n' 
ftanb qaltungstoften finb gering, 
roeil auner bern rUQig unb faft geriiufd)' 
los Iaufenben Banbe leine Q:eile mit 
bem Sorbergut in BeriiQrung fommen. 

R·: , Die leid:)te anpaffung an bie Sorber' 
rid)tung unb bie bequeme l3e!}errld:)ung audj langer Sorberroege, bie 
Be' unb <Entlabemiiglidjfeit an oerfd)iebenen unb leidjt oeronberlid)en 
Stenen foroie bie grone anpaHungsfiil)igfeit an bie art bes Sorbetgutes 
finb roeitere roidjtige Vor3iige. aud:) bie moglid)feit, bie Banbforberer 
bei entfpTPd:)enber SiiQrung bes l3anbes (og1. abh. 5) unb bei ber Dll' 
fammenarbeit meqrerer Banbforberer 3urVerteilung unb Samm' 
I u n goo n ma ff eng ii tern 3U oerroenben, iftoielfadjoon tDert. Sd)lieil' 
lid) ift als 00r3ug ber Banbforberer nodj bie moglidjfeit ber l3eobadj' 
tung unb nebenbeqanl>lung bes Sorbergules - beiipieIsroeiie burdj 
ausIefen - roiiQrenb bet Sorberung 3U erroiiQnen, unb fiir einige 
arten oon Sorbergut ift es aud:) als Dorleit an3ufeQen, bafl bas <but 
roiiqrenb bet Sorberung bertuft ausgejebt ift unb bei liingerem Sorber' 
roege gefiiqlt roirb. 

Uad}tdle. Je nadj Art bes Sorbergules fann ber Derfd:)leifl bes 
Sorberbanbes fidj nadjteUig bemerfbar madjen, er tul bas befonbers 
abet bann, roenn ber Stoff, aus bem bas Sorberbanb befte!}l, bern 
Sorbergut nidjt ridjtig angepaflt ift, roenn qarles unb fd)arffantiges 
<but mit 3u roeidjem Banbe geforbert roirb, ober roenn bas l3anb ben 
in l3etrad:)t fommenben [emperaturen ober djemijdjen <Einroirfungen 
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bes Sorbergutes nid}t geroad}fen ift, ferner bann, roenn bas Sorber gut 
beim Belaben aus 3U groaer l}olje aUf bas Banb geftiir3t ober nid}t 
in ber Sorberrid}tung unb mit einer ber Banbgefel)roinbigteit moglid}ft 
gleidjen Beroegungsgefdjroinbigfeit aUfgegeben roiTb. Saft immer liiat 
fidj burd} 3wecfentfpred}enbe maanaljmen ber BanbverfdjIein in ma· 
uigen ffiren3en l)aJten. 

Attwenbungsgebid. Das flnroenbungsgebiet ber Banbforberer ift 
aunerorbentliel) 9r08. pulveriges unb meljIiges o;ut, roie meljl,· 3e· 
ment, Haltftaub, Hol)lenftaub, [orfmuU, ([ljemifaIien, mul)lener· 
3eugniHe aller flrt, bann erbige unb fanbige Stoffer Sanb, <Erben, 
Seiner3e, Siigefpane aber auel) feuel)te unb teigige Stoffe, roie £ebm, 
Sieifel)' unb Sifd:)abfiiUe, fomige maffen roil' oor aU en Dingen ffie· 
treibe, mal3, U::reber, <DI[aaten, SaI3e u[w. roerben in groflen mengen 
burdj Banbforberer beroegt. Stucfiges ffiut roil' 'Kol)le, 'Kofs, Hies, 
Sdjotter, <Er3e, 3ementtlinfer. Sdjlacfe, flfd}e. Hartoffeln, Rilben, bann 
(berbftoffe aHer flrt, qoI3ftilcfe, qabern, 3eHuIofe unb papierftoff in 
DeUuIofe, unb papierfabrifen, WoIle, BaumrooIle, anbere [e~tilfafern 
unb £umpen, Sd}rauben unb anbere maffenroaren aus metaIl, flb· 
faUe ber oerfd}iebenften flrt, 3. B. l}ausmuIl, aus roeIdjem ein3elne 
Stoffe ausgelefen werben foIlen, unb oieles anbere maffengut liiBt fid) 
mit Biinbern forbern. Da3u fommen bie oielen oerfdjiebenen flrten Don 
!tin3elIaften, bie burd} Banbforberer oorteilqaft beroegt roerben, oom 
Diegelftein angefangen bis 3u fcbroeren Siicfen, BaUen, 'Kif ten, Siiffern, 
Me bas Banb ebenfo roillig forbert roie Ieid}te Dofen, Bild}fen, Sd}ad}teln, 
pafete ufro. 

\titt3eI~eiten. Das Banb mun bem Sorbergut angepaflt werben 
unb mun mit Rilcffiel)t aUf ftorungsfreien, geraben £auf eine gewiffe 
gIeidjmiinige <Elafti3itiit unb mogliel)ft wenige unb ben Banbquerfd}nitt 
mogliel)ft roenig oerbidenbe Del binbungsftellen befinen. Silr leid}teres 
Sorbergut finb ljanfgurte unb Baumwollgurte am gebraud}· 
Iicl)ften, bie, roenn notig, gegen ben <EinfIun ber Seud}tigfeit unb ber 
lDitterung entfpred}enb impriigniert werben. Dann roerben aud} oiel· 
fad), feIbftfur Hol)Ie, Hots, <Er3e unb aljnIid}es, B ii n b e r au s 0; u m m i 
unb BaIata mit ljanf' ober BaumwoIIgeroebeeinIagen ver' 
wenbet, beren mittlerer [eiI I)iiufig burd} befonbers ftarfe o;ummi' 
au!lage oerftiirft witb, urn ber in ber Banbmitte fdjon beim Belaben 
befonbers ftad auftretenben flbnunung entgegen3uwirten. ljiiufig 
~nbet man aud}, be[onbers fur ftildiges maffengut, B ii nber aus meQr 



14 I. na~forbermitteI filr maffengut 

flbb . 6 . 

ober weniger bid)tent Dr a 1) t 9 e fI e d) 1. Der ein1)eitIid)e Banbd)aratter 
ge1)t bis 3u einent geroiffen Q;rabe uerIoren bei Biinbern, beren tragenbe 
SIiid)e rid) nod) Abb. 6 aus biinnen, fid) menig iiberbecfenben Bled)' 
platten 3ufammenfe~t, bie aUf ben aIs 3ugorgan bienenben Draqtfeilen 
ober 1<etten fd)arnierartig befeftigt finb. Die [ragrollen miiHen bei 
berartigen Biinbern iqte Stelle med)feln, fie liegen nid)t meqr unter 
bem Banbe, fonbern metben feitlid) an ben 3ugfetten unb bamB ant 
Banbe felbft angeorbne1. Wenn bie Seitenriinber bie[er Bled)platten 
fenfred)t aufgebogen merben, bann entfte~en ein3e1ne Rinnenftiicfe unb 
bas Siirberbanb mitb 3um fid) bewcgenben [toge von feqr groBet 
Belabefii1)igfeit. Derartige Rinnenbiinber Abb.7 eignen fid) be' 
fonbers 3um Siirbern fc1)r grobftiicfigen Q;utes, unb menn bie ein3elnen 



Rinnenftiide aud} 
nod) <nuerwonbe 
erl)alten, {o fann 
man mit {old}en 

Sorberbanbern 
aud) {tade Std· 
gungen iiberwin' 
ben. neuerbings 
mer!)en aud} uer' 
fdjiebene fiden uon 

Sorberbanbern 
oieloerwenbet, be' 
ren lrragfliid}e a u s 
fjol3 in Sorm Don 
l:eiftetl ober Brett' 
djen aUf ben 3ug' 
feilen ober Hetten 
fo befeftigt ift, baa 
ein bid}tes, befon' 
bers gegen d}emi' 
fdje<Ein flu ffewiber' 
ftanbsfol}iges Sor' 
berbanb entftel}t. 
(fin in neuerer 3eit 
fidj ftad einfiil)ren, 
bes Siirberbanb ift 
bas S tal) 1 ba n b 

Banbforherer 

aus l)od)wertigem, ftbb . 7. 

15 

gegen Roft fel}r wiberftanbsfiil)igem Stal}l fait ausgeroaI3t, ein feqr 
l)artes, glattes Banb, bas gleid)miiaig e(aftifd) ift unb in ber <nue!' 

I !id)tung fid) nid)t burd)biegt unb ! 

~ 
besl)alb fIadj roie in flbb. 8 unb l-)....:mdJil'IL-W 

I . - nid)t mulbenformig auf fd)malen 
\ I lrragrol!en liiuft, 3ur Dergriiae' 

rung bes Belabequerfd}nitfes aud) 
in einer feftrteqenben Rinne nad) 

- _ I - _ _ flbb.9 geful)rt merben fann. QJl)ne 
I 

flbb . 8. metflid)e <Erl)iil)ung bes Hraftuer· flbb. 9. 
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Abb.lO . 

braud)es unb bes 
Derfdjleines fann 
bas geqiirtete Sta!}l' 
banb aud) oqne 
I!ragro((en aUf einer 
glatten Unterlage 
Idjleifenb oerwenbet 
merben, unb es qat 
lidj belonbers gegen 
naffes unb l}eines 
Sorbergut als leqr 
miberftanbsfaqig er' 
miefen. Das Staql, 

I banb 3eid)net fidj 
-- burd) befonbers ge' 

ringen Kraftoerbrauel} aus, wei[ bas Banbgewid)t le!}r gering unb 
bas Banb elaftifel} ift, ber Reibungswiberftanb 3mifdjen Banb unb 
I!ragro((en gering ausfiillt unb bie Da!}l ber I!ragrolIen ber geringen 
Banbbeqnung wegen bd gleid)er Belaftung fIeiner ge!}a(ten werben 
fann als bei anberen 13iinbern. Dum <Entlaben bes Sorbergutes fann 

.~ man beim Stal)lbanbe ben flbwurfmagen entbeqren, bie /W. Banbfteifiqfeit ermoglid)t bie Derwenbung einfad)er flb, . -$B-' : Itreifoorrid)tungen, bie bei weniger fteifen Biinbern nid)t 
T 10 gut arbeiten. man oerwenbet besqalb meift flbwurf' 
I wagen (flbb. 10), beren Wirfungsmeife lid) aus ber 
Abb.l\. Sdjemaffi33e flbb. 11 oqne meiteres erfliirt. Diele £lb' 

wurfwagen fonnen nadj einer ober nad) beiben Seiten gleid)3eitig ab, 
lab en unb fie fiinnen auel} 10 eingerid)tet merben, ban lie einen I!ei! bes 
Sorbergutes wieber aUf bas Banb 3urucfleiten, 10 ban meqrere <Entlabe' 
ftellen l)intereinanberangeorbnet werben tonnen. Die I! rag r 0 I I I' n miif' 
fen Ieid)t Iaufenb unb gut fd)mierbar fein, Me Sp an n 00 nid) tun 9 en 
fur bas Banb merben oon qanb betiitigt ober, was oor3u3ieqen ift, fie 
finb burd) <Demidjts' ober Seberbelaltung felbfttiitig midenb eingerid)tet. 

2. Sd}nedenforbuu. 
ang~mtines. Wenn eine in ber Rid)tung il}rer tiingsad)le ni# 

oerfd}iebbare Sel}raube gebreqt wirb, bann mun fiel} bie aUf iqr finenbe 
unb gegen mitbreqen gefid)erte Sd)raubenmutter je nad} bem Drel}' 
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finne vorwCirts ober rilcfwCirts aUf bel' Sd}raube verfd)ieben. aUf 
hiefem l)organg beruQt bie Witfung bel' Sd)rauben= oher Sd)necfen' 
forberer. IDenn man niimlid) bel' Sd}rauoe feQr tiefe <DewinbegCinge 
gibt unb fie fid} in einem lIroge breQen lCint, ben man mit bem Sorber' 
gut filIIt, bann oiIbet biefes bie mutter, bie vorwiirts gefd)oben wirb. 
Die Sd)necfenforberer geQoren alfo 3U ben mit gIeitenber Reioung 
arbeitenben Sorbermitteln, bas Sorbergut gleitet an ben <Dewinbe· 
gongen bel' Sd}raube unb aUBerbem im Sd)necfentroge, in weld}em 
es fortgefd)ooen whb. Da aber bas Sorbergut feine fefte maffe oiIbet 
toie bie Sd)rauoenmutter, fo weid)t es, foweit bas bie flbmeffungen 
hes Sd)necfentroges 3ulaffen, oor bel' Bewegung bel' <DeroinhegCinge 
her Sd)necfe, bel' fog. Sd)necfenflilgeI aus unb 3roar um fo meQr, 
je fteiler biefe <Dewinbegiinge angeorbnet finb. Je weniger fteiI aoer 
ein <Dewinbe, befto fd)led)ter iftfein tDirfungsgl'ab, unb ba beim Sd)necfen­
fiirherer aud} nod) ber (finfluB bet gIeitenben Reibung im [roge Qin' 
3ufommt, ergibt fid) ein ver~iiItnismiinig groBer Kraftoerbraud} bel' 
Sd)necfenforberer, ber mit 3une~menber rCinge bes Sorberroeges unb 
mit biefer ftad anfteigenben Vergronerung bel' Reibungsfliid)en rafd) 
toodjft. 

Qufllnu uub Wirfungswtife. Die Sd}necfe (flbb.12) befteQt aus 
fpiralformigen 131ed)ftilcfen, Me untereinanber unb mit einer Welle ver= 
bunben finb. Die 

fogebilbeteSd)rau= liiiiiiiiiiflll1i~e~~iiIIi~~~~~~~~" 
be breqt fid} im 
Sd)necfentroge zooi 
(abb. 13), ber in Abb. 12. 

ber unteren fjCilfte freisformigen Qluerfd)nitt befi~t, fo ban Me 
Sd)necfengCinge nur geringen Spielraum gegen bie [rogwanb 
~aben. 

Das Sorbergut wirb in ben [rog gefd}uttet unb fann an beHen 
(tnbe ober aud) an anberen punften bes Sorberroeges burd) mitteIs 
Sd)ieber verfd)Iienoare Q)ffnungen im unteren lIeile bes [roges ent= 
leed werben. Je nad) <DroBe biefer ~ntleerungsoffnungen b3W. nad) 
!peite berSd)ieoeroffnung fiim nid)t bas gefamte Siir.~ergut burd) bie 
Q)ffnung qinburd), fonbern ein lIeU wirb uber bie Q)ffnung Qinweg 
Don bel' Sd}necfe weiter geforbert, fo ban an meQrmn Stellen gIeid}' 
3eitig Me flbgabe bes Sorbergutes erfolgen fann. Sur grobftiicfiges 
Siirbergut erfellt man Me Sd)necfenfliigeI aus Bled) 3wecfmiiBig burd} 

flnua; 726 : 13 e dlit e in, Die Sorbermittel 2 
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foId)e aus fpiraIig gewunbenem Slad)' 
e i f en, nad) flbb.14, fo baB bie fonft leid)t ein' 
tretenben !)erftopfungen unb UberfiilIungen 
ein3eIner Sd)necfengange, bie befonbers bei un' 
gIeid)miiniger 3utiiqrung besSorbergutes ein' 
treten fonnen, baburef) oermieben werben, baB 
burd) ben 3wifef)enraum 3wifef)en WeHe unb 
Spirale {leiIe bes Sorbergutes in Me benaef)' 
baden Sd)necfengange qiniibertreten tonnen. 

tlofjiigt. Die Sd)necfenforberer bean' 
fprud)en wenig Raum, (affen fid) aUf bem 
Boben, an ber Decfe unb an Wiinben Ieid)t 
anorbnen unb finb infolge bes oerqiiItnis' 
miinig einfad)en flufbaues aud) nid)t teuer 
in ber flnfd)affung . In manef)en SeWen ift bie 
moglid)feit, ben [rog oben ab3ubecf!'n unb fo 

:2 im gefd)loHenen Roqr forb ern 3U fonnen, oon 
.Q Wert. Die Spiralforberer befi1Jen gegeniiber 
~ ben Sd)necfen mit nollen 5liige(n ben Dot:: 

3u9 ber geringeren a;efaqr bes <tinUemmens 
Don Sorbergutteilen, welef)es bei ber 3wang' 
laufigen Bewegung ber Sd)necfe gegen ben 
{lrog 3u Briief)en fiiqren fann. 

Uadltdlt. Die meqrfaef) erwiiqnten nad), 
teile ber gleitenben Reibung in ber Sorber· 
ted)nif mad)en fief) naturgemiin aud) bei ben 
Sd)necfenforberern ftarf bemerIbar: I} 0 I} er 
l<raftoerbrauef) unb besqalb nur fur3et 
Sorbetweg, ftarter Uerfd)lein an {lrog 
unb Sd)necfe unb wenig fd)onenbe Be' 
qanblung bes Sorbergutes, bas oon 
ben Sd)necfenfliigeln unb ben Spiralen u. U. 
ftarI 3erUeinert witb. AUBer 3wifd)en ben 
ein3elnen Sd)necfengiingen fann fid) aud) 
Sorbetgut 3wjfef)en {lrog unb au\3erem Ranb 
bet Sd)necfenfliigel einflemmen unb 3errieben 

wetben, bei 3U groBem flbftanb 3wifef)en biefen bleibt ein {leU ~es 
Sorbergutes im {lroge liegen. Die £agerungsftellen ber Sd)necfen' 



roelle, roeld)e in flbftan' 
ben non 2 bis 3 mer' 
forberlid) finb, um ein 
Durd)biegen unb baraus 
fidj ergebenbes Sd)leifen 
bet Sd)necle im [roge 3u 
oerqiiten, nerengen ben 
[rogquerfd)nitt unb ton' 
nen ebenfaUs 3U Der' 
ftopfungen fUQren. 

llnwenbungsgeblet. 
In ber f}auptfad)e bienen 
bie Sd)neclenforberer 3ur 
roagered)ten unb miibig 
geneigten Sorberung fein' 
unb grobforniger Stoffe 
aller flrt aUf tiir3ere 
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flbb. 14. 

Stretfen. l{lebrige, plaftifdje, fd)mierenbe unb feud)te Stoffe foroie 
alle anberen, bei benen 3U befiird)ten ift, bab fie oon ben fid) breqen' 
ben Sd)neclenfliigdn mitgenommen unb gan3 ober teilroeife qerum' 
gebteqt roerben fonnten, finb aber non ber Sorberutlg burd) Sd)neclen 
9iin3lid) alls3ufd)lieben, ebenfarrs feqr grobftiiclige Stoffe, bie fdbft bei 
Spiralforberern nod) 3U l{Iemmungen unb t>erftopfungen ber <Deroinbe' 
giinge t>eranlaffung geben fonnten, unb fold)e Stoffe, weId)e bie 
l1eigung qaben fid) 3ufammen3ubaUen. We iter oerbietet fid) Olefln' 
roenbung ber Sd)nedenforberer bei Stonen, roeldje burdj hie bei ber 
Sdjnedenforberung unoermeiMid)e teilroeife 3erfIeinerung eine Wert' 
oerminberung erfaQren. Sur feqr Qartes, fd)arffantiges Sorbergut 
roitb man bes groben Detfdj1eiaes roegen fd)on oon Sorberfd)necfen 
abfeqen miiffen, ftaubenbes Sorbergut fann man aber bei oben ab' 
gebecltem Sd)necfentrog ftaubfrei forbern, uno wo ein flnwarmen, 
lDatmQalten ober flbfuqlen bes Sorbergutes wiiqrenb ber 
Sotberung erforberIid) ift, ba ift in nielen sallen ber Sdjneclenforberer 
mit feinem leid)t boppelwanbig ausfiiqrbaren unb bann burd) Dampf 
beqei3baren obet burd) Waffer fiiqlbaren [roge anberen Sorberein' 
ridjtungen roeit iiberIegen. flud) eine gute Durd)mifd)ung bes Sorber' 
gules fann in Sd)nedenforberern mit befonbers ausgebilbeten SIiigeln, 
ullerbings aUf Hoften ber Sorbergefd)roinblgfeit, bequem erreid)t roerben. 

2* 
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Verteifung unb Sammlung von Sorbergut wirb bei Sdjnecfen' 
forberern Ieidjt baburdj er3ieIt, baf} man, wie in abb. 15 1), eine Sdjnecfe 

t::::\, , 
I 

uber ber anberen anorbnet. [roti i~rer mannigfadjen 
TIadjteile geQoren Me Sdjnecfenforbmr 3U ben mei[t 
nerwenbeten TIaQforbermitteIn, wenn [ie audj, aus 
<brunben ber mirtfdjaftIid)feit, neuerbings non Sorber' 
rinnen unb Banbforberern etwas3uriicfgebriingt merben. 

j; . ~ ~ ~in3e{~eiten. Sd)necfentrog unb Sdjnecfenfliigel 
:~ , ,,:: ;g werben meift aus Bledj, [eltener aus <bul3eifen ober 
t ~ 0: anberem material ljergeftellt, als Sdjned'enwelle bient 
;i ,: 05 nielfadj ein ftarfmanbiges RoI)r, an beHen Stelle bei 
:' fdjweren ausfiiQrungen bie manioe Welle trift. Deren 

im [roge aUfgeqiingte 3wifdjenlager muHen moglidjft 
geringe Abmeffungen erQoften, bamit ber Sorberquer' 

.t·;.~· . . ··"···,, .~".:,.' '. 

fdjnitt nid}t 3U feQr Vet' 

engt wirb. mit Riid'fidjt 
auf ben Verfdjleif} finb 
[roge unb Sdjned'ellfIiigel 
mogIidjft ftarf aus3ufii~' 
ren, bie let3teren merben 
bei ~artemSorbergutl)ieI' 
fadj mit nadj aul3en 3une~' 
menbem <Querfdjnitt aus 
gefii~rt, fo baf} am Un!' 

~ _. __ ...H+.==::Jtw..tt .. ~ fange, ba mo bie ftiirf[te 
1 .J .i Abnutiung eintritt, mit 
t§ moglidjft langer £ebens' 

bauer gereci}net werben 

"'""""'''···1 f:~n~orberrinnen. 
tt aUgemeines. Bei ben 

audj als Sdjiittelrinnen, 
Sdj litteI ru tf djen, Sci} wi ng' 

rinnen, penbelrinnen, Wurfrinllen, lDippen, Sorberfdjwingell, pro: 
pellerrinnen, [orpeborinnen, RoIIrinnen be3cidjneten Sorberrinnen 

1) nod} <Z:. mid}enfelber, Die moterialberoegung in d}emifd},ted}nifd}en 
Betrieben. £eip3i9 1915, <Dtto Spomer. 
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finb 3wei in be3u9 aUf bie Sorbergutoewegung nerfd)iebene aden 3u 
unterfd)eiben, beren eine, Me ~ier aIs tOurfrinne be3eid)net fei, bas 
(i;ut norwods wirft, w(1)renb Me anbere, Me Stonrinne, es uor­
warts ftont. Bei oeiben £lrten fetJt fid) Me <Defamtbewegung bes Sorber­
gutes aus einer fe1)r gronen, rafd) aufeinanber foIgenben £ln3(1)I uon 
Heinen (Hn3eIoewegungen 3ufammen, fIeinen, rafd)en Wurfen 03W. 
ebenfoId)en Stonen, Me aber immer Me gan3e aUf ber Rinne liegenbe, 
aIfo in Sorberung begriffene IDenge bes Sorbergutes bewegen, nid)t 
Heinere <Dutmengen. Die Wurfrinnen forbern mit 300 bis 400 tDiirfen 
in ber minute mit einer mittIeren Sorbergefd)winbigfeit non 0,1 ois 
0,2 m in ber Sefunbe, bie Stonrinnen mit 50 bis 80 Stonen in ber 
minute ois 3u 0,3 m. [rotJ bes in ber ((1)eorie in oeiben Sollen nid)t 
einfad)en Sorbernorganges, aUf ben l}ier nid)t no1)er eingegangen 
werben fann, geftaltet fid) ber 13etrieo ber Sorbeninnen in ber pra~is 
~od}ft einfad), unb Me Sorberrinnen oeiber £lden ftellen ein in jeher 
13e3iel}ung red)t uoIIfommenes n(1)forbermitteI bar, bas bei nerl}oUnis­
manig geringem Kraftneroraud) grone Sorbermengen aUf gronerea:nt= 
fernungen - bis etwa 80 m fur ein3eIne Rinnen - fd)nell unb fd)onenb 
forbert unb fid) rafd) 3une~menber anwenbung erfreut. ([rotJ bes 
"Stonens" unb "Werfens" wirb nomlid), ba es fid) um fel}r fIeine 
Stone 03W. tDiirfe 1)anbeIt, bas Sorbergut nid)t befd}oMgt. 

aufbau unb tllirfungswtif t. Die tD u r f ri n n en oeftel}en aus einem 
offen en, meift red)tecfigen ([roge, ber Rinne, Me, wie Me £lbb. 16 3ei9t, 
aUf fd)rogftel}enben StiitJen fo geIagert ober an fold)en fo aUfgel}ongt 
ift, ban Me Rinne burd) einen KurbeIantrieb in penbelnbe, l}in= unb 
~ergel}enbe Bewegung uerfetJt werben fann. Beim l.)orwortsgang ber 
Rinne mun fie fid) infoIge ber Sd)rogftellung ber StiitJen eiwas l}eben, 
beim Riicfwortsgang entfpred}enb fenfen. Das in ber Rinne Iiegenbe 
Sorbergut - ber a:infad)1)eit 1)aIoer fei einmaI nur ein ein3eInes Korn 
ins £luge gefaBt - wirb alfo oeim l.)orwortsgang ber Rinne fd)rog 
aUfworts oewegt, unb wenn bann M~ Rinne i1)ren Riicfweg antritt, 
bann fUegt es, feinem 13e~arrungsuermogen foIgenb, in ber Rid)tung 
nad} uorwurts weiter, es wirb uorgeworfen, unb trifft etwa wieber 
aUf Me Rinne in bem £lugenbIicf, in weId)em fie fid) 3u einer neuen 
Vorworts=aufworts=13ewegung, einer neuen Wurfbewegung anfd)icft. 

Die Stonrinnen (£lbb. 17) finb aUf Rollen gelagert unb werben 
burd) bas Kuroelgetriebe in wagered)ter Rid)tung 1)in= unb 1)eroewegt. 
Die l.)orwortsbewegung mad}t bas Sorbergut o1)ne weiteres mit, wirb 
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bann aber biefe Dormortsbewegung, ber StoB ber Rinne, plijnlid) an· 
geqaUen unb bie Rinne 3Utiicfge30gen, bann fo(gt bas <Dut wieber 
feinem Bel)arrungsoermogen, geqt nid)t mit bet Rinne 3llTiicf, fonbern 
g(eitet in iqr, bie unter il)m qinwegge30gen wirb, meiter oor unb 
tommt ungefoqr in bem Augenblicf 3ur Ruqe, in bem Me neue Dor' 
wortsbewegung bet Rinne beginnt. 

Bei beiben Arten ber Sorberrinnen tann bas <Dut an beliebiger 
Stelle bes Sorberweges burd) ~infd)iitten in bie Rinnen aUfgegeben 
werben, Me ~ntnaqme bes <Dutes erfo(gt am (fnbe bet Rinn.~ , Don bet 
bas <Dut einfad) qerabfoUt (\ber an beIiebiger Ste([e burd) Q)ffnungen 
im Boben bet Rinne, bie burd) Sd)ieber oerfd)IoHen werben tonnen. 

l.lOt3iigt. Die Sorberrinnen gel)oren 3u ben einfad)ften, nur wenig 
bewegte a:eUe befi~enben, in ber an f d) a ff u n 9 unb in bet U nt e r' 
l)aItung biUigften nal)forbermitteln, hie aud) nut geringcm Del: ' 
fd)IeiB ausgefe~t finb unb eine gut-e Sd)onung bes Sorbergutes 
gewol)rleiften. Die Bettie b s fid) erl)eit bet Sorberrinnen ift red)t 
groB, wei{ bas Sotbetgut fid) frei in ber Rinne bewegt unb nid)t 
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/lbb. 17. 

wie bei Sd)necfen, }{ranern ufro. 3wangIuufig beroegt roirb, was bei 
UberIaftung unb baraus fid) ergebenben Derftopfungen 3u 13tiid)en 
ein3eIner i!eiIe fiil}ren fann, roCil}renb bie UberIafhtng einer Sorbet­
rinne nur bie Sorberung oerlangfamt. Dutd) bie 13eroegung in bet 
Rinne erful}rt bas Sorbergut eine gewiffe 13eliiftung unb }{iil}fung, 
weId)e in mand)en SeilIen aIs OorteH an3ufel}en ift, ein flbfieben oon 
Staub wirb butd) bie Beroegung bes Sorbergutes aud) l}erbeigefiil}rt 
unb bei gefod)tem Rinnenboben fann aud) eine weitgel}enbe<tntroufferung 
naffen Sorbergutes unfd)roer erreid)t wetben. Der Raumbebarf ber 
Siitberrinnen iftfel}rgering, unb ba fienutw en ig!l) a r tu ng oerIangen, 
laffen fie fid) aUd) an fd)roer3ugCinglid)en Stellen ftel}enb ober l}Cingenb an· 
bringen. Die Sorberrinnen eignen fid) aUd) 3ur birdten Sotbergutent­
nal}me aus Silos unbSdjiittriimpfen, wenn fie bid)t unter beren flusIuufen 
angebrad)t werben, Sam m I un gun b De r t e i I u n 9 bes Sorb erg utes 
lonnen burd) mel}rere iibereinanber angeotbnete Rinnen Ieidjt bewirt! 
werben, unb eine oiillige <tntleerung ber Rinnen oom Sorbergut, oon 
hem nid)ts 3uriicfbleibt, mua aud) aIs DorteH angefel}en werben, ber 
bei roed)fefnbem Sorbergut groae 13ebeutung befint unb aunet ben 
Siirberrinnen nur nod) ben Banbforberern eigen ift. 

Uadltdlt. Sd)on bei geringer Steigung ber Sorberrid)tung fint! bie 
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teiftung ber Sorbettinnen er~eblid). Die feQrtafd)en, ~in' unb ~erge'flen' 
ben Beroegungen bebingen fefte, nid)t mitfd)roingmbe Unterftiitlungen, 
fe~len Mefe, fo finb ftorenbe <Debaubeerfd)iitterungen Iaum 3U nermei· 
ben. Bei ftnorbnung nonSd)iitteIrinnen in Stocfmerfen mua man besQalb 
burd) {[eHung lungerer Rinnen unb ftntrieb ber beiben fjiilften butd) 
gegeneinanber nerfette l<urbeIn einen maffenausgleid) 'flerbeifii~ren. 

anto~nbungsg~bitt. Die Sorberrinnen eignen fid) 3ur Sorberung 
aller Stoffe, Me nid)t an ber Rinne feftfleben, ftaubiges, torniges fein· 
unb grobftiicfiges <Dut, faferige Stoffe mie tOQe, ?leUulofe, fjol3fpiine, 
fjanf, lDolle ufm., lappiges material roie <Demufe, Rubenbliitter, fjiiute 
unb tumpen, bann aber aud) feQr leid)tes <Vut mie fjiicffel, Bettfebetn, 
qopfen laffen fid) butd) Sorberrinnen ebenfogut forb ern, roie Sanb, 
Hies, Ho~le, mortel, ?lement, ftfd)e, [orf, l<artoffeln, Riiben ufm., 
unb als ftuslefe· unb Sortierrinnen finb bie Sorberrinnen ebenfalls 
nerroenbbar. Diefe getabe3u uninerfelle Vermenbbarfeit, Me fid) nut 
mit bet ber Banbforberer netgleid)en liiat, Qat benn aud) ben Sorber· 
rinnen ein f~Qr ausgebe'flntcs ftnroenbungsgebiet in aUen Jnbufttie' 
3meigen nerfd)afft. 13efonbere fjernot~ebung netbient Me ftnroenbung 
ber Sorbertinnen im Betgbau, mo fie aIs Rollenrutfd)en ober 
Sd)iittelrutfd)en eine groBe Rolle fpieIen unb babei finb, frii~er oer' 
roenbete Sorbermittel, mie Banb· unb l<raterforberer, gan3 3u ner' 
btiingen. <verabe fur bie Vet~iiItniffe bes Bergbaues eignen fid) aber 
aud) hie Sorberrinnen in befonberem maBe. Sie bleiben aud) bei roenig 
fd)onenber BeQanbIung nod) betriebsfid)er, fie laffen fid), aus ein3elnen 
Rinnenftucfen 3ufammengefetlt, bem fortfd)reitenben flbbau entfpred)enb 
leid)t unb rafd) nerIegen, iqr geringer Raumbebarf mad)t fie fiir bie 
oft fel)t engen <Vrubenbaue befonbers geeignet, 3umaI roenn fe~t nieb· 
rige Sonberbauarten non Stoafotbetrinnen nermenbet roerben. Der 
ftntrieb ber Bergmerfsforberrinnen erfolgt burd)meg burd) Drucflufi' 
motote, hie biUig in ber ftnfd)affung, feljr geniigfam ljinfid)tIid) ber 
lDartung unb infoIge gering en <Deroid)tes Ieid)t transportabeI finb. 

iin3dl}tittn. DerBo ben b er So rberrinnen mirbbeifeqrqartem 
Sorbergut nielfad) mit fjoI3 obet befonbers roiberftanbsfii1}igem rna· 
terial ausgefIeibet, oft befte1}t et aud) aus Ieid)t ausmed)felbaren platten. 
Die Stii tl en ber rou rfforb erri nnen befteqen meift aus biegfamem 
qoI3, bas bei ben penbelberoegungen gut febert, bie RoUen ober Riiber 
ber StoBforberrinnen Iaufen auf entfpred)enben <VeIeifen. Sur ftau· 
benbes Sorbergut merben hie Rinnen oben abgebecft. 
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4. £uftfoTbnn. 
aUgemeines. Die tuftforberer obet l'neuma!ifd)en Sorberer finb, 

loweit hie eigentIid)e Sorberftrecfe in Betrad)t fommt, hie einfael)ften 
Sorberer, ba hie Sorberftrede nur aus einer Roqrleitung befteqt. In 
bieler Roqrleitung fHeflt ein tuftftrom, ber bas Sorbergut in leiner 
Bewegungsriel)tung mitnimmt. Die art ber Be· unb (tntlabeeinrid)­
tungen fowie ber £uftftromer3eugungsanIage rid)tet fid) banael), 
ob mit SaugIuft ober mit DrucfIuft geforbett werben foU, 
beibe Sorberarten linb moglid), unb es fann u. U. aud) aUf einer 
Sorberftrede abwed)feInb mit SaugIuft ober mit Drudluft geforbert 
wetben. 

IDenn in ber fjaul'tfad)e non meqreren SteUen nod) einem puntte 
ljin geforbert werben foU, unb hie Sorberwege nid)t leqr lang finb, 
fommt meift SaugIuftforberung in Betrad)t, fur leqr lange Sorber­
wege, unb wenn in ber fjauptfad)e non einem punfte nod) nerfd)ie­
benen Stellen geforbert wetben foIl, erweilt fid) Me Drudluftforberung 
3wedmiifliger. fjinfid)tIid) ber 3uIiifjigen tan 9 e be s So r be r w e 9 e s 
ift 3U bemerten, bafl Mefe bei ben tuftfotberanIagen im aUgemeinen 
uie! grofler ift, als bei ben bisqer beqanbeften Sorbeteinrid)tungen 
- tibet <tntfernungen non 360 m wirb beifl'ielsweife (fjetteibe noel) 
anftanbsIos mit Saugluft geforbert - unb hie oben fd)on angebeutete 
moglid)feit, non einem punfte noel) meqteren anbeten unb umgefe~rt 
mit einer tuftforbetanlage fotbern 3u lonnen, alfo eine weitge~enbe 
l)et3Weigung betSorbetwege, ift aud) einl)Ot3u9, ben hie tUft­
fotberung nor anberen Sotbetarten noraus qat.1) 

£lufbau unb tuirfungswtife. Bei ber SaugIu ftfotbetung wirb, 
nad) bet Sel)emaffi33e abb. 18, non bet tUftpumpeL in einem aIs 
R e 3 i pie n ten be3eid)neten Beqiilter Rein gleid)bIeibenbes Dafuum er-
3eu9t, fo ban an bet burd) hie Ro~deitung mit bem Re3ipienten net­
bunbenen Sa u 9 bur e D bie fluflenIuft mit gtoflet a>e[d)winhigfeit ein· 
fttomt unb babei bas in ber niiqe liegenbe Sotbetgut mUreint. Jm 
Re3ipienten fel)eiben fid) bann, infolge bes gtoflen Untetfd)iebes ber 
fpe3ififd)en a>ewid)te, hie angefaugte tUft unb bas mitgeriffene Sorbet· 
gut. Dos le1Jtete finft im Re3ipienten nod) unten unb witb butd) Me 
fid) Iangfam bteljenbe DelIentabfel)leufe S abge30gen, o~ne baB 

1) ftud} bie befannten Ro~rlloftan[Qgen geqoren 3u ben tuftforberern 
im weiteren Sinne. 
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Me fluBenluft in ben Re3ipienten einbringen fann. Die mit aus bem 
Sorbergut ftammenbem Staube belabene tuft roirb aus bem Re3ipienten 
oben abgefiil}rt unb burd) einen S ta u b ab f d)eiber C, meift ein Clt)fIon, 
unb ein, je nad) flrt bes Sorbergutes, trocfenes ober naHes t u f t, 
filter F geleitet, fo 
baa bie tuftpumpe 
L nur reine, ftaub' 
freie tUft anfaug! 
unb bei fins Sreie 
auspufft. Die im 

Abb. 18. 

Y· 

'0 

Clt)tIon unb im tUft filter abgefd)iebenen Staub' '-+-/ 
mengen roerben bet d unb e ebenfalls burd) £uft3utritt ausfd)Iieaenbe 
3eIIenrabfd)leufen abge30gen unb bem geforberten Q;ut roieber 3uge' 
mifd)t. Det Sotbetgutftaub ge'!)t alfo nid)t DerIOten unb fann aud) bie 
3t)Iinber, Holben unb SteuetungsteiIe ber tUftpumpe nid)t befd}abigen. 
Die eigentIid)e Sotberf!recfe Jiegt 3roifd}en ben in Abb. 18 mit a unb b 
be3eid)neten Brud)Iinien, alfo 3roifd}en Saugbiife unb Re3ipienten, unb 
an Nefe Rol}rIei!ung tonnen aud} mef)rere Saugbiifen an Detfd}iebenen, 
Doneinanber aud) roeit entfernten SteHen angefdjIoffen roerben, roil' 
benn iiberf)aup! Me Siil}rung bet Ro'!)rIeitung gan3 ben in Betrad)! 
fommenben ortIid)en Verl}altniHen angepaBt roerben fann, of)ne bab 
baburd} bas Arbei!en ber gefamten Sorberanlage beeinfluat roirb. Da' 
bei ift natiirIid) 3U beriicffid)tigen, baB bie tange bet Rof)deitung fo' 
roo'!)!, roil' aud) Diele }(riimmungen, Ab3roeigungen unb Saugbiifen' 
anfd}liiHe ben tDiberf!anb, ben forooql bie tuft, roil' aud) bas Don Mefer 
gettagene Sorbergut innerl}alb ber Rol}rJeitung finben, Detgronern, 
roas aUf ben }{raftDerbraud} ber gan3en Anlage nid)t o'!)ne (tinfIuB 
bleiben fann. Das Vatuum einer Saugforberanlage bleibt ftets roeit 

. unter einer Atmofpl}iire, fann alfo immer nur ein beftimmtes man 
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tJon IDibetftanben ubetwinben; baQet Me oben erwa~nte Begten3ung 
bet £lnroenbbarteit bet Saugluftfotbetung burd} Me tiinge unb Oil' 
Der3weigung bes 5orberroeges. Bei Dtucfluftanlagen fann Me tUft­
preHung erQeblie£} ubet eine £ltmolpQare Qinaus gefteigert werben, fo 
baB lid) Me bei liingeren Sorberroegen road)lenben IDibelltiinbe ol}ne 
Sd}wierigfeiten uberwinben laffen, unb Me 50rberung uber groBere 
(fntfernungen b3tll. bei ftiirferer tJer3roeigung ber 50rberftreefe oor fid) 
ge~en fann. f ~ 

Bei bet 1 1. 
Drucflu ft' 
jorberung , 8 I 

roirb, nad) bet 
Sd}emaffi33e E I 

Rbb. 19, bie '<--+--:1 
tJom 1) 0 d), 
bruefg eb la· 
leD ober Abb. 19. 

einem Hom' 
prejf 0 r er. '(c 

3cu9te Dtucfluft mit ber burd} bie non ben IDiberltiinben aUf betSotber· 
ftreefe beltimmten preffung in Me ROQrIeitung gebrucft, in roeld)er 
moglid)ft naQe bei D hie au fg ab eo 0 ttid) tu ng A fur bas 50rbetgut 
angeorbnet ift. Dieler flieBt bas Sorbergut aus bem Be~iilter B burd) 
Me 3eUenrabld)Ieufe Z 3U, bie in biefem SaUl' bas £lustteten ber 
Drudluft nad) B ner~inbert, unb bie Drudluft reiBt bas Sorbetgut 
mit in bie ROQtleitung, Oil' 3tllild)en ben Brud}ltrid}en a unb b Hegt 
unb in bie, iiQnIid} wie bei ber Saugluftforbetung, aud} me~tere auf' 
gabenorrid)tungen A fiir Sorbergut eingeld)altet lein fonnen. am <Enbe 
bes Sorbetroeges blalen Drucfluft unl> mitgetiffenes 50rbetgut ent' 
roeber einfad) aus bet Ro~rIeitung aus, roas inbeffen ber Staubent' 
roidelung roegen nut feIten gefd)iel}t, obet aber es roitb ein bem 
Re3ipienten bei ber Saugluftforberung entfpred}enber <En tI a I> e be" 
quIter Emit 3eUenrabfd}Ieufe 3ur flbfu~rung bes 50rbetgutes bei c 
angeorbnet, aus roeld}em bie tuft, !:lure£} ben Q:t)fIon C nom Staube 
befreit, bei fins 5reie entweid}t. 

SoU mit einer tuftforberanlage abroed)feInb mit Saugluft ol>er 
mit Drucfluft gearbeitet roerben, bann bleibt hie eigentIid}e Sotber· 
firede unoeranbert, hie <Debliifemafd)ine mUB aber fo eingerid)tet 
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werben, ban fie fomol)I aIs Oafuumpumpe mie aud) aIsHompreffor 1) ar' 
beiten fann, menn man nid)t 3wei nerfd)iebene mafd)inen auffteIIt, 
unb Me <Hntid)tungen filr Me 3ufu~r unb <Entnal)me bes Sorbergutes 
milffen beill! Betriebsmed)feI an bie Rol)rIeUung entfpted)enb ange' 
fdJloffen werben. 

tlorjiige. aiegeniiber anbeten Sorberarten befibt bie tuftforberung 
eine Rei~e non mid)tigen Oor3ilgen, bie es erUiirIid) erfd)einen laffen, 
ban fie fid) fo tafd) - Me erften tuftforberanlagen wurben, unb 
3war ausfd)IienIid) fiir aietreibe, nor dwa 30 Jal)ren in <Englanb 
gebaut - ein fo ausgebel)ntes anwenbungsgebiet erobed ~at. <EinmaI 
Iiint fidJ Me Sorberftrecle, bas einfad)e, aud) bei gronen Sorbedei' 
ftungen nur geringen Durd)meffer befibenbe Rol)r, oid I~id)ter als 
jebe anbere Sorberftrecle felbft befdJriinfteften unb fonft ungiinftigen 
Raumnerl}iiItniffen fel)r IeidJt anpaHen. Heine Rid)tungs' 
an be run 9 bidet Sd)wierigfeiten, es fann magered)t, fenfredJt, ftad 
ober fdJwad) geneigt, in fd)arfen ober aIImiil)lid)en Hriimmungen ge' 
for bed werben, nod) fo oieIe RidJtungswed)feI mad)en niemals Um· 
Iabungen ober 3wifd)entranspode erforberIid), Stranen, aiebiiube unb 
anbere ljinberniffe fann Me Rol}deitung unter ber <Erbe nerIegt unter' 
fal}ren ober non entfpred)enben Unterftiibungen getragen I}od) in ber 
tUft ilberminben, aud) ausgebel}nten Oer3meigungen bes Sorber· 
weges ftel}t nid)ts im Wege, unb Me flufgabe· unb <Entnal)mefteIlen 
filr bas Sorber gut, beren 3a~I in weiten (liren3en ben Bebiirfniffen 
jebes SaIles angepant merben fann, fonnen Ieid)t ortIidJ neranbed 
werben, ba bas Umlegen ber Ro~deitung eine einfadJe arbeit ift, 
Me bei fIeinen Q)rtsoeriinberungen burd) Me Oerwenbung non Meg· 
famenSdJliiud)ennod) mefentIidJ nereinfad)t mer~en fann. <Ein weiterer 
fel}r widJtiger, fur mand)e flden non Sorbergut fogar ausfd)Iaggebenber 
t>or3ug ber £uftforberanlagen ift ber, ban aUf bem gan3en Sorber· 
wege bas Sorbergut bauernb im gefdJloffenen Rol)re oerbleibt, fo ban 
es gegen aIle Witterungseinflilffe audJ bei Sorberung im Sreien fidJer 
gefd)il11t ift, ban materialnedufte gan3 oermieben werben, unb ban 
BeIaftigungen burd) Staub, aiafe, Diimpfe ober iiMe aierild)e nid)t 
einiteten fonnen. flud) Me DurdJIilftung unb Hiil)Iung bes Sorber' 
gutes, fowie Me flbfd)eibung gronerer Staubmengen fonnen fiir mand)e 
aden nonSorbergut aIs Oor3ilge ber tuftforberung in Betrad)t lommen. 

J) 1)g1. Vater, qebe3euge (AUu<D 196). 
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Uad}teUe. Diefen 1)or3ugen ~er £uftfor~etung fte~t als nad}teU i~t 
u er q ii It n ism ii n i 9 9 ron e r Hraftoetbtaud} gegenuber, ~er, be30gen 
auf ~ie <Demid}tseinqeit ~es gefot~eden <Dutes, aIIerbings nid}t un­
betriid}t1id} ~ol)er ift, aIs bei allen an~eren mafdjineIIen Sor~eraden. 
Diefer l)o~e Hraftoerbraudj erfIart fid} ~araus, ~an einmal ~as Sot= 
bergut in ~en Roqren, befon~ers beim Rid}tungsmed}fel, grone IDi~er= 
ftiin~e fin~et, ~an ferner grone mengen tUft gefor~ert mer~en muffen, 
urn ~as Sor~ergut mit3ureinen, un~ ~an fd}IienIidj aud} un~idjte Stellen 
in ber Ro~r1eitung 1)erlufte an 1)afuum b3m. £uft~ruel qerbeifuqren 
tonnen, bie ben Hraftoerbraudj ungunftig beeinfIuffen. Sur Me IDid= 
fdJaftlid}teit einer Sor~erung fin~ abet Me Hoften ~esHraftoerbraud}es 
burdjaus nid}t allein ausfdjlaggebenb, benn fie bUb en nur einen '[eH 
ber gefamten Sor~etfoften. 1)er3infung unb amortifation ~er anlage 
fomie BeMenungs· unb UnterqaItungsfoften beeinfIuffen bie Sorber­
foften oielfad} in qoqerem mane, GIs Me Hoften bes Hraftoerbraud}s, 
l)ermei~ung oon Oerluften an Sor~ergut un~ fid)ere Oerqutung einet 
13efdjiiMgung besfeIben mUffen ebenfaUs bei Beredjnung bet SOt= 
berfoften in bie Redjnung eingefteIIt mer~en, un~ fo erUiirt es fid}, 
ban tro13 qoqeren Hraftoerbraud}es eine £uftforberanlage in feqt 
uieIen SiiIlen mirtfdjaftIidjer arbeitet, als irgen~ eine an~ere. 

Rnmenbungsgebiet. anmen~ung finbet bie £uftfor~erung fur 
pulo~rige, fornige un~ Ueinftuelige maffenguter aIler art, man qat 
fie aud} fold}em Sor~ergut an3upaffen uerftanben, bas aUf ben erften 
BUel fur biefe Sor~erad faum geeignet erfd}eint, meir es oie! ~o~ere 
Rnforberungen fteIU als troelenes, leid}tes, feinforniges unb in ber 
Sorm gleid}miiniges G;etreibe. HoqIe, Hofs, afd}e, Sd}laele, Sanbe unb 
(fr~en uerfd}iebenfter art, (tr3e, SaI3e, liement, HaU, SaIpeter, Soba, 
Sdjmerfpat, Dueler, feudjtes mal3, £oqe unb an~ere feud}te unb qeine 
(];erbftoffe, Rubenfdjni13el, cDIfaaten unb anbere (tr3eugniffe ber £anb= 
wirtfd}aft, fd}lammige Stoffe unb nod} mand}es anbere merben nid}t 
uerein3eIt fonbern in 3aqIreidjen anlagen burdj Saug· ober Dructluft 
geforbert, unb fogar gIiiqenbes SUlfat mhb burdj £uftfor~eranlagen 
bireU aus bem IDfen uber 3erUeinerungs· unb IDiigeoorrid}tungen 
un~ £agerbe~iiIter bis in ~en (tifenba~nmagen qinein gefd}afft, ein 
Bemeis bafur, ban audj feqr fdjmer 3U transportierenbe maffengutet 
fUr Me £uftfotberung geeignet finb. IDie es ~er gefdjidjtIid}en <fnt= 
wielelung einerfeits unb ber fur Me £uftforberung befonbers gut ge· 
eigneten art Metes Sorbergutes anbererfeits entfpridjt, ift Me Sot· 
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flbb. 20. 

berung oon aietreibe eines ber wid}tigften unb ausgebeqnteften an­
wenbungsgebiete ber £uftforberung gebIieben. In mii~len-, Silo- unb 
Speidjerbetrieben foroie in miil3ereien finbet man oielfad) ausgebeqnte 
tuftforberanlagen, unb fd)wimmenbe £uftforberanlagen fur <Betreibe 
- ogl. abfd)nitt ortsberoegIid)e tuftforbem - fpielen im Umlabe­
oerfeqr ber See~iifen eine fel)r wid}tige RoUe. 

Clinjd~dttn. Unter ben bemerfensroerten ~in3el~eiten oon tuft­
forberanlagen finb befonbers Me t u ftpumpen 3u erwiiqnen, weil 
es fo fd}einen fonnte, als wenn fie burd) ben Staub feqr gefiil)rbet 
wiiren unb ftartem Oerfd)leifi unterIiegen miinten. Das ift inbeffen 
nid)t ber SaU. Die 3ur Staubabfd)eibung oerwenbeten <rt)t1one unb 
tUftfiIter arbeiten, roie langjiiqrige ~rfa~rungen beweifen, fo ein­
wanbfrei, ban Staub tatfiid)Iid) nid)t in bie £uftpumpen qineingeIangt, 
Me benn aud) lange Ja~re o~ne jebe Storung unb Reparatur arbeiten. 
mit ben 1{omprefforen ober l)od)brucfgebliifen ber Drucfluft-
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anlagen fommt ia nur bie aunenluft unb nidjt 
bie mit Staub belabene Sorberluft in BeruQrung, 
10 baa Qier bie StaubgefaQr gar nidjt in Betradjt 
fommt. Der DerfdjIein ber ROQre ift in QOQem 
mane abQiingig non ber art bes Sorbergutes. 
Bei Derroenbung ftarfUJallbiger ROQre unb an' 
orbnung von Ieidjt ausUJed)felbaren <tinfatftiicfen 
aus befonbers roiberftanbsfiiQigem material in 
bell Krummungen ift aber audj bei ungunftiger 
BefdjaffenQeit bes Sorbergutes brr ROQwerfdj1ein 
ber tuftforberanlagen nidjt groner, aIs ber Der' .' i 
fdjlein bedreile medjanifdjer Sorberanlagen audj. Abb. 21. 

Die Sa u 9 b u fen bet Saugluftforberanlagen, 
tlbb. 20, beren Bauatt aUf teiftung unb IDirtfdjaftlidjfeit forooQI, 
roie aUf ben tuft' b3UJ. Kraflnerbraudj von <Einflun ift, roerben 

bem Sorbergut von SaU 3u 
SaU angepant unb mit <tin= 
ridjtungen vetfeqen, bie eine 
Regelung bes <Eintrittes von 
tUft unb Sorbergut ermog' 
lidjen. Der leidjten 13eroeg= 
lidjteit UJegen UJetben bie 
Saugbiifen meift burdj 
Sdjliiudje mit beT ROQr' 
leitung verbullben, fo baa 
lie in moglidjft IDeiten 
(J)ren3en bem Sorber gut 
foIgen fonnen unb biefes 
iqnen nidjt 3ugefdjaufeIt 
UJerben mun. Die fur bie 
<tntnaqme unb DUfiiqrung 
bes SotOergutes unter tuft= 
abfdjlun UJid?tigen DelI en' 
rabfdjleufen finb burdj 
<tlettromotor ober Riemen= 
antrieb lang lam gebreQte, 

Ilbb.22. in iQtem (J)eqiiufe Iuftbidjt 
eingefdjIiffene ober, je nadj 
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art bes Sorb erg utes, aUf anbere Weife abgebid)tete KapfeIriiber, beren 
Wirfung fid) aus ber Sd)emafti33e abb. 21 oqne weiteres erfliirt. 
Sur Me meqrfad) erwiiqnten ab3weigungen unb bamit fur bie an­
paffungsfiiqigfeU unb 13ewegIid>feit oontuftforberanIagen finb fd)Iien­
lid> nod> bie fogenannten Ro~rweid)en ober Umftell~ii~ne oon 
groner 13ebeutung, bie aIs ab3wei9-, Verteilungs- unb Vereinigungs­
ftucfe fur meqrere teitungen bienen. :In ben Roqrweid>en wlrb Me 
Umleitung bes tUft- unb Sorbergutftromes burd) bas Umftellen oon 
in einem a;eqiiufe untergebrad>ten l{{appen bewirft, bel ben UmfteU­
~a~nen, abb. 22, wirb burd> Dre~en eines gelenfig geIageden Roqr· 
ftudes eine Verbinbung 3wifd>en biefem b3W. feiner feft gelagerten 
Sortfetiung unb einem non brei ober oier in gleid>em Winfel 3U­
fammengefiiqrten flb3weigro~ren oqne mertIicqe Knidung bes Sorber­
weges bewirtt. a;erabe Mefe UmfteUoorrid)tungen, weId>e bie lier­
ftellung einer grofleren an3a~I non Sorberwegen in beUebiger Kom­
bination ermogIid)en, finb es, weId>e ben tuftforberanIagen in 13e3ug 
aUf mogIid)feiten ber VerteiIung unb Sammlung bes Sorbergutes 
einen bebeutenben Vorfprung gegeniiber aUen anbern Sorberarten 
fid>ern. 

B.lIbfotJwtife forbernbt no~fOrbtrmtttd fir 
moffengut. 

t. l(~(lt3et·for~uu. 

angemeines. roiiqrenb ber 13anbforberer ben a;runbfati ber rol­
Ienben Reibung gerabe3u norbiIbIid) oertorpert unb baburd> Me Vor-
3iige biefer Sorberart, gering en l<raftoetbraud), monigen Verfd>leifl 
unb fd>onenbe 13eqanbIung bes Sorbergutes 3ur oollen <tntfaltung 
bringt, erfd)eint ber Kratierforberer als befonbets bemedenswerter 
Vertreter bet mit gleitenber Reibung atbeitenben, ber fd>Ieifenben 
SorbermltteI mit ben fd)arf ~ernorttetenben nad)teiIen biefer Sorbe' 
rungsart. Die Reibung 3win9t ba3u, mit ber Sotbergefd>winbigfeit 
im allgemeinen nid)t iiber 0,5 m in ber Sefunbe qinaus3uge~en. Siir 
ftad geneigte, ia fogar je nad> art bes Sorbetgutes fteiIe Sorbetung 
ift bagegen ber Kratierforberer red>t gut geeignet, ba bas Sotbetgut 
burd> bie Kratier gef)aIten wirb unb nid)t 3uriidrutfd>en fann, wenn 
nid>t ber 13ofd)ungswinfeI fo fteiI wirb, bafl [eiIe bes (htes iiber 
bie Kratier qlnweg 3uriidfallen fonnen. 
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AUfbQU unb Wirfungsweife. Der 1{ratierfiirberer befteQt, wie 
flbb. 23 erfennen Iaf3t, aus einer Rinne, in weld)er bas 5iirbergut 
burd) fd)aufeI" ober red)enartige 1{ r a U e r fortgefd)oben whb, bie an 
einem enbIofen, im 
Duge ber Rinne ver" 
Iaufenben3ugor· -1-17, __ _ 
9 a n befeftigt finb. L • L 
Das5iirbergut gIei· 
tetalfo inberRinne, 
unb, bamit es aud) ftbb. 23. 

9an3 mitgenommen wirb, mUffen bie 1{ratier ber <nuerfd)nittsform 
ber Rinnen mogIid)ft genau angepant fein. Die R u f gab e be s 
Sorb er 9 u te s erfoIgt baburd), ban man es am einen <tnbe ber Rinne 
in Mefe Qineinfd)uttet, Me (En tIa bun 9 whb am anbere!.l Rinnen" 
enbe ober aud) aud) an beIiebiger anberer Stelle burd) Q)ffnungen 
in ber Rinne beUlirft, burd) Me bas <Dut einfad) nad) unten Qeraus· 
fillIt. Diefe ausfalliiffnungen finb burd) Sd)ieber verfd)Iief3bar, fo ban 
bie <tntlabefteUe nad) mangabe ber norQanbenen ausfalliiffnungen 
gemaQIt werben fann. Die 1<ratier werben am 3ugorgan r-------, 
meift Qangenb angeorbnet, fo baa biefes oberQaIb ber 
Rinne gefuQrt whb, bet ben aIs Sd)Iepper be3eid)neten ~~==a 
}{ • ~ ~ ~ 7: ft~b. 24. raberforberern Rbb. 24 wtrv vagegen vas vugorgan 
am Boben ber Rinne gefuQrt, unb Me 1{ratier finb baran fenfred)t 
nad) oben fteQenb befeftigt. Da bei biefer Bauart bas 5iirbergut in un" 
mittelbare BeruQrung mit bem 3ugorgan fommt, eignet fie fid) vor3ugs' 
meife fur <tin3eIlaften, Qod)ftens nod) fur feQr grobftiicfiges maffengut. 

tlor3iige. Die moglid)feit ber SteiIforberung fann in vielen SalIen 
als Dor3ug ber 1<ratierforberer angefeQen werben, be~gIeid)en Me 
£eid)tigfeit, mit Uleld)er bie Rinnen nad) oben abgebecft unb bamit 
bas Sorbergut bei 50rberung burd)s Srde gegen IDitterungseinfIuffe 
gefd)iitit werben fann. Der R a u m b e bar f eines 1<ratierfiirberers ift 
nid)t feQr gron, feine R n f d) a ffu n 9 s f 0 [t en ftellen fid) nid)t Qod). 

UQd}tdle. Der 9 rOB e 1{ r aft v e r bra u d) ber 1<ratierfiirberer, ber 
ftarte Derfd)Ieif3 ber Rinne unb ber 1{ratier, fOUlie bie rauQe Be" 
qanblung bes 5iirbergutes finb bie SoIgen biefer 5iirberart. Da 
Ole 1<raber ben Rinnenquerfd)nitt nid)t noUig ausfiillen fonnen unb 
fid) ber Dwifd)enraum 3wifd)en 1{ratiern unb Rinne burd) ben Der" 
fdJIeif3 3ubem feQr rafd) oergriiaert, [0 mua mit bem £iegenbleiben grofw 

Itnua; 726: Bed) it eI n. Die Sorb,rmittel 3 
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ret ober fleinerer materialmengen in bel' Rinne gered)net werben, unb 
grobere [eUe bes Sorbergutes fonnen fid) Ieid)t in bie Dwifd)enriiume 
einfIemmen unb Oeranlaffung 3u ftarfen }{[emmungen unb Briid)en 
bes Dugorganes ober ber l{ra13er geben. Rud) Me 1)erbinbung bel' 
l{ra13er mit bem Dugorgan Iodert fid) verqiiItnismiil3ig Ieid)t, unb bie 
bann unvermeibIid)e Sd)ieffteUung bel' HratJer beeinflul3t bie Sorber' 
gutbewegung unb ben l{raftverbraud) in ungiinftiger Weife unb giht 
ebenfaIIs Oeranlnffung 3u Betriebsftiirungen. Del' meift feqr geriiufdl' 
voUe <Dang bel' HratJerfiirberer ift ebenfaIIs als nad)teiI an3ufeqen. 

anlD~nbung$g~bi~t. Die wenig fd)onenbe BelJanblung bes Sorber' 
gutes befd)riinft Me Rnwenbung bes HratJerforberers aUf fold)es (J;ut, 
bas biefe BeqanbIung oqne Sd)abigung feines Wertes vertriigt. Die 
gan3e Rrt bel' fd)Ieifenben Siirbergutbewegung fd)liefjt aud) Me Siirbe' 
rung von Stoffen aus, bie fid) beim Sd)ieben aUf gIatter UnterIage 
3ufammenbaIIen, unb ftarf ftaub~nbes (J;ut liiat fid) mitteIs l{ratJer. 
fiirberer aud) nid)t vorteiIlJaft bewegen. Hoqlen, Hots, <Er3e, Sd)otter, 
bann aud) Sanb unb <Erbe, [orf, nnHe Riiben[d)ni13eI unb iiqnIid)e 
feud)teStoffe, ferner feinftulfiges unb fiirniges muffengutverfd)iebenfter 
Rrt fiinnen burd) HratJerfiirberet bewegt werben. <Er eignet fid) aber 
befonbers aud) 3ur Sorberung oon <Ein3eIIaften, Wften, Soden, BaUen, 
l}oI3fIotJen, <tisbliiefen ufw. unb mirb aIs ortsbeweglid)er HratJer' 
fiitberer, fogenannter S a de I eva tor vielfad) mit OorteiI 3um Stapeln 
von Soden unb fi~nIid)em benu13t; menn mit bel' Sorberung aIs neben· 
3wed eine <tnhvafferung bes Siirbergutes verbunben merben 
foU, wie bei abgeliifd)tem l{ots, naffen Riibenfd)ni\ieln, gewafd)enen 
l{artoffeln, Riiben, Did)orienmur3eln ufm., fann bel' l{ra\ierfiirberer 
mit red)enartig nusgebiIbeten ober aus gelod)ten Bled)en befteqenben 
l{ra\iern Rbb. 25 gute Dienfte Ieiften, wenn Me Sorberrid)tung fo ge­
neigt gemiiqlt merben tann, bafj bas WaHer abfliefjt. 

(finjd~dt~n. Die Rinne bet HratJerfiirberer ift ein meift red)t' 
ediger [rog aus 1)013 ober BIed), bei RusmalJI bes Bauftoffes ift auf 
Me Rrt bes Sorbergutes RUdfid)t 3U neqmen. [rape3form bes Rinnen' 
qer[d)nittes ergibt etmas gunftigeren Hraftverbraud). Die l{ratJer 
finb mei[t Bled)e, [eltener Bretter, vielfad) abel' aud) aus ein3elnen 
Dinten beftelJenbe Red)en. Da bie Befeftigung bel' l{ra\ier an Dral}t' 
[eilen verl}iiltnismiiaig fd)mierig ift, fommt aIs 3ugorgan meif! bie 
l{ette unb 3mar bie (J;eIenffeUe mit befonberen Befeftigungsgliebern 
fur bie HratJer 3ur Rnmenbung, unb es merben mit Rulffid)t aUf Me 
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gu!e Siiqrung ber l{ratler 
!enftedjt 3ur Rinne meilt 
3roei l{etten gemiiqIt, bie 
anbeiben <tnben berRinne 
iibet Rollen gefiiqrt wet' 
ben, Don benen eine ange' 
!tieben mirb. Damit bie 
l{ta~er nidjt am Boben 
betRinneldjleifen, miifien 
bie l{etten in gIeid}bleiben' 
ber ~iil}e iiber ber Rinne 
getragen merben, unb 
3roar ge!djiel}t bas ent' 
roeber, nad} £lbb. 23, 
burd) an ben l{ratlern an' 
gebradjte <!!uerIeiften, bie 
aUf bern mit(1;Ieitld}ienenL 
Det!eqenen oberen Ranbe 
bet Rinne fdjleifen, ober 
aber biefe <!!uerIeiften 
!inb roie in £lbb. 25 mit 
Rollen nerfeqen, Me aUf 
Dom Rinnenranbe getra' 
genen Sdjienen rollen unb 
mit Spurftan3 oetleflen 
finb, urn bie feitIidje Silq' 
rung ber l{ratler in bet 
Rinne 3u licf)ern. Bei ben 
fog.SdjIeppern merbenbie 
DugOtgane feitIidj amRin' 
nenboben nadj £lbb. 24 
gefiif)rt. 

2. SecIJerwu!e. 
aHgtmeints. Die audj 

als Bedjereleoatoren, 
Sd)6pfwede ober Sdjauf' 
let be3eidjneten Bedjer' 
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werle bienen ausfd)Iief3Hd) ber Sorberung in ftad geneigter ober lenf· 
red)ter Rid)tung. man fonnie fie fid) aus ben l{ratJerforberern ent' 
ftanben benfen, fie befitJen aber aud) grone Et~nIid)feit mit ben be· 
lannien £aftauf3iigen fiir <Ein3eUaften, 3eid)nen fid) Mefen gegeniibet 
aber - unb bas ifi fiir bie Sorberung von maffengut befonbers 
wid)Ug - baburd) aus, ban fie fid) feIbft beIaben, baa fie bas Sorb er' 
gut fd)opfen, ein l)or3ug, ben auf3er i~nen nur nod] bie £uftforbet· 
anlagen befitJen. Diefe fd)opfenbe, baggerartige IDirlung ber Bed)et· 
werle befd)riinft aUetbings iqre anwenbbarfeit aUf fold)es Sorbergut, 
bas fd)aufeIbar ift,. fiir fold]es Sorbetgut finb aber bie Bed)erwerfl', 
Me aud) bas Ubetwinben grof!er fjo~en geftatten unb bis 3U Stunben· 
leiftungen von 125 chm gebaut werben, fe~r oerbreitet. 

Qufbau unb tuirfungsmtift. Die Bed).erwerfe befteqen aus einem 
uber RoUen gefii~rten enbIofen Dugbanb, bas in fur3en ftbftiinben 
mit bed)erartigen, offenen Sorbergefiif3en befetJt ift. am 
unteren <tnbe bes Bed)erwerfes, ba wo bte Bewegungsrid)tung bes 
Dugbanbes fid) umfel)rt, ift (vgl. abb. 26) eine ffirube ober ein S d) u tt· 
ru mp f angeorbnet, unb aus biefem fd)opfen btl' Bed]er bas Sorbet' 
gut, trag en es nad) oben unb fcliiitien es, bei ber abermaIigen Um· 
fel}rung ber Bewegungsrid]tung bes Dugbanbes, am oberen <Enbe felbft· 
tiitig in einen <tntnaqmetrid)ter aus. Bei geneigt Iiegenben Bed)et· 
werlen, flbb. 27, unb nid)t fpe3ififd) fe!)r leid)tem Sorbergut geniigen 
bie IDurfweite b3W. bas Be!)arrungsoetmogen bes Sorbergutes, urn 
ein DuriilffaUen aUf bie Jd)on entIeerten, fid) abwarts bewegenben 
l3ed)er unb bamit fdJIief!Ud] in ben Sd)iittrumpf 3U uerquten, bei fent' 
red)t fBrbemben l3ed)erwerfen muf3, wenn fie nid)t, wie <Deireibeeleoa' 
toren, mit grof3et ffiefd)winbigfeit laufen, fo bab bieSUel}traft felrr groB 
wirb, burd) befonbere Siil}rung bes Dugorganes am oberen <Enbe bu· 
fur geforgt werben, baf! bas Sorbergut in ben <tntnal}metrid)ter ent· 
leed wirb unb nid)t 3urucffiiIlt. Um Durd)biegungen bes Dugbanbes 
unb baburd) verurfad]tes Sd)leubem unb teilweifes <EntIeeren bgt 
Bed)er bei bet aUfwiirtsbewegung 3u verl}iiten, mUf! bas Dugbanb 
burd) RoUen ober burd} aUf <6leitfdJienen fd)leifenbe, an ben BedJern 
angeorbnete <UuedeiftelJ unterftullt werben. 

Uor3iige. Siir fentred}te unb ftarf geneigte Sorberung finb Me 
Bed}erwerfe nal)e3u fonfurren3Ios, mit ausnal}me ber £uftforberer 
fommen anbere SotbermitteI fur biefe Sorberungsrid}tung taum in Bf' 
trad}t. Der auf b au ber Bed}erforberer ift einfad), ber R a u m b e bar f, 
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flbb . 27. 

ba fie fenfred)te Sorbe' 
rung 3u1affen, gering, 
ber l{ r aft b e bar f ift, 
foroeit bie eigentIidje 
13eroegung bes Sorber' 
gutes in 13etrad)t lommt, 
gering, - es berteqt 
eine geroiffe Verroanbt· 
fd)aft mitbem aufRollen 
laufenben 13anbe ber 
Banbforberer - unb 
ber l{raftbebarf filr bie 
Sd)opfarbeit ber 13edjer 
ridjtet fid) nad) bem 
<Drabe ber Sd)aufeIbar' 
feit besSorbergutes unb 
ber fht ber Silqrung ber 
13ed)er im Sd)iittrumpf. 
Die .£ e i ft u n 9 ber Be' 
d)ermede ift oerqaltnis' 
mOBig graB, iqr Ver' 
I d) lei B nid)t iibHmii' 
Big unb bie 13etriebs' 
f i d) e r q e it bei rid)tiger 
Waql bes Dugbanbes 
laBt nid)ts 3u roiinfdjen 
iibrig. Die feIbfttotige 

Sorbergutaufnaqme ift u. U. oon roirtfd)aftlid)er 13ebeutung. 
na~t~U~. Sdjroer fd)aufelbares Sorbergut erqoqt ben l{raftl1er' 

b~aud) unb oerminbed Me 13etriehsfid)erqeit unb bie .£eiftung, bas 
Sd)opfen fann 3u fiarler 13efd)iibigung bes Siirbergutes fiiqren, um 
fo meqr, je grohltiicfiger es ift, bei qartem Siirbergut Ieibet bas DUg' 
banb heim Durd)gange burd) ben Sd)iittrumpf, ber 13ettieb oon 13edjer' 
merfen ooU3ieqt fid) meift mit ftatfem <Deraufd). 

antll~nbungsgebid. In geroiffem Sinne finb bie 13ed)ermerfe Alles' 
forberer. Da roir aUBer in ben .£uftfiirberanlagen unb in gan3 be' 
fd)riinftem maBe in ben l{ratlerforberern feine filr fenfred)te unb ftad 
geneigte Siirberung geeignete 50rbermiitel hefiben, roirb mit qilfe 
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Don Bed}erwerfen oielfad} aue£} Sorbergut ge' 
forbert, baB fid} fiir Mefes Sorbermittel nid}t 
belonbers eignet. SeQr ausgebeQnte flnwen­
bung finben Me Bee£}erroerfe in ber <Detreibe­
forberung - Sd}iffseIeDatoren -unb gerabe 
<1ietreibe eignet fid} aue£} oor3iigIid} fiir Me 
Se£}opf: unb <tnt(eerungsarbeit ber Bed}er. Je 
meQr fid} bie flrt eines 50rbergutes ber 1)on 
<1ietreibe nOQert, befto befler biirfte es fid} im 
allgemeinen fur Me Sorberung mit Bed}er­
werlen eignen, ie grobftiicfiger es ift, befto 
weniger. flber aud} ftaubfeines Sorbergut, 
wie 3. B. meQI, fann Sd}roierigfeiten mad}en, 
weH es lid} fd}wer aus ben Bee£}ern loft, unb 
biele fid}nurunoo!Ifommenentleeren. Seud}­
tes Sorbergut wie gefd}nit}eIte Riiben, Har­
toffeln ufw., witb bagegen oQne befonbere 
Sd)roierig feiten mit Bee£}erroerfen geforbert, 
unb bei feQr naHem Sorbergut roitb qoufig 
aue£} burd} gelod}te Bed}er eine<tntroofferung 
~erbeigeful}rt. Wenn fid} bas Sorbergut 3um 
Se£}opfen wenig ober gar nie£}t eignet, fann 
man es burd} befonbere <tinricf)tungen wie 
Sd)nurren, RiitteItifcf)e ufw. ben Bed}ern 3U 
fii~ren unb bamit bie Bed}erroerfforberung 
ermoglid}en, bie bann aud} unter oerminber-
tern Kraftaufwanbe oor fid} gel}t. flud} fur flbb.28. 

Me Sorberung 1)on Scf)Iamm unb bas flusfd}opfen beslelben aus mit 
Walfer gefiilIten <limben Qaben fid} Bed}erwerfe beroaQri. 
~in3d~eiten. Das Dug ban b ber Bed}erwerfe beltel}t bei trocfenem 

unb oerqoItnismofJig Ieicf)tem <liut aus l}anf', BaumrooIIe', BaUata:, 
ober <liummigurten, fur fd}roerere Betriebe fommen 3erlegbare lIreib, 
felten, gewol}nlid}e Ketten ober £afd}enfetten (ogl. Abb. 28) 3ur An: 
menbung. Da Ketten unb <liurte fid} im Betriebe etwas langen, mUB 
eine Spannoorricf)tung angeorbnet werben; meift roirb bas nad}' 
Ipannen burd} Verlcf)ieben ber oberen ober unteren Rolle bewirft. Bei 
l{eltenbed}erwerfen werben burcf)weg 3wei Hetten oerroenbet, nur bei 
9an3 leid}ten flusfuQmngen fiir geringe £eiftungen finb an nur einer 
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Hette befeftigte 13ed)er 3uliiffig. Die Sorm ber 13ed)er ift filr bie 
£eiftung ber 13ed)ermerfe oon groaer 13ebeutung, ba oon iQr bas gute 
Sd)opfen unb fid)ere a:ntIeeren in qOQem maae abQiingig finb. Staub, 
feines Sorbergut oerIangt mogIid)ft flad)e, fd)alenartige 13ed)er, bamit 
es bei beren Umfippung aud) gan3 qerausfiiIIt, fomige unb ftudige 
Stoffe fallen aud) aus tiefen 13ed)ern gut qeraus. 13ei qartem Sorber' 
gut finb bie 13ed)er, etma burd) aUfgefette SIad)eifen, an ber oorberen, 
fid) in bas (!jut eingrabenben Hante entfpred)enb 3U oerftiirfen. Der 
Sd)iittrumpf ober Sd) op ftr 0 9 mua fo ausgebUbet merben, baa bie 
13ed)er mogIid)ft menig im Sorbergut 3U muqlen qaben, mas befonbers 
bei groOfornigem (i;ut ben Hraftoerbraud) feqr ungiinftig beeinfluaen 
fann unb baburd) oermieben mitb, baa man bie 13ed)er mit mogIid)ft 
gering em Spielraum gegen Me Sd)opftrogmanbung fUQrt. mangel, 
Qaftes Sd)opfen ber 13ed)er, ftatfe ZierUeinerung bes Sorbergutes, Oer' 
ftopfungen im Sd)opftrog unb baraus fid) ergebenber qOQer Hraftoer· 
braud) unb Heiflen ber Hetten ober (!jurten qaben meift iqren (!jrunb 
in unrid)tiger Sorm bes Sd)opftroges unb unregelmiifliger 3ufiiqrung 
oon Sorbergut in ben Rumpf. 

3. Sdlaul'e1bed}erwerh. 
angemdnes. Wenn man oon ben £uftforberanlagen aofieqt, Me 

in Mefer 13e3iequng eine Sonberftellung einneljmen, finb. Me bisljer 
oeQanbeIten Ualjforbermittel fiir maffengut nur fur bie Sorberung 
in geraber Hid)tung geeignet, Huroen ober ftarte Rid)tungsmed)feI 
fonnen nur burd) bas ZiufammenarbeUen 3meier ober meQrerer Sorber· 
mittel unb Umlabung bes Sorbergutes oom einen ins anbere iiber' 
munben merben. Desljalb finbet man oielfad) Sorberanlagen, in benen 
bas burd) 13ed)ermede fenfred)t ober ftei! geneigt aUfmiirts geforberte 
(!jut fUr bie WeiterfOrbewng in magered)ter Rid)tung oon 13anbfor' 
berem, Sorberrinnen, Sd)necfenforberern ufm. aUfgenommen merben 
mUll, unb menn bann innerQalb ber magered)ten a:bene nod) meUm 
Rid)tungsmed)fel erforberIid) finb, bann milffen meitere, in irgenb einem 
Wittlel 3U bem erften in geraber Rid)tung magered)t ober Ieid)t geneigt 
meiterforbernbe Sorbermtttel Qerange30gen merben, fo feQr bas aud) 
Me gan3e ftnlage fompIi3tert, tn Elnfd)affung unb Wartung oerteuert, 
unb fo feljr aud) bas Sorbergut burd) bas meljrmaIige Umlaben lei bet. 
Die Sd)aufelbed)ermerte, bie otelfad) aud) als <lonoet}or ober penber, 
bed)ermede be3eid)net merben unb meld)e, menigftens in iQrer am beften 
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burcf)gebilbeten Sorm ber raumbeweglid)en Scf)autelbed)er­
merle, jeben Ricf)tungswecf)fel geftatten, fenfrecf)t, roagered)t, ftad 
unb fd)road) geneigt unb in allen Kuroen forb ern, alfo jeben .~e1iebigen 
punft im Raume leicf)t erreid)en tonnen, oermeiben bie Ube1ft<inbe 
ber aus meqreren Sorbermitteln befteqenben Sorberanlagen unb ge-
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flbb.30. 

f)oren besQolb, 
neben ben Qin' 
fid}tlid} bes Vet' 
laufs bes Sorbet' 
weges gleid) un' 
abQiingigentuft, 
forberern, 3u ben 
ted}nifd} t)oUfom' 
menften naQfot' 
bermitteln. 3u 

biefer auflerorbentlid) groflen flnpaffungsfiiQigfeit an bie riiumIid)en 
OerQiiltniffe einer Sorberung fommen nod} bie grofje £eiftungsfiil}ig' 
feit unb ber oerQiiltnismiifjig geringe }{l'aftoerbraud} ber Sd)aufelbed)er' 
wede, Me aud) aUf einer feQr QOQen Stufe wirtfd)aftlid}er OolIfommen' 
l}eit fteQen. Sie forbern biS 3U 200 t in ber Stunbe mit Sorberge' 
fd}winbigfeiten bis 3u 0,2 ill in ber Sefunbe. 

QufbilU unb tllirfungswejfe. ~in Sd)aufelbed)erwed be[teQt, roie 
bie flbb. 29 3ei9t, aus einem beIiebig oerlaufenben, iiber RoUen ge' 
fiiQrten enblofen 3ugb anb, an weld)em in fU1'3en flbftiinben b ed}et' 
a r ti 9 e Sorb er 9 ef ii fl e penbelnb fo oUfgeQiingt finb, bab fie, gon3 
gIeid} in roeld}er Ricqtung bas Dugbanb fid) beroegt, felbfttiitig fid) 
immer in roagered)ter £age ein[tellen. Die aufgabe bes Sorbet' 
gut e s erfoIgt an beliebiger Stelle bes Sorberroeges, meift abet 
innerl}alb einer roagered}ten Sorberftrecfe, burd) eine fl u f gab e 0 0 r ' 
Ii d} tun g, bie burd} bas DUg banb betiitigt roirb unb ieben ein3e1nen 



Bed}er fillIt. Die 
Abgabe ties 
Sorb erg ute s 
erfoIgt mieber 
an beHebiger 
SteUe ties 50r· 
berweges "ba· 
burd}, ban bie 
Bed}er burd) 
einen flnfd)Iag 
3um Umtippen 
unb bamit 3um 
(fntIeeren ge· 
brad}t merben. 
SoU ein Sd)au· 
felbed)enoed, 

wie in flbb. 29, 
nur in fenfred)· 
ler unb mage· 
red}teroberaud) 
nod} in geneig· 
ler Rid)tung 
forbern, o~ne 
inbe!fen1{uroen 
in einer ber brei 
(fbenen burd). 
fa~ren 3u milf· 
fen, bonn fom· 
men aus 3mei 
Ket!en befk 
~enbe DugbCin: 
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bermit3roi[d)en ,-----------------, 
beiben 1{etten 
~angenben Bed)ern nod) flbb. 30 unb 31 3ur flnroenbung. IDenn in 
ber fenfred)ten unb in ber wagered)ten <Ebene l{uroen 3U burd)fa~ren 
finb, bann merben bte Bed}er, roie in flbb. 32, non aUf ben fld)fen 
fdjarnierartig geteilten Ra~men umfant, bie burd} Dugftangen untet· 
einanbet gelenfig nerbunben finb, 10 ban bie aus 3ugftangen unb 
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flbb . 33. 

I. naf)forbermittel fiir maffengut 

Ra~men befte~enbe Dugfette in beiben <Ebenen bei 
roeglid) ift. muf.l aber bie Sorberung nid)t nur in 
fenfred)ter, roagered)ter unb geneigter Rid)tun-g mit 
1{uroen in aUen brei <Ebenen, fonbern aud) nod) 
fo gefu~rt roerben, baf.l 3roei in oerfd)iebener fio~e 
Iiegenbe roageted)te SorberftrecfenteHe nid)t parallel 
fonbern untet irgenb einem !Dinfe[ 3u einanbet 
liegen - 3. B. roageted)ter Strang, bann fenfred)ter 
flufftieg urn 12 m, bann abermals roagered)ter 
Strang im Winfe[ Don 50° 3u bern erftgenannten­
bann fommt bie fog. SpiraIfette (flbb. 33), 3ur fln' 
roenbung, beten Dugftangen 3roeiteilig unb burd) 
1{upplungsmuffen fo miteinanber oetbunben finb, 
baB eine beliebige Derbrel)ung bet 1{ette urn il)te 
£iingsad)fe mogIid) roitb. 

tlof3iige. (lro1} roeitgel)enbfter flnpaffungsfiif)ig' 
feit an aIIe SorberroegoetQiiltniHe unb 9 to B e r 
£ e i ft u n 9 s f a Q i 9 t ei t beanfptud)en bie Sd)aufel' 
bed)erroede nut oerf)iiltnismiiBig roe n i 9 Ra urn, fie 
finb betriebsfid)er, in jebem Salle in Qol)etem <Vtobe 
als eine 1{ombination mel) rererein3eI netSorbetmitteI, 
unb fie Iaffen fid) an jebet beIiebigen SteUe be' unb 

entIaben, aud) an me~reren 3ugIeid), roenn meQrere SuU, unb Kippoot' 
rid)tungen ootgefeQen unb fo angeotbnet roetben, baB bie einen bie erften, 
oietien, fiebenten ufro. Bed)et bet }{ette be' b3ro. entIaben, bie 3roeiten 
bie 3roeiten, fiinften, ad)ten ufro., bie britten bie britten, fed)ften, neunten 
uff. <Es tonnen alfo aud) mel)tete flden oonSorbergut burd) einSd)aufel' 
bed)erroed gIeid)3eitig geforbeti roerben. Da gleitenbe Reibung oet' 
mieben ift bIeibt ber1{raftverbraud) in miiBigen <bren3en, unb bas 
Sotbetgut, bas nut bei Be' unb <Entlaben beroegt roitb, roirb gefd)ont. 

tiad}tdle. Sd)aufeIbed)erroetfe finb n i d) t bill i gin bet fl n f d) a f' 
fun g, roenn fie aud) butd)roeg viel roittfd)aftlid)er finb, als bie oon 
iQnen etfe1}ten, aus meQreren Sotbermitteln beftel)enben Sorberan' 
Iagen, befonbets bann, roenn es fid) urn gtOBere SotberIeiftungen 
QanbeIt. Die oielen beroegten ireHe, 13ed)et' unb 1{ettengelenfe, £auf' 
roUen ufro. bebingen for 9 f a I t i 9 e !D art u n g, JlIftanb~altung unb 
befonbets au s 9 i e big e S d) m i e run g, bie aber bei guten flusfu~rungen 
feIbfttiitig eingerid)tet roirb. 
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anmenbungsgebtet. 13efonbers ~o~e lDitifd}aftUd}teit meid}enMe 
Sd)aufelbed}erwede bei gronen unb fe~r groBen SorbetIelftungen, fie 
ljaben fid} bes~alb gan3 befonbers fur hie Sorberung non l{o~Ie unb 
Hots unb Sd}lacfen in a5asfabrifen unb groaen l{effeIqiiufem einge­
fiiljd, wobel oielfad), wie in abb. 29, ein Sorberftrang im unteren 
[eile bie flfd}e unb ScI}lacfe abfu~d unb im oberen [eUe hie l{o~len-
3ufu~r 3u ben Daml'fteffeln beforgt. flber aud) in l{o~Ienwiifd}en, 
l{oqlenfeparationen, Q:r3aufbeteitungen, ~ementfabrifen, a:~emifd}en 
Sabdlen, ~ucferfabriten beMent man fid} mit VodeiI ber Sd}aufel· 
bed)erwede, Me uberall ba am pratle finb, wo grone mengen oon 
maffengutem aUf nid)t einfad)en Sorberwegen 3U bewegen finb, fo 
ban an Stelle ·eines Sd}aufelbed)erwedes nur elne fur mand}e groben 
maffenguter nid}t geeigneie £uftforberanlage ober aber eine l{ombi­
nation me~rerer Sorbermittel mit i~ren ted}nifd}en unb witifd}aftlid}en 
Unnollfommen~eiten in Bettad}t lommt. 

I!injer~eiten. Die Berabe' ober Sulloorrid}tungen fur hie 13ed}er 
finb natutgemiin ber art bes Sorbetgutes an3ul'affen. 13ei einfad}en 
SiiIIoorrid}tungen witb bet Vetfd}Iua bes Sullttid}tets burd} eine oon 
ber 13ed}edette in Bewegung gefetlte l{ette mit flnfd)Iiigen bewegt, 
fo baa ein genaues 3ufammenarbeiten mit ber Bed}edette ftattfinbet 
unb lein Derfd}utten non Sorbergut oodommt. Sullnorrid}tungen wie 
bie 3um Q:ntIeeren ber 13ed)er bienenben l{ippnorrid}tungen tonnen, 
wenn notig, aud} liings bes Sorberftranges oerfd}iebbar angeorbnet 
werben. Seftfte~enbe Siin, unb l{ipl'oorrid}tung Iiiat hie flbb. 29 er' 
tennen, aUf Me nerfd}iebenen Bauaden fann ~ier nid)t eingegangen 
werben. Die felbfttiitige Sd}mierung bet taufronen unb na~menge' 
Iente in ben 13ed}edetten erfoIgt baburd}, ban beim paffieten ber 
Hette uber bas antriebsrab bie als ~a~nrabd}en ausgebilbeten Decfel 
ber mit Stnrrfd}miere gefufIten Stauferbiid}fen burd} einftellbare fjebel 
urn einen ober meqme 3iiqne gebre~t werben, fo ban bas Sett in Me 
3U fd}mierenben tager gel' rent wirb. 

4.ljiingdHll}nen. 

angemeines. Das prin3il' ber abfat}weifen Sorberung, bas fid} 
fd)on bei l{ratlerforberern unb Bed}erwerfen, nod} me~r aber bei ben 
aud) abfatlweife beIabenen Sd}aufelbed}erweden finbet, lommt bei ben 
fjiingeba~nen fo beutUd} 3um ausbrucf, baa man fie aIs reine <Ein3er• 
Iaftforberer anfeqen lonnte. Jebes ein3elne Sorbergefiia einer fjdnge' 
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flbb . 3 4. 

oaqn roirb nid}t nur ein3eln mit einem aIs ltin3eIIaft auffaabaren 
Ireite bes 3U forbernben maffengutes gefiiIIt - bas ift aud} oei ben 
Sd)aufeIbedjerroerfen unb oei ben Bedjerroerfen fo - Mefe ltin3eI' 
Iaften fteI}en audj bei mand}en l)angebaI}nen burdj lein 3ugotgan in 
Detbinbung, fie roerben tatfad}Iid} ein3eln, aIs ltin3eIIaften gefotbert. 
Bei vielen l)iingebaI}nen erfoIgt inbeffen Me 50rberung bet ein3eInen 
50tbetgefiiae burdj ein 3ugoanb, unb ba fie in feqt gtOaem maa' 
ftabe 3ur 50rberung Don maffengut oerroenbet roerben, mag iqre Be' 
qanblung unter ben maffengutfotberern beredjtigt erfd)einen. 

toenn man fidj Me 1}iingebaqnen aIs aus ben SdjaufeIbed}etroerfen 
entroideft benten roiII, bann faUt jenen gegeniiber befonbets auf, ban 
bei ben 1}iingebaI)nen aUaet bem 50rbergut feIbft nur bie Sorberge' 
faae, oielfadj fogar unter flusfd}Iua eines Dugorgans beroegt roerben, 
bas <beroidjt ber beroegten maffen alfo mogIidjft eingefd}ranft erfdjeint, 
roas fur bie IDirtfdjaftlid}feit bet Sorberung naturgemaa Don gtoner 
Bebeutung ift, unb baa auaetbem bie 5iiI}rungsbaqn, bie aus ciner 



qnngebaqnen 47 

f\bb. 35. 

einfacl}en Scl}iene befteT)t, leicl}ter, einfadJer unb biIliger ift, roeniger 
Raum beanfprudJt unb aUen Ricl}tungsanberungen bes Sorberroeges 
oiel leidJter 3u foIgen netmag, als hie SiiqrungsbaT)nen aIIet anberen 
naT)forbetmitteI, mit aIIeiniger flusnaqme her tuftforberer. fludJ qin= 
fid]tIicl} etroa erfotberIidJer Ver3roeigungen bes Sorberroeges ift hie 
qiingebaqn ben anberen Sorbetmitteln roeit uberIegen - mit ben 
luftforberem fte!)t fie in hiefet Be3ieI)ung droa aUf gleid)er Stufe -
uno fie mUf3, befonbets in ii)rer lJoIIfommenften Sorm als (tleftro= 
Qiingeba!)n, aIs ein ted)nifd) unh roirifdJaftIid) (eqr noIIfommenes, 
aud] fur hie tofung fe!)t nerroicfelter Sorberaufgaben geeignetes Sorber: 
mittel angefeqen roerben, has fid) bementfpredJenb einer ausgebe!)nten 
ftnllJenbung erfreut. 

Qufbau unb tUirfungswdft. Die fjiingebaI)n befteT)t in ber fjaupt= 
fad]e aus einer einfd)ienigen Saqrbaqn (flbb. 34) fur ein', 3roei= 
ober nierriihrige Ueine Wag en, an roeldJen hie Sorhergefaf3e aUf= 
geQiingt finb. Diefe roethen ein3eln, meift aus Sd)uttrumpfen, beIaben 
uno non fjanb, burd) 3ugfeiI ober Kette ohet abet burd) eigene, mit 
bem f[einen Wagen feft netbunbene (tleftromotoren (flbb. 35 u. 35 a) 
Inngs ber Saf)rbaqn beroegt unb an beIiebiger SteIIe bes Sorberroeges 
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flbb . 35 a. 

I. ltal)forbermiUel fur maffengut 

burd} Umfippen ober burdj <Offnen tlon Boben' 
Happen entIeert, foweitnid)t bei ber Sorberung 
oon (fin3eUaften fid) eine anbere art ber lk 
unb (fntIabung, meift von qanb, erforberlid) 
mad}t. Die 5ahrbaI}n, meift eine Sd}iene ober 
aud} woI}I ein I<fifen, aUf beffen Unterflanfd) 
bann bie Riiber bes tl)agens Iaufen, wirb aUf 
Stli\}en ober an <l3ebiiubeteUen befeftigt unb 
3war mogIid)ft in foldjer l}ol}e, baB unterI}alb 
ber SorbergefiiBe b3W. bet angel}iingten £aften 
nod} Durd}gangstaum vetbleibt unb ber Vet' 
tel}r 3U ebenet <ftbe nidjt beI}inbert wirb. Die 
£iinge bes 50rberweges ift bei qiinge' 
bal}nen im aUgemeinen wenig befd}riinft, geI}t 
fie liber etwa 2000 m I}inaus, bann erfe\}t man 

tlielfad) bie SaI}rfd)iene burd) ein DraI}tfeiI, bas mit vie! weniger Unter' 
ftli\}ungen aus3ufommen geftattet aIs Me Sd)iene, unb Me qiingebaI}n 
witb bamit 3ur Dral}tfeiIbal}n. 

tlof5iige. Die an <finfad)l}eit bes Aufbaues taum 3u libertreffenbe 
qiingebaI}n ermogIidjt einen einfadjen, fid)eren 13 e trie b. Storungen 
fonnen faft nur an ben lOagen tlorfommen, ber Betrieb wirb aber 
nid}t geftiitt, ba ein reparaturbebiirftigerWagen einfad) tlon berStrede 
3uriicfge30gen werben fann, wiil}renb aIle anberen weiler Iaufen. Die 
mogHd)feit, bie l}iingebal}n fo l}od) 3U fiil}ren, baB ber unter il}r Iiegenbe 
Bobenraum benutlbar bleibt, qUft u. U. bie mandjmal bei ber anlage 
tlon Sorbereintid)tungen nid)t gan3 einfad)e Raumfrage Ieid}t Iofen, 
bet 1{ra fttlerbraud) bleibt in miifjigen<l3ren3en, Me an f d} a ffu ngs' 
foften finb, befonbers wenn tlorI}anbene <l3ebiiubdeile 3um '[rag en 
ber Sal}rbaI}n I}erange30gen werben tonnen, nid)t l}od) im t>ergleicl) 
3ur £eiftung, Me burd) t>ermel}rung ber 50rbergefiiBe leid)t in feI}r 
weHen <l3ren3en tlergroBert werben fann. Das <fntIaben an beliebiger 
Stelle unb an mel}reren Stellen 3ug1eid), Me Ieid}te anpaffung an 
tlerwidelte 50rberwege mit engen Hurtlen unb ab3Wei' 
9 u ng en unb bie moglid)feit tlerfd)iebene Arten tlon Sorbergut gIeidj' 
3eiti9 3u forb ern, finb weitere l.)or3iige ber l}iingebaqnen. 

13efonbers leiftungsfiil}ig Iaffen fid) bie <fleftrol}iingebal}nen ge' 
ftaUen, wenn man 3wifd}en bem aUf ber Sd)iene Iaufenben tIeinen 
lOagen unb bem 50rbergefiifJ eine eIettrifdje tl)inbe einfd)aItet, bie 
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flbb . 36. 

Don jebet beliebigen Stelle ber Sotberfttecfe aus eleftrifd) gefteuert 
werben {ann unb fo, wie in flbb. 36, ein qeben unb Senten /)et 

50rbergefiine 3wecfs lk ober <!ntlabung ermoglid)t, obet wenn 
man gat bas Sotbergefiin lelb\t als <I>reifer ausbilbet, fo ban aUnet· 
bern nod) ein felbfttiitiges Belaben ftattfin/)et. 

UQd}teile. Steigungen iiber 5%, bie bei qiingebaqnen mit Seil' 
ober 1{etten3ug feine Sd)wierigteiten mad)en, fonnen bei von qanb 
bettiebenen unb bei <!!eftroqiingebaQnen nur mit qilfe befon/)etet 
iEinrid)tungen uberwunben werhen. Die fut /)ie £agerung ber SaQt· 
baqn etfotberIid)en Stii\ien tonnen, ba bet Durd)biegung ber SaQt' 
ba~n wegen gtOne Stii\iweiten nid)t 3uIii\\ig linb, ben Derfef)r untet· 
qa!b bet Baqn ftoren, bei qanbbetrieb wadjfen, ba jeber !Dagen einen 
Bebienungsmann lJerIangt, mit bet teiftung bie Betriebsfoften 
le~r Itad, unb Belabung bet Sorbetgefiine ift, von einigen flusnaqmen 
abge\eQen, nut bei Bebienung ber SiilIvorridjtungen von qanb moglid). 

flnwenbungsgtbid. Durd) flnpa\\ung bet Sorbetgefiine an /)as 
Sorbergut wet/)en /)ie qiingebaqnen geta/)c3u unioerlell anwenbbat. 
Sd)Uttgut allet flrt, be\onbers 1{oQ!en, 1{ofs, aiefteine unb <!rben, 
iEr3e ulw. wetben in fippbaren 1{alten obet fold)en mit BobenfIappe 
geforbert, fur <!1It3ellaften - bie qiingebaqlt wirb bann vielfad) als 

Anu<li 726: 13 e d! 11 e in, Die 50rbermitlel 4 
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Kreis·, penbeI· ober Sd}aufeItranspodeur be3eid}net - finb Me 
Ausfu~rungen ber Sorbergefane aunerorbentIid} mannigfaItig. fjiiu~g 
werben aud} aUf feften <DIeifen anfommenbe fd}maIfpurige SeIbbaqn' 
wagen mUteIs geeigneter Kettenge~ange an bie toagen einer fjange' 
ba~n angeI}iingt unb fo uber eine Strecfe gefotbert, weIdje bie Ver· 
Iegung eines <DIeifes am Boben nid}t 3uIaflt. In <Dienereien qaben 
fid} bie fjiingebaI}nen in neuerer 3ei! ftad eingefii~rt, ba man mit 
iqrer fjUfe nidjt nur Roqeifen, Sormfanb unb l{ofs, aIfo maffengut, 
fonbern aud} <Ein3ellaften wie Sormfaften unb bie mit fIiiffigem (Hlen 
gefiiIIten IDieflpfannen bequem forb ern fann, inbem man rafd} Me 
Sorbergefiif3e fur maffengut gegen entfpred}enbe <Deqange fiir Me 
<Ein3eIIaften austaufd}t. Serner finbet man fjangeba~nen oielfad} fUt 
Ko~len' unb l{ofsforberung auf tagerplal1en, in l{effelqaufern unb IDas' 
fabrifen, bann in 3iegeleien, 3ementfabrifen, 3ucferfabrifen, Sdjlad}t· 
qofen, <Derbmien unb aud} in gronen StaUanlagen fur bie Sorberung 
oon Sutter unb mift. 

CDb fur eine fjiingebaqn fjanbbetrieb, 3ugfeil ober Kette ober abet 
ber felbfttiitige eleltrifdje Anttieb ber <ElettroI}iingebaqn 3U wii~Ien 
ift, mun ie nad} fage bes <Ein3eIfaUes entfd}ieben werben. fjanbbetrieb 
oerurfad}t I}oI}e Betriebsfoften unb bebingt geringe fjoqe ber SaI}r' 
baqn, fann aIfo ben ubrigen VedeI}r emllfinblidj ftoren, groflere 
fange bes Sorberweges unb ftiirfere Steigungen laffen im allge' 
meinen ben Seilbetrieb oorieilqafter etfd}einen, als eleftrifcf)en <Ein3eI' 
anttieb iebes toagens, ber wieber bet oielen l{uroen unb Ab3tllei· 
gungen im Vorteil ift. 

~inje(~dten. Das <Debiet ber fjangebaqnen ift fo umfangreid} unb 
fo oieIgeftaltig, ban feIbft bie wid}tigiten <Ein3eI~eiten qier nur qw 
Dorgeqoben werben fonnen oqne ein na~ms <EingeQen aUf biefelben. 
Die SaI}rbaqn mun in KurD en unb Kriimmungen befonbere SidW 
rungen, meift SiiQtungsfcf)ienen, gegen <Entgieifungen unb ftades 
penbein bet Sotbergefa\3e erqaUen, fur lJer3weigungen bes Sorbet' 
weges, Me befonbers bei fjanbbetrieb unb bei <EIeftroQangebaQnen 
in Bettad}t fommen, finb Dreqfd}eiben obet toeid}en oot3ufeqen, 
Don benen befonbets bie lel1teren eine oielgeftaItige AusbiIbung er' 
faqren I}aben. SeQr oetfcf)iebenartig wirb aud} bei fjiingebaqnen mit 
SeH' unb l{etten3ug bie Verbinbung bet toagen mit bem 3ug' 
or 9 an ausgefiiI}rt, ie nad:)bem ein I}iiufigeres fosfuppeln bet Wagen 
im Betriebe erforberlicf) ift ober nid}1, <Eleftto~angebaqnen etQalten 
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ein teergleis 3um Ausfaqren nid}t benu~ter obet reparaturbeburftiger 
lDagen. Den (Hettromotoren ber ~[ettroqiingebaqnwagen witb ber 
Strom burd) eine be[onbere Saqrbr aq tIeitu ng 3ugefuqrt unb burd) 
Sdjleif- ober RoUenfontaftoorrid}tungen, iiqnUd} benen bei eIeUrifd)en 
SttaBenbaqnen abgenommen. Um ein 3ufammenrennen ber ~[eftro­
ljnngebaqnwagen aUf ber Strecfe 3U verquten, wirb Me Strecfe mit 
[elbfttiitiger BIocfierung oer[eqen. £In ben <fntlabefteHen wer" 
ben Me Wagen entweber hurc9 feftfteqenbe ober vetfd}iebbare £In­
(djlnge 3um Kippen ober 3ur Q)ffnung ber BobenUappen DeranlaBt 
obet aber bas <fnUahen erfoIgt von einer Stelle, meift ber Berabe· 
(tation aus, burd} eIeftrifd}e Sernfteuerung, Me es ermogUd}t, jeben 
!Dagen an jeber beliebigen unh beIiebig oft wed}feInben SteUe ent­
laben 3U laffen, was befonbers bann von Wert ift, wenn gleicb3eiti9 
llet[d}iebene £lden Don Sothergut mit einer 1}nngebaljn geforbert 
merben foUen. Der taufwogen fann nut bei fIeineren taften mit 
einer taufrolle ausgefuqrt werben, befferen taur unb ham it ge· 
tingeren KraTtoetbtaud} gewiiqtIeiften 3wei- unh oierriibrige Wagen, 
bie, ebenfo wie her motor bei <fIefttoqiingebaQnen, mogIid}ft ftaub' 
bidjt ein3ufap[eIn finb. 

II. nal}forbermittel fur Cfin3e1Iaften. 
Die groae meqr30ql ber im Dorigen £lbfd}nitt bebanbeIten naq­

fiirbetmittel fut maffengut ift, wie in ben ein3eInen Siillen fd}on er­
mnl)nt, aud} fut Me Sorberung groBerer unb fleinerer <fin3eIIaften 
geeignet. Reine maffengutfotbetet finb nut Me Sd}necfenforberet unb 
bie tuftfotbetet. Untet ben fur maffengut unb fur <fin3eIIaften ge­
eigneten naqforbetmttteIn finb 3wei <Druppen 3U unterfd}eiben: einmal 
[old)e abfa13meife forbernben maffengutfotberet, Me bas maffengut 
gemiffetmoaen in eine groBere £ln3aql von <fin3eIlaften unterteilen 
unb besQalb fid) fd}on beutrid} aud} als ~in3eIIa[tforberer fenn3eid}nen, 
wie 1<ra13erforberer, Bed}erwede, Sd}aufelbed}erwede unb 1}iinge= 
baljnen. Die 3meite (jjruppe umfaBt Me paufenlos forbetnben naq­
fiirbermitteI fiir moHengut, wie Banbfotbeter unb Sorberrinnen fomie 
Me nod} 3U beqanbelnben Sd}werfraftforberer, Me, menn fie 3ut Sor­
berung von ~in3eIIoften benu13t merben, iqren <I:qarafter als ton­
tinuierUd} forbernbe <finrid}tungen verIieten, ba eine paufenlofe SOt­
berung von ~in3eIIoften fd}on mit Riicffid)t aUf £lufgabe unb £lb-

4* 
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naI}me bes Sotbergutes nid}t mogIid) ift. Die Sotbetmittel bet erften 
(J;ruvpe mUffen untet 13eibeI}aItung bes allgemeinen flufbaues unb 
ber flrt bet Beroegung burch entfpted}enbe IJetanbetung bet bas 
Sorbetgut aufne~menben unb tragenben [eiIe, bet Sorbergefane, bet 
<Eigenad unb befonbers ber Sorm bes 3u forbern~en <Ein3eIgutes an' 
geVant roerben, Me bet 3weiten (J;tuppe ~ingegen beburfen feiner 
Detiinberungen, roeiI iI}re Sotbergefiine, Me ~ier in ber qauptfad)e 
glatte SIiid)en finb, fid) fowol)l fut Me aufna~me oon maffen· roie 
<Ein3elgut eignen, fo ban Mefe na~forbetmitteI aud} abwed}felnb aIs 
maffen' unb als <Ein3e1laftforOetet benu~t roerben fonnen. 

Die ange~otigen beiber (J;ruvpen finb ~infid)tlid) i~res aufbaues, 
iI}ter Wirfungsroeife, Dot3iige unb nad)teiIe in flbfd)nitt I. na~' 
forbetmiitel fur maffengut, be~anbeIt roorben, fo ban I}iet nur 
Me butd} Me Vetroenbung als <Ein3e(laftfotberet beMngten Vernn' 
betungen i~ret (!in3elI}eiten, 1)orneI}mlid) ber Sorbetgefane, unb i~r 
flnwenbungsgebiet als <Ein3e[Iaftfotberer 3U erortern finb. 

A. Bar Bor~erung uon ifnleIla~tn uulinhrte 
maffengutforhrer. 
t. KrQi3uf5rbun. 

angemeiues uub auwenbungsgebiet. Der aUfbau bes 1{ra~er' 
forberers, mit feiiter eine gute SiiI}tung ergebenben Rinne unb barin 
fid} beroegenbem Dugbanb, Iabt i~n fur Me Sotbetung 1)on <Ein3el' 
laften red)t braud)bar etfd)einen, unb ba mand)e nad)teUe, Me bem 
1{ra~er fur maffengut anI}aften, roie Derfleinerung brs Sorbetgutes, 
<Eintlemmen besfelben 3wifd)en Rinne unb 1{ra~er, tiegenbleiben bes 
Sotbetgutes in ber Rinne, bei bet Sorberung oon <Ein3elgut o~ne 
weiteres fortfa[(~n, fo ift bet als Sd} Iepp er be3eid)nete 1{ralletforbem 
ein 1)ieI gebraud)tes SorbermitteI fur (!in3eUaften geroorben. 1}o[3' 
ftamme, fut3~.fjoI3ftude, <Eisblocfe, Hiften, sade, BaIlen, vlattenformige 
l{orpet, roie Q)(fud)en unb anbetes laffen fid), roenn nid}t lange Sorber' 
wege in Betrad)t fommen, 1)orteilI}aft butd) einfad)e Sd}Iepper farbern. 
Der fd}on fur bie Sorberung 1)on maffengut in 13ettad)t fommenbe 
Dor3ug ber (!infad)l)eit bes l{ta~ers fommt bei ben Sd}reppern fur 
<Ein3eUaften befonbers 3Ut (J;eItung, roei! man I}nufig mit einet 3ug' 
fette ausfommen unb Me Rinne oereinfad)en unb 1)erbiIIigen fann 
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unh Bau, Siiqrung unh JnftanhI)altung her Hra~er, hie beim Sd)Iepper 
3u einfadjen mitneI)mern werhen, oiel roenigerSdjwierigteiten madjen. 

ltin3el~dten. Die R inn e her Sdjlepper wirh hem Sorhergut in 
weitgeI)enher Weife angepaat. meift ift fie uiel weniger tief, aIs bei 
1{ra~ern fiir maffengut, oft ift nur her r 

Rinnenbohen, eine (JjleitbaI)n, oorqanhen, .~ 
hie fcitlidj niehrige 5uI)rungslei[ten erqiilt, _. ',- ~.""""-..;.;;=;;......, 
hamit has Sorhergut nidjt I)erunterfallen . ""' ":: ........ ...:~ 
lann, fur hie Sorberung Don RunhqoI3 oer-
wenhet man oielfadj cine 5uI)rungsbaqn, £lbb.37. 

Me nur aus 3wei geneigten 5uqrungsleiften nadj £lbb. 37 befteqt, 
3wi[d]en henen bie }{ette liiuft. 3ur Derminherung her <lileitfliidje 
witb roie in £lbb. 38 [ur hie 56rherung oon Siicfen, BaUen unb iiqn­
lidjen <tin3eIluften hie 5iiI)rungsbaI)n bes Sdjleppers woql aud) aus 
ein3elnen, liings 3ur 5orberrid]tung Hegcnben £attcn gebilbet, bie aUf 
ber Q)berfeite abgerunhet finh unb burdj Sd]Ieiaen has 50rbergut 
weniger fdjiibigen, als Dolle (Jj[eitbaqnen. Da has 50rhergut oielfadj in 
berRinne geniigenbe 5uqrung finhet, tann man, 3. B. bei ber 50therung 
oon£angI)013 unhRI)nlidjem, gut mit einerDugletteausfommen, biemit 
!leinen, ber <tlgenl\rt unh 50rm bes Siirbergutes angepaaten mit­
neI)mern befe~t ift. DieIfad] bienen aber audj, befonhetS bei ber Sor' 
berung oon Sanen unh Hiften, quer iiber bie 5uI)rungsbaI)n gelegte 
Stang en als mitneI)mer, hie hann an 3roei Dugfeiten befcftigt unb 
an beihen <tnben mit Heinen £aufroUen oerfeI)en roerben, weldje aUf 
[citlidj ber (jj{eitbaI)n angebrad]ten Sdjienen Iaufen unh fo eine gute, 
fidjere HettenfiiI)rung ermoglid]en, bie befanntlid] fur hen Hraftoer' 
braudj Don Bebeutung ift (ftbb. 38). Bei ftarf geneigten Sdjleppern 
mUffen natiirHd) hie mitneI)mer fo ausgebiIbet roerhen, haB ein Duriin' 
fallen bes Sorbergutes 3ur UnmogIidjfeit roirh. 

2. (fleu ato reno 
aUgemdnu unb anwtnbungsgtbid. Die bei bet 50rherung oon 

maffengut fdjon etfennbare naI)e Derwanbtfdjaft 3wifdjen Hra~ern 
unb Bedjerroerfen tritt bei her 50rberung oon <tin3eUaften burd) biefe 
beiben SorbermilteI fO ftarf in Me <trfdjeinung, haB hie Unterfdjiebe 
3wifd]en beiben fidj mand)mal ooIIig oerroifdjen. Da Hra~er forooq{ 
wie Bedjer fiir <tin3eIlaften umgebiIbet roerben murren unb ber Hetten-
3u9 in beiben SeiIIen oorqanben ift, fo fann man beifpieIsweife ben Saer-
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eleoator (Abb.38) 
fid} aIs aus bem 
Bed)erwed unb 
aud) aus bem Hrat' 
3er entftanben ben' 
fen, Ienteres befon' 
bel's, l'Oeil fur has 
qaIten bel' Siicfe 
eille ber (j)leitbaljn 
bes }{raners ober 
Sd}Ieppers entfpre' 
d)enbe Rucfwanb 
oorQanben ift, bie 
natiirlid} in biefem 
Salle vorteilQafter 
ift, als an jehem 
SacfQalter ange' 
brad}te Ruden' 

~~~iJ roiinbe. 
~ (j)erabe fur hie 
.....-,~,...:.. .... Sorberung oon 
)S~~m Siicfen unb Ballen 
~~'<:6:TIiII wirb bel' <Eleoator 

feQr vid verwen' 
bet, bann abel' aud] 
fiir Kif ten, SiiBer, 
}{orbe, plattenfor' 
mige (j)uter ner' 
f d}iebener Art unb 
anbere gleid]for' 
mige <Ein3ellaften, 

""""_",,.,!;,~~~!!Ii!!!~..J bie auf fiir3eren 
Abb. 3~ . Strecfen [teil auf' 

wiirts beforbert wed)en follen. Bei gan3 fleUer Stellung wirb ber 
<Elevator 3um aUf3ug, bel' bann, wenn bie 5orbergefiifle, wie es ofters 
ge[d}ieQt, penbelnh am 3ugorgan aufgeQiingt werben, an bas Sd)aufel' 
bed)erwerf fur maffengut erinnert. lDie bie Sd)lepper werben aud] hie 
<Eleoatoren oielfad) ortsbeweglid), faQtbar, ausgefiiQd. 
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flbb.39. 
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~injd~dttn. 
Befonbere Be· 
ad)tung Der' 
bient nur bie 
flusbilbung ber 
a: ra nsportgc' 

fafje, bie 3umci· 
len f 0 ei n fadjge· 
qalten werben 
fOnnen, baf! fie 
ben namen aie· 
fafje gamidj! 
meqr verbie­
nen. Die beim 

flbb. 40. SacfeIenator 
(flbb. 38) 3um [ragen bes Sacfes bienenbe Stange roirb fur bie Sotbe' 
rung von Kif ten ober platten um einige vermel)tt ober es finbet eine 
l3led)platte ober ein Brett l)erwenbung, bie befonbers bei geneig! 
forbernben Q;Iena!oren mit Riicflel)ne verfel)en weIben, fo baB bie in 
flbb.38 erfennbare SuqtllngsgIeitbal)n fortfaUen fann. flud) Sorber· 
faften fommen nor unb fiir Saffer weIben an ben beiben 3ugfetten 
ber Saflform entfpredjenb gebogene eiferne l1afen fonfoIartig befeftigt, 
roie Me abb.· 39 3ei9t. Diefe fonfoIartige aUfqiingung bes Siirberge' 
fa\3es mit ben aUf einer Siil)rungsfdjiene Iaufenben RoIlen empficl)lt 
fid) befonbm fUr fdjwere (lin3eUaften. 

3. lt~eis, ober Scttnure1trnns",o~teure. 
angemdnes unb ilnwenbungsgebitt. <Ein Sd)aufeItransporteur 

ift nid)ts weiter aIs eine l1iingebaqn im }{[einen ober ein Sdjaufe[' 
bed)erwerf, beffen Sorbergefa\3e 3ur aUfnal)me meift nid)t aU3ufdjmerer 
(Ein3elIaften eingerid)tet finb. DemgemiifJ befitJt ber Sd)aufeltrans' 
porteur mit' ben anberen l)or3iigen ber l1iingebaI)nen unb Sdjaufel' 
bed)erwede aud) beren naI)e3u uninerfeUe Derwenbbatfeit. In faft 
allen Jnbuftrie3weigen finbet man bes1)alb aud) bie }{reistransporteure 
in BenutJung. In DiegeIeien bien en fie in fCQr ausgebel)ntem mase 
3ur SOIberung ber DiegeIfteine, bie Dral)tinbuftrie forbert mit Vot' 
Hebe aufgeroicfeIte Dral)tringe burd) }{reistransporteure, bie aietriinfe: 
inbuftrie benutJt fie Dielfad) 3ur Sorberung Ieerer unb voller 5Iafdjen, 
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flbb.4!. 

ein3eln unb in Haften ober Horben; Hiften, Horbe, Siifler, BoHen, 
Siicre, Ieid}tere unb fcqwerere pafete, Sd}ad}teln, Honfernen.~iid}fen, 
qalb' unb gan3 fertige mafcqinenteile in mafcQinenfabrifen, <Dlfud}en 
unb anbere platten, 3eUuloferoUen, Biinbel aner £lrt unb nieles an" 
bere loflt fid} burd} Scqauteltransporteure rafd}, mit nerl)iiltnismoflig 
geringem Hraftaufwanb unb unter noHer Sd}onung bes Sorbergutes, 
jorbern, bas, aufler beim non ljimb erfolgenben £luf' unb flblaben, 
garnid}t bewegt wirb. 
~inj~l~dten. £lIs 3ugorgan ber Hreistransporteure bient faft aus' 

fdjlie!lIid} Me Hette, meift eine einfad}e <BIiebetfette, bie, wie in ber 
£tbb. 40, meift an Heinen tiber eine Sal)rfd}iene laufenben RoUen an' 
geqiingt ift unb bie il)terfeits wieber bie gewo~nIid} birett anter ben 
taufro[[en aufge~ongten Sorbergefofle trogt. Diefe finb ber mannig' 
fnltigfeit bes Sorbergutes entfpred}enb fel)r nerfcqieben ausgebUbet. 
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Die Sd}aufeI, eine an einem Bilge! ~iingenbe platte, wie in £lbb.40, 
~errfd}t uor, ba fie fid) leid}t mit cDiltern uerfcqiebenfter Sorm beIaben 
Hibt. Silr Ueine Studgilter werben aucq tooql Kaften uerwenbet, bie 
ebenfaUs an Bilge[n qiingen, filr SIafcqen gibt es trid}terartige Doppe!' 
geqiinge nacq £lbb. 41, filr Dra~tringe fommen 3angen in £lntoen' 
bung, bie beim £lnfaqren an einen £lnfcqlag ficq felbfttiitig offnen unO 
Me taft faUen laHen, bann gibt es fjafen in uetfcqiebenen £lusfuq' 
rungen, an toelcqe Me taft einfacq ange~iingt toitb, fur platten' 
formige Korper, Me nid}t liegenb geforbert merben foUen, fommen 
Klemmen 3ur £lnmenbung, unb fo liibt ficq bet Scqaufelttansporteut 
gerabe3u fur aUe <!in3eI1aften einricqten, unb ba Me angeqangten {lrag' 
organe leicqt ausmecqfelbar finb, fann mit einet anlage uerfd}iebenes 
Sotbetgut nacqeinanber ober aud} 3ugleicq gefotbert werben. 

B. Silr ~inJdlatttn unb maffengut O~nt inberung 
oututnbbare 8orbuu. 

t. Saubfijrbuu. 
angemeines unb antuenbungsgebiet. tDenn ficq Me Banbfotbem 

aud} fur Me uerrcqiebenartigften <Ein3e[laften tecqt gut eignen, ba bas 
entfl'recqenb ausgebiIbete Banb naqe3u jebe <!in3eUaft oqne Sd}mie' 
rigfeUen triigt, fo rte~en fie bod} ~inficqtlid} ber uielfeitigen l)ettoenO' 
bade it toeit qinter ben Hreistransporteuren 3urud, toeH bas Bano 
nur in gerabet Ricqtung forbert, nut mageredjte unb wenig geneigte 
Sotbetung 3u1aflt unb Rid}tungsanberurtgen nur unter 3u~ilfenaqme 
eines 3toeiten Banbforberers unb bas bei <!in3elgut beronbers lartige 
Umlaben qetbeigefiiqrt wetben fonnen. {lro~bem bleibt bas £lnmen' 
bungsgebiet bes <!in3ellaft=Banbforberers nocq immer red}t grob. Siicfe 
unb BaUen finb ein 3um Banbe beronbers gut paHenbes Sorber gut, 
unb bauon toirb in G;etreibefpeid}ern unb iiqnUcqen anlagen ui~.lfad) 
G;ebraud} gemacqt, inbem man bas gleicqe Banb, oqne jebe £lnbe' 
rung, einmal 3um Sorbern uon Iofem G;etreibe unb bas anbere mal 
3um Sorbern uon Ieicqten Saden uermenbet. £lud} anbere, nid}t be' 
fonbers fcqmere <!in3eIlaften, wie 3iegelfteine, Brifetts, {lorffoben, 
Sd}ad}teln, pafde im poft= unb Baqnqofsbetriebe toerben uieIfad} burdj 
cDurtbanber geforbert. Das Sta~lbanb geftattet uermoge feiner gro' 
beren Steifigfeit fcqon Me Sorbetung fcqmererer <Ein3e!Iaften, unb menn 
es fid} um befonbers fd}toete Stude, toie Hiften, Saber, Horbe unO 
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QQnliel)es qanbeIt, bann greift man 3mecfmCinig 3u aiUeberbanbern, aus 
Bledjplatten, Brettern ober tatten. mit fold}en aiUeberbanbern merben 
u. a. fd}mere <Depacfftiicfe aUf 13aqnqofen geforbert, bei Sel)iffsentIa' 
oungen merben fie nerwenbet unb Me fog. roUenben rireppen unb 
plattformen 3ur 13eforberung non menfd}en finb aud} nid}ts anberes 
uls (Ji[ieber=Sorberbanber. 

I!inje(~dten. TIeben bet erwaqnten bet £lrt unb bem aiewid}t bes 
Siirbcrgutes angepaaten flrt bes Sotberbanbes fommt befonbers beffen 
Unterftii13ung burel) riragroIIen in Betrad}t, beren flbftonbe bei <Dud' 
unb nid}t gleitenben Staljlbanbern um fo geringer fein miiffen, je 
fdjwerer Me 3U forbernben <Ein3eIlaften finb. 

2.Sorberrinnen. 
angemeines unb antDenbungsgebid. £lIs <Ein3eIlaftforberer merben 

Me Sorherrinnen nerljaltnismaaig menig gebrauel)t, ba bie gan3e £ld 
iQrer Sorbergutbewegung fiel) bem maffengut 3war feljr gut anpant, 
wOQrenb bie Dielen fIeinen IDiirfe unb StOne, Me bas S6rbergut unter 
ber ljin llnb qer penbelnben ober rollenben 13ewegung ber Sorber· 
rinne erleibet, menigftens fiir fel)were <Ein3eIlaften meniger geeignet 
fino. 'Dennod} finben Sorberrinnen 3ur Sorberung Don SMen unb 
Ballen qCiufiger Derwenoung, auel) <Dlfud}en, Ieiel)tere fjoI3teiIe, patete, 
l{onfernenbiid}fen, Sel)ael)teln ufw. merben burd} Sorbminnen bemegt, 
unb in aiieaereien finbet bei ber Sorberung Don fIeineren aiuBftucfen 
in gelod}ten Sorbminnen eine teiImeife Befreiung berfelben Dom an' 
QUftenben Sormfanbe ftatt. In iljren <E i n 3 eI lj e it e n unterfd}eiben 
fid) Me Sorberrinnenfiir <Ein3eIIaftforberung nid}t non benen fur maf' 
fengut, fo ban eine ber lTIaffengutforberung bienenbe Rinne oqne 
weiteres 3eitmeife auel) fiir bie Sorberung Don <Ein3eIIaften nermenbet 
werben fann. 

C. Sdlwufraftforhru ffir maffengut unb 
(finjelIa,ten. 

(Rutfd}en unb RoIIoaqnen.) 
angemdnes. Siir aowarts gerid}tete Sorberung bebarf es teines 

befonheren l{raftaufwanbes fiir bie Bemegung bes Sorbergutes, Me 
Sdjwerfraft genugt, aber ba beim freien SaU bas Sorbergut fiad 
leiben miirbe unb aud) nur fenfreel)t gerid}tete £lbwartsforberung mog· 
lid) ware, finb Sorbereinriel)tungen erforberlid}, melel)e bie 13ewegungs· 
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gefd}minbigfeit 
/)es Sor/)ergu' 
tes oermin/)ern 
un/) regeln unb 
/)as Q;ut in ber 

gemunjd)ten 
Bemegungs' 

rid}tung fiH)' 
ren. Die ein' 
fad)fte Sorm 
/)es Sd)wer' 
fraftfor/)erers, 
/:lie S achut, 
f d} e, ein geneigt 

Ro b . 42. liegen/)es, glot, 
tes Brett mit Siiljrungsleiften, mitb je nad) flrt bes Soroergutes eiwos, 
menn aud) nid)t grunblegenb oeriinoert, oas Brett mito 3ur Rinne, 
Rut f d) e obet" S d) u rr e mit runbem ober edigem muerjd)nitt, aud) 
moql 3u einem geid)lofjenen Roljr, aus Q;riinben ber Raumbefd)riin' 
fung unb ber Sorberrid)tung mito Me Rutfd)e nad} flIt oer tDenbeI' 
treppe 3ur in Spiralen gefiil}rten tDenbe1rutfd}e, unO menn man 
fd)Iief3lid) bie gleitenbe Reibung. bie bei oen Sdjmerfra~tfotoerern nidjt 
fd)aMid)en Ktaftoerbraud} jonoern erwunldjte Btemjung oer Q;ejdjwin' 
oigfeit bebeutet, burd} bie ronenbe Reibung erfe1it, oie meniger brem' 
fenb mirft unb besljalb aud} bei leljr geringer neigung bes Sorber' 
meges nod) mit ber Sd)merfraft fur bie Sorberbemegung aus3ufommen 
geftattet, bann fommt man 3ur R 0 II b a lj n. 

aufbau ttub tUirfuugsweife. Die Q;leitunterIage fur bas Sorber' 
gut bilbd bei Rutfdjen un/) Sd)umn fiir (Hn3elIaften eine fe!}r padje, 
merin maffengut gefor/)ert merben foU, eine tiefere Rinne ober ein 
gefd)loHenes Roljr. Die flufgabe bes Q;utes erfolgt am obmn IEnbe 
ber Sd)Urte, bei mafjengut oon qan/) mit ber Sd}aufel ooer oielfodj 
aud} burd) anbere Sorbcrmittel, bie in Sd)urren entlaben, am unteren 
<tn/)e finb entiptedjen/)e flufnaqmebeljiilter tJorgefeqen, bei oon ~anb 
aUfge1egten lEin3ellaften moql aud) puffereintid)tungen, mie KiHen 
ufm., 3Ut flbfdjwiidjung ber bas Sorbergut fdjiibigenben StoBe. Die 
SOtbergefd)minbigfeit ift oon ber flrt bes Sorbergutes uno ber neigung 
bes Sorberers abljiingig. Die tDenbe1rutldjen, flbb. 42, merben oiel· 
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fad) burdJ me~rere S.todroerfe QinburdJgefii~rt,erQaIten aber aUf iebem 
Boben oerfdJIienbare l{{appen ober flbgleitbretter, fo ban ber Sorber­
meg nadJ Bebarf oerfiir3t ober oerlongert roerben fann. 

Bei ben RollbaQnen (flbb. 43) ift Me <DleitflodJe ber RutfdJen burdJ 

Abb.43. 

eine Reif)e roageredJt bidJt aneinanber Iiegenber, lei# bref)barerRoUen 
erfe~t, aUf benen bas Sorbergut - naturgemon fommen nur <tin3el· 
laften in Srage - nidjt gleitet fonbern rollt. <Defalle oon 2 bis 3 % 
geniigen fdJon um glatte Sorberung 3u er3ielen, man fann fogar leidJte 
Steigungen uberroinben, roenn ein oor ber Steigung Hegenbes ftorferes 
(jjefalle bas Sorbergut in ber Steigung mit groner lebenbiger Hraft 
anfommen lont. IDie Sdjurren unb RutfdJen geftatten audj RollbaQnen 
!lbmeidJungen non ber geraben SorberridJtung. In l{uroen roirb Me 
taft baburdJ in ber l{riimmungslinie abge(enft, ban bie Rollen nidJt 
3QlinbrifdJ, roie aUf ber geraben Strede, fonbern fonifdJ fiitb. Jf)r 
groBerer DurdJmeffer liegt nadj ber flunenfeite ber l{uroe unb Me 
mit bem DurdJmeffer road)fenbe Umfangsgefd)roinbigfeit beroirft eine 
Dref)ung ber £aU, beren aunen liegenbe i!eile entfpredjenb ber groneren 
UmfangsgefdJroinbigfeit ber RoUen fdJneller beroegt roerben, als Me 
innen Iiegenben lieile, bie fidj iiber Me f1eineren RollenburdJmeffer 
qinmeg beroegen. Rf)nlidj roie bie RutfdJen fonnen audJ bie RoUbaQnen 
\piralig angeorbnet roerben. roenn fenfredJte Sorberung ober <Driinbe 
ber Raumerfparnis bas roiinfdjensroert madjen. 

Vorjage. Der Sortfall jeglidjer flntriebstraft unb bie unoergleidJ· 
lid)e <tinfadJQeit ber Sdjroerfraftforberer in Derbinbung mit QOQer 
SiirbergeidJroinbigfeit unb baQer groner £eiftung madjen biefe Sorber· 
mittel 3u fef)r roirtfdJaftlidjen. Bei ben Rollbaqnen tommt als l)0t3ug 
nOd) bie gute SdJonung bes Sorbergutes Qin3u, unb bie BeroeglidJfeit 
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ber leid}ten Sd}urren unb RoUba~nen ift in vielen SeiUen aud} non 
DorteH. 

Uad}tdl¢. Die Sd)wettraftforbem tonnen nur abwads forb ern, 
Der3weigungen ber Sorberroege bieten Sd}wierigteiten, bei fd}arffan· 
tigem, qartem Sorbergut ift mit ftartem Verfd)leifi ber Rutfd}en 3u 
red}nen, ber aber bei ber roo~lfeilqeit ber Derfd)leifienben ireHe nidjt 
fd}roer ins a;ewid)t fiiUt. Sur mand)e aden von Sorbergut ift Me 
beim a;Ieiten unb befonbers beim ftufpraU am unteren <tnbe ber Rutfdje 
eintretenbe ~erfleinerung unb Staubentwidlung unangeneqm. 

auw¢nbungsgd'id. Q)broo~l aUf abwiitlsforherung befd}rant! finb 
Me Sd)werfraftforberer bod} gerahe3u uniDerfell Derwenbbar. man 
finbet fie aIs aufgabe· ober <tntlabeDorrid)tung bei faft alIen anberen 
Sorbermitteln, ba fie jebes maffengut, mit ftusnaI)me Don fd}Iammigem 
unb flebrigem, Dorteilqaft forbem. Sur (tin3eUaften finb grofiere Rut· 
fd}enanlagen befonbers in aietreihefpeid)ern in a;ebraud), ba fie fidj 
fUr Me Sorberung Don Saden unb Ballen [eqr gut eignen, aud) gIatte 
Hiften laffen fid) aUf Rutfd)en gut forbern, wiiI)renb bei Rollbaqnen 
eine glatte, fefte aUflageflad)e ber [afl BeMngung ift. Hiflen, l{orbe, 
Bretter, platten unb safier finb Me qauptfiid)lid) fur RoUbaI)nen in 
l3etrad)t tommenben Sorberguter, unb fie qaben fid), infolge ber feqr 
ruqigen Bewegung bes Sorbergutes, 3ur Sorberung Don Slafd)en· 
faften in Brauereien ufro. fe1}r gut eingefu~rt. Q)rtsberoeglid)e Sd}urren 
unb RolIbaqnen fonnen beim Be' unh (tntIaben Don <tifenba1}nwagen 
unb anberen SaI)r3eugen roedDolIe Dienfte leiften. 

~in3¢I~dt¢n. Bei ber ftuffteUung von Rutfd)en ift fur beren ge· 
nugenbe Unterftu~ung 3U forgen, 10 baB Me a;leitfliid}e nid}t ins Sd}man· 
fen geraten tann, bas belonbers beim Sorbern Don <tin3ellaften ftorenb 
roittt. Bei ben RoUbal)nen roitb bie fur bie Sorberung ausfd}lagge· 
benbe leid)te DreI)batfeit ber Rollen burd) £agerung in HugeUagern 
gefid)ert. 1) 

1) ~in eigenartiger Sdjmerfraftforberer foIl in einer amerifani[dJen 
SIeifdjfonferoeniabrif gute Betriebsergebni[[e gejeitigt Qaben. In einen 
burdj brei Stocrmerfe QinburdjfiiQrenben, luftbidjten Sdjadjt, beffen redJt. 
ecriger <nuerfdjnitt in beiben Ridjtungen urn 6 mm groBer ift als ber muet. 
fdjnitt ber 3u forbernben, immer gmau gIeidJen pacrhften, merben biefe 
burdj eine IuftbidJt fdjIieBenbe l{lappe Oben ein3eln Qineinbeforbert nnb 
faUen bann, burdj bie Sdjadjtmanbungen ge[iiqrt, fenfredjt nadj unten. 
Beim Sal[ mirft bie Hilte aber mie ein Holben in einem DI)Iinber, fie et< 
3eu9t Qinter fid) einen Iuftoerbiinnten Raum, unb ba burdj ben Spalt oon 
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III. (J)ttsbewegHd)e Ual}fotbetmitteI. 
Bei ber gronen meqr3aqI ber beqanbl'lien naqforbermittel tann 

Me flbgabe bes Sorbergutes an verfd)iebenen, entweber feftgeIegten 
ober nad) Bebarf 3U veriinbernben SteUen bes Sorberweges ftatt­
~nben, fo ban, wenn ban Sorbergut geIagert werben foIl, aud) gronere 
Boben- b3W. tagerfIiid)en befd)iittet werben tonnen, oqne baB bas 
5iirbermitteI eine <Drisveriinberung erfoqrt. ijiiufig genugt aber Mefe 
mogIid)teit' nid)t, befonbers bann, wenn es fid) um breite £agerfIod)en 
Qanbelt, wiiqrenb ber Sorberweg, longs beffen eine Sorbergutabgabe 
ftattfinben fann, immer nur verqoUnismonig fd)maI ifi. <Dft wirb es 
aud) erforbedid), 3ur <Entnaqme von Sorbergut von einem £ager­
pla~e mit ber Sorbereinrid)tung nid)t nur an Meren qeran3ugeqen, 
fonbern man mun aUd) bem ab3uneqmenben <Dut uber Me gan3e Slod)e 
bes £agerpla13es forgen fonnen, wie aud) anbererreits oft bas Be­
burfnis befteqt, beim <Einlagern von material ber fid) vergroBernben 
tagetfIiid)e entfpred)enb Me flbIabefteUen eines SorbermitteIs 3u ver­
legen. <Es gibt ferner 3aqlreid)e SiiUe, in weId)en, ber vetqiiItnismiinig 
langen tager3eit wegen, fid) feft eingebaute SorbermitteI nid)t wirt­
fdjaftIid) erweifen wurben, weH fie 3U feIten benu13t werben tonnen, 
unb fd)IienIid) befteqt qiiufig bas Bebiirfnis, beim tagern von maffen· 
gut ober bei ber flufftapeIung 110n Stiicfgut Me ijoqenlage ber <Ent­
labeftelle bes SorbermitteIs 3u 11eronbern, bamit beiBeginn bes tagerns 
bas maffengut nid)t aus 3u groner ijol}e l}erabfttir3t unb baburd) be­
fdjabigt wirb ober bef in bie ijoqe wad)fenbem Stapel aud) Me oberen 
tagen bequem eueid)t werben fonnen. In allen biefen SiiIIen finb 
ortsbewegIid)e, meift fal}rbare, 3uweiIen aud) fd)wenfbare unb l}in­
fidjtIid) ber ijol}e ber CEntIabefteIlen veronberIid)e naI)forbermittel er­
forberIid), beren wir eine gronere fln3al}1 befi13en, fomoqI fold)e fur 
maffengut wie aud) rold)e, Me fur Me Sorberung 110n maffengut 
unb 110n <Ein3l'lIaften geeignet finb. <Derabe Mefe ortsbemegIid)en Sor­
bermitteI tonnen in mand)en sallen vil'l teuere ijanbarbeit erfparen 

nut:3 mm Breite rings um bie Kifte ein flusg[eidj 3IDifdjen ber unter~alb 
bet Hifte burel} ben SalI fomprimierten unb ober~alb berfelben Derbiinnten 
tuft nur in geringem mabe ftattfinben fann, fo mirb ber freie SalI fo ftad 
gebremft, bab bie Kifte unten mit fo geringer (ljefd)lDinbigteit anfommt, 
bas lDeber fie noel} il)r Jn~alt lIurd) ben leidjten flnpraII aUf einem puffer. 
lillen Sd)aben ne~men tonnen. 
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unb finb bes~alb oon groaer mirtfd)aftIid)er Bebeutung; fie biIben 
oft erft bas Sd)luagIieb einer Sorberanlage, o~ne meld}es beren mitt· 
fd}aftIid}er nu~en nid}t bas notige ma~imitm eneid}t. 

Da bie ein3eInen SorbermitteI aIs fold)e im erften unb 3meiten 
treiIe be~anbeIt morben finb, ift an bierer Stelle nur nod} bas aUf 
il}re <DrtsbemegIid)feit Be3iigIid}e an3ufu~ren unb einiges iiber bie 
art i~rer Oermenbung 3u fagen. 

A. Q)rt$buu~gHdt~ UQl}forbermfttd ffir mGff~ngut. 

t. $al}dHue Scflnedenfotbeter. 
Det einfad)e Aufbau ber Sd}nedenforberer, bei benen fid} aIle be' 

megIid}en [eHe einfd)IieBIid} bes Antriebes in unb an bem an rid) 
ftabUen Sd)nedenttoge befinben, mad)t es fe~r Ieid}t, Sorberfd)necfen 
Ilis 3U 10 unb 12 m £dnge fal}rbar 3u macl)en, inbem man ben fut 
ben antrieb erforberlid)en <Elefttomotor aUf bas eine <Enbe bes Sd}necfen' 
troges aufbaut unb bann ben U:tog aUf einen fleinen, meift 3weirdbrigen 
Wagen fett. roirb bann ber trrog aUf bem roagen nod} urn einen 
l)apfen fdjmentbar angeorbnet, fo baB er einen l<reis berd}reiben fann, 
bann wirb bie oon einem fold}en fa~rbaren Sd}nedentorberer be' 
ftrid}ene Sliid)e aUBerorbentlid} groB. <i5roBere SorbetHingen fann 
man mit 1}ilfe fa~rbarer Sd}nedenforbeter baburd} leid}t iiberminben, 
baa man me~rere fo ~intereinanber anorbnet, baB immer bet eine 
bas Sotbetgut in ben ndd}ften entIeett. Oerwenbet met ben fa~rbate 
Sd}nedenfotbeter oieIfad} 3um Sotbern unb OerIaben von Sdjuttgut 
aus £aget~iiufern, befonbers in ber l<aUinbufttie. 

2. $al}dHue $hb eninnen. 
Wie bei ben Sd)nedenfotbetern edeidjtert aud) bei ben Sotbetrinnen 

bie <Einfad)~eit unb <i5efd)Ioffen~eit bes gan3en aufbaues bie 5a~t' 
batmad)ung in ~o~em maae. Unter Me Bobenfd)ienen ber in Abb. 17 
batgeftellten Sorberrinnen Qat man nut Rdber 3u fetlen, um 10m 
lange Stude oQne Sd)wietigteiten netfa~ren 3U tonnen. JnfoIge bet 
bei bet Sotbctung aUfttetenben <Etfcl)utterungen bet Rinnen unb i~Tes 
Unterbaues mirb es etfotbedid}, bei fa~rbaren Sotbeninnen beron' 
bete SeftfteIlnorrid)tungen VOr3UreQen obet abet bie £aufriiber 9an3 
austiicfbar 3u madjen, fo baa bie Bobenfdjienen bei ausgeriidten £auf' 
rdbern feft aUf bem Boben aUfliegen. Sur Me Be- unb <Entlabung 



56rbettinnen, tuftf6rberer 65 

Don ~fenbaqnmagen leiften bie faqrbaren Sorberrinnen red)t gute 
Dienfteunb fparen oielf}anbarbeit. <tin fjintereinanberfd)aIten me~rerer 
fa~rbarer Sorberrinnen ift, roie bei fa~rbaren Sd)necren, o~ne meiteres 
miiglid}, fo baB aud} groBete Sorbermegliingen uberrounben med)en 
lonnen. Sur Me Bebienung groBer tagerboben febt man roo~l aud) 
einen bie ganje tiinge bes Bobens bebienenben Sorberrinnenftrang 
auf Heine <Dleiswagen, fo bOB er quer 3ur Sorberrid}lung in feiner 
gon3en tiinge oerfaljren werben fann unO rin BeftreidJen bes ganjen 
Bobenraumes unb gleid)miifliges Befd}iitten oesfelben ermoglid}t ooer 
audj bie <tntleerung bes Bobenraumes erIeid}tert unb oerbilligt. Silr 
fe~r groBe tagerpliibe im Sreien ljat man aud} aUf ljo~en portal' 
geriiften angeorbnete Sorberrinnen, meift in Verbinbung mit einem 
am gleid}en <Deruft befeftigten Bed}erwerf fur !lie Sorbergut3ufuQr 
ausgefuqd, hie aUf Qileifen tlerfal)ren meroen unb ben gan3en tager· 
plan beftreid]en. 

3. QhtsbetuegHd}e £uftforbuu. 

Die tuftforberer mit iljren burd} biegfame Sd}Iiiud]e mit ber Sorber· 
ftrelfe tlerbunbenen Saugbufen bieten an fid] fd)on !lie moglid}feit, 
bem Sorbergut aUf £agerbiiben ufw. 3iemlid) roeit nad}3uge~en, unb 
menn man bei Drulfluftforoerern ben tUft· unb Sorbergu'ftrom frei 
ausblafen liiBt, bann fann man unter Verwenbung tlon Sd)liiud)en 
audj groBere tagerflCid)en burdj feft eingebaute Sorberanlagen be· 
fd)iitten. Dann ift aber aud} bie VerIegung eines [eiles ber Sorber· 
ftrelfe eine einfad)e unb rafd) 3u bewCiltigenbe flrbeit, unb wenn ent· 
fpred)enbe flnfd)IuBftuben in ber Ro~rIeitung tlorgefeQen finb, fann 
man burd) Sd]laud}an[d)[uB nad) Beoarf fo oiele <tntnaQmefteIIen filr 
bas Sorbergut einrid)ten, baB Me tuftforberer aUd] bei feftem <tin· 
bau fd)on bis 3u einem geroiffen <Drabe aIs ortsberoegIid) geIten 
miiffen. Darilber qinaus ljat man aber aud) bie <tntfabeftationen 
ber SaugIuftforberanIagen aUf fIeine, mand)mal aUf Sd)ienen Iau· 
fenbe roagen gefe~t, bie burd) Sd)ICiud]e ober rafd) 3U tlerIcgenbe Roqr· 
leitungsftiicre mit ber Sorberftrecfe oerbunben werben, fo baB aud) 
re~r ausgebeqnte £agmCiume oQne Sd]wierigfeiten beMent werben 
lonnen. 

IDenn es fid) um bie <tntIabung Don Sd)iffen ober <Eifenbaf)nfaQr' 
3cugen qanbeIt, wirb tlielfadj aud), mie in flbb. 44, bas <Enbe ber 
Snugleitung mit Sd)laud) unb Saugbilfe Don einem einfad)en flus' 

anua; 726: B e If! It e In, Die Sorbermittel 5 
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Iegedran ge' 
qaIten, fo baB 
es in ber 110' 
qenlage ner' 
anbert, not' 
unb 3uriidge' 
30gen unb 
feitmarts ge· 
fd}menft wer' 
ben tann. 

<tine fe~r 
mid}tige RoI' 
Ie im (iletrei' 
beumfd}lag' 

uerfeqr gro' 
aer unb ffei' 
ner l1iifen 
fpielen abet 
aud} bie gan3 
ortsbemegIi' 
d}en £uftfor' 
beranlagen, 

bie, mie in 
flbb. 45, aUf 

Abb. 44. qoqen, auf 
Sd}ienen laufenben portalgeriiften aufgebaut finb ober als fd}lllim· 
menbe £uftforberanlagen nad} flbb. 46 ein ma~imum an Q)rtsbe­
megIid} feit erreid}en. :In beiben SiiIIen werben Me Saugriiffel non 
uerfteUbaren unb fd}menfbaren l{ranauslegern getragen, beren ftets 
meqrere angeorbnet finb, um an me~reren Stellen 3ug1eid} bie Sorbet' 
gutentna~me bewirfen unb bamit eine feqr ~oqe SorberIeiftung er3ieIen 
3u fonnen. Wiiqrenb aber bei ben fd}mimmenben £uftforberern aIle 
([eUe ber flnlage einfd}IieaHd} DampffeHeI, Dampfmafd}ine, tuft, 
pumpen ufw. aUf bem Sd}iffe eingebaut finb, tragen Me (f;eriiftwagen 
ber faqrbaren tuftforberer im allgemeinen nur bie <tinrid}tungen fur 
Me flnnaqme unb flbgabe bes Sorbergutes unb bie 3uge1}origen Ro~r' 
Ieitungen. Die mafd}inenanlage ift in oft groaerer <tntfernung feft 
eingebaut unb wiTb burd} eine in flbb. 45 beutIid} erfennbare tuft' 
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flbb . 45. 

[eitung mit oiden Anfd)Iuf3ftuben mit ber faqrbaren a:inrid)tung oer= 
bunben. Der Saqrbare £uftforberer (Abb. 45) gibt bas aus ben SdJiffen 
entnommene (ljetreibe aUf einen in ber Abbilbung Iinfs neben ber 
fjauptroqrleitung Iiegenben Banbforberer ab, ber audJ 3ur Sorberung 
lJon meqlfiicfen nad) bem Sd)iff benut}t wirb. Die fd)wimmenben tUft· 
jorberer ftellen (lj[an3(eiftungen ber beutfdJen SorbertedJnif bar unb 
finb non beutfdJen mafdJinenfabrifen an faft aUe bebeutenberen 

5* 
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Q.MME. GIESECKE' liON EGEN A .- G. 

fiafen bes <trbbaUs geHefert morben, roo fie bis 3u 300 t qjetreibe 
in einer Stunbe umfcb.!agen, teiftungen, bie mit anberen Sorbermitteln 
auef) nid)t entfernt mogHd) fein rourben. 

4. Q)rtsbewegHd}e Bed}erwerle. 
Die aUf einem Wagen mit Antriebsmotor montierten faf)rbaren 

Beef)erroerte leiften befonbers bann gute Dienfte, roenn es fid) barum 
qanbelt, maffengut nerfef)iebener Art auf' ober ab3uftapeln, 3U lagern 
ober nom £ager 3U enlnef)men. Aufler fleineren 13ed)erroerfen uon 
4-5 m Sorberliinge, beren Sd)raglage meift nief)t neranberlidj ift, 
maf)reno ber Ausfdjultrid)ter ner[tellt roeroen fann, roerben fur bas 
Auffd)iitten fef)r f)of)er }{oQlenf)aufen aud) in ber Sd)raglage ner[leIl' 
bare Bedjerwerfe Don 10-15 m Sorberliinge Derroenbet, beren roagen 
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ftbb.47. 

meift aUf Sd}ienen Iaufen, Me neben einem <tifenbaIjngleife gefilIjrt 
finb, 10 baB bie non ben <EifenbaIjnmagen abgeUilr3ten 1{0IjlenmaHen 
in unmittelbarer WiIje bes (j)leifes, aHo bequem filr bie fpCitere 
tDiebernerlabung in grofier 1)oIje aufgeftapeIt nmben fonnen. <tine 
intereHante neuerung bilben bie mit einer DufiiIjrungsfel)necfe ner­
feQenen faIjrbaren Beel)etroerfe nad} abb. 47, bie oIjne neue Q)rts· 
netiinbetung 9tOBete mengen Sorbergut am Boben lelbfttCitig in 
ben Sd}opfbereiel) bes Beel)etmerfes btingen unb aUf biefe Weife 
llJeitet an fjanbatbeit fpaten. 

Silr ben <DetreibeumfcI)Iag in 1)Cifen unb an ben Ufem non WaHer· 
ftronen merben bie als (j)etteibeelenatoten be3eiel)neten ortsbemegIid}en 
13eel)etmerfe nad} Abb. 48 nieI benu13t. Sie finb burel) Aufl)Cingung 
an einem auslegetfran in bet 1)ol)e oetftellbar, meift auel) fenfreel)t 
3um Ufer oetfd}iebbat unb nael) beiben Seiten fel)menfbar gemad}t, 
tonnen aHo bei nerfel)iebenm IDaHetftCinben unb unabIjiingig oon 
bet (j)roBe bes 3U entIabenben SeI)iffes mel)rete RCiume besfelben be­
ftteiel)en, ol)ne baB ein Detfal)ten bes Sd}iffes etforbetIiel) mitb. Diefe 
13edjermerfe {aufen in einem gan3 gefd}IoHenen <EifengeIjiiufemit gtofier 
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flbb.48. 

<vefel)winbigfeit unb wer~en ~urdj Banbfiirberer o~er an~ere na~' 
for~ermittel mit ~er 3ugeljorigen Speidjeranlage nerbun~en. In man' 
el)en Sullen wir~ bet Beel)etwerteleoator fiir aietreibe auel) mit ber 
gefamten mafdjinenanlage, auslegerfran, ablauHel)urren ufw. auf 
ein aUf Sdjienen lUngs bes Ufers nerfaljtbares portalgeriift auf' 
montied unb fann bann auel) 3ur Uberlabung nom Sdjiff in ben <tilen' 
baQnwagen unb umgeteQrt benu~t mer~en. Selbft in Mefer bemeg' 
lidjften Sorm ~es Bedjerwertes bleibt ~ieles aber 1)infidjtliel) ber Be' 
wegJidjteit unb ~amit ~es Derwenbungsgebietes immer 1)inter ben 
faE}rbaren £uftjiirberern un~ erft redjt E}inter ben fel)wimmen~en tuft' 
forberern 3uriicf, bie gera~e fiir ben a>etreibeumfel)lag ~ie Bed)er' 
wertseleoatoren ftart 3uriicfge~rungt ljaben. 

In neuerer Dei! mer ben beweglidje Bedjermerfe audj 3ut <tntlabung 
non 1<0ljlen unb anberem maffengut aus <tifenba1)nwagen benu1Jt. 
an einem iiber ~em <tifenbaljngleije mid}teten <tifengeriift wirb bas 
Beel)erwert oben penbeln~ aUfgeljungt, fo baa es in etwas geneigter 
rage mit bem unteren <tn~e Me <DberjIudje ber Holjlenlabung emid)t. 
Diefes untere <tnbe trogt Me in abb. 49 neranfdjauliel)te 3ubringer· 
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fd}necfe, weId}e fo lang ! 
ift, baB fie fiber bie , 
gan3e Breite bes ~ifen= I 
baqnwagens reid}t. 
mit abnel}menber fjoqe 
ber Kol}lenlabung im 
Wag en wirb bas untere 
a:nbe bes Bed}ennerfes 
entfpred)enb gefenft, 
unb bief e em fid) nid)t 
feqr groBe BewegIid)= 
feit geniigt, wenn eine 
geringe Verfdjiebung 
bes ~ifenbal)lIwagens 
mit 3u 1)ilfe genommen 
mirb, im Verein mit 
ber ([otigfeit ber 3u= 
btingerfdjnecfe, ben 
Wagen rard) unb 3iem= 
lid) nolltommen 3u ent= 
leeren. Am oberen~nbe 
bes Bed)erwetfes wirb 
bie 1{0qle aus ben 
13ed)ern aUf einen Banb' 
fiirbeter ober ein an= flbb . 49. 
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betes feft eingebautes SorbermitteI gefttir3t unb einem Hoqlenbunfer 
3ugefiil}rt. 

Auf normalfpurigen Sd)ienenwagen montierte Bedjerwerle, bie am 
Suse meift ebenfaUs mit 3ubringerfd)necfe netfeqen finb, bienen nieI= 
fad) aud) 3ur Belabung non ~ifenbal}nwagen non bid)t an ben <Bleifen 
liegenben Koqlenlagern. Am oberen ~nbe bes Bedjerwerfes ftiir3t 
Me Hoqle in eine einfadje Sd)urre, bie fdjwenfbar angeorbnet ift unb 
oqne groijere Verfdjiebungen bes roagens biefen gleid)miisig 3U be= 
laben geftattet. 
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B. 0rtsbcrocgHd}c nQ~forbHmittd ffir maffengut 
u nb ~ injclla,ten. 

t. Sallt"bat"e Banbfot"bet"u. 
neoen ben fIeineren aufIDagen gefe~ten Banbforbetern nad) £loo. 50, 

Me leid)t in bet Sd}riiglage oerftellt unb 3u meQreren i)intereinanber 
gefd)altet werben fonnen unb fur maHengut fowie fur <tin3eUaften 
oefonbers 3U l.)erlabe3meden, u. a. aud} fur poftpatete, l.)etmenbung 
rinben, oaut man, befonbers fur maffengut, aud} groBe, t(~r leiftungs· 
fiilJige ortsbeweglid}e Banbforberer, Me in bet qaupt\ad)e 3ur Be· 
bienung oon £agerplii\}en bienen. 

fUs oefonbers leiftungsfiilJig finb unter biefen bie faQroaren Banb' 
forberer 3u nennen, beren Banb aUf einem oft weit ge\pannten raQr' 
oaren portalgeruft aUf Sd)ienen angeorbnet ift, - her bas Banb 
tragenhe wagered}te Sad)merftriiger bet £lob. 5 I liegt nid}t mil' bort 
hireft aUf ben fleinen roagen aUf, \onbern er wirb non lJoqen eifernen 
Qjitter\iiulen getragen, bie fid) aUf Me roagen ftu~en - \0 baB bei 
quer 3ut £iinge bes £agerpla~es gerid}teter Siitbertid)tung bes Banbes 

Abb. 50. 



Sa~tbate 13anbforberer 

jeber punft besfelben befcl)uttet merben fann, meiI 
in ber <Uuerricl}tung ber vetfd)iebbate abmutf: 
magen unl> in ber tiingsrid)tung Me t)erfa~rbar: 
leit bes gan3en Banbes bie <tntiabefteUe nad) Be: 
lieben 3U ueriinbern geftattet. Wenn folcl}e aUf 
einem (i)eriift fa~rbare Banbfiitberer mit einem in 
ber 5orberrid)tung bes Banbes uerfd)iebbaren 
Bed)ermerf 3ufammenarbeiten, mie in abb.51 I ), 

bann finb fie aud) fur Me <tntna~me bes (i)utes 
lJon jebem punUe bes £agerplanes aus geeig11et 
unb fteIIen 5orbereinrid)!ungen von groBer lDirt: 
jdjaftIicl}feit bar, bie u. a. 3ur <tntleerung von 
Sd)lammteid)en bei ber HoI)Ien[eparation Oet: 
menbung finl>en. 

<tinen etwas meniger ausgebel)nten Sd)iittbe: 
reid) fann man mit f)iIfe eines Banbforberers be: 
ftreid)en, ber aUf einem <Deriiflturme im Hreife 
jdjmenfbar angeorbnet ift, unb menn bann bas 
Banb aUBerbem nod) in ber f)ii~enlage oerfteII: 
bar ift, mie in ber Sd)emajfi33e abb. 52 ange: 
geben, fo ergibt fid) Me miiglid)feit, bei jel>er qo~e 
ber anfd)iittung l>as 5iitbergut 3u feiner Sd)onung 
aus nur befd)riinfter f)ii~e nieberfaUen 3u laffen, 
mas befonbers fur Holslagerung oon Wert ift, 
meiI bei ~o~em Stur3e ber Hols 3erfleineri mitb, 
unb baburd) an lDer! verliert. 

IDenn es fid) um Befcl)uttung oon Silos ~anbeIt, 
mie in abb. 53 I) im <Drunbrif3 fd)ematifd) barge: 
IteU!, bann fann man aud) ben verfd)iebbaren flb: 
murfroagen bes feft eingebau!en 13anl>forberers 
mit einem beiberfeits quer 3ur Sorberrid)tung bes 
!jauptbanbes arbeitenben Sorberbanbe fo oer: 
einigen, baB bas <Uuetbanb mit bem abmurf: 
magen verfd)oben roirb unb fo bas 13efd)iitien jeber 

1) nad) a:. midJ~nfe[ber, Die materialbemegung 
in djemifd),led)nifd)en Betrieben. £eip3i9 1915. QHlo 
Spomer. 
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Abb.52. 

ein3elnen Silo, 
3eIleermogHd)t, 
roa~renb man 
oQne Mefes ner' 

fd}iebbare 
Qluerbanb fiber 
jeber Rei~e Don 
SiIo3ellen ein 

befonberes 
£Cingsforber' 

banb anorbnen 
miifite, beHen 
flnfd}affungs, 

toften bie Rett' 
tabiliiCit bet 

gan3en Anlage naiurgemCifi ungiinftiger beeinfluffen roiirben, als es 
bie bes einfad}en unb roeniger 1<raft Derbraud)enben Qluerbanbes tun. 

2. O>rtsbtwtg liclt e Sdlwuha,t,or b erer. 
Rutfd}en unb Sd)urren fur maffengut unb <fin3eUaften finb ner' 

moge i~m <finfad)qeit o~ne weiteres odsbeweglid}. Beim Belaben 
l.lon Sd}iffen, beim Be- unb <fntlaben l.lon <fifenbaQnwagen unb an' 
beren Saqr3eugen fpielen besQalb aud} Ruifd}en unb Sd}urren eine 
grofje RoUe, unb ttlenn es fid} barum ~anbelt, Don feftfteqenben Sorber' 
mitteln irgenb ttleld)er flrt Qerangefiiqdes Sorbergut in grofierem 
Umtreis um Me <fntlabefteUe 3u Dedeilen, \inb fie aUd} mit Vodeil 
3U l.lerttlenben, ttlenn nur bie (fntIabe\telle ~od) genug liegt, um bie fut 
ein glattes Rutfd)en erforbedid}e neigung 3u3ulaf\en. flud} als DU' 
bringer fur an!>ere fefte Sorbermittel finb beroeglid}e Rutfd}en unb 
Scj;}utten \eqr gut 3U l.lerroenben, moge es fid) um maffengut obet 
(fin3eUa\ten Qanbeln. 

Die Rollba~nen ttlerben fell! QCiufig faqrbar eingericf)iet, inbem 
man Me Sufie ber ein3e1nen Sorberba~nftucfe mit £aufro[[en net' 
fiel)t, unb Me nad) Bebarf aus \old)en ein3elnen Stucfen 3ulammen' 
gefe\iten Rollbaqnen fin ben bann belonbers fur Verlabe3roecfe unb 
Stavelung in i:agmCiumen Oerttlenbung. 
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C. 0rtsbewegHd}t no~forbumittd fur finjtllofhn. 
t. Sal}~. unb einftenba~e Sta"eleleuato~en. 

Der StapeIeoator fur SCicfe (Abb. 54 u.55) ift ein aUf einem Wagen 
mit einem flntriebsmotor aufgebauter, als l{rat}erforberer an3u' 
fpred)enber gewo~nlid}er SacMeoator, beffen Sd)riiglage baburd} be· 
liebig oeronbert werben 
fann, ban Me ~intere 
Stu~e burd} eine Seil· 
roinhe me!}r ober weni· 
ger au'gericf}tet wil'h. 
Del' 9 Ieid}e IEfeualor 
fann aud} jum Stapeln 
Don Kiflen benut}1 wer' 
ben, bie bei nid}t aU3u 
fteiler rage oon ben 
Qluerftangen nod) gut 
geqaUen werben. Sur 
qoqe Wften lommen 
3wei ubereinanberlie' 
genbe Qluerftangen 3ur 
flnwenbung, fur SiiHer, · :D 

}{ant~Orj u.nb RunbqoI3 ~ 
unb anbere Stiicfguter '" 
werben Me l{rat}er ent- ~==~:: 
fpl'edjenb ausgebilbet, 
roie bei ben <Heoatoren 
fur <tin3eUaften. 

Durd}3ufammenbau 
eines foId}en Stapelele· 
vators mit ein3eInen 
Sorberba~nftiicfen, bie 
Don befonberen An­
triebswagen mit motor 
iqren flntrieb er~aIten 
unb aUf lleinen Unler' 
ftubungswagen aufru­
qen, fann man, roie hie 

II 
II 
II 

I, 
I I 
:1 
II 
'I I, 
-'F==~1 
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flbb . 54. 

£lbb. 56 u.57 3eigen, oud) tangere Sorherftrecfen unh grii\3ere l10qen 
iiberminhen unh meniger einfod)e Sorheraufgaben oud) honn mirt: 
fd)oftIid) loren, menn fefteingeboute Sorheranlagen fid) nid)t Ioqnen 
miirhen oher nid)t hen 3U fterrenhen flnforherungen an hie Der;eiIung 
hes Siirhergutes iiber hen £ogerraum oher he Sammlung ous hiefem 
gered)t merhen fonnten. Do herartige Stapeleoatoren [omoql oUfmnrts 
mil' abmads in hen geneigten Sorberftrecfen unh 
nOtmarfs unb riicfmarts in hen wogered)ten fotbern, 
fann hie in flbb. 56 hargeftellte <Einrid)tung [omol}l 
3Ut Sorberung oom Sd)iff ins £ogerl}aus mil' aud) 
umgefeqrt benuljtmerhen. In al}nlid)er Weire laffen 
fid) aud) Umiabungen nom Sd)iff in 
ben <Eifenbal)nmagen unh umgefeQrl 
in fo(d}en SaUen bemirfen, in ben en _~tf:..~~~~t.::~~ 
feftrtel]enbe Sorbereinrid)tungen nid}t !'\bb. 55. 
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oorqanben finb, unb bie ein3elnen lreUe biefer StapeleIeuator'Kombi' 
nation Iaffen fid) naturgemiia aud} ein3eln ober in anberer 3ufammen· 
\tellung mit OorteiI uetroenben. Die Stapeldeuatoten finb [0 leid}t ge· 
bout, baB fie oqne Sd)roietigfeit oon 3wei teuten oerfd)oben werben 
fonnen, unb biefe beiben teuten geniigen aud} burd}weg 3ur flufgabe 
unb flbnaqme bes SOtbergutes, ber ein3igen Bebienung, weld}e Me 
(finrid}tung erforbert. Do fie nid}t feqr teuer finb unb aud) il)t Kraft· 
oerbroud} fid} in miiaigen (ijr~n3en l)iiIt, bas Stapeln 1)on saeten, 
Bollen, Kif ten ufw. aber, wenn es oon qanb ge[d)ieqt, aUBetorbentIid) 
teuer wirb, qaben fid) Oie Stapeleleoatoren fdbft in fleineren Betrieben 
aIs ted)t oorteUqaft etroiefen. 

IV. Sernforbermitte I. 
3m <DegenfatJ 3u bet groBen meqr3aI)I ber UaI)forbetmitteI finb 

bie SernforbermitieI reine 13aqnen mit aUf Sal)tfd)ienen Iaufenben 
roagen. Sie fonnen baqer nut abfatJweife forbern unb Iaffen rid} 
oQne finberung filtmaffengut unb <tin3eUaUen oetwenben. Oerfd}ieben 
finb bei ben oetfd)iebenen flrten 1)on Sernfotbetmitteln in ber f)aupt' 
\ad)e nur bie flrt ber Sortbewegung ber Wagen unb bie flrt ber 
SaQtbaqn. 

A. t»leisbal}nen. 
angemeines. Die als Anfd)Iubbal)nen unb Werfsbal)nen 

innerl)alb gtof3eter Jnbuftriewerfe betriebenen notmaI[purigen wid, 
lid)en <tifenbal)nen, bie man im weileften Sinne aud) 3u ben Sem· 
jorbermitteIn red}nen fonnte, follen qier nid)t beqanbeIt umben.1) f)ier 
fommen nur fd}ma{fputige (ijleisbal)nen aIs SernforbermitteI 
im engeren Sinne in Betrad)t. Jqte <D lei [e, bie aus aUf Qluel [d}wellen 
befeftigten Sd}ienen beftel)en, finb I)ittfid)tIid} iqrer flbmeffungen bem 
aicmid)t ber 3U forbernben Wag en angepaf3t unb werben bei (Dleis-

1) Ogl. Biebermann, <Eifenbaqnroefen. (Emua;.144.) 
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ba~nen, betenSorberftrecfe, wie beigroBetenBauarbeiten, SeIbba~nen 
in ber tanbwirifd)aft ufro. ~aufigere <DrtsDeriinberungen erfa~ren 
mufi, aus leid)tmiteinanber &U uerbinbenben, etroa 5-6 m langen 
<Dleisftihfen 3ufammengefet1t, Me ein rafd)es Verlegen bes <Dleifes er' 
mogIid)en, o~ne bafl Me Sd}ienen Don ben Sd)UleIIen getrennt werben 
mUfiten. Weid) en unbDre~f d} eiben ber fd)malfpurigen<Dleisba~1ten 
entfpred}en im allgemeinen benen ber normalfpurigen ctifenba~nen. 
Die l3auar! ber meift Dierrabrigen Wagen ift auflerorbentIid} mannig­
faItig, filrmaffengut ~errfd}t berfippbareobermit<EntIeerungsUappen 
uerfe~ene offene Wagentaften von 500 bis 1000 kg {[ragfa~igfeit 
uerfd}iebener Sorm Dor. ctin3eIlaften, roie 3iegel, Wertfteine, tang· 
~oI3, Sade, Saffer UfUl. merben meift auf plattformwagen geforbert, 
bie filr ben 3iegeItransport beifpieIsUleife meift nod) mit me~retagigen 
<DefteUen ausgeruftet finb, bie bas taben nnb <Entlaben erIeid}tern unb 
bie aUfnal)mefal)igteit er~o~en. 

t. ClHelsballnen mit Ruhleb uon llanb, bu~cI1 oug. 
tiue obe~ ougmaicl1inen. 

(tinjdwllgenforbnnng. menn Me Wagen fd)malfpuriger <Dleis· 
ba~nen bU1'd) menfd)en ober 3ugtiere beUlegt Ulerben foUen, ift man 
burd}roeg aUf Me Sorberung ein3eIner Wagen angewiefen, ba feIbft 
3ugtiere aus meQreren magen 3ufammengefette 3ilge nur unter gun' 
fUgen Ver~aItniffen bewegen tonnen. Die SorberIeiftungen folcl)et 
l3a~nen finb naturgema& l)er~aItnismCiflig gering, bie Sorbertoften 
bagegen feQr Qod), ba fie mit ber teuerften antriebstraft arbeiten. 
Sie ftnb besQalb filr ftiinbige Sorberanlagen nur wenig in <Debraucl), 
man finbet fie aber DieIfad} in ber tanbUlirtfd)aft, mo fie, roie Me 
fog. RUbenba~nen, nur 3eitweife betrieben Ulerben, unb bann bei 
l3auausfilQrungen fur bie. l3ewegung Don <Erbmaffen nnb Ball' 
ftoffen, alfo aud) filr nur uorubergeQenben Betrieb unb bann ferner, 
me!}r aIs Dom Stanbpuntt ber Wirifd)aftIid)teit 3u uerantworien ift, 
in SabritQofen unb Wertftatten, roo Me ein3elnen Wagen Don at· 
beifern gefd)oben Ulerben. Diefe art Don <Dleisba1}nen innerQaIb 
inbufttieUerBetriebe witb aber burd} med}anifd}e SorbermitteI anberet 
art, meift na1}forbermitteI, me1}r unb me~r 3urucfgebrangt, wennman 
aud} in <Ein3eIfCillen, wenn es fid} 3. B. um Me Sorberung nur ge· 
ringer Sorbergutmengen in grofleren 3eitabftanben 1}anbeIt, nidJt 
gan3 auf fie Ulirb Der3id}ten tonnen. Vor Ueuanlage fold}er IIileis' 
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ba~nen in Sabrif~ofen unb Wedftdtten foUte man aber ftets genau 
vriifen, ob Me Sorberung burd) anbere SorbermitteI fid) nid)t wid­
fdjaftIid)er geftaIten Iaflt. aud) fiir groflere Bauausfii~rungen werben 
aileisba1}nen mit Wagenbewegung burd) menfd)en ober 3ugtiere 
immer feIiener, ber Dugbetrieb mit tofomotiDen ift Ieiftungsfd1}iger 
unb bilIiger. 

Sur bie Sorberung Don Sorbergutmengen, Me ein Wagen faffen 
fann, in groBeren Deitabftanben unb aUf grofle (£ntfernungen Der­
wenbet manneuerbings fog. nu tla ft-t 0 fomo tiD en, Wagen mitmeift 
eleUtifd)em flntrieb, Me etma ben trtiebwagen ber eIeftrifd)en Straflen­
ba~nen entfpred)en unb beren Be- unb (£ntIabung Dom Wagenfu1}rer 
beforgt werben fann. Die Dugfrnft ber nutlaftlofomotiDen ift melft 
fo grofl, bafl fie, menn erforberlid), aud) nod) einen belabenen flni}dnge­
wagen mitne1}men unb bamit Me teiftung ber gan3en Sorberanlage 
er~eblid) er1}o~en fonnen. 

5ugforberung. Sur groflere Sorbermengen, fortIaufenbe, regel­
miiaige Sorberung unb Idngere Sorberftreclen fommen (ljleisba1}nen 
mit tofomotioen als antriebsmitteI fur aus me1}reren Wagen be· 
fte~enbe 3uge in Betrad)t. Q)b gefeuerte ober feuerIofe Dam:p f­
lofomotioen, eleftrifd)e ober foldJe mi!Verbrennungsmotor 
3U wii~Ien finb, fann nur oonSaU 3uSaU entfd)ieben werben. Sur feuer· 
gefii~did)e Betriebe finb biefeuertofen Dampflofomotinen, beren 13e1}lU­
ter non einer feftfte~enben Dam:pffeffelanlage mit qod)gef:panntem 
Dampf fo befd)iclt mirb, bafl bie SuUung fur meqrereStunbenausreid)t, 
am plane, bie motorIofomotioen 1}aben ben Vor3ug fteter Betriebsbe· 
reitfd)aft unb oer1}1iUnismdflig b illig en 13etriebes, bie eleftrifd)en tolomo­
motinen oedangen teuere Saqrbra1}tIeitungen ober Me nid)t minber teue­
ren, ofterer fluswed)felung unb auflabung beburfenben aUumulatoren. 
Sur bie Verwenbungin Bergmerfen finb Me elefidfd)entofomotiDenfo­
wo~I fur Saqrbraqtmieaud) fur attumulatorenbetrieb in ber fur bie nieb­
rigen (ljrubenbaue erforberIid)en niebrigen Bauart ausgebUbet worben, 
unb fold)e elettrifd)e(ljrubenlofomotioen werben aud)oieInermenbd, ba 
fie Me tuft nid)t oerfd)Ied)tern unb, wenigftens aIsaffumulatoren,tolo­
molinen, aud) nid)t feuergefdqrIid) finb. In nielen (ljruben werben 
unbebenfIid) aud) eleftrifd)e Saqrbra1}tIofomotinen nermenbet, in burd) 
Sdjlagmetter gef1i~rbeten (ljruben aber mUfl ber Sunfengefa1}r wegen 
ber Sai}rbrai}t unbebingt nermieben werben. In mand)er Be3iei}ung 
fdbft ben elettrifd)en affumulatoren·tofomotinen fUr (ljrubenbai}nen 
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iibedegen fin~ Me ubed!agefaum in 13etracf)tfommen~en Dr u ell u ft' 
10 f 0 m 0 ti u en, Me ficq im Bergbau fcf)on ein groBes flnmenbungs' 
gebiet erobert ~aben, meir in ber ~rube meift Drucfluft 3um Betriebe 
oon Bol}!' un~ Scf)riimmafcqinen fomie Scquttelrutfcqen uor~anben ift 
unb hie Drucfluftlofomotiuen ie~e Seuers- un~ Scqlagmettergefa~r 
ausfcqlieBen, ~urcf) flusl'uff uon frifcf)er tUft fogar Iuftoerbeffernb 
miden. 

Der Bergbau mirb aUf feine aUen uon l)anb o~er ~urcq pferbe 
bemegten ~rubenba~nen mo~I nie gan3 uer3idjten tonnen, meil ~as 
rafcqe Sortfcqreiten ~es flbbaues ein ~iiufiges Oedegen ~et ~ruben' 
ba~ngIeife uedangt, ~ie bes~aIb nidjt fo fdjroer met~en bur fen, roie 
es ber tofomotiDbetrieb be~ingt. :In ~en Mten, uon ben flbbau­
IDrtern entfernt Uegenben Strecfen ~er ~rubenbaue, hie ber 3ufu~r 
3um Scqad}t Menen unb bes~alb aUf lange 3eit unueriinbert bleiben, 
~aben aber Me ~rubenba~nen mit tofomotiDbetrieb ben uiet un' 
miTtfcqaftIid}eren l)anb' ober pferbebetrieb fdjon fe~r ftad 3urudge' 
brangt, mie benn uberqaupt ber Bergbau forbeTtecqnifcq burd)' 
meg rafcf)er fortgefd}ritten ift, aIs oiele anbere Jnbuftrie3meige. 
flucq fti~rerlofe flffummulatoren,tofomotioen beginnen fid) 
im Bergbau ein3ufu~ren, hie mit etettrifcf)en Steuerungs- unb Blocfier­
einricqtungen einen ficqeren Betrieb ermoglidjen, fomeit es ficq nid)t 
um fe~r ftarf Der3roeigte Sorberftr·ecfen ~anbelt. 

2. OiIeisbal}nen mit SeU. obn Kettenantl'ieb. 

SUr fortIaufenben tldrieb mit gefdlloffenem 3ugmittd. Sur 
magerecqte, geneigte unb abmecf)feInb Steigungen unb <DeNlIe auf' 
meifenbe Sorberftrecfen unb fortlaufen~e, regeImiinige Sorberung 
merben uielfacf) ~leisba~nen mit SeiI, ober Kettenantrieb uermenbet. 
Da bas 3ugmitteI ein gefcqloffenes, enblofes Banb barfteUt, bas an 
einem (Enbe ber Sorberftrecfe iiber bie flntriebsfcqeibe, am anberen 
iiber eine Umlenffdjeibe geffi~rt mirb, mUffen ftets 3mei <Dleise Dor' 
l}an~en fein, eins fur hie beIabenen unb eins fur hie Ieeren roagen. 
Bei Iangeren Sorberftrecfen mit geringeren Steigungen bis etma I : 8 
finb hie Seilb a~nen, bei tiir3eren Strecfen unb groneren Steigungen 
Ilis elma 1:;) hie Kettenbaqnen uor3u3ie~en. In beiben Siillen 
erfoIgt Me Su~rung bes 3ugmittds burd} RoUen mitten 3mifcqen ben 
beiben Scf)ienen, entmeber oberqalb ober unter~alb ber roagen, bie 
burcq Seil- ober Kettengabeln nad} abb. 61 u. 62 angefuppelt merben. 



Seil· unb l{ettenba~ne1t 

Das flnfuppeIn ber IDagen 
etfoIgt burcqweg oon qanb 
butcq (tinlegen bes DUg' 
miltels in bie <liabel, 000' 

bei bie SeiIgabel burcq 
Dtel)ung bas Seil felbfttiitig 
feftflemmt, bas Abfuppeln 
feIbfttiitig, inbem Seil ober 
Netie burcq teitrollen fo 
gefuqrt werben, baB fie fid) 
aus ber<liabell)eraus3ieqen. 
In Hurven wirb entroeber 
bas Dugmittel butd) eine 
gronere fln3al)I Ueiner Rol' 
len ober burcq eine groBe 
teitrolle ber Huroe ent' 
fprecqenb gefiil)d, fo baB 
es mit bem Wagen ver' 
bunben bIeiben fann, ober 
aber bet Wagen roitb fur3 
not bet Hurve burd) ent­
fptecqenbe ~ugmittelfiiIl' 
tUng felbfttiitig losgefup' 
pelt unb butcqfiiqrt bann 
bie mit etwas <liefiille oer' 
[egte Hurve allein, um an 
beten (tnbe wieber ange' 
fuppelt 3U wetben. 

Die allgemeine Anotb' 
nung einer <lileisfeilbaf)n 
mit oberf)alb ber IDa' 
gen Iiegenbem Seile 3ei9t 
flbb. 58, wiif)renb flbb. 59 
cine <li[eisfeilbaf)n mit 
unterf)aIb ber IDagen 
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liegenbem Seile veranfd)aulid)t. In beiben Siillen werben Me Hurven 
\Jon ben vom Seil [osgetuppelten !Dagen burd)faf)ren, flbb. 60 
3ei9t bagegen !Dagen mit <Dberfeil, bas in ber Hurve mit bem roagen 
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Sbb.59. 

gefuppeIt bleibt unb um gtOne £eitfd}eiben gefiiI)ti whb, waqrenb 
Me <Dleife burd} gIaite, mit Siif)tungsIeiften oerfef)ene (Hfenplatten 
etfe~t finb. flbb. 59 laBt aud) beutlid) erfennen, wie fut3 oor Beginn 
bet Hurtlen bas SeiI burd} eine RoUe mit groBem Durd)meffer qodl' 
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!\bb.60. 

gefii~rt unb baburd) aus ber unter bem Wagen ~iingenben SeiIgabel 
Qerausge30gen wirb. 

DUm flusgleid) ber im raufe ber lieit eintretenben tiingung bes 
3ugmittels wirb bei ber Antriebsfd)eibe gewoqnlid} 
eine Sp a nnoord d} tu n 9 mit <liewid}tsbelaftung nor­
gefe~en. IDenn, was feltener oorfommt, nid}t ein3efne 
IDagen fonbern 3iige geforbert werben foUen, fiiqrt 
aUf bem tlorberften Wagen ein mann mit, ber bas 
An' unb Abfuppeln beforgt. neben beninAbb. 61 u.62 
bargeftelIten SeiIgabeln 

~. unb mitnel)mem fur Me 
-.", }{ette werben aud/ anbere 

: }{upplungseinrid}tungen, 
<lireifer3~ngen, SeUfd}lOffer 
ufw. oerwenbet, unb roenn !\bb.61. !\bb.62. 

6* 
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bie <DleisbaQn abmed}felnb Steigungen unb <l5efiiUe befillt, beMent 
man fid} tJorteilQaft bes KettenfeiIes aIs ~ugmitteI, eines "DtaQt' 
f dIes", in meId)es in bem !Dagenabftanb entfpred)enben <Entfetnungen 
fut3e Kettenftiide eingefiigt finb, bie fid) in bie mUneQmet bet !Dagen 
einIegen unb Mefe in beiben Rid}tungen feftQaIten, fo ban ein un' 
gemoIItes £ostuppeln bet !Dagen aUf bet Strecfe nid}t eintreten fann. 
Um Mefes bei SeilbaQnen mit einfad)er, nur in bet Sotbertid}tung 
ben !Dagen QaItenber KuppIung unfd)iibIid) 3u mad}en, metben aUf 
bet Strede am <l5Ieife San goo tt i d) tu n 9 en angebrad}t, Me ben auf, 
miids, in ber Sorberrid}tung faQrenbe tDagen palfieren laffen, ben 
etma tiicflaufenben tDagen abet auf~aIten. 

Slir ptnbtlbttritb mit off tn-em 5ugmittd.13ei ben mit offenem 3ug' 
mittel unb penbeIbetrieb arbeitenben <l5IeisbaQnen, Me fiir fiir3m, 
geneigte Sorberftreden in 13etrad)t fommen, finb Sd}riigauf3iige fur 
aufmiids getid)tete unb 13remsberge fut abmiids gerid}tete Sorberung 
3U unterfd)eiben. Die 13remsberge finb Sd)merfrnftforberer, bas (be' 
miel)t bes beIaben abmiirtsgeQenben tDagens 3ieQt bell leeten !Dagen 
aufmiids, unb etma iibetfel)iilfige Hraft mirb in einem befonberen 
13temsmerf oernid)tet. 

5 d} r ii 9 a u f3 ii 9 e. Siit getinge SorberIeiftungen fonnen eingleifige 
Sel)tiigauf3iige in 13etrael)t lommen, beren Seil mit einem <Enbe an 
bet SeiItrommel bet anttiebsmafd}ine befeftigt ift. Dutel) aufminben 
bes SeiIes mitb bet belabene !Dagen aufmiiris ge30gen unb nad) er' 
foIgtet <Entlabung tolIt et am gIeid)en SeiIe mieber abmiids, mobei 
feine <Defd)minbigfeit butel) eine 13remfe an bet SeiIttommeI geregelt 
mitb. fjiiufiger finb Me 3meigleifigen Sd)riigauhiige nael) abb. 63, 
bei benen an jebem SeiIenbe ein tDagen Qiingt, bet belaben aufmiirts' 
unb bet leer abmiidsgeQenbe. Dabei fannbie Sntriebsmafel)ine teilmeife 
entIaftet, alfo an 13cttiebsttaft gefpad merben, menn mit <Degenge' 
miel)tsmagen gearbeitet mirb, bernrt, baa abmed}felnb bet aufmiirts 
faQtenbe belabene !Dagen butel) ben Ieet abmiids faQtenben tDagen 
mit <Degengemid)t unb umgefeQrt bas bergaufmiirts faQtenbe <l5egen' 
gemiel)t burd} ben abmiirts faQtenben £eermagen teiImeife ge30gen 
mitb. <Es fonnen ein3elne !Dagen unb aud) fIeinete ~iige geforbert 
metben, unb bei feQt fteiIet Sotberfttede nnb, mie in abb. 63, be' 
fonbete Untetmagen mit mageted}ter pIattform tJot3ufeQen, aUf meI~e 
Me eigentlid)en Sotbermagen, Me aUf <Dleifen am unteten <Enbe bes 
Sel)riigauf3uges antommen unb am oberen <Enbe meift auel) aUf <l5Ieifen 
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meiter gefa~ren mer' 
ben muHen, aufge' 
fdjoben unb burd] 
~afen ~icl)er befeftigt 
roerben. 
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Die\e Untermagen 
ermogUd)en Sd]riig' 
auf3iige mitfeqrftei!er 
Sarberftrecfe, Me ge' 
ringfte neigung ber' 
felben mUB minbeftens 
fo groB fein, baa Me 
lmen Wagen felbft, 
tiitig bergab faqren 
unb babei bas Seil 
fidjer mit burd]3ieqen. 
Hurnen finb bei 
SdjrCigauf3iigen mag' 
lidjft 3U oermeiben, ift 
bas nid)t angiingig, 
bann mirb bas Sei! in 
ben }{uroen burd] be­
fonbere Siiqrungsrol, 
len fo geleitet, baa es 
mit bem Wagen oer' 
bunben bleiben fann. 
Die 13efeftigung bes 
Seiles am Wagen er' 
foIgt burd) Ring unb 
offen en f)afen, fo baa 
ein rafd)es Rn' unb £lb, 
fuvpeln mogfid] ift, 
Unterroagen, bie nidjt Iosgefuppelt 3U mer' 1 ____________ ___ 1 

ben braud)en, merben mit bern Selle feft oerbunben. 
B r em s b er 9 e. ~infid]tfid] ber Q;efamtanorbnung unb ber <tin3el­

Qeiten unterfd)eiben fid) Me Bremsberge faum oon ben Sd]rCigauf3iigen, 
an Stelle ber £lntriebsmafd]ine tritt lebigfid] bie Bremseinrid)tung 
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fib: bie SeUtrommeI. In Bergwedsbettieben werben Me gewo~nnd}en 
niebrigen Siirberwagen uieIfad} aUf Bremsbergen iiber miiaig geneigte 
Strecfen gefiirbert. 

Bremsberge fowoqI wie Scf)riigauf3iige finb feltener gan3 felb· 
ftiinbige Siirberanlagen, meift bUben fie einen [eU einer groneren 
<Dleisbaqnanlage mit ftaden Steigungen unb <15efiillen. In foId}en 
sallen bebeuten ftnfang unb <tnbe ber Sd}riigauf3u9' ober Bremsberg· 
ftrecfe ftets Unterftationen, aUf benen burd} Drel)fd)eiben, roeid}en unb 
Rangiergldfe fUr Me Uberfiiqrung ber IDagen ober 3iige uon bet 
einen auf Me anbm Baqnftrecfe gefol'gt werben mun. 

nas anlD~nbungsg~bi~t bet' 6jldsba~n~n ift ein fel}r gtOnes~ 
Sotbergut ieber ftrt fann aUf <Dleisbal)nen geforbert werben unb nid)t 
einmaI Me Siirberwagen braucf)en im allgemeinen bem CDut befonbers 
ange:pant 3u werben. <15elanbefcf)wietigfeiten fonnen burd} Sd}ragauf· 
3uge unb Btemsbel'ge unfd}wer uberwunben werben, gering ere nei· 
gungen unb Steigungen bieten aud} fiir Seil· obet 1<eUenbal)nen mit 
gefd}Ioffenem 3ugmitteI unb fur tofomotiDbaqnen feine Sd)wietig' 
feiten. IDafferliiufe unb tiefe triiler mad}en bet CDleisbal}nen aber 
teuere Briiclenbauten erfotberlid}, fo ban in fold}en Siillen meift nid}t 
Me <Dleisba~n fonbern Me Dral)tfeUbal)n am pla~e ift. 

t)ot'jiig~ btr 6jldsba~nen. <DroBe SorberIeiftungen finb burd) 
<DleisbaQnen uerQiiItnismanig biUig 3U bewerfftelIigen unb bie Sorber· 
leiftungen tonnen aud}, ausreid}enbe flntriebsfraft b3W. bie notige 
fln3aqI uon tofomotiuen uorausgefetJt, burd) fd)nellere 3ug' ober 
roagenfoIge in weiten CDren3en gefteigert wetben. Der Benieb ift, 
aud} bei SeU· unb Kettenbal}nen, fid}er unh ftiirungsfrei, filr tOartung 
unb BeMenung finh nid}t uieI menfd)entriifte erforherltd}. 

nad}t~U~. 'Die ftnlagetoften finb, fd}on bes <15runbetwerbs wegen, 
meift red}t ~od}, Me CDleisunterQaltung fann befonbets in Steigu),lgen, 
<Defallen unb KUtDen toftf:pieUg wethen, IDegtreu3ungen ober Uber­
fd}reitung anhetel' BaQnIinien mad}en Sd}wierigfeiten, unb inner­
l}alb inbuftriellet IDette fonnen <DleisbaQnen in em:PfinbIidjer tDeife 
ben ubtigen l)erfeqt beqinbern. 

B. Dral}tfeilbal}nen. 
angemdnes. <tine DraQtfeilbaQn ift im <15runbe nid}ts anberes 

aIs eine a(s SernfiirbermitteI ausgebUbete, fiit Sorberung aUf oft fel)~ 
weite Sttelfen eingetidjtete fjiingebaqn, bmn fefte Saqrfdjiene bur~ 
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ein DraI)tfeU erfe~t ift, wei( Mefes uermiige feiner I)oI)en 5eftigteit 
uie! gronere Spannweiten 3wifd)en 3roet Unterftii~ungspunften 3U= 
laflt, als Me fefte 5af)rfd)iene unb es bei ber 5ernforberung natiirUd) 
in befonbers I)of)em mafle barauf anfommt, burd) iErfparnis an Unter= 
ftu~ungen fiir bie 5af)rbaf)n bie anlagefoften ber Iangen50rberftrede 
mogIid)ft 3U verbiIIigen. Die airunbIagen oes tlufbaues unO Betriebes 
einer DraI)tfeilbaf)n finb im iibrigen genau gleid) Oenen einer l)iinge= 
baf)n mit Dugbanb, aud) bie5orbergefiine, oie Wagen, finb Me gIeid)en, 
fo ban aUf Oas iiber bie l)angebaI)nen S. 45 u. f. aicfagte uerroiefen 
wetben fann. 

antlJ~nbungsgd)jet. Die DraI)tfeUbaI)nen fino als Wettberoerber 
ber <Dleisbaqnen 3u betrad)ten unO fie roerben mit l)orteiI Oa ver" 
nerwenoet, roo Bau unb Betrieb oon <DleisbaI)nen l1erfd)ieoener art 
burd) bie <DeliinbeoetljuUniffe erfd)roert ober gan3 unmoglld) gemad)t 
werben. Jnsbefonbere gilt bas in Oen SiiUen, in weld)en <DeliinOe" 
qinberniffe eine aileisbaf)n 3U Ole SorOerftrede ftarf l1erIiingernOen 
Umwegen 3roingen wiirben. Die Draf)tfeilbaI)n fann numIid), inoem 
fie Berg unb [aI, Waffetlaufe, Stranen, <EifenbaqnIinien, (!jebiiuOe, 
IDalber ufro. of)ne Sd)wierigfeiten iiberfd)reitet, ftets ben fiir3eften 
IDeg neqmen. Der birefte Weg ift abet aud) bas fiir bie DraqtfeU= 
buf)n (!jegebene; wenn bie 50rberftrede uiele tlb3weigungen erI)aIten 
mUfl, bann uerurfad)t bie 5ii!}rung bes Dugfeiles fo grofle Sd)roierig= 
teiten unb Koften, bafl meift Me <DleisbaI) mit £ofomotiobetrieb im 
DorteH ift. 
~injd~dttn. Die beiben [r a 9 f e if e einer DraI)tfeUbaI)n - eins 

fur bie l)infaqrt ber belabenen, Oas anbere fiir Me RiidfaI)rt Oer 
lceren Wagen - wetben an einem iEnbe feft veranfert, am anberen 
burd) Spa n n 9 e wid) t e belaftet unb aUf ber Strede in burd) Me 
lI:ragfiiqigfeit Oes Seiles beftimmten flbftiinben oon gemeinfamen 
Unter ftii nun 9 en nad) tlbb. 64 getragen. fluf biefen ausl)oI3 ober 
l1:i[en errid)teten Unterftii~ungen ruqt Oas Sei! in breqbaren fluflage= 
fd)uf)en nad) abb. 65, bie (id) bem Durd)Qang bes SeUes entfpred)enb 
einfteUen unb baburd) ein Stoflen ber Wagen mogIid)(t oermeiben, 
bann aber aud) oerf)iiten, bafl bas Sell an ber fluflagefteUe burd) bas 
UJugengeroid)t flad) gebriicft wirO, roeiI bie Spurfriin3e ber RoUen 
nUf bem fluflage[d)uf) fa!}ten unb bas Sei( oon ber RoUe gar nid)t 
beruqrt roirb. 

Dus enbIofe DugieiI gteift meift untetqalb bes [tagfeUes am 
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WagengeI)ange an, 
wie in flbb. 64 unb 
Iauft am einen <En he 
ber EaQn iiber bie £ln' 
triebsfd}eibe, am an' 
beren tiber eine Urn' 
feQrfd}eibe, bie ais 
bu rer, (j)ewid}t bela' 
ftete Spannrolle aus' 
gebilhet ift. Da aUf 
her gan3en Sorber' 
ftrecfe has Dugfeil nut 
hurd} hie Wagen ge' 
trag en wirh, fann es 
aud} bei ausreid]enher 
Spannung bei fe~r 
groBem Wagenab' 
ftanh 3wjfd}en 3roei 
Wagen hurd}Qangen 
unh es wirh hann burd) 
unterf)aIb her Wagen 
an hen Unterftiin' 
ungen feitlid} ange' 
orhnete Rollen getTa' 
gen, henen es bei 
etwaigen hurd} hen 
Winh uerurfad)ten 

flbb.64. Sd}wantungen burd) 
hie feitlid] her RoUen angebrad}ten geneigten l3ugel 3ugefiif)rt roirb. 

Das Dugfeil iff ein gewoQnlid]es Draf)t[eiI, ein fog. £inenfeiI aus 
uielen runhen Draf)ten, als lIrag[eife uerwenoet man aber meift ge' 
fd}Ioffene Draf)tfeile nad} flbb. 66, hie eine glattere <DberflOd]e unh 
groBere qaltbadeit befinen, als gewof)nlid]e DraQt\eile. Dielfad) 
wirh aud] has a:ragfeiI fiir hie belahenen Wagen als ge\d]Io\\enes 

~ 
Abb.65. 

Seil, has fur hie £eerwagen als £i~en' 
feil ausgefuljrt, entfpred]enh her ge' 
ringcren l3can\prud}ung bes Ie~tcren. 
Die flbmeHulIgen ber a:ragjeile dd)ten 
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fid} nad} hemWagengeroid}tunh 
oer freitragenhen £iinge her 
Seile. Die Wagen finh meift 
jur 1000 bis 1500 kg Uut\laft 
eingedd}tet, bod} fann man 
aud}<Ein3eHaften Don 4000 kg 
hurd} Draqtfeifbaqnen jorhem, 
hie Stiit\roeiten her I!ragfeile 
betragen meift 3roifd}en70 unb 
J 00 m, hod} mad}en aud} Unterftii1}ungen in Abftiinben Don 1000 m 
trine Sd}wierigfeiten, roenn fie hurd} bie aieftaftung hes <Deliinbes 
notroenhig werhen. Die Derbinbung her in Sabrifationsliingen oon 
200-400 m Qergeftelften DraQtfeife 3u hen ojt Diele Kilometer langen 
irragfeilen erfolgt burd} f)iiffenfupplungen, bie iiber bie Seilenhen 
gefd}oben werhen, roeld}e fid} im Jnnern feftUemmen. Damit bie 
Stone, weId}e hie Wagen beim Uberfaqren ber HupplungsfteUen er' 
leiben, nid}t 3U ftad roerben, finh hi~ <Enben hie fer KupplungsQiilfen 
ausgefd}iirft, fo ban ein aUmiiQIiger Ubergang Dom geringeren Durd}' 
meffer hes Seils 3um groileren ber Hupplungen erfolgt. 

£In hen beihen <tnhpunften einer Dral}tfeilbal}n roirb hie 1)erbinbung 
3roifd}en bem <tnhe hes hem £eerlalclf bienenhen unh bem I!ragfeil fur 
Me belabenen Wag en hurd} eine fjiingebaQn mit fefter I!ragfd}iene qer' 
gefteHt, weld} let\tere bireft an has Seil anfd}lient, fo ban hie Wagen 
oon fjanh nad} erfolgter Belahung be3ro. <Entleerung oQne roeiteres oom 
einen Seil aUfs anbere gefaIJren roerben tonnen. Dielfad} ift biefe fjiinge' 
bal}n aber aud} nod} Der3roeigt, um oerfd}iebene Be' ober <Entlabungs· 
fterren bequem emid}en 3U tOnnen. Das <Entlahen ber Wagen erfoIgt ent· 
roeber burd} Kippung ober burd} <Dfjnen oon Bohenflappen oon fjanb 
ober burd} £lnfd}lag febft1iitig, unh foldJe felbfttiitige <tntIahefteUen 
tonnen aud} aUf her eigentlid}en Seifbaqnftrecfe Dorgefeqen werben. 

Das £lnfuppeln ber Wagen an bas Dugfeil erfo[gt burd} 
felbfttiitig roirfenbe Kuppelapparate, hie an benWagengrqiingen 
angeorbnet roerhen unh entroeber burd} befonhere aieroid}tsbelaftung 
oher unter bem <tinflun bes WagengeroidJtes has Dugfeif fefttlemmen. 
IDenn an ben <tnbpunften ber Baqn hie Wagen bas I!ragfeil oerlaffen 
unh auf bie fjiingebaQnfd}iene iibergel}en, roith hurd} befonbere £In· 
fdjliige hie Seilf(emmung aufgeqoben, fo ban fid} ber Wagen jelbft· 
tiitig oom 3ugfeif abfuppeIt. 
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,----------, Die 50rberftrecfenlange einer 

Elbb. 67. 

Dral}tfeilbal}n ift 3war 3iemlid] un' 
befd]riinft, aber ba bieSd]wierigfeiten 
ber Spannung mit ber tange ber Irrag' 
feiIe ftarf mad]fen unb ba ferner ber 
Dug am Dugfei! um fo ftarter werben 
mub, je liinger es wirb, ift man ge' 
3mungen, Dral}tfeilbal}nftrecfen von 
meljr als elma 10 km tange burd) 
Dmifd]enfialionen 3u unterteiIen. In 
fold]e Dmifd]enftationen, weld]e bie 
Oeranferungs' b3W. Spannvonid)' 
tungen fur bie IrragfeiIe unb Me Um' 
ful}rungs' b3m. flntriebsfd]eiben fur 
bie DugfeiIe entljtlIten, uerlegt man 
aud] bie etma erforberlid]en Knief, 
punfte bet Baljnftrecfe, beren [ei!' 
ftreden ftets gerabIinig fein mUffen. 

Die Derbinbung 3mifd]en ben beiben abgefpannten IrragfeiIenben in 
einer Dmifd]enftation wirb burd] eine in entfpred]enber Kurue ver­
legte qangebal}nfd]iene l}ergefteIIt, bas Dugfei! fann, wenn feine tiinge 
bas 3uliibt, aud] in roinfelftationen burd)laufen unb bie roagen uber 
bie fefte Sd]iene fiiljren. S te i gun 9 en b i s 3 u 40° unb mel)r laffen fid) 
burd] DraljlfeiIbaljnen ol)ne grone Sd}mierigfeiten uberwinben, bod) 
wirb burd] feljr fd)roffen roed]ieI 3mifd]en ftarfen Steigungen unb <iie' 
fall! bie t}altbarfeit ber Seile ungiinftig beeinflubt. 

Rl)nIid] mie bei t}iingebaQnen merben aud) bei Dral)Hdlbaqnen 
fur ein3elne flrten von Sorbergut bie gebriiud}lid]en Kaftenwagen 
entfpred]enb ueriinbert, roaHerforberung in bid}t genieteten Kaften 
fommt l)iiufig oor, lur3 geid]nittenes t}o13 mirb in (beqiingen nad) 
Rbb. 67, tangl}ol3 burd] Doppelmagen mie in flbb. 68 geforbert, 
gemifd]ter Betrieb, b. Q. Sorberung oerfd)iebenartigen (butes burd) 
uerfd]iebene 5orbergefiine, bie untereinanber auf ber gIeid]en Dral)t' 
feilbal}nftrede laufen, begegnet leinen Sd)mierigfeiten ufm. Rud] (breis' 
wagen merben oielfad) an bie (bel)iinge einer Draljtfeilbal)n angel)iingt, 
wenn Mefe bie Oerbinbung 3mifd)en 3mei (bleisbaljnftrecfen barftellt. 
Jmmer, aud) in ben fieilften Steigungen, itellen fid] Me penbelnb 
aUfgeqangten Draljtfeilbal}nwagen magered]t ein. 
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f1bb. 68. 

UOfjiige. a;egentiber ben Q;leisbaQnen belinen Me DraQtfeilbaQnen 
ben Dor3ug, baB lie liel) bem Q;elanhe beller anpaHen unb aud} bei 
ungtinftigen a;elanbeoerqaltniHen weniger a;runbenverbstoften ver' 
urfael)en. Bei tangeren 50rberftrecfen befonbers ftelIt fiel) bie Dra1)t· 
reilba1)n aud} in ber flnfel)affung bilIiger, f)inliel)tliel) ber Hoften fur 
l3ebienung uno Unterqaltung ftelIt fie fid} fel)on bei ttir3eren Sirecfen 
gtinftiger als Me Q;leisbaqn, unO be3ii9Iid} oes Hraftoerbraud}es ift 
Me Draqtfeilba1)n befonbers bann im OorteiI, roenn Steigungen uno 
Q;efiilIe 3u uberroinben finb, roei! im a;efalle forooql bie belaoenen, 
toie bie £eerwagen am Z;ugfeil3ieqen unO oaourel) bie flntriebsmafd}ine 
u. U. feqr e(1)ebliel) entlaften. Die Betriebsfiel)erf)eit von DraQtfeiI' 
baqnen ift, gute flusfiiqrung unO Wartung vorausgefent, /:Iurd}weg 
gtoBer als oie oon Q;leisbaqnen, oeren Bettieb befonbers ourd} 
lDilterungsver1)altniHe, roie ftarfe Sd}neefalIe, geftort roerhenfann, 
toiiqteno fold}e Oen Draqtfeilbaqnbetrieb taum beeinfluffen. Die Un· 
fallaefaqr ift bei Draqtfeilbaqnen geringer als bei Q;leisbabnen, -
bei Uberld}reitung oon StraBen, <tifenbal)nftrecfen ufro. roeroen unter· 
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~alb ber Sa~rba~n Sd}utnete obet Sd}u\jbriicfen uorgefe~en ~ es 
finb et~ebIid} gtOaere Steigungen 3uIiilfig, unb bie Sotberung ge~t 
o~ne Umlabung unb Untetbred}ung bes tDagenlaufes ilber Steigungen 
unb <Defiille, wii~renb in ungilnftigem <6eIiinbe oft me~rete aden non 
<Dleisba~nen ftredenweife miteinanbet abwed}feIn unb baburd) .ben 
Bettieb erfd}weren, bie Sotbetung netlangfamen unb Me Sotbetleiftung 
~etabfe\jen. 

UGcI}tdlt. l{urnen unb befonbers flb3weigungen uerleuetn l3au 
unb l3etrieb, bet fiir3eren Sorbetftrecfen faUen Me teueten CEnb' unb 
Dwifd)enftationen filt bie fjo~e bet Sotbetfoften fe~r ins <6ewid}t, 
Me tebensbauer bet teueten unb oqne groaete Bettiebsftotungen 
nid}t 3u etneuernben CI:tagfeiIe fann im allgemeinen mit nid}t meqr 
aIs 4-5 Jaqren an genom men werben, unb ungilnftige <Deliinbenet· 
~altniffe unb fd}Ied}te tDitterung fonnen bie Untetqaliungsarbeiten 
feqt etfd}weren. 

titerotur. 
au m u n b, fj., fjefle. unb S6rberan[agen. 13edin, Springer. -13 u ~ Ie, m. 

maffentransport. StlIttgart, DeutfdJe DedagsanftaIt. - fjanffftengeI, 
0; eo rg non, Die Sorberung Don maffengutern. 13edin, Springer. -
fj an ffft eng e I, (jj eo r 9 D., 13ilUg Derhtben unb Slirbern. Berlin, Springer.­
mid)enfelber, [., Die materialbemegung in dJemifd).ted)nifdJen Be· 
trieflen. i:eip3i9, Spamer. - midJenfe1ber, [., Kran. unb t[ranspod. 
anlagen fut fjutten., fjafen-, lOerft- unb merfftattflettiebe.13etiin,Springer.-



l;rbe3euge. DetS 11eben feftet, fliiffig. u.gasformig.Korper. D.(Jiel) Bergr.'Prof. 
R.Dater. 2.aufl. mit b7.abb.i.[. (anua; Bb.196.) Kart.m.14.-,gtb.ID.18.-

an beT Ilanb Id}emaitld!et 3e1d!nungen mlTb beT Bau unb ble Wlrfungsmelle beT 3u.m l)eben 
unb 50Tbem Don felten. fIiilllgen unb gasfiitmigen Kiitpetn in bet ptarls am Ijiiuflglten ang~anbten 
mafd!lnen unb Elpparate beld!tieben. aud! ble Betec!inung Derld)iebenet lI:qpen mltb burd}gejiiI!tt. 
iSeitgemabe BetTiebswirtfcl'!'!ft. Don Direftor Dr .• 3ng. a;. p e i f e Ie r. 
I. {leU: (f}runb{agen. (Jie~. m. 45.-, geh. m. 51.-

Das Wed entmldeIl eln umfalfenbes Sqltem ber beutfc!ien Betrlebsmlttldlaft, Inbem es Don 
btlll mlrtld}aftlicl!en Elufbau bes Cfln3e1untetneljmens (tec!inlld}es Biito, Cflnfauf, 5erllgung, Dn. 
trleb, Selbltfojtenbend}nung, Ptelsbllbung) ausgeI!fl1b, aile gtunblegenben 5Tagen, ble uniere 
~eutlge Wirticl!ajt beberrld)en (Oenetlung bes (frttages, Wlrtlel!aftsjrieben, j)robuftlonsltelgemng, 
Uaqlorlqltem, Derbanbsmliklge pnlsbilbung, (f)e1bfnlmetlung, fluslanbsteuerungslage) In Iljrem 
innmn 3ujammenl)ange beljanbdt. Die Darflellung lit nael! bern C1irunblC1\l.Wal}tl}elt unb Klarl)e!t" 
obne jebe j)artelnal)me aloeln aUf bas Wol}l aller Elrbeltenben Qerld}tet, benen lie 3U Il)rem elgenen 
nuten unb 3um W"l)le bet allgemeinen beuticl!en Sacl!e elne 5iiUe Don antegullgen bleten mltb. 
ljijl}ere matllematil fUr Jngenieut'e. Don prof. Dr. J. pent}. autol. 
beutfd)e Beatbeitung lion (Jie~. l10frat prof. Dr. R. Stille unb ptof. S. Sild). 
ting. 3. aUf 1. mit 106 in ben [elt gebr. Sig. (Jie~. m. 120.-, geb. m. 132.-

.11lfT lit eln tel)rmlttel gejunben, bas bel bfT ReldllJaltigfeit bet In ble matI!ematllc!ien 
Rufgaben I!lnelngearbeiteten Sammlung Don Elnmenbungsb.llplelen melt melJr. bleM als eln 
gemo~nliel!es £eI)Tbud) ber Jnregral. unb Dljfenntlalnd!nung." (3entTalbl. b. BauDenoaltung.) 
Mafcl'!inenbau. Don 3ng. 0>. Sto(3enbetg, Dit. b. (Jiewetbefd}u(e u. b. ge­
merbl. Sad). u nb Sortbilbun~sf d). 3. a:l)arlottenbutg. Bb. I: ll) et f ft 0 ff e b e sma. 
fdjinenb a Ues u. i~re B earbeitu ng a. w·arm. ll)eg e. mit 255 abb. Hart. 
m.42.-. Bb. II: atbeitsDerfa~ren. mit 750 Qbb Hatt. m. 72.- Bb.lII: 
met~obif bet Sad)funbe u. Sad}red}nen. mit 30 Qbb. Hart. m. 27.50 

.Das Beitnben, ble urfiid)lIdten 3ufammenI!iinge In anldtaulidteT ari bel allen beI!anbelten 
ljaUptllilcfen tlat l)eroor3ufebren, biloel eln melentlid}es medmal bes Werles. 3aI!ITelcl)e Elbbit. 
bungen unleTltii~en biele abl!d}t In bemer/enslDeTteT Wetle. Dem Buc!i lit elne mehe Derbnitung 
3U milnld)e't, um bie baTln entllaIlenen 5riic!ite eTfolgteic!ier arbelt gleld)lam als ,norm' bem 
Unterrid}t in ben 5ac!igemetbe. unb Werlid}ulen 3ullTunbe 3U legen.· (S I a I! I un b eEl Ie n.) 
Sad}fun~e filr mafcl'!inenbaun u. Detw. Betufe. D. (Jiemerbefd}ulrat Ul)t. 
mann, 3ng. S. Sd}ut~ u. Dir.3na.<D. Sto13enbetg, m.498 Abb. (beb.m 45.-

Das Wed bringt eritmallg eine flir WeTfmetfteT, m"nteuTe, Sc!iloHeT, DTeI!eT ulm. 
glelgnete elementaT gelJaltene 5ac!ifunoe. Sle 3eTjliUI In 3 lI:eile: Rollftofjfunbe, ElTbeits. 
fUMe, KTaftmaldjlnen unb bringt untet Eluslc!ialtung alles nebenliid}lId}en bas fiiT ben 
maldjinenbauer lac!illc!i notmenbige. 
Die CEt,enin~uftTie. Don prof. <D. Simmmersbad). mit 92 AbbiIbungen. 
ffieq. m. 43.20, geb.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . m. 48.-'-

..... all bas ilt In ungemeln anregenbeT 50tm eTiirieri unb fnop'p unb iibeT\idltlicl!, abeT 
In multeraiiltig Dollitlinblget Weile 3uiammengefaflt." «[entTalblattb.ljiltten-u.lUaI3tDeTke.) 
Die BUan3en ~er vriuaten un~ iiffmtIicl1enUntemellmungen. 
llon prof. Dr. phil et jur. R. p a HOlD. 2 Biinbe. 

Banb I : allgemeiner lI:en. 3.ElufL (beb. m. 96.-, geb. m. 120.-. Banb II: Die Belo"berI!elten In ben 
bBilan3en bfT aftlengeleIllcbaf\en, Clielellidtaf\en mit belel!Tiinfter liajlung. (f)cnofl.nlc!iaften bfT btTg. 
aUlidjen, BanI., OeT\id}eTUng~. unb a:tl.nbal)nuntetnel)mungen, bet Cfleftrl3iliits., a;as- unb WaileT' 

lOerle IOlDle bel itaatltcben unll beT fommunalen (fTmeTbsbelTlebe. 3. aufl. [U. b. PT. 22.] 
Qintnb3ilge ~es 1)erfid}emngstDefens. (ptiDatDerfid)erung.) Don 'Prof. 
Dr. a. manes. 3. Aufl. (Anu(Ji Bb.105.) Hatt. m. 14.-, geb. m. 18.-
' ••• i'bt In flaT ... Datltellung eine tTeffllc!ie CIlrientt.TUng iiber fnlmldlung, nUt\en unb Slanb 
"'" I)'riidlemngsmelens.· (Annalen bes Deutlcl!en Relcl!es.) 
1)erficl'!erungsmefen. Don prof. Dr. a. manes. 3. Aufl. I. Bb. allgemeine 
lle1Iid)erungslel)re. m. 72.-, geb. m. 92.- II. Bb. Befonbtte Detfid}erungsleI}re. 
ffieq. m. 100.-, geb. m. 128.-
I'" .Unter flnfligung 3al)lrelc!ier liattlttlc!ieT Daten DeTbTeitet 11c!i ber Derjalier ilbeT ble miTt. 
"f~itlldle Bebentnng, lleel!nlf unb Redlt beT eln3e1nen DeTilc!ierungs3melge." (Die Bank.) 

ntrlG9 oon B. c&.lIeubner in £elP3ig unb Berlin 
pTelslinbet"ung DOllie flaIten 



Teubners Technische Leitfaden 
Die Leltfllilen wollen zunllchst dem lStulllerenllen. dann aber auch dem Prak· 

tlker In knapper. wlssenschaltllch elnwandfreler und zuglelch ilberslchtlidter Form 
das Wesentllche lies Tatsachenmaterials an die Hand geben. das die Orundlage 
selner theoretfschen Ausbildung und praktischen Tlltlgkeit bildet. Sle wollen Ihm 
dleae erleldttern und Ihm die Anschaffung umfllnglldter und kostspleliger Hand· 
bilcher ersparen. Auf klare Ollederung des Stoffes audt In der llu6eren Porm der 
Anordnung wle auf seine Veranschaulidtung durdt einwandfrci ausgefOhrte Zeldl· 
nungen wlrd besunderer Wert gelegt. - Ule elnzelnen Bllnde. lilr die yom Ve .... 
lag die ersten Vertreter der.verschiedenen Padtgeblete gewonnen werden konnten, 
erschelnen In rascher PollI'e. Bisher sind erschienen bzw. unter der Presse: 
Analytlsche Oeometrle. Von Oeh. Hofrat Dr. R. Prlcke. Professor an der 

Techn. Hodtschule zti. Braunschweig. 2. Aufl. Mit Pig. (Bd.l.) IU. d. Pr.22.1 
Darstellende Oeometrle. Von Dr. M. Orollmann Prof. an der Bidgen. 

Techn. Hodtsdtule zu ZUrich. Bd.l. Mit 134 Fig. [IV u.84 S.) 1917. (Bd.2.) M. 26.­
Darstellende Oeometrle. Von Dr.M. Or08mann. Prof. a.d. Eldgen.Temn. 

Hochsch. z. Zilridt. Bd.II.2 •• umll. A ull. Mit 144 Flg.IVI u. 154 S. I 1921. (Bd.3., Kart. M.38.· 
Differential. und Integralrechnung. Von Ur. L. Bleberba("h. Prota.d. 

Unlversltllt Berlin. I.Dlfferentialrechnunll. 2 .• vermebrie und verbesserteAuliage. 
Mit 34 Fig. IVI u.l32 5.) 11122. (Bd.4.) Kart. M 3t.-. 1l.lntegralrechnung. Mit 
25 Fig. IVI u. 142 5.1 1918. (Bd.5.) Kart. M. 38.-

Fun ktJonenth eorle. Von Dr. L. Bleberbach, Prof. an der Unlversltllt BerUn. 
Mit 80 Fig. IIV u. 118 5.1 1922. (Bd.14.) Kart. M. ~-

EinfUhrung In die Vektoranalysis. Mit Anwendungen aul "Ie matbema!. 
Physik. Von Prof. Dr R. Gans, Oir. des physika·lsdtt'n Instituts der Univers. 
La Plata. 4. Aull. Mit 39 Fig. LVI u.1I8 5) gr. 8. 1921. Geh. M.ll6.40, geb. M. 67.20 

Prak tische A stronoml e. Geograpb.Orts· u.Zeitbest. Von V.Thelmer, Adjunkl 
a.d. Montan. Hodtsdt.zu Leoben. Mit62Ftg.IIVu.I27S.)1921. (Bd.13.) Kart. M.34.­

Feld buch.O r.geodlltls che Prak tlka. Nebst Zusammenstellung d. wlmtigsten 
Meth. u. Regeln sowle ausge'. Musterbeisplelt'n. V. OrAng 0.15 rae I, Prot. a. d. 
Techn. Hodtsdt.ln. Dresden. Mit 46 Fill. IIV u.I60S.) 1920. (Bd.ll.) M.4O.­

Erdbau, Stollen. und Tunnelbau. Von Dlpl.·lng.A.Blrk. Prol.a.d.TedlD. 
Hochsdtule zu Prall" Mit 110 Abb. IV u. 117 5.) 1920. (Bd.7.) Kart. M. 32.­

LandstraJlenbau elnschl. Tralsi e ren. V.Oberbaurat W.Eutln g.Stuttgart. Mit 
54 Abb. i. Text u. a. 2 Taf. (IV u. 100 S.l 1920. (Bd.9.1 Kart. M. 28.-

O,u nd rl8 der Hydraull k. Von Holrat Dr. Ph. Forchb el mer, Prol. a. d. Temn. 
Hochsdtule In Wlen. Mit 114 Fig, 1m Text. IV u. 1185.1 1920. (Bd.8.) M.32.­

Hochbau In Stein. Von Oeh. Baurat H. Walbe Pro'. a. d. Techn. Homsmule 
zu Darmstadt. Mit 302 FIR. 1m Text. IVI u. 110 S.' 1920. (Bd. 10.) Kart. M. 32.­

Leltfaden der Baustoffkunde. Von Oeh. Hofrat Dr. M.Foerster. Pro!. an 
der Tedtn. Hodtsdtule In Dresden. IU. d. Pr. 22.) (8d. 15.) 

VeranschlBllen, Bauleltung. Baupollzel, Helmatscbutzgesetze. Von 
Stadtbaur. Fr.Schultz. Bielefeld. Mit3Ta'.I1Vu.I50S.) 1921. (Bd 12.1 Kart.M.36.­

Mechaniscbe Technologle. Von Dr.R.Escher. weil.Prufessor an der Bid· 
Henilsslschen Trchllischen Hocbsdmle zu ZOridt. Mit 418 Abb.im Text. 2. AuII. 
(VI u. 164 5.] 1921. (Bd. fI.1 Kart. M. 42.-

In Vorbereltung bt'finden sldt: 
H IS here Mathematik. 2 Bde. Von Dr.R. Rothe, Prol.a.d.Techn.Hochschule BerllD. 
M aschlnenelemente.2Bde. V. K. K u tzbach,Pro'.a.d. Tecbn.Hochsch.DresdeD. 
Th e rm odynaml k.2B.V.Oeh.Hofr.Dr.R.M 0 II I er,Prof.a.d.Techn.Hochsch.Dresden. 
Ko I ben kraft m ascbln en. V.Dr.·lng.A. N IIgel,Pro'.a.d.Techn.Hochsch.DresdeD. 
Dam p'turblnen und Turbo kom pressoren. Von Dr.-Ing. H. Baer, Pro!. aD 

der Tedtnlsdten Hochschule Breslau. 
Wasserkra.tmaschlnen und Krelselpumpen. Von Oberlngenleur Dr.-lDg. 

Franz Lawaczeck. Halle. 
Orundlagen der Elektrotechnlk. 2 Bde. Von Dr. E. OrliCh. Pro'. an der 

Technlsdten Hodtsdtule Berlin. 
EI e k t r I s c heM as chi n e n.4Bde. V. Dr .• lng.M.K 108 .Pro'.a.d. Tedm. Hocbsch.Berlln. 
Mech. Tecbnoloille der Textllindustrie. Von Dr .• lng. W. Frenzel. Delft. 
Eisenbau. Von Dr. A. Hertwlg, Prof. an der Tedtnlschen Hochschule Aadten. 
Hydrograpble. Von Or.H Oravellus, Pro' an dprTechn. Hochsch DresdelL 
Ho c h b a u In H olz. Von Oeh Baurat H.Wal be, Prof. a d.Techn.Hochsch.Darmstadt. -Verlag von B.G.Teubner in Leipzig und Berlin 

PrelslnderUDII vorbehalten 



(finfiil}rungen in bie ted}nifdlen Wiffenfd)Qften 
aus ber Sammlung "aus notutuub ffieiftesmelt" 

Jel)er BanI) ilartontert m. 14.-, gebunben m.18.-

Aritllmettll unO Rigena 311m Selbllllntenld!t. 
Don 4bel!. Stublenrat p. II ran \I. mit sa~lr. 51g. 
2 Bbe. 7. I&. 5. all II. (Bb. 120. 205.) 

lliraplillcl!es Recllnen. Don Prof. ID. prlllf!. mit 
1,4 51g. 1m tlep. (Bb.708.) 

te~rlllld! Oer Red}enoortelle. ScflneUred!nen 
u.b Recl!enfllnrt. mit sa~lr. Ubllngsbetlplelen. 
Don 3ng. Dr. 3. Bolfo. (Bb.739.) 

prakt.matl!ematfll. D. prof. Dr. n.noll. n bo rff. 
I. !leU: 2 •• oerb. Aufl. mit 29 51g. unb 1 tlafel. 

(Db-MI.) 1I.ltell: mit 133 51g. (Bb.526.) 
IlnNlllrung III Ole 311f1nltepmalredlnung mit 

riner blftor. Uberflcl!t. Don prof. Dr. a;. Ko mao 
le lIS!1. 3 •• oerb. allfl. mit 1951g. (Bb.197.) 

DI1)eremlalred!nung unter Bertldflcfltlgllng ber 
pralttfcl!en aRlllenoling In btl tlecflnif mit sal)lr. 
Bdfplel.lI. allfgab.oerfeqen. DonSlllblonrat Dr. 
m. (Inbom. 3.allfl. mIt455Iq •• 161 AIIIg.(387.) 

Jnlegralred}nllng lint. Berlidllcfltlgung bn praft. 
anlDenbling In O.lted!nlf m. saq[r.Beilplel. u.alllg. 
D.rl~. Don Stllblenral Dr. m. £lnOom.2. allf(. 
mit 54 51gllren IInO 200 Allfgoben. (Bb 673.) 

Dillerentlaigletd}ungen. U. Beriidfid!l. b. praft. 
aRlDonbling I. b. tled!nlf mit 3al![r. Beilplden II. 
aulg. Derlel)en. Don 51uOIenrOi Ur. m. tin b 0 m. 
mit 38 51g. I. tle~t II. 160 alilg. (Bb. 589.) 

P[anlmetrie 311m Se[bltllntenld!t. Don mel!. 
Stublenr.p. e[ ra n\l. 3.a1l1L mit 9451g. (Bb.340.) 

Rna[qtlfclte meometrie ber CEbene 311m Selbft. 
untmld}t. Don a;el!. 511iblenral p. II ra n \I. 
2. aull. mit 55 5lgllren. (Bb. 504.) 

lE&ene I[rlgOftomelrie S. Stlbltunterricltt. Don 
o;elj.Stub .. Rat p.e[ ran \I.3.aufl.mlt 50 5Ig.{431.) 

SPl!arlld!e I[rigonometrie ,. Selbltllnterrlcllt. 
Don a;ol). Stublenral p. II ra n \I. (Bb.605.) 

IElnlllilrung In ble barlteDenbe aieometrle. 
Don prol. p. B.511.d!n. mit 59 51g. (BO.541.) 

Projektlonslf I! re.Dom alabemlld!en 3eicbenlel!rer 
a.Scflubelsll!. mit 208 51g. (Bb.364). 

ltaD n0311ge b.per"elltIDe nebl! anm.nb. D. prof. 
r. K. Doebhma nn. 2., Derb.allfl. mit 91 51g. 

Ullb It Abbilbllngen. (Bb. 510.) 
l5~ometrifdl" 05eldlnen. Don atab. ieldlenleI!rer 

",Scflubelsfl!. mit 172 Abb. a. 12 tlaf.(568.) 
Die IIrcqJI!lfdle DarlteDang. Don ljofrat prof. 

Dr. S. QuerfJacl!. 2.Rufl. m[tt395Ig. (Bb.437.) 
mell(ClIII ... D.prof.Dr .CU; CI m e 1.3 BOe. [.CIlrllnbbeo 

rr.b.MecfI,m.38Slg.lI. medl.O. lelt.Kllrper III. meell. 
·f!lin.II.llIftfllrm.Karp. (Bb.684I686.1 1I.II.III.lnD. 

RalDClben aus On ted!n. med!anl .. ,. O.SlIIul ••• 
Selllltantemcilt. D.Prof.n.Sdlmltt. [.Beme. 
9Ungs[el)re. SlatU 1I.5eltlgfells[el!re. 2. alifL mit 
2U40 Autgaben II. £lIllIng.n II. 3ablt. 51g.lm lEe~. 
. Dllnamlf anb ljl!braullf. (Bb.558/559.) -

Stattll. D.a;em.rbeld!lIlral BaligemetfjcblllOlr. Reg .• 
Baumllr. a. Sdi au. 2. aliI!. mit 112 51g. (Bb.828.) 

$eltfglleltslellre. Don memerbeld!lIlrat BCIIII 
gemerfjcfllllbir. Reg •• Balimellter a. S d! au.2.aufl, 
mit 11'1 Siauren 1m tlep. (Bb. 829.) 

Das CEllenl!iittenmelen. Don mel!. BergTatProf. 
Dr. fj. Webbing. 6. allfl. Don Bergallelior 
5. ID.IDebblng. mit ?2 abb. (Bb.20.) 

ljelle3ellge. Don aiel). Bergral prof. R. D a hr. 
2. aliI,. mit 67 abb. (Bb. 196.) 

Die 50rbermlttel. Iflnrid!lungen 311m 50rbern Don 
maifengiit.rn II. lfin3ellaflen In Inbllltriellen Be­
trieben. Don IDberlng.CD. Bed! fte I n. mit 74 
abb. 1m aep. (BO. 726.) 

Unfere Kol!len. Don BergClllelior p. Kllfllr. 
2 •• oerb.aull. mil 49 abb. Ltlep I&. 1 tlal. (BI).396.) 

WanerflraftClllsnll\lung II. Wallerllraftmalclt. 
D. Dr .. 3ng. 5. £a maC3e f. mil 57 abb. (Bb.732.) 

£anb11lirtlcbaftllcllemalcllfnenllunbe. Don (!jel!. 
Reg .• Rat prof. Dr. (!j.511d!er. 2. allf!. mit 
64 abb. (Bb.31b.l 

maflfllneneIemente. Don m I!. Bergrat Prof. 
R. D a I e r. 4., erm. aUff. bear eltel oon prluato 
b03entDr.5.Sd)mlbt. mII18~abb. (Bb.30[.) 

Die Dampfmal Ifline. Don mel!. Bergr t prof. 
R.Dattr. 2BOe. mit301) r.abb. 5.b3m.3.auIL 
bearb. o. priuotb03. Dr. 5. S d! m I b t. (Bb.393,94.) 

Die neueren Wlirmellraftmalelltnen. Don (!jel!. 
Bergral prof. R. D a t .r. 2 Bbe. mit 3alllr. 
abb. 6. b3m. 5. aufl. bearb. Don priDatb03. Dr. 
5. Sd)miOt. (Bb.21 11.86.) 

pralltild!e tll!ermobllnamill. Don mel!. Bergrat 
prof. R. D a I e r. mit 40 abb. 1m tle~t IInO 
3 tIa eln. (Bb. 596.) 

_runOlallen ber CElelllrotedlnlll. Don fDbertng. 
R. Roltl!. 3. Rufl. mit Abb. (Bb.391.) 

Die eltlltifldle KraftDllertragang. Don lng. 
p. K a I! n. 2. allf[. mit 133 AIIb. (Bb. 424.) 

CElelltrlldle mafdllnen. Don Dlpl •• lng. m. £ I m. 
Id!I\I. (Bb. 774.) pn Dorb. 1922.J 

Dril!te u. Kabel.lllre AnferLlI. anmenb.ln b. tIer. 
trot.dln. Don IDberpoltlnlp. fi. B r I ct. 2. auf! (285.) 

Dn CEtlenbetonllali. Don Dlpt..3ng.~. t;atmo. 
ole 1.2.afl. mit 82 Abb.II.8Red!nllngsbel!p.(275.) 

Das ijol,. leln. Bearbellllng 1I.'elne Dermenblillg. 
Don IDberinfpeft. Slliblen.prof. 3. mrollmann. 
mit 39 IDrlglnalabbllblingen 1m lEep. (Bb.473.) 

Die KllIte. il)r IDelen. Il!re Ersellgllng IInb Dero 
mertllng. Don Dr.lj.alt. mit 45 abb. (Bb.311.) 

t:lnflillmng In Ole a:edlntll •. Don mel!. Reg .• Rat 
prof. Dr. lj. £oren,. mit 77 abb. (Bb 729.) 

Sclla,fungen b.lngenteurtelflnillo. Reu,el .. D • 
mell. Reg •• Ratm.CIl e I I e I. 2.allfL mltAllb.{Bb.28.) 

Oetlng llon B. Oi, tleubner in tetP3t.9 unb Berlin 
Dret.lnoerung DorllellaIten 



Kleiner Leitfaden der praktischen Physik. Von Professor 
Dr. Fr. Kohlrausch, wei!. Prasident der physikal.-techn. Reichsanstalt 
zu Berlin. 4. Aun. bearb. von Dr. H. Scholl, Prof. an der Univ. Leipzig. 
Mit165Abb. imText. [XX u.332S.] gr.B. 1921. Geh. M. 72.-, geb. M.84.-

..... Das ausgezeichnete Buch ist ein unentbehrliches Hilfsmittel 1m Labora­
torium und allen zu empfehlell, die sich mit der Physik beschaftillen wollen." 

(Literarisches Zentralblatt flir Deutschland.) 

Physikalisches W orterbuch. Von Prof. Dr. G. Bern d t, Berlin. 
Mit 81 Figuren im Text. [IV u. 200 S.] B. 1920. (Teubners kl. Fach· 
worterbiicher Bd. 5.) Geb. M. 36.-

Will schnell und treffend, ohne griifiere Vorkenntnisse vorauszusetzen, fiber aile 
wlchtigeren physikalischen Erscheinungen und Begriffe unterrichten. Besonders b.e· 
rilcksichtigt sind die Anwendungen derPhysik im taglichen Leben und in derTechnik. 

Physik und Kulturentwicklung durch techno u. wissenschaftl. 
Erweiter. d. mensch!. Naturanlagen. V. Geh. Hofrat Dr. O. Wi en er, Prol. 
a. d. Univ. Leipzig. 2. Auf!. lX u. 11B S.) B. 1921. Mit 72 Abb. Geb. 
M. 36.-, geb. M. 52.BO 

.. Es ist konzentriertes Wissen, das uns hier geboten wird, die Zusammenfassung 
der Erkenntnlsse und der bisher erzielten hochsten Leistungen auf allen Gebieten 
der Naturwissenschalten und Technik." (Helios.) 

Vorlesungen uber technische Mechanik. Von Geh. Hofrat 
Dr. A. Foppl, Professor an der Techn. Hochschule MUnchen. gr.8. 

I. Bd.: EinfUhrung In die Mechanik. 7. Aufl. Mit 104 Fig. IXVI u. 4145.1 gr. 8. 1921. 
Geh. M. 68.-, geb. . . . . .• .....•............ M. SO.-

II. Bd.: Graphlsche Statlk. 6. Auflage. Mit zahlreichen Abb. 1922. 
IH. Bd.: Festlgkeitslehre. 9. Auflage. Mit zah'reichen Abb. 1922. 
IV. Bd.: Dynamlk. 6.Aufl. Mit 86 Fig. 'X u. 4178., 1921. Geh. M. 68.-, geb. M. SO.­
V. Bd.: Die wlchtigsten.Lehren d. hiib.ElastiziUltstheorle.4 Aun. M.150.-, geb. M.170 

VI. Bd. : Die wlchtigsten Lehren der hoheren Dynamlk. 4. Aun. Mit 33 Abb 1m Text. 
" LXII u. 456 8 1 1921. Geh. M.72.-, geb. .... ,., ..... M,84.-

, ... Hervorzuheben ist die vorbildliche Klarheit der Darstellung und die Ein­
fUgune einer groBen Ilelhe von Obungsbeispielen, die den angehenden Praktiker 
zu selbstandlger Bearbeitung von Einzelproblemen anleiten soli en und In dieser 
HinsicIJ.t als wichtiger Bestandteil des Lehrbuches zu betrachten sind." 

(Naturwlssenschaftliche Wochenscbrift.) 

Lehrbuch der darstellenden Geometrie fUr Technische 
Hochschulen. Von Hofrat Dr. E. MUller, Professor an der Tech­
nischen Hochschule in Wien. In 2 Banden. gr. 8. 
I. Bd. 2. Aull. Mit 289 Fig. u. 3Tal. (XIV u.370 5.) gr.8.1918. Geh.M.I26.-, geb.M.l44.­

II. Bd. Mit 328 Fig. IX und 361 5.) 1919. Geh. M. 126.-, geb.. . . . ... M.144.-
II. Band auch in 2 Heft. erhilltl : I. Heft. 2. Auf!. Mit 140 Fig. [VII u. 129 S.) 
1919. M.42.-, 2. Heft. 2. Auf!, Mit 188Fig. [VII u.233S.) 1920. M.S4.-

" ... Das meisterlich geschriet etle Werk 1st als eins unserer besten Lphrbfidter 
zu bezelchnen und den Studierenden der technischen Hochschulen aufs angel' 
legentlichste zU empiehlen." (Archiv d"r Mathematik und PhySllL 

-
Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin 
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~eubnets 
tleine$4cfJwOttetbficfJet 
oden raf41 unb JUl)trlafnll :Rustunft Quj. febem 6pe,laloebltie unb lalleu 
fi~ je na41 ben ~nt"effm unb btu 'll1Utfln H5 tin,tInen na~ aub 

na~ ,II finer ~n,t;lIopable aller 'mlffm5)1Dfloe ermtItem. 
.. 7l!1. bUfe. tldllCll ~a~lD.dcl~G~em 1101 bee 'lJcrI4g :l:tuher .. kbec elllCll '''1 gliiifll4tca 
~rilf ectAn. 61e erlcben 1411.d)li~ liil ~" C6~ntttQ.bicl' cin stoADtI/Giioll$iqilo. u,,~ 
a.ccbca 11, .. 18 ,106m ~"tla .. lin~CII." (1)le 'UJ.lfte.1 
"'mer III It/II In bel f4ge. leucre 'l1a~I.$ldad>iiel/er ,U to_fm 1 'llJic Dlek a.. ben ~ 
kt 'lJOU.b~l4lblk'~1 tetlang.. ..cI/ t)on~lei"'ungm. Me k. I1ilubium bet 'l1calur­
lUI. «Ie11te6IDiflm!"""kII CIIIIioli4lm. 'DIe Ifrlla,n1lt'Jm fill~ jael/liob ,ulrcjjmb nnb 10 tul1 
el. D10g1l", gco __ bot Eiplo4llld)c III uriinblicb triaDl, bal 'mtlmlU4Ie knlcfll"'''gl. 'DIe 
8i1~ IInb eine .lIcr1~t ~IOanlullO bee 8l1nb"',n ,,~u. 'nalul unb (ljeljttfDICIl" bee 
old"'m 'Ucr1Gat. 6cl&jloctpiinWI4I 1ft beDl neueilen Glanbe 'tl 'llJiflml~ft ~nun9 
,ttrogen." (paOOOOO. !Relleft'o_efIiJefI",'" 
!I~ ~'Ii"'tll 'l1ac!l!"'looebil4ltr bltlOll nod! ~olm un~ g~1t 'tJoniioll"'tf nllb IPClbm 
JICII. IDle ,11 Clll!4rttn [ltb!' In anleren 'tJoUsbilcbelcl,n '<!Indl cinbil,gem." 

. (81ittlt fiif 'lJolf.llftliotterCII.' 
8lfbcc erf"'lcata: 

~i"foptif •• 186dftlJu"'. 2.:Jlufl.'lJ.etublmrat Dr·p.:tb 0 r m cO c c. 
(Ub. 4.) Gd. 'lll. 96.- . 

PfocfJologif .. 186dftbuct 0011 )jriDGtbo,mt Dr. #llt G).cfc. 
(~b. 1.) oeb. 'lll. 92.-

'1U6dft"uct ,ar btu".C" flitftcafa oon 61ubienrat Dr. O. ')UM. 
(8b. '4.) oeb. t111. 96.-

.ufif4lif.,.18odftlJu~ oon )jrlI)GlboJ. Dr. O. 0. 'nt 0' u. (~b •• 2,) 
*'UJictft"u4J ,ar RIII'ftgef"i~te oon Dr. tj. 'Uoflmtr. 
P~9fitcdif~fS'WidnlJa~ D.)jrof.Dr.Q).15 trn bt.<15b.s.)gt&. 'll1.96.­
~if •• 18ortft&utf) Don )jrlDGtbo)mi Dr. 0. Jiemij. (~b. '0.) 
-"ftnAomtf"1U6dftbucl) I). ObffrtHltOr Dr.O.'ltau man It. (Ub.".) 
"'lo9i'~.mi.nCllo9if~" 'mirted,"~ l10n Dr. G:. 'lll. ec()mlbt. 
(m. 6.) gtb. 'nt. 96.-

6leo9¥OP{tij4c.'lUidft&ud) D.Prof.Dr .O.R e n bt.I.:Rllgrm. ~cbtunbe. 
(m.S.)gtb.'llt 96.-. *1I.'Ulorterbud) b.fan"tr.u.'Ul'rlj~it5funbt. (' 9.) 

Soolo§if4!u 'Uloderbu4) I)on 'Dic. Dr. :tb. Jtnottnerui.'ll1eOer. 
(2.) oeb. 'nt. 92.-

. »otcuai'~e. 'Wirtn6ut9 Don Dr. O. (\) e rh. (~b. J.) oeb. 'll1. 92.­
'UJidftlJuifJ bee 'Waccnfunbc oon prof. Dr. 'lll. Pietf~. (Ub.9.) 
. ad. t11t. 96.-
OOAbd • .,ilrtn&ucfJ Don t)onbelifc()ulbir. Dr. 'tl. SIUd u.Ouftl}fat 
Dr. 'lIt. 6trau6. 3uglel~ fiinffptQ!blges 'Uloller&u.:ll. ,lIfammtngeftelit 
Don 'lJ. :Rrmbaus, MPfI. 'Dolmetr~r. (ab.9.) geb. 'lit. 96.-

• 1ft 'lJtebccdla"9 ., ... allier bee Jltellt (1m) 

CUedoo oon U.~. S;~ubner in feip~i9 unb Uedin 
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~ eubuers 
eno tUflUfff enf cf) (1,tlicf)e t1fb Uof~ef 
@)etie A. ~ur teifm 'eJd)tllct', <€)tubiaenbe nnb 'ltaturfteunbe 

:Aile 8hb, iillb rzi<!l IIlnlhler! aab .el~lDoch.1I •• hnhn 

..... P~9fft«. 'llon :Jo~ JtcfnJlcin. 
'l!l1C 12 UUb.lllm . 'llt. 27.-
P~"lfolil~co '£"erlmtlltlft".~. llon 
0. 'X".nllo,lI. ;'In 2 :r.llcn. I. :roiL 
;r. "aIL 'lllil 99 .lIbbllball9fD 'llt. 14.50. 
II. ~,. 'mil 87 .lIbbllOungCII . 'llt.27.-
QeMI'~CO If.,erlm .. lI<<bn4l. llon Jt. 
elb.u. oln 2 Xcil.n. I. I.II. 4.3tufl. 
1IIi1 " JIbbIlbungcn. 'lll;2:7.-. II. ~c\l. 
2.:JIuJ. mit 51 mblIOung.. • 'llt. (lO.-

"II 0« '!Dft'tllollt. 'tlon cr. o!) I ell c I b , t n. 
'lIII1 IIO:ll»IIOunoo. u.44 ~ltln. 'llt.40.-

OtnOnd8 .. 0e eelltuno,n Oer :5:.cf)nff. 
'no. It. 6d/reb". 'lllll S6 '.lIbb. 'llt. 20.-

'U_ Cfllbelam ,am ellller.fcf)lff. emir­
,u8' oul bem Cl)obirto Orr 6d)lllab'I unb bts 
Eit •• rtm5. 1Ion!t. 'Xab II R). 'mil 90:.11"" 
fIIIbuRICII. . . . • • • • • • 'llt. 1 •• -

"1. eaftfdilffatrl. 'tIoa 'J\. '!II m 1 jj ~ r. 
'lltll 99 1IbbllOungCII. • • • • 'llt. 'S.-

fl .. II,.. e.tftmfft'.1Ion '1ll. e 0 I Ion I 01 b. 
'l!tfI 40 1I»IIOuno... . . • . 'llt. 'S.­

Oitalll,IobrObaC!ltan8 mit 11101}_ "uge. 
'tin j. :X_I <I). ~. :JlalL mil ~o ~i9urm 
.... 1 6Ieraf.rI. • . . • • ' . m. 90.-

"II hi' ere. II)rog' ..... loolldlt 5.lracblon. 
8ft!. 'tI .. 1).1) a ~ , ... 'lllil /). :.IIbb. m. '2.-

lttl'teawaIlOeraIl8'" '5Ialoglfd!t :.lIu,," 
lIi1tf. 1lon ll. 31 a II,. 'mil 92 31g. 'lll. I ~.so 

aleo' .. lfet,. .anllerh4. tlOII Jt \!I. 
tlolf. 2 :tril •• 1.2.:.IIali. 'llt1t201 :.JIll .... 
1 Odmtirrung.,ajd. 'm.s4.-. II. l!. 3t1l1l. 
'lllil ",~Ir. :Jlbb. (U ••• Ilr. 22.1 

\!Irol)e aleogra,,~. lIlIb" ... au aleo 
1<1)1<1>10 btt Iflblunb .. 'tlon~. £aIllPe. 'mil 
6 pod,ar., 4 :Jlbb. a. ltartm!fl".. 'm. 27.-

aleograpl)ildlc. 'manllerlln.. tloa "-
line. 2. ::IIufl. 'lllil 2112 :.IIbb. 'm. 93.-

"nleltang III 'llotogr .... tffet .. 'llotur. 
auladllmell. 1)oa 11). (. 3. e Ib III). 'lIIII 
41 pbolOgl4pbildlcn :.IIulnabAl"" '1ll.!r.i.-

'.Uegcld!loll.fdlllberun8", tlOII Po CI) I a .. 
at r. 'lllil 40 ::IIbbil~u"".. • • '1ll.".25 

Unlere 3ftjllltnge,'lallJ.-. tlon 3r. 
I} B If. mIl 70 JlbbllDungca. • '1ll. 11.-

\!Irol1c 8lologm. BUb .. aue brr ~d)I~ 
brr l:llologl .. llo. 'm. 'llt. ,. 'mil 21 81,.. 
al!l ........ " '.' '1lI.20.-
8IoI08ff~" «J1'Crimcntinlla~. :.II ... 

Ielruno lum I<lbftinOlgm G.ubltllll Dec 
fcbm.rrlcbrinutlgCII liil jugcnMidlt 'nolo .. 
,"an be. 'Uon (. 6cU lice. 'mu lOO:.llboo 
~lbul\9fII . . • . • . . . . • '1lI. SO.-

ilnffft,.lIlo' .. Ie. 'tlall It" r. e Ib cO be r. 
Ill. o. 13c.llc 1921!.1 

«rlellte 'l1aturgeflfl'ettc. 'tIon €. e ell ... I!. 
2. ::IIujL 'l!IU 9.S AA. L 5:<JL !tort. '1lI. 93.-

e3mc B. ~iit fiingne ESq,u[n unb 7lolutfnunbe. 

",,",aliJdit Pla..Ocreltll f •• 1. Oa ..... 
1Jea eo ~ u"r. 'llIU 15 ~bbilDII"""" 
......... " .... -m.lo.-
Cbttn~ 'laatft'cIta 'lit ott Oa ..... 
'tIo. e.'lllaaOtL ·mu s ~bbllbun9'" 
Ifact. • • • • • •. .... ·m. 10.-

Setn o-•• nr., ..... 'tin O. Ire .. 
11111 .2 :Jlbbi .... ..,. . . . Jtalt. '1lI. 8.-

'.U_ SIft'icll.. In Om Sl'OlNIL 1JtII 
l.\!I".,b.r. 'llI1.:7:.11bb. Karl.1B.8.­

'.Unfn.t adt 'e6mOea IlftallJtn. 'UocI 
'm. 0.1111. 'l!I1I:7 :.II~. !tori. '1lI. 8.-
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