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Die Sammlung
Aus Natur und Geifteswelf

nunmebr &ber 800 Bandden umjafjend, bietet wittlide . infihrungen”
in die Dauptwifjensgedietefi den Unterridt oderSelbftuntersidhtdes
Laien nad den beutigen methodifchen Rnjorderungen, feif ihrem Entfteben
(1898) den ®edanten dienend, auf denen die beute fo madtig entwideite
Voltshbodjdulbewegung berubt. Sie will jedem geiftio Windigen die
Waglideeit{daffen, fid) obne bejondere Vortennmiffean fichetfter Quelle, wie
fie die Darftellung durd) berufene Wertreter der Wifienjdyaft bietet, iber jedes
®ebict der Wiffenfdaft, Kunft und Tednitsu unterricdhten. Ste will ibn dabef
sugleld unmitteibat imBeruf fdrd ern, den Gejidtstreiserweiternd,
deQinfid! in die Bedingungen der Berujsarbeitvertiefend. Diefem Bes
diirfnis tonnen Gtizzen im Chatatter von , Russilgen” aus groffen Lebrbiihern
nie entjpredyen, denn foldye jesen eine Vertrautheii mitdem Stofje jdon voraus.

Die Gammlung bietet aber audy dem Sadymann eine tafde 3uvers
[&{fige Oberfidyt @iber die fich beute von Tag yu Tag weitenden Sebiete
des geiftigen Sebens tnh weiteftem Umfang und vermag fo vot allem audy
dem immer ftarter werdenden Bediirinis des Sorfdyers su dienen, fich
auf den Nadbargebieten auf dem laufenden u erbalten.

Sn den Dienft diejer Rufgabe baben fidh darum aud in dantenswertes
Weife von Anfang an die beften Namen geftellt, gern die Belegenbeit
benuend, fid an weitejte Kreije 3u wenden.

So tonnte der Sammiung audy der Erfolg nidyt feblen. Webe als die
Dalfte dex Bindden licgen, bei jeder RNuflage durdaus neu bearbeitet,
bereits tn 2. bis 8. Ruflage vor, insgejamt bat die Gammiung bis jebt cine
Berbreitung von faft § Willionen Exemplaren gefunden.

Riles in allem find die {hmuden, gebaltvollen Bande befonders geeignet,
dte Sreude am Budye 3u weden und daran ju gewdbnen, einen Befrag, den
man fir Cefdllung tcperlidyer Bediciniffe nidyt ansufeben pflegt, audy féie
die Befriedigung gelftiger anjuwenden.

Wenn cine Verteuerung der Sammliung infolge der auferordentlidhen
Gteigerung der Herjtellungstoften - find dodh die Eobne auf das Rdtzebnfadye,
die Materialien auf das Sinfundswansig: bis Sinfunddreifigiadye (teilweife
nod) weit dariiber) geftiegen - audy unvermeidbar gewefen ift, wie bef anderen
LDilligen” Biidyern,3.B. den Reclambeften, fo ift der Preis dod) entfernt nidyt in
dem glciden BVeriltnis geftiegen, und aud) fest ift ein Bandden . Rus Natus
und Oeifteswelt” woblfeil, imDegenfas ju den meiften® ebraudysgegenftinden.

Jedes der meift reich tluftrierten Bandden
ift in fid abgefdloffen und einyein tauflic
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Dorwort.

Es ift ein oft fehr langer und fehr verwidelter Weg, den Rohjtoffe
und halbfabritate innerhalb eines Sabritbetriebes juriidsulegenhaben,
und da es gewaltig groge Nafjen und ungeheuere Gewidyte find, die
in den Werten aud) nur eines Induftrielandes fortwdhrend auf diefem
Wege begriffen find, fo ift die grofje Bedeutung der Art und Weife,
in welder diefer Weg juriidgelegt wird, fiir das gefamte Wirtjdafts-
leben ohne weiteres gegeben. Jede unywedmdgige, mehr Krajt und
eit als nétig verbraudjende Sorderung bedeutet eine Steigerung der
Erzeugungstoften und jwar eine gan3 bedeutende, weil die Sorder-
foften dauernde, tdglid und ftindlid) ermadfende Koften darftellen,
und jedes Teildyen des fertigen Erjeugniffes mit diefen Sorderfoften
belaftet ift. Jede Dereinfadung und 3wedmdfigere, Jeit und Kraft
fparende Geftaltung der Sorderung aber bedeutet einen bedeutfamen
wirt{daftliden Sort{dyritt, da fie eine dauernde Derminderung der
Erseugungstoften im Gefolge at, die, sumal unter den heutigen Der-
hdltniffen, die IDettbewerbsfdhigleit aud) auf dem Weltmartte ents
fdeidend beeinfluffen tann.

ITeben bdiefer allgemeinen Bedeutung des Sorderwefens fiir die In:
duftrie und das gefamte Wirt{djaftsleben befift aber die Art der Giiter-
bewegung fiic den eingelnen Sabritbetrieb nod) eine befondere. Hier
ift nicht nur der grope Einflug des Materialtransportes auf die Erzeu
gungstoften allein in Betradjtzusziehen, hier tommtnod) dernidt minder
groge Einfluf Ringu, den die Art der Nlaterialbewegung innerhalb
der Sabrit auf den gefamten Sabritbetrieb, feine Leiftung und Wirt:
[haftlihteit ausiibt. Der ganje Sabritationsgang fann ins Stoden
geraten, wenn fid) an einer Stelle des oben erwdhnten Weges Robhftoffe,
Balbfabritate ufw. ftauen, Arbeitsmafdyinen obder andere Sabrifations:
einrichtungen tonnen 3eitweife garnidyt oder nidyt voll arbeiten, ganze
Wertjtatten tdnnen nidyt ihrer Leiftungsfdhigteit entfpredjend erseugen,
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4 Dorwort

wenn es mangels ausreidender Sérdereinridtungen zeitweife an Nla-
terial fehlt oder das verarbeitete nidyt fortgefdyafft werden fann und
die Arbeit behindert, Arbeiter miiffen oft in grofer Sahl miiffig ftehen
und warten, weil die Leiftungen der Sordereinriditungen geringer find,
als die der Sabrifationseinridytungen, die Waterialbewegung muf
teilweife durd) menjd)lide Avbeitstrdfte erfolgen, die dafiir viel 3u
teuer und viel 3u langfam find, und was geht in vielen Sdllen in-
folge unywedmadfiger und unjureidender Sordereinritungen an Rop:
ftoffen und Halbfabritaten verloren, was wird an Sertigfabritaten
befchadigt! Und alle diefe hier nur fEizzenhaft angedeuteten Derlujte,
alle diefe Beeintradtigungen der Leiftung und Wirtidaftlidhteit von
Sabritbetrieben lajfen {id) faft veftlos durd) Jwedmdlige Ausgeftal:
tung des Sorderwefens innerhalb eines Sabritbetriebes vermeiden.

Die mit der induftriellen Entwidlung Hand in Hand gehende Er-
fenntnis der Widytigteit der Giiterbewegung in Sabrifbetrieben fHat
ndmlid), gan3 befonders in den leften Jafhrzehuten und nidyt Julefst
durdy die Bemiihungen deutfcher Majdyinenfabriten, eine Entwidelung
der Sordertednit gebradyt, die es heute ermdglidyt, auch den hiodyften
Anforderungen gered)t 3u werden. Mir haben heute bei jehr hohen
Leiftungen mit Hoher Wirtjidaftlichteit arbeitende Sordereinridtungen
fiiv alle Robitoffe, Halb- und Sertigfabritate, fiir alle ohne Ausnafnte.
So ver{d)tedenartig die ju fordernden Stoffe audy find, fo verfdyieden
die bei ihrer Bewequng in Betradyt tommenden Wege, Ridytungen,
Gejdywindigteiten, befondere Anforderungen an die Behandlung des
Sordergutes ufw., jo vielgeftaltig find aud) die Hiljsmittel der heutigen
Sordertednif, und es diivfte faum einen nody fo idywierig erfdyeinenden
Transport geben, der nidt unter voller Riidjidytnahme aud) auf vor:
handene Betriebsverhdltniffe und Einriditungen, Gebdude und Raunt
{hwierigteiten, durd) majdjinelle S6rdermittel beffer, rajdyer, billiger,
gleihmdfiger, jtorungsireier, mit einem Worte viel wirtidaftlider
durdyzufiithren wdre, als durd) Nlenfdjentrdfte.

Aus demt unendlid) grofen Gebiete neuseitlidher Sordermittel tann
diefes Bdnddjen naturgemdf nur einen Ausfdnitt bringen, nur die
widtigiten und neijt verwendeten Dertreter der hauptjadlidhen Arten
in Betradt stehen. Diefe fnappe Auswahl diirfte aber einen llber
blid iiber die Dielgejtaltigleit neuzeitlidier Sordermittel bieten und,
wenigftens jum Teil, die Behauptung vedytiertigen, dafy es heute gute
Sovdermittel fiiv alles gibt.



Dorwort 5

Dariiber hinaus Hoffe id) dem Lefer die Uidglidhleit gegeben 3u
haben f{id) iiber die allgemeinen Grundlagen, den Aufbau und die
Wirtungsweife, die Dorzlige und die Madyteile, die hauptfadylid) in
Betrad)t tommenden Anwendungsgebiete und die widtigiten Einzel-
heiten neuzeitlicher Sordermittel foweit 3u unterridhten, wie es im
Rahmen eines Bdnddjens diefer Sammlung mdglid) ift.

Bei der infolge des fefr tnappen Raumes fiir ein fo ausgedefntes
(ebiet nid)t immer gang leidjten Bearbeitung habe i) mid) der Unter-
ftigung nambafter, Sérdereinriditungen bauender Sirmen und er=
fafrener, folde Einridjtungen benuBender Betriebsleute ju erfreuen
gehabt, denen id) aud) an diefer Stelle beftens danten modyte.

Gummersbad), im ovember 1921.
0. Beditein.
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Ginleitung.

Aus der Entwidelung der §ordertednit, Der erfte Sordertedniter,
bet einer der allerexften Nenfdien war, fdyleifte fein Sordergut, etwa
ein erlegtes Stiid IDild, einfad) hinter fid) her und fand dabei, daf das
einmal fehr mithJam war und dann aud) das Sordergut ftarfbef dyddigte.
Dadurd), dal er 3um Sdyleifen eine fogenannte Sdyleife, eine wenn aud
jundd)it nod) fehr primitive Art von Sdlitten aus Baumjweigen be-
nufite, verminderte er beide Ubelftande, er nerrmgerte den Kraftver-
braud), {dyonte das Sordergut und fonnte obendrein eine Bejdleunigung
der Sorderung erjielen. Damit hatte diefer Urwald-Sordertedyniter
den Anfang mit der Erfiillung der Anforderungengemadt, die wir
heute, nad) vielen, vielen taufend Jafhren, anunfere neuzeitlidgen
Sovdermittel ftellen miiffen: moglidft wenig Kraft ver:
braudende, rafdie Sorderung, unter moéglidgjter Shonung
des Sordergutes.

Und wenn dann, viel {pdter, wenn aud) immer nod) in grauer
Dorseit, die Sordertedinifer das Rad erfanden, das die Schleife jum
Wagen madyte und die gleitende Reibung durd) die viel weniger
Arbeitsverluft verurfadende rollende Reibung erfegte — ein Sort:
fdritt bon gan3 gewaltiger Bedeutung, der bedeutendfte in der Ge-
fhichte der SGrdertedynit iiberhaupt — dann Hat diefe Erfindung jwar
die Maglidyteit gegeben, den Kraftoerbraud) der Sorderung erheblid)
herabjufeen, es ift ihr aber bemerfenswertermweife dod) nidyt gelungen,
das Sd)leifen aus der Sirdertednif gan3y ju verdrdngen, aud) bei
mandjen unferer Heutigen Sordermittel wird das Sirdergut nod) ge:
idleift. & hat fid) alfo, von ITebendingen abgefehen, an den Grund-
lagen der SGrderung feit ihren Anfangen nur fehr wenig gedndert:
Stleifen des S3rdergutes auf irgendweldyen Unterlagen oder Siihrungs:
bahnen und Safren desfelben auf wagenartigen, rollenden Einridy-
tungen, das find aud) heute nodp die beiden hauptiddliden ilfsmittel
der Sorberted)mf

Einteilung der §ordermittel. Um eine Lberfidyt iiber die heutigen
Bilfsmittel der Sordertedynit 3u erhalten, wird man 1. die Sufufje



8 Einleitung

von Rohftoffen und Halbfabrifaten ju einem induftriellen Werfe und
die Abjubr der Induftrieerseugniffe, 2. die Giiterbewegung innerhalb
des Werfes felbjt und 3. die den Ubergang 3wifden 1. und 2. ver-
mittelnden CEinridtungen ins Auge faffen miiffen. Su- und Abjufr
werden, von den als Derfehrsmittel 3u beseidnenden Eifenbahnen
und Schiffen abgefefen, durd) die Sernfordermittel, wie Drahtfeil:
bahnen und {dymalfpurige Gleis-Bahnen bewirtt, der Giiterbewegung
innerhalb der Sabrifen dienen die Mafhfordermittel, und die Der-
ladeeinridtungen vermitteln den llbergang des Sordergutes von
den Derfehrsmitteln 3u den Sordermitteln und umgetefrt.

Einteilung der Nahfdrdermittel. Die Mahfordermittel teilt man
swedmdfig in folde fiixr Maffengut und folde fiir Einjellaften
ein, wenn aud) dabei eine ganze jharfe Abgrenzung nidt immer mdg-
lid) ift, weil mande Sordermittel fiir beide Arten von Soérdergut
benuft werden. Innerhalb diefer beiden Hauptgruppen {ind dann
nod) Mahfdrdermittel filr ununterbrodene und fiir abfat:-
weife §6rderung 3u unterfdeiden, wdhrend hinfidtlid) der
Sorderridtung fid) eine Einteilung nur {dwer durd) lihren ldft,
weil piele Sordermittel in verfdyiedenen Ridtungen ju férdern ver:
mdgen.

Einteilungder gernisroermittel. Mebenden aufebenerdigverlegten
Sdyienen leufenden Gleisbafhnen, die nad) Art des Antriebes durd)
Wenfdyen, Sugtiere, Lofomotiven verfdicdener Art, Ketten- oder Seil:
jug 3u unterfdieiden find, fommen als Sernfordermittel hauptjadlid
nod) die Draftfeilbafhnen in Betradt.

I. Wahfordermittel fiir Mafjjengut.

Unter den fiir die Sorderung von Maffengut verwendeten Yak:
fordermitteln gibt es nur wenige, die reine Nlaffengutforderer {ind,
die meiften Iaffen fid) ofyne oder mit mefhr oder weniger grofen, die
Aufbau- und Bewegungsgrundlagen aber nidit beriihrenden Abdnde:
rungen aud) fiir die §orderung von Einzellajten verwenden. Auf diefe
Derwendbarteit fiir die Einzellaftiérderung wird in diefem Abjdnitt
fdhon eingegangen werden, foweit es erforderlid) erfdeint, um den Su-
fammenhang nicdyt 3u ftoren und {pdtere Wiederholungen 3u vermeiden.
Ndhere Angaben finden fid) dann nod) in Abfdnitt Il. Mahforder:
mittel fiir Einzellajten.
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A DPaujenlos fordernde Wahfordevmittel fiir
Majjengut.

I.Bandfdrderer.

Allgemeines. Die aud) als Gurtférderer bezeidneten Bandjorderer
find ein fehr vielfeitig verwendbares und wohl aud) das am haufigiten
verwendete, ununterbrodien jordermde Yahiordermittel fiir pulveriges,
torniges und ftiidiges Maffengut, fie werden aber aud) vielfad) mit
Dorteil Jur S6rdevung von Einjellaften benugt. Sie tommen, da das
Sordergut auf dem Banbde lofe aufliegt, in der Hauptiadjefiicwageredyte
§orderung in Betradyt, fonnen aber, je nad) Art des Sovdergutes,
aud) mit einer mdgigen Steigung bis 3u etwa 30 %, verwendet werden.
Da nur das Band mit dem §6rdergut in Berithrung fommt, laft fid)
die gange Einridytung durd) entfpredende Wahl des Band-Naterials
leiht und in weiten Grenzen dem Sorderqut anpaffen, ein Umftand,
aus dem fid) die ausgedefnte Derwendbarteit der Bandforderer ohne
weiteres ergibt.

Die £dnge des Sordermeges wird durd) das endlofe Band befdrdntt,
in weldyem Derbindungsftellen mit Riidfidit auf guten, geraden Lauf
maglidyft vermieden werden miiffen, dody gibt es aud) Bandforderer
von 100 m Sorderldnge und mehr, und wenn fid) nod) Iingere Sorder-
wege exforderlid) madjen, dann tannman mehrevetiirzere Bandfdrderer
hintereinander anordnen, von denen der erfte das Sordergut auf den
jweiten abwirft ufw. In dhnlider Weife [affen fid) aud)Anderungen
in der Ridjtung des S6rderweges in der wageredyten Ebene un-
fhwer durdyfiihren, indem man von einem Sérderband das Gut auf
ein anderes abwerfen ldft, das in einem redyten oder anderen Wintel
jum erften Iduft. Die Sordergefqwindigteit tann bei den Band-
forderern in fehr weiten GBrengen wedyfeln, fie betrdgt etwa 3 cm
in der Sefunde bei fogenannten Lefebdndern, von denen wdhrend der
§6rderung beftimmte Teile des Sordergutes, beifpielsweife beim Sor-
tieren bon Erzen, pon Hand ausgelefen werden, und fteigert fid) bis
ju 3 m in der Setunde bei rafdlaufenden Bdandern fiir Getreide-
fovberung. Audy die Leiftungen der Bandfdrderer jdwanten fehr
ftatt, fie bewegen fid) jwifchen 1 und 1000 t in der Stunde.

Aufbau und Wirlunasweife. Ein Bandforderer befteht aus einem
iiber jwei Trommeln gefiifrien endlofen Banbde, das durd) Drehung
der Trommeln, pon denendieeineangetrieben wird, infolgeder Reibung
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swifdien Band und Trommel in der Sorderriditung bewegt wird und
das auf dem oberen Bandtrum liegende Sodergut mitnimmt. Dem

(Bewtd;te des Sordergutes entfpredjend wird das Band inAbftdnden von
2 bis 5 m durd) Tragrollen

\>" SRS spmnnsseea geftiigt, und aud) das untere,
(' i /7. Tein §ordergut tragende Trum
wird durd) derartige Rollen ge-

f05. 1. tragen, die dem ier leichteren

Gewidit entfprediend in groferen Abftdnden angeordnet {ind. Das
Beladen des Bandes erfolgt bei Hiaffengut durd) einfadjes Auf:
fdyiitten am einen Ende, die Abgabe wird am anderen Ende nad
Abb. 1 entweder dadurd) bewirtt, daf das Sordergut, feinem Trdg:
heitsvermagen folgend, vom Bande abfdllt, wenn diefes fidy um die
Trommel legt, oder aber es werden befondere Abftreid): byw. Ab:
wurf-Dorridtungen wie in Abb. 2 angeordnet, die an beliebiger
Stelle des Banbdlaufes das Abnehmen des Sordergutes bewirten. Meift
{ind diefe Dorriditungen — Abwurfwagen — leidt beweglidy, um
die Abwurfitelle — es tonnen deren aber aud) mehrere an einem Band-
Tauf vorgefehen werden —nad) Bedarf verlegen ju Innen. Einzel:
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laften werden meift von Hand auf das S6rderband gegelegt und aud
von hand wieder abgenommen, wenn fie nidyt, was aud) vielfad) vor-
fommt, vom Bande direft auf andere Sérder-
einridjtungen abgeworfen werden. Damit das
Band von der angetriebenen Trommel mitge-
nommen und in Bewegung gehalten wird und
nidt auf der Trommel gleitet, muf es wie ein
Treibriemen mit ausreidjender Spannungiiber
die Trommeln gelegt fein, und die fiir den Betrieb wie aud fiir die Halts
barteit des Banbes gleidermafen widytige dauernde Aufrediterhaltung
bder Bandfpannung wird meift durd)befondere Spannvorridtungen
bewirtt.

Bei beftimmter Breite des Bandes wird bei Sdiittgut die vom Bande
aufnehmbare Nenge des S6rdergutes und damit bei beftimmter Band-
geidwindigteit die Sorderleiftung in der Hauptiade durd) den
Bé{dyungswintel des S6rdergutes beftimmt, wenn das Band nad) Abb. 3
flady lGuft. Man vergréfert deshalb vielfad) den Befdyiittungsquer:
{dnitt des Banbdes, indem man ihm eine muldenformige Geftalt nady
Abb. 4 gibt, was man dadurd) erreidht, daf man die Tragrollen drei-
teilig ausfithrt und die beiden Endrollen {dyrdg anordnet.

Don der einfaden Silhrung des Bandes nady Abb. 1 fann fiir be-
fonders geftaltete Sordermege, wie fie beifpielsweife in Getreidefilos
hdufig vorfommen, aud) abgewiden werden. Wie in AbD. 5 ange-
gedeutet, fommen dann mehr als jwei Bandtrommeln 3ur Anwendung,
mefrere Be- und Entladeftellen und meift aud) mehrere verfdjiedene
Sorderridhtungen.

Yorjiige. Durdy hohe Bandgefdywindigleit und gute AusnuBung
des Beladequer{dynittes des Bandes laffen fid) bei Bandidrderern be-
fonders fiir Maffengut jehr hohe Sorderleiftungen ersielen, ofhne
dafy dabei der Kraftverbraudy und der Derfd)leif 3u fehr an-
fteigen. Der Aufbau der Bandforderer, der eine gleidmdfige Der-
feilung des S6rdergewidites auf die tragenden Teile mit fid) bringt,
ermdglidit geringe Abmiefjungen und damit ge- T
tinges Eigengewidyt der bewegten Teile, wodurd) 7
Kraftverbraud) und Derfd)leif giinftig beein: = f
fluft werden. Der Kraftoerbraud) ift denn aud) bei —
den gan3 aus{dlieflid) mit rollender Reibung ar:
beitenden Banbdforderern durdyweg gerimger, als Apb. 4.

Abb. 3.
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bet anderen §ordermitteln, die an ihrer Stelle etwa in Betradyt fommen
tonnten. Die bei gleidmdfiger Bejdyiittung gdnzlid) ununterbrodjene,
{tetige SGrderung begiinjtigt in hohem Nafe hohe Sorderleiftung, und
diefdjonende Behandlungdes Sordergutes wird beiallen anderen Sorder
nitteln nidyt erveidyt, da bei diefen das Sordergut mehr bewegt wird.
Selbft fefhr ftaubiges Sordergut ldft {id) deshalb mit Bandférderern
fajt ofne jede Staubentwidelung fordern. Der Raumbedarf eines
Bandforderers ift im Derhdlinis ju feiner Leiftungsfdhigteit fefhr ge:
ring, die ganje Anlage ift aud) bei grofer Leiftungsfdabigteit verhdltnis
madgig leidyt und fie ldft fid), da leidyt geneigte Sorderung, befonders

ftredenweife, feine Shywierigteiten bie-
,  tet, gegebenen Raumverhdltniffen un:
: o {dyweranpaffen. DieBetriebs{icyer:
A | | heit der Bandfordereriftgrofs, ihre3In:
H B ‘ Lisd | ftandhaltungstoften find gering,

6l | | g weil aufjer dem rubig und faft gerdufdy
NN/ | Tos Taufenden Bande teine Teile mit

S T T 7 bdem Sdrdergut in Beriihrung fommen.
i o Die leidyte Anpafjung an die Sorder:
rtd)tung und die bequeme Beherrfdyung aud) langer Sorderwege, die
Be: und Entlademdglidfeit an ver{dyiedenen und leidt verdnderliden
Stellen fowie die grofje Anpafjungsiibigteit an die Art des S6rdetgutes
find weitere widytige Dorsiige. Aud) die Moglichteit, die Bandforderer
bet entfpredjender Sithrung des Banbdes (vgl. Abb. 5) und bei der 3u:
fammenarbeit mehrerer Bandférderer sur Derteilung und Samms:
[lungvonNaffengiiternzuverwenden, iftvieljadvon Wert. S liefs:
lidy ift als Dorgug der Bandforderer nod) die NMdglidyteit der Beobad)y
tung und Iebenbehandlung des S6rdergutes — beifpielsweife durd
Auslefen — wdhrend der S6rderung 3u ermwdhnen, und fiir einige
Arten von S6rdergut ift es aud) als Dorteil anzufehen, daf das Gut
wdhrend der Sorderung derLuft ausgefest ift und bei lingerem Sorder:
wege geliihlt wird.

Hadyteile. Je nad) Art des Sordergutes Tann der Derfdleify des
Sorderbandes fid) nadteilig bemertbar maden, er tut das befonbders
aber dann, wenn der Stoff, aus dem das S6rderband bejteht, dem
Sordergut nidt ridytig angepafyt ift, wenn hartes und jdarftantiges
Gut mit 3u weidem Bande gefordert wird, oder wenn das Band den
in Betradyt tommenden Temperaturen oder demijdjen Einwirtungen
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bes S6rdergutes nidyt gewadyfen ift, ferner dann, wenn das Sordergut
beim Beladen aus 3u groBer hohe auf das Band geftiirst oder nidht
in der §orderridhtung und mit einer der Bandgefdywindigteit moglidyft
gleiden Bewegungsge{dywindigteit aufgegeben wird. Safjt immer lajt
fidy durdy 3wedentfpredende Mafnahmen der Bandverjdleify in md-
figen Grenzen halten.

Anwendunasaehiet. Das Anwendungsgebiet der Bandforderer ift
auferordentlid)y grof. Pulveriges und mehliges Gut, wie Ulehi, Se-
ment, Kaltftaub, Kohlenftaub, Torfmull, Chemitalien, Nliiflener-
jeugniffe aller Art, dann erdige und fandige Stoffe, Sand, Erden,
Seinerse, Sdgefpdne aber aud) feudyte und teigige Stoffe, wie Lebhm,
Sleifdy: und Sifdyabfdlle, f6rnige Maffen wie vor allen Dingen (e:
treide, Mal3, Treber, Oliaaten, Salze ufw. werden in groen Mengen
burd) Bandforderer bewegt. Stiidiges GBut wie Hohle, Kols, Kies,
Sdyotter, Er3e, Sementtlinter, Sdlade, Ajdye, Kartoffeln, Riiben, bann
Gerbftoffe aller Art, Holsftiide, Hadern, Sellulofe und Papierftoff in
Sellulofes und Papierfabrifen, Wolle, Baumwolle, andere Tertilfajern
und Lumpen, Sdyrauben und andere Nlaffenwaren aus Netall, Ab-
fdlle der ver{dyiedenften Art, 3. B. hausmilll, aus weldjem einzelne
Stoffe ausgelefen werden follen, und vieles andere Maffengut ldft fich
mit Bdndern fordern. Daju formmen die vielen verjdjiedenen Arten von
Einzellaften, die durd) Bandfdrderer vorteilhaft bewegt werden, vom
diegeljtein angefangen bis ju jhweren Saden, Ballen, Kiften, Sdffern,
bie das Band ebenfo willig fordert wieleid)te Dofen, Biid)fen, Shadyteln,
Datete ufw.

Ginjelheiten. Das Band mufy dem S6rdergut angepaft werden
und mufy mit Riidfidyt auf ftérungsfreien, geraden Lauf eine gewiffe
gletdmadpige Elajtizitdt und moglidyft wenige und den Bandquerfdnitt
moglichit wenig verdidende Derbindungsitellen befigen. Siir leichteres
Sordergut find Hanfgurte und Baumwollgurte am gebrdud):
lidyiten, die, wenn nétig, gegen den Einfluf der Seudytigteit und der
Witterung entfprediend imprdgniert werden. Dann werden aud) viel-
fad), felbit fiir Xohle, Kots, Erze und dhnlides, Banderaus Gummi
und Balata mit Hanf- oder Baumwollgewebeeinlagen ver:
wendet, deren mittlerer Teil hiufig durd) befonders ftarte Gummi-
auflage verftdrft wird, um der in der Bandmitte {dhon beim Beladen
bejonders ftarf auftretenden Abnufung entgegenjuwirten. Hdufig
findet man audy, bejonders fiir jtiidiges Naffengut, Bdnder aus mehr
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abb. 6.

oder weniger didtem Drafhtgefledt. Der einfeitlide Banddaratter
geht bis 3u einem gewiffen Grade verloven bei Bdandern, deren tragende
Slade fid) nad) Abb. 6 aus diinnen, fid) wenig iiberdedenden Bled)y
platten sufammenfesit, die auf den als Sugorgan dienenden Drahtfeilen
oder Hetten fdyarnievartig befeftigt find. Die Tragrollen miiffen bet
derartigen Bdnbdern ifjré Stelle wedyfeln, fie liegen nidit mefhr unter
dem Banbde, fondern werden feitlidy an den Sugtetten und damit am
Banbde felbft angeordnet. Wenn die Seitenrdnder diefer Bledyplatten
fenfred)t aufgebogen werden, dann entfteben einzelne Rinnenftiide und
das §orderband wird jum fid) bewegenden Troge von fehr grofer
Belabdefdhigteit. Derartige Rinnenbdnbder Abb. 7 eignen fid) be
fonders 3um Sordern {efjr grobftiidigen Gutes, und wenn die einzelnen
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nody Querwdnde |

ethalten, jo fann

man mit folden
Sorderbdndern

aud) ftarfe Stei= |

gungen iiberwin: |

den.  MMeuerdings | -

werden aud) ver: -

{dhiedene Artenvon e
Sorderbdndern 'S 4

viel verwendet, de: ‘ : -

renTragflddeaus

Hol3 in Sorm von } 2

Leiftert oder Brett: &

den auf den Sug- [' =

feilen oder Ketten

fo befeftigt ift, daf %

ein didhtes, befon- | 5

ders gegen djemi- &

{dheEinfliiffewider-

ftandsfdhiges Sor- '

derband entfteht.

€in in neuerer Seit

fidhftart einfiihren= [F ~-coifge

des S6rderband ift

dbas Stafhlband

aus hodywertigen, Abb. 7.

gegen Roft fehr widerftandsfihigem Stahl falt ausgewalst, ein fehr

hartes, glattes Band, das gleiymafig elaftifd) ift und in der Quer:

| ridtung fid) nidjt durdhbiegt und I
77 | deshalb flad) wie in Abb. 8 und Yt
nid)t muldenformig auf jdymalen |
Tragrollen ldujt, jur Dergrdge: | /| | [}
|

Rinnenftiide aud |1

rung des Beladequerfdynittes aud)

] in einer feftftehenden Rinne nad
_ ~1_ Abb.9 gefiihrt werden fann. Ofne | |
ADb. 8. mertlide Erhohung des KHraftvers Abb. 9.
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= braudjes und des
Derfd)leiffes  fann
das gehdrtete Stafl:
band audy ofne
Tragrollen aufeiner
glatten  Unterlage
{dleifend permendet
werden, und es hat
fid) befonders gegen
naffes und heifes
Sordergut als fefr
widerftandsfdbhig er-
wiefen. Das Stahl:
aoo. 10. band 3eidnet {id)

' burd) befonders ge:
ringen Kraftverbraud) aus, weil das Bandgewidyt fehr gering und
dbas Band elaftifd) ift, der Reibungswivderftand jwifden Band und
Tragrollen gering ausfdllt und die Safl der Tragrollen der geringen
Banddehnung wegen bei gleider Belaftung tleiner gehalten werden
fann als bet anderen Bandern. Sum Entladen des Sordergutes tann
man beim Stahlbande den Abwurfwagen entbefren, die
Banbditeifigteit ermdglidyt die Derwendung einfadyer Ab:
ftreifoorridytungen, die bei weniger fteifen Bdndern nidyt

wagen (Abb. 10), deren Wirtungsweife fid) aus der

apb. 11.  Sdjemaftizze Abb. 11 ofne weiteres erfldrt. Diefe Ab-
wurfwagen ténnen nady einer oder nad) beiden Seiten gleidyzeitig ab=
laden und fie tonnen aud fo eingeridhtet werden, daf fie einen Teil des
S6rdergutes wieder auf das Band juriidleiten, jo daf mefhrere Entlade:
{tellen hintereinander angeordnet werdentonnen. DieCragrollen miif:
fen leidht Taufend und gut jmierbar fein, die Spannvorridtungen
filr das Band werden von hand betdtigt oder, was vorzuziehen ift, fie
{ind durd) Gewidyts: oder Sederbelaftung felbfttdtigwirfend eingerid)tet.

2, Shnedenfdrderer.

Allgemeines. Wenn eine in der Ridtung ihrer Lingsadife nidt
verfdyiebbare Sdraube gedreht wird, dann muf fid) die auf ihr figende
und gegen Nlitdrehen gefidjerte Sdyraubenmutter je nad) dem Drekq
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finne vorwdrts oder riidwdrts auf der Sdhraube verfdieben. Auf
biefem Dorgang beruht die Wirtung der Sdrauben- oder Sdneden-
forderer. Wenn man ndmlid) der Sdhraube jehr tiefe Gewindeginge
gibt und fie fidy in einem Troge drefhen [Gft, den man mit dbem Sorder:
gut fiillt, dann bildet diefes die Nutter, die vorwdrts gefdioben wird.
Die Sdnedenforderer gehoren aljo 3u den mit gleitender Reibung
arbeitenden Sordermitteln, das Sordergut gleitet an den Gewinde-
gdngen der Sdyraube und auferdem im Sdmedentroge, in weldjem
es fortgefdhoben wird. Da aber das Sordergut feine fefte Naffe bildet
wie die Sdyraubenmutter, fo weid)t es, foweit das die Abmefjungen
bes Schnedentroges 3ulaffen, vor der Bewegung der Gewindegiinge
der Sdynede, der fog. Sdynedenfliigel aus und jwar um fo mehr,
je fteiler diefe Bewindeginge angeordnet find. Je weniger jteil aber
ein Gewinde, defto {ledyterift fein irfungsgrad, und dabeim Sdneden-
forderer aud) nody der Einfluf der gleitenden Reibung im Troge fin:
jufommt, ergibt fidy ein verhdltnismdfig grofer Kraftverbraud) der
Sdnedenforderer, der mit 3unehmender Ldnge des Sorderweges und
mit diefer ftart anfteigenden Dergroferung der Reibungsfladen rafdy
wid)t.

Aufbau und Wirtungsweife. Die Sdynede (Abb. 12) befteht aus
fpivalférmigen Bledﬁtucfen die unteremanber und mit einer Welle per:
bunden find. Die ,\ Gew e e
fogebildete Sdrau- dx\ L_L\ WO
be dreht fig im o “’*ﬁ
Shnedentroge i aon " led
(Abb. 13), der in abb. 12
ber unteren RBdlfte freisformigen Quer{dynitt befigt, jo daf die
Sdnedengdnge nur geringen Spielraum gegen die Trogwand
haben.

Das §ordergut wird in den Trog gefdhiittet und fann an deffen
Ende oder aud) an anbderen Dunften des Sorderweges durd) mittels
Sdyieber verfdliebare Gffnungen im unteren Teile des Troges ent-
leert werden. Je nad)y Grofe diefer Entleerungsdffnungen bjw. nad)
Weite der Schieberdffnung fdllt nidit das gefamte Sordergut durdy die
Offnung hindurd), jondern ein Teil wird iiber die Offnung Hhinweg
von der Sdnede weiter gefordert, fo daf an mefhreren Stellen gleid):
jeitig die Abgabe des Sordergutes erfolgen fann. Siir grobitiidiges
Sordergut erfegt man die Sdmedenfliigel aus Bled) 3mecfma81g ourdy

ANu® 726: Bedyftein, Die Sordermittel

finkx Gewinde
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folfe aus {piralig gewundenem Slad:
etfen, nad) Abb.14, fo daf diefonit leidht ein-
tretenden Derftopfungen und Uberfiillungen
eingelner Sdynedengdnge, die befonders bei un-
gleidmafiger Sufiihrung des S6rdergutes ein:
treten tonnen, dadurd) vermieden werden, daf
durd) den Swifdenraum 3wifden Welle und
Spirale Teile des Sordergutes in die benady
barten Sdnedengdnge Hiniibertreten tonnen.

Dorsiige. Die Sdmnedenforderer bean:
fprudien wenig Raum, laffen jiy auf dem
Bobden, an der Dede und an Wdnden leidyt
anordnen und find infolge des verhdltnis
mafgig einfadjen Aufbaues audy nidyt teuer
in der Anjdyaffung. In manden Sallen ift die
Noglichteit, den Trog oben abzudeden und fo
im ge{dyloffenen Rofjr forbern 3u tonnen, von
Wert. Die Spiralfordever befigen gegeniiber
den Sdneden mit vollen Sliigeln den Dor-
3ug der geringeren Gefahr des Eintlemmens
von §6rdergutteilen, weldes bei der 3wang-
ldufigen Bewegung der Sdnede gegen den
Trog 3u Briiden fiihren fann.

Hadyteile. Die mehrfad) erwdhnten Hady:
teile der gleitenden Reibung in der Sdrder:
tednit madyen fid) naturgemd audy bei den
Sdnedenforderern jtart bemertbar: Hofer
Hraftverbraud) und deshalb nur turser
Sorderwegq, ftarter Derfdlei an Trog
und Sdinede und wenig {Gonende Be:
handlung bdes Sérdergutes, das von
den Sdynedenfliigeln und den Spiralen u. U.
ftart 3ertleinert wird. AufBer 3wijden den
einelnen Scnedengdngen fann f{id) aud
Sordergut 3wifdien Trog und duperem Rand
der Scnedenfliigel eintlemmen und 3errieben
werden, bei 3u grogem Abjtand jwifdjen diefen bleibt ein Teil des
Sordergutes im Troge liegen. Die Lagerungsftellen der Scdneden:

Abb. 13.
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welle, weldje in Abftdn-
den von 2 bis 3 m er-
forderlidy find, um ein
Durd)biegen und daraus
fih ergebendes Sdyleifen
der Snede im Troge ju
verhiiten, vevengen bden
Trogquer{dnitt und ton-
nen ebenfalls 3u Der-
ftopfungen fithren.
Anwendungsaebiet.
In der hauptfade dienen
die Sdynedenforderer Jur
wagerediten und mdpig
genteigten §6rderung fein-
und grobfdrniger Stoffe
aller Art auf tiivgere
Streden. Klebrige, plaftijdie, {dmierende und feudhte Stoffe fowie
alle anderen, bei denen 3u befiirdten ift, daf fie von den fid) drehen:
den Schnedenfliigeln mitgenommen und gan3 oder teilweife herum:-
gedreht werden Ionnten, find aber von der Sorderung durd) Sdneden
gdn3lidy auszufdyliefen, ebenfalls fefr grobitiidige Stoffe, die felbft bei
Spiralforderern nod) 3u Klemmungen und Derftopfungen der Gewinde-
gdnge Deranlaffung geben fonnten, und folde Stoffe, welhe bdie
Neigung Haben fid) jufammenguballen. Weiter verbietet {id) die An:
wendung der Sdnedenjorderer bei Stoffen, welde durd) die bei der
Sdnedenforderung unvermeidlide teilweife Sertleinerung eine Wert:
verminderung erfafren. Siiv fehr Rartes, jdarftantiges Sordergut
wird man des grofen Derjdleifjes wegen fdon von Sorderjdneden
abfehen miiffen, ftaubendes Sordergut fann man aber bei oben ab:
gededtem Sdynedentrog ftaubfrei férdern, und wo ein Anwdrmen,
Warmhalten oder Abtiihlen des Sordergutes wdihrend der
§orderung exforderlid) ift, da ift in vielen Sallen der Sdnedenforderer
mit feinem leidyt doppelwandig ausfithrbaren und dann durd) Dampf
beheisbaren oder durd) Waffer tiihlbaren Troge anderen Sorderein-
tihtungen weit iiberlegen. Aud) eine gute Durdymifdung des Sorder:
gutes tann in Sdnedenforderern mit befonders ausgebildeten Sliigeln,
allerdings auf Koftender Srdergefdywindigteit, bequem erveidyt werden.
2*

Abb. 14.
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Derteilung und Sammlung von §rdergut wird bei Shneden-
forderern leidyt dadurd) ersielt, daf man, wie in Abb. 157), eine Sdynede
: iiber der anderen anordnet. Trof ifjrer mannigfadyen

‘1| [ Nadyteile gehoren die Sdnedenforderer ju den meijt
verwendeten MMahfrdermitteln, wenn fie audy, aus
Griinden der Wirt{daftlidyeit, neuerdings von Sorder-
i _ rinnenund Bandforderern etwas3uriidgedrdangt werden.
L Eingelheiten. Sdnedentrog und Sdmedenfliigel
; ’g werden meift aus Bled, feltener aus Gufeifen oder
- % anderem Material hergejtellt, als Sdnedenwelle dient
> vielfad) ein ftartwanbdiges Rofr, an deffen Stelle bei
{hweren Ausfithrungen die maffive Welle tritt. Deren
im Troge aufgehdngte Swifdenlager miiffen maglidyit
geringe Abmeffungen erhalten, damit der Sorderquer:
- {dmitt nidt 3u fehr ver:
N ! i engt wird. Mit Riidfidt

i S - = = auf den Dexrjdleify find
i@ S Fer T I . Trdgeund Sdnedengliigel
[ . mdaglidft jtart auszufiih-
k1 | ren, die lefteren werden
Ll bethartemS§ordergutviel
T fadmitnad) augenzuneh:
| mendem Querfdnitt aus
A gefiihtt, fo dak am Um:
+ . fange, da wo die ftartjte
|7 Abnubung eintritt, mit
<+ moglidft langer Cebens:
L dauer geredynet werbden

fann.

_ —— 3. §8rderrinnen.
vk ' Allgemeines. Bei den
o aud) als Sdyiittelrinnen,

' Sdiittelrut{dyen, Shwing:
rinnen, Penbdelrinnen, Wurfrinnen, Wippen, Sorderidwingen, Pro-
pellerrinnen, Torpedorinnen, Rollrinnen bejeidneten Sorderrinnen

1) Mad) €. Midjenfelder, Die Naterialbewegqung in demifd-tedynifden
Betrieben. feip3ig 1915, Otto Spamer.
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find jwei in bezug auf die Sorderquibewegung veridiedene Arten 3u
unter{djeiden, deren eine, die hier als Wurfrinne begeidnet jei, das
Gut vorwdrts wirft, wdhrend die andere, die Stofrinne, es vors
wdrts {t6Bt. Bei beiden Arten fefst i) die Gefamtbewegung des Sorder=
gutes aus einer fefir grofen, rajd) aufeinander folgenden Anzahl von
fleinen Eingelbewegungen 3ufammen, fleinen, rajdjen Wiirfen b3w.
ebenfoldjen St6fen, die aber immer die ganze auf der Rinne liegende,
alfo in Sorderung begriffene NMenge des Sorderqutes bewegen, nidyt
tleinere Gutmengen. Die Wurfrinnen férdern mit 300 bis 400 Wiirfen
in der Nlinute mit einer mittleren Sérdergefdwindigleit von 0,1 bis
0,2 m in der Setunbde, die Stofsrinnen mit 50 bis 80 Stofen in der
Minute bis 3u 0,3 m. Trof des in der Theorie in beiden Sdllen nidyt
einfadjen Sordervorganges, auf den hier nidt ndher eingegangen
werden fann, geftaltet fid) der Betrieb der Sorderrinnen in der Pragis
hodjt einfad), und die S6rdervinnen beider Arten ftellen ein in jeder
Begiehung redyt vollfommienes Nahfordermittel dar, das bei verfhdltnis-
migig geringem Kraftverbraud) grofe Sordermengen auf gréfere Ent:
fernungen — bis etwa 80 m fiir einelne Rinnen — {dmell und {donend
fordert und fidy rafd) sunehmender Anwendung erfreut. Trof des
Stofens” und | Werfens” wird ndmlid), da es fidh um fehr Heine
Stofe byw. Iiirfe Hhandelt, das Sordergut nidt befdddigt.

Aufbau und Wirkungsweife. DieD urfrinnen beftehen aus einem
offenen, meift redjtedigen Troge, der Rinne, die, wie die Abb. 16 3eigt,
auf {dyrdgftehenden Stiigen fo gelagert oder an joldjen jo aufgehdngt
ift, daf die Rinne durd) einen Kurbelantrieb in pendelnde, hin= und
hergehende Bewegung verfefst werden fann. Beim Dorwdrtsgang der
Rinne muf fie {id) infolge der Sdrdgftellung der Stiigen etwas Heben,
beim Rildwdrtsgang entfprediend fenten. Das in der Rinne liegende
Sordergut — der Einfadyheit halber fei einmal nur ein eingelnes Korn
ins Auge gefafjt — wird alfo beim Dorwdrtsgang der Rinne {drdg
aufwdrts bewegt, und wenn dann die Rinne ifren Riidweg antritt,
bdann fliegt es, feinem Befharrungsvermdgen folgend, in der Ridtung
nad) vorwdrts weiter, es wird vorgeworfen, und trifft etwa wieder
auf die Rinne in dem Augenblid, in weldem fie fid) 3u einer neuen
Dorwdrts-Aufwdrts-Bewegung, einer neuen Wurfbewegung anjdidt.

Die Stofrinnen (Abb. 17) find auf Rollen gelagert und werden
durd) das Kurbelgetriebe in wagered)ter Riditung hin- und herbewegt.
Die Dorwdrtsbewegung madyt das S6rdergut ofne weiteres mit, wird
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Abb. 16.

dann aber diefe Dorwdrtsbewegung, der Stofy der Rinne, ploglid) an-
gehalten und die Rinne suriidgezogen, dann folgt das Gut wieder
feinem Beharrungsvermdgen, geht nidyt mit der Rinne juriid, fondern
glettet in ifr, die unter hm Hhinweggezogen wird, weiter vor und
tommt ungefdhr in dem Augenbli€ 3ur Ruke, in dem die neue Dor:
wdrtsbewegung der Rinne beginnt.

Bei beiden Arten der Sorderrinnen fann das Gut an beliebiger
Stelle des Sorderweges durd) Einjdyiitten in die Rinnen aufgegeben
werden, die Entnafhme des Gutes erfolgt am Ende der Rinne, von der
das Gut einfad) herabfdllt oder an beliebiger Stelle durdy Offnungen
im Bobden der Rinne, die durd) Scieber verjdloffen werden tonnen.

Dorjiige. Die Sorderrinnen gehdren ju den einfaditen, nur wenig
bewegte Teile befigenden, in der Anfdjaffung und in der Unter:
haltung billigiten Mahfordermitteln, die aud) nur geringem Der:-
{d)leif ausgefesst find und eine gute Shonung des Sordergutes
gemdfrleiften. Die Betriebsfiderheit der Sovderrinnen ift redyt
grofy, weil das Sordergut fih frei in der Rinne bewegt und nidyt
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wie bei Sneden, Kraern ufw. jwangldufig bewegt wird, was bei
Uberlaftung und davaus fid) ergebenden Derftopfungen 3u Briiden
eingelner Teile fiihren tann, wdhrend die Uberlaftung einer S6rder-
tinne nur die Sorderung DerIangfamt. Durd) die Bewegung in der
Rinne erfafhrt das Sordergut eine gewiffe Beliiftung und Kiihlung,
welde in mandjen Sdllen als Dorteil angufefen ift, ein Abfieben von
Staub wird durd) die Bewegung des Sordergutes aud) herbeigefiihrt
undbei gelodytem Rinnenbodentann aud, eine weitgehendeEntwdfferung
naffen Sordergutes unfdwer erreidit werden. Der Raumbedarf der
Sorderrinneniftfehrgering, unddafienurwenigWartung verlangen,
laffen fie{id) aud) anjdywerzugdnglidien Stellen ftehend oder hiangend an-
bringen. Die Sorderrinnen eignen fid) aud) jur divetten Sérdbergutent:
nafme aus Silos und Sdiittriimpfen, wennfie didjt unter deven Ausldufen
angebradyt werden, Sammlung und Derteilung des §ordergutes
fonnen durd) mehrere iibereinander angeordnete Rinnen leid)t bewirkt
werden, und eine vollige Entleerung der Rinnen vom Sordergut, von
dem nidyts uriidbleibt, mufy aud) als Dorteil angefehen werden, der
bei wedyfelndbem Sordergut grofe Bebeutung befigt und auBet den
Sirderrinnen nur nod) den Bandforderern eigen ift.

Nadhteile. Schon bei geringer Steigung der Sorderriditung finftt die
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Leiftung der Sorderrinnen erheblid). Die fefhrrajdien, hin: und hergehen-
den Bewegungen bedingen fefte, nid)t mitidywingende Unterjtiifungen,
fehlen diefe, fo find ftorende Gebdudeer{diitterungen faum ju vermei
den. Bei Anordnung vonSdittelrinnen inStodwerfen mumandeshald
durd) Teilung ldngerer Rinnen und Antrieb der beiden Hadlften durd)
gegeneinander verfeite Kurbeln einen Maffenausgleid) herbeifiifren.

Anwendungsaebiet. Die S6rderrinnen eignen fid) yur Sérderung
aller Stoffe, die nidht an der Rinne fefttleben, ftaubiges, Torniges fein:
und grobitiidiges Gut, faferige Stoffe wie Lohe, Sellulofe, Holzfpdne,
Hanf, Wolle ujw., lappiges Nlaterial wie Gemiife, Riibenbldtter, Hdaute
und Lumpen, dann aber aud) fehr leidytes Gut wie Hadfel, Bettfedern,
Hopfen laffen fid) durd) Sorderrinnen ebenfogut fordern, wie Sand,
Kies, Kohle, Nortel, Sement, Ajdye, Torf, Kartoffeln, Riiben ujw.,
und als Auslefe: und Sortierrinnen {ind die Sorderrinnen ebenfalls
verwendbar. Diefe geradeu univerfelle Derwendbarfeit, die fid) nur
mit der der Bandforderer vergleidyen Idft, hat denn aud) den Sorder:
rinnen ein {2hr ausgedefntes Anwendungsgebiet in allen Induftrie:
sweigen verfdiafft. Befondere Hervorhebung verdient die Anwendung
der S6rderrinnen im Bergbau, wo fie als Rollenrutihen oder
Sdyiittelrutidhen eine groge Rolle fpielen und dabei {ind, friiher ver:
wendete Sordermittel, wie Band- und Kraerforderer, ganz 3u ver:
drdngen. (®erade fiir die Derhdltniffe des Bergbaues eignen fid) aber
aud) die Sorderrinnen in bejonderem Mafze. Sie bleiben aud) bei wenig
{honender Behandlung nod) betriebsfidyer, fie laffen {id), aus einzelnen
Rinnenftiidensujammengefetst, dem fortjdreitenden Abbau entfpredyend
leidht und rafd) verlegen, ihr geringer Raumbedarf madyt fie fiir bdie
oft fefhr engen Grubenbaue befonders geeignet, sumal wenn fehr nied:
rige Sonderbauarten von Stofférderrinnen verwendet werden. Der
Antrieb der Bergwertsforderrinnen erfolgt durdyweg durd) Drudluft:
motore, die billig in der Anfdaffung, fehr geniigiam hinficdhtlid) der
Wartung und infolge geringen Gewidytes leidyt transportabel find.

Einjelheiten. DerBoden der S6rderrinnen wirdbeifehrhartem
Sordergut vielfad) mit Holz oder befonders widerftandsfahigem Na:
terial ausgetleidet, oft befteht er aud) ausleifit auswedyjelbaren Platten.
Die Stiigen der Wurfforderrinnen bejtehen meift aus biegiamem
Rol3, das bei den Pendelbewegungen gut federt, die Rollen oder Rader
bder Stojforderrinnen laufen auf entfpredjenden Geleifen. Siir ftaw
bendes Sovdergut werden die Rinnen oben abgededt.
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4. cuftidrderer.

Allgemeines, Die Luftforderer oder pneumatifden Sorderer find,
foweit die eigentlidie Sorderftrede in Betradyt fommt, die einfadften
Sorderer, dba die Sorderftrede nur aus einer Rofjrleitung bejtefht. 3In
diefer Rofrleitung flieft ein Luftftrom, der das Sordergut in feiner
Bewegungsriditung mitnimmt. Die Art der Be: und Entladeeinrid)
tungen fowie bder Luftjtromerseugungsanlage rtidtet fidy danady,
ob mit Saugluft oder mit Drudluft gefordert werden foll,
beide Sorderarten find mdglid), und es fann u. U. aud) auf einer
Sorderjtrede abwed)jelnd mit Saugluft oder mit Drudluft gefordert
werden.

Wenn in der Hauptfadie von mefhreren Stellen nady einem Puntte
hin gefordert werden foll, und die Sorderwege nidht fehr lang find,
fommt meift Saugluftforderung in Betradyt, fiir fehr lange S6rder=
wege, und wenn in der Hhauptiadie von einem Punite nad) veridyie=
benen Stellen geférdert werden foll, erweift fid) die Drudluftforderung
jwedmagiger. Binjidtlid) der juldfjigen Ldnge des Sérderweges
ift 3u bemerfen, daf diefe bei den Luftforderaniagen im allgemeinen
viel grofger ift, als bei den bisher behandelten Sordereinridiungen
— {iber Entfernungen von 360 m wird beifpielsweife Getreide nod)
anjtandslos mit Saugluft gefordert — und die oben {hon angedeutete
Moglidheit, von einem Puntte nad) mefreren anderen und umgetefhrt
mit einer Luftférderanlage fordern 3u tonnen, alfo eine weitgehende
Derjweigung der §6rderwege, ift aud) ein Dorgug, den die Luft-
forderung vor anderen Sdrdevarten voraus fHat.!)

Aufbay und Wirtungsweife. Beider Saugluftiérderung wird,
nad) der Schemaitizze AbD. 18, von der Luftpumpe L in einem als
Rezipienten bejeidneten Behilter R ein gleidybleibendes Dafuum er-
seugt, fo daf an der durd) die Rofrleitung mit dem Rezipienten ver:
bunbdenen Saugdiife D die Aufenluft mit grofer Gejdwindigteit ein-
ftromt und dabet das in der dhe liegende Sordergut mitreift. Im
Resipienten {dheiden fid) dann, infolge des grofen Unterfdhiedes der
fpesifijen Bewidyte, die angefaugte Luft und das mitgeriffene Sorder-
gut. Das lefstere fintt im Resipienten nad) unten und wird durd die
fig langfam orefende 3ellenradfdleufe S abgejogen, ofrne daf

1) Aud) die befannten Rofrpoftanlagen gehdren 3ju den Luftfdrderern
im weiteren Sinne.
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die Aufzenluft in den Resipienten eindringen fann. Die mit aus dem
Sordergut ftammendem Staube beladene Luft wird aus dbem Resipienten
oben abgefiifrt und durd) einen Staubabideider C, meift ein @ytlon,
und ein, je nad) Art des S6rdergutes, trodenes oder naffes Luft-
filter F geleitet, fo
daf; die Luftpumpe
L nur reine, {taub:
freie Luft anfaugt
und bei fins Sreie
auspufft. Die im

abb. 18. e 3\ 'Il

quHan tmb im Luftfilter abgefdhiedenen Staub:
mengen werden bei d und e ebenfalls durd) Luftzutritt ausfcb[tef;enbe
Bellenradidleufen abgezogen und dem geforderten Gut wieder 3uge:
mifcht. Der S6rdergutitaub geht alfo nidyt verloren und fann aud die
3ylinder, Kolben und Stenerungsteile der Luftpumpe nidyt befdyddigen.
Die eigentlidye Sorderftrede liegt 3wifden den in Abb.18 mit a und b
bejeidineten Brudylinien, alfo 3wifdien Saugbdiife und Regipienten, und
an diefe Rofrleitung tonnen aud) mefhrere Saugbdiifen an verjdiedenen,
voneinander aud) weit entfernten Stellen angejdloffen werden, wie
denn iiberhaupt die Siihrung der Rofrleitung gan3 den in Betradyt
tommenbden ortliden Derhdltniffen angepaft werden fann, ofhne daf
dadurd) das Arbeiten der gefamten SGrderanlage beeinfluft wird. Da-
bei ift natiiclid) 3u beviidiidytigen, daf die Lange der Rofrleitung fo-
wohl, wie aud) viele Hriimmungen, Abjweigungen und Saugbdiifen:
anfdliiffe den Widerftand, den fowohI die Luft, wie aud) das von diefer
- getragene Sordergut innerhalb der Rofrleitung finden, vergrofern,
was auf den Kraftverbraud) der gangen Anlage nidt ofhne Einfluf
bleiben fann. Das Datuum einer Saugférderanlage bleibt ftets weit
- unter einer Atmofphdre, fann alfo immer nur ein beftimmtes Naf
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pon Widerjtdnden iiberwinden; daher die oben erwdhnte Begrenzung
ber Anwendbarteit der Saugluftférderung durd) die Ldnge und bdie
Dersweigung des Sorderweges. Bei Drudluftanlagen fann die Luft-
preffung echeblid) iiber eine Atmofphdre finaus gefteigert werden, fo
daf fid) die bei ldngeren Sorderwegen wadfenden Widerftdnde ofne
Shwierigtetten iiberwinden laffen, und die Sorderung iiber grofere
Entfernungen b3w. bei {tdrterer Derjweigung der Sorderftrede vor fid

gehen fann. A

Bei  der [ f\\i

Drudluft- [ ] | £ —
forderung [ 1 J | ; .

. - |
wird, nadyder | ‘ |t ; i
Sdemaitizze %] | ——

Atb. 19, die —— || AN
' | " <A 7 :\‘}

vom _ Rody: ' b i N
drudgebld- \ / NVARE: ‘:/\
fe D ober u \.,__:\ abb. 19, \
einem Kom: Yo }f e
preffor er-
jeugte Dreudluft mit der durdy bte von den Widerftanden auf der Sorder=
firede beftimmten Dreffung in die Rofrleitung gedriidt, in welder
méglidyit nafe bei D die Aufgabevorridtung A fiir das S6rdergut
angeordnet ift. Diefer flieht das Sordergut aus dem Behdlter B durd)
bie Jellenradidleufe Z 3u, die in diefem Salle das Austreten der
Drudluft nad)y B verhindert, und die Drudluft reit das Sordergut
mit in die Rofrleitung, die jwifjden den Brudftriden a und b liegt
und in die, dfhnlid) wie bei der Saugluftféroerung, aud) mehrere Auf-
gabevorridytungen A fiir $5rdergut eingefdyaltet fein tonnen. Am Ende
des Sordermeges blafen Drudluft und mitgeriffenes Sordergut ent:
weder einfad)y aus der Rofyrleitung aus, was indeffen der Staubent:
widelung wegen nur felten gejdjieht, oder aber es wird ein dem
Regipienten bei der Sauglujtfsrderung entfprediender Entladebe-
halter E mit Sellenradichleufe jur Abfiihrung des Sordergutes beic
angeordnet, aus weldem die Luft, durd) den Cyflon C vom Staube
befreit, bet f ins Sreie entweidt.

Soll mit einer Luftforderanlage abwed)felnd mit Saugluft oder
mit Drudluft gearbeitet wetden, dann bleibt die eigentlide Sorder-
jtrede unverdndert, die Beblifemafdjine mup aber fo eingeridytet
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werden, daf fie jowohl als Datuumpumpe wie aud)als Kompreffor *) ar:
beiten fann, wenn man nidt 3wei ver{diedene Majdinen aufftellt,
und odie Einridtungen fiir die Sufuljr und Entnahme des S6rdergutes
miiffen beim Betriebswed)fel an die Rofrleitung entfpredend ange-
fdyloffen werden.

Dorjiige. Gegeniiber anderen Sorderarten befigt die Cuftforderung
eine Reihe von widytigen Dorsiigen, die es ertldrlid) erfdyeinen laffen,
dafy fie fid) fo rafd) — die erften Luftforderanlagen wurden, und
swar ausidlieglid) fiir Getreide, vor etwa 30 Jahren in England
gebaut — ein fo ausgedehntes Anwendungsgebiet erobert hat. Einmal
[t fid) die Sovderftrede, das einfade, aud) bei grofen Sorderlei:
ftungen nur geringen Durdymeffer befiende Rohr, viel leichter als
jede andere Sdorderftrede {elbit bejdyrdantteften und fonft ungiinjtigen
Raumverhaltniffen {ehr leidyt anpaffen. Heine Ridhtungs:
danderung bietet Shwierigleiten, es fann wageredyt, fenfredy, ftart
oder {Qwady geneigt, in {Garfen oder allmdpliden Kriimmungen ge-
fordert werden, nod) fo viele Ridtungswediel madien niemals Um:
ladungen obder Swifdjentransporte erjorderlid), Strafgen, Gebdude und
anbdere Hinderniffe tann die Rofhrleitung unter der Erde verlegt unter-
fahren obder von entfpredjenden Unterftiigungen getragen Hod) in der
fuft iiberwinden, aud) ausgedefnten Derjweigungendes Sérder:
weges fteht nidts im Wege, und die Aufgabe: und Entnahmeftellen
fiir das Sordergut, deren Safl in weiten Grenzen den Bediirfniffen
jedes Salles angepafit werden fann, tonnen leidht ortlid)y verdndert
werden, da das Umlegen der Rofrleitung eine einfade Arbeit ift,
die bei tleinen Ortsverdnderungen durd) die Derwendung von bieg:
famenSdylaudiennod) wefentlid) vereinfad)t werden tann. Ein weiterer
fehr widytiger, fiir mandje Arten von Sordbergut fogar ausjdhlaggebender
Dorjug der Luftforderanlagen ift der, daf auf dem ganzen Sorder:
wege das Sordergut dauernd im gefdyloffenen Rofyre verbleibt, fo daf
es gegen alle Witterungseinfliiffe aud bei S6rderung im Sreien fidher
gejdyiigt ift, daf Materialverlujte ganj vermieden werden, und daf
Beldftigungen durd) Staub, Gafe, Ddmpfe oder iible Geriidje nidt
eintreten fonnen. Aud) die Durdhliiftung und Kiihlung des Sorder-
gutes, fowie die Abjdeidung gréferer Staubmengen ténnen fiir mandye
Arten von Sordergut als Dorjiige der Luftforderung in Betradyt fommen.

1) Dgl. Dater, Hebezeuge (AuG 196).
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Tadteile. Diefen Dorsiigen der Suftforderung fteht als Madyteil thr
verhdltnismagig grofer Xraftverbraud) gegeniiber, der, bezogen
auf die Gewidytseinheit des geforderten Gutes, allerdings nidt un-
betrddytlidy Hhoher ijt, als bei allen anderen majdjinellen Sorderarten.
Diefer Hhohe Kraftverbraud) ertlart {id) daraus, daf einmal das §or:
dergut in den Rofren, befonders beim Ridtungswedyfel, grofe Wider:
ftande findet, daf ferner grofie Nengen Luft gefordert werden miiffen,
um das Sordergut mitzureifen, und daf {dliellid) aud) undidite Stellen
in der Rofrleitung Derlujte an Datuum bjw. Luftdrud Herbeifiihren
fonnen, die den Hraftverbraud) ungiinftig beeinfluffen. §iir die Wirt-
jhaftlidyteit einer Sorderung find aber die Koften des Kraftverbraudyes
durdyaus nidyt allein ausfd)laggebend, denn fie bilden nur einen Teil
der gefamten Sorderfojten. Derinjung und Amortifation der Anlage
fowie Bedienungs: und Unterhaltungstoften beeinfluffen die Sorder=
foften vielfad) in hoherem Mafe, als die Koften des Kraftverbraudys,
Dermeidung von Derluften an §6rdergut und fidere Derhiitung einer
Befdyddigung desfelben miiffen ebenfalls bei Beredynung der Sor-
derfoften in die Redmung eingeftellt werden, und fo erfldrt es {id,
da troB Hhoheren Kraftverbraudjes eine Luftforderanlage in fefhr
vielen Sdllen wirt{daftlider arbeitet, als irgend eine andeve.

Anwendunagsaebiet. Anwendung findet die Luftforderung fiir
pulverige, tornige und tleinjtiidige Naffengiiter aller Art, man Hhat
fie audy foldyem Saordergut anjupaffen verftanden, das auf den erften
Blic fiir diefe Sorderart taum geeignet erfdjeint, weil es viel Hohere
Anforderungen ftellt als trodenes, leidytes, feintdrniges und in der
Sorm gleidymadfpiges Getreide. Kohle, Kots, Ajde, Sqlade, Sande und
Ecden verfdyiedeniter Art, Erse, Salze, Sement, Kalt, Salpeter, Soda,
Sdywerfpat, Suder, feudytes Nal3, Lohe und andere feudhte und heipe
Gerbitoffe, Rilbenjdnitel, Olfaaten und andere Erzeugniffe der Land:
wirtfaft, {Glammige Stoffe und nod) mandjes andere werden nidht
vereinzelt fondern in 3ahlreidien Anlagen durd) Saug- oder Drudluft
gefordert, und fogar glithendes Sulfat wird durd) Luftforderanlagen
dirett aus dem Ofen iiber Sertleinerungs: und Wadgevorridtungen
und £agerbehdlter bis in den Eifenbahnwagen hinein gejdafft, ein
Beweis dafiir, daf aud) fefhr {hwer 3u transportierende Naffengiiter
fiir die Luftférderung geeignet find. IDie es der gefdyidhtlihen Ent-
widelung einerfeits und der fiir die Luftforderung befonders gut ge-

eigneten Art diefes Sordergutes andererfeits entfpridyt, ift die Sor-
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Abb. 20.

derung von Getreide eines der widytigften und ausgedefhnteften An-
wendungsgebiete der Luftforderung geblieben. In Miihlen-, Silo= und
Speidjerbetrieben jowie in NMdlzereien findet man vielfad) ausgedehnte
Luftforderanlagen, und jhwimmende Luftjorderaniagen fiir Getreide
— vgl. Abjdmitt ortsbeweglide Luftforderer — fpielen im Umlade-
verfeir der Seehdfen eine fefr widhtige Rolle.

Einjelheiten. Lnter den bemerfenswerten Eingelheiten von Luft:
férderanlagen find befonders die Luftpumpen ju erwdfhnen, weil
es fo {djeinen fonnte, als wenn {ie durd) den Staub fehr gefdhrdet
wdren und ftarfem Derjdyleify unterliegen miiften. Das ift indeffen
nidt der Sall. Die jur Staubabfdjeidung verwendeten Tytlone und
Luftfilter arbeiten, wie langjdhrige Erfahrungen beweifen, fo ein:
wandfrei, daf Staub tatfadlid) nidyt in die Cuftpumpen hineingelangt,
ote denn aud) lange Jahre ofhne jede Storung und Reparatur arbeiten.
Nt den Komprefforen oder Hhod)drudgebldfen der Drudluft-



Luftforderer 31

anlagen fommt ja nur die Aufenluft und nift | ==
bie mit Staub beladene Sorderluft in Beriihrung,
fo bafy hier die Staubgefahr gar nidyt in Betradyt
fommt. Der Deridleiff der Rohre ijt in hohem
Mafge abfdngig von der Art des Sérdergutes.
Bei Derwendung ftarfwandiger Rohre und An-
otdnung von leidt auswedyfelbaren Einfaiftiiden
aus befonders widerjtandsidhigem Ulaterial in
den Kriimmungen ift aber aud) bei ungiinftiger
Bejhaffenheit des Srdergutes der Rohrver|dyleif
der Luftforderanlagen nidyt gréfer, als der Dey-
fdhleify der Teile medyanijdier Sorderanlagen aud. abb. 21
Die Saugbdiifen der Saugluftforderanlagen, '— —
Abb. 20, deren Bauart auf Leiftung und mxrtfd}afthd)felt TomobI
wie auf den Luft- byw. Hraftverbraud) von Einfluf ift, werden
dem Sordergut von Sall 3u
Sall angepafzt und mit Ein-
richtungenverfehen, dieeine
Regelung des Eintrittes von
Suft und Sordergut ermdg-
lidgen. Der leidyten Beweg:=
lidTeit wegen werden die
Saugbdiifen  meift  durd)
Sqlaude mit der Rohr-
leitung verbunbden, fo daf
fie in moglidft weiten
Brengen dem Sordergut
folgen fonnen und bdiefes
ihnen nidt 3ugefchaufelt
werden muf. Die fiir die
Entnahme und Sufiihrung
des Sordergutes unter Luft:
abfdluf widtigen 3ellen-
radidleufen find odurd
Elettromotor oder Riemen-

' antrieb langfam gedrehte,
a5, 22. in ihrem Gehdufe luftdidt
eingefdliffene ober, je nad)
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Art des Sordergutes, auf andere Weife abgedidytete Kapfelrdder, deven
Wirtung fid) aus der Sdiemaitizze AbD. 21 ofne weiteres ertldrt.
Siir die mehrfad) erwdhnten Ab3weigungen und damit fiir die An:
paffungsfdbigteit und Beweglidfeit vonLuftférderanlagen find jdlief:
lid) nod) die fogenannten Rohrweidien oder Umiftellhdfhne von
grofjer Bebdeutung, die als Abjweig-, Derteilungs: und Dereinigungs:
ftiide fiir mefrere Leitungen dienen. In den Rofhrweidien wird die
Umleitung des Luft- und Sordergutftromes durd) das Umftellen von
in einem Gehdufe untergebradyten Klappen bewirtt, bei den Umftell:
hahnen, Abb. 22, wird durd) Drehen eines gelentig gelagerten Rolr-
ftiides eine Derbindung jwifden bdiefem bjw. feiner feft gelagerten
Sortfeung und einem von drei oder vier in gleihem IDintel 3u-
fammengefiihrten Absweigrofhren ofne mertlide Knidung des Sorder:
weges bewirtt. Gerade diefe Umftellvorridjtungen, welde die Her:
ftellung einer groferen Anzafl von Sorderwegen in beliebiger Kom-
bination ermdglidyen, find es, welde den Luftforderanlagen in Be3ug
auf Mioglidteiten der Derteilung und Sammlung des SOrdergutes
einen bedeutenden Dorfprung gegeniiber allen andern Sorderarten

fidern.

B. Abjatweije fordernde Nahfordermittel fiir
Mafjengut.

1. Kratserfdrderer.

Allgemeines. Wdakhrend der Bandfdrderer den Grundfay der rol:
[enden Reibung geradesu porbildlid) vertorpert und dadurdy die Dor-
3iige diefer Sorderart, geringen Kraftverbraud), mdafigen Derfdyleih
und fdonende Behandlung des Sordergutes jur vollen Entfaltung
bringt, eridjeint der Kraherforderer als befonders bemerfenswerter
Dertreter der mit gleitender Reibung arbeitenden, der dleifenden
Sordermittel mit den jharf hervortretenden Madyteilen diefer Sorde:
rungsart. Die Reibung jwingt dazu, mit der Sordergefdwindigleit
im allgemeinen nidt iiber 0,5 m in der Setunbde hinauszugehen. Siir
ftart geneigte, ja fogar je nady Art des Sordergutes jteile Sorderung
ift dagegen der Kraerforderer redt gut geeignet, dba das Sordergut
durdy die Krafer gehalten wird und nidt uriidrutihen fann, wenn
nidt der Bojdungswintel fo fteil wird, daf Teile des Butes iiber
dte Xrager hinweg juriidfallen tonnen.
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Aufbau und Wirtungsweife. Der l{ra‘g’,erfﬁrberer befteht, wie
Abb. 23 erfennen lafit, aus einer Rinne, in welder das §orderqut
burd) {daufel- oder redjenartige Krafer fortgefd)oben wird, die an
einem endlofen, im
duge der Rinneer:
laufenden Sugor:

gan befejtigt find. Z. !
DasSordergutglei: | \ ™ 1 3 T
tetalfo inderRinne, L~—j 3 prw— N

und, damit es aud)
gan3 mitgenommen wird, miiffen die Krafer der Querfdnittsjorm
der Rinnen mdgli)it genau angepafyt fein. Die Aufgabe des
Sﬁrbergutes erfolgt dadurd), daf man es am einen Ende der Rinne
in diefe Hineinjdyiittet, die Entladung wird am anderen Rinnen-
ende oder aud) aud) an beliebiger anderer Stelle durd) Offnungen
in der Rinne bewirft, durd) die das Gut einfad) nad) unten heraus-
fillt. Diefe Ausfalloffnungen {ind durd) Sdyieber ver{dliebar, fo daf
bie Entladeftelle nad) Mafgabe der vorhandenen Ausfalldffrnungen
gewdhlt werden fann. Die Kraker werden am Sugorgan ‘
meift Hangend angeordnet, fo daf oiefes oberhalb der
Rinne gefiifrt wird, bei den als Shlepper bezeidneten - 65, 24 -
Hrafgerforderern Abb. 24 wird dagegen das Sugorgan T
am Boden bder Rinne gefiihrt, und die Hrafer {ind daran fentredyt
nad) oben ftehend befeftigt. Da bei diefer Bauart das Sordergut in un-
mittelbare Beriifrung mit demSugorgan fommt, eignet fie fid) vor3ugs-
weife fitr Einzellaften, hodyftens nod) fiir fehr grobjtiidiges Maffengut.
Dorjilae. Die Moglidyteit der Steilforderung tann in vielen Sdllen
als Dorjug der Kraferforoerer angefehen werden, desgleidient die
Leifitigteit, mit weldjer die Rinnen nad) oben abgededt und damit
bas Sérdergut bei Sorderung durdys Sreie gegen Witterungseinfliifje
gefdyiigt werden fann. Der Raumbedarf eines Hraberforderers ift
nidit fefr grof, feine Anfdaffungstoften ftellen fidy nidht hod).
ladteile. Der grofe Kraftverbraud der Kraerforderer, der
jtarte Der{dyleify der Rinne und der Kraker, fowie die rauhe Be-
handlung des Sordergutes find die Solgen diefer Sorderart. Da
die Krager den Rinnenquer{dnitt nidyt vollig ausfiillen tonnen und
fidy der Swifchenraum 3wifhen Kraern und Rinne durd) den Der:
jdleifs sudem fefr rajd)vergrdfert, fo muf mit dem Liegenbleiben grofe-
ANu® 726: Bedyftein, Die Sordermittel 3
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rer oder teinerer Materialmengen in der Rinne geredynet werden, und
grébere Teile des Sordergutes Fonnen fid) leidyt in die Swifdjenrdume
einflemmen und Deranlaffung 3u ftarfen Xlemmungen und Briiden
des Bugorganes oder der Krafjer geben. Aud) die Derbindung der
KraBer mit dem Sugorgan lodert fid) verhdltnismdfig leidht, und die
dann unvermeidlide Schiefftellung der Krager beeinflufst die Sorder
gutbewegung und den Hraftverbraud in ungiinjtiger Weife und gibt
ebenfalls Deranlaffung 3u Betriebsftorungen. Der meift fefr gerdufd):
volle Gang der HraBerforderer ift ebenfalls als Yladyteil anzufehen.
Anwendungsgebiet. Die wenig fdonende Behandlung des Sorbder:
gutes bejdyrdntt die Anwendung des Kraferforderers auf foldes Gut,
das diefe Behandlung ofhne Sdadigung feines Wertes vertrdgt. Die
gange Art der {dyleifenden S6rdergutbewegung jdliefst auch die Sorde:
rung von Stoffen aus, die {id) beim Sdyieben auf glatter Unterlage
sufammenballen, und ftart jtaubendes Gut laft {id) mittels Kraher:
forderver aud) nidyt vorteilhaft bewegen. Kohlen, Kofs, Erze, Sdhotter,
dann aud) Sand und Erde, Torf, nafle Riibenfdnitel und dhnlide
feudyte Stoffe, ferner feinftiidiges und t6rniges Maffengut verfdhiedeniter
Art tonnen durd) Kraferforderer bewegt werden. Er eignet fid) aber
befonders aud) jur S6rderung von Einzellafjten, Kiften, Saden, Ballen,
Holztlogen, Eisbloden ufw. und wird als ortsbeweglider Hrafger-
forderer, fogenannter Sadelevator vielfad) mit Dorteil 3um Stapeln
von Sdden und Afnlidem benuft; wenn mit der Sorderung als Ieben
jwed eine Entwdfferung des §ordergutes verbunden werden
foll, wie bei abgeléfdytem Kols, naffen Riibenjdnieln, gewajdjenen
Kartoffeln, Riiben, 3idjorienwurzeln ujw., fann der Hragerforderer
mit redjenartig ausgebildeten oder aus gelodyten Bledjen beftefhenden
Hrafgern Abb. 25 gute Dienfte leiften, wenn die Sorderrichtung fo ge:
neigt gewdhlt werden tann, dah das Waffer abfliekt.
Einjelheiten. Die Rinne der Hraferfordever ift ein meift vedt:
ediger Trog aus Hol oder Bled), bei Auswahl des Bauftoffes ift auf
die Art des Sovdergutes Riidfidyt 3u nehmen. Trapezform des Rinnen:
gerfdynittes ergibt etwas giinftigeren Kraftverbraud). Die Kraher
find meijt Bledje, feltener Bretter, vielfad) aber aud) aus einzelnen
Sinten bejtehende Redjen. Da die Befeftigung der Krafer an Drakht:
feilen verhdltnismdfig {dwierig ift, tommt als Sugorgan meift die
Kette und jwar die Gelentfette mit befonderen Befeftigungsgliebern
fiir die Krafer jur Anwendung, und es werden mit Riidfidht auf die
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gute Siithrung der Krager
fenfredit 3ur Rinne meijt
jwet Hetten gewdhlt, die
anbeiden Enden dexr Rinne
iiber Rollen gefiifrt wer-
ben, pon denen eine ange:
trieben wird. Damit die
Kraer nidit am Boden
derRinne {dhleifen, miiffen
dieHettenin gleidybleiben:
der fohe iiber der Rinne
getragen  werden, und
jwar gefdyieht das ent:
weder, nad)y Abb. 23,
durd) an den Kragern an:
gebradyte Querleiften, die
aufdem mit®leit{dyienenL
verfehenen oberen Ranbde
der Rinne {dhleifen, oder
aber diefe Querleiften
find wie in AbD. 25 mit
Rollen verfehen, bdie auf
vom Rinnenrande getra-
genen Schienen vollen und
mit Spurfrang wverfehen
find, um die feitliche Siik:
tung der KraBer in der
Rinne 3u fidern. Bei den
fog.Schleppern werdendie
dugorgane feitlidy amRin-
nenboden nad) Abb. 24
gefiifret.

2.Bedherwerte.

Allgemeines. Die aud)
als  Bederelenatoren,
Shipfwerte oder Sdauf:
ler beseidyneten Bedper:

35
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werfe dienen ausjdlielid) der Sorderung in ftark geneigter oder fent:
rediter Ridytung. Man fonnte fie fid) aus den Kragerforderern ent:
ftanden denfen, f{ie befigen aber aud) grofe Afhnlidhfeit mit den be:
fannten Laftaufiiigen fiir Einzellaften, 3eidnen fid) diefen gegeniiber
aber — und das ift fiir die Sorderung von Maffengut befonders
widytig — dadurd) aus, daf fie fid) felbjt beladen, daf fie bas Srder:
gut fhopfen, ein Dorzug, den aufjer ihnen nur nod) die Luftféroer:
anlagen befigen. Diefe {fopfende, baggerartige Wirtung der Bedjer-
werfe befdyrdntt allerdings ifre Anwendbarteit auf foldes Sordergud,
das {daufelbar ift, fiir foldes Sordergut find aber die Bedherwerte,
die aud) das Uberwinden grofer Hiohen geftatten und bis 3u Stunden-
leiftungen von 125 cbm gebaut werden, felir verbreitet.

Auibay und Wirfunasweife. Die Bedjerwerte beftehen aus einem
iiber Rollen gefiifrten endlofen Sugband, das in furjen Abftdnden
mit bedjerartigen, offenen Sordergefdfen befeft ift. Am
unteren Ende des Bedjerwerfes, da wo die Bewegungsridhtung des
3ugbanbdes fid) umtehrt, ift (vgl. ADD. 26) eine Grube oder ein Sdyiitt:
rumpf angeordnet, und aus diefem {hopfen die Bedjer das Sorder:
gut, tragen es nad) oben und {dyiitten es, bei der abermaligen Um-
tehrung der Bewegungsridtung des Sugbandes, am oberen Ende felbit:
tatig in einen Entnafhmetridyter aus. Bei geneigt liegenden Bedjer-
werfen, Abb. 27, und nidyt jpesifijd) fehr leidtem SOrdergut geniigen
die Wurfweite byw. das Beharrungsvermdgen des Sordergutes, um
ein Suriidfallen auf die {dyon entleerten, fid) abwdrts bewegenden
Bedjer und damit {qlielid) in den Sdjiittrumpf 3u verhiiten, bei fent:
red)t f6rdernden Bedjerwerten mufy, wenn fie nidit, wie Getreideelena
toren, mit grofjer Gejdymindigleit laufen, fo daf die SliehTraft fehr grof;
wird, durd) befondere Siihrung des Sugorganes am oberen Ende da
fiic geforgt werden, daf das Sordergut in den Entnahmetridter ent:
Teert wird und nidyt suriidfallt. Um Durdybiegungen des Sugbanbdes
und dadburd) verurfadytes Sqleudern und teilweifes Entleeren der
Bedjer bei der Aufwdrtsbewegung 3u verhiiten, muf das Sugband
durd) Rollen oder durd) auf Gleitidjienen {dhleifende, an den Bedjern
angeordnete Querleiftenn unterftiigt werden.

Dorsiige. Siir fentredite und ftart geneigte Sorderung find bdie
Bedjerwerfe nahesu fonfurrenslos, mit Ausnahme der Luftféroderer
tommen andere Sordermittel fiir diefe Sorderungsrichtung taum in Be:
tradyt. Der Aufbau der Bedjerfrodererift einfad), der Raumbedarf,
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Abb, 26 /
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da fie fenfredite Sorde:
rung julaffen, gering,
oer Kraftbedarf ift,
foweit bie -eigentlide
| Bewegung des Sorbder:
gutesinBetradttommt,
| gering, — es befteht
| eine gewiffe Derwandt:
{daft mitdem aufRollen
laufenden Banbde bder
| Banbdforderer — und
: der Kraftbedarf fiir die
8 Sdopfarbeit der Bedjer
| ridtet {if) nad)y Oem
| Grade der Sdhaufelbar:
feit des SGrdergutes und
der Alrt der Siifhrung der
Bedjer im Sdyiittrumpi.
Die Leiftung der Be:
 derwerte ift verhdltnis
mdkig grofy, ihr Der:
{dleify nidt iibermd:
fig und die Betriebs:
| fiderheit bet ridytiger
§ Wahl des Sugbanbdes
- lat nidts 3u wiinfden
iibrig. Die felbfttdtige
Sordergutaufnahme ift u. U. von wirtjdaftlider Bedeutung.
Tadteile. Shwer jdaufelbares Sordergut erhoht den Hrafjtver:
braud) und vermindert die Betriebsfiderheit und die Leiftung, das
Sdyopfen fann 3u ftarfer Befdyddigung des Sordergutes fiihren, um
fo mehr, je grobjtiidiger es ift, bei hartem Sordergut leidet das Sug:
band beim Durdygange durd) den Sdyiittrumpf, der Betrieb von Bedjer:
werfen vollzieht fid) meift mit ftartem Gerdufd).
Anwendungsaebiet. In gewiffem Sinne find die Bedjerwerte Alles:
forderer. Da wir aufer in den Luftférderanlagen und in gan be:
fdrénttem Mafe in den Kraferforderern Teine fiir fentredyte und jtart
geneigte Sorderung geeignete Sdrdermittel befien, wird mit Hilfe

abb, 27.
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von Bedjerwertenvielfad) aud Sérdergut ge: [ 2
fordert, daf fid) fiir diefes Sordermittelnidht | )
befonders eignet. Sehr ausgedehnte Anwen- f g
bung finden die Bedjerwerte in der Getreide |
forderung — Sdiffselevatoren—und gerade

Getreide eignet fid) audy vorsiiglid) fiic die |
Sdopf-und Entleerungsarbeitder Bedher. Je |
mehr fid) die Art eines Sordergutes der von |
Getreide ndhert, defto beffer diirfte es fid im |
allgemeinen fiiv die Sorderung mit Bedher- |
werfen eignen, je grobitiidiger es ift, defto |
weniger. Aber aud) {taubfeines Sordergut,

wie 3. B. Nieh, fann Shwierigteiten madyen,

weil es {id) dwer aus den Bedjern [6ft, und |
diefe fid) nurunvolltfommenentleeren. Seud)

tes Sordergut wie gefdynifelte Riiben, Kar- |
toffeln ufw., wird dagegen ofhne befondere |
Shwierigteiten mit Bedjerwerfen gefordert,
und bei fefr naffem Sordergut wird hdufig
aud) durd gelodyte Bedjer eine Entwdfferung
herbeigefiifrt. Wenn fid) das Sordergut 3um
Sdépfen wenig oder gar nidyt eignet, fann
man es durd) befondere Einridtungen wie
Sdnurren, Riitteltifde ufw. den Bedjern 3u |
filjren und damit die Bedjerwertforderung
ermdglichen, die dann aud) unter verminder-

-]
B
Y l
d

= =3y

tem Kraftaufwande vor fid) geht. Audy fiir £1bb. 28.
die S6rderung von Schlamm und das Ausfdidpfen desfelben aus mit
Waffer gefiillten Gruben Haben fid) Bedjerwerfe bewdhyrt.
Ginjelheiten. Das 3ugband der Bedjerwerte befteht bei trodenem
und verhdltnismdgig leidtem Gut aus Hanf:, Baumwolle:, Ballata-,
oder Gummigurten, fiir {dwerere Betriebe fommen jerlegbare Treib-
fetten, gewohnlidie Ketten oder Lajdjentetten (vgl. AbD. 28) ur An-
wendung. Da Ketten und Gurte fid) im Betriebe etwas ldngen, muf
tine Spannvorridtung angeordnet werden; meift wird das Mady:
fpannen durdy Derfdjieben der oberen oder unteren Rolle bewirtt. Bei
Hettenbedjermerten werden durdymeg jwei Ketten verwendet, nur bei
gang leidyten Ausfiihrungen fiir geringe Leiftungen find an nur einer
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Kette befejtigte Bedjer juldffig. Die Sorm der Bedyer ift fiir die
Leiftung der Bedjerwerfe von grofer Bedeutung, da von ifjr das gute
Scydpfen und fidere Entleeren in hohem Mafe abhdngig find. Staub:
feines Sordergut verlangt moglidyit fladye, {dhalenartige Bedjer, damit
es bei deren Umitippung aud) gang herausfdllt, t6rnige und ftiidige
Stoffe fallen aud) aus tiefen Bedjern gut heraus. Bei hartem Sorder:
gut {ind die Bedjer, etwa durd) aufgefeste Sladeifen, an der vorderen,
fid) in das Gut eingrabenden Hante entjprediend 3u verftdrfen. Der
Sdyiittrumpf oder Shépftrog muf fo ausgebildet werden, daf die
Bedjer mdglichit wenig im Sordergut 3u wiihlen haben, was befonders
bei grobtornigem But den Kraftoerbraud) fehr ungiinjtig beeinflufen
fann und dadurd) vermieden wird, daf man die Bedher mit maoglidyjt
geringem Spielraum gegen die Sdopftrogwandung fiihrt. Ylangel:
haftes Sdyopien der Bedjer, ftarfe Sertleinerung des Sordergutes, Der-
ftopfungen im Sddpftrog und daraus fid) ergebender hoher Kraftver
braud) und Reifjen der Hetten oder Gurten haben meift ihren Grund
in unridtiger Sorm des Sopftroges und unregelmdpiger Sufiihrung
von §ordergut in den Rumpf.

3. Shautelbedherwerte.

Allgemeines. Wenn man von den Luftfdrderanlagen abfieht, die
in Oiefer Besiehung eine Sonderftellung einnefmen, find die bisher
behandelten lahfordermittel fiiv Ulaffengut nur fiiv die Sorderung
in gerader Riditung geeignet, Hurven oder ftarfe Riditungswedyiel
fonnen nur durd) das Bufammenarbeiten 3weier oder mefrerer Sorder:
mittel und Umladung des Sordergutes vom einen ins andere iiber:
wunden werden. Deshalb findet man vielfad) Sorderanlagen, in denen
das durd) Bedjerwerte fenfredyt oder fteil geneigt aufwdrts geforderte
Gut fiiv die Weiterférderung in wagerediter Ridtung von Bandfor:
derern, Sovdervinnen, Sdnedenforderern ujw. aufgenommen werden
muf, und wenn dann innerhalb der wageredyten Ebene nod) weitere
Ridytungswed)fel erforderlid) {ind, dann miiffen weitere, inirgendeinem
Wintel 3u dem erften in gerader Ridtung wageredit oder leidyt geneigt
weiterfordernde Sordermittel herangejogen werden, fo fehr das aud
die ganse Anlage fompliziert, in Anjdjaffung und Wartung verteuert,
und fo fehr aud) das §6rdergut durd) das mefhrmalige Umladen leidet.
Die Shautelbedjermerte, die vielfad) aud) als Convenor oder Pendel:
bedjerwerte bejeidnet werden und welde, wenigftens in ihrer ambejten
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durdygebildeten Sorm der raumbeweglidien Sdhautelbedyer=
werfe, jeden Ridtungswedyfel geftatten, fenfredt, wageredt, jtart
und {hwad) geneigt und in allen Kurven fordern, alfo jeden beliebigen
Puntt im Raume leidit erreidien onnen, permeiden die Ubeljtdnde
der aus mehreren Sordermitteln beftehenden Sorderanlagen und ge-
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horen  deshalb,
neben bden bin:
{idtlidy des Der:
Taufs des Sorder:
weges gleid) un-
abhdngigenLuft:
forderern, 3u den

/& 0.3 teynifdy vollfom:
== menften Yahfsr-

dermitteln.  3u
diefer auferordentlidy grofgen Anpaffungsfahigteit an die raumliden
Derhdltniffe einer Sorderung fommen nod die groge Leiftungsfdbig:
feit und derverhiltnismdfig geringe Kraftverbraud) der Shautelbedper
werle, die aud) auf einer fefhr hohen Stufe wirt{daftlicer Dollfommen:
heit {tehen. Sie fordern bis 3u 200 t in der Stunde mit Sorderge:
{dwindigteiten bis 3u 0,2 m in der Sefunde.

Aufbau und Wirfungsweife. Ein Sdhautelbederwert befteht, wie
die ADBD. 29 3eigt, aus einem beliebig verlaufenden, iiber Rollen ge:
fiihrten endlofen Sugband, an weldem in turjen Abftdnden beder:
artige Sordergefdfe pendelnd fo aufgehingt {ind, daf fie, gans
gleid) in weldjer Ridtung das Sugband {id) bewegt, felbfttdtig fid)
immer in wagerediter Lage einftellen. Die Aufgabe des Sorder:
gutes erfolgt an beliebiger Stelle des Sorderweges, meift aber
innerhalb einer wageredyten Sorderftrede, durd) eine Aufgabevor:
riditung, die durd) das Sugband betdtigt wird und jeden einzelnen
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hingenden Bedjern nad) Abb. 30 und 31 jur Anwendung. Wenn in
der fentrediten und in der wageredyten Ebene Kurven 3u durdfahren
jind, dann werben die Bedjer, wie in Abb. 32, von auf dben Adfen
fharnierartig geteilten Rafhmen umfaft, die durd) Sugftangen unter:
einander gelentig verbunbden {ind, fo daf die aus Sugftangen und
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Rafhmen beftehende Sugfette in beiden Ebenen bei
weglidy ift. MMuf aber die Sorderung nidht nur in
fenfredter, wagerediter und geneigter Ridytunyg mit
Kurven in allen Orei Ebenen, fondern aud) nod
fo gefiifhrt werden, dafj 3wet in ver{dyiedener Hihe
liegende wageredyte Sorderftredenteile nidyt parallel
fondern unter irgend einem Winfel 3u einander
liegen — 3. B. wageredyter Strang, dann fentredter
Aufftieg um 12 m, dann abermals wageredter
Strang im Wintel von 50° 3u dem erftgenannten —
dbann tommt die jog. Spiralfette (Abb. 33), 3ur An-
wendung, deren Sugftangen jweiteilig und durd)
Kupplungsmuffen fo miteinander verbunden find,
dafy eine beliebige Derdrehung der Kette um ifre
fangsad)fe moglid) wird.

Dorsiige. Troy weitgehenditer Anpaffungsfdbig:
teit an alle Sorderwegverhdltniffe und grofer
feiftungsfahigteit beanjpruden die Sdautel-
bedjerwerte nur verhdltnismafjig wenig Raum, fie
find betriebsfidjer, in jedem Salle in hoherem Grade
alseineKombinationmefrerereinzelner Sordermittel,
—————— und fie laffen fid) an jeder beliebigen Stelle be- und
entladen, aud) an mefreren jugleid), wenn mefrere Sitll- und Kippoor-
ridytungen vorgefehen und jo angeordnet werden, daf die einen die erften,
vierten, {iebenten ufw. Bedjer dex Kette be: b3w. entladen, die weiten
bdie weiten, fiinften, adyten ujw., die dritten die dritten, fedften, neunten
uff. &s tonnen alfo aud) mefreve Arten von Sordergut durd) ein Sdhautel:
bedherwert gleidyseitig gefordert werden. Da gleitende Reibung ver-
mieden ift bleibt der Kraftverbraud in magigen Grenzen, und das
S6rdergut, das nur bei Be: und Entladen bewegt wird, wird gefdont.

Wadteile. Shaufelbedjerwerte find nidyt billig in der Anfdyaf-
fung, wenn fie aud) durdyweg viel wirtidaftlider find, als die von
thnen erfefgten, aus mefhreren Sérdermitteln beftehenden Sorderan:
lagen, befonders dann, wenn es fi) um gréfere Sérderleiftungen
handelt. Die vielen bewegten Teile, Bedjer- und Kettengelente, Lauf:
rollen ufw. bedingen forgfdltige Wartung, Inftandhaltung und
befondersausgiebigeSdymierung, die aber bei guten Ausfiihrungen
felbfttdtig eingeridytet wird.
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Anwendunasaebiet. Befonders hohe Wirtidaftlidteit erreihen die
Shautelbedjerwerte bei grofen und fehr grofen Sorderleiftungen, fie
haben {id) deshalb gan3 befonders fiir die S6rderung von Kohle und
Hots und Schladen in Gasfabrifen und groffen Heffelhdufern einge-
fiihrt, wobei vielfad), wie in AbD. 29, ein Sorderftrang im unteren
Teile die Afdje und Sdhlade abfiihrt und im oberen Teile die Kohlen-
sufufr 3u den Dampfteffeln beforgt. Aber aud) in Hohlenwifden,
Hoflenfeparationen, Evzaufbereitungen, Sementfabrifen, Chemijden
Sabrifen, Buderfabrifen bedient man fid) mit Dorteil der Sdhautel-
bedjerwerte, die iiberall da am Plage find, wo grofe Nlengen von
Maffengiitern auf nit einfaden Sorderwegen 3u bewegen {ind, jo
bdag an Stelle eines Sautelbedjerwerfes nur eine fiir mande groben
Maffengiiter nid)t geeignete Luftforderanlage oder aber eine Hombi-
nation mefrerer Sordermittel mit ihren tedynifdjen und wirt{daftligen
Unvollfommendeiten in Betradit tommt.

Einjelheiten. Die Belade: oder Siillvorridtungen fiiv die Bedjer
find naturgemdf der Art des Sordergutes anjupaffen. Bei einfaden
Siillvorriditungen wird der Verjdhluf des Siilltridyters durdy eine von
bder Bedyerfette in Bewegung gefefjte Hette mit Anjdldgen bewegt,
fo dap ein genaues Sufammenarbeiten mit der Bedjertette ftattfindet
und fein Derfdyiitten von Sordergut vorfommt. Siillvorrigtungen wie
ble sum Entleeren der Bedjer dienenden Kippvorriditungen fonnen,
wenn notig, aud) lings des Sorderftranges ver{diebbar angeordnet
werden. Seftftehende Sill- und Kippvorridtung laft die Abb. 29 er:
fennen, auf die verjdjiedenen Bauarten fann Hier nidit eingegangen
werden. Die felbfttdtige Shmierung der Laufrollen und Rafhmenge-
lente in den Bedjerletten erfolgt dadurd), daf beim Paffieren der
Hette iiber das Antriebsrad die als Safhnrdddien ausgebildeten Dedel
ber mit Starrfdymiere gefiillten Staujerbiihfen durd) einftellbare Hebel
um einen oder mefrere 3dfhne gedrefht werden, o daf das Sett in die
ju {dymierenden Lager geprefit wird.

4. hangebahnen.

Allgemeines. Das Pringip der abjafweifen Sorderung, das fid)
{hon bei Kragerforderern und Bedherwerten, nod) mehr aber bei den
aud) abjafweife beladenen Sdautelbechermerten findet, fommt bei den
Bingebahnen o deutlid) sum Ausdrud, daf man fie als veine Einzel-
loftforderer anfehen tonnte. Jedes einjelne Sordergefdf einer Hinge-
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Abb. 34.

bahn wird nidt nur eingeln mit einem als Eingellaft auffagbaren
Teile des 3u fordernden Nlaffengutes gefiillt — das ift audy bei den
Sdhautelbedjerwerfen und bei den Bedjerwerfen fo — bdiefe Einzel:
laften ftehen aud) bei mandyen Hdangebahnen durd) fein Sugorgan in
Derbindung, fie werden tatfddlid) eingeln, als Einzellaften gefordert.
Bei vielen Bingebafnen erfolgt indeffen die Sorderung der einzelnen
Sordergefdfe durd) ein Sugband, und da fie in jehr grogem Maf-
ftabe 3ur Sorderung von Naffengut verwendet werden, mag ifhre Be:
handlung unter den Nlaffengutforderern bereditigt erfdeinen.
MWenn man {id) dle Hangebahnen als aus den Sdhautelbederwerfen
entwidelt denfen will, dann fallt jenen gegeniiber befonders auf, daf
bet den Hangebahnen aufler dem Sordergut felbft nur die Sorderge:
fdge, vielfad) fogar unter Aus{dhlufy eines Sugorgans bewegt werden,
das Gewidt der bewegten Maffen alfo moglidt eingefdyrantt exfdyeint,
was fiiv die Wirtidaftlidteit der Sorderung naturgemdf vorn grofer
Bebdeutung ift, und daf auferdem die Siihrungsbahn, die aus einer
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Bleichert

Abb. 35.

einfadyen Sdyiene befteht, leidyter, einfadjer und billiger ift, weniger
Raum beanfprudyt und allen Riftungsdnderungen des Sorderweges
viel leichter 3u folgen vermag, als die Siihrungsbafhnen aller anderen
Nahférdermittel, mit alleiniger Ausnafyme der Cuftforderer. Aud) hin-
fitlidy etwa erforderlider Dersweigungen des Sorderweges ift die
Bingebahn den anderen Sordermitteln weit iiberlegen — mit den
Luftisrberern fteht fie in diefer Besiehung etwa auf gleider Stufe —
und fie muf, befonbders in ifrer vollfommeniten Sorm als Eleftro-
hingebafn, als ein tednif und wirtidaftlid fehr vollfommenes,
aud) fiir die £6{ung fefyr verwidelter Sorderaufgaben geeignetes Sorder:
mittel angefehen wetden, das fid) dementfprediend einer ausgedebuten
fnwendung erfreut.

Aufbau und Wirfungsweife. Die Hngebahn befteht in der Haupt:
jacge aus einer einfdjienigen Sahrbafn (Ab. 34) fiir ein:, Jwei:
oder vierrddrige teine agen, an welden die Sordergefdhe auf
gehingt find. Diefe werden eingeln, meift aus Sdiitiriimpfen, beladen
und von Band, durd) Sugfeil oder Kette oder aber durd) eigene, mit
dem tleinen Wagen feft verbundene Eleftromotoren (Abb. 35 u. 35a)
lings der Safrbahn bewegt und an beliebiger Stelle des Sorderweges
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durd) Umtippen oder durd) Offnen von Boden:
tlappen entleert, foweitnidt beider Sorderung
von Eingellaften fid) eine andere Art der Be:
und Entladung, meift von Hand, erforderlid)
madyt. Die Sabrbahn, meift eine Sdhiene oder
aud) wof! ein T-Eifen, auf deffen Unterflanid)
dann die Rader des Wagens laufen, wird auf
Stiigen oder an Gebdudeteilen befeftigt und
3war moglidft in folder Hohe, dak unterhalb
der Sordergefdfe bw. der angefhingten Laften
nod) Durdygangsraum verbleibt und der Der-
fefir 3u ebener Erde nidyt behindert wird. Die
€dnge des §6rderweges ift bei Hinge:
bafnen im allgemeinen wenig bejdyrantt, geht
{ie {iber etwa 2000 m hinaus, dann erfelt man
vielfad) die Safhridyiene durd) ein Drabtfeil, das mit viel weniger Unter-
ftiitgungen ausjufommen geftattet als die Sdjiene, und die Hangebahn
wird damit 3ur Drahtfeilbafn.

Dorsiige. Die an Einfad)heit des Aufbaues faum 3u iibertreffende
Ringebahn exmdglidyt einen einfadjen, fidferen Betrieb. Stérungen
fonnen faft nur an den Wagen vorfommen, der Betrieb wird aber
nidyt geftort, da ein reparaturbediirftiger Wagen einfad) von der Strede
suriidgesogen werden fann, wdkhrend alle anderen weiter laufen. Die
Nglidyteit, dieGangebahn fo hod) 3u fiifren, daf der unter ifjr [iegende
Bobdenraum benubar bleibt, jilft u. U. die mandymal bei der Anlage
von Sordereinriditungen nidt gany einfadie Raumfrage leidyt 16fen,
der Kraftverbraud) bleibt in mdfigen Grengen, die Anfdyaffungs-
toften find, bejonders wenn vorhandene Gebdudeteile 3um Tragen
der Safirbafn herangezogen werden tonnen, nidt hody im Dergleid
jur Leiftung, die durd) Dermehrung der Sordergefdfe leicht in fehr
weiten Grengen vergrofert werden fann. Das Entladen an beliebiger
Stelle und an mefreren Stellen jugleid), die leidhte Anpafjung an
perwidelte S6rderwege mit engen Hurven und Abjwei:
gungen und die Miglidteit verfdiedene Arten von Sordergut gleidy
3eitig 3u fordern, {ind weitere Dorsiige der Hingebahnen.

Befonders leiftungsfihig laffen fidy die Elettrohdngebahnen ge:
ftalten, wenn man jwifden dem auf der Sdhiene Iaujenden feinen
Wagen und dem Sordergefdf eine elettrijde Winde einfdyaltet, die

abb. 35a.




Ringebahnen 49

o W2 2134

Abb. 36.

von jeder beliebigen Stelle der Sordexrftrede aus eleftrifd) gefteuert
werden tann und fo, wie in Abb. 36, ein Heben und Senfen der
Sirdergefde sweds Be: oder Entladung ermdglidyt, oder wenn
man gar das Sordergefdf felbit als Breifer ausbildet, jo dafy aufer-
dbem nod) ein felbfttitiges Beladen ftattfindet.

Nadyteile. Steigungen iiber 5%/, die bei Ringebahnen mit Seil:
ober Kettenjug feine Sdywierigteiten maden, tonnen bei von Hand
betriebenen und bei Eleftrohdngebahnen nur mit Rilfe befonderer
Einriditungen iiberwunden werden. Die fiir die Lagerung der Sahr-
bahn erforderliden Stiigen tonnen, da der Durdbiegung der Sahr:
bahn wegen grofe Stiigweiten nidt 3uldffig find, den Dertehr unter-
halb der Bahn ftdven, bei Handbetrieb wadyfen, da jeder Wagen einen
Bedienungsmann verlangt, mit der Leiftung die Betriebstoften
fer ftart, und Beladung der Sordergefife ift, von einigen Ausnahmen
abgefehen, nur bei Bebdienung der Siillvorridytungen von hand méglid.

Anwendungsaebiet. Durd) Anpafjung der Sordergefife an das
Sordergut werden die Hangebahnen geradezu univerfell anwendbar.
Stiittgut aller Art, befonders Kohlen, Kots, Gefteine und Erden,
€r3e ujw. werden in tippbaren Kaften oder jolden mit Bodentlappe
gefdrdert, fiic Eingellaften — bdie Hangebahn wird dann vielfad) als

ANuG 726: Bedyitein, Die Sordermittel 4
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Kreis-, Pendels oder Sdhauteltransporteur beseidnet — find die
Ausfiihrungen der Sordergefdfe auferordentlidy mannigfaltig. Hdufig
woerden aud) auf feften Gleifen antommende jmaljpurige Seldbahn:
wagen mittels geeigneter Kettengehdange an die Wagen einer Hinge:
baln angehingt und jo iiber eine Strede gefordert, welde die Der-
legung eines Gleifes am Bobden nidt suldpt. In GieBereien faben
{ih die Hingebahnen in neuerer Seit ftart eingefiihrt, da man mit
ihrer Bilfe nidjt nur Rofeifen, Sormfand und Kots, alfo Naffengut,
fondern aud) Einzellajten wie Sormiaften und die mit fliijfigem Eijen
gefiillten Giefpfannen bequem fordern fanm, indem man rafd) die
Sordergefdfe fiir Maffengut gegen entjpredende Gehdnge fiir die
Eingellaften austaufdit. Serner findet man Hingebahnen vielfad) fiir
Kohlen: und Kolsforderung auf Lagerpldfen, inKeffelhdufern und Gas:
fabrifen, dann in Siegeleien, Sementfabriten, Suderfabriten, Sdladt:
hiofen, Gerbereien und aud) in grofen Stallanlagen fiir die Sorderung
von Sutter und Mijt.

Ob fiir eine fHdngebahn Handbetrieb, Sugfeil oder Kette oder aber
der felbittdtige eleftrijde Antrieb der Eleftrohdngebahn ju wdhlen
ift, muf je nad) Lage des Einzelfalles entfdieden werden. Handbetried
verurfadyt hohe Betriebsfoften und bedingt geringe Hohe der Safhr-
bafn, fann alfo den iibrigen Dertelr empfindlid) {tdren, grofere
£dnge des SOrderweges und ftdrfere Steigungen laffen im allge:
meinen den Seilbetrieb vorteilfafter erfdjeinen, als eleftrijden Eingel:
antrieb jedes Wagens, der wieder bei vielen Kurven und Abjweir
gungen im Dorteil ift.

Einjelheiten, Das Gebiet der Gangebahnen ijt jo umfangreid) und
fo vielgeftaltig, dafy felbft die widytigiten Einjelfheiten Hier nur her:
porgehoben werden tonnen ofne ein ndheres Eingehen auf diefelben.
Die Sahrbahn mufy in Kurven und Kriimmungen bejondere Sidye:
rungen, meift Sihrungsid)ienen, gegen GEntgleifungen und ftarfes
Pendeln der Sordergefdhe erhalten, fiit Derjweigungen des Sorder:
weges, die befonders bei Handbetrieb und bei Elettrofhdngebahnen
in Betrad)t fommen, {ind Dref{deiben oder Weidyen vorzufehen,
von Oenen befonders die lefsteren eine vielgeftaltige Ausbildung er:
fahren haben. Sefr verfdiedenartig wird aud) bei Hangebahnen mit
Seil: und Hettenjug die Derbindung der Wagen mit dem 3ug:
organ ausgefiifrt, je nad)dem ein hdufigeres Lostuppeln der Wagen
im Betriebe erforderlid) ift oder nid)l, Elettrohdngebahnen erfalten
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ein Leergleis 3um Ausfafhren nid)t benufter oder reparaturbediirftiger
Wagen. Den Eleftromotoren der Eleftrohdngebahnwagen wird der
Strom durd) eine befondere Safhrdrafhtleitung jugefiifhrt und durd
Sdyleif- oder Rollentontattvorriditungen, dhnlid) denen bei eleftrifden
Strafenbafnen abgenommen. Um ein Sujammenrennen der Eleftro-
hingebahnwagen auf der Strede 3u verhiiten, wird die Strede mit
felbfttdtiger Blodierung verfehen. Anden Entladeftellen wer:
den die Wagen entweder durd) feftitehende oder verjdjiebbare An-
ffldge 3um Kippen oder jur Offnung der Bodentlappen veranlaft
oder aber das Entladen erfolgt von einer Stelle, meift der Belade-
ftation aus, durd) eleftrifde Sernfteuerung, die es ermdglicht, jeden
Wagen an jeder beliebigen und beliebig oft wedijelnden Stelle ent-
laden 3u laffen, was befonders dann von Wert ift, wenn gleichjeitig
verfdjiedene Arten von Sordergut mit einer Hingebahn gefordert
werden follen. Der Laufwagen fann nur bei fleineren Lajten mit
einer Laufrolle ausgefiihrt werden, befferen Lauf und damit ge:
tingeren Kraftoerbraud) gewdhrleiften 3wei= und vierrddrige Wagen,
die, ebenfo wie der Motor bei Elettrohdngebahnen, moglidft ftaub-
didt eingutapfeln find.

II. Wahfordermittel fiir Einzellajten.

Die grofe Nehriahl der im vorigen Abjdmitt bebandelten llak-
fordermittel fiir NMaffengut ift, wie in den einzelnen Sdllen {dyon er=
wihnt, aud) fiiv die Sorderung gréferer und fleinerer Eingellaften
geeignet. Reine Naffengutforderer {ind nur die Sdnedenféroerer und
bie Luftjorderer. Unter den fiir Maffengut und fiir Einzellaften ge-
eigneten Mahfordermitteln find swei Gruppen 3u unterjdeiden: einmal
folhe abfaweife fordernden Naffengutférderer, die das Maffengut
gewiffermagen in eine grégere An3zahl von Eingellajten unterteilen
und deshalb fidy fhon deutlid) audy als Einzellajtforderer fennzeidinen,
wie Kraerforderer, Bedjerwerfe, Sdhaufelbedjerwerte und Hdnge-
bafhnen. Die 3weite Gruppe umfaft die paufenlos fordernden llah:
focdermittel fiir Maffengut, wie Bandforderer und Sorderrinnen fowie
die nody 3u behandelnden Sdwertraftiorderer, die, wenn fie Jur S6r=
derung von Einzellaften benuft werden, ifren Charafter als fon:
tinuierlid) fordernde Einridtungen verlieren, da eine paufenlofe $or:
derung von Einzellaften {don mit Riidfidt auf Aufgabe und Ab-

4*
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nafhme des S6rdergutes nidhyt maoglid) ift. Die S6rdermittel der erften
Gruppe miiffen unter Beibehaltung des allgemeinen Aufbaues und
der Art der Bewegung durd) entjprediende Derdnderung der bdas
Sordergut aufnehmenden und tragenden Teile, der Sordergefdfe, der
Eigenart und befonders der Sorm des 3u fordernden Einzelgutes an:
gepafit werden, die der 3weiten Gruppe hingegen bediirfen Teiner
Derdnderungen, weil ihre Sordergefdfe, die hier in der Hauptfade
glatte Sldaden {ind, fid) fowohl fiir die Aufnahme von Nlaffen- wie
Eingelgut eignen, fo dafy diefe Yahfdrdermittel aud) abwedyfelnd als
Maffen: und als Einzellaftforderer benuft werden tonnen.

Die Angehorigen beider Gruppen {ind finfidtlid) ihres Aufbaues,
ihrer Wirfungsweife, Dorsiige und Nadyeile in Ab{dnitt 1. Nah-
fordermittel filr Maffengut, behandelt worden, fo daf hier nur
bdie durd) die Derwendung als Einjellaftférderer bedingten Derdn-
derungen ifhrer Eingelheiten, vornefhmlid) der Sordergefdfe, und ifr
Anwendungsgebiet als Einzellaftforderer ju erdrtern find.

A. §iiv §ovderung von Einzellajten verdnderte
Mafjengutiorderer.

1. Krafgeridrderer.

Allgemeines und Anwendungsqebiet. Der Aufbau des Hrafer:
forderers, mit feiner eine gute Siihrung ergebenden Rinne und darin
fid) bewegendem Sugband, laft ifn fiir die Sorderung von Eingel
laften recht braudybar erfdieinen, und da mandje Madyteile, die dem
Hrafer fiir NMaffengut anfaften, wie Sertleinerung des Sordergutes,
Eintlemmen bdesfelben 3wifdjen Rinne und Kraper, Liegenbleiben des
Sordergutes in der Rinne, bei der §orderung von Einzelgut ofne
weiteres fortfallen, fo ift der als Sdylepper beseidnete Hragerforderer
ein viel gebraudytes Sordermittel fiir Einzellajten geworden. Roly
ftdmme, turse Holtiide, Eisblode, Kiften, Sade, Ballen, plattenjormige
Horper, wie Olfuden und anderes laffen fid), wenn nidit lange Sorder:
wege in Betrad)t fommen, vorteilfaft durd) einfadje Schlepper fordern.
Der {dyon fiir die Sorderung von Maffengut in Betrad)t fommende
Dor3ug der Einfadybeit des Kragers fommt bei den Sdyteppern fiir
Einzellajten befonders jur Geltung, weil man haufig mit einer Sug:
fette ausfommen und die Rinne vereinfadjen und verbilligen fann
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und Bau, §ithrung und Inftandhaltung der Kraher, die beim Sdlepper
ju einfadjen Nitnehmern werden, viel weniger Shwierigteiten madyen.
Einjelheiten. Die Rinne der Sdlepper wird dem Sordergut in
weitgehender Weife angepafht. Nleijt ift fie viel weniger tief, als bei
Hraggern fiir NMaffengut, oft ift nur der
Rinnenboden, eine Gleitbahn, vorhanden, —
die feitlid) niedrige Siihrungsleiften echdlt, — {1 ), —=
damit das Sordergut nidt herunterfallen 5.7 gL
tann, fiic die SSrderung von Rundhol3 ver- |
wendet man pielfad) eine Siihrungsbahn,
die nur aus 3wei geneigten Siihrungsleiften nad)y Abb. 37 bejtelt,
jwifden denen die KHette lGuft. 3ur Derminderung der Gleitfldde
wird wie in Abb. 38 fiir die S6rderung von Sdden, Ballen und dhn-
liden Eingellaften die Siihrungsbafn des Scyleppers wohl aud) aus
eingelnen, ldngs jur Sorderridtung liegenden Latten gebildet, die auf
der Oberfeite abgerundet find und durd) Schleifen das Sordergut
weniger {dadigen, als volle Gleitbahnen. Da das Sordergut vielfad) in
der Rinne geniigende Siifrung findet, tann man, 3.B. bei der S61derung
von£anghol3 und Afnlidiem, gut mit einer Sugtette austommen, diemit
fleinen, der Eigenart und Sorm des §ordergutes angepafzten Nlit-
nehmern befegt ift. Dielfad) dienen aber aud), befonders bei der §or-
derung von Sdden und Kiften, quer iiber die Siihrungsbahn gelegte
Stangen als Nlitnehmer, die dann an jwel Sugtetten befeftigt und
an beiden Enden mit tleinen Laufrollen verfehen werden, weldye auf
feitlidy der Bleitbahn angebradten Sdhienen laufen und fo eine gute,
fidere Kettenfiihrung ermégliden, die betanntlid) fiic den Hraftoer-
braudy von Bebdeutung ift (Abb. 38). Bet ftart geneigten Schleppern
miiffen natiirlid) die NMitnehmer fo ausgebildet werden, daf ein Suriid-
fallen des Sordergutes ur Unmoglidyteit wird.

fabb. 37.

2. Elevatoren.

Allgemeines und Anwendunasaebiet. Die bei der Sorderung von
Maffengut fdon erfennbare nahe Derwandtidaft jwifden Hraern
und Bedjerwerten tritt bei der Sorderung von Eingellaften durd) diefe
beiden §ordermittel fo jtart in die Erfdyeinung, daf die Unteridjiede
jwifdyen beiden fid)y mandymal véllig verwifden. Da Krager jowoh!
wie Bedjer fiir Einzellaften umgebildet werden miiffen und der Ketten-
jug in beiden Sdllen vorhanden ift, fo tann man beifpielsweife den Sad-
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L e - clevator (AbD.38)
fig als aus dem
Bedjerwert  und
~ aud) aus dem Krat:
. 3er eniftanden den:
~ . ten, lefgteres befon:
. bders, weil fiir das
| Balten bder Sdde

| eine der Gleitbahn
- bes KraBers ober
| Sdyleppers entfpre:
| dende Riidwand
vorhanden ift, die
natiiclid) in diefem
| Salle vorteilhajter

| ift, als an jedem
| Sadhalter ange:
. bradite  Riiden-
| wdnbde.
. Gerade fiiv die
| Sorderung  von
Sdden und Ballen
| wird der Elevator
~ fehr viel verwen-
~ det, bann aber aud)
| fiiv Yijten, Sdfer,
Korbe, plattenfor:
- mige Giiter ver
{dyiedener Art und
B ~ anbdere  gleidfor:

TOHR - Care ~ mige Eingellaften,

BN S SINN ARC RS bie auf Tilgeren

Abb. 38. Streden fteil aufr
warts befordert werden follen. Bei gang fteiler Stellung wird der
Elevator 3um Aufzug, der dann, wenn die Sordergefdfe, wie es ofters
gefdyieht, pendelnd am Sugorgan aufgehdngt werden, an das Sdautel
bedjerwert fiir NMajfengut erinnert. Wie die Sdhlepper werden aud) die
Elevatoren vielfad) ortsbeweglid), fahrbar, ausgefiihrt.

*
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Einselheiten,
Befondere Be
aditung  ver:
dient nur die
Ausbildung der

Transportge:
fage, die Juwei:
[en {o einfadyge:
halten werden
tonnen, 0ak fie
den Yamen Ge:
fage garnidt
mefr  verdie
nen. Die beim

Sadelevator
(Abb. 38) yum Tragen des Sades dienende Stange wird fiir die Sorder
rung von Kiften oder Platten um einige vermehrt oder es findet eine
Bled)platte oder ein Brett Derwendung, die befonders bei geneigt
fordernden Elevatoren mit Rildlehne verfehen werden, fo daf bdie in
Abb.38 erfennbare Siihrungsgleitbahn fortfallen tann. Audy Sorders
tdften fommen vor und fiir Sdffer werden an den beiden Sugletten
der Saform entfprediend gebogene eiferne Haten tonfolartig befeftigt,
wie die Abb.39 jeigt. Diefe tonfolartige Aufhdingung des Sorderge:
fdfes mit den auf einer Siihrungsfdyiene laufenden Rollen empfiehlt
{id) befonbders fiir {dwere Einzellajten.

Abb. 40.

3. Kreis: oder Shauteltransporteure.

Allgemeines und Anwendungsaehiet. Ein Sdauteltransporteur
ift nidyts weiter als eine Hdngebahn im Kleinen oder ein Sdaufel
bedyerwert, deffen Sordergefife sur Aufnahme meift nidyt allufdjwerer
Einzellaften eingeriditet find. Demgemdf befigt der Shauleltrans
porteur mit den anderen Dorsiigen der Hdangebahnen und Sdautel
bedjerwerfe aud) deven nafezu univerfelle Derwendbarteit. In fajt
allen 3nduftriesweigen findet man deshalb audy die Kreistransporteure
in BenuBung. 3n 3iegeleien dienen fie in fehr ausgedehntem Mafe
3ur Sorderung der Siegeljteine, die Drahtinduftrie jordert mit Dor:
liebe aufgewidelte Drahtringe durd) Kreistransporteure, die Getrdnte:
induftrie benubt fie vieljad) 3ur S6rderung leever und voller Slafden,
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Aabb, 41,

eingeln und in Haften oder Kérben; Hiften, Horbe, Sdfer, Ballen,
Sdde, leidytere und fdwerere Patete, Schadyteln, Honfjervenbiidyjen,
halb: und gany fertige Majdjinenteile in Mafdjinenfabrifen, Oltuden
und andere Platten, Zelluloferollen, Biindel aller Art und vieles an-
deve [dft fid) durd) Sdauteltransporteure rafd, mit verhdlinismdpig
geringem Hraftaufwand und unter voller Sonung des Sordergutes,
fordern, das, aufer beim von Hand erfolgenden Auf: und Abladen,
garnidyt bewegt wird.

Ginjelheiten, Als 3ugorgan der Kreistransporteure dient fajt aus:
{dlieglicdy die Hette, meift eine einfadje Bliederlette, die, wie in der
Abb. 40, meift an fleinen iiber eine Safr{diene laufenden Rollen an-
gehingt ift und bdie ifrerfeits wieder die gewdhnlid) divett unter den
faufrollen aufgehdngten §ordergefdfe trdgt. Diefe find der Ulannig:
faltigteit des Sordergutes entfprechend fehr veridjieden ausgebildet.
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Die Sdaufel, eine an einem Biigel hingende Platte, wie in AbD. 40,
herr{dyt vor, da fie fid) leidyt mit Giitern veridiedenjter Sorm beladen
lagt. Siiv fleine Stiidkgiiter werden aud) wohl Kaften verwendet, die
ebenfalls an Biigeln hiingen, fiir Slafdjen gibt es tridyterartige Doppel:
gehdnge nad) AbD. 41, fiir Drahtringe fommen Sangen in Anwen:
dung, die beim Anfafren an einen Anjdylag {id) felbjttatig 6ffnen und
die Laft fallen Iaffen, dann gibt es Haten in ver{dyiedenen Ausfiih:
rungen, an welde die £aft einfad) angehdngt wird, fiir platten:
formige Horper, die nidyt liegend gefordert werden jollen, fommen
Klemmen jur Anwendung, und fo laft {id) der Shauteltransporteur
gerade3u fiir alle Einzellaften einridyten, und da die angefhdngten Trag:
organe leidyt auswedyfelbar find, fann mit einer Anlage verfd)iedenes
Sordergut nadjeinander oder aud) jugleid) geférdert werden.

B. §iiv Gingellaften und Majjengut ohne Anderung
verwendbare Sorderer.

1. Bandfdrderer,

Allgemeines und Anwendungsaebiet. Wenn {id) die Bandforderer
aud) fiir die verfdjiedenartigften Einzellaften vedit gut eignen, da das
entfpredjend ausgebildete Band nahezu jede Einzellaft ohne Sdwie:
rigleiten trdgt, fo ftehen fie dod) finjidtlid) der vielfeitigen Derwend
barteit weit hinter den Kreistransporteuren jurii€, weil das Band
nur in gerader Ridtung fordert, nur wageredte und wenig geneigte
Sorderung 3uldht und Riditungsdnderungen nur unter Suhilfenahme
eines jweiten Bandfjbrderers und das bei Eingelgut befonders ldjtige
Umladen herbeigefiihrt werden fonnen. Trohdem bleibt das Anwen:
dungsgebiet des Einzellaft-Bandforderers nod) immer redyt grofy. Sdde
und Ballen find ein 3um Banbde befonders gut paffendes Sordergut,
und davon wird in Getreidefpeidiern und dhnliden Anlagen vielfad
®ebraud) gemadyt, indem man das gleide Band, ofne jede Ande:
rung, einmal um Sordern von lofem Getreide und das andere Nlal
jum Sordern von leifiten Sdden verwendet. Aud) andere, nidyt be:
fonders jdwere Einjellaften, wie Siegeljteine, Brifetts, Torfjoden,
Sdadyteln, Patete im Poft= und Bahnhofsbetriebe werden vielfad) durd
Gurtbdnder gefordert. Das Stafhlband geftattet vermdge feiner gré-
fgeren Steifigteit {hon die Sorderung {fwererer Einzellajten, und wenn
es fid) um befonders jhwere Stiide, wie Kiften, Sdfer, Korbe und
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dhnlidyes handelt, dann greift man 3wedmdfig 3u Gliederbindern, aus
Blediplatten, Brettern oder Latten. 11Tit joldjen Gliederbdndern werden
u. a. {hwere Gepddjtiide auf Bafhnhofen gefordert, bei Sdyiffsentla-
bungen werden fie verwendet und die jog. rollenden Treppen und
Plattformen 3ur Befdrderung von lenfdien find aud) nidits anderes
als Glieder-Sorderbdnder.

Ginjelheiten. Ieben der erwdhnten der Art und dem Gewidit des
§ordergutes angepaften Art des S6rderbandes tommt befonders deffen
Unterftiitgung durd) Tragrollen in Betradyt, deven Abftdnde bei Gurt-
und nidyt gleitenden Stahlbdndern um fo geringer fein miiffen, je
{fwerer die 3u fordernden Einzellaften find.

2. S0rderrinnen.

Allgemeines und Anwendungsqaebiet. Als Eingellajtforderer werden
die §orderrinnen verhdltnismafig wenig gebraudt, da die ganze Art
ihrer S6rdergutbewegung fid) dem Maffengut 3war fehr gut anpakt,
wdhrend die vielen tleinen Wiirfe und Stofe, die das Sordergut unter
der hin und fer pendelnden oder rollenden Bewegung der Sorder:
rinne erleidet, wenigftens fiic {hwere Einzellaften weniger geeignet
find. Dennod) finden Sorderrinnen 3ur Sorderung von Sdden und
Ballen haufiger Derwendung, aud) Oltudyen, leiditere Holsteile, Patete,
Konfervenbiidyfen, Sdaditeln ujw. werden durd) Sorderrinnen bewegt,
und in Giefereien findet bei der S6rderung von tleineren Gufftiiden
in gelodyten Sorderrinnen eine teilweife Befreiung derfelben vom an:
haftenden Sormfande ftatt. 3In ihren Einzelheiten unterfdheiden
fid) die Sorderrinnen fiir Einzellaftforderung nidyit von denen fiir Naf:
fengut, fo dafy eine der Maffengutforderung dienende Rinne ofne
weiteres 3eitweife aud) fiir die Sorderung von Einjellaften verwendet
werden fann.

C. Shwertraftforderer fiir Majjengut und
Cinjellajten.
(Rutfdyen und Rollbafhnen.)

Allgemeines. Siiv abwdrts geridytete Sorderung bedarf es feines
befonderen Hraftaufwandes fiir die Bewegung des Sordergutes, die
Shwertraft geniigt, aber da beim freien Sall das Sordergut ftart
leiden wiirde und aud) nur jentred)t geridytete Abwdrtsiorderung mog-
lig wdre, find Sordereinridhtungen exrforderlid), welde die Bewegungs



gefdywindigleit
des  S§ordergu:
tes permindern
und regeln und
das Gut in der
gewiinjcyten
Bewegungs:
ridtung  fiih:
S ren. Die ein
| fadyfte  Sorm
des  Sdywer:
fraftforderers,
die Sadrut:
- pemmmm e [y e, eingeneigt
fibb. 2. liegendes, glat:
tes Brett mit Siijrungsleiften, wird je nad) Art des Sordergutes etwas,
wenn aud) nidt grundlegend verdndert, das Brett wird 3ur Rinne,
Rutfdie oder Sdurre mit rundem oder edigem Querfdnitt, aud
wohl ju einem geldyloffenen Rofr, aus Griinden der Raumbefdyrin:
fung und der Sorderriditung wird die Rutfdhe nady Art der Wenbdel:
treppe 3ur in Spivalen gefiifrten Wendelrutjde, und wenn man
{qliefslid) die gleitende Reibung, die bei dben Sywerfraftiorderern nidt
fchadlidyen Kraftverbraud) fondern erwiinfdyte Bremjung der Gefdywin-
digleit bedeutet, durd) die rollende Reibung erfesst, die weniger brem:
fend wirtt und deshalb aud) bei fehr geringer Meigung des Sorder:
weges nod) mit der Shwertraft fiiv die Sorderbewegung ausjutommen
geftattet, dann fommt man sur Rollbahn.
aufbau und Wirtungsweife. Die Gleitunterlage fitr das Sorder:
gut bildet bet Rutfdjen und Sdyurren fiir Einzellaften eine fefhr flade,
wenn NMaffengut gefordert werden foll, eine tiefere Rinne oder ein
gefdyloffenes Rofr. Die Aufgabe des Gutes erfolgt am oberen Ende
der Sdyurre, bei NMaffengut von Hand mit der Shaufel oder vielfad
aud) durd) andere SSrdermittel, die in Sdyurren entladen, am unteren
Ende find entfpredende Aufnafhmebehilter vorgefehen, bei von Hand
aufgelegten Einzellaften wofl aud) Puffereinridhtungen, wie Kiffen
ufw., jur Abjdwdidung der das Sordergut {dyadigenden Stofe. Die
Sordergefdwindigteit ift von der Art des Sordergutes und der Neigung
des Sorderers abhiangig. Die Wendelrutidhen, Abb. 42, werden viel
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fad) durd) mefrere Stodwerte hindurdygefiihrt,erhalten aber auf jedem
Boden verfdyliegbare Klappen oder Abgleitbretter, o daf der Sorder-
weg nady Bedarf vertiirst oder verlingert werden tamn.

Bet den Rollbafnen (Abb. 43) ijt die Gleitfladie der Rutiden durd

Abb. 45.

eine Reihe wagered)t did)t aneinander liegender, leid)t drehbarer Rollen
erfelt, auf denen das §ordergut — naturgemdfy fommen nur Einzel-
loften in Srage — nidyt gleitet jondern vollt. Gefdlle von 2 bis 3%,
geniigen fchon um glatte Sorderung 3u ersielen, man fann fogar letdhte
Steigungen iiberwinden, wenn ein vor der Steigung liegendes ftarteres
Gefiille das Sordergut in der Steigung mit grofer lebendiger Kraft
anfommen 1Gft. ie Shurren und Rutfdjen geftatten aud) Rollbahnen
Abweidyungen von der geraden Sorderriditung. In Hurven wird die
Lait dadurd) in der Kriimmungslinie abgelentt, daf die Rollen nidht
3nlindrifd), wie auf der geraden Strede, fondern toniid find. 3Ihr
groperer Durdymeffer liegt nad)y der Aupenfeite der Kurve und die
mit dem Durdymeffer wadjfende Umfangsgefd)windigteit bewirtt eine
Drefung der £aft, deren aufjen liegende Teile entfpreciend der groferen
Umfangsgefdymindigteit der Rollen {dneller bewegt werden, als die
innen liegenden Teile, die fid) iiber die tleineren Rollendurdymeffer
hinweg bewegen. Afnlid) wie die Rutfdyen tonnen aud) die Rollbahnen
Ipitalig angeordnet werden, wenn fentredyte Sorderung oder Griinde
der Raumerfparnis das wiinfdenswert maden.

_ Dorsiige. Der Sortfall jeglicher Antriebstraft und die unvergleidy:
lie Ginfachheit der Sdywerfraftforderer in Derbindung mit Hoher
Sordergeidhmindigteit und daher groger Leiftung madyen diefe Sorder-
mittel 3u fehr wirtjqaftliden. Bei den Rollbahnen tommt als Dorzug
nod) die gute Schonung des Sordergutes hingu, und die Beweglidyfeit
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der leidhten Scurren und Rollbafnen ift in vielen Sallen aud) von
Dorteil.

adhteile. Die Shwertrajtférderer tonnen nur abwdrts férdern,
Derjweigungen der Sorderwege bieten Sdywierigteiten, bei {darftan:
tigem, hartem Sordergut ift mit ftarfem Derfdjleify der Rutidjen ju
rednen, der aber bei der Wohifeilfeit der ver{dyleifenden Teile nidyt
fwer ins Gewidt fallt. Siiv mande Avten von S6rdergut ift die
beim Bleiten und befonders beim Aufprall am unteren Ende dex Rutide
eintretende Jertleinerung und Staubentwidlung unangenefhm.

anwendungsaebiet. Obwohl auf Abwdrtsfirderung befdyrantt find
die Sdywertraftforderer dod) geradesu univerfell verwendbar. Nian
findet fie als Aufgabe: oder Entladevorriditung bei fajt allen anderen
So6rdermitteln, da fie jedes Naffengut, mit Ausnafme von jGlammigem
und tlebrigem, vorteilhaft fordern. Siir Eingellaften {ind grofere Rut:
{denanlagen befonders in Getreidefpeidiern in Gebraud), da fie fid
flic die Sorderung von Sdden und Ballen fefhr gut eignen, aud) glatte
Kiften laffen fid) auf Rutidien gut férdern, wdahrend bet Rollbahnen
eine glatte, fefte Auflageflddie der Laft Bedingung ift. Hiften, Korbe,
Bretter, Platten und Sdger {ind die hauptfddlid) fiir Rollbafnen in
Betradyt tommenden Sordergiiter, und fie haben fid), infolge der fehr
rubigen Bewegung des Sordergutes, ur Sorderung von Slajden:
Taften in Brauereien ujw. fefr gut eingefiifrt. Ortsbeweglidie Schurren
und Rollbafnen tonnen beim Be: und Entladen von Eifenbahnwagen
und anderen Safrieugen wertvolle Dienfte leiften.

Einjelheiten. Bei der Aufftellung von Rutfden ift fiir deren ge
niigende Unterftiifung 3u forgen, fo daf die Bleitflide nidt ins Sdwan:
fen geraten fann, das befonders beim Sordern von Eingellaften ftorvend
wirtt. Bei den Rollbahnen wird die fiir die Sorderung ausjdlagge:
benbde leifjte Drehbarleit der Rollen durd) Lagerung in Kugellagern

gefid)ert.l)

1) Ein eigenartiger Sdywertraftforderer foll in einer amerifanifden
SleijhEonfervenfabrit gute Betriebsergebniffe geseitigt Haben. JFn einen
durd) orei Stodwerfe hindurdyfiihrenden, luftdiditen Shadyt, deffen redt:
ediger Quer{dnitt in beiden Ridytungen um 6 mm grofer ift als der Quer:
fdmitt der ju fordernden, immer genau gleidhen Padiiften, werden diefe
durd) eine lujtdidit {dliefende Klappe oben einjeln hineinbefdrdert und
fallen dann, durd) die Sdadytwandungen gefiihrt, fenfredit nady unten.
Beim Sall wirft die Kifte aber wie ein Xolben in einem 3nlinder, fte et
3eugt hinter fid) einen luftverdiinnten Raum, und da durd) den Spalt von
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Ill. ®rtsbeweglide Wahfordermittel.

Bei der grofen Ulehr3afl der behandelten Iahfsrdermittel fann
die Abgabe des Sordergutes an verfd)iedenen, entweder feftgelegten
oder nad) Bedarf ju verdndernden Stellen des §orderweges ftatts
finden, fo daf, wenn daf S6rdergut gelagert werden foll, aud) grégere
Boden- b3w. Lagerflidien befdyiittet werden Ionnen, ohne daff das
§ordermittel eine Ortsverdnderung erfdhrt. Haufig geniigt aber diefe
Maglichteit nicht, befonders dann, wenn es fid) um breite Lagerfladjen
handelt, wahrend der S6rderweg, lings deffen eine Sdrdergutabgabe
ftattfinden tann, immer nur verhdlinismdgig fdmal ift. Oft wird es
aud) erforderlidh), zur Entnafhme von Sordergut von einem Lager-
plage mit der Sordereinriditung nidht nur an diefen heranjugehen,
fondexn man mufy aud) dem abjunefhmenden Gut iiber die ganze Slade
des Lagerplages folgen I6nnen, wie aud) andererfeits oft das Be-
biirfnis befteht, beim Einlagern von Nlaterial der {id) vergréfernden
fagerfladye entfprediend die Abladeftellen eines SGrdermittels 3u ver=
legen. Es gibt ferner jahlreidje Salle, in weldjen, der verfhdltnismdpig
langen £agerseit wegen, fid) feft eingebaute Sordermittel nidht wirt-
fdaftlich erweifen wiirden, weil fie 3u felten benuBit werden tonnen,
und fdyliefslidy beftefht haufig das Bediirfnis, beim Lagern von Nlaffen:
gut oder bei der Aufjtapelung von Stiidgut die fHohenlage der Ent-
labeftelle des Sordermittels 3u verdnbdern, damit beiBeginn des Lagerns
das NMaffengut nidyt aus 3u grofjer Hohe herabftiirst und dadurd) be-
{hadigt wird oder bei in die Hohe wadyfendem Stapel aud) die oberen
fagen bequem erreid)t werden Idnnen. 3In allen diefen Sdllen find
ortsbewegliche, meift fahrbare, juweilen aud) fdwentbare und Hin-
fidytlicy der Hohe der Entladeftellen verdnderlide Mahfdrdermittel er-
forderlidh, deren wir eine gréfere An3ahl befifen, fowoh! folde fiir
Maffengut wie audy folde, die fiir die S6rderung von Maffengut
und von Einzellaften geeignet find. Gerade diefe ortsbeweglichen So1r-
dermittel tonnen in mandjen Sdllen viel teuere Handarbeit erfparen

nur 3 mm Breite rings um die Kifte ein Ausgleid) 3wifdjen der unterhalb
der Kifte durdy den Sall fomprimierten und oberhalb derfelben verdiinnten
Luft nur in geringem MaRe ftattfinden fann, fo wird der freie Sall fo ftart
gebremft, daf die Kifte unten mit fo geringer Gefdywindigteit anfommt,
daf webder fie nody ihr Inhalt durdy den leidyten Anprall auf einem Puffers
tiffen Siaden nehmen tonnen.
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und find deshalb von grofer wirt{daftlidier Bedeutung; fie bilden
oft exrft das Sqlufglied einer S6rderanlage, ofhne weldjes deren wirt:
{daftlidier Nuben nidt das nétige Marimum erreidyt.

Da die einzelnen Sordermittel als foldje im erften und jweiten
T@eile behandelt worden find, ift an diefer Stelle nur nod) das auf
ihre Ortsbewegliditeit Besiiglidie anjufiifhren und einiges iiber die
Art threr Derwendung 3u fagen.

A. Ortsbeweglidie Wahfordermittel fiir Majjengut.

1. Sahrbare S@nedenfdrderer.

Der einfadie Aufbau der Sdnedenforderer, bei denen fid) alle be
weglidjen Teile ein{dlielih des Antricbes in und an dem an {id
ftabilen Sdynedentroge befinden, madyt es fefjr leidyt, S6rderfdneden
bis 3u 10 und 12 m Ldnge fafhrbar ju maden, indem man den fiir
den Antrieb erforderlichen Eleftromotor auf das eine Ende des Sdyneden:
troges aufbaut und dann denTrog auf einentleinen, meift 3weirddrigen
Wagen fet. Wird dann der Trog auf dem Wagen nod) um einen
Sapfen {wentbar angeordnet, o daf er einen Kreis befdyreiben fann,
dann wird die von einem fjolden fahrbaren Sdnedeniorderer be:
ftrichene Sldde auferordentlidy grof. Brofere Sorderldngen fann
man mit Bilfe fahrbarer Sdnedenforderer dadurd) leidyt iiberwinden,
daf man mefrere {o fhintereinander anordnet, daf immer der eine
das Sordergut in den nddyften entleert. Derwendet werden fahrbare
Sdnedenjorderer vielfad) 3um Sordern und Derladen von Sdyiittgut
aus Lagerhdufern, befonders in der Kaliinduftrie.

2. Sahrbare SOrderrinnen.

Wie bei den Sdnedenforderern erleiditert aud) bei den Sorderrinnen
die Einfadhheit und Gejdyloffenheit des ganzen Aufbaues die Sahr
barmadyung in hohem Nlafe. Unter die Bodenjd)ienen der in Abb. 17
dargeftellten Sorderrinnen hat man nur Rdder ju fegen, um 10 m
lange Stiide ofne Symierigteiten verfafren 3u t6nnen. Injolge der
bei der S6rderung aujtretenden Erfdyiitterungen der Rinnen und ifres
Unterbaues wird es erforderlid, bei fahrbaren Sérderrinnen befon:
dere Seftjtellvorridtungen vorjufehen oder aber die Laujrdder gans
austiidbar 3u madyen, {o daf die Bodenjdjienen bei ausgeriidten Lauf
rddern feft auf dem Boden aufliegen. Siir die Bes und Entladung
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von Eifenbafnwagen leiften die fafrbaren Sérdervinnen redyt gute
Dienfteund fparenviel Handarbeit. Ein Hintereinanderfdyalten mehrever
fahrbarer Sorderrinnen ijt, wie bei fahrbaren Sdyneden, ohne weiteres
mdglid), fo daf aud) grofere Sorderwegldngen iiberwunden werden
fonnen. Siir die Bedienung grofier £agerbdden fest man wohl aud
einen die ganze Ldnge des Bodens bedienenden §orderrinnenftrang
auf tleine (leiswageén, fo dafy er quer ur Sorderridytung in feiner
ganien £dnge perfahren werden fann und ein Bejtreidien des ganjen
Bodenraumes und gleidmagiges Befdyiitten desfelben evmdglidyt oder
aud) die Entleerung des Bodenraumes erleidytert und verbilligt. Siix
fehr grofe Lagerpldfe im Sreien hat man aud) auf hohen Portal:
geriiften angeordnete Sorderrvinnen, meift in Derbindung mit einem
am gleichen Geriift befeftigten Bedjerwert fiir die Sordergutzufufpr
ausgefiihrt, die auf Gleijen verfafren werden und den ganzen Lager-
plag beftreidyen.

3. Orisbeweglidhe Cuftfdrderer.

Die Cuftforderer mit ifren durd) biegiame Sqldudye mit der Sorder-
ftrede verbundenen Saugbdiifen bieten an fid) {don die Noglicdhteit,
dem Sordergut auf Lagerbdden ufw. ziemlid) weit nadjugehen, und
wenn man bei Drudluftforderern den Luft- und Sordergu ftrom frei
ausblafen Idft, dann tann man unter Derwendung von Sdyldudyen
audy gréfere Lagerfliden durd) feft eingebaute S6rderanlagen be-
fdiitten. Dann ift aber aud) die Derlegung eines Teiles der Sorder:
ftrede eine einfadhe und rafd) ju bewdltigende Arbeit, und wenn ent:
frredyende Anfdylufituten in der Rohrleitung vorgefehen find, tann
man durd) Sdhlaudyanid)luf nady Bedarf fo viele Entnahmeftellen fiir
das Sordergut einridyten, dafy die Cuftiorderer aud) bei feftem Ein-
bau fdhon bis 3u einem gewiffen Brade als ortsbeweglidy gelten
miiffen. Dariiber hinaus hat man aber aud) die Entladeftationen
der Saugluftfgroeranlagen auf tleine, mandymal auf Schienen lau-
fende Wagen gefeht, die durd) Sdyldudye oder rafd) 3u verlegende Rofr-
leitungsftiide mit der Sorderftrede verbunden werden, fo daf aud
igbr ausgedehnte Lagerrdume ofne Sdywierigleiten bedient werden
Onnen,

Wenn es fid) um die Entladung von Sdiffen oder Eifenbahnfafre
jeugen handelt, wird vielfad) aud), wie in Abb. 44, das Ende der
Saugleitung mit Shlaud) und Saugbdiife pon einem einfaden Aus:

ANu® 726: Bedyftein, Die Sordermittel 5
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— 1 legerfran ge:
halten, fo daf
| esin der fi-
| henlage ver:
| dndert, vor:
| und juriidge:
jogen  und
feitmdrts ge
{dwentt wer:
den fann.
. Eine fefyr
widytige Rol:
- le im (Getrei-
deumidlag-
- verfehr gro-
 fBer und Heir
ner  BHdfen
& fpielen aber
L aud) die gan
ortshewegli:
dyen Luftfor:
| deranlagen,
ote, wie in
- - o ' ADbD. 45, auf
: abb. 44. flobe". auf
Sdyitenen laufenden Portalgeriiften aufgebaut find oder als {dywim:
menbde Luftforderanlagen nady AbD. 46 ein Magimum an Orisbe
weglichTeit erreidjen. 3n Dbeiden Sdllen werden die Saugriiffel von
verfjtellbaren und jhwentbaren Kranauslegern getragen, deren ftets
melrere angeordnet {ind, um an mefreren Stellen 3ugleid) die Sorder:
gutentnafhme bewirfen und damit eine jefhr hohe Sorderleiftung erzielen
3u fonnen. Wdhrend aber bei den {Guwimmenden Luftforderern alle
Teile der fAnlage einfdyliellid) Dampfteffel, Dampfmaidine, Luft:
ypumpen ujw. auf demt Sdyiffe eingebaut {ind, tragen die Geriijtwagen
der fafrbaren Luftfdrderer im allgemeinen nur die Einridytungen fiiv
die Annafme und Abgabe des Sordergutes und die jugehdrigen Rohr:
leitungen. Die Mafdjinenanlage ift in oft groferer Entfernung feft
eingebaut und wird durd) eine in AbD. 45 deutlid) erfennbare Luft:




Abb. 45.

leitung mit vielen Anjdlugftuten mit der fahrbaren Einridtung ver:
bunden. Der Safrbare Luftforderer (AbD. 45) gibt das aus den Schiffen
entnommene @etreide auf einen in der Abbildbung lints neben der
Bauptrofrleitung liegenden Bandforderer ab, der aud) jur Sorderung
von Mehlfaden nad) dem Sdiff benubyt wird. Die jdwimmenden Luft:
fﬁrberer ftellen Glansleiftungen der deutidjen Sordertednit dar und
find von deutihen Majdjinenfabrifen an faft alle bedeutenderen
5*
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BHdfen des Erdballs geliefert worden, wo fie bis 3u 300 t Getreide
in einer Stunde umfdhlagen, Leiftungen, die mit anderen Sordermitteln
aud) nidt entfernt moglidy fein wiirden.

4. Orvtsbeweglidhe Becherwerte.

Die auf einem Wagen mit Antriebsmotor montierten fafhrbaren
Bedjerwerte leiften befonders dann gute Dienfte, wenn es fid) darum
hanodelt, Maffengut verfdjiedener Art auf: oder abjuftapeln, 3u lagern
oder vom Lager 3u entnefhmen. Aufer tleineren Bedjerwerfen von
4—5 m $6cderlinge, deven Sdrdglage meift nidyt verdnderlid) ift
wafrend der Ausidyiittridyter verftellt werden fann, werden fiir das
Aufidyiitten fehr hoher Kohlenhaufen aud) in der Sdyriglage verftell
bave Bedjerwerte von 10—15 m §6rderldnge verwendet, deren agen
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Abb. 47.

meift auf Sdyienen laufen, die neben einem Eifenbafngleife gefiifhrt
find, fo dafg die von den Eifenbahnwagen abgejtiirsten Kohlenmaffen
in unmittelbarer 1Tdhe des Gleifes, alfo bequem fiiv die {pdtere
Wiederverladung in grofer Hiohe aufgeftapelt werden Ionnen. Eine
intereffante Meuerung bilden die mit einer Bufiihrungsidnede ver-
fehenen fafhrbaren Bederwerte nady Abb. 47, die ohne neue Orts-
verdnderung grofere Nlengen Sordergut am Boden felbittdtig in
den Schopfbereid) des Bedjerwerfes bringen und auf diefe Weife
weiter an Handarbeit {paren.

Siir den Getreideumidylag in Hifen und an den Ufern von Waffer:
ftrafen werden die als Getreideelevatoren bezeidyneten ortsbeweglidien
Bederwerte nad) Abb. 48 viel benuggt. Sie find durd) Aufhdngung
an einem Auslegerfran in der Hohe verjtellbar, meift aud) fentredyt
jum Ufer veridjiebbar und nad) beiden Seiten {dywentbar gemadyt,
tinnen alfo bei ver{djiedenen Wafferftdnden und unabhingig von
der Grofe des 3u entladenden Schiffes mehrere Raume desfelben be:
ftreidjen, ofne daf ein Derfahren des Schiffes erforderlid) wird. Diefe
Bedjerwerte laufen in einem gany gefdyloffenen Eifengehdufe mit grofer
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Abb, 48,

Gefdywindigleit und werden durd) Bandforderer oder andere Malh:
fordermittel mit der 3ugehorigen Speideranlage verbunden. 3In man:
den Sdllen wird der Bedjerwertelevator fiir Getreide audy mit der
gefamten Nafdjinenanlage, Auslegerfran, Ablauffdurren ujw. auf
ein auf Sdjienen lings des Ufers verfahrbares Portalgeriift auf:
montiert und fann dann audy 3ur {lberladung vom Sd)lﬁ in den Gifen:
bahnwagen und umgetehrt benupht werden. Selbft in diefer beweg:
lidften Sorm des Bedjerwerfes bleibt diefes aber hinfidytlidy der Be:
weglidyfeit und damit des Derwendungsgebietes immer finter den
fahrbaren Luftidrderern und erft redyt hinter den jhwimmenden Luft:
forderern juriid, die gerade fiir den Getreideumidlag die Bedjer
werlselevatoren ftart juriidgedrdngt haben,

3In neuerer 3eit werden beweglide Bedjerwerte aud) 3ur Entladung
pon Koflen und anderem Maffengut aus Eifenbafhnwagen benubt.
An einem iiber dem Eifenbafhngleife erriditeten Eifengeriift wird das
Bedjerwert oben pendelnd aufgehingt, fo daf es in etwas geneigter
Lage mit dem unteren Ende die Oberfladie der Kohlenladung erreidyt.
Diefes untere Enbde trdgt die in Abb. 49 veranjfaulidite Subringer
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ffnede, welde jo lang —
ift, daf fie fiber die . -

ganie Breite des Eifen-
bahnwagens reidyt. |
1it abnehmender hohe .
det Hohlenladung im
Wagen wird das untere
Ende des Bedjerwerfes |
entfpredhend  gefentt, |
und diefe an fidy nidt |
fehr grofe Beweglid) |
feit geniigt, wenn eine |
getinge  Derfdjiebung |
bes CEifenbahnwagens |
mit 3u Bilfe genommen
wird, im Derein mit |
ber Tatigleit der du- | -
bringerinede,  den | |
Wagen rafd) und ziem= |
lidy vollfommen 3u ent-
leerent. Am oberen Ende
des Bedjermerfes wird
bie Xohle aus den
Bedyern aufeinenBand:
fordever oder ein an:
deres feft eingebautes S3rdermittel geftiirst und einem Kohlenbunter
jugefiifrt.

Auf normalfpurigen Sdyienenwagen montierte Bederwerle, die am
Sube meift ebenfalls mit Subringeridnede verfehen find, dienen viel:
fad) audy ur Beladung von Eifenbahnwagen von dicht an den Gleifen
liegenden Yohlenlagern. Am oberen Ende des Bedjerwertes ftiirst
die Kofle in eine einfadje Sdurre, die jhwentbar angeordnet ift und
ohne grofere Derfdjiebungen des Wagens diefen gleidmdgig 3u be:
laden geftattet.
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B. Orisbeweglide Wahiordermittel fiir WMajfengut
und Cinjellajten.

1. Sahrbare Bandfdrderer.

ITeben den tleineren auf Wagen gefeten Bandforderernnad) Abb.50,
die leicht in der Sdyrdglage verftellt und ju mehreren hintereinander
gefdyaltet werden tonmen und fiir Maffengut jowie fiir Einzellajten
befonders 3u Derladejweden, u. a. aud) fiir Poftpatete, Derwendung
finden, baut man, befonders fiir Maffengut, aud) grofe, fefr leiftungs:
fdhige ortsbeweglidie Bandférderer, die in der Rauptiade 3ur Bes
dienung von Lagerpldgen dienen.

Als befonders leiftungsfdhig {ind unter diefen die fahrbaren Band:
forderer 3u nennen, déren Band auf einem oft weit gefpannten fahr:
baren Portalgeriift auf Sdjienen angeordmet ift, — der das Band
tragende wagered)te Sadywerttrdger der Abb. 51 liegt nidt wie dort
dirett auf den tleinen Wagen auf, fondern er wird von hohen eifernen
Gitterfdulen getragen, die fid) auf die Wagen ftigen — o daf bei
quer 3ur £dnge des Lagerplaes geridyteter Sorderridytung des Bandes

Abb. 50.




Safrbare Banbdforderer

jeder Puntt desfelben befdyiittet werden tann, weil
in der Querriditung der verfdjiebbare Abwurf:
wagen und in der Langsriditung die Derfafrbar:
feit des gangen Bandes die Entladeftelle nad) Be-
licben 3u verdndern geftattet. Wenn jolde auf
einem Geriift fahrbare Bandfdrderer mit einem in
der Sorderridhtung des Bandes ver{dyiebbaren
Bedjerwerf sufammenarbeiten, wie in Abb.517),
bann find fie aud fiir die Entnahme des Gutes
von jedem Puntte des Lagerplaes aus geeignet
und ftellen Sordereinriditungen von grofer Wirt:
{daftlidyfeit dar, die u. a. sur Entleerung von
Shlammteidien bei der Hohlenfeparation Der:
wendung finden.

Einen etwas weniger ausgedefhnten Sdyiittbe:
teid)y fann man mit Hilfe eines Bandforderers be:
ftreidyen, der auf einem Geriiftturme im Kreife
{hwentbar angeordnet ift, und wenn dann das
Band auBerdem nod) in der Hohenlage verftell:

bar ift, wie in der Sdemaftizze Abb. 52 ange: -

geben, fo ergibt fid) die Maglidyteit, bei jeder Hihe
der Anfdyiittung das S6rdergut ju feiner Schonung
aus nur befdyrdntter Hohe niederfallen 3u laffen,
was befonders fiir Kofslagerung von Wert ift,
weil bei hohem Sturge der Hofs jertleinert wird,
und dadurd) an Wert verliert.

Wenn es fid) um Befdyiittung von Silos handelt,
wie in Abb. 537) im Grundrif {hematifd) darge:
ftellt, dann tann man aud) den ver{dyiebbaren Ab:
wurfwagen des feft eingebauten Bandfdrderers
mit einem beiderfeits quer jur Sorderridytung des
Bauptbandes arbeitenden Sorderbande fo ver:
einigen, daf das Querband mit dem Abwurf:
wagen verfdjoben wird und fo das Befdyiitten jeder

. 1) Nady @. Nidjenfelder, Die Naterialbewegung
lsn demifd)-tednifdien Betrieben. Leip3zig 1915. Dtto
pamer.
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eingelnen Silo:
3elleermadglidyt,
wdhrend man
ofne diefes ver:
fdyiebbare
Querband iiber
jeder Reife von
Silogellen ein
befondetes
£dngsforder:
band anordnen
miifte, deffen
Abb. 52 Anfd)affungs:
foften die Rem:
tabilitat  Oer
gansen Anlage naturgemdf ungiinftiger beeinfluffen wiirden, als es
die des einfadjen und weniger Kraft verbraudenden Querbandes tun.

2. Ortsbeweglihe ShwerirajtiSrderer.

Rutfden und Sdurren fiir Maffengut und Einzellaften {ind ver:
moge ifrer Einfad)heit ofhne weiteres ortsbeweglid). Beim Beladen
von Sdiffen, beim Be= und Entladen von Eifenbahnwagen und an:
deren Safrzeugen fpielen deshalb aud) Rutfden und Sdurren eine
grofe Rolle, und wenn es {idh barum handelt, von feftftehenden Sorder:
mitteln irgend welder Art fherangefiihrtes Sordergut in groferem
Umtreis um die Entladeftelle ju verteilen, jind fie audy mit Dorteil
3u verwenden, wenn nur die Entladeftelle hod) genug liegt, um bdie fiir
ein glattes Rutfdhen erforderlidie Ileigung juzulaffen. Audy als 3w
bringer fiir andere fefte §ordermittel find beweglidhe Rutfden und
Sdurren fehr gut 3u verwenden, mdge es fidh um Nlajfengut oder
Einzellaften handeln.

Die Rollbafhnen werden febr hdufig fahrbar eingeridytet, indem
man die Siie der einzelnen Sorderbafniftide mit Caufrollen ver:
fieht, und die nad) Bedarf aus folden eingelnen Stiiden jufammen:
gefetsten Rollbafmen finden dann bejonders filr Derladezwede und
Stapelung in £agerrdumen Derwendung.
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C.Ortsbeweglide Rahfordermittel fiir Einjellaften.
1. Safhr:z und cinjtellbare Stapelelevatoren.

Der Stapelevator fiir Sdde (Abb.54 u.55) ift ein auf einem Wagen
mit einem Antriebsmotor aufgebauter, als Kraferforderer anju-
fprediender gewdhnlider Sadelevator, deffen Sdriglage dadurd) be-
liebig verdndert werden U

tann, dafy die hintere [ [ UL T —~ e
Stige durd) eine Seil- | \ [T 184

winde mefhr oder weni= l 1l | i .19
ger aufgeridhtet wird. | ' [ ]
Der gleidie Elevator
fann aud) 3um Stapeln ;
von Kiften benuft wer- || . [
ben, die bei nidt allsu |
fteiler £age von den |
Querftangen nody gut
gehalten werden. Siir
hohe Xiften Fommen
jwei  fibereinanderlie:
gende Querftangen 3ur
Anwendung, fiir Sdffer, = |
Kanthol3 und Runbdholy |
und andere Stiidgiiter . - [\l
werden die }{[ager ents "—”"‘__._._._.L_ i '_'__';_-_-_':'-_-:'-_'”:.::; v .;—-f-—{i
foredend ausgebildet, | ;
wie bei den Elevatoren | ,. ; [ H
fiie Eingellaften. £ ' [ ]

Durdy3ujammenbau
tines foldjen Stapelele:
vators mit eingelnen
Sérberbafnftiiden, bdie
von  befonderen An-
triebswagen mit Notor
ijren Antrieb erhalten
und auf tleinen Unter-
ftigungswagen aufru: H— — H
Ben, tann man, wie die e BEES| Qe S—




76 NI, Ortsbeweglidie Nahfordermittel

Abb. 54.
Abb. 56 1. 57 3eigen, aud) lingere Sorderftreden und grsgere Hoken
iiberminden und weniger einfade Sorderaufgaben aud) dann wirt:
fdyaftlid) [3fen, wenn fefteingebaute SSrderanlagen fid) nidyt lofhnen
wiirden oder nidyt den 3u ftellenden Anforderungen an die Devieilung
des Sordergutes iiber den Lagerraum oder de Sammlung aus diefem
geredt wevrden tinnten. Da derartige Stapelevatoren jowohl aufwdrts
wie abwdrts in den geneigten Sorderftreden und
vorwdrtsund viidwdrts indenwageredten fordern,
fann bdie inAbb.56 dargeftellte Einridytung fowoh!
jur Sorderung vom Sdyiff ins Lagerhaus wie aud)
umgetefrt benuftwerden, Indfhnlider Weifelaffen
fid) aud) Umladungen vom Sdiff in
den Eifenbahnwagen und umgetehrt
in foldjen §dllen bewirfen, in denen : -

feft{tehende Sordereinvidhtungen nicdht Abb. 55.
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Abb, 57.

vorhanden find, und die einjelnen Teile diefer Stapelelevator-Kombi:
nation laffen {id) naturgemd aud) eingeln oder in anderer Sufammens
ftellung mit Dorteil vermenden. Die Stapelelevatoren {ind fo leidyt ge-
baut, dal fie ofne Sdywierigteit von 3wei Leuten verjdjoben werden
fonnen, und diefe beiden Leuten geniigen aud) durdyweg jur Aufgabe
und Abnahme des Sordergutes, der einjigen Bedienung, weldye die
Eincichtung erfordert. Da fie nidyt fehr teuer find und aud) ihr Kraft-
vetbraud) fidy in mdgigen Grengen hdlt, das Stapeln von Sdden,
Ballen, Kiften ufw. aber, wenn es von Hand gefdieht, auferordentlidh
teuer wird, haben fid) die Stapelelevatoren felbft in fleineren Betrieben
als redyt vorteilhaft ermwiefen.

IV. Sernfordermittel.

JIm Gegenfag 3u der grofen Nlehr3ahl der Mahfordermittel find
de Sernfordermittel reine Bafnen mit auf Sahridyienen laufenden
Wagen. Sie fonnen dafer nur abjaBweife férdern und laffen fid)
ohne Anderung fiir Maffengut und Einzellaften verwenden. Derfdhieden
find bei den ver{djiedenen Arten von Sernférdermitteln in der Haupt:
fadje nur die Art der Sortbewegung der Wagen und die Art der
Sahrbafn.

A. Gleisbafnen.

Allgemeines. Die als Anfdlufbahnen und Wertsbahnen
innerhalb groferer Induftriewerte betriebenen normalfpurigen wirt:
lien Eifenbafnen, die man im weiteften Sinne aud) ju den Sern:
focdermitteln redynen tonnte, follen hier nicht behandelt werden.’) Hier
fommen nur jqmalfpurige Gleisbahnen als Sernfordermittel
im engeren Sinne in Betradyt. Jhre G leife, die aus auf Queifdwellen
befeftigten Schienen beftehen, find hinfidytlicy ifrer Abmeffungen dem
Gewicht der 3u fordernden Wagen angepaft und werden bei Gleis-

1) Dgl. Biedermann, Eifenbahnwefen. (ANTu®. 144.)
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bafnen, derenSorderjtrede, wie beigroferen Bauarbeiten, Seldbahnen
in der Landwirtidhaft ujw. hdufigere Orisverdnderungen erfahren
muf;, aus leifjt miteinander ju verbindenden, etwa 5—6 m Ilangen
®leisftiiden jufammengefetst, die ein rajdes Derlegen des Gleifes er:
mdglidjen, ofne dafy die Sdhienen von den Sdywellen getrennt werden
miiften. WeidenundDrehideiben der jdmalfpurigen Gleisbafnen
entfpredjen im allgemeinen denen der normalfpurigen Eifenbahnen.
Die Bauart der meift viexrddrigen Wagen ift auerordentlid) mannig:
faltig, fiix Maffengut herridyt dex fippbareodermit Entleerungstlappen
verfehene offene Wagentajten von 500 bis 1000 kg Tragfdhigteit
perjdyiedener Sorm vor. Eingellaften, wie Siegel, Wertfteine, Lang-
holz, Sade, Sdffer ufw. werden meift auf Plattformwagen geférdert,
die fiir den Siegeltransport beifpielsweife meift nod) mit mefretagigen
Geftellen ausgeriiftet find, die das Ladenund Entladen exleidhtern und
die Aufnahmefdhigteit erhohen.

1. Gleisbafhnen mit Antriedb von Hand, durd Sug:
tievre oder Sugmafjdhinen.

Einjelwageniorderung. MWenn die Wagen jdhmalfpuriger Gleis:
bahnen durd) Nenfdien oder Bugtiere bewegt werden follen, ift man
durdyweg auf die SSrderung einzelner Wagen angewiefen, da felbit
Sugtiere aus mefhreren Wagen jujammengefeyte Siige nur unter gin:
ftigen Derhdltniffen bewegen fonnen. Die Sorderleiftungen folder
Bahnen find naturgemdfy verhaltnismdfig gering, die Sorderfoften
dagegen fehir hod), da fie mit der teuerften Antriebstraft arbeiten.
Sie find deshalb fiir ftdndige Sorderanlagen nur wenig in Gebraud,
man findet fie aber vieljad) in der Landwirtidhaft, wo fie, wie die
fog. Riibenbafnen, nur jeitweife betrieben werden, und dann bei
Bauausfiifhrungen fiir die Bewegung von Erdmaffen und Baw
ftoffen, aljo aud fiir nur voriibergehenden Betrieb und dann ferner,
mefr als pom Standpuntt der Wirtjdaftlidyteit 3u verantworten ift,
in Sabrithofen und Wertftdtten, wo die einjelnen Wagen von Ar
beitern gefdjoben werden. Diefe Art von Gleisbahnen innerfalb
induftrieller Betriebe wird aber durd) medyanifde Sordermittel anderer
Art, meift Nahfordermittel, mehr und mehr suriidgedrdngt, wennman
aud) in Eingelfdllen, wenn es f{id) 3. B. um die Sorderung nur g&
ringer Sordergutmengen in groferen Seitabjtdnden Hhandelt, nidt
gan3 auf fie wird versiditen tonnen. Dor Meuanlage foldyer Gleis
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bafnen in Sabrithofen und Werk{tdtten jollte man aber ftets genau
priffen, ob die Sorderung durd) andere Sovdermittel fid) nidht wirt-
{haftlidyer geftalten laft. Aud) fiir groBere Bauausfithrungen werden
Gleisbafnen mit Wagenbewegung durd) Ulenjden oder Sugtiere
immer feltener, der Sugbetrieb mit Lofomotiven ift leiftungsfédhiger
und billiger. :

Siir die S6rderung von Sorderguinengen, die ein Wagen faffen
fann, in groferen Seitabjtdnden und auf grofe Entfernungen ver-
wendet manneuerdingsfog. Nuplaft=-Lotomotiven, Wagen mitmeiit
eleftrifdyem Antrieb, die etwa den Triebwagen der eleftrijden Strafen:
bafnen entfpredien und deren Be= und Entladung vom Wagenfiihrer
beforgt werden fann. Die Sugfraft der Nuglaftlofomotiven ift meijt
fogroB, dafs fie, wenn erforderlid), aud) nod) einen beladenen Anfange-
wagen mitnehmen und damit die Leiftung der ganjen Sorderanlage
etheblid) erhohen tonmen.

3uaforderung. Siiv grofere Sordermengen, fortlaufende, regel-
mdfige Sorderung und lingere Sorderftreden fommen Gleisbahnen
mit Lofomotiven als Antriebsmittel fiiv aus mefrevren Wagen be:
ftehende Biige in Betradit. Ob gefeuerte oder feuerlofe Dampf:
lotomotiven, elettrifdye oder folfhe mit Derbrennungsnotor
Juwdhlen find, Tannnur von Sall 3u Sall entjdjieden werden. Siir feuer-
gefafrlidye Betriebe find diefeuerlofen Dampflotomotiven, deren Behdl-
ter von einer feftftehenden Dampfteffelanlage mit hodygefpanntem
Dampf fo befdyictt wird, daf die Siillung fiir mehrere Stunden ausreidyt,
am Plage, die NMotorlofomotiven haben den Dorug fteter Betriebsbe-
reitfdaft und verhdltnismdgig billigen Betriebes, die elettrijden Lotomo-
motiven verlangen teuere Safhrorafhtleitungenoder dienidyt minder teue-
ten, 6fterer Auswed)felung und Aufladung bediirfenden Attumulatoren.
§iir die Derwendungin Bergwerten find die eleftriffen Lotomotivenjo-
wohl fiir Sahroraht wie aud) fiir Attumulatorenbetrieb inder fiir dienied-
tigen Grubenbaue erforderlidien niedrigen Bauart ausgebildet worden,
und foldye elettrifdje Grubenlotomotiven werbden aud) vielverwendet, da
fie die Luft nidyt verjdledytern und, wenigftens als Attumulatoren-Lofo-
motiven, aud) nidit feuergefdhelid) find. In vielen Gruben werden
unbedentlidy aud eleftrifde Sahrdrahtlofomotiven verwendet, in durd)
Shlagwetter gefdhrdeten Bruben aber muf der Suniengefahr wegen
der Sahroraht unbedingt vermieden werden. In mandjer Bejiehung
felbft den elettrifdien Attumulatoren-Cofomotiven fiir Grubenbahnen
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iiberlegen {ind die iiber Tage taum in Betrad)t fommenden Drudluft:
lotomotiven, die fid) im Bergbau fdion ein grofes Anwendungs:
gebiet erobert haben, weil in der Grube meift Drudluft um Betriebe
von Bofr: und Sdyrammafdyinen fowie Sdiittelrutfdyen vorhanden ijt
und die Drudluftiofomotiven jede Seuers: und Sdlagwettergefahr
ausfdliegen, durd) Auspuff von frifder Luft jogar Iuftverbeffernd
wirfen.

Der Bergbau wird auf feine alten von Hand oder durd) Pfecde
bewegten Grubenbahnen wohl nie gany versidten tdnnen, weil das
rafdje Sort{dyreiten des Abbaues ein haufiges Derlegen der Gruben:
bafngleiie verlangt, die deshalb nidyt fo {dhwer werden diirfen, wie
es der Lofomotivbetrieb bedingt. In den fejten, von den Abbau:
Ortern entfernt liegenden Streden der Grubenbaue, die der Sufuf
3um Sdyadyt dienen und deshalb auf lange Seit unverdndert bleiben,
haben aber die Grubenbahnen mit Lotomotivbetrieb den viel un:
wirt{daftlideren Hand- oder Pferdebetrieb {dhon fehr ftart uriidge:
dringt, wie bdenn iiberhaupt oder Bergbau fordertedynifdy durdy
weg rajder fortgefdyritten ift, als viele andere Induftriezweige.
Aud) fiihrerlofe Attummulatoren-Cotomotiven beginnen {if
im Bergbau einjufithren, die mit eleftrijfen Steuerungs= und Blodier-
einridytungen einen fideren Betrieb ermdglidien, joweit es fid) nidt
um fehr ftart versweigte Sorderftreden Hhandelt.

2. Gleisbahnen mit Seil:- oder Yettenantrieb,

§iiv fortlaujenden Betrieh mit aeidhloffenem Sugmittel. Siir
wageredyte, geneigte und abwed)elnd Steigungen und Gefdlle auf:
weifende Sorderftreden und fortlaufende, regelmdfige SOrderung
werden vielfad) Gleisbafnen mit Seil- ober Kettenantrieb verwenbdet.
Da das Sugmittel ein gefdyloffenes, endlofes Band darftellt, das an
einem Ende der Sorderftrede iiber die Antriebsidjeibe, am anderen
iiber eine Umlentidjeibe gefiihrt wird, miiffen ftets 3wei Gleise vor
handen fein, eins fiic die beladenen und eins fiir die leeren Wagen.
Bei ldngeren Sorderftreden mit geringeren Steigungen bis etwa 1:8
find die Seilbafnen, bei tiirgeren Streden und grogeren Steigungen
bis etwa 1 :3 die Xettenbafhnen vorjujiehen. JIn beiden Sdllen
erfolgt die Siihrung des Sugmittels durd) Rollen mitten 3wifden den
beiden Sdjienen, entweder oberfalb oder unterhalb der MWagen, die
durd) Seil- oder Kettengabeln nad) Abb. 61 u. 62 angefuppelt werbden.
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seigt dagegen Wagen mit Oberfeil, das in der Kurve mit dem Wagen
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gefuppelt bleibt und um grofge Leitjdeiben gefiihrt wird, wdhrend
die Gleife durd) glatte, mit Siifrungsleiften verfehene Eifenplatten
erfegt {ind. Abb. 59 ldft aud) deutlid) erfennen, wie turg vor Beginn
der Kurven das Seil durd) eine Rolle mit grofem Durdymefjer hody
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Abb. 60.

gefiifet und dadurd) aus der unter dem Wagen hingenden Seilgabel
herausgezogen wird.

Bum Ausgleid) der im Laufe der Seit eintretenden Ldangung des
Sugmittels wird bei der Antriebs{djeibe gewdshnlid)
eineSpannoorrid)tung mit Gewidtsbelaftung vor-
gefefen. Wenn, was feltener vorfommt, nidt einzelne
Wagen fondern Siige gefordert werden follen, fahrt
auf dem vorderften Magen ein Wann mit, der das
An= und Abtuppeln bejorgt. Yleben deninAbb.61u.62
dargeftellten  Seilgabeln
und Mitnehmern fiir die
Hette werden aud) andere
[ YXupplungseinridgtungen,

{ J‘e Cbrezfer3angen Seilfcyld{fer
Abb. 61. ufw. verwendet, und wenn




84 IV. Sernfdrdermittel

die @leisbafn abwed)felnd Steigungen und Gefdlle befift, bebdient
man fid) vorteilfaft des Kettenfeiles als Sugmittel, eines,, Draht:
feiles", in weldyes in dem agenabftand entfpredienden Entfernungen
turze Hettenjtiide eingefiigt find, die fid) in die Mitnehmer der Wagen
einfegen und diefe in beiden Ridytungen fefthalten, fo daf ein un:
gewolltes Lostuppeln der Wagen auf der Strede nidyt eintreten tann.
Um diefes bei Seilbahnen mit einfader, nur in der S6rderridtung
den Wagen faltender Hupplung unfdadlid) su madyen, werden auf
der Strede am Gleife Sangvorriditungen angebradyt, die den quf:
wdrts, in der Sovderviditung fahrende Wagen paffieren laffen, den
etwa riidlaufenden Wagen aber aufhalten.

§iir Pendelbetrieh mit offewem Sugmittel. Bei den mitoffenem Sug:
mittel und Pendelbetried arbeitenden Gleisbafhnen, die fiir fiirzere,
geneigte Sorderftreden in Betradt fommen, {ind Sdrdgaufsiige fiir
aufwdrts geridytete und Bremsberge fiir abwdrts geridytete Sorderung
3u unterjdeiden. Die Bremsberge f{ind Sdywerfraftiorderer, das Ge
widyt des beladen abwdrtsgehenden Wagens zieht den leeren Wagen
aufwdrts, und etwa iiberjdyiiffige Hraft witd in einem befonderen
Bremswerf vernidhtet.

Sdrdgaufsiige. Siiv geringe Sorderleiftungen tonnen eingleifige
Sdyrdgaufsiige in Betradt fommen, deren Seil mit einem Ende an
der Seiltrommel der Antriebsmaidyine befeftigt ift. Durd) Aufwinden
des Seiles wird der beladene Wagen aufwdrts gesogen und nadp er:
folgter Entladung rollt er am gleidjen Seile wieder abwdrts, wobei
feine Gefdjwindigleit durd) eine Bremfe an der Seiltrommel geregelt
wird. BHdufiger {ind die jweigleifigen Sdrdgaufiiige nady Abb. 63,
bei denen an jedem Seilende ein Wagen hangt, der beladen aufwdrts:
und bder leer abwdrtsgehende. Dabeifanndie Antriebsmafdyine teilweife
entlaftet, alfo an Betriebstraft gefpart werden, wenn mit Gegenge:
widjtswagen gearbeitet wird, derart, dbaf abwedyfelnd der aufwdirts
fafhrende beladene Wagen durd) den leer abwdrts fahrenden Wagen
mit Gegengewidt und umgetehrt das bergaufwdrts fahrende Gegen:
gewidyt durd) den abwdrts fahrenden Leerwagen teilweife gezogen
wird. Es Ionnen eingelne Wagen und aud) Heinere Siige gefordert
werden, und bei fefhr fteiler Sorderftrede {ind, wie in Abb. 63, be:
fondere Unterwagen mit mageredyter Plattform vorsufehen, auf welde
die eigentlifen Sorderwagen, die auf Gleifen am unteren Ende des
Sdyrdgaufjuges anfommen und am oberen Ende meift aud) auf Gleifen
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an Stelle der Antriebsmajdjine tritt lediglidy die Bremseinridtung
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fiir die Seiltrommel. In Bergwerfsbetrichen werden die gewshnliden
niedrigen Sorderwagen vielfad) auf Bremsbergen iiber mdgig geneigte
Streden gefordert.

Bremsberge fowofl wie Sdrdgaufjiige {ind feltener gany felb-
flandige Sorderanlagen, meift bilden fie einen Teil einer groferen
®leisbahnanlage mit ftarfen Steigungen und Gefillen. 3n folden
Sallen bedeuten Anfang und Ende der Sdragaufjug= oder Bremsberg-
ftrede ftets Unterftationen, auf denen durd) Drehideiben, Weidyen und
Rangiergleife fiir die Uberfiihrung der Wagen oder Siige von der
einen auf die andere Bahnjtrede geforgt werden muf.

Das Anwendungsaebict der Gleisbahnen ijt ein fehr grofes.
S6rdergut jeder Art tann auf Gleisbahnen gefordert werden und nidyt
einmal die Sorderwagen braudjen im allgemeinen dem Gut befonders
angepaft 3u werden. Gelindefdywierigeiten Iinnen durd) Sdrdgauf:
3lige und Bremsberge unfdywer {iberwunden werden, geringere Iei:
gungen und Steigungen bieten aud fiir Seil- oder Kettenbahnen mit
gefdyloffenem Sugmittel und fiir Lotomotiobahnen teine Sdwierig-
feiten. Wafferldufe und tiefe Tdler maden bet Gleisbahnen aber
teuere Briidenbauten erforderlid), fo dafy in folden Sdllen meift nidyt
die Gleisbafn fondern die Drabtfeilbahn am Plage ift.

Dorjiige der Gleisbahnen, Grofe Sorderleiftungen find durd)
®leisbahnen verhiltnismafig billig 3ubewertjtelligen und die Sorder:
leiftungen tonnen aud), ausreidjende Antriebstrafjt bjw. die notige
Anzahl von Lofomotiven vorausgefeht, durd) {dnellere Sug- oder
Wagenfolge in weiten Grenzen gefteigert werden. Der Betrieb ift,
aud) bei Seil- und Kettenbafhnen, fider und jtérungsfrei, fiic Wartung
und Bedienung find nidt viel Nenjdentrdfte erforderlid).

Tladyteile. Die Anlagetoften find, jdon des Brunderwerbs wegen,
meijt redyt hod), die Bleisunterhaltung fannbefonders in Steigungen,
Gefdllen und Kurven foftipielig werden, Wegtreuzungen oder Uber:
{dhreitung anderer Bafhnlinien madien Sdywierigteiten, und inner:
halb induftrieller Werte t6nnen Gleisbafnen in empfindlider Weife
den {ibrigen Derfelir behindern.

B. Drahtjeilbahnen.
Allgemeines. Eine Drahtfeilbafn ift im Grunde nidyts anderes
als eine als Sernfordermittel ausgebildete, fiir Sorderung auf oft fehr
weite Streden eingeridytete Hngebaln, deren fefte Sahridiene durd
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ein Draftieil erfesit ift, weil diefes vermdge feiner hohen Seftigteit
viel grofere Spannweiten jwifdien 3wei UnterftiBungspuntten 3u-
laft, als die fefte Sahridjiene und es bei der Sernforderung natiirlid
in befonders hohem Mage darauf anfommt, durd) Erfparnis an Unter-
ftiigungen fiir die Sahrbafn die Anlagefojten der langen Sorderftrede
moglidyit 3u verbilligen. Die Grundlagen des Aufbaues und Betriebes
einer Drahtfeilbahn {ind im iibrigen genau gleid) denen einer Hinge-
bafn mit Sugband, aud dieSordergefdpe, dielDagen, find die gleiden,
fo dbafy auf das iiber die Hangebahnen S. 45 u. f. Gefagte verwiefen
werden fann. ;

Anwendunasqebiet. Die Drahtfeilbahnen find als Wettbewerber
ber Gleisbahnen 3u betraditen und fie werden mit Dorteil da ver-
verwendet, wo Bau und Betrieb von Gleisbahnen verfdiedener Art
durdy die Beldndeverhiltniffe erfdjmert oder gang unmdiglid) gemadyt
werden. JInsbefondere gilt das in den Sdllen, in weldjen Geldnde:
hinderniffe eine Gleisbahn ju die Sorderftrede ftart verlingernden
Umwegen jwingen wiirden. Die Drahtfeilbahn fann namlid), indem
fie Berg und Tal, Wafferldufe, Strafen, Eifenbahnlinien, Gebdude,
Walder ujw. ohne Sdwierigteiten iiber{dreitet, ftets den tiirzeften
Weg nehmen. Der direfte Weg ift aber aud) das fiir die Drahtfeil
bafhin Begebene; wenn bdie Sorderftrede viele Absweigungen erhalten
muf, dann verurfadt die Siihrung des Sugfeiles fo grofe Shwierig-
feiten und Koften, daf meift die Gleisbal) mit Lofomotivbetrieb im
Dorteil ift.

Einjelheiten. Die beiden Tragfeile einer Drahtjeilbahin — eins
fiiv die Binfahrt der beladenen, das andere fiir die Riidfahrt der
leeren Wagen — werben an einem Ende feft verantert, am anderen
burd) Spanngewidyte belajtet und auf der Strede in durd) die
Tragfdhigteit des Seiles beftimmten Abftdnden von gemeinfamen
Unterftiigungen nad) Abb. 64 getragen. Auf diefen aus Hol3 oder
Cifen ecridyteten Unterftiigungen ruht das Seil in drehbaren Auflage-
fhufen nady AbD. 65, die fid) dem Durdihang des Seiles entfpredhend
einftellen und dadurd) ein Stofen der Wagen mdglidyjt vermeiden,
dann aber aud) verhiiten, dafj das Seil an der Auflageftelle durd) das
Wagengewidyt flad) gedriit wird, weil die Spurfrdnge der Rollen
auf dem Auflagefhul fafhren und das Seil von der Rolle gar nicht
beriihrt wird.

Das endlofe 3ugjeil greift meift unterhalb des Tragfeiles am
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Wagengehdnge an,
wie in Abb. 64 und
lduft am einen Ende
der Bafn iiber die An:
triebs{djeibe, am an:
deren iiber eine Um:
tehridheibe, Oie als
durdy Gewidyt bela:

| ftete Spannrolle aus:
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Wagen durdyhdangen
und es wird danndurd)
unterhalb der Wagen
an  den Unterftiitye
ungen feitlid)y ange:
ordnete Rollen getra:
gen, oenen es be
M| etwaigen Ourd) den

I Wind  verurfadyten
Sdwantungen bdurd)
die feitlidy der Rollen angebradyten geneigten Biigel 3ugefiifirt wird.

Das Sugfeil ift ein gewdhnlidies Drahtfeil, ein fog. Lienfeil aus
vielen runden Drdhten, als Tragfeile verwendet man aber meift ge:
fdloffene Drahtieile nady AbD. 66, die eine glattere Mberflade und
grofere Raltbarfeit befigen, als gewdhnlide Draftfeile. Dielfad)
wird aud) das Tragfeil fitr die beladenen Wagen als gefdloffenes
Seil, das fiir die Leermagen als Ligen

feil ausgefiifrt, entfprediend der ge
" ringeren Beanfprudjung des [efteren.
Die Abmeffungen der Tragieile ridten

fbb. 64.
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fidh nad) demMWagengewiditund |
der freitragenden Ldnge ber '
Seile. Die Wagen find meift |
fiilt 1000 bis 1500 kg Nuslaft
eingeridytet, dod) fann man |
audyEinzellaften von 4000 kg |
durdyDrahtfeilbafnenfordern, |
bie Stiifweiten der Tragfeile
betragen meift 3wijden 70 und " -

100 m, dod) madyen aud) Unterftitgungen in Hbﬁanben von 1000 m
feine Sdywierigleiten, wenn fie durd) die Geftaltung des Geldndes
notwendig werden. Die Derbindung der in Sabrifationsldngen von
200—400 m hergeftellten Drahtfeile 3u den oft viele Kilometer langen
Tragfeilen erfolgt durd) Rillfentupplungen, die iiber die Seilenden
gefhoben werden, welde fid) im 3nnern fefttlemmen. Damit die
Stoge, weldje die Wagen beim Uberfahren der Kupplungsitellen ex-
leiden, nicht 3u ftart werden, find die Enden diefer Kupp[ungsbulfen
ausgefdydrft, fo daf einallmdhliger 11bergang vom geringeren Durd)y
meffer des Seils sum groferen der Hupplungen erfolgt.

An den beiden Endpuntten einer Drahtfeilbahn wird die Derbindung
swifdyent dem Ende des dem Leerlauf dienenden und dem Tragfeil fiir
bte beladenen Wagen durd) eine fangebahn mit fefter Tragidyiene fer:
geftellt, weld) lefitere direft an das Seil anjdyliefst, fo dafy die Wagen
vonhand nad) erfolgter Beladbung be3w. Entleerung ofne weiteres nom
einen Seil aufs andere gefafjren werden tonnen. Dielfad) ift diefe Hanges
bahn aber aud) nod) versweigt, um verfdyiedene Be- oder Entladungs:
ftellen bequem erveidjen 3u tonnen. Das Entladen der Wagenerfolgt ent-
weder durd) Kippung oder durd) Offnen von Bodentlappen von Hand
oder durdy Anidylag febittdtig, und folde felbfttdtige Entladeftellen
fonnen audy auf der eigentliden Seilbahnijtrede vorgefehen werden.

Das Anfuppeln der Wagen an das Sugfeil erfolgt durd
felbfttdtig wirtende Huppelapparate, die an den Wagengehdngen
angeordnet werden und entweder durd) befondere Gewidytsbelajtung
oder unter dem Einfluf des Wagengewidytes das Sugfeil fefttlemmen.
Wenn an den Endpuntten der Bahn die Wagen das Tragfeil verlaffen
und auf die Hdngebahnidjiene iibergehen, wird durd) befondere An-
fhldge die Seiltlemmung aufgefoben, fo daf fidy der Wagen felbit:
titig vom Sugfeil abfuppelt.
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Die Sdrderftredenldange einer
Drahtfeilbahn ift swar siemlid) un-
bejdyrdntt, aber da die Sdywierigteiten
derSpannung mitder Linge der Trag:
feile ftarf wad)fen und da ferner der
3ug am Sugfeil um fo ftdrfer werden
muf, je ldnger es wird, ift man ge
jwungen, Draftfeilbahnftreden von
melr als etwa 10 km L£dnge durd)
Swijdjenftationen 3u unterteilen. In
foldye Swijdjenitationen, welde bdie
Deranterungs: b3w. Spannvorrid:
tungen fiiv die Tragfeile und die Um:
fiihrungs- byw. Antriebs{dyeiben fiir
die Bugfeile enthalten, verlegt man
aud) die etwa erforderlidhen Knid:
punfte det Bafnjtrede, deren Teil-
ftreden f{tets geradlinig fein miiffen.
Die Derbindung jwifdjen den beiden abgefpannten Tragfeilenden in
einer Swifdjenftation wird durd) eine in entfpredyender Kurve ver-
legte Hngebahnidjiene hergeftellt, das Sugfeil tann, wenn feine Ldnge
das 3uldht, aud) in Wintelftationen durd)laufen und die Wagen iiber
die fefte Schiene fiihren. Steigungen bis 3u 40° und mehr laffen fidy
dburd) Draftfeilbahnen ofhne grofe Sdywierigteiten iiberwinden, dod)
wird durd) fehr fdroffen Wed)fel 3wifden ftarfen Steigungen und Ge:
falle die Raltbarteit der Seile ungiinftig beeinfluft.

Afnlid) wie bei Hdngebahnen werden aud) bei Drafhtfeilbahnen
filr eingelne Arten von S6rdergut die gebrdudliden Kaftenwagen
entfprediend verdndert, Wafferforderung in didyt genieteten Kaften
fommt hdufig vor, Tury gefdnittenes Holz wird in Gehdngen nad)
Abb. 67, Langholy durd) Doppelwagen wie in Abb. 68 gefdrdert,
gemifdyter Betrieb, d. . Sorderung verfdjiedenartigen Gutes durd)
verfdyiedene Sordergefifse, die untereinander auf der gleichen Draht:
feilbahnftrede laufen, begegnet feinen Sdywierigteiten ufw. Aud) Gleis:
wagen werden vielfad) an die Gehinge einer Drahtfeilbahn angehingt,
wenn diefe die Derbindung jwifdien 3wei Gleisbahnitreden darftellt.
Jmmer, aud) in den fteilften Steigungen, fjtellen fid) die pendelnd
aufgehdngten Drafhtfeilbahnwagen wageredt ein.

Abb. 67.
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Aabb. 68.

Dorjiige. Gegeniiber den Gleisbahnen befifen die Drahtfeilbahnen
ben Dorzug, daf fie fid) dem Beldnde beffer anpaffen und aud) bei
ungiinftigen ®eldndeverhdltniffen weniger Grunderwerbstoften ver:
utfadjen. Bei Idngeren Sorderftreden befonders ftellt fid) die Drafht-
feilbaln aud) in der Anjdiaffung billiger, Hinfiditlid) der Hoften fiir
Bedienung und Unterhaltung ftellt fie fid) don bei fiirzeren Streden
giinftiger als die Gleisbahn, und besiiglidy des Kraftverbraudjes ift
die Drahtfeilbafn befonders dann im Dorteil, wenn Steigungen und
Befdlle 3u iiberwinden find, weil im Gefdlle fowoh!l die beladenen,
wie die Ceermagen am Sugfeil iehen und dadurd) die Antriebsmafd)ine
u U, fehr erheblid) entlaften. Die Betriebsfidjerheit von Drahtfeil:
bafnen ift, gute Ausfiihrung und Wartung vorausgefelt, durdyweg
groger als bdie von (leisbahnen, deren Betrieb befonders durd)
Ditterungsverhdltniffe, wie ftarte Schneefdlle, geftort werden fann,
wdhrend joldje den Drahtfeilbahnbetrieb taum beeinfluffen. Die Un-
fallgefafr ift bei Drahtfeilbahnen geringer als bei Gleisbabnen, —
bei 11ber{djreitung von Stragen, Eifenbafhnitreden ufw. werden unter-
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halb bder Safrbahn Scubnee oder Sdupbriiden vorgefehen — es
find erheblid) grdfere Steigungen juldffig, und die Sorderung geht
ofyne Umladung und Unterbredjung des Wagenlaufes iiber Steigungen
und Gefdlle, wahrend in ungiinjtigem Geldnde oft mehrere Arten von
Gleisbahnen firedenweife miteinander abwed)feln und dadurd) den
Betrieb erfqyweren, die S6rderung verlangfamen und die Sorderleiftung
herabfefen.

tiadyteile. Kurven und befonders Abjweigungen verteuern Bau
und Betrieb, bei liirgeren Sorderftreden fallen die teueren End: und
Swifdenitationen fiir die Hohe der Sorderfoften fehr ins Gewidyt,
die Lebensdauer der teueren und ofne grofere Betriebsftorungen
nidyt 3u erneuernden Tragfeile fann im allgemeinen mit nidht mefyr
als 4—5 Jafhren angenommen werden, und ungiinftige Geldndever:
hdltniffe und dhledte Witterung tonnen die Unterhaltungsarbeiten
fehr er{dyweren.

Siteratur.

Aumund, {., Gebes und S6rderanlagen. Berlin, Springer.— Bufle, M.
Maffentransport. Stuttgart, Deutidie Derlagsanftalt. — Hanfiftengel,
Georg von, Die §orderung von Naffengiitern. Berlin, Springer. —
Hanffftengel, Geora v., BilligDerladen und Sordern. Berlin, Springer.—
Niidyenfelder, €., Die Nlaterialbewegung in demijd)-tednifden Be
trieben. Leipsig, Spamer. — Niidjenfelder, €., Kran- und Transports
anlagenfiic Riittens, Hafen:, Werft- und Werfjtattbetriebe. Berlin,Springer.—
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Hebeseuge. Das feben fejter, {liflig. u.gasformig. Korper. D.Geh Bergr.Prof.
R.Dater. 2. Aufl. Nlit 67 Abb.1.T. (ANuG Bd.196.) Kart. M. 14.—, geb. M. 18.—

fn der Hand Vhematijder Seidinungen wird der Bau und die Wirtungsweije der 3um Keben
und Sordern von feiten, flitifigen und gasférmigen Korpern in der Praris am haufigiten angemwandten
Majhinen und Apparate bejdirieben. Audy die Beredinung verjdyiedener Typen wird durdrgefiifrt.
deitgemdige Betriebswirtjhaft. Don Direftor Dr.-Ing. @. Peifeler.
I eil: Grundlagen. Gefh. NN 45.—, geb. NT. 51.—

Das Wert entwidelt ein umfaifendes Syftem der deutidhen Betriebswirtidhaft, indem es von
bem wirtidaftlidien Qufbau des Einzelunternehmens (tedinijdes Biirvo, Eintauf, Sertigung, Ders
trieb, Selbjtfojtenberedinung, Preisbildung) ausgehend, alle grundlegenden Sragen, die unfere
heutige Wirtidyaft beherriden (Derteilung des Ertrages, Wirtidaftsirieden, Produttionsiteigerung,
Taylorfnitem, verbandsmdpige Preisbildung, Geldentwertung, Auslandsteuerungslage) in threm
inneren Sujammenhange behandelt. Die Darftellung it nad) dem Grundjay ,Wahrheit und Klarheit”
obne jede Parteinahme atiein auf das WohI aller Arbeitenden geridytet, denen jie 3u ihrem eigenen
TNugen und sum Wohle der allgemeinen deutichen Sadye eine Siille von Anregurgen bieten wird.
Rohere Ntathematit fiir Ingenieure. Don Prof. Dr. J. Perry. Autor.
bdeut{dje Bearbeitung von ®el. Hofrat Prof. Dr. R. Sride und Prof. §. Siidy»
ting. 3. Aufl. Nt 106 in den Tert gedr. Sig. Geh. NT. 120.—, geb. NT. 132.—

JBier it ein Lehrmittel gefunden, das bei der Reidhaltigleit der in die mathematifdjen
Aufgaben hineingearbeiteten Sammlung von Anwendungsbeijpielen weit mehr bietet als ein
gemofnlicdhes Lehrbud) der Integral- und Differentialrednung.” (Sentralbl. d. Bauverwaltung.)
Majchinenbau. Don Ing. O.Stolzenberg, Dir. d. Gewerbefdyule u. d. ge-
werbl. Sad)= und Sortbildungsid). 3. Charlottenburg. Bd. I: Wertftoffe des Nlas
fhinenbaues u. ihre Bearbeitung a. warm. Wege. Mit 255 Abb. Kart.
M.42.—. Bb. II: Arbeitsverfafhren. Mt 750 Abb Hart. M. 72.— Bd. III:

IMethodit der Sadifunde u. Sadrednen. Nt 30 Abb. Kart. M. 27.50
»Das Beftreben, bdie uriddiliden Sujammenhdnge in anidaulider Art bei allen behandelten
Rauptitiiden tlar hervorsufehren, bilvet ein wefentliches Mierfmal des Werkes. Sahlreiche AbDiIl-
bungen unterftiigen diefe Abjicht in bemertensmerter Weife. Dem Budy ift eine weite Derbreitung
3u wiinfdien, um die darin enthaltenen Sriidyte erfolgreidier Arbeit gleidiam als ,XTorm’ dem
Unterridht in den Sadygewerbe: und Wertidiulen 3uarunde 3u legen.” (Stahl und Eifen))
Sadytunde fitr Majcdinenbauer u. verw. Berufe. V. Gewerbejdyulrat Uhr-
mann, 3ng. §. Sduth u. Dir.Ina. ©.Stolzenberg, N.498 Abb. beb. N 45.—
Das Wert bringt eritmalig eine fiir Wertmeiijter, Monteure, Sdloffer, Dreher ufw.
geeignete elementar gehaltene Sadjfunve. Sie gerfdllt in 3 Teile: Rofftofffunde, Arbeits-
funde, Kraftmafdinen und bringt unter Ausjdaltung alles Nebenjadliden das fiir den
Moj@iinenbauer jadlidy Notwendige. i . .
Die Eijeninduftrie. Don Prof. ©. Simmmersbad). Wit 92 Abbildungen.

Geh. M. 43.20, @eb.. . . . . . . . . ... . M. 48.—

m -« A1l das ift in ungemein anregender Sorm erdrtert und app und {ibexfidhtlich, aber
in mufteraiiltig volljtdndiger Weife sufammengefaht.” (Centralblattd. Hiltten- u. Walswerke.)
Die Bilanzen der privaten und Jffentlichen Unternehmungen.
Don Prof. Dr. phil et jur. R. Paffow. 2 Banbde.

Band |: Allgemeiner Teil. 3.Qufl Geh. M. 96.—, geb. NT. 120.— Band II: Die Bejonderheiten inden
Bilanzen der Afiiengefellichaften, Gefelljhaften mit bejdrantter Haftung. Genoffenfdiaften der berg-
baulidyen, Bants, Derfidierungs- und Eijenbahnunternehmungen, der Eletirizitdts-, Fas- und Wajfers
werte fowie der ftaatlidhen und der tommunalen Ermwerbsbetriebe. 3. Aufl. [U.d. Pr.22.]
Grundjfige des Derjiherungswejens. (Privatverfiderung.) Don Prof.
Dra.Manes. 3.Aufl. (AMu® Bd. 105.) Kart. M. 14.—, geb. M. 18.—

»8'bt in tlaver Daritellung eine trefilidie Orientierung iiber Entwidlung, MTuen und Stand
bs Derfidjerungswefens.* (Annalen des Deutidien Reidres.)

Derfidherungswefen. Don Prof. Dr. A. Manes. 3. Aufl. 1. Bd. Allgemeine
Derfidgerungslefre. M. 72.—, geb. 1. 92.— 1. Bd. Bejondere Derfiderungslehre.
Bef. M. 100.—, geb. M. 128.—

oUnter Einfiigung 3ahlreider ftatiftiifer Daten verbreitet fidh der Derfaffer fiber die wirts
[hefilihe Bedeutung, Technit und Redyt der einzelnen Derfidherungsweige.” (Die Bank.)

—
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Teubners Technische Leitfdden

Die Leitfidden woullen zunéchst dem Studierenden, dann aber auch dem Prak-
tiker in knapper, wissenschaftlich einwandfreier und zugleich @bersichtlicher Form
das Wesentliche des Tatsachenmaterials an die Hand geben, das die Grundlage
seiner theoretischen Ausbildung und praktischen Tatigkeit bildet. Sie wollen ihm
diese erleichtern und thm die Anschaffung umfanglicher und kostspieliger Hand-
blicher ersparen. Auf klare Gliederung des Stoffes auch in der #uBeren Form der
Anordnung wie auf seine Veranschaulichung durch einwandfrei ausgefithrte Zeich-
nungen wird besonderer Wert gelegt. — Die einzelnen Bénde, tir die vom Ver-
lag die ersten Vertreter der verschiedenen Fachgebiete gewonnen werden konnten,
erscheinen in rascher Folge. Bisher sind erschienen bzw. unter der Presse:
Analytische Geometrie. Von Geh. Hofrat Dr. R. Fricke, Professor an der
Techn. Hochschule zu Braunschweig. 2. Aufl. Mit Fig. (Bd.1,) [U.d.Pr.22]

Darstellende Geometrie. Von Dr. M. Gro8mann, Prof. an der Eidgen.
Techn. Hochschule zu Ziirich. Bd. I. Mit 134 Fig. (IV u.84 S.] 1917, (Bd. 2.) M. 26.—

Darstellende Geometrie. Von Dr.M, Gro8mann, Prof. a. d. Eidgen. Techn.
Hochsch.z. Ziirich. Bd.11.2.,umg. A ufl. Mit 144 Fig. [VIu.154 S.] 1921. (Bd.3.) Kart.M.38.-

Differential- und Integrairechnung. Von Dr. L. Bieberbach, Prof.a.d
Universitéit Berlin. 1. Differentialrechnung. 2., vermehrte und verbesserte Auflage.
Mit 34 Fig. |V1I u.132 S.] 1922. (Bd.4.) Kart. M 34.—. ll.integralrechnung. Mit
25 Fig. [VI u.142 S} 1918. (Bd.5.) Kart. M. 38.—

Funktionentheorie. Von Dr. L. Bieberbach, Prd. an der Universitét Berlin.
Mit 80 Fig. [IV u.118 S.] 1922. (Bd.14.) Kart. M. 32—

Einfithrung indie Vektoranalysis. Mit Anwendungen aut die mathemat.

Physik. Von Prof. Dr. R. Gans, Dir. des physika ischen Instituts der Univers.

La Plata. 4. Aufl. Mit 39 Fig. [VIu.118S] gr.8. 1921. Geh.M.56.40, geb. M 67.20
Praktische Astronomie, Geograph. Orts- u. Zeitbest. VonV.Theimer, Adjunkt

a.d. Montan. Hochsch.zu Leoben. Mit62Fig. [IVu.127S.] 1921, (Bd. 13) Kart. M. 34.—
Feldbuchfiirgeodédtische Praktika. Nebst Zusammensteliung d. wichtigsten
Meth. u. Regein sowie ausgef. Musterbeispielen. V.Dr.-Ing O.Israel, Prot. a.d.
Techn. Hochsch. in. Dresden. Mit 46 Fig. [IV u.160S.] 1920. (Bd.11.) M.40.-
Erdbau, Stollen- und Tunnelbau. Von Dipl.-Ing. A. Birk, Prof. a. d. Techn.
Hochschule zu Prag. Mit 110 Abb. [V u.117 S.} 1920. (Bd.7.) Kart. M. 32.—
LandstraBenbau einschl. Trassieren. V.Oberbaurat W.Euting, Stuttgart. Mit
54 Abb. 1. Text u. a.2 Taf. [IV u. 100 S.] 1920. (Bd. 9.) Kart. M. 28.—
GrundriBderHydraulik. VonHofrat Dr. Ph, Forchheimer, Prol. a. d. Tecn.
Hochschule in Wien. Mit 114 Fig, im Text. [V u. 118 S.] 1920. (Bd. 8.) M. 32.—
Hochbau in Stein. Von Geh. Baurat H. Walbe, Prof. a. d. Techn. Hochschule
zu Darmstadt. Mit 302 Fig. im Text. [VIu. 110 S.] 1920. (Bd. 10.) Kart. M. 32—
Leitfaden der Baustoffkunde. Von Geh. Hofrat Dr. M.Foerster, Prof. an
der Techn. Hochschule in Dresden. [U.d.Pr.22.] (Bd.15.)
Veranschlagen, Bauleitung, Baupolizei, Heimatschutzgesetze. Von
Stadtbaur.Fr.Schultz, Bielefeld. Mit3Tal. {IVu.150S.] 1921. (Bd 12.) Kart. M. 36.—
Mechanische Technologie. Von Dr.R.Escher, weil. Professor an der Eid-
gendssischen Technischen Hochschule zu Ziirich. Mit 418 Abb. im Text. 2. Aufl

VI u. 164 S.] 1921. (Bd. 6.) Kart. M. 42.—

In Vorbereitung befinden sich: .
HbhereMathematik.2Bde.VonDr.R.Rothe, Prof.a.d.Techn.Hochschule Berlin.
Maschinenelemente.2Bde.V.K.Kutzbach, Prof.a.d. Techn.Hochsch. Dresden.
Thermodynamik.2B.V.Geh.Hofr.Dr.R.Mollier,Prof.a.d.Techn. Hochsch.Dresden.
Ko lbenkraftmaschinen. V.Dr.-Ing.A.N#igel,Prof.a.d.Techn. Hochsch.Dresden.
Dampfturbinen und Turbokompressoren. Von Dr.-ing. H. Baer, Prof. a0

der Technischen Hochschule Breslau.
Wasserkraftmaschinen und Kreiselpumpen. Von Oberingenieur Dr.-Ing
Franz Lawaczeck, Halle.
Grundlagen der Elektrotechnik. 2 Bde. Von Dr. E. Orlich, Prof. an def
Technischen Hochschule Berlin.
ElektrischeMaschinen.4dBde.V.Dr.-Ing.M.K108.Prof.a.d.Techn.Hochsch.Berlil.
Mech Technologle der Textilindustrie. Von Dr.-ing. W. Frenzel, Delft
Eisenbau. Von Dr. A, Hertwig, Prol. an der Technischen Hochschule Aachel
Hydrographie. Von Dr.H Gravelius, Prof an der Techn. Hochsch Dresdel:
HochbauinHolz Von Geh BauratH.Walbe, Prof.a d.Techn.Hochsch. Darmstadt
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Einfiihrungen in die tednijdien Wijfenidhaften
qus der Sammlung ,Aus Natur und Geijteswelt”
Jeder Band Rartontert Nl. 14.—, gebumnden N. 18.—

ArithmettR und Algebra jum Selbftunterridyt.
Don Geh. Studtenrat P. Crang. Niit jablr. Sig.
2 Bde. 7.u.5. Aufl. (Bd. 120, 205.)

Graphiihes Redynen. Don Prof. ®. Pr3If. ntit
104 §ig. tm Text. (Bd. 708.)

Cehrbudy der Redienvorteile, Sdmellredinen
und Rechenfunjt. it 3ablr. Ubungsbetipielen.
Don 3ng. Dr. 3. Bojto. (Bb. 739.)

Prakt.Mathematik. D. Prof. Dr. R.Meuendorff.

I, Teil : 2., verd. Aufl. Mit 29 Sig. und 1 Tafel.
(Bd.341.) II. Teil: Mt 133 Sig. (Bd. 526.)

Einfahrung in dte Infinitefimalrednung mit
efrer l;t[tor. Uberjidit. Don Prof.Dr. 6. Kowa-
leosti 3., verb. Aufl. it 19 §ig. (Bd. 197.)

Dinerentialredynung unter Beriidiiditigung der
pratttihen Anwendung in der Tednit mit 3ahlr.
Betpiel. u. Aufgab. verjehen. Don Studienrat Dr.
M Cindow. 3.Aufl. Mit45 $iq., 161 Aufg. (387.)

Integralvedinung unt. Beriidjidtigung der pratt.
fAnwendung ind.Tedynit m. 3ahlr. Beijpiel. u.Aufg.
veriel. Don Studienrat Dr, M. £indow. 2. Aufl.
Mit 54 Siquren und 200 Aufqaben. (Bd 673.)

Differentialgleichungen. U. Beriidfidit. d. pratt.
Anwendung t. d. Tedynit mit 3ahlr. Beijpielen u.
Aufg. verfehen. Don Studtenrat Ur. M. Lindow.
it 38 Sig. i. Text u. 160 Aufg. (Bd. 589.)

Planimetrie éum Selbftunterriht. Don Geh.
Studtenr, P. € ra ng. 3.Aufl, Mit 94 Sig. (Bd.340.)

Analntifhe Geometrie der Ebene jum Selbfts
untervidht. Don Geh. Studienrat P. Crang.
2. Aufl. Mit 55 Siguven. (Bd.504.)

Cbene Trigonometrie 3. Selbjtunterridit. Don
Geh.Stud.sRat P.€ r an§.3.Aufl.N1it 50 §ig.(431.)

Sphirijdie Trigonometrie 3. Selbjtunterridit.
Don Beh. Studienrat P.Crang. (Bd.605.)

Ginfiihrung in die darjtellende Geometrie.
Don Prof. P. B. Sifdyer. Ntit 59 Sig. (Bd.541.)

Projektionslehre.Dom afademifdyen Seichenlehrer
A.Shudetstn. Wit 208 Sig. (Bd. 364).

Grundsiige d.Perfpehtive nebjt Anwend. D. Prof.
Dr. K. Doehlemann. 2., verb, Rufl, Nit 91 Sig.
und 11 Abbildungen. (Bd. 510.)

Geometrifyes Seidynen. Don afad. Seifenlehrer
A Shudetstn. Wit 172 Abb. a.12 Taf. (668.)

Die graphiihe Darftelung. Don Hofrat Prof.
Dr. §. Auerbad. 2. Aufl. Mit139 §ig. (Bd.437.)

Medania, D.Prof.Dr.6.f amel.3 Bde.|.Grundbes
gm_.mea;.m.ssstg.l 1. Medy.d.feft. Korper 1. Niedy.

T . Tu ftfdrm. Korp. (Bb.684,686.) [L.u.lil.inD.

fufgaben aus der tedyn. NMedyanik f.d. Syl u.
Selbitunterridit. D.Prof.N.Sdmitt. I. Bewes
Qungslehre. Statif u.Seitigleitslefre. 2. Aufl. Niit
240 Aurgaben u. C8tungen u. 3ablr. §ig. im Text.
Il. Dynamit und Buodraulit. (Bd. 558/559.)

StatiR. D.Gewerbejdulrat Baugewertjchuldir. Reg.»
Baumitr. A, Sdyau. 2. Aufl. Mit 112 Sig. (Bd.828.)

Sejtigheitsiehre. Don Gewerbejdyulrat Baus
gemertjduldir. Reg.» Baumeijter . S &y au.2.8ufl.
ntit 119 Siquren im Text. (Bd. 829.)

Das Eifenhiittenwefen. Don Geh. Bergrat Prof.
Dr. . Medding. 6. Aufl. von Bergaijeffor
S§. 0. Wedding. Mit 22 AbD. (BH. 20.)

Hebejeuge. Don Gel. Bergrat Prof. R. Dater.
2. Aufi.. Wit 67 AbL. (BY. 196.)

Die Sordermittel, Einriditungenum Srdernvon
Maifengiitern u. Einzellajten in indujtriellen Bes
trieben. Don Qbering. ©. Bediftein. Wit 74
Abb. im Tert. (Bd. 726.)

Unfere Hohlen, Don Bergaffefjor P. Xuful.
2.,verb.Aufl. Nit 49 Abb. i.Tert u. 1 Taf. (Bd.396.)

Wafperkraftausnuung u. Wafjerkraftmajd.
D.Drs3Ing.§.Cawac3ef. Mit57 Abb. (Bd.732.)

Landwirtihaftliche Majdiinenhunde. Don Geh.
Reg.:Rat Prof. Dr. ®. Sifdyer. 2. Aufl. Mit
64 Abb. (Bd. 316.)

Mafjdinenelemente. Don & h. Bergrat: Prof.
R.Dater, 4, erw. Aufl. bear. ettet on Privats
dozent Dr. §.Scymidt. Mit 183 Abb. (Bo.301.)

Die Dampfmaichine. Don Geh. Bergr t Prof.
R.Dater. 2Boe. Nit3ah r.Abb. 5. b3w. 3. Aufl.
bearb. v. Privatdo3.Dr. §. S hmidt. (Bd.393,94)

Die neueren Wirmekraftmajdyinen. Don Geh.
Bergrat Prof. R. Dater. 2 Boe. Nlit 3ablr.
Abb. 6. b3w. 5. Aufl. bearb. von Privatdos. Dr.
S.Sdmidt. (Bd.21 u.86.)

Praktifdie Thermodnnamik. Don Gel). Bergrat
Prof. R. Dater. Nut 40 Abb. im Tert und
3 Ta eln. (Bd.5%.)

Grunolagen der Elektrotedinih. Don @bering.
A. Rotth, 3.Aufl. Nt Abb. (Bd. 391.)

Die elehtrije Hraftilbertragumg. Don Jng.
P. Kéhn. 2 Aufl. Wit 133 Abb. (Bb. 424.)
Glehtrijdye Mafdyinen, Don Dipl..3ng, M. £iw:

fdyig. (Bd. 774.) [3In Dorb. 1922.]

Drihte u. Kabel, ihre Anfert. u. Anwend, in d. Elel
trotedyn. Don @berpoitinip. B. B rid. 2. Aufl (285.)

Der Gijenbetonbau. Don Dipls3Ing. €. Hatmos
vt ct.2.8fl. Mit 82 Abb.u.8 Redinungsbeiip.(275.)

Das Fols, feine Bearbeitung u. feine Derwendung.
Don Oberinjpett. Studien:Prof. 3. Grogmann.
Mit 39 Originalabbiloungen im Tert. (BL.473.)

Die Kalte, ihir Wejen, ihre Erjeugung und Devs
wertung. Don Dr. §. A1t Nlit 45 Abb. (Bd.311.)

@infiilhrung in die Tedinik. - Don Geh. Reg.-Rat
Prof. Dr. §. Coren3. Mit 77 Abb, (Bd 729.)

Saopfungen d.Ingenieurtednikd. euzeit. D.
®eh. Reg.-Ratl.G eitel. 2.Aufl. MitAbb.(Bd.28)
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Kleiner Leitfaden der praktischen Physik. Von Professor

Dr. Fr.Kohlrausch, weil. Prasident der physikal.-techn. Reichsanstalt
zu Berlin. 4. Aufl. bearb. von Dr. H. Scholl, Prof. an der Univ. Leipzig.
Mit165 Abb. im Text. [XX u.332S.] gr.8. 1921. Geh. M. 72.—, geb. M. 84.—

. Das ausgezeichnete Buch ist ein unentbehrliches Hilfsmittel im Labora-

torium “und allen zu empfehlen, die sich mit der Physik beschéftigen wollen.*
(Literarisches Zentralblatt fiir Deutschland.)

Physikalisches Woérterbuch. Von Prot. Dr. G. Berndt, Berlin,

Mit 81 Figuren im Text. [IV u.200S.] 8 1920. (Teubners kl. Fach-
worterbiicher Bd. 5.) Geb. M. 36.—
‘Will schnell und treffend, ohne gréBere Vorkenntnisse vorauszusetzen, iiber alle

wichtigeren physikalischen Erscheinungen und Begriffe unterrichten. Besonders be-
riicksichtigt sind die Anwendungen derPhysik im tdglichen Leben und in der Technik.

Physik und Kulturentwicklung durch techn. u. wissenschattl.

Erweiter. d. menschl. Naturanlagen. V. Geh. Hofrat Dr. O.Wiener, Prof.
a. d. Univ. Leipzig. 2. Aufl. [X u. 118 S|} 8. 1921. Mit 72 Abb. Geh.
M. 36.—, geb. M. 52.80

,,Es ist konzentriertes Wissen, das uns hier geboten wird, die Zusammenfassung

der Erkenntnisse und der bisher erzielten héchsten Lexstungen auf allen Gebieten
der Naturwissenschaiten und Technik.* (Helios.)

Vorlesungen tiber technische Mechanik. Von Geh. Hofrat

Dr. A. Foppl, Professor an der Techn. Hochschule Miinchen. gr.8
I. Bd.: Einfiihrung in die Mechanik. 7. Aufl. Mit 104 Fig. |XVI u. 414 S.] gr. 8. 1921,
Geh. M.68.—, geb. . . . . .. ... o e M. 80.—
iI. Bd.: Graphische Statik. 6. Auflage. Mit zahlreichen Abb. 1922
I[1. Bd.: Festigkeitslehre. 9. Auflage. Mit zah'reichen Abb. 1922.
IV. Bd.: Dynamik. 6. Aufl. Mit 86 Fig. |X u.417 8.} 1921. Geh. M. 68.—, geb. M. 80.—
V. Bd.: Die wichtigsten Lehren d. hén.Elastizitétstheorie. 4 Aufl. M.150.—, geb. M. 170
VI. Bd.: Die wichtigsten Lehren der hoheren Dynamik 4. Auﬂ Mit 33 Abb im Text.
T[XI u. 456 S1 1921. Geh. M. 72. .—, geb . . M. 84—~
Hervorzuheben ist die vorbildliche Klarhext der Darste\\ung und die Ein-
mgung einer groBen Rethe von Ubungsbeispielen, die den angehenden Praktiker
zu selbstédndiger Bearbeitung von Einzelproblemen anleiten sollen und in dieser

Hinsicnt als wichtiger Bestandteil des Lehrbuches zu betrachten sind.*
(Naturwissenschaftliche Wochenschrift,)

Lehrbuch der darstellenden Geometrie fiir Technische

Hochschulen. Von Hofrat Dr. E. Miiller, Professor an der Tec-

nischen Hochschule in Wien. In 2 Bénden. gr. 8.
1. Bd. 2. Aufl. Mit289 Fig. u.3Taf. [XIVu.370 S.] gr.8. 1918. Geh.M.126.—, geb.M.144—
IL. Bd. Mit 328 Fig. (X und 361 S.| 1919. Geh.M.126.—, geb.. . . .. .. M.l=

Il. Band auch in 2 Heft. erhltl : 1. Heft. 2. Aufl. Mit 140 Fig. [Vll u.129 5]
1916. M.42.—, 2. Heft. 2. Aufl M1t188F1g [VII u.233S.] 1920. M.84.—

-Das meisterlich geschriet ene Werk ist als eins unserer besten Lehrbiicher
zu bezeichnen und den Studierenden der technischen Hochschulen aufs angé
legentlichste zu empfehlen. (Archiv der Mathematik und Physik.

S

Verlag von B.G. Teubner in Leipzig und Berlin

Preisinderung vorbehalten



Scubnets
tleine Sadbhworterbiicher

geben rafdy und juverldffig Rustunft auj jedem Spesialgebicte und laffen

fid je nad den Intereffen und den MWitteln des eingelnen nad und
nad) 3u einer Cnsitlopddie aller Wiffenssweige erweitern.

» it diefen teinen SadwortecbiHern bat der BVerlag Smbnu m.eba ciml fzbr glidliden

Gbnﬁ getan, Gie eriehen tatiadylidy fu: ihre Sonterg ziton und
werden gewif) grofien Rutlang finden,* (Dic Warie.)

»W0et ift jebt in der Eage, teucce 'Rad)fd)lagcbucbu 3 tanim? ‘mu viele aus den Reiben
[ Boltshodidulbejudes verl, & Ha s Studi dec Natuer

und Ocifteswiffenfhaften ermdglihen. 'D(e Cetldiungen ﬁub ]ad)h:b suteefiend und fo tuy
als mglidy gegeben, das Spradlide ift griindlid) erfafit, das Wefentlidhe beridfidtigt. Die
Bildee find cine glidlide Crgdnsung der BVandden ,,Aus Natue und Geifteswelt'® des
gleiden 'B«lacs. Gelbftoetftindlid i dem neucften Gtande der Wiffenfdeft Rebnung
getragen.® {(Badagog. Rebeitsgemeinfdhaft.)

», Ditfe bandliden Nadidlagebdder bicten nadh Soem und anbdlt 'Bonuglicba und wetden
ﬁd), wie yu crwasten fteht, (n unfecen Voltsbiidereien fdn
(mmu fiie ‘Boll’obfbholbeuu]

Bisher exfdienen:
PBbhilojophijdres Warterbudy. 2. Rufl.B.Studientat Dr.B.Thormeder.
(Bd. 4.) geb. W. 36.—
Biodologijhes Wadrcterbud) von Privatdozent Dr. Seis Oiefe.
(Bd. 7.) geb. M, 32.—
Wharterbud) 3ur deutfden Litevatur von Studientat Dr. H. R5bL.
(Bbd. 14.) geb. M. 36.—
*Mufitalijdes Worterbud) von Krivatdoz. Dr. J. . Wofer. (Bd.12.)
*Woeterbud) 3ur Kunjtgefdidyte von Dr. H. Vollmer.
Bdyfitalifdes Warterbud) v.Brof. Dr.G. Bern dt.(B.5.)geb. M.36.—
*Chemijdres Worterbud) von Privatdozeni Dr. . Remip. (Bd.10.)
*RAfteonomijdyesWsrterbudy v. Objervator Dr.H. Naumann. (Bd.13.)
Seologifh-mineralogifthes Worterbud) von Dr. €. W. ShHmidte.
(Bd. 6.) geb. M. 36.—
SeographijdhesWdrterbud v.Brof. Dr.O. Kende. LRligem. Crdtunde.
(B0.8.) geb. WM. 36.—~. *11,.Whrterbud) d. Lanver: u. Wittjdaijtstunde. (13.)
8(oo)log|id)es Wieterbud von Dir. Dr. Th. Knottnerus. WePer.
2.) geb. W. 32.—
Botanijdhes Worterbud von Dr. O. Oerte. (BD. 1.) geb. W. 32.—
Warterbud) der Warentunde von Prof. Dr. W. Pietfd. (Bd. 3.)
geb. WM. 36.—
i)anbtlswirtetbud) von DHandelsfduldir. Dr. V. Gittel u. Juitizrat
Dr. M. Straup. Jugleidy finfipracbiges LWasterbud), sufammengeftelit
von B. Rrmbaus, verpfl. Dolmeticher. (Bd. 9.) geb. W. 36.—
* in Bocbereitung b3». untee der Prefle (1922)
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FTeubners
Naturwiffenjhaftliide Bibliothet

Serie A, §iir reifere Schiiler, Studicrende und Naturfrennde
Alle Bande jind c21d) {lluftricet und gefdmadoelli gebunden

Geologfjhes Wanderbudh. Von K, O,
Bolt, 2 Zeile, 1.2, Rufl, Wit 201 Rob. w,
1) Odentietungstajel. M.54.~. 11, 2, Rufl,

Orofie Phyfiter. Bon Job, Keferftein,
Wit 12 Bildniffen . . m, 27.~—

Phejitalijches Experimentierdud. Von
'.Rcbmftorif In ¢ Xeilen, . Teil
2. ufl, Mit 99 Robbildungen W, 34.50.
11, Zeil, Mit 87 Robildungen . M. 27,—
Qmmbu Erpevimenticrbudy. Von K,
Sdeid, In 2 Teilen, 1. Zeil. 4, Rufl,
Wit 77 Adbildungen, M. 27—, 11, Teil,
2. Rufl. Mit 5) Rbbildungen . M, 30.-
Rn der Wertbant, Von €. Gfdeidlen,
it 110 Abbildungen u, 44 Tajeln, M.40. —

Dervorragende Leiftungen der Tednit.

Bon R, Shreber, Mit 56 Abb, M, 20,— B

Bom Cinbaum sum Lintenjdiff. Streifs
3tige anf dem Gebiete der Shiffahit und des
Seewefens, Von K. Radunj, it 90 Nbe
bildungen. . M. 18,—

Die Enmdyiffabtt. Born R, Nimfihe.
Wit 99 Rbbildungen MW, 15—

ﬂmbmﬁnﬂmen.‘nmmeaﬂenfdb
Wit 90 Rbbidungen . . . . . M, 15—

mmmclsbeobad)tung mit bloﬁcm Ruge.
Bon §. Rufd, 2. Rufl, Wit 30 Slguml
wnd ) Eterntarte . 30~

Rn der See. Beogrsgeologifche Smacbmn-
sen. Bor B, D ahms, Wit 61 Rbb, WM, 12.~

Rilftenwanderungen, Biologifde Ruse
fifige, Von B, Srany. Ait 92 Sig. M. 13.50

Mit 3able. Rob. (U, d. Pe. 22.)

Brofie Geographen. Bildet aus det Ge
fdidte der Grdtunde, Von S. Eampe, Wi
6 Portrdts, 4 Nbb, u. Kactenftizze. W, 27.—

Beographijhes Wanderbud. Von R,
Berg. 2 Rufl. Wit 292 Rbb. M, 33~

Rnleitung 3u pbotogropbiidhen Naturs
aufnabmm. llon ®.C5.SHulz, Wi

4) photog Ruj . 9.~
Pon b tl.ua on ’ncnn @KGb
wet, Uit 40 Rbbildungew . . M, 11,95

Unfeve Sriblingspflansen. Von St
Bée. Nt 76 Hbbiloungen. . W, 16.~—
Srofie Biologen. Bilder aus der Gefdyidte
det Biologie. TVon W, Wa s, Mit 2) Bilse
niffen M. 20,~

Biologifdes Crperimentierbudh. MAns
feitung jum felbitdndigen Studium dec
Pebenserfheinungen fit jugendlide Natues
freunde, Von €, Shaffer. Wit 100 Aba
bildbungen W@, 30,~

Infettendiologfe. Von ChHt. SdHedder
L. o, Brefie 1922.)

Crlebte Naturgeididte. Bon €. S hmitt,
2. Rufl. Wit 35 Rbb. L. Tegt, Kart, W, I3~

Berie B.  Siir jiingere Sdiiler und Naturfreunde.

2o 0wl

m«clifdunl develen f. Ole O 0
Pon £, Wundet. Wit 15 ﬂbbnl}b;nem.
.. . 10~

Chemifdhe Blnubemm ft'n die Jugend.
Bon £ Wundet. Wit § Rbbildungen,
Roet, . . . ... L W0

MWein © g. Bon O. §reh.
Wik leﬂbbtlbum . . . Rart. W, 8,—
Bom Sierieben in den Tropen. Tea
K. Ouentder, Mit? Robd, Koart. W, 8.—
Verfude mit (chenden Pflangen. Von
W, Oettli. Wit 7 Nbb,  Kart, WM, 6.—
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Teubuers Riinjtlerfteinjeidnungen

Whoblfeile farbige Originalwerte erjter deutfdher Kiinftler fiirs deutfiche Daus

Die Sammiung enthalt et dber 200 Bilder in den Bréfen 100><70 cm (W.60.-), 75><SS em

(7B, 50.-), 103=<4) cm (W. 30.-), 60><50 cm (WM. 40.~), 55><492 ¢m (W, 35.~),
4)><30 cm (T, 25.~). Gejdymadvolle Rahmung aus cigener Wertftdtse,

Neu: KIcine Qunijtbldatfer

18><29 cm je W. 8,-, CLicbermann, Im Part. Prentel, Am Webt, Decter, Unter der
alten Kaftonle and Weihnadtsabend, Treuter, Bei Wondenfdyein. Weber, Rpflelblite.

Sdhattenbilder

R. W, Diefenbady ,.Per aspera ad astra“. Ribum, die 34 Teilh. des vol'it,
Wandfticjes fortlanfend wicderg. (20%/3><25 cm) W, 60.—, idibilbn als Wanbditlele
(42><80 cm) je W. 30,~, (35><18 cm) fe TR, I 0., aud getahms in verjd. Nusfbe, ecddltlich,
«Bdttlide Jugend. 2 Mappen, mit f¢ 20 Blatt (251/,5<34 cm) je . 80.-.
Ginyelbilder je W, 5.-, audy gerabmt in oerfd. Rusfahr. ehililidh.
RKindermufit. 12 Blattes (251><34 cm) in Wappe W. 50.-, Eimelblact W, S.-,
Berda Luife Sdmidt (205<15 cm)je M. 9.50. Rudh perabmt in verfdiedenet Ruge
filboung ebditlih, Blumenoratel, ﬂdimnml. Det Befud). Der Licbesbrief. Ein Sriiblings~
foaud.  Die Sceunde. Det Buief an .Ibn". Randberungsveriud,. RAm Spinett, BVeim
Wein, Cin Watdhen. Der Oeburtstag.

Teubners Kinjtlerpofttarten
(Rusf. Verseidnis v, Berlag in Leipjig.) Jede Karte 60 Pi. Reibe von 12 Karien in Umfdlag
M. 6.~, jede Katte unter Glas mit {Gwagzer Einjaffung und Sdnur edig oder oval M, 3.60.
Die mit * beseidhneten Reihen aud) in feinen ovalen Holzrabmden (M. 9.~ biw, M, 10,50, edig
TR, 8.30), odet in Kettentabmen etig ober oval (M. 5.30). Teubners Kiinftlerfteinyeidh=
nungen fn 12 Reipen. Teubneve RNiinftlerpofttarten nad) Gemdlden neuever
Wedjter. 1, Macco, Mafenzeit. 2. Rofells, Sonnendblid. 3. Butterjad, Eommer im Moor.
4. Hartmann, Sommermeide, S. Kibn jr, Im weifen Jimmer. In Umjdlag WM. 3,—
*Dicfenbads Shattenbilder in 7 Reiben, (Kindermufit, je . —.60, Refhe WM. 6.-).
Rus dem Kinderleben, o Karten nady Bleiftijiyeidn. von Fela Peters. . Dev gute
Brudet. 2. Det boje Bauder, 3, Wo driide det Ehub? 9. Ghmeidelidoden, 5. Viippchen,
aufgepafit] 6. Grofle Wafde, In Umfdlag W. 4.50. *Sdattenvif favten von Gerda Euife
Sdmidt: 1. Reibe: Spiel und Tans, Seft im Oarten, Biumenotatel, Die t:ine Schifetin,
Belanfdter Diditer, Raitenfdnger von Hamela. 2. Rethe: Die Sreunde, Det Befud), Im Griinten,
Retfertipiel, Cin Stiblingsftraui), Der Eicbesbriei. 3, Reibe: Des Brief an . Ipn”, Aundberungss
oerfud), Rm Gpinett, Beim Wein, Cin Macden, Det Geburtotag. Jede Reibein l.lmkblacm 9.~

Rudolf Sddfers Bilder nadh der Heiligen Shrift

Det barmbenige Samariter (M, 50.~), Jefus der Kinderfreund (M. 40.~), Das Rbendmadl

(M. 50.-), Dodyeit yu Kana (W, 40.-), Weihnaditen (WM. 50,-), Die Bergpredigt (WM.490-)
(75><5S biw, 60><50 cm).

Diefe 6 BIA in M m, -y als
29><30 un::«m:: B‘b'ii‘be 8‘Ib¢t Q.laadm je s'lci.
(Rud als ,Kitdlide Oedentd(3tter® und als , Blicwunid» u, Cnladungstocten” ubilm@.)

RKRarl Baucers Sederzeidnungen
Subta' und Delden im Welttrieg.  €injelne Blitter (2505<36 cm) WM. 3.~
2 Mappen, enthaltend fe 12 Bidtter, fe . . . . . . . . . .. .. M, 12.~
Charattertépfe jur deutfden Gefdidte. ‘mqwc, se BL (26><36 cm) M, 45.-
12 BLM.r6.-, Eimyelbldtter . . . . . . . . ... ... .., . 3.
Rus Omubhnb- grofler Seit 1913, Iu Wappe, 16 BL. (26><30 cm) . M.-
Eimzelbldtter . . . . . . . . . . e s e e e e e e e e MW, 9.~

‘Bolmanbhn Ra(alog b, tinftl, Wandidmud mit jarb. Wiedergabe von Gbet 200 Blattern
gegen Einfend. von TM.8.50 oder gegen Nadhn. (N 10.-) o, Verlag in Eeivsig, Voftftr.3, erbilttidy
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