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t)ormort. 
Der norliegenbe 13anb ber Sammlung will Dom mat'f)ematifd)en 

Stanbpunft aus in Me <6runbIe'f)ren ber barfteUenben <Deomettie ein· 
fü'f)ren unb I)offt, aud) für Sd}üler ber ted)nifd)en unb 'f)ö'f)eren teI)r. 
anftalten ein braud)bares l}ilfsbüel)Iein 3u werben. <tingel)enbere 
Stubien in gröBeren Werfen will es Dorbereitert unb wirb fo aud} 
Stubierenben an ted)nifd)en l}oel)fel)ulen ein Wegweifer fein fönnen. 
Befonbers 3ugefd)nitten ift bas Bänbel)en feiner anlage nad} für bas 
Selbftftubium, inbem ber gebotene Stoff an ber ijanb non aufgaben 
bel)anbeIt wirb. Der leiber nur in geringem mafJ 3ur Verfügung 
ftel)enbe Raum brad)te es mit fid}, baB bie DarfteIIun9- etwas fnapp 
gel)aIten wurbe. Wenn bas für ben anfänger ein blofJes Durel)lefen 
ausfcl)UefJt, fo ift bas qoffentIid} fein Sd)abe, ebenfowenig, wie wenn 
er Me ober jene feqlenbe 5igut fiel) an ber ijanb ber <Entwidlung 
wirb feIbfi I)erfteUen müffen. Uberl)aupt fann bem anfänger nur 
btingenb geraten werben, aUes nad}3u3eid)nen, aud) einmal in anberen 
tagenerl)ältniffen wie DieUeid}t angegeben. Sür Me praftifd}e aus
fül)rung ber öeid}nungen wirb ber abfd)nitt in ber <Einleitung will· 
lommen fein. Der ausbilbung ber Raumanfd]auung wirb es 3weio 
feIIos förbedid) fein, wenn in einem erften '[eU 3unäd)ft Me projef. 
tionen auf nur eine (Ebene be'f)anbelt werben j auäerbem bereitet biefe 
Bel)anbIung ber <Drunbaufgaben in befter Weife auf bas mongefd)e 
öweitafelDerfaqren llor, bas bann im 3weiten '[eil bel)anbeIt wirb. 
<Ein forgfäItig ausgewäqItes Literaturller3eid]nis befel)lieöt bas Bud]. 
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<EinIeitung. 
tHe geometrifd}en KOltffrurtionsaufgaben. Don grunbIegenoer 

Bebeutung fur Me gan3e (jjeometrie finb bie Honftruftionsaufgaoen, 
im befonberen erft red)t fur bie barfteUenbe (jjeometrie, bie forper
Iidje (geometrifd}e) Dinge Jeidjnerifd) barfteIIen will. Seljen wit 3U· 
n1idjft non ber barfteUenben (jjeomdtie aD, 10 befte!}t ein wefentlid}et 
Unterfd}ieb 3wifd}en ben Vlanimetrifd}en unb ftereomdrifd}en }{on. 
ftruftionsaufgaben !}infid}tIid1 i!}rer flusfiiqrung. In ber planimetrie 
fuqri man bie Honftruftionsaufgabe mit l}iIfe non tineal unb 3ideI 
witfIid} aus; man nerbinbet puntie miteinanber burd] (jjeraben, btingt 
(jjeraben 3um Sd}nitt, fdjI1igt Hreife ufw. (ts wirb alfo tatfad)Hd} 
fonftruiert, man Meibt (bei enbIid}er fln3aqI ber (tin3eIfonftruftionen!) 
ftets im Bereid} bes wirflidj Ausfuqroaren. In ber Stereometrie ba
gegen ftoat man fofort aUf bie grof3ten Sd}wierigteiten, wonte man 
bn ebenf 0 Dorgeqen. WoqI lonnte man fid} irgenbwie puntie im Haum 
fidjtbar barftellen unb fie nieUeid}t aud} nocQ burdj (jjeraben (ftraffe 
S1iben) nerbinben, aber fd)on beren beliebige l)etliingerung wiirbe 
nUf Sdjwierigfeiten ftoaen. Aud) eine DatfteIIung ber (tbenen ift nod) 
angiingig (papier. ober paVl'bliitter), aber foldje miteinanber obet 
mit (jjeraben 3um Sdjnitt 3u bring en, fiiqrt wieber 3U Sdjwierigfeiten; 
crqnIid) wirb es, wenn wir beIiebige l{ugelfIiid}en fd)Iagen follen ufw. 
mnn fann eben bern bireHen 3eid}nen in ber (tbene nidjts (tntfpre. 
dJenbes im Raum an bie Seite feten, mit anberen Worten: man 
fann nid}t rCiumIidj 3cidjnen. 

Unb bod) fprid}t man non ftereometrifd]en Honftrultionsaufgaben, 
unb bod) finb fie gerabe non ber groaten Bebeutung fur Me flusoiI. 
bung ber geometrifdjen Raumnorftellung. role !}iIft man fid} nun, 
um bie genannten Sdjwierigfeiten einer tatfud}Iidjen Honftruftion im 
Rnum 3u umgeqen? Ruf bie einfad]fte Weife! man fonftruiert im 
(jjeift! man nimmt an, bna Me ftereometrifd}en a;runbaufgaben 
Qusfiiqrbar finb, baa man alfo burd] brei punfte (ober burd) einen 



6 C£inleltung 
punft unb eine (fietabe, bUTdJ 3wei fiell fellneibenbe <5eTaben ober 
3wei parallelen) eine (Ebene Iegen tann, baa ficq eine Cl:bene mit 
einet anbetn3Um Scqnitt bringen Idat, ebenfo eine (J'jerabe mit einer 
Cl:bene, baa fid} ferner um einen punft eine KugelfIiid)e fd}Iagen liiat. 
Cl:ine ftereometrlfcqe Konftruttionsaufgabe gilt bann als geloft, menn 
man mit ljUfe biefer ftereometrifd)en (J'jrunbaufgaben bie (Defamt. 
tonftruttion auf folcqe in <Ebenen, alfo aUf ausfii~rbate Konftruttionen 
3utiicfgefii~d ~at. 

Um bies na~er 3U erlduteTn, fei bie tafung einer einfadJen fteteo. 
metrifd}en 1{0nftruftio1tSaufgabe angefii~rt, bas sallen eines totes 
non einem puntt P aUf eine Cl:bene E: man lege burdJ Peine be. 
liebige (Ebene E1 , bie E in tinet (J'jetaben gl fcqneibet; in El fiiIle 
man non P auf gl bas tot 11 , bet :Suapunft ~ei5e PI' in P1 enicqte 
man aUf gl in E bas tot 12 unb folIe in bet burd) P unb 1, be· 
ftimmten <Ebene E, bas tot I non P aUf 12, bas bann bas gefucqte 
tot ift. . 

Die bClrfteUenbe C5eometrie. mit ben eben entroidelten Tein t~eo. 
retifcl)en tofungen ftereometrifcl)er Konfttuftionsaufgaben fann ficq 
ber matl}ematifer 3ufrieben geben, abet bem einfad)en ijanbwerfet, 
bem Baumeiftet obet Jngenieut ift bamit nicqt ge~oIfen. Diere mua' 
ten bie Sd)mietigteiten bes riiumIid}en oeicqnens iiberminben. JI)nen 
fteqt bie (Ebene iQres Reiabretts aIs ein3ige oeicqenebene 3ur Der. 
fiigung, in bet aUes notwenbige ausgefiiQrt Illetben m u n. Unb bas 
Ieiftet bie barftellenbe (fieometrie. Die fertige oeid}nung mUD bann 
folgenber Sotberung (fienilge Ieiften: fie Qat fut bie ljerfteIIung bes 
3u fonftruiennben (fiegenftanbes ({[ifd) , mafcqine, (fiebiiube, Kanal. 
anlage ufm.) aUe nBtlgen mane 3U liefem. ~ne anbere 50rberung 
miitenod), Don bem Qer3ufteIIenben (J'jegenftanb elne biIbIid}e Dar. 
fteIIung (ScqaubUb) 3u gellen, benn bas wunrcqt gegebenenfaIIs ber 
auftraggeber, unb bas ift einem teuten mobell Dor3u3ieqen. Durcq 
bie fo gefenn3eicqneten Anforberungen an eine ted)nifcqe l(onftruttions. 
3eidJnung ift 3ug1eid) mit ben .obigen Darlegungen bie aufgabe ber 
barfteIIenben (fieomeirie fIargeftellt, bie roir je1}t - bem tecq. 
nifd}en (Dewanb entfleibet - rein mat~ematifd) faffen tonnen: bie 
batfteIIenbe (fieomeirie Ieqti, riiumUd)e 1{0nftruftions. 
aUf gab en (Darftellung raumlid}et <Debitbe unb Aufgaben fiber biefe) 
in einer ein3igen (Ebene, bet Deicqenebene, aus3ufiiqreni 
fie ffiqrl aIfo ftereomeirifd)e Konfttuttionen aUf ~Ianimetrird}e 3Utud. 
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Die an3ufertigenbe ~eicqnung mUB ben 13efef)auer in bie tage ver
le~en, ficq im <Ddft (unb bamit natih:Iicq erft recqt in lDirrIicqfeit) 
tin 3um bargefteUten a;ebiIbe oollftcinbig longruentes fonftruieren 
3u fonnen. 

Wenn wir ~ier bie barfteUenbe <Deomeirie rein mat~ematifcq befi
tiled ~aben, trollbem praftifd}e Sorberungen fie entfteQen lieBen, fo 
mag bas nocq ein wenig nii~er erHiutert werben. <Es ift - um ein 
einfaef)es 13eifvieI 3u wii~Ien - einleucqtenb, ban jemanb, ber ein 
ptisma mit einer <Ebene ober 3wei prismen miteinanber 3um Scqnitt 
btingen fann, auef) bie flufgabe bes 3immermanns 3U lOfen Dermag, 
lwei ober meqrere prismatifd}e Balfen in einer <Ede 3u oereinigen, 
alfo i~re Sormen an ber Deteinigungsftelle an3ugeben. flQnlicq fteQt 
es mit ber Darftellung frummet SIlicqen einerfeits unb ber Don rna
fdjinenteilen anbererfeits. Die DarfteUung bet einfad}ften geometri
[djen <DebiIbe ift eben bie a;runbIage fur aU bas, was bie praIis in 
iqren flufgaben Don uns forbert. IDer fief) genugenb flbung in ber 
barftellenben <Deometrie angeeignet Qat, wirb fid} unfd}wer in bie 
DarfteUungsweife ber [ed}nifer finben unb bie ted}nifef)en 3def)nungen 
oerfteqen fonnen. JIt Mefem Sinne fprid}t man auef) non ber bat
ftellenben <Deomeirie als ber WeItfprad}e ber Jngenieure. 

tlie gtfd}id}tltd}e ~nttllid(ung btr barfteRenben 0tometrit. .In 
iqren einfad}ften metQoben ift bie barftelIenbe a;eometrie fd}on fe!}r 
alt, benn bie oben angebeuteten vraftifd}en flufgaben forberten eben 
ftets eine tofung. So finb manef)e Dofumente Dor~anben, Me 3eigen, 
ba13 bie aIten 1{uIturooIfer i~ren miid}Ugen Bauten forgfiiItige pldne 
3ugrunbe gelegt qaben. flber immer blieben Mefe Sertigteiten je nad} 
ber flrt ber flufgabe <Ein3eIfiinfte; fie wurben nur fur bie befonberen 
3wede ausgebUbet unb meift geqeimgeqaIten, wie 3um BeifvieI in 
ben Dunfttrabitionen ber "BauQiitten". Der meifter iibermittelte 
feine l{enntniffe bem te~rIing, ber teQrer bem Sd}UIer unb nur ge· 
rabe fo DieI, wie eben gebraud}t wurbe. Dem beutfd}en maIer flIb red} t 
DUrer 1) verbanfen wir bie erfte SammIung fold}er metqoben ber 
barftellenben <Deometrie in feiner "Untetweifung". 

Die erfte wiffenfd}aftIicqe Be~anbIung (untet flus(d}Iun ber perfl'el. 
tiDe) ber barftellenben a;eomettie, alfo eine met~obifd}e 3ufammen 

1) SieI)e bei Mefen fortlaufenben nummern bie £:iteraturangaben im 
ftnqang. 
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fteIlung i~rer tofungsnerfa'flren, rii~rt non (j)asparb monge ~er. 
Seine Sd)rift "Geometrie descriptive" ge~ort ~eute nod) 3u ben Iefens. 
wedeften Biid)ern') fiber barfteIIenbe (j)eometrie wegen i!)rer groaen 
1<Iar'fleit in ber DarfteUung unb ber (finfad)~eit ber Deweife. Sud) 
monge burfte aIs te~rer an einer fran30fifd)en miIitiirifd)en <Denie· 
fd)ule (1765- 1783 in me3ieres) bie ~rgebniffe feiner Stubien 3u
niid)ft nid)t Deroffentlid)en, unb erft bie 5ran30fifd)e ReDolution btad)te 
es mit fid), baa monge 1795 feine barfteUenbe (j)eometrie ueroffent. 
lid)en tonnte. Die met~oben uon monge wetben in ber 1711ul'tfad)e 
~eute nod) Derwenbet, auaer baa DieIIeid)t bie getabe 3U monges Dei. 
ten etft entfte~enbe (j)eometrie bet tage im taufe bes 19. Ja~r~un. 
beds Vereinfad)ungen brad)te. 

17eute ge~t ber Snwenbungsbereid) ber barfteUenben <Deomettie 
wei! fiber bas ~inaus, was wir oben anbeuteten unb was 3u monges 
Deiten bamit geIeiftet wurbe. Das ift aud) gat nid)t Derwunberlid), 
wenn wit ben unge~euren fluffd)wung ber tedJnifd)en tDiffenfd)aften 
feit jener Deit bebenfen. Wir woUen ~iet nur auf elnes 'flinweifen, 
worin gerabe in ber Ietten 3eft gewaItige 50tfrd)titte gemad)t wur· 
ben; wir meinen bie p~oto gr a m metrie, bie aus l'~otogral'!)ifd)en 
(5Iieger.)aufna~men bes <Etbbobens beffen wa~re (j)eftaIt 3U telon. 
fttuieten geftattet. 

i)ie proldtiot!, bas Q;ruttbpritt3ip bet barftenen~ett <6eometrie. 
3n 17anbwerferfreifen weia man nid}is Don barfteUenber <Deometrie, 
unb bod) witb fie bort in i~ren einfad)ften metI)oben fe!)t gebraud)t. 
man finbet fie ba unter bem namen "projeftions3eid)nen". Darin 
offenbart fid) fd)on bas (j)runbl'rin3il' unferet lDiffenra,aft. 

Unter bet projeftion eines punftes aUf eine (Hene Der· 
fte!)t man ben Durd)ftid)sl'untt bes butd) biefen punft uerIaufenben 
proidtionsftra~Is mit biefer <Ebene, bie bann projdtions. 
ebene !)eiat. 

SoIl tin geometrifd)es <Debilbe aUf elne (Ebene proji3iert werben, 
fo mUB 3unCid)ft irgenbwie beftimmt werben, in weId)et tDeife ber 
3u jebem punft notwenbige proiettionsftra~I gefunben mirb. Das 
fii!)rt 3u ben Derfd)iebenen projettionsarten. (j)e~en aUe ptoiettions. 
ftra!)Ien Don einem beftimmten puntt, bem iientrum, aus (tid)tftta~ren 
einer :punftformigen tid)tqueUe), fo ift 3U iebem punft im Naum ber 
3uge!)orige projeftioltsftra~I einbeutig beftimmt. Das ifi bie fogenannte 
DentraIl'rojeftion. Unter parallelprojdtion wirb man bann 
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finngemiifJ ben SaIl Derfte~en, ruenn Me projettionsftraI}Ien QUe 3u
einanber parallel finb; bamit 3u jebem puntt ber projdtionsftral)l 
gefunben werben fann, mun natilrIicl) Me Rid}tung gegeben fein. 
linter f enfred}ter ober red]ttDinU ig er projettion im befonberen 
nerfteI}t man ben SaIl, ban bie projeftionsfttaI}Ien fenfred}t aUf ber 
projeftionsebene fte~en; man fpricl)t in Mefem SaIl aUd) non nor· 
maIer ober ortI}ogonaler projeUion. 

fjat man nieIleid]t bas DraI}tmobeIl eines WiirfeIs, bas ia leid}t 
Qer3uftellen ift, fo fann man fid} mit beffen fjiIfe Me eben bef cl)rie
benen brei Elden Don projettionen leid}t fIarmad]en. Bringt man 
ein fold}es DraI}tmobeU in ben tid)tfegeI einer irafd}enlampe, fo ift 
bas Scf)atienbiIb aUf irgenbeiner l)elIen ebenen 5Iiid}e eine 3eniral
vrojeUion bes lDiirfeIs (bie tid}tfh:aT:)Ien aIs Don einem punft aus
ge~enb angenommen!). Um eine paraUelprojettion besfeIben Wilt
fefs 3U erT:)aUen, bringen roit ben Wilrfel in bie Stra~Ien ber Sonne 
(Mefe aber punUformig gebad]t!). Das Sd}attenbiIb unferes lDilrfeIs 
auf eine 3u ben SonnenftraI)Ielt f d}ieffteI)enbe ebene ~eIle SIiid}e ift 
bann eine fd}iefe paralIelvrojeftion bes lDiirfeIs, wiil}renb fie 3ur 
red]truinfIigen mitb, fob alb bie Sonnenftraqlelt jene projeftionsebene 
fenfred}t treffen. Wit emvfeI)Ien bem £lnfiinger, fid} wirUieT:) fold}e 
DraI)tmobeIIe I}er3ufteIlen, unh 3ruar nieT:)t nur Don einfad)en l{orl'et:lt, 
fonbet:lt aud) non einfad]en geometrifeT:)en <DebiIben ((j'jerabe, WinfeI, 
Dreiecle, Nreis ufro.), um beren projettionen, alfo beren SeT:)atten
bUber, im tid)UegeI unb SonnenIieT:)t bei ben nerfd}iebenften tagen 
unh in ber Beruegung entfte~en 3u feT:)en. Das Uiirt meI}r aUf aIs 
~ultbert ber beften ilbbiIbungen in Bud)ern. 

Bei Mefer eben erroii~nten projeftionsatt burd] Sd]attenbiIber -
aud} Me tid)tbUberuorfiiI)rungen finb nid}ts anberes - Iiegt b('r 3U 
vroji3ierenbe <Degenftanb 3wifd}en projeftions3entrum unb projef
tionsbiIb. Bei ber Camera obscura Iiegt bas projeftions3enitum 
3wifd}en <15egenftanb unb BUb, ebenfo beim pqotograpI)enal'l'arat 
unh beim £luge, wo ein BUb aUf Me ne1lI}aut proji3iert ruirb. Be
trad}tcn wir iebod] non unferm 3immer aus burd} ein Senfter ein 
(j'jebiiube im Steien ober einen Baum, fo proji3ieren roir Don unferm 
iluge aus jenen (j'jegenftanb im Steien aUf bie 5enfterfd}eibe. Wit 
tonnten untet Umftiinben mit einem Stift Me £inien bes <Debiiubes 
obet Baumes aUf bem (j'jla[e nad}3ieT:)en, um ein BiIb bes Q)egen~ 
ftanbes im Sreien 3u er~aIten, ruie wir es vorn Dimmer nus feT:)en. 
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SoIcf}e proiefiionen qef3ufteUen, ift bie aufgCloe bes MaIers. Wiirbe 
man um fid) qemm einen gtofJen (6Ias3t)Iinber geftent benlen, fo 
ftent bann bie projeftfon bet flufJenmeIt nom auge aus aUf biefe 
D1.}Iinbetfldd)e bie aufgaoe bes panotamenmCllers bClr. :In bet pro. 
jeftion tdumIid)er (fjeoiIbe aUf frumme SIad}en mfirbe man bie all. 
gemeinfte art einer projeftion 3u erbIiden qaoen, mie fie in bet Be. 
maIung non DedengemoIben, l{uppeIn ftattfinbet. fjiet t':)aben mir 
es fcf}on mit einer fd)mierigeten flnmenbung ber barfteUenben (6eo. 
meitie 3u tun. 

Wit merben in biefem Bdnbcf}en in ber fjauptfCld}e bie ted)tminfIige 
(patanel.) projeftfon nermenben, unb 3mar im erften treil eine foId)e 
aUf nut eine (Ebene, bie fotiede projeUion, unb im 3meiten Ueile 
bie bet mongefd}en metl)obe, bie 3mei aufeinClnbet fenlted)te 
projettionsebenen (= ~ClfeIn) benutit. 

3dcflenl1Ufsmitttl uub 3dcflenproris. (El)e mir uns ben metl)o. 
ben bet barfteIlenben (fjeomettie fdbft 3umenben, fei nod) bet pra!is 
bes 3eid)nens gebCld}t, benn ebenfo mid)tig mie bCls Derftanbnis ber 
Me1l)oben ift bas Deid}nen feIbft. Die barfteIlenbe Q;eome1tie ift eben 
eine ptaltifd)e tDiffenfd}aft, unb 3eid)enfertigfeit mUf! mit bet Ut':)eorie 
fjanb in fjClnb gel)en. 

Die notmenbigen ted}nifd)en l}iIfsmittel finb: Reifibtett, 3eid)en. 
papiet, Reif!fd)iene, Deid}enbteieele, l{utnenlineClIe, Reifi3eug, Bleiftift, 
trufd)e, (6ummi. 

Das Reifibrett fei nid)t 3U unt':)anblid), nieIleid)t fo, bafJ es einen 
3eid)enbogen non 50 em >< 70 em faffen fann. Das fjol3 fon meid) 
fein, bamit bie Reiflftifte obet ReifJndgeI fid} Idd}t einbtiielen laffen. 
Das 3eld)enl'Clpier miil)Ie man leid)t fornig unb nid)t 3u biel. Der 
(Einfacf}l)eU qalber befeftigt man ben 3eid)enbogen meift mit Neif!. 
ftiften; man Iaffe aber babel nom Bogen nid}ts fiber ben Btettranb 
l)etaustagen (Sd}nittmunben beim (EntIanggleiten mit bet l}anb!). 
Die Uad)teiIe foId}er Befeftigung 3eigen fid} einmaI 1m roeletn bet 
Stifte unb bamit bes Bogens, 'mas ein genaues Deid}nen ausfcf}Iief!t; 
bann abet ftoren bie Reififtifte beim (6ebraud}e ber Reibfd}iene unb 
bet 3eid)enbteiede. man flebt bat':)et beffer ben Deid)enbogen aUf, 
inbem man bie eine Seite gIeid)mdHig mit einem Sd}mamm anfeud)tet, 
aUf bet anbern Seite einen lnapp 1 em breiten Ranb· mit S1.}nbe. 
tifon beftteid)t unb ben fo bet':)anbeUen Bogen CluflIebt. 

Die Reififd)iene (qartl)oI31) mUfi fo lang fein, bab fie beim an. 
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legen an bie Iinfe Reiubrettfeite - anbers lege m4lt fie iiberI)a1q)t 
nil' an, ba man fid) aUf bie Red)tecfform bes Reiubretts ntd)t netIaffen 
fann - nod} etwa ~anbbrett fiber bie red}te Sette ~inausragt. Reif3. 
fd}ienen mit bre~'&arem 1{opf finb nid}t 3mecfmaUig. man adlte abet 
bdrauf, baf3 bas 1{opfftiicf mit ber Sd}iene nicqt burd) nagel, fon. 
bern burd} fleine Sd)riiubd)en (mogIid}ft aus meffing) befeftigt ift. 
Die Sd}iette feIbft fon polien fein, aIfo nicqt ro~, ba ftd) fonft mit 
ber 3eit Sdlmu1\ in ben l'jol3Poren feftfe1\t. Dasfel'&e gUt audJ non 
ben 3eid}en. ober Scqiebebreieden (wieber l'jart~013!). :;~re 
Dicfe mun mit ber ber Reiufcqiene ilbereinfUmmen. Dreiecfe aus :5enu# 
loib benutJe man nid)t; ber l)orteiI bet Durd)ficqtigfeit iibermiegt 
nicqt ben nadlteU burd) bas flufbiegen ber <Ecfen, auflerbem finb fie 
feuergefdf)tIidl. In ber Regel genilgen 3wei fold)er Dreiecfe. ein 
gletd)fd}enfIig,recqtwintriges unb eins mit tDinMn non 30°, 60° unb 
900• Die redlten tDinfel ber Dreiecfe finb nacq3upriifen burd} 3mei. 
maIiges AnIegen an biefeIbe ReifJfdJienenfeite mit gleid)bIeibenbem 
Sd)eiteI bes red}ten Winfels, fo ban aIfo bie beiben £agen bes Drei~ 
eels ft}mmetrtfd} 3ueinanber finb. 

fjat man bie recqten UlinteI ber Dreiecfe nad)gepriift unb filr ge. 
nau befunben, fo benute man fie aud} beim 3eid)nen non red}ten 
lDinfeln, aber n i d) t beran, baf3 man bie eine 1{at~ete an bie <De. 
rabe anlegt, 3u ber ein tot ge30gen merben fon, um bann bei un. 
nerdnbedet £age bes Dreieds an beffen anberer 1{at~ete mit bem 
Stift entlang3u3ie~en, benn fo erf)dlt man ben Sd)eUel bes red}ten 
lDinfeIs nil' genau. man nerfd)iebe nieIme~r, nacqbem man bas Dteied 
mit ber einen 1{at~ete an bie <Detabe angelegt ~at, Mefes Dreiecf 
Hings feinet fjt}potenufe am anbetn Dreiecf ober an ber Reifjfd}iene 
unb benutJe 3um 3ie~en ber SentredJten bie 3weite 1{atqete in bet ner
fd}obenen £age. Dies fann man nod} nariieren, inbem man bas fo 
nerfd)obene Dteied aUf bie anbere Seite legt, unb 3war fo, ban bie 
Sd)enfeI besjenigen fpiten Ulinfels nedaufd}t werben, non bem ber 
elne Sd}enfel fenfred)t 3ur gegebenen <Deraben liegt; man etf)dlt ba. 
burd} oTt gilnftigere £agebe3iequngen. Das mUB aber geiibt merben! 

Das ReiB3eu9 ent~a[te 3uniidlft einen Sted)3irfel3um flbgreiTen 
non Strecfen. Dann fei ein <EinfatJ3itfeI nor~anben fiir ben BIeiftift. 
unb fur ben 3ie~febereinfat. flufJetbem rei eine ReifJfeber mit feftem 
(j)rtff notf)anben, letterer aus metan ober fjol3. Sur ted}nifdle omecfe 
oraudlt man nocq einen nuUen3ideI I um wtd)tige punfte f)el'nor. 
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~eben 3u tonnen. (!)ft empfieT}lt .fi~ aud} tin G:infatlftiicl filr ben 
oideI, um ben Sd}enfel nerICingern 3U tonnen. aUf weitere Stilcfe 
fann man ner3id}ten. G:s braudlt wo~l nid}t nod} befonbers qernor. 
gelJoben 3U werben, ban peinIi~fte Sorgfalt im (l;ebraucfJ bes Rein' 
3eugs an3uraten ift. Um bie Spiuen 3U fd}onen, ftecfe man aUf fie 
ein Stiicfd)en 1{od; bie Reinfebern reinige man ftets nacfJ <Debraud} 
unb bewa~re fie entfpannt aUf. 

Die a: u f d) e fei tieffd)war3 unb Ieid)tfluffig; ber fertig ausge30gene 
Bogen mun unter Umftiinben eine lraftige It)iifd)e 3wecfs Sduberung 
nertragen! man probiere ftds erft bie gefiillte Reinfeber aUf einem 
Stucfpa:pier non berfelben ad bes oeid)enbogens; man fetJe forgo 
fiiltig am oeid}enbreied an unb fil~re bie ReifJfeber in einer fent. 
recItten <Ebene 3um ReifJbrett etwa unter einem It)infel non 800 gegen 
bie ~ieqrid)tung. 1)iIfslinien werben htr3 unb bunn geftri~eIt, nid}t 
punftiert, benn bas erforbed 3uniel ftbung. (l;leid}artige tinien 
milffen burd}weg non berfelben Stiide fein. Die 1)iIfslinien bilrfen 
nie bef onbers ~erDortreten; beswegen beutet man oft nur ilJre Sd)nitt. 
punfte an. Sinb meqrere CEin3eIfonftruftionen berfeIben art ausge
fu~rt, fo beutet man nur eine banon burd) bie ijiIfslinien an. Will 
man bei einer CDeraben fid}tbare unb unfld}tbare [eile unterfcfJeiben, 
fo 3ieT}t man erftere aus, wiilJrenb man bie nid)t fid}tbaren Stiide 
in berfeIben Steide ftrid)eIt, aber mit leingeren Strid)en wie bei ben 
1)UfsIinien. 

Das aUS3ie~en non 1{uruen mit l}ilfe non 1{urnenlineaIen wiU 
e~r geilM fein. Sur ben anfang 3eid)ne man bie 1{uroe felJr genau 

unb fauber 3uniid}ft mit BIeiftift, e~e man fie am 1{urnenlineaI mit 
[ufdle na~3ie~t. &ft menn man grofJere ftbung qat, genilgen einige 
wicIttige punfie ber 1{uruen bereits 3um oeid)nen mit ber ReifJfeber 
am KurnenIineaL 

ScfJIiefJlid) nod} ein paar Wode 3u BIeiftift unb CDummi! man 
walJIe nicItt 3u weid)e Stifte, weiI ba bie tinien Ieid)t 3u ftad wer
ben, was bie oeid)nung uerfd)miert ~u qarte Stifte geben 3U biinne 
tinien unb bei ftiirferem aufbriicfen 3u ftarte Cfinbriicfe ins l'apier 
(alfo wh:flid}e "Riffe"). Sur ben anfang neqme man Stifte in ber 
. Stiide non Saber nr.3. aUf eine gute Spite bes Stiftes ift natilr
lid) groBer Wert 3U legen; [edlnUer lieben es, ber Spite eine 1{eilo 
form 3U geben, aber bas CDewoT}nIicIte ift woql bie 1{egelform. Beim 
anfpiten lege man ben 1{egel ber Bleiftiftfpite mit einer feiner man· 
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teIlinien aUf Me a:ifd}ebenei baburd} erreid}t man ein weniger oft 
eintretenbes flblmd}en wiiQrenb bcs anfpi~ens. £lud} ber (Jj u m m i 
ift nid)t gan3 nebenfad}e, befonbers menn es fid) um RaMerungen 
non '[ufd}c l}anbeIt. Da empfie~lt fid} ein fogenannter a:ufd)gummi 
neb en bem gewoqnIid}en <liummi. flus9c30gene tinien mit bem meffer 
3U rabieren erforbert bie grof3te SorgfaIt! 

Wegen ber Befdjriftung ber 3eid}nungen gewoQne man fid} eine 
ber Drudfd}rift iiI}nIid}e an unb be3eid)ne <lieraben burd} Ueine la
teinifd}e Bud)ftaben, punfte burd) gtOne lateinifd}e Bud}ftaben, Winfe! 
burd) Ueine gded}ifd}e Bud}ftaben unb <Ebencn burd} grone gried}ifd)e 
BUd)ftaoen. 

Von groiler Wid}tigfeit fiir bas vraftifd}e 3eidjnen ift nod} Me 
<lienauigfeit bes 3eid}nens. 3uniicQft barf eine mit Bleiftift ge30gene 
<lierabe fein paraIle1ftreifen lein, b. l}. ber Strid) mUB fo biinn wie 
mogUd} fein, benn 3wei fold)er paraIIelftreifen fd)neioen fid) nid)t in 
einem punft, fonbern ilt einem parallelogrammi flI}nIid)es gilt non 
frummen tinien. Serner bcltu1)e man 3ur SeftIegung eines punftes 
nie (Jjeraben, Me fid) unter einem feqr fviben WinfeI fd)neiben; jenes 
..se~IervaraIIe!ogramm" wirb bann red}t lang, felbft bei feqr biinnen 
tinien. I 

3umeiIen fommt es nor, bail bet Sd}nittpunft 3weier (Jjeraben ge· 
braud)t mirb, Ole fid) aUBerqalb bes 3eid}enbrettes fd)neiben. Da 
muil man gewiHe Kniffe anwenben, Me fid} aus einfad)en geometd· 
fd)en Sanen ergeben. mir beuten nur einen fold)en SaIl an. 3wei 
<lieraben a unb b fino gegeben, unb es wirb burd) cinen gegebencn 
punft Peine britte <lierabe nad) bem un3ugungIid)en Sd}nittvunft 
non a unb b gefud}t. man rid}tet es fo ein, ban P l}oI}enburcl)fd}nitts. 
vunft in einem Dreied witb, non bent a unb b Seiten finb; 3u bem 
3wecl fam man non P aUf a unb b tote ha unb hb uno nerhinbet 
ben Sd)nittvunft non a unb hb mit bem non b mit ha burd} c. Dann 
ift bas tot non P aUf c Me gefud}te (Jjerabe. SoId}er Konftruttionen 
giot es feqr niele, uno man muil fie je nad) ben norI}anoenen tage. 
nerqiiltniffen 3U nerwenben wiflen. Wir nerweifen ba aUf Me auner
orbentlid} lefenswette Sd}rift non p. Z; ii q If e 3). 
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I. DOTfteUenbe (f;eometrie bet t)ettuenbung 
nut einer pTojelttiOttstdfd. 

l. tlu punff nnb bit iUGh. 
aUe punfte eines projeftionsftra~Is l}aben aIs projeftion aUf 

eine projettionsebene ein unb benfelben punft, namlid) ben 
Durd}ftid}sl'untt bes Stta~Is mit jener lEbene. Daraus folgt, baa 
man mollI 3U jebem puntt im Raum feine projeftion finben fann, 
aber nid}t riidwdrts 3ur projeUion ben :proji3ierten punft. <Es mua 
alfo, um bas 3u ermoglidjen, nod} eine Beftimmung qin3utreten. Da 
wir UtlS llier 3uniidjft nur mit ber fenfred}ten projeftion befd}aftigen, 
gefd}iellt biefe oufa1Jbeftimmung am beften burdj ijin3ufiigung bet <Ent. 
fernung bes punltes non ber proiefiionsebene. p'(P) in ber proid. 
tionsebene foU nun bie projeftion eines punftes P im Raum bar
fteUen, ber um bie Strede p bOll ber projeftionsebene - bie wir 
im foIgenben immer mit IT be3eid}nen - entfernt ift unb fenfred}t 
liber p' 3u IT liegt. Will man nod} bie beiben RaumteiIe 3u jeber 
Seite Uon IT untetfdjeiben, fo ted}net man bie <Entfernung p (aud! 
ijo~e ober Hote*) gencmnt, wenn IT llori30ntal gebad}t wirb) pofi. 
til) obet negatin, ie nadjbem bet Befd}auer fidj mit P aUf berfelben 
Seite Don n befinbet ober nid}t. Damit ift iebem puntt P im Raum 
ein beftimmtes P'(p) 3ugeorbnet, unb umgefel}rt gellod 3U jebem 
P'(p) in n ein beftimmter puntt P im Raum. Wir fagen abfid}t.: 
lid} nid}t, 3u bem punft P im Raum ift ein ,beftimmter punft P' 
in IT 3ugeorbnet, fonbern ein <Etwas, bas aus bem punU P' im 
Derein mit ber niiqeren Be3eid}nung p befte~t, alfo eben ein beftimm. 
tes P' (p). man fagt, bie puntte P ,im Raum finb ben Begriffen 
P'(p) in n einbeutig umte~rbat obet einbeutig 3ugeorbnet, mit an
betn morten, ber gan3e Raum bet P ift auf bie <Ebene bet P' (p) abo 
gebUbet wotben. Das etft ermogIid}t uns, jeber punftmenge 1m Raum 
etwas <Entfl'ud}enbes in n an bie Seite 3u feten unb umgefel}rt aus 
ber proieftion ~eraus bas riiumIid}e (J)':,bUbe noUfontme~ einbeutig 
3u refonftruieren. 3nwiefern uns biefe UberIegung geftattet, taum
{id}e l{onftruftionen burdj fold}e in bet einen proieUionsebene IT 3U 

*) Dal}er Qud} bet name "Kotierte :proieltion" I menn es rid} mie l}ier 
um red}tminflige Ptoieftion aUf nur eine CEbene qanbeIt. 
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erfetlen, woUen mir im folgenben fe!}en; bas war ja bie t}auptauf· 
gabe ber barftellenben (J;eometrie. (Eine fold}e ebene DarfteUung 1)on 
rdumIid)en punftgebUben nerwenbet man bef ber (J; eI it n b e auf
na~me4). man benfl fid} aUepunfte 1)on berfeIben fjoqe (etma iiber 
bem meeresfviegeI) burd) eine tinie 1)erbunben. DIlS ift bann, wenn 
man 1)on bet l{ugeIgeftaIt ber (frbe aofie!}t, eine ebene KurDe, beren 
proieftion aUf bie fjori30ntalebene eine ba3u fongruente Kut1)e lie. 
fett. Dent! man fid) je~t im a>eHinbe etwa aUe jene fjo~enfur1)en 
non funf 3u filnf metern ge3eid}net, fo gibt bie projettion aUer 
l}ij~enfutDen ein gutes BUb Don ber riiumUd}en Befd)affen~eit bes 
aieIiinbes. Dod, 11)0 fie eng aneinanber liegen, qat man ein ftades 
aiefitUe unb bort, wo fie weiler auseinanber liegen, ein weniger ftar. 
fes a>efiilIe. Jetlt lonnte man DielIeid)t in ber fo entftanbenen eDe· 
rdnbeaufna!}me einen Weg ein3eicl}nen, ber immer biefelbe Steigung 
qat, inbem man non einem beftimmten flusgangspunft aus immer 
biefelbe Streete bis 3ur nlid)ften 1}ol}enlinie eintrdgt. man uberIege 
fid), mie man einen fold)en Weg (natiirIid) nur als eine tinie) 1)on 
beftimmter fonftanier Steigung fonftruied! 

tHe Strede. Denlen wir uns in ber obigen Weife '3wei punlte 
Pl unb Pa 1m Raum burd) iqre P/(Px') unb P;(P2') in IT barge
fteUt, fo !}aben mit in Pl P2P/ P2' ein trrape3, bas burd) bie Streeten 
PlP/ = Plt PIP,' = P2 unb p/ P 2', aufJerbem burd} bie red)ten 
minIe! bei Pt ' unb Ps' DoUftiinbig beftimmt ift, alfo um P/ Pi' 
in IT umge1egt tonftruiert werben fann. ~ugleid) mit bem trrave3 
qat man aud) bie lUa~re £ange 1)on PI P2. gefunben; ebenfo gillt 
bann bie UmIegung in ber neigung 1)on P1 P2 gegen P/ Ps' bie nei
gung ber bargefteIlten Strede gegen IT. Bei groaen £dngen 1)on PI 
unb Pa wirb man fiel} bamit begniigen, ein reel}tlUintliges Dreied 3U 
fonftruieren, beffen eine Katqete Pl ' P./ ift, wa~renb bie anbere l{a. 
tl}ete burd) PI - Ps bargefteUt wirb, faUs Pl > P2' Die l}l}VO
tenufe ift bann bie wal}re £ange non Pl Pi' man iibe auel} ben SaU, 
lUO Pl unb Pa aUf nerfd)iebenen Seiten Don IT Iiegen. Damit l}at 
man bie aufgabe etIebigt, [1] bie wal}re tcinge einer Streete 3u fin. 
ben unb beten neigung gegen IT. (Eine 3meite £lufgabe, bie man jebt 
fofod lofen fonnte, ware: [2] man foU bie ma~re (J;riiae eines Dreieds 
PlP'JP'J fonftruieren, non bern P/(Pl) , PS'(P2)' Ps'(Ps) gegeben ift. 

Die OJero6e. Bei ber Darftellung ber Strede l}aben wir ol}ne 
meiteres 1)orausgefeDt, baa bie proieftion einer (J;eraben wieber eine 
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c1>l'rabl' ift. man erfennt btl'S fa: proji3iert man jebl'n l'in3eInen 
punft einer <1ieraben aUf IT, fa Iiegen nUl' projeftionsftraI}Icn in 
einer <facile, beren Sd)nitt mit IT p:>ieber cine 03ernbe ift. Hl'nnt man 
3wei punfte bet 3U proji3ierenben <l5eraben, fo wurbe iqre DarfteUung 
aUf [1] 3urucfgefiiqrt fein. Wir wollen hn foIgenben immer nur ben 
ireiI ber <Deraben (be3eid)net burd) g) bnrfteUen, ber mit bem Be, 
fd)auer aUf berfelben Seite Don n liegt unb fur3 reben Don bem 
ireiI von g, ber oberqalb n Iiegt; bie projeftion Don g aUf n fei g', 
iqren Sd)nittpunft mit 9 nennl'n wir belt Sj)lltpunft ober aud) nut 
Me Spur Don g. Die Umlegung in IT Don <i: gg' (neigungsminfeI 
von g gegen IT) um g' bC3eicI)nen mir burd) <i: (g) g'. Uber£)aupt 
werben mir in 3ufunft immer bie Umlegung eines punftes P ober 
einer <l5eraben 9 um bie 3ugeqodge projeftion qinein in n burd) 
<EinfIammern ausbruden: (P), (g). <Eine <Derube 9 im Raum ift ftets 
beftimmt burd) g' unb (g), iqre Spur burd) beren Sd)nittpunft: g' I (g). 
<Eine paraIIeIe <Derube 9 3u IT wirb bann burgefteIlt burd} 3wei par, 
nUele <l5eraben g' unb (g) in IT, mii£)tenb eine Sentred)te g 3u IT 
nur burd} einen punft in n mit ber Be3eid)nung g' gefenn3eid}net 
mirb. *) Je~t finb wir imftanbe foIgenbe Rufguben 3u Iofen: 

[3] <J;egeben ift eine <Derabe g burd} g' unO (g), gefud}t witb ber 
punft P nuf g, beffen fjoI)e gleid} einer gegebenen <Entfernung p ift. 
man fud}t aUf (g) ben punft (P), ber Don g' bie <Entfernung p qat. 
Damit ift 3u91eid) bie Srage geIOft, mann ein punU P aUf ciner <De' 
raben g liegt, ober wil' man fid} aud) ausbriicrt, wann P mit g ver
einigt (in3tbent) Iiegt. 

[4] aUf dner <1ieruben g fall von etnem gegebenen punft P aus 
cine gegebene Strecfe s abgctragen merben. Die Rbtragung gefd)ie£)t 
in IT aUf (g) Don (P) aus. (3mei tofungen!) 

[5] Durc£) einen gegebenen punU P foIl 311 einer gegebencn <De' 
raben g hie paraIleIe ge30gl'n werben. man lud)t 3uniid}ft ben punft 
Q aUf g, ber mit P MefeIoe qoI)e p qat; bunn 3eid)net man 3U bem 
von g', (g) unb p gebiIbeten Dreiccl ein fongruentes, bas mit bem 
Sd}eiteI bes red)ten Winfels bei p' negt, uno beffen SeHen 3u bencn 
bes erfteren paraIleI unb gIeid)gerid)tet fino. Damit qat man aud) 

*) Sinb in einer Etufgabe meljrere punfte gegeben unb ebenfo mef)rere 
<Deraben, fo mirb man Me qoljen lInb UeigungsminfeI beffer in einer 
Uebenfigur burd) einen ljoQcnmaflftab unb ein IDinfelfelb angeben. 
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Me flufgabe geIoft, [6] burd) dncn punft Peine aierabe g 3u regen 
Don gegebener Ueigung a gegen IT, fo baB g' paralIe13u einet in n 
gefegenen <Deraben 1 ift. (DWei tofungen!) 

[7J Don einem punft P foU aUf eine <Derabe g bas tot gefallt 
werben. Denft man fid) non P aUf Me burd) g unb g' beftimmte 
unb 3" n fenfred)te (toelle, fie fei buid) (gg') (F) 

bC3eid)net, bas tot gefiilft (SuBllunft F) unb von , , 
Fin (g g') wieber bas tot aUf g (Sulwunft 0), .,' \ 
fo ift PG bas gefud)te tot 1. f}ietbei ift F' (Gl" " 
(5ig. 1) ber Suupuntt bes totes von P' aUf g'; '. J) " 

(F) finbet man burd) Me gegebene f}of)e p von '.' 
P. Das tot von F aUf g witb in bet Umlcgung 
ge3eid)net. Die waqre tiinge von 1 fin bet man 
bann aIs f}l1potcnufe in einem red)twinfligen 
Dreiecf mit ben l<atqeten p' F' unb (F){G). mefe 
flufgabe geftattet bann Me tofung ber foIgenben: 

[8] Durd} einen punft P ift dne <Derabe 3" Iegen, Me eine ge
gebcne (Jjerabe gunter einem gegebencn Winfer a fd)ncibet. Sei X 
bet gefud)te Scf}nittpunft unb a ber Sufwunft bes totes non P aUf g, 
fo ift VOlt bem red)twinUigcn Dreiccr P G X -t P X a gegeben; Me 
Seitl' P G fittbet man nad) [7], fo baB G X fonftruiert wl'rbl'n tann 
unb [8] aUf [4] 3uriicfgl'fiiqrt 1ft. (3wei tofungen!) 

Sid? fdlneibenbe unb tuiubfdliefe 6;et41ben. SoIIen fid) 3wei <De. 
ruben g unb h im Raum fd)neibert, fo mUffen fie l'inen punU, iqren 
SdjniUpunft S, gemein flaben, bas qeif3t ber Sd)nittllunft S' von g' 
uno h' mUfJ rur beibe aietaben Mefelbe f}oqe aUfweifen. <Errid)tet 
man alfo in S' aUf g' uno aUf h' tote, fo mUffen Mefe (g) unb (h) 
in punften fd)neiben, Me non S' gIeid)weit entfetnt finb. 3ft bas 
nid)t ber SaIl, fo fterfen Me beibert <Deraben Ulinbfd)icfe ober fid} 
freu3enbe <Deraben bar. Damit finb Me beiben flufgaoen, [9] fid) 
f~neibenbe <Deraben unb [10] winbfd)iefe <Deraben bar3ufteIlen, er
feOigt. 

[11] <Es foIl ber Win leI 3weier fid) in S fcf}neibenben (ljeraben g 
unb h beftimmt Ulerocn. 13e3cicI)net man Me Spur von g mit n 
burcI) G, Me l.)on h mit n butd) H, fo ift -9: G S H bet 3u beftimmenbe 
WinMi oa aber SO unb SH aus ben Umlegungen Icid)t 3u fin ben 
fino, ferner G H gegeben ift, fann matt 6. G S H unb bamit ben ge· 
fucIjten Winfe! fonftruicren. 

flnu(!i 541: S tI d! e r, (ffnfllqrung fn bte oarftellenbe <l)eomettfe 2 
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Unter bem WinIe! 3weier winbfd}iefen a5eraben verrte!}t man ben, 
weld}en man etlliilt, wenn man burd} dnen puntt ber einen Q)eraben 
eine paraUeIe 3ut anhern 3iel}t. Demnad} fann man [12] ben Win. 
leI 3weier winbfd}iefen <l5etaben burd} [11] unter Benut)ung von [5] 
finben. 

Bef onbers einfad} geftaItet fid} [11], wenn Me beiben fid} fd}nei. 
benben <l5eraben eine (fbene 1- n bUben. Damit ift 3u9leid} folgenbe 
ftufgabe geloft: [13] man foIl ein red}twinfliges Rd}fenfreu3 3eie!)' 
nen, beffen Spite in einem gegebenen punft P Iiegt unb von bern 
3wei Rd}fcn eine 3u n fenfred}te (Hene !lUben. 

[14] In weld}cm punft ftifft eine a5eraoe g Me von 3wei fid} fd}nei. 
benben <l5erabenlz1 uno lz2 gebUbde (fbene H? £egt man burd} g.l n 
eine Q;bene E, io tann lIlan in E Me Sd}nittgerabe I von H mit E 
lonftruieren als Me a5erabe, weld}e Me !leiben Sd}nittpunfte von hi 
unb h2 mit E tJer!linbet. :In ber Umlegung ift bann (I) leid}t 3u 
finben; iIjr Sd}nittpunft mit (gY Iiefert ben gefud}ten punft. roie ift 
bie tofung, wenn 91 II g2 ? 

DantU Ijat man bie <l5tunbaufgabe ber Durd}bringungen geloft, 
unb foIgenbe flufgaben fillb nur nod} flnwellbungen: 

[15] (fin Dreted ober [16] ein paraIIelogramm foIl mit einer a5e. 
rabell 3um Sd}llitt gebrad}t werben. 

[1 7] DWei (foeilcn finb burd} 3wei paate fid} f d}neioenber a5e' 
raben gegeben; man foIl oie Sd}nittgerabe ber (fbenen finben. man 
beftimmt erft ben Sd}nittpunU ber erften (fbene mit bet einen a5e, 
rabell ber 3weiten (Ebene uno bann ebenfo mit ber anbern <l5eraben 
bet 3weiten <toene. Die })etbinbungsgerqbe ber beiben Sd}nittpuntte 
ift bie gefud}te.*) 

Q;ine anbere Sorte 1)on ftufgaben, Me wir iett aud} loren tonnen, 
ift: [18] Durd} einen punft P ift cine a5erabe e 3u legen, hie lwei 
winbfd}iefe a5eraben gl unb g2 fd}neibet. man greift aUf gl einen 
beIiebigen puntt Q Ijeraus unb legt bie l}iIfsgerabe h = PQ. nacl) 
[14] beftimmt man ben Sd}nittpuntt X non g2 mit bet Q;bene (glh). 
Dann ift P X bie gefud}te <berabe. man lOre Mefe Rufgaoe aud} bu-

*) Bei biefen flufgaben mufj bectdjtet meroen, bab gegebenenfalls beibe 
RaumteiIe benotigt werben; bctnn mullen bie projeitiollen ber (f)eraben 
tiber i~re Spur ~inaus Derliingert unb uielleidjt bctburcq gefenu3eillJnet 
merllen, baa man hie ptojeftiollen bet C6etabenteiIe Dom anbern Rllum' 
teU 3lll' UnterfdJeibung ItricqeIt. 
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burd1, baB man bie fjiIfsgerabe h II gl legt. (fine anbm Saffung 
bieler aufgabe ware: man IoU von einem punft P aus nad) bem 
I~einbaren Sd}nittpunft 3weier winbfd}iefen IDeraben dnen Se~ftta~l 
legen. 

[19] ~u einer IDeraben milt eine pataUele I 3u 3ieqen, bie 3wei 
3ueinanbet winbld]iefe IDeraben gl unb gg Id]neibet ober I WClS aUf 
basfelbe l}inaustommt, weld1e beiben punfte 3weier winbfd]iefen ffie
faben tommen 3ur Dedung, wenn man :parallel 3u einer gegebenen 
Rid1tung :proji3ied? Bei ber tofung biefer aufgabe mUD man be
ad)ten, baB jetJt ber punft P non aufgabe [18] ins UnenbIid}e ge. 
rudt ift; fonft ift bie tofung bielelbe. man legt alfo burd} einen 
beUebigen punft Q aUf gl eine patalleIe h 3U m unb fud}t ben 
Sdjnittpuntt X ber IDeraben g2 mit bet burd] gl unb h beftimmten 
(fbene. Die burd) X gelegte paraUele 3u m ift bie gefud]te. 

[20] ffiefud}t wirb eine IDerabe I, bie brei 3ueinanber winbfcl}iefe 
(Deraben gll g21 gs fd1neibet. man wd~It auf gs einen beIiebigen 
puntt Q unb legt butd] iqn bie IDerabe I, bie gl unb g2 fcf}neibet, 
alro aUfg. [18]. (fs giUt fomit unenblicl} viele fold)e IDeraben m, bie 
aud1 aUe 3ueinanber winbld1ief finb; fie bUben in iqfet IDefamt~eit 
eine fogenannte RegeIfliid)e 2. O>rb nun g. Bewegt man fid] irgenb. 
wie aUf Mefer Regelfliid1e, fo fd]einen fid} ftets bie brei IDeraben g 
in ber Rid}tung bel' jeweiligen IDeraben I bet RegeIfd1ar in einem 
puntt 3u fd}neiben. (fine fold)e Sliid}e bet I ~at aud) nod1 eine 3weite 
S~ar unenbIid} Dieler IDeraben, bie gan3 in iI)r liegen. man finbd 
lie, wenn man 3u irgenb brei bet ffieraben I bie IDeraben g ton
fttuiert, bie Mefe brei fd)neiben; 3U il}nen ge~oren uaturUd] bie brei 
gegebenen ffietaben gll g2' gs. tangs jebel' IDeraben ber einen Sd}ar 
I~einen fid} aUe anberen in einem punU 3u fd1neiben. man fann 
eine fold}e Sldd}e aud) 10 befinieren: fie ift bie IDefamtqeit aller punfte, 
llon benen aus fid] brei beliebige 3ueinanber Ulinbfd)iefe IDeraben in 
einem punft 3u fd]neiben fd1einen. DaB eine fold)e Sliid1e eine Regel
~dd1e ift (alfo eine fold1e, bie unenblicl} niele IDeraben entI)alt), gel}t 
aus bet Definition ~eroor, benn wenn non einem punft aus bie brei 
(Deraben fid) 3u fcqneiben Id)einen , ift bas aud) non allen anberen 
puntien bet BIidrid}tung ber SaU. 

nie CDrG~uiefUug eiuet (ierG~eu. Um non ber UmUappung (g) 
clner ffieraben g in IT unabqiingig 3u fein unb bamit non ~ (g g') I 
Derfie~t man gaud} mit einer maaeinteiIung unter 3ugrunbelegung 

2* 
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ciner beftimmten malleinl')eit, etma 1 em. Die Spur von 9 mit n 
befommt bann Me made null, ein aUf ber Seite bes Befd}auers 
Iiegenbcr punft aUf g, ber 1 em tlom l1ulIpunft entfernt ift, Me 
made + I, ein 7 em Dom HuHpunft entfernter punft aUf 9 in bern 
vom Befd}auer aogewanMen '([eil bes Ruumcs Me made - 7 ufw. 
Diefe (firabuierung ber (fieruben benH man fidj mit proii3iert. flus 
bet Verfiir3ung ber maBeinI}eit ergibt fidj oQne weiteres ber Heigungs, 
wintel bet <Derabcn gegen n. man lOll' foIgcnbeflufgaoen: [21] Un' 
ter weld}em Winter ift cine <Berabe gegen TI geneigt, wenn bei DU, 
grunbelegung oon 1 em aIs <Einl')eitsmaB H)rc projcttion eine <Dra. 
buierung oon -! em 3U -1 em aUfmeijt? WeId)c fjoQe l')at eta punft 
Mefer <Beraben, beffcn projettion Oil' ml,de + 7,2 QClt? Beibe Sta, 
gen follen fonftruftio bcanworiet Ulcrbel1. 

man Derfudje fernet Oil' bisQerigcn flufgaben liber punfte obet <De, 
raben mit bierer DarfteUungsweife einer (l)etaben 3U lOren. Diefe me. 
tI}obe witb befonbers mit Hu\ien in bet barftelIcnhen (fieomettie bes 
<ne!unbes bcnut}U) 

2. (fbene tHdede. 
l1aupt: unb SilUinien duer ~bene. roit oerwcnbeten bisl')er fd]on 

<Ebenen lInb beftimmten fie burd) 3mc1 in iQr Iiegenbe (fieraben. Das 
foIl aud) UJeiterl]in fo gefcqcqen, nur wUQlen wir je13t vefonhere We. 
ruben, einntaI Oie Sdjllittgerube ber Q;oene mit TI, alfo iI/re Sput 
mit IT obet cine paraIleIe ba3u, alfo eine SpurparaIIele, banll 
eine aUf biefcn (l)eruben fenfred}te (fierabe ber (toene. <Erftere be3eidj' 
ltd man aud] uIs fjauptIinien; es fino Me £inien aller punfie 
gleid}er l}6qen bet (tocne, fie werben aus biejcm (l)tunbe aud) l} 6 Q en, 
ober S d1 idl tIi nien her <Ebene genannt. Die 3U ben l}auptlinien lenf, 
red}ten <Deraben ber (tbene finb foIcqe, bie unter bem grofjtmogIid]cn 
Winte! gegen TI, alfo unter bem l1eigungswinfeI ber <rbene gegen 
IT verIuuTen; fie Quoen VOlt aIren <l5erabcn ber (toene ben ftartften 
SaIl gegen TI, baQer l)eiflen Fe SaIIil1ien ooer B6fd}ungsIinien. 

0rtl}ogollille tllittfdproltftionen. Dwci oerartige aUTeinunber 
fenfred}te <Deruoea eincr (Ebene I)uben ben VorteiI, baB fie fid} ttJieoer 
£lIs Qufeinal10er fenftedjte <veraben in TI jJtoji3ieren, henn ein ted]ter 
IDhtteI l1roii3iert fic!) ftds wieber aIs ein redjter, menn einer feiner 
Sd}enteI 3U TI paraUel verHiuft. aUBeroem prcii3ieren fid} l}aupt. 
!inien (lIs paraUeIel1 3U IT ol}ne l)edlir3ung. fjict fei nod) bet pro. 



2. <ftiette Dielede 2 t 
idtion non belie'bigen Winleln gebad)t. (fin fpitet (ftumpfet) It>inteI 
~roji3iett fid) gIeid)gtoa obet fIeinet (gtOaet), menn einet feinet Sd)en= 
feI II TT liegt. Dann gilt non einem beJie'bigen WinleI nod) bet Sall, 
ban man it,n ftets in foldje £age btingen fann, baf! et in jeben anberen 
ttlinfeI ortqogonal Ptoji3iert werben fann. 

nilS nrdtd. In [2) ttlurbe bereits nom Dreielf gefprodjen. Jett 
foU Mefe aUfgaoe nod} einmaI baburd) geloft wetben, baa man bie 
gan3e (fbene eines Dreieds um Me Spur bet Dteiedsebene mit n in 
Me projeftionseoene ~ineinbte~t. Die SpUt Mefet Dteielfse'bene er
quIt man burdl 3mei i~ret punUe, aIfo 3. B. burdj bie Spuren 3weiet 
iqrer Seiten. <fine berartige Umlegung qabcn wir fdjon in [11] 
uorgenommen. Die meitm Dutd}fiiqrung ift o~ne Sdjmietigfeiten. 
ttlit mollen aoer Mefe aufgabe nod) auf eine btitte att lofen. (fs 
fann feqt moqlnorlommen, baf! bie Spur bet Dteiedsebene feqt mei! 
weg faUt, bemn fil~rt folgenbet meg beffet 3um 3iel. 

[22] = [2] mit 3ie~en eine fold)e ijauptHnie ber Dteiedse'bene, bie 
butd) eine (fde unb inner~alb bes Dreiecfs uedituft; bas ift oefonbers 
leidjt, menn bie Dreielfsfeiten grabuiert finb, benn bann btalldjt man nut 
Me <Detabe 3U 3ie~en, Me bie in Srage fommenbe (Ede mit bem punft 
H bet <6egenfeite oetbinbet, Me mit bet (fd'e MefeIbe qo~e ~at. Sonfi 
milate man aUf ber Cliegenfeite ben puntt H fudjen, bet mit jener 
(Ede Mefeloe ijo~e ~at; n91. [3]. (fin tot in bet Dteielfse'bene non 
einet bet anberen (Eden aUf Mefe 1}auptIinie fteUt bann eine SalUnie 
bar. Um nun bie ma~re Cliroae bes Dreieds ABC 311 finben, benfen 
wit uns bas Dreielf fo um bie ge3eid}nete qauptlinie gebteqt, his 
feine (fbene :patallel 3u IT wito, bann ift Me projeftion fongruent 
mit bem Dreied' feIoft; wit 3eicl}nen 3mar in TT, benlen uns abet aIles 
in bet 3u n :parallelen (Ebene gelegen. VerUiuft bte qauptlinie burd) 
A, Me SaIIinie burd} C, fo magen fid) oeibe in D fcl}neiben. Dann 
ift DC' C ein ted)tminfItges Dteied, in bem C'D fcl}on fonftruiett ift 
unb ce' gIeid) bet Diffeten3 ber 1}oqen oon A unb C ift. Die ijt}:po. 
tenufe falIt bann oei bet Dre~ung fibet e' ~inaus bis (C). ~ief)en 
wir iellt (e) H unb bringcn es mit bet SaIIinie burcl} B' 3um Sd}nitt 
in (B), fo ift ~A(C)(B) bas gefud)te. 

[23J man befUmme ben neigungsminfel eines Dreielfs gegen n. 
Die SaIlinie eines Dteiedspunttes gibt in ber Umlegung um iqre 
projeftion gegen Mefe ben neigungsminM ber ®ene gegen nan. 

affine tClge oon nreitcftn. (fin Dteielf ABC werbe um eine 
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ijauptlinie aIs Dre~gerabe in eine 3u n varallele ~ene TIl gebre~t 
unb l}eiae bann Al Bl Cl . A' B' C' ret ferner bie projettion von ABC 
aUf TIl' Denten wir uns bie Seiten bes Dreieds Al Bl C1 vedCingert bis 
3ur Drel)geraben unb ebenfo bie Seiten bes projeitionsbreieds A'B' C', 
fo miiHen fiel) entfvreel)enbe Seiten ie im niimliel)en punft bet Dre~, 
geraben fel)neibeni auflerbem liegen entfvred)enbe punfte aUf par. 
alleIen, niimliel) aUf Sentred}ten 3U jener Dre~geraben (bie ia dne 
ijauptIinie ift). Der C6runb bes erften treUes unferet 13el}auptung Iiegt 
barin, baa fiel) bie Sel)nittpuntte aUf bet Dre~getaben in fid} feIbft 
:proii3ieten i ban fernet 3. B. Al A' fentteel)t 3Ut Drel}geraben Iiegt, 
foIgt baraus, ban bei folef)en Drel)ungen um eine l}au:ptgerabe bie 
SaIIinien fiel) in CEbenen fenfreef)t 3Ut Dre~getaben bemegen, alfo 
aUf il}re ptojeUion 3U Iiegen lommen. CEine folel)e £agenbe3ie~ung 
wie bie bet beiben Dreiede Al B1 CI unb A'B' C' ift ein befonberer 
Sall von flffinitiit. 

Qffinitiit unb PerfpeftiuUat tbener 8iguren. 'Die Ietten 13etrad). 
tungen fu~rten aUf tagenbe3iel}ungen non affinen Dreieden, bie wit 
noef) von einem allgemeineren CDefid}tsvunft aus betraef)ten mUffen, 
urn uns bann weiter ebenen Sef)nitten non prismen, pl}rarniben, 2iq. 
Iinbern unb HegeIn 3uwenben 3u tonnen. Da nun bie Affinitiit nut 
ein befonbem SaIl ber perfpeUivitiit ift, wenben wir uns gleid} biefer 
3U unb betrael)ten 3wei ebene Sef)nitte ein unb berfelben pl}ramibe. 
Der <Hnfael)Iteit ~alber wiiItlen wit 3uniiel)ft eine breifeitige pt)ramibe 
AB CO, bienon einer beIiebigen <EbenI' entfvreel)enb im Dreied A'B'C' 
gefef)nitten werben mag. Das Dreied A'B'C' fann bann von 0 aus 
burd} 3entralprojeftion aus ABC entftanben gebad}t werben ober 
umgefel}rti folel)e Dreiede nennt man :perfvettine Dreiedei fur fie 
gilt folgenber Sat: 

£iegen 3wei Dreiede verfpettiu, alfo berad, ban bie Oerbinbungs. 
linien entfpreel)enber CEden buref) einen punt! 0 geIten, fo fef)neiben 
fief) entf:preel)enbe Seiten ober beren DerIiingerungen in punften, bie 
aUf einer C6eraben liegen. Da fief) bie DerOinbungsgeraben A A', B B', 
C C' in einem punt! 0 fel)neiben, mUffen fie 3U 3weit je in einer CEbene 
liegen i foIgUel) finb bie in biefen CEbenen Uegenben Seiten:paare AB 
unb A'B', BC unb B'C', CA unb C'A' nid)t winbfd}ief, fonbern 
fd}neiben fiel) in brei puntten, bie fotl)o~l in ber CEbene ABC aIs aud) 
in ber von A' B' C', alfo in bet ben beiben Dreiedsebenen gemein' 
famen Sd}nittgeraben liegen. 
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aber auef) bie U mfeqruttg bes obigen Sa 1jes gilt, baB niimlief) 

3wei Dreieefe, beren entfpred)enbe Seiten fid) in punften dner <l5e· 
raben fef)netben, petfpeftiu finb, b. q. baH bie Vetbinbungslinien ent. 
fpred)enber <lefen fid) in einem punft fef)neiben. 

Denn 3wei entfpred}enbe SeHen ber Drdeefe liegen in einer <Ebene, 
unb 3wei fold)er <tbenen fd)neiben fief) in einer aieraben, bie 3wei 
entfprecqenbe <lefen miteinanber 1)erbinbdi bie brei <tuenen ber brei 
Seitenl'aare fcqneiben fid) bann in brei <Deraben, bie natilrIicq aIs 
Sd}nitte breier <tbenen fid} in einem puntt, alfo 0, fd}neiben miiffen. 
Diefer Ietite punttO qeiflt perfpetHvitats3entrum, bie von 0 
ausgeqenben Straqlen lIad) ben <tefen ber Dreiede qeiflen per f vet. 
tiuiHitsftraI)Ien, unb bie Sd)nittgerabe ber Dreiedsebenen I}eifit 
perfp e ft i 1) it (its a d) f e. 

nad)bem aUf biefe IDeife ber Sati von perfpettiuen Dreieefen mit 
feiner Umfeqrung im Raum bewiefen ift, gilt er fiir perfpeUiue Dret
ede in berfelben <tbene natiirlid} aucq i wir fonnen fie 3war nid)t me!}r 
aIs ebene Scqnitte uon einer breifeitigen pt}ramibe auffaffen, aber 
fie qaben immer nod} biefelbe <tigenfd)aft wie obell, bafl bie Ver
binbungsftraqIen entfpred}enber <tefen buref) einen PUllft ge!}en. Der 
Beweis bafilr, ban aud} bann nocq bie Sd)nittpunfte entfprecqenber 
Seiten aUf einer <1ietaben liegen, beru!}t barauf, ban bie je1jt ebene 
1<onfiguration (0, ABC, A'B'C') als iienttalprojeftion ber obigen 
rnumlicqen aUf eine <tbene aUfgefaf3t werben fann; entfpreef)enbes 
gilt uon ber Umfeqrung. Diefen SonberfalI bes Doppelfa1jes iiber 
perfpeftive Dreiede be3eid}net man aIs Desarguesfd)en Sati. 

Diefer Sati ift ein fd}ones 13eifpiel fiir bas prin3ip ber Du a Ii tift 
in ber <l5eometrie ber tage. Jebem Sa1j, ber reine tagenbe3ie. 
qungen von <l5eraben unb puntten beqanbeU, fann fofort ein anberer 
an bie Seite gefteIIt werben (wir nannten bas oben Umfeqrung), ber 
uon punUen unb aietaben qanbeIti fo 3. 13. witb einmaI 1)on brei 
Straqlen gefl'roef)en, bie fid} in einem punft fd}neiben, aUf ber an
beten Seite von brei punften, bie in tiner <1ietaben liegen. 

Rileft bas perfpeftiuitats3enttUm ins Unenblid}e, fo ban bie per. 
fpefti1)Uiitsftraqlen 3ueinanbet parallel werben, fo fprid}t man von 
ciner a ff i n iHit bet Dreiede, bie varaIleIen <1ieraben finb bann a f
finitiits ftraq len, unb biepetfpeftivUiitsad)fe witb 3ur affin Hats
ad}f e. Liegen bie af~nitiitsftraqlen fenfrecqt 3Ut affinitiitsaef)fe, wie 
oben, fo fpdd)t man uon fenfreef)ter flffinitiit. Weld}e befonbe. 
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ren £agen ber Dreiecle ergeoen fidj, wenn ftatt bes perf:peftinitats. 
3entrums Me perfpeftinitCitsad}fe ins Unenblid}e rildt, ober wenn 

5ig. 2. 

oeibe ins UnenMid}e rilden? 
Sinb 3wei perlpeftiDe Dreiede in ber· 

felben <Ebene gegeben, geI}ett alfo bie Oer. 
Oinbungsftra!)Ien entlpredjenber <Eden 
burdj einen punU, 10 ift Me perfpeftiDi. 
iCitsadjfe fonftruierbar. fhtbererfeits fann 
man 3u einem gegebenen Dreied bas pet· 
f:pettine fonftruieren, wenn perfpeftiDi. 
tiitsadjfe unb '3entrum unb ein punt! 
bes Dreieds gegeben ift. man iiberIege 

fief) bas <Entfpred)enbe bei ber flffinitat! 
Durdj brei punUe (ant fid) ftets eine (Ebene legen, b. I). bas Drei· 

ed ift non feIbft eine ebene Sigur; bas gilt nid}t me!)r non oier belie. 
oigen punften im Raum. DaI}er fann man nid}t Don einem Desar. 
g u e s fdjen Sa~ Don perfpeftiven Oiered'en reben. 3eid)net man fid) 
alfo in ber <Ebene 3wei Oierede, beren entfpred}enbe <Eden aUf Stra!)len 
von einem punU aus liegen, fo braud}en entfpredjenbe Seiten fid) 
nid)t meI}r in punften einer Q3eraben 3U fd}neiben. <Erft wenn fie bas 
tun, fpridjt man Don perfpeftioen })ierecfen in ber (Ebene; ent[predjenbes 
gilt audj non n·(Ed'en. Q;eIjt man im belonberen 3U affinen Die!· 
eden in ber (Ebene liber, [0 fann man fagen, wenn 3wei n.<Ecfe in 
berfelben <Ebene liegen, [0 bOB Me Oerbinbungsgeraben 3ueinanbcr 
parallel finb unb baB aUBerbem entfpred}enbe Selten fid} in punftcn 
berfeloen Q;eraben fd}neiben, fo finb fie affin. 

[24] man 3eid}ne 3wei 3ueinanber perfpeftioe Oierede. Die Hon· 
ftruftion ergibt fid} aus bet oeigegebenen Sigut 2. man fine felbft 
meitere Honftruttionen, aud) menn bie beiben lJielede nid)t aUl net· 
fdjiebenen Seiten ber ftd}fe liegen, ober wenn Fe biefelhe fdjneiben. 

[25] man 3eid}ne 3wei 3ueinanber alfine Siinlecfe. 
[26] man 3eid}nc bie 3utn lireis affineSigur. 3u beadjten ift, baa 

ber lire is aIs lJieled' mit unenMid} nielen (Ed'en angefeI}en werben 
fann, unb baa 3ur }{onftruftion affiner lJieIed'e audj bie DiagonaIen 
oenutlt werben tonnen. 

<tbene Sdlnittt uon prism en, Pllramibtn, 511linbern ttnb l{llg¢ln. 
<Ein fdjiefes n'feitiges, oben oorIiiufig unbegren3tes prisma mag mit 
ber ffirunbfIi:id}e in IT liegen; bann ift Me projeftion noIIig heftimmt, 
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wenn nod) itgenhein punt! A dner Seitenfante in ber ltiil)eren meife 
gegeben ift. SolI has prisma mit einer <Ebene gefd]nitten werhen, 
beren Spur s mit IT gegeben ift unb Me hurd] A nerIiiuft, fo finh 
uiet n·<Ecfe 3U beirad]ten: erftens Me <nrunbfliid]e AIBjC! Dl ' , " 
bonn Me Sd)nittfigur ABCD" " beren projettion A'B'C'D', , , emf 
IT unb fd)1ienIid) Me Umlegung (A)(B)(C)(D) . , , non ABCD ... 
um s in n. nad) unfeten Ietten Betrad)tungen finb nun A1 Bl Cl Dl •.. 
unb A'B'G'D' ... affin mit s als Rffinttiitsad]fe, Da A' gegeben ift, 
fo fann A' B' C' D'. ,. fonftruiert werben. nun fonllell noir nad) [1 1] 
Me Sd]nittebene mit bem puntt A um s in IT breI)en, noobei A nad) 
(A) falIt. Da s flffinttiitsad]fe ift, fann (A)(B)(C)(D) ". affin 3u 
A'B'C'D' ... fonftruiert noerben, unb man ljat Me noaljre <nrofJe 
non her Sd)nittfigur etljalten. 

Q;infad)er with natiirlid] arIes, wenn ein 3U IT fenfred]tes prisma 
gegeben ift, henn ha fiiUt Ai Bl G1 Dl '" mit A'B' C'D', .. 3ufam~ 
men, unb es mUll nur btl' noaljre <Drone gefud}t noerhen, Jett fonnen 
foIgenhe flufgaben geloft noerben. 

[27] man foIl eill gerabes quabratifd}es prtsma, bas mit ber 
(Jirunhfliid)e in IT fteIjt, mit einer <tbene 3um Sd]nitt bringen, beren 
Sllur mit n unb beren UeigungswinfeI gegen IT gegeben ift. Wie 
fieljt Me Sd)nittfigur aus? 

[28] 13eftimme bas Sd]ntttbreiecf, in bem ein fd]ieles breifeitiges 
prisma non einer <Ebene E gefd}nitten wirh, beren Sllur mit n ge. 
geben ift unb Me burd] etnen aUf einer prismentante gegebenen 
punU A qinburd}geljt. man fuqre Me tofung aud] burd} fur ben 
SonberfaU E...L TIl 

[291 tole Me entflltcd]enbe flufgaoe fur ein fd]iefes regelmiiniges 
fiinHeitiges prisma. 

[30] unb [31] [ofe btl' entfpred)enben flufgaben 3u [27] unb [29], 
wenn einmaI ein geraber ober bas anhere mal ein.fd}iefer l{reis~ 
3t}linher gegeoen ift. 

l3isf}er famen noit mit ber flffinitiit aus; bas ift nid)t ber SaU, 
.wenn es fid) um ebene Sdjnitte non Pl1ramiben ljanbeIt: 

[32] <Degeben ift eine breifeitige Pl1ramibe Aj Bl C1 S, Me mit 
AIBI G1 in IT liegt; fie foIl mit einer <Ebene 3um Sdjnitt gebracQt 
werbett, beren Spur s mit IT gegeben ift unb btl' Ai S in A fd)nei. 
bet. Wenn S rote friiIjer burd} feine proieftion unb fjoqe gegeben 
ift, fo ift A befttmmt, wenn feine proieftion A' gegeben ift. Je~t 
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ift wieber, menn ABC Me Sd}nittfigur barfteUt, AIBI C1 perfl'eftiu 
3u A' B'C' (8 perfvettinitiitsad}fe); alfo rann B' unb C' nad} [24} 
gefunben merben. rom man aUd} nod} bie ma!)re <DroBe Don ABC 
fonftruieren, fo mirb man Me Umlegung (A)(B)(C) Don ABC 
um s in IT fonftruieren. (A) finbet man nad} [11], unb (B) unb 
(C) finb bann mit liiIfe ber ltfflnitiit 3U erIangen, benn A' B' C' unb 
(A) (B) (C) finb affin. 

[33] man iibe Me entfpred}enbe £lufgabe aud} filr eine filnffeitige 
Pl1ramibe unb fdjIieBIid} nod} 

[34] fnr einen l{reistegeI; 3unad}ft ad}te man aber barauf, baB bie 
fd}neibenbe <Ebene aIle <Er3eugenben bes 1{egeIs im <tnbJid}en fd}neibet. 

KegdfdlnUte. Die Ielite ltufgabe fii!)rt uns bereits 3U ben 1{egel. 
fd}nitten, b.!). 3u ben ellen en Sd}nitten eines 1{reisfegels. Da finb 
brei SaIle 3U unterfdjeiben: 1. baB Me fdjneibenbe <tfJene E aIle <Er, 
3eugenben bes l{egels tm <tnbIid}en fd}neibet, bas gillt lite <EIIipfe; 
2. ban E einer G:T3eugenben paralIe! liiuft, bas gibt Me parallel, 
unb 3. baB E 3wei G:r3eugenben paraIler liiuft, bas gibt Me fjtH>er, 
bel. man beadjte, baB E im 3. SaIl bie G:r3eugenben bes Hegels 3um 
tI:eil jenfeits ber Spite, aIfo ben anberen ifeiI bes DoppeIfegeIs fd}nei. 
bet; Me lit}perbeI beftel)t alf 0 aus 3mei aften. 

Um eine £lnfdjauung beJ brei nerfd}iebenen l{egelfd}nitte 3u etl)aIten, 
wollen mir nodj eine metl)obe anfii!)ren, bie Mete l{utoe wirtUd} als 
HegeIfd}nitte nor unfetem £luge er3eugt. man laHe ehle {[afd}enlamve 
tm flnftern, moglidjft mit etwas Raud) angefiillten Dimmer auflelld)ten, 
ber tid}Uegel fei bann unfer l{reistegel (in bet Regel wirb es wo!)1 
ein· geraber 1{reistegel fein). fjaIt man bie [afd}enlampe berart, baB 
Me Hegelad}fe fenttedjt aUf eine IDanb trifft, fo ift Me beleud}tete SlCfd}e 
ein Hreis, ber um fo groBer ift, je metter bie £ampe oon ber Wanb 
wegge1)aJten mitb. neigt man Me £antpe ein fIein wenig, fo er, 
fd}eint Me <EIIipfe als Ranbturne ber lleleudjteten SI1id)e; fie a!)neIt 
um fo meniger einem 1{reis, je me!)r bie l{egelad}fe gegen Me Wanb. 
fIiid}e geneigt mirb. Dabei tiltH abet ber iiuBerfte punU ber CHHl'je 
immer metter meg. neigt man bann Me £ampe nod} weiter, to baB 
ber Stra!)I nadj jenem iiuBerften puntt ber lDanbfliid}e parallelmirb, 
fo ift bie Ranbfurne eine parabeI, Me bamit als eine <EIIipfe auf
gefant merben fann, non ber ein punft im UnenbIid}en liegt. Dre!)t 
man nunme!)r Me £ampe nod) metter !)erum, fO erfd)eint ein Stnet 
eines fjt}perlleInftes. Denlt man fid) DieUeidjt Dor ber tamve einen 
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Kreis aus Dra~t fo befeftigt, baB er gerabe aUf bem tid}Uegel liegt, 
fo I)at man in biefer einfad}en anorbnung ein mobeU nor fid), bas 
3ei9t, wie ber 1<reis burd} Dentralprojeftion in bie Derfd}iebenen Hegel
fd)nitte iihergefiiI)ri werben tann. 

aUf eine genaue 1LI)eorie ber 1<egeIfd)nitte, im befonberen aUf iqre 
projeftine <Er3eugung fann l)ier nid)t eingegangen werben; wir ner. 
meiren ba aUf bie angefilI)rte tHeratur. 5) aber Don bem filr bie pra!is 
mid}tigften 1<egelfd}nitt, Don ber (HUpfe, mag wenigftens eine punt!. 
meife 1<onftruftion angegeben werben, bie fie aIs paraUeIprojeftion 
bes 1<reifes erfcnnen Iiiat. 

Die <Empfe wurbe oben aIs Sd)nitt eines 1{reisfegels mit ciner 
(tbene befinied, bie aUe <Er3eugenben bes Hegels im <EnbIid}en fd)nei. 
bet. Da ein 1<reis3t]Iinber aIs Hegel mit unenbIid} fern Iiegenber Spit3e 
aufgefaBi werben fann, muij aud} ein ehener Sd}nitt Mefes Dl}Iinbers 
aIs (HIipfe angefeI)en werben. (tine foId}e <EIIipfe fann bann als 
paraIIeIprojettion eines Hteisfd}nittes bes Dt]Iinbets gebeutet werben, 
mobei bie Dl}1inberer3eugenben als projeftionsftraI)len benunt wetben. 
l{onnten wit filr ben 3u proii3ierenben 1<reis eine Honftruttion angehen. 
bie projeftionsfeft ift, wobei alfo bie ein3eInen Sd}ritte in ber projettion 
ebenfo wie heim Hreis ausgefilI)d wetben lonnen, fo I)iitten wir 3ugleid) 
eine 1<onftruftion ber (HUpfe. 

Um eine fold}e Honftruttion bes 1<teifes 3U erI)aIten, bei ber bie a;Ieid). 
I)eU bet Rabien obet ber peripI)eriewinfel- benn Mefe <Eigenfd)aften 
geI}en burd) bie ptojeftion Derloren - nid}t venutt wirb, ben len wit 
uns bem 1<reis efn <uuabrat ABeD umvefd}rieben unb bie mittel. 
parallelen E F, G H ge30gen, bie fid} im mitteIpunft M fd)neiben. Dieqen 
mir Don E tine veUebige a;eraOe, bie D G in J fd}neibet, unb faUen wir 
non F aUf E J bas tot F P, fo mUB P efn Hreispunft fein. P F mag 
GM in K fd)neiben, bonn ift/::"DEJ =:. 6.FMK, was aus ED = MF 
uno ber a;Ieid)I)ett ber WinfeI foIgt. Dann ift aber aud} DJ = KM, 
alfo aud) JG=GK, morons foIgt JKIIDM. man I)iitte alfo fol
genbe 1<onftruftion filr P: man 3ieqt E J veIiebig, J K II D M unb 
bringt bie UerIiingerung Don K F mit E J in P 3um Sd]nitt. So finbet 
man aIle puntie bes Hreifes in EM G D, bie anberen 1{reisDierteI er
gehen fid) burd} St]mmettie (5i9. 3). 

3n ber paraIIelptojettion wirb bas Oluabrat 3u einem paraIIelo. 
gtamm. Die 1<onftruttion bIeibt biefelhe, liefer! abet jett eine (Wipfe, 
bie bem paranelogramm einbefd}riehen ift unb beffen Seiten in ben 
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mitten beriiqtt. (tinen beIiebigen <tmpfenpunH P etI)iiIt man, tll£nn 
man E J beIiebig 3ieqt, oon J parallel 3u D M his K aUf G H geI)t, K 
mit F uerhinbet unb F K mit E J in P 3ttlll Sd)nitt bringt (5ig.4). 

G C mit fiUfe Mefer l{onftruftion fann 

A'-- - --.-!------'B 
Sig. 3. 

man dne QJIipfe ftets fonftruieren, 
fooalb man ein iqr umoefcqriebenes 
paraIIerogramm I)at. Datin Hegt ber 

~ ~p 
A 8 B 

Sig.4. 

Wed bet l{ollftruftion fut bie barfteIIctlbe <Veomettie. Dettft man 
fid:) 3um 13eifpieI einen l{reiS3l}Iinoer gegeben, ber mit eil1er <tbenc 
3um Sd)nitt gebrad)t Ulerben foIl (ugI. [3~) unb [3 I J), fo fann man 
Me friiI)ere £iifung bebcutcnb ocreinfad)cn, wcnn man bern l{reis3t)Iin' 
bet ein quabratifd)cs prisma umfd)reibt, fo baB alfo ben ein3elncn 
l{tcisfd)nittcn (Uuabrate umbefdirichcn werben. man braud)t oann 
nut oicfes quabratifd)e ptisma mit jencr <Ebcnc 311m Sd:)nitt 3u bt'ingen 
unb in bas erf)aItene Sd)nittpataUeIogramm oie <ElHpfe eh13U3etd)ncn. 

3. 2lufg41b~n fiber bie ~bene. 
t>arfteUung btr Ilbent. Duerft 1)aUen wir oie <Ebene bargeftcllt 

burd:) 3Ulei in iqr Uegenbe oelieoige <!ictaben, bann burd:) iI)te Spur s mit 
IT unb iqrem neigllngsminfeI gegen n ober s unb P, einem if)rer 
:puntte. Wir tJcreinigen jet)t beibe metqoben. menn wit burd) dnen 
:puntt ber <Ebene bie 3ugeqotige 5aIlinie (tJg!. S. 20) 3ieI)en, fo ftent fie 
im Verdn mit ber Spur 3Ulei <betaben ber (tbene bar, gan3 wie im erften 
San. aber wir fonnen uns aud) aUf bie SaIlinie alIein oefd)rCinfetl, 
benn burd) iqren Spurpunft mit IT ift ia fenfred)t 3ur :projettion bet 
SuIIinie Oil' <Ebenenfpur s fcI)ol1 mit heftimmt. Durd:) cine ein3ige (i5e' 
rube ift alfo eine <Ebetle oeftimmt, wenn man weia, ban fie SaUgerabe 
Mefet <thene fein forr. Wit feten an ben Spurpllnft ber SalIgerctben 
mit n ben namen ber <them', aIfo 3.13. E(e). mit bem entfpred)enben 
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tldnen Iateinifd)en 13udlftaoen be3eicqnen wit hie SaUinie. Sonft witb 
e gcnau fo bargefteUt roie friiI}er (og1. S. 17). 

lHe ~bene unb in i~l' liegenbe punfte un~ Q;el'aben. [35] man 
foIl einen punft P beftimmen, bet in einer gegebenen <tbene E (e) Uegt. 
Q)ffenbat tann ieher punft p' in n aIs projeftion eines punttes P 
in E angefe!}en werben. (fs ift nur nod) notig, 
feine l}oqe p 3U beftimmen. A) 
Denfen wit uns burd) P in E 
Me fjauptIinie h gelegt, fa ift 
h.L e unb treffe e in A, fer, P 

(,,) 

ner ift h' .1. e', unb A mun bie, _-'tf=r--,-r_~€ (e) 
felbe l}o!}e !}aben rote P. fU[o 
giot A' (A) hie ge[udjte t)oqe 
an. Demnad) mun man 3u 
einem beIieoigen punft p' eine 5ig. 5 . 

fjoqe fet3en, hie gIeid) hem Stiicf ift, weld)es aUf einer a;eraben .1. e' 
hurd) p' 3wi[d)en e' unb (e) tiegt (5ig. 5). 

[36] <Degeb~n ift eine <Ebene E (e) unb hie projeftion g' ciner in E 
Iiegenben <Deraben g; man fall hen UeigungsroinfeI Don 9 gegen n 
finben. Die Spur Don 9 mit IT ift bel' Sd)nitt Don g' mit ber Spur 
\Jon Emit n, alfo mit bem im Sputpunft nOll e mit IT aUf e' errid}te< 
ten tot. Die!}t man nun dne beIieoige l}auvtlinie h in E, beren projef. 
Hon aUf n e' in Q', (e) in(Q) fd)ndbet, [0 mag [ieg' inP'fd)neiben; 
3ieqt man ferner p' (P) .L g' unb = Q Q', [0 i[t (P) ein punft oon (g), 
Ulomit aber bie C5eraoe (g), 01[0 aud} g felbft unO iqr neigungswinfel 
a gegen n gefunben i[t (Sig. 6). man beantroorfc nod) [35] unb [36] 
Me Srage: roann Hegen eine <Ebene E unh ein punft P ober eine 
<Ebene E unb eine C5erabe 9 nereinigt? 

[37] <Es foU burd) eine a;erabe g unb einen nidjt aUf iqr Iiegenben 
puntt Peine <Ebene E gelegt roerhen. man fud)t 311l1iid)ft aUf g einen 
puntt Q, bet biefe1be t)ol)c roie P qat [3], bonn ift Q' p' dne fjauvtIinie, 
unb il)te pataUele hurd) Me Spur oon g mit IT ift hie Spur non E. Da 
man auaer ber Spur non E mit IT nod} ben punft P lennt, ift Me Dat
ftdlung OOlt E hurd) Me ourd) P ge!}enbe SaIIinie gefunben. 

[38} Durd) 3wei fid) fd)neiocnbe <Derahen 9 unO h ift eine <Ebene 
3u regen. Die Sparen non 9 unb h mit n Hefem Me Spur s ber gefudj
ten <Ebene unO ber Sd)nittpunft P non g unb h hie 3u beftimmenbe 
Sallinie. 
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[39]lltan foIl Me WinleII)albierenbe 3UJifef}en 3wei fid) fd)neibenben 
(J;eraben beftimmen. Durd} Umlegung bes Dreiecfs g, h, s in [38] 
um s in IT er!}iiU man ~ 9 h, Mefen !}aIbiert man unb bre!}! 3urM. 

[40] a>egeben finb lwei :paraIIeIe <Iierahen 9 unb h; man foU if)ten 
flbftanb ermitteIn. lltan legt Me <Ebene her beiben parallelen urn 
in IT unb bcftimmt oa ben gefud)tcn Abftanb. 

Udgungtn von I!benen unb in i~nen Iiegenben (1;eraben gegell 
bie l1orf30ntlllebene. [41] Durd) einen punft P ift eine <Ebene 3u Iegen, 
Me gegen n unter einem WinfeI a geneigt ift unb ble aufjerbem 3u 
einer <Iieraben 9 paralIeI ift. Die Spurpunftc ber SaIIinien aUer <Eve· 
nen burd) P, Me gegctl IT unter ~ a gcncigt finb, Iiegen aUf eincm 
Kreis um p', ocffcn Rabius r oIs Hat~ete aus einem red)twinfIigen 
Dreiecf gefunbcn mirb, beffen cmbere l{atI}etc gIeid) ber fjo~e non P 
ift, ber ~ a gegcnuberIiegt. 3ie~t man buref} P elne paraIIe1e 3U g 
mit bem Spurpunft S, fo mufj Me Spur her gefud)ten <Ebene buref} S 
geqen ullb i!allgcllte an bem obigen Hreis Wn. Die t:ote non P aUf Me 
beH)en mogHef}cn i!angenten finb Me SaIIinicn her gefud)ten <Ebencn. 

[42] Duref} cinc a>crabe gift eine <Ebene non gegebener neigung a 
gegen IT 3U Iegcn. (3u Iofen mie [41].) 

[43] man foU hurd) einen punft Pill einer (fbene E cine a>crahe g 
non gegebcnct neigulIg (( gegen bie Sput von E mit IT 3ie~en. man 
3eid)ne ill het Umlegllng ber <Ebene E um hie Sjlur in IT. Diefe Ruf' 
gabe ift nief}t 3U llcrmed)fe1n mit ber foIgcnhen: 

[44] lltan foIl hurd) einen punftP in ciner <Ebene E eine a>erabeg 
von gegebcner ncigung (( gegen IT 3ieI}cn. man 3eid)ne mie in [41] 
ben Hreis um p' fUr a; er fd)neibet hie Spur nolt E in 3wei punf' 
ten, burd) hie Me gefud)ten <Deraben 9 nerIaufen muffen. (!:lnbcrs 
ausgcbrudt UJurhe hlefc aufga&e auef) Ioutelt: 3n einem StraI)Ien. 
bUfcf)el foUen bieienigen Straqlen gefullben UJcrhell, Me eine gegebene 
Ueigung gegcn n Ilaben.) roann 1)at Me Aufga&e feine t:ofung? 

8efonbm £Ilgen von ~()enen. <Eille DarfteIIultg ber <Ebene in bet 
bisqerigen Ad ift lmmogliel}, meltlt Me SaUinielt fid) nid}t barftellen 
laffen, alfo UJenn hie <Ebene II IT obet .1 n ift. 3m erften SaU finb 
aIle proiettionen non Siguren in ber (!;bcltc mit hicfen longment; es 
mufj nur her Abftaltb ber <Ebene von n irgcnhmie angegeben meroen. 
3m 3weiten SaIl ift hie projeftion einer Salliltie ein ein3iger punft 
unb bie <Ebelte ifi hurd) iqre Spur einheutig gegeben. man Iofe I)icr. 
nael} Me !:lufgabe: 
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[45) Durd} einen gegebenell punft P ift .L n eine Ifbcnc parallel 
3U einer gegebencll aieraben 9 3U 3iel}en. 

paraIleIe a:bellen qaben parallele 
Svuren unb parallele 5aIIinien. 

(46) Durd} einen punft P ift eine 3u 
einer gegeoenen a:bene E parallele <Ebene 
3u legen. man fud)t aUf eben punft Q, ber 
mit P Me gIeid}e l}oqe qat [3]; bann finb 
qaupt. unb SaIIinie ber gefud)ten <Ebene 
burd} P parallel 3u ben entfpted}enben 
tinien bet gegebenen <Ebene butd} Q. 

Qufgabtn fiber ibenen unb fit fcf}nd: 
~enbe c5traben. [471 <Eine <Ebene E ift mit 
einer oeliebigen aieraben 9 3um Sd}nitt 3U 
btingen. Wit legen burd) 9 eine l}ilfs> 
ebene J.. n, bie E in h fd)neiben mag. 519 · 7. 

Halm man h tonftruieren, fo Hefer! in ber Umlegung bet Sd}nitt. 
punft (S) 1)on (g) unb (h) ben gefud}ten Sd)nittpunft S non 9 mit E. 
5ig. 7 ediiutert bie qier angebeutete 1{onftruftion. Die fjilfsgerabe h 
ift gefunben burd) bie beiben punUe A unb B. A ift ber Spurpuntt 
non h unb liegt als fold)er aUf bet Sput non E, aber er mUB aud} 
aUf g' liegen, bas mit Ii 3ufammcnfiillt. B ift ber punft non h, aIfo 
aud} 1)on bet a:bene E, beffen ptojeUiolt mit bem Spurpuntt 1)on 9 
3ufammenfiiIIt; feine qoqe k erl}iiIt man wie in [31 burd) ein £ot non 
B' aUf e'. (B) A ift bann (h). 

[47 a) <Ein Dreied ift burd) feine <Ectpunfte gegeben; man foll es mit 
einer CDeraben 9 3um Sd)nitt btingen. man legt wieber eine l}iIfs. 
ebene J.. n butd} g, bie bie Dteiecfseoene in h fd)neibet unb ton
ftruied in bet in n um g' umgeIegten l}ilfsebene ben Sd)nittpuntt 1)on 
(g) unb (h). 

Die Aufgabe [47] ift bie airunbaufgabe fur aile parallelpro. 
iettionen irgenbweld)erSiguren aUf eine gegebene<Ebene ober, was 
aUf basfelbe l}inausfommt, aller Sd}attenaufgaben bet patalleIem 
tid}t aUf irgenbeine <Ebene. man lofe l}iernad) [48]: <Degeben ift 
ein beliebiges Dreted ABC, eine beliebige a:bene E unb Me Rid}tung 
paralleler £id}tftraqlen. man foil ben Sd}atten non AB C auf E er
mitteln. 13efonbers einfad) wirb bie Aufgabe, wenn E mit n 3U-
fammenfallt. 
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tote auf itbtnen. [49] 1)on einem punft P folf aUf eine <Ebene E 
bas tot I gcfiillt unb ber Sufwunft F ermitteIt ttJerben, mit anberen 
Worten: Ifin punft P foIl aUf eine <t6ene E fenfredit proji3iert mer. 
ben. Denfen mit uns burcq F in E bie qauptIinie gC30gcn, bie fent, 
redit 3ur 5aIHnie burd) F verfuuft, fa mUB I aUf beiben fenfred)t fteTJen 
alfo [' 1/ e' merben. Ifs wirb alfo ftets ein tot 3U einer <Eoene aUf IT 
parallel 3U ber projeUion ber 5aIIinien Me fer (tbene proji3iert ober 
mit anberen Worten fenfredit 3ur Spur biefC! (tbenc. :In unferer auf, 
gaoe legen mir fomit burdi Peine (tbene A..l IT unb II e, breTJen A 
um itt TI unb fiiUen non (P) aUf (e) ein tot, beffett Sd)nitfpunft mit 
ber Umlegung ber Sd)nittgeraben non E mit A (F) Iiefcrt. mit 
biefer aufgabe ift aUlli 3ugleid) bie folgenbe geIOft: [49 a] <vefud)t 
wirb ber ab(tanb cines punttes P non einer (tbene E. Bcfonbers ein' 
fadi wiirbe (id] ie~t bie tofung folgenber aUfgaoe geftaHen: 

[50] In einem punU P foIl aUf einer (tbenc E ein tot enid)tet 
werben. man mid)tet in ber Umlegullg in (P) aUf (e) bas tot. 
Damit ift 3ug1eid) aud} umgefel}rt bie aufgabc gelaft [51): (l;egeben 
ift cine ffierabe g unb aUf iI}t ein punU P, man (all bureT) P ..L g cine 
<Ebene leg en. 

ttedltwhtUigt fldtfenfreuje in ftnlrcdifer projeftion. .:in einem 
oefonbcren Sal! TJatten wir fcqon in [13] bie proieftion cines foId)en 
ftdifenfreu3es (brei non etnem punU ausgeI)cnbe aufeinanber fent, 
redlte StraI)Ien) fonftruiert i jent foIl [52] ein beliebiges reditwinUiges 
fld)fenfreu3 aUf IT proji3iert werben. (tin tot aUf einer <tbene E 
folttlen mir errid)ten; es feqIt a11'o nur nod], ball man in E burd) ben 
SUBPunft 3mei fid] fcnfredit fd}neibenbe (jjerabctt fonjtruiert, mas in 
ber UmIegung oer (tbene E um iTJre Spur in IT ausgefiiqrt merben 
fOHn. Wit mollen aber biefe £lurgabe nolt einer onberen Seite aus 
betrad}tcn unO foIgenbe Elufgaoe lOfen: 

[53] (tin beliebiges tretracber ABCO, beffen oon 0 ausgeTJenoe 
Hanten ein bteifeitiges reditwinUiges ad]fenfreu3 oilben, foIl aUf Me 
a5runbfliid)e ABC (= IT) :proii3iert merben. Jft 0' bie gefud}te pro' 
jeftion non 0 aUf ABe, f 0 tonnen bie SeHen Mefes Dreieds (tIs Svu, 
ten ber Seitenniid)en mit ber <vrunbfliid]e ABC betracqtet werben. 
nun ift 3.13. OA..l 0 Be, b. I}. es mUll aud] 0' A ..L Be fein aIs tot 
aUf einer (tbene, beren Spur Be ift; basjelbe gilt von ben anberen 
Seitell. aber aud} bie SaIlinien ber Seitenfliic!)cn unb iqre projeftion 
miiffen fentred)t aUf beren Spuren fteTJen; fo mUll 3. B. Me projeUion 
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ber l}oqe OAt non!:::' 0 B C, bas ift 0' A1 1. B C fein. mit anberen 
Worien: A 0' unb 0' Aj mUffen aUf einer illeraben liegen; basfelbe gUt 
von B 0' unb 0' Bj , CO' unb 0' Ct • Das C 
red}twinflige breifeitige ftd}fenrreu3 :proji. 
3iert fid} alfo in Oie brei lioqen bes <Drunb. 
breiecrs ABC. 

Um nun riid'wiirts aus ber :projeltion A 

ABCO' Oil' tangen OA, OB, OC 3u er. i~---.:-i 
qaIten, benfen wir uns bas Dreiecr A 0 B 
in Me <Ebene ber <brultbfIiid}e (in IT) qin~ 
eingebreqt unb mUffen nur bead)ten, baf) 
bei (0) bann ein red}tcr Winfel auftritt. 
In 5ig. 8 Uefert Ne UmIegung AB (0)1 
Me tangen A 0 uno B O. Um CO 3 u er· 5Ig.8. 

" 
, . 

qaIten, legt man !:::,COCj urn CC1 um unb erqiilt fa Me nod} feq. 
lenbe britte tange co = C(O)2' 

<tin breifeitiges recqtroinfliges ftd}fenfteu3 tann lIun burcI} eine 
(Ebene ftets fo gefd}nitten werben, boa bas Dreiecf aus ben brei ftd}fen. 
fd}nittvunUen - bas Sd)nittbreiecr - einem gegebenen fpi~winmgen 
Dreiecr fongruent wirb. Da aber Me brei fjoqen in einem fold)en 
Dreiecr ftets ftumpfe Winter miteinanber bilben (es finb Me Sup:pIe
mentwintel bet Dreiecfswinfcl), fa tann mun aud) fagen, baH unfer 
ftdjfenfreu3 ftets fa oon ciner <Ebene gefd}nitten werben fann, baa Me 
t)oqen bes Sd)nittbreiecfs irgenb brei Rid}tungen parallel laufen, Me 
ftumpfe Winfef miteinunber bilbw. Daraus foIgt ber wid}tige Sat!: 
Jrgenb brei non einem punft ausgeqenbe Straqlen, bie 
in einer <Ebene liegen unb miteinanbet ftumpfe Winfel 
bilben, fonnen ftets als fenfrecI}te :proieftion eines red}t. 
wintIigen ftd)[enfreu3es auf jene <tbene angefeI}en 
werben. 

<Eigentlid} biIbet bas ftdjfentteU3 acI}t ein3elne <DUanien; wir 
qaben bisqer immer nur benienigen betrad)tet, beffen brei ftcI}fen 
fiimmd} Me :proiettionsebene fdjneiben. <Ein foldjer ein3etner Q)ftant 
fann alfo aud) fa im Raum liegen, baa nur 3wei ober nur ein ober 
gar fein Straql Ole projeftionsebene fd}neibet. Wir fonnen Don einem 
Ontanten, beHen ftdjfenprojeftionen bann nid)t meqr aIle ftum:pfe 
Winter miteinanber 3U bUb en braud}en, fofort 3u bemjenigen iiber
geqen, beffen ftd)fen wieber alIe bie proieftionsebene fdjneiben, wenn 

flUu(6 541: SIId/er, finffi~rung In ble barltdlenbe (6eomettle 3 
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wit biejenigen Strciqlen rud'wiids iiber ben tld)fenfcqnittpunff ver
liingetn, Me Me projettionsebene nid)t fdjneiben. nacq Mefen Betradj
tungen tonnen wir uns aUf foId}e <Dftanten befd}tiinfen, wie wit 
fie 3uetft betracgtet ~aben. 

aIle Strelfen aUf betfeIben Ad)fe werben nun bei ber Ptojeftion im 
gIeid}en mane nerfilr3t, aber fur jebe tldJfe fommt ein anbetes Vet. 
fur3ungsver~lirtllis in Bettacqt. ~s bleibt alfo nocq Me aufgabe 3U 
etlebigen, filr jebe tld)fe bas Vediit3ungsner~altnis an3ugeben. Das 
gefcqicqt am beften baburcq, ban man aUf jebet acqfe nom tld}fen. 
fcqnittpuntt aus Me (Einqeitsftted'e abtrligt. 

[54] In ber projeftionsebene n ift ein tld)fenfreu3 burd) Me pro. 
jeftion ber tldjfen gegeben; man foU filr jebe tld}fe bas Vediir3ungs. 
netqiiltnis angeben. Die projeftion bes Eldjfenfd}nittpunftes 0 fei wie. 
bet 0', Me brei Eldjfen feien burd} I, II, III be3eicqnet; bann wa~le 
man 3\l)ci punfie A unb B aUf I unb II berad, ban Me Verbinbungs. 
linie A B 1. III wirb unb fernet aUf III ben puntt C, fo ban A C .ill 
wirb, non feIbft wh:b bann Bel. I. Die waqren £iingen non OA, 
o B, 0 C fonftruiert man bann wie in [52], aUf benen man banll 
eine (Ein~eitsftrede OA1 = 0 As = OAa = I anneqmctt farm, bie 
rud'wiirts bie projeftionen 0' A/, 0' Ai', 0' An' liefed. 

mt~nre ~~enen. [55] man foU Me Sdjnittgct(tbe 3weier (Ebenell 
A unb B beftimmen. 3ft dne bet beiben (Ebenen .1 n, fo qabcn wir 
Mefe tlufgabe fdjon in [47] geIoft. tiegen Me beiben <Ebenen aber be· 
liebig, fo lOfen wir bie Aufgabe baburdj, ban wir eine fjauptlinie nOli 
A mit einer foldj~n von B 3um Sd}nitt bringen, Me benfeIben tlbftanb 
non n ~at. Jqr Sd}nittpunft ift ein punft ber Scqnittgetaben, feine 
Vetbinbungsgerabe mit bem Scqnittpunfi ber beiben Sputen von A 
unb B mit IT ift Me gefucqte <Detabe. roie ~nbet man nun jene beiben 
fjauptlinien? Wir greifen aUf a, Me unfere (Ebene A barftellenbe SaU. 
linie, einen beUebigen punft P qetaus unb 3ieqen burcq iqn bie ijaupt. 
linie in A. Dann fud}en wir aUf b nadj [3] benjenigen puntt Q, ber 
biefeIbe ijoI}e wie P qat unb 3ieqen baburd) bie fjauptlinie in B. 
Det Scqnittlluntt X bet beiben fjauptlinien ift ein punft bet Scqnittlinie 
non A unb B unb Me t>etbinbungslinie nOli X mit bem Scqnittpunfi Y 
bet beiben Spuren 'Oon A unb B ift Me gefudjte Sd}nittlinie x. Da man 
Me fjo~e von X lennt, ift Me Umlegung (x) fofort tonfttuietbar unb 
bamit audj ber neigungsminfeI a. 'Oon x gegen n (Sig. 9). 

Solcqe Elufgaben fpie1en eine RoUe bet ber l{onftruftion non Dddjetn 
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(Dad}ausmittIungen!), Me ill alIen gtoBeren Wedell iiber harftellenbe 
aieomettie 8) be~anbeIt roerben. 

[56] <5efud}t wirb bet Sd)nittpunft von brei (Ebenen. (Eine 3wei. 
maIige Durd}fiiqrung non [55] fiif)rt 
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3um Die!. 
Ueigungswinld jwder Ilbenen. 

[57] man foIl ben Ueigungswinfel 
a 3weiet (Ebenen A unb B beftim. 

Sfg.lO. 

men. Dunad}ft lonnte man non itgenoefnem punft im Raum je ein 
I:ot aUf A unb B fallen nad) [49] unb bann nad) [11] ben WinfeI Me
Ier beiben tote beftimmeni er ift bet Supplementroinfel bes gefud}ten. 
wm man abet Me aufgabe bitdt lofen, fo mUfl man 3uniid}ft nad} 
[55] Me Sd}nittgerabe ber beiben <Ebenen beftimmen unb 3u if)t eine 
lenfred}te (fbene E legen. Seien r unb q hie Spuren bet (Eben en A unb B 
unb s hie Sd}nittgerabe, fo moge t Ole Spur einer (Ebene E fein, Me J.. s 
oerIiiuft. Um ben Sd)nittpunft P von s mit E 3u beftimmen, fallen 
lOir non Q, bem Sd)nittpuntt non s' mit t, bas tot aUf (s), bet SUB' 
punft (P)l mtta bann bet in IT umgeIegte punft P fein. regen wit 
bagegen Me <Ebene E um t in IT um, fo fant P ill bet Umlegung 
nad) (P)2, unb Me VetbinbungsIinien von (P)2 mit ben Sd}nittpunf. 
ten nOll t mit r unb q geben ben gefud}ten Winter, roaqrenb hie ent· 
fpred)enben l)erbinbungen mit p' Me projdtion Mefes Winters bet P 
aUf IT geben (Sig. to). 

qaben hie beiben (Ebenen A unb Beine Sd)nittgerabe s II IT, fo 
Iiegt bet: gefud}te Winter in einer 3u IT fentred)ten (Ebene, Me bann 
aud) 3U s fentred}t ift; in biefer <Ellene fonftruiert man ben gefud}ten 
WinfeI. 

lUil1efter Qbft4lnb 3wder winbfdlfeftn @;er4lben. [58] man foIl 
3U 3we! winbfd}iefen a;etaben a uno b ben liir3eften abftanb fonftru< 

3· 
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ieten. Um 3uniid)ft feft3uftellen, was man baruntet vetfte~t, benien 
wit UltS aUf ber <6eraben a einen punft A wanbern unb jebesmal 
feinen flbftanb non b gemeffen. (tiner Merer flbftcinbe mUll bet lilt· 
3efte fein. Stellen wir uns basfeIbe mit einem punft B ICings b nor, 
fo mUll B ebenfa[[s einmaI einen fur3eften flbftanb von a qaben. 
Diefe beiben ausge3eid)neten tagen mUffen aber 3ufammenfaIlen, ba 
fonft 3wei fiir3efte flbftiinbe mogIid) wilren. Der fiir3efte abftanb bet 
beiben winbfd)iefen <6eraben ift fomit biejenige l)erbinbungsgeraoe 
3weier punUe aUf a unb b, bie 3ug1eid) aUf beiben fenlredJt fteI)ti man 
nennt fie baljer aud) bas gemeinfame tot. 

Die £ofung non [58] betu~t barauf, baa man biejenige (tbene E 
burd) b legt, Me 3U a parallel ift; ber flbftanb bet CDeraben a non E 
ift ber gefucqte. (tine 3weite £ofung ift fo(genbe: man fonftruied 
[51] eine (tbene J. a unb eine (tbene J. b. Jljre Sd}nittlinie s mUB3u 
ber gefud)ten (/jeraben parallel fein. man qat alfo nur nod) II seine 
<Derabe 3u legen, Me a unb b fd)neibeti ngI. [19]. 

Befonbers einfad) wirb bie 1{onftruftion non [58], wentt eine bet 
beiben <6eraoen a J. IT gegeben ift. Dann mun bas gemeinfd)aftlid)e 
tot 111 IT fein, alfo wirb fid) aud) -t (I, b) wieber als Uecqter proji. 
3ieren. man braud)t alfo nur Don bem punft, ber bie projeftiott Don a 
barfteUt, aUf Me proieftion b' Don b bas tot 3t! faUen. £iegen bie 
beiben <6eraben a unb b berart, ban a'llb', fo ift bas gefud)te ge. 
meinfd)aftIid)etot gleid) bem aoftanb ber beibenproiettioncn a' unb b', 
benn bieres ift bonn II IT. man mua a1fo in IT etne C6erabe fOllftruieren, 
weld)e bie 3wei punfte gIeidJet ljoqen aUf a' unb b' verbinbet. 

~. i)rtUQntfon~ruftiontn. 
t)ie uerfdtiebenen Sane. Drei von einem punU ausgellenbe <6e: 

raben, Me nid)t in einer <toene liegen, bilben eine b rei f e Hi 9 e <Ede 
ober ein Drenant. Die von je 3wei l<anten gebUbeten WinteI qeiaen 
bie SeHen- ober Sliid)enwinleI, IUt3 Me SeHen ber (tete, wiiqrenb bie 
ll)infel, unter benen bie <tbenen je 3weier l<anten gegeneinanber ge' 
neigt fillb, Me l<antenwinfeI ober ftlr3 Me minieI bet <Ecfe qeiaeni 
erftere werben mit a, b, c be3eid)net, Iettere mit (x, (3, r*). flus ie 

*) ausnaqmsweife be3eid}nen ~ier bie fleinen Iateinifd}en 13ud)ftaben 
feine (J;erabeni Mere Jnfonfequen3 in ber Be3eid)nung fei ~ier geftattet, 
roeiI Mefe art ber Be3eid}nung bei ben Dreifantfonftruftionen a((gemeln 
iiblidj ift unb qier nid)t 3U Verwedjflungen anlafj biden fann. 
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breien Mefer fed}s Stiicfe tonnen Me iibdgen burcq 1{onftruUion gefun. 
ben ooeroen. <ts finh folgenbe saUl' ber gegebenen Stiicfe mogIid}: 

I. 1. a, b, c 2. a, b, "f 3. a, h, a a,b, ~ 
b, c, a. h, c, ~ b, c, l' 
c, a, f3 c, a,1 c,a, a 

n. 1. a,~,"r 2. a, 13, c 3. a, 13, a a,~, b 
~,1', a ~, 'f, b B, ,[, c 
1, a, b 1', a, c T,a,a 

aIle 20 SaUe laffen fid) aUf brei 3Utiid'fiiqren. Dultiicqft Me unter 
II aUf Me entfprecqenben linter I mH lFlfe bes SatJes iiber bie polar
edc. sam man namIicq im Jnnern einer <tere VOlt einem beliebigen 
punft P aUf bie brei Seitenfliid}en ber <td'e bte tote, fo bilben Mefe 
eine <tefl', beren Seitclt unb WinfeI entfvred}enb mit a', b', c', a' [3', 'f' 
be3eid)t!d ooerben mogen. SteIIt man fid) von einer (fere mit iQrer 
poInred'e ein mobeII ~er unb fant man auf>erbem oon ben Sufnmnf. 
ten oer brei tote aus P aUf bie Seitenfrad}en in btefen btl' tote aUf Oil' 
Hanten, fo erfennt man o~ne weiteres, baf> je 3wei biefer tote in ber
felben SeitenfIacfJe ber (fere btl' Winler ber poIarecre einfcqIienen, waf}. 
reno foId}e in 3wei oerfcqieoenen Seitenfldd}en btl' Wintel ber <Ede ein. 
fd)Hef>en. Je ein Winfel ber (fcre Iiegt mit einer Seite ber poIarede in 
einem Diereere, beffen beibe anberen Winfe1 Red)te finb; basfeIbe gUt 
oon je einem WinfeT bet polarede unb ber entfJ.1recqenben Seite ber 
<Eefe. l1iernad) gUt folgenber Sa\): Je ein Willfe! ciner <tere ift ber 
SUJ.1plementooinfeI 3ur entfJ.1recqenben Seite ber polarecfe, unb umge
fe~tt ie ein Winle! bet polareere ift ber SupplementroinfeI 3" ber ent· 
[J.1ted)enben Seite bet (fere [elb[t. Hann man alfo bie flufgaben I lofen, 
[0 finbet man Me t6fungen bet £lufgaben II baburcq, baf) man 3. B. 
be! II 1. nus ben SUJ.1J.1lemeniwillfeln 3u a, ~,'C, aI[o aus a', b', c' 
Me (fere fonftruiert, alfo a', ~', r' finbet; Me SU~J.1Iemelite 3U a', 13', ,(' 
flnb bie gefud)ten Sciten 311 ben gegebenen Winteln a, ~, '[. 

nit btd (ijrunbaufgab~lt. Die 3eI}lt oerfd)iebenen flufgaoen I fon
nen nun aUl Me brei foIgenben £lurganen 3urihfgefiiI)d werben, ba 
lid) bie anberen hurcq 3l'1flifcqe Vertnufd}ungen ber Benennungen bar
auf 3uriid'fiiI)ren laffen: 

1. a, b, c 2. a, b,"f 3. a, b, a. 

Bd hen £ofungen biefer brei aufgaben benfen wir UtiS ftets cine SeUe 
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in n gelegt; es foU bonn jebesmaI bie projeftion ber britten in ben 
naum ragenben Hante aUf n gefunben, fowie Me fe~Ienben brei Stude 

s tonftruiert roerben. 
~-~~=--~(P::1:)'~ [59] <tIn Dreifant foU nus 

Sig. II. 

.' :.... hen brei Seiten a, b, c fonftru. 
: : ierl werben: Wir legen Me brei 
: ; gegebenen <Dronen a, b, c in 
: ; bie <tbene n, fo baa fie cinen 
; , gemelnfamen Sd)eUeI S unb , ' 

,/ 3wci gemeinfamc Sef]enfeI qaben 
(5ig. 11). Die flufgabe befteQI 
nun borin, a unb c ie um ben 
mit b gemeinfamen Sd}enfel 
QetUm3ubre~en, baa fld} iQre 
frden Sdjentel 3U1: britten Hanle 

ber <Ecfe tlereinigen. roir greifen auf bell beiben freien Sd}enteIn 3wei 
punfte (P)l unb (P)j I}eraus, fo ban S(P)l = S (P)9' Bel bem 11er, 
umbre~en wanbern bonn Me projeftionen biefer punfte auf totcn 
3U ben gemeinfamen Sd)enfeln; il}re 5uBpunfte I}elflen Q unb R. 
Der Sd}nittpuntt bet Lote mul3 p' fein, alfo Me projeftion non P 
aUf n. SP' ift bie ptoieftion bet britten Hante ber <Ed'e aUf n. 
Die redjtwinfligen Dreiecre QP' P unb RP' P tonnen in bet Urn, 
legung um QP' ultb RP' fonftruieti weroclt, u1eil man Me eine 
l<atqete QP' 03W. RP' uno ble lil1Potenufe QP = Q(P)3 = Q(P)l 
V3m. RP = R(P),l = R(P)2 fennt. Die lDinfeI oei Q uno R fino 
Me gefudjten neigungsroinfeI y unb a. Um ~ 3U finben, bentl 
man fid} in P 3ur Hante SPin hen Seitenebenen ber Seiten a 
uno c tote midjtct, oie ble oelbcn gemeinfdjaftIid)cn Sd}enteI SQ 
uno S R in T unb U fd)neioen. SdjHigt man um T mit T(P)l 
uno um U mit U(P)2 1{reisbOgcn, fo mogen fid) Mefe In (P), 
treffen. -t T(P)5 U 1ft oer orittc lDinteI ~ ber <Ecre. Ogl. I}ier3u 
auef] [57]. 

[60] <tin Dreitant loll aus 3mei SeHen a, b uno bem elngefdjloffe. 
nen lDinfeI T fonftruiert weroen. tegen wir a unb b wieber roie cben 
I}in, fo fann baraus unb mit qilfe bes WinTers "r bie gan3e 5ig. 11 re' 
fonftruiert werben. man ntmmt (P)l wieber beUebig an, 3ie~t (P)l Q, 
tonftruiert 6 Q p' (Ph, p' R, 6 p' R (P)4 (~a p' (P)s = p' (P)4), 
R(P)2 = R(P)4 ulw. 
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[61] aufgabe: (fin Drelfant foU aus 3mei Seiten a,b unb bem 
ber einen Seite gegenilberIiegenben lDinfeI a fonftruiert werben. 

Wit benfen uns wieber a, 
b, c wie oben in n ausge
breitei; jett foU aber bie Seite 
c in n feftHegen, unb es mun 
erft b l}etumgebreQt werben 
unb aud) nod} a urn bie bann 
im Raum Iiegenbe Hanie. mir 
greifen aUf ber a unb b ge. 
meinfamen Hante einen belie. 
bigen punlt (P)l Qeraus, faUen 
bas tot (P)l Q, tragen in Q an 
ber Oediingerung a an unb 
mad}en ben lreien Sd)enfeI 

s 

5Ig.12. 

gIeid} (P)l Q bis (P)2' 3ieQen (P)2 p' II SQ. Die tage bes freien 
Sd)enteIs non c tennen wir nod) nid)t, abet bas tot uon p' aUf 
Mefen fonnen mir beftimmen aus etnem red}twinfligen Dreiecf, non 
bern bie eine HatQete P p' = (P)2 p' ift. Die lillPotenufe in biefem 
red)twinfIigen Dreiecf ift bas uon P in ber (fbene non a aUf jenen 
lreien Sd)enfeI gejaIlte tot, bas man erl}au, wenn man uon (P)l 
in bem fd)on ge3e1d)neten minleI a bas tot (P)l RI jam. Jnnerl}alb 
a ift biefe anbere HatQete GIs T Rl tonftruiert, wobei (P)l T = p' (P)2 
ift. Del' gefud}te lreie Sd)enfeI fur c non S aus mun ie~t lrangente 
an einen Hreis um p' mit T Rl als Rabius fein; R2 fei BeruQrungs
punt!, bann ift ~ Q S R2 = ~ c unb ~ T Rl (P)l = ~ ~. Den lDin
leI T finbei man baburd), ban man bie a unb b gemeinfame HQJtte 
in einem beIiebigen punlt C hurd) eine <Ebene red}twintrig fd)nei. 
bet, bie bie beiben anberen Hanten in A unb B trijft. ~ A C B ift 
bann bel' gefud}te. Die Honftruftion ergibt fid} aus 5ig. 12. 

Oertaufd)t man in ber eben beQanbeIten Aufgabe a mit b unb er
fe~t man ex burd} ~, fo ift aud} Me erfte ber flujgaben ber 3weiten 
(ijruppe I. 3. geIoft. flud) bie erften brei Aufgaben non II. laffen fid} 
blrelt lofen, abet barauj geQen wit nid)t ein. 

3u bemeden ift nod), ban fiir bie SeHen unb Winle! foIgenbe Be
ftimmungen geIten miiHen, falls bie Honftruftionen mogIid} jein folIen: 
bie Summe ber Seiten (r a) mUB Uetner als 4 Red)te jein, wiil}renb 
bie Summe ber Winfel (ra) fIeinet als 6 Red)te, abet groBet als 
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2 Ned)te fein »tuB. Die aUfgaoen [591 unb [601 finb bann ftets mogli~, 
bagegen mUB bei aurg. [61] ~ a groBer fein aIs ~ P S P'. (lDes~alb?) 

Rnwtnbung aUf bit nail, 
til. Die l{onfh:uftion fomml 
einfacl)er unb fd}neller 3um 
3ieI als bie Ned)nung mit 
fiilfe ber fpl1iitifd}en [rigo. 
noml'trie. Viele aufgaben 
ber fp~iirifd)ett [tigonome, 
trie, insbefonbere fold)e aus 
ber Uautif, bet matfjemali, 

Sig . 13. fd)en <frb, unb t?immeIs, 
funbe, fino fonftruUiD in einfad}er Weife 3u Hifen 6") uno oie emid). 
bate <Denauigfl'it ift fur btl' pra~is mo~I ebenfo ausreid}enb mie an' 
oete grapTjifdje me/I)oben.6 h) 13efonbers intereffante aUfgaoen aus 
bem <Debiete ber aftronomie, Oil' mit ljiIfe ber barfteUenben (!jeome1tie 
geIOft merben tonnen, finb fold}e Hber bil' Sonnenu1)t; roit nerUJeifen 
ba auf Scl)l'ffers.8) 

[62] <fine flufgabe aus bem <Deviete bet mat~ematird)en <Erb, unb 
ljimmeIsfunbe werbe im folgenben befjanbeIt: man foU bie riinge bes 
fiit3eften Weges aUf ber <Etooberfliicl)e von £iffabon nad} neut)orf 
fonftruieren, b. ~. natiirIid) nut ben 3enttimintel 3um 3uge1}origen 
Bogen im groBten <frMreis. 

D.~e aquatorebene fei un fete 3eid)enebene n; bet ntittelpuntt bes 
belt aquator barfteIIenben Hteifes, ber <frbmitteIpunU, fann bann aIs 
projettion N' bes Uorbpols N aUf n angefeI)cn UJetOen. L' fei Me 
ptojettion Don L (£iffabon) aUf IT uno y'Me DOli Y (neu\iorf). Dann 
ift cpL=~LN'L' Me geogtapl;ifd)c Brcite DOli L, cpy=~ YN'y' 
btl' non Y; femer ift Ay - AL = A bie Differell3 oet geograp1)ifclten 
riingen oer beibell Q)rte Y unb L. (j)efud)t mirb ~ LN'Y = x; er 
tommt nor in ber Dierfeitigelt pqramibe N' (L' Y' L Y), beren aUf IT 
fentred}te SeitenfIiid)en red)twintHge Dreiecfe finb, Me fid) tonftruieren 
laffen; folgfid) tann aud) L' Y' unb bamit balllt aud} bas titape3 
L' Y'L Y in ber Untlegung als L' Y' (Lh (Y)2 geful}ben roeroen. £egt 
man fd}IienUd) L Y irgenbroie als SeTjne in ben flquatortreis, fo 1ft 
bet 3u9(1)orige 3entriwintel x ber gefud)te. OgI. 5ig. 13. 

Auf blefe flrt ~at man btl' Dreifantfonftruftionen ttld}t benu~t; 
roill man bas tun, fo oetrad}tet man bas fpI)iirifd}e Dreiecf L YN 
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aUf ber HugeIoberfliidje ober bas Dreifant N' (L YN), non bem man 
hie beibenSeiten 90 -CPL, 90 - C{JN fennt unb benWinfeI ~ = X y- AL 
bet N. man lonftruiere hiefe 3roeite £ofung tatfiidjlidj burdj unb tier. 
gIetd}e bas <Ergebnis mit bem ber Sig. 13, mo genommen rourbe: 

C{JL=38-jO, ~L=9tom. unb <py=40tO,~y=74° ro. 

Die }{onftruttion bet feqlenben Sette Hefert ben gefudjten Winfel fur 
ben fiir3eften Weg non L nadj Y, wnl}renb bie feI)lenben WinIe! ben 
abfal}rts. 1mb anfunftswinfel gegen Me Uotbfiibridjtung geoen. Det 
IDinfel, unter bem Me IErbadjfe N'N geneigt ift gegen bie <Ebene ber 
gefucf)telt Seite, liefert bie qodjfte norbIid)e 13reite, bie aUf bem fUr-
3eftelt Weg tlon tiHabon nadj Ueul10tf eneidjt witb. 

5. Korpubarftdluttgett mit eiuem llusblid auf i)urd}. 
brfnguugett, Sdtattenfonltruftionett uttb fd}fefe 

paraUdprojdtiott. 
Wiirfd unb (iJuaber. [63] malt gebe bie DarfteUung eines UHir. 

fels in beIiebiger tage. Diefe aUfgaoe mutbe eigentIidj fd)olt burd) 
[52] unb [54] gerofi. man btaudjt nnmIidj nut in n Me proieftiolt 
eines recf)troinfIigen breifeitigen acf)fentreu3es 3U 3eidj-
nen unb aUf beffen fldl[en nom Scf)nittvunft aus brei 8 
gleid)grof3e Strecren - hie IDiitfeIfanten -, ab3utragen. ... 
In Sig. 14 UJurbe fo has AdjrenfreU3 A (B CD) in bet .1- - - - - -

projeftion ge3eid)net. Donn mufi malt burdj bie Adjren. :' 
enhelt B, C, D jebesmal 3U ben beibelt altheren Adjfen ' . 
paraUe!elt legen, hie fid) in ben Wiirfelecren E, F, G 5·g.14. 

fdjneiben. £egt man fdjlieBIid) nod) burd) Mere fo crqaUelten <Edelt 
paralIelen 3U belt Ad)fen, fo fdjneiben fie fid) in H, ber re~telt Wur
fefecfe. Diefe art bes Aufbaus eiltes Wiitfers mua in bet projeftion 
hiefelbe fein, ba parallelen bet ber projeftion nIs foldje erl}aIten 
bleiben. Jlt ber Darftellung benft man fid) bann hen Wutfel tlon 
oben oetradjtet, fo baa man Me tlon A ausgeI)enben }{anten nicf)t 
fieI)t, fie 'rourben haqer geftrid)eIt gel}aUen, aIle anbeten Hanten 
finb fid)tbar. 

<EtroQS umftnnbHdjet tommt man auf folgenbe Art 3ur £ofung bet 
flufgaoe [63]. Wir beuten fie tro13bem an, meil iI)re Dutd)fiil}rung 
ein llielfacq benuttes Verfaqren entqiiIt. man benft fidj belt Witrfe( 
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3unae!}ft mit einer Seitenfliie!}e in n liegen unb fippt if}n aus biefer 
£age um eine Hante etwas auf, vielleidjt um ben WinfeI a. Die 

5Ig.15. 

Detfiir3ung ber bonn nid]t me~r 3u IT 
para[[eIen Seitentanten fonftruieren wir 
in ber Umlegung iQrer SeitenfIlie!}e in 
IT unb 3war um eine <Detabe, Me fidj 
als Sd)nittgerabe jener SeitenfHid)e mit 
IT ergibt. Um jene feIbe Se!}nittgerabe 
fippen wir ben gan3en Wurfel aber. 
mals etwas auf, etwa um ben UnnM~, 
fo ban bann nut noe!) eine <Ecfe in IT 
liegt. Die neuen Vetfiir3ungen ber nadj 
ber erften DreQung nod] parallel ge' 

bIiebenen Hanten tonfttuieten tuir burdj Umlegungen ber burd) 
Mefe Hanten 311 IT fenfred]t verIaufenben (!;benen in TI. flue!) bei 
Mefer £ofung empfieQIt es fiel} 3Unad}ft bie Honftruftion fur brei von 
einer (fell' allsgeQenbe Hanten 3U 3eidjnen unb bann wie oben burd) 
parallelen ben Wutfer 3u oervoIIftanbigen. 

[64] man 3eid)ne aUf eine ber beibcn eben befel}rieoenen aden 
Me projeftion eines <Uuabers, beffen Hanten 2, :3 unb 4 em lang 
flnb, fa Us man auerft einmaI urn einen WinfeI von 30 0 unb bann 
um einen foldjen non 45 0 aUftipvt. 

l(orper, Me ffdlaus bem ttlUrfd abldttu laffen. [65] man foIl 
ben Harper batfteIIen, ber entfte!}t, wenn man aUf vier fold)e Seiten' 
fliid]en bes WUtters, beren Sel}nittfanten 3ueinanber parallel Iaufen, 
eoenfold)e Wurfel auffent. man !}at bie in Bettadjt tommenben Han' 
ten nod) beiben Seiten um fiel} fdbft 3u verlnngem unb btl' <Enbvunfte 
3U verbinhen, wie es in Sig. 15 gefdjaQ. Semer tonftruiere man 

[66] ben Horpet, ber aus bem Wurfel entfte!}t, wenn man butdj 
Me mittelpunfte je bteier ilt einet (fne 3llfammcnftonenben' }{anten 
<Eoenen legt unb fo bie 8 <Eden bes Wurlers abfd)neibet. 

[67] Datftellung bes Rqombenbobefaebers. Diefer }{orper 
entfte!}t aus bem IDurfer, menn man allf bie 8 SeitenfIiid}.en gerabe 
pt)ramiben allffe~t, beren I}o!}e gIeid) einer Ijalben WurfeIfante ift. 
13enael}bade Seitenfliidjen je 3weier benadjbader pt}ramiben bilben 
bonn eine eoene Sigur (tues~alb ?), unb 3war einen Rqombus, fo ban 
12 R~omoen ben neuen Horper biIben. Die Spi~en bet pt}ramiben 
erqnIt man burdj l.)erbinbung bet mitten 3weier 3ueinanber paraUelen 
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Oluabrate unb Vediingerung nad} beiben Seiten urn bie ~albe Wilrfel. 
fante; if}re Verfiir3ung if I burd} Me 3u i~nen l'araIleIen Wilrfel
fanten gegeben. 

[68} DarfteUung bes regelmiifiigen OHtaebers. man erl}iilt Mefen 
}{orller aus bem ll)ilrfel burd) Verbinbung ber mUldpunfte ber Oluao 
brclie ober birdt burd) t)erbinbung ber (Enbpunfie eines breifeitigen, 
red}twtnt1igen ftd)tenfteu3es mit gIeid}langen fld)fen, bie man aUd} 
ilber ben fld}fenfdjnittpunft ~inaus uerIiinged unb eben-
falls ben urfllriinglicf)en fld)fen gleid} gemad}t ~at. 50 r-: ... ""'., ===,~, t:::",.." 

wurbe es in 5ig. 16 ge3eid)net. ,>.<:>~: 
[69J Das regelmiiBige [etraeber er~iiIt man aus ',/",/" ". \ 

bem lDilrfeI, inbem man in 3mei :paraUe1en 5eitenfIii~ '. / -- __ .... :, 
cf)en 3wei 3ueinanber winbtd}tefe S1iid}enbiagonalen 519. 16. 
3eidjnet unb beten (fnbpuntte miteinanber nerbinbet. 

[70] Datftellung bes reguliiren Dobefaebers unb Jfofaebets. 
Das Dobefaeber, ein aus 12 untereinanber fongtUenlen 5ilnfed'en 
beflel}enber Horper, entfte~t aus bern WiirfeI, inbem man aUf bie 
lDiitfeIfliid}en badjformige 1{orper auffett, mobei ber Dadjfirft gleid) 
ber Seite besjenigen regelmiiaigen Silnfed's 1ft, beffen Dlagonale gleid} 
ber WilrfeIfante If I; bie ~ol)e bes Dad}es 1ft gleicf) bem ~alben Dad}
flrft. Die projeftion Mefes Dadjflrftes aUf bie jeweiIige Wiirfelfliid}e 
mua In ber mUte parallel 3u 3mei tl)ftrfelfanten liegen; ferner laufen 
bie Dad}firfte, bie man aUf gegenftberliegenben lDiirfeIfliid}en aUfo 
gefett l}at, 3uelnanber varalleI, tniif}rettb foIdje non 3wel benad}baden 
Diid}ern 3uelnanber winbfd)ief, aber tecl}tmlnfIig finb. man iiberIege 
ficf), mes~alb benad)bade Dad)fIiicl}en aneinanber angren3enber Diid}er 
in eln ebenes, gIeld)feitiges Siinfed' ilberge~en. 

[71] Das Jfofaeber er~iiIt man aus bem Dobefaeber, menn man 
bie mlttelpunfte ber Siinfede bes Iellteren miteinanber nerblnbet unb 
umgefel)tt. 

tttdtttDinfligt aronomttrit. 13ei ben bls~er bargefleIIten Horpern 
legten Wtt ftets elnen IDurfe! 3ugrunbe ober, mas aUf basfeIbe l)inaus
fommt, eht breifeitiges redjtwinfIiges fld}fenfreu3. Die Darftellung 
eines fold}en mit flngabe ber Vertiit3ungen ift fd)on ble <Drunbauf. 
gabe ber red}tminlligen fl[onometrie, Me bei a~onometrifd}er Dar
ftellung immer mieberfe~rt. Denft man fid} irgenbeinen 1{orver, uiel. 
leid)t einen mafdjinenteiI, in einem fold}en ftd)fenfreu3 geIegen, fo 
fann man uon feinen marfanten puntten fote aUf bie (Ellenen bes 
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fld}fenfteU3es fiiUen, fo baa jebet fold)e punft einen Oluabet veftimmt. 
flUe Mefe Q,luaber faHlt man fid} bonn nod) Aufgabe [64] a~ono. 

metrifd) bargefteHt benfen, wenn man bie flbftiinbe jener i1 punfte von ben Rd}feneben~n ober bie projeftionen biefer 
Abftiinbe aUf bie Rd}fen lennt. Uns intereffieren natiit, 
lidj nut Me <Eden bet Q,luaber, bie mit ben punften bes 
bar3uftellenben Horpers 3ufammenfaIlen; tann man bie(e 

51g. 17. barftellen, fo tantt man ben l{ilrper feIbft aud} barftcllen. 
a:s ift alfo bel einer a~onometrifd)ett DatfteIlung eilles 

Horpers nur nillig, baa man ifln aUf ein red)twinfIiges breifeitiges 
fld}fenlreu3 be3ieqen fann, b. fl . ban man bie a:ntfernungen ber pro' 
ieltionen fcinet punfte aUf bie fldlfen Dom Arl)fenfd}ttitt:punft lenl1t. 
Da mit ber l\onftruttion bes fld}fenheu3cs oud) bie t)erfiir3ungen bet 
fld)fen befallllt finb, fattn man burd) 3ieQen Don para Helen Ieid]t 3U 
ben ein3eInell punften gelangen. Die a~ollometrifd)e DatfteUung gibt 
OOlt Horpern, wie man fid) altsbriidt, eine plaftifdle DatfteUung, bie 
butd} l11it3eid)nung ber fld}felt erQoqt wirb. man wirb natiirIidl be' 
fonbers einfad)e a~onometrifd)e Darftcllullgen VOl'3iel>en, 3. 13. cine 
foId}e, bei ber bas Ad]fentreu3 mit ben Ad)fen unter gIeid)en Winlelll 
gegen bie projeftionsebene geneigt ift, wei{ bonn bas Verfiir3ungs, 
oetQiiItnis fiir aIle Ad]fett basfelbe ift unb biefe unter 120 0 gegcneil1' 
anber geneigt fillb. In bet beigegebenen 5ig. 17 ift fiir ben le~teretl 
SaIl ein punt! bargelteUt, beHen (tntfernung~n von ben fld}fenebenen 
fid) wie 1: 2 : 3 DerQaItett. 

t)urdlbringungen. liat matt 3wd l\iirper in lenfl'e#er projeWon 
hargefielIt, fo lann es vorfommen, baB fie incinanbel' einbtingcn ober 
baa fie fid] fogar gan3 burd)btingen. Um bie <!inbringutlgsfigur, bie 
elnteiHg ilt, ober bie Durd}btingungsfigur, bie 3ttJeiteiIig ift, 3u finbell, 
mu[} man bie Hanten jebes ber beiben 1{ijr~cr mit bcm anberen Hor' 
pet 3um Sdjnitt bringetl, fofem fie iiber~allpt in ben anbcren HoI" 
per einbringen. Die a>ruttbaufgabe bafiir beftcQ! affo barin, eillen 
Horper mit einer Q;eraben 3um Sd]nitt 3u oringen. Diefe flufgabe 
wutbe bmits in ben flufgabcn [14] bis [16] befproel)en. aUf biefe 
Dutd}bringungsaufgaben fommen wir S. 81 ft. noel) 3U fvred]en. 

Sdlattenfonftruftionen. 3ft paraIfeles fidjt vorQanben (angeniiqert 
Sottnenlid]t), fo wirft jebel' puttU eines Dreiecfs einen ScI]atten in bie 
proieftionsebene, olfo bas 9alt3e Dreied wieber ein Dreied, bas Sdjatten. 
bteien. wm man Meren Sd1atten tonftruieren, fo mUfi man Me £idjt. 
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Itruqlen butcq Me (tdvuntie mit IT 3um Sd)nitt btingen. mit fteqen 
alfo 001' bet flufgabe, burd) einen punft in gegebener Rtd}tung cine 
(ljerabe 3U legen, beren Spur mit IT beftimmt werben folI; ng1. auf
gabe [5] unb [48]. man IOfe qiernad) foIgenbe aufgaben: 

[72] 3n ber fjori30ntalebene IT ftcqe ein StuT}I (Id}ematifdle 3eicq. 
nung!); man foU bei gegevenem varaneIem £id}t ben Sd}atten in IT 
veftimmen. 

[73] man veftimme hie Sd}attennerl)CiItniffe bei einer offenen in 
n fteqenbelt Hifte (audj im Jltnettt I). 

Jft Me tid}tquelle vunttformig unb im <Enblidjen geIegen, fo be
ftelit bie <Drultbaufgabe ber Beftimmung bes Sdjattens in bet auf. 
fud}ultg bet Spur bes burd) 3mei punfte (tid}tquelle unb puntt bes 
}(orpers) beftimmten StraT}Is mit TI. [74] 1mb [75] man lOfe aud) 
bafut Me beiben Ietten flufgabcn! Die aufgave, ben Sd}atten eines 
}{orpers aUf einem anberen Korper feft3ufteUen, witb geIOft als Durcq. 
bringungsaufgabe bes Sd}attenprismas ober ber Sd}attenpl}tamibe 
mit bem anberen Korver. 

Sd}fefe paraUtlprojdtion, aUgemdn~ llronomttrie. mit ben auf· 
gaven [72] unb [73] finb eigcntIid} aud} fd)on Me airunbaufgaben 
bcr fd)iefen paraIIelprojettion erIebigt. Denten wir uns bas Dtaqt. 
mobeH cines murfers, fo ift fein Sd}atten cine Darftellung bes 
murfers in f d)icfer paraIIeIproieftion. fjier erfdjeint ber murfe! um 
fo VCt3errter, je menigcr hie projettionsftraqlen gegcn IT geneigt finb. 
Sinb 3wei murfelfliidjen pataUeI 3u IT, fo merDen biere in berfeIben 
(ljrofie unb wieber als <Quabrat abgebUbet. (ts fann alfo bei ber 
fdjiefen paraHeIprojeftion eines breifeitigen Rdjfenfreu3es feqt woqI 
llorfommen, baa in ber projeUion 3Wel fld)fen aufehtanber fenfl:cd)t 
ftellen, was offenbar vei ber recqtwinfIigen proieUion ntd)t mogIid) 
ift, faUs man ben einen SuIl ausfd}aItet, mo hie britte fld)fe .1. n 
ift. Jm iibtigen fil~rt ~ier bie projeltion unferes fenfred)ten ad)fen. 
fteu3es jUt fcqiefwinfligen obcr aIIgemeinen fltonometrie 
im (J5egenfat} 3u ben Betrad)tungen non S. 43 f., wo hie red)twinflige 
projeftion eines fentredjten fld)fenfteu3es 3ur redjtwinUigen fl!ono: 
metrie fulirit!. 

Der l)auptfnt} filr Me alIgemeine fl!onomctrie ift von po q If e um 
Me mitte bes 110rigen Ja~r~unberts aufgeftellt worben llnb Iautet: 

Drei beIiebige in einer (tbene gelegene llnb von einem punU 0' 
berfelbert ausgeqenbe Streden O'A', 0' B', o'e' - fofern 0', A', 
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B', C' nidjt in dnet a5eraben liegen - fonnen ftefs aIs bie fd)ief· 
winfUge parallelprojeftion cines gleidjfeitigen, red}twinfIigen ad)fen. 
treu3es OABC angefeI}en wetben. 

Den Beweis Mefes Saties miiffen wit uns aus RaummangeI ver· 
fagen. aIle groneren £eI}tbild}et8) befdjiiftigen fid) mit iI}m (befonbers 
Sd}effers). Wit fUI}!en ben Sat} an, weiI wit uns mit feinem Spc3ial. 
faIl bet redjtwinfligen El~onometrie eingeI}enber befafjt I}aben. 

nad) biefem Sat ift es nid}t fd)wer (genau wie friil}et S. 44), tid) 
Don itgenbeincm l{(irper ein a!;onometrifd)es BiIb 3u entwerfen, menn 
man bie £lbftiinbe ber marfanten punfte bes Wirpers Don ben brei 
Eld}fenebenen fennt. Wir wetben aUf fold)e 1{onftruftionen nod) fpii. 
ter (S. 77) 3urucUommen. natiididj geben nicI)t ane £agenmog. 
Ud}feiten O'A' B' C' giinftige BUber. Da 3ei9t fid} eben bie groBe 
ElnneI}mIidjfeit bes obigen Sat}es, nad) bem man fid} Me gilnftigjten 
£agenoerI}iiItniffe feIbft I}etausfud}cn fann. £lIs befte Regel gut bn 
bie foIgenbe: waQ!e eine betatiige proieftion O'A'B'C', baa bie (fr. 
gan3ung 3um Wurfel ein gilnftiges BiIb gibt. natiidid) wirb man 
aud} fold)e WinIel unb Detfilr3ungen waI}Ien, bie unfd}wer I}er3uftellen 
finb, wie WinIeI nOll 90 0, 45 0 ober 30° unb Dedih~3ungen non 
-}, {- ober~. 

EllIgemein ift 3u ben ElbbUbungen in fdjiefwinUiger paralIelpro. 
jettion ober £l~onometrie 3U fagen, ban fie erft bann rid}tig widen, 
wenn man fie in ber Rid}tung (ftrenggenommen aus bem Unenb· 
Iid}en) ber projeftionsftral}Ien bettadjtet. Sur lIeinere CDbjefte, wie 
3. B. mafdjinenieile, genilgt biefe Datftellung immer. <Erft wenn bie 
CDbiefie groner werben (qaufer, Briicfen), wirb man ftotenb emp~n. 
ben, bafl bei allen paraneIprojettionen gewiffe perfpettioifd}e Wit, 
rungen feI}Ien; bas fann nut bei Darftellungen burd} Dentralproief. 
tion vermieben werben. 

6. 3entrolprojdtion. 
Die aufgabell [74] unb [75] fiiqrten bmits 3ut 3eniralprojettion 

obet perfpettiue; ber Sd1atten cines <Degenftanbes bei enblid}er punlt. 
formiget OlueIle aUf eine <Ebene ift eben eine 3entralptoiettion ienes 
a>egenftanbes aUf Me <Ebene. 3m foIgenben molIen wit 3ug1eid} aIs 
Elbfd)Iufl bet barfteUenben a5eometrie bei UerwenDung nur etner pro. 
jeltionsebene einige <Drunbaufgaoen ber 3entraIprojeltion erIebigen. 
Eluf Me fjlluptaufgabe ber 3entraIprojeftion felbft, petfpdtioifd)e 
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BUbet 3u entwerfen, braudjen wit um fo weniger eiIl3ugel}en, ais 
blefem a;egenftanb bereits ein Biinbcqen Mefet Sammlung gewibmet ift.7) 

t)arfttUung bes punrtes unb 
ber 0U4ben. £lIs projeftions3en
trum (£luge) wii~len wir einen 
punft Z unb be3eid}nen feine red}t~ 
winflige ptojeftiolt aUf Me Bilb· 
ebene n mit Z'. Z ift bann be
ftimmt, wenn feine ~ii~e, bie range 
zz' obet Me Diftan3, gegeben ift; 
wir benfen uns um Z' mit ZZ' 
einen Kreis gefd}lagen unb nennen 
i~n Diftan3freis. Der punft Z' 
witb gewol}nlid} alsflugenllunU 
be3eid}net; er ift ber ein3ige punft, 
in bem ber ptoieftionsftta~l 1. IT 
fte~t. 

Um ben 3ufammen~ang mit 
bem friiqeren 3u be~aIten, benfen 
wit uns jet}t genau wie aUf S. 17 
eine <Derabe g gegeben burdj g' 
unb (g); iqt SllUtllunft mit IT werbe 
mit G~ oe3eid}net. fluf 9 liege ein 
punft A. Wir wolfen jett 9 unb A 

G' 

5Ig.18. 

\lon Z aus aUf IT lltoji3ieren. 3u biefem 3wecl legen wit bas (Lrape3 
A'Z'AZ um A'Z'in Me <Ebene IT aIs A'Z'(AMZ). Die Verliinge. 
rung (A)2(Z) fd}neibet baml bie von A'Z' in AO, bem Bilb DOlt A. 
AOG~ ift bann Me ~entralllroieltion von 9 = AG~ aus Z auf IT, 
wit fag en fur3 bie flbbiIbung ober bas BUb uon 9 unb be3eicqnen es 
burd} einen obeten :lnbe!: gO. Da G~ fein eigenes BUb ift, mag es 
ebenfaI{s burc!i G~ be3eidjnet fein. Von befonberer Bebeutung ift 
bas Bilb bes unenbIld) fernen punftes ber (J5eraben g. man fin bet 
es, wenn man burd) Z eine paraIIeIe 3u g 3ie~t unb iI}ren Scqnitt. 
punft mit n beftimmt; er fei mit G2., be3eidjnet. :In 5ig. 18 fommt 
es aUf basfeIbe I}inaus, wenn wir burcq Z' eine paraUele 3U g' 3ie. 
~en unb fie mit gO 3um Sdjnitt bring en. 

Das BUb gO einer (ljeraben gift qiernadj uollftanbig beftimmt, 
wenn man G~ unb G~ fennt. 3ft bel' Diftan3freis gegeben, fo fann 
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man g tm Haum aus gO refoltfttuieren. Etus ber l{onfttuftion DOlt 
G~ ergtbt fid) ferner I baa wil: 3U bemfelben punft fommen I wenll 
wir itgenoeine jU g paraIIeIe aieraoe DetWenoet qatten. mit anberen 
Worten: (tin BlirtocI vataIIeler <1ieraben witb ilt b~r ftbbiIbung 3u 
einent Sttal}Ienblifd)eI, beffen mUtelVunfi jenet punft G~ ift. man 
be3eid)net Oiefcn punft aIs SIudjtvunft. l)iernadj wirb 3.13. Z' bet 
SIudjtvunft aUet aUf IT fellfredjten Qietaben fein, femer wcrben bie 
Sfudjtplllltte aller <1ieraben, bie untet 45 0 gegen IT geneigt finb, aUf 
bem Diftan3freis liegen. 11ut foldje Qierabcn, bie 3U IT patalIe! fino, 
werben wieber aIs paraIIeIe abgebUbet (Slucq1punft lInb Spurvunft 
Hegen tm UnenbIidj~n unb faUen 3ufammen); aufier ber Rid}tlltlg brs 
Spurpunftes mufj ba nod) ein puntt gegeben fein. Sarren tnt (fno, 
lidjen G~ unb G~ 3ufammen, fo 1)aben wit einen SeI)ftraI)I 1)or llns, 
alfo eine butd) Z ge1)enbe aierabe. 

Um aUa} ben pllnft P aus pO relonftruieren 3U fOnnen, benfen 
wit i1)n uns flets aUf einer <Deraben l = G2G~ gegeben; ba wit 
g feIbft fin ben tannen, ift es audj fiit P moglid). 

tlarff~Uung b~r <Ellene. Jrgmbeine (fbene E mag IT in ber Svur, 
geraben e~ fd)neiben. (tine paraUele (foenc burd) Z 3U E wiro bann 
IT in einer 3U e~ paraUeIen <Deraben fd)neiben, bie wir analog ber 
Be3eidjnung bei ber <1ieraben burdj e~ fenn3eidjnen unb mit bem nomen 
Sludjtgerabe Oer (fbene E beIegen wollen. Dann ift wieber e~ 3U' 
gIeid) bie Slud)tgerabe aUer 3u E varalleIen (fbenen, mit anoeren 
Woden: paraUele (fbenen 11aben biefelbe Slud)tgl'rabe. Jl'be (fbene 
ift wieber burn) iqre Spur< ultb Slud)tgerabe beftimmt. Jrgenbeinc 
<15l'rabe ber (fbenl' wirb bunn mit iQrem Svurvunft aUf e~ unb mit 
i1)rem 51ud)tvunft aUf e:!, liegen. Jft cinc (fbene paraUeI 3U TI, fo 
faIlen e~ uno e~ in Me unenbIidj ferne Qicrabe, uno eine foIdje (Ebene 
ift burdj elnen iqrer punfte beftimmt. Etber audj bet (tbenen burdj 
Z (Se1)ebencn) fanen e~ unb e:!, 3ufammen. (Ebenen ...L IT I)abcn Slud)t, 
geraben, Me hurdj ben ftugenpunH Z' DerIaufen. <Ebenen, bia gegen 
IT unter 45 0 geneigt finb, ~aben Sllld)tgeroben, bie ([angenten an 
ben Difton3treis finb. Dief e Su\je finb aIle burd) Me Definition ber 
Slud)tgeraocn ciner (fbene bebingt uno bebiirfen weiter fciner (fr, 
lauterung. Die bisqerigen Betrad)tungen geben uns Me lnogIidjfeit, 
fofod an Oil' BeIjanbIung einiger <1irunoaufgaben 3U geI)en. 

(l;runbaufgab~n. Soweit es fidj nut um Etufgaben ber reincn Qieo, 
metrie ber £age IjanbeIt, foba!b aIfo Don maflbe3iequngen (waqrer 
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tiinge non Strecfen unb Winfern, flbftdnben, Senfred}tfte~en non <De
raben ufw.) nid}t bie Hebe ift, werben wir ben Diftan3freis nid}t brau
d}en. Die ;5eid}nungen geIten bann gewiffermaBen ffir jebes £luge. flus 
biefem <Drunbe fprid}t man aud} t>on einer fa; 
3entralproiettion ober perfpeftit>e o~ne ~: P: .. ' 
Auge; man ~at fie aud} bie perfpeftioe ". p' . /'" ; 
bet Blinben genannt. Wir geben 3unad}ft ,,',.::";><: .. ,'( ;~. - L" 
baoon bie wid}tigften Auf9aben. r ' -'>d • ~ • 

Die Darftellung [76] fid} fd}nei. P, 5Ig. 19. 

benber unb [77] fid} freu3enber <Derriben beru~t barauf, ban 
fid} fd}neibenbe (Jjeraben in berfelben <Ebene liegen, b. Q. i~re Spur' 
punfte mUffen aUf ber Spurlinie ber <Ebene unb iQre Slud}tpunUe 
aUf ber SIud}tIinie ber <Ebene liegen. Sinb alfo 9 unb h bie beiben 
aieraben, fo mUB G~m II G~H~ fein, unb ber Sd}nittpunft SO nOll gO 
unb hO ift bas BUb bes Sd}nittpunftes S bet gegebenen (Jjeraben. 3ft 
bagegen o~ H~ -t G~H~, fo fteIIen gO unb hO 3wei winbfd}iefe <De
raben bar , ber Sd}nitt uon yO unb hO l}at je~t feine Bebeutung, es 
fei benn, ban man iQn aIs ben fd}einbaren Sd}nittpunft t>on g unb h 
aus Z betrad}tet. 

[781 man foll butd} einen gegebenen punt! P 3U einer gegebenen 
aieraben 9 bie paraUeIe I legen. g fei gegeben burd} yO = G~ 02, unb 
P burd} pl, geregen aUf pO = P~P2,. Verbinben wir pO mit 02" fO 
ift bas fd}on 1°. Abet bie (J;etabe lift erft beftimmt, wenn id} nid}t 
nur il}ren Slud}tpunft L~= G~ l}abe, fonbern aud} iQren Spurpunft L~. 
Diefen fin bet man burd} l{enn3eid}nung ber <Ebene (pi), beren Slud}t
gerabe P2,L! ift unb beren Spurgerabe burd} P; ba3U parallel t>er
liiuft; il}r Sd}nittpuntt mit f gibt L~ (Sig. 19). Damit ift abet bie 
gefud}te parallele f uoUftiinbig beftimmt. Aber aud} bie foIgenbe 
AUfgabe ift baburd} gelaft: 

[79] Durd} tinen punft P unb eine <Derabe 9 fo(( eine <Evene ge· 
Iegt werben. Die <Ebene ift beftimmt burd} 9 unb iQre paraUeIe 
I burd} P. Da abet in Sig. 19 bie Spurgerabe ber gefud}ten <Ebene 
burd} O~L~ fd}on beftimmt ift, l}at man nur nod} ba3u burd} 02, == L~ 
bie paraUele 3u Iegen, bie bie Slud}tgerabe ber gefud}ten <Evene 
abgibt. 

[801 man foU bie Sd}nittgerabe 9 3weier <Ebenen A unb B fin ben. 
Die <Eventn finb gegeben burd} il}re Spurgeraben a~ unb b~ unb il}re 
SIud}tgtraben a! unb b~ . IDie bit beigegebene Sig. 20 3ei9t, fiil}ri 

an"Q; 541 : 5ti d! tt. i1nfliQrung in bie blll'lteUenbe Clieometrle 4 
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ber Sd)nitt ber Spurgeraben 3um Spurpllnft unO ber Sd)nitt ber Slu~t, 
geraoen 3um SIud)tpunft ber Sdjnittgeraoen g*). 

[81] man fon eine (jje, 
rabe 9 mit einer (Ebene E 

t;. 3um Sd)nitt bringen. £egt 
man cine beIiebige qilfs, 
ebene H burd) g, bann tann 

5Ig.20. man oie Sd)nHtgeraoe a uon 
E unO H finben, unO beren 

Sd)nittpunft P mit 9 Hefert Oen gellldjten punfti og1.5ig. 21. 
[82] man 10[[ Me Derbinbungsgerabe 3weier punfte A unb B fin' 

ben. A unb B fino gegeben aIs puntte ie einer a;eraben a (A~A~) 
unb b(B~B~). tegt man nad) [79] burdj Me (Jierabe a unb ben punt! 
Beine (Ellene E, fo geben Me Sd)nittpunUe uon A B mit e~ unb e! 
Me gefud)ten Spur' unb 5Iud)tpunfte ber l)erbinbungsgeraben c. 

[82al IDie finoet man l}iernad) Spur' unb Slud)tgerabe einer bur~ 
3 punfte beltimmten <Ebene? 

[83] man foIl burd) einen gegebenen punft P 3U ciner gegebenen 
<Ebenc E bie para[[clebene fonftruieren. Die gefud)te <Ebene [lat als 
5Iud)tgerabe biefeIbe toie E. man braudjt alro nur nod) bie Spur' 
gerabe 3U ludjen Ober einfad)er nur einen iI)rer punfte. man legt 
burd) P, gelegen aUf p (p~ p~), eine beliebige aber 3U E :paraIIeIe (Jie' 
rabe hi if)T Slud)tpunft mUB aUf e~ liegen. Durd) l{onitruttion ber 
Spurgeraben ber (Ebene (pih) finbet man ben Spurpunft ber qiljs, 
geraben h unb burd) biefen mua Me Spurgerabe Oer gefud)tcn IEbcne 
II e~ ncrIaujen. 

nad) bielcn (j)runbaufgaben nelludje man Me fd)toierigercn friiQc, 
ren ftufgaben [18] unb [19] 3u Iolcn. 

[84] fluf einer (j)eraben 9 (G~G~) ilt eine Strecfe AB gegeben; lie 
fon in n gleidje [eiIe geteiIt merben. man legt burcf) 9 eine beIiebige 
<Ebene E unb nerbinbet irgenbeincn punft P aUf e,!! mit A O unb If, 
bringt PAD unb P J3'l mit e2 3um Sdjnitt in C unb D unb teiIt CD ill 
n gIeidje [eile. Die Straqlen Don ben [eifpunften nad} P (in roiTfli~' 
fei! paraUelen in E, ba P 1m UnenbIidjen Iiegt) geben bann aUf AO BO 

*) mit empfeljlen 3ur befferen Untetidjeibung in Meier flrt !Jon tlui' 
gaben bie Spur, unb Slucf)tgeraben einet (fbene aus3u3ieqen (erftere ftader), 
bagegen ffierabe 3U ftricf)eln. 
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bie gefuel}ten ([eilpunfte, weH fie ja bie Spur e~ in ber gewiinfel}ten 
lDdf e teiIen. 

mo90ufgobtn. [85] aiefuel}t wirb bie I · 

rouI}re £linge einet StTecfe AB, beren BUb ---
AO BO aUf ber aieraben l = 02 0 ~ ge· 
geben ift. 

man benU lid) burdj bas projeftions. 
3enttUm Z unb AB bie proii3ierenbe <tbene 
E gelegt, beren Spurgerabe bann mit gO 
3ufammenfiHIt. Dreqt man bann E lim gO 
qinein itt IT, fo mut AB in bet Umlegung 
(A) (B) bie gefud)te waqre £iinge ergeben. 
Dentt man fiel} von 2 aUf gO bas tot ZF 

G ~ gefiiUt, fo f~i (Z)1 F bie waqre £ange bes- 519.22 . 

felben, fo bob 2 hurd) bas Umlegen nad) (2)2 gelangt. Die urn
gelegte <Derabe 9 mUD aud) nod} bet Umlegung von G~ ausgel)en 
unb auel} bonn nod} paraUe! 3U Z 0 ~, olIo 3u (2)2 G~ fein, fo ban 
man nur burcq G~ eine paraUeIe 3u 0~(Z)2 3U 3ieqen qat, urn 9 in 
ber 3eiel}nung (5ig. 22), alfo (g), 3u erl)arten. Die Sd)nittpuntte von 
(g) mit (Z)2AO unh (2hBO Hefem bie gefudjte Strede (A)(B). 

In biefer metre lonnie man aud) Seite fur Seite von ebenen Siguren 
beI}anbeIn, um bmn wafJre <iit6f3e 3U ermitteln, ober umgefel}rt, um 
beren :perfpettive BUber 3U finben. man fann nun friil)ere sate be. 
nuten unb bie 1{onftruftion vereinfad)en, wenn man bebenft, baj3 bie 
3u :proji3ierenbe ebene Sigur (bet <Degenftanb) 3um Bifb perfpeftiv 
Iiegt, wobei Z perfpeftioitiits3enh'Utn unb bie Spurger abe ber <tbene, 
in ber bie Sigur Iiegt, perfpeftioitatsael}fe ift. (jjegenftanb unb BUb 
Iiegen audr nod) bet Umlegung nod} perfpeftio, wobd bie perfpet. 
tioitatsael}fe biefelbe wie vorqet ift. nur bas perfpeftivitats3entrUnt 
ift ein unberes; es ift, worauf wir niel}t niiqer eingel)en, bie Um· 
legung bes perfpeUiuitiits3entrums mit ber 51udjtebene in n. 

Um bie waqre (jjroi3e eines UHnfeIs 3u finben, mUfJ man be· 
benIen, hab bie 5Iudjtgeraben ber Sd)enfeI benfelben UHnfeI vHben, 
unb MeIer tann bonn nad) ben visl)erigen Betrad)tungen unfd)wer 
gefunben rverben. 

Be3ii9Iiel} bes Scnfre<qtlteqens uon <Deraben aUf <fbenen ober urn· 
gefeqrt fei fut3foIgellbes angebeutet. aUe £ote aUf einer <tvene finb 
3ueinanber pataUel, fJaben aIfo benfelben 5ludjtpunft. man fon· 

4* 
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fttuied alfo bas tot Dom Ptojdtions3entrum aUf Me <Ebene unb benen 
Sputpunft ift jener SIud}tpuntt. fiat man alfo aUf irgenbeinem punft 
ber (fbene bas tot 3U etrid}ten, fo braucf)t man nut: beffen 13Ub mit 
jenem 51ucf)tpunft 3u net:binben. analog ift es mit einer (fbene, bie 
in einem beftimmten punft aUf einer <lieraben fenfted}t fte~t.*) 

II. Die mongefd)e omeUnfelmetl)obe. 
1. t)u pnnft nub bie ierabt. 

irfliirung ber 3ll)eitafdmetflobe. 3m erften tIeiI wutben raum, 
geometrifcf)e aufgaben butd} projeftion aUf eine <Ebene (IT) geloft. 
monge proji3iede aUBerbem noel! auf eine 3meite <Ebene, bie 3u IT 
fenfteel!t ftel)t. Dann ift ber Elbftanb irgenbeines punUes Don ber 
etften <Ebene gegeben butd} ben abftanb feinet projeftion in ber 
3weiten <Ebene non ber Sd}nittgetaben bierer <Ebene mit ber erften 
(Ebene. roir be3eicf)nen Me erfte (fbene burd) ITI unb bie 3weite burd) 
TI" entfprecf)enb bie projeftionen eines punftes P burd} PI unb P2.**) 
SoIel!e 3u ITI fenfred)te <Ebenen ~atten wir bisl)er aud} fd>on nerwen· 
bet; um in biefen 3eiel!nen 3u fonnen, brel)ten mir fie um iqre Scqnitt' 
getabe mit IT l)inein in TI. Dies tun mit jeut aue£} wieber unb nennen 
biefe Scqnittgerabe ad} f e. Sur gemoqnlicf) benten wit uns TIl l)ori' 
30ntaI gelegen unb lonnen fie als l}ori30ntalebene be3eicqnen, 
1Da~renb IT2 bann !)edUaIeoene genannt mitb. P1 P2 ftel}t nad) 
betUmlegung fenfreel!t 3Ut Elel!fe unb foU acqfenIot l)eiaen. Jrgenb, 
weIel!e rnumlicf)e aufgaoen lonnten nun genau mie ftiil)er gelort mer, 
ben, ba man jn bie projeftion eines rnumlicqen (l)ebUbes in ITl fennt 
unb bie noligen abftonbe non bet projeftionsebene TIl aus IT2 ab· 
greifen lOnnte. aber bie 3ufammenfaffung beiber projeftionen nacq 
bet Umlegung geftattet meiftens einfad)ere ober prattifd>ere tofungen, 
unb barin Uegt ber Wert ber 3meitnfelmetl}obe. £luBerbem bieten 
Me beiben projettionen Me Elnfid!ten Don ,,0 ben" (13Iidtidjtung 

*) Be3ii9Iid) eingeqenberer Darftefiung biefer Ieuten Betradttungen uet o 

meiren mit wieber aUf bie Citeraturangaben im an~ang unter 8), im be' 
fonberen aUf Ro~n.papperii· 

**) In uielen IDerlen be3eidtnet man Me {[afeIebenen aud! burd) TT' 
unb TIn unb entfpred!enb Me projeftionen eines punftes P burd) P 
unb P". 
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..L TIl) unb von "llorn" (ol n 2). Diefe bdben flnfidjten be3eid}net 
man aud} als (ljrunbriB unb RufriB ober entfptedjenb ben <Ebenen 
n1 unb n, als "erfte unb 3weite P, PIP 
ptoieftion".B) yf Y ~'p 

l)tr punrt. Die beiben t[afetebenen n1 ! 1 tP; 9' ~. 
unb TI2 teiten ben gan3en Raum in vier -",,!,:~i~'~' -+: -<jP':"" ......... l'~ • ..i.: __ _ 

<Iluabt·anien. Den13efdjauer benft man ! P:-t. ! 1 ~p ~ h 
~ : O , '';P. fid} filt: gewoqnIidj "oberqalb" TIl unb ~ ~ P, ~p P, 1 

"Vot" TI2 unb nennt biefen [eil bes Rau- I TI IiI IV' I 
mes ben I. <lluabtanten; ber !}inter n 2 

gelegene obete <nuabrant ift bann bet II., 
Sfg.23. 

betqinfete untere Oluabtant bet III. unb bet nOtbere untete ber 
IV. CUuabtant. !Denn es irgenb angeqt, whb man aUes in ben 
I. CUuabtanten legen. Die Umlegung von TIs qinein in TIl um 
Me RdJfe gefd}ieqt ftds fo, baB fid} ber I. Oluabtant iiffnet, fo ban 
alfo bet qintere [eil llon ITI mit bem oberen non IT2 3Ut Deaung 
fommt. Demnadj whb ein punft P im I. Oluabranten beftimmt 
butd} feine ptojeftionen PI unb P2' WOllon nadj ber Um legung 
PI unter~alb ber fldjfe unb P2 oberl1alb berfelben liegen mUfi. Be· 
wegt fid} biefer punft P aus bem I. <lluabtanten nadj bem II., fo 
mufJ er babei burdj TI2 qinbutd}; bas brfidt fid} in ber projeftion 
babutd} aus, baB fid} bann PI bet Rd}fe niiqert, wiiI}renb bes paf· 
fierens von n 2 aUf ber Rdjfe liegt unb fdjIiellIidj obetI}alb bet Rd)fe 
negt, wenn P fidj 1m /I. <nuabranten befinbet. toanbert nun P wei· 
ter aus bem II. <nuabranten nad} bem III., fo niiI}ert fid} jett in ber 
Ptojdtion P, ber fldjfe, liegt im SaH bes palfierens 1)on TIl aUf 
ber fld}fe unb Iiegt fdjIiellIidj, wenn P im III. Oluabtanten liegt, untet· 
qatb bet Rd)fe. Denft man fid) P ferner alls bem III. nad} bem 
IV. CUuabranten wanbernb, fo whb P n2 , alfo PI bie Rdjfe vaffieren 
ufw. 3n Sig.23 ift bie RlIfgabe getoft: 

[86] man foIl bie projeftionsbiIber dnes punftes P 3eid}nen, faUs 
P bet Reiqe nadj fid} in aUm viet <Iluabranten befinbet, im befon
beren aud} Wenn P gerabe 1)on einem in ben anbmn <lluabranten 
"betge!}t. 

Sallen PI unb P2 aufeinanbet, fo liegt P entweber im Il. ober 
im IV. <Ilunbranten, je nadjbem fid} biefer DovveIvuntt oberl1aIb obet 
untetI}alb ber Rdjfe befinbd; aufjetbem negt P non beiben proid
tionsebenen greid}weit entfernt, b. I}. aUf bet ~albierungsebene bes 
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II. unb IV. <!lllaoranten. tiegt im befonoerell jener DoppeIpuntt aul 
ber ad}fe, fo Iiegt P fdbft aUf bcr Ad)fe. 

(/ Q' t)ie $trtde. [87] man foU bie <Eltifernung 
./;;:' 3weier burd) iqre projeftion gegebencn pUlIfie 

/' ~«(.. 1 : P unb Q ermitteln. Das war aud} bie ftii~ere 
': -- - ': aufgabe [I]. Wir fonnen fie I}ier ebenfo lofen 

- -:.C---i-, -+,--wie bott unb 3war dnmaI our<£} Umlegung Oes 
I-"~: ; ;Q: 'ilrape3cs PQPI QI in nl unb einmaI ourd) 

:,' bas entfpred)enoe von P Q P 2 Q2 in TI 2' roohei 
: .... fiel} beibemal biefelbe Lange ergeben mufj. aber 
, " wir fonnen qier nod) eine anbere £iifung an' 

. 'I, geben, wenn wit beoellten, baB eine Strede, 
5ig, 24, Me 3. 13. II TI2 negt, ill waI}rer (/)roae in TI2 

proji3iert wirO. man breI}t Me hurd) P Q 1. nl geI}enbe <Ebene um 
P PI' bis fie in bet £age P Q' II TI2 wirb. Dabei ber<£}reibt Q einen 
3U TIl varallelell Hreisoogen, ber fid) ill waqter (/)rone vroji3iert, 
bagegen beUlcgt rid) Q2 aUf einer parallelen 3ur ad}fe. Die <EnbIage 
P 2 Q; bet Strede in Oer projeftion aUf n2 gibt bann oie roaqre 
£nnge an (5i9. 24). man fiiE)re oas (Entfpred}enbe aud) fo aus, 
ban mall Me ourd) P Q 1. TI2 geE)enbe (Ebene um P P 2 breE)t. Jtt 
beiben £6[ungen ullferer aufgabe ift foIgelloe fd}on mit geloft: 
[88] man foU oie Wintel tonftruieren, uttter oenen eine Sttecfe gegen 
TIl unb H2 geneigt ift. Jmuiefem? 

tHe 0ullbe. Jrgenbeine <5etaoe g im Raum wirb bargeftellt 
ourd) iE)te beiow projeftionen g I uno gl' UlIO umgeteI}rt beftintmen 
ftets itgeno 3Ulei (J;erahen g1 unb g2 in oen projeftionsebenen eine un~ 
nUt' eine (J;eraoe int Raum, benn je eine (Ebene bur<£) gl 1. TIl uno 
g2 .1. TI2 fd)neibm fid) in einer gou3 oeftimtnten <Deraben g im Raum. 
Die nerid)ieoenen £agen, Me g einneI)men fann, ergeben fid} haraus, 
baa bas von TIl uno TIt begren3te Stiid aUf g (ber l1ouptteil) in 
aUen niet <!luaoranten Hegen fann. Wir fMIen UltS TIl uno n2 im' 
mer als unburd)fid)tig nor unO oenfcn oen Befd}auer im I. <!lua, 
branten, oann fann immer nut ein Stiid oer (J;eraben fid}tbat fein, 
tiegt ber fjauptteU non 9 im I. <Uuaorant, fo ift Mefer fid}tbat; wir 
3iel}en if)11 baI)~r aus uno ftrid}eIn Me nid)t fid}tbaren 'ileile. £iegt 
ber l1aupttd[ im II. lUuabrcmtcn, fo ift oer ourd) TI2 in ben I. <!lUQ' 
branten ragenhe [eit ficqtbar, wuqreno nid)ts fid)tbar erfd}eint, wenn 
bet l10uptteiI im Ill. lUunbranten Iiegt; fd)Iief3Iid} wirb ber burd) TIl 
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nad) bem I. Qluabranten ~inburd}tretenbe lItil non 9 fid)thr, menn 
ber ijauptteil im IV.lUuabranten negt. 

[89] man fteIIe Me beiben projeftionen einer (Jjeraben bar, fo baB 
I~r ijauptteilber IM~e nad) in ben uier Qluabranten liegt. In sig. 25 a 
unb b Uegt ber l1auvtteil einmaI im I. unb einmal im IV. <nuabranten. 

'8 V, ~ _ 

.' , '1;,' . 
I ~" " "'~ ~I : 

9, H-H,p~, : 
" . 'If - v, , 

" 
5ig. 25a II. b. 5ig.26. 

Die 3eid}nungen werben nod) ben obigen <Erlouterungen leid}t oer' 
ftonMid} jein; um an3ubeuten, in meld)em <nuabranten ber ijauptteil 
Iiegt, murbe aUf Mefem ein punft P mattied. Die Svurpuntie ber 
(Jjetaben mit TIl unb TI2 wurben burd) H unb V 9efeltn3eid)net. 
flus sig. 25 ge~t aue£) ~ernor, mie man bie SvurvunUe oon g mit 
IT I ~!,b TI 2 fin bet. man 3eid)ne oie beiben feqlenbtn Siine felbft. 
~llr Ubung lege man fid) aud) einmal gl unb g2 gan3 beliebig qln, 
beftimme bie Spuren mit TIl unb TI2 unb qebe"bie Sid)tbarfeit unb 
Unfid}tbadeU oon 9 ~eroor. man lofe qier 3ur Ubung nod)mals [4]. 

lltfonbtte !agen ber t!;eraben. [90] man 3eici)ne Me projeftionen 
elner <beraben a) 9 II TIl unb b) g II TIj • Jft 9 II TIll fo fann gl be· 
Iiebig liegen, woqrenb g2 paraUe( ber tld)ft fein muB· 

[91] man 3eid)ne eine a>erabeparaUel 3ur fle£)fe (oier salIe in 
ben oier uerfd)iebenen lUuaoranten I). 

a>eraben 1. TIl ooer TI2 proji3ieren fid) aUf oie <Ebenen, 3U benen 
fie fenfred)t fteqen, als punfte, maqreno bie anbmn projeftionen 
fentred)t 3ur tld)fe fteqen. [92] man 3eid)ne eine qalbgerabe, alfo 
ben lIeil einer a>eraben, ber liegt a) im I. <nuabranten J. TIll ferner 
b) im III. Qluaoranten .1 TI2 unb c) ermittle bie l}albgeraben, bie 
burd) sig. 26 bargeftellt finb. 

[931 DarfteUung non a>eraben fenfred)t unb winbfd)ief 3Uf tld)fe. 
SoId)e <befallen vroii3ieren fid) berad, baB nad) ber Umlegung gl 
mit g2 3ufammenfiillt unb llieje Doppefgerabe fenfred)t 3ur tld)fe fteqt. 
Dann ift es nid)t meqr mogHd) aus ben proiettionen bie a>erabe im 
Ruunt 3urefonftruieren. roit geben baqef eine jold)e a>erabe g burd) 
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3wei iqrer puntte A unb B unb fonnen In einer 3ur ad)fe fenfre~, 
ten (tbene burd) 9 3eid)nen, wenn wir fie um i~re Sd)nittgerabe mit 

(JI) 

1) , TI2 qinein in TI2 breqen (im 
/ Sinne bes U~r3eigers!) unb 

!:t. __ ',tA.I_ . ban~ mit n 2 in TI 1 .. u~regen. 
'1l1.:-'lo" J;'}. So tft es aud) mogltd) , 3u 

P'~ii-l::"!\, "" irgenbeinem punft PI aUf gl 
.B.ti~- ~:'1}·\(B) ben entfpred)enben punf! PI r ., ! l' {H) Qui g,)' linben. V.1. 519. 27. 

• ' in ber eine fold)e aierabe g 

5'lg. 27 a u. b. 

mit bem fjauptteU a) i111 I. 
unb b) im II. <Uuabranten bat' 
gefteIIt wurbe; If unb V flnb 
wieber bie Spuren mit ITl 
unb TT2 • man iiberfege fi~ 

Mefe Salle praftifd) mit fjiIfe eines fenfred}t aufgefIappten Budjes 
unb eines ber 3um 5eld)nen notigen red)twinfIigen Dreiede; ebenfo 
fii~re man bie beiben nid)t bargeftellten sane oom III. unb IV. mua. 
brant felbft burd). 

(ts gibt aud) nod) anbere Salle, in benen nad) ber Umlegung 
oon TTl in TIl bie beiben projeftionen 3ufammenfaIIen, namIid) bann, 
wenn famtlidje punUe beraieraben 3ujammenfallenbe projeftionen 
~aben (og1. 5.68), alfo wenn Me (j)erabe 9 in ber l'}albierungsebene 
bes II. unb IV. muabranten liegt. In biefem SaU ift es aber tronoem 
mogIid), aus ben projeftionen bie (j)erabe 9 im Raum 3U fonfttulmn, 
weU bie a:benen burd) g unb je burdj gl unb g2 oerfd)iebene <tbenen 
finb, alfo eine Sd)nittgerabe qaben mullen. 

tote auf (ijtfoben. [94] ober [7] Der flbftanb elnes punftes 
oon einer (j)eraben foU beftimmt werben, ober: Oon einem punf! 
P foIl aUf eine (!)erabe g bas tot gefam werben. Wir verfa~ren 
wle in [71, legen 3uniid)ft burd) gl .1 TIl eine fiiIfsebene E unb vro. 
ii3ieren P aUf E, ber SUBPunft jei F; bann breqen wir E ljinein 
in TIl (bie flbjhinbe oon TIl greifen wir wieber aus bem autun ab) 
unb fallen il1 ber Umlegung oon (F) aUf (g) bas tot, ber SUB' 
punft fei (0). 01 unb O2 ift bann leid)t 3U finben, unb bamit tann 
aud) PO jelbjt ermittelt werben. £iegt 9 parallel 3u einer proid, 
tionsebene, 3. B. 9 II TIl' fo wirb bie £ojung feqr nereinfad)t, wenn 
man bebenft, baB bas tot 1 mit 9 einen red)ten Winfel bUbet, oon 
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bem ein Sd}enfeI, niimIid} g, II TTl ift; bann proji3iert fid} bet red}te 
lDinfeI wieber aIs Red}ter (ug1. S. 20). man ~at alfo nut uon PI 
aUf 01 bas tot 11 3U fiillen unb uom Sufwunft 01 aUf bem fld}fenIot 
~etauf3uge~en nad} g2' um O2 3U ftnben (Sig. 28). Den SalI, baB 
gil TT!! ift, fonftruiere .. man 
rid} feIbft burd}! Uber. ....," ...... --,.G.,:-'_ ... ~>i 
~auvt beuot"3uge man nid}t p,( l. i 
eine bet beiben ptoieftions. j i 
ebenen einfeitig, fonbern --+4f>,-,-+!--
wliqle immer bieienige, in ''1 . 
bet es fid} bequemer 3eid}. y 
nen Uiat. A: G, 

:3ft nun 01 unb g2 Mie
big gegeben, fo fann man 
Mefen aUgemeinenSall aUf 51g. 28. 

-.~', /~.'\ ..... 
~ g, ", 
• ·1 ' 
'd ' 
P, 

5Ig.29. 

ben eben beqanbeIten3Utilcffiiqten burd} <Einfii~tung dner qUfsebene 
TIs.l.. TI2 unb II g. Die proiefiion unfeter riiumIid}en Sigur in biefe 
brUte projeftionsebene fann aud} aIs eine 3weite t)ertifaIvtojeftion 
aufgefaat werben. Der Vorteil ift bonn ber, ban Me projeftionen 
in TIl unb in TI3 basrelbe BUb ergeben wie in bem obigen SaIl, ben 
ber tefet feIbft be~anbern foIIte. !}at man abet ienen Sonberfall er. 
lebigt, fo ift es nid}t fd}wer aus G1 aud} O2 3U finben. man iibe audJ 
qiet wieber ben anbern meg, baa man eine brUte proieftionsebene 
TIs' einfiiqd 1. TI2 unb II g. :3n Sig. 29 ift bel' SaIl TIs .l.. TTl unb 
Ij 0 burd}gefilqrt. 

mit ben eben befprod}enen flufgaben finb im Prin3ip aud} folgenbe 
gelaft: 

[95] Von einem punft P aus foIl man nod} einel' <Deraben 0 3wei 
Straqlen m unb n 3ie~en, fo ban 0, m, n ein gleid}feitiges Dreied 
bUben. fjat man in [94] Me tiinge I bes totes beftimmt, fo ift in 

ber Umlegung nom Sunpunft (G) aUf (g) nad} beiben Seiten ~ V3 
ab3uitagen. Die <Enbpunfte (Q) unb (R) flnb bann bie beiben anbe
ren <Edvunfie bes gleid}feitigen Dreiecfs, abel' erft in ber Umlegung. 
man iiberlege fid} qiernad} fdbft folgenbe flufgabe: 

[96J Von einem punft P aus finb 3wei IDeraben m unb n fo 3U 
3ieqen, baa fie eine gegebene <Derabe gunter einem gegebenen lDin· 
fe( a fd}neiben. 1:)g1. ~ier3u [8]! 
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Udgungtn dner C5etaben gegen bie (lafdebenen. [97J man foO 
bie neigungsminfeIal unb ai einer (fjeraoen 9 gegen TTJ unb 

::r~ .d ,_' V, " 
I t a, · B 
'. : . . , 
'\: 

~, TT2 fonftruieren. In Sig. 24 .r "''''' ' 9, ift biefe aufgabe teilmeife 
i: : "' , fd)on geloft, roenn man PQ 
: : : als bie <Derabe 9 anfie~t. 

51g. 30a u . b. 

Wir benu13en qier ftatt ber 
punfte P unb Q aUf g bie 
Spuren von 9 mit TTl unb 
TT 2' CEntfpred)enb ben bel, 
ben (orungen von [87] fon· 

nen wir aud) [97] in boppeUer Weife lofen. Die 3roeite Elrt mitb 
aus Sig. 30 a fIar. Sig. 30 b ftellt ben befonberen Sal( bar, menn 
bie (fjerabe g bie Elcf)fe fd}neibet. Jm 3meiten SaU greift mall aUf ber 
<verabell g einell beHebigen punlt P qetaus unb fonftruied bie red)t' 
roinfligen Dreiede, bie burd} bas Stud auf g 3roifd)en P unb bern 
fld}fenfd)nitt unb burd} beffen projeftionell beftimmt finb; ~(ggl) 
unb ~ (g g2) fillb bie gefud}ten Wintel al unb 0.2 , 

3wifd)en ben belben Winlern UJ unb (J.;J mUfJ bie 13e3ie~ung 
0.1 + a2 < 90° gelten. .In bern red)lminfIigcn Dreied in Sig. 30a, 
bas aus g unb gl gebUbet wirb, if I ber eine fpi\)e Winlel ai' ber 
anbere fpi~e WinfeI 90 - a1 ; let1terer ilt aber 3ug1eidl ein Wintel, ben 
9 mit einer (ijeraben in TIt biloet; folgIid) mUB Oer neigungsminfd 
0.2 von g gegen TT~ fleiner als 90 - a1 fein. Dies ift wid)tig fur 
bie umgete~rte Elufgabe: 

[98] man foIl cine <Deraoe fonflruieren, beren neigullgell ul unb 
a~ gegen TIl unb TT2 gegebell finb. aIle (fjeraoen burd} einen feften 
punft P, bie gegen TIl unter bem gleid)en Wintel a l geneigt finb, 
biIben cinen geraben 1{reisfegeI, beffen fldlfe .L TIl ift, ebenfo bilben 
aUe (fjeraben burd) P, bie gegen TIl ullter U:l geneigt fino, einen 
eatfpred)enben 3meiten Hegel. 'Die gemeinfamen CEr3eugenben bieler 
beloen Hegel, Don oenen roir uns jeben als Doppelfegel vorjuftellen 
l)aben, finb bann <Veraben, bie gegen TTl unter a 1 unO gegen TI 2 

unter ~ geneigt finb. Sold}er Sd)nittgerabell gibt es nier, fie liegen 
3U ie 3mei be3u9Ild) varaUelen CEbenen burd) P 3U TIL unO TT2 fl)m. 
metrifd). Die tofungen ergeben fid) o~ne meiteres aus ben Siguren 30. 
}{onftruimn wir l l3. nad} Sig. 30 a Don al ausgeqenb 3uniid)ft ein 
red}twinfIiges Dreiecf A 1'Vl , oas bei A ben lDinfel a 1 qat ullb ba s 
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roie in Sig. 30 a liegt, fo mua bann nod) ein 3weites, 6. B H Hi' fon. 
ftmier! werben, wo H B = A V ift, u nb bas bei B ben UHnfeI (12 be
fitlt. Diefes Dreied fann man fid) 
irgenbwo fonftruieren unb fennt fo s. 
bie <Entfernung HH2• Sd)Iiigt man ~; 
nun um Vt mit A Vj einen 1{reis. g, !" 
bogen, ber eine paraUele non A VI im 
flbftanb H H2 in H triHt, fo qat man --.;-r----- +. --.\.-
aud) H2 ber £age nad), unl> man H9~' " 1: 
fennt foIgIid) audJ HV1 = gl unb ". ..~ ..... --:, :u 

D· St· ~ '''~ ~. . :. Jt. . Ii H2 V = g2' te t)mme TIC Helert Me \ . ......,' / 
brei iibrigen £ofungen, l)er!iiqrt man \ , (g) ,'s../ 
gan3 tlQnIid) nad) 5ig. 30 b. fo fommt "':>A/{h) 
man ebenfaIIs 3um 3ieI. 3ieqt man "t::,~' 
jetlt burd) einen beliebigen punft im 
Raum 3u je einer ber nier tofungs. 

5ig, 31. 

geraben eine parallele, fo biIl>en Mefe eine pl)ramibe, beren Q;runb. 
fliid)e in n1 ein Red)tecf ift; entfpred)enbes gilt aud) non n2 • 

man verfud)e eine £i:i[ung non [98] aud) bird I burd) fluseinanber. 
Iegung bes iletraebers H H2 VI V 3U erl)aIten, bas nur aus red)t. 
winfligen Dreiecfen be[teqt. flud} aIs Dreifantfonftruftion lilBt fid) 
Mefe fluygabe lofen, wenn man oebenU, baa Don bem inH 3ufammen. 
ftoaenben Dreifant H(H2 V Vt) 3wei Seiten a1 uno 90 - (12 unb ein 
minteI von 90° gegeben finb. 

Sid! fd!neiben~t ~uabtn. Sd1neiben fid) 3wei (ljeraben, fo Qaoen 
fie einen puntt gemdn; alfo werben 3roei fid) fd)neibenbe Q;eraben 
g unb h beim 3weitafelnetfaqren bargefteIIt burd) je 3wei Q;eraben 
gjl hi unb g2' h2, bie aber berar! liegen murren, baa iqre Sd)niU. 
puntte SI unb S2 fid) aUf bemfeIben fld)fenlot vefinben. Jft bas nid}t 
ber SaU, fo liegen bie (ljcraben 9 unb h winbfd)ief 3ueinanbcr. 

[99] man fteUe einmal 3wei fid) fdlneibenoe unb einmaI 3wei 3u
einanber roinbfd)iefe (ljeraben bar. 

II 001 ober [11] (ts foU ber WinteI 3roeiet fid) [d)neibenben Q;eraben 
gun!> h oettimmt wetben. 'Die £orung gefd)ie~t wie in [11], nur baa 
tellt l>ie <Entfernung hes Sd}nittpunUes S (g, h) nus bem flufrib ao, 
gegriffen with. 5i9.31 erIiiutert Me 1{onftruUion. 

tiegen bie SpurpunUe 0 1 unl> H t auaetqalb bet 3eid}enebene, fo 
benutlt man eine ~ilfsebene n; Ii TIll hie bonn g unh h in G~ unh 
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H~ Id}neiben mage. Die l{onfttuttion ilt bann genau 10; es witb alto 
b. ~ SH; urn G;.H; in TT~ gelegt. natiitIid} fann man aud} urn 

Me Detbinbungslinie ber Spurpu~fte oon 9 unb 
h mit TT2 ~inein in TT2 bte~en. Ubet~auvt net' 
nad)liiHige man, wie Id)on einmal etwul)nt, TIl 
nid)t; TT2 ilt mit TTl DoIIfommen gleidjberedjtigt 
unb bietet mandjmal giinftigete £agenDerl)dlt, 
nilfe wie TTl' 

t)urcflbringungen. [10 J] obet [14] ~ine (be, 
tabe gift mit ber burd) 3Wet fid) fd}neibenbe (be, 
taben m unb n beltimmten CEbene E 3um Sdjnitt 
3u btingen. 

519. 32. Wit werben in Z;ufunft bie Ad}fe nid)t meqr 
3eid}nen, benn lie ift in il}tet Rid}tung burd) bie Ad)fenlote beltimmt; 
wit l)aben bann auuerbem ben l)orteil, baa nad) ben le~ten Be' 
mertungen Itets dne paffenbe ~bene TT; II TTl gelegt werben fann. 
Die £olung Don [10 1] gefd}iel)t wieber wie ftiil}et bei [14]. Wit 
legen (I. Sig. 32) butd) g.L TTl eine £}ilfsebene H, bie E in einer 
l}iIfsgeraben h Id)neiben moge. 3m a>runbrifJ falIt hI mit gl 3u, 
lammen, im AufriB nid)t. Aber ber Aufris h2 ift baburd} beftimmt, 
bafJ bellen SdjnittvunUe M2 unb N2 aus ben entfptedjenben a>runb, 
tiupunften Ml unb Nl burd) Ad)lenlote l)eraufgel}oIt wetben fonnen, 
benn biefe linb bort ia aud} burd) bie Sd)nitte non gl mit mJ unb n1 

beftimmt. Der Sd)nittpunft oon g2 mit h2 ilt bie Dettifalprojeftion D2 
bes gefudjtcll Durd)fd)nittspunftes D Don 9 mit E; bamit ift abet 
aud} Dl feftgeIegt. 

Denft man lid} in [101] bie (fbene E unbutd)fid}tig, 10 ift bie 
<Derabe 9 lowol)l im <DtunbtiB wie im Aufrin non D an entweber 
fidjtbar obet nid)t lid)tbat. roir benten uns ben 13eld)auet fiir ben 
<Drunbrin nOll "oben" in bet Ridjtung ber ptoieftionsftral)lel1 .L TIl 
blicfen, fiir ben Aufdn non "oorn u analog in bet Rid}tung .L TI2• 

Dann wirb man beibemal bielelbe Seite Don E fel}en obet Derleriie, 
bene Seitell, je nad)bem Me beiben Dreieae S1 Ml Nl unb S2 M2 N2 beibe, 
mal berfelben Umlaufsfinn l)aben ober entgegengefe13ten. 3m erlten 
SaIl wirb fowol)l im <DtunbtifJ wie im Aufrif3 basfelbe Stild bet (be
raben 9 fidjtbar, wul}tenb im 3weitel1 SaU 3um fid)tbaten \lei! ber 
<Deraben im <15runbtifJ ein entfvredjenbes nid}t fid)tbares Stiid im 
AufrifJ gel)ort, weU es ia aUf ber anbmn Seite bet ~bene E Iieg!. 



7. Det punft unb Me (Jjetabe 61 
(ts btaud)t bann nur nod) ermitteIt 3u werben, ob eins ber <Detaben. 
ftude 1)on D ab ftd)tbar ift ober nid}t. BUcft man in unferer Sig. 32 
llon "oben", alfo mit ben projeftionsftr(1)len .1 TIll fo gibt bet auf· 
rifJ bariiber Elustunft, ob man 3uetft aUf bie (jjerabe ttlfft unb bann 
aUf bie- CEbene ober umgefe1)rt. :In unferem San treffen Eld)fenlote 
aUf bet red)ten Seite Don D2 erft u unb bann bie ~bene, alfo mUfJ 
bierer lieU ber <Deraben Don "oben", b. 1). 1m (jjrunbrifl fId)tbar fein; 
baqer wurbe g1 recQts non Dl ausgejogen. tints non Dl treffen 
bie ad)fenlote 3uniid)ft h2' alfo bie CEbene E, b. q. fur ben Befd}auer 
llon "oben" ift hiefer [eil nid)t fid)tbat; baqer mUfl im <DrunbrifJ ber 
Hnts non Dl gelegene [eil non Ul geftrid)elt gel}aUen werben. Da 
bie beit)en Dreiede Sl MJ Nl unb Sa M2 N2 gIeid)en Umlaufsfinn l}aben, 
witb es im Elufrifl gan3 ebenfo fein. 

man fonfttuiere lelblt dnen fold}en SaIl, tllO Derfd)iebene Stude 
bet fd)neibenben (jjeraben im <Dtunb. unb auftifl fid)tbat finb, b. 1). 
wo bie Dteiecfe Sl Ml Nl unb S2 M'j N2 uetfd)iebenen Umlauf l}aben. 
Dann lofe man flufgabe 

[102] <Degeben ilt ein Dreied ABC burd) (/)runb, unb ElufrifJ; 
man foIl es mit dner (jjeraben 9 3um Sd}nitt bring en unb bie Sid}t. 
barteitsuet1)iiItniffe Don 9 feftlegen. :In hieler flufgabe, aUetbings 
nut im etften '[eil, ftedt aud) foIgenbe Elufgabe: 

[l03] man fOU paranel 3U einet gegebenen Rid)tung r einen 
punft P aUf hie (tbene eines Dteieds ptoji3ieren unb feftfteIlen, ob 
bie ptojettion innerqalb ober aufJer1)alb bes Dreieds fiilIt. Das 1ft 
3ugleid) bie <Drunbaufgabe ber Sd}attenaufgaben. abet aud) bie 
Durd)bringungsaufgaben fteden fd)on in [101] bis [103]. man 
lole folgenbe flufgaben: 

[t 04] Dwei Dreiede finb butd} i1)re :projeUionen gegeben; malt 
IoU i1)te Sd}nittgerabe bertimmen.. man fud)t Qier bie Dutd}ftid}s, 
puntte ber beiben fd)neibenben Seiten bes einen Dreiecfs mit ber 
SIlid}e bes anberen. SoId)e flufgaben tuten aUf bei bet Dutd}brin. 
gung 3weiet :pt)ramiben; ber Sd}nitt 3weier paralleIogramme (f. unten 
parallele <Deraben) tritt auf bei bet Dutd)bringung 3weiet prismen 
unb Dreied' mit parallelogramm bei ber Durd)btingung einet pt}ra. 
mibe mit einem prisma. roit fommen h)iiter nod) einmaI aUf Mefe 
Durd}btingungsaufgaben 3urud'. 

[105J Dwei ~bellen El unb ~ finb gegeben burd) ie 3wei Hd} 
fd)neibenbe <Detaben 9, h utlb m, n; gefud}t tllitb iqu Sd)nittgetabe. 
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man beftimmt 3undd}ft ben Sd)nitt von El (g, h) mit m unb ebenio 
ben von Ej (g, h) mit n; bie .. 1.)erbinbungsIinie beT beiben Sd)nilt. 
puntte ift bie gefud}te. liur Ubung verfud)e man bie Sid)tbarteits, 
ver~altniffe bar3ufteUen. 

4)oroUdt unb lOinbfd}iefe ~trobtn. paraIIeIe <Deraben proji3ieren 
fid} fowo~r in TIl wie in n2 wieber aIs paraUefen. man lofe fol, 
genbe aufgaben: 

[106] Durd) einen gegebenen punt! P 3u einer gegebenen aie, 
raben g foU bie paraUeIe ge30gen werben, obet: [107] man bringe 
einen ebenen paraUelftTeifen mit einem anberen 3um Sd}nitt. O:s iit 
aUefn fd)on Ie~rreid}, fid} ba3u paffenbe paraUeIen im a;runb· unb 
Ruflin qeraus3ufud}en. 

[108] man beftimme ben Rbftanb 3weier parallelen a;eraben B 
unb h. CEntweber 10ft man Mefe aufgabe burd} bie Beftimmung bet 
<Entfernung eines punties P aUf g von h nad} [94], ober man Iegt 
bie <Ebene ber beiben paralle1en um i~re Spur mit nl ~inein in TIp 
wo bann ber abftanb birelt beftimmt werben fann. 

Die frii~eren aufgaben [18] bis [20] uber winbfd}iefe CDeraben 
fonnen ie~t ebenfaUs nad} bem 3weitafefoerfaI}ren geloft werhen; 
ber £efer fann fie 3ur Ubung widlid) burd)fiiI}ren; fie bieten wetter 
feine Sd)wierigteiten. 

8. tHe ibene, beltimmt burd} l}tlUpt: u nb 8Qlliniell. 
tlorffeUung ber ~bene burd} biefe tinien. liu Beginn oon nr.2 

~atten wir bereits biefe £inien einer O:bene befiniert. Da wir jent 
3wei projeftionsebenen ~aben, geI}en burd) jeben punft einer O:bene 
vier fold)er £inien, biejenigen be3ii9lid) TIl nennen wir fjaupt. uno 
SaIIinien 1. art, bie be3ii9lid} TI2 fold)e 2. att, tur3 er fte unb 3 weite 
l}aupt' unb Sallinien. Da bie l}auptlinien ben Spuren bet O:bene 
mit ben projeftionseoenen parallel laufen, alfo aud) iqre Ptojdtionen, 
wetben fie aud) Spurl' aralleIen genannt. Sie finb bann oon roi~, 
tigfeit, wenn bie Spuren ber <Ebene mit TIl ober n 2 aunet~aIb ber 
lieid)enebene Iiegen. 

Die SaIIinien bilben mit ben enlfpted)enben ijauptlinien red)tc 
Winfe1, uno oa bie ijauptIinien parallel ben entfl'red}enben projet' 
tionsebenen laufen, werben fie in ben entfpred}enben projeftions, 
ebenen wieber als red}te Winte1 proji3iert. Daraus fo1gt: l}aupl' 
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unb SaIIinien proji3ieren fid) aUf ben entfpred)enben pro. 
jefiionsebenen wieber als 3ueinanber red)twinfIige <De. 
raben. <fs fte~en alfo in IT, bie qori30ntalpro, '" 
jeftionen ber erften SaIIinien aUf ben qori30ntal. II. ~:v, 
projeftionen ber erften l)auptIinien (Spurparallelen) "7 -nV.--=-r-==
fenfted}t 1mb in TI2 fte~en Me Oertifalprojefiionen hi."" if:: I : 

ber 3weiten SaUinien auf ben Oetiifalprojettionen - 1.:::J,f. 90° : 

ber 3weitell qauvtlinien (SpurparalleIen) fentred)t. 
Damit ift bas lDid)ligfte fIargefteIIt, unb wir fon, 
nen uns folgenben flufgaben 3uwenben: 

Sig.33 . 

[I 09] <fine <fbene E ift gegeben burd) 3wei fid) in P fd}neibenbc 
(ljerabell m unb n; man foIl bie burd} P ge~enbe erfte qaupt. unb 
SaUinie biefer a:bene beftimmen. £egt man eine 3u IT, paraUele 
(Ebene n;, bie m in M unb n in N fd}neibet, fo ift M N eine erfte 
qauptIinie ober erfte SpurparaIIeIe h Don E. SiiIIt man bann Don 
PI aUf !VII N[ bas tot fl' fo ift rl bie qori30ntalprojeftion ber burd) 
P geqenben SaUinie f; i~re Oertitalprojeftion f2 ift aud} fofod an· 
gebbar. Die 311 h burd) P ge30gene parallele ift bann bie burd} P 
geqenoe erfte fjauptIinie (Sig. 33). man fonftruiere fiei} ebenfo bie 
3weite qaupt. unb SaUinie burd) P. <frfte l)auptIinien be3eid}net 
man burd) Iz' im (ijegenfa~ 3U ben 3weiten h", d~nlid) f' unb f". <fine 
(Ebene ift genau wie frii~er (S. 28) fd}on burd) cine SaUinie alIein 
beftimmt, wei! man fofort aud) eine entfpred)enbe l)auptlinie fon. 
[truieren fann. man Io[e qiernad) bie flufgabe: 

[110] Oon einer (Ebene ift eine erfte SaIIinie f' (r: lInb r;) ge. 
geben; man foU eine 3weite SaIlinie (' fonftruieren. Durd) einen be. 
Iiebigen punft PI aUf f; Iegt man eine Senfred)te h: 3U r: unb burd} 
P2 eine Senfred)te h~ 3um ftd)fenlot PI P2 • £egt man jett eine qiIfs, 
ebene n; II IT2 , fo fd)neibct fie h~ in H, lInb f: i1t Fl' Daburd} ift 
H2 unb Fz beftimmt, unb H F ift eine 3weite l}auptIinie fl"; bonn 
ift eine Senfred)te Don P2 auf h~ bie Oertifalprojeftion r;'. Die qori, 
30ntalprojeftion f;' biete! weHer feine Sd)wierigfeit. (Es ift alfo ge, 
3ei9t, bat im allgemeinen eine <fbene tloIIftdnbig burd) eine 5aUinie 
beftimmt ift. 

IDie fd}on S. 30 ~erDorgeqoben wurbe, gilt bas nid)t, wenn bie 
SaHinie fenfred)t 3u einer projeftionsebene fte~t. Wir mUffen bonn 
eine Svurparallele Qin3uneqmen, Me bann fogar alIein filr fid) fd)on 
Me <!bene beftimmt, wii~renb im allgemeinen eine fold)e £inie alIein 
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eine CEbene nid)t beftimmt. 3ft bagegen bie CEbene paraUel 3U einer 
proiettionsebene, fo eeiftieren iiberQaupt feine 5aUinien; [old)e CEbenell 

r. finb 3· B. gegeben burd) iQre Deditalfpur, falls fie 
t: .. ~ lint finb. 
~ [1 I I] man beftimme in einem burd} [eine projef, 
; : r: Honen gegebenen Dreied eine erfte SaUinie. 
'1'. i ' [1 12] Durd} ben mittelpunft eines burd} feine pro' 

. jettionen gegebenen parallelogramms [oIl man eine 
3weite SaUinie legen. 

[113] ober [22] man lege burd) eilte CEde eines 
Dreieds eine er[te qauptlinie unb breQe es um biefe in dne 3U TIl 
val'aIleIe fage, urn bamit bie waQre (j'jraBe 3u finben. 

t114] man fUQre bas CEntfpred)enbe auell fur ein paraUelogramm 
(lUS, inbem man burd) feinen mittelpuntt eine fold}e l}auptlinie legt. 
Damit tann man aud} ben abftanb [108] 3weier paraUelen ermitteln. 

Die Q;runboufgoben fiber bie ~bene. roir wenben uns ben[elben 
aufgaben uber bie CEbene 3u, bie wir [ell on im I. treil be~anbe1t Qaben 
(5. 28 ff.). naturIid) jett im 3weitafeloerfaqren. 

(1-15] man fall bie Ueigungswinfel einer burd) eine 5allinie ge' 
gebenen a:bene gegen bie trafelebenen beftimmen. 3ft wieber eine 
erfte 5allinie {' gegeben, fo gibt ber neigungswinfel Don {' gegen 
TIl fofott ben dnen gefud}ten lDinfe! an, wOQrenb bel' einer 3weiteil 
S(llIinie, bie naell [110] beftimmt lllirb, gegen TIt ben anberen ge' 
fu~ten Winfel barfte{(t. DgJ. qier3u [137] . 

[116] (fine CEbene E itt burd} eine er[te 5allinie (' (r; , r~ ) gegeben; 
man foil 3U gegebener qori30ntalprojeftion P l eines punt!es P bie 
Dertifalprojeftion P2 beftimmen. fegt man burd} P 1 bie l}ori30nta[. 
projeftion einer erften l}auptIinie h', baB h~..L r;, fo itt ber SeilniU, 
puntt QI Don fl' unb h~ bie l}ori30ntalprojeUion eines punUes Q 
in E, ber mit P biefelbe l}oqe ~at. Durd) Q, geQt bie Dertifalpro. 
jeftion Don h' fentred}t 3U ben Aellfenloten, fo ban P2 angegeben 
wel'ben fann; f. 5ig. 3 -l. Wie ift bie Konftruftion, wenn PI gegeben 
ift unb PI gefud)t? Wurben wir biefelbe Konftruftion noell fur einen 
anberen punt! ausfiil}ren, fo qotten wir bie aufgabe gelaft: 

[117] \Eine CEbene E ift burd) eine erfte SaUinie gegeben; wie 
finbet man 3U gegebener l}ori30ntalprojeftion g1 einer <Deraben 9 in 
E bie Dertitalprojettiolt g2? 

{lIS] man foU bie iEbene E (a([o tine iqrer SaUinien) angeben, 
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wenn fie beftimmt ift hurd) einen punft P unh dne nid)t burd) P 
geqenhe <Derahe g. Wir legen burd) Peine fjUfsebene TT; II TTl; bie 
g in Q fd)neibet; bamit ift Me Dertifalprojeltion h; einer ~ 
erften liauptgeraben h' unb bamit aud) h~ gegeben, , !It ~ 
woraus fid) wieberum r:.l. h; unb bann t; finben liint h, ,: 

(Sig. 35). tOle I}iernadj: it'i : 
[119] Die hurd) 3wei paraUeIen feftgelegte Q;bene : • i i 

ift burd) eine erfte 5alIinie 3u beftimmen. ~ h, : : : 
[120] Unter ben <tbenen eines <EoenenbUldjels hurd) : [J ; 

eine gegebene <1ierabe g foIl biejenige beftimmt werben, r; P, 
Me 3u einer gegebenen <Deraben r parallel ift. man gOO 

lege burd) einen beIiebigen punft non g eine paralleIe Sig. 35. 

q 3U r unb beftimme Me Q;bene burcI} q unb r. Don gronet Wid). 
tigfeit ift folgenhe aufgabe: 

[121] Ruf eine (fbene E foIl non einem auflerqalo berfeIben ge. 
legenen punttp bas rot 1 gefiint unb bet SlIflpunftFbeftimmt werhen. 
3ft E butd) 3wei fidj fdjneibenbe <i5eraben gegeben, fo qat man nut 
Me Rid)tung 1)on 1 3u beftimmen unb paraUe! 3u Mefet Rid)tung 
burd) P bas gefudjte rot 3u legen. Um bie Rid)tung non h ~' 
1 3u finben, mUfi man fid) iioerIegelt, ban 1 mit cine! It; L 
erften liauptIinie h' burd) F einen Red)ten bUM, unb ~. 
aud) Ill. h~ (wei[ h'" TTl), alfo 1111 r:; bagegen wirb t.;' ... . \ : 
l~ 1. h~ ober 1211 r;'. Je nad)bem nun nus ber Sigur , : 
rid) /)ie h ober r fonftrllieren laffen ober 9C3eidjnet Ii; go~, 
oorIiegen, witb mall I}iernad) bie projettionen OOIl ' I, 
1 3eid)nen lonnen. Jft aIfo eine <Ellene burd) Me erften Sig.36. 

unb 3weiten fjuuptlinien obet SputpataUeIen gegeben, fo 3ie!)t 
man 11 non PI aus ..L h~ unb 12 non P 2 nus ..L h~. Dg1. 5ig. 36. 
Den SUBPunft F beftimme man nad} [101]; bas ift in bet Sigut 
nid)t ausgefiiI}rt. Jft bie (fbene E nut burdj eine SnIIinie, 3. 13. 
nr: uno rD gegeben, fo tann man nod) [110] cine erfte uno eine 
3weite liauptrinie fonftruieren unb bonn 1 wie oben finoen. Damit 
finb aud) bie flufgaben geloft: 

[122] Den flbftanb eines punftes P 1)on einer (fbene unb 
[123] Den €lbftanb 3weier varallelen Q;benen 3u finben. 
[124] 3ut Ubung Mefer DarIegungen mid)te man im Sd)wer. 

puntt eines Dreieds ein rot auf bet Dreiedsf{iicI}e 1)on gegeoener 
£iinge. 

£lUU<D 541: 51 i dJ e r, Iflnfilqrung in ble barrteUenbe aieometrle 5 
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[t 25J (jjegeben ift eine (}'jerabe 9 unb aunerl}alb 9 ein punU P, 
gefud)t tIlitb bie Q;bene E, bie butd) P gel}t unb 9 red)twinfIig fd)nei. 

bet. man Iegt burd) Peine etfie unb eine 3weite !iaupt. 
Iinie h' unb h", unb lwat h~1.gtr h;.l.PIPS' h;l.gj 
unb h~.l. PI P2 • In Sig.37 ift nod) ber Sd)nittl'unlt D 
von 9 mit E nad) [tOl] fonfttuiert. Damit ift aUf an. 
bere Weife wie in [94] bet £thftanb bes punItes P Don 
9 gefunben. 

[126] <Defud)t witb bet neigungswinfeI einet (Jjetaben 
9 gegen eine CEbene E. Von einem beIiebigen punt! P 

aUf 9 faUt man aUf E bas tot I unb &eftimmt ~ (I, g), bet bann 
bas }{omplement 3U bem gefud)ten ift. 

[127] obet [58] man fonftruiere bas gemeinfame tot 3weiet winb. 
fd)iefen (Jjeraben. Diefe flufgabe fann je13t nad) 13el}anbIung bet (fbene 
genau wie in [58] geloft werben. Die bort angefill}rten CEin3eIfonfttuf. 
tionen finb jellt aIle aud) filr bas Dweitafelverfal}ren geloft worben. 
me~rm Ifbenen. [128] (}'jefud)t witb btl.' Sd)nittgerabe 3weiet 

CEbenen A unb B. Die beiben CEbenen mogen burd} il}re erften SarI, 
linien a' unb b' gegeben fein; bann ift Me Sd)nitt' 
gerube s bet beiben Q;benen bie (}'jefamtqeit ber 

, puntie, in benen fid) btl.' fjaulltIinien gIeid)er 
_ /I _ ~"!!1JPJ_ . _ fjol}en ilber bet betreffenben ptojettionsebene 

.' : ~ if, lJ~ f d)neiben. £egen wit aIfo \I n I eine fjiIfsebene 
, .... • ~ h' TI, fo fd)neibet fie bte SaUinien a unb b in 3wei 

,~ Ill , ' puntien A unb B. A2B2 ift bann bie Vertifal· 
. A, ~ !: / llrojettion h~ fowoqI einer erften ijauptIinie in 
" .I ' (I'} h '(B) A wie in B; bie entfpted)enben ijori30ntalpro. 

,~ I' " jeftionen h~ (A) unb h~ (8) biefer ijauptIinien 
'~ '-1./~ finb in At 1. at unb in BI .1. bI ; il}r Sd)nitt. 

r,<' l'unft sift bann ein punft bet Sd)nittgeraben s 
519.38.' (Sig. 38). Dutd) eine anbere CEbene n' II TIl 

betCime man einen 3t1leiten Sd}nittpunft S'i ba 
aunet S, unb S; aud) S2 unb S; mit !iiIfe bet fld)fenIote angegeben 
wet ben tonnen, ift s = S S' gefunben. 

[t 29] man beftimme ben Sd)nittvunft breier CEbenen, inbem man 
[128] 3weimal ausfiil}rt. 

[130] obet [57] <Defud)t witb bet neigungswinfel 3weier (fbenen. 
man fud)t nid)t ben neigungswinfel birett, fonbetn feinen Supple, 
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mentwinfel, inbem man ben Winle! 3wifd}en ben beiben toten auf. 
fud}t, bie man von einem beHebigen punft aUf bie <tbenen faut. 
IDie geftaItet fid) hie £ofung biefer flufgabe fur ben SaIl, baa bie 
beiben <tbenen burd) je einen punft unb Me Sd}nittgerabe gegeben finb? 

Die £Ofun9 non [130] ift aUd} moglid} nad) ber Art, wie fie in 
[57] burd)genommen wurbe; man nimmt eine l}ilfsebene II TTl' fo 
ban bie fruf}eren aieraben r unb q qauptgeraben werben. Wir fom· 
men auf Mefe £ofung bei [147] 3urud. 

9. tHe jfbene, btftimmt burd} i~rt Spttrguabett. 
l1orilontal: unb Uertiflllfvur dntr Ilbene. [131] Von einer 

<tbene finb 3wei fid) fd)neibenoe <Deraben g unb h burd) il)re pro
iettionen gegeben; gefud}t weroen bie Spurgeraben, alfo bie qori30n. 
talfpur Sf unb bie Vertifalfpur s". man beftimmt Don jeber cDe
raben fowoljI iIjren 11ori30ntal- roie if}ren VertifaIfpurpunft; bie 
VerbinbungsIinie ber beiben fjori30ntalfpurpuntte Hefert Sf, bie ber 
beiben VedilaIfpurpunfte s". Sf unb s" mUffen fid} in einem punft 
ber fld}fe fd)neiben. (IDesqalb?) 

<tine <tbene ift jent burd} iqre beiben Spurgerabcn Sf unb srI eino 

bcutig befiniert, ebenfo wie fie es fruf}er burd) 3wei beliebig in iqr, 
Iiegenbe cDeraben war, ober wie fie im Dorigen paragrapljen burd) 
bie fjau:pt. unb Sallgerabcn beftimmt war. flud) bie Spurgeraben 
finb nur befonbere l}auptgeraben. 3m aIIgemeinen wirb man bie 
friiqere Darftellung ftcts bann anroenben muffelt, wenn bie Spur. 
geraben auf3erljaIb ber 3eid}enebene faIlen. Wir wollen aber bie Dar
fteIIung einer <tbelte burd} iqte Spurgeraben nid)t gan3 ubergel)en, 
wei{ fie bod) oft non nutlen ift uno vor aUem, wei! fie in vielen 
Biid)ern fogar ausfd)Iiefllid} gegeben wirb. 

[132] man foIl Me Spurgeraben einer a:bene finben, bie burd) 
eine 5aUgerabe ( gegeben ift. man beftimmt 3uniid}ft ben fjori-
30ntalf:purpunU (5ig. 39) H Don f'; bas tot in H aUf ft' ift Sf. 

~ieqt man ietlt butd) einen beliebigen puntt P non f' eine erfte 
fjau\ltgerabe ober SpurparaUele hf, alfo h~ burd) Pi II Sf unb h; 
burd) P'j parallel ber Ad}fe, fo Iiefert ber Verttfalfpurpunft V Don 
hf einen punft non s"; Sf mua fid) mit s" im felben punft ber 
fld}fe fd)neiben. [133] Wie finbet man Sf unb s", wenn ie eine 
Sput:paraUeIe ber etften unb 3weiten flrt gegeben ift? 

5* 
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[134]))on einer <Ellene finb iqre Spurger(1)en Sf unb s" gegeben; 
man foU 3u gegebener ijori30ntalprojeftion Pl Me l)edifalprojeftion 

P2 beftimmen, fo bab P in ber <Ebene liegt. 
s" / ·~, -~-:,,; Die Lofung gi01 5ig.39 . 

./ : man geI}t burd} Pl par. 
allel 3u s' bis 3ur Ad)fe, 

_~_---,<...,f.jI:.~j!Lnon ba fenfred}t bis 3um 

5Ig.40. 

Sd}nitt mit s" unb mei· 
ter varaIIe! 3ur fld)[e bis 
3um Sd)nittvuntt mit oem 
fld}fenlot burd} Pr Ware 

P2 gegeben, fo fiiqd man Me eben angefiiqrte 1{onfttuftion riicfwurts 
aus. flbet man lOnnte aue£} non Pz aus varaIIeI 3u s" bis 3ur 
£ld}fe geqen, non ba fenfree£}t 3ur fld)fe bis 3um Sd)nittpuntt mit s' 
unb Don ba paraUe! 3ur ad}fe bis 3um Scl)nitt mit bem flcl)[enlot 
burd} P2 • Die I}ier3u entfvred}enoc 1{onftruttion I}utte man aud) im 
erften SaIl ausfiiI)ren tonnen. Diefe 1{onftruftionen fommen immcr 
wieber Dor, unh man fiiI}re fie mirfHcl) aIle burd)! 

(E~ene 8iguren itt eitter burdt bie Spurgeraben gegebenell 
(Ellene. [135] ))on einer burd) s' uno s" gegebenen <Ebene ift eine 
Q;erabe g burd} gt gegeoen; ge\ud)t mirb g2' man beacl)te na~ 
[131]' bab bie SvuqlUntte Don g mit TIl unb TI2 aUf s' unO s" 
liegen muffen. 

[136] ))on einem eoenen UieIed' in ber burd} s' unh s" gegebencn 
<Ebene ift bie qori30ntalvrojeftion gegeben; gefud}t roitb bie Veriifal. 
vrojeftion. man fann Qier fur jehen (fd'punft ein3eIn [134J anwenOen. 
Die (/jenauigfeit her 3eid}nung pruft man mit ijiIfe ber flffinitat 
(5. 22 n.). Unfere <Ebene fd}neihet bie qalbierungseoene bes 1/. unb 
IV. <nuabtanten in etner Q;eraben a (al == a2), aUf ber rid} aIle ent· 
fvred}enben Seiten ber oeiben projeftionen unferes DieIeds fcl)neiben 
muffen; a ift flffinitutsad}fe filr hie beihen projettionen, fie geI)t bur~ 
ben Sd}nittpuntt Don s' unh s". mie finbet man a nus s' unb s"? 

aUf Me 13eftimmung ber waI)rcn (/jrobc ebencr Uie!ede aus ben 
projettionen geqen roir l}ier nid}t ein; mir Derweifen ba nuf bie fru' 
I}eren Dildegungen (5. 25). 

Udgungen dner (Ellene gegen bie a:llfdebenett. [137] obet [115] 
Q;efud}t merOen Me neigungswinfeI U1 unb a2 einer burd} s' unb s" 
gegebenen (fbene gegen TIl unb TI2• mit {ofen Me aufgabe im (!jrunbe 
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ebenfo wie S. 64. fluf ber fld}fe werbe ein beIiebiger punft 0 l)er. 
ausgegriffen, burd) ben wir ie eine 1}iIfsebene J. s' unb .l s" legen, 
Mefe fd}neiben bie gegebene <Ebene in ben Sa1l. 
geraben, bie in [115] betrad}tet wurben, unb 
bann werben qier lUie bort bie red}twintligen 
Dreiede, bie <Xl unb a2 entqalten, in bie irafel. 
ebene gebreqt. flber unfere 5ig. 40 geftaitet 
je~t aud} bie umgefeqrte flufgabe 3u lofen. 
[138] ~efud}t werben bie Rid}tungen ber Spur. 
geraben ber <Ebenen, bie nl unb TI2 unter ben 
gegebenen tDinfeln al unb <X2 fc:l)neiben. man 5ig. 41. 

qat ba nur 3u bead)ten, baa bie beiben eben betradjteten rec:l)twinf. 
ligen Dreiede fidj in einer Strede fd}neiben, bie fur beibe Me 1}(1)e 
ift. man 3eidjnet aIfo eines ber beiben Dreiede (es brauc:l)t naUtr
lidj nur ein iiqnIid)es 3U fein) in ber obigen £age unb fann bann 
Don biefem aus Sig. 40 riiclwarts 3eid}nen. 

flUe <Ebenen burd) benfelben punft mit gIeidjer neigung gegeu 
eiue fefte <Ebene umqiilIen einen geraben l{reisfegeI. Siir [137] miirbe 
bemnad} bie to[ung barauf 1)inaustommen, an 3wei gerabe Kreis. 
fegeI mit gemeinfamer Spi~e bie gemeinfamen fiangentialebenen 3u 
legen. Deren gibt es offenbar uier. o)b nun bie obige Konftruftion 
3U allen uier tofungen fiiqd, mag ber tefer fdbft entfd}eiben. Wir 
wollen 3u biefer flufgabe nur nod} 1)in3ufiigen, baB fie aud} burd} 
[98] gelaft werben fann, benn eine Senfredjte aUf ber gefuc:l)ten <Ebene 
fdjneibet n l unb n2 unter ben Winfeln 90-al unb 90-a2 • Daraus 
ergibi fid} aud} fiir al unb <X2 bie 13eMngung al t<x2>90o. Anberer. 
feits folgt biefe Bebingung aus ben sa~en iiber bie tDinfe{fumme einer 
breifeitigen <Elfe, bie aud} bie 13ebingung fiir bie obm <Dren3e geben 
ttliirbe. 

mtl}rert ~benen. paraIIeIe <Ebenen I}aben parallele Spuren in 
berfe1ben projeftionsebene. man lofe 1)iernad} flufgabe [139] : Durd} 
einen punt! P ift eine 3u einer gegebenen (Ebene (s', s") paraIIele 
<Ebene 3u legen. Durd} P lann man fofor! bie SpurparaUeIen ber 
<Ebene angeben unb bamit auc:l) Me Spuren fdbft. 

[140] Die Sd}nittgerabe 3weier <Eben en ift 3U fonfiruieren. 
Da man Me SpurpunUe ber Sd}nittgeraben 9 in ben Sc:l)nittpunften 
ber entfpred}enben Spuren H unb V 1)at, fann man bie projeftionen 
gl unb 92 fofor! fonftruieren, wie in 5ig. 4 t angegeben ift niefe 
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}{onfh'uttion ift nunetft roid)tig; man iibe fie in ben l1etfd)iehenften 
£agenerlldltniffen bet beiben <tbenen witflid) burd) unb l1erfal)te ftets 
nad) bem bargefte[(ten Sd)ema; man adjte aud) aUf Sid)tbatleit ber 
ein3elnen {lene bet Sd)nittgeraben, ie nadjbem weld)e Stiide ber, 

felben im I. <Uuabtanten liegen. Um uns bes be. 
--=-~'--?~- fd}ranften Rallmes wegen ted)t fur3 aus3ubriiden, 

.~, 
I 

519.42. 

etroaqnen roir, ban Sf unb sIr nid)t wie in 5ig.41 
beibe nad} berfelben Seite 3u Iauien braudjen, fan. 
bem nad) netfdjiebenen; entfpred)enbes gilt von ( 
unb fIr. Das gibt fcf)on ted)t vide mogIicf)teitl'n, 

()ie bas ausfe~en ber l{onfttuftion gan3 anbers erfd)einen laffen wil' 
oben. Dann fann eine bet beiben ~benen befonbete £agen 3u TTl 
cbet IT2 anne~men; 3.13. tann Me eine ~bene II TIl Iaufen, bann fiillt 
g2 mit t" 3ufammen unb gl \I Sf (5ig. 42). 

negt einer bet Sd)nittpuntte ber entfpredjenben Sputen ober beibe 
aunetlJalb bet 3eid)enebene, bann lletwenbet man 3unad}ft cine ~i1fs, 
ebene 1/ ITI , bie mit iebet ber beiben gegebenen <Ebenen eine Sdjnitt. 
gerabe Iierert, beren Sd)nittpllnft ein punft ber gefud)ten <Detaben 
ift; eine 3weite fold)e E)Hfsebene, nieIleicf)t biesmaI II TT2 , wiirbe ebenfo 
einen 3weiten punft ber gefud}ten a5eraben Iiefern, rooburd) fie feft, 
geIegt ift. man llergeffe qier nid}t, ltontroUtonftruftionen aus3ufii~ren, 
00 Me gefudjten puntte wirfIid} aUf ber <Ebene liegen. 

£lnbm Scf)wierigfeiten entfte~en, wenn bie £ld1fenfd)nittpunUe ber 
Spuren fo naqe aneinanberriicfen, ban ein genaues 3eid}nen nid)t 
melJr mogIidj ift. man l1etmeibe iiber~aupt ftets, cine aietabe burd) 
3roei fe~r naIle aneinanbetgeIegene punfte 3U beftimmen. In bie· 
fem SaIl vermenbet man eine E)iIfsebene paraUeI ber cinen ber beiben 
<Ebenen, fo ban eine geeignetere Sigur entftelJt. Die etqaItene Sdjnitt, 
gerabe ift bann 3U bet gefud)ten parallel, fO ban man iellt burdj bie 
Sd)nittpuntte ber Spuren patallelen legen tann. <Ebenfo nerfnqrt man, 
wenn Me Rdj[enfd)nittpunfte ber bdben gegebenen <Ebenen gan3 3U
fammenfa{[en. 3u einet oeIieOigen ~U!sebene, ober aud) einer ~bene 
.1. TIl unb .L IT2 (alfo 3u einem Seitenrin) greift man, wenn bie bei. 
ben gegebenen <Ebenen varaIId 3ur Rcf)fe Iiegen. 

[141] man foIl ben Sd)nittpunft breier <Ebenen beftimmen. qier 
bringt man Me erfte <tbcne mit bet 3weiten, bie 3weitc mit ber britten 
3um Sd)nitt; ber Sd)nittvunft bet beiben Sdjnittgeraben ift ber gefudjte. 

6;erabe uub Clbent. (142] Der Scf)nittpuntt P einet aieraben 9 
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mit einer CEbene E ift 3U beftimmen. Wit legen burd} Me <Derabe g 
eine qilfsebene .L TIt unb bringen beren Sdjnittgerabe mit E 3um 
Sd}nitt mit g (Sig. 43). Damit ift aud} folgenbe 
Rufgabe gelOft: 

[143] Von einem puntt P ift aUf eine (Ebene 
E bas tot 3U fallen unb bel' SUBPunft 3U beftim
men. Wir l}aben fdjon in [I 21] feftgeftelIt, ban 
bas tot aUf eine (Ebene in bel' projeftion fenf. 
red}t aUf ben entfptedjenben fjauptlinien fteqt. 
Da bie Spurgeraben fold}e finb, qat man nul' 

5ig. 43. 

1)on P1 aUf s' unb Don P3 aUf s" Me £:ote 3U faUen unb naeI) [142) 
ben SUBPunft 3u beftimmen. Damit finb audj bie flufgaben uber 
[144] ben Abftanb eines punftes Don einer (tbene, unb 
tiber [145] ben abftanb 3weier pal'aIleIen <Ebenen geIoft. 
Semel' fann man je~t an bie }{onftruftion [146] bes neigung5~ 
winfeIs einer <1ieraben gegen eine (Ebene gel)en, inbem man 
ben WinteI biefel' <1ieraben gegen ein tot aUf bie CEbene fud}t. roiII 
man [t47] ben neigungswinfel 3weier CEbenen finben, fo fann man 
iqn aus bem neigungsroinfeI 3weier tote beftimmen, bie man 1)on 
einem beIiebigen punft aUf bie beiben CEbenen faut. 

Wir fonnen [147] aud) genau fo IOfen wie fl'iil)er bei [57]; wir 
breqen wie batt alles in TTl' Die notigen (Entfernungen bel' puntte 
1)on TIl werben aus TI2 abgegriffen. man fiil)re Mere flufgabe nad) 
bem DweitafeIoerfal)l'en wirfHd} burd} I 

to. profdtionsl}ilfsebenen. 
<frfliirung bes Umproji3itrtns. toir I)aben einigemaI fjiIfsebenen 

- meift .l TTl - eingefiiqd, in bie wir unfere riiumIid}en Siguren 
proji3ierien unb erreid}ten baburd} gunrtigere £:ageoerqaItniffe 3ur 
Beftimmung bel' wal)ren <Drone non geometrifdjen <Debilben. DgI. qier3u 
Sig. 44, wo burdj (Einfiil)rung einer 3U TTl fenfred)ten unb 3Ut Strecfe 
P Q paraUeIen (Ebene TTa es ermogIid}t wurbe, ban bie roaqre <Drone 
bel' Strecfe PQ = P3 Q3 biteft erfd}eint, ebenfo bet neigungsroinfeI al 

oon PQ gegen TIl ' Wir fiiI}l'en Mere Aufgabe nul' an, um bas 
mefen bes Umproji3ierens l}ernor3ul)eben. Die Sputgel'aben oon 
TTs finb in Sig.44 roie bisqel' burd} s"unb s" be3eid}net; fur ge
wol}nlid} laffen wit s" roeg unb betrad)ten s' = al 3 alii neue fld}fe, 
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bementfpted}enb tllutbe bie aIte ad}fe butd} al 2 be3eid}net. nun lonnte 
man PI Ql unb Ps Q3 fur fid} aIs <Drunb, unb auftib bettad}ten unb 
abetmaIs eine neue ijiIfsebene 
TI4 .l TIs einfii~ren, bie in Sig.44 
als 3u PQ fenfred}t gebad}t ift; 
in bet Dierten projeftionsebene n 4 

5Ig.45. 

erfd}eint bonn bie Strede P Q als ein ein3iget punft. 13e3eid}net man 
allgemein ben Sd}nittpunft eines fld}fenIotes P;Pk butd} Pik , fo ift 
P'P12 = PS P!3 unb P 1 P 13 = P4 PS4 ' Daburd} ift rein mecf)anifd} 
bas Umptoji3ieren beftimmt. 

anw~nbung auf bie 8eftimmung bts fiirj~ften tlbftanbts. Wie 
man burcf) Senfrecf)tauftid}ten Don TI2 urn a12 biteH 3U ber rnum, 
Iid}en Sigur fommen fann, fo ift bies natiirIid} aUd} mogIid} burd} 
Sentred}taufricf)ten uon TI3 um GIS' unb menn man bann nocf)maIs 
in ber fo aUfgericf)teten <Ebene TIs Me Diede proieftionsebene IT{ 
fenfred}t urn aS4 I}erumbreqt, qat man cine Dorftellung uon ber fage 
ber uierten projettionsebene im Raum, bie alfo int obigen SaIl 1. PQ 
Iiegt. lOir Dermenben ie13t Sig. 44 3ur fofung foIgenber aufgabe. 

[148] <Defud}t mirb ber fiir3efte flbftanb 3tlleier winbfd}iefen <lie' 
raben 9 unb h. tiegen bie <l5eraben fo, ban eine Don betben (g) aUf 
dner proieftionsebene (TIll) fenfrecf)t fte~t, fo ntUB ber fiir3efte fib, 
ftanb ober bas gemeinfame tot (1) Don 9 unb h parallel 3u bierer 
proieftionsebene TI2 fein. Dann proji3iert es fid} in waqrer <Drone, 
unb ber reebte Winter 3wifd}en 1 unb h mUll fid} wieber aIs wt,ter 
UnnM proji3ieren. Darauf beruqt bie foIgenbe tofung unlet ~u~iIfe' 
na1}nte 3meier neuer proieftionsebenen ITS 1. TIl unb TI4 .l TIs. In 
Sig. 45 feien 9 unb h 3wei beIiebige minbfd}iefe <Deraben. Wir 
legen nail 9 unb 3eid}nen burd} Umproji3ieren je 3weier punfte aUf 9 
unb h Me britten projeftionen g3 unb h3• regen wit' je13t eine Diede 
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projeftionsebene .l g, fo erfd)eint g4, in TI4 aIs puntt G4 • Don 04 

aus fanen wir aUf h4 bas tot 14 = G4H4 unb 1)on H4 gel)en mir -L aS4 

bis 3um Sd)nitt Hs mit hs• Das tot Hs Os aUf gs ift Me brUte pro. 
jeftion bes gefud)ten tiir3eften £tbftanbes. Durd) Riidproji3ieren -L au 
erl)iiIt man bann G2 H2 unb meiter -L a1 2 01 HI' 04H4 ift 3ugIeid) Me 
mal)re range 1)on GH. man priife bas in ber erften unb 3meiten 
projdtion nael} [87]! 

[149] (l)efud)t wirb ber lDinleI 3mifd)en 3wei <Eben en , Me burd) 
il)re Sd)nittgerabe g unb je dnen punlt A unb B gegeben finb. 
IDir proji3ieren fo um, ban IT4 .L g mirb; bann bilben Me Derbin. 
bungsIinien bes punlies, ber aIs 0 4 in TI4 erfd)eint, mit A4 unb B4 
ben gefud)ten WinleI. 3m anfd)Iun an Mere tofung fteIIen mir nod) 
foIgenbe aufgabe: 

[149 a] man foU aUf bem liir3eften meg 1)on A iiber g nad) B 
gelangen; in weld)em punft P paffied man g? (man brel)e in ber 
4. projeftion Me <Ebene (A, g) um g l)inein in (B, g) unb 3iel)e AB). 

£iegen a18 unb aS4 beUebtg, fo Hefert bie 1)ierte projeftion 1)on 
irgenbeinem geometrifd)en (l)ebUbe, bas burd) (ljrunbtin unb aUfrifJ 
bargefteIIt ift, bie red)twinfHge projeftion aUf irgenbeine im Raum 
gelegene ctbene. Wenn alfo ein Horper burd) (ljrunb· unb aUfrifJ 
gegeben ift, fo fann man burd) punftweifes Umprojijieren beffen pro. 
jdtion aUf eine beIiebige <Ellene erl)alten. Man wirb Mefe metl)obe 
anmenben, wenn man einen Korper in einer 3U TIl unb IT\! befon. 
beren rage barfteUen fann - mas meiftens ber San ift -, um bann 
burd) bas Umproji3ieren ben Horper in einer beliebigen ober in einer 
beftimmten anberen rage jur projeftionsebene jU erl)aIten. 

man iibe feIbft fold)e 1{0nftruttionen an belt Korpern burell, bie 
in ben aufgaben [65] bis [71] bel)anbeIt wurben. 3m befonberen 
empfellIen mir ein Umproji3ieren, bel bem TI4 fenlred)t 3u einer be. 
ftimmten ad)fe bes Horpers ftellt. aUd} Me (ljrunbaufgabe ber arono. 
mettie tann l)ier wieber burd)genommen werben, alfo ein breifeitiges 
red)tminfHges ad)fenfreuj mit gIeid)en ad)fenIangen aUf eine beIiebige 
<Ebene 3U proji3ieren. 

8tftimmung &er projeftio1t$t'trol} [tn. [I 50] Die Rid)tung ber pro. 
jeftionsfttal)Ien aUf TI4 ift in ITI unb IT2 3u beftimmen, menn a13 

unb as 4 feftgelegt finb. mir tellren jU Sig. 44 juriid unb betrad)ten 
Me Umprojettion 1)on P. Denten mir uns Me ein3eInen ctbenen juriid. 
gebrellt, mie S. 72 angebeutet tDurbe, fo wollen wir Me ljorijontaI. 
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projeftion F j bes im Raum Uegenb gebad}ten punf' 
trs P 4 auf TTl fonftruiercn. P4P 34 wirb im Raum 
II ITI liegen unb 3tllar um btl' <Entfernung bes punf. 
tes P34 von alS fiber TIl' SeilIen wir in Sig.46 
non Ps 4 aUf a j S bas tot (Sunpunft FIS)' fo mUB FI 
aUf biefem tote liegen unb 3war ebenfoweit non 
a18 wie P l , fo ban PI Flil al 3 ift. Die t>ertifalpro, 
jeftion bes im Raum liegenben punftes P4 aUf TIl 

Sig. 46. Iiegt bann auf bem £ld)fenfot burd} Fj 3U al ! unb 
3war um P34Fl3 non a12 cntfernt. PlFl unb P2FI 

finb btl' projeftionsrid}tungen TI unb T2 in Q3runb· unb £luflin. 
man fteUe fid) non biefer l{onftruftion nad) ben Betrad}tungen non 
S. 71 f. uielleicqt aus dner poftfarte ein mobeII I}er. Die Sig. 46 
wurbe gleid) in SOtt11 einer poftfarte 9C3eid}net, wo bie eine a;cfe 
(bie redJte untm) ben punft Poi barfteUen foIL man laffe ben l!eil 
ber l{artenebene 3wifd}en a l 2 unb GIS in ber qori30ntalen liegen 
unb tid)te 3uniidJft TT2 I]od} , bann TIs ltnb brel}e fd}lienlid) TIj 

urn as 4 • 

Durd) bie projertionsftral]len in ber Rid)tung P F ift aber aud) bie 
Rid}tung ber Spurgeraben von TIt in TIj unb TTs feftgelegt. FIFI3 
ift eine erlte Spurparallele. Die qori30ntalfpur s' mua .1. a13 liegen 
unb btl' tlertifalfpur s" .1. P2 F2 ; Sf taUt in ber Sigur aunerqalb 
berl{ar1e. Die Spuren dner 3u TI4 parallelen <Ebene finb in Sig. 46 
einge3eid)net. 

Umprojijimn auf eint gtgd)tne Ilbene. aud} bie umgefeQrte 
aufgabe 3u [150] ift mogIid}, [I 51] burd) Umproji3ieren ein riium· 
Iid}es (ljebiIbe aut eine burd) i1)re Spuren s' unb s" gegebene <Ehene 
3u proji3ieren. a13 fann man ol]ne Uleiteres .1 s' legen; es gilt fomit 
nur aS 4 3u finben. Wir greifen einen beIiebigen punft P(PI P2) Qer' 
aus, 3ieqen burd) i1)n dne Q3erabe T fenfred)t 3ur gegebenen <tbene, 
alfo Tl.l s' unb T2.l s", greifen barauf einen beIiebigenpunft F(FI F2) 

l}eraus unb proji3ieren bies aUes 3uniid)ft einmal l]inein in TIs. Fa ift 
bonn aber 3ug1eid) bas frill]ere PH in Sig.46, unb burd} Ps geQt 
.1. Pa PH bie gefud)te ad}fe. Damit ift bas Umproji3ieren ermoglid)t. 
ljervorgeQoben rei nod), baa man bie projeftion eines rCiumIicfJen 
Q3ebiIbes aUf cine burd} iqre Spuren gegebene <Ebene aud} Itad) [143] 
finben fann, ban man von je/)em punft aUf btl' <Ebene bas rot fam 
unb ben Sunpunft beftimmt. Das ift natiirIid) filr viele punfte 3u 
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llmftdnbHd}, au&erbem wiirbe man bann aud} erft nut bie fjori30ntaI. 
llnb tJertifaIprojeftion Don bet gefud}ten projettion er~aIten, bie man 
bann in wa~rer (liro&e noel) befonbers 3u lonftruieren ~dtte; bas Um
proji3ieren liefert fie fofod. man lofe fo1genbe aufgabe mit fjiIfe 
bes Umproji3lerens: 

[152] (fin Dreiecf ABC ift butel) CDrunb. unb aUfrifJ gegebeni 
gefud}t wirb feine fenlred}te projeftion aUf einer burd} il}re Spuren 
s' unb s" gegebenen (Ebene. 

u. ScI}feftuinflige PQl'QUelpl'ofdtio1t, llronometrie. 
irfliirung nub n4rftenung tines ~Qnsii~ulidten C6ebUbes. Wir 

fommen ~ier 3U Betrad}tungen, bie wir fd}on frii~er S. 45 f. anrteU. 
ten; biefe wollen wir ~ier ergiin3en. Der 1ette paragrap~ lieb er
fennen, bab eben~ad}ige l{(irper, bie in ber fjauptfad}e nad) 3wei 
ober gar brei aufeinnnber fenfred)ten Rid)tungen orientiert finb - wie 
O,luaber, fjaufer u. bgI. - im <Drunb- unb flufri&Derfa~ren erft bann 
gunftige DarfteUungen ergeben, menn fie beliebig 3u ben projeftions
ebenen liegen. Die einfad)en Lagen fo1d}er Harper 3u TTl uub TI2 
laffen fid} Ieid}t 3eid}nen, bagegen etwas umftanbIid) baraus bdiebige 
tag en , bie aber wieber ben VorteH ~aben, giinftigere anfid}ten 3u 
gewiil}ren. fjier gteift bie beteits S. 45 geftreifte rd}iefe paraUel. 
projeftion, bie fl~onometrie, ~elfenb ein. Wir ~aben bamaIs gefagt, 
baB ein alegenftnnb Ieid)t in fd)iefe paraUe1projeftion gefet}t werben 
fann, wenn man bie flbftiinbe feiner madanten punfte non brei auf. 
einanber fentred}ten (Ebenen fennt. Sd}alten wir a1ro eine 3U TTl unb 
TI2 fenfred)te (Ebene TIs ein, eine Seitenri&ebene, fo tonnen mir iene 
brei abftanbe Ieid)t abgteifen (ng1. Sig.47). roit lonnien frii~er aUf 
biefe DarfieUung eines Harvers in fd}iefer paraUeIprojefiion nid)t 
eingel}en, well wit bas CDrunb· unb aufri&Derfa~ten nod} nid}t er. 
lauted I}atten. 

Wit benlen uns brei aufeinanber fenfred}te (Ebenen TTl, TTs, TIs, 
bie fiel} in brei fld}fen, ber X-, Y·, z-ad)fe rd}neiben. Denten wir uns 
ferner TTl unb TT2 wie frii~er im Raum geIegen, fo befel}rdnten wir 
uns auf ben Dorberen oberen, red)ten CDftanten, in bem alIdn bie 
bar3uftelIenben (J)biefie fid) befinben mogen. Den Sd)eitel bierer brei
leftigen, red}twinfligen (Etfe - beren Hanten ein breifeitiges red)t. 
wintliges ad}fenfreu3 bUben - nennen wir O. Jeber punft P im 
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Uaum biefer a:de ift bann lleftimmt, wenn man feine <Entfernungen 
x, y, z von ben brei <Ellenen TTl' IT2 , ns fennt. Wir be3eid)nen Me brei 
Ad)fen berart, baa fid} TTl unb IT2 in ber X·ftd)fe, TTl unb ITa in bet 
Y.Ad)fe unb n2 unb TT3 in ber bftdjfe fdjneiben. 1)on 0 aus gelangen 
wir 3u P, wenn wir aUf ber X·ftcI)fe um x fortfd)reiten, llon ba par. 
allel 3ur y.ftdjfe um y unb von ba wieber pataIIel 3ur Z.fld)fe urn z. 

Auf ben brei Eld)fen benIen wit uns ferner Me brei <Einl)eitspunfte 
Ex, Ey, Ez marliert, fo ban 0 Ex = 0 Ey = 0 Ez = 1 ift. Uadj bern 
pol)Ifefd)en Sat (S. 45) fann jebes ebene Diered angefel)en werben aIs 
iil)nUd) 3u einer fd)iefen paralIelprojeftion bes OCetraebers OExEgEzl 

wobei wir weber im Diered nod) im ,[etraeber aIle 1)erbinbungs, 
linien bet a:den aus3ieI)en, fonbern nur bie, weld}e aUf ben Eldjfen 
liegen. ijaben wir alfo irgenbein ebenes Vieted 0' E: E~E:, fo geben 
bie Strecfen 0' E~, 0' E~ ober 0' E; Me Deriinberungen ber a:in~eits. 
ftrecle e an, wenn fie varalle! 3ur X,Rdjfe, f.fld)fe ober Z·fld)fe liegt. 
Die 1)erdnberungs~ irgenbeiner anberen 3ur X.fld)fe paralIeIenStrecfe s 
ergibt fid) bann leid)t aus ber proportion s : s~ = e : e~; fur Me anbe· 
ten !ld)fen ift es analog. 

13eim praftifd)en 3eid}nen wirb es fid) bei Mefen 1)eriinberungell 
nur um Derfiir3ungen I)anbeIn, benn wir l)aben friiI}er empfo~Ien, 
nur fold)e po~lfefd)e Dierecfe 3ugrunbe 3U Iegen, bie 3u gunftigen 
BiIbern fii~ren. Da man aber irgenbeine Strecfe im Uaum nie groBer 
fel)en fann aIs fie feIbft ift, empfiel)It es fid), Me obigen 1)eriinberungen 
ber <Ein~eitsftreden burd} Me parnUeIprojeftion nur 1)erfur3ungell 
fein 3u laffen (l)od)ftens 1 : I). 

1)at nun ein puntt P von ben brei (Eoenen IT3 , TT 2' TTl entfpredjenb 
bie Abftiinbe (l{oorMnaten) x, y, z, fo fonnen wir aUf bem oben an. 
gebeuteten lDeg in brei Sd}ritten llon 0 nad) P lommen, beren jeber 
einer !ld)fe parnUe{ ift, unb Me gIeidj x, y, z finh. mit ijilfe bet 
obigen proportionen fonnen wit Me Oerfur3ungen x', y', z' finben 
unb bonn bamit in ber paraIIeIprojeftion bes !ld)fentreu3es Me ent. 
fvred)enben brei Sd)ritte varaUeI 3u ben Eld)fen 0' X', 0' Y', 0' Z' 
wieberl)oIen, Me jett natiirIid} aUe in einer a:bene liegen. Der (Enb, 
punft P ift bann Me patalIelprojeftion bes punftes P. 

Wir wii~Ien jett belt eiltfad)en Sa£{: 

0' E~ : 0' E~ : 0' E; = 1 : t: t 
unb <f-X'O'Z' = 90°, <tX'O'Y' =<f- f'O'Z' = 135°. 



11. Sdjiefwinflige paraUelprojeftion, A~onometrie 77 

Dann werben bie oeiben foIgenben Siguren 47 \tnb 48 von feloft 
verftiinblid} fein. 

Der flnblhf bes qaufes in Sig. 48 erfdjeint Don vorn unb etroas 
oon oben. Diefer (Hnbrucr wirb nod} nerfHirft, roenn 
bie X,fld}fe aud) etwas nadj unten geneigt wirb, roil' 
bie Sig. 49 3ei9t, wo wir bas Oerq<iItnis 1: i: I 
wiiI}Uen. 

f---'---......L..- 1 

5tg.47. 5Ig.48. 5tg.49. 

Dagegen erfdjeint bas qaus non einem nidjt fo I}od} gelegenen punlt 
betrad)tet, roenn bie X,fld)fe wieber I}ori30ntaI ift unb Me Y.fldjfe 

3 
:2 

5tg.50. 5ig.51. 5Ig.52. 

einen fIeineren !l)infel mit ber nerI<ingerien X,fldjfe oiIbet. Og1. Sig. 50, 
wo bas Derfiir3ungsoerI}iiItnis 1:~' : 1 gewiiI}It rourbe. 

Dann mag nodj ein BeifpieI gegeben werhen, bas im befonberen 
ber red)twinfligen fl~onometrie angeI}ortj bie brei ad)fen finb in 
Sig. 51 aIle unter 120° geneigt, unb bas OerI}iiltnis ift 1 : 1 : I, alfo 
berfeIbe SaU roie in Sig. 17. 
~um Sd)Iu\3 in Sig. 52 nod) eine belieoigeparallelprojeftion (1 :t:{-) 

wieber besfelben QiebHbes, Me anbeutet, wil' ungunftig ein fold}es 
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BUb winen fann, wenn man oIles willfurIiel} feftfe1}t. Durd) pro' 
bieren uerfudje man ba bie Riel}tung ber projettionsftraqlen im Haum 

feft3ufteUeni in jener Rid}tung wirb bann 
bas Bilb gunftig witten. 

U. ibtnt Sdlnitte. 
prismenfdlnitte. qier lnupfen wir all bie 

Betrad}tungen in Ur. 2 an. Die bort getoften 
aufgaben fonnen wir oqne weiteres mit fjille 
bes ~weitafeluerfaqrens lofen, oqne baB es 
noUg wiire, ndqer barauf ein3ugeqen, 3umal 
in [136] foIel}e ebenen Siguren fd)on betrad)tet 

5Ig.53. wurben. Wir befpreel}en nut foIel}e Salle, bei 
benen bas DweitafeIuerfaqten befonbers ein' 

fad)e l{onftruftiollsmoglid}feiten bietet. 
[I 53] <tin fel}iefes vietfeitiges prism a , bas mit ber <brunbfldd)e 

in TIl lieg!, foIl burd) eine <tbene fenfreel}t 3u ben Seitenfanten ge' 
fd}nitten werbcni gefud)t wirb aIfo ber <Uuerfel}nitt. 

Wir proji3ieren unfer prisma aUf eine 3U ben prismenfanten par' 
allele unb 3U TIl fenfred}te ijiIfsebene TI~. Dann legen wir bie Sel}nitt. 
ebene fo, baB s'" bie prismentanien red)twinfIig fd}neibet unb s' fent. 
red)t 3ur fjilfsael}je al 3 fteqt. Das Stiid Don S"' 3wifd}en ben beiben 
iiufJeren prismenfanten in ber britten projettion ift 3ug1eid) bie britte 
projeftion ber Sd)niUfigut. Um biefe feIbft 3U erqaIten, breqen wir 
bie Sd)nittebene um eine burd) einen punft P ber einen prismen. 
lante " s' geqenbe <lierabe paranel 3u TIl' Die proieftionen ber <Ed, 
puntle ber Sd)nittfigur wanbern banll in TIl aUf ben erften projd. 
tionen ber prismenfanten, wiiqrenb bie britten ptojeftionen auf 
Hreisbogen um P3 wanbern, bis fie in eine 3u a13 parallele tage 
lommen. Das umgelegte Sd}nittoierecf ift bann leid)t 3u fonftruieren 
(ogl. Sig. 53) i es ftellt Me waqre <broBe bes gefuel}ten ebenen Sel}nittes 
bar. Wollte man noel} <15runb= unb aUfrin ber Sd)nittfigur qaben, fo 
mUf3te man bie Sel}nittpunfte 1)on S"' mit ben brittelt ptoiettionen ber 
prismenfanten nael} ber erften projeftion (1. als) qeruberloten unb 
VOlt ba qerauf (1. a12) Itad} ber erften projeftion. 

Denft man fid) basprisma II TIl abgefd)nitten, fo fonnte man nod) 
bie £lufgabe lofen [154], bie abwidlung bes prismas (nen) 3u fon· 
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ftruitren. Da Qat man 3u bebenten, ban TI3 bie wa!)ren tangen ber 
Seitenfanten entqiilt, wiiQrenb bie a>runbfliid)e !d)on bie waqre <Drone 
barbietet. Bei ber £lbwicUung geqt bie Sci)nittfigur in eine a>erabe 
fiber, bie bann fenfred)t 3u ben Seitenfanten !teQt. <Dan3 aqnIid} mirb 
folgenbe aufgabe geloft: [I55] man midle einen fd}iefen Hreis3l}lin
ber abo Die £lbwidlung ber ScI}nitteUip!e ge
fd}el)e boburd), baB man fleine 130genftrcden 
gIeid} ber SeQne fe~t. 

[156] Q;in fd)iefes prisma, bas mit ber 
<Drunbfliid}e in TTl liegt, foIl mit einer belie. -I--+~,-+----'~7I
bigen Q;bene (s', SO) 3um Sd}nitt gebrad}t wer
ben. Die niid)ftliegenbe £ofung ware, ban man 
jebe Hante ein3eln mit ber Q;bene 3um Sd)nitt 
brad}te. Wir wollen anbers norgeQen. Dutd) 
jebe Hante legell tuir cine <Ebene :parallel 3u so; 51g. 54. 

oUe Mefe Q;benen Qaben bann qoti30ntalfpuren, bie 3ueinanber parallel 
finb, unb beren Rid)tung h' man leid}t fejtjtellell fann (091. bie fleine 
Sigur im Jnnem llon Sig. 54, an beren Seiten fte1}t: II kl , II k',J' "SO; 
Me ftrid}punftiede tinie im Jnnern ift h'). Ueqmen wir jellt an, A' jei 
ber Sd}nittpunft ber prismentante burd} bie (fde A ber a>runbflad}e mit 
ber Sd}nittebene, fo moge burd) A A' eine fold)e fjiIfsebene I! s" gelegt 
fein. Dann tann man non A' in ber l}Ufsebene "sl! l}erunterge1}en bis 
3um Sd}nittpuntt S mit s'. In ber projeftion aUf TIl gefd}ieqt bas par. 
aUel 3ur ad}fe burd)A~ bis S. a>tqtn mit batl11llon S longs ber qori301l
talfpur h' in bet fjiIfsebene meiter, fo fommen tuir 3t1 A unb fd}Iieblid) 
longs ber prismenfante 3urficf 3u A' (in ber projeftion 3U A~). Das 
giht uns folgenbe 1{onftruftion non A~. man ge1}t non A paraUel ber 
fonftruierien l}iIfsrid)tung h' his 3um Sd}nittpunft S mit s' Ultb non 
ba parallel 3ur £ld)fe bis 3um Sd}nittA~ mit bet proieftion ber prismell~ 
fante burd} A; bas if! ber gefud}te Sd}nittpunft. aUf biefe Weife fann 
man fd}neU burd) bloBesparaUelen3iel)en ben (btunbrifl berSd}nittfigur 
ermitteln. Den £luftiB ber Sd}nittfigur finbet man entweber burd} birer
tes qeraufge1}en liings ber ad}fenlote ober burd} [134]. 

HontroIle: tegt man burcI} einen <Edpunft ber Sd}nittfigur eine 
erfte l}auptIinie in bet Sd}nitteoene, fo miiffen fid) beren projettionen 
aUf ber affinitiitsad)!e al at fcqneiben. 

31llinberfdtnitte. [157] Q;in fd}iefer 1{reis3l}linber foIl mit einer 
<Ebene 3um Sd)nitt gebrad}t medlen. man lonnte ebenfo wte in [155] 
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tlerfaqren unb punft fiir puntt ber Sd}nitteUipfe tonftruieren. Sd}neller 
tommt man 3um 3ieI, wenn man bem (iirunbfreis ein <Uuabrat umoe. 
fd}reiOt, Don bem 3wei Seiten ber projeftionsad}fe parallel laufen, unb 
burd} bie (fden paraIIeIen 3U ben ~qIinberer3eugenben Iegt. Dann qat 
man bem ~qlinber ein fd}iefes quabtatifd)es prisma umbefd)rieoen, 
beffen Sd}nittj'igur mit ber fd}neibenben <Eoene nad) [156] Ieid)t aub"' 
finben ift; es ift ein paraIIeIogrumm, in bas man eine <EIIipfe ein· 
3ubefd)reioen qat. .3n ben proieftionen ift es ebenfo. Befonbers 3u 
tonftruieren qat man Me Beriiqrungspunfte Mefer <EUipfe mit bem 
fd}einbaren Umtin bes ~t)Iinbers, bas finb Me <Er3eugenben, beren 
qori30ntalprojeftionen ben a>runbfreis oerii~ren. man fonftruiert 
Mefen Beriiqrungspuntt aIs affinen punft 3u bem entfpred}enben Be. 
rii~rungspunft berfeIben <Er3eugenben mit bem a>runbtreis. 1)gf. qier3u 
Me ausfiiQrungen S. 28. 

Pllfamibenfdlnitte. [158] man foIl eine p1}ramibe, bie mit ber 
C1;runbfliid}e in TTl Iiegt, burd} eine <Ebene E(s', s") fd}neiben, (iirunb. 
unb aUfrifi ber Sd}nittfigur angeben unb ben entftanbenen pt}ramiben. 
ftumpf aowilfeln. Um Me Sd}nittj'igur 3u ermitteIn, wore es bas 
nod}ftIiegenbe, iebe Hante ein3eln mit E 3um Sd}nitt 3U bringen, aber 
beffer fiiqrt folgenbe Honftruttion· 3um ~ieI. Durd} Me Spiue P ber 
pt)ramibe legt man eine parallele 3u s", bie Me ijori30ntalebene in 
p' fd)neibet. p' fann bann aud} als bie lis" in TTl proii3ietfe pqw 
mibenfpine angefeqen werben. nun Iegt man burd} iebe ein3eIne 
p1}ramibenfante eine iji1fsebene II s", beren Spuren fid} aIle in p' 
fd}neiben. In jeber fold}er qiIfseoene Dergegenwiirtigen wir UllS 

wieber ein analoges Dreied wie in [156], A fei eine <Ecfe ber (iirunb. 
fICid}e, A' ber puntt ber Sd}nittfigur aUf ber prismenfanie burd) A 
unb S ber Sd}nittpunft ber Spur bet l}i1fsebene burd} AA' mit s'. 
Die punfte S entfpred}enb allen <Edpunften ber o;runbfJod}e finb \0' 
fort angeooar, foIgIid} aud} wieber Me paralIelen burd} Mefe punUe 
S 3ur ild)fe, fo ban hie punfte A' aud} aIle genau wie in [156] ein. 
fad} 3U fonftruieren finb. Sur bie CErmittelung bes aufriffes gift bas· 
ferbe wie am Scl)lun non [156]. 

nod} ein Wort 3ur <Ermittelultg bes nenes Dom pl}ramibenftumpf! 
man wideIt 3Ulliidlft Me gan3e pqramibe ab, beftimmt alfo 3uerft 
bie waqren Seitenlongen ber Nanien (burd) Dre~ung ber redjtminf. 
ligen Dreiede oefte~enb aus ber pqramiben~oqe unb ber betreffenben 
Seitenfante um Me lio~e in dne 3U 112 paralIele £age). 3ugleid) mit 
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Mefer Drequng liiat man aud} bie <Ecfpunfte ber Scljnittfigur mit wan
bern, fo baB man aud} fofod Me wal)ten tiingen ber Hanten bes 
pt)ramibenrtumpfes I)at. Dann fann 
man in bie abwidlung ber gan3en 
pt)ramibe Me ber Scljnittfigur Qin. 
ein3eid}nen. (fs wirb riclj empfeQlen, 
Mefe Seftftellung bet waqren Seiten· 
langen befonbets 3u 3eicljnen, etwa -L---',--+---,!--'''---: 
berart, ball man ficlj (jjrunb· unb 
aUfria ber pqramibe nod} einmal 
linfs neben ber 5ig. 55, alfo parallel 
bet acQfe Derfd)oben, 3eicQnet unb 
ba jene Drequngen 3ur (frmittelung 
bet wal}ren tiingen ausfiiqd. 51g. 55. 

Kegelfd!nitte. Ulegen bet ebenen 
Sd}nitte Don beJiebigen Kteisfegeln «(jjrunbnad)e in TI) nerweifen 
wit aUf Me ausful)rungen S. 26 f.; Me tofungsmetqobe ift biefelbe 
wie fut Me pqramiben. man fiil}re [158 a, b, c] Me btei salle: 
<Empfe, parabel, l}qperbel mit l}Ufe Don (l)runb- ltnb aufria burclj. 
aUf anbere Uleife fommt man 3um Diel, wenn man l}iIfsebenen 
patallel 3U TIl legt. 

{3. Durd)brfngungen uub Sd)lltten. 
ScI}nittuon0erobenmitKorpern. <Einfad)e DurcQbri ng ltngen 

(alfo Sd}nitte) Don (l)eraben mit eben en Stucfen (Dreiecfen ufw.) qaben 
wir fd}on S. 60f. be[procljen. Damit wiiren eigentIiclj aud} fcQon bte 
Durd}bringungen Don (jjeraben mit ebenfliid)igen Karpern erIeMgt, 
wenn man feftftellen fonnte, weld}e Seitenfliid)en Don ber <Veraben 
getroffen werben. (fs merben offenbar fold)e Seitenfliid}en burclj' 
fd}nitten, bei benen ber Sd}nittpunft bet (l)eraben mit ber betreffen. 
ben <Ebene innerl)alb bet Seitenflud}e Iiegt; bas 3u ermitteln ift na' 
tiirIid) nid}t fcljwer, wenn aud} mand}mal um[tiinblidl. *) roit wenben 

*) O'.:inflldjer fommt man 3um Did, menn man ben Karper fo umpro. 
ii3iert, baa man als projeftionsebene eine fOldJe nimmt, bie 3ur fdjnei, 
benben <beraben fenfredJt uerIiiuft, bann 9ibt in ber uierten projefiion 
bie als punft etfdJeinenbe Sdjnittgerabe 3ugieidJ ben Durd}btingungs, 
punft an. 

anuai 541: Siidjer. <finfiiljrung In ble bat(tellenbe ilieomettie 6 
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uns ~ier nut ben Horpern 3u, tuo biefe (ftmittelung befonbm ein, 
fad) ift, ben ptismen unb Pllramiben, unb lofen folgenbe Aufgaben: 

5Ig. 56. 

[159] aiefud}t werben bie Durd). 
btingungspunlte einer <iieraben mit 
einem prism a , beffen <iirunb~ad)e 
in TIl Hegt. Der (l)runbgebanfe bet 
}{onftruttion ift folgenber. man legt 
burd) bie fd)neibenbe <iierabe 9 eine 
(fbene paraUel mit ben ptismenfan, 
ten unb beftimmt i~re fjoti30ntal. 
fpur s. Dutd) bie beiben Sd)nittpunfte 
A' unb A" Don s mit ben Seiten, 
fanten in ber <iirunbfladje legt man 
in ben SeitenfIadjen paraIIelen 3u ben 

prismenfanten, bas finb 3ugleid) bie Sd)nittgeraben ber fjitfsebene 
mit bern prisma. Die gefudjten Sd)nittpunUe liegen einmal aUf 
Mefen Sd)nittgeraben burdj A' unb A", bann abet: aUf 9 felbf!, fo 
baB alfo bie l}ori30ntalprojefiionen ber gefudjten Durdjbringungs. 
puntte bamit gefunben finb. manbentt fid) bas im Jnnern bes Hor· 
pers Hegenbe Sliiel non 9 gar nid)t oot~anben unb 3ie~t bement, 
fpredjenb biefes Stiid aud} nidjt aus (Sig. 56). llrifft Me fjori30n!al. 
fpur ber l}i1fsebene bie Seitengrunb~ad)e nid)t feIbft, fo fd)neibe! 9 
bas ptisma gar nid}t. 

[160] man foU ben <tin. unb flustrittspuntt einer <iieraben mit 
einer plJtamibe beftimmen. Die £ofung ift a~nIid} mie bei [159J. 
man legt bie l}iIfsebene burd} 9 unb butd) Me Spi13e ber Pllramibei urn 
Me fjori30ntalfput s Mefer fjUfsebene 3U ermitteIn, legt man nod) 
eine <iierabe g' II 9 burd} Me plJtamibenfpi13e unb beftimmt fomo~l 
ben fjoti30ntalfpurpunft H Don 9 mie H' Don g'. H H' = s bring! 
man 3um Sd)nitt mit ben Seiten bet plJtQmibengrunbfliid)e in A' 
unb A", leg! burd) A' unb A" bie aieraben nad) ber Spi13e unb bring! 
Mefe aieraben 3um Sd}nitt mit g. 

[161] Die Durd)bringungspunUe elner aieraben 9 mit einem3\)' 
Hnber follen ermitteIt merben. Og1. [159]. 

[162] Die entfpredjenbe flufgabe fur einett Hegel mirb nad) [I60J 
geloft unb ift in Sig. 57 bargeftelIt. 3ur (frUarung Mefer Sigur fei 
aUf [160] oertuiefen. 

[163] man foU Me Durdjbringungspunfte einet: <Deraben 9 mit 
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ber }{ugel 3um Sd)nitt gtbrad}t, fo fann man -+ ,: 

einer Hugel bcftimmen. Denft man fid} burd) f2 
g..L TTl cine fjiIfsebene E geIegt unb Mefe mit 

biefe l}ilfsebene mit bern Sd}nittfrcis unb bel' / 

~~~~~:~ g inU~b y, : " y, 

ba Me Sd}nUt, : ' \ . 
punfte fonftruie, : !I"" 

ten (Sig. 58). 
nUl'dlbl'in: 

gungenuonUOf: 
perno [l64J Um ~'g, 
Me Durd}brin' 
gung eines pris, 51g. 57. 5 19. 58. 

mas mit einem beliebigen ebenflael)igen Hiirper 3U erqalten, emp' 
fiel1It es fid) bie fd)on S. 81 in ber flnmerfung gegebene metqobe 
an3UtVenben, niimIid) bie gan3e raumIid)e Sigut auf eine <l:bel1e 
fenfreel)t 3U ben prismenfanten 3U proji3ieteni bamit qat man bann 
in ber vietten projeftion fcf)on aUes C1:icwiinfd)te unb man qat nut 
Juriicl3uloten. man lofe I)iernaci}: 

[165J man foIl burcf) ein Dobefaeber ein quabratifel)es vrisma, 
tifd}es foel) boI)ten. 

Bd ben Durd)bringungen von Harpern qat man 3U unterfd}eiben 
3wifel)en roirllidjen Du rdj br i n gun 9 e n, wobei 3ltJei Durd}bringuttgs. 
Iinien3iige vorqanben finb, unb <E in britt gu ng en, wobei nur ein 
tinien3ug vorI)anben ift. 

Befonbers einladle metf)oben ergeben fidj wieber, wenn man pris, 
men unb plJramiben qat, berell Q)rullbfliidjen in TIl liegell. 

[166] 3wei ptismen mit ben a>runbfliid)en itt ITI foUen 3um 
Sd}nitt gebradjt Illerben, man beftimmt 3uniidjft bie qori30ntalfpur 
etner <Ebene, Me fOlllol}l 3U ben Nanten bes einen wie 3u ben Hanten 
bes anberen prismas paraUeI ift. Dann legt man 3U Merer l}Hfs, 
ebene paraUele <Ebcnen unb bringt fie mit ben prism en 3um Sd}nitt. 
1)on ben babei entftanbenen a>eraben finb bie Sdjnittpunlte feft3u, 
fteUen, bie bann punfte ber gefud}ten Durdjbringungsfigur finb. <l:s 
geniigt natiirIidj, Me Durdjftid}spunfte ber Hanten bes einen prismas 
mit bem anberen prisma 3u ermitteln unb umgeteI)rt. 1)on tVicQ' 
tigfett ift bei Mefen Aufgaben bie 13eftimmung ber Sid}tbatfeit unb 

6* 
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Unfld}tbarfeit bes Durd}bringungslinlen3ugs. Datauf 1ft befonberes 
flugenmed 3U riel}ten. SIel}tbar finb nur fold}e Streclen ber Dutd). 
bringungs~gur, Me als Sd}nitte 3weier fiel}tbarer Sliiel}en entftanben 
finb. analog wlrb aud} fo[genbe aufgabe geIOft: 

[167] (fs foU Me Durcl)bringung 3weler pl}ramiben ermlUeIt wet. 
ben, bmn (ljrunbfliid}en In TTl liegen. filer legen wlr fiilfsebenen 
burel) bie beiben pqramibenfvitien, alfo ein (fbenenbufel}eI. Die Spuren 
aller Mefer (fbenen fd}neiben fid} im ~ori30ntalfpurpunft bet Vet. 
blnbungsIinie ber pl}ramibenfpiten. man qat alfo nur Me notigen 
IDetaben in TIl butcl) ienen SVutqiIfspunft 3u betrad}ten, fie mit beiben 
IDrunbfliid)en 3um Sd}nitt 3U bringen unb in ben Seitenfliid)en bie 
IDeraben jener Sel}nittpunfte nad} ben Spiten 3u 3ieqen; if)re Sd)nitt. 
punfte finb puntte ber Durel}bringungsfigur. man wirb aud) f)iet 
nur wieber bie 'Durd}bringungspunfte ber Hanten jebesmal mit bet 
anberen pqramibe beftimmen. 

[168] £leg en bagegen ein prisma unb elne pt}tamibe oor, beren 
IDrunbfliidjen In IT 1 liegen, fo wirb man fiilfsebenen regen, bie fid) 
aUe in elner (ljeraben f d}neiben, bie burel) Me pt}ramlbenfpite geqt 
unb 3u ben prismenfanten parallel ift. 

Wiefdjon erwiiqnt murbe, bieit'll bieDurd)bringungen von ebenfliid)i, 
gen l{(irpern 1m (ljrunbe genom men feineSd}wierlgfeiten, ba bie notigen 
(Ein3elfonftruttionen aUe beqanbeIt finb. Die Sel}wierigfeit beginnt erft, 
wenn man bie gefunbenen Durel}bringungspunfte rid}tig t)erblnben will, 
um ben Durdjbringungslinlen3ug bar3uftellen. Um bles beutlidj eden. 
nen 3U laHen, bring en wir [t 69] tin oierfeitiges getabes prisma mit 
bet (j)runbfliidje In n 1 3um Sel}nitt mit einer beIiebig 1m Raum liegen, 
ben breifeitigen pqramlbe (5Ig. 59), unb 3war nicl)t nael} ber metf)obe 
ber fiiIfsebenen, benn bann miinten wir erft bie fd}nelbenbell Hanten 
bet pqramibe mit n l 3um Sel}nitt bringen, fonbern nael} ber S.61 
etwuf)nten bireften metI}obe. Die SdjniUpunfte bet pqramibenfanten 
mit ben prismenfeitenfUiel}en finb blutt aus bem IDrunbrin 3U ent, 
neI}men unb in ben aUfrin nael} ben pqramibenfanten I}erauf3uloten. 
So wurben bie punfte F;, F;', a;, a~' aUf ben Hanten P2F2 unb 
P1 G2 gefunbell. 'Dan bie Hante PE bas prism a gar niel}t fdjneibet, 
geI}t aus bem (ljrunbrifi qert)or. (fs f)anbeIt fid) nun nod} um bie 
Durel}bringungspunUe bet prismenfantell mit ben pt}ramlbenfliid)en. 
DU biefem 3wecr legen wit ie eine beIieblge fiiIfsebene 1- TIl burcf) 
bie fel}neibenben prlsmenranten, bie als folel}e ebenfaIIs fofad aus 
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bem <Drunbrin erlennbar flnb. mit be3eidjnen im folgenben bie pris
menfanten nur burdj iI)re oberen <fnbpunfte A, B, C, D. Die fjilfs-
ebene burd) Me Hante C fdjneibe Ir'-,,_ /r'-i, ,D-,-, __ -...;, 
Me pt)ramibenlanten PO unb 
P E in ben beiben punften X' 
unb X", beren airunbtiffe fofor! 
angebbar finb, unb beren Ruf- I '. 

tiffe burd) fjeraufloten gefun~ 
ben merben. Der Sdjnittpunft 
C~' non X;X~' mit ber pris~ 
menfante Cs ift bereHs ber eine 
Durd)bringungsllunft ber Hante 
C mit ber pl)ramibenfliid)e 
PEG im RUfrin. Durdj l)erauf~ 
loten bes Sd)nHtllunltes X;" ber 
l}i1fsebene mit bet pl)ramiben~ 
fante P F im airunbrin belommt 
man aUf P2 P2 ben punt! x.~", 
unb ber Sd)nitllJunft C; oon 
x~xt mit ber prismenfante 
Cj ift ber 3weite Durd}brin~ 
gungspunft ber Hante C mit 
ber pt}ramibe. ~benfo ttlurben 
nod} bie punlte D~ unb D~' ge= 
funben. nun gUt es, bie rid}
tigen Verbinbungsftrecten 3U 

5Ig.59. 

3iel)en. Jeber Durd)btingungspunft ift bet Sd)l\ittllunft breier <Ebenel1. 
aiel)t man non einem foldjen punft, 3. D. non F~, aus aUf bern 3U fon
ftruierenben Durdjbringungslinien3ug tlorwlids, fo nerliiat man eine 
ber brei <Ebenen unb bettlegt fid} aUf ber Sd)nittgeraben ber beiben 
anberen weiter bis 3um niid)ften <fctpunlt bes Sdjnittnie1ecfs (bas na· 
tiirIid) fein ebenes ift). man legt fid) am beften ein Ver3eid}nis aUer 
fonftruierten Durd)btingungspunfte an unb fd)reibt 3U jebem bie brei 
<fbenen, in benen biefer punft Iiegt. Dann ift es gan3 tIar, ban bet 
ndd}fte punft beim ~nt[angmanbern aUf bem Dutd}bringungsnieled' 
berjenige ift, beraudj nod) in ben beiben (Eben en Iiegt, in />eren 
Sd)nittgeraben man fidj eben befanb. mit gingen oben 1)on P' aus 
unb moUen anne~men, bab mir bie pt)tamibenflndje P FG (wit laffen 
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in ~utunft P meg) uerIaffen unb aUf ber Sd}nittgerahen ber beiben 
<Ebenen EF ullb CD weiterwanbern. Unter aUen puntten hes Dutd). 
oringungsnieIeds fann nur oer in 13etrad)t tommen, oer aUBer aUf 
einer britten 5llid)e aucQ nod} aUf EF unb CD Hegt, bas ift abet D'. 
Dolt Qier aus geQen wir auf einer ber brei in D' riel) treffenben 
Sd}nittgeraben ber brei burd} D' geI}enben <Ebenen wetter, natiidid) 
Itid}t llings berienigen, aUf ber mir eben gefommen finb, aud) nld)t 
aUf ber, bie eine prismenfante ift, alfo aUf ber britten b. Q. auf ber, 
bie burd) Me beiben <Ebenen AD unb EF gebilbet wirb. In biefer 
Weire finbet man ftets ben niid}rten punft, vis man wieher 3um flus. 
gangspunft 3uriidtommt. Um in ber DUfammenfteIIung ber punfte 
gleid} 3u wiffen, ob 3wei <E&enen ber brei burd} jeben punft 3U einet 
prismen. ober PQramibenfante fiiQren, aUf her man ia nid)t welter. 
geqen barf, fd}reiben wit fie georbnet in einem Sd}ema aUf, wie es 
im folgenben gefd)eqen ift: 

pl}ramibe 
I 

prism a 
I 

punft, 
reil)enfolge 

F' EF,FG CD I -F" EF,FG AD 3 
I a' EG, GF CB 7 

I a" -

I 
EG, GF AD 4 

C' - -FG DC, CB 8 
C" - -EG DC,Cn 6 

I D' EF AD,DC 2 

I D" -EG AD,DC 5 -
auf ber Sd)nittgeraben 3weier <Ebenen in berfelben Rubrif barf man 
nid}t meitergeI}en, ebenfowenig aUf ber DOlt 3wei unterftrid)enen 
-- bas follen bie (Eben en fein, aUf beren Sdlnittgeraben man an' 
gefommen ift. Wenn wir alfo oben oon F' aus aUf ber Sd)nitt, 
geraben Don CD unb EF weitetgel}en, fo mUffen wir aUf bet non 
CD unb Fa angetommen rein; baI}er wurben im Sd}ema biefe unter· 
ftrid}en. Derienige punft im Sd}ema, bet aud) nod} CD unb EF auf· 
weift, ift D', baqer wurben Mefe be! D' unterftrid}en. E F unb AD 
be3eid}nen bann bie <Ebenen, aUf benen mit meUergel}en mfiHen, fie 
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fommen wieber bei p" vor (alfo ift Mes ber ndd}fte punU) unb mUffen 
bart unterftrid}en werben. fluf ber Sd}nittgetaben non Fa unb AD 
ge~t es welter, biefe <Ebenen treten bei G" auf, alfo wurben fie unter, 
ftrid}en. nun ge~t es auf EO unb AD weitet, alfo 3um punt! D", 
wo fie unterftrid}en werben. Weiter wanbern wir aUf EO unb DC 
unb fommen 3u C", von ba 3U a', C f unb 3Utiid 3U F'. 

Diefe met~obe ~at ben l)orteiI, ban fie feIbfttiitig Seqler forrigiert; 
benn ungenaues ~eid}nen fann fe~r wo~l mal eine Durd}btingung 
tlortiiufd}en, wo DieUeid}t bie Kante nur fe~r na~e tlorbeige~t; ba 
wutben Me fiilfd!lidj fonftruietten punfte Don unferer metqobe gar 
nid}t beru~rt wetben. megen Sid}tbadeit unb Unfid}tbarfeit bes Durd}' 
bringungsvieleds Derweifen wir aUf Me obigen Bemerfungen S. 84. 

[170] man fii~re Me entf:pted}enbe flufgabe fUr 3wei pl)rami. 
ben burd}, ad)te aber barauf, ban beren airunbfliid}en wirflid} ebene 
Siguten finb. 

Die flufgaben [166] bis [168] fuqren o~ne welteres 3U ben Dutdj. 
bringungen Don ~l)1inbern unb Hegeln, beten airunbfliid}en in TTl 
liegen: [171] man foIl beftimmen bte Durdjbringung 3weiet Dl)1inber, 
[172] 3weier Kegel unb [173] eines Dl)Iinbers mit einem Kegel. 

DU [171] ift 3U bemeden, ban man gut tun wirb, bie Rid}tung 
bet flufrifier3eugenben fo 3u wiiqlen, bas Me fjoti30ntalfpurridj' 
tung bet fjiIfsebenen llaraUeI ber fld}fe ge~e. Uatutltd} qat man nut 
fold}e fjori30ntalfpuren 3u 3ieqen, Me beibe airunbfIiid}en fd}neiben. 
Die Umri5puntte finb befonbets forgfii1tig 3U fonftruieten. Die Sidjt. 
barrett regeIt fid} banad), ob eine fid}tbare <Et3eugenbe mit ellter eben· 
fold}en 3um Sd}nitt gebrad}t wutbe; aUe anberen <Er3eugenben bringen 
einen unfid}tbaten Durd}bringungspuntt qetDor. fjer1)Ot3U~eben ift 
nod}, ban bet San eintreten fann, wo eine bet beiben iiunetften fjori. 
30ntalfpuren gemeinfame iIangente an beibe (litunbfreife ift. In Mefem 
SaU fd}neibet fid} bie Durd}btingungsfurDe feIbft; man fagt, fie ~at 
einen DOllpeIpunft. Die beiben Dl)linber obet Hegel qaben bann eine 
gemeittfd}aftlidje [angentialeoene. 

Die angegebene met~obe qat ben DorteiI, ban fie aud} 3ur an· 
wenbtmg fommen fann, wenn bie <Drunb~iidjen feine Hteife {tnb, 
fonbern beliebige HurDen. Sinb es abet Kreife obet liegen fold)e 
frumme Sliid)en Dor, bie 1)Olt allen <Ebenen II TIl in Hteifen gefd}nit. 
telt werben, fo fann man bte Durd}bringungspunfte aud} als Sd)nitt. 
:punUe jener Kreife finben, 3. B. be! Rotations~iid}en, beten Ad)fen 
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J.. TIl finb. £Us foIdJe SIiidJe fann aud) bie Hugel aUfgefaflt werben, 
unb man tann ~iernadJ folgenbe aufgaben lofen. 

[114J unb [175] <Eine Kugel ift mit einem fdJiefen Kreis3t}linber 
ober mit einem fd}iefen l{reisfegeI 3um Sd}nitt 3U bringen. 

[t 76] (fin RotaUonsforper, beffen ad)fe J.. TIl' foIl mit einer Hugel 
3um Sd}nitt gebrad}t weTben. 

[177 a u. b] Q;in Rotationsforper foIl einmaI paTaUel unb einmal 
fenfred}t 3ur ad}fe 3l}linbrifd} burd)bo!)rt werben. 

ttot4tiolt$ffadpen. Die aUgemeine Be!)anMung biefer Sliid)en muf· 
fen wir uns Ieiber wegen RaummangeI uerfagen; l1ieT magen nut 
einige fUf3e Bemerfungen folgen. aile (fbenen fenfreel}t 3ur Roia. 
tionsad)fe fd)neiben folcf)e Korper in Hreifen, bie man Breiten· 
obet: paraIIeIfreife nennt, Q;benen burd) bie Rotationsad)fe fd)nei. 
ben biefe Horper in fongruenten meribianfuruen. Siir gewo!)n. 
liel} wdqIt man eine DarfteUung berart, baa bie Rotationsad)fe fent. 
Teel}t 3U TIl fte!)t; bann be3eid}net man ben meribianfd}nitt II TIl aIs 
l}auptmeribian. ou einem punft ber O>berfIdel}e in bet: l}ori30ntaI. 
projeftion fonnen mel1rere punfte in ber Oertifalprojettion Be~oren, 
bagegen 3U einem punft in ber t>ertitaiprojeftion 3wei punfte in bet 
l}ori30ntaiprojeftion. Die <Drunbaufgaben iiber folcf)e RotationsfIdd)tn 
flnb folgenbe: 

[I78] 3n elnem punft P einer RotationsfIiid)e foU bie '[angential. 
ebene fonftruiert werben. man benU fid) ben burel} P gel1enben par. 
aUdfreis unb bie 3ugel1orige meribianturne gelegt. Die lCangential. 
ebene in P ift bann beftimmt burd) bie [angenten an biere Hurnen 
in P. Die [angente t' an ben Breitentreis burel} P ift im aufrib 
paraUel 3ur ad)fe, wiil1Tenb fie im (lirunbria als trangente bireU 
fonftruiert werben fann. Die '[angente t" an bie meribianfurne ift 
im (Drunbrib baburd) beftimmt, baa fie burd) bie in TIl aIs punU 
eTfdJeinenbe Rotationsacf)fe uedaufen. mua; filr bie l{onftruftion Don 
t;' ift 3U bemerfen, ban bie '[angenten in fdmtIiel}en punften eines 
BTeitentreifes an bie meribianfuruen einen Hreisfegel bUb en, beffen 
Spite aUf ber Rotationsacf)re liegt unb baa Mefe Spite gefunben 
wet:ben fann burd} bie trangente an ben qauptmeribian. t' unb t" 
ftnb filr bie [angentialebene l}aupt. unb 5aUgerabe. 

[t 79] 3ft ber Rotationsfotper im befonberen eine Kugel, fo legt 
man einfad)er burd) ben gegebenen punU ie eine <Ebene /I TIl unb 
1/ TIl unb beftimmt an bie Sd}nitttreife bit [angenten t' unb t", bie 
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bann bie trangentialebene beftimmen. 3m iibrigen mfiffen bie Spuren 
(fjauptlinien) ber {iangentialebene an Me Hugel fenfred}t auf ben 
projeftionen bes RaMus nad} bem 13eruI)rungspunft fte!}en. 

(fine meitm a;runbaufgabe fur Rotationsflild)en ware nod}, 
[180] fie mit einer beliebigen <Deraben 9 3um Sd}nitt 3u bring en. 

man legt burd) 9 tine fjiIfsebene J.. TT2, beftimmt bie Sd}nittfurut 
unb bringt biefe mit 9 3um Sd}nitt. 3m aufriB filIIt bie Sd}nittfurot 
mit 92 3ufammen; man braud}t alfo nur bie punfte ber Rotations, 
flad}e im <DrunbriB 3U beftimmen, bie im aufriB aUf 92 liegen. Del' 
Sd}nitt uon gl mit biefer fo er!}aItenen fjiIfsfurue gibt bie ijori30ntal. 
projeftion ber ge[ud)ten Durd}bringungspunfte. <Eine brUte <Drunb. 
aufgabe: 

[I 8 I J man foIl bie Sd)nittfurue einer beIiebigen <Ebene Emit einer 
Rotationsfldd)e beftimmen. (fntweber breI)t man ben Harver mit ber 
<Ellene E fo, baB E J.. TT2 , bann 1)at man bie aufgabe fd}on in [180] 
gelaft unb mUB nur 3urudbre!}en in bie aIte rage; ober man bringt 
bie ein3e1nen fjauptIinien erfter art mit ben ein3elnen 13reitenfreifen 
3um Sd}nitt, bie mit biefen Hreifen in einer (Ebene liegen. 13efonbets 
ftnb ba ber I)od)fte unb tieffte punft ber Sd)nittfurue genau 3U be. 
ftimmen. man liife I)iernad} folgenbe aufgabe: 

[182] (fine Hreisringfliid}e, beren Rotationsad)fe J.. IT 1 ift, foil 
mit einer <Ebene 3um Sd)nitt gebrad}t werhen. 

3u ben flufgaben fiber Durd}bringungen mit Rotationsfldd}en 
qaben wir bem oben bei [174] bis [177] a;efagten weiter nid}ts 
qin3u3ufe1}en, I)od)[tens bab man in SeilIen, wo fid) bie Rd}fen 3meier 
[old}er Harper [d)neiben, fjilfsfugeln um ben Sd)nittpunft ber ad}fen 
uerwenbet. 

nit Sd}attenllufgaben. 5011 ber Sd}atten irgenbeines Harpers auf 
TTl beftimmt werben, [0 benft man fid) ben Korper unburd}fid}tig, 
fo bab bet paraIleIem tid)t ein Sd}attenprisma obet Sd}atten311linber, 
bet 3entralem £id)t eine Sd}attenpl1tamibe ober ein Sd}attenfegeI ent· 
fte!}t. Die Sd}nittfliid)e Me[es Sd}attenraumes mit TTl [tent ben (Sd}lag.) 
Sd}atten in TTl bar. SaIIt ein {[eil bes Sd)attens auf TT2, fo l)at man 
entfpred}enb ben Sd)attenraum mit n 2 3um Sd)nitt 3u bringen. fjeruot. 
3uf1eben ift, baB bonn ber Sd}attenumriB in TTl bie projeftionsad}fe 
in benfelben beiben punften fd}neiben mUB wie ber Sd}attenumriB 
in ITs. Sur Sd)attenfon[tmftionen bei parallelem £id}t wal)lt man 
filr gewol)nlid) £id)t[traI)len, beren projeftionen bie projeftionsad}fe 
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untet 45 0 fd}neiben. mirft ein Korper (Sd}Iag=)Sd}atten aUf einen 
anberen Wirper, fo I)at man bie Durd}btingung bes ScI)attenraumes 
mit bem 3weiten Korver 3U beftimmen. (Entfpred}enbes gUt natilr· 
IicI) aud}, wenn irgenbein '{[eil eines aiebiIbes Sd}atten aUf anbere 
'{[eile besfelben (j)ebi1bes wirft. 1)on ben nid}t beleucI)teten SIiidjen, 
teiIen eines ein3igen Korver! fagt man, baj} fie im <Eigenfd}atten 
liegen. 

!Oegen aU bet in biefem lenten paragrapQen meift nur angebeu' 
teten Aufgaben empfeqlen wir einge~enbere Stubien in ben unter 8) 
angefiiI)den teQrbiicI)ern. Das war ja bie Aufgabe biefes Biinbdjens, 
fur Mefe groBeren merle l)Or3ubmiten. 

1m Verlag von B. G. Teubner, Leipzig-Berlin ist erschienen: 

Elemente 
der darstellenden Geometrie 

Von E. Prix 
weil. Oberlehrer am RealgYl1ll1asium zu Allnaberg-

2 Teile. Mit Figuren im Text. gr. 8. 

I. Tei!. Darstellung von Raumgebilden durch orthogonale Pro
jektionen. Mit Figuren im Text. [VII u.72 S.] 1883. 
l;eh. M. 3.-, geb. M. 4.50 

II. Teil. Schnitte von coenen und krummen Fliichen. Schiefwinklige 
und axonometrische Projektionen. Zentralprojektion. Mit 
Figurenim Text. [IVu. 120S.) 1883. Geh. M. 5.-, geb.M.6.50 
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ecoles normales, paris 1798. 7. £luf!. 1847, Deutfdje UberfelJung von 
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Beibe 13iinbdjen aus bern \l:eubnerfdzen Verlag bilben ein (Dan3es unb (ino 
Stubierenben bel' l1:edjnif fcqr 3u cmpfe~len, - J. fiielmsleo, Dar' 
ftclIenbe (Dcometric. £eip3ig 1914, 13. <D. [euDner; 320 S.; fur angeQenbe 
matljemamer 3U empfef)Ien. <Ebenfo: ili. Loria, l)orIefungen uber barft, 
ffieometrie. Difdj. v, Sd)iitte u. RoQrbcq. I. Bb.: DarfieUungsmet~obe1t. 
n. £lnroenbungen a, ebenfIad). <DebiIbe, Xuruen u. Sliidjen. Ill. ffiefdjidjte. 
Jft fe!)r tqeoretifd) gelialtm. - S. 0. Dulmigr. l)orIefungen iiber barlt. 
ffieom. £eip3ig 1911, 13, <lJ. {[eubner. I. 13b,: Die metQoben b. paraUel, 
projeftlon. II.: perfpeftilJe, 3entralfoIIineation u. p~otograntmetrie. -
<E. muller, £efjrbudj ber barft. <Deo11l.fUrted)n,qodj[djulen. £eip3i9 1918, 
13. <D, \l:eubner; befonbers rur Bauingcllieure. - RoIjn u. papperi~, 
£eqrbudj b. barlt. (j'jeom, £eip3i9 1906, 1. Bb. <DrtIjogonaI1'roj. 2. Bb, 
£l1;onometrie, per[peftioe, Beleud)tung. 3. Bb, liegelfd)nitte, SI. 2. (Dr. ulm. 
- (6. Sdzeffers, £efjrb, b. barft. (6eorn, 2 Bbe, Berlin 1919, J. Springer. 
Sur 5tubierenbe jebcr flrt feqr 3u empfefjlen. - Sur ein3eIne Sragcn 
fommt ber flrtifeI von <E. p a l' l' e ri 13 in Betradjt in b. <tn3llflopiibie b, 
matqemat. UliffenidJaften, 13b. III 1, l1cft 4, £eip3ig 1910, B. (6. {[cubner, 



Unter Mitarbeit von Professor P. B. Fischer erschien innerhalb des 

Mathematischen Unterrichtswerks 
Herausgegeben von Lietzmann·Fischer·Ziihlke: 

Geometrische Aufgabensammlung. Ausg. A fur Gymnasien. Unter· 
stufe: Mit 266 Fig. [VIII tl. 173 S.] 1\1. 13.50. Oberstufe: Mit 51 Fig. 

fVI u. 150 S.l M. 11.70 Ausg. B fUr Realanstalten. Unterstufe:. Mit 288 Fig. 
VIII u. 239 S.] M. 18.45. Oberstufe: Mit 36 Fig. [VIII u. 169 S.] M.13.05 

Aufgabensammlung und Leitfaden der Geometrie. Ausg. A. flir 
Gymnasien: Unterstllfe. Mit 320 Fig. [VII U. 212 S.] M.17.55. Ober· 
stufe: Mit 106 Fig. [VI, 150 u. 65 S.l M. 17.55. Ausg. B fUr Realanstalten. 
Unterstufe: 2. Aull. Mit 359 Fig. [VII, 241 u.64 S.] M.24.75. Oberstufe: 
Mit 144 Fig. [VIII, 170 11. 108 S.] M.20.70 

"Man muB dem Verfasser Bewunderung zollen; er hat es verstanden ins volle Leben 
hineinzugreifen und alles heranzuzieben, was das Interresse und die WiJlhegierde der JugoDd 
zu erwecken geeignet ist. Es ist· erstaun1ich, welch ein Wissensstoff in den Aufgaben EU" 

sammengetragen is!." (Zeitscbr. Iur das Realscbulwesen.) 

F emer erschien von Prof.P .B.F i s c her als Vorstufe zu demselb. U nterrichtswerk: 
Rechenbuch fUr hijhere Knabenschulen. Ausg. in I Band: Mit 
36 Fig. M.9.- Ausg. in 3 Heften: I.Sexta. M.4.50. II. Quinta. M.3.60. 
HI. Quarta. M.3.60 

Elemente der darstellend. Geometrie. Von Geh. Reg .. Rat Dr.R.Sturm, 
Prof. a. d. Univ. Breslall. 2., umg. und erw. Aliff. Mit 61 Fig. U. 7 lith. Tafeln. 
[V u. 157 S.] gr. 8. 1900. Geb. M. 14.-

Das Bucb, dessen 2. Aufl.. in crster I..inie fur die Studierenden an den Universititen bestimmt 
1st, bebandeltinsbes.dieGegenstande, die iijrdas weitere geometrische Studium von Bedeutung sind. 

Darstellende Geometrie. I. Von Dr. M. GrojJmantt, Prof. a. d. Eidgen. 
Techn. Hochsch. Zurich. Mit 134 Fig. [IVu.84S.]8. 1921. (TL2.) Kart.M. 10.
Darstellende Geometrie. II. Von Dr. M. GrojJmann, Prof. a. d. Eidgen. 
Techn. Hochsch. Ziirich. 2. erw. Aufl. Mit 144 Fig. [VI u. 154 S.]8. 1921. (TL 3.) 
Kart. M. 20.-

Die heiden Biindcben hilden ein Ganze.. D.s erste kann aucb zum Selhststudiam der 
elementaren Teile der darstellenden Geometrie dienen; im zweiten werden zuerst die Dar
stellungsmetbodeD vollstandig dargelegt, bierauf die KllrveD und FUicben behandelt. 

Darstellende Geometrie. Von Dr.J.Hjeltnslev, Prof. a.d.Techn.Hochsch. 
Kopenhagen. Mit 305 Abb. [IX \1.3205.] 8. 1914. (Handb. der ang. Math. 
Bd. 2.) Geh. M. 15.-, geb. . •••......•.•.... M.22.50. 

"Von ganz hervorragendem mathematischen Wert ist die ger-adezu meisterhafte Behandlung 
der ebenen Kurven lind der Raumkurven. J eder, der das Buch zur Hand nimmt, wird Gewinn 
davon baben: der Student, der matbematische Forscher, der Matbematiklehrer - knrz, ein 
vortreft1icbes Buch." (Zeitschr. f. d. matb. u. naturw. Unlerrlchl.) 

Verlag von B.O. Teubner in Leipzig und Berlin 
Die in diesen Anzeigen angegebenen Preise sind die ab 1. VlI. 1921 gilltigen als frel
blelbend zu betrachtenden Ladenpreise, zu denen die meinen Verlag vorzugsw!lse 
fUbrenden Sortimentsbucbhandlungen sie zu liefern In der Lage und verpfllcbtel s.lnd, 
und die ich selbst berechne. Soli ten betrefi's der Berechnung eines Buches melDes 
Verlages Irgendwelche Zweifel besteben, so erbltte ich direkte Mitteilung an mlch. 

Preise freibleibend. 



Vorlesungen uber darstellende Geometrie. Von Dr. E" v. Da!ztlZR'k, 
Prof. a. d. Univ. Marburg. In 2 Biinden. 1. Bd.: Die l\1ethoden der Parallel· 
projektion. Mit 184 Fig. [XVI u. 364 S.] gr. 8. 191 I. Geb. M. 32.50 II. Bd. 
Perspektive, Zentralkollineation und Crundziige der Photogrammetrie. Mit 
libel' 130 Fig. [Xlu.322S.] gr. 8. 1914. Ceh. M. 25.-, geb ... M.27.'o 
Lehrbuch der darstellenden Geometrie fiir Technische Hochschulen. 
Von Hofrat Dr. E. Muller, Prof. a. d. Techn.Hochschule \Vien. I. Bd. 3.Aufl. 
Mit 289 Fig. u. 3 Taf. (XIV u. 370 S.] gr. 8. 1920. Ceh. M. 52.50, geb. M. 60.-
II. Bd. Mit 328 Fig. (X U. 361 S.] 1919. Geh. M. 52.50, geb. M. 60.- II.Band 
auch in 2 Heften erhaltlich: I.Heft. 2.Autl Mit 140 Fig. [VII u. 129S.1 1919 
Geh. M. 17.50 2. Heft. 2. Aufl. Mit 188 Fig. (VII u. 233 S.] 1920. Geh. M. 35.
Lehrbuch der elementaren praktischen Geometrie (Vermessungs
kunde). Feldmessen u. Nivellieren. Band I d. Lehrbuchs f. Vermessungs· 
kunde bes.f.Bauingenieure. Von Dr.E.v. Hamma.Prof. an d.Techn.Hochsrh. 
zu Stuttgart. Mit 50oFiguren. [XX u. 766 S.] gr.8. 191 I. M. 55.-, geb.M.60.
Feldmessen und Nivellieren. Anleit. f. d. Prlifung u. d. Gebrauch d. 
MeJ3geriite bei einf. Langen- u. Hohenmessen f. Hochbau- u. Tiefbautechniker, 
bearb. von Prof. G. Volqualdts, Dir. d. staat!. Baugewerksch. in Magdeburg. 
4., verb. u. verm.Aufl. Mit 56 Abb. i. T. (IVu. 31 S.] gr. 8. 1920. Gcb. M.6.
DasFeldmessend.Tiefbautechnikers.Reine}·liichenaufnahmen,Flachen· 
u. Hohenaufn. V. Dipl..lng. H .. Friedn·chs, weil. Oberlehr. a. d. Baugewerksch. I. 
Frankfurt. 2. Aut!. bearb. v. Prof. G. Reinecke, Ober!. a. d. staat!. Baugewerksch. 
in Cassel. CU. d. Pr. 2 I.J . 
Feldbuch fUr geodatische Praktika. l"eb,;t Zusallllncn~tellung der wicht. 
Methoden u. Regelnsowie ausgef. Mustcrbeisp. Von Dr..lng. O. Israel, Dresden. 
Mit 46 Fig. [IV u. 160 S.] 1920. Kart. M. 20.-
Der Hohennersche Pr~zisionsdistanzmesser u. seine Verbindung 
mit einern Theodolit. (D. R. P. Nr. 277000.) Einrichtung und Gebrauch 
des Instrumentes f. d. verschiedenen Zwecke d. Tachymetrie; mit Zahlenbeisp 
sowie Genauigkeitsversuchen. Von Dr.·lng. H. Hohenner, Prof. an der Techn 
Hochsch., Darmstadt. Mit 7 Abb. i. T. u. 1 Taf. lV u. 59 S.] 8. 1919. (Abhandl 
u. Vortriige a. d. Cebiete d. Math., Naturw. u. Techn. H. 4.) Geh.M.8.-
Praktische Astronomie. Geographische Orts· und Zeitbestimmung. Von 
V. Theimer, Adjunkt a. d. Montanist. Hochschule zu Leoben. Mit 62 Fig. 
[IV u. 127 S.] gr.8. 1921. (Teubners techn.Leitfaden Ed. 13.) Kart.M.20.
Geod~sie. Eine Anleitung zu geodiit. Messungen fiir Anfanger mit Grundziigen 
del' direkten Zeit· und Ortsbestimmung. Von Dr. H. Hohenner, Prof. a. d.Techn 
Hochschule Darmstadt. Mit 216 Abb. (XII u. 347 S.] gr.8. 1910. Geb. M.30.
EinfUhrung in die Geod~sie. Von Dr. O. Eggert, Prof. a. d. Techn· 
Hochsch. zu Danzig. Mit 237 Fig. [X u.437 S.] gr. 8. J907. Geb. M. 40.
GrundzUge der Geodl1sie mit EinschluB der Ausgleichungsrechnung. Von 
Dr.-Ing. M. Niibauer, Prof. a. d. Techn. Hochsch. Karlsruhe i. B. Mit 277 Fig. 
[XVI u. 420S.] 8.1915. (Handb. d. ang.Math. Bd.3.) Geh.M. 22.50, geb.M.Jo.-

Verlag von B.G.Teubner in Leipzig und Berlin 
Preise freibleibend 



Mathematisch=Physikalische Bibliothek 
Gemeinverstandliche Darstellungen aus def Mathematik 
u. Physik. Unter Mitwirkung von Fachgenossen hrsg. von 

Dr. W. Lietzmann und Dr. A. Witting 
Direktor der Oberrealschule zu Giittingen Oberstudienr., Gymnasialpr.i.Dresden 
Fast aile Bandchen enthalten zahlreiche Figuren. kI. 8. Kart. je M. 5.
Die Sammlung bezweckl, allen denen, die Interesse an den mathe· 
matisch-physikalischen Wissenschaften haben, es in angenehmer Form 
zu ermOglichen, sich fiber das gemeinhin in den Schulen Gebotene hin
aus zu belehren. Die Bandchen geben also teili eine Vertielung solcher 
elementarer Probleme, die allgemeinere kulturelle Bedeutung oder be· 
sonderes wissenschaftliches Gewicht haben, teils sollen sie Dinge behan
deln, die den Leser, ohne zu grofie Anforderungen an seine Kenntnisse 
zu stell en, in neue Gebiete der Mathematik und Physik einfiihren. 

Bisher sind erschienen (1912/21) 
Oer 8egrlfl der Zahlln selner loglschen und Theorle und Praxis des logarithm. Rechen· 
hlstorlschen Entwlcklung. Von H. Wie- 8chlebers.VonA.Rohrberg.2.Aun.(Bd.Z3.) 
leltner. 2., durchgeseh. Aufl. (Bd.2.) Ole Anfertlgung mathemat. Medene. (POr 

ZjffernundZlffernsY8tem~. Von E.!-<'Ilfler. SchGlermitlLKI.) VonK.Oiebel. (Bd.16.) 
2., neubearb. Aun. I: Die Zahlzel,?hen ~er Karte und Krokl. Von H. W 0 III. (Bd.27.) 
alten Kulturv6lker. (Bd. 1.) II: Die Z. 1m dl 
Mittelalter und in der Neuzeit. (Rd. 34.) Ole Grun agen unserer Zeltreehnung. Von 

Ole 7 Reehnungsarten mit allgemelnen Zab- A. Bar u c h. (Rd. 29.) 
len. VonH.Wieleitner. 2. Aufl. (Bd.7.) Dlemathemat.Grundlagen~. Variations-a. 

Elnfflhrung In die Inflnlteslmalrechnung. Vererbungslehre. Von P. Rle.beselL (24.) 
Von A. Witting. 2. Aufl. I: Die Ollle- Malhematlk und Malerel. 2 Telle In I Bande. 
rentlal-, II:Dlelntegralrechnung.(Bd.9 u.41.) Von O. Wolff. (Bd.20/21.) 

Wahrsehelnllchkeitsreehnung. V. O.Mei6- Der Goldene Schnitt. VonH.E. Timerding. 
nero 2. Auftage. I: Orundlehren. (Bd.4.) (Bd.32.) 
iI' Anwendungen (Bd 33) Belsplelczur Gescblchte der Mathematlk.Von 

VomperlodlschenDezlmaibrueh zurZahlen. A. Wilting lind M. Gebhard. (Bd.IS.) 
theorle. Von A. Leman. (Bd.19.) Malhematiker·Anekdoten. Von W.Ahrens. 

Der pythagorelsche Lehrsatz mit elnem Aus. 2. Aun. (Bd. 18.) 
bUck auf das Fermatsehe Problem. Von Ole Quadratur d. Kreisel. Von E. Beatel. 
W. Lietzmann. 2. Aun. (Rd. 3.) 2. Aufl. (Bd.I2.) 

Daf8telJende Geometrle d. Gellindes u. verw. Wo steekt der Pehler? Von W.Lletzmann 
Anwend.d.Melboded.kotlert.Projektionen. und V. Trier. 2. Aufl. (Bd.IO.) 
Von R. ROlhe. 2., verb. Auf!. (Bd.35/36.) Gehelrnalsse der RechenkOnstler. Von Ph. 

Methoden zur LOsung geometrlscher Aul. Maennchen. 2. Aun. (Rd. 13.) 
gaben. Von B. Kerst. (Rd. 26.) Riesen und Zwerge 1m Zahlenrelehe. Von 

Elnlflhrung In die prolektive Geometrle Von W. Li etzmann. 2. Aun. (Bd.25.) 
M. Zacharias. (ad. 6.) • WaslstGeld? VonW.Lietzma!1D.(Bd;30.) 

Konstrukllonen In begrenzter Ebene. Von Ole FaUgesetze. Von H. B. TI merdlng. 
P. Zilhlke. (Bd.iI.) 2. Aull. (Bd.5.) 

NlehteukHdlsche Geometrle In de, Kuge!. lonenlheorle. Von P. Brlluer. (Bd.as.) 
ebene. Von W. Dieo k. (Rd. 31.) Daa Relatlvllftlsprlnzlp. Leicbtfa6lich enl· 

ElnfObrung In die Trlgonometrle. VOIl A. wickell von A. Angersbach. (Bd.39.) 
Willing (Bd. 43) DrehUlch dleErde? Von W.Rrunller. (17.) 

EinIOhrungl.d.Nomographle. V. P.Lnckey. Theorle der Planetenbewegung. Von P. 
I. Die Funklionsleiter. (28.) II. Die Zeichnung Meth. (Bd.8.) 
als R,chen",aschine. (37.) 8eobachlung d. Himmel. mit elnlach.lnllru· 

4bgekOrzleRechnungnebsteinerEinliihr.i.d. menten. VonPr. Rusch. 2. Aun. (Bd.14;J 
Rechnungm.Punktionslal.insb.i.d.Rechng. Malhern. SlrellzQge durch die Gesehlehteder 
mit Logarithmen. Von A.W i t Ii n g. (Bd.42.) Astronomle. Von P.K i rc h beq;fer. (Bd.40.1 

In Vorbereitung: Doehiemann, Mathern. u. Archileklur. Schlps, Malhern. u. Biologie. 
Winkelmann, Der Kreisel. Wolff, Peldmessen u. Hiihenmessen. 

Verlag von B. O. Teubner in Leipzig und Berlin 
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rAus ~atUt unb GJei;teswelt 
i0amm[ung 1Diffenfq,aftficb.gemtinoerftiinblid)er 
'Darftelrungen aU5 oUm (f>eoietm bes Wiffen5 

Debet Uonb ift 
ein)dn fauflicb 

'lJedag n.C!5.Xeutllltc 

$tartoniert unb 
sebunllen er9ii[tli~ 

in feiVJig unb ~I!dln 

'tlet}eic9ni~ bet bisi)ererldJienenen 13anb\! Innerbalb berWtffenjdiaftcn alpl)a&etijd.l georbncl 

I. tnrligion, !p~Uofo.p~ir unll q.;1~d)ologit. 
\'lntlJfll\lllfllllfJic f. ~~eo[ol1tiie ~nl1nori~mu1 un~ 6Uftorition. \Eon Dr. 
flftlJelif. mon mtal. Dr. lJl. ,f) a man II. Q:. ~ r i) III J! n. 3. ~u iI. (lBb. 199.' 

2. llluff. (58b. 345.) 5e[ui!cll. :l)ir. I!:ine biit,,,,, 6fiBc. fR . !ileol. 
!Illtroloaic fie~e Gternglau&e. Dr . .\). ill 0' ij mer. 4. llcub. ~(. (\!.lb. 49.l 
~llfonbrn u. Sielr n. IDIClI\;fJtr.lebell~. mOil 5rill~. 'IDa~rfl'U l\ul! :DidllullO hn l)'~11t 

'llrul· Dr. 0 . Uno lb. o. Uetb. lll. (58b . 12.) ;'5du. !SOli ititchet!rat >.BfarrtE D. Dr. 
~"rflllrei)i!JI, liit. f80n @e~. SfircQcnrat \l} . 9J/elJlfJor n. 3 . !lmg. litHI!. (Q:lb. !37.) 

i)3roj. D. Dr . .\). ~ e i 11 e!. (58b 710.) - Xlir 6Itei,f)niHe 3d,,· SugleM; ~II' 
llct!lfon. tlrn\'i. irr I!l~j(ofo\l" m"nenleT leitll110 3· Quellenmii\3. ~nftiinhlli~ b. 

!l1e!iO. ~on ~iarm Dr.~. () I t. (lBv. ·180.) Ihangclien.!)lon CSdl· ~ird)ental \lleG!. 
llfffrlell licfw .lJode. !Berfeletl. ,flume. D. Dr. $). lID e i n e!. 4. lllufl. (lllb.41).,) 
mnllnlll'l. I!rben u. 2ebre ~. !g. lB. mro;. - f. and) lBcrgvrrbigt. 

Dr. ill . 'll i I C!;tl. 3. W .• burdIne[. l). mrol . 5ftaclitifdie Uldiniult iidif ffldioiQn. 
Dr .. p . .cii~et~. !!JIit 1 :titet£>. Itllb ~ ii Df ll .·'i~d-fI!lf)t t btL ZJ. I· \,l~!. IV. 
1 %01· (lBb. t09.) !fanl, SIIlIIII1!1Ile!. ~ar:\1et(uJ\g unb !mnt-

IHnifttu tnm. Xla~. tnl iinmpi u. 1Il1lt.!1Iddj bigUl1g. li3011 $rol. Dr. D. ilHfVt. 
lit. O. 8rierlj,'Tol11.lIDcU. 6tubien II. Cl:!ill- 5. ~luiL fl' ·: O· b. 'Ewf. Dr. lll. WI e! f t r. 
raft eri ft. u. f. iltkrbt' .eiL !3. 'Era). Dr. Wlit 1 !Bilbni~ Sfant~. (\!I~. IHI.J 
.0'. ()\ e f f efe u. 3. lImg. \'ll!. (\Btl. 5<\.) !tir~le. !i:ri,~,i(,lt r tier tfp'HtHdltll !1' i :lt,t. 

-- (5(lfiitt"tam ll'IH~dldtj~li(.)te feit bet !SOli 'llroi. Dr . .\) l)'rlJL b. 6:,!"n: 
fl1efonttq~i !.1j1. Q.~I)H ~[:)f. D._ Dr_ sr. 1. §.:,je U:ntfte!;ul1G vt!t cniftfichf1! ~ri~I'bt. 
is elL ;) QJb,. (!Btl. 297. '2!) S.) (~b. i;'O.1 Il. 180m U ccfJdiiCntllln ;,urn 

- ficfJc ,;:tt")U0. mnl)c. mMti! im (H)riftclIl. Sta ::'l'i::, i0m!l~. (\1\( •• 6!1l,) 
frthiL(3m~li)4ilnt b. G:. yJ/. bei. QJcriidficfJt. --: f!d:c oll ffl <Staa t uni:> ,(firdl(' 

il. \Jil l). '-iSroo\. 2. ~llI lf. is . (I;. ~il e 11 t - Shll1lmalV)!lrI)olJglc I. IBhlchologlc h. !llcr· 
[ d) e~. . (~v. :197.) I brclilcr~ • .\.lallbifb riftel1brurtei(lIn~. 

- i. a .llluig. It. Hiere. I5cr,unletflif, <Sitt[. \ 2cbcil. 1)a1 e. Mcf) belli Xo~, l .(lllnu. 
J:l~bCll~mlfdJ" .. U!tnDe,n. ~t!.I .. ~l1. ~ Irelflc:t. brll brr ~JI<Ilfdji)f\t. 2$oll 'l.Irof .. v. /It, 

\i'rrllllollrercl.Xllc. \l'llIcIl'1Ililif,ru l1t1 lll 1flre ~. (j;!emcn. (!Sb.Htl 
~lllhllullul1q~!Uelt u. ibrc <'.kcb ia)tc. )8011 2rbenennftf),1U1I1Inrn Helie @;itflirijr 1.I. 
,~ef) . mat Dr. 2. ~el.!.e r. 2. Q(ufL VOl! £db !'lIb Greif In ilJTtm lllrrl;dlhd~ &ilo 
<,ilcb. ~r(tJlDrat ~~. Ill. "" ell u It ~ r: ,463. ) cinn~.Ocr. !Bon Dr. phil. ei mod . tV. 

6'.1alllJr!, lI11b .lE.lh :en. !Bon 'l,ttl>(1.!~o3. Gommet. (\!lll. 702.) 
<Stllbtenrat Ltc. ml. ~ r u II n. (lBb. l aQ .) ~O'f ~\trrrlrll flume. SS)ie GruBen cng\. 

(;rie rf,iirllt ffielinioll fief]e Uldigiolt . . mfl'Ho·f. ~oll'l5tubientat Dr. \ll. )[I)oc-
tan~r.1J riitrllbrllcteilllno. ;Vic. Q'ine . (gin- U! e ncr. (58b.481.1 

iiih ;' unp in ble '.i!illd,oL b. ,i;:.nnl>id:ltilt. £oOi!. 6\rtt11~ riil b. ~, \3011 Dr. It 3, 
!BO il \Ur"i. Dr. Ill. 15 d]1l e i l:> rill ii !) I. @ r a u. 2. burdl!}. u. tleriinD.Ill. (637.) 
,2;. bllrdl~ri.u.~tlU.Q{uil. 9Jlit 51 0nllb· ~uthcr. IDlartin e. u. b. be llU;fJ, ffitfH-
lCl)rtltcnnc:rlJb. l.~.u.lsr:nf. (l8b. 514.) Ul,Hioll. !8" 1l '.Broj. Dt·. '3. ~afllet. 

(leillentum fiefie Wl1Jftil. 2.~llfl. 9Jlit 1 \!Iilbni~ 211tbets. (fl.lb :W\.1 
tltrbnrt. <;\of)nl:n ~ritbridi ~.'" ~ebell - f. aud) ~Oll 2. 5U ~gmard mbt. IV. 

unil etl:Ct mit 6el. !Betiirfficf)tigung lei- !lJlcrflantt b. (~eiile~lebtll~, ~ir. !/.! @eb, 
ncr (gr.ienuug"- unb \!lilbllngslefJl:e. IDIeoi.iualrat ~irdtor 'llrol Dr. 9Jl. 
lUon \5eoirf~id)Ulinlveltor Dr. % IJ, !B er Iv 0 r n. 4. III 9R. 19 lllbb. (58b. 200.) 
lJ' r t III cf}. (j5b. 164.) !lJl iHi 011. liie tUanllelifdit. mon 'llllirot 

flU me ftebe .(loae. 18crleletJ. ,f)ume. G. 18 a 11 bet to L'8b. {Oa.] 



Oft3e!cltnts &er ~Is~er erlclttenenen Banbe Inner~alb ~ tDtnenfcltafien Q[Pl!abetlf41 aeorhlt 

lIIll)ftU. 9». t. Otlbeutum u. fi{Jl"jftentum. 
!B. lBrof. Dr. I.\:bb . .Ile~m an·lt. 2.lIlufl. 
It&etf. b. VI. !Mruubtoig. (lBb. 217.) 

- f· audi ()!lu!tismuil, :tf)eofopf)ie. 
Inlltliologit, <ilrrmauiicfJe. !Bon ll!rol Dr. 

.3. II 0 u lR e g e Ie i u. 3. \!Illfl. (lBb.95.) 
• otur"liil.fov~ir. faon !Sror. Dr. 3. !DI. 

16 er w e ~ e n· 2. ~ul{. (lBb. 491.) 
()rru!ti!lmu~, S'irlti~mu!S u. untrrbrro. 

ere!en&uit.!8. Dr. m.!B a e t \tI a I b. (560.) 
8.,ditina uub frlnt t!ldcfJidite. ,!Bon lBto!. 

Dr. V. I}rll. b. 60 ben. 4. \!Iuf{. rom 
llBlan uon 3erufulem unb 3 lIlnfiditen 
bell .\)eilillen .\laIlOd. . (!Bi). 6.) 

- !Il. u. I. !!nltur In 1) ~alirtau!eubr .. 
!nad:! b. neueft. 'i!u~gra&gn. u. \3'orfrf)gn. 
bargelt· bon \Ilrof. Dr. lB. i: f) 0 III fen. 
2 .. neu&ear&. Vlu!L !Ill. 37 \!Ib&. (260.) 

"u(u!S, !£itt tlP.ofttl. u. ltin llSerf. !!,~on 
~roi. Dr. 1.\:. !8 i f dJ e r. 2. \!{. (illb.309.) 

tJlillofopflie,. !£lie. Q:iniiibr. t. b. lmiifenflfl .• 
{fIt !mef· u. i4re lIlrobleme. !Bon 9leal· 
g1)mnaltalbir. ,fl. IR I di e t 1. 3. '21. (186.) 

- ~inluflrunp In bie IIlli. !Bon lBrol. 
Dr. !R.IR I d! let. 5. ~uf1. bon lBrio.-
1l06· Dr. \1]1. !lI r a ~ n.. (illb. la5.) 

- GirflfJicfJte b,tr tlliiloioll{Jlt tn 7 ~brn. 
I. !2lntife \Il~ilofopbie &is \!Iriftote!ee. 
180n 6tubientat Dr. ~. f> 0 I I man n. 
n.l. '2Intife !Il~i!. bii~ $ofeibonio!!. 
lSon 6tubr. Dr. ~. V 0 f I man n. 2. 
tlelleniitifdJ-dJriftlidJe $!)il. 160n !Sti
batbo~. Dr. IDI. ,fl e I beg 9 e r. Ill. lUIit
tdalter u. !/lenomanee bil! aUt mob. 
tnatutwiff. !/l. !Ilriuatbo3. Dr. !!11. f> e t
beg 9 e r. IV. !/lon SOe~eattel! &il! .!leib
n~. !Bon \Ilrol· Dr. It ron e r. V. ling
lifd:!er (j;mlJirigmll~. '2luftl1irung. ,ltant. 
lSon lBtiuatbot .. Dr. 6. mat If. VI/VII. 
i)ie !S!)i!oiolJ~ie bon $fant an. !Bon 
!Brol. Dr. ,3. [o~n. (!Bb. 741/47.) 

- iji\br-tnbe llrnfer. @efdjl[{jt{. liiltleit. 
in bie ~bilvfopbie. !/lon !Brol· Dr. 3. 
"0 ~ n. 4. Vlul!. !Illit 6 lBiIbn. (176.) 

- !i)tt 'Il~il. b. IirgrnlD. In ~eutldi!anll. 
lS.lBrol· Dr. O.IU I pe. 7.oetb. '2l:. (41.) 

f. aud! tlleligion: lReligion!i'pbilof. 
eOdif. !Bon Dr. 8/. IDe ii II e r -13' rei en

f ell!. 2. ii&erar&. u. erw. '21uff. (!Bb. 460.) 
8fudJo!ogit. 1YillfjiUr, in. IH:. ~~ ,>,," .> 

G:. bon '2Ifttt. 2.~ll. !DI.4\!Ibb. (492.) 
- 'IlindJoloftir b li'innr~. !N. ll!roi. Dr. ,}/. 

Ql au lJ lJ· 4. VlulI· IDe. 17'2l:bb. (213:214.) 
- 'llludJologie b. ilerbredlrr!!. (sttiminal· 

lIflJd)ol.) lB. 5tralaniialt~bir. Dr. med. $. 
~ 0 11 ill. 2. Vluff. IDe. fi iliagr. (illb.248.) 

- (illlfll~runQ In bir trvrrintellt. $fudJo
looir. faon !Iltv!. Dr. In. lB tau n !!
Ii a u len. 2. VIII. IDe. 17 ,}[&11. i. X. (484.1 

- IlInorwoubtt 'Ilfuill. IDletfl ob. u. ~rllrbn. 
16. Dr. phiL et med. @:. 6 t ern. (lBb. 771.) 

- ~ie franfbalttn IJridjeinunlltU bell 
ElSetlenlcbtM. VI{[g. $il)dJovatbo(ogie. 
lBon Dr. ~hil et med cr;. 6 t e t n. (764.) 

f. aud:! V,mbid!riitenoeurteilg .• VlJ"no
ti5ntU9 u. 6ugg .• !!J!ecf)anif b. Qlt'ifte~le& •• 
$oettr. 6erle b. IDIen[d)en. lBetanlag. u. 
tBetetb .• lIBilIell~iwiteit; lB4bag. Vlbt. IL 
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iRtformation fielle .!3ulfJer. 
IIt(i9ion. iinfjlfJrunll t. II .• erlL .... ,. 

hlndlte. !/lon ~rof. D. Dr. R. lIIet .. 
(Illb. 6fI8.) 

- !£lit nhfitdirUtlidien S!ultumUat'lrl 
III ibrrm grgenhl . .aultaull. ~on $tol. D • 
Dr. tt. Ii I e men. 2 !Bbe. I. illt i ... 
paniid)en unb djineiifdien lRationaltrll
gionen. SOcr 3aini~mu9 unb rlubb~jj. 
mu~. II. lDer f>inbuisntu~. !8arii~mll' 
unb .3[Cam. (!Bb. "33}M.) 

- !£lie 9!t!illion lIer Girttdjrll. ~on 'tol. 
Dr. Ii. 6 a III t t' t. !DIit !Bilberanb ..... 

OBn.431.) 
- !£lIe .runballge Ilef ifrarHtlfilrn !lIt!t

.i'll~.tf".!B.iI3rof.D.S't. @ ie f e htcll t-
3. Wuil. !B. @ef). stonfifterjalral l8t~f. 
D. '21. !B e r t l) 0 let. (lib. it) 

- 81tligion u. 9laturtlllfitnilfi. In I.", 
II. \i'ricO. (f. gefcflilfltl.lJlildbl. 18. 'ton. 
Dr. '21. lB f n It n fit d:! e. 2.~. (!Bo. 111.' 

- I. auell illergfon, !8ubbba. fltbrtllcll
tum. 2e6en nadj bem i:obc, 2ut6rt. 

-'!Jlt(l9iOllSllflilofollliit, liinfii6runll"," 
II. !Bon !toltfiftotia(r. Lie. Dr. lJl. Ie II I. 
IV e i t. 2. ~uil. oob. 220J 

IltiiOioit .r~itliun. Uelie Vl&t. n. 
lIoufftau. !Bon lBtof. Dr. $. benleL 

3. '2Iui(. !Illit 1 8ilbntll. (fIb. lSO.1 
e~opcn~auer, Seine lBedilnIidif.. ~ .I!t~tt. 

f. !lIebeutung. !B. !Jlea!gumnafialblt. b. 
III I dJ rr t. ,. i1ufl. !DIit bem lII!lbn. 
Sd!vpenlJauets. (fib. 81.) 

eerie bt~ !JJlrnidien. ~tt. !Bon Qle6. IJ!at 
Ilrol. Dr. 3. !R e Ii m f e. 6. VlIIIl. OOb.86.1 

Eirrualrtliif. lSon lBtof. Dr. b. @;. it. 
metbino. (1II0.1i91) 

Sinnt b. lDlrnlditu.~. 6tnndorgane uob 
Sinne~emlJfinb. lB. Volr.lBrof. Dr.3.1. 
Ie rei & i g. 3 .• IIt:b.~. !Dl. 31) ~mi. (21.) 

iittl \!tbrnfanfdiauun.JIrn a. Ceoenlean. 
18. 4lSe~. ft>irdjrnr. lBtu!. D . .o. ~ i r n. 3.1. 
lB. lIlrol. D. Dr. D. (5 t e IJ 6 a n, (177J 

- i. a. lottbir. 6qualet6if. 
e;~iriti~mu~ iiefJe DffultismU9. 
~taal nnb !firdie in ilJrem gegenfeittgell 
IBtrbdltni~ feit ber !Reformation. 18011 
lBlaIt. Dr. Ill. lB fan n f u d) e. (~b. 485.1 

5terllBlaubt unll ElStrrnllcutung. ilie !Me
IIfJ'dJte u. b. !fief. b. \!Iftrololl., Unto !Jlitlt.o 
b. 4lSe~. lRatlBrof. Dr. ,It. !Be~olb bor
gelt. b. Illeb. Voft. lBtof. Dr. li't. III 0 II, 
2. ~llfl. !Ill. 1 6ternf.u.20 \!!lJ&. (!Bb.638.) 

euqgtitlon f. Vlllmotillmu~. 
ieitamtn!. !£in" Witt. 6thtt 'iltidj. II • .,.. 

beutg. fa.lBtol. Dr. lB· i: b 0 III len. <6ft" 
- !lIene". !£ifr :ttft II. lR. i. IIdll t. (Co 

IdJicfltl. intwilt! •. IBon lBtol. ili& ... 
\Il ° I t. 2. bit !IJlit 8 :tal. (!Bb. 13U 

'lbeologie. iinfil{Jru\l1 !. lilt lhr.I ... 
!8on ~aitor IDt Ci 0 t nil~. (ilb.3-17.1 

lbtolovlJie II- Wnt{Jro"oiellliit. lB. !Sri ... 
bo!. 6tubient. Lie. !f.B. illr u ~ n. (1'l'" 

nrdlriittntum liebe Cilirtrtentum. 
!llrranlagg. U. tlrrtrflg .• G!eiftige.I!I.Dr .... 

et med. @. S., m mer. 2. aulL (11111 
lIleltanidjallung. .r!tdilhflt. ISDn '"" 

Dr. m !lS UII U. ll. SlufI. (8b.32tJ 



ReligIon u. pl)nofopl)fe, plibagogfr u. Bllbungsmelen, SpradJe, tfleratur, BUbenbe Hunll u. mu'-~ 

llIldtanflfJau.ungen,!!)., b. oroll. I.IlflHoio\:lf}en llIldtunternonn in @jaoe unll llIl\lfenfdia!t. 
lief 91cU3tll. !Bon \13rof. Dr . .\3. l8 u Ire. illoll \13rol. ,Dr. 6. () \) \:I e nile i m uuo 
6. lllufL nrllg. U. @et) . .\:loitat \EroT. Dr. jjltol. Dr. ~. 2 i e g I e r. (lab. no.) 
In. lY a Ide n be r g. (lBb. 56.) lIllillenl'ifrd~tit. !Da,; 'llroblcm btr 1Ill. !1i0!1 

l!lltltti1titt~llng, l!utite~. b. m. u. D. lirlle jjlrDi. Ur. iil. 8· B i p \) 1J~.mil. (lBo. :183) 
naif! 6age u. mlif\cnldinit. ~on Illrof· Dr. - f. aum (;ftfJif. !JJlecfJanir b. itiflea. 
ID/' !8. j[\l e i u It e i n. 3. mnil. (l8b. t23.) leben9, $Incf)ologie. 

II. llliinagogit uub ~ilhullg~lUtitn. 
Iltrllf~Wd~l. !!leoabnng u. ~tDcitGltiitllllg IUtltnloHt. Bebett u. ~bern. !S. ~e6. iJlea.-

1. ti)ren gegrnieit. !!lr,ie6ung~n.!S. W.~. Vlat \llrof. Dr. 'n. \n a tor \:I. 3. <JIll. (2.,0) 
lR u tt man n. 2. W. 9Jl. 7 QlUo. (!8b. [,22.) \lItligiijjc (j;nlrl)lIl1!l in {)au~ It. edj1!:t. 

!8i!Olln~510eiei\. !!). bi1IIId)I. i. f. gridJidJtI. !B. \prof. Dr. [Y.!1l i e l> t r 9 a I I. (5!)!1.) 
t§lltlu l!flullg. ill \llrof.Dr. lY r. jjl a u ( fen. !Rou!f,'uu. illon jjlroi. Dr. jjl. .\) e 11 f d. 
4. WHIl. ~}1. fBlIDn, \13';1. (\Bb. !l9/100.) 3. \1luil. 9Jlit ). ~i(bng. (lBo. 180.) 

- i. ,.H[d) !8o(t"blfouno$t\Jcien. <:::inn:l., jiene o'otI6ilbu1l9,o', t:CU)II . .paul" 
l'1r,bier)Ull~. <J. 311r I'Irbeit. ~Oll <:BroT. Dr. )Sol!0fd)ule. UnilJerfttiit. 

\:!: btl. Be fl man n. iQ3b. 459.) ei!}u!4~gitnt. )Son i)(cg.,:'Rat lIlrof. Dr. 
- ~eutirIJt <J. III l:)aM u. etllll(t. ~Bon lJ. iBurge,ftein. 4. 'Uuf{. qJlit 24 
~" % e IU S. _ 3. Wull. . (lEb.. 1:>9.) Q(bb. (!l.io. 96.) 

-- 1· a. ®rouftcbter! .. mellg. (2;f3tcfJung. I(;tfjlllfiimpfe n. i!leatIUtI. !Bon 3. X e to~. 
ii'orttilnllllO';lditllioti!u. :l)a~ Oeu!fme. ~Oll 2. ~(!lll. (lI.lD. LIt) 

(,I)eO. !Reg.·~(ot \13rof. Dr. 0'. G a) I I· i!ituOmt. :Der £dIJ3i(Jtf. 1111t1 14():) Oi~ 
lilt O. (!8b. t~)6.) I ~09. illnn Dr. !ill. llJ r u til m ii (I e r. 

I5riibd. IJrirbrllfJ. !!lon Dr. :5 0 fl· '.B t ii· IDW 25 ~(bl). liBo. ~731 
fer 2. !Jetv. ~1!lil. 9Jl. 2 ~flj6. l!{3b.82.) 5ruoentrn!ur.t. ®eill)ld')te llc~ bCIUi,f;tn 01. 

(13Toilitalltcr5lr~I!l\O. Sllie @roflita"t. n{;l QiOi! Dr. ~J. j[j rll d) 111 ill (e r. (l!'l).477.1 
~!!nertbrqidJl1l10~' uub .su\J~l!blJi(· ~ctfln. £1pmid)l:(e:t in Slorllomtr;t~. ill.on 
blll!(J0fiiitte. \ll.3%eluil. 2.'llu\l.(1J27.' Old!. meg.-:Hat '.I3rof. D,·. 15. Wliilln 

~erb(irt. ~.o!)an!l \irlrOrilf! ~.'5 \!rbclI 1I11.11 9Jl. !a()(r. \>.(bb., starte u • .!la!lep(. (190.) 
!.'elJrf. mtt b£\onb. !BeruIT)tcf)tt!lltlt!1 fn. Ultilleriitiiten. !lbc! n. II. llniuer[itiit~. 
l1er Q;t:\id!!'!tq~· U~!D \811b!i1l95(dHe. \tub.!8. '.!lroi. Dr. %[J. Bic~ler. 9Jlit 
!llOI\ lBc/'ll'bfct)ulutIPertor Mr. ~h. 1 !l.lll0lt . .\)!!;"lJd~t'3. (lB~. ~II.) 
l'l'r t 131,i). , (""D. 16~.) Ullterrlll'Jt~II1,·im. :1)l1d Dtllt!mt, brr (l;entn. 

~ortHrttu(.,·n f· %~c!Jn. JlOdJf.cQI1,t!t }~. UUto. lUart. !llOti Wet). (Slubil'!ttat Cberrcill. 
Oju6cn":'1!cllt. !BOll !)'orlollbultg,'lcl)UIlcf). Icl'uiCi" Dr . .\t. St'll a I> e. (lllo. 2~9.l 

l'eC il'3 'ill t e It! a!l!t. (~b. 434.) m {'f "'Ih " . I{' Gt htbb'.' i D . 
i.'rib .. ,~i~f1·-!!t1r!t iie!)~ ~(!Jt. V. ;:uO Oul ~jUnl1~~f.t_t'n~,.,. -, (~l f ,. :uro,j". r. 
llnttteli:1iule j. ilMf~c u. ID1ittrHcfJufe. &.3'tI0. 2. ~1.L'tl. 1))1. 12 ~r6u. (fljo. 766.) 
Il\dllaguqil. ~llfirm1'inr. \8on ~ror. Dr. llJ0.lt~, .unb IDhttdfd)~!le, ~Ie ImulithfJr, 

% lJ . .8 I OlJl er. ,I, ~bff; . \_~.b·133.) ~l!tr~\(!(~M uu~, i:l~,le. ~Oll Q! b :h,eg .• 
_ G:),prrimcnMle 'IJ. \lltt ~el :it UrflllfJt u.E;,liul,at Dr. a. '" a d) 1 e. (~D. 4:3 •. ) 

O[I! hie Gr,LfJ· hl!rd) Die :;;-'.'t "3t'n D" 'l!,l. ijcid;rn1unlt. ~rr 9i\e!1 a· g. liin 'tliirbL t. 
\l( . .\3 a n. 3., ueb W. 9.1/. Ii 'lE,lJ. (~13b. "221.) tlJcor. u. prrt. (5.r!b[tbb. !8. SDir. Dr.<&. Ymr. 

- jict)e ihoiel)ultO. '.jlfl)rl)oloni~. \itb!.I. ber. 3.2!. ~)/.84'Ubb.II.1lYatbt. (4jO,) 

III. $~rndjc, 2itC1'IltUf, IBHlJcnbe ~unfl nub 9JlufU. 
~ltnorni!rlJe lJitrrnturoritfj. f· .\.literat~t. I >81!bn!ne i1ulI[t f. a. !8aut.. @rierli. ~ .. 3,m
IIIrdiitcftUt Heoe !Bualunlt ullb !Renalr·; ptc[ltOlt .• .\tuu!!. ~'Jlaler, W'la(eret, 1St lie. 

fa!lceardlitrllur. ill.ljornlo!l He[le ~b!ett. 
8itbet\!: lBoll IErof. Dr. lJl. s;, a,m ~ lI_n. 'lJur!i:' mlle till 9Jnm entftef]t fie&e \'lb!. VI. 

2. \}[:nt (\lJb .• 1/;:>.) 4 I d ""d .,', 18 cf . ~!bt IV 1Bi!lIfllnft. ~t;.tidic l1J. !Bon @et). me].' - . Q;! ) "" )e,I.' 11. It J!tJelen . . 
lRat \llrol. Dr. W. 9Jl ott f) a e i. 4 ~b. ,!D~oraltUt !tunft D. ~1!C,rtllm~. 18. ,Dr. 
I. ll:lcuilrlJe )8au~u!1ft 1m ID1Ue(after.!S. l)' r. \ll 0 u 1 len. an. 1l~ l'Lbb. (18l>.404.) 
b. \l(ni. :0. b. 'lllUga!lg b. roman. !Ball- !Denlmatvflegt fiefle lJrot. IV. 
fun[!. 4. Wuf[." ~Jii\ it5 Q\bb. flUb, R) II. !Drama. :ta~. !!.lOll Dr_ l8 !8 11 ff t. 9Jlit Wbb. 
'llohf Jt. ,,~\lalgO'lt .. 4. ,~;iI [)ht?7 3 Q3Je. 1; f8. b. 'Ratife b. [ranA. S!lufji,iso 
'Z(bl>. '~~.' ~.) 1,1. :t~.!tfr[)c, ~lauru!lft .Itt mu~. 2. Ill., mull. IJ. 6luoient. Dr.~.!i!. 
b.lRcll~t1lonceu.,t.!!l"r.oc!ii(ltf:>.~ .. Qht"!J. !1/iebllrl), '!lraf. Dr. ~li.~nte1monll 
b. 18. ~Iaf)rl). 2. ~{ff. Wilt 6~ 'Ulib •. J" %crt. u. \lleoL Dr.@(ale1:. !JR. 3 ~bb. II:!!!on 
(!8~. 3'21,l-l IV. ~eut!d.)e fa. 1m 19. ,vantil. illolraire!u Beijillg. 2. 'Uui!. illon Sllir. 
11. \ .• b.iilegento.2.Wll, 9Jl.40~bl>. (781.) Dr. llublOig 11. \EroT. Dr. <.l![O!H. 

- ,tehe a~!.rfJ me;llw'anreard)tteftut. III' !!l.b. Vlomant. b. @egelltlJ.(287/289J 
lOtctl)olJcn ltehe ,oot)bn. '. • " , 
8il~el1ne !tuni!. l1JIlU nnn \'elJm ner fl. ~ \ !Drama. :D. btllf)t. S).D. 19. 3Q~.r~. "n ,. 

!SOlt mir. \!leor. Dr. %lJ. !S 0 f be fl r. l!'ntlulc!l.bgelt.o.\llrof. Dr·9li llill 1 t(J,°btt;, ~t ~ 
2. \l(ufl. ID1it 44 \'lbb. (~b. G8.) ! i. 4. \llull. 9Jl. !8tlbn. s;,evvt iJ. "'. II .J 
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lIlrama f. o. (!\oet{Je. Qlrm~aT&et. ,f)au\)t
mcullt. ilebbel. 3ofen. 1leHinn. .{lite
ratur. GtfJillet. lSl)atcflJrare. %beatet. 

!£lurer. I!Ilbrr"l. Ill. '.Stat. Dr. IR. llB u \l
In ann. 2. !lllI., nCIl[)cnrfJ. u. crglin3t b. 
(~efl. tR,g.-mot I.j)tof. Dr. ~. !D1 a tt b a ct. 
~mit 'itildb. u. 31 mob. (~b. 91.) 

fil'l1llAiHiidier mouton fiefle lRoman. 
8raufllDillJtuna. (!;rf~. II. bt. \). f. 1800. 

18. Dr. $;. @ipiet o. Wl. 3 !Bilb. (SOO.j 
%,umllluortfllubr. lIlon Dr. Ii. m i iii t e t. 
~art ... nfunft fit~e ~bt. IV. [(~b. 1)70.) 
Gllletlie. lIlon \!ltof. Dr. !D1. 3. lIB 0 I if. 

(!8b. 497.) 
~rielfl· Shmobie, !D. Ill. Ciefj. 550ft. !lStoi. 

Dr. \ll . .If iJ r Ie. !ll/. Zitel&. u. 2 :tai. (400,) 
Glrleilifdle Itnlllt. !Die j8liUe3eit lin I). I. 

il1l Spirgt! bet mdirl!arfo\lIJalle. (ftllf 
l~inf. t. b. Qtied).Il3(afttf. 18. \Bro(. Dr. tI. 
llS a iii H cr. 2. a \1R. 6abIr. Ylbb. (272.) 

-- firU< aud) ilef.orattlJf Slunlt. 
GI rle~ if dlt lltJtif. !Bon Q!ef). ,f)ofrat \l!rllf. 

Dr. ~. Qj ell) e. (!8b. 736). 
Glrled!. lragobir. !Dlt. 18. ~rof. Dr. 3· 

GIl' ff de II. !lJI.5¥lbb.i.~u.I1.1%af. (1'166.) 
GSl'it[~nrirr, i\'rnna. !Bon !Brol. Dr. 

W:. $Heinbern. ID/. !Bilbn. (j8b.5tS.) 
()armon lele~Tt. 180n Dr. S. (S iii 0 1 ~. 

OOb. 70S/04.) 
~nt'l!t(lnlum I. '.taftenlnfttum. 
~,wvtmQ!tn. 'trbnrl. !8.<.Brof.Dr. t¥. S u'. 

g e r./i e b i" g. \1R. 1 !Bilbn. 2. \llafl. 
(lab. 283.) 

('fl",lIn. !ll1u;lrt. !llednol1tn. 18,'n 9!rof. 
Jlr. It. gt re b~. 3. ~lufI. IDlit 4 !Bilbn. 
(,[liT Xakln. (!Bo.92.) 

S.'rli~i'!, ~rirbriifJ. 11. j. ~romelt. !S. (s,it'II· 
'~'''h; $r01. Dr. (J. li'J a r, e t. 2.I!lfI. (408.) 

~~d";hf((nr fld)l ~{ht.lY. 
t'rl;)nlhl~". ~it 6tflllUlIij(i)t. 180n Dr. 3· 

i~~ S,H!" U in i i:' r. (~3b. 4~fl.) 
~ollltril!llt ~itljl1tUR, ~ic. mOll meftOf 

Dr. <D. 5' i n ~ r c r. (mb. 496.) 
5!Jfclt It. !alarufon. !l5Ult \3r"'. Dr. QI. 

!Jl e cf d. eSb. 635.1 
:Jmllrtffion\f.1tIM. :tit j]Jlnter ''''~ ~. ~O" 

$rof. Dr. lB • .\!ii.aitr. 2. ~I. WI. 32 ~II>b 
alit 16 ~afeln. OUb.39a.) 

mauler fiel;c %Mienitlftrumente. 
Jtlllllollie Heile <lided). 5t(lJ1\o~,ie. 
It 1111 ft. ~a!l mltftll net beu:ftf/tll fHllIen

iJfn ~. !!\,I1t (!le~. mat !U.<1f. Dr. .f) 
% b (I b e. ($b.1i8~),) 

- f. a ~ouL \Bilb .• ll~Iot"' GJdcdl. st.; 
s.sol1t~eji. Gtile; Clattmf. )lfbt. IV. 

s:lrf!hlll. lSon lllrof· Dr. \£ b. (5!f) rem t> ,. 
~JW einem \!lUbnis. (!Bb.403.) 

eitrrnttlt. €lIltuidl. btr brutfdi. 2. leil 
6lllctrm; ton. 18. Dr. }lB. Q3 r e cb t. (1'195,) 

- l5eitliidHt bet nientrDcutjd)rn 2. u. b. 
IiUeft . .Beiten bi~ •. @egenw. 180n <.Bto'. 
Dr. !lB. IS t a tn m ! e r. (!Bb. 815.) 

- \l{Itliorbifdle eileratur.~tfdiidite. f80n 
. ~rof. Dr. @. !J1 e cf e I. (lBb. 782.) 

- ~In,n~ntno I. II. !llerftilnbni" literari
fdier Si:ulIltlUtrfe. 180lt !IS.of. Dr. <.B. 
lI1l err e r. (lBb. 711.) 
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etrll (leldlldite b.lleattill. Sol' ilOllblU'1 8. Dr. €I G" lJ Ie r o. 2. !!Iuf. (lBb.25! -I' aud) utauenbicbtung, Wriedjijdje.\!1Jo 
tI • .\!iteratur. Wltnnefang, 18oU~1ieb. 

lBlaln, !D1r altllfutidlen. In eallneulfdl. 
lallll. !Ben .f). 91 e m i b. !iIllt 1 \/1. bb. I; 
'lex! ullb !Bilberanbang. Ollb 464.1 

- f· ~ilret. IDltd)elangelo. 3mllteHioa. 
Il!embranbt. 

!Jlalmi, !D •• futftfl. L 19. Sa~rfJ, 1Il.\I!tof. 
Dr. m . .\) a DI ann. 2 I8l>e. (448-44!IJ 

- !JUt/ltn. !In, till 11. 3.IJr~. Ill. \litO,. 
Dr. ". 3 an. e ft. !JR. 37 !lib&. (318.1 

!1l4rditR f !Borr~mlirllien. 
!JJHltrlnlllelo. lilne liinlilbrung in bel 

f!lerftanbllij Itiner !lBerle. 18. \!ltof. Dr. 
~ . .e If b e b tOn b t. Wlil 441l1bb (392.1 

!Jllnnrlnl!\l. i) . .8iel>c i . .ele!>e b. bt\dj. \lRit-
klan !B Dr. 3. 6.18 u in t n. (404.1 

!1Jlolort lie be ,f)al!bn. 
!IlIulU. !Dlt (5rultl!lant'U II. i'onfnnlt. b 

fudi dnet entIDid(ung~ge[dI. ~arl!elL ~ 
ollg. !lRufiflelJre. f80n !Dto!. Dr. &, 
ill i e If d). 2. m: ufl. (!lib. 178.) 

- !lJ!ulifartfd'lr stoUllJllfithlMlormtn. '8. 
S. 15. !l Q If" n bel' g. !!lanb 1: ~lt 
elementar. %onbt!rbinbungen a!~ @tunbo 
[age b . .i)armonieIelite. !lJb. II: !i:QntrCl" 
Imultif u. t'\'ormenlef)re. OOh. 412. ·U3.) 

- ~r!~i~te IItr !IJlulll tSou Dr. tl 
Ii I n ft ti n. 2. IN ufl. (!lib. 438.) 

- I5ri!Pielfammh:nq iDr 411ma llIlu!ir. 
oridiitf,tt. iB Dr QI. liinftffn. (439.1 

- !!Ill/filal. !Ii~mllntif. ~fr !lllilirarit b.1II. 
VI. in ~IEfj\'lilnn". !Son Dr. ~. ;) ft e L 
2. Ucrb. \!Iu It ('lib. 239.) 

- \. aud) S,arl1\1:micfef}re, f)a~hn. (Jilt:. 
()tc!Jcfter. :t,.ftrllinftrumenre, m\ngner. 

!!IlaHI~I~f<\f. ffitrtllllRi!ltt f{<l'" 3,'1'0; Dr. 
~l II. meR tf e i n. 3. QlufI. (lib. 95,) 

- I!r!~' au11 Ql~'Ifilfalle, ':ttu'fd)t. 
9!ibr(nllorn!tdl, ~n"'. !Ball !Srot Dr. 3-

l'f 1\ r n et. . (mh.591.) 
lllir~rr~lIIt1t!lt !Jlttratllt f. 1!!tl'Talur. 
9lirbrr!ih,n. jill af rrt If. IDIale.ret,Ulemblanbt. 
91o~t!lt HellO moman. 
Dprr. 1:>lt molltrllt· !Sorn 5I:obl' ~agntt' 

1;19 611m illelUdcg (l81i3-1914). 18011 
Dr. @. J ft e L \mit 3 !Bilbn. (~lh, 49i;.j 

- firlir (111m .I)Olli:ln. \'!lagnl't. 
"rlflelteT. ~RjJ mobtrnr rlrditltcr. tlloll 
~roi. Dr. B'~. !S 0 [ bam. I. ~ie ;)l1[tru
menteil. O. (lab. 714.) II. SD(\g mob. !i). i. t. 
Irnttllicfl. 2.m-H. \JR. %itdb.l!. 2 :t"I. (7H1.! 

"rorl !irl)t XafttninftTu me!lte. 
Iiltr\olltnnRlIItn. ~. beutlm. !lJ. (lief!. Gtn

blemal V! !B Ii f) !t i f d). 3.~. (!!lb. 296.) 
'Urrl~rfli't. (\$rlllll1~l1(lC b·lll.nebftVInn'cnb. 

!!l '1ltQf· Dr. .ft- ID 0 e bIt man n. 2. urb. 
VIuf!. ID'W 91 (l'tg. u. 11 mbb. (510.' 

'll~oneti!. lriltfilllY. i. b. !f;r). ID)ie !Vir. [IJU!* 
Olen. Ql. Dr. Ii. 'ill i cb t e r. \1R. 20 II!. (354.1 

'll~o!ooralJ~lt. ~. rllttffltr. 3'~re (il:nhudlg" 
l~re \llrobl.. if}re \8et>elltllng. 18. IStu
Menral Dr. !lB. !!B a r ft a t. 2. berb. l!luf!. 
!!Ilit IBilberanf}ang. (!!lb. 410.) 

- f. alief) !B!iotogra~liie mt. VI. 
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lIlClitif f. "'dec!J. !lunit. micfJelalloeIo. iilJradie. ~it S'lnllllttlHJtn bell menfdililfl 
tlOttif. !Bon Dr. !II. IDlillltt.lYteien. e;~radIOatl$, !SOli 'l31'ol· Dr.&.~I.ITrinrt· 

f e I~. 2. lHlIf(. (!8b. 460.) 2. ~Ml. u. :Beo(. Dr. If. 5e i e de t~. (268.j 
~omvcii. {fine ~elfentit. @jtabl in .;:rta- - ~le ~mtil!le 6\Jrad")e IJ. IJcllte. !S. fi3lu· 

Hen. !Bon 4Ile~ . .j)oiral I.lltof, Dr. 13'.. bleill. Dr. m. ITr i f cb e 1:. 2. oero· Ill. (475.) 
II. SD II f} n. 3. &ufl. IDt. 62 WDO. i. i:. - I\'rtmbluort!unbt. !BOlt '.I3riol1tbo,cntill 
u. auf 1 %a[ .• loroi. 1 \Illan. (5lJb. 114.) Dr. ~ ( i I e ill i tf) t e r. (lBO. Ii 10.) 

lIroleftioMltim. 3n fut!er Ceia)tfasHd)er fie~e aud) ~hone tif. mfJetutil; coeulo 
SDarftc!Cullo f. fi3elbftuntecr. unt> <Su)lI!' 6tJradle u. @;titlllllc \!lot. V. 
flelJrl1uct). 18. nlab. 3eicf)en!. !lL <5 dJ u. 6p,adlftdmntf. :Die, lies GdrreHe~. Q3o~ 
be i HIJ ""'1208 ar« (mb "'64) i!5rQf· Dr. ITr.!n. \Y i n d. 2. ~fl. (!8b.2"7.) 

. . ",,1 ""UV. "" ." • ~lJrat~llJiHCllfmaft. !Bon jj3roi. Dr. lh . 
• tmlmlllbt. !BDn 'lltQf· Dr lB. €i d) u b. 6 an b f c I b " ;I e n fen. (lBo. 472) 

1" i 1I q. 2. ~lIfl. !lIIit 48 mbb. auf 28 i:uf· iiiti!e. :Die G;ni~)hf(un!l(llltfdi. D. €it. ill be, 
t. I!!nfJ. (lBb. 158.) 6ilb. lfunit. lB. Dr. ~. {!: 0 fJ n • ~ i e 1I e r. 

tlttnaijiuuce ne~e \lib!. IV. 3. ~lltf!. l.: lB. >niter-tum o. 5· (;;otif· "Ji 
l'ItnaiHoltceard/iltltur In 3talltlt. !Bon 69 'lIou. II.: Q3. b. ffienaiffl1l!cc '6. ,. (lie: 

113Tof. Dr. '.S. l'i tan!(. 1. !ab. m. 12 gtntuar!. relit iol2 ~ob. (!8b. 317/318.) 
%al. u. 27 te.tabb. (!Bo. 381.) ~aiten.illiiru:nentt. malli.t. (lrgel. ~"lr' 

lIilttorlf, !Bon l.B;:oi. Dr. ii. ~ e i f< 1 e T. ntOlltum. )Dull [Befen ber. :t:1l1!,nin[tc},' 
2 !l3bc. 1. 1.'i1id)tlinien Iitt bie ~unft be;' \ mellte. lB. \Ilrof. Dr. O. ~ t c. ('Db. ;):!~.l 
GlJrcdjell~. 3. ~et6. Illufl. II. IDentlcfJe 71lcater. ~n!l. II. ~ntert. ,ot3 pur <l!cQt'nip. 
lRebetunit. 2. !l!llfl. (mI.>. 455/4[,6.) lllOIl \!lrof. Dr. (t f.J r. <;!j a e lJ b~. ~. ~IJ'iI. 

... ..... f •.. ,... '" " 17 I!lbb. (i8b. 2,,0.) 

... l)mall~ ",~r tGII!Oll.",e ",ontan un~ b.lt ~raoJlibje i. <!Jdcd), 5!:1:a<1i1bte. 
mourl,e . .;slite (lkidnJt.te II. b. !JIm. b. Ur~cbmrlfJt Helle mot. VI. 
i. Q}caeutlJ. !Bon 0. \y I a! e. (180. 377.) Il.lGltolicb. ~u6 nelltlm e. tHiet [BcfclI IJno 

Ibmantif. ~tllt\die.~. ()Jeb. ,f.)Orrut '.I3rol. !!\lcrben b. beut)c!)ell j8011tlgrftl!1gc~. QJOII 
Dr. O. ff. lID (tI.e I. 4. 'llniL 1. 5Ilie ur. ;). !ill. ~ r U i n i e T. 5. 121ui!. (~b. 7.) 
fSeItan!d)GulIng. II. \!lie 5Ilid)tttna. l!l,,(f~miirdJet\. ~1l5 bcutidie lB. 1111111 \.\liar' 

(!!.lb. 232/233.) eer ~. fi3 u i e U· (IUD. 5871 
~It 18!iltt~eil ber 1I1ui. 1II. In :Delltfe!)- 16o((sfunf. Nt beutld)t. filiedidJtl. bOorncit. 

fanll. ~. Dr, [. Site r: 2. ~ufL (239.) II. D,·. n. QJ 6 ct.~ L 2. 'lrnlL Nlb. :l'(j~.l 
£\lIlC fiche ,£dbenlaoe. Wintfjol., \Bof!"jagc. - f.n . .\Jc~;I!f .. 9:tb.CrUtln,CI~L ~lJ\~fJ(:lo\I\'c. 
a,:fjlluillietcT. 'llH. ~on !l3wi. Dr. g: e t. !IDa~l).!;T·"[f·~~I!tu,tiL\J,et:t mldgl~b <\b.~'Ol! 

tl ina it b @ te god, r~8i:>. G!)?) 0,:.",.,) t •.. WI. t !8tfOll. " .• [:lfI. (~·,O.) 
~""'-·1I~ m ~'P"'~ D ~ '. ).., ltl'iJeOIld.) 9JhtfltaLffioJ1lo11tt, u. DlJ~r. 
"'~;tt ,r''l' .. ~,"11 ";,d~; :. )l..fJ· .81 eg (~r; Be\l~clI:un!t. :ntr :>'\lea a. g.<.l:in i{lU'[J'eill 

-:;~ .. tt 1 ,:ot;;n. J. Jnh. . (.:Sb. 74., far thellrei'ifr~e Ult~ nraftUri.j\.' ;SdlJ:f'GU .. 
'iZi',ill(CT5 1,.umel!. !!lOll %Jt1i~hOT fl (j;. i>uU0. iiJ:)" lDiT. Dr. t". 'ill c lye t. il. ~[ur(. 

6 C It! e r man n. (~.,b. ·1. .• 3.) row S4 ~((J6. u. 1 \yarbtn[cl. . (!!3b. 4;]0·1 
ei\nfC!\Jf(\1:C. €L). n. fcine H~it. j{son -.: f. amlJ \l3er[reftilJe. \{,<t"oil'!l'iou"il'liw 

'l3rof. Dr. m. 0me!m(1111l. (1<30. 816·) (lleomclr·Beic!)lI. '}rbt,V. 1:crf)1l.B.~10t.V( 
- 6f). ';3 m3Crlc. !Bon 'l3t(Jf Dr. m. i\eittmn,jlOrjctl. 180n Dr. ,po lD i e.. ~. n me! m au n. ()B!). 817.) ourd)Gcarb. !lIul!. (lBb.328.) 

IV. @rja)id,Jte, ~nihtrgridjir(Jtc uub 4ffo!ll'n~~ie. 
alven.1)it. 18011.0. lRei il b 0 u er. 2 .• netto . 

'llufL bOU \!leaL Dr .. e. is! a naT. Wlit 
'lfblJ. unb !tartel!. ('.Btl. 27/;.) 

liHtertltnt. 1)\l,j. 1m IltOm btl G.leMm,)(lTI. 
)l~. ':ProtJ.-6c!JII!.' u. (il,'(,. meg.,P,iat \pro!. 
Dr. \8. (5.l1utt. 2. ~luiL (!8b. NiJS.) 

- :D. \WertIi1!l. !dne ItnnHi!fic u. geiiline 
Gnltoitilultn nub beren UC110llUirhtll(Jfn. 
jV. Stubienrnt .ii. '.ll r e (( e r· (ILl!). (j4~.) 

Jimerifa. @dlfJ. b. 'l.lmin. Ginaten tI. ~. is. 
!.BrUT. Dr. l\;. mae II e! 1. 2. Ill. (!l3t>. 14.1.) 

,-- €iiiJalttt'rifa" Q5. ffiegier.", 11. i)folto<o 
micro ~n)i· Dr.Ci.!illagemann. (718.) 

thnerifal!cr. 'Die Q3. 9/. ~JI.!8 utI e r. ~tidJ. 
b.\l3ccf.Dr.<m.'jJn6!lolUsfi. C319.) 

1'!ntife. ::tfutf{:tl!m It. ~. in i!)rer mer. 
fnlllJflltto. {fin fiBerblicf bOtt ,oberftu
bienrl1t fionteftot mro!. Dr. {j;. 
IS t e m \J lilt 9 e r unO !1ol1reftot: '.I3r(Jf. 
Dr. ,po E a III e r. IDlit 1 %01. ($b. 689.) 

• ~Htift. 'lI. lIDirt!dinftc'll\eldi idiU. Q301t Dr. 
I). ~leuratli· 2.'llttfL (lBb.2iiH.) 
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- Illdi!t!l 2eum nadi ben Ii«Q~tifri)CIt 
!Ul1~~ri. Q3. (ljelJ. S:Soft<:at \j3ref. Dr. ll'r. 
\l3 Ie if t 9 t e. \lJ!it 1 %afeI. (~b. 565.) 

l/lrbdterUcllJrqnM f.6niale !8etuegulIgcn. 
lIluftraHm \lub ~lfltfedillill. £luub. £eute 

nub 0irtfruaft. !BUlt l.j3ro\. Dr. S?, 
6 elJ a e!J II e T. filit 23 l1[1ib. (!l'lb 36t).) 

I8nltifdiel(\TouillJtll. 18. Dr.~. %orniu~. 
3.~(ufl. 9)1. 8 ~(Oo. u. 2 ~artenff. (illo. 542.) 

i8allfmflat!\J. Slu!turllc[ujirtHc nes ~rttt1~IC1I 
ID. ~Ol\ j{Joubir. SDr.>,;jng. Q; fJ r. !Jl a 11 rIo 
3. ~(Ull. filit 7:3 'llbb. (mh. W.) 

Cal!crnilunO. l!\efdJ. b. btfili. j8. lB. !llroi. 
Dr . .0. (\j c r be!:!. 2.. verb. !lIul!. row 
22 ~lbb. i. ~ert (QJb.320.) 

IDelgirn. 180n Dr. $. :0 t\ tu Q I b. 3. tlull. 
mil .4 ~arten i. i:. (mo. 501.) 
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tH!3marif "'1' Brit. fSOIl ~rd)ibrat !.Bro!. 
Dr. !S. ~ a e It tilt. \DIit StUel!). 4. mu!!. 

($b. 500.) 
- !!tOil 211tner 3U !l.J13m.rtf. ,12 ([f)ataHer

bilbet GII~ beuticflrr @efd)ielite. \8on 
IBrof. Dr. fl. I!ll e b e r· 2. mufl. 

($b. 123/124.) 
ltillJmt.. .sur Cl'{nfil~rung tit b le bon· 

mi\cf)e tl'rage. fIlon $tof. Dr. lR. ij. 
Sr a ill b!. IDlit 1 !rarle. ($b. 7& f.) 

I6ranbtttbta.·ptmll. GlellfJ. lB. mrcf)ibur 
Dr. 8' r. 3ft at 1. 1. !Son b. erften mn
flingen b. _~. 'lobe $tonig 8'r. ilBiIf)elmiH. 
1740. II. lB. b. !J«gierultgsantritt 8'tieb. 
rilfl~. b. ~t. b. ~. (!le~eltlV. (440/441.) 

~HiT!lrr t. !DliUdGlt. I. I15tlibte u. $. i. IDl. 
~lIrl!ttlttulII u. lIDeHaeldjidjtt fcit bet me· 

formation. !!Jan !Ilro!. D. Dr. st. 115 e 1[. 
il $be. ($b.2t7/298.J 

~tllfm.!iJflr8r f. ,peimatlJnege. 
£lrutlditum 1m 1u~laull. !tIlS. IIor btm 

Iileltfrirgr. ~on \lSrof. Dr. m . .p 0 e n i· 
g e r. 2. \1M!. ($b. 402.) 

- n. !IInti!e i. I~r. !!lrrfniiiJfo. ~in tiber· 
vlief tJ. merftubienr. ~nreft. !Brof. Dr. (1;. 
6 t e m III i n 9 et u.Oberftubienr. stOlt
reft. !.Brol. Dr. S) . .\l a mer. lln· 1 51:. (689.) 

!Doff. 'g)o' .tlll(d!e. f8. Illtot. lR. ffiH e I fe. 
3. mllfl. BRit 61 \lIub. ($i:>. 192.) 

G\ij3elt. ~Ie • •• b. uurotft1ihfitl. 9Jltnl.-· 
lB. Qlef/. l!!etgta! \Bro!. Dr. @. 6 t e in
m 0 n n. 2. !lIull. !lJ!. 24 mbb. (302.) 

IIJtIl(ouM 2StUmallitin iflrer (:l;lItlViefl'. feit 
b. 17. 3'aljr~. b. a. u. st:age. !8.5tlit:. $rot· 
Dr.e . .\lange nbe d. 3. mull. ($0.174.) 

lI.t.ecfullQtn. !lln~ Btitalttt btf Ii .. !Bt'n 
lil.\elJ. .vo!ta! !lltol· Dr. 5. QS ii It t IJ e r. 
4. mufL row 1 fmeltlat!e. ($0. 26.) 

8rllt lieIlt !lRenr~ n. ~. 
5rbluubt. !/lUoemline. 8 $be. ffilit mbb. 

I. SDie G'rbe. ilm )Belllcn. u. iQI:e <:rigen
fdJulten (motb. (\itoOt. u. <!IJeonoTllie). !BOll 
Vlbmiralitiigr.!llto!.Dr. W .. Ii' 0 [) l! eli ii t. 
t e r. (!Bb .. 625.) II. lllie mtmoflJf)are bet 
Wrlle (.\\,!imQtolo~ie. uneteorologie). !Bon 
$rof. Dr. ().I!l a I cf) i n. (l8b.626.) III.(!leo. 
motVfJollltlit. }!l. !Brof· Dr. 8'. me a cf) at
! eli e f.!lJ!. 33moli. (}Bh. 627.) IV. \l3!)l]fio' 
geograllbie b. lEiilirooffer~. !S. \131'01. Dr.ll'. 
IDl a dJ n t f dJ e!. m. 21 !1Io&. ($0. 628.) 
V. SDie meete. !Son mrol. Dr. ~.[. ffil e r •. 
(~b. 629.) VI. \!)ie !Be rote Hung bet 
\BIfanoel1. l80n Dr. 18 rod man n • 3' e
i 0 (dJ. ()Bo. 630.) VII. g)ie $eroteitg. b. 
:tiere. !!J. Dr. fm. i It 0 p fJ i. ($b. 631.) 
VIII. SDie !Setbteitg. b. WlenfdJclt aui h. 
(,i;tbol)crf(iie!)e (!IIntgropooeogralJ!)ie). !!J. 
llJtof.Dr.!R.stte6i3. WI. 12m:blJ. (632.) 

- lieflt Que!) @eogrupljie. 
8UfOIlIl. lIloratfd!itlite 1i.'1I. !Son !Btal. Dr. 

€>. 6 cf) m i bt. ($b. 5711572.) 
8urolldihllt llIefdiidjte tm Beitalter 

itllrlij V .. (!~IliVV~ II. u. b. (;lIlabetl!. 
!8on !.Bro!. Dr. @. BR e n ll· ($0. 1>28.) 

- - ·im Btit.ltet 211.w101l XIV. uub b. 
C5roistn ."rfiirlltn. IBon !l3tof. Dr. !ro. 
!lU II tIfI 0 11. (flIO. 530.) 

innt\(\enforllfJuuo. !!Jon Dr. Ii. te-
b tie It t. 2. ~lllI. lln. 6 ~bb. t. t. (S50.) 

&dbbttrtll. (ilrone. mOlt unaiot 11. (!; 
Cl' n b t e B. I. !Som mrtertllm b. ~. Xobe 
(!Juftab \1Iboffs. llnit 1 SWelb .• 12 flatten 
u. 11Scf)ema. II. f8. i:urenne b. S)lnben. 
burg. un. 1 Stitdb. u. 14 ~. (687/688.) 

litllt. !Iltlltldie. u. ~olfsbriiudit. fIl. !llrof. 
Dr. 1;1:. tr e b t [e. 2. muf[. !!J!. 29 mhb. 

. {)Bb.5IS.} 
\ilnnlanb. !!.lou QSef anbtfcf)a[tsrot 3· 0 fl-
o u i It. (f8h.700.) 

IYrnurnbtlllellung. !Die btutfdit. fIlon Dr. 
IDl at i e !!J ern a U ~. (f8b.761.) 

IYrautnlebtn. ~tutrdi .• l. WRnbel n.3afir. 
~Ilnbtrtt. !!J. @eC). 6rlill[rat ~ir. Dr. lib. 
fl t t o. 3. \lIuff. 12 \lIbb . • i.~. (f8b. (fl.) 

i\'tirbridi b. <Sr. 6!8t'rtt. !S. Illtof. Dr. X~. 
t8itterauf. 2. m. )JR.2!!Jilbn. (246.) 

(!Sartrnfullft. 6\tfdJ. b. (!l. !!J. f8r.ubit. \tIr.-
3ng. (;!: fI t. lR II n d. ffil. 41 W&b. (274.) 
~tograVf,ie ber !SoflOelt (!llafiiogcogta
V~ie~. !Bon !Brof. Dr. 1f.l>acqu6. 
IDlit 18 \Jig. L ZeIt. (!!lb. 619) 

linlogie fie~e ~!)t. V. • 
IitrUlan ... ii)tlbmfage f. .peTben!age. 
tllmnullIltljr llllltuf tn Oer Un tit fIlon 
lBibIiotbcf~bit.\13rof. Dr. (!l. €l'te in
b a U len. 3. mufL l!)W 13 !IIb&. (f8b. 75.) 

itldiidHt. g)eutjdJe (!l. !Son meot. Dr. 
fl. fm c b e r. (ilth.825.) 

- !lltlltldir ClI. beij 9Jlltttlllfterli. fIl. €ltllbt. 
Dr. @. !B 0 n IV e t I cf). (f8b.517.) 

- !Ilclltjdje C!I. 1m 19. 5abr~. b. our 
1Reii\Jarin~cit. !S. $tof. Dr. m. G cf) III e
mer. 3 !Bbc. I.: !SOlt 1800-·1848 
fficilalltatiolt unb lRebolution. 3. !IIun. 
(fIlb. 37.) II.: 18011 1848~1862. ~Ie 
91cartioll unO bie neue <J1ra. 2. !IIuff. 
(f8b. 101.) III.: !80lt 1862-1871. fIl. 
f8unb 5· lReid). 3. \1!ufl. (f8b.820.) 

~elellfdj. u. 11gelclliof. In !!leroanoenb. u. 
(IIegrnl1l. !Son 6. St tau till c i II. (706.) 

tllrierI)tllltltll. SDns 0. ill feiner nefcf)i:bt
fie!)el1 ilntillidlllng. lB . .\:10frat $rof. Dr. 
Vl. v. G c a I a. mitt 46 ~lbb. (~D. 471.) 

, 

<!irlediifdir <Stallte. !l'ulturbllber au~ or. 
et.1. !BOlt '.l.lro!. Dr. (j;. 3ieborttJ. 
3. umg. ~[uf1. IDI:it 21 ~bb. i. X. u. 
a. 16 XUf. (~b. WI.) 

tlonbel. (!ieidjirfJfe b. !IDtltban~tl~. fIlou 
Vleulo!)mnafiClI·SDh:. !Brol. Dr. WI. (!l. 
IS d)lu i b t. 3. \1!uH. (lBb. 118.) 

- liicjd). b. Mid). tJnnbc{(l f. b. 'il1l~oauR 
b. ~Ulittc!aftmJ. f8. SDir. ijlr0t. Dr. fm. 
lJ 0 n 9 e It bed. 2. ~(. '!fR. 16 Xab. (237.) 

tlaubl1lcrf. ~i1;'j beutfdje. ill !tiner fuUIIT' 
geidiidjtf. frlttlOhfl. lBolt (!Jel,. lEe!)ulrat 
\tilt. Dr. (j;. £) t t o. 5. ~ufl. ~Jllt 23 
~6li. a. 8 ';tar· - (lBb. 14.1 

- fiefie aum SDeforativf stunrt !IIbt. III. 
~rimatvflege. (SDeltfmullJf(ege II. S)timat-

1cf)ub.) 3'&re ~u r9 alien. ()rganiiation 
unb @efellgeliung. !Son Dr. ,f). f8art. 
man n. (}Bh. 756,) 

~tlbmlaot. ~It Iltfutauihfit. !BOlt Dr. 3). 
I!!l. lB t u i n in. (l8b. 4S'6. 



C6eld)ld}te. KuIturgeldlldlte un~ iIi,ograpllte 

,...n. 18. !Brol. Dr.n.~ II U § b 0 leT. (822.) 
5rRII. lllllll 5. b. 3· Wlt.tr !ton!.rei\. !8on 

!Brof. Dr. Gl. IRo 10 f f. ('.ab. 465.) 
Stilliltn. ~It. ~ine bil!. IiSflaae. !8on I.I3rof. 

Dr. b. IB 0 t b mer. 4. Wlufl. (lBo. .&9.) 
9Qltn. iBoll \!lto!. Dr. \5 len Ron 0 IU. 

. {lBo.614.) 
!tlltln~. b. 2anb u. b. !8oU. lB. !Broi. Dr. !S. 

be r r man n. !D!.9\l!bb. (lBo 461.) 
91l.Hl. fitldJldj!e b. 3. ftlt b. Unlerg. b. 

jab. Sianttll. ~on \llrof. Dr. .;r. Q; I -
b O!l e n. (lBb. 748.) 

lartt·nfnl1l)t. $rrmt!luna~· u. st. 6 IBoe. 
lIRit l2!bb. I. @eogr. Or!ebeftimmung. 
180n !BrOI. liS dJ n Q u b er: (lBb. GOG.) 
II. Q;rbmeffung. !!lon I.llroi· Dr. O. Q; il -
II e r t. (16b. 607.) III. Sanbmer!. !S. @ei!. r.n:illun3rat i'l'. liS ud 0 10. !JIit 69 SeidJU. 

b.60S.) IV. !I!u~9leiifJunallredjnLlng n. 
. !lnet'f)obe b. !ltin[t. ().uabrate. !S. @el!. 

Ileg.·mat I.llrof. Dr. @:. beg e man n. 
g. 11 8'ig. I. Xer!. (!!lb. 609.) V. \l3l!oto
grammetrie. (@:infaifJe iEteteo- u. .\.Jun· 
~liotogrammetrie). 18. IDiplom-3ng. b· .e il r d! e r. IDlit 78 3'ig. i. 5i:el;t u. a· 
t '.tafeIn. (!!lb. 612.) VI. Sfartenfunbe. 
18.g:tnanbr. :Vr.,;Jng. \11:. @:g ere r. l.Q;m
fil'f)r. i. b. startenoer[tiinbnis. 9.nit 49 
~bbilbungen im %ert. 2. Sl'o.rtcn
~rfte!Iung (1lanbe~aufn,,). (IBb. 61 0/611.) 

'Urllir f <Staat u. It.; !HrrfJe \)(ut. 1. 
• rle •• .ltll(tllrgt!&ljillite D. !'Ir. !Ball \l3rol. 

Dr. Sf. !ill cui c. ®ch . .\jDrrat :l3rof. Dr. 
Ii. l8 e t be. \IlIO!. Dr. !!l. <S d) m e i b • 
Ie 1' •• s.l3ror. Dr. il£. :i) are n, \13 ror. Dr. 
8. S; e t t e. (lBb. 561.) 

- (. and! fl'eIbberten. 
attr!l~fdiiffe. llnfm. ;3'fJre·(fnlftef)ung u. 

l8erltJenbutlg. is. @r[j. 9J/ar.·18aur. a. i). 
Ii. If l' i e 9 e r. 2. il£uII. o. (:II ~li. mar.-
8aut. 0'1'. 6dJilrer. W/. 62&ou. (389.) 

~IIUier, lIllaTtin I). u.li. Mjdir. ffiC[OTntfltioll. 
Iton !Brol. Dr. jill. Sf 5 fJ [e r. 2., ber&. 
¥lull. !In. 1,f8ilbn. ,\)utf)er9. ('Bt>. 515.) 

mon £lItttr' 31t !!li~1Uartf. 12 Cl:f)aw[ter. 
bilber aug beutfcIJer !llcfdJidjte. !BOll 
\81:01. Dr. ,o. jill e b e r· 2.\I1:11'if. (123/124.) 

litan. Jtarl. f8fr[ucIJ einer ~iirbigung.!B. 
!Brol. Dr. al. jillilbtanbt. 4. 'Jr. (621.) 

IIltafdi u. irbe. IStil.en u. bet! '-'~lerf'id< 
&eaiel!ungea &lVifc!)en beiben. lBo-n @eli. 
lJtat \l!rof. Dr. il( iii r dJ II l) fT. 4. ~u'l. 

- f. a.l£t~.eit; IDlenfcb !/rot. V. [CiBb.31.) 
J/littelalter. lUlittdnlterl. ShlltnriilcQft. !B. 

!Sfof. Dr. f8. i8 e b e [. 1.: .oefbenfe6en. 
U: mit~rrOlr.anti!. (!!lb: 292. 293) 

- r. audJ @eid)icbte, ,often. 6tiibte unb 
!Bilrget i. Rll. 

mome. !Bon IDlaiot ~. (£. til: n b reB. mit 
1 18ilbn. (lBb. 415.) 

lRinAt. (;l\runbtifl b. IDliln'!lInbe. 2. lJtlliI. 
L ~ie !lJ/iinoe noc!) mlefen, t!lebraurf) u.l8e
bf'utg. !B. .\jofrat Dr. Ill: .\.J u i dJ i n b. 
Ii & eng tt u t b. !D!. 66 &bb. II. :ilie 
!1liin~e in i~rer gefd)idHL ll'ntltJicr,ullg 
II. IllltertuJU 0 .•. (lleg~ntll. !Bon $tof. 
Dr. b· !!l u dj e n a u. (IBb.91. 657.) 

_tlloLClllle [. \I1:6t. I. 

7 

lRa.~lun I. ~Oll s.l3rof. Dr. It Ii. !!l i II et. 
Q u f. 8. \I1:ufl. !lJ/it 1 lBilbn. 08b. 19-5.1 

tlalionalbtlVuiltltill fielie !BoI!. 
fiatllr u. Wlmldi. 18. SDir. !Bra!. Dr. lUl. <!I. 

6.dJ m i b t. WI. 1!J 'Jrub. (!!lb. J5S.) 
BlahltUulfrr. ~it Jleiltior !lultilr brr !!l. 

lB. \Ilrof. Dr. R. 5i: fl. '.13 tell fl. ilJI. 9 ~(bb. 
- f. a. '8iHferfunbe, o.lIg. W!lb.452.) 
!Jltuarir"tnlillb. !BOlt I.I3rof. Dr. ~1. ~ e i. 

fell be r Q. (!!lb. 613.) 
fienle/laub f. \I1:uftro.Iiea. 
Drlent I. ;Jnbien. \l3o.iiiftina. 5i:iirfet. 
,often. \Der 'Sug narf) bern ,o. :i)ie 10[0-

nifatorifclJe t!lroflto.t b. beutld). !8o(fe8 
t. IDlittelalter. lB· \Meli. boirat \Ilroi 
Dr. iI. ~ amp e· (!!lb. 731.1 

~ftmtilf). iJ.'~ InHert ~trdiiditt u~n 1848 
_is 1895. f8. m. (!; Ii arm a IJ. S., oeranb. 
Illuf£. I. Illie fSorberrf.iJaft ber Slleutfd)tn. 
11. :Der !!aml1i bet 9lationel1. ((iii [1.52.) 

- Qlrflliiditt ber aU~lulirtiatn Illolitif O.'S 
1\11 19. ;;afjr~unllert. lB. m. (,i ~ a t m a b. 
2., oeranD. \I1:uff. I. lBi9 3um iEtufiC IDlet
ternic!}d. Ii. 1848-1895. (65'V654.) 

- Oftmeilll' Innert 11. dlliltTt !VolitH bOll 
1895-1914.!8. 91. ~liarmall. (655.) 

Drtmarf f. \I1:fJt. VI. 
Dilft/grbitt. ~OG. \8. \l3roi. Dr. GJ. 0 tau n. 

IDI. 81 Wbb. n. 1 mer)rr. Sfarte. OBO.367.) 
- I. auef) !!laltijc!Je \l3rolJin/,en: i)'inn!anb. 
I{la(liftina II. f. (!jtidHdi'~· \8. s.l3rof. Dr. b. 

3'r6. o. IS 0 ben. 4. \Uuil. !lJ/. l\ll(an n • 
;3'erufalcm u. 3 \l(nr. b .• \')eil·BonbcJ. (6.) 

- \IJ. u. f· .!tuUur i. [) 5al)rtallib. Wac!) b. 
n. ~u?grao. u· O'or[djg.' borgeft. U. \Ilrof. 
Dr.\Il.1t 6 0 m len. 2. 'Jr. !In. 3 7lllbb. (260.) 

\lJallurl f. \I1:r!tifej Bruell. 
I{lo(crfn{dlltng. (;l\elcbicftte ber (;!;ntbedung~. 

reifell .um !noro- u. Eiiibvol u. b. iiltert. 
Seiten bi~ allr (;l\egeltlU. 16. ~tof. Dr. st. 
~aflcrt. 3. uru!!. lIH. I) nart. (IBb. :\8.) 

11M tn. 'JJI. ein. "efcf)irf)tf. OberoIicl abo b. 
j)ornilc!)'rut~en. O'ra~le. !B. '.l3roi. Dr. 9/. if. 
.11 a i It b l. 2., nero. '.1tllif. l1Jl. 6 .!latt. (5U) 

III o lit if. UlIIrif[e b. ill,leltpoi. !R. \llrol. Dr. 
,3 . .\ia~bagen. 3lBbe. 1:1871-1907. 
2. il£.II: 1908-1914. 2. ~. (!!lb. 553154.) 

-ljJotiti{dje balll)tjtriilllllllOtil ill furoUQ 
1m 19. :;Jalltbunilrrl. !Bon \Ilrol. Dr. 
IP. It &. o. .\j d g e I. 4. ;Xu!!. UGn Dr. 
3' r. fi it b r e 5. (lBo. 129.) 

- ljlolitifdie ~eollralJlite. !BOl! \IlUt. Dr. 
m. 58 0 9 d. (!!lb. 634.) 

\lJsmPcii. tine !JeUrnlit. 6tallt 111 :;Jtolten. 
!S. Olei) . .\iolrat $ro[. Dr. 8' r. b.:i) u lJ n. 
3. ~il. IDl. 6212Ibb. ioltJie 1 ~lan. (114.) 

'{lullilildJt (!Ield) idlte f. ~rml~'m6.sl1r. <!I. 
5!eallioll nllb \true <lira f. <liieuiJ .• btutfdJe. 
!IItfOf11latioll I . .ButUer. . 
ffitldj~ntrfailnnn. ~ie ntllt !It. !Ron \Iltlo .• 
~o •. Dr. ,0. 58 i1 I) I e r. (f8b. 762.) 

!llenaif\allce. ~ie m. !8on !Brtbatbo •. Dr. 
il£. 0 0 n IDl art i It. . (!8b. no.) 

llIcftautatioll u. me\!. f. GSefd)tdite, bridle. 
IRt,ohttion. lSeidiidite btl' IYran3iH. llI. 

f8. \Ilrof. Dr. It fl. 18 itt e f a II f. 2. ~[Il!I. 
mit 8 !Biibn. (!!lb. 346.) 

-- 1848. 6 !Borttiige. !Bon I.llrof. Dr. 
,0. jill c bet. 3. &"f!. (!!lb. 53.) 



Der3e1djnis ber bls~er erllfllenenen Biinbe Inner~4lb ber WlRenflflafien af\lI!abelllc11 geot~uet 

Illlm. 9)ad aile !IIGbI. IBlln Gleli. lReoARa! ~nlaflunll. 9)rutfdie' IIlrrfalfllngGrrdit I. 
!l3rllf. Dr. () . .II! I di let. !lntt ~tloetan- gefdilditlilf!er li!ltlUidlulIll. !Bon SJlroi. 
liang u. 4 SJllanen. (~o. 386.) Dr. (l; b. 4) u & r t cfJ. 2. Wull· (mo. 80.) 

- (,!Stld/illite btr rimlidirn lIlellllblU. !BoR - !ileutldit 'IIltrfalfunOGgefjlllllJlt u, ~hl' 
!lJrlvatbo&. Dr. !!I. lR 0 i en & e r o. (838.) lange b. 19. 3'nf:Jrfl, his aur @cgcnttJ. 

- eo&la!e lIdulvft I. aU. mOnt. lB. <.Brinat- 180n !Ilrol. Dr. !In. CiS I I m min g. (639.) 
bObent Dr, g. lB r 0 cl). 4. l2lufL (lBb.22.) - r· a. ESteuern, b. neueR. !!lbl. VI. 

lftulJlanll. @e!c!Jic!Jte, I5taat. Si'uHur. !BOll !lltrmdluno~· u. !fartenrunbr I, .rearlenf. 
Dr. Qt. S 11 tb rr. (!Bb.563,) Iloll. lIom beutfdien Ill. aullt al. @ltanl. 

ii~rtft. unb !llnduuelen In alter IInll nrller Q;ine @efdi. b. bl. illatlalla!belVuutfeins. 
cit. !Bon <!Ief,. Stublenr. Dr. D. !!B elf e. !!lon lUrol. Dr. !D. 3' 0 a e!) i m len . 
. Qtllll. Wlit 37 !!lob. (180. 4.) 2. !!lu!l. (~b. 511.) 

- I. a. !8udi. flBie eill 18. entfl;elit. m:bl. VI. !J6rlerlunbe, WUoemelue. I: 1l'euer, !lIa~-
li4iroda, :Die. ganb, tBoff, <bloat u, ~Irt. rungllerwer&, !llio(JUUUg, l5tf)mucl unb 

rebaft· !Bon megictungetat Dr. D. !!B e I t. .releibung. 1B0II Dr. m:. S; e i I b 0 r n. WI. 
ftet It. ·\!JIit U~atte. .. (~b. 482.) 64 21&&. (~b. 487.) II: !!Bafien U. !!Il:rf-

ete!rleo f. irltilGfdiiff. !euge, .il:nbuftrie, .t>anbe! U. 0elb, Illet-
iSlaroen. 5)le S. tBon !Braf. Dr. !13. ~ t c{ B. fe6r6mittei. lBon Dr. Ill. 4) e i( b 0 r n, 

(!8b. 740.) !JJI. 51 !!lob. (180. 488.) III: llit gditige 
SoalaIe lBewenunlen nnb i:lieorieu bi~ .lMiut ber !Ylalurviilfer. l1bn \lleof, Dr. 

aUt mobetnen 'IIdtitetbewenunll !BOil $I. st~. I.B r e u fl. IDl. 9 ~b&, ()BO.4li2.) 
Ql. !IR a i H. 8. 2!uf[. (~b. 2.) [!olft.*riintlie, bmtitlie, liehe frefte, 

- r. a. !!IIatt, mom; ESo&ialillm. l2l&t. VI. Illolf!lfnnbe, :ilelltfdie. lilt ~runbri~. Illon 
elant. ea. n • .Ilirdie in !lir. grgeni. !BetfJiHt- !BroT. Dr. Q:. ffi ell [ dJ e 1. I. ~Hlgrttteine~, 
ni~ rdt b,8!eformatlon. lB. !l3laner Dr. 6~racte, tBombicl)t. WI. :; iYh1, Il, OHaufie, 
phil. W. III fan n f II If) t. (!8b.485.) iBrauc!), .\rullft u· jRedJt. (!Bb.644,'645.) 

- fiefle aud) !llerlaffung, lBoff. - f. aucfl !8auernllall(l, riefle, Stern-
etallt. !Dlltlie. Stdhle u. IBurger i. IDlittel. g[auD" !Bon~t~acf:Jt., !Boit~ftall1me .. 

alttt. is. Qle~. meg .• !Rat ,cIicrfcflulrat !llolfsftulltl\le, ~te lleutldJrn, n. ~ftnbl.dinf. 
Dr. lB. 4) e i f. 4. !!lull. (!8b. 43.) tt~. !S. QielJ. <bt!1br. Dr. ,c. !ill e I I e. 0·\/[11. 

_ !llerfn[fllM u. !lltrlualtllno II. ~cutfdiell !JJIlt .30 ~[ftb. t. 51:. II. aut 20 stal· u. 
e;ldIHt. !/l, Dr. !JJI. 15 c!J m i b. (lBb. 466.) 1 ~Ialeltfatle i)eutfd'llanM. /lBb.16.) 

e-Urllulaube nnn EiirrnbrutulIlJ ~ie @e- !ll~r!~!rddJtrn,. ~eutid'lc. !Son \Il,ume Sf. 
l#<J'''''t- b i1S r" b !1!"t .'. U I 6~lefl. \l1llt 11 lllbli. ()8b.342.l .' '~"J , U. . e ... ll i I rOlOIJ1C. It. Illornrfdlidjlt l&uroVIl';'; !Son lUroj. Dr. 4). 
,,1.tr.Jlrf. U, (\Jc~. Blat !!leof· Dr. Q:. ~e- 6dimiht (~h 571/:i72) 
; 0 {b bargert. u, Illef!. ,oofr. 12rof. Dr. n: r. ,,"' "I' Ort" '" n '" II ~ • "" .. 
18 0 {(. 2,!!l. !JJI.t €itern/.lI. 20l2lIib. (638.) ""ICllH, ':0.1 ~".,.,O ..,en U •• ,..,· "". 

etU»:1It, Slef ~tiPhl'tf, .on l-l0'.) bl; !?Oll i!3cOI. I1r .. 0. !R 0 {o. If· (mb.460.) 
tirO\). !BOll VI'. lIB. j8 t u nllll il (( e r. iStttl!!joft!1gefllillflte, \lntlre. f8. Dr .• C. 
row 25 \ll:bb. (lBh. 273.) !I e U rat fl. 2., umg. Illull.. (Q5~. 2,)8,) 

at II t '" I .... ·"'t II 'j - )ll8m Uu<jganne •. Wnttft bls ,liUl "" n en tllllllll. ~e .• 1", ~ • ~tut(,t!)rn 6t. ilcOiltll D. 19. 5alirlJllntert~. (~Jlittlcce 
ittOIl Dr llll, III t u tli, m ii!( e r. (lab. <171.) llllit![cf1clrWgefc/JlcfJtc.) 18011 \!ltof. Dr.,\). 

i5ub,lmerifa f· \/[mmra. Gieuding. 08b. 577.) 
U~~et., !Dje. 18, Bl,eo.·!Rat lB. m. F r a ~ r e. -- I, a. ~(nti!ea 1kIien 11. b, lin»!>t. illlllJt)ti. 

!lh~t 2 Ratlen. 2. '!LufL. (lBo.469.) l!Illrt\llifti'tIleben, ~eutfd'le.j. ~luf il£ogt. 
ltnnl I. german. Rnltur ttt ber U. @tunM. odrf)·,!S. '.l3roj, Dr. OC~e. (!Jru, 
IkdaffllRQ. Slit utile !JIeid!~\lerfafhtnll. bet. 4. ~111i{. 18. Dr. S;.!R e tit (e i U. (42,) 

!Son !Driuatboi, Dr. O. fB ii 1) r e r. (762.> - f. aue!) \liM. VI. 

Y. !l.Ilnt~tmnm, 9llttutlllifieni41nften uull IDlebi3iu. 
~fJero[auDe, !Der, In On \!JIebialn U. r. @e- ~nntomle b. \l1ltnfcflen, !D. 18· floltat iIlrof. 

fant: i. @elllnb~. u· ,\lebell. lB. @\eli. !me. Dr, R. U. !B a t bel e ben. 6lDbe, 3rber 
bi~lnaftat \llrol, Dr. i). v. .t> It R fe- iBn, m. bable. m!JO. (~b. 418(4'2;1,) r. ;lene 
man n. 2, lllufl. S!Bb. 83.) ultb Glen;ebe; G:nttvicf!ul1g~lIercf)idife, ~cr 

.bltautmung~, uub $trtrllunll~ltflre, if" p,aH!t Siorller. 3. !2111il. n. ilM 6felet!. 
VtrtmruteUe. !Bon !!lrol. Dr. a:. 2 eli. ~:&uil. ill. mll.Hel. It. t>;efiitfilflem. 3, 
man n. 2. Vittl[. !DIit 26 '1rv&. (lBb. 379.) lImg, ~ufr. IV. S!Jie G:ingcroeibe (\!latm·, 

ilbllammunns!ebre u.l)ntluilli(JlItu>3. f8. \Ur. !iltmllllg,j" .\:Jam' unb 'lleidlll'dH~orgaHe, 
Dr. jR, S; e II e. 5.!!l. m. 40 moo. (!8b. 39.) .\Jaut). 3. !!luf!. V. Inetuenl»item unb 

ablUefldellfle be. l!ijr~er~, 1:>le. (Zine (;5:ln- Ginne~orocme. 2. !2(fL VI. 9Jlecf1anif (l5Ia-
fiillrunll in hie ;immunltlir;J[eijre. !Bon !if U • .tineti!) b. lttcnfclif. .\rorvetil (bert 
!lJrof· Or. med. fl· r. Ii ttl mer e r. 2. lIer&. .rear\ltr In mulie u. !8elVegung.) 2. ~M . 
WnlI. IDHt 52 21&bilbullgen. (lBh. 419.) _ lieoe au"'" !!Birlieltiere. 

WllJe&ra fie~e !iltit~mttt!. ~ '" 
.lflllJoliljlltll~. !ilet t. iB·!Brillatbol· Dr. OJ. '.uarlum, !Da'. /Bon ~. lIB. lSdJ m Ibl 

IlUIlt u 6 u. 2. utrb. ~. Wl. 7 !2lib. (103.) !!.Ilit 15 trig. 08b. S3D.) 
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dielcliidlte, l(u[!u:gtlilllillte unb dieogrCl1lllte - m41t~emQttr, natunutllenld!aften unb mebl31n 

IIJrDettlUr\ftllllllen ae. !DIellf"rn. !nIt. G:in-IIDIUl1ttn. nnlttt el. u. ttlfhlnAtll 1m 
lii!)r. In b. lllrbeiti\lbQ[iologle. lB. !Brof. Qlarten. !Bon lBrof. Dr. U. i) a m In et. 
Dr . .u.I!hrutt41u. !In.148'tg. (!Bb.539.) lI1Iit 69 ~bb. (lBb.aGO.) 

- !8eruf.lUabl. llltlabulIG u. lllrbettoSlrt"l- nnfJ!H. 1I.\lilauaen i.3illllllet. ~. $roi. 
ftuna In \. gegenf. !Be~lefJ. $. !!S. 3. Dr.U.\!)ammer. Pl· ~5IXbb.(lBb.359') 
III u tt m a II n. 2. ~ufl. m. 71X1l1i. (522.) (llut. ~tr3. tIllutnCililJ! unb \t.llut unb 

Ibn irfraufungen. !(Son $ro[. Dr . .\J. 
JrltfJmetif nnb Wl8e'lli &um edfJitunttr· 1ft 0 r I n. !lillt 18 IXlib. (lBb. :112.) 

rit(lt. 18. @efl. !Stubr. lB. (§; r 0 ne. 2 !Bbe. IDolanlf. 18. b.praftiidltll 2e~eM. IB .$rul. 
I.: ille liled!mlll9sarten. QHetd)ungen Dr.!jl.@!lebiuil. IDl.24IXbb. (lBb.173.) 
1. Q}rQbe~ mIt elller II. mefJreren Un be· - hebe !Slumen. lleberoefen. 1I.\flal1.el1. 
ronlllell. QlleldJunoen 2. @rabes. 7.lXllil·' !i!i1he. Sd)dbIlnge. stabaf. !malb; $tolo-
!m. 9 i\'ig. t. Ire.t. II.: Q1leid)uugen. nlalbotanlf, Ql&t. VI. 
IXrttfJmetif II. geomelttrd}e lReifJ. Hln- "flUe f. ~uge u. b. !BtHIe. 
re~3ini!' u. L'lentenredJn. ffomt)lere Eat)- ~helltie. (tillill~rultil in bie aUo. Ii~. lB. 
len. 18lnomifdJer .I!e~rfa\l. 5. 1X1lt(. Stubienrnt Dr. !B. !B 0 b I II f. 2. ~lufl. 
!mit 21 S::e.tiig. (1811. 120. 205.) Wilt 24 1\'i9, (lBh.58:!.) 

8raneimltte! unn Glenul;mlttel. lHon \Bro'. - (!illl[ii~r~. t. b. lIfllll.lI. liliemle: !J!at.ilrL 
. Dr. D. 6 dl m Ie b e be til. (!Bb.363.1 u. Inft[.I.IlTfml •. ~ u. stletftofl.lB. I5tllbleu-
"'ft t "'.... I I" "''' t . tat DdU13 alii n r. 2. 'iI. 921&6. (187.) .. rononl t. ...,It ... n ~rtf ..,t"eu UlIl - !Jinfill)!. I. b. anoroan. ~I)tIuie. 1l)QlI 

fUr lIa~ IlraflilrIJe 2~be~. !8o.n $t:oJ. Dr. Stubr. Dr.m.!811 b t n f. 1JJ1.312lbfJ. (5US.) 
IX. !lJl arc u I e. ~. ~II. lUI. 2.6 lIl?b. \378.) - ~lntlilJmno I. b. aM!IJt. 6~emle. ~. Dr. - ~a' aitnmomlldje IIDeUbt(b 1m Willi.- g<. tJI llll & erg. I. @lollg u. IrlJcotie b. 
btl lin Btit. !Bon ~rof. Dr.~. ,0 tl V e n- Wnalufe. IDm 15 iSh). II. :I). ~h'nr. 
fJ ~ t m. 1 .• !Born mhe~tum &103 bUl: Well- tiOl1(il. plit .4 fl'io. • (524. 525.) 
aett. ,8. lilT!. m· 18 lilo&. t. st. (£8!,. ,4U.) - !DIe hin!tllI:ie Sjertttll!lI\ll 1I0U !Jlatllr, 
!I. ~.kob. 2lftronomle. 2.!!l1l!f. 9]Clt \-, (j';g. Itolien. ~. \Bro!. Dr. G:. ill il £t. (mb.67-1.) 
t. st. u. 1 %al· (~b. 44;).) - lIl). itt !liuflc IIl1b tlauo. ~on Dr. S. 

- Hebe alldi IDlonb. lI3Illnetell. !Sonne. Ji'l e i n. 4. 2luff. (mb.76.) 
jIDeftaH. @iterngluube. !!lUi. I. - fiebe a. miOft)cllIie. (f(eftl:oa,ell1ie, .\lufL 

8tcmt f. !matette. lI3fiotom.. 9Iahl}lIIt: l.'{n.rifllltllrdJ .• ll'or, 
~IIM. ~as, lm& bit \!JriUe. !Bon $roi. Dr. 6.CI\, !Sprenoftofr~. steallnr, .ti:licm. 2!lJt. VI. 

!m. b. iR 0 ~ t. 2. ~lIf(. IDHt 84 \;l[bu. I!blrtlt'llt. !DIe. IlI1fe~rt' ~r;t. ~Olt $rol. 
u. 1 £tcfJtbrucflafel. (!Bb. 372.) Dr. $,.1\' e Ii (n. !lIltt 52 mb&. (mb. :139.) 

~Mnltil!ll1ltg~teditl.l. Ji'arlelTfbe. Wl)t. IV. llar1Ulll!Jntlld. Wbftnul1l1jtllOdltrm ttll~ '1). 
i>nfterim, ~ie. 1!Il .uau!l~ult linD bet 9'l~' ~~Il,. ~rol. Dr. iR . .u e 1 r e. 5. ~(url. 9~lt 

tUt be;$ :U/enfchen. lBolt ~t,)f. Dl·. (~. . ll,e,labb. . (mb.3.1.) 
Gil t • e i 1. 2. ~ul(. 9:i1it 13 ££66. (2.t2.) !l)c~lIlf<ft,"lI, ~U~rUlftltto,t;; u,,~ 1!~Il)er" 

? ! f' r' 'lHunn. ~cn !l'leq.- u. lJ.'lcb.-lli crt Dr. D. 
-., 'r>1~ ran !)tltemge!lhclI 1ll.1t t~rltl\. IS [\ ( b rI tJ. 1m. 20 l.'rIib. i.~. (\'lb. 40 I.l 

C'Jwnotaifud)cll b. (j'l!tllc~ .• .pclIlttt,l 11. . . ..:. . 
!!5"rt)iitung b. ba!tcricHen fl'llfdtiOll~' ~lflmllhd{tr~ttllllll lI.nter ~eruct)!t9tlg.~. 
hllnrl)eiten b. IDlwfrf)eI!. !B.lErof·. Dr. illl. braft. m:ll~ctlbullt' tit bee %eU)1I1( lIIlt 
20 e I) lei 11. 2.~11l. \))1. 33 \l.lbb. (!Bb.30 7.) l~b{r. !lklllllclen u. ~ufgabell .etfe~ell. 

• n«. •• •.• ' ,. ~on IiStUOletlj;<lt Dr. alt. :t!, I n bOlO, ~. ~1. 
-:: t.· .0.. 'f'u~e[}t!riirte. Sl)e~1Il1e!ttl.ln, \l3tlAt. IDl. 45 \Jla. i. %eJ;t u. 161 ~hlig. (~87.) 
m GlIud}Uu.b\,!tdlllll"·r It b 1"'1 ft' • "". f ~iffmlltia:sldd"Hn;aclI. f80ll 6 ttlblenral 
""'. . ~ I.e .. men '" ...... rlltr". ,,,,m.. Dr. 91/. ,\) I II b (liV. (mi>. 589.) 

Itt ble ~l}~flo{ogle b. IDccllft:f:en. 18. :l3r~!. ~unalltil f. !UleriJanif. stf)ermoollllalllil. 
Dr . .u. ~ a dl~. 4.~. IDl. 34 \l(lili. (mb.3~.) l/il!licit. ~Ic. II. ber 11" r;lcfrf}. ~Jltuhli. fIlon 

f<t!ru!fjlulIlI nnb ilmrbllllll. lHon Dr.~. QJefJ. !Bergr. !ljrof. Dr. G. <5 tel It III a it u. ft e teQ til U 1I n. 3·2!1lfl. !m. 3 !!l6li. (70.) 2. mUfl. WHt 24 ~([·.b. (lab. 302.) 
0!!IlCn uull fBienen&udjt. !Bon !Brof. Dr. iltflrat!;rmie u. HJre !itliilltllllUlilllll. !!lon 

1.\:. B a II beT. ID/il 41 2lbb. (f8b. 705.) Went. Dr. Jf. \l( t: n b t. 2. IXnff. 9)/lt 
,jilldiemle. Glnffi6runo III bte lB •. In ele- 37 ~bb. i. %. (mi>. 231.) 

mentaur ~arftt[(1I110. lBon !Brof. Dr. (fleftrotcdiut!, iifllnllla1lm beT lEi. i1loll 
We . .lIiI Ii. !mit 12ijig. 2. IXIlf{. b. $t:of. ()beringeuieut IX. ill 0 tt ij. 3. ~Iff. (391.) 
Dr. .\). i.ir ie ben t ~ a l. (!Bb. 3;)2.) introle. lrl. 2t~Tt II. b. ~. fa. merlef)t. 

IHc!ogie. tlUgemelnt. ~lnfilfJr. t. b . .6aullt. Ill. ~ It t II. 2.~. 9Jl. 130'10. (!Sb. 257.) 
I.1rooleme b. organ. inatllt. $. $t:oi. Dr. intl9lctlunO~3ffdjt~te n. !menfdjeu. ~. Dr . 
.p. m Ie fJ t. 3.21. ID/. 442lbb. (58b. 130.) ~. g, e i I bot u. 2. ~LlII. [llit 61 ~lbb. 

-. (irpcrltlltttttUe. tJlegeneration. :transo (!8b. 388.1 
VIantat. u. betlVanbte li\le6iete. lB. Dr. (S:. ilUar)rung unb !naC/run!l$ntlttet. !BOll 
st fJ e r i n 11. IDl.l~al. u. 69i:e{tabb. (337.) QJeh: IJIra:'!Rat !Bt!'T. Dr. ill. r. 11 It 6. 

- [ielle a. m&ftammnuIlMe!}te. !Baftcrien. 3. !IITl. ID/Il 6 ~(6b. t. st. u. 2:ta. (19.) 
!BefrudltIlITQ. 1\'ortlJ!lan3I1ng. 2ebclllcieu. inerimmtRltfirlRie f. 1lllft ufio. 
()rgani~men. ISdJiiblinlle. stiere. \trUete. irlJerimrntnlllbultr f. $fI~lif. 
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fJcrad«tnls kr bt$~et "'«tlmmg B4nk IIn\el'fIAIt au 11)1I1t1t~tu IllIIIIClbeIII«I llO'Ibntl 

iYllr~tll r . .IMit u. 13'.; f. a. \rarben Wbt. VI. 'Tav_i'dje~ IRedintn. !l3on [)betlr~ret O. 
iYtltioftiHltbrt. Ill. llleIVetbeldlu{ra! !8au- $ r 0 Iii. row 164 \rig. i. i. (!!lb. 70~.) 

getverf~ld:Julbir. 9!egASaum. W. 6 dl a u. Cau~ball lie be !!lafteden. (!;bemie. lDe~, 
2. 2l1tit. Wlit 119 t\'igur. (lBb. 829.) iuiettion. !Raturwijienidla!teu. \l!~biif. 

- Hebe oudl Wlcdlnnif. 6lattf. tlau§tlm. '.Die 6hl1nnte~l\tidjid)tt nllimr 
iYledjten firhl !Bil,e. tI •. 180,n \B,ol .. Dr. (i!; • .Il: e II CL. 2. ~1!1,\t. 
iiortIlUIlIt.unR. \\'. unb Qltlclilfdit~unlef' anlt 2.) ~bb. t. i:e1;t. (!!lb.2J •. ) 

(djiebe b. Wltl1ldJen. (Xine (¥;infiibrun(I'in - i. a. lrleilllierlucf)t. S\:ieraudltg. 'ilbt. VI. 
bie 6e.1l01biologie. m. $rof. Dr . .\'>.!8 o. tleT!. !!llutotlilse unll ~lllt uub ibTt ~T' 
rut t G U. 2. ~uil. IDI. 39 Wbb. (!8b.540.) fraufnnom. l!3on '.Uroi. Dr • .\i. ill oil n. 

CiSartell. ~n liltinG. !Bon \Jadllef)rer liir Wlit 18 ~&&. (!!lb. 312.) 
(ilarkno. It • .\'Neilltieq. 3' 0 b. 6 cf) n e i. tlUgiwt i. 6dlufflUgiene. 6timme. 
be 1'. 2. !2{llfl. Wlit 80 ~bb. (!8b. 498.) tlupnott~mu~ unO EiIlRqt\tlon. 'Bon Dr. 

_ f. d. t8lumen. \Ilf!an3cn; (ilartcllfunfl 1lO. i r (; mile r. 3. Wuj{. (mb. 199.) 
!lIbt. IV. @artenftabtlielVcgung Wbt. VI. :lU1U1ul1ihlt~lebrt f. Wtllvef)rltiiite D. $i;rp. 

C1t1fte6frllnf~eiten. mon IDeli. W/cbARat :i!11!illiteiimalrelflnunn. ~illiii~runB in bit 
SDir. Dr. (iI. 3llierg. 2. Wuff. (151.) 3· Ql. IllIO!. Dr. @ . .Il:olvalelu0!i. 

tltltubmitttl liebe ~roneimitlei u. @e. 3. \l(Uil. !mit 19 \rig. (Qlb. tn) 
nui3miUel; \l::a&at ~Ot. VI. 5ntegrolredjnunll unter !8eriic!jid)tigung 

~tollrllJ~ie r. VIlit. IV. bet \JraltilcfJen !lInwenbun9 ill bet \red)-
_ !Inat". CII. ,. (!Orbf. Wl)t. IV.ni! mit 1>ol)lr. !8eili'· unO 'lIuigafien 

~ betl. ~on 6tubienrat Dr. !m . .B i n bOlo. 
Ci)eolollie. UllIntmelut. '8. @eli. !8crgr.\13tof. 2. 'ilu!l. !m. 43 \Jig. U. 2009Iufg· (673.) 

Dr. g<r. B'redJ. 6)1lbc. (!8b.207nll !tafrnber :Der !8on \131'of Dr ~ Ii 
u.!8b.Gl.) 1.: [MIone einit IIltO ic5t. ~iillicenti~. 2. WuII.· {!!lb." 69.i 
3. !Uuil. !Ill. \l::itelbi!D U. 78 !Ubb. II.: We- !Wte.:Die. ~efen. Q:r1>fu9. U. lEmpert. 
birojjbau unb IlOrblieben. 3 .• wrf. erlV. "'on Dr. "': WIt. 45 !Ubb. (Qlb.311.1 
wiI. \.ll. i:ite(bilb u. 57 Woo. III.: S!)ie '" OJ 
Iltrbeit bea !lienenben ~affer1l. 3. Wltil. !touhndnuild)e,;! iJiedlnm f. wbt. VI. 
!m. 56 'llbb. IV.: :Die !!loDenbilbull!J. 9J1it- !!incmot~nrallliit f. mot. VI. 
teloebirg~iottl1cn U. ~(rueit be~ ,CMan~. !lonferuieruno Helie S\)cainieftioll. 
3 .• tuel. erlo. Wa!!. !mit 1 'ititc!bilb u. Storalltu u. onil.tlciteinbilil. l:itrt. ill. \lltof. 
68 Woo. V. IStein!o!i(e. ~iiftcn U. SHima Dr.~. IDI a I). IDHt 45 'llbb. (~b. 231.) 
ber !SorAeit. 3. 'lIu\1. !Bon Dr. Q:. ~. !losmcti!. (!'ilt lUtaH 121bti\i bet ii"llia)en 
@)elimillt. WI. 39~blj. VI. @letfd}er iller[cfJonetUn9,'fultbe. !Bon Dr.3. Sau-
einft Il. jet!. 3. ~nf!. IDt 46 !lIbb. i.S\:. b d. iL'lit 10 Wbb. im 'iter!. (~b. '1~9.) 

- f. Ct. StoMen. Sa(;(agerf(iitt. Wbt. VI. !lanllmei!ung f. Startcnfunbc Wot.IV. 
'itontdrlt. ~nBtut. (II. b. Gibent 3. SelbYt. 2cbcrotftll. ~ie IHe3irllUltOCU be, tim Inn 

ultterridlt. lB. @ef). Eitubx. $. Q": ran l3. 'llilan.en &utinan))tr. !BOil 'Eto!. Dr. 
2. ~!uf{. Wlit 55 \3'ig. (180.504.) R. itt nell el i n. 2. Wuil. 1. "n \r.erc 

- fSinfilf/rllUO i. b. barftc{(tnbe 6!\eolllctr. .ueinonber. Wt 64 wbb. II. ~et $i!<\It. 
!8on $roi. !II. $. 0' i f a) e r. (!8b. 541.) .en ,ueinanber u. ?U b. X:eren Wlit 

- (lien,. 8t1~uen. ){lOll afab . .BcicfJen[. 68 'lI6o. (!Bh. 426/427.) 
!lI. 6o;ijuocBfll. !mit· 172 wbb. i. -!.a.f.8ic!onle• Organillmm. @';mri,)iillge. 
5re;rt U. Q. 12 tal. ($b. 568.) 2tib nub eerie In Iljrem mrrlJdltni~ ,\I-

_ r. Gudit I.l!fallimetrie. i:rinonometrie. einal1~er. !Bon Dr. phil. et IDed. ()l. 
G\com0r"~dlg6ie f. (!'rb!uubr \lfl)t. IV. €i 0 lit mer. (inD. 702.) 
6)rltf;(tdjtGrru"f~citl1!. :Die. iI)t :i:.>cfflt. if)rt eeibc~libu11gett. ~it. Hnb ilire )!lcbeutull~ 

!Berbrcitg .• )(Jetdmpig. u. !Serf)iitg. iJilr fiir hie @efuno!)eit. !Bon 'llrol. Dr. m. 
(ilebilbete oller !Slalibe bearb. tJ. @cnc- .Banber. 4. mUll. llJl. 20~Ub. (13.) 

[ " \ ~ '" - f. ami) 6port. 5rlttllen. 
1'a <lqt '...,ro . Dr. ~'il. "" ul 11 lit 0 It l' g. 5. w· lJidit• ~a~ •. 11. D. t;'arhtll. (Ein[fiIJtlln~ III 
Wllt '4 !lbb. U. 1 me[lrlarb. S\:ai. (251.) bie Dutil. )!lOll 'l.htlr Dr . .\!. IMradl. 

~tidi(toi'lt.st:nterrdiie~t r. tycrllJf[anAung. 4. 'lIui!. IDIit 100 ~DO. ('Bb. 17.) 
G\efunil~tit';lf~rt. ill. l.l3rof· Dr . .p. )8 u eli· £IlU. 5IDoflrr. !2h!it lIltD 5l!liirme. \Jl!UlI 

n e 1'. 4. ~ul!. i80n DbcrmcbARat $.01· morlrage aui! b. C\lebiete b. 1lO1;l'erimcn' 
Dr. IDt. II. Ql rube r. !m. 26 Woo. (181).1.) tald)cmk !B. Glel). l)'lc 9 All at Dr.~I.'8 [0 (ft • 

. - m. fiir i1rauen. mon S!)ir. $ro1. Dr. ll1 all n. 4. 'Iru!L ~m. 115 ~bv. (:{lb. 5.) 
R. ta a it 0). 2. 'lIu!l. IDI.11<llob. (G38.) 2Ilftltirritofi,~ .• u. f. Q3ertvmQ !3. !Broi. 

- ~it tr~atte idi !tiir~rr unD ~eift gt- Dr.!U"fai\er. 2.12t. llJl.13~10l1. (313.) 
funll' !BOil ~e~. Souitiitllrat $rot. Dr. !lllllte utili WleUm. !SOlt Dr. \lll. !1llo IT. 
3'. W. S lfJ m I b t. (!8b. 600., 9Jlit 3, '!lbo. (!!lb. 3S~.) 

- r. 11. IIlbwebrfrafte. !!lafterien. 2eioe>3ilb. !lllatcrie. :Do!! ~eicn b. !m. m. \!lroi. Dr. 
Ci)ratJ£}. ~lIrfjelluno .. !!lie. m . .Dofmt 'llrof. I (!). WI I e. I. IDlolcfiile unb ~(tollle. 4. ~l. 

Dr. 1Y .• Iter badl. 2. !Uufl. !mit 139 1, ~Jllt 25 '!lbb. 1l. )l.t:el!iill)et lI1l0 9Jlate· 
B'iJlu:en. (!8b. 437.) tie. 4. ~lll!. l))W \JiG. (lBb. (is/59.) 
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tllGllielllatlf. Glnfii~tun. 111 ble ".nlll". 
!Ralit. 180n IStubifntat !lB. !!n e n b e ( j -
(0 II n. roUt 42gig. (!ab. 008.) 

- !Blatli. \1ormdlammhlno. (iin !l9iebt~
flolung!lbucQ ber ll:[ementarmatfJematif. 
!Bon $rol. Dr. 6. 3' a fob i. I. \Hritfl
metifu. \1Ugebta. II.®eomettie. (646/47·l 

- lnntutlDiiltllfdjaft, !!l1Rt~em. u. IDlebi
aln i. floff. ~(tertum.!B. I.lltof. Dr. 3 0 fl· .e. fJ e i bet g. 2. ~luf{. 911.2 \),i9. (370.) 

- !!lraftifdJe !!l1. !Bon I.llrof. Dr. 91. 
In e u e n b 0 r II. I. ®ralJ~ild!e ilarfteUun
gen. 18.·rfiirbte~ medmen. lDa,3 :Redlnen 
mit %abellen. 9JledJanildJe medilenliilfi
mille!. Si'allfmdnnifd)e~ lned)nen .f. tligt. 
1!eben. !lllabrldJein(jd)!eit~red)nunn. 2 .• 
Ilerb. !l[. !!n. 29 9'\g. i. X. u. 1 % al. II. ~eom • 
.3eidJnen. $role!tion~!. 3'liidJenmeffung. 
ttiit,perl11ei!unQ. !lJI. 1333'\0· (341. 526.) 

- !IJIatllemnt. e>Vielt. !B. Dr. !lB. \H fJ r e n i. 
4. ~Uf!. ~.lt. %i;c(b, u. 78 \jig. (!ab. 170.) 

-'- f. a. !l[ritfnnetif, :i)iiferrntialgleidJung. 
lDi!ierenUa{ted)nung, !Beltotred} n ung. 
@eomettie. @rap~ifd)e~ lnedJnen. '3nflni
telhnalrecrmuuo;3'ntegralredJnung. ~er
!\Jeftille. $lanimettie, I.lltoiemonslefJ~e. 
ISpiele. Zrigonomelrie. 

llleifJllnif. 18. mrol. Dr. @. fJ a m e (. 3 !abe. 
I. 0.Srunllbegriffe ber \!n. !!nit 38 ffijl .. 
n. !!n. b. lef/en li'iirller. m. IDl. b. ffuff. 
11. {ufHorm. li'orlJer. (~b. 684/686.) 

-- Wufonben au' b. tedin. !l.!ltffJl1nif '!If 
btu eid"JlIl· U.5elb;tunlenldjt. lB. !,l3rof. 
In. @) d) mitt. 1. 6tatif u. \yeitig leiBH. 
2. !l[ul[.!l[ulg. u. !lor. II. ilt)llamif u . 
.\)\Jbr(mlif. 140 mulgab. u. £iJ!un!'!. m. 
&a~{r. 3'lou1:. \. Xert. (~b. 558. l'l59.) 

- fief)e QU(r) iStati!, \yeftlgleitsle\jte. 
!JJltbiaiu I. flail. l'Iilerlum f. !!nntljematil. 
!!l1eer. ~QiI!IlL I. 15riorfdi. u. f. !leben. !Boll 

I.llri.Dr.O.3 an f 0 n.3.m.mAO\)'. (!Btl.30.) 
!lJlellldi u. /Zrbe. 6!i~.en n. b. !llle1)fcfbe"ieb. 
~tnifd)en btiben, 1ll0n (lJeb. lllat \Brot. Dr. 
!lL ~ i t d) ~ 0 ii. 4, muff. (!Bb. 31.) 

- lnotur u. !!l!tnftli lieue !!latut. 
- f. a. Q:\r,.eit. Q;ntJnidlung~gefdJ .• Utaeit. 
I!l~nfdi!. ~arIJtr. !Ban u. idtiQltit b. mtuidlL 

D' Q:inliilJr. 1. b. \llbbfio{. b. IDl.lB. \lhoi. 
r. fJ. IS ad) iJ. 4. mull. m. 34 2!bl). (32.) 

- (. aUd) m!1atomlc, !l[t&eit!8leiftungen, 
!l[lIge. !lHut,g'orIWanag.. .per3. !net. 
Uenlt)ftem. 61nnt, ~er&iibullgen. 

lJlj,froff/lJ, ~a~. 5tint tuiflenldiafUidien 
D",ru!/Dlaatn anb !eint WntutnDunl\. j30n 

r. \lI. IHtinghUiJ. !DHt 76 !l[bb. 
""'f (lBb. 678.) 
""I rotedintr. Ginffi~runn in bie IDl. !Bon 

Db r. !8. 3' tan 3 unb Dr. fJ. G dJ n e i-
e r.. (!Bb. 765.) 

!lnolemlt f. lIJlaterte. 
!ln2ollg, ~rr. !!lon mfof. Dr. 3. ~ ~ Cl n 3. 

. dull. mit 34 mbb. (!ab. 90.) 
lnQrrrung~mittt! I. tl'rnii\itung It. 9l. 
9l~u~u. lIJlenldi. !/l. s)irefl. lBro!. Dr. !!n. 

..,. '" di m Ibt. !Illit 19 \llbti. (lBb.468.1 
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!Rcllurlthe. ~Ie <5runbfltllr!ffe IItt II .. 
lltrnell !R. Il:lnfUlItung tn bie 'l!bblif. 
!Bon ~ofrat I.llrof. Dr. ii. III u H b a cII. 
4. !!lull. \!nit 71 \)'ig. (fab. 40.' 

lnntur~~Hofovbie. !Bon ~rof. Dr. 3'. !lJI. 
!Betll1eiJen. 2. WuII. (~l>.491.) 

lnatiitlJilitnldiaft. Uleliolon linD 1Il. III 
hmuf u. tyri'eben. lB. ',ufatrer Dr. m. 
I.llfannfud)e. 2. \Hull. (~tl.141.) 

- JI. ud iedinif. IIlm !au{enDen !!le~
(tulll b. Seit. Ilberfid}t ilti. b. !Illtrfungen 
b. !Jlaturll1. u. %edlnlf a. b. ge!. S!u[tur
leben. 18. QieCJ. meg.·mat $rol. Dr. !lB. 
11 au n b at b t. 3. \HI£. IDl. 3 mbb. (23.' 

- lll .. !Illatb. u. IDlcllialll t. flail. ~lttr· 
tUIII. !/l. \Stof. Dr. 3 .. .8. fJeiberg. 
2. !!luI!. lIJlit 2 \Yig, !!Bo.370.' 

Blnbtn. !!lom lnertltnlllftelll. fein. !Bau II. 
fein. !BeDeutung fiir .\3eib u. Seele 1m gc
lunb. u. tran!.JJlIltCll1be. 18. mrol, Dr. ~1/. 
.B a n b n. 3. !UufI. WI. 27 \Xb&. (fab.48.1 

- liehe audi I}lnatomie. 
(:ptll !Die OUt. ~Ilftrllmtnte. l:!uue. !lJIi

froffov, lYernroflr. pf)otOQt. Objeftb II. 
Ibnen berlVanbte 3nftt. !8. $rol. Dr.1JJI. 
II. tJ/ 0 b t, 11. ~(uU. IDl. 89 \Xb&. <88.1 

- litbraud! lJ!uge. ~inemat .• 1!idJt u. 
!l'arbt, !lJIifroff.. Gpeft~offotlie.iStta(l(en. 

Drgan!~men. ~. llBelt b. O. 3n Q:ntnJicfl. u. 
Rulammenb. bargen. 18. Olitrftubient. 
\Stol, Ddtl:! amp e r t. !!n. 52\llbb. (236.' 

!lJaldo!oolog!e Helie '1:ien bet !Botll1cl!. 
!llerivdtibt. ~ie. GlrfPnb.iiOf b.lIl. nebi! in. 

blrnbg. ~. 'llrol. Dr. ~. il 0 e Ii 1 t man n. 
2. bet6, mil .. \JR, 91 3'ig. u. 11 mob. (510., 

!lllldn&tn. 11le fleifdifnff. !!In. 16. !Ilrol.Dr. 
Q!. !lBagnet. IDlit 82 !Hbb. (!ab.314.1 

- UIII. !!Humen u. Illfl. t. Glurten. !/j,\lltot. 
Dr. n, :i) am m e 1:. IDl. 69 Wbti. (!!lb. 360.) 

- Unl. !Blumtn u. '11f1. i. Simmer. \!l,\llrof. 
Dr, U. :i) Q m mer. IDl. 65 !l[&b. (!ab, ~5M 

- !!ltT~fgnnG u. Biicfltunlls_lIrunblaam b. 
lanDw. taUnT.IlanG"tll. 8. I.llr~l. Dr. 
!!l. Bob e, !!nit Illb b. OOb. 766.) 

- f. alld) ~otanif. (iJatien. lle6elUeftn. 
!llilAe, iSdJiibHnge. '1:a&af; .\to!oniol
botanif. llIot. VI. 

I:IlflOn!eIlp£ltliiolo(lir. lB. '.t)it. $ro!, Dr. 
.\). !lJI 0 I i I d), IDllt 63 i}ig. (~b. 569.) 

!lJ~otomtmie. IB, I.l3rt't· Dr. 'IS. ~ ii m mel L 
2, ~(!(. 911.23 mub. i. '1:. u. a. 1 %of. (227.) 

lll~otogrQmmtltie f. fiattenfunbe Illbt. IV. 
'1.1~otoara~fiit i. !Hbt. VI. 
Illfl"fil. WerOenoll!l D. moll. \!Jr,. ~.iStubie"t. 

Dr, 8). ~ e II e r. ~m. 13 \3'ig. (343.) 
- 15mrimrntalllf!tl(if. GI!ridtOtwimt u. 

llltWegulIll. !Bon ~cf}. meg,·mal. $tol. 
Dr. !II. ~ a r n ft e i n. !!n. 90 mbb. (371.) 

"~ulir. 1;Il~. i. itiidje n. t)OIl9. !B.iStubicut. 
.p. 6 pel t f a In p.2. !l[uf{. »Jtit 54 ~H·b. 

(!!lUiS.) 
- 61rollt Illliufifrr. lBon $tof. Dr. g. m • 

is c!) u (b e. 2. '\lIufl. IDlIt 6 ~ilbn. <324.) 
- I. a. Q;1let:oie. IDlalerie, rolrd)anif. 
malutle~te, .oPtit. melatillitiit.St~eotie • 
!lBdtme. 



DU3ef!I)nis bel ~Is~er er!flttlltllen San" Inner~aIlI bel WlllenlcT!afteat CII1I~Il&ct\lfI ~'Otbn.t 

_the, !lIt. lBon Dr ... fU ttl t n.ll n.!l1Iit ~Pt44t r. 11. IItfJe. torif, Sbrad)e. mi. Ill. 
64 \2lbli. • (~b. 834.) "tallf. lB. l!SeroerbefrfJulrat ~augeltlet!~. 

- \PiUt IIlIb Illt"ttn. lBon Dr. lID. fdluIbir. IRegA8aum. ti. E5 Iii a u. 2.~. 
In i e n Ii u r Jl. OOb. 675.) 1II1t 112 \1igur. (lBb. 828.) 

- f. Qudl !!Iafterien. - (iebe aud) \1elligfeitllIe~tt, !!lIed)ani! • 
• landen, s)te. Son \Srof. Dr. 18. lB e tet. elrrllliation Siebe ile!infeftiou. 

2. \2luf(. !8on Ob!eruator Dr. fJ. In au· ""IIAlt"lf f. "uftfft'dj'toff. ma n n. !!lilt 16 \jig. (!Db. 240.) '" ~. .., 
Wlanimdrit •• "t!~flunltrr.lB. GSef). 6tubr. elimult. S)it mtltfdil. ii5t. u. IIIre ~U9iene. 

$. a: ran II. 2. Vlufl. !I1l. 9' iSig. (340.) lB. l!Se~. IDlebARat $rol. Dr. ~ . .fl. 
"tortillfit llla!lltml1tif 1.lIIlatl/ematif. Gl et Ii e t. 3. !luf!. IDl. 21 Vlbb. (1SS.) 
.fOiettton~(t~rr. !}n furaer CeidJtfajiCidjer etra~!tII. StllilbaTe u. ultfidilb. et. lBoll 

ilarfte1lung P5cfbftunteTt. u. $rfJu!gebr. (!J~. IReg .• IRat $rof. Dr. IR. !B at n fIe I n· 
mou a fall. Seid)enl. ~. 6cf}ubeiGflj. S. l!uf(. b. $ro\. Dr. tEo !I1egener. 
!1Rit 208 IIlbb. i. Ite.t. (!Db. 564.) Ill!! 71 trh&. (lBb.64.) 

$llIdiolla~ol.glt f~ 6eelenlebeu. EluUgtittoll. bUbltoUlllmu" nnll 611Qge\!h1n. 
fiallium, S)a~, u. II. VlalliooftilJitiit. lSon 8. Dr. Ii. It tom n e r. 3. ~uiC. (!lJb. 199.) 

\l31'of· Dr. !JJI. ~ tit t n e r h III e r' 2. ~fI· f D 
IDlit 33 l!o6ilbllngen. (!Db. (01).) EillbllJafln''llll1llfton, 1)11". IS. lIlro. r. 

IIttdienma[~tlltn, !ille, unb .ba" !l1Iaflliiurn. O.ll ad! a ria 6. 2.!U. 67 ~b&. ()8b.156.) 
Tedium. !!lon !Reg .• !I1a! ilipl.-S'ltg. ~. iabal, S)er. lBon .3 a!. lID 0 I i. 2. mu![. 
2 c It a. ID/it 43 io&. (lBtl.490.) ID/it 17 QIb&. i.lt. (iSo.416.) 

l1erf)cullorldlt. !!t_r~1I4 Dtl'!ft. 6cf)nc(f. lt~ernlOnlJllamit r. !Ubt. VI. 
red)ueu uub !Jledlenrunlt· !Bon 3'Ug. Dr. tim. t. lIer llllltwt!t. !BOlt Illior. Dr. O. 
3· !B 0 if O. ID/ .• ablt. tloungflbeifp· (739.) it be l. rom 31 lUbb. (;{lb. 399.) 

Ildatiuitdl!"il~tofft. ®fllfn~r. in bie. 2. InD. - !illt \}ortllflan3un\l btt st. is. \!lto!. 
\2lufL IDl. 18 ijig.!!l. Dr. )lB. !D I 0 dJ· (618·J Dr. fR. Ql 0 I b f d) In 1 b t. IDHt 77 mob. 

Ilontgenftrahlen. :1).81. \I.trlre \llnwelIllg.!B. (lBo.2ii3.) 
Dr. merl. @, lB u dll. !I1l. 85 IItbb. i. S!::. - £ebrMDeMullUltiltn nab IDnbrdtllllg 
u. Quf 4, ~a!ehl. - (\8b.55S.) btr ~ierr. !BOlt '.Prof. Dr. O. WI OU5. 

e4ullllnO!!lliltgt. lBolt .Dr. Ii. ~ 0 b 1: a f. Illit 11 Si'artelt unb \J[!l!). (;{lb. 13~.) 
Wht 20 IXbb.. (!Db. 154.) _ Blni/grltall ber ('Ie!diltdller In Or: 

~d)amllJid, lia~, uno feine ftrarc(l\iu)en tiwudt (l)illlurlJlJigmu~). !BOll Dr. ;yr. 
$rilt~tl)ien. 18. Pro IDl. Bange. 3. \2luj{. Rnauet. lIRit 37 irig. O!Jb.14S.J 
row 2 !BUbn., 16diadibrettafd U. 43 _ t. "qIJarl'um, =dftericu, "'teurn. "UIlS' 
~iagrammen. (!8b. 281.) .. fU - '" 

tiidtdM incr. liie, 1111 iier. n. !Of(on3e!lreial tim, !'!'oralleu, .l3c Veloer·, Gcf]llDfingt, Ur. 
u. 1. ~e!aI1lV!' IS. @th. iReg.-iRa! \61'01. tim, !8Qgelleb., !!5ogehug, illiirbe1tim. 
Dr . .!i'. <if.liiteln. 3. m. ID/. 36 iSis. (18.) iirr!udit nebe \2l!)t. VI: SHeintiequcf)t, 

E>if)ndlredjlltn r. B/edjenllot:leile. lier,iicf)tung. 
elfiuUluoleue. lBon !l1eg.-lRat !Urof. Dr . .\3. trigonometrie, ~btne, a, @>cllJftuntm. lB. 
, !D u t 0 et fI e in. 4. ~uf!. !1Ilit 24 tin- Qk~. (Stubienr. $. (,l: r a III!. 3. '!luil. 

oebt. \2lbb. OOb. 96.) WW 50 \Jig. (lBo.431.) 
C5ttlenleflen. !lit franfhafttn etflflelnltlt· _ €')Phdriidie ltl'. 3. 6elbjtulllrrr. f/;Oll 

gtl! Ilt~ e. Ilmg. $fbdJopatb,,(Dgie. @e6. IStubient. $. a: t a It tl. row 27 
lSolt Dr. phil. et med. Q:. 6 te1: n. (764.) \l'igur. (lBb. 60u.) 

Eie):ua!billlogie f. \1otll)f[au3ung. tuberfalofe. ~Ie, !ll3eien, !8erureitung. 
~t):ua{ttlill. lB. lltol. Dr. b. Ii. ~ i met· Urfadle, !Bernlitnltg ullb .\)eilullg. lBoll 

b i u g. (!Db. 592.) ijjeneralar"t I,flrof. Dr. ~. 15 cfJ u m b II r q. 
ein1te b. IDltlllill .. !il· <5lnne~o-rgane U. Gilt- S. ~uiI. ID/. Iltaf. U. 8 \ylg. ()3b. 47.) 

nesemtlfinbunaen. 18. ilofrat $,of. Dr. 
3'. ~ r ei b i 9. U!uf[. !In. 80 Wbb. (27.) i;urnllI. fBon $tof· \Y. ~ cf a t b t. Wlit 

i5onue. s)le. !Bon !Brof. Dr. lit. if r a It f e. 1 l!!iIbnl~ S'afJlt~. (ian. 583,) 
IDm 64 ~bb. (!Db. 857.) - r. audi Seibesiibungeu. 

e;~eftroir"Ple .. Rl~n !Bror . .!?£ . .6. (,!$ rebe. llrtim, Slit. fB. $rof. Dr. !no @olo. 
". lit. !!Jl.631\'lg.I.:t. U. a. "....,o.pPeft. (284.) I dl m i b t. 2. Q[. !lR. 44 'lCbb. (mb.160.) 

E!>j:liele. \"\'il~rtf lIurc!i bit l!ilelt ber ii5lJ. Urafil.:£ier !JJIenltfJ II. n. !Bier !8orlefuug. 
fBou SDir. \llaitor ij. S' a Ii It. (!Db. '758.) ad ber (fntlvidlung§geidlid)te be" ~J1eH' 

- f· aud) Wln!fiem. ebitle. SdJadJfplel. fdifJ1Aefdllec!)ti!. !BOlt Dr. Ill . .0 e i 16 0 r U. 
eil:lort. /BOlt C!leneralfeft. Q:. f) i e m.!mit 8. lilufI. IDW ,i 7 \2lbb. (lBo. 62.) 

1 S!::iteI&. U. 4 6~lerl>1. i. It. (~b. 551.) tldtorredjllUlt4. filn'. i. b. lll. 18011 illrcf. iSiJratfJc. S)ie mtn(a1jlidje 611radje. Sljre u 
Q;l!trold'luItB beim Rinbe, ilire @ebrecf)en Dr. il'. 3 u It g. . (lBb. 668.) 
unb btren ,peilung. 180n .Benrer sr. !!ltrbHnullgell, Jtiirllerl., l.~hlbe$u(t.II.lbrt 
In i de C. ID/it 4 lilbv. (!Db. 586.) ileT~. !B.Dr.IDl·.lD a bib .. IDl.26~b6. (321.) 
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IUererbulI\l. irll.lbftammll'.' u. !8.-i!dlR. 
!BOil \l3rof. Dr. @. il e fl m Q n n. a. \1llfl. 
\mit 27 ~bbi!bungen. (181). S 79.) 

- (!stlfttor $trRlIlagulIP II. lB. 18. Dr.l'hlL 
et moo. (!S. IS Q m met. 2.111ufL (5 1~ 

- Helie aud) i8eftucfltun9· 
Illolltllfbta. S)ntflflt~. :!3Ug!ei!6 ali &;po 

fllrfioll'budi lilt j8ogl"llreuube. 18. ~rof· 
Dr. Ill. !B Dig t. 2. &ufl. (lab. 221.) 

!Bolletiu, utU mogrHd)u~ !B,," Dr. $..!JL 
G: d 0 r bt. \lJ1it 6 ~lbb. (~I>. 218.) 

lIDalb. ~rr lItillle. m. \llrof. Dr. ~ . .u a II j • 
rot Ii. 2. Ill. WI.18i1buanll. u. 2 ft. <153.) 

M'drme. ~tt ilebre o. b.1!S.!S. (!Sell. !lttgARal 
l!3roi Dr. )R. 18ornflein. IDl. 33 \81>f>. 
2.lllufl. ll. I.13roi. Dr. ~.1lB t 9 an b. (172..) 

- \. a £uft; ll!ldrmefta!tma!d) •• !ffidr_ 
reore: ledjn. Xbtrmllbqnamif !Xbt. VL 

I!9niin. ~a'. lIlen GIrl!. !Reg.·mat Dr. C. 
III n f elm i n o. Wlit 44 ~rb&. l!8l>. 291.) 

!l!ltiblVftf ~. ~lftf;t. !1j. lYoTflmftl:· (>5· ~rbr. 
ll. 9l 0 r b e 1\ i (" d) t. WI· %itelb. (!:9b.4.36.) 

!l!leUoU ~n lIlall bc~ 1m. !Bun \Brof. Dt. 
:;"5. IS d) tI n er. Id!uf!. Q3 011 £)b!~rb. 
l!3rof. Dr. lB. @u t b n i d. \Dl. 28 !Jtg.. (2'--) 

IffitUdtl!n f. IDlaletie. 

l!SeltfJlIl !la. IIlttonomifdie lB. till !lila .. 
IIti .tfllrlt. l!3onl!3rof.Dr. l~d)\ll1en. 
fie I m. 1. liS. Illltu:llUh btJ t- lneuA,it. 
3. ~~ au 19 lllbb. n. lDloberne ~lftto
nomie. 2. \lIun. mUt 9 \}\.I}, i. ltc.t II. 
1 info (lab. 444/4!).) 

- he&t awfI !!itronomte. . 
l!Selttulllthull. \!tUltel)ulIltll. 8. u. b. ~rb, 

nad) eGB' II. Siiltuidi. !8. !Btllf. Dr ,\vI. 
lB. llBf t n fj d II. 3. ~un. OOb. 223._ 

lIDetlunlnUlIllQ III elatc B.II Sllicnii\loft. 
18011 lIlIDI. Dr. $. () t/&J en It el m II. 
\Iltol. llr. !. g Ie II 1 u. (lBb. 72(1.) 

lIDetler. URler m. G:inHUn:. t. b. .lilimatoL 
5!).IIt1d11. lB. Dr. 8l. {) C! alit g. Ullift. 
!DW 48 IIb&. (lab. 3·!!I.) 

- (ilnlftllrulllI in III, Sdtnfnnbt. \3011 
!.lltef. Dr. .\l. !l9 e be~. 8.1!1ui1. IDUt 
28 m&. a. a ltnf. (i8b. aD-) 

i9irbdtltrr. llltrnlticfirtd't tlnatomit bll 
einnt~Ofoanf lltl m. ~lIn 'llul. Dr. 
I!ll 1l11' b 0 I d) UJItt 107 ~bb. OBI>· 2824 

SeHell' ullb (!ltl1lrbdrb~t fiebc 1I111iltomle 
bt~ \llltllldJen. !8lo1ogie. 

8eologle . Illbftommungllt. !/1Qllatlum. 
~ienen. !Biologie. Sdld!:>Ullne, Xier •• 
Urtim. fBoQd1eben. $ose!aug. jilleiJl<o 
turtl. !mitbdUet:e. 

VI. IRed)t, tmidj «Jaft uub ~t~nn. 
IIllltUultUTdjemle. !Bon Dr. !B. sr ~ t L ct,.e.... 

2. Qerb. \!tuil. Wlil 21 ~b. (}8b ... 1 ...... 

l!1uncltrlltt He[w StautmaRnifdJ~ m:. 
~Utilf \ID\ttliiJ«fltlgcjdjidJle. !Bon D~;..P;. 

In ell t (l I I). 2. umgearb. llluf(. (~,' 
- Hebe ilud! ~ntl!e~ ileben lllllt. IV. 
l!!rf>tlt.T\1liu~ UII~ 'lIfbtittt"llrtfi~trllli" 

!S. (Met} ~trnt IllIO!. Dr. O. IJ. H tu \ t· 
billed.6il~enbotit. 2.12([[{1. «8.) 

,~tlldl(;l.\\l.nn8en be~ lllltn\d)en. ~tf. (Sin-
tiU1t in b. 'lttbcit'~b~jiDl~g.ie.Q3. I.E.re!. 
Dr .. ~ 180tuttau.\lll.14lJtg. (Q3b.5:31i.) 

- mttul~llIo~!. ~cGobltllp u. \II. in i1inll 
(lfGellifitiltn \!It!ie~unQell. !Bon !ill . .s. 
in u t t III il n n. 2. Ill. WI· 7 ~{b&. (lab. [j2~j 

~'nl1Cimiltd \lub Grnui;mittd. !Bon mrol. 
Dr. O. IScflmicbeoerg. i,l8j).3G3.) 

IDaufuu_t \. \l:ijenbctonbau. 
il.'aufullfj !ielje ~bt.III. 

i8c(eudJtullO~ilHfcn. Qlon 3ng. Dr . .u.!! B f. 
9J/it 54 ~lbfJ (!ab. 433.) 

[leTUfdtuuljl [ie6e Illroei~Ieiftultgcn. 
fBelJiHftruug(,l\1e!m. !Son \Orof. Dr. .s. 

bon \8ortllellJiC&. (la5.670-) 
iDierbranrrel. !Bon Dr. 1/1. 18 a 11. !Utt' 

4 7 ~bb. (l8b. SSa.} 
IHlan& i. !8udlbaitunp u. IS. 
18rauetrl f. !Bierbranerel. 
l8ucfi. iDlr tin e. rnl!tr6t. '8. !Brof. \1. l!B

U II get. 5. ~ufI. !In. 9 Itol. U. 26 0:bb. 
int ltert. (!ab. lTD.) 

- r. a. Sd:!tlft· II, !8ulflltJefen !ltlit. IV. 
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8ltftrottdjnil. Irunblagtll b. e. B. O&er. 
ino. Vl.fll 0 t tb. 3. m. m. 70 \!lbb. (391·) 

- f. audJ ilrdbte unb $l'nbel. !lnafelltnen. 
%elegrapfiie. 

erbrrdit. itftamtnt~trrlditulla nub e. !Bon 
ll3rof. Dr. if • .!l eon bar b. (!8b. 429.) 

erniibruna u. !JIanrung~utitttl r. !l{&t, V. 
&lIrben u. \l'arbf!offt. 3. tJraeuo. u. !Bet-

menb. 8.Dr.m. 8 Q r t. 31 Illbb. (18b.483·) 
- liebe audJ 2imt mbt. V. 
@'trnfllretlittd!n!! f. i:elegrapliie. 
8tutrung~an(agrn.5nbuftr .. Il.!tIllmllf'fentl. 

2. mull. in !Borbereit. 1921. (!Bo. 348.) 
&iiTbertinrtdJtunorn. !Bon Dbering. O. 

!B c ell ft e i n. (!Bo. 726.) 
urulIcnUrlveOUng fie!)e lX~t. IV. 
i\'ullfcnteleQravbit Helie %e{cgraplile. 
@'iirioroe f. !/rieg;loefc[)iioigteniiiri.. $l'in· 

beriiirforge. 
eorten\tabtbtl1ltQllng. !>it. !Bon llanbe~· 

mo!)unng;linfpeftor Dr. .fl. S!' a m 11 f i· 
mel) e t. 2.'llufL 9]1. 43 \l[fJr;. (!Bb.2;)9.) 

(\)rf'l1tgni~wtfen f. !Berored)etI. 
4ileUlIutien. 3a~luno~utrrrlJr u. !!ltrm30rn~. 

umaaa. !Bon l~. ~J1 a i e r. 2. fHuH. (398.) 
- fiel)c aud) WIll".e mbt. IV. 
C!ilrnllilmittrl f. 'lIr;ltdmitteL ~afJaf. 
~t'wrrblic!itr !Jlt"'t~idiu~ i.lleutfliJfanb. 18. 

311g. ll3tltelltulllU. !!l. It 0 [ f I) b " r f· (138.,) 
- ftc'oe oum Urocoerteellt. 
IlTall~lftl)e !DarftTll .. !>ie. ~tne lI[fgemdn· 

unit .. G:infft~r. i. b. ®inn 11. b. 6\rbraudi 
b. 9Jlrl~ont. !Bon .poitat $r<'l. Dr. 3'. 
111 u e r b a d). 2. 'llil. IDI. 139 fHbb. (437.) 

C)lIubtl. fIltfi6ldjtt D. lIDdlfJ. !BOlt 91tn!' 
gtirnnafillibirettor \IltOl. Pr. IDl. 0. 
(5 d! m i b t. 3. 'llufl. (!BO. 11S.) 

- I»rfmlditt n. btfd!. S)anbrl.:l feit ll. ~u~. 
liang II. !:lIHt/rlaLt. !B. 1lir. $roi. Dr.!ffi. 
1l a It g e n b r cr. 2. 'll. WI. 1Il %ab. (2:3 7.) 

f.)anbfruefl1ln!frn. ;Die. <!fnttlJidL u. ~edJi1. 
!B 9Jlator m ~1J e Iii. 6911{&&. (!Bb.364.) 

"aunroer!. ;1), beutfmr. In f. fulturlleldJidltl. 
@ntroitfln. !B. \\leo. <5d)ulr. 1lit. Dr. (f. 
D t t o. 5. 'lI. WI. 23 mbo. a. 8. %o!. (14-) 

f.)lIlI(!!JaU f. ~e"injeft.. I£fJemie. lB~t)m: 
inal)fungsm. !BaUer. \lIbt. V. 

t>du!ubau Hebe !(kleud)tungsttJefen./lSofJ-
• mmgstuc!en.-

f.)ebe3tUge. $)Hi~mitt. 5 . .pe&en fefter, frillf. 
u. ga~f. li!ilrper. !B. &efJ. !Bergtat ll3rol· 
m. 18 a t rr. 2. 'lIu!£' WI. 67 Ill&o. (196.) 

(\Or3. !>a~l\ .. feine !8roroeitung u. feine 
!8ermenbg. !8. 3nf\). 3. @ r a Ii m II n n. 
IDW 39 Originala&& t. i:. (tab. 473.) 

C>otrllUtiru. ;Da~. !80n lB. :i) a tn m' 
tJ tie n u e. IDlit 30 \lIb&. (!Bb.331.) 

tliittrntuefeu liefJ£ (Wcnfiilttenltle!en. 
:5ngenieurttdlnif. 6djiilJ!lIngen II. :;J. btt 

jJl<U3cit. !Bon \\lef). Wegierung~tat IDl. 
® e i t e (. IDlit 32 mOb. (!Be. 28.) 

~nitrumenlt fiebe Ol,ltifdJe 3. 

labd f. ~tafJte 1Inb R. 
114I1t. !bIt. IfJr !Belen, t. "Tattlll. II. !ltfo 

Imlg. 18. Dr • .fl. \lI [t. !IJl. 45 'lI&b. (311.) 
lIaufmnnn. ~o!! !Redil bt" It. (iiu lleitfa' 

ben f· .!tRuncute. Gtuhler. u. 3uriften. 
ll. 3u[li6rat Dr. Wl. G I tau fl. (!!lb. 409.) 

j!aufmlinnifdJe ¥{nqe!ttllte. !>. 9lrd)t b. I. 
•• !8. ,3uftt&r. Dr. m. G tr Q U 8. (361.) 

ltaufmdnnifdie~ tllelf)nen. mon Dberfef)rer 
a. ~ t 0 ( I. (!!lb. 724.) 

- ~ii~m fallfm. Wfit!intefif. !Bon mtol. 
3. Sf 0 b II r g e r. (!!lb. 725.) 

- !!e~rbudi ber !ReditnIlOrleile. €id)nell. 
redJnen u. ffirdienfullft. !Bon 3ng. Dr. 3. 
l!l 0 i! o. m. &ofJ{r. lifJuugiJvrliv. (739.) 

- f. aud) fRed)enmafd)ine. 
ltinberfilr!orllf. !B. $1:01. Dr. l!:f)r. 3. 

III u m ! e r. (mo. 620.) 
ltlntmatogrnllfJlt. !Son Dr. ,fdle fi mann. 

2. ~juil. 18. Dr. !!S. met t.e· Wlit 68 
!um Irei! neuen mo&. (mh.358.) 

!lldn, It. e;tra 'I ttl fI afimn. ~Ie. !B.mering. 
a. 1l. DoecL'brer Ill. il i e b m a tl n. IDlit 
85 mbb. (58b.322.) 

SlleinticflndH. ~ie. !Boil frat'lj!. f. \\lllrten' 
bau unb .\'rfeillticqud)t .;s o~. iSdl !lei
bet. \))/it 59 trig. i. %. u. a· 6 '.tat· 

- \ie&e aud) %ier~iid)tullg. W8b.604.) 
llo~lrn. Unlne. 18. !BlrgaH. m. lttl lu I. 

2. berb. \'lujl. ilRit 49 mbb. t. '.tert u. 
1 i:al. (){lb. 396.) 

.\toloninlbotal1if. fBon lBro!. Dr. il'. '.t 0 b· 
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let. ilnit 21 IllfJ&. (!1lb. 184.) 
lhlonifnliou. 5nlttrt. !Bon m. 58 r ell-

n i n g. (IBb.261.1 
ll:onlftuitrunn Helie 1lellinfeltion. 
llonfumOCllcllenfdJaft. !>ie. !Bon mrof. Dr. 

il'. <5 tau b t n 9 e r. 2. \'lufl. (!!lb. 222.) 
- f. aud) !.mWdf!crnbsoetoegung, llSitt· 

fdiaftlidJe ,organ if alionen. 
$traltanlnotll fiebe llamlJlmofd)ine. ll'cue. 

rungsalllogen ullb ~alilpifeifel. IlSdrntt· 
iraitmajd)ine, llliaficrlrajt. 

l!ralliibtrfraOllnll. ~ie tleft. !B. J!'ng. lll. 
If 0 ~ n. 2. !llil. Wl. 133 !lIbo. (lOb. 424.) 

IIrl!R. ltuUutntldJiellte b. R. !B. lllrof. Dr. 
i. fll e u Ie. @eb. .fIofrat '.Ileo!. Dr. Cf. 
!8 e t be. lUrof. _ Dr. !B. <5 dJ m e i b let, 
!!lro!. Dr. IX. 1l 0 r c n. lllrof. D. !B. 
il e rr e. (!BU6t.) 

I!tltg~bthlidbigtenfilrforge. ~n !BerMn. 
bunp mit meb.<mat, ,oberftaMar!t u. 
\tbe\ar~t Dr. ffi e ben t i f dJ, \\letvcrfJe· 
fdiulhir . .u. !8 a cf, ~irdtor be~ Gtabt. 
mrbeit~nmts Dr. $. Gd!'fotter fJerBg. 
b. lllrof. Dr. 6. $l' r a us, lleit. b. €itahl. 
ll'iiriorgeamts filr Si'rieg5qinterlJlie!'. in 
ifronfilltt a.!ln. !In. 2IXbbl(oast. (a23.) 

$tritqsidJiffe; Unfert. !B.@el). IDlarinebaut. 
a. ~. (i. Sf r i e g e r. 2. \lIi!. u: IDlatine· 
bout. 3' t. G ell Ii r e r. m. 62 'lIvh. (389·) 



Relflt. Wfrtllflaft unb 1[ecl!nlf 

trim inalifm. !Iloberne. !Bon !2(mt~1:id)tet I "!84nlfattonen. !DIe IlJlrtf~aftll~en. !Bon 
Dr. Qt. .p e { IIV t g. IDI.1S ~&b. (lSb. 476.) !l3rof. Dr. (l;. E e bet e c. (~h. 428.) 

- f. a. !Betbtecflen, fIlerbred)er. I £lftmarf. ;Die. Gine (l;tnfiiflr. t. b. 'l3tobfem_ 
i!anbmirtlcflaft. ~Ie beutfme. !B. Dr. lffi. ibm !1lllttfcbaiI5gcfct; .ptsg. "on '.\lro!. 

Q:faa\ien. 2.muil. !D1it 15 !nbb. u. Dr. iID. IDIil(c!Jerlid). 000.3;)\.) 
1 ifatte. . (lSO'. 215.) ~atente u.lllatel,tred)t f. @emerbl."'edJt~lcfI. 

- 1. aud). ~g.rllu!tu~c!)el)lIe. ifletntler. 'IlrrpthlllUl mobile. !l)a(l. !B. Dr. g: r.3 ef) a r. 
'~lcfJt. !31t,rtlltcfllofr, .XterNudJtung; S)au,j· BRit 38 mb&. I!!!b.462.) 
here, li31,an.ell, ilctfunbe. mbt. V. lllbotodlClnir. !Bon mrof D. GI !" ~ 

llanbmirtidiaft(. IDlaidJinenhfnlJe. 18. ~le.r). til e It. 2. mull. !!nit 23 !2(~i. t: te~tmll. 
We.gARat 'l3r~f. Dr. @. \Y J f d) e ':" 2. mIl. auf 1 iaiei. (l8b.227') 
!Dht 64 mb61lbungell. (!Bo. 316.) ~botogravfJie. ~it. iftte ltJif[enfcIJ.@runbf. 

llufthlbrt, :Dlt, Illre wlffenfd)urtlic!Jen u. i. QIlltlJenbg. !B. 5i)ipl.'~ng. ~ir. Dr. 
@runolagen unb iote ted)niir!)e \S:ntrolct· D.'l3relinGcr. 2. \}{.!!n. 64~Db. (414.\ 
lung. mOll Dr. 3l. j)l i m i ii f! r. 3. mUll. - :Die .fiinftlerifdir ;U{J; 3fJu ~nt)oicf. 
b. Dr. 3' t . .p ut~. illl. 60mb(l. (lSb.300.) rUlIg, tl)re \j3roblcmc, iLjre ~eDeutuug. 

i!uftitltfitoff. :Der. 11. f. llletltl. QJ. <nro!. !!lOt) 6tllblenrat Dr. jffi. )ill a r II at. 2 .. 
Dr. 11:. if a i fet. 2.m. !m. 13 mob. (3l3.) ben. ~(uif. \DIU lBilberallf). (fI:l~. 410.) 

Illar;l'. !tarl. iSerjucfl e. !!lliirbignng. !S. "oftlUcfen, :Da;~. \SOil Oberj)oftrat O. 
$rof. Dr. In. jffil!branbt. 4. \}{. (621.) Slebllft. 2. ~{ufr. ilBb. LSi:) 

- f. aud) Goolall~mu3. U!ed!nilnaldlhltll. :Die. unll liM 'lJlalt1}iutll. 
!llhIfdi in~u f. Sl)amvfmafrfJine. (l;Ieft.rifd)e I f,c~nen. l!lo~ mq)-<:Rat ~ilJL.;}u~ Sf. 

\lJ(ajrf)tlIen. .\Jebe,euge. £anbl1J1ttfc!J. ..,e n 3. IDllt 43 'Hoo. (~b. ,lnO.) 
!Dlal~linen!unbe. iIDarnt,;fEoftmqfcf)ine,n. mellincn jielle lauim. medjnen. 
!l1l11 let:!raftau;lnutung. ,,·orberctllncfl'~. med)1. !lledjt~froncn beG tdr,Hllirll tlcbcng 

IDlo'I'iHncnclcmr"". 9l'JlI f\lriJ!8Ctrr"l ~1'r"r. In \j'amilie unO ~au"rJaJt. iSon ;yuftio' 
m.!B a tet:. 3. \I{. !L~.175 mob. (lSb.301.) tat Dr. WI. (5 t r a un· il3b.219.) 

lIlallc 1I11i:\ Wlciiea. :bOil Dr. )ill. )B { 0 ct. - \"rdtt~vrorJlrmc. !!noll. !S. @rft. ~uili,lr. 
lmlt 3·1 'llbu. ()BO.3S5.) \ltof.Dr.;:s.!t 0 ~ (e r. 2. m:uf{. ~b.128.) 

Illcdjanif. !B. '.\lrof. Dr. (ll . .p am e r. 3 !Bbe. - [. aud) (ltvredJt, G)ellJrrl:Jl. !Jlcdjtddlull, 
1. (}!runDlJcgri!ic b. !m. Wlit 38 &ig. Stuultnuut! ... Il'aufm. ~lll~~ft.. .\trillli, 
II. IDe. t,er [eftt'll !loeper. Ill.!!n. b. flliif· narlltl!. ffiltetc. Ur!)eot;rrcd)l. _!8erbr~d)el1, 
u. {uitiorm. !foeller. (\8b. 684/686.) j8erralfungsrecf)t • .8ttll(pro.cllred)1. 

- ~ufnabtU aUG b!r teli')niltfi ell lD!. meidl~mfnffullO fie!)e !.'8etfuffuno. 
f. b. <Scf),!I, u. 6dbitl!l;.!,ert. ~ $.ro[. 6tti&laorr\ldltm. :Die belltidim. mr !!lor. 
!no 6 d) mit t. illl. !ooft. O':g. 1. ""tatl! u. tommen. tfire G:nt[teQung IUltl bie ~e". 
g:eitifJ.!eit~[dlre. 2. 'ilufL WI •• a!)lr. '21n[g. Itmtung Ulrer l.I3woufte ill .;}ltbuirrie 
II; !301unrren. II. :l)l)nal1ltf u." ;?t)~~au. unb £unblvlrtlc!Jart. !Bon Dr. Q:. lIll c. 
Itt 140 mu[g. u. 20[. (\8b. aa8/a<>9.) nt ann. WIlt 27 \}{bo. (l!I~. 407.) 

Illetnl!urgit. mOll ~uS'ng. fi' . .w It get. - Hebe oudJ @eologie !2(Ot. V. 
I. 1leidjt- u. (J;betmetallc. II. 6,ti:)tlJer- (C((jlllu<flt .. ~ie. u. II. @5d!mu(fittilli~buitr. 
metalle. (!Bb. 4461447.) m. lid!. (l; lJ lJ let;. !m 64 ~IDo. (mh.376.) 

IJlfde. q)it. nadi b. I!Hll\8. !fIn S)anboiicft. 6~ala[e 'lJrtUcgullllen u~ :itlit8t'itU b. 3. IIlob. 
Iein f. Surlften. illllrter u. !Benmet.!S. ~Irufiterbclu. >8. QUI1l ate r. 13. ~. (lSb. ~.~ 
~ufti3rat Dr. illl. @iltau fl. 2. \}{. (194.) - r. a. mrbeitetjd)u3 II. \l{roeiter~etiid)et. 

Illildi. :Il.it. unn i{)r.c 'llrobllftc. !Bon 1?,r. (Co3iaIiSmus. ~Ie gr. @5o.iallftell. fIlon 
m. met u. !mtt 16 mba. (180. 3L.) Dr. i5 r. WI u cf I e. 4. mull. I. Ctuen. 

lRittc[ftanb~bcllltOllno, :!lit mobcl'ue. !Bon ll'ourler. I.Ilroubflon. II. 6alnt-lSlmcn, 
Dr. g. m it fie! man n. (lBO. 411.) \!lecqucur, !1Jud)ea. )B(ane. !JlubbertuB, 

- Helie .fi'onfumoenoff .• Wirtfd)aft!. Org. j!JJcitllng. IDlOr.r. .{laf[a((e. (269. 270.) 
'htf!ruulIsmittd f. mbt. V. -:- f· aucf) Wlat,; !Jhllll. 60a· JiiimlJfe 
Rlltutmiffenfdi. u. i:edjnlr. am fauf. !IDefJ. t •. alt. In. \lIbt.IV. 

jtll~l b. ~tit. fiberl. fro. b. )ffiirfgn. b. eillIRnml. ~!e. }~on Sl)tr. mrof. !Il'/. ~~ II' 
C4:ntltJ. b. 1Jl. II. I. Q. b. gel . .fi'ufturfeb. man n. Wilt 30 mob. ('.8b. ,,3~.) 
18. G)efl. !Reg.-IRat'lltoi. Dr. tID. B a un· (Cprenaitoffe, '1)Ie. illte ~litmle u. ica)llu, 
Ii a r II t. 3. \Iluff. lInit 3 ~&&. (lSb.23.) looic. fIl. (lle6. meg .• mat li3rof. Dr. 9/.?8 i e· 

Raum. lB. ~ir. Dr. ~J. an 0 I {e r. 2. !nuf{. be r man n. 2. mull. 8Jl. 12 uilJ· (286.) 
row 64 \yig. i. st. u. 1 @ieefartc. (2ii5.) (clool (teije \lIbt. IV. 

O(lti{d!tn Suilrumenle. :nIt. gupe. !!ni· iStati!. fIl. (llcwc~bcfdjllrrat Weg.·mOm)t. 
ftoftoll. Uernro~r. »60100r. ObieftitJ u. \8qugerocrll.c!Ju!btr. ~{. 6 d) au. 2. murl). 
!lintn berm. 3n[tt. fIlon \llrof. Dr.!!n. IDIlt 112 B'tg. t. )text. (!!lb. 828. 
b. !R 0 Ii r. 3. muff. !lJl. 89 mob. (lSb.88.) - j. alief) B'eftigfcitblff!re. \lJ(ccf)l1nil. 
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StntiftU. 8. \Utol. Dr. e. e; cr, 0 t t. 2. \Ill. !!lerlallling. !8rrfaflltJ. u. IBt'rItlA!I. b. btutllft. 
(!Bit. 442.) iIl)tdMe. !Bou Dr. !Ill. @idi m lb. (466.) 

SttUtnt. ~It Ileuen 9!ehU[t. !Bon lRtd)tf. - :Drtdfof). lBer!llffOflr. i'llefw~~tL ~ntll.l. 
aulD«lt Dr. Ii. \Dede. (l8b.767.) tJ. \Utof· Dr. U: • .p u Iir f Cf). ~'ll!. (~D.80.J 

. - :l)eutftfJr $cl'fllffunO'AtftfJuIHt bom 
@)tTl'~ UI!. ~rbf~tftell. (\Jefmtmte u. Dr· Wilfong, bel! 19 . .3«lIrll. b. ~ (!kgell"'. 
~tf. lI.filetanftltl!lluef .. 18. Straf_ft;altl- !S. I$tol. Dr. \Dl. 6 tim m i 1111. ((l3'.) 
hir. Dr. mad. 'l3.SJIlII I 8. (~It. 323.) ikrfe~Ntlltllltiffung I. ~tutfdil. It It 1800 

4Dtrafleuh,nm. :1)1, SUdn. a. etra'ilnt'- forttltf. II. _1. ~tlJtUlII. !BOil (\Ic~ . .oDit. 
!Bon O~etinp'nieur a. t). Dberlehm $rol. Dr. lID . .a 0 8. 4 .• betb. ~fI. (15., 
!II. i i e & m a 1111. !In. 85 fib. (180. 32'11 DtTilflirrltng.j!Ilti.~lt. GOruM,1l0f bf~ lit 

i:n&af. ~t. \l(nbau. ~1I1I~1 n. tlJerarllrit. OOrluQtlleriimer.). lBon \l3rof. Dr. \1(. 
!B. 3 \1 C. !lll 0 I f. 2., 1ICt:&. 11. ergiill3tt !DI a n e J. 3 .• be,rdnb. \lluf!. (!!lb. toS.} 
2{uff. !DIit 17~lIli. (lBb. 416.) lllo(f~lUtrtilflflft"telJt't. alnm1l3ilftl nrr i!J, 

~trfl>ntt. lii1lfil!;TII1ID tn ~ $. 180n (\}el). {lon .~rof. Dr. GI . .3 a fJ n. (Sb. 593.) 
ffles·-4Jtat IIlro!. Dr. 6. B 0 ~ e n1, ... IDl7'2,77) lIIalb. g)rr bttltfd'!t. 18. \13rof. Dr .fI Q n~' 
IJ1blJ. im te~. ()D". . rat II. 2. !H. 18Hberanfl. u. 2 §ad. 053.) 

- ~Ie LfJtllllklt ~ !Boa Dr. \ll. \JRftI· llMrmrfrnfjuraldllnrn. ~tr nramll. i8(ln 
fer. IU{uf!. mit Illbb. OOb.191.) C!ltl). ll!cfilrat ~ref. ill. !Bater. 218be. 

~tdht 8rtdlnen i. 8eidinen. I: (l'inflibrung in bie %f!rorit u. b. !!lo. 
% 1 • b' '.Il i I rail II u ~ttn!IJTt"bI b.l.lla~maflt.· 6.Wuf{. iJl.41&b&. (!Bb. '.u~ 

'i..tO~l.tl~~....: :.. e.g.,. e <,'1· I' f't 2 aT (1· 8"') II: (lJa~et3cuger. C1Jn!igusmafd! .• 'Ilnmll-
"". ..,.,... .,.,,,. ",. ';:> U " ",. ". II. QlMtllrfl. 4. \lluf!. rot 43Illb&. (i8J.8&. 

- ~t!roravb.rn. uub ~tTnflJl't,,!telfl~r III 1!!Urmrlrfm. (it"f. I. b. tel!;n. (%bnmobll
jfJrfT IilttIDldluRft.. l!}. ()bet.lI.lft.~nflJ. nanli!). lB. (iilef). l8erllt. jJ3rol. 9i.!8 a ttt. 
S. !8 rt If. Ul. !Nit 6ii mh. OSl.!. ;!35.) UUl. llDn Dr. 3'. $ d) m t bt. (51&') 

- ~tr iJnn!mtrlt6r. !B. %elcgr.-SDir. b. - I. and) %bermoblmamif. 
t: fJ It til. 9. ~u!l. !Ill. 61 ~&b. (lab. 161.) ll!lo!leT. :l)a~. !Sen (MefJ. ~eg .• l1Iat Dr. D. 

- {id')e alilli ~tiflle Ilub ftaber. il n I el min o. lVl"iI 44 'llbb. (}!lb. 291.] 
. .. ........ ~t'" -I. c. fluft. !!Saff .• 2idit. Siirmr Wbt. V. 

i:l1t'f\lnt~tTfldilllll~ un" ...... r ,: 4'g,onj !!!laf\erfraftamlnll/iuno u .• mafdlfr.tn. f8. 
!IItOT. Dr. g:. 2e 0 n [) II r b. ("."'. '.llr .• ;)'no. \Y. ~ a IV a c ~ e f. (lllb.732.) 

ltlirrur .... uomif. !llrafHtdir. !}fufgaf'en Il ~fin\llITr.~. /)'dje. f8 \3'otftmeif/. QI. tJrbt; 
!:8dfviele 3ur tetbsi\lltlJen !lSlirmeleflre. ~.!II 0 t ben i I Q rb t. ID/. Zitelb. (436.) 
!So.n (!ie~ mt~grat ."rol. Dr. m. lU a ter. ll!lliubtlll IInb !IDdnbereitullg. !l5on Dr. \). 
9)(lt 40iJ(bo.l. )!:e.t n. 3Zal· (l8ll.596.1 Gd)lnittbenner. aHUbb. (fllb.332.1 

-- Ii.!>&e Qucb 1!llnrmelebre. llllirtitlt«ftliofJm Cl'!llutifrltiOlltn; !l)lr. l1lon 
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