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Einleitung.

Die grofe Bedeutung, die dem Luftkorperwechsel hinsichtlich des Witterungsgeschehens an irgend-
einem Punkte der Erdoberfliche zukommt, gibt Veranlassung, nachzupriifen, ob und wann derartige Luft-
kérperwechsel im langjihrigen Witterungsablaufe gehéd uft auftreten. Diese Untersuchung fiir Leipzig
durchzufiihren, verdanke ich einer freundlichen Anregung des Herrn Professor Dr. Weickmann,

Wir verstehen unter Singularititen oftmals zur selben Zeit wiederkehrende Stérungen im jahr-
lichen Gange eines meteorologischen Elementes. Untersuchungen zur Feststellung von solchen Singula-
rititen, wie sie betreffend teils alle, teils nur gewisse meteorologische Elemente neuerdings fiir Miinchen,
Berlin, London, die Zugspitze, Karlsruhe, Basel, Davos u. a. ausgefiihrt worden sind, wurden beziiglich
der Temperatur schon um die Jahrhundertwende angestellt (Bruns, Schreiber). Seit diesen Arbeiten
kennt man als wirklich sichergestellt einige wenige Termine des Jahres, an denen sich ein Wiarmer-
bezw. Kilterwerden fast regelmiBig einstellt.

Nachdem nun SchmauB') anfinglich mit Miinchener Material diese Arbeiten im Jahre 1928
wieder aufgenommen hat und zufolge aller moglichen statistischen Gruppierungen von H&ufigkeitshetrach-
tungen inshesondere der Temperatur eine weit grofere Anzahl von singuliren Daten erhielt, wurden in
einer Arbeit von Riedel?) fiir Davos solche Temperatursingularititen mit den Mittelwerten anderer
Elemente verglichen. Das Ergebnis war, dal an 36 singuldren Daten ganz bestimmte Wetterlagen, also
Merkmale eines einmaligen Wettergeschehens wie z. B. Vorderseite, Riickseite oder Warmsektor einer
Zvklone oder Luftmassentransporte, gehiuft auftreten sollten. Auffillig ist dabei, daB sich die Singula-
rititen auf 36 fast nur einzelne isoliert stehende Tage erstrecken.

Man mull doch ohne weiteres einrdumen, dall eine Witterungserscheinung, die jedes Jahr ungefihr
zum gleichen Zeitpunkt eintritt, sich im 30jahrigen Miitel auf mehrere kollektive Tage verteilt. Das ist
z. B. von einer der regelmaBigsten und daher schon am lingsten bekannten Erscheinung der Fall, nim-
lich vom Monsuneinbruch. Innerhalb von 30 Jahren ist das Eintrittsdatum um ca. 10 Tage schwankend.
Diese ursiichlich als einheitlich sichergestelite Singularitit erstreckt sich also im 30jihrigen Mittel auf
ca. 10 Tage. Ist es aber moglich, fiir das 30jdhrige Temperaturmittel an 36 einzelnen im Jahre verstreut
liegenden Tagen auch an anderen Orten eine ganz bestimmte Wetterlage verantwortlich zu machen?

Fir die vorliegende Untersuchung war nun die Aufgabe gestellt, mit der von Ried el auf Davos
angewendeten Methode die Leipziger Verhiltnisse zu behandeln. Mit Riicksicht auf die Stellung des
Themas einerseits und zum anderen im Hinblick auf wichtige SchluBifolgerungen der Davoser Arbeit
(Giiltigkeit synoptischer Betrachtung langjahriger Mittelwerte, daraus folgende 20tigice Monsunwelle,
Periodizitat®) der Singularititen iiberhaupt, Anwendung eines Luftkorperkalenders fiir medizinische
Zwecke) ist ein kritisches Betrachten hinsichtlich Methode und Ergebnisse der Davoser Arbeit gerecht-
fertigt. Die Leipziger Untersuchung hat also folgende Fragen zu beantworten:

1. Biirgt eine hesonders hohe Temperaturabweichung eines kollektiven Tages (also ein besonders mar-
kanter Siagezahn) gegen den zweiten Vortag gleichzeitig fiir die Giite der Realitit? Die Frage muf
gestellt werden, da es sich denken 1aBt, daB gerade ein markanter Sdgezahn ein Zufallsergebnis dar-
stellt zufolge seines isolierten Auftretens, wihrend weniger hohe Abweichungswerte, sofern sie sich auf
mehrere zusammenhingende Tage erstrecken, besonders gut verbiirgt sein kénnen, jedoch von einem
gewidhlten Grenzwert gar nicht erfalBt werden.

Lassen sich auch dann durch synoptische Betrachtung mehrjihriger Mittelwerte verschiedener
Elemente ganz bestimmte Wetterlagen, d. h. Kennzeichen eines einmaligen Witterungsgeschehens kon-

1) A. SchmauB, Singularititen im jihrlichen Witterungsverlaufe von Minchen. Deutsch. Met. Jahrb. fiir
Bayern 1928.

2) G. Riedel, Die Singularititen des Davoser Klimas. Wiss. Abhandlungen d. R. 1. W. I, 5.
3) Hier ist gemeint: Aufeinanderfolge im kollektiven Jahr.
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struieren, wenn als erwiesen gilt, dafl keine Abhangigkeit der einzelnen Elemente voneinander vor-
handen ist?

3. Welches Kriterium biirgt unter Beibehaltung der R ied elschen Ausgleichsmethode fiir die Realitit
der Singularititen?

4. Welches sind die endgiiltigen, als gesichert anzusehenden Singularitaten?

I. Allgemeiner und vorbereitender Ueberblick.

1. Veranlagungszeitraum.

In den letztjahrigen Arbeiten iiber Singularitdten werden kurzjidhrige Reihen gefordert, um eine
Singularitat gut feststellen zu kénnen. Schmaufl warnt vor einer langen Reihe und sagt: ,,Fallt eine
in 30jahriger Reihe gefundene Singularitit in die Zeit vom 5. bis 10. eines Monats, die 30 Jahre vorher
vom 1. bis 5. auftrat, dann wird natiirlich die 60jabrige Reihe die Singularitit nicht mehr aufweisen.*
Z. B. zeigt sich fiir 10jéhrige Mittel der Zugspitztemperaturen nach Schmau B') eine Schwankung des
Beginns einer grofen Kaltewelle im November. Im ersten Jahrzehnt fallt er auf den 8., im zweiten auf
den 5. und im dritten auf den 4. November. Es wird ferner gesagt, daB eine sehr lange Reihe den
Statistiker befriedige, nicht aber nach der Erkenntnis der Schwankung des Beginns einer Singularitit
den Physiker. Das wiirde richtig sein, wenn es sich zeigt, dal eine solche Hiufung erstens mit geniigender
Realitit festgestellt wird und zweitens wenn ihr in jedem Fall ihres Aufiretens im einzelnen Jahr die
gleiche Ursache zugrunde liegt. Ist aber nur eine dieser beiden Forderungen nicht erfiillt, dann kann
auch der Physiker nicht zufriedengestellt sein.

Um sich nun, wie ecinleitend gefordert, dem Vorbilde methodisch anzupassen und um sich nicht
dem Vorwurfe auszusetzen, bei einer zu langen Reihe die Singularititen infolge ihrer Datumschwankung
unterdriickt zu haben, soll fiir die Leipziger Untersuchung eine 30jdhrige Reihe zugrunde gelegt werden,
die, wenn man sie 1885 beginnen laf8t, noch gewisse Vergleichsmoglichkeiten mit der 1880 beginnenden
von SchmaulB bearbeiteten 45 jihrigen Reihe fiir Miinchen bietet.

2. Material.

Die Elemente, die den Ablesungen der Leipziger Beobachtungsstelle entnommen wurden, sind:
Terminbeobachtungen der Temperatur, Extremtempervaturen, Windrichtung, Druck und Niederschlag.

Die Beobacktungsstelle in Leipzig lag bis Ende 1909 an der Sternwarte (51°20" n. Br., 12°23" e. L.);
Erdboden 117 m; Barometer 119.2m; grofler Regenmesser bis Ende 1891 tiber dem Erdboden 1.5 m,
spater 1.0 m; Thermometer 2.7m; und von 1910 ab an der Dauthestrafle; Erdboden 130m; Barometer
reduziert auf 120 m; Thermometer 2.5 m.

Die Beobachtungstermine in der Zeit von 1885 bis Ende Juni 1901 sind 8a, 2p, 8p, danach 7a,
2p. 9p. Beziiglich der Temperatur kommt fiir die letztgenannten Termine die Mittelbildung (7a + 2p +
2 - 9p) : 4 nach Untersuchungen von Kidmtz, Hellmann, Hentze, Reichel dem wahren
Tagesmittel am nichsten. Sie liefert z. B. fir 1911: 10.46 Grad Celsius Jahresmittel. Das ist im Ver-
gleich mit der Aufzeichnung des Thermographen fiir 1911: 1032 Grad nur eine geringe Abweichung.
Die Termine 8a, 2p, 8p werden haufig zur Tagesmittelbildung mit der Angabe des Minimumthermo-
meters verbunden: (8a + 2p + 8p + Min.) : 4. Von der Hereinnahme des Minimums wurde abgesehen,
da sich die Untersuchung auf eine Grofstadt bezieht. Bei klarer Nacht ist ein Stadteinfluf?) auf den
Temperaturgang derart vorhanden, daB der Unterschied der Minimumtemperaturen zwischen Stadt und
Land groB ist. Fiir die Bildung der Luftkérpereigenschaften, die fiir die Witterungsgestaltung im
groflen ausschlaggebend werden, ist aber das Land zufolge seiner gréfieren Ausdehnung maBgebend.
Wiirden wir das Minimum der Stadt zur Tagesmittelbildung benutzen, so erhielten wir immer in den
Fillen mit klaren Néachten zu hohe Tagesmittelwerte, die fiir die Beurteilung des Kleinklimas einer

1) A. SchmauB, Singularititen im jahrlichen Witterungsverlaufe auf der Zugspitze. Deutsch. Met. Jahrh. f.
Bayern 1930.
2) A. Mex, Der Stadteinfluf auf den Temperaturgang., Met. Zeitschr. 1933, S. 293.
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Stadt wichtig sein konnen, dem Aufzeigen von Singularititen aber hinderlich sind. Geiger!) beschreibt

zwel Fille so groBen néchtlichen Temperaturgegensatzes, daf die auBerhalb Miinchens lagernde Kaltluft

aktiv wurde und in die Stadt in Form einer Miniatur-Polarfront hereinbrach. Scheidet aber das Mini-

mum aus, so bleibt als dem Tagesmittel am néichsten kommend die Mittelbildung (8a + 2p + 8p) : 3.
Windrichtung und Druck wurden den 14 Uhr-Beobachtungen entnommen.

3. Die Methode.

Die aus 30 Jahren gemitteliten Temperaturtagesmittelwerte, also die kollektive Tagesmittelkurve
{Tabelle 2a, Abbildung 8a) zeigt zwischen dem ca. vier Wochen nach den Solstitien auftretenden Maxi-
mum bzw. Minimum den bekannten sinusihnlichen An- und Abstieg der Temperatur, stindig begleitet
von mehr oder weniger ausgeprigten Spriingen, die man mit Sidgezihnen verglichen hat. Auf diese
Sdgezihne sind nun die beiden unter I.) skizzierten Forderungen zu beziehen, d. h. es sind die Fragen
zu beantworten, die mit den einleitend aufgestellten Fragen 3.) und 4.) identisch sind:

1. Welche Sagezahne besitzen geniigend Realitiat und
2. welche von den letzteren werden in den einzelnen Jahren von der gleichen Verteilung der iibrigen
meteorologischen Elemente begleitet?

Tabelle 1. Anderungen gegen den Vortag von Temperatur und Druck.
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o = Fille ohne Anderung werden als negative Korrelation gezihlt.

Die zweite Frage ist nicht ohne weiteres schon mit der ersten beantwortet. Es wird sich zeigen,
dal} eine singulire Erwdrmung wohl reell sein kann, ohne daf} sie in ihren einzelnen Jahren stets von
dem gleichen Druckgebilde (oder auch Niederschlagsverhiltnissen) begleitet ist. Die Korrelation zwischen
Temperatur und Druck (fiir das Kollektiv-Jahr siehe diese Verhiltnisse in Tabelle 1 und Abbildung 1)
kann an gleichen Daten in verschiedenen Jahren auch verschieden sein, bald positiv, bald negativ.

Besser treten die Sigezdhne hervor, wenn man den sinusformigen jahrlichen Gang ausschaltet,
indem man eine Ausgleichskurve aufstellt, welche Temperatur-Sollwerte darstellt. Wie einleitend begriin-
det, soll dazu dié- Inhaltsmethode benutzt werden, ohne damit behaupten zu wollen, dafl diese Methode
genauer ist, als wenn man eine Reihenentwicklung nach Fourier anwendet.

1) Uber einen lokalen Kilteeinbruch in Miinchen und seine Ursachen. Deutsch. Met. Jahrb. f. Bayern 1933.
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8 Waldemar Sauer, Uber Singularititen im Witterungsverlaufe von Leipzig.

Riedel erhilt die Ausgleichskurve durch Verwendung von 12 Ordinaten (12 nach einer Kleiber-
schen Vorschrift korrigierte Monatsmittel) und findet die einzelnen 365 Sollwerte durch graphisches Aus-
werten. Es ist wichtig, die Sollwerte moglichst genau zu bestimmen. da Fehler von nur 0.3 bis 0.4 Grad
sogar das Vorzeichen der Sigezihne verandern kénnen. Es wird sich zeigen, dafl es reelle Temperatur-

Abb. 1. Hiufigkeit der negativen Korrelation zwischen Temperatur und Druck in Prozenten.

singularititen gibt, deren Abweichung vom Sollwert kaum 0.5 Grad betrigt. Fehler der angegebenen
GroBe sind aber heim graphischen Auswerten zur Zeit der Wendepunkte (das sind die Monate Juni,
Juli, August und Dezember, Januar, Februar) schwer zu vermeiden. Aus diesem Grunde wurden in vor-
liegender Untersuchung die Sollwerte fiir Leipzig durch Rechnung festgestellt, trotzdem unter Beibehaltung
des Grundgedankens, der fiir die graphische Auswertung mafigebend war. Dabei wurden alle 365 Ordi-
naten zur Ausgleichung verwendet.

Es ist wesentlich, dafl die Ausgleichskurve mit der durch den Jahrestemperaturwert gehenden Null-
linie den gleichen Flicheninhalt einschlieft wie die Tagesmittelkurve., In dieser Forderung driickt sich
die herechtigte Annahme aus, dafl im Mittel {iber mehrere Jahre die an dem betreffenden Ort durch Luft-
massentransport im grofien, Austausch und Strahlung zugefiihrten Wéarmemengen gleich sind den von
diesen Faktoren weggefiithrten Warmemengen. Hatte die Ausgleichskurve z. B. geringeren Flicheninhall,
so wiirde die Tagesmittelkurve im Sommerhalbjahr zu viel positive und im Winterhalbjahr zu viel negative
Abweichung zeigen: d. h. im ersten Falle werden WarmevorstéBe vorgetduscht und Kélteeinbriiche unter-
driickt. Entsprechendes gilt fiir das Winterhalbjahr. Stellen wir nach Art eines Monatsmittels fiir jeden Tag
des kollektiven Jahres solche Mittelwerte her, so wire das eine Ausgleichskurve mit geringerem Flichen-
inhalt, die wir jedoch benutzen konnen, wenn es gelingt, jeden einzelnen ihrer Werte um genau soviel
zu korrigieren, daf ihr Flicheninhalt gleich dem der Tagesmittelkurve wird. Die Kleibersche Vor-

Abb. 2. Abweichungen t-m der Tagesmittelkurve von der Monatskurve. Daten mit giinstigem Verh#iltnis A (s. Tabelle 9,
Seite 19) sind schraffiert.
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schrift, auf jede einzelne Ordinate angewendet, ist eine Anweisung, die es gestattet, die verlangte
Korrektur durchzufiihren. Die so hergestellte Ausgleichskurve (Tabelle 3: Monatskurve) hat folgende
Eigenschaften:

1. Sie ist flichengleich der Tagesmittelkurve (Tabelle 2a).

2. Die Abweichungen t-m der Tagesmittelkurve von der Monatskurve (Tabelle 4, Abbildung 2) ergidnzen
sich fiir jeden einzelnen Monat zu Null, das heilit, die Werte in der Monatskurve ergeben wieder die
Monatsmittel der Tagesmittelkurve; dariiber hinaus ist

3. das Mittel aus jeweils 31 aufeinanderfolgenden, sonst aber beliebig beginnenden Werten m identisch
mit dem Mittel gleichdatierter Werte t der Tagesmittelkurve.

Der Inhalt J der Tagesmittelkurve ergibt sich aus den Summen der Differenzen der Tagesmittel-
werte mit dem Jahresmittel; hat man dabei vorausgesetz, daB zur Darstellung sowohl fiir einen Tag
(Abszisse) als auch fiir ein Grad Celsius (Ordinate) die Einheit 1 mm kommt, dann wird J=2318.8 gmm.

Die Monatskurve zeigt fast den Verlauf einer Sinuskurve. Wir konnen zufolge der Forderung
der Flachengleichheit mit der Tagesmittel- oder auch mit der Monatskurve eine solche Sinuskurve (Ta-
belle 5) konstruieren, die damit einen iiber 30 Jahre gemittelten idealen Temperaturverlauf an der Stadt
Leipzig darstellt. Es seien die Merkmale zur Konstruktion der Sinuskurve angefiihrt:

1. Die Amplitude der Sinuskurve. Die Amplitude der Sinuskurve sei a, der Inhalt der Tages-

nmittelkurve (gleich dem der Sinuskurve) ist 2818.8 qmm; da sich 365 Tage auf 360 Bogengrade verteilen,

365
fallen auf einen Tag% Bogengrade. Es wird:

a =i~i—1 = %%15—8%8—= 10.28 mm.
sin x; '
i—=23865

Abb. 8. Zur Konstruktion a) der Sinuskurve — b) der Ausgleichskurve in Abb. 9.

2. Die Nullpunkte der Sinuskurve. Die Monatskurve M (Abbildung 3a) mit ihren Nullpunkten
M, und M, (bzw. M,) halbiert im allgemeinen nicht die Jahresstrecke M; M;". Daher miissen die Tage,
auf welche die Nullpunkte der Sinusstrecke fallen, bestimmt werden. Ist C der Mittelpunkt der Jahres-
strecke M,; M,’, so findet sich der eine Nullpunkt der Sinuskurve s im Halbierungspunkt S; der

Strecke M, C, der andere S, liegt um M,; G von S; entfernt.

Im Falle Leipzig halbiert die Monatskurve die Jahresstrecke. Daher ist das Datum ihrer Null-
punkte auch dasjenige derer der Sinusstrecke. Durch Amplitude und Lage der Nullpunkte sind die
einzelnen Werte e; der Sinuskurve festgelegt:

=1 . ( 360)0
ej = S8In {1 - a.

i = 365 m

Sie sind in Tabelle 5 zusammengestellt.
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Die Frage nach der Periodenbildung der Temperatur in mehrjihrigen Reihen ist von R6Bner?)
untersucht worden. Er weist rein mathematisch mittels 80jahriger Tagesmittel (1830— 1909) von Leipzig
die vollige Unabhéngigkeit der kurzen Temperaturschwankungen von der Linge der Sonne in der Ekliptik
nach, d. h. die Sidgezdhne sind nicht an ein Kalenderdatum gebunden. Wohl aber treten gewisse Wirme-
vorstoBe (bzw. -riickfalle) und Kilteeinbriiche oftmals zu bestimmten Zeiten ein. Sie sind aber gemil
der Schwankung des Beginns in den einzelnen Jahren im Gegensatz zu den Singularititen von Riedel
auf mehrere aufeinanderfolgende Tage verteilt. Er nennt davon:

WarmevorstoBe: Anfang April

Anfang Juni (die Uberhitzung des Kontinents)
Warmertiickfalle: Mitte August

Ende September (Altweibersommer)

Ende November

Mitte Dezember
Kalteeinbruch:  Mitte Februar (Nachwinter)

Die Werte einer iiber mehrere Jahre gemittelten Temperaturkurve stellen also nach Ro6B8ner
keine Superposition von kurzen Temperaturwellen dar. Aber auch lingere Wellen konnen durch Mittel-
bildung iiber mehrere Jahre verschwinden und zwar dann, wenn die Jahresperiode kein ganzzahliges
Vielfache der Periode jener langen Wellen ist. Z. B. die achtmonatige Variation, die eine der fiinf Tempe-
raturwellen Wasserfalls®) ist, aus denen er synthetisch eine der tatsdichlichen angenaherte Kurve
fortschreitender Pentadenmittel konstruiert, zeigt, da sie ohne Phasenverschiebung festgestellt ist, im zweiten
Jahr entgegengesetzte Phase und folglich bei Mittelbildung iiber mehrere Jahre Aufhebung. Aus dem
Gesagten geht hervor, daB die harmonische Analyse auf kollektive Temperaturwerte nicht anwendbar ist.
Man kommt durch harmonische Analyse der iiber mehrere Jahre gemittelten Temperaturwerte nicht zur
Feststellung von Wellen, die dem Temperaturgang eines einzelnen Jahres zugrunde liegen.

4. Differenzen m—s der Monatskurve mit der Sinuskurve.

Entfernen wir aus der Monatskurve m (Tabelle 3) die zu ihr flichengleiche Sinuskurve s (Ta-
helle 5), so zeigt sich (siehe Abbildung 4), daBl die Monatskurve, die den ausgeglichenen von Zyklonentétig-
keit befreiten Temperatur-An- und -Abstieg im Mittel iiber 30 Jahre darstellt, einen wellenférmigen Ver-
lauf hat. Die Amplitude ist sehr gering, nidmlich durchschnitilich 0.4 Grad. In der Zeit vom 7. Juni bis
25, September wird eine Welle deutlich mit der Phase von 64 Tagen (festzustellen durch Lage der Null-
punkte: 28, Juni und 31. August). Sie tritt nahezu ungestért in der Zeit von Ende November bis 10. Fe-
bruar mit gleich groBer Phase (1. Dezember bis 3. Februar = 64 Tage) wieder auf. FEigentlich zeigt sie
sich schon von den ersten Tagen des November ap, doch kommt in diesem Monat eine Stérung in Form
einer AmplitudenvergroBerung bis 0.8 Grad zur Geltung. Die beiden Zeiten, in denen die Welle nahezu
ungestort auftritt, haben auflerdem die Besonderheit, daf sie die Zeiten des Sommer- und Wintermonsuns
darstellen. Nach Roediger ist der 10. Juni das Datum, an welchem in unserem Gebiete der Monsun-
beginn in Form von Kilteeinbriichen fillig wird. Der ungestorte Verlauf der Welle im Sommer endet
nach Abbildung 4 am 25. September; das ist zugleich das Datum fiir den letzten Kéilteeinbruch, der den
Sommermonsun zur Ursache hat. Von nun an spielt sich allmahlich die Winterwetterlage (Azorenmaxi-
mum nicht mehr bestimmend fiir die Witterung Europas, sondern abwechselnd das sibirische Maximum
und die Island-Depression) ein, bis mit dem Winterbeginn (singulires Datum fiir Leipzig: zweite Héilfte
des November) und dem damit zur Vorherrschaft gelangenden Wintermonsun auch die 64tdgige Welle
wieder augenfillig wird. Sie 14Bt sich zu ihrem Auftreten im Sommer als doppelt gespiegelt an der Or-
dinate des 1. Oktober und an der Abszisse darstellen. Dabei erscheinen die Monate September und
Oktober, in denen offenbar Phasenverschiebung herrscht. einfach gespiegelt. Dann tritt doppelte Spiege-
lung ein, und es entsprechen sich August und November, Juli und Dezember, Juni und Januar.

Die trotz weitgehender Ausgleichung der Monatskurve in Abbildung 4 gezeigten Abweichungen
m—s der Monatskurve von der Sinuskurve legen die Vermutung nahe, dafl diese Differenzen von einem
geophysikalischen Faktor verursacht werden, der aber zu den wandernden Zyklonen in keinem direkten

1) E. R68ner, Untersuchungen iiber den Gang der Lufttemperaturen in Leipzig. Met. Jahrb. Sachs. 1913,
2) F. Wasserfall, Praktische Versuche mit langsichtigen Wettervorhersagen. Met. Zeitschr. 1934, 8. 31.
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Aus diesem Grunde einesteils und zum anderen, um dem Vorbilde

vergleichbar zu bleiben, werden die Temperatursingularititen aus dem Vergleich t—m der Tagesmittelkurve
mit der Monatskurve (Tabelle 4, Abbildung 2) erhalten. Ts sind also aus der Tagesmittelkurve die Sinus-
kurwe und die 64tagige Welle entfernt worden.
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Abb. 4. Differenzen m-s der Monatskurve mit der Sinuskurve; ausgezogen —: Werte m-s, gestrichelt---: Werte m-s

Mittel gebildet.

gespiegelt an der Ordinate des 1. Oktober (bzw. 1. April).

5. Prizision der Temperaturwerte t.

Die Temperaturschwankungen von Tag zu Tag sind innerhalb der einzelnen Jahre verschieden gro8;
daher ist anzunehmen, dafl die Werte t der kollektiven Tage in Tabelle 1 nicht alle die gleiche Sicherheit haben.
Um diese mittlere Temperaturstreuung festzustellen, wurde fiir jeden einzelnen Tag der 30 Jahre die Ab-
weichung von seinem kollektiven Wert berechnet und daraus fiir jeden kollektiven Tag das 30jahrige

belle 2a behaftet sind.

Dieses lineare Mittel gibt an, mit welcher Streuung (Abbildung 5) die Werte t der Ta-
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Abb. 5. Streuung der Werte t.

Es sei bemerkt, daB der jihrliche Gang der Streuung, der auch ungefihr durch die Monatsmittel
in Abbildung 6 wiedergegeben wird, in Leipzig in guter Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen in
Miinchen und auf der Zugspitze steht. Vom Januar an, der die héchsten Werte der Streuung hat, nimmt

2*
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die Streuung bis zum April schnell ab. Gerade der April, der seiner Schauerwetterlagen wegen als der
witterungsunbestindigste Monat angesehen wird, hat eine geringere Streuung als Mérz, Mai und Juni haben.
Verglichen mit Miinchen sind auch in Leipzig insbesondere die letzten Tage des Dezember und die fol-
genden_ zwei Drittel des Monats Januar Tage besonders grofier Streuung. Die betreffende Zeit ist als
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Abb. 6. Verlauf der monatlichen Temperaturstreuung. 30jahriges Mittel.
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schwankungsreich beziiglich verschiedener Wetterlagen (nicht bestimmter wie im April) auch aus dem tag-
lichen Wetterdienst bekannt. Kleinschmidt') bemerkt dazu: ,Die Streuung der Tagesmittel ist groB.
wenn irgendwo in dem Bereich, aus dem wir Luftkorper beziehen, Schnee liegt”. Uber Schnee kiihlt sich
die Luft stark ab und erzeugt im Wechsel mit ozeanischen Luftkérpern grofle Temperaturschwankungen.
Die Tage vom 1. bis 23. Januar haben (nach Abbildung 5) sehr hohe Streuungswerte, es herrschen dem-
entsprechend auch (nach Abbildung 7) NE- und E-Winde vor. die somit aus schneebedeckten Gegenden
kommen; sobald diese aber plotzlich vom 23. Januar an von W- und SW- Winden abgel6st werden, sinkt
auch die Streuung sofort betrdchtlich.

Der Tiefstwert der Streuung wird fiir Leipzig am 9. (1.73) und am 25. bis 26. August (1.90 und
1.79) erreicht, wihrend er fiir Miinchen ebenfalls auf den 26. August (1.8) zu liegen kommt. Ahnliche
Ubereinstimmung ist fiir den Hochstwert der Streuung vorhanden, der fiir Leipzig auf den 2. (4.87) und
15, bis 17. Januar (4.97 bis 5.33) fillt und fiir Miinchen ebenfalls auf den 2. (5.1) und 15. bis 17. Ja-
nuar (4.7 bis 4.8). Wenn man alle Streuungswerte kennzeichnet, die mehr als 10% iiber und unter dem
Monatsmittel liegen, dann entstehen Gruppen sowohl hoher als auch geringer Streuung. Schmau B fiihrt
an, daf es gerade die Temperaturabweichungen vom idealisierten Verlauf sind, deren Streuung gering ist.
Wenu das richtig ist, dann miilite es sich zeigen, daB die genannten Gruppen, die in Tabelle 6 zusammen-
gestellt sind, eine entsprechende Verteilung auf die spéater zu behandelnden Singularititen erkennen lassen.

Tabelle 6. Gruppen hoher und geringer Streuungswerte.
(Daten der Streuungswerte mit mehr als 10°/, Abweichung vom Monatsmittel.)

Streuung groB Streuung gering

Januar . . . . 2.—3, 15.—18, 22. 9., I2., 24.—3I.

Februar . . . .| 8, 11.—12, 22, 28. 3, 6

Mérz . . . . .} 1—-3,5, 15, 18, 28. 8., 10.—12., 20., 3I.

April . 27, 30. 6.—7., 10., 24.

Mai 1., 12.—13., 18. 3.—4., 8.—9., 24.—26., 28.

Juni . 2., 4.—6., 10,, 14.—15.. 30. 7., 12., 10—22., 24., 26.—27.
Juli 1.—2., 9., 12.—1I3., 20, 29. 4.—5., 15., 17.—18., 26,
August . I., I1., 15, I7., 19, 21.—23. 4., 8.—10, 13., 25.—26., 3I.
September . 2.—~4., 7.y 24., 30. 9., 15.—20., 22., 27.—28.
Oktober . 7.—8., 20.—23., 26., 29. 4.—5., 11.—13., 16. —18., 25.
November 4., 6., 8., 18., 26,.—27. I.—2., 10., 12.—I5., 24.
Dezember 3., 15.—16., 27.—3I. 1.—2., 6., 20.—25.

6. Differenzen der Extremtemperaturen,

Die 30jahrigen Mittel der Extremtemperaturen (Abbildung 8a und 8c) zeigen nicht nur unter-
einander, sondern auch verglichen mit dem 30jihrigen Mittel der Tagesmittelwerte (Abbildung 8b) im
wesentlichen ganz gleichgeartete Sagezihne. Beziiglich der letzteren sind jedenfalls keine Besonderheiten
festzustellen. Ein Vergleich der Fxtremkurven miteinander 148t erkennen, dafl fast iberall da, wo der
Verlauf des Maximums ansteigt, auch die Kurve des Minimums ansteigt, desgleichen entspricht einem
Fallen der einen, auch ein Fallen der anderen Temperatur. Fast samtliche Einbuchtungen und Spitzen
im kollektiven jahrlichen Gang der Extreme werden also von beiden im gleichen Sinne mitgemacht.

Nicht aber ist die GroBe z. B. eines Maximumanstiegs stets gleich proportioniert der Gréfle des
entsprechenden Minimumanstieges. Die hierbei auftretenden Differenzen der Extreme (Abbildung 9), die
man nach einem visuellen Vergleich der Extremkurven miteinander nicht erwartet, miifiten als Hinweis
auf die Stirke der Bewdlkung an den kollektiven Daten gedeutet werden konnen, die sich als Singulari-
titen erwiesen haben. Im Einzelfall bewirkt an klaren Tagen und Nichten die verstirkte Ein- und Aus-
strahlung eine grofie Differenz der Extreme, bei vorherrschender Bewolkung eine geringe. Diese Verhalt-
nisse miifiten auch in einer 30jahrigen Mittelbildung an den singuldren Daten zu erkennen sein. Man
wird also bei Singularititen mit hohen Werten der Differenzen sagen koénnen, hier herrscht geringe Be-
wolkung und umgekehrt.

N E. Kleinschmidt, Zur Anwendung der Statistik in der Meteorologie. Wetter Dez. 1932, S. 358.
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Abb. 9.
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Es macht sich im jahrlichen Gang der beiden Extreme hinsichtlich ihrer Differenz noch eine jahr-
liche Periode bemerkbar: Die Differenz ist im Sommer groBer als im Winter (Abbildung 8a und 8c).
Dieser bekannte Einflul der Strahlung auf den jihrlichen Gang der Differenz muf zur Feststellung des
Bewolkungsgrades ausgeschaltet werden. Das lauft darauf hinaus, in Abbildung 9 eine Basiskurve zu
zeichnen, von der aus alle oberhalb liegenden Werte als Hinweis angesehen werden auf einen Bewdlkungs-
grad von weniger als °/;o und alle darunter liegenden von mehr als %/,,.

Diese Basiskurve wird gezeichnet, indem man von den Monatsmitteln der Differenzen zwischen
den Extremtemperaturen (in Abbildung 8b die Punkte A, B, C, D) ausgehend, je zwei benachbarte (z. B.
B und C) verbindet und durch jeden dieser beiden Punkte die Parallele zur Verbindungslinie seiner
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lja_whbarpunkte (fir B z. B. A—C, fir C z. B. BC) zieht, Die Verbindungslinie zweier benachbarter Punkte

BC und die beiden Parallelen bilden ein Dreieck z. B. BSC. Die gesuchte Ausgleichskurve (Abbildung 9)
geht dann alle diese Dreiecke halbierend durch die Monatsmittel.

Y. Druck, Wind, Niederschlag,

Druck: Die iiber 30 Jahre gemittelten Luftdruckwerte der 14 Uhr-Beobachtungen sind aus Ab-
bildung 10 zu ersehen.
mm Hg
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Abb. 10. 30jdhrige Luftdruckmittel der 14Uhr-Beobachtung-

Wind: Beziglich der Windverhaltnisse ist fiir jeden kollektiven Tag angeschrieben worden, wie
oft in den 30 Jahren eine Windrichtung beobachtet wurde. Diese Verteilung ist jedoch nicht zu iiber-
blicken; deshalb wurden siebentigige Summen der Windrichtungen gebildet, die in Abbildung 7 zur Dar-
stellung gelangen. Dabei sind zusammengefafit unter

N-Winde diejenigen aus NNW, N, NNE,
E-Winde diejenigen aus ENE, E, ESE,
S-Winde diejenigen aus SSE, S, SSW,

‘W-Winde diejenigen aus WSW, W, WNW.

Die Richtungen NW, NE, SE, SW werden beibehalten. Durch die Bildung siebentigiger Summen
sind alle acht Windrichtungen (siehe Abbildung 7) iiber das ganze kollektive Jahr vergleichbar ange-
ordnet. Wenn man hauptsichlich der Haiufigkeitsinderung einer Windrichtung gegeniiber dem Vortage
Beachtung schenkt und weniger dem absoluten Betrag ihrer Héaufigkeit, dann wird es moglich, an den
singuliren Daten diese Anderungen in Beziehung zu setzen zu den entsprechenden Temperaturwerten
und zwar zu den Werten t—m in Abbildung 2, um gegebenenfalls Luftmassentransporte zu erkennen.

Es kann wiinschenswert sein zu uberblicken, auf welche Monate das Maximum und das Minimum
einer Windrichtungshéufigkeit fallen. Diesbeziiglich geben die Prozentzahlen in Tabelle 7 die Haufigkeit

Tabelle 7. Monatsdurchschnittliche Haufigkeiten der Windrichtungen in Prozenten

Jan. | Febr.| Mérz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Des, | Juhret-

C 2.6 1.5 0.8 0.8 0.5 03 0.4 0.4 0.6 1.9 3.3 1.9 1.3
NE 7.5 7.6 6.1 | 107 | 10.1 7.1 5.6 3.4 8.1 8.8 5.1 7.0 7.3
SW | 170 181 | 14.4 | 107 95| 109 | 12,5 151 ] 128 | 181 ] 18.0 | 16. 14.5
w 23.0 | 23.1 | 226 | 206 | 20.1 | 230 | 29.7 | 311 | 222 | 16% | 187 | 197 22.5
NW| 55 7.8 | rr.2 | 131 | 124 | 131 | 16,0 | 107 | 12.7 6.0 5.9 6.1 10.0
N 7.0 { 105 9.9 | 149 | 149 | 179 | 114 9.4 | 1200 9.4 7.9 6.6 11.0

E 107 | 11.2,| 12.6 | 128 | 155 { 114 6.6 7.9 | 11.4 | 12.1 | 14.8 8.3 11.3
SE 4.7 5.2 4.8 5.2 6.5 5.0 3.7 5.0 5.3 71 6.9 6.4 5.5
8 220 | 146 | 17.6 | 11.2 | 105 | 110 | 141 | 170 149} 19.9 | 194 | 272 16.
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jeder Windrichtung pro Monat an. Alle vertikalen Spalten ergeben 100%. Unter den acht angeschrie-
benen Windrichtungen ist der W-Wind mit dem weitaus groBten Haufigkeitsanteil (Jahresmittel 22.5%)
ganz entsprechend der vorherrschenden atmosphérischen Zirkulation in unseren Breiten versehen. Er ist
der in fast allen Monaten auBer Oktober, November und Dezember mit hohen Haufigkeitszahlen versehene
Wind. Als néchste teilen sich S und SW in die Haufigkeiten 16.6 und 14.5, denen E, N und NW mit
ca. 11 folgen. Geringeren Anteil haben NE (7.3) und SE (5.5). Tage mit Windstille sind selten: ihr
Héaufigkeitsmaximum fill{ in die Wintermonate Oktober bis Februar. Die Verteilung der Hochst- und
Tiefstwerte der Haufigkeiten, von der, beachtet man die Herkunft der Luftmassen, der fiir den einzelnen
Monat bekannte Witterungscharakter recht gut gekennzeichnet wird, gestaltet sich nach Tabelle 7 wie folgt:

Maximum Minimum
NE April August
E Mai Juli
N Juni Dezember
NW Juli Januar
w August Oktober
SwW Oktober bis Februar Mai
SE Oktober Juli
S Dezember Mai

Doch das Maximum ist in einem Monat nicht allein die maBgebende Windrichtung. Es gibt
Haufigkeiten anderer Windrichtungen, die in einem Monat der maximalen Haufigkeit sehr nahe kommen
und somit den Charakter des betreffenden Monats mitbestimmen. Zu diesem Uberblick gelangt man in
Tabelle 8, wenn man darin alle Windrichtungshaufigkeiten mit mehr als 10% positive Abweichung von
ihren Jahresmitteln kenntlich macht. Nach Roediger!) erweisen sich als Motor im jahrlichen Gange
der Luftstromungen iiber unser Gebiet das polar-dquatoriale und das maritim-kontinentale System. Die
Stromungsverhéltnisse zufolge dieser Systeme werden gut durch die Tabelle 8 dargelegt.

Tabelle 8. Die in den einzelnen Monaten vorherrschenden Windrichtungen.
{(Gro8 fett: mindestens 10°, positive Abweichung vom Jahresmittel [Tab. 7] einer Windrichtung)

Jahres-
mittel aus| "| Jan. | Febr. | Mérz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. [ Okt. | Nov. | Dez. | Summe
Tabelle 23
22.5 w 0.5 0.6 01 | —1.9 | —2.4 0.5 | 7.2 86 —0.3 | —58]|—38|—28] 345
16.6 8 54 | —2.0 10| —54 | —6.1 | —5.6 | —2.5 04 | —1.7 33 28 | 106 ] 468
14.5 Sw 25 36 | —01 | —3.8 | —350 | —3.6 | —2.0 06 | —1.7 3.6 3.5 231 323
I1.3 E —0.6 | —o.1 13 151 42 | 041 —47 | —3.4 o.1 0.8 351 —3.0| 236
110 | N |—40|—o5|—11| 391 39| 69 o4 | —16 10| -16|—31|—24] 324
10.0 NW | —4.5 | —2.2 2 31 24 31 \ 60, o7 | 27! —40|—41!|—-39] 379
7.3 NE 0.2 03| —-1.2] 34 i 28| —02 | —-17{—39! o8 15 | —2.2 | —o0.3 18.5
5.5 SF |—08|—03|-07}{—03: 10} —o05|-18|—o.5 l -~0.2 1.6 14 09] 100
1.3 c 13| o2} —o05! -05| —08 | —1.01 —09 | —09 | —0.7 06| 20| 06 100
| ! i

Der grobe jihrliche Uberblick iiber die-Windverhaltnisse an Hand der Tabellen 7 und 8 bestatigt
fiir unser Gebiet groBtenteils bekannte Tatsachen. Dadurch beweist sich die Richtigkeit der Zusammen-
fassung der Windrichtungen und des Auszihlens der 14 Uhr- Beobachtung. Dieses Material miifte also
auch brauchbar sein, insbesondere die Abbildung 7, fiir die Beurteilung der singularen Daten.

Niederschlag: Um im Sinne der Riedelschen Arbeit (vergleichende Betrachtung der 30-
jahrigen Mittelwerte aller Elemente) iiber die Niederschlagsverhidltnisse Aufschluf zu erhalten, wurden
einer Auszdhlung unterworfen

die 30jahrige Niederschlagsmenge M: Abb. 11,
die Anzahl aller Niederschlagstage T: Abb, 12a,
die Tage mit mehr als 1 mm Niederschlag T,: Abb. 12b,
die Tage mitmehr als 10 mm Niederschl. T,,: Abb. 12¢,
die Tage mit mehr als 20 mm Niederschl. T5o: Abb. 12d.

1) G. Roediger, Der europlische Monsun. Veroff. d. Geophys. Inst. Leipzig 1I, Bd. 4, Heft 3, 1929.
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Abb. 11. 30jahrige Niederschlagsmengen in mm. Werte M.
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Durch die Unterteilung in Niederschlagsmenge und Anzahl der Tage mit verschieden hoher Nieder-
schlagsmenge soll eine Abschitzung ermoglicht werden, ob fiir ein singuldres Datum Niederschlag ange-
zeigt wird, oder ob nur einzelne Jahre mit hoher Niederschlagsmenge aus dem Rahmen der betreffenden
Singularitit herausfallen. Singuldre Daten, an denen alle Niederschlagsfiguren Spitzen nach unten zeigen,
sind also als niederschlagsfrei anzusehen und umgekehrt.

Es ist vielleicht hinsichtlich aller Niederschlagstage und der Niederschlagsmenge eine oberflichliche
Ubersicht iiber den jahrlichen Verlauf erwiinscht. Dazu dienen die in den Abbildungen 13a und 13b dar-
gestellten Monatsmittel. Danach hat die Niederschlagsmenge ihr Maximum im Juli und ihr Minimum im
Januar. Die Anzahl aller Niederschlagstage zeigt Hochstwerte in den Monaten Februar, Marz, Juli und
Dezember; Minimum im September. Der Verlauf dieser Kurve gilt als Mafl fiir die Grofle der Nieder-

schlagsneigung. .
3000 T T T T T T T T T T T T
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Abb. 13. Monatsmittel a) der 30jihrigen Niederschlagsmenge M,
b) der Anzahl T aller Niederschlagstage,

c¢) der Ergiebigkeit E = M.

T

Ein MaB fiir die GroBe der Ergiebigkeit E einer Niederschlagshiaufung ist gegeben im Vergleich
M
der Anzahl T aller ™iederschlagstage mit der Niederschlagsmenge M: E = T (Abbildung 13c). Ergiebig-

keit und Menge zeigen durchweg gleichsinnige Verhéltnisse. Sogar der April 148t gegeniiher Marz ein
Nachlassen sowohl der Menge als auch der Ergiebigkeit erkennen, Letzteres deshalb, weil die Anzahl aller
Niederschlagstage nicht in dem Umfange zuriickgeht wie die Menge; d. h., wie es notig wire, um den Er-
giebigkeitswert des Vergleichsmonats Méarz zu erreichen.

8. Feststellen der Realitit der Werte t-m,

a) Das mafBgebende Kriterium.

Der Inhalt der Temperaturkurve des kollektiven Jahres wurde benutzt, um Sollwerte m (Tabelle 3)
fiir das kollektive Jahr aufzustellen. Rechnet man den Inhalt der Temperaturkurven einiger einzelner
Jahre aus, so zeigt sich, da er kaum von dem des kollektiven Jahres abweicht. Die Sollwerte m gelten
daher auch zum Vergleich mit jedem einzelnen der 30 Jahre. Zufolge dieses Sachverhaltes wird eine
eindeutige Abschitzung der Realitit der Sdgezdhne, also der Werfe t-m in Abbildung 2 ermdéglicht. Be-
trachtet man z. B. die groBe Amplitude der Kurve t-m am 1. Juni, so moéchte man wissen, ob dieser Ab-
weichungswert von 1.9 Grad iiber dem Sollwert nur zuféllig zustande gekommen ist, indem einige wenige
Jabre an diesem Tage besonders warm waren, oder ob sich darin eine Tendenz ausdriickt, die in der Mehr-
zahl der Jahre vorhanden war. Diese Frage kann man beantworten, wenn man jedes der 30 Jahre mit
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Tabelle 9. Zur Realitdts-Abschidtzung der Temperatursingularitdten d. h. zur
vergleichenden Betrachtung der Tabellen: 4, 10, 11, 12,

!, 1

Tag t-ml A \ t-m| A l\ A\ t-m| A ! Vv t-m A A\ t-m A \% t-mil A Vo Ty
: I i
Januar Februar Mirz | April Mai Juni

Tf—1.715:15| 9:19 0.8/17:13]13:17||—0.816:14{16:14| 04 16:14|15:15|—0.2/14:16|I1:19 1.921:9 18:11] 1
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dem Sollwert m des 1. Juni vergleicht. Kine diesbeziigliche Auszéhlung ergibt, dafi die Temperatur in
21 Jahren am 1. Juni iiber dem Sollwert lag und in nur 9 Jahren darunter.

Als Abkiirzung soll im folgenden gebraucht werden fir die Anzahl der Jahre, die an einem be-

stimmten Tag iiber dem Sollwert liegen: positive Jahre,
fiir die Apnzahl der Jahre, die an einem bestimmten Tag unter dem Sollwert liegen: negative Jahre,
fiir das Verhéiltnis positive Jahre zu negative Jahre: Verhaltnis A.

Das Verhdltnis A wurde fiir alle Tage des kollektiven Jahres festgestellt und ist aus Tabelle 9
ersichtlich. Als merkwiirdiges Ergebnis, das nicht besonders gut fiir die Realitidt einer Temperatursingu-
laritat spricht, ist dabei festzuhalten, daB giinstigere Verhéltnisse als 22 : 8 oder 8§ : 22 nicht auftreten.
AuBerdem wird die Verhaltniszahl 22 fiir ein einheitliches Ereignis (entweder Temperatur iiber dem Soll-
wert oder unter dem Sollwert) nur an vier kollektiven Tagen erreicht (siehe Tabelle 12).

Es ist eine willkiirliche Ubereinkunft, Verhéltniszahlen schon von 18 an aufwirts als einigermafen
gesichterte Temperatursingularititen anzusehen und zum Vergleich mit anderen Elementen heranzuziehen.
Die zahlenmaBige Verteilung der Verhaltniszahlen auf die entsprechende Anzahl der kollektiven Tage sieht
folgendermafien aus:

Verbhaltniszah! kollektive Tage

22 4
21 6
20 25
19 28
18 45
17 80
16 92
15 85

Diese kollektiven Tage sind von der Verhiliniszahl 18 an aufwéirts in Tabelle 12 ihrem Datum
nach angefiihrt. Ohne Frage sind sie zu zusammenhangenden, sich auf mehrere Tage erstreckenden Ano-
nmalien zusammenzufassen. Diese endgiiltige Gruppierung iiberblickt man in Tabelle i3.

Bemerkenswert ist, daB sogar an den wenigen singuliren Daten (die Uberhitzung des Kontinents,
Monsuneinbruch, Altweibersommer), die als einige der regelmifigsten Anomalien anzusehen und deshalb
schon seit Jahrzehnten bekannt sind, keine giinstigere Verhéltniszahl auftritt als 22. Diese Tatsache be-
sagt einmal, daB die Eintrittszeit des Ereignisses von Jahr zu Jahr verinderlich ist. Beziiglich der Uber-
hitzung des Kontinents Anfang Juni wurde der Eintrittstermin fiir jedes einzelne der 30 Jahre festgestellt.
Dabei zeigt sich, dafl nicht nur der Beginn verdnderlich ist, sondern zum anderen auch das Ereignis im
Einzelfalle von aullerordentlich verschiedener Lange ist. Diese Schonwetterperiode beginnt z. B.

im Jahre 1896 am 1. Juniund dauert 21 Tage,
im Jahre 1901 am 25. Mai und dauert 18 Tage,
im Jahre 1902 am 28. Mai und dauert 9 Tage,
im Jahre 1906 am 27. Mai und dauert 4 Tage,
im Jahre 1914 am 17. Mai und dauert 8 Tage.

In manchen Jahren ist die Anomalie nicht zusammenhingend, sondern erscheint durch einige Tage nie-
driger Temperatur in zwei Teile gespalten. In 30 Jahren beansprucht das Ereignis zwischen Kommen
und Verschwinden einen Zeitraum von 5 Wochen (15. Mai bis 21 Juni), die jeweilige Dauer schwankt
zwischen drei Tagen und drei Wochen. Die Anomalie war in jedem der 30 Jahre vorhanden.

Wie dubBern sich nun diese Verhédltnisse in den 30jahrigen Temperaturmitteln, d. h. in den Werten
t-m und A in Tabelle 9?2 Wie man sieht ist von den Verhiltnissen (Schwankung der Eintrittszeit, der
Dauer, zweifaches Auftreten, 100prozentiges Vorhandensein in 30 Jahren) nichts zu erkennen. Nur eine
Héaufung von positiven Werten t-m und einigermalen giinstigen Werten A (21 : 9, 20 : 10, 19 : 10, 17 : 13,
20 : 10) ist an den Tagen vom 1.— 6. Juni festzustellen. Der Umstand, daB mehrere hohe Verhiltnis-
zahlen aufeinanderfolgen, mufl der Realitit eines singuldren Ereignisses zugute gerechnet werden.

Es ist nicht notwendig, daBl das Vorzeichen der Abweichung eines 30jahrigen Temperaturmitt:ls
vom Sollwert (also das Vorzeichen eines Wertes t-m)iiber das Vorzeichen der Singularitit (Erwarmung
oder Abkiihlung) entscheidet. Z. B. hat der 4. Januar (Tabelle 4 und Abbildung 2) eine Abweichung von
minus 0.4 Grad unter dem Sollwert. Trotzdem handelt es sich an diesem Tage um eine singulire Ir-
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‘Tabelle 10. Haufigkeit der Vorzeichen der tdglichen Temperaturdnderungen fir Leipzig
\Temperaturéinderungen positiv zu negativ = Verhiltnis V.)

I 1} 2| 3l 4' 54 6, 7[ 8‘ 9’10|IIII2| 13'14' 15|16!x7|18| 19' 20!21'22’23[ 24‘ 25‘ 26 27'28} 29i3o!31|$umme veduz.| A
Januar 9:13| 18‘ 17 17: 15‘ 14{17/13| 11 11| 14: 12| 7|16 21‘ 1715 12 14 16 12 14} 131816/ 13| 14| 14] 13| 13| 439 425 |__,,
19/ 17|12/ 13| 12, 14! 15| 13| 17|19/ 19 16 17| 22| 14| 9 13/ 13|18 16 13,l 18 13/ 16| 10| 13| 17| 15/ 16 17/ 16] 472 457 3
Februar -+ 13' 18{14 12/ 11| 11| 16| 15| 14| 15 19' 11|10, 17| 14| 17| 17| 18| 14] 14| x3| 15/ 16!/ 13| 17| 14| 16| 12 406 435 | _;
— j17/12 15} 18 19 18 14| 14| 16| 14| 11|19 20| 13| 15| 12| 13| 10| 15| 15| 15| 15| 14| 17| 13|14{ 13|17 418 448 3
{ Marz + |16/ 1510 11|19 17/ 13|16/ 19| 18/ 15 17 15 12|23|20 17| 11|19 I7 x3l21 1412/ 1817/ 19,16/ 18 14| 13] 495 479 +
— | 14114/ 19 17|10 13/ 16| 13] 11|12/ 14 13/ 15/ 18] 7| 9l 12{ 17| 11|12/ 16 7|16 16 11|13/ 11|14/ 11|16/17] 415 402 7
April + |15 11/15/ 18/ 18 19‘l 19| 15/ 16 17 13! 11‘14 21/17/ 19/ 18/ 12| 14' 17 19| 17/ 15/ 19| 14| 10 14| 18} 19 18 482 482 181
P — |15/ 16/ 15 12 n"miu 14{ 12|11 17‘18;16 913/ 1112/ 18| 15/ 13 xoilz 15 11|15/ 20| 15/ 11/ 11|12 401 401
Mai 4+ {11 17,17/ 16|13 16 17/ 16| 18 16/ 16 18 13 19| 15| 17| 18| 11| 17| 13 20,15 19|15 13/ 14| 19! 15| 19’ 20| 22| 505 489 +or
— |19 12{12 14 17i 14' 13 14| 11] 14| 13‘12 17| 11|14 12| 11| 18] 12| I7 IOIIS 1113/ 17|16/ 10 14|11} 9 8]  4II 398 9
Juni + |18 16/ 17| 17 17. 13! 7| 20| 19, 11 15' 15 18/ 16/ 14| 15 19' 19| 16/ 14| 15 18! 16! 16/ 16| 14| 17| 21| 21| IO 480 480 +
un — | 11j14{13 1313 16 23| 10| xo‘ 18 13;15flx 14| 16| 14'11 1113 16 15; 12| 14|13/ 13/ 16/ 13| 8 9 17 405 4035 75
. + |15 15 17 14/ 12 14!18 17/ 20 16/ 16 16 18/ 16| 16|16 12 17|16/ 17 16 21 15! 12| 16| 20| 16| 16 11|20/ 16| 497 481
Juli | [l | | I | I 1 +79
— 15| 15/ 13/ 16 18( 16 12/ 13| 10 13| 14 12/ 11| 13|14 12,18 12| 13|13 13| 9|14/ 18 12| 10/ 14| 10, 19 10, 13| 4I5 402
; Aucust + |16 16 18 18 15' 16 10| 12|21 19 I2| 12 16|16/ 14|14/ 17, 16/ 13/ 11|16 17|15/ 15/ L5 14]16] 14| 12|18 13] 467 452 42
g — |14 13'12 12|15 14 17/ 16| 9 9o 18 18 14]/14/16|15 12/ 1414|1813 13 14 15 15 15 I4 16|15 12 16] 442 428 4
Se tember+ 8 12| 15| 15 12[ 2o§ 1313 x3‘17 u! 13/ 1815/ 16/ 14/ 1113 19 12 12' 12 19! 17/ 14|13/ 19| 17/ 17| 19 439 439 o
P — | 22016/ 14| 14| 17 1ol 14|15 171‘ 13119 17|12/ 14| 14|15 18 15 1117 18{17 11; 13| 14| 16| 10 12| 13| 11 439 439
Oktober T |17 121514 12| 9 20 11|12 10 151 15 10/ 16|15/ 15| 15| 11 xo. 13/19 18 9 10,10/ 13 14| 18 19 13| 13| 423 409 | _ oo
— |13/ 16/ 14 13 16121 10 18/ 18 1815 15/ 19| 14| 14 14 14/ 19/ 20 17| 10 12|20 19| 19| 17| 16|12/ 10 15/ 17| 485 469
’ November+ I 11111217 13 9119 11} 9 ntxs 19/ 14| 18 13‘13? I3 UX 1T 12 12/ 15 15 14 16/ 15/ 18 15| 18 415 415 —59
— 19‘ 1818 17/ 13 17121 10 I7l 20/ 19 14/ 1116/ 10| 17|16 15 19 14|17 17 14) 15| 14| 14)14) 12 15 11 474 474
Dezemb + 1113 11/ 14 14‘13 1516/ 14 1312 10 1515 16 17 12!12 13!15 II/10/ 15 I5/10 13|15/ 13 ISII[ 12| 411 398 —90
ezember _ 19 17 19 1616 17 15 14|15 17|17 20 14|15 14112 18 17/ 17' 15/ 19 16/ 14 15|19/ 16|15 17! 12' 19/ 18] 504 488 9

Tabelle 11. Daten der Fédlle mit mindestens 1° Temperaturunterschied
gegen den zweiten Vortag (nicht reelle Singularititen).

Temperaturanstiege °C A Temperaturabfille °C A

2.—3 Januar . . . .| 23 18:12 | 12.—15. Januar . . . .| 1.5 12:17
24.—26, Januar . . . .| 1.3 22:8 3.—5. Februar . . . .| 1.0 15:15
25—27. Februar . . .| 14 18:12 || 11.—13. Februar . . .| 151 14:16
24.—27. Mévz . . . .| 14 16:14 27, Februar — 1. Mérz .| 1.6 16: 14
14—16. April . . . .| 1.0 15:15 12—14. Mirz . . . .| 1.3 10: 20
29. Mai—2, Juni . . .| 1.3 21:9 22—24. Mérz . . . .| 1.0 12:17
26.—29. Jai. . . . .| 1.5 18:11 || 29.—31. Mérz . . . .| 1.0 19: 11!
20—22.dJuli. . . . .| II 16:14 | 1.—3. April. . . . ] 1.2 12:17
24.—26. Juli. . . . .| 11 17:12 1o—13. April . . . .| 1.0 8:22
8.—r10. August . . . .| 1.I 16:14 || 29 April— 1. Mai. . .| 1.1 14:16
5.—7. September . . .| 10 16:14 || 24—26. Mai . . . . .| 1.0 10: 20
26.—28. September. . . 1.1 17:12 5—8 Juni . . . . . 1.5 16: 14
20.—22. Oktober . . .| 17 I7:11 8.—1r. Juni. . . . .| 1.6 11:18
27.- 29 Oktoher . . .| 17 18:12 | 29. Juni—zx. Juli . . .| 1.5 1218
11 —13 November. . .| 1.1 18:12 || 16.—18. Juli . . . . .| 1.2 13:17
26,—28. November. . .| 1.I 16: 14 28.—30. Juli. . . . .| 10 13:17
4.—6. Dezember . . . 1.2 17:13 10.—12. August. . . .| 1.0 12:18

wirmung; denn 18 Jahre liegen iiber dem Sollwert (siehe Tabelle 15 und 16) und nur 12 darunter. Die
Abweichung von minus 0.4 Grad kommt dadurch zustande, weil die mittlere Abweichung der 18 positiven
Jahre nur 2.8 Grad iber dem Sollwert betrigt, wihrend die mittlere Abweichung der 12 negativen
Jahre 5.5 -Grad unter dem Sollwert liegt. Das Beispiel des 4. Januar warnt also davor, weder das
Vorzeichen noch demnach auch die GroBe jeder anderen Abweichung vom Sollwert als mafBgebend fiir
die Realitit anzusehen. Es ist nicht so, daB besonders hohe Abweichungswerte t-m ein Maf fiir die Giite
-einer Singularitdt darstellen miissen. Natiirlich mindert am Beispiel des 4. Januar das Verhiltnis S
(S = Verhiltnis des mittleren Abweichungswertes der positiven Jahre zum mittleren Abweichungswert der
negativen Jahre vom Sollwert) die Giite der Singularitit etwas, solange der Quotient S fiir positive und
der Quotient 1 : S fiir negative Singularititen (s. Tabelle 14) kleiner als eins sind; sie sind jedoch nicht
in erster Linie dafiir mafgebend.
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Tabelle 12.
Daten der Temperatursingularitdten, nach der Giite der Realitidt abgestuft.

Anzahl der
Jahre 22 21 20 19 18
pro Ereignis
22:8 8:22 21:9 9:21 20: 10 10:20 19:1I 11:19 18:12 12:18
26. Januar| 13.April| 29. Jan. | 14. April | 25. Jan. 14. Médrz | 20. Jan, 10. April 4. Jan. 2. Jan.
5. Juli 1. Juni 6. Juli 28. Jan. 20. Mai 21. Jan, 2. Mai 5. Jan, 12. April |}
24. Nov. 8. Aug. | 30. Jan. 26. Mai 2. Febr. | 15. Juni 6. Jau, 9. April |
23. Nov. | 31. Jan. 12. Juni 4. Febr. | 17. Jumi 24. Jn. 26. April
24. April | 14. Juni 8. Febr. | 18. Juni 27. Jan. 3 Mai;
2. Juni 16. Juni 16 Mirz | 21. Juni . 3. Febr. | 10. Juni
3 Juni 24. Juni 29. Mirz | 14. Aug. | 27. Febr. | 19. Juni
6. Juni 26. Juni 23. April | 15. Aug. 30. Mirz | 25. Juni
8. Nov. | 22. Sept. 4. Juni | 16. Aug. 6. April 1. Juli
30. Nov. | 23. Sept, 1. Sept. | 11. Sept. | 22. April | 2. Juli
11 Dez. 24 Sept. 1. Okt. | 13. Sept. | 28. Juni 4 Juli
12. Dez. 16. Dez. | 17. Sept. | 29. Juni 7. Juli
13. Dez. 18, Sept. | 14. Juli 8. Juli
15. Dez. 12. Okt. 3. Okt. 12. Aug,
19. Okt. 5. Okt. 17. Aug,
20, Okt, | 29. Okt. | 14. Sept.
30. Okt. 15. Sept.
9. Nov. | 21. Sept.
13 Nov. | 25 Sept. |
14. Nov. | 18. Okt, |
15. Nov. | 31 Juli
14. Dez. 31. Dez.
18. Dez.
Anzahl der
kollekt. Tage 4 6 25 28 45

Tabelle 13. Endgiiltige Gruppierung der Singularititen.

|
Abweichungen {iber dem Sollwert. [ Abweichungen unter dem Sollwert.
(Wérmevorstofie und Wirmeriickfille). i (Kélteriickfille und Kéltevorstoie).
A . ! A
4 langtidg. (1.—4., 6. Juni 21: 9 Anf. Juni: Uberh.d. K. meist 2.—3., 20. 26. Mai  10:20 Die Eisheiligen des Mai
grosstent. | 1.4 3. 4 5. Okt. 19: 11 Anf, Okt.: Altweibers. 4 t:lﬂsen- 10., 12., I4.—19.,
bekannte {20.-21.,24.-31.Jan,, bekannte J 21" 24.—26. Juni 9:20 Monsuneinbruch
b‘ingulari-‘ 2.—4. Febr, 22: 8 EndeJan. b. Anf. Febr. Singulari- | 1T 15+ 17.—18,
titen 11.—16., 18. Dez, 20: 10 Mitte Dez. t‘gten "] 21.—25. Sept. 9:20
# 23.—24. Nov. 8:22 Winterbeginn
3 drei- 4.—6;‘.]‘;:11. . 18:12 . wamil
. e 22.—24. Apri 20: 10 . .~10., 12.-14. Apri 122
tagige |13 —1s. N?)V. 18:12 3 :a ety —a., 4.—8. Jug © 8:22
. agige 12., 14.—17. August 10:19
i [?9—30 Mirz 19: 11
3t"”'v 28.—29. Juni 18:11 1 dreitigige: 18.—20. Okt. 11:19
4818°  |39.—30. Okt. 18:12 e s
I ca, zweitdgige : 31. Dez., 2. Jan. 11:19
8. Febr. 19: 11 .
27. Febr. 18:12 14. Januar 12:17 (Verhdltnis V =7 :22
16. Mérz 19:11 . 14. Marg 10: 20
8 einzelne § 6. April 18:12 6 einzelne }26. April 12:18
Tage 14. Juli 18:12 Tage 31. duli 11:18
1. Sept. 19: 11 8. August 9:21
8. Nov. 20310 12. Oktober 9:19
30. Nov. 20: 10
Anzahl: 18 Anzahl: 15

Den Abschnitt 8a zusammenfassend kann gesagt werden, dafl fiir einen kollektiven Tag in erster
Linie dann eine Temperatursingularitit als einigermaflen gesichert angenommen wird, wenn im Verhiltnis
A (Tabelle 9) eine Verhiltniszahl von 18 an aufwérts auftritt. In zweiter Linie ist fiir die Realitdt mag-
gebend die Anzahl der aufeinanderfolgenden Tage mit hohen Verhaltniszahlen., Je mehr Tage hoher Ver-
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Tabelle 14. Daten der Tabelle 13 (Gruppierung der Singularititen) zum Vergleich mit S

8 = mittlerer Wert in Grad C der positiv vom Sollwert abweichenden Jahre zu dem mittleren Wert der negativ abweichenden Jahre

Abweichungen diber dem Sollwert Abweichungen unter dem Sollwert
Al s |8l | 4] s |s Al s s Al s |i:s
29. Mai |17:13|3.3/3.5| 09| 4. Jan. [18:12| 2.8'5.5 | 0.5( 2. Mai [rr:19| 4.2/2.8 07| 9. April {12:18] 3.0/2.5] 0.8
30. Mai |16:14) 3.93.2| 1.2| 5 Jan. [18:12) 3.8/4.8 | 08| 3. Mai |12:18| 2.6/2.3| 0.9 | 10. April J11:19| 3.1/2.1| 0.7
31. Mai (15:15{ 5.2.2.0| 2.6} 6. Jan. |18:12] 3.6/4.1| 0.9|| 20. Mai |10:20| 4.0/3.5| 0.9 | 12. April [12:18) 1.9/3.6| 1.9
1. Juni |21:9 | 4.4/2.3 | 1.9! 26. Mai |10:20| 3.5/3.0| 0.9 { 13. April | 8:22] 3.3/3.5] 1.1
2. Juni |20:10f 4.3/3.0 | 1.4] 22. April |18:12] 3.4/2.6 | 1.3 14. April | 9:21| 3.8/3.1| 0.8
3 Juni |20:10] 4.1 2.6 | 1.6} 23. April |19: 11| 3.0/2.9 | 1.0|, T0. Juni |1r:18; 3.7/3.4| 0.9
4. Juni |19:10| 5.0/2.6 | 1.9} 24. April [20:10]| 2.7/2.6 | 1.0| 11. Juni {13:17| 2.3/3.9| 1.7 1. Juli J12:18] 3.7/2.9| 0.8
5 Juni {17:13| 4.5/2.6 | 1.7 12, Juni | 9:20]| 1.9/3.5| 1.8 2. Juli [12:18] 3.5/3.0| 0.9
6. Juni |20:10| 3.8/3.2 | 1.2| 13. Nov. |18:12| 2.9/24 | 1.2}| 13. Juni |13:16| 2.3/3.8 | 1.7 | 4. Juli |10:18]| 2.3/2.3] 1.0
‘ 14. Nov. }18:12| 2.6 2.5 | 1.0} 14. Juni | 9:20]| 2.5/3.8 1.5 5. Juli 8:22| 2.1/2.3| LI
] 27. Sept. J15:14| 2.2/1.8 | 1.2} 15. Nov. |18:12| 2.6/2.8 | 0.9] 15. Juni |11:19| 2.7/4.0| 1.5 | 6. Juli 9:21| 1.6/3.9| 2.4
| 28. Sept. |17:12] 2.7/1.7 | 1.6 16. Juni |10:20| 2.4/3.9 | 1.6 7. Juli fr2:18 2.6/2.9| 1.1
29. Sept. | 17:12] 3.0/2.4 | 1.3| 28. Mérz |17:12] 3.8/2.4 | 1.6| 17. Juni |l11:19| 3.1/28 | 0.9 | 8 Juli [12:18] 3.1/2.9] 0.9
30. Sept. }17:13| 3.6/1.9 | 1.9| 29. Méirz |19: 11! 4.0/2.7 | 1.5 18. Juni [11:19] 2.7/2.7 | 1.0
1. Okt. Jr9:1t{ 3.5/2.3 | 1.5] 30. Mérz [18:12] 3.5/3.2 | r.1|| 19. Juni jr2:18] 3.42.3] 0.7 | 12. Aug. |12:18] 2.7/2.7]| 1.0
2. Okt. |17:12| 3.2/2.6 | 1.2 21. Juni [10:19]| 3.8/2.7 | 0.7 | 14. Aug. }11:19| 2.6/2.8| L.I
3. Okt. |18:10| 2.4 3.1 | 0.8] 28. Juni |18:12] 3.5/2.8 | 1.3]| 24. Juni [r0:20| 3.0/2.0| 0.7 | 15. Aug. |10:19| 3.3/2.8| 0.8
4. Okt, |16:13| 2.6/2.1 | 1.2| 29. Juni |18:11| 4.0/2.7 | 1.5 25. Juni |12:18] 2.9/2.6 | 0.9 | 16. Aug. |10:19]| 3.0/3.1| 1.0
5. Okt. {18:12] 2.2,2.6 | 0.9 26. Juni [10:20]| 3.0/2.5 0.8 | 17. Aug. |12:18| 3.4/2.5| 0.7
. 29. Okt, |18:12] 4.3/2.8 | 1.5
20. Jan. [19:10] 3.7/5.2 | 0.7 30. Okt. |18:12| 3.0/2.2| 1.4| 11. Sept. [11:19]| 2.9/2.5 | 0.9 | 18. Okt. |12:18| 1.7/2.3] 1.4
21. Jan. |19:11| 3.54.8 | 0.7] 31. Okt. |17:13| 2.7/2.4| 1.1], 12. Sept. |12:17| 2.5/2.3| 0.9 | 19. Okt. |11:19 2.1/3.3| 1.6
24. Jon. 118:12| 3.1/4.2 | 0.7 13. Sept. |[10:19| 3.0/2.1 | 0.7 | 20. Okt. |11:19| 2.9/3.7] 1.3
25. Jan. ]20:10| 3.6 3.5 | 1.0] 8. Febr.|19:11| 3.4/5.0 | 0.7{| 74. Sept. |11:18]| 3.0/2.4 | 0.8
26. Jan. |[22:8 | 3.4/3.2 | 1.1| 27. Febr. | 18:12] 3.6/3.2 | 1.1|| 15. Sept. {12:18| 2.1/1.9| 0.9 | 31. Dez. |12:18] 3.3/4.6 | 1.4
27. Jan. |18:12| 3.6/2.4 | 1.5 16. Miirz |19:11| 2.8/4.0 | 0.7l 16. Sept. {13:17| 2.2/2.1 | 1.0 | 1. Jan. |15:15] 2.4/6.1 | 2.5!
28. Jan. }20:10} 3.3/3.4 | 1.0} 6. April [ 18:12| 2.2 2.0 | 1.1]| 17. Bept. [11:19| 2.7/1.9 | 0.7 2. Jun. |12:18] 4.0/6.1| L5
29. Jan. }21:8 | 3.2/4.1 | 0.8] 14. Julh |18:12] 2.5/3.3 | 0.8} 18. Sept. | 11:19| 2.2/2.0| 0.9
30. Jan. |20:10| 3.2/2.7 | 1.2 1. Sept. [19:11] 2.3/3.3 | 0.7 21. Sept. |12:18| 2.5/2.6 | 1.0 | 14. Jan. f12:17] 3.3/5.6 | 1.7
31. Jan. fz20:9 | 3.3/3.5| 0.9] 8. Nov. |20:10| 2.9/4.4 | 0.7} 22. Sept. | 9:20]| 2.1/3.0| 1.4 | 14. Mérz |10:20] 3.1/3.5]| 1.1
1. Febr. | 17:13] 3.5 2.5 | 1.4| 30. Nov. }20:10| 3.3/3.1 | 1.T}| 23. Bept. {10:20| 2.8/2.3 | 0.8 | 26. April [12:18] 3.8/2.3| 0.6
2. Febr. J19: 11| 3.6,4.4 | 0.8 24. Sept. |10:20| 3.4/2.5)| 0.7 | 31. Juli |11:18] 3.7/2.6 | 0.7
3. Febr.]18:12| 3.02.9 | 1.0 25. Sept. |1r:18| 3.2/2.6 | 0.8 8. Aug. | 9:21| 2.7,2.2| 0.8
4. Febr.|19:11] 2.8/4.1 | 0.7 12, Okt. | 9:19| 2.7/1.6] 0.6
23. Nov. | 9:21] 3.7'2.8| 0.8
10. Dez. |17:13]| 2.7/3.4 | 0.8 24. Nov. | 8:22 3.3/2.4| 07
11. Dez. |20:10] 2.3/4.4 | 0.5
12. Dez. J20:10} 2.5'5.0 | 0.5
13. Dez. |20:10] 2.5/4.6 | 0.5
14. Dez. |18:12] 3.6 3.4 | 1.1
15. Dez. }20:10] 3.3/4.5 | 0.7
16. Dez. |19:11| 3.7 3.5 | 1.1
17. Dez. 17:13] 3.3/2.6 ] 1.3
18. Dez. |18:12] 2.7/3.7 | 0.7

Tabelle 15. Berechnete Anzahl (Wu) der wahrscheinlichen also zufdlligen Ver-
suchsergebnisse fiir die verschiedensten Werte A,

n . 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
log n! 12.11650 [13.32062 l14.55107 1580634 |17.08510 [18.38613 (19.70835 |21.05077 |22.41250 [23.7927I
log (30-n)! 12.11650 |10.94041 9.79428 8.68034 7.60116 6.55976 5.55976 4.60552 3.70243 2.85733
log n! (30-n)! 24.23300 (24.26103 {24.34535 {24.48668 [24.68626 [24.94589 |25.26011 |25.65629 [26.11483 |26.65004
o!

log mo—n)! 0.15976-1! 0.I3173-1; 0.04741-1| 0.90608-2| 0.70650-2| 0.44687-2| 0.13265-2| 0.73645~3| 0.27783-3] 0.74272-4
log Wn 1.72205 1.69402 1.60970 1.46837 1.26879 1.00916 0.69494 0.29876 | 0.84012-1| 0.30501-1

n 52.73 49.43 40.71 29.40 18.57 10.21 4.954 1.990 0.692 0.202
Wa einschliefl. der

reziprok. Fille [52.73 98.86 81.42 58.80 37.14 20.42 9.91 3.98 1.38 0.40

Wn abgerundet 53 99 81 59 37 20 10 4 I [
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haltniszahlen aufeinanderfolgen, desto giinstiger fiir die Realitat. Erst in dritter Linie sagt der Quotient S
(Tabelle 14) etwas iber die Giite einer Temperatursingularitit aus: Werte fiir positive Singularititen
von S (bzw. fur negative Singularititen von 1 : S) grofler als eins sind giinstig, kleiner als eins sind
unglnstig. Z. B.
A S

1, Juni: 21: 9 4.4/2.3 S = 1.9 giinstig,

4, Januar: 18 : 12 2.8/56.5 S = 0.5 ungiinstig,

6. Juli: 9:21 1.6/3.9 1:S= 2.4 giinstig.

Das im Kapitei 8a (Seite 22) aufgestellte und unter II. in den Punkten 1. und 2. formulierte
Kriterium fiir die Realitdt eines singuldaren Ereignisses 1af8t sich durch eine wahrscheinlichkeitstheore-.
tische Uberlegung rechnerisch begriinden. Die Anregung hierzu gab Herr Professor Dr. Hopmann.

Man vergleiche das Pendeln der Temperatur um einen bestimmten Sollwert an einem bestimmten
Tage im 30jdhrigen Zeitraume mit dem Versuch des 30maligen Werfens einer Miinze. Das Verhiltnis A,
welches angab, an wieviel Jahren die Temperatur tiber dem Sollwert und an wieviel Jahren sie unter
dem Sollwert lag, bezeichnet jetzt die Anzahl der Félle, bei denen nach 30maligem Werfen der Kopf
bzw. das Wappen nach oben zu liegen kommen. Ein Versuch besteht also aus 30maligem Werfen. Dieser-
Versuch ist entsprechend den 365 Tagen des kollektiven Jahres 365 mal zu wiederholen. Es fragt
sich nun:

Erstens: Wievielmal kommt es innerhalb der 365 Versuche vor, daf die Verteilung zwischen Kopf
und Wappen gleich 15 : 15 oder 16 : 14 (einschlieBlich 14 : 16) oder 17 : 13 (einschlieBlich 13 : 17) usw.
ist? Die Wahrscheinlichkeitsrechnung gibt hierfiir die Formel:

_p(l-p) ¥ - NI
o n! (N-n)!

W, .M,

dabei bedeuten

p =Y, da weder fiir den Kopf noch fiir das Wappen eine Begiinstigung vorhanden ist,
M = 365

N= 30
n= 15,16,17 . . ... 30.
Es wird

30!

9% 1 (30m)1 " o0

\Vn pe—

Am Ergebnis ist bemerkenswert, daf die Wahrscheinlichkeitsverteilung beim Werfen der Miinze

der tatsichlichen Verteilung der Temperaturverhéltniszahlen des Wertes A sehr &hnlich ist, wie eine-
Gegeniiberstellung (vgl. Seite 20) in Tabelle 16 zeigt.

Tabelle 16. Gegeniiberstellung der vorhandenen kollektiven Tage zu den berech-
neten zufalligen Versuchsergebnisen jeweils fiir die verschiedenen Werte A_

n = Verhiitniszahl des Wertes A bzw. | Anzahl
der Verteilung zwischen Kopf und der Wé‘ - b:;:::]ﬁl eiteli‘:; zahl
‘Wappen bei 365 Versuchen jomaligen |kollektiven %‘ r‘:uch _exl; cnen
‘Werfens der Miinze Tage i sergebnisse
24 — —
23 — I
22 4 4
21 6 10
20 25 20
19 28 37
18 45 59
17 8o 81
16 92 99
15 85 53
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Das heifit aber, daBl z. B. die vier Tage, an denen der Wert A = 22 : 8 (oder auch 8 : 22) betragt,
nicht notwendigerweise etwas singulares darstellen, sondern ein mogliches Zufallsergebnis sein konnen.
Die Forderung, Verhdltniszahlen des Wertes A von 18 an aufwirts zur Entscheidung iiber singulires
Verhalten heranzuziehen, reicht also nicht aus.

Man kann zweitens fragen: Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, daB zufilligerweise ein
Versuchsergebnis gleich ist dem vorhergehenden? Die Zahl solcher Fille ist gegeben durch:

Wi

w i

- W, -

Das Ergebnis der zweiten Frage (siehe Tabelle 17) unterrichtet nun dariiber, wann ein singulares
Verhalten der Temperatur vorliegt. Das ist dann der Fall, wenn im Verhiltnis A eine Zahl n = 19 an
mindestens zwei aufeinanderfolgenden Tagen auftritt. Kommt jedoch eine Zahl n = 18 an zwei oder auch
drei (fiir n = 18 ist W = 2.36) aufeinanderfolgenden Tagen vor, dann muB das als zufilliige Verteilung
gewertet werden. Die Zahl n = 18 kommt indessen innerhalb vier-, finf-, sechs- und achttigiger Auf-
einanderfolge von Zahlen von n = 18 vor. Daher muf man diese Zahl als untere Grenze betrachten, von

der ab ein Verhdltnis A als giinstiz zu werten ist.

Tabelle 17. H&ufigkeit aufeinanderfolgender kollektiver Tage mit gleichem
Wert A im Gegensatz zum berechneten Wert W,

Beobachtete Anzahl aufeinanderfolgender
n w Tage (n ist hierbei als untere Grenze zu
betrachten)

22 0.01{ o

21 0.06| 2 (3mal vorkommend, sieche Tabelle 15)

20 0.28] 2 (3mal), 3 (3mal), 4 (1mal)

19 0.94| 2 (5mal), 3 (1mal), 4 (2mal)

18 2.36] 2 (7mal), 3 (9mal), 4 (1mal), 5 (2mal)
6 (2mal), 8 (1mal)

17 4-54

16 6.69 }belanglos

15 7.61

Allgemein formuliert sich daher aus dem Ergebnis des ersten und zweiten Versuches entsprechend
tir die Abschitzung des singuldren Verhaltens der Temperatur das folgende Kriterium: Ein giinstiges
Verhdltnis A muB an mehr als drei aufeinanderfolgenden Tagen vorhanden sein.

Das ist aber das in Kapitel 8a (Seite 22) aufgestellte und unter II. in den Punkten 1. und 2.
formulierte Realitdts-Kriterium. Die diesbeziiglich zunichst als willkiirlich aufgestellt erscheinende Uber-
einkunft ist somit durch eine wahrscheinlichkeitstheoretische Uberlegung begriindet und die Notwendigkeit
des wie oben formulierten Realitits-Kriteriums damit erhartet worden.

b) Die Abschitzung von Schma uB.

In den Arbeiten von SchmaufB werden keine Sollwerte aufgestellt, daher kann das Verhiltnis
A = Anzahl der positiven Jahre zu Anzahl der negativen Jahre, welches das Realitits-Kriterium fiir die
vorliegende Arbeit darstellt, nicht gebildet werden. Tm aber fiir die Aus- und Einbuchtungen der kollek-
tiven Temperaturkurve eine Abschitzung beziiglich ihrer Realitit zu haben, benutzt Schmau , bei-
spielsweise fiir die Zugspitze, das Verhiltnis der Haufigkeit der interdiurnen Temperaturinderungen. Hat
dieses Verhéltnis V einen giinstigen Wert (z. B. im 30jihrigen Zeitraum von der Verhiltniszahl 18 an),
so wird der entsprechende kollektive Temperaturwert als reelle Singularitit angesehen. Es soll nun an
Hand der Leipziger Untersuchung nachgepriift werden, was dieses Verhiltnis V zu leisten imstande ist.

Zunichst muf angemerkt werden, daB die Anwendung des Verhiltnisses A (Tabelle 9) als Realitiits-
Kriterium fiir die kollektiven Temperaturwerte jeder Kritik standhilt. Denn Singularititen sind als Ab-
weichung vom normalen Gang definiert worden; nachdem nun solche fiir jedes einzelne Jahr giiltigen
Normal- oder Sollwerte aufgestellt wurden, gibt das Verhiltnis A ohne weiteres an, ob an einem kollek-
tiven Tag ein singulires Verhalten vorhanden ist. Die Kritik kann hiochstens an der Methode der Soll-
wertbildung ansetzen, woriiber schon vor drei bis vier Jahrzehnten (B run s sche Schule) berichtet wurde.

Weshalb vorliegend die Inhaltsmethode angewendet wurde, ist einleitend bereits bemerkt worden.
' 4
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Die Frage, was das Verhiltnis V leistet, wird durch Vergleiche mit den entsprechenden Werten A
beantwortet (siehe Tabelle 9). Zu diesem Zwecke wurde fiir Leipzig fiir jeden Tag der 30 Jahre aus-
gezihlt, wie oft sich die Temperatur gegeniiber dem Vortage erhcht oder erniedrigt hatte. Uber diese
Hiufigkeit der Vorzeichen der tiglichen Temperaturinderungen unterrichtet Tabelle 10. Tage, an denen
sich die Temperatur nicht dnderte, wurden nicht mitgezahlt, so dafl die pro Tag untereinanderstehenden
positiven und negativen Anderungen sich nicht immer zu 30 erginzen.

Durch Vergleiche von A und V an entsprechenden Tagen, die man an Hand von Tabelle 9 anstellen
kann, ergibt sich, daB das Verhiltnis V zur Abschitzung singuldrer Verhiltnisse nicht tauglich ist. Einige
Beispiele seien angefiihrt:
1a) Es gibt kollektive Tage mit negativer Abweichung vom Sollwert. Die negative Abweichung ist aber

nicht singular; denn es liegen 15 Jahre uber dem Sollwert und 15 Jahre darunter. Trotzdem tauscht
das Verhiltnis V eine negative Singularitit vor:

t-m A A
5. Februar . . —-04 15 : 15 11 : 19
3. Marz . . . —-0.7 15 : 15 10 : 19
24. Oktober . . . —0.4 15 : 15 10 : 19
30. Dezember . . —0.8 15 : 15 11 : 19

ib) Es gibt kollektive Tage mit positiver Abweichung vom Sollwert, doch ist die positive Abweichung nicht
singuldr; denn das Verhaltnis A hat den Wert von ca. eins. Trotzdem tduscht das Verhaltnis V eine
positive Singularitit vor:

t-m A A%
27. Marz . . . . 09 16 :14 19 : 11
9. Juni . . . . 05 14:15 19 : 10
929, Juli . . . . 08 16 :14 21 : 9
10. August . . . . 05 16 :14 19 : 9

An kollektiven Tagen, die keine Abweichung vom normalen Gang zeigen, deren Temperatur gerade dem

Sollwert entspricht, kann ebenfalls sowohl eine singulire Erwirmung (2a) als auch eine singulidre Ab-
kithlung (2b) vorgetiuscht werden:

2a) t-m A \'
11, Februar . . . 0.0 15 : 15 19 : 11
16. April . . . . 00 14:15 19 : 11

2b) 29, Juli . . . . . 00 15:15 11 : 19

An Tagen, an denen eine negative Singularitit durch das Verhialtnis A sichergestellt ist, werden
durch das Verhiltnis V filschlicherweise Erwarmungsn (3a) angezeigt und umgekehrt (3b):

t-m A v
3a) 14. April . . . -10 9:21 21: 9
17.dJuni . . . . =06 11 : 19 19 : 11
18, Juni . . . . =07 11 : 19 19 : 11
3b) 4, Februar . . . 03 19 : 11 12 : 18
1. September . . 0.2 19 : 11 8 :22

Schliefllich gibt es auch Tage, an denen eine Singularitit durch den Wert A sichergestellt ist, wihrend
der Wert V ca. cins betrdgt und durch ihn somit kein singulires Verhalten angezeigt werden wiirde:
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t-m A V
4a) 12, Juni . . . . —14 9:20 15 :15
‘ 14, Juni . . . . —13 9:2 16 : 14
15, Juni . . . . —15 11 :19 14 :16
16. Juni . . . . —1.6 10 :20 15 : 14
23. November . . —0.8 9:21 15 : 14
24, November . . —038 8 :22 15 : 15
4b) 3. Februar . . 06 18 :12 14 : 15
8. Februar . . 0.4 19 : 11 15 : 14
93 April . . . 08 19:11 15 :15
6. Juni . . . . 14 20:10 13 : 16

Aus den angefiithrten Beispielen (in Tabelle 9 sind noch weitere zu erkennen) geht hervor, daB
die Haufigkeit des Vorzeichens der tiglichen Temperaturinderungen (Verhéltnis V) nicht zur Realitéts-
abschitzung kollektiver Temperaturwerte verwendet werden kann. Besonders wenn keine Sollwerte aufge-
stellt worden sind (wie z. B. in den Fallen Miinchen und Zugspitze), die ja zusammen mit dem Ver-
hiltnis A erkennen lassen, ob eine singulire Erwirmung oder Abkiihlung vorliegt, muB}, nach den Féllen
3a und 3b zu urteilen, geradezu eine Umkehrung der Tatsachen durch das Verhéltnis V befiirchtet werden.

SehmauB verwendet fiir die Zugspitze noch die Monatssummen des Verhdlnisses V zu einem
groben jihrlichen Uberblick, der zum Vergleiche mit Leipzig in Abbildung 16 mitgeteilt wird. Beide Ab-
bildungen zeigen an zehn Monaten gleichsinnige Verhéltnisse (Ausnahmen sind September und Oktober),
ohne daB die gleiche Erklarung fiir Leipzig zutreffend wire. Nach Schma u§8 lassen sich fiir die Zug-
spitze folgende Merkmale der Hauptwetterlagen erkennen:

Abstieg im Februar-Temperaturminimum,

Schwache Uberhohung in Mirz-Friihjahrshochdrucklagen.
Riickgang im Aprilwetter.

Einsenkung im Juni-Monsuneinschlag,

Schwache Hebung im Oktober-Altweibersommer.

Fir Leipzig 148t sich jedoch der Fehlbetrag der positiven Anderungen im Februar nicht durch das Tem-
peraturminimum erkliren; denn dieses fallt nach Tabelle 2a und Abbildung 8b auf den Januar. Auch
der UberschuBbetrag im Méarz kann nicht durch Friihjahrshochdrucklagen verursacht werden; denn nach

Abb. 14. Hiufigkeit der Vorzeichen der tiglichen Temperaturéinderungenl).

1) Die Abbildung betr. Zugspitze ist den ,Singularititen . . . auf der Zugspitze" von A. Schmau 8 entnommen.
4*
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Abbildung 10 fallen in den Méarz besonders niedrige Druckwerte, das Monatsmittel ist sogar das Minimum
der 12 Monate. Ferner, wenn die Wetterlage des Oktober-Altweibersommers in der betreffenden Monats-
summe zum Ausdruck kommen soll, dann miiBte fiir Leipzig ein UberschufBbetrag im Oktober vorhanden
sein. Es wird aber gerade ein Fehlbetrag in diesem Monat angezeigt.

Allgemein bemerkt man also, dafl die Héaufigkeiten der interdiurnen Temperaturdnderungen weder
zur Abschitzung von Singularititen und deren Realitit tauglich sind, noch daB ihre Monatssummen
Merkmale einiger Hauptwetterlagen erkennen lassen. Aus der Abbildung 14 und Tabelle 10 kann man
nur entnehmen einmal die ohnehin selbstverstandliche Tatsache, dafl im ansteigenden Aste der Jahrestem-
peraturkurve die positiven Temperaturdnderungen zahlenmifBig {iberwiegen und im absteigenden Aste die
negativen. Dafl aber trotzdem noch ungeachtet des jdhrlichen Ganges des Sonnenstandes an beiden Sta-
tionen zur Zeit des Anstieges eine grofle Anzahl negative und zur Zeit des Abstieges der Temperatur-
kurve eine groBe Anzahl positive Anderungen stattfinden, kann zum anderen als Ausdruck dafiir gedeutet
werden, daB der jahrliche Temperaturgang unseres Gebietes sich vornehmlich auf Grund des grofien hori-
zontalen Massenaustausches vollzieht.

¢) Die Annahme von Riedel

In seiner Arbeit iiber Davoser Material greift Riedel alle die Sigezdhne heraus, die ihm als be-
sonders markant erscheinen, d. h. die Stellen, an denen sich mindestens binnen drei Tagen ein Unterschied
von mindestens 1.5 Grad C zeigt. Dall besonders markante Sagezahne nicht unbedingt singuldr sein miissen,
wurde in Abschnitt 8a, Absatz 7 bereits gezeigt. Noch einige Beispiele hierfiir (aus Tabelle 9), bei denen
ungefahr die gleiche Anzahl Jahre iiber dem Sollwert wie auch unter dem Sollwert liegt (Verhiltnis A)
und somit keine Singularitit vorhanden sein kann, seien in Tabelle 18 angefiihrt.

Tabelle 18. Markante Temperaturabweichungen von der Ausgleichskurve, die
aber keine Singularititen darstellen.

t-m A t-m A
25. April . . . . 0.8 15: 14 1. Januar ., . .| —1.7| 15:15
28, April. . . .| o8 16:14 | 3. Januar . . .| —I4 | 14:16
12. Mai . . . . 0.5 14:16 1. Marz . . . .]—08| i6:14
3. Mai . . . . 1.5 15: 15 2. Marz . . . .f{—04 ]| 16:14
28 Juli . . . . 1.0 16:14 || 3. Mdrz . . . .| —08| 15:15
3. September . .| o7 15:15 || 26. November . .| —1.0| 14:14
" 6. September . .| 0.8 14:14 || 30. Dezember . .| —08| 15:15
7. September . .| o.9 16:14 | :
8. September . . 0.7 ] 15:14 i 1
|
! | !

Es soll nun am Leipziger Material zunichst untersucht werden, ob sich nur dann eine typische
Einzelwetterlage konstruieren l48t, wenn eine Abhéngigkeit aller Elemente voneinander vorhanden ist oder
ob man jene auch konstruieren kann, wenn erwiesen ist, daBl keine Abhédngigkeit vorliegt. Zu diesem
Zwecke werden aus Tabelle 4 (bzw. Abbildung 2) alle die Stellen herausgegriffen, an denen sich min-
destens binnen drei Tagen ein Unterschied von mindestens 1.0 Grad C zeigt. Der Schwellenwert von 1.5
Grad, der fur die Davoser Untersuchung mafgebend war, ist fiir Leipzig deshalb zu hoch, weil hier, zu-
folge einer etwas mehr maritimen Lage gegeniiber den siidlicheren Stationen Miinchen, Zugspitze, Davos,
Basel, die Amplituden der einzelnen Sigezihne weniger grof3 sind. Es ergeben sich 18 Fille mit Tem-
peraturanstiez und ebensoviel mit Temperaturabfall. Sie sind unter der Bezeichnung ,,nicht reelle Singulari-
taten aus Tabelle 11 zu ersehen. Wie in Tabelle 11 aus den zum Vergleich angeschriebenen Werten A
ersichtlich wird, sind von 36 Fallen iiberhaupt nur 13 einigermafBen als gesichert anzunehmen, wahrend
wirklich reelle und sich auf mehrere zusammenhingende Tage erstreckende Singularititen (die man in
Tabelle 9 und 13 iiberblickt) von der Auszidhlung tiberhaupt nicht erfaBt werden. Es sind nun sidmtliche
36 Fille dahin untersucht worden, ob sich eine typische Einzelwetterlage durch Vergleiche mit den 30jah-
rigen Mittelwerten siamtlicher Elemente konstruieren lafit. Das ist tatsachlich in 35 Féllen moglich (die
cine Ausnahme ist: 4.— 6. Dezember). Also besonders auch an den Tagen wurde eine Abhdngigkeit sémt-
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licher Elemente voneinander vorgetduscht, die kein singuldres Verhalten aufweisen, weil das Verhaltnis A
(positive Jahre zu negative Jahre) ca. 50% betrdgt. Vier von den 35 nicht reellen Singularititen seien
nachfolgend angefiihrt.

1. Fall: 14.—16. April, Anstieg (nach Tabelle 11}.

Es handelt sich in diesen Tagen um einen Temperaturanstieg, der nicht {iber den Sollwert hinaus-
geht, sondern ihn am 16. nur erreicht. Noch am 14. verursacht die in der vorhergehenden Anomalie
(11.—13. April) durch Analyse am 13. erhaltene Okklusion Regen (siche Abbildung 11, 12a und 12b),
wobei aber schon der Druck (Abbildung 10) anzusteigen beginnt und am 15. einen oberen Scheitelwert
aufweist. Nach der Windabbildung 7 sind kleine Spitzen vorhanden bei den Haufigkeiten der Winde
aus S (am 15. und 16.), W (am 16.), E (am 17. und 18.) und N (am 18.). Diese geringen Scheitelwerte
und das Nach- bzw. Nebeneinander verschiedener Windrichtungshiufigkeiten an den Tagen vom 14.—18.
deuten aber auf keinen Luftmassentransport, sondern auf schwache Winde aus wechselnden Richtungen;
ganz entsprechend der sich nach Abbildung 10 am 15. ausbildenden Hochdruckwetterlage. Demnach ist
die Erwiarmung, die ja auch nur den Sollwert erreicht, auf Absinkbewegung also Altern der in der vor-
hergehenden Anomalie (11.—13.) eingebrochenen Kaltluftmassen zuriickzufiihren. Dabei steigen beide
Extremtemperaturen (am 14.—18.), nur am 16. sinkt das Minimum etwas, vielleicht infolge néchtlicher
Ausstrahlung. Die Niederschlagsfiguren der Tage 15.—17. (Abbildung 11, 12a, 12b, 12¢, 12d) haben deut-
liche Scheitelwerte nach unten, wodurch die Niederschlagsfreiheit dieser Hochdruckwetterlage angezeigt
wird. Das Verhaltnis V der tédglichen Temperaturdnderungen ist vom 14.— 17. der Realitdt der Anomalie
ginstig: 21 : 9, 17 : 18, 19 : 11, 18 : 12.

Man kann beurteilen, ob die eben gegebene aus 30jahrigen Mittelwerten erhaltene Konstruktion
Wirklichkeit besitzt, wenn man jedes der 30 Jahre auf seinen Witterungscharakter am 15. April nach-
priift. Wenn in mindestens 18 Jahren (= 60%) ein einheitlicher Ausdruck der Witterung vorhanden ist,
dann kann man von einem singuldren Verhalten an diesem Tage sprechen. Fiir den 15. April ergibt sich
jedoch die vollige Haltlosigkeit der gegebenen Analyse. Darin werden Erwarmung bis auf den Sollwert,
Hochdruck und Regenfreiheit als singuldr bezeichnet. Der Sollwert ist 8.7 Grad. In dem Intervall von
7.7 bis 9.7 Grad liegen jedoch nur 11 Jahre, die iiberdies hinsichtlich des Druckes eine ziemliche Streuung
aufweisen. Siehe hierzu Tabelle 19.

Tabelle 19. Erster Fall einer nicht reellen Singularitat,

Temperatur Regenhdhe Druck
°C mm 7oo mm 4 He

15. April 1885 9.3 — 48.8
1888 9.6 0.5 52.1
1890 9.1 — 40.7
1893 9.7 — 55.6
1897 9-4 1.1 57.2
1898 9.1 — 53.0
1901 8.1 1.8 37.0
1902 8.4 0.3 54.3
1906 9.5 — 62.9
1908 9.4 — 56.8
I9II 9.6 — 52.6

DafB der Anstieg bis zum Sollwert ein Zufallsergebnis darstellt, geht schon aus dem Verhaltnis
A = 15 : 15 hervor. Es liegen ebensoviel Jahre unter dem Sollwert wie dariiber. :

2. Fall: 11.—13. Februar, Abfall (nach Tabelle 12).

Der 11. steht unter dem EinfluB zyklonalen Wetters. Das folgt aus der Spitze nach unten im
Druckverlauf (Abbildung 10), aus Spitzen nach oben der Niederschlagsmenge (Abbildung 11) wund der
Tagesanzahl mit mehr als 1 mm Niederschlag (Abbildung 12b). Ferner bilden nach Tabelle 6 der 11.
und 12. eine Gruppe geringer Prizision, was auf unruhige Wetterlage deutet. Die Temperatur des 11. ist
gleich dem Sollwert, d. h. gleich dem Wert der Monatskurve. Der nun beginnende Temperaturfall er-
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reicht am 13. 1.1 Grad unter dem Sollwert und wird durch eine Spitze (Abbildung 7) der NW-Winde
am 12. eingeleitet. Nur noch am 12. halten die mittleren Regenfille an. Der Druck (Abbildung 10)
steigt stetig vom 12. bis 15., und nach steigenden Werten der Prézision zu urteilen, beruhigt sich in
dieser Zeit die Wetterlage; am 15. bis 16. hat sich ein Hoch iiber Leipzig ausgebildet. Nach Abbildung 9
ist der Himmel vom 14. bis 16. heiter. Die Vorzeicheninderung (Verhaltnis V) ist der Realitit des Tem-
peraturfalles am 12. und 13. mit 11 : 19 und 10 : 20 giinstig.

Nach der Analyse sind am 11. und 12. bei nordwestlicher Luftzufuhr Tiefdruck und Regen
singuldr, am 12. und 18. Temperaturfall (1.1 Grad unter dem Sollwert). In Wirklichkeit liegen am 11.
15, am 12. nur 13 und am 13. nur 16 Jahre unter dem Sollwert, d. h. ungefihr 50% der Fille; dieser
Prozentsatz besagt aber nichts. Sogar unter den 16 Jahren, die am 13. unter dem Sollwert liegen und
die nach der Analyse zum mindesten regenfrei sein miifiten, fillt an 7 Jahren Niederschlag und der
Druck hat durchaus nicht nur Tiefstwerte.

3. Fall: 29.—31. Méarz, Abfall (nach Tabelle 11).

Der Temperaturfall dieser Tage ist am 30. mit Druckfall und am 31. mit Druckanstieg verbunden.
Deutliche Spitzen nach oben haben am 30. die Winde aus W und am 31. die Winde aus NW, ferner am 31. der
Niederschlag (Niederschlagsmenge wie auch die Tage mit mehr als 1 mm, 10 mm und 20 mm), wihrend am
30. fiir die Regenmenge eine Spitze nach unten vorhanden ist. Diese Verhéltnisse sind so zu erklaren, dafl am
30. bei Druckfall ein Warmsektor iiber Leipzig gehduft auftritt und am 31. bei Druckanstieg und weiterem
Temperaturfall und heftigen Niederschligen die Riickseite einer Zyklone durchzieht. Nur der auBerordentlich
hohen Erwarmung der vorhergehenden Tage vom 24.—29. auf 1.4 Grad iiber dem Sollwert zufolge einer
Zufuhr tropischer Warmluft ist es zuzuschreiben, daBl beim Durchzug des Warmsektors am 30. die Tem-
peratur etwas sinkt; sie bleibt aber um 0.7 Grad noch iiber dem Sollwert, eine Tatsache, die der Annahme
des Warmsektors nicht entgegensteht. Am 31. beim Durchzug der Riickseite sinkt die Temperatur weiter
auf 0.4 Grad tber dem Sollwert. Die Temperaturinderungen am 30. und 31 sind der Realitit des
Temperaturfalles nicht besonders giinstig: 14 : 16, 13 : 17

Die Analyse bezeichnet als singulir am 30. Druckfall, Niederschlagsfreiheit (Warmsektor), dm
31. Temperaturfall, Druckanstiez, Niederschlag (Riickseite). Es ist jedoch am 30. nur in 16 Jahren
Druckfall vorhanden und davon haben 8 Jahre eine Regenhohe von durchschnittlich 4.0 mm. Damit ist
die Annahme des Warmsektors haltlos geworden. Am 31. nehmen 17 Jahre am Temperaturfall teil,
davon verzeichnen 14 Jahre Druckanstiez und von diesen wieder nur 10 Jahre Niederschlag. Somit
wird die Kaltfront nur von 10 Jahren angedeutet. Das ist aber ein Prozentsatz, mit dem man das Er-
eignis am 31. nicht als singuldr ansprechen kann.

4, Fall: 20.—22. Juli, Anstieg (nach Tabelle 12).

Durch den Scheitelwert der Westwindhidufigkeit am 21. und 22. (in Abbildung 7) wird tropische
Warmluft angekiindigt, deren Einfall zufolge des vom 20. bis 21. ansteigenden und am 22. noch unver-
andert bleibenden Druckes auf einen Vorstofl des Azorenhochs zuriickzufithren sein wird und welche die
Temperatur am 22, um 0.8 Grad iiber den Sollwert erhcht. Der Anstieg ist an diesem Tage mit 21 : &
positiven zu negativen Temperaturinderungen als gesichert zu bezeichnen; beide Extremtemperaturen
nehmen daran teil, wodurch das Auftreten der neuen Luftmasse gut gekennzeichnet wird. Die Nieder-
schlagsfiguren haben keine oberen Spitzen.

Durch die Analyse werden am 22. als singuldr bezeichnet: Erwarmung iiber den Sollwert,
Hochdruck, Niederschlagsfreiheit. Von den 21 Jahren, die am 22. eine Erwdrmung gegen den Vortag
zeigen, haben jedoch 15 Jahre Niederschlag. Im iibrigen liegen nur 16 Jahre iiber dem Sollwert und
davon verzeichnen 9 Jahre Niederschlag. Die verbleibenden 7 Jahre konnen keine Singularitdt bilden.

Den Absatz 8c zusammenfassend mufl gesagt werden, dafB die fiir Davos angewendete Betrachtungs-
weise nicht fiir jeden beliebigen Ort giiltig sein kann. Die Verkniipfung der meteorologischen Elemente kann
im Einzelfall so vielseitig sein, daf sich aus mehrjihrigen Mittelwerten verschiedener Elemente fast stets
irgendwelche Merkmale eines einmaligen Witterungsgeschehens konstruieren lassen. Es hat sich ergeben,
daB einer solchen Konstruktion keineswegs die Abhidngigkeit der Elemente voneinander zugrunde liegen
muB. Eine synoptische Betrachtung mehrjdhriger Mittelwerte in der von Riedel gezeigten Form, die in
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36 Irdllen auf Leipzig Anwendung fand, von denen vier Beispiele mitgeteilt wurden, ist fiir das Erkennen
von Singularititen beschrinkt anwendbar. Mit dem AbschluB des Kapitels 8 sind die in der Einleitung
unter 1.) bis 3.) aufgestellten Fragen geklirt worden. Das Augenmerk richtet sich nunmehr auf die vierte
Frage: Welches sind die endgiiltigen als gesichert anzusehenden Singularititen?

II. Die Singularitéten.

An dem Beispiel der Uberhitzung des Kontinents Anfang Juni, einer schon lange bekannten und
regelmaBigsten singuliren Erscheinung unseres Gebietes (siche R 6B ner), wurde in Kapitel 8a Absatz b
und 6 festgestellt, daB Kollektivwerte keine Auskunft geben tiber

Schwankung der Eintrittszeit eines Ereignisses,

Schwankung der Dauer,

wiederholtes Einsetzen innerhalb der Gesamtdauer,

100prozentiges Vorhandensein im Veranlagungszeitraum.
Angesichts dieses Sachverhaltes geben 30jahrige Mittelwerte an den Daten, die durch giinstige Realitéts-
verhaltnisse gekennzeichnet sind, nur ein ungefihres Bild davon, wie die einzelnen Elemente im Falle
des Auftretens der Anomalie im einzelnen Jahr beschaffen sind. Diese Beschaffenheit hat also singuldren
Charakter. Ihr singuldres Datum ist das ganze Intervall, das von den durch giinstige Realitatsverhalt-
nisse gekennzeichneten Kollektivwerten bestimmt wird.

Die der Realitit giinstigen Faktoren (Kapitel 8a und 8b) seien iibersichtsmifig und in der ihrer

Bedeutung zukommenden Reihenfolge zusammengestellt:

1. Der Quotient A (Tabelle 9) muB eine Verhdltniszahl von 18 an aufwérts enthalten. Ein Verhiltnis
18 : 12 (bzw. 12 : 18) bedeutet 60% der Jahre beteiligen sich an einem einheitlichen Ereignis. Das
ist ein Prozentsatz, der nur schwach die Realitit des singuliren Ereignisses stiitzt. Man bedenke
aber, daB in dem Beispiel der Uberhitzung des Kontinents ein 100prozentiges Ereignis vorliegt, und
trotzdem betrigt das giinstigste Verhaltnis A (am 1. Juni) nur 70% (21 : 9). Die fehlenden 30%
deuten auf eine Streuung des Ereignisses im Einzelfall hinsichtlich seines Datums und werden durch
mehrere aufeinanderfolgende Tage mit giinstigen Verhaltnissen A wettgemacht; je grofler deren An-
zahl, um so besser erscheint das Ereignis als Singularitat gesichert. Es ergibt sich daraus die Not-
wendigkeit der Forderung des folgenden Faktors:

2, Ein ginstiges Verhéltnis A mufl an mehr als drei aufeinanderfolgenden Tagen vorhanden sein.
Die Faktoren unter 1. und 2. stellen zusammen eine notwendige Forderung dar; die beiden nun fol-
genden sind nur ergidnzende Faktoren.

3. Fir einen kollektiven Tag mit giinstigem Verhaltnis A ist nach Kapitel 8a, Absatz 7 und 8 ein Wert S
(bzw. 1 : S, sieche Tabelle 14) von =1.0 als der Singularitit giinstiz zu betrachten.

4. Das Verhiltnis V (Tabelle 9) ist von untergeordneter Bedeutung. Nach Kapitel 8b ist nur der eine
Fall und zwar zur zusitzlichen Bestitigung der Giite einer Singularitit brauchbar, an dem der Wert
von V gleichzeitig mit dem Wert von A als giinstig zu bezeichnen ist.

Es werden nun bei jeder im folgenden aufgefiihrten Singularitit mit zwei Ausnahmen die Mittel-
werte der behandelten Elemente angeschrieben, die. wenn man alle Tage des kollektiven Jahres iiber-
blicken will, aus den betreffenden Tabellen und Abbildungen zu ersehen sind. Lediglich fiir den Druck
und die Anzahl der nach verschieden hoher Niederschlagsmenge gestaffelten Niederschlagstage ist es
zweckmiflig keine 30jdhrigen Mittelwerte zu betrachten, sondern nur die Anzahl der im Verhidltnis A ent-
haltenen giinstigen Jahre auf Druck und Anzahl der Niederschlagstage zu untersuchen. Auf diese Weise
werden besonders die Niederschlagsverhéltnisse weniger undeutlich wiedergegeben, als bei der Betrachtung
30jdhriger Mittelwerte. Die verwendeten Abkiirzungen haben folgende Bedeutung: (

m: Sollwerte der Temperatur, Tabelle 3.

t-m: Abweichungen der Temperaturwerte von den Sollwerten, Abbildung 2 und Tabelle 4.

A: Anzahl der Jahre mit positiver Abweichung zu Anzahl der Jahre mit negativer Abweichung vom
Sollwert, Tabelle 9.

S: Mittlerer Temperaturwert in Grad G der positiv vom Sollwert abweichenden Jahre zu dcm mittleren
Wert der negativ abweichenden Jahre, Tabelle 14.
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Haufigkeit der Vorzeichen der tdglichen Temperaturdnderungen, Abbildung 14, Tabelle 10.
Temperaturstreuung, Abbildung 5.

k = klein, d. h. mehr als 10% Abweichung unter dem Monatsmittel,

g = groB, d. h. mehr als 10% Abweichung iiber dem Monatsmittel.

Windrichtung (siehe Kapitel 7), Abbildung 7.

Bewolkung (Kapitel 6), Abbildung 9.

h = heiter, d. h. weniger als °/;, bewolkt,

b = bewolkt, d. h. mehr als 5/;, bewolkt.

30jahrige Niederschlagsmenge.

Anzahl aller Niederschlagstage, ausgezahlt nur innerhalb der giinstigen Jahre.

jeweils nur innerhalb der giinstigen Jahre.

Anzahl der Jahre, die iiber dem Druckmonatsmittel liegen, ausgezdhlt nur innerhalb der giinstigen

Jahre.
Anzahl der giinstigen Jahre.

Werte von A, S, V, Str., die der Realitiat eines singuldren Ereignisses giinstig sind, wurden durch

Fettdruck hervorgehoben.

Tabelle 20. Singuldre Erwarmungen (giinstiges Verhidltnis A an mehr als 3 aufeinanderfolgenden

1. Singulire Erwirmungen (Abweichungen iiber dem Sollwert).

a) Falle, bei denen die zwei auf Seite 31 unter 1. und 2. angemerkten Faktoren, welche die fiir
die Realitat notwendige Forderung darstellen, erfiillt sind. Es handelt sich im ganzen um drei Anomalien.

Tagen vorhanden).

Tio, Teo: Anzahl der Niederschlagstage mit mehr als 1 mm, 10 mm, 20mm Niederschlag, ausgezahlt

m t-m A 8 8 v Str. W. B. M|T| Ty | Ty | T | Dr.
Fall 1.
Mai 29. 16.1 03 | 17:13 ] 3.3/3.5| o9 |19:11 | — E I h|67] 7 5] — | — 9
30. | 162! 06 | 16:14 | 3932 12 | 20:9 — B h (87| 3| 1| — 8
3I1. 16.3 1.5 | 15:75 | 5225 | 26!] 22:8 — E hlagl 4| — | — | — 8
Juni 1. 16.4 1.9 | 21:9 4423 19 | 18:11 | — B h 41l 4| 2| —| — | 12
2. | 165 | 1.5 | 20:10 | 4330, 14 |16:14 g E h (76} 7] 5 3 1 8
3. 166 1.6 {20:10 | 41/26] 16 | 17:13 | — B h |48l 9f 3| —| — | 11
4. | 167 | 20 [ 19:10 | 50,26 | 19 | 17:13 g E X h (81 3] =2 1| — | 10
5. 168 | 1.5 | 17:13 | 45/26| 17 [17:13 g B, N —164| 6| 3 2| — 7
6. | 170 1.4 | 20:10 | 3.8/32| 12 |13:.16 g E N hes1| 4| 2 1| — | 12
Fall 2.
Januar 20, | —1.1| 06 [ 19:10 | 3.7/5.2| o7 | 14:16 | — E S —|23l|l10] 3 - 1
21. | —10| o4 |19:11} 3.5/48| o7 | 16:13 | — ] b 34|14 4| — | — | 12
22. { —1.0 |—oa1 | 14:16 | 49/40 12 | 12:18 g $ —1l24{ 5/ 5| — 8
23. | —0.9 | 03 | 15:15 | 4.2/42| 10 | 14:13 | — S8 —i3zflir| 6| — 7
24. | —0.9 | o2 | 18:12 | 3.1/4.2| 0.7 | 13:16 k W, SW h |46) 10| 7 1| — | 11
25. | —0.8 | 1.2 | 20:10 | 36/35| 10 | 18:10 | k| W, W [—|45)t5] 9 1| — | 10
26. | —08 | 1.5 | 22:8 | 3432 11 | 16:13 k| W8W b {2815 9| —| — | 14
27. | o7 | 11 |18:12 | 3624 135 | 13:17 k W, Sw b [38|10] 6 1] — 9
28. | —0.6 10 1 20:10 | 3334 10 | 14:15 k W, SW b 4912y 9| — | — 7
29. | —06 | 1.0 | 21:8 | 3.2/41| 08 | 14:16 k W, 5% b {4912 9 1) — 9
30. | —o5 | 1.1 {20:10 | 3.2/27| 12 | 13:17 k W, SW b |32ff13] 7{ — | — 9
31. | —o.4 1.2 | 20:9 3.3/3.6| 0.9 | 13:16 k W, SW b {6913 8 1| — 6
Februar 1. | —o.3 08 |17:13{85R5| 14 | 13:17 | — W, SW b 39| 9 6| —| — 6
2. ] —o02| o9 |19:11 | 3.6/4.4] 08 | 18:12 | — W b |50(14| 8 1| — 6
3. | —ox 06 | 18:12 1 30/29| 10 | 14:15 k W b |62 9 7 | — 9
4. | —0o0} o3 [ 19:11 | 2-8/41| o7 | 12:18 | — W, N b {43)f14] 8 1} — 9
Fall 3.
Dezember 10. 17| oo | 17:13] 2.7/3.4] 08 | 13:17 | — § hj29] 9| 5] — | — 4
11, 1.6 | ox [20:10 | 2.3/44| o5 | 12:17 | — S8 |—|36l14] 10 — | — 7
I2. 1.5 o0 |20:10 | 2.5/50| 0.5 | 10:20 | 3 h 2413 6| — | — 6
13. 1.5 o1 {20:10 } 2,546 o5 | 15:14 | — 3 h |3ojjrx| 8| — | — 6
14. | . 1.4 08 | 18:12 | 36/34| 11 | 15:15| — W h |34 12 6 —| — 3
15. 13| 07 |120:10 | 3.3'45]| o7 | 16:14 g W b |72[r5] 11 1| — 6
16. 1.2 | 1o [ 19:11 3935 11 | 17:12 g W, 8 — (62|16 ¢ 2| — | II
17. 11| o6 |17:13| 8326 13 |12:18| — 3 — {77110 8 2| — | 12
18. 10| o1 | 18:12 | 27/3.7| o7 | 12:17 | — s — |23} 91 6] —| — 9
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Fall 1 (Tabelle 20).

Bei dem Auftreten der Uberhitzung des Kontinents im einzelnen Jahr, die der Vorbereitung dafiir
dient, daB in den ndchsten Tagen der Sommermonsun hereinbricht, findet man nordéstlich von Mittel-
europa ein kraftiges, meist im Vordringen nach Westen begriffenes Hoch. Dabei herrscht meistenteils ost-
westliches Druckgefille, wodurch Absinkbewegung und Aufheiterung ausgelost werden. Diese Druckver-
teilung ist beim Auftreten der Erwirmung in manchen Jahren gut in anderen Jahren weniger gut aus-
geprigt. Die starke Erwarmung im Einzelfalle wird vorwiegend durch Advektion warmer 6stlicher Luft-
massen und schlieBlich auch durch die Absinkbewegang verursacht.

Was zeigen nun von diesen Verhiltnissen die 30jahrigen Mittelwerte? Gut ordnen sich die- Wind-
richtung und die Bewolkungsangabe in das Schema des Einzelfalles; auffillig verhalten sich dagegen die
Niederschlagsangaben. Von 21 giinstigen Jahren haben am 1. Juni 4 Jahre Niederschlag, von 20 giin-
stigen am 2. Juni 7 Jahre Niederschlag, von 20 giinstigen am 3. Juni sogar 9 Jahre Niederschlag usw.
Man hat sich die Jahre mit Niederschlag, obwohl ihre Temperatur iiber dem Sollwert liegt, nicht etwa
weniger warm vorzustellen: am 30. Mai 1908 war das Tagesmittel 19.4 Grad, d. h. 8.2 Grad iiber dem
Sollwert, wihrend die Regenhche dieses Tages 37.0 mm betrug; das Tagesmittel des 2. Juni 1892 war
20.9 Grad, d. h. 4.4 Grad tber dem Sollwert, wahrend die Regenhdhe 26.8 mm betrug. Als singulire Er-
eignisse gehen aus diesem Sachverhalt nur die Erwédrmung und die Ostliche Luftzufuhr hervor:; dagegen
kein irgendwie geartetes Druckgebilde (Hoch, Tief) oder Kennzeichen (Absinken, Fronten, Warmsektor)
dafiir. Dieses Ergebnis wird auch durch die Druckangaben bestitigt (Spalte Dr.): Am 2. Juni liegen
von 20 giinstigen Jahren 8 Jahre iiber dem Monatsmittel und 12 Jahre darunter, am 3. Juni von 20
giinstigen Jahren 11 dariiber und 9 Jahre darunter. Wenn, wie die Riedelsche Arbeit als erwiesen
annimmt, eine synoptische Betrachtung 30jahriger Mittelwert ein reelles Bild eines typischen ein-
maligen Witterungsgeschehens liefern wiirde, so miifiten mindestens sdmtliche giinstigen Jahre dieser
Anomalie (denn das sind nur 70%) niederschlagsfrei sein und ihre Druckwerte diirften keine so willkiir-
liche Streuung um das Druckmonatsmittel aufweisen. Niederschlagsfrei ist innerhalb der giinstigen Jahre
auch nicht ein einziger Tag dieser Anomalie. Beziiglich der Schwankung des Beginns und der Dauer des
Ereignisses im Einzelfall wurde schon in Kapitel 8a Abschnitt 5 einiges angemerkt,

Fall 2 (Tabelle 20).

Bemerkenswert ist die hohe Anzahl aufeinanderfolgender Tage mit gunstigem Verhiltnis A, die
man zufolge der gleich hohen Anzahl aufeinanderfolgender Tage mit Winden aus W und SW ohne weiteres
in Kausalverbindung mit dieser westlichen Luftzufuhr bringen kann. Ein Uberwiegen bedeckten Him-
mels (Spalte B.) entspricht gut den heranstromenden feuchtwarmen ozeanischen Luftmassen. Druck und
Niederschlag zeigen genau wie in der vorhergehend beschriebenen Anomalie kein singulires Verhalten:
die Summen aller giinstigen Jahre (3 A") betrdagt 270, 3 T = 170 oder 63% der giinstigen Jahre weisen
Niederschlag auf. 3 T, = 102 oder 38%. Das Singulire dieser Anomalie besteht in der durch west-
liche Luftzufuhr verursachten Erwarmung, die vom 25. Januar an Tauwetter bringt. Nicht aber ist ein
Druckgebilde singuldr, von dem man sagen konnte, dall von ihm die Beforderung der Luftmassen verursacht
wird. Nach den jahrlichen Wahrnehmungen der Gegenwart ist diese ausgedehnte singulire Erwarmung
Ende Januar in unserem Gebiet immer noch vorhanden. Ihr regelmiBiges Eintreffen hat heutzutage im
Volksglauben zu der Ansicht gefiihrt, daB .richtige Winter nur noch selten sind. In diesem Zusammen-
hang muBl darauf hingewiesen werden, daf diese Erwdrmung in der 80jihrigen Reihe R6Bners nicht
festgestellt worden ist. Der Sachverhalt entspricht auch einem Nachweis von Rusika (,,Wetter 1924),
dafl die Winter 1840 bis 1887 ausgesprochen strenge Winter waren, wahrend die Jahre vor und nach
diesem Zeitraum milder gewesen sind.

Fall 3 (Tabelle 20).

Diese Erwadrmung Mitte Dezember scheint mit ziemlicher Konstanz innerhalb sehr langer Reihen
aufzutreten, denn R0 Bner erwidhnt sie bereits und nach den gegenwirtigen Beobachtungen zu urteilen.
ist sie auch heute noch vorhanden. Siidliche und westliche Winde verursachen die Erwirmung. Die
Summe aller Regentage (3 T°) betragt 109 oder 65% aller giinstigen Jahre (Z A'=169); 3 T,' = 69
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oder 41%. Aus diesen Niederschlagsangaben ist nicht zu entnehmen, ob fiir die Singularitit Nieder-
schlag angezeigt wird oder nicht. Bis zum 15. deuten allerdings die Druckangaben darauf hin, daB die
Mehrzahl der giinstigen Jahre (ca. 14) niedrigen Druck haben, doch vom 16. his 18. sind es kaum die
Halfte der giinstigen Jahre.

b) Falle, in denen wohl das giinstige Verhiltnis A vorhanden ist, jedoch nur an weniger als vier
zusammenhidngenden Tagen auftritt. Es handelt sich um sieben kurztigigce Anomalien und um acht ein-
zelne Tage.

Falle 1—7 (Tabelle 21).

Es war willkiirliche Ubereinkunft, einen Wert A von 18 : 12 als Mindesforderung fiir die Begiin-
stigung aufzustellen. LBt man jedoch ein Verhiltnis von 17 : 13 (und in Anbetracht mehrerer solcher

aufeinanderfolgender Werte mag es angingig erscheinen) als giinstig zu, dann kann man sagen, daB sich
die Anomalie auf mindestens sechs zusammenhéngende Tage erstreckt. Dabei sind groBtenteils recht

Tabelle 21. Singuldre Erwadrmung (giinstiges Vierhiltnis A an weniger als 4 aufeinanderfolgenden
Tagen vorhanden).

m t-m A 8 } 8 v Str, Ww. B.|M{|T| T | Ty | T’ | Dr.
Fall 1.
September | 27. 12.4 03 15:14 | 22/187 12 | 19:10! k W, § h | 30| 7 3] — | —1] o9
28. | 123 o7 | 17:12 | 29179 P16 | 17012 K WS |—|7l 6] 5] —| =1 o9
29. I2.1 07 | 17:12 | 3.024 13 | 17:13 | — W, § h | 76| 5 4| — | — 8
30. 11.9 I} 17:13 | 3.6/1.9 ‘ 19 | 19:11 g 3, 8 h |33 1| —| — | — 5
Oktober 1. 11.8 1.3 19:11 | 3523 | 15 | 17:13 | — SW, § h 51 4 4| —| — 7
2. | 116 o7 | 17:12 | 32/26) 12 | 12:16 f— SW, § — | a6l 5| 1 1| — 6
3. | 11.4 04 | 18:10 | 2.4/3.1] 08 | 15:14 | — Sw b |129) 9| 2| — | — | 1II
4. I1.2 o5 16:13 ] 26/21) 12 |14:13} k Sw b | 44| 6] 3 1] — 8
5. II.1 03 | 18:12 l 2.2/26| 09 |12:16 ! k W b |62l 9| 8| —| — 9
' Fall 2.
Januar 4. | —o5 J —o0.4 | 18:12 | 28/5.5| o5 | 17:13 | — § —|31fl12| 4| —| — 9
5. | —06! o4 18:12 | 38/48| 08 |17:12| — S b|32(13] 8 — 8
6. | —0.7 | o5 | 18:12 | 3.6/41| o9 | 15:14 | — 8 b |s5t|13] 8 — 8
Fall 3.
Miirz 28. 58! 10| 17:12 | 3824| 16 |16:14| g § —[72{ 10 7 S
29. 60! 1.4 |19:11 | 4027 | 15 |18:11 | — L h |57/ 6 30 — 1 — | 12
30. 61, o7 {18:12|35/32| 11 | 14:16 | — W — 1441 7 5| —f — | 10
Fall 4.
April 22, 9.9 | o0.9 |18:12 | 34/26| 13 | 17:12 ! — SE, NW h [33] 4| 2 t 1| — | 13
23. | 100/ 08 19:11]30/29| 10 | 15:15  — 8B, N h 37 71 4 1| — | 10
24. | 02| o9 |20:10| 2726| 10 |19:41| k| sEs |nl3tlol 5| —| —| o
Fall s.
Juni 28, 18.6 o9 | 18:12 | 3.5/28 | 13 | 218 1 - N h {781 5| 2 I 1| 10
29. | 187 .3 | 18:11 | 40/27| 15 | 21:9 — N h |46] 5| 3 1] — | 10
Falle.
Oktober 29. 7.0 o9 | 18:12 | 43/28| 15 | 19:10 | ¢ W hl14] 4] 1| —] —1| 6
30. 6.9 09| 18:12 | 30/22| 14 | 13:15| — 3 — 21| 7 51 — | — 3
3I. 6.7 05| 17:13) 2924| 11 | 13:17 | — 8 —1|61| 9| 6 1| — 6
Fall 7.
November | 13. 4.2 o7 | 18:12 | 29/24| 12 | 19:11 k N —|62]13{ 10 9
14. 4.0 o5 118:12 | 2625 10 | 14:16 k SW — |30 8 5| —| — 7
15. 3.9 04 | 18:12 | 2.6/2.8| o9 | 18:10 k S — |54l 9] 6 1| —
Fall 8. :
Februar 8. 0.4 04 | 19:11 | 3.4/50! o7 | 15:14 g W, SW — 4 s7llxe| 1x | — 9
27. 2.1 08| 18:12 | 36/32| 11 | 16:13 | — W, [—] 34 6] 3 1| — 8
Mirz 16. 4.1 03| 19:11 | 2.8/40| o7 | 20:9 — W, — {24 9l 2| — | — 9.
April 6. 7.4 o2 | 18:12 12220 | 11 |19:10| k E, NE hijz2p 6] 5| —| — 6
Juli 14. | 19.0 02| 18:12 | 2.5/3.3| 08 | 16:13 | — E, AW h j134f 6] 3| — | — | 11
September I. 16.3 o2 | 19:11 | 2.3/3.3| o.7 8:22 | — W h |38 8/ 4 — | — 9
November 8. 50| 05 |20:10 | 2.9/4.4 | oy | 19:10 g W — ] 1411 2| — 1 — 8
30. 2.5 10 20:10 | 33/31| 11 | 18:11 | — W h | soi13| 6 1| — 8
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glinstige Werte des Verhaltnisses S vorhanden. Die Tatsache, dall keine zusammenhédngenden Tage mit
glinstigerem Verhaltnis A als 17 : 13 auftreten, deutet erstens auf eine Streuung im Beginn des Altweiber-
sommers im Einzelfall und zweitens auf eine ziemlich kurze Dauer des einzelnen Ereignisses. Der Alt-
weibersommer stellt diee Erscheinungsform des Wintermonsuns dar. Sein Beginn ist das Datum der Um-
kehr der Temperaturdifferenz zwischen Atlantischem Ozean und FEurasiatischem Kontinent, d. h. Land-
winde sind von nun an kilter als die westlichen Luftstromungen. Nach den Werten von 3 A" = 154,
ST = 52 (84%) und = T, = 30 (19%) zua urteilen, weist das Ereignis im Einzelfall selten Nieder-
schlag auf, Singuldr erscheinen die Winde aus SW und S, die man mit der Erwdrmung in urséch-
lichen Zusammenhang zu bringen hat.

Bei den ibrigen sechs kurztagigen Anomalien sowie den acht einzelnen Tagen ist allgemein die an-
gezeigte Erwdrmung gut mit der groBiten Windrichtungshaufigkeit in Verbindung zu bringen. Singulare
Einzelheiten beziiglich Druck und Niederschlag treten nicht auf. Bemerkenswert ist die Anomalie des 28.
und 29. Juni. Es ist bekannt, dafl die Unterbrechungen des Sommermonsuns durch Vorstofie des Azoren-
hochs nach Mitteleuropa verursacht werden. Eine solche Unterbrechung tritt singuldr vom 28, bis 29. Juni
zur Siebenschlaferzeit, also kurz nach dem hochsten Sonnenstande auf. R6Bner erwdhnt Anfang April
als singulire Erwarmung; diese Anomalie scheint eine geringe Vorverlegung auf Ende Mirz (28.— 30. Marz)
erfahren zu haben. Er erwidhnt weiterhin Ende November; dieser Termin wird identisch sein mit der
eintdgigen Singularitit am 30. November. Er findet schliefilich noch eine Erwérmung Mitte August; diese
Anomalie kann im vorliegenden Veranlagungszeitraum nicht festgestellt werden.

2. Singulire Kilteeinbriiche (Abweichungen unter dem Sollwert).

a) Falle, bei denen die zwei unter II., 1. und 2. angemerkten Faktoren, welche die fiir die
Realitat notwendige Forderung darstellen, erfiillt sind. Es handelt sich um fiinf Anomalien.

Fall 1 (Tabelle 22),

Die Wetterlage zu Beginn des Monsuneinbruchs ist nach Roediger folgende: Uber Asien herrscht
Tiefdruck, der Nordatlantische Ozean hat von den Azoren bis Gronland Hochdruck, so daB der den Polar-
lufttransport veranlassende NW iiber Europa bis Asien hinein weht. Nach der Abbildung 7 sind es auch
tatsdchlich die Winde des nordwestlichen Quadranten, welche die hochsten Hiufigkeitszahlen aufweisen
und vom 10. bis 19. und 21. bis 26. die singuldre Temperaturerniedrigung verursachen. Die eintigige Un-
terbrechung der Singularitit (die Tage 11. und 18. haben bei leidlichen Werten von A sehr giinstice Werte
von S und brauchen daher nicht als Unterbrechung angesehen werden) am 20. wird, wie in Abbil-
dung 7 deutlich zu sehen ist, durch zwei fast plotzlich auftretende Hochstwerte der Windhaufigkeiten
aus SW und S verursacht. Nach dem Wert von A = 14 : 15 (Tabelle 9) ist die negative Temperatur-
abweichung am 20. vons— 0.3 Grad ganz entsprechend der Windrichtungsangabe an diesem Tag auch gar
nicht reell. Nach dem 20. nimmt die Windhaufigkeit aus SW und S vorerst nur allmahlich ab: dieser
Umstand ist in Verbindung zu bringen mit den schon vom 19. an beginnenden weniger giinstigen Werten
des Verhéltnisses S; d. h. in den Jahren (ca. 10), die vom 19.— 26. keinen Monsuneinschlag haben, bringen
S- und SW-Winde im Mittel eine griéfere Erwidrmung iiber den Sollwert als die Monsunwinde in den
ibrigen Jahren (ca. 20) im Mittel Abkiihlung unter den Sollwert. Somit sind auch aus dem Fehlen der
stidlichen Winde vom 11. bis 18. die giinstigen Werte von S (bezw. 1 : S) zu erklaren. Es ist auch bei
dieser negativen Singularitit genau wie bei den positiven zu bemerken, daB Niederschlag und besonders
Druck kein singulires Verhalten zeigen. Von samtlichen Jahren dieser Anomalie (5 A" = 263), welche
den Temperaturriickgang aufweisen, haben 63% (3 T = 166) Niederschlag, (X T, = 116 oder 44%).
Es tritt also nicht etwa eine Kaltfront als Singularitit auf, was man annehmen koénnte, wenn 3 A’ fast
gleich 3 T oder gleich 3 T,  wére.

Das Auftreten des Sommermonsuns in der ersten Junihélfte ist schon seit langem als eine regel-
méiBige und auffillige Erscheinung im Wetter Mitteleuropas bekannt. Weniger lange bekannt ist die
Anomalie der voraufgehenden Erwarmung, die im Zuge des allgemeinen Temperaturanstieges nicht als
Besonderheit gewertet wurde, aber doch durch die Uberhitzung des Kontinents als ursichlich fiir den Ein-

bruch des Monsuns nach Mitteleuropa angesehen werden mubB.
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Tabelle 22. Singulare Kédlteeinbriiche (giinstiges Verhdltnis A an mehr als 3 aufeinanderfol-
genden Tagen vorhanden).

m t-m A 8 1:8 \% Str. w. B.|M||T ; T | T | T | Dr.
Fall 1.
| ! i

Juni 0. | 17.5-| —0.6 | 11:18 | 3.7/3.4 “ o9 | 11:18 g N, NW b 40! 11y 8 1| —1| o9
1I. 176 | —1.1 | 13:17 | 23/39, 17 | 15:13 | — N, NW b | 8310 8 1 10
12. 177 | —1.4 | 9:20 | 1935 18 | 15:15 k NW, W b | 87|11 9 I 1| 9
13. 178 | —1.0 | 13:1 23/38| 1.9 | 18:11 | — W, N b | s1l12|] 9 1l — | 6
14. 17.9 | —1.3 9:20 | 25/38| 15 | 16:14 g W, N b | 61|12 81 — 1 —| 8
15. 179 | —r.5 | 11:19 | 2.7/40| 15 | 14:16 g | W,W,X | b |r36|17| 11 3 34 7
16. 180 | —1.6 | 10:20 | 2439 16 | 15:14 | — | W,MW,N | — 52! 11 7 1| — | 10
17. 181 | —06 | 1M:19 | 3.1/28 o9 | 19:11 | — | WA K | h | 48 91 9 2| — | 9
18. | 182 | —o7 | 11:19 , 2727} 10 | 19:11 | — | WK N ' h 83 9| 8 51— 1| 9
19. 182 | —o.x | 12:18 | 3.4/2.3| o7 | 16:13 | — | 8W, W, MW ' —| 51510 6 1| — 8
20. 18.3 | —0.3 | 14:15 | 2.2/2.1 1.0 | 14:16 K|S SWN|—1216 4 1| — 9
21. 184 | —0.8 | 10:19 | 3.8/2.7| o7 | 15:15 | — W =713 7 2 1|10
22. 18.4 | —0.5 | 15:15 | 2.2/2.3 1.0 | 18:12 k| §WW |—|82 9 8 2| — 7
23. 185 | —0.4 | 12:17 | 3.3/25| 08 | 16:14 | — | § 8, W | b |ro2j15| 10 2 I| IO
24. | 18.5 | —0.3 | 10:20 | 3.0/20| o7 | 16:13 | k W, | —] 67151 9 2| — | 10
-25. 186 | —o.4 | 12:18 | 2.9/26 | 09 | 16:13 | — i — | 77114 7 2 1| 11
26. 18.6 | —0.6 | 10:2 3.0/2.5| 0.8 | 14:16 k W, E — 38‘ 12| 10| — | — | 11

Fall 2.

September | 11. | 149 | —o.5 | 11:19 | 2.9/2.5| o9 | 11:19 ) — | W, NK, N | b 69! 15 7 I 1] I
12, 147 | —0.4 | 12:17 | 2.5/2.3| o9 |13:17 | — | W, MW, X | b | 59| 9 8| — | — | 10
13. 146 | —0.3 | 10:19 | 3.0/2.1| o7 | 18:12 | — | W,M,¥ | b | 66|/10]| 8 2 — | Ir
14. 14.5 | —0.3 | 11:18 | 3.0/2.4| 0.8 | 15:14 | — | N, N, ¥ | b |176/14| 11| 6 3 9
15. | 143 | —0.3 | 12:18 | 2.1/1.9| o0.9 | 16:14 k| ¥W,NN D 96] 11 9 5 1] 11
16. 14.2 | —0.2 | 13:17 | 2.2/2.1| 1.0 | I4:15 k| W,NN by 70 7 7 2 1| 10
7. | 140 | —o2 | 11:19 | 27/1.9| o7 [11:18| k| W, NN | b | 16| 8| 3| —| — |13
18. 13.9 | —0.4 | 11:19 | 2.2/2.0| 0.9 | 13:15| k| MW, N, ¥ | b | 26/13] 7| —| — | 14
19. | 13.7 | —0.3 | 16:14 | 1.8/2.1| 12 | 19:11 k NE h 39l 71 4| —| — 1 9
20. 13.5 | —0.5 | 13:16 | 2.3,2.1| 0.9 | I2:1I7 k NE —159 9 6 2 I 6
21, 13.4 | —06 | 12:18 | 3.5/26 | 10 | 12:18 | — | N ¥, E |—| 57| 8| .6 3 1| 11
22, | 132 | —1.2 | 9:20 2180 14 |12:17 | k| NN, | bh|45{11| 1I0| —| — |12
23. 130 | —0.6 | 10:20 | 2.8/2.3; 08 | 19:11 | — N, NE h | 61j14] 10 1| — 1 o9
24. | 12.9 | —0.5 | 10:20 | 3.4/2.5| o7 | 17:13 g N, §E h)i9 8] 4| —| — | 10
25. 127 | —0.4 | 11:18 | 3.2/2.6| 0.8 | 14:14 | — N, NE h | 14} 10 5] —| — 8

Fall 3.

Juli . | 187 | —02]12:18 | 37/29| o8 | 15:15| g | NM |b|8313, 10 2| 1| 9
2. | 187 | —04 | 12:18 | 3.5/3.0{ 09 | 15:15| g | NN b | 8314 ’ 9| 2 1 8
3. 188 | —0.2 | 13:17 | 3.4/26| 08 | 17:13 | — N, W b | 82|13 6 2 1 7
4. 188 | —o0.5 | 10:18 | 23/23| 1.0 | 14:16 k W, W h | 85)13 ‘ 10 4 I 9
5. 188 | —1.0| 8:8 2123 11 [12:18 | k W,N\W | b |ro2f13| 10 3 2| 13
6. 88 | —1.2 | 9:21 1 16/39 | 24! | 14:16 | — W, \W b | 68|15| 1I 2| — | 11
7. 188 | —o0.6 | 12:18 | 26/29| 11 | 18:12 | — W,8W |—i 9110, 9 3 1 8
8. | 188 | —o.5 | 12:18 | 3.1/29| 09 | 17:13 | — W, NW b | 3816 8 I| — 8

Fall 4.

August 12. | 187 | —o.5 | 12:18 | 2927 10 | 12:18 | — W b | 7iffr3t 7 1 7
13. 187 | —0.5 | 13:16 | 2.5/2.x1| 0.8 | 16:14 k W — | 45| 10 51 — 8
14. 186 | —o.7 | 11:19 | 2628 11 | 16:14 | — W b | 3613 7 1] — 8
15. | 185 | —0.6 | 10:19 | 3.3/2.8| 08 | 16:14 g W b | 62l11 8| — | — | 13
16. 185 —0.6 | 10:19 | 30/3.1| 10 | 14:15 | — W — | 41|12 7 I 1 9
17. 184 | —o.r | 12:18 | 3.4/2.5| o7 | 17:12 g W — | 98] 14 9 2 1 6

Fall 3.

April 9. 7.8 | —0.3 | 12:18 | 3.0/25| 08 | 16:12 | — N — | 54 11 5] — | — 6
10. 80| —o0.z2 | 11:19 | 3.1/2.1| 07 | 17:1I k N b 5712 7 2| — 5
II. 81| —05 | 14:15 | 3.0/3.0 1.0 | 13:17 | — N b |52] 7 4 1 1 6
12, 83| —1.2|12:18 | 19/36| 19 | 11:18 | — N b |25] 12 71 — | — 8
13. 8.4 | —1.5 8:22 | 3335] 11 |14:16 | — X b |48 19| 1I 1] — | 11

—_ N b 58|12 9 2| — | 12

14. 85| —10| 9:21 ] 3.8/3.1] 0.8 | 21:9

Falle 2, 3 und 4 (Tabelle 22).

Dieser Kilteeinbruch, der 13 Tage des September umfaft, ist mit den hohen Héaufigkeitszahlen
der Winde aus nordlichen Richtungen in Beziehung zu bringen. Nachdem vom 21. an keine NW-Winde
mehr verzeichnet werden, scheinen im Gefolge der 6stlichen und nordéostlichen Winde klare, die Ausstrah-
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lung begiinstigende Néchte aufzutreten, so daB die Differenz der Extremtemperaturen groS wird und
vom 22, an zu der Bewolkungsangane ,heiter fiihrt.

Wiéhrend gegen Ende der September-Anomalie (21.— 25. September) zufolge der Winde aus N und
NE nur noch ein Temperaturgegensatz wahrscheinlich zwischen Ostsee und Mitteldeutschland zur Aus-
wirkung kommt, ist es in ihrem ersten Teil (11.— 18. September)sowie in den Fillen 3 und 4 (Tabelle 22)
im Juli und August der Gegensatz zwischen Atlantischem Ozean und Kontinent.

Die Kilteeinbriiche des Juni, September, Juli und August sind also Monsunerscheinungen, die hier
als Singularititen auftreten, ganz entsprechend der bekannten Tatsache, daB die Unfreundlichkeit der
Sommer in unserer Gegend das normale Verhalten unserer Witterung darstellt.

Fall 5 (Tabelle 22).

Die Druckangaben des April-Kélteeinbruchs lassen nicht erkennen, von welchem Druckgebilde der
die Temperatur erniedrigende (es gehen nicht nur das Tagesmittel, sondern auch beide Extremtemperaturen
zuriick) Polarlufttransport verursacht wird. Nach Abbildung 10 ist wihrend der Tage dieser Anomalie
das 30jahrige Druckmittel zwar recht piedrig. Doch nach der in Spalte Dr. verzeichneten Anzahl der
giinstigen Jahre, die iiber dem Druckmonatsmittel liegen, kann man weder annehmen, daB ein Tiefdruck-
gebiet gehduft auftritt, noch, daB es sich um ein ahnliches Ereignis wie bei den folgenden Mai-Kilteriick-
fallen handelt, die nach K. Almstedt!) durch nordwestliche und nérdliche Winde eines Hochs ver-
anlafit werden, das iiber den westlichen und nordwestlichen Meeren liegt.

b) In Anbetracht der erfahrungsmiBigen Tatsache, daB die Kélteriickfille des Mai von einer ganz
bestimmten einheitlichen Wetterlage verursacht werden, kénnen die im Mai verstreut liegenden einzelnen
Fiélle als eine einzige Anomalie bezeichnet werden. Somit handelt es sich auBer den Mai-Kélteriickfallen
noch um drei kurztigige Anomalien und sechs einzelne Tage.

Tabelle 23. Singuldre Kéilteeinbriiche (giinstiges Verhidltnis A an weniger als 4 aufeinanderfol-
genden Tagen vorhanden).

m t-m A S 1:8 \4 Str. W B|M|T | Ty | Ty | T | Dr.

Fall 1.
Mai 2. 11.8 | —0.3 | 11:19 | 4.2/28| o7 | 17:12 | — N, N b 47161 9| — | — 9
3. 120 | —o.1 | 12:18 | 2.6/2.3| 0.9 | 17:12 k W, N |—1l39]3} 81 —| — 9
20. 148 | —0.9 | 10:20 | 4.0/3.51 o9 | 13:17 | — N, NE b {8311 6 3 I 6
26. 157 { —0.8 | 10:20 | 3.5/3.0| 09 | 14:16 | k W, X b |56j12] 7 1 1| 11

Fall 2.
Oktober 18. 90 | —o7 | 12:18 | 1.7/23| 14 | 11:19| k N, MW b |71]|13]| 10 3 1| 11
19. 88 | —rx | 11:19 | 21/33| 16 | 10:20 | — N, NW —|48j10] 5 3 10
20. 86| —r2 | 11:19 | 3937 13 | 13:17 g N — 37011} 8| —| — | 13

Fall 3.
November | 23. 3.0 | —0.8 9:21 ) 3.7/29] 08 | 15:14| — | SW,N,NE | b |66] 8 4| —| — 1| 10
24. 29| —0.8 | 8:22 ]| 3.3/2.4| o7 | 15:15 k W, X b |78{11| 5 1 1] 10

Fall 4.
Dezember | 31. 00| —1.2(12:18 | 3346 14 | 12:18 g S, BN h | 50| 10 5 — | 11
Januar 1. | —or | —1.7 | 15:15 | 246.1| 25! 9:19 ) — N, NE b |3tfjo|] 5 —| — | 12
2. |—0z2|—-19}12:18 | 4061 | 15 | 13:17 g X h |23y 5{ —| — 13

Fall 3.
Januar 14, | —09 | —1.7 | 12:17 | 3356 | 1.7 7:22 | — NE, B —I|52] 9| 4] —| — | 13
Mirz 14. 39| —r11 | 10:27 ) 3135 11 | 12:18 | — B b |24)12] 5] — | — 9
April 26. 10.6 | 4o0.2 | 12:18 | 3.8/2:3| 06 | 10:20 | — B — | 32|10} 4 1| — 8
Juli 3T, 190 | —o.2 | 11:18 | 3.7/2.6 | o7 | 16:13 | — L1 — 157 11 8 5 3| 10
August 8. 189 | —06 | 9:21 | 27/22| 08 | 12:16 k ? b {r12]10| 6 2| — | 10
Oktober 12. | 100 | —0.2 | 9:19 | 2.7/16| 06 | 15:15| k ? bla7lizz| 7| — | — | 12

1) K. Almstedt, Die Kalteriickfille im Mai und Juni, Met. Zeitschr. 1914, 8. 426.
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Fall 1 (Tabelle 23).

Die Eisheiligen sind in der Reihe 1885— 1914 fiir Leipzig nicht an den Daten der Kalenderheiligen
(13. und 25. Mai) vorhanden. Auch Schmauf findet sie im Zeitraum 1901— 1930 fiir die Zugspitze
nicht an diesen Daten. In einer Untersuchung G. Hellmanns (Berl. Ak. Ber. 1923, S. 4) wird fest-
gestellt, daB von 1766— 1845 die Eisheiligen an den volkstiimlich bekannten Daten vorhanden waren,
dagegen im Zeitraume 1846— 1915 nur in einem Jahrzehnt auftraten. Letztere Feststellung heiflt aber nicht,
daB die Kalteeinbriiche verschwunden sind, sondern nur, dafl sie andere Daten bevorzugen. KEs wurde
aus dem in einer Arbeit von V. Kremser (Beitrage zur Frage der Kilteriickfalle im Mai, Met. Zeitschr.
1900, S. 209) mitgeteilten Material ausgezdhlt, welches diese Daten waren. Es ergaben sich pro Dezen-
nium die in Tabelle 24 folgenden Triaden, die eine hohe Anzahl besonders niedriger Mittelwerte der Tem-
peraturminima darstellen:

Tabelle 24. Zur Frage der Eisheiligen.

Klaussen 1848/57: 5—7. 14.—16. 26 —28.
1858/67: 17.—19. 20.—22.
1868/77: 5.—7. 14.--16. 23.—25.
1878/87: 8.—10. 11.—13.
1888/97: 8.—r1o0. I11.—I13. 23.—25.
Berlin 1848/57: 5.—7. 14.—16. 20.—22,
1858/67: 20.—22. 23.—25.
1868/77: 14.—16.
1878/87: 8.—10. I1.—13. 29.—31.
1888/97 : 5.-—7. 20.—22.
Leipzig 1888/97.: 29.—I. 5.—7. 20.—22.
1898/1907:  29.—1I. 14.—16. 20.—22.
1908/17: 2.—4. 14.—16. 20.—22.

Die einzelnen Zahlen der Jahre mit Minimumtemperaturen < 2 und <C 4 Grad sind fiir Leipzig:

1885/1917 1888/97 1898/1907 1908/17

Minimum: <2< 4 <2< 4 <2<4 <2<4
29. April—r1. Mai 9 21 o 5 5 8 2 7
2. Mai— 4. Mai 8 20 o 3 1 5 4 9
5 5 — 7 = 8 2 4 9 1 5 1 7
8. , —10. , 6 17 2 6 1 4 2 5
1., —I13. 4 5 II 2 4 3 4 I 3
4. , —16. 5 11 o o 5 7 o 4
17. ., —I9. , o 5 o 3 o 2 o o
20. , —22. I 9 o 1 o 5 1 2
23, , —25. , o 2 o 1 o 0 o o
26. , —28. , o 1 o 1 o I o o
29. , —3I. o I (o] I o} I [0} (¥]

Der Kalteriickfall, der deutlich in den Temperaturkurven der Abbildungen 2 und 3a am 26. hervortritt,
wird bei der Abschitzung in Tabelle 24 deshalb nicht mit erfafit, weil der Schwellenwert fiir das vor-
geriickte Datum, namlich 4 Grad, zu niedrig ist. Auffillig ist in dem Dezennium 1898/1907 die Haufig-
keit der Riickfille am 14.— 16., wahrend das vorhergehende Jahrzehnt an diesem Datum auch nicht
einen Riickfall aufweist. FafBt man fiir Klaussen und Berlin die 50 Jahre 1848/1897 zusammen, dann
ergibt sich eine gleichmiBige Abnahme der Frosttage im Mai. Man bemerkt hierbei, daf iiber Sein oder
Nichtsein der Eisheiligen oder der Kalteriickfille im Mai iiberhaupt eine lange Reihe nicht entscheidet.
Es gibt Jahrzehnte, in denen die Riickfille an bestimmten Daten gehduft auftreten, aber diese Daten
bleiben im Verlauf der Jahrzehnte nicht dieselben, d. h. eine z. B. drei Jahrzehnte umfassende Reihe
(wie die vorliegende von Leipzig) wird eine geringe Temperaturprézision im Mai aufweisen. Das ist
nach Abbildung 5 in der Tat der Fall; die unmittelbar dem Mai benachbarten Monate April und Juni
haben geringere Streuungswerte. Man konnte annehmen, dafl die Prézision im Mai in friiheren Zeiten
einmal eine grofere gewesen sein wird, als die Riickfdlle zu den Daten der Heiligen erfolgten, so daB sich
die Volksregel der Eisheiligen herausbilden konnte.

Die in der Tabelle 23 angegebenen Kilteriickfalle (Fille 2—4) im Oktober, November. und zur
Jahreswende sowie die unter Fall 5 zusammengefaBten sechs einzelnen Tage lassen wieder nur einen Zu-
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sammenhang zwischen der Windrichtung, also zwischen Luftmassentransport und Temperaturerniedrigung
als Singularitit erkennen.

Zusammenfassend muf3 von allen angefithrten und nach den angeschriebenen Werten der verschie-
denen lIlemente als mehr oder weniger gesichert anzusehenden Singularitaten festgestellt werden, daf in
keinem Falle irgend welche Kennzeichen eines einmaligen Witterungsgeschehens (Zyklone, Warmfront,
Kaltfront, Warmsektor, Okklusion, feuchtlabile Zustande u. a.) als singulire Erscheinungen auftreten.
Stets steht der singuldre Temperaturverlauf nur in Kausalverbindung mit der durch grofite Haufigkeits-
zahlen ausgezeichneten Windrichtung. . Das Lebensstadium der einzelnen Kennzeichen des Wetters ist von
Fall zu Fall viel zu kurz, als daB sie in mehrjahriger Mittelbildung als Hiufung hervortreten kénnten.
Nur die durch Temperaturgegensitze zwischen Land und Meer eingeleiteten sowie die durch das polar-
dquatoriale System gekennzeichneten Luftstromungen, die sich im Einzelfall stets iiber mehrere Tage
erstrecken und in deren Gefolge sich das Wetter im einzelnen abspielt, treten singuldr auf.

Von R6Bner wird noch ein Kalteeinbruch (Tabelle 25) Mitte ¥ebruar erwahnt, der nach dieser
Untersuchung nicht singular ist.

Tabelle 25, ,,Nachwinter“-Singularitiat Mitte Februar.

m t-m A S 8 v Str. w. B

Februar 12. 06 | —o.r | 17:13 | 34/47 | 14| 11:19 g WW )
13. o7 | —1.1 | 14.16 | 2846 16| 10:20 — ' W W b

14. 08 | —10|13.17 | 2639 15| 17:13] — | g W h

15. 0.9 | —0.6 | 12:16 | 3.3/3.7| 1.1 | 14:15| — ‘ N h

16. 1.0 | —0.2 | 15:15 [ 3.2/3.6| 1.x | 17:12] — | N h

Wohl sind in der Zeit vom 12. bis 16. Februar negative Abweichungen vom Sollwert vorhanden,
doch liegen, wie das Verhaltnis A zeigt, fast ebensoviel Jahre iiber dem Sollwert wie darunter. Lediglich
der Wert S (bzw. 1 : S) ist an drei und der Wert V an zwei Tagen giinstig, was aber nicht viel besagt.
Es muf angenommen werden, daf in den Jahren 1885 bis 1914 diese als Nachwinter bezeichnete Erschei-
nung mit weniger RegelméBigkeit aufgetreten ist.

Von Engelmann!) wurde mit Material aus neuerer Zeit eine Singularitiats-Untersuchung iiber
die sogenannte Weihnachtszyklone angestellt, die im Ergebnis eine singulire Erwirmung zur Weihnachts-
zeit bejaht. Es fragt sich nun, ob das Verhalten der einzelnen Elemente im vorliegenden Veranlagungs-
zeitraum ein besonderes ist.

Diese Frage ist nach Tabelle 26 zu verneinen. Singuldre Anzeichen einer Erwidrmung sind bei
bemerkenswert geringer Temperaturstreuung weder in den Abweichungen vom Sollwert (t-m) noch in den
Werten von A und S zu erkennen. Am 24. und 25. Dezember entspricht die kollektive Tagesmitteltempe-
ratur genau dem Sollwert (0.7 und 0.6 Grad). Am 24 liegen 15 Jahre unter dem Sollwert und 14 Jahre
dariiber. Daraus geht hervor, daB ein Weihnachtstauwetter dem normalen Temperaturverlauf entspricht.

Tabelle 26, Weihnachtstauwetter.

m t-m A S S v Str. w B

Dezember 21, 08 | —o.1 | 15:14| 2.4'28| 09 I1:19 k W B
22. 08 | —04 | 14:15| 2.2/3.0| 0.7 | 10:16 k W, SW B

23. 07 | —oaa | 16:13 | 2.3/3.2] 0.7 | 15:14 k W, SW B

24. 0.7 0.0 | 14:15 | 2.7/2.6 1.0l | 15:15 k W, W B

25. 0.6 00| 17:12 | 2.2/3.2| 0.7 10: 19 k W, SW B

26. 0.5 | —0.4 | 15:15| 3.2/2.9| 1.1 13:16 | — SW B

YEngelmann, Die Singularitit des Weihnachtstauwctters, Diss. Leipzig 1936.
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C. Zusammenfassung.

Der vorliegenden Untersuchung war die Aufgabe gestellt, die Leipziger meteorologischen Verhilt-
nisse in bezug auf Singularitdten nachzuprifen und zwar nach einem Vorbild, das, in einer von G.Riedel
verfassten Dissertation mitgeteilt, in der synoptischen Betrachtung mehrjihriger Mittelwerte verschiedener
Elemente besteht.

Die der Riedelschen Arbeit zugrunde liegende, insbesondere fiir Davos verwendete Methode
konnte fiir Leipziger Verhialtnisse keine Anwendung finden. Es wurde gezeigt, dafBl fast stets aus kollek-
tiven Werten eine Einzelwetterlage (insbesondere einzelne Kennzeichen dafiir) konstruiert werden kann,
besonders auch dann, wenn erwiesen wird, daBl keine Abhingigkeit vorhanden ist.

Es liegt in der Natur der Ausgleichsmethode (Inhaltsverfahren), daB kollektive Sollwerte der Tem-
peratur Verwendung finden konnten zum Vergleich mit den Tagesmitteltemperaturen jedes einzelnen der
30 veranlagten Jahre. Danach wurde es moglich, die Anzahl der Jahre festzustellen, die sich an einer
Erwarmung oder Abkiihlung beteiligten. Ein giinstiger Wert dieses Verhiltnisses (Verhaltnis A: Anzahl
der Jahre mit Erwidrmung zu Anzahl der Jahre mit Abkiithlung) bildete in erster Linie das Kriterium
fitr die Realitdt eines singuldren Ereignisses. '

In Anwendung dieses Verhalinisses A zeigte sich erstens, dafl besonders hohe kollektive Tempera-
turabweichungen vom Sollwert (also besonders markante Sdgezdhne) nicht unbedingt reell sein miissen,
sondern auch Zufallsergebnisse darstellen konnen. Zweitens ergab sich, da das von SchmauB ver-
wendete Verhidltnis der interdiurnen Temperaturdnderungen zum Abschéitzen singularen Verhaltens wenig
niitzlich ist, weil sich das Tagesmittel oftmals nur um wenige Zehntel Grad dndert, wodurch bei Haufung
dieser geringen Anderungen falschlicherweise Erwirmungen oder Abkiihlungen angedeutet werden. Drittens
zeigte sich, dafl nicht, wie Schmaul angibt, die Temperaturabweichungen vom idealisierten Verlauf stets
durch besonders geringe Streuung gekennzeichnet sind. Die in Tabelle 6 zusammengestellten Gruppen
hoher und geringer Streuung liefen nicht die Tendenz erkennen, daff hauptsichlich nur Gruppern geringer
Streuung auf die Singularititen entfallen.

Weiterhin ergab- sich, dafi Temperatur und Windrichtung, die dabei in urséchlichem Zusammen-
hang standen, an gewissen Daten als singulidre Eiemente auftraten. Nicht singuléir waren Druck und
Niederschlag; insbesondere gilt das von den Kennzeichen eines einmaligen Witterungsgeschehens, wie z. B.
Warmfront, Kaltfront, Okklusion, Warmsektor, Absinkbewegung, feuchtlabiler Zustand u. a. -Ein Uber-
blick iiber die endgiiltigen Singularititen verdichtet sich zu dem Eindruck, daB hauptsidchlich an den
Daten geniigend gesicherte singulire Erscheinungen auftreten, an denen sich das Wetter im einzelnen
im Gefolge von Luftstromungen groBen AusmaBes (vornehmlich hervorgerufen durch die Gegensitze Pol/
Aequator und Ozean/Kontinent) abspielt. Diese Daten sind:

Erwarmungen:
1. Ende Januar,
2. Mitte Dezember,
3. Anfang Juni (Uberhitzung des Kontinents).
4. Anfang Oktober (Altweibersommer).

Abkihlungen:
1. Mitte Juni (Monsuneinbruch),
2. Mitte September (Monsunerscheinung),
3. Anfang Juli (Monsunerscheinung),
4, Mitte August (Monsunerscheinung),
5. Mitte April.

Am Schlusse der Arbeit ist es mir eine angenehme Pflicht, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn
Professor Dr. Weickmann, fir die Anregung zu dieser Arbeit zu danken.

Desgleichen schulde ich Dank Herrn Professor Dr. Hopm ann fiir den Hinweis auf die Notwen-
digkeit, ein geniigend zuverlassiges Realitits-Kriterium zu verwenden.



Lebenslauf.

Am 2. Januar 1910 wurde ich, Max Wilhelm
Waldemar Sauer, in Dresden geboren.

Von 1916 bis 1920 besuchte ich in Leipzig die
1V. héhere Biirgerschule und von 1920 an die I. Real-
schule, die ich 1926 mit dem Zeugnis fiir Obersekunda-
reife verlieB. Drei weitere Jahre besuchte ich die
Oberrealschule Nord in Leipzig, an der ich 1929 das
Abitur ablegte. Daraufhin studierte ich 9 Semester
an der Universitat Leipzig.

Im Oktober 1932 trat ich in den neugegriindeten
SS-Fliegersturm I/XVI und im November 1932 in die
NSDAP ein. Einer schweren FuBverletzung wegen
konnte ich dem SS-Fliegersturm nur ein Jahr lang
angehoéren.

1933 wurde ich Mitglied des geophysikalischen
Institutes der Universitit Leipzig.

Meine Lehrer wahrend meiner Studienzeit waren
die folgenden Herren: O. Holder, Koebe, Lichtenstein,
Schnee (Mathematik); Debye, Heisenberg, Hund, H.
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