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Einleuung. 

Die gro13e Bedentung, die dem Luftkorperwechsel hinsichtlich des Witterungsgeschehens an irgend
einem Punkte der ErdoberfUiche zukommt, gibt Veranlassung, nachzupriifen, ob und wann derartige Lurt
korperwechsel im langjiihrigen Witterungsablaufe g e h auf t auftreten. Diese Untersuchung fUr Leipzig 
durchzufuhren, verdanke ich einer freundlichen Anregung des Herrn Professor Dr. Wei c k man n. 

Wir verstehen unter Singularitaten oftmals zur selben Zeit wiederkehrende Storungen im jahr
lichen Gange eines meteorologischen Elementes. Untersuchungen zur Feststellung Will solchen Singula
ritaten, wie sie betreffend teils aIle, teils nur gewisse meteorologische Elemente neuerdings fiir ;Miinchen, 
Berlin, London, die Zugspitze, Karlsl'uhe, Basel, Davos u. a. ausgefUhrt worden sind, wurden beziiglich 
der Temperatur schon urn die .T ahrhundertwende ang-estellt (B run s, S c h rei b e r). Seit diesen Arbeiten 
kennt man als wirklich sichergestellt einige wenige Termine des Jahres, an denen sich ein Warmer
bezw. Kalterwerden fast regelma13ig einstellt. 

N achdem nun S c h m a u 131) anfanglich mit Miinchener Material diese Arbeiten im Jahre 1!)28 
wieder aufgenommen hat und zufolge alIel' maglichen statistischen Gruppierungen von Haufigkeitsbetrach
tungen insbesondere der Temperatur eine weit gro13ere Anzahl von singuHiren Daten erhielt, wurden in 
einer Arbeit von R i e d e 12) fur Davos solche Temperatursingularitaten mit den Mittelwerten anderer 
Elemente verglichen. Das Ergebnis war, da13 an 36 singuliiren Daten ganz bestimmte Wetterlagen. also 
Merkmale eines einmaligen Wettergeschehens wie z. B. Vorderseite, Riickseite oder Warmsektor einer 
Zyklone oder Luftmassentransporte, gehauft auftreten sollten. AuffaJlig ist dabei, da13 sieh die Singula
ritiiten auf 36 fast nur einzelne isoliert stehende TaQ'e erstreeken. 

Man mu13 doch ohne weiteres einriiumen, daB eine Witterungserscheinung, die jedes Jahr ungefiihr 
zum gleichen Zeitpunkt eintritt, sich im 30jahrigen Mittel auf mehrere kollektive Tage vertem. Das ist 
z. B. von einer der regeJma13igsten und daher schon am langsten bekannten Er~cheinung der Fall, nam
}jch yom Monsuneinbruch. Innerhalb von 30 Jahren ist das Eintrittsdatum urn ca. 10 Tage schwankend. 
Diese ursiichlich als einheitlich sichergestellte Singularitat, erstreckt sich also im 30jiihrigen Mittel auf 
ca. 10 Tage. 1st es aber moglich, fur das 30jiihrige Temperaturmittel an 36 einzelnen im Jahre verstreut 
Hegenden Tagen auch an aJideren Orten eine ganz bestimmte Wetterlage verantwortlich zu machen? 

Fur die vorliegende Untersuchung war nun die Aufgabe gestellt, mit der von R i e del auf Davos 
angewendeten Methode die Leipziger Verhiiltnisse zu behandeln. Mit Riieksicht auf die Stellung des 
Themas einerseits und zum anderen im Hinblick auf wichtige SchIul3folgerungen der Davoser Arbeit 
(Gliltigkeit synoptischer Betrachtung langjiihriger Mittelwerte, daraus folgende 20tiigige Monsunwelle, 
Periodizitat3 ) der Singularitiiten iiberhaupt, Anwenrl ung eines Luftkorperkalenders fur medizinische 
Zwecke) ist ein kritisches Betrachten hinsichtlich Methode und Ergebnisse der Davoser Arbeit gerecht
fel'tigt. Die Leipziger Untersuchung hat also foigende Fragen zu beantworten: 

1. Burgt eine besonders hohe Temperaturabweichllng eines kollektiven Tages (also ein besonders mar
kanter Siigezahn) gegen den zweiten Vortag gleichzeiHg fur die Gute der RealHiit? Die Frage muB 
gestellt werden, da es sich denken lii.f3t, da13 gerade ein markanter Siigezahn ein Zufallsergebnis dar
stellt zufolge seines isolierten Auftretens, wiihrend weniger hohe Abweichungswerte, sofern sie sich auf 
mehrere zusammenhiingende Tage erstrecken, besonders gut verburg! sein konnen, jedoch von einem 
gewahlten Grenzwert gar nicht erfa13t werden. 

2. Lassen sich auch dann durch synoptische Betrachtung mehrjiihriger Mittelwerte verschiedener 
Elemente ganz bestimmte Wetterlagen, d. h. Kennzeiehen eines einmaligen Witterungsgeschehens kon-" 

1) A. S c h m au.B, Singularitliten im jlihrlichen Witterungsverlaufe von Miinchen. Deutsch. Met. Jahrb. fUr 
Bayern 1928. 

2) G. R i e del, Die Singularitliten des Davoser Klimas. Wiss. Abhandlungen d. R. 1. W. I, 5. 
3) Hier ist gemeint: Aufeinanderfolge im kollektiven Jahr. 

1* 
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struieren, wenn als erwiesen gilt, daB keine Abhangigkeit der einzelnen Elemente voneinander vor
handen ist? 

3. Welches Kriterium biirgt unter Beibehaltung der R i e del schen Ausgleichsmethode fUr die Realitiit 
der SingularWiten? 

4. Welches sind die endgiiltigen, als gesichert anzusehenden Singularitiiten? 

L Allgemeiner und vorbereilender Ueberblick. 

1. Veranlagongszeitranm. 

In den letztjiihrigen Arbeiten iiber SingulariHiten werden kurzjiihrige Reih('n gefordert, um eine 
Singularitat gut feststellen zu konnen. S c h m au B warnt VOl' einer langen Reihe und sag!: "Fiillt eine 
in 30jahriger Reihe gefundene Singularitat in die Zeit vom 5. bis 10. ('ines Monats, die 30 Jahre vorher 
vom 1. bis 5. auftrat, dann wird natiirlich die 60jabrige Reihe die Singularitat nicht mehr aufweisen." 
Z. B. zeigt sich fUr 10jahrige Mittel der Zugspitztemperaturen nach S c h m a uBI) eine Schwankung des 
Beginns einer groBen Kaltewelle im November. 1m ersten Jahrzehnt fallt er auf den 8., im zweiten auf 
den 5. und im dritten auf den 4. November. Es wird ferner gesagt, daB eine sehr lange Reihe den 
Statistiker befriedige. nicht aber nach der Erkenntnis der Schwankung des Beginns einer Singularitat 
den Physiker. Das wiirde richtig sein, wenn es sich zeigt, daB eille solche Haufung erstens mit geniigender 
Realitat festgestellt wird und zweitens wenn ihr in jedem Fall ihres Auftretens im einzelnen Jahr die 
gleiche Ursache zugrunde liegt. 1st aber nur eine dieser beiden Forderungen nicht erfiillt, dann kann 
auch der Physiker nicht zufriedengestellt sein. 

Um sich nun, wie einleitend gefordert, dem Vorhilde methodisch anzupassen und um sich nicht 
dem Vorwurfe auszusetzen, bei einer zu langen Reihe die Singularitaten infolge ihrer Datumschwankung 
unterdriickt zu haben, solI fiir die Leipziger Untersuchunp; eine 30jahrige Reihe zugrunde gelegt werden, 
die, wenn man sie 1885 beginnen laBt, noch gewisse Vergleichsmoglichkeiten mit der 1880 beginnenden 
yon S c h m a u B bearbeiteten 45 jiihrigen Reihe fiir Miinchen bietet. 

2. Material. 

Die Elemente, die den Ablesungen del' Leipziger Beobachtungsstelle entnommen wurden, sind: 
Terminbeobachtungen der Temperatur, Extremtsmpel'aturen, Windrichtung, Druck und Niederschlag. 

Die Beobachtungsstelle in Leipzig lag bis Endp 1909 an der Sternwarte (51°20' n. Br., 12°23' e. 1.); 
Erdboden 117 m; Barometer 119.2m; groBer Regenmesser bis Ende 1891 iiber dem Erdboden 1.5 m, 
spater 1.0 m; Thermometer 2.7 m; und von 1910 ab an der DauthestraBe; Erdboden 130m; Barometer 
reduziert auf 120 m; Thermometer 2.5 m. 

Die Beobachtungstermine in der Zeit von 18811 bis Ende Juni 1901 sind 8a, 2p, 8p, danach 7[1, 
2p, 9p. Beziiglich der Temperatur kommt fiir die letztgenannten Termine die Mittelbildung (7a + 2p + 
2 . 9p) : 4 nach Untersuchungen von Kamtz, Hellmann, Hentze, Reichel dem wahren 
Tagesmittel am nachsten. Sie liefert z. B. fUr 1911: 10.46 Grad Celsius J ahresmittel. Das ist im Ver
gleich mit der Aufzeichnung des Thermograph'en flir 1911: 10.32 Grad nur eine geringe Abweichung. 
Die Termine Sa, 2p, Sp werden haufig zur Tagesmittelbildung mit der Angabe des Minimumthermo
meters verbunden: (Sa + 2p + Sp + Min.) : 4. Von der Hereinnahme des Minimums wurde abgesehen, 
da sich die Untersuchung auf eine GroBstadt bezieht. Bei klarer Nacht ist ein StadteinfluB2 ) auf den 
Temperaturgang derart vorhanden, daB der Unterschied der Minimumtemperaturen zwischen Stadt und 
I,and groB ist. Fiir die Bildung der Luftkorpereigenschaften, die fur die Witterungsgestaltung im 
groBen ausschlaggebend werden. ist aber das Land zufolge seiner groBeren Ausdehnung maBgebend. 
Wiirden wir das :Minimum der Stadt zur Tagesmittelbildung benutzen, so erhielten wir immer in den 
]'iillen mit klaren Nachten zu hohe Tagesmittelwerte, die fUr die Beurteilung des Kleinklimas einer 

1) A. S c h m au.l1, Singularitaten im jl1hrlichen Witterungsverlaufe auf der Zugspitze. Deutsch. Met. Jahrh. f. 
Bayern 1930. 

2) A. Me x, Der StadteinfiuJl auf d6n Temperaturgang. Met. Zeitschr. 1933, S. 293. 
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Stadt wichtig sein konnen, dem Aufzeigen von Singularitiiten aber hinderIich sind. G ei g e rl) beschreibt 
zwei FaIle so groBen nachtlichen Temperaturgegensatzes, daB die aufierhalb Miinchens lagernde Kaltlllft 
aktiv wurde und in die Stadt in Form einer Miniatllr-Polarfront hereinbrach. Scheidet aber das Mini
mum aus, so bleibt als dem Tagesmittel am nachsten kommend die Mittelbildung (Sa + 2p + Sp) : 3. 

Windrichtung und Druck wurden den 14 Uhr-Beohachtungen entnommen. 

3. Die Methode. 

Die aus 30 Jahren gemittelten Temperaturtagesmittelwerte, also die kollektive Tagesmittelkurve 
(Tabelle 2a, Abbildung Sa) zeigt zwischen dem ca. vier Wochen nach den Solstitien auftretenden Maxi
mum bzw. Minimum den bekannten sinusahnlichen An- und Abstieg der Temperatur, standig begleitet 
von mehr oder weniger ausgepragten Spriingen, die man mit Siigeziihnen verglichen hat. Auf diese 
Sageziihne sind nun die beiden unter L) skizzierten Forderungen zu beziehen, d. h. es sind die Fragen 
zu beantworten, die mit den einleitend aufgestellten Fragen 3.) und 4.) fdentisch sind: 

1. Welche Sageziihne besitzen geniigend Realitat und 
2. welche von den letzteren werden in den einzelnen J ahren von der gleichen Verteilung der iibrigen 

meteorologischen Elemente begleitet? 

Tabelle 1. And e run g eng e g end e n V 0 r tag von T e m per a t u run d D rue k. 

Januar 

Februar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

T -1- + + + +/1 J _ + _1_ +1-' -\ + + + + + + - -'I +i - + + -' - +1 + + 
D +,- + - - - + + - + + -, + -I + - + + + - - - + + - + + - - -
T - + -1- - +1 + + - + + -1- + + + + + +, + - _, + - - + + -
D - - + + + + - + - + - +1 + - + - - + -1- + + - - + - - + 
T - + - - + +1- + + + - + - _. + + + -\ +' +1- + - - - + + + + -D - -I + + - - + 0 - + + 0 - - 0 - + -1- + + + - - - - + + - + + 
T + -i - + + + + - + + - - - +1 + + + + + + + + 0 +1 + - + + + -D - +1 + - - - - + + 0 - - + + + - - + + + + - - - - + - 0 - + 
T - + + + - + + + + - + + - + - + + - + - + + + + - - + +1 + + + D + +i - - + - + - - + - + 0 - - + - + + 0 + + + + + - + + + -
T + _I +, + - + - + + _ --' - + - -, - + + + - - + + + + - + + + -
D - 0 1+ + - - - + - - + + - + +' 0 + - -1- + + - 0 - + + + - -
T - - + - -1- + + + + - + + - + + - - + - + +1- - + + - + - -D - +1 + - - 0 - + + - - - + - + - - - - + + 0 0 - + - + + + - + 
T +--+-+--++----+~+++-++----+-++ 

20 

18 

21 

17 

18 

14 

23 
D + - + - -1- + + - - + + - - -1- + - - + -- -I + -- 0 + - + 0 - + 

Septcmb. Dr], -I + + -- -I + 0 - - - - - 0 - -1- - -\ -1- - - + -1- - + + - + 
+-++o--+--++-+++l+l-+++l-+--+-

~ + +1 +1 =+= = = t =+= = + + = + =+= ~I = =+= =+= +1 = + tl + -+- = = ~ t ~ = + 21 
Oktobel' 

21 

~ .1,. Novemb. DT - ~ - + - - - + - - - + + - - - - + - - - - - - + - + + + + ++-++-+--+--+++++--+++--0----- w 

t Dezemb. T - - - - + - +1 + - - - + + - + - - 0 + - - + + -1-1 + - + - 23 D + + - - - - + + - +1 + + - -I + + + - - + + + - - -I + - + - + + 
.. 

o = Faile ohne Anderung werden al8 negative Korrelation geziihlt. 

II 
6I.311 I2 

7I.4 1 8 

I 58.1 13 

70.0 9 

14 

60.0 12 

17 

8 

70 .0 9 

10 

66.6 10 

74.2 1 
8 

Die zweite Frage ist nicht ohne weiteres schon mit der ersten beantwortet. Es wird sich zeigen, 
daD eine singuliire Erwarmung wohl reell sein kann, ohne daD sie in ihren einzelnen Jahren stets von 
dem gleichen Druckgebilde (oder auch Niederschlagwerhaltnissen) begleitet ist. Die Korrelation zwischen 
Temperatur und Druck (fUr das Kollektiv-Jahr siehe diese Verhaltnisse in Tabelle 1 und Abbildung 1) 
kann an gleichen Daten in verschiedencn Jahren auch verschieden sein, bald positiv, bald negativ. 

Besser treten die Siigezahne hervor, wenn man den sinusformigen jiihrlichen Gang ausschaItet, 
indem man cine Ausgleichskurve aufstellt, welche Temperatur-Sollwerte darstellt. Wie einleitend begriin
'det, soIl dazu die· Inhaltsmethode benutzt werden, ohne damit behaupten zu wollen, daD diese Methode 
genauer ist, als wenn man eine Reihenentwicklung nach F 0 uri e r anwendet. 

1) tlber einen lokalen Kiilteeinbruch in Munchen und seine Ursachen. Deutsch. Met. Jahrb. f. Bayern 1933. 
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8 Waldemar Sa u e r, Dber Singularitiiten im Witterungsverlaufe yon Leipzig. 

R i e del erhalt die Ausgleichskurve durch Verwendung von 12 Ordinaten (12 nach einer K lei be r
schen Vorsch:rift korrigierte MonatsmitteI) und findet die einzelnen 365 Sollwerte durch graphisches Aus
werten. Es ist wichtig, die Sollwerte moglichst genau zu bestimmen. da Fehler von nur 0.3 bis 0.4 Grad 
sogar das Vorzeichen der Sagezahne verandern konnen. Es wird sich zeigen, daB es reelle Temperatur-
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Abb. 1. Haufigkeit der negativen Korrelation zwischen Temperatur und Druck in Prozenten. 

singularitaten gibt, deren Abweichung vom SolI wert kaum 0.5 Grad betragt. Fehler der angegebenen 
GroBe sind aber beirn graphischen Auswerten zur Z(>it der \Vendepunkte (das sind die Monate Juni, 
Juli, August und Dezember, Januar, Februar) schwer zu vermeiden. Aus dies em Grunde wurden in \'or
liegender Untersuchung die Sollwerte fiir Leipzig durch Rechnung festgestellt, trotzdem unter Beibehaltung 
des Grundgedankens, der fiir die graphische Auswertung maBgebend war. Dabei wurden alIe 365 Ordi
naten zur Ausgleichung verwendet. 

Es ist wesentlich, daB die Ausgleichskurve mit der durch den Jahrestemperaturwert gehenden Null
linie den ,:!;leichen FHicheninhalt einschlieBt wie die Tagesmittelkurve. In diesel' Forderung driickt sich 
die berechtigte Annahme aus, daB im Mittel iiber mehrere Jahre die an dem betreffenden Ort durch Luft
massentransport im groBen, Austausch und Strahlung zugefiihrten Warmemengen gleich sind den von 
diesen Faktoren weggefiihrten Warmemengen. Ratte die Ausgleichskurve z. B. geringeren Flacheninhalt, 
so wiirde die Tagesmittelkurve im Sommerhalbjahr ZLl viel positive und im Winterhalbjahr zu viel negative 
Abweichung zeigen: d. h. im ersten Falle werden WarmevorstoBe vorgetauscht und Kalteeinbriiche unter
driickt. Entsprechendes gilt fiir das Winterhalbjahr. Stell en wir nach Art eines Monatsmittels fiir jeden Tag 
des kollektiven Jahres solche Mittelwerte her, so ware das eine Ausgleichskurve mit gel'ingerem Flachen
inhalt, die wir jedoch benutzen konnen, wenn es gelingt, jeden einzelnen ihrer Werte urn genau soviel 
zu korrigieren, daB ihr Flacheninhalt gleich dem de r Tagesmittelkurve wird . Die K lei b e r sche Vor-

Abb. 2. Abweichungen t-m der Tagesmittelkurve von der Monatskurve. Daten mit giinstigem Verhliltnis A (s. Tabelle 9, 
Seite 19) sind schraffiert. 
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schrift, auf jede einzelne Ordinate angewendet, ist eine Anweisung, die es gestattet, die verlangte 
Korrektur durchzuflihren. Die so hergestellte Ausgleichskurve CTabelle 3: Monatskurve) hat folgende 
Eigenschaften: 

1. Sie ist fUichengleich der Tagesmittelkurve (Tabelle 2a). 
2. Die Abweichungen t-m der Tagesmittelkurve von der Monatskurve (Tabelle 4, Abbildung 2) ergiinzen 

sich fUr jeden einzelnen Monat zu Null, das heWt, die "\Verte in der Monatskurve ergeben wieder die 
Monatsmittel der Tagesmittelkurve; darliber hinaus ist 

3. das Mittel aus jeweils 31 aufeinanderfolgenden, sonst aber beliebig beginnenden Werten m identisch 
mit dem Mittel gleichdatierter Werte t der Tagesmittelkurve. 

Der Inhalt J der Tagesmittelkurve ergibt sich aus den Summen der Differenzen der Tagesmittel
werte mit dem Jahresmittel; hat man dabei vorausgese~, daB zur Darstellung sowohl fUr einen Tag 
(Abszisse) als auch fUr ein Grad Celsius (Ordinate) die Einheit 1mm kommt, dann wird J=2318.8qmm. 

Die Monatskurve zeigt fast den Verlauf einer Sinuskurve. Wir konnen zufolge der Forderung 
der Fliichengleichheit mit der Tagesmittel- oder auch mit der Monatskurve eine solche Sinuskurve (Ta
belle 5) konstruieren, die damit einen libel' 30 Jahre gemittelten idealen Temperaturverlauf an der Stadt 
Leipzig darstellt. Es seien die Merkmale zur Konstruktion der Sinuskurve angefUhrt: 

1. Die Amplitude der Sinuskurve. Die Amplitude der Sinuskurve sei a, der Inhalt der Tages
mittelkurve (gleich dem der Sinuskurve) ist 2318.8 qmm; da sich 365 Tage auf 360 Bogengrade verteiIen, 

ii65 
fallen auf einen Tag ii60 Bogengl'ade. Es wird: 

J 2318.B 
a =i=l = 225.5 

LSin Xi 

lO.2Bmm. 

i=S65 

a M 

b 

Abb. 3. Zur Konstruktion a) der Sinuskurve - b) der Ausgleichskurve in Abb. 9. 

2. Die Nullpunkte del' Sinuskurve. Die Monatskurve M (Abbildung 3a) mit ihren Nullpunkten 
!wIl und M2 (bzw. Mt ') halbiert im allgemeinen nicht die Jahresstrecke M1 M/. Daher mlissen die Tage, 
auf welche die Nullpunkte der Sinusstrecke fallen, bestimmt werden. 1st C der Mittelpunkt der Jahres-

strecke M1 M/, so findet sich der eine Nullpunkt der Sinuskurve s im Halbierungspunkt S1 der 
Strecke M2 C, der andere S2 liegt urn M1 C von S1 entf~rnt. 

1m Falle Leip,zig halbiert die Monatskurve die Jahresstrecke. Daher ist das Datum ihrer Null
punkte auch dasjenige derer der Sinusstrecke. Durch Amplitude und Lage der Nullpunkte sind die 
einzelnen Werte Ci der Sinuskurve festgelegi:: 

i = I 
ei = sin 

i = S6C1 

Sie sind in Tabelle 5 zusammengestellt. 

( . 360) 0 
1 • 365 . <l. 

2 
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Die Frage nach der Periodenbildung del' Temperatur in mehrjahrigen Reiben ist von RoB n e r1) 
untersucht worden. Er weist rein mathematisch mittels 80jahriger Tagesmittel (1830-1909) von Leipzig 
die vollige Unabhangigkeit del' kurzen Temperaturschwankungen von der Lange der Sonne in der Ekliptik 
nach, d. h. die Sageziihne sind nicht an ein Kalenderdatum gebunden. W ohl aber treten gewisse Warme
yorstoBe (bzw. -rlickfalle) und Kalteeinbrliche oftmals zu bestimmten Zeiten ein. Sie sind aber gemaB 
der Schwankung des Beginns in den einzelnen J ahren im Gegensatz zu den Singularitiiten von R i e del 
auf mehrere aufeinanderfolgende Tage verteilt. Er nennt davon: 

WiirmevorstOBe: J\nfang April 
Anfang Juni (die tjberhitzung des Kontinents) 

Warmerlickfalle: Mitte August 
Ende September (Altweibersommer) 
Ende November 
Mitte Dezember 

Kalteeinbruch: Mitte Februar (Nachwinter) 

Die Werte einer liber mehrer,e Jahre gemittelten Temperaturkurve stell en also nach RoB n e r 
keine Superposition von kurzen Temperaturwellen dar. Aber aurh langere Wellen konnen durch :Mittel
bildung liber mehrere Jahre verschwinden und zwar dann, wenn die .Tahresperiode kein ganzzahliges 
Vielfache del' Periode jener langen Wellen ist. Z. B. die achtmonatige Variation, die eine der flinf Tempe
raturwellen Was s e r f a II S2) ist, aus denen er synthetisch eine dier tatsachlichen angeniiherte Kurve 
fortschreitender Pentadenmittel konstruiert, zeigt, da sie ohne Phasenverschiebung festgestellt ist, im zweiten 
J ahr entgegengesetzte Phase und foiglich bei Mittelbildung liber mehrere Jahre Aufhebung. Aus dem 
Gpsagten geht hervor, daB die harmonische Analyse auf kollektive Temperaturwerte nicht anwendbar ist. 
Man kommt durch harmonische Analyse del' libel' mehrere Jahre gemittelten Temperaturwerte nicht zur 
Feststellung von Wellen, die dem Temperaturgang eines einzelnen J ahres zugrunde liegen. 

4. Differenzen m-s der Monatskurve mit der Sinuskurve. 

Entfernen wir aus der Monatskurve m (Tabelle 3) die zu 'ihr flachengleiche Sinuskurve s (Ta
belle 5), so zeigt sich (siehe Abbildung 4), daB die Monatskurve, die den ausgeglichenen von Zykionentiitig
keit befreiten Temperatur-An- und -Abstieg im Mittel libel' 30 Jahre darsteUt, einen wellenfOrmigen Ver
Iauf hat. Die Amplitude ist sehr gering, namlich durchschnittlich 0.4 Grad. In der Zeit vom 7. Juni bis 
25. September wird eine Welle deutlich mit der Phase von 64 Tagen (festzustellen durch Lage der Null
punkte: 28. Juni und 31. August). Sie tritt nahezu ungestort in der Zeit von Ende November bis 10. Fe
bruar mit gleich groBer Phase (1. Dezember bis 3. Februar = 64 Tage) wieder auf. Eigentlich zeigt sie 
sich schon von den ersten Tagen des November ap, doch kommt in di,esem Monat eine Starung in Form 
einer AmplitudenvergraBerung bis 0.8 Grad zur GeItung. Die beiden Zeiten, in denen die Welle nahezu 
ungestort auftritt, haben auBerdem die Besonderheit, daB sie die Zeiten des Sommer- und 'Wintermonsuns 
darstellen. N ach Roe dig e I' ist der 10. J uni das Datum, an welchem in unserem Gebiete der Monsun
beginn in Form von Kalteeinbrlichen falIig wird. Der ungestOrte Verlauf del' Welle im Sommer endet 
nach Abbildung 4 am 25. September; das ist zugieich das Datum fUr den Ietzten Kalteeinbruch, der den 
Sommermonsun zur Ursache hat. Von nun an spielt sich allmiihlich die Winterwetterlage (Azorenmaxi
mum nicht mehr bestimmend flir die Witterung Europas, sondern abwechseind das sibiriSche Maximum 
und die Island-Depression) ein, bis mit dem Wiriterbeginn (singuliires Datum flir Leipzig: zweite Hiilfte 
des November) und dem damit zur Vorherrschaft gelangenden Wintermonsun auch die 64tagige Welle 
wieder augenfallig wird. Sie laBt sich zu ihrem Auftreten im Sommer als doppelt gespiegelt an der Or
dinate des 1. Oktober und I;tn der Abszisse darstellen. Dabei erscheinen die Monate September und 
Oktober, in denen offenbar Phasenverschiebung herrscht. einfach gespiegelt. Dann tritt doppelte Spiege
lung ein, und es entsprechen sich August und November, Juli und Dezemher, Juni und Januar. 

Die trotz weitgehender Ausgleichung der Monatskurve in Abbildung 4 gezeigten Abweichungen 
m - s del' Monatskurve von der Sinuskurve legen die Vermutung nahe, daB diese Differenzen von einem 
gpophysikalischen Faktor verursacht werden, der aber zu den wandernden Zyklonen in keinem direkten 

1) E. R 0 11 n e r, Untersuchungen iiber den Gang der Lufttemperaturen in Leipzig. Met. Jahrb. Sachs. 1913. 
2) F. Was s e r faIl, Praktische Versuche mit langsichtigen Wettervorhersagen. Met. Zeitschr. 1934, S. 31. 
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Zusammenhang zu stehen scheint. Aus dies em Grunde einesteils und zum anderen, um dem Vorbilde 
vergleichbar zu bleiben, werden die Temperatursingularitiiten aus dem Vergleich t- m der Tagesmittelkurve 
mit der Monatskurve (Tabelle 4, Abbildung 2) erhalten. Es sind also aus d~r Taltesmittelkurve die Sinus
kurve und die 64tagige 'VelIe entfernt worden. 
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Abb. 4. Differenzen m-e der Monatskurve mit der Sinuskurve; ausgezogen -: Werte m-s, geetrichelt - - -: Werte m-s 
gespiegelt an der Ordinate des 1. Oktober (bzw. 1. April). 

s. Prazision der TemperBturwerte t. 

Die Temperaturschwankungen von Tag zu Tag sind innerhalb del' einzelnen Jahre verschieden groB; 
daher ist anzunehmen, daB die Werte t der kollektiven Tage in Tabelle 1 nicht aIle die gleiche Sicherheit haben. 
Dm diese mittlere Temperaturstreuung festzustellen, wurde ftir jeden einzelnen Tag der 30 Jahre die Ab
weichung von seinem koIlektiven Wert berechnet und daraus fUr jeden kollektiven Tag das 30jiihrige 
Mittel gebildet. Dieses lineare Mittel gibt an, mit welcher Streuung (Abbildung 5) die Werte t der Ta
belle 2a behaftet sind. 

~L-__ ~~~~ __ ~ __ ~ __ ~ __ -L __ ~ __ -L __ ~ __ -L __ -L __ ~ __ -L __ -L __ -L __ J-__ ~ __ J-__ J-__ ~~ __ ~ __ ~ 

April Mil; Junl Jul/ AuguSf Sepfember Ol<'ober Novem6er Dezem6er Janullr Februar Miirz 

Abb. 5. Streuung der Werte t. 

Es sei bemerkt, daB der jtihrlirhe Gang der Streuung, der auch ungefahr durch die Monatsmittel 
in Abbildung 6 wiedergegeben wird, in Leipzig in guter Ubereinstimmung mit den Verhiiltnissen in 
Mtinchen und auf der Zugspitze steht. Vom Januar an. der die h6chsten Werte der Streuung hat, nimmt 

2* 

I 
I L ___ _ 



12 Waldemar Sa u e 1', Dber Singularitaten im Witterungsverlaufe von Leipzig. 

die Streuung bis zum April schnell ab. Gerade der April, der seiner Schauerwetterlagen wegen als der 
witterungsunbestandigste Monat angesehen wird, hateine geringere Streuung als Marz, Mai und Juni hahen. 
Verglichen mit Miinchen sind auch in Leipzig insbesondere die letzten Tage des Dezember und die fol
genden. zwei Drittel des Monats Januar Tage hesonders groBer Streuung. Die betreffende Zeit ist als 
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Abb. 6. Verlauf del' monatlichen Temperatul'streuullg. 30jahriges itIittel. 
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Abb 7. Siebentligige Summen del' Windrichtungsbiiufigkeiten 
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'Schwankungsreich beziiglich verschiedenel' Wetterlagen (nicht bestimmter wie im April) auch aus dem tag
lichen Wetterdienst bekannt. K lei n s c h mid t1) bemerkt dazu: "Die Streuung der Tagesmittel ist groB. 
wenn irgendwo in dem Bereich, aus dem wir Luftkorper beziehen, Schnee liegt". Dber Schnee kiihlt sich 
die Luft stark ab und erzeugt im Wechsel mit ozeanischen I,uftkorpern grone Temperaturschwankungen. 
Die Tage yom 1. bis 23. Januar haben (nach Abbildung 5) sehr hohe Streuungswerte, es herrschen dem
-entsprechend auch (nach. Abbildung 7) NE- und E-Winde vor. die somit aus schneebedeckten Gegenden 
kommen; sobald diese aber plOtzlich vom 23. Januar an von W- und SW- Winden abgelost werden, sinkt 
.auch die Streuung sofort betrachtlich. 

Der Tiefstwert der Streuung wird fiir Leipzig am 9. (1.73) und am 25. bis 26. August (1.90 und 
1.79) erreicht, wahrend er fiir Miinchen ebenfalls auf den 26. August (1.8) zu liegen kommt. Almliche 
lJbereinstimmung ist fiir den Hochstwert del' Streu ung vorhanden, der fiir Leipzig auf den 2. (4.87) und 
15. bis 17. Januar (4.97 bis 5.33) fallt und fiir Miinchen ebenfalls auf den 2. (5.1) und 15; bis 17. Ja
nuar (4.7 bis 4.8). Wenn man aIle Streuungswerte kennzeichnet, die mehr ais 10% iiber und unter dem 
Monatsmittel liegen, dann entstehen Gruppen sowohl hoher aI~ auch geringer Streuung. S c h m au n fiihrt 
,an, dan es gerade die Temperaturabweichungen yom idealisierten Verlauf sind, deren Streuung gering ist. 
'Venn das richtig ist, dann miifite es sich zeigen, daB die genannten Gruppen, die in Tabelle 6 zusammen
:gestellt sind. eine entsprechende Verteilung auf die spa.ter zu behandelnden Singularitiiten erkennen lassen. 

Ta.belle 6. G r u p pen h 0 her un d go e r in g e r S t I' e u un g s w e r t e. 
(Daten der Streuungswerte mit mehr als 10% Abweichung vom Monatsmittel.) 

I Streuung groB I Streuung gering 

Januar 2·-3·, 15.-18., 22. 9·, 12., 24.-31. 
Februar . 8., 11.-12., 22., 28. 3., 6. 
)lirz 1.-3·, 5., IS·, 18., 28. 8., 10.-12., 20., 31. 
April • 27., 30. 6.-7., 10., 24· 
llai I., 12.-13·, 18. 3.-4., 8·-9., 24.- 26., 28. 
Juni 2.,4.-6., 10., 14.-15 .. 30. 7·, 12., 10-22., 24., 26.-27. 

Juli 1.-2·,9·, 12.- 13., 20., 29. 4·-5., 15·, 17.-18., 26. 
August I., 11., IS·, 17·, 19., 21.-23· 4., 8.-10, 13·, 25.-26., 31. 
September 2·-4·,7·, 24·, 30. 9·, 15.-20., 22., 27.-28. 
Oktober • 7.-8., 20.-23., 26., 29. 4·-5·, 11.-13·, 16. - 18., 25. 
November 4.,6., 8., 18., 26.-27. 1.-2., 10., 12.-15., 24· 
Dezemuer . 3·, 15.-16., 27.-3 I. 1.-2.,6., 20.-25· 

6. Dift'erenzen dar Extremtemperaturen. 

Die 30jiihrigen Mittel der Extremtemperaturen (Abbildung 8a und 8c) zeigen nicht nur unter
~inander, sondeI'll auch verglichen mit dem 30jahrigen Mittel der Tagesmittelwerte (Abbildung 8b) im 
wesentlichen ganz gieichgeartete Sagezahne. Beziiglich del' Ietzteren sind jedenfalls keine Besonderheiten 
fl'stzustellen. Ein Vergleich der Extremkurven mitpinander IaJ3t erkt>nnen, daB fast iiberall da, wo der 
Verlauf des Maximums ansteigt, auch die Kurve dps Minimums ansteigt, desgleichen entspricht einem 
Fallen der einen, auch ein Fallen der anderen TeIDvpratur. Fast samtliche Einbuchtungen und Spitzen 
im kollektiven jahrlichen Gang der Extreme werd~n also von beiden im gieichen Sinne mitgemacht. 

Nicht aber ist die Grone z. B. eines Maximumanstiegs stets gleich proportioniert del' GrOl3e des 
entsprechenden Minimumanstieges. Die hierbei auftretenden Differenzen der Extreme (Abbildung 9), die 
man nach einem visuellen Vergleich der Extremkurvpn miteinander nicht erwartet, miinten ais Hinweis 
auf die Starke der BewOlkung an den kollektiven Daten gedeutet werden konnen, die sich als Singulari
tiiten erwiesen haben. 1m Einzelfall bewirkt an klaren Tagen und Nachten die verstarkte Ein- und Aus
strahlung eine grOne Differenz der Extreme, bei vorherrschender BewOlkung eine geringe. Diese Verhiilt
niRse miinten auch in einer 30jahrigen Mittelbildung a.n den singularen Daten zu erkennen sein. Man 
wird also bei Singularitiiten mit hohen Werten der Differenzen sagen konnen, hier herrscht geringe Be
wolkung und umgekehrt. 

1) E. K 1 e ins c h mid t, Zur Anwendung der Statistik in der Meteorologie. Wetter Dez. 1932, S. 358. 
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Abb. 8. 30jahrige Mittel a) der Maximumtemperatur - b) der Tagesmitteltemperatur - c) der Minimumtemperatul'. 
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Abb.9. 
Gang der Differenz zwischen den Extremtemperaturen zur versuchsweisen Anwendung als Gradmesser der BewOlkung. 

Werte tiber Ausgleichskurve <"/,. Bewolkung - Werte unter Ausgleichskurve >"/,. BewOlkung. 

Es macht sich im jahrIichen Gang der beiden Extreme hinsichtlich ihrer Differenz noch eine jahr
Hehe Peri ode bemerkbar: Die Differenz ist im Sommer gro13er als im Winter (Abbildung 8a und 8c). 
Dip-ser bekannte Einflu13 der Strahlung auf den jahrIichen Gang der Differenz muB zur Feststellung d~s 
Bewolkungsgrades am;gesehaItet werden. Das lauft darauf hinaus, in Abbildung 9 eine Basiskurve zu 
zeichnen, von der aus aIle oberhalb liegenden Werte als Hinweis angesehen werden auf einen Bewolkungs
grad von weniger als 5/10 und aIle darunter liegenden von mehr als 5/10• 

Diese Basiskurve wird gezeiehnet, indem man von den Monatsmitteln der Differenzen zwischen 
den Extremtemperaturen On Abbildung 3b die Punkte A, B, C, D) ausgehend, je zwei benaehbarte (z. n. 
B und C) verbindet und durch jeden dieser beiden Punkte die Parallele zur Verbindungslinie seiner-

V 
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N achbarpunkte (fUrB z. B. AC, fUr C z. B. BC) zieht. Die Verbindungslinie zweier benachbarter Punkte 
11C und die beiden Paral1elen bilden ein Dreieck z. B. BSC. Die gesuchte Ausgleichskurve (Abbildung 9) 
geht dann alIe diese Dreiecke halbierend durch die ¥onatsmittel. 

7. Druck, Wind, Niederscblag. 

Dr u ck: Die iiber 30 Jahre gemittelten Luftdruckwerte del' 14 Uhr-Beobachtungen sind aus Ab
bildung 10 zu ersehen. 
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Abb. 10. 30jabrige Luftdruckmittel der 14Ubr-Beobacbtung· 

Win d: Beziiglich del' Windverhaltnisse ist fiir jeden kollektiven Tag angeschrieben worden, wie 
oft in den 30 Jahren eine Windrichtung beobachtet wurde. Diese Verteilung ist jedoch nicht zu iiber
blicken; deshalb wurden siebentagige Summen der Windrichtungen gebildet, die in Abbildung 7 zur Dar
stellung gelangen. Dabei sind zllsammengefa.J3t unter 

N-Winde diejenigen aus NNW, N, NNE, 
E-Winde diejenigen aus ENE, E, ESE, 
S-Winde diejenigen aus SSE, S, SSW, 

'W-Winde diejenigen aus WSW, W, WNW. 

Die Richtungen NW, NE, SE, SW werden beibehalten. Durch die Bildung siebentagiger Summen 
sind aIle acht Windrichtungen (siehe Abbildung 7) iiber das ganze kollektive Jahr vergleichbar ange
ordnet. "Venn man hauptsachlich der Hiiufigkeitsanderung einer Windrichtung gegeniiber dem Vortage 
Beachtung schenkt und weniger dem absoluten Betrag ihrer Haufigkeit, dann wird es moglich, an den 
singuUiren Daten diese Anderungen in Beziehung zu setzen zu den entsprechenden Temperaturwerten 
llnd zwar zu den Werten t- m in Abbildung 2, urn gegebenenfalls Luftmassentransporte zu erkennpn. 

Es kann wiinschenswert sein zu iiberblicken, auf welche Monate das Maximum und das Minimum 
iliner Windrichtungshaufigkeit fallen. Diesbeziiglich geben die Prozentzahlen in Tabelle 7 die Haufigkeit 

T~bel1e 7. M 0 nat s d u r c h s c h nit t 1 i c h e H auf i g k e i ten d e r Win d ric h· tun g e n i n Pro zen t·e n 

I Jan., Febr.j Marz I APril! Mai I Juni ! Juli ! Aug. I Sept. I Okt., NOT., Dez. Jahre"-l 
mittel 

C 2.6 1.5 0.8 0.8 0·5 0,31 0·4 0·4 0.6 1·9 3.sl 1.9 1·3 
NE 7·5 7.6 6.1 10.7 10.1 7·1 5.6 8.4- 8.1 8.8 5·1 7·0 7·3 
SW 17·0 J8.1 14·4 10·7 9.5 10·9 12·5 15. 1 12.8 18.1 18.0 16.8 14·5 

W 23.0 23.1 22.6 20.6 20.1 23.0 29·7 3.1.1 22.2 .0.7 18·7 19·7 22·5 
NW 5.5 7.8 II.2 13.1 12·4 13·1 16.0 10·7 12·7 6.0 5·9 6. I 10.0 
N 7.0 10·5 9·9 14·9 14·9 17.9 11.4 9·4 12.0 9·4 7·9 6.6 II.O 

E 10·7 11.2, Il.6 12.8 11).1) q·7 ••• 7·9 11.4 12.1 14·8 8·3 II·3 
SE 4·7 5.2 4.8 5.2 6·5 5.0 8.7 5·0 5·3 7.1 6·9 6.4 5·5 
8 22.0 14.6 17·6 11.2 10.5 II.O 14·1 17.0 14·9 19·9 19.4 27.2 16.6 
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jeder Windrichtung pro Monat an. Alle vertikalen Spalten ergeben 100%. Unter· den acht angeschrie
benen Windrichtungen ist der W-Wind mit dem weitaus groDten Haufigkeitsanteil (Jahresmittel 22.5%) 
ganz entsprechend der vorherrschenden atmospharischen Zirkulation in unseren Breiten versehen. Er ist 
del' in fast allen Monaoon au13er Oktober. November und Dezember mit hohen Haufigkeitszahlen versehene 
Wind. Als nachste teilen sich S und S\Y in die Haufigkeiten 16.6 und 14.5, den en E, N und NW mit 
ca. 11 folgen. Geringeren Anteil haben NE (7.3) und SE (5.5). Tage mit Windstille sind selten: ihr 
Haufigkeitsmaximum falit in die Wintermonate Oktober bis Februar. Die Verteilung del' Hochst- und 

.Tiefstwerte der Haufigkeiten, von der, beachtet man die. Herkunft del' Luftmassen, der fUr den einzelnen 
Monat bekannte Witterungscharakter recht gut gekennzeichnet wird. gestaltet sich nach Tabella 7 wie folgt: 

Maximum Minimum 

NE April August 
E Mai Juli 
N Juni Dezember 
NW Juli Januar 
W August Oktoher 
SW Oktober bis Februar Mai 
SE Oktober Juli 
S Dezember Mai 

Doch das Maximum ist in einem Monat nicht allein die ma13gebende Windrichtung. Es gibt 
Haufigkeiten anderer Windrichtungen, die in einem Monat der maximalen Haufigkeit sehr nahe kommen 
und somit den Charakter des betreffenden Monats mitbestimmen. Zu dies em Uberblick gelangt man in 
Tabelle 8, wenn man darin aIle Windrichtungshaufigkeiten mit mehr als 10% positive Abweichung von 
ihren Jahresmitteln kenntlich macht. Nach Roe dig er1) erweisen sich als Motor im jahrlichen Gange 
del' Luftstromungen iiber unser Gebiet das polar-aquatoriale und das maritim-kontinentale System. Die 
Stromungsverhaltnisse zufolge dieser Systeme werden gut durch die Tabelle 8 dargelegt. 

Tabelle 8. Die in den e i n z e I n en M 0 nat e n v 0 I' her r s c 11 end en Win d ric h tun gen. 
(Gro6 fett: mindestena 10% positive Abweichung vom Jahresmittel [Tab. 7] einer Windrichtung) 

Jahl'es-

I F'b+'" ! ",ill I Juni I A Ug.! Sept. mittel aus Jan. Mai Juli Okt. Nov. Dez. Summe 
Tabelle 23 I I i 

W I I 8.6 -5·8 -3.8 -2.8 22.5 0·5 0.6 I 0.1 -1.9 1-2.4 0.5 1 7.2 -0·3 34·5 
16.6 S 5.4 -2.0 1.0 -5.4 -6.1 -5·6 -2·5 0·4 -1·7 3.3 2.8 10.6 46.8 
14·5 SW 2.5 3.6 i -0.1 -3.8 I -5.0 -3.6 I -:2.0 0.6 -1.7 3.6 3.5 2.3 32.3 
11.3 E -0.6 -0.1 i VI 1.5 4.2 I 0-4 i -4.7 -3-4 0.1, 0.8 3.5 -3.0 23.6 
II.O N -4.0 i -0·5 I -1.1 . 3.9 I, ~.9 I 6.9 0·4 -1.6: 1.0 1-1.6 -3. 1 -4·4 32.4 
10.0 NW -4.5 I -2.2 I 1.2 3.1· 2.4: 3.1 6.0 0·7 1 2.7 -4·0 -4·1 -3·9 37·9 
7·3 NE 0.2 0.3 -1.2 3.4 2.8 i -0.2 -1.7 

-3·9 i 0·'1 1.' 
-2.2 -0·3 18·5 

5·5 SE -0.8\-0.31-0.7 -0.3. 1.0, -0.5 -1.8 -0.5 , -0.2 1.6 1.4 0.9 10.0 
1.3 C 1.8 0.2 -0.5. -0.5 \ -0.8 : -1.0 -(J.9 -0.9 I -0·7 0.6 I 2.0 0.6 10.0 

I' • 

Der grobe jahrliche Uberblick liber die· Wind verhiiltnisse an Hand del' Tabellen 7 und 8 bestatigt 
fUr unser Gebiet gro13tenteils bekannte Tatsachen. Dadurch beweist sich die Richtigkeit der Zusammen
fassung der Windrichtungen und des Auszahlens der 14 Uhr- Beobachtung. Dieses Material mii13te also 
auch brauchbar sein, insbesondere die Abbildung 7, fUr die Beurteilung del' singularen Daten. 

N i e d e r s chI a g: Um im Sinne der R i e del schen Arbeit (vergleichende Betrachtung der 30-
jiihrigen Mittelwerte alIer Elemente) liber die Niederschlag-sverhiiltnisse Aufschlu13 "Zu erhalren, wurden 
einer Auszahlung unterworfen 

die 30jiihrige Niederschlagsmenge M: Abb. 11, 
die Anzahl aIler Niederschlagstage T: Abb. 12a, 
die Tage mit mehr als 1 mm Niederschlag T 1: Abb. 12b, 
die Tage mitmehr als 10 mm Niederschl. T10 : Abb.12c, 
die Tage mit mehr als 20 mm Niederschl. T 20: Abb. 12d. 

1) G. Roe dig e r, Der europliische Monsun. Veroff. d. Geophys. Inst. Leipzig II, Ed. 4, Heft 3, 1929. 
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Durch die Unterteilung in Niederschlagsmenge und Anzahl der Tage mit verschieden hoher Nieder
schlagsmenge solI eine Abschatzung ermoglicht werden, ob fiir ein singulares Datum Niederschlag ange
zeigt wird, oder ob nur einzelne Jahre mit hoher Niederschlagsmenge aus dem Rahmen der betreffenden 
Singularitat herausfaIlen. Singulare Daten, an denen aIle Niederschlagsfiguren Spitzen nach unten zeigen, 
sind also als niederschlagsfrei anzusehen und umgekehrt. 

Es ist vieIleicht hinsichtlich aIler Niederschlagstage und der Niederschlagsmenge eine oberflachliche 
Ubersicht iiber den jahrlichen Verlauf erwiinscht. Dazu dienen die in den Abbildungen l3a und l3b dar
gestellten Monatsmittel. Danach hat die Niederschlagsmenge ihr Maximum im J uli und ihr Minimum im 
Januar. Die Anzahl aIler Niederschlagstage zeigt Hochstwerte in den Monaten Februar, Marz, Juli und 
Dezember; Minimum im September. Der VerI auf dieser Kurve gilt als Mafi fUr die Grofie der Nieder· 
schlagsneigung. 

2000 

1000~L-L-~~~~~~-L-L-L~~ 

5~r-F=~~,-.-~'--r-r-r~~-1 

+50 b 

:E2SJ 
I /I III IV V VI VII VIII IX X XI XII I 

Monate 

Abb. 13. Monatsmittel a) der 30jahrigen ~iederschlagsmenge M, 
b) der Anzahl Taller Niederschlagstage, 
c) der Ergiebigkeit E = M. 

T 

Ein Mafi fUr die Grofie der Ergiebigkeit E einer Niederschlagshaufung ist gegeben im Vergleich 
M 

der Anzahl T aIler l'~lederschlagstage' mit der Niederschlagsmenge M: E = T (Abbildung l3c). Ergiebig-

keit und Menge zeigen durchweg gleichsinnige Verhaltnisse. Sogar der April lafit gegeniiber Marz ein 
Nachlassen sowohl der Menge als auch der Ergiebigkeit erkennen. Letzteres deshalb, weil die Anzahl aller 
Niederschlagstage nicht in dem Umfange zuriickgeht wie die Menge; d. h., wie es notig ware, um den Er
giebigkeitswert des Vergleichsmonats Marz zu erreichen. 

8. Feststellen der Realitat der Werte t·m. 

a) D a sma fi g e ben de K r it e r i u m. 

Der Inhalt der Temperaturkurve des kollektiven J ahres wurde benutzt, um SoIlwerte m (Tabelle 3) 
fiir das kollE'ktiye J ahr aufzustellen. Rechnet man den Inhalt der Temperaturkurven einiger einzelner 
Jahre aus, so zeigt sich, dafi er kaum von dem des kollektiven Jahres abweicht. Die Sollwerte m geIten 
daher auch zum Vergleich mit jedem einzelnen der 30 Jahre. Zufolge dieses Sachverhaltes wird eine 
eindeutige Abschatzung der Realitat der Sageziihne, also der 'Werte t-m in Abbildung 2 ermoglicht. Be
trachtet man z. B. die groRe Amplitude der Kurve t-m am 1. Juni, so mochte man wissen, ob dieser Ab
weichungswert von 1.9 Grad iiber dem Sollwert nur zufaIIig zustande gekommen ist, indem einige wenige 
Jahre an diesem Tage besonders warm waren, oder ob sich darin eine Tendenz ausdriickt, ~ie in der Mehr
zahl der Jahre yorhanden war. Diese Frage kann man beantworten, wenn man jedes der 30 Jahre mit 
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Tabelle 9. Z u r Rea 1 ita t s - A b s c 11 a t z u n g de r T e m per at u r sin g u 1 a r ita ten d. h. z u r 
vergleic11enden Betrac11tung der Tabellen: 4,10,11, 12. 

v .A v A v 

Jan u a r :: Feb l' U a 1" I M ii 1" Z I A p 1" i I M a i J u n i 

1-1.71'1 5 :1 5 ' 9:19:: 0'SI17:13 13:17 -0.8'16:14 16:14! 0'''116:14 15:15 -0'~114:16 II:19 1.9!21:9 IS:II I 
2 -1.9 1~: 18 13: 171i 0.9 19: 11 IS: 12 -0-4 16: 14 IS: 14 -0." 13: 17 II: 16 -0.3 11: 19 17: 12 1.5 20: 10 16: 14 2 

3 -1.4!'4:16 IS:12/! 0.618:1214:15 -0.715:1510:19 -0.812:17 15: 15 -0.1 1~:18 17: 12 1.6!20:10 17: 13 3 
4 -0.418:12 17:13: 0.3119:1112:IS -0.913:16 11:17 -0.4 14: 16 IS:12 0.OiI6:14 16:14 2.019:10 17:13 4 
5 0.418:12 17:12 ,-0."!I5:15 IJ:19 -0.31

16:14 19:10 -0.1 12:17 IS:Il -0.813: 17 13: 17 1.51 17 : 13 17: 13 5 

6 0.518:12 15:1411-0.215:14 11:IS 0.0
1
,1 7 :1 3 17:13 0.218:12 19:10 -0.315:15 16.14 1'''1 20 : 10 13: 16 6 

7 0.216:14 14:15' 0.115:15 16:14 -0.214:16 13:16 0.2 16:13 19:11 -0.115: 15 17: 13 0.0116:14 7:~3 7 
S 0.0 17: 13 17: 13 1 0.4 19: 11 IS: 14 1-0.11' 14 : 14 16: 13 -0.5 13: 17 15: 141 0.2 15: 14 16: 14 0." 17: 13 20: 10 S 
9 0.3 17: 13 13: 17 ,-0.11 IS : IS 14: 16 0·4 17: 13 19: I I -0.3 1~: 18 16: 12 0.2 17: 13 IS: II 1 0.5 14: 15 19: 10 9 

10 0.315:15 II:19!-0.1 13:17 15:14 0.3115:15 IS:12 -o.~ 11:19 17 :11
1 

0.015:15 16:14 -0.611:18 1I:IS 10 

II -0-4 14: 16 II: 191 0.0 15: 15 19: II 0.0! 16: 14 15: 14 -0.5 14: 15 13: 17 0.1 16: 14 16: 13 -1.1 13: 1'7 15: 13 II 

12 -o.~ 16:13 14:16 -0.1/17:13 11:19 0~,I4:15 17:13 -1.21:1:18 II:IS 0.5 14: 16 IS:12 -1.4 9:~0 15:15 12 
13 -0.1i 14: IS 12: 17 1-1.1 14: 16 10: ~O -0.7115: 15 IS: 15 -1.5 8: ~~ 14: 16 0.0 15: 15 13: 17 -1.0 13: 16 18: II 13 
14 -1.7 U: 17 7: 22 -I.O 13: 17 17: 131-1.1110: 20 12: IS -1.0 9: ~1 21: 9 0.3 16: 14 19: II -1.3 9: ~o 16: 14 14 
IS -1.5 14: 15 16: 14 -0.6i 12: 16 14: 15 -0.5! 15: 141 23: 7 -0.6 15: 15 17: 13 0.0 14: 16 15: 14 -1.5 11: 19 14: 16 15 

16 -1.0, 16: 14 21: 9 -0.2
1
15 : 15 17: 12 0.3 19: 11! 20: 9 0.0

1
14 : 15 19: II 0.2 13: 17 17: 12 -1.6 10: ~o 15: 14 16 

17 -0.6116:1317:13 0.117:13 IS7:13 0.5[16:13;17:12 0.1 '4:16 IS:12 0-4115:14 IS:II -0.6
1

11:19 19:II 17 
IS -0.217:13 15:13 0.2'17:12 1:10 0.oiI6:14iII:I7 -0.115: 15 12:IS -0.215:15 1I:IS -0.7 11 : 19 19: 1I IS 
19 0.3iI7:1312:IS 0.114:15 14:15 -0.1113:17:19:11 0.0116:14 14: 15 -0.'!13:17 17:12 -0.1 1~:18 16:13 19 
20 0.6119:10 14:16 0.116:1314:15 0.2

1
15 :1 5 ,1 7 :12 0.0 13:17 17:13,-0·910:~0 13:17 -0.3'14: 15 14:'1620 

21 0.41 : I: 13 -0.1 15: 15 13: IS -0.2i 14: 15 i 13 : I 0·5 13: 16 19: 10 -0.1 13: 15 20: 10 15: 15 21 '19 11 6 6 I I -o.sllo '. 19 
22 -O.I! 14: 16 12: IS -0.4

1
14: 16 15: 15 o.~, 15: 15 21: 7 0.9 18: 12 17: 12 -0·3 14: 15 15: IS -0.51 IS: 15 IS: 12 22 

23 0.31 IS: 15 14: 13 0.2 12: 17 16: 14 -0.~112: 17114: 16 o,Sl lIl : 11 15: 15 0.1 12: 17 19: II -0·4 12: 17 16: 14 23 
24 0.21' 18: 12 13: 16 -0.1114: 16 13: 17 -0.81 14: 16 I 12 : 16 0.9120: 10 19: II o.~ 17: 13 15: 13 -0.3 10: ~o 16: 13 24 
25 1.220:10 IS:IO -0.6114:16 17:13,-0.1 13:15:IS:II 0,SI15:14I4:15 0.016:14 13:17 -0·41~:18 16:13 25 

26 1.522:8 116:13 0.4;1 7 :13 14:14:,' 0.6!15:15 17:13 0.2 U:18 10:20 -0.8'10:~0 14:16 -0.6110:~0 14: 16 26 
27 1.1 18: 121 13: 17 0.8118: 12 16: 131! 0.91 16: 14 19: II 0·4 16: 13 14: 15 -0.2 12.17 19: 10 -0.2, IS : 14 17: 13 27 
2S 1.0 ~O: 10 114: 15 0.0117: 12 12: 17 1.0117: 12 16: 14 0.8 16: 14 IS: II -0.2 13: 16 15: 14 -0.918: 12 21: S 2S 
29 1.0 21: 8 ,14: 16 I I' 1."1 19 : 11 IS: II 0.9 16: 13 19: II 0.3 17: 13 19: II -1.31: 18: 11 21: 9 29 
30 1.11' 20: 10 ',; 13: 17 i ' 0.7: 18:12 14: 16 0.5,16: 14 18: 12 0.6 16: 14 20: 9 I 0'''1,14: 16 10: 17 30 

I I, i 
3 I I 2, 20 : 9 '13: 16 i , i 0.'" IS : 14 : 13 : 17 I 1.5 IS: 15 22: 8!, 3 I 

J u I i 

I -0.211.: 18 
2 -0.4 1~: 18 
3 -0.2 13: 17 
4 -0.5 10: 18 
5 -1.0 8: 2~ 

IS: IS 
15: 15 
17: 13 
14: 16 
12: IS 

August 
o.o! 14 : 16 16: 14 

-0.1 14: 15 16: 13 
-0.2! 13 : 17 IS: 12 

0.3 16: 13 IS: 12 
0.1 15: 14 IS: 15 

September 
0.2119 : 11' 8: ~~ 
0.4, 15 : IS 12: 16 
0.7! IS : 15 15: 14 
0.3 15: 15 15: 14 

-0.1: 14 : 16 12: 17 

Oktober 

1.3119: 11 17: 13 
0.7 17: 12 12: 16 
04 18: 10 IS: 14 
0.51 16: 13 14: '3 
0.318:12 12:,6 

November 

0.41 13 : 171 II : 19 
0.2 17: 13 II: IS 

-0.2 15: 14 II: IS 
0.2 16: 141 12: 17 
0.3 17: 13 17: 13 

6 -1.2 9: ~1 

7 -0.6 I~: 18 
8 -0.5 1~: 18 
9 -0.2 15: 15 

JO 0.1 14: 16 

I 
14: 161 0.2 13 : IS 16: 14 
IS: 12 -0.3 14: 16 10: 17 
17: 13 -0.6 9: ~1 12: 16 
20 : 10 0.1 IS: IS 2 I : 9 
16: 13 0.5 16: 14 19: 9 

1 0.8i 14: 14 

0.9! 16: 14 
0·7 IS: 14 
0.2 16: 13 
0.2 14: 16 

! 
II -0.1 13: T7 16: 14 -0.3 II: 17 12: IS -0.5 11 : 19 

0.2 IS: IS 16: 12 -O.G 1~: 18 12: IS -0-4! 1~: 17 
0-4 16: 13 IS: I' 1-0.5 13: 16 16: 14 -0.3: 10: 19 
0.2 18: 12 16: 13 '-0.7 11 : 19 16: 14 -0.3!11: 18 
0.5 12: 17 16: 14 -0.6 10: 19 14: 16 -0.3 1.: 18 

12 
13 
'4 
15 
16 0.91 15: 13 16: 12 -0.6 10: 19 14: IS -0.2 18: U' 

17 -o.~ 13: 17 12: IS -0.1 I.: 18 17: 12, -0.2
1

11 : 19 
IS -0.812:16 17:12 0.114:16 16:14 -0-4 11 : 19 
19 -0.1 IS: IS 16: 13 0.3 15 : 14 13: 14 -0·3 16: 14 
20 -0.3 13: 17 17: 13 -0.1 13: 17 II: IS -0·5,13: 16 

21 -0.1
1 
IS: 15 16: 13 0.1 14: IS 16: 13 -0.6111~: 18 

22 0.8
1
16: 14 21: 9 0.3 13: 17 17: 13 -1.2 9: ~o 

23 0.4 15: 15 IS: 14 0.4 12: 17 IS: 14 -0.6110 : ~o 
24 -0.1 14: 16 12: IS 0.3 14: 16 15: IS -0.5 10: ~o 
25 0.1 14: 16 16: 12 0.0 12: 17 IS: l,'i -0.41 11 : 18 

26 1.017:1220:101-0.114:16 14:15 -0.41 14: 16 
27 0.6 16: 14 16: 14 0.1 14: 16 16: 14 0.3 1 15: 14 
28 1.0 16: 14 16: 10 0.1 13: 171 14: 16 0.7117: 12 
29 0.0 IS: 15 II: 191 0.2 16: 14 12: IS 0·7 17: 12 
30 0.0 13: 17 20: 10 o.S 16: 141 18: 12 1.1 17: 13 

20: 10 

13: 14 
13: [5 
13: 17 
17: 13 

0.1 

0·5 
0·5 
0.2 

-0.1 

16: 14 
17: 13 
17: 13 
14: 16 
15: 15 

9:21 0.117: 13 
20: 10 -0.4 14: 14 
II : 1~ 0.5 20: 10 
12: IS -0.1 18: 12 
10 : IS -0.1 16: 14 

II: 19 -0·3 14: 16 15: 15 -0.4 14: 16 
13: 17 -0.2 9': 19 15: IS 0.2 14: 13 
IS: 12 -0.2 13: 17 IO: 19 0.7 18: 12 
IS: 14 -0.3 IS: 15 16: 14 0.5 18: 12 
16: 14 0.0 15: 15 IS: 14 0.4 18: 12 

14: IS -0.4 13: 17 IS: 14 0.1 16: 14 
II : IS -0.3 13: 17 IS: 14 0.1 14: 16 
13: IS -0.7 I~: 18 II: 19 0·3 17: 13 
19: II -1.1 11: 19 10: 20 0.0 IS: 14 
12: 17 -1.2 11: 19 13: 17 -0.1 14: 15 

12: 18 -0.5 16: 14 19: 10 -0.4 14: 16 
12: 17 0.5 17: II IS: 12 -0·7 IS: 14 
19: II -0.3 14: 16 9: 20 -o.S 9: ~1 
17: 13 -0.4 15: IS 10: 19 -o.S 8: ~~ 
14: 14 -0'51 13: 17 10: 19 -0.6 13: 16 

13: 16 -0.4 15: 15 13: 17 -1.0 14: 14 
19: 10 -0.8 12: 17 14: 16 -0.6 13: 17 
17: 12 0.4 15: 13 IS: 12 0.1 16: 14 
17: 13 0.9 18: 12119: 10 0.2 16: 14 
19:11 0.918:12 13: 15 1.020:10 

0·5 17: 131 13: 17 

13: .7 
9: 21 

19: 10 

II: 17 
9: 20 

II: 19 
IS: 14 
19: II 
14: 16 
IS: 10 

13: 17 
13: 16 
15: IS 
II: 19 
14: 14 

II: 17 
12: 17 
IS: 14 
15: IS 
14: 14 

16: 14 
IS: 14 
IS: 12 
15: 15 
IS: II 

Dezeruber 

0.31' 16: 13 
0.1 14: IS 
0.1117: 12 

-0.2 13: 17 
-0.113: 17 

1 

0.8117: 13 
-0.4 14: 16 
-0.1 13: 16 

o.o! IS: q 
0.0 17: 13 

0.1 20: 10 
0.020: 10 
0.120:10 
O.S 18: 12 
0.7 20:10 

1.0 19: 11 
0.6 17: 13 
0.1 18: 12 
0.1 16: 14 
0·4 IS : 14 

-0.1 IS: 14 
-0.4 14: 15 
-0.1 16: 13 

0.0 14: IS 
0.0 17: 12 

II: [9 
13: 17 
II: 19 
14: 16 
14: 16 

13: 17 
15: IS 
16: 14 
14: 15 

I 

2 

3 
4 
5 

6 
7 
S 
9 

13: 17 10 

12: 17 II 

10: 20 12 
15: 14 73 
IS: IS 14 
16: 14 15 

17: 12 16 
12: 18 17 
12: 17 IS 
13: 17 19 
IS : IS 20 

II : 19 21 
10: 16 22 

15: 14 23 
IS: IS 24 
10: 19 25 

-0.4 15: IS 13: 16 26 
-0.2 15: 14 15: IS 27 
-o.S 13: 16 1 13 : 17 28 
-0.4 17: 131 IS : 12 29 
-o.S IS: 15 1I: 19 30 

-1.2 18: 1. 12: IS 31 31 -0.2 11: 18 16: 13 o.S 17: 10 13: 16 : 
A = VerhiiItnis Anzahl mit positiver Abweichung zu Anzahl 
V = Verhiiltnis Temperaturiinderungen positiv zu negativ 

mit negativer Abweichung GroB fett = Erwilrmungen 
klein fett = Abkilhlungen 

3" 
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dem 8011wert m des 1. Juni vergleicht. Eine diesbeziigliche Auszahlung ergibt, daB die Temperatur in 
21 Jahren am 1. Juni tiber dem 8011wert lag und in nur 9 Jahren darunter. 

Als Abktirzung soIl im folgenden gebraucht werden fUr die Anzahl der Jahre, die an einem be
stimmten Tag tiber dem 8011wert liegen: positive Jahre, 

ftir die Anzahl der Jahre, die an einem bestimmten Tag unter dem 8011wert liegen: negative Jahre, 
ftir das Verhaltnis positive .Tahre zu negative Jahre: Yerhaltnis A. 

Das Verhaltnis A wurde fUr aIle Tage des kollektiYen J ahres festgestellt und ist aus Tabelle 9 
ersichtlich. Als merkwtirdiges Ergebnis, das nicht besonders gut fUr die Realitat einer Temperatursingu
laritat spricht, ist dabei festzuhalten, daB gtinstigere Verhaltnisse als 22 : 8 oder 8 : 22 nicht auftretpn. 
AuBerdem wird die Verhaltniszahl 22 ftir ein einheitLiches Ereignis Centweder Temperatur tiber dem 8011-
wert oder unter dem 80llwert) nur an vier kollektiven Tagen erreicht (siehe Tabelle 12). 

Es ist eine willktirliche Ubereinkunft, VerhaItniszahlen schon von 18 an aufwarts als einigermaBen 
gesichterte Temperatursingularitaten anzusehen und zum Vergleich mit anderen Elementen heranzuziehen. 
Die zahlenmaI3ige Verteilung der Verhaltniszahlen auf die entsprechende Anzahl der kollektiven Tage sieht 
folgendermaBen aus: 

Verhaltniszahl 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 

kollektive Tage 
4 
6 

25 
28 
45 
tlO 
92 
85 

Diese kollektiven Tage sind von der Verhaltniszahl 18 an aufwarts in Tabelle 12 ihrem Datum 
nach angeftihrt. Ohne Frage sind sie zu zusammenhangenden, sich auf mehrere Tage erstreckenden Ano
malien zusammenzufassen. Diese endgtiltige Gruppierung tiberblickt man in Tabelle 13. 

Bemerkenswert ist. daB sogar an den wenigen singularen Daten (die Uberhitzung des Kontinents, 
l\.fonsuneinbruch. Altweibersommer), die als einige der regelmaI3igsten Anomalien anzusehen und deshalb 
schon seit Jahrzehnten bekannt sind, keine gtinstlgere Verhaltniszahl auftritt als 22. Diese Tatsache be
sagt einmal, daB die Eintrittszeit des Ereignisses von J ahr zu J ahr veranderlich ist. Beztiglich der Uber
hitzung des Kontinents Anfang Juni wurde der Eintrittstermin fUr jedes einzelne der 30 Jahre festgestellt. 
Dabei zeigt sich, daB nicht nul' der Beginn veranderlich ist, sondern zum anderen auch das Ereignis im 
Einzelfalle von auBerordentlich verschiedener Lange ist. Diese 8eh6nwetterperiode beginnt z. B. 

im Jahre 1896 am 1. Juni und dauert 21 Tage, 
im Jahre 1901 am 25. Mai und dauert 18 Tage, 
im Jahre 1902 am 28. Mai und dauert 9 Tage, 
im Jahre 1906 am 27. Maiund dauert 4 Tage, 
im Jahre 1914 am 17. Mai und dauert 8 Tage. 

In manchen Jahren ist die Anomalie nicht zusammenhangend, sondern erscheint durch emlge Tage nie
driger Temperatur in zwei Teile gespalten. In 30 Jahren beansprucht das Ereignis zwischen Kommen 
und Verschwinden einen Zeitraum von 5 Wochpn (15. Mai bis 21 JunO, die jeweilige Dauer schwankt 
zwischen drei Tagen und drei Wochen. Die Anomalie war in jedem der 30 Jahre vorhanden. 

Wie iiul3ern sich nun diese Verhaltnisse in den 30jahrigen Temperaturmitteln, d. h. in den Werten 
t-m und A in Tabelle 9? Wie man sieht ist von den Verhaltnissen C8chwankung der Eintrittszeit, der 
Dauer, zweifaches Auftreten, 100prozentiges Vorhandensein in 30 Jahren) nichts zu erkennen. Nur eine 
Haufung von positiven Werten t-m und einigermaBen gtinstigen Werten A (21 : 9, 20 : 10, 19 : 10, 17 : 13, 
20 : 10) ist an den Tagen vom 1.- 6. Juni festzustellen. Der Umstand, daB mehrere hohe VerhaItnis
zahlen aufeinanderfolgen, mul3 der Realitat eines singularen Ereignisses zugute gerechnet werden. 

Es ist nicht notwendig, daB das Vorzeichen der Abweichung eines 30jahrigen Temperaturmitt'fIs 
vom 8011wert (also das Vorzeichen eines Wertes t-m)uber das Vorzeichen der 8ingularitat (Erwarmullg 
oder Abkiihlung) entscheidet. ,Z. B. hat der 4. Jannar (Tabelle 4 und Abbildung 2) eine Abweichung ,on 
minus 0.4 Grad unter dem 8011wert. Trotzdem handelt es sich an dies em Tage urn eine singulare ].:r-
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'Tabelle 10. Haufigkeit der Vorzeichen der taglichen Tempcraturanderungen fur Leipzig 
,Temperaturiinderungen positiv zu negativ = Verhiltnis v.) 

Januar + 91 J31 JS' 17 J71 IS' 14 17 J3 II III 141 12' 7 J6 2[117 IS d 14 16112 14113 JS 16 13 I~ 14 13 13 439 425 
- I91! 17 121 13 dl 141 15 13 17 19 19 161117 22 I4 9 13 13 IS 16 131 IS 13 [6 10 13 17 J5 16 17 J6 472 457 

Februar + 13 IS 14 12 II II 16 IS 14 IS [9' II 10 J7 14 17 17 HI [4 14 13 IS 16 13 17 14 16 12 406 43S 

Juni 

- 17112 151 IS 19 IS 14 14 16 14 11119 20 13 IS 12 13 10 IS IS 15'115 141 17 13 ]4 13 17 I 41S 44S 

+ J6 IS 101 II 19' 17 13 16 19 IS IS 171 IS 12 23 20 17 II 19 17 13 2J 141 12 IS 17 19 16 IS 14 13 495 479 
- 141 14 19117 10113 16 13 II 12 14: 13 IS IS 7 9112 17 III 12 16' 7 16 16 II 13 II 141 III 16 17 415 402 

+ IS II 151 IS IS I9! 19 IS 1611713111114211719 IS 12 14 17 19' 1715119141014 IS 19 IS 4S2 4S2 
- 15116 15 12 III 10 11 14 12 II 171 JS J6 9 13 II 12 IS IS 13 10' 12 IS II 15 20 IS II IJI12 401 401 

+ II J7 17116 13 J6117 16 IS 16 16 lsi 13 19 IS 17 IS II J7 1320' IS 191 IS 13 J4 J91 IS 1912022 505 4S9 
- 19 12 12 14 17, I4! 13 14 11114 13112117 II 14 12 II IS 12 17 10, IS 11113 17 16 10 14 III 9 S' 411 39S 

+ lsi 16 17117 171131 7 20 19 II IS' JSI JS 16 14 [5 19 19 16 J4 JS JS J6 J6 16 14 17 21 2J 10 480 4So - III J4 13 13 13' 16 23 10 10' IS 13115
1 
IJ 14 16 [41 III II 13116115' 12 J41 13 13 16 13 8 9 171 405 405 

+ IS 15 17 14 121 J41 IS 17 20116 161 16' JS 16 161161 J2117 16117116121 J5 12 J6 20 16 16 HI20 16 497 4S1 

Marz 

April 

Mai 

Juli - lsi 15113 16 ISII 16i 12 1310113 J4i 12111 13 14 12
1
' 18, 1213 13 13i 914' 18121014101191013 4[5 402 

+ 16 16'1 IS IS IS 16 10 12 21119 12 12 16 IS 14 14 17,16 13 II 16 17 15115 IS 14 16 14 [21 IS 13 467 45 2 
August _ 14 13 J21 J2 15'14117 16 9 9 18 18' 14 14 16 151 d 14 14 18 13 13 141 IS IS IS 14 16 IS 12 16 442 42S 

September+ 8 12 15 IS I2120! 13 13 1311 7 II! 131 IS IS 16 141 III 13119 12 12112 19117 14 13 19 17 d 19 439 439 
22 161411417 10' 14 IS 171 13 19117 12 1414 lSI! lSI' 15 11117 18117 IIII13 141610112 131 II 439 439 

+ 17121514121 9'20 II 12101 IS IS 1016151515 1110131918 910101314 IS 19 13 13 423 409 
Oktober _ 13 16 14 13 16121110 IS 18

1
' IS IS IS 19 14 14 141 14 19 201

1
17 ]0112120' 19 19 17 16 12110,' IS 17 485 469 

+ II II III 12 17 13 9119 II 9 III IS 19 14 18 13113' IS' II II J2 121115 IS I4 16 15 IS IS IS 415 415 
liovember_ 19 1818 17 13 17' 2JI 10 J7 20 19114, II 16 10 17116' 15 [9 14171117 [4 JS 141414 121 151 II 474 474 

+ III 13, III 1414113' IS 16 14113 12110. IS IS 16117 I2! 12 13! 151 II 101, IS 15 10113 15 13 IS! II 12 411 398 
Dezember _ 19 17 19 16 16 17 IS 14 IS 17 17 2014 15 [4112 18 17 17 IS 1916,14 IS 19 16 IS 17112 19 18 504 4S8 

Tabelle 11. D ate n d e r F it 11 e mit min des ten s l O T e m per a t u run t e r s chi e d 
g e g end e 11 z wei ten V 0 r tag (nicht reelle Singularitaten). 

Temperaturan8tiege I °C I 
A 

II 
Temperaturabralle I °C I A 

2.-5. Jllnusr 2·3 18: 12 
I 

12.-15. Januar . 1·5 12: 17 
24.-26. Januar . L3 22 :8 3.-5. Februar . T.O IS: IS 
25.-27. Februar 1.4 UI:12 

I 
II.-13. F"brual' 1.1 14: 16 

24.-27. Marz 1·4 16: 14 27. Februal' - I. Mal'z 1.6 16: 14 
14.-16. April 1.0 IS: 15 

I 

I2.-q. Miil'z 1.3 10: 1IO 

29. Mai - 2. Juni 1.3 21:9 :l2 -24. Marz 1.0 12: 17 
26.-29. J·::Ii. r·5 18: 11 29.-31. Mar~ 1.0 19: tIl 
20.-22. Juli . LI 16: 14 1.-3. April . 1.2 12: 17 
24.-26. Juli . 1.1 17: 12 

, 
10.-13. April 1.0 8:22 

S.-IO. Augllst . 1.1 16: 14 

I 
29 Apdl- I. llai . L1 14: 16 

5.-7. St'ptembpr 1.0 16: 14 24-26. Mai 1.0 10: lIO 

26.-2S. Septemher. I.J 17: 12 

I 

5.-8. Juni 1·5 16: 14 
20.-22. Oktohel' . I.7 17: II S.-II. Juni . 1.6 II: 18 

27·- 29 OktollPr 1.7 18: 12 29. JUlli - I. Juli 1.5 12: 18 

II -13 NOVf·mher. 1.1 18: 12 

I 
[6.-18. Juli . I.2 13: 17 

26.-28. November. 1.1 16: 14 28.-30. Juli . . 1.0 13: 17 
4.- 6. De1."mhpr 1.2 r7: 13 10.-12. AUgURt. 1.0 12:18 

A 

-32 

-13 

+77 

+75 

+79 

o 

-60 

-59 

warmung; denn 18 Jahre liegen uber dem Sollwert (siehe Tabelle 15 und 16) und nur 12 darunter. Die 
Abweichung von minus 0.4 Grad kommt dadurch zustande, weil die mittlere Abweichung der 18 positivE'n 
J'ahre nur 2.8 Grad uber dem Sollwert betragt, wahrend die mittlere Abweichung der 12 negativen 
Jahre 5.5 ·Grad unter dem Sollwert liegt. Das Beispiel des 4. Januar' warnt also davor, weder daB 
Vorzeichen noch demnach auch die GroJ3e jeder anderen Abweichung vom SolI wert als maJ3gebend fiir 
die RealWit anzusehen. Es ist nicht so, daJ3 besonders hohe Abweichungswerte t-m ein MaJ3 fiir die Giite 
'€iner Singularitat darstellen mussen. Natiirlich mindert am Beispiel des 4. Januar das Verhaltnis 8 
(8 = Verhaltnis des mittleren Abweichungswertes der positiven Jahre zum mittleren Abweichungswert der 
negativen Jahre vom 8011wert) die Gute der Singularitiit etwas, solange der Quotient 8 fiir positive und 
,der Quotient 1 : 8 fiir negative 8ingularitaten (s. Tabene 14) kleiner als ains sind; sie sind jedoch nieht 
in erster Linie dafiir maJ3gebend. 
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Tabelle 12. 
Daten der Temperatursingularitaten, nach der Giite der Realitat abgestuft. 

Anzahl der 
JRhre 

pro Ereignia 

Anzahl der I 
kollekt. Tage 

22 

22: 8 I 8: 22 

26. Janusr 13. April 
5. Juli 

24 . .Nov. 

4 

29. Jan. 
I. Juni 

21 

I 9: 21 

/

1 14. April 
6. Juli 
B. Aug. 

23. Nov. 
I 
I 
I 

I 
i 

6 

20: 10 

25. Jan. 
28. Jan. 
30. Jan. 
31. Jan. 
24. April 

2. Juni 
3 Juni 
6. Juni 
8. Nov. 

30. Nov. 
II Dez. 
12. Dez. 
13. Dez. 
IS. Dez. 

20 

25 

10: 20 

14. Mlirz 
20. l\lai 
26. Mai 
12. Juni 
14. Juni 
16. JUDi 
24. JUDi 
26. Juni 
22. Sept. 
23. Sept. 
24 Sept. 

19: II 

20. Jan. 
21. JAn. 

2. Febl·. 
4. Febr. 
8. Febr. 

16 Mlil'z 
29. Miirz 
23. April 
4. Jllni 
I. Sept. 
I. Okt. 

16. Dez. 

19 

I II: 19 

10. April 
2. Mai 

IS. Juni 
17. Juni 
lB. JUDi 
21. Juni 
14. Aug. 
IS. Aug. 
16. Aug. 
11. Sept. 
X3. Sept. x.,. Sept. 
18. Sept. 
12. Okt. 
X9. Okt. 
20.0kl. 

18: 12 

4. Jan. 
5. Jan. 
6. Jail. 

24. J In. 
27. Jan. 
,3. f;'ebr. 
27. Fehr. 
30. l\lilrz 
6. April 

22. April 
28. JUDi 
29. JUDi 
14. Juli 
3· 0kt• 
5, Okt. 

29. Okt. 
30. Okt. 
9. Nov. 

13 Nov. 
14. Nov. 
IS. Nov. 
14. Dez. 
18. Dpz. 

18 

I 12: 18 

45 

2. Jan. 
12. April 
9. April 

26. April 
3 MaL 

10. JUDi 
19. Juni 
25. Jllni 

x. Juli 
2. Juli 
4 Jllli 
7. Juli 
8. JIlIi 

12. Au!!,. 
17. AUg". 

14. Sept. 
IS. Sl'pt. 
21. Sept. 
25 Sept. 
18. Okt. 
31 Juli 
31. Dez. 

Tabelle 13. End g ii It i g e G r u p pie run g de r Sin g u 1 a ri tat e n. 

Abweichungen liber dem Sollwert. 
(WiirmevorstoBe und Wiirmerlickf'iille). 

Abweichungen unter dem Sollwert. 
(KiUterlickfii.lIe nnd Kiiltevor~to6e). 

41angtiig. \1.-4., 6. Juni 
grosMtent. I. + 3. + 5. Okt. 
bekannte 20.-21., 24.-3I .. Jan., 
tSingulari- 2.-4. Febr. 

titten II.-16., IS. Dez. 

3 drei
tligige 

3 zwei
tilgige 

8 einzelne 
Tage 

{ 4.-6. Jan. 
22.-24. April 
13.-15. Nov. 

r9.-30. Miirz 
2S.-29. Juni 
29.-30. Okt. 

8. Febr. 
27. FebI'. 
16. Mlhz 
6. April 

X4. Juli 
I. Sept. 
8. Nov. 

30. Nov. 

Anzahl: 18 

A 
A 1\ 2X: 9 Anf. Juni: lJberh. d. K. 4 meisten_{2.-3., 20. 26. Mlli 

19: II Ant.Okt.: Altweibers. I teils 10., 12., 14.-19.,. 
bekannte 21., 24.-:- 26. JUn! 

22: 8 EndeJan. b. Anf. Febr. Singulari- II.-15., 17.-18., 
20: 10 Mitte Dez. tiiten 21.-25. Sept. 

23.-24. Nov. 
IS: 12 

IO: 20 Die El8heili~en des Mai 

9 : 20 Monanneinbruch 

9: 20 
S: 22 Winterbeginn 

20: 10 
18: 12 

19: II 
18: II 
18: 12 

19: II 
IS: 12 

19: II 
IB: 12 
IS: 12 
19: Il 
20; 10 
20: 10 

3 ca. viel'- {9.-IO., 12.- 14· A~l'il S: 22 
tligige 1.-2., 4.-·S, .Jult S: 22 

12., 14.-17. August IO: 19 

I dreitagige: 18.-20. Okt. II : 19 

x ca. zweititgige: 3x. Dez., 2. JaD. II: 19 

6 einzelne 
Tage 1

14. Januar 
14. Miil'z 
26. April 
31. fuli 

S. Aurust 
12. Oktober 

/I Anzahl: 15 

12: 17 (Verhaltnis V = 7 :22 

I(): 20 
12: IS 
II: IS 
9: 21 
9: 19 

Den Abschnitt 8a zusammenfassend kann gesagt werden, daD fUr einen kollektiven Tag in erster 
Linie dann eine Temperatursingularitat als einigermaBen gesichert angenommen wird, wenn im Verhaltnis. 
A (Tabelle 9) eine Verhaltniszahl von 18 an aufwarts auftritt. In zweiter Linie ist fur die Realitat mafl
gebend die Anzahl der aufeinanderfolgenden Tage mit hohen Verhaltniszahlen. Je mehr Tage hoher Ver-
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Tabelle 14. D ate n de r Tab e 11 e 13 (Gruppierung der Singularitaten) z U ill V erg 1 e i c h mit S 
S = mittlerer Wert in Grad C der positiv vo:n Sollwert abweichenden Jahre zu ddlU mittleren Wert del' negativ abwdicb.enden Jahre 

Abweichungen ii b e r dem Sollwert Abweichungen un t e1' dem Sollwert 

A I S I s I I A I s I S A I S II: S I I A I S II: S 

29· Mai 17 : 13\3.3 /3.5 0·9 4· J,m. 18: 12 2.8'5.5 0.5 11 2. Mai II: 19 4. 2/2 •8 0·7 9· April 12: 18 3.0/ 2.5 0.8 
30. Mai 16: 14 3.93.2 1.2 5· Jan. 18: 12 3.8(4.8 o.~ 3. Mlli 12: IS 2.6/2·3 0·9 10. April II: 19 3.1/2.1 0·7 
31. Mai IS: IS 5.2 '2.0 2.61 6. Jan. 18: 12 3.6/4. I 0·9 20. !Uai 10: 20 4.0(3.5 0·9 12. April 12: IS 1,9/3.6 1.9 

1. J uni 21: 9 4·412 ·3 1·9! 26. Mai 10: 20 3.5(3.0 0·9 13· April S: 22 3-3(3·5 1.1 
2. Juni 20: 10 4.3/3.0 1.4 22. April 18: 12 3-4/2.6 1·3 14· April 9: 21 3.S/3· 1 0.8 

3 Juni 20: 10 4.1 2.6 1.6 23· April 19: II 3.0/ 2.9 1.0 10. Juni II: 18 3.7/3-4 0·9 
4. J uni 19: 10 5.0/ 2.6 1.9 24· April 20: 10 2.7/2.6 1.0 I I. Juni 13: 17 2·3/3·9 1.7 1. Juli 12: 18 3.7/2.9 0.8 

5 Juni 17: 13 4.5/ 2.6 1.7 12. Juni 9: 20 1·9/3·5 I.S 2. Juli 12 : 18 3.5(3.0 0·9 
6. Juni 20: 10 3.8/3.2 1.2 13· Nov. 18: 12 2·912·4 1.2 13· Juni 13: 16 2·3/3·ll 1.7 4· Juli 10: 18 2.3/2.3 1.0 

14· Nov. 18: 12 2.62·5 1.0 14· Juni 9: .20 2.5/3.8 1.5 5· Juli 8: 22 2.1/2.3 1.1 
27. Sept. IS: 14 2.2/1.8 1.2 IS· Nov. 18: 12 2.6/2.8 0·9 15· Junl II: 19 2.7/4.0 1.5 6. Juli 9: 21 Io6/3·9 2·4 
2S. Sppt. 17 : 12 2·7/I.7 1.6 16. Juni 10: 20 2-4/3·9 1.6 7. Juli 12: IS 2.6/2.9 1.1 
29. Sept. 17: 12 3.0/ 2 .4 Io3 2S. Miirz 17: 12 3·S/2.4 1.6 17. Juni I I : 19 3. I /2.8 0·9 8. Juli 12: 18 3.1/2.9 0·9 
30. tlept. 17: 13 3.6/ 1.9 1.9 29· l\Iiirz 19 : I I 4.0/2.7 1.5 18. Juni I I : 19 2.7/2.7 1.0 

I. Okt. 19: I [ 3.5 12 .3 I 1.5 30. Marz [S: 12 3.5/3.2 1.1 19. Juni 12 : 18 3.4 2.3 0·7 12. Aug. 12: 18 2.7/2.7 1.0 
2. Okt. 17: 12 3.2 / 2.6 1.2 21. Juni 10: 19 3.9,/2.7 0·7 14. Aug. I I : 19 2.6/2.S 1.1 
3. Okt. 18: 10 2.43.1 0.8 2S. Juni 18: 12 3·5/2.S 1.3 24· Juni 10: 20 3.0/2.0 0·7 15. Aug. 10: 19 3,3/2.8 o.S 
4. Okt. 16: 13 2.6/ 2.1 1.2 29· JUlli 18: II 4.0/2.7 1.5 25· Juni 12 : 18 2.9/2.6 0·9 16. Aug. 10: 19 3.0/3. 1 1.0 
5. Okt. IS: 12 2.2,2.6 0·9 26. Juni 10: 20 3.0/2.5 0.8 17. Aug. 12: IS 3.4/2.5 0·7 . 29· Okt. 1 S : 12 4·3!2.8 1.5 

20. Jan. 19: 10 3.715. 2 0·7 30. Okl. IS: 12 3.0 /2.2 1.4 II. Sept. II: 19 2.9/2 .5 0·9 18. Okt. 12 : IS I.7/2·3 1.4 
21. Jan. 19: II 3.54.8 0·7 31. Okt. 17: 13 2.7/2.4 1.1 I 12. Dept. 12: 17 2.5/2.3 0·9 19· Okt. II: 19 2.1/3·3 Io6 
24· J,'n. 18: 12 3.1/4. 2 0·7 13. Sept. 10: 19 3.0/ 2 •1 0·7 20. Okt. II: 19 2.9/3.7 1.3 
25· Jan. 20: 10 3.6 3.5 1.0 S. FebI'. 19: II 3-4/5.0 0·7 J 4. Sept. I I : [8 3.0/2.4 0.8 
26. Jan. 22: 8 3.4/3. 2 1.1 27. Febl·. [8: 12 3.6/3. 2 LI 15. S~pt. 12: IS 2.1/1.9 0·9 3 1. Dez. 12: 18 3-3/4.6 1.4 
27. Jiln. 18: 12 3.6/2.4 1.5 16. :\Iarz [9: II 2.8/4.0 0·7 16. SPpt. 13: 17 2.2/2.1 1.0 I. Jan. IS: 15 2.4/6. I 2·5 ! 
2S. Jan. 20: 10 3-3/304 1.0 6. April Ill: 12 2.22.0 1.1 17· Sept. II: 19 2·7/1.9 0·7 2. Jan. 12: IS 4.0,'6.1 1.5 
29. Jan. 21: 8 3.2/4. 1 0.8 14. Juh 18: 12 2.5/3·3 o.S 18. Hept. I I : 19 2.2/2.0 0·9 
30. Jan. 20: 10 3.2/2.7 1.2 1. S"pt. 19: 1 I 2·3/3·3 0·7 21. Sepl. 12: 18 2·5/2.6 1.0 14. Jan. 12 : 17 3.3/5.6 r 1.7 
31. Jan. 20: 9 3-3/3.J 0·9 8. Nov. 20: 10 2·9/4·4 0·7 22. Sept. 9: 20 2.1/3.0 1.4 14. Marz 10: 20 3.1/3.5 1.1 

1. Fehr. 17 : 13 3·5 2·5 I.ol 30. Nov. 20: 10 3.3/3.1 1.1 23· Sept. 10: 20 2.8/2·3 0.8 26. April 12: 18 3.8/2.3 0.6 
2. FebI'. 19: J I 3.6;4-4 ' o.S 24· Sept. 10: 20 304/2.5, 0·7 31. Juli J I : 18 3.7/2.6 0·7 
3· FebI'. IS: 12 3.02 .9 Ioo 25· Sept. II: 18 3.2/ 2 .6 0.8 8. Aug. 9: 21 2.7/2.2 0.8 

4· FebI'. 19: II 2.8.'4. 1 0·7 12. Okt. 9: 19 2·7/1.6 0.6 
23· Nov. 9: 21 3·7'2.8 0.8 

10. Dez. 17: 13 2.7 /3.4 0.8 

I 
24· Nov. 8: 22 3-3/2.4 0·7 

II. Dez. 20: 10 2.3 14.4 0·5 
12. D.,z. 20: 10 2.55.0 0·5 
13. Dez. 20: 10 2.5/4.6 0·5 
14. Dez. 18: 12 3.6 3-4 I. I 

15· Dez. 20: 10 3·3/4.5 0·7 
16. Dez. 19: II 3·7 3·5 1.1 
17· Dez. 17: 13 3·3'2.6 1.3 
18. Dez. IS: 12 2·7/3-7 0·7 I 

Tabelle 15. B~rechnete Anzahl (Wn) der wahrscheinlichen also zufalligen Ver
suchsergebnisse fur die verschiedensten Werte A. 

n . I 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

I 
12.II6S0 13.32062 1'1 4.55 107 15.80634 17.08510 18.38613 19.'70835 21.05077 22-41250 23.79271 
[2.II6S0 10.94041 9.79428 8.68034 7.60116 6.55976 5.55976 4.60552 3.70243 2.85733 

log n I 
log (30-n)! 

----- ----_·_--------1------------ ,-.-----.-
log n! (30-n)! 24.23300 24.26103 124.34535 24.48668 24.68626 24.94589 25.2601 I 25.65629- 26.11483 26.65004 

30 ! I 
log 0.15976-1 0.13173-1 0.04741-1 0.90608-2 0.70650-2 0·~4687-2 0.13265-2 0.73645-3 0.27783-3 0.74272-4 

:z30. n! (30 - n)! I 
log Wn 1.72205 11.69402 1.60970 1.46837 1.26879 1.00916 0.09494 0.29876 0.84012-1 0.30501-1 
Wn 52.73 49.43 140.71 29-40 18·57 10.21 4·954 1.990 0.692 0.202 

Wn einRchl~~~~ rler --- ---1----1---------- ------- ---------.---------- - ---

reziprok. Fiille 51.73 198.86 81.42 58.80 37-14 20.42 9·91 3.98 1.38 0.40 
Wn abgerundet 53 !99 81 59 37 20 10 4 I 0 
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hiiltniszahlen aufeinanderfolgen, des to gunstiger fur die Realitat. Erst in dritter Linie sagt der Quotient s: 
(Tabelle 14) etwas -tiber die Gute einer Temperatursingularitat aus: Werte fUr positiYe Singularitaten 
von S (bzw. fur negatiYe Singularitiiten yon 1 : S) gro13er als eins sind gunstig, kleiner als eins sind 
ungunstig. Z. B. 

A S 

1. Juni: 21: 9 
4. Januar: 18 : 12 
6. Juli: 9 : 21 

4.4/2.3 
2.8/5.5 
1.6/3.9 

S = 1.9 gunstig, 
S = 0.5 ungunstig, 

1 : S = 2.4 gunstig. 

Das im Kapitei 8a (Seite 22) aufgestellte und unter II. in den Punkten 1. und 2. formuliel'te
Kriterium fur die Realitiit eines singularen Ereignisses lam sich durch eine wahrscheinlichkeitstheol'e
tische Uberlegung rechnerisch begrunden. Die Anregung hierzu gab Herr Professor Dr. Hop man n. 

Man vergleiche das Pendeln der Temperatm urn einen bestimmten Sollwert an einem bestimmten 
Tage im 30jiihrigen Zeitraume mit dem Versuch des 30maligen Werfens einer Munze. Das Verhiiltnis A, 
welches angab, an wi,eviel Jahren die Temperatur uber dem Sollwert und an wieviel Jahren sie unter 
dem Sollwert lag, bezeichnet jetzt die Anzahl del' FaIle, bei denen nach 30maligem Werfen der Kopf 
bzw. das \Vappen nach oben zu liegen kommen. Ein Versuch besteht also aus 30maligem Werfen. Dieser
Versuch ist entsprechend den 365 Tagen des kolleHiven Jahres 365 mal zu wiederholen. Es fragt 
sich nun: 

Erstens: Wievielmal kommt es innerhalb der 365 Versuche Yor, da13 die Verteilung zwischen Kopf 
und Wappen gleich 15 : 15 oder 16 : 14 (einschlie13lich 14 : 16) oder 17 : 13 (einschIie13lich 13 : 17) usw ~ 
ist? Die Wahrscheinlichkeitsrechnung gibt hierfUr die FormeI: 

pn (l-p) N-n • N! 
Wn = . M, 

n! tN-n)! 

dabei bedeuten 

p = lj2, da wedel' fur den Kopf noch fur das Wappen eine Begunstigung vorhanden ist. 
M = 365 
N = 30 
n = 15, 16, 17 . . ... 30. 

Es wi I'd 

30! 
Wn = 230 • n! (SO-n) I . 365. 

Am EI'gebnis ist bemerkensweI't, daB die Wahrscheinlichkeitsverteilung beim Werfen del' Munze
der tatsiichlichen Verteilung der TempeI'aturverhiiltniszahIen des Wertes A sehr iihnIich ist, wie eine
Gegenuberstellung (vgl. Seite 20) in TabelIe 16 zeigt. 

TabeUe 16. G e g en u bel's tell u n g del' v 0 I' han den e n k 0 II e k t i yen Tag e z u den bel' e c h
net e n z u f a II i go e n V e r sue h s ergo e b n i sen j ·e wei I s f ii r die v e r s chi e d e 11 e n \V e r teA .. 

n = V .. rbiUtniszBbl des Wertes A bzw. Anzabl Wn = berecbnete AnzBhl del' Verteilung zwischen KopC und del' del' wBbrscbeinlichell Wappen bei 365 Ver8uchen 30maligen kollektiven Versuchsel'gebnisse Werlens del' Milnze Tage 

24 - -
23 - I 

22 4 4 
21 6 10 
20 25 20 

19 28 37 
18 45 59 
17 80 81 
16 92 99 
IS 85 53 
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Das heiBt aber, da.13 z. B. die vier Tage, an denen der Wert A = 22 : 8 (oder aueh 8 : 22) betragt, 
nieht notwendigerweise etwas singulares darstellen, sondern ein mogliches Zufallsergebnis sein konnen. 
Die Forderung, Verhaltniszahlen des Wertes A von 18 an aufwarts zur Entseheidung tiber singuHires 
Verhalten heranzuziehen, reieht also nieht aus. 

Man kann zweitens fragen: Wie gro.13 ist die \Vahrseheinlichkeit daftir, da.13 zufalligerweise ein 
Versuchsergebnis gleich ist dem vorhergehenden? Die Zahl solch€r FaIle ist gegeben durch: 

W'= ~n. Wn • 

Das Ergebnis der zweiten Frage (siehe Tabelle 17) unterriehtet nun dariiber, wann ein singulares 
Verhalten der Temperatur vorliegt. Das ist dann der Fall, wenn im Verhiiltnis A eine Zahl n > 19 an 
mindestens zwei aufeinanderfolgenden Tagen auftritt. Kommt jedoeh eine Zahl n = 18 an zwei oder aueh 
drei (fUr n = 18 ist W' = 2.36) aufeinanderfolgenden Tagen vor, dann mu.13 das als zufii1liige Verteilung 
gewertet werden. Die Zahl n = 18 kommt indessen innerhalb vier-, fiinf-, seehs- llnd aehttagiger Auf
einanderfolge von Zahlen von n > 18 vor. Daher mu.13 man diese Zahl als untere Grenze betraehten, von 
der ab ein VerhiiJtnis A als giinstig zu werten ist. 

Tabelle 17. H auf i g k e ita u f e ina n d e r f 0 1 g end e r k 0 11 ,e k t i v e r Tag e mit g 1 e i e hem 
\Vert A im Gegensatz zum berechneten Wert vol'. 

n 

22 
21 
20 
19 
18 

17 
16 
IS 

w, 
Beobachtete Anzahl aufeinanderfolgender I 
Tage (n ist hierbei ala untere Grenze zu 

betrachte'l) 

0.01 0 

0.06 2 (3mal vorkommend, siehe Tabelle 15) 
0.28 2 13mal), 3 (3mal ), 4 Ilmal) 
0.94 2 (smal), 3 (I mal), 4 (2mal) 
2.36 2 (7mal), 3 (9 mal), 4 (Imal), 5 (2mal) 

6 (2mal), 8 (Imal) 

4·54 } 
6.69 belanglos 
7.61 

Allgemein formuliert sieh daher aus dem Ergebnis des ersten und zweiten Versuehes entspreehend 
fiir die Abschatzung des singularen Verhaltens der Temperatur das folgende Kriterium: Ein giinstiges 
Verhaltnis A mu.13 an mehr als drei aufeinanderfolgenden Tagen vorhanden sein. 

Das ist aber das in Kapitel Sa (Seite 22) aufgestellte und unter II. in den Punkten 1. und2. 
formulierte Realitats-Kriterium. Die diesbeziiglich zunachst als willktirlich aufgestellt erscheinende Uber
einkunft ist somit durch eine wahrscheinlichkeitstheoretische Uberlegung begrtindet und die N otwendigkeit 
des wie oben formulierten Realitats-Kriteriums damit erhartet worden. 

b) Die A b s e hat z un g von S c h m au.l3. 

In den Arbeiten von S c h m au.13 werden keine Sollwerte aufgestellt, daher kann das Verhaltnis 
A = Anzahl der positiven Jahre zu Anzahl der negativen Jahre, welches das Realitats-Kriterium fUr die 
vorliegende Arbeit darstellt, nicht gebildet werden. V"m aber fur die Aus- und Einbuchtungen der kollek
tiven Temperaturkurve eine Abschatzung beztiglich ihrer Realitat zu haben, benutzt S e h m au.l3, bei
spielsiweise fiir die Zugspitze, das Verhaltnis der Haufigkeit der interdiurnen Temperaturanderungen. Hat 
dieses Verhaltnis V einen giinstigen Wert (z. B. im 30jahrigen Zeitraum von der Verhaltniazahl 18 an), 
so wird der entspreehende kollektive Temperaturwert als reelle Singularitat angesehen. Es soIl nun an 
Hand der Leipziger Untersuchung nachgepriift werden, was dieses Verhiiltnis V zu leisten imstande ist. 

Zunachst mu.13 angemerkt werden, da.13 die Anwendung des Verhaltnisses A (Tabelle 9) ala Realitats
Kriterium fUr die kollektiven Temperaturwerte jeder Kritik standhalt. Denn Singularitaten sind als Ab
weichung vom normalen Gang definiert worden'; nachdem nun solche fijr jedes einzelne J ahr gtiltigen 
Normal- oder Sollwerte aufgestellt wurden, gibt das Verhaltnis A ohne weiteres an, ob an einem kollek
tiven Tag ein singulares Verhalten vorhanden ist. Die Kritik kann hochstens an der Methode der Soll
wertbildung ansetzen, wortiber schon VOl' drei bis vier J ahrzehnten en run a sche Schule) berichtet wurde. 
\Veshalb vorliegend die Inhaltsmethode angewendet wurde, ist einleitend bel',eits bemerkt worden. 

4 
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Die Frage, was das Verhaltnis V leistet, wird durch Vergleiche mit den entsl)rechenden Werten A 
beantwortet (siehe Tabelle 9). Zu dies em Zwecke wurde fiir Leipzig fiir jeden Tag der 30 Jahre aus
geziihlt, wie oft sich die Temperatur gegeniiber dem Vortage erhoht oder erniedrigt hatte. fiber diese 
Haufigkeit der Vorzeichen der taglichen Temperaturanderungen unterrichtet Tabella 10. Tage, an denen 
sieh die Temperatur nicht anderte, wurden nicht mitgezahlt, so daB die pro Tag untereinanderstehenden 
positiven und negativen Anderungen sich nicht immer zu 30 erganzen. 

Durch Vergleiche von A und V an entsprechenden Tagen, die man an Hand von Tabelle 9 anstellen 
kann, ergibt sich, daB das Verhaltnis V zur Abschatzung singularer Verhaltnisse nicht tauglich ist. Einige 
Deispiele seien angefiihrt: 
1a) Es gibt kollektive Tage mit negativer Abweichung vom Sollwert. Die negative Abweichung ist aber 

nicht singular; denn es liegen 15 Jahre iiber dem Sollwert und 15 Jahre darunter. Trotzdem tauscht 
das Verhaltnis V eine negative Singularitat vor: 

t-m A V 

5. Februar -0.4 15 15 11 19 
3. Marz -0.7 15 15 10 19 

24. Oktober . -0.4 15 15 10 19 
30: Dezember -0.8 15 15 11 19 

lb) Es gibt kollektive Tage mit positiver Abweiehung vom Sollwert, doch ist die positive Abweichung nieht 
singular; denn das Verhaltnis A hat den Wert von ca. eins. Trotzdem tauscht das VerhaItnis V eine 
positive Singularitat vor: 

t-m A V 

27. Marz 0.9 16 : 14 19 11 

9. Juni 0.5 14 15 19 10 

22. Juli 0.8 16 14 21 9 
10. August. 0.5 16 14 19 9 

An kollektiven Tagen, die keine Abweichung vom normalen Gang zeigen, deren Temperatur gerade dem 
Sollwert entspricht, kann ebenfalls sowohl eine singulare Erwarmung (2a) als auch eine singuliire Ab
kiihlung (2b) vorgetauscht werden: 

2a) 

2b) 

11. Februar 

16. April 

29. Juli . 

t-m 

0.0 

0.0 

0.0 

A 

15 15 

14 15 

15 15 

V 

19 11 

19 11 

11 19 

An Tagen, an denen eine negative Singularitiit durch das Verhaltnis A sichergestellt ist, werden 
durch das Verhiiltnis V falschlicherweise Erwarmungan (3a) angezeigt und umgekehrt (3b): 

t-m A V 
3a} 14. April -1.0 9 : 21 21 9 

17. Juni -0.6 11 19 19 11 
18. Juni -0.7 11 19 19 11 

3b) 4. Februar 0.3 19 11 12 18 
1. September 0.2 19 11 8 22 

SchlieBlich gibt es auch Tage, an denen eine Singularitat durch den Wert A sichergestellt i-st, wahrend 
der Wert V ca. ('ins betragt und durch ihn somit kein singulares Verhalten angezeigt werden wiirde: 
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t-m A V 

4a) 12. Juni -1.4 9 20 15 15 
14. Juni -1.3 9 20 16 14 
15. Juni -1.5 11 19 14 16 
16. Juni -1.6 10 20 15 14 
23. November -0.8 9 21 15 14 
24. November -0.8 8 22 15 15 

~b) 3. Februar 0.6 18 12 14 15 
8. Februar 0.4 19 11 15 14 

23. April 0.8 19 11 15 15 
6. Juni . 1.4 20 10 13 16 

Aus den angefuhrten Beispielen (in Tabelle !) sind noch weitere zu erkennen) geht hervor, daB 
die Haufigkeit des Vorzeichens der taglichen Temperaturanderungen (Verhaltnis V) nicht zur Realitats
abschatzung kollektiver Temperaturwerte verwendet werden kann. Besonders wenn keine Sollwerte aufge
steIlt worden sind Jwie z. B. in den Fallen Munchen und Zugspitze), die ja zusammen mit dem Ver
hii.ltnis A erkennen lassen, ob eine singuliire Erwarmung oder Ahkuhlung vorliegt, muB, nach den Fallen 
3a und 3b zu urteilen, geradJezu eine Umkehrung der Tatsachen durch das Verhaltnis V befurchtet werden. 

S c h m a u B verwendet fur die Zugspitze noch die Monatssummen des Verhalnisses V zu einem 
groben jahrlichen Uberblick, der zum Vergleiche mit Leipzig in Abbildung 16 mitgeteilt wird. Beide Ab
bildungen zeigen an zehn Monaten gleichsinnige Verhaltnisse CAusnahmen sind September und Oktober), 
obne daB die gleiche Erklarung fUr Leipzig zutreffend ware. Nacb S c h m au 13 lassen sich fUr die Zug
spitze folgende Merkmale der Hauptwetterlagen erkennen: 

Abstieg im Februar-Temperaturminimum. 
Schwache UberbOhung in Marz-Fruhjahrshochdrucklagen. 
Ruckgang im Aprilwetter. 
Einsenkung im Juni-Monsuneinschlag. 
Schwache Hebung im Oktober-Altweibersommer. 

Fur Leipzig lafit sich jedoch der Fehlbetrag der positiven Anderungen im Februar nicht durch das Tem
pe;raturminimum erklaren; denn dieses fallt nach Tabelle 2a und Abbildung 8b auf den Januar. Auch 
der UberschuBbetrag im Marz kann nicht durch Frlihjahrshochdrucklagen verursacht werden; denn nach 

Leipzig Zugspifze 

6QQ 

:
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,_._, 
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! L.J 
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Monaf~ 
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-- pO#,I'/nAfUI,,.ungN> n'9f7h·y,Arul,ru"!1N> AtlS/1I,/chVrur", 

ii6'''.cAu4~' oY,. p<nih'''' A"mI_n/lM • Fttll16,froiJYtt iI,,. posit/YIn )fntflf'UnFt!n 

Abb. 14. Haufigkeit der Vorzeichen der taglichen Temperaturlinderungen1)." 

1) Die Abbildung betr. Zugspitze ist den "Singularitaten ... auf der Zugspitze" von A. S c b m a u.n entnommen. 
4c* 



28 Waldemar Sa u e r" 'Ober Singularitaten im Witterungsverlaufe von Leipzig. 

Abbildung 10 fallen in den Miirz besonders niedrige Druekwerte, das Monatsmittel ist sogar das Minimum 
der 12 Monate. Ferner, wenn die Wetterlage des Oktober-Altweibersommers in der betreffenden Monats
summe zum Ausdruek kommen soIl, dann miiBte fiir IJeipzig ain fibersehuBbetrag im Oktober vorhanden 
sein. Es wird aber gerade ein Fehlbetrag in dies em Monat angezeigt. 

Aligemein bemerkt man also, daB die Haufigkeiten der interdiurnen Temperaturanderungen weder 
zur Absehatzung von Singularitaten und deren Realitat tauglieh sind, noeh daB ihre Monatssummen 
Merkmale einiger Hauptwetterlagen erkennen lassen. Aus der Abbildung 14 und Tabelle 10 kann man 
nur entnehmen einmal die ohnehin selbstverstandIiehe Tatsaehe, daB im ansteigenden Aste der Jahrestem
peraturkurve die positiven Temperaturanderungen zahlenma.Big iiberwiegen und im absteigenden Aste die 
negativen. DaB aber trotzdem noeh ungeaehtet des jahrliehen Gan~s des Sonnenstandes an beiden Sta
tionen zur Zeit des Anstieges eine gro.Be Anzahl negative und zur Zeit des Abstieges der Temperatur
kurve eine groBe Anzahl positive Anderungen stattfinden, kann zum anderen als Ausdruek dafUr ged.eutet 
werden, daB der jahrliehe Temperaturgang unseres Gebietes sieh vornehmlieh auf Grund des groBen hori
zontalen Massenaustausehes vollzieht. 

c) Die Ann a hIll e von R i e deL 

In seiDler Arbeit iiber Davoser Material greift R i e del alle die Sagezahne heraus, die ibm als be
sonders markant el'Seheinen, d. h. die Stell en, an denen sieh mindestens binnen drei Ta~en ein U ntersehied 
von mindestens 1.5 Grad C 2leigt. DaB besonders markante Sagezahne nieht unbedingt singular sein miissen, 
wurde in Absehnitt 8a, Absatz 7 bereits gezeigt. Noeh einige Beispiele hierfUr (aus Tabelle 9), bei denen 
ungefahr die gleiehe Anzahl Jahre tiber dem Sollwert wie aueh unter dem Sollwert liegt (Verhaltnis A) 
und somit keine Singularitiit vorhanden sein kann, seien in Tabelle 18 augefUhrt. 

Tabelle 18. Mar k ant e T e m per at u r a b wei e hun g en von de r A us g lei e h sku r v e , die 
abe r k e i n e Sin g u 1 a ri Ui ten dar s tell e n. 

I tom I A II I tom I A 

I 

25. April . 1).8 15: 14 I. Januar -1.7 IS: IS 
28. April . 0.8 16: 14 3. Januar -I.4 14: 16 
12. Mai 0·5 14: 16 1. Ma,·z -0.8 i6: 14 
31. MJli 1.5 15: 15 2. Miirz -0·4 16: 14 
28. Juli 1.0 16: 14 3. Marz -0.8 IS: 15 
3. September 0·7 IS: 15 26. November -1.0 14: 14 

. 6. September 0.8 14: 14 30. Dezember -0.8 15: IS 
7. September 0·9 16: 14 
8. September 0·7 IS: 14 

I I I 

Es solI nun am Leipziger Material zuniicbst untersueht werden, ob sich nur dann eine typisehe 
Einzelwetterlage konstruieren Hi.Bt, wenn eine Abhiingigkeit aller Elemente voneinander vorhanden ist oder 
ob man jene auch konstruieren kann, wenn erwiesen ist, daB keine Abhangigkeit vorliegt. Zu diesem 
Zweeke werden aus Tabelle 4 (bzw. Abbildung 2) alle die Stellen herausgegriffen, an denen sich min
destens binnen drei Tagen ein Unterschied von mindestens 1.0 Grad C zeigt. Der Schwellenwert von 1.5 
Grad, der fiir die Davoser Untersuchung maBgebend war, ist fUr Leipzig deshalb zu hoch, weil hier, zu
folge einer etwas mehr maritimen Lage gegeniiber den siidIicheren Stationen Miinchen, Zugspitze, Davos, 
Basel, die Amplituden der einzelnen Sagezahne weniger groB sind. Es ergeben sich 18 FaIle mit Tem
peraturanstieg und ebensoviel mit Temperaturabfall. Sie sind unter der Bezeichnung "nieht reelle Singulari
taten" aus Tabelle 11 zu ersehen. Wie in Tabelle 11 aus den zum Vergleieh angesehriebenen Werten A 
ersiehtlieh wird, sind von 36 Fallen iiberhaupt nur 13 einigermaBen als gesiehert anzunehmen, wahrend 
wirklieh reelle und sich auf mehrere zusammenhangende Tage erstreekende Singularitaten (die man in 
Tabelle 9 und 13 iiberbliekt) von der Auszahlung iiberhaupt nicht erfaBt werden. Es sind nun samtliehe 
36 FaIle dahin untersueht worden, ob sieh eine typisehe Einzelwetterlage dureh Vergleiehe mit den 30jah
rig-en Mittelwerten samtlicher Elemente konstruieren JaBt. Das ist tatsachlieh in 35 Fallen moglieh (die 
dne Ausnahme ist: 4.- 6. Dezember). Also besonders auch an den Tagen wurde eine Abhangigkeit samt-
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Heher Elemente voneinander vorgetauscht, die kein singuliires Verhalten aufweisen, weil das Verhaltnis A 
(positive Jahre zu negative Jahre) ca. 50% betragt. Vier von den 35 nicht r,eellen SingularWiten seien 
nachfolgend angefiihrt. 

1. Fall: 14.-16. April, Anstieg (nach Tabelle 11), 

Es handelt sich in diesen Tagen urn einen Temperaturanstieg, der nicht iiber den Sollwert hinaus
geht, sondern ihn am 16. nur erreicht. Noch am 14. verursacht die in der vorhergehenden Anomalie 
(11.-13. April) ,durch Analyse am 13. erhaltene Okklusion Regen (siehe Abbildung 11, 12a und 12b), 
wobei aber schon del' Druck (Abbildung 10) anzusteigen beginnt und am 15. einen oberen Scheitelwert 
aufweist. Nach der Windabbildung 7 sind kleine Spitzen yorhanden bei den Haufigkeiten der Winde 
aus S (am 15. und 16.), W (am 16.), E (am 17. und 18.) und N (am 18.). Diese geringen Scheitelwerte 
und das Naeh- bzw. Nebeneinander verschiedener Windrichtungshaufigkeiten an den Tagen yom 14.-18. 
deuten aber auf keinen Luftmassentransport, sondern auf schwache Winde aus wechselnden Richtungen; 
ganz entspreehend der sich nach Abbildung 10 am 15. ausbildenden Hochdruckwetterlage. Demnaeh ist 
die Erwarmung, die ja auch nur den Sollwert erreicht, auf Absinkbewegung also Altern der in der vor
hergehenden Anomalie (11. -13.) eingebrochenen Kaltluftmassen zuriickzufiihren. Dabei steigen beide 
F~xtremtemperaturen (am 14.-18.), nul' am 16. sinkt das Minimum etwas, vielleicht infolge nachtlieher 
Ausstrahlung. Die Niederschlagsfiguren der Tage 15.-17. (Abbildung 11, 12a, 12b, 12e, 12d) haben deut
liehe Scheitelwerte naeh unten, wodurch die Niederschlagsfreiheit dieser Hochdruckwetterlage angezeigt 
wird. Das Verhaltnis V der taglichen Temperaturanderungen ist yom 14.-17. del' Realitat der Anomalie 
giinstig: 21 : 9, 17 : 13, 19 : 11, 18 : 12. 

Man kann beurteilen, ob die eben gegebene aus 30jiihrigen Mittelwerten erhaltene Konstruktion 
Wirklichkeit besitzt, wenn man jedes der 30 Jahre auf seinen Witterungscharakter am 15. April naeh
priift. 'Venn in mindestens 18 Jahren (= 60%) ein einheitlicher Ausdruck del' Witterung vorhanden is!, 
dann kann man von einem singularen Verhalten an diesem Tage sprechen. Fiir den 15. April ergibt sieh 
jedoch die vollige Haltlosigkeit der gegebenen Analyse. Darin werden Erwarmung bis auf den Sollwert, 
Hoehdruck und Regenfreiheit als singular bezeichnet. Del' Sollwert ist 8.7 Grad. In dem Intervall von 
7.7 bis 9.7 Grad liegen jedoch nur 11 Jahre, die iiberdies hinsiehtlich des Druckes eine ziemliche Streuung 
aufweisen. Siehe hierzu Tabelle 19. 

Tabelle 19. Erster Fall einer nicht reellen Singularitat. 

I I Tem~~atul'l Regenhohe I Druck 
mm 700 mm + HI!' 

15. April 1885 9·3 - 48.8 
1888 9.6 0·5 52.1 
1890 9.1 - 40.7 
1893 9·7 - 55.6 
1897 9·4 1.1 57.2 
1898 9·1 - 53·0 
1901 8.1 1.8 37.0 
1902 8·4 0·3 54·3 
1906 9·5 - 62·9 

I 1908 9·4 - 56.8 
19II 9.6 - 52 •6 

Dall der Anstieg bis zum Sollwert ein Zufallsergebnis darstellt, geht schon aus dem Verhiiltnis 
A 15: 15 hervor. Es liegen ebensoviel Jahre unler dem Sollwert wie dariiber. 

2. Fall: 11.-13. Februar, Abfall (nach Tabelle 12). 

Del' 11. steht unter dem Einfl.ull zyklonalen Wetters. Das folgt aus der Spitze naeh unten 1m. 
Druekverlauf (Abbildung 10), aus Spitzen naeh oben der Niederschlagsmenge (Abbildung 11) und der 
Iagesanzahl mit mehr als 1 mm Niederschlag (AbbHdung 12b). Ferner bilden nach Tabelle 6 der 11. 
und 12. eine Gruppe geringer Prazision, was auf unruhige Wetterlage deutet. Die Temperatur des 11. ist 
gleich dem Sollwert, d. h. gleich dem Wert der Monatskurve. Der nun beginnende Temperaturfall er-
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reicht am 13. 1.1 Grad unter dem Sollwert und wird durch eine Spitze (Abbildung 7) der NW -Winde 
am 12. eingeleitet. Nur noch am 12. halten die mittleren RegenfaUe an. Der Druck (Abbildung 10) 
steigt stetig vom 12. bis 15., und nach steigenden Werten der Prazision zu urteilen, beruhigt sich in 
dieser Z,eit <lie Wettedage; am 15. bis 16. hat sich ein Hoch iiber Leipzig ausgebildet. Nach Abbildung 9 
ist der Himmel vom 14. bis 16. heiter. Die Vorzeicheniinderung (Verhaltnis V)ist der Realitiit des Tem
peraturfalles am 12. und 13. mit 11 : 19 und 10 : 20 giinstig. 

Nach der Analyse sind am 11. und 12. bei nordwestlicher Luftzufuhr Tiefdruck und Regen 
singular, am 12. und 13. Temperaturfall (1.1 Grad unter dem Sollwert). In Wirklichkeit liegen am 11. 
15, am 12. nur 13 und am 13. nur 16 Jahre unter dem Sollwert, d. h. ungefahr 50% der FaIle; dieser 
Prozentsatz besagt aber' nichts. Sogar unter den 16 Jahren, die am 13. unter dem Sollwert liegen und 
die nach der Analyse zum mindesten regenfrei sein mii.Bten, fallt an 7 J ahren Niederschlag und der 
Druck hat durchaus nicht nur Tiefstwerte. 

3. Fall: 29.- 31. Marz, Abfall (nach Tabelle 11). 

Der Temperaturfall dieser Tage ist am 30. mit Druckfall und am 31. mit Druckanstieg verbunden. 
Deutliche Spitzen nach oben haben am 30. die Winde aus W und am 31. die Winde aUS NW, ferner am 31. der 
Nied.erschlag (Nied.erschlagsmenge wie auch die Tage mit moor als 1 mm, 10 mm und 20mm), wahrend am 
30. fiir die Regenmenge eine Spitze nach unten vorhanden ist. Diese Verhaltnisse sind so zu erklaren, da.B am 
30. bei Druckfall ein Warmsektor iiber Leipzig gehauft auftritt und am 31. bei Druckanstieg und weiterem 
Temperaturfall und heftigen Niederschlagen die Riickseite einer Zyklone durchzieht. Nur der au.Berordentlich 
hohen Erwarmung der vorhergehenden Tage yom 24. - 29. auf 1.4 Grad iiber dem Sollwert zufolge einer 
Zufuhr tropischer Warmluft ist es zuzuschreiben, da.B beim Durchzug des Warmsektors am 30. die Tem
peratur etwas sinkt; sie bleibt aber um 0.7 Grad noch ~ber dem Sollwert, eine Tatsache, die der Annahme 
des Warmsektors nicht entg,egensteht. Am 31. beim Durchzug der Riickseite sinkt die Temperatur weiter 
auf 0.4 Grad iiber dem Sollwert. Die Temperaturanderungen am 30. und 31 sind der Realitat des 
Temperaturfalles nicht besonders giinstig: 14 : 16, 13 : 17. 

Die Analyse bezeichnet als singular am 30. Druckfall, Ni,ederschlagsfreiheit (Warmsektor), am 
31. Temperaturfall. Druckanstieg, Niedersehlag (Riiekseite). Es ist jedoeh am 30. nur in 16 Jahren 
Druekfall vorhanden und davon haben 8 Jahre eine Regenhohe von durchschnittlich 4.0 mm. Damit ist 
die Annahme des Warmsektors haltlos geworden. Am 31. nehmen 17 Jahre am Temperaturfall teil, 
davon verzeiehnen 14 Jahre Druekanstieg und von diesen wieder nur 10 Jahre Niedersehlag. Somit 
wird die Kaltfront nur von 10 J ahren angedeutet. Das ist aber ein Prozentsatz, mit dem man das Er
eignis am 31. nicht als singular ansprechen kann. 

4. Fall: 20. - 22. J uli, Anstieg (nach Tabelle 12). 

Durch den Scheitelwert der Westwindhiiufigkeit am 21. und 22. (in Abbildung 7) wird tropisehe 
Warmluft angekiindigt, deren Einfall zufolge des vom 20. bis 21. ansteigenden und am 22. noeh unver
iindert bleibenden Druckes auf einen Vorsto.B des Azorenhoehs zuriickzufiihren sein wird und welehe die 
Temperatur am 22. um 0.8 Grad tiber den Sollwert erhOht. Der Anstieg ist an diesem Tage mit 21 : 9 
positiven zu negativen Temperaturanderungen als gesichert zu bezeichnen; beide Extremtemperaturen 
nehmen daran teil, wodureh das Auftreten der neuen Luftmasse gut gekennzeichnet wird. Die Nieder
schlagsfiguren haben keine oberen Spitzen. 

Durch die Analyse werden am 22. als singular bezeic1met: Erwarmung liber den Sollwert~ 

Hoch~uck, Niedersehlagsfreiheit. Von den 21 Jaij.ren, die am 22. eine Erwarmung gegen den VOl'tag 
zeigen, haben jedoch 15 Jahre' Niederschlag. 1m iibrigen liegen nur 16 Jahre iiber dem Sol1wert und 
davon verzeichnen 9 Jahre Niederschlag. Die verbleibenden 7 Jahre konnen keine Singularitat bilden. 

Den Absatz 8c zusammenfassend mu.B gesagt werden, da.B die fiir Davos angewendete Betraehtungs
weise nicht fiir jeden beliebigen Ort giiltig sain kann. Die Verkniipfl1ng der meteorologisehen Elemente kann 
im EinzeHall so vielseitig sain, da.B sich aus mehrjiihrigen Mittelwerten verschiedener Elemente fast stets 
irgendwelehe Merkmale eines einmaligen Witterungsgeschehens konstruieren lassen. Es hat sieh ergeben. 
daJ3 einer solehen Konstruktion keineswegs die Abhiingigkeit der Elemente voneinander zugrunde liegen 
mu.B. Erne synoptisehe Betraehtung mehrjahriger Mittelwerte in der von R i e del ~ezeigten Form, die in 
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36 Fallen auf Leipzig Anwendung fand, yon denen vier Beispiele mitgeteilt wurden, ist fiir das Erkennen 
von Singularitaten beschrankt anwendbar. Mit dem Ahschlull des Kapitels 8 sind die in der Einleitung 
unter 1.) bis 3.) aufgestellten Fragen gekliirt worden. Das Augenmerk richtet sich nunmehr auf die vierte 
FraR'9: Welches sind die endgiiltigen als gesichert anzusehenden Singularitaten? 

n. Die SingularilCilen. 

An dem Beispiel der Uberhitzung des Kontinents Anfang Juni, einer schon lange bekannten un~ 
regelmaBigsten singuliiren Erscheinung unseres Gebietes (siehe RoB n e r), wurde in Kapitel 8a Absatz"5 
und 6 festgestellt, daB Kollektivwerte keine Auskunft geben iiber 

Schwankung der Eintrittszeit eines Ereignisses, 
Schwankung der Dauer, 
wiederholtes Einsetzen innerhalb der Gesamtdauer, 
10.0.prozentiges Vorhandensein im Veranlagungszeitraum. 

Angesichts dieses Sachverhaltes geben 30.jiihrige Mittelwerte an den Daten, die durch giinstige Realitiits
verhiiltnisse gekennzeichnet sind, nur ein ungefiihres Bild davon, wie die einzelnen Elemente im Falle 
des Auftretens der Anomalie im einzelnen Jahr beschaffen sind. Diese Beschaffenheit hat also singuliiren 
Charakter. Ihr singuliires Datum ist das ganze Intervall, das von den durch giinstige Realitatsverhiilt
nisse gekennzeichneten Kollektivwerten bestimmt wird. 

Die der Realitiit giinstigen Faktoren (Kapitel 8a und 8b) seien iibersichtsmii.Big und in der ihrer 
Bedeutung zukommenden Reihenfolge zusammengestellt: 

1. Der Quotient A (Tabelle 9) mull eine Verhiiltniszahl von 18 an aufwiirts enthalten. Ein Verhiiltnis 
18 : 12 (bzw. 12 : 18) bedeutet 60.% der Jahre beteiligen sich an einem einheitlichen Ereignis. Das 
ist ein Prozentsatz, der nur schwach die Realitiit des singuliiren Ereignisses stiitzt. Man bedenke 
aber, daB in dem Beispiel der Uberhitzung des Kontinents ein 10.0.prozentiges' Ereignis vorliegt, und 
trotzdem betriigt das giinstigste Verhaltnis A (am 1. Juni) nur 70.% (21 : 9). Die fehlenden 30.% 
deuten auf eine Streuung des Ereignisses im Einzelfall hinsichtlich seines Datums und werden durch 
mehrere aufeinanderfolgende Tage mit giinstigen Verhiiltnissen A wettgemacht; je groBer deren An
zahl, um so besser erscheint das Ereignis als Singularitat gesichert. Es ergibt sich daraus die Not
wendigkeit der Forderung des folgenden Faktors: 

2. Ein giinstiges Verhiiltnis A mull an m e h r a 1 s d r 'e j. J:!,ufeinanderfolgenden Tagen vorhanden seine 
Die Faktoren unter 1. und 2. stellen zusammen eine notwendige Forderung dar; die beiden nun fol
genden sind nur ergiinzende Faktoren. 

3. Fiir einen kollektiven Tag mit giinstigem Verhiiltnis A ist nach Kapitel Sa, Absatz 7 und 8 ein Wert S 
(bzw. 1 : S, siehe Tabelle 14) von > 1.0. als der Singularitiit giinstig zu betrachten. 

4. Das Verhiiltnis V (Tabelle 9) ist von untergeordneter Bedeutung. Nach Kapitel 8b ist nur der eine 
Fall und zwar zur zusiitzlichen Bestiitigung der Giite einer Singularitiit brauchbar, an dem der Wert 
von V gleichzeitig mit dem Wert von A als giinstig zu bezeichnen ist. 

Es werden nun bei jeder im folgenden aufgefiihrten Singularitiit mit zwei Ausnahmen die MittE-I·· 
werte der behandelten Elemente angeschrieben, die. wenn man aIle Tage des kollektiven Jahres iiber
bUcken will, aus den betreffenden 'I'abellen und Abbildungen zu ersehen sind. Lediglich fUr den Druck 
und die Anzahl der nach verschieden hoher Niederschlagsmenge gestaffelten Niederschlagstage ist es 
zweckmii.Big keine 30jiihrigen Mittelwerte zu betrachten, sondern nur die Anzahl der im Verhiiltnis A ent
haltenen giinstigen .Jahre auf Druck und Anzahl der Niederschlagstage zu untersuchen. Auf diese Weise 
werden besonders die Niederschlagsverhiiltnisse weniger undeutlich wiedergegeben, als bei der Betrachtung 
30.jiihriger Mittelwerte. Die verwendeten Abkiirzungen haben folgende Bedeutung: ' 
m: Sollwerte der Temperatur, Tabelle 3. 
t-m: Abweichungen der Temperaturwerte von den Sollwerten, Abbildung 2 und Tabelle 4. 
A: Anzahl der Jahre mit positiver Abweichung zu Anzahl der Jahre mit negativer Abweichung yom 

Sollwert, Tabelle 9. 
S: Mittlerer TeIIlperaturwert in Grad C der poc;itiv yom Sollwert abweichenden Jahre zu dcm mittleren 

Wert der negativ abweichenden Jahre, Tabelle 14. 
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V: Haufigkeit der Vorzeichen del' taglichen Temperaturanderungen, Abbildung 14, Tabelle 10. 
Str: Temperaturstreuung, Abbildung 5. 

k = klein, d. h. mehr als 10%' Abweichung unter dem Monatsmittel, 
g = gro13, d. h. mehr als 10% Abweichung liber dem Monatsmittel. 

W: Windrichtung (siehe Kapitel 7), Abbildung 7. 
B: Bewolkung (Kapitel 6), Abbildung 9. 

h - heiter, d. h. weniger als 5/10 bewOlkt, 
b = bewolkt, d. h. mehr als 1\/10 bewolkt. 

M: 30jahrige Niederschlagsmenge. 
T': Anzahl alIer Niederschlagstage, ausgeziihlt nur innerhalb der glinstigen Jahre. 
T1', T10', T20': Anzahl der Niederschlagstage mit mehr als 1 mm, 10 mm, 20 mm Niederschlag, ausgeziihlt 

jeweils nur innerhalb der glinstigen Jahre. 
Dr.: Anzahl der Jahre, die uber dem Druckmonatsmittel Iiegen, ausg,eziihlt nur innerhalb der gunstigen 

Jahre. 
A': Anzahl der gunstigen Jahre. 

Werte von A, S, V, Str., die der Realitiit eines singuliiren Ereignisses gunstig sind, wurden durch 
Fettdruck hervorgehoben. 

1. Singullire Erwarmungen (Abweichungen fiber dem Sollwert). 

a) Fille, bei denen die zwei auf Seite 31 unter 1. und 2. angemerkten Faktoren, welche die fUr 
die RealWit notwendige Forderung darstellen, erfullt sind. Es handelt sich im ganzen urn drei Anomalien. 

Tabelle 20. Sin g u I ii re E r w ii r m u n g en (gunstiges Verhaltnis A an mehr als 3 aufeinanderfolgenden 
Tagen vorhanden). 

Mai 

Juni 

Januar 

Februar 

Dezember 

29· 
30 . 

31 • 
1. 
2. 

3· 
4· 
5· 
6. 

20. 

21. 

22. 

23· 
24· 
25· 
26. 
27· 
28. 
29· 
30 . 

31. 
I. 
2. 

3· 
4· 

10. 

II. 

12. 

13· 
14· 
15· 
16. 
17· 
18. 

16.1 
16.2 
16·3 
16·4 
16·5 
16.6 

16·7 
16.8 
17.0 

0·3 
0.6 

1.5 
I.9 
I.5 
1.6 
2.0 

1.5 
1.4 

-1.1 0.6 

-1.0 0.4 
-1.0 -0.1 

-0·9 0·3 
-0.9 0.2 
-0.8 1.2 

-0.8 1.5 

-0.7 1.1 
-0.6 1.0 
-0.6 1.0 

-0.5 I.I 
-0.4 1.2 

-0.3 0.8 
-0.2 0.9 

-0.1 0.6 
-0.0 0.3 

1.7 
1.6 
1·5 
1.5 

. 1.4 
1.3 
1.2 

1.1 

1.0 

0.0 

0.1 

0.0 

0.1 

0.8 
0·7 
1.0 
0.6 

0.1 

17: 13 
16: 14 
15: IS 
21:9 
20: 10 
20:10 
19: 10 
17: 13 
20: 10 

19: 10 
19: 11 
14: 16 
15: IS 
18: 12 
20:10 
22:8 
18: 12 
20:10 
21:8 
20: 10 
20: 9 
17: 13 
19: 11 
18: 12 
19: 11 

17: 13 
20:10 
20:10 
20: 10 
18: 12 
20: 10 
19:11 
17: 13 
18: 12 

3-3/3.5 
3.9/3.2 
5.22.5 
4.4/2.3 
4.3/3.0 
U/2.6 
5.0;2.6 
4.5/2.6 
3.8/3.2 

3.7/5.2 

3.5/4.8 
4.7/4.0 
4. 2/4. 2 

3.1 /4. 2 

3.6/3.5 
3.4/3.2 
3.6/U 
3.33.4 
3.2 /4. 1 

3.2/2.7 
3-3/3.6 
3.5/2.5 
3.6/4.4 
30/2.9 
2.8/4. 1 

2·7/3-4 
2.3/4-4 
2.5/5.0 
2.5/4.6 
3.6/3.4 
3·3'4·5 
3.7/3.5 
3.3/2.6 
2.7/3.7 

Fall I. 

0.9 19: 11 
1.2 20: 9 
2.6! 22: 8 
1.9 18: 11 
1.4 16: 14 
1.617:13 
1.9 17: ]3 
1.7 17:13 
1.2 13: 16 

Fall 2. 

0·7 
0·7 
1.2 
1.0 

0·7 
1.0 
1.1 
1.5 
1.0 
0.8 
1.2 
0·9 
1.4 
0.8 
1.0 
0·7 

14: 16 
16: 13 
12: 18 
I4: 13 
13: 16 
18: 10 
16: 13 
13: 17 
14: IS 
14: 16 
I3J: 17 
13: 16 

J 3: 17 
18: 12 
14: 15 
12: 18 

F a II 3. 
0.8 13: 17 
0.5 12 : 17 
0.5 10: 20 

0.5 IS: 14 
1.1 IS: IS 
0.7 16: 14 
1.117:12 
1.3 12: 18 
0,7 12: 17 

g 

g 
g 
g 

g 

k 
-k 
k 
k 
k 
k 
k 
k 

k 

g 
g 

E 
E 
E 
E 
E 
E 

E, N 
E, N 
E, N 

E, S 
S 
S 

SE 
W, SW 
W, SW 
W. SlY 
If, SW 
If,SW 
If, Sit 
W, SW 
If, SIf 
W, SlY 

IY 
W 

If, N 

s 
S,SW 

S 
S 

" If 
If.S 

S 
S 

~ ~; II ; 
h 49 4 
h 41 4 
h 76 7 
h 48 9 
h 81 3 

64 6 
h 51 4 

23 10 

b 34 14 
24 5 
32 II 

h 46 10 

45 IS 
b 28 IS 
b 38 10 

b 49 12 I 
b 49 12 
b 32 13 
b 69 13 
b 39 9 
b 50 14 
b 62 9 
b 43 14 

h 29 9 
36 14 

h 24 13 
h 30 II 

h 34 I;! 

b 72 IS 
62 16 
77 IO 

23 9 

5 

2 

5 
3 
2 

3 
2 

5 
4 
5 
6 
7 
9 
9 
6 
9 
9 
7 
8 
6 
8 
7 
8 

5 I 

10 
6 
8 
6 

II 

9 
8 
6 

3 

I 

2 

I 

2 

2 

9 
8 
8 

12 

8 
II 

10 

7 
12 

II 

12 

8 
7 

II 

10 

14 
9 
7 
9 
9 
6 
6 
6 
9 
9 

4 
7 
6 
6 
3 
6 

II 

I2 

9 
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Fall 1 (Tabelle 20). 

Bei dem Auftreten der Uberhitzung des Koniinents im einzelnen .Jahr, die der Vorbereitung daftir 
dient, daB in den nachsten Tagen der Sommermons un hereinbricht, findet man nord6stlich von Mittel
europa ein kraftiges, meist im Vordringen nach Westen begriffenes Hoch. Dabei herrscht meistenteils ost
westliches Druckgefalle, wodurch Absinkbewegung und Aufheiterung ausgel6st werden. Diese Druckver
teilung ist beim Auftreten der Erwarmung in manchen J ahren gut in anderen J ahren weniger gut aus
p;epragt. Die starke Erwarmung im Emzelfalle wird vorwiegend durch Advektion warmer 6stlicher Luft
massen und schlie.f3lich auch durch die Absinkbewegung verursacht. 

Was teigen nun von dies en Verhaltnissen die 30jahrigen Mittelwerte? Gut ordnen sich die' Wind
richtung und die Bew61kungsanga:!Je in das Schema des Einzelfalles; auffallig verhalten sich dagegen die 
Niederschlagsangaben. Von 21 giinstigen Jahren haben am 1. Juni 4 .Tahre Niederschlag, von 20 giin
stigen am 2. Juni 7 Jahre Niederschlag, von 20 giinstigen am 3. Juni sogar 9 Jahre Niederschlag usw. 
Man hat sich die Jahre mit Niederschlag, obwohl ihre Temperatur tiber dem Sollwert liegt, nicht etwa 
weniger warm vorzustelIen: am 30. Mai 1908 war das Tagesmittel 19.4 Grad, d. h. 3.2 Grad tiber dem 
Sollwert, wahrend die Regenh6he dieses Tages 37.0 mm betrug; das Tagesmittel des 2. Juni 1892 war 
20.9 Grad, d. h. 4.4 Grad tiber dem Sollwert, wahrend die Regenh6he 26.8 mm betrug. Als singuliire Er
eignisse gehen aus diesem Sachverhalt nur die Erwarmung und die 6stliche Luftzufuhr hervor; dagegen 
kein irgendwie geartetes Druckgebilde (Hoch, Tief) oder Kennzeichen (Absinken, Fronten, Warmsektor) 
dafiir. Dieses Ergebnis wird auch durch die Druckangaben bestatigt (Spalte Dr.): Am 2. Juni liegen 
von 20 giinstigen Jahren 8 Jahre tiber dem Monatsmittel und 12 Jahre darunter, am 3. Juni von 20 
giinstigen J ahren 11 dariiber und 9 Jahre darunter. Wenn, wie die R i e del sche Arbeit als erwiesen 
annimmt, eine synoptische Betrachtung 30jahriger Mittelwert ein r e ell e s Bild eines typischen ~in

maligen Witterungsgeschehens liefern wtirde, so mii.f3ten mindestens samtliche giinstigen Jahre dieser 
Anomalie (denn das sind nur 70%) niederschlagsfrei sein und ihre Druckwerte dtirften keine so willkiir
liche Streuung um das Druckmonatsmittel aufweisen. Niederschlagsfrei ist innerhalb der giinstigen Jahre 
auch nicht I:'in einziger Tag dieser Anomalie. Beztiglich der Schwankung des Beginns und der Dauer des 
Ereignisses im Einzelfall wurde schon in Kapitel 8a Abschnitt 5 einiges angemerkt. 

Fall 2 (Tabelle 20). 

Bemerkenswert ist die hohe Anzahl aufeinanderfolgender Tage mit giinstigem Verhaltnis A, die 
man zufolge der gleich hohen Anzahl aufeinanderfolgender Tage mit Winden aus W und SW ohne weiteres 
in Kausalverbindung mit dieser westlichen Luftzufuhr bringen kann. Ein Uberwiegen bedeckten Him
mels (Spalte B,). entspricht gut den heranstr6menden feuchtwarmen ozeanischen Luftmassen. Druck und 
Niederschlag zeigen genau wie in der vorhergehend beschriebenen Anomalie kein singulares Verhalten: 
die Summen alIer giinstigen Jahre (2: A') betragt 270,2: T' = 1700der 63,%' der giinstigen Jahre weisen 
Niederschlag auf. 2: T1' = 102 oder 38%'. Das Singulare dieser Anomalie besteht in der durch west
Hche Luftzufuhr verursachten Erwarmung, die vom 25. Januar an Tauwetter ,bringt. Nicht aber ist ein 
Druckgebilde singular, von dem man sagen k6nnte, daB von ihm die Bef6rderung der Luftmassen verursacht 
wird. Nach den jahrlichen Wahrnehmungen der Gegenwart ist diese ausgedehnte singulare Erwarmung 
Ende J anuar in unserem Gebiet immer noch vorhanden. Ihr regelmaBiges Eintreffen hat heutzutage im 
Volksglauhen zu der Ansicht gefiihrt, daB "richtige Winter" nur noch selten sind. In dies em Zusammen
hang muB darauf hingewiesen werden, daB diese Erwarmung in der 80jahrigen Reihe R 6 B n e r s nicht 
festgestellt worden ist. Der Sachverhalt entspricht auch einem Nachweis von R usik a ("Wetter" 1924), 
daB die Winter 1840 bis 1887 ausgesprochen strenge Winter waren, wahrend die Jahre vor und nach 
diesem Zeitraum milder gewesen sind. 

Fall 3 (Tabelle 20). 

Diese Erwarmung Mitte Dezember scheint mit ziemlicher Konstanz innerhalb sehr langer Reihen 
aufzutreten, denn R 6 B n e r erwahnt sie bereits und nach den gegenwartigen Beobachtungen zu urteilen. 
ist sie ,auch heute noch vorhanden. Siidliche und westliche Winde verursachen die Erwarmung. Die 
Summe alIer Regentage (2: T) betragt 109 oder 65 % aller giinstig,en Jahre (2: A' = 169); 2: Tt' = 69 

5 
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oder 41 ro. AUi> dies en Niederschlagsangaben ist nicht zu entnehmen, ob fur die Singularitat Nieder
schlag angezeigt wird oder nicht. Bis zum 15. deuten allerdings die Druckangaben darauf hin, daB die 
Mehr:zahl der gunstigen Jahre (ca. 14) niedrigen Druck haben, doch vom 16. bis 18. sind es kaum die 
HaUte del' gunstigen Jahre. 

b) Falle, in denen wohl das gunstige Verhaltnis A vorhanden ist, jedoch nur an weniger als vier 
zusammenhangenden Tag-en auftritt. Es handelt sich um sieben kurztagige Anomalien und um acht ein
zelne Tag-e. 

Falle 1- 7 CTabelle 21). 

Es war willkurliche Ubereinkunft, einen Wert A von 18 : 12 als Mindesforderung fUr die Begun
stigung aufzustellen. LaBt man jedoch ein VerhaJtnis von 17 : 13 (und in Anbetracht mehrerer solcher 
aufeinanderfolgender Werte mag es angangig erscheinen) als gunstig zu, dann kann man sagen, daB sich 
die Anomalie auf mind est ens sechs zusammenhangende Tage erstreckt. Dabei sind gr6fitenteils recht 

Tabelle 21. Singulal'e E,r war m u n g (gunstiges Verhaltnis A an weniger als 4 au£einanderfolglenden 
Tagen vorhanden). 

I m I t-m I A S S V I Str·1 w. ! ~·I ~I II T' I Till T/1o I T/20 I Dr. 

Fall 1. 

September 27· 12-4 0·3 IS: 14 2.2/1.8 1.2 19: 10 k SW,S h 30' 7 3 I -I 9 
28. 12·3 0·7 17: I2 2.7/1.7 1.6 17 : 12 k SW,S 71 6 5 _I 9 
29· 12.1 0·7 17: 12 3.0/2.4 1.3 17: 13 SW,S h 76 5 4 8 
30 • 11.9 1.1 17: 13 3.6/1.9 1.9 19: 11 g SW,S h 33 I _ i 5 I 

Oktober I. II.S 1.3 19: 11 3.0/2.3 1.0 17: 13 SW,S h 51 4 4 1 7 
2. 1 L6 0·7 17: 12 3.2/2.6 1.2 12: 16 SW, S 

'::1 
5 I 6 

3· IL4 0·4 18: 10 2.4 /3. 1 o.S IS: 14 

~I 
SIV b 9 2 II 

4· 11.2 0·5 16: 13 2.6/2.1 1.2 14: 13 SW h 44 6 3 S 
5· ILl 0·3 18: 12 2.2/2.6 0·9 12 : 16 W b 62, 9 8 9 

Fall 2. 
Januar 4· 1-0.5 : -0.4 i 18: 12 I 2.8 /5 .5 1 0·5 1 I7: 13 I - i 

1 ~ 1 ~~ II ~~ 1 il ~I 9 
5· -0.6 I 0.4111}: 12 i 3.8/4.8 0.8 17: I2 I - 1 S 8 
6. -0·7 i 0·5 18: 12 I 3.6/4.1 0·9 IS: 14 - I s 8 

Fall 3. 
Marz 

I 
28. 

I 
5·8 1.0 I 17: 121 3.8/2.41 1.6 I 16: 14 I 

~I 
s 

I h I ~~r~ I i I I-I II 
29· 6.0 1.4 19: 11 4.0;2.7 l.O 18: 11 I W 12 
30. 6.1 0.7 18: 12 3.5/3.2 1.1 14: 16 NW 10 

Fall 4. 
April 

I 
22. 

I 
9·Q 0.9 1 18 : 121 3.412.61 1.3 I 17: 12 I -I SE, NW 

I h 1
33

11 ~I 2 I 
il =1 

13 
23· ro.o I 08 119: 11 3.0;2.9 1.0 IS: IS - SE, N I h 37 41 10 
24· 10.2 0.9 20: 10 2.7/2.6 1.0 19: 11 I k SE, S h 31 5 I 9 

Fall 5. 
Juni 28. I IS.6 I 0.9 1 18 : 121 3.0/2.8 I 1.3 I 21: 8 

I = I N I ~ I ~~ II ~ I ~ I ~ I ~I 10 
29· 18·7 I,3 18: 11 4.0/2.7 I 1.5 21:9 N 10 

F a II 6. 
Oktober I 29· I 7·0 I 0'9118: 12 ) 4.3/2.81 1.5 1 19 : 10 I ~I 

SW 

I ~ I ~!II ! I i I ~ I = I 
6 

30. 6·9 0.9 18: 12 3.0/2.2 1.4 13: IS S 3 
31. 6·7 0·5 17: 13 2.7/2.4 1.1 13: 17 S 6 

.F all 7. 
November 

I 
13· I 4. 2 1 0.7 118 :121 2.9/2.41 1.2 1 19 : 11 I ~I 

s 

1= li~r! 1 Ii I : I-I 9 
I4· 4·0 0.5 18: 12 262.5 1.0 14: 16 SW 7 
IS· 3·9 0,4 1 18: 12 2.6/2.8 0.9 18: 10 S 8 

Fall 8. 
Februar 8. 

0.4 1 
0·4 I 19: 11 3.4 /5.0 0·7 IS: 14 g' IV, SIV -' 57 II II 1 9 

27· 2.1 0.8 18: 12 3.6/3.2 1.1 16: 13 SII', N 34 6 3 I 8 
Miirz 16. 4.1 0·3 19: 11 2.8/4.0 0·7 20:9 SW, II 24 9 2 9 
April 6. 

7-41 
0.2 18: 12 2.2/2.0 1.1 19: 10 k E, HE h 27 6 5 6 

Juli I4. 19.0 0.2 18: 12 2.5/3·3 0.8 16: 13 E, NIV h 134 6 3 II 
September I. 16·3 0.2 19: 11 2.3/3-3 0·7 8: 22 If h 38 8 4 9 
November 8. 

5·0 I 0·5 20: 10 2.9 /4.4 0·7 19: 10 g Slf 14 II 2 8 
30. 2·5 1.0 20: 10 3.3/3.1 1.1 18: 11 S,W h 501 13 6 8 
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gtinstige \Verte des Verhaltnisses S vorhanden. Die Tatsache, daB keine zusammenhangenden Tage mit 
gtinstigerem Verhaltnis A als 17 : 13 auftreten, deutet erstens auf eine Streuung im Beginn des Altweiber
sommers im Einzelfall und zweitens auf eine ziemlich kurze Dauer des einzelnen Ereignisses. Der Alt
weibersommer stellt die- Erscheinungsform des Wintermonsuns dar. Sein Beginn ist das Datum der Um
kehr der Temperaturdifferenz zwischen Atlantischem Ozean und Eurasiatischem Kontinent, d. h. Land
winde sind von nun an kalter als die westlichen Lllftstromungen. Nach den Werten von ~ A' = 154, 
2,' T' = 52 (34%) und ~ Tt ' = 30 (19%) zu urteilen, weist das Ereignis im Einzelfall selten Nieder
schlag auf. Singular erscheinen die Winde aus SW und S. die man mit der Erwarmung in ursach
lichen Zusammenhang zu bringen hat. 

Bei den tibrigen soohs kurztiigigen Anomalien so,,"ie den acht einzelnen Tagen ist allgemein die an
gezeigte Erwarmung gut mit der groBten Windrichtllngshaufigkeit in Verbindung zu bringen. Singular€ 
Ein21elheiten beztiglich Druck und Niederschlag treten nicht auf. Bemerkenswert ist die Anomalie des 28, 
und 29. Juni. Es ist bekannt, daB die Unterbrechungen des Sommermonsuns durch VorstoBe des Azoren
hochs nach Mitteleuropa 'verursacht werden. Eine solche Unterbrechung tritt singular vom 28. bis 29. Juni 
zur Siebenschlaferzeit, also kurz nach dem hochsten Sonnenstande auf. RoB n e r erwahnt Anfang April 
,als singuliire Erwarmung; diese Anomalie scheint eine g'eringe Vorverlegung auf Ende Marz (28.- 30. Marz) 
erfahren zu haben. Er erwahnt weiterhin Ende Nov,ember; dieser '.Vermin wird identisch sein mit der 
eintagigen SingularWit am 30. Noyember. Er findet schlie.Blich noch eine Erwarmung Mitte August; diese 
Anomalie kann im vorliegenden Veranlagungszeitraum nicht festgestellt werden. 

2. SinguHire Kalteeinbrtiche (Abweichungen unter dem Sollwert). 

a) FaIle, bei denen die zwei unter II., 1. und 2. angemerkten Faktoren, welche die ftir die 
Realitat notwendige Forderung darstellen, erfiillt sind. Es handelt sich urn fUnf Anomalien. 

Fall 1 (Tabelle 22). 

Die Wetterlage zu Beginn des Monsuneinbruchs ist nach Roe dig e r folgende: Dber Asien herrscht 
Tiefdruck, der N ordatlantische Ozean hat von den Azoren bis Gronland Rochdruck, so daB der den Polar
lufttransport veranlassende NW tiber Europa bis Asien hinein weht. Nach der Abbildung 7 sind es auch 
tatsachlich die Winde des nordwestlichen Quadranten, welche die hochsten Haufigkeitszahlen aufweisen 
und vom 10. bis 19. und 21. bis 26. die singuliire Temperaturerniedrigung verursachen. Die eintagige Un
terbrechung der Singularitat (die Tage 11. und 13. haben bei leidlichen Werten von A sehr gtinstige Werte 
von S und brauchen daher nicht als Unterbrechung angesehen werden) am 20. wird, wie in Abbil
dung 7 deutlieh zu sehen ist, dureh zwei fast pl6tzlich auftretende Hochstwerte der Windhiiufigkeiten 
aus SW und S verursacht. Naeh dem Wert von A = 14 : 15 (Tabelle 9) ist die negative Temperatur
abweichung am 20. ~on .. - 0.3 Grad ganz entsprechend der Windrichtungsangabe an dies em Tag auch gar 
nieht reelI. Nach dem 20. nimmt die Windhaufigkeit aus S\V und S vorerst nur alImiihlich ab; dieser 
Umstand ist in Verbindung zu bringen mit den schon vom 19. an beginnenden weni~er gtinstigen Werten 
des Verhaltnisses S; d. h. in den Jahren (ca. 10), die vom 19.- 26. keinen Monsuneinschlag haben, bringen 
S- und S\V-Winde im Mittel eine groBere Erwarmung tiber den Sollwert als die Monsunwinde in den 
iibrigen Jahren (ca. 20) im Mittel Abktihlung unter den Sollwert. Somit sind auch aus dem Fehlen der 
sudlichen Winde vom 11. bis 18. die gtinstigen Werte von S (bezw. 1 : S) zu erklaren. Es ist auch bei 
dieser negativen Singularitat genau wie bei den positiven zu bemerken, daB Niederschlag und besonders 
Druck kein singulares Verhalten zeigen. Von samtlichen Jahren dieser Anomalie (~ A' = 263), welehe 
den Temperaturriiekgimg aufweisen, haben 63% ~~ T' = 166) Niedersehlag, (~ T/ = 116 oder 44%). 
Es tritt also nieht etwa eine Kaltfront als Singularitat' auf, was man annehmen k6nnte, wenn ~ A' fast 
gleich ~ T' oder gleich ~ Tt' ware. 

Das Auftreten des Sommermonsuns in der ersten Junihiilfte ist schon seit langem als eine regel
ma.Bige und auffallige Erscheinung im Wetter Mitteleuropas' bekannt. Weniger lange bekannt ist die 
Anomalie der voraufgehenden Erwarmung, die im Zuge des allgemeinen Temperaturanstieges nicht als 
Besonderheit gewertet wurde, a:ber doeh durch die '(jberhitzung des Kontinents als ursachlich fUr den Ein
bruch des Monsuns nach Mitteleuropa angesehen werden muB. 

5* 



36 Waldemar Sa u e r" Dber Singularitiiten im Witterungsverlaufe yon Leipzig. 

Tabelle 22. Sin g u I are K a I tee i n b r ii c h e (giinstiges Verhaltnis A an mehr als 3 aufeinanderfol
genden Tagen vorhanden). 

Juni 

September 

Juli 

August 

April 

10. 
II. 

12. 
13· 
14· 
15· 
16. 
17· 
18. 
19· 
20. 
21. 
22. 

23· 
24· 

'25· 
26. 

II. 
12. 
13· 
14· 
15· 
16. 
17· 
18. 
19· 
20. 
21. 
22. 

23· 
24· 
25· 

I. 

2. 

3· 
4· 
5· 
6. 
7· 
8. 

12. 
13· 
14· 
15· 
16. 
17· 

9· 
10. 
II. 

12. 
13· 
14· 

17.5.1-0.6111: 18 
17.6 -I.I 13: 17 
17.7 1-1.4 9: ~O 
17.8 -1.0 13:.6 
17.9 -1.3 9: 20 
17.9 -1.5 11: 19 
18.0 -1.6 10: 20 
18.r -0.6 11 : 19 
18.2 -0.7 11 : 19 
18.2 -0.1 12: 18 
18.3 -0.3 14: 15 
18.4 -0.8 10: 19 
18.4 -0.5 15: 15 
18.5 -0.4 12: 17 
18.5 -0.3 10: 20 
18.6 -0.4 12 : 18 
18.6 -0.6 ]0: 20 

14·9 
14·7 
14·6 
14·5 
14·3 
14·2 
14.0 

13·9 
13·7 
13·5 
13·4 
13.2 

13·0 
12·9 
12·7 

-0·5 
-0·4 
-0·3 
-0·3 
-0·3 
-0.2 
-0.2 
-0·4 
-0·3 
-0·5 
-0.6 
-1.2 
-0.6 
-0·5 
-0·4 

18.7 -0.2 
18.7 -0.4 
18.8 -0.2 
18.8 -0.5 
18.8 -1.0 
18.8 -1.2 
18.8 -0.6 
18.8 -0.5 

-0·5 
-0-5 
-0·7 
-0.6 
-0.6 
-0.1 

7.8 -0·3 
8.0 -;-0.2 
8.1 -0.5 
8.3 -1.2 
8.4 -1.5 
8.5 -1.0 

11: 19 
12: 17 
10: 19 
11: 18 
]2: 18 
13: 17 
11: 19 
11: 19 
16: 14 
13: 16 
12: 18 
9:20 

10: 20 
10: 20 
11: 18 

12: 18 
12: 18 
13: 17 
10: 18 
8: 22 
9: 21 

12: 18 
12: 18 

12: 18 
13: 16 
11:19 
10: 19 
10: 19 
12: 18 

12: 18 
11: 19 
14: 15 
12: 18 
8: 22 
9: 21 

}'all 1. 

3.7/304 
2.3/3.9 
1.9/3.0 
2.3(3.8 
2.5/3.8 
2.7/4:.0 
2.4/3.9 
3.1 / 2 •8 
2.7/2.7 
3.4/2.3 
2.2/2. I 
3.8/ 2 .7 
2.2/2·3 
3-3/2 .5 
3.0 / 2 .0 

2.9/2 •6 
3.0 / 2 .5 

0·9 
1.7 
1.8 
1.7 
1.5 
1.5 
1.6 
0·9 
1.0 
0·7 
1.0 
0·7 
1.0 
0.8 
0·7 
0·9 
0.8 

11: 18 
IS: 13 
15: 15 
18: I I 

16: I4 
14: 16 
15: 14 
19: II 
19: II 
16: 13 
14: 16 
15: 15 
18: 12 
16: 14 
16: 13 
16: 13 
14: 16 

Fall 2. 

2.9/2.5 0·9 
2.5/2.3 0·9 
3.0/2.1 0·7 
3.0/2.4 0.8 
2.1/1.9 0.9 
2.2/2.1 1.0 
2·7/1.9 0.; 
2.2/2.0 0.9 
1.8/2.1 1.2 
2·3,2.1 0.9 
3.5/2.6 1.0 
2.13.0 1.4: 
2.8(2.3 I' 0.8 
3.4/2.5 0·7 
3.2/2.6 I 0.8 

11: 19 
13: 17 
18: 12 
IS: 14 
16: 14 
14: 15 
11: 18 
13: 15 
19: II 
12: 17 
12: 18 
12: 17 
19: II 
17: 13 
14: 14 

Fall 3. 

g N, NI\' 
N, NW 

k NIV, IV 
W, N 

g W, N 
g W, NW, N 

IV, NIV, N 
W, NIf, N 
W,NW, N 

SW, IV, NW 
k S, SW, HW 

If, NW 
k S, ~W, IV 

S, SW, W 
k IV, NIY 

W 
k If, E 

=1 
k 
k 
k 
k 
k 
k 

k 

g 

W. NW, N 
W, NW, N 
W,NW,N 
NW, N, Nil 
NW, N, NE 
NIV, N, NE 
NW, N, NIl 
NW, H, NE 

Ii, E 
N, II 

Ii, NE, E 
N. NE, II 

Ii, NE 
N, NE 
H, NE 

3.7/2 .9 
3.5/3.0 

3·4(2.6 
2.3/2.3 
2.12.3 
1.6/3.9 
2.6/2.9 
3.1(2.9 

0.8 
0·9 
0.8 
1.0 
1.1 
2.4! 
1.1 
0·9 

15: IS g N, NIY 
N, NW 
Ii, IV 

IV,NW 
W, NIY 
W, NW 
W, NW 
IV, NIY 

2.7/2.7 
2.5/2.1 

2.6/2.8 
3.3/2 •8 
3.0/3.1 
3.4/2 .5 

3.0 / 2 .5 
3.1 / 2 : 1 

3·0/3·0 
1.9/3.6 
3.3/3.5 
3.8/3. 1 

15: 15 g 
17: 13 
14: 16 k 
12: 18 k 

~~: ~~ I 
17: 13 

Fall 4. 
1.0 12: 18 
0.8 16: 14 
1.1 16: 14 
0.8 16: 14: 
1.0 14: 15 
0.7 17: 12 

Fall S. 
0.8 
0·7 
1.0 
1.9 
1.1 
6.8 

16: 12 
17: II 
13: 17 
11: 18 
14: 16 
21:9 

k 

g 

g 

k 

W 
IV 
W 
IV 
W 
"If 

N 
Ii 
Ii 
Ii 
N 
Ii 

FaIle 2, 3 und 4 (Tabelle 22). 

I' 
b 40 II 

b 831 10 

~ ~~I ~~ 
b 611 12 
b 136 17 

52! II 
h 48' 9 

h i!I' Ii 
71 13 
82' 9 

b 1021 15 
67 15 

771 14 
38 12 

b 691151 
b 59 9 
b 66110 
b 176 14 
b 961 II 
b 701 7 
b 16 8 
b 26; 13 
h 391 7 

591 9 57 8 

~ t~I:~ 
h 19 8 
h 14 10 

b 83 13 
b 83 I4 
b 82 13 
h 85 13 

_ b 102 13 
b 68 15 

91 10 

b 38 16 

b 

b 
b 

71 13 
45 10 
36 13 
62

1 

II 
41 12 
981 r4 

-1 54 II 
b 57 12 
b 52 7 
b 2S 12 
b 48 19 
b 58 12 

8 
8 
9 
9 
8 

II. 

7 
9 
8 
6 
4 
7 
8 

10 
9 
7 

10 

7 
8 
8 

II 

9 
7 
3 
7 
4 
6 

.6 
10 
10 
4 
5 

10 
9 
6 

10 
10 
II 

9 
8 

7 
5 
7 
8 
7 
9 

5 
7 
4 
7 

II 
9 

I 

3 

2 

5 
1 

I 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
6 
5 
2 

2 

3 

2 

2 

2 

4 
3 
2 

3 
I 

I 

I 

2 

2 

I 

1 
2 

3 

1 

3 

I 

I 

I 

2 

I 

I 

I 

I 

9 
10 
9 
6 
8 
7 

10 
9 
9 
8 
9 

10 
7 

10 
10 
II 

II 

II 

10 
II 

9 
I I 

10 
13 
14 
9 
6 

II 

r2 

9-
10 
8 

9 
8 
7 
9 

13 
II 

8 
8 

7 
8 
8 

13 
9 
6 

6 
5 
6 
8 

II 

12 

Dieser KaIteeinbruch, der 13 Tage des September umfaJ3t, ist mit den hohen Haufigkeitszahlen 
der Winde aua nordlichen Richtungen in Beziehung zu bringen. N achdem vom 21. an keine NW -Winde 
mehr verzeichnet werden. scheinen im Gefolge der ostlichen und nordostlichen Winde klare, die Ausstrah-
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lung begtinstigende Nachte aufzutrt>ten, so da.l3 die Differenz der Extremtemperaturen gro.l3 wird und 
vom 22. an zu der Bewolkungsangane "heiter" ftihrt. 

Wahrend gegen Ende der September-Anomalie (21. - 25. September) zufolge der Winde aus N und 
NE nur noch ein Temperaturgegensatz wahrscheinlich zwischen Gstsee und Mitteldeutschland zur Aus
wirkung kommt, ist es in ihrem erst en Teil (11. - 18. September )sowie in den Fallen 3 und 4 (Tabelle 22) 
im J uli und August der Gegensatz zwischen Atlantischem Ozean und Kontinent. 

Die Kalteeinbrtiche des Juni, September, Juli und August sind also Monsunerscheinungen, die hier 
als Singularitaten auftreten, ganz entsprechend der bekannten Tatsache, da.l3 die Unfreundlichkeit der 
Sommer in unserer Gegend das normale Verhalten unserer Witterung darstellt. 

Fall 5 (Tabelle 22). 

Die Druekangaben des April-Kalteeinbruchs lassen nicht erkennen, von welchem Druckgebilde der 
-die Temperatur erniedrigende (es gehen nicht nur das Tagesmittel, sondern auch beide Extremtemperaturen 
zurtick) Polarlufttransport verursaeht wird. Nach Abbildung 10 ist wahrend der Tage dieser Anomalie 
das 30jahrige Druckmittel zwar recht niedrig. Doch nach der in Spalte Dr. verzeichneten Anzahl der 
giinstigen Jahre, die tiber dem Druckmonatsmittel liegen, kann man weder annehmen, da.l3 ein Tiefdruck
gebiet gehiiuft auftritt, noch, da.l3 es sieh urn ein ahnliches Ereignis wie bei den folgenden Mai-Kalteriick
fiillen hanaelt, die nach K. A I m s ted t1) durch nordwestliche und nordliche Winde eines Rochs ver
anla.l3t werden, das tiber den westliehen und nordwestlichen Meeren liegt. 

b) In Anbetracht der erfahrungsma.l3igen Tatsaehe, da.l3 die Kalteriiekfalle des Mai von einer ganz 
bestimmten einheitlichen Wetterlage verursacht werden, konnen die im Mai verstreut liegenden einzelnpn 
FaIle als eine einzige Anomalie bezeichnet werden. Somit handelt es sich au.l3er den Mai-Kalteriickfiillen 
noch urn drei kurztagige Anomalien und seehs einzelne Tage. 

Tabelle 23. Singulare K a It e e in b r ii c h e (giinstigesVerhaltnis A an weniger als 4 aufeinanderfol-
genden Tagen vorhanden). 

I m I t-m I A S I I: S I V I Str·1 w I B I Mil T' I Til I,T/to I T/20 I Dr. 

Fall 1. 

Mai 2. II.S -0·3 11: 19 4.2/2.8 0·7 17: 12 NIV,N b 47 16 9 9 
3· 12.0 -0.1 12: 18 2.6/2·3 0·9 17: 12 k NW, N 39 13 S 9 

20. 14.8 -0·9 10: 20 4.0/3.5 0·9 13: 17 N, N~ b 83 II 6 3 6 
26. 15·7 -0.8 10: 20 3·5/2,.0 0·9 14: 16 k NW, N b 56 12 7 II 

Fall 2. 
Oktoher 

1 

IS. 

I 9.0 1-0.7 112 : 1811.7/2.31 1.4: 1 11 :191 

:1 
N, NW 

I~IHII~~I Ii \ 1\ 1\ 

II 

19· 8.S -1.1 11 : 19 2.1/3.3 1.6 10: 20 N, NW 10 
20. 8.6 -1.2 11 : 19 2.9/3.7 1.3 13: 17 N 13 

Fall 3. 
November I 23· 3.0 1-0.81 9: 2! I 3-7/2'91 0.8 I IS: 14 I 

kl 
SW, N, NE I ~ I ~~ II I~ I ~I--;I-;I 10 

24. 2.9 -0.8 8: 2.. 3.3(2.4 0·7 IS: IS SW, N 10 

Fall 4. 
Dezember 31. I 0.0 1-1.2 112 : 18 1 3.3 4:.61 1.4: 112:18\ :/ 

S, E, N 

1 ~ I ~H ~~ 1 ~ r I = I 
II 

Januar 1. -.01 -1.7 15: IS 2.4: 6.t 2.5! 9: 19 N, NE 12 
2. -0.2 -1.9 12: 18 4.0,6.1 1.5 13: 17 N 13 

Fall 5. 
Januar 14. -0·9 -1.7 12: 17 3.3'5.6 1.7 7: 22 NE, II - 52 9 4 13 
Mar? 14· 3·9 -Lr 10: 2') 3.1/3.5 1.1 12: 18 E b 24 12 5 9 
April 26. 10.6 +0.2 I:! : 18 3.8(2:3 0.6 10: 20 E - 32 10 4 I 8 
Juli 31. 19.0 -0.2 11 :18 3.7/2.6 0·7 16: 13 KIf - 157 II 8 .5 3 10 
August 8. 18·9 -0.6 9: :.!1 2.7/2 .2 0.8 12 : 16 k ? b JI2 10 6 2 10 
Oktoher Il. 10.0 -0.2 9: 19 2.7(r.6 0.6 IS: 15 k ? b 37 12 7 12 

1) K. AIm s ted t, Die Kiilteriickfalle im Mai und Juni. Met. Zeitschr. 1914, S. 4:26. 
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Fall 1 (Tabelle 23). 

Die Eisheiligen sind in der Reihe 1885- 1911 fUr Leipzig nicht an den Daten der Kalenderheiligen 
Ci3. und 25. MaO vorhanden. Auch S c h m a u B findet sie im Zeitraum 1901- 1930 fUr die Zugspitze 
nicht an diesen Daten. In einer Untersuchung G. Hell man n s CBerl. Ak. Ber. 1923, S. 4) wird fest
gestellt, daB von 1766- 1845 die Eisheiligen an den volkstiimlich bekannten Daten vorhanden waren, 
dagegen im Zeitraume 1846-1915 nur in einem Jahrzehnt auftraten. Letztere Feststellung heiBt aber nield ·, 

daB die Kalteeinbriiche verschwunden sind, sondern nur, daB sie andere Daten bevorzugen. Es wur<ie 
aus dem in einer Arbeit von V. K rem s e r (Beitriige zur Frage der Kalteriickfalle im Mai, Met. Zeitschr. 
1900, S. 209) mitgeteilten Material ausgezahlt, welches diese Daten waren. Es ergaben sich pro Dezen
nium die in Tabelle 24 folgenden Triaden, die eine hohe Anzahl besonders niedriger Mittelwerte der Tem
peraturminima darstellen: 

Tabelle 24. Z u r F rag e de rEi she iIi gen. 

Klaussen 1848/57: 
1858/67 : 
1868/77 : 
1878/87 : 
1S,88/97 : 

Berlin 1848/57 : 
1858/67 : 
1868/77 : 
I 87fl,/87 : 
1888/97 : 

5·-7· 

5·-7· 
8.-10. 
8.-10. 

5·-7· 

8.-10. 
5·-7· 

Leipzig 1888/97: 29·-1. 5·-7. 
1898/1907: 29·-1. 
1908/17: 2·-4· 

14.-16. 26 --28. 
17.- 19. 20.-22. 
14.-- 16. 23.-25. 
11.-13· 
11.-13· 23.- 25. 

14.-16. 20.-,-22. 
20.-22. 23.-25. 

14.-16. 
I1·-J3· 29·-31. 

20.-22. 

20.-22. 
14.-16. 20.-22. 
14.-16. 20.-22. 

Die einzelnen Zahlen der Jahre mit Minimumtemperaturen < 2 und < 4 Grad sind fiir Leipzig: 
- -

1885/1917 1888/97 1898/1907 1908/ 17 
1iinimum: <2<4 <2-S::4 <2<4 <2<4 

-

29. April-I. Mai 9 21 0 5 5 8 2 7 
2. Mai- 4. Mai 8 20 0 3 5 4 9 
5· " - 7· " 

8 24 4 9 5 1 7 
8. 

" 
-10. 

" 
6 17 2 6 4 2 5 

II. 
" -13· " 5 II 2 4 3 4 1 3 

14· " 
-16. 

" 5 II 0 0 5 7 0 4: 
17· " -19· " 

0 5 0 3 0 2 0 0 
20. 

" 
-22. 

" 
I 9 0 I 0 5 2 

23· " -25· " 
0 2 0 I 0 0 0 0 

26. 
" 

-28. 
" 

0 0 0 0 0 
29· " -31. • 0 0 0 0 Q 

Der Kiilteriickfall, der deutlich in den Temperaturkurven der Abbildungen 2 und 3a am 26. hervortritt, 
wird bei der AhBchatzung in Tabelle 24 deshalb nicht mit erfafit, weil der Schwellenwert fUr das vor
geriickte Datum, namlich 4 Grad, zu niedrig ist. Aufiallig ist in dem Dezennium 189811907 die Haufig~ 
keit der Riickfalle am 14.-16., wiihrend das vorhergehende Jahrzehnt an dies em Datum auch nicht 
einen Riickfall aufweist. FaBt man fiir Klaussen und Berlin die 50 Jahre 184811897 zusammen, dann 
ergibt sich eine gleichmafiige Abnahme der Frosttage im MaL Man bemerkt hierbei, daB iiber Sein oder 
Nichtsein del' Eisheiligen oder der KiilteriickfiiIle im Mai iiberhaupt eine lange Reihe nicht entscheidet. 
Es gibt Jahrzehnte, in denen die Riickfalle an bestimmten Daten gehiiuft auftreten, aber diese Daten 
bleiben im VerI auf der Jahrzehnte nicht dieselben, d. h. eine z. B. drei .Jahrzehnte umfassende Reihe 
(wie die vorliegende von Leipzig) wird eine geringe Temperaturprazision im Mai aufweisen. Das ist 
nach Abbitdung 5 in der Tat der Fall; die unmittelbar dem l\fai benachbarten Monate April und Juni 
haben geringere Streuungswerte. Man k6nnte annehmen, daB die Prazision im Mai in friiheren Zeiten 
einmal eine gr6Bere gewesen sein wird, als die Riickfalle zu den Daten der Heiligen erfoIgten, so daB sich 
die Volksregel der Eisheiligen herausbilden konnte. 

Die in der Tabelle 23 angegebenen Kalteriickfiille (Falle 2- 4) im Oktober, November. und zur 
Jahreswende sowie die unter Fall 5 zusammengefafiten sechs einzelnen Tage lassen wieder nur einen Zu-
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sammenhang zwischen der vVindrichtung, also zwischen Luftmassentransport und Temperaturerniedrigung 
als Singularitiit erkennen. 

Zusammenfassend muB von allen angefiihrten und nach den angeschriebenen Werten der verschie
denen Elemente als mehr oder weniger gesichert anznsehenden· Singlliaritaten festgesteUt werden, daB in 
keinem FaIle irgend welche Kennzeichen eines einmdligen Witterungsgeschehens (Zyklone, Warmfront, 
Kaltfront, Warmsektor, Okklusion, feuchtlabile Zustande u. a.) als singuHire Erscheinungen auftreten. 
;:;tets steht der singulare TemperaturverIauf nur in Kausalverbindung mit der durch groBte Hiiufigkeits
zahlen ausgezeichneten vVindrichtung .. Das Lebensstadium der einzelnen Kennzeichen des Wetters ist von 
Fall zu Fall viel zu kurz, als daB sie in mehrjahriger Mittelbildung als Haufung hervortreten konnten. 
N ur die durch Temperaturgegensiitze zwischen Land und Meer eingeleiteten sowie die durch das polar
aquatoriale System gekennzeichneten Luftstromungen, die sich im Einzelfall stets iiber mehrere Tage 
erstrecken und in deren Gefolge sich das Wetter im ~inzelnen abspielt' treten singular auf. 

Von RoB n e r wird noch ein Kalteeinbruch (Tabelle 25) Mitte Februar erwahnt, der nach dieser 
Untersuchung nicht singular ist. 

Tabelle 25. "Nachwinter"-Singularitat Mitte Februar. 

I m I t-m I A I S I I:S I V I st.r·1 w. I B. 

Fehruar 12. 0.6 -0.1 17: 13 3.4/4.7 1.4 11: 19 gl W, NW b 
13· 0·7 -1.1 14.16 2.84.6 1.6 10: 20 -I w. NW b 
14· 0.8 -1.0 13. 17 2.6/3.9 1.5 17: 13 

I' 
N, W h 

15· 0·9 -0.6 12: 16 3·3/3·7 1.1 14: 15 N h 
16. 1.0 -0.:2 15: 15 . 3.2.'3.6 1.1 Ii : 12 : liE h 

\Vohl sind in der Zeit vom 12. bis 16. Februar negative Abweichungen vom SoUwert vorhanden, 
doch liegen, wie das Verhiiltnis A zeigt, fast ebensoviel Jahre iiber dem Sollwert wie darunter. Lediglich 
der Wert S (bzw. 1 : S) ist an drei und der Wert V an zwei Tagen giinstig, was aber nicht viel besagt. 
Es muB angenommen werden, daB in den Jahren 1885 bis 1914 diese als Nachwinter bezeichnete Erschei
nung mit weniger RegelmiiBigkeit aufgetreten ist. 

Von Engelmannl) wurde mit Material aus neuerer Zeit eine Singularitats-Untersuchung liber 
die sogenannte Weihnachtszyklone angesteUt, die im Ergebnis eine singulare Erwarmung zur Weihnachts
zeit bejaht. Es fragt sich nun, ob das Verhalten der einzelnen Elemente im vorliegenden Veranlagungs
zeitraum ein besonderes ist. 

Diese Frage ist nach Tabelle 26 zu verneinen. Singuliire Anzeichen einer Erwiirmung sind bei 
bemerkenswert geringer Temperaturstreuung weder in den Abweichungen vom Sollwert (t-m) noch in den 
Werten von A und S zu erkenneri. Am 24. und 25. Dezember entspricht die kollektive Tagesmitteltempe
ratur genau dem Sollwert (0.7 und 0.6 Grad). Am 24. liegen 15 Jahre unter dem Sollwert und 14 Jahre 
dariiber. Daraus geht hervor, daB ein Weihnachtstauwetter dem normalen Temperaturverlauf entspricht. 

Tabelle 26. Wei h n a c h t s tau wet t e r. 

I m I t·m I A I s I S I V I Btr. I W I B 

Dezember 21. 0.8 -0.1 IS: 14 2.4'2.8 09 I I: 19 k 'If I B 
22. 0.8 -0·4 14: 15 2.2/3.0 0·7 IO: 16 k W,SW B 
23· 0·7 -0.1 16: 13 2.3'3.2 0·7 IS: 14 k W,8W B 
24· 0·7 0.0 14: 15 2·7/2.6 I.o! IS: 15 k W, SW B 
25· 0.6 0.0 17: 12 2.l!3·2 0·7 10: 19 k W,SW B 
26. o·S -0·4 IS: IS 3.2/2.9 1.1 13: 16 - SW B 

1) Eng elm ann, Die Singularitll.t des Weihnl1chtotauwctters. Diss. Leipzig 1936. 
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c. Zusammenfassung. 

Del' vorliegenden Untersuehung war die Aufgabe gestellt, die Leipziger meteorologisehen Verhiilt
nisse in bezug auf Singularitiiten naehzuprufen und zwar "naeh einem Vorbild, das, in einer von G. R i e del 
verfassten Dissertation mitgeteilt, in del' synoptisehen Betraehtung mehrjiihriger Mittelwerte versehiedener 
Elemente besteht. 

Die del' R i e del sehen Arbeit zugrunde liegende, insbesondere fur Davos verwendete Methode 
konnte fUr Leipziger Verhaltnisse keine Anwendung finden. Es wurde gezeigt, daB fast stets aus kollek
tiven Werten eine Einzelwetterlage (insbesondere einzelne Kennzeiehen dafur) konstruiert werden kann~ 
besonders aueh dann. wenn erwiesen wird. daB keine Abhangigkeit vorhanden ist. 

Es liegt in del' Natur del' Ausgleiehsmethode CInhaltsverfahren), daB kollektive Sollwerte del' Tem
peratur Verwendung finden konnten zum Vergleieh mit den Tagesmitteltemperaturen jedes einzelnen del' 
30 veranlagten Jahre. Danaeh wurde es moglieh, die Anzahl del' Jahre festzustellen. die sieh an einer 
Erwiirmung odeI' Abkuhlung beteiligten. Ein gunstiger Wert dieses Verhaltnisses (Verhaltnis A: Anzahl 
del' Jahre mit Erwarmung zu Anzahl del' .J ahre mit Abklihlung) bildete in erster Linie das Kriterium 
fiir die Realitat eines singularen Ereignisses. 

In Anwendung dieses Verhaltnisses A zeigie sieh erstens. daB besonders hohe kollektive Tempera
turabweiehungen vom Sollwert (also besonders mark ante Sagezahne) nieht unbedingt reell sein muss en. 
sondern aueh Zufallsergebnisse darstellen konnen. Zweitens ergab sieh, daB das von S e h m au B ver
wendete Verhaltnis del' interdiurnen Temperaturanderung'en zum Absehatzen singular en Vel' halt ens wenig 
nutzlieh ist. weil sieh das Tagesmittel oftmals nul' um wenige Zehntel Grad andert, wodureh bei Haufung 
diesel' geringen Anderung.en fiilsehlieherweise Erwarmungen odeI' Abkuhlung'en angedeutet werden. Drittens 
zeigte sieh. daB nieht, wie S e h m a u B angibt, die Temperaturabweiehungen vom idealisierten Verlauf stets 
dureh besonders geringe Streuung gekennzeiehnet sind. Die in Tabelle 6 zusammeng·estellten Gruppen 
hoher und geringer Streuung lieBen nieht die Tendenz erkennen. daB hauptsaehlieh nul' GruppeIi geringer 
Streuung auf die Singularitaten entfallen. 

Weiterhin ergab" sieh, daB Temperatur und Windriehtung, die dabei in ursaehliehem Zusammen
hang standen, an gewissen Daten als singulare Elemente auftraten. Nieht singul~r waren, Druek und 
Niedersehlag; insbesondere gilt das von den Kennzeichen eines einmaligen Witterungsgesehehens, wie z. B. 
Warmfront. Kaltfront, Okklusion, Warmsektor. Absinkbewegung, feuehtlabiler Zustand u. a. "Ein Uber
bliek uber die endgultigen Singularitiiten verdiehtet skh zu dem Eindruek, daB hauptsiiehlieh an den 
Daten genugend gesieherte singuliire Erseheinungen auftreten, an denen sieh das Wetter im einzelnen 
im Gefolge von Luftstromungen groBen AusmaBes C vornehmlieh hervorgerufen dureh die Gegensatze Pol! 
Aequator und Ozean/Kontinent) ahspielt. Diese Daten sind: 

Erwarmungen: 
1. Ende Januar. 
2. Mitte Dezember, 
3. Anfang Juni (Uberhitzung des Kontinents). 
4. Anfang Oktober CAltweibersommer). 

Abkuhlungen: 
1. Mitte J uni (Monsuneinbrueh), 
2. Mitte September (Monsunerseheinung). 
3. Anfang Juli (Monsunerseheinung), 
4. Mitte August (Monsunerseheinung), 
5. Mitte April. 

Am Sehlusse der Arbeit ist es mil' eine angenehme Pflieht. meinem hochverehrten Lehrer, Herrn 
Professor Dr. Wei c km ann, fur die Anregung zu diesel' Arbeit zu danken. 

Desgleichen schulde ich Dank Herl'll Professor Dr. Hop man n fur den Hinweis auf die ~otweD
digkeit, ein genugend zuverlassiges Realitats-Kdterium zu verwenden. 



Lehenslauf. 

Am 2. Januar 1910 wurde ich, Max Wilhelm 
W a Ide mar S a u e r, in Dresden geboren. 

Von 1916 bis 1920 besuchte ich in Leipzig die 
IV. hahere Biirgerschule und von 1920 an die I. Real
schule, die ich 1926 mit dem Zeugnis fur Obersekunda
reife verlie.B. Drei weitere Jahre besuchte ich die 
Oberrealschule Nord in Leipzig, an der ich 1929 das 
Abitur ablegte. Daraufhin studierte ich 9 Semester 
an der UniversWit Leipzig. 

1m Oktober 1932 trat ich in den neugegriindeten 
SS-Fliegersturm I/XVl und im November 1932 in die 
NSDAP ein. Einer schwer en Fu.Bverletzung wegen 
konnte ich dem SS-Fliegersturm nur ein J ahr lang 
angehoren. 

1933 wurde ich Mitglied des geophysikalischen 
Institutes der Universitat Leipzig. 

Meine Lehrer wahrend meiner Studienzeit waren 
die folgenden Herren: O. HOlder, Koebe, Lichtenstein, 
Schnee (Mathematik); Debye, Heisenberg, Hund, H. 
Schmidt (Physik); Weickmann, Haurwitz (Geophy
sik); Ko.Bmat, Krenkel (Geologie); Hopmann (Astro
nomie); Litt (Philosophie). 
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