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Disposition der Tagesanlagen.

Von Bergassessor Wolff.

Sammelwerk VI 1



I. Aligemeines.

Die schnelle Entwickelung des Bergbaues in den letzten 50 Jahren
hat auch das Bild der Tagesanlagen auf den rheinisch-westfilischen Stein-
kohlengruben weitgehenden Verinderungen unterworfen. Nur auf wenigen
Zechen, ausser den allerneuesten, sind heute noch die Betriebsverhiltnisse
dieselben, fiir welche die Tagesanlagen seiner Zeit entworfen wurden. Trotz
der umfangreichsten Erweiterungen und Umbauten ist aber in fast allen
Fillen die urspriingliche Anlage als Kern des Ganzen erhalten
und fiir die spiteren, auf die neueren Bediirfnisse zugeschnittenen Aende-
rungen bestimmend geblieben. Auch heute noch vermag der Landeskundige
leicht die d4lteren Tiefbauanlagen von denen zu unterscheiden, die
wihrend des Aufschwungs der 50er Jahre den neu entstehenden Eisen-
bahnen entlang errichtet wurden, und von den zahlreichen Neugriindungen
aus dem Anfang und der Mitte der 70er Jahre. Auch ohne die eisernen
Schachtgeriiste, welche alles spidter Entstandene weithin kennzeichnen,
wiirden endlich die modernen Anlagen als solche allein durch ihre Ge-
'samtanordnung erkennbar sein.

Zum Teil sind diese Wandlungen das Ergebnis einer selbstindigen
Entwickelung, welche sich gleichmissig die Erfahrungen der Vergangen-
‘heit, wie die technischen Hiilfsmittel der Gegenwart zu Nutze machte;
hier spielt auch eine gewisse technische Mode mit, deren Wirkung wohl
in erster Linie die grosse Aehnlichkeit vieler gleichaltriger Anlagen zuzu-
schreiben ist. Andererseits mussten die Anlagen mit der Zeit steigenden
Anspriichen geniigen. Infolge des ausserordentlichen Anwachsens des
Kohlenverbrauchs musste ihnen die Bewiltigung frither ungeahnter
Fordermengen zugemutet werden, an die seitens der Abnehmer immer
hohere Anforderungen in Bezug auf weitgehende Veredelung und Ver-
arbeitung gestellt wurden. Gleichzeitig wuchsen mit der Steigerung der
Forderung und der Zunahme der Teufen die technischen Bediirfnisse
des unterirdischen Betriebes, denen man durch grosse Maschinen-
anlagen iiber Tage geniigen musste. Nach allen diesen Richtungen mussten
-die alten Gruben, so gut es eben ging und je nach den Umstinden auf
Kosten der minder wichtigen Zweige des Betriebes, allmihlich ausgebaut
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4 Disposition der Tagesanlagen.

werden, wihrend man bei neueren die sich oft entgegenstehenden Betriebs-
interessen von Haus aus durch eine planvolle Anlage zum grossten Vorteil
des Gesamtbetriebes auszugleichen bestrebt war.

I1. Disposition der Tagesanlagen in den fiinfziger Jahren.

Die dltesten Tiefbauanlagen wurden s. Zt. fiir eine ganz unbedeutende
Férderung und den denkbar einfachsten Betrieb eingerichtet. Die Be-
triebsvorrichtungen beschrinkten sich auf eine als Dampfgépel bezeich-
nete Férdermaschine, eine Wasserhaltung und die noétigen Kessel. Im
Gegensatz zu den meist offen liegenden englischen Schichten, iiber denen.
man nur Geriiste zur Aufhahme der Seilscheiben errichtete, wurden in.
Westfalen, sei es des Klimas wegen oder in Anlehnung an den Erzbergbau,
die Schachtéffnungen stets mit einem Hause iiberbaut, dessen Gebilk auch
die Seilscheiben zu tragen hatte. Diese Gewohnheit bestimmte Jahrzehnte:
hindurch die Entwickelung in der Anordnung der westfilischen Tages-
anlagen, da man, so lange es ging, bestrebt blieb, in dem einen Schacht-
gebiude den ganzen Betrieb zu vereinigen. Die Férdermaschine lag oder
stand unmittelbar am Schachte in einem Raume, der oft gleichzeitig als
Werkstatt diente. Meist konnte diese Maschine auch mit dem
Pumpensatz gekuppelt werden und wihrend der Nachtschicht oder in den
Forderpausen zur Wasserbewiltigung dienen. Die selbstindige Wasser-
haltungsmaschine lag gewdhnlich rechtwinklig zur Férdermaschine an.
einem der kurzen Schachtstdsse.

Anlagen, welche auf eine grossere Forderung berechnet waren, ent-
" standen zuerst, als man begann, mit dem Eisenbahnabsatz zu rechnen und
daraufhin neue Schichte in der Nihe der ersten den Bezirk beriihrenden
Bahnen abzuteufen. Am wichtigsten in dieser Hinsicht wurde der Bau der
Ko6ln—Mindener Bahn, denn sie durchschnitt ein Geldnde ausserhalb des
eigentlichen damaligen Bergbaubezirks, in dem das Steinkohlengebirge be-
reits von stirkeren Mergelschichten bedeckt war. Diese boten dem Berg-
bau bisher - unbekannte Schwierigkeiten und zwangen dazu, gréssere
und leistungsfihigere Tagesanlagen fiir die Wasserhaltung und die Férde-
rung aus grosseren Teufen zu schaffen.

Das Bestreben, moglichst wenig Platz zu verbauen und alle Teile der
Anlage moglichst nahe bei einander zu halten, bestand dabei unveridndert
fort und war in mancher Beziehung durch den damaligen Stand der Technik.
geboten. Z.B. wiren lange Dampfleitungen zwischen Kesseln und Maschinen
bei dem niedrigen Dampfdruck ohne die erst spiter eingefiihrte Isolierung:
der Rohre garnicht méglich gewesen. Die Folge war das Zusammendringen
aller Betriebsmittel in ausserordentlich massigen Baulichkeiten, deren
Formen der heimatliche Geschmack noch mehr als nétig ins Wuchtige aus-
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zubilden trachtete. Es hoben sich daraus mit der Zeit immer héher und
kriftiger diejenigen Abschnitte des Gebédudes hervor, welche unmittelbar
iiber den Schichten standen. Mit Zinnen gekrént, erinnerten diese Schacht-
tirme an manche Festungsbauten, und nach dem bekannten Festungs-
turm des Krimkrieges werden sie noch heute als Malakoffs be-
zeichnet*).

Es scheint, als wenn man den Schachttiirmen urspriinglich weniger
-der Férderung als der Wasserhaltung zu Liebe so grosse Hohendimensionen
gegeben hat; denn wohl iiberall konnte spiter das Abziehen der Foérder-
wagen von der Rasenhingebank noch in ein erheblich héheres Niveau ver-
legt werden, obwohl die Polizeivorschriften iiber die inzwischen zur Ein-
fiihrung gelangte Seilfahrung anfinglich noch mehr freie Hohe zwischen
Hingebank und Seilscheibe verlangten als heute. Dagegen erforderten
die um dieselbe Zeit in Aufnahme kommenden grossen Wasserhaltungs-
maschinen mit Balancier oft ganz betridchtliche Héhen. War der letztere
schon ziemlich hoch iiber dem Schachtrande auf einer gewaltigen Mauer
zu verlagern, so kam spiter mit den direkt wirkenden Maschinen auch noch
die Hohe des in riesigen Abmessungen ausgefiihrten Cylinders hinzu,
welcher oberhalb des zur Gewichtsausgleichung beibehaltenen Balanciers
angeordnet werden musste. Ueber dem Balancierflur wurde ferner der
sogenannte Kabelflur notwendig, auf dem sich entweder das Kabel selbst
oder die Leitrolle befand, iiber welche das Seil zum Einhdngen und Aus-
wechseln der Gestinge und schweren Maschinenteile gefiihrt wurde. Zum
Einbringen der langen Gestingestiicke in das Schachtgebiude blieben in
dessen Mauern hohe, durch mehrere Stockwerke reichende Thorbogen aus-
gespart, welche spiter grossenteils zugemauert wurden. Im Innern wurden
die Schachttirme mit schweren Eichen- oder pitch-pine-Hélzern ausgebaut,
die fiir die Aufnahme der Seilscheiben und anderer schwerer Maschinen-
teile zu kunstreichen Sprengwerken zusammengefiigt werden mussten.
Die Seilscheiben lagen unter dem Dach, welches meist mit Ziegeln gedeckt
war. Zwischen den Ziegeln befanden sich zur Abdichtung nicht selten
Stroheinlagen.

Der Raum zur Aufstellung der Wasserhaltungsmaschine, welcher aus
den angefiihrten Griinden gleichfalls eine betrichtliche Héhe erreichte,
musste sich an den Schacht unmittelbar anschliessen. Ebenso lehnte sich
die Férdermaschine unmittelbar an eine andere Seite des quadratischen
Schachtturmes an, wenn auch ohne dieselbe innere Notwendigkeit, soweit
diese nicht in der Beobachtung der Hingebank durch den Foérder-
maschinisten und in der Ueberdachung der Seile erblickt wurde. Durch
die erstere Riicksicht wird in Frankreich und Belgien noch heute die

*) Vergl. Rand V', S 362 u. 374.



6 Disposition der Tagesanlagen.

\

o

i

Erlduterung.

a, a = Schichte I u. II, aus den Jahren
1849 bezw. 1851.
= Bureaus, aus dem Jahre 1849.
¢ = Dampfkabel, aus dem Jahre 1893.
d = Férdermaschine, aus dem Jahre
1866.

™

e = Kompressor, aus dem Jahre 1893, ¢
f = Kesselhaus, aus dem Jahre 1849.
¢ = Kamin, aus dem Jahre 1849
% = Dampfkabel, aus dem Jahre 1893.
¢ = Badeeinrichtung,
% = Kléarbassins.
! = Wasserhaltung, aus dem Jahre
1849.
m = Ventilatoren, aus dem Jahre 1849
bezw. 1806. J
»n = Fordermaschine, aus dem Jahre
1873.
o = Pferdestall, aus dem Jahre 1866.
# = Arbeiterwohnung.
¢ = Schmiede, aus dem Jahre 1849. ! !
» == Schlosserei, aus dem Jahre 1849. ! i
s = Schreinerei, aus dem Jahre 1849. M
¢ = Elektrische Wasserhaltung, aus
dem Jahre 1808, J
» = Lampen-Putz- und Fiillraum.
v = QGezdheschmiede,

= Benzinlager. .
x = Krankenstube.

» = Fordermaschine, aus dem Jahre
1849.

U

<

z == Magazin aus dem Jahre 1877.
A = Eiskeller, aus dem Jahre 1881.
B = Kreissige, aus dem Jahre 1880, "
C = Holzlager.
D = Wische, aus dem Jahre 1885.
E = Separation, aus dem Jahre 1885.
F = Bahnhof.
G = Lokomotivschuppen, aus dem
Jahre 1881.

H = Koksofen, aus dem Jahre 1890,
¥ = Kesselhaus, aus dem Jahre 1§90.

Fig. 1.
Lageplan der Zeche Zollverein I;1I
Massstab 1 : 2500.
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Disposition der Anlagen stark beeinflusst. Die frither viel hiufiger als
heute gebrauchten Bandseile, gestatteten die Férdermaschine dicht an den
Schacht zu riicken, und so- lange die Teufe missig blieb, ergaben sich
auch bei Rundseilen nicht die Schwierigkeiten, die eine solche Anordnung
heute bei starkem Seildurchmesser und grosser Trommelbreite unméglich
machen. Da nun noch die Kessel so gelegt wurden, dass Férderung und
Wasserhaltung moglichst gleich bequem angeschlossen werden konnten,
waren grossere Unterschiede in der Anordnung jener Zeit iiberhaupt nicht
moglich, soweit sie sich nicht aus der Gruppierung der Anlagen um einen
oder zwei Schichte ergaben.

- Die meisten bedeutenderen Anlagen der 50er Jahre wurden mit
Zwillingsschdchten ausgestattet. Doch geschah das weniger, um eine
grossere Forderung zu erzielen, als um gegeniiber all den neu auftretenden

©
m =0 [

Fig. 2.

Projekt der Tagesanlagen fiir Zeche Hansa aus dem Jahre 1856.

Gefahren des Bergbaues, welche das Durchteufen der losen Mergel- und
Schwimmsandschichten bei sehr viel stirkeren Wasserzufliissen mit sich
brachte, eine sichere Reserve zu haben. Fiir die meisten dieser Anlagen
wurde ein bestimmter symmetrischer Grundriss charakteristisch, den zum
ersten Male die in den Jahren 1848 bis 1851 angelegte Zeche Zollverein I/II
zeigt (Fig. 1). Zwischen den beiden Schachttiirmen, die hier ausnahms-
weise selbstindig aufgefithrt sind, liegt in der Hauptfront das Verwaltungs-
gebiude. An die Riickseite der Tiirme, sowie an ihre Aussenseiten lehnen
sich Maschinenriume an, zwischen den riickwirtigen Fliigeln liegt das
ebenfalls selbstidndige Kesselhaus.

Fast derselbe Grundriss, jedoch mit dem Hauptunterschiede, dass
alle Einzelgebdude unter ein Dach gebracht sind, wurde etwas spéter von
der Gutehoffnungshiitte fiir ihre Anlage Oberhausen gewihlt und von
einer Reihe anderer Zechen (z. B. Konigsgrube, Borussia, Hannover) an-
nihernd wiederholt. Einen solchen Grundriss, der nur an Stelle des Ver-
waltungsgebiudes von Zollverein den Férdermaschinenraum zeigt, giebt
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10 Disposition der Tagesanlagen.

Fig. 2 wieder. Die Maschine neben dem Schachte links scheint fiir eine
Fahrkunst vorgesehen gewesen zu sein, die um jene Zeit sehr hiufig
projektiert, aber wegen der im Jahre 1858 erfolgten bergpolizeilichen
Zulassung der Seilfahrt meist nicht ausgefithrt wurden.

Der &dussere Gesamteindruck dieser Anlagen, welcher sich vielfach
bis heute unverdndert erhalten hat, geht aus Fig. 3, einer photographischen
Wiedergabe der Zeche Oberhausen deutlich hervor. Einen etwas anderen
Typus ohne seitliche Anbauten an die Tiirme zeigt die Zeche Courl in
ihrem urspriinglichen Zustande (Fig.4). Der linke Schacht war fiir die

Fig. 5.
Bauplan der Zeche Concordia 1 (1850).

Férderung, der rechte hauptsichlich fiir die Wasserhaltung bestimmt.
Hinter der Foérdermaschine lagen die Kessel und eine Kaue mit grossem
Badebassin fiir die Arbeiter.

Der Symmetrie in diesen Grundrissen entsprach auch die Lage des
Schornsteins genau in der Mittelachse. Dort, wo das Kesselhaus unab-
hingig von den anderen Gebduden aufgefiithrt wurde, erhielt der Kamin
sogar im Mittelpunkt des Ganzen, zwischen Kesselhaus und Maschinen-
raum, seinen Platz (z. B. auf Konigsgrube). Dies geschah wohl in der
Absicht, ihn durch méglichst kurze Kanile mit den Schichten zu verbinden
und ihn so zur Unterstiitzung der Wetterversorgung heranzuziehen, da
Ventilatoren erst gegen Ende der 50er Jahre eingefiihrt wurden.

Auch bei Einzelschachtanlagen legte man auf einen symmetrischen
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Grundriss Wert, den man dadurch erreichte, dass man den Schachtturm
in die Mitte der Hauptfront legte, wie es die Baupline von Concordia I
(Fig. 5) und Schacht Carl des Kélner Bergwerksverein (Fig. 6) erkennen
lassen. Der letztere Grundriss ist besonders interessant, weil auch er
urspriinglich auf eine Fahrkunst zugeschnitten war. Fahrkunst und Wasser-

Fig. 6.
Bauplan der Zeche Carl des Kélner Bergwerksvereins (1859).
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kunstmaschinen sollten einander gegeniiber in den beiden Riumen neben
dem Schacht aufgestellt werden, mit symmetrischer Lage der Balanciers
zu einander. Man baute indes statt der Fahrkunst spiter ausser der ersten
rechtwinklig zur Front angesetzten eine zweite Férderung ein. Das Hinter-
gebiude enthielt auf der einen Seite der Hauptférdermaschine die Kessel,
auf der anderen Wasckkaue mit Bassins und Speisewasserbehilter.

Die zweite Férdermaschine und das sie einschliessende Gebdude wurde
indes meist fortgelassen, wodurch ein sehr einfacher rechteckiger Grund-
riss entstand (Fig. 7 u. 8). Andere Zechen, wie Eintracht Tiefbau (Fig. 9),
setzten strahlenformig an jede der drei zur Verfiigung stehenden Seiten

Baupline der Zechen.
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Fig. 7. Fig. 8. Fig. 9.
Neu - Essen, Herkules, Eintracht Tiefbau.

des Schachtturmes einen Anbau mit Kesseln, Férdermaschine und
Wasserhaltung, und wieder andere behielten die fiir die Dampfleitung
giinstigere erste Anordnung bei, bauten aber trotzdem die Front des
imponierenden Aussehens halber zweifliigelig aus. Die Seitentliigel
benutzten sie zu Bureaus und Beamtenwohnungen, welche auch bei den
Zwillingsanlagen zur Ausnutzung der vielen iiberflissigen Rdume her-
halten mussten, bis man spiter durch mehrere Schachtturmbrénde, welche
von den Wohnungen ihren Ausgang genommen hatten veranlasst, von solcher
Verwendung absah. Das Ganze vervollstindigten gewdhnlich einige
Schuppen, Pferdestille und Werkstitten.

Kokséfen, die ebenso hiufig noch offen wie iiberwdlbt gebaut wurden,
finden sich bereits auf einer ganzen Reihe von Zechen unmittelbar neben
den Schichten. Fiir die #lteren Zechen waren sie meist an den Kohlen-
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niederlagen, oft fir mehrere Gruben gemeinschaftlich errichtet. Doch ist
zu bemerken, dass die Herstellung von Koks in den 50er Jahren weniger
von den Zechen als von den grdsseren Verbrauchern betrieben wurde.
Die grossten Kokereien befanden sich damals im Besitz der Eisenbahn-
gesellschaften und des Horder Bergwerks- und Hiittenvereins. Die gesamte
Kokserzeugung hielt sich aber noch in sehr bescheidenen Grenzen und
blieb, auf die Kohlenférderung bezogen, um zwei Drittel gegen die heutige
zuriick. Da die offenen Oefen die Umgegend durch Rauch sehr belistigten,
wurde seit 1858 zu ihrem Bau regierungsseitig die Erlaubnis verweigert.

Kohlenwischen wurden nur versuchsweise in wenigen Fillen und in
allerbescheidenstem Umfange ausgefiihrt.

Ueberraschend gering ist der Einfluss, den die Verladung und die
Abfuhr der Kohlen auf die Disposition der &lteren Anlagen gehabt
haben. Allerdings legte man grossen Wert darauf, die Schichte in der
Nihe der Landstrassen und spiter .der Eisenbahnen niederzubringen. In
Bezug auf die ersteren wurde noch in einem Rundschreiben betreffs
Griindung der Grube Constantin der Grosse im Jahre 1849 die Fertig-
stellung der Chaussee von Bochum nach Haltern im Miinsterland als eine
besonders giinstige Gelegenheit bezeichnet, die betreffenden Grubenfelder
in Angriff zu nehmen. Eine derartige Verbindung stellte nach dem
Prospekt die Zukunft des Werks unbedingt sicher und sollte zuverlédssig
eine Forderung von 2500 Scheffel oder etwa 125 t tiglich ermdglichen.
Trotzdem blieben noch lange Zeit hindurch selbst bei Eisenbahnzechen
fir den Schachtpunkt die Felder- und Flotzverhiltnisse, und fiir den
Grundriss der Tagesanlagen offenbar die Grundbesitz- und Wege-
verhiltnisse massgebend. Eine eigentliche Verladung fand auf den meisten
Zechen gar nicht statt. Vielmehr ging von den Ruhrzechen die Haupt-
masse der Férderung auf besonderen, fiir Grubenwagen eingerichteten
Gleisen zu den Ruhrniederlagen, ein Transport, der noch kurz vorher und
im Miilheimer Revier bis in die 50er Jahre hinein mit Schiebkarren auf
Holzbohlen bewerkstelligt wurde. Nicht selten wurden die Kohlen auch
im Schacht nur bis auf eine Stollensohle gehoben und auf dieser zu Tage
und weiter an die Ruhr gebracht. Von den in der Nidhe der Eisenbahnen
gelegenen Zechen wurde die Kohle auf sogenannten Schleppbahnen, welche
fiir Pferdebetrieb eingerichtet waren, zu den Verladestellen auf den Bahn-
hofen beférdert. Hier wie an der Ruhr waren gewdéhnlich Verladerampen
auf niedrigen Mauerbsgen aufgefiihrt, von welchen die Kohle durch Oeffnen
der an der Vorderseite der Férderwagen befindlichen Klappen in die
Eisenbahnwagen entleert wurden, falls man es nicht vorzog, die Wagen
auf der Ladebithne zu stiirzen und ihren Inhalt hinunter zu schaufeln.
Die Zufuhrbahnen fiir die Wagen scheint man dabei allméhlich in das
Niveau der Ladebiihnen gefithrt zu haben, da Aufziige zuinm Heben der
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Kohlen und Koks auf die Ladestringe erst in den 60er:Jahren als etwas
Neues Erwdhnung finden.

Fig. 10.

Zeche Anna des Kolner Bergwerksvereins zur Zeit der fiinfziger Jahre.

Fig. 11.

Zeche Neu-Koln des Kolner Bergwerksvereins zur Zeit der fiinfziger Jahre.

Ein ungefihres Bild von der Art des Verlade- und ganzen Tages-
betriebes jener Zeit kann man sich aus den Fig. 10 u. 11 machen. Die-
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selben sind nach alten Stahlstichen
angefertigt, welche einen Prospekt des
Kolner Bergwerksvereins. aus dem
Ende der 50er Jahre schmiickten. Sie
zeigen, wie man die Wagen aut der
Rasenhingebank abzog und die Kohlen
teilweise zu ebener Erde auf Haufen
stiirzte, von denen man mittels Schieb-
karren Kessel und Koks6fen versorgte
und fiir den Landdebit wieder auf
Karren auflud. Die Hauptmenge wurde
mit Pferden zur Eisenbahnladebiihne
gebracht, welche in beiden Fillen
schon an einem in geringer Ent-
fernung von der Grube vorbeige-
fiihrten Zechenanschlussgleise lag.
Der namentlich auf dem Bilde von
Schacht Annain die Augen springende
ungiinstige spiesswinklige Verlauf der
Anschlussbahn zum Schacht, noch
dazu in einer Entfernung von nicht
unter 70 m, findet sich bei einer sehr
grossen Zahl gleichaltriger Zechenan-
lagen wieder und diirfte wohl, soweit
nicht andere Griinde erkennbar sind,
hauptsichlich auf Schwierigkeiten
im' Grunderwerb bei nachtriglichem
Anschluss zuriickzufithren sein. Wo
man von vornherein beim Bau einer
Zechenanlage auf ihre Angliederung
an die Eisenbahn Riicksicht genommen
hat, fithrte man die Gleise ent-
weder rechtwinklig auf die Front
der Schachttiirme zu, oder man fiihrte
sie, wie es spiter allgemeine Regel
wurde, in geringem  Abstande
parallel an den Schachtgebiuden
vorbei. Eins der frithesten, wenn nicht
das friiheste Beispiel fiir die dltere An-
ordnung bietet Schacht Wilhelm der
Zeche Konigin Elisabeth (Fig. 12). Die
leeren Ziige wurden in die Geleise

Lecldebihne

E§ z

_—

Fig. 12.
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Erste Bahnhofsanlage von Zeche Konigin Elisabeth, Schacht Wilhelm.
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hineingesetzt und von der 122 m langen Ladebithne herab unmittelbar aus
den Grubenwagen beladen, welche man in der Héhe der Ladebtihne u. zw.,
da die Bahn in einem tiefen Einschnitt liegt, unterhalb der Rasenhingebank,
abzog. Ueber die ganze Linge der Ladebiihne mussten die Férderwagen
von Hand bewegt werden.

Auf Zollverein liefen zwei Anschlussstringe von jedem der beiden
Schichte ab, um sich 300 m davor zu vereinigen. Von anderen Zechen,
wo sich eine derartige Anordnung der Gleise, wenn auch meist unter Er-
satz der Ladebithne durch bessere Vorrichtungen bis jetzt erhalten hat,
seien Heinrich Theodor von Neu-Essen, Wilhelmine Victoria I, Bonifacius
und Eintracht Tietbau genannt. Nur im letzteren Falle war die Anordnung
durch die értlichen Verhiltnisse gegeben, indem der Schacht am hinteren
Ende eines engen Thaleinschnittes gelegen war. Im Jahre 1900 war der
Ladebiihnenbetrieb in seiner ganzen Urspriinglichkeit nur noch auf
der Zeche Bonifacius zu sehen, inzwischen ist er aber auch dort ab-
geworfen.

Die Anordnung der Gleise parallel zur Schachtfront scheint anfing-
lich nur dann gewihlt zu sein, wenn man den Schacht an die Hauptbahn
selbst, bezw. an ein Nebengleis derselben setzte. Oft wurde dann nicht
nur die Hingebank, sondern durch Aufschiittung auch der ganze Schacht-
platz nach der Bahn hin bis zur Héhe der Ladebiihne aufgesattelt, falls
nicht die Bahn gerade in einem Einschnitt lag, und dadurch geniigend
Verladehohe zur Verfiigung stand. Als Beispiele eines solchen Anschlusses
aus fritherer Zeit seien die Zechen Courl und Prinz von Preussen ge-
nannt.

Dass der Bau von Ladebithnen wirklich erst als ein Fortschritt der
neueren Periode des Bergbaues zu betrachten ist, zeigt die allerdings ohne
besonderen Hinweis auf den westfilischen Bergbau gemachte Bemerkung
in der Preussischen Ministerial-Zeitschrift von 1860, dass »Ladebiihnen zu
dem Zweck, die Verfrachtung von Kohlen in gewéhnliche Fuhrwerke oder
in Eisenbahnwagen zu erleichtern, und von einer den Fahrzeugen ent-
sprechenden Héhe sehr allgemein in Gebrauch gekommen seien. Auf An-
lagen, welche direkten Anschluss an grdssere Bahnen oder Debit un-
mittelbar auf der Halde besidssen, lege man die Hingebidnke durch Auf-
satteln des Schachtes oder Errichtung von Fordertiirmen so hoch, als
das Niveau der Ladebiihnen erfordere, wobei auf etwa angebrachte
Ritter, Riicksicht genommen werde«. Von Grube Gewalt wird an der-
selben Stelle berichtet, dass die Foérderwagen vom Abziehniveau des
Schachtes durch einen Wasseraufzug auf eine Iadebiihne hinauf beférdert
wiirden.
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III. Disposition der Tagesanlagen in den sechziger und
siebziger Jahren.

In den 60er Jahren liess die Griindung neuer Bergwerke erheblich
nach. Wihrend von den heute betriebenen Schachtanlagen iiber 60 aus
der Zeit von 1850—1860 stammen, verdanken nur etwa 20 dem folgenden
Jahrzehnt ihre Entstehung, von denen hier Consolidation I und II, Dahl-
busch II, Neu-Iserlohn, Mansfeld und die Zechen der fritheren Civil-Gesell-
schaft genannt sein mogen. In der Gesamtanordnung folgten namentlich
die alteren dieser Zechen noch ganz den fritheren Vorbildern, wenn es
auch von der Ausnahme zur Regel wurde, die Anlagen in die Nihe der
Bahn zu legen, statt die Bahn, so gut es ging, an die fertige Zechenanlage
heranzufithren.

Der Wettbewerb der einzelnen Privatbahn - Gesellschaften fiihrte
ferner dazu, dass die Zechen den Anschluss an moglichst viele Linien er-
strebten und oft mit zwei oder selbst drei Bahnen durch besondere An-
schlussgleise verbunden wurden. Den hieraus entspringenden wirtschaft-
lichen Vorteilen stand aber wieder der Nachteil der Zersplitterung des
ganzen Tagesbetriebes gegeniiber, da die Bahngesellschaften auf voll-
stindiger Trennung ihrer Gleis- und Verladeeinrichtungen bestanden.
Héufig war diese Trennung auch schon durch die Niveauverhiltnisse bedingt.

Die Fortschritte, welche die Anordnung der Verladevorrichtungen im
Einzelnen machten, mussten daher auf die Disposition des Ganzen noch
ohne Einfluss bleiben. Zu nennen ist hier die Verlegung von Hingebank
und Ladebithne in dasselbe Niveau und ihre Verbindung durch eine
Briicke, ferner die Einfithrung der Kopf- und spiter der Kreiselwipper,
die auf einem Geriist unmittelbar {iber den Waggons verlagert wurden.
Diese Verladung hat sich z. B. auf Zeche Neu-Essen, Schacht Heinrich,
bis jetzt (1901) erhalten; auf Prosper II und Unser Fritz findet sie sich noch
in der vervollkommneten Form, dass die Kreiselwipper mit den Grubenwagen
auf Schienen hin und her gefahren werden kénnen. Eine noch wichtigere
Neuerung stellten die Verladetaschen dar, welche den Ladebiithnen ent-
lang angebracht wurden. Aus ihnen konnten die Ziige auf das schnellste
beladen werden, wihrend gleichzeitig die in die Taschen entleerten Gruben-
wagen ohne Aufenthalt in den Betrieb zuriickgefiihrt wurden.

Auch andere technische Fortschritte bereiteten wohl eine Aenderung
im Charakter der Tagesanlagen vor, ohne sie aber jetzt schon herbeizu-
fihren.

Dahin gehort der Uebergang zur Separation der Kohle, von der zum
ersten Male 1862 in der Ministerial-Zeitschrift gesagt wird, dass viele Gruben
neuerdings dazu iibergegangen seien, die geférderten Kohlen zu sortieren,
wobei man in der Regel Stiicke, Nusskohlen und Grus trenne. Die Nuss-

Sammelwerk VIIL 2
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kohlen wurden iiberdies noch auf den Eisenbahnwagen ausgeklaubt, soweit
man nicht schon dazu iiberging, sie zu waschen. Dies geschah vorldufig
nur in kleinstem Umfange und mit den allereinfachsten Vorrichtungen, die
in der Nihe des Schachtes oder auf der Kokerei Aufstellung fanden.
Noch im Jahre 1870 waren erst 21 meist kurz vorher angelegte Maschinen
zum Betriebe von Wischen (einschliesslich etwaiger Erzwiaschen im Ober-
bergamtsbezirk Dortmund) und 13 Maschinen fiir den Betrieb von Kohlen-
separationen vorhanden.

Die mit der grosseren Teufe und Ausdehnung der Baue erforderlich
werdenden Wettermaschinen, meistens Fabry’sche Wetterrider, wurden
gewdshnlich im Schachtgebiude untergebracht. Auch ihre Zahl belief sich
1870 erst auf 20. Die erste Brikettherstellung fand im Jahre 1865 auf Zeche
Wiesche statt.

Mit der tiefergehenden Umgestaltung der Disposition der Tages-
anlagen, welche sich zuerst bei einigen der letzten Griindungen der
60er Jahre zeigt, hatten diese Neuerungen noch wenig zu thun. Die
Aenderung bestand darin, dass fiir jeden Betriebszweck ein besonderes
Gebiude errichtet und die ganze Anlage dadurch mehr auseinandergezogen
wurde. Der Vorgang ldsst sich sehr gut an den drei Schachtanlagen
der damaligen Civilgesellschaft, jetzt v. d. Heydt, Julia und Reckling-
hausen I (Fig. 13—15) verfolgen. Bei dem 1867 in Betrieb gekommenen
Schacht v. d. Heydt befinden sich Schacht, Férdermaschine und Kessel
unter einem Dache, wennschon die Foérdermaschine #hnlich der gleich-
altrigen Anlage von Mansfeld nicht mehr unmittelbar am Schachte steht.
Bei Julia (1869) grenzt noch ein Maschinengebédude, in welchem jedenfalls
urspriinglich die Wasserhaltung untergebracht war, unmittelbar an den
Schacht an, dagegen sind Kesselhaus, Férdermaschine und Werkstitten
durch einen 15 m breiten Zwischenraum vom Schacht getrennt, unter sich
aber noch in einer der Bahnlinie parallelen Flucht zusammenhingend aus-
gefithrt. Es entstehen so zwei Reihen von Baulichkeiten, deren erstere
durch Schachtgebiude und Kokséfen gegeben ist. Recklinghausen I zeigt
endlich bei derselben Hauptanordnung in zwei Reihen die zweite Reihe
in selbstindige Geb#dude fiir Fordermaschine, Kessel, Werkstitten und
Ventilator aufgeldst.

Der Grund fiir die Zerlegung des urspriinglichen Schachtgebéudes in
mehrere Teile lag zunichst in der Notwendigkeit, den Abstand zwischen
Schacht und Foérdermaschine zu vergréssern. Dazu nétigte besonders die mit
der Teufe und der Seilstirke wachsende Trommelbreite, weil damit bei ge-
ringem Abstande der Ausschlagwinkel der Seile, ihr Verschleiss und die Unfall-
gefahr zu gross wurden, in zweiter Linie aber auch die Héherlegung der Seil-
scheiben, mit der sonst ein zu spitzer, der Haltbarkeit desSeils schidlicher Auf-
laufwinkel verbunden gewesen wire. Die Hoherlegung der Seilscheiben war
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ein Folge der héheren Anordnung der Hingebank, der Einrichtungen zum
gleichzeitigen Abziehen auf mehreren Etagen und der Verwendung héherer
Forderkorbe; hinzu kam der wachsende Durchmesser der Seiltrommeln, der
lingere Zeit fiir den Abstand zwischen Hingebank und Seilscheiben in
der Weise bestimmend war, dass nach ihm bei Seilfahrtskonzessionen der
lichte Raum zwischen Seilscheibe und Hingebank berechnet wurde. Dieser
musste das 11/, bis 2fache des Seilkorbumfanges betragen, bis man um
die Mitte der 70er Jahre, als die Steuerung der Maschinen zuverlissiger
und der Durchmesser der Seilkérbe grosser geworden war, sich zwischen
Seilscheiben, Fanglager und Férderkorb mit einem freien Raum von dem

Disposition der Tagesanlagen von

_)}_‘:

org

= Terd] ¥ 1
N mJ. :
|

chadzt
Schacht OE‘ — (5102} [Eg

Fig. 13. Fig. 14. Fig. 15.
Zeche von der Heydt, Zeche Julia, Zeche Recklinghausen L.

halben Umfang des grdssten Spiralkorbdurchmessers begniigte; heute ist
dieses Mass auf 6 m festgesetzt. Die hohe Lage der Hingebank
war auf Aenderungen in der Verladung und vor allem auf die Ein-
fiihrung der Separation zuriickzufithren, die vor Bekanntwerden der Briart-
schen Roste mit hin- und hergehenden Roststiben (1876 auf Mansfeld)
eine grosse Hohe beanspruchte. Die festen Roste mussten ndmlich, damit
die Kohlen nicht darauf liegen blieben, steil gestellt werden. Damit bei
dieser Neigung aber auch eine gute Sortierung des Fordergutes erzielt
wurde, war wiederum eine grosse Lidnge der Roste erforderlich. Auf
Zeche Fiirst Hardenberg konnte die Hingebank ein ganzes Stockwerk
tiefer gelegt werden, als mit dem Uebergang des Werkes in andere Hinde
die alte Separation durch eine modernere ersetzt wurde.

Die Zergliederung der Anlagen wurde noch dadurch begiinstigt, dass

sich, beférdert durch einige grossere Brinde, die Ansicht von der Not-
2+
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wendigkeit Bahn brach, zur Sicherung des Betriebes zuniichst den Schacht-
turm von den anderen Gebiduden und dann diese wieder untereinander zu
trennen. Ausserdem kamen bei den Griindungen der siebziger Jahre
schon solche Foérdermengen in Betracht, dass die Anlagen kaum noch in
einem zusammenhidngenden Gebidude hitten untergebracht werden kénnen,
umso weniger, als erfahrungsgemiss auf Erweiterungen Riicksicht zu nehmen
war und die Angliederung immer neuer Betriebsvorrichtungen zu er-
folgen hatte.

Die mit der Zerlegung in Einzelgebiude gegebene gréssere Freiheit
filhrte nun ihrerseits zu grdsserer Mannigfaltigkeit in der Disposition,
welche aber dadurch wieder eine Beeintrichtigung erfuhr, dass bis auf die
beiden Anlagen Hannover III/IV und Dahlbusch III/IV in jener Zeit aus-
schliesslich Einzelschichte abgeteuft wurden. Die Griinde hierfiir sind
nicht recht erkennbar, ausgenommen die Fille, in denen es sich um An-
lagen in einem schon aufgeschlossenen Felde handelte. Im Uebrigen
scheinen die mit zunehmender Mergeliiberdeckung stark wachsenden Kosten
des Schachtabteufens im Verein mit technischen Fortschritten, welche die
Leistungsfiahigkeit der einzelnen Schichte sehr erhohten, fiir das »Ein-
Schacht-System« jener Jahre ausschlaggebend gewesen zu sein. In den
weitaus meisten Fillen haben dann spiter doch vornehmlich die unter-
irdischen Verhiltnisse das Abteufen eines zweiten Schachtes erheischt,
eine Massnahme, auf welche schon bei der ersten Disposition Riicksicht zu
nehmen die Zechenverwaltungen mit vereinzelten Ausnahmen (z. B. Kélner
Bergwerksverein, Schacht Emscher) versdumt hatten.

Bei aller Mannigfaltigkeit im einzelnen lassen sich die samtlichen An-
ordnungen in zwei Hauptgruppen einteilen, je nachdem die Foérder-
maschine rechtwinklig oder parallel zur Eisenbahn Aufstellung ge-
funden hat. Die erstere Anordnung hat die allgemeinere Verbreitung ge-
funden und kann als typisch fiir die westfilischen Gruben bezeichnet
werden. Ihr Hauptvorteil besteht darin, dass der Raum am Zechenbahnhof
zu beiden Seiten des Schachtes fiir solche Bauten frei bleibt, die selbst den
Bahnhof notig haben. Zu diesen gehoren in erster Linie die Wischen, deren
Produkte meist aus Taschen direkt in die Waggons verladen werden und des
weiteren die Koks6fen und die Brikettfabriken. Abseits derBahn konnten dann
in einer zweiten Reihe von Gebiduden Maschinen und Kessel giinstig zu ein-
ander angeordnet werden. Dabei war die Moglichkeit gelassen, dieKessel auch
mit der Wasserhaltungsmaschine auf kurzem Wege zu verbinden, deren
Standort, so lange oberirdische Pumpen vorherrschten, an den Schacht ge-
bunden war. Zwischen den beiden Reihen von Gebiduden blieb ein grosser,
15 bis 40 m breiter Zechenplatz, dessen Offenhaltung sich fiir eine ganze
Reihe von Betriebszwecken als sehr geeignet erwiesen hat.

Die parallele Stellung der Férdermaschine zur Bahn findet sich
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in den siebziger Jahren hauptsidchlich auf Anlagen, welche mit Doppel-
forderung, das heisst mit zwei Forderungen in einem Schacht versehen
sind. Hier stehen sich regelmissig die Fordermaschinen gegeniiber, wohl
weil man angesichts der hohen Schachttiirme aus statischen Griinden Be-
denken trug, beide Seilziige in derselben Richtung wirken zu lassen. Da-
mit war die Anordnung lings der Bahn gegeben, falls man nicht, wie auf
Ewald I, fiir eine Maschine die Seile iiber den Bahnhof wegfithren wollte.
Etwaige Wischen musste man nun entweder dem Schacht gegeniiber auf
der anderen Seite des Bahnhofs errichten, oder man musste Schacht und
Fordermaschine ganz von der Bahn abriicken, um die Wéische und Ver-
ladung dazwischen zu legen. Diese Moéglichkeit ist z. B. auf der Zeche
Frohliche Morgensonne benutzt und hat in der weiteren Entwickelung dazu
gefithrt, dass auf der Seite der Bahn, auf welcher der Schacht liegt,
drei Reihen von Gebiduden entstanden. Der Bahn am nichsten liegen
die Wische, Separation und Brikettfabrik, in der zweiten Linie folgen der
Schacht mit der Wasserhaltung und die beiden Férdermaschinen, und in
der dritten Kesselhaus, Kaue und andere Gebdude. Dieselbe Gliederung
zeigt auch der Grundriss von Zeche Osterfeld (Tafel I).

Der Umstand, dass die wenigen Anlagen dieser Art fiir je zwei voll-
wertige Forderungen eingerichtet waren, erklidrt, dass zu ihnen gerade die
grossten und leistungsfihigsten ihrer Zeit gehéren.

Als die grossartigste unter ihnen verdient Zeche Prosper II (Tafel II)
besondere Erwdhnung. Diese Zeche war von vornherein auf das reich-
lichste mit Gleisen ausgestattet, welche die gleichsam auf einer langge-
streckten Verladeinsel angelegten Schacht-, Férder- und Kesselanlagen auf
beiden Seiten umgeben; gegeniiber, an dem 6stlichen Gleisbiindel, fanden
spiter Wiasche und Kokerei ihren Platz. Jetzt ist die fiir die Zeit der
Griindung geradezu kithne Absicht der Verwaltung, 2000 bis 2250 t tdg-
lich zu férdern — eine Zahl, welche selbst heute nur wenige Betriebs-
anlagen erreichen — noch um die Hilfte iibertroffen, ohne dass
die Disposition der ganzen Anlage in wichtigen Punkten Verdnderungen
erfahren hitte. Forderungen von tédglich 500t galten sonst in der besten
Zeit der 70er Jahre schon als recht beachtenswerte Leistungen.

In Einzelheiten hielten damals auch die modernsten Anlagen vielfach
an dem Althergebrachten fest. Vor allem wurden die gemauerten Schacht-
tirme beibehalten, trotz der Zunahme der Hohe, welche Mauerstirken von
7 bis 8 Steinen, sowie zur Verstirkung des Mauerwerks besondere Strebe-
pfeiler notig machte. Der Schachtturm von Zeche Fiirst Hardenberg ist
beispielsweise 33,5 m hoch. Den in so grosser Héhe gefihrlichen Horizontal-
schub in den Triagern der Seilscheiben begann man allerdings allgemein
durch untergestellte Bécke auf tiefere Teile des Mauerwerks oder auf
widerstandsfihige Anbauten abzulenken. Da sich der Holzausbau in den
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Schachttiirmen wiederholt als gefihrlich erwies, gewann Eisen fiir diese
Konstruktionen steigende Beliebtheit und wurde bald fiir den inneren Aus-
bau der Turme vorherrschend. Ganz aus Eisen hergestellte Schachtgeriiste
fithrten sich dagegen an Stelle der Tiirme nur sehr langsam ein. Das erste 1869
auf Zeche Julia errichtete Geriist bewéhrte sich allerdings schon wenige
Jahre spiter vorziiglich bei einem Brande der Tagesanlagen und regte so
zur Nachahmung an. Ihm allein war es zu danken, dass die Belegschaft
trotz der brennenden Bekleidung des Geriistes aus der Grube geférdert
werden konnte. Ein zweites eisernes Geriist war kurz vor diesem Ungliick
auf Graf Beust an Stelle des ausgebrannten Turmes errichtet worden (1870).

Die eisernen Fordergeriiste der 70er Jahre sind ohne weiteres daran
kenntlich, dass sie sich nicht vom Erdboden ab erheben, sondern gewisser-
massen auf das untere nicht iiber die Hingebank hinausreichende Rudiment
eines gemauerten Schachtturms aufgesetzt sind. Das gilt so gut fiir den
Fall, dass ein vierbeiniger, auf den Ecken des Mauerturms fussender Bock
die Seilscheibe trigt und die Zugkrifte aufnimmt, als fiir den, dass nur in der
Richtung des Seilzuges eiserne Streben das die Seilscheiben tragende Fiih-
rungsgeriist stiitzen. DieSchichte Schligel und Eisenl, General Blumenthal I,
Graf Moltke I und II zeigen neben anderen diese Entwickelungsstufe.

Den Uebergang von den imposanten Tiirmen zu den als bizarr be-
zeichneten eisernen Geriisten erschwerte nicht zum wenigsten ein gewisser
Schénheitssinn. Daneben spielten auch die Kosten eine Rolle. Sie gaben
noch bei der erst 1879 in Betrieb gekommenen Zeche Frohliche Morgen-
sonne den Ausschlag, einen Schachtturm, wenn auch mit ganz eisernem
Ausbau, zu errichten. Ein vollstindiges eisernes Doppelfordergeriist, wie
es kurz vorher zum ersten Male fiir Holland III/IV ausgefiihrt war, wire
bei den damaligen Eisenpreisen zu teuer gewesen.

Wie fiir die Schachtgeriiste brach sich das Eisen auch fiir andere
Baukonstruktionen, wenn auch nur langsam, Bahn. Wihrend die dlteren
Eisengeriiste bis zur Héhe der Hidngebank zum Schutz der Abzieher usw.
von einem Fachwerkgebiude umgeben waren, wurde beim Bau des Emscher-
Schachtes zum ersten Male alles Holz verbannt und das Haus iiber der
Hiangebank in Eisen mit einer Wellblechiiberdachung ausgefiihrt. Auch
beim Bau von Sturz- und Verladebriicken, Wischen und Separationen
entschloss man sich allmahlich, statt Holz Eisen zu verwenden, was spiter in-
sofern von wesentlichem Einfluss auf die Gesamtanordnung wurde, als es die
Errichtung dieser Anlagen iiber den Bahngeleisen erleichterte und beférderte.

An sich hing diese Anordnung mit einer vollstindigen Aenderung des
Bahnhofsbetriebes zusammen, welche durch die Erhshung der Férderung
und die Entwickelung der trockenen und nassen Aufbereitung hervorge-
rufen wurde. Fiir die grdsseren und verwickelteren Verhiltnisse erwies sich
die Verladung von Biihnen aus als viel zu umsténdlich. Man ging daher
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von dem Verfahren, die Kohlen in die lings der Ladebithne aufgefahrenen
Eisenbahnwagen zu bringen, dazu iiber, die Verladung an einem oder
wenigen, dicht beieinander betindlichen Punkten vorzunehmen und auf
diese die Waggons hinzurangieren. So kam man zu der jetzt iiblichen
Verladung auf mehreren mit einer Verladehalle iiberbriickten Gleisen, ein
Verfahren, dessen erste Anwendung vielleicht in eine frithere Zeit hinein-
reicht, dessen Hauptentwickelung aber erst nach den 70er Jahren statt-
gefunden hat.

- IV. Disposition der Tagesanlagen in den achtziger und
neunziger Jahren.

Auf die fast fieberhafte Bauthitigkeit in der Zeit nach dem franzésischen
Kriege, aus der iiber 50 neue Schachtanlagen stammen, folgte, wie auf die
Hochflut der S0er Jahre, eine lingere Ruhepause. Von 1876 bis 1880 wurde
kein einziger Schacht neu abgeteuft, und auch wihrend des folgenden
Jahrzehnts bis zu dem schon wieder unter einem Wechsel der Konjunktur
stehenden Jahre 1890 schritt man nur in zwélf Fillen zum Bau neuer An-
lagen. Dies geschah aber nur seitens dlterer Gesellschaften zum Zweck
der weiteren Aufschliessung ihrer schon im Abbau begriffenen Felder.
Die Disposition der Tagesanlagen schloss sich dabei fast ganz
den vorhandenen Vorbildern an, was um so weniger auffallen kann, als es
sich meist um Gas- und Gasflammkohlenzechen handelte (Zollverein III
Hugo II, Graf Bismarck II (Fig. 16), Deutscher Kaiser II). Die einfachen
Betriebsverhiltnisse dieser ohne Wische, Kokerei, mit bescheidener
Separation und entsprechend einfacher Verladung arbeitenden Zechen
boten der Disposition der Anlagen auch bei erheblich steigender Forder-
menge keine Schwierigkeiten.

1. Der Umbau ilterer Anlagen.

Dagegen entstand fiir die Technik die neue, oft recht schwierige
Aufgabe, idltere Anlagen im grossten Masse umzubauen und zu erweitern,
eine Thitigkeit, welche zahlreiche Bergwerksverwaltungen in gesteigertem
Masse auch wihrend des letzt verflossenen Jahrzehnts beschiftigte. Ein
grosser Teil dieser Umbauten wurde dadurch veranlasst, dass man
alle Einzelschachtanlagen in dem besagten Zeitraum mit einem zweiten
Schacht ausstatten musste, um die Leistungsfdhigkeit der Gruben zu ver-
grossern und die Sicherheit des Grubenbetriebes zu erhéhen. Die Berg-
behorde stellte in dieser Beziehung schirfere Anforderungen, um einerseits
die Wetterversorgung in tiefen und ausgedehnten Bauen zu verbessern
und andererseits fiir den Fall von Schachtunfillen einen zweiten fahrbaren
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Ausgang zur Rettung der Arbeiter zu schaffen. Diesen Absichten kam seit
Griindung des rheinisch-westfilischen Kohlen-Syndikats die Abhéngigkeit
der Beteiligungsziffer von der Zahl der Schéchtfﬁrderungen entgegen*).
Um die Tagesanlagen und den Tagesbetrieb nicht zu sehr zu zersplittern,
wurden die neuen Schichte meist neben den vorhandenen abgeteuft.
Ausnahmsweise wurden auch, wie auf Emscher und Konigsgrube,
drei Schichte, zwei zur Foérderung und einer ausschliesslich zur Wetter-
fithrung, in einer Anlage vereinigt.

War der neue Schacht nur als Wetterschacht gedacht, so bereitete
er der Disposition wenig Schwierigkeiten. Er konnte hidufig ganz ausser-
halb des eigentlichen Betriebes auf einem unter giinstigen Bedingungen
erworbenen, nicht allzuweit entfernten Grundstiick niedergebracht werden.
War er aber zugleich als Férderschacht gedacht, und bestand gar die Ab-
sicht, ihm wegen seiner neuen maschinellen Ausriistung oder wegen des
schlechten Zustandes des alten Schachtes die Hauptférderung zuzuweisen,
so mussten hiufig alle anderen Betriebsriicksichten der Platzfrage weichen.
Oft war es nicht einmal méglich, den neuen Schacht an die vorhandenen
Zechengleise zu setzen. Er musste dann entweder mit der Verladung
durch lange Hochbriicken verbunden werden, die zuweilen, wie auf Pluto-
Schacht Thies, selbst in Kurven und mit Niveauunterschieden anzulegen
waren, oder er musste bei getrennter Verladung mit einer besonderen
Abzweigung an den Zechenbahnhof angeschlossen werden.

Ebensowenig wie fiir zweite Schichte war auf vielen Anlagen Platz
fir Wasche und Kokerei vorgesehen. Beide mussten hiufig auf der
anderen Seite der Bahn errichtet werden, was noch eine recht gliickliche
Losung war, namentlich verglichen mit dem Falle, dass Wische und Kokerei
getrennt und letztere vielleicht ganz aus der Anlage herausgeriickt werden
musste. Auf Zeche Graf Moltke wird die Feinkohle unter solchen Um-
stinden in einem 400 m langen Tunnel unter der Bahn hindurch zur
Kokerei gebracht und dort erst wieder auf die Hohe der Oefen gehoben.

Die Fortschritte in der Aufbereitung der Kohlen, die Einfithrung der
Feinkohlenverwaschung seit 1875, die bessere Klirung des Waschwassers,
sowie die rasch steigende Nachfrage nach Nuss- und Feinkohlen fiihrten
ausserdem ein rasches Veralten der Wischen herbei, welches zu hiufigen
Neubauten unter schwierigen Platzverhiltnissen nétigte. Manche Zechen
besitzen jetzt schon ihre dritte Wische! Ebenso mussten nach und nach
auch die Férdermaschinen durch neue ersetzt werden. Es war dazu stets
ein neuer Platz erforderlich, denn die Aufstellung musste ohne Betriebs-
storung und wegen zunehmender Trommelbreite fast stets in grdsserer
Entfernung vom Schacht als bisher, am besten unmittelbar hinter der vor-

#) Vergl. Band II, S. 10 ff.
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handenen Maschine, erfolgen. Aus Mangel an Platz ist auf der Zeche
Courl eine neue Fordermaschine im Jahre 1901 sogar iiber der alten ein-
gebaut worden. Die meiste Freiheit gestatteten in dieser Beziehung die
aiten Schachttiirme, weiche die Aufsteliung der neuen auch gegeniiber oder
im rechten Winkel zu der alten Fordermaschine zuliessen. Bei solchen
Gelegenheiten sind vielfach im Laufe der Zeit vollstindige eiserne Forder-
geriiste in die Schachttiirme hineingebaut, die selber oft nur der Kosten
und Schwierigkeiten wegen vor dem Abbruch bewahrt blieben*). Fast
ausnahmslos wurde aber im Laufe der Zeit der feuergefihrliche Holz-
ausbau der idlteren Schachttirme durch Eisenausbau ersetzt.

Unter bestimmten ungiinstigen Platzverhiltnissen bew#hrten sich als
vorziigliches Aushiilfsmittel die Férderungen mit Bandseil oder Treib-
scheibe, welche dicht an den Schacht geriickt werden konnten.

Die zahlreichen neuen, aber doch erst allmihlich in grosserem Um-
fange in Aufnahme kommenden Maschinen, wie Kompressoren, Ventilatoren,
elektrische Licht- und Kraftmaschinen, wurden da untergebracht, wo sich
gerade Platz fand und so iiber die ganze Anlage verteilt.

Auch die Erweiterung und Aenderung der Bahnhofs- und Verlade-
anlagen stiess oft auf Schwierigkeiten, zumal bei denjenigen ilteren An-
lagen, bei welchen die Gleise auf den Schacht zuliefen, anstatt, wie stets
seit den 60er Jahren, daran vorbeigefiihrt zu sein, oder dort, wo eine Ver-
breiterung des Bahnhofs wegen vorhandener Gebidude oder Hauptbahn-
gleise nicht moglich war. Am schlimmsten erging es in allen diesen Be-
ziehungen den fritheren Gaskohlenzechen, welche die Férderung und Ver-
wertung von Fettkohlen aufzunehmen hatten.

Fortschritte, welche eine Vereinfachung fiir die Disposition der Tages-
anlagen bedeuteten, sind nur in geringer Anzahl zu verzeichnen. Dahin ge-
hort in erster Linie die Vereinigung der verschiedenen Eisenbahnlinien in
der Hand des Staates, welche zur Folge hatte, dass die Verladung mehr
als hisher an einem Punkte vereinigt, und deshalb auch mit besseren Hiilfs-
mitteln ausgestattet werden konnte.

Eine gewisse Erleichterung schaffte ferner die Einfithrung unterirdi-
scher Wasserhaltungen an Stelle der Gestinge-Pumpen. Damit wurde
Raum um den Schacht herum frei, den spiter auch die oberirdischen An-
triebsmaschinen der hydraulischen und elektrischen Wasserhaltungen nicht
wieder in Anspruch nahmen. Auch die Einrichtungen fiir Wische und
Verladung vereinfachten sich in mancher Beziehung; beispielsweise
wurden die mit den Feinkohlenwischen besonders listig gewordenen
Schlammsiimpfe in die Wische verlegt, deren Fundamente zu Spitz-
kisten fiir die Klirung ausgebaut wurden.

*) Vergl. Band V, S. 374.
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Im allgemeinen wurden durch den zeitgemissen Umbau der ilteren
Zechen Anlagen geschaffen, die wohl die erforderliche stark erhohte
Leistungsfihigkeit aufweisen, aber uniibersichtlich und mit hohen Kosten
fir Tagesforderung, Maschinenaufsicht und Dampfverbrauch behaftet sind.
Die Griinde dafiir liegen zum Teil in der allmihlichen Entwickelung, zum
Teil auch in der urspriinglichen Anordnung, die Erweiterungen keine
Rechnung trug, und in der damit zusammenhingenden Raumbeschrinkung.
Leider haben sich die meisten Zechen — eine hervorragende Ausnahme
bildet auch hier Prosper II — frither in Bezug auf Grunderwerb die
grossten Beschridnkungen auferlegt. Bei Erweiterungen spielte infolge-
dessen oft der giinstige und rasche Erwerb eines Grundstiickes eine gréssere
Rolle, als die Riicksicht auf den Betrieb, wenn nicht gar infolge starker
Bebauung des umliegenden Geldndes die weitere Ausdehnung einfach un-
moglich gemacht war. Andere Hindernisse hatte sich zuweilen die Zeche
selbst geschaffen, namentlich durch die Heranfiihrung mehrerer Bahnen in
spitzen Winkeln zueinander, zwischen denen sie eingeklemmt blieb, oder
durch die Halden, welche man oft bis dicht an die vorhandenen Be-
triebsgebdude heranwachsen liess. Nicht wenige Zechen haben den Abbau
mit Bergeversatz zunidchst zu dem Zwecke eingefithrt, um ihre Halde
wieder in die Grube zu schaffen und den von ihr eingenommenen Platz
fir die notwendigsten Tagesbauten zur Verfiigung zu bekommen. Auch
grossere Eisenbahn- und Bahnhofsarbeiten gaben den Zechen zuweilen
Gelegenheit, sich, wenn auch meist unter ziemlichen Opfern, von einem
Teil ihrer Halden zu befreien. ’

2. Neuanlagen.

Fiir die zahlreichen (iiber 70) Neuanlagen der neunziger Jahre ergab
sich hieraus als Regel, nicht nur die Betriebsgebdude auf ein reichlich
bemessenes Grundstiick zu setzen, sondern auch von vornherein nach einem
ganz bestimmten Plane zu bauen, welcher den bisherigen Erfahrungen be-
sonders auch in Bezug auf die Erweiterungsfihigkeit Rechnung zu tragen
hatte. Diese wurde ein Hauptgesichtspunkt neben der Leistungsfihigkeit,
der die Kosten des Tagesbetriebes bedingenden organischen Gliederung
und der fiir eine wirksame Aufsicht und Leitung erforderlichen Ueber-
sichtlichkeit. Die betrdchtlich gewachsene Kapitalkraft der Bergbau-
treibenden begiinstigte die Schaffung von Anlagen grossen Stils und wirkte
daneben auf eine gefillige dussere Ausgestaltung derselben hin — umso
mehr als auch heute noch eine schéne Tagesanlage den besonderen Stolz
ihrer Besitzer bildet.

Neben diesen allgemein befolgten Grundsitzen wurden fiir die Dis-
position in jedem Falle die Bodenverhiltnisse und die Riicksichten auf die
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verschiedenen Betriebszweige massgebend, welche vielfach mit der Kon-
struktion und Ausfithrung im Einzelnen zusammenhingen. Es soll daher
vor der Beschreibung ganzer Anlagen ein Ueberblick iiber den Einfluss
der verschiedenen Seiien des Tagesbetriebes auf die Gesamtdisposition
bei dem heutigen Stande der Technik gegeben werden.

a) Einfluss der einzelnen Zweige des Tagesbetriebes auf die Gesamt-
disposition.
«) Verladung und Transport (Schachtférderung und Verladung, Aufbe-
reitung, Kokerei, Berge- und Materialtransport).

Die grosse Wichtigkeit einer geschickten Anordnung der Tagesanlagen
auch fiir die Selbstkosten der Kohlen geht deutlich aus dem Umstande
hervor, dass 209/, der Belegschaft in Westfalen in Tagesbetrieben be-
schiftigt sind, wobei indes Gruben von gleicher Beschaffenheit und gleicher
Verwertung der Kohlen ganz bedeutende Unterschiede zeigen. Z. B. kamen
auf der alten aus den Jahren 1857 bis 1862 stammenden Zeche Shamrock
I/Il im Jahre 1900 auf einen iiber Tage beschiftigten Mann 988 t Kohlen
gegen 1653 t auf der die gleichen Fl6tze bauenden, aber erst 1891 ange-
legten Zeche Shamrock III/IV. Auf der 1903 fertig gestellten Anlage Konig
Ludwig 1V/V sind bei der gleichen Foérderung nur wenig iiber halb soviel
Leute als auf Schacht I/II iiber Tage beschiftigt.

Nur das stindige Hinzutreten neuer, wohlausgeriisteter und auf
grosse Forderungen berechneter Zechen hat es bewirkt, dass die Zahl der
Tagesarbeiter seit 30 Jahren im Verhiltnis zur Gesammtzahl nur wenig ge-
schwankt hat, statt durch die Ausdehnung der Aufbereitung, der Kokerei
und des Maschinenbetriebes eine wesentliche Zunahme zu erfahren.

Die Bedeutung und gleichzeitig die vielseitige Verzweigung des
Tagesbetriebes erhellt auch aus der nachstehenden aus dem Ende der 90er
Jahre stammenden Einteilung der Tagesarbeiter von Zeche Prosper II.

Tagesarbeiter auf Zeche Prosper IL

Foérderung und Verladung . . . . . . . 175 Mann
Rangierbetrieb und Waagen . . . . . . 30 »
Eisenbahnarbeiter . . . . . . . . . . 10 »
Maschinen und Kessel . . . . . . . . 74 >
Separation und Widsche . . . . . . . . 78 »
Kokerei . . . . . . . . . . . . . . 5 »
Steinfabrik . . . . . e e e e .. 22
Handwerker, besonders Schmlede e e .92
Lampenputzer usw.. . . c e .. 26 >
Holzmagazin, Warter, Platzarbelter ... 37 »

Zusammen . . . 600 Mann.
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Der grossen Gesamtzahl von 600 Mann entspricht hier allerdings auch
eine gewaltige Foérderung. Denn wihrend die Foérderleistung der west-
falischen Durchschnittsbetriebsanlagen im allgemeinen bescheiden ist und
sich bis zum Jahre 1900 nicht viel iiber 1000 t tdglich erhob, sind aut
Prosper II wie auf Shamrock III/IV bereits damals regelméssige Forderungen
von 3000 t tdglich erzielt worden.

Es sind dies Leistungen, welche auch auf den neuesten Anlagen wohl
mit einer geringeren Zahl von Arbeitskriften bewiltigt, aber nur in
seltenen Fillen iibertroffen werden. Denn ungeachtet des Umstandes,
dass auf Zeche Neumiihl, einer Zwillingsanlage mit vier Forde-
rungen, zeitweise eine Tagesleistung von 5000 t erreicht ist, wird sich aus
vielen rein bergminnischen Griinden in der Regel die Vereinigung einer
3000 t iibersteigenden Forderung an einem Punkte verbieten. Diese Forde-
rung kann aber nach den vorliegenden Erfahrungen aus einem fiir Doppel-
foérderung eingerichteten Schachte selbst aus grosserer Tiefe gezogen
werden.

Fast alle neueren Anlagen sind daher aut eine Férderung von ent-
weder 2000 oder 3000 t aus einem Hauptférderschacht zugeschnitten.
Trotzdem haben sich nur wenige Gruben vor den nicht unerheblichen
Ausgaben gescheut, den in der Regel nahe dem Hauptschacht abzuteufenden
Ausziehschacht gleichfalls mit wenigstens einer Férderung zu versehen.
Diese nimmt zwar wegen der Behinderung durch Schachtdeckel oder
Wetterschleuse leicht den Charakter einer Nebenforderung an, wird aber
durch Entlastung des Hauptschachtes von vielen, die Hauptférderung be-
hindernden Aufgaben, wie Material- und Holzeinhédngen, Vorrichtung neuer
Sohlen und dergleichen, von grosstem Nutzen. Mit ihrer Hiilfe kann auch
die Zeit der Mannschaftsfahrung erheblich verkiirzt werden.

Ferner kann bei Unfillen oder Reparaturen im Einziehschacht der mit
Férderung versehene zweite Schacht berufen sein, schwere Betriebs-
stérungen zu verhindern oder doch zu mildern. Auch kénnen im Laufe
der Zeit Umstdnde eintreten, welche die Verlegung der Hauptférderung
aus dem einen in den andern Schacht wiinschenswert machen. Um
hierin freiere Hand zu haben, hat man auf der neuen Zeche De Wendel
gleich beide Schichte mit dem Wetterkanal verbunden.

Aus allen diesen Griinden gliedert sich der zweite Schacht am besten
neben dem Hauptférderschacht in die allgemeine Disposition ein. Bei
gleichzeitigem Abteufen beider Schichte wird dann ohne Riicksicht auf
frihere Pline demjenigen Schachte die Hauptférderung zugewiesen,
welcher den grossten Durchmesser behilt, gegebenenfalls auch dem,
welcher zuerst das Steinkohlengebirge erreicht.

Seiner Bedeutung als Reserve entsprechend erhilt der Ausziehschacht
nur ausnahmsweise eigene Verladung und Separation; statt dessen wird er
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im Niveau der Hingebank mit dem Hauptschacht durch eine Briicke und
hdufig durch eine Kettenbahn verbunden.

Die auf Zeche Neumiihl durchgefithrte Anordnung,*) den zweiten
Schacht fiir eine gleichwertige Foérderung auf die Weise einzurichten,
dass die Hingebank nebst der anschliessenden Separation vollstindig unter
Depression gesetzt wird, diirfte nur in seltenen Fillen durch die Betriebs-
verhiltnisse geboten sein. Sollte aber wirklich die mit Hilfe dieses Ver-
fahrens erzielte ausserordentlich hohe Férderung auch auf anderen Zechen
beabsichtigt werden, so wiirden einige in den letzten Jahren auf Einzel-
schichten ausgefithrte neue Schleusensysteme mit der Einrichtung von
Neumiihl in Wettbewerb treten kénnen. Sie finden sich auf den Schichten
Deutscher Kaiser IV und Rheinpreussen IV, welche als reine Auszieh-
schichte doch zu selbstindigen Betriebsanlagen ausgebaut sind, weil in
der Nihe des Rheins die Kosten und Gefahren des Abteufens im
Schwimmsand die weitestgehende Ausnutzung aller Schichte erfordern.
Das frither unter denselben Verhiltnissen geiibte Verfahren, einen Schacht
gleichzeitig zum Ein- und Ausziehen der Wetter zu benutzen, ist seit 1902
bergpolizeilich nicht mehr zulissig.

Die ndhere Beschreibung der bei Ausziehschichten zur Anwendung
kommenden Schachtverschliisse findet sich in Band VI dieses Werkes,
S. 384 ff.**¥). Unter gewdhnlichen Verhiltnissen werden Schachtdeckel den
Wetterschleusen der bequemeren Schachtbedienung zu Liebe vorgezogen.
In der Regel ist dann aber gleichzeitig eine Art Schleuseneinrichtung an
der Rasenhingebank vorhanden, welche den luftdichten Abschluss des
unteren Schachtgebiudes wie des Schachtes ermoglicht. Um das Aufsetzen
langer Holzer, das Einbauen von Forderkorben u.s. w. unter Depression
vorzunehmen, werden die Gebd#udetiiren geschlossen und die eisernen
Schachtthiiren geotffnet (Pluto, Schacht IV und Kénigsgrube, Schacht IV).

Samtliche Schichte werden heute mit Hilfsmitteln ausgestattet, welche
die aus natiirlichen Betriebsvorgingen, wie dem Auflegen neuer Seile,
oder durch Unfille entstehenden Stérungen auf das geringste Mass ab-
kiirzen sollen. In erster Linie sind hier die Kabel und Friktionshaspel zu
nennen, welche zum Einhingen schwerer Maschinenteile und zum raschen
Seilauflegen besonders bei Kopeférderung unentbehrlich sind. Sie werden
entweder unter die Streben des Fordergeriists oder dicht vor das Forder-
maschinenhaus gesetzt, wobei ein Kabel fiir jede Doppelférderung geniigt.
Damit sie an der letztgenannten Stelle den Zechenplatz nicht einengen,
wird der Kabelraum zuweilen unter die Sohle versenkt, wie auf Zollern II
und Konig Ludwig IV/V. Auf Gladbeck ist das Kabel auf einem Eisen-

*) Vergl. Bd. VI, S. 410.
**) Vergl. auch »Gliickaufc 1904, No. 25, S. 713 ff. (Luftschleuse auf Deut-
scher Kaiser IV).
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bahngleise fahrbar gemacht worden. Vor den Schichten sind starke Anker
in Mauerkl6tzen befestigt, mit denen das Kabel fest verbunden werden
kann. Auf diese Weise geniigt ein Kabel fiir zwei Schichte; gleichzeitig
bleibt der Zechenplatz frei und das Kabelhaus fillt fort.

Bei Treibscheibenférderung, deren Hauptnachteil nochimmer das Ab-
stiirzen beider Kérbe im Falle von Seilbruch bildet, kommt das Kabel
auch fiir Rettungs- und Reparaturarbeiten in Frage. Mit Riicksicht darauf
sind auf Zeche De Wendel neuerdings Leitscheiben fiir das Kabelseil bis
iiber die Seilscheiben angebracht.

Um Seile oder Maschinenteile vom Zechenplatz leicht auf den Forder-
korb schaffen zu koénnen, findet man im Schachtgeriist dicht unter der
Hingebank wohl einen Laufkran angeordnet (Gladbeck, De Wendel).
Ueber den Seilscheiben sind fast alle Fordergeriiste jetzt mit Laufkrinen
versehen.

Damit hohe Firderkorbe statt stiickweise sofort im Ganzen in den
Schacht gebracht werden konnen, stehen auf Zeche Schligel und Eisen
die Reservekorbe in Nischen bereit, welche in die Schachtmauern ein-
gelassen sind. Schliesslich sind auch noch die u. a. auf Dahlbusch und
Schldgel und Eisen vorhandenen Vorkehrungen zum Anwérmen der ein-
ziehenden Luft zu erwihnen, da sie die Verhiitung von Eisbildung im
Schacht und daraus folgenden Forderstorungen bezwecken.

Konstruktiv werden die Fordergeriiste, damit Erschiitterungen nicht
iibertragen werden, von den sie umschliessenden, meist in Eisenfachwerk
ausgefithrten Verladehallen vollstindig getrennt gehalten. Letztere um-
fassen ausser dem Raum fiir die Aufstellung von Férderwagen die Separations-
und Verladeeinrichtungen. Der Aufstellungsraum muss gross genug sein,
um ndétigenfalls wihrend der Pausen in der Wische und im Verladebetrieb,
die selten mit den Pausen in der Férderung zusammenfallen, die Schacht-
forderung an vollen Wagen aufnehmen zu kénnen. .

Zur leichteren Bewegung der Forderwagen von Schacht zum Wipper
und zuriick wird der Sohle ofters eine Neigung fiir die vollen Wagen
gegeben und eine Kette fiir die Riickforderung der leeren eingebaut. Bei
grosserer Entfernung der Wipper vom Schacht finden sich Ketten auch
fiir die vollen Wagen. Derartige Vorkehrungen zur Ersparnis von Arbeits-
kriften sind aber in Westfalen viel seltener als im Auslande, besonders in
England, anzutreffen.

Unmittelbar aus der Verladehalle in die Waggons werden nur Férder-
kohlen, Stiickkohlenund melierte Kohlenverladen. Unterletzteren versteht man
gewohnlich mit Stiicken aufgebesserte Férderkohlen, oft aber auch Forder-
kohlen, von denen nur die Feinkohlen, nicht auch die Niisse abgesiebt sind.
Fast immer werden die Berge vor der Verladung ausgeklaubt. Da die ge-
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nannten Sorten einfach durch Absieben aller feineren Korngrossen erzielt, die
letzteren aber erst in der Wische weiter sortiert werden, kénnen mit sehr ein-
fachen Vorrichtungen grosse Massen bewiltigt werden. Die Disposition ist
dabei lediglich von der Lage der Schachttrumme und der Lese- und Verlade-

Fig. 17.

Separation und Kohlenwiische der Zeche von der Heydt. Massstab ca. 1:500.

binder abhidngig. Frither wurden die Wipper — meist Kreisel-, doch zuweilen
auch Kopfwipper — in die Nihe des Schachtes gestellt. Von den Sieben
brachten rechtwinklig zur Richtung der Gleise angeordnete Transport-
biander, welche gleichzeitig als Lesebiander dienten, die Kohlen zu den
Waggons, in die sie durch Senken des als Verladeband ausgebildeten
vorderen Endes der Transportbinder entladen wurden (Fig. 17a und b).
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Bei dieser Querverladung, welche ihren Namen von der Lage des
Transportbandes zu den Gleisen erhalten hat, erwies sich als ein Uebel-
stand, dass die Verladung iiber die Lingswand der Waggons erfolgen
musste. Man hat deshalb getrennte Verladebinder in der Gleisrichtung
unter dem Ende der Quertransportbidnder eingebaut, auf welche die von
den letzteren herangebrachten Kohlen abgestrichen werden. Auf diese
Weise werden die Waggons gleichmissiger beladen, da die Kohle sich
von der Lingsachse nach beiden Seiten hin verteilt. Ferner wird die Kohle
weniger zerkleinert, da sich bei der Verladung in der Lingsrichtung des
Wagens das Verladeband bis dicht auf den Boden des Wagenkastens hinab-
senken lisst.

Die Anordnung von Quer- und Lingsbidndern hat aber den Nachteil,
dass sie umstdndlich ist, schwierige Transmissionen erfordert und dass
durch das Abstreichen wieder viel Feinkohle entsteht. Deshalb wird
heute einfache Lingsverladung bevorzugt, welche entsteht, indem
die Wipper unmittelbar iiber die Gleise gesetzt und die Lingsverladebinder
gleichzeitig zum Auslesen der Kohlen benutzt werden. Die Férderwagen
werden aus dem Schacht in gerader Linie zu den Wippern gebracht und
quer iiber den Sieben gestiirzt. Von letzteren wandert die Kohle alsdann,
ohne ihre Richtung zu dndern, iiber das Leseband in die Eisenbahnwagen.

Soll die Kohle gemischt werden, so wird bei Queranordnung von
zwei verschiedenen Querbindern auf dasselbe Lingsband abgestrichen,
was sich durch Anbringen einfacher Vorrichtungen leicht an beliebigen
Punkten der Querbédnder erreichen lisst. Bei Liangsverladung miissen zwei
Wipper bezw. Siebe iiber dasselbe Lingsband gelegt werden, wie dies z. B.
auf Zeche Karl des Koélner Bergwerksvereins geschehen ist, (Fig. 18a u. b).
Auf dem derselben Gesellschaft gehérigen Schachte Emscher (Fig. 19a u. b)
sind aus Ortlichen Griinden die Stiickkohlensiebe rechtwinklig zu den Léings-
bindern gelegt, auf welche die Foérderkohle direkt ausgestiirzt wird.

Die Fortschritte, welche der Bau der Verladehallen in Bezug auf Ge-
rdumigkeit und die frither vollstindig vernachlissigte Versorgung der Lese-
binder mit dem fiir die Klaubearbeit so wichtigen Licht erkennen lisst,
sind selbst in den letzten Jahren noch ganz ausserordentlich gewesen.
Dabei ist aber auch die Héhe der Konstruktionen gewachsen, was eine ent-
sprechende Erhshung der Hingebank und demgemiss wieder der Schacht-
geriiste zur Folge hatte. Bei Lingsverladung, wo die Siebvorrichtung iiber
den Schienen liegt, wird jetzt ein Abstand von 8 bis 10 m zwischen Hinge-
bank und Schienenoberkante gefordert. Zur Vergrdsserung dieses Ab-
standes hat auch die Eisenbahnverwaltung beigetragen, da sie, wohl im
Hinblick auf die Erhéhung der Tragfihigkeit der Giiterwagen, jetzt ein
freies Profil von 4,8 statt frither 4,2 m Hoéhe vorschreibt. Querverladung
lasst sich auch bei niedrigerer Hangebank einrichten, da die Sieberei

Sammelwerk VIII. 3
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Fig. 18.

Separation und Kohlenwische auf Zeche Karl des Kdlner Bergwerksvereins.
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ausserhalb der Gleise liegt und den Querbidndern von dort ein Ansteigen
bis zur notigen Verladehdhe gegeben werden kann. Man trifft sie deshalb
besonders hidufig auf dlteren, aber modernisierten Zechen.

Fiy. 19.
Separation und Kohlenwische auf Emscherschacht II des Kélner Bergwerksvereins.

Entscheidend fiir Querverladung kann auf Fettkohlenzechen der Um-
stand werden, dass die Siebe und die unter ihnen liegenden Fiillriimpfe
fiir die Waschkohlen ganz ausserhalb der Gleisanlagen sich befinden. Den
Waschkohlenbehiltern kann deshalb meist ein ausreichender Inhalt gegeben

werden, der nétig ist, damit die Pausen im Waschbetrieb nicht auf den
3%
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Grubenbetrieb zuriickwirken. Auch ist es niitzlich, wenn die Wische eine
Zeitlang unabhingig von der Férderung arbeiten kann.

Um trotz beschrinkter Héhe die Vorteile der Langsverladung in Ver-
bindung mit einer iiber den Gleisen errichteten Wéische auszunutzen, ist
man beim Umbau der Emscher-Schachtanlage mit dem Siebkohlenrumpf
bis auf den Bahnkorper heruntergegangen, obwohl dadurch ein Gleis ge-
sperrt wird. Auf Schacht Karl liegt er wenigstens so hoch, dass der Eisen-
bahnbetrieb nicht behindert wird.

Auf Neuanlagen gewinnt man Raum durch Héherlegen der Hinge-
bank und gleichzeitiges Auseinanderriicken der Gleise. Auf Zeche De Wendel
hat man auf diese Weise Fiillriimpfe von 600 t Inhalt untergebracht. Auf
Neumiihl ist man zu demselben Zwecke mit einem Senkschacht unter die
Sohle gegangen.

Mit der Disposition der Verladung steht die Lage der Wische in
engstem Zusammenhang. Diese Abhingigkeit ist die Folge davon, dass
fiir den Transport grosser Waschkohlenmassen unter das Dach der jetzt
sehr hoch gebauten Wischen praktisch nur Becherwerke in Frage kommen,
welche das Waschgut aus den Fiillrimpfen unter den Sieben entnehmen.
Die Wische muss deshalb neben den Fiillriimpfen errichtet werden, wo-
raus sich ergiebt, dass sie meist bei Queranordnung der Verladung neben,
bei Lingsanordnung aber iiber den Gleisen Aufstellung findet. Jedoch hat
man bei Lingsverladung auch die Méglichkeit, den Fiillrumpf seitlich des
Bahnhofs anzulegen, indem man ihm die Feinkohlen durch ein unter den
Sieben hinlaufendes Querband zufiihrt. Man macht von dieser Einrichtung
unter anderem Gebrauch, wenn man die Stellung der Wische neben den
Gleisen vorzieht, aber gezwungen ist, mit ihr auf die andere Seite des
Bahnhofs hiniiber zu gehen, wie z. B. auf Schacht Grillo der Zeche Mo-
nopol (Fig. 20a u. b). Bei Querverladung ist man in einem solchen Falle ge-
zwungen, auch die Separation vom Schacht auf die andere Seite der Bahn
zu verlegen (K6nigsborn III; Fig. 21a u. b).

Die Stellung der Wische iiber den Gleisen, welche am meisten von
der Maschinenfabrik Baum in Herne ausgefiihrt wird, gewéhrt bei der immer
mehr bevorzugten einfachen Lingsverladung die bequemste Ueberfithrung der
Kohlen zur Wische. Ausserdem bietet sie ihrerseits grosse Vorteile fiir
die Verladung, da die in der Wische selbst angebrachten Nusskohlen- und
neuerdings auch die Feinkohlenbehilter unmittelbar von oben in die
Waggons entleert werden kénnen. Die fiir Entleerung nach unten mit
trichterfosrmigem Boden versehenen Behilter haben bei gleichen Kosten
auch einen grosseren Fassungsraum, als die fiir seitliche Entleerung ge-
bauten Taschen. Dagegen bleibt iliber den Gleisen in der Breite sehr
wenig Bauraum zur Verfiigung, was die Freiheit in der Ausgestaltung der
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eigentlichen Waschvorrichtungen beschrinkt und zur Errichtung sehr hoher
und schmaler Wischen nétigt, ein Zwang auf den allerdings viele der vor-
teilhaftesten Vereinfachungen im Waschbetrieb zuriickzufithren sind. Eine
Schwierigkeit bhietet ferner in manchen Féllen der Einbau einer aus-

Fig. 20.

Separation und Kohlenwidsche der Zeche Monopol, Schacht Grillo.

reichenden Zahl von Feinkohlenbehiltern. Sollen besondere Feinkohlen-
tirme vermieden werden, so kann dies zur Errichtung der Wiasche neben
den Gleisen zwingen.

Fiir Wischen iiber der Bahn ist sowohl aus baulichen Griinden wie
der besseren Uebersicht des Bahnhofsbetriebes wegen die Ausfiihrung in
Eisenkonstruktion geboten. Da aber andererseits von den salzigen und
sauren Grubenwassern iible Einwirkungen auf die’ Eisenkonstruktion be-
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firchtet werden, so ziehen manche Firmen den Bau massiver Wischen
neben den ‘Gleisen vor, wenn auch fiir die Nusskohlenverladung stets ein
Gleis iiberbaut wird. Zuweilen entscheidet iiber den Bau einer massiven
oder eisernen Wische und damit bis zu einem gewissen Grade auch iiber
ihre Aufstellung der Kostenunterschied, das heisst die Materialpreise.
Zechen mit eigener Ziegelei werden bei hohen Eisenpreisen leicht zum
Bau massiver Wischen neigen. Wo Bodenbewegungen zu befiirchten sind,
so besonders bei Anlagen, unter denen schon Abbau stattgefunden hat,
wird der Eisenkonstruktion wohl mit Recht der Vorteil zugeschrieben, dass
sie durch Senkungen weniger leicht dauernden Schaden erleidet. Auch
Konstrukteure, welche fiir Neuanlagen in unverritztem Feld massive
Wischen wihlen, ziehen deshalb fiir neu auszustattende iltere Bergwerks-
betriebe Wischen in Eisenkonstruktion vor.

In kleinen Betrieben ist es moglich, in verschiedenen Schichten mit
denselben Waschvorrichtungen mehrere Kohlensorten zu verarbeiten. Nur
die Vorrats- und Kldrbehilter miissen getrennt sein. Bei grosserem Betrieb
ist aber zu dem Zwecke der Bau zweier Wischen nétig, die frither meist zu
beiden Seiten der Verladung ihre Stelle gefunden haben und ihre Feinkohlen
etwa nach der einen Seite der Brikettfabrik, nach der anderen den Koksofen
zugehen lassen (z. B. Baaker Mulde, jetzt Friedl.NachbarII). Neuerdings bringt
man lieber mehrere Waschsysteme in einem gemeinschaftlichen Gebédude
unter. Selbst bei Verwaschung nur einer Kohlensorte versehen sich alle
modernen Werke mit zwei gleichwertigen Systemen. Damit entstehen die
sogenannten Doppelwischen. Sie werden mit Vorliebe iiber den Gleisen
errichtet, wo die voéllige Selbstindigkeit des zweiten Systems auch inbezug
auf die direkte Entleerung der zugehdrigen Nuss- und Feinkohlenbehilter
am einfachsten zu erreichen ist. Zuweilen wird das zweite System erst
spéter ausgebaut, aber doch gleich vorgesehen.

Werden in einer Doppelwische auf einem System Fett- und auf dem
andern Flammkohlen oder Magerkohlen verwaschen, so ist ein inniges
Mischen der verschiedenen Sorten, zum Beispiel ein Zusatz von Flamm-
Feinkohle zu den Kokskohlen leicht durchzufithren, indem man beide
Kohlenstrome in denselben Fiillrumpf leitet. Neue Doppelwischen iiber
den Gleisen sind auf den Zechen Schlédgel u. Eisen III/1V, Recklinghausen II,
Koénig Ludwig IV/V, Deutscher Kaiser IV und anderen errichtet. Eine
Doppelwiésche neben dem Gleise besitzt die Zeche Scharnhorst (Tafel III),

Gewissermassen einen Teil des Waschbetriebes bildet die Auf-
bewahrung der Feinkohlen, da sie eng mit der Entwisserung
zusammenhédngt. Nach dem althergebrachten Verfahren wurde der
Feinkohlenstrom in einen im Fundament der Wischen liegenden, spitz-
kastenférmigen Sumpf geleitet. Nachdem sich die Feinkohle hier abge-
setzt hatte, wurde sie mittels eines Becherwerks, welches durch Ver-
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wendung gelochter Bleche die Entwisserung noch beférdern sollte, aus-
gebaggert und in den Feinkohlenturm gebracht, meist nach vorheriger
Zerkleinerung und Mischung mit der nicht mitverwaschenen Staubkohle.
Die Feinkohlentiirme hatten sich daher eng an die Wische anzuschliessen,
woran sich auch nichts #nderte, wenn die Feinkohle aus mehreren tief-
liegenden Entwisserungssiimpfen durch ein Kratzband dem Becherwerk
zugefiihrt wurde.

Spidter ging man zu dem heute im allgemeinen noch herrschenden
sogenannten Schwemmsystem iiber, das heisst, man liess die Entwisserung
in den Vorratsriumen selbst durch Entwisserungsrohre erfolgen. Da man
den Feinkohlenstrom mit Zentrifugalpumpen beliebig weit und hoch pumpen
kann, bietet das Verfahren grosse Freiheit in der Anordnung der Fein-
kohlentiirme. Sie konnen moglichst giinstig zu den Kokséfen wie zur
Eisenbahnverladung errichtet werden und in solcher Héhe, dass die unter
den Tiirmen gefiillten Trichterwagen ohne Niveauverinderung den Koks-
o6fen zugehen. Die Firma Baum in Herne hat solche Tiirme mit einem
Inhalt bis zu 1500 t gebaut und sie z. B. auf Constantin IV/V und Erin
(Fig. 22 a u. b) der Platzverhiltnisse wegen jenseits des Bahnhofs bezw.
iiber den Gleisen errichtet.

Zur Zeit sind die fiir die Entwisserung mit mehreren Schattenseiten
behafteten grossen Einzeltiirme schon wieder veraltet. Vielmehr zieht auch
Baum gleich Humboldt in Kalk und Schiichtermann & Cremer in
Dortmund jetzt eine entsprechend grossere Zahl kleinerer Behilter vor, die
ganz wie die Nusskohlenbehilter in die Wische eingebaut werden. Die
gewaschene Feinkohle wird von den unter dem Dache der Wische an-
geordneten Setzmaschinen beziehungsweise von den Sieben gradenwegs
in die darunterliegenden mit Siebrechen versehenen Feinkohlenriimpte
hineingespiilt. Als Beispiele seien die Wischen auf Schacht Grillo
(Schiichtermann & Cremer), Schligel u. Eisen III/IV (Baum), Deutscher
Kaiser IV (Humboldt) genannt. Das Material zum Bau der Feinkohlen-
behilter oder Tiirme stimmt gewdhnlich mit dem der Wischen iiberein.
Holz kommt fiir Neuanlagen kaum mehr in Frage.

Ein wesentlicher Nachteil des Schwemmsystems fiir die Disposition
einer Anlage liegt in zu grossem Platz- bezw. Raumgebrauch, da die Ent-
wiasserung der Kohle zumal in den grossen Tiirmen viel Zeit gebraucht
und deshalb erheblich mehr Tiirme vorhanden sein miissen, als lediglich
die Aufbewahrung erfordern wiirde. Dieser Umstand ist fiir Baum bei
seinen letzten Anlagen wesentlich mitbestimmend gewesen, zu dem alten
Baggersystem in der neuen Form zuriickzukehren, dass die Feinkohlen auf
einem sich #usserst langsam bewegenden mit bis zu 30° Ansteigen
gefithrtem Entwisserungband abgetrocknet werden, welches sie gleichzeitig
den Tiirmen zufiithrt. Die Freiheit der Disposition ist hierbei in verhiltnis-



Disposition der Tagesanlagen in den achtziger und neunziger Jahren. 41

missig hohem Grade gewahrt. Das Entwisserungsband kann nebst den
Feinkohlenbehiltern in die Wische gelegt werden, es kann aber ebensogut
in jedem Winkel aus ihr zu besonderen Tiirmen herausgeleitet werden,
sei es in der Richtung der Gleise, wie auf Graf Moltke III/IV und Konig

Fig. 22,

Separation und Wische der Zeche Erin bei Castrop.

Ludwig IV/V oder quer dazu, wie auf ConcordialV/V. Durch Umwandlung
der fritheren Trockentiirme zu reinen Aufbewahrungstiirmen mit Hiilfe des
Entwisserungsbandes ist auf Constantin IV/V und Neumiihl die Leistungs-
fahigkeit der Wischen betrichtlich erhsht. Inzwischen ist der Gedanke auch
anderweitig aufgenommen worden. Auf Rheinpreussen IV wird das Entwésse-
rungsband iiber den ganzen Bahnhof weg zu den Feinkohlentiirmen gefiihrt,
die denkbar giinstig in der Mitte der Koksofenanlage angeordnet sind.
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Die Anspriiche an Aufbewahrungsraum fiir Feinkohle sind in fort-
wihrender Steigerung begriffen, die nicht nur mit der Ausdehnung der
Verkokung, sondern auch mit derjenigen der Nebenproduktengewinnung
zusammenhingt. Diese bedingt eine gleichmissige Beschickung der Oefen
auch an Sonn- und Feiertagen, an denen die gewéhnlichen Oefen eine
Betriebseinschrinkung zulassen. Man bemisst den Vorratsraum fiir Fein-
kohle am besten so, dass der Bedarf der Koksanstalt fiir zwei aufeinander-
tolgende Tage daraus gedeckt werden kann.

In Verbindung mit der Trocknung der Feinkohle kann heute im allge-
meinen eine Aufgabe als gelost gelten, welche frither den Tagesbetrieb
dusserst beldstigte, ndmlich die Beseitigung der von der Kldrung des Wasch-
wassers stammenden Schlimme. Diese werden in Spitzkisten konzentriert
und je nachdem in den Tiirmen oder auf dem Entwisserungsbande den Fein-
kohlen zugesetzt. Doch sind auch auf ganz neuen Anlagen besonders bei
(hohem Aschengehalt der Schlimme noch Schlammsiimpfe anzutreffen,
welche abwechselnd durch Ausschlagen von Hand in Férderwagen entleert
werden miissen.

Die Spitzkisten zur Klarung der Waschwasser werden noch vielfach
im untern Teile der Wischen untergebracht. Bei der Schiichtermannschen
Wische von Zeche Pluto, Schacht Thies (1900) liegen sie dagegen auf dem
Dach der Wische. Auf neueren Anlagen von Baum erheben sich neben
der Wische selbstindige als Spitzkisten ausgebildete Waschwassertiirme
in solcher Hohe, dass das gekldrte Wasser iiber den Rand zu den Setz-
kédsten abfliesst, der unten abgezogene Schlamm dagegen in die Fein-
kohlenbehilter gelangt.

Woméglich unmittelbar neben den Feinkohlentiirmen beginnen die
Koks6fen, deren Liangsrichtung durch die Verladung des Koks entlang
der Bahn gegeben ist. Die Kokskohlen werden den Oefen in Trichter-
wagen mit unterer Entleerung auf horizontalen Briicken zugebracht, welche
auf die obere mit Gleisen versehene Ofen -Plattform fithren. Wird
zwischen Feinkohlenturm und Kokséfen eine Kette angelegt, so kann der
Briicke ein Ansteigen gegeben werden; die Tiirme brauchen dann weniger
hoch zu werden oder kénnen bei gleicher Héhe mehr Kohle fassen
(Kénig Ludwig 1V/V).

Die einzelnen Ofenbatterien sind durch Briicken verbunden, uber
welche die Kohlen von einer zur andern gebracht werden. Bei mehreren
hinter einander liegenden Batterien fithrt diese Art der Zufuhr leicht zu
Storungen. Man baut deshalb bei lingeren Anlagen auch wohl Parallel-
briicken mit einer Verbindung zu jeder Batterie (Holland III/IV). Andern-
falls muss man zur Abkiirzung der Wege lange Koksofenanlagen wenigstens
so anordnen, dass die Hauptzufuhr der Feinkohle in der Mitte erfolgt.
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Aus demselben Grunde werden Koksbrechwerke, denen der Koks in
Karren zugefiihrt werden muss, in der Mitte der Anlage errichtet.

Die Verkokung auch weniger backender Kohle hat in den letzten
Jahren in steigendem Masse dahin gefiihrt, die Feinkohle vor dem Be-
schicken des Koksofens zu stampfen. Sie wird dann aus dem auf der
Koksausdriickmaschine angebrachten Stampfkasten gleich als fertiger Kuchen
in den Ofen eingefithrt. Damit entfillt der Transport der Kokskohle iiber
die Oefen ganz, da die neueren Stampfmaschinen ihre Fiillung aus Behiltern
entnehmen, die zwischen den Batterien liegen. Maschinelle Vorrichtungen
zum Transport der Kohle iiber die Oefen, wie Transportbidnder mit Ab-
streichern oder besonderen Beschickungsmaschinen sind dagegen noch
nicht anzutreffen. Doch sind Transportbdnder zur Verbindung mehrerer
Feinkohlentiirme fiir Stampfmaschinen in Aussicht genommen.

Die Anstalten zur Gewinnung der in den Koksofengasen enthaltenen
sogenannten Nebenprodukte, insbesondere von Teer und Ammoniak,
seltener auch von Benzol, bilden mit den Kokséfen iiberall ein auch
rdumlich zusammenhingendes Ganze, dem in manchen Fillen noch Teer-
destillationsanlagen hinzutreten. Dadurch wird die Aufsicht der von ein-
ander abhidngigen und unter einheitlicher Leitung stehenden Betriebe er-
leichtert und sehr bedeutend an Anlagekosten fiir Gasleitungen gespart.

Der Platzbedarf fiir die Nebenproduktengewinnung ist in fortwidhrender
Steigerung begriffen, was zur Folge haben kann, dass sie mit den Koks-
o6fen ganz aus der eigentlichen Zechenanlage herausgeriickt wird. Eine
gewisse Entfernung dieser Betriebszweige von den Schichten wird iibrigens
schon wegen des von ihnen ausgehenden Qualms gern gesehen. Wenn
irgend méglich, legt man sie deshalb an die Nordostseite des Platzes, weil
dann der den grossten Teil des Jahres iiber vorherrschende Siidwestwind
ihre Ausdiinstungen von den Zechen fernhilt. Sogar Erschwerungen in
der Disposition nimmt man dafiir mit in Kauf.

Fiir den Kohlentransport iiber Tage kommt wesentlich noch die
Lage der Kessel in Betracht. Die Kohle geht ihnen meist direkt von
der Héngebank auf Laufbriicken zu, welche iiber Taschen im Kesselhause
endigen. Der Siebgrus wird event. mittels Aufziigen wieder auf dieses
Niveau gehoben. Da der Selbstverbrauch bis zu 10 %, der Forderung
betrigt, wird auf kurze und méglichst gradlinige, ungebrochene Verbindung
grosser Wert gelegt. Wo die Kessel hauptsdchlich mit Koksofengasen
geheizt werden, wird aber oft zu wenig beriicksichtigt, dass bei Stérungen
und Einschrdnkungen der Kokserzeugung auch diese Kessel mit Kohlen
vom Schacht her zu versehen sind.

Die Brikettfabriken erhalten ihr Kohlenmaterial durch Becher-
werke aus den Wischen, miissen also neben diesen errichtet werden.
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Ist es eine Hauptaufgabe fiir eine gute Disposition, dafiir zu sorgen,
dass der Transport der Kohlen iiber Tage auf ein Mindestmass beschrénkt
bleibt, so darf doch auch der Transport der Berge und der Materialien
nicht unberiicksichtigt bleiben. Insbesondere ist oft die Wahl des Halden-
platzes schwer, da man zwar kurze Wege zur Halde wiinscht, aber durch
die rasche Ausdehnung einer nahe gelegenen Halde sich leicht des wert-
vollsten Platzes beraubt.

Die Verbindung zwischen Hingebank und Halde wird gewdhnlich
durch eine Laufbriicke unter Anwendung von Seil oder Kette bewirkt.
Ist der Haldenplatz bis zum Niveau der Briicke zugestiirzt, so miissen die
Bergewagen hochgezogen werden, was entweder auf einer in der ent-
stehenden Boschung hinaufgelegten schiefen Ebene oder in einem seigeren,
in Eisenkonstruktion ausgefiihrten Fordergeriist geschieht, von dem in der
Sturzhohe eine Briicke zur Halde hiniiberfiihrt. Im Ruhrbezirk sind Halden
von mehr als 40 m Hohe vorhanden. Auf der Halde selbst werden die
Wagen durch Menschen oder Pferde auf Gleisen bewegt und mittels ver-
legbarer Kreiselwipper gestiirzt. Bei einer beliebten Konstruktion (Zoll-
verein) wird der Kreiselwipper auf die Vorderenden zweier langer,
schwerer, eiserner Trdger gesetzt, welche mit dem grossten Teil ihrer
Linge auf der fertigen Halde und auf Kreuzlagern aus Holz aufliegen.
Dieser Teil hidlt dem freien Sturzende einschliesslich des Bergewagens
das Gleichgewicht. Frither waren Kopfwipper in Gebrauch, aus denen
die Wagen hidufig die Halden hinunterstiirzten. Wegen der schlechten
Behandlung, welche die Wagen auf der Halde erfuhren, wurden sogar
vielfach besondere Haldenwagen beschafft, in welche die Grubenwagen
entleert wurden. Der ganze Haldenbetrieb einschliesslich des stindigen
Verlegens der schweren Kreiselwipper ist dusserst kostspielig.

Auf Zeche Prosper II werden die Berge mit giinstigem Erfolge durch
eine Drahtseilbahn nach einer weit entfernten Halde beférdert. Die
Fordergefisse dieser Bahn werden automatisch in einer Héhe von 40 m
iiber dem Haldenfuss an der Stelle entleert, wo der verschiebbare Anschlag
gerade angebracht ist.

Besondere Sorgen verursacht der Haldenbrand, eine Quelle
mancher Unfille und vieler Streitigkeiten mit den Anliegern. Oft sind ausge-
dehnte Loschvorrichtungen erforderlich. Aschen- und Schlackenhalden sind
von der Bergehalde zu trennen. Auch die Waschberge werden besser fiir sich
gestiirzt. Das Ideal fiir eine Tagesanlage ist ein Grubenbetrieb, der mit
seinen eigenen Bergen und den Waschbergen gerade auskommt. Infolge
der Ausdehnung des Versatzbaus ist dies Ziel schon in vielen Fillen er-
reicht, wihrend in andern bereits das Hereinfordern der Haldenberge
oder fremden Versatzmaterials nach der entgegengesetzten Richtung
hin Kosten verursacht. Die Berge vom Schachtabteufen und den ersten
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Querschligen werden gewdhnlich zur AufhSéhung des Zechenplatzes
benutzt.

Ein nicht unwichtiges Mittel, der Ausdehnung der Halden Einhalt zu
thun, bietet die Verarbeitung von Schieferthon-Bergen zu Ziegelsteinen.
Auf manchen Gruben werden 200 und mehr Wagen Berge téglich zu
Steinen verarbeitet, deren Verkauf einen guten Gewinn ldsst. Die Stein-
fabriken und Ringéfen legt man des einheitlichen Bergetransports wegen
an die Bergebriicken in die Nihe der Halden, von welchen nach
Bedarf auch noch weiteres Material entnommen wird. Leider bietet jedoch
diese Lage oft Schwierigkeiten fiir den Bahnanschluss der Ziegelei.

Jede Kreuzung der Berge-, besonders der Waschberge-Férderung mit
der Kohlenférderung wird auf gut disponierten Tagesanlagen nach
Méglichkeit vermieden.

Als Materialtransport kommt vornehmlich der des Grubenholzes
in Betracht. Die Holzpldtze miissen an der Bahn liegen und werden
nach allen Richtungen gleichmissig von Grubengleisen durchzogen, mittelst
deren das Holz iiber den Platz verteilt und nach Bedarf zum Schacht oder
an einen Aufzug gebracht wird.

Eine Grubengleisverbindung fithrt auch meist vom Schacht zu den
Werkstédtten. Eine geringe Entfernung zwischen beiden ist nicht nur
wegen der tiglichen Hin- und Herférderung des Gezihes, sondern auch
wegen der Beférderung grésserer Maschinenteile und dergleichen sehr
erwiinscht.

Bei gut disponierten Anlagen rechnet man endlich auch mit der
Moglichkeit, grdssere Kohlen- und Koksmassen wegen Absatzmangel oder
infolge von Verkehrsstorungen stiirzen zu miissen. Es werden deshalb
entsprechende Plitze vorgesehen, welche wie die Holzpldtze mit Gruben-
gleisen ausgestattet sind und durch einen Aufzug mit einer zur Verlade-
halle fithrenden Briicke z. B. einer Abzweigung der Bergebriicke verbunden
sind. Zuweilen werden auch Vorrichtungen nétig zur Entladung von
fremden Kohlen. Meist handelt es sich dabei um Zusatzkohlen zum
Kokereibetrieb, die aus den Waggons in eine Grube entleert und aus
dieser mittels eines Becherwerks in die Sieb- oder Feinkohlenbehilter
gehoben werden. .

Auf Zeche Deutscher Kaiser IV ist eine &dhnliche Einrichtung ge-
troffen, um den von dem zugehérigen Hochofenwerk angefahrenen, zum
Spiilversatz bestimmten Schlackensand aufzunehmen und zur Hingebank
zu bringen.

In den meisten einschligigen Fillen handelt es sich bei Zufithrung
von Kohlen oder Versatzstoffen um Werke, die derselben Verwaltung
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unterstehen und durch eine Zechenbahn verbunden sind. Es lassen sich
deshalb bei diesen Transporten die Vorteile von Eisenbahnwagen mit hoher
Tragfihigkeit und Selbstentladung ausnutzen, wovon unter andern die
Zechen Deutscher Kaiser (fiir Sand) und Friedlicher Nachbar (fiir Brikett-
Feinkohlen) Gebrauch machen.

8) Krafterzeugung und -Verteilung.

Nichst der Massenbewegung stellt die Erzeugung der Betriebskraft
und ihre Umwandlung in Maschinenarbeit die wichtigsten Aufgaben an die
Disposition der Tagesanlagen.

Auf den grosseren Fettkohlenzechen pflegen Dampfmaschinen fiir die
Entwickelung von 5000 PS. und mehr vorhanden zu sein. Da ein Teil dieser
Maschinen nur zu gewissen Tageszeiten zu laufen braucht, und ein weiterer
Teil als Reserve dient, so wird eine Kesselanlage von ungefihr der halben
Leistungsfihigkeit simtlicher Maschinen notwendig.

Galt nun frither die Ansicht, dass auf einer Kohlenzeche der Kraft-
verbrauch keine Rolle spiele und wurden deshalb Kessel und Maschinen
oft ohne rechten Plan unter Benutzung zufillig zur Verfiigung stehender
Plitze oder Raumlichkeiten untergebracht, so wird heute mit Nachdruck
darauf gehalten, dass gerade die laufenden Kosten des Maschinenbetriebs
durch die erste Anlage giinstig beeinflusst werden. Zu diesem Zwecke
wird die Vereinigung der Kessel wie der Maschinen in moglichst wenig
Betriebsstdtten verlangt, die nur durch kurze Entfernungen von einander
getrennt sein sollen. In erster Linie kommt dies dem Dampfverbrauch zu
Gute, da nur wenige und kurze Leitungen erforderlich bleiben und die in
weitverzweigten Rohrnetzen unvermeidlichen Verluste durch Kondensation
und Undichtigkeiten fortfallen. Durch die Verwendung der Elektrizitit
zum Antrieb einzelner Maschinen wird das Rohrnetz noch wesentlich ver-
kirzt und von den zahlreichen engen Verbindungsleitungen zu allein
stehenden und mit vielen Unterbrechungen arbeitenden Maschinen befreit,
in denen erfahrungsgemiss die hochsten Kondensationsverluste entstehen.

In der That gelingt es oft, fast alle Dampfverbraucher in einer grossen
Centralmaschinenhalle zu vereinigen, nidmlich die Ventilatoren, die Luft-
kompressoren, die Dynamomaschinen fiir Beleuchtung und Krafterzeugung,
die Antriebsmaschinen fiir etwaige hydraulische Wasserhaltungen und die
Pumpen der Centralkondensation. Ausgeschlossen aus praktischen Griinden
sind nur die Férdermaschinen und die selten benutzten Dampfkabel,
wirend der meist noch durch Dampf bewirkte Antrieb der abseits ge-
legenen Ziegeleien und Brikettfabriken auch elektrisch erfolgen konnte.
Oberirdische Wasserhaltungsmaschinen werden nicht mehr gebaut.

Neben der Verminderung des Dampfverbrauchs gewihrt die gemein-
same Aufstellung der grossen Dampfmaschinen den Vorzug der Ueber-
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sichtlichkeit. Die wirtschaftliche Bedeutung dieses Fortschritts tritt in der
Verminderung des Bedienungspersonals am meisten hervor, liegt
aber wohl noch mehr darin, dass in hellen geriumigen Hallen unter dem
Einfluss schirferer Aufsicht die Maschinen besser gewartet und linger
betriebsfihig erhalten werden kénnen.

In Centralmaschinenhallen lassen sich ferner manche Zeit und Arbeit
ersparenden Vorkehrungen treffen, die man schwerlich fiir jede einzelne
Maschine beschaffen kénnte. Dahin gehdren besonders die Laufkréihne.
Sie erleichtern im Fall von Maschinenschiden das Auswechseln schwerer
Maschinenteile und sind zur Abkiirzung von Betriebsstérungen so unent-
behrlich geworden, dass sie auch iiber jeder Férdermaschine eingebaut
werden. In den Haupthallen sollen sie sich schon bei der Montage
bezahlt machen. Ein Eisenbahngleis, welches am besten spiter liegen
bleibt, wird in die Halle hineingefiihrt, worauf mit dem Laufkran die
Maschinenteile unmittelbar vom Waggon aufgenommen und an ihren Platz
gebracht werden.

Bis aut die Dampfersparnis kommen alle diese Vorteile auch den
elektrisch angetriebenen Maschinen zu Gute. Diese werden deshalb nach
Moéglichkeit gleichfalls in der Centralmaschinenhalle aufgestellt.

Jedoch verdankt die elektrische Kraft auf den westfilischen Gruben
ihre Einfithrung und hiufige Verwendung ganz iiberwiegend noch dem
Umstande, dass sie gerade fiir den Antrieb von Maschinen, die an einen
bestimmten Punkt im Betriebe gebunden sind, dem Dampf gegeniiber be-
sondere Vorteile aufweist. Dahin zdhlen bequeme Zufithrung und niedrige
Leitungsverluste neben geringen Anspriichen der Motoren an Platz,
Fundamente und Wartung.

So ist fiir Separation und Wische elektrischer Antrieb schon deshalb
vorzuziehen, weil die Verlagerung einer starken Dampfmaschine mit hin-
und hergehender Bewegung in den hohen Gebduden recht schwierig ist.
Der Antrieb kann ferner leicht auf mehrere Elektromotoren verteilt
werden, womit ausser dem Fortfall vieler Transmissionen eine Kraft-
ersparnis erzielt wird, wenn nur Teile der Wischen in Betrieb gesetzt
‘werden. Aehnliche Vorteile bietet elektrische Kraftiibertragung fiir die
‘Werkstétten; elektrischer Gruppenantrieb wird hier immer haufiger
angewandt. Elektrischer Antrieb von Schiebebithnen und Koksausdriick-
maschinen macht eine Anzahl beweglicher Kessel entbehrlich, wihrend
die elektrische Einrichtung der zahlreichen iiber die ganze Zeche zer-
streuten Aufziige und #hnlicher kleiner Hiilfsmaschinen nicht nur einen
nennenswerten Gewinn an Betriebskraft sondern auch eine grosse Betriebs-
erleichterung bedeutet.

Die gegebene Lage der Centralmaschinenhalle ist in der Nihe der
Férdermaschinen, als der einzigen anderen grossen Dampfverbraucher.
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Bei Zwillingsschichten mit rechtwinkliger Stellung der Férdermaschinen zur
Bahn findet sie daher meist zwischen den letzteren ihren Platz, wie auf
Constantin IV/V, Minister Achenbach, General Blumenthal III/IV und anderen
Anlagen. Zuweilen legt man sie auch zwischen die Schichte, wie bei dem
" Projekt fiir die Schachtanlage Hugo bei Holten (TafelIV). Diese Lage
entspricht am meisten dem Bediirfnis des Ventilatorbetriebes nach kurzen
Wetterkanidlen. Lange und vielfach gewundene Kanile zwischen Schacht
und Maschinenhalle vermindern die Ventilatorleistung und kénnen die Dis-
position in mancher Beziehung behindern, wenn sie auch wohl nirgends
mehr, wie frither, iiber dem Niveau des Zechenplatzes errichtet werden.
Die heutige Ausfithrung unter der Sohle bedingt weiterhin recht hohe Bau-
kosten, namentlich wenn Fliess vorhanden ist*).

Als Gebiude sind die Maschinenhallen in den letzten Jahren immer
héher geworden. Um den Aufenthalt in ihnen bei der Hitzeausstrahlung
so vieler Maschinen ertriglich zu gestalten, baut man sie moéglichst hoch
iiber Maschinenflur. Dieser selbst liegt aber bereits sehr hoch, da die
Fundamente insbesondere auch bei den Fo6rdermaschinen nur noch
wenig in den Boden versenkt, oft auch bei gutem Baugrund dariiber
errichtet werden, wozu in vielen Fillen der dicht unter der Erdober-
fliche liegende Schwimmsand ohne weiteres nétigt. Dafiir kommen
die Fundamente meist in eine mehrere Meter hohe Aufschiittung des
Zechengeldndes zu stehen. Der hohe kellerartige Raum zwischen den
Fundamenten nimmt die Dampf-, Luft- und elektrischen Leitungen auf.
Ausser leichter Zuginglichkeit bietet diese Anordnung den Vorteil, dass
das Kondenswasser weniger leicht in die Maschinen mitgerissen wird
als bei Dampfzuleitung von oben. Auch zur Aufnahme von Akkumulatoren
eignen sich die Keller.

Die Zusammenfassung des Dampfverbrauchs lésst als natiirliche Folge
die Forderung auf Vereinigung der Dampferzeugung in moglichster
Nihe entstehen. Die Kesselhduser liegen daher zwischen, hinter oder neben
den Dampfentnehmern, seltener sind sie durch den Zechenplatz von ihnen
getrennt.

Die Lage der Kessel in der Ndhe des Schachtes erleichtert die
Kohlenzufuhr. Bei den Anlagen, welche mit iiberhitztem Dampf arbeiten,
muss das Kesselhaus an die Centralmaschinenhalle stossen, denn die
Vorteile der Ueberhitzung kénnen nur bei ganz kurzen Dampfleitungen
ordentlich ausgenutzt werden, andererseits aber auch nur in ununterbrochen
laufenden Maschinen. Auf General Blumenthal III/IV hat man die geringe
Entfernung zwischen Kesseln und Maschinen in der Weise nutzbar
gemacht, dass man jede einzelne Maschine mit dem Dampfsammler durch

*) Vergl. Band VI, Seite 321.
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eine eigene Leitung verbunden hat. Damit fillt der Missstand fort, dass
ganz verschiedenartig arbeitende Maschinen aus derselben Dampfleitung
gespeist werden und beispielsweise der gleichmissige Gang der Dynamos
durch das plstzliche Anheben der Férdermaschine gestort wird.

Fiir die grosse Zahl der Fettkohlenzechen kommt neben der Nihe
der Maschinen und des Schachtes bei der Bestimmung der Lage der Kessel
sehr wesentlich der Umstand in Betracht, dass auch Koksofengase zur
Dampferzeugung verwandt werden. In der Hauptsache handelt es sich um
die Verwertung der sogenannten Abhitze der Kokstéfen. Die Temperatur,
mit welcher die Verbrennungsgase die Heizkanile der Koksofen verlassen,
ist immer so hoch, dass sie noch zur Erzeugung grdsserer Dampfmengen
geniigt. Handelt es sich um Oefen ohne Nebenproduktengewinnung, in
denen die Verkokungsgase aus der Ofenkammer unmittelbar in die Heiz-
kanile iibertreten, so findet hier in der Regel nicht einmal eine vollstindige
Verbrennung statt. Sie wird vielmehr zum Vorteil der Dampfentwickelung
erst unter den Kesseln zu Ende gefiihrt. Man kann dementsprechend an eine
solche Ofenbatterie mehr Kessel anschliessen, als bei Gewinnung von Neben-
produkten. Wo diese besteht,wird die Heizkraft der Verkokungsgase vor ihrer
Verwendung zur Ofenheizung durch die Entziehung brennbarer Bestandteile
und durch die Abkiithlung auf Lufttemperatur so geschwicht, dass sie
schon fiir den Ofenbetrieb weitgehend ausgeniitzt werden muss.

Mag aber die Abhitze noch verbrennungsfihige Gase enthalten oder
nicht, ihre Verwendung hat in unmittelbarer Nihe der Koksofen statt-
zufinden. Lingere Wege zu denKesseln wiirden bei dem grossen Temperatur-
unterschied gegen die Aussenluft zu hohe Wirmeverluste mit sich bringen,
ganz abgesehen von den bedeutenden Kosten, welche Anlage und Reparatur
langer Gaskanile verursachen wiirden.

Wird auf den Teerkokereien nicht alles von Teer und Ammoniak be-
freite Gas wieder zur Heizung der Oefen gebraucht, so kann der Rest in
Rohren beliebig weit fortgeleitet werden. Am besten werden aber die
eigentlichen Gaskessel mit den Abhitzekesseln zu einer Batterie vereinigt.

Die Abhingigkeit von den Koksdfen hat auf ilteren Zechen sehr viel
dazu beigetragen, dass die Dampferzeugung in unvorteilhafter Weise zer-
splittert wurde. Der Kokereibetrieb entstand allmihlich an den ver-
schiedensten Stellen des Zechengelindes. Dementsprechend zerstreut
lagen die Kessel, welche doch alle an dieselbe Leitung angeschlossen
werden mussten. Heute ist es oft nur der Zustand der langen, schlecht
dicht zu haltenden Dampfleitungen, welcher dltere Anlagen verhindert, zu
hoheren Dampfspannungen iiberzugehen.

Bei Neuanlagen hat die Eingliederung der Kokséfen daher auch vom
Standpunkte der Kraftversorgung mit zu erfolgen. Ist dabei eine Teilung
der Kesselanlagen nicht zu vermeiden, so ist das auf grésseren Zechen

Sammelwerk VIII. 4
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nicht immer ein Nachteil, da es eine gewisse Reserve bei Kesselunfdllen
bietet und ungeachtet der stets vorhandenen Dampf{-Ringleitung eine Ab-
kiirzung der Dampfwege zur Folge haben kann. Vor allem sollte aber selbst
bei grossem Kokereibetrieb immer eine starke Stochkesselreserve in der
Nihe der Maschinen verbleiben, da Schwankungen in der Gasentwickelung
schon beim regelméssigen Betrieb hiufig sind und auf die Dauer stets mit
grosseren Stérungen gerechnet werden muss.

Die Lage der Kesselhduser zu den Nebengebiduden wird durch den
Umstand beeinflusst, dass eine Auswechselung der Kessel méglich sein
muss, sei es auch unter Durchbrechung einer Mauer. Die meisten Kessel-
gebdude enthalten aus diesem Grunde nur eine Reihe Kessel, denen an
der vorderen Langseite die Kohlentaschen gegeniiberliegen. Die Kessel-
hiuser, welche nach dem Vorgang von Zollverein IV;V zwei Reihen Kessel
enthalten, sind deshalb schon wegen ihrer besseren Raumausnutzung er-
wahnenswert. Der Bedienungsraum zwischen beiden Kesselreihen wird
breit genug genommen, um Kessel durchtransportieren und Flammrohre
ausziehen zu konnen. Ueber der Mittellinie liegt das Kohlenzufuhrgleis,
von dem auf Zollverein die Kohlen mittels eines fahrbaren Kreiselwippers
auf die Sohle des Kesselhauses gestiirzt werden. Wegen der damit ver-
bundenen Unannehmlichkeiten sind auf Gladbeck unter den Wippern
cylindrische Bunker aus Eisenblech eingebaut, von denen Rutschen nach
den Kesseln ausgehen. In Ausfithrung desselben Gedankens sind auf
Sterkrade Bunker von grosserem Fassungsraum in Gestalt umgekehrter
Pyramiden hoch auf Trigern verlagert und mit je vier Kesseln durch ge-
schlossene Rinnen verbunden, welche die Kohle vor die Schaufeln des
Heizers bringen.

Die Bauausfithrung der Kesselhiduser zeigt gegen frither hiufig den
Unterschied, dass nur der Schiirerstand iiberdacht ist. Dadurch wird gréssere
Helligkeit, weniger Belidstigung durch Hitze und abblasendem Dampf, sowie
bessere Zuginglichkeit der Dampfsammler und Ventile erzielt, wogegen
andererseits mit Recht der Einwand grosser Wirmeverluste, namentlich
im Winter, erhoben wird. Eine erwédhnenswerte Neuerung von Tomson
besteht darin, die Kessel fiir hochgespannten Dampf gar nicht mehr ein-
zumauern, vielmehr alles auf ihre leichte Demontage einzurichten, weil
Reparaturen an solchen Kesseln sachgemiss nur in der Fabrik ausgefiihrt
werden konnen.

In moéglichster Ndhe der Kesselhduser befinden sich die verschiedenen
mit der Dampferzeugung zusammenhingenden Hiilfsvorrichtungen, wie:
Pumpen, Speisewasserreiniger, Vorwidrmer und dergleichen. Als
Speisewasser dient vorwiegend Ruhrwasser, welches die Zechen gegen
einen von der Héhe der Entnahme abhédngigen Preis von 5—10 Pfg. fiir
das Kubikmeter aus den iiber den ganzen Bezirk verbreiteten Leitungen.
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erhalten. Da indes Rohrbriiche infolge von Bodenbewegungen keine
Seltenheit sind, so sind die auf Ruhrwasser angewiesenen Zechen ge-
zwungen, Vorridte fiir mindestens 24 Stunden in Bassins in Reserve zu
halten. Vielfach wird das Wasser in einen Hochbehilter gepumpt, aus
dem es zu allen moglicherweise in Frage kommenden Verbrauchspunkten
unter natiirlichem Druck ausfliessen kann, namentlich auch auf die Halde
zum Loschen von Haldenbrinden. Zuweilen werden die Behilter gleich
auf dem hochsten Punkt der Halde errichtet, meist jedoch befinden sie
sich auf eisernen Tiirmen. Zeche Prosper II besitzt einen derartigen
Wasserturm von 43 m Hohe, dessen Wasser noch an der héchsten Seil-
scheibe des Schachtgeriistes auslduft, um dort im Bedarfsfalle die Achsen
zu kiihlen.

Aus Sparsamkeitsgriinden werden auch schmutzige oder salzige Wasser
gesammelt, um zum Koksloschen zu dienen. Dann finden sich wohl zwei
Behilter auf demselben Turmgeriist.

Reinigungsvorrichtungen fiir das Kesselwasser sind in den
verschiedensten Arten verbreitet, doch wird das Wasser ebenso hiufig
in ungereinigtem Zustande verbraucht.

Als Vorwidrmer werden jetzt mehrfach sogenannte Economiser in
den Fuchs eingebaut, um die Abhitze der Heizgase auszunutzen. Gewdhn-
lich begniigt man sich jedoch damit, zur Vorwdrmung den Abdampf der
Fordermaschinen und anderer Maschinen ohne Kondensation in Kesseln
iiber das Speisewasser zu leiten.

Viele der neueren Zechen bezeugen ihre Wertschédtzung eines geringen
Dampfverbrauchs dadurch, dass sie von vornherein Centralkondensation
einrichten, die trotz ihres wirtschaftlichen Nutzens wohl wegen der be-
trachtlichen Anlagekosten bisher mehr als ein letztes Aushiilfsmittel be-
trachtet wurde, wenn der Kraftbedarf stieg, eine weitere Vergrosserung
der Kesselanlagen aber aus rdumlichen Griinden durchaus unméglich war.

Da die Centralkondensationsanlage mit allen angeschlossenen Dampf-
maschinen, zu denen jetzt regelmissig auch die Férdermaschinen gehéren,
durch weite Abdampf-Rohrleitungen verbunden sein muss, so wird sie der
Billigkeit wegen zweckmaissig in der Ndhe der Maschinen errichtet, am besten
im Centralmaschinenhause, obgleich die Héhe des Vakuums durch ldngere
Leitungen nur wenig beeintrichtigt wird. Dagegen kann man die des
Wassermangels wegen in den meisten Féllen erforderliche Riickkiithlung
des Kiihlwassers in hé¢lzernen oder massiven Kaminkiihlern beliebig weit
abseits legen, weil es sich dabei nur um eine lingere oder kiirzere Wasser-
leitung handelt. Die hoélzernen Kiihltiirme nehmen auch einen ziemlich
bedeutenden Platz in Anspruch, welcher meist etwas abseits besser zur
Verfiigung steht.

Die nach Moglichkeit verkiirzten Dampfleitungen werden gut isoliert
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auf eisernen Sidulen iiber die Tagesanlagen gefithrt. Zum Vorteil des
Gesamteindrucks werden sie neuerdings dem Auge ofter vollstindig ent-
zogen, indem sie unter die Erde in mit Bohlen zugedeckte Kanile gelegt
werden. Fiir Reparaturen sind sie dort leichter erreichbar. Die Kanile
werden entweder wie auf Gladbeck zur Isolation mit Asche gefiillt, oder
sie werden so gross genommen, dass auch elektrische und andere Leitungen
in ihnen verlegt werden kénnen, wie dies teilweise auf Consolidation III'IV
geschehen ist.

Nach den im vorstehenden  entwickelten Gesichtspunkten haben die
Tagesanlagen zur Zeit den Anspriichen Rechnung zu tragen, welche
reiner Dampfmaschinenbetrieb an sie stellt, dem die Elektrizitdt nur die
Last des Antriebs kleinerer zerstreut liegender Maschinen abgenommen hat.

Der Zechenbetrieb ist aber in Bezug auf Krafterzeugung und Kraft-
verteilung unverkennbar in eine Zeit des Uebergangs eingetreten, in der
es sich fiir ihn darum handelt, die auf diesen Gebieten anderwirts erzielten
Fortschritte seinen besonderen Bediirfnissen anzupassen. Die Riickwirkung
der zu erwartenden Aenderungen, wenn nicht Umwéilzungen auf die Ge-
samtdisposition ist auf einigen der neuesten Anlagen schon deutlich er-
kennbar.

Die ganze Entwickelung beherrscht ein starker Zug, den Kraftbedarf
der Zechen in Centralen zu erzeugen und von dort in Form elektrischer
Energie simtlichen Maschinen zuzufiihren. Diesem Ziele haben den west-
falischen Bergbau nicht nur die Errungenschaften der Elektrotechnik,
welche sich immer besser allen moglichen Betriebszwecken anzupassen lernt,
ndher gebracht, sondern auch die Fortschritte auf andern Gebieten, z. B. im
Bau von Dampfturbinen und Gasmotoren.

Treibend ist wohl hauptsichlich der Gedanke gewesen, dass der
Dampf in einer grossen, ununterbrochen arbeitenden Maschine besser
verwertet werden kann, als in mehreren kleineren. Das beweist die
interessante Zwischenlésung, welche das Problem schon vor einigen Jahren
auf der Zeche Preussen I gefunden hat. Dort werden alle grosseren
Arbeitsmaschinen mit Ausnahme der Foérdermaschinen von einer einzigen
Dampfmaschine in Thitigkeit gesetzt, welche mit dem direkt angetriebenen,
auf demselben Rahmen montierten Luftkompressor ein Ganzes bildet. Alles
andere einschliesslich der Wasche-Maschine wird durch Riemen oder Seile
von einer grossen Transmissionswelle aus betrieben. Es liegt auf der
Hand, dass dies Verfahren neben andern Nachteilen vor allem auch den
besitzt, die Freiheit in der Anordnung von Maschinen und Gebiuden sehr
zu beschrinken.

Die Ersetzung der mechanischen Kraftiibertragung durch elek-
trische liegt daher um so niher, als bei ihr die Aufstellung der Motoren ganz
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unabhingig von der Centrale erfolgen kann. Dementsprechend ist elek-
trische Kraftiibertragung ausser fiir die frither genannten Zwecke zunichst
fir unterirdische Wasserhaltungen und auf abgelegenen Schichten
stehende Ventilatoren zur Einfilhrung gekommen. Seitens der Harpener
Bergbaugesellschaft ist auf der Zeche Courl mit Hiilfe der Elektrizitit
auch die Erzeugung der fiir den Grubenbetrieb nétigen Pressluft mit Vor-
-teil vom Tage in die verschiedenen Grubenabteilungen verlegt worden.
Auf Zeche Zollern II ist der Hauptventilator angesichts des geringen Platz-
und Wartungsbediirfnisses elektrischer Motoren aus der Maschinenhalle
heraus unmittelbar an den Ausziehschacht gesetzt, mit dem Vorteil, dass
die teuren Wetterkanile wegfallen und eine hohere Ventilatorleistung er-
zielt wird. Aber auch dort, wo es auf Unabhingigkeit der Lage und
Platzersparnis nicht ankommt, dringt elektrischer Antrieb fiir Ventilatoren
und Kompressoren vor, wcil die Wirtschaftlichkeit einer Centrale den An-
schluss moglichst vieler Maschinen erfordert und solche mit gleich-
bleibendem Kraftbedarf ihr einen besonders guten Riickhalt gewdéhren.
Verfolgt man diesen Gedanken weiter, so muss man schliesslich auch den
Anschluss der gréssten Kraftverbraucher, niamlich der Férdermaschinen
ins Auge fassen, zumal man hoffen darf, mit Hiilfe der Elektrotechnik
den hohen Kraftbedarf derselben ermissigen zu koénnen und auch noch
rein betriebstechnische Vorteile zu erzielen.

Die volle elektrische Centralisation des Maschinenbetriebs unter Ein-
beziehung der Férdermaschinen ist zum ersten Male auf der Zeche Zollern II
im Jahre 1903 erfolgreich durchgefithrt worden. Zwei weitere derartige An-
lagen, Matthias Stinnes III/IV und De Wendel werden voraussichtlich im
Laufe des Jahres 1905 in vollen Betrieb kommen. Auf Preussen II lduft neben
der Dampfférdermaschine eine mit Drehstrom betriebene elektrische zur
vollen Zufriedenheit. Die Betriebsergebnisse dieser Anlagen werden fiir
die zukiinftige Entwickelung der Tagesanlagen von hochster Bedeu-
tung sein.

Aeusserlich betrachtet bedeutet die elektrische Centralisation vorliufig
trotz des Wegfalls zahlreicher Dampfmaschinen keine Vereinfachung, und die
Maschinenhallen werden dabei eher grdsser als kleiner. Ausser den Primar-
maschinen nebst voller Reserve haben sie noch die verschiedensten Transfor-
matoren und Umformer aufzunehmen, da Strom von vielerlei Art und Spannung
gebraucht wird. Dazu kommen Akkumulatoren, Widerstinde, Anlasser,
Messapparate und das ganze verwickelte System der Schaltungen, welches
in einem abgetrennten, gut beleuchteten Raume untergebracht wird. Ferner
werden Zwischenmaschinen erforderlich, wie fiir die mit Gleichstrom ar-
beitenden Fordermaschinen die sogenannten llgner-Aggregate, welche den
Zweck haben, die ungleichmissige Belastung der Fordermaschinen durch
Einschaltung schwerer Schwungmassen fiir die Primidrmaschinen auszu-
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gleichen. Da jedes Ilgner-Aggregat mit jeder Férdermaschine verbunden
werden kann, brauchen aber von ihnen nur soviel vorhanden zu sein, als
Fordermaschinen gleichzeitig arbeiten. Sie werden deshalb von den
letzteren getrennt und in der Centralmaschinenhalle untergebracht. Auf
Zollern II sind allerdings die Foérdermaschinen gleich mit in die ge-
meinsame Halle hineingesetzt, da sie gegeniiber den Dampfmaschinen
klein ausfallen, besonders auch in den Fundamenten. Hin- und hergehende
Teile oder grossere Schwungmassen sind bei ihnen nicht mehr vorhanden.
Die michtigen Fordermaschinenhduser kommen aus diesem Grunde auf
alle Fidlle zum Verschwinden, sobald man sich nicht mehr die Méglich-
keit offen zu lassen braucht, die Férderungen nétigenfalls fiir Dampfbetrieb
umzubauen.

Wie die Gesamtdisposition einer Anlage durch elektrischen Central-
betrieb des Niheren beeinflusst wird, hingt wesentlich davon ab, mit
Hiilfe welcher Kraft und an welchem Platze der elektrische Strom erzeugt
wird. Es sind dafiir drei Moglichkeiten gegeben, Dampfbetrieb, Gasmotor-
betrieb und Verzicht auf eine eigene Centrale und Bezug des Stromes
aus offentlichen Centralen oder von anderen Werken.

Auf Zollern II, De Wendel und Preussen II sind Damp fcentralen vor-
handen. Hier ist unmittelbarer Anschluss des Kesselhauses an das Maschinen-
haus gegeben, damit der Dampf mit allen Mitteln der heutigen Technik
in den grossen Centralmaschinen ausgenutzt wird. Sind diese auf den ge-
nannten Werken auch als Kolbenmaschinen gebaut, so kann doch als sehr
wahrscheinlich angenommen werden, dass in zukiinftigen Fillen Dampf-
turbinen an ihre Stelle treten werden. Infolge ihrer hohen Umdrehungs-
zahl und ihres missigen Dampfverbrauchs eignen sie sich ausgezeichnet
zum Antrieb grosser Dynamomaschinen, und ihre Betriebssicherheit ist
jetzt auch auf den Gruben des Ruhrbezirks erprobt. Die bisher fiir Einzel-
zwecke, wie elektrische Wasserhaltungen und kleine Centralen mit
Leistungsfihigkeit bis zu 1300 KW beschafften Turbinen haben sich durch-
aus bewdhrt und zeichnen sich auch durch geringen Raumbedarf und
geringe Anspriiche an Wartung aus.

Grossere Gasmotorencentralen sind noch nicht vorhanden. Ihre
Errichtung gilt aber nur noch fiir eine Frage der Zeit und der Umstinde,
wenigstens auf denjenigen Fettkohlenzechen, welche gasreiche Kohlen ver-
koken und Nebenprodukte gewinnen. Diese werden angesichts der
Leistungen und der Betriebssicherheit moderner Gasmotoren ihren Ueber-
schuss an gereinigten Gasen kaum noch lange unter Kesseln verbrennen,
wenn sie in Gasmotoren das Mehrfache an Kraft aus ihnen gewinnen
kénnen. Jeder derartige Gasmotorenbetrieb muss aber mit elektrischer
Centralisation Hand in Hand gehen, da nur wenige Antriebsmaschinen,
wie vielleicht die Kompressoren, fiir direkten Antrieb durch Gasmotoren
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geeignet sind. Ausserdem arbeiten die gréssten Gasmotoren am vorteil-
haftesten und viele mit dieser Maschinenart verbundene Unannehmlich-
keiten, alsriesige Fundamentierungen, Anlassschwierigkeiten und Reinigungs-
stillstinde, kommen fiir eine mit Reserven versehene Centrale weniger in
Betracht. Alle bisher fiir Speisung mit Koksofengasen errichteten Gas-
motoren treiben zunichst Dynamomaschinen und dasselbe wird auf den in
Bau begriffenen oder projektierten Anlagen der Fall sein. Von ersteren
sei die Anlage auf Consolidation III/IV erwdhnt. Fiir den Gasiiberschuss
von 60 Otto-Oefen neuesten Systems werden dort zwei 600 PS-Gas-
motoren gebaut, die fiir die unterirdische elektrische Wasserhaltung be-
stimmt sind. Die Zeche Rheinpreussen hat fiir zwei ihrer Schachtanlagen
1500pferdige Gasmotoren bestellt, sodass die zugehorigen Centralen sich
gegenseitig ersetzen konnen.

Mit Riicksicht auf die Tag und Nacht gleiche Gaserzeugung miissen
an solche Centralen, wie bisher an die Gaskessel, in erster Linie die un-
unterbrochen arbeitenden Maschinen angeschlossen werden.

Das zur Speisung der Gasmaschinen dienende Gas kann leichter als
Dampf tiberall hin geleitet werden. Die Aufstellung der Motore ist daher
nicht beschrinkt. Wenn fiir sie eine Dampfreserve vorhanden ist, gehéren
sie schon derentwegen in die Centralmaschinenhalle. Doch sprechen auch
manche Griinde fiir ihre Aufstellung auf der Kokerei. Die erforderlichen
Einrichtungen zur vollstindigen Reinigung des Kraftgases von Teer und
Cyan schliessen sich am besten an die Nebenproduktengewinnung an, und
fiir die Riickkithlung der Wassermengen, welche zur Kiihlung der Cylinder
und anderer Maschinenteile dienen, kénnen die auf den Kokereien bereits
vorhandenen Gradierwerke leicht vergrossert werden.

Gegen die Einfilhrung der Gasmotoren spricht, dass die iiber den
Eigenbedarf der Koksdfen zur Verfiigung stehenden Gasmengen immer-
hin beschrinkt und auch noch zu andern Zwecken, zum Beispiel zur
Anfeuerung etwaiger Teerdestillationsblasen, sehr gut zu gebrauchen sind.
Ferner schwankt die Gasmenge in Abhingigkeit von der oft ungleich-
missigen Kokserzeugung und vermindert sich regelmissig mit der lingeren
Betriebszeit der Oefen, in denen durch Undichtigkeiten stindig wachsende
Verluste entstehen.

Man sucht deshalb zunichst durch die Bauart der Oefen ihren Gas-
iiberschuss zu steigern, was bei dem Ofensystem von Dr. Otto beispiels-
weise durch Hoherlegen der Brenner erreicht ist. Bis dahin gaben diese
Oefen so gut wie gar keinen Ueberschuss. Es steht aber auch ein grund-
sitzlicher Weg zur Gasersparnis offen, der bei den Oefen Kollinschen
Systems auf Zeche Graf Moltke eingeschlagen ist, ndmlich die Vorwdrmung
der Verbrennungsluft durch die Abhitze. Der Fortfall der fiir den Gesamt-
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betrieb so ungiinstig gelegenen Abhitzekessel kann dabei nur als ein
Gewinn betrachtet werden.

Zur Bildung selbstidndiger Reserven und zur Erzeugung von Kraft-
gas iiber die Leistungsfihigkeit der Kokerei hinaus kann die Aufstellung
von Generatoren dienen, welche sich in andern Bergbaubezirken bereits
zur Verwertung minder guter Brennstoffe bew#hrt haben. Unter Umstidnden
wird angesichts der grossen Mengen geringwertiger Kohlen auf manchen
Bergwerken allein jener Gesichtspunkt zu ihrer Einfithrung und damit zum
Gasmotorenbetrieb fiihren.

Generatoren werden die Errichtung von Gasmotorcentralen nicht nur
in der Richtung unterstiitzen, dass sie den Kokereien die notigen Gas-
mengen liefern helfen; wenn sie sich wirklich bewdhren, werden sie viel-
mehr auch die Gas- und Flammkohlenzechen in den Stand setzen, Gas-
motoren anzuwenden. Gelingt es, in ihnen die schwer absetzbaren Fein-
kohlen der Gas- und Flammkohlenflétze zu vergasen, dann konnen diese
Zechen endlich zur Errichtung von Wischen iibergehen und den Bau
mancher Fl6tze in Angriff nehmen, die seither lediglich wegen ihrer
Verunreinigung durch Nachfall oder Bergemittel sitzen geblieben sind.

Generatoren gewihren ferner wenigstens die Moglichkeit, Gasmotor-
betrieb auf Neuanlagen einzurichten, auf denen doch erst mehrere Jahre
nach dem Anhauen der Kohle die Koks- und Gaserzeugung die in Aus-
sicht genommene Hé6he erreichen kann. Der Umstand, dass bis zu diesem
Zeitpunkte Dampfmaschinen oder dampfelektrische Centralen die volle
Maschinenkraft leisten miissen, steht der spiteren Einfiihrung von Gas-
maschinen bisher sehr entgegen. '

Bedingung fiir die Anwendung von Gasmotoren in grésserem Mass-
stabe ist aber, dass sie mit Kohlen, nicht nur mit Koks arbeiten, sowie dass
sie eine gewisse Regulierfihigkeit besitzen. Sonst wiirde Nachts und an
Feiertagen der Brennstoffaufwand zum grossen Teile verloren gehen, da
die Aufstellung entsprechend grosser Gasbehilter der Kosten wegen nicht
in Frage kommen kann.

Vorldufig statten auch diejenigen Zechen, welche die Koksofengase
in Gasmotoren verwerten, ihre elektrischen Centralen noch mit Dampf-
und mit Gasdynamos aus. - Die Dampfdynamo wird zuerst eingebaut und
kann, sobald Gas genug vorhanden ist, in Reserve gestellt werden. Wird
die Centrale in mehr als zwei Aggregate zerlegt, so miissen erforderlichen
Falls Dampf- und Gasdynamos zusammenarbeiten und miteinander ge-
schaltet werden.

Ohne Generatoren lidsst sich die Vereinigung grdsserer Gasmengen
auf einer Stelle schliesslich noch dadurch erreichen, dass der Kokereibetrieb
mehrerer in einer Hand befindlicher Zechen zusammengelegt wird. Dies
ist schon frither geschehen, wenn es auf einer Anlage an dem nétigen
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Platz fiir eine Kokerei mangelte. Heute sprechen neben dem Umstande,
dass der Platzbedarf mit Einfiihrung der Teer- und Ammoniakgewinnung
sehr gewachsen ist, auch innere Griinde dafiir. So empfiehlt sich
der Anschluss von Benzolfabriken und Teerdestillationsanstalten nur fir
einen grosseren Betrieb. Viel wichtiger aber ist, dass der immer weiter-
gehende Ausbau der Verkokungsanstalten aus ihnen verwickelte chemische
Fabrikationsbetriebe macht, die nur von hochwertigen, selbstindigen Auf-
sichtskriften mit Hiilfe guter Laboratorien und dergleichen erfolgreich ge-
leitet werden konnen. Treibt aber die ganze Entwickelung aus diesen
Griinden nach Lésung des technischen und personlichen Zusammenhangs
zwischen Gruben- und Kokereibetrieb, so ist die Vereinigung des letzteren
an einem Platze unter einheitlicher, tiichtiger Leitung geradezu gegeben.
Dem Gasmotorbetrieb ist es dabei vorbehalten, die Hauptschwierigkeit
aufs gliicklichste zu beheben, welche in der bisherigen Abhingigkeit des
Grubenbetriebes von den Kokskesseln liegt. Eine elektrische Centrale
kann den einzelnen Anlagen mehr Kraft zuriickgeben, als sie von den
Kokskesseln erhielten, und ihnen ausserdem noch als wertvolle Aushiilfe
in allen moéglichen Fillen dienen.

Eine solche Entwickelung scheint auf der Zeche Mathias Stinnes
ins Auge gefasst zu sein. Wenigstens wird die neue Anlage III/IV
nur mit einer Separation und mit den Verladungseinrichtungen fiir Stiick-
und Forderkohle ausgeriistet. Die durchgesiebten Waschkohlen sollen
auf einer Hochbriicke nach Schacht I/II gebracht werden, wo schon frither
umfangreiche Versuche mit Gasmotoren stattgefunden haben.

Zur Zeit ist die ausschliesslich fiir elektrischen Betrieb eingerichtete
Anlage III/IV an das Essener Elektrizititswerk angeschlossen und bietet
so das erste Beispiel einer Steinkohlengrube, die ihren ganzen Kraftbedart
von ausserhalb bezieht.

Die elektrische Anlage auf der Zeche erfihrt bei diesem Vorgehen
eine erhebliche Vereinfachung durch den Fortfall der Primdrmaschinen,
ohne dass die damit verbundene Ersparnis an Anlagekapital in den Be-
triebskosten, das heisst in dem Preise der elektrischen Kraft notwendig
wieder zum Ausdruck kommen miisste. In einer grossen Centrale kann
der Anschluss vieler verschiedenartiger Betriebe so geregelt werden, dass
ein Ausgleich der wechselnden Beanspruchungen und eine anndhernd voll-
kommene Ausnutzung der Anlagen und Brennstoffe erfolgt. Eine Zechen-
centrale dagegen wird nur voriibergehend voll beansprucht. Die Gestehungs-
kosten jeder in der Arbeitsmaschine verwandten Krafteinheit werden
daher schon durch einen héheren Satz fiir Verzinsung und Amortisation
verteuert. Es kommt hinzu, dass der Energieverbrauch je Kilowattstunde
nur dann gering ist, wenn die Maschinen gleichmissig voll belastet sind;
bei wechselnden und niedrigen Belastungen steigt der Energieverbrauch
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sehr erheblich. Die Teilung der Centrale in mehrere Parallelaggregate
kann diesen Uebelstand nur teilweise beheben und auch die Akku-
mulatoren, in denen bei Gleichstromcentralen die Aufspeicherung der
iiber den Augenblicksbedarf erzeugten Energie geschehen soll, kénnen
diesen Zweck nur unter Mehraufwendung bedeutender Kapitalien erfiillen.

Die Kosten der Kohlen stellen sich natiirlich fiir eine Zeche niedriger
als fiir ein selbstindiges Elektrizitatswerk, und deshalb, wie aus dem
Grunde, dass langfristige gute Vertrige nétig sind, wird der auf Mathias
Stinnes beschrittene Weg hauptsichlich dann Nachfolge finden, wenn be-
reits eine Art Interessengemeinschaft zwischen Elektrizititswerk und Zeche
besteht. Vielleicht modgen die angefiihrten Vorteile in Zukunft aber noch
manche Bergwerksgesellschaft bewegen, ihrerseits Centralen fiir eigenen
und fremden Kraftbedarf einzurichten.

In grésserem Umfange werden zur Zeit noch auf Schacht Thies des
Schalker Gruben- und Hiittenvereins die Vorkehrungen zum Bezug elek-
trischer Kraft in Hohe von etwa 2000 PS. von aussen getroffen und zwar
wird die Hochofenanlage derselben Geseilschaft in Bulmke in einer fiir
das Vielfache der genannten Leistung angelegten Gichtgascentrale den
Strom erzeugen.

Die Betriebssicherheit kann bei derartigen, mit grossen Reserven
arbeitenden Unternehmungen héchstens noch in den Leitungen als moglicher-
weise gefihrdet gelten. So lange diese aber ihren Zweck erfiillen und
gegen idussere Beschiddigung geschiitzt werden konnen, bietet Kraftzu-
fiihrung von ausserhalb mindestens dieselbe Gewihr, dass der Maschinen-
betrieb unter allen Umstinden aufrecht erhalten wird, wie Krafterzeugung
auf der Zeche.

In Bau begriffene Anlagen, welche noch keine Kohlen férdern und fiir
Wasserhaltung beim Abteufen oder andere Zwecke doch grosserer Kraft-
mengen bendtigen, wiirden von auswirtiger Zufithrung elektrischen Stroms
vielleicht den grossten Vorteil haben, umsomehr, als den elektrisch be-
triebenen Hochdruck-Centrifugalpumpen beim Abteufen die Zukunft zu
gehoren scheint.

y) Kaueneinrichtungen.

Neben der Tagesférderung und dem Maschinenbetrieb spielen bei
der Disposition einer Neuanlage auch die Vorkehrungen eine Rolle, welche
der Kontrolle und dem voriibergehenden Aufenthalt der Beleg-
schaft, sowie den damit verkniipften althergebrachten und teilweise berg-
polizeilich bekriftigten Wohlfahrtszwecken zu dienen haben. Die west-
falischen Belegschaften kommen nicht in ihrem Arbeitszeug zur Grube,
sondern kleiden sich dort um und nehmen nach der Schicht ein Bad. Sie
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erhalten ferner schon aus bergpolizeilichen Griinden ihre Lampen auf der
Zeche, abgesehen von den wenigen kleinen Gruben, wo noch offenes Licht
in Anwendung steht. Es muss den Leuten ferner Gelegenheit gegeben
sein, vor und nach der Schicht mit ihren Vorgesetzten zu sprechen. Fiir
alle diese Zwecke werden grosse Kauengebiude errichtet, in welche
gern auch die Magazinrdume verlegt werden. Es fillt damit eine stets mit
einer gewissen Unfallgefahr verbundene Veranlassung fiir die Leute fort,
sich iiber den Zechenplatz zu zerstreuen.

Bei den auf Belegschaften von 2000 Mann und mehr berechneten
neuen Gruben erhalten die Kauengebidude eine erhebliche Ausdehnung.
Sie umfassen zunichst einen grossen Umkleideraum, dessen Erweiterungs-
fahigkeit durch An- oder Ausbau vorgesehen sein muss. Seitlich des Um-
kleideraumes befinden sich die Rdume fiir die Brausen, welche jetzt durch
Bergpolizeiverordnung durchgingig an Stelle der friiher iiblichen gemein-
samen Bassins eingefiihrt sind. Die Anordnung der Brausen seitlich vom
Umkleideraum hat gegeniiber der auch wohl gewihlten Anordnung in der
Mitte den Vorzug, dass der Wasserdampf abgesaugt werden kann ohne die
aufgehingten Kleider zu durchnissen, welche an Schniiren oder Ketten frei
unter das Dach des Umkleideraumes gezogen werden. Die frither iiblichen
Schrinke aus durchlochtemBlech sind fiir die Aufbewahrung der Kleider nicht
mehr beliebt, da sie das Ausliiften und Trocknen behindern und die Reini-
gung der Kaue erschweren. Die Schniire werden an Schnurstindern ver-
schliessbar befestigt.

Fiir die Arbeiter unter 18 Jahren sind besondere Riume abgeteilt,
desgleichen mit Riicksicht auf ihre nassen Kleider fiir die Schachthauer.
Der Abschluss der Tagesarbeiter empfiehlt sich wegen ihrer andern Schicht-
zeit. Die Fahrhauer erhalten ihre Waschriume meist neben denen der
Steiger, welche bald mit Brausen, bald mit Wannen versehen sind.

Von den Umkleiderdumen aus sind Aborte zuginglich (Fig. 23 und 28),
allgemein allerdings erst seit der schirferen Bekidmpfung der Wurm-
krankheit. Sie sollen mit dazu beitragen, die Leute an die Verrichtung
ihrer Bediirfnisse iitber Tage statt in der Grube zu gewéhnen, und sind
darum ofter mit einem gewissen Komfort ausgestattet.

Der Teil der Kaue, welche die Wasch- und Umkleiderdume enthiilt,
wird in der Regel einstockig aufgefiihrt. Ausnahmsweise, wie auf Zeche
Adolf von Hansemann (Fig. 24), liegen die betreffenden Riume im zweiten
Stock, aber nur in seltenen Fillen (Zeche Sterkrade) wird der Umkleide-
raum jetzt noch der Platzersparnis wegen zweietagig eingerichtet, wie dies
frither hiutiger, z. B. auf Zeche Zollverein IV/V (Fig. 25) geschehen ist.

Die Bureaus der Betriebsbeamten und die Magazinrdume werden mit
Vorliebe um einen Lichthof gruppiert, welcher bei den Léhnungen an
Stelle besonderer Lohnhallen als Versammlungsraum dient. (Fig. 26—28.)
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Die Leute brauchen dann nicht bei schlechtem Wetter im Freien zu warten.
Meist ist dieser Teil der Kaue zweistéckig und enthilt ausser den Betriebs-
bureaus diejenigen fiir die allgemeine Verwaltung und den Direktor. Auf
manchen Zechen (z. B. Minister Achenbach, Fig. 28) ist dafiir Sorge getragen,
dass die Bureaus mit den fiir die Arbeiter bestimmten Teilen des Ge-
biudes nur durch die Schalter der Beamten in allgemein zugédnglicher
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Fig. 23,

Kauenanlage auf Zeche Scharnhorst.

Verbindung stehen. Die Einrichtung ist dann entweder so getroffen, dass
der ganze Arbeiterstrom an allen Schaltern vorbeigefiihrt wird, oder aber,
dass die Leute, welche an die Schalter treten wollen, sich von dem Haupt-
strom abzweigen miissen (Rheinpreussen 1V).

Am Eingang zum Kauengebidude ist die Markenkontrolle unterge-
bracht, falls sie nicht in ein besonderes Pfoértnerhaus am Eintrittsthor
zum Zechenplatze verlegt ist. Am Ausgang zum Schacht, der nie mit
dem Haupteingang zusammenfillt, befindet sich die Lampenausgabe, meist
in Gestalt eines sogenannten Gitterganges. Um die Anhdufung der An-
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Fig. 24.

Kauenanlage auf Zeche Adolf von Hansemann.

Fig. 25.

Kauenanlage auf Zeche Zollverein IV/V. (Ankleideraum zweietagig.)
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Fig. 26. Iig. 27.

Kauenanlage auf Zeche General Blumenthal 1II/IV. Kauenanlage auf Zeche Rheinelbe IIL.
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Fig. 28.

Kauenanlage auf Zeche Minister Achenbach.
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fahrenden vor einzelnen Schaltern zu vermeiden, ist der Aufbewahrungsraum
von dem an ihm entlang fithrenden Gange durch ein Gitter aus Eisen-
stiben getrennt, zwischen denen die Lampen hindurch gereicht werden.
Wennmoglich werden, wie auf Gladbeck III/IV (Fig. 29), die Ein- und Aus-
fahrenden an zwei verschiedenen Seiten der Lampenausgabe vorbei-
gefithrt, was sich natiirlich auch bei Schaltern erreichen liesse. Neben, zu-
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Kauenanlage von Zeche Gladbeck III/1V.

weilen auch unter der Lampenausgabe liegen die Putz-, Fiill- und Reparatur-
rdume.*) Das Benzin wird entweder unter diesen Riumen in einem Keller
oder in einem eigenen Hiuschen in der Nihe gelagert.

Die Verbindung zwischen Kaue und Schacht wird oft durch die
Polizeibestimmung beeinflusst, dass die Gleise des Zechenbahnhofs von
dort nicht beschiftigten Personen nicht iiberschritten werden diirfen. Liegen
daher Gleise zwischen Schacht und Kaue, so muss eine Verbindung durch
einen Tunnel oder eine Briicke hergestellt werden. Sind diese Ver-
bindungen iiberdeckt, so kommen sie auch dem Bediirtnis der Arbeiter

*) Vergl. auch Bd. VII, S. 350 fi.
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entgegen, zwischen Schacht und Kaue besonders im Winter nach der
Schicht nicht dem plétzlichen Temperaturunterschied ausgesetzt zu werden.
Dies in Verbindung mit dem Wunsch, die Leute zusammenzuhalten, hat
daher auch auf Zechen, wo der Gleise wegen keine Notwendigkeit vorlag,
Veranlassung gegeben, Kaue und Schacht durch eine iiberdachte Briicke
(z. B. auf General Blumenthal III /IV) oder einen Tunnel (z. B. auf Sterk-
rade) zu verbinden. Andere Zechen haben sich wenigstens die Moglichkeit
zur Errichtung Zhnlicher Anlagen offen gehalten. Auch die Kauen sucht
man deshalb nahe an den Schacht zu bringen, wobei jedoch zu beachten
ist, dass die Fiill- und Reinigungsrdume der Benzinlampen nach Polizei-
vorschrift mindestens 10 m vom Schachtgeb&dude entfernt bleiben miissen.

Eine andere Riicksicht verlangt, dass die Kaue an den Zugang zur
Zeche gelegt wird. Dann wird die Belegschaft schon beim Betreten der
Anlagen zusammengefasst und kann sich nicht zerstreuen. Noch mehr
wird dies verhindert, wenn die Werkstitten wieder in die Nihe der Kaue
gelegt werden. Trotz der auf den meisten Zechen bestehenden Einrichtung
der Gezdhwagen, miissen die Werkstétten von einem Teile der Belegschaft
hiufig aufgesucht werden. Man findet daher 6fter Kauen und Werkstitten
beiderseits der Einfahrt zum Zechenplatze angeordnet.

Da die Tagesarbeiter ihre Pausen grossenteils auf der Zeche zu-
bringen, stellt man fiir sie eigene Unterkunftsriume her, in denen sie das
von ihren Angehdrigen gebrachte Essen verzehren kénnen. Auch diese
Rdume gehdren deshalb an den Zecheneingang. Zuweilen werden sie in
Verbindung mit dem Pfértnerhause dazu benutzt, den Zugang zur Zeche
architektonisch hervorzuheben.

J) Zechenbahnhofe.

Es liegt auf der Hand; dass die Disposition einer Tagesanlage un-
moglich allen im Vorgehenden erérterten Anforderungen entsprechen
kann. Es wird vielmehr ein moglichst organischer Ausgleich unter den
Interessen der einzelnen Seiten des Betriebs erforderlich. Wie unter diesem
Gesichtspunkt die Anordnung der Baulichkeiten thatsidchlich erfolgt,
wird wesentlich durch die Art der Bahnhofsanlagen bestimmt. Die Ein-
richtung eines einheitlich geschlossenen Zechenbahnhofs, welche fast durch-
weg die Regel bildet, scheidet ganz natiirlich die Betriebsanlagen in solche,
welche gewissermassen auf die Bahn miinden miissen, und solche, die
ebensogut abseits der Bahn in einer zweiten Reihe von Gebiuden unter-
gebracht werden konnen. Da alle auf die Bahn angewiesenen Anlagen,
so weit sie nicht iiber den Gleisen stehen, zweckmissig in eine Reihe neben
einander gelegt werden und noch dazu ihre Lingsseite dem Bahnhof zu-
wenden, ist die Lingsausdehnung bei Dispositionen dieser Art vorherrschend.
Diese Lingsanordnung bleibt sogar hiufig auch dann erhalten, wenn ein

Sammelwerk VIIL 5
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Teil der Anlagen, z. B. die Koksofen, auf die andere Seite des Bahnhofs
verlegt wird. Wenn man dagegen, wie es kiirzlich in einigen Fillen ge-
schehen ist, auf den geschlossenen Bahnhof verzichtet, um sowohl Separation
wie Wische, Feinkohlentiirme und Kokséfen an besondere Gleise zu legen,
so entsteht statt der Lings- eine Queranordnung, da die Gebiude alsdann
in einer quer zu der Richtung der Gleise liegenden Richtung hinterein-
ander errichtet werden miissen. Die hiermit ohne weiteres gegebene Er-
fillung des fiir einen flotten Bahnhofsbetrieb wichtigen Grundsatzes, dass
die Verladung der verschiedenen Produkte sich nicht gegenseitig be-
hindern darf, kann bei Lingsanordnung durch Einrichtung der Verladung
iiber der Bahn und durch Absetzen der Gleise erreicht werden. Abgesetzt
werden hédufig die Koksofengleise; denn da die Koksverladung richtige
Ladebithnenvorladung ist, welche von dem zu diesem Zweck hoch
fundamentierten oder auf eine Aufschiittung gelegten langen Kokslosch-
platz herab direkt in die Ziige erfolgt, ist das zugehorige Gleis, auch wenn
es liber die Oefen hinaus gefithrt wird, doch fiir andere Zwecke so gut
wie nutzlos. Selbst das Koksbrechwerk, welchem die Wagen einzeln
zugefithrt werden miissen, wird besser an das nichste Gleis vorgeriickt.
Auch Brikettfabriken verlangen einen Strang fiir sich. Der Zahl der
Pressen entsprechend miissen mehrere Wagen hintereinander Aufstellung
finden, von denen keiner entfernt werden kann, ehe nicht der vorher-
gehende gefiillt ist. Dies wirkt sogar insofern auf die Brikettfabrikation
zuriick, als es der Herstellung verschiedener Gréssen von Briketts im
Wege steht, welche verschiedene Ladezeiten bedingen. Der Plan der
Zeche Konig Ludwig IV/V (Fig. 30) zeigt, wie lediglich fiir den Kokerei-
betrieb bestimmte Gleise, ohne durchgefithrt zu werden, doch gefillig
an den Bahnhof angegliedert werden kénnen.

Fiir die Anordnung der Verladebédnder und -Taschen iiber den Gleisen
besteht an sich grossere Freiheit. Nur geht man immer mehr dazu iiber,
nicht mehr als ein Verladeband iiber ein Gleis zu legen, besonders wenn es
sich nicht um die Verladung von genau demselben Produkt handelt. Da-
gegen scheut man sich nicht, Nuss- oder Feinkohlentaschen iiber dieselben
Gleise wie die Ladebander fiir Stick- und Forderkohlen zu setzen.
Denn die Verladung geht aus den Taschen so rasch vor sich, dass sie
nétigenfalls in den Pausen der Férderung vorgenommen werden kann.

Die Verteilung der Verladung auf eine grosse Anzahl von Gleisen
hat gegen frither den Platzbedarf der Bahnhofe sehr erheblich gesteigert,
um so mehr, als bei Ueberbauung des Bahnhofs zwischen den Gleismitten
ein Abstand von 5—6 m nétig ist. Die Umwilzung geht deutlich aus einem
Vergleich des alten gegen frither schon erweiterten Bahnhofs der Emscher-
Schidchte mit dem heutigen hervor (Fig. 31). Verstirkt ist sie noch durch
die Steigerung der Anforderungen der Bahnverwaltung. Diese verlangt
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zunichst von den Zechen die Anlage von Aufstellungsgleisen bis zur Héhe
des Tagesbedarfs, eine Forderung, welche die Krifte mancher Zechen
iibersteigt, deren Durchfiihrung aber auch eine grossere Sicherheit in der
Wagengestellung gewihrt. Wo geniigende Aufstellungsgleise fehlen, kann die
Zeche von den oft stossweise den Staatsbahnhéfen zulaufenden leeren Wagen
nicht immer ihren vollen Anteil in Empfang nehmen. Manche Gesellschaften
welche einen entsprechend grossen Bahnhof auf der Zeche nicht anlegen
konnen, besitzen daher noch besondere Aufstellungsgleise in unmittelbarem
Anschluss an die Staatsbahnhéfe. Ausser der Aufstellung der Wagen wilzt
die Eisenbahnverwaltung, um den Wagenumlauf zu beschleunigen,
noch einen Teil der Rangierarbeiten auf die Zechen ab, indem sie von
ihnen die Zusammenstellung der Ziige nach den einzelnen Fahrtrichtungen
verlangt.

Die Vereinigung von Raumersparnis und grosser Leistungs-
fihigkeit beim Bahnhofsbetriebe wird daher einer der wesentlichsten
Gesichtspunkte fiir die Disposition der Tagesanlagen. Die Losung und
damit die ganze Einrichtung des Bahnhofs hingt von der Wahl des
Rangierverfahrens ab, das seinerseits wieder auf die Lage der Verlade-
punkte zugeschnitten sein muss. .

Bei grosseren Anlagen handelt es sich darum, ob Rangieren mit
Lokomotiven oder mit Schiebebiithnen vorherrschend sein soll.
Beim Rangieren mit Lokomotiven miissen sidmtliche Gleise vor und
hinter der Verladung mit Weichen verbunden sein, welche auf &lteren
und stiickweise erweiterten Anlagen die Bahnhdfe nach allen Richtungen
hin in grosser Zahl durchkreuzen und so sehr wertvolle Gleislingen
gerade dort, wo man sie am notigsten hitte, sperren. Zugleich
wird der Betrieb verwickelt, uniibersichtlich und gefidhrlich. Neuere
Zechen, wie Minister Achenbach, Koénig Ludwig IV/V und andere legen
dagegen alle Weichen hinter der Zeche in eine oder zwei Weichen-
strassen zusammen, die nach hinten in ein lingeres Ausziehgleis auslaufen.
Aus ihm stdsst die Lokomotive die aus dem Strang fiir leere Wagen her-
ausgeholten Zugteile in die Gleise, iiber oder an denen die Verladung
stattfindet. Unter der Verladehalle werden die Wagen mit verschiedenen
Hiilfsmitteln durchgefiihrt, um beladen von einer zweiten Lokomotive zur
Waage gebracht und dann in die Aufstellungsgleise fiir volle Ziige ge-
schoben zu werden. Ein Gleis, das sog. Lokomotivgleis, muss zur Durch-
fahrt der Lokomotive freibleiben.

Einen typischen Schiebebiihnen-Bahnhof zeigt die Zeche Werne
(Fig. 32). Die Waggons werden am Ende des Leergleises von der
Schiebebiithne, oder vielmehr dem darauf angebrachten Spill einzeln
tiber die Leerwaage fortgezogen und darauf in die Ladegleise ein-
gestellt, welche eine kleine Neigung zum Ablauf besitzen. Ausser dem
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Leergleis kénnen auch die Gleislingen zwischen Verladung und der End-
schiebebiithne noch eine erhebliche Menge leerer Wagen aufnehmen. Eine
zweite Schiebebiihne holt die Waggons unter der Verladehalle weg, lisst
sie eine fiir jedes Gleis vorgesehene Vollwaage passieren und stellt sie
vorn auf denselben Gleisen, welche hinten der Verladung der einzelnen
Sorten dienen, in Ziigen nach den Hauptabfahrtsrichtungen’ zusammen.
Von dort werden sie mit Lokomotiven abgeholt. Die leeren Ziige fiir
Koksverladung werden vorn am Bahnhof in ein besonderes Gleis abge-
zweigt. Die Schiebebithnen verursachen keine Gleisunterbrechung mehr,
wie bei &dlteren Anlagen, und sind jetzt mit so starken Spills versehen, dass
fiinf oder sechs Wagen auf einmal vorgezogen werden kénnen.

Bahnhéfe, welche mit Schiebebiihnen ausgestattet sind, bediirfen
weniger Gleisldnge, als die auf Rangieren mit Lokomotiven zugeschnittenen,
da die Weichen, welche mindestens je 30 m Gleis kosten, nebst dem Lo-
komotivgleise fortfallen. Auch fallen sie in der Lingserstreckung wesent-
lich kiirzer aus, da an Stelle der langen Weichenstrassen am Ende des
Bahnhofs eine schmale Schiebebithne die Verbindung der Gleise bewirkt.
Daher kommt es, dass Schiebebithnenbetrieb hauptsdchlich in dem Falle
gewidhlt wird, dass die Platzverhiltnisse beschrinkt sind, oder die Zeche so
nahe dem Staatsbahnhof liegt, dass die Beschaffung eigener Lokomotiven
— mit Ausnahme etwa von »feuerlosen<« — damit ganz umgangen werden
kann. Von mancher Seite wird er auch fiir leistungsfidhiger gehalten, be-
sonders wenn die Schiebebiihnen so weit von der Verladung abgestellt
werden, dass gleich grossere Zugteile vorgezogen werden koénnen. Zur
Erhéhung der Leistung werden auch Schiebebiihnen fiir die gleichzeitige
Aufnahme von zwei Wagen gebaut.

Lokomotiven werden zum Rangieren nach Méglichkeit auf allen den
Zechen gebraucht, welche sie zum Betrieb der Anschlussbahn doch haben
miissen.

Eine Aufgabe fiir sich ist gew6hnlich das allmihliche Vorriicken der
einzelnen Wagen unter der Verladung. Es wird zuweilen noch, wie im
Notfalle alles Rangieren, mit Hiilfe von Zugtieren bewirkt, sehr viel hiaufiger
aber von Menschenhand mit Hiilfe sogenannter Waggonschieber. Um an
Arbeitern zu sparen, hilft mansich jetzt viel mit mechanisch angetriebenen
Spills, um die sich ein an die Waggons angeschlagenes Seil aufwickelt.
Auf Consolidation I/VI werden die ganzen beladenen Koksziige mittels
eines Seiles und eines Dampfhaspels iiber die Waage weggezogen. Auf
Zeche Konigsborn III/IV ist anstatt des Spills ein Seil ohne Ende unter der
Verladung angebracht, mit dem die Waggons durch ein kurzes Anschlag-
seil verbunden werden. Die Einrichtung hat sich gut bewihrt.

Eine grosse Erschwerung des Rangierbetriebs kann eine ungiinstige
Lage der Waagen mit sich bringen, zu denen die Waggons auf ilteren
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Zechen oft tiber den ganzen Bahnhof hin und her gefahren werden miissen.
Gerade solche Anlagen, wie Holland und Friedrich der Grosse, sind des-
halb zuerst dazu iibergegangen, jede einzelne Beladestelle mit einer Waage
zu versehen, auf welcher der Waggon wihrend der Beladung so lange
stehen bleibt, bis das richtige Gewicht erreicht ist. Ausser vielen Rangier-
bewegungen wird auf diese Weise das Ausgleichen des Gewichts durch
Zu- oder Abladen von Kohlen vermieden, was an den Waagehiuschen
sonst eine ganze Reihe von Menschen in Anspruch nimmt. Bei zweck-
missiger Anordnung kann ein Wiegemeister simtliche Waagen bedienen.
Damit die Benutzung der Gleise fiir den gewdhnlichen Verkehr die Waagen
nicht beschidigt, werden sie ohne Gleisunterbrechung gebaut. Sorgfalt
muss nur darauf verwandt werden, dass kein Wasser in die Waagen-Gruben
eindringt. Man findet aus diesem Grunde die Waagen hiufig dicht vor den
Fein- und Nusskohlentaschen statt unter ihnen angeordnet.

Die Abschliessung des Bahnhofs von den iibrigen Zechenanlagen
war frither durch die Ladebithnen, welche ihn begrenzten, gegeben.
Auch jetzt noch erhidlt der Bahnhof zuweilen eine tiefere Lage, als der
Zechenplatz, so besonders, wenn die Anlage an einem Abhang liegt; doch
wird der Zechenplatz auch zuweilen absichtlich mit den beim Schacht-
abteufen fallenden Bergen gegen den Bahnhof erhéht und durch eine
Futtermauer abgeschlossen. Die Aufschiittung erleichtert bei manchen
Bodenverhiltnissen die Fundamentierung der Gebidude und Maschinen und
verringert die Hohe des Schachtgeriistes, fiir welche nur der Abstand
zwischen Schienenoberkante und Hingebank, aber nicht der zwischen
Zechenplatz und Hingebank bestimmend ist. Zuweilen wird mit dem
Zechenplatz auch das Bahnhofsgeldnde erhéht, womit sich der Vorteil er-
reichen ldsst, dass Niveauiiberginge der Zechenbahn in der Nihe der An-
lage vermieden werden und die Anschlussbahn unbehindert durch Wege-
kreuzungen als Ausziehgleis beim Rangieren mitbenutzt werden kann.
Auf Zeche Wilhelmine Viktoria II/III ist dieserhalb und zur besseren Ab-
schliessung der Bahnhof um 4 m gegen den Zechenplatz erhéht worden.

Fir mehrere zusammenhingende Anlagen erweist es sich immer
mehr als ein grosser Betriebsvorteil, wenn sie an derselben Anschluss-
bahn liegen, so dass Kokskohle, Versatzstoffe und Material ohne Ver-
mittelung der Staatsbahn von einer Zeche zur anderen gebracht werden kann.

b) Beschreibung ganzer Anlagen.

In der Regel wird man bei einer Neuanlage immer einige Punkte und
Riicksichten fest gegeben finden, von denen der Entwurf auszugehen hat
und nach denen sich die Gesamtanlage richten muss. Auf unebenes
Terrain wird man nur sehr schwer eine Queranlage setzen koénnen, und
auch bei Lingsanordnung wird man in hiigeligem oder welligem Gelidnde
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gezwungen sein, den Niveaulinien zu folgen und die Anlage so schmal als
moéglich zu halten, um an Abtragungen und Erdbewegungen zu sparen.
Selbst in flachem Gelidnde kann die Heranfithrung der Gleise an einen be-
stimmten Schachtpunkt von der Anschlussstation aus oft nur in einer ein-
zigen Kurve erfolgen. Soll der Schacht in der Nihe der Hauptbahn ab-
geteuft werden, so verlangen wieder die gewichtigsten Griinde, die An-

Fiy. 33.

ordnung des Zechenbahnhofs parallel zur Hauptbahn zu treffen. Mit der
Richtung der Bahn ist aber auch die Stellung etwaiger Zwillingsschichte zu
einander so gutwiefestgelegt und fiir die Schachttrumme nur die Wahl parallel
oder rechtwinklig zur Bahn gelassen; denn wenn auch die Bewiltigung
der Férderung zwischen Schacht und Verladung durch die spiesswinklige
Stellung der Trumme nicht allzu sehr erschwert werden diirfte, so wiirde
doch durch die Stellung der Férdermaschinen in spitzem Winkel zur Bahn
(Fig. 33a) die ganze Aulage verbaut werden, wihrend sich ihre Stellung im
spitzen Winkel zu den Schachttrummen (Fig. 33b) besonders bei Doppel-
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férderung einfach mit Riicksicht auf die Konstruktion der eisernen Schacht-
geriiste verbietet.

Mit der Richtung der Schachttrumme ist unter Tage diejenige der
Fiillorter festgelegt. Die ausschliessliche Beriicksichtigung der oberirdischen
Verhiltnisse kann daher leicht unter Tage unvorteilhafte Anordnung der
Fillorter und selbst grossere Schwierigkeiten bedingen, die sich natur-
gemiss auf jeder Sohle wiederholen. So lange die Umstdnde iiber Tage
nicht ganz zwingend sind, richtet man sich daher mit der Stellung der
beiden Schichte zu einander und der Lage der Schachttrumme, welche
die Grundlagen der ganzen oberirdischen Anlage darstellen, nach der
zweckmaissigen Disposition der Fiillsrter und Querschlidge unter Tage, na-
tiirlich unter moglichster Beriicksichtigung des Tagesbetriebs.

«) Preussen I, Scharnhorst, Preussen II.

Ein einziger durch die Verhiltnisse fest gegebener Punkt oder die
auf ein bestimmtes Betriebsziel in erster Linie gerichtete Absicht des Er-
bauers kénnen den ganzen Charakter einer Anlage bedingen. Beides wirkt
auch unter Umstinden zusammen. So ist die charakteristische Queranord-
nung der neuen Zwillingsschachtanlagen der Harpener Bergbaugesell-
schaft, Preussen I, Scharnhorst (Tafel V) und Preussen II aus dem
Bestreben entstanden, vor allem die Férderung auf der Hingebank zu ver-
einfachen und grosse Waschkohlenbehilter zu bekommen. Sie kann aber
auch zwanglos aus der Einteilung der Schachtscheiben hergeleitet werden,
die ihrerseits mit dem verhiltnismissig engen Durchmesser der abgebohrten
und durch Kuvelagen beengten Schichte zusammenhingt. Diese boten
entweder nur Raum fiir eine mittlere Hauptférderung oder erlaubten doch
nur, die mittleren Trumme an den Fiillértern mit den Tomson’schen Hiilfs-
férdergestellen zur Beschleunigung der Schachtbedienung auszustatten. In-
folgedessen blieben beiderseits der Hauptférderung Nebentrumine frei, in
denen man mit Hilfe von Bandseilen eine einheitliche Nebenférderung
einzurichten wusste. Man riickte dazu einfach die Bobinen auf ihrer
Welle um den Abstand der Nebentrummmitten auseinander. Die Haupt-
fordermaschine mit Rundseilen konnte dann unbehindert in derselben Axe
hinter die Maschine fiir die Nebenférderung gelegt werden. Die auf diese
Weise entstehenden unmittelbar an die Schichte anschliessenden, sehr
langen Maschinenhiuser wiirden bei rechtwinkliger Lage zur Bahn einer
giinstigen Gesamtanordnung nach jeder Richtung im Wege gestanden
haben. Man stellte dieselben daher parallel zur Bahn und liess sie, indem
man Mauerung und Dachkonstruktion iiber dem Raum zwischen den beiden
Schichten durchfiihrte, zu einem einheitlichen Bauwerk zusammenwachsen.
Dieser Zwischenraum bildet eine sehr gerdumige Hingebank, mit den
Kreiselwippern in der Mitte, denen die Férderwagen auf geneigter Ebene
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in gerader Linie zulaufen, um durch eine Kette auf die andere Seite des
Schachtes zuriickgebracht zu werden. Von den unter den Wippern lie-
genden Sieben wird die Kohle auf zwei Lesebindern iiber die Gleise ge-
"bracht, wo sie auf Lingsbdnder abgestrichen und verladen wird. Zur Ver-
ladung stehen auf Scharnhorst drei, auf Preussen II bereits fiinf Gleise zur
Verfligung, eins davon ausschliesslich fiir ungeklaubte, {iber eine Rutsche
abgestiirzte Forderkohle. Die eigentliche Verladung befindet sich in einem
dem Hauptgebiude zentral vorgelagerten massiven Bau, welcher Platz fiir
eine zweite Separation iiber denselben Gleisen bietet. Da ein Haupt-
anfuhrweg neben den Gleisen bis zur Verladung fiihrt, wird von dieser
aus der Landdebit mit erledigt, unter Anwendung von Vorkehrungen zur
Schonung der Kohle gegen die Folgen der grossen Sturzhéhe,

Die durch die Siebe gegangene Kohle wird unter den Wippern in
grossen Vorratstaschen gesammelt, deren Abmessungen durch Gleise usw.
in keiner Weise beschridnkt sind. Die Lage des Fiillrumpfs zwischen den
Schichten und seitlich der Verladung bringt es aber mit sich, dass fiir die
Wische nur gegeniiber der Verladung an der Riickseite des Schacht-
gebdudes Platz bleibt. Dort werden nun zunichst fiir die Nusskohlenver-
ladung weitere Gleise erforderlich. Auf Preussen I waren sie noch nicht
vorgesehen, weshalb dort in umstindlicher Weise die Nusskohlen in Ge-
flutern unter der Hingebank weg an die Hauptfront gebracht und dort
aus Taschen iiber die Stiickkohlengleise verladen werden.

Da der Raum neben der Wische fiir Maschinen und Kessel in An-
spruch genommen wird, welche in der Nédhe der Schichte liegen miissen,
sind die Koksdfen in eine weitere Parallelreihe hinter die Wasche verlegt.
Die Feinkohlentiirme liegen deshalb auf der riickwartigen, den Kokséfen
zugewandten Seite der Wische, und zwar auf Preussen I in demselben
und auf Scharnhorst in einem besonderen massiven Gebidude. Auf
Preussen II sind die Feinkohlentiirme in eine Reihe mit den Kokséfen ge-
riickt. Die ersteren beiden Zechen besitzen eigene Feinkohlenverladegleise,
wiéhrend der Koks auf einem vierten bezw. dritten aus zwei Parallelgleisen
bestehenden Bahnhof verladen wird. Auf der Riickseite des letzteren ist
Platz fiir die Anlagen zur Gewinnung von Nebenprodukten vorhanden,
hinter denen endlich die Halde folgt.

Auf Preussen I schliesst sich die Maschinenhalle wegen der
mechanischen Centralisation der Kraftiibertragung (s. oben) unmittelbar an
die Wiasche an. Auf Scharnhorst ist je ein getrenntes Maschinenhaus zu
jeder Seite der Doppelwidsche angeordnet. Von diesen nimmt das dem
Hauptférderschachte zunichst liegende die Kompressoren und Dynamo-
maschinen, das an den ausziehenden Schacht angrenzende besonders die
Ventilatoren auf. Preussen II vereinigt wieder in einem Maschinenhause
die elektrische Centrale, Ventilatoren und Kompressoren. In derselben
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Lingsachse grenzt an jedes Maschinengebiude, bezw. auf Preussen an den
fir ein zweites Maschinengebdude freigelassenen Platz, ein Kesselhaus
Die daraus sich ergebende Lage der Kessel ist ausserordentlich giinstig, da sie
die Nihe zu den Koksdfen mit der Nidhe der Dampfverbraucher, der
Fordermaschinen, wie der Maschinenhalle vereinigt und doch noch einc
Richtung frei ldsst, in der eine beliebige Verlingerung erfolgen kann.
Endlich finden sich in der Achse des Schachtgebdudes noch auf einem
Fligel die Werkstitten und Magazine, auf dem anderen die Centralkonden-
sation mit grossem Kiihlturm, angrenzend an die Hauptférdermaschine.

Alle Anlagen sind symmetrisch zu einer Mittellinie verteilt, welche
zwischen den Schichten durchgezogen ist. Diese Linie geht durch die
Mitte der Wésche bezw. zwischen den beiden Wischen hindurch und tritt
von da aus auf Preussen I auch korperlich in Gestalt einer Transport-
briicke in Erscheinung, auf welcher die Berge zur Halde und die Fein-
kohlen in die Linie der Koks6fen gebracht werden, zu denen kurze Ab-
zweigungen hiniiberfithren. Auf Scharnhorst und Preussen II geht diese
Briicke zweckmissigerweise schon von der Hingebank aus (auf Scharn-
horst allerdings seitlich an der Wiasche vorbei) mit Abzweigungen sowohl
zu den Kesseln fiir die Zufuhr von Kesselkohlen, wie zu den Kokséfen.
Es zeigt sich dabei deutlich ein Hauptvorteil der ganzen Anordnung in
Gestalt der kurzen Forderwege iiber Tage, welcher darauf zuriickzufithren
ist, dass die Lingsachsen der Gebiude usw. quer zur Mittelachse der Ge-
samtanlage liegen, von der aus sich die Forderung verteilt. Vor dem
Hauptschachtgebiude wird die Mitte des Ganzen auch architektonisch
durch das Kauen- und Verwaltungsgebiude gekennzeichnet, dessen Mittel-
eingang den Haupteingang zur Zeche bildet. Eine iiberdachte Briicke
fithrt die Arbeiter aus der Kaue iiber die Férder- und Stiickkohlenverladung
zur Hangebank.

Jede der drei Anlagen soll als Hochstleistung 2000t férdern, die, wenn
vorher auf einer Sohle vereinigt, von jedem einzelnen Schachte bewdiltigt
werden kénnen. Das Zwillingsschachtsystem gewihrt also eine volle Re-
serve, deren Bestehen manche durch die dichte Umbauung der Schichte
hervorgerufenen Bedenken entkriftet. Beispielsweise wiirde der zweite
Schacht den ganzen Betrieb wihrend eines Umbaus der Fdrdermaschine
des ersten Schachtes iibernehmen kénnen.

Ob diese Anordnung, welche vielen an eine Tagesanlage zu stellenden
Anspriichen oft auf das Ueberraschendste und ohne grosse Baukosten ge-
recht wird, in Westfalen viel Nachahmung finden wird, diirfte in erster
Linie davon abhingen, wie sich der zersplitterte und nicht sehr iibersicht-
liche Bahnhofsbetrieb auf die Dauer gestaltet. Es ist dabei zu beriick-
sichtigen, dass die fiir das Rangieren notwendige beiderseitige Vereinigung
der vielen weit auseinander liegenden Gleise in einer Spitze viel von dem



Disposition der Tagesanlagen in den achtziger und neunziger Jahren. 77

Platz verbraucht, der durch das enge Zusammendringen aller Gebdude er-
spart ist.

8) Concordia IV/V.

Nach dhnlichen Gesichtspunkten wie die neuen Harpener Zechen ist in
vielen wesentlichen Teilen auch die neue Zwillingsanlage Concordia IV/V
(Fig. 34) angeordnet. Die urspriinglich fiir ihre beiden Schichte in Aussicht
genommene Doppelférderung ist infolge des Syndikatsvertrags von 1903
vorldufig allerdings auf einen Schacht beschrinkt geblieben.

Die Unterschiede gegen die eben beschriebenen Anlagen ergaben sich
fiir Concordia zumeist aus dem Umstande, dass die Schachttrumme, wie
dies auf der grossen Mehrzahl aller rheinisch-westfilischen Zechen der
Fall ist, rechtwinklig zur Bahn liegen. Daraus folgen in dem vorliegenden
Falle, da die Schichte zweckmissiger Weise ins Streichen gelegt sind,
Vorteile fiir die Einrichtung der Fiillérter und des unterirdischen Betriebes,
zugleich aber auch die giinstigsten Bedingungen fiir einfache Lingsver-
ladung der Kohle, ohne vorherige Zufithrung durch Querbinder.

Mit der Lage der Trumme ist auch die Lage der Férdermaschinen
rechtwinklig zur Bahn gegeben. Die beiden Maschinen jedes Schachtes
nebeneinander an die Bahn zu stellen hitte sich wegen der dann erforder-
lichen ungiinstigen Konstruktion des Schachtgeriistes verboten. Sie ein-
ander gegeniiber zu beiden Seiten des Schachtes aufzustellen hitte zur
Folge gehabt, dass der Abstand der Schichte von einander zu gross ge-
worden wire, selbst wenn statt der auf Concordia vorhandenen Trommel-
maschinen Treibscheibenférderung gew#hlt worden wire.

Vor den Schichten liegen die Hauptgleise, iiber welchen sich die
Verladehalle und die Wische mit den Nusskohlentaschen erheben. Alle
anderen Gebidude und Betriebsanlagen sind in mehreren Parallelreihen
hinter den Schachten errichtet. Mit den Férdermaschinen in einer Reihe
liegt noch das alle andern Dampfverbraucher umfassende Centralmaschinen-
haus. In der nichsten Reihe folgen die Kessel und dahinter an einem
Gleisbiindel fiir sich die Koksofenbatterien. Dampfmaschinen, Dampf-
kessel und Koksofen liegen demnach wieder dusserst giinstig zu einander.
Ueber die Kokerei hinweg gelangt man zu den Ringdfen und der Halde.
Kaue und Werkstitten sind an beiden Enden in der Linie der Forder-
maschinen angeschlossen. Die Anlage der Wische neben der Verladung
vereinfacht gegeniiber Scharnhorst in wiinschenswerter Weise den Bahn-
hof, hat aber fiir Concordia den Nachteil weiten Feinkohlentransports zu
den Kokséfen. Dieser wird dadurch um einiges verkiirzt, dass das Baum-
sche Entwisserungsband mit dem Feinkohlenturm in die Forderrichtung
verlegt ist. Der von einem massiven Gebdude umschlossene Feinkohlen-
behilter fasst 2000 t Feinkohlen, also den Bedarf fiir mehrere Tage. Zwei
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Gleise sind unter ihm durchgefiihrt; eins davon ist fiir die Zufuhr fremder
Feinkohlen bestimmt, welche mittels eines Becherwerks in die Tiirme ge-
hoben werden kénnen.

Eine elektrische Centrale ist fiir den Antrieb der Wische und eines
Ventilators vorgesehen. Von bemerkenswerten Einzelheiten sei noch her-
vorgehoben, dass die westliche Transportbriicke zweietagig gebaut ist. Die
obere Etage entspricht dem Niveau der Hingebank und dient zum Kessel-
kohlentransport und zur Mannschaftsfahrung zwischen Kaue und Schacht.
Auf der unteren Etage werden die Feinkohlen aus dem Turm auf die
Kokstfen gebracht.

Die hohen iibersichtlichen Werkstétten sind mit einem iiberdeckten
Vorhof zur Ausfithrung grosserer Arbeiten an Forderkérben und dergleichen
versehen. Ein Eisenbahngleis fithrt dicht an ihnen und den Maschinen-
hédusern vorbei.

y) Zollverein IV/V.

Schliesst sich die Disposition von Concordia IV/V beziiglich der Lage
von Schichten und Férdermaschinen zu einander den mehr nach den her-
gebrachten und altbew#hrten Formen gebauten Neuanlagen an, so unter-
scheiden sich die letzteren von ihr doch alle dadurch, dass sie fiir Kohlen-
und Koksverladung einen einheitlichen Bahnhof besitzen. Dringen die
ortlichen Verhiltnisse oder die Neigungen der Erbauer darauf hin, die An-
lagen mehr in die Breite als in die Linge zu ziehen, so geschieht dies,
indem die Kokereien den Schichten gegeniiber auf die andere Seite des
Bahnhofs gelegt werden.

Eine vielfach vorbildlich gewordene Anlage dieser Art ist diejenige
von Zollverein IV/V (Tafel VI), welche im Anfang der 90er Jahre als
eine der ersten grossen Neuanlagen um den Doppelférderschacht IV aus-
gefithrt wurde. Der erst spiter erforderliche Wetterschacht V musste ganz
aus der eigentlichen, schon fertigen Anlage herausgeriickt werden, wurde
aber aus verschiedenen Griinden ausser mit einem Ventilator auch mit
einer kleinen Forderung versehen.

Schon dusserlich fillt beim Betreten der Zeche Zollverein 1V/V der
grosse Unterschied gegen Preussen und Scharnhorst in die Augen, dass
sich die meisten Gebdude um einen grossen freien Zechenplatz gruppieren,
der sich aus dem erforderlichen Abstand zwischen den rechtwinklig zur
Bahn gestellten Férdermaschinen und dem Schacht ergiebt. Die beiden
Trommel-Férdersmachinen befinden sich in zwei durch eine massive Wand
getrennten Rdumen. Da sie ihrer Breite wegen nicht beide in die Mittel-
linie der zugehdrigen Fordertrumme gesetzt werden konnten, sind sie, und
entsprechend auch die Seilscheiben, in einen solchen Winkel dazu gestellt,
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dass die grésste seitliche Ablenkung fiir alle Seile den gleichen mittleren
Wert erhélt. Die Notwendigkeit, bei Doppelférderung die Férdermaschinen
schrdg zur Mittelachse zu stellen, besteht allgemein, auch fiir die schmalen
Kopemaschinen. Die Folge ist, dass wie auf Zollverein IV/V die Maschinen
in den sie umschliessenden Riumen iiber Eck gestellt werden miissen.
Nur vereinzelt - (Recklinghausen II) sind die Maschinenhiuser selbst im
Winkel zu einander zu Gunsten der Symmetrie der Innenriume errichtet.
An das Gebdude fiir die Fordermaschinen schliessen sich in derselben
Flucht einerseits die Kessel an, anderseits Bureaus, Magazine und Werk-
stdtten.

An der Bahn liegt westlich vom Schacht der Holzplatz, auf den ein
eigenes Gleis fithrt, ostlich das Kauengebiude mit einem zweietagigen
Umkleideraum. Eine Centralmaschinenhalle ist noch nicht vorhanden. Ein
Gebédude fiir Kompressoren und eins fiir eine hydraulische Wasserhaltung
befinden sich dicht am Schacht. Vor dem Schacht liegt die Separation
tiber zwei Verladegleisen, davor auf einer Art Insel zwischen den Gleisen
die Wische, deren Produkte auf der anderen Seite iiber ein Nuss- und ein
Feinkohlengleis verladen werden. Die meisten Feinkohlen gehen aber auf
einer genau in der Mittellinie der beiden Férderungen angeordneten Briicke
zu den Koksdfen, von denen auf der Gegenseite des Bahnhofs vorldufig
erst eine Batterie westlich der Briicke errichtet ist. Platz fiir die symme-
trisch anzugliedernde ostliche Hilfte ist vorhanden. Die Briicke fiihrt
weiter zur Bergehalde. Hinter den Koksdfen in einer neuen Fluchtlinie
befinden sich die Gebidude fir die Gewinnung der Nebenprodukte, und
eine zweite mit der Abhitze der Koksofen betriebene Kesselanlage.
Die Nebenproduktengewinnung ist mit dem Bahnhof ‘durch ein eigenes
rechtwinklig abgezweigtes Gleis und eine Drehscheibe in Verbindung
gebracht.

In Anlehnung an Zollverein 1V/V sind in den letzten 10 Jahren eine
ganze Reihe grosser Anlagen ausgefiihrt oder entworfen, zum Beispiel
Constantin IV/V, Neumiihl, die Projekte fiir Hugo, Sterkrade und andere.
Die meisten sind Zwillingsanlagen, bei denen die Symmetrie um eine
Querachse besonders deutlich hervortritt, z. B. auch in der Lage der
Kessel oder des Centralmaschinenhauses zwischen den Fordermaschinen.
Wichtig ist, dass die neuen Anlagen Drehscheiben durchaus vermeiden und
lieber in grossen Kurven ein oder mehrere Nebengleise an die Neben-
produktengewinnung, Ringdfen usw. heranfithren. Das Projekt von Hugo
(Tafel IV, hinter S. 48), welches auch noch Lagerplitze fiir Kohle usw.
an diesen Gleisen ins-Auge fasst, zeigt, wie sehr dadurch die 4ussere
Aehnlichkeit mit dem Bahnhof von Scharnhorst usw. wichst, wenn es sich
bei diesen Abzweigungen auch nur um Nebengleise handelt.
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J) Konigin Elisabeth, Schacht Hubert.

Manche wesentliche Abweichungen gegeniiber der Schachtanlage
Zollverein IV/V zeigt die sehr symmetrische Anlage Hubert (Fig. 35) der
Zeche Konigin Elisabeth, welche mit zwei einfachen Forderschichten aus-
gestattet ist. Die Forderung des Ausziehschachtes muss durch eine Luft-
schleuse hindurch gebracht werden und gelangt bis zur Ausfithrung einer
zweiten Separation auf einer Briicke zur Separation und Wische des
Hauptforderschachtes. Zwischen den Fordermaschinen liegt das Verwal-
tungsgebiude mit Bureaus und Magazin, davor in der Mittellage, unmittel-
bar anstossend, die Kaue. Die teilweise zum Stochen eingerichteten Kessel
liegen sdmtlich auf der anderen Seite der Bahn, zwischen den in zwei
Batterieen angelegten Kokstéfen. Hinter den Kesseln liegt die Haupt-
maschinenhalle, doch ist, um den Wetterkanal nicht unter der Bahn durch-
fithren zu miissen, der Ventilator mit seiner Maschine dicht an den Aus-
ziehschacht gesetzt.

Die Besonderheiten der Anlagen folgen aus der Beschaffenheit des
Gelidndes, einer nach mehreren Seiten abgebdschten Bodenwelle, im Verein
mit dem Umstande, dass die Zeche hauptsichlich Kokskohlen férdert und
ihren Kesselbetrieb in erster Linie auf die Verwertung der Abhitze ein-
richten muss. Die langen Dampfleitungen zu den Férdermaschinen waren
daher nicht zu vermeiden.

Der Bahnhof von Zeche Hubert zeigt die Eigentiimlichkeit, dass der
Abstand zwischen dem ersten, hauptsichlich fiir Materialtransport bestimmten
Gleise und den Schichten nur 1!/; m betrdgt. Das Gleis liegt unter der
von Siulen getragenen Hingebank. Maschinenteile kénnen daher nétigen-
falls mit dem Schachtkabel vom Waggon abgenommen und sofort in den
Schacht eingelassen werden. Auch lassen sich Materialien wie Holz und
Steine dicht am Schacht abladen.

¢) Gladbeck.

Als eine neue, sehr grosse Anlage von dhnlichem Grundcharakter wie
Zollverein IV/V sei noch Gladbeck I/II (Fig. 36) kurz beschrieben. Die
Anlage ist jetzt (1905) bereits mehrere Jahre in Betrieb. Nur die Koks-
ofenanlage ist noch nicht in Bau genommen. Ihre Inangriffnahme wird
von der Entwickelung der Flotzverhiltnisse abhingen, ist aber auf der
Gegenseite des Bahnhofs beabsichtigt und wird dort schon durch eine
zweite Kesselanlage, die spiter mit Gas geheizt werden soll, angedeutet.

Der erste Besitzer des inzwischen in das Eigentum des Bergfiskus
iibergegangenen Bergwerks Gladbeck hatte urspriinglich nur die Absicht
gehabt, die beiden von ihm geplanten Betriebsanlagen mit je einem Doppel-
forderschachte von hochster Leistungsfihigkeit zu versehen. Ein dritter
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4000 t wurde fiir Schacht I von vornherein eine Forderreserve vorgesehen,
indem man eine dritte Férdermaschine an die Bahn, rechtwinklig zu den
anderen projektierte und beim Bau des Fordergeriistes Massnahmen traf,
dass die Seilscheiben dieser dritten Forderung (wie auf Prosper II) nach
Bedarf iiber jeder der beiden Forderabteilungen verlagert werden konnten.
Zur Aufnahme des Seilzuges der Reservemaschine wurde an das dreibeinige
Strebengeriist im rechten Winkel noch eine zweibeinige Strebe angesetzt. Mit
Ausnahme des Fordergeriistes ist aber von dem Plan nichts weiter verwirk-
licht worden, da schon die friithere Betriebsleitung — vornehmlich wohl, um
die Aufschliessung der Grube zu beschleunigen — mit dem Abteufen von
Auszieh - Schiachten neben den jetzigen Schichten I und III begonnen
hatte. Die zweiten Schichte sind an der Bahn in solcher Entfernung von
den Hauptférderschichten niedergebracht, dass Platz fiir zwei Forder-
maschinen gewonnen wurde. Vorldufig soll allerdings nur je eine einge-
baut werden, womit aber nicht nur wie bei der erstgeplanten dritten For-
dermaschine eine Maschinenreserve sondern auch eine Schachtreserve fiir
den Fall von Beschddigungen im Hauptschacht gewonnen ist. Die an den
Ausziehschichten liegenden Ventilatoren sind soweit davon abgeriickt, dass
der Bau von Schachtgebduden durch sie nicht behindert werden kann. Der
fiir den gewdohnlichen Gebrauch bestimmte Ventilator wird auf beiden An-
lagen elektrisch, der zweite mit Dampf angetrieben.

Auf der Anlage I/II liegt die Hauptmaschinenhalle neben Schacht I
an der Bahn. Der in ihr erzeugte elektrische Strom versorgt auch die An-
lage III/IV, auf welcher ausser den Ventilatoren und den Werkstitten die
bisher nur dort vorhandene Wische fiir elektrischen Antrieb eingerichtet
ist. Dem Maschinenhause von Schacht I gegeniiber in einer Reihe mit den
Férdermaschinen liegt die Hauptkesselanlage. In derselben Reihe zwischen
den Férdermaschinen von Schacht I und II befindet sich das fiir 2000 Mann
bestimmte, erweiterungsfihige Kauengebiude.

Den Abschluss des Zechenplatzes der Anlage I/Il in der Lingsrichtung
bilden quer zum Kesselhause und den Maschinenhallen die Werkstitten.
Dahinter liegt noch eine auf den eigenen Koloniebau und auf Landabsatz
berechnete Ziegelei.

Die Verladung ist als Lingsverladung iiber vier Gleisen eingerichtet.
Eine grosse Doppelwische kann daran anschliessend iiber den Gleisen Platz
finden, welche zu diesem Zwecke mit 6 m Abstand von Mitte zu Mitte ver-
legt sind.

Von dem reichlich bemessenen Bahnhot ist in einiger Entfernung von
den Schichten ein Schienenstrang abgezweigt und fiir Material- und Ma-
schinentransport dicht an den Schichten, den Maschinenhallen und Werk-
stitten vorbei iiber den gegen den Bahnhof erhshten Zechenplatz gefiihrt.
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¢) Rheinelbe III.

Im Gegensatz zu den letztbeschriebenen Anlagen, welche die Koks-
6fen mit den zugehorigen Einrichtungen auf der einen, die Schichte und
alle iibrigen Baulichkeiten auf der anderen Seite des Bahnhofs zeigen,
giebt es eine ganze Reihe von Dispositionen, welche lediglich eine Seite
des geschlossenen Zechenbahnhofs in Anspruch nehmen. Ausser der grossen
Mehrzahl aller reinen Gas- und Gasflammkohlenzechen ist auch eine An-
zahl von Fettkohlenzechen mit erheblichem Kokereibetrieb nach diesem
Plane gebaut. Teilweise geschah dies, um die Anordnung dem Gelinde
oder der Form und Lage des verfiigbaren Grundbesitzes anzupassen,
ofter geschah es aber auch nur der Vorteile wegen, welche mit einer
derartigen Anordnung verbunden sind. Dahin gehért die grosse Ueber-
sichtlichkeit, welche die Ausfithrung aller Bauten in nur zwei Fluchten ge-
wihrt und die Erleichterung der Aufsicht, welche daraus folgt. Ein Gang
iiber den langgestreckten, mit einem Blick zu iibersehenden Zechenplatz
fithrt an sdmtlichen Betriebsvorrichtungen voriiber. Aber auch die Stellung
von Kokséfen zu Kesseln und Maschinen ldsst sich unter Umstinden in
gliicklicher Weise l6sen, wenn die Kokséfen in der Ndhe des Schachtes be-
ginnen und die Kessel ihnen gegeniiber neben den Maschinen aufgestellt
werden. Endlich bleibt die ganze Gegenseite des Bahnhofs frei und fiir
eine etwaige spitere vollstindige Umgestaltung des Tagesbetriebs zur Ver-
fligung.

In dieser Weise ist die Disposition der neuen Schachtanlage Rhein-
elbe III (Fig. 37) getroffen. Da mehrere Ausziehschichte an den Feldes-
grenzen fiir nétig gehalten wurden, ist nur ein Hauptschacht vorhanden,
dieser aber auf eine Forderung von 3000 t berechnet, welche iiber 4 Lings-
bindern separiert und verladen wird. Die durchgesiebte Kohle geht in
zwei iliber denselben Gleisen liegende Wischesysteme, deren Nuss- und
Feinkohlenbehilter in vier Reihen unterhalb der eigentlichen Waschvor-
richtungen liegen. Die Nusskohlenbehilter liegen an den Aussenseiten des
Gebdudes unmittelbar iiber den Gleisen, wihrend die zwei Feinkohlen-
systeme nebeneinander die beiden inneren Reihen bilden und zunichst auf
eine gemeinsame Abzugsbithne miinden, in der Oeffnungen fiir direkte
Waggonverladung hergestellt werden kénnen. Fiir gewshnlich werden die
Feinkohlen aber auf der Abzugsbiihne in Trichterwagen gefiillt und iiber
eine kurze Briicke zu den sich lings der Bahn erstreckenden Koksofen
oefahren.

In der zweiten Fluchtlinie liegt den Koksiofen gegeniiber die Kessel-
anlage, dem Schacht gegeniiber die Hauptférdermaschine, dazwischen die
Centralmaschinenhalle; auf der anderen Seite der Fordermaschine folgt das
Kauengebdude. Infolge der Schachteinteilung und der damit zusammen-
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hiangenden Konstruktion eines vierbeinigen bockartigen Seilscheiben-
geriistes liegt die Maschine fiir die zweite, weniger leistungsfahige Forde-
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rung rechtwinklig zur Hauptférdermaschine an der Bahn. Werkstitten,
Zentralkondensation und Magazin sind in einer dritten Fluchtlinie hinter
den Maschinen disponiert.

n) Minister Achenbach, Werne, Konigsborn III.

Eine noch ausgesprochenere Lingsanordnung zeigt die Zeche Minister
Achenbach (Tafel VII), eine neue Anlage mit Zwillingsschdchten, von
denen der Einziehschacht mit Doppelférderung, der gleich weite Auszieh-
schacht mit einfacher Foérderung ausgeriistet ist. Sadmtliche Férder-
maschinen sind mit ihren Axen rechtwinklig zur Bahn aufgestellt. Die
Verladung findet nur von einem Schachte aus statt, welcher mit dem
anderen durch eine Briicke verbunden ist. Es ist Querverladung
gewdhlt im Zusammenhang mit der Errichtung der Wische neben den
Gleisen. Die Nusskohlen werden iiber dem Koksgleis verladen. Kessel
und Maschinen liegen in der zweiten Fluchtreihe, die Zentralmaschinen-
halle zwischen den Férdermaschinen. Zur Verkiirzung der Gaskanile ist
eine zweite Kesselbatterie am Ende der Koksofenanlage errichtet, mit dem
Ausblick auf eine spitere Verlingerung der letzteren. Zwischen den beiden
Kesselhiusern liegt die Nebenproduktengewinnung an einem - in weiter
Kurve abgezweigten Gleise.

Die auf Rheinelbe III vorhandene dritte Fluchtreihe ist hier dadurch
beseitigt, dass die Kaue mit Magazin am Eingang der Tagesanlagen an die
Bahn versetzt ist und das Werkstittengebdude ihr gegeniiber in die zweite
Fluchtlinie. Von der Kaue fiihrt eine Briicke zur Hingebank.

Ein auf dem Zechenplatz verlegtes einzelnes Gleis, neben dem sich
eine Becherwerksgrube fiir zugekaufte Feinkohlen befindet, ist mit dem
Bahnhof durch eine Schiebebiihne in Verbindung gebracht.

Aehnliche Grundziige wie Minister Achenbach zeigen viele neuere
Anlagen und Projekte, mit dem Unterschiede, dass die Schichte meist
mehr in die Mitte statt an das eine Ende des Bahnhofs gesetzt werden.
Das erleichtert den Rangierbetrieb und schafft fiir die Zukunft den Vorteil,
dass man nach Belieben jeden der beiden Schichte zum Mittelpunkt des
Gesamtbetriebs machen kann. Von fertigen Anlagen dhnlichen Charakters
seien Shamrock II[/IV, Schldigel und Eisen III/IV, K6nig Ludwig IV/;V
und Werne genannt, von in Ausfithrung begriffenen Auguste Viktoria,
Emscher-Lippe und Bergmannsgliick. Eine Verkiirzung der Lings-
anordnung kann dadurch herbeigefiihrt werden, dass man grossere Gebiude,
namentlich Kaue und Centralmaschinenhalle mit ihrer Lingsachse senk-
recht zur Fluchtlinie stellt. Diese Anordnung ldsst auch die Méglichkeit
frei, die Geb4dude wenn nétig nach hinten zu verlingern.

Auf der Zeche Werne (Fig. 32 auf S. 70) hat dies bei einer sonst
durchgefiihrten Lingsanordnung Veranlassung gegeben, die Kessel aus der
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Fluchtlinie ganz herauszunehmen und hinter die Hauptférdermaschine zu
setzen, wo sie rechtwinklig gegen das weit nach hinten hinausgebaute
Maschinenhaus stossen. Diese Lage der Kessel vereint giinstige Dampf-
wege, leichte Zufuhr der Kesselkohlen und volle. Erweiterungsfihigkeit, ist
aber etwas weit von den Kokséfen entfernt. Allerdings sollen auf lingere
Jahre hinaus die Feinkohlen von Zeche Werne noch zur Georgs-Marien-
Hiitte, der Besitzerin der Zeche, geschickt und dort verkokt werden.

Nur in seltenen Fillen und dann meist aus 6rtlichen Griinden werden
die Kokséfen und damit zusammenhingend die Kessel auf beide Seiten des
Zechenbahnhofs verteilt. Es geschieht in der Regel nur, wenn keine Neben-
produktengewinnung in Frage kommt, d. h. auf den Zechen, welche Kohlen
der Esskohlenpartie verkoken. In solchen Fillen, wie z. B. auf Kénigs-
born III, wird dann gern in die Nihe der zweiten Kesselanlage auch der
eine oder andere Dampfverbraucher gesetzt. Auf Koénigsborn III versorgt
die erste Kesselanlage die anstossende Férdermaschine, die zweite die auf
der gegeniiberliegenden Bahnhofsseite liegenden Maschinen der Separation
und Wische, sowie der Hauptmaschinenhalle.

Trotz Anlehnung an die immer wiederkehrenden Grundformen kénnen
schliesslich unter besonderen Betriebsbedingungen Anordnungen entstehen,
in denen das Eigentiimliche tiberwiegt oder doch in den Vordergrund tritt.
Als solche scheinbar ganz fiir sich stehenden Dispositionen seien noch
diejenigen von Mathias Stinnes III/IV und von Rheinpreussen IV
kurz beschrieben, da beide in ihrer Art als Vorldufer einer Reihe #hnlicher
Anlagen betrachtet werden diirfen.

#) Mathias Stinnes III'IV.

Mathias Stinnes III/IV (Tafel VIII) ist eine fiir etwas iiber 3000 t
tagliche Forderung bestimmte Zweischachtanlage mit Doppelfésrderung in
jedem der mit dem gewaltigen Durchmesser von 6,6 m bis ins Stein-
kohlengebirge hinunter kuvelierten Schichte. = Wie bereits auf
Seite 57 ausgefiihrt, ist es die erste Zeche im Ruhrbezirk, welche ihren
ganzen Kraftbedarf in Form von elektrischer Energie von einer entfernt
gelegenen Centrale bezieht und auf die Errichtung einer Kesselanlage
ginzlich verzichtet hat. Die Disposition vereinfacht sich noch weiter
dadurch, dass Wische und Kokerei nicht vorgesehen sind. Die ver-
kokungsfihigen Kohlen sollen iiber eine 2 km lange Hochbriicke im
Niveau der Hingebank mittels einer Seilbahn nach der Schachtanlage I/II
gebracht werden. Verladen werden sollen auf der fertiggestellten Anlage
nur Stiick- und Férderkohlen.

Fiir alle verbleibenden Betriebszwecke ist es gelungen, mit drei
Hauptgebiuden auszukommen, deren Anordnung den Bediirfnissen des
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Betriebs wie dem Streben nach architektonischer Wirkung in gleicher
Weise gerecht wird.

Den Mittelpunkt zwischen den Hallen fiir die Fordermaschinen
bildet die nach hinten herausgebaute hohe Centralmaschinenhalle, welche
mit den ersteren zu einem Bauwerk von 95 m Frontlinge vereinigt ist.
In der den Schichten zugewandten Fluchtlinie schliesst sich an das
Maschinengebidude einerseits das Kauengebidude, andererseits das Werk-
stittengebiiude an. Die beiden letztgenannten Bauten sind der Symmetrie
zu Liebe nach Aussen ganz iibereinstimmend durchgebildet und besitzen
auch die gleichen Abmessungen. Die in gefdlligem, modernem Stil ent-
worfene architektonische Behandlung des Ganzen ist auf beiden Lings-
fronten, sowohl der von den Schichten wie der von der Strasse aus ge-
sehenen, ganz gleichwertig gehalten, wodurch ein einheitlicher und
schoner Gesamteindruck erzielt wird. .

An Nebengebiuden ist nur das Transformatorenhaus zu nennen, in
welchem der Drehstrom von 10000 Volt zunichst auf 5000 heruntergebracht
wird. Die weitere Transformierung und Umformung erfolgt in der Central-
maschinenhalle. Diese enthilt ausser den Schaltanlagen und elektrischen
Hiilfsmaschinen zwei fiir die vier elektrischen Fordermaschinen bestimmte
llgner-Apparate, von denen im Herbst 1904 einer aufgestellt war. Ausser-
dem umfasst die mit Riicksicht auf die schweren Schwungmassen der
llgnermaschinen mit einem ausserordentlich kriftigen Laufkrahn aus-
gestattete Halle die elektrisch betriebenen Kompressoren und Ventilatoren.
Alle Maschinen, insbesondere die Ventilatoren liegen sehr giinstig zum
Schacht. Dasselbe gilt von der mit den Magazinen und Bureaus ver-
einigten Kaue und von den Werkstitten.

Die beiden in Eisenfachwerk unabhingig von den hohen Schacht-
geriisten aufgefithrten Schachtgebiude sind in Hingebankhéhe durch zwei
Briicken miteinander verbunden. Ueber die eine geht die Seilbahn, welche
nach Schacht I/II fithrt. Die Anordnung der Verladung steht zur Zeit noch
nicht fest.

:) Rheinpreussen IV.

Die Zeche Rheinpreussen IV, (Fig. 38), ist eine fiir 2000 t berechnete
Einzelschachtanlage in der Nihe des Rheins. Die grossen Kosten und
Gefahren des Schachtabteufens im Schwimmsand zwingen dort dazu, das
Grubenfeld mit méglichst wenig Schichten aufzuschliessen, was durch zweck-
missige Verteilung und vollkommene Ausnutzung von Einzelschdchten am
besten erreicht wird. So kommt es, dass auch der ausziehende Schacht IV
unter Verwendung Henselmannscher Schleusen als selbstindige Forder-
anlage ausgebaut ist. Die Gesamtanordnung erinnert an manche Einzel-
schiachte, welche in den 70er Jahren mit Doppelférderung ausgeriistet
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wurden. Sie wird dadurch gekennzeichnet, dass bei rechtwinkliger Lage
der Schachttrumme zur Bahn die Férdermaschinen einander gegeniiber an
die Bahn gesetzt sind. Da Treibscheibenférderung gewdhlt ist, hat diese
Anordnung den Vorteil, dass die Seilscheiben iibereinander liegen und
keine Seilabweichung auftritt. Allerdings wird der Platz am Schacht neben
der Bahn verbaut, doch ist dies heute weniger von Belang, denn nur Ver-
ladung und Wische und auch diese nur in gewissem Sinne sind noch an
den Schacht gebunden, kénnen aber, wie gerade der vorliegende Fall
zeigt, sehr ginstig vor dem Schacht iiber die Gleise gebaut werden.
Dagegen wird der eigentliche Zechenplatz von den recht hinderlichen
Geriiststreben befreit und der weitere Gewinn erzielt, dass andere Gebdude
in vorteilhafte Ndhe zum Schacht gebracht werden koénnen. Als solche
sind an die sonst fiir die Fordermaschinen in Betracht kommenden Stellen
Kaue und Werkstitten dem Schacht gegeniiber gesetzt, letztere mit Ein-
schluss eines Raumes fiir Ventilatoren.

Alles Andere liegt in einer Art Queranordnung auf der anderen Seite
des Bahnhofs, an diesem zunichst die 120 Kokséfen mit dem Feinkohlen-
turm in der Mitte, dem zwei Entwisserungsbinder die Feinkohle iiber den
Bahnhof weg direkt aus der Wische zufilhren. In einer zweiten Reihe
liegen hinter den Kokséfen die Anstalten fiir Nebenproduktengewinnung
und Gasreinigung. Wo die Kokséfen aufhéren, fangen in der zweiten
Reihe die Kessel an, deren Fortsetzung wieder die Centralmaschinenhalle
bildet. Letztere enthidlt eine dampfelektrische Centrale, welche nach
Fertigstellung der ersten 60 Koksdfen als Reserve fiir eine 1500 PS.
liefernde, bereits in Bestellung gegebene Gasdynamo dienen soll. Mit der
Entwickelung der Kokserzeugung gedenkt man die elektrische Centrale
noch zu vergrodssern und dann auch zum elektrischen Antrieb der Férder-
maschinen iiberzugehen. Auf diesen ist alles vorbereitet und die langen
Dampfwege zu den Fordermaschinen sind deshalb nur als ein nach einiger
Zeit zu iiberwindender Zustand anzusehen. Der ausserhalb der Maschinen-
halle liegende Ventilator wird nur elektrisch betrieben werden.

V. Schluss.

Seit dem Beginn des neuen Jahrhunderts sind Neuanlagen nicht mehr
in der Anzahl in Angriff genommen worden, wie im Laufe und besonders
gegen das Ende des letztverflossenen Jahrzehnts. Einer Zeit, in welcher
das Bestreben nach Ausdehnung im rheinisch-westfilischcn Bergbau
dusserst lebhaft war, scheint wieder einmal ein Abschnitt ruhiger Ent-
wickelung zu folgen, diesmal aber nicht, wie in den 60er und 80er Jahren,
durch eine schlechte Markt- und Geschiftslage hervorgerufen. Eher kann
umgekehrt gesagt werden, dass die im neuen Syndikatsvertrage von 1903
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vorgenommene Loslésung der Beteiligungsziffer von der Zahl der Forder-
anlagen, insofern als sie einen Hauptanreiz zu Neugriindungen beseitigte,
eine notwendige Bedingung fiir die gesunde Weiterentwickelung des
Syndikatsverhiltnisses und somit fiir die Erhaltung lohnenden Absatzes war.
Erst seit dem Jahre 1903 kann der Umstand, dass die Zahl und Leistungs-
tahigkeit der Schachtanlagen der absatzfihigen Forderung immer mehr
voran geeilt war, nicht nur technisch, sondern auch wirtschaftlich im Sinne
der Allgemeinheit als ein Vorzug betrachtet werden.

Fir die Technik ist von der neuern Wendung der Dinge kein Still-
stand zu befiirchten. Sie hat schon jetzt dazu gefithrt, dass den viel-
fach gegeniiber den Neuanlagen vernachlissigten dlteren Zechen wieder
mehr Interesse zugewendet wird. Durch Centralisation des Kraftbetriebs
gelingt es, auf ihnen die Betriebskosten noch wesentlich herunterzubringen
und oft auch die Leistung zu erhdhen. Gleichzeitig nimmt die Griindung
von Neuanlagen, gestiitzt auf die fast gesetzmissige Zunahme des Kohlen-
bedarfs, ihren Fortgang. Zwar haben viele Gesellschaften, nur um ihre
viel Kapital enthaltenden und billig arbeitenden Neuanlagen auszuniitzen,
zu dem Mittel greifen miissen, kleinere, ungiinstiger arbeitende Werke still
zu setzen und deren Foérderung auf die neueren Schichte zu iibertragen.
Andere aber, namentlich solche, welche mit Hiittenwerken verbunden
sind und deren stindig steigenden Bedarf als Selbstverbrauch férdern
diirfen, kénnen noch immer neue Schichte abteufen. Dazu kommen die im
Ausbau begriffenen fiskalischen Werke und die Schichte einzelner Gesell-
schaften, welche sich vorldufig ausserhalb des Syndikats entwickeln wollen.

Die hiernach in Aussicht stehende mehr stetige Vermehrung der
Férderanlagen verbiirgt aber in ganz anderem Masse den technischen Fort-
schritt, wie eine plotzliche Griindungsthitigkeit. Sie erlaubt allen
Neuerungen zu folgen und lisst die beijeder einzelnen Anlage gesammelten
Erfahrungen allen spiteren zu Gute kommen. Entsteht dagegen eine
grossere Anzahl von Schachtanlagen auf einmal und, wie es meist in solchen
Fillen geschieht, weit iiber das wirkliche Bediirfnis hinaus, so pflegen ihre
Einrichtungen selten iiber das allgemein Erprobte hinauszugehen. Kommt
dann der Riickschlag mit der Stockung aller Bauthitigkeit, so sind die
Zechen fiir lange Jahre an eine anderwirts lingst iiberholte Technik ge-
bunden. Der rheinisch-westfidlische Bergbau darf es als ein Gliick be-
trachten, dass er die Wiederholung dieser auch ihm nur zu geldufigen Er-
scheinung fiir die absehbare Zukunft nicht mehr zu befiirchten braucht.



Dampferzeugung.

Von Ingenieur Stach.



I. Einleitung.

Den wichtigsten Faktor fiir den maschinellen Betrieb, ohne den heute
der Bergbau nicht mehr denkbar ist, bildet eine stets zuverldssige und
auch bei gesteigerten Anforderungen noch ausreichende Kraftquelle. Da
Wasserkrifte im Ruhrbezirk kaum in Frage kommen, auch die Verwendung
von Verbrennungsmotoren mit Koksofengasen erst in der allerletzten Zeit
in Betracht gezogen wird, so muss hier die bendtigte Kraft fast ausschliess-
lich in Dampfkesseln erzeugt werden.

Bei den heute so stark angewachsenen Foérderziffern reichen die vor-
handenen Kessel vielfach kaum aus. Die Ueberanstrengung derselben ist
auf manchen Zechen so gross, dass man dort kaum einen Kessel in Reserve
hat, wodurch auch die Betriebssicherheit der ganzen Anlage in hohem
Masse gefihrdet wird. Mit grossem Eifer sehen wir daher jetzt die Ver-
waltungen bemiiht, ihre Kesselanlagen zu vergréssern oder Einrichtungen
zu treffen, um die Kessel zu entlasten.

II. Die Kesselsysteme.

1. Allgemeines.

Der Bestand an Dampfkesseln auf den Zechen und den dazu ge-
hoérigen Nebenanlagen im Oberbergamtsbezirk Dortmund betrug am
1. April 1905 ca. 4450 Stiick. Davon waren 3900 = 87,7 9/, feststehende, 550
= 12,8 ), bewegliche Kessel. Der Bauart nach zerfallen sie in folgende

Systeme:

Zweiflammrohr-Kessel . . . . . . . . . ca. 2225=50,09,
Einflammrohr-Kessel . . . . . . . . . . » 750=17,09,
Einflammrohr-Kessel mit Quersiedern . . . > 250= 5,59,
Fairbairn-Kessel. . . . . . . . . . . . > 140= 3279
Engrohrige Siederohr-Kessel . . . . . > 35= 8,09,
Liegende Feuerbuchskessel mit Vorvehenden

Heizrohren . . . . . . . . . . . » 300= 6,79,

Rest, verschiedene Systeme . . . . . . . » 435= 98",
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Wie aus obiger Zusammenstellung zu ersehen ist, iiberwiegt der
Flammrohr-Kessel, namentlich der Zweiflammrohr-Kessel, ganz bedeu-
tend. Dies erkldrt sich aus der Einfachheit der Konstruktion, verbunden
mit der Méglichkeit leichter und schneller Reinigung, sowie innerer und
dusserer Ueberwachung, ferner aus der Schwierigkeit, tiichtige Kessel-
schmiede auf den Zechen zu halten und aus dem Mangel an geeignetem
Bedienungspersonal.

Diese Kessel haben ausserdem noch den Vorzug, dass sie infolge der
grossen Wasseroberfliche, verbunden mit geringerer Wasserzirkulation,
technisch trocknen Dampf liefern. Der grosse Wasservorrat gestattet
jederzeit eine wesentliche Steigerung der Dampferzeugung und der grosse
Dampfraum ist der geeigneteste Ausgleich fiir eine wechselnde Dampf-
entnahme, wie sie ja auf den Zechenanlagen fast unvermeidlich ist.

Die oft gedusserte Ansicht, dass die wirksame Heizfliche der Flamm-
rohre durch Ascheablagerung zu stark herabgedriickt werde, kommt nur
in gewissem Sinne bei lingeren Betriebsperioden in Betracht.

Quantitativ und qualitativ in ihrer Leistung sind die Flammrohrkessel
jedenfalls noch von keinem anderen System erreicht.

Sie haben natiirlich auch Nachteile. Vor allen Dingen sind sie be-
grenzt in der Grosse. Bei grossen Abmessungen und hohen Dampt-
spannungen erhalten sie bedeutende Gewichte, die sowohl fiir den Trans-
port, als auch fiir die spitere Betriebsstitte von Nachteil sein koénnen.

Sie erfordern mehr Raum zur Aufstellung und zum Inbetriebsetzen ist
mehr Zeit erforderlich, wie z. B. bei der anderen Hauptgruppe der Réhren-
kessel.

Das mehr und mehr fithlbar werdende Bediirfnis, der wechselnden
Dampfentnahme nach Moglichkeit gerecht zu werden, ferner der geringe
Platzbedarf und der geringe Zeitaufwand, welcher erforderlich ist, um sie in
Betrieb zu setzen, hat dem Wasserrohrkessel in seinen verschiedenen
Ausfithrungen vielfach Eingang verschafft auf Anlagen, wo ein Reservekessel
schnell in Betrieb genommen werden muss. Einschrinkend fiir die Ver-
wendung der Réhrenkessel ist aber schon das Erfordernis besonders guten
Speisewassers. Auch erfordern sie wesentlich mehr Sorgfalt und mehr
Unkosten in der Unterhaltung. Denn diese Kessel mit ihren zahlreichen
(bis 100 und mehr) Rohren miissen nach jeder Reinigung mit peinlichster
Sorgfalt wieder betriebsfihig hergestellt werden, da jedes Rohr je nach
der Zahl der Wasserkammern eine oder mehrere Verschraubungen benétigt.
Die Reinigung der Rohre und deren Verschliisse sowie das Einsetzen der
Rohre ist eine umstindliche, zeitraubende und kostspielige Arbeit, welche
durch gewissenhafte Leute vorgenommen werden muss, da schon eine
einzige undichte Verschraubung den Betrieb des Kessels unméglich
machen und einen stundenlangen Aufenthalt hervorrufen kann. Des
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weiteren sind die nahtlosen Rohre nicht immer gleichmissig in der Wand-
stirke, wodurch schon oft Rohrdefekte entstanden sind. Schliesslich
werden solche Defekte auch begiinstigt durch die Kesselsteinbildung in
den Rohren, der selbst die lebhafte Wasserbewegung nicht Einhalt
thun kann.

Fiir die untersten Rohrreihen kommt ausserdem noch die Einwirkung
der heissesten Verbrennungsgase in Frage, welche eine stirkere Aus-
dehnung dieser Rohre gegeniiber den oberen Reihen bewirkt und hiufig
Undichtigkeiten an der vorderen Wasserkammer zur Folge hat. Nicht zu
iibersehen ist auch die teurere Unterhaltung der Ziige, die meist durch
senkrecht zu den Rohrachsen oder in Richtung der Rohre liegende Winde
begrenzt werden.

Infolge des lebhaften Wasserumlaufs wird die verhiltnismissig kleine
Wasseroberfliche von den Dampfblasen hiufig durchbrochen, sodass die
Kessel selten ganz trocknen Dampf liefern. Die Folge ist das Bestreben
verschiedener Fabrikanten dieser Kessel, durch eigenartige Vorrichtungen,
welche bei den einzelnen Systemen spiter beschrieben werden sollen, das
mitgerissene Wasser in den Kesseln selbst wieder abzuscheiden.

Die Vorziige der Flammrohr-Kessel einerseits, grosse Wasseroberfliche
und geniigend trockner Dampf, sowie der Wasserrohr-Kessel andererseits,
lebhafte Wassercirkulation und schnellere Dampfentwickelung suchen die
Mac-Nicol-Kessel und dhnliche Kombinationen in sich zu vereinigen,
welche man auf manchen Zechen vorfindet und die zur Zufriedenheit
arbeiten. Der auch hier nicht ganz trocken entstehende Dampf wird durch
analoge Vorrichtungen wie bei den Wasserrohr-Kesseln vom Wasser befreit.

Gegeniiber den Flammrohr-Kesseln besitzen solche Kessel noch den
Vorzug, dass Ascheablagerungen weniger die Wirkung der Heizflichen
abschwichen konnen und die cylinderischen Kessel kleinere Durchmesser
erhalten, also bei gleichen Wandstirken grdsseren Driicken widerstehen
konnen. Im Vergleichzum Wasserrohr-Kessel zeigt der eigentliche Mac-Nicol-
Kessel kiirzere Siederohre und nur einerseits Kammerverschliisse.

2. Die dlteren Kesselsysteme.

Eine nihere Beschreibung der ilteren Kesselsysteme, welche sich im
Laufe der Zeit als unékonomisch erwiesen haben und jetzt meist den
Flammrohr-, Wasserrohr- oder kombinierten Kesseln haben weichen miissen,
eriibrigt sich, da sie kaum etwas bemerkenswertes bieten. Es sind das die
Walzen- und Bouilleur-Kessel, die allerdings infolge ihrer billigen Unter-
haltung immer noch ein kleines Kontingent zum Kesselbestand im Ruhr-
revier stellen, teilweise wohl auch zu anderen Systemen umgebaut wurden,
wie z. B. auf Zeche Victor (siehe Seite 125 u.f.). Die Gefahren aber, die

Sammelwerk VIII. 7
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die Bouilleur-Kessel wegen der schlechten Uebersicht in den Ziigen mit sich
bringen, indem sie entstehende Schdden hiufig nicht rechtzeitig erkennen
lassen, haben mit zu ihrem Aussterben beigetragen.

3. Flammrohr-Kessel.
a) Einflammrohr- oder Cornwall-Kessel.
«) Mit glattem Feuerrohr.

Das Flammrohr sitzt in den meisten Fillen seitlich, wodurch eine
allerdings nicht bedeutende, aber doch bemerkbare Cirkulation des Wassers
erzielt wird, da an der engen Stelle das Wasser schneller erwirmt wird
und daher dort eine aufsteigende Bewegung annimmt. Des weiteren ist
durch die seitliche Lage die Befahrung und Reinigung der Kessel etwas
erleichtert. Die Gutehoffnungshiitte in Sterkrade ordnet das Feuerrohr
ausziehbar an, so dass die Entfernung von Kesselstein bedeutend leichter
und schneller vorgenommen werden kann und auch die Besichtigung des
Feuerrohres sowie des Kesselinneren eingehend und sicher auszufiihren ist.
Doch erheischt das Wiedereinsetzen des Rohres gréssere Sorgfalt.

Der auf das Flammrohr wirkende dussere Druck beeinflusst dasselbe
ungiinstig. Daher wird die lichte Weite aus praktischen Griinden selten
hoéher als 850 mm bemessen, womit auch die Grosse der wirksamsten Heiz-
fliche begrenzt ist.

Die Verbindungen der einzelnen Flammrohrschiisse miissen geeignet
sein, die Wirkungen der in denFlammrohren auftretenden hohen Wirmegrade
aufzunehmen. In der Gegend der Feuerung ist die Temperatur des Flamm-
rohres oben eine wesentlich hohere als unten, da hier eine Ascheschicht
die Bleche vor der direkten Einwirkung des Feuers schiitzt. Das Rohr
hat also das'Bestreben, sich nach oben zu kriimmen, was oft zu beobachten
ist. Hierdurch wird ein Druck bezw. Zug auf die Kesselbéden ausgeiibt,
welche ihrerseits denselben auf den Mantel zu iibertragen suchen. Jeder
Kesselteil erfihrt also eine kleine Forminderung. Infolgedessen ist die-
jenige Konstruktion des Flammrohres die geeignetste, welche in Richtung
der Léngsachse den Driicken und Verschiebungen federnd begegnen kann.
Gleichzeitig hat die federnde Verbindung von Flammrohrschiissen auch
die Aufgabe zu erfiillen, das oft iiber 10 m lange, freitragende Rohr zu
versteifen.

Beiden Anforderungen geniigt in ziemlich vollkommener Weise
die Adamsonssche Versteifung (Fig. 39) mit zwischengelegtem Dichtungs~
ring. Sie stellt allerdings an die ausfithrende Kesselfabrik und das ver-
wendetefMaterial die weitgehendsten Anspriiche bei der Fabrikation, liefert
aber gute Resultate, da beim Gelingen der Bérdelung die Giite des Ma-
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terials gewihrleistet ist. Ausserdem liegt hierbei kein Niet im Feuer, was
hauptséchlich fiir die ersten Schiisse von Wichtigkeit ist. Die Gewerkschaft
Orange, die Kesselfabriken Ewald Berninghaus in Duisburg und Herne,
Piedboeufin Diisseldorf, A.ReinshageninLangendreerund Gutehoffnungshiitte
in Sterkrade und Oberhausen fithren diese Versteifung an vielen Kesseln aus.

Oft angewendet finden wir bei iibergeschobenen Rohren, der billigsten
Art der Flammrohre, als Versteifung einen aufgenieteten Flacheisen- oder
Winkelring (Fig. 40 und 41). Diese Versteifung erfiillt zwar im allgemeinen
ihren Zweck, sobald auf gute Ausfithrung Wert gelegt wird; jedoch ist sie
bei kesselsteinhaltigem Wasser von dem zwischen Ring und Blech ge-
lagerten Kesselstein schwer zu reinigen und sollte daher nur zugelassen
werden, wo Kondensat oder gereinigtes Wasser gespeist wird.

i
Fig. 39. Fiy. 40. Fig. 41.

Adamsonsche Flammrohr- Flammrohrversteifungen.
versteifung.

Den oft geriigten Nachteil der tiberschobenen Schiisse, dass die Niete
in den Verbrennungsgasen liegen, findet man dadurch herabgemindert, dass
die Schiisse in der Gegend der heissesten Gase nach Art der Adamson-
schen Versteifung oder aus sehr langen Blechen hergestellt werden, was
die heutigen Einrichtungen der heimischen Walzwerke ermdéglichen.

Eine wirksame Versteifung, welche gleichzeitig noch giinstig auf die
bei Flammrohr-Kesseln nur sehr geringe Wassercirkulation einwirkt, erzielen
die Galloway-Rohre, vermittelst der Quersieder; sie geben aber ander-
seits durch die vielen Nietungen hdufig Anlass zum Lecken, was noch be-
giinstigt wird durch die oben und unten ungleiche Ausdehnung der
Flammrohre. In den Galloway-Rohren wechseln die Heizgase oft ihre
Richtung, wodurch sie mit der Verbrennungsluft innig gemischt werden.
Die Verbrennung geht daher bei einiger Geschicklichkeit der Heizer voll-
kommener vor sich als in gewdhnlichen Flammrohren, jedoch ist nicht zu
vergessen, dass auch die Ascheablagerung in den Galloway-Rohren eine
starkere ist und die Reinigung derselben von Asche und Kesselstein wegen der
Unbequemlichkeit der Arbeit bei nicht sorgfiltiger Aufsicht leicht in un-
geniigender Weise vorgenommen wird.

Nur noch wenige Zechen haben Einflammrohr-Kessel mit glatten

Flammrohren und verwenden dabei gereinigtes sowie ungereinigtes
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Wasser, dagegen finden sich Galloway-Kessel fast ausschliesslich auf Zechen,
welche Wasserreinigungen angelegt haben oder nur in geringem Masse
kesselsteinbildendes Wasser speisen. Die Zahl der Galloway-Kessel ist
ausserdem in Anbetracht der obenerwihnten Unbequemlichkeiten im Betriebe
nur eine beschrinkte und nimmt stetig ab.

) Mit gewelltem Feuerrohr.

Wie erwihnt, ist bei glatten Rohren des dusseren Druckes wegen der
Durchmesser und dadurch die Grdsse der wirksamsten Heizfliche beschrénkt.
Auch die eben beschriebenen und sonst noch verwendeten Versteifungen
ermdglichen keine erhebliche Ueberschreitung von 850 mm Durchmesser.
Man folgte daher anfangs der 80er Jahre dem englischen Beispiel und
wendet seitdem sehr viel Wellrohre an, welche in vollkommenster Weise
von dem Walzwerk Schulz-Knaudt A.-G. in Essen sowie von Thyssen
& Co. in Milheim/Ruhr und dem Duisburger Eisen und Stahlwerk
hergestellt werden. Es ldsst sich hierzu nur vorziiglichstes Material ver-
wenden. Sorgfiltig ausgefithrte Versuche sowie langjihrige Erfahrungen
haben gezeigt, dass derartige Rohre einen Durchmesser bis 1300 mm er-
halten konnen; bei einer Wandstdrke von 11,5 m ist dann noch ein héchster
Betriebsdruck von 8,5 Atm. zulissig, so dass sich gegeniiber einem glatten
Flammrohr von gleicher Linge und 850 mm Durchmesser eine 1,529 fache
Vergrosserung der wirksamsten Heizfliche ergiebt, was nicht genug zu
schitzen ist. '

Noch ein anderer wichtiger Vorzug ist bei diesen Wellrohren be-
obachtet worden. Nehmen wir zum Vergleiche ein glattes Feuerrohr und
ein Wellrohr an und denken uns beide durch dieselbe Veranlassung ein-
gebeult, so wird autf das glatte Rohr wihrend der Einbeulung ein grosser
Zug in der Lingsachse ausgeiibt, den es nur bis zu einer gewissen Grenze
auszuhalten vermag und der schliesslich einen Querriss bewirkt. Bei dem
Wellrohr hingegen wird zunidchst eine Streckung der Wellen durch die
Einbeulung hervorgerufen und kann eine iibermissige Beanspruchung in
der Lingsachse nicht eintreten. Das Wellrohr gewihrleistet also eine
grossere Sicherheit gegen Explosionen infolge Wassermangels als das
glatte Rohr.

Die gute Eigenschaft des Wellrohres, bei ungleicher Erwidrmung sich
in den Wellen zu strecken und weniger auf die Kesselbéden zu wirken,
ist auch bei normalem Betrieb von grosser Bedeutung und tritt bei der
Morisonschen Wellenform (Fig. 42), welche einen grésseren Kriimmungs-
radius aufweist, noch mehr hervor bei der von Fox (Fig. 43).

Professor v. Bach, Stuttgart, hat allerdings neuerdings nachgewiesen,
dass trotz der grosseren Wandstirke des Fox-Rohres die Elasticitit desselben
bedeutender ist als diejenige des Morison-Rohres. Das Mehr an Elasticitit
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entspricht nahezu dem Mehr der Wellenzahlen auf das Meter Rohr oder,
was dasselbe ist: Die Federungen fiir das Meter Rohr verhalten sich unter
gleichen Verhiltnissen annihernd umgekehrt wie die Wellenldngen.

\ A\, /
k / /
AR
Fig. 42. Fig. 43.

Morisonsche Wellenform. Foxsche Wellenform.

Diese Wellrohre, von den genannten Firmen hergestellt, sind jetzt
die allgemein iiblichen und im Bezirk am meisten angewendeten.

Weitere Anordnungen dieser Art sind die gewellten oder gerippten
Rohre von Purves (Fig. 44) und Deighton (Fig. 45). Die breitere Aus-
gestaltung des Rostes in einem Wellrohr erméglicht eine bequemere Hand-
habung der Beschickung und Bedienung des Feuers.

VYT

Fig. 44.

Wellrohre von Purves.

SN\

Fig. 45.

Wellrohre von Deighton.

Seitwellrohr-Kessel finden sich fast auf allen grosseren Zechenan-
lagen. Aus neuer Zeit seien besonders erw#hnt: Rhein-Elbe III, Scharn-
horst und Hugo.

Eine eigenartige Einrichtung an zwei Wellrohr-Kesseln -der Zeche
Eintracht Tiefbau ist aus Fig. 46 zu ersehen. Die Kessel sind fiir 8 Atm.
Spannung und Innenfeuerung von der Gutehoffnungshiitte in Sterkrade
gebaut. Der geteilte Unter- und Seitenzug ist durch senkrechte Schlitze
von 50 mm Durchmesser mit einem den Dampfraum umspiilenden Oberzug
verbunden, wodurch eine Beheizung, mindestens aber eine Isolierung
gegen Strahlungsverluste bei gedrosselter Gasgeschwindigkeit erzielt wird.
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Die Firma Aug. Reinshagen in Langendreer hat fiir die Gewerkschaft
Deutscher Kaiser in Bruckhausen im Jahre 1899 zwei Dampfkessel mit
seitlichem Wellrohr von 1250 mm Durchmesser fiir je 98 qm Heizfliche und

Vordere Ansicht

-
N

— 1
il

S FSrs

s

Sl

7 7

L

T

—~ s _ | |
(—Se)) i (\E'z;:::. = 2 —--@

'\’_ pu—
Yzzrmrrrzzzzz772727277777777, )
d
Fig. 46.

Seitwellrohr-Kessel auf Zeche Eintracht Tiefbau. Massstab 1:100.

9 Atm. Betriebsdruck hergestellt (Fig. 47), welche zur Erzielung mdéglichst
trockenen Dampfes mit je einem gerdumigen Dampfsammler von 800 mm
lichtem Durchmesser und 10 m Linge ausgeriistet wurden; die Heizgase
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gelangen aus dem Flammrohr in den mit Coulissen versehenen Seiten- und
Unterzug (sieche Grundriss) nach vorne, steigen hier auf und bestreichen

Fig. 47a u. D.

Seitwellrohi-Kessel auf Zeche Deutscher Kaiser.

in einem Oberzug den Dampfsammler, sodann gelangen sie in den Fuchs.
Etwas unangenehm im Betriebe diirfte sich die Reinigung des Unter-
und Seitenzuges gestalten, da diese unbequem zu befahren sind.

b) Zweiflammrohr- oder Lancashire-Kessel.

Diese Kessel werden von den Zechenverwaltungen vielfach vor-
gezogen wegen:
1. grosserer wirksamer Heizflichen ohne Strahlungsverluste,
2. gleichmissige Erwdrmung des geringeren Wasserraumes und da-
durch erméglichtes schnelleres Anheizen,
3. infolge grésseren Durchmessers des Kesselmantels grosser Dampf-
raum und trockener Dampf.
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Dem gegeniiber ist fiir den vorteilhaften Betrieb kesselsteinfreies
oder gut gereinigtes Wasser dem sehr hidufig roh verwendeten Wasser
vorzuziehen, da die Reinigung des Kesselinnern nicht so bequem auszu-
fithren ist, wie bei Cornwall-Kesseln mit seitlich angeordnetem Flammrobhr.
Die Doppelfeuerung stellt an die Bedienung immerhin héhere Anforde-
rungen, da die Gefahr vorliegt, dass durch vermehrten Luftiiberschuss bei
Beschickung von zwei Rosten der Vorteil der grossen Heizfliche auf-
gewogen wird.

Anschaffungs- und Reparaturkosten sind grdsser als bei Cornwall- und
Seitwellrohr-Kesseln.

Eine bemerkenswerte Konstruktion eines Zweiflammrohr-Kessels, der
sich in mehreren Exemplaren auf Zeche Prosper, Schacht I der Aren-
bergschen A.-G. befindet, giebt Fig. 48 wieder. Der Kessel hat 110 gm
Heizfliche bei der ansehnlichen Linge von 11,5 m, ist fir Gasfeuerung
eingerichtet und von E. Berninghaus in Duisburg als normaler Kessel
mit glatten Flammrohren fiir 8 Atm. Betriebsdruck konstruiert und gebaut.
Nach dem Durchgang durch die Flammrohre werden die Gase durch zwei
Seiten- und einen Unterzug zum Fuchs geleitet. Auffallend ist die geringe
Verwendung feuerfester Steine und die im ganzen einfache und billige
Einmauerung, wodurch Reparaturen sehr erleichtert werden. Der grossen
Linge wegen sind die Flammrohre mit Benutzung der mittleren Ver-
steifungsringe auf dem Kesselboden unterstiitzt. Als gewisser Nachteil er-
scheint die Lage des Speiserohres in unmittelbarer Nihe des Wasser-
standzeigers, da die unvermeidlichen Wallungen beim Speisen zu einer
Téuschung iiber die wahre Wasserhshe im Kessel fithren kénnen.

Fig. 49 zeigt ebenfalls Zweiflammrohr-Kessel, wie sie sich auf Zeche
Ewald bei Herten im Betrieb befinden. Sie sind von der Gewerkschaft
Orange fiir 10 Atm. Ueberdruck bei 90 qm Heizfliche und 10 m Linge
erbaut. Die Beheizung findet auf einem dreiteiligen Rost statt. Die Gase
bestreichen nach Verlassen der Flammrohre einen gemeinsamen Seiten-
und Unterzug und gehen dann in einem Oberzug nach dem Fuchs. Die
Adamsonsche Versteifung der Flammrohre ermoglicht den génzlichen
Fortfall einer Unterstiitzung innerhalb des Kessels. Die Kesselkonstruktion
sowie die Art der Einmauerung sind als zweckmissig zu bezeichnen. Der
Dampf verldsst den Dom trocken, falls keine zu hohe Speisung erfolgt.

Eine brauchbare Einmauerung fiir einen Zweiflammrohr-Kessel mit
Gasfeuerung giebt Fig. 50 wieder. Die Gase bewegen sich durch die
Flammrohre, die beiden Seitenziige und einen Unterzug in den Fuchs. Der
Kessel selbst zeigt wenig erwidhnenswertes. Ganz besonders ist auf sorg-
faltige Verlagerung Wert gelegt. Die flachen Stirnbéden sind des Ueber-
druckes von 8 Atm. halber mit dem Langkessel kriftig verankert. Um die
Partie unter den Flammrohren bequem reinigen zu kénnen, ist nach dem
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108 Dampferzeugung.

Fuchs zu ein Rohr von 470 mm lichtem Durchmesser vorgebaut, woran sich
gleichzeitig Speise- und Ablassstutzen befinden.

Aehnlich wie bei den Einflammrohr-Kesseln statt des glatten Flamm-
rohres das Erfordernis grosserer Elasticitit hervortrat, namentlich nach
Einfithrung der gewdlbten ankerlosen Stirnbéden, ist man auch bei
den Zweiflammrohr-Kesseln dazu iibergegangen, die Flammrohre in den
ersten Schiissen und vielfach auch ganz aus Wellrohren herzustellen.
Fig. 51 zeigt einen solchen Normalkessel in neuester Ausfithrung fiir 10
und 12 Atm. Ueberdruck nebst Einmauerung. Grossere Batterien dieser
Kessel sind in Betrieb auf den Zechen Victor, Langenbrahm, Shamrock,
ver. Gladbeck, Bergmannsgliick, Pluto Schacht Wilhelm u. a. m.

Tafel IX stellt einen Wellrohrkessel der Zeche Schligel & Eisen
Schacht III/IV von E. Berninghaus dar, welcher fiir Gas- wie Kohlenfeuerung
eingerichtet und mit geteiltem Unter- und Seitenzug versehen ist.

Die Einmauerung der fiir Zeche ver. Gladbeck von der Gewerkschaft
Orange gelieferten Wellrohr-Kessel ist so vorgesehen, dass ein spiterer
Einbau von Réhreniiberhitzern vorgenommen werden kann; zu dem Zweck
sind die Gase hinter den Flammrohren in Schichten zu den Seitenziigen
gefiihrt, wie aus Tafel X ersichtlich. Die Anbringung von Ueberhitzern
ist neuerdings meistens an dieser Stelle vorgesehen, da man gefunden hat,
dass die Widrmeentziehung der Gase durch die Ueberhitzung auf die
Dampfbildung im Kessel wenig Einfluss hat. Die Wellrohre sind der
grossen Linge wegen gewihlt und haben 850 mm Durchmesser.

c) Dreiflammrohr-Kessel.

Noch mehr als beim Zweiflammrohr-Kessel ist hier die geschickte Be-
dienung von Wichtigkeit, damit nicht allzugrosser Luftiiberschuss beim
Beschicken der Roste die Vorteile sehr grosser wirksamer Heizfliche hin-
fillig macht. Die Bedienung der Roste ist hier an und fiir sich schon er-
schwert durch deren verschiedene Hohenlage. Bei dem in Fig. 52 dar-
gestellten Kessel liegt der Rost des unteren Flammrohres 525 mm iiber Flur,
die Roste der zwei dariiberliegenden haben die ansehnliche Ueberflurhéhe
von 1245 resp. 1290 mm. Die Dampfentwickelung ist infolge des geringen
Wasserraumes und der vermehrten Cirkulation eine schnelle und lebhafte.
Die innere Reinigung des unteren Kesselteiles ist durch die Bauart erschwert.

Die wenigen Vertreter dieses Systems im Ruhrbezirk seien hier kurz
erwihnt.

Von der Firma Ewald Berninghaus in Duisburg konstruiert und gebaut
finden wir Dreiflammrohr-Kessel auf drei Zechen. Schacht Carl des Kolner
Bergwerksvereins hat deren sieben von je 134 gqm fiir 8 Atm. Betriebsdruck
und Prosper I deren zwei von je 127 qm Heizfliche. Zeche Victor bei Rauxel
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Die Kesselsysteme. 111

besitzt einen solchen von 92 qm Heizfliche und 3,25 qm Rostfl4dche fiir 6 Atm.
Betriebsdruck bestimmt. Auf letzterer Zeche dient der Kessel als Reserve
fiir zwei Cornwall-Kessel von je 45,81 qm Heizfliche und 1,7 qm Rostfldche.
Die Einmauerung ist hierbei so vorgesehen, dass nach Passieren des ge-
meinsamen Unter- und Seitenzuges die Heizgase noch den Dampfraum
umsplilen, was neben guter Ausniitzung der Temperatur derselben auch
eine Vermeidung der Wirmeausstrahlung des Dampfraumes bezweckt.
Wihrend Versuche auf Zeche Victor ergaben, dass 1 kg Kohle 6,89 kg
Wasserdampf und 1 qm Heizfliche je Stunde 1941 kg Dampf erzeugt,
leisten die Kessel auf Zeche Carl 285 kg auf 1 qm Heizfliche bei einer
Verdampfung von 7,69 kg*).

Nachstehend seien noch einige weitere Resultate aus den Versuchs-
berichten des Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereins in Essen iiber Ver-
dampfungsversuche an Flammrohr-Kesseln mitgeteilt.

Tabelle 1.
Kohlen- Dampfleistung Wasser-
verbrauch Warmewert | stiindlich jeqm | Verdampfung | Wirkungsgrad Veroifent-
stiindlich je qm der Kohle Heizfliche | von 1 kg Kohle der Anlage lichung im
Rostfliche 00—100° 0°—100° »Qliickauf«
kg W. E, ke kg %
Zweiflammrohr-Kessel, Schacht I/II der Zeche Holland:
101,70 8130 27,30 ’ 8,21 I 64,30 1902 No. 36,
Seitwellrohr-Kessel, Rhein-Elbe III:
tago | 76 ] ug | 772 | 64,50 | 1904 No. 48,
Zweiflammrohr-Kessel, Schacht I der Zeche Victor:
94,98 | 7115 | 20,50 | 7,49 | 67,08 | 1904 No. 51,

Aut die Verdampfungsversuche unter Verwendung von Magerkohlen
auf Zeche Heisinger Tiefbau wird spiter noch eingegangen werden.

In der allgemeinen Anordnung findet sich an Flammrohr-Kesseln nichts
weiter beachtenswertes im Ruhrrevier vor. Beziiglich charakteristischer

Details der groben und feinen Armatur sei aut die folgenden Abschnitte
verwiesen.

4. Wasserrohr-Kessel.

Die Wasserrohr-Kessel, welche in zahlreichen Arten und Exemplaren
im Ruhrbezirk vertreten sind, lassen sich in Zwei- und Einkammerkessel
einteilen.

*) 8. Gliickauf S. 165 No. 8, 1901.
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a) Zweikammer=Kessel.

Den Typus eines Zweikammer-Kessels stellt der Steinmiiller-Kessel
(Fig. 53) dar, eine Nachbildung des Alban-Kessels, welcher den Anstoss zu
den sehr mannigfachen Konstruktionen dieser Art gegeben hat. Zwei

Fig. 53.
Lingsschnitt eines Steinmiiller-Kessels.

schrig gestellte Wasserkammern sind durch enge Rohre verbunden; auf
den Kammern liegt horizontal ein cylindrischer Oberkessel, in welchem
sich ein Dampfwasser-Abscheider befindet. Die Einmauerung beschrédnkt
sich auf die Wasserrohren, wihrend der Oberkessel frei bleibt und nur
durch eine geeignete Isolation gegen Abkiihlung geschiitzt wird. Die
etwas geneigten Wasserrohre geben den sich bildenden Dampfblasen
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Gelegenheit, zum Oberkessel aufzusteigen; in derselben Richtung findet
auch die Wassercirkulation statt. Das Dampf- und Wassergemisch gelangt
aus der hoher gelegenen Wasserkammer durch den Wasserspiegel im
Oberkessel in einen vierseitig geschlossenen und horizontal gelagerten
schmiedeeisernen Kasten, aus welchem durch eine Oeffnung der Dampf
austreten kann. Der Kastenboden ist fiir den Wasserabfluss durchléchert,
das abgeschiedene Wasser fliesst auf den Wasserspiegel zuriick, iiber dem
sich der Dampf trocken ansammelt.

Der Verschluss der Wasserkammern wird in verschiedenen Kon-
struktionen ausgefithrt wie aus Fig. 54 ersichtlich; meist wendet man
Kappen an, welche durch den Wasserdruck abgedichtet werden.

a b c

Fig. 54a — c.

Wasserkammer-Verschliisse.

Die Steinmiiller-Kessel haben sich auch fiir Gasfeuerung mit Erfolg
anwenden lassen. Beziiglich ihrer Leistungen ist zu erwihnen, dass sie
bei normalem Betrieb und guten Verhiltnissen 15—20 kg trockenen
Dampfes je Quadratmeter und Stunde liefern und bei guter Kohle einen
kalorischen Nutzeffekt von 65—729/, ergeben.

Steinmiiller-Kessel befinden sich u. a. in Betrieb auf Schacht Carl
des Kélner Bergwerksvereins, Eintracht Tiefbau, und Courl. In Verbindung
mit Cornwall-Kesseln sind sie ausserdem vorhanden auf den Zechen
Preussen I und II, Gneisenau, Scharnhorst u. a. m.

Der eben erwihnte geringe Raumbedarf der Wasserrohr-Kessel gegen-
iiber anderen Systemen fillt besonders in dem Kesselhause der Bochumer
Bergschule in die Augen, wo drei verschiedene Kessel von fast gleicher
Leistungsfihigkeit aufgestellt sind, iiber welche in der folgenden Tabelle 2
einige Angaben zusammengestellt sind.

Danach bedarf jeder Cornwall-Kessel eine 2,72 mal so grosse Grund-
fliche als der Steinmiiller-Kessel.

Sammelwerk VIIL 8
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Tabelle 2.
i X:ﬁ;ﬁ_’;; Totale Erforderliche
No. System Erbaner Heizfliche | Rostfliche  Grundfiiche
qm qm m
1 | Cornwall mit glattem A. Reinshagen, |
‘ 58,6 15 9,633
Rohr. . . .. ... } Langendreer | ’ ’ ’
2 | Cornwall mit Wellrohr ders. 62,227 1,5 9,6 >< 3,4
5,0><1,97
3 | Wasserrohr-Kessel . . {L.&C. Steinmiiller, ' 616 19 Mauerwerk,
Gummersbach | ’ | 6,0 >< 1,97
Oberkessel

Von anderen Ausfithrungen der Zweikammer-Kessel sei zunichst der
in Fig. 55 dargestellte, von der Gewerkschaft Orange in Bulmke erbaute
Kessel erwdhnt. Er findet sich in Gréssen bis zu 160 qm Heizfliche auf

/t 6600 . FDJ—‘

_
r- it 2500

Jh
|

A s
Fiy. 55.

Wasserrohren-Kessel auf Zeche Consolidation. Massstaly 1:59.
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den Zechen der A.-G. Consolidation in Schalke und auf Zeche Scharn-
horst vor.

Der Weg der Heizgase ist derselbe wie bei dem Steinmiiller-Kessel,
jedoch sind die drei Deckengewdlbe durch eines mit grosser Stichhshe
ersetzt, dessen Haltbarkeit durch eine Anzahl eingezogener I-Eisen ge-
sichert wird. Die Speisung erfolgt im heissesten Wasser in einen Kasten,

- T""‘I T 1 F'Lh Ir
o Tt | 1 o s g\ V1111
|5 o ety i A
i N iin i X’I ‘
| ]

W7l A 3:51:-._ | L i\i\ll=
T = ey ———g e S R T S e & 3
A =

- \ = =
NP == /

"
® 7. -

e=

4 '/ l __ -
| mh
7,007

Fig. 56.

// Biittners Schnellumlauf-Kessel.
Massstab 1:60.

N

A
A

der durch eine Horizontalwand geteilt ist, sodass ein ruhiges Ausfliessen
des Speisewassers erzielt wird.

Um den Wasserumlauf zu verbessern, setzen A. Biittner & Co,,
Uerdingen a. Rhein, in den Oberkessel in Verbindung mit den Wasserkammern
einen Einsatz, der an der Riickseite und oben offen ist. Nach Unter-
suchungen, die Biittner angestellt hat, soll man mit dieser Einrichtung,
welche aus Fig. 56 zu ersehen ist, erreichen, dass jedes Wasserteilchen

8{é
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einen ca. 800 maligen Umlauf vollfiihrt, bevor es zur Verdampfung kommt.
Dadurch wird das Rohrsystem gekiihlt und eine gleichmissige Wasser-
temperatur in fast allen Rohren an den gleichgelegenen Stellen erreicht.
Wie bei den vorigen Konstruktionen erfolgt auch hier der Wasserumlauf
im Gegenstrom zu den Heizgasen, sodass die grosstmégliche Wirmeaus-
nutzung erzielt wird.

Wie die Zeichnung ferner ersehen ldsst, ist mit Leichtigkeit ein
Ueberhitzersystem anzubringen und zwar liegt dieses im heisseren Gas-
strom teils nach dem Gegen- teils nach dem Gleichstromprinzip eingebaut.

Der sich im Oberkessel ansammelnde Schlamm wird durch ein nach
unten erweitertes Rohr von 65 mm lichtem Durchmesser entfernt; diese
Anordnung ist erforderlich, da Biittner den Oberkessel auch einmauert im
Gegensatz zu Steinmiiller.

Biittner-Kessel sind im Betriebe auf den Zechen Hasenwinkel, Victor,
Carolinengliick, Siebenplaneten, Gottessegen u. a. m. in Grdssen von
160—260 qm wasserberiihrter Heizfliche.

Der Wasserrohr-Kessel von Petry-Dereux in Diiren (Fig. 57) zeigt
gegen die vorigen Konstruktionen insofern eine wesentliche Abweichung,
als die hintere Wasserkammer gegen die vordere erweitert ist und eine
darin angebrachte Blechwand (Fig 58) das aus dem Oberkessel kommende
Wasser zwingt, auch die unteren Rohre zu passieren und so verhindert,
dass diese Rohre durch iibermissige Erhitzung schéddlich beeinflusst werden.
In der Zwischenwand dieser Wasserkammer befinden sich den Rohren
gegeniiber verschliessbare Oeffnungen, welche eine bequeme Reinigung
und Auswechselung der Rohre zulassen. Ueber der vorderen Wasser-
kammer ist ein mehrteiliger, aus winkelig gebogenen Blechen bestehender
Dampfwasser-Abscheider angebracht, der ebenfalls technisch trockenen
Dampf liefern soll.

Derartige Petry-Dereux-Wasserrohr-Kessel befinden sich aut Zeche
Borussia im Betrieb.

Eine eigenartige Konstruktion der Wasserkammern zeigen die Bab-
cock & Wilcox-Patent-Wasserrohr-Kessel (Fig. 59), da an jeder Kessel-
seite nicht eine, sondern mehrere getrennte Kammern das Rohrsystem auf-
nehmen. Jede Kammer fasst in wellenférmiger Anordnung zwei Rohr-
reihen und ist mit dem Oberkessel durch ein Rohrstiick verbunden. Diese
scheinbar umstidndliche Konstruktion ermdglicht ein leichtes Auswechseln
einer etwa schadhaft gewordenen Kammer, ohne das ganze Rohrsystem ab-
legen zu miissen und hindert ausserdem nicht die Ausdehnung der ge-
neigten langen Rohre in dem Masse wie die eine breite und folglich sehr
starke Wasserkammer der vorigen Systeme. Die gedrungene Konstruktion
der Kammern eriibrigt auch die Anwendung von Stehbolzen und Ankern
welche ebenfalls Stérungen im Betriebe veranlassen kénnen. Die tiefer
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gelegenen Wasserkammern miinden in einen Schlammsammler, der mit
einem Ablassventil ausgeriistet ist. Seitlich im Mauerwerk befinden sich
drei Systeme von Oeffnungen zum Einfithren eines Dampfstrahlrohres
zwecks Reinigung der Rohre von Flugasche und Russ. Die beiden Ober-
kessel tragen einen querliegenden Dampfsammler.

Um dem ganzen Kessel freie Beweglichkeit zu sichern und ihn vom
Mauerwerk unabhédngig zu machen, ist der Kessel durch Stahlbinder an
einem kriftigen Eisengeriist aufgehingt. Vertreter dieser Konstruktion,
finden wir auf den Zechen Holland I/II, Zollern, Werne u. a. m.

b) Einkammer=-Kessel.

Wihrend die vorherbeschriebenen Wasserrohr-Kessel ohne Ausnahme
zwei Wasserkammern, eine vordere und eine hintere, besitzen, sind andere
Konstrukteure, wie Diirr und Willmann, bemiiht gewesen, die Wasser-
«cirkulation mit einer Kammer zu ermdéglichen, um der freien Ausdehnung
der Rohre Vorschub zu leisten. Dieses an sich beachtenswerte Bestreben ist
aber mit einer gewissen Komplikation der Konstruktion verkniipft. Ein Blick
auf die Darstellung eines Diirr-Kessels in Fig. 60 zeigt, dass die ineinander
geschobenen Rohre und die unvermeidlichen Zwischenwinde auch bei
noch so geschickter Konstruktion einer eingehenden Reinigung hinderlich
sind. Auch das Abblasen im Betriebe wird durch die einzelnen Rohrenden
-erschwert.

Je nach Erfordernis werden ein oder zwei Oberkessel vorgesehen.
Im letzteren Falle sind die beiden Oberkessel einerseits unter sich, anderer-
seits mit der Wasserkammer verbunden, welch letztere durch eine Scheide-
wand so geteilt wird, dass die vordere Hilfte den inneren Rohren das
Wasser zufiihrt, wihrend ‘das in den dusseren Rohren sich bildende Dampf-
Wassergemisch in der hinteren Hilfte aufsteigt. Unter dem einen Ober-
kessel, in den auch von der Kammerseite her gespeist wird, ist die vordere
Abteilung der Wasserkammer abgedeckt, wihrend auf der dahinterliegenden
ssich ein Aufsatz befindet, der das Dampfwassergemisch weit iiber den
Wasserspiegel fiihrt; unter dem zweiten Oberkessel befinden sich die Ab-
deckungen in umgekehrter Anordnung. Das frischgespeiste Wasser muss
infolgedessen den Weg durch die beiden Oberkessel zuriicklegen, bevor
es die Wasserkammern erreicht. Denselben Weg legt iiber dem Wasser
der Dampf zuriick, bis er in den Dampfdom im nebenliegenden Ober-
‘kessel gelangt, und hat auf diesem Wege Musse, sich seines Wassers zu
-entledigen.

Diese Anordnung hat nun aber im vollkommenen Gegensatz zu allen vor-
her beschriebenen Wasserrohr-Kesseln zur Folge, dass jedes Wasserteilchen
den ganzen Weg im Kessel nur einmal zuriicklegt und dann zu Dampf
geworden sein muss oder noch so lange sich im Dampfwasserraum aufhilt,
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bis es zu Dampf wird. Das heisst aber mit anderen Worten, es ist bei den
Diirr-Kesseln die Cirkulation keine lebhafte und vielfache; andererseits ist
der entstandene Dampf etwa in dem Masse trocken, wie bei einem Corn-
wall-Kessel, wodurch sich der Diirr-Kessel vor anderen Wasserrohr-Kesseln
auszeichnet. Diirr-Kessel sind u. a. auf folgenden Zechen -eingefiihrt:
Essener Bergwerks-Verein, Alstaden, Holland III/IV, Ver. Westfalia, Victoria
Mathias, Blankenburg, sowie auf einigén Zechen der Bergwerksgesellschaft
Hibernia und der Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G.

Ganz #hnlicher Konstruktion sind die Willmann-Kessel, deren Be-
schreibung und Vorfithrung im Bilde wir uns versagen miissen, da die
Firma keine Zeit finden konnte, das wenige erbetene Material zur Ver-
fiigung zu stellen.

5. Kombinierte Kessel.

Es eriibrigt noch, einige bemerkenswerte Spezialkonstruktionen zu
besprechen, welche durch Kombination mehrerer Kesselsysteme ent-
standen sind.

Eine Vereinigung von Flammrohr- und Walzen-Kessel, hier unter dem
Namen Fairbairn-Kessel bekannt, ist so recht der Typus eines Gross-
wasserraum-Kessels. In den 80er Jahren bestand eine starke Neigung fiir
dieses System und noch heute sind viele Fairbairn-Kessel im Betrieb; doch
hat man im letzten Jahrzehnt bei Erweiterungen und Neuanlagen nur
noch ganz selten darauf zuriickgegriffen. Die Erfahrungen, welche man
mit diesen Kesseln machte, haben den Erwartungen in konstruktiver Hin-
sicht nicht entsprochen. Als besondere Nachteile sind zu erwihnen:
leichtes Undichtwerden der Verbindungsstutzen zwischen Walzen und
Flammrohr-Kessel, theuere Einmauerung und schweres Anheizen infolge
geringer Wassercirkulation, wihrend die qualitative Ausnutzung der Heiz-
gase derjenigen der Flammrohr-Kessel nicht nachsteht. Verdampfungs-
versuche*) ergaben folgende Zahlen:

Rost- Wirmewert  Dampfleistung  Verdampfung  Wirkungsgrad
beanspruchung Kal. je qm Heizfliche je kg Kohle %
71,42 kg 7 768 . 1891 8,75fach 71,75
120,88 » 7768 26,58 7,26 , 59,56

Fairbairn-Kessel arbeiten u. a. in grésserer Anzahl auf den Zechen:
Gladbeck, Nordstern, Hugo, Osterfeld, Ver. Wiesche, Deutscher Kaiser,
Concordia, Neumiihl, Dahlbusch, Zollverein, Carolus Magnus, Reckling-
hausen II und sind fast ausschliesslich hergestellt von der Gutehoffnungs-

*) Gliickauf 1901, No. 40.
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hiitte in Sterkrade; eine Ausfithrungsform dieser Firma fiir 101,55 qm Heiz-
fliche und 8 Atm. Ueberdruck ist in Fig. 61 dargestellt.

Eine von Jacques Piedboeuf, G. m. b. H. in Disseldorf, seit langen
Jahren gebaute, jedoch nur wenig im Ruhrrevier eingefithrte Konstruktion
eines Cornwall-Réhrenkessels giebt Fig. 62 wieder; die ausfithrende
Firma bezeichnet solche Kessel als »Doppel-Dampfraumkesselc. Die Ver-
bindung beider Kessel findet durch einen Stutzen von 550—700 mm Durch-
messer statt, vor dem eine im Scheitel des Cornwall-Kessels angenietete und

Schnitt a-b Langsschnif!
a b
Fig. 62a u. b.

Cornwall-Réhrenkessel auf Zeche Neugliick. Massstab 1:90.

bis ins Wasser reichende Querwand liegt. Hierdurch wird der im Cornwall-
Kessel sich bildende Dampf am Passieren des Verbindungsstutzens ge-
hindert. Die Spannung dieses Dampfes ist entsprechend der auf ihm
lastenden Wassersidule um ca. 0,2 Atm. héher wie die im Rauchrohr-Kessel
herrschende. Beide Dampfriume kommunizieren durch ein Rohr mit
Schwimmerventilverschluss, der die Verbindung unterbricht, sobald die
Dampfmenge im Unterkessel abnimmt und folglich der steigende Wasser-
stand den Schwimmer bethitigt. Die iiber den Feuerrohren stehende
grosse Wassermenge verhindert gefahrlichen Wassermangel. Diese Kon-
struktion scheint also ganz besondere Explosionssicherheit zu gewdihr-
leisten, nach Angabe der Erbauerin soll noch kein solcher-Kessel explodiert
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sein. Kessel dieser Art sind auf den Zechen ver. Trappe und Neugliick
im Betrieb.

Eine Kombination, welche die Vorteile der Grosswasserraum-Kessel
mit denen der Wasserrohr-Kessel verbindet, ist der Mac-Nicol-Kessel, in
der Ausfithrung von Petry-Dereux in Diiren (Fig. 63). Die tiefer gelegene
hintere Wasserkammer ist mit einem horizontalen Bouilleur und nach oben,
gleichwie die hohere vordere Wasserkammer und der letzte Schuss des
Bouilleurs, mit dem Oberkessel verbunden. Die Wassercirkulation und
der Weg der Feuergase ist in der Figur durch Pfeile angedeutet. Der
Oberkessel besitzt behufs Dampfwasserabscheidung die gleiche Einrichtung,
wie die frither beschriebenen Wasserrohr-Kessel von Petry-Dereux. Ge-
wohnlich schliessen sich an die Wasserkammer zwei Bouilleure an, welche
dann mit zwei Oberkesseln verbunden sind.

Mac-Nicol-Kessel befinden sich auf den Zechen Monopol Schacht
Grimberg, Germania, Minister Stein und Dannenbaum fiir 250 qm Heiz-
fliche, Carolinengliick fiir 250 und 200 qm, Courl, Vorwirts, Kaiser Friedrich
und Borussia fiir 200 qm in grosserer Anzahl.

Bei der grossen Linge dieser Kessel kann die starre Verbindung der
Unter- und Oberkessel dhnlich wie bei den Fairbairn-Kesseln infolge der
verschieden hohen Erwirmung der einzelnen Teile leicht Undichtig-
keiten veranlassen. Daher hat die Firma A. Biittner & Co. in
Uerdingen a. Rh. den Bouilleur vom Rohrsystem getrennt und dadurch der
Beweglichkeit der so verschiedenartigen Kesselteile Vorschub geleistet;
auch ist bei dieser Konstruktion die oben schon beschriebene Umlauf-
vorrichtung in Anwendung gebracht. Fig. 64 giebt einen solchen Kessel
wieder. _

In Fig. 65 ist ebenfalls ein Mac-Nicol-Kessel dargestellt, wie er auf
der Zeche Victor bei Rauxel durch Umbau alter Walzenkessel mit darunter
liegendem Sieder entstanden ist. Zeche Victor hat jetzt 12 nach Mac-Nicol-
System umgebaute Kessel von je 111,75 qm Heizfliche im Betrieb. Die
Verwaltung ist damit so zufrieden, dass sie sich bei einer Neuanlage fiir
dieses System entschlossen hat und noch drei neue Kessel von je 188,2 qm
Heizfliche in Betrieb genommen hat. Ausserdem haben noch Biittnersche
Max-Nicol-Kessel die Zechen Hamburg u. Franziska, u. z. 13 Stiick mit
zusammen 1950 qm Heizfliche, ferner Margarete und Westfalia vier Stiick
mit zusammen 700 qm Heizfliche.

Eine eigenartige Anordnung und Vereinigung von Wellrohr- und
Wasserrohr-Kessel zeigt Fig. 66. Diese Konstruktion ist von Bergwerks-
direktor Tomson angegeben und wird bis zu Gréssen von 250 qm Heiz-
fliche ausgefiihrt. Die Kessel findet man auf Preussen I und II, Gneisenau,
Scharnhorst, Neu-Iserlohn und Dahlbusch.
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Fig. 64 w. D.

Mac-Nicol-Kessel von Biittner & Co. fiir Zeche Westfalia.

Massstab 1:100.



“10JOIA 9YJ37Z jne [3SSY -JOJIN-OBW
‘9 “brg
7,

L |

|
§ 7 X ; \
D L §\\\\\§
e
= _ +|H e H s — e —— ] ||I|||Ar
=——— e~ \N
— S =
== T3
L LSS AL L \\_\\\\Q\\\ _\\\_ _ 5 7; B 7 > \\W \\k\u




‘Wuydss3ug] q

e N

‘GL* ) qeIsssely

‘ayogjzIoH wb gz uoA |assayj-uoswo],

‘Q *n 099 by

“JHUYISIAIND ‘4zaq JPIsUY ® / <

N N

DN

000000000

©)
000000000 N Y
0000000000
7 000000000
B ——
-~ -
1 oSS -
> o
L ~
Syem — T 7 T~—
[l AT B S = S——— e = = N -
_ =3
I i

28
4

1



Die Kesselsysteme. 129

Zwei Vorkessel mit Wellrohren von je 4 m Linge sind mit einem
Wasserrohr-Kessel verbunden. Die Feuergase passieren beim Austritt aus
den beiden Wellrohren in auf- und absteigender Richtung die Rohre des
dahinter liegenden Kessels und ziehen von da in den Schornstein. Die
Verbrennungsprodukte haben bei ihrer Ankunft an den Rohrbiindeln der
Wasserrohrkessel nur noch eine Temperatur von 550—600° C., sodass die
Rohre durch die Stichflamme nicht beriihrt und daher geschont werden.
Mit 225—250° C. gelangen die Gase in den Fuchs.

Die Vorkessel werden an ihrem Zusseren Mantel von den Feuergasen
nicht beriihrt und sind auch nicht eingemauert, sondern nur mit einer
Wirmeschutzmasse umgeben, welche sich leicht abnehmen ldsst, um
Undichtigkeiten beseitigen zu konnen. Der Verlust, welcher aus
dem Verzicht auf die #ussere Mantelheizfliche entsteht, wird kompen-
siert durch eine weniger kostspielige Vergrosserung der Rohren-Heiz-
flache.

Die Wasserrdume der Vorkessel sind in der unteren Partie durch
ein Ausgleichungsrohr und die Dampfriume durch Rohren unter-
einander und mit dem Dampfbehilter des Réhrenkessels verbunden. Der
kombinierte Kessel hat zwei voneinander unabhingige Wasserniveaus, wie
die iibereinanderliegenden Piedboeuf- und die Berninghaus-Kessel; doch hat
man hier vorgezogen, die Wasserkammern getrennt zu speisen.

Bei einem Versuch auf Gneisenau erhielt man nachstehende Resultate:

Auf 0° reduziert betrug das verdampfte Wasserquantum 81,91 je qm und
Stunde in den Vorkesseln und 13,4 1 in dem Ro6hrenkessel, d. s. im Mittel
21,251 je gm und Stunde. Der Rost in den Vorkesseln misst 3,8 qm, die
Verdampfungsfliche betridgt in den Vorkesseln 11,2 qm, in den Réhren-
kesseln 7,15 qm. Die Vorkessel enthalten 12 cbm Wasser und 2 cbm
Yampf, die Rohrenkessel 7 cbm Wasser und 2,7 cbm Dampf, also ins-
cesamt 19 cbm Wasser und 4,7 cbm Dampf.

1 kg Kohle mit 13 9/, Riickstdinden verdampfte 9,05 kg Wasser von 0°.

Bei einem in neuester Zeit auf Dahlbusch ausgefiihrten Versuch*)
wurden 19 kg Dampf auf 1 gm Heizfliche geleistet bei einer Rost-
beanspruchung von 104 kg und einer Ausnutzung des Brennmaterials von
70,20 °/,. Die verstochte Kohle hatte 7735 Wiarmeeinheiten.

Geliefert werden diese Kessel von der Gutehoffnungshiitte in Sterk-
rade, Ew. Berningshaus in Duisburg, L. und C. Steinmiiller in Gummers-
bach, Jacques Piedboeuf G. m. b. H. in Diisseldorf und Gewerkschaft
Orange in Bulmke.

#) Glickauf 1903, S. 236,

Sammelwerk ViIL. 9
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Die Gesichtspunkte, welchen die vorstehende Anordnung ihre Ent-

stehung verdankt, sind nach Angabe von Tomson

1. Lieferung trocknen Dampfes;

2. hinreichend grosser Dampf- und Wasserraum, fiir Maschinen mit

intermittierendem Gang geeignet; V

3. leichte Ueberwachung und Unterhaltung;
leichte Zuginglichkeit aller Teile;
5. Moglichkeit der Koksgasfeuerung.

»

6. Statistisches.*)

Cm ein Bild von dem Entwickelungsgang der Dampftechnik in einem
bestimmten Zeit- oder Raumgebiet zu gewinnen, kann man zwei Wege
einschlagen, die sich allerdings gegenseitig ergidnzen und vervollstindigen.
Man kann die Apparate

1. zur Erzeugung des Dampfes und
2. zur Verwendung des Dampfes
verfolgen. Im Grunde miissen beide Untersuchungen zu demselben
Resultate fithren. Im Folgenden soll nun versucht werden, auf dem erst-
genannten Wege die Entwickelung der Dampftechnik im rheinisch-west-
falischen Kohlenrevier darzustellen, soweit dasselbe sich am 1. Januar 1904
im Dampfkessel-Ueberwachungsverein der Zechen im Oberbergamtsbezirk
Dortmund zu Essen (Ruhr) vereinigte. Es ist anzunehmen, dass bei der
Gleichheit der Verhiltnisse das Resultat durch die ausserhalb des Vereins
stehenden Zechen nur unwesentlich beeinflusst werden wiirde. Damit wir
das abgeschlossene Bild einer ruhigen Entwickelungsperiode erhalten, soll
zur Untersuchung die Zeitspanne von 1890 bis 1902 einschl. — also drei-
zehn Jahre — gewidhlt werden, einmal weil zum Beginn dieser Zeit der
durch das Thomasverfahren in der deutschen Eisenerzeugung hervor-
gerufene Umbildungsprozess mit seinen Folgen fiir den Kesselbau nahezu
als abgeschlossen und das Schweisseisen in der Hauptsache als iiber-
wunden betrachtet werden darf, zum andern, weil mit dem Abschluss der
gewidhlten Periode sich auch die Zeit ihrem Ende zuneigt, in der seit
James Watts Zeiten der Dampfkessel konkurrenzlos die Energie der Kohle
ausloste und dienstbar machte. Das Jahr 1903 hat die erste Gas-
maschine im Zechenbetriebe gesehen und die folgenden Jahre werden
ausser weiteren mit Koksgasen betriebenen Gasmaschinen auch den
Generator sehen, der aus den Kohlen direkt der Gasmaschine Nahrung
zugefiihrt.

In diesen 13 Jahren sind auf den Zechen 2203 Kessel neu angelegt
worden. Die Untersuchung umfasst also, da der Dampfkesselverein
3053 feststehende Kessel zihlte, etwa 729, des ganzen Kesselbestandes;

*) Von Oberingenieur Biitow.
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inzwischen wieder abgeworfene Kessel, sowie alle beweglichen Kessel
sollen nicht beriicksichtigt werden.

Die Kessel sind im Folgenden fiir das Jahr ihrer behérdlichen Ge-
nehmigung aufgefithrt worden, eventuell, wenn die Zeche iltere Kessel
kaufte, ihrer Neugenehmigung, da fiir die Untersuchungen weniger das
Alter der Kessel, als das aus dem Ankauf der Kessel hervorgehende
Bediirfnis der Zeche von Wert ist; denn dieses Bediirfnis oder vielmehr
die Art seiner Befriedigung giebt Zeugnis von dem jeweiligen Stande
der Dampftechnik.

Tabelle 3.
: Zahl liche Hefiche 13;?2;:2?;:;} liche s:::ixt;g Unterschied
Jahreszahl | der a;?egs?:lgte" je Kessel je Kessel je qmp Heiz- von Sp. 4 u. 5
in qm in Atm. fliche in Atm.
1. 2, 3 B 4, 5. 6.
1890 120 ! 100 6,32 6,5 0,18
1891 159 107 6,74 6,82 0,08
1892 126 123 7,2 74 0,2
1893 119 105 7.1 7,42 0,32 1
1894 125 104 7,0 7,18 0,18 ’
1895 134 115 7,62 79 0,28
1896 198 103 7,52 7,8 0,28
1897 217 108 7,7 7,74 0,04
1898 143 101 7,9 8,1 0,2
1899 186 113 8,2 8,5 0,3
1900 234 112 8,62 8,8 0,18
1901 257 109 8,45 8,66 0,21
1902 165 108 8,7 8,85 0,15

Bei der Betrachtung der Kessel, ohne Riicksicht auf ihre Bauart, nur
nach Zahl, Grésse und Spannung erhalten wir die Tabelle 3. Sie giebt in
den Rubriken der Reihe nach das Jahr, die Zahl der angelegten Kessel,
die durchschnittliche Heizfliche, die durchschnittliche Kesselspannung und
in der fiinften Rubrik die durchschnittliche Kesselspannung berechnet auf
das Quadratmeter Heizfliche. Diese letzte Rubrik hat sich als nétig er-
wiesen, weil vorzugsweise die Kessel mit grosserer Heizfliche die hoheren
Betriebsdrucke hatten, sodass die vierte Rubrik gewissermassen ungleich-
artige Grossen zusammen behandelt. Allerdings ist erfahrungsgemiss die
Heizfliche der grosseren, also der Rohrenkessel, nicht gleichwertig der-
jenigen der Flammrohr-Kessel, jedoch lisst sich eine Verhiltniszahl dafiir
nicht mit geniigender Sicherheit aufstellen, um sie in die Statistik ein-
fihren zu konnen. Der Unterschied der vierten und fiinften Rubrik istin

9*
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der sechsten angegeben und es zeigt sich, dass die durchschnittliche
Spannung je Quadratmeter Heizfliche in den 13 Jahren um 0,04 bis 0,32 Atm.
hoher gewesen ist, als je Kessel, ohne dass jedoch irgend ein besonderes
Entwickelungsgesetz erkennbar wire.

Die durchschnittliche Kesselgrosse, an der Heizfliche gemessen, zeigt
in den verschiedenen Jahren ein unregelmissiges Schwanken zwischen den
dussersten Grenzen von 100 gm im Jahre 1890 und 123 qm im Jahre 1892.

Atm.

70,0

95 / , / Spannung je Kessel der
J / Gr. IV.

/
9,0 ™S e Spannung je qm Heiz-
’ T fliche.

8,5 y y / T~ 4/// Spannung je Kessel.
7 \\ ’/ / ~

8,0 7/ 1\ S
T—_—
\ —

75

N\
J0
6,5 7
L

6,0

5,5

J0
1890 1891 1892 7893 7894 7895 7896 7897 1898 7899 [M0 7997 7902
Fig. 67.

Dagegen weisen Rubrik 4 und 5 mit ganz verschwindender Schwankung die
Tendenz der Steigerung auf und geben das klarste Zeugnis fiir die Fort-
schritte, die auf technisch-wirtschaftlichem Gebiet auf den Zechen ge-
macht sind.

Fig. 67 zeigt diese Resultate in graphischer Darstellung, die untere

Linie das Steigen der Spannung je Kessel, die mittlere je Quadratmeter der
Gesamt-Heizflache.

Ordnet man die Kessel nach Systemen, so ergeben sich folgende
5 Gruppen:

I. Der Zweiflammenrohr-Kessel von fast durchgehends gleicher
Bauart, mit Planrostinnenfeuerung und zwei verschiedenen, gleich hiufig
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vorkommenden Einmauerungen: entweder zwei getrennte Seitenziige und
gemeinsamer Unterzug, oder zwei durch eine aufgemauerte Zunge ge-
trennte Unterziige; die &dlteren Oberziige, die den Dampf trocknen sollten,
sind ihrer Zwecklosigkeit wegen vielfach abgemauert worden. Die Heizfliche
schwankt zwischen 65 und 115 qm und geht in Ausnahmefidllen bis 55 qm
herunter und bis 127 qm hinauf. Eine Tendenz zur Vergrésserung oder
Verkleinerung liegt nach der Statistik nicht vor.

IIl. Der Einflammrohr-Kessel, in der Mehrzahl der Fille als Seit-
wellrohrkessel gebaut, in neuerer Zeit hin und wieder mit Oberkessel;
ebenfalls mit Planrostinnenfeuerung und zwei Unterziigen, getrennt durch
eine Mauerzunge. Die Heizfliche schwankt zwischen 65 und 100 gm, geht
in Ausnahmefillen bis 46 qm herunter, und, falls Oberkessel vorhanden,
bis 120 qm hinauf.

III. Der (hier im Bezirk sogenannte) Fairbairn-Kessel, bestehend
aus 2 Unterkesseln mit je einem ausziehbaren Flammrohr und einem Ober-
kessel, der mit den Unterkesseln durch je 2 Stutzen verbunden ist. Plan-
rostinnenfeuerung, erster Zug zwischen Ober- und Unterkessel, zweiter
Zug entweder oberhalb des Oberkessels oder unterhalb der Unterkessel.
Die Heizfliche schwankt zwischen 105 und 140 qm, in einzelnen Fillen
zwischen 95 und 156 qm.

IV. Die Wasserrohren-, Feuerréhren- und kombinierten
Kessel, die wegen ihrer Vielgestaltigkeit weiter unten ausfiihrlich be-
sprochen werden.

V. Alle iibrigen Systeme, als Walzen- und Sieder-Kessel, Drei-
flammrohr- und Feuerbiichs-Kessel. Diese fiinfte Gruppe spielt keine
Rolle mehr, da sie an Zahl nur 1,1 %, des Kesselbestandes ausmacht, und
ist auch in den Tabellen weiterhin nicht beriicksichtigt.

Tabelle 4 giebt eine zahlenmissige Zusammenstellung der Kessel
nach den verschiedenen Gruppen. Es ist fiir jedes Jahr die Zahl von
Kesseln jeder Gruppe in Prozenten der Zahl der im Jahre iiberhaupt an-
gelegten Kesscel angegeben. Das grosse Ueberwiegen der einfacheren
Kesselsysteme, des Zwei- und Einflammrohr-Kessels, die in Rubrik 4 noch
einmal zusammen aufgefithrt sind, fillt in die Augen. Die Summe beider
schwankt zwischen 57 9/, im Jahre 1892 und 86,5 %/, in den Jahren 1896 und
1901. Die letzten 7 Jahre halten sich ziemlich konstant etwas iiber dem
Durchschnitt.  Gruppe 1Il ist von geringer Bedeutung, IV hingegen zeigt
ein Schwanken zwischen 8 und 37 9/, in den Jahren 1898 und 1892. Dieses
letzte Jahr féllt dementsprechend in der Tabelle 3 durch die hohe durch-
schnittliche Heizfliche auf. Fig. 68 veranschaulicht in graphischer Dar-
stellung den Inhalt der Tabelle 4.

Tabelle 5 zeigt in denselben Rubriken den Durchschnitt der 13 Jahre
berechnet aus Tabelle 4, aber nicht nur nach der Kesselzahl, sondern
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Tabelle 4.
1 2 3 4 5 6
Summe von
Jahres- Gruppe 1 Gruppe 11 Gruppe I u. 11 Gruppe 111 Gruppe 1V
zahl :

Y%o % Yo % %

1890 70 12,5 82,5 1,7 15

1891 50 29,5 79,5 44 16

1892 49 8 57 6,5 37

1893 49 25 74 6 20

1894 50 26,5 76,5 9,6 12

1895 44 245 68,5 1 20

1896 54 32 86,5 3,5 10

1897 56 80 5 13

1898 50 29 79 11,2 8

1899 61 16,5 71,5 54 16

1900 62 20 82 2,1 15

1901 68 18,5 86,5 0,6 1

1902 64 22 86 0 14
% dor jemverliy crgeleton Kissel %% dler. jerveiliy angilegtem Kessel
100 700
80 , / 80

60 // /
w \ \\\\ \\é

N

< N\
M
MMM

890 /&9/ 7892 1893 7894 18.9.5 7896 797 1898 7899 7900 790/ /.002

Fig. 68.
Tabelle 5.
1 2 3 4 5 6
. . Sy
Verteilung im Durch- Gruppe | Gruppe 1! l;m::; ‘l';m Gruppe 111 Gruppe 1V
schnitt der 13 Jahre v
%_ __ 0"0 _ “lo V% "o _
a) nach Kesselzahl 57 22 79 4,7 15,2
b) nach Kesselzahl
u. Atmosphéiren 54 22,6 76,6 5,1 17,8
c) nach Heizfliche 49 18,6 67,6 5,1 26,4
d) nach Heizflidche
u.Atmosphiren 458 18,7 64.5 5,36 29,8
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auch nach Spannung und Heizfliche berechnet. Die vierte Zeile wird
allerdings unter Vernachlissigung des verschiedenen Wertes der Heiz-
fliche der Verschiedenheit der Kessel am meisten gerecht, indem auf das
Quadratmeter Heizfliche als Einheit zuriickgegangen und mit der zuge-
hérigen Atmosphirenzahl multipliziert ist. Hierbei treten nun Gruppe II
und I etwas zuriick, doch behaupten sie immer noch nahezu ?/; der Gesamt-
summe, und ihre Stellung als Zechenkessel par excellence bleibt uner-
schiittert. Das konstante Verhalten der Entwickelung in den letzten Jahren,
ersichtlich aus Fig. 68, lisst nicht auf eine Aenderung in nichster Zeit
schliessen. Sind doch auch beide Typen den Anforderungen des Zechen-
betriebes durchaus gewachsen.

Gruppe III, der sogenannte Fairbairn-Kessel, ist, wie die Tabellen und
die Figur zeigt, von erheblich geringerer Bedeutung und nur auf wenigen
Zechen vorhanden. Tabelle 4 weist im Jahre 1901 fiir Fairbairn-Kessel
nur 0,6 9, — d. i einen Kessel — auf, fiir 1902 gar keinen. Das ist ein
Zufall; denn im Jahre 1903, das bei unsern Untersuchungen nicht mehr in
Betracht gezogen worden ist, sind 19 neue Fairbairn-Kessel genehmigt
worden, darunter 15 zu 10 Atm. — eine Zahl, wie sie kein Jahr der ganzen
Reihe sonst aufweist.

Die vierte Gruppe unserer Zusammenstellung umfasst in 363 Kesseln
alle Wasser- und Feuerrohren-Kessel, nebst den Kombinationen derselben
mit anderen Kesseln. Sie mogen in folgende Gruppen geschieden

werden:
I. Zweikammer-Wasserrohren-Kessel . . 119 Stiick oder 32,8 Y/,
II. Einkammer-Wasserrohren-Kessel . . . 119 » » 32,8 »
III. Mac-Nicol und verwandte Kessel . . 68 » x 18,8 »
IV. Tomson-Kessel . . . . . . . . . . 31 » » 14,0 »
V. Prégardien-Kessel . . . . . . . . . 2 > » 0,5 »
VI. Feuerrs6hren-Kessel 4 > » 1,1 »

100,0 %,

Die erste derselben umschliesst alle die Nachbildungen des alten
Alban-Kessels, die aus einem oder zwei Oberkesseln und einem Réhren-
biindel bestehen, das vorn und hinten durch je eine Wasserkammer oder
durch sogenannte Sektionskammern zusammengefasst ist, wobei natiirlich
jede Firma ihre eigenen Konstruktionen und Systeme ausfiihrt. An erster
Stelle steht mit der Kesselzahl die Rheinische Rohrendampfkesselfabrik
A. Biittner & Co., G. m. b. H,, Uerdingen a. Rh. Es folgen die Gewerk-
schaft Orange in Gelsenkirchen, L. & C. Steinmiiller in Gummersbach,
Maschinenfabrik Humboldt in Kalk bei Kéln, Petry Déreux, G. m. b. H,,
Dampfkesselfabrik in Diiren, Deutsche Babcock- und Wilcox-Dampfkessel-
Werke Aktien-Gesellschaft, Oberhausen, Schifer-Cérne, Aktien-Gesellschaft
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Hohenzollern in Diisseldorf, Berliner Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft
vorm. L. Schwartzkopff und Brandt & Sohn in Dortmund.

Die Grosse der Zweikammer-Kessel schwankt zwischen 95 qm, wie sie
aber nur in 4 Exemplaren von Schifer-Cérne ausgefiihrt sind, und 287 ¢m
Heizfliche bei einem Kessel von Steinmiiller, 275 qm von Petry Déreux,
272 von Biittner, 263 von den Babcock- und Wilcox-Werken. Die Gewerk-
schaft Orange hat mehrere Kessel von nur 72 qm Heizfliche, allerdings
fir 10 Atm. Druck, gebaut. Die Mehrzahl der Kessel dieser Gruppe hat
ungefihr 200 qm Heizflache.

Die zweite Untergruppe, die Kessel mit nur einer Wasserkammer an dem
vorderen Ende des Rohrbiindels sind die von den Firmen Diisseldorf-
Ratinger Rohrenkessel-Fabrik, vorm. Diirr & Co., Ratingen, und E. Will-
mann, Dortmund, Réhrendampfkesselfabrik, gebauten Typen. Die erste
Firma hat ihre Kessel in Grdssen von 120 qm bis zu 255 qm Heizfliche
gebaut. Ausserdem hat sie in einem Ausnahmefall einen Kessel von 355 qm
fir 10 Atm. geliefert, den grossten Kessel im ganzen Revier, mit folgenden
Hauptdimensionen: 2 Oberkessel von 1,5 m Durchmesser und 7,2 m Linge,
172 Siederohre von 56 m Linge und 0,14 m Durchmesser, eine Wasser-
kammer von 4,6 X 1,4 X 0,3 m. Dieser Kessel wiirde in Tabelle 5 in
Zeile ¢ den 673. Teil, in Zeile d den 534. Teil der Gesamtsumme an
Leistungsfahigkeit darstellen, wihrend er an Kesselzahl in Zeile a nur den
2203. Teil bildet.

Die Einkammer-Wasserrohr-Kessel der Firma Willmann sind in der
weitaus grossten Mehrzahl in einer Grosse und zwar zu 187 qm Heiz-
fliche gebaut.

Die der Grosse nach dritte der Untergruppen enthilt die Kessel, die
dem Vorbilde des alten Mac-Nicol-Kessels entsprechend aus ein oder zwei
Oberkesseln, einem kurzen Réhrenbiindel vorn iiber dem Rost, und einem
oder zwei dahinter liegenden Unterkesseln besteht. Dazu gehért der
Mac-Nicol-Kessel in 36 Exemplaren von Petry Dereux, Biittners Gross-
wasserraum-Kessel D. R. P. in 23 Exemplaren, und der Mac-Nicol-Kessel
von Diirr in zwei Exemplaren. Petry Dereux baut in dieser Gruppe zwei
Kesselgrossen von ca. 200 und ca. 250 qm Heizfliche, Biittner vier Grossen
zu 150, 200, 250 und 300 qm, und Diirr eine Ausfithrung zu 200 qm. So
stellt sich diese Gruppe als diejenige dar, die im Durchschnitt die grossten
Kessel enthilt.

Die letzte wesentliche Gruppe ist die der unter dem Namen des
Tomson-Kessels bekannten Kombination, die vorne der Stichflamme das
Wellrohr im Einflammrohr-Kessel darbietet, und die dann nicht mehr allzu-
heissen Gase durch ein Rohrenbiindel gehen lédsst, iiber dem ein nicht
mehr geheizter, aber gegen Warmestrahlung gut isolierter Oberkessel liegt.
Der Tomson-Kessel ist hier gebaut worden in erster Linie von
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L. & C. Steinmiiller, die den Vorderkessel mit ihrem Original-Steinmiiller-
Kessel kombinieren, dann auch von der Gewerkschaft Orange, von Diirr
und Jacques Piedboeuf, in der Grosse von ca. 170—250 qm Heizfliche.

Es bleiben noch zu erwéhnen zwei Prégardien-Kessel, bestehend aus
walzenférmigem Ober- und Unterkessel, verbunden durch ein senkrechtes
Biindel leicht gebogener Siedershre, bestimmt fiir 8 Atm. Druck und mit
160 qm Heizfliche.

Ferner drei Feuerbiichs-Kessel mit vorgehenden Heizrohren, gebaut
von der Aktien-Gesellschaft Weser in Bremen zu je 250 qm Heizfliche,
ebenfalls fiir 8 Atm. und ein Feuerrdhren-Kessel von K. & Ch. Méller-
Brackwede zu 100 qm Heizfliche und fiir 10 Atm. Druck.

Die Gesamtgruppe IV bildet zwar an Zahl der Kessel nur etwas
mehr als den siebenten Teil des Kesselbestandes, und es ist nach der
bisherigen Entwickelung nicht anzunehmen, dass sie numerisch jemals
eine wesentlich grdssere Rolle spielen wird; trotzdem ist aber der Réhren-
kessel der Pionier auf dem Wege der Erhohung der Dampfspannung ge-
wesen. Figur 67 zeigt in der obersten Linie den Verlauf der durchschnitt-
lichen Dampfspannung je Kessel der Gruppe IV. Dieselbe liegt immer
1 bis 1!/, 1899 sogar 2 Atm. hoéher, als der Gesamtdurchschnitt der
Spannung je Kessel, und hat im Lauf der Jahre auch ungefihr dieselbe
Steigerung durchgemacht. Erst als die Rohrenkessel bei Spannungen von
8 und mebhr Atm. ihre Betriebssicherheit im Zechendienst erwiesen hatten,
folgten mit den héheren Spannungen der Fairbairn-Kessel, der Seitwellrohr-
Kessel und der Zweiflammrohr-Kessel, der 1896 zum ersten Mal mit 10 Atm.,
1900 zum ersten Mal mit 12 Atm. Betriebsdruck auftritt.

So zeigt das Steigen der Betriebsspannung, dass man bestrebt ist,
den Dampf o6konomisch auszunutzen; denn Theorie und Praxis stimmen
darin iiberein, dass der hochgespannte Dampf wirtschaftlich vorteilhafter
arbeitet, insbesondere in den Verbundmaschinen, die iiberhaupt erst von
7 Atm. an eine Berechtigung haben.

Nun hat man in dem letzten Jahrzehnt noch von einem andern
Mittel Gebrauch machen gelernt, um wirtschaftlich zu arbeiten; das ist
die Dampfiiberhitzung, iiber deren Eigenschaften ja schon an anderer
Stelle berichtet ist.

Die Einfithrung der Ueberhitzung, welche mit Ende der 90er Jahre
beginnt, ist in einem &lteren Betrieb jedoch mit erheblichen Schwierig-
keiten verkniipft, da die auftretenden Temperaturen in Verbindung mit
den hohen Spannungen an das Material der Rohre und ihrer Umkleidungen
der Maschinen und der bei den Maschinen angewandten Schmiermittel ganz
bedeutende Anforderungen stellen. Infolgedessen sind es vorldufig auch
nur vereinzelte Anlagen, die von der Dampfiiberhitzung wirklich Gebrauch
machen, und zwar auch nur dann, wenn die Neuanlage einer Wasser-
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Dampfkesselexplosionen auf den Steinkohlenzechen
in den Jahren 1886
Jahr Datum und Tageszeit Zeche Konstruktion des Kessels Jall':' .
1886 17. April. 41/, morgens Eintracht Tiefbau Zweiflammrohr 1867
1887 | 13. Dezember, 6!/, morgens Margarethe Zweiflammrohr 1883
1888 | 18. Februar, 3 nachmittags Helene Amalie Walzenkesselm. 1Sieder | 1871
» 11. Dezember, 1 nachts Konig Ludwig Walzenkesselm.1Sieder | 1873
1889 — - —_ —
1890 29. April, 11/, mittags Gneisenau Walzenkess.m.2Siedern | 1887
» 14. Dezember, 91/, abends Prisident I Zweiflammrohr 1885
1891 — — — —
1892 | 27. Dezember, 8 abends Heinrich Gustav, Zweiflammrohr 1859
Schacht Arnold
1893 — — — —
1894 8. Juni, 10 morgens Prinz Wilhelm Einflammrohr 1857
1895 — — — —
1896 16. Mirz, 8 abends Victor Mac-Nicol 1875
umgeb.
1893
» 29. Juli, 5 morgens Steingatt Walzenkess.m.2Siedern | 1871
» 19. August, 4 morgens Recklinghausen Einflammrohr 1891
1897 | 8. November, 103/, morgens Roland Zweiflammrohr 1894
1898 | 16. Januar, 113/, morgens | Maria, Anna & Stein-| Wasserrohr-Kessel 1884
bank
» 26. November, 12 mittags | Monopol, Schacht Mac-Nicol 1894
Grimberg ‘
1899 - — - -
1900 — — — Po—
1901 | 28. Mirz, 101/, vormittags Hardenberg Walzenkesselm.1Siederi 1875
» | 18.September, 6.25morgens | K6lnerB.V.Scht.Karl | Walzenkesselm. 1 Sieder! 1872
1902 | 12.Dezember,5nachmittags Siebenplaneten Zweiflammrohr-Kessel 1 1876
1903 —_ —_ | — ’ —
Tabelle 7.
Insgesamt von 1886—1903 Deutsches Reich Og:'::f:;'t gf:;:::g;:talz:n‘:::g }
| |
Kesselexplosionen } 303 17 5,61 |
Tosdliche Verletzungen . ‘ 168 5 2,98 :
Verwundungen . . . . . 404 30 7,42
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Tabelle 6.
Anzahl und Folgen |
im Oberbergamtsbezirk Dortmund der Dampfkessel-
bis 1903 einschl. Deug‘c llc;sx:griggﬁflm
Durch die
Erbaut von Mutmassliche l{rsache 2227;2’;2:;’ Z;::'l %lil:l ﬁil:l
der Explosion E?(plo- _Ge- Verwun-
getotet w:;cri-e . sionen | toteten | deten
‘
Heinr. Wittich, Bochum Wassermangel Niemand 16 10 13
Brand & Sohn, Dortmund | Wassermangel gjﬁa 2 14 17 66
Ew. Berninghaus, Duisburg Wassermangel » 2 15 4 7
Heinr. Wittich, Bochum Wassermangel, durch » 1 — — —
Riss im Sieder
— — — - 16 6 22
Orange, Bulmcke Kesselstein od. Schlamm | nﬁg& 2 16 9 12
Orange, Bulmcke Wassermangel - 1 — | = | =
- - — | — | 10 | maa| 10
Pollmann, Wetter Oertliche Blech- . 13 18 12 39
schwichung
— — I — | — | 10 6 | 15
C. Berninghaus & Sohn, Essen Wassermangel l 1 ,I,‘f;;'d 35 12 22
— - |- — 23 20 54
Biittner & Co., Uerdingen | Mangelhaftes Material l I’:;ga 2 21 10 15
eines unteren Siederohres |
Heinr. Wittich, Bochum Oertliche Blech- » 2 — — —
schwichung
Ew. Berninghaus, Herne Wassermangel Niemand — — —
Gutehoffnungshiitte, Sterkrade Wassermangel n’;‘;gd 1 21 17 22

Biittner & Co., Uerdingen |Mangelhafte Konstruktion| Niemand 18 3 28
der Siederohrbefestigung

Petry Dereux, Diiren Schlechte Stelle im 1 2 - — —
Siederohr
— — — — 14 13 22
—_ | — — — 13 6 18
Schalker Verein, Bulmcke Qertliche Blech- 2| 2 17 10 17
schwichung ‘ |
Koerver & Lersch, Krefeld Wassermangel Niemand — — | -
Robert Wulf, Dortmund Wassermangel » 17 7 17
— — — 9 6 % 5
17 Explosionen ] 5 ‘ 30 ’ 303 | 168 404 |
Tabelle 8.

! Es entfielen auf eine Kesselexplosion o

\ durchschnittlich Deutsches Reich 08:::5::“ l

Todliche Verletzungen . 0.554 0.294 ‘

Verwundungen . . . . . ‘ 1.33 1.76 ‘
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haltung oder elektrischen Centrale in der Weise vor sich gehen kann, dass
auch die dazu notwendigen Kessel und Rohrleitungen ausser Zusammen-
hang mit dem i&lteren Dampfleitungsnetz neu angelegt werden. Wegen
der wenigen Ueberhitzeranlagen eriibrigt sich vorldufig eine besondere
Statistik.

Eine Zusammenstellung der in den Jahren 1886 bis 1903 auf den
Steinkohlenzechen des Oberbergamtsbezirks, sowie in ganz Deutschland
vorgekommenen Dampfkesselexplosionen und ihrer Folgen geben die
Tabellen 6—8 auf voriger Seite.

III. Die Befeuerung der Dampfkessel.”)

Es lige nahe, dass der Kohlenbergbau durch mustergiiltige Kessel-
anlagen und sparsamsten Betrieb seinen Abnehmern zeigte, in welcher
Weise die Aufgabe zu ldsen ist, uns durch rationelle Wirtschaft den
Kohlenvorrat der Erde so lange als irgend méglich zu sichern. Derartige
Musteranlagen sind aber leider lingst nicht iiberall vorhanden. Man hat
eben nicht immer erkannt, dass den Zechen der Dampf auch Geld kostet
und da vollstindige Umwilzungen in den Kraftanlagen mit grossen Kosten
verbunden sind, sich auch nicht in kurzer Zeit ohne Betriebsstérungen
vollziehen, arbeitet man hédufig lieber mit grosseren laufenden Betriebs-
kosten weiter.

Andererseits ist aber noch folgendes zu beriicksichtigen: Die Kohlen-
aufbereitung, die Kokerei und Gewinnung der Nebenprodukte ergeben
den Zechen unvermeidliche Riickstinde bezw. Abgase und Abhitzen; jene
sind im allgemeinen unverkiduflich, diese besitzen noch hohen Heizwert
bezw. hohe Temperaturen, eignen sich also vortrefflich zur Gasfeuerung.

Die Verdampfziffer fiir derartige Abfallkohle ldsst sich etwa zu
4—4,5 schitzen, sie ist also hoher als diejenige der mitteldeutschen Braun-
kohle mit 28 und nur wenig geringer als die béhmischer Braunkohle.

Im iibrigen werden hauptsdchlich melierte Kohlen, seltener Niisse
zum Heizen der Dampfkessel verwendet. Man verstocht eben die Kohlen-
sorte, die gerade auf der Zeche am meisten zur Verfiigung steht, mit
Riicksicht auf Erzielung moglichst niedriger Selbstkosten fiir die Dampf-
erzeugung. Diese betragen bei Zechen, welche Wasserhaltungen, Forder-
maschinen, Ventilatoren, Kompressoren, sowie Werkstdttenmaschinen,
Separation und Wischen betreiben, ausserdem gleichzeitig aus Kokereien
mit oder ohne Gewinnung der Nebenprodukte noch Abgase ver-
werten, etwa 2,5 bis 3 !/, bei gut geleiteten Kesselanlagen. Die Verwendung
von Abgasen aus den Kokséfen ohne Nebengewinnung und von Abhitze

*) Ergédnzt von Ingenieur Arthur Miller.
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aus Betrieben mit Nebengewinnung ergiebt eine grosse Ersparnis gegen-
ithber direkter Kohlenfeuerung, da die Verbrennung eine vollkommene ist
und die erzeugte Wirme gut ausgenutzt wird. Die Rauch- und Russplage
wird bei dieser Feuerung ganz vermieden.

Bei der Bergwerksgesellschaft Hibernia betrug z. B. im Zeitraum von
1890 Dbis einschl. 1897 die Menge der auf allen Schichten zu den Kokereien
gegebenen Kohlen 2106253 t. Durch Benutzung der Abhitze aus den
Coppceotfen wurden in derselben Zeit erspart 263322 t Kohlen, oder nach
den jeweiligen Marktpreisen umgerechnet 1720 252,50 M.

Allgemein lisst sich fiir die Anlage von Dampfkesseln mit Gasfeuerung
annehmen, dass 1 kg zur Kokerei gebrachte Kohle noch 1 kg Dampf zu
erzeugen vermag.

Wihrend also auf der einen Seite das Bestreben der Zechen zum
Ausdruck kommt, durch Anlage von Gaskesseln eine billige, leicht zu be-
dienende Dampfquelle zu schaffen, finden wir auf der anderen Seite ein
sich erst in den letzten Jahren bemerkbar machendes Streben, auch den
Betriel) der Stochkessel wirtschaftlicher zu gestalten.

Wenn von der tiglichen Forderung, wie oben erwihnt, 2,5 bis 3 9/,
in den Kesseln der Zechen verstocht werden, so ist das ein noch viel zu
hoher Prozentsatz, der nicht allein bedingt ist durch eine gewisse Dampf-
verschwendung, sondern auch durch die schlechte Ausniitzung der Kessel-
anlage, durch ungeeignete Kesselkonstruktionen und Einmauerungen, durch
mangelhafte Kontrolle der im Fuchs abziehenden Verbrennungsprodukte,
oder durch minderwertiges Bedienungspersonal, welches mit dem Wesen
der Verbrennung und den dazu nétigen Bedingungen nicht geniigend ver-
traut ist. Der sich wiederholt und merklich fithlbar machende Mangel an
geeigneten, geniigend fiir diesen Zweck vorgebildeten Arbeitskriften hat
es mit sich gebracht, dass es den Zechen beim besten Willen oft nicht
mdoglich ist, mit ihren Kesselanlagen das zu erreichen, was sonst erreich-
bar wire. Dazu kommt wohl auch eine der schwereren Arbeit nicht
immer entsprechende Bezahlung und der Mangel an Lehrheizern, wie
wir sie sonst in Deutschland haben, besonders dort, wo die Kohlen durch
schweres Gold aufgewogen werden miissen.

Die Einrichtungen zum Heizen der Kessel mit Abgasen und Ab-
hitze bieten im Ruhrgebiet nicht viel Neues. Erwihnt sei eine wasser-
gekiihlte Zufiihrungshaube, die den doppelten Zweck verfolgt, die strahlende
Hitze der Haube aufzunehmen und das Speisewasser vorzuwirmen. Sie
steht auf Zeche Concordia, Schacht I, in Anwendung und ist in Fig. 69
dargestellt. Sie besteht aus einem gusseisernen Krimmer K, welcher
derart von der Wasserkammer W umgeben ist, dass seine 4usseren
Wandungen vom Wasser bespiilt sind, und somit ein Erglithen dieser aus-
geschlossen ist. Die Wasserzu- und -fortleitung ist nicht starr mit der
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Haube verbunden, sondern das Wasser tritt durch einen Trichter in die
Wasserkammer ein und liuft frei in eine Rohrleitung ab. Auf diese
Weise ist jederzeit eine bequeme Demontage der Haube moglich.

Auch die Stochfeuerung ist im allgemeinen sehr einfach einge-
richtet. Am héufigsten angewendet wird die Planrost-Innenfeuerung
mit gewshnlichen schmiedeeisernen oder Hartguss-Roststdben. Sehr selten
findet man Polygon- und Schlangenroste, die bei backfihiger Kohle be-
sonders schwer rein zu halten sind und das Abschlacken ungemein er-
schweren. Zum Verfeuern von Feinkohle und Koksasche sind seit

mececce o o
.

Fig. 69.

Wassergekiihlte Zufiihrungshaube auf Zeche Concordia 1L

einigen Jahren Dampf- oder Windgeblidse sehr in Aufnahme gekommen.
Am haufigsten sind die Systeme von Kudlicz und Gebr. Korting in
Hannover vertreten, welche so hekannt sind, dass sie wohl nicht niher
beschrieben zu werden brauchen. Erwihnt sei noch, dass nach
Angabe von Thomas das bei der Feuerung auftretende unangenehme
Gerdusch dadurch vermieden werden kann, dass die Dampfdiisen bis an
den Aschenkanal verlingert werden.

Die Firma Cornelius Schmidt in Miilheim a. Rh. hat eine Dampf-
schleier-Feuerung auf den Markt gebracht, die u. a. auf den Zechen
Pauline und Heisinger Tiefbau mit gutem Erfolge angewendet wird. Auf
letzterer Zeche wurden von seiten des Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereins
der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund Versuche*) angestellt, um
festzustellen, ob sich Mager-Feinkohle mit Erfolg auf dieser Feuerung ver-

*) Gliickauf 1903, S. 1177 ft.
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stochen lisst. Die Versuche wurden an 4 Zweiflammrohr-Kesseln von je
ca. 100 qm Heizfliche vorgenommen und, um Vergleichswerte zu erhalten,
teils mit der Cornelius Schmidtschen Feuerung, teils auf gewdhnlichem
Planrost ausgefithrt. Die Anordnung der Feuerung ist aus Fig. 70 ersicht-
lich. Der Rost besteht aus eigenartigen Roststiben, die auf der ganzen
Oberfliche mit ca. 30 mm von einander entfernten, 3—4 mm weiten und
nach hinten sich konisch erweiternden Diisen versehen sind. Dadurch
wird eine sehr kleine freie Rostfliche gebildet, und kann'auch die Zu-
fiihrung der Verbrennungsluft bequem geregelt werden. Der Selbstver-
brauch der Feuerung an Dampf wurde zu 7Y, %/, des gesamten erzeugten
Dampfes ermittelt.

Die Versuche ergaben ferner, dass bei Verfeuerung von gewaschener
Nuss-Gruskohle auf der Sparfeuerung die Erzeugungskosten von 1 t Nutz-
dampt sich am geringsten stellten, ndmlich zu 0,71 M. Es ist das ca. 30 Y/,
weniger als bei der Verfeuerung der besten Magerstiickkohle auf gewéhn-
lichem Planrost. Verdampft wurde auf 1 qm Heizfliche bei Verfeuerung
von guten Kohlen auf Planrost 21,26 kg Wasser bei einer 8fachen Ver-
dampfung, und bei Verfeuerung von gewaschener Nuss-Gruskohle auf der
Sparfeuerung 23,7 kg Wasser bei 5,25facher Verdampfung. Der Gesamt-
wirkungsgrad der Kessel war bei der letztgenannten Feuerungsart 42,5 ¢/,
bei der ersteren 64,25 9/, Doch treten die Wirkungsgrade wohl hinter der
Hauptsache, dem Brennmaterialpreis und den Erzeugungskosten fiir 1 t
Nutzdampf zuriick. _

Eine dhunliche Feuerung (Fig. 71 u. 72) ist auf Zeche Président,
Schacht I, von der Firma Percy-Simund in Betrieb gesetzt worden und dient
namentlich zur Verfeuerung von Koksasche und Schlammkohle. Auch hier
wurden seitens des vorgenannten Vereins Versuche angestellt. Der Selbst-
verbrauch an Dampf stellte sich hier auf 9,25 %/, die Kosten fiir 1 t er-
zeugten Dampfes bei Verfeuerung von Koksasche betrugen nur 0,22 M.
Diese Werte zeigen, mit welch gutem Erfolge derartige Feuerungen beim
Verstochen minderwertigen Brennmaterials Anwendung gefunden haben.

Endlich sei noch die Dahlmann-Vorfeuerung genannt, die sich nament-
lich zum Verfeuern von Schlammkohle eignet und aus Fig. 73 ersicht-
lich ist.

Die Feuerthiiren geben infolge der grossen strahlenden Wirme
zu hiufigen Reparaturen Veranlassung. Mit gufem Erfolge sind schmiede-
eiserne Thiiren der Kesselfabrik Julius Lindner in Annen in Westfalen
und anderer Firmen im Gebrauch.

Es sei hier noch eine Einrichtung von Josef Biillesbach in Reckling-
hausen erwihnt, welche die Abfiihrung von Asche, Staub und Rauch durch
den Schornstein beim Reinigen des Feuers bezweckt und dadurch die Luft
im Kesselhaus frei von Verunreinigungen hilt. Die Biilleshachschen Rauch-
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Fig. 70.

Schmidtsche Dampfschleierfeuerung auf Zeche Heisinger Tiefbau.
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Fiy. 73.
Dahlmann-Vorfeuerung.

Sammelwerk VIII.
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und Staubfinger sind im Betrieb auf Zeche General Blumenthal, Bismarck,
Unser Fritz, Ewald und Prosper.

Einige Zechen haben durch Hebel- oder Rollenziige eine Verbindung
der Feuerthiir mit den Rauchschiebern, oder bei zwei Feuerthiiren deren
Abhingigkeit unter sich und von dem Rauchschieber derart hergestellt,
dass stets nur eine Thiir beim Beschicken gedffnet werden kann, und sich
dann gleichzeitig der Schieber um ein gewisses einzustellendes Stiick
schliesst. Auf Zeche Victor ist eine Einrichtung von Piedboeuf getroffen,
wobei die Feuerthiir nur geéffnet werden kann, wenn gleichzeitig ein vor
dieser sich befindender Hebel um 90° gedreht wird. Durch Drehen dieses
Hebels wird hinter dem Rost eine Klappe geschlossen, und so der Zug
abgestellt.

IV. Die Ausriistung der Dampfkessel.*)

Bei den Armaturen, die einen wichtigen Teil einer Kesselanlage
bilden, hat man im Ruhrkohlenrevier in erster Linie Riicksicht auf grosse
Betriebssicherheit und einfache Bedienung genommen. Das Zuverlissigste
ist und bleibt eben im Grubenbetrieh immer das Beste.

1. Manometer.

An den bekannten Kesselmanometern ist als bemerkenswerte Neuerung
zu erwihnen, dass, nach Angabe von Rosenkranz, die Federkraft der Rohr-

Fig. 74.
Manometer von Dreyer, Rosenkranz & Droop.

feder durch eine Stahldraht-Hiilfsfeder unterstiitzt wird, wodurch die Be-
triebsfiahigkeit gegeniiber den ilteren Konstruktionen erheblich erhoht

* Ergiinzt von Ingenieur Arthur Miller.
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Fig. 75.

Schreibzeug-Manometer von Dreyer, Rosenkranz & Droop.

Fig. 76.

Schreibzeug-Manometer von Dreyer Rosenkranz & Droop.
10*
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werden soll. Fig. 74 zeigt die Ausfithrung der Firma Dreyer, Rosenkranz
& Droop in Hannover.

Zur Registrierung und Kontrolle des Dampfdruckes auf gréssere Ent-
fernungen, z. B. fiir das Bureau des Betriebsbeamten, sind mehrfach so-
genannte Registriermanometer in Anwendung gebracht. Diese er-
leichtern dem Beamten die Kontrolle iiber die Dampferzeugung nament-
lich zur Nachtzeit wesentlich. Fig. 75 und 76 zeigen eine Ausfiihrungs-

Fig. 77.

Diagramm eines Schreibzeug-Manometers.

form und Fig. 77 ein Diagramm eines solchen Schreibzeug-Manometers,
wie es von der Firma Dreyer, Rosenkranz & Droop gebaut wird. Derartige
Apparate sind u. a auf den Zechen der Arenbergschen Aktiengesellschaft,
der Gewerkschaft Deutscher Kaiser und des Hérder Bergwerkvereins in
Benutzung genommen. [Fast alle guten Manometerfabriken befassen sich
mit der Anfertigung solcher Manometer.

2. Wasserstandszeiger.

Einen sehr wichtigen Faktor fiir die Sicherheit des Betriebes hilden
die Wasserstandszeiger. Man ist wohl allgemein dazu iibergegangen, bei
grosseren Kesseln Doppel-Wasserstandsgliser, die an einem gemeinsamen
Verbindungskérper angebracht sind, zu benutzen. Andernfalls nimmt man
aber auch ein Wasserstandsglas und zwei Probierhihne, von denen einer
in der Ebene des niedrigsten Wasserstandes angebracht ist. Am héufigsten
findet man die Wasserstandsapparate mit gewdhnlichem Kiikenverschluss,
oder den seit mehreren Jahren gern angewendeten Schnellschluss durch
cin Ventil, das an einer mit Doppelgewinde versehenen Spindel sitzt.
Durch ein Drehen der Spindel um ca. 120° ist das vollstindige Oeffnen
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oder Schliessen zu bewirken. Fiir den Fall eines Glasbruches bewirkt eine
im Hahnkopf frei bewegliche Kugel infolge des plstzlichen Druckausgleichs
den Abschluss des Dampf- oder Wasseraustrittstutzens und bietet somit

einen Schutz gegen Verletzung
durch austretenden Dampf oder
Wasser.

Die Hahnkdopfe sind seit einigen
Jahren mit einer wesentlichen Ver-
besserung ausgestattet, welche eine
leichte Beweglichkeit und Schonung
der Kiiken bezweckt. Diese be-
steht, wie Fig. 78 zeigt, in einer
Asbesteinlage. Die Einrichtung hat
sich aufs beste bewéhrt. Die Ein-
lage ldsst sich leicht erneuern, und
das umstindliche, Uebung und
Geschicklichkeit erfordernde Nach-
schleifen der Kiiken fillt fort.
Derartige Wasserstands-Hahnkopfe
werden von den bekannten Fa-
briken Dreyer, Rosenkranz & Droop
in Hannover sowie Schiffer &
Budenberg in Magdeburg - Buckau
geliefert und sind auf den Zechen
der Gelsenkirchener Bergwerks-
Aktiengesellschaft, ferner auf Reck-
linghausen, Zollverein, Gneisenau,
Preussen u. a. m. in Betrieb.

Das Bestreben, die Schiirer
gegen Verletzungen durch platzende
Wasserstandsgldser zu schiitzen,
hat zu den verschiedensten Kon-
struktionen Veranlassung gegeben.
Namentlich hat man Wasserstands-
schutzkoérper aus Siemens-Drahtglas
und Drahtgeflecht hergestellt. Am
zweckmissigsten haben sich wohl

Fig. 78.

Wasserstandshahn von Dreyer, Rosen-
kranz & Droop.

die im oberen Hahnkopf drehbar aufgehingten Schutzhiilsen in Winkel-

oder Halbkreisform erwiesen.

Durch emaillierte und mit farbigen Horizontal- oder Schrigstreifen
versehene Reflektoren an der Riickseite der Wasserstandsgliser hat man
versucht, den Wasserstand augenfilliger zu machen und damit gute
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Resultate erzielt. Etwas sehr gutes in dieser Hinsicht ist der Klingersche
Wasserstand (Fig. 79), der durch ein starkes, flaches und nach innen lang-
rippiges Glas vollstindige Absorption des Lichtes erzielt und das Wasser
hinter dem Glas tiefschwarz erscheinen lisst, sodass auch aus grosserer
Entfernung eine Kontrolle des Wasserstandes mit Sicherheit moglich ist.

Fig. 80.

Klingerscher Wasserstand mit
Rohrstutzen zum Einsetzen in
Klingerscher Wasserstand. vorhandene Hahnkopfe.

Fig. 79.

Derartige Wasserstédnde sind auf mehreren Zechen, u. a. auf Shamrock im
Gebrauch. Fig. 80 zeigt einen Klingerschen Wasserstandszeiger mit
Rohrstutzen zum Einsetzen in vorhandene Hahnképfe.

Die Firma Schumann & Co., Maschinen- und Armaturenfabrik in
Leipzig-Plagwitz hat cinen Wasserstandszeiger nach Fig. 81 ausgefiihrt.
Der Stutzen a ragt in das Glas hinein, wodurch verhindert wird, dass der
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Gummidichtungsring in das Glas hineingedriickt wird. Das ist um
so wichtiger, als ein Verstopfen der Glidser durch die Gummiringe
schon hdufig Unfille an Dampfkesseln durch falschen Wasserstand ver-
ursacht hat. Ein &hnlicher Zweck wird verfolgt bei dem selbst-
dichtenden Wasserstandsglas Patent Wilhelm Strube, Maschinen- und
Armaturenfabrik in Magdeburg-Buckau. Diese Anordnung zeigt Fig. 82.
Der durch den Dampf nach oben gedriickte Glasflansch hilt den Gummi-
ring stets oberhalb der Glaséffnung, sodass ein Verstopfen des Glases nicht

Fig. 82.
Fig. 81. SelbstdichtendesWasser-
Wasserstandszeiger von Schumann & Co., Leipzig. standsglas, Patent Strube.

eintreten kann. Ausserdem dichtet der Kesseldruck oben und unten den
Gummiring selbst ab. Es sind infolge dessen an Stelle der Stopfbiichsen
zum Halten des Gummiringes nur Metallringe notig. Auch diese Anordnung
hat gute Erfolge gezeitigt und ist mehrfach angewendet worden.

Eine andere Konstruktion ist die von Sempel, Rheinische Arma-
turen- und Maschinenfabrik und Eisengiesserei, A.-G. in Miinchen-Glad-
bach. Die Stopfbiichse ist, wie aus den Figuren 83 und 84 zu ersehen ist,
derart konstruiert, dass die Gummidichtung nicht, wie bisher iiblich, nach
dem Glase zu, sondern von demselben abfillt. Zugleich hat dieser Ap-
parat ausser der als Schraubspindelventil ausgefithrten Hauptabsperrung
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eine zweite Absperrung in Gestalt eines Hahnes, der nur geschlossen wird,
wenn im Betriebe an der ersten Absperrung eine Reparatur erforderlich ist.

Zu einer weiteren Sicherung des Betriebes sind vielfach sogenannte
Speiserufer zur Verwendung gelangt, deren Wirksamkeit darauf beruht,
dass, falls das Wasser unter die niedrigste Wasserstandsmarke sinkt, eine
Alarmpfeife oder Glocke ertént und den Kesselwirter aufmerksam macht.
Am bekanntesten sind die Apparate von Black, Schwartzkopff oder Dael.
Letzterer hat noch den Vorteil, dass, bevor das Alarmsignal ertont, der
Heizer durch ein sichtbares Zeichen gewarnt wird. Ferner geht dieser

Fig. 83. Fig. 84.

Wasserstand von Sempel.

Apparat nach der Warnung und Abstellung selbstthitig in die Anfangs-
stellung zuriick und ist auch durch ein kleines Ventil seitens der Aufsichts-
beamten direkt mit dem Dampfraum in Verbindung zu setzen und auf
Betriebsfihigkeit zu untersuchen.

3. Sicherhejtsventile.

Zur Sicherung des Betriebes der Dampfkessel ist es vor allem not-
wendig, diese mit einem gut funktionierenden Sicherheitsventil zu ver-
sehen. Durch das Bestreben, mit immer héherer Spannung zu arbeiten,
haben die normalen, gewichtbelasteten Ventile ausserordentlich grosse
Abmessungen von Ventilkegeln und Belastungsgewichten erhalten. Da
diese leicht zu Unzutréglichkeiten durch Verbiegen und Ecken der Fiithrung
Anlass gaben, hat man mit Erfolg sogenannte Hochhubsicherheitsventile
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gebaut. Ein solches Ventil ldsst den Dampfdruck nicht iiber eine gewisse,
genau zu bemessende Hohe steigen, eckt infolge guter Fiithrung nicht
und fillt bei gleichen Kegelabmessungen wegen des hohen Hubes viel
kleiner aus.

Am bekanntesten ist das Heylandtsche Hochhub - Sicherheits-
ventil, das von der Maschinen- und Armaturenfabrik vorm. C. Louis Strube
in Magdeburg-Buckau auf den Markt gebracht wird. Die Einrichtung ist
gemiss Fig. 85 und 86 folgende: Das Sicherheitsventil ist im allgemeinen nach
den bekannten Ausfithrungen konstruiert, dagegen bewegt sich der Ventil-
kegel innerhalb des Gehiuses, dessen Durchmesser so bemessen ist, dass

Fig. 85. _ Fig..86.
Heylandts Hochhub-Sicherheitsventil.

der Ring, gebildet vom &Husseren Umfang des Ventilkegels und dem
inneren Umfang des Gehiuses, dem freien Querschnitt des Ventils
entspricht. Ueber dem Gehduse befindet sich eine frei bewegliche
Platte, die an ihrer Auflagefliche mit Aussparungen versehen
ist, und durch deren Mitte die Druckstange hindurch geht. Diese ist
oberhalb der Platte verstirkt. Uebersteigt der Druck die Belastungsgrenze,
so hebt sich der Ventilkegel genau so viel, wie es bei einem gewdhnlichen
Sicherheitsventil zu geschehen pflegt. Der ausstromende Dampf entweicht
zwischen dem Gehduserand und der Platte, die sich infolge ihrer Be-
weglichkeit mehr oder weniger von ersterem entfernt, je nach der Spannung,
mit der der Dampf austritt. Steigt der Druck um mehr als !/, Atmosphire
tiber die Belastungsgrenze hinaus, so beginnt die Spannung im Gehiuse
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unter der beweglichen Platte zu wachsen, bis diese schliesslich durch den
ausstromenden Dampf gegen die Verstirkung der Druckplatte gepresst
wird. Hierbei wirkt der Druck auf den grésseren Durchmesser der Platte,
wodurch allmihlich der volle Hub des Ventils erreicht wird.

Fig. 87.
Sicherheitsventil »Absolut« von Schiffer & Budenberg.
('liltere Konstruktion.)
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Den gleichen Zweck verfolgen die unter dem Namen »Absolut« be-
kannten Sicherheitsventile mit vollem Kegelhub (Fig. 87) von Schiffer
& Budenberg in Magdeburg-Buckau. Wie Figur 88 zeigt, ist auch diese
Konstruktion neuerdings wesentlich vereinfacht. Angewandt ist sie u. a.
auf Zeche Rhein-Elbe IIl. Aehnliche Sicherheitsventile werden auch von
der Firma Dreyer, Rosenkranz & Droop in Hannover gebaut (Fig. 89).

Fig. 89.

Sicherheitsventil von Dreyer, Rosenkranz & Droop.

Von den Sicherheitsventilen mit Federbelastung, wie sie namentlich
bei Lokomotiv- und sonstigen beweglichen Kesseln zur Verwendung
kommen, ist nicht viel neues zu sagen. Man hat auch hier, um die Feder
nicht zu stark machen zu miissen, diese an einem Hebel angreifen lassen.

4. Ablasshihne.

Da durch ofteres Erneuern des Wasserinhaltes eines Dampf-
kessels die Bildung von Schlamm- und Kesselstein wesentlich herab-
gemindert wird, so versuchte man, die Kessel durch Oeffnen eines
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Ablasshahnes zu reinigen. Die frither iiblichen Hihne liessen sich aber im
Betriebe nur schwer 6ffnen, da meistens ein Festbrennen oder Undicht-
werden die Folge war. Es sind nun verschiedene Konstruktionen von
Hihnen in den Handel gebracht worden, die es ermoglichen, den Kessel
bei jedem Druck durch leichtes Oeffnen und Schliessen des Hahnes abzu-
blasen. Bei dem Ablasshahn der Firma Wilhelm Theiss in Diisseldorf
(Fig. 90) ist das Hahngehiuse mit einer sogenannten Anwirmkammer, die
direkt von Dampf umspiilt wird, umgeben. Lisst man durch ein kleines
Rohr Dampf in die Anwdrmkammer eintreten, so erwirmt sich diese bis

MT
e
- L
Fig. 90,

Ablasshahn von Theiss.

auf die Temperatur des Kesselwassers und steht auch unter demselben
Druck, wodurch ein leichtes Oeffnen und Schliessen des Hahnes moglich
ist. Zum richtigen Funktionieren dieses Hahnes war aber das Anziehen
der Stopfbiichsen nétig. Um den Apparat auch in dieser Hinsicht von
dem bedienenden Wirter unabhingig zu machen, bringt die Firma neuer-
dings die in Fig. 91 u. 92 dargestellte Ausfithrung auf den Markt. Damit
bei schnellerer Erwdrmung durch die Ausdehnung des Hahngehiuses der
Kegel nicht lose werden und nachsinken kann, ist er oben mit Rillen ver-
sehen und in einer federnden Scheibe gelagert.

Eine dhnliche Konstruktion wird von der Firma Rasmussen & Ernst
in Chemnitz ausgefiihrt, (Fig. 93 u. 94). Der Hahn ist ebenfalls mit einem
Dampfmantel, auch Anwirmkammer genannt, umgeben. Als Vorteil
fihrt die Firma an, dass bei Ausdehnung des Hahngehiuses durch die
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Fig. 91. Fig. 92.

Ablasshahn von Theiss.

Fiy. 93. Fig. 94.

Ablasshahn von Rasmussen & Ernst in Chemnitz.
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Wirme das Nachsinken des Hahnkegels durch den von unten darauf
wirkenden Dampfdruck verhindert wird.

Diese beiden Konstruktionen bediirfen eines besonderen kleinen
Dampfzufithrungsrohres. Dagegen ist von der Firma Ruperti & Schloemann
in Diisseldorf neuerdings eine andere Konstruktion ausgefiihrt, bei der eine
leichte Beweglichkeit des Hahnes dadurch erzielt wird, dass durch Drehung

Fig. 95a — ¢.

Ablasshahn von Ruperti & Schloemann. (Altere Konstruktion.)

des Hahnkiikens eine um dessen unteren Schaft angeordnete Biichse mit-
genommen wird, in deren unterem Teil sich ein Kugellager befindet. Die
Kugeln legen sich, wie aus Fig. 95a—c zu ersehen ist, gegen eine dariiber
liegende Druckplatte, so dass man das Hahnkiiken fest anziehen kann.
Neuerdings hat dieselbe Firma auch diese Konstruktion verdndert
(Fig. 96a u. b). Der Vorteil bei dieser Anordnung ist, dass das Dichtungs-
material und die Stopfbiichse keinen Druck auf das Hahnkiiken ausiiben
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koénnen. Auch kann die Stopfbiichse wihrend des Betriebes verpackt
werden. Die Kugellagerung ist wenig oder gar nicht der Abnutzung unter-
worfen und vor Eindringen von Unreinigkeiten geschiitzt. Diese Hihne
werden bis zu 100 mm Durchgang ausgefiihrt und kénnen sowohl als
Ablass- wie auch als Dreiweg- und Absperrhahn benutzt werden. In Ge-
brauch stehen sie u. a. auf den Zechen Hibernia, General Blumenthal und

Iy, 96 a u. b,

Ablasshahn von Ruperti & Schloemann. (Neuere Konstruktion.)

Graf Moltke, wihrend die drei zuerst erwihnten Konstruktionen auf den
Zechen Langenbrahm, Recklinghausen, Pauline, Herkules, Katharina,
Dorstfeld u. a. m. im Betrieb sind.

5. Speisevorrichtungen.

Wihrend man frither bei dem niedrigen Dampfdruck zum Speisen
der Kessel hiufig die Wasserleitung benutzte, ist man jetzt wohl ganz
davon abgekommen und verwendet fiir diesen Zweck nur noch Speise-
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pumpen, Injektoren und neuerdings vereinzelt auch automatische Speise-
vorrichtungen.

a) Speisepumpen.

Als Lieferanten von Speisepumpen kommen namentlich Spezialfirmen
in Frage. Weit verbreitet sind die Ausfithrungen

«) der Firma Weise & Monski in Halle a. S.

Sie sind grosstenteils in liegender Anordnung ausgefiihrt und zwar

1. mit Innenplunger fiir Driicke bis 12 Atmosphiren, wobei als Ab-
dichtung eine Plunger-Stopfbiichse und eine Stangen-Stopfbiichse ver-
wendet werden. Die Ventile sind iiber dem Plunger angeordnet.

2. mit Aussen-Plunger fiir héheren Druck. Dadurch ergeben sich als
Dichtungen zwei Plunger-Stopfbiichsen und eine Stangen-Stopfbiichse.
Die Ventile liegen vor und hinter den Plungern. Bei Verwendung von
heissem Wasser sind die empfindlichen Teile nicht aus Stahl oder Eisen,
sondern aus Rotguss hergestellt, so die Plunger und Ventile, wihrend die
Kolbenstangen aus Deltametall bestehen. Zur Beseitigung und Ausnutzung
des Abdampfes und dessen Wirme sind die Pumpen hiufig mit einem
Saugrohrkondensator versehen. Der Abdampf der Pumpe gelangt in deren
Saugrohr, woselbst er niedergeschlagen wird und das Speisewasser etwas
anwirmt. Diese Pumpen arbeiten ohne Schwungrad mit wechselweiser
selbstthitiger Schiebersteuerung, die durch die Kolbenstange bethitigt wird.
Bei langen Saugleitungen wird ein Saugwindkessel in Pumpennihe mit
Vorteil angewendet. Die Anordnung dieser sogenannten Duplex-Pumpen
ist aus den Fig. 97—100 zu ersehen. Ausserdem sind auch stehende
Pumpen in Zwillings- oder Compound-Anordnung mit Kurbel und Schwung-
rad mehrfach in Betrieb, doch ist die Duplexpumpe dieser Anordnung
iiberlegen, da eine stehende Pumpe bei langsamer Umdrehung leicht an
dem toten Punkt stehen Dbleibt, wihrend die Duplexpumpe selbst bei
weniger als 10 Hiiben in der Minute anstandslos arbeitet.

Ein Vorteil dagegen der stehenden Pumpen, namentlich der mit Ver-
bundmaschinen-Anordnung, hesteht in dem geringeren Dampfverbrauch
gegeniiber den Duplexpumpen. Eine stehende Compoundpumpe, die bei
55 minutlichen Umdrehungen 1,72 chm Wasser schafft, ist in Fig. 101
wiedergegeben.

Die Pumpen dieser Firma sind auf den Zechen des rheinisch-
westfilischen Industriebezirks vielfach zur Verwendung gelangt, so auf
Prosper I und II, Konstantin der Grosse, Courl, Dahlbusch, Dannenbaum,
Deutscher Kaiser, Fréhliche Morgensonne, Gneisenau, Graf Moltke, von der
Heydt, Heinrich Gustav u. a. m.
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Fig. 101a u. b.

Stehende Compound-Speisepumpe von Weise & Monski. Massstab 1:45.

£) Ausfithrung von Klein, Schanzlin & Becker, Frankenthal (Pfalz).

Bei den fritheren doppelt wirkenden Plungerpumpen der Firma war
die Anordnung so getroffen, dass der Plunger in zwei Stopfbiichsen gefiihrt
wurde, deren obere bei stehender Pumpenanordnung schwer zuginglich und
dicht zu halten war. Bei den neuen Kleinschen Einstopfbiichsen- oder
Unapumpen wird nun der Plunger in einer Biichse gefiihrt, die oben dicht
in einen gusseisernen Korper eingesetzt ist. Hierdurch hat man die Reibung
des Plungers in Stopfbiichsen und eine schwer zu dichtende obere Stopf-
biichse vermieden. Diese Konstruktion, die sich seither vollkommen be-
wihrt hat, ist aus Fig. 102 fiir stehende und aus Fig. 103 fiir liegende
Anordnung zu ersehen.

Eine einfache Compoundpumpe ohne Expansion, die nur einen
Schieber zur Steuerung fiir beide Kolben besitzt, ist in Figur 104 wieder-
gegeben.
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Iy, 102,

Stehende Unapumpe von Klein, Schanzlin & Becker, Frankenthal.
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Iig. 105.

Fig. 106.
Speisepumpen von Wolf & Meinel, Halle a. S.
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In Bezug auf die Ventile und deren Zuginglichkeit zeichnen sich die
Kleinschen Pumpen durch die grésste Einfachheit aus. Die Pumpen
dieser Firma sind auf einigen Zechen der Gelsenkirchener Bergwerks-
Aktiengesellschaft, ferner auf Mathias Stinnes, Deutscher Kaiser, Sieben-
planeten, Victor und Konstantin der Grosse in Betrieb.

y) Ausfithrung der Firma Hallesche Union vorm. Wolf & Meinel,
Halle a. S.

Auch diese Pumpen (Fig. 105 und 106) haben sich gut bewidhrt und
werden in liegender und stehender Anordnung, nach Zwillings- oder Com-
pound-System wie auch als Duplex-Pumpen gebaut. Zur Erzielung eines
ruhigen Ganges bei hohen Tourenzahlen hat man eine grossere Zahl kleinerer
Ventile mit Erfolg angewendet. Pumpen dieser Art stehen auf den Zechen
Neu-Iserlohn, Nordstern, Recklinghausen, Preussen, Graf Schwerin in Betrieb.

J) Ausfithrung von A. L. G. Dehne, Halle a. S.

Das Fabrikat dieser Firma zeigt Fig. 107. Zu bemerken sind bei der
stehenden Anordnung die mit den Plungern verbundenen Traversen, welche
die Pleuelstangen aufnehmen. Dadurch ergiebt sich eine erhebliche Linge
der Kurbelwelle, die aber ohne Belang ist, da die Angriffspunkte sich
in Lagernihe befinden. Derartige Pumpen sind zur Aufstellung gelangt
auf den Zechen Prosper I und II, Margarethe, Minister Stein, Victor u. a. m.

+) Ausfithrung von Otto Schwade & Co., Deutsche Automat-
Pumpenfabrik, Erfurt.

Die Automat-Dampfpumpe dieser Firma hat den Vorteil grosser
Einfachheit und Betriebssicherheit. Wie aus Fig. 108—109 zu ersehen
ist, arbeitet sie ohne Kurbel und Schwungrad. Die Flachschieber der
Dampfcylinder werden direkt durch die Kolbenstange gesteuert. Die
Pumpe kann auch aus der Entfernung durch einfaches Oeffnen des
Dampfeintritts in Gang gesetzt werden. Da die ganze Pumpe betriebs-
fertig zum Versand kommt, ist die Montage schnell zu bewerkstelligen.
Bemerkenswert ist noch, dass das Speisewasser nahezu bis zum Siede-
punkt vorgewirmt werden kann, und die Tourenzahl in weiten Grenzen
verdnderlich ist.

Fig. 110 zeigt die Anordnung einer stehenden Zwillings-Dampfpumpe,
wie sie u. a. auf Rhein-Elbe und auf den Zechen des Essener Bergwerks-
vereins Kénig Wilhelm in Betrieb sind.

Eine dhnliche Konstruktion ist die der Worthington- Pumpen-Kompagnie,
Aktien-Gesellschaft, in Berlin. Beide Systeme haben im hiesigen Revier
grosse Verbreitung gefunden.
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Fiy. 107.
Speisepumpe von Dehne, Halle.

b) Injektoren.

Ein grosser Vorteil der Injektoren ist der, dass sie in kurzer Zeit
eingewechselt werden konnen. Der Verschleiss ist ein geringer, da nur
die Diisen ab und zu erneuert werden miissen. Zu bemerken ist allerdings,
dass ein Funktionieren der Injektoren bei einem Speisewasser von iiber
60° C. nicht mit Sicherheit zu erreichen ist.
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Fig. 108.

Fig. 109.

Automat-Speisepumpen von Otto Schwade & Co., Erfurt.

Die bekannte Ausfithrung der Firma Koérting in Hannover zeigt
Fig. 111. Die Leistung dieser Injektoren schwankt je nach der Grésse
zwischen 10 und 600 1 je Minute.

Andere Ausfithrungen von Injektoren werden von den Firmen Dreyer,
Rosenkranz & Droop in Hannover und Wilhelm Strube in Magdeburg-
Buckau geliefert.
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Einen neu patentierten Injektor, den Fig. 112 darstellt, hat die
Firma Siemens & Halske, A.-G. in Berlin, in den Handel gebracht.
Er ist leicht durch eine einfache Hebelbewegung in Betrieb zu setzen und

Fig. 110.

Stehende Zwillings-Speisepumpe von Otto Schwade & Co., Erfurt.

zeichnet sich vor allem durch leichte Zuginglichkeit aus. Das Riickschlag-
ventil ist zwangldufig angeordnet worden, wodurch sichere Gew#hr gegen
ein Zuriickfliessen des Wassers geboten ist. Die Leistung schwankt
zwischen 5 und 500 1 in der Minute.
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c) Automatische Speisevorrichtungen.

Zum Schluss sei noch eine automatische Speisevorrichtung, System
Hannemann, erwihnt, die seit kurzer Zeit auf Zeche Gneisenau in Betrieb
ist. Sie hilt in Verbindung mit einer Speisepumpe den normalen Wasser-
stand im Kessel genau aufrecht. Eine schematische Darstellung dieser Speise-
vorrichtung ist in Fig. 113 wiedergegeben. Ihre Wirkungsweise ist folgende:

Ig. 111. Fig. 112.

Querschnitt eines Kértingschen Injektors. Querschnitt cines Injektors von Siemens & Halske.

Das Regulierventil V, welches an beliebiger Stelle in die Speiseleitung
eingebaut wird, steht in Verbindung mit dem Standrohr S. Sein Kegel
ist durch Hebel und Zugstange mit einem im Gehduse M lagernden Kolben,
welcher membranartig aussen abgedichtet ist, verbunden und wird durch
ein Gewicht G belastet. Das Standrohr hat ca. 1,5 m Hohe und taucht
bis auf den normalen Wasserstand in den Kessel ein, wo es mit einem
besonderen Schutzrohr gegen wallendes Wasser und mechanische Ver-
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unreinigungen umgeben ist. Dicht iiber dem Kesselmauerwerk ist das
Standrohr mit einem Absperrventil versehen. Hier wie auch am Ende des
Steigerohres findet sich je ein Wassersack, von welchen je eine diinne
Rohrleitung unter bezw. iiber den Kolben des Regulierventils fiihrt.

Fig. 113.

Automatische Speisevorrichtung von Hannemann.

Ist der Wasserstand normal, so bleibt das Regulierventil durch das
Gewicht G geschlossen und der Druck in dem Gehduse M unter und iiber
dem Kolben ist gleich. Mit fortschreitender Dampfentnahme sinkt nun
allmihlich der Wasserspiegel so lange, bis er die Miindung des Standrohres
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erreicht. Sobald diese frei wird, fliesst das Wasser aus dem Standrohr
in den Kessel zuriick, wodurch der Druck auf beiden Seiten des
Kolbens im Gehiuse M ein ungleicher wird, und zwar wirkt vom oberen
Wassersack aus gegen die untere Kolbenseite der Dampfdruck vermehrt
um die Wassersdule H, wihrend von dem unteren Wassersack aus der
Dampfdruck, vermindert um die Wassersidule H;, auf die obere Kolben-
fliche einwirkt. Der Wasserdruck H plus H; hebt nun den Kolben
und das damit verbundene Gewicht G sowie den Ventilkegel an, so dass
aus der Speiseleitung Wasser in den Kessel eintritt, bis der Wasserspiegel
wieder iiber die Standrohrmiindung gestiegen ist. Mit fortschreitender
Kondensation des nun im Standrohr abgeschlossenen Dampfes fiillt sich
das Standrohr wieder mit Wasser aus dem Kessel an, wodurch der Druck
zu beiden Seiten des Kolbens wieder ausgeglichen wird. Damit erfolgt
aber wiederum durch das Belastungsgewicht der Abschluss des Regulier-
ventils. Der obige Vorgang wiederholt sich regelmissig und sichert dadurch
einen gleichmissigen Betrieb des Kessels.

V. Reinigung und Vorwirmung des Kesselspeisewassers.*)
1. Eigenschaften der Kesselspeisewasser.

Zur Kesselspeisung kommen im Ruhrrevier hauptsédchlich in Frage:

a) Grubenwasser, welche entweder nur in Klirteichen oder Sammel-
bassins mechanisch gereinigt oder vielfach auch chemisch gereinigt
werden;

b) Ruhrwasser, welches den Rohrnetzen der verschiedenen Wasser-
werke entnommen und in den meisten Fillen ohne weitere Be-
handlung gespeist wird;

c) Emscherwasser oder solches anderer kleiner Flussliufe;

d) Kondensatwasser aus den Centralkondensationen;

e) in Griben und Teichen gesammeltes Niederschlagwasser;

f) Brunnenwasser.

Keins der aufgefiihrten Wasser ist chemisch rein. Am meisten miissten
sich diesem Zustande noch die unter d) und e) aufgezihlten nihern; jedoch
geht bei der Wiedergewinnung des Dampfes als Kondensat immer ein
Teil verloren, sodass Frischwasser zugesetzt werden muss, das natiirlich
Beimengungen mit sich fithrt und anderseits ist die vollkommene Befreiung
des Dampfes von Oel und Fett eine schwierige, immer noch nicht voll-
kommen geldste Aufgabe.

Niederschlagwasser muss an sich fast chemisch rein. sein, wenn es
nicht Gelegenheit findet, vor Erreichung der Sammelstelle wieder Un-
reinigkeiten, namentlich organische Substanzen, aufzunehmen. Aber es

*) Ergiinzt von Ingenieur Bracht.
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steht nur in seltenen Féllen in solchen Mengen zur Verfiigung, dass es den
Bedarf eines Grossbetriebes decken kann.

Ruhrwasser wird seltener gereinigt, dagegen bediirfen die unter a),
c) und f) aufgezihlten Wasser in den weitaus meisten Fillen der Reinigung.

Trotzdem die in Betracht kommenden Fachkreise es nicht an Auf-
klirung fehlen lassen, werden immer noch wieder sog. Anti-Kesselstein-
Mittel in den Handel gebracht. Sie sind in den meisten Fillen nutzlos,
oft sogar schédlich, immer aber unsinnig teuer. Der gesunde technische
Sinn der Werksleitungen im Ruhrbezirk hat ihnen auf den Zechen von
jeher den Eingang gesperrt, ebenso wie man sich nie von den andern
vielfach angewendeten Mitteln, so besonders dem Einfithren von Petroleum,
hat dauernden Erfolg versprechen koénnen. Letzteres Verfahren ist ausser-
dem mit Gefahr verkniipft, da sich nach Ablassen des Wasserinhaltes oft
entziindbare Gase bilden.

Eine leichtere Entfernung — nicht Verhinderung — des ange-
sammelten Kesselsteins wird vielfach durch sogenannte Kesselanstrich-
massen erzielt, welche meistens aus gereinigtem Teer mit Beimischungen
wie Graphit, Terpentin u. a. bestehen. Zuweilen benutzt man zu dem
Zweck auch Graphit mit Firniss oder Essig vermengt. Die Masse wird
diinn auf die gefeinigten Kesselwandungen aufgetragen und muss, bevor
der Kessel gefiillt wird, gut trocknen. Dann bildet sie eine Isolierséhicht,
auf welcher sich der Kesselstein festsetzt, so dass er beim Klopfer leicht
und in grossen Schalen abspringt.

Sichere und vollkommene Befreiung von Kesselsteinbildnern gewihrt
nur die chemische Reinigung, die auf Grund genauer Analyse des
Wassers vorgenommen wird.

Es seien nun die oben aufgefiihrten Wasser hinsichtlich ihrer Zu-
sammensetzung und der damit verkniipften Bedingungen zur Ausfillung
ihrer nicht erwiinschten Stoffe einer Besprechung unterzogen.

a) Die Grubenwasser.

Diese Wasser stammen aus verschiedenen Schichten des Erdbodens
und enthalten dementsprechend verschiedene Mengen von Salzen in Losung,
wie aus folgender Zusammenstellung ersichtlich ist:

Tabelle 9.
Ursprung Im 1 Wasser geloste Salze
aus Granit. . . . . .. v 0,024 g
» Buntsandstein. . . 0,250 »
» Kalk. . .. ... . 0,500 »
» Gips .. ..... 2,500 »
» Emscher Mergel. . bis 100,000 »
»> der Ruhr . . . .. 0,130 »
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Die geldsten Salze lassen sich in folgende Gruppen ordnen:

I. Kochsalz, kohlensaures Natron, Natriumnitrat, Chlorkalium, Pottasche,
Kaliumsulfat, Salpeter, Chlorkalcium, Chlormagnesium, Chlorbarium,
Chlorstrontium usw.

II. Karbonate von Kalcium, Magnesium, Eisen und Mangan.

III. Sulfate von Kalcium, Magnesium usw.

Die in der I. Gruppe aufgefiihrten Salze sind im Wasser leicht 16slich
und bilden durch Verdampfung des Wassers im Kessels nach und nach
eine starke Sole, welche von Zeit zu Zeit abgelassen werden muss.

Die in der II. Gruppe aufgefiihrten Salze sind in kohlensdurehaltigem
Wasser 16slich. Durch das Kochen wird aber die Kohlensdure ausgetrieben
und die Salze scheiden sich an den heissen Wandungen als Kesselstein ab.

Die Salze der IIl. Gruppe, hauptsichlich Gips und Bittersalz, sind
in kaltem Wasser sehr 16slich, scheiden sich jedoch in heissem Wasser und
in dem Masse, wie das Wasser verdampft, in Form von Kesselstein aus.

Die Aufgaben der Wasserreinigung, d. s. die Ausscheidung und Ent-
fernung der Fremdstoffe, werden nun auf kaltem oder warmem Wege er-
fiillt mit Benutzung verschiedener Zusatzmitteln, welche zur Erzielung
einer chemischen Reaktion dienen. Nach dem vorher gesagten sind be-
sonders die unter II und III aufgefiihrten Salze zu entfernen, wihrend die
bei I zusammengestellten an sich weniger schidlich sind. Jedoch kdénnen
sie bei grésserer Konzentration auskrystallisieren, sich auf den Feuerblechen
niederlassen und so zu Ueberhitzungen fiithren. Ausserdem erhéhen sie
die Siedetemperatur des Wassers. Hiufiges Ablassen des Wasserinhaltes
macht sie am besten unschidlich.

Zur Bindung der Karbonate (Gruppe II) kommen als Chemikalien
Kalk und Aetznatron (kaustische Soda) in Frage u. zw. Kalk in Form von
Kalkmilch, Aetznatron als Natronlauge.

Zur Bindung der Sulfate verwendet man heute ausschliesslich kohlen-
saures Natron (kalcinierte Soda), da das friither oft verwendete Chlorbarium
zu teuer ist und ausserdem auf die Kesselwandungen schidlich einwirkt.

Sind sowohl Karbonate als auch Sulfate im Wasser enthalten, so
werden die Reagentien auch gemischt angewendet, sodass man folgende
Kombinationen unterscheiden kann:

1. Kalk allein { kalt
warm,
2. Kalk und kalcinierte Soda  kalt
| warm,

3. Aetznatron allein, warm,
4. Aetznatron und kalcinierte Soda, warm,
5. Aetznatron und Kalk, warm.
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Die Ausscheidung der Kesselsteinbildner geht, wie alle Reaktionen,

auf warmem Wege im allgemeinen schneller und ausgiebiger vor sich als
auf kaltem, '

Um unter denselben Bedingungen verschiedene Wasser vergleichen
zu koénnen, hat man die Hidrtegrade eingefithrt. Man unterscheidet
deutsche und franzosische Hirtegrade u. zw. hat Wasser

1° deutsche Hirte, wenn 1 1 enthilt 10 mg Kalciumoxyd,
oder wenn 1 1 enthilt 7,14 mg Magnesiumoxyd,

1° franzosische Hirte, wenn 1 1 enthilt 10 mg Kalciumkarbonat,

oder wenn 1 1 enthdlt 8,4 mg Magnesiumkarbonat.

1° deutsche Hirte entspricht daher 1,8° franzésischer Hirte und 0,56°
deutsche Hirte entspricht 1,0° franzésischer Hirte.

Ferner spricht man von »Gesamthidrte« bei ungekochtem Wasser
und von »bleibender Hirte« bei gekochtem Wasser. Die Gesamthirte
bezeichnet die Menge der geldsten Kalk- und Magnesiasalze und die
bleibende Hirte die Menge des gelosten Gipses; die kohlensauren Salze
fallen, wie oben bemerkt, durch das Kochen aus.

Die Differenz beider, die »tempordre Hértec, entspricht der Menge
der kohlensauren Salze.

Durch geniigend angewendete Reagentien wire es denkbar, die im
Wasser befindlichen Salze vollstindig auszufillen. Doch sieht man in der
Praxis davon ab, da hierbei leicht ein Ueberschuss an Reagentien zur Ver-
wendung kommt und beobachtet wurde, dass dann Schiumen im Kessel
eintritt und namentlich sodahaltiges Wasser die Armaturen stark angreift.
Man begniigt sich in den meisten Fillen mit einer bleibenden Hirte
von 1,5° bis 2° d. H., wobei durchaus befriedigende Resultate erzielt
werden.

Dazu kommt, dass die Hirte des Wassers 6fteren Schwankungen
unterworfen ist und die laufende Kontrolle, wenn sie iiberhaupt auf den
Zechen stattfindet, durch das Bedienungspersonal der Wasserreiniger mit
Hilfe alkoholischer Seifenlésung (Seifenspiritus) vorgenommen wird, welche
eine Lésung der Kalk- und Magnesiasalze bewirkt und mit Benutzung von
Messcylindern, Biirette und einer Tabelle den Hirtegrad (Gesamthirte)
zwar anndhernd, aber niemals vollstindig genau angiebt. Die hiernach
sich ergebende Menge der Reagentien ist daher besser etwas geringer zu
bemessen, um einen Ueberschuss zu verhiiten. Die nachstehende Tabelle
zeigt die Verschiedenheit der Gesamthirte (Kalk + Magnesia) auf einigen
mit Wasserreinigern arbeitenden Zechen:
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Tabelle 10.

Durchschnittliche
Name der Zeche Gesamthirte
Schiirbank und Charlottenburg . . | 32,0°
Maria, Anna und Steinbank. . . . 18,5°
Friedrich der Grosse . . . . . . . 18,3°
Victor . . . .. ... ... ... 16,0°
General Blumenthal . . . . . .. 15,8°
Preussen . . . . . .. . ... .. 13,5°
Schligel und Eisen. . . . . . . . 13,5°
Frohliche Morgensonne. . . . . . 10,7°
Kolner Bergwerksverein . . . . . | 6,6°
Gneisenau . . . . . . . ... .. ! 6,0°
Ii
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Einige Analysen der Speisewasser fiir die Bestimmung vorstehender
Angaben haben folgendes ergeben:

b) Ruhrwasser.

Tabelle 11.
S;?lg:::-k Fg:::s'ed Victor General Blumenthal SChll:_‘gEl “'
Bestandteile lottenburg | e
Gramm in 1 Liter Wasser
Kalk. . . . . “...| 0224 01780 | 0,1500 0,1440 0,1280
Magnesia . . . . . . 0,068 | 0,0032 | 0,0072 0,0144 0,0054
Chlor . . . ... .. — 0,1044 | 0,1363 0,0228 0,0322
Schwefelsdure . . . .| — 0,0446 | 0,1150 0,0259 '0,0594
Ammoniak. . . . . . - - — Spuren -
Natron, Kali. . . . . - 0,1430 0,1571 — 0,1030
Salpetersdure . . . . : — — — Spuren —
Kieselsiure . . . . . 1 — 1 000i2 | 0,0010 — 0,0270
Reaktion. . . . . . . = — - schwach alkalisch. —
! Bei 1stiind. Kochen
| kommen je Liter
w 0,317 g kohlens. Kalk
1 zur Ausscheidung

Das Ruhrwasser wird meistens ohne weitere Vorbereitung gespeist
und zeigt zuweilen eine sehr gute Zusammensetzung, wie nachstehende
Analyse einer aus der oberen Ruhr entnommenen Probe beweist:

Sammelwerk VIII

12
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Kalk . . . . . . . 0054 g im 1
Magnesia. . . . . . 0006 » » »
Natriumoxyd . . . . 0,006 » » »
Kieselsdure. . . . . 0012 > » >
Schwefelsgure. . . . 0012 » > »
Chlor . . . 0,008 » »

Organische Substanzen 0,006 » » >

Vielfach scheidet es jedoch auch reichlich Kesselstein aus, so dass
man zur Reinigung iibergegangen ist.

c¢) Emscherwasser und solches anderer kleiner Flusslédufe.

Da die Emscher und andere kleine Flisschen willkommene Gelegen-
heit zur Ableitung von Abwissern aus Fabriken und Zechen geben, zeigen
deren Wasser grosse mechanische Verunreinigungen, sind meist triibe und
zur direkten Speisung nicht zu verwenden. Eine Wasserprobe aus der
Emscher bei Péppinghausen zeigte folgende Zusammensetzung:

Kochsalz . . . . . . . . . . .091 gim 1 ) ausserdem ent-
Kalk . . . . . . . . . . . . .021 > » » | hielt es in der
Magnesia . . . . . . . . . . .008» » » [ Zersetzung be-
Schwefelsdure . . . . . . . . .033» » » ] griffene organi-
Kieselsdure, Kohlensdure usw.. . . 0,13 > » » sche Stoffe.

d) Kondensatwasser.

Kondensat ist an sich das idealste Kesselspeisewasser, da es frei von
allen Kesselsteinbildnern sein muss. Leider enthilt es aber einen bésen
Feind der Kesselwandungen, ndmlich das vom Dampf mitgerissene Oel.

Die schadlichen Wirkungen, die Oel im Kesselinnern ausiibt, sind
von zweierlei Art, einmal chemische und zweitens mechanische.

Die ersteren kommen heute nur noch wenig in Betracht; sie treten
nur auf bei animalischen oder vegetabilischen Fetten, die sich im heissen
Wasser zersetzen und Fettsduren bilden. Diese Eigenschaft besitzen
die Mineraldle, die jetzt vorwiegend zum Schmieren verwendet werden,
nicht.

Dagegen ist die mechanische Wirkung auf die Kessel allen Oelen
gemeinsam und viel verderblicher. Schon eine ganz diinne Oelschicht auf
den Blechen verhindert den Wirmedurchgang und die Kiithlung der vom
Feuer bespiilten Wandungen durch das Wasser. Das Blech wird iiberhitzt
und deformiert, es treten Erscheinungen auf wie beim Wassermangel.

Wie verhdngnisvoll schlechte Dampfentslung wirken kann, zeigt eine
Versffentlichung im Gliickauf, Jahrgang 1904, S. 1171 ff.: »Die Ursachen der
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im August 1903 erfolgten Einbeulungen von Dampfkesseln auf der Zeche
Rheinelbe III. Mitteilung des Dampfkessel - Ueberwachungs-Vereins der
Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund, Essen-Ruhr« Die Zeche war
gezwungen, die Forderung fir einige Schichten einzustellen, weil die
Dampfkesselanlage in Folge der notwendig gewordenen Ausserdienst-
stellung einer Anzahl von Kesseln fiir den Betrieb nicht mehr ausreichte.
Die umfangreichen Untersuchungen ergaben, dass die Oelausscheidung aus
‘dem Kondensat keine geniigende gewesen war und dass trotz bester und
dauernder Kontrolle der Anlage eine unvorhergesehene Zufiihrung grosserer
Oelmengen aus dem Dampfenttler stattgefunden hatte.

Kondensat in grdsseren Mengen wird durch die Centralkondensationen
gewonnen, die geeignet sind, die Wirtschaftlichkeit des Betriebes be-
deutend zu steigern und deshalb auf den Zechen des Ruhrreviers mehr und
mehr Eingang finden. Bedingt wird diese Wirtschaftlichkeit zum nicht
geringsten Teil durch die Verwendung des Kondensates als gereinigtes
und hoch vorgewirmtes Speisewasser.

Alle Firmen, die sich mit dem Bau von Centralkondensationen be-
schiftigen, haben deshalb der Frage der Befreiung des Dampfes von mit-
gerissenem Oel weitgehende Aufmerksamkeit gewidmet. Es geschieht dies
in den sogenannten Dampfentdlern, auf welche in dem Abschnitt »Central-
kondensation¢ niher eingegangen werden wird.

e) Teich- und Grabenwasser

sind, wenn sie gekldart und von organischen Beimischungen befreit werden,
in Folge ihres Ursprunges aus Niederschlagwasser ebenfalls ohne weiteres
zum Speisen zu verwenden.

f) Brunnenwasser

hat in vielen Fillen dhnliche Zusammensetzung wie das Grubenwasser und
bedarf daher meistens der Reinigung.

2. Die Systeme der Wasserreinigung.

Simtliche im Ruhbrrevier arbeitenden Wasserreiniger beruhen auf
dem allein richtigen Prinzip, das Wasser vor dem Eintritt in den Kessel
zu reinigen, wodurch die im Kesselinneren leicht schidlich wirkenden
Reagentien von vornherein nach Mbglichkeit fern gehalten werden und
ausserdem eine Kontrole des gereinigten Wassers mit grosserer Zu-
verldssigkeit auszuiiben ist, als mit Benutzung der Wasserstandshdhne am

Kessel.
12%
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a) Wasserreiniger von Rob. Reichling & Co. in Dortmund.

Die Einrichtung eines solchen Wasserreinigers ist in Fig. 114 dar-
gestellt. Er besteht aus einem schmiedeeisernen Cylinder, mit drei Haupt-

Fig. 114.

Wasserreiniger von Rob. Reichling.

abteilungen, dem Mischraum a, dem
Heizraum b und dem Setzraum c.
Das zu reinigende Wasser gelangt
entweder aus einem Hochreservoir
oder durch eine Pumpe in den Misch-
raum, wo es gleichzeitig den ent-
sprechenden Zusatz von Sodalauge
(bezw. Soda- und Kalkldsung) erhilt.
Durch das Ventil v, welches vom
Wasserstande des Setzkastens ver-
mittelst des Schwimmers s bethitigt
wird, gelangt darauf das Gemisch in
den Heizraum b, rieselt iiber die
Zwischenbleche herab und wird von
dem entgegenstromenden Abdampf
fast bis zur Siedetemperatur erhitzt.
Steht kein Abdampf zur Verfiigung,
so wird die Erwidrmung durch Frisch-
dampf oder durch Kesselwasser vor-
genommen.

Die mechanische Reinigung. er-
folgt sodann im unteren Teil des
Apparates. Durch ein Rohr fillt das
Wasser in die Schlammhaube des
Setzkastens c.  Entsprechend dem
sich erweiternden Querschnitt dieser
Haube verlangsamt sich die Bewe-
gung des Wassers immer mehr, die
schwereren Schlammteilchen sinken
schneller zu Boden als die leichteren,
reissen diese aber auf ihrem Wege
mit fort. Nach Verlassen der Haube
wiederholt sich der Vorgang in um-
gekehrter Weise; zwischen Reiniger-
mantel und Haube erweitert sich der
Raum trichterartig nach oben, die
Wasserbewegung wird noch lang-
samer, die Schlammteilchen stossen
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aufeinander, beschweren sich gegenseitig und sinken nach unten. Ganz feine
Teilchen, die hier nicht abgesetzt werden, werden von mehreren Nachfiltern
aus Holzwolle, Kies oder Sand zuriickgehalten. Die Reinigung dieser Filter
hat nur alle 4—5 Monate zu geschehen und macht wenig Schwierigkeiten.

Durch das Schwimmerbassin gelangt das Wasser sodann zur Speise-
pumpe.

Der Betrieb des Apparates ist vollstindig automatisch und in Ab-
hingigkeit von der Kesselspeisepumpe, die auch den Antrieb der Soda-
lauge- und Kalkwasserpumpen iibernimmt. Zur Sittigung mit Kalkwasser
wird ein besonderer Apparat System Reichling D. R.-P. gebaut, durch
welchen die Pumpen einen Teil des Wassers driicken.

Fig. 114 stellt den Normalapparat fiir Leistungen bis 20 cbm stiind-
lich dar; bei grésseren Leistungen kommen in der Regel die in Fig. 115
wiedergegebenen Apparate zur Anwendung mit zwei, drei oder mehr
Absetzgefissen. Es kann aber auch die gleiche Wirkung durch Ver-
grosserung des Durchmessers erzielt werden.

Neuerdings bringt die Firma einige Aenderungen an ihren Apparaten an
(Fig.116). Der Absetzbehilter ist im wesentlichen geblieben, nur werden in der
Regel drei statt zwei Filter eingebaut. Hingegen gelangt das ungereinigte
Wasser zuerst in den Vorwidrmer, der jetzt seitlich und oberhalb des Misch-
raumes angeordnet ist; hierdurch wird sowohl eine bessere Vorwirmung
als auch eine verstirkte chemische Wirkung im Mischbehilter erreicht.
Das Bodenventil der alten Konstruktion, das sich leicht verschlimmte und
festsetzte, ist fortgefallen und als einzig bewegter Teil nur das Regulier-
ventil in der Rohwasserleitung geblieben.

Bemerkenswert ist das Reichlingsche Regenerativverfabren, d. h. die
Benutzung von Kesselspeisewasser zum Anwidrmen, welches angewendet
wird, wenn Abdampf nicht zur Verfiigung steht. Die Firma vermeidet
dadurch den Kalkzusatz ganz, ohne den Sodazusatz erhéhen zu miissen.
Die Wirkungsweise beruht auf folgender Betrachtung:

Wenn man doppelt-kohlensaure Kalkverbindungen mittelst Soda
fallt, so gelangt das sich bildende doppelt-kohlensaure Natron mit dem
Speisewasser zum Kessel. In diesem entweicht in Folge des Kochens
ein Aequivalent Kohlensdure und es wird im Kessel dieselbe Menge Soda
(einfach-kohlensaures Natron) regeneriert, welche zum Fillen der doppelt-
kohlensauren Kalksalze im Reiniger verbraucht worden ist. Setzt man
nun dem zu reinigenden Wasser eine bestimmte Menge Kes<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>