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Vorwort. 
Die auBerordentliche Verbreitung und Beliebtheit der all­

gemein als besonders tonrein und empfindlich bekannten Leit­
hauser-Reinartz-Schaltungen und die vielen Anfragen aus 
Amateurkreisen haben die Verlagsbuchhandlung Julius Springer 
veranlaBt, mich aufzufordern, diese Schaltungen zusammen­
hangend zu beschreiben. 

lch komme der Aufforderung um so lieber nach, weil ich seit 
langem ein iiberzeugter Anhanger dieser Schaltungen bin, deren 
Erfolge oftmals die aller anderen iibertreffen, und weil die Schal­
tung deutschen Ursprungs ist. 

Bereits im Jahre 1919 hat Herr Professor Leithauser, dem 
ich auch an dieser Stelle fiir manche Anregungen und Fingerzeige 
meinen Dank aussprechen will, einen Vortrag in der Physikali­
schen Gesellschaft zu Leipzig durch V orfiihrungen mit der ka­
pazitiv-riickgekoppelten Schaltungsanordnung begleitet. Auch 
sind mehrere GroBstationen und vor allem Schiffsanlagen mit 
Empfangern dieser Art ausgeriistet. 

Dem deutschen Amateur wurde diese Schaltung im Jahre 
1924 bekannt. Sie kam unter dem Namen Reinartz- Schaltung 
aus Amerika und erwarb sich in iiberraschend kurzer Zeit zahl­
reiche Freunde. 

Bei der Abfassung des Buches ging ich von der V oraussetzung 
aus, daB dem Amateur an einer bloBen Zusammenfassung the ore­
tischer Schaltbilder und Beschreibungen wenig gelegen ist, und 
so habe ich daher im 2. Teil des Buches eine Anzahl von mir 
und Herrn B. Sucka u gebauter Apparate verschiedenster Kon­
struktion in allen Einzelheiten beschrieben. Fiir den Beschei­
denen wie den Anspruchsvollen wird, so hoffe ich, vorhanden 
sein, was er sucht, und ich kann bei genauer Befolgung der ge­
machten Angaben fiir einen vollen Erfolg garantieren, um so 
mehr, weil bereits zahlreiche Funkfreunde, auch Anfanger, diese 
Apparate mit immer gleichem Erfolg nachgebaut haben. 



IV Vorwort. 

Leider sind die Bauplane durch das Seitenformat in der 
GroBe beschrankt; doch stehen im Bedarfsfalle Originalplane 
zur Verfiigung. 

Wegen ihrer einfachen und meist billigen Bauart, ihrer ge­
ringen Fehlermoglichkeit und nicht zum wenigsten auBerordent­
lichen Tonreinheit, auf die der groBte Wert gelegt werden muB, 
betrachte ich diese Schaltung als die gegebene fiir den Anfanger. 
Weil aber auch die Empfindlichkeit eine auBerordentlich hohe 
und auch die Ausbau- und Kombinationsmoglichkeit sozusagen 
unbeschrankt ist, eignen sich die Schaltungen auch hervorragend 
fiir den fortgeschrittenen Amateur. 

Zum SchluB mochte ich nicht verfehlen, Herm B. Suckau 
fiir seine Mitarbeit und das Lesen der Korrekturen meinen Dank 
auszusprechen. 

Und nun ans Werk! Moge dies Biichlein dazu beitragen, die 
Schaffensfreude und die Freude am "Femen Klang" zu erhohen 
und das Interesse an den Schaltungen deutschen Ursprungs zu 
fordem. 

Berlin, im Dezember 1926. 

Del' Y t'l'fns!"('l'. 
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Bezeichnungen der Radio -Telegraphie 
und -Telephonie. 
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Veranderlich. Kondensator, 
Drehpla ttenkondensator. 

Indikationsinstrument, 
Galvanometer. Ampere­
meter. Voltmeter. 

Kristalldetektor. 

Mikrophon. 

Niederfreq uenzver­
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VIII Bezeichnungen der Radio-Telegraphie und -Telephonie. 
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I. Theoretische Schaltbilder. 
Die Leithauser-(Reinartz-)Schaltungen besitzen als Haupt­

merkmal die sog. kapazitive Riickkopplung. 
Die im Anodenkreise schwingende HF-Energie muB zum 

Zwecke der Riickkopplung in richtiger Phase und Amplitude auf 
den Gitterkreis zuriickiibertragen werden. Da die Spannungs­
schwankungen im Anodenkreise gegeniiber den Gitterspannungen 
um 1800 in der Phase verschoben sind, so muB zur Riickiibertra­
gung auf den Gitterkreis eine Anordnung benutzt werden, die die 
Phase wiederum um 1800 verschiebt. 

Bei vollerVerschiebung um 1800 wiirde die Rohre ungedampft 
kontinuierlich schwingen. Die Riickkopplung hat aber im all­
gemeinen nur die Aufgabe, die Dampfung im Gitterkreise so weit 
zu verkleinern, daB der Kreis fast verlustlos wird. Dieser Zustand 
der Entdampfung wird aber schon erreicht bei weit geringerer 
Phasenverschiebung als 1800 • Es wird also eine moglichst feine 
Regelung der riickgefiihrten Energie erforderlich. 

In den normalen Riickkopplungsschaltungen wird zur Span­
nungsiibertragung eine Induktionsspule, d. h. eine Transforma­
torenanordnung, benutzt. In einem Transformator sind die 
Spannungen um 1800 phasenverschoben; es kommt also nur auf 
die richtige Polung der Spulen an, um die HF-Spannungsschwan­
kungen in richtigem Sinne auf die Gitterspule einwirken zu lassen. 
Damit die HF-Energie im Anodenkreise ungehindert schwingen 
kann, darf er keine HF-Widerstande haben. Deshalb muB ein 
im Anodenkreis liegendes Telephon, daB eine Drossel darstellt, 
durch einen Kondensator iiberbriickt werden. Die Regelung der 
Energie wird durch Andern der Kopplung bewirkt, was aber sehr 
ungiinstig ist, da dadurch gleichzeitig der Gitterkreis erheblich 
verstimmt wird. Die Bedienung ist mithin nicht einfach. Bei 
der kapazitiven Riickkopplung jedoch werden die Spannungs­
schwankungen im Anodenkreise direkt durch einen Kondensator 
auf den Gitterkreis iibertragen. 

Der Kondensator, der bier einen veranderlichen HF-Wider­
stand darstellt, iibertragt die Riickkopplungsspannung auf die 

Sohst. I.eltbauser·Empfinger. 1 



2 Schaltungen ohne HF-Versmrkung. 

Kathodenseite der Gitterspule. Direkt kann dies nicht geschehen, 
da ja im KathodenanschluB der Spule das Potential 0 herrscht. 
Die Gitterspule bekommt daher noch einige iiberschiissige Win­
dungen, I/o bis 1/3 der Gesamtzahl. Die iiberschiissigen Windungen 
stellen eine galvanisch angekoppelte Spule dar, die aber dieselben 
induktiven Wirkungen hat wie eine Transformatoranordnung. 
An diese Spule wird nun der :tThertragungskondensator an­
geschlossen. Die Menge der iibertragenen HF-Energie wird sehr 
einfach durch Verandern des Kondensators bewirkt. Da die 
Spulenkopplung unveranderlich ist, so tritt auch keine oder nur 
eine unwesentliche Verstimmung des Gitterkreises ein. Damit 
die HF-Energie auch wirklich ihren Weg iiber den Kondensator 
nimmt, muB ihr der Anodenkreis versperx:t werden. Das . ge­
schieht durch den Einbau einer Drosselspule. 

Die Bedienung ist einfach und ist auch der Schwingungs 
einsatz bei richtiger Ausfiihrung auBerst weich. Dies hat wieder 
zur Folge, daB die Dampfungsreduktion sehr weit getrieben 
werden kann, ohne daB Selbsterregung eintritt, woraus sich dann 
wieder eine auBerordentliche Empfindlichkeit und gute Selek­
tivitat ergibt. 

Infolge der groBen Empfindlichkeit kann auf eine abgestimmte 
Antenne verzichtet werden, was zunachst eine Vereinfachung der 
Bedienung bewirkt. Es tritt aber ein weiterer Gewinn ein an Selek­
tivitat und Fortfall von Storungen, die durch I ... uftelektrizitats­
aufladungen im Antennenkondensator hervorgerufen werden. 

Eine solche unabgestimmte Antenne bezeichnet man mit 
"aperiodisch". Sie bekommt als Selbstinduktion meist 25 Win­
dungen, die mit der Gitterspule lose gekoppelt werden. Vielfach 
wird aber auch galvanische Kopplung angewendet, indem die 
Antenne an einige Windungen der Gitterspule angeschlossen wird. 

Es gibt zahlreiche Variationen dieser Schaltung. 

A. Schaltungen ohne HF-Verstarkung. 

1. Reinartz- Schaltungen. 

Abb. 1. Die Antenne liegt galvanisch gekoppelt, aperiodisch 
am Ende der Spule L2• Zur Riickkopplung wird die Spule Ll 
benutzt, die durch den Riickkopplungskondensator C 1 mit der 
Antenne und L2 verbunden ist. Durch diese Anordnung wird 



Reinartz.Schaltungen. 3 

gute Freiheit des R·Kondensators von Handkapazitat erzielt, 
wei! ein Plattensystem direkt an Erde liegt, mithin das Potential 0 
hat. Da die Plusseite der Heiz· 
batterie an der Spule L2 liegt, 
kann der Gitterwiderstand R 
dem Gitterkondensator paral. 
leI geschaltet werden. Die Erd· 
leitung liegt an Plus. Die C, 

Abstimmung des Gitterkreises 
erfolgt durch Abgreifen der 
Spule L2 und durch den Kon· 
densator C2 '(Abb. 1) . Die 
Antennenkopplung kann ebenfalls 
dungen, im ganzen 10, verandert 
greifbar gemacht. Die Spulen 
sind Zylinderspulen, die ge· 
meinsam mit 5 mm Zwischen· 
raum auf einen Karper ge· 
wickelt sind. Mitunter werden 
auch ineinander gewickelte 
Korbboden - oder Flach· 
spulen benutzt. 

Abb. 2. Reinartzschal­
tung. Der 'Ober. 
tragungskondensator 
C1 ist fest. Die Rege. 
lung der Ruckkopp. 
lung erfolgt durch den 
DrehkondensatorC R, 
der die HF.Energie 
ausdemAnodenkreise 
abflieBen laBt, woo 
durch die Ruckkopp· 
lung geringer wird. 
Lund Ll sind HW· 
oder sonstige Steck· 

Abb. 1. 

durch Abgreifen von Win· 
werden. Auch Ll wird abo 

• bb. 2. 

. bb. 3, 

spulen. Alles ubrige wie zuvor. (Aus "Wireless World".) 
Abb.3. Hier wird durch den Schalter S. die Antennenkopp. 

lung und die Ruckkopplungsspule gleichzeitig geandert. Die Ab. 
1* 



4 Schaltungen ohne HF-Verstarkung. 

stimmung erfolgt durch ein Variometer V. Der Kondensator a 
liegt direkt zwischen Anode und Antenne. Ein Fehler bei dieser 

+A -A~H +A 
Abb. ~ . 

Anordnung liegt da­
rin, daB die Anten­

T nenkopplung, die 
fur Fernempfang 
kritischist, dauernd 
zu fest ist. 

Abb.4 zeigt eine 
ReinartzschaltuIlg 
fiir Kurzwellen. Be­
merkenswert ist die 
Lage der Drossel D, 
die nicht wie bisher 
vor der Ruckkopp­

lungsspule La liegt, sondern dahinter vor dem Kondensator O2• 

Der Abstimmungskondensator 0 1 ist klein, etwa 150 cm; der 

Abb. ~. 

Ruckkopplungskondensator O2 

etwa 200 cm. Die Heizregelung 
der zweiten R6hre bewirkt ein 
abgepaBter Festwiderstand (R2). 

Der Empfanger ist nicht geerdet. 
Abb.5 gleichfalls eine Rei­

nartz-Kurzwellenschaltung. Nur 
ein Teil der Selbstinduktion L2 
wird durch einen kleinen Kon­
densator 0 1 abgestimmt; die 
Windungen der Spule sind einzeln 
abgreifbar. Der Empfanger ist 
nicht geerdetl). 

2. Hartley- Schaltungen. 

Abb. 6 zeigt den sog. Hartleyempfanger1), welcher auch 
haufig als Amateursender benutzt wird. Die Anordnung ist sehr 
ahnlich der Abb. 3, nur daB statt des Variometers zur Ab­
stimmung des Gitterkreises der Kondensator 0 1 benutzt wird. 
Die Antennenkopplung ist genau wie Abb. 3. Falls die Anord­
nung als Sender benutzt wird, kann die feste Antennenkopplung 

1) Aua "Radio-Amateur". 



Hartley -Schaltungen. 5 

giinstig sein, da man beim Senden ja die Antenne zu starken 
Schwingungen anstoBen muB. 

Abb. 7. HartleYEchaltung. Riickfiihrung der Ruckkopp­
lungsenergie durch einen kleinen Festkondensator Or von etwa 

Abb.6. 

50 cm. Regelung der Ruckkopplung durch einen in Serie zu Or 
liegenden Drehkondensator O2 , der parallel zu einer Hochfrequenz-

Abb.7. Abb.8. 

drossel Dl liegt. Die Erdung ist an die Mitte der Gitterspule L2 
gelegt; infolgedessen ergeben sich eine groBere Anzahl Spulen­
windungen fur die Ruckkopplung, und der "Obertragungskonden­
sator Or muB klein bleiben. 

Abb. 8. Hartleyschaltung. In diese Schaltung wird zur 
tJbertragung der Ruckkopplungsenergie wiederum ein Fest­
kondensator Or benutzt und die Regelung geschieht durch einen 
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veranderlichen Widerstand R, der die Ruckkopplungsenergie 
beliebig zur Erde abflieBen laBt. Ankopplung der Antenne gal­
vanisch. Schaltung ist fUr Kurzwellenempfanger gedacht. 

3. Weagant- Schaltungen. 
Abb. 9. Der sog. Weagantempfanger1), der vielfach als 

Kurzwellenempfanger in Amerika gebaut wurde, zeigt an sich 
diesel be Anordnung wie Abb.4, nur etwas anders gezeichnet. 
Doch ist hier die Antenne nicht aperiodisch, sondern abstimmbar 
und mit L2 induktiv gekoppelt. Bemerkenswert sind die Spulen, 
die samtlich ·als Variometer gebaut sind und also die Selbst­
induktion laufend bis auf kleinste Betrage verandern lassen. 

Abb. O. 

Wie bei den vorhin erwahnten Kurzwellenempfangern ist eine 
Erdung nicht vorhanden. Die Schaltung eignet sich auch infolge 
der Variometer fUr groBeren Wellenbereich. Die Antennen­
schaltung ist nicht gunstig. Sie bringt Storungen durch luft­
elektrische Aufladungen von C1• 

Bei den Abb. 3, 5, 6, 7, 8 bemerken wir, daB der Ruck­
kopplungskondensator nicht mehr wie in Abb. 1 zwischen Ruck­
kopplungsspule und Antenne bzw. Gitterspule liegt, sondern 
direkt hinter dem AnodenanschluB. Damit kommen wir auf das 
Merkmal der Leithauserschaltungen. Diese haben namlich aIle 
den Riickkopplungskondensator unmittelbar hinter dem Anoden­
anschluB. 

4. Leithauser-Schaltungen. 
Abb. 10 zeigt die prinzipielle Leithauserschaltung, wie sie 

Lereits im Juli 1919 angegeben und entwickelt wurde. 

1) Aus "Radio-Amateur". 
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Die Antenne ist aperiodisch und kann mit dem Gitterkreis 
galvanisch gekoppelt werden (Abb. 11), der Weg der Ante~nen­
energie ist stark gezeichnet, die Kopplung mit dem Gitterkreis 
wird geandert durch Abgreifen von Windungen, bei Abb. 11 
innerhalb der Gitterspule. Fiir die Antennenankopplung genugen 
in der Regel 10-12 Windungen, die etwa von der 4. Windung 
ab von 2 zu 2 oder noch besser einzeln abgreifbar sind. GroBe 
AuBenantennen bedingen wenige, kleine und Zimmerantennen 
mehr Windungen. 

Welchen Wert man auf die Antennenkopplung legen muB, 
erhellt die Tatsache, daB es z. B. nicht moglich ist, Fernempfang 

Abb. 10. 

zu erzielen, wenn die Antenne 2-3 Windungen zu viel oder zu 
wenig hat. 

Der Einfl uB der An tennenkoppl ung wird gering 
durch Anwendung der induktiven Kopplung, wobei 
man dann vorteilhaft groBe AuBenantennen benutzt, 
zumal die Lautstarke durch die induktive Kopplung sinkt. 

Die Spule List fortlaufend auf einen Isolierkorper gewickelt 
und hat Abgriffe fur Gitterkreis, Antenne, Erdleitung und Ruck­
kopplungskreis. Der Kondensator 02 darf nur klein sein, keines­
falls hoher als 500 cm, denn er dient zum Feinregeln der ruck­
gefiihrten Energie, wahrend das rohe Einregeln durch Abgreifen 
der Ruckkopplungsspule bewirkt wird. 

Das AbflieBen der Hochfrequenzenergie durch die Anoden­
leitung wird verhindert durch die Drossel D; das Telephon oder 
die Primarw1cklung eines Niederfrequenztransformators konnen 
das AbflieBen nur unvollkommen hindern, da die Wicklungen 
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verhaItnismaBig viel Kapazitat aufweisen, mithin also einen er· 
heblichen NebenschluB fiir die Hoohfrequenzenergie darstellen. 
Es darf natiirlich aueh kein Blockkondensator zwisohen den 
Telephonklemmen liegen. 

Die Spule L liegt mit ihren auBeren Enden einmal am Gitter 
der Rohre und das andere Mal am Ruckkopplungskondensator 
O2• In der Mitte liegt die Erdleitung, die also das Potential 
o hat. Die Erde liegt meist an der Plusheizleitung, doch kann 
man sie ebensogut an die Minusleitung legen. Liegt sie an Plus, 
so kann man den Gitterkondensator 0 3 direkt mit dem Silitstab 
uberbruoken. Sonst aber leitet man stets naeh Plusheizung 
abo Die Lage des Heizwiderstandes ist nieht kritiseh; ich empfelile 
denselben in die Minusleitung zu legen. Bei Verwendung eines 
Voltmeters in Mehrrohrenschaltungen ist man ohnehin gezwungen, 
die Heizwiderstiinde mit Rueksieht auf die Verstarkerrohren alle 
in die Minusseite zu legen, urn die Leitungsfuhrung zum Voltmeter 
zu vereinfaohen. 

Der Abstimmkondensator 0 1 hat am besten 500 cm Kapa. 
zitat und muB immer feinregelbar sein. Der Gitterkondensator 0 3 

sei 200 cm und von unbedingt zuverlassiger Konstruktion, 
Dubilier oder Luftbloek. Die Angaben auf Blockkondensa· 
toren sind immer mit Vorsioht zu genieBen. Fehlergrade von 
plusminus (+) 10% sind die Regel und zulassig, bei billigeren 
Fabrikaten betragen sie aber bis zu 50%. Abarten der Original­
Eehaltung sind: 

Abb. 12. Schaltung wie oben. Die Antennenkopplung ist in­
duktiv und durch eine drehbare Spule, die in der Hauptspule 
liegt, fein abstimmbar gemacht. Eine besondere Ausfuhrung 
dieser Schaltung ist der yom telegraphentechnischen Reichsamt 
gemeinsam mit dem Funkkartell ausgearbeitete Kurzwellen­
empfanger. EL Erdverbindung. 

Abb.13. Das Spulensystem besteht aus einem Variometer Vr, 
dessen auBere Wicklung mit dem Kondensator 0 1 den Schwing­
kreis bildet. Die drehbare, innere Wicklung dient sowohl zum 
Verandern der Antennenkopplung als auch der Ruckkopplung. 
0 3 kann u. U. ein Festkondensator sein, doch wird man dann die 
beste GroBe, etwa 150--300 em, ausprobieren mussen. 

Abb. 14 benutzt fur den Gitterkreis eine Zylinderspule, deren. 
Windungen fiir Antennen- und_ GitteranschluB a l;gIeifl;ar sind 
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Die Ruekkopplung wird bewirkt dureh ein an der Stirnseite 
axial angebautes (am besten Zylinder-) Variometer VR. GroBe 
des Festkondensators 0 3 etwa 250 em. 

D 

A 

[~------------~--~~~--~ 

+'1V- -JOV 

Abb. 12. 

D 
A~--------------~I~--~J\ 

E~--------------~~--~~. 

+ (IV - -JQV+ 

Abb. 13. 

Es lassen sich noeh mehr Variometerkombinationen finden, 
doeh sind sie alle kaum empfehlenswert. 

Abb. 15 zeigt Ausfuhrung mit Honigwabenspulen. Die An-
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tennenkopplWlg wird durch Honigwabenspule und Spulenkopp­
ler bewirkt. Die RuckkopplWlgsspule wird um etwa die Halfte 

+ I/.V- -JI)V 

Abb. 14. 

A 6----' 

£ ..---~-!!..--~----I--H''---'"'' 

+ I/. V - -)OV + 
Abb. H;. 

kleiner gewahlt, als die Gitterspule. Die Ruckkopplung kann 
en~weder dureh den Kondensator 0 3 (250 em), oder dureh 
Sehwenken der Spule L3 bewirkt werden; in diesem :Falle braueht 
der Kondensator 0 3 nieht abstimmbar zu sein. Sonst alles wie bisher. 
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Die Schaltung liefert haufig sehr gute Resultate und ist fur 
diejenigen empfehlenswert, die gerne den ganzen Wellenbereich 
von 200-10000 m beherrschen wollen. Die Tonreinheit ist je­
doch nicht so groB wie bei den Apparaten mit Zylinderspulen. 

Bei ganz grof3en Well n 
wirkt die Riickkopplung 
meist sehr chwacb , man 
wird daher in der Praxi 
dazu gezwung n og. 

Fr mdiiberlagerung anzu­
w nden, d. b. man koppelt 
die Oitter- oder Anoden­
spuJe in r als hwin­
gungserzeuger geschalteten 

0- - - -- - --'-----...... - -+ 
£ 

- 60V + 
Abh. ll1. 

Rohre auf die Gitterspule des Empfangsapparates und bekommt 
somit bei 'entsprechender Einstellung die gewiinschte Interferenz. 
Diese Schaltung kommt fUr den Amateur weniger in Frage, doch 
sei sie der Vollstandigkeit halber erwahnt. 

Abb. 16 zeigt die Original-Leithauserschaltung fur Rahmen­
empfang. Der Rahmen besteht aus 2 gleichlaufend gewickelten 
Teilen RI und R2 • R2 hat etwa 1/2 bis 2/3 soviel Windungen wie 
R1 • Die Rahmen sind genau wie eine Leithauserspule geschaltet. 
Die Schaltung ist geeignet fur langere Wellen (Zeitsignalaufnahme); 
fUr Rundfunk nur zur Aufnahme des Ortssenders. Fur Rahmen­
empfang auswartiger Stationen muB immer Hochfrequenzver­
star kung benutzt werden. 
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Aueh fUr KurzweHenempfang eignet sieh die Leithausersehaltung 
vorziiglieh und ist weiter unten ein Empfanger dieser Art erwahnt. 

Die Reinartz-Leit-
hauser-Sehaltungen 
konnen auch als Su­
perregenerativ- und 
Flewellingempfanger 
gebaut werden. 

Abb. 17 zeigt das 
SchaItbild eines Rei­
nartz-Superregenera­
tivempfangers. Abb. 
18 eine Leithauser-

Flewelling -Varia­
tion 1). 

Der Supereffekt 
(Pendelriickkopp­

lung) laBt sich auf 
die einfachste Weise 
dadurch erreiehen, 
daB man den Gitter­
kondensator veran­
derlich macht und 
einen Festkondensa­
tor von etwa 2000 em 
in die Kathodenlei­
tung legt (Leithau­
ser 1924). 

Seit Einfiihrung 
einer guten Hoch­
frequenzverstarkung 
haben die Super­
schaltungen ihren 
Wert, vedoren, was 
an sich sehr zu be­

griiBen ist, da aHe Empfanger dieser Art stark schwingen und auf 
groBe Entfernungen storen konnen. 

1) Aus "Radio-Amateur". 



Schaltungen mit Hochfrequenzverstarkungen. 13 

Sehr beliebt waren eine Zeitlang Empfanger mit Doppel­
gitterrohren, was fur gewisse Zwecke (Reiseempfanger) seine 

groBe Berechtigung 
hat. 

ISW 

lOOcm 

Abb.18. 

AIlIl. 19. 

Abb. 19 zeigt eine 
Schaltung mit Dop­
pelgitterrohren. Die 
erste Rohre mit Zug­
gitter-, die zweite 
mit Schutzgitter­
anordnung. Es sind 
noch viele andere 
Kombinationen die­
ser Art bekannt ge­
worden; doch glaube 
ich, daB sie fUr die 
Mehrzahl der Ama­
teure von geringem 
Interesse sind. 

B. Schaltungen mit Hochfrequenzverstarkungen. 
Die Leithauser-Reinartz-Schaltungen brachten durch die 

au Berst fein regelbare kapazitive Ruckkopplung eine bis dahin 
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kaum gekannte Empfindlichkeit und Selektivitat, so daB lange 
Zeit kein Bediirfnis vorlag, eine Steigerung durch Einbau einer 
Hochfrequenzstufe zu erzielen. Als sich nun die Amateure doch 
daran machten, eine Hochfrequenzstufe einzubauen, machten sie 
meist die Erfahrung, daB der Zuwachs an Empfindlichkeit und 
Selektivitat so gering war, daB er den Mehraufwand an Material 
und die komplizierte Bedienung nicht rechtfertigte. 

Eine Rohre ist immer dann am empfindlichsten, wenn sie 
kurz vor dem Anschwingen steht, d. h. wenn die' Riickkopplung 
so weit getrieben ~t, daB der Gitterkreis ohne Dampfung fast 
verlustlos arbeitet. Nun bedarf es in diesem FaIle aber ineist 

eines geringen AnstoBes, urn die 
Rohre ins Schwingen zu bringen. 

Der Empfang wird dadurch 
zerstOrt. Es muB neu nach­
gestimmt werden; der Empfiinger 
arbeitet nicht stabil. 

Der Grund des Anschwingens 
der Hochfrequenzrohre liegt in 

_ H + 111111+ der Kopplung des Gitterkreises 
Abb. 20. mit dem Anodenkreis durch 

den Kondensator, Gitterspirale­
Anodenblech und ihre Zuleitungen (dargestellt durch Ci in Abb. 20). 
Bei noch so sorgfaJtigem Aufbau kaim man nicht verhindern, 
daB diese Kapazitat immer einige Zentimeter betragt. Eine 
Kapazitat bedeutet aber fUr einen Wechselstrom keine Sperre, 
sondern nur einen Widerstand. Und zwar sinkt der Widerstand 
eines Kondensators bei Zunahme seiner GroBe und der Frequenz 
des angelegten Wechselstroms. 

Die Telegraphie, die fast immer auf Wellen iiber 1000 m, 
d. h. mit verhaltnismaBig niedrigen Frequenzen arbeitete, hatte 
daher keine oder nur geringe Schwierigkeiten bei der Hoch­
frequenzverstarkung. Bei langen Wellen wurden unter Um­
standen sogar Riickkopplungsanordnungen benutzt, die es er­
laubten, den Hochfrequenzverstarker in einen Zustand groBter 
Dampfungsreduktion und dam it Mchster Empfindlichkeit zu 
bringen. 

Bei Benutzung von kiirzeren Wellen aber, wie sie der Rund­
funk besitzt, also bei hohen Frequenzen, macht sich die Kapazitat 
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Gitter - Anode sehr storend bemerkbar und es mussen besondere 
Anordnungen getroffen werden, um die Schwingneigung der 
Hochfrequenzrohre zu dampfen. Die zuuachst angewendeteu 
Mittel bezweckten also eine 
zusatzliche Dampfuug und 
brachten demgemaB Nach­
teile. Die Empfindlich­
keit und Selektivitat wurde 
herabgedruckt, die erhoffte 
Verstarkung blieb aus. Im­
merhin sind eine ganze 
Reihe solcher Schaltuugen 
bekannt uud auch vielfach 
ausgefuhrt worden. 

Die in Abb. 21 ab­
gebildete Schaltung zeigt 
einen Reinartzkreis mit 
einer Hochfrequenzstufe. 
Die Kopplung der ersten 
Rohre mit der zweiten 
geschieht durch den Sperr­
kreis C4-Ls. Sie ist ziem­
lich fest, und ein Schwingen 
der Hochfrequenzrohretritt 
nicht ein. Um die Hoch-
frequenzrohre an den 
Schwingpunkt heranzu-
bringen, ist Ruckkopplung 
von der zweiten auf die 
erste Rohre vorgesehen. 
Sie ist aber fehlerhaft, da 
man infolge der Phasen­
verschiebung von La keine 
Ruckkopplung mehr be­
kommt. Die fiir diesen 

~I 

.6 

.l> 

r-"~~~-~-O + ... 

Fall, Ruckkopplung von der 2. Rohre auf die 1., richtige An­
ordnung ist punktiert gezeichnet. Wenn wir uns den Vorgang 
in der Rohre beim Schwinguugserzeugen uberlegen, so finden wir, 
daB in der 2. Rohre die von der 1. Rohre aufgenommenen Anoden-
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wechselspannungen wiederum um 1800 verschoben sind und wir 
erhaIten dadurch Phasengleichheit mit den Gitterwechselspan­
nungen der 1. Rohre. Die Ruckfuhrung der Energie muG also 
direkt erfolgen und nicht uber eine Spule, die die Spannungen 

+A - H + 

wiederum verschieben wurde. 
Man konnte hier an die Huth­
Kuhn-Ruckkopplung denken. 
Dann muBte jedoch der Sperr­
kreis Ls-C .. (Abb. 21) so damp­
fungsfrei hergestellt sein, daB 
die erste Rohre durch ihre innere 
Kapazitat (Gitteranode) auch 
tatsachlich zum Schwingen 
kommt, evtl. muB man noch 

... A einen Zusatzblockkondensator 
Abb. 22. 

von ca. 50-80 cm zwischen 
Anode und Gitter legen. Die Anordnung der Ruckkopplung. 
wie sie die Abbildung zeigt, wurde eine zusatzliche Dampfung 

des Gitterkreises 
D der ersten Rohre 

~~--------~~~ 

+H - -tA 
Abb . 23. 

T 

+A 

Die Rohrenkopplung ist also fest. Zur 
der Kondensator C2• 

bringen. 
Abb. 22 zeigt die 

von Leithauser 
1919 angegebene 
Anordnung. Zur 
"Obertragung der 
Spannungsschwan -
kungen im Anoden­
kreis der ersten 
Rohre wird der 
hochohmige Wider­
stand R benutzt. 

Ruckkopplung dient 

Eine ErhOhung der Selektivitat, aber auch gleichzeitig der 
Schwingneigung, bringt lose Kopplung zwischen Hochfrequenzrohre 
und Audionrohre, und hier muB man zu dampfenden Mitteln greifen. 

Abb.23. Reinartzschaltung mit Vorrohre. Die Antenne ist 
mit Ll , Gitterkreis der Vorrohre, galvanisch gekoppelt. Die 
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Hochfrequenzrohre ist wiederum galvanisch an den Gitterkreis 
der Audionrohre angekoppelt, L 2-C3• Die Kopplung ist ver­
hij.,ltnismaBig lose, Schwingneigung der Hochfrequenzrohre ist 
vorhanden. Daher Einbau eines Potentiometers P zum Ver­
schieben des Arbeitspunktes auf der Rohrencharakteristik und 
dadurch Schwingungsverhinderung. Bleibt das Potentiometer 
fort, dann muB evtl. Schwingen der ersten Rohre durch festeres 
Koppeln auf L2 verhindert werden. Der Audion-Gitterkreis 
kann entdampft werden durch C2• Bei dieser Schaltung empfiehlt 
es sich, zwischen Anode und Heizleitung einen groBeren Kon­
densator zu legan, C 5' 

Abb. 24 zeigt eine Leithiiuser-Flewelling-Schaltung mit Vor-

- H + +A +-A 

Abb. 2~ . 

rohre, bei der die Schwingung auch durch ein Potentiometer P 
verhindert wird. 

Abb. 25. Leithiiuserschaltung (1924). Durch die Riickfiihrung 
von Anodenenergie in falscher Phase (L3-02, L 6-C4 ) wird zu­
satzliche Dampfung der Gitterkreise erzielt und das Schwingen 
der Hochfrequenzrohren verhindert. 

Diese letzte Schaltung stellt schon den tJbergang dar zu den 
neuen hochwertigen Entkopplungsanordnungen. 

Weiter oben haben wir gehort, daB eine Hochfrequenzrohre 
durch den inneren Kondensator (Oi, Abb.20), namentlich beim 
Verstarken hoherer Frequenzen, ins Schwingen gerat. Dieses 
Schwingen kann nun wirksam verhindert werden, wenn man 
dem Gitter der Rohre in der GroBe (Amplitude) gleiche, in der 

Bohst. Lelthiiuser·Empfilnger. 2 
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Phase aber genau entgegengesetzte Schwingungen, wie sie der 
Anodenkreis besitzt, zufiihrt. Dadurch heben sich die Schwin­
gungen gegenseitig auf; der Kondensator Gitter-Anode ist neu­
tralisiert. Es gibt hierbei nun verschiedene Methoden. 

- H + +A +A 
Abb. 25. 

Hazeltine (1923) nimmt z. B. die Neutralisationsschwingung 
aus dem Gitterkreis der folgenden Rohre und ubertragt sie dem 

+ H - +A 
Abb. 26. 

- A +A 

Gitter der vorhergehenden durch einen kleinen einstellbaren 
Kondensator, Abb. 26, C2• Urn den Kondensator nicht gar zu 
klein machen zu mussen, wird die Gegenschwingung nicht von 
einer Spulenseite direkt abgenommen, sondern von einer An­
zapfung, die mehrere Windungen unterhalb des Spulenendes 
angebracht ist. Die Amplitude ist hier kleiner, der Kondensator C2 

kann groGer gewahlt werden. Meist wird aber trotzdem noch ein 
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Potentiometer P vorgesehen. Dies dient dann nicht mehr zur 
Schwingungsverhinderung, sondern zum Einstellen des giinstigsten 
Arbeitspunktes auf der Rohrencharakteristik. 

Diese Anordnung, unter dem Namen "Neutrodyneschaltung" 
bekannt, hat aber manche Nachteile. 

Die Neutralisation ist nicht stabil; sie andert sich durch Ver­
andern der Kopplung L3-L4 und bei Verwendung anderer Roh­
ren als der urspriinglichen. Die Kopplung L3-L4 wird daher 
meist unveranderlich ausgefiihrt, was aber 
in bezug auf die erreichbare Selektivitat 
nicht giinstig ist. GroBe Selektivitat wird 
erst erreicht durch mehr als eine Vorrohre, 
meist zwei. Dadurch bekommt man aber 
3 Abstimmkreise, die Bedienung wird kom­
pliziert, und die Schwierigkeiten beim Neu­
tralisieren werden wesentlich groBer 

Immerhin arbeiteten solche Empfanger 
A"''''. 2 •. 

bei guter Anordnung und sauberer Abgleichung vorziiglich. 
Besser ist es jedoch, wenn man die Neutralisation der Rohren 

so vornehmen kallO, daB sie durch die Ubertragerkopplungen 
nicht beeinfluBt wird. Das bringt dann auch 
den Vorteil, daB man mehrere fUr sich ab­
geglichene Hochfrequenzstufen belie big hinter­
einanderschalten kann. 

Zum besseren Verstandnis der nun nach­
folgenden Entkopplungamethode mochte ich 
etwas weiter ausholen. 1 hi---' 

In der Abb. 27 sind zwei Widerstande Rl .~ t.I>.2 . 

und R2 parallel geschaltet. An den Punkten x und y Iiegt eine 
Stromquelle B. Das MeBinstrument i wird an Schleifern an­
geschlossen, die auf Rl und R2 gleiten. Verschieben ,vir die beiden 
Schleifer auf den Widerstanden so lange, bis die Summe der Wider­
stande auf jeder Seite gleich werden, dann geht i auf 0; i ver­
bindet namlich in diesem FaIle zwei Punkte gleicher Span­
nung, ein Spannungsunterschied und damit ein Stromflu/3 tritt 
nicht auf. Es macht auch nichts aus, wenn wir statt i die 
Batterie B an· die Schleifer legen (Abb. 28), und i an die Punkte 
x und y. Das MeBinstrument i bleibt auf 0 stehen. Eine solche 
Kombination, bei der durch Abgleichen ein Zweig in einen 

2* 
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Stromkreise strom- oder spannungslos wird, nennt man Brucken­
schaltung. 

Solche Bruckenschaltungen kann man fur GIeich- und Wechsel­
strom in den verschiedensten Variationen zusammensteIIen. 

In Abb. 29 sehen wir eine Anodenbatterie von 100 Volt. Die 
Voltmeter il und i2 sind hintereinander geschaltet und auf - 0 
und + 100 gestopselt. Sind die Widerstande der Instrumente 
genau gleich, so zeigt jedes 50 Volt an. Wenn man nun im Punkte x 
anzapft und hier z. B. ein Milliamperemeter i3 anschlieBt und auf 

+ 50 (y) einstopselt, so flieBt dennoch 
kein Strom, well zwischen x und y 
kein Spannungsunterschied besteht. 
Fiir il ist y der Pluspol, fur i2 der 
Minl,lSpol; die Strome im Zweig y-x 
heben sich also gegenseitig auf. An­
ders wird die Sache, wenn man i3 
weiter nach Minus oder Plus, z. B. 

+ 40 Volt, einstopselt. Dann flieBt ein Strom im Zweige y-x, 
der der Differenz des Eigenverbrauchs beider Instrumente 
entspricht. Angenommen, il brauche zwischen 0 und 40 Volt 

zoE---{ 

2 Milliamp. und i2 zwischen 40 und 
100 Volt 6 Milliamp., dann zeigt ia 
6 -2 = 4 Milliamp. an. 

Auch das Verhalten des Wechsel­
stroms ist in Bruckenschaltungen 
dasselbe. Widerstande fur Wechsel­
strom sind bekanntlich Selbstinduk-

Abb. so. tionen (Spulen) und Kapazitaten 
(Kondensatoren) . 

Bauen wir uns nach Abb.30 eine Kombination auf, die aus 
Spulen und Kondensatoren besteht, £1-Cl -C2 -£2 und legen 
an die Punkte x und y eine Wechseistromquelle G, dann wer­
den die Punkte x-y strom- und spannungslos, wenn £1 + C1 = 

C2 + £2 gemacht wird. Das Instrument i zeigt weder Strom noch 
Spannung an. Auch hier wird die Abgleichung nicht gestOrt, 
wenn G statt i zwischen x und y gelegt wird. Es werden dann 
Xl und Yl zu Nullpunkten (Abb.31). Ais Stromquelle fur solche 
Versuche benutzt man am besten .einen Summer und als An 
zeigeinstrument ein Telephon (KopfhOrer). 
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Man hat es bei solchen Schaltungen nun ganz in der Hand, 
durch Verandern eines Widerstandes, z. B. C2 (Abb.30), den 
Zweig x-y strom los zu machen oder in der einen oder anderen 
Richtung einen Strom flieBen zu 
lassen. 

Die nachste Abb. 32 stellt einen 
Schwingkreis dar mit parallel ge­
schaltetem Kondensator. Verglei- x 
chen wir mit Abb. 30, so sehen 
wir, daB beide dasselbe bedeuten. 
Es wird also auch in Abb. 32 
Punkte geben, die beim Anlegen 

t i 

Abb. 31. 

einer Wechselspannung in x-y 0 bleiben. Diese Punkte liegen 
in der Spulenmitte Y1 und Kondensatormitte Xl' 

Auch in einer Transformatorenanordnung (Abb.33) gibt es 

Abb.32. 

zwei N ullpunkte in den Spulen, die miteinander verbunden wer­
den konnen (x-Y, i2)· 

1m Sommer 1926 kam nun aus England eine Anordnung zu 
uns, die von Scott-Taggart herriihrt. Die Abb. 34 veranschau· 
licht sie. Die Schaltung zeigt eine 
Spule L 1, die durch 2 in Serie lie­
gende und gleichmaBig gedrehte L, 

Kondensatoren C1-C2 abgestimmt 
wird. C1 und C2 miissen so ge-
nau iibereinstimmen, daB ihr Ka­
pazitatswert in jeder Stellung der 
gleiche ist. Die Spule L1 hat eine 
Anzapfung genau in der Mitte. Der 

LZ 

-H + 

Abb. 3~ . 

Mittelpunkt der Spule und der Mittelpunkt zwischen C1 und C2 

sind nun durch diese Anordnung auf gleiches Potential ge­
bracht, gcnau so wie die Punkte Xl und Y1 in Abb. 30. 
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Werden diese Punkte miteinander, z. B. durch einen hoch­
ohmigen Widerstand R, verbunden, so flieBt in diesem also kein 
Strom. Der Widerstand wird in dieser Anordnung mit der Kath­
ode verbunden und dient zur Leitung der negativen Vorspan­
nung zum Gitter. Die eine Seite der Spule liegt nun am Gitter, 
wahrend die andere Seite zu einem Entkopplungskondensator 0 3 

und von dort zur Anode fiihrt. Wir lassen die Kathode auBer 
acht und erhalten das Schema Abb.35 und machen die Ent­
deckung, daB wir wieder dieselbe Anordnung vor uns haben wie 
in Abb. 30. Die Wechselstromquelle G (Abb. 30) wird in Abb. 35 

L, 

ersetzt durch Wechselspannungen der 
c· Anodenleitung K 1-A 1-L2• L 1-01-OJ 

l Lz 

- A + 
Abb. 3:'. 

stellt den Gitterkreis dar, R den Verbin-
dungswiderstand, 0i den Kondensator 
Gitter - Anode, 0 3 den Entkopplungs­
kondensator. Die Anodenleitung wird nun 
zwischen 0i und 0 3 angesetzt und fiihrt 
iiber die Kopplungsspule L2 zur Anoden, 

batterie und von dieser zum KathodenanschluBpunkt K. 
Man wird leicht einsehen, daB die AnschluBpunkte der Anode 

ebenfalls gleiches Potential bekommen und einen Briickenzweig 

s, 

c. 

bilden, wenn 0 3 gleich der Kapazitat 0i 
gewahlt wird. Damit ist der Kondensator 
Gitter -Anode 0i neutralisiert. Die Ent­
kopplung bleibt auch bei allen Stellungen 
von 0 1-02 gewahrt; sie kann nur gestort 
werden, wenn Ci sich durch Auswechseln 
der Rohre andert; es wird dann ein Nach­
stellen von 0 3 erforderlich. 

Abb. 36. 
Eine Kleinigkeit ist aber noch nicht 

beriicksichtigt worden, namlich die Kapazitat Kathode-Gitter. 
Dieser Kondensator 0 3 (Abb. 36) bedeutet nun, da er parallel 
zu 0 1 liegt, eine geringe gleichbleibende VergroBerung von 0 1• 

In der Praxis ist der Kondensator so klein, daB man ihn kaum zu 
beriicksichtigen braucht; doch kann er offen bar kompensiert werden 
durch einen kleinen einstellb~ren Kondensator Os parallel zu O2• 

Betrachten wir nochmals den Fall, daB in L2 ein Strom flieBt, 
so verzweigt dieser sich einmal nach 0i und 0 4 , das andere Mal 
nach 8 1 und 8 2. In den Teilen 8 1 und 8 2 entstehen nun magne. 
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tische Felder. Da jedoch der Strom beidemal von innen nach 
auBen flieBt, so wirk~n die Felder einander entgegen und miis.sen 
sich immer dann aufheben, wenn die Schaltung abgeglichen jst. 

Almliche Briickenanordnungen sind auch von anderen (nach Co 1-
pitts) fiir Audion­
schaltungen benutzt 
worden und zeigt 
Abb. 37 eine fiir An­
tennen-, Abb. 38 eine 
fiir Rahmenempfang. 
In Abb.37 wird O2 

-03zurAbstimmung 
von L1 benutzt. 0 1 

ist klelIL und dient 
zur Feinregelung von 
O2-03, umgekehrt 

Abh. 37. 

+ I, - +A 

kann man aber auch O2-03 klein machen und 0 1 groB, dann 
dient 0 1 zur Hauptabstimmung. 

Die tJbertragung der Riickkopplungsspannungen besorgt OR, 
wahrend 0 5 zu ihrer Re­
gelung dient; dieselbe Re­
gelung, die wir aus Abb. 2 
schon kennen. 

Bei Abb. 38 ist ala 
Selbstinduktion ein Rah­
men benutzt. Die Biick­
kopplung ist durch ver­
anderlichen Kondensator 
OR bewirkt, alles iibrige 
wie vorher. 

Es gibtauchzahlreiche 
andere Anordnungen die­

Abb.3. 

I 
+H- +A 

ser Art, die zum Teil recht weit hergeholt sind wie z. B. die 
Schaltung Abb. 39 (Wireless 1. 1926), deren Ausfiihrung sich auch 
fiir den Amateur kaum empfehlen diirfte. 

Die einfachste Briickenentkopplung stellt wohl die Lei t­
hausersche dar, die mit wenig Teilen auskommt und praktisch 
die gleichen V orteile auf weist wie die komplizierte Schaltung nach 
Scott-Taggart. 

T 
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Abb. 40 veranschaulicht das Prinzipbild. Zeichnen wir das 
Schema dazu, Abb. 41, so erkennen wir auch hier eine Briicken­

Abb.30. 

schaltung. Es fallen 
uns hier aber die 

-: + ungleichen Zweige 
: der Briicke auf. 

Der Wechselstrom, 
.- der in der Anoden­

spule L3 schwingt, 
verzweigt sich auch 
hier nach 0 1 und 
0i und nach Ll 

und ~2' Wird 0 1 nun so groB gemacht, daB das Spulenfeld in 
L2 die gleiche, aber entgegengesetzte GroBe wie das Feld von 
Ll erhiHt, so ist auch hier eine Abgleichung vorhanden. 

Wird jedoch 0 1 klein gemacht, dann iiberwiegt das Feld von 
Ll und es tritt Riickkopplung ein durch innere Rohrenkapa­
zWit 0i' 

Machen wir aber 0 1 groB und sperren auBerdem den direkten 
Weg zur Kathode durch eine Drossel, so gelangt der groBte Teil 

Abb. 40. 

- A + 
Abb. H . 

- A + 
Abb. 42. 

des Stromes iiber 0 1 nach L 2, und das entstehende Spulenfeld 
unterstiitzt nun die Schwingungen in Ll (Gitterkreis der Rohre). 
Jetzt haben wir auch die Erklarung, daB dieselbe Schaltung 
einmal entkoppelnd oder besser gesagt, gegenkoppelnd wirkt und 
das andere Mal riickkoppelnd. 

Diese Anordnung kann auch umgekehrt getroffen werden, 
Abb. 42. Hier bedeutet Ll die Gitterkreisspule, 0i Gitter-Anode, 
0 1 den Entkopplungskondensator und L2 die Anodenspule. In 
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dieser Anordnung ist der Gitterkreis die Briicke, die durch 
L 2-Ci-C1 des Anodenkreises abgeglichen wird. 

Alle . diese Entkopplungsanordnungen haben sich in der 
Praxis gut bewahrt und die beiden letzten kommen hauptsachlich 
fiir den Amateur in Frage, weil sie mit geringem Aufwand an 
Mitteln herzustellen sind. 

Zwar sind die letzten beiden Anordnungen nicht ganz frequenz­
unabhangig, doch macht sich dies nur wenig oder gar nicht be­
merkbar. Von Vorteil ist aber der jederzeit von auBen leicht zu 
handhabende Entkopplungskondensator, der es z. B. erlaubt, die 
erste Rohre auf den Punkt kurz vor dem Anschwingen und damit 
auf hOchste Empfindlichkeit zu bringen. Das ist mit ein Grund, 
daB diese Schaltung so erfolgreich ist und eine enorme Roch­
frqeuenzverstarkung bringt. 

C. Reflexanordnungen. 
Da die Rohren in den HF-Stufen nur mit sehr geringen 

Stromen belastet werden, so findet natiirlich auch nur eine sehr 

A 

E 

+ JO-J() V + '1V-

o 
+ 7Q-1(}() V 

Abb. 43. 

-- -:h 
-7';-" 

geringe Ausnutzung statt. Es lag nun nahe, den Versuch zu 
machen, die Rohren · dadurch besser auszunutzen, daB man den 
gleichgerichteten niederfrequenten Empfangsstrom den HF­
Rohren noch einmal zufiihrte, also dem HF-Strom iiberlagerte 
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und so die Verstarker­
+ 

r--~..Jl....,....---------@o~ wirkung der Rohre dop-
!!!! pelt ausnutzte. Der 

Anodenstrom wird ge­
wissermaBen zweifaeh 

+ '---..------'T'-....... - ---o gesteuert, einmal im 

l..---1I---t---<>,~ Rhythmus der HF­
I Sehwingungen und das 

andere Mal im sehr viel 
~ langsameren Rythmus 

~----~~-~O~ ... der Tonfrequenz. Die 
Sehwierigkeit bei diesen 
Reflexschaltungen 

besteht zum groBen TeiI 
darin, die Wege der 
Hoehfrequenz und der 

: Niederfrequenz sauber 
~ voneinander zu trennen. 

Als Mittel hierzu dienen 
Kondensatoren, die ja 
bekanntlieh Wechsel­
stromwiderstande dar­
stellen. Die andere 
Schwierigkeit liegt in der 
Leitungsfiihrung. Bei 
schlechter Leitungsfiih-

'--"""'"-,-----1--...... - --0"" rung treten namlich 
dureh kapazitive Kopp­
lungen Uberlagerungen 
in Hoeh- oder Tonfre­
quenz auf, die sich meist 
durch ohrenzerreiBendes 
Pfeifen und Heulen 
kundtun. 

Ein Reflexempfanger 
kann noeh so gut sein, 

er wird nie die Reinheit einer einfachen Schaltung erreiehen 
konnen. Auch ist er verhaltnismaBig nieht so lautstark. leh 
meinerseits moehte die Reflexsehaltungen im Leithauserkreis 
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nicht empfehlen und rate auch allen denjenigen davon ab, die 
GenuS an reiner Musik haben und ihre Apparate auch auf Ton· 
reinheit ziichten. 

In den LeithiLuserschaltungen konnen natiirlich die Reflex. 
kombinationen angewendet werden, doch geht hierbei ihr groBter 
Vorzug, die Tonreinheit, zum Teil verloren, da beim Oberlagern 
der Hoch· und Niederfrequenzschwingungen doch geringe Inter· 
ferenzen und Verzerrungen auftreten. Doch seien der Vollstandig. 
keit halber einige Reflexkombinationen erwahnt. 

Abb. 43 zeigt einen Zweirohrenempfanger mit 1 Ht·, 1 A, 
und reflektierter NF·Stufe. Das Telephon liegt im Anodenkreis 
der ersten Rohre und wird fiir die Hochfrequenz mit einem Block· 
kondensator iiberbriickt. Ebenso muS die Sekundarwicklung des 
NF.Transformators mit einem Kondensator geshuntet werden, 
als Weg fiir die Hochfrequenz. Die Transformatorenkerne miis. 
sen geerdet werden. Dagegen kann die Erdung des Empfangers 
unterbleiben. 

Abb. 44. 3.Rohren.Reflex.Schaltung mit einfacher Reflek. 
tierung auf die erste HF ·Rohre und mit einer separaten zweiten 
NF.Stufe. Die HF·Rohren miissen hohen Emissionsstrom haben, 
damit bei der Niederfrequenzverstarkung keine Verzerrungen 
auftreten. 

D. Niederfrequenz-Verstiirkeranordnungen. 
Grundsatzlich eignen sich alle Niederfrequenz-Verstarker zum 

Anschalten an die Leithauser-Reinartz-Schaltungen. Da jedoch 
die Verstarkung immer dem gewollten Zweck entsprechen soll, 
so seien nachstehend die Arten kurz beschrieben. 

Die alteste Anordnung ist wohl die Transformatorenverstar­
kung, Abb.45. Sie bringt groBe Lautstarke, neigt aber in der 
zweiten Stufe bereits zu Bevorzugungen gewisser Tonfrequenzen, 
wenn die Transformatoren nicht hochwertig sind und bestimmten 
Bedingungen entsprechen. Zwar kann man durch Shunten der 
Primar· oder Sekundarseiten der Transformatoren diese Mangel 
beheben; doch wird dadurch gleichzeitig die Lautstarke herab· 
gesetzt. Die Obersetzungsverhaltnisse sind fiir die erste Stufe 1: 7 
und fiir die zweitel: 3 iiblich und vorteilhaft. 

In der zweiten Stufe muB immer ein Rohr hoher Emission 
verwendet werden, damit Obersteuerungen, die Verzerrung von 
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Spraehe und Musik zur Folge haben, vermieden werden. Die 
zweite Stufe benotigt aueh eine negative Vorspannung des Gitters 

o 

HV- +70 + )0 - 9 + - 1~ + 

von 2-15 Volt je naeh Rohrenart und Anodenspannung. 
Die Vorepannung wird einer besoodereo Gitterbatterie oder 
auch der Anodeobatterie eotoommeo. 

o 

+ H8 - +A - G8 + 
'IV JOV 9V 

Abb. '6. 

Reine uod nahezu frequenzunabhangige Verstarkung bringt 
die Drosselkopplung Abb.46. Die Spannungsseh~ankungen an 
der Drossel Dl werden dureh 0 4 (ca. 1500 em) auf die zweite Rohre 
iibertragen. Der Widerstand R (ca. 1 Megohm) leitet die Gitter­
ladungen abo Als Drossel benutzt man am einfachsten einen 
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normalen Niederfrequenz.Transformator, dessen Wicklungen man 
hintereinander schaltet. 

Bei einem 2stufigen Verstarker wird vorteilhaft fur die erste 
Stufe ein Transformator, fur die zweite eine Drossel gewahlt. 

-Der Widerstand R kann auch nach Minus-Heizung abgeleitet 
werden. Die Gitterbatterie wird dann uberflussig. Das Gitter 
erhalt die negative Vorspannung durch die Aufladungen des 
Gitterkondensators. Die Lautstarke ist nicht ganz so groB wie 
bei B nutzung von Tran formatoren. 

Die rein te Ver tarkung b wirkt Widerstandskopplung 

Abb.47. 

einzelnen Stufen. Die Drossel Dl wird durch einen hoch­
ohmigen Widerstand ersetzt, der dem Rohrenwiderstand an­
gepaBt sein muB. Seine GroBe (ca. 0,3 Megohm) muB ausprobiert 
werden. 

Bei Verwendung normaler Rohren ist die Lautstarke nicht 
groB. Doch gibt es heute schon Spezialrohren fur diese Ver­
starkungsart, die die Wirkung bedeutend steigern. 

Fur V orfuhrungen in groBen Salen, zum gleichzeitigen Be­
triebe mehrerer Lautsprecher wendet man Kraftverstarker an, 
deren Rohren im Gegentakt arbeiten. Die Schaltung eines 
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Gegentaktverstarkers zeigt Abb.47. Dieser Verstarker wird 
hinter die erste oder auch zweite Niederfrequenzstufe des Emp­
fangers geschaltet und bringt enorme Lautstarke. Der Betrieb 
ist jedoch teuer, da man zur Anodenspeisung teure und vielzellige 
Akkumulatorenbatterien benotigt. Neuerdings ist es auch ge­
lungen, den benotigten Heiz- und Anodenstrom fiir Gegentakt­
verstarker aus dem Lichtnetz zu entnehmen. 

II. Bauanleitungen. 
A. Die Antennen. 

Viele Funkfreunde in der Stadt, denen die Moglichkeit zur An­
lage einer Hochantenne fehlt, miissen zum Bau einer Zimmer­
antenne schreiten. Die Zimmerantenne hat bei guter Anlage 
etwa 30-60% der Aufnahmefahigkeit einer Hochantenne. Nach­
stehend einige Richtlinien zum Bau: 

Man kann sowohl Antennenlitze als auch besponnenen Draht 
sog. Wachsdraht benutzen, doch gehe man moglichst nicht unter 
O,S mm Drahtstarke herab. 

1. Zimmeran tenne. 

Ein Draht von ca. 25-40 m Lange wird zickzackfOrmig 
(Abb. 4S) unter der Zimmerdecke gespannt, ein Ende endet frei, 
das andere wird zum Apparat gefiihrt. Von Decke und Wanden 
bleibe man mindestens 20 cm entfernt und lege die Aufhange­
punkte (a) nicht naher, als SO cmzusammen. Man vermeide 
moglichst die Nahe der Gas- und elektrischen Leitungen, 
kreuze diese Leitungen moglichst im rechten Winkel. 1st man 
zum Parallelfiihren gezwungen, so bleibe man mindestens 60 cm 
abo Aufhangen kann man den Draht mit gewohnlicher Hanf­
schnur, doch ist es gut sie vorher in geschmolzenes Paraffin 
zu tauchen. Porzellaneier oder Porzellanisolatoren sind nicht 
notig. 

Eine andere Art der Zimmerantenne zeigt Abb. 49, bei deren 
Anlage obige Punkte ebenfalls zu beachten sind. Wirkt eine 
Zimmerantenne sehr schlecht, so tut man gut, sie in anderer 
Richtung zu verlegen. Steht ein geniigend grol3es Zimmer nicht 
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zur Verfiigung, so kann man auch andere Zimmer oder Korridor 
zur Hilfe nehmen. Die dann notwendigen Wanddurchfiihrungen 
miissen gut isoliert sein. 

Eine Abart der Zimmerantenne ist die sog. Dachbodenantenne, 
sie wird prinzipieU genau so angelegt, hat aber einen wesentlich 
besseren Wirkungsgrad. Da sich in ihr unter Umstanden sta­
tische Ladungen bilden konnen, so empfiehlt es sich einen Er­
dungsschalter ein24ubauen. Die Zimmerantenne braueht keint' 
Erdung. 

Es kann ferner als Hilfsantenne benutzt werden: das Regen­
abfallrohr (Daehrinne), eiserne Schneegitter an der Daehkante, 

fL fL fLJ 

~zum /lpporot I 
a 

1lL " , 
zum lipporut 

zum IIpporot 

Abb.48. Abb.49. 

der Zinkblechbelag an Mauerbriistungen, die Gasleitung, die 
HausklingeIleitung und die elektrisehe Liehtleitung. Bei Ver-

• wendung der Liehtleitung muG ein gepriifter, gIimmerisolierter 
Kondensator von 300-5000 em Kapazitat vorgesehaltet wer­
den. Ein veranderlieher Kondensator laGt hierbei unter Um­
standen ein Optimum erzielen. 

AIle diese Arten von Antennen fiihren bezeiehnenderweise den 
Namen Hilfsantennen. 

2. Hochantenne. 

Wer aber die Moglichkeit hat zum Bau der klassischen Hoch­
antenne, dem sei unbedingt dazu geraten. Nur die gut angelegte 
Hochantenne bringt maximale Lautstarke und Reichweite. 
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Beim Bau einer Hoehantenne miissen verschiedene Punkte 
beriicksichtigt werden. 1m allgemeinen kann man sagen, daB 
eine Hoehantenne um so besser sei, je h6her und freier sie auf­
gebaut ist. Die bewahrteste Form ist das T, entweder ein- oder 
mehrdrahtig. Kann eine gestreekte Drahtlange von 25-30 m 
untergebraeht werden, dann ist es zweeklos mehr als 2 Drahte 
zu nehmen, nur bei Langen unter 20 m nehme man 3 Drahte. Der 

Abb.50. 

Abstand der Drahte sei 1,5 m evtl. mehr, doeh niemals unter I m. 
Am besten verwendet man die bekannte Antennenlitze aus Hart­
kupfer oder Bronze, doeh hiite man sieh unter eine Starke von 
2 mm herunter zu gehen, da eine solehe Antenne infolge Oxyda­
tion des Kupfers nur kurze Lebensdauer besitzt und in keiner 

Abb.61. 

Weise den Witterungseinfliissen, Sturm, Frost, 
Rauhreif und Schnee gewaehsen ist. Zur Iso­
lation der Antennendrahte verwende man kraf­
tige, aus verzinktem Drahtseil oder diekem ver­
zinktem Draht hergestellte Eierketten von 
mindestens 3 Eiern. Man kann entweder die 
Drahte einzeln isolieren (Abb.50/I) oder die 

Enden verbinden und die Rahe isolieren (Abb. 50/II). Beides, 
ist gleieh gut. Gegen seitliehes Sehwanken wird die Antenne ge­
siehert dureh Abspanndrahte D, die im Fall I direkt, im Fall II 
mittels Eierketten an den Rahenenden angebracht werden. Die 
Masten, an denen die Antenne aufgehangt wird, miissen fest 
stehen und mit mindestens 2, besser 3 Drahtseilen aus verzinntem 
Eisendraht nieht unter 3 mm Gesamtstarke zuverlassig abge­
spannt werden. Die Rahe Rh darf nieht zu sehwaeh sein, ge­
eignet hierfiir ist astreines Kiefernholz von ovalem Quersehnitt 
ca. 4%-2% em (Abb.51). Besser ist jedoeh Bambus von min­
destens 25 mm Starke. Masten und Rahen aus Holz streieht man 
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zweckmal3ig wettedest mit Karbolineum. Eiserne Masten miissen 
jeder eine besondere Blitzschutzerdleitung haben. 

Die Verbindung der Antennenlitze mit den Eierketten wird 
entweder durch eine Schleife und fester, Windung an Windung 
liegender Wicklung von gegliihtem, 0,5 mm starkem Kupfer­
draht hergestellt, oder mit der kauflichen zugelassenen Antennen­
klemme. Lotungen sind nur zulassig an von Zug entlasteten 
Stellen. Die Abzweige der Zufiihrungsdrahte mache man mit be­
sonderer Sorgfalt und genau in der Mitte. Eine bewahrte Aus­
fiihrung zeigt Abb. 52. R ist ein starker, verzinkter, eiserner Ring­
List die gelotete Verbindung der beiden horizontalen Draht­
half ten untereinander und mit dem Abzweig A. 

JA 
Abb. 52. 

Die Zufiihrungsdrahte vereImge man ca. 3-4 m unter den 
Antennendrahten durch Drahtwickel oder Antennenklemmen. 
Der weitergehende Draht wird dann an der Einfiihrungsstelle, 
Fenster oder Wand, wieder mittels Eierkette abgespannt und 
gleich hier der Erdschalter angebracht. Wand- und Fensterdurch­
fiihrungen miissen mit gutem Isolierrohr aus Hartgummi, Por­
zellan oder Fiber hergestellt werden. 

Als Blitzerdung dient wohl in den meisten Fallen die Was­
serleitung. Die Benutzung der Zentralheizung ist nicht 
zulassig. Sie kann aber unter Umstanden eine gute Emp ­
fangserde sein. Der vom Antennenschalter zurErde fiihrende 
Draht muB aus Kupfer bestehen und mindestens 2,5 mm 2 Quer­
schnitt haben, er muB auf moglichst kurzem Wege und ohne 
schade Knicke verlegt sein. 

Soh s t, Leithauser· Empfanger. 3 
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Innerhalb des Zimmers verlegt man die Zuleitung auf 10 cm 
hohen Porzellanisolatoren. Die Erdleitung, moglichst entfernt 
davon, kann direkt auf der Wand oder auf der Fuf3bodenrand­
leiste verlegt werden. 

Eine ausgezeichnete Erde ist in allen Fallen ein etwa 3-4 m 
langes, 2 Zoll starkes verzinktes Gasrohr, das in die Erde, Vor­
garten oder Hof geschlagen wird und an das dann der Erdleitungs­
draht angeklemmt und ge16tet wird. Auch bringt diese Erde mei­
stens gute Befreiung von vagabundierenden Stromen und Stor­
gerauschen. 

Bei Fiihrung der Antenne vcrmeide man die Nahe von Mauern, 
Schornsteinen und Blitzableitern sowie Parallelfiihrung mit Licht­
und Kraftleitung, Dachrinnen, Schneegittern und besondcrs an­
deren Antennen. Kreuzungen sollen rechtwinklig oder nicht 
unter 60° und einem Abstand von 2 m erfolgen. Wer diese Punkte 
beachtet, dem wird auch seine Hochantenne niemals AnlaB zu 
Klagen geben. 

3. Rahmenantenne. 

Wir kommen jetzt zur dritten Antennenart der Rahmenantenne. 
Die Rahmenantenne ist eigentlich weiter nichts, als eine groBe 
Spule und ihre Aufnahmefahigkeit ist abhangig vom Durchmesser. 
Die Rahmenantenne hat Richtwirkung, d. h. dreht man ihre 
Schmalseite dem Sender zu, so erhalt man ein Maximum der 
Lautstarke; ist aber die Rahmenebene auf den Sender gerichtet, 
so erhalt man ein Lautstarkeminimum. Die Rahmenantenne 
nimmt etwa nur ein Tausendstel der Energie auf, die man mittels 
Hochantenne erhalt und ihre Verwendung ist daher stets an die 
Benutzung von HF-Verstarkung gebunden. Ein Vorteil ist ihre 
groBe Storungsfreiheit und geringe Strahlungsfahigkeit. 

Der Empfang mittels Rahmenantenne sei dem fortgeschrit­
tenen Funkfreund sehr empfohlen. 

Grundsatzlich gibt es 2 Arten der Rahmenantenne. Bei der 
einen Art liegen die Windungen nebeneinander, I, bei der anderen 
schneckenformig iibereinander, II. (Abb.53.) 

Man stellt den Rahmen auf die Spitze, damit er vom Erdfeld 
moglichst unbeeinfluBt bleibt. Das Optimum wird erzielt bei 
runder Form und kapazitatfreier Wicklung. Abb. 54/55 zeigt 
cine nach diesen Grundsatzen gebaute Rahmenantenne. 
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Der Rahmen besteht aus 2 Holzreifen (Kinderspielreifen) von 
80 u. 60 em Durehmesser, die dureh eine ungerade Anzahl (13-15) 

Abb. 53 I. Abb. 53 II . 

Stabehen (Abb. 5;) reehts unten) verbunden sind. Die Wieklung, 
am besten aus Hoehfrequenzlitze, besteht aus 11 Windungen, die 

Abb.54. 

wie eine Sternspule, mit 5 mm Abstand aufgebraeht wird. Die 
Enden werden zu Steekbuehsen gefiihrt, die mittels Hart. 

3· 
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gummileisten am RahmenfuB angebracht sind. Die Konstruk­
tion des drehbaren Untersatzes, der mit Gradskala, Kompal3 
und Zeiger ausgeriistet ist, geht ohne weiteres aus der Zeich-

,u 

-~-

Abb.55. 

nung hervor. Der Vorteil dieser Rahmenantenne besteht darin, 
daB sie durch Zusammenschalten von bis zu 5 der oben be­
schriebenen Einzelrahmen zum Empfang der langsten Wellen 
geeignet ist. 
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Stiickliste. 
1. Grundplatte 250 X 250 x 20. 2. 4 GummifiiBe 30 X 30 0. 

3. 1 Windrose 240 0 mit Ausschnitt fur KompaB und Abdeck­
platte aus Cellon. 4. 1 Drehbock, Holz. 90 0 X 30, abgedeckt mit 
1 mm Messingblech. 5. 1 Spannrahmen, Grundplatte Holz 16 mm, 
mit 2 seitlichen Spannschrauben mit Flugelmuttern, 1 Querbiigel 
mit Schlitzlochern, 2 Skalenzeigern und durchgehender Achsen­
schraube mit Scheibe und Fliigelmutter. 6.2 Holzreifen 800 0 und 
600 0. 7. 15 Verbindungsstabchen mit Einschnitten. 8. 1 FuB 
mit 2 Abdeckplatten aus 5 mm Sperrholz, Steckbuchsenleiste und 
Steckbuchsen. 9. 1 KompaB, div. Holzschrauben aus Messing und 
ca. 30 m Antennen- oder Hochfrequenzlitze. 

B. Spulenbau. 
Ehe wir zum eigentlichen Apparatebau schreiten, miissen wir 

uns noch dariiber orientieren, wie die geeignete GroBe von Spulen 
bestimmt, wie ein Schwingkreis fiir bestimmte Wellen bemessen 
und wie die verwendeten Spulen hergestellt werden. 

Die Wellenlange eines Schwingkreises wird errechnet aus der 
Selbstinduktion der Spule (L) und der Kapazitat (0) des Kon­
densators. Die Formel lautet: 

2n ,/­A =-. vO·L 
m lOO . 

Beispiel: Gegeben eine Honigwabenspule von 50 Windungen, 
gleich lO6000 em, und ein Drehkondensator 0 gleich 80-500 em 
(Drehkondensatoren besitzen im allgemeinen eine Anfangskapa­
zitat von ca. 10% des Endwertes). Welche Wellenlange kann ich 
damit erzielen ~ 

628 ,/ ,/----
1. A = {OO . v 80 . 106000 = 0,0628 . v 8480000 

= 0,0628 . 2900 = 176 m. 

2. A = 0,0628· V500·106000 = 0,0628· 1"53060000 

= 0,0628 . 7280 = 457 m. 
Wir bestreichen also einen Wellenbereich von ca. 180-450 m. 

Wurden wir statt des 500 cm-Kondensators einen solchen von 
1000 em wahlen, so erhielten wir ein Bereich von ca. 200-650 m. 

Nun haben wir es aber bei den meisten Reinartzschaltungen 
mit festeingebauten Zylinderspulen zu tun, die wir selbst her-
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stellen und deren Selbstinduktion also zunaehst nieht bekannt 
ist. Wir miissen also feststellen, wie groB die Selbstinduktion 
einer Zylinderspule von gegebenen Massen ist. 

Wir wollen als Beispiel die Spule L3 des spater besehriebenen 
Vierrohrenempfangers (Abb.1I3) durehreehnen. Die MaBe der 
dort angegebenen Spule sind: D=9 em, Draht 0,5 mm ein- bis 
zweimal mit Baumwolle umsponnen (einmal geniigt). In Betraeht 
kommt fUr uns die Anzahl der Windungen zwischen den beiden 
Ansehliissen des Gitterkreises, also einmal das Ende der Spule 
und das andere Mal der Abgriff der Erdleitung. Es sind vor­
gesehen 120 Windungen. Der erste Abgriff ist bei der 30. Win­
dung. Wiekeln wir zunaehst einmal probehalber eine Anzahl 

Abb.56a. Abb.56b. 

Windungen dieht nebenein-

{~1 ander, so finden wir, daB bei 
o der gewahlten Drahtstarke 
1 von 0,5 mm etwa 12 Yz Win­
- dungen auf den laufenden 

Abb. 56c. Zentimeter kommen. 120 
Windungen hatten demnaeh 

eine Lange von }20 = 9,6 em und 30 Windungen eine Lange von 
12,5 

30 = 2,4 em. Die Formel fur die Selbstinduktion einer Spule 
12,5 

(W·D)2 
lautet: Lorn = 10 . -{- . t (Bedeutung der Buehstaben siehe aueh 

die Tabelle im Anhang). Der Wert von t hangt vom Verhaltnis 
der Lange und des Durehmessers zueinander ab (die Abb. 56 a, 
b, c zeigt wie lund D zu messen sind), kurz Verhaltnis liD genannt. 
Den Wert hierfiir entnehmen wir fur den Fall I, 120 Windungen 

9,6 I h l=9,6 em, D=gem, -- = 1,06 aus der Kurventafe des An angs 
9 

(Tafel II) in Kurve A uber dem Werte 1. Die senkreehte, von 
1 hoehgehende Linie sehneidet die Kurve A. Gehen wir nun von 
diesem Punkte aus wagereeht naeh links, so finden wir die Zahl 
0,68 oder rund 0,7 und dies ist der gesuehte Wert fur t (f wird 
aueh Spulenfaktor genannt). t ist also = 0,7, w (Windungszahl) 
= 120, D = 9 em und 1 = 0,6 em. Diese Werte in ,die Formel ein­
gesetzt und ausgereehnet ergibt: 
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L = 10. (120· 9)2.07 = 10.1166000'07 = 10.121500.0 7 
em 9,6 9,6 ' 

= 1215000·0,7 = rund 850000 em Induktion, 

und im Falle II, l = 2,4 em, D = 9 em, w = 30, liD = 2~4 = 0,26; 

der Wert fUr fliegt diesmal auf der Kurve D uber 0,26 und man 
liest links 0,38 oder rund 0,4 abo Eingesetzt und ausgereehnet 
ergibt sieh: 

L =10,(30.9)2. 0,4= 10. 72900. 04 =120000 em. 
em 2,4 2,4 ' 

Mit einem Drehkondensator von 80-500 em erhalten wir mit 
dem ersten Abgriff der Spule eine Wellenlange von 190 m und 
mit der ganzen Spule und ganz hereingedrehtem Kondensator 
ca. 1200 m. 

1st Lund 0 bekannt, dann konnen wir aueh die zugehorige 
Wellenlange aus der Fluehtlinientafel (Anhang, Tafel I) ent­
nehmen. L war 850000 em, das ist 8,5'105 em. Wir suehen nun 
in der linken senkreehten Reihe (bezeiehnet mit L em) den Wert 
8,5 .105 und in der reehten (0 em) den Wert 500 und verbinden 
beide dureh eine Linie. Diese Linie sehneidet die mittlere 
Reihe (A m) im Punkte 1200. Umgekehrt kann man aueh den 
Wert fur 0 finden, wenn man mit einer bestimmten Selbstinduk­
tion (L em) ei~e bestimmte Welle (it m) erzielen will. Z. B. 
L = 1000000 em = 1'108 em, A = 2000 m, ergibt einen Konden­
sator 0 = 1000 em. 

Um immer etwa im mittleren Skalenbereieh des Drehkonden­
sators arbeiten zu konnen, sehen wir noeh einige Abgriffe vor, 
gewahlt wurden hier noeh Abgriffe bei der 50., 70. und 90. Win­
dung. Die Ruekkopplungsseite der Spule bekommt etwa 2/3 der 
Windungszahl, also 80 Windungen, mit ebenfalls 5 gleiehmaBig 
verteilten Abgriffen bei 0, 20, 40, 60 und 80. Die Gesamtwiek­
lungszahl betragt demnaeh 200 Windungen, die Lange der Wick-

lung also :~~ = 160 mm. Wir wiirden also den Spulenkorper 
, 

175 mm lang wahlen und ca. 6 mm vom Ende mit dem Wiekeln 
beginnen. (Den Durehmesser einer Spule wird man giinstig 
zwischen 0,6 und 0,8 der Gesamtspulenlange wahlen.) 
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Wir wollen gleieh noeh einen bei diesem Vierrohrenapparat 
auftretenden Sonderfall betraehten, namlieh den Abstimmungs­
kreis der Hoehfrequenzstufe, an den die Antenne angekoppelt ist. 

Eine Antenne hat sowohl Selbstinduktion als aueh Kapazitat. 
Die Selbstinduktion ist in fast allen Fallen so klein, daB sie ver· 
naehlassigt werden kann. Anders die Kapazitiit; sie sehwankt 
bei Hoehantennen etwa zwischen 200 und 1000 em. Eine normale 
zweidrahtige 30 m T-Antenne hat ca. 500 em Kapazitat. In der 
gewahlten Sehaltungsweise, sog. "Sehaltung lang" liegt die An­
tennenkapazitat parallel dem Drehkondensator. Wir erhalten 
also bei hereingedrehtem' Kondensator 500 + 500 = 1000 em und 
bei herausgedrehtem Kondensator 500 + 80 = 580 em Gesamt­
kapazitat und mussen nun also auf Grund dieser Gesamtkapazi­
taten den Sehwingkreis bereehnen. 

Eine Rahmenantenne ist eine Selbstinduktionsspule und laBt 
sieh annahernd als solehe bereehnen. Die in diesem Buche be-

. 80 em + 60 em 
sehrlebene Antenne hat D = - -- - ---- = 70 em' l = 7 em 

2 ' 
(Abb. 56 zeigt, wie l gemessen wird); w = II; liD = 0,1. Der 
Faktor t findet sieh wiederum in der Kurv.entafel (Anhang II) auf 
Kurve B, links abgelesen die Zahl 0,2. 

'Wir setzen die Wert.e in die bekannte Formel ein und reehnen: 
(1I'70)2 

L em = 10· --7- - '0,2 = rund 165000 em. 

Und nehmen wir wieder die Fluehtlinientafel zu Hilfe, so filldell 
wir, daB bei Weglassung der Spule (Abb. II4, L 1)' also bei direkter 
Abstimmung des Rahmens dureh den Drehkondensator 01 von 
ca. 80-500 em ein Wellen bereich zwischen ca. 250 ulld ca. 600 m 
bestriehen wird. Wollen wir niedrigere Wellen erhalten, so mus­
sen wir elltweder die Wieklungszahl kleiner nehmen oder besser 
entspreehende Abgriffe anbringen. 

Zylinderspulen konnen aueh verlustarm gewiekelt werden auf 
einer Vorriehtung, die Abb.57 zeigt. Das Wiekelsehema zeigt 
Abb.58. Diese Spulenbauart eignet sieh besonders fur Kurz­
wellenempfanger (aus Radio-Amateur). 

Die von der Industrie hergestellten Ledion- und Korbboden­
spulen selbst herzustellen, empfehle ieh nieht, weil dazu kompli­
ziertere Vorriehtungen gehoren, und der Aufwand an Arbeit und 
Zeit in keinem Verhaltnis zum Freise der Industriespulen steht. 
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Anders ist es mit den sog. Drosselspulen. Zwar bekommt 
man sie auch im Handel; doch macht man ofters die Erfahrung, 

Abb.57. 

daB sie nicht funktionieren, weil sie zu viel oder zu wenig 
Windungen haben, oder auch die Drahtart und Starke nicht 
richtig gewahlt wurde. 

Drosselspulen baut man 
auf folgende Weise: "Ober 
einem etwa 5 mm breiten 
Kern von 35 mm Durchmesser, 
der Seitenwande aus diinnem 
Holz oder steifer Pappe hat 
(Abb. 59), wickelt man 500 
bis 550 Windungen Draht 0,1 D-1I1c1tI ----A~ 

bis 0,15 mm stark, mit dop­
pelter Seidenisolation. Vor 
Beginn des Wickelns legt man 
in die 4 Ausschnitte der Kern­
wande kurze Fadchen, die 
spater nach Fertigwicklung 
zum Zusammenbinden der A.llb.6&. 

Windungen dienen. An den Anfang des Drahtes lotet man vor 
dem Wickeln ein Stiickchen diinne Litze (Klingellitze) und bringt 
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1 bis 2 Windungen davon mit in die Spule; ebenso wird das Ende 
mit Litze versehen. 

Durch die Litzenenden wird ein gar zu leichtes AbreiBen der 
Spulenenden von den Steckern vermieden. 

Nach dem Abbinden wird, unter Entfernen der einen Seiten-
wand, die Spule vom Kern heruntergenommen und einige Mi­

nuten in heiBes, flussiges Paraffin ge­
taucht. Dadurch bekommt sie mehr 
Halt, und die Isolation wird nicht so 

1'1 leicht beschadigt. 
Die Spule wird dann auf einem 

Stuck Hartgummi. oder Pertinax be­
festigt, entweder nach Abb. 60 mit 

Abb. 59. 2 Steckem in der Mitte, oder nach 
Abb. 61 mit angenieteten Steckblechen. Die Drahtenden werden 
am besten verlotet. Zur Montage im Empfanger kann man 

Abb. !I(). 

nun Steckbuchsen oder die alteren Silitstab­
halter benutzen. 

Werden Schalter an den Apparaten benotigt, 

Abb.61. 

so stellt man sich diese 
vorteilhaft selbst her 
durch Einschrauben 
eines sog. Schleifers in 
die Schaltplatte und 
Einschrauben von Kon­
taktschrauben. Mei­
stens durfen die Schal­
ter beim Dbergang von 

Knopf zu Knopf keine Verbindung zwischen dieser herstellen. 
Um dennoch einen leichten und sicheren Dbergang zu erzielen, 
deekt man die Kontaktschrauben mit einem Hartgummiplattchen 
ein und feilt die ganze Flache eben. Abb. 62 zeigt einen sole hen 
Schalter im Sehnitt. 

Die fUr die spater besehriebenen Apparate benutzten Fein­
stellhebel kann man sieh auf einfaehe Weise seIber anfertigen. 
Man besorgt sieh Hartgummistabe von 8 mm Durchmesser und 
18-20 em Lange. (Abb . 63.) In das eine Ende dieser Hart­
gummistabe bohrt man ein Loch und schneidet 4 mm Gewinde 
hinein. In dieses Loeh schraubt man einen Gewindestab von 
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36 mm Lange, so daB er fest sitzt und 25 mm herausragt. SoUte 
das Gewinde zu groB geschnitten sein, so daB der Gewindestab 
nicht halt, so kann man ihn mit einem 1 mm starken Stift 
noch weiter befestigen. 

Aus Messingblech 0,5 mm 
stark, schneidet man sich Strei­
fen von 8 mm Breite und etwa 
130 mm Lange; ferner macht 
man aus V oUmessing kleine W iir­
fel von 10 mm H6he und 15 mm 
Breite und Lange. Dieser Wiir­
fel bekommt im Abstande von 
6 mm Einschnitte von 6 mm 
Tiefe. Ferner wird er schrage 
durchbohrt und mit 4 mm Ge-
winde versehen, so daB der Ge-

Abb. 62. 

windeteil des Hartgummistabes gutgangig hineinpaBt. Der Mes­
singblechstreifen wird um den Griff des Hartgummiknopfes 
herumgebogen, so 
daB er gut dariiber 
paBt. An den Enden 
bleibt ein Stiick von 
6 mm offen; hier 
biegt man mit der 
Flachzange Lappen 
an, die auf 6 mm 
Lange abgeschnitten 
werden. Der Streifen 
wird jetzt in die 
Schlitze des Messing­

~~t====~F~===·==Z=OO=.=~ __ ==_-_.=_-~=_-_.=...: __ =:l 
- 36--' 

.~\~ 
~ 
10 -

A~~. 03. 

klotzes eingeschoben, nachdem man ihn mit L6tpaste bestrichen 
hat und iiber der Flamme verl6tet. 

Damit ist der Halter fertig. Er wird auf den Hartgummi­
knopf so aufgesetzt, daB die Schleife den Griff umschlieBt, und 
der Hartgummistab wird so weit hineingeschraubt, daB der 
Gewindeteil hinter den Griff des Hartgummiknopfes greift und 
die Schleife etwas spannt. Man kann auf diese Art und 
Weise den Halter in jeder beliebigen Richtung befestigen. Der 
Hartgummistab muB schrage gestellt werden, damit bei Be-
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nutzung mehrerer Hebel an dem gleichen Apparat dieselben 
beim Drehen aneinander vorbeigehen. 

c. Apparatebau. 
Wir kommen jetzt zum eigentlichen Apparatebau. Es sind 

folgende allgemeine Angaben zu beachten. 
Bei Auswahl von Hartgummiplatten ist darauf zu achten, 

daB die Platte nicht sprode ist, sie muB gleichmaBige tiefschwarze 
Farbung zeigen, beim Feilen oder Schaben tiefbraune Spane geben, 
die intensiv nach Gummi riechen. Die Flache darf keine schwefel­
gelben Rander oder Flecken aufweisen. Am besten wahlt man 
Platten, die mattiert sind und nicht hochglanzend poliert. Die 
Politur halt sich nicht allzu lange, und wird, besonders wenn sie 
sehr dem Licht ausgesetzt ist, bald unansehnlich, auch gibt es 
beim Abwischen immer Kratzer. Eine matte Flache behalt auBer­
dem bessere Oberflachenisolation als eine hochpolierte. Als Er­
satz fUr Hartgummi kann man auch Trolit oder Pertinax ver­
wenden, das bedeutend billiger ist. 

Man schneidet die Platten mit gewohnlicher Laubsage unter 
Verwendung von sog. Metallsageblattern, da diese nicht so schnell 
stumpf werden. Eine fein gezahnte Metallbugelsage ist auch gut 
brauchbar. 

Locher bohrt man mit gut hinterschliffenen, scharfen Spiral­
bohrern und achte darauf, daB beim Durchkommen des Bohrers 
die Platte nicht ausspringt. Man vermeidet dieses am sichersten 
dadurch, daB man die Platte beim Bohren glatt auf ein Hartholz­
brett auflegt. Versenke fur Schraubenkopfe bohrt man mit einem 
sog. Kra.uskopf, das ist ein konischer Fraser. Kanten werden mit 
der Feile, die neu und scharf sein muB, bearbeitet. Die Feile muB 
ofter mit einer Feilendrahtburste gereinigt werden. Will man eine 
Platte selbst matt schleifen, so benutzt man dazu einen weichen 
Korkpfropfen und feinstes Bimssteinpulver, das man mit 01 an­
ruhrt, oder Schmirgelpapier Nr. 000 mit 01. Politur erzeugt man 
mit in Spiritus angeruhrter Schlemmkreide und einem weichen 
Lappen. Gravierungen druckt man mit erwarmten Stempeln ein, 
fullt die Vertiefungen mit weiBem Spirituslack aus und schleift 
nach dem Trocknen uber. 

Hartgummiplatten verziehen sich leicht, wenn sie der Warmc 
ausgesetzt sind. Man wahle sie daher nicht zu schwach, bei 
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kleinen Apparaten nicht unter 5 mm, bei mittleren etwa 6 mm 
und bei groBen 8 mm stark. Pertinaxplatten konnen schwacher 
sein, 3-5 rom. 

Die allgemeine Anordnung der Schaltelemente treffe man grund­
satzlich so, daB man sie dort hinsetzt, wo sie gebraucht werden, und 
erst in zwe~ter Linie nehme man Riicksicht auf die Symmetrie. 

Kondensatoren sollen nicht unter 12 em Achsenentfernung 
haben, einen Riickkopplungskondensator setze man moglichst 
noch viel weiter weg. Spulen ordne man immer so an, daB sich 
ihre Felder nicht gegenseitig beeinflussen, auch sollen in den 
Spulenfeldern moglichst keine Metallgegenstande liegen (Kon­
densatoren usw.). 

Die Leitungen verlege man grundsatzlich mit 1,5 mm starkem, 
blankem oder versilbertem Kupferdraht, auf kiirzestem 
Wege und vermeide, auBer bei Heizleitungen, das lsolieren. 
Wo jedoch bei Kreuzungen eine Sicherheitsisolation notwendig 
wird, schiebe man nur moglichst kurze Stiickchen Isolierschlauch 
iiber den Draht. 

lch z. B. verlege grundsatzlich so: Zuerst die Heizleitung. 
Diese dicht an der Schaltplatte und mit Isolierschlauch iiber­
zogen, Plusleitung blau, Minus- und Erdleitung schwarz. Die 
iibrigen Leitungen moglichst kurz, doch regelmaBig und iiber­
sichtlich mit moglichst weitem Abstand untereinander, beson­
ders gilt dies von Gitter- und Anodenleitung, welche auch noch 
moglichst senkrecht zur Bedienungsplatte gefiihrt werden. Wird 
an einzelnen Stellen lsolierschlauch notwendig, so verwende ich 
fiir Anodenleitung Rot und fUr Gitterleitung Griin. Fiir besondere 
Leitungen, z. B. fiir Vorspannungsbatterie und Antennenzufiih­
rung Gelb. Dieselbe Farbenteilung fiihre ich auch an den Spulen­
abzweigen durch. Durch strikte Befolgung dieser Anordnung 
wird namentlich bei komplizierten Schaltungen die Ubersicht 
sehr erleichert, man weiB immer gleich, welche Energie die be­
treffende Leitung fiihrt. 

Grundsatzlich ordne man aIle Schaltelemente auf einer Schalt­
platte an und nicht wie es vielfach geschieht, z. B. Lampensockel 
und Transformatoren auf dem Kastenboden bzw. Deckel. lmmer 
muB es moglich sein,ohne das Losen irgendwelcher Verbindungen 
die Gesamtschaltung aus dem Kasten zwecks Kontrolle und 
Reparaturen zu entfernen. 
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1st man durch Platzmangel dazu gezwungen, einzelne Schalt­
elemente auBerhalb der Schaltplatte unterzubringen, so ver­
wende man aufgesetzte Brucken, oder baue, wie z. B. bei dem 
Vierrohrenapparat, das Brett fur die Lampensockel und die 
Klemmenleiste an die Schaltplatte an. Es erleichert dies zunachst 
ungemein das Arbeiten und spaterhin die etwa notig werdenden 
Revisionen und Reparaturen. 

Die Drahtverbindungen mussen, wo nur irgend angangig, 
sauber gelotet werden, aber nie unter Benutzung von Lotwasser, 

sondern nur mit Lot-
(j fett ("Fludor"-Lotfett), 

Abb.64. 

oder allenfalls mit Ko­
lophonium. Als Binde­
mittel verwendet man 
60prozentiges Lotzinn. 

Die Lotungen nimmt man vor mit einem sauber verzinnten, 
nicht ubermaBig heiBen, etwa 100 g schweren kupfernen Lotkolben. 

Will man 2 Drahte durch Lotungen verbinden (Abb.64 I), so 
biege man ein Hakchen, das um den anderen Draht herumgreift, 
oder biege einen Winkel, damit die Drahte auf eine Lange von 
etwa 15 mm aneinander liegen (II) und lOte dann. StumpfgelO­
tete Verbindungen sind nicht erschutterungssicher, sie bre­
chen manchmal und man kann solch einen Bruch meist schwer 
entdecken, da der feine RiB nur dann sichtbar wird, wenn der 

Abb.65. 

Draht abfedert. GerauschvoIles Arbeiten des 
Apparates, Krachen, Rauschen, Prasseln und 
unregelmaBiger und versagender Empfang sind 
in der Mehrzahl der FaIle auf mangelhafte 
Lotungen zuruckzufuhren. Ebenso vermeide 

man auch die Verwendung von Steckbuchsen ohne Lotansatz, 
denn jede Klemmenverbindung lockert sich im Laufe der Zeit 
durch Nachgeben des Hartgummis. 

Bei Kontaktknopfen fur Schalter (Abb.65) bohre man in den 
Gewindeschaft ein kurzes Loch von 1,5 mm Durchmesser und 
lOte hier den AnschluBdraht ein. 

Beim Loten entstehende fettige Niederschlage und absprit­
zende Zinntropfen mussen sorgfaltigst entfernt werden durch Ab­
waschen mit Benzin oder Abschaben. 

Von groBter Wichtigkeit ist bei allen hochempfindlichen Appa-
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raten ein ausreiehender Schutz gegen die Korperkapazitat des 
Bedienenden. Man stellt den Schutz her dureh Aufkleben von 
Stanniol (Zinnfolie) mittels FahrradgummilOsung und erdet evtl. 
dann diesen Belag. Aueh Kupferfolie 0,15 mm eignet sieh sehr 
gut zum Auskleiden von Apparaten. 

Den in Berlin ansassigen Amateuren moehte ieh die Metal­
lisierung naeh dem S e h oops e hen S p r i t z v e rf a h r e n empfehlen ; 
sie wird ausgefiihrt von der Meurer A.-G., Berlin-Neukolln, Lahn­
straBe 10. Es empfiehlt sieh hierbei, daB sieh mehrere Amateure 
zusammentun, damit eine zu spritzende Gesamtflaehe von ca. 
1 qm zusammenkommt. Der Mindestpreis betragt namlieh 
Mk. 10,-, der Preis fiir 1 qm Mk. 16,-. Da der Vierrohren­
apparat eine Sehaltplatte von 0,5 X 0,18 m hat, so wiirde bei 10 St. 
soleher Sehaltplatten (zus. 1 qm) der Preis pro Platte Mk. 1,60 
betragen. Das MetallisierungsverfahFen ist anwendbar auf allen 
Stoffen: Hartgummi, Holz, Metall, Gummi und aueh Textilien 
aller Art. Die Metallisierung hat sieh sehr gut bewahrt und wird 
auch von einigen groBen Radiofirmen wie Telefunken, Lootze, 
Aeriola und anderen laufend angewendet. Telefunken laBt z. B. 
den gesamten Apparatkasten innen metallisieren und sehlieBt 
dadureh die Apparatur allseitig kapazitatsieher ein. Ehe man 
eine Platte zum Spritzen fortgibt, bohrt man sie fertig und deekt 
aIle diejenigen Stellen, die den Uberzug nieht erhalten sollen mit 
festsitzenden und dieht anliegenden Bleeh- oder Holzsehablonenab. 

1. GroBe der Sehaltelemente. 

Uber die vorteilhaftesten GroBen der Sehaltelemente ware 
im allgemeinen folgendes zu sagen. Die Abstimmkondensatoren 
haben 500 em Kapazitat und miissen Feineinstellung besitzen. 
Der Riiekkopplungskondensator braueht nur 300 em und kann 
ohne Feineinstellung sein. Man verwende nur Luftkondensa­
toren, mit Ausnahme der Reiseempfanger, bei welehen man ent­
weder Luftkondensatoren mit zwisehengelegten Isolierblattehen, 
oder die sehr niedrigen "Reieo"-Glimmerdrehkondensatoren ver­
wendet. Da die Reiseempfanger haufig StoBen und rauher Be­
handlung ausgesetzt sind, so wiirden hier sehr haufig Platten­
sehliisse auftreten. 

Der Gitterkondensator sei 200 em evtl. aueh bis 500 em. Hier 
verwende man unbedingt entweder Telefunken-Du bilier oder 
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D.T.W.-Luftblock,denn eskommt hier sehrdarauf an"daBder 
Kapazitatswert unveranderlich ist. 

Die Gitterableitung, der Sili tsta b, ist am besten veranderlich 
zwischen 0,5-6 Megohm. Bei Nahempfang, wo starke Energie­
impulse das Gitter treffen, muB die Energie schneller abgeleitet 
werden konnen, als bei Fernempfang, wo nur schwache Impulse 
wirksam sind. Abgeleitet wird nach + Heizung, doch erzielt man 
haufig bessere Resultate, wenn die Ableitung an ein zwischen die 
Heizleitung geschaltetes Potentiometer angeschlossen wird. Un­
ter Umstanden erzielt man noch bessere Resultate, wenn man das 

....---1"-..--------<> S 

£9--------' 

+ 

Abb. 66. 

Gitter tiber emen Silitstab nach + 5 bis 15 Volt der Arioden­
batterie ableitet. 

Die verwendeten Potentiometer mussen eine Mindestgrol3e 
von 500 Ohm besser 1000 Ohm haben, urn den Stromverlust auf 
das geringste MaB herabzudrucken. 

Uber die Auswahl der NF-Transformatoren ist im Kapitel "Zu­
behorteile" alles Wissenswerte gesagt, eben so uber die zu ver­
wenden den Rohren. 

2. Zweirohren-Empflinger ohne HF-Verstarkung. 

Nachdem wir nun diese zum Teil recht trockenen Ausfiih­
rungen aufmerksam verfolgt haben, schreiten wir zunachst zum 
Bau eines einfachen Zweirohrenapparates, geeignet fUr einen 
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Wellen bereich von ca. 200-600 m, mit absehaltbarer NF-Stufe. 
Sehaltung, Abb.66. Statt der Sehalter verwenden wir hier die 
billigeren Steekbuehsen. Wir benotigen folgende Einzelteile: 

1. Eine Trolit- oder Hartgummiplatte, 30 x 30 em, 5-6 mm stark RM. 4.-
2. Zwei Lampensoekel, Topfsoekel oder aueh andere 
3. Drei Heizwiderstande, je 6 Ohm 
4. Ein Drehkondensator (01 ), 500 em mit Feinst. und Knopfen 

2.-
3.60 

" 6.50 
5.50 
1.40 

" 12.-

5. Ein Drehkondensator (Oa) 500 em mit Knopf 
6. Ein Silitstab (W) 1 Megohm 
7. Ein NF-Transformator (Tr) 1: 7 (Korting) 
8. Ein Dubilierbloek (02 ) 250 em 
9. Ein Bloekkondensator (04 ) 3000 em 

10. Vier Sehraubklemmen 
11. 32 Steekbuehsen mit Lotansatz 

" -.95 
" -.75 
" -.80 

2.56 
12. Ein Spulenkorper D = 8 em, l=l1 em, Pappe paraffiniert 

ea. 35 m Draht 0,5 mm, einmal Baumwolle, ea. 4 m Montage­
draht, Kupfer verz. 1,5 mm, 3 m Isoliersehlauch, div. Holz­
sehrauben, Paraffin usw. zusammen ea. 4.-

2.25 
" -.45 
" -.80 

3.50 

13. 15 Bananensteeker 
14. 3 Anodensteeker, 2 rot, 1 sehwarz 
15. Eine Drosselspule (D), Telephonspule 100-200 Ohm 
16. Material zum Kasten ea. 

dazu kommt: 
1 Rohre, Huth LE 244 
1 Rohre, Telefunken RE 154 
1 Anodenbatterie "Titania", 60 Volt 
1 Tasehenlampenbatterie, 4,5 Volt 

RM.51.06 

RM. 8.-
9.-
6.­

-.40 

RM.23,40 

Zunaehst bauen wir genau zur Platte passend den Kasten 
aus Grundbrett 33 X 33 X 1,5 em und Seitenbrettern 0,8-1 em 
stark und 13 em hoeh. Als Plattenauflage dienen angesehraubte 
Leisten 8 X 8 mm. Nun zeiehnen wir sauber die Sehaltplatte1) 

(Abb. 67) vor, bohren sie und bringen gleieh eine evtl. vorgesehene 
Besehilderung an (Nagel gut vorbohren, da sonst Platte springt !). 
Die Befestigungsloeher der Drehkondensatoren zeiehnen wir naeh 
genauer Papiersehablone an. Jetzt kleben wir den Stanniolbelag 
auf und montieren dann die Sehaltelemente. 1st dies fertig, so 

1) Die Sehaltplatte ist etwas geandert. Die Heizwiderstande sind 
zusammengeriiekt. In der Mitte bleibt der Platz fiir den Transformator, 
links der Platz fiir einen regelbaren Silitwiderstand. 

So hat, Le1thiuser-Empfii.nger. 4 
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verlegen wir erst die Heizleitungen, dann die ubrigen Leitungen 
und zum SchluB die Spule. 

Die Spule L (Abb. 68) wird auf einen gut trockenen und paraf­
finierten Pappzylinder gewickelt. Wir beginnen 5 mm yom 
Rande mit der Ruckkopplungsseite, indem wir mit einer Nadel 
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Abb.67. 
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2 Locher stechen und den Anfang des Drahtes hindurchziehen . 
Dann wickeln wir und machen Abgriffe, wie sie die Fig. zeigt. Ab­
griffe stellt man her, indem man beim Wickeln an den betreffenden 
Stellen Schleifen eindreht, die man nachher blank macht und an 
die man dann die Abgriffdrahte anlotet. Zum Schutz schiebt man 
noch ein Stiickchen Isolierschlauch heruber. Das Ende des auf­
gewickelten Drahtes wird ebenfalls durch zwei Einstiche durch­
gezogen und festgelegt. Nach Fertigstellung wird die Spule stark 
angewarmt und mit flussigem Paraffin dunn gestrichen. 
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Die Enden 0-50 gehen zum Riickkopplungsschalter Rs, 
60 an Erde (t- Heizung), 66-78 zum Antennenschalter As, 
85-140 zum Gitterschalter Gs. 
Die Schalterleitungen halte man 
so kurz wie moglich, da sie sonst 
die Selektivitat beeintrachtigen. 

Die Abb. 69/70 zeigen den 
~ 

fertigen Empfanger, jedoch in ~ 

vereinfachter Ausfiihrung. Er­
wahnen mochte ich noch, daB man 
die Rohren grundsatzlich stehend 
anordnen solI und nicht lie­
gend. Man hat die Beobachtung 
gemacht, daB sie liegend mit­
unter schlechter arbeiten. 

Die Leistungen dieses Emp-

~I~~--------UO--------~'~I 

DraM 0,5 2x BalJmwqllt! 
,/lOWdg. 

),~ 

'<5 
Abb. 68. 

s 

fangers sind hervorragende: An guter Hochantenne mit einer 
Rohre fast aIle europaischen Sender im Kopfhorer. Dasselbe mit 
2 Rohren ~n guter 
Zimmerantenne. Mit 
2 Rohren an Hoch­
antenne bereits groBe 
Lautstarke des Orts­
senders im Laut­
sprecher. Bei Ver­
wendung von 3 Roh­
ren ist die Starke 
schon so enorm, das 
die letzte Rohre, falls 
sie nicht besonders 
hohe Emission be­
sitzt, iiberschrieen 
wird. Fast dieselbe 
Lautstarke erreicht 
man unter Vorschal­
tung einer HF-Stufe 

• 

Abb.69. 

bei Benutzuhg eines Rahmens von ca. 80 cm Durchmesser. 
Die Bedienung eines Leithauser-Reinartzapparates macht, 

wie aHe Riiokkopplungsapparate, zunachst dem Anfanger einige 
4* 



52 Apparatebau. 

Schwierigkeiten. Genugt doch mitunter eine Drehung des 
Abstimmkondensators um den Bruchteil eines Grades um 
einen Sender zu erhalten Wld wieder zum Verschwinden zu 
bringen. 

Um einen Sender zu suchen geht man am besten so vor: Man 
gebe mittlere Heiz· und Anodenspannung, schalte 10 Windungen 
in die Antenne, etwa 30 Windungen in die Ruckkopplung und 40 
in den Gitterkreis. Sodann suche man bei ganz hereingedrehtem 
R-Kondensator, ganz langsam mit dem Abstimmkondensator, 

Abb. 70. 

bis man einen fiberlage­
rungston hort. Um Pfei­
fen zu vermeiden, drehe 
man schnell den R-Kon­
densator heraus. Sollte 
das Pfeifen nicht ab­
reiBen, so mache man 
die Kopplung loser 
durch Abschalten von 
Windungen der R-Spule 
oder gehe mit Heiz- oder 
AnodenspannWlg zu­
ruck. 1st das Pfeifen 
abgerissen so gehe man 
wieder vorsichtig an den 
Schwingpunkt heran 
und stimme mit der 
Feineinstellung des Ab­

stimmkondensators nacho Nach einiger fibung wird man der 
Schwierigkeiten Herr geworden sein und dann finden, daB sich 
die Leithauser-Reinartzapparate bedeutend leichter und besser 
einstellen lassen als andere Ruckkopplungsempfanger , die eine 
kapazitive Ruckkopplung nicht besitzen. 

Fur Liebhaber der aufrechtstehenden Bauart sei der nachste 
Empfanger beschrieben. Das Schaltschema ist wieder Abb.66. 
Dei Kasten wird gebaut nach Abb.71 aus etwa 8 mm starkem 
Eichen- oder Erlenholz, dann gebeizt und poliert. Die Schalt­
platte, Abb.72, aus Hartgummi, Trolit oder Pertinax, wird 
sauber vorgerissen und gebohrt. Pertinax laBt sich selten gut 
bohren, die meisten Sorten platzen aus. Nur von der Fa. Remmler 
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in Spremberg bezogene Platten zeigten diesen "Obelstand nicht, 
sie lieBen sich bohren wie guter Hartgummi. 

An Einzelteilen benotigen wir diesel ben wie fur den vorigen 

Lllislrl 8 ·8 

1+-----,336 

Abb. 71. 

Apparat; doch verwenden wir hier eingelassene Topfsockel. 
Die Drahtfuhrung machen wir nach Abb.73. Die AuBen-

Abb.72. 

ansicht zeigt Abb. 74, die Innenansicht Abb. 75. Die Bedienung 
ist wie vorhin. 

Fur diejenigen Bastler, die darauf angewiesen sind, mit ge­
ringstem Aufwand an Geldmitteln auszukommen, sei noch ein 
Zweirohrenempfanger beschrieben, der sich aber auch durch Ein­
bau einer dritten Rohre bequem erweitern laBt. 
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Abb. 73 . 

Folgende Einzelteile fanden Verwendung: 
1. Ein Schaltbrett, gutes trockenes Erlenholz, 
2. Ein Paneelbrett, 
3. Ein Holzkasten,,, " 
4. Ein Streifen Trolit, 6 mm x 30 x 150 mm, 
5. 34 Steckbuchsen 
6. Zwei Rohrensockel, it 0,60 
7. Drei Heizwiderstande, 15 Ohm it 0,95 
8. Ein Block, 200 cm 
9. Ein Block, 5000 cm 

10. Ein Silitstab mit Halter 
I).. Zwei Drehkondensatoren, 500 cm mit Knopf it 3.50 
12. Eine Telephonspule, 200 Ohm 
13. Ein Transformator, 1: 7 Korting 12.- RM., statt dessen 

evtl. "Weilo" 
14. 4 m Schaltdraht und 40 m Draht 0,5, 1 x Baumwolle 

RM. 3.-
1.20 
2.­

-.40 
- .80 

l.50 
7.­

-.70 

8.-
1.50 

RM.26.1O 

Der Billigkeit halber wurd~ auch fUr die Frontplatte Holz 
verwendet. Es war sehr gut trocken und wurde sogar auf Kochen 
in Paraffin verzichtet. Der Empfanger zeigt Paneelbauart, das 
Schaltschema (Abb. 76) ist etwas geandert. 0 3 wird nicht von W 
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Abb. 74. 

Abb. 7:1. 

iiberbriickt, sondern W liegt an + Heizung. Die Empfangsspule 
HtBt sich durch eine Honigwabenspule (150 Windungen) verlan-
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gem, so daB Wellen bis 2000 m erreicht werden konnen (Da­
ventry, Konigswusterhausen) . 

D~e Herstellung des Kastens und Paneels geht aus der Zeich-

+ H - - A + - VB + A + 
Abb. 76. 

nung Abb.77 hervor. Den Kasten stellt man sich selbst her, 
glattet ihn mit feinstem Glaspapier und poliert ihn mit Schellack-

I ' ..,. ~?JO--- I • 
. d ~"o 8 

I 
J50 

Vi 
,.---1$1---00 

Iz;! 
-.. 

.JIIO 

~J'~------J~----~--~ 

Abb. 77. 

losung. Der Ausschnitt an der hinteren Kastenwand ist fUr das 
AnschluBklemmenbrett bestimmt, das aus einem Streifen Hart­
gummi, Trolit oder PreBspan hergestellt und am Paneelboden 
angeschraubt wird. Der obere Ausschnitt im Kasten wird mit 
einer Glasplatte eingedeckt, die ein Herausnehmen und evtl. 
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Beobachten der Rohren gestattet. Der Kasten ist so groB be­
messen, daB so viel Platz bleibt, urn noch eine 2. Niederfrequenz­
stufe einbauen zu konnen. Der gemeinsame Heizwiderstand HI 
wird dann fiir die 3. Rohre benutzt. An Einzelteilen wurde nur 
allerbilligstes Material verwendet, mit Ausnahme des 

I-,_-====== ==-=--=-_-_--=- -= ===-=-_-_- -
II 

Ii 000 0 00 0 0 0 0 
I Tz 0 fll( 0 0 AK 0 0 GK 0 o 0 0 0 0 0 
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o 0 

-H + - A + A + 
Abb. 7 . 
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I I 
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mators (Korting 1: 7) und des Silitstabes (Dralowid). Die im 
Apparat verwendeten Schalter sind billigste Stufenschalter; es 
konnen aber auch statt dessen Steckbuchsen genommen und die 
Zahl der Abgriffe auf je 4-5 verringert werden. Die in der 
Zeichnung angegebene Kontaktzahl war urspriinglich zur Ver­
wendung einer Ideal-Korbbodenspule gedacht. Da diese Spule 
aber keine guten Resultate ergab, so wurde sie bald durch eine 
gewohnliche Zylinderspule ersetzt, wie sie auch in den vorigen 
Empfangern Verwendung fand. Die Drahtfiihrung zeigt Abb. 78. 
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Die mit diesem Gerat erzielten Resultate waren sehr gute. 
Freilich hatte es auch einen Aufstellungsort gefunden, wo es gegen 
Feuchtigkeit gut geschiitzt war. An Zimmerantenne brachte es 
Daventry einwandfrei in den Lautsprecher. Mit nur 2 Rohren 
eine achtbare Leistung. 

Als Rohren wurden RE 95 und 97 verwendet. 

3. Dreirohren-Empfanger ohne HF-Verstarkung. 

Die Abb.79 und 80 zeigen AuBen- und Innenansicht eines 
Dreirohrenempfangers in der Anordnung 1 Audion, 2 Nieder­
frequenz. Als Spulen dienten Honigwabenspulen. Der Kasten ist 
wie Abb. 71. Die drei Heizwiderstande bedienen je eine Rohre. 

Au!! . • 11. 

Die Niederfrequenz-Transformatoren sind zusammen auf ein 
senkrecht an die Frontplatte angeschraubtes Blech montiert. 
Die Niederfrequenzstufen sind einzeln abschaltbar. Die Form 
der Drossel ist versuchsweise eine andere (Zylinderspule 40 0, 
350 Windungen, 0,15 Lackdraht) . Da Honigwabenspulen fUr 
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den Rundfunkempfang als veraltet gelten konnen, so empfiehlt 
sich der Bau dieses Empfangers nicht, und es kann auf Bau­
zeichnungen verzichtet werden. 

Nach heutigen Begriffen ist es ein Empfanger, wie man ihn 
nicht bauen solI und darum fur den Anfanger lehrreich. 

Ein gutes Dreirohrengerat stellt das nachste dar, dessen Schalt­
schema Abb. 81 zeigt. Der benotigte Kasten ist derselbe wie fur 

den Vierrohrenempfanger Abb. 113 und wird nach Abb. 116 her­
gestellt. Die Schaltplatte zeigt Abb. 82; sie ist aus trockenem 
Eichenholz, d.as in Paraffin gekocht wurde, und wird an die 
Leiste L (Tafel I) gleich angeschraubt. Die Klemmleiste, eben. 
falls aus paraffiniertem Holz, wird gleichfalls fest an L ange­
schraubt, bildet also zusammen ,mit der Schaltplatte ein Stuck. 
Deckel-, Ruck- und Seitenwande des Kastens sind verleimt. 

Als Rohrensockel wurden diesmal "Irotechniksockel" ver­
wendet, wodurch sich besonders bequemes Arbeiten und uber­
sichtliche Leitungsfuhrung ergibt. Die Schalter sind aus Schlei-
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fern und Kontaktknopfen aufgebaut; die Kondensatoren ein 
billiges Fabrikat, die Transformatoren Korting 1: 7 und 1: 3. 

A 

Abb. I. 

Fiir die zweite Stufe brauchen wir eine Vorspannbatterie von 
etwa 6 Volt. Die Drosselspule ist nach Abb. 61 hergestellt und 

:~'-----------------------~----------------------------~', 

Abb. 2. 

kann sowohl von vorn als auch von ruckwarts in die Buchsen 
gesteckt werden. 

Als Spule verwendet man eine Zylinderspule wie fur Ap­
parat 103 oder auch die aus dem Flewelling Abb. 91, nur mit den 
entsprechenden Abgriffen. 
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Geeignete Rohren sind in den ersten beiden Stufen Valvo N 
oder RE 144, in der letzten Stufe Valvo 201B oder RE 154. 

Die Drahtfiihrung geht aus Abb. 83 hervor. Die Spule wird 
zum Schlu/3 montiert und erhalt ihren Platz zwischen den Dreh­
kondensatoren. Befestigungsstutzen aus dunnem Blech werden 
zu beiden Seiten angebracht und mit der Schaltplatte verschraubt. 

4. Flewelling-Empfanger. 

Einen vom T. R. A. ausgearbeiteten Empfanger zeigt Abb. 
84/85. Das zugehorige Schaltschema zeigt Abb.86. 

Abb.84 . 
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Der Kasten wird nach Abb. 87 aus 8 mm starkem Eichen­
holz gebaut, desgl. die Frontplatte. Die Frontplatte wird 
mit dtinnem Kupferblech belegt. Die An-
schlul3buch en setzt man mit olierringen 
in das Holz eill. 

Den Bohrplan der Front­
platte, Deckel und Seitenwande 
zeigt Abb. 

Abb.86. 

Abb.87. 

Abb.85. 

Verwendet wurden folgende 
Einzelteile: 
1. 2 Drehkondensatoren a 500 em 
2. 1 Drehkondensator 250 em 

(Gitterkond. ) 
3. 1 dreiteiliger Spulenkoppler 
4. 1 veranderl. Silithwiderstand 

0,5-6 Megohm 
5. 1 Heizwiderstand 60 Ohm 

+A 6. 1 Lampensoekel 
7. 1 Kondensator 2000 em "Dubilier" 
8. 4 Klemmen, 2 Steekbuehsen 

9. 1 Spulensatz 
. Antenne 25 Wdg. 

~ Gitter 50 " 
- 11$- ' Ruekkopplung 35 " 

verlustfreie Spulen 
10. 1 DrosseIspule naeh 

Abb.60 
11 1 Riihre Valvo N 

Die Drahtfiihrung nach Abb. 89 wird mit versilbertem Kupfer­
draht vorgenommen. 
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Die Empfangsresultate, die mit diesem Empfanger im T. R. A. 
erzielt wurden, waren gute. 

Abb. 90 zeigt das Schaltschema fur einenZweirohren-Leithauser. 
Flewelling-Empfanger. 

Die Liste der Einzelteile ist wie folgt: 
1. Sehaltplatte Pertinax 300 x 250 em 
2. Ein Holzkasten 
3. 30 Steekbuehsen 
4. Zwei Lampensoekel, it. 1.20 
5. Zwei Heizwiderstande zu 30 Ohm a. 1.21) 
6. Ein Heizwiderstand, 6 Ohm 
7. Ein Silitstab mit Halter, 5 Megohm 
8. Ein Drosselspulenhalter 
9. Ein Bloekkondensator "Doubilier", 2000 em 

10. Ein Drehkondensator, 250 em mit Knopf 
11. Zwei Drehkondensatoren, 500 em mit Knopf 
12. Ein Transformator Korting 1: 7 
13. ca. 70 m Draht 0,4 2 Baumwolle 

ca. 18 m 0,6 1 
ca. 40 m 0,15 2 " 
ca. 4 m Sehaltdraht 

RM. 1.-
('a. 3.-

2.80 
2.40 
2.40 
1.20 
1.80 

-.60 
2.60 
6.50 

15.-
12.-

ea. 3.-

RM.54.30 

Ais Rohren kommen 2 RE 97 zur Verwendung, die bei 90 Volt 
Anode ca. 5 Volt negative Vorspannung benotigen. 

1 R 

£ 

"':'H+ 
+V8-A 

Abb.90. 

- VB 
o 

+A 

Zum Aufbau wahlte ich wieder die flache Form, die ich bei 
einfachen Apparaten des leichten Arbeitens wegen vorziehe. 

Der Kasten (Abb. 71) ist mit leichter Muhe selbst anzufertigen. 
Sohst, Le1thauser-Empfaniler. 5 



66 Apparatebau. 

Die Spulen (Abb.91) wurden auf Pappe gewiekelt. Des 
besseren Aussehens halber wurden Abgriffe hergestellt, indem 

t 
16 2 J'I 

Auu.91. 

an der betreffenden Stelle ein Loch 
gestoehen und der Draht endlos in 
langer Sehleife, ca. 20 em naeh innen, 
durehgezogen wurde. 

Die Sehleife wird verdrillt, das Ende 
blank gemaeht und gleieh zum An­
sehluJ3 an die Steekbuehsen benutzt. 
Die Antennenspule bekam ihre Abgriffe 
wieder auJ3en; doeh konnen sie natiir­
lieh aueh innen liegen. 

Ais Drossel wurde eine naeh Abb. 60 
benutzt. Auf der Photographie (Abb. 93) 
sind andere Drosselspulen siehtbar, die 
sieh aber nieht bewahrten und infolge­
dessen durch obige Konstruktion er­
setzt wurden. Die AuJ3enansieht zeigt 

Abb. 92. Die Schaltplatte Abb. 94 und die Drahtfiihrung Abb. 95. 

Abb. 92. 

Der Apparat hat einen Wellenbereieh von 200-1300 m und 
zeigt unter etwas giinstigen Bedingungen sehr groBe Reiehweite. 
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Selbst an Zimmerantennen habe ich die groBte Zahl der euro­
paischen Stationen gehort. 

Abb. 93. 
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Abb.94. 

Beim Ausprobieren ist Vorsicht erforderlich, da der Apparat 
sehr stark schwingen kann. 

5* 
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Ober die Bedienung der .Flewelling-Empfanger ware folgendes 
zu sagen : Bei normaler Heizung und Anodenspannung mit etwa 
25 Windungen der Antenne und 60 im Gitterkreis stellt man 
zunachst den Gitterkondensator auf etwa 300 (ca. 60 cm) ein. 
Dann geht man mit der Ruckkopplung herein, bis der Empfanger 
schwingt. Das Einsetzen der Schwingungen soil sich bemerkbar 
machen durch eine:ri. Ton ahnlich dem sog. Schroteffekt, etwa 
wie ein Knarren. Durch Drehen des Gitterkondensators wird 
dieser Ton hoher und hoher, bis er als hohes feines Singen stehen 

A 
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Abb. 95. 

bleibt. Jetzt kann man mit der Ruckkopplung wieder heraus­
gehen und dann wie bei einem normalen Einpfanger zum Fern­
empfang schreiten. 

Die GroBe des Silitwiderstandes und Gitterkondensators spielt 
eine groBe Rolle und muB alles von Fall zu Fall ausprobiert wer­
den. Dem Anfanger ist vom Bau entschieden abzuraten, da er 
in den weitaus meisten Fallen keinen Erfolg haben und wahr­
scheinlich zum empfindlichsten Storer der Nachbarschaft wird. 

Einen anderen Leithauser-Flewelling mit 1-2-Niederfrequenz 
zeigt Schema 96 und. Ansichten Abb. 97 und 98. Der Gitter­
kondensator ist fest, und der Flewellingeffekt durch Abgleichen 
erzielt worden. Der Wellenbereich kann durch Einstecken von 
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Honigwabenspulen in V 8 stark erweitert werden. Die Antenne 
zeigt zwei Schaltmoglichkeiten; sie kann vollig aperiodisch an-

Abb.96. 

Abb. g • . 

gekoppelt werden, wobei auch noch die Apparaterde unterbrochen 
werden kann. Doch laBt sie sich auch direkt galvanisch mit 
der Gitterspule koppeln. 

Der Verstarker zeigt in der ersten Stufe einen Transformator 
(Korting 1: 7), wahrend qie zweite widerstandsgekoppelt ist nnd 
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Abb.98. 
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dadurch groHe Reinheit bringt bei Vermeidung einer Vorspann­
batterie. Die negative Vorspannung wird erzielt durch den 
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Gitterkondensator (2000 em) und geeignete GroBe des Ableit­
widerstandes (I Megohm). 

Der Empfanger ist in einem flaehen Kasten (Abb. 99) unter­
gebraeht und ist gedaeht zum Auf-

d Z· d I. W " hangen an er 1mmerwan . ~ 10 . 5j---~.f~ 10 I<-

Als besondere Vorriehtung ist r 
zu erwahnen die Kontrollampe L, .... .10 15 £ "'< "'A Zf 

die beim Einsehalten der Heizung U:::;::J;a.<. ZOWdg. 

aufleuehtet und somit naeh Beendi- q&fi!.s~u"g,,_ 8,./ 1&[ 

gung der Sendungen ans Aus-
sehalten erinnert. 

Als Einzelteile fanden mit 
Abb.101 . 

Ausnahme des Transformators 
gewohnliehe billige Teile Verwendung, doch muB der Heizwider­
stand fUr das Audion Feinregelung besitzen. Vor die Kontroll-

Abb. 102. 

lampe L sehaltet man am besten gleichfalls einen festen Wider­
stand von 6-10 Ohm, urn den Stromverbrauch mogliehst herab­
zudriieken. Abb. 100 zeigt die Schaltplatte, Abb. 101 die Spule 
und Abb. 102 den aufgeklappten Kasten mit Drahtfiihrung und 
Anordnung der Einzelteile. 
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5. Reiseempfanger. 

Die Anforderungen, die man an ein Reisegerat stellt, sind 
ganz anders geartet, als die Anforderungen an eine station are 
Empfangsanlage. 

"Ein Reiseempfanger muB klein und handlich sein. Aile 
benotigten Zubehorteile, Batterien, Kopfhorer, Antenne usw. 
mussen eingebaut, bzw. zum Transport im Kasten selbst unter. 

Abb.l03. 

gebracht werden. Glatte Formen, stabile Konstruktion, StoB­
sicherheit und leichte Bedienung sind ebenfalls Bedingung. 

Da. die gewohnlichen Rohren verhiiltnismaBig groBe und 
schwere Batterien brauchen, so sind sie fur diesen Zweck schlecht 
verwendbar. 

Wir verwenden hier also mit Vorteil die Doppelgitter­
r ohren, die bei minimalem Stromverbrauch nur geringe Anoden­
spannungen, von ca. 10-15 Volt benotigen. 

Der Reiseempfanger (Abb. 103/104) ist eine Zweirohren-Leit-
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hauser-Reinartzschaltung. Er enthalt alles notwendige, 50 m An­
tennenlitze, Platz fur 3 Rohren in Originalpackung, Platz fur 
2 Telefunkenkopfhorer und eine "Ihig"-Schalldose und mehrere 
Meter Gummiader oder Litze mit angelOtetem, zugespitzemMessing­
stab zum Herstellen der Erdleitung. Heiz-, Anoden- und Vor­
spannungsbatterie sind selbstverstandlich mit eingebaut. 

An Einzelteilen benotigen wir: 
Einen Kasten aus Eichenholz, naturpoliert, in den ange­

gebenen MaBen, mit 2 hinteren und Ginem vorderen verschlieB-

Abb.104. 

baren Klappdeckel, Tragegriff und Zwischenboden. Der Zwischell­
boden enthalt unter den Spulen einen Ausschnitt am Rande von 
130 X 15 mm, der zum Durchfiihren der Anoden-, Vorspann-, 
Gitter- und Antennenanschlusse dient. 

2 Spezialrohrensoekel Telefunken R. 
1 Dubilierbloek 250 em. 
1 "Reieo"-Drehkondensator 250 em. 
1 "Reieo"-Drehkondensator 500 em. 
1 Amperemeter 0-0,2 Ampere. 
2 Heizwiderstande 0-30 Ohm. 
1 Silitstab ca. 3 Megohm mit Halter. 
1 NF-Transformator 1: 9 (Korting). 
8 Schraubklemmen, 2 Steekbuehsen. 
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1 Trommel aus Messing oder Zinkblech zum Aufspulen der Antennenlitze 
und einen Kurbelschliissel dazu (Schlittschuhschliissel). 

1 Drosselspule, Telephonspule 100-200 Ohm. 
1 Anodenbatterie 15 Volt "Titania", von 1,5 zu 1,5 Volt abgreifbar. 
1 normale Kastenheizbatterie 4,5 Volt l00x75X70 mm. 
1 Vorspannbatterie 9 Volt 120-20-75 mm "Titania". 
2 Rtihren, Telefunken RE 821, 

ferner fiir die Spulen Draht von 0,5 rom Starke einmal mit Baumwolle be­
sponnen und fiir die Koppelvorrichtung Messingrohr und Runnmessing 
sowie einen groBen und eine~ kleinen Stellknopf. 

Als Schaltplatte nimmt man fiir diesen Fall am besten eine 
i~ Paraffin gekochte Holzplatte, da Hartgummiplatten sich in 
der Warme (Sonnenbestrahlung) leicht werfen und auch evtl. bei 
StoBen springen konnen. 

Die Konstruktion und Anordnung aner Teile geht aus den 
Abb.105-107 zur Geniige hervor. 

Die Spulen fiir diesen Apparat werden der Raumersparnis 
balber als Sternspulen gewickeit. Die Gitterspule ist in der Mitte 
fest angebracht, sie erhiUt 60 Wlndungen. Die Antennenspule 
bekommt 30 und die Riickkopplungsspule 45 Windungen. Da wir 
an diesen beiden Spulen keine Abgriffe vorgesehen haben, weil 
der Platz fiir die erforderlichen Schalter nicht ausreicht, so miissen 
wir die Kopplung verandern konnen und bewirken dies durch 
Schwenken der Spulen. Die Anordnung der Koppelvorrichtung 
geht aus den Abb. 106-108 klar hervor. 

Den Spulenkorper stellt man her aus einem runden Mittelteil 
aus Holz von D = 28 mm und 9 mm Breite, in den 7 oder 9 runde 
Holzstabchen von 4--5 mm Durchmesser radial eingelassen sind. 
Die Spule wird gewickelt genau so wie die beschriebene Rahmen­
antenne. Nach Fertigstellen der Wicklung wird sorgfaltig paraf­
finiert und die Holzstabchen evtl. wieder entfernt. Der Haltbarkeit 
wegen empfehle ich jedoch 2 gegeniiberliegende Stabchen zu 
belassen. 

Zum Aufspulen der Antennenlitze fertigen wir eine Blech­
trommel an (Abh. 105/106) und lOten das eine Ende der Litze an 
der Trommel fest. Das andere Ende erhiUt einen messingnen Ring, 
der geniigend stark sein muB, um ein Durchrutschen durch den 
Schlitz zu verhindern. Die Achse der Trommel ist aus Messing 
mit Vierkant an einer Seite und lauft in passend gebohrten, auf­
geschraubten Scheibenlagern aus Messing. Das eine dieser Lager 
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wird direkt von innen mit der Antennenklemme verbunden. Urn 
einen sicheren Kontakt zwischen Trommel und Lager zu gewahr­
leisten, stecken wir eine federnd gehammerte, gebogene Messing-
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unterlagscheibe auf die Achse zwischen Trommel und Lager. 
Gleichzeitig wird dadurch ein Klappern der Trommel verhindert. 
Ais Feststellvorrichtung gegen unbeabsichtigtes Abrollen be­
nutzen wir eine Schraube mit Knopf, die in eine Reihe konzen­
trisch gebohrter Locher eingreifen kann. Das Loch fiir den 
Kurbelvierkant in der Kastenwand decken wir mit einem Blech­
ring ab, eben so den Durchfiihrungsschlitz fUr die Antennenlitze. 

oTz oTz 0" 
oTt oTz or, 

Abb. l07. 

_____ :'"- 1JO __ -.J 

Da die Heizbatterie 2 Zungen hat, so ordnen wir als Kontakt­
vorrichtung 2 Messingblechstreifen an, die aber noch ein Stuck 
an der vorderen Kastenwand hochgehen und hier mit je einer 
Steckbuchse festgehalten werden. Wir konnen dann evtl. die 
Lampen auch von auBen her an eine Heizbatterie anschlieBen. 
Von diesen Steckbuchsen aus gehen dann die Heizleitungen direkt 
zu den Heizwiderstanden bzw. Sockeln. 

Die Batterien sind liegend angeordnet, auBer der Vorspan­
nungsbatterie, die hochkant gestellt ist. Die Batterien sind zu-
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ganglich von hinten durch den unteren Klappdeckel, und die An­
schlusse werden bewirkt durch kurze Enden Gummiader mit 
Anodenstecker. Man tut gut, die Batterien durch ubergeschraubte 
Messingbander oder Vorreiber unverruckbar auf ihrem Platz zu 
befestigen. 

Als Erdung benutzen wir ein ca. 5-10 m langes Stuck An­
tennenlitze, die einerseits innen direkt mit der Erdklemme verb un­
den wird und andererseits einen 180 mm langen ca.4 mm starken 
zugespitzten Messingstab angelotet erhalt, der zwecks Erdung in 
feuchtes Erdreich gesteckt wird. Fur die Durchfiihrung nach 

~ 6'Sp 

Abb.l08. 

auBen bringen wir am unteren Klappdeckelrande einen kleinen 
Schlitz an. 

Die Leitungsfuhrung bereitet keine Schwierigkeiten, sie geht 
zum Teil aus der Abb.l07 hervor. Das Schaltungsschema zeigt 
Abb.108. 

6. Der Kurzwellenempfanger des T. R. A.I) 

Da es fUr die Durchfuhrung der Kurzwellenversuche, die yom 
T. R. A. vorgenommen wurden, erwunscht war, uberall Empfanger 
gleicher Konstruktion zu verwenden, ist yom T. R. A. (Prof. Leit-

1) Veroffentlicht im "Radio-Amateur". 
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hauser) der nachstehend beschriebene Kurzwellenempfanger aus· 
gearbeitet worden. 

Die Sehaltung des Empfangers zeigt Abb. 109. Die aperio­
disehe Antenne wird mit einer kleinen drehbaren Spule von 
4 Windungen auf den Empfangskreis gekoppelt. Der Wellen­
bereieh ist 45-120 m. Die Lange der Antenne ist unwesentlieh, 
am besten ist die gewohnliehe Rundfunkantenne mitzubenutzen. 

An Apparatteilen werden benotigt: 
2 Drehkondensatoren 1000 em u nd 250 em. 
1 Gitterbloekkondensator 300 em. 
1 Bloekkondensator (Papier) 1 MF. 
1 Gitterableitwiderstand 1-2'106 Ohm, Silit auf Porzellansoekel. 
1 Transformator 1 : 9 (Korting). 
1 Heizwiderstand 20-25 Ohm. 
2 Rohrensoekel. 
1 PappzyJinder 8,5 em Durehmesser und 10 em Lange zur Empfangs- und 

Riiekkopplungsspule. 
1 PappzyJinder 5 em Durehmesser und 4 em Lange zur Antennenspule. 
1 Pappzylinder 6 em Durehmesser und 4 em Lange zur Anodendrossel. 
AuJ3erdem noeh Sooekbuehsen, Isoliermaoorial usw. 

Die Montage der einzelnen Apparatteile erfolgt auf einem 
Grundbrett von 25 X 25 em, das unten mit diinnem BIeeh be­
kleidet ist (Abb. 110/111). Die beiden Drehkondensatoren fiir die 
Riiekkopplung und die Abstimmung des Empfangskreises sind an 
einem senkrecht an dem Grundbrett befestigten Brett 16 X 25 em 
angebraeht, das vorn aueh mit einem Bleehbelag versehen ist, 
der mit demjenigen des Grundbrettes metalliseh verbunden sein 
muB (Abb. 110/112). Dieses Brett tragt aueh die Drehknopfe 
und Steekbuehsen der einzelnen Schaltelemente. 
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Bei der Montage ist darauf zu aehten, die auBere Belegung 
des Riickkopplungskondensators nieht mit dem Bleehbelag, etwa 
durch die Befestigungsschrauben, in leitende Verbindung zu 
bringen. Beim Abstimmkondensator sehadet eine solche Ver­
bindung nichts. Bei diesem achte man darauf, daB die innere 
isolierte Belegung mit dem Gitterkondensator verbunden wird. 
Die beiden Drehkondensatoren haben eine GroBe von etwa 250 cm. 
Als Abstimmkondensator ist . es vorteilhaft, einen sog. Kurz-

Abb.110. 

wellenkondensator von etwa 250 em einzubauen. Der groBere 
Plattenabstand eines solchen Kondensators verhindert Kurz­
sehliisse dureh Staubteilchen, wodurch bei engem Plattenab­
stand beim Drehen starke Gerausehe entstehen konnen. 

Die Empfangs- und Riickkopplungsspulen sind zusammen auf 
einen Pertinaxzylinder gewickelt. Dieser hat die GroBe von 8,5 cm 
Durchmesser und 10 em Lange. Die Wieklung besteht aus 0,5 mm 
starkem Emailledraht in 25 Windungen, die einen Abstand von 
3-4 mm haben. Anfang und Ende dieser Spule und 2 Abgriffe, 
je einen zur Verkleinerung der Abstimmspule, werden an iso­
lierte Klemmen gelegt (Abb. HI). Die Mitte der Spule liegt an 
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einer Klemme, die nicht isoliert zu sein braucht. Die Abstimm­
spule bekommt ihren Abgriff nach 5 Windungen vom Ende, die 
Riickkopplungsspule nach 4 Windungen vom andern Ende. Die 
Verkleinerung der Abstimmspu1tl bewirkt eine Herabsetzung der 
Wellenlange, eine Verkleinerung der Riickkopplungsspule spateres 

Abb.111. 

Einsetzen der Schwingungen. Die Spule tragt gleichzeitig die 
durch eine Achse drehbare Antennenspule. 

Die Antennenspule besteht aus 2 X 2 Windungen, die auf 
dem kleinen Pertinaxzylinder aufgebracht werden. 

Die Achse reicht durch die Vorderwand hindurch und kann 
von auBen betatigt werden. 

Die im Anodenkreis vor dem Transformator liegende Drossel 
besteht aus etwa 120 Windungen isoliertem Kupferdraht von 
0,2 mm Starke. 
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Die Verbindungsleitungen fuhre man auf dem kiirzesten Wege. 
Die Montageskizze (Abb. Ill) zeigt 11ur die Anordnung der Appa­
rate. Die Fuhrung der Leitungen solI nicht auf dem Grundbrett 
erfolgen, wie diese Skizze zeigt, sondern man gehe frei durch den 
Raum und achte darauf, daB keine ParaIIelfuhrungen vorkommen. 

Die ganze Anordnung wird in einen Blechkasten geschoben, 
der auf einer Seite offen ist. Die offene Seite wird durch die 
mit Blech verkleidete Bedienungsplatte verschlossen. AIle Blech­
verkleidungen mussen gut leitend verbunden sein. Eine Erdung 
dieses Blechgehauses hat sich als nicht giinstig erwiesen. An die 
Drehknopfe der beiden Drehkondensatoren sind VerHLngerungs­
stabchen anzubrin-
gen zur Vermeidung 
der Handkapazitat. 

Um die SchWing­
fahigkeit des Emp­
fangers zu prufen, 
stellt man den Ruck­
kopplungskondensa­
tor auf Null unddreht 
ihn dann langsam ein. 
Beim Einsetzen der 
Schwingungen hort 
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Abb.112. 

man ein weiches Knacken im Telephon. Setzt das Schwingen 
schwer ein, so kann man etwas durch starkeres Heizen der Rohren 
nachhelfen. Schwingt der Empfanger zu leicht an, so daB bei der 
Stellung Null des Ruckkopplungskondensators die Schwingungen 
nicht aufhoren, so heizt man etwas schwacher. Auch die Ver­
anderung der Anodenspannung in den zulassigen Grenzen hilft. 
Den lautesten Empfang hat man an der Stelle der Ruckkopp­
lung, wo gerade die Schwingungen einsetzen. 

Es solI noch darauf hingewiesen werden, daB in dem Schalt­
bild die Heizfaden der beiden Rohren parallel an die Heizbat­
terie bzw. an den Regulierwiderstand geschaltet sind, wahrend 
sie in der Montageskizze hintereinander liegen. Das bedeutet fur 
die Heizbatterie also die doppelte der fur eine Rohre vorgesehenen 
Spannung. An der Wirkung der Anordnung wird dadurch nichts 
geandert. 

Geeignete Rohren sind: LE 244, und RE 95. 
Soh s t, Leithauser· Empfiinger. 6 
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Haben wir uns einige Zeit mit diesen Apparaten beschaftigt 
und sind in der Bedienung firm geworden, dann konnen wir uns 
an solche mit HF-Verstarkung wagen. 

7. Empfanger mit HF-Verstarkung. 
Der Vierrohrenempfanger (Abb. 113, 114, 115) ist schon ein 

sehr hochwertiges Gerat. Er gestattet nach Wunsch Empfang mit 
Hoch-, Hilfs- und Rahmenantenne, mit und ohne HF-Verstar­
kung, mit Audion allein und mit einer oder zwei Stufen NF-

Abb.1l3. 

Verstarkung. AuBerdem konnen wir die Wirkung eines Sperr­
kreises (Wellensieb) daran ausprobieren. Zwecks Nachmessen 
der einzelnen Lampenspannungen ist der Empfanger mit einem 
Voltmeter von 0-3 Volt ausgeriistet. Bei Benutzung moderner, 
stromsparender Rohren sollte man die Benutzung eines Volt­
meters nie unterlassen. Der Anschaffungspreis macht sich sehr 
bald bezahlt durch den bedeutend geringeren Rohrenverbrauch. 

Dieser Apparat beherrscht einen Wellenbereich von ca. 200 bis 
1200 m. 
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An Material benotigen wir: 
1 Drehkondensator (06 ) 500 em. 
2 Drehkondensatoren (01' O2 ) 500 em mit Feineinst. 
1 Drehkondensator (03 ) 250 em. 
1 Dubilierbloek (04 ) 250 em. 
I Bloekkondensator (00) 3OOO-90~ em. 
2 Potentiometer (PI' P2 ) je 600-1000 Ohm. 
1 veranderl. Silitstab (W) 0,5-6 Megohm. 
1 Drosselspule (D) Telephonspule 100-200 Ohm. 
2 NF-Transformatoren (Korting) 1: 7 (TI ) und 1 : 3 (T2 ). 

4 Heizwiderstande (Hn) je 15 Ohm. 
1 Heizwiderstand (HI) 6 Ohm, gleiehzeitig Hauptsehalter. 

Abb.114. 

1 Drehspulvoltmeter (V) 0-3 Volt. 
5 Sehalter (Sehleifer). 

28 Kontaktknopfe dazu, Sehaft anbohren! 

83 

4 Lampensoekel sog. Topfsoekel, mit franzosiseher oder Telefunkenfassung. 
5 Honigwabenspulen 25, 35, 50, 75, 100 Windungen. 

17 Sehraubklemmen. 
4 Steekbuehsen mit Lotansatz. 
4 Steekbuchsen ohne Lotansatz. 
1 Hartgummiplatte 500 X 180 X 6 mm. 
1 Hartgummistreifen 500 X 40 X 6 mm. 

Zunachst lassen wir uns von einem Tischler die benotigten 
Holzteile anfertigen, Kastenboden 530 X 210 X 15 mm, 2 Seiten­
wande (Abb. 116) mit gerundetell AuBenkanten, ein Oberteil 
(Rohrenbrett, Abb. 117) 520 X 72 X 10 mm, ein Stiick Verbin-

6* 
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dungsleiste Abb. 117 
sowie ca. 3 m Leiste 
8x8 mm. Die 4 
Locher im Oberteil 
zur Aufnahme der 
Lampensockellassen 
wir am besten gleich 
mit ausschneiden. 
Fur Ll wird auf der 
linken Seite noch ein 
kleiner Ausschnitt 
15 X 30 mm ge­
macht. Hier kommt 
das Hartgummiplatt­
chen mit den 2 Steck­
buchsen fur die Ho­
nigwabenspule hin. 

J etzt u bertragen 
>D wir sorgfaltig die 
~ Schaltplattenzeich­
~ nung (Abb. 117) auf 

~ die beiden Hart­
~----------4-----1---tt---@~ gummiplatten und 

kornen nun sam tliche 
r:\'--+~-+=--'-t--@ Locher bis auf die ~ 

Befestigungs16cher 
der Drehkondensa-
toren an. 

Sodann bohren 
wir aIle Locher und 
zeichnen und bohren 
auch die Locher fUr 

die Befestigungs­
schrauben der einzel­
nen Drehkondensa­
toren. 

Aus Messing oder 
Aluminiumblech 

schneiden wir 3 Strei-
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fen 75x 16 X 1 mm, 
biegen sie in der an· 
gege benen Weise und 
schrauben damit den 
Oberteil und die 
Schaltplatte anein· 
ander. 

Die Klemmen· 
leiste wird an dem 
Schaltbrett befestigt 
durch' Zwischen· 

schrauben der Holz. 
leisteL (Abb.117). Als 
Befestigungsschrau. 
ben nehmen wir Mes· 
sing. Holzschra u ben 

mit Linsenkopf. 
Jetzt bringen wir 

denKapazitatsschutz 
und dieBeschilderung 
an. Dann montieren 
wir nacheinander die 
Heizwiderstande, Po· 
t entiometer, Schal. 
ter, Klemmen und 
dann die Drehkon· 

densatoren, die 
Briicke und die NF. 
Transformatoren. 

Zum Schlul3 end· 
lich werden die Lam· 
pensockel und die 

Klinkenschalter 
montiert. Die Klin. 
kenschalter (K5) stel. 
len wir uns seIber her 
aus abgeschnittenen 
Steckbuchsen, Hart. 
gummiklotzchen und 
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Messingzungen von alten Taschenlampenbatterien. Fiir das 
Voltmeter bauen wir auf dem Oberteil in der Mitte eine Konsole 
auf aus einem Blechwinkel, der mit dem Oberteil und der Volt­
metermontageplatte aus Hartgummi verschraubt wird.. Zum 
Verschrauben benutzen wir 4 offene Steckbuchsen, und ziehen 
die beiden Voltmeteranschliisse spater isoliert hindurch. 

1st dieser zusammenhangende Teil fertig gestellt, dann bauen 
wir danach den Kasten zusammen. Die linke Kastenwand wird 
spater auch noch fest an dem Schaltteil angeschraubt, weil sie 
die Spule und die Koppeleinrichtung tragt (Abb.ll6). Die rechte 
Kastenwand allein bleibt am Grundbrett befestigt. Die An­
schliisse des an der rechten Kastenwand angebauten Sperrkreises 
werden auf dem Kastenboden entlang gefiihrt nach der anderen 
Seite und endigen in 2 gewohnlichen Schraubklemmen. 

In der linken Kastenwand, iiber dem Knopf der Koppelein­
richtung, werden 2 Steckbuchsen eingelassen. Innen wird an 
diese Steckbuchsen je ein-isoliertes Stiick Litze ge16tet. Die Enden 
dieser Litze werden in die Schraubklemmen des Sperrkreises ge­
klemmt. Jetzt kann man von auBen mittels Bananenstecker be­
liebige Verbindungen des Sperrkreises zur Antennen- oder Erd­
klemme herstellen. 

Als Auf- und Anlage fiir die Hartgummiplatten werden an der 
Innenseite des Kastenbodens, der Wande und des Oberteils ent­
sprechend lange Stiicke Holzleiste 8 X 8 mm angeschraubt 
(Abb. ll6). 

Die Spule L3 wird auf einen paraffinierten Pappkorper von 
D = 9 cm gewickelt, wie im Abschnitt Spulenbau beschrieben. 
Sie erhalt 2 Wande (Abb. ll6) von 10 mm Starke, durch die eine 
6 mm starke, an heiden Enden mit Gewinde und Muttern ver­
sehene Messingstange gesteckt wird, die zum Tragen des Spulen­
systems dient. Die auBere Seite der Spule kann man noch gegen 
die Transformatoren abschirmen durch eine Stanniolauflage 
(s. Abb. ll6). 

Die Kopplungsspule (Anodenspule) L2 wird auf einen Papp­
korper D = 75 mm gewickelt mit Lackdraht von 0,15 mm Durch­
messer. Sie erhalt im ganzen 220 Windungen mit Abgriffen bei 
0,80, llO, 130, 160 und 220. Die Abgriffe bei dieser Spule werden 
hergestellt, indem man an den betreffenden Stellen durch einen 
Einstich eine Drahtschleife nach innen 'zieht und hier ein Stiick 
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diinne Seidenlitze anlOtet. Die Seidenlitzen werden zum SehluB 
dureh Einstiehe am Ende der Spule wieder naeh auBen gezogen, 
naehdem man vorher einen Knoten hineingesehlagen hat, der 
verhindert, daB der feine Spulendraht auf Zug beansprueht wird. 
Spule und Litze werden paraffiniert. 

Die Koppelspule erhalt beiderseits ca. 6 mm starke Holz- oder 
Hartgummideekel, die in der Mitte dureh ein Kupferrohr ver­
bunden sind, daB sieh leieht iiber die vorher erwahnte Messing­
stange sehieben lassen muB. Als Bedienungshandgri£f wird eine 
Messingstange mit Knopf eingesehraubt, die aus der Kasten­
wand herausragt (Abb. ll6). 

Die Leitungen verlege man naeh bekannten Grundsatzen pein­
lieh sauber und seheue sieh nieht einzelne davon evtl. umzulegen. 

Die Leitungen des Riiekkopplungskondensators werden vor­
teilhaft isoliert und mit geerdetem Stanniolbelag versehen. 

Geeignete Rohrenzusammenstellungen sind: 

I 

REI44 
U60 
U60 

Valvo H 

II 

LE244 
U60 

U 45, 220 
Valvo N 

III 

REl54 
U60 
U220 

ValvoN 

IV 

REl54 
U 550 
U 550 

Valvo 201 B 

Fiir die Bedienung des Empfangers gilt das allgemein bereits 
oben Gesagte. 

Will man die HF-Stufe benutzen, so tut man am besten, wenn 
man mit Sehaltung AI-EI (Abb. ll5) den Sender sueht und wenn 
der Uberlagerungston einsetzt, auf A2-E2 umsehaltet und nun­
mehr unter Verandern von 02 und Kopplung der Spulen L2-La 
und der Gittervorspannung PI Empfang zu erlangen sueht. Hat 
man Empfang, so versuehe man zu verbessern, indem man Anoden­
spannung, Heizung (beides ist bei HF sehr kritiseh), Anodenspule 
L2 und Riiekkopplung verandert. Bei Empfang mittels Rahmen 
bedient man sieh mit Vorteil eines einfaehen Wellenmessers. 

Die Selektivitat dieses Empfangers ist so gut, daB Fern­
empfang zu erzielen ist beim Arbeiten des Ortssenders. Unter 
Umstanden kommt man (wie mir einzelne Amateure beriehteten) 
bis auf 40 Wellenmeter an den Ortssender heran, ohne daB dieser 
storend durehsehlagt. Je kleiner man die Antenne wahlt, desto 
groBere Selektivitat wird man im allgemeinen erzielen. 
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8. Fiinfrohren-E xperimen tierem pfanger. 

Da ich vielfach und an den verschiedensten Orten Empfangs­
versuche anstellte (1925), auch die verschiedensten Rohren, Trans­
formatoren und Spulen ausprobierte, kam ich auf den Gedanken, 
ein Experimentiergerat zu bauen, das aIle Vergleiche gestattete 
und gleichzeitig zur Vorfiihrung geeignet sein sollte. 

Das Gerat sollte in einem geschlossenen Kasten alles Not­
wendige enthalten bis auf Heizbatterie und Lautsprechertrichter, 
so daB ein Transport ohne groBe Umstande moglich ware. 

Folgende Bedingungen wurden gesteIlt: 

1. Wellenbereich 180-10000 m. 
2. Verwendung von Zylinder- und Honigwabenspulen. 
3. AIle Stufen schaltbar wie beim Vierrohrenempfanger. 
4. Moglichkeit der Verwendung sehr verschiedener Rohren. 
5. Detektorempfang allein und Verwendung des Detektors an 

Stelle der Audionrohre. 
6. Einfache, zweifache und Gegentaktniederfrequenzver­

starkung. 
7. Moglichkeit, den Empfanger strahlungssicher zu machen. 
8. Moglichkeit von Siebkreiseinschaltung in die Antenne, die 

Erde und in beide gleichzeitig. 
Ferner sollten folgende Messungen fiir die anzustellenden Ver­

gleiche vorgenommen werden konnen: 
1. Wellenmessung von 150--10000 m. 
2. Messung von Heizstrom und -spannung, an jeder Rohre 

einzeln. 
3. Messung von Anodenstrom und -spannung, an jeder Rohre_ 
4. Lautstarkemessung. 
5. Messung der Antennengrundschwingung. 
6. Messung der Antennenkapazitat und Selbstinduktion ein­

schlieBlich Messung von anderen Kapazitaten und Selbstinduk­
tionen. 

7. Qualitative Dampfungsmessungen an Spulen. 
8. Aufnahme der hauptsachlichen Rohrenkennlinien. 
Abb. 117 zeigt das Hauptschaltschema. Links oben unter Ai 

sehen wir einen kombinierten Kreis, der sich als Wellenmesser (mit 
HW-Spulen) mit Summer und Batterie, als MeBkreis mit Detek­
tor und Telephon und als Siebkreis, schaltbar auf A2 oder A 3 • 
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schalten laBt. DieHW-Spule laBt sich nach Belieben (wie diePfeile 
andeuten) mit samtlichen anderen Spulen koppeln. 

Die Schaltung als Wellenmesser muB natiirlich geeicht 
werden. 

Der Abstimmkreis der 1. (HF-)Rohre hat ebenfalls verschie­
dene Funktionen. Der hier eingebaute Kondensator muB geeicht 
sein. Der Kreis wird alsdann in Verbindung mit dem vorher­
beschriebenen MeBkreis benutzt zur Messung von Kapazitaten 
und Induktionen (z. B. der Antenne), er kann erregt werden, dureh 
Summer und Batterie. Ferner laBt er sieh auch als Siebkreis 
sehalten und naeh Belieben in die Antenne oder Erde legen. 

Die eine Heizleitung jeder Rohre zeigt eine Unterbreehung 
mit Steekbuchsen, in die ein Zusatzwiderstand eingesteekt wer­
den kann, z. B. wenn man gleiehzeitig Rohren mit 1 nnd 5,5 Volt 
Spannung verwendet. AuBerdem weist die Hauptheizleitung zur 
1. Rohre eine doppelte Unterbrechung auf, um dureh Ansehalten 
eigener Batterien den Apparat strahlungssieher maehen zu 
konnen. 

Die Heizwiderstande sind der feineren Einstellung wegen aIle 
nur 6 Ohm. In der Plusleitung ist aber noeh ein Stufenwiderstand 
zur Grobregelung und noeh ein Heizwiderstand (HH) von 6 Ohm 
vorgesehen, um wahrend des Betriebes ein evtl. Naehlassen der 
Heizbatterien ausgleiehen zu konnen. 

Die Spannung des Heizfadens der einzelnen Lampen kann 
mit dem Voltmeter gemessen werden, das dureh einen Sehalter 
auf aIle Leitungen und aueh ausgesehaltet werden kann. Die­
selbe Einriehtung ist fiir die Messung des Anodenstroms ge­
troffen, nur daB hier die Anodenzuleitung der zu messenden Rohre 
in die Steekbuehse A beim Milliamperemeter gesteekt wird. 

Samtliehe MeBinstrumente erhalten in jeder Leitung noeh 
eine Steekbuehse, um aueh von auBen her direkte Messungen be­
wirken zu konnen. 

Die Zylinderspulen konnen ausgetauseht uud aueh fiir die 
Wellen iiber 1200 m dureh HW-Spulen ersetzt werden. 

Der Riiekkopplungskondensator kann wahlweise auf die 
Audionrbhre und die HF-Rohre, sowie ganz ausgesehaltet wer­
den. Die iibliehe HF-Drossel maeht man ebenfalls ausweehselbar. 

Die erste NF-Stufe kann auf drei versehiedene Arten gesehal­
tet werden: 
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1. Als Drosselverstarker mittels eines als Drossel (hinterein-
ander-) gesehalteten NF-Transformators. 

2. Als Widerstandsverstarker mit ausweehselbarem Silitstab. 
3. Mit Niederfrequenztransformator. 
Zu 1 und 2 wird die Ubertragung auf die NF-Rohre dureh 

einen groBen Kondensator von ca. 1500 em bewirkt, das Gitter 
wird dann abgeleitet iiber einen Silitstab von 1-6 Megohm naeh 
Minusheizung (Potentiometer). 

Die Transformatoren sind aIle ausweehselbar, sie sind mit 
Stecker und Steekbuchsen geschaltet. Fiir die Gegentaktver­
starkWlg verwendete ieh sog. Push-PuIl-Transformatoren, die von 
Korting geliefert wurden. Man kann jedoch durch beliebiges Ab­
schalten einer Rohre eine einfaehe Verstarkerstufe herstellen. 

Ganz reehts sehen wir noch die ParaIlelohmanordnung be­
stehend aus einem geeichten Schiebewiderstand von 10 bis 
1500 Ohm. 

In der Mitte unten sehen wir die Sondereinrichtung zur Auf­
nahme der Rohrenkennlinien. 

Die prinzipiellen MeBanordnungen und MeBmethoden finden 
sich in den einsehlagigen Biichern. Durch Vergleich der Prinzip­
sehaltungen wird man sehr schnell das Entspreehende im Schema 
dieses Apparates herausfinden. 

Zur Erleieh~erung jedoch sind in den Abb.119 u. 120 die 
hauptsaehliehsten Anordnungen und Stromkreise gesondert dar­
gestellt. 

Abb.' 119 zeigt links die Anordnung fiir die Antennen­
messungen. 

Die erste Rohre ist von den gemeinsamen Heizleitungen ab­
getrennt und mit eigener Heiz- und Anodenbatterie versehen 
(strahlsichere V orrohrenschaltung). 

Es wird Empfang gezeigt mit Detektor, HW-Spule und einer 
Stufe Niederfrequenz, die transformatoriseh gekoppelt ist. 

Die Parallelohmanordnung fiir Lautstarkemessung liegt hinter 
der NF-Rohre. 

Der Schalter des kleinen Voltmeters steht auf Spanllungs­
messung der HF-Rohre, das Amperemeter miBt den Verbraueh 
fiir NF-Rohre. 

Der Schalter des Milliamperemeters steht in MeBstellung fiir 
die NF-Rohre. 
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In die Heizleitung der NF-Rohre ist ein Zusatzwiderstand ein­
gesteckt. 

Abb. 120 zeigt folgendes: Abstimmkreis der HF-Rohre als 
Siebkreis in die Antenne geschaltet. Empfang ohne HF-Stufe. 
Audionempfang mit direkter Anschaltung des Gegentaktkraft­
verstarkers. Lautstarkemessung. 

MeBkreis als Wellenmesser geschaltet und auf die Empfangs­
spule gekoppelt. 

Die MeBinstrumente sind hier geschaltet zur Aufnahme der 
Anodenstromkennlinie einer Rohre. 

Da diese Schaltung sich nur fUr fortgeschrittene Amateure 
eignet, so eriibrigt es sich, weitere Detl1ils zu erklaren, da der Fort­
geschrittene bei einiger Aufmerksamkeit aIle Moglichkeiten ohne 
weiteres herausfindet. 

Konstruktiv gestaltete sich die Aufgabe zunachst etwas 
schwierig, muBten doch nicht nur die Kombinationen ineinander 
greifen, sondern auch die verwendeten Zubehorteile im Gerat 
Platz finden und dieses selbst allseitig geschlossen und nicht gar 
zu unhandlich sein. 

Die beigegebenen Konstruktionszeichnungen erlautern besser 
als eine ausfiihrliche Beschreibung den Bau. 

Die allgemeine Anordnung ist wieder so getroffen, daB nach 
Losen der Randbefestigungsschrauben sich die Frontplatte mit 
daran befestigter Grund- und Batterienschaltplatte mit der ge­
samten Schaltung aus dem Kasten entfernten laBt. Der Kasten und 
die Frontplatte wird von innen metallisiert (Kapazitatsschutz). 

Die Kontaktknopfe der Schalter und die Transformatoren­
zuleitungen erhalten innen Steckbuchsen aufgeschraubt bzw. 
angelotet. Die Abgriffe der Spulen und Transformatoren erhalten 
Bananenstecker mit denen sie an die Schalter bzw. Schaltleisten 
angesteckt werden. In der Abb. 121 finden wir die Anordnung der 
Leisten mit den Steckbuchsen fur die Transformatoren. Ferner 
die lange an die Verbindungsstiitzen angeschraubte Leiste mit 
Steckbuchsen in Parallelschaltung, die zum Einstecken der HW­
Spulen bei Wellenmessung dienen. Links sind noch zwei Steck­
buchsenpaare sichtbar, von denen das hintere wieder fur Wellen­
messerzwecke und das vordere Paar zum Einstecken einer H W­
Spule statt der Zylinderspule dient fur den Empfangskreis der 
HF-Rohre. 
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Die Empfangsspule wird auf einen isolierten Pappkorper ge­
wickelt D = 90 mm, 1=200 mm und bekommt die bekannten 
(Vierrohrenempfanger) beiden Deckel. Kupferdraht 0,5 mm ein­
mal mit Baumwolle besponnen. 

Die Abgriffe, beginnend von der Riickkopplungsseite, sind 
wie folgt: 0, 15, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 
100,102,104,106,110,120,130,145,160,180, 200u. 225. Jeder 
dieser Abgriffe bekommt f"inen Bananenstecker. 0-80 geht zum 
Riickkopplungsschalter, 90 an Erde, 93-lO6 an den Antennen­
schalter und 110-225 an den Gitterkreisschalter. 

Die Anodenkopplungsspule D = 70 mm, 1-60 mm, Kupfer­
draht 0,15 mm mit Lackisolation, sie erhalt 260 Windungen und 
Abgriffe bei O,lO, 25, 50, 80, 110, 200 u. 260. ° liegt an Anode der 
HF-Rohre, lO-260 am HF-Stufenschalter. 

Als Abstimmspule fiir den HF-Kreis benutzen wir eine Zylin­
derspule D = 90 mm, l = lOO mm, Kupferdraht 0,5 mm einmal 
mit Baumwolle besponnen, mit .100 Windungen mit Ab/s"·iffen 
bei 0, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 85, 100. 20-lO0 wird zum Stufen­
schalter HS gefiihrt. 

Die Koppeleinrichtung zwischen Anodenspule und Empfangs­
spule (s. Abb. 121, 122, 123,124) wird hergestellt aus einem Doppel­
stecker, auf den eine Gabel aus Messingblech geschraubt ist. Diese 
Gabel wird in den Spulenkoppler gesteckt und ist dadurch ver­
stellbar.Die Anodenspule ist mittels 2 durch ihre Deckel durch­
gehende Messingrohren verschiebbar auf den beiden Messinghalte­
stangen angebracht, die ihrerseits durch die Deckel der Empfangs­
spule gehen, diese tragen und in entsprechende Schlitze der beiden 
Verbindungsstiitzen gelegt sind. Die Festlegung dieser Messing­
stangen wird auf der rechten Seite durch 2 Muttern bewirkt. 

fiber die beiden Messingrohrchen der Anodenspule wird ein 
Steg aus Messingblech mit hochgebogenen Enden gelOtet. Zwi­
schen dies en Enden und der Gabel sind gekropfte Blechstreifen 
als Mitnehmer angeordnet. Diese Mitnehmer miissen leicht­
gangig sein. Will man Honigwabenspulen benutzen, dann kann 
man diese ganze Einrichtung, Spulen und Koppelvorrichtung 
mit ein paar Handgriffen herausnehmen und in die halbrunden 
in Abb. 121 ganz rechts unten sichtbaren Aufbewahrungslager 
legen. Die Messingstangen werden herausgezogen und an anderer 
Stelle im Kasten aufbewahrt. 

So hst, Leithiiuser-Empfiiuger. 7 



98 Apparatebau. 

Die Verbindungsstiitzen werden aus 1-1,5 mm starkem 
Messingblech (oder 10 mm starkem Sperrholz) hergestellt und er­
halten in den Winkeln Versteifungen aufgelotet (Abb. 124). Ihre 

Abb.128. 

Verbindung mit der 
Grund- und Frontplatte 
geschieht mit durch­
gehenden Messing­
schrauben und Muttern. 
Die Verbindung der 
Frontplatte mit der 
Grundplatte wird durch 
Messingholzschrauben 

mit Linsenkopf bewirkt. 
Die Montageplatte 

aus Hartgummi fiir den 
Spulenkoppler wird 

einerseits an die Grund­
platte geschraubt und 
stiitzt sich andererseits 

hintere Kastenwand geschraubte 
Abb.123). 

auf eine kurze, an die 
Blechkonsole (Abb. 121 und 

Die Frontplatte wird mit der Schaltplatte durch 5-6 kleine 
Blechwinkel verschraubt (Abb. 123). 

Bei der Anfertigung des Kastens ist zu beachten, daB der 

80 

Abb. 124. 

obere feste Deckelteil (Abb. 123 D) 
nicht mit den Kastenwanden verleimt, 
sondern auf diese aufgeschraubt werden 
muB, wei! man sonst den Schaltungsteil 
des Apparates nicht herein oder heraus 
bekommt. Der Klappdeckel ist auf 
der rechten Seite geteilt. Der rechte 
Teil des Deckels dient gleichzeitig zum 
Festhalten des Lautsprechergehauses. 
Die MaBe des Kastens sind aus den 

Konstruktionszeichnungen zu entnehmen, ebenso die MaBe der 
Grund-, Schalt- und Frontplatte. 

Die Anodenbatterien, 60 und 100 Volt, werden im Kasten 
unter der Grundplatte untergebracht. Die Gitterbatterien und 
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die nicht benutzten Honigwabenspulen werden in den links unter 
der Grundplatte (Abb. 125) sichtbaren Kasten aufbewahrt. AuBer­
dem ist noch reichlich Platz fUr andere Zubehorteile vorhanden. 
Der Einbau eines Lautsprechers geht ebenfalls aus den Zeich­
nungen hervor. 

Erklarung zur Frontplatte: Links oben die drei Antennen­
klemmen, unten drei Erdklemmen. In der oberen Reihe zuerst 
der Schalter fUr die Umschaltung des MeBkreises, dane ben nach­
einander die Stufenschalter fur Anodenspule (HF), Gitterkreis 
(GK), Antenne (A), Ruckkopplung (RK), Ruckkopplungsum­
schaltung (RU) und NF- Umschaltung. Dann Ampere-, 6 Volt-, 
160 Volt- und Milliamperemeter, 25 Milliampere. Zuletzt die 
beiden NF-Umschalter (doppelter Messerschalter) und 4 Telephon­
klemmen. Darunter die Parallelohmanordnung . 

. Die Steckbuchsenpaare links, die mit T, DT und S bezeichnet 
sind, dienen zum Einstecken des Telephons, Detektors und Sum­
mers, in den MeBkreis bzw. Abstimmkreis. Die Summerbatterie 
wird mittels des doppelten Messerschalters links auf der Schalt­
platte, nach Belieben auf den MeBkreis (Sperrkreis) oder Ab­
stimmkreis geschaltet. 

In der mittleren Reihe ist zunachst der Kondensator fur den 
MeBkreis (Sperrkreis), dann Primarkreis, Spulenkoppler, darunter 
das Steckbuchsenpaar fur die Honigwabenspulenschaltung, der 
Sekundarkondensator, der Drehknopf fur den Silitwiderstand 
(ST), der Ruckkopplungskondensator, die Voltmeterumschal­
tung, die Milliamperemeterumschaltung und ein Schalter zum 
Ein- und Ausschalten des Lautsprechers. Die Kontaktknbpfe 
des Voltmeterumschalters und Milliamperemeterumschalters wer­
den entweder mit genugendem Abstand in die Frontplatte ein· 
gelassen oder es wird, wie in der Zeichnung angegeben, ein Stuck 
Hartgummiplatte, das die Starke der Kontaktknopfe besitzt, auf 
die Frontplatte aufgeschraubt und in diese dann die Kontakt­
knopfe eingelassen. Wurden wir die Kontaktknopfe dicht zu­
sammensetzen wie bisher, dann wurden beim Uberschalten Kurz­
schlusse in den Batterien entstehen konnen. 

In der unteren Reihe von links nach rechts ist zuerst der 
Stufenschalter fur die Spule des HF-Abstimmkreises, dann das 
Potentiometer (PI) fUr die erste Rohre, Heizwiderstand (HI) 
und Steckbuchsenpaar fur Zusatzwiderstand der ersten Rohre. 
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Die nachsten 2 Steckbuchsenpaare (H) dienen zum Trennen der 
beiden Hauptheizleitungen von der ersten Rohre (fUr strahlungs­
sichere Schaltung). Dann der Stufenwiderstand, daneben der 
Hauptheizwiderstand (HH), Steckbuchsenpaar und Heizwider­
stand (H2 ) der Audionrohre, Potentiometer (Pz) fur Gitterab­
leitung, Steckbuchsenpaar und Heizwiderstand (H3) der ersten 
NF-Rohre, Potentiometer (P3 ) fur die erste NF-Rohre, dann 
wieder Steckbuchsen und H4 der zweiten NF-Rohre, Potentio­
meter (P4 ) fUr die 2. und 3. NF-Rohre und Heizwiderstand (H5) 
und Steckbuchsen der 3. NF-Rohre. Die beiden mit W bezeich­
neten Steckbuchsenpaare dienen zum Einstopseln von Zusatz­
widerstanden fur die Parallelohmanordnung. 

Abb . 126. 

Erklarung zur Schaltplatte: Die Schaltplatte zeigt von links 
nach rechts Messerschalter (SB) fUr Summerbatterie, darunter 
Steckbuchsen zum Verbinden von El mit E2 (Abb.1l8), Ausschnitt 
fur die AnschluBkabel der Gitterbatterie 1, daruber die zugehOrigen 
Steckbuchsenanschlusse und die Steckbuchse der Anodenleitung 1 
(HF-Rohre).WeiterdreiBuchsen furHeizungundMinusanode . Noch 
eine Minusanodenbuchse fur die strahlsichere Schaltung. Dann 
16 Buchsen, die mit der Plusseite der Anodenbatterie verbunden 
sind und zum Abgreifen von Anodenspannungen dienen. Daruber 
Anodenleitung 2. Es folgt Gitterbatterie 2, Anode 3 und MeB­
anodenbuchsefur das Milliamperemeter (AinAbb.1l8). Dannfolgt 
die Einrichtung zur Aufnahme der Rohrenkennlinien bestehend 
aus einem Potentiometer (P5 ) einem Sockel und mehreren Steck­
buchsen. Die Bedeutung der Steckbuchsen ersieht man aus der 
Abb. 125. Zum. SchluB kommt noch die Anode 4 und 5, die ge-
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meinsam eine Steckbuchse haben, und die Gitterbatterie 3, welche 
gleichzeitig zur Aufnah1Jle der Anodenstromkennlinie Verwendung 
finden kann. 

Der Aufbau dieses Apparates ist, so kompliziert er auch aus­
sieht, nicht schwierig, doch erfordert er sauberste Arbeit und vor­
heriges Durchdenken und restloses Verstehen des Schaltschemas. 
Die Gesamtkosten dieses Apparates belaufen sich auf anniihernd 

"hl!. 12'. 

300.- Mk. Die Vorder- und Riickansicht d.es aufgebauten 
Apparates ohne Drahtverbindungen zeigen die Abb. 126/127. 

Geeignete R6hren sind : 

HF A l.NF 12. u. 3. NF 

BE 144 LE244 BE 144 I U 550 
I Valvo 201 A 

U 60 U 60 U60 , U 550 
VT 107 /Valvo201AB 

RE 144 Valvo : I 

Oscillotron i i 
Valvo l )201 AB IValvo201 AB I Valvo 201 AB 

9. Empfiinger mit HF-Verstiirkung und Entkopplung2.) 

Nachfolgende 3 Empfiinger wei sen die Leithiiuser-Entkopp­
lung auf. 

Die Empfiinger besitzen eine so hohe Selektivitiit, daB z. B. 
der Ortssender auf etwa 10-15 Wellenmeter ausgekoppelt wer-

1) Gro/3ere Lautstarke erzielt man noch durch positive Gittervorspan­
nung von 9-13 Volt. Doch nicht fiir Fernempfang geeignet. 

2) Von mir im "Funk", Jahrgang 1927 veroffentlicht. 
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den kann. Entfernte Stationen konnen meist einwandfrei ge­
trennt werden, wenn sie nur 4-5 m auseinanderliegen. 

Die Empfindlicbkeit dieser Empfanger ist so hoch, daB die 
Leistung eines normalen Neutrodynempfangers mit 2 HF-Rohren 
meist iibertroffen wird. Bei verschiedenen offentlichen Vor­
fiihrungen gelang es z. B., die Mehrzahl der europaischen Sender 
im Saallautsprecher zu Gehor zu bringen. 

Es wurden z. B., wahrend beide Berliner Sender arbeiteten, 
folgende Stationen vorgefiihrt: Breslau, Dortmund, Elberfeld, 
Frankfurt a. M., Hamburg, Leipzig, Miinster, Stuttgart, Mailand, 
Rom, Prag, Oslo, Wien, Briinn, Toulouse und Bern; selbst die 
beiden letzten, die nur 5 m auseinanderlagen, waren einwandfrei 
zu trennen. GewiB ein guter Beweis fur die auBerordentliche 
Selektivitat dieses Gerates. 

Erreicht wird diese Selektivitat durch die lose gekoppeltc 
aperiodische Antenne und durch ebenfalls lose Kopplung zwischen 
Vor- und Audionrohre. Die Empfindlichkeit eines Leithauser­
Audions ist so hoch, daB mit ihm ohne Antenne und Erde der Orts­
sender empfangen werden kann; daraus ergab sich die Notwendig­
keit, die Schaltung abzuschirmen, urn die gegenseitige Beein­
flussung der beiden Kreise und nach Moglichkeit das Eindringen 
von Storungen von auBen zu vermeiden. 

Da nun durch Benutzung der Vorrohre die Riickkopplung 
gering bleiben konnte, wurde es vorgezogen, nur den Hoch­
frequenzteil abzuschirmen. SolI jedoch der Apparat sehr nahc 
beim Ortssender Aufstellung finden, so tut man gut, auch das 
Audion und den eventuellen Niederfrequenzteil mit abzuschirmen. 
Die Abschirmung muB geniigend weit von den im Gerat ent­
stehenden magnetischen Feldern entfernt sein. Daraus ergibt sich 
ein ziemlich weitlaufiger Aufbau. 

Als bestes Material fiir die Abschirmung wurde nach mehreren 
Versuchen Kupferfolie erkannt. 1m Gegensatz zu den bisher be­
schriebenen Empfangern, die mit Zylinderspulen versehen sind, 
arbeiten diese mit sog. verlustfreien Einsteckspulen. 

Es ist auch moglich, streuungsfreie Spulen, also z. B. Toroid 
oder sog. Achterspulen zu verwenden; in diesem FaIle kann die 
Abschirmung entbehrt werden. Die Versuche in dieser Richtung 
sind noch nicht abgeschlossen. 

Um die Konde~satoren eichen zu konnen, wurden zum Zwecke 
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der Feineinstellung lange Bedienungsgriffe vorgesehen, die gleich­
zeitig die Handkapazitat eliminierten. 

Besonders hervorgehoben sei noch die leichte Bedienung. 1st 
namlich die Abgleichung, die sehr einfach ist, einmal vorgenommen 

Abb. I 28. 

und der giinstigste 
Kopplungsgrad fest­

gestellt, dann sind ledig­
lich zwei Knopfe zur 
Einstellung zu bedienen. 
Selbst die Riickkopp­
lung kann meist in einer 
bestimmten Stellung be­
lassen werden. 

Zunachst ein Zwei­
rohrenempfanger (Abb. 
128): Das Schaltschema 
zeigt die Abb. 129. 
Der benotigte Kasten 
wird aus etwa 8 bis 
10 mm starkem Sperr­

holz aufgebaut und erhalt folgende Malle: 

r-----.1JLeffr.if!Jkl!1.-----, 
I Ani. 1 1{)(J I 

I 
I 
I 
I ZSw. 
I 
I 
I 
I 
I , 
, &w-~1~------~~--~~--------~--4 L _________________ ...J 

lichte Lange 400 mm, 

Ez 
+70 

Abb. 129. 

A- H+ +.10 

lichte Breite 220 mm (Abb. 130): Kasten, Einsatz, Klemmplatte), 
lichte Hohe 220 mm, 
dazu ein Einsatz aus Grundplatte 388 x 218 mm und Zwischenwand 

208 x 218 mm. 
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Der Hochfrequenzteil des Einsatzes und die dazugehorigen 
Teile des Kastens und Deckels werden nunmehr mit 0,15 mm 
KupferfoIie glatt ausgekleidet (Abb. 130 und 132). Der Einsatz muB 
so in den Kasten passen, daB sich die Kupferbleche unbedingt 
iiberallleitend beriihren. Man liWt daher die Kanten der Bleche 
etwas iiberstehen und iibereinandergreifen. 

Die Schaltplatte wird nach Abb. 131 zugeschnitten und ge­
bohrt; sodann der Hochfrequenzteil wieder mit Kupferfolie be-

t=============~1~~============~ 
~ 

'~1Z 

if 
IIIJ()-----.. ~ 
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Abb.130. 

legt. Die Kupferfolie erhalt ihren Halt durch die Antennenbuchse, 
den Heizwiderstand, die Drehkondensatoren und Boden und 
Zwischenwand des Einsatzes; in den Ecken werden die Folien 
an einigen Stellen verlOtet. Man achte streng darauf, daB die 
dureh die Sehaltplatte gehenden Achsen die Kupferfolie keines­
falls beriihren. Kurzschliisse waren die Folge. Der Hochfrequenz­
abstimmungskondensator (HF A) wird direkt mit dem Korper 
auf die Kupferfolie gesetzt oder auf andere Weise leitend mit 
ihr verbunden, der Entkopplungskondensator (EK) und die 
Antennenbuehse jedoch mit Hartgummischeiben gut isoliert, 
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ebenso die beiden Heizspannungsmel3buchsen. Auch beim Lam­
pensockel ist auf gute Isolation zu achten. 

~-------------------------qM'------------------------~" 

• 

• o .. 
Abb.131. 

Abb.132. 

Die Lage der iibrigen Teile, der Spulenkoppler und des AudioIl­
teils mit riickwartiger Klemmenplatte, Drosselspule usw. geht zur 
Geniige aus den Abb. 132 bis 134 hervor. 

Die benotigten Einzelteile sind: 
3 Drehkondensatoren, je 500 em (Leitmeyer od. StaBfurter). 
I Drehkondensator 100 em, 
2 zweiteilige Spulenkoppler (Fa. Griinstein, Berlin), 
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1 Drosselspulenhalter, 
1 Hochohmwiderstand, 3 Megohm "Drawolid", 
I Halter dazu, 
1 Block "Dubilier" 200 cm (Telefunken), 
2 federnde Lampensockel "Langlotz"; 
2 Heizwiderstiinde, je 30 Ohm, 

11 Steckbuchsen, 
2 Isolierringe, 
2 Klemmen fiir die Antenne. 

Die ben6tigten Spulen sind: 

Abb.133. 

1 Korbspule 25 Wdg. (Antenne), Liidke, Berlin, 
I 60/7 (HF.Gitterkreis), 
1 100 (HF-Anode), 
I ,,60/15 (Audion-Gitterspule),,, 
I Drosselspule 550 " 

Erpro bt und als geeignet befunden wurden folgende Rohren: 
Ultra U 60, Valvo H und Oscillotron B fUr HF; 
Valvo N fiir Audion mit etwa 15 bis 40 Volt Anodenspannung. 
Zur LeitungsfUhrung (Abb. 134) verwende man nur .1,5 mm 

versilberten Kupferdraht und verlege entweder offen oder, wie 
die Abbildungen zeigen, in Riischrohr. Als Minusleitung benutzt 
man iiberall moglichst die Kupferfolie. 

Die Spulen konnen fertig mit den vorgeschriebenen Abgriffen 
bezogen werden. 
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Die Kondensatoren versieht man zweckmaBig mit langen Ein­
stellhebeln (Abb. 63) und verzichtet auf besondere Feineinstellung. 

Das Gerat ist nunmehr fertig, und man priift nochmals die 
Leitungsfiihrung genau durch. 1st alles in Ordnung, schaltet man 
die Rohren ein, deren Heizspannung man an den MeBbuchsen 
priifen kann, und legt dann erst die Anodenspannungen an. 

T +Az+A, +H- -Auf 

Abb.134. 

Jetzt sucht man den Ortssender und stellt ihn bestmoglichst 
ein, aber ohne Benutzung der Riickkopplung. Die Heizung der 
Vorrohre wird nun ausgeschaltet. Der Empfang bleibt, wird aber 
leiser. Er wird durch die Kapazitat'zwischen Gitter-Anode der 
kalten Hochfrequenzrohre dem Audiongitterkreis zugefiihrt; 
durch Drehen des Entkopplungskondensators (EK) wird die 
Kapazitat Gitter-Anode neutralisiert; der Empfang verschwindet 
vollstandig bzw. geht er auf ein deutliches Minimum zuriick. 
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Sollte der Empfang nicht verschwinden, so pole man die Anoden­
spule der HF-Rohre um. Jetzt heizt man wieder normal und 
schreitet zum Fernempfang. Die Kopplungen mache man nicht zu 
fest, etwa so, wie es Abb. 132 zeigt. Sollte beim Fernempfitng der 
Apparat, vielleicht bei kiirzeren Wellen, ins Schwingen geraten, 
und bringt Herausdrehen des Riickkopplungskondensators keine 
Abhilfe, so gehe man mit dem Entkopplungskondensator noch 
ein paar Grade zuriick; er kann dann 
meist dauernd in dieser neuen Stel­
lung belassen werden. 

, Die Riickkopplung muB ganz weich 
und zart einsetien; tut sie dies nicht, 
so ge,he man mit der Anodenspannung 
der Audionrohre herunter. Mitunter 
finden sich allerdings auch Rohren, die 
auch dann noch einen sehr harten 
Schwingungseinsatz haben; diese sind 
dann als Audion ungeeignet. 

Mit diesem Apparat ist auch Emp­
fang ohne Vorrohre moglich. Zu diesem 
Zwecke ersetzt man die Anodenspule 
durch die Antennenspule, steckt die 
Antenne in die zweite Klemme (A 2) 

und die Erde in die Anoden buchse (+ A 1) 
der Hochfrequenzrohre. 

Zur weiteren Verstarkung kann 
man einen beliebigen Niederfrequenz- Abb.135. 

verstarker verwenden. 
Die b~iden folgenden Empfanger haben 2stufige NF-Ver­

starkung, und zwar der erste mit Transformatoren-, der zweite 
mit Drosselkopplung. 

Das Gerat mit Transformatorenverstarker ist in den Abb. 135 
bis 137 dargestellt. Abb. 138 gibt die Schaltskizze. Es ist so ein­
gerichtet, daB man aIle Rohren getrennt benutzen kann. Zu 
diesem Zwecke sind die Schalter A-E2 und 3-2-1 vorgesehen. 
Stellung E2 schaltet die Anodenspule an Erde (beim Empfang 
ohne Vorrohre), hierzu Antenne A 2• Der andere Schalter dient 
zum wahl wei sen Einschalten des Audions allein oder von einer 
und z}Vei Rohren Niederfrequenz. Hinter dem Audion findet 
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sich noch ein Steckbuchsenpaar (T 1)' das fiir gewohnlich durch 
einen Stecker iiberbriickt wird. Es dient zum Einschalten eines 
Kopfhorers hinter dem Audion bei Lautsprecherempfang. 

Abb. 136. 

Abb. 137. 

Die Anodenbatterie findet unmittelbar unter dem Kasten­
einsatz Aufstellung, die Zuleitungen werden ohne AnschluB­
klemmen, durch Ausschnitte im Einsatz, unmittelbar zur Batterie 
gefiihrt. 
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Die Heizbatterie ist im Schrankchen untergebracht; ihre Zu­
leitungen fUhrt man zweckmaGig auch durch Locher im Kasten­
boden unmittelbar an die Riickseite der Heizklemmen. Zum be­
quemen Bedienen der Heizung ist ein gemeinsamer Heizwider­
stand von 6 Ohm vorgesehen, der die Heizung abschaltet und 
gleichzeitig eine gewisse Feinregulierung gestattet. 

Die Feineinstellung der Drehkondensatoren wird durch Drehen 
eines Einsteckstabes mit Gummiknopf vorgenommen. Zu diesem 
Zwecke ist neben jedem Kondensatorknopf eine Steckbuchse ein­
gelassen. 

Des beschrankten Raumes wegen ist die Zwischen wand 
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Abb. 138. 

(Abb. 136) abgeknickt, und die Spulen sind horizontal an­
geordnet. 

Den Kasten bauen wir nach Abb. 139. Diesmal ist der ganze 
Kasten innen abgeschirmt und auch die ganze Schaltplatte, deren 
Bohrplan Abb. 140 angibt. An der Stelle des Riickkopplungs­
kondensators muG jedoch ein groGer Ausschnitt im Schirmblech 
gemacht werden; es gibt sonst unliebsame Kopplungen. Die Nie­
derfrequenztransformatoren werden auf ein gemeinsames ge­
erdetes Blech gesetzt. 

Die Drahtfiihrung, die aus 1,5 mm versilbertem Draht, ohne 
Benutzung von Riischrohr, vorgenommen wird, geht aus Abb. 141 
hervor. Auch hier wird nach Moglichkeit fUr die Minusleitungen 
das Schirmblech benutzt. 

AuGer den fUr das friihere Gerat benotigten Teilen brauchen 
wir fUr diesen Empfanger noch: 
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2 federnde Rohrensoekel, 
2 Schalter, Schleifer , mit 5 Kontaktknopfen, 
2 Heizwiderstande, je 30 Ohm, 
1 Heizwiderstand, 6 Ohm, 

15 

5J() ~I 
~rf~~[ --~~------~ 

~ 

1{)mm 

I , 
I 
I 
I------~, ,------- J f! 
: l 

~------~aO-----1I~-----+~ 

Abb.139 . 
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Abb.140. 

6Klemmen, 
20 IsoIierringe, 

8 Anodenstecker, 
1 Niederfrequenztransformator (Korting 1 : 7), 
1 Niederfrequenztransformator (Korting 1 : 3), 
1 Bloekkondensator 5000-10000 em. 
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Die benotigte Drossel hat hier einen Aufbau nach Abb. 60; 
sie hat zwei Stecker erhalten, in Abb. 136, links neben dem Dreh­
kondensator sichtbar. 

Ferner benotigt man fUr die Niederfrequenzstufen: 
1 Rohre Valvo N mit 90-100 Volt Anoden- und 3 Volt Gittervor­

spannung, 
1 Rohre Valvo 201 B mit 90-100 Volt Anoden- und 9 Volt Gitter­

vorspannung, 
1 Vorspannbatterie 9 Volt, einzeilig. 

-8 -15 +68 Abb 141 

Die Einstellung und Neutralisierung ist die gleiche wie beim 
Zweirohrengerat. 

Der Empfanger brachte in Berlin, an eine Zimmerantenne 
angeschlossen, wahrend der Sendezeit den gro/3ten Teil der euro­
paischen Sender im Lautsprecher. 

Fur jene Bastler, die gern MeBinstrumente einbauen, ist der 
folgende Vierrohrenempfanger (Abb. 142 bis 144) mit Drossel­
verstarkung gedacht. AuBerdem erspart die Drosselverstarkung 
die Vorspannbatterie. 

Sohst, Leit.hAuser·Empfi1nger." 8 
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Abb.142. 

b.143. 

Der Kasten (Abb. 145), der die Form des zuerst beschriebenen 
hat, ist etwas groBer; er hat folgende MaBe: 
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Lichte Lange 600 mm, 
lichte Breite 250 mm, 
lichte Hohe 377 mm. 
Die Schaltplatte (Abb. 146) ist 600/256 groB und 6 mm stark. 
Folgende Einzelteile wurden verwendet: 
3 Drehkondensatoren, je 500 em, 
1 Drehkondensator 100 em, 
4 federnde Sockel, 
3 Heizwiderstande, feinregelnd, 50 Ohm, 
1 Heizwiderstand 6 Ohm, 
2 zweiteilige Spulenkoppler, 

Abb.144. 

14 Volt-Gliihbirne mit Fassung '(Kontrollampe), 
1 Voltmeter mit zwei MeBbereichen 6/120 Volt, Gossen, Erlangen, 
1 Spulensatz (4 Stiick), Liidke, 
1 Drosselspule, 550 Windungen, 
1 Block "Dubilier" 200 em, 
1 Block "Dubilier" 2000 em, 
2 Hochohmwiderstande 3 u. 1 Megohm, mit Halter, 
1 Niederfrequenztransformator (1: 7), Korting, 
1 Niederfrequenztransformator (1: 3) als Drossel, Korting, 
5 Anodenstecker, . 
2 Klemmen, 

14 Steckbuchsen, 
2 Einstellhebel, 
versilberter Schaltdraht und Riischrohr. 

Der Hochfrequenzteil ist allein geschirmt; der Aufbau ent­
spricht dem beschriebenen Vierrohrenempfanger; die Schalter 
sind fortgela,ssen, dafiir die einzelnen Stufen mit Telephonbuchsen 

8* 
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versehen. Das Gliihlampchen zeigt jederzeit an, ob der Empfanger 
eingeschaltet ist. Samtliche Plus.Anodenpole sind mit 1 MF­
Kondensatoren gegen Minus iiberbriickt, ebenso ist in die Leitung 
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zur Erdklemme ein,gepriifter 1 f-lF-Blockkondensator eingebaut, 
weil dieser Empfanger bei unseren Vorfiihrungen mit NetzanschluB­
gerat arbeiten sollte. Vorgefiihrt wurde er mit einem selbst­
gebauten und mit dem Kortingschen Wechselstrom-AnschluB­
gerat, und hiermit war ausgezeichneter Fernempfang zu erzielen. 
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Abb. 146. 

+HfA - A 
Abb.147. 
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Der Empfang war sogar bedeutend besser als mit guter Anoden­
batterie oder Anodenakkumulator. 

Entsprechend den groJ3eren AusmaJ3en dieses Empfangers sind 
die Spulenkoppler normal aufgestellt (Abb. 144), auch ist geniigend 

Abb.148. 

Platz vorhanden, um groBe Spulen mit 200 Wdg. aufsetzen zu 
konnen. Es wird dann etwa die Welle 2000 m erreicht. Die Draht­
fiihrung, die aus Abb. 147 hervorgeht, wird wild und vollstandig 
in Riischrohr verlegt. Das vollstandige Schaltschema zeigt Ab b. 14 7, 
wahrend Abb. 148 das prinzipielle Schema zeigt. Es werden die­
selben Rohren benutzt wie beim vorigen Gerat, und der Empfanger 
leistet auch das gleiche. 

III. Zubehor. 
Dem Anfanger auf dem Gebiete der Radiotechnik wird es 

meist sehr schwer fallen, die Giite und Eignung der benotigten 
Schaltelemente und Zubehorteile zu beurteilen. Namentlich die 
nicht in der GroJ3stadt ansassigen Amateure, die in der Regel ge­
zwungen sind, nach Katalogen und Preislisten die Einzelteile zu 
beziehen, werden es begriiJ3en, wenn ich Richtlinien zur Auswahl 
gebe und Ihnen die Lieferfirmen, mit deren Fabrikaten ich zu­
frieden war, namhaft mache. Aile nachstehend aufgefiihrten Teile 
sind von mir im taglichen Gebrauch in vielen Schaltungen, und 
seit vielen Monaten genau ausprobiert worden und haben sich 
bis heute gut bewahrt. Das Basteln wird ja eigentlich nur deshalb 
so k08tspielig, weil aus Nichtkenntnis viel Ungeeignetes ange-



Akkumulatoren. 119 

schafft wird, das dann entweder schnell unbrauchbar wird oder 
nutzlos herumliegt. 

Die Zubehorteile sind in alphabetischer Ordnung besprochen, 
urn nachtragliches Aufsuchen und Nachlesen zu erleichtern. 

1. Akkumulatoren. 

Einer der wichtigsten Zubehorteile ist die Stromquelle fur die 
Rohrenheizung. Die normalen Rohren erfordern Heizspannungen 
zwischen 1,1 und 2,5 Volt, in besonderen Fallen 3-5,5 Volt, und 
Stromstarken zwischen 0,045 und 0,25, in besonderen Fallen 
0,5 Ampere. In den meisten Fallen wird der Betrieb auch nicht 
alIzu regelmaJ3ig sein, d. h. et beschrankt sich immer nur auf 
ca. 2-3 Std. am Tage und erleidet auch unter Umstanden tage­
und wochenlange Unterbrechungen. Das Aufladen der Batterien 
bedingt eine meist unerwiinschte Betriebsunterbrechung, sodaJ3 
man in der Regel danach strebt, eine Heizbatterie zu besitzen, die 
recht lange aushalt. Als Stromquelle fur unsere Zwecke kommt 
daher in der Regel der Bleiakkumulator in Frage. Doch muJ3 
der Akkumulator fur diese Zwecke besonders konstruiert sein. Sog. 
Autobatterien sind z. B. nicht brauchbar, weil diese nur fUr groJ3e 
Stromabgabe nund kontinuierliches Wiederaufladen gebaut sind. 
Eine Autobatterie verdirbt, wenn sie, auch bei Nichtgebrauch, 
langer als 1 Yz Monat steht ohne aufgeladen zu werden, durch 
Sulfatisieren der Platten. 

Die Akkumulatorenfirmen haben daher fur die Zwecke der 
Rohrenheizung einen besonderen Typ geschaffen: die Bat­
terien mit sog. Masseplatten. Diese Batterien sind fur verhaltnis­
maJ3ig geringen Entladestrom gebaut, konnen dafur aber bis zu 
6 Monaten ununterbrochen im Betrieb bleiben ohne daJ3 man ein 
Verderben (Sulfatisieren) der Platten befurchten muJ3te. 

Eine weitere angenehme Eigenschaft zeigen diese Batterien 
dadurch, daJ3 ihre Kapazitat, die von der Fabrik unter Zugrunde­
legung einer 1O-stundigen Entladezeit angegeben wird, urn so 
mehr steigt je geringer die entnommene Stromstarke ist. Eine 
Batterie, die bei 1O-stundiger Entladung mit 4 Ampere eine Ka­
pazitat von 4·10=40 Amperestunden (Ah) hat, wird z. B. bei Ent­
ladung mit 0,25 Ampere nicht 40·0,25 gleich 160 Stunden aus­
halten, sondern beinahe das Doppelte, etwa 300 Stunden. Es ist 
also vorteilhaft eine Batterie mit moglichst hoher Kapazitat zu 
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wahlen. Haben wir z. B. den Zweirohrenapparat Abb. 69 und 
betreiben ihn mit den Rohren LE 244, 1,4 Volt, 0,09 Ampere , 
und RE 95,0,25 Ampere, 1,1 Volt, so benotigen wir also 0,09 + 
0,25 gleieh 0,34 Ampere pro Stunde. Wollen wir den Apparat 
einen Monat lang ohne Laden der Batterie betreiben, bei taglieh 
4 stundiger Benutzung, so miissen wir eine Batterie wahlen, die 
0,34 Ampere . 4 Stunden . 31 Tage gleieh 40,8 Amperestunden 

bei einer Spannung von 
2 Volt besitzt. Es ware 
also z. B. die Type "Luo" 
5 OG zu nehmen, die aber, 
da sie nur mit 0,34 Ampere 
belastet wird, mindestens 
P/4 oder 2 Monate mitein­
maliger voller Aufladung 
aushalt. Der Kauf von 
Akkumulatoren ist Ver­
trauenssaehe, da dem Ama­
teur kein Mittel zur Ver­
fiigiing steht, die Ge­
brauehsfahigkeit zu priifen. 
Ein gutes Fabrikat halt 
bei guter Behandlung mill-

Abb. 149. destens 40 Ladungen und 
Entladungen aus . 

Naehstehend fiihre ieh eine Tabelle der Firma Limann 
& Oberlaender, Berlin N, Wohlertstr. 12, auf, deren Fabrikate 
(Abb. 149) ieh seit Jahr und Tag in Benutzung habe. 

Bei Gebraueh von Akkumulatoren ist darauf zu aehten, daB 
die Saure riehtige Diehte hat und die Platten mindestens 1 em 
hoeh iiberdeekt. An den Polklemmen darf kein Oxyd sein; es 
empfiehlt sieh of teres Einfetten mit Vaseline. trbergekoehte 
Saure ist sorgfaltig zu entfernen. Ausgelaufene Saure zerstort 
rettungslos jeden Stoff, Deeken, Teppiehe usw. Also : Zellen gut 
mit Gummipfropfen mit Entliifter versehlie.l3en und Aufstel­
lung so treffen, daB ein Umwerfen ausgesehlossen ist. Eine Akku­
mulatorzelle muB eine Stunde naeh beendeter Ladung 2,2 Volt 
zeigen. Wahrend des Gebrauehs fallt die Spannung bald auf 
2 Volt, wo sie langere Zeit verharrt. Sodann fallt sie raseh ab und 
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Tabelle. 
~ AuBenmaBe der 

~ '0 Gewicht ca. kg 
:> ~~"u:) I Mu'm. 

ElementgefiWe 

~ '" in Lade- bzw. des Hatterie- -----~---
Type = Amp.-Stdn. 1) und kastens ohne der Ele-

" Klemmen und mente bzw. der = EntJade-

'" = I Strom Heschll>ge Hatterien Saure 
~ 

i ~ a b lang'i breit ihoch ohne SiLure 

Einzel-Elemente 
501 3.AG 2 8,5 3,5 0,35 50 72 112 0,82 0,18 
504 3JG 2 27 12 1,2 53 123 176 1,90 0,52 
505 5JG 2 54 ·24 2,4 83 123 176 3,15 0,92 
508 50G 2 93 40 4,0 101 120 224 3,85 1,0 
509 70X 2 140 60 6,0 142 121 224 5,70 1,4 

Doppel-Elemente 
520 \ 3.A 2 G I 4\ 8,51 3,5\ 0,35 \ 951 721112\ 1,6 0,36 
521 3 J 2 G I 4 27 12 1,2 100 123 176 3,7 1,04 

Batterien 

571 13.AG 2 4 8,51 3,5 0,351128 98 160 2,2 0,36 
575 3 JG 2 4 27 12 1,2 139 152 234 5,0 1,04 
576 3 JG 3 6 27 12 1,2 194 152 234 7,0 1,56 
583 5 JG 2 4 54 24 2,4 199 152 234 7,9 1,84 
584 5 JG 3 6 54 24 2,4 284 152 234 11,6 2,76 
591 50G 2 4 93 40 4,0 234 149 284 9,2 2,2 
592 50G 3 6 93 40 4,0 339 149 284 14,5 3,3 
595 7 OG 2 4 140 60 6,0 316 149 284 14,0 2,8 
599 90G 2 4 185 80 8,0 420 172 292 19,0 3,6 

die Aufladung muG vorgenommen werden, wenn bei brennenden 
Rohren die Spannung unter 1,8 Volt sinkt. Ein wei teres Ent-
laden schadigt stark die Platten. Das Aufladen lasse man nur bei 
wirklich zuverlassigen Geschaften besorgen, da es kein sic heres 
Mittel gibt, den Ladezustand einer Batterie zu prufen. 

2. Anoden batterien, Heizbatterien, Vorspann batterien. 

Zur Speisung der Anoden, fur negative Gittervorspannung 
und fUr Sonderzwecke z. B. fUr den Reiseempfanger zur Rohren­
heizung, werden Trockenbatterien benutzt, die je nach Zweck 
verschiedenen Bedingungen genugen mussen. 

1) Die unter a angegebene Kapazitat bezieht sich auf ununterbrochene 
Entladung mit 1/20 der maximalen Entladestromstarke, die unter b ange­
gebene auf ununterbrochene lO-stiindige Entladung mit der maximalen 
Entladestromstarke. Mit der unter a angegebenen Kapazitat kann auch 
annahernd gerechnet werden, wenn mit hoherer Stromstarke entladen 
wird, sofern zwischen den einzelnen Stromentnahmen ausreichende Ruhe­
pausen liegen. 
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AIle Trockenbatterien miissen eine moglichst groBe Lager­
fahigkeit haben und moglichst geringen inneren Widerstand. Bei 
den Anodenbatterien sind fUr die Giite diese beiden Punkte aus­
schlaggebend, da in den allermeisten Fallen die Strombelastung 
unter 10 Milliampere bleibt, also praktisch fast keine Rolle spielt. 
Ferner muB gefordert werden, besonders bei Heizbatterien, mog­
lichst groBe Konstanz wahrend des Betriebes und die Fahigkeit 
sich rasch und vollstandig in den Ruhepausen zu erholen. Anoden 
und Vorspannbatterien miissen abgreifbar sein; diese von 1,5 zu 
1,5 Volt, jene von 4,5 zu 4,5 Volt. Die gebrauchlichen Spannungen 
sind 60, 90 u. 100 Volt. 

Ein ausgezeichnetes Fabrikat liefert die "Titania", Batterie­
und Elementefabrik, Berlin, Urbanstr. 116. Ich hatte z. B. 
5 Monate eine "Titania"-Anodenbatterie, 100 Volt, in Betrieb, 
die dann noch keinen nennenswerten Spannungsabfall zeigte. 
Diese Firma liefert auch Anodenbatterien bei denen die ersten 
neun Volt von 1,5 zu 1,5 unterteilt sind zum Zwecke der Vor­
spannungsabnahme. Dieselbe Firma liefert auf Bestellung Ano­
den und Heizbatterien fUr Sonderzwecke (Reiseempfanger) nach 
Wunsch in jeder Voltzahl und kosten diese Batterien etwa 11 Pf. 
pro Volt. 

Anoden und Heizbatterien sind moglichst kiihl und vor 
Sonnenbestrahlung geschiitzt aufzustellen. Bei warm em Auf­
stellungsort vermindert sich die Haltbarkeit um mehr als die 
Halfte. 

Auch der Kauf von Anodenbatterien ist Vertrauenssache und 
die billigsten sind nie die besten. Eine schlechte Anodenbatterie 
beeintrachtigt den Empfang durch aIle moglichen Gerausche. 
Beim Kauf lasse man sich unter allen Umstiinden die Spannung 
der Batterie vormessen. Das Alter einer Trockenbatterie ist fest­
zustellen aus einer in verschiedener Form aufgedruckten Zahl; 
z. B. 1825 oder 18.25, wiirde heiBen, daB die Batterie in der 
18. Woche des Jahres 1925 hergestellt wurde. Man verweigere 
also die Annahme von iiber 6 Wochen alten Batterien. 

3. Heizwiderstande. 

Bei Auswahl der Heizwiderstiinde achte man darauf, daB der 
Widerstandsdraht nicht Zl( diinn ist, er verschiebt sich sonst 
leicht bei Erwarmung. Auch miissen die Windungen ziemlich 
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dicht zusammen liegen. Der Schleifer muB aua Messing sein und 
gut, aber nicht zu fest federnd mit der Flache iiber die Windungen 
streichen. Eine sta­
bile gute Ausfiihrung 
der Firma Rein­
hard t & Co. zeigt 
Abb. 150/15l. 

4. Klemmen. 

Klemmen m iissen 
emen Gewindeteil 

Abb.150. Abb.151. 

nicht unter 3 mm Durchmesser, sowie ein geniigend groBes Loch 
zur Aufnahme von Drahten besitzen. Gleichzeitig miissen 'sie zur 
Aufnahme von Bananensteckern eingerichtet sein. Die Kordel­
mutter aus Hartgummi muB mit einem Messinggewindeeinsatz 
versehen sein. 

5. Kopfhorer. 

Ein guter Kopfhorer muB folgende Bedingungen erfiillen: 
Hochste Empfindlichkeit und Klangreinheit, TonschOnheit, be­
quemer, verstellbarer Sitz, allerbeste Magnete (wovon die Lebens­
dauer abhangig ist), geniigend groBe 
Ohrmuscheln und leichte Einstell­
barkeit oder absolute Unver­
stellbarkeit. Nachstehend seien 
3 bewahrte Fabrikate genannt: 

1. Der Dr. Nesper-Horer der 
BirgfeldA.-G., Berlin. Er besitzt 
Feineinstellung und stellt die sog. 
schwere Ausfiihrungsform dar. 

2. Der Blaupunktkopfhorer 
(Abb. 152) der Radiotelephonie A.-G., 
Berlin SW 48, Friedrichstr. 139. Er Abb, 152, 

ist unverstellbar, die Ausfiihrung 
mittelleicht. Sehr empfindlich, tonrein und angenehm zu tragen. 
Er besitzt groBe OhrmuscheIn. 

3. Der Telefunkenhorer. Die Ohrmuscheln sind kleiner, 
die Ausfiihrung sehr leicht. Der Horer ist sehr lautstark und be­
sonders gut geeignet fiir Reiseempfanger. 
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Eine einfache Priifung nimmt man folgendermaBen vor. Man 
setzt den Horer auf ; mit 2 Fingern der einen Hand ergreift man 
den einen Schnurstecker ; beriihrt man nun mit dem anderen 
Stecker einen an der Hand befindlichen silbernen oder goldenen 
Ring, so muB im Horer deutlich ein knisterndes oder knackendes 
Gerausch zu horen sein. Man priife die Hormuscheln einzeln. 
Kopfhorer miissen behutsam behandelt werden, kein hartes Auf­
legen auf den Tisch usw. Nicht Fachkundigen ist unbedingt da­
von abzuraten, den Horer auseinander zu schrauben. Beim An­
schIuB der Horer ist, zur Vermeidung des vorzeitigen Nachlassens 
der Magnete, darauf zu achten, daB das bezeichnete Kabelende 
in die der Anodenbatterie im Stromweg zunachst gelegene Tele­
phonbuchse gesteckt wird. 

6. Lautsprecher. 

Zur objektiven Tonwiedergabe dient der Lautsprecher. Der 
Lautsprecher ist einer der diskreditiertesten Zubehorteile; doch 

Abb. 15:3. 

Auf Grund meiner Arbeit 
Lautsprecher empfehlen. 

kann man ruhig sagen ohne sein e 
Schuld. Natiirlich gibt es gute 
nnd schlechte, aber die Lautspre­
cher der renommierten Firmen 
lassen sich mehr oder weniger aIle 
auf gute Tonwiedergabe bringen. 
Denn in der Mehrzahl der FaIle 
liegt die schlechte Wiedergabe an 
der mangelhaften Abgleichung 
des Apparates oder an der Ver­
wendung ungeeigneter Rohren. 

Gerade in Lautsprechern ist 
eine Auswahl sehr schwer zu tref­
fen, da man in den allerwenig­
sten Fallen einen abgeglichenen 
Apparat mit passenden Rohren 
zur Priifung .zur Verfiigung hat. 

mochte ich dem Amateur folgende 

Fiir diejenigen, die nicht viel Geld anlegen konnen, kommt 
die "Ihig" -Schalldose in Frage (Abb.153), die einfach wie eine 
Grammophonschalldose statt dieser auf den Grammophonschall-
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trichter gesetzt wird. Die Wiedergabe ist gut, klar und rein. Da 
jedoch die Tonfuhrung im Grammophon meist sehr schlecht ist, 
so leidet die Lautstarke unter Umstanden sehr. Man tut gut sich 
einen richtig gebauten 
Trichter dazu anzufer­
tigen; die Wirkung ist 
ganz betrachtlich gro­
Ber. Die "Ihig" -Schall­
dosen werden in 2 Aus­
fiihrungengeliefert, groB 
und klein und beide mit 
Feineinstell ung. 

Lieferfirma: Inter­
nationale Handelsgesell­
schaft v. Ingenieuren, 
Berlin SW 42, Oranien­
straBe 16l. 

Ausgezeichnete Ton­
reinheit und Klarheit 
erreicht der von der 
Firma Feinmaschinen­
bau-Ges. BIn. SW. 68, 

Abb. 154. 

Charlottenstr. 6, hergestellte FMG-Lautsprecher (Abb. 154). 
Dieser Lautsprecher spricht auf au Berst geringe Stromstarken 
an und ergibt bei richtiger Abgleichung des Apparates sehr gute 
Resultate. Es gelang mir z. B. mit dem Zweirohren-Reinartz­
empfanger die Station Konigsberg beinahe so laut in den Laut­
sprecher zu bringen wie Berlin. Selbst mit einer Rohre allein 
wird schon eine recht ansehnliche Tonstarke erzielt. 

7. Kondensatoren. 

Drehkondensatoren: Ein guter Drehkondensator muB sich 
sehr leicht drehen lassen, die Platten durfen nicht zu dunn und 
mussen so gelagert sein, daB auch auf die Dauer ein Platten­
schluB sic her vermieden wird. Hat der Kondensator Feinein­
stellung, so muB die Achsenschraube genau zentrisch sitzen. Die 
Platte der Feineinstellung muB sich ganz herumdrehen lassen 
und darf sich beim Drehen der ubrigen Platten nicht mitbewegen. 
Es ist darauf zu achten, daB beim Drehen der Feineinstellung 
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kein Auf- und Abschwanken der ubrigen Platten auftritt. Die 
Befestigung an der Schaltplatte erfolgt mit 2-3 Schrauben oder 
einer zentralen Mutter. Man achte darauf, daB die Achse mit 
genugendem Spielraum durch die Hartgummiplatte gefiihrt wird 
und daB durch Anziehen der Befestigungsschrauben kein Ver­

Abb.155. 

ziehen des Kondensatorkorpers ein­
tritt. 

Eine erstklassige Prasizionsaus­
fuhrung ist der Drehkondensator 
der Deutschen Telephonwerke, 
Berlin-Neukolln, ZeughofstraBe 6/7 
und noch mehr die der Firma "Forg" 
Munchen. 

Fur Sonderzwecke (z. B. Reise­
empfiinger) empfehle ich den sehr 
£Iachen Drehkondensator von Max 
Reinhard & Co. Derselbe hat 

Glimmerdielektrikum und ist vollkommen stoBsicher (Abb. 155). 
Fur Gitter und Telephon nimmt man feste Kondensatoren, sog. 

Abb.156. Abb.157. 

Blockkondensato­
l'en, die Glimmer­
dielektrikum besit­
zen mussen. 

Beim Gitterkon­
densator kommt es 
sehr dar auf an, daB 
sich der Kapazi­
tatswert nicht an­
dert (z.B.durchAuf-
nahme von Feuch-

tigkeit). Fur diesen Zweck ist dringend die Verwendung des 
Telefunken-Dubilier- (Abb.156/157) oder des DTW·Luftblock­
kondensators zu empfehlen. Diese Kondensatoren sind zwar 
etwas teurer als gewohnliche, doch solI man gerade hier nicht 
sparen. Zur Uberbruckung des Telephons dagegen kann man 
jeden beliebigen anderen Kondensator benutzen in der GroBe von 
3000 bis 9000 cm. Auf 1000 cm kommt es hierbei nicht an, da 
diese Blockkondensatoren ohnehin einen Fehlergrad von ± 10 
bis 50% aufweisen. 
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Zum Uberbriicken (shunten) der Anodenbatterie braucht man 
groBe Kondensatoren von Y2 bis 1 Mikrofarad, die meistens 01-
pa pierdielektrikum besitzen. 

Kondensatoren priift man entweder mit elektrischer Licht­
leitung und Gliihlampe, oder auch mit Kopfhorer und Batterie. 
Es darf beim Zusammenschalten kein Knacken horbar werden. 
Allerdings darf man sich nicht tauschen lassen durch das ganz 
leise vernehmbare Knacken, das durch die geringe statische La· 
dung des Kondensators hervorgerufen wird. 

8. MeBinstrumente. 

Jeder Amateur, der mit hochwertigen Sparlampen arbeitet, 
solIte unbedingt ein MeBinstrument zum Einstellen benutzen. Wer 
ernster arbeiten will, ist gezwungen, sich auch noch Instrumente 
zum Messen des Anodenstroms, der Anodenspannung und des 
Heizfadenstroms anzuschaffen. 

Ein gutes MeBinstrument muB folgende Bedingungen er­
fiillen: GroBte Genauigkeit im ganzen Skalenbereich,· gleich­
maBige Skalenteilung, aperiodische und schnelle Zeigereinstel­
lung, geringster Stromverbrauch und Unveranderlichkeit im 
Betriebe. 

1m Handel sind nun sehr verschiedene Instrumente. Man 
unterscheidet elektromagnetische oder Weicheiseninstru­
mente, Hitzdraht-, elektrostatische und DrehspuJin­
strumente. 

Die billigsten, die Weicheiseninstrumente sind nur brauch­
bar zu Messungen, wo es auf Stromverbrauch nicht ankommt und 
eine groBe Genauigkeit nicht gefordert wird. Sie haben sehr hohen 
Eigenverbrauch, so daB durch ihre Benutzung der Vorteil beim 
Gebrauch hochwertiger Sparlampen entweder illusorisch wird 
oder die Gefahr entsteht, daB beim Absehalten des Voltmeters 
durch die plOtzlich erfolgende Spannungserhohung der Heiz­
faden durchbrennt. Die Genauigkeit, namentlich im ersten 
Drittel der Skala, ist schlecht, die Skalenteilung ist ungleich­
maBig. Die aperiodische Zeigereip.stellung muB durch besondere 
Dampfungsvorrichtungen bewirkt werden. 

Die Hitzdrahtinstrumente haben den Vorteil, daB sie un­
abhangig von der verwendeten Stromart, sehr genau und induk­
tionslos sind. Sie sind daher zum Messen von Hochfrequenz-
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stromen allein brauchbar, doch kommt dieses MeBgebiet ffir den 
Amateur weniger in Frage. Ihre Nachteile liegen in den ther­
mischen und elastischen Nachwirkungen des Hitzdrahtes. Auch 
sind sie stoBempfindlich und nicht ganz unabhi:ingig von der 
Temperatur des MeBraumes. 

Die elektrostatischen Instrumente, die nach dem Prinzip 
der Wechsel!!tromzahler gebaut sind, werden in der Regel nur zu 
Hochspannungsmessungen benutzt. 

Die fur unsere Zwecke allein in Betracht kommenden Dreh­
spulinstrumente werden gebaut als Volt-, Millivolt-, Ampere­
und Milliamperemeter, evtI. auch als direkt anzeig~nde Ohmmeter. 
Die Drehspulinstrumente besitzen hohe Empfindlichkeit, gleich­
maBige Skalenteilung, groBe MeBgenauigkeit (etwa ± 1%) 
in jedem Teil der Skala, schnelle und vb1lig aperiodische Zeiger­
einstellung sowie geringsten Eigenverbrauch, etwa 0,005-0,01 
Ampere bei Endausschlag. Der Eigenverbrauch spielt also gegen­
uber dem Heizfadenverbrauch keine Rolle. 

Der Aufbau der Instrumente ist verschieden: In einem 
Magneten ist eine Spule mit wenigen Windungen, auf einer 
Achse drehbar angeordnet. Die Spule ist mit einem Zeiger 
verbunden. Beim Hineinleiten eines Stromes sucht sich die 
Spule gegen das Magnetfeld zu verdrehen. . Der Drehung wir­
ken entgegen zwei an den Enden der Achse angebrachte, gegen­
einander gerichtete Spiralfedern, die genau auskompensiert sind 
und gleichzeitig als Stromzufuhrung dienen. Die Achse der Spule 
lauft mit glasharten Stahlspitzen in feinen Achat- oder Saphir­
lagern. 

Diese Instrumente dienen zur Messung von Gleichstrom. 
Wird statt des festen Magneten eine feste Spule benutzt, die 

gleichzeitig yom Strom durchflossen wird, so wird das Instrument 
auch fur Wechselstrom brauchbar und heiBt in dieser Anordnung 
Dynamometer. 

Da die Spulen dieser Instrumente nur sehr geringe Selbst­
induktionen besitzen, so ist die Skala gleich fur Gleichstrom und 
Wechselstrom bis etwa 500 Perioden. 

Erwahnen will ich noch, daB man die MeBbereiche durch Vor­
schalten oder Parallelschalten von Zusatzwiderstiinden in wei ten 
Grenzen verandern kann. 

Sehr gute und vor allen Dingen nicht teure MeBinstrumente 
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(Abb. 158/159) habe ich bezogen von der Firma Gans & Gold­
schmidt, Berlin N, Mullerstr. 10. Der Genauigkeitsgrad dieser 
Instrumente ist ganz 
hervorragend. Sie 
werden in den ver­
schiedensten Me13-
bereichen und Aus­
fuhrungen geliefert. 

Diese Firma hat 
auch ein sehr prak­
tisches Me13instru­
ment (Abb. 160) her­
ausgebracht, das mit 
2 oder 3 Me13bereichen 

Abb.158. Abb.159. 

ausgerustet und mit Steckern zum beliebigen Montieren auf ge­
wohnlichen Steckbuchsen verse hen ist. Mit diesem Instrument 

Abb. 160. Abb. 161. 

kann man Heiz- und Anodenspannung messen und auJ3erdem 
fungiert es als Milliamperemeter zum Messen des Anodenstromes. 
Es ersetzt also im ganzen 3 Einzelinstrumente und ist dabei doch 
auBerordentlich genau. Der Preis fur dieses Instrument betragt 
zur Zeit 20.50 M. 

Dieselbe Firma liefert auch MeBwiderstande, wie ich Rie z. B. 
fur die Parallelohmanordnung in Schaltung (Abb. 118) benutzt 
habe, in verschiedenen Langen und von gro13er Prazision und 
Genauigkeit (Abb. 161). 

9. Potentiometer. 

Potentiometer oder Spannungsteiler werden benutzt zum 
Abgreifen einer bestimmten Spannung. Man achte darauf, daJ3 die 
sehr dunnen aus Widerstandsdraht bestehenden Windungen un-

Sohst, Leithiiuser·Empfanger. 9 
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verschiebbar nebeneinander liegen, daB die Wicklung fest und mit 
Zelluloidstreifen geschfitzt ist. Der Schleifer muG ganz glatt 

Abb.162. 

und flach fiber die Windungen 
streichen. Bei den normalen, billigen 
Potentiometern stimmen die Angaben 
fiber die Ohmzahl fast nie. Sie be­
tragen in der Regel nur die Halfte 
des Sollwertes. Also ein nominell 
1000-ohmiges Potentiometer hat in 
Wirkliqhkeit nur etwa 5-600 Ohm. 
Eine normale Ausfiihrung von nomi­
nell 1000 Ohm zeigt Abb. 162. 

10. Rohrensockel. 

Bei Rohrensockeln unterscheidet 
man solche zum Einlassen, sog. Topfsockel, und solche zum 

inneren Einbau, bzw. 
zum Aufmontieren 
auf ein Grundbrett. 
Abb. 163 zeigt einen 
sauber gearbeiteten 
"Reico" -Sockel. Die 
aufgefiihrten Rohren 

Abb.163. Abb. 16~. benotigen, mit Aus-
nahme der RE 82, 

Sockel mit franzosischer Fassung. Abb. 164. MaBe d. Steck­
buchsenanordnung. 

Eine besondere Art von Sockeln, die sehr praktisch ist und sich 

n 

Abb.165a. Abb.165b. 
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gut bewahrt, hat die Firma "Irotechnik", Berlin·Wilmersdorf, 
Wilmersdorfer Str. 14, herausgebracht (Abb. 165a-c). Diese 
Sockel werden in drei verschiedenen Aus· 
fuhrungen hergestelIt: 

1. Fur Audion; Heizwiderstand 20-40 
Ohm, auswechselbarer Silitstab und Gitter· 
kondensator 250 cm. 

2. Fur Verstarker; nur Heizwiderstand 
20-40 Ohm. 

Abb.165c. 
3. Fur Widerstandsverstarker; Heiz­

widerstand 20--40 Ohm, entsprechender 
Gitterkondensator und 2 auswechselbare Silitstabe. 

Ferner werden sie auf Wunsch mit kombinierter Fassung, 
deutsch und franzosisch, ausgefuhrt, sodaB man ohne Verwen­
dung von Zwischensockeln aIle Arten von Rohren benutzen kann. 
Auch Ausfiihrung fur Doppelgitterrohre RE 82, mit 5 Buchsen, 
ist erhaltlich. 

Bei Verwendung dieser Sockel spart man viel Platz und auch 
Arbeit, weil der Sondereinbau von Heizwiderstanden, Gitter­
kondensatoren und Silitstaben fortfallt. Die Schaltarbeit wird 
also sehr vereinfacht. 

11. Steckbuchsen und Stecker. 

Zwei Sorten von Steckbuchsen gibt es, solche mit undohne 
Lotansatz, vernickelt oder unvernickelt. Ich empfehle unver­
nickelte Buchsen mit Lotansatz zu verwenden; sie lassen sich 
leichter lOten. Bei schlecht vernickelten Buchsen kann es vor­
kommen, daB das Zinn nur am Nickelbelag haftet und der Nickel­
belag von der Buchse abreiBt. Eine solche Unterbrechung, die 
unangenehme Gerausche verursacht, ist immer auBerordentlich 
schwer zu finden. 

Die Bananellstecker mussen 4 gut federnde Zungen haben 
und Stellschrauben mit groBem Kopf. Schrauben mit kleinem 
Kopf brechen beim Anziehen sehr leicht aus. Fur die Anoden­
batterien verwendet man besondere kurze Stecker, schwarze und 
rote, sog. Anodenstecker. 

12. Schalter. 

Zum Abschalten der Antenne dienen besonders konstruierte 
Antennen- oderErdungsschalter. Eine guteundzuveriassige 

9* 



132 Zubehor. 

Ausfuhrung zeigt Abb. 166. Dieser SchaIter hat besonderen Uber­
spannungsschutz, der so eingerichtet ist, daJ3 beim Einschalten 
etwaige statische Antennenladungen abgeleitet werden ehe die 
Verbindung zum Apparat bewirkt wird. 

Ferner werden haufig sog. Stufenschalter benutzt. Es gibt 
zwar komplette SchaIter kauflich, doch bekommt man sie selten 

...-----'---., 
/ '" I 

Abb.166. 

richtig fur den beabsichtigen Zweck, sodaJ3 es besser ist, wenn man 
sie sich seIber zusammenstellt aus Schleifer und' Kontakt­
knopfen. Eine musterguItige, kontaktsichere Ausfuhrung zeigt 
Abb.62, aus der auch der Einbau hervorgeht. 

Fur einige Spezialzwecke (Abb. lI8) verwendet man mit Vor­
teil doppelpolige Messerschalter, deren Konstruktion allgemein 
bekannt ist. (Lieferant fUr SchaIter' Paul Wrede, Tempelhof, 
Kais. Augustastr. 69). 

13. Silitwiderstande. 

Fur die Zwecke der Gitterableitung werden im allgemeinen 
die sog. Silitwiderstande benutzt. Diese Stabe aus Silit sind 
in GroJ3en von 5000 bis 6 Millionen Ohm erhaItlich. 

Der Nachteil der Stabe liegt in ihrer Inkonstanz und in den 
Nachwirkungserscheinungen. Man benutzt daher besser die zwar 
teureren, aber einwandfreien konstanten Hochohmwiderstande, 
wie sie von verschiedenen Firmen in den Handel gebracht werden, 
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z. B. Loewe-Hochohmwiderstande (Abb. 167) oder Dralowid 
oder Leithauser-Owin. Ein recht guter, mit Drehspindel 

E 

Abb.167. 

regulierbarer Widerstand ist erhaltlich unter dem Namen "Re­
cord". 

14. Spulen und Spulenkoppler. 

In der Hauptsache werden in den hier beschriebenen Schal­
tungen Zy linderspulen benutzt, deren Selbstherstellung be­
schrieben ist. Wem jedoch die Selbstherstellung zu schwierig er­
scheint, dem rate ich die Spulen fertig gewickelt zu beziehen. 
Die Firma Paul Wrede, Tempelhof, stellt jede gewiinschte 
Spule mit jedem gewunschten Abgriff 
billigst her. 

Fur die Apparate mit HF-Verstar­
kung benotigen wir jedoch Spulen zum 
Einstecken in Spulenkoppler. Fur 
diesen Zweck verwenden wir Ledion­
oder Korbspulen. Abb. 168 zeigt die 
bekannte und auBerordentlich verbrei­
tete, der Firma Ludke, Berlin paten­
tierte Korbspule. 

Eine andere Art, die sich besonders 
zur Ausrustung von Wellenmessern 
eignet, sind die sag. Patentflachspulen 
der Firma Wendt, Berlin, Lutzowstr. 

Um die Spulen miteinander ver- .\bb.168. 

stellbar koppeln zu k6nnen, benutzt 
man den sag. Spulenkoppler. Es gibt verschiedene Arten von 
Kopplern, doch weisen sie alle mehr oder weniger groBe Mangel 
auf. Bei Spulenkopplern mit einfachen Schwenkgriffen ist die 
Einstellung sehr schwierig und ungenau, auch ist das Gewicht, 
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namentlich grol3erer Spulen, so hinderlich, daB diese Art Koppler 
flir hochwertige Schaltungen kaum zu verwenden ist. Eine andere 
Art, die zur Verstellung einen einfachen Zahntrieb benutzt, ist 

zwar etwas besser, 
aber es fallen auch 
hier groBe Spulen 
durch ihr eigenes 
Gewicht leicht her­
unter. Einen wirk­
lich guten und allen 
Anspriichen durch-

aus genugenden­
Koppler stellt die 
Firma Huth her 

Abb.169. (Abb. 169). Der 
Koppler besitzt Ein­

steHung mit Kegelradern, Schnecke und Schneckenrad. Hier­
durch wird eine besonders leichte und exakte Feineinstellung 
gewahrleistet. Aul3erdem verhindern die langen Bedienungsgriffe, 
die sogar nach Bedarf noch verlangert werden konnen, den Ein­
fluB der Handkapazitat. Ein solcher Koppler hat Anwendung 
gefunden in der Schaltung Abb. llS. 

15. Transformatoren fur Ni'ederfreq uenz. 

Verschiedene Bedingungen sind es, die ein guter Nieder­
frequenztransformator erfullen muB, urn ein Maximum an 
Leistung zu ergeben. 

Zunachst muB er eine moglichst hohe Verstarkung, d. h. 
Spannungserhohung bewirkeIi. Sod ann soIl er ein sehr breites 
Frequenzband ca. 50-5000 Perioden, von den tiefsten bis zu den 
hochsten Tonen, moglichst gleichmaBig verstarken, und aul3eI­
dem muB die Haltbarkeit moglichst unbegrenzt sein. 

Da man nur dann ein HochstmaB von Leistung erhalt, wenn 
der Transformatorwiderstand gleich dem inneren Widerstand der 
Rohre ist, so folgt, daB die Primarwicklung dem Anodenwider­
stand der Rohre und die Sekundarwicklung dem Gitterwidel'­
stand der nachsten Rohre angepaBt werden muB. Ein WechseI­
stromwiderstand von ca. 100000 Ohm auf der Primarseite ist nun 
verhaltnismal3ig leicht zu erreichen. Anders aber der Widerstand 
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der Sekundarseite, der, wenn er gleich dem Gitterwiderstand sein 
sollte, etwa 10 7 Ohm betragen miiBte. Eine Wicklung, die diesen 
hohen Widerstand hat, wiirde aber soviel Kapazitat bekommen, 
daB d~e dadurch bedingten NebenschluBverluste auBerordentlich 
groB werden wiirden. Um nun auch noch eine moglichst groBe 
sekundare Spannung zu erzielen, miiBte auch das Wicklungs­
verhaltnis ein hohes sein. Man muB nun bei der Herstellung einen 
KompromiB schIieBen. D. h. man wahlt eine moglichst kapazi. 
tatsfreie Wicklungsart, paBt die Primarwicklung dem Anoden. 
widerstand an und geht mit der Sekundarwicklung so hoch, wie 
es die Verluste zulassen. 

Eine sehr groBe Rolle spielt ebenfalls die Beschaffenheit und 
Form des Eisenkerns. Der Eisenkern muB geniigend groBe Ab­
messlllgen haben, damit er magnetisch nicht iiberlastet wird. 
Das verwendete Eisen muB von ausgesuchter Qualitat sein, fein 
unterteilt werden und eine ganz gleichmaBige Magnetisierungs­
kurve aufweisen. Ein guter Transformator ist stets das Produkt 
langwieriger und kostspieliger Laboratoriumsversuche und natiir­
Iich auch sorgfaltigster Fabrikarbeit. Die Wicklung darf keine 
Lotstellen haben, aIle Verbindungen miissen geschweiBt sein, was 
in Anbetracht der haarfeinen Drahte ebenfalls schwierig und 
teuer ist. Lotungen setzen namIich sehr bald Oxyd an und 
machen dadurch den Transformator unbrauchbar. Die Wick­
lungen miissen durchschlag- und feuchtigkeitssicher sein. Span­
nungen von mindestens 500 Volt miissen sicher ertragen werden. 
SeidenisoIierte Drahte sind nicht vorteilhaft, wei! Seide bis zu 
30% ihres Gewichtes an Feuchtigkeit aufnehmen kann. Ein 
feuchtgewordener Transformator erregt sich aber infolge der 
enormen Kapazitatsvermehrung in Tonfrequenz, d. h. er pfeift. 
Auskochen der Spulen mit Paraffin ist auch nicht das beste, weil 
auch Paraffin die Kapazitat erhoht. Das beste ist die Anwendung 
von gutem Lackdraht. 

Ein guter Niederfrequenztransformator kann daher nicht 
billig sein, aber Sparsamkeit auf diesem Gebiete ist ein groBer 
Fehler, da in den meisten Fallen billige Transformatoren weder 
die groBte Verstiirkung bringen noch verzerrungsfrei arbeiten und 
meistens auch eine nicht allzugroBe Lebensdauer aufweisen. 1ch 
habe in meinen Schaltungen viele Arten NF-Transformatoren 
ausprobiert, doch hatte ich den besten Erfolg mit "Korting", 
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sowohl was Lautstarke als auch Reinheit betraf. Abb. 170 
zeigt die auGerordentlich gleichmaJ3ige Verstarkungskurve ver-
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Abb. 170. 

schiedener Kortingtransformatoren. IAbb. 171 zeigt das normale 
Modell. Abb.172 das Spezialmodell' (Push Pull) fiir Gegentakt­
kraftverstarker. Wegen seiner 
Giite ist die auBere Form des 
Kortingtransformators verschie­
dentlich nachgeahmt worden, so 
daB man sich beim Einkauf vor­
sehen muG. Man achte auf den 

Abb.l71. Abb.172. 

Namenszug "Korting". (Lieferant Dietz & Ritter G. m. b. R., 
Berlin, Belle-AlliancestraBe 14 A.) 
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Transformatoren kann man oberflachlich priifen mit Kopf­
horer und Batterie (1,5--4,5 Volt). Schaltet man zwischen die 
Primarklemmen, so hort man ein lautes, zwischen den Sekundar­
klemmen ein etwas leiseres Knacken. Zwischen Primar- und 
Sekundarklemmen und zwischen den Klemmen und dem Eisen­
kern darf kein Knacken vernehmbar sein. 

Bei Kortingtransformatoren ist der Anfang der Primar­
wicklung mit Po, das Ende mit PI bezeichnet. Der Anfang der 
Sekundarwicklung tragt die Bezeichnung So, das Ende SI. Beim 
Schalten ist zu beachten, daB stets SI ans Gitter gelegt wird. Die 
Ubersetzungsverhaltnisse sind verschieden. lch benutze fUr einen 
Einrohrenverstarker die Ubersetzung 1 : 7, bei Zweirohrenver­
starker 1 : 7 und 1 : 3. 



Druck von Oscar Brandstetter in Leipzig. 
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