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~orworf. 

~ie uorIiegenbe ®djl'ift bHbet feit einiger Beit bie ®runblage 

au meinel' ~orIefung ubel' ~albucl'meffung em giefiger %ol'ftafabemie. 

®ic madjt feinen ~nfpl'udj auf ein uoflftiinbigce ~anbbudj ber ®cobiifie 

nnb entgiilt lucber eine f9ftematifdjc 0:tthuicfelnng aflel' fiir bie ~er· 
meffnngefunbc ltlidjtigen matgematifdjen ®ii~c, nodj cine cingcgcnbe 

mefdjrcibung bcr gcobiitifdjcn Snftrumentc. Bur ~erauegabe cince 
foldjen i?cgl'budjce ift fcine ~cranlaffnng uorganben. ~ogI abet 

fegIt une in bel' forftIidjen i?iteratur eine ~nleitung aur ~uefiigrung 

uon ~albuermeffnnge. unb ~albeintgeifungearbeiten uerfdjicbenfter 
~rt. ;Dicfc i?iicfe 10[( bie ed)rift anefiiffen. Sn erfter i?inie ben 
etubircnbcn ale i?eitfaben in ben ~orlcfungen bicncnb, folf fie andj 
lucifer bcr I15ra~ie im ?2'Balbe, aue ltleldjer fic igren Urfprung genom men 
gat, ale erluunldjter ffiatggcbcl' bicnftliar luerben. 

0:beraltlalbc, im ill(iira 1890. 
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~inretfung. 

i)ie genuue trigonometrifd)e ltnb geometrifd)e mufna~me, fomie 
bie fartogra~ljifd)e unb talieUarifd)e $1)atfteUultg ber ~albfIiid)en 
liHbet bie mid)tigfte ltnb unerIii~Iid)e ®runblage fur bie tlel'fd)ieben~ 
attigften @inrid)tungen unb mrlieiten im ~orftljaueljarte. 

Dljne genaue st'enntnifl ber 2age unb muebeljmmg bea ~arb~ 
grunbee, ber @igentljullIegtenaen, ift ulierljau~t feine ®id)erung bea 
~arbgrunbliefi~ea benfliar; oljne genaue st'enntnifl bet mobenfon~gu~ 
ration, ber fo mannigfad) lued)felnben ~iiljen unb ~orlllen bee ~er~ 
rainil, wirb feine fidjere mafiil fur ben @niluurf" bie ~liftecfung tlOIt 
~eg~ ltnb @intljeHltngene~en gemonnen, mlb oljne genane st'enntnio 
ber ®riiae bea ~albee ift bie rationeUe ®runbfteuertleranlagung, 
bie ~albeintljeHltng, bie mifbung tJon ?Ber\uaftltnga~ unb ®d)lt~~ 
lieairfen u. f. w., foltJie bie ~uafuljrung tlerfd)iebenartiger anberer 
~frlieiten im ~albe - ~a~ation, ~albluertljliered)nung, ~liriifung 
uon mered)tigungen It. f. w. - cine UnllliigIid)feit. 

~idjt minber ltJid)tig ift alier aud) eine 3erlegung bel' ~alb~ 
fIiid)en in ~riicljenalifd)nitte tlon ~affenber mcgrenaung unb ~orlll, 
3luecfmii~iger ®riifle unb mneinanberreiljung. ®d)on alit 3dt, ala 
hie @infuljrung einer geregeften ~orftwirtljfd)aft meburfnifl luurbe, 
erfannte man, bafl oljne geollletrifdje @intljeHung bea ~arbea leine 
fid)ere ®runbIage fur bie ~hiljfd)aftaeinrid)tung, fur hie ~Ianmiiflige 
@inreiljung bel' meftiinbe in Die ~lt~ltnga~erioben, fur hie foIgered)te 
~ieli6fuljrung unb fur bie @rtragaoeftimlllung, rowie aud) fcine 

!Jtunneoaum. 1 



2 ~inleitunB· 

fidjm ®tunhIage fiir hie ?Budj" unh ffiedjnungefiifjrung unh elienfo 
lUenig cine rafdje Drientirung au fdjaffen lUar. ~ie lJ1eu3eit forhert 
alier nodj lUeiter, ba~ nidjt nur Me ~orm, ®rof3e, ~neinanherreifjung 
unh annabernh gIcidje @riragefafjigfeit liei ?Bilhung ber ~Iadjen" 
alifdjnitte au lieriicffidjtigen finb, fonbern, baf3 bie ~egtilliett audj 
tfjunIidjft aur ?Begrenaullg ber @illtqeilungefiguren mit tlerluellbet 
lUerhett, hamit ber lieffere ~(uf\djluf3 her ~l5irtfjfdjaft6figur eraieH unh 
ber merliraudj an fjol3vrohuftitler ~{adje aUf ein ~))(inimum rehuairt 
lUirh. 

Sn @rlUagung bicier merfjaUlliffe fdjenft man barum audj her 
mermeffung, @illtfjeilung unh hem ~Begeliau in allen ~orfttlerlUal~ 
tung en in neuerer Beit eine grof3e ~ufmerffamfeit. mon liefonberer 
[Bidjtigfeit ift fjierliei nun hie ~rage: oli hie in einigen ®taatett lie~ 
reita auegefiifjrten ober in ~uefiifjrung liegriffenen 2anbeeuermeffungell 
unferett forftlUirtfjfdjaftlidjen Bluecfen gettiigen ~ 

[Baa hie .2anheeaufnafjme in \lSreuf3en anlangt, fo ift feit hem 
20. Suni 1870 ein Q;entralhireftorium ber mermeffungen gegriinhet, 
lUefcf)ea 3ufammengefe~t ift aua ~em Q;f)ef bee ®eneralftaliee ber 
~rmee ala morfi~enben unb aua Stommiff aden bet ein3elnen ~.mini~ 
ftetien. ~iefee Q;entralhireftorium fteat fiir hie .2anheeaufnafjme 
folgenhe ~unbamentalforbet'Ungen aUf: 

1. :triangulation mit 10 im :terrain uerfteillten \lSunften aUf 
ciner Ouabratmeile. 

2. :tovograVfji\dje ~ufnafjme mit sme~tifdj unb Stivvrege{ in 
1 : 25 000 unter @in3eidjnung aquibiftanter lJ1itleaufuruen 
mit einem jaqrIidjen ~rlieitequantum tlon 200 Duabrat~ 
meHen. 

3. meri.iffentIidjung bie\er ~ufnaqmen im DriginaImaf3ftalie unb 
in ffiehuftionen. . 

~ie mermeffungeleitung ift eiuem Q;qef her .2anheeaufnaqme 
llliertragen, lueIdjer unter hie ~ireftion bee Q;fjefe bee ®eneraIftaliee 
gefteat ift. :.Die .2anbeeaufnaqme I eIli ft gtiebert fidj in eine tri 9 0 ~ 
no m ehi! dj e, toV 0 gratJ fj if cf) e unb far to 9 ratJ fj if dj e ~(litqeifung, 
tlon lUeldjer lUiebetum iebe elnem :.Dirigenten unterfteUt ift. 

~ae bie ~rlieiten ber tri go nom et xi f dj en ~litfjeihtng anIangt, 
fo fant berfef6en bie ~ufgalie au, hie ®tunblage ber .2unbeeuermef~ 
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iung, Me trigonometriid)e me~legung, b. 9. bie meftimmung dner 
~naa91 tlon ~unften iioer bas ®eoiet bes gefammten ~taates in 
i9m gegenfeitigen 90riaontalen nnb tlettifalen 2age ausaufii9ren. 
Unter mefolgung bes wid)tigen geobiitifd)en ®runbfa~es: tl 0 m 
®roj3en ins .ltlcine au ar6eiten, witb auniid)ft ii6et ben ganacn 
au tlenneffenben ~taat ein 3ufammen9iingenbes me~ tlon ~reiecfen 
I. Drbnung fonftruitt, weld)es bie einaelnen ~trecfen ra9menfiirmig 
umfd)Hej3t. ~iefe ~reiecfspunfte ItJerben mit ber griij3ten ~orgfart 
ausgewiigrt, foffen bas ganae ~reiecf6ne~ tlor merfd)ieoung fid)er 
fteHen unb 9a6en eine mittlere ~ntfernung tlon 60 km. ~ie werben 
im ~errain tl 0 t ber m5infdmeffung burd) ~teine fi.rirt, naef) bem 
mamen ber Drtfef)aften, wo fie fief) oefinben, lienannt unb mit ben 
tloraiigHef)ften Snftrnmenten - ~geoboliten tlon 25 em ~uref)meffer 
mit mifroffopiief)er ~olefung unb 1/10 ~efunbe ~ngaoe - 24 illCal 
in 12 tlerfd)iebenen ~te({ungen bes Jtteiies oeooaef)tet. ~ie ~us~ 
glcief)ung ber meooaef)tungsfe9ler erfolgt naef) ber illCet90be ber neht~ 
ften Duabrate. ~ls mifiro6jefte Menen ~eHotrope. 

Unter ~nwenbung tlon guten mafismej3apparaten - ~pparat 
tlon menel - werben bie ®runblinien bes ~reiecf6ne~es, 7/8 illCeHe 
int illCa.rimum 9aItenb, gemeffen unb hie 2iingen ber ~reiecf6feiten 
naef) ben fef)iirfften ~ormeln, welef)e Me m5iff enfef)aft oietet, oereef)net. 
~((6 ®renae fur Me mrauef)liarfeit einer :Ilreiecfsfeite ift ein mittlerer 
~e9ler tlon 1/100000 ber wirfHef)en 2iinge feftgeie~t. 

~uref) merliinbung biefes ~reiecfsne~es mit ber ~ternwarte 
merlin unb buref) bas gemeffene ~3imut9 ciner ~reiecf6feite wirb 
beffen geograp9ifef)e 2iinge unb mreite lieftimmt. ~as enblief)e ~r~ 
geonif3 biefer ill1effungen finb bie in geograp9ifef)er 2iinge unb mreite 
ausgebrucften ~oorbinaten ber ~reiecfspunfte. 

Sn bas io fonftruirte :Ilreiecf6ne~ I. Drbnung wirb ein ~e~ 
tlon ~reiecfen II. Drbnung mit ~eitenriingen tlon 1112 ois 3 ill1eHen 
9ineingeIegt, fiir welef)ea bie ~eiten tlon ~auptbreiecfen als mafen 
bienen. ~ie 31tJiilfmalige meooaef)tung cines jeben ~TIinfels witb in 
6 tlerfef)iebenen Jtreisfte({ungen mit aef)taiiUigen ~geobofiten ausgefii9rt, 
beren illCifroffope 1/2 ~efunbe nOef) buref) ~ef)ii~ung angeoen. ~16 
3ieloojeft fiint oei ben meift fuWn ~ntfernungen ber ~eliotrop fort 
unb bient als iolef)es hie ~pi~e ber tioer bern ~reiecfspunfte aufge~ 
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fteUten ~~ramibe. IDie ~mdjnung ber ~unfte ift jener I. tlrbnung 
analog unb i~te 2age tuitb gana elienfo in geograp9ifdjer ~reite unb 
2iinge angegelien. - ~nbHdj fommt in lieibe ~e~linien 9inein baa 
IDetaifne~ mit feinen ~unften III. unb IV. Drbnung, beffen ®eiten 
V/2 liia 1/3 smeife lietragen. ~)Ht ffeinen fiinfaij(Hgen ~~eobofiten, 
liei tuefdjen bie smiftoffope mitielft ®d)ii~unH Hanae ®efunben an· 
gelien, finbet eine 6 mafige m3infellieoliad)tuItH an brei uerfd)iebenen 
~reiaftellungen auf ben ~untten III. Drbltung ftatt. ~ie ~reiecfa. 
pultfte II. unb Ill. tlrbnung tuetben and) burd) ®teine gefid)ert, 
tuii~reltb Me ~unfte IV. Drbnung (~itdjt~iirme, ®djornfteine u. f. tu.) 
nid)t tueiter marfirt unb nut burd) me~rfad)e ®d)nitte uon au~en fjer 
feftgelegt IUetben. ~ie mefuItate Mefer ~eftimmungen tuerben aud) 
fjier in geograpljifd)er ~reite unb 2iinge angegelien. 

mu~er bet ~eftimmung ber fjoriaontalen 2age ber trigonometri. 
fdjen ~untte auf ber ~tbolier~iid)e liegt ber trigonometriidjen mlit~ei. 
lung bie S)iifjenlieftimmung berfellien olio mra @run))lage ~ierau 
Menen Me ~riicifioneniuellemente, tueldje Me C§:fjauff een enUang in ber 
mrt tJorgenommen tuerben, bafl ein ®~ftem uon ®d)Ieifen mit einer 
2iinge bea Umtreifea UOlt im smittel 300 km entftefjt, bmn poI~~ 
gonometrifdjer mlifdjhtfl mlien ber ~oppe(meffung aUer 2inien cine 
C§:ontrole fiir Me @ute bet ~J1effung gielit. 3ur ~e3eidjnun9 unb 
®idjerfteUung ber ~HueUementafi,rirpun'fte tuerben in ~ntfernungen 
uon 2 au 2 km aUf ben C§:fjauff een bauer9afte ®teine gefe~t, tueldje 
an bem ca. 15 em fjodj 3u ~age treienben olimn ~~eHe einen feit~ 
tuiirta in biefen eingelaffenen runben eifemen ~oI3en tragen. ~ie 
~angente an bem 9iidjften \l3unfte bee le~teren lieaeidjnet ben lie. 
fteinten S)ii~epunft. IDae ~iueUement tuitb boppeU mittelft 2ioeUen. 
~iueau unb miueHirlatte in ®tationelt UOlt 75 m mliftanb Ultb nadj 
ber illCetfjobe bee ~HueHirelta aue ber ill1itte auegefiifjrt. IDer mitt~ 
lere ~e~ler lietriigt nadj ben liiefjerigen ~rfafjrultgen 1,5 mm pro 
~ifometer. mOlt ben C§:fjauffeen aue tuerbcn ane trigonometrifdjen 
~unfte liie our ~ntfemung uon 2 km burdj geometrijdjee mi~ 
ue(fement angefdjloffen, bie S)iifjen aUer iilirigen \l3unfte inmrfjalli 
bet ®djleifen aoer burdj trigonometrifdje S)iifjenmeffung lieftimmt. 
®eit bem Safjte 1878 ift audj eine S)oriaontregulirung in ber m3eife 
lJorgenommen, ba~ ein mormal ~ S)iifjenpun'ft fur bae ~iinigreidj 
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IlSte.uflen in bet metlinet ®tentluatie feftgelegt ift, lUelcf)er 37m 
iioet bem mormaI"SJluUpunrte, b. g. bem SJluUpuntte beG ilimftetbamer 
llSegeIG, liegt. meaugIid) ber menutung biefer llSunfte Ijat baG Q;en" 
traI"~itcftotium fut metmeffungen am 16. ~eaemoer 1882 ~oIgen~ 
beG oeftimmt: 

a) SebeG im iliuftrage ober unter ber .2eitung ber ®taateoeljorbe 
neu aue3ufuljtenbe SJlitJeHement, lUefcf)ee eine .2iinge tJon 10 km unb 
megr umfaflt, gat feine .s)oljen aUf ben SJlormaI"muUpunft au be~ 

aiegen. 
b) morljanbene SJlitJeUemente finb oe3ugIid) iljrer .s)oljenmafle 

entlUeber umaured)nen ober mit bem SJlotmalpunfte burd) ilingaue ber 
.s)oljenlage ber .s)oriaontalen uoer ober unter bemfeloen in meaieljung 
au feten. Sft Ijierau ein oefonberee ilinfd)IuflnitJeUement erforbetIidj, 
lUeld)ee meljr ale 8 km oetriigt, fo fon ber ilinfd)Iufl erft oei einer 
.2iinge bee SJliueUemente tJon 30 km unb meljr oelUirft lUerben. 

c) mei SJliueUemente uon geringer iliuGbeljnung, 1U0 ein ilinfdjlufl 
nid)t erforbedid) ift, finb fur bie .s)or!aontale miiglid)ft unuerrucfoate, 
leid)t auffinboare llSunfie (offentIid)e llSegeI) au ltJaglen unb bie .s)oljen" 
angauen in pofitiuen 3aljlen au geoen. 

~ie topograpljifdje ililitljeHung lieforgt im ®ommer hie 
iliufnaljme tJon minbeftene 200 DuabratmeHen bee tJon ber trigono" 
metri!cl)en ~OtljeHunB uoroereiteten :\termine mitte1ft ~ef3tilcl), 

biftancenmeff enber stippregel unb ~iftanceIatte. mie iliufnaljme 
geld)ieljt nad) ciner affgemeinen Snftruftion im ~aMtalie 1: 25000. 
~a9 S!:errain lUirb burdj aquibiftante SJliueaucuruen uon 5 m mor~ 

malaoftanb bargefteUt, bod) finb 3IUildjencuruen (2,5 m) unb lUeitere 
ililiftanbe (20 m) in ftad geneigtem S!:errain uorgefdJrieoen. Sebee 
~efltifdjofatt umfaflt 10 'Dcinuten im llSaraffeIfreile unb 6 S)JHnuten 
im IDCeribian I innetljalo berm tJon bet @rbhummung aligefeljen 
lUirb. iliuf 21/4 0 'Deeile einee IDCefltifcI;lilattee fommen 22 im 
S!:errain tJerfteinte llSunfte, fo bafl Q;ontrole fut bie iliufttaljme im 
IDCaflftaoe 1: 25 000 tJotljanben ift. ~ie iliueaeidjnung bet IDCefltifdj" 
lilatter erfoIgt im .2aufe ber m3intermonate nod) ben bafut gegeoenen 
IDCufterli Iattern. 

mie fartograpgifdje ililitljeilung enblidj oeforgt bie ililtfer" 
tigung, b. Ij. 3eid)nung, ®tid) unb ~rucf bet aUG ben DriginaI" 
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~ufna~men her Wle~tifd)6Iiitter ~er3ufte({enben .startenttletfe. ®ie 
fertigt mittelft Eit~ogtapgie auf @runb p~otogrtlp~ifd)er ~opie her 
Wle~tifd)liliitter hie .starte hea preuaifd)cn ®taatageoietea in 1 : 25000 
unb mitteIft .stupferftid) "Me @tabalit~eiIungafartell in 1 : 100 000 an. 

@a ift nid)t in ~lirebe au fterren, ba~ hiefe Drganifation ber 
~rlieitatgeifung her Eanheaaufnagme cine mufter~afte au nennen ift 
ulth ha~ namentlid) hie ttigonometrifd)e ~Ot~eHung, hurd) hie aftrono~ 
mifd)e Drtalieftimmung einaelner .pauptpunfte, hurd) baa me~rfad) 
geglieherte >.Dreiecfa~ unh I.)Sriicifiona~SJliueUementa~sne~ bie @runblage 
ciner rationerren Eanheauermeffung, niimlid) hie @cttlinnung cinea 
fid)eren ffianmena fur aHe ~rlieiten im 'Bermeffungattlcfen, gefd)affen 
~at. SJlur bie uon ber topogtap~ifd)en ~Ot~eifung angefertigten Wle~~ 
tifd)liliitter uermogen hie ala Unterlage au aUen forftltlirt~fd)aftHdjen 
~roeiten hienenhe ®pecialfarte nidjt au erfe~en, benn bie· Wle~tifd)~ 
aufnagmen negmen uon ben @igent~umagren3en, uon her Eage her 
@rcn3male unh uon bem m3ed)feI hea ?Bcfi~ea gar feine snoti3, fon~ 
hern liefdjiiftigen fidj nut mit hem @tunh unb ?Boben unb audj 
gier nur genereU in feinen uerfdjiehenen %ormationen unb .sturturen. 
m3eiter aud) ift bariioer fein Sttleifer, ba~ ber Wla~ftali 1: 25000 
uiel au flcin fiir cine ben forftttlirt~fd)aftlidjen ~nforberungen ber 
Seit entfpredjcnbe ®pecialforfHarte unb ha~ ea aud) in feinem %aUe 
aUliiffig ift, bie Wle~tifdjallfnagmen unb namentlid) bie mit biftance~ 
meff enbem %ernrogre lieftimmten Eiingenma~e in cinen gro~eren 
Wla~ftao au iioertragen. ~uf @runh megrfad) angeftenter I.)Sriifllngen 
glauven ttlir bie Wle~tifdjvliitter au forftltlirtgfdjaftlidjen SltJecfen, na~ 
menUid) au generellett m3eg~ unh @intgeHungeprojeften nur bod 
uerttlenhen au fonnett, ttlO hie 5terrainuer~iiUniff e aiemHd) gleidjmii~ig 
auagepriigt finb unb 3tlgIrcid)e, ben m3alh hurd)fdjneibenhe ~gauffeen 
unh .poI3aofugrltlege our ill1e~tifdjaufnagme lienu~t ttlerben fonnten. 
m30 aoer hie 5terrainformen in ftetem m3edjfel auftreten, ffiiicfen, 
.stuppen, ®djludjten, .steffel u. f. ttl. fortgefe~t ttledjfefn, hie ?Beftanbea~ 
uerl)iiUniffe hie Ueoerfidjt her 5terrainliiIbungcn unh in %oIge beffen 
hic Wle~tifdjaufna~men erfdjttlerett, ftimmen .starte unb snatur feUett 
uverein. ~ager finb gier Me Wle~tifd)liIiitter au hen llOr~ht ge· 
nanntcn Sltlecfen faum ober hodj nur nad) ~uafu~tung loftfpieliger 
@rgiinaungameffungen au uerltlenben. 
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~ie bier unb ba aUGgel~rod;ene &nfid;t, baB CG 5u1Ciffig fei, aua 
bem au legenben trigonometrifd;en ffiebe ber .2anbeatmmeffung, bem 
oereita llorganbenen unb nod; 3U fammefnben .!tartenmateriale, lOlllie 
aua f1Jiiteren &ufnugmen aUmiig1idj aud; eine .!tarte llom ~reufjifdJcn 
®taate in 1 : 5000 f)er3ufteUen, gaften Itlir fur unrid;tig unb cine 
berartige @:omOination be61tlegen fur ted;nifd; unauafiif)roar, Itleir 
31tlifdJen llOrganbencn aUen .!tarten unb einem nad;triiglidJ 3U fegcnben 
ttigonometrild;en snebe fein meroanb oeftegt, nod) gerauleitcn ift. 

~ie 1Jreufjifd)e ~orftllerltlaftung Itlitb bemnad) im ®roBcn unb 
®anaen ltltr bie &roeiten bet trigonometrifd)en &fitgeihtng oei allen 
ffieu"&ufnagmen llerltlertgen {onnen unb bie ~aIbuermeffung tm 
®~ecicnen feloftftiinbig aU63ufiigren gaoen. 

~aa bie ~albeintl)eilung oettint, fo ift gcruor3ugeoen, baB 
in uieIen fiafafifd)CIt ~arbungen bie ~irtgfdJaft oereita aUf cine uor 
Iiingerer 3eit im ~albe uorgenommene etintgeHung oafirt. ~id)tige, 
Itlenn aud) nid)t uoeraH fagroare ~ettaingrcn3en gaoen ber ~etrieoa~ 
fiif)rung 3um ~InlJaIte gebient unb cine burd)gcoHbete ~eftanbea~ 
otbnung megr ober Itleniger gefdJaffen, fo bas ee mit ffiiicffidji gier~ 
auf unb aUf bie ~irtlJld)aftaftatiftif ®runbfab fein mus, oei ben 
:ta~atione~ffieuifiouen bae ~eftelJenbe tf)ultHd)ft 3u oel'iicffid)tigen unb 
nul' uel'oeff ernb in bie @intf)cifung ein3ugreifen, Itl elllt au grose ober 
fdJfedjt oegrenatc m3irtljfdjuftafigmelt I unocfdjabet ber ®idjerl)eit ilt 
bet ~eftanbee~®1iebetung', oefler geformt unb an cinanbel' gmif)t 
Itlerben fiinnen. eta finb aoer audJ nod; ~aI{)fiir~er in uiefen 
eitaaten in griifjerem Umfangc llorgunben, in bcnen bie Drbnnng 
unb Uclierfid)tfidJfeit mangeH, 1Jlanlofe eid)neifjen cincn unlJOmom~ 
menen &nfang ber ~arbeintgeifung 3eigen, grofjc ~eftanbeGfHidJen 
ber ttJirtf)ldJaftHd)cn strennung ober umfangteid;er unoeftoater [Bulb" 
grunb bee &nliauea oebiirfen, 10 baB bie ~eitet:liilbung unb ®riinbung 
einee burd)gebHbeten ~liid1en ~ ~etrieliene~ee fo oalb nod) nid)t ali" 
gefd;loffen feill biirfte. 

merfaffer, Itlefd)er feU einer ffiei~e tlon Sa~ren ber ~albuermef" 
fung unb ~a{beilltgeHung oufolge ber if)m iiliertragenen morfefungen 
an ber ~orftafabemie unb aufolge ber lJon igm unb unter feinCt: 
.2eitung auegefiigrten ~arbuet:meffunga" unb ~albeintgeilungearlieiten 
feine oefonbm &ufmetffam£eit au Itlibmcn gaUe, glaubt auf ®mnb 
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bet llon i~m gefammerten &rfafjrungen Mefef6en in feiuet edjrift in 
foldjet mU6fufjrung 6efjanbeln au foUen, wie Mefe mtlieit in igm 
~ebeutung fur bie ~orftwirtfjfdjaft unb in6liefonbere fur Me etubi. 
renben ber ~orftwirtfjfdjaft au fennen notgwenbig ift. 

~ie edjrift aerfiiUt in 31vei mlitfjeilungen: 
I. ~ie ~alblletmeHung. 
II. ~ie ~albeintfjeilung. 



Q£r~£ lbtlJ£Uuny+ 

~ie guafbvermerrung. 



<frfkr ~bfd?nitt. 

~tlrtlrbtittn btr ~tllbtJtrmtJfung+ 

?Borangegen muf3 cinet jeben m!alblJermeffung: 
1. G:ine eingebenbe ~riifllng bea ®retI33ufhtnbea. 

Sn biefet mqiegung ift nad) ben geltenben ?Berlt1aUungelJotfd)riften 
% olgenbee au liead)ten: 

~ie ®renaen fonen 311nad)ft in anen m!infelpunften cine ben 
~enainlJetgaUniffen entfpted)enbe b au et l) a fte ?B er m a rfu n 9 ct· 
galien, lUeld)e liei uneliener mobenfonfiguration obet liei langen, ge. 
raben ®tenalinien butd) ~infe~en lJon flcineren ®renamarfen altJifd)en 
ben Gdjeitefpunftelt nodj in bel' ~eife au el'lt1eitern ift, baB lJon ®rena' 
mal au ®ten3mal gefegen lt1erben fann. 

~le ®ren3male fommen in ~nlt1enbllng: ®ren3fteine, ®tena' 
ljiigef unb ®renOPfaljle. ::Die ®renafteine foffen iilieraff bod 
angelt1anbt lUerben, IUO fie oljne ergelilid)e stoften 311 liefd)affen unb 
bem ~main nadj au benu~cn finb unb 31t1ar beeljalli, lt1eil fie ben 
®renapunft am genaueften fi;ritcn 1mb augleid) bie grof3te ~auer lie. 
fi~en. Sgre ::Dimenfionen tid)ten fid) nad) bet gtof3eten ober gedn. 
geren mebeutung bee @renamalee, oli baffellie ~igelttgume., meted). 
tigunge., ~ienftIanbereigten3e u. f. Ill. beaeid)net. Sn \l5reuf3en lJer· 
Illenbet man an ben ~igentgumegten3en \Steine lJon 73 em .2ange 
unb 30 em mteitc mit lJierfantig liegauenem stopf; bie eine \Seite 
bee \Steinee etl)aU bie ~ummet beffeloen entlt1ebet eingemeif3elt obet 
butd) fd)it1ar3e Delfatlie aUf lt1eif3et \f3latte; fiit bie ~llffte({ung bee 
m!inIelmef3inftrumente ift entroebet ein stteu3 obet nod) lieffet ein 
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~uafdjnitt an her eiuen @5eitr hea @5teinea anauoringen. - meim 
@;infe~en her @renafteine ift barauf au adjten, haB hie signa metal
liea, b. lj. bie fog . .\tu n ben I wie @5djeroen., .\toljlen., 3iegeIftucfe 
u. f. w. aur Untedage IJetluenbet, hie @5teine genau im @ren3winfe[. 
vunfte aUfgefteUt werhen unb ca. 30 em ljodj aua bem @;rbDoben 
ljerIJorragen. mn feljr frequenten m3egen finb Me @renafteine burdj 
fleine mliweiafteine au fdju~en ober fo tief ala miiglidj au IJer, 
fenfen. 

mla @relta1) u 9 el fommen IJoraugaweife @;rbljugel IJon varalioloi. 
bifdjer ~orm IJon ca. 2,5 m unterem IDurdjmeffer, 1 liia 1,5 m .\)iilje 
ba in mnwenbung, IUO bie mefdjaffung hea @5teinmateriala fur bie 
@ren3fteine mit au lieheutenhen .\toften IJerliunben unh eine mefdjiibi. 
gung bea .\)ugela, namentHdj metlueljen burdj m3inb auf leidjtem 
@5anhlioben, mlifaljren an m3egen, ~rlitreten burd) mklj u. f. ID., aua· 
gefdjloffen ift. meim @rridjten Mefer @renamale ift ea empfe'ljfena. 
wertlj, auniidjft .\)oljl3ie9ef ober audj IDrainriiljren - 30 em lang, 
mit 10 ern lireitem quahratifdjem Duerfdjnitte unb 5/6 em fidjter 
mseite - in geljiiriger ~iefe lotljredjt ein3ufe~en unh erft ljierulier 
ben @;rbljugel ljeroufteUen. mUf Mefe mseife wirb baa muffinben bea 
@renavunftea unh hea ffi1ittefvunftea bea @rhljugela liebeutenh er. 
Ieidjtert. @a ift weiter er\uiinfdjt, auf benjenigen mohenarten eine 
@infaffung bea Umfanga bea .\)iigela mit Il3rel1vfiiljlen ober mit einem 
®efledjte IJorauneljmen, IUO Me meralung bea @rbljiigela auaoleiot. 
mei burdj @5teine au erfe~enben @renaljiigeht ift ber @renaftein nid)t 
in hen .\)iigel au ftenen, fonhern nadj mcaeidjnung hea ill1ittelvunftea 
hea le~tmn ber @;rbljiigel liia aur naturlidjen ~mainolierfliidje aliau. 
tragen unh alahann her @5tein lotljredjt einaufeten. 

[Sie hie @renafteine fonen audj hie @renaljiigel hie mummer hea 
@renamalea an einem in henfellien ein3ulaffenhen ffeinmn @5tein oher 
Il3faljI erljalten, jebodj liraudjt mit ffiucffidjt aUf hen .\toftenpunft 
hiefea nur au gefdjeljen: 

a) aUf henjenigen .piigefn, weldje eiuen liefonhera fdjarf aua· 
oher einfvringcnhen @;cfvunft licaeidjnen i 

b) auf ben je aeljnten .piigeln, wenn !lie @renae IJon einem foldJett 
@;cfvunfte iilier aelJn unb meljr .\)iigel IJerliiuft, oljne wieber 
einen foldjen @cfvunft au treffen. 
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@)rena~fii~le 10Uen nut auf lirudjigem, 1um~~gem ~ettain 
\Jet\uenbct werbcn, IUO anbm @renamalcuerfinfen wiirben. ~ie finb 
aua bauer~aftem .polae, ca. 2 m lang, 14/18 em ftarf im Duabrat 
an3ufertigen, mit ben ®ten3uummeru au lie3eidjneu, tief einaugralien 
uttb ~ut 3u liefcftigcn. m-ugcfo~lte .poI3Pfiifylc, \ueldjc im Q;rboobcu 
ttodj mit ciuem angefofyIten Duetfyol3c \Jerfe~en werbeu, emvfefylen fidj 
auf bem genattnten ~ettaiu am meiftcn. if) 

.8urmermeibuttg 3u fyofyer lJlummeru au beu @reu3malen ift oei 
griifleren ~aIbfomvle~en bie ~ilbung \Jon eiu3clnen @rena3iigen 
im m-nld)Iuffe an Me @emarfullgegrcll3en ober anwidjtige ~errain~ 

abldjnittc luiinfdjenelucrtf) / inucr~alo luefdjer eine lic10llbere mit 
lJlummer 1 aufangenbe ~ummerfolge au @ruube 3U Iegen ift. IDie 
~ummeriruttg liegiunt im SO ober SW unb gef)t iioer NO ober 
NW, fobafl, luenu man ben fteigenben lJlummeru foIgt, bie ~alb~ 
fliidje linfe ober rcdjta liegt. 

~ei ffie\Jifion natiidid)cr ®renaen - %Iiiffc, staniilc, 
~ceu u. 1. w. - finb Me fiir ben merlauf ber ibeeUcn @reualiuien 
maflgelienbcn gefc~lidjen morfdjriften mit3ulieadjten. Su biefer .pin~ 
fidjt fiub nadj bem ~L2ffi., uadj gcmeincm fficdjtc unb nadj frau3iififdjem 
ffiedjtc folgenbc \l3uufte \Jon ~idjtigfeit: 

a) mIIulJionen, h. lj. meroreiterungen hee Ufera burdj haa all, 
miil)lidje mnfViHen frembcr (£rbf~eife, erwirlit nad) gemeinem ffiedj~ 
uub aUgemeinem Qanbredjt ber Uferliefi~er o~ne ~efi~ergrcifung, 
leloft wenn fie nlier bie WHtte bea %luffea ljinauareidjen. IDeljnen 
fidj jebodj bergleidjen mltluiidjle im %Iuffe 1eitwiirta iilier bie ®ren3en 
bcffett aua, an beffcn Ufer fie licgiunett, 10 geljiiren fie bem lJladj~ 
liarn. Qiiat biefcr jebodj gefdjcljcu, bafl betjettige, an beffen Ufer bet 
mnwudje liegonnen fyat, hie 1eitlidje muabef)nung brei Saf)re fyinburdj 

*) UeveroU, 11.10 bie ~igentf)umGgten3en burdj oufgel1.1orrene f)of)e ~oUe 
(®tein., ~rbl1.1one) mit ober of)ne @irl1oen l.1ermarft finb, ift eine IlJeitere mer· 
martung berfeloen burdj ®teine nidjt notf)tl1enbig, bo ®ren31.1erfdjieliungen 
nidjt leidjt lJorfommen tonnen. 3ft eine ®ren3linienl.1ermalung burdj ®riioen 
erforberlidj, fo foU ber ®rel1ngrooen ouf fiacalifdjem ®eviete angelegt l1.1erben. 
~er mUfl1.1urf liegt bonn gl1n3 auf fiecalifdJem ®runb unb ?Boben unb bie 
ol1tJere @rooenfllnte oilbet bie ~igel1tf)um6gren3e. 
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lienu~t, fo erltlirlit ber re~tere aud) baa @igentljum an biefer ~cr~ 
ICingerung. ~ad) franaofifd)em ffied)t geljort hie mUuuion bem @igen~ 
tljiimer bea Ufera, jebod) unter ber ~erliinbIid)feit, an fd)iffliaren 
~Iiiffen einen ~u~~ ober Qeinpfab 3U raffen. mUf bie Ufer bea 
ID1eerca ober einea @5eea ober einea ~eid)ea ift baa jus alluvionis 
nid)t amuenbliar. 

b) ~ci muu{fionen, b. lj. mlirei~en einea @5tiicfea Qanbca 
burd) @eltlaIt bea ~fuffea unb ~infiiljren beffeflien an ein anberea 
@runbftfrcf ift nad) aUgemeinem Qanbred)t bet liialjetige @igentljiimer 
liered)tigt, nod) inner1)alli Saljreafrift ein fofd)ea @5tiicf ltleg3uneljmen. 
ID1ad)t berfeflie liinnen hiefer 3cit uon feincm fficd)te feinen @eliraud), 
fo fann ber @igent1)iimcr bca burd) baa @5tiicf Qanb uerlireiterten 
Ufera fid) baffeflie burd) ~efi~ergreifung aneignen. :Daa Ufer~ 
fiitcf mu~ nod) ala fold)ea erfennoar fein, anberenfaUa Itliirbe ber 
Urfprung auf ffiitcfn(1)me nod) uor mlifauf bea S(1)rea uerloren ge1)en. 
~ad) gemeinem ffied)te Itlitb baa Avulsum erft bann erltloroen, 
Itlenn ea feftgeltl adjf en ift. ~adjfran30fifdjem ffiedjte fann ber 
oieljedge @igentljiimer innerga(o Sagteeftift fein ffiedjt geItenb madjen; 
fpiiter audj nodj bann, Iuemt ber @igentljiimcr bea uerlireiterten Ufera 
nodj nidjt bauon ~efi~ genom men 1)at. 

c) ~ eu en t fta n b en e Sn f ef n (insulae in fiumine natae) 
lonncn fidj hie lieiberfeitigen Uferliefi~er aneignen. mla SnfcI gilt 
nadj aUgemeinem Qanbredjte bie innerljalli einea ~Iuff ea entfte1)enbe 
~rberljoljung, Itleld)e mit einem geltloljnlid)en ~ifd)ernadjen umfaljren 
Itlerben fann. ~adj gemeinem ffiedjte lieftimmen fid) hie ~(nred)te 
burd) eine burd) bie ID1itte bea ~ruffea geaogene mnie, foba~ biefe 
ben Jtriimmungcn bea ~ruffea forgt. mnbera nadj aUgemeinem Qanb~ 
redjte. ~ier Itlirb bie @ren3e burd) eine gerabe Qinie lieftimmt, 
Itleldje bie ffi1ittefpunfte 31ueier am olierften unb unterften ~nbe ber 
Snfef que r burd) ben ~fu~ ge30genen Qinien uerliinbet. @5djneibet 
hiefe mnie bie SnfeI feIlift, fo ljalien bie lieiberfeitigen Uferliefi~er liia 
au iljr baa mneignungared)tj ca ifi aIfo ljier liefonbere ~efi~ergreifung 
erforbcrIidj (~ig. 1). 

Qiegt bie Snfel bem Ufer meljreter an einanber grenaenben ~e~ 
fi~er gegeniilier, fo lieftimmen fidj beren mntljeile burdj mnien, hie 
uon ben \J5unftcn, IUO iljrc @renacn an ben ~(u~ fto~en, 9 er abe, 
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b. lj. fen fr e ef) t naef) bet in bet illCitte beff d6en angenommcltCn 2inie 
geaogen wcrben (~ig. 2). 

~mef) ~efi~ unb ~enu~ung bet Snfe! btei Saljre f)inbutef) lUirb 
bae @igentljum betfelfien gegcnii6et ben niiljet fielegenen Ufernaef)fiarn 
erwotuen. lJCaef) fran3iififef)em ffieef)te gef)iiren bie Snfefn in einem 
fef)iff~ obet flii~uaren ~Iuffe bem ®taate, in nief)t fef)iff~ obet flii~~ 
uaren ben @igentlJiimcrn bet Ufer in bem mergiiHniffe, bll~ man fief) 
ben ~Iu~ bet 2iinge naef) 3lUifef)en biefen @igentf)iimern gIeief) ge~ 
tf)eHt benft. m5enn ein ~ru~ baburef) etne Snfel uilbet, ba~ et fief) 
einen neuen ~nn maef)t, fo tJerbIeiut baa eingefef)Ioffene 2anb feinen 
fiief)erigen @igentljiimern. 

Big. 1. Big. 2. 

d) ~ei metengung, 3ulanbung, ~lilanung uon ~Iiiffen 

(®rllli~n, staniifen) unb 2anbfeen buref) fii n ftf i ef) e meranftaItungen 
(alvei mutatio) f)auen bie angrenaenben Uferliefi~et bae Dffupatiolte~ 
reef)t. ®ie miiff en auet au ben etfotberlief)en meriinberungearueiten 
naef) merf)iiltni~ iljter ~nt!jeiIe an bem geltlOnltCnen 2anbe fieitragen. 
~iefer stoftenlietrag ift jeboef) nid)t morauefe~ung, fonbern ~oIge bee 
@igentljumeerlUeruea. ~ie ®renaen bee Dffupation6reef)tee Iuerben 
lUie bei ber insula in flumine nata ueftimmt. ~aef) fran3iififef)em 
ffied)t er\uerlien jure accessionis ber ®taat ober bie ~bjacentcn bae 
aItc ~fu~lictt, je naef)bem ea etn fdjiffuarer ober fliisuarer ®ttom ift 
ober nief)t. 

~et meriinberung etltCe ~Iu~liettea bmef) natiidief)e @in~ 
luhfung uei bem f. g. alveus derelictus, bet alier erft tJorljanben 
ift, lUenn baa m5affer baa ~ett tJetfaffen !jat, erluerlien bie Ufetliefi~et 
nadj metljii1tni~ bet ~bjacena ipso jure oljne Dffupation. lJCadj fran~ 
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aofifdjem ffiedjt gilt %olgenbe~: ?menn ein %lnB aUf natiirHdje ?meife 
aUmiiglidj nnb uumerffidj fidj uom Ufer auriicfaiegt, fo gegot! ba~ . 
trocfen ge(affene Qllnb bem @gentgumer be~ Ufer~; an fdjiff< nnb 
fIof3liaren %1iiffen ll1uf3 jebod) ein %lof3< ober Qein~fllb gelaffen ltlerben. 
mei mertaufdjung eine~ %Iuf3lietteo bUtdj I)(: a tu r ft ii ft e gegot! ba~ 
uerlaffene %luf3liett bem lii~gerigen @igentgumer bea neuen %luf3liettea 
in bem mergiiItnif3, in ltlefdjem ein jeber biefet @igentgiimer an @runb 
unb moben uedoren gat. 

mei @:>djaffung eine~ neu en m ette a fur einen lieftegenben %IUB 
burdj :Durdjftidj gelllinnt ber %i~cu~ ober berjenige, bet mit feiner 
®enegll1igung ben ~urdjftidj auafuf)d, alMr nidjt baa @ig en t gum 
be~ uerlaffenen %luf3liettea, bogegen baa ffiedjt our merfiigung iioer 
baffel6e ala ~requilJalent fur feine ~~idjt, biejenigen, ltlefdje burdj bie 
I)(:euanlage bea mette~ an igrell1 @igentgull1 gelitten, au entfdjiibigen. 
merfugt ber mmdjtigte iilier baa mett, fo glllien hie mbjaceuten bea 
uedaff enen mettea bie merfiigung geHen au faff en unb fonnen nUt 
@ntfdjiihigung forb ern. 

madj ben morfdjriften bea aUgell1einen Qanbredjta foaen liei n e u 
feftaulegenbm @ren3en, ®renalinien, ltleIdje eine meriinbernng in igrell1 
merIaufe erltlatien Iaff en, ltlie Heine ?mafferliiufe, %uf3fteige u. f. ltl., 
aUt meaeidjnung bet @ren3e nidjt lienu~t ltlerben. 

Sn ben ll1eiften @:>toaten ltlitb je nadj ber mefdjaffengeit ber 
n a tiirl i dj e n ®renaen - nodj bem $terrain, merlauf, muabegnung 
u. f. ltl. - entltleber eine mermarfung fiill1mtIidjer ®ren3111infeIpunfte 
obet bie ber ,pauptltlinfeIpunfte ober oudj 1mr eine feitHdje merfteinung 
ber @renae uotgenoll1ll1en. Sm Ie~teren %aUe gefdjiegt afabann bie 
@inll1effung ber frnll1ll1finigen @renaen aUf ben in bet Dertfidjfeit 
feft3ufteUenben @:>tanbfinien uerll1ittefft redjtltlinfliger Jtoorhinaten.*) 

*) Snt ~Ugenteiltelt ~ot biefea .pilf13ntittel our gi~irung bee @relt3' 
lJerloufil, g01l3 ollgefe~elt balJolt, bali ca ~(iufig bie foft[pielige Dffclt~altung 
eiltea fe~r untfangreid)elt metee lJOlt ~neffungaliltien crforbert, oud) on UltO 
filr fid) ltut cinen gcringelt [Bert~, belln e6 ift 

a) bie @re1l3e nid)t o~ne ~eitere6 reIJifioll6TiH)ig i 3ut \j3riifung ber 
vtid)tigfeit bca t~atfad)lid)en @rell33uftoltbe13 fillo IJieinteI)t i11lmer~in 3ientlidj 
umftlinblid)e ill1effungen erforberlidj, Uleldje bo~er oud) nid)t filgIid) bei belt 
iebeantoligen @ren3relJifionen burdj bie SBenvllltung, fonbern Ilut ill Hingeren 
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Sn wielueit ber @ren33uftanb biefen tJorljin angegebenen mn~ 
forberungen entf.pridjt, ift burdj Me @renaretJifion an ber .panb tJon 

3eitalifd)nitten, ehua liei ben %nrationerebifionen aU6gefii~rt werben fonnen. 
:;5n 150Ige beffen werben etwaige (§\ren3beranberungen regeImiiflig erft geraume 
3cit, nnd)bem fie ftattgefunben ~alien, entbccft IlJcrbcn. G:e ~at biefee 

b) ben ~1 n d) t ~ ei I, bafl nid)t bel' eintretcnben ®ren3berfd)ieliung cnt· 
gegen gell.Jirft unb Mefe baburd) l.Jer~utet werDen lnnn, fonbern meiftena eine 
neue lffiieber~erfteUung bel' alten ®ren3Iinien not~ll.Jenbig wirb, eine 2lrlieit, 
lueId)e nament!id) bort, IUO fleine Iffiafferlaufe hie ®ren3e liilhen, ~iilt~1J biel 
griiflere stoften oerurfl1d)t, ala bcr Iffiert~ bel' ftreitigen j5lad)e red)tfertigt. 
G:in 15eft~alten bea luicher~ergefteUten ®ren31JUnftefl o~ne gleid)3eitige lEer· 
legung bee ®ren3liad)ee ober !megee ift alier beawegen nid)t angangig, wei! 
alebnnn bie acquirirte l.Jon bel' iilirigcn 15liid)e getrennt fein wurbe. Bur .per. 
HeUung einea georbneten ®ren33uftanbea ergielit fid) be6~nIli bie 910tltJenbigfeit 
bel' lBefeitigung fold)er nid)t 3u ocrmalcnben ®ren3Iinien, namentlid) bort, 
wo, wie liei ll.Jl1fferannen ®ren3liad)en, eine fiinftlid)e lEerbrangung bel' ®ren~' 
Hnien burd) Me 2lngren3er 3U befiiniJten ift. 2lIa ein geeignetea W?itteI ~ier3u 
lommt nid)t feIten hie lBegrabigung bel' natiirIid)en ®ren3Iinien (lBad)Ieln, 
j!~ege u. f. w.) 3llJifd)en ben 3U oerfteinenhen .patq.Jtll.JinfclpunUen unter 
miigIid)fter 2luegleid)ung bel' beiberfeitigen 15liid)en in ~etrad)t. mig. 3.) 

ma bie ®tel13liegrl1bigltng eine 15Iiid)encrfpl1t'llifl 3ur ~oIge ~at, weId)e 
lieiben 2lhj<lcenten 3u ®ute fOl11mi, fo werben fid) bie 2lngren3er au biefer 
®ren3reglllirung in bel' megel bereit ~nben. lBei ben in ~olge geringen 
®efiiUea fe~r lrummIinig oerlnufenben lBiid)en ftent iid) biefe ~egrl1bigung 

oft ala cine mlelioration 3ut lEerliefjcrung bee !ml1fferabfIuffea bar. .pat bie 
natiirlid)e ®ren3Iinie fur bie ~lublll1g beG anftoflenben sterraine fcine ~e. 
beutung, fo fann ea 3wecfmiiflig erfd)elnen, cine 2lrronbirung bel' ®ren3e burd) 
j5Iad)en,2ln, ober lEerfauf ~erliei3ufu~ren. 

ll/uuuebaum. 2 
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@renaregiftern, @renafarten unb untcr 3u3iefjung ber Qo!alforftlieamten 
refp. m-ngrenaer feft3ufteUen. %efjfenbe @renapunfte finb unter ~or" 
labung bcr angren3enben @ntllbliefi~er au lieftimmen uub tJon au" 
ft(inbigen \lSerfonen burcfj @renamale au ficfjern. 31tleifeIfjafte ober un" 
beutIicfje @renaftrec'fen finb burcfj giitIicfje ~inigultg mit ben m-bjacenten 
ober nadj iiIterett $tarten unb ~ermeffllttgeldjriften u. f. ltl. fIar au 
leg en. Sft iilier ftreiti 9 e @rcnapUttfte, @renaIinien fein ~intJer" 
ftiinbnif; fjerlieiaufiifjren, fo finb bie lieiberfeitigen mefjauptungen iilier 
ben ~edauf ber @ren3Iinien ortHcfj au marfiren unb fpiitcrfjin auf" 
aunefjmen, lueIcfje ale Untedage fiir cine etJent. alt3ufteUenbe @ren3" 
tcfjeibungef(age au lienu~en finb.") 

*) Sn [oId)em ~oUe witb nlld) bem 21. 5..l. 9t. unb gemeinen 9ted)te in 
formeUer .pinfid)t in folgenber ~eife uerfo~ren: 

~et 21nttagfteUer gielit ben l)on igm l'rlHenbtrten ®ren33u9 on, forbert 
bie 21netfennung lJeffellicn [eiteni) bell ®egnere unb fugrt oud) 3ugleid) befien 
lBe~oulltungen on. ~er 21ntrllg ift liei bem ®erid)te bel' li eIegenen ®od)e, 
weld)eil nod) § 25 bet meid)i3cil)ill'rocejiorbnnng oUGfd)Iiejilid) 3uftnnbig ift, 
au fteUen. ~er 9tid)ter muji bonn bie lBe~oul'tungen beil 21ntrogfteUer£l unb 
bie bee ®egnere l'riifen unb borf borollf nid)t liloll el)cntuell ben seInger 
aliwei[en, muji l)ielme~r ein llofttiuee mefuIM feft[teUen, fobaji bOil l1tt~eil 
untet UmfHinben aud) ben l)om ®egner lie~llllllteten ®ren33ug al(l tid)tig 
ginfteUt. 

~ie .polll'tt~atigfeit bee 9ttd)ter6 beftegt borin, boji er nod) SEernegmung 
beil ®egnerll mit einelll ~elbmeffct untet 3uoie~ung bet \13Ol'teien ben 21ugen, 
fd)ein on Drt u11b ®teUe 11im11lt, belli egemoIigen ®ten33uftnnhe nnd)forfd)t 
unb baou hie aUf bet ftreitiAen ®trecfc bc~nblid)ell ®ren33cid)en aufgmlielt 
Inat unb i~te llnterlogen feftfteIlt, inllbefonbete oud) uor~mlbene \Baullle 
unterfud)t, ob fid) an ignen jffietflt1l11e, 3. lB. eingegnllene serelt3e be~ltbelt . 
.pietlllif wirh bel' ~elbmejjer out 21ltflla~me bel' Bla d) e, auf weld)et bie 
ftreitige ®renoe fid) be~nbet, fo\uie our 21ufl1ogllle bel' uon ieber \l5ortei bofilt 
aU6gegebenen ®relt33eid)en unb our ~orfteUultg bet[elben ilt bel' searte Olt, 
gewiefelt. ~er mid)ter beftim11lt bonn, el)entueU unter \tgeilung beG ftreitigen 
®tilcfel3 burd) ~rfenntnif; ben ®rel130ug. Sft bail ~rfenl1tniji ted)t£lfriiftig, 
[0 Witb aUf ®t'Unb einell neuen ®e[ud)1l nod) bet Beftfe~ullg bet ®l'en03ug 
wil'fItd) tegulirt unb blltiibet ein ®ren3teCea untet genllUet lBefd)reibung bel' 
®ren03eid)en aufgenommen. 

~agrenb bet! .paul'tuerfagren£l fanll bllG ®erid)t burd) ein[tweilige SEer, 
fiigung bie ®renoe interimiftifd) feftfe~en. 



IDornrbeitelt ber ~albllermeffultg. 

2. S)ie angemeine Orientirnnll innerbalb unb auflerbalb be8 
aufaunebmenben malbfijrlJer~. 

IDiefe erftteeft ficfj: 

19 

a) mUf bie meficfjtigung ber im ~albe unb in ber Umgeliung 
hcffeflicn chua ge1egenen mermeffungepunfte ber .2altbeeaufnagme 
mit ,f)ilfe ber IJom .2altbeebreiecf6ne~ IJorfiegmbm statim, ~oorM" 
ltatm unb ,f)iigenIJeracicfjniffe. ,f)ierliei finb bie au mnfd)luBPunften 
geeigneten me~punfte ber .2anbe~IJermeffung, ineoefonbere bie aur 
lUeiteren IJ-Iunfteinfcfjaltung in unb am ~albe au IJerlUmbenben 
IDreiecfepunftc, fOlUie hie ehua aur @rultblinie bee ~albbreiecfelte~ea 

lIltb aur mlileitung bea m3imuta (mermeffungaacfjfe) au lieltu~enhen 
IJ-Iunfte gmau au ermittefn unh au lieaeicfjnelt; 

b) auf bie Ultterfucfjung ber ~mailtIJergaltniff e, bea @;intgeilultga" 
unb merfegr6ne~ee im ~albe unb ilt beffcu ~acfjliarlcfjaft. Sit lie" 
reite eingetgeilten ~albungen ift harauf au fegcu, oli aucfj bie mer" 
marfung ber ~irtgfcfjaftefiguren in ber im stapitel ~albeilttgeilultg 
angegelienelt ~eile aU6gefiigrt lUorbm ift. - Se eiltgegenber unb 
10rgfaltiger biefe Unter;ud)ungelt IJorgmommcu luerben, um ;0 Ieicfjter 
lUirh ber @nhuurf bee mermeffultgelte~ea ficfj geftalten. 

2* 



~weiter ~bf d7nitt. 

~u'fft 4ru ug, arb tittu. 

I. ~it mmUtttntnuug. 
~nIgemeinea. ~ie ~ufnafjme, fartogra~fjifdje unb 

tabellarifdje IDarfteUung bca m3albca in meaug auf Qage 
(fjoriaontale unb uertifale) unb ® r .0 13 e ift bie ~ufgabe ber meuuer" 
meffung. ~iefe fann je nadj ®r.ofje bea [13albca, nadj ben ~errain" 
Uet~ii1tniff ett unb nadj bem licalifidjtigtett @enauigfeittlgtabe mit bett 
uetfdjiebenartigftett illCeainftrumcnten unb nadj uerfdjiebencn illCef" 
fung£lmetfjobett aU£lgefiifjrt ll.1erben. Sn me3u9 auf Die ® t.o a e unter" 
fdjeiben ll.1it: 

I. IDie meuuermeffung griiaeter m3albfIadjen bia au 10 Duabrat" 
meHett ~ladjettinfjaIt (metll.1aItungtllie3irfe). 

II. ~ie %uuermeffung ffeinetet m3albfIiidjett biG 500 ha ®riiae 
(m3alb~ar3eUett). 

III. ~ie meuuetmeffung ffeineret ~ladjen im m3albe (@ldjlag" 
fIadjen, ~ienftlanbereien, mliiBen u. f. 1l.1.). 

I. ~ie ~euvermelTung gro~erer guafbftadjen nadj bem 
W1}eobofitverfa1}ren. 

mei meuuermeffung griiaerer nod) nidjt eingetfjeilter m3albfom" 
~Ie;re em~~efjlt eG fidj gur mermeibung foftf~icliger m3ieberfjolungo" 
unb @rganaungameffungen ~oti30nta(" unb mertifalaufnafjmc au tlcr" 
einigen unb bie geobiitifdjen ~t6eiten ll.1ie liei aUen umfangreidjcn 
m3albuetmeffungen in bet ~tt an etnanbcr au teifjen, baa 
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A. oei bet ~(ufnof) me im m30fbe etftene bie ~e~fegung 
unb m c~ tJ er m c 11 u It 9 ow3gefuDrt ItJirb, boron 31tJcitene bie 
®tiiatJermelfung fid) ldjfieyt,~ierouf 

B. Me .ft'ortirung 
C. bic ~liidjcnIiercdjuung uub 
D. bie t a Ii el fad 1 dj e :DotfteHuug ber ?Bermeffungercluftate unb 

enblidj 
E. bie IlSriifung bet SBetmeffung folgen. 
3m: ~r3iclullg ciner ~ittreidjenben @enauigfeit ift bie ?Bermcffung 

nod) ben! ~~eobolittJerfaljten aue3ufiif)ren. 

A. ~ie llleu4ufu4l)me im ®41be. 

I. J)ie 'gli4Ccguug. 
m3ie bie .ft'atoftertJermeffung, fo muy fidj aud) jebe umfiingfidje 

m3albtJermeffung (Doerforftmi) inmrf)alb cinee grofjercn fidjernben 
~c~ce oeltJegen, all lucld)ee bie ®tiiatJcrmeffung angefniipft unb fon~ 
trofirt luerben fann. .pier3u bient ole fidjerfter ffiaf)men bie ~\ftIegung 
ciner ffieiDe aneiuanberDiingenber :Dreicae iioer bae aufauu?i)menbe 
m3albgeIiiet, beren ~apunfte oC3ii9lidj if)m redjtwinffigen @:oorbiuatcn 
unb .pof)cn gan3 gcnau Iicftimmt unb aur IlSriifung unb %(ueglcidjuug 
bet 3wifd)en i~l1Cn ein3ulegenben smefJ3ugc ocnu~t werben. 

Sn ®taatcn, iu weld)en bie ?Bermeff ung aUf geuau oeftimmte 
20nbeebrciccfepunfte fidj ftu~en faun, finb le~tere ale bie oraud)oarfte 
unb fidjerftc @rnnblage fiir one mroeitcn im ?Bermeffungewefen mit 
au tJerwenben, weir biefe mit ber grofjten @enauigfeit feftgefegten 
ll3unfte dnmal tJor3iigfidje @:ontrolpunfte aogeoen unb ltJeiter burd) 
ben mnfd)Iuy an bicfelocn Me m3albaufnaf)me aud) iu cine rid)tige 
2age our 2anbeeaufnaljme georadjt, alfo aUf bem ~rbforper geltau 
fi~irt unb orientirt witb.") Sn faft aUen ®taaten :Deutfdj~ 

*) Sn Ij3reuflen if I burdJ boe (£entrol, <.Direclorium fur mermeffungen 
~0lgenbe6 beftimmt 11.10rben: 

1. Sebe im ~uflrage ober untet ber \leitunl1 1.1on IStaat6be~orben aLIi!, 

gefu~rte 1S1leci!1lIJermeffung (~1eu1.1ermeifung) , 11.1eldJe in gefdJloffener \loge 
cincn j5HidJenroum 1.1on 100 ha ober me~r umfo\it I mub on bie 'Deloi!. 
triongulation bel' \lanbe611ufnll~me llngefdJloffen werDen. [ilenn abel' bei 
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fanM ift hie £anhcah:iangulation entwcbet oeenhigt ohet heren Wo~ 

idJluu ftel)t in hen niidJften Saljren octJOt. 
@a witb hemnadj uon hen st'ataftettJerttJllJiungen iowoljl luie uou 

hen %otfttJetwaItungen hie i eJ 0 ft ft ii n big e ~ ri aug u I a ti 0 n nut aua~ 
naf)ma\ueije Hnb 3wnt bod tJOt3Unel)men iein, IUO hie forftHdje S)(eH~ 
nUfnal)me btingenb notljwenbig ift uub oia 3ur auagefiil)rten £anbea~ 
triangulation nidJt auagefett werben fann. ®ir Qalien l)iernadJ oei 
ber S)(etfcgung bic ociben %iiffe au untcrfdJciben: 

1. g)ie merwenbung ber £anbeabreiecfepuufie aur @in~ 
fdJ aItung (@infettung) tJon metpunften in uub am ®albe; 

2. g)ie feIoftftiinbige ®albtrianoulation. 

1. met\l)enbung bet 2Ilnbe~bteie(f~llunfte 3Ut iinfd.Jllltuug 
UDn illetllunfteu. 

g)urdJ bie £anbeatriangulation finb bie g)reiecfapunfte ilt ioldJen 
Woftiinbett au einanbet feftgeJegt, baa etwa 10 \l3unfte altf eine 
Duabratmeile {ommen. %iit ieljr tJieIe ~maintJetljiiItnifie im ®albe 
ift bicle 3aljl 3um unlUittef6aren WnfdJluf3 bet g)etaHaufnaljme nidjt 
auareidJenb. @a wirb bie @iuldjaUung weiterer \l3unHe in baa SJ1et 
ber £anbcatJermcffung faft immet nodJ notljwenMg. .l)ieroci fann je 
nadj .2age, Wnaaljl ber ~reiecfepunfte auf tJerfdjiebene ®eife tJerfaI)ten 
werben; wit oefdJriinfen una jebocf] aUf bie am l}liufigften liei ben 
®albtJermeffungen tJorfommcltben unb audJ uiHfig auateidjenben %liIle: 

@t ft er % a II. 3 wei aug Ii n A Ii dJ e .2 a n b e a b t ei e cf a pun ft e 
(Aunb B, %igur 4), beren tedJtwinfIige @;ootbinaten") oefannt 

mermefiullgen bon )illolbllngen bie .perfteUling beil ~llid)lufie0 on bie trigono' 
metrild)en \!3unfte ber ~onbei.loufna~me einen uli\Jer~altnifimiifiigen .\toften. 
aufltlonb bebingt unb e13 fid) bobei nid)t unt bie ~ufno~me bon ~igent~lImi.l. 
grenaen ~onbelt, fo wirb bet ~nld)lufi erft bei einem ~Hid)enroum \Jon 500 ha 
unb me~r erforbert. 

2) 2lui.lgellommen \Jon bieler meftimmung fillb biejenigen ®peciol\Jer. 
mefiungen \Jon me~r alil 100 bealtl. 500 ha, 1l1eld)e nid)t ali.l meu\Jermeffullg, 
fonbern uberwiegcllb ouf ber @t"Ullbhlge bereiti.l lJor~onbener ®pecillifat"ten 
a1l6gefu~rt Itletbell ober weld)e, Itlie bei ber mermefillng bet ~ifellba~nen, 
5eolliile e13 bet 150U all fein pflegt, bie ~ufllo~me langgeftredtet, nid)t in ge· 
I d)lofiener ~age befinblid)er 111ad)en aum @egenftanb ~oben. 

*) mad) ben meftimmungen bee ~entral,cnitectoriume ber mermefiungen 
in \!3reujiell ioU bei mejlimmung ber red)tltlillfligen ~oorbinllten fur bie 
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finb, (x"' xu' Ya' Y u) foUen aur ~ e fti m mung ber re d) t ltJi n fI i 9 en 
@;oorbinaten einee britt e tt nodj f eft ott leg e tt ben ;nreiecfe~unftee 
oeuu~t ltJerben. 

1)ie au bielem 31tlccfe uoraunefJmcnben geobiitildjen ~hoeiten 

reifJen fid) 31tlecfmiinig in foIgenbet m3eife aneinanber: 
a) m:uettlafJ1 bee l-l5unrtee C mit ffiucffidjt barauf, ban bie brci 

m3infeI bee :nreiecfe ABC gut gemeffen ttlcrben fonnen. 
~ 

+x. 

J 

m 

\Jig. 4. 

I 

]I 
V 

\jig 5. 

~He m3inMmeffungemetfJobe fur bie .poriaontalltlinfel~ 
m eH u ng ift enhtleber bie 1 a ~ ttl ei 1 e ffiidjtu n 9 e 0 e 0 0 adjtung 
(ltlieberfJolt einfadje m5infelmeffung) ober bie @inae1oeooadjtung 
bet ffi i dj tu n 9 e n (ffie~etitionemetfJobe) an3Ultlenben. lJ1adj bet erfteren 
IDletfJobe ift Itlie foIgt au uetfafJren: 

~adj centrifdjer unb fJoriaontaIer m:uffteUung bee :tfJeoboHten im 
ll3ullfte I (%ig. b) unb nadj S'tlemmullg bee 2imouefreifce ift bae 

trigonometrifd)en unb pol~goltometrifd)en Illunfte bie 2tbfciffenQd)fe t~ultlid)ft 
in ber ~Ud)tultg ber wQ~ren illIittageliltie ciltes .pauptIJermeffultgepunftee 
gelegt werbelt. mood foUen bte 2tofciiielt nad) ~lorben pofitio, nod) CSuben 
negotio, bie Drbiltatelt nad) Dftelt pofttilJ, nad) ~meften negntio geaii~lt werben. 
mie mre~ultg 001t bet pOfitioen x SHd)fe alit pofitilJelt y 2td)fe finbet nIfo im 
CSinne bet mewegung einCIJ U~roeiger6 110tt unb entfptid)t bcmnad) bcr fonft 
aUgemcin nUl politilJ geltenben mre~ultg oon linfe l1l1d) red)t6, weId)e aud) bet 
meaifferung ber get~eilten streifc fur m;infcImeainftt'llmente 2tnwcnbultg fin bet. 
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~erntof)t 3uniief)ft auf baa !eligna! II ein3uftcUen lInb an fiimmHief)en 
SJlonien obet WliftOlropen ali311(elen. ,pietauf ift bae ~etntof)t liei un~ 
tleriinbertem £imlille buref) ~ref)ung bee ~nf)ibabenfteifea tlon !infe 
n a ef) t e ef) te naef) unb naef) auf aUe ein3utlifirenben :Dteiecfepllnfte 
(III, IV, V) unb 311fe~t bet \l3tolie f)alliet auf !eligna! II 3U tief)ten 
unb n a ef) j e b et @in ft e nun 9 bie SJlonienalilelung auf3ufef)teilien. 
~ie fe~te ~6fefung liei II mufJ mit bet ~nfangealilefllng liia auf bie 
in bet mifinmg unb ~lilefllng liegriinbeten untlermeiblief)en Heinen 
~ef)let (ca. 15 11 ) iilieteinftimmen. ~lItef) !ellllittaction bet etften 
tlon bet 3weiten ~lilelung u. f. w. witb bie @tiifJe bee ~infele 

. lieftimmt. !elobantt ift bae ~ernrof)t buref)3ulef)Iagen unb aUe !elignale, 
anfangenb wieberllm in II, jeboef) in lImgefef)rtet ffieif)enfolge, tlon 
teef)te naef) Iinfa 3u &eoliaef)ten unb bie ~llilefungen 311 notiren. 
~Utef) !eluUtraction bet 3weiten ~lilelung tlon bet etften n. f. Itl. er~ 

f)iilt man bie @tiifJe bee ~infele. ~uf bie ~eife liefommt man 
eine b 0 pp cIte Wleffung fiimmtfief)et ffiief)tungen, b. f). einen !ela~ 
(@9tue). ~m man fief) bamit nief)t liegniigen, 10 tletfteUt man 
ben £imliue (etwa Um 20-40 @rab) unb maef)t einen 3weiten !ela~ 
in betfeIoen ~ei1e. ~ei .pauptbteiecfepunftcn nimmt man 4 oia 
6 !elii~e an, wiif)tenb liei :Dteiecfen untetet £)tbnung 2 liie 3 !elii~e 
geniigen. ~ie ffie1uUate finb in baa lieigefiigte ~otmulat (!el. 25), 
welef)ea auef) liei bet stiiniglief) \l3teufJifef)en stataftertletmeffung einge~ 
fiif)rt ift, ein3uttagen. 

~ei bet ffiepetitionametfjobe obet ~inrermeffung mit n 
~iebetfjolungen witb ein .poti30ntahtlinfeI in bet cinen £age bea 
~ernrofjtee n Wlaf gemeff en, f)ierauf bae ~erntof)t bntef)gelef)lagen 
unb ber ~ittfeI in gfeief)et ~eife wieber n Wla! gemeffen. ~ufge~ 
fef)rielien witb in ber ffiegef nur bie erfte unb fe~te ~lilelung an 
jebem moniue, fowie bie ~lilefung an einem moniue naef) bet erften 
ffiepetition .. :Die ~ifferen3 ber !elef)lufJalilefungen an jebem SJloniue 
wirb butdj n getljeilt unb aua ben ~ertfJen ber tletfdjiebenen monicn 
bae Wlittef genommen. 

Wlan crf)iiU fiir jebe ~ernto9tlage ben ~infel aue ber %otme( 
m . 3600 + a - a . . 

w = .... n 1 , unter a bte fe~te @mfteUung tefp. ~li~ 

lefung, a l bie crfte ~lilelung, m bie ~n3afjI ber streieliefdjrei6ungen 
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26 2(u6fii~rung611rbeitel1. 

unb n hie mn3a9I ber m3iebergolungen l.1erftanben. Sft bie ~(n3agI 
bet m3iebergolungen cine gerube, fo fann baa ~utd)fd)Iagen bea ~ern~ 
rogrea nad) ber erften .\)alfte berfeIfien etfofgen. 

mcim @efiraudj bea ~fjeoboliten gat man nadj biefer smetfjobe 
bie einfadje megeI 3u fieadjten, bafl fieim Q:infteUen aUf ben Hnfen 
®djenfel fteta bie .ltfemmung unb ill1ifrometerfdjraufie bca .\)ori30ntal~ 
frcifea (~imfiua), unb fichn Q:infteUen auf ben rcdjten ®djenfcl 
immer bie .ltlemmung unb smifromcterfdjtaufie ber mlgibabe au l.1er~ 
wenbcn finb. ~ie mefuaate ber m3infelmeffung finb in foIgenbc6 
~ormular ein3uttagen. 

moniua 

!Sigl1l1Ie. ~epe, ill1ittel !Berner-
tition. I II fungen. 

0 I ' I " , II, 0 I ' I " 
1. I 2. I 3. 4. 5. 6. 

!Signal Iinfe (15) .. - - - - - 30 - -- 15 

etanbpunft (14). . . 1 38 1 50 - - - - -
!Sigl1l1l red)t6 (16) .. 5 190 9 10 9 20 190 9 15 

~il1fel: 38° I' 48" 
1 

5 1190 1 91 10 1 81 50 1190 1 91-

Sft bie mUffteUung bea smeflinfttumenta tifier einem ~reiecfa~ 
$ tJunfte C (Big. 6) unmoglidj, bafjingegen 

lifier einem in ber mafje gefegenen 5punfte D 
aueflifjrfiar, fo finb bie m3infef l, 0, a unb ~ 
unb bie Q:utfernung DC (e) au meffen. 

~ett gefudjten m3infef ACB finbet man 
alabaun aue ber Q3e3icgullg 

<): C = a + or - ~. 

\Jig. G. ®inb bie ~allgen ber ~reiecfefeitrn a, b 
fiefaunt, fo falllt bie illceffllufl ber m3illfef a unb ~ lInterolei6en, benn ea ift 

sin ~ = i . sin 0 nllb 

. e. (' ) sm a = - . sm Il + "( . 
a 
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:Die ,p ii 9 en ltd n f eI me 11 u n g oei stgeoboHten mit tJ 0 If em 
,pogenfreiie ift eoenfaUe in oeiben ~ernrogdagen tJoqunegmen. :Die 
:Differen3 lieiber mlilefungen, burdjfaufenbe ?Beaifferung tJorauegefe~t, 
gieot bie bop p eI t e Benitgbiftan3' :Der ,piige1lluinfeI ift bae 0:omple~ 
ment ber 3enitgMitan3 au einem redjten ?215infeL 

?Beistgeoboliten mit ,piigenoogen (®c~tanten) unb mit nidjt 
burdjfdjfagliaren ~ernrogren mUB entltlcber ber "Sn b e~fe 9 I er" (b. i. 
Me mofefung oei einfpiefenber £;ioeUe) fortgefdjafft ober liei @IetJatione~ 
Itlinfeln tJon ber mlilefung fuotragirt, liei stiefenltlinfeln au betfeloen 
abbirt Itlerben. - ?Bei fegt Itleit entfernt gelcgenen \l,5untten empfiegIt 
e6 fidj, Me mertifalltlinfeI tJor~ unb riicfltlCirta auf ben ®tation6punften 
au mcffcll, um ben @influB bct @rbfriimmung unb ®traglenoredjung 
tgunlidjft 3u tJcrminbern. 

?Bet ,poriaontalltlinfeImeffungen ift tJOt aUem auf cine fdjatfe 
0:entrirung bee Snftrument6, auf genauca Q(nfdjneiben ber ®ignale, 
auf tgmtlidjfte molenfung ber ®onnenftraglen tJom Snftrument ?Bebadjt 
au negmen, ttliigrenb Me ®enauigfeit bet ,piige1lluinfelmeffung ltameltt~ 
Iidj tJon ber @mpfinblidjfeit ber ffiiigren1ioe({e ultb einer forgfaltigen 
,pori30ntirultg alif)Cingig ift. 

b) ?Beredjnung be6 iiftlidjen maimutge (AB) unb bet £Cinge bet 
meroinbungaIinie AB aua ben @:oorMnaten tJon A unb B. 

:Denft man fidj aUf bie :Dreiecfe]eite AB ('6igur 4) 10 gcftcUt, 
baB ber \l,5unft C tJorn liegt unb A ben linfen, B ben redjten @nb~ 
punft ber ®ette AB lic3eidjnet, bann gcUen bic ®Ieidjungen 

tg(AB) = Yb - Ya, 
xb -xa 

Yb - Ya Xb - xa 
c=~~=~~· 

sin (AB) cos (AB) 
:Da c eine pofititJe £ange oebeutet, 10 gat sin(AB) immer 

baffeUie 3eidjen lUie Yb-Ya Ultb cos(AB) baffeIoe Itlie Xb-Xa • 

:Diea gieot fiir bie erfte @leidjung bie ffiegel: Sft (auf bet redjten 
®eite) baa moraeidjen tJom 

Bagler I + I + I - I - I fo lie t bet 
menner I + - - I + I g 

?215infel (AB) im I lien I II ten I III ten I IV ten I Duabtanten. 
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3m etften %aHe finbet man ben ~infel (AB) oljne ~eitete~ 
in ber 20garitljmcntafeL 2iegt ber ~infef im 31tleiten Dnabranien, 
fo gilt uei ber ~angente bie %ormel tg (90° + C) = - ctg Ci man 
ljat uei bet @:otangente nadjaufdllagen unb 90° aum gefunbenen ~ettlje 
au abbircn. 3m britten %aUe gilt bie @leidjung tg (180° + C) = tg C i 
e~ ift uei ber ~angente nadjaufdjlagen unb 180° 3u abbitcn. mcgt bet 
~infeIilll IV. Duabranten, 10 fhtbet bie %otlllel tg(270° + C) = -ctg C 
Ql"ttltlenbung i man fdjIiigt uei bet @:otangente nadj unb abMtt 270°. 

c) !Bcftillllllung be~ Ql"aimutlj6 bet ucibcn anbeten ~reiecf61eiteu: 
Ql"aimntlj (AC) = (AB) - a; ergiebt fidj fut (AC) einncgatilJct ~ettlj, 
fo ftub 360° ljin3u3ufugeu. 

Ql"atmutlj (BC) = (AB) + ~ ± 1800. 
Bur \1Sroue mufj fcin: 

Ql"aimutlj (AC) - (BC) = "(; elJcnt. lUenn (BC) gtiifjcr al~ (A C) ift, 
="( - 360°. 

d) !Bcredjnung ber 1)reiecf~feitelt b ultb a burdj bic @leidjungen 
c . 

a = -.-- SIll a 
sm "( 

b=~sin~. 
SIll "( 

c) !Bcrcdjnung bet (§:oorbinatcnftucfc ultb (§:ootbinaten fur ll3unft C 
mit Il3toue: 

Ye = Ya + b sin (AC) 
Ye = Yb + a sin (BC) 
x = x + b cos(AC) e a 
Xc = Xb + a cos(BC). 

f) !Beredjnung ber .piiljenuntetfdjiebe unb aufoluten .piiljen fut 
ll3unft C mit Il3toue: 

He = Ha + b tge + [i - S], 
He = Hb + a tg e1 + [i - s], 

untet e unb ej Me gemeffenen ~relJationalUinfeI bet 1)teiecrafeiten AC 
= b uub BC = a unb untet i bie 3nftrumenteu~ uub s bie e;ignaI~ 
ljiilje uetftaubcn. !Bei lUeitcu ~ntfernuugeu, lJon 3000 m uub meljt, ift 
ber ~iuflufj bet ~tbfrummung uub e;traljlenuteC!jung au uetucf~ 
fidjtigen nub 



i£iie 91eutmmeffung. 

H =H +htge -0068(~-_)2+[i-S] 
e a ' JOOO ' 

He = Hb + a tge1 - 0,068(1~~OY + [i ~- s] au fe~en. 
Sft lJon A nacI) B feine mifur miigHcI), 

fonbern finb nur bie lillinM ber €ieiten AC 
unb BC mit anbent lJOlt qier aus fid)t6aren 
~reiecfsvunften P unb Q au meffen, niimHcI) 
CAP = P unb CBQ = q (~ig. 7), fo finb bie 
~reiecfsllJinfel in folgenber Iilleife a63uleiten: 

t (AB) = Y b - Ya. 
g X -x' 

b a 

\JiO. 7. 

t (AP)=~P-~. t (BQ)=Yq-Yb. 
g X -x 1 g X -X ' 

P a q b 

ferner maimut (Ad) = (AP) - p, (BC) = (BQ) - q unb 
Iillinfel a = (AB) - (AC) 

~ = (BC) - (AB) ± 180° 
"r = (A C) - (BC) 

\j3rooe: a + ~ +"( = 180°. 
~amit ift bie mUfgaoe auf bie lJorige 3uriicfgefiiqrt. 

29 

Bur lpecicflcn ~riirtemng miige foIgenbctl ~eifpieI bienen: 
~iir bie recI)tllJinfligen Q:oorbinatcn ber £anbesbreiecfspunfte A unb B 
geUen bie Baqlen (in illCetem): 

m6fciHe 
xa = + 88,0 
Xb =+ 366,0 

@emeffen finb bie<DreiecfsllJinfe1 

Drbinate 
Ya =+ 270,0 
Yb =+ 964,0. 

a = 56° 30' ausgegHd)en auf 56° 30' 20" 
R = 75° 22' 74° 22' 20" 
IJ 

" 

or = 490 7' " 49° 7' 20" 
179° 59', . 180°. 

~ie Q:oorbinaten~~iffmn3en ber 6eiben \j3unfte oetragen: 
Xb - xa = + 278,0 
Yb - Ya = + 689,0. 
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:Daa iiftIi~e m:3imut (AB) fiere~net fi~ bur~ bie ®Iei~ung 

t (AB) = Yb - Ya = + ~89,Q (aIio im 1, ten Duabranten 
g xb - xa + 278,0 hegenb). 

log'[Yb - Ya] = 2,83822 
log[xb - xa] = 2,44404 

logtg(AB) = O,39418~3imutaht1infeI (AB) = 68° 2' afiger. 

:Daa ~I3imut ber ~eite AC fim~net fi~ bur~ bie ®Iei~ttng 
(AC) = (AB) - a = llo 31' 40", 

baa ber ~eite BC bur~ Me @Hei~ung 
(BC) = (AB) + ~ + 180° = 322° 24' 20" 

~robe: (AC) - (BC) + 360° = '( = 49° 7' 20" 
ober (BC) - (AC) = 360° - '( = 310° 52' 40''''). 

gur 0:ontrole fann man audj no~ re~nen na~ ber ®Iei~ttng 

~ + t~jAl!l = tg[400 + (AB)] = [Xb + h) - [xa +Ya] 

1 - tg (AB) [xb - ybJ - [xa - Ya] 

1330 - 363 + 967 
- 598 + 187 = - 411 

log Bagler = 2,98543 
logSJ1enner = 2,61384 n 

O;-lo-g-:-tg~[~4c5=0=+~(A·B)] = O,37159-n 
45° + (AB) = 113° 2' 

(AB) = 68° 2'. 
%iir bie ~m~mtng ber :Dreiecfaleiten ergiefit fi~ %oIgenbea: 

~eite AB = Y b - Y Il:. = 2_6~~,2. 
sin (AB) sin 68° 2' 

log[Ya - Yb] = 2,83822 
log sin 68° 2' = 9,96727 

log AB = 2,87095 i 
aur ~ontrore ift Me ®rei~ung 

*) ~o ber ~3imuto{winfel bei ber mcd)b3brc~ultg biG 3600 ge3a~lt whb 
unb bonn bei bcr ~lorblinie bon 360 aUf ~luU ®rob flJringt, fo ift bei l!k 
red)nung tJon ~3imutcn 3U eincm ncgotitJen C:rrgebniffe immer 3600 ~in3u, 
3ufiigen; bel einer 0umme, Me grii13er 0(6 3600 wid), ift Diefer metrog ob, 
3u3ie~en. 



CDie ~leu\)ermefiung, 

AB _ Xb - Xa _ + 278,0 
- cos(AB) - cos 6802' 

on3lUuellbcll, nod) lueId)er log' A B = 2,87109 octriigt. 

®eite AC = AB, ~~1~, 
sm"( , 

®cite BC = AB, sin r:J. • 
8m"( , 

logAB = 2,89109 
logsin74° 22' 20" = 9,98363 

sin 49° 7' 20" =0,12140 
logAC = 2,97612. 

log AB = 2,87109 
logsin56° 30' 20" = 9,92111 
logsin49° 7' 20" = 0,12140 
~----IOgBC = 2,91360, 

31 

<Vic lBered)llung bcr 0:oorbinot~nftiicfe nnb 0:oorbilloten crgiebt 
~olgenbe6 : 

logsin(AC) = 9,30090 
logAC = 2,97612 

2,97640 
AC sin(AC) = 6. Ya = + 189,0; 

logcos(AC) = 9,99114 
logAC = 2,97626 

2,96726 
AC cos (AC) = 6. xa = + 927,4; mitljin 

Drbinote Yc = Ya + 6. Ya = 275,0 + 189,0 = + 464,0 
~(olciffe Xc = xa + 6. xa = 88,0 + 927,4 = + 1015,4; 

ober aud) 
logsin (BC) = 9,78543 n 

log BC = 2,41360 
-------2, 699cf311 

BC sin (BC) = 6. Yb = - 500,1; 

logcos(BC) = 9,89898 
log BC = 2,91360 

~----- 2,812[)~'-

BC cos (BC) = 6. Xb = + 649,4; mitl}in 
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Drhinate Yc = Yb + 6 Yb = + 964,0 - 500,1 = + 463,9 
~ofdffe Xc = Xb + /'-. Yb = + 366,0 + 649,4 = + 1015,4. 

BlUeHer %afL ~ie tedjhvinfIigcn ~oorbinaten von brei 
un 3 u 9 a n 9 fi dj en mreiecfopunften bel' 2altbci3tJerm eff ung finb gege6en; 
bie ~uffteUung bee ~geobolite ift uur auf bem feft au fegcnbcn ~e~~ 
punfte (D) mi.igfidj, beffen redjtwinflioe ~oorbinaten ermitteft ttJerbcn 
foUen (miicfttJartoeinfdjmiben. ll3otgenot'fdje ~eftim multo). 

a) WCeffung ber msinfel v Hnb w (%ig. 8). 

\Jia. 8. 

b) ~eredjnung bet 2angen 1 unb m unb if)rcr i.iftHdjcn ~3imute 
aue belt gegeuenen redjtwinfHgen ~oorbinaten tJon A, B, C in ber oeim 
erften %aU angegeoenen IDSeife. 

e) ~mdjnung bro msinfeIe x. 
@e ift ~ = (CB) - (AB); ferner X + ~ + v + w + A = 360°, 

A = 360° - ~ - v - w - Xi 
360° - ~ - w - v = s eingefe~t, gieut A = s - x; burdj @iltfiigrung 
bee S)Hfi3ttJinfefi3 

t a I sinw f)'"ft 
g = m sinv sins er a man 

t eos(s - a) 
co gx = . . 

sm s cos a 
d) mercdjmmg bet GeUen AD, BD ltltb CD nadj bem Ginui3fa~e. 

CD = l~~(~ + v) 
sm v ' 

BD = 1 s~nx = m sin(~ - x) 
Sill v smw' 

AD sil1(w+s-x) 
=m . . 

smw 



[lie meulJermeffung. 33 

e) ~ereef)nung ber iiftfief)en maimute (OD) unb (AD) unb ber 
reef)tltlinfligen @;oorbinaten fur ll3unft D in berfeI6en aBeife wie 6eim 
erften %aU . 

.2iegen bie brei ll3unfte ber .2anbe~l:lermeffung in einer geraben 
.2inie, 10 wirh ~ = 180°; ee ift alahann 

s = 360° -180° -v - w = 180°- v- w. 
~ie ~eftimmung be~ ll3unfte~ D wirh unmiigfief), Itlenn berfeI6e auf 
bem streife fiegt, her buref) bie brei ll3unfte gegt; cine gute C:£rmittefung 
ergiiIt man, f06alb D im Snnern be~ ~reielf~ ABO fief) 6e~nhet ober 
le~tere~ bem au 6eftimmenben ll3unfte eine C:£cfe 3ufegrt. 

~ei1pief: ~ie reef)tltlinnigcn @;oorhinaten fur hie 
brei ll3unfte bel' .2anhe~l:lermeffung 6etragen: 

m6fciffe (x) Drhinate (y) 
%ur ll3unft A: + 88,0 + 275,0 

" "B: + 366,0 + 964,0 
" " 0: + 1016,0 + 664,0. 

®emeffen ift ber aBinfd (v) au 124° 3' 

" "" " (w)" 117° 47'; 
naef) bem ~eifpief 1, in wefef)em bie @;oorbinaten fur bie ll3unfte A 
unb B hiefef6en finh, erga6 hie ~ereef)ltltltg %olgenbe~: 

logBO (1) = 2,91360 
logAB(m) = 2,87109 

ba~ oftIief)e m3imut (AB)::=, 68° 2' 
"" " (BO) = 3220 24'20", mitgin 6etriigt 
"" " (OB) = 322°24'20"-180°=142°24'20"; 

unh ber aBinfe1 ~ = (OB) - (AB) = 142°24'20"- 68° 2'=74°22'20" 
aBinfef sift 360° - 74° 22' 20" - 124° 3' - 117° 47' =43°47'40". 

~er .\)ilf~winfef (0) 6mef)net fief) naef) ber %orme1: 
t 0 = I sin w , 
g m sinv sins' 

logl = 2,91360 
logsinw = 9,94610; 
log I sin w = 2,86040 

log(m sinv sins) = 2,62857 
logtgo = 0,23083 

0=69° 33', 
illlt nneonu m. 

logm = 2,87109 
logsinv = 9,91832 
logsins = 9,84061 

log(m sinv sins) = 2,62967 

3 
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rr:.f'I 'ft t COs(s - 0) 
~lJ t co gx= . . 

sms coso' 
log sin s = 9,84016 
logcoso = 9,70482 

9,54498 

logcos(s - 0) = 9,98302 
log (sins coso) = 9,54498 

logcotgx = 0,43804 
m3infel x = 20° 2' 

m3infel (s - x) = 23° 45' 40", 

m3eiter ift hie @}eite OD = I sin (~ + V); 
smv 

log I = 2,91360 
logsin(x + v) = 9,76835 

log [I sin (x + v)] = 2,68195 
logsinv = 9,91832 
logOD = 2,76363; 

C'!::. 't AD sin(w+s-x) '=let e = m , • 
smw ' 

logm = 2,87109 
log sin (w + s - x) = 9,79371 

log [m sinew + s - x)] = 2,66480 
logsinw = 9,94680 
log AD = 2,71800. 

mie oftlidjen ~aimute oeredjnen fidj ttlie folgt: 
(OD) = (OB) + ~ x = 142° 24' 20" + 20° 2' = 162°26'20", 
(AD)=(AB)-(s-x)= 68° 2' -23°45'40"= 44°16'20". 

mie ~ootbinlltenoeredjnung fut ll5unft D etgieVt %olgenbea: 
logOD = 2,76363 logOD = 2,76363 

log sin (OD) = 9,47964 logcos(OD) = 9,97928 
2,24327 2,74291 

OD sin(OD) = 6 Yc = + 175,1; OD cos(OD) = 6. Xd = - 533,3 
Dtbinaie Yd = Yc + 6 Yc mOlciffe xd = Xc + 6 Xc 

= + 464,0 + 175,1 = + 1016 - 553,3 
= + 639,1 = + 462,7. 

But ~ontrole ift au oeredjnen: 
logAD = 2,71800 

log sin (AD) = 9,84388 
2,56188 

logAD = 2,71800 
log cos (AD) = 9,85493 

2,57293 
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AD sin (AD) = 6Sa = + 364,6; AD cos (AD) = 0,xa = + 374,1 
Drbinate Yd = Ya + t:. Ya Wbfdffe Xd = xa + 6 xa 

=275,0 + 364,6 = 88,0 + 374,1 
= 639,6 = 462,1. 

WIan fann bie ~ot~enot'fd)e mufgabe aud) unter aUciniger Wn= 
wenbultg bea ~iltuafa~ea burd) ein lJon ~iIb *) angegebenea miige= 
rungalJerfagren lUfen, baa luir burd) ein ~eifpiel erliiutern: 

mua ben befannten @:oorbinaten ber 5J 

~unfte A, B, C gabe man gcfunben 
AB = m = 504,5 (ill1etcr) 
BC=l =543,1 " 

~ ABC = ~ = 108° 24'. 
~utd) ill1effung fei bcftimmt 

v = 46° 32' 
w = 58° 12'. 1) 

mie ~infel x unb Y fiub au bercd)nen! \jig. 9. 

WIan wei~, ba~ x + Y = 360° - (~+ v + w) = 146° 52' ift. 

mad) bem @)inuafa~ gat man BD = -. 1_. sinx = ~ . sin v. 
sm v sm w • 

ill1an crtgcHt uun ben ~infeht x unb Y ungefii~rc ~ertge 
(Xl' YI), ber ~rt, bafJ if)re elumme = 146° 52' wirb. ~irb mit 
biefen ~infeln BD nad) ben beiben eben angegebenen ~ormeln 'be= 
red)net, )0 Iucrben fid) lJerfd)iebene ffieluftate ergeben. @rfJiiIt man 

im mreiecf DBC (IUO BD = _.1_. sinx ift) ben grii§eren ~TIertlj, fo 
sm v 

erfennt man baraua, ba~ Xl au gro~ unb YI um ebenlOlJiel au Heln 
geltommen ift uub umgefegrt. mer ~etrag, um belt Xl nltb YI nod) 
au iinbcrn finb, crgieVt fid) aua bct ®to§e ber mifferena bet beiben 
~ertlje lJon BD. @rgiebt bie ffied)nung mit ben uet'bcffertclt ~ertljen 
non X uub Y ltodj nid)t geniigenbe Ueliminftimmung, fo Iuirb baa 
merfaljren fortgefc~t. 

@a fei ehua Xl = 60°, Yt = 86° 52', fo gat man folgcnbe ffied)= 
nung an3ufte('(en: 

*) )fiilb. <0d)wei3el'ifd)e 3eitfdJrift fill' bae iJorftwcfell 1888. <0. 60-63 
(2 . .pett). 

3* 
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logl = 2,73488 
logsiny = 9,86080 

~u6fii~rung6arbeiten. 

logm = 2,70286 
logsinw = 9,92936 

, I ) ( ) log(-. - = 2,87408 log ~~ = 2 77350 
,SIllY SIllW ' 

log sin Xl = 9,93753 logsinYI = 9,99935 

~iidjft het ~infel 
um I', fo lUiidjft 
(in @inljeiten her 
fe~ten ~terre) 
logsin Xl um 7 
log sinYI um 1 

------- ----------I--~---------

2,81161 
2,77285 
---

3876 

2,77285 Bufammen 8 

~er ~infel Xl ift, lUie man fieljt, au gto~, YI au flein ge~ 
nommen. :Die :Diffetend bet .2ogatitljmen het lieihcn flit BD limdj~ 
neten BaljIen ift in @tnljeiten het Ie~ten ~teUe = 3876. ~iithe 

man hen ~infeI Xl um I' ffeitm, Yl um I' gtofJet neljmen, fo 
lUiitbe bie :Diffeten3 hahurdj um 8 @inljeiten vmingert lUerben, luie 
man aue hen lieigefdjrielienen :DiffmnaClt fiir I' erfieljt. wean 
iinhed aIfo jeben ~infeI um 

?876 ill(inuten = 484 5' = 8° 4' 30" 
8 ' 

unb etljiiIt Me neuen ~edlje X2 unh Y2 
Xl = 60° YI = 86° 52' 

- (8° 4' 30") + (8° 4' 30") 

x2 = 51° 55' 30" Y2 = 94° 56' 30" 

~ietmit ljat man eine aMite 1Beredjnung von BD hurdjaufiiljren, 
lUoliei nur hie .2ogaritljmelt von sinx2 unh sinY2 neu aufaufdjfagen finh. 

lo.g(-.I-) = 2,87408 IIIOg(~) = 2,77350 I 
SillY Sll1W :Diff. fiir I' 

logsinx2 = 9,89609 logsinY2 = 9,99838 

2,77017 [- 2,77188 X2 10 

I 
2,77017 Y2 -1 

171 I aufammen I 9 
:Da het ~inue im 2. Duahranten alinimmt, fo ift liei Y2 eine 

negative :Diffmna in ffiedjnultg au fteUen. @e ift je~t X2 au ver~ 

'k ~ rf . ~ 1_971_' -- 19'. gto"ern unu Y2 au vet emern unu alUar um 
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X2 = 51° 55' 30" 
+ 19' 

Y2 = 94° 56' 30" 
-19' 

X3 = 52° 14' 30" Y3 = 94° 37' 30" 

Q:ine britte ffiedjnung ergieOt 

109(_.l_') = 2,87408 log(~-) = 2,77350 I 
sm v sm W ;Diff. fiir l' 

logsinxa = 9,89796 logsinY3 = 9,99858 
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2,77204 2,77208 Xa 10 
2,77204 Y3 - 1 

4 I 3ufammen I 9 
>.Die beihen 3aljlen, wefdje au ben 20garitljmen 

2,77204 unb 2,77208 geljoren, 
finb 591,61 unh 591,67; 

wir neljmen hemnadj ha~ WCittel 
BD = 591,64 (WCeter) 

unb tlerbeff ern bie m3infef nodj um ~ WCinuten, b. lj. um runb 30". 

(g~ etgeben fidj fo bie enbgiiftigen m3edlje 
x = 52° 15' unb y = 94° 37'. 

>.Die6 merfa!)ren fii!)d, wie man fofort fie!)t, ni cfJ t aum Bide, 
wenn Me >.Differenaen fiir l' bei ben oeiben m3infefn gIeicfJ unb 
entgegengefe~t finb, ba bann ber ;Ditlifor 0 entfteljt. &6 ift ba6 ber 
~an, Wettn x + Y = 180° ift, b. 1). wenn bet ll5uttft D aUf bem 
burcfJ A, B, C geljettben .streife liegt, in weldjem ~aUe ja bie 
ll5otljenot'jdje ~eftimmung iioerljaupt nidjt aU6fiil)roar ift. 

>.Dritter ~aIL ;Die beiben >.Dreiecf6punfte A, 
B bet 2anbeetlermeffung finb unaugiingfidj; ee 
foUen iljre CS:oorhittaten 3m: ~eftimmung ber 2iinge 
CD unb ber redjtwinfHgen CS:oorbinaten ber feft" 
3ulegenbeu ~e~punfte C lInb D benu~t werben 
(~ig. 10). Q:e fann biee in folgenber m3eife ge" 
fdjel) en : \Jio. 10. 

a) Q(uewaljI bee Il5l1nfte~ C lInb D mit ffiiicffidjt barallf, baB 
hie WCeffung ber m3infrl 11., ~, "( nuh 0 mogHdj ift. 
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b) ~ered}nung hea jjftlid}en ~3imuta unh het ltlitflid}en il:iinge 
fur AB aua hen red}tltlinfHgen @:oothinaten her ~reiecfavunfte, ltlie 
lieim erften ~a(( angegelien. 

c) ~nnagme einet ltlifffutIid}en il:iinge fur hie @Seite CD (100 m) 
unh giermit ~md}nung her ®eiten BC, AC, AD Hnh BD nad} 
hem ®inuafa~e, ferner her @Seite AB mit @infugrung einea ,f)ilfa" 
witlfeIa (v) aue hen ~otmeIn: 

s=180o-a, ~A=s-x, 
BC 

tgv = AC sins' 

cot x = c~s(s - v) unh AB = A~ sina = B~ sina. 
g sms cosy smx smA 

~uf biefe m3eife erfd}einen hie liered}neten il:iingen in berfellien 
il:iingeneingeit, ltleld}e fur CD angenommen wurhe, b. g. ea ift cine 
her ltlirfIid}en iignlid}e ~igu·t liered}net, in ber CD hie angenommene 
ltlHrfurlid}e il:iinge gat. Unh ea ift ltleiter fiir AB ein hoppeItee 
ffieluItat, ltlitfHd}e il:iinge (w) unb fingirte (f), gewonnen . 

.piernad} ift nun 
d) hie ltlitfHdje il:iinge CD au ermitteln, inbem bie altgenommene 

il:iinge (100 m) mit ~ muItiplicirt witb. @lienlo ltlerhen hie ulidgen 

®eiten aUf igr tid)tigea ~af; rebucirt, ilthem fie mit ~ muUiplicirt 

ltlerben. Bu biclem Bwecf finb igre il:ogatitgmen UUl hie ®riif;e 
w 

(logw -logf) = log 7 au tJermegrell. 

\Yig. 11. 

e) ~ie ~eftimmung bee ~3imuta ber 
®eite CD unb bet red}tltlinfIigen @:oothi" 

!B naten fur lPunft C unh D wirb wie· im 
erften ~a((e tJotgenommen. 

~ie il:age tJOIl CD gegen A unb B 
fann gana lielieliig, nur burfen bie m3infel 
nid)t au fpi~ fein. @a fjjnnen fid} bie 
lieiben mnien aud} freuaen. 

~Hertet ~nlI. @in ~ef;aug a, b, c, d ift ltad) ben @:oorbi" 
nnten aweier un3ugiinglid}er lPunfte bet il:nnbeatJermeffultg au forti" 
giren Ultb au orielttiten (~igur 11). 



~ie ~leulJetmeffllng. 39 

Su bem Swecfe finb hie ill1effungen unb meted)nungen in 
folgenbet ?meile tlot3unegmen: 

a) ill1effung bet S)oti30ntalwinfel m, n, q, r. 
b) meredjnung bea m3imltta unb bet 2iinge ber ®eite AB aua ben 

ndjtwinfligen (£ootbinaten in ber lieim erftm %aUe angegeoenen ?meife. 
c) Q:nnittelung ber ~nfdjluBleiten Aa unb Ba mit S)ilfe ber 

btreft gemeffenen \lSoI9gonfeite ab unb ber gemeffenen ?minfel nad) 
bem ®inualate. 

d) meredjnung bea mnfdjIuBwinfela v aua bem ~reiecf aAB 
nadj bem ®inuafate. 

e) ~rmittefung ber m3imute fur bie ®eiten Aa, ab u. f. ttl. 

nad) ber @Ieidjung Af = Av + P + 180°, unter P ben \lSoI9gonwinfel, 
unter Av baa tlotljergeljenbe unb unter Af baa foIgenbe m3imut 
tletftanben. 

f) mered)nung bet ted)twinfligen (£oothinatenftucfe unb (£ootbi· 
naten bet ill1eupunfte wie lieim erften %aUe. 

2. ~ie !ronlbtrinullulntiou. 
~ie felliftftiinbige ?malbtriangulation gegiirt nad) ben muafiig. 

tllngen aUf ®eite 22 au ben muanaljmen. ?mit liefdjtiinfen una baljer 
aud) nut auf bie mngalie berjenigen geobiitifd)m mrlieiten, weld)e fur 
bie fotftwirtgldjaftlidjen Swecfe bie wefentlidjften finb. 

1>ie uoer baa auf3uneljmcnbe ?maIbgebiet geIegten 1>reiecfe fiinnen 
aIa cume ueljanbeIt wetben, ba liei 1>reiecfen mit 25 000 m ®eiten· 
liinge ber fpljiirifdje ~.rceU nut wenige ®efunben (3/1) lietriigt unb ue. 
beutenbere 2iingen liei ber ?malbtriangulation faum tlorfommen. 
lJladj ben mittleren 2iingen ber ~reiecf6leiten tljeilt man baa ~rei. 

ecfanet in tlerfdjiebene Drbnungm (.ltlaffen). ~teiecfe I. Dtbnung 
mit iilier 20000 m, 1>reiecfe II. Dtbnung mit 10000-20000 m, 
~reiecfe III. Drbnung mit 3000-10000 m unb ~reiecfe IV. Drb. 
nung mit weniger ala 3000 m ®eitenliinge. 

Unter meadjtung bea @runbfatea, baU bie SaljI berS)auptbreiecfe 
aUf ein miiglidjft geringea ill1au liefdjriinU wirb unb baU baa gleidj. 
,eitige ~reiecf tljunlidjft bie @runblage bea lJletea liilbet, fiiljrt man 
bie ~riangulationaarlieiten 3wecfmiiuig in foIgenber meiljenfolge aua: 
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1. ;Juffudj,elt unb ~.e/f.elt .eilter Vn/f.eltb.elt §n~!J unb .ge~legen g.e.etgueter 
~r.ei.etk5vunkt.e. 

~ei mU~llJagl ber fo llJidjtigen ®runblinie be~ trigonometrifdjen 
lJCe~e~, tJon beren genauer Eiingeoeftimmung bie ridjtige Eage aUer 
mreiecf~punfte mit aogiingt, ift tJor aHem aUf gute ill1eBoarfeit, 
bann aoer audj barauf ~ebadjt au negmen, baB man tJonben @nb. 
,punften cine IlJcite mu~fic9t gat, um miiglic9ft tJiele mreiecf~.punfte 
bireH mit ber ~afi6 in meroinbung oringen au fiinnen. Eange ®runb" 
linien, llJeIdje in friigeren Sagren aUgemein iiolic9 llJaren, oegunftigt 
man nic9t megr IlJcgen ber ~c9llJierigfeit ber 9Jeeffung - meriinbe" 
rung ber ill1abftiioe llJiifjrenb ber ill1effung -, fonbern Wiiglt fiiraere, 
aoer gut meBoare ®runblinien tJon circa 1000 m Eiinge auf m!egen, 
@ifenoagnen, \l3lateau~ u. f. w. unb oeftimmt beren Eiinge burdj 
mefjrutaligea ill1effen in entgegengefe~ter midjtung mittelft 5 m lang en 
ill1eBlatten unter ~erucffidjtigung ber lJCeigung~tlerfjiiltniff e be~ ~er" 
rain~ unb ber Eiingeltiinberultg burc9 bie ~emperatur. Se furaer Me 
®runblinie im mergiiltniB aur Eiiltgenauabefjltung be~ mreiecf~lte~e~ 
ift, befto genauer mug bie Eiinge gemeff en werben. mu~ ben me" 
fultaten ber wieberfjoUen IDlcffungen ift baa llritlJmctifdjc IDlittel au 
negmen unb ben trigonometrifdjen ~erec9nungelt au ®runbe au leg en, 
llJeltlt bie Eiingenmeffungen nidjt melJr ale llJie 1/5000 tJOII einanber 
aoweicgen. Bur @:ontrole bet ill1effung ift bie genaue Eiingemeffung 
einer allJcitelt, am entgegengefe~ten @nbe bea lJCe~ee licgenben ®runb" 
linie (meri~cationebafia) erllJunfc9t. 

~eim '6 e ftl e 9 en ber .pauptbreiecfapunfte ift au oeadjten, baB 
bie Eage ber \l3unfte eine geficgertc ift. ~ie finb beafjalo miiglidjft 
aUf forft~afafifdjcm ®runb unb ~oben au regen; ®rcnamale, Sagen;, 
miftriftefteine finb baoei au oetJor3ugen. '6erner foUen bie \l3unfte 
nadj bem lJCiidjftIiegeltben freie muafidjt fjaoen unb elttweDer bie fefte 
muffteUultg be~ ~ljeobolit~ geftattclt ober hie @rmittelultg ber aum 
@:elttriren erforberlidjen mngaoen ermiiglidjen. mUau f.pi~e ultb fhtm.pfe 
m!infel filtb au tJermeiben; ala ®renaen foUten 300 ultb 1500 ltidjt 
uoerfdjrittelt werDen. 1)ie \l3ultfte finb in ber m!eife au eiuem mreiecf~" 
ne~e au tJeroinben, baB tJon ber ®runbtinie aue ein aUmiiglicger Ueoergang 
Mn fleiuen au grii13ercn ~teiecfen eintritt unD ber ganae m!albfomVre~ 
burdj ein gto§e~ ober einige grof3e .pauptbreiecfc eingefdjloffcn llJitD. 
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:Die ~l no a 9 r unb fomit aud) bie ~ntfernung ber 3.:lreiecfGPunfte 
ift a6guugig tlon ben ~erraintlergultniffen. Unter giinftigen 
mobentlerguUniffen ift aUf ca. 200-300 ha ober auf ca. 4000 m 
&ntfernung, unter uugiinftigen aUf je 1500-2000 m W6ftanb ein 
ll3unft au red)nen. Snfofern biefe %eftpunfte nid)t burd) natur, 
Iid)e ®ignale 6ereitg lie3eid)net finb, miiffen biefel6en burd) lie, 
gaueue ®teine, giilaerne 1l39ramiben ober burd) mit %agnen ober 
®trogttlifd)en tlerfegem ®tangen (SSanmfignal) gefenn3eid)net nub 
burd) fortlanfenbe lJl:amen ober lJl:ummern nod) nul)er d)aracterifirt 
ltlerben. :Damit bie Eage ber 3.:lreiecfgpuntte lid ber m5infelmeffung unb 
@:oorbinatenliered)nung erfid)tlid) ift, finb biefellien cntltlebcr auf ciuer 
tlorgaubcneu Ue6erfid)tgfarte ober auf einem .paubriff e au tlcracid)nen. 

2. ~rmittduu!J ber ~ori!Ouhll· uub ~ii4ell1Uiuk.el uub be5 ~!imut5 .elutr 
~rtietk5rrite. 

Su metreff ber m5iufelmeffuug ift baG friiger ®efagte au bcad)teu. 
(®eite 23 u. 24.) 

&iue 6 fad)e meo6ad)tuug auf jebem ,pauptbrciecfGPunfte uub cine 
3 maHge auf ben inclieubreiecfcu muY, bie ffiegef 6Hben. 3.:liffereu3eu 
liig OU 15// in ben einaelnen ®u~en (®9rug) fiub gleid)mu~ig aUf 
aUe m5infel au tlertgeileu. m5enn irgenb miiglid), finb our liefferen 
{:£ontrole jiimmtHdje ~ori30ntarltlinfeI bet: 3.:lreiecre au meffen unb e(l ift 
uou bicfer ffiegel nur ali3Uttleid)en, ltlenu ber 
eine ober anbere :Dreiecrgpunft aut ~(ufftelhtltg ~ 

.0. J 
beg Snftrumentg nidjt geeignet fein fonte. '-I, 

memerfuugen, oli .2idJt, Euft u. f. Ill, liei \ 
ber m5iufel6eo6ad)tung guuftig ltlaren, burfen \ 
im m5infelmanuale nid)t feglen. 

3.:lie meftimmuug ber red)ttuiufligen @:o, 
orbiuaten ber :DrciccfGPunftc erforbert luciter 
nod) bie meftimmung beG m:3imutg eimr 

e 2."!LI,.,. 
V , 

I 
I , 

I 

/~$ 
I, 

1 

3.:lreiecfgfeite. ,pier6ei luirb in folgenber m5eife ~ 
uerfagren (%ig. 12): ~ig. 12. 

Wan ftent au einem fonnigen ~age ben ~geoboIit im ll3uuft A 
etnige ®tunben uor ~mittag (10 Ugr) auf, rid)tet bag mit buufel, 
rotgem ®ouucuglafe uerfegenc %eruroljr auf bie ®ouuenld)eilie uub 
foIgt biefer, liig ber ,poriaoutalfaben beG %abenoJtreU3eg beu oomu 
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oher unteren ffianh her ®onnenfdjeioe trifft. Sn hiefem W10ment 
aief)t man aUe Stlemmfd)ruuoen an, notirt hie Seit nad) her rid)tig 
gef)enhen [afd)enuf)r unh hie ~oIefungen am S)ori30ntal~ unh S)of)en~ 
freife. @tlUaa tlor herfeloen Seit nad) W1ittag (2 Uf)r) iioeracugt 
man fid) lJon hem unlJeriinberten ®tanbe her monien, 10ft bann hie 
Stlemmfd)rauoe ber mlf)ihabe ltnb folgt mit bem, lUie am mormittag 
geneigten ~ermof)re ber ®onnenfd)eioe, oia ber S)ori30ntalfaben wieber 
ben ®onnemanh fd)neihet. Se~t flemmt man bie Jtlemmfd)rau6e 
her . ~nf)ibabe unh lieft wieher am S)ori30ntaIfreife ao, nimmt haa 
W1ittel aua oeihen mfJIefungen - mor~ unh mad)mittag -, bref)t 
hie mlf)ihabe fo lUeit 3uriid, oia bie molefungen mit biefem W1itteI 
iibereinftimmen unh ftedt in her ffiid)tung ber mifidinie baa ®ignal 
C aua. :Dann ift AC hie ffiid)tung hea geograpf)ifd)en W1eribiana. 
W1igt man nun ben ~infeI CAB unb abbirt f)iequ ± 180°, fo gat 
man hen oftIid)en m3imutallUinfeI lJOlt AB, b. g. ben ~infel, hen hie 
morbrid)tung mit AB einfd)liegt. Um baa m3imut and) bann er· 
mitteIn au fonnen, lUenn hie ®onne gerube um 2 llgr tlon ~oIfen 
lJerhecft fein foUie, mad)t man am mormittage megrere, ehua eine 
gaIbe ®tunbe auaeinanber gelegene @infteUungen. Swifd)en ber le~ten 
mormittaga. unb ber erften mad)mittaga.~eooad)tung oleibt her ®tanb 
bet monien unlJeriinbert, luiigrenb Me anberen ~eobadjtungen am 
mormittag notirt luerben miiffen, bamit ber [f)eohoIit madjmittaga 
wieber barauf einAefteUt lUerhen fann. 

@in Heiner ~ef)Ier oei hiefer ~~effung entftegt baburdj, bag hie 
~ en ina ti 0 n ber ®onltC fid) lUiigrenh her ~eoolld)tung iinbert. mm 
geringften lUirh berfelbe, luenlt man bie W1effung in her Ie~ten S)iilfte 
bea Suni ober :Deaemoer auafiif)ren fann.") 

*) mei fe~r genauen ~Jleffungen beriicffidjtigt man nodj bie ~eflination 

unb ftem bie ~orrcftion k in !Jiedjnung nlldj bel' ®leidjung k = -~~15 ' 
cos (! • Sill t 

in ltJeldjer (! bie geogralJ~ifdje mreite bee meobadjtungl3ortee, t bie in Beit. 
minllten auegcbriicfte ~albe 31tJifdjen3eit bel' forreflJonbirenben meobadjtul1gen 
lBor· unb ~adjmittag6, 15 t bie in mogenmaf3 tJerltJanbelte 3ltJifdjen3eit t unb 
enblidj D Die Wenberullg bel' ®onnenbeflinlltion l1l1 bem betreffenben ::tage 
in einer Beitminute ift. ~iefe ®rof3e (k) ift !.Jon ben Wblefungen am .pori30ntal, 
fl'eife 3u fubtra~iren, ltJenn bie ::t~eilung bee .pori30ntalfl'eifce in berfelben 
!Hidjtung Htuft, ltJie bie W3intllte ge3ii~1t ltJerben. (Dr. lB r ii II 0 Ill, ~e~rbudj 
ber fWirifdjen Wftronomie.) 
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filit luie tJoqiigIidjen Snfttumenten uub luie forgfaUig Me 
m!infeImeffung audj immer auagefuurt fein mag, fteta ift biefellie 
mit fleinen unb unuermeiblidjen lBeoliadjtungafef;lern lief;aftet, ltJefdje 
auageglidjen ltJerben muffen. ~iele lBeridjtigung mittelft ber file~ 
t~obe ber neinften Duabrate l1adj ben ®tunbfa~en ber m3aljrfdjein~ 
Iidjfeit tJornef;men 3u ItJOrren, ltJie ea fiir hie ~anbeattiangulation tJor" 
gefdjrielien, ift 3u 3eitraulienb ltnb of;nc ~raftifdjc lBcbeutung fur Me 
m3albtriangulation; ee genugt tJielmeljr, bie muagleidjung nadj folgenben 
lBcbingungen au lieltJirfen: 

a) :Die @lumme aHer aufeinanberfolgcnben m3infcl 
um einen IDreiecf6~unft mu13 uier redjte gelien (.pori30nt" 
fdjluf3). 

b) :Die @lumme bel' brei m3infel im :Dreiecf mu13 31uci 
red)te lietragen (IDteiecfafdjluf3). 

~n6 3 u (a f fi 9 fonnen bie ~eoliadjtul1gafeljlcr al1gefeljen ltJerben, 
ltJenn biefcllien liei IDteiecfen unter 2 km burdjfdjnittlidjer @leitel1" 
lange nidjt gtoeer ala 11/ 2' finb, liei IDreiecfen tJon 2 liia 5 km nidjt 
mel)r ala 1', Oet :Dteiecfen tJon 5-10 km nidjt me!)r ala 45 @Ie" 
cnnben oetragen. ~ei mit gleidjer @ldjiirfe oeooadjtetcn m3infeln 
finbet cine 9 1 ei dj m it 13 i 9 e mertljeilung bel' m3infclfef;lcr ftatt. *) 

*) !lluf hicfe illiinfclfummclI.~u~gleid)ullg nimmt 1I1l1ll ullter fd)wierigen 
I!ler~altlliffen nod) cine \l.lriifung nod) ber ®leid)ung 

sinal' sina2' sinaa' sina4' sina5 = sin~l' sin~2' sinP3' sinP4' sinPb 

!)or. [Han fd)lligt 3u hem ~nbe bie \.10' 
garit~mell fiimmtlid)er sin "uf unb notirt 
aud) fill' jeben hie CDiffereno !)on 1". !YJ 
CDic 6umme bel' \.1ogaritf)men aUer sin a 
mU\i bmm gleid) bel' 6umme bcr \.10' 
garitf)men aUer sin/l fein. 3eigt fid) cin 
llnterfd)icb (u), fo ift bie cine 6umme 

um ~ 3u groB, bie anbere um ~ 3u 

fIe in. ID1an bibibirt bonn u burd) bie 
®umme aller 1>ifferen3elt fill' eine 6c. 
cunbe. CDer Duotient ift bie !llnAof)! 
bon ®ccunben, bie bem illiertf)e u ent, \1ig. 13. 

Wrid)t. CDie .palfte bieler ®ecunben witb gleid)\1tlijjig aUf bie a, bie onbere 
.patfte aUf bie ~ bertf)eilt. 1>ann f)at iebca 1>reiecf bie rid)tige llliinfelfummc 
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3. ~ie @tredJllulI!1 bet ~rtitrk.!ireiten unb nd}lwhlk1tgtll Qtllllrbittllttll flir 
bit ~reitd{.!ipllllktt. 

ill?an lieginnt 3u bem 31uecfe mit ber ~eredjmtng bee grii~tett 
:J)reiecfe (1, 2, 3 ber ~igm: 14), ilt lueldjem fur bie iluttge ciner 
®eite lieif~ieIeweife fur 2, 3 cin ber wirflidjelt ilultge miiglidjft ge" 
nU9crier .e>iHfeluert~ 3unudjft eingerc~t W1rb. ~iefett lc~terett ed)ua 
man baburdj, ba§ man tJon bcr gemeffenen ®runblinie 7, 8 im 
:J)reiecfe 3, 7, 8 bie ®eite 3, 7 unb 9iernadj im :J)rciecfe 2, 3, 7 
bie ®cite 2, 3 ttadj bem ®inuefa~e mit .e>ulfe ber m3infe( lie" 
redjnet. 

7 

Big. 14. 

ill?it 3ugntnbeIegung bicfce .e>ii1fewcrfgee unb ber lierid;tigten 
m3infel wcrhen fob ann hie genu9crtcn ~rciecfefeiten (1, 2) unb (1, 3) 

unb l1Udj jebeiJ \l3ol~gon. IlJeld)ei3 mon OUG ein3elnen IDreieden bUbet. IDie 
mebingungegleidjungen a unO b werDen 6ierourdj nidjt wieber geftiirt. wei! 
in jebem IDreiecf bie ~{enberungen bon (( unb fJ gleidj grou, abel' entgegen, 
geie~t finb. 
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6eftimmt, fobann unter ~enutung einee m:3imute (1, 2) bie m:aimutaI" 
luinfeI fur bie ®eiten (2, 3) ultb (1, 3) a6gefeitet unb 9ierauf bie 
tJorliiufigen Q:oorbinaten ber ll3ultfte 2 unb 3, 6eaogen aUf ben Wn" 
fange~ultft 1 6eredjnet. Sn ftufelllueijer mnfeinanberfoIge tJon ben 
griifleren, miiglidjft gleidj1eitigen au ben ffeineren, Itleniger gut ge" 
formten :Dreiecfen ufiergegenb, luerben ljiernadj bie tJorliiufigen Q:oorbi" 
naten fur bie anbercn ~reiecf6~unfte blltdj (;£ i n f dj n e i ben (®eite 22,32) 
6i6 3u ber ref~. ben :Dreiecf6jeiten ermittelt, beren £iinge burdj forg" 
fiiltig Itlieberljolte unmitteIoare W1effnng miigIidjft genau fieftimmt 
wurbe. ®o fann man fieij~iel6weije nadj ~igur 14 tJon 2 unb 3 aue 
bie ll3unfte 6 unb 7 oeredjnen, tJOlt 3, 6 unb 7 ben ll3untt 8, weiter 
tJon 1 unb 3 ben Il3Ultft 5, tJon 1 unb 5 ben ll3unft 11, tJon 5, 6 
unb 11 ben ll3unft 9, tJon 11 nnb 9 ben ll3unft 13, uon 9 unb 6 
ben ll3unft 4 unb barauf 10; jdjIiefllidj tJon 91mb 4 ben ll3unft 12. 

WU6 ben tJorIiiufigen Q:oorbinaten tJon 7 unb 8 Itlirb bie ben" 
feIoen entf~redjenbe £iinge biejer ~afie 6ercdjnct; efienjo aU6 ben 
Q:oorbinaten tJon 9 unb 13 bie £iinge biefer ®runblinie (merifica" 
tion66afi6). ~urdj mergIeidjung ber luirfIidj gemeffenen £iinge (S) 
mit ber auf bieje ®eife 6eredjneten (8) erljiiIt man fur jebe ~afi6 

cincn ffiebuftion6faftor (~), mit lueIdjem ane u orIii u fi 9 omdj" 

neten £iingen unb C£oorbinaten multi~Ii3irt werben muff en, Um bie 
enbgultigen au er9aItett. (;£rgeoen meljrere gemeff enc ®tunbfinien 
tJerjdjiebene Umwanbehmg6faftoren, \0 nimmt man baraU6 ba6 W1itteL 
®iitbe fidj O. ~. bet aue ben angeniigerten Q:ootbinaten fieredjneie 
®ert9 ciner ®runblinie 3m: Itlirflidj gemeffenen £iinge wie 1000: 1003 
uerljalten, 10 ljiitte man ane geniiljerten £iingen tmb Q:oorbinaten mit 
1,003 au mu1ti~1i3iren, um bie enbguftigen au Ct9aIten ober jebe 
tJorIiiufige ®riifle g um 0,003 g au tJermeljren. 

4. ~ie ~ewlJnun!l ber ~ifben fiir bie ~reledt5p'unkte. 

Sn berfeloen ffieiljenfoIge, wie bie ~eredjnung ber Q:oorbinaten 
bet ~teiecf6~unfte gefdjie9t, luerben 3uniidjft mitteIft bet :Dreiecfefeiten 
unb ber gemeffencn .\)iigeltluinfel bie .\)iigenuntcrfdjiebe in ber aUf 
®eite 28, 29 angege6enen ®eife oetedjnet. Sn jebem :Dreiecfe muO bie 
algeoraijdje ®umme bet 5)iigenunterjdjiebe gleid) ~un jein. ®ering" 
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fiigige ~eljler (uergL m-Iifd)niti E.) finb nad) bem ?nerljiiItniffe ber 
.2 Ii n 9 e n auf bie ein3eInen ~reiecf(H13untte 3U uertljeiIen unb au~ ben 
fo IieridJtigten ~iiljenunterfdJieben unb einem aI~ @eneraIljori30nt 
(l)luU1Junft) an3uneljmen~en :Dreiecf~1Junfte finb enMidJ bie a Ii f 0 I u ten 
~iiljen fiir bie :Dreiecf~1Jul1fte burdJ ~(~bition ber ~iiljenul1terfdJie~e 3u 
biefem m-nfang~punfte 3u Iieftimmen. 

:Die me rm eli un 9 ~ ~ unb ~ e r edJnu n 9 ~re f u Itate be~ trigo~ 
nometrifdJen ~reiecf~ne~e~ finb in einem meracidJniffe in leidJt iioer~ 
fidJtlidJer ~eife ei113utragen / luie e~ ~a~ untenfteljcnbe ~ormular 
ueranfd)aufidJt. 

5. Jllfertfgultg ber trfgnnnmetrtrtIJen ~e4ItQrtt. 

Wuf @run~ ~er omdJneten Q:oorbinaten ber ~reiecf~punfte er. 
folgt ~ie Jtartirung berfeIoen mit ~enu~ung eine~ genau fonftruirten 
nuabratne~e~ im illCaMtaIie 1 : 25000 in ber im jfapitel "jfartirung" 
angefiiljrten ~eife un~ nad) ben noer bie an3ulUenbenben ~ignaturen 
uorgefd)rieoenen ~eftimmungen (~ig. 14). 
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II. ,!>ie gltiidivetme/Tuug. 

~n bie lJ1etlcgung nnb ~ufnagme rei~t fidj bie @itiicfucrmcffung. 
3u ben ~auptgegenftiinbClt bctfelocn gcgiitcn: 

1. mie @tenaen bca ~alb grunbeigent'l)uma. 
2. mie inneren ~ eredjtigungagrenaen. 
3. ~idjtig c our inneren nnb iiuberen DrientitUng, 

10luie aum forftIidjen @eoraudjc bicltCnbe \fStlnfte tlnb .muicn, 
10 Me @rcu3C1t ber aHgemciuen merfegraabettt (@idjiClten., 
~affer., midnalftraaeu), Me @rett3cn bet bett ~alb burdj. 
aicgenbcn ober oeriigreuben poIitifdjeu merwaItungaoeairfe 
(\l!rouin3iaI., .reteia<, @utaoe3itfa<, @ematfungagren3en le.). 

4. mae ~cttain ttadj ~ii9cU< tlnb %ormuergiiItniHen. 
5. mie innerc @;intgeihtng ber ~albfliidje, unb 3war 

a) bie @renacn ber ~ittg1djaftafiguren (%orftortc, 
Sagcn, miftriftc, @idjliigc); 

b) bie @reUaCtt ber ~otgcHungen, unb awar 
a) ber ~oIaoobCltaOtf)ciIungen, 

bet lJrei ells\) u n fte. ~ui 

(£oorbinotcn ber i?: -- i?: ... :::- '" '" ::s::: '" JQ..; 
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(J) bet ~JHdjt9or3liobenabtgeHungen (mecfet, m!iefen, m!ei" 
ben, mtiid)et, W1oorc, eiimvfe, ecen, steidje, etein" 
litiidje, stgon", Jt'ieegrulien", %eIe" unb etcinluiinbe, 
mauvlii~c, ~Or3alirageVrii~e, ®eliiiubc unb J)ofraum 
u. f. tu.). 

6. !.Dae m!arbltlegelte~, fOlueit baefellie nidjt mit ber linter 
5 ettuiignten inucl"en Q;iutgcHuttg aufammenfiiUt. 

!.Die mufnagme geftaltct fidj in meaug auf illerfafJren, mucin" 
anbmeigultg bel" gcobiitifdjen ~frlieitcn, fotuie ill meaug auf 3eit< ultb 
stoftenauftuanb tJerfdjiebelt, je nadjbem tJom m!albe nodj gar fein 
obcr bodj nur cin tueltig litaudjliaree m!albluege" unb Q;intgeihmgelte~ 
tJorgaltben, ober foldjee aUf @runb tovograVljifdjer Jt'arten ober forft" 
lidjet stmainfarfen limite aur ~urdjfiignmg gelangt ift. - Sm 
etften %aUe ift aultiidjft bie ~(ufnaljme unb startiiung ber unter 1 
liie 4 aufgcfiif)rten @cgenftiiltbe aue3ufiigren, tueif ia liefanlttlidj bet 
Q;uttuurf bee m!albll.legelte~ee ultb Me miIbuug bet m!irtljfdjafte" 
~guren fidj tuefcntlidj aUf Me aUgemeinen illerfegreftta~en, aUf bie 
mobcnfonfiguration uub bic stmainljoljctt ftii~t uub crft uadj ort" 
lidjer mliftecrung bee m!egme~e6 unb nadj !.Durdjlegung unb %i;rirung 
ber m!irtgfdjaft6figuren, fotuie nadj muefdjeibuug ber mlitljeifungen 
iunedialb betfelben, bie ~oriaontalaufnagme unb stattirung bicfct 
%liidjeltalifdjnitte unb m!egeaiige tJoraunegmen ift. Sm anberen %aUe 
unterbleibt bie sterraintJermeHungi ce befdjriinft fidj bie ~etaiI" 
tJermeffung auf bie ~ori30ntalaufnagme bet illcrmeffultg6gegettftiinbe. 

m!ir lieganbelll bie erftere, fdjluierigere unb aeittaulienbere muf" 
nagme. !.Dae W1effungeuerfaljren fiir bie reine ~ori30ntalmeffung ift 
bataue ogne eO)Il.lierigfcit au entneljmen. Sm Ueorigen geuen audj 
bie mofdjnitte II llnb lJI nod) tueitere muefllnft. 

~ie etiicrtJetmeflung ltIirb eingeleitet: 

1. W1it ber Jt'oltftruWon cinee vol9gonomctrifd)en l)1e~e6 

(\15 0 r 9 9 Dna f n e~ ee). 
!.Dae \15019gonalne~ foU lucitere %eftvunfte fiir Me etiicftJermef" 

fung Hefem unb 3u91eidj - luenn irgCttb miiglid; - aur birehen 
mufnaljme ber ein3cfnctt @rcltaen bet tJerfdjiebencn %Iiidjcnaofdjnitte 
bienen. 3u bem Q;nbc tuerbctt bie ~auvtridjtungen ber unter 1--4 
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er\\liignten ®renaen fortfaufenb au 1l5019gonaiige l.1erounben, auniidjft 
an trigonometri!dje unb in lucitcter %oIge an 1.10roeftimmte ll5oI9gon< 
~unftc angefd)Ioffen. ,piemacf) unterldjeibei man .pau~t< unb IReocn< 
~oI9gonaiigc (%igUt 15). ~ei SYonftruftion, @lidjcrung unb ~c3eidj< 
nung bcrfelocn finb foIgcnbc aUgemcine ®cfidjtG~Ullttc au ocadjtcn: 

10 

\1ig.15. 

r 
;j 

a) mic ,pau~taiige miiffen bie mrciecfG~unfte auf bireftem ?!Bege 
mit Cinanber l.1eroinben unb tgunIidjfi cine geftrccfte %orm ~aOell. 
Sgre ffiidjtUllg fou Illeiter cine foldje fein, bav bie @igentgumG" 
grenaen, bie ®renaen ber a Ugemeinen metfegrGabem unb bie ,pau~t< 
luafferfdjeiben, ,pau~ttgaI3iige, fdjarfen ~ergriicfen u. f. Ill. 1.10n ignen 
erfavt Illerben. 

b) ~ei QruGlllagI ber .paupt~oI9gonpunfte ift au oeriicffidjtigen, 
bav fdjarf ein~ unb aUGf~ringettbe I;£cfen, baG 3ufammentreffen 1.10n 
fuWn unb {angen @leitcn tgunlidjft l.1ermieben Illirb, bagegen finb 
@ltationGIinien 1.10n 150 - 250 m au oel.1oqugcn unb untcr 60 m 
unauliiffig. .pau~tmeV3iigc foUcn nidjt mc~r aIG 20-30 ?!BinfcI< 
~unfte entgalten. ?!Beiter ift aUf gute s))leaoarfeit ber ll5oI9gonlllinfef 
(~redjungGlllinfeI) au fcgen; 1.10r aUem miiffen aIio bie Qroftecfftiioe 

iltuune1)(tum. 4 
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auf ben 6enaef)6arten ~tationepunften gut fief)t6ar unb mu~ eine 
fief)ere WUffteUung bee ~infelme~inftrumente miigfief) fein. 

e) :nie ~e6en3iige, auegegenb 110n \l5unften ber ~auptaiige unb 
auef) an Mefe lUieber anfef)lie~enb, finb in folef)er Bag! ein3ulegen, 
ba~ buref) fie Me W u f nag me bee 1letaHe (ber mermeffungegegen~ 
ftiinbc) unb 110r affem bee sterraine 6elUerffteUigt lUerben fann. 
~iiljrenb bie ~auptme~3iige ben ffiief)tungen ber @igentgumegrenacn, 
ben ~auptgerippfinien bee sterraine forgen, erfaff en Me ~e6en3iige 
lUeniger fef)arf gertJortretenbc, fiir bie ~a!beinteHung jeboef) noef) 
lUief)tige sterrainIinien unb stmainffiief)en, lUie W1ulben, ~aff miffe, 
~ergfanten, %eIepartien u. f. IU. Sljre \l5unfte finb fo aueaulUiigfen, 
ba~ baburef) nief)t nur cine !eief)te unb fief)ere .2iingen~ unb ~infeI~ 
meffung geftattet, fonbern auef) Me eingange erlUiignten Wenberungen 
in ber Wueformung unb Weiguug ber stmaino6erffiief)e angeaeigt ift. 

~ie rief)tige unb umfief)tige Wueluag{ bief er ~aupt~ unb ~elien~ 
me~3iige unb igrer \l5unfte ift fiir ben ~ertg ber Wufnaljme l10n ber 
grii~ten ~ief)tigfeit, ineliefonbere bann, lUenn bie stmainaufnaljme 
einige ~ef)lUierigfeiten liereitet. @lienfolUenig lUie man auf gIeief)~ 
mii~igem, meljr u6erjief)tlief)em :;terrain fleinlidj lJerfaljren barf, 
elienfolUenig ift in einem fegr coupirten :;tmain bie olierffiief)lidje 
Q{ufnaljme einer ungenugenben Wnaag! 110n Biigen unb W1e~punften 
3u1iiffig. ~ie Balj! ber {e~teren ift nief)t generen an3ugelien, fonbern 
aliljiingig lJom merIauf ber @renaen nnb ber ~obenconfiguration. 

d) ~ie stoften fur Me iirtIief)e bauergafte %i~irung einee aue~ 
gebegnten po{~gonometrifdjen mermeffungene~ee muffen au bem Wu~en 
in einem rief)tigen mergiiItniff e ftegen; ee ift beegalli bie b a u e t ~ 
9 aft e ~e3eief)nung bet IDCe~punfte, fei ee buref) roge ~teine obet 
buref) 1lrailtriiljren, nur auf benjenigen sterrainftrecfen lJor3uneljmen, 
1U0 bie W1e~3iige an ben @igentgumegte1taen entIang 3ieljen obet 3u~ 
g!eief) Me @ren3ett bet ~irtgfd)aftefiguren 3IUeifeUoe an3cigen. ~enn 
man er\uiigt, ba~ buref) bie fpiitete metfteinung bet 1luref)fef)nitte~ 
punfte bet @re1t3elt ber ~irtgfef)aftefiguren, buref) Me IDCarfirung ber 
W6tgeHungegrenaen, WngaUepunfte au ben geometrifef)ett Dpetationen 
im Snnern bee ~a{bee in l)imeief)enber Baf)I gefef)affen ItJ erb en , fo 
lUerben fUr bie iilirigen %iiUe folef)e buref) \l5fiif)Ie mit ~tief)griilien ober 
@rbgugeIn ober buref) \l5fiiljle ancin auereief)ett. 
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e) IDie ~e3eidjnung her feftgefegten illCefnuge ift in f9ftema~ 
tifdjer ~eife \loqunegmen. meginnenh mit hen .l)auptougen, IiiUt 
man hie lJleoenaiige foIgen unh aiegt hie lJlummerinmg her illCef3~ 
punfte mit araoifdjen 3iffern her meaeidjnung. hurdj ~udjftaoen \Jor. 

f) ~irh hie ~eftlegung \lon ~ran~\lerfaI~ oher minheHnien oher 
.l)Hf~hreiecfen au§er hen 1.j3019gonaiigen our ~ufnagme \lon mermef· 
fung~~®egcnftiinhen 1l0dj erforherIid), fo muffen hiefe ~)(ef3Iinien hie 
1.j3019gonaiige aUf fiiracftem ~egc \leroinhen unh ha~ ~main in her 
gunftigftcn ffiidjtung hurdjfdjneihen, hamit fie mit gleidjmiif3iger ®e~ 
llauigfeit gemeffen ruerben fiinnen. 

g) ffiidjtung unh .2age her l.j3oI~gonal3uge finh auf einem .l)anh~ 
riffe oher aUf \lorganhenen Ueoerfidjt~farten ein3utragen unh ift habet 
an3ugelien, in rueldjer ffieigenfoIge hie meredjnung her l.j3ol9gonalauge 
\lowmegmen ift. 

2. ~n hie I.j3 ol9 gonnetlegung fdjIief3t fidj hie .2iingen~ 
unh ~infeImeffung her .l)aupt~ unh lJleoenauge. 

mor aHem ift auf hie genaue .2iingenmeffung her l.j3oI9gonfeiten 
ein gt·of3e~ ®eruidjt au Iegen. ~ie .2iingenmeUl\Jerf3euge finh \l 0 r 
igrem ®eoraudje unh ru ii 9 r e n h her mleffung aUf igre l1djtige .2iinge 
iifter8 au prufen, jehe au meffenhe .2inie ift hurdj cine ~rnaaljl \lon 
Qiliftecfftiilien au lie3eidjnen nnb elienfo burfen bie lJleigungl3\JerljiiIt~ 

mff e hea ~erraina nidjt unlieriicffidjtigt bleilien. Sn fegr coupirtem 
~main ift hie illCeffung her @lciten her .l)auptme§3uge mittelft 5 m 
langer S))(ef3latten unh mergruage, im fIadjeren ~main mit .l)Hfe \lOU 
@ltaljlme§lianh, ®rah60gen unh I.j3rojeftion~eittridjtung au~aufugren. 
~ie .l)auptpol9gonfeiten finh hoppeIt, \Jor~ unh rUcflUiirta au meff en 
unh ift ha~ aritgmetifdje mlittel au~ hiefen lieihen ffiefuItaten au 
negmen unb her fpiitmn ~oorhinatenoeredjnung au ®runhe au legen, 
ruenn oci hen ~oppeImeffungen fcine grii§cre mbrueidjung al8 0,02 m 
im gunftigClt unh mittleren, unh 0,03 m im ltngunftigClt ~errain 
pro 100 ill fidj aeigt. 

~ie @ltation8liingen her lJleoen3uge finh hurdj einmalige illCef~ 
fung unh aruar hort, ruo \lon hiefClt .2inien aU8 cine mn3agl \Jon 
rcdjiluinfligen Ueoerfdjliigcn (Drhinaten) au neljmen finh, mittelft 
@ltaglme§oanh unh ®rahoogclt d~ittridjtung au oeftimmen, in aHm 

4* 
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anbctcn %iiUen aoct, 1110 ca fidj nul' um .2iingcnocftimmung bct 
eicitcn ganbcft unb bic mcftanbcanctgiiItniffc bct ~iftanccmcffung 
feine eidjl11icrigfcitcn ocrciten, ift le~tete auateidjenb . 

.panb in .panb mit bet .2iingenmeffung gegt Me meftimmung 
bet untet 1-4 angefiigrten mUfnagmeo ojefte unb 3111at entl11ebet 
burdj %ludjtbiftancen ober burdj tedjtl11inUige Q:ootbinaten ober burdj 

I 
I 

/1..5,0 
I 
I 
I 

e 

f ' ~O,0 / 2.0,'2 \ 

r--20.~ -~~o------- - -60~ -- 5~:o--- -------"2 
1'LO,O 

\Jig. 16 • 

.ltreu3fdjnitte. IDer erfte ®eg oeftegt barin, bafj bie ffiidjtungen bcr 
®tCn3linicn in Me \l5019gonfeiten ein3uoinben finb, b. g. bet ~Utdj< 
fdjnitt obet bie mediingerung bctfellJen in bet \l5019gonfcitc a03uaiiglen 
unb bet moftanb bca mufnagmc1Junftea nom .lttenaungapunftc au 
mcffen ift, l11ie %igut 16 nctanfdjaulidjt. 

1~O a $,13,1 , , , , 
I , 
I , 
I I 

!t------ttL-- - - --- ~"<--- -.~ 
, 15,0 'to,5 ~.o 

\Jig. 17. 

fficdjt gcotiiudjJidj oei ben ®albnctmcffungen ift bie 3111eite ill1c< 
tgobc, oci l11eldjct bie mrcdjpunftc bet @l'enaen u. f. 111. burdj ~lJfdffen 
unb DtMnaten auf Me \l5019gonfeiten biteft oeaogen l11erben. (£a 
l11etben bie %ufjpunfte ber Dl'binaten auf ben \l5019gonfeiten oti 
l11eiten (£ntferuungen non 10-50 m in ber (£oene mit ®inteIfpiegeI, 
®inteIptiama obcr \l5riamenfreu3 unb in gencigtem ~main mit 
.ltrcuafdjeioc oeftimmt, l11iigrenb oei fiiramn moftiinben - oia 10 m -



!Die ~leulJermeffllng. 53 

bie @rmittelung naclj bem m-ugenmaBe auereicljt. :Der in ~igur 17 
bargefteUte .panbriB tJeranfcljaulidjt baa merfa~ren. 

~er britte mseg, bie @inliinbung burclj Streuafcljnitte, fommt nur 
auana~melt1eife, fo liei au langen @ntfemungen (50 m unb me~r) 
unb in fcljlt1cr augiingIicljcm ~main 3ur m-Uluellbullg. @r liefte~t 
barin, baB ill bcr ll3oI~gollfcitc, fei ea ill gleicljen obcr ltllglcicljell 
SntcrtJaUen, 31t1ifcljenpunfte eingemeffcn ltnb tJon bcncn alte bie m-ltf~ 
na~mepltnfte eingefrelt3t lt1erben, lt1ie ~igur 18 barfteUt. 

._-n<,$ 
I , ex. I , 

/ \ 90,5/ '\ 
SO'Ji \,55,1 / \~2.,1 

I \ 
I, f D6,o " 

/ 60,5 \ I \ 
I \ I \ 

/ '\ / \ 
~---{---- ---~-----~--- ----~ 
1 15,0 2.5,0 35,0 '15,0 60,0 2. 

~,1 

\l'ig. 18. 

~ie m-ltfna~me bee ~etaila, ber @renaen 11. f. 1t1. ift an Drt 
unb @:iteUe mit fiimmtIicljen StonftruttioneIinien ltnb W1aBen in einem 
.panbriff e ([5ermeffungemalluaI)ein3utra9en.lt1eIcljer fpiiter aur m-n~ 
fertigung ber Drigillalpliine unb etJent. 3ur msieber~erfteUung tJer~ 
lorener @rell3en mitaubienen ~at. mseil biefer .panbrif3 ein altf3er~ 
orbentHclj lt1icljtigee Urfunbenmaterial liHbet lift berfellie mit Umficljt 
unb @:iorgfali faulier unb beutIiclj 3lt fii~ren. Sn einer Scbermann 
tJerftiinbIidjen mseife finb bie aufgenommenen @egenftiinbe unb bie 
ermitteIten Ba~Ien beutIiclj unb iilierficljtHdj au tJer3eicljnen, bamit 
auclj cin anberer ale ber m-ufnegmer im @:itanbe ift, ben Driginab 
plan naclj bemfe!lien aufautragen. 

~ie .panbriffe lt1erben entlt1eber aUf mogen im ~ormat tJon ca. 
40/50 em ober in licfonbcrcn .panbriBliiicljcm in eincm ~ormat tJon 
ca. 10/20 em tJeraeicljnet. ~em erfteren merfa~ren riiumt man ben 
moraug ein, baf3 bae m-ufna~metJerfa~ren iilierficljtIicljer, in ber Beiclj. 
nung forretter ~ertJortritt, lt1iigrenb hie lieff ere .panbIicljfeit, @infaclj~ 

geit in ber ~iigrltng ltnb cine lieff ere Uelierlt1acljung ber W1ef3opera~ 
Honen ben fIeinen .panbriBliiicljern 3lt3ufcljreilien ift. ~ie ~afel 1 
fteUt cincn .panbriB inmogenformat bar, lt1ie er naclj ben ?BefHm~ 
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mungen be~ ~entraI. ~ircftorium~ fur mermeffullgen in \]5renben 
I.lorgcfd)tieben ift; im @JpecieUen ift babd nod) !6olgenbe~ 3u lie. 
merfen: 

a) ~ie \]5ol~gonfeiten unb illCeffung~Iinien finb igm gan3cn 
~angc nad) in ber in ber ~afel 1 I.lotgefd)rielienen @Jignatur aU~3u. 

3cid)nen; im !6teien genugt 3unad)ft bie mlei3eid)nung. 
b) mie illCabe tllerben red)tlllinflig gegen bie ~)1effungelinie, . 

Illeld)er fie angegiiten, fortlaufenb in ber ~eife gefd)rielien, bab bet 
!6ub bet 3aglen nad) bem mnfang~punfte ber illCeff ung ginllleift. 
But ~rcnnung bet &inerftene I.lon ben mecimalen bient ba~ .R'omma. 
mie meifugung einer illCablie3eid)nung unterlileilit. ~ie 2angen ber 
IDleffung~linien finb liie aUf ~entimeter, jebod) nut in geruber 3agl, 
an3ugelien. 

c) ~a~ bie gan3e Eange einer illceffung~linie angelienbe illCab 
Illirb 3Ut &rleid)terung be~ Uelierblicf~ boppelt unterftridjen. mie 
illCabe fur &inliinbepunfte ber fcit)tlart~ aligegcnben illCeffung~Iinien 
Illerben einmal unterfitid)en. mei Illiebergolter IDleffung einer Einie 
Illerben Me babei gefunbenen IDla§e unter einanber gefd)riebell unb 
bUtd) cine .R'lammer I.lerliunben. 

d) ~ie IDlabe fur ein3eIne @runbftucf~bretten, fur @Jteinentfer. 
nungen u. f. Ill. Illerben paraner ber lietreffenben @ren3ftrecfe, mi. 
menfion u. f. Ill. gefd)rieben. 

e) ~ie an3ulllenbenben Beid)en fur @ren3male, illCeffungepunfte 
u. f. Ill. finb erfid)tIid) au~ ben ~afern 2 unb 3. 

mie !6ugtung ber.p an b ti b li u d) c r mad)t !6igur 19 unb ~afeI 3 
erfid)trid). .pierbei ift nod) !6olgenbc~ 3u liem erfen : 

a) Sebe @Jette be~ illCebmanuale~ ift in bet illCitte mit ciner 
mertifal·Einie au I.lerfegen, um bie bei illCeffung bet @Jeiten au neg. 
menben Drbinaten, fOlllie Me mermeffungegegenftanbe beutlid) I.ler· 
3eid)nen 3u fiinnen. 

b) @Jammtlid)e illCebHnien finb I.lon I.lorne an in aufeinanber. 
folgenber meigenfolge mit arubifd)en 3iffern 3u nummeriren, fo bab 
jebe illCebIinie nad) igrer ~ummer im illcebmanuale ogne 3eitauflllanb 
au finben ift. 

c) Sn hen mnfange. unb &nbpunften jeber illCefHinie, fOlllie in 
anheren \]5unften herfclben, in llleIdjen anbere IDlebfinim ein{aufen oher 
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fd)nei~en, fin~ ~iefe anlaufen~en o~er fd)nei~en~en smeBIinien in mog" 
lid)ft rid)tiger Drientitung ein3uaeid)nen, auf ~enfenien aluei 3ufammett. 
!jiingett~e lJlullett (,It'lammem) .ein3uttagen nn~ in ~ie erfte lJlull ~ie 
lJlummem ~et lietreffenben illceBlittie, in bie 31ueite alier, je nad)~em, 
oli Me .mttien an" o~er alilaufenb, etftere~ butd) 0 (mttfang~punft), 
le~tete~ bunt) bie @inttagung bet gatt3en 2iinge bet anlaufenben 
smef3linie tJom ~nfangepunfte betfellien an 3u lieaeid)nett (1. ~afeI 4). 

d) >Die 3a!jlen bet smeffung lUetben entlUebet tJon olien nad) 
untett obet tJon unten nad) olien folgenb angefd)tielien, im le~teren 
in bet ~afeI 3 batgefteUten ~alle !jat man ba~ @efid)t lieim mnfd)teilien 
bet 3aljlen, Dtbinaten, metmeffung~gegettftiin~e u. f. IU. bem @n~" 
punfte ~et lietteffettben smef3linie 3u3ulUenben. 

1.~ 
~-------------~;-------------~o------~/~o~-
I , ;' 
I " ",'" 
I ' , 
I " ,/"" , " ;' 

I '" /,/' 
I '" ,-i'S.o 
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.~' " f\,Vt)'" 

11 ~~ 
f1.5,O ./ " 

I ~/' '" 
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J.-Zo6,a " 

\jig. 19. 

e) >Dem smef3manuale ift eine auf smiUimetet"\J5apiet orientitte 
~an~3eid)nung bet fiimmtlid)en in ~ett liett. smanualen notirten smeB" 
Hniett, un~ lUenn ~ie smeffung fid) an aUf trigonomettifd)em ~ege 
feftgelegte ®tationen anfd)lief3t, finb biefe mit iljten ~oorbinaten tJOt" 
3uljeften. >Die .mnien unb bie mummern betfeIlien finb mit tot!jet, 
bie ®tation~punfte bet trigonometrifd)en smeffung alier mit lilauer 
~atlie ein3utragen. 

~a~ Me ~ in f eI m elf uttg anlietrifft, fo ift 3Ut ~ 0 ri 30tt ta I" 
unb mertifallUittfeImeHung fut bie ~auptpoI9gonputtfte ber 
ffiepetition6iljeoboIit mit lJlonien ohet mitroffopifd)et mlilefung au 
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tletlUen~en. ~n ~et ,pan~ ~ee me~gan~riffee ift hie m3infeImeffung 
fo ~utdjaufiigten, ~af3 man aUf einem ttigonometrifdjen ~unfte lie~ 
ginnt, gier ~en f. g. ~nfdjlufllUinfef migt - ~en m3infel, lUefdjen 
~ie ~o19gonfeite mit cinet ~et trigonomettifdjen midjtungen liif~et-, 
fo~ann fuccelfitl ~ie ill1effung aUf aUen ®tationepunften auefiigtt unb 
auf einem trigonomettifdjen ~unfte mit ~er ~eftimmung ~ee f. g. 
~ lif dj 1 u fJ lUi n f de enbigt. 

~a ~ie griif3ten %egler liei ~er m3infefmeffung in ~er e,rcentrifdjen 
~ufftenung ~ee Snftrumente un~ ~er ®ignale un~ in ~er nidjt tler~ 
tifalen ®tenung bet le~teren liegen, fo ift liei genauen ~ufnagmen 
- lUie liei ~enen ~er ,pauptmegauge - ~em Q:entriren, ®ignali~ 
firen un~ ~ointiren gana liefon~ere ~ufmerffamfeit au lUi~men. :Die 
ill1effung feIlift ift nadj ~en auf ®eite 23, 24 angegelienen morfdjriften 
aueaufiigren, je~odj mug cine ~oppefte m3infefmeffung in liei~en 
~agen ~ee %ernrogre fur ~ie ,poriaontallUinfef ~ie megd limen. ~ei 
Bufammenftenung ~erfeflien im .rereife ift eine ~ifferena tlon 30" ale 
au1affig anaufegen un~ gleidjmafJig au tJertgeiIen. 

~uf ~en ®tationepunften ~er me li en 3 u 9 e fann eine megr" 
malige ~infeI6eo6acljtung unter6lei6ett; ee ift ftatt beff en ~ie ill1eff ung 
bee @rgal1aungelUinfele au 3600 au lielUerfftenigen. ~re 3u1affige UI1~ 
au tlertgeiIen~e :Differen3 ift I' anauneljmen. 

:Die @rgeIiniffe ~er ~infe!meffung mit fonftigen aUf re~tere lie~ 
augIidjen ~(ngaIien fin~ in ~ae aUf ®eite 25, 26 angefiigrte ~infel~ 
regirtet einautragen. "') 

*) !fiirb bei llJeniger genauen ~ufna~men bel' meben3iige bie iBouffoIe 
anftatt bee ~~eobolit6 tJerllJenbet, 10 llJerben bie mag net i I d) e n ~3imute 
bel' \j3olt)gonleiten in fogenannten ®pringftftnben gemeffen unb ift babei 3u 
bead)ten, bajj beim ®ebraud) ber [llagnetnobeI (~rretirung) mit Umfid)t 
tJerfa~ren unb am lTlorb, unb ®iibcnbe bel' mabeI obgeIefen llJirb.<;r6 ift 
llJeiter erllJiinfd)t, bie iBouffoIen3iige tJon lj3unften bea .polt)gonometrifd)en ~leBetl 
auageljen, an fold)e llJieber enben au loffen unb bie ®eiteu aud) miiglid)ft 
gIeid) lang (lOO m) 3u ue~men. Sur iRebucirung ber magnetifd)en W3imute 
aUf bie geograpljifdjen ift ea enbIidj nodj not~llJenbig, fOllJo1)[ .1uf bem Wnfongtl. 
016 oud) aUf bem <;rnb.punfte eine6 jebelt iBouffo1en3ugee b06 iBouffolena3imut 
einer ®eite bea Volt)goltometrifdjen ~ljeobolitnetea mit 3u beobadjten. IDurdj 
?Eergleidjultg bea lebteren mit bem bmWl ermittelten geogra.p~ifdjelt W3imute 
ift biejenige ®riijje gellJOllnen, llJeId)e bell iBouffoIena3imuten tJor bel' G:oorbi, 
natellberedjnung refp. seartirullg 3u3ufe~en ift. 
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3. @rmittelung ~er maimute, ~oot~inatenftiicfe, ~oor~i~ 

naten u n~ ~ ii 9 en ~ er \l3 0 I~ 9 onpunfte. 
mn ~ie .2iingen~ un~ ?lliinfeImeffung fef)Iief3t fief) ~ie \l3tiifung 

unb merief)tigung ~er \l3ol~gonlUinfeI cmreef)ungelUinfeI) un~ @tmitte~ 
lung ber maimute fiir ~ie \l3oI~gonfeiten. 3u ~em 31uecfe ift auniief)ft 
~ae maimut aue ~en limite feftftegen~en ~oot~inaten ~er au mn~ un~ 
mlifef)luf3punften lienutten ~reiecfepunfte naef) ~em aUf eleite 27 an~ 
gegelienen ?Eerfagren au lieftimmen. ~ietauf fin~ fiimmtIief)e \l3ol~gon~ 
lUinfeI aum muegangeaaimut au a~biten un~ llon biefem mefuItate 
fOlliel ill1al alUei meef)te au fulitragiten, ale \l3ol~gonlUinfel llotgan~en 
finb (An = At + ~ P - n· 180 0 o~er ~ P =An - Al + n· 1800). 

mIe meft foU bae liereef)nete mlifef)Iuf3a3imut gerauefommen. Sft 
liei n ?lliinfeIn, bet mn~ un~ mlifef)luBlUinfeI mitgeteef)net, feine 
gtiif3ere ;Diffetena ale 1,5 yn ill1inuten llorganben, fo ift bet ~eglet 
gleief)miiBig auf bie einadnen \l3019gonluinfel au llertgeilen un~ fin~ 
giernaef) bie maimute ber aufeinan~et folgenben \l3oI~gonleiten naef) 
~et ®Ieief)ung Af = Av + P ==F 180 0 au lieteef)nen (unter Av ~er llor~ 

gegenbe, Af ~er folgen~e maimutallUinfel un~ unter P ber \l3ol~gon~ 
lUinfeI llerftanben). 

~ie gieran fief) reigen~e mereef)mmg ber ~oorbinatenftiicfe ~er 

\l30199onpunfte etfoIgt naef) ill1aBgalie ber m3imute un~ ber burdi 
bae atitl)metildJe 'mittel bet lieiben .2iingenmeffungen lieftimmten 
.2iinge ber \l3ol~gonfeiten mit ~ilfe bet auf eleite 28 angefiigrten 
®Ieief)ungen. ;Die algeliraifef)e elumme berlellien lOU iilierein~ 
ftimmen mit ben ~oorbinaten~UnterfdJie~en ~er mn~ unb mlilef)luf3~ 
bteiecfepunfte. ;Der fief) gierliei etgelien~e ®efammtfegler (~er lineare 
elef)luf3fel)Ier) f = V (6 X)2 + (6 y)2 ~arf naef) ®auf3 

a) unter giinftigen o~et lUeniger ungiinftigen ?Eetl)iiUniffen 
l)iief)ftene 

0,01 V 4 (8) + 0,005 (8)2 

b) unter mittleren ?EergiiUniffen 
0,01 V 6 (8) + 0,0075 (8)2 

c) unter ungiinftigen ?EergiiItniffen 
0,01 V 8 (8) + 0,01 (S)2 

lietragen unter (s) bie elumme ~er .2iingen bee \l3oI~gon3ugee ller. 
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ftan~en. Sn an~eren 6taaten nimmt man an, ~a~ Me g)ifferen5 
feinenfaUe uoer 0,04· V~ s oetragen foU. @jro~ere %e~ler fin~ ~urd) 
ortIid)e lJladjmeffungen auf5ufIiiren; 3uliiffige Unterfd)ie~e in ~en 
Q:oor~inatenftucfen 0. mofd)nitt E.) aoer nad) mer~iiHni~ i~rer .2iingen 
(aofoluten m3ert~e) o~er aud) .pro.portional ~en 6eitenliingen au lJert~eHcn. 

mue ~en oerid)tigten Q:oorMnatenftucfen wer~en en~Hdj ~ie 

red)tlllinfIigen Q':oor~inaten ~er \1.5oI9gon.punfte baburd) oeftimmt, bafl 
man auege~enb lJom lJle~.punfte au ben Q:oorhinaten beffeIoen bie 
Q:oorbinatenftucfe bee niid)ftfolgenben \l3unftee algeoraifd) abbirt unb 
fo fortfii~rt oie aum mnfd)lu~.punfte bee IDreiecfene~ee. %ur biefen 
miiffen fid) alebann hie oereite feftfte~enben Q:oorbinaten etgeoen. 

m3ae bie ~md)nung ber a 0 f 0 I u ten .p 0 ~ en fur bie \l3ol9gon~ 
punfte anoetrifft, fo ift auniidjft aue ben gemeffenen .po~enwinfeln 
unb bet oefannten, ~otiaontalen @:ntfemung bet \l3019gonpunfte bet 
.po~enuntetfd)ieb nad) ber @leid)ung: hu=e·tg.a au oetedj~ 
nen,") Me algeotaifd)e 6umme betfe10en mit bet .po~enbiffetena ber 
au mn~ unb ~(ofd)lufl.punften oenu~ten unb in igren aofoluten .po~en 
oereite feftfteljeu~en g)reiecfe\.1uufte au lmgleicljen unll Me 3uHilfigen 
IDifferen3Clt (mofcljnitt E.) naclj mer~iiHnifl ber .2iingen aUf bie einaelnen 
\l3unfte au oerid)tigen. .piemaclj finb bie fotrigirten .po~enuntetfcljie~e 
fucceffilJe au ller mnfcljluflfJofJe algebtaifclj au ab~ireu, um Me aofoluten 
.pofJen ller einaeIuen \l3unfte au etfJaHen. 

~ei biefen ~erecljnungen ift hie mei~enfoIge in llet m3eife feft~ 
3ufJaIten, ba~ 3uniicljft llie.paupt.pol9gon3uge oeauglid) ifJret Q:oor. 
~inaten unb .pofJen oerecljnet un~ ale ein fur ficlj oefte~enbea @anae 
oetradjtet werben, an weIdjea bie ljierauf au oetedjnenben ~eoenauge 
fid) anfdjIieflen un~ nad) weldjem biefe au reftificiren finb. IDie 
medjnung oei le~teren ift gana bie niimHdje, nur ba~ man ~ier elne 
groflere %ef)lergrenae, bae :Do.p.pelte ber .pauptmeflauge, annef)men barf. 

6iimmtIiclje ~eredjnungerefuItate finb in cinem our Jtartirung 
unb %liidjenoercd)nung audj mit au lJerwcnbenben mewidjniff e (Q:oor~ 
binatenlJeraeidjnifl) in ber meifJenfolge igrer ~ebeutung fiir hie mer~ 
meffung 3ufammelt3ufteUen. IDae ~eif.piel 6eite 60 u. 61 mag bae 
merfafJten noclj erfidjtlidjer madjelt. 

*) ~ine ~omction fiir ~rbfriimmung unb Vlefraction ift wegen ber 
furaen ~ntfernung llidjt not~lVellbig. 
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~iegen 3IUifdyen ben 1)rciecfepunftcn ber me~Iegnng .pauptmefj~ 
auge, 111eIdye cine gemcinfdyaftIidie etrecfe (I - K ~igur 20) balien 
unb mit gIeidjer ®enauigfeit gemeffen lUurben, fo barf ber ill1efj~ 
aug l.lon I nady III nidyt fur fidj oercdjnet unb auegegIidjen unb 
barnadj aUG maimut JK unb ben ~oorbinaten l.lon K ber ill1efj3ug 
l.lon K oie II ermitteIt \tl erb en , benn eoenfo gut unb mit gleidjem 
ffiedjte biitte man audj erft I liie II oeredjnen unb fiir fidj auegleidjcn 
ultb alebann l.lon K ltadj III fortfa9ren fiinncn. Sn foldjen ~iinen 

tJerfiibrt man alUecfmiifjig auf folgenbe 
m3eife: ~nan licftimmt l.lon ben brei 
feften lJ5unrtcn auegebenb mit .pUfe 
ber mnfangea3tmute unb ber 1J5019gon~ 
(~redjunga~) m3infel bae maimut ciner 
in K enbigenben eeite etlUa (KJ). m-uf 
biefe m3eife er9iilt man fo im mu~ 
gemeinen 3 l.lerfdjiebene m3ertbe fur biefee 
maimut. .piertJon nimmt man aIG tJer~ 

liefferten m3ertb baa einfadje illlittel ober, 
faUG cin ober ber anbere Bug aua irgenb 
lUeIdjen ®runben (a. ~. 111egen gerin~ 

ger ~iinge, gunftiger ~erraintJerbiirtniff e 
u. f. IU.) ficf)erer er1djeint, ale hie an~ 

beren, iinbert man baG illlitteI nadj ®ut~ 
bunfen im einne ber mnnii~erung an 
baa aue bem gunftigeren Bilge lieftimmte 
m,t'mut \Jig. 20. 
cuD • 

1)ie mOlUeidjung ber ein3eInen fur bae maimut (KJ) ermittelten 
m3crtbc l.lon bem 10 gefllnbenen tJer&efferten m3ertbe lUerben bann 
lUie auf eeite 57 angegelien, in jebem ber brei Bilge oeridjtigt. -

@lienfo lieredjnet man nun tJon ben brei feften lJ5unften I, II, III 
aue bie ~oorbinaten tJon K, oeftimmt lUie oei ben maimuten aua 
ben brci erljaItenen m3ertljen bie enbgiItigen ~oorbinaten unb oe~ 
ridjtigt banu rilcflt.1iirte, lUie auf eeite 57, 58 augefuljrt, bie ein3eI~ 

nen Buge. 
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B. ~it Rartiruug. 
mn hie .eoti30ntaI= unh merliralaufna~me, refp. an hie Q':oorhi= 

natenoeredjnung heij mermeffungene~ee unh bee ~etaiI6 fdjlief3t fidj 
hie startirung beofeloen mit ber stonftruftion her iiquihiftanten 
eldjidjtenlinicn fur ~ugeHge unb oergige m5albfliidjen. Sn Dieler 
.einfid)t ift 3uniidjft im WUgcmeinen ~oIgenbee au oeadjten: 

~a hie geoBrap~ifdjc @int~eHung her @rhooer~iidje 3Ut Wo= 
tragung tlon .2iingenmaaen fidj fdjfedjt eignet, fo ift co 31uecfmiif3ig, 
fiir hie ~orftfarten an elteUe hee nadj ®rahen unb m1inuten 3ii~Ien= 
hen, aue fontlergenten mogenlinien 3ufammengele~ten .2anDeefarten= 
ne~ee ein gerablinigeo, redjtltlinffigeo ~J1afd)enne~ treten au Iaff en, 
heff en iiquiDiftante .2iniatut paraffef au einem aftronomifdj fi~itten 
~uffpunftomeribian unh feinem \l3erpcnbifeI oIeiot (Q':oorbinatellne~). 
IDer muUpullftomeribian, hen man entltlehel' hul'dj einen dum mnfdjluB 
oellu~ten .2anbeehl'eiecfopunft obel' hUtdj cinen feftgeIegten ~l'eiecfo= 

punft Iegt, ~eif3t bie Wofdff ena~e unb feille \l3araHelen, molciffen= 
Hnien (s.ffietihiane). ~ie burdj ben lJluUpunft ge~enbe elentredjte 
~eif3t Drhinatcno;rc unh i~rc \l3amffeIen Drhinotenlinien. ~ie ston= 
ftruttion hiefee Q':oorhinatenne~eo ift auf gut auegetrocfnetem ®rof3= 
ahlerpapier (m5~atmann) mit her griif3ten elorgfaIt auo3ufiigren. mue 
her griif3ten mofdffe unb Drbinate oeftimmt man 3uniidjft hie .eiige 
unb mreite heo \l3apicro, nimmt audj ltlogf cine mlatteinff)eiIullg 
oei umfangreidjeren m5aIhgebicten ilt bel' m5eifc tlOt, baa man jebce 
mIatt (election) mit ganacn ~Iiidjen (Sagen) ober mit einer burdj 
m5ege, miidje u. f. lt1. geoHDcten natiididjen ®rcn3c aofdjlieat. IDie 
®tiif3e bet DriginaI=startenOIiitter fome 1 m in bet mreite unh % m 
in her .eiige nidjt uoerfdjreiten.*) 

*) 2(uf bent untmn mallbe bell \l5o~iere6 mig. 21) 3ie~t ntOll cine gC\'l1be 
\lillie a b oua, unb triigt !JOlt beren miitte gIeid)e SHiefe 11l1d) red)hl unb linfa ob. 
Ueber biefer \linie fonfttuitt ntan ein gIcid)fd)enfligce ~reiecf in bet 2(1't, hllf3 
11Ion hie iBogen bei g fd)Iitgt unb priiTt, ob ag unb b g genou gleid) 1l1ng 
finb .. ~ft biefee bel' lYoll, fo giebt hie ~inie cg ein genauce \15er~enbifel aUf a b . 
.pienlllf ettid)tet l1ll1n in b unb a \15er~enbifel unb triigt oUf ben brei \15er~en. 
bHern bie SeUm bea Duabrotne~e6 fo oft ob, 010 ea ge~t, ol13bl1nn mUffen bie 
~nb~unfte ill, n unb 0 in einer geroben ~inie liegen. %riigt 11Ion fd)lieblid) !Jon 
c uno 0 oua bie Duobratfeiten ab unb !Jetbinbet man bie bctl'cffenben \15unfte 
bee 91e~e6 mit einanber, (0 er~alt man ba~ DUl1brotne~ ((£oorbinl1tenne~). 
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m-uf hicfcm We~e, heffcn m-ofciffena~e nadj ooen (Wothcn) gc~ 
tidjtet unh hcffen 0:oothinaten am ffianhe he~ .!tattenolatte~ lJetaeidjnet 
finh, UJerhen hie m-ofciff en unh Dthinaten het WIef;punfte (<.Dteiecf~~ 
~oI9gonl.lltnfte) in hen oetreffcnben Dnabtatfcitcn aogetragen nnb butdj 
hen ~djnittpunfi her oeiben am mneale entrang 3U 3iel)cnben DrDi~ 
naten unb m-ofciffenlinien bie Eage beG ~unftc6 oeftimmt. <.Durdj 
metgleidjung bet Eiinge 3UJifdjen ben aUfgetragenen ~mef;punften mit 
bet im ~main lieftimmtclt, im 0:ootbillatenueqeidjl1iife eil1getragellen 

\Jig. 21. 

90riaontalcn ~ntfetnung ift bie 0:ontrole fiir bie .!tartirung gegelien 
migut 22). 

Sft Die 0:oorbinatenlieredjnung uon lueniget UJidjtigen ~1elie1l3iigett 
unterliHeliell, fo lieglliigt man fidj bamit, il)re Eage mit ~Hfe UOll 
~ran~porteur unh <.Dreiecfell nadj il)ten m-aimutahuillfeIn unb ~ntfer~ 

nUllgen au lieftimmen. 
IDa~ W u f tt age n be~ mit ~iIfe birdt gemeff enet DrDillatell 

(te djtUJi n fIi 9 er U eli e tf djliig e ober ~ djnitte) lieftimmten IDetaif~ 
- @ten3Punfie u. f. UJ. - erforgt nadj ben m-ngalien be~ mer~ 
meffung~utalluale~ elltlueber mittefft genauer redjtUJinfIiger IDreiecfe 
ober liei aal)Ireidjell mcrmeffungaoojeften mit ~iffe UOll 0:oorbinato~ 
grapl)en. 
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3ft fiir baa ~iigeIige ultb bergige ~a(bterrain bie ?Boben
configuration auf ber Beidjnung mit bar6ufteUen, fo erforgt biefea. 
am .paffenbften burdj aquibiftante edjidjtenlinien. Bu bem Bwede 
wirb bie ?Beftimmung ber fog. edjidjten.~urdjfdjnitta- ober -~urdj
ganga.punfte erforberlidj, b. ~. berjenigen \l3ltltfte auf fammtlidjen 
aufgetrogenen sme~Iinielt, tuefdje eine beftimmte gleidje, ben edjidjten
Hnten entf.predjenbe .l)ii~enlage anaeigen. ~iefe ~eftfteUung ber 
edjidjtenlinien-~urdjfdjnitta.punfte ift ab~angig non bem nadj bem 
~errain au wa~lenben mertifalabftanb ber edjidjtenHnien, femer non 
ben abfoluten .l)ii~en unb ber ~oriaontalen ~ntfemung ber sme~
.punfte. eie tuerben am genaueften burdj \l3ro.pot.iionaredjnung er
mitteIt, inbe~ ift fiir bie forftlidjen Bwede audj bie ~(ntuenbung non 
\l3rofilen, ~iagrammen 3u1affig. (eie~e II). 

~ 
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\jig. 22. 

~n bie ?Beredjnung unb baa ~uftragen ber @:urnen-~urdjgange
.punfte rei~t fidj 3um edjru~ Me merbinbung ber in gleidjer .l)iige 
liegenben edjidjtenlinien-~urdjfdjnitte.punfte mit einanber aue freier 
.l)anb; eine ~rbeit, weIdje cine genaue jteltntni~ ber ~errainformen 
norauefe~t, ba nur mit .l)ilfe biefer bie ~:niiglidjfeit nor~anben ift, 
Me ~orm bea merfaufa ber @:urne non einem ~urdjfdjnitta.punfte 3um 
anbmt getreu baraufte((en. ~ie im sme~manuale liber Me ?Boben
configuration neraeidjneten moti3en unb @:roquie finb Ijierfiei au ner
tuenben, jebodj ift eine befonbere ?BegeIjung unb ?Befidjtigung bea 
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~errain6 auaerbem nodj, namentlidj liei fdjlUierigen ~erraintJerI)imniffen, 
em~feI)fen6IuertI). (@)ieI)e II ~rgan3ultgameffultgen). 

IDie ~reiecfa~ultfte ber lietr. ~altbe£ltJermeffultg, bie ~reiecf6~ 
ultb lJ301~gott~unfte ber m5alblJcrmeffung, fOluie ane iilirigen W1effultga~ 
~ultfte unb mermeffungagcgenftanbe fittb ltadj mcailgalie ber lJor~ 
gefdjrielienen @)ignaturen unb startirllng6lJOrfdjriften au lieaeidjtten unb 
a1l63uaiegett. *) 

*) ~Die formeUen SBorfdjriften filr mnfertigung ber 6pecialfarten finb fn 
ben meiften 6taaten burdj befonbcre Snflruciionen beftimmtj ee ift in biefer 
me3ie~ung golgenbe6.3u beadjten: 

a) ~ie £\inien bee DUllbratnebee finb mit rot~em (£armin fein aile, 
3u3ie~en unb Me ~bftanbe ber Dllabratfeiten IJom 91ullpunfte am ltmfllnge 
in rot~ell 3a~len an3ugeben. - ~ie W1eapunfte unb IDIenlinien er~alten bie 
aUf ~afcI 1 angegebenen ®igntlturen. c:Die £\iinge bel' WlenIinien, fowie bel' 
birect gemcffenen Drbinllten unb ~bfcijien tverben nidjt mit angefiil)l't. \Silr 
~ie @ren3male gelten bie auf ~afel 2 angegebenen 3eidjen. ~ie @ren3linien 
ber ~igent~lIm6gren3cn, fOlvie bie bet ®irt~fdjllft(Jfiguren, ~bt~eilllngen, 
SBerfe~rawege finb in "fd)war3" fdjarf alla3u3ie~en, wobei abel' banluf 311 
adjten ift, ban Me 3irfelftid)e bel' @ren3male nidjt mit garbe bebeCft werben. 
®afferliiufe finb "blall", .pii~enfdjidjtenlinien "bmun" Ilue3u~ie~en. ~ie \)on 
ben ®albgren3en abge~enben @ren3linien 3wifdjen fremben @runbftilcfen 
werDen "fdjwaq" punftirt. 

b) 6ammtlidje ~igel1t~um6gren3en finb ltadj munen mit einem ;) mm 
breiten boppeItelt i5arbenftreifen eilt3Ufaffen, beffen bultflere 6djattirung 2 mm 
breit fein, fid) an bie fdjwt1t3 auegc30genen @ren3linien anfdjlienen, biefe aber 
nod) beutlidj erfennen laffen mun· i5ilr bie ~infaffung ber ~igent~um6' 
gren3en if I lange fieClllifd)er @runbftilcfe (®alb, ~ienftgrunbftilefc) "griln", 
Hinge bet ~omailtengrunbftilCfe twb fonftigen 6tlllltflbeji13eil "geIb", Hinge ber 
Sntereffenten, \5orflen, lln benen bel' i5iecue ein IDIiteigentljum ~Clt "blau", 
Hinge ber Sntereffenten'\5orften, an benen ein foldjee nidjt ftattfinbet "orllnge", 
Hinge ber Stronfibeicommin', 6tift6', \l3fatl', unb communalftiinbifdjen i50rften 
"grall", Hinge ber ~orflen bel' Stlofterfammer 3u .pannolJer "IJio[ett" ,Hinge 
aller ilbrigen \l3rivat ,gorften "braun" unb {(inga aUet ilbrigen @runbftilCfe 
"rotlj" mit SBollflreifen an3u[egen, wenn bie @ren3en unftreitig, unb Wenn 
ftreitig, fo unterb[eiot bie farbige mllnbirung hie 3Ut ~rlebigung unb /.lie 
@ren3e wirb burdj + + + be3eidjnet. milben @raben, madje, \5lilffe, ®ege 
bie @ren3e unb ift lebtere burd) fa1'bige manbirung nidjt genau 3u beAeid)nen, 
fo ift ber £\auf bel' @1'en3e burdj 6djrift an3ugeben, 3. m. mittlerer ober 
iiftlid)er manb ift @reu3e. 

c) ~ie aum \5orfhmale ge~iirigen ~eCfer, @iirten, ~\3iefen, illloore u. f. w. 
werDen fd)raffirt unb folorirt, @iirten "mcergriin" llngelegt unb fdjrafflrt, 

fftunueOQullt. 5 
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C. ~ie iJliidJeuberedJuuu9. 
melien bel' (sicf)erfteUung bel' @renaen unb bea ~albgrunbeigen~ 

tguma liHbet hie genane %liid)enlimcf)nnng bie alUeite .s)au~tallfgalie 
bel' ~albtlermeffung. ~ei igr mnf3 and) lUie liei ber me~legnng bel' 
geobiitifcf)e @rnnbfa~ liefolgt lUerben, tlom @ro 13 e nina st' (ei n e au 
aroeiten. Wua ben a:oorbinaten ber Umfanga~unfte unb ben birecten 
Bablen ift 3uniicf)ft ber SngaIt bea ganaen ~alboojecta au oerecf)ucn 

2lecfer ~oti30ntal fdjroffirt unb "Aelb" angelegt, illiie[en ,,\1elbgriln" unb mit 
®ra63eidjnung, ~moor "carminrot~" ongelegt unb ®offerfdjnlffttr. eeen unb 
t5lilffe er~alten cine bOlJlJelte bonbfiirmige ~infllffung non "blouer" %,LHbe oUf 
bet mafferfladje. lJle~men biefe %,Iadjen dnen et~eblidjen ))lllum ein, bllnn 
ift nidjt Me 9lln3e %,liidje au foloriten, fonbel'll bie innere Umf11l1g13gren3e bel" 
felben mit einem 5 mm breiten etreifen bel' bctreffenben /JLHbe einaufllffen. 
Sebe Stolorirung, 3n Illeldjer 2lnilinforben nidjt 3U nerlllenben finb, ift [0 ~ell 
au ~alten, bllj3 fidj bie %,llrbe non bel' llleij3ell Illopierffiidje genilgenb llb~ebt, 
llber bie 3eidjnullg felbft nirgenb6 ullbeutlidj mlld)t. ~ie 2Itlluenbung \.lOU 
<Sdjllttellftrcifen ift oU13gefdjloffen. ~erllrtige frembe gliidjen werben nidjt 
folotirt unb fd)roffirt. 

d) ~ie nlldj i~rer wirflidjen lBreite oUfgemeffenen unb llufgettllgenen 
llllgel1leinen merfe~r6Clbern - ~ifenbl1~nen, Illto\.lin3illl" .\treitldjlluffeen -
Illetben ,,~ellbraun" llllgelegt, Illel1l1 fie aum %,OtftLHellle geljiiren, fonft "rotlj" 
folorirt. lBleibenbe illilllblllege unb striften unb fll~rbare Sagen, uub ~iftriWJ. 
grenaen Illerben mit ,,~ellbrauner" %,llrbe be3eidjnct. lJlidjt faljrbare ®eftelle 
bleiben llleij3; bleibenbe /Juj3lllcge Illerbcn gcftridjelt. lBei oUen bie ®albgrenac 
fdjneibcnben ®egen ift anaugcben, Illo~er fie foml1len unb Illo~in fie fUljren. 
~affelbe gilt fUr illiege, Illeldje bie ®ren3en einer startenfection fdjncibcl1. 
eammtlidjc ®cge finb Uber bie ®ren3e ljillaue elltfpredjellb au bcrliinget'l1j 
bClfielbe ift bei ®efteUen llll stllttel1fectiol1iJgren3el1 au beodjten. 

e) ~ie ®rellaen bct 2lbtljeifullgen finb burd) einfodje fdjlllaqe I:linien, 
bie ®renaen ber Sagen hurdj einflld)e lllaraHellinicn II 1mb bie ®rcn3en bcr 
~iftrifte burd) \j3unfte (....... ober •••••• ) au bC3eid)nen. ~ie 

edjlaglinien im lJIieber" ~l/ittel. unb Illliintenll(llb werben "ainnobmotlj" 
mlltfirt. illiegc, glilffe, ®raben u. f· Ill. werben butdjljaft ef), wenl1 fie nid)t 
3ugleidj 2lbtljei!ung6grcn~cn bilbcn. ~ic lBlocrAren3en fillb fdj III llta burdj 
abgebrod)ene etddje - - - - unb bie l:lonbcegren3en ebenfoHa fdjWllt'3 mit 
obgebrodjencn etridjen unb \j3unftcn au fcnn3cidjncn -. -. - •. 

f) ~fe .\tattenfd)rift foil in bet lJTege! ljori30ntal, b. lj. bem unteren 
))tanbe bel' .\torte paraUel ftcljen, bod) fann biefelbe an illiegen, ®rabcn, 
madjen, %,lilffen unb an bell ®ren3C1t bent metlLlUfc betfelben folgell. ~et 
lJlame bet %,ol'ftorte ift in fte~enber riimifd)et (5d)t'ift bClt3ufteUcn, waljrenb 
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unb feftaufteUen; gieran teigt fic9 bie ~tmitteIung bee ~facgeningaftee 
bet inneten ~iguren - ~id9fc9aftefiguren, ~(6tgeHungen, - aUf 
l'fanimeitifcgem ~cge, bmn stotalfummc mit bem auerft gelUonnenen 
@efammtinljattelJerglic9en lUirb; cine au1iilfige :Differen3 (fieljc E.) 
ift l'rol'odional auf bie einaelnen ~liicgena6fc9nitte 3U lJcrtljeHen. 

Sur ~eftimmung bee ~{iicgenin9altee bee 9 an 3 en ~albfom· 

fur bie ®renoen, \!Bege u. f. w. Iiegenbe i0djrift oU wiil)len ift. <:Die ®renoen 
finb fO oU Iiefdjreilien, bali Iiei m301bungen beren ~igentl)umer, Iiei anberen 
®runbftiicfen ®emnrfung unb (£ulturart llllgegelien werben. <:Die Sagen' unb 
<:Diftrictenummern finb mit araliifdjen 3iffern, bie 2llitl)eilungeliudjftalien Iieim 
.poIolioben ficin Iateinifdj, Iieim ~lidjtl)oI3Iioben fIcin beutfdj 3u fdjreilien. <:Die 
~iterirung ber m3irtl)fdjafte~guren Iieow. ber 2llitl)eilungen innerl)nlli Ieaterer 
Iieginnt im i0iiboften unb fteigt, bon Often nadj \!Beftell Iaufenb, nndj 91orb. 
weften boron. 

<:Die .pllUvtgefteUe, bon Often nadj m3eften Iaufenb, werben burell grolie 
Ioteillifdje, bie \5euergefteUe, bon l}lorben nadj @liiben fiil)renb, burell fleine 
Ioteinifdje }Budjfhllien in ber m3eife on ben @nbvunften Iieoeidjnet, bali bie 
meil)enfolge ber }Budjftalien Iiel ben .pauvtgefteUen bOil i0uben nnell ~lorben 

unb Iiei ben 3euergeftellen bon Often nlld) \!Beften gel)t. \!Berben bie &efteUe 
im Snnem bei3 mebierei3 burdj griiliere frembe ®nll1bftiicfe unterlirodjen, fo 
mUffen fie audj l)ier on ben @nbenbie il)nen 3ugel)iirigen !Budjftnlien erl)nlten, 
beegIeidjen am manbe einer 5eartenfection. i0djneibet ein ®eftell ulier eine 
\5Hidje, auf ber ei3 in ber m3irflid)feit niemale fidjtliar ift, o' !B. filier <:Dienft. 
iicfer, fo wirb ea aUf ber ~arte burdj eine, ber ID1ittellinie bee ®efteUe ent· 
fVredjenbe, vunftirte \linie bargefteUt, wenn biefe \5Iiielle nidjt bemjenigen 
Sogen ober <:Diftricte 3ugetl)eilt werben foU, in weIdjem fie 3um griijiten ~l)eile 
liegt. <:Die ®renoVllnfie ber m3irtl)fdjofte~guren werben burdj {(elne in fdjltJl1tO 
auegeoogene Duobrate lie3eidjnet, 11.1enn foIdje burdj i0teine gefidjert finb. 

g) 2luf jebent Driginallihltte ift ein matl)ematifdj genaller :traneberfal. 
majifillli 3U 3eidjnen. ~benfo barf ber ~iteI nidjt fel)len; berfellie foU ent, 
l)aJten: <:Die boUftiinbige !Benennung, blli3 Snl)r ber ~{nfertigung, ben 91amen 
bee 8eidjnere, bie l}cummer ber 5earten,i0ection unb /)ie 2lngolie ber DueUe, 
aUf weIdje bie (£onftruction ber StaTte fidj griinbet, niimIidj oli unb nadj 
Weldjer searte biefellie coViTt ift, oli unb ebent. bon Wem biefelbe Iieridjtigt 
worben ift, ober ob biefelbe aUf ciner 91ellnteifung berul)t. Snt IeBteren \5aUe 
muli im ~iteI ber l}came bee ®eometere, 11.1eldjer biefeIbe auagefiil)rt l)llt unb 
bie 3eit ber 2lui3fiil)rung angegeben werben, 3. !B. i0vecinlfarte bon ber Dlier· 
fiir[terei N., geoeidjnet illt Sal)re 1888 burdj ben N. aUf ®runb ber born 
®eometer N. N. im Sal)re 1888 auegefiil)den l}leumeffung (~el)e :tafel 5). 

h) IDie mermeffunge·mebifioni3linien ~nb in bie }BrouiUonfllrte mit Mauen 
VUllftirten \linien ein3L13eidjnen. 

5* 
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~Ierea aua ben ~oorbtnaten em~~e9rt ea fid), ben Umfang in mo. 
tgeHungen tJon ehua 20-30 \l3unften au tgeHen, btl' @nb~unfte bie)er 
3uge mit einem ~affenben ~entt:aI~unfte ber Jtatie au tJerliinben, aua 
ber ~otalfliid)e aIfo fectounartige ~tucfe au oilben 1mb beren ~e. 
red)nung nad) ben in ber ~{nmetfultg angegelienen Wormeln 1mb 
ffiegeln tJoraUnC9men unb ali3U)d)Hef3en. ") ~reten l)ierliei btl' ~oor. 
binaten in gro13en, fiir bie ffied)nung unoequemen 3al)Ien auf, )0 
fiinncn bie .Drbinaten lieow. ~(fifciffen ol)ne @influ13 auf baa ffied). 
nnngaergelini13 um ein unb biefeIlie .2iinge tJerfleinert luerben. 

m5aa btl' @rmitteIung bea ~rcid)enin9a[ta ber inneren ~i~nren 
im ~~ecieIfen anlangt, 10 fiinnen je nad) ben aur metfugung 
ftegenben m5erf3eugen unb nad) bet Worm bet ~iguren folgenbe 
ffiCet90ben angewenbet werben: 

1) ~aa 3 erIe 9 en ber au lieted)nenben ~igut in ~ rei e cf e unb 
~ra~ eae, beren @runblinien unb ~ii9en tJon ber Jtatie aligegtiffen 
wetben, ober beren Snl)art bired mittelft bet tJom ~ataftmonttoleut 
ffic. Jtlotlj erfunbenen ttana~atenten ffied)entafel etmittert witb.· 
(~igut 23). 

*) lBe3eid)llm nun beifpielilweife Xl' X2, xs. x4' x5' xn- 1 unb xn bie 
&bfciff.en, Y1' Y2' Ys. Y4' Y5' Yn-1 unb Yn bie Drbinaten ber ~nbpunfte 
eima ~01t)gone6 unb I ben lWidjenin~alt, 10 gelten bie £;'.puilier'fd)en lSliidjen, 
forme In 3ur lSlad)enin~l'lteflered)nung: 

a) ±2J=Yl (xn -x2) +Y2 (x1-x3 ) +Ys (x2-x4) +Y4 (xS-x5) 

+ Y5 (x4 - xn- 1) + Yn-l (x5 - xn) + Yn (xn- l - Xl)' 

b) ± 2J =xl (Y2 -Yn) +x2 (yS -yt) +xs (Y4 - Y2) +x4 (Y5 --Ys) 

+x5 (Yn-l -Y4)+xn- l (Yn -Y5)+xn (Yl -Yn-l)' 

lBei &nwenbung ber gormel (a) ~at man jebe Drbinate mit bem ltltter' 
fdjiebe 31lJifdjen bel' i~r tJor~erge~ellben unb ber i~r folgenben &bfciffe, flei 
lBenu~ung bet gotmel (b) jebe &flfcifie mit bem Untetfdjiebe bet i~r folgenben 
unb bet i~r tJor~erge~enben Drbinate 3u multipliciren. ~Ot lBeginn ber 
ID1ultiplication ift bie [lifferen3red)nung bllrlluf 3U priifett, ob ridj bie pofititJen 
unb negatitJen i0ummen gegenfeitig auft)eben. [laa ID'lultipliciren gefdjie~t 
ant einfadjften ntit ben (£reUe'fdjen stllfeln ober bel' sttjom1l6'fdjen medjen. 
ntafd)ine ooer mit medjentafeln (lBIllter,stafel bel' ~iertelquabt'llte). [lie mefultate 
bet nadj biefen fleiben lSormeln aufgefu~rten !Jlcdjnungen mUffen felbftrebenb 
genau iiflereinftimmen. lBeibe gIad)enberedjnungs, gotnteIn geltm fur jebe 
~igur tJon bel' beIiebigften gorm, nul' bUrfen fcine IDurdjfreu3ungen bel' 
~olt)gonfeiten tJorfomntcn. 
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2) ID i e mer ttl an b e lu n gam et lj 0 b e. lSie oefte!)t barin, ba13 
burdj 1ucceHilJC mo1djieoung bcr ~infel ein mielecf in ein miererf 
ober IDreiccf mit glcidjem Stt!)alte umgeformt unb bann 10ldjca nadj 
attlei ~afi6linien bo.p.pelt oeredjnet ttlirb. (%igur 24). 

3) IDurdj ~nttlenbung lJOll ~lanimetern unb 3tt1ar fiit 
1djmalc frummc %iguren (~ege, ~adje u. 1. ttl.) mit 

a} bem %aben.planimetet. (Dfbcnbor.p). IDer ~fanimetet 
ift 10 auf bic au oeredjnenbc %igur au legcn, ba13 bie %abcn aUt 
grii13ten .2angenauebe!)nung bcr %igut annaljcrnb 1enfrcdjt ftcljen . 
.picranf greift man bie mittleren Drbinaten mit bem Bittel ao, 
abbid bie1efoen mit lc~terem medjanildj nnb muUi.pHcirt mit ber fon" 
ftanien ~rcite bee lSiteifcne. 

\Jig. 23. \Jig. 24. 

b) %iir griif3ere %iguren mit bem ~olarprallimetcr lJon 
m mal cr. ") IDaffeloe gieUt oei au 13 en ft e!) en b em ~ol ben %fadjen" 

*) meim @ebroudj ift folgenbetmoflen 31l uerfll~ten: ~et %ll~tarm ift 
3uniidjft in ber .piilfe fo 3u uetfdjieben, baf! bie bern ffi/aflftobe ber 3tt be· 
redjnenben %liidje entf:predjenbe IDlorIe mit bem an ber .piilfe fidj befinbenben 
Snbe.r genou 3ufammenfiillt. .pierauf legt man bOil ~lonimeter fO auf bie 
ltJogeredjt~, gon3 glatt ouilgebreitete unb ftnubfrete Beidjnung, bofl bet ~1obel:pol 
ou1ier~alb ber %liidje fte~t unb ber 15o~rftift an jeben \llunft ber 15igur ge, 
Iongen fonn. Sett briicft man ben ~lobellJoI in boe \ll(llJier, ftellt ben 15o~r. 
ftift (luf einen bemerfen6ltJert~en \l3unft bea Umfang13 ein unO lieft (In ber 
®djeibe unb am moniuEl ben ®tanb ber ~oufrolle ab, beif:pieltlltJeife 5378. 
mHlbann umfa~rt man bie 15igur mit bem 15a~rftifte genau am Umfonge (uon 
linfEl nodj rcdjt13) bie 3um mnfang13lJunfte 3uriicf unb lieft ltJieberum ab, bei· 
f:pieleltJeife 7654. ~ie ~ifferen3 ber beiben mblefungen - 2276 - ift ber ge, 
fudjte Sn~olt ber umfo~renen 15igur in ber ~in~eit, aUf lJ.)eldje ber 15o~rotm 
eingefteUt ltJurbe. ?Setriigt ber Sn~alt ber umfo~reneu 15igur me~t oltl 50 
~loniIl6ein~eiten, fo ift minbeften6 cine 3ltJeimolige, bettiigt er 3ltJifdjen 30-50 
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in~alt einer ~igur, bercn Umfang mit bem ~agrftifte umfagren wurbe, 
unmitteloat ale \l,5tobuft aue bet ~ange bee feftftegenben, ben ~a~rftift 
tragenben ~rrmee (tJon ber WHtte bee ~agrftiftee oie aur m~e bee 
oewegJidjcn ~Irmee geredjnet) unb ber ~ange bee ~ogene, Iueldjer 
fidj oeim Umfagren ber ~igur auf ber ~aufroUe aogewicfeU ~at, in 
Duabratein~eitcn beejenigcn ill1aaee an, in weldjem bie ~ange bee 
~agrarmee gemeff en worbcn ift. ~ei ~teUung bee l.J3ofee inn erg a f 0 

. bet au umfa~renben ~igut ift eine 0:onftante au abbiren, weldie burdj 
Umfagrcn cinet ~igur tJon oefanntem Sngafte au ermitteln ift. :Da 
aocr oei altaenfte~enbem l.J3oIe bie @cnauigfeit am griiatcn, f 0 ift 
SnnenfteUung au tJermeiben, groae ~igltren finb in foldje ~geife au 
a erIegen, weldje ftdj oei aUBenftegenbem l.J3oIe umfagren Iaff en. 

15ur ben I betrligt iBei bel' ~inftellung ouf 

illlojiftob bel' 15liidjen' 
10 I 8 I 5 I 4 I 21h I 2 I beG 1511~r. 

bel' 
in~(llt qmm qmm qmm qmm qmm qmm oTlnce 

.\torte 
eine(l qmm 

bet r ii 9 t bel' Iffi e r t ~ bel' 1J1 0 n i u e e i n ~ e it bel' .\torte uon 
I I I I I I qm qm qm qm qm qm qm 

1: 4000 16,0 160 128 80 64 40 32 

1: 5000 25,0 250 200 125 100 62,5 50 

1J10niu6ein~eiten, fO ift eine breimolige unb wenn er weniger (11(1 30 1J10niuaein, 
~eiten entf)ult, [0 i[t minbeftena eine uiermlllige Umfo~rung bet unuerunbeder 
®tellung be611!0Ie6 uor3une~men unb ou!! ben !Refurtoten boa illlitteI 3U ne~men. 

'Die mit bem \l.loIor:plonimeter au eraielenbe @enouigfeit ~ungt wefent. 
lidj uon bel' ®idjel'~eit ob, mit weldjer bel' 15o~rftift fid) aUf bem Umfange 
bel' 15igur fOl'tbewegt, wei! jebe mbweidjung uon bel' Umfang6Hnie nadj aujien 
ober innen fidj aUf bel' ~aufrorre abwicfelt. 'Doe illlaji bet mbweidjung wirb 
um fo geringer werben, ie neiner bel' Untfang bel' 15igur im ~er~iiItniffe our 
15liidje ift. gur iBeredjnung langgeftrecfter \l.lor3ellen uon geringer iBreite, 
weldje bei fleinem 15liidjenin~olte einen uer~altnijimiijiig grojien Umfang ~aben, 
ift bea~alb baa \l.llanimeter mit grojier ~orfidjt au gebraudjen. gur ~rreidjung 
guter iJ1e[ultate ift ee wetter erforberlidj, ben mnfange:punft fo au wa~len, -: 
15/18 em \l.lolweite uom ®djwel':punfte bel' 15igur - bali bie ~aufrolle au 
mnfang unb au ~nbe bee Untfa~ren6 feine rotirenbe, fonbern eine gIdtenbe 
iBeweAung mOdjt, bali wetter miigHdjft redjtwinflige ®tellung beiber ~(rme 

uor~lmben unb bel' Iffiinfel, weldjen bie beiben mtme beim Umfa~ren bUben, 
fein au f:pij)er unb au ftum:pfer wirb. 
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mon nidjt au untetfdjii~enbet mebeutung fiir bie ~Iiidjenomdj~ 
nung, mag biefeIoe mit bem Il3fanimeiet obel' auf bie aUf ®eite 68, 69 
angegeoene ~eife auegefiiQrt ltJerben, ift Die meriinberlidjfeit bea 
ll3atJiere unter bem G£infIuff e ber meteotologifdjen 3uftiinbe. Se nadj 
bem tlerfdjiebenen ~iirme~ unb ~eudjtigfeitegeQalte ber 2uft beQnt 
fidj bet aicmlidj ftarf Q9BtofrotJifdje ll3atJierfortJer aue obct aiegt fidj 
3ufammen. 3aQlreidjc meooadjtungeu gaoen ergeoen, baa tiiglidje 
®djtuanl'ungen tlon O,D oie 2% tlorrommen {onnen. G£e fof(te bee~ 

galo Oel· gcnaumn s))1effungen bae ~oorbinatenne~ auf ben st'arten~ 
oIiiitctlt niemala feQlen, bamit man etn ridjtigee ~ontrol~ unb ~om~ 
tJenfationemittel fut bie ~liidjenoeredjltlmg etQiilt. @:oenfo ift aUf etne 
forgfiiltige WUfoeltJaQtltng ber st'artcnftiiae in trocfenen, feIten ge~ 
liiftetcn ffiiiumen ein gtof3ee ®etuidjt au lcgen. 

D. :l:llbeUllfi;d)e ~llffteUuug bef ~efute;;uugeu. 

1. @it (i!jtntrll!-~ttmtlTun!J5·~llbtllt. 

m:adj moffenbung unb Wuegleidjung bct ~etailfIiidjenomdjnung 
tuitb bie @eneraltlermeffungetaoeUe angefertigt. ~urd)oefonbere Sn~ 
ftruftionen finD itt ben mciften ~taaten Die ~ieroei au oeriiafidjti~ 

gettben ll3unfte tlorgcfdjrieocn. ~ur Die ®taateforften itt Il3tcuf3en ift 
bae aUf ®eitc 72 u. 73 angegeocnc ~ormular eingefiiQrt, oei beffcn 
muefuUung folgenDe morfdjtiften au oeadjtcn finb: 

a) ~ie ®enerar~mermeffunge~~aoeUe ift ftete fur cinen auf bem 
~itcloratte anaugeoenbcn 3eittJunft aufaufteffen. ~er m:ame bea ®eo~ 
metere ift aUf bemfefoen mit3Utlermetfen unb audj bie ®tunbfage 
bet ~liicfjenocrecfjnung f~ecieU mit an3uge6en, 3. m. aUfgeftdft tlon 
bcm N. N.nacfj bct ~liidjen6erecfjnung aue ben ~oorbinaten ber 
mermeffung tlom SaQre N. unb ber tlon N. gefettigtcn Dtiginalfarte. 

b) ~ie ~liicfjenanga6en muff en burcfjUleg in ha mit brei ~e~ 
dmalftcffen erfolgen. ~et G£intrag gefcfjiel)t nacfj ber m:ummerfolge . 
bet ~irtgfd)aftefiguren unb in ben le~teren nacfj ber ~olge bet W6~ 
ffjeHungen, auerft bie .\)o136oben~ unb bann Me m:id)t90136oben~ 
aotgeHungen. 
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c) ~o ~fiiffe, Sfanare, ®taoen, m3ege, ®ttasen u. 1. Ul. Die 
®telwn aiuifd)l'n aUlci m3irt6fdjaftafiguten ober WbtljeHungen oilben, 
ift bie ®tenalinie in bet Wfitte biefet ~fiidjenaofdjnitte an3uneljmen, 
alfo bie .parfte ljietuon ber einen, bie anbere .parfte ber anberen 
Wof6eHung anauredjnen. ~efonbeta ift aoet bel' SnljaIt tJon biefen 
~Iadjen Su omdjnl'lt unb in bet oetr. ffiuorif bet ®enetar"~ermef" 
fungetaoe((e nadj3uUleifel1, Ulenn bie m3ege u. f. Ul. 8 m unb bariioet 
oreit finb ober lul'ltn fie :DienftIanbereien ober anbere bauernb oUt 
ranbUlirt6fdjaftfidjen ~enu~ung tJerpadjtete ~radjen burdjfdjneiben. 
:Die @intragung foldjet, mit einem oefonberen WbtljeHungeoudjftaoen 
nidjt au oeaeidjnettben ~.radjen gefdjiefJt im erftmn ~a((e immer auf 
ber .2inie berjenigen mbtljeifung, Iuefdjet fie angeljiiren, unb nidjt 
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fummarifdj fur bie ganae m3irt9fdjaftefigur, bamit aue ber @eneral. 
mermeffungeta6eUe bet lJoUftiinbige Sn9art einer jeben ~UJtgeHung erfe9en 
ltJetben fann; nur im le~tmn ~a[(e - lieim ::Durdjfdjneiben lanbluid9' 
fdjaftHdj lienu~tet ~riidjen - ltJetben biefe ~liidjenabfdjnitte im ganaen 
Umfange lieredjnet unb in ben lidteffenben ffiulirifen nadjgeltJiefen. 

d) ~ur jebee Sagen ober jeben ::Diftrict ift Me !Summe aUer 
!SpaUen anaugelien; bie !Seiten ltJerben nidjt fummirt. mm !Sdjluffe 
ber ~alieUe forgt dne 3ufammenfteUung aner Sagen unb ::Diftricte, 
bntdj beren mufredjnung fidj bie ~liid)enfum me bee ganaen m3alb. 
fjjrpere ergielit. Q:lienfo finbet nodj eim' 3ufammenfteUung ber Sagen 
unb ~iftricte nadj mljjcfen unb cine brUte nadj !Sdju~lieairfen fiatt, 
bamit audj beren @rjjae erfidjtlidj \t!irb. 
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~a6 1J0m ®eometer au liefernbe Ddginal ber mermeffung6~ 
tuoeHe Itlirb oeim ill1inifterium uufoeltlagri; Me ffiegierung unb bie 
Doerforftereim ergulten Wofdjrift. 

2. ~ht!i Qllrtn~tJermeJTnng!i-~egi~er. 

Sebe jtarte 1.1 erIiert in ~olge bet' ~9groffopicitiit be6 SJ:.\upier6 
an BUlJerIiiffigteit. Bur ®id)erung ber m3albgrenaen ift be6gufo bie 
WUffteUung cine6 fdjriftHdjen SBer3eidjniffe6 lJon ben ®renaen (@igen~ 
tgum6~meredjtigung8gren3en) nadj ben mermeffunge~@rementen lJon 
au13erorbenHidjer m3idjtigfeit. ~(uf bie m3eife Itlirb ee mogfidj, bie 
@ren3en jeberacit ogne jturte ridjtig unb 31tleifeUoe Itlieber uuf~ 
finben unb bie ultlJerfegrte @rgultung berfeloen fontroliren au 
fonnen. 

Sn ben meiften ®taaten finb fur bie WUffteUung biefer ®ren3" 
lJeraeidjniffe oefonbere morfdjriften giltig. Sn \l3reuj3en ift baa unten 
ungegeoene ~ormulur lJorgefdjrieoen unb Dei ber WuffteHultg ~olgenbee 
au o erucffidjtig en : 

a) Sn baa ®ren3regifter finb aHe ®renaen cinauttllgen, Itleldje 
ba6 forftfiafalifdje mefi~t9um lJon fremben \l3riuatgrunbftiicfen unb 
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bon anberen ale llon ber j'5orftllerroaItung teff ottitenben ®taate· 
grunbftiicfen idjeiben. ®ren3en mit .\t'onigUdjen :Domainen roerben 
bartn alio audj aufgenommen, roogegen bie ®renaen mit anberen 
®taaiewalbungcn, j'5otftbienfHiinbmicn unb llSadjtIanbereien fort. 
liIeiuen. 

b) Seber ~aIbforper teip. jebe ein3rfne a:nfIabe innerljalli bee. 
fellien liHbet einen liefonberen ®ren33u9 unb jeber ®ren33u9 erljiiIt 
eine liefonbere l)1ummetfolge. Buetft ift ber ®ren33u9 um ben '\?aupt. 
roalbfiirper ein3utragen, bann bie barin liegenben a:nflatlCll, ljierauf 
bie einaeInen l,J5arae(fen in ber midjtung bon ®iiboft nadj 1)10rbroeft. 
:Die ®ren33iige unb bie ein3elnen ®emarfungen werben im ~e~t 
bee ®ren3regiftere auf liefonbem mnie ale Uelierfdjrift fenntlidj gemadjt. 

c) Unter ,,~infe( ber ®ren3liniell ift ber ~infel llerftanben, 
beffen Deffnung gegen bie j'5orftfIadje gcfegrt ift, gleidjlliel, oli er 
conlle~ obet eoneall ift i er fommt auf bicjenige BeiIe au fteljen, auf 
weldjer bae ®ren3maI fidj lie~nbet, weldjee auf bem ®djeitel bee 
~infeIe fiegt. :Der ~infe( auf ber BeiIe bee ®renaoetdjene 4 ift 
alfo ber ~infeI, beffen einer ®djenfel bie ®ren3Iinie llon 3 nadj 4 
liHbet. 

ruugz-~egi/ler. 
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(1) Sebe Babl in ®.palte 6 fon hie @ntfernung 1.10m nad)ft 1.10r~ 
bergebenben @rena.punfie oeaeicljnen 3. ~. 130,60 in ®.palte 6 auf Beife 
3 ift bie £ange 1.10n 2 naclj 3. 

IIW3imutalwinfelil ift berjenige m3infeI, luelcljer feilten ®cljeitel auf 
bem 1.10tgergegenben @renaVunrte gat unb bunt ~regung ber morb~ 
ricljtung bea magnetifcljen ober geogra.pIJifd)en WCeribiana ltadj redjta 
(Dften) bia sum BufammenfaHen mit ber @ren31inie entftegt, 3· ~. 
ber aUf bet Beife bea @renS3eidjcna 3 ftcbenbe Waimutalwinfel ift ber 
iiftlidj . Iiegenbe m3infel ber ®eite 2-3. Sft mit het ~uffole ge~ 
meffen, fo ergaU man unmittelbar hie Waimutahuinfel unb berecljnet 
baraua bie @renawinfef P n = An + 1800 - An- t . Sft baa Dk 
furtat negatil.1, fo abbirt man 3600 ; ift ea grii~er ala 360°, fo fuo~ 
tragirt man 360°. 

~ei ~6eobolitmeffungen werben aua ben gcmeffenen \l501~gon~ 
winfeln (~recljungawinfe(n) unb bem Waimute ciner @renaIinie bie 
Waimutalwinfel omdjnet. (An = An- 1 + P n ± 180°.) 

Bur @;ontrole her ricljtigen ~erecljnung abbiti man aUe @rett3~ 

winfef in ®.palte 6b auf jeber ®eite unb fiir ben ganaen @ren33u9. 
sft hie Bagl her ffieigcn n, fo mu~ hie ®umme ber m3infel = n 180 
minua erftem unb .plua Ie~tem Waimutalwinfel fein. Sft hie ~igur 
gefcljloffett, 10 mu~ hie ®umme ber m3infel (2 n - 4) 90° ergeoen. 
~iir bie aur merbeutlicljung frnmmIiniger @renalCiufe im @rena~ 
regiftcr an3uoringenhen .panbaeicljnungen ift ber ffiaum in ber ffiuorif 
~emerfungen au oenu~en, bafeIbft ift auclj au l.1ermerfen hie ®teUe 
unb £anne, oei weIcljcr m3ege, @efteHe, @raoen u. f. w. Me @rena~ 
!inten treffen obet fcljneiben. 

e) Bu ~l1fang bea @ren3regiftera mUB ein SnbaUal.1ewicljnif; 
fammtlicljer @rel133iige aUfgefteUt unh neoen jebem bie ®eite bea @teI13~ 
regifteta angegeoen werben. @a ift in awei @~em.plaren aufaufteUen, 
ttJefclje 1.10m mermeffungarel.1ifor au rel.1ibiren unb mit bem ffiel.1ifiona~ 
nermetf au l.1etfegen finb. maclj erfoIgter gericljtIicljer Wnerfennltllg 
luirb baa Unifat im IanbluirtbfcljaftIicljen W1inifterium, baa ~u.pIifat 
oei ber ffiegietung aufocltJagri. Wofcljrift ergaU bie Doerfiirftetei unb 
fclju~oe3irfaweife Wua3iige ber ~otftfclju~6eamte. ") 

*) :Doe @ren3tJermeiiung6ll.1erf (@ren3regifler, @reIl3f(Hte) fann nut' burd) 
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einen nerid)t\id)en ~ft urfunblid)e ~roft er~olten. ~(l ift be1J~olb burd) !Ini· 
niftetiaHJ1effriVt \.lom 9. cne3ember 1863 nod) i}olgenbea angeorbnet: 

lBe~lIfa ~nerfennllng bea ®ten3\.lermeffungewerfee (®ren3regifter, ®rtl13' 
farte ober bie ala fold)e bienenbe 6Vecinlforftforte) ~nt ber ~ieroU benuf· 
trngte lBeamte refp. ®eometer mit ben ®ren3nad)barn ober beren lBe\.lOU, 
mud)tigten unD ben i}orftbeomten (~letliertlerwtllter linD i}otftfd)u~betllnten) bie 
®renaen bcetlermclfcncn ~tllbe(l 3u begc~cn, biefclbcn minbeften6 8 'loge \.lor 
~nbcrollmung beG ®tenohege~ungtltcrminel3 \.loquloben unb mit i~nen a uji er
g er i d) tIi d) e ®ren3ancrfennung{h~totofoUe auf3une~men, ItJeld)e fpater gerid)t· 
lid) \.letlnutbaret werben unb baburd) urfunblid)e Sttaft et~alten. CDaG bei· 
gefiigte i}ormular aur [lor/abuns unb our ®ren3anerfennung giebt im ~U, 
gemeinen bariiher ~u(jfunft, wie bei biefem ®efd)afte au netfa~ren ift; im 
6vecieUen ift nod) i}olgenbeG au bead)ten: 

a) CDer ®eometer t~ut Itlo~l, fd)on wu~renb ber [lermeffung jebe ®e· 
legen~eit au benu~en, um bie ~1amen lInb ~o~norte ber ®ten3nod)baren au 
erftl~ren unb biefe ~lamcn in ein norHiu~gel3 [leroeid)niji nad) ben ~lummern 
bet ®ten3iogen ober CDiftricte georbnet ein3utrogen. CDiefel3 momenaneqeid)niji 
ift mit bem nom ®runbfteuer'i}ortfd)rcibllngtlbureall be30genen [leqeid)niffe 
all \.lergIeid)en lInb oua3ugGI1.1eife nn bie Drt(luotftunbe mit ber ~lIfforberung, 

boffelbe 3U nernoUftanbigen ober 3U berid)tigen, 3u fenben. ~1iit~igenfaUa 
fonncn nud) bie betreffenben ®erid)tabe~iirben erfud)t werben, bie erwu~nten 
[ler3eid)niffe nod) ben .p~vot~efenbiid)ern 3u vriifen unb berid)tigen all 
Iaffen; ea wirb biefea namentlid) not~l1.1ellbig werben, Wenn [lormllnbfd)aften 
~ierbci 311 beriicfjid)tigen finb. 

b) CDer ®eometer ~at bei bet \.lon i~m au vrotofollirenben nujiergerid)t. 
lid)en [ler~nnblung 3u beml)ten, baa et bieienigen @ren3bofumente unb .\t'nrten 
genoll be3eid)net, aUf weld)e fid) bie ~nerfennllng be3ie~t, baa lueiter bie ~n. 
gren3er legitimirt finb, bie .panbaeid)en bet ~nalp~abeten ge~iirig begh111bigt 
luerben unb im Uebrigen bne ~rotofoU bie mequifite erfiiUt, weld)e ber § 129 
Slit. I Sl~eil I ber ~Ugemeinen ®erid)tGorbnllng on ein documentum publi
cum extra judicatum ftellt. [lor aUem ift in bem ~rotofolle bie ~tnarung 
bet ~biacenten auf3une~men, boji fie f0l1.1o~1 bie eben beaogene ®ren3e, fOll.Jie 
bie Sfattirung unb 1J1egiftritung betfelben l11~ ridltig nnetfennen lint> baji fie 
bereit finb, biefe£l ~nerfenntniji \.lor ®etid)t 3U luieber~olen, o~ne eine nod)' 
malige iirtlid)e lBege~ung bet @ren3e 311 \.lerlangen. 

c) [)ie ~rotofolle finb \.lon ben ~ngten3etll, bem 1J1euiet\.lerw(1lter unb 
\5orftfd)ubbeamten lInb ®eometer 311 lInterfd)reiben. ~eigert fid) ehl ®ren3' 
nad)bar, ben status quo, ben er (111 ftdj nid)t beftreitet, getobe in getid)tlid)er 
i}otm an311erfennen, fo fCllln er b0311 im ~ege beG ~roceffe(l aUf ®tlInb beG 
§ 388 Slit. XVII Sl~eil I 2IlIg. ®. 9L ange~alten ll.Jerben. ~in gleid)eG [ler. 
fa~ren ifi 3U bel1d)ten, wenn bet ~bil1cellt iivet~auvt 311 feiner ~rfliitung 3u 
brillgen ift. 

d) CDiefe all!iergerid)tlid) aUfgenommenen lInb nummerirtcn [ler~anb· 
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lultgen (®ren3recefl) Illerben fammt belt ba3u ge~iirigen .rearten unb ~er· 
meffungefdjriften mit bem ~lntrtlge aUf getidjtlid)e, oUf ~often bee ~lttrag. 
fteUer£l uoroulte~meltbemetlnutbarung bem ~mt£lgerid)te burd) bie lllegierung 
eingereid)t. Sn bem uon ®eiten bee llUd)tet6 anberaumten Sletmine Itlirb 
3U1t11d)ft ben ~biaeenten ber ®ren3teeea tlorgelefen, untet )Beltu!1ung bet starten 
unb lJiegifter erloutert, fobaltlt ein \l.lrotofoU tlufgenommen, in weld)em ~eruot· 
ge~oben witb, baa bie ~bincenten ben Sn~olt unb bie Unterfd)riften an' 
erfennen. ~uf ben Storten unb ~ermeffUltg6fd)riftelt wirb enblid) ein gerid)t. 
lid)er ?Bermerf, ole 3ur ?Bet~anblung ge~iirenb, ueqeid)net. 

e) ~ei aUen ®ren3ueronberungen burd) stout, Slaufd), ~erfouf, ~bfin. 

bung, 1Regulirung le. ftnb bie neugebilbeten ®ren3ftrecfen 3U uermeffen, 3U 
fortiren unb tn ben beiiiglid)en Utfunben ale rid)tig onerfenllen 3u loffen. 

?Ber~anbelt ben ten 189 

Um bie ~nerrennung ber ®ren3en 3wifd)en bet ~iinigIid)en Dberfiirfteret 
N ..... 

unb ber bem Sl~eerfd)llleIet J , , , , 3u M , , .. ge~origen \lliiefe am Sagen 1 
genoltnter Dberforfterei, weId)e nod) nebenfte~enber (£o:pie tlOI\ ber Driginol· 
®pecinlfotte ber Dberfiirfterei N .... de 18 .. bei ber ~tiicfe liber b06 
K . , , . fliea beginnt unb liber bie ill!ittelpunfte ber .5)iigel No .... , fort· 
louft bie 16 m Illeftlidj tlom .5)iigel No. 25, 

ober 
Illeld)e on bem, l1l1d) bet .5)immelegegenb 3u be3eid)nenben manbe beG ®raben6, 
%lieae£l, [l3egG tlon ber ~riicfe ob entlong Iliuft bie 3ur 1Ridjtung ber .5)iigel 
No. 25 aUf 24 unb bonn ben .5)iigeln weiter, unb 3Wllr tlon Wlittelpunft au 
ID1ittelllUnft, foIgt bie • , . " 

ober 
weld)e am \l.lfo~1 No, 14 beginnt unb nnd) ~eften 3u ber W/itte (bem notb, 
Iid)en 1Ranbe u. f, w.) beG )Bad)eG folgt, beffen Striimmungen bie ber 3eid)nung 
beigefd)tiebenen ~bftanbe uon bet geraben (gebrod)enen) \linie (a-b a-b-c 
u, f. Ill,) beftim It1 en j 

ferner 
ber ®ren3e bea ~cfer6 u, f. Ill, (wie I)or, Illwn nomlid) bet SlI)eerfd)llleler nod) 
fern ere ®runbftiicfe ~ot, bie mit ber st'iiniglid)en %or[t gren3en unb an bem, 
felben Slermin6tllge begongen Illerben) 

ober 
ultb ben ®runbftiicfen folgenber ~ngren3et': 

1. beG .5)liueler V .. , . 
2. 
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11 

'!-l __ ...,!f ~ 

" --
3. u. f. Ill. (wenn bie frentben ®runbftiide in geringen !Breiten an bie 

ljorft onftoaen unb ntit einonbet wcdjfeln, fo boa nodj bent ~rmeffen beG 
®eometeriS 3Wedmiiaig ntit 11Ie~mell ~efi~ern gleidneitig 3U oer~ollbeln ift, 
o~lle baa iebodj unterIaffen werben borf, bie ®rell3fdjeibe eineo jeben ein3elnen 
®runbftiido oUf ber $flute, refv. ber 3eidjnung beG ®re1l33u9G an3ugebcll, 

u. f. w. 
~erbei3ufii~ren, eridjienen oUf ergongene fdjriftlidje 5Borlobung ber (bie) ~igen, 
t~iinter ber mliefe u. f. Ill. (bcr mit onge~eftetem ~htfh'(lge oerfe~ene 5Bertreter) 

u. f. w . . 
oon !j3erfon befannt (burdJ X recognoGcirt) 

u. f. Ill. 
~uaerbem ~otten ~dj eingefunben: 

bet 31eoieroerllloIter, StonigJidjer Dberforfter T 
unb 

ber ~1el(lUfG,~orfHleontte, Stoniglidjer ~orftet B. 
~uf ~efrogen erWirten 3uoorberft ber ~ngren3er (jiimmtIidje oben ge· 

nannten ~ngren3er) fid) aua ber i~nen 3ugegongenen 5Borlllbung o(lUftiinbig 
fiber ben Billed i~ree ~rfdjeinene untmidjtet 3U ~oben. 

mad)bem llon fiimmtlidJen ~omvarenten bie ®ren3e ortlidj begangen unb 
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l.1on fciner (Seite gegen bie 3Udjtigfeit bee ®ren~lauf6 ~inwenbung er~oben 
worben war, audj nadj aUfeitigem 'Ilafur~oTten bie ®ren3mole ~inreidjenb fidj 
erwiefen ~otten, um ben ~ouf ber ®ren3e U113ttleifeTOaft erfe~en 3U loffen unb 
bauernb fenntlidj 3U et~l1lten (ober 2(ngabe beffen, ttlllil eingewenbet Itlorbcn, 
fur weTdjen gaU bie 'Ilrucffdjl'ift au burdjftreidjen unb bel' (Sl1djl.1er~olt nehen, 
fte~enb nieberaufdjreiben ift) lJemerfte bel' untet3eidjnete ®eometer, 

bali eben biefe ®renaen ell feien, weldjc el' neu l.1ermeffen, aUf 
(Section . . . . . . . . . bel' Dl'iginal'(S1Jecialfarte bel' Dberfiirfterei 
N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . im Sa~re 18 . . fllrtirt 
unb sub . . . . .. bell 3uge~iirigen ®ren3l.1el'meffung6regiftere l.1om 
Sa~re 18 .. nlldj I,langen unb ~infern unb fonftiger genouer me. 
3eidjnung befdjrieben ~abe . 

.pierauf gabcn bel' (bie) 2(ngren~er folgenbe ~rf[iirung ab: 
~ir (Sdj) ~aben fcine 5!leranlaffung, einen 3wcifel barin 3U feben, bau 

bie eben begangenen ®renaen I'idjtig l.1ermeffen, fartirt unb regiftrirt luorben 
finb unb erfennen ba~er ~iermit an, bnli bie obelt genannten .learten unb 
boe 3uge~iirige ®renal.1ermeffungel'egiftel' biefelben i~rer ~age nadj ridjtig bar. 
fteUen; wir finb (idj bin) ferner audj bereit, bie 2(nerfennultg bel' mid)tigfeit 
biefer 5!lermeffungebofumente - bel' .\tarten IInb beG ®rcI13I.1ermcffunga. 
regiftere 1.10n bel' Dberfiirfterei N .... 1.10m Sa~re 18 .. - l.1or ®eridjt 3u 
\tlieber~olen, o~ne eine nodjmalige iirtlidje moraeigung ober mege~ung ber 
®relt3en 3u l.1etlaltgen. 

1.1. g. u. 
~lamen6ultterfdjriften bee (ber) 2(ngreIt3er. 

('Ilie ltnterfreuaung beil (Sd)reiben6 nid)t fa~iger \l3erfonen ift !le~iirig 3U 
beglaubigen. ®Ieid)namige \l3erfonell ~aben iOre 5!lornamen 3u3ufilgen.) 

'Iler meuierl.1erttlalter, 
Dberfiirfter T. 

a. u. 
'Iler ®eometer, 

S. 

s. 
'Iler melaufaforftbeamte, 

ljiirfter B. 

E. ~riifuug uub !tofteu ber ~erUteffuug~llrbeiteu. 
lJlaeg ben gefe~Iiegen meftimmungen in faft aUen beutfegen 

@ltaaten fann Seber I bel' oei bel' ffiiegtigfeit bel' mermeffllng ein 
Sntereffe gat I bie ffietJifion berleloen tJerlangen. :Die \l5riifllng er~ 
ftreat fieg 

1) auf bic menrtgeihmg ber startirung, 
2) auf bie maegmeff ling non .2inien im ~errain lInb berm 

mergleidJung mit ber starie ober ben a1l6 ben @:oorbinaten 
oereegneten .2angen I 

tJ! It It It e b a It ttl. 6 
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3) aUf Me ~adjredjnung einea ~geHea ber ~oI~gonometrifdjen 
meredjnungen (Q:oorbinatenoerecljl1ung) unb 

4) auf bie ffiel1ifion ber ~lCicljmoeredjnungm. 
mei meudgeHung bea ~Iuftragena ift 3uniicljft an ber DriginaI. 

fade Me DuaIitiit bea \l3a~ierea, bie @e1\lluigreit bea Duabratne~ea, 
foltlie bie ffiicljtigreit bea WCaf3ftaoca au unterfucljen. ®ob'ann Itlirb 
baa ~ufgetragene feloft an ber .pal1b bcr Q:oorbinaten. IBcraeicljniff c, 
IBermeffungamanuale unb @re-naregifter an l1crfcljiebenen ®tefTen mit 
Side! unb WCaf3ftao gc~riift, auclj ltlogI eine .2iinge aua ben ge. 
geoenen Q:oorbinatm 31tleier \l3unfte oerecljnet (®cite 27) unb mit ben 
WCaf3en ber stade l1erglicljen. 

mei ben auaaufiigrenben ~acljmeffungen im ~errain oefidjtigt 
man im ~albe feloft bie mnlegung ber .pau~t. unb lJleoenmef33iige 
unb Me getroffene ~lualtla91 ber .pau~tl1ermeffungaaofcljnitte, um au 
edennen, 00 ber ®eometer auclj mit Umficljt unb ®acljrenntnif3 au 
~ede gegangen ift. .pierauf mif3t man mit genau jUftirten Snftru. 
menten hie .2inien unb ~inre1 einiger, burdj 31tleifeIgafte ®djluf3fteUen 
geljenber .2inienauge naclj, oeftimmt l10n bie\en aua bie anliegenben 
®reno• unb anbere fefte \l3unfte unb l1crgleidjt bie @rgeoniffe mit 
ben IBermeffungamanualen u. f. Itl. ~af3 110r aUem allclj an l1er· 
fdjiebenen (5teITen bie @igentgumegren3en nacljgcmeff en unb mit ben 
~ngaoen im ®renoregifter l1erglicljen Itlerbcn, ift feIoftl1erftiinbIiclj. 
@nbliclj fteat man auclj Itloljl oefonberc fficl1ifionalillien - ~iagonalc 

ober au einem :Drcieae l1erounbene ~nef3Iinien - aD, ltleIclje - Itlenn 
irgcnb miigliclj - 110n feftcn Umfange~unften auegegcll, .pau~tl1er~ 

mefiungeaofcljnitte auf giinftigem ~errain burcljfcljneiben unb an fefte 
\l3unrtc tgunlidjft Itlieber anfcljlief3cn. mei gcnauer ~neffung biefer 
fficl1ifionelinien Itlitb ber ~(oftanb cinee jcben ~urdjfcljnitta~unftee mit 
~cgen, ®cljneif3cn, miidjcn u. f. Itl. 110m mnfange~llnft notid unb 
Itlerben eocnfo biein ber miige oe~nbfidjen, auf ber stade bar. 
gcfterrten feftcn mermeffunga~unrte (®ren3male u. f. Itl.) angemeffen. 
~ie mit olauer ~aroe auf ber Driginaltarte aU63uaiegenben ffiel1ifiona" 
Hnien Itlerben fobann mit ben mngaoen ber stade priifenb l1erglidjen. 
(5eUen Itlerben oeibe WCeffungen 110{{fommen iioereinftimmen. D6 hie 
~oltleicljung 3u1iiffig, ift naclj ber IBermefflmgaart, naclj bern ~en:ain, 
nadj ber aofoluten .2iinge ber .2inien unb au d) barnaclj au oemeffen, 
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00 mon ll.lirtridj gcmcffcne .£inien ober oloe oogcgriffenc ~iogonoren 
bel' \l,5riifung untetlllirft. SJCadj bem %efbmeffer~ffieglement in \l,5t:euf3en 
Illirb bie ~)leffung ore t:idjtig angefcfjcn, ll.lenn bie ~ifferen3 oei 
iliillgcllmeffungen im eoenell, )l.lenig fou~irien ~et:rain llidjt gt:iij3er 
ale 2/1000 unD im oet:gigell, fcgt: ulleoenell ~ert:t1illllidjt groset: are 3/1000 

Det: IllirfHdjen iliillge gcfnnben Illit:b. mel mergleldjung nadj Det: Storie 
oogcgt:iffcnel' iliingcn mit gcmeff en en .£inicn ft1l1l1 Dae ~lnbel'tgolli~ 
fadjc 3ugefoff en ll.lcrben if). 

mel .piigcnmcffultgen fann ltodj Dcm %eIbmeffmcgremcnt in 
\l,5reuscn aUf iliingen oie 3u 20 m Dct: Untet:fdjicD im @olt3Cn 4 mm, 
aUf iliingcn tlon 20-45 m im @o1l3cn 6 mm, aUf iliingcn tlon 
45-100 m 9 mm, tlon 100-250 m 14 111m, tlon 250-500 m 
20 m111, tiOll 500 111-1 km 28 mm, tlon 1-2 km 40 mm, tlon 
2-3 km 49 111m, tlon 3-4 km 56 m111, tlon 4~5 km 63 mm, 
tlon 5-6 km 69 111111, tlOll 6-7,5 km 77 mm octragcn""). 

mel \)3riifung bct: ~ol~gonometrifdjen meredjnull~cll (~oorDillatcn~ 

*) met bet ~otafterbetmeffung finb bet ~iingenmeffungen I im gunftigen, 
II im mittleren unb III im ungunftigen stenain, aUf 

10 25 50 75 100 150 200 250 300 350 400 500 609 1000 m 

I. 0,06 0,10 0,14 0,18 0,21 0,27 0,32 0,36 0,41 0,45 0,49 0,57 0,65 0,95 
II. 0,08 0,12 0,16 0,22 0,26 0,33 0,39 0,44 0,50 0,55 0,60 0,70 0,79 1,16 

III. 0,09 0,14 0,18 0,26 0,30 0,38 0,45 0,51 0,57 0,63 0,69 0,81 0,92 1,34 m 

geftottet. met ~ergleid)lmg nod) bet stade abgegtiffener ~lingen mit ge. 
meffenen baG mnbert~alofad)e. - 'Del' mittlete ~e~ler (m) ift bei ~lingen. 
meffungen mit W1ej3latten ober Gta~ll11ej3banb in bet (sbene unb il11 .pugel. 
[anbe = 0,03 + 0,0002 I, ltJood [ bie gellteffene ~iinge oebeutet, ~iernad) er· 
~lilt mon fill': 
@emeffene ~iinge 10 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m 
mwtlere ~e~let 0,03 0,0-1 0,05 0,070,090,11 0,130,150,170,190,21 0,23 m. 
Silt fteilen @ebirge but'fen bie ~e~[er Ul11 baG 1112, biB 2fad)e er~ligt loetben. 

**) Sn (S[faj3"~otgringen finb nod) bet ~e[blllcfferorbnung bOl11 3. SUli 
1886 3u1iijfige 'Differen3en: 

a. bei ~iingenl11effungen ubcr 30 ill lluf giinftigcllI stetrain 0,12 + 0,00081, 
ltJenn [ bie gel11cffcne ~iinge bebeutet, aUf ungilnftigcl11 stenain bae 11/2 fod}c. 

b. bei .pli~enl11effungen 

aUf ~iillgen biG 50 100 200 300 400 600 800 1000 2000 5000 20000 ill 

.pligenbiffet'eno 4 6 8 10 12 14 16 18 25 40 80 mm. 
6* 
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beredjnungen) fo({te ber bei ber Waimutalprobe fidj ergebenbe ®efammt~ 
ltlinfeIfegfer eine~ ~aupHl30I~gon3uge~ fiir n m!infel 1,5 Vn illCinuten 
nidjt iioerfteigen nnb foruen bie m!iberfpriidje in ben Q;oorbinaten~ 
unterfdjieben bei ~auptmefJ3iigen nidjt megr ala 1/8 % nnb oei 
~efJen3iigen nidjt iioer 1/4 % igm aofoluten ®umme oetragen "). 

~ei Il:\riifung ber %Iiidjenoeredjnung finb auniidjft megrere grofJere 
%liidjenaofd)nitte nadj ben Q;oorbinaten au oeredjnen unb mit ben m:n~ 
gaoen be~ ®eometer~ au l.Jergleidjcn; aufJerbem ift eine megr fum~ 
marifdje Il:\riifung ber %liidjenoeredjnung mit einem guten Il:\olar~ 
planimeter legr empfeglen~ltlertg. Do bie Q(oltleidjungen annegmoar 

*) mei ~infelmeffungen ift ber mittle1'e ~bfdjlujife~ler (m) ber 
~ol~gonoiige V1'ovo1'tion01 ber Duobrotwurael !lU6 bet ~n3a~1 bel' ~infel. 
vunfk ~1immt man nodj ben ~tfa~rungen ben mittleren 15e~ler einer 
~ol~gonwinfelmeffung = 30" alte :t~eilung, ober = 1 \l.l1inute neue :t~eilung, 
fo er~alt man 

1) fUr [e;rogefimol ober olte :t~eilung einen mittleren ~b[djlujife~ler: 

\!Junfte II 0 1- 1 I 2 1 3 1 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 II \!Juufte 

o I - 30" 42"1 52,,11' 00" l' 6" l' 14"11' 19..11, 25" l' 30" I 0 

10 l' 35" l' 39" l' 44" l' 48" l' 52" l' 56" 2' 00" 2' 4)2' 7" 2' 11" 10 

20 2' 14" 2' 17" 2' 21,,12' 24" 2' 27" 2' 30" 2' 33,,12' 36,,12' 39" 2' 42" 20 

2) fUr centefimoI ober neue :t~eilung einen mittleren ~b[djlujife~ler: 

\!Junfte II 0 I 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 II \!Ju~fte 
0 - l' 00"11' 41" l' 73" 2' 00" 2' 24" 2' 45" 2' 65" 2' 83..!3' 00" 0 

10 3' 16" 3' 32"3' 46" 3'61" 3' 74" 3' 87" 4' 00" 4' 12" 4' 24" 4' 36" 10 

4' 58't, 69" 20 4' 47" 4' 80" 4' 90"15' 00" 5' lO't 20" 5' 29" 5' 39" 20 
I 

meaUg1idj bel'l i n e a re n ~n[djIUffe tln 15eftvunfte ftlnn mon anne~men, 
bClji bie mittleren 15e~ler bell (;l;ntfernullgC1t bel' 15i~vunfte vroVortiontll finb 
unb [oUten grojiere 15e~ler wie 1 : 4000 llidjt \Jorfommen. met :trianguHrungCll 
nieberer Drhnung mit g)reieCf£l[eiten \Jon bll1'dj[djnittlidj 2-3000 m fonn hie 
mittlere ~bweidjung ie oweier ullab~angiger meftimmungen eine£l neu ein, 
gefdj!lIteten ~unfte6 etwa 3u 5-10 em ongenommcn werben. 
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finb, ift einetf eita nad) bet a6f oluten ®riifle, anbeterfeita barnad) au 
oemcff en, 00 man ea megr mit geraMinigen obet mit frummfinigen 
~iguten au tgun gat. mad) bem ~elbmeff er"ffieglement in \l5reuflen 
ift oei ~(iid)enmeffungen tJon 1 oia 10 ha eine ;Differena tJon 0,8 Om, 
iioer 10 ha eine fold)e tJon 0,7 Om ala 3uliiffig anaufelJen. ~iir 
~alblJermeffungen foUte iioergau~t oei gerabfinigen ~iguren iioer 25 ha 
0,5 %, oei frummlinigen ~iguren nnb oei geroblinigen ~igutett 
nnter 25 ha 1 % nid)t iioerfd)ritten lUerbett*). 

motglUenbig ift lUeiter nod) eine lJon ®tiicf au ®tiicf fortfd)rei" 
tenbe ;Durd)fid)t aUer ~ered)nungaergeoniff e nnb mergleid)ung ber" 
teloen mit ben Wngaoen bet ®eneraI"metmeffungataocUe (~Iiid)enlJet" 

aeid)niffe), bamit biefe ala gana 3UlJediiffig angenommett lUerbett fann. 
&tgeoett fid) oei ber ffielJifion bet metmeffungaatoeitett griiflete ;Diffe" 
ten3ett, 10 miiffett bem ®eometer nid)t nut hie stofien ber ffielJifiolt 
aUt .2aft foUelt, fonbern ea mUfl berfeloe aud) our unentgeUHd)ett 
merlJoUrtiinbigung lJer~f1id)tet lUerben. 

4_ 
*) [ler mittrere gInd)enfe~Ier (rn) ift = 0,5YF3, \1.10 rn in Ouabrat· 

meter unb bie ~Ind)e F in m:ren genommen ift. .piernl1d) er~1ilt man fUr: 
~ In d) e 11 von: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Illre 
mittlere ge~Ier: 0,5 0,8 1,1 1,4 1,7 1,9 2,2 2,4 2,6 qrn . 

.5ject·11 0,00 110 a 120 a 130 a 140 a 150 a 160 a 170 a 180 a 190 a 

qrn 

I 
qrn qrn 

I 

qrn qrn 
qrn I qrn qrn qrn qrn 

0 - 2,8 4,7 6,4 8,0 9,4 10,8 12,1 13,4 14,6 

1 15,8 17,0 18,1 I 19,3 20,3 21,4 22,5 23,5 24,6 25,6 I 

2 II 26,6 27,6 
i 

28,5 

I 
29,5 30,5 31,4 32,4133,3134,2 35,1 

3 I 36,0 36,9 I 37,8 38,7 39,6 40,5 41,3 42,2 43,0 I 43,9 

[lie ~iidJft 3ulnjfigen m:bll.leidJul1gen A\1.1ijd)en 3wei gHid)el1bered)nul1gen 
ergeben fid) aUG bel' stabeUe eeite 86, in IveIdJer bie 311lJlen fUr bie m:b, 
\1.1eid)ungen (a) im !Jtl1~melt bel' stl1beUe, im 3nltern berjelbelt bie @Irena' 
\1.1ert~e bel' iSlnd)elt (F) in m:relt l111dj bel' gormel a = 0,D1 V 60 F + 0,02 F2 (mge' 
geben finb. ~ei iSl1idJelt bill au 903,0 m:relt ift betjlJielllweife eilte [lifferena 
bolt 2,65 a nadJ bet stabeUe geftattet. 
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~J II 0,00 I 0,01 I 0,02 0,031 0,041 0,051 0,061 0:071 0,081 0,09 

", 

= 
" " "'.g->;;t_;; 

E 

0,00 I 0,04 0,10 0,20 0,34 0,50 0,70 0,94 1,20 1,50 0,00 
0,10 1,84 2,20 2,60 3,03 3,50 4,00 4,53 5,10 5,69 6,32 0,10 
0,20 6,99 7,68 8,41 9.18 9,97 10,80 11,66 12,55 13,48 14,43 0,20 
0,30 15,42 16,45 17,50 1859 19,71 20,86 22,04 23,26 24,50 25,78 0,30 
0,40 27,09 28,43 29,81 31,21 32,65 34,12 35,61 37,14 38,70 40,30 0,40 
0,50 41,92 43,57 45,25 46,97 48,71 50,49 52,29 54,13 55,99 57,89 0,50 
0,60 59,81 61,77 63,75 65,76 67,80 69,88 71,98 74,11 76,27 78,45 0,60 
0,70 80,67 82,91 85,19 87,49 89,92 92,17 94,56 96,97 99,41 101,9 0,70 
0,80 104,4 106,9 109,4 112,0 114,6 117,3 119,9 122,6 125,3 128,0 i 0,80 
0,90 130,8 133,6 136,4 1:'19,2 142,1 145,0 147,9 150,9 ]53,8 156,8 

1 0,90 
1,00 159,8 162,9 165,9 1G9,O 172,1 175,3 178,4 18],6 184,8 188,1 1,00 
1,10 191,3 194,6 197,9 201,2 204,6 207,9 211,3 214,7 218,2 22],G 1,10 
1,20 225,1 228,6 232,1 2,15,7 239,3 242,9 246,5 250,1 253,7 257,4 1,20 
1,30 261,1 264,8 268,6 272,3 276,1 :?79,9 283,7 287,5 291,4 295,3 1,30 
1,40 299,2 303,1 307,0 3l1,0 314,9 318,9 322,9 327,0 331,0 335,1 1,40 
1,50 339,2 343,3 347,4 3[)1,5 355,7 359,8 364,0 368,2 372,5 37G,7 1,50 
1,60 381,0 385,2 389,5 3D3,8 398,2 402,5 406,9 411,2 415,6 420,0 1,60 
1,70 424,5 428,9 433,3 4<:7,8 442,3 446,8 451,3 455,8 460,4 465,0 1,70 
1,80 469,5 474,1 478,7 483,3 488,0 492,6 497,3 502,0 506,6 511,4 1,80 
1,90 516,1 520,8 525,5 5,10,3 535,1 539,9 544,7 549,5 554,3 559,1 1,90 
2,00 564,0 &68,8 573,7 578,6 583,5 588,4 593,4- 598,3 603,2 608,2 2,00 
2,10 613,2 618,2 623,2 628,2 633,2 638,2 643,3 648,3 653,4 G58,5 2,10 
2,20 663,6 668,7 673,8 678,9 684,0 689,2 694,3 699,5 704,7 709,9 2,20 
2,30 715,1 720,3 725,5 730,7 736,0 741,2 746,5 751,7 757,0 762,3 2,30 
2,40 767,6 77'2,9 778,2 783,6 788,9 794,2 799,6 805,0 810,3 815,7 2,40 
2,50 821,1 826,5 831,9 837,3 842,8 848,2 853,6 859,1 864,6 870,0 2,50 
2,60 875,5 881,0 886,5 892,0 897,5 903,0 908,6 914,1 919,6 925,2 2,60 
2,70 930,7 936,3 941,9 947,5 953,1 958,7 964,3 969,9 975,5 981,1 2,70 
2,80 986,8 992,4 998,1 1004 1009 1015 1021 1026 1032 1038 2,80 
2,90 1044 1049 1055 1061 1066 1072 1078 1084 1089 1095 2,90 
3,00 1101 1107 1113 1118 1124 1130 1136 1142 1147 1153 3,00 
3,10 1159 1165 1171 1177 1182 1188 1194 1200 1206 1212 3,10 
3,20 ]218 1224 1230 1235 1241 1247 1253 1259 1265 1271 3,20 
3,30 1277 1283 1289 1295 1301 1307 131:! 1319 1325 1331 3,30 
3,40 1337 1343 1349 1355 1361 1367 1373 1379 1385 1391 3,40 
3,50 1397 1403 1409 1415 1421 1427 1433 1439 1446 1452 3,50 
3,60 1458 1464 1470 1476 1482 1488 1494 1500 1507 1513 3,60 
3,70 1519 1525 1531 1.')37 1543 1550 1556 1562 1568 1574 3,70 
3,80 1580 1587 1593 1599 1605 1611 1618 1624 1630 1636 3,80 
3,90 1642 1649 1655 1661 1667 1673 1680 1686 1692 1698 3,90 
4,00 1705 1711 1717 1723 1730 1736 1742 1749 1755 1761 4,00 
4,10 1767 1774 1780 1786 1792 1799 ]805 1811 1818 1824 4,10 
4,20 1830 1837 1843 1849 1856 1862 1868 1875 1881 1887 4,20 
4,30 1894 1900 1906 1913 1919 1925 193:! 1938 1944 1951 4,30 
4,40 1957 1964 1970 1976 1983 1989 1995 2002 2008 2015 4,40 
4,50 2021 2027 2034 2040 2047 2053 2059 2066 2072 2079 4,50 
4,60 2085 2092 2098 2104 2111 2117 2124 2130 2137 2143 4,60 
4,70 2149 2156 2162 2169 2175 2182 2188 2195 2201 2208 4,70 
4,80 2214 2221 2227 2233 2240 2246 2253 2259 2266 227214,80 
4,90 2279 2285 2292 2298 2305 2311 2318 2324 2331 2337 4,90 
5,00 2347 2354 2360 2367 2373 2380 2386 2393 2399 2406 5,00 
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~ae bie stoften ber mermeflung anoetrifft, fo liegt ee im 
3ntereffe bee ~arboefipere 1mb bee ®eometere, gana neue [~arbuer' 
meffungcn im mccorb aU83ufiigreu llnb nm gelviffe mit bem mroeit8' 
aUfll.laub nidjt in gerabem ~3ergartniff e ftcgcube mortegrungcn uub 
~lu8gaoen - stoften bct .pin' unb .pemife, umfiinglidjcre ®rena' 
oeriditigungearoeiten, merfteinung ber itrianguIatione" unb .paupt, 
pol9gonpunfte - butdi ®epatatuergiitungen, nadj feft notmirten 
eapen aue3ugleidjen. :nie mccorbfa~c fiir mufnagmc, startitUltA neoft 
)5lad)enoered)mmg mit Q(ufftcf(ung ber @eneraI,mcrmcfiung8taoef(e, bee 
®relt3regiftcr8 ift pro )5lad)eneingcit all normiren llnb baruad) au oe" 
meften, einerfeit8 OOC8 fid) llm griiterc, 3llfammcngangcnbc ~alb" 
fi.irpcr obcr um flcinere aerftrente ~albpar3e[{en ganbert, anbererfeite 
00 bic ~albuermcffung bee iterrain8 unb fonftiger mergiiItniffc l1.1egen 
gtiif;cre obet gctingere ®d)luierigfeiten bl1roietet, enblid) aud), 00 au" 
gleid) .piigenaufnagmen ftatifinbcn obcr nidjt. 

~ne mittlcte ®a~c fiinnen ehua gerten pro ha: 
a) in giinftigen iterrainurtgaltniff en unb oet griil3eren ~albfom' 

ple~en 0,8 Oi8 1,6 smart 
b) im mittleren iterrain (.piigcllanb) 1,2-1,9 smarf, 
c) im fd)l1.1ierigen iterrain (l.Bcrglanb, @5coirge) 1,4-2,4 smarr. 

II. ~ie ~euvermerrttng ftCeinerer ~aCbtrad)en. 
(~albpar3cl1cn oie 500 ha ®riitc.) 

stann bie ~albtriangulation obcr ber mnfd)lut an bie 2anbeetrian" 
gu1ation oci p a 1:3 ell i r te n ~albfladjcn bet l.Bobenfonfiguration l1.1egcn 
nUt mit ucrgartnitmatig oebeutcnben stoften auagefiigrt I1.1crbcn, fo· 
tritt ale mcrmeffungane~ an ®tdle be8 ~reiccfane~e8 baa ~ 0 19 9 0 n" 
ne~; ale .pauptl1.1inMmef;inftrument aocr uerolciOt bct itgcobolit, unb 
bic l.Buff ole finbct nur untet ba3u paff enben iterrainuergiiItniff eu oet ber 
Snnenmcfi ung mnl1.1cnbung. ~n8 2angeumc13inftrumente fommen je 
nad) ber l.Bobenfonfiguration smel3latte, ®taglmel3oanb mit unb ogue 
®raboogen"morrid)tung, unb aUt mUfnagme ber mermcffungegcgcnftiinbe 
bae ~infelptiama, \l3riamcnfreu3, ~infeltrommel u. f. 11.1. in ~rage. 

3m Sntereffe bea gcit" unb stoftcnaufl1.1anbce teigcn fid) oei biefcr 
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~ofl)gonarmetf)obe bie geobatifef)en ~h:lieiten in fofgcuber m3eife 3Ulecf~ 

ma~ig aneinaubet: 
1) Drientirung unb mnfertigung eima ~anbrif1 ea tJon bet auf3u~ 

negmenben m3alb~aef)e (~ig. 25). 

\Jig. 25. 

2) ~eftIeguug cines ober mel)tem ~oll)gone um unb burd) ben 
m3afb, Uloliei licaugIief) bet muaUlagI, @)ief)erung ber ~of~gon~unfte, 
ill"~effung ber ~of~gonfeiten unb m3infef bie auf :Seite 49 ange~ 
gelienen ®efief)t~unfte 3u liead)ten finb. snur in lietreff ber ~rufung 
unb ?Berief)tigung bet ~of~90nUlinfel ift au lieriicffief)tigen, ba~ 

a) tm einfaef)en gefef)loff euen ~oI~goue Me ®leidjUltg: 
~ P = (n-2) 2 R bei ~effuug bet tuneteu ~of~go1tlutnfel ober oei 
~effung bet aU~eten ~of~gouUlinfel bie ®Ieief)ung ~ P = (n + 2) 2 R 
gift. ~ ?Bei fief) uoetfef)neibenben ~of~gouen gilt bie ®leidjung 
~ P = (n ± 2 p) 2 Rj p ift gfeief) 0 liei cinet ungetaben unb gleidj 1 
oei cinet geraben mnoagl Ueoetfef)nitte. @ine 3u1affige ~ifferen3, 
UleIdje gleidj 2· Y n ~inuten angenommen Ulerben barf I ift auf hie 
einaeinen ~oI~gon~unfte gieidjma~ig au tJertljeiIen. 

b) ?Bei 3ufammengangenbcn mit gleidjet ®enautgfeit gemeffenen 
~ol~gonen gleidjt man entlllebet bie IDSinfef fo auo, ba~ in jebem 
5.J5ol~gone bie @)umme (n-2) 2 R lietragt unb bie m3inM um jebcn 
~unft gerum 4 R auamadjen, obet man tJetllleubet bie uuaua. 
geglidjenen m3infel aur @;oorbinatcnoereef)nung. 
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3. metedjnung bet Qi3imutc, Q:ootbinatenftucfe, Q:ootbinaten unb 
S)oljen bet \13oI~gonvuntte. 

mie (£tmittelung bet QiaimutahuinfeI bet \13or~gonfeiten gefdjie~t 
in bet ?melfe, bafl man aum gemeff enen Qiaimut bet tJotljetgeljenben 
<5eite ben einge1djloff enen \13oI~Bonltlintcr abbirt unb tJon bet <5umme 
180 ®rab 1ubtraljirt obet bei negatitJem mcfuItate 180 ®rab abbitt. 
(£ine Q:ontrole fur bie tidjtige mmdjnung etgieOt fidj, Itlenn man 
ben beredjneten QioimutahuinfeI bet \13oI~gonfeite mit bem urf~tung. 
lidjen (gemeffenClt) QiaimutahuiufeI ber betr. <5eite tJergleidjt. meibe 
muff en gIeidj fein. 

?mas bie mmdjnung bet Q:ootbhtatenftucfe anbetrifft, 10 erljiiIt 
man bas Drbinaten. (6y) ref~. bas Qilifciffenftucf (6x) eines jeben 
il-Sol~gonvunftes, Itlenn man bie tJorljetgeljenbe \13oI9gonfeite mit bem 
<5inua ref~. Q:ofinua iljtea Qiaimutal\uinteIa muIti~licirt. ~ie mor
aeidjen bet1eIlien ergelien fidj burdj bie bes <5inua obex Q:ofiuua. ~ie 
\13tufung unb meridjtigung bet Q:oorbinatenftucfe ift eine lJ et1djieb ene, 
je nadjbem ein obet mefjtere aUfammenljiingenbe il-SoI9gone aufge. 
nommen Itlotben finb. 

a) Sm einfadjClt gefdjIoffClten \13oI9gone mufl bie aIgcliraifdJe 
<5umme a((er Qilifciffenftiicfe gIeidj "WU((II fein, eoenfo audj bie ber 
Drbinatenftucfe. Sft biefea nidjt ber %a((, fonbern ergieOt bie <5umme 
± 6.x unb ± 6.Y, 10 finbet man bie 1. g. @3d)lu~linie bee \JSo19-
go na (0, Itleldje bie tJereinigte ?mirfung a((er mceffungefeljler entf)iilt, 
burdj bie ®Ieidjung: 

f = V (L:,X)2 + (6y)"· 

QiIa ,,3u1iiffiAIl Itlitb f angenommen, Itlenn ber Duotient aua 
<5djIufllinie unb bem ganaen Umfange bes ~ol9gonea Heiuer ala 
bet au1iilfige %elj1et fUt .2iingCltmeffungen (2/1000 tef~. 3/1000) fidj 
fte((t. Sn biefem %aUe Itlerben bie ~Iofciffen. unb Drbinatettfiucfe 
nadj merljiilinifl iljrer .2iinge fo lJeroeffert, bafl iljre aIgebraifdje 
<5ummen gIeidj "WuU II finb nnb erft bann Itlerben fie aur metedj. 
nung bet Q:oorbinaten lJerluanbt. *) 

*) 3t1 ber .ltatofieroennaltung f oU ber Iineatc ®d)lufJfe~ler f = V(6X)2+ (6 y)~ 
~iid)ftene fo uiel betrogen I ole fur bie WeHling cinet etrede non ber ~ange 
bee 3uge~ 3u1affig ifi (fiel)e ®eite 83). '!lie 3u1affigen gel)ler finb fl1d)gemaa 



90 ~uGfiiljrung~arfleiten . 

h) ~ei 3ufammenljiingenben, gleidjoeredjtigtea 'lJ5ol~gonen UJie 
oeifpiefilUJeife ~igut 26 redjnet man tJon einem .ltreU3ungilpunfte 
meljrem Biige A auf fiimmtlidj tJorljanbenen Biigen oiil au einem 

6 

I 

3 

(jig. 26. 

anberen St'ren31tltgepllnfte B unb erljiilt fo 
fur ben en G\:oorbinaten je brei tJerfdjiebene 
?!Bedlje; aUG bicfen oeredjnet man bie enbo 
giiUigen G\:ootbinaten alG ~l)CitteI nnb gleidjt 
barnadj bie ein3clnen Biige aue (tJergL 
®cite 58, 59). 

S)at aoet oei bet ~olDgonalmetljobe 
bie I))ceffung bet inneren ~oIDgon3uge 
ItJeniger fdjarf unb genan ftattgefunben, 
alG bie bee iiufjeren ~oI~gonG (S)auptpoID" 
gonG), fo ift bie ~riifung 1mb ~etidjti" 

gung beG le~teren 3uniidjft tJoraunegmen. S)ierauf oeredjnet man 
aur ~rufung beG inneren BngeG (meoen3ugeG) bie m-aimutaIUJinfel 
beffeloen, inbem man tJon einer iiufjeren ~oIDgonfeite (1 A) auegeljt 
unb an einer iillfjeren (B, 4) enbigt. ®timmt bel' fur le~tere oe" 
tedjnete m-aimutahtJinfeI mit bem fruger oeredjneten ?!BinM nidjt u6erein, 
fo UJirb cine 3uliiffige ~ifferen3 nut anf bie ~\3infel beG inneten ~olDgon" 
ougee 5 unb 6 tJedgeiU. ~llffel6e gift tJOlt ben G\:oorbinlltenftiicfen. 

~ie redjtUJinfligen G\:oorbinaten bel' ~oI~gonpunfte UJerben ge" 
funben, inbem man 3uniicf)ft fur eiuen ~oIDgonpunrt biefeloen oelieoig 
annimmt unb tJon biefem aUGgegenb aut ~!6fciffe baG ~{ofciffenftucf 
bee folgenben ~J(efjpunrtee aIgeoraifdj llbbirt unb fo fortfiiljri biG 3um 
m-nfllngepunfte, tJon bem man oei ridjtiger ~eredjnung alebllnn 
bie nrfp1'ungfidjemof ciff e UJieber ergllUen mufj. ~iefe15e ffiedjnung 
gilt fur bie Drbil111ten. ~ie fo oeredjneten G\:oorbinaten, \uefdje feg1' 
ljiiufig igeife pofititJ, tljeiIe negatitJ fein UJerben, fonnie man nun 
lluftragen unb babu1'dj bie £llge bel' ~O{Dgollpullfte lieftimmen; llHeill 
UJenll ein mnfdjlufj lln bie £llnbeetJermeffung nidjt ftaitfinbet, ift ee 
empfegleneUJerilj, bel' oefferen Uelierfidjt UJegen llae G\:ool'binatcn in 

3U IJcrtljeilen, fo baa bie mo!~gonfeiten :pro:portional iljrer ~ange geanbed 
werDen unb hie lJerflcfferten m.\iufel fid) nid)t meljr linbern !1!~ um 2 ~l1inuten 
im giinftigen, 2,5 ~J1illuten im mittleren unb um 3 ill1inuten im ungiinftigen 
:rerrllin. 
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pofttitJe in ber ~eiie Um3uwa'llbeIn, ba§ man 3u ben lieredjneten ~{li~ 
iciffen llnb Drbinaten bae @ntgegengeie~te ber grii§ten negatitJen mli~ 
ieiff e unb Dtbinate abbirt (ljSataUeltJeridjieuung bce a:oorbinaten\~ fteme). 
Sn bae aUf @Seite 92 angefiigrte meraeidjnit ItlCtben bie a:ootbinaten 
eingeiragen ltnb liei ber .fi'artirttng unb %liidjenlieredjmmg au ®rttnbe 
gelegt. (@Siege ~eiipief @Seite 92-9G.) 

Sn ~etrcff ber ~eredjnung llnb IjSriifung ber ,\)i.iljen fiir hie 
ljSo1~gol1pllnfte loirb aUf hae auf @Seite 58 mngefiigtte tJerwieien, 
looliei jehodj liemedt loitb, hat liei ~eredjl1ung bet ,\)iiljenllnteridjiebe 
tJon bem @inf(uffe her @rbfriimmung unb @Straglenliredjung mli" 
ftanh au negmen ift unb bie ®leidjung hu = ± c . tg a geniigt. 

4. %liidjenlieredjnung bee ljSol~golle. ~ae bie %liidjen" 
lieredjl1ung bieier fattirten ~albf(iidjen anliettifft, \0 ift 3uniidjft bet 
%liiu)eningaft bee ,\)auptpol9gone aua ben rcdjtwinfligcn 0:oothinaten 
bet ill1eflpunfte nadj ben auf @Seite 68 angefiilJtten %ormefn l1nb 
~eijpie1 (@Seite 9G) au lieredjnen unb ljierauf bie CS;rmittefung bea 
%liidjeniltgaUa ber an bie ljSo1~gol1jeiten anjuJlieflenben mermeffunga" 
~guren mit ,\)ilfe tJOlt IjSlanimeter ober aue bem mermeffultgamaltua1e 
au tJoH3iegen. Sm Uelitigen witb lic3ii9lidj bea SngaUe ber inneten 
%iguten auf bae aUf @Seite 69 u. 70 mngefiigtte tJrrloiejen. 

5. ~eaiiglidj ber ~fltffteffung ber ®eneraltJermeffung6talieffe, 
®ren3regiftet u. \. 10. £ann aUf bie mngalien aUf ®eite 72 lii6 76 
lJingewie\en wcthen. 

Sn ftiilJeten Betten loutbe anftatt bee :tlJeobolite bie ~uff ole aue~ 
idjHefllidj alit ljSol9gona1metlJohe tJcrltlllnbt. @6 wutben bie magne~ 
tijdjen maimltte bet ljSo19gonieiten mit bet ~uffo1e, bie iliingen her 
ill~eflHl1ien mit her .fi'ette gemeff en unb hie startirttng bieler merme\~ 
jltng6elemente aUf bie primititJfte ~eiie mit ,\)Hfe tJon :ttaneportellt, 
Bidel, ~atftali unh £ineaf tJoU30gen. 3n bet ~lelt3eit gat man 
bielce auf ber niebrigften @Stufe ber geobiitijdjen :tedjnif ftegenbe 
merfagren aufgegelien unb bie XlarfteUungeweife in redjtwinfligen 
0:oorbinaten lietJoraugt, wei( bie untJermeiblidjen %eg1er liei bet £inien~ 
unb ~infefmeffung auf bie ~eife burdj ffiedjnung auegeglidjen werben 
1mb bae muftragen jebee einaeInen ljSunftee unaligiingig tJon bem lie~ 
nadjliarten ljSunfte gejdjieljt, jobuli eim %oripf(an3ung unh mngctufung 
ffeimr ill,et~ unb 3eidjenfeljier auegefdjloffen ift. 
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.... ~ange bet ~inien ®infel .... J:> 
E ::: .... 
E d)::S;:: .... <:» \l3oll)gonroinfel ~3iltlutl1[roinfel 
::I ::: s:: ::: (U<:» 
~ ::I (U ::I .... JO ::: ::: 

::::::~ .... ""::1 ::I 

"" 
.g.9 ::: JO <:»::: >6't gemefiene ._ ....... Co) .g:::>6' <::1:= <:» (Ud>6' ::: .... ::: 
~®~ g~~ .0 gemeffene l.Jerbefferte reflJ. rebu3irte ::I .... 

::: g;~ 
(U 

JO .... en ~ bered)nete I ... .... 
Q JO 

11. I 
m I de m% m I de 0 I ' I " 1 0 I ' I" o I ' I " o I ' I " 

-3 

1 227 60 227 68 73 19 - 73 18 57 117 50 - 62 10 -

-3 

2 173 85 173 92 174 15 08 174 15 05 112 05 05 67 54 55 
-3 

3 181 50 181 45 167 07 15 167 07 12 99 12 17 SO 47 43 
-3 

4 196 - 196 - 194 52 07 194 52 04 114 04 21 65 55 39 
-3 

5 188 20 188 15 155 28 30 155 28 27 89 32 48 89 32 48 
-3 

6 310 15 310 10 117 17 08 117 17 05 26 49 53 26 49 53 
-3 

7 125 60 125 65 229 24 30 2:29 24 27 76 14 20 76 14 20 
-4 

8 199 10 1~)9 15 153 37 30 153 37 26 49 51 46 49 51 46 
-4 

9 141 90 141 95 179 42 45 179 42 41 49 34 27 49 34 27 
-4 

10 95 - 95 - 127
1

34 45 127 34 41 357 09 08 2 50 52 
-4 

11 278 05 278 - 127 144 30 127 44 26 304 53 34 55 06 26 
-4 

12 331 25 331 20 180 - - 179 59 56 304 [,3 30 55 06 30 
-4 

13 321 10- 321 - 206 46 Hi 206 46 11 331 39 41 28 20 19 
-4 

14 277 35 277 38 244 37 - 244 36 56 36 16 37 36 16 37 
-4 

15 102 50 102 52 62 51 07 62 51 03 279 07 40 80 52 20 
-4 

16 254 20 254 23 162 51 38 162 51 34 261 59 14 81 59 14 

-4 
17 116 50 116 47 201110 - 201 09 56 283 09 10 76 50 50 
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(£ 0 0 r bin ate n ' CD iff ere 11 3 e 11 (£oorbinaten 

II 

l:: 
beredjnete tJerbe[[erte l:: l:: 

l:: .... =.% a:> 
!!~ .... ... = 

(sinu~\lrobufte (£O[il1u6\lrobufte (Sil1u6\lrobufte (£o[inu6\lrobllfte gQ !E=.s ::$ 
~I:;;; 

,.... 
(Drbinaten, (~bfciiien. (~bfciffen. :0-8' .0 ... 

(Drbinaten, Gi$-8' '" 
CDiffere1l3) cniffereu 3) cniffmn3) CDifferen~) 

Qg e E = '" 

m ide II m 
-

m I de II m I de + I' mldell ml de 
+ - ~ 

I de m I de I ml de m I de m Ide 
-10 

1 

+7 
1 201 34 106 30 201 24 106 37 1201 24 393 63 

-6 +3 
161 16 65 39 ]61 10 65 42 1362 

34
1 

328 21 
-9 +1 

179 11 29 03 179 02 29 04 1541 36 299 17 
-6 

I 
+3 

178 95 79 95 178 87 79 98 1720 23 219 19 
I 

-9 -1 

188 14 1 49 188 05 1 48 1908 28 220 67 
-6 -16 

139 9] 276 71 139 91 276 .,)5 2048 19 497 22 
-6 -1 

122 04 29 89 121 98 29 88 2170 17 527 10 
-6 -6 

152 25 128 38 152 19 128 32 2322 36 655 42 
-35 -5 

108 06 92 05 108 01 92 - 2430 37 747 42 
+1 -5 

4 72 94 88 4 73 94 83 2425 64 842 25 
+11 -11 

228 02 159 03 228 13 158 92 2197 51 1001 17 
+13 -13' 

271 66 189 46 271 79 189 33 1925 72 1190 50 
+7 -20 

152 37 282 53 152 44 282 33 1773 28 1472 8:3 
-7 -14 

164 12 223 61 164 05 223 47 1937 33 
1
1696 30 

+4 -1 
11712 101 22 16 26 101 26 16 25 1836 07 55 

+12 +1 
251187 i 1677 12511:~ 35 44 35 45 1.'i84 20 10 

-1 

1113[45 11703 113 41 26 501 26 49 1470 75 59 
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~ange ber ~inien jillinfel 

S .&> 

== ... 

t~§11 E cn=!it:! 
"" 

\l,loll)gonltJinfel ~ointutlllltJinfel 
::: == s:: s:: ::: 

&;; ::: ... ::: ::: ~-

II 

I ====~ ,... 
.; :g~ E &> "" == ~~ gelllcffenc 

I rebu3irte "" >6'==>6' ::: ~c:€ t:!2..~ ::: J:: lJcrTJeffcrte ::: ~m~ $::'-~ 
,... gClllcffene rcfp· 

<:: ::;ro ~ TJeredlnete &> ,...01 ~ 

I 0 I ' I " 

,... 
Q 

... 
&> 

m I de 
n. I 

m I de I ' I " I ' I " o I ' I " mO/o I " 0 

~4 II 
18 142 30 142 25 17[) 11 45 175 11 41 278 20 51 81 39 09 

i ~4 
I 

19 183 25 183; 20 125 19 15 . 125
1

19 11 223 40 02 43 40 02 
I 

~i 

20 110 65 110 63 130 36 15 11301 36 11 174 16 13 05 43 47 
~4 

21 75 40 75 40 176 27 30 176 27 26 170 43 39 9 16 21 

22 126 1 -

1 
125 97 

~4 

181 45 52 181 45 48 172 29 27 7 30 33 
I ~4 

23 155 ! 15 155 15 18i 46 - 184 45 56 177 15 23 2 .44 37 
~4 

24 132 70 132 74 193 59 15 193 50 11 191 14 34 11 14 34 
-4 

1741 26 25 111 40 111 35 174 26 38 3-1 185 41 08 5 n 08 
~4 

26 113 60 113 55 164 2-1 - 16-1 23 56 170 05 04
1 

9 54 56 
~4 

27 101 95 101 95 216 06 30 216,06 26 206 11 30126 11 30 
~4 

28 79 15 79 13 192 49 - 192 48 .'i6 219 - 26 39 - 2G 
~4 

29 88 - 87 95 194 33 37 194 33 33 23:) 33 59 53
1

33 59 
~4 

44 1 31 30 9G 15 96 11 170 57 08 170 57 04 221 31 03 03 
I 

1 

5035123 5040 01 53 15040 .- -

eoIT 5040 - - I 

~e~ler + 1 53 
I 

~e~ler 

I i 
I I I I 3U lJert~eilen 
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(£ 0 0 r b i It 0 t e It ' ffi iff ere It 3 e It (£oor~iltllten 

II 

s:: 
bered)ltete I.lerliefferte s:: ... 

s:: s:: I::~ ell ... ... I:: .... i"!:!- ...... 
CSinu6probufte (£ofinueprobufte CSinueprobufte (£ofinueprobufte gQ ~= Q ::l .- ,..,.. 

I 
~c::;;. 

.... 
=§€ ... 

(Drbiltatelt' (2(bfciffen. (Drbinaten, (2(Iifciffen, .0>8 ... 
~ifferen3) ffi ifferena) ffiifferen3) ffiifferen3) Qg iJi$ <:: E 

I:: ... 

m I de II m I de m I dell m Ide mldell mlde ml dell ml de 
+ - ~ 

m I de I m I de 

+6 -1 
140180 20164 1329 195 140 74 20 65 1724 23 

+6 +9 
126 155 

12031" 
126 49 132 52 13261 1691 62 

-1 +7 
11 05 110 08 11 04 110 15 121y4 1481 49 

-1 +6 
12 15 

I 

741 42 12114 74 48 122y8 1406 99 
-I +8 

16 46 124 89 1645 124 97 1243.03 1282 02 
-1 +9 

7 43 154 97 742 155 06 1250 45 1126 96 
+1 +8 

25 88 130 19 25 89 130 27 1224
1
56 996 69 

+1 +7 
11 03 110 80 1104 110 87 1213 52 885 82 

-1 +7 
19 55 III 85 19 54 111 92 1233 06 773 90 

+2 +5 
45 - 91 48 45 02 91 53 1188

1
04 682 37 

+2 +5 
49 81 61 49 49 83 61 54 1138121 620 83 

+3 +3 
70 76 52 23 70,79 52 26 106742 568 57 

+3 +4 
67142 67 39 68 53 68 57 1000 - 500 -

1661 78 1660 25 1541 44 1539 56 166101 1661 01 154Q,49 11540149 i 
i 

1660 25 1539 56 I 

1 53 1 88 

- 77 + 76 - 95 + 93 i I 



~u6fii~run g~t1rbeitell. 

~mdjnung bee S'nljalte£l aue ben ~oorbinatCl1 nadj ber %ormef I: 
J _ (Ya--Yl) x2 + (Y4 - Y2)Xa .... -1;- (Y2 - Yn)x\ 

- 2 

~Ir. 0" Drbinllteno 

;t: ltnterfdjieb 
-- ::; 3ltJifdjen belli 
OS> ~ ... Drbinote fo[genben ~(bfciffe \j.lrobufte !:: ... 

"" c 
~ ... (+) unb /Jon :;:; &> Yn (bolllleltcr ~Iadjenin~alt) ::; ... ... l)ot~er' Xn ... c - ~ 

... ... E ge~enben <::: 
~ ... E (-) \j.llinfte ... ::s 

"" "" ;;;:; ... ±I II ± II .Q + - + -

5 21 991 4912 1 I 4811 1 
II 

1 1 
992 63 3 5 1 158 3 807 32 

993 44 1 - 6 246 7 148 02 

994 62 7 145 1 339 49 188 90 

995 189 2 126 9 289 5 361737155 
996 189 6 68 5 232 7 15'93995 

997 257 7 1 0 199 2 199 20 19 961 96 

998 190 6 153 2 130 3 5910 52 

999 104 5 141 4 41 8 1 981 72 

991 1 49 2 
1 

I 4112 
1 

48
1

1 
1 1 I 992 63 3 158 3 

GuntlllO 341 5 341 5 
I 

1102106516dll 1281809]55 
--., -' 

1 I 

7312561°51 
~ = 36 1628 102

1 = 3·66·28 

S'm Uelirigen ljat man audj in feljr uiefen eitaat€lUerltlartungett 
bie l!5er1uenbung ber mUff ole entlueber gana unteriagt ober iljre me" 
nu~ung nut uuter gana lieftimmten ~il1fdjriil1ful1gen nodj 3ugefaff en, 
Ulei! burdj bie fiicufiiren Wenberul1gen unb namentlidj burdj bic tiiglidjen 
eidjUlanfungen bet ill1agnetnabef, burdj magnetifdje eitorungen, burdj 
fdjUlierigc£l ~rlilefel1 feljr liebeutenbe %eljfer in bet ill1efful1g ljetlieigefiiljrt 
ltIcrbcn. eio ltIirb in ber llreu~ifdjen eitaateforftuerltlaUung bie muf· 



CDie ~leutlermeffung. 97 

mered)nung bea Sn~aItea aua ben @:oorbinaten nad) ber ~ormel II: 

J _ (Xl - Xa)Y2 + (x2 - x4) Y3 + .... (xn - X2)YI 
- 2 

~r. OS> 
~ofciffen. 

.2:: Unterf d)ieb 
~- "i:: 3wifdJen bern OS> :::; 

'" f# ~ofciffe tlor~el" Drbinate \l3robufte ::::: '" '" ~ ~ ge~en ben (+) :c jQ 

Xn (bOlJpelter l5[iidJenin~alt) s:: .... unb bern Yn '" '" .... - f# '" .... E folgenben '" ~ .... E '" (-) \l3unfte 
~ 

jQ 

~ 
jQ ±I + I~ - ±I + II -

5 21 991 48 1 4912 I I 
992 158 3 198 6 63 3 12 571 38 

993 246 7 180 7 44 1 7 968 87 

994 339 42 8 62 7 2 683 56 

995 289 5 106 3 189 2 20 111 96 
996 232 7 90 3 189 6 17 120 88 
997 199 2 102 4 257 7 261388148 
998 130 3 157 4 190 6 30000

1
44 

999 41 8 82 2 107 5 

'!"n 991 48 1 

I 1

116
1

5 
1 

49 2 
51 73 yo 

992 158 3 63 3 

<Suntnlll 538 611 538 61 I 1102121116611 1281955161 
--..-

73125610511 

I I I 
.~ = 36 628 i0211 
=3· 66·28 

fore unter geeigueteu mobeuller~iiftuiffeu UUt bauu uod) oeuu~t, weuu 
ber Umfaug be~ mermeffuugaoojecta uuh hie .pauptaiige im Suueru 
beff efOen burd) ~geobofitllteffuug uub red)twiuffige @:oorbinaten oereita 
feftliegeu uub bie Sulteullteffuug im ?marhe - hie Q(ufua~me ber 
Q(6t~eHuugen, ~negaiige u. f. w. - rald) uub Illeuiger geuau aua. 
gefii~rl ober ciue llor~aubeue ~orftfarte hurd) @:iu3eid)ueu ber mobeu. 
fou~guratiou mittelft ~d)id)teufiltielt uerlloflftiiltbigt werben foU. 

91 It nile 0 cr It nt. 7 
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~an miat bie magnetifdjen maimute bet ~)1eaHnien in fog. epting
ftiinben unb bie £iinge bet \l5ol~gonfeiten mitetaglmefllianb obet biftance
meffenbem ~ernrogre unb fattirt in bae 3um muftragen ber redjttuinfligen 
@;oorbinaten uerluanbte :Duabratne~ in ber ~eife, bafl man entllleber 
nadj ffiebueitung ber magnetifdjen maimute aUf geoptapgifdje (fiege 
eeite 56) Me tedjtlllinfligen @;oorbinaten ber illleflpunfte audj lie
redjnet unb auftriigt ober mittelft ~ralteporteltt bie ~in3eid)nung bet 
~infel uoU3ie9t. 

III. ~ie ~ermelTung liCeinerer ~racijen im ~aCbe. 

UelietfidjtHdje ~errainfIiidjen im ~albe, Illie ~ielie-, ~ltltt., 
IDienftliinbereifIadjen u. f. Ill., Illeldje in ber ffiegel uon ben ffieuiet
uerlllaltungen au uermeffen finb, Illetben ogne mnlllenbung gtoflem 
~infelmeflinfttumente, am einfadjften mit etaglmefllianb unb mit 
~infeIptiema, ~infelfpiegel entllleber nadj bet b ir eUen @;o 0 r
binaten- obet nadj bet tDteiecfflmetljo be aufgenommcn. 

1) IDie birdte @;oorbinaten
met gob e finbct lief l51iidjen liie au 

1t., etllla 100 m mteiten- unb 600 m 
£iingenauebegnung mnlllenbung unb 

I 6eftegt bet ~auptfadje nadj: 
95,1Iy--------__ ~ a) in bem m6ftecren einer fog. ,<6.. 2.5," 

,5 ---- ,89,f etanblinie (m6fciffe) in ber £iinge. 
: tidjtung bet auf3unegmenben l51iidje 
! (AB bet ~igltt 27); Jjo'r--- b) in bet genauen £iingenermitte. 

10, -----u.l1O 8 lung biefer mlifciffen, ;olllie ber uon 
: ' jebem luidjtigen ~lf1Junfte ber l5liidje 
, aUf bie etanblinie 3U lieftimmenben 

eenftedjten (Drbinaten) nelift bem 
mliftanbe igrer l5uflpunfte uom mn
fangepunfte ber mlifeiff e; 

c) in bet forreften unb getreuen l5uljtung bee ~anbriffee 
(~effungemanualee). IDerfellie ift 10 beutIidj unter meadjtung bet 
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auf eleite 54 angefiigrtcn ffiegeIn au fiigren, baB banadj ba~ %fuf" 
tragen jebewit unb burdj jeben eladjtlerftanbigen ogne jeglidjen %fn" 
ftanb tJorgenommcn Itlerbcn fann. ;Die ~igur 27 tleranldjaulidjt baa 
'Berfagren; 

d) in ber etlent. llSriifung ber smeffung burdj 'Bergleidjung ber 
im ~errain au meffcnben eleitenIinien (a b c u. I. Itl.) mit ben 
fartirten ober audj au lieredjnenben Eangen; 

\lig. 28. 

e) in ber st'artirung unb ~Iadjenlieredjnung. ~ie bie ~igur bar" 
fteHt, beftegt bielelbe aua ~rape3en, redjtttJinfIigen >Dreieaen u. I. Itl., 
igr ~IadjeningaIt ift bemnadj mit Eeidjtigfeit nadj ben gcometrifdjen 
~ormeln obcr audj aua ben bireften @:oorbinaten au crmttteln. 

;Die birefte @:oorbinatenmetgobe ift einfadj 1mb lcidjt auaaufiigren; 
fie ift beagalb ber ffietliertlerltlaItung unter ben erltlagnten ~errain" 

tJergaItniffen fegr au empfeglen. 
2) ;Die birefte >Dreieaametgobe mit eltaglmetbanb, 

~infelfpiegel, ~infelpriama fommt bei iiberfidjtlidjen ~errain" 
7* 



100 ll(u6fii~run g 611r'beiten. 

ffadjen non oebeutenberer, al~ unter 1 angegeoener .2angen< unb 
~reitenau~beljnung in mnltlenbung. @:~ wirb au bem @nbe 

a) in bel' ffiidjtung bel' griisten mu~beljnung be~ mermeffung~" 
ooieft~ eine ~afi~ genau aogeftecft unb uoer ber1eloen Itlerben paff enbe 
~reiecfe tonftruirt nnb martirt (~igur 28). .pieroei adjtet man bar< 
auf, bas bie1e1oen au~ guten, b. lj. weber au fpi~en nodj au ftumpfen, 
®djnitten oefteljen, unb burdj bie norljergeljenben ill1effungen cine 
~ontrole fur bie nadjfolgenben smeffungen geltlonnen wirb. sJ)(an 
tonftruirt oei1pieI~ltlei1e hie .pauptbreiecfe ABC, ABD unb eine ober 
meljrere paffenbe smitteI< ober ~inbeIinien EC, GH, DF, ltleIdje 
aut ~ontrofe unb aur mufnaljme non mermeffnng~gegenftanben 
(frumme ®renaen, IDSege u. 1. ttl.) bienen; 

b) hie ljoriaontale .2ange aUer ®eiten mit 1eljr groser ®djarfe, 
im geneigten ~errain unter menu~ung bel' ®raboogen<~inridjtung am 
®taljfmesoanbe ermitteft unb gleidjaeitig bie ~(ufltaljme bel' ®ren3en 
unb be~ IDetai{~ non ben ill1eff ung£lfinim au~ nadj ber ~oorbinaten" 
metljobe norgenommen; 

c) ba~ mUftragen wirb in bel' IDSei1e au~gefii~rt, baB man auo 
nadjft bie ~afi~ (AB) genau aUtriigt, ljieriilier mit Sidet enent. ®tangCll< 
airM non jebem ~reiecfe bie ~cfpunfte genau lieftimmt unb bie ~on< 
trofe baburdj liewirft, bas man oei ~rciecfen mit ~)1itteHinien priift, 
00 bie brei Strei~liogen in einem \l5unfte fidj 1djneiben obet oet ~l'eiecfen 
mit ~inbelinien, 00 bie .2angen bel' fe~tmn mit bel' auf bel' Stm:te oe< 
ftimmten iiliereinftimmen. @ntfteljen ffeinere feljferaeigenbe ~reiecfe, 

10 nimmt man ben smittelpunft af~ ®pi~e an; oei griismn ift aoer 
cine IDSieberljolung bel' .2angenmeffung erforberlidj; 

d) bie ~f(idje fur jebe~ .panptbreiecf nadj bel' ~orme1 

J = Vs (s - a) (s - b) (s - c) 

oeredjnet (s = ~_+ E_+ c); hie Ueineren ®tiicfe Itlerben au~ ben 
2 

ill1annalen af~ [rapeae, ~reiecfe u. 1. ttl. ober mit bem \l5Ianimeter 
non Dlbenborp ober ~(m~fer ermitteft. 

~ie IDreiecf~metljobe oljne ~rnwenbnng griiserer IDSinfelmeBinftru< 
mente lUar in friiljeren Beiten in mandjen ®taaten (®djfe£lwig<.pofftein, 
.panltoner, ill?ec£lcnomg) oei mufnaljme feidjt iioer1eljoarer ~Iadjen lii~ 
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au 1000 ha, oelfpiel61t1elfe in offenen eoenen .paibeu, Hdjtoeftanbcncn 
j3'ladjlauMfotftcn, lc9t georiiudjHdj. Sn bet lJ(eu3elt fommt fie nUt 
nodj Oel bet mUfnagmc tlon ~idjtgolaooben. obet ®djlagfIiidjen ober 
tlon ffeineren lidjtoeftaubenen m3albfIiidjen iu j3'tage, ltIeir fie liei bidjt 
lieftocrten j3'liidjen bcu :Dutdjgieli tlidet illleaHuicu crforbetlidj madjt, 
bic j3'cglcrcrmitteIuug erft u a dj bet Startirung geftattct uub bie met~ 
tf)eHung bcrfcllien eine lcgr luiUfiirlidjc ift.") 

\Jig. 29. 

*) ~tllJa~nt mog beilauf\g aud) nod) llJetben bie in bet Big. 29 \)eton, 
fd)aulid)te lI~otaUelmet~obe", llJeld)e bei 2(ufn(1I)nte \)on iiberfid)tlid)en i5\(id)en 
in einigcn CStooten nod) llJo~1 ongellJonbt llJitb. mci biefem IDleilungGbetf<1~rcn 
ift barauf 3u fe~en, bag bet 2lbftanb bet ~oraUe[en fein all bebeutenbet 
(20-50 m) ift, jebe berfelben (1uf bie Ilor~erge~enbe lid) f1ii~t unb 
burd) Ilcr\d)iebene (£ontrolmeffungen (:Diagol1l1len) ein fefter 3ufl1mnten~ong 
in bem %~ ber ~aroUelen craielt Il)iI'b. :Dic 2lufl1l1~me bet SBetmeffunglO. 
gegenfWnbe gefd)ie~t oud) ~ier \)on ben ~neffungelinien oue nod) bet (£oorbi· 
natenll\et~obe. :Die \l!nraUelmet~obe ift lange nid)t fo genou Il)ie hie :Dreiecfe· 
met~obe unb biirfte bei ben !llialbbermejfungen nul' cine befd)ranfte 2ll1\uen, 
bung f\nben. 



II. metboUftaubilluull bereit~ bOt~llubeuet 6lJedlllflltteu 
butdj ~iu3eidjuett bet ~obeucou~gutlltiou. 

~m gem ein ea. mon ber grof3eren mnaagl ber Doerforftereiett 
in \l5reuf3en unb in anberen @:itaaten geoen bie @:ipecialforfHarten nur 
ein ~i(b tlon ben auagefiigrten .poriaontalmeffungen; iioer bie .pogen 
unb bie fo mannigfadj wedjfelnben %ormen bea ~erraina, weldje fiir 
tlcrfdjiebene forftwirtg~ unb ~wiffenfdjafHidje Swede, inaoefonbere fiir 
bie mroeiten ber ~albwegenetlegung, ~albeintgeifung, ber sta.ration 
in ben %orften bea ~erglanbea unb @eoirgea tlon fo goger ~idjtig~ 
feit finb, ergiift man feine muafunft. Sur muafiigrung ber erlt1iign~ 
ten ~roeiten wirD Deafjalo Die mertlo((ftanDigung Diefer staden burdj 
genaue unb lomfte @in3eidjnung bea sterraina faft immer notglt1enbig. 
SUtlor gat aoer eine \l5riifung ber tlorganbenen iiIteren starten ftatt~ 
aufinben, um feftaufte((en, 00 Die moruagme ber feineawega oiaigen 
@rgiinaungameffungen unb bie marfteUung berfeloen auf Mefen staden~ 
Itlerfen fidj audj nodj redjtfertigt. SU bem Swede ftedt man ao unb 
tlermif3t Itlenigftena awei tlon feften @ren3Punften auagegenbe .paupt~ 
Hnien. ~etriigt bie 2iingenbifferetta oei biefen \l5rooemeffungen megr 
ala baa moppelte ber oei ~eumeffungen 3u1affigen %eglergren3e, fo ift 
bie iiltere mermeffung in ber ffiegel aufaugeoen. @oenfo biirfte out 
SJ(eumeffung au fdjreiten fein, wenn bie aur .perfteUung cinea tloU~ 
ftiinbigen mermeffungawerfa erforberlidjen @rgiinaungameffultgen mef)r 
ala bie .piilfte ber stoften ciner SJ(eumeffung tlerurfadjen. 

~)lit ber ~eantwortuttg ber %rage: in lUcIdjer ~cife neoen ber 
.poriaontalaufnagme bie sterrainuneoenf)eiten, bie @in~ unb muaoudj~ 
tungen beffeIoen aUf ber stade am awedmal3igftcn baraufteUcn finb, 
gaoen fidj aUe 2iiltber @uropaa oefdjaftigt. Df)ne auf cine betaiaide 
~efdjreioung aller angewenbeten W?etgoben gier nager eingegen au 
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fiinnen, fei nut fiemerft, baf3 3wei WCitteluor3ug~weife 3ur .pii~en~ unb 
~main3eidjnung fienu~t luerben, niimlidj bie ® dj r a ffi ru n 9 unb Me 
.p 0 ri3 onta If dji djten3 ei dj nun g. mon biefen fieiben WCet~oben lnar 
Me ®djraf~rung, hie 1:larfteUung bet ~etgfliidjen nadj i~m ~eigung 
fii~ etwa WCitte biefes Sa~t~unberl~ bie aUein iifilidje. WCit ben ein~ 
fadjften WCitteln, 3.~. mit einem ~ammpinfel wutben ®tridje in bet 
ffiidjtung bes fiiqeften %aUs her ~etgafi~iinge aUf bet ~arte ~erge. 
fteUt unb Me fteileren uon ben fanftercn ~fi~iingen nur burdj uer~ 
ftiirfte ober burdj ~reu3ftridje gcfennoeidjnet. ®piitm wefentlidje mer~ 
bcfferungen bicfer 1:larfteUungsweife waren barauf geridjtet, ben mei~ 
gungswinfel ber ~etgab~iinge mat~ematifdj genau aus3ubriicfen. ~uf 
biefe m3eife entftanben bie ®djraffir~WCet~oben uon .2e~mann unb 
WCuffling. 

IJladj .2e~mann~ Sbee foUte ber meigungswinfel 
jeber %liidje auf ber ~arte babutdj ausgebtiicft werben, 
baf3 bie ®djraffen in bemfelben mer~iiItniffe bunfIer 
gemadjt wurbcn, ala ber ~ergl)ang fteiler war unb 
3war fo, baf3 bie ~ori30ntale %liidje weif3 brieb, eine urn 
45 @rab geneigte fdjwara wurbe, aUc baawifdjen lie~ 
genben meigungen aber, uon 5 3u 5 @tab gleidjmiif3ig 
wadjfenbe ~)(itteItiine etl)ieItcn (%igut 30). ~us bem 
ljieraue a03uleitenhen ®tiitfeuerljiiItniff e ber ®djraffen 
3U i~ren weif3en 3wifdjenriiumen foUte Me @riif3e bee 
meigungswinfels beftimmt unb burdj bie Eage biefer 
®d}raffen in ber ffiidjtung be~ m3afferlaufs Me %otmen 
be~ ~mains djataftetifirl werben. 

miefe Sbce Ee~manns glaufite bet @eneral~%elb. 
marfdjaU WCiiffHng im Sa~re 1821 baburd} au uer~ ijig. 30. 

beffern, baf3 et neben bem ®tiirfeuer~iiItniffe bet ®d}raffen aum an. 
riegenben 3wifdjenraume, eine fiefonbere %otm ber ®tridje fUr bie 
@rabafit~enungen einfii~rte. 

WCuB audj 3ugegeben werben, baB Me .2e~mann'fdje ®djraffir~ 
met~obe ein leidjt uerftiinMidjes unb fiirperlid}es ~ilb uom ~main 
afigiefit, ~uppen, ~ergriicfen, ~infdjnitte u. f. w. mufter~aft aus~ 
hucft, fo werben anbere widjtige ~ebingungen fur unfere forftIidjen 
3wecfe, bie UeberfidjtIidjfeit, bas ~brefen ber abfoluten unb relatiuen 
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~ii~eu uuh fellift haa Ieidjte ®djii~eu her ~eigungen bea sterraina 
burdj biefes !DatfteUungstJetfaljten nidjt meidjt. ~iemanb ift im 
6tanbe mit Eeidjtigfeit aue dnet foldjen 3eidjnung aliIefen ou {onnen, 
in weldjer ~iilje iioet hem ~eeresipiegel has ~main uoerljaupt liegt, 
in weldjem merljiiUniffe hie ~oljen tJon widjtigen ~main"Uelierganga~ 
puufteu (6atteIpuuften) 3u \l3unften in ben ~aupttljar3iigen fteljen, 
wie ftatt eiu widjtiger ~~ar3u9 anftdgt u. f. w. 

\jig. 31. 

!Die W1iifffing'fdje ~etljohe erleidjtert 3war has mlilefen her .eaupt~ 
grab~~(btljeiIungen, fie ljebt aber burdj bie tJcrfdJiebenartig geformten 
6djraffeu ben gro~en mortljeiI her Eef)mann'fdjen SJ)1etljobe, einer tJor~ 
trefflidjen ~arfteUung her tlerfdjiebeneu musformungeu hee stmaine 
faft gan3 auf. 3uhem ift bei hen genannten ~etf)ohen hie mus" 
fiif)rung her 6djraf~tung iiu~erft fdjwierig; fie erforhett tliel 3eit, 
mruft unb mugen angreifenhe Uebungen, urn cs au ciner Ieihlidjen 
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%ertigfeit au oringen. lJCidit fcIten lUerben ~errain3eirynungen burry 
fie gefryaffen, lUeIrye mit bcr matur niryt iiominftimmen. %iiljren 
bod) bie ~egeaoftecfungen, ltJeIrye mit ben auf ®runb bider Beiry. 
nungen ermittelten ®efaU:procelttelt tJorgenommen ltlUtben, faft nie\11al~ 
3um etlUiinfrytelt Bide. @a ift bealjalo in bet lJCeuaeit, in lUeIryet 
mit ffierut an bie ~artel1ltJerfe fur ltliffenfd)aftHd)e unb tcrynifrye 
.8ltJecfe groge mnforberungen geftent ltJerbelt, unb hie Startc burd) ®c· 
nauigfeit, moUftiinbigfeit unb Ieiryte 2eaoarfeit firy auaaeid)nen foIl, 
bie ~ryraf~rung in ben meiften ~taatel1 in belt .pintergrunb getreten 
unb an beren ~teIle Me 'DatfteIlung be~ ~errail1a burry iiquibiftante 
~itJetmcurtJen eingefiiljtt. 

\Jig. 32. \Jig. 33. \Jig. 34. 

Unter letteren l1Ctftel)t man bie auf cinen .e>ori30ntalplan pro. 
ji3irten IDurd)fd)nittalinielt ber @rbooerfliirye mit .pori30ntaleoenen, 
ltJelrye in gleiryelt .piiljenaoftiinben eingefegt finb. 1:lenft man firy 
oeif:pieIaltJeife cincn ~albfiir:pet (%igur 31) tJon bet mafia aUfltJiirta 
burry mel)rete in gleiryen moftanben iioer einanbcr liegenbe .poriaontal. 
@oenen burryfrynitten (a, h, c, d) unb biefe 1:lurd)frynittarinien aUf 
baa Startenlilatt aUfgetragen (:proji3irt), fo ulietfieljt man mit .pUfe 
biefcr mnien fofort aIle \l5unftc gIciryet .pii!)enlagc unb bie fo mannig. 
fary lUeryfeInben %otmen unb ~eigungen bea ~erraina. Se nad) ben 
auftretenben mobeltCon~gurationen ltJetben niimliry bie mitJeaufurtJen 
in ii)rem merlaufe folgeltbe %ormen aeigen: 

a) mei ?Bcrgtiicfen (%igur 32) Itlirb bie mitJeaufuttJe cinen me!)t 
ober ltJeniger au£lgeliogenen, Oel @infenfungen unb s))lulben (~igut 33) 
einen eoen folryen eingeliogenen, liei ~ryrurytelt migut 34) einen 
fryarflUinflis einfpringenben merlauf neljmen. 
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b) mei :tmain~&infenfungen (@;ebirg~liitteln) wctbcn Me @;utuen 
metgtfrcfen, ill1ulben obet @;dJludJten, m3aff erriff e begtenaen unb 
fleinete obet gtiifJete me~t obet lueniget ebene %IiidJcn einfdJIiefJen 
(%igut 35). 

j1ig. 35. 

c) ~ei ®ebitg~feffeln (%igut 36) wetben Me obmn gtiifJmn 
@;uruen bie fIeinmn einfdJIiefJen, Wii~tenb beim StegeI bie untmn 
gtiifJeten urn Me .pauptmaffe bet @tl)ii~ung fidJ aie~en, bie folgenben 
nadJ oben einen getingeten Umfang aeigen unb fdJliefJIidJ nur Me 
.stuppe nodJ umfaffen wetben (%igut 37). 

@ 
'0 

j1ig. 36. \rig. 37. 

d) mei ~etg~iingen mit ftetigcn ~iifdJungen (%igut 38) wirb 
tlet mbftanb bet ~Hueaucutuen aUdJ in ~oti30ntalet ffiidJtung ein 
gIcidJet fein, bei .piingen mit wcdJfelnben miifdJungen wctben audJ 
bie @;uruenabftiinbe bcmentfpredJenb wedJfeIn, unb awat aeigen bei 
fteHen ~etg~iingen Me @:uruen einen geringeten, bei fladJeten einen 
gtiifJmn mbftaltb (%igut 39). 

e) mei fonfauelt ~iifdjungelt (%igUt 40) roitb fernet naif) bet 
Stuppe au bet mbftanb bet @:urue eilt engetet, bei foltue~en ein 
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lUeitcm fein (%ignr 41), Dei einer in ~ori30ntaler ffiidJtung gerahIinig 
Iaufenhen, ftetigen miifdJung lUerhen audJ hie @;uttJen gerahIinig unh 
paraUel tJedaufelt, ltlii~renh Dei einer in ~ori30ntaler ffiidjtung gerah~ 
linigen, unftetigen miifdJung hie ~nrtJen gerahIinig, aoer nidjt parallel 
fein lUerhen. maneIoe gilt fur hie frummIinigen, ftetigen unh un~ 
ftetigen miifdjungen. 

" 0 10"1 ro"" JO m 10'" tOlD 30m 

\jig. 38. \j ig. 39. 

,,'" 

II ! 
!; 

\jig. 40. \Jig. 4l. 

~ie mort~eiIe, lUeldje hie mit ~UtJeaucurtJen tJerfe~enen %orft~ 
fatten fur hie forftlidJen 3lllccfe, namentlidj fur hie m3alhlUegene~~ 

Iegung, m3alheint~eiIung, .\)ieD63ugefu~rung u. f. ltl. gelUii~ren, finh 
~auptfiidjlidj folgenhe: 

a) ~ie .\)ii~enlage tJon hen fur hae m3egef~ftem lUidjtigen ~er~ 
rainpunften ohet ~mainfteUen finh mit einer fur hie m3egettC~Iegung 
genugenhen @enauigfeit ogttC ®djltlierigfeit unh o~ne ffi1effungen im 
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~Teien au oeftimmen, inbem man bie Wnaaljf ber @:urlJen abbirt unb 
mit bem gfeidjofeioenben meriifafaoftanbe muftilJficitt. 

b) @~ ift ba~ @efiHTlJrocent (p) nadj bem ~(ogreifen ber @nt~ 
fernung (L) unb @rmitiefung ber S)iiljenunterldJiebe (hu) lJOm Wn· 
fang~. unb @nblJunfte einer ~egeridJtung burdj bie ~rolJortion 

100 : p = L : hu ; p = 1~ hu au oeredJnen. 

c) @e ift bie £agc einer mit oeftimmtem @efiiU aoauftecfenben 
~egeridJtung mit Bidd unb WtaWao einau3eidJnen, inbem man bie 

£iinge (L) awildJen awei ®dJidjten burdj L = 100 hu ermittelt 
p 

(hu = meriifafaoftanb ber @:urlJen unb p = angenommene~ @efiiUe. 
lJrocent), biele £iinge aUf bem ~)1aaftaoe ber jt'arte aogreift unb lJon 
@:uTlJe au @:urlJe iifiertriigt. WIan ift 10mit im ®tanbe, lJon ben fiir 
bie ~egene~fegung widjtig erfdjeinenben ~errainlJunften, lJon ~eg. 
Wnfang~~ unb Wfigang6lJunften aue, ~egfinien mit lJerfdJiebenartigen 
~rocentlii~en ein3eidJnen unb nerfofgen au fiinltCn, oljne irgenb cine 
geometrifdJe DlJeration im ~afbe weiter lJOquneljmen. @e ift ein. 
leudJtenb, bafl biefe mortljeile non fiefonberer ~ebeutung nmben, wenn 
bie @:onftruftion lJon ~a(bwegene~en in griifleren 3ufammenljiingen. 
ben m3albfomlJle:ren in ~rage fommt, wood ee auf eittcn leidJten 
Ueoerfificf iioet bae ganae ~afbgeoiet mit ben net!dJiebenartigften 
~eglJrojeften nor3ug6wei!e anfommt. 

@e ift ber @ntulUrf ber auf bie ~obenfon~gurationelt (ffiiicfen, 
stljiiler) fidj mit ftii~enben ~albeintljcifung oljne jeglidJc Wteffung 
eln3u3eidJnen unb ee ift ber Doerficljiirbe ein WIttter fowoljf aur 
~riifung einee ~egene~ee, a(~ audj ber ~albeintgeifung gegeoen. 

~ae bie Wufnaljme bicfer iiquibiftanten IJHueaumruen im WU. 
gemeinen anfangt, fo finb 10 bide cinaefne ~unfte berlelfien au fie~ 
ftimmen, bas burdj beret! merfiinbung cin getreuer Wuebrucf bet 
sterrainformen eraieH wirb. ~ie @ewinnung biefer ~ttltfte fann aUf 
unmitteloarem unb mittelfiatem ~ege gefdjeljen. 

A. stlie unmittelbate (birdte) m:llfna~me~ID1et~obe. 

Wm niidjften fiegt ber @ebanfe, bie ~unfte bet miueaucuruen 
aUf bem sterrain mittefft milJeUit·3nftrumente wirffidJ aoauftecfen, 



&rgCin3ung6meffungen. 109 

igre ~age mit geeigneten W1eflinftrumentcn geometri1dj auf3unegmen 
unb Me corre1ponbircnbcn <:S:urlJenpunfte aUf ber jt'arie mit cinanber 
au· lJeroinben. ~e wirb au bem Q;nbe ein lJlilJeUement entweber auf 
lJorganbenen, aUf ber jt'arte omits oe3eidjnetcn .pauptterrainlinien 
(~intgeiIungagrenaen) ober aUf aoauftecfcnbcn, au ciner ~djleife au 
lJcrliinbcnben ~errainIinien lJorgcnommen, luoburdj bie .piigen lJon 
cinet ginreidjcnbcn mn3ag! lJon .paupt ~ ~etrainpunften gewonncn 
werben. megt oei1pieIawei1e in %igur 42 ber ~mainpunft bee 
aogeftecften unb nilJeUirtett Bugea 
mr. 1 6,5 m unb mr. 2 14,5 m 
godj unb foUcn <:S:urlJcnpunfte lJon 
10 m .piige aufge1udjt werben, 10 
wiirbe Me mufftenung bea mlieUen~ 
milJeaue obetgalo mr. 1 erfoIgcn 
miiffen. ~rgieOt nun bie mo1e1ung 
an bet in IJl:t. 1 aUfgefteHtcn mi~ 
lJeUirIatte 5,1 m, fo luiirbe bie 
mifirIinie Me .piige 6,5 + 5,1 = 
11,6 m iioer bem angenommenen 
.pori30nte galien. murdj cine mer~ 

Big. 42 . 

1e~ung ber ~atte lJon mr. 1 nadj aufwiirta, oia Me mli1e1ung 
1,6 m erfjaften wh:b, ift ein ~errainpunft lJon 6,5 + 3,5 = 10 m 
.piifje gewonnen. mon bem1eIbcn ~tanbpuntte finb nun tfjunlidjft 
lJiele loIdjer ~etrain~ telP. <:S:urlJenpunfte lJon 10 m burdj muf~ unb 
mliluiirtage{jett mit ber ~atte im ~errain auf3u1udjett, burdj IlSfiigle 3U 
oeaeidjttcn unb au oeaiffem. Sft eitt llliedj1eI bea Snftmmentenftanb~ 
punttea, cine 3IUeite muffteUung ttiitfjig, 10 lietradjtet matt bett lJor~ 
fjergegenbcn llSunft ala %i,rputtft uub lJerfiigrt mit ber muf1udjutt9 
lueiterer <:S:urlJenpunfte wie lJorget. 

mie geometti1dje mufnagme bet 10 erljaftenen llSunfte ge1djieljt je 
nadj ben ~errainlJerljii!tniff en unb nadj bet mn3agI ber auf bet Statte 
lJorganbenet ~errainIinien, entlUebet mit ~taglmefllianb, llliinMptiama 
obet mit lBuffo!e unb biftancemeffenbem %ernrogte*). 

*) ~{nftatt belll:libeUennitJeauG Itliirbe nttll1 nud) mit bent l.j3enbelinftruntente 
(mofe) bie .poti30ntalen abftecfen fonnen. 
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g)iefe~ mermeffung~tmfafjren ~iirfte aoer nur ftattfjaft fein, Itlenn 
e~ fief) um ~ie mufnafjme Itleniger Q":uruen aUf iioetfief)tHef)em, flaef)etem 
~main fjan~eIt, Itlenn in~oefonbere uon einem ein3elnen \f5unfte au~ 
cine grof;e ~mainftrecfe au iifietfcfjen ift, eine mnaafjI uon \f5unften 
auf gIeief)er .piifje mit Eeief)tigfeit fief) feftIegen Iaff en unb luenn ~a~ 
mit bie .perfteUung ~c~ @)ituation~plane~ (buref) mnltlen~ung ~e~ smef;~ 
tifef)e~) ueroun~en Itler~en fann. mn an~eren Dcrtlief)feitcn, namcntlief) 
in au~ge~efjntcn ~albfomple;ren, fin~ ~ie uorfjin angcfiifjrten g)rauf;en~ 
aroeiten - moftecfung un~ sJHueUement tJon ~mainlinien, m:uf~ 
ftcUung be~ smef3infttument~ aur @eltlinltlmg ~et Q":uruenpunfte, mer~ 
.pfiifjlen unb mumeriten unb fef)Iief3Hef) geometrifef)e mufnafjme ~er~ 
feroen - fo miifjfam un~ 3eitrauoen~, baf3 igre mnltlen~ung fefjr frag~ 
lief) erfef)eint. .pier Itlitb bie alueite, Me inMrefte mufnafjmemetfjobe, nur 
in !j5rage lommen. 

B. $ie illbirefte (mittelbnre) ~uflln~me~9Jlet~obe. 

IDiefeIoe oeftegt ~er .pauptfaef)e naef) barin, baf; auniief)ft eine 
mn3agl uon djarafteriftifdjen ~mainpunften aufgefuef)t, nadj Eage 
unb @rfjeOung oeftimmt unb fob ann au~ ben ermitterten .piifjen 
~iefer \f5unfte ibeeUe .piifjenfurtJen buref) Snterpolation oeftimmt 
Itler~en. IDie au bem 31tlecfe uoraunefjmenben geobiitifef)en mroeiten 
reigen fief) altlecfmiif3ig mit meaef)tung foigenber @runbfii~e unb @e~ 
ficf)t~.punfte in foIgen~er ~eife aneinalt~er: 

1. m u ffuef) e n un~ !j5 e ftl eg en u 0 n ~ ena i n m ef3 3 ug en 
u n~ sm ef3 p un f ten. 

IDen ~errainmef33iigen ift eine folef)e ffiief)tung au geoen, baf3 
~uref) ~iefe ~a~ @)feIett ~er ~main~ffieliefgeftaItung, ber 3ufammen~ 
fjang un~ Me mu~~efjnung ~er ~mainformen oeaeief)net Itlirb. .paupt~ 

Itlafferfef)eiben, .paupttfja1aiige, Umfang~gren3en, fef)arfe mergriicfen 
u. f. Itl. fommen 3uniief)ft in !j5rage. .pieran reigen fief) ~afferriffe, 
mergfanten, smulben, fef)Iuef)teniifjnlief)e @riioen, Itliifjren~ enge tiefe 
@riioen, fef)male ~afferIiiufe, ii6erfjaupt lueniger Itlief)tige ~errain~ 
linien, ltleIef)e auf Me ~errain6ilbung un~ fpiitere ~eganlage ofjne 
@inffuf; fin~ , unoeriicffief)tigt oleifien. Eanbe~~reiecf~~ unb \f5rii~ 
dfion~~~)(fueUement~punfte an ben Q":fjauffeen Itlerben mit biefen smef;~ 
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aiigen in merninbung genradjt. @:nenfo fudjt man im Sntereffe bca 
3eit~ unb .reoftenaufwanbea ~ommunifationalvege, Me @renaett bcr 
m5irtgfdjaftafiguren ala foldje ~errain~lJ(e~Iiniett mit au uerwenbcn. 

~eim ~cftfegcn ber ~errainpunfte (Wh~punfte) finb nidjt nut 
bie aUgemeinen ffiegcln: ®idjtbarfcin ber ~bftecrftiine aUf ben nenadj~ 
narten m1e~punften, lange ®tationafinien, fein fdjroffer m5edjfef in 
~e3ug aUf bie Eiingenauabegnung berfeIben au neriicrfidjtigen, fonbem 
ea ift audj baa ~ugenmerf barauf au ridjten, bag burdj bie Eage ber 
~errainpunfte jebe wefentfidje ~enberung in ber ~uaformung bea 
~erraina - :ierrainnriidje - neaeidjnet wirb unb womiiglicf) 3wifdjen 
je awei ~errainpunften eine gleidje meigung uorganben ift, bamit bie 
aua ben .piigen biefer ~errainpunftc au fonftruirenben miucaufuruen 
ein getreuea ~Hb uon ber Dnerffiidjengcftartung bea ~erraina an~ 

genen. midjt aua3ufdjliegen finb uon ber ~errainaufnagme fofdje 
~errainfteUen, wefdje, ogne Me ~errainauaformung fpecieU au ne~ 
riigren, auf Mc Eage, ben ~uanau einea m5egea uon @:inffu~ fein 
fiinnen, fo neifpiefaweife ~efapartien, ~riidjer, ®iimpfe, ®teinnriicf)e 
u. f. IV. ~ie ridjtige ~eftimmung biefer ~errainaiige unb ~errain~ 
punfte ift fiir ben m5ertg bet ~rneit uon ber grii~ten m5idjtigfeit. 
®ie ift megr ober weniger bie .pauptfacf)e ber ganaen ~errainauf~ 
nagme. @:nenfowenig wie man auf gleidjmiigigem megr iinerficf)t~ 
lidjcm ~errain au flcinlidj ucrfalJrcn barf, clienfoltlenig ift in einem 
fcgr coupirten ~errain Me onerfliidjIidje ~ufnagme ciner ungcniigenben 
~n3agl uon ~errain3iigen unb ~errainpunften 3u1iiffig. Sl)re 3agl 
ift leMglicf) angiingig uon ben ~errainformen unb fo au nemeffen, 
bafJ le~tere burd) Me aufgcnommenen \l5unfte ginrcidjenb djarafterifirt 
finb unb bie ibceUen aua ber .poge au fonftruirenben .pori30ntaI~ 
furuen ben wagren fo nagc liegcn, ala ea baa praftifcf)e ~ebiirfnifJ 
erforbert. ~ei fegr wedjfefnben ~erraintJergiiltniffen, wie in ben 
Dnerfiirftercien ~reienwalbe, Wliiglennecr finb pro ha 4 \l5unfte notg~ 
wenbig geworben. 

@:ine iirtfidje bauergafte ®idjerung bicfer ~errainpunfte ift aUf 
benjenigen ~en:ainIinielt uoraunegmen, weldje fiinftig aur ~egren3ltng 
ber m5irtgfdjaftafiguren nenu~t werben foUen ober 3um ~rnfcf)lufJ 
fpiiter aua3ufiigrenber Wleffungen bienen fiinnen. ~ei feglenbem 
®teinmaterial finb @:rbgiigef mit ®tidjgriilien ba3u au tJerwenben. 
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2. @tmitteIuug bn gOtiaoutllleu nub uettifalcu .2age 
b et ~etta i u puu ft e. 

1)ie meftimmuug ber goriaoutafeu uub l.1ertifalen .2age tJon 
~errainpunften fann je nadj ben ~etraiul.1etgiiUniff en, nadj bem 
oeaofidjtigten ®enanigfeit6grabe nnb uadj bet mefdjaffengeit ber 
®peciaffarteu mit l.1etfdjiebeueu SUftrumenten auegefiigrt wetbeu. 
~adj uufctcu @tfagtuugen fauu mau folgcube !6iiUc uutctfdjeiben 
nnb baod uadjftcgcubc Suftrumentc l.ler1ucnbcn: 

a) 1)ic mobcufoufiguratiou ift fegr mauuigfaftig 
uub bie l.1orgaubcueu ~arten cutgalten UUt weuige mu~ 
f niip fU u 9 U i u i eu. 

~teteu Mc ~erraiufotmen fcgt mauuigfaftig on ~age, wcdjfefu 
gtiiflere uub ffeinete ~galaiigc, ~iigef, ~uppeu, ~effef iuuetgafo bee 
(£iutgeifungaue~ea auf ffeiueren !6fiidjen mit ciuanber, wie ea anf 
bem ~ertiiitgeoiete iu ber giefigeu ®egeub (!6teieuwafbe) ber !6aU ift, 
uub geoen bie ~arteu Uut bie .2age bet @igentgum6gtenseu uub 
@eftelUiuicu (®djneifen) ciuiger luidjtiget ~gaHinien nub ~olaaofugt~ 
luege au, fo ift moen bet mertifllIanfnal)me bie S)oriaoutaI~ 

me 11 u ng in umfangrddjer m3eife aua3ufiil)ren, um ciue geometrifdj 
genane ~mainbarfteUung in bie ®pecialfarten einaeidjnen on fiinnen. 
Unter foldjen mergiiftniff en ltJitb man am genaueften nnb rafdjeften 
sum Siele gefaugen, ltJenu nadj meftimmuug einiger ~iigen ~ !6i;r~ 
punfte au ben Umfangagtenaen unb an ltJidjtigen ~erraiufteUen 
im Sun ern be6 m3nlbe6 geobiitifdje SuftrnmCltte aur mltluenbung 
tommeu, ltJeldje Me l)oriaontnIe unb l.1ettifaIe .2nge ber djnrafte~ 

tiftifdjen 5tetrainpunfte ogue miigfnme medjnnng oeftimmen. SJladj 
biefer midjtung gin gat fidj baa uom ~cdjauifu6 !6enuef in a:affel 
fouftruirte ~adjeometer mit Il5rojeftion6apparat tJoraiigfidj oeltJiigtt. 
&6 ift cin Snftrument, luefdjca mittefft einea biftancemeffenben !6ern~ 
rogree unb ~iftancelatte auniidjft Me geueigte mifiedinic, fob ann 
burdj einen Il5rojectionsapparat (redjiluinffigcs 1)reiecf) bie gori30n~ 

talc (£utfernung uub bie fenfredjte ~iil)e bireft ogue iebe trigono~ 
mctrifdje medjnung unb enblidj mit ~i1fe ciner mUff ole obet ciues 
.2imoue mit ~oniua bie maguetifdjen maimute oealtJ. .5)ori30ntal~ 
winfer angieot. ®eniigenbe mefultatc ltJitb man fiir bie meiften 
mcrgiiItniff e aud) ergaIten, llJCltn bie muff ole mit ~iigeltfreis ultb 
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biftancemeffenbem %ernrogre \lerwenbet wirb. &swirb fidj bann 
alier empfef)len, liei ber trigonometrifdjen 4luf)enlieredjnung ~angel1ten~ 
tafe1n au lienu~en. - ~en W1e~tifdj au Mefen WUfnaljmen au lie~ 
nu~ett, wie \lon mandjen 6eitcI1 empfoljlen wirb, ift nadj unferen 
&rfaljrungen nidjt riitljfidj. ~s lileilit bie £eiftungsfiiljigfeit Mefes 
Snftruments im ~albe lid lUeitem auriicf gegen ~adjeometer unh 
feflift muff ole mit 4logenfreis unb biftancemeffenhem %ernrogre, ha 
\l.Mar~ unh mafismetljohe faft nie im liehecften ~errain aut Wnwen~ 
bung fommen unh bie \lS019gonalmetljohe mit bem W1e~tifdje au \lief 
3eit erforbert unh audj hem Wnfiinger hie gleidjaeitige @:entrirung 
unh Drientirung hes Snftrumcnts \lief ~)(iige madjt. 

b) :Die mohenfonfiguration ift im @ro~en unh ®an~ 
aen gleidjmii~ig ausgepriigt unh bie $taden entgalten \liele 
Wnfniipfungslinien unh \lSunfte. 

meim morganhenfein \lon 6pecialfarten mit aaglreidjen Wn~ 

fniipfungslinien unb \lSunften unh lid megr oher weniger gleidjmiif3ig 
ausgepriigten ~errain\lerljiiltniffen liilhet bie mertifalaufnagme oei 
ben ~rgiinaungsmeffungcn bie 4lauptfadje unh hie 4loriaontalmeffung 
tritt in ben 4lintergrunb. Sn foldjen %iiUcn wirb man nadj 4lerfteUung 
dnes fidjeren magmens fiir bie 4loljenaufnaljme, lidfpidslUeife burdj 
~H\lerrement mit 4lHfe \lon £ilieUen~Snftrumenten entrang ben Um
fangsgrenaen nnb aUf paffenb gewiiljUen ~errainfinien in ber £iingen~ 
unb tluerridjtung bes m3albes bie ~ugenmeffung im Snnern bes 
m3albes je nadi ben ~main\lergiiltniffen, im merglanbe unb ®eliirge 
mittefft W tter oi h 0 aro meter unb im giigeIigen, weUenfi.irmigen 
~errain mit menu~ung bes Uni\lerfal~6piegeIbiopters \lon 
~es b 0 rp f Ul1b bie unlieheutenhen 4loriaontalmeffungen mit ~i(fe 
\lon 6taljlme~lianh mit @rahoogen~ unb muffoleneinridjtung mit hem 
geringften 3eit~ unb $toftenaufwanhe oewerffteUigen funnen. 

~a6 bie merlUenhung bee Wneroiboarometere anlietrifft, fo er~ 
aielt man mit bemfeloen geniigenhe mefultate, wenn man aUf hie 
ridjtige, liei ber Wufnagme \loraunef)menhe meftimmung bes £uft~ 
brucfes, ber ~emperatur im Snnern bee Snftrumenta unb her iiu~eren 
£uft fein 4l11uptaugenmerf lenft unh haliei %olgenbea lieadjtet: 

~ie Wneroibe fiub iiu~erft forgfCiltig au lieljanhefn; gegen 6tu~e 
unb ~emperatur\lerCinberungen tljunlidjft au fdjii~en, bamit hie innere 

!Rulllleoallm. 8 
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[emperatut be~ Snftrument~ miigIid)ft fonftant lifelfit unb rid)tig 
burd) ba~ innere [l)ermometer angeaeigt wirb. ~~ empfiel)ft fid) bal)et, 
hie Wneroibe fteta in einer hie ~iirme fd)led)t leitenben Uml)iiUung 
au tranaportiren unb niemala frei am minge au tragen, aud) bie 
Snftrumente I)(ad)ta in einem maume aufauoelual)ren, beffen [emve~ 
ratur nid)t erl)eoIid) tlon bet [ageatcmperaturaoweid)t. ~d)on eine 
um 1 0 C umid)tig angcgeoene innere [emperatur oringt ~el)ler oia 
au 2 m in bie .piil)enoeftimmung. m-eim molefen ift baa Snftrument 
l)oriaontal au l)aften, wei! nut in biefer .2age bie im Snneru ange~ 
orad)ten ®egengewid)te unb ~ebern rid)tig luirfen. mOt bem Wolefen 
muf3 man Ieid)t auf ben ®laabecfel flop feu, um Me [riigl)eit bea 
3eiAera unb bea inneren SJJ1ed)aniamua au iioetwinben. 

met .piil)enunterfd)ieben oia au 250 m ift bie ~)(effung ber 
iiuf3eren .2ufttemperatur an einem ~tationapunfte auareid)enb, ba9in~ 
gegen oei liebeutenberen .piil)enbiffereu3en bie m-eftimmung ber iiuf3eren 
[emperatur am ooeren unb unteren l.J5unfte notl)wenbig unb baa 
aritl)metifd)e illCittef biefer beiben [emperaturen ber weiteren mered)~ 
nUng au ®runbe au legett. Bur ~rmittehtltg ber auf3erett .2ufttem~ 

peratur bea [1)ermometera wirb empfo1)len, baa le~tere att einett 
~aben au liinben uttb ehua eine l)allie illCittute fattg au fcf)wingm; 
ber baoet meift ftarf gefuttfene [1)ermometerftanb foU bie w(1)te .2uft~ 
temperatur att3eigen. 

~inbftiUe c;tage mit oebecftem .pimmeI eignen fid) au ben m-e~ 

ooad)tungen am Wneroib am lief ten. wra.p ii 1) e n men un 9 a ~~)( e~ 
t 1) 0 b en mit bem Wneroib fiinnen in ~rage fommen: 

1. bie illCetgobe burd)@iufcljaftung (Snterpolation) ogne 
WnWettbung ber m-arometerformeL 

m-ei biefer illCetgobe ift nur ein ~ftteroibliarometer unb ein 
m-eooad)tcr niit1)ig. sman ge1)t tlon eiuem omite feftgefegten .piigen~ 
punft, oeifpiefelueife tlon A aue, liegegt bie aufauncl)menben [main~ 
punfte unb fd)fieat bie m-eoliacljtung an elnem 3weiten gegeoeuen 
.pii1)enpunfte (B) ao. Wuf jebem ll3unfte wirb ber .2uftbrucf am 
Wneroib unb bie Snftrumententemperatur aogefefen. I)(ad)bem fiimmt~ 
lid)e wlirefungen auf 0° rebudrt finb, werben bie oarometrijd)en 
:DiffewWlt 3luifd)en ben lieiben ~eftpunften A unb B nnb 3wifd)en 
A unb ben 3wifcljenputtften a, b, c geliifbet. Wue ber liarometrifd)en 
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:niffmna 3lt1ildjen A uub B unb bem .\)iilJenunterldjiebe bielet lJ3unfte 
lii§t fidj ber 1 mm marometerbifferena entl~red)enbe .\)i.ilJenunterldjieb 
oeredjnen unb lt1erben lJieraue bie refatitJen unb aOloluten .\)i.ilJen bet 
Blt1ildjeu~unfte lJ ergeIeitet. :.Dao ei luitb tJorauegel e~t, baB IU iilJrenb 
bet: Beit ber ~eooad)tung feine Euftbrucfldjluanfungen tJorgefommen 
finb; um re~teree au ~riifen unb etJent. 3u oeriilTfidjtigen, em~fielJft 
ee fidj, auf ben muegange~unft A lt1ieber 3l1tiicfaufelJt:en, baoei our 
~ontrore bie gleidjen Blt1ildjen~unfte luieber au oeooadjten unb cine 
Euftbrucfeiinberung ~ro~ortionaI ber Beit au tJertlJeifen. 11nter aUen 
11mftiinben ift 3U oeadjten, bas ein foldjer marometer3ug nidjt 3U lang, 
lielonbere in meaug auf bie Beit - Iyiidjftene 1 ®tunbe - auegebeIynt 
unb, lt1enn irgenb miigHdj, melJr ale alt1ei lJ3unfte 3um ~htoinben tJer, 
lt1anbt lt1erben. 

:.Die illCetlJobe gelt1iilJrt lt1elentfidje @rf~arui§ an Beit unb ift tm 
m5albe, namentfidj in m5iirttemoerg, in iBerliinbung mit ~uff oIen~ 
aiigen mit felJt gutem @rfolge aur mnlt1enbung gefommen. .\)iiufine 
~(nfdjliiffe an Beft~unfte finb alier unerlii§fidj. ~ei .\)i.ilJenunterfdjieben 
bon nidjt iioer 300 m lJat man einen mittfmn BelJIet bon 1-2 m 
erqalten. 

)Beif~ie{ 3ur 3nterlJoIl1tion. 
~efannt bie .\)i.ilJe bee lJ3unftee A = 424,6 m fioer N. N. 

unb B = 528,4 m " " 
(:£6 finb eiJt3ufdialten bie lJ3unfte a, b unb c. 

Brit. 
mo, 

(erung. 

~el1lpe, 

l'lltur, 
(.£orref, 

tiOlt. 

A lOh 20' 729,5 + 150 C. - 1,4 

a lOh 45' 726,2 + 16° C. - 1,5 

b lOh 58' i24,8 + 18° C. - 1,7 

c llh 20' 722,7 + 20° C. - 1,9 

B lIh 30' 720,3 + 2JO C. - 2 

SleDu, 

cirt Cluf 

0° 

.piigen 
ii1m 

N. N. 

728,1 I 0 '0 424,6 
724,7 3,4 36,0 460,6 

723,1 5,0 53,0 477,6 

720,8 7,3 77,3 501,9 

718,3 9,8 103,8 528,4 

:nie liarometrifdje :niffmU3 alt1ildjen lJ3unft A unb B oetriigt 9,8 
mnet:oibtIyeile, bie .\)iilJenbifferena = 103,8 m, foIglidj ift ber m5edl) 

8* 
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cinea ~neroibffJeifea 1~~8 = 10,59 m. m3erben bie liarometrifn,en , 
~ifferen3en mit biefer Bagl multipIicirl, fo ergiiIt man bie .pofJen~ 
bifferenaen. 

2. IDie ffiletgobe mit torrefponbirenben ~eo.oan,tungen 
unter ~ntuenbung ber ~arometerformeL 

(§:a gegoren gierau alUei ~eolian,ter unb 3IUei ~arometer unb ea 
ift au~erbem hie ~eftlegung 110n ~nfn,lufH)ogenpunnen erlUunfn,t, bie 
.poge bee ~uagangapunftea (bea ~tanbliarometera) geniigt. 

IDer morgang lieim ffileffen ift folgettber: 
~aa ~ t a nb 0 ar 0 meter, ein ~neroib. ober aun, $.)uecffillier~ 

liarometer, tuirb an einem ®tationapuntte lieolian,tet, Iueln,er am 
lief ten in ber mittleren .poge ber aufaunegmenben ~mainpuntte, 110n 
biefen gon,ftena 10-20 km entfernt unb burn, erfJeolin,e .pogenauge 
ba110n nin,t getrennt liegt. IDer ~eolian,ter gat aUe 1/4 ober 1/2 

~tnnben hie ~orefungen im ffilaltltale genau au 11er3cin,nen unb aun, 
110n Beit au Beit hie .2ufttemperatur au meffen. 

~d ~eginn ber IDleffungen lUerben lieibe ~arometer, fOlUie hie 
UIJren ber ~eofian,ter 11erglin,en unb hie ~lirefungen am ~neroib auf 
0° unb aUf baa mormalquecffiUierliarometer rebucitt. S)ietauf gegt bet 
~eolian,ter mit bem m3anbetlillrometer au einem bet .poIJe ltan, lie~ 
fanntett ~u6g11ngapuntt, - luenn bie ~tlltion bea ®tllnblillrometera 
IJier3u nidit geeignet ift - IUllrlet etlUll 1/4 ~tunbe, notirl lllabllnn 
bie ~lilefung, Bcit, innm unb iiu~ere ~emperlltUt unb nimmt bie 
lUeiterelt \l5unfte im ~ermin eoenfo lluf. man, bet ~ageaarlieit tuitb 
baa m3anberlilltometet lUicber mit bem ®taltbliatometer 11etgHn,en unb 
bie ~olefungen lluf 0° tebucitt; acigt fin" bll{3 bie ~lituein,ung bea 
rebucirten ~atometetftllnbea dnea m3anberoarometera 110n bemjenigen 
bea ~tanboatometera nin,t biefellie ift, lUie am ~mOtgen, fo lUitb hie 
IDiffetena biefer fleiltmn ~olUein,ungen ber feit ber etften metglein,ung 
11et~offenen Beit proportional liei allen lieolian,teten \l5unften in men,~ 
nung gelimn,t. ~reten alier gto~ere IDiffmn3en lluf, 10 finb mlln,~ 
meffungen erforbedin,. 

IDie ~eten,nung bet .pogenlage bet llufgenommencn ~mllin~ 

punfte gefn,iefJt nun fo, bll§ man 3uniin,jt aHe ~ble\ultgen (llUn, hie 
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bes etnnbbnrometers) nuf 00 unb bns Duecffilbetunrometer rebucirt, 
aUe mit einem unb bemfeIucn m3nnberunrometer nngefteUten ~e" 
oUaditungen nuf ben im musgnngspunftc ermitteIten, rebucirten 
etanb bicfes feIuen ~nrometers ucaicljt unb fur jebe cinaelnemu~ 

lefung bie £uftbrucffdjltlnnfung. uerucffidjtigt, bie bei ber ueir. Beit 
nus bem etnnbuarometer~W1nnunl au entneljmen ift. ~ie ~eredj, 
nung ber .piiljenunterfdjiebe feIuft gefdjieljt entltleber nadj ber ~nro" 
meterformel 

Bo t + t' 
hu = 18382 log B' (1 + 500) 

o 

obex am 3wecfmiifJigften nadj ben tJon Sorbnn, ®djober aUfgefteUten 
barometrifdjen ~nueUen. *) 

~ e if pier: ~ns etnnbunromeier ift ein Duecffilberuarometer, 
bas m3nnberbnrometer ein mneroib mit ber ffiebuctionsformeI 

Bo = b - 0,085 t -- 2,12 + 0,012 (760 - b). 

~ie mUlefungen bes m3nnberlinrometers nuf ber .pnuptftntion unb 
nuf 3Wet Itleiteren ~errninpunften, foltlie bie gleidjaeitigen mulefungen 
bes ®tanbuarometers unb bie bnrnus nugeleiteten ffiebuctionen finb in 
foIgenben ~nbeUen entljalten. 

~anber· ~arometer. 

.,.:;,.; ... ~ . ::: 
..; 

..:.g ... 2tble, ::::= l! :=::: ..... 
148 .... 0 ~~ E·- ~E Gtation£l, " e: e:.-

Eeit. lung ....... ....... .- '-' E"t .-. '" ",'-' "'", JOo :='" :=~ ~~ = ... e:~ "' ... nummer. (b) ... ~ /rl'" f:5e: .:l:!.E ~E -... - ... 
=0 0 "'0 e9 =.,.. '" bl~ ~ ~~ 

mm /'r,/rl /rl rum 

.paullt, 
ftation 

A 8h mm. 724,6 15,3 12,6 -1,30 +0,42 -3,00 721,6 

1 8h 30' 711,3 17,2 18,4 -1,46 +0,.59 -2,99 708,3 

2 9h 20' 706,5 17,9 19,2 -1,52 +0,65 -2,99 703,5 

*) Sorbtln, morometrlfdje.pi.i~entt1fe!n. Gtuttgort 1886; Gdjober, .pilfe. 
tafeln 3ur borometrifdjen .pi.i~enmeffung, Gtuttgart 1879. 
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glfanb -~aromefer. 

2tblefun9 :;5nftrumen' ~uft, 1Hebucirt lluf 2tellbe· ten, 3eit. 
(B) stemperntur. stCllIPern tur. 00 (Bo) rung. 

t t 

8h mlll. 723,3 14,9 12,6 721,6 -
8h 30' 723,1 15,3 16,0 721,3 -0,3 

9h 2O' 722,5 15,8 17,2 720,7 -0,9 

illCit ~eriicffid)tigung ber burd) baa ~tanbvarometer vcftimmtcn 
Euftbrucffd)wanfungen fiub bie rebucirteu W6Iefungen bea ~anber6aro" 
metera foIgcnbe: 

~(uf ber .pauptftation (A) = 721,6 mm, auf ~tatioltapultft 1 
= 708,3 + 0,3 = 708,6 mm; auf ~tationapunft 2 = 703,5 + 0,9 
= 704,4 mm. Sft nun 6cifpieI6wciie bie .pii~e bea .pauptpunrtea 
A = 620,3 ill, fo ljat aUt mmcljltung bca .poljenuntetfcljiebea awifcljen 
A unb 1 

Bo = 721,6 mm; t = 16,0 
B'o = 708,6 mm; t' = 18,4 
-------~~---

Bo + B'o = 7151 mm· ~+~ = 17 2 
2 " 2 ' 

Bo - B'o = 13,0 mm. 

~a nun nad) ber [a6elle ber .po~enuntcrfd)ieb fiir 1 mm 
marometer 11,88 m entfprid)t, 10 ltliirben auf 13,0 mm = 154,4 m 
fommen, mit~in fiir bie .piil)e tJOlt ~tationapunft 1 = 620,3 m 
- 154,4 m = 465,9 m. Bur ~md)nung bea .pi.il)enunterfd)iebea 
3wifdjen 1 unb 2 l)at man 

B'o = 708,6 mm; t' == 17,2 
B"o = 704,4 mm; t" = 19,2 

B' + B" t' + t" 
~~2_o = 706,5 mm; -2- = 18,2 

B'o - B"o = 4,:! m. 
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madJ ber ~aoef(e'J fommt girr ein .piigenunterfdJieb lJon 12,07 m 
aUf 1 mm ~arometer, alfo fiir 4,2 mm ~arometer = 50,6 m unb 
fomit bie .piige lJOn \13un£t 2 = 620,3 + 50,6 = 670,9 m."") 

~ie. ®enauigfeit 0 arometrifdJer .piigenmeHungen gangt 
ltlefentridJ ao lJon ber 1S0!gfalt unb bern merftiinbnif3 be6 aU63u" 
fligrenben ®eometer!3. ~ei .piigenunterldJieben lJon nidJt lioer 300 m 
fann man ben mittleren %cgfer au 1,5-2 m annegmen. 

Sm Itlellenfiirmigen unb giigeIigen ~errain ift anftatt 

*) ::rabeUe bel' .piiqenunterfd)iebe in ill'letern fUr 1 mm marometerqiiqe. 
(mad) Selinecf.) 

ID1ittleret 

1 iBaro· t'+t" iBemet. meterftanb IDlittIere ::remvetotur -2-

B'+B" 
-1001- 5° 

lungen. 
--2-

0° 1 50 1100 1150 1 20° 1 25° 1 30° 135°c. 

500 15,4 15,7 16,0 16,3 
I 

16,6 17,0 17,3 17,6 17,9 18,2 
520 14,8 15,1 15,4 15,7 16,0 16,3 16,6 16,9 17,2 17,5 
540 14,2 14,5 14,8 15,1 15,4 15,7 16,0 16,3 16,6 16,9 
560 13,6 13,9 14,3 14,6 14,9 15,1 15,4 15,7 16,0 16,3 
580 13,2 13,5 13,8 14,1 14,3 14,6 14,9 15,2 15,4 15,7 
600 12,8 13,1 13,3 13,6 13,8 14,1 14,3 14,5 14,8 15,0 
620 12,4 12,7 12,9 13,1 13,4 13,6 13,8 14,1 14,3 14,5 
640 12,0 12,3 12,5 12,7 12,9 13,2 13,4 13,6 13,9 14,1 
660 11,7 11,9 12,1 12,3 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 
680 11,3 11,5 11,8 12,0 12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,3 
700 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12,0 12,2 12,5 12,7 12,9 
720 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,7 11,9 12,1 12,3 12,5 
740 10,4 10,6 10,8 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12,0 12,2 
760 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,7 11,9 

Sn biefer ::rabelle finb bie einem ill'liUimeter iBmomeier, 1)ifferen~ ent· 
fvredJenben .piiqenunterfd)iebe fUr mittlere iBotomeietfHinbe \Jon 500-760 mm 
unb mittlere ::remvewturen \Jon 10°-35° C. 3ufammengeftellt. !Sie gelten 
fiir OuecffHberbatomeierfHinbe unb fiinnen aUf bie Wleiollborometer l1ngeUlen, 
bet Ulerben, Ulenn mon bie mblefungen on ben[elben rebueirt, b. q. bic iqncn 
cnt[Vted)enben OuecffHberborometetfHinbe fUr 0° C. beftimmt. 

mU6 ben 30qlen bet ::robelle Ulerben bie .piiqenunterfd)iebe burd) ill1ulti, 
Vlicntion mit bet ml1tometerbiffmn3 bet beiben Orte erql1lten. 

**) !Sieqe !Sd)lebl1d). 
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bea ~atometeta baa miuellit~Snftrttmcnt (®lJiegelbiolJter) uon ~cabDrlJf 
au uetwenben. :.Deffen rafdje .pori30ntirung unb ~cnu~ung bet @e~ 
fiiUprocentfcala madjt bie (:£rmittefung bet .piif)enullterfdjiebe fcf)r Ieidjt 
unb liefert uoUftiillbig gcniigenbe mefultate (pro km ca. 20-30 em). 

3. (:£initagcn bet ~ettainpunftc nadj if)ter .2age mit mn~ 
gave if)rer .pof)en in bie uorf)anbene ®pedaffatte unb @;on" 
ftruction ber .poriaontalfutuen. 

3um (:£intragcn ber ~errainpunfte in bie startc fann man fidj 
entweber ber au vercdjncnben @;oorbinaten vebiencn unb ucrfaf)rcn, 
wie auf ®eite 63 angegevcn, ober man venu~t dnen ~ranaportcur. 

ll'ig. 43. 

:.Dcn Ie~teren ~eg fann man wiif)Ien / Wenn bie auf ben ®peciaf" 
fatten in f)inreidjcnbct 3a~r uorf)anbcltCn mnfniipfungspunfte ultb 
.2inien cinen fidjetett maf)men fiir baa (:£inacidjncn bcr ~ettainpunfte 
avgevcn. ill?an ucrfiif)rt afsbann in fofgenbet ~eifc: @in mit ®org" 
faIt auf gutcm 3eidjcnpapiet angefertigtet ~ranaporteur, bcffen :.Durdj" 
mcffer etwa 30 em vctriigt unb bcffcn ~f)cHung bcr ~ufforentf)ei(ung 
cntfpridjt, witb an einem ®tiicf 3eidjcnpapier uon angcmeffener @rii~e 
bcfcftigt, fo ba~ ~ranaporteur unb \l3apicr wiif)renb bea mUftragena 
fidj nidjt uctfdjicven fiinncn. ®tcUt vcifpieIswcife in ~ig; 43 a ben 
~ranapOttenr, b baa 3eidjenpapier, e ein :.Dreiecf 3um m6fdjie6en, 
d ein angeIegtea .2iltCal, e cin f)era6gefdj06enca :.Dteiecf barf uub 
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foUen bie ~errainpunfte 1, 2, 3 mit ben maimutahuinteln 1-0 = 
230 40'j 1-2 = 1000 20'j 3-2 = 1300 20' unb mit ben a:nt~ 
fernungen 70,0, 86,0, 96,0 m aufgetragen ltJerben, fo ift ein gutee 
redjtllJinfligee 5Dreieef mit feiner ,p~.potljenufcnfeite an ben ill1ittd~ 
.punft unb ~ljcUftridJ bee ~rane.poticure fur 23° 40' au Iegen unb 
bicfe £inie auf bae Beidjenpapier 3U uoertragen. meidjt ljicrau bae 
~reieef nidjt aue, fo ift Ic~teree an einem feft angelegtcn £ineale 
genau in berfeUien £aoe ljera03ufdjieoen (%ig. 44). mut biefe ~Iei~ 
linie ift nun bie £iinoe 0-1 mit 70 m im ill1aj3ftaoe ber .statie 
a03utragen unb finb ljier audj bie ~unfte 0 unb 1 burdj Heine 
.rereife au oeaeidjnen. mn ben fo gefunbenen ~unft ift ber 
maimutaIltJinfeI 1-2 = 1000 20' au fdjieoen, bie £iinge tJon 
1-2 mit 86 m a03utrngen unb fo fort, oie ber gan3e ~oI9gon~ 
aug geaeidjnet ift. ,pierauf erfoIgt bae 5Durdjpaufen bee re~teren 
unb bae mufIegen bel' ~aufe auf 
bie @)pecialfarte in bel' ?meife, bas 
bel' eine a:nbpunft bee burdjge~ 

pauften Bugee ben forref.ponbirenben 
bel' .statie beeftj in biefen ~unft ift 
eine ~abel au ftccfen unb ber auf~ 
ge1rngene Bug ltm biefeIoen au ~ 
breljcn, oie bcr anbere ~nb.punft \Jig. 44. 

coenfane mit bem forref.ponbirenben ber .statie ubereiitftimmt. \))(it 
,pUfe ber @:opirnabel finb fobann bie ~oI9gonpunfte ber ~aufe aUf 
Me .statie au uoertragen , mit iljren entfpredjenben ~ummern unb 
,piiljenaaljIcn au tJerfeljen unb fdjIieSlidj bie meroinbungeIinien altJifdjen 
ben ~oI9gonpunften au aieljen. (%ig. 45.) 

~ie ,piiljen3aljIen ber ~errain.punfte ftimmen in bel' ffiegel nidjt 
mit ben in gleidjen metiifalaoftiinben Iiegenben ®djnittpunften bel' 
,poriaontaIcurtJen uoerein; ee ljanbeIt fidj oei @:onftruction ber le~teren 
nun 3uniidjft um bie meftimmung berjettigen ~unfte auf fiimmtIidjen 
aufgetragenen ~or9gonIinien, ltJeldje cine oeftimmte glcidje, ben @"urtJett 
entfpredjenbe ,piiljenIage anacigen, bel' fog. @:urtJenburdjfdjnitte~ 

ober ~5Durdjgangepun fte. ButJor ift jebodj nod) Me ~rage au oe~ 
antltJorten, ltJeId)er gIeidjoIeioenbe mertifalaoftanb ift ben @:urtJen au 
geoen? 5Dcrfeloe ltJcdjfelt jc nadj bem ~crrain, \))(aafiao unb tJer. 
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lnngten @ennuigfeitagrahe. S'n hen meiften e;tnaten ift ber &0" 
ftnnb ber 0:urtJen tJorgefdjrie6en. Sn mabert 6etriigt berfeI6e 6 mr 

, 

\ 

--'--, ~ ... 

in magern 6ei ben tovogrJlv~ifdjen mufna~men 10 m i in \l5reu~en 
6ei ber tovogrnv~ifdjen £nnbeaaufna~me (1: 26000) 20 m im fegr 
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fteiIen, 10 ill im ~main uon 15-300 meigung, 5 III im ~Iadj" 
unb ~iigenanbe (5-150 ~eiguug) uub im ~maiu untet 50 mei" 
gung 2,5-1,25 m. ~iit ~otftfatten wetben bie ~,rheme 3IUifdjen 
5 uub 20 m Iiegenj im ~Iadjfaube witb bet ~urllenabftaub auf 5, 
im ~iigef" unb ~ergfaube auf 10 unb im ®ebitge auf 20 ill feft" 
aufe~elt fein. 

:Die ~tmittelung ber ~uruenburdjgangapunfte gefdjiefjt burdj 
Suterpolatiou uub SlUat 

a) burdj ~enu~ung bet ~otmern fiit iiQuHdje :Dreiecfe uub alUat 
eutweber butdj nummerifdje ~uatedjuung betfelbeu obet burdj gtapfjifdje 
~eftimmuug mit ~ilfe uon :Diagtammen; 

Sft uadj ~igur 46 lieifpiefa" 
IUdfe bet ~uruenburdjgangapunft 

uon 340 m au lieftimmeu, fo ge" 
fdjiefjt biefea burdj bie ®Ieidjung 

= L ~hu _ 210 . 3,5 = 56 5 
x H - 130 ' ill. 

u , 

:Durdj ~ufttagen Mefer lieredj" 
mten 2iinge uom illCeapunft 1 aUf 
bie ®tationaHuie uon 1-2 ift ber 
®djuittpunft ermittelt. 

:.Die :Diagramme ~aben hie iu 
bet ~igut 47 lleraufdjauIidjte ~in" 
tidjtung. Bu dnet lielieliigen ®e" 
raben AB lUerben ~enftedjte geaogen 

9,5 

\Jig. 46. 

unb auf bet iiufietften im ~unfte A midjteten mormafen lieIiebige, 
aliet gleidje ~l)eHe aligettagen. :Die fo etl)altenen uub nummetiden 
~l)eHpunfte lUethen mit B burdj gerabe mnien lletbunben unb 3ur 
iiuaetfteu ®enrtedjten lUetben in lielieliigen gleidjen ~liftiinben \l5ataUele 
midjtet. ®oU nun 3wiidjen ben lieiben ~unften uon 336,5 unb 
349,5 ill ~i.il)e (~igur 46) bet ~uruenburdjgangapunft uon 340 ill 

gefunben IUctben. fo licgt biefct ~uuft auf bct .It'atte fo 3IUifdjen beu 
liciben ~unften, bafi bie ~toportiou gUtig ift x: b = 3,5.: 9,5. m3itb 
nun bie ~ntfemung bet lieiben ~unfte = 210 ill itt ben Bitfef ge" 
nommen unb bicfe fo in baa :Diagramm ii6ertragen, baa bet eine 
BitfelfdjcttfeI fenfrcdjt au AB 3wiidjen bem 3. unb 4. ®tral)f bei 
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3,5 ru, ber anbm fenfmljt au AB 3\uifcljen bent 9. unb 10. ®traljl 
fte~t bei 9,5 m - lUie bie Jtreu3e m unb n bie entipredjenben ®tellcn 
fiir bie 3irfelfiiBe in unferem %aUe be3eidjnen, - fo lUerben bie ®tiicfe 
ruo 1mb no bie merljiiUniff e an3eigen, in lUeldjen bie @;ntfernung 
ber beihen ~unfte - 210 m - burdj bie £lnie AB getljeilt lUirb. 
?merben al~hann Mefe ®tiicfe ruo unb no in ben 3irfel gcfaBt, ba~ 
etftere (mo) nom ~unfte 1 au~ nadj 2, ba~ Ie~tm (no) non 2 au~ 
naclj 1 auf bet £lnie (1-2) abgetragen, fo ift baburclj bet @;utlJen< 
punft lJon 340 m lieftirnntt. m-m bequernften gefcljieljt bie 3ntetpolation, 

\jig. 47. 

lUenn man ben mtouiUonplan aUf ~au~papier nerfettigt unh i~n aUf 
baG ~iagtamm fegt. Wlan benu~t aI~bann in bet ?meife bie ~aufe 
auf bern ~iagramm, bab bie 3IUei gegebcncn ~errainpunfte in eine ge~ 
meinfdjaftlidje ~araaele faUen, iobann ncrfdjieOt man bicfelbc oljnc 
Tltcljung fo, baB man an einem non beiben ~errainlJunften bie eigene 
oPoljc aUf ben gerneinfdjaftIidjen ~araUeIen an ben ®traljlenintetnaUen 
aI~ Wlabftab ablcfen fann. m-l~bann finb hie ®djnitte het ®traljlen 
mit bet hutclj beihe ~unftl' geljenhen ~aralleIe bil' tidjtig intetpoliren~ 
ben ®djnitte bct @;urtJen. 

b) ~utdj m-uf3eidjnen tJon ~tofHen ntittelft fonfttuit~ 
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ter obet IitgogralJl)irter mete. Efegen in ~igur 48 ;;terrain~ 
lluntte mit 4,5 unb 15,5 m J)iHje, 10 fann liefanntlidj auij ber l)ori~ 
30ntalen &ntfernung unb J)iige ber ;;tmainlJunft beij Il5rofilij nadj 1 
liiij 2 fonftruiri nmben. J)ierau lllirb entllleber !'in I)(e~ \Jon l)ori30n~ 
talen £inien mit gleidjen ~niftiinben \Jon ein3elnen tlertifalen £inien 
geaeidjnet - ~igur 48 -, in llleIdjem ber ~{bftanb ber goriaontalen 
£inien, ber J)iigenmaMtali, etllla g(eidj bem 5 fadjen J)oriaontalma13. 
ftali ift ober IitgogralJgirte ~e~e (WliUimeterlJalJiet) lienu~t, llleIdje 
goriaonta(e £inien mit gleidjen mliftiinben entgaUen. Sn bieleij I)(e~ 

2X*------~)~(------~)(1 
15,5 A '1-,5 

IYig. 48. 

luerben bie auij ber ,fi'arle entnommenen :tmainlJunfte fo eingetragen, 
bag i1)te goriaontalen &ntfernungen unb igre J)iigen auf bie ben 
Iettmn ent\predjenben J)oriaontaIIinien aur mn\d)auung tommen, luie 
bie ~igut barfteflt. murd)bie merliinbung ber 10 eingetragenen 
:tmainlJunfte mit einanbet lI.lerben Il5rofile tonftruirt, bmn ®d)nitt~ 
lJunfte (A) mit ben - runbcn J)iigen3aglen ent\lJred)enben - mitleau~ 
curtlen bie @;utuenburd)gangijlJunfte erg eli en. mil' &ntfernung bieler 
ll5unfte liia aum lietreffenben ll5oI~gonlJunfte 1 ober 2 im 3irfeI ge~ 
nommen, in bie Il50(9gonlinien ber ,fi'arte iiliertragen, gieot ben ~urtlen~ 
burd)gangalJunft auf bet Ie~teren. mudj ljier emlJfiel)It ea fidj, baG 
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lJle~ tJon ~ori30ntalen unb einaelnen tJertifalen .2inienauf burd)fid)tiger 
UnterIage (~auapapier, ~allaleinluanb) au fonftruiren, 3ur oequemel'en 
S)anb~aoung £a in einen ma~mcn 3U fpannen unb bafieloe in fol~ 
~enbet ?IDeife 3U tJertuenben: 

@Jei auf bel' ~ol9gonIinie AB (%igur 49) ber ~urtJehburd)ganga. 
punft 3u ermittefn, fo ift bet ma~men mit bem burd)fid)tigcn ~e~e 
fo auf bie .2inie AB bet Stade 3u leg en, baf; AB tJon berjenigen 
S)ort30ntalen be1J S)1e~e1J gebeelt lUitb, lUeld)e bet aofoluten S)o~e 

D 
B ~--l)'t'-( ---~)(A 

IZ,O 10,0 5,0 

~ig. 49. 

bea einen @nbpunftea, oei~ 

fpielalUelfe A mit 5,0 S)oge 
etttfprid)t. S)ierauf ift in bet 
medifalen bea 3IUeiten ~unf~ 
tea (B) fOlUeit auf~ ober ao~ 
lUiiri1J 3u ge~en, oia bie ao~ 
folute S)o~e bea ~unftea B 
(12,0) gefunben ift. .2egt man 
nun ein .2ineal an AC, fo 
fann man mit S)iHfe einea 
3IUeitett .2ineals unb einer ~o~ 
pitltabeI bie lf5rojectioncn allet 
S)oti30ntalfd)nitte - ~ier oei 
10,0 - mit .2eid)tigfeit auf 
bcr .2inie AB burd) ~m:d)~ 

fted)en oeftimmett (D), lUie 
%igm: tJctt1l1;d)aufid)t. 

d) ?IDaa fdjIief;Iidj baa 
am lUenigften gcnauefte mer~ 
fagren bel' 8eftimmuttg ber 
~urtJenburdjgangapunfte burdj 
@J dj ii ~ u n 9 anoeh'ifft, f 0 ift 
~iequ eine gelUiffe ~ra):ia 
uttb Ueoung erforberlid), um 

oeftiebigettbe mefuItate 311 edattgen. 3ttbcm matt oeftiinbig bie S)ogen< 
3a~Ien bel' :terrainpuntte unb beren CDifferen3en unter fid) Acgcn bie 
tunben ~urtJettgogen tJergleidjt, lUerben bie ~m:tJel1burd)gangapunfte 

nadj biefer mcrgleidjung auf bel' ,stade oe3eidjnet. 
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madj hem Q:intragen ciner geniigenhen Wn3ag1 uon 0:uruenhmdj~ 
gangepun£ten aUf hen 1l3019gonlinien ergeoen fidj bie 0:uruen ale 
meroinhungelinien ber aUf gleidjer .\)iige liegenhen ~UtuenhUtdjgange~ 
punfte. @e ift empfc9fenelUert9, biefe Einien ouerft mit ~fei unter 
glcidneitiger meadjtung ber im mcauuale gemadjten ?Jlotiacn iioer 
@in~ unb ~u6oudjtungen hee ~erraine 3U Waoiren, 9ierauf bie ~errain~ 
aofdjnitte an Drt nnb \Stene 3U ucrgleidjen unb fOlUeit niitgig au oe~ 
ridjtigen uub erft l)iernadj bie ~uruen cnhgHtig mit \Scpia aueau~ 
aiel) en. .\)ieroei ift ee erlUiinfu)t, her UeoerfidjtHdjfeit unb feidjten 
Eceliarieit ber starte lucgen, hie je fiinftc ~urue hurdj ftiirim, hie 
31uiidjenliegenhen hurdj feinere Einien uuh lUidjtige ~mainftcnen 
(mergriicfen unb \Sdjludjten) hmdj ®djraf~rung ober ~arlie au marfiren 
unb hie .\)iigcnaaglen paraUel hen 0:uruen an geeigneter \Stene liei~ 
3ufdjreioen (~ig. 45). 

ill1uj3 hie ~errainharftenung hmdj .\)oriaontaffuruen her lieheu~ 
tenben stoften oher ber paraeffirten Eage unb geringen Wuehegnung 
hea lli3albea lUegen unterIifcibcn, fo ift aur @elUinnung einer mafia 
fiir ben Q:ntlUurf hee lli3alhlUegene~ea folgenber @ang einaufdjlagen, 
lUie er uon una in einigcn ffieuieren (Snfer ffiiigen) oenu~t luurbe. 
lJladj genauer Drientirung iioer hie ~errain~ unb ~ofa~uer9iiltniffe ift 
hie Q:rmittelung her .\)auptgiigenunterfdjiebe bee lli3albee - fo uon 
ben Eiingo~stgiircrn, Umfangogrcnacn, ~affcrfdjeibcHnien u. f. lU. -
hurdj ein @eneral~?Jliueaement (\Sdjfeifcn~?Jliuenement) au oeluirfen 
(~eaborpf'a Snftrument). IDie ?JliueUemente3iige lUerben 9icrlici bcrart 
mit einanbcr ucrounben, baj3 bie ermittelten .\)iigenunterfdjiebe fon~ 
trolirt, aUf cinen gemeinfdjaftHdjen· .\)oriaont (tiefften ll3unft bee me~ 
uiere) oC30gen unb in bic stade mit Eeidjtigfeit etngetragen lucrben 
fiinnen. IDie gcnane Eiingenmcffuttg biefcr ?JliueUemente3iige fattn 
untcr6leilien; our Q:rmitte1tmg hce @efiiffproaente fiir hie aliauftecfenben 
lli3alblUege ift ee tliiflig auereidjettb, bie 9icr3u crforberlidjen @ntfcr~ 
nungcn aue bel' Starte au entnegmett. 



III. ~t~llltung uub iYOttfU~tltttg be~ metmeffuug~lUetfeK 

Sebe eintretenbe %liidjenueriinberung ift auf ben jtarten, im 
®ren3uermeffung~regifter genau au 6eridjtigen unb in ber ®eneraI. 
mcrmeffungMalicUe mliidjenregifter) in %otm cinet lJ1adjlUeifung bel' 
%Iiidjen.mli. unb Sugang au ueqeidjnen, bamit lici ben staration~. 
reuifionen obet liei lJ1euauffteUung uon ~etrieli~pliinen eine tliiUige 
Ueliereinftimmung ber jtarten unb mermeff ung~fdjriften unter fidj, 
aI~ audj mit bem faftifdjen ID3albauftanbe uorljanben ift unb bel' 
%liidjeninljalt auf ®runb bet eingctragenen meriinberungen mit 2cidjtig. 
feit feftgefteUt ItJetben fann. -

Sn \lSteuBen ift in biefer ~e3ief)ung %oIgenbe~ lieadjteneltlcdlj: 
1. :Die ben ffietJieructlUaItungen iilietgelienen @;opien bet 6pecial. 

farte (1: f)OOO) finb aUjiiljtfidj, ben metiinberungen be~ ffieuietauftanbee 
entfptedjenb, 3U lieridjtigen. :Dicfe ~etidjtigungcn etfttecfen fidj 

a) auf aUe metiinberungen im merlaufe bet ®tenafinien, ItJeldje 
butdj jtauf ober merfauf, staufdj, 6etuitutali~nbung ober aua itgenb 
cinet anbmn meranlaffung eingetteten finb. 

b) auf aUe metiinberungen in bet metmalung bet ®ten3e, lUie 
ioldje licifpieIelUeife in ber muftidjtung tlon SlUifdjen.6teinen obet 
~iigeIn auf Iangen geraben ®ten3Iinien, tlon mftetgrenamalen an 
unregelmiiBig uerlaufenben ®renaen lieftel}en fiinnen. :Diefe mer. 
iinberungen finb mit "farminrotljer" %arlie in ben jtarten au tl~r· 
3eidmen. .s)ietliei ift batauf au adjten, baB bie liieljerigen lJ1ummertt 
bet alien ®ren3male nut burdj ~eifiigung uon ~udjftalien etgiinat 
lUetben. 

c) auf bie meriinbetungen in bet ~enu~ungelUeife be~ 
~ 0 ben 13, lUie foldje !jertlotgerufen lUetben butdj bie mUfforftung liie. 
!jer bauerub IanbltJirtf)fdjaftfidj liel1u~ter ~liidjen, obet butdj Um~ 
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lUanMung Mn aur .poIaaudjt lieftimmten ~Hidjen in &cfer ober ~iefen 
mit ber ~llifidjt, biefellien bauernb IanblUirtlJfdjaftIidj au lienu~en, 
ferner burdj &nfegung uon i?e~m~ unb stie~grulien, @)teinlirudjen, 
burdj @ntlUafferung unb ~Ru~liarmadjung uon @)een, %ennen, bnrd) 
&nlegung neuer, @inaieljung refp. merlegung aIter @:ommunicationa~ 
lUege, &nlegung neuer refp. merlegung ober staffirung aUer .paupt~ 
aliauga~ unb @ntlUafferungagralien, ffieguIirung uon ~ad)~ unb %luj3~ 
liiufen, ~urdjlegung neuer ®efteUe. 

~ie ~eridjtigungen erfolgen mit gruner %arlie unb finb lUie 
hie unter a unb b angegelienen alabann au lieluirfen, foliaIb bie mer~ 
iinberungen aur befinitiuen &uafuljl'ung geIangt finb. 

d) auf bie ~eftanbe~ueriinberungen burdj .pauungen unb .\tul~ 
turen. ~ei ber jiiljrHdjen @inaeidjnung ber .pielia~ unb stuUurf{iidjen 
finb au ueraeid)nen bie ®renaen bel' staljIfdjliige, bel' in ~efamunga~ 
fdjlag gefteUten %liidjen, bel' aum ~eljufe einer stuUm ljergefteUten 
@)djuNdjIiige unb ber regelmii13igen @)djlagf{iidjen in ben ill1itteI~ unb 
lJCieberlUalbungen, foweit bie ®renaen berfellien nidjt etwa mit ben 
aUf ben starten fdjon ueraeidjneten ®renaen bel' @)djIiige aufammen~ 
faUen. ~eaiigHdj ber stuUurf{iidjen finb bie ®renaen bel' stuUuren 
auf ~Iiij3en unb staljIfdjIiigen, bel' lJCeufuUuren in @)djirmfdjIiigen, 
fowie berjenigen sturturen in ill1itteI~ unb lJCieberwalbungen au bel'~ 
3eidjnen, lUeld)e cine UmlUanb!ung ber metrieliaart aur %olge ljalien. 
~ie ®renaen uon lJCeufuUuren aUf unliefamt geliIielienen @)teaen ber 
merjungungafdjliige finb nul' bann einau3eidjnen, wenn baburd) bie 
~iIbung liefonberer ~eftanbeaalitljeHungen ~erlieigefu~rt lUirb. 

~ie .pieliagren3en finb mit einer liIaj3grun punftirten, bie 
sturturgrenaen mit einer lilaj3grun geftridjeUen i?inie unb foltJeit bie 
®l'enaen bel' .pielia~ unb stuIturf{iicf)en 3ufammenfaUen, bie gemein~ 
famen ®renaen mit einer aliltJedjfelnb lila13grun punftirien unb ge~ 
ftridjeIten mnie in bie statte einauaeidjnen. ~a~ ~irtljfdjaftajaljr, 
in lueIdjem .pieli unb stuUur erfoIgt finb, ift in bie lieaugIidje %fiidje 
mit gruner ~arlie einautragen. meriinberungen bon ~eftanbeaalitljei~ 
lungen finb grult oljl1e &ngalie ber Saljrea3aljI au aeidjnelt. Un~ 
giUig geworbene ~eftanbe~alitljeHungen filtb grult au burdjftreidjen. 
®etlj eilte &litljeilungen erljalten Sltbice~. meriinberungen uon ®e~ 

fteaen unb ~egen finb rotlj, neue ~ege ultb ®efte(fe alier grun 
1R 1111 tI e b n II 1l1. 9 
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~l1ufenbe 

B 0 ~ I 

ber 

~ummer. (;r~em. 

lJlore. 

ll{u6fil~rung6arbeiten. 

Jl6f II) u i tt A. 

mefdjretbung 

ber 

.\torten, lBermeffung(j. unb Il{bfdj(i~ungtl. 6od)en. 

l. 1. Driginol bee 1!lermeffunga, uno Il{bfdj(i~ung6werf6 ber 
Dbetforfterei (;rbertlwo[be \)om 1. Dctober 1879, 
ehtfdjliejilidj bee 6djll~be3irf6 sriefenfee. 

[lotUllI I g.,~lr. 
\1llU, 

oer onoronenoen fenoe 
~lr. 1!lerfiigung. 

®egenftonb uno Drt 

oer 

memerfung 

iiber oie 

,beabfidjtig ten l5lii djen,lBerllltberun 9 en. Il{U6 fil~ru ng. 
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$ a t f t u . ~ e t 3 e i If; u i ~. 

~ngabe ber iBe~orbe, bei 
weIdler Me 3nlJentnrifi, 

~bgnng rung bewirft ift unl) bie 
~ufbewa~rung erfoIgt. 

~el11erfllngen. 

iBe~eid), 3l1~1 ber nnorbnenben 

iBe~iirbe. 
nung in ber [lerftigung 

beren 3n. ~fel11' 
mllml11er·l1lntum. lJentnriul11 lJlnre. 

Dbrrforfterel. A.II.21. meg .• [lerf. IJ. 24. II. 
85 III. F. 1508. 2. 

geCeifeteu ~Cdlf;eu· Wetdubttuugeu. 

g)ntul11 I SAllr. 
~nu' 
fenbe ber onorbnenben 
mr. [lerfiigul1g. 

@egenftonb lInb Drt 

bet 

iBemerfung 

tiber Me 

beobfidltigten 15ladlcn,~erlinbenlllgell. ~uGfii~rung. 
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~atum I S·,ffir. 

@efammt, l511i d)en, l5liid)en' bel' 
...; l5Iad)e. 3ugang. 2rogllng. anorbnenben 

e;:: 
<01 

SEerfiigung 
JQ 

E 

I 
-::: <:: 

I dec Idee I dec c;/ ha ha ha 

1. l5Iad)enin~alt nad) l5eft: 3429 015 ffi1in.' III. 
febul1g burd) ~liin., mefer. 1). 13273. 
!Refer. 1)om 24./12. 24./12. 82. 
1882. III. 13 273. 
1./10. 1878. 

5. 304 351 !Rg .• SEetf· III. f. 
5 II. 81. 1560/10. 

me3eid)' Bur 2ruf' 8u bauern· ~atum Is.'~lr. 
nUll\J bel' forfhtl1\l ber (anb, ~11i~ete mefd)reibung bet 

Il)irtbfd)aftl. l5liid)e uno 2rngaoe, \1.10' 
l5liid)e. iioerll.1ie[. ob. anberer bet 

oHl~er ~emt~ung burd) bie SEeriinberung 
,... nid)t 3ur itbergegan' anorbl1el1ben ~eroeigefii~rt , 11.1al11l fie 

~ gene, our e;:: 
"" .pol33ud)t ,pol~oud)t SEerfiigul1g. realifirt unb \I.1aG fonft <01 

;j:'. s:: benullte mrnt 
£> Gi e bem~te bariioer eilthl 3U oemer' s:: l511id)e. <01 'ti - "" I1Iii e. 

I 
1i' == fen ift. 0 '" -
'" ro gl"" c;/ 1l'Ii;i$ ha I dec ha I dec 

1. ~ 21 b 14.2ruguft III. '3'. 0,031 ha oi6~er alG2rcret 
1885. 1402;8. HIlLl ~'Ilie[e genu!.lte 

l511id)e helen in l50lge 

I 

einer [\}egconloge ~uut 

Itllnu!.lblll'ell )Boben 
Hber. 

i 
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m1\~ere lBe.leicf)nung unb lBeicf)reibung 
ber 15lli cf) en ,lBeriinberungen unb 2(n, 
gabe, IlJODurcf) fie ~erbeigefti~rt, IlJann 
fie realifirt unD \tJeld)e fonftigen lJk 
merfungen, 3. lB. tiber ben 11l11fang 
bel' bl1runter befinblicf)en nicf)t 3Ut' 
.poI33Ud)t beitil11ll1ten 15liicf)en, 311 

macf)en. finD. 

I.!llUt ~ertrag 00111 3. 12. Dctober 1881 
ift ber <Scf)ul.lbe3irf .\tii~n6borf llll 
bcn 15rci~errn D. ~cfllttftcin'\l.lrtil.lel 
abgetrcten II.JOrben. 

SLlun ber 15liidJe finb 802,244 ha .polo, 
boben, :!,107 ha ~Ucf)t~013buben inc\. 
1,\137 ha ertrllgl06 ([\.lege). 

lBcmerfungen 
Liber bie lBeridJtigung 
bee 'Ill~lltion6,~loti3en' 
budJ~, ber searten, 
~erl11effung6[cf)riften 

unb @ren3en. 

}Bemerfungen 
tiber 

lBericf)tigullg bee 'Ia~ation6' 
~loti3enbucf)6, ber semten unb 

lBermeffungefcf)riften, [oltlie bel' 
@ren3en. 

lBemerfungen 

tiber 

erfolgte 2(ufforftung reip· anDerltleite mul.l' 
barmacf)ung. 
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ein3utragm. ~ie ®renaen ber :Durdjforftungm, ffieinigungaQieoe, mor" 
oereitungafdjliige, ~Iuagielie, fo\uie bie ®ren3en lJon lJ1adjlieffcrungcn 
in stuIturen ober lJ1aturfdjonungcn werben nidjt madirt. 

2. ~iir jebea fficlJiet ift eeitena ber ffielJierlJerttJaltung eiu 
~ 1 ii dj e nrc gift e r au fiigren, burdj weldjea ber mreallieftanb beffellien 
(®riif;e, ~enu~ungaart) in feiner ®ef ammtgeit fontrolirt werben 
f off. ~iefea megifter aerfiiHt iu 4 mlifdjnitie. 

m li f dj n itt A eutgiift baa meraeidjnif; ber lJon bem ffielJiet lJor" 
ganbeneu starien, fowie ben lJ1adjweia, wo biefellien aUfliewagrt, iu~ 
lJentarifirt, ferner lJon wem, IlJaun unb nadj weldjem illCaflftalie fie 
ge3eidjnet finb. ~rudj hie iiorigcn mermeffunga~ 1mb Wofdjii~unga" 
aroeitm werben gier angegcoen. (eiege ~ormular eeite 130, 131). 

m li f dj n it t B bient au ~emerfungen iilier eingeleitete ~liidjen~ 
lJeriinberungen unb gat ben 3wecf, bie red)taeitige @intragung ber 
auagcfiigrten meriinberungen in bie iiorigen mlifdjnitte au fontroliren, 
unb cinen ctwa ncu cintretenben ~camten lJon ben fdjwelienben mer~ 
iinberungen in stenntttifl au fe~en. (~ormu{ar eeite 130, 131.) 

mofd)nitt C lueift bie ®efammtfliid)e bea ffielJierea uad). 
@r entgCilt ein djronologifdj fortaufiiQrenbea meraeidjttifl ber im ~e" 
fi~ftattbe eingetretenen merCinberungett, Illie foldje burdj stauf ober 
merfauf, :£aufd), mlifinbung, ~{iidjenlieridjtigung 11. f. w. fidj ergelien. 
:Die Eu" unb mogCinge werben in gefonberten ffiulirifen nadjgewiefen 
unb baneoen bie lieireffenben mertriige, merfiigungen u. f. w. niilJer 
oe3eidjnet. ~ei ®elegenlJeit ber mUffteUung neuer @tata nnb oeim 
@intritt neuer :£a;rationarelJifionen luirb ber mofd)nitt C aligefdjloffen 
unb ber beraeitige ®efammt~iidjeningaIt feftgefteHt. (eeite 132, 133.) 

~(li f dj n i tt D cntgiiIt bie mcriinbcrungcn, weldje in ber ~cnu~unga~ 
wcifc ber l5orft~iidjm cingetreten finb unb barin licfteQm, baf; ent" 
weber aur .po133udjt nidit lienu~te ~liidjen aur mufforftung gelangt 
finb ober umgcfcgrt mit .po13 lieftanbene l5liidjen banernb aur anber" 
weiten ~enu~ung lieftimmt worben finb. :Diefer mlifdjnitt wirb liei 
berfeloen ®elegcngeit aogefdjloffen wie C. (~ormular e. 132, 133.) 



z,rittcr ~lbf cf7nitt. 

~ i tJ t 11 t m t u t stt r h tit t u. 

~iit bie 3ltJerfc ber ill1eliorationen, fur @nt~ unb ~eltJiiffe~ 

mngen, fiir ltJidjtigc i115cgcoautcn (jtunftftrafJen, micinolltJcgc, ~alb~ 
dfcnool)ncn) im ~albc ltJirb mituntcr bie m-ufnal)me tJon oef onberen 
IJHtJeUemente notljltJenbig. @a {onnen biea Eiingen~, Duer~ unb 
~(iidjen~~UtJeUementa fein. 

A. S)1l~ 2itngen~~.lU\leUentent (2itngenlJrofU). 
~ie Q(ufnaljme bee fonfreten Eiingen~ro~le b.l). bee mertifal~ 

fdjnittca ber mobenoocrfliidje nad) ciner im ~main oC3eid)neten ge~ 
raben ober frummen Qinie (Q(,re) oealtJecft Me mefdjaffung dnea ge~ 

nauen mtlbea ber ~obencon~guration. ~aff cloe l)at in ber !Regel 
sum f~ecieUen 3ltJccf bie ~eftimmung, ~eftlegung ber @:iteigungatJerl)iilt~ 
niffe unb in meroinbung mit ben Ducr~rofHen bie mmdjnung bcr au 
ocltJegenben ill1affcn. - ~aa Eiingen~ro~{ crforbcrt bie Q(uafugmng 
ciner Eiingett< unb nitJeUitifdjen ~ol)enmeffung. ~er re~teren geljt 

1) bae Q(oftecfen unb ~marfiren ber ~ireftiona{inien 

(~ega,re) tJoraua. ~iefee gefdjieljt in ber ~eife, baB man nadj 
ortlidjer ~eftIegung ber ~ou~tbirrftione~ unb 3ItJifdjen~unfte, tJOm mn~ 
fanga~unfte ber Qinie auageljcnb, bicfe in ~au~taofdjnitte (@:itationen) 
tJon etltJa 100 ill Eiinge unb ~eoenftationen, ltJie foldje hie Uneoen~ 
ljeiten bee ::tenaine, ®iite bee ~erlttoljre, ~olje ber Eaite oebingen, 
eintgeilt unb jebe biefcr ®tationen mit einem bie oetr. mummer 
entl;altenben unb baneoen mit einem aUf ~errailtljolje e1lt3ufdjlagen= 
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hen \l3fag( lieaeid)net (illummer~ unh ®ruuhpfagf). ~ie je 10. ®tation 
marfirt man Itloljl nodj are ,pauptftation burdj eine fortIaufenhe 
romifdje 3aljL 

2) ~ie @rmitteIung hea ,poljenunterfd)iehea her feftgelegten 
®tation etfoIgt mit genau geptiiftem .2ilieIIen~illiuean unh ~iuemrratte 
hurd) illiueUiren aua bet mHtte. ,pierliei ift barauf au adjten, 
bas bie WuffteIIung bea Snftrmnenta an feften ~obenfteIIen lieltlirft, 
bie ,poriaontirung ber .2ilieIIe uor bem Wlilefen nodjmala nadjgefeljen, 
hie £atte Itliigrenb bet ~lbrefung genau feufred)t gegaUen unb nad) 
jeber Untetlired)nng bea illiueIIementa haa .2ilieIIen~illiueau juftirt luirb. 
:.Daa illiueIIement ift boppeU auaaufiiljrcu, entltlebet gleidjaeitig mit 
einem Snftrumcut nub 31tlet £atteu mit uerfcf)iehenen m3ecf)fefpunften 
oher mit etuer ffieuerfioualatte, b. g. ciner £atte mit aluei ~ljeilungen 
bon uetfd)iebeuen ~uIIpnnften ober aver gin uub auriiCf. ~enadj~ 

~itJdrementsttdieJl't 3nm Jangenpto1iCe bes ~Seges von ~tietstultrbe 
nltd; ~tctmpe. 

o 

1 

862,0 4,621 2,6:)0 2,148 0,177 

0,177 

0,802 

10,0 

10,802 
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oarte untJerriirfoare ~unfte - @ren31inic, ~riirfenbalfcn u. f. ttl. -
ttlcrben aur a:onttole mit aonitJellirt. 

3) ~ie ~rmitteIung ber ~ntfernung ber feftgefegtm ®tationa~ 
punfte gefdjieljt je nadj ben ~erraintJerljaItniffen entttlebcr mit Wceb~ 

latte oei ftarf coupirter ober mit ®taljlmeboanb oei eorner unb ttleUcn~ 
fiirmiger ~obenconfigutation. m3irb aua) bie mufnaf)me bea @runb~ 
riff ea erforberIidj, f 0 ift biefcr je nadj bcm erforbcrlidjen @enauigfeita~ 
Grabe entttlcbcr mit ber ~ouff ole ober mit bem ~ljeoboIit ober ber 
m3infeltrommeI aua3ufiiljren. 

4) ~ie illcaf33aljlen biefca ?n:itJeUementa lInb bet: Eangcnmeffllng, 
fOltJie ttlidjtige ~cmerfllngen finb in neomfteljenbea !6ormular ein3u~ 
tragcn, ttliiljrenb fur bie @runbrif3aufnaljme ein .panbrif3 in iioerfidjt~ 
Iidjer lInb beutlidjer m3cife au fiiljren ift. 

~ie @lpaften 1 oia 3 finb an Drt nnb @ltcUe aua3ufiilfen. Bu 
.paufe ttlerbcn Me Baljlen fiir bie iiorigen lRubrifen oeredjnet. ~ie 
®palten 5 unb 6 ltJerben aoer erft auagefiilft, ttlenn burdj ~riifung 
bea ?n:itJeHemcnta fonftatirt ift, bab bie fidj ergeoenbe ~ifferen3 ala 
cine 3u1iilfige an3ufeljen ift (tJergleidje ®eite 83.) " 

m3eidjen nun bie lRefultate oei ~oppeI~mitJeUementa unb gleidjelt 
BieIttleiten im ~in3elnen unb im @anaen nut ttlenig tJOlt einanber 

*) madj ben ~eftimmungen be~ Gl:entral,'!lireftorium13 ber I!lermeffungen 
\.lom 16. '!leaemver 1886 gilt cin ~li\.leUemellt ol~ "gut", lUelln ber veovodjtete 
ntittlere ~e~ler nid)t me~r ala 3 mm auf 1 km nnb ala vroud)vor, lUenn 
berfelve nidjt llIe~r ala 5 mm aUf 1 km vetragt. 

'!ler nt i ttl er e ~e~ler in ffiliUinteter m ift = ,r25 1 + (0,2 h)2. .pierbei 
veAeidjnet 1 bie i!iinge bet ®ttecfe in ~i1ollletern unb h ben .pii~enunterfd)ieb 

owifdjen bent ~nfong~' unb ~nblJunfte in ffiletern. ~Iodj bie[et gorntel ift 
folgenbe J!:oveUe vered)net: 1 = 5.!unge ber ®trecfe in Stilometern. 

h II 0,1 I 0,51 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 1 10 1 15 120 

m I mm mm mm mm mm! mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

0 2 4 5 7 9 9 11 12 13 14 15 16 17 22 
50 10 11 11 12 13 14 15 16 17 17 18 19 19 24 

100 20 20 21 21 22 22 23 23 24 24 25 25 28 30 
200 40 40 40 41 41 41 42 42 42 42 43 43 44 46 
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ao, 10 nimmt man alia i~nen bae aritl)mrti1dje WHtte! unb uedl)eilt 
bie 9a!oe ~ifferen3 aUf bie @efaHe im ~in3eInen. meim mn1d)!ub 
bee sJHucIIement6 an %eftpunftc ber ~anbeeucrmcffung finb bic l)icr" 
fur gegcoenen Bal)!cn oei ber \lSrufung maf3geocnb unb ift bet au" 
liilfigc .pol)cnwibcr1prud) (!Seitc 83) auf bic ein3eInen !Strccfcn pro, 
portionaI i9rcr ~angc ~u ucrtgeifen. 

~urd) mbbition obet !Suotraction ber ueroeff eden ®efiiIIe er9iiIt 
man bae ®efammH~efiine ober Me Drbinaten fiir !SpaUe 6. mdm 
%e9fen uon %eftpuntien ber ~anbeaaufna9me werben bie Drbinaten in 
ber megd auf einen .paupt" ober ®eneral90riaont oeoogen, bcr ent" 
weber burd) ben ~odjften ober tiefften !Siation6pllnft geqenb ober 
wie in einigen !Staatcn 10 ill unter bem tieffien \lSlInft fiegcnb 
angenommen wirb. mon biefem \lSunfte auegel)enb, ocftimmt man 
bie Dtbinaten fur ane uorigen !Station6punfte burdj algeoraifd)e 
mbbition bcr in !SpaUe 5 angegeoencn Bal)Icn. ~ine ~ontro!e fur 
bic rid)tigc mered)nung bcr itcrrain"Drbinatcn cr9iiU man, Illenn bie 
~ifferen3 ber !Summe aua !SpaHc 5 mit ffiucffidjt anf !steigllng lInb 
%all allr erftcn Drbinatc aIgeoraifdJ abbirt wirb. ~e mllb fid) bann 
bie !e~tc Drbinatc ergeocn. 

5) Bur .Ita rti r lin 9 bee fonfreien ~angenniuellementa wcrben 
bie in ber miuenement6taoeff e uer3cidjneten !Stationalangcn (~Io1ciff en) 
lInb iterrainorbinaten oenll~t. ~ladJ beu amtlidJcn Snftruftioncn in 
\lSreuf3cn finb bie !Stationaliingeu aUf cincr, ben ®enera!" (mormaH 
.pori30nt barftcnenben gerabeu ~inie nadj bem Wlabftaoc bea auge" 
90rigen ®runbriffea (i. b'. m. 1/5000), bie iterrainorbinaicn feufred)t 
auf Mcfer @craben in ben octr. !Stationepunfien unb, um bie noiqige 
~elltfidJfeit in bcr ;DarftcHung au cr3ieIcn, in cinem 25 mar grof3ereu 
ill1af3ftaoc (l/200) aUf3utragcn. Bur ~rIcidJterung bee ~!ogreifene uon 
fangen Drbinateu werbeu in moftanbeu tJOn 10 au 10 ill uoer bem 
mormal9ori30nte mit bicfcm paraffcle mnien einge1d)obeu unb beim 
muftragen oeuu~t. - ;DurdJ bie merbinbllng ber ~nbpunfte ber 
Drbinaten miteinanber wirb baa fonfrete ~angenprofH, hie 
itmainHnie ober bie mnie bei3 gewadJfenen ~obcne gewonnen 
(%igllr 50). 

~er @encralqori30nt (bie mormalqori30niale), bie Drbinaten ber 
.pallPtftationen lInb hie iterrainlinien lllerben ftarf, aIfe iiorigeu ~inien 
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"fd)luad) fdjwar311, ~aff erftanMlinien aliet "Mau II auegeaogen. 9lage 
iilier bem 9lorma(1)oriaonte fiub bie (rntfcrnungen ber ®tationen unb 
bariilier an bie Drbinaten bie Eaugen berfellien fcl)wara einaufd)reilicu. 
:Die ®tation£lnummern luerben un t e r bem 9lormalgori30nte fd)luara 
lmmerft. ?Beibe ill1aflftalie, fOluie bet @runbrifl ber niueUirten mnie 
fiub aUf bet Starte au aetd)uen. 

~a6 in bicfer mrt ge3eicl)nete £angenprofH luitb in folgenbet 
~eife fiir bie ®traflenliau3wecfe uerwenbet: 

(rrfennt man auf @nmb ber 3eid)nung, baf; bie ~errainliuie 

nid)t ogne weitme aI6 notmalee EangenprofH, b.l). ale bie Stronen" 
lin ie bee au entwerfellbeu m5cge6 (a16 Einie bc!3 gleicl)maf;igen @e" 
fane!3) lienu~t werben fanu, fo ift lettm aW gerabe ober gelirocl)ene 
£inie in bet 3eid)nung be!3 'I" 

foufteten Eaugenpro~l!3 in ber 
m5eife au fonftruiren, baf; 

a) ber aU!33uliauenbe m5eg 
nirgenM ba!3 3u1affige @efiiU 
iilicrfd)reitet unb bic @efa((" 
wCd)fel lieriicffid)tigt lIub 

b) bie m5egliallfoften t1)un" d.1,,--..,;--:.:;'-".::t---<~-F.---F'---f.~;:-' ~ 
lid)ft gering aU!3faHen, b. I). 
&ufe unb &6trag fid) miiglid)ft 
auGgleid)en unb griif;ere C£rb" 
maff enlieluegungen uermicben 
wcrben. \jig. 50. 

:Die mit miicffid)t gierauf in bet ~igur 50 geaeid)uete £inie AB 
ftent bie m5egHnie be!3 normalen @efaUe!3 bar; fie witb "rotg II au!3" 
geoogen. :Die £iingen Mefer m5egorbil1atel1, b. 1). bie lii!3 au bicler 
mnie gel)enben Drbinaten werben entlucber mit 3irfef unb WCaf;ftali 
obet burd) ?Beted)nung lieftimmt lInb mit rotl)en 3aljlen eingefd)rielien 
(8,5, 0,4, 10,1 ber ~igur f>O). ®ie bienen aur ~eftftenung ber .piil)en 
be6 ~ni" unb muftragea an ben ®tationapunften. ~iefe letteten, mit 
bem 9lal1mn "mli" unb &uftragacoten ll lieaeid)neten 3aglen ge" 
winnt man burd) ®uliiraftion ber ~cgeotbinaten uon ben ~errain" 
otbtnaten. @;in pofitiucr meft aeigt "mlitrag II, ein negatiuer "muf. 
trag II alt. mn bcn ~urcf)ld)nittapunften ber Stroneulinie mit ben 
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m3egorbinaten Itlerben Mefe ermitMten 3aglen (0,9, 0,1, 0,5 ber !6igur) 
in ,,3innooerrotgll einge1djrieoen. ~ie Il3rofilfIiidje bee mUftragea (m 
n q ber !6igur) Itlirb "ola~rotgll, bee mOtragee (q r B ber !6igur) 
"graull , bee ~errain~ (~errainlinie) "fepiaol·aunll , bee m3affere oia 
3um m3afferfpiegel "olanll unb bea illCooree ober ~orfea "fdjltlar3" 
griin /I angeIegt. - ~tltla in ber m3eglinie au erridjtenbe maultlerfc, 
ala mriicfcn, ~urdjliiffe u. 1. IU., luerben in djarafteriftifdjer m3eifc 
burdj rotge mnien oeaeidjnet unb fiber ben Qinien bee l)(ormalgefiiUa 
unter ~ngaoc ber .\)iige nnb m3eite uermerft. - llnter bem ~ormal" 
9ort30nte Itlerben andj nodj Itlogl bie mobenarten angebeutet unb bie 
@efiiUuergiiUniffe in "rotgll eingetragen. *) 

*) 21nftlltt bet' 21ufnll~me bea 521ingenlJro~la mittelft 52ibellelt. ~litJellu 
I)erfli~rt n1lln 3ut ~rmittelung bee @lefliUlJr03entea 3wifdjen feftliegenbem 
21nfl1ng6- unb ~nblJunfte cinet' 111l63ubllllcnben ill311!bwegridjtul1g wo~l In 
folgenber ill3eife: &ufftellung mit bem \l3 e n bel ~n ft t' U men te (~ofe, ~eaborlJf) 
im 21nTllngtilJunfte unb &ufftellulIg bel' 3Ulll 3nftrumente ge~tirigen 3ieltllfel in 
bel' ffiidjtung nl1dj bem ~lIblJLlI1fte 3U in [oldjem 21bftl1nbe, wie bie SEifur beG 
'3nftrumentfJ ge[tattet (20 -30 rn). .pierl1uf &ble[ung, &uf3eidjnung befJ @le, 
falllJro3cntea ultb bel' burd) ed)rlttmeffung Iie[timmten ~ntfernullg 3wifdjelt 
belt etatiollalJullftell unb ~ortfe~ul1g biefee SEerfn~rena Iiia 3um ~l1blJulIfte. 
3u[l1mmenftellung bel' gefunbenen mefultate in folgenber ~alielle: 

52ange, @lefal! 21bfolute 
eh1tion. edjritb % eteigung !Bemerfungen. 

meffultg. + I - + I -

A-I 30 6 1,80 
100: 6 = 30: x 

- -
X= 1,8%. 

1-2 35 7 - 2,45 -

2-3 33 - 5 - 1,65 
3-4 30 8 - 2,40 -
4-5 35 9 - 3,1.~ -
.... . .. . . . . . ... . .. 

500 -

I 
- 31,65

1 

1,65 
1,65 

1:otale eteigung 30,00 I 
~a bie ganoe etrecfe 500 rn lang .unb bie ~otalfteigultg (.pti~eltbifferen; 

awifd)elt &ltfaltg13. ultb ~ltblJultft) 30 m betragt, fo ergiebt fid) ala but d). 
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B. ~aB Quer~9U\Jellemeltt (Querllro~l). 

~ie mufnaljme unb Startirung bes Ducr~91i\Je[fements gefdjieljt 
cntweber ueljufG ~arftcfh\ltg ber ~obencon~gurntion fiil' griif3ere ~crrnin~ 
aUldjnitte (fielje @rgiinaungsmcffungcn eeite 102) ober 3ur musaruei~ 
tung 1pecieffer ~rojette, 10 aur @rbmaffcnermitterung fiir ~ege~, 
@ifcnualJnlinien u. 1. IU. Sm Ie~tmn ~aUr unterfdjeibet man lUie 
lieim -2iingenprofil ein fonheies unb normales Duerpro~I. ~irb 
bie DlierfIiidje bes gelUadjlenen ~obens \Jon einer gegelt belt .t>oriaont 
unb gegcn hie ~ega~e lenfredjtcn @liene gefdjnitten, 10 ueaeidjnet bie 
entfte~enbe ~urdjldjnittslinie bas fonfrete Duerpro~(, wiif)renb her \Jon 
berfellicn .@liene ultb \Jon bel' bes ausgeliauten ~egrs cntftanbene 
~urdjfd)nitt bas norma(e Duerpro~{ genannt lUirh. 

j1ig. 51. 

~as fonfrete Duerpro~1 with an aUen ®tationGpunften ultb, 
wenn es bie @rbmaffenlicredjnung erforbert, audj an geeignetcn 3wi~ 
1djcnpunftcn bes 2iingenpro~ls an lieiben ®eitcn beff cllien unb redjt~ 
lUinmg au bemfeIlien aufgenommen unb awar in einer 10ldjen mUG~ 
bef)nung, als es bel' 3IUra her projeftirten ~(n{age erforbert. ~iir 
ben ~albwegeliau ift cine @ntfernung \Jon 3-5 m an jebel' ®eite 
bes 2iingenpro~ls meiftens ausreidjenb. 

~ie mufnaf)me lUitb cntweher mit her beG 2iingenpro~{s \Jer~ 
liunben ober \Jon hieler getrennt aUGgefiif)rt. ~ei geringer 91eigung 

fd)nittlid)ea 0teigungelJrooent: 500: 30 = 100: x ober x = 6 %. - IDIit 
bie[em et'miUelten @eriiUpro3ente luurbe bie ~infteDung am Sllftruntel1te 
gefd)e~en unb bie \5eftlegull\l ber (SMionelJul1fte alilblllln nod) ben @runb, 
[ii~en ,U ocmerf[tel1igen [eill, ltJie ea illl 2lbfd)nitt )ffiolblllegeobftecfullg all' 
gegcbell, 
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~es [mains ift ~as erftere merfa~ren, liei weIdjem bie auf3unc~mcn~ 
~en ifSunfte uon ~er mdjfe aUG (nadj linfs uu~ redjts) eingemeffcn, 
aoer nidjt uerllf!ocft un~ mit eiuem fIeincn 2ioeHeninftmmente wie 
~ie 2iingenllro~Ic cinniueUirt )ller~Cn, emllfe~Ienswert~, )lliil)ren~ in 
je~em an~mn ~ane unter ~!mtlen~ltltfl tlon ffiidjtfdjeit mit @:le~waage 
oher ffiiil)renfi6eUe uuh 2atte in her bunf) bie ~igur 51 ueranfdjau~ 

lidjten ~Seife au uetfal)ren ift. j)ierliei ift im @:l1JecieUen nodj 
~oIgen~es au oeadjten: 

a) :.Die @:ltation61Junfte fin~ in ciner Breen bie 2iingGadjfe redjt~ 
winfIigen ffiidjtung (lid Q;uruen in her ffiidjtung ~es ffiahius) nadj 
linfs un~ redjts unter ~eriicffidjtigung bet ~redj+mnfte hes %enains 
un~, ltlenn irgen~ miiglidj, in gIeidjen @:ntfcmungen uon einanher 
feftaulegen (1 ois 2 m). @iltC illCarfirung hcrfelocn ~urdj ~fiil)Ie 
ltltterlileilit. 

b) muf cine gcnaue ~ori30ntale 2age bea ffiidjtfdjeite mit 
j)iIfe non @:le~waage o~er ffiiil}renlilieHe, fowie anf eine ridjtige mer~ 
tifaffteHung ber aum mlilefen ber j)iil}en au nerwen~enhen 2atte ift lie~ 
ionbera ffiiicffidjt au nel}men. 

c) ;Die ffiefuUate ber ffileffung finb in eincm j)anhriffe 
(~ig. 51) ober in licfonberen [alieHen au neraeidjnen, woliei man 
fidj au metfen qat, baa bie ifSro~Ie f 0 ifi30it! wer~en, wie man 
fie lieim ~egel)en ber 2iingsadjie im @:linne ~er mummerimng 
antrifft. 

\!inU lJei 

?Benter· 
8 I 6 I 4 I 2 I 0 o I 2 I 4 I G I 

81 ?Benter· 
fungen. lungen 

WI e t e r. 

Gtation 1. 

0,811,31 2,41 2,71 3,8 o I 0,61 1,8 1 1 
o 1 1,2 1 1,1 

2(uftmg£l, +3,0/+2,51+1,41+1,11 0 o 1-0 61-181-3~1-2 9 cotc=I,5m -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1:5 -1:5 -1:5 -1:5 
+1,51+1,01-0,11-0,41-1,5 -1,51-2,11-3,31-4,51-4,4 

Gtation 2. 
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mor ber 5t'llrtirung finb im S)anbriffe ober in bet ~llocUC aUe 
Qattcnljiiljcn cincs jcbcn Duer~rofils aUf cine burdJ ben ®runb~falj( 
bea Qiingen~rofils geljcnbe S)ori30ntale (All ber !i5igur 51) au rebu~ 
ciren, inbem man aUe S)iiljen uon ber bca ®tationavunftca iulitraljirt. 
3u ben io gefunbenetl 3l1ljlen, oeif~iele\tleife 3,6 m, 3,3 fi, 2,4 fi, 

1,4 fi migur 51) finb bic et\tla uorljanbcnen ~luf~ unb ~litrage~ 
cotcn bea Qiingen~rofile nodJ algeliraifdJ au abbircn. ~aburdJ 
ergclien fidJ bie nadJ aliluiirts geridJteten negatiueu uub bie nadJ 
aufruiirta geridJtetcn vofitiuen Drbiuaten bee Duervrofile iu ~caug 
llUf cine burdJ ben lidreffenben \l3uuft bcr QiiugeadJfe gebadJten S)ori~ 
30ntate (!i5igur 50 u. 51). 

d) ~ie 3 ei dJ nun 9 \tIirb ent\tlcber auf liefonbercn ~liittern (ill1mi~ 
metcr~a~ier) angefertigt ober es \tIitb in angemeffener G£ntfernuug 
uuter bem S)(ormalljoriaonte bcs Qiiugeu~rofils eine mit biefcm ~ararrele 
mnie geaogcn, rueldJc fur jcbcn ®tations~unft bcn S) 0 ti 30 n t bea 
~~en~unftca (?mega~c) barftcHt; auf bicfem triigt man bie ~lifciffcn 
unb licrcdJneteu Drbinaten bes Duer~rofila ali, bie .~ofitiuen nadJ 
olien, bie negatiucn nad) unten. ~ie mcrliinbungtlIinic ber G£nb~ 

~unfte ber ®cnfrcdJten ftem baa fonfrete Ducr~rofif ober bic ~er~ 
rainIinie bar (!i5igur 50, 51). 3ur G£rlangung einer griif3eren ®enauig~ 
felt lieim G£inaeidJnen ber \l3rojefte unb liei merluenbung ber 3eidJnuug 
aUt !i51iidJen~ oealu. C5:tbmaff enoered)nung ruirb rin gtof3et SJ)1af3ftao, in 
bet megd bet S)iigenmaBftao bea Qiingenvrofila (1/200) ge\tliiljlt. 
~lifciffen unb Drbinatcn erljaftcn bie gleidJe merjungung. 

~ie ~errainlinic luitb "fdJ\tIara /I, bie mit bem S)(ormalljoriaontc 
~llraUelc AB unb Me cuent. DtMnate am ®tations~unfte "totljll 
ausgc30gen. ~ie Qiinge ber fc~teren fcnnacid)net man burdJ cine 
lieigefugte rotlje 3iffet, \tIiigtenb bic 3aglcn fur Drbinatcn ltnb ~li~ 

fciffen bea nuer~rofila nidJt banelien gefdJrielien \tIerben. 
!i5ur Me 3\t1ede bea ®traflcnliaues \tIirb has geaeidJnetc nucr~ 

~rofif in folgenher ?meile ucr\tlenbet: 
3n bas fonfrete Ducr~rofH \tIirb has nor mar e nucr~rofif hea 

au liauenben ?mcges mit feinem \l31anum, feinen ~iifdJungen unb 
cuent. ®eitengriilien eingcaeidJnei (%igur 52), \tIoau cine fur aUe !i5iiUe 
~affenbe, auf gutcm \l3a~~papier geaeidJnete fog. ?m c 9 f dJ a li ron e lie
nu~t \tIith (%igur 53). 1)as l;ierfur in %orm einea ffiedJteus aua-
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ge1d}nittene mfatt lUit~ 10 auf ~ae ge3eid}nete fonfreie Duer~rofH 
gelegt, ~a~ hie ~urd}ld}nitte1Junft~ (A unb ~ie ,S)oti30ntale) au~ 
1ammenfaUen. ffilarfirt man ljierauf aUe ~cf~unfte ~ee Duer1d}nittee 
(a bed ~er %iguren) burd} feine SJla~elftid}e o~er burd} mlcilinien, 
10 ift ~ae normale nuer~rofH enbgiftig bargefteUt, fooafb man hic1c 
\l5unfte burd} feine rotlje 2inien miteinanber tlerliinbet (lieif~iefelucifc 
b ale d; b a c d bel' %igur 52). ~er fid} ergelienbe ~l u f tr a g 
(1 a b bel' %igur) erljalt rotljee, ber motrag (1 c d bcr %igur) 
grauca ~ofotit. -

%ig.53. 

%ig.52. %iO.54. 

%iO.56. 

mg. 55. 

~ie mltf~ unb mlitragfjfiir~er licim mau bel' ~albltlege finb in 
bel' fficgel \l5riamatoibc, iljre ~n~~ ober ®runbfIiid}en bie in ben nuet~ 
~ro~Ien ~argcftc{ftett muf~ unb mOtragefIiid}cn, iljre £angcn obcr 
,S)iiljcn bie ~ntfctltungcn bel' \l5ro~Ic tlon einanber ober tlon ben 
Ueoergange~unften. ~ie ~nb~ ober ®tltnbfIad}en merben tlon bm 
einaeIucn nlteq.lro~Ien burd} 3etIegung ~erferlien tn ~reiccfe, ~ral.Je3e 
u. f. ltl. o~er am einfacl)ften mit bem \l5fanimeier oered}net un~ bie 
~ntfetltungen ber \l5ro~Ie aue bem £angcn~ro~Ie entnommen. .stommt 
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3Ulifdjen 3Ulci Il3tofHen nut m:uftta 9 ohet m:uttag \JOt (%igur 54), 
fo finhet man hen StuuifingaIt anniigernh - auet genau genug fut 
hie ~alhlUegeuau3Ulecfe - ItJCnn malt hie galue ®umme het 
@nhfHidj en mit ifjte m m: u ita n hem ultip Ii ci t t. ~edjfeln 

auer 3Ulifdjen 3Uld Il3tofilen m:uf~ unh m:fitrag (%igut 55), fo ift au~ 
niidjft her Ueuetgangapunft uon m:uf~ in m:utrag grapgifdj in her 
~eife au ueftimmen, ha§ malt in hen @nhpunften her ®tationaliinge 
hie m:uf~ unh m:fittiige aotriigt unb bie Einie Q R her %igur 56 
aicgt. :Dann ift her ®djnittpunft D het Ueuergangapunft. ~eftimmt 
man je~t nodj hie @ntfernungen uon D nadj 2 unb 1, fo fonnen 
bie ueiben in %rage fommcnben Storpet abc d i k unb e f g h i k 
(%ig. 55) ala "fjalue ll Il3riamen oeredjnei Ulerben. ~ei biefen ~eredj~ 
nungen ift ea empfeglenanmtg, ~a'6effen uon folgenher %orm au uer~ 
Ulcnhen. 

,.; ®ulllme bet s:: OueqHOfile. ~ubifin~lllt. 
. 8 ~itnge OuerlJl"ofile. memerful1gen . ..... 

2luf· l2lbtrllg 2luf' l2lbtrllll ~[uf' l2lbtrllg <:: 

ill \Illete\". D IDleter. D \lIleter. chm 

I 

I 

C. ~IlB flliir{Jen,mibenement. 
maa eiltfadje %liidjen~~'Hue({ement ue3Ulecft hie ®ell.linmmg \Jon 

Baglengro§en, nadj 11.leldjen man in her Qage ift, au ueurtgeilen, um 
Ulie uie! unh Ulie Ulcit bie ~mainooer~iidje hurdj m:utragen unb ~uf~ 
fdjidjten fur lUirtgfdjaftlidje Broecfe (Il3Ianirungen) ·um3ugeftaften ift. 
Bu bem Broecfe finh hie .pogen aUer uemerfenaUlertgen ~errainpunfte 
auf her %liidje hurdj miueffement au ermitiefn, mit einanher in ~k 
aiegung au oringen unh in hen ®runhrif3 ein3utragen. @a gefdjiegt 
hiefca in her ~eife, has man aUf uuerfidjtlidjem ~errain mit nidjt 
au ueheutenher ~ltahefjnung ein Du a h r atn e~ aoftecft, heff en ®eiten 
fo nage aneinanher liegen, haf3 alfe hie ~ohenconfiguratiJ.ln lieein~ 
ffuffenhen ~errainpunfte hatlon getroffen lUerben (10-20 m). mon 

!Rullllebaull1. 10 
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bielcm sne~c witb bet ®ntnbtifJ aufgcnommen, aac sne~linien wetbcn 
aonitJeHitt, bie .piigen aIfet murdjldjnittapunfte UOCt eiuen gemein~ 
ldjaftlidjen ~uapunft (®eueralgoti30nt) oetedjnet unb in ben angr~ 
fertigten @:Jituationepfan eingettagClt (%igut 07). ~et Jtuoifingalt 
ber burdj baa Duabratneb geflifbeten \l3araffelepipebClt ergieOt fid) bann 
aua ber quabratfiirmigen ®tunbfliid)e, multiplicirt mit bem lenfo 
tedjtClt moftanbe. 

II m v 
3,06 3,01 3,06 ~.1" 2" •• 

"" v 2,~' 2,63 2.,'l't 2..,69 '2.,51 

e 2,10 2,00 2.1~ 2,ll ,6~ 

$1,H 1,2.0 1.~' 1.~Z ,15 

o,7l~ ~ 0,611 .....--= =---- o,6~ 

-~ 0,1,+ ~ 

~ig. 57. 

mUf ni dj t u 0 etli djUid) e m ~main tJOll oebeutcllber muabeg~ 
111mg ift ein lofdjea %!iidjenoIJHtJeffemcnt 3U 3eitrauoCltb unb bcel)aHi 
audj nidjt empfegfenewertg, wei! fur berartigc ~mainfliidjelt ee 
wunldjenawettg ift, bafJ bet ®tunbtifJ 3ugfeidj eill ~i!b tJOlt bem 
3ulammengange bet @tgiif)ungen unb mertiefultgen unb tJon bet 
%orm bea ~etra.ilta mit aogieot. @a geld)iel)t bielea am oeften butdj 
bie mUfnagme unb 3eidjnung tJon @:Jdjidjtenfinien, wie ee ber mo~ 
ldjnitt uoet &rgiin3ung bet %orfitartcn burdj @in3eidjnen ber @:Jdjidjtelt~ 
Hnien fef)tt. 



~lUdtt lbtijtUung. 

~ie gtJafbeinfijeifung. 

--}@{-
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~llgtmtin !U lrtarlJltnbt cmt~rl]lspunklt 
lrti btt ~albtintbti1ung+ 

:Die planmiiflige 3erfcgung bce m3albce in %Iiidienaofd)nitte, IlleId)e 
ben forftroirtgfd)aftIid)en ~rnforberungen entfpred)en, ift bie mufgaoe 
ber m3 a I b ei n t 9 ei I un g. :Dief e aUf bae ~errain oafirenben, burd) 
fiinftIid)e ober naturlid)e ~errainftreifen oegrenaten %Hid)entgcile, 
llleld)e tgunlid)ft au gleid)artiger meroirtgfdiaftung geeignete %Iiid)en 
entgaIten unb bie %liid)eneingeiten ber m3irigfd)aft barfteUen foUen, 
lllerben m3 i rt 9 f dj aft e fig u r en, - in Il3reuflen Sagen, ~iftricte, 
in anberen ®taaten DrteaOigeilungen, ~(Otgeifungen - genannt. 
®ie finb fur ben forftlllidgfd)aftIid)en metrieo infofem tlon grofler 
mebeutung, ala fie bie @runblage beffeloen, fOlllie bie ber metrieoe~ 
~inridjtung oUben. ~urdj bie @lieberung ber %liidjen, inaoefonbere 
burd) bie iirtlidje %eftlegung ber m3irtgfd)afttlfiguren foU ein f eft ee, 
old 0 en b ee m3irtgfd)aftene~ gefdjaffen lllerben, in roeIdjem ber ganae 
metrieo, ber mngieo, bie %ugrung ber ®d)Iiige, hie mofugr ber s;,ieoa~ 
ergeoniffe u. f. Ill. mit 2eid)tigfeit fid) einfd)miegt, hie Ueoerfid)t noer baa 
ffietlier, inGoefonbere fur bie mUffteUung eineG fpecieUen metrieoGplanee 
unb beffen nad)gaItige %ortoilbung, fOlllie bie burd) bie %Iiid)enfontrole 
gellliigrIeiftete ~rgaltung ber ~~ad)gaItigfeit ber mu~ung oci ~ingaI~ 
tung beG metrieoeplanee ermiigIid)t, llleiter hie %euere- unb m3inb~ 

brud)egefaljr tlerminbert unb enbIid) hie mud)~ unb ffied)nungGfugruttg 
unb Dtientirung erleidjtert lllirb. 
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SlJre 03renaen unb ®riif3en, lotllie Eage unb ~orm en miiffen 
beafjalo mit oefonberer Umfidjt unb ®adjfenntnif3 oeftimmt tllerben. 

mean uedangt in ffiiicffidjt auf ben 3tllecf ber m3idfjfdjaftafiguren, 
namlidj ala ~ingeit fiir ben tllil'tfjfdjaftlidjen metrieo au gelten, baf3 
il)re meg re naun ga Ii u i e n tfjunlidjft gleidjartige ®tanbodauel'lJa1t~ 

niff e umfaff en unb auf bie tllirtl)ldjaftlidje mefjanblung bra 
m3albea, ineoefonbel'e auf ben muffdjluf3 beffeloen unb auf ben 
%raneport ber m3albpl'obufte angemeffene ffiiicffidjt nefjmen. ®o 
unterlaf3t man nidjt gern eine %l'ennung bel' uel'fdjiebenen ~~pofi~ 
Holten (Dft~ unb ®eftlJange, mol'b~ unb ®iibl)ange), liel'iicffidjtigt 
unb oenu~t ferner madje, ~Iiiffe, ~anale, Eangetl)afel', .paupfgeoirge~ 
riicfen, iioel'gaupt bie log. natiididjen ®ren31djeiben, tlleiter bie 
aUgemeinen merfel)l'eabern (Eanb~, ®affer~, ®djienentllege) unb 
enbIid) bie fpecieIfen metfeljretllege im ®afbe ale megren3ungelinien. 
~af3 neoen bie1 en 3ur .pel'fteIfung 3tllecfmiif3iger ®riiBen unb ~ormen 
ber m3idgfd)aftefigul'en nodj bie log. fiinftlidjen %remmngelinien notg, 
tllenbig ltlerben, ift leidjt oegreifIidj. Ee~tel'e 10Uen im Q(f(gemeinen 
bet: mobenronfiguration fidj anfdjmiegen, baliei tljultlidjft gerablinig 
uerlaufen unb, tllenn nur irgenb miigfidj, aum Jrraneport ber m3alb~ 
probufte geeignet lJe3tll. baau ljeraufteUen fein. ®enug, ®runb1a~ 
muf3 ee fein, bie megl'enaung bee m3irtlJ1djaftene~ee ben 3tllecfen bet: 
~orfttllirtlJfdjaft miiglidjft nu~oal' au madjen. 

:Die ~ 0 l' m ber m3irtl)fd)aftefigur ift uor aUem oebingt burd) 
bie %errainoe1djaffenlJeit. ®eftattet Ie~tere bie .perfteUung regeI~ 
miif3iger, gerabIinig lJegw13ter ~iguren, 10 ift bie1en bet: moraug au 
geoen, tlleil Ueoerfidjt, metrieoefiiljrung, ®dju~, Drientirung unb me~ 
lt1egIidjfeit in ber ®irtljfdjaftefigur baburdj erfeidjtert lt1erben. ~JHt ffiiicf~ 
fidjt auf ben feidjteren .polatraneport unb aUf bie grof3ere ®idjerung 
ber meftiinbe ift unter ben regelmiif3igen ~iguren bie ffiedjtecfeform 
tljunfidjft oU oeuor3ugen. Sm mergfanb unb @eoirge ift bie regel~ 

ntiif3ige ~orm ber ®irtljfdjaftefigur 1eften oU erreidjen. .pier oebingen 
bie uorfjin ertlliiljnten natiirIidjen megren3ungelinien in meroinbung 
mit ben nad) ber @riif3e ber ®irtljfdjaftefigur au oeftimmenben, tlliU~ 
fiirfidj 3U lt1iiglenben %rcnnungeIinien meljr ober tlleniger cine uttregeI~ 
miif3ige ~orm. ~oenf 0 lt1irb ber regefmiif3ige merIauf ber megren3ung6~ 
Iinien nidjt feften mobifiaid burdj ben medauf ber ~luf3engren3en. 
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Sm engen 3ufammenlJange mit ber megrenaung unb ~orm ftelJen 
bie -2 a 9 eru n 9 unb ~ n e ina n b err ei lJ u n 9 ber ~13irt~fd)aft6~guren. 
&6 finb biefe1uen bemrtig oU geftaUen, baB genugenbe ~id)erlJeit in bet 
meftanbeafagerung bor~anben ift, ltltb baB ba6 ~nriic'fen unb bie ~u~ 
fulJr bet .l)ieu6ergeuniffe aUf fuwftem ~ege erfofgt. <nie ~irtlJfd)aft6' 
nguren miiffen 10 bor unb neueneinanber Hegett, baB nid)t ttur bie 
Wngieue uttb €id)IaganltJiittbe gcfid)ert fittb, foltbern baB aud) bie 
~a,fiige in attgemeff ener ~igur uttb ®riiBe fofgered)t alleittanbergereigt 
ltJerben liittnen. 

mad) ber bOll meaufort aufgeftefften, in ber ~igur aU6gebriic'ftett 
~illb\fafa *) ltJirb man in ben burd) ~turm gefiigrbeten ®albfomple,ren 
bie -2agentltg berartig au treffen lJaoen, baf3 bie lJerrfd)ettbe ~ittb~ 
rid)tultg -- m5efM)ftrid)tullg -
fettfred)t auf bie megren3uttg bet 
m5irtlJfd)aft6figurell ftiij3t. -2altge ':71!W11 % ~~2.% , , 
~roltten bOlt morben ttad) ~uben '" / , , 
mit red)tltJinUig barauf gerid)teten '" / 
~rellttUltg6ftteifen, foltJie etlt burd)~ ", // 
Iaufellbe6, ttid)t ftaffelfiirmige6, 'W,"",3,,-,-7.!!!.% __ ~' ~ __ ~eJ= .. % 

" , 
t~uttlid)ft gerablittige6 megrelt' / " 
3Ultg6ne~ geltJiilJren am meiften /" ", 
®d)u~. Unoebingt au tJcrmeiben // ", 
oei ber ~{lteillatttlerreiguttg filtb SWz .. "Io se,.z% 
lelJr fpi~ltJinmge ~iguren. m5infel 
untet 300 finb nad) ben gem ad)' 
ten ~rfalJrullgen un3uliiffig. 

IYig. 58. 

Sn m5albgeuieten, ltJo bic ~tunngefagr bon faum nClll1Cn6ltJctiger 
mcbcutung ift, unb bie ~ufa~rid)tuug bie mafi6 fur ba6 ~intgeifung6~ 
lle~ aogieut, ift bie WnetltanbemilJung ber m5irtgfd)aft6figuten bet~ 

artig au ltJiilJlen, baj3 bie ~teltnung6liniett auf Iuteeftem ~ege nad) 
ben merfe~r6~Wbern fulJrett. 

~o gegcoen bie meftimmullg bet @tiif3e fur hie ~irf~fd)afta~ 
figur im l))1ittel~, mieber~ unb \l3liintetltJalooetrieoe ift, urn fo megt 
m5iUfut lJerrfd)t oei ilJrer ~eftfe~ung im ~od)llJalbuetrieoe. &6 filtben 

*) ll(eteoro{ogifdJe 3eitfdJrift \)on .panlt u. stoppen. 
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fid) fowog[ m-ngiinger ala ®egner ber groj3en unb Heinen m3irtgfcf)afHl. 
figuren. ®egner ber au groj3en m3idgfdjaftafigurell madjm geltenb; baj3 
baburd) bem metrielie au wenig mllgepunfte 1mb m-ngielie gelioten, 
Me Uelierfid)t ulier ben metrieli, bie mminigullg ber aeitlidjen me. 
ftanbea.Unterfd)iebe innergalli ber m3iril)fdjaftefigur, fowie bie m3irt~. 

fd)afte.~inrid)tung, ineliefonbere bie IDotinmg unb m-ueglcid)ung ber 
snu~ungeperioben erfdjwert wurben. IDiefem ftellen bie ®egner au Heiner 
m3irtgfd)aftefiguren entgegen, baj3 bie mud)ung unb Stontrole ber med). 
nung fid) tJermegren, ber metrieli fompliairter fid) geftaltet, bae %Iiidjen. 
jj3roaent am probuftitJett moben fur hie megrenaungeIinien au lie· 
beutettb luirb, snadjtgeiIe burd) griij3ere mobettauegagerung, burdj ®en. 
futtg bee ®ruttbwafferftanbee nidjt au~gefcf)loffett fittb unb bie $toften 
fiir bie sJ.Rarfiruttg ber m3irtgfdjaftefigurett ergiigt werbett. 

~e ift fdjwierig, generell bie ®riij3e ber m3irtgfdjaft~~gur attau· 
geliett; fie ift tJoraug~weife aligiingig tJon ben ®tattbort~uergiiltniffen, 
tJott ber merjunguttg~., metrieliaart, tJOtt ber .polaliringunge.m1eigobe 
unb tJon ber ®riij3e be~ m3albfiirper~. ®o fiinnen bem 31uecfe ber 
m3irtgfdjaftefigur entfpredjenb, m3albgcliiete mit ungleidjartigm uttb 
wedjfelnben ®tattbiirtlidjfcitett, wie ce im merglanbe uttb ®eliirge fo 
giiufig tJorfommt, ffeinere %igurm unb Ungleid)gciten itt bett ®riij3en 
ber ~irtl)fdjaftefigutm licbingctt, wiigrenb itt ben %orftett bee %Iadj. 
Ianbe~ mit megr gIeid)fiirmigm ®tattbort~tJergiiltniffen griij3m unb 
attniigernb gIeidj groj3e m3irtgfdJaftefiguren geredjtfcrtigt finb; e6cnio 
witb matt itt bm burd) naturlidje merjungung au licwirtgfdJaftmben 
~a[bfomple~en, wo e~ cmpfcglcnewertg ift, liei ber merjungung tgun. 
lidjft tJiele %Iiid)en gleid)aeitig in m-ngriff au negmen unb einen 
langfamen .pie6~fortfd)ritt ale megeI geIten au [affen, hie griij3ere 
~irtgfdjaft~figut lietJoraugen; bagingegen ift lid ber merjungung 
in ®d)maIfaglfdj[iigen unb itt m3irtgfdjaften, in weldjen man Wiittfd)t, 
bag ber metrieo bie m3h:tgfd)aftefigur innergalo einer snu~unge. 

periobe burdjliiuft, hie fIeinere m3irtgfd)aftefigur au oegunftigen. Se in· 
tenfitJer uoergaupt bie m3irtgfd)aft in meaug auf bie meganb{ung, unb 
jj3flege ber meftiinbe, .polaliringung, m-u~ttu~ung unb ®ortirung ber .pielia. 
ergeliniffe fid) geftaIten mUB, unb je griij3er bie ben mcftiittbett brol)en. 
ben ®efagren (%eucr, m3inb) crfdjeinen, um fo liebeutenber finb bie 
mortgeife ber fleinerm m3irigfd)aftefigur. IDaj3 [e~tcre enbIid) in 
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cin angemeff cnea merlJiiltllifl aur ganaen @riifle bea ~albfiir~era au 
oringcn ift, biirfte lcidjt ocgrciffidj Wn. 

3m groflen @anaell f)at fidj ber @runb!a~ octuiif)rt, je nadj ben 
ootuaUenben merf)altniff en bie ~irtf)!djafh3~gur rilt 6eftimmtca ill1af3 
nidjt iioerfdjreiten all laff en, bie maoige @riifle au oeuoraugen, bie 
mOtlJeiIung6liHbung innerlJalli ber ~irtf)fdjafta~gur nadj illtiigHdjfeit 
einaufdjranfen unb ben ~irtf)fdjafta~guren tf)un1idjft anniif)ernb gleidje 
®riiflen au gelicn, bamit bie Uelinfidjt bea ffic)Jierca eri)iif)± nnb ben 
jiif)rlidjen ~djragen cine ~affenbe ®riifle gegelielt tuerben fann. ~o 
f)at fidj fur fIeinere ~albrC)Jiere unb fur fon~irtere [crrain)Jerf)iift~ 

niffe eilte @riifle )Jon 10-20 ~eftaren, nnb fiir umfangreidjere 
~albfiir~er mit elienem, fdjtuadj i)ugeligcm ~main unb glcidj~ 
fiirmigen ~tanborta)Jcrf)iiltniff en eine @riioe )Jon 20 - 30 ~eftaren 

ala 3tuecfmaflig ertuicfen. 
@in)JerftiinbniB f)mfdjt liei aUen ~orfttuirtlJen bariiOer, bafl eine 

bauerf)afte ~e3eidjnung ber ~irtf)fdjaft6~gur im [main burdj muf~ 
f)ico ii)m: ~egren3ungaHnien nnb ~idjerung ber le~tern burdj ~tein~ 
fa~ auf if)ren ~urdjfdjnitt~~ unb anbern luidjtigen llSunften cine snotf)~ 
luenbigfeit ift. 

~ie foelim eriirtert, ift bie ~egre113ung unb ~orm ber ~irtl)fdjafta~ 
~gur )Jor mUem a6lJiingig )JOlt ber ~errainlicfdjaffcllf)dt unb ~oben~ 
fon~guration; ce luirD beef)alo bae lBerfaf)ren bcr iirtlid}en ~cft{egung 
bcr ~cgrm3ungelil1ien fidj )Jcrfdjiebenartig geftaIten, je nadjbem bie 
§llialbeintfjeHung im coenen, ffadj f)ugeligen [main ober im ~crg~ 
lanbe unb @eliirge aur muefuf)rung gefangen foU. 
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tIJit ~tdbtiutqti1uug im tbtutUI fdJwarlj 
qiigtligtn ~trrain 

(regeImii~ige, hinfHidje ~albeintI;ei{ung). 

Sn ben ~albungelt bea %Iadjlanbea, fOluie auf ben grii~eren IJ5Ia~ 
teaua bea ~erglanbea, IUO bie ~obenfonfiguration natiirliclje ®ren3~ 
fd)ciben aUt mnnaljme geurocljener, unregeImiifJiger megrenaungeIinien 
ttl enig ober gar nicljt aufltleift unb bie %aljroarfeit bea sterraina ol)ne 
muaoau faft immer geftattet, bealtlecrt bie ~albeintl)eHung cin regel~ 
mii~igea ~e~ au fcljaffen, Itlenn miiglidj Uon lJ5araUeIen 1mb redjt, 
Itlinflig fidj frcuaenben megrenaungalinien, um baburclj bie reger, 
mii~igfte %orm unb gleidjmiif3igfte ®riif3e bet m5irtl)fcljaftafigttr gerau~ 
fteHen. :Die fo geoilbeten %Iiicljenaofdjnitte Itlerben in IJ5reuf3en ttSagenll, 
bie ~egren3Ul1gaIinien ,,®efteHell , an anberen Drten ,,~af)nenll, 

"Elcljneif3en 'l gel1annt. &13 ift nidjt a03uftreiten, baf3 auf Mefe ~eife 
bie £eitung Hllb mllafiiI;ntlig bea .~etrieoea, bie mnfertigllllg bea ~e~ 
trieoaplanea, bie ~(uefiiI;rullg geometrifdjer mrociten, foltlie bie Driell~ 
tintltg am meiften erleicljtert Itlirb. Bur .perfteUung einea foldjen 
@ilttf)eifHngane~ee reigt man bie ~(roeitelt 31tlecrmiieig in folgenber 
~eife aneinanber: 

I. ~ntltJttrf ber )ffiirtbfc{jaft~~!ltlren attf ber Ratte. 
®lIte .ltatienltlerfe oilben Me ®nmMage jeber ®albcintI;eilling. 

mOlt ben %Iadjlaltbaforften miiffen bie %orftfarten (Elpe3iaIfarten) 
aueer ben Umfaltgegren3en biejenigen sterrain~ unb merfef)ralinien 
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mit enf~aUelt, \uefdje auf ffiidjfuug unb i?age ber ®efteUe uou ~influfJ 
finb. <So biirfen bie @clUiiffcr, 15liiffe, ~~ii{er, St'auiile, ~r~eliuugeu, 
St'ulturariengt:eu3eu, Me affgemeineu merfe~talUege mit i~reu .palte" 
unb QtlilagefteUen unb bie rafioneff fonftruirten ~Eafbluege, ferner 
<stanbortaunterfdjiebe uon liebeutenber ~(uabe~nung luie gti.ifJere 15enne, 
'Briidjer, illloore u. f. IU., fOluie bie i?agc unb ffiidjtung ber Qtlijat" 
orte nidjt fe~len. 

~adj gtiinblidjem <Stubium iilier bie ~ettaht~~er~iiftniffe, Qtli, 
fa~ridjtuugen, ~errfdjenbe m3inbridjtungen erfolgt baG ~iu3eidjnen ber 
.pauPb unb ~elienliegren3uugafiuien (@cftcHe, 'Bal)nen, <Sd)neifJen) 
auf berartigen St'artelt\uerfen unter 'Beadjtul1g folgenber @efidjtepunfte: 

1. ffi i dj tu n gun b i? age ber .pauptliuieu bea l)1e~ca fiub 
uor aUen :Ding en nadj ber Q(lija~~ unb m3inbridjtung au liemeffen. 
3n m3albgeliicten, 1U0 in erfter muie ben nadjtl)eiligen ~infliiffm beG 
m3iubea ffiedjuuug au tragen ift, luie aUf umfiinglidjeren \l5Iateaua 
bea 'BerglanbeG unb @eliirgeG, fo\uie aUf bem fladjgriinbigen 'Bobm mit 
ljofJent ®runblUaff erftanbe in bet @vene micljtClt~ unb St'iefernlieftiinbe 
Df1etfcljlefiena) foUen Me .pauptliegretWll1gGIinien - untern unb 
oliem mnien - ber m3irtl)fdjaftafiguten (.pauptOal)nClt, .pauptgefMle) 
ber l)errfdjCltben m3inbridjtung, in bet ffiegd uon £1ft naclj m3eft refp. 
1)10rboft nadj <Siib IU eft, folgClt, unb bie l)1eliengtenaungGfinim - bie 
feitlicljm strennungGlinien - jene @nll1blinien redjtwinflig fdjneiben, 
bamit bie .pieliGfdjliige itt paffcnbct 1501ge unb 150rm aneinanbetgeteiljt 
unb bem l)errjdjenben m3inbftridj entgegengefiiljrt Itlerben fi.innen. 

Sn m3albfi.irpern jebodj. IUO unuettiicfliate, affgemeine merfel)ra" 
abern mit iljren .palte~ unb Qt6lagefteUen uorl)anben finb, ober bie 
Q(lifuljrridjtung butdj gut angelegte )I£aIbluege feft uorgefdjrielien ift, 
biencn biefe i?inien ber (;£intbeifung mit oUt 'Bafia, fellift lUenn bavei 
bie gan3 t:egefmiifJige 150rm bet m3irtl)fdjaftefigur ljier unb ba geopfert 
lUerben miifJte. Se nadj bet Qln3a~I, ber 'Bebeutung unb i?age bet 
merfcl)ra,Qtbern lUirb man lieijpidalueife, lUie folgt, uetfa~rClt fi.innen: 

a) .pat bet m3albfi.irpcr nur einen .paulJtuerfe~ralueg, lUeldjer 
enttueber bet .pauptlUinbridjtung folgt migur 59), ober Mefe aiemfidj 
redjtlUinnig jdjneibet (15igur 60), fo finb Me l)1elienlinien berad au 
entIUctfen, bafJ bie m3irtbfdjaftafinuren fidj mit ber fdjmalm <Seite 
an ben .pauptlUeg anfe~1ten. :Durdjidjneibet aver Mejer .pauptlUeg bie 
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m3inbrid)tung unter fd)iefem m3infeI, unb ift Me e>turmgefagr uor aU en 
~ingen au licriiCffid)tigcn, fo gat bie &intgeHung fid) an bie getrfd)enbe 
m3inbrid)tung mit anaulcgnen, wie %igur 61 ocigt. 

~IIIIIIIIII" 
III 11111I1 

Big. 59. 

Big. 60. 

b) e>d)neiben fid) oltJei im m3albfiirper uorfommenbe ~auptuer~ 
fegreltlege unter nage3u red)tem m3infeI, unb l)at lieifpieIeltleife bel' 
m3eg e>d)iinl)or3~%inoltlfaltal ben ~autJttranetJort au lieforgen, fo ift 
bie &intgeHultg fo aueaufiigl'en, ltJie %ig. 62 aeigt. 

5!reffen fid) aIm bie 6eibeu .5auptuerfeljrewege uuter fd)iefem 

! 
lJig. 61. 

m3infeI, fo fann fid) bae &intl)ei" 
lunge" \lSl'ojeft nul' bann nodj auf 
biefel6en ftii~en, wenn bel' m3infeI 
an ben edjnitttJunften nodj cine 
foldje ®riifle 6efi~t, baB dne ®efal)r 
burdj eturmluinb nidjt au liefiirdjten 
ift. ~(ad) ben 6ie je~t gefammeIten 
&rfagrungett barf bie ®riifle biefee 
m3infeIe nidjt uttter 300 lieimgett. 

~aoett Me odben ~autJtwalb~ 
wege cine mel)r ober weniger pamflele 
£age gegen dnanber, 10 filtb hie fett" 
lid)en megren3Uttgelittiett 10 au ent. 
ltJerfett, bafl bie fdjmale e>eite bel' 
~irtgfdiafte~gur fid) an bie ~autJt. 
wege anlel)ttt, %ig. 63. 

c) meim morl)anbenfeitt uon mel)rmtt ~auptuerfel)reltJegen ift 
bie m3albffiid)e bemrtig in ~aupttl)eHe au aerlegett, bafl jebel' ber" 
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feroen l)iii9ftene 3IUei .pauptlUege entl)iift, an lUeIi9c alebann Me @in" 
tl)eHung luie unter b allgegeuen, fid) an3ulel)nen l)at. 

d) lJlii9t feUm ucdangen in ben %fai9Ianb6forften bie auf 
limi9igem nnb moorigem ~errain UOIt griif3mr ~nGbel)ltung auege" 
fiil)rten @ntlUiifferunge"~n[agen (@riiuen) noi9 cine lie\onbere ~eriicf" 

~iO. 62. 

fii9tigung. gut' menneibung foft\pieliger Ueoeroriirfungen ift ee ge" 
ooten, bie .pauptgefteUe dnmal in bie\ellie mii9tung au regen lUie bie 
.pauptentlUiiffemnge.@riioen, unb lUeiter bie @efteUe berartig 3IUi\igen 
ben .pauptgriilien an3uorbnen, baB Me ~irtl)\i9aftefiguren uon SlUei 
®eiten oequem 3ugiingig lUerben. 

2. ;Die @ntfernung ber ~egren3ungelinien unb bie ba uon 
alil)iingige %otm unb @riiBe ber ~ittl)\i9aftefiguten ift rti9ttg 
au oemeffen. 

Untet .pinlUeie auf bie ~at'fteI~ 
lung im erften ~of i9nitte f ei l)iet 
nul' noi9 tefapitulirt, baB aUG luirtl)~ 
li9aftlii9cn@tiinben (®C9fagfiil)rung, 
®iigetung) bie tei9tlUinnige %orm 
ber ~irtl)fi9aftGfigur im mUgemeinen 
3u liegiinftigen ift, baj3 jcboi9 ~li~ 
lUeii9ungen uon berfellien, met\i9ic~ 
liungen buri9 Me 2age bel' ~6fa~~ 
orie ober buri9 bie ~main~merl)iilt~ 

·u [ [ [ [ [ I· 
TIIII[If 
TIIIIITI~ 
a. et 

\Jig. 6:\. 

niffe liebingt, feineelUege auage\i9Ioffen finb; man ucrmeibc T)ierliei 
alier 3U fpi~c ~infel, bamit bie nai9tl)cUigen @infIiiffe bee ~inbee 
unb ungiinftif1e ~liful)t~mctl)altniff e tl)unlii9ft ucrmicben lUerbcn. 

~[a paffcnbce ®citcn~metl)iiltniB, namHi9 bct 2angeleiten au 
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ben Duerfeitm bea ffiedjtecfa, ift crfafJrungagemiif3 baa merfJiiftni§ 
2 : 1 ober 3 : 2 anaufefJen. S)icfca ~citentJerfJiiltnif3 ift nUt bann nodj 
au erfJiifJen, menn mebiirfnif3 nadj ~djmalfdjfiigen tJorfJanbm ift. mci 
Bugrunbefegung ciner :vurdjfdjnittagriif3e ber m5irtlJfdjaftafigur lJon 
18 ha wiirben bie Eiingaleiten 600 m unb bie Duerlcitm 300 m fang 
wcrben, unb ber moftanb tJon bet m1itte ber ~\3irtfJldjafta~gur oia aur 
Eiingaldjneif3e 150 m oetragen. 

merldjicbcn finb bie ~(nfidjtelt batiioer, 00 bie liingere ~eite bet 
m5irtfJldjafta~gur in bie bet ,pieMridjtung tJon ,often nadj ~15cften 
ober in bie ber SJleoenridjtungen tJon SJlorben nadj ~iiben au fegen 
ift (%igul'en 64, 65). Wlan madjt ala mol'tgeHe fiil' baa el'ftere met~ 
fafJren geftenb, baB baffeloe 

\jig. G4. 

uig. (jrJ, 

a) einen geringmn merbiimmungaranb torbert, 
(J) bie jungen mnfagm gcgen aua3efJrenbe m5inbe fdju~t, fOluie 

bie meftiinbe weniger gegen foldje ~tiirme iiffnet, bie nidjt aua bn 
gewiignlidjen ~turmrid)tung fommen, 

y) gegen %euetegefafJt oeffern edju~ gewufJrt, unb 
0) bie mofufJr bet IlSrobufte erfJeolidj erfeidjtert, faUe nur bie 

,pauptoafJnen unb nidjt audj bie l)1eoenoafJnen fafJroat gemadjt 
werben. 

SJladj ben in SJlorbbeutfdjlanb gemadjten @rfafJntltgen mit belt 
uorfJanbcnen ociben ~~ftemen finb biele liefJaupteten mOtaiige ttJofJ( 
faum fo fdjwerwtegenb, um biemedegung ber liingeren ~eite tn bie 
,pieMridjtung genere[( tJorfdjreilien au muff en. 
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Sn .lticfcrn~~:Birtgldjaftcn, wo co fidj emp~eglt, ben junnCl1 
mnfanen ®dju~ nenClt bie :Diim au nc\uiigrclt, unb man ben .pie6 
;egt: oft 1J0n ~ot:ben gegen ®iiben fiigt:en fann, mag baa erfte ®9ftcm 
au oeIJot:3ugen fein; ba~innegen nc\uiiljrt in ~idjten~m3irtljfdjaftclt baa 
aweitc merfagt:en unoeDingt megt: ®dju~ negen ®turmnefllgr. 

~JHt ffiihffid)t auf ~(6fugt: unb ®dju~neluii~t:ultg ift eo erwiinldjt, 
wie ;d)on aUf ®eite 151 oetont, baB baa ~e~ tgunlidjft nrublinin 
IJcrfiiuft lInb Die ~egt:cn3ttngalinien ber6enadj6artcn ~inuren t:edjt~ 
\tJinfIig aufeinanbet ftoBen. ~cbingen aoer bie ~mainlJerlJiiltniff e, 
baB bie ®eftcUe nidjt in burdjalla gerubet: @rftrccfllnn fortgefiigrt 
werben funnell, 10 finb bie ~tedjpul\fte tlJunlidjft aUf Die .ltt:eu3ungen 
bet: ~a~nen oU lJedegen. 

II. Ortlidje ~bfte(f1tng ber ~irtbfdjaft~fig1tren. 

~ci muafiigrnng biefer mrociten ift au oeadjten, baB 1J0m ®roBcn 
ina .ltfeine neatoeitet witb. 3ulliidjft finb bie ®runbfinien bca ~e~ea 
unb ~icrnadj bie ~coenlinien a03uftecfcn. ~ei gctingmn ~ntfernungen 
reidjt bie mbftecfuug mit mifirftiiben unter ~enu~ung tedjtwinfliget: 
mlifdjfiige aua, wiilJtcub bei griit3mn mbftiinbcn m3infef~Snftrumente 
(~ljeobolit, ~ouffore) mit aur .piilfe genommen ItJcrben miiffen. 

~ie ffi i dj tu n gab c ftl m m u n g crfofgt, ;obafb bet @nbpunft 
1J0m muffteUungooric auo nidjt fidjtliar ift, audj burdj ®ignale nidjt 
waljrneljmoat gemadjt werben fann, 

a) bei nidjt au langen 
~inien (300 m) nadj bem 
® dj all e (~in. 66). mean ftent 
fidj au bern 3wccfe in A auf, 
liiBt in B tufen, olafcn obet: 
®djiiffe abfeuem uub in ber 
ffiidjtung bca ®djaUca ben ®ta6 

e!>~ , 
I 
I 

~ 

\jill. G(j. 

\ , , 
I 
~ 

I , , , , , , 
, I 
I , 
I I 
\ I 

:k~.% 

in C etnfteUcn unb Die £tnie AC ;0 burd)ridjtelt, baB bie m6ftecfftiioe 
etnen nleidjen mbftanb etljaUen. ~tifft man nidjt ben ll3unft B, fonbcrn 
bcifpiefaweife F, ;0 fiint man 1J0n B aue baa ll3erpenbifel auf AF 
(B"F\), unb miBt befien ~iinne. ~a nun Die ~iingen AC, CD u. f. w. 
oefannt finb, ;0 fann man bie ll3etpenbife1 CG, DR ll. f. w. leidjt 
bercdjncn unb aliiragen. @g licgcn bann GHIK in bet gerabcn AB. 
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b) fiei fef)!: Iangen Einien mit ~enutung bee fog. 
~ u rd) f) i e fi ItJ in f de, hen hie projeftirte ed)neivenIinie mit eiuet fie~ 
liefiigen anbern in bet ®irflicfjfeit Ilorgaubcuen Eittie (a. ~. @renafinie) 
fiHbet. Sft fieifpieleweife nad) ber %ig. 67 bie ~rennuttgalinie AE afi~ 
3uftecfen, fo Itliirbe ber ®ittfel nad) Wfigteifen ber ECingen AE, AB 

a ,/Cs-b) (s-e) 
unb BE nad) bet %otmel sin 2 = V be in weld)er s = 

a+b+e . 
2 ' obet bet gegebenen ~ootbinaten het \l3unfte nad) ber 

%ormel tg a = y. - Yn 
x. ~ Xa 

I 
/ 

/ 
/ 

/ 
I 

/ 
/ 

I 

/ 
/1 

/ 

\iiO. 67. 

/ 
/ 

/ 
I 

au berecfjneu, uub fobann untet Wuf~ 

fteUung bea ®infeliufttumenta uber A 
uub ffi1effung bet fieredjneten ®infeI~ 
grii~e bie mid)tung AE mittelft bei3 
%ernroljte au fi.riren fein. ~ie mbftecfllng 
ift im ~errain alinCid)ft burd) mummet~ 
pfiigle au fid)em. ~ei einem aui3gebegn~ 
ten me~ para({efer Einien ift ee empfeg~ 
feni3ttlertg, ben ~1jeoboHt au Ilerttlenben, 
fofiaIb eine gerabe ~afie lJorganben, 
unb bie ~ouff ole anaultJ enb en, ltJenn bie 
@mnbIinie aue etner gefirodjenen Etnic 
fieftel)t. *) 

*) !Beim 2lbftecfen l.1on gerobcll ~illiell mittelft ber 2lbftecfftiibe 60t man 
~olgenbea au bend)ten: 1) l.1ot6red)tea ~infteUen bca eillbea, ItJelligftena burfen 
bie etiioe oua ber o03uftecfenben lot6rcdJten ~bcne nid)t IlJeid)en, olfo nid)t 
feitwort6 ~iingen. 2) !!lie ~ntfentung bel' n1ll3geftecftcn etiioe barf nid)t 3U 
ful'3 fein, bo eine 3u n06e eteUung berfelben Die ~ortfe~ung ber ®enlben 
un~dJer mod)t; eine naturlid)c ®ren3e ~nbet Diefer 2!vfhmb in bel' ee6weite 
bee 2lugea unb bel' lteber~dJtlid)feit bea lenninG. 2luaerbem ift berfelbe 3ur 
IB€t6iitung bon 2lbltJeidJungen fo au bemeffen, baa l.1on bell1neu ein3urid)tenbell 
etobe oue mhlbeftena brei 3uriicfliegenbe \l3unfte 31l fe6en finb. Sn ber 
~bene ltinullt man einen 2lbftOllb bel' \5lud)tftiibe 1.1011 50 -100 m, Wii6renb 
nUf unregell1lii\iigcllt ~erroill, iut !Berg Inn be unb ®eoirgc cine ~ntfentung 
1.10lt ltUT 5-10 m not~wenbig werben flllm. 

!!llle 2luge barf beim ~imid)ten bem ehlbe llid)t Oll n(l~e fommen ultb 
utu\i 1.10n lJeiben eeiten be6 <StolJee l.1ifiren, IlJee~olb bie <stove gleid)e 
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III. ~rufung ber ortlidJen !bftedung. 
~iele erftmft fidj auf bie mobelt~3uftiinbe unb bie @ltei~ 

g u It 9 GU e r ~ ii It n i 11 c. @)tc~t 3U erltJarten, baa bic auf ben alige~ 
ftecften mnim uorfoml1lenbrn lirudJigcn, fump~gen ~mainftenC11 bem 
WU6lialt unb ber Untcr~altultg licbeutenbe @)djltJicrigfcitm 1Iltb .\toften 
limiten lunben, io ift nad) ~(n3a~r 1Inb ~1IGbe~nung biefer mialidjen 
@ltcllen mhucbcr cinc feitlid)c ~~erid)ieliltllg ber gan3m midjtung er~ 
rorberlidj, obcr eG finb bie l\l1giillftigen gcmben @ltrecfen burd) gelirod)ene 
~inien 311 crie~en. 3eigt baG ~errailt in ber mid)tuug bet aUG~ 

ocftecften 2inie @lteig1lltgen, lueldje fidj giiger alG baG 3uIiilfige I))la~·imal~ 
Ojcfiifl lic3iffern, fo faun je lwd) 2l1ge lInb ~(UGbcguUl1n bcr auf, 
trctmben ~iineu3iigc ober .\tllppen cllhucber cine Umgc~ultg berjellien 
mit .I)iilfc eineG lJ.lenbeU~\uftnl1nenh3 ilt ~mgc fommcu obcr ber ~lIrd), 
ftid) mit augcmcffcnem @cgengefiiH allgclimdjt fciu. mci ben~iIuuial~ 
bilbllllgen ber ~lorbbcutill)en ~iefe[lClle ~at fidj ba6 lc~tm ~~erfaf)\'Cll 
all1 lieftClt lielul'if)rt. 

~ic llcpriiften ullb cu. lierid)tintClt muien finb ii rtli d) burdj 
Cl1. 0,20 111 Innoe 05ntnb, obcr (irbpfiigle uub 0,5 111 lange ®tntiout3~ 
pflll)Ie 311 liC3Cid)ncn 1mb in bic Jtlutc 3U iiliertrngen. 

€tiirfc f),10Cn iollten. \Siillt l>l16 80nnen!id)t fcihuiirt.3 cin, fo nriM jid) !.lic 
~illic leid)t 11l1d) bcr belend)teten ecik <I>nG bcfte ~id)t iit bnil gcrnbc ill ben 
))liiden einf,lllenbe. ll1/on rid)tet gel\Jof)nlid) bcn etnb frci in bcr .pnnb 
~(ingenb in ber ll~eife ein, b'lfJ mnn mit bem 2luge nn ben Sfonten bcll 
€tobe~ uorbci Ilnd) bCIl \Jor fid) fter)cnben etiiben uifirt unb fo I,mge 11l1d) 
red)tu ollcr Iillfil rHdt, bW bie fcften €tiibe bllrd) ben ei1l31lftcllenben ~Ibftcdftnb 
gelledt luerbell. ~(uf ber fo gcfllnbencn €telle flOut nlllll bCIl CStnb lot~red)t 

ill bie ~rbc ein Ullb lJriift il)n uod) ill1 lllieitergel)ell, [dbft nod) beim ~inrid)ten 
,lll1 lIiid)ften Ipunfte. 

tt e 

~ ~ I, 

~ "'"l~~F :n-
, '~I11;C-. ---;~i<' ----

\jig. 68. 

~tomlllt llhlll. beim ~(bftcden nUf ein nid)t IIJc9luriiumenbcil .\)inbernil! 
(flig. G8), fo fe~t llInn llnf bcr \.linie AB 3\lJci gleid) (llnge ~crlJenbifcl In unb 11 

nb unb uerliingcrt bie @el'llbc fO\lJcit, bi() I)inter belli ,\)inbernil! bllG &bftedcn 
bel' gleid) Itlllgcn IllcrvenOifcl III unO 11 \\Jiebcr llIoglid) if!. I<:F ift bllnn bie 
'l3nliingerung uon AB. 

:It II II II e (,~ II lIT. 11 
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IV. :OrtIidje 6idjetuuo bet ~Qlb·iiut~eiluno. 
~iimmtli~e ~egrenaung~linien finb in i~m ganaen ~reite auf· 

3ugauen; nut au~na~m~ll1eife fann ea l.1erfdjolien ll1erbell, ll1enn liei fo. 
fortigem Wufgieli ein m5erfen be~ fSeftanbea, ober ein m-ua~agern bea 
~obena au liefiirdjten ift, unb ber baburdj entftegenbe ~djabelt 1.10n 
ben mott~eiIen, ll1el~e bet ~{uf1djIuf3 anbem fSeftiinbe liietet, nidjt 
iilier\tJogen witb, obet wenn ea fi~ um ben m-btrieli gana jungen 
.poIaea ganbert, beff en .piebaergebniff e nodj feine lJ1u~ung gewii~ten. 
IDie fSteite bea muf~ieli6 ift nadj ber %a9rliatfeit (m5egliteite) unb 
nadj bet tSdju~liebiirftigfeit (%euct, m5inb) au liemeff en. 

%iir hie fagtliaten .pauptbegrenaungafinien ift cine ~reite 1.10n 
6 ill, fiir bie ~elienliegren3ungalinien l.1on 4 m unb fiir bie· 
~lidjt.%agtlia~nen eine foIdje 1.10n 2,5 ill auateidjenb. %iir ~reltltunga. 
Hnien, weIdje audj aur ®idjerullg gegen tStutm, %eueragefa~r u. f. ttl. 
bienen follen, ift bie fSreite nadj bem fSebiirfniffe ber Dertlidjfeit au 
liemeffen. ~rfa~tungamiif3ig ~at fidj eine foIdje 1.10n 8-10 ill aIEl 
3wecfmiif3ig erwiefen. 

IJMien bem ~fuff)ielie f;ut aut ll.1eiteren ®idjerung bie m ernt uIu ng 
ber fSegrenaungaIinien, am 3wecfmiif3igften burdj tSteine obet burdj 
113fiigIc, ~ifenmarfell, 3u gcfdje~en;*) unb attlar finb au l.1ermarfen 

*) ';5n 8adjfen ~at fidj bie metUJenbung I)on eiiemen \l31aUen, UJeldje 
an !Biiume !le~eftet Ilmben, ala wo~lfeil erllJiefen, gewiil)tt aber feine geome· 
ttifdjen \l3unfte. Sn \l3reufjen finb entweber !Bafoltfuulell ober audj 3ut .palfte 
be~l1llel1e quat"oige @;nluUJacfen, fefte Sdjolfteine, staIffleine, bauer~llfte CSllnb. 
fteine ober ~liebetmenni!ler Steine 3U I)erwenben, weldje mit ~uanll~me bel' 
!Bllfllltfiiulen 111 it einelll ~a!6runben ober nadj 4 CSeiten fIlld) llbgebodjtell 
5eovfe 311 I)erfe~en finb. (~uf ber ~Hitte beiJ 5e0Vfea ift ein t'llllbeil, illl tDurdj, 
meffer 12 mm groflea, 7 mm tiefee \)odj einoumeifleln, IlJeldjelJ ilIa !minfel. 
vunft gilt). 

tDie Steine foUen eine ~ullge l.1on minbeften6 90 em, eine CStiirfe 1)011 

nidjt unter 22 em mreite unb 20 em cnicfe ~obell, unb miijfell minbefteniJ bie 
3ur .pallte i~m ~iinge in ben moben einge[ebt werben. 

~ie ~lummel'll ber !ml'lb'~igUl'en werben oul bie Steine mit fdjwllqer 
Delfllrbe auf ein gegliittetca CSdjilb, weldjee I)or~er mit guter lUeifjer Del. 
fmbe an3uftreidjen ift, Ilufgemalt. 

~ie Sdjilber er~alten eine .pi:i~e bon minbeften6 14 em IInb eine mreite 
1)011 minbeftenG 15 em, l11e\dje fettere ie nodj bel' Bo~1 bel' 3iffern bo~in 3" 
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hie sttcU3ungtlpunftc bct ~cgrcn3ungtlfinien, hic ®cljntttpunfte ber" 
felocn mit ®ten3cn, ®ttaf3en unb wicljtigc stnicfpunftc. .pictoei ift cs 
em,pfcljlcnswcttlJ, bie in jcbcm sttCU3nngspnnfte ein3uftcHenbc s))1atfc 
(®tcin) in bic norboftlicljc Q:cfe 3n fe~cn 

(!6ig.69), bamit bie Drientirung uaclj bet ~ L 
.pimmdtlricljtung mit .2cicljtigfcit ctfoIgcn f( & 8 

fann. SDie ®teine wctbcn 3wccfmiif3ig 
noclj mit fleinen ®icljcrungs~@riiodien an 
oeiben ®citen lJerfcljen, luelclje 1 m lJom .~ ~ 
ill1ittel,pultfte bet m1arfe oeginnen nnb fo ge~ ~ 1 

30gcn luerl)en, baO hie cinc ®eite bes ®raocns 
bie @rcn3e bet :itrennungelinic batftcrrt. \Jig. 69. 

v. Drtfidje tilth farteltUlitfjige lBe3eidjlttlltg ber jffiirt~fdjaftBffgllrell 
ltllb meftdle. 

Sit \l3rcufJcu luerbcn bie m5irtljfcljafts~guren ilt fottIaufenbet 
mnmmcrfolgc *) mit araoifcljcn 3iffcrn bcrart oC3cicljnet, bafJ in ber 
fiiboftlicljftcn Q:cfc oegonnen witb, bic ~ltmmctirung in ben mciljetl bet 
m5ittljfcljafts~guren lJon Dftcn naclj m5eftcn fortfcljtcitet unb bct 
ffieigenforticljtitt tJon ®iiben naclj morben ftatt~nbet. SDic .paupt~ 
ocgten3ung6finien (0 -W ~ ffiicljtung) erfjaUen grof3e Iateinifdje ~udj~ 

ftaoen, luiigrcnb hie ~eocnocgren3nngsIinicn (N-S~ffiicljtultg) mit Heinen 
latcinifcljen ~ucljftaocn oenannt wetbcn. SDaoei ift bie !6olgc bicfer 
~c3eicljnung cine folcljc, bafJ bas am wciteften fiibliclj ficgcnbe .paupt~ 
gcftcH mit A nnb batl amlueiteften oftliclj liegcnbc ~eoCltgcften mit 
a ocnannt witb. 

SDiefe ~cltCnnungcn luetben auf ben eingeftenten m1aden ultb 
auf ben $t'artcn itt ber m5eife lJeraeicljnet, luie aUf ~eite 67 angege6cn. 

Sn anbcrn ~taaten, fo in ~acljfen, werben gtofJere ~orftortc 
fiit ficlj autlgcfcljiebcn, mit tomifcljcn 3ifferu oC3cicljnet, ltnb etgaftcn 
bie m5irtgfcljafts~gurcn inltCrgalo bcrfel6en araoifclje 3iffern, unb Sluar 

nergriifjern ift, bafj nor unb ~inter ben 3iffern ein lucij3cr maum non 2 em 
nerbleibt. g)ie 3iffern ntiiffcn eine .pii~e non 7 em unb eine lBreite non 4 em 
lInb bie 3ifferlinie eine !Brcite non 1 em ~t'ben. 

*) mur obgdegene ~alb~awllcn bilben eine befonbcre ~lummerfolge. 
11* 
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in jehem %otftoti mit I)1r. 1 Itliehet lieginnenh. :Diefea met~ 
fagten gClUiigtt hen moroug, ha~ liei tJOtaunegmenhen ~enhetungen 
fein @inffut auf hie ®efammt~l)1ummetitung ftatt~nhet. ~u~er het 
~e3eid)mmg het ~irtgfd)afta~guren hurd) 3agfcn ~nhct an mand)cn 
Drten aud) nod) eine ~enennung herlellicn, namcntlid) im ~crgfanh 
ullh ®eliirgc, nad) 20rafnamcn ftatt. 



Dritter ~&f d1nitt. 

!lit ~tllbttnt~ti1nng tm ~iigd-, @trglanb 
nub QJ)tbirgt. 

Sn ben i50rften bea mergfanbea 1mb ®eoirgeG, wo bie i5a r)rol1l:~ 
feit beG ~maina o~ne ~(u6oau im ®rooen unb @an3en aUGgeidJlofien 
ober ltlenigftena feljr oefdjriinft ift, unb bie mobcnfon~gumtion in 
mannigfadjer ~TIeiie ben forfhtlirt~fdJaftlid)en lBetdeo oeeinnuat, ift 
ba6 regefmii§ige ~J1afdjenne~ ber ~TIalbeintljeilung jeften - mIl: aUf 
ben auegebeljnten Il3fateaua - altluenboar. Tlem Sruea her )lliirtf)~ 
ldjaft£lfigur 'Cntlpredjenb muj3 fidj Ijier bie milbtmg brr\elben in crftcr 
~inie auf bie %Iaformung bea ~moin6, auf boa mleibenbe ftii~en; 
ce finb bealjolo 3uniicf)ft bie gegeoenen ltatiididjelt 05ren3en, ale 
£iingatIj1113iige, 03e[lirg£ll:iicfen, ~aupt\djludjten It. f. Itl. ala lBegren3ungG~ 
linien oU IUiiljfen, lIltb mit biefen C£l)allffeen, iEicinl1huege u. f. ltl., 
311fe~t erft bie fiinftlidjen ~l:enlttmgelinien berad 311 tlerbinben, baj3 
fid) lUirtljjdjaftlidj angemeffene '6iguren ergeoett. .ltiinnett bie fiinft~ 

lidjen lBegren3ungelinien 3um grooten ~~eil faljroar gell1acf)t luerben, 
um fo \Jortljeilljafter fiir bie ®irtljfdJaft, i5ii(fung, ~ofuljr unb Q:r~ 

fparni\3 an 'Bliicf)e. TlaO bie'Borm ber ®irt~idJafte~gm: ljiernadJ 
meljt ober weniger \JOlt ber ffiegefmiioinfeit aoweidJen ruirb, iit eilt~ 
feucf)tenb. 

m3iiljreltb ilt ben '6fadJfanbaroriten bie ~erltlenbultg \Jon :imain~ 
farten mit iiquibiftanten (5djidjtenlinien 3U ben ~(uanaljmett geljort, 
bilbet in ben .piigeUanbe" unb lBerglanbeforften, foruie illt ®coirge 
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bie ~enu~ung betarliget startemuerfe ala .pauptgtunblage fur ben 
~ntnlUrf bea ill3albeil1t~eihmgane~ea bie megcL ~eglen biefe [erwin" 
faden, fo ift Me Wnfertigung bel'feUien enbueber burd) meu" 
uel'meffuug ober burd) @rgiinaung limita uorganbener ~orftfarten, 
unb 31Uat liei gtiifJmn ill3albgeliieten burd) ~in3eid)nen uon 
®d)id)tenlinien, liei fIeittetCn ill3albfomple~en burd) ~intragen bel' 
.piifjcn3afjlen uon ben fur bie ill3egene~legung luid)tigen [mainpunften 
etforbetfid), lUie ea in ~llifd)nitt II bel' ®d)rift fpecieffer ange" 
gelicn ift. ") 

~ie ~{rlieiten aur .perfteffung einea ill3albeintgeifllngane~ea im 
@eliirge, lueld)e fd)luieriger fiub unb megt 3eit unb stoftenauflUanb et" 

IJeifd)en, ala liei bet regcfmiif3igen ~intgeHung, reifjen fid) 3lUecfmiif3ig 
in folgcuber ill3cife aneinanber: 

I. ~uttuurf be~ m4Ibtuegeuef!e~. 

Wllgemein au liead)tenbe @efid)tapunfte. 

~em ~nt\uurfc bet ill3albeintgeihmg mu§ bie ~roieftirung bea 
m.5albluegenc~ea auf bet [errainfarte uorauagegen, um licurtgeilen 
au fiinnell, oli nid)t bie merluenbung beff clliett aUt Wligrenaung bet 
ill3irtfjfd)aftafiguten ratgfam ift. ~ie stonfttuftion einea fold)en 
merfefjrtlne~ea fe~t bie forgfiiltigfte ~ti.ifuug bet Dlier~iid)en", geo" 
gnoftifd)en, luirtgfd)aftlid)en metfjiiltniffe, bea IUhifjfd)aftlid)ett ~e" 
ttieliea bet ill3albungen, fOlUie bie stenntniff e bea ~orftprobuften" 
alifa~ea uoraua. ~a galien bagel' 3uniid)ft folgenbe Utttetfud)ungen 
ftattaufinben: 

1. !lie 1tUgemeil1t ®rientil'ul1g libtl' bit llltrtlJfdJaftlidJtlt ~el'lJiiUltilft 
btl' Qljtgenb. 

~iefellie erfttecft fid) 
a) auf bie Eage, ~cftanbea" unb Wlifa~uergiiltttiHc bet 

st 0 tt f u rr e n olU arb 9 e li i et c. 
WUf ®tuttb uorljanbcnet starim, mcuicraften uttb iittHd)cr Sn~ 

*) !Beint ~ol'~allbenfein tOlJogralJ~ifd}er Storten fog. @enerolftoMfarten 
~nb biefe 3unadjft 3U lJtiifen; biefelben ~nb red}t oft burd} f{cine ~rganaunge. 
nteffungelt mit ~cid)tigfeit 3U l.lerl.loUftanbigen unb erfeben bann bie ntit nid}t 
unbebeutenben stoftelt \lerbunbene !l(nfedigung \lOll lffialbterminfarten. 
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augenidjeinnafJme ift bie 2a~e bea ein3uridjtenben &roeitafeIhea au ben 
snadjoanualbern, lueldje oia bafJin tJie{{eidjt bie :necfung bea ,polaoebarfa 
nadj einer ffiidjtung fJin aHein oeiorgt fJaoen, au ~riifen; ea ift namente 
lidj in ~rlUiigung 3U 3iefJen, 00 bie ~eftanbeal.1erfJaItniffc bicfcr .stott" 
futren3ltliilber audj fiir bie %ofge belt ,pof3fonium aUein 3u oefriebigen 
ilt ber 2l1ge flnb, ober 00 Itidjt burdj 31uecfmaf3ig angelegte msegabern 
im cln3uridjtenben msalbfiir~er baa ,poI3aofa~geoiet ttadj bieien, oiafJer 
tJie{{eidjt garnidjt beriicffidjtigten ffiidjtultgen fJin 3U erlUeitern ift. ffiedjt 
oft finb fJieroei audj mereinoarungen iioer gemeinfdjaftIidj au bee 
nu~enbe ober OU tJeroefiernbe %elbe unb ~~alblUege au treffen. mUl: 
feine einfeitige ~eurtfJeilung ber ,poI3aofa~tJerfJiiIt\liffe im &rueita" 
feIbe - bie ~)(jtueriicffidjtigung ber uenadjoarten msalbfom~Ie~e ift 
unerIiif3Iidj ! 

b) ~uf bie \l5riifung ber in ber madjuarfdjaft bea ~~ale 
bea tJorfJanbenClt allgemeinen merfefJramitteI (®djienen e, 
msali ere, 2anb ftraoen le.). 

:nieic bemaII gem ei n e n merfefJre bienenben msege filtb ilt 
~e3ug auf 2age, ffiidjtung, ®efiiH, ~auart, aUf ~aHenbe &nidjfuoe 
~ultfte unb &nfdjIllj3ftrecfen fiir bie msafhltlege iirHidj gettau OU 
~riifen, llnb ift baueiuefonbera Oll erlUiigen, inlUielUeit mit ®idjerfJeit 
tJomua3llfefJenbe ~tJentllalitiiten ber 3ufunft, 3. ~. &enberungen 
hiefer ?Eerteljraabern hurdj giin3lidjea oher tljeillUeifea ?Ecrfegcn ber, 
feloen lUegen au fJol)en ®efii{{ea, ober hie Wnlage nell er merfegra" 
luege, oeim @ntltlurfc 3u oeriicffidjtigen finb. mon msidJtigfeit ift 
biefe %rage in ®egenben, in 11.1eldJen bie Wuafiil)rung ber fiinftlidJen 
?EedcljramitteI nodJ 3uriicffteljt. .picr barf man bcn miigIidjen unb 
ttlaljrfdjeinlidjen merlauf fiinftiger @ifenbaljnen, ~ljauff een nidjt auf3er 
Wdjt Ianclt, beltn biere umbcn nidJt feItcn eilte Wcnbcrung ber bia< 
l)erigen ,polaaof a~tJerljiiUniff e ljerbeifiifJren. motglUenbig ift ea beae 
ljaIo, bem msalblUegene~e bie ~)1iiglidjfeit cinea Ieidjten mnfd)Iuff ea 
an bie tJeriinberten merljiiItniff e uei beren @intreten au fidJern, oljne 
fiir bie @egemuart auf bie mortljeHe einer anberll.1eitigen, tJoriioere 
geljenben .stonftruftion au tJer3idjten. ;Die %eftfteUung her &nfdjIuf3e 
~unfte unh ®b:ecfen an biefe a{{gemeinen medeljrall.1ege ift hcafJalo 
mit grof3er Umfidjt tJor3uneljmen, fie gat fidj nidjt nadj hem ~e" 
ftegenhen, fonhern IebigUdj naif) hem :.terrain au rilf)ten. 
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e. ~(II fbi e Un t e r f II d) II nob e 6 9 e 9 c nlu ii rt i 9 C 11 It n b a u ~ 
fiinftigcII .\)013abia~ncbiete6. 

Ci6 ift bie ~agc bcr augenulilflidjclI .Slollfnmtiolleorte - ®tiibte, 
\31ccfcll, <:Diirfer, I)oIauerarlleitellber ~abrifen, ®djneibcmiiI)lcIIll. f. Itl. -
3um ~"solbgebicte, iI)re <intfcrnllng, foltlic boll mlOU iQrct3 Ui6Qcrigen 
'2\crul'lllldjll an ~13albpnlbllftcll burd) bic '2~erfaufe~ Hnb Chf)culluge~ 

IiftClt feftauftenen, eine .R'lajfi~fatioll bcr '2~erul'lludjt3orte nodj biefcr 
midjtllno gin uorauncgmen unb ollf ber ncuerfid)t~forte mit au uer~ 
3eidjllcn; in liejonbcre (tr\ullgllno iit I)icrliei and) bie 6t'llgc au 
aiefJCll, oli nid)t fBeriinbenmocn unb Cim1citcrungcn ber .Slonjum~ 

tion6uerf)l'iltnifie burdj outen ~(nfid)lnu bee ~13albfiirpen3 cincrieitt3 ober 
burd) ~(cnberul1oen im Sllbuftrie~ nub .\)llnbclGuerfel)r bce ~(blo~~ 
ocuietce anbererjeite einireten fiinnell (~(lllllOC UOII .\)llI3jdjneibcmiil)lclI, 
(£cflulojefalirifcn u. j. Itl.). 

d) ~(uf bie oenaue Unterjudjuuo bel' mertegr6eillrid)~ 
tun 0 c n, be 6 it c rr a i n 6 un b bel' ~ e t ri e u e ~ un b ~ e ft on b e 6U e r ~ 
giiltnifi e i m .®lllb e. 

Sn ~eHleitullO beB ortGfunbiocl1 ~orftperfollale Ullb ullter ~e~ 
nutHlno bel' itmainfllrtm ift bie mraudjliarfeit bel' ben .®alb burdj~ 

id)1lfibettbett ober ueriigrmben .Slommlluifation6ltleoe unb bel' liereite oe~ 
bauten ~alblueoe lieaiiolidj igm 2aoe, midjtuno, igre(l @efiiflee lInb ~(ue~ 
uauee au priifen, 1mb finb barnadj iirtHdj unb ouf ber statie paffenbe 
~{njd)lufll)Unfte mit tgunlidjfter miicffidjt auf CirjparniiJ an ~13eocliau~ 
foftcn ltnb auf Ollte ~i1llniinbung - '2~er\l1eibuno fteHcr ~iiid)lll1gCl1, 

'23euor3uguno fladjer, elimer itmainftellen - aue31l111iifjlm. ~e ift 
ferner ber fBerfauf bel' .\)alq.lt\uafierjdjeiben unb bel' uon bicien ge~ 
uilbeten .\)auptt9ii1er in '23e3uo auf ®teigung, (~in· unb ~(u(lgaltg, 
Ueliergaltg(lfteffen u. f. Itl., iOluie bie ~erraineiniattehlltgClt lie3iiolid) 
il)rcr '23raud)liarfeit au ~egeiammelpunften niiger all ullterjud)en ; 
fuq, man gat fidj eine miiglidjft nenalle stenntlliu uom <19arafter 
bel' oanden @eliirgeliilblln~l, bel' @eliirg(lformation lInb lJon bel' ~oben~ 
fon~9uration au lJerjdjarren. <Einleudjtenb iit, boa man fid) f)ierlici 
audj iilier bie '23cftanbe6ucrgaUnifie, bie £agcrung bcr ~ntcrWafiClt, 
iiber ~rei~tler~aItniff c bel' .\)013arten, iilier ~ran(lport~ 1mb ~\3al~~ 

Incoelia1lfoften 11. i. In. oricntirt. 
muf biefe Unterfudjungelt, nantCltUidj auf baa ®tubiulll bee 
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:tenaine, ift ein ~o~ee ®ewidjt au Iegen, benn cine gellaue stenntnifj 
bee Ie~teren gema~rt fdjtteHe ~infidjt unb Ucoerolia iioer bie gc~ 
fammten iirtlidjen mer~aftniffe unb fiigrt aleoalb aur ~rfcnttltng bet 
lUidjtigften .tlaltptaofu~rridjtungen. ~e ift ltotglUcnbig, auf ber 
:terrainfarte bic ~rgeottiffe biefer ittftruftiuen ~maittftubien ilt ber 
ill3cife alt uer3eidjnelt, bafj man 

a) auf @5runb bet Qfofa~~, ~enainuergiiftniffe, fowie ber oe~ 

beutettberen mede~reftra§en - ~ifettoa~lten, ill3afferftrafjen, G:gauffeen 
- ill3albwegene~oe3h:fe oilbet, Me ali3 untgeH6arei3 ®an3ei3 ou oe~ 
tradjten fittb. ~reten gieroei ill3el~feI in ben ~igentgumi3~ ober 
~efi~uergiiftniff en auf, fo ift au uerfudjen, cine ~inigung iioer bie 
gemeinfam 3u oeml~enben unb aui3auoaucnben ~15egeaiige ~eroei~ 

3ufiigren, 
(J) ba§ man Inciter bie au ill3egfammeI~, streuaunge~ uub ~e~ 

riigrungepunften geeigneien ~errainftenen, fomie bie uorganbel1Clt ober 
basu 1.1affenben :tgaI~ u11b j5lufjiioerOii11oe u11b bie ehua ein3uridjtenben 
.tloI3ftapefplii~c aUf ber starte madirt. molt l)iiger oefeoenen 1lS11ltften 
aui3, bie einen UeoeroHcf iioer bai3 :terrain geftatten, ueroleidjt malt 
fdjlie§lidj mit bern ~main biefe auf bet starte ale oefonberi3 ItJidjtiO 
110tirten llSunfie. 

2. ~t'lre4un!l bet (lBtfiillurrljiiUniW't filr bit ~t!l.e!ilDt bc.li ~nlb\ut!ltn.e4e5. 

mOlt oefonbetet ill3idjtiofeit ift bie ®tiifje bei3 ®efiiHei3 oei ~(nlaoe 
nolt ill3albweoen in fofent uiimIidj, ali3 ~~eoe3iioe mit fe~t ljoljen 
®efiiH3aglen cine fegt oebeutenbe 3uofraft erforberu, bie j5aljroagnen 
burdj bie .tlemmttngi3tJorridjtungen, burdj ben ~6fIufj ber lJ1ieberfcl)Iiioe 
fegr ftad auoeoriffen werben, wiiljrenb feljt niebrioe ®efiHIaaljleu bie 
mediinoeruno ber ill3egeftreaen unb fomit metmefJruuo ber ~{nlaoe~, 
Untergaltungefoften ttnb ~aufIiidje, fowie ber ~raneportfoften aUt 
j5oloe galien. ®enereU ift bie widjtioe %raoe: weld)e aUliiffio giidjfte 
®efiiHaagI ift ber ill3egcridjtuug au geoell ~ llidjt au oeantrootten. 

15ie ift aligiiugig tJon einer ffieiI)e uon %aftoren, hie tJou %af( 
au j5af( eill0egenb au priifcn finb, lietJot iirm hie ®efiiHaaljI el1b~ 
giirtig entfdjieben witb. 3roecf, meheutuno bei3 ill3egei3, hie Qfrt unb 
ill3eife ber fiinftigen meltu~ung beffeIlien - oli ~gaI~ ober merofagr1 
tUi3 Qfuge au faff Cit ift, Me 2iiltoe nub j5requena bei3 m3egei3, illCeltge 
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un~ &rt ~er au vefor~crn~en .2aften, ~errainvefdjaffen~eit un~ an~ere 
Umftcin~e - fin~ mitbeftimmen~ un~ ~et einge~elt~ften Unterfudjung 
3U unterfteUett. 

~orgen~e aHgemeine \J3unfte ~urfen lJiervei nidjt unvead)tet 
bIeiven: 

a) ~~ ift ~iejenige m3alb\1.1egeridjtung al~ hie llofffommenfte 
an3ufe~en, auf ttJeldjer ~ie groflten .2a ften mit ~eltl geringften 
Beit~ un~ ~oftenaufttJanbe fortgefdjafft ttlerben fonnen. ~ine 
gegevene ~olJe mit einer ~er gettJo~nIidjett .2abung entfpredjenben 
®teigung au erreidjen, mufl ~emnadj ein ttJidjtiger ®efidjt~punft fein. 
®trecfenttJeife merminberungen obet ~rlJoljungen ~er m3egefteigungen vei 
Iangen m3egeougen geven ltur ~(nlafl aur mergeu~ung tJon &rbeit~fraft, 
~erav~rucfung ~er SJlu~Iaft un~ au praftifdjen UnautriigHdjfeiten 
(ttJedjfeIn~e mremfungen veim&bttJiirt~fal)ren u. f. ttJ.), un~ finb nut 
geredjtfertigt vei bauIidjen ®d)ttJierigfeiten, ftarfen ~tummungen, an 
gefiilJrbeten ®teHen, vei ~eljrplatten, ®erpentinen u. f. ttl. mon 
ttleIdjem ~il1fIufle ~a~ ®efiiU ~er m3ege auf ~ie ~tan~portfoften 
ift, barubet gieM eine &bl)anbIung tJon ®alIe~ in ~en &nnalen 
d. ponts et chauss. tJom Saljre 1888 ®eite 382 &uefunft. ~e 
velaufen fidj nadj ~en tJon ®aHe~ auf gut unterljaItenen ®taate~ 
ftraflen ~e~ ~epartemente d' Aveyron angefteflten ~rljevungett bie 
~ran~portfoften pro ~onne unb km: 

auf ljotiaontaler ~aljrba~n auf 16 - 32 \J3f., im ~ittel 24 \J3f. 
bei einer ®teigung (s) tJon 5 % " 32-G4" " 48" 

"" " (s)" 10 % " 48-96" " 72" 
II einem ®efiiH (g) " 5 % " 12-28" " 20" 
"" " (g)" 10 % I' 16-32" " 24" 

~ieraue ttJurben tJon ®aUee hie empirifdjen %ormeIn fur bie 
mittleren ~raneportpreife P s bei ®teigultg unb P g bei ®efiiH 

( 24· S) Ps = 0,24 + -tr- ~arf, 

Pg = (0,20 + 16 (g - 0,05)2) ~arf 
avg eIeitet. 

m3irb bie .2iinge ~et ®teigung La veattJ. bee ®efiiUee Lg auf 
bie .2iinge Lo cinee coenen m3ege~ oeaogen, 10 ergicot fidj l)icraue 
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[ 20· g (1 - 10 g)] 
Lo = (1 + 20 . s) Ls ocaw. Lo = 1 - ---3~--- Lg , 

b. ~. ca luiitbc cinct ltJitflic£jen 2iingc lJon 1000 m 

:~~~~~1~~I1} oon 1% 2% 3% 4% 5°0 G% 7% 8% 9% 10"10 

cinc fietilJC 2iingc cocnen m3cgca cntl~rcc£jen lJOIt: 
bei (steigung = 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 III 
bei @efiiU = 940 890 860 840 830 840 860 890 940 1000 III 

b) ~coen bct ffiiicffic£jt auf ~errainoclc£jaffcn~eit, ~lrt bea lJot" 
~errlc£jcnbcn mcrfc~ra u. f. IU. ift baa @cfiiU auc£j lJon bct lanbea" 
iiolic£jen Wu~labung mit ao~iingig au mac£jen. 3n lc~tct mcaie9ung 
ift hic mcbingung 3U ucac£jtcn, baB ~u~(aft unb m3agcng eltJic£jt 
im tic£jtigcn mcr~iiUniff c, im .piigeUanbe uub @coirgc etltJa lUic 
2 ocalU. 3 : 1, ftc~cn. ~aa @cltJic£jt unoeIabener m3agcn oetriigt: 
oei 21~iinnig. Icic£jtcn 2anbfu~rltJcrfen 600 kg', oei 41~iinnig. 800 kg', 
oei 2 "fc£jlUeren " 900" oci 4 " 1200" 
oci 2 ".2aftfu~rlUctfen 1250 " oei 4 " 1600" 
oei %rac£jtfu9rlUetfen mit 12/18 cm ureiten %eIgClt ..... 2000 " 

2aftlUagen lJon 700-1200 kg @cluic£jt ~aoen meiftcna cin ~rag" 
lJcrmiigcn lJon 2,5-5 t; 2aug901alUagClt cin 10Idjca \:)on 5-6 t. mIa 
illCa;rimaIoeIaftuug ift in \l3rcuBen 8500 kg fiir cin %u~rlUcrf auf 
~ljauffeeu geftattet. Sm Sntereffe bet :e;ttaf3en~UntetljaUllug foHte 
bie mclaftung eiuca ffiabea 200 kg ~ro cm %efgcuorcite uic£jt iivcr" 
fteigcn; bie illCa;rimaloreitc ber lc~tcren ift au 12 cm an3une~mcu. 

Ueoer bic 2eiftungafii~igfeit lJon 3ugt~ietcn aUf lJet:fc£jieben oe" 
fc£jaffcuen %a~roa9ncn unb mit lJcrldjicbencn @cfiiUlJcr~iiltniffcn gieot 
hic auf :e;cite 173 angcfiiljrte ~aoenc noc£j ltJeitm muafunft. 

c) <SoU im m3egc bet ffi c dj nun 9 bic 3uIiilfigc @efiiHaagl Ct" 
mittclt lUetbcn, fo finb bie ~~~fifalifc£jcn @ele~e lJon bet ldjicfen 
@ocne unb bie 2e9rc lJon ber ffieioung oU oeriicffic£jtigen. *) ~efanltt" 

*) [let meibltnl16coef~cient (f) bel' gU~l'ltlel'fe ift im ~.HitteI an3une~men 
bei jillegen im lofen eil1nbe 0,15; bei fdlledlten &rbltlegen 0,10; bei trocfenen, 
feften &tbwegen 0,05; bei fot~igen <'steiltba~nen 0,04; bei trocfenen, l1uten 
(;S;~auffeen 0,033; bei gutem, ebenen <'steinlJ~after 0,02; bei fdlledltem <.Stein' 
lJ~aftet 0,04; bei gutem .poI3P~after 0,018 i bei jillalbeifenba~nel1 0,01-0,007 j 
liei .poltpt,eiecllnbiirbo~l1en 0,004-0,0037 j auf jillafferftl'llfJen 0,0004-0,00037. 
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lidj gUt fur bie @rmittelung bet: aut %ortfdjaffung ber mormaUabung 
Q niit~igen Bugfraft K auf einer unter bem ~infel a anftcigenbett 
~egridjtung bie ®leidjung: 

1) K = Q. f· + tg . a (Q + G); unter G boo ®eroidjt bco 
~~iereo unb untcr f ben ffici6ungecocffiaienten ber %aljr5aljn uerftanbcn. 
~ernadjliiffigt man bao ®ett1idjt bee ~ljiereo gegen boo bcr licfor" 
berten .2oft, fo ljat man fur Me !Steigung 

2) tg a . (®efiiUaaljl) = K -Q Q . f, auf tucldjer bie .2aft 

(Q) mit normaler ®cfdjlUinbigfeit lieforbcrt tucrben fonn. modj 
iiUeren @rfa~rungett, bie burdj mum !Straf3en5au~~edjnifer ollef) 5e" 
ftiiHgt luerben, ift co ftattljaft, ben Bugt~ieren bie boppeIte 5io brei" 
fadjc Bugfraft auf ben ~olbtuegett aU3umutljen, tueil biefe roCiljrcnb 
ber tiiglidjen Wr5eit03eit nidjt ununter5rodjen ben 5elabenett ~agett 
fort3ufdjoffen braudjett, fonbern fteto ben leeren ~13agett in ben ~TIalb 
foljren unb feljr oft oudj nur bic ~ljolfoljrt mit ber .2ort 3urucf" 
legcn. 

mei WltnafJmc einer boppcUen 3ugfroft (2 K), ergielit fidj bafJer 
fiir bie s.ma,rimalfteigung 

3) t 2 K - Q. f 
g a= Q . 

~irb 5eifpieleroeife fiir eine djaulfirte %aljroaljn Me mu~Ioft 
au 24 ~tr. (2 fm lJ1obel~0(3), boo ~ogengelUidjt au 8 ~tr. obet: 
bie 1Bruttoloft pro Il3ferb mit 32 ~tr. = 1600 kg ongeltommen, luie 
biefco in uielen !Staaten (~urttemocrg) ubIidj ift, fo finbet man, 
lUenn bie Bugfraft bee Il3fcrbee mit 75 kg unb bet: ffieibungocoef" 
fi3ient ber %oljroaljn mit 0,03 in ffiedjl1llltg gefteUt roirb, 010 illca,rimaI" 
fteigunA 

t.o. = 150 - 0,03 . 1600 = 6 3 0/ 
b a 1600 ' Q. 

@lienl0 fann man audj oeiangenommener illCa,rimalfteigung 
Me mruttoloft (Oy), roeIdje boppeUe Bugfraft et:ljeifdjt, lieredjnen, 
niimlidj 

4) 0 _ 2 K 
Y- f+tga 
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:vic nadjfte~enbe ~aoene gieot ljicruocr nodj wcitere muafunft: 

m r u tto I aft ~m Cl ): i 111 Cl I ft e i g 11 n g 
~ro ~feri) fnr I fUr 

I 
fnr ~~Clfter, lBel1lerfungen. 

in G':rbmege 
I 

~1)(1L1ffeen bCl~netl 
~tilogrml1m f = 1/20 f = 1/33 

1 
f= 1/&0 

4000 - 0,69% 1,60% 
3500 - 1,17 " 2,08 " 
3000 0% 1,79 " 2,69 " 
2500 0,8S " 2.0S " 3,50 " 
2250 1,44 " 3,17 " 4,04 " 
2000 2,13 " 3,S3 " 4,68 " 
1750 2,98" 4,6) " 5,48 " 
1500 4,05 " 5,68 " 6,48 " 
1250 5,47 " 7,04 " 7,81 " 
1000 7,41 " 8,SQ " 9,63 " 
750 10,22 " 11,60 " 12,27 " 

ffiljcinlJarM gieot in ieinem Sngenieurfalcnbcr an, ba~ rin mitteI~ 
idjwcrca Sf\fcrb nad) m03u9 bee [\5agcngewidjta nut 850 kg lJ1u~Iaft 

au forbcrn tJcrmag auf gut untetlJaItcnClt [\5cgClt tJon 5 % (Steigung 
unb 7 - 8 km 2iinge. 

lJ1adj ben morfdjriftcn, Me in eilligClt (Staatcn licauglidj beG 
IDCa~imalgefiiaea fiir 2anbftraBClt cdaff en wurben, finb folgcnbe 
3aljlcll ocad)tcnaltJcrtlj: 

~aben ocftimmt fiit .5)auptfanbftraj3cn mit groj3em mcrfeljr f) %, 
fur ecitenftra~en 6 %, fiir @eoitg6ftra~cn 8 %; Sf\reuscn fdjreilit 
fur geoirgige @egenben f) %, fiit baa .5)iigcUanb 4 % unb fur baG 
%(adjlanb 2,5 % tJor; [\5iitttcmocrg ljiilt ein @efiilI tJOIl 5 oia 6 % 
fcft. %ranfrcidj oeftimmt bic groj3te (Steigung nadj Elie de Beau
mont au 5 %. 

~et @3traj3enliau~sredjnifet ~ocfeloetg ermitteIt in ietnet ~Hi~ 

ljanMung in bet 3eitfdjrift bea ~(rdjiteften~ 1mb SngenieurtJeteinea 
fur .5)annotJer fur baa %fad)fanb 21/ 2-3% I fur baa .5)ugeUallb 
3 - 3,5 %, fur baa ~erglanb 3,5 -5 %, fiit baa ®cliirge 5-7 Ofo ; 
wiiljtenb 2aucIllJarM fur Hingcrc, frequcntide (straj3cnaugc 5 % 
(Stdgung emp~eljIt. 

IJ1lldj bcn liialjerigen (£rfaljrungen im [\5albltJcgeliau burften mit 
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ffiiicfficf)t auf %tequen3, auf Me ffiicf)tung bee ~oI3traneporte unb auf 
bie Unterl)aItungefoften foIgenbe @efaH3al)lcn cmpfcl)Ienelucttl) fein ;*) 

a) %iir ~auptltJalbltJege l!nb Iangere ~i3egftrecfen, ltJeIcf)e mit 
liefabenem ~agen nUt tl)alali luade liefaljren ltJerben,unb beren 
%af}tlialjn entltJebet fiinftIicf) liefeftigt luirb ober cine natiirIicf)e, fefte 
£)lierfHicf)e liefi~t 8 % unb auf fiit3cren ®ttecfen liie au 10 %; teine 
@rbluege 7 %i auf fiiraeten ®trecfen liie 9 %. 

b) %iit ~ a u p tlu a I b ltJ e 9 e, auf rueIcf)en ber Eaftentraneport 
nacf) lieiben ffiicf)tungen - tljaIali~ unb liergaufruarte - ftatt~ 

~nbet, nicf)t iilier 6-7 %, luenn eine feftc %aljrlialjn tJorljanben ift. 
%iir fiir3cte ®trecfen finb 7-8 % nocf) 311Iaffig. ffieine (Erbluege 
biirfen nidjt iilict 6 % ljalien. 

c) %iir SJlelienltJege liie au 10-12%, lucnn fie auefdjlie§fidj 
3U ~ljal gef}en, llnb lite 311 9 % / ltJenn fie liergruarte liefaljren 
ltJerben foUen. 

d) %iir ®djIittruege 17-25 %. 
e) ~ori30ntaIc ~eg3iige finb im affgemeinen tljunIidjft au 

meiben, ruei{ fie ben m&fIuf; bce ~ageluaffere ucrljinbern unb bie Unter· 
IjaItungefoftcn auf;erotbentlidj ucrtl)euetn. ®ic finb nur 3uIaffig an 
trocfcnen ,pang en, in offener, trocfcner Eage unb aUf Ijartcren @efteine. 
arten, ferner ruo bie ~cge our $egten3ung ber ~irtl)fdjafte~guten 
bieneH, llnb ber ~rueliau ber %al)rlialjn mit ~eigung nadj bet ~ljar. 
Jeite ftatt~nben fann. smit miicffidjt auf bie UnterljaItung bet ~ege ift 
2-3 0'0 ®efaH bie empfel)IeneltJertl)efte S)J(inimaIgrrnae. 

f) @egengefalle fann nut 3u1affig fein aur Umgeljung gefaljt. 
Iidjer obet tJiefe $aufoften etforbernber ~errainfteHen, obet liei nidjt 
au etltJerlienbem @eICinbe, ferner aUt ~rreidjung wicf)tiger 3ruifcf)en. 
punfte - ®amme1fteUen, EagerplCi~e u. f. w. 

*) iBau1'otli !Jt Ii ei n Ii arb t in ®tuttgart, bem ber ®traaen, (~Elllbluege, 
bllU), lBrucfen' ultb illlafferbau ilt illluritemberg unterfleUt ift. giebt in [cinelli 
sealenber fur ®traaen" 'llillfferbllu, unb stulturingenieure folgenbe 3aljlen lllt: 

a) ~elb, unb illllllbltJege ntit !B erg t1' lln £l,IJ 0 rt en unb bei griiaerer 
ljrequel13 7 %/ bei geringer ~requen3 nod) 10 % 3uliiifig; 

b) ~elb, unb ®albll.1ege ntit stljaltran£l\lort 10-12 %. Wlittelft 
friiftiger lBrel1lfen fonnen l,1often tJon 6000 kg aUf illlegen mit 7-8 °10. be£lgl. 
tJon 3500 kg bei 12 °/0 au stljaI gefd)afft ltJer~en, ltJobei oie !l3ferbe nod) etnen 
leid)ten Bug alll3311ilben ~llben. 
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3) ~gll~rukthltt bt5 ~1l1bntt!Jtnei1e5 lluf btr ~trrllillkllrtt+ 

~n bie C£debigung bieler morarlieiten ldjIieflt fidj bie <\ton~ 
ftruftion bea ?!Balbwegenc~ea auf ber ~mainfarte, woliei foIgenbe 
allgemeine @efidjtavunfte aU lieadjten finb: 

:Die einer jeben ?!Balblt1egene~Iegung au @runbe Iiegenbe Sbee 
lon barauf ljinauegeljen, ben gelammten ?!Balbfom~Ie~ burdj eta miiglidjft 
wenig com~Iicirtee ~9ftem gut faljrliarer unb auf bie :Dauer leidjt 
erljaItliarer ?!Bege aufauldjIieflen unb Ie~tere auf bem rclatill fur3c~ 
ften unb liequemrten ?!Bege mit ben merliraudjeorten lellift ober mit 
ben aHgemcincn medeljreabern (~djiencn~, ?!Baffer~, I1licinalftraflen) aU 
llerliinben. 3u ben welentIidjften C£rforberniffen cinca !tad) bielen @runb~ 
fii~en au entwerfenben ?llialbwegene~ea burfte bemnadj geljiiren, bafl 

a) bae ?!Balbwegene~ bie ~013alifuljr aUG anen %orftorten mit 
bet geringften ~d)wierigfeit ermiigHdjt, bic stoften beG ~nrucfene bel' 
llrtldjiebenea ~01310rtimente burdj ~djleifen, ~djlitten, lRielen, ~cHcn, 
~tur3en u. 1. w., fOluie bie Wn{age~ unb Unterljaltungafoften bel' ?!Bege 
dnen geringen ~etrag erljeifdjen; 

b) bie Wlifuljr auf bet nadj iirtlidjen merljiiltniff en gegcliencn 
fiiwften ~trecfe erfolgt; 

c) bie Wbfuljr nadj miiglidjft llielen Wbla~orten lieluirft luerben 
fann, bem ~013e a110 ein miiglidjft grof;ca ~(lila~liereidj (~teigerung 
ber @:oncurtCn3) gcfdjaffctt Inirb, unb bcr mnfdjluf3 an bie o(fgcmeinen 
l1~erfeljraabern in 31necfmiif;iger ?!Beile geldjieljt; ban Ineiter 

d) bie Wn3aljI ber l)iernadJ erforberlidjen ?llialbwege auf baa 
3u1iilfig gel'ingftc ill1afl licldjl'iinft, bie vrobuctille %Iiidje nur um 
baa unumgiingHdj notljwenbige ~afl llmingel't lUirb, unb cnbridj 

e) bie ?!Begridjtungen tljunlid)ft audj aur ~egrelt3ung bcr ?!Birtlj~ 
fdjafHl~guren mit llenuenbet werben fonnen. 

~in jebea ?llialbwegene~ ift nun 3ulammengele~t aue mannig~ 
fadjen ?!Begabern, lUeldje fur ben ~013trana~ort lialb einen l)oljmn, 
lialb einen geringmn @rab llon ~ebeutung einncljmen, bantadj in 
~auvt~ unb melienluege (?!Bege ljiiljmr unb niebmr Dtbnung) 
eingetljcilt, unb nadj iljrer Qage unb lRidjtung im ~errain olG 
~ljaI~, ~iiljen~, ~i.iljentljaI~ unD lRanblucge bC3eidjnet werben. 
:.Die beim C£ntwurf Dielcr uerldjiebetten ?lliegridjtungen au lieadjtenben 
f)au~tfiidjIidjften @runbfii~e butficn folgcnbc fein: 
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I. trilr bie .\)aullhualbwene. 
~H6 foIef)e finb biejenigen ®egl'ief)tungen aU lietl'aef)ten, ltJeIef)e 

ben ~\3aIbcomple): in bel' {lauptali\a~rief)tltng bul'ef)\ef)neiben, \l3l'o~ 
buctiona~ 1mb ~on\umtionaftiitten entltJebet birect obet inbirect mit bet 
giillftigften obet bodj ba6 uorl)in angegeoenc m1a,rimaIgrfiiU nid)t 
iiocrief)l'eitenben iSteigung uetliinben, mel)t obet lucnioet einer ftiin~ 
big en ~enu~ung unterliegen, cine gl'oue ~fn30I)1 uon ~ebenrief)tllngen 
ollfnef)men lInb je noef) bet 0;efteina~ obel' ~obenol't cine fiinft~ 
Jief)c ~efeftigllnl1 bet '6l1I)rbof)n erI)olten. 

~ei Stonftruftion bic\cr {lollptobern ift im ~Wl1cmeinen bll~ 
l'llUf 311 odjten, bllf, fie in eillflld)er 1mb 3luangIo\et ~~ei\e lInb in 
plonmiiuil1cm 3U\1l1l1I11Cllf)angc ~cn ®albfoml.lle,r bel'gcftalt blll'dj~ 
\d)neiben, baf' etn ~llIfidlIlIf, nad) oHen ~fb\ll~rid)h\l1gcn ouf bem 
bcqllemften, fal)tbarften, rcilltiu fii1'3eften ~l3el1c Cl'moglid)t mirb. 
~ie\C11 0)runb\ii~cn entiprcef)en uor aHem biejenigen ~Hief)tungcn, 
lueld)c bie Itlid)tinften 1.f.,(llnfte bea l.f.,(robuction6gebiete6 mit ben 
St'on\1I111tion6ftL'itten mittelft 3wclfcntfpred)enben ~{n\d)hlfiet3 on bie 
aUncmeillclI :Bel'fef)r6ftl'lltien ucrbinbcII. ~({6 loldlC ~lIl1ftc im ®olbe 
fillb ill crftet ilinie bie "G3cbitgtl\iittel H ({lallpt~ lInb {lalli~ 

liitteI) 3lt oetl'llef)ten. ~ermiige il)l'cl' cigentf)iimJidjcn ~maino1l6~ 
formung, lucld)c 311 n1eief)er 3eit nad) offen mid)hmgen I)in ,,~anenH 
lI11b ,,6teigcn" nefMtet, iinb bie iSiittel UOl: aHem 3lt l.Jortl'cfflief)Cl1 
".\tlloten~H obcr ,,6amll1elpltnften H gecignct. Sn if)nell fillb bic 
eiJl)clllclI {lauphucgabcrn gleief) bell ~iiben eine6 ~(e~etl 3u\amll1Cl1~ 

3ufaficn, nm l.Jon Iliet aU6 1I11ef) ben uCl:id)iebcnften mief)tungen 1mb 
llIit brn uerfd)iebenften iSteigul1gaucrl)iiltl1ijfcn luicbcr auacillanber 
311 gel) en, nnb babttrd) bic ~1&flll)r l1ad) mel)rmn ~i&ia~gcbieten 3u 
ermiiglief)CI1. ~a bic\c (~inbud)tullgen bic "ticfitenH I.f.,\unftc illl ?Bel'~ 

laufe ber @e&irg63ii~le bal'fteHcl1, io bilben fie Ollef) bic 31uecfmiiuigften 
1mb natiirlid)ften nco er gall 9 B ~ obct ~ ur ef) 9 ann a ft ell ell. 6ie 
muiiell poifirt werbrn, ltJenn notl)gebnmgen eill 05ebirga3ug 311 ii1ier~ 
fd)reiten ift, um ein3efl1e ~3albt!)cile in bel' 31uccfmiiuigiten ~TIcg~ 
rief)tung unb mit bem ongemefi enften @cfii(( auT31lId)lictien. @illc 
Umgel)ung bet ®iittel fiigrt ill foldjen ~iilfClt faft iml\1Cl' 311 ergeb~ 
Jid)m ffi1iWiinben, welef)e entmebcl' in lIngiinftigcn 6teigllngauerl)iilt~ 
nincn obcl' in eillCl' 1I11110tl)igen merIiingerung ber ~TIcgcftl'ecfcn obcr 



~ntUlutf beEl !illalbUlegenebeB. 177 

in foftf~ieligerer .5tonfiruftion bet ~ege beftefJcu. ~ane6cu finb bie 
6iittd fiir bie ~a(beintfJeHung infofem nidjt unluidjtige \l5unfte, ala 
burdj oluecfmiisige ~eguerbinbung be1'felbcu nidjt felten lJaffenbe .5tolJf~ 
biftriftc gefdjaffen unb fo unfafJrbare @intfJcHungalinien (ffiucfenlinien) 
burd) faf)roare erfe~t luerben. @a ift 6cgrciflidj, baj3 nidjt aUe 6attel~ 
6ilbungen ocim @lttltJurfe bca lJ1e~ea au oeml~cn filtb I bas ca uiero 
mefJr eine bel' ltJidjtigften WUfgaoen bca f e~teren bId6t, bicjenigcn 
6attdfteHen im Snnem bea ~albca mit Umfidjt unb 6adjfcnntnis 
aUa3UltJiifJlen, ltJeldje lJermiige ifJrcr .2age ullb ?Befdjaffenf)eit -
fladjere ullb oreit auagelJriigtc @inoudjtungen - unb lJor aHem 
i91'er @rf)coung fiir ben uorlicgenben 3ltJecf am geeignetften fillb. 
~na .paulJtanfdjluS ~ unb me1'iif)rnngalJunfte im ~albe finb bie 
.5treu3ungapunfte uon Duel'~ unb .paupttfJiilem, ltJidjtige Ueoer~ 

gangapunfte uoer ~fJiiler, ~afierliiufe (ml'ucfen, ~iimme), 6djnitt~ 
punfte lJon ben belt ~alb burdjfd)neibettben micinahuegen, .paIte~ 

fteHen unb .poI3aolagelJlii~e an ben a{fgemcinen merfefJl'aftrasen 
ina ~uge au faff en. 

mei ~uallJafJ( bet mnfdjluspunfte an bie oereits auageoauten 
.5tommunifationaluege ift 3U oeadjten, bas bel' ~nfdjfus mit miig~ 
IidJft tllenig .5toften unb bie @inmunbung in bet ffiidjtung bcs .paupt. 
uerfefJl'a erfolgen fann, bie ~\3ege eine lJon einanbet fdJneH ao· 
tueidJenbe ffiidJtung erfJalten unb etma mangelfJaft angelegte 6trecfen 
bel' micinahllcge umgangen ltJerben. 

%iif)ten uon belt Dl'tfdjaftett nadJ bem ~afbe fefJfetfJafte, ben 
.pof3iranalJori erfdJltJcrenbe %elbtuege (@emeinbeltJegc mit ocbcutenbcn 
6teigungelt, cinfpurige .pof)(ltJege), beren mid)tung fiit ben .poI3abfa~ 
llon ocfonberet I1TIid)tigfeit unb bafJer 3tt oeriicffidJtigen ift, fo fann 
bie @cltJiifJntltg eitter clttfpredJenbClt @ntfdJiibigultg fiit bie ?Befeitigung 
bet W1iingef alt biefen ~cgCJt ober fef6ft mobcnanfauf lInb Qiul30an 
allf fiefalifdJe .5toften gercdjtfcrtigt frin "). 

*) '!liefe ~)Jlif;ftitnbe Uliirben nidjt Ulol)rnel)mbor fein, IlJenn bei ben ®e· 
l-llu'lltionen ('BcrfolJpelungen) auf bie 2lnll1ge eineEl rotioneUcn geiDltJegcneteil 
ullb beHen 'BerbinbulIg mit bem ~lll1lbll.1egenete ~ell.1id)t gelegt Uliirbe. \!eiber 
ift blU) in fel)r l.Jielen ®tl1aten nidjt bel' gaU; bie meiftclI ~intl)eifullgen bet· 
@cmorfungm im lBcrgiollbe ltlffen bie l)olJe QJebeutung bel' 2lbful)nidjtulIg unb 
bel' ~roll~lJortfofjcn burdjollo nid)t erfennell. 

9l U Illl e b a U Ill. 12 
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C£inen I1.Jcltercn luid)tigen @cfidjtepunft ueim C£nhuurfc ber .puupt~ 
nJulblUege uifbet bie mi.inIid)fte ffiiidfid)tl1uf)me auf .Stoftetterfpurni~. 
~ul)in gef)i.irt: 

a) [f)ullHl~ftc .pincin3ief)ung ber uereite uorf)unbenen fllieglinien 
in bae fllicgene~, fofern fie ben unerlCifllid)en Q(nforberuugen in ~e3ug 
auf ffiid)tung, ~age, @cfCiH unb ~(lIe'6uu einigermaflen entfpred)cn; 

b) ~euor3ugung berjenigen ~inien linter ber Buf)! bet ptojef~ 

tirten Sl'onfurren3linien, IUclcf)c bie fiiwfte metuinbung gegeucner 
~unfte~erftenen unb babci ben lcicf)teften unb uort~eHf)ufteften ~uu 
1mb bie '6iC1igfte Untetf)artllng gcftattcn (®iib ~ ®iiboftfeiten); met~ 
meibung uon fcf)IUer au uearoeltcnben ~elemaff en, fd)roffen ~erg~ 
l)Ciugen, fdjmicrigen [l)ulii6ergCingen, (ungen tiefen [f)aleinfdjnitten, 
loftfpidigen Ueoerbriiduugen ullb fteHen [maiufteUen, lUeld)e bie 
C£inmiinbllng uou I)1c'6enluegen etfdjmeren; 

c) mermeibung refp. C£infd)rCillIung UOlt )1l5egedd)tullgcu, lUeld)e 
lioer frembe, tntr mit f ef)r oebeutenbCl1 stoften au crlUeroCl1be @runb~ 
ftiicfe fii~rcn. 

@a fon cnblid) bet @ntlUurf biefet )1l5ege Icbiglid) mit ffiiidfidjt 
auf ben metfcf)r obet bod) mit ~elld)tllng ber forftIid)en BlUccfe 
nut infoferu ge\cf)ef)en , ale uou mel)men mi.igIid)en .pauptIiniell 
biejenige 3U ocuoraugcn ift, lUeldje uutet fouft gleid)en merf)Ciltniffeu 
bie fur bie flliulbeilltl)eifung 311.JecfmCifligfte ~age uub baG gtiiflte .polO" 
uufual)megeuiet befi~t "). 

S'm ®pecieIfeu hiirfte '6ei stollftruttion bel' uetfcf)iebenen .paupt~ 
luegubern (~ig. 70) nodj ~olgenbeG au oeriicffid)tigen 1 ein: 

*) '!lie ben ®olb burd)fd)neibenben ober beriif)renben st 0 11t m un illl' 
ti 0 n ii UJ c g e (~i ci nllllJ.l e g e), linter UJeld)ell fo{d)e ®ege nlld) bem Dber, 
tribunt1l~erfenntllifie (lBb. 19 ®. 330) 311 IJerftef)en nnb, weld)e 3UJci bentld)bl1tte 
Drtjd)often mit dnllnbct IJcrbinbcn, Iltiiiien cbenfllU6 ale .pnuptUJcge be3eid)nct 
lJ.lel'ben, fie bilben nid)t fclfen mit bie 1H1lji(l bcll ®1lIblJ.lcgcnc!3e6. ®ie finb, 
lJ.lic bereit>3 nuf ®eite 168 betont, in lBe~l1g auf if)re ~lid)tung, s.!llge, ®efiill 
AenOIl au priifcn, unO ctllJoine IDllingcl bcrjdbcn in biefer lBe3ief)lIng nUf bet 
Startc unb iirUid) 3u bcrid)tigen. stommt nber bic meulll\lllgc, ~in3ief)nng 
ober l2lerlcgllng biefer [LIege in \5tllgC, jo f)llt nnd) ber l2lerfiigung bee IDlinifte. 
rium(l fiit iiffentlid)e Illrbciten IJorn 17. Illpril 1881 bie ®egepoli3eilJef)iirbe 311 
befd)licflcn. '!lOS f)ierbei bie ~iinfd)e bel' i5orftIJcrUJoltlln(l in lBe3ug nllf 
mid)tlll1g beG ~icil\l1hJ.legc(l im ®nlbe, lJ.lie aud) be~iiglidl etmn ~11 beriif)rellbcr 
qlllufte in bemfelben tljunlidlft beriidfid)tigt wcrben, iit nle megel on3I1ncf)l1Iel1. 
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A. ~iit bie ;Q:ljahuege (;Q:gaftanbltlege). 
'narunter finb bie bic ;Q:gafaiige entlang 3icgcnben ober bicfc 

fiegrcn3cnbett ~\3cgtid)htngcn au ucrfteljcn; fic finb bcaljaffi uon fo 

ljoljer ~ebClttu1tn, tuciI in lcljr uiefen ~aaen bnrd) 31UCall1tluigc WU6:: 
ll.llll)l ullb I2lcrfiillbung ber ~(nfanga~ unb @nbpullftc bea ;Q:ljafaugee 

12* 
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nidjt bloe cine uortreffIidjc ~afie fiir uic!e anbete ~egfonftruftionen 
gefdjaffeu, foubern audj eiu @renaltlcg 3ltlifdjen ~erg~ang unb :l~aI" 
eliene geltlonnen ltlitb, lUeldjer bie am tiefften geIegene 5)of3abfugr" 
linie aur uumitteIbaren ober mitteIbaren mufnagme ber ~albewug" 
niffe uon ben ~crgltliinben biIbet. iSie finb mgt ~iiu~g audj 3m: 
5)erfteffung einer alllecfmiif;igen mbgrenaung ber .ft'urturatien mit au 
uerltlerigeu. 

Sgr (;£utlUurf ift uor3ug6ltleife uon ben :lmaiuuerqiiItniffelt, uon 
bcr 2agc, lRidjtung unb iSteigung ber :l~aI3iine, uon ben (;£igen" 
t~ume" unb .ft'ulturgrcnaen abgiingig unb muf; babci ~oIgenbcG bc" 
riicffidjtigt ltlctben: 

a) mUGltlagi unb ~euot3l1gung uon gcraben, offcnen, lang" 
geftrecften 2iingetgiilern mit geringem @efiin UOt Duetigiilern, ltleIdje 
in bet ffiegcl au fura in i~rcm mcdaufc, au bebeutenb in i~rem @e" 
fiin, au fdjmal unb ftcH in i~ren ~infdjnitten finb. 2e~tere fommcn 
bci ben mebenltlegen in metradjt. 

b) Sm mffgemeinen mermeibung ber :l~alfof)Ie aUG ltlalbbauIidjen 
unb ~cgeuntergaltung6"miicffidjten. 

c) 5)erftel{ung einer 3ltlecfmiif;igen iSdjeibeIinie 3lUifdjen merg" 
~ang uub :lgalebenc, nameuUidj in breiteu, au ~iefen unb mecfern 
geeigneten :lgalaiigen. maburdj ltlerben hie burdj bie mefdjattung 
unb ~uraeIn entftegenben madjt~eHe fiir hie mcfergrunbftiicfe be" 
feitigt, burdj bie luftige unb trocfene 2age bee ~egeG bie .ft'often ber 
m!egeuntergaltung geminbert, unb aubem ift baG eingcfdjlagene 5)013 
nur bergab au trane.portiren. mie au biefem 31llelTe etltla erforber" 
Iidjen @renareguIirungen finb burdj stauf, :laufdj ober iSeruitut burdj" 
3ufiigren. )lreten aber lJierbei nidjt au oefeitigenbe iSdjlllierigfeiten 
anf, fo fo(( bie 2age beG )lgahuegcG eine foldje fein, baf; nur fo tlieI 
~albfliidje unterf)alo bef; doen liegett bIeifit, alG bie burdj bie ~Ie" 
uation oeeinfIuf;tc :lranG.portllleite baG ffiiicfen ber 5)iiI3er oiG 3um 
~ege gcftattct. 

d) mae lJiidjft 3u1iiffige @cfii{{ ift - ltlemt niitlJig - audj bicfcu 
m!egridjtungen 3u geoen, bodj ift luegen ber nid)t feIten UOrfOllllllett" 
ben Ul1l'egeIllliif;igreiten im merlaufe ber @ren3e, bCG ungfcidjcn 
:If)aIgefiifTeG ober ltlegen nidjt a03ufdjIief;cnber @rcnaregulirungen ein 
~edjfeIlt beG @cfiiUeG rcdjt oft gcooten; @cgengcfii{f ift inbcf; tlJun~ 
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Iid)ft au tJermeiben unb nul' unter ben omita angegeoenen ~Jriinbett 
gered)tfertigt. 

e) IBci luid)tigen aIm fteH anfteigcnben ~OaI3iigett fattn mit. 
unter bie Qfnlage tJon iSerpcntiltClt ober ein ofterea Ueocrfdjreitcn 
tJon einer :lOalfcitc aur anbcren in %roge tommen, IUCltn baa ~.na~imaI~ 
gefaff biele ~\.5egridJtLtl1gen nidjt 3nm fcft3uOaItenben @nbpunfte fiiOrt. 
'3n fold)en %alfcn finb auf bel' ~errainfllrte fIad)ere ~loplattungcn 
bea @eIanbca, mulbcnfiirmigc @inoiegungen bea ~erraina ba3u aua. 
3ulUa~Ien unb bemnadjft vei bet ortlid)en Qfvftecfung mit Umfid)t 
feftaulegen. @fienlO finb bie in ben ~Oal3iigen gdegenen f(ad)cn 
unb vreiten ~errainftelfen au m3egtJercinigungapunften ina Qfuge au 
faffen. 

B. % ii r b i e ,p ii 0 c nlU e 9 e (lRiicfen~, @eoirgamege). 

Qfla ,piiOenlUege finb biejcnigen m3eg3iigc anauleOen, lUeId)e cnt· 
lUebcr bic meruinbung 3lUiid)en bm auf bcn m3affcrld)eihen oher 
lRiicfcnIinien auftretenben @cuirgafatteln OcrfteIlcn, obcr am lRanbc 
bel' Il5latcauevcne oher iiver bicfe OinlUcg if)re lRid)tung neOmen. 
iSie tJcrmitteln hen ,polatraneport in ber lRegel nad) 3IUei ohct 
mc~reren, aoer in cntgegengefe~ten lRidjtungen liegenhen mervtaudje~ 
orten, trenncn aud) moOI Il3Iateau tJom .\)angc (1l5lateauranbmege) 
obcr umfd)Hc§cn orcitere unb fIad) gCltJolOte Stopfc, unb gcocn baburd) 
aur mvgrcn3ung tJon $topfbiftriftcn mcranlaif ung. lBeim @nhuutfc 
biefcr lRidjtungcn ift baOct aud) ber m3aIbeintOeilung tOunlid)ft mit 
fficd)nung au ttagcn unb %oIgcnbca au ocad)tcn: 

a) ~ie @evirgafattel finb mit gtoticr Umfidjt aua3ulUaglen; 
nagcIiegenbe, in igren .\)iigen aucr fcgr tJon einanher aillueid)enbe 
iSatteIpunfte finb im '3ntereffc bcr m3albeintgcHung unb m3egeprojefte 
lUeniger 3u veriicffidjtigen, lUaOrenb lUeiter cntfernt Iiegcnhe tJon ge~ 
tittgem ,piiljenunterldjiebe au vetJor3ugen finb. 

b) Sn ffiiicffidjt barauf, bati bie .\)iiOenluege hen ,polatwneport 
meift nad) mef)reren, aber in entgegengefe~ten lRidjtungen liegenben 
mUla~orten tJerlllitteln, ift Uel iljnen etn @efaU l10n 3 bia [) p~t. 
im Sntereffe bcr ,poIavrtngung unh m3egeuntel'ljaltung baa giinftigfte . 
.\)iil)ere @efaU3al)len finh nul' bann anmenbval', lUenn bie S)olaavfuljl' 
lebigIidj in bel' j5affrid)hmg ftattfinbet. Unter fold)en mcl'ljaltniffcn 
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{onncn aud) !Sattel mit oebcutcnbrn .po~cnbiffmn3cn ocriicffidjtigt 
lucrben. a:in m3cdjfe!n in brn ~Cfllnl1crl)aftlliffell ift mit miicffidjt 
auf paff enbe mligten3ung bet ~.3irtI)fdjaftGfiguren ftatt~aft. 

C. \Siir bie .po~ent~nfluege (!Strigen, ~crglnnbeluegc). 

~l1tUllter finb biejenigen m3egridjtungen au uerftcf)en, Itlcldje 
widjtige ~mninfteffrn refp. ll3unfie auf ben ~gnfferfdjeiben ober bie 
.pol)enlUege mit uid)t millber lUidjtigen !Stenen in ben ~r)aI3iigen 
ober iilierl)nupt mit tie fer geIegencn ll3unften bCG m3albgcliietce uer~ 

liil1ben. ~(uf ben ,pi.i~en3iigen finb luieber bie limite mel)tfadj er~ 
luaf)nten @ebirgelattef obet .\treu3ul1gepul1fte uon mcf)rercn ~flifn~~ 

ridjtungen il1e ~(uge au fnffen, luii~renb in ben ~f)af3iigell ~fll~ 
fniipful1gGpnnfie an Me ~~n!lucge - ~riicfen, ~~aliilierniil1ge n. f. Itl. 
- ober bic im ~~algeliictc liegenbcn ,pol3ucrlimudjaftiitten (!Sdjneibe~ 
mii~lcn u. f. w.) ober audj fur ben ,po13aliln~ lUidjtige ll3uttfte nn ben 
nUgcmeinen merfel)tenbern iu \Smge {ommen. 

\Solgcllbe ll3uufte fittb lieim @:ntluurfe berfelben UOll ~ebeutung: 
a) ffiationeUe Qfu(lwng( bet uor~ill er\tlii~ntelt ll3ultfte mit mucf~ 

fidjt nuf bie ~(bfab~, @efiiHl1cr6iiltuiffe Ullb auf bie gute ~iltmiiltbllltg. 
b) Sit fJUicffidjt bnmuf, bn§ bie ,po6cntf)llhucge ng luidjtige 

.\tonfutreu31inien nU3ufeIJcn fiub, fon il)rc midjtuug 31uifdjen bcn 
Wtt fnttg6~ uub (tttbpunftcn einc birefte iein unb bnG Il3rojeft lebin1idj 
nuf bie ,poI3nlifn~uer6iiftltiffe fidj ftii~en. :.Dne ~)(nrimnlgefiin ift 
mle biefem @runbe SUt uoffen ~fnlucnbung 311 liringen unb bnntndJ 
3u liemefiell, oli bet ,polatmneport nur in ber %aff~ ober audj in bct 
!Steigridjtung ftnttfinbet. (tin ~13edjfefn in bcm 05efiiff ift nut gc~ 

redjtfertint, ItlCttlt fdJlUicrige ~mainftcnel1, tiefc ~gllficrriffc, %eI8~ 
pnrtieen u. f. IU. bnburdj umgnngen ober bie Hllgunft berfellien ge~ 
m i1bert luerbcn tllun. 

e) :.Die uie! .\toften uetltrfncfJellben ~autcll UOIl lJ13cnbcftcncn finb 
bei biefell, bie ~etgl)iillge blltdjfdjnc1bwben ~litf)hll1gClt nllt tlllter 
gnn3 liefonbmn [~ergaUniffcn 3ulanig. 

D. \Siir bie m3l1Ibranbluege. 
WI6 foldje finb im ~mgemeinen biejenigclI m3ege au beiHldjtClI, 

lUeldje i~re lRidjtllllg nm !Saume bCG m3albc6, relp. an ben ~if)elltl)nme~ 
gren3en bee ei1l3uridjtenben m3albgebietee nel)mell. !Sie uerliinben 
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nidjt ;elten and) bie~(U5niillne nOll luidjtincn %H~(llntf)iilcrn unb ve. 
Itlitten balltit ben ~(uf!d)ht§ gtiiBcm ?l'Balbffiid)en. ~~eilll 6'ntltlurfc 
betjelven finb im @toucn unb @an3cn bic\clvCl1~)(OlltClltc Sll (miilf. 
fidjtigen, lueldjc vci ben stf)ahucnen augege6en lumben. 3f)rc ~anc lofl 
\0 projettirt luctben, baB !.ici annten3cnben ~I~ic[Ctt. ober ~{cferffiid)en 
cine 3ltlccfmii§ine Stllltmntcn3c 3ltliidjett ~alb 1mb ~(cfer gc\d)affrn 
Itlirb, lucnn miinlidj feine ober ltttr llnvebeutcnbe ~albtQeile untcrQalV 
bee manbltlegce liegen !.ilei6m, unb bie fiiwftc ~(!.ifllQdinie nad) 
allf3en geluonnen luirb. ~)(it lJhitffidjt l)ietallf fann bae @eTiiffproccnt 
biefer ~alblUCne tin luedjfclnbe£i, fcl!.ift tin angcl11cffcnce ®cgengcfiiff 
geredjtfcrtint Icin. m1aBgc6enb bafut ift bct £llUf bet G'igentQlll11s. 
9ten3Ctt unb bie enentuefl nOr3111tCbmettbe~{vgtct13ltltO ber Si'ultm. 
oe!.iiete. c:Dic ocftcn @ret16lucgc ergevCtt fit~ vei oleidJ3citiget @ren3· 
reOlllirllnn. mUf bie 3Iuecfmii§iofte, tbttnlidjft red)itninfligc (tin. 
Ienfuno ber manbluegc in bie stQal" unb anbmn ~aupt\tlege ift ~e. 
badjt 3u neQmen. 

~as bie G'ntfcrnuno bcr nad) bicjen aUocmeinen @efidjt€lpullHen 
3u eniluerfcnben ~auptltlalblueoc anlanot, 10 ift bie~(noave non 
feften 3aQlen cine ltlltlli.iolid)feit. c:Die ~\er[d)icbenattiofrit ber sterrnin" 
gcftaItuno im lBerO. unb cl)iiocIlanbc, bie ®rii§e, bet Umfano be€l 
?l'Blllboeoietes, bie :Betriev£lari, ~ejdJaffCttf)eit ber ~albunoen -
~rennr)oI3\tlirtfJfdJllftel1, lHeidjtbnnt on lucdl)no(fen mll~r)iiI3Crn -
,\)o13aoja~~ unb ~oI3inbuftrienerI)iiHlliffe finbbieroei nor anent ent. 
fd)eibenb. 

II. l}iit bil' illcl1cmucge (~irtQjdjaft5weHe). 

c:Die ffie6enweoe 10Uen bie non ben ~auptltlalbweHen nodj nidjt 
vcriibriClt ober nidjt f)inreidjcnb aUfge[djloffenen ?l'BolbtQeile auf. 
Id)licf3en unb od d113utQeilenben ~albunoen andj 3m: lBeOtell3nn9 
ber ~irtQfdjaftt;~nuren mit nerluanbt werben. 

met iQrem 0'lltluurfe ift allo 3u untetjdjeiben, o!.i fie lebiglidj 
fiir bie Swecfe ber ~oI3aofnl)r ober audj fur bie ber 0'intI)eifuno 
oeftimmt finb. 3m erftmn 15affe, oei feft3uI)aftellber G'intQeiIung 
im m5albe, foHen fic auf bem furacftcn ?l'Bege, ben ~lbfa~rid)htlloen 
entfpredjenb, mit ben ~auptlualbluegen an bU3u paffenben ®teflen fid) 
ncreinigen. ~ier3u ift audj biefen ~eoen bas !.ieteit£l ungegeoene 



~J!o~imofgcfiia 311 gclicn unb fofdjcG nul' on @inmunbullgGfte((en 
u. f. w. au enniiaigen. Sfjr mbjtonb ift llOdj tfjeorctifdjcn @runb< 
fii~en bernrt au ocm~ifen, bOB bie jiifjdidjen 3infen bcr auf bie 
m3egeanfage 3U uPi:wenbenben .ft'oftcn, fOluie bcr @innafjmcuerfuft ilt 
~ofgc [ierminberung bcr fjoI3~wbuftiuelt ~Iiid)e gfcid)rommcn bel' 
jiifjrIidjelJ @rfparnia an ~olariicferfiifjtten. :.Die ~eftfte((ung bcr bicfcn 
®nU1bfii~en cntf~redjenbcn mittreren m3egcaliftiinbe ift liiG bafjin 
nod) nidjt sum mOfd)luffc gclongt *). ~))(an ljim nadj ~raftifdjcn· 
@rfaljrungen liei aiemlid) intenfiuem ~etrieoe ul1b guten ~(6fa~< 
11crljiiltniffcn fiir fanft geneigte ~ergljiinoe cincn mbftanb 110n 180 
oiG 250 m unb fur ftiidcr OCltcigte ~iinge cine @ntfcrnung 11011 
150-180 m fur 3wccfmiiaig H). 

mad) weldjen I.j3rin3i~ien bie %ocnlucge liei bcr ~~albcintljeilul1g 
au entwerfen finb, baruoer oieot le~tcre auf ieleitc 187 ~(uGfunft. 

m3aG bie .:.Darftcflung beG m3alblueOCtte~cG aUf bcr .It'ade oe" 
trifft, fo werben bie ieldjidjtcnlinien in bcr m3cije oemtbt, baa man 
nadj mUGwafjl bcr m3egridjtung, bel' ~(nfnii~fungG" unb .ft'rcuaultgG" 
pultfte bie mutljmaalidje m3eoiiinge mit bem 3irfel oligreift, Die 
ield)id)tenaliftiinbe aiifja, barnad) bOG @eftm~rocent 1mb luciter bie 

*) mnurnt~ !R~eil1~nrbt gicbt ~icriiber in feinellt Selllcnber ~olgenbcG 
on: SDie lffiege muncn cinen llIiiglid)ft grojicn iIilnlbfomplq nuffd)liejiCll, foUen 
olfo im lIte~r ebenen (sleliinbe bne .0013 tJon beiben eeiten ~er llufne~mel1. Sm 
®ebirge foU bie griijite Wnriicfentfentllng bei iIill1lbbeftiinben erfter monitiit 
£twn 20C m, bei 1l1ittlerer ~onitiit '250-280 m, bei ijerillger mouitat 350-400 m 
betrogen. Sn gut beftocften [Bnlbungen Wiiren ~imtod) in 911lt3 ebcnem ®e
liinbe lJro ha runb 25 m [Bcge erforberlid), bllrd)fd)nittlid) finb ober lJro ha 

itt coulJirtem @eliinbe 45 m, im @ebirgc 55-60 m lffiege ~et"3uftcllcn, in ge· 
ringeren \,Ingen entfpred)eno ItJeniger. 

**) Slit Uebrigen fnnn oud) on Mefer @)tcUe nid)t genuij betont werben, 
boli ea in unferer cr~noungareid)en 3eit riit~lid) ift, bie [Bl1lbwege nul' in 
grolien 3iigen nU6311bouen; ea ift bie \l.l\l1~rfd)einlid)feit nid)t nuegefd)loffen, 
boli hie leid)te -pcrftellung fd)ntnlflJurigrr @)(i)icnelllueijc, iibcr~nlllJt nllherer 
~n1l1elJolH~iltl'id)tungen ouf Bl1~[ lInO lltid)ttlllg bel' \!\)lllbtucije nid)t (l~ne 
(l;injIlIli fein werDcn. Schcnfl1lle ift beim (l;infd)ltlg tJon griijieren -Polo, 
lItaffen unb beint ~ntnelJort berfclben oUf ijriiliere (l;ntfcmunnen unb nod) 
mcrbrnud)60rten ober \,IogerlJla~en cine tJergldd)cnbe .\toftcnbered)nllng 
boriiber nn3uftelfen, Db ftott bel' iIilegebl1utcn nid)t )illnlbeifenbn~nen ~cr3u, 
fteUen finb. (mgl. ~tunncboum, [)ic [Bolbeifenbll~nen. merlin 1886. 
merlag tJon SUliU6 @)lJringer.) 
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®djnittliinge non 0:urne au a:urne liem~net (100: p = I : hn). ffi"lit 
biefet Eange lt1irb, \:lom ~nfang6punfte aU6gegenb, ber ®djnitt liia 
aur nadjften a:urne, \:lon giet aua liia aur folgenben unb lt1eiter liiG 
sum @nbpuntte auagefiil)rt 1Inb burdj lEetliinbung bet Gdjnittpltltfte 
mit einanber bie ELlge bcr m3egridjtung fiir bLla Llltgenommene @e" 
faffprocent auf ber Starte lieftimmt. @a emp~eglt fidj, biefeo @in" 
aeidjnen mit 1I~lauTI \:lOr3unegmen. 

II. ~utttJut'f btt' m!idI,fd)aftefigut'tu auf btt' 
:ltt't'aiufadt. 

~(n bie \l3rojeftirung bea m3alblt1egene~ea rciljt fidj ber @ntlt1urf 
bea ~\3albeintgeilungene~ea. Unter ~efolgung bca audj ljicrliei au 
I1cadjtenben @runbfa~ea, namlicf) nom @rogen in'6 Stleine au arlieiten, 
finb 3Unad)ft .pal\pto@intgeiIungeo~flifdjnitte uadj ben auf m3irtgfdjaft 
uub ~onitat lUefentlid) eil1luirfenben lt1idjtigften n a tii rl i dj en ~errain" 
liuien, lt1ie .pauptlCingetgaler, @eliirgariilfen, .podjelienengtenaen 11. f. IU., 

!tnb nadj ben angemeinen metfegreabern 311 liilben. :naliei ift bie 
lt1idjtige ~rage in @rluagung all aiegen, oli nidjt Me liereite pro" 
jeftirten .pmtptwalblt1ene nelien igrrm eigentlidjen 31uecfe auef) bern ber 
~(&grena!tng non m3irtgfdjafte~guren bienen {iinnen. snadj unferen @r" 
ftlgnmgcn finb ba3u bie ,f.liiljen" reip. \l31ateauranbwcge faft immer, 
fel)r oft audj bie ~l)aht1ege, bie .piil}entljahuege jebodj ljiidjft felten 
unb nur bann 311 nerwenben, Weltlt biefe ben ffiidjtungen in ben 
~ljalaiigen megr ober lueniger parane! laufen 1Inb liei il)ren Wn" 
flliipfullgepullIten nidjt au ipi~lt1inmge~iguren oilben. 

~n ben @ntwurf einee foldjen .pauptne~ee fdjliegt fid) bie ~j(o 
bUllg bee sneoenne~e6, lueldjee bie grofJen ~mainalifdjnitte nodj ber" 
artig aerIegt, bag ~\3irtgfdjaft6~guren non tgunlidjft gleid)er ®tanb" 
ortagiite luie ®riij3c entfteljen, unb weldje 3ugleil~ gefidjerte mnljieoe 
lInb eine rationene mneinaubemigllng bet ®djlage geftatten. g)ie 
wefentlidjfteu, oei biefer lueiteren ~ljeiIlIug 311 beriicffidjtigeuben @e" 
fidjtepunfte biirften etlt1a folgenbe fein: 

a) 31t1ecfmafJige ~rcnlllmg ber ~errainffadjm uadj ber ~onitiit 

bee ®tanbortea. m3al)renb in ben i51adjlanMforften ber ®rab ber 
®tanbortagiite lid ben megr gleidjmii13igen @inlt1irfungen ber ffima" 
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tifd)en t5oftoten 6oupt;iid)fidj lJon bet mobenort Hnb i6rer minero" 
Hid)en 3ufommenfe~ung oli6iingig ift, trctett bie CHnffiiffe bet ~-gitte" 
tung im merglonbe llnb @eliirge Iueit priignontet 6erlJor 1mb ;pielm 
borum 6ier liei ber G:int6eihmg cine weit grii§ere moHe. ~[lIe biefem 
(}5runbe finb bie 'Betfd)ieben6eiten bet &~pofitionen iiliernH bo, \110 
biefeloClt bie 'Bonitiit wefentfid) lieftimmen, in erftet £iltic 3U ueriicf" 
fid)tigcn; 10 finb bie ~orb" lInb Dft6iinge ole bie gegen fdJiib" 
lid)e &illluirfllngen lJon r50nne unb ~3iltb gefd)ii~ten lInb bor)er 
I1effmn 20gen lJon belt fd)led)teren, fid) meift fd)orf morfirenben !bub" 
unb m;eftfogclt ott trennen, unb benwtfolge uei bett llon Dftcn nodj 
m;eften ober uon ?norben nodj r5iiben lJerfollfenben @euirg63ugen bie 
oW fd)orfe 'Bonitat13gren3ctt ouftretenben ~1iilfenlit1ien ole 'Begren311nge" 
Httiett 311 \11a6Ien. G:benfo Illirb mott ole le~tm bicjenigen r5tlltlb" 
ort13~Fen3en in\} Wuge au foffett 60lirn, lueldje fiir bie WllGfdjeibllng 
Don ~erroinfupprn, bie 'BHbung DOlt f. [J. stopfbiftrictcn ober bie 
~trnnung DOlt ~roteou unb 5)ong oW ~(t160lt bienrn fiinnen (fief)e 
~afef 7). 

11) 5)erfteHung lJon miigfid)ft regeImaf3igen &int6eiIllngtlfiguren, 
foweit bie 'Bobenfon~gumtiolt bie!ctl geftottet.~(lIf ben ou£l" 
gebe6ntclt 5)od)elicncn - ~lotcoue - luirb bie .'BHbultg rcgefmafJiger 
t5igurcn miigfid) feilt (~ofeI 7); e£l ift 6ierliei olier lJOt offen ~ingelt 
bie 6turmrid)tultg mit 3u ueriicffit~tiget1. ~ie 5)ouptliegrelt3l1ltgelinien 
60lien t6l1nHd)ft bie £oge ber 5)ouptfturllIridjtultg 311 ne6men ltllb bie 
?nelicntrenltllltgelinien finb fclttred)t auf biefc 3U elttmerfrn. ~aj3 meiter 
boe ~(e~ in 'Beoug ouf fcine ~(ltfttiipfut1g unb Wllemiinbut1g nodj 
ber @intryeilung fid) mit cit rid)ten ryot, lueId)e fur bie an bae ~rateau 
ftoj3rnben 5)attge entruorfen ruurbe, ifi erflarIid). 

c) 31uecfmatige 3edegnng ber merg" unb 05eliirge" 
6ii nge lJ on fang erer (~rftrecfuttg unb li etradjtlid)er S)i.ige. 

@e fault 6iet bie 3edenung ber 5)altge in t5lad)enoufdjnitte ent" 
weber burd) 5)angluege (@togenltJcge) obet bltrd) lJon bet 5)iirye nod) 
bern t5uj3 bee 5)ongee lJerlonfenbe ltotiirlid)e ober futtftfid)e ~etroin" 
finicn, luie and) burd) stolttuinotion lJon lidbell, gefd)c9en. m;eld)em 
'Berfn6ren bet moraug 31t geuen ift, muj3 in jebem ein3efncn 
t5LlHe ouf @runb bet 'Betrielie", 'Berjungltltgeari, ~rolt(jportmet6obe, 
bet ~erroinliefd)offen6eit, ber bem ~-gorbe bro6enben @efLl9ren 
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genau geptiift ttmben. Sn SllillIbgeoieten, IUO bic l111tiirIio)e ~er~ 
jiingung bie meAd oilbet, bent Qrlleoau ber ~aljrluege 3ufoIge ber 
~erraintJerljiiltniffe luenig ~d)luierigfeiten umitct luerben, lInb ~1nd)~ 
tT)cilc uon ben ben .pang anld)neibenben ctrbautriigen (~obeltautltroa~ 
nllng, ~enfnng bee @mllbu.1llff erftanbe~, ~tm:lllueld)iibignngen) fllltlll 
3u uefiird)ten finb, ltJirb man aue Itlirtlj\d)aftlid)en @riillben oem bie 
ooere unb llntere lBegrcn31mg ber ~TIirtfJ1cf)llft6figur burd) ~~eg3iige 
unb bie feitlid)e ~egren3ullg burd) nlltiirliclje ober fiinftlielje ~ertllin~ 
ftreifcn uetJor311gen (fielje ~llfef G). 

~cim <:Yntltntrf bicfer .pllngltJcge ift bllnn bll1:11Uf au lld)ten, bllfl 
fie nid)t au ftarfprocentig (llm ueftCit 0,[)-3 o/u) llngefcgt luerben, iljr 
@efiiH Had) ber ~orm ber ~TIirtlj\d)llft£i~our fid) mitrid)trt, bie Iiingere 
~eite ber\rIuen burclj ben Sllieg311g ucgrenst luil'b, iljre '2.~ereiniguHg 

l1Iit ben .pllUptlUlllb\l.1cOett an baou paffenben ~tcncn lInb nid)t 3U 
\pi~ruinmn (nid)t linter 30°) gc\d)icljt lInb iljr Qluftanb ltad) ber 
@rof3e ber Slliirtljld)aft£;~gur 1mb lIad) bem 'Eerljiiltniffe bee ~13egeullu~ 
lluflUllnbee au ben -9oIauringnngefoften rationefT oellleffen luirb. 

Sn SllillIbunoen ljinncnen, IUO bie fiinftlid)c 'Eerjiillgunn in 
Iaunen ~d)mllI\d)liinell bie mcncl uilbet, ober luo bie lBernljiinne 
ruegen iljrer lBejd)llffcllljeit (~teilljeit, -9ol)e unb ~Otlll le.) ben ~{UeUllU 
bet Sllialbluege jel)t tljeucr 111l1d)Cll, bieler all 0) anbere ~llcljtljeife int 
@cfolge gat, lInb bue ~(nrii(fen ber .pi.if3cr an bie :[\3cge iiucrgaupt fllft 
unl1liiglid) ift, bn biefeluen nid)t au I)lllten finb unb gIeidj iiuer bie 
Slliege ljimucg oie au stI)lll jd)ief3el1, bod ift ein ~e~ aue lllutcr 'i511I)t~ 
\t1cgcn mit gering en Q(uftiinben foum gCYedJtfertigt. Sn jolcljelll ~on 
ift bie ~(111age ber %uenluegc aUf ein SJJlinintnm sn befd)riinfen. lInb 
rin 31uccfl1liiuiger <;rr\u~ berfcluen burd) anbere lBringungennftllltcn ine 
Qluge BU faff en. ~llclj bem je~igell ~taltbe bet ctrfaljrung werben bie 
-911upttljllI3iine, weId)e iljren ~hlenllng 3tt ben llHgemeiltCn 'Eerfe~ru~ 
ftraflen ober 'EerUl'llud)eortcn finben, 3ur Wnlllge tJOl1 -9tU1ptlll11lblucgen 
(euent. ~\3111beifettUllf)lten) in crfter Etnie llueer\eljen, llllb muf3 3u 
bie\en bie -9of3flringung je nlld) ben ~erraintJer~iiltniffen burclj fefte 
nnb tl'llneporinofe -9olatie\Cl1, burd) jd)mllfe ~d)leif~ unb ~d)lithuege, 
burd) ~eilen, ober auo) burd) ~l'lll)t\cHtiefClt u. f. IU. l1ellletfjtenigt 
Itletben. SJJllln lUirb in \old)em ~mailt bie 00 ere @WW ber ~irt9~ 
fd)llft6~gur burd) ben miiaen (-9iiljemuege), Me untere burd) bae ~ljlll 
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(:tljahucge) unb bie feitlid)e ~egrenaung burd) uertifal tlOn ooen nad) 
unten Iaufenbe :terrainIinien am aluecfmiitigften o ilb en. .l)ierbei 
tritt nun nod) red)t oft bie 15rage auf: 00 bie an ben .l)angen uor~ 
fommenben ffiippen (stanten) ober bie ~lld)ten (iSd)htd)ten) ala 
:t:rennungafinien au IUllljlen filtb. Sit uoHftiinbig gefdliitten Ellgcn 
Ivirb man mit ffiiicffid)t auf bae Wnriicfen ber .l)ieo~ergeunifj e bie 
~ud)t ueuor3ugen, Iualjrenb in e;rponirten DcrtIid)feittn, 1U0 beibe, bie 
:t:errainllUaUUd)tung fOlUoljI ala @infel1fung, paralIc! sur m3iltbtid)tung, 
alfo offen gegen bicJelbe gerid)tet filtb, bie ~1)eifung auf bel' ffiippe 
erfo1gen mu~. Ee~tere gewaljrt oeff el'en iSdjut, weit baG .1)013 fiiwl' 
uub gut oerouraeIt ift, eine geringere Qfngriffeffiid)e bem m3inbe (uoel'~ 

faHenben m3inbe) bietet, unb auterbem ber ~oben armer unb Jd)led)ter ift. 
iSoweit neoen bieJen nlltiirlid)en :tljeiIunge1inirn nod) fiinfHid) 

ein311fegenbe ~rennltltgelinien in l5rage {ommen, finb foldje tedjt~ 
wiumg auf bie iSdjidjtenlinie (1Hid)tul1g bee grooten @cfii([e) 3u ent~ 
lUerfen, fo bat fie gute QInljiebe geftatten, l5iiHungebefcljiibigltltgen 
t1)unlidjft allefcljfie~cn, ala Mte EeitIinien fur bie fteta in ber .l)ori~ 
30ntalen auadufuljrcnben iSaatcn unb ll5f!anaungen bienen fonnen, luie 
and) nod) am oeften 3um .l)oIariicren 3U venuenben finb. ~cgreif{jd) 
ift ca, ba~ bei biefen megren3ungoIinien aUf guten Wnlclj1uo, Wnein~ 
anberrei1)ung - feine iStaffefung - ~ebacljt genom men luirb. 

d) ill1it ffiiicffid)t auf bie innerljalo ber m3irtljfdjaftefigur an3U~ 
ftreuenbe m3irtljldjaftoeinljeit iit eo empfeljlenoroertf), bie ~eftanbea~ 
abt1)eHul1gogren3en mitaubead)ten, Ivenn 15orm, Eage, @ro~e ber l5igur 
burdj cinen foIdJett Q(nfdjluB nid)t beeintriid)tigt luerben. 

:t:afel 6 unb 7 fte([ett bie ~TIegctte~Iegung nnb m3albeintljcHung 
von einigcn :tljeifen bet Doerforftmien 15reienwalbe unb W,eioncr bar.") 

III. OrtlidJe ~bfteduug ber j8egreu~uug~Huieu. 

~aa bie m-bftecfung ber gerablinigen megrenaungGlinien an~ 
fangt, fo fann aUf iSeite 159 lJingeroiefen werben. ~eim QIoftecrrn 
frummfiniger :t:rennungeIinien, bie 3n91eiclj ala l5aljrwcge bcmnacljft 
oenn~t werben fo([en, finbet bie ~fnlucnbung cineo ll5enbelinftrumento 

*) &rftere \t)urbe untet melner tleitung, le~tere feitena bel' stof lltion6' 
$tommiffioll in stofiel llU6gefii~rt. 
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ftatt, weldjctl bie birdte Ueocrtragung betl ®cfuUprocenttl autlfii~rt, 
unb wood folgcnbe !Regeln au ocad)ten finb: 

a) Sm Sntereffe bce .poI3traneportce, betl ~egau6oauee lowie 
ber ~r,egunterl)aftultg ift ba£; ® ef a 11 pro celt t be£; G£ntwUtfe tl)unlid)ft 
gleid)muflig auf aUcn ®tationepunften an3uwcnben. ®efiilltltJer. 
unberungen finb nur ullter oefonberett ~maintJer~iiltniffen unb fur 
oeftimmte 3wccfe 3u1ii!fig, 10 oei Ueoergiingett ii6cr Hcfe ®d)lud)tcn, 
?illaffmiffe, an ~~egfrcu3ungt3< unb ?illegl11mmelfteflen u. f. In. unb 
alt3bann nur mit allmii~ligcm Ucoergang (2-3 % auf ca. 30 ill 

~oftanb) autl3uful)ren *) (%ig. 71 u. 72). 

% 

jjig. 71. 

., 

jjig. 72. 

b) .2age unb G£lItfernung bcr ®tationepunfie finb mit 
!Riicffid)t auf bie Jt'oftm bet3 ~U6oaue6 unb aUf bie gute %al)roarfeit ber 
?illcglinie 3u oeftimmen. ill1an lud)t ba~er lcttm miig1id)ft an ba~ 
~errain an()uld)miegen, oebcutenbe ~uf" unb ~6truge au tJermeiben, 
bamit lIid)t burd) rin au ftatfee ~nld)neibelt bct .pange eine nad)" 
tl)eiHge ~ut3trocrmtng bet3 olietl)af6 gefcgcnen ®eliinbes ftatt~nbct unb 
bie Jt'often nid)t au liebeutenb ltlcrben. .211nggeftwfte :J)umme tJOlt 

*) :;5n @olbwcg'(£\ll'tJen bci 10 m 1J1l1biu6 fl1nn 1110n ein ill1(l~il1llllgefiill 
tJon 4 %. bei 15 111 !}/obiutl 6 % IInb bei 25 III ~H(lbiu~ 8 % l1l1ne~111en 
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me1)t ala 0,8 m .f.>ii1)e finb fiit baa Wmiicfen bet .f.>iil~et o1)ne1)in 
fe1)r unuequem. ~uf gleidjmaf3ig geftiimmten unb fonft regclmaf3ig 
gcfotmten sterrainffadjen fiinnen bie iStationen in gleidjmllf3igen C.£nt~ 
fetltungen (20-40 Ill) feftgeIegi Itlcrben, Itlllljrenb uei ungleidjmaaig 
geftaItetem stermin, ilt we1djem etwa Heine C.£rljiiljungen ultb mer~ 
tiefungen im ftetelt m5ed)fe1 auftretClt, Itlrttigct aUf ben WUftanb aIa 
bamuf ~ebadjt au neljmen ift, bat bie .2age ber iStatiol1apunfte bie 
burdifdjnittIidie stmainuefdjaffen1)eit ueaeidjnet. 

c) SDie illCatfirung ber $tationepunftc im stmain ge\djie1)t burdj 
@runb~ (\)(ilJeau~) unb \)(ummerpfal)le. 

d) Jt'ommt molt mit bem nadi ber stmainfarte ermitteIten @e~ 
fallprocent uidjt genau auf bClt au erreidjenben @nbpunft, fo nimmt 
malt lJon le~terem Qua eine ffiiicfltlarieauftecfultg mit getingfiigig 
lJeraltbcriem @efaU lJor, Itlefdje bie erfte Wuftccfung alaualb wieber 
au ±teffen fudjt. 

SDie bicfer erften (ptolJiforijdjen) mofteaung folgenbe befinitilJe 
~eftIegung ber iStation6punfte 1)at bie milJeaulinie ber .2iingatidjtung 
bca m5ege3ugee enbgiiItig feftauftellen. iSie tlmbet bea1)alo bie burdj 
bie erfte mbftecfung entfte1)enben umegelmaf3igen .R'etten lJon @emben 
ao (ftrecft ben m5egeaug), lJeriinbert elJent. audi ltJol)1 nadj belt unter 
a angegeuenen \l3unften baa @efaUprocent unb fii1)rt bie ~bftecfnng 
lJon a;UtlJen alt iSdjnitt~ ultb C.£inmiiltbungefteUen lJon me1)reren 
m5egriditungcn unb bod nodi aue, wo nuregelmiif3ige fcf)arfe 

6 

iYig. 73. 

milam au umgeljen, Hefe lInb 
mge stl)aler OU burdifdjndben lInb 
ltlaff erfiiljrenbe @nluen au ii6er~ 
fdjreitcn finb. 

m50a bie m 0 run bun 9 an6e~ 

trifft (~ig. 73), 10 ift bieje in ben 
meiften ~anen ltal~ bem ~fugenmaf3e 
mit ~enu~unH lJon ~loftecffhf6en unb 
\l3enbelinftrument unter meadjtung bea 
iSo~ea lJorauneljmen, bau bie m5eg~ 
linie oequem foljroar gemncf)t, cine 

muagleidjung awijcf)Clt Wllf~ unb mutmn in geeigneten, miiglid)ft fur3Clt 
0'ntfernungcn UCltlirft uub 10 eine foftjpieIige c'£rbOClt1cgung lJermieben 
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\11itb. ~ie gierbutd) eingetretenen ;eitlid)en ~er;d)iebungen ber ~ta, 
tione1Junfte \11erben beauglid) igm .s)ii~en - luie uieI euent. auf, ober 
abautragen ift - mit .s)ii1fe uon ~ifirfreuaen ober aud) mit ~enbel, 
inftntmenten beftimmt unb iittlid) beacid)net. @:rforbern ;d)\11ierigere 
~mainuergiHtniife bie ~(ufnar)me unb 3eid)nung uon .2iingen1Jrofifen, 
io ift nac£j ben auf ~eite 136 angegebenen ®nmbiiiten au uerfagren. 

~ei bet (I u rue n abftecfung ift bie tic£jtige ~emefi ung bet .2iinge 
bee {Iltl'uemabiue uon ~id)tigfeit, unb bie ~efHegung bel' ~angC1ttiaI, 
uub (Iul'uen1JlIlIfie 3roiid)en benielben nad) Broccf unb ~ebcutung 
bel' ~aIb\11egcurue aU63ufiifjren. :Daa 3u1iiifige ~)1au bee Q:uruen' 
rabiue ift uor3ug~\11eiie af1giingig uon bel' .2iinge ber belafteten 
~ugr\uelfe, uon bet mrcite bee ~egee unb uon bel' meid)affenfJeit bet 

niid)ften Umgebung bet ~a~tbagn. :DUtd) bie ~ormel r = 1~ 
(I. gIeid) .2iinge bee ~ugrtllerfee ullb b gIeid) ~eg' 
bteite) ift bet sDHnimaIrabiue au beted)nen. fiad) 
1Jraftiid)en @:rfagtungen genugt fur ge\11ognIidje ~eg' 
bteiten (5-6 m) unb etn ®efiiU bie au 5 % ein ~}(i, 
nimalfJalbmeffer uon 9 m lieim mteltlt~oI3tran61Jorte, 
uon 13-15 m beim .2anggl1l3tran61Jorte, \11enn eine 
20cferung be6 .s)inter\11agene miiglidj, unb uon 15 
oi6 20 ill, roC1tn Iettere aU6geld){offen ift. stann 
lIun bie ~egCltrue innerfJalb bel' ~infe{ldjenfeI Iiegen 
- 3uliiifig bet miiuigem ®efiiU -;0 muU ber(Iuruen~ 
aoftecfullg bie lBeftimmung bel' ~a n 9 en ti a 11J It n fte 
- ~nfang6~ unb @:nb1Junft bel' (Iurue - uoraU6~ 

jyig. 74. 

gegett. 3u biefem 3111ccfe lllerbcn aUf ben sJUueffement6Iinien ac unb La 
(~ig. 74) gleidjc, abel' beIiebig lange ~tucfe abgemeffen, bie .2inie dh 
galbirt tlnb an uerliingert. :5n d erridjtet man auf ac bie \j3etpen~ 
biM uon bel' .2iinge bee (Iutuemabiu6 unb. ferner in e bie ~enf~ 
tedjte eq. :Dmdj ben ~djnitt bet .2inien af tlnb cq ift bet Q:utuen~ 
mittcI1Jtlnft g unb bamit finb audj bie ~angCl1tialpultfte t nnb t' 
oeftimmt. 

:Die @:rmittehmg bet Q:uruenpulIrte 3111ifdjen ben ~{l1fal1ge~ ltnb 
@:nb1JLtnften gejdjiegt im fladjen nnb IlleHenfi.irmigcn, bun~ .s)oI3ItlUd)6 
nidjt 3n fegr ucrluadjienen ~errain allt eillfad)ften mit .s)iilfe ber 
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®d)nur. ill1ittelft biefer fd)Iiigt man einen meiaoogen mit bem mabiua 
ber m3egcurlJe unb ~;rirt auf biefe ~eife burd) moftecIftiioe unb 
lJ3fiigIe ben medauf berfel6en. Unter fd)Wierigen ~errainlJergiiftniffen 
fiigrt bie @ntiicIunge~ ober ofi'oorbinatmmetgobe am einfad)ften ~ltm 
Biele. Sft nad) untenfteljenber '6igur 75 n bel' mnfangepunft ber 
a:urlJe, fo wirb fiir bie m6feiff e x ein oeftimmtee ~J(aa (3-5 In) 
angenommen unb in C cine ®enfred)te y fonftruirt, befen 2iinge 
nad) bel' '6ormel y = r - Vr2 -- x2 oered)net ober aua ~aoeUen ent~ 
nommeJt luirb; ljiemuf wirb nCI um bie @rooe x oie D lJerliingert 
lInb in D bie Drbinate gIeid) 2 y errid)tet. ~iefee merfagren wieber~ 
ljoft man od jebem ~ogeJtpunftc, inbem man aUe foIgenbcn Drbinoten 

Big. 75. 

gleid) 2 y mad)t. ®o(( bie ~urlJe aufljoren, fo gat man, lim in 
gember ffiid)tung Iueiter au gegen, bie Drbinate bee le~ten ~ogeJt~ 
punftee wieber gleid) bel' bea erften, alfo GG1 = Y au mad)en, um 
bann itt gember merlangerung lJon Fl Gl fort3ugegen. ofi'onn ber 
@efalf~ ober ~errainlJerljaltniff e wegen bie m6ftelfung inn e r lj a 16 
bel' m3infeffdienfel nidjt ftatt~nben, fo muo bel' ~ogen aue bem 
~mnfelfdjenfel ljerauetreten, wie '6ig. 76 aeigt. ~mpfeljreneluert9 
ift ee in foIdjen '6iilfen, ii6erljaupt oei fdjwierigen, complicirten Bu~ 
fommenfiigrungen lJon m3egm (mliftecIen lJon fog. ~enerfurlJen), 
bae gmplJifdje merfaljren au lienu~en, b. lj . .auf @runb einer genauen 
ill1effung cine jeidjltltltg an3ufcrtigen, bie a:onftruction auf bicfcr lJor~ 
3uncl)mm unb bonn bicfeI6e ina ~moin 3u ii6ertragen. 
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IV. OrtHdje ~idjeruug ber ~bfteduug • 

.R'ann ber ~ u a 0 a u her ~cge3iige (:Diftrictawcge) her ~ioftecfung 
nidjt 10fort foIgcn, \0 ift Ic~tere int ~enain gcniigenh 3U fidjern. 
~ie\ea geldjiegt butdj .perfteUung non lJlineaupfahen, non lJlineau~ 
platten, nOll ~tidjgriioen, CirhgiigeIn, ~egldja6Ionen tlnh faroiger ~e~ 
3eid)nung ber ~iiume. 

~a6 hie &nfertigung bet lJliueaupfabe anoeirifft, \0 with hie 
~egtidjtung in igm ganacn 2iinge in 150rm cinea 0,5--1 In vreiten 
\l31anuma auageoaut. :Detattige \l3fahe fid)ern baa ~ioeau hea ~ege6 
fitt hen lpiiteren ~UeOalt am oeften, erf)aIten fid) im foupitten ~maill 

, 
1 
1 , 
1/ 
it' 

~ig. 76. 

, , 
/ , 

lange Beit, oT)ne ltnfenntIidj au luerben, biencn fofort aIEl ~15irtf)fdjafte~ 
\Urge fur hie ~eamten, finb oHlig gerouftenen lInb uoeran bort 311 
oaum, 100 hie @rf)aItung hee lJliucau non ocfonberer ~id)tigfeit 
ift, ltiimIidj an fteiIen .piingen, ba gier Heine \eitlid)e merldjieoullgen 
ber ~eglinie groj3e ~renbentl1gen in ben @efiinoerf)iiItniffen 3ut 
%olge gaven. ~ie ~(i n e a up I a tt ell fommen nut ftrecfemueile ill 
~ll\uenbung, uor aUem an ®efiilllued)feIpunrten unb oei einem ge~ 
ringmn @rab nOll ~teiHjeit bea ~errai1l6, IUO her @:inldjnitt bea 
fdjmalen ~ineaupfahe6 bie ~egIinie llid)t fenntlid) genug madjt; 
fie luerben ill gri.ij3mr ~reite luie bie ~(iueaupfabe, ehua in boppeIter 

m 111111 e b a 11111. 13 
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~teite, unb in cinet £iinge lJon 2-3 m angefertigt. Untet ® e g" 
f dj a 0 Ion en finb 4-5 m lange, in lJoUet ~reite au~geoaute ®egftucfe 
au lJetftegen, weIdje aUetort in ~nwenbung au fommen gaoen, IUO 
bie funftlidjen :rrennung~ftteifen aUf bie ®egeaugc ftofJcn. 

@tb gu 9 eI mit ISti dj 9 r ii 0 en (2 m fang, 0,5 m oreit tmb 
tief) fowic ber ~nftridj mit DeIfatoc an IStiimmen finb im 
coenen unb wcffenformigen :retrain an3uwenben, IUO e~ aUf bic 
@tgaltung bet ®cgridjtung anfommt. 

@in ~auptgefidjt~punft mufJ e~ Oet ben lSidjcrung~atoeiten fein, 
Mefeloen fo cin3utidjten, bafJ fie ben ~\5cgau~oau 3ugIeidj lJorocteiten, 
bic auf bie lSidjerung lJcrwenbeten stoften aIfo bem rc~tmn 3u @lute 
fommen. 

~eoen cinet bctattigcn iirtIidjcn lSidjctung bet ~cgrcn3ung~" 
!inicn ift bet ~ u f 9 i e 0 betfeloen nadj benfeIben @lefidjt~punften au 
oewerffteHigen wie auf lSeite 162 angegeoen. Sft c~ oci au~gebegnten 
~ufgicocn unb Oet oefonberen :retrain" unb ~eftanbe~lJetgiiltniffen 
erwunfdjt, Mefef6en auniidjft nidjt in lJoffct ~reite aU~3ufu9ten, fo 
ift e~ empfeljlen~wettg, fie untetgalO bet ~ilJeanIinie au ltllterfaffen. 
~adj WCittgethmg auf lSeite 162 ift bie ~teite be~ ~uf9ieo~ gemiifJ 
bet %agroar£eit bet ~egten3ung~{inien au oemeffen. 

~e3ugfidj bet aut ~ogtenaung bet ®irtljfdjaft~~guren au oe" 
nu~enben ®egauge ftnb foIgenbe ffiegeln bet ®afbwegeoautcdjnH oe" 
adjten~wettg : 

:nie lJ5fanumoreite b. g. Me ~teite ber %agl'bagn unb bet 
ocibcrfeitigen ~anfette ift lJOt aHem aogiingig lJon bet %requena, 
lJom 3wecfe bet ®egeridjtung, lJon bet ~auart ber ott~uolidjen %ugt" 
werre"') (epurlueite) unb lJon mandjen ~eoen3wecfen (~uffe~en bel' 
~of3et aUf bem ®egforper, ~obenatt, bi~poniVfen @lefbmittefn u. f. IU.). 
Se nadj Mefen mergiiUniffen Iuetben bie %agtwege entwebet 3luei" 
fputig obet cinfputig angefegt. :Die 31ueifputige ~\5egoteite mufJ oei 
ben ~auptwafbwegen bie ffiegef oBben. ISie gewiigrt ben mortgeif, 
bafJ bie fidj oegegncnben %ugrluerfe feidjt aU~lueidjen fonnCll, bafJ 

*) !Die burdJfdJltittlidJe S2(lltge bOlt 2-4lJferbigcn %,uf)rllJcrfcn ift 3U 
10 111, bmlt 1Breite 3u 2,5 111 (f1t3Ulte~ntelt. !Die 6lJHrllJeite betriigt in 6iib, 
bcutfd)ltlnb ntciftelt6 1,1-1,2111, ilt \j5reujiclt 1,52111 !JOlt miitie 3u mlitte bcr 
»ltlbreifcn. 
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mit ben @elei\en mc~t gelued;\elt luetben fanu, bafl bie msege beffer 
uub ta\d;et abirocfnen ultb nebenbci aud; 3um muf1e~en beG .polaeG 
biencn {onuclt. :Dic\cn 31uecfen entfptid;t cine mreite non 5-7 m, 
bie fiir le~t ftequentirte ffiid)tungen aud; ItJO~( bi6 aUf 6-8 m er~ 
ltJeitctt ltJirb. 

~ie ein\purige mreite genugt fur aUe msege non nntergeorb~ 
neier mebeutnng ([l3irt~\d;aftGltJcge) . S~l'e m1inimalbteite ift, abge~ 
fegen non eht1aigen megren3ultgGgraben, banad; au bemeffen, baB 
neom bet mittleren msagenbreite (2,0-2,5 m) bel' niit~ige ffianm 

\jig. 77. 

fiir baG Ueberfd)reiten bel' @elci\e oei naffem msetter unb bel' @ang 
fur ben ~u~rmann ncrbleibt. ~ielen ~{nfotberungen ent\prid;t eine 
mreite \Jon minbeftcnG 3,5m, 10ltJcit nid;t Sftiimmungen, mUGltJeid)e~ 

fieUen ftrecfenltJeiG eine meroteitmmg bebingen. msaG baG m 0 (e 9 e n 
bet msegebreite im ~errain anlangt, \0 ift 3u beriicffid)tigen, baB aut 
,i)erfteUung cineG ljoriaontalen mseg~lanumG am ~erg~ange einer\eitG 
ein @inld)nitt (mbtrag) in bie mergltJanb unb anberer\eitG cine muf~ 
\d;iittung (muftrag) nad) bel' ~ljalleite au etforbedid; ift mig. 77). 
~aG merljaftniB bet mreite beG @inld;nittcG au bel' beG muftrageG ift 
je nad; ben lJ1eigung6uer9altniff en beG ~mainG, nad; bel' mobenfon~ 

13* 
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figuration nnb nad) ber ®ebirgeart uerfef)ieben, ltleltlt man uon ber 
sr50rauefetung auegef)t, ba!3 bie m-uf~ Ultb mbtriige auf belt feftgelegten 
6tationepultftelt fief) tf)ultlief)ft aliegIeief)en, lUeitere crtbbeltlegungclt ucr~ 
miebett luerben unb telne ~aef)rutfef)ultgett bet crrbmaffe ftattfinbett forTen. 
60 ift fonftatirt, bas aUt ®eltlinnung cinea [) m breitett f)oriaontaIen 
\f3Ianume (%ig. 77) in einem ~errain uon 45-60 % ~eiguttg uon ben 
6tationepunften aua 3,5 m mbtragabrcite erforberlid) finb, um baa 
~aef)rut\ef)en bet aufgc\ef)iitteten crrbmaffen au ucrf)inbcnt. ~ar)in~ 
gegen geniigcn in einem ~main uon 25 % ~eigung 2,5 m breite 
@infef)nittc fiir eine 2,5 m breite mn\ djiittung. 

~aef) ben in bet \f3touin3 ,peffen~~affau beim muebau uon 
m3alblUegen geltlonncnen Bal)Ien finb auf ben giittmn ®eftcineatten 
aut ,petfterTung cinee 5 m breiten \f3Ianume foIgenbe sr5erf)iiHni!3aaglen 
beaef)teneluertg: 
bei einet metg~~leigung 

uon 1-25 % 2,5 m ~6tragebreitc bie 2,5 m Wuftragebreite 
" 25-45" 3,0" " ,,2,0 " " 
" 45-60" 3,5" " 1/ 1,5 " " 
" 60-70" 4,0" " ,,1,0 " " 
" 70-80" 4,5" " ,,0,5 " " 
" ii6er 80" 5,0" " "0,, " 
Unter mcadjtung berartiget Baglen ift Me mreite uon ben 

6tationepunften aue naef) bet merg~ unb ~galfeite im ~main au 
marfiten, babei ift aber noef) au oeriicffief)tigen, baB ee aur ,perfteUun9 
einer gut faf)roaten @:uruc fioer enge 6djluef)ten, \djarfe mer!)riicfcn 
mitunter noif)ltlenbig lUirb, bie ganae m3egorcite untergalIl 6e31tl. obet~ 
gafo bcr ~iueaupunfte a03ulegen unb auf ben angren3cnben 6tation6= 
punften alebann bie\e ~)(obififationen au ocaef)ten. 

Sm Ucorigen luitb in metrcff b€'r sr5etma(ung ber me~ 

grcn3ungelinien, foltlie ber ottfief)cn unb fartcnmiigigcn mcacief)nung 
bct m3ittgfef)aftefiguren auf bie 6eite 163 uctlUie\en unb 6caiiglief) 
bct ~ummetirung noef) oemedt, bag Mefe auef) in bet ffiief)tung bet 
,picoefolge gefef)iegt (~afcl 7). 

Unerltlitf)nt foU am @ldjfuffe nidjt bIeioen bie 6ef)Ia gcin~ 
t 9 ei I u n g, lUeIef)e in friigercn BeHen in manef)en @ltaaten 6ei aUen 
mettieo6arten angclUanM lUutbe, jett fteHief) nut noef) in %rage 



~ie 1Sd)ICtgeillt~eilung. 197 

fommt liei fuWn nmtdelie~ ober Umlattfeecitcn, 10 lieim ~(icber~, 
S))(itter~ uub Il3lalltetwalblietricoc. 

®ie liefte~t bet .palt~tlaef)e naef) barin, bat ber au bem Cl> 

lua~nteu ~etticlic lieftimmtc m!albfi.iqlCt (licew. bic .pau~tt~ci(c 
beffellien, ~li.icfe) in 10 tlicr ~lad)enalild)nitte (Sa~tcelef)lage) ein~ 
get~eiU luirb, ala ber Umtl'icli SalJre 3a~lt. ~iclc m!irt~lef)afte~ 
flgur unterlef)cibet fief) bemnaef) tlon ber bea .poef)malblietriclice 
~au~tlaef)lief) baburd), bat bie @riit e bee ®d)fagce butef) bic U m~ 
t ti c li a 3 e it liealU. Umlnufaacit lieftimmt wirb, unb bie SJ(u~ung in 
berlellien fief) auf furae 3eitrallme lielef)ranft. 

e.'tl'&" 
~ 

L:Jfl, ,. : " """ J,~" " " 
~5 1't 1"3 12 11 10 9 6 1 6 5 't ~ '2.- -""" 

a. :r- 't21ta 

[Yig. 78. 

~ie fur bic 31uecfe ber ®d)ll1geiut~eHung tloraune~menben ~r~ 
liciten reilJen fid) 3wccfmiitig in folgenber m!eile l1neinanber: 

1. ~ie mufna~me lInb fl1ttogra~l)ilef)e ~l1rftenungen bee ~\3albe€l 
mit feinem tlor~anbenelt lieam. au ergiinacnbcn merfc~renc~c (m!affer", 
Eanbwcgen), @rmittefung ber ~rtrtc66f(ad)e, ~eft1e~ung ber UmtrieM~ 
rel~. Umlaufe3eit unb bie ~eftimmung ber ®riite ber Sal)reefef)Iage 
aue bem Duotienten ber ~laef)e unb ber Umtrielie3eit liilben bie mot" 
aroeiten bet ®d)fageint~eHung. 

2. ~ann foIgt ber @ntwurf bee .pau~tne~ee auf ber j'tatte 
betartig, bat baelellic tlon .pau~taofu~rmegen, @riioen, ref~. natur~ 
lief)en ~mainIinien liegrenat wirb, unb in fetnen ®riitentlerl)aItniffen 
{eine au erl)eoIief)en Woweief)ungen aeigt (~igur 78). 
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3. ®eiter 3wccfmiiUi.ge 3edegultg biejcr '6liidjenalijdjnitte in bie 
ein3elnen ®djIiige (Sa~rc6jdjliigc) mit miicffid)t barauf, baB 1Jaffenbe 
'6liidjengriiBen - feine au liebeutenbe ~(lill.1cidjultgen in ben ®djliigen 
- geliilbet, gute ~ormClt er6ielt 1mb rationeHe midjtungen einge~ 

jdjlagClt werben. ®o teiue iterrain~inberniffe auftretClt, Iuirb man 
bie regefmiiuigen ~igurClt mit paraHelen ffiidjtungen i~m (augen 
®citen uub mit igm ~(u6miinbung aUf bie ~auptluege lietJor3ugClt, 
iebod) andj bie Wule~uuug an bie gegelieuen ~naturgreu3en au lieriicf~ 
fidjtigen ~alien migur 78). *) 

4. C£nMidj iirtlid)e '6eftleguug unb ®idjerung bet C£in3eljdjliige. :Die 
Wliftecfullg ber aUf ber starte proieftirten ®djlaggmwn gejdjiegt nadj 
ben aUf ®eite 159 angegelieuen @efidjtepunfteu. C£in Wuf~ieli bet 
®djfaggrm3en auf 0,5-1,0 m, jOluie cine mermarfung ber C£cf~ 

punfte, lei ee burdj 1-- 1,5 m lange eiferne ®tiilie mit riimifdjen 
®djfagnummern ober burdj C£rbgiigel mit ®tidjgriilien unb Wnftridj 
ber @ren3liiiume mit Deffarlie, liilben ben ®c'f1lufj bel: ~(rlieit. 

*) ill/oil ~ot oud) I)orgefd)logell, onftatt blefer elnfad)en funftlofen ®dJltlg, 
eint~eilung bie ®tonbortEl g iite ober }Beftonbe £lgiite 3u oeriicffidJtigcn 
ullb eine nod) Oem mer~iiltniji oiefer oeiben gooftoren 3u oemeffenbe ®dJlog' 
eint~eilung 3u ttJa~len (f. g. :pro:portionnle 8d)lllgeint~eilullg). ~ine beradige 
~int~eilung ~nt noel' ben I){lldJt~ei[, bnji e~ aujierft fd)ttJer 1ft, bie 8tnno, 
ort~giite gcnnu oU ocftimmcn IIno bie :prnftlfdJe ~urdJfii~rung nid)t minoer 
mit Il)irt~fd)oftlid)en 8d)ttJierigfeitcll l.1erfl1ii:pft ifL ~ie ~int~eilung in gldd)e 
ober onlliif)ernb gleid) grojie 8d)liige entf:prid)t mcf)r belli :prnftifd)eI! meburf· 
nine. mcnofid)tigt mon nl1niif)ernb gleid)e 8d)logcrtriige 3u gettJinnen, [0 
uHlg mon bie So~reG[dJI\iBe l.1ergriifjeru ober l.lerfleinern, je nodjbem [oldJe ge· 
ringere oller ocffere mcftiinbe treffen. 

~mcf ~Ol1 @. ?Bernfteill ill ?Berlin. 



~ edit g V 0 U ~ U Ci u s gJ l' ri u g er i u ~ e diu N. 

~it Illtlbtir.enltlt~ntn+ 
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lUboff !nultlleiiaum, 
~onigf. g:otftmeiftet nub ilocent bel: @eohiliie uub bet !!Bllibtvege"flaufunbe an bet tfl.'lrfiafahemie 3u (f6er~rollibe. 

fllit )al)lrtid)tn in btn ~trt gebrttdtttn Sigufen nnb 17 nutogrnpl)irten Q';nftLn. 
!JlreiB !m. 4.-. 

Die Landmessung. 
Ein Lehr- und Handbuch 

von 
Dr. C. Bohn, 

Professor del' Physik und Vcrmessung an der KonigI. Bayr. FOl'stschule in Asclutffenburg. 

Mil 310 in don Texl gedrneklen HolZll~hnitien und 2 Iithographirten Taraln. 
Preis M. 22,-; geb. M. 23,20. 

Tafeln zur Berechnung rechtwinkliger Coordinaten. 
1m Auftrage des Herrn Finanzministers 

bearbeitet von C. F. Det'ert. 
Stereotypendruck mit eingedruckten Holzschnitten und einer lithogr. Uebersichtskarte. 

Zweite vermehrte Auflage. Preis M. 8,-. 

Anleitung zur Ausfiihrung von Einrichtungs-Arbeiten in den K. Pro Staatsforsten: 
Die Horizontalaufnahme bei Neumessung der Walder 

bearbeitet von C. F. Det'ert. 
Mit in den Text gedruckten Holzschnitten und 7 lithogr. Tafeln. 

Preis geb. M. 10,-. 

Das Miirkisch -Thiiringische Dreiecksnetz. 
Mit einer Dreieckskarte. 

(Veroffentlichung des Konig!. Preussischen Geodatischen Instituts.) 
Preis M. 8,-. 

------------------------------
Die Wagner - Fennel'schen Tachymeter 

des mathematisch-mechanischen Instituts 
von 

Otto Fennel 
in Cassel. 

Preis M. 2,-. 

$llmmlung von :\Ufgllhtu btt ptllktird)tn (ltomddt 
nrb~ kut!tt :lultilung jnt !ofnng btrftlbtn. 

Bum ®cbrand) fitr QUe 'llnftaiten, an benen ~ermefful1B6funbe oelelirt tuirb, 
be6gleid)en filr (.\l\)n1llafjen unb ~te"l\d)ulel1. 

mOlt 

Dr. lU. iBaule, 
\Iltofeffot an bet S/onigl. ffotfta!abemie ,11 ffiliinbe11. 

!Jlrri~ fart. !Dt. 1.-. 

~tt Illtlbwegltltn nnb reint , .. tlttlttibn+ 
mon 

fiad edjllbel!g, 
\Iltofeflot bet ffot~",iffe11(~aft am @to\i~et30g(. \Ilo(i)te~ni!unt ill .!!at('t11~e. 

zjltJti )Ball be. !Jlrei~!m. 16,-. 
Cl:rfter 'Banb; ~ie 5I1ftt'llmeute, bie aUgemeillell (Brllllbfii4e IIIlb bie iUo1!lll!beitell. mit 

oalilreicfJen in ben )tert gebrudten .polofd)nittm, einer lit~oBrn\)liirtell )tafel unb eiucm ~lnlicrng. 
Btueiter mano: ~ie iBaual!beitclI, fiofteullberfdjliige ullb bel! (Bcfamntlbau im Mrili' 

fdjaftlidjell !Betrielie. Wlit 3u!ilreid)en in ben )tm gebrudtcn .poI3fd)nittell, bier litlJo-
9rcrll!iirtcn )tafeln unb einem mnJiang. 

.... .!ilu 6caict;cll bll\'dj icbc ~udjt;ullbCUllg. -.wi 



We rr a 9 von ~ n Ci n s g; V ri n !l e fin ~ e rr in N. 
--~---

~it Jblifnug nub Itgtlttttg btr ltJalbgrnttbgtwlJtigktittu. 
•• 580u 

Dr. Jur. ~em!.i<tl'b ~<tuclicfm<tltlt, 
51onin!. ~reujiiid]em Dbetfotftmeiftet unb :l>iteftot bet \],otjtafabemie @lieti!IValbe. 

(!5t"fi:e" lil:IJdl: ~It ~blijrung unb i!!ltgtlung btl' ~tllbgtunbgtttdJtlglttibn im ;JUgemelnen. 
mrej(l WI. 7,-. 

~w"itt" lil:/J"U: iI!lit ~bliirung unb i!!ltgtlung btt ~nlbgtunbgtrtdJtlgktlttllllU @trollbtttll. 
ilritb" lil:/JtIl: !fjfUfj;tnftlll !ut ~ettlJttmltttlnng uon ~tllbgtunbgtrtdJUglteIWl. 

mreis ~on st~eil II unb III 3njantll1en WI. 15,-. 
(nieil II uno III jinb eilloe!1I lIid)t ~erfiiuflid).) 

!l)t"eie bee gRu~eu ~el"fee llll. 22',-. 

Forstzoologie 
Dr. Bernard Altum, 

Professor del' Zoologic an del' Forstakademie Eberswalde und Dirigent del' zQologischell ALthcilung 
deli forstlichen Versuchswescns in Preu8sen. 

I. Band: Siiugetlliere. 
Zweite verbesserte nnd vermehrte Anflage . 

. Mit 120 O"iginaljigUl"en in Holzschnitt tlnd 6 lithographirten Taft/n. 
Pni. JJI. 12,-; geb. M. 13,40. 

II. Band: Viigel. 
Zweite verbesserte nnd vermehrte Anflage. 

Mit 81 Oviginaijigm'en in Holzschnitt. Preis JJi 13,-; geb. JJ1. 14,40. 
III. Band: Insekten. 

Erste Abtbeilnng: Allgemeines nnd Kafer. Zweite verbesserte n. vermehrte Anfl. 
NEt 55 Originaifiguren in Holzschnitt. Preis JJ1. 8,-. 

Zweite Abth.: Schmetterlinge, Han t·, Zwei-, G erad-, N etz- n. Hal b f1 iig1er. 
Zweite verbesserte und vermehrte Auflage. 

Mit 55 Originaljiguren in Holzschnitt. P,"eis lIi. 8,-. 
Band III Yolistiindig in einem Leinwandband geb. M. 17,40. 

IhdbhtfdJiibiguugtu bUtdJ 'Ibittt 
nub 6;egenmittel. 

\!lon 
Dr. !Serullrb \uUum, 

~tofeffor ber gOOlO~1t~~il~:9 .!1bo:igf;r~IW;~!a~~~~d]~~~f~~:lt~ ~~~uf.~~gent bet ,oologifd]en 

litH 81 lu beu tut lIebrudUeu ~Orl(d)uitteu. 
!l)reie llll. 5,-; Beb. llll. 6,-. 

Handbuch der Forst- und Jagdgeschichte Deutschlands. 
Von 

Dr. Adam Scllwappacll, 
Professor an der FOl'stakademie Eberswaldc. 

In zwei Banden. -Preis M. 20,-. 

~runbri~ btr ~tlrn- uub ~llgbgtfdJidJtt !ItutfdJlllUb,. 
\!lon 

Drl J\balll ~d)wavvad), 
~tofeffot an bet \],otitafabemie !liberi!lValbe. 

!l)reie llll.3,-. 

fdtfllbtu btt fljollmt~huubt 
bon 
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