Die Koniglich Preufiischen

Maschinenbauschulen

ihre Ziele und ihre Berechtigungen,
sowie ihre Bedeutung fiir die Erziehung und wirtschaftliche

Forderung des deutschen Techniker-Standes.

Nebst Ratschligen fiir den Besuch der Maschinenbauschulen.

Von

Dr. Siegfried Jakobi,

Oberlehrer der Kgl. vereinigten Maschinenbauschulen Elberfeld-Barmen.

Mit 15 Abbildungen im Text.

Springer-Verlag
Berlin Heidelberg GmbH
1905.



Die Koniglich Preufiischen

Maschinenbauschulen

ihre Ziele und ihre Berechtigungen,
sowie ihre Bedeutung fiir die Erziehung und wirtschaftliche

Forderung des deutschen Techniker-Standes.

Nebst Ratschlidgen fiir den Besuch der Maschinenbauschulen.

Von

Dr. Siegfried Jakobi,

Oberiehrer der Kgl. vereinigten Maschinenbauschulen Elberfeld-Barmen.

Mit 15 Abbildungen im Text.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 1905



ISBN 978-3-662-32367-0 ISBN 978-3-662-33194-1 (eBook)
DOI 10.1007/978-3-662-33194-1

Alle Rechte, insbesondere das der Ubersetzung

in fremde Sprachen, vorbehalten.



111

Iv.

VL
VIIL
VIIL
IX.

Inhalt,

. Einleitung . . . . . . . .
1L,

Die Entwicklung der preufischen Maschinenbauschulen und
ihre Beziehungen zu den anderen hoheren Lehranstalten
Vor der Berufswahl und die Vorbereitung fiir den Maschinen-
bauschul-Unterricht .

Die Anforderungen des Unterrichts an den Maschinenbau-
schulen

Die baulichen Einrichtungen der Maschinenbauschulen

Die Lebensfithrung der Schiiler .

Die Reifepriifungen. — Nach der Schulzeit .

Schlu3wort

Anhang: Auszug aus den ministeriellen Bestimmungen iiber
die Maschinenbauschulen. — Muster fiir die Ausfiillung des
Anmeldescheines .

Seite

18

29
49
103
121
130

132



I. Einleitung.

Der hochbedeutende Aufschwung, den die Industrie
unseres Vaterlandes in allen ihren Zweigen im Laufe der
letzten Jahrzehnte genommen hat, veranlafit alljahrlich zahl-
reiche junge Leute, sich dem Techniker-Beruf zu widmen,
und zwecks Erlangung der dazu erforderlichen theoretischen
Kenntnisse eine Maschinenbauschule zu besuchen.

Trotzdem derartige Anstalten jetzt schon seit verhiltnis-
miBig langer Zeit bestehen, machen wir Lehrer doch fort-
gesetzt die Erfahrung, dafl sowohl bei den sich anmeldenden
und neu eintretenden Schilern, wie auch bei deren Eltern, uber
Zweck, Ziel und Bedeutung der Kgl. preuischen Maschinen-
bauschulen eine merkwirdige Unklarheit herrscht; noch auf-
fallender ist es aber, daf} selbst sehr viele in der Praxis titige
Ingenieure, sowie auch zahlreiche Fabrikanten tber den wirk-
lichen Charakter dieser Bildungsanstalten eine ganz falsche
Vorstellung haben,

In der vorliegenden Schrift beabsichtige ich nun, den
Schiilern und deren Eltern, wie Uberhaupt allen am gewerb-
lichen Schulwesen interessierten Kreisen, in die Einrichtungen
~der Kgl. preuflischen Maschinenbauschulen in ausfihrlicher
Weise Einblick zu verschaffen. Ich werde daher die vom
Herrn Minister fir Handel und Gewerbe erlassenen Vorschriften
iber die Aufnahmebedingungen an den Kgl. preuBlischen
Maschinenbauschulen besprechen, ferner die Anforderungen
des Unterrichts und die Zukunftsaussichten der Schiiler nach
bestandener Reifeprifung (AbschluBSpriifung).

Diese Fragen werden aber nur einen Teil der Aufgabe
bilden, die ich mir in den nachfolgenden Ausfithrungen gestellt

Jakobi. 1
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habe; ich beabsichtige vielmehr auch auf die grole wirtschaft-
liche Bedeutung unserer Schulen einzugehen, sowie durch
einige geeignete Ratschlige dem jungen Techniker den Weg
zu ebnen und ihm zu zeigen, wie er die Zeit vor, wihrend
und nach dem Besuch einer Kgl. Maschinenbauschule am
zweckmifigsten verwendet, und wie er die vielseitigen Ge-
legenheiten zum Lernen, welche die Schule ihm in Vortrigen
und Ubungen bietet, am vorteilhaftesten zur Bereicherung
seines Wissens im allgemeinen, wie im besonderen, aus-
nutzen kann.

Allerdings werde ich auch gendtigt sein, auf die person-
liche Lebensfiihrung der Schiiler einzugehen, und zwar aus
folgendem Grunde: Die Maschinenbauschulen haben nicht im
gleichen Umfange und in einem ganz anderen Sinne erzieherisch
zu wirken, wie die allgemeinen héheren Schulen (Gymnasien,
Realschulen usw.); denn die Maschinenbauschiiler sind er-
wachsene Leute, und deren Erziehung zu charakterfesten
Menschen mufy dementsprechend als abgeschlossen betrachtet
werden. Deshalb beschrinken die Maschinenbauschulen ihre
erzieherischen Aufgaben auf die Férderung derjenigen per-
sonlichen Eigenschaften hauptsidchlich, welche dem zukiinftigen
Techniker fiir sein gedeihliches Fortkommen unentbehrlich
sind; im ubrigen wirken unsere Anstalten lediglich belehrend.

Es gibt aber erfahrungsmifig unzihlige Gelegenheiten,
wo ein, oft nur durch Unkenntnis bedingtes, unrichtiges Ver-
halten des jungen Mannes den Erfolg des Schulbesuches sehr
wesentlich beeintrichtigt und vielleicht sogar zu einem voll-
stindigen Miflerfolge fithren kann. Ich méchte daher auch
in dieser Hinsicht dem Schiiler in seinem eigensten Interesse
einige Ratschlige erteilen und ihn vor Klippen warnen, die
seinem Werdegang nachteilig oder gar verhidngnisvoll werden
konnten.

Wenn es mir in dieser Schrift gelingen wird, durch Er-
orterung aller dieser Fragen bei den Schiilern und bei deren
Eltern das richtige Verstindnis fiir den Zweck und die Be-
deutung unserer Kgl. preuBischen Maschinenbauschulen zu
fordern, so haben meine Ausfithrungen ihren Zweck voll und
ganz erfiillt.
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SchlieBlich sei es mir noch gestattet, auch an dieser Stelle,
meinen allerehrerbietigsten Dank Herrn Geh. Ober-Regierungs-
rat Oskar Simon, vortragendem Rat im Kgl. preufiischen
Ministerium fiir Handel und Gewerbe in Berlin, auszusprechen,
welcher es mir in liebenswiirdigster Weise genehmigt hat,
geschichtliche Angaben, welche in der vorliegenden Schrift
enthalten sind, seinem Werke ,,Die Fachbildung des preufii-
schen Gewerbe- und Handelsstandes im 18. und 19. Jahr-
hundert zu entnehmen.



II. Die Entwicklung der preufischen Maschinen-
bauschulen und ihre Beziehungen zu den anderen
hoheren Lehranstalten.

Bevor wir nun auf die gegenwirtigen Einrichtungen der
preufiischen Maschinenbauschulen eingehen, wollen wir zun4chst
sehen, wie diese Anstalten allmihlich entstanden sind; denn
nur aus der geschichtlichen Entwicklung heraus kann man
das Wesen und die Bedeutung der genannten Schulen voll
und ganz wirdigen und erkennen,

Die den verschiedensten Zwecken dienenden Schulen
des preuflischen Staates kann man in zwei Hauptgruppen
einteilen, nimlich einerseits solche, welche dem allgemeinen
Unterricht gewidmet sind; diese unterscheiden sich durch ihr
Lehrziel bekanntlich als Gymnasien, Realgymnasien, Ober-
real- und Realschulen, Mittelschulen und Volksschulen. Anderer-
seits haben wir aber Bildungsanstalten, welche zur Vorbereitung
fir irgend einen bestimmten Beruf dienen, und die man erst
nach abgeschlossener Allgemeinbildung besuchen kann. Hier-
her gehoren vor allem die Universititen (zur Ausbildung von
Geistlichen, Richtern, Arzten, Lehrern usw.), dann die Tech-
nischen Hochschulen (zur Ausbildung von Ingenieuren, Archi-
tekten und Chemikern), ferner die Handelshochschulen (fiir
Kaufleute) und endlich die gewerblichenSchulen, wie Maschinen-
bau-, Baugewerk- und Kunstgewerbe-Schulen, sowie Bergschulen
und Textilschulen.

Zu Anfang des 18. Jahrhunderts gab es in Preulen eigentlich
nur drei Arten von Schulen:1) Die Gelehrtenschulen, welche

1) Die nachfolgenden geschichtlichen Angaben sind zum Teil,
wie erwihnt, dem Werke: ,Die Fachbildung des preuflischen Ge-
werbe- und Handelsstandes im 18. und 19. Jahrhundert® von Geh.
Ober-Regierungsrat Oskar Simon, vortragendem Rat im Kgl. preufSi-
schen Ministerium fir Handel und Gewerbe, entnommen.
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unseren heutigen Gymnasien entsprechen, hatten die Aufgabe,
fur die sogenannten ,gelehrten Berufe* vorzubereiten, fur
welche die besondere Fachausbildung auf der Universitit er-
folgte. Andererseits hatte man damals nur noch die ,,Hand-
werkerschulen*, welche man aber nicht etwa mit den heutigen,
unter diesem Namen bekannten Lehranstalten verwechseln
darf; es waren dies vielmehr Volksschulen, die jenen Namen
dem Umstande verdankten, dafl dort der Unterricht im Lesen,
Schreiben und Rechnen nicht von Lehrern erteilt wurde,
welche fiur diesen Beruf besonders ausgebildet waren und ihn
als Lebensaufgabe betrachteten, sondern es waren vielmehr
Handwerker, welche ihre freie Zeit zum Unterrichten ver-
wendeten.

Erst ganz allmihlich wurden der Volksschule fachlich
ausgebildete Lehrer zugefiihrt; spiter folgte dann die Ein-
richtung des Schulzwanges, durch welchen die Eltern ver-
pflichtet wurden, ihre Kinder, vom sechsten Lebensjahre an,
in die Volksschule zu schicken. Heute ist die Schulpflicht vom
sechsten bis vierzehnten Lebensjahre ausgedehnt.

Es war dies der erste grofle und segensreiche Fort-
schritt auf dem Gebiete des preufliischen Schulwesens, und in
der Folge hat es sich auch bei uns bestitigt, was uns die
Geschichte aller Zeiten und Linder lehrt, dafl die Wohlfahrt
eines Volkes mit dessen Bildungsgrad Hand in Hand wichst
und gedeiht.

Eine vollstindige Durchfilhrung des Schulzwanges in
allen Teilen unserer Monarchie wurde jedoch erst zu Anfang
des 19. Jahrhunderts moglich.

Als nun spiter auch fir den Kaufmann, wie fiir den
Techniker, eine geeignete Vorbildung notwendig wurde, bei
welcher im Gegensatz zu den Lehrplinen des Gymnasiums,
nicht auf alte Sprachen (Griechisch und Lateinisch) und auf
die Geschichte des Altertums der Hauptwert gelegt werden
durfte, sondern auf die lebenden Sprachen (Franzdsisch und
Englisch), sowie auf die Pflege der Naturwissenschaften und
anderer fir das praktische Leben wichtiger Dinge, traten als
weitere hohere Lehranstalten das Realgymnasium, die Ober-
realschule und die Realschule hinzu. — Beim Realgymnasium
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hat man am lateinischen Unterricht noch festgehalten, wih-
rend bei den Oberreal- und Realschulen der Unterricht in
modernen Sprachen, Mathematik und Naturwissenschaften
und auch im Zeichnen im Vordergrund des Interesses steht.

Um das Streben nach héherer Schulbildung bei der
Bevolkerung noch weiter zu f6érdern, wurde im Jahre 1814
die Berechtigung, als Einjihrig-Freiwilliger im Heere zu
dienen, eingefihrt, die bekanntlich demjenigen gewihrt wird,
welcher ein Gymnasium oder eine realistische Anstalt sechs
Jahre lang, also bis Untersekunda, erfolgreich besucht hat.

Diese Einrichtung sollte also zunichst gewissermafien
eine Primie fir diejenigen sein, welche sich eine weiter
gehende Schulbildung angeeignet hatten. — Heute freilich,
nach beinahe 100 Jahren, wo sich unser Erwerbsleben: zu nie
geahnter Grofle und Bedeutung entwickelt hat, und daher
auch sehr viel héhere Anspriiche an das Wissen und Koénnen
des einzelnen gestellt werden, diirfte wohl jeder junge Mann
von selbst die Einsicht haben, daff die Erlangung einer
besseren Schulbildung in seinem eigensten Interesse liegt,
weil jetzt die Lebensstellung und die ganze Zukunft des
Menschen sehr wesentlich davon abhingt, was er gelernt
hat. — Hierbei bin ich aber weit davon entfernt, die Er-
langung desjenigen Wissens, welches einem die Berechtigung
sichert, als Einjihrig-Freiwilliger im Heere zu dienen, als er-
strebenswertestes Ziel zu betrachten. Ein junger Mann, welcher
mit gutem Erfolge die Volksschule besucht und sich dann
mit Fleif und Ausdauer der Erlernung eines gewerblichen
Berufes gewidmet hat, wird es sicher weiter bringen, als ein
anderer, welcher mit Milhe und Not das Einjihrigenzeugnis
erlangt hat und dann ins praktische Leben tritt.

Ein Sprichwort sagt nun wohl: ,,Wissen ist Wohlstand¥;
umgekehrt bedingt aber Wohlstand noch lange nicht Wissen,
denn um dieses zu erlangen, sind Begabung, Flei und Aus-
dauver in hohem Mafle erforderlich. — Es ist daher voll-
kommen falsch, zu glauben, daff die Erlangung einer hoheren
Bildung nur den Sohnen wohlhabender Eltern méglich ist;
unsere Schuleinrichtungen sind heute vielmehr derartige, dafy
ein jeder strebsame junge Mann, auch wenn er minder be-
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giitert ist, sich leicht und ohne allzu grofie materielle Opfer,
dasjenige Wissen aneignen kann, welches fiir sein gesichertes
und sorgenfreies Fortkommen notwendig ist.

Aber- auch in dieser Richtung kénnte es leicht ein
nZuviel* geben. Es wire z. B. vollstindig falsch, wenn jeder
dahin streben wollte, seine Ausbildung bis zur héchsten Stufe,
dem Hochschulstudium, fortzusetzen. Zu letzterem sind nur
die allerbegabtesten jungen Leute geeignet, auflerdem bedingt
die Beendigung einer Hochschule immer noch nicht ohne
weiteres eine bessere wirtschaftliche Stellung im spiteren
Beruf; denn da entscheidet vielmehr die persénliche Be-
gabung und praktische Erfahrung. — Es ist dies ein aufer-
ordentlich wichtiger Gesichtspunkt, auf den ich spiter noch-
mals zuriickkomme. Bevor ich aber jetzt auf die Entwickelung
der gewerblichen Schulen eingehe, méchte ich vor einemIrrtum
warnen, in welchem viele Eltern leider noch befangen sind,
indem sie ihren Séhnen damit etwas gutes zu tun glauben,
wenn sie dieselben ihrer Schulpflicht auf einem Gymnasium
oder einer Realschule geniigen und sie dann mit vollendetem
14. Lebensjahre einen praktischen Beruf ergreifen lassen.

Es ist dies grundfalsch, weil die jungen Leute bis zur
Untertertia, welche Klasse sie bis zu jenem Alter im glinstigsten
Falle erreichen, keine in sich abgeschlossene Bildung erhalten,
was erst nach Besuch der Unter-Sekunda der Fall sein wiirde.
Daher treten die jungen Leute, welche nur einige Jahre auf
einer héheren Schule waren, viel schlechter vorbereitet ins
praktische Leben, als wenn sie die Volksschule bis zu Ende
durchgemacht, oder was fiir den Technikerberuf ganz beson-
ders empfehlenswert ist, eine Mittelschule besucht hitten. —
Dies wird auch durch die Erfahrung bestitigt, die wir hiufig
an unseren Maschinenbauschulen machen, nimlich, dafi die-
jenigen Schiiler, welche ihre Vorbildung auf der Tertia einer
héheren Schule abgeschlossen haben, auflerordentlich selten
unsere Lehranstalten mit gutem Erfolg besuchen.

Wenden wir uns nun zur Entwickelung der gewerblichen
Schulen, so ist zunidchst zu erwidhnen, daf ihre ersten An-
finge der Zeit entstammen, in welcher durch Einfiihrung
maschineller Einrichtungen die Leistungsfihigkeit aller gewerb-
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lichen Betriebe ganz auflerordentlich erhsht wurde, — Jene
Zeit mochte ich gewissermafien als diejenige bezeichnen, in
welcher sich eine der grofiten Umwiélzungen in der kulturellen
Entwickelung des Menschengeschlechts vollzog. Die Maschine
ersetzte die rohe ko6rperliche Kraft des einzelnen, desto hhere
Anspriiche werden daher aber seit jener Zeit an die geistigen
Krifte des Menschen gestellt, an seine persénliche Geschick-
lichkeit und an sein Wissen und Koénnen. — Durch Ein-
fihrung des mechanischen Betriebes konnte sich nun die In-
dustrie bedeutend vielseitiger und umfangreicher entwickeln,
so daf} die Zahl der in der Technik titigen Personen durch
Einfiilhrung der Maschine sich nicht, wie man befiirchtet
hatte, verminderte, sondern im Gegenteil, sehr bald um ein

Vielfaches vermehrte. — Daher wurde nun aber auch das
Bediirfnis nach technischen Lehranstalten von Jahr zu Jahr
grofier.

Abgesehen von den preufischen Kunstschulen, die sich
schon im 18. Jahrhundert eines ausgezeichneten Rufes er-
freuten, bestand in Berlin seit dem Jahre 1799 als eine be-
sondere Abteilung der Akademie der Kiinste, die Bauakademie,
welcher die Ausbildung von Architekten oblag. — Die erste
rein technische Lehranstalt Preuflens war aber die Gewerbe-
schule in Aachen, die dort im Jahre 1817 gegriindet wurde.
Das Ziel dieser Schule war es, jungen Leuten, welche Ma-
schinenbauer oder Bautechniker werden wollten, den erforder-
lichen Fachunterricht zu bieten. Allmihlich entstanden auch
in anderen Stiddten derartige Schulen, so z. B. in Céln,
Elberfeld, Hagen, Konigsberg, Miinster, Stettin und Trier. —
Durch die Verdienste Beuths wurden diese Lehranstalten seit
dem Jahre 1820 nach einheitlichen Lehrpldnen eingerichtet
und entsprachen in ihren Endzielen in technischer Hinsicht
zundchst ungefihr dem Unterricht, wie er heute auf einer
Werkmeisterschule erteilt wird. Im Jahre 1821 wurde in
Berlin das ,,Technische Institut erdffnet, 1827 erhielt das-
selbe den Namen ,Gewerbe-Institut. In dieser Schule
wurde der Unterricht der Gewerbeschulen fortgesetzt und er-
weitert, hier brachte der Maschinenbauer, sowie der Chemiker,
seine fachliche Ausbildung zum Abschlufl. Der Bautechniker
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dagegen ging auf die erwihnte Bauakademie in Berlin.
Hierdurch erwuchs also nun den Gewerbeschulen die doppelte
Aufgabe, nicht nur junge Leute fiir die Technik auszubilden,
sondern auch fiir den Besuch des Gewerbe-Institutes bezw.
der Bauakademie vorzubereiten,

Das Gewerbe-Institut hatte einen dreijihrigen Lehrgang,
welcher in seinen Endzielen zunichst demjenigen unserer
hoheren Maschinenbauschulen ungefihr entsprach. Mit dem
Aufblithen der technischen Wissenschaften 4nderten sich aller-
dings diese Verhiltnisse bald sehr wesentlich, die Lehrpline
erfuhren eine Erweiterung, der Schiller wurde Studierender;
denn er sollte sich von da an nicht nur die vorhandenen
Ergebnisse der technischen Wissenschaften aneignen, sondern
auch zu selbstindigem Forschen angehalten werden. Dadurch
kam das ,Gewerbe-Institut in seinen geistigen Zielen den
Universititen immer niher, was auch duerlich dadurch zum
Ausdruck gelangte, dafl im Jahre 1866 die genannte Anstalt
zur ,,Gewerbe-Akademie* erhoben und letztere im Jahre
1879 mit der 1799 gegriindeten Bauakademie zur ,, Technischen
Hochschule® vereinigt wurde. Im ganzen bestehen bis jetzt
in Preufien vier technische Hochschulen, nimlich aufier in
Berlin, in Aachen, Hannover und Danzig, eine fiinfte wird
demnichst in Breslau erdffnet. Die technischen Hochschulen
sind heute mit den Universititen im Range vollstindig gleich-
gestellt.

Kehren wir nochmals zu den Gewerbeschulen, wohl
auch Provinzialgewerbeschulen genannt, zuriick, so ist zu er-
wihnen, daf} dieselben die eigentlichen Mutteranstalten unserer
heutigen Maschinenbauschulen geworden sind, welch letztere
sich aber von den erstgenannten Schulen hauptsichlich auch
dadurch sehr wesentlich unterscheiden, dafl der junge Mann
vor Beginn des theoretischen Unterrichts erst eine lingere
praktische Ausbildung in einer Werkstatt fiir Maschinenbau
durchmachen muf.

Lange Jahrzehnte hindurch haben die Gewerbeschulen
segensreich fiir die industrielle Entwickelung unseres Vater-
landes gewirkt, indem sie der Technik zahlreiche tiichtige
und vielseitig gebildete Hilfskrifte zufiihrten; noch heute gibt
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es unter der dlteren Generation unserer Ingenieure viele in
der Wissenschaft, wie im Betriebe, hervorragend bewihrte
Fachgenossen, welche sich in steter Dankbarkeit der Lehr-
zeit erinnern, die sie an jenen Unterrichtsanstalten einst
durchgemacht haben.

Im Laufe der Zeit haben sich aber auch die Verhilt-
nisse an den Gewerbeschulen sehr wesentlich geindert. —
Trotz mehrfacher Umgestaltung ihrer Lehrpline, wurde es
doch von Jahr zu Jahr schwieriger, an ein- und derselben
Lehranstalt beiden Aufgaben gerecht zu werden, nidmlich so-
wohl fir das Hochschulstudium, wie auch fiir den direkten
Eintritt in die Praxis, in geeigneter Weise vorzubereiten. So
kam es, daBl allmihlich die meisten Gewerbeschulen in Ober-
real- und Realschulen ubergingen, welche zum Teil noch
technische Fachklassen nebenbei unterhielten, so z. B. in
Aachen, Barmen, Coln, Hagen und Gleiwitz.

In neuester Zeit sind nun fast aus allen Fachklassen
jener Lehranstalten Kgl. preuflische Maschinenbauschulen
entstanden, und zwar unterstehen dieselben, wie alle gewerb-
lichen und Handelsschulen, dem Herrn Minister fiir Handel und
Gewerbe, wihrend bekanntlich die anderen allgemein bildenden
Schulen (Gymnasien, Realschulen usw.) dem Herrn Minister
der geistlichen, Unterrichts- und Medizinal-Angelegenheiten
zuerteilt sind.

Zur Zeit der Wiederaufrichtung des Deutschen Reiches
gab es in PreuBBen fir Maschinenbauer nur die oben er-
wihnten Fachklassen in Verbindung mit Oberreal- und
Realschulen, auflerdem ‘hatten die Baugewerkschulen in
Buxtehude, Eckernférde und Idstein fir Maschinenbauer be-
sondere Fachabteilungen, welche aber infolge zu geringen
Besuches bald wieder eingingen.

Dieersteselbstindige Maschinenbauschule wurdein Einbeck
als stidtisches Institut im Jahre 1871 gegriindet, 1879 folgte
die Stadt Co6ln mit der Errichtung einer Maschinen-
bauschule, als besondere Abteilung der dortigen gewerblichen
Fachschulen.

Im Jahre 1881 wurde in Bochum die Rheinisch-West-
filische Hittenschule gegriindet, welche, auler Hiitten-



technikern, in einer besonderen Abteilung auch Werkmeister
fir die Maschinenindustrie ausbildete. Diese technische Lehr-
anstalt, welche iibrigens 1891 nach Duisburg verlegt wurde,
ist somit die erste Werkmeisterschule in Preufien. Die Werk-
meisterschulen werden jetzt Kgl. Maschinenbauschulen genannt
im Gegensatz zu den Kgl. Hoheren Maschinenbauschulen,
welche im Laufe der letzten Jahre ebenfalls in gréferer Zahl
gegrindet wurden, und zwar haben diese letzteren Anstalten
wesentlich weiter gehende ILehrziele als die Maschinen-
bauschulen.

Wir haben demnach jetzt zu unterscheiden einerseits
Maschinenbauschulen, andererseits Hoéhere Maschinenbau-
schulen und endlich vereinigte Maschinenbauschulen, welche
durch Verbindung der beiden erstgenannten Schulgattungen
zu einer Anstalt entstanden sind.

Nachdem die Verstaatlichung der meisten stidtischen
Maschinenbauschulen nunmehr durchgefiihrt ist, haben wir in
Preuflen folgende staatliche Lehranstalten fiir Maschinenbau:

A) Héhere Maschinenbauschulen in Aachen, Altona, Ein-
beck, Hagen, Kiel, Posen und Stettin;

B) Vereinigte Maschinenbauschulen in Céln, Elberfeld-
Barmen, Dortmund und Magdeburg;

C) Maschinenbauschulen in Gérlitz, sowie in Duisburg
und Gleiwitz. Beide letztgenannten Anstalten sind
gleichzeitig Hiittenschulen.

Mit der hoheren Maschinenbauschule in Kiel sind Ab-
teilungen fir Schiffbau und Schiffsmaschinenbau und ferner
ist mit der Hoheren Maschinenbauschule in Stettin eine
Seemaschinistenschule verbunden. Lehranstalten letzterer
Art bestehen auflerdem noch in Flensburg und Geestemunde.
Ferner sei erwidhnt, dafl an die Handwerker- und Kunst-
gewerbeschule in Hannover eine stidtische Maschinenbau-
schule angeschlossen ist.

Die hoéheren Maschinenbauschulen haben die Aufgabe,
junge Leute von guter allgemeiner Schulbildung (Reife fiir
Obersckunda) durch den Unterricht derartig zu fordern, daf
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sie nach erfolgreicher Beendigung der Schule als Konstruk-
teure oder als Beamte und Leiter technischer Betriebe ihre
sichere Zukunft finden kénnen. — Wihrend nun bei den
genannten Anstalten das Hauptgewicht auf die Ausbildung
der Schiiler zu Konstrukteuren gelegt wird, strebt man
bei den Maschinenbauschulen (Werkmeisterschulen) dahin,
junge Leute von guter Volksschulbildung und mindestens
vierjahriger Praxis, vornehmlich fiir den Betrieb heranzubilden
zu selbstindigen Werkmeistern, Maschinenmeistern und Leitern
kleiner Werkstitten.

Natiirlich kénnen die jungen Leute auch von der
niederen Maschinenbauschule aus ins Zeichenbureau gehen,
vorzugsweise sind sie aber fiir den Betrieb geeignet.

Es ist iibrigens ein vielfach verbreiteter Irrtum, daf
unsere Schulen nur fiir die Maschinenbauindustrie selbst
ausbilden; die jungen Leute, welche auf unserer héheren oder
niederen Abteilung die Reifepriifung bestanden haben, kénnen
vielmehr in jedem Werke mit groferen maschinellen Anlagen
eine Zukunft finden, wie z. B. in Spinnereien, Webereien,
chemischen Fabriken, Zuckersiedereien und in der elektro-
technischen Industrie, ferner in Gas-, Wasser- und Elektri-
zititswerken u. a. m.

Hierzu sei noch bemerkt, dafl eben die Maschinenbau-
schulen keine ,Fachschulen* in des Wortes urspriinglichster
Bedeutung sind; denn sie haben die Aufgabe, den jungen Leuten
die Kenntnisse aus dem Gebiete des Maschinenbaus in méglichst
allgemeiner und vielseitiger Form zu geben, und auf diesen
Grundlagen soll sich dann der Techniker nach seinem Wieder-
eintritt in die Praxis Spezialkenntnisse in einem bestimmten
Zweige des Maschinenbaues erst aneignen.l) — Wohl werden
auf unseren Schulen z. B. Dampfmaschinen, Giefierei, Elektro-
technik u. a. m. mit grofler Griindlichkeit durchgenommen,
darum sind aber die Absolventen der Maschinenbauschulen
noch lange nicht Spezialfachleute fir Dampfmaschinenbau,

1) Um hier nicht mifiverstanden zu werden, sei noch erwihnt,
daf} diese Weiterbildung in der Praxis selbstverstindlich in be-
soldeten Berufsstellungen erfolgt.
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Gieflereibetrieb oder Elektrotechnik. — Dies wire ein Ziel,
das sich keine dem Unterricht im Maschinenbau gewidmete
Lehranstalt setzen darf, ohne Gefahr zu laufen, durch den
Fehler zu weitgetriebener Spezialisierung, das Hauptziel nicht
zu erreichen, nimlich die Vermittelung grindlicher all-
gemeiner Kenntnisse der Maschinentechnik.

Ganz andere Ziele haben z. B. die Schulen fiir Klein-
eisen- und Stahlwarenindustrie in Schmalkalden, Siegen, So-
lingen und Remscheid. Die genannten Lehranstalten sind
eigentliche Fachschulen, in welchen Schlosser, Schmiede und
Dreher, speziell fir die Kleineisen- und Stahlwarenindustrie
ausgebildet werden, wobei zur Erlangung der notwendigen
praktischen Fachkenntnisse ein besonderer Werkstattunterricht
erteilt wird. — Die auf diesen Schulen ausgebildeten jungen
Leute sind dann natiirlich hauptsichlich fir die genannten
Industriezweige geeignet.

An der Mehrzahl der Kgl. Maschinenbauschulen besteht
zur Zeit auch noch eine Abteilung unter dem Namen:
»Abend- und Sonntagsschule fiir Maschinenbauer®, in welcher
Lehrlinge und Gehilfen der Maschinenindustrie Gelegenheit
finden sollen, nach Feierabend und am Sonntag vormittags,
sich diejenigen Fachkenntnisse anzueignen, welche ihnen das
Vorwirtskommen in ihrem Beruf wesentlich erleichtern.
Auflerdem ist dieser Abend- und Sonntags-Unterricht eine
zweckmiflige Vorbereitung fiir den spiteren Besuch der Tages-
klassen der Maschinenbauschulen. — Somit .ist also diese
Abend- und Sonntagsschule fiir Maschinenbauer eine be-
sondere Art der Fortbildungsschulen.

Der Gedanke, den jungen Leuten das in der Volks-
schule erlangte Wissen durch Wiederholungskurse zu erhalten,
ist in Preufien bereits sehr alt, er reicht bis zur Zeit Fried-
richs des Grofien zuriick. — Heutzutage sind die Fortbildungs-
schulen fast iberall obligatorisch, d. h. es besteht fir den
Besuch der Fortbildungsschule der gleiche Zwang, wie fir
die allgemeine Volksschule. Was die Lehrziele der Fort-
bildungsschule anbetrifft, so sollen sie zunichst, wie erwéhnt,
die Kenntnisse in den Elementarfichern, also das auf den
Volksschulen Gelernte nicht nur erhalten, sondern auch noch
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erweitern und befestigen. In zweiter Linie ist es aber die
Aufgabe der Fortbildungsschulen, jedem jungen Manne die
fir seinen Fachberuf erforderlichen und notwendigsten theo-
retischen Unterweisungen zu bieten. Dementsprechend unter-
scheidet man kaufminnische und gewerbliche Fortbildungs-
schulen. Was diese letzteren, fiir den Techniker natiirlich
besonders wichtigen Schulen anbetriftt, so werden wir im fol-
genden Abschnitt sehen, in welchen regen Beziehungen die-
selben zu den Maschinenbauschulen stehen,

Die segensreiche Wirkung der Fortbildungsschulen zur
Foérderung und Erhaltung der Volkschulbildung zeigt sich
schon jetzt alljahrlich bei der Priifung der allgemeinen Kennt-
nisse der beim Militir eingestellten Rekruten. Das Ergebnis
wird von Jahr zu Jahr giinstiger und die Zahl der jungen
Leute, welche die Elementarficher nicht mehr vollstindig
beherrschen, ist ganz verschwindend gering.

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwihnt, dafl an
einigen stiddtischen Handwerkerschulen z. B. in Berlin, Essen
und Halle a.S. zweisemestrige Tageskurse fir Maschinenbauer
bestehen. Die Lehrziele dieser Kurse liegen zwischen den-
jenigen der Kgl. Maschinenbauschulen einerseits und der
Abend- und Sonntagsschulen andererseits.)

Wir haben nunmehr die wichtigsten Arten der allge-
meinen Schulen, sowie auch der dem gewerblichen Unterricht
gewidmeten, besprochen. Nur eine Art der letzteren ist noch
zu erwidhnen, welche allerdings in Preufien wohl nicht mehr
bestehen, umso zahlreicher dagegen in einigen deutschen
Bundesstaaten; ich meine jene Privatschulen, welche unter
den Namen ,,Technikum*, , Technisches Institut*, ,,Gewerbe-
Akademie” u. a. m. sich ebenfalls mit der Ausbildung von
Maschinentechnikern beschiftigen.

Ich wiirde wohl nicht Veranlassung nehmen, auf diese An-
stalten hier iberhaupt einzugehen, wenn nicht im grofien
Publikum zum Teil die ganz verkehrte Vorstellung bestinde,

1) Man vergleiche den als Anlage beigefiigten Erlafy des Herrn
Ministers fiir Handel und Gewerbe vom 28, November 1901.
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dal ein Technikum etwas héheres wire, wie die preufischen
Maschinenbauschulen. Es treten z. B. die Eltern unserer
Schiiller an die Direktoren und Lehrer unserer Anstalten
sehr hiufig mit der merkwiirdigen Anfrage heran, ob es
nicht zweckmifig wire, ihre S6hne nach Beendigung unserer
Schule zur ,,Vollendung der Ausbildung* noch ein Technikum
besuchen zu lassen.

Diese irrige Meinung kommt offenbar daher, daf} die
Leiter jener Privatanstalten vielfach anzugeben pflegen, daf}
sie fertige Ingenieure, womdglich fiir die allerverschiedensten
Spezialindustrien, ausbilden, was aber weder durch die Vor-
bildung der Technikumsschiiler, noch durch den Umfang des
an jenen Anstalten erteilten Unterrichts irgendwie gerecht-
fertigt erscheint; wir hérten ja auch bereits, dafl die Schulen
fiir Maschinenbau niemals Spezialfachleute ausbilden diirfen,
weil dies stets auf Kosten des Gesamtziels geschehen wurde.

Eine andere Ursache fiir die unrichtige Vorstellung tiber
die Bedeutung der gewerblichen Privatlehranstalten ist offenbar
in dem Umstande zu suchen, dafl an manchen Techniken den
Absolventen Diplome ausgestellt werden, welche ihnen die
Bezeichnung als Ingenieur beurkunden, und die jungen Leute
nennen sich dann ,,Diplomingenieure®. Auf diesen Titel hat
aber nur derjenige einen gesetzlichen Anspruch, welcher an
der Technischen Hochschule nach 3—4jihrigem Studium die
von allen deutschen Bundesstaaten anerkannte Diplompriifung
bestanden hat.

Im Gegensatz zum Diplomingenieur ist die Bezeichnung
als ,Ingenieur kein gesetzlicher Titel; dennoch ist es aber
im allgemeinen Gebrauch, daf} sich nur derjenige Ingenieur
nennt, der ein volles Hochschulstudium hinter sich hat, oder
wenigstens mehrere Hochschulsemester, sowie eine lange und
erfolgreiche Praxis.

Auch an unseren héheren Maschinenbauschulen werden
nur Techniker ausgebildet. Wenn sich die jungen Leute
dann spiter ,Ingenieur” nennen, nachdem sie sich in der
Industrie gut bewihrt und auch eine entsprechende gesell-
schaftliche Stellung erlangt haben, so kann man dies wohl
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billigen, besonders, wenn man beriicksichtigt, da} die Techniker,
welche die hoéhere Maschinenbauschule besucht haben, die
Bezeichnung als Ingenieur auch amtlich erhalten, wenn sie
lingere Zeit bei den Konigl. preufiischen Staatseisenbahnen
im Dienst sind. Wer aber die Reifepriifung an einer héheren
Maschinenbauschule bestanden hat, ist nach allgemeiner Ge-
pflogenheit zunichst nur Techniker, und lediglich diese Be-
zeichnung kann man daher auch den Absolventen der ge-
werblichen Privatlehranstalten zubilligen, wenn man den
Umfang und den Erfolg des Unterrichts jener Schulen be-
riicksichtigt.

Aber selbst wenn ein Technikum die gleichen Zwecke,
wie die preuBischen Maschinenbauschulen, verfolgen sollte,
miiten gewissenhafte Viter, welche im Zweifel sind, ob sie
ihre Sohne einer staatlichen Anstalt oder einem privaten
Technikum anvertrauen sollen, auch noch folgendes in Er-
wigung ziehen:

Die preuflischen Maschinenbauschulen erhalten vom
Staate ganz erhebliche finanzielle Zuschisse, welche per
Kopf der Schiiler gerechnet schon eine ganz bedeutende
Summe ausmachen.

Die Privatanstalten dagegen miissen von dem gezahlten
Schulgeld, welches fiir die jungen Leute tiibrigens, wie wir
spater sehen werden, dort sehr viel héher ist, als an unseren
staatlichen Lehranstalten, nicht nur alle Ausgaben bestreiten,
sondern es sollen natiirlich noch woméglich Uberschiisse
erzielt werden. Die Folge davon ist nun, daf} an den Privat-
anstalten an Lehrmitteln und Lehrkriften aufierordentlich ge-
spart werden muf3, sodald oft weit iiber 60 Schiler auf einen
Lehrer kommen. An den preufischen Maschinenbauschulen
dagegen darf in einer Klasse die Zahl von 30 Schiilern nicht
tiberschritten werden. Auflerdem wird jede Klasse bei den
Laboratoriumsiibungen nochmals in zwei Gruppen geteilt.

Es ist doch wohl nun ohne weiteres leicht einzusehen,
daBl der Erfolg des Unterrichts ein umso gréfierer sein wird,
je geringer die Zahl von Schiilern ist, die auf einen Lehrer
kommen.
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Es sei ibrigens noch ausdriicklich hervorgehoben, daf3
diese Bemerkungen einzig und allein auf die Privat-
anstalten in den Bundesstaaten Bezug haben und nicht etwa
auf die dort befindlichen, von den betreffenden Landes-
behérden errichteten und verwalteten gewerblichen Lehr-
anstalten. Letztere verfolgen entweder gleiche oder 4hnliche
Zwecke wie die preuflischen Maschinenbauschulen, oder sie
machen es sich besonders zur Aufgabe, junge Leute fiir das
Hochschulstudium vorzubereiten. Ich bin aber nicht in der
Lage, auf diese Schulen niher einzugehen, weil meine Aus-
fihrungen sich im allgemeinen nur auf die Verhiltnisse inner-
halb Preufiens beziehen sollen.

Jakobi. 2



III. Vor der Berufswahl und die Vorbereitung fiir
den Maschinenbauschul-Unterricht.

In fritheren Zeiten war es wohl gebriuchlich, daf} schon
an der Wiege des Kindes dessen zukiinftiger Beruf bestimmt
wurde, was flir gewdhnlich bedeutete, daff der Sohn dasselbe
Gewerbe ergriff, wie sein Vater. Stellte es sich dann spiter
heraus, daf} der Junge eine andere Neigung hatte, so empfand
man dies als ein grofles Ungliick, und der Sprofiling galt
wohl gar als ,verlorener Sohn*, selbst wenn er in dem von
ihm erwihlten Berufe etwas hervorragend Tiichtiges leistete.
Heutzutage denkt man in dieser Hinsicht wesentlich anders,
man weify es lingst, da der junge Mann nur in dem Fache
vorwirtskommen kann, welches er mit Lust und Liebe ergreift;
mit einem Worte, man ist jetzt mehr und mehr geneigt, auf
die Individualitit, d. h. auf die Eigenart des Sohnes einzugehen.

Es ist nun freilich verhiltnismifig selten, daf ein Junge
fiir einen praktischen Beruf eine besondere Begabung friih-
zeitig zeigt. Wohl kann schon in jugendlichem Alter ein
Talent fiir gewisse Kunstfertigkeiten, wie Zeichnen und Malen
u. a. m., vorhanden sein, oder der Junge ist ein guter Rechner,
oder er zeigt Interesse fiir fremde Sprachen, vielleicht auch
fiir Vorginge in der Natur, aber die Neigung fiir den kiinf-
tigen Beruf wird weitaus meistens durch 4uflere Neben-
umstinde bedingt, sei es, daf} ein Bekannter oder Verwandter
in seinem Fache ein auflergewdhnlich gutes Fortkommen ge-
funden hat, oder auch, dafl der Junge durch das Lesen von
Biichern fur irgend einen Beruf ganz besonders begeistert
worden ist.

Die Frage nun, ob ein junger Mann fiir einen bestimmten
Beruf geeignet ist, lit sich im voraus im allgemeinen aufier-
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ordentlich schwer entscheiden, ganz besonders schwierig ist
aber diese Frage fiir das Maschinenbaufach.

Grundbedingung ist dafiir auf jeden Fall eine gute Ge-
sundheit und kriftige koérperliche Entwicklung. In dieser
Hinsicht ist z. B. auch zu beachten, dafl moglichst grofie Seh-
schirfe auf beiden Augen absolut notwendig ist. Sollte es
sich dagegen z. B. zeigen, daBl der junge Mann bei lingerem
Zeichnen in geblickter Haltung oft Kopfweh und Riicken-
schmerzen bekommt, oder wihrend der praktischen Arbeit
beim Schmieden leicht ein Krampf in der Schulter und im
Oberarm eintritt, so ist es dringend zu raten, baldméglichst
zu einem anderen Beruf uberzugehen; denn der junge Mann
ist unter diesen Umstinden zum Maschinenbauer, aus gesund-
heitlichen Griinden, sicher nicht geeignet.

Im folgenden missen wir nun die wichtigsten Gesichts-
punkte fiir die Vorbereitung fir den Besuch der Maschinen-
bauschule einerseits, und die héhere Maschinenbauschule
andererseits betrachten:

Beginnen wir mit der Maschinenbauschule, so ist zundchst
zu erwihnen, daf es Bedingung ist, daf} der junge Mann die
Volksschule mit wirklich gutem Erfolge besucht und sich
ganz besonders einige Fertigkeit im Rechnen, sowie etwas
Gewandtheit im Zeichnen angeeignet hat. Nach Entlassung
aus der Volksschule hat dann der Eintritt in die Lehre zu
erfolgen, und zwar entweder bei einem Schlosser oder in
einer Maschinenfabrik oder endlich in einer elektrotechnischen
Werkstitte. Die Hauptsache ist es, wihrend der Lehrzeit die
Augen aufzuhalten und keine Gelegenheit zu versiumen, wo
es etwas zu lernen gibt, ein Streben, welches jeder gewissen-
hafte Meister stets gern unterstiitzen wird,

Sehr wichtig ist es dabei aber auch, daf} die Zeit nach
Feierabend nicht etwa im Kreise ilterer Gesellen am Bier-
tisch verbracht, sondern ebenfalls zur Weiterbildung benutzt
wird. Dies ist heute allerdings schon meistens geregelt durch
den bereits frither erwdhnten Fortbildungsschulzwang.

Diesen Zwang wird wohl ein verniinftiger und strebsamer
junger Mann niemals als etwas Listiges empfinden, sondern er
wird es vielmehr stets dankbar anerkennen, dafl Staat

PAd



und Gemeinde ihm dadurch Gelegenheit bieten, sich unent-
geltlich gute Fachkenntnisse anzueignen. Der Besuch der
Fortbildungsschule ist nur aus dem Grunde obligatorisch (d. h.
zwangsweise), weil es leider immer noch unverstindige Menschen
gibt, welche den Segen der Weiterbildung nicht einsehen
wollen oder kénnen, und welche daher aus freien Stlicken
sicherlich nichts zur Férderung und Befestigung ihres Wissens
tun wirden. Demnach hat der Zwang bei der Fortbildungs-
schule den gleichen Zweck wie bei der Volksschule, nimlich
einen jeden mit denjenigen Kenntnissen auszuriisten, welche
fur sein spiteres gesichertes Fortkommen mindestens not-
wendig sind. Bemerkt sei noch, daf alle Unterrichtsficher
der Fortbildungsschule gleich wichtig sind, einerlei, ob es
Deutsch, Rechnen, Naturlehre oder ein technischer Unterrichts-
gegenstand ist.

Falls eine Kgl. Maschinenbauschule mit Abend- und
Sonntagsunterricht am Platze ist, empfiehlt es sich, dafi der
junge Mann, nachdem er das Alter der Fortbildungsschulpflicht
Uberschritten hat, an dem genannten Unterricht teilnimmt.

Diese den Kgl. Anstalten angegliederten Abend- und
Sonntagsschulen fiir Maschinenbauer haben sechs Klassen mit
je halbjahriger Unterrichtsdauer. Fir jede dieser Klassen
betrigt das Schulgeld nur 10 Mark. Wer die vier untersten
Klassen mit gutem Erfolge durchgemacht hat, kann direkt in
die 3. Klasse der Maschinenbauschule (Tagesklasse) ubertreten,
Uberspringt also die 4. Klasse (des Tagesunterrichts) und spart
damit ein Semester. Im allgemeinen entspricht das Gesamt-
lehrziel der vier untersten Abendklassen demjenigen der
untersten Klasse der Maschinenbauschulel) (Werkmeisterschule).

Die beiden obersten Klassen der Abend- und Sonntags-
schule erginzen den Unterricht der vier unteren, besonders
fir diejenigen Schiller, welche nicht die Absicht haben, spéter
zu der Tagesschule ilberzugehen. Zur Erginzung der tech-
nischen Kenntnisse werden daher in den beiden  obersten
Klassen hauptsichlich solche Unterrichtsgegenstinde durch-
genommen, welche fiir den Maschinenschlosser von ganz be-

1) Vergl. Kapitel IV.
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sonderem Interesse sind, wie z. B. Maschinenlehre, Maschinen-
zeichnen, Mechanik und Elektrotechnik.

Beziiglich des Verhaltens der Schiiler im Unterricht gilt
dasselbe wie fiir die Tagesschule, ich beschrinke mich hier
daher, auf meine diesbeziiglichen spateren Ausfiihrungen in
Abschnitt VI zu verweisen. Nur auf einen Punkt mdchte
ich an dieser Stelle noch eingehen. Es kommt verhiltnis-
milig sehr hiufig vor, dafl die Abendschiiler den Unter-
richt aus dem Grunde versiumen, weil sie in der Fabrik
oder in der Werkstitte durch Uberstunden zuriickgehalten
werden. Es wirde daher ein ebenso grofies wie dankens-
wertes Entgegenkommen seitens der Herren Prinzipale sein,
wenn darauf etwas mehr Riicksicht genommen und dafir
Sorge getragen wiirde, dafl die jungen Leute stets regelmifig
und pilinktlich zur Abendschule kommen kénnen; denn es ist
leicht einzusehen, daf} bei der geringen Zahl von wdéchentlich
10 Unterrichtsstunden jede Versdumnis von groflem Schaden ist.

Beziiglich der praktischen Titigkeit sei schlieflich noch
bemerkt, daf} es sehr empfehlenswert ist, dal der Maschinen-
schlosser als Gehilfe moglichst viele verschiedenartige Betriebe
kennen gelernt hat; denn je umfangreicher und vielseitiger seine
praktischen Erfahrungen sind, um so besser wird er spiter
dem Unterricht in der Maschinenbauschule (Tagesklasse) folgen
konnen.

Wihrend nun der zukiinftige Werkmeister erst im vier-
zehnten Lebensjahre vor der Berufswahl steht, tritt diese Frage
an denjenigen, welcher im Maschinenbaufach die hohere Lauf-
bahn einschlagen will, eigentlich schon viel friiher heran.

Wer die Berechtigung zum Einjihrig-Freiwilligendienst
erlangen, dann moglicherweise das Abiturienten-Examen
machen und studieren will, mufl bekanntlich zunichst die
Volksschule oder die Vorbereitungsschule 3 bis 4 Jahre lang
besuchen und dann, nach Erlangung der notwendigsten Kennt-
nisse in den Elementarfichern, zur untersten Klasse (Sexta)
einer hoheren Lehranstalt iibergehen. Bei der Entscheidung
uber die nun zu wihlende Schule, ob das Gymnasium, das
Realgymnasium oder die Oberrealschule am geeignetsten ist,
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wird fast immer schon beriicksichtigt, welchen Beruf der zu
dieser Zeit meist erst neunjihrige Junge dereinst voraussicht-
lich ergreifen wird, Hinsichtlich der Berechtigungen sind
heute alle drei Arten von hoheren Lehranstalten gesetzlich
gleichgestellt, das heif}t mit anderen Worten, man kann, nach-
dem man eine dieser Schulen durchgemacht hat, zum Studium
eines jeden beliebigen Faches zugelassen werden.

Wenn wir uns aber an die im vorigen Kapitel erwihnten
Unterrichtsziele der drei genannten Arten von hSheren Lehr-
anstalten erinnern, so ist es leicht einzusehen, daf} es sicher
eine ebensolche Schwierigkeit sein wiirde, von der Oberreal-
schule, an welcher weder im Lateinischen noch im Griechischen
unterrichtet wird, Rechtswissenschaften zu studieren, wie an-
dererseits vom Gymnasium aus, dessen Lehrpline bekanntlich
Mathematik, Naturwissenschaften und Zeichnen nur in geringem
Umfange berucksichtigen, ein technisches Studium zu ergreifen;
es ist sogar sehr wahrscheinlich, daf} letztere Schwierigkeit
eine noch groflere sein wiirde, wie die im ersten Beispiel
angefiihrte. Jedenfalls diirfte, dank der hochbedeutenden und
staunenerregenden Erfolge des deutschen Ingenieurs, die noch
vor wenigen Jahrzehnten verbreitete irrige Ansicht fiir immer
widerlegt sein, wonach der technische Beruf eine geringere
geistige Beanlagung voraussetzt, als andere Fachstudien.

Hat sich nun ein Junge die erforderlichen Elementar-
kenntnisse mit wirklich gutem Erfolge angeeignet (aber auch
nur in diesem Falle), so kann er zur Sexta einer h&heren
Lehranstalt ibergehen. Wenn er bei allgemein guten geistigen
und koérperlichen Anlagen fiir die Vorginge in der Natur, fiir
Bauten und Maschinen, wie tberhaupt fiir praktische Dinge
schon Interesse zeigt, so ist er voraussichtlich fiir den Tech-
nikerberuf geeignet, und es empfiehlt sich, den Jungen nicht
auf das Gymnasium, sondern auf ein Realgymnasium oder
noch besser auf die Oberrealschule zu schicken, weil dort,
wie erwihnt, aufer auf den mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Unterricht, auch auf das Zeichnen ein grofier Wert
gelegt wird, und man sagt wohl mit Recht: ,Der Techniker
braucht das Zeichnen wie das liebe Brot* und ,,Das Zeichnen
ist die Sprache des Technikers®.
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Wenn sich nun aber ein Gymnasiast dazu entschliefit,
einen technischen Beruf zu ergreifen, so darf es der junge
Mann aus den angefiihrten Griinden unter keinen Umstinden
verabsiumen, wihrend der letzten Jahre seiner Schulzeit an
einer Fortbildungsschule das technische Zeichnen zu erlernen.

Erwihnt sei noch, daf} in der neuesten Zeit die Wahl
der Schule, welche mit Riicksicht auf den zukiinftigen Beruf
besonders geeignet ist, dadurch bedeutend erleichtert wurde,
dal man in verschiedenen Stidten sogenannte Reformgym-
nasien gegrindet hat. Die Einrichtung dieser Schulen ist
derartig, dafl in den unteren Klassen kein Latein gelehrt
wird, in den oberen (von Tertia an) sind Parallelabteilungen
eingerichtet, deren eine die gymnasiale, die andere dagegen
die realistische Schulrichtung verfolgt. Die Reformgymnasien
haben daher den grofien Vorzug, daf} bei ihnen die Ent-
scheidung iber die endgiiltig zu wihlende Schulrichtung um
3 Jahre hinausgertickt ist, also in ein Alter, in welchem man
schon besser beurteilen kann, zu welchem Beruf sich der
Schiiler besonders eignet.

Eine weitere Frage ist nun, einerseits, wer soll die Schule
nur bis zur Erlangung des Einjihrig-Freiwilligen-Zeugnisses
besuchen und dann auf einer hoheren Maschinenbauschule
seine Fachausbildung erhalten, andererseits, wer soll die all-
gemeine Schule erst nach bestandenem Abiturientenexamen
verlassen, dann an einer Technischen Hochschule studieren
und seine Ausbildung mit dem Diplomexamen oder der Re-
gierungsbaumeister-Priifung bezw. der Promotion zum Doktor-
Ingenieur abschlieflen?

An anderer Stelle wurde bereits erwidhnt, daff zum
Hochschulstudium nur derjenige berufen ist, dessen Fihig-
keiten derartige sind, dafl er voraussichtlich imstande sein
wird, es in der Wissenschaft allmihlich bis zur héchsten Stufe,
der selbstindigen Forschung, zu bringen. Hieraus folgt aber
nun nicht etwa, dafl junge Leute, die nur mit Mihe und
Not die Untersekunda durchgemacht haben, und welche daher
niemals Aussicht hitten, das Abiturientenexamen zu bestehen,
in der Lage wiren, unsere Maschinenbauschulen mit Erfolg
zu besuchen. Genau das Gegenteil ist der Fall; denn er-
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fahrungsmifiig scheiden derartige minderwertige Elemente
schon in der untersten Klasse der hoheren Maschinenbau-
schule aus; nur begabte und tiichtige Schiiler konnen wir
gebrauchen, welche das Bestreben haben, moglichst rasch
vorwirts zu kommen. Unsere Maschinenbauschulen bieten,
mit anderen Worten gesagt, dem jungen Manne Gelegenheit,
sich verhiltnismdBig schnell alle jene Kenntnisse und Fertig-
keiten anzueignen, welche ihm die baldige Erlangung einer
sicheren und sorgenfreien Lebensstellung ermdéglichen, und
wenn auch das materielle Endziel im allgemeinen natiirlich
nicht das gleiche sein kann und wird, wie dasjenige des
studierten Ingenieurs, so wird doch auch wiederum anderer-
seits der Absolvent der hoheren Maschinenbauschule in viel
jungerem Lebensalter wirtschaftlich unabhiingig sein, als wie
der auf der Hochschule ausgebildete Ingenieur.

Vielfach kommt es leider auch noch vor, dafl junge
Leute nach Besuch der Untersekunda die Schule verlassen
und als Hospitanten (das sind Studierende ohne Berechtigung
zur Ablegung von Priifungen) zur Technischen Hochschule
gehen; hiervon ist nun aber ganz entschieden abzuraten und
zwar aus dem Grunde, weil der ehemalige Untersekundaner
noch nicht die erforderliche Allgemeinbildung besitzt, um die
Vorlesungen und Ubungen der Hochschule mit wirklichem
Erfolge besuchen zu koénnen. Daher erreichen diese jungen
Leute stets viel weniger, als wenn sie auf einer héheren
Maschinenbauschule eine auf ihren tatsichlichen allgemeinen
Schulkenntnissen sich aufbauende Fachausbildung erhalten
hitten.

Nach den gegenwirtigen ministeriellen Bestimmungen
soll jeder junge Mann vor Eintritt in die héhere Maschinen-
bauschule mindestens 2 Jahre lang praktisch gearbeitet haben,
und diese Zeit ist fir ihn in gleichem Mafle, wie wir es fiir
den angehenden Maschinenbauschiiler (Werkmeisterschiiler)
erwihnten, mit der allerwichtigste Teil der Ausbildung.

Besonders beglinstigt sind in dieser Hinsicht diejenigen,
deren Viter Besitzer einer Fabrik oder einer Werkstitte sind,
weil dann die jungen Leute schon von Kindheit an Gelegen-
heit gehabt haben, das Wesen und die Aufgaben der prak-
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tischen Arbeit kennen zu lernen und sich dadurch einen
Beobachtungssinn frithzeitig zu eigen zu machen, welchen
derjenige, der neu in den Werkstittenbetrieb kommt, sich
erst erwerben muf.

Die speziell fiir Unterrichtszwecke eingerichteten Lehr-
werkstitten werden heute mehr und mehr fiir die praktische
Ausbildung als ungeeignet betrachtet, weil dort nur leicht
zu handhabende Arbeitsstiicke hergestellt werden, wihrend
groBere Antriebs- und Transporteinrichtungen ganz oder teil-
weise fehlen. Auflerdem fehlt es dort im Gegensatz zu den
richtigen Betriebswerkstitten an der Moglichkeit, dem jungen
Techniker Gelegenheit zu geben, einen Einblick in die Lebens-
verhiltnisse der Arbeiter, sowie in Lohn- und Verwaltungs-
geschifte zu erhalten, worauf ich spiter nochmals zuriick-
kommen werde.

Fiir den jungen Mann, der spiter die héhere Maschinen-
bauschule besuchen will,l) empfiehlt es sich daher, nicht in
einer nur zu Lehrzwecken eingerichteten Werkstitte zu
arbeiten, sondern in einer nach kaufminnischen Grundsitzen
geleiteten Maschinenfabrik seine praktische Lehrzeit durch-
zumachen, spitere Eisenbahntechniker kénnen auch in einer
Eisenbahnwerkstitte titig sein. Zweckmifiig ist es, nicht als
Volontir in die Fabrik zu gehen, sondern, wenn irgend még-
lich, als L.ehrling, weil die Erfahrung uns zeigt, dafl auf diese
Weise viel mehr gelernt wird.

Die, wie erwihnt, mindestens zweijahrige praktische
Tatigkeit soll sich auf die einzelnen Betriebe etwa wie folgt
verteilen:

Modelltischlerei, Formerei und Gieerei . 6 Monate
Schlosserei, Werkstattmontage . . . . 8 ”
Schmiede .o . 2 ”
Dreherei, Friserei . . . . . . . . 3 ”»
Titigkeit als Anreiler . 1 Monat

1) Vgl. auch Gutachten der Herren Regierungs- und Gewerbe-
schulrat Kleinstiiber und Gewerbeschulrat Romberg in der Zeit-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure, Jahrg. 1903, S. 1279.
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Betrieb der Dampfmaschinen, Pumpen,

Dampfkessel, Dynamos, Gasmotoren 1 Monat
Montage . . . . . . . . . . . . 3 Monate
Wenn auch wohl héchstwahrscheinlich diese Reihenfolge

sich nicht in jedem Betriebe durchfiihren lassen diirfte, so
empfiehlt es sich doch, nach Moglichkeit mit der Modell-
tischlerei und Formerei zu beginnen. Selbstverstindlich soll
man sich auch in allen oben angefiihrten Betrieben méglichst
vielseitig beschiftigen. Daher wire es also falsch, wenn man
z. B. in der Gieferei nur bei der Herstellung von Lagern
titig sein wirde, oder in der Dreherei nur bei der Herstellung
von Schrauben usw. Es ist vielmehr dringend notwendig,
dall man an recht verschiedenartige Arbeiten in jedem ein-
zelnen Betriebe kommt und auf diese Weise mdoglichst viel-
seitig praktisch ausgebildet wird. Auch ein Vertrautmachen
mit den Lohn- und Versicherungsberechnungen der Fabrik
ist erforderlich, ebenso ein Bekanntwerden mit den Bestim-
mungen der Gewerbeordnung und den Vorschriften der Be-
rufsgenossenschaften.

Mitunter kommt es auch vor, dafl die jungen Leute
noch ein drittes Jahr in der Praxis bleiben, um noch im
Zeichenbureau und in der elektrotechnischen Werkstitte zu
arbeiten. Wer aber wihrend der praktischen Ausbildung aut
Kosten der Titigkeit in den tbrigen Betrieben auch elektro-
technisch arbeitet, bekommt erfahrungsmifig nachher auf der
Maschinenbauschule beim machinentechnischen Unterricht
groBe Schwierigkeiten, weil die vorangegangene praktische
Ausbildung im allgemeinen Maschinenbau eine nicht geniigend
umfangreiche gewesen ist.

In groBeren Betrieben ist die Ausbildung der jungen
Techniker gewéhnlich einem Oberingenieur unterstellt; es
empfiehlt sich die Anordnungen dieses Herrn stets gewissen-
haft zu befolgen und ihn in allen wichtigen Fragen um Rat
zu bitten. — Der Hauptgrundsatz fiir die praktische Tatigkeit
ist und bleibt: Keine Gelegenheit zum Lernen versiumen
und sich vor keiner Arbeit scheuen. Wer sich etwa fiirchtet
ruBige Hinde zu bekommen, der unterlasse es lieber
Maschinenbauer zu werden. Der junge Praktikant kann sich
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nur durch tatkriftiges Zugreifen und durch regen Eifer die
Achtung und das Vertrauen der mit ihmt zusammen arbeiten-
den Gesellen erwerben, und er darf es nie vergessen, dafl
dieselben in der Werkstattpraxis lingere Erfahrung und daher
auch grofere Ubung besitzen, wie der junge Mann selbst.
Aus eben diesen Griinden soll der Verkehr mit den Gesellen
ein durchaus kameradschaftlicher sein, namentlich hute man
sich vor Selbstiiberhebung und Prahlerei. Der Maschinenbau-
eleve darf es ferner nicht versiumen, die Werkstittenarbeiter
auch im privaten Verkehr kennen zu lernen (etwa von Zeit
zu Zeit beim Glase Bier nach Feierabend oder in dhnlicher
Weise); denn es gehort, meines Erachtens, mit zur Ausbildung
des Technikers, dafl er wihrend der praktischen Tatigkeit
sich auch mit den Lebensgewohnheiten und sonstigen Eigen-
arten der Arbeiter vertraut macht, andernfalls ist der junge
Mann fiir die spitere Leitung eines Betriebes nicht voll und
ganz geeignet. Politische Gespriche vermeide man aber mit
den Arbeitern nach Méglichkeit; denn wihrend der praktischen
Ausbildung ist der angehende Techniker noch viel zu jung
und unerfahren, um sich tber derartige Dinge ein Urteil
erlauben zu konnen.

Der Vollstindigkeit halber sei ubrigens noch erwihnt,
daf} diejenigen jungen Leute, welche das Einjahrig-Freiwilligen-
Zeugnis nicht von einer hoéheren Lehranstalt, sondern auf
Grund eines Examens vor der Kgl. Priifungs-Kommission bei
der Regierung erhalten haben, nicht ohne weiteres auf der
héheren Maschinenbauschule aufgenommen werden kénnen.
Da namlich bei dem erwihnten Einjihrigen-Examen zeich-
nerische Fertigkeiten berhaupt nicht, naturwissenschaftliche
und mathematische Kenntnisse nur in beschrinktem Mafie
verlangt werden, so miissen diese sogenannten ,Regierungs-
Einjihrigen* vor Aufnahme in die hohere Maschinenbauschule
im Zeichnen, Mathematik und Naturwissenschaften noch ein
Eintrittsexamen, die ,Befihigungspriifung, ablegen.

Zu dieser Befihigungspriifung kénnen auch junge Leute
zugelassen werden, welche das Einjahrig-Freiwilligen-Zeugnis
nicht besitzen; dieselben werden aufler in den oben erwihnten
Fichern, auch im Deutschen und im Rechnen geprift.
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Das Examen besteht nach den ministeriellen Bestim-
mungen!) aus einem schriftlichen und einem miindlichen
Teil. Was das personliche Verhalten wihrend der Priifung
anbetrifft, so gilt in dieser Hinsicht das gleiche, wie bei der
spéter noch zu besprechenden Reifepriifung (Abschluipriifung);
es moge daher an dieser Stelle geniigen, auf meine
diesbeziiglichen Ausfiihrungen zu verweisen (vgl. Kapitel VII),

Die Anforderungen der Befihigungsprifung werden
vielfach sehr unterschitzt; deswegen sei hier noch bemerkt,
daB in den letzten Jahren nur etwa 509/, der sich meldenden
jungen Leute das Examen bestanden haben. Auflerdem lehrt
aber auch die Erfahrung, daf} fast alle diejenigen Schiiler,
welche auf Grund der Befihigungspriifung in die hohere
Maschinenbauschule eintreten, stets viel gréflere Schwierig-
keiten haben, um den Anforderungen des Unterrichts gerecht
zu werden, als wie die jungen Leute, welche auf Grund des
Einjdhrig-Freiwilligen-Zeugnisses einer hoheren Lehranstalt
aufgenommen wurden; denn letztere bringen natlrlich von
dem langjihrigen Unterricht auf dem Gymnasium bezw. der
Realschule eine viel bessere geistige Schulung mit, durch
welche sie den auf Grund der Befihigungspriifung eintretenden
Schiilern weit tberlegen sind.2?)

1) Niheres hiertiber vergleiche Kapitel IX.

2) An den Kgl. vereinigten Maschinenbauschulen in Céln be-
steht eine ,,Vorklasse zur hoheren Maschinenbauschule* mit ein-
jahrigem Kursus. Das Unterrichtsziel dieser Vorklasse ist die
Erlangung derjenigen Kenntnisse, welche in der Befahigungs-
priffung gefordert werden. Wer die Vorklasse mit Erfolg besucht
hat, erhilt die Berechtigung zum Eintritt in die hohere Maschinen-
bauschule.



IV. Die Anforderungen des Unterrichts an den
Maschinenbauschulen.

Nachdem die erforderliche praktische Arbeitszeit in
vorgeschriebener Weise durchgemacht worden ist, kann
der junge Mann in eine Maschinenbauschule') eintreten.

Es ist notwendig, sich méglichst frithzeitig vor Semester-
beginn anzumelden, da stets zahlreiche Aufnahmegesuche
vorliegen. Man lasse sich zu diesem Zwecke das Programm
der betreffenden Maschinenbauschule nebst Anmeldeschein
schicken, welch letzteren man dann mdglichst sorgfiltig aus-
gefiillt, mit dem Aufnahmegesuch einzusenden hat. Am
Schlul dieses Buches befinden sich zwei solche Scheine, die
gegebenenfalls als Muster dienen kénnen.

Dem Aufnahmegesuch sind auflerdem noch folgende
Papiere beizufiigen:

1. die schriftliche Genehmigung des Vaters oder dessen

gesetzlichen Stellvertreters zum Besuch der Schule;

2. ein polizeiliches Fithrungsattest;

3. Zeugnisse iber die praktische Titigkeit;

4. Reifezeugnis fiir Obersekunda bezw. Zeugnis tiber die

bestandene Befihigungspriifung.

Fir die Aufnahme in die niedere Abteilung sind eben-
falls die unter 1—3 genannten Papiere dem Anmeldeschein
beizufiigen, auBerdem auch noch die Zeugnisse von den
Schulen (Volksschule, Fortbildungsschule usw.), welche der
junge Mann besucht hat.

1) Im folgenden gebrauche ich, der Kirze halber, fir die
hohere Maschinenbauschule die Bezeichnung erste oder hohere
Abteilung, dagegen fiir die Maschinenbauschule (Werkmeisterschule)
zweite oder niedere Abteilung.
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Die Zeugnisse erhalten die jungen Leute erst wieder
zurlick, wenn sie die Schule verlassen.

Das Schuljahr zerfillt in zwei Semester von je
20 Unterrichtswochen. Der Semesterbeginn erfolgt Anfang
April, bezichungsweise Mitte Oktober. Im Wintersemester
sind zirka 14 Tage Weihnachtsferien, Semesterschlufy ist un-
gefihr am 20. Mirz. Im Sommersemester sind zunichst
4—8 Tage Pfingstferien; dagegen fallen die grofien Ferien in
den verschiedenen preuflischen Provinzen zeitlich nicht zu-
sammen. Im Westen schlieft das Sommerhalbjahr ungefahr
am 20. August, so daf also die Ferienzeit bis zum Beginn
des Wintersemesters circa 7 Wochen betrigt. In den &st-
lichen Provinzen wird das Sommerhalbjahr im Juli durch
5 Wochen Ferien unterbrochen. Semesterschluff ist dann
im September; es folgen noch 14 Tage Herbstferien bis zum
Beginn des Winterhalbjahres. Genauere Angaben iiber die
Ferien finden sich in den einzelnen Schulprogrammen,

An den meisten Anstalten werden im Friihjahr und auch
im Herbst Schiiler neu aufgenommen.

Sowohl die hohere, wie auch die niedere Abteilung
hat vier Klassen mit je einem Semester Unterrichtsdauer,
was also die bereits erwihnte Gesamtschulzeit von 2 Jahren
fir jede der beiden Abteilungen ergibt.")

Bei der Aufnahme neuer Schiller gelegentlich des
Semesteranfangs teilt der Klassenlehrer (Ordinarius) zu-
nichst die vom Herrn Minister fir Handel und Gewerbe
erlassenen Schulgesetze mit (im Anhang unter den amt-
lichen Verfiigungen mit abgedruckt), auf welche wir
spiter, bei Besprechung der Lebensfihrung des Maschinen-
bauschiilers ausfiihrlich zuriickkommen. Ferner wird noch
die Anschaffung der vorgeschriebenen Biicher, Hefte und
Zeichenmaterialien besprochen.  Gerade in bezug auf
die letzteren wolle man nicht zu sparsam sein, sondern

1) Die niedere Abteilung der Kgl. verein. Maschinenbauschulen
in Coln hat nur 3 Klassen und 11/ jihrige Gesamtschulzeit. Lehr-
plan und Unterrichtsziel sind dort etwas andere, wie an den iibrigen
Maschinenbauschulen. Niheres hieriiber vergl. Kapitel IX.

(Ministerial-ErlaB).
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sich gutes und reichliches Material zulegen, sonst ist ein
flottes Zeichnen unméglich. Dagegen warne ich vor dem
Ankauf teurer technischer Lehr- und Handbiicher, wie sie
den jungen Leuten alljihrlich von Kolporteuren angeboten
werden, womoéglich gegen monatliche Teilzahlungen. In den
weitaus meisten Fillen sind diese Werke fir den Maschinen-
bauschiler véllig ungeeignet; man sollte daher vor Anschaffung
derartiger Bucher es niemals unterlassen, erst den Rat des
Ordinarius oder des betreffenden Fachlehrers einzuholen.
Auf diese und viele andere Fragen komme ich, wie erwihnt,
spidter nochmals zurilick, wir wollen hier jetzt vielmehr zu-
nichst die einzelnen Unterrichtsficher besprechen.

Zunichst sei hier noch erwihnt, dafl der Unterricht an
unseren Lehranstalten sich von demjenigen der allgemeinen
héheren Schulen sehr charakteristisch dadurch unterscheidet,
dafl an den Gymnasien, Oberrealschulen usw. auf die for-
male Bildung, auf die Schulung des Geistes im allgemeinen
der Hauptwert gelegt wird, wihrend an den Maschinenbau-
schulen als wichtigster Gesichtspunkt fiir den Unterricht die
direkte Ausbildung fir die Praxis mafigebend ist. — Um
diesen Gedanken noch niher zu erliutern, sei z. B. an die-
jenigen Ficher erinnert, welche sowohl in den allgemeinen
héheren Schulen, wie auch auf unseren technischen Lehran-
stalten unterrichtet werden, nimlich Mathematik, Physik und
Chemie. — Der Lehrer am Gymnasium und an der Ober-
realschule wird bei der Behandlung des Lehrstoffes, sowohl
bei der Auswahl mathematischer Beispiele, wie auch bei der
Entwickelung physikalischer und chemischer Vorginge, von
dem Grundsatze meistens ausgehen, die Schiiller zu scharfem
und logisch richtigem Denken anzuhalten, erst in zweiter
Linie wird es ithm auf die Beziehungen des Lehrstoffes zur
Praxis ankommen. — An den Maschinenbauschulen ist es
gerade umgekehrt, fiir die mathematischen Aufgaben und
ebenso fiir das gesamte Pensum des naturwissenschaftlichen
Unterrichts, sind die Anforderungen der Praxis vor allem
mafgebend. Es liefle sich aber leicht nachweisen, dafl auch
an unseren Schulen in allen Lehrfichern, namentlich auch im
maschinentechnischen Unterricht, die Fihigkeit, scharf und
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logisch zu denken, bei den Schiilern auBerordentlich geférdert
wird. Die Hauptsache ist fiir uns aber, wie erwihnt, die
Vorbereitung fiir die Praxis und nicht die Vermittelung
formaler Bildung.

Vorausschicken méchte ich hier auch noch, daf ich der
Vorstellung mancher Schiiler, wonach es wichtige und un-
wichtige, interessante und uninteressante Unterrichtsficher
gibt, ganz nachdriicklich entgegentreten mufl. — Jedes Fach
ist wichtig und interessant, man muf} nur von Anfang an
mit Lust und Liebe daran gehen. — Wohl gibt es aber
leichte und schwere Fiacher; zu letzteren gehdren namentlich
z. B. Mathematik und Mechanik. Als mehr theoretische
Wissenschaften, welche ganz zu Anfang in keinem sehr nahen
Zusammenhang mit der Technik stehen, fiir diese aber un-
entbehrlich sind, erfordern die beiden genannten Unterrichts-
gegenstinde ganz besonders groflen Eifer und Fleil des
Schiilers.

Wir beginnen zundchst mit der Besprechung des Unter-
richts der zweiten Abteilung und zwar mit der 4. (untersten)
Klasse. Die dort erteilten Ficher sind Deutsch, Rechnen,
Mathematik, Physik, Zeichnen und Rundschrift. Von diesen
Unterrichtsgegenstinden ist der junge Mann von der Volks-
schule her nur mit Deutsch und Rechnen vertraut, dagegen
mit den anderen Fichern nur dann, wenn er eine Fort-
bildungsschule oder eine Abend- und Sonntagsschule besucht
hat. Die Anforderungen der 4. Klasse sind aber insofern
recht grofie, weil sehr rasch vorwirts gegangen werden muf.

Erfahrungsmifig bietet der Unterricht im Deutschen
vielen Schiilern ganz besondere Schwierigkeiten. Bei Be-
endigung der Volksschule sollen die jungen Leute nicht nur
flieBend lesen und fehlerlos richtig schreiben kénnen, sondern
sie miussen auch imstande sein, Uber irgend einen Gegen-
stand oder einen Vorgang eine verniinftige Darstellung in
Form eines Aufsatzes zu geben. Meistens wird aber nach
dem Verlassen der Volksschule bezw, der Fortbildungsschule
ein so geringer Wert auf den miindlichen und schriftlichen
Gebrauch der lieben deutschen Muttersprache gelegt, daf in-
folgedessen viele junge Leute bis zum Eintritt in die Ma-



schinenbauschule sehr viel vergessen haben. Es mufy dann
das Verlorene ganz gewissenhaft nachgeholt werden, und aus
diesem Grunde sollte man nicht verabsiumen, in der freien
Zeit auch gute Blicher zu lesen, welche man aus den in' den
meisten Stidten bestehenden Volksbibliotheken ganz kosten-
frei, oder gegen eine geringe Leihgebiihr erhalten kann. Be-
sonders empfehlenswert ist es, von Zeit zu Zeit einmal einen
Abschnitt aus dem betreffenden Buche sich laut vorzulesen;
es ist dies eine sehr geecignete Ubung. Wer es im Deutschen
nicht zu vollkommen befriedigenden Leistungen bringt, kann
niemals darauf rechnen, in der Praxis spiter eine wirklich
gute und dauernde Stellung zu erhalten; denn man muf und
kann es heutzutage von jedem Monteur verlangen, dafl er
imstande ist, einen Bericht iiber den Gang der Arbeiten oder
auch einen Geschiftsbrief in einwandfreiem Deutsch ab-
zufassen.

Auch die Fertigkeit im Rechnen wird nach Abgang von
der Volksschule vielfach vernachlissigt, obgleich doch jeder,
welcher im Erwerbsleben vorwirts kommen will, und der
Techniker ganz besonders, eine mdoglichst grofie Gewandtheit
im Rechnen haben muf}. Aus diesem Grunde ist der Rechen-
unterricht in der untersten Maschinenbauschulklasse ebenfalls
von grofier Bedeutung. Wer kein flotter Rechner ist, kann
auch in den anderen Fichern, wie Mathematik und Physik
und spiter in der Mechanik und den maschinentechnischen
Fichern, nicht mitkommen,

Der schwierigste Unterrichtsgegenstand der 4. Klasse
ist aber sicher die Mathematik, welche an den jungen Mann
meistens als etwas ginzlich neues herantritt. — Was fur alle
Ficher empfehlenswert ist, gilt hier im besonderen, nidmlich,
da man von Anfang an stets sich selbst gewissenhaft prift,
ob man jede Einzelheit genau verstanden hat, und wenn dies
nicht der Fall sein sollte, so ist der Schiiler verpflichtet, auf
die immer wiederkehrenden Fragen des Lehrers, ob etwas
unklar geblieben ist, sich ohne Scheu zu melden. Es wird
dies keinem Schiiler iibelgenommen, sondern ihm als Beweis
angerechnet, dafl er mit Flei} bestrebt ist, alle Einzelheiten
des Unterrichts gewissenhaft zu verfolgen. — Ganz schiichterne

Jakobi. 3
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Schiiler, und solche gibt es erfahrungsmiflig wohl in jeder
Klasse, gehen am besten nach Schluf3 der Unterrichtsstunde
zu dem betreffenden Lehrer und bitten ihn um Aufklirung,
welche sie stets bereitwilligst erhalten werden. —

Sowohl die Algebra (Buchstabenrechnung) als auch die
Planimetrie (Flichenlehre und -Berechnung) sind fiir den
spiteren Unterricht von gleicher Bedeutung. In der zweiten
Semesterhilfte wird im mathematischen Unterricht das Haupt-
gewicht auf die Lésung einfacher und eingekleideter
Gleichungen gelegt, weil derartige Rechnungen in der folgen-
den Klasse in der Mechanik, Elektrotechnik und bei den
Maschinenelementen fortwdhrend gebraucht werden. Jeder
Schiiler 'muff daher auch von selbst bestrebt sein, mdoglichst
viel Ubung in der Losung von Gleichungen zu bekommen.
Falls von der Schule keine hiuslichen Arbeiten obligatorisch
aufgegeben werden, empfiehlt es sich, dafl die Schiiler
zu Hause Gleichungen rechnen; der Lehrer wird auch
gerne bereit sein, derartige freiwillige Aufgaben zu stellen.
Wer im Versetzungszeugnis nach der dritten Klasse in der
Mathematik nicht mindestens ,,gentigend* hat, kann darauf
gefait sein, im zweiten Semester grofie Schwierigkeiten zu
bekommen; denn am Unterricht in Mechanik, Elektrotechnik
und in den Maschinenelementen kann man mit mangelhaften
mathematischen Kenntnissen, wie erwihnt, niemals erfolgreich
teilnehmen. — Der Physik-Unterricht hat in der 4. Klasse
die Aufgabe, den Schiilern die allgemeinen Eigenschaften der
festen, fliissigen und luftformigen Koérper zu erkliren und die
wichtigsten ‘Gesetze der Mechanik durch Versuche vorzu-
fihren. Somit ist die Physik wieder die Grundlage fiir die
verschiedensten Unterrichtszweige, namentlich fiir die Mechanik,
Elektrotechnik und die Maschinenbaukunde.

Das einzige rein technische Unterrichtsfach der 4. Klasse
ist das ,,vorbereitende Zeichnen. An anderer Stelle haben
wir auf die Bedeutung desselben schon hingewiesen und die
Zeichnung ,,die Sprache des Technikers genannt.

Von grofler Wichtigkeit ist daher die Anschaffung zweck-
miBiger Utensilien.



Die grofite Sorgfalt erfordert der Einkauf des Reif3-
zeuges, dessen Preis durchschnittlich 25 bis 30 Mark betragen
wird. Die notwendigsten Stiicke, welche ein Reifizeug ent-
halten soll, sind folgende: ein grofler Handzirkel, ein Ein-
satzzirkel fiir Blei und Ziehfeder, sowie Verlingerungsstiicke
dazu, dann ein Nullenzirkel, ein Haarzirkel, sowie mehrere
Ziehfedern. Die Anschaffung eines Stangenzirkels ist nicht
erforderlich, wenn ein solcher in spiteren Semestern gebraucht
wird, so schaffen sich simtliche Schiiler der Klasse denselben
gemeinsam an. — Dies ist aber auch die einzige Ausnahme,
wo ein gegenseitiges Leihen von Zeichenmaterialien erlaubt
wird, im Ubrigen ist es streng verboten; jeder muf} die vor-
geschriebenen Utensilien selbst besitzen und soll sie stets zur
Hand haben; denn Ordnung ist eine der wichtigsten Eigen-
schaften, welche vom Techniker verlangt werden. Man sagt
daher wohl auch, man kann den Techniker daran erkennen,
wie er seine. Zeichenmaterialien behandelt und sie vor Be-
schiadigungen schiitzt,

Das Reifizeug, wie alle anderen fiir den Zeichenunter-
richt notwendigen Sachen (Reifibrett, Reiflschiene, Dreiecke,
Kurvenlineale usw.), kaufe man nicht direkt fest, sondern be-
halte sich das Umtauschrecht vor, und ersuche dann erst den be-
treffenden Fachlehrer um Rat, ob die Sachen zur Anschaffung
geeignet sind. — Fir den Anfinger wire es natiirlich voll-
stindig verkehrt, sich extra gutes und teueres Papier anzu-
schaffen; denn in der ersten Zeit wird immer der eine oder
der andere Zeichenbogen verdorben und muf} wiederholt
werden, was bei teuerem Papier zu kostspielig wire.

Auf weitere Einzelheiten in dieser Hinsicht kann ich
mich nicht einlassen, umso weniger, da bei den verschiedenen
Schulen natiirlich kleine Abweichungen vorkommen. Ich
méchte aber noch bemerken, dafl da, wo die Bégen nicht
mit Heftzwecken (Reifibrettnigeln) auf dem Zeichenbrett be-
festigt, sondern aufgeleimt werden, sollte der Schiiler diese
Arbeit stets selbst ausfiihren und es nicht dem Papierhdndler
iberlassen; denn es ist dringend notwendig, daf} sich der
junge Mann in jeder Hinsicht an mdéglichst grofie Selb-

stindigkeit gew&hnt.
3*
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Die ersten Blitter, welche gezeichnet werden, haben
hauptsichlich den Zweck, den Schiiler mit dem Gebrauch der
Zeichenmaterialien vertraut zu machen. — Wer auf die An-
ordnungen des Lehrers gut aufpafit und sie gewissenhaft be-
folgt, wird sicher zum Ziele gelangen; wer dagegen das
Bestreben hat, moglichst schnell zu arbeiten, bei dem wird
sich das alte Sprichwort ,Eile mit Weile* zum eigensten
Nachteil bewihren. Wenn man erst mal den Gebrauch der
Zeichenmaterialien vollig beherrscht, dann findet sich das
schnelle Arbeiten ganz von allein,

Bald wird dann auch mit dem Freihandzeichnen, dem
Skizzieren, begonnen, welcher Teil des Zeichenunterrichts hin-
sichtlich seiner Bedeutung vom Schiiler manchmal unter-
schiitzt wird. Das Skizzieren ist aber in Wirklichkeit mit die
Hauptsache; denn das richtige Aufnehmen von Maschinen-
teilen in verschiedenen Schnitten braucht der Techniker in
der Praxis fortwihrend; daher kann dieser Teil des Zeichen-
unterrichts gar nicht genug geiibt werden, um das Augenmaf
zu schirfen. Nach den Skizzen werden dann die Kon-
struktionen auf dem Reif3brett ausgefithrt. Hierbei ist es von
besonderer Wichtigkeit, dat die Mafilinien richtig nach Vor-
schrift eingezeichnet werden. Die Mafizahlen und der zur
Zeichnung gehdrige Text werden in Rundschrift ausgefiihrt,
zu deren Erlernung eine besondere Unterrichtsstunde im Lehr-
plan vorgesehen ist.

Bei der grofien Bedeutung, welche das Zeichnen fiir den
Techniker hat, mufite ich hier etwas ausfiihrlicher darauf ein-
gehen; wenn auch die Zukunft der Schiiller der zweiten Ab-
teilung im allgemeinen der Betrieb und nur ausnahmsweise
das Konstruktionsbureau ist, so missen die jungen Leute
doch imstande sein, jede Zeichnung nicht nur zu verstehen,
sondern sie auch vollkommen selbstindig ausfithren zu
koénnen.

Die Fortsetzung des Zeichenunterrichts bildet in der
3. Klasse einerseits das Projektionszeichen, andererseits das
Maschinenzeichnen. — Im ersteren werden im Anschluff an
den Unterricht der 4. Klasse die Gesetze besprochen und
praktisch geiibt, nach welchen die Darstellung der Korper in
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drei Projektionsebenen erfolgt, -— Im Maschinenzeichnen da-
gegen werden Maschinenteile wic Nieten, Schrauben, Keile,
Achsen, Kuppelungen, Lager u. a. m. skizziert und dann
davon Werkstattzeichnungen angefertigt. Der Zweck aller
dieser Maschinenteile und dhre Herstellung wird in der Lehre
von den Maschinenelementen besprochen, aulerdem werden
die Ubungen im Zeichnen und Berechnen von Maschinen-
teilen auch noch in den beiden obersten Klassen fortgesetzt.

Ein weiteres technisches Unterrichtsfach, welches in der
3. Klasse beginnt, ist die Elektrotechnik, in welcher an den
Eifer und Fleil des Schiilers ebenfalls sehr hohe Anforde-
rungen gestellt werden miussen, weil ihre Lehren nur auf
Begriffen aufgebaut werden koénnen, welche lediglich in
unserer Vorstellung vorhanden sind. — ¥Fiir den Maschinen-
bauer ist aber heute die Elektrotechnik ein unentbehrliches
Hilfsmittel geworden.

In der 3. Klasse werden hauptsichlich die Grundgesetze
der Elektrizititslehre besprochen, in den beiden obersten
Klassen folgt dann die Starkstromtechnik und die fiir diese in
Betracht kommenden Maschinen, sowie ihre Anwendung zu
Kraft- und Beleuchtungszwecken. Ferner werden die Instrumente
durchgenommen, welche bei der Priifung von Starkstrom-
anlagen gebraucht werden. Im Gegensatz zu den technischen
Privatlehranstalten wird an den Kgl. Schulen die Schwach-
stromtechnik (Telegraphie und Fernsprecheinrichtungen) nur
sehr wenig beriicksichtigt, weil dieses Gebiet fir den an-
gehenden Maschinentechniker doch zu fern liegt.

Der elektrotechnische Unterricht steht nun wieder mit
dem chemischen und physikalischen in Wechselbeziehung.

Die Chemie hat die Aufgabe, dem Schiler die stoff-
lichen Eigenschaften der wichtigsten Materialien, welche fir
den Maschinenbauer von Bedeutung sind, vor Augen zu fiihren.
AuBerdem soll dieser Unterricht auch uber die stofflichen
Umwandlungen Aufschlul geben, auf welchen unsere wich-
tigsten gewerblichen Prozesse beruhen. In diesem Sinne
bildet die Chemie die Grundlage fir die Technologie, sowie
fur die Hiittenkunde.
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In dem physikalischen Unterricht wird in der 3. Klasse
die Wirmelehre durchgenommen mit besonderer Beriicksich-
tigung der fiir den Maschinenbauer wichtigen Abschnitte,
ferner die Optik (Lehre vom Licht) hauptsichlich unter Hin-
weis auf die Beleuchtungstechnik, sowie auf die in der Praxis
gebriuchlichen optischen Instrumente.

Gehen wir nun zu den theoretischen Fichern der 3 Klasse
liber, so ist zunichst die Mechanik zu erwihnen, welche, im
Anschluy an den Physikunterricht der 4. Klasse, die Gesetze
des Gleichgewichts und der Bewegung, sowie die Festigkeits-
lehre behandelt. Es ist daher notwendig, dafl der Schiiler,
in seinem eigensten Interesse, das Physikpensum der untersten
Klasse zu Hause gewissenhaft wiederholt. Im Mechanik-
Unterricht werden alle diese Gegenstinde hauptsichlich rech-
nerisch durchgenommen, wobei, wie schon frither erwihnt,
die sichere Kenntnis der Umformung einfacher Gleichungen
vorausgesetzt werden mufl. Daher ist es erwiinscht, dafl der
Schiiler, wie im Anschluff an den mathematischen Unterricht,
so auch aus dem Gebiete der Mechanik, zwecks sicherer Be-
herrschung des Stoffes, zu Hause freiwillig Aufgaben lost, und
bei etwaigen Unklarheiten den Fachlehrer direkt um Rat bittet.

In der 2. Klasse wird in der Mechanik die Bewegungs-
und Festigkeitslehre hauptsichlich fortgesetzt und erginzt,
und in der obersten Klasse mit der Besprechung des Ver-
haltens der Fliissigkeiten zu Ende gefithrt. Auf die grofie
praktische Bedeutung, welche die Mechanik fiir den Maschinen-
bauer hat, brauche ich hier wohl kaum mehr hinzuweisen,
jedem jungen Manne, welcher in der Technik titig war, ist
dieser Umstand hinreichend bekannt; aber die Mechanik ist
auch, wie erwihnt, ein ziemlich schweres Fach, und erfordert
daher viel Fleil und Ausdauer seitens des Schiilers.

In der Mathematik wird in der 3.Klasse die Planimetrie
zu Ende gefiihrt, in der Algebra die Lehre von den Gleichungen
erweitert und ferner die Trigonometrie (Dreiecksberechnung)
durchgenommen; in der 2. Klasse wird auch die Algebra
zum Abschlufl gebracht und zwar mit den quadratischen
Gleichungen, auflerdem wird die Stereometrie (Kérperberech-
nung) durchgenommen, wihrend der mathematische Unterricht



— 39 —

der obersten Klasse eine Wiederholung und Erginzung des
ganzen Gebietes bezweckt.

Es sei noch erwihnt, daB} die Mathematik in der niederen
Abteilung auf das Geringstmafl beschrinkt ist, welches fir die
spitere Praxis mindestens erforderlich ist.

Die beiden letzten, noch nicht besprochenen Ficher der
3. Klasse sind Rechnen und Deutsch. Diese Unterrichts-
gegenstinde sind hier vollstindig der Technik angepafit, das
heifdt, es werden nur Dinge aus der Praxis behandelt, so z. B.
im Rechnen: Kosten- und Rabattberechnungen, dann Berech-
nung von Steuern, Versicherungen, Giitertarifen, Wertpapieren
u. a. m.; also gerade das, was fiir den zukinftigen Gewerbe-
treibenden, namentlich fiir denjenigen, welcher spiter ein
eigenes Geschift anfangen will, von allergrofiter Bedeutung
ist. Der selbstindige Maschinenbauer mufy sich nicht nur
technische Kenntnisse und Fertigkeiten zu eigen machen,
sondern er soll auch Kaufmann sein; denn eine gewerbliche
Tiatigkeit kann nur dann von wirklichem und dauerndem
Nutzen werden, wenn sie auf gesunder, kaufminnischer Grund-
lage ausgelibt wird.

Wihrend der Rechenunterricht in der 3. Klasse ab-
schlie8t, wird derjenige im Deutschen bis zur obersten Klasse
fortgefihrt. Fiir letzteren sind nun die gleichen Gesichts-
punkte - mafigebend, wie beim Rechnen. Dementsprechend
werden in der dritten Klasse alle méglichen Arten von Ge-
schiftsbriefen getbt, Eingaben an Behorden, Ausstellung von
Rechnungen, Quittungen und Zeugnissen, auflerdem werden
Berichte tber technische Exkursionen angefertigt; in der
2. Klasse folgt dann die Buchfiihrung!) und in der obersten
Klasse werden schlieilich gewerbliche Gesetzeskunde, sowie
wichtige Abschnitte aus der Volkswirtschaftslehre durch-
genommen, wie z. B. Kranken-, Unfall- und Invalidenver-
sicherung, Gewerbeordnung, Patentgesetz und die preulische

1) Zur weiteren Ergénzung der Kenntnisse in der Geschifts-
kunde wird in der obersten Klasse das Veranschlagen durchge-
nommen, d. i. die Berechnung des Herstellungspreises von Maschinen-
teilen auf kaufminnischer Grundlage.
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Verfassung. Es sind dies alles Dinge, welche nicht nur fiir
den Techniker, als zukilinftigen selbstindigen Gewerbetreibenden,
von allergrofter Wichtigkeit sind; sondern es wird vielmehr von
unseren Maschinenbauschiilern auch vorausgesetzt und erwartet,
daf sie jene Kenntnisse noch in anderer. Weise nutzbringend
verwerten, indem sie spiter als Werkmeister ihre Untergebenen
tiber diese Fragen aufkliren, ganz besonders dariiber, in welch
umfangreicher Weise der Staat fir das Wohl und Wehe des
Arbeiters sorgt, ihn vor gewerblichen Krankheiten und Un-
fillen schiitzt, sowie im Falle der voriibergehenden oder
dauernden Arbeitsunfihigkeit ihn vor Nahrungssorgen bewahrt,
mit einem Worte, dafl die Staatsregierung in jeder Hinsicht
bestrebt ist, das wirtschaftliche Vorwirtskommen des Arbeiters
zu fordern. Es ist dies ein auflerordentlich wichtiger Gesichts-
punkt, auf welchen ich spiter nochmals eingehend zuriick-
komme.1) .

Wenden wir uns nun zum Unterricht der beiden obersten
Klassen der Maschinenbauschule, soweit derselbe noch nicht
besprochen ist, so treten hier natiirlich die rein technischen
Ficher mehr in den Vordergrund, wie Dampfkessel, Dampf-
maschinen, Hebemaschinen, Werkzeugmaschinen, hydraulische
Motoren und Gaskraftmaschinen. Bei diesen Unterrichts-
fichern?) sind Vortrige und Ubungen eingerichtet (letztere
in Skizzieren, Berechnen und Entwerfen zerfallend), wobei
natiirlich liberall das in den unteren Klassen Gelernte voraus-
gesetzt wird, namentlich Maschinenelemente, Mechanik, Physik,
Mathematik, sowie die erforderliche Fertigkeit im Zeichnen;
je mehr sich auerdem der junge Mann in der Praxis um-
gesehen hat, um so besser wird er natiirlich dem Unterricht
in diesen technischen Fichern folgen kénnen.

Es bleiben jetzt noch zu besprechen: die Hiittenkunde,
Technologie, Baukonstruktionslehre, ferner die Laboratoriums-
tibungen und der Samariterunterricht.

1) Vergl. Kapitel VL
2) Der Unterricht in hydraulischen Motoren und Gaskraft-
maschinen ist hauptsdchlich beschreibend.
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In der Hittenkunde wird die Gewinnung der technisch
wichtigen Metalle (namentlich des Eisens) besprochen, in der
Technologie dagegen die Verarbeitung der Metalle (Giefierei,
Schmiede- und Walzprozef), ferner die Holzbearbeitung, endlich
wird auf die fir den Maschinenbauer wichtigen Materialien
eingegangen, wie z. B, Schmiermittel, Asbest, Leder, Gummi,
Schmirgel usw,

Zur Unterstiitzung des technischen Unterrichts finden
alljihrlich mehrere Exkursionen nach Maschinenfabriken statt,
auflerdem sind aber auch Laboratoriumsiibungen eingerichtet,
damit der Schiiler selbstindig praktische Versuche vornehmen
kann. Zunichst wird im physikalischen Laboratorium das
Messen technischer Gréfien geiibt, durch genaue Messung der
Dicke von Drihten und Stiben, Bestimmung des spezifischen
Gewichtes, der festen Punkte des Thermometers u. a. m. Im
Maschinenbaulaboratorium folgt dann die Bestimmung des
Heizwertes der Brennstoffe, die Untersuchung der Ver-
brennungsgase, Indizieren von Dampfmaschinen, ferner Material-
priifungen. Im elektrotechnischen Laboratorium endlich werden
Strommessungen, sowie Untersuchungen von Dynamomaschi-
nen, Elektromotoren und von elektrischen Kraft- und Be-
leuchtungsanlagen ausgefiihrt.

Bei der Vielseitigkeit des Stoffes, welcher an der niederen
Maschinenbauschule durchzunehmen ist, kann auf die Bau-
konstruktionslehre (Holz-, Stein- und Eisenkonstruktion) nur
kurz eingegangen werden, obgleich auch dieses Fach fir
jeden angehenden Techniker von grofier Bedeutung ist.

Schlielich sei noch des Samariterunterrichts gedacht,
in welchem die Mafinahmen besprochen werden, die im Falle
eines gewerblichen Unfalls bis zur Ankunft des Arztes zu
treffen sind. Es ist dies insofern auch von grofier Bedeutung,
weil eine unrichtige Hilfeleistung oft mehr schaden, wie
niitzen kann.l)

Fiir den Unterricht an der héheren Maschinenbauschule
gelten in vieler Hinsicht die gleichen Gesichtspunkte, wie fiir

1) Ein derartiger Samariterkursus ist auch fiir die hohere
Abteilung eingerichtet.
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die niedere Abteilung; ich werde daher nur auf den Unter-
schied des Unterrichts beider Abteilungen und auf die weiter
gehenden Ziele der héheren Maschinenbauschule hinweisen.

Wir hérten bereits, daBl der junge Mann, welcher nach
Erlangung des Einjihrig-Freiwilligen-Zecugnisses die Laufbahn
des Maschinentechnikers erwihlt, wihrend der praktischen
Tatigkeit bestrebt sein muf, die Kenntnisse, welche er sich
auf der hoéheren Schule (Gymnasium usw.) angeeignet hat,
namentlich in bezug auf Mathematik und Naturwissenschaften
zu erhalten und zu erginzen; aufferdem mufl er einige
Fertigkeit im Zeichnen auf die héhere Maschinenbauschule
mitbringen.

Bei der viel weiter gehenden Vorbildung der Schiiler
kann die hoéhere Maschinenbauschule natiirlich in allen
Fichern von Anfang an bedeutend gréflere Anspriiche
stellen, ferner sind ja auch die Ziele ganz andere, als in der
niederen Abteilung; denn man will ja hier diejenigen Grund-
lagen geben, welche die jungen Leute befihigen, sich all-
mibhlich in der Praxis zu Betriebsleitern und Konstrukteuren
ausbilden zu koénnen. Aus eben diesem Grunde wird in der
héheren Maschinenbauschule auf die Férderung der mathema-
tischen Kenntnisse, sowie der zeichnerischen und konstruktiven
Fahigkeiten ganz besonders grofier Wert gelegt.

Der mathematische Unterricht, welcher auf alle vier
Klassen verteilt ist, setzt vom Schiler etwa diejenigen Kennt-
nisse voraus, welche das Endziel bei der niederen Abteilung
sind. In der untersten Klasse wird dieses Gebiet haupt-
sdchlich wiederholt und erginzt, in der 3. Klasse Reihen- und
Kurvenlehre, in der 2. numerische Gleichungen héoheren
Grades sowie die Theorie der Maxima und Minima durch-
genommen und durch Beispiele aus der Praxis getbt, in der
obersten Klasse wird hauptsiichlich wiederholt und auflerdem
werden technische Aufgaben gerechnet. Von einem Ein-
gehen auf die Differential- und Integralrechnung, wie dies an
vielen privaten technischen Lehranstalten geschieht, sieht
man dagegen an den Kgl. héheren Maschinenbauschulen ab,
weil die Art der spiteren praktischen Beschiftigung der
jungen Leute, welche unsere Anstalten durchgemacht haben,
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die Kenntnis der hoheren Mathematik weder voraussetzt, noch
jemals erfordert.

Auch alle kiinstlichen Umgehungen der héheren Mathe-
matik werden vermieden und damit auch jeder Ubergriff in
das Lehrgebiet der technischen Hochschulen.

An den hoheren Maschinenbauschulen gilt ganz
allgemein der Grundsatz, daf}, wo die Elementarmathematik
zur Begriindung mathematischer Formeln oder von Berech-
nungsgrundlagen oder zur Rechtfertigung des Urteils ver-
sagt, da sollen die Anschauung, das praktische Beispiel an
Hand der Sammlungen und Werkstitten sowie das graphische
Verfahren einsetzen.

Entsprechend der besseren mathematischen Vorkenntnisse
der Schiiler, wird schon in den beiden untersten Klassen der
héheren Abteilung die Mechanik (Lehre vom Gleichgewicht
und der Bewegung sowie Festigkeitslehre)in bedeutend weiterem
Umfange durchgenommen, als an der Maschinenbauschule,
in der 2. Klasse folgt die Mechanik der Flissigkeiten, sowie
der Gase und Dimpfe, welches Gebiet fiir das Verstindnis
des technischen Unterrichts besonders férderlich ist; in der
obersten Klasse wird der gesamte Lehrstoff der Mechanik
wiederholt und erginzt. Was ich schon friher in bezug auf
die Mathematik und Mechanik gesagt habe, gilt auch fiir
diesen Unterricht an der héheren Abteilung: es sind ebenso
notwendige wie schwierige Ficher, welche sowohl in der Schule,
wie auch bei der hduslichen Arbeit, den allergréfiten Fleif3
erfordern. Freiwillige Ubungen, durch Rechnung von Bei-
spielen, koénnen daher nicht dringend genug empfohlen
werden.

Eine sehr wertvolle Erginzung fiir die Mechanik ist
auch in der hoéheren Abteilung die Physik, welche in der
4. Klasse die Gesetze des Gleichgewichts und der Bewegung
durch Versuche vorfiihrt, auflerdem werden in diesem Se-
mester auch die fiir die Technik wichtigen Abschnitte der
Optik durchgenommen; in der 3. Klasse folgt dann die
Wirmelehre, in welcher hauptsichlich die fiir den Maschinen-
bau notwendigen Kapitel besprochen werden, besonders die
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Gesetze der Gase und Didmpfe, Beziechung zwischen Wirme
und Arbeit u. a. m.

In nahem Zusammenhange mit der Physik und, gleich-
zeitig wie diese, die Grundlage fiir die Elektrotechnik bildend,
steht der chemische Unterricht, welchem in der untersten
Klasse der hoheren Maschinenbauschule wéchentlich 4 Stunden
gewidmet sind. Im Gegensatz zur niederen Abteilung, be-
schrinkt .man sich hier nicht darauf, dic stofflichen Ver-
inderungen der wichtigsten gewerblichen Prozesse zu erkliren,
sondern es wird auch auf die Natur der chemischen Um-
setzungen niher cingegangen, die wesentlichsten Unterschiede
der einzelnen Gruppen von chemischen Verbindungen genauer
besprochen und die Mengen der Stoffe berechnet, welche
bei chemischen Umwandlungen auf einander einwirken. Be-
sondere Beachtung findet natiirlich mit Riicksicht auf die
Praxis der Verbrennungsprozeff und die Technologie des
Wassers,

Die Fortsetzung des chemischen Unterrichts bildet in der
3. Klasse die Hiuttenkunde, in welcher die Gewinnung der
technisch wichtigen Metalle durchgenommen wird, wobei
auch die in Betracht kommenden chemischen Vorginge niher
erklirt werden.

Der elektrotechnische Unterricht, welcher in der héheren
Abteilung in den drei obersten Klassen erteilt wird, verfolgt
im grofen und ganzen den gleichen Zweck wie in der
Maschinenbauschule, nidmlich dem Schiller die Erzeugung
des elektrischen Stromes und dessen Messungen vorzufuhren.
Alle Arten von Dynamomaschinen, Elektromotoren und
Transformatoren werden durchgenommen, mit besonderer
Beriicksichtigung der Kraft- und Lichtanlagen, ferner wird
die Untersuchung des Stromnetzes genauer erértert. Ent-
sprechend der weitergehenden mathematischen Ausbildung
der Schiller kann man auch die Grundlagen der elektro-
technischen Maf}systeme niher eingehen.

Wenden wir uns nun zu den rein technischen und
zeichnerischen Fichern, so ist zundchst nochmals hervorzu-
heben, daf auf diese ein ganz besonderer Wert gelegt wird,
mit Ricksicht darauf, dafl viele junge Leute von der
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hoheren Maschinenbauschule aus sich der Bureaupraxis
widmen. Es wird daher von Anfang an darauf ge-
halten, dafl der Schiiler nicht nur schén und sauber
zeichnen lernt, sondern dafl er auch bald imstande ist,
technisch richtige Zeichnungen und Skizzen, namentlich
Werkstattzeichnungen anzufertigen.!) Um die zu zeichnenden
Gegenstinde in der Form mdoglichst der Wirklichkeit ent-
sprechend zu gestalten, werden den Darstellungen -und Kon-
struktionen (aufler im vorbereitenden Zeichnen) keine Unter-
richtsmodelle zugrunde gelegt, sondern stets wirkliche Aus-
fihrungen aus der Praxis. Ganz besonderer Wert wird auf
die Vollstindigkeit der Zeichnung gelegt, auf die sorgfiltig
richtige Darstellung und ganz speziell auch auf das schon
frither erwihnte richtige Einschreiben von Mafizahlen; denn
unvollstindige und fehlerhaft dargestellte Zeichnungen mit
ungentigenden oder falsch eingeschriebenen Mafizahlen kann
die Technik nicht gebrauchen.?)

In der darstellenden Geometrie werden die Projektions-
gesetze besprochen und an praktischen Beispielen zeichnerisch
gelibt, ebenso die Schnitte von Ebenen mit Ebenen und mit
Korpern; in der 3. Klasse wird die darstellende Geometrie
mit der Durchnahme schwieriger Durchdringungen von
Korpern zum Abschluf3 gebracht.

Das Maschinenzeichnen steht im direkten Zusammen-
hange mit dem Unterricht in den Maschinenelementen. Es
werden die betreffenden Maschinenteile hinsichtlich ihrer Her-
stellung und Verwendung besprochen, skizziert und konstruiert,
auch soweit erforderlich berechnet und zwar in der untersten
Klasse: Schrauben, Nieten, Keile, Rohren, Ventile, Hihne
und Stopfbiichsen, ferner Lager und Kuppelungen. In der

1) Diese allgemeinen Grundsitze fir den Zeichenunterricht
haben natiirlich auch fiir die niedere Abteilung Giiltigkeit.

2) In der untersten Klasse der hoheren Maschinenbauschule
wird daher auch Rundschriftunterricht erteilt, von welchem aber
diejenigen Schiiler befreit werden konnen, welche den Nachweis
fihren, daf} sie bereits gentigende Fertigkeit im Beschreiben der
Zeichenbdgen besitzen.
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3. Klasse folgen Achsen und Wellen, Friktions- und Zahn-
ridder, Seil- und Riemenscheiben, Kolben und Kolbenstangen;
in der 2. Klasse werden dann noch Pleuelstangen, Kurbeln
und Exzenter, ferner Kreuzkopf- und Geradfiithrung besprochen
und in der obersten Klasse schliefflich das ganze Gebiet
wiederholt und erginzt.

DieBaukonstruktionslehre spielt an der héheren Maschinen-
bauschule natiirlich auch eine viel gréfiere Rolle; sie soll den
jungen Mann nicht nur mit den Grundzigen des Hochbaus
vertraut machen, sondern er mufs spédter auch imstande sein,
kleinere Entwiirfe dieser Art selbstindig ausfilhren zu kdnnen.
Dementsprechend verteilt sich die Baukonstruktionslehre auf
alle vier Klassen der héheren Maschinenbauschule, und zwar
werden behandelt Mauer-, Holz- und Eisenkonstruktionen,
sowie die dazu gehorigen Festigkeitsberechnungen; im An-
schlu daran werden auch Pline von Fabrikanlagen ge-
zeichnet.

Wenden wir uns nun zu den speziellen Fichern des
Maschinenbaus, wie Dampfkessel, Dampfmaschinen, Gas-
‘motoren, Hebemaschinen, hydraulische Motoren und Werk-
zeugmaschinen, so gilt hier natirlich ungefihr dasselbe wie
fir die niedere Abteilung; da aber die jungen Leute von der
héheren Maschinenbauschule spiter vielfach zur Konstrukteur-
laufbahn ibergehen, so wird auf das Berechnen und Ent-
werfen von Maschinen und deren Einzelteilen in der héheren
Abteilung viel genauer eingegangen.

Ebenso haben hier die Ubungen im physikalischen,
elektrotechnischen und im Maschinenbaulaboratorium ent-
sprechend der besseren Vorbildung der Schiiler und mit
Riicksicht darauf, daf} dieselben spiter wesentlich andere Be-
rufsstellungen einnehmen sollen, als wie die Maschinenbau-
schiiler, viel weiter gehende Ziele, als in der zweiten
Abteilung.

Die Technologie verfolgt in beiden Abteilungen un-
gefihr die gleichen Ziele. Zur Unterstiitzung des technischen
Unterrichts finden ebenfalls Exkursionen statt nach Maschinen-
fabriken und anderen gewerblichen Anlagen, deren Besich-
tigung dem Schiiler Gelegenheit zur Belehrung bietet.
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Schlieflich ist es im Lehrplan der héheren Maschinen-
bauschule auch ermoglicht worden, dem jungen Manne
Gelegenheit zu bieten, sich mit den kaufminnischen Grund-
lagen des Fabrikbetriebes vertraut zu machen. Im ,Ver-
anschlagen* lernt er die Berechnung des Herstellungs- und
Verkaufspreises von Maschinenteilen kennen, unter Berlick-
sichtigung des Arbeitslohnes und der Materialkosten; in der
,»Geschiftskunde wird der Schiiler mit den wichtigsten
Grundziigen der Buchfithrung bekannt gemacht. Da nun
aber in der hoéheren Abteilung, wegen der zeitlichen RBe-
schrinkung des groflen Unterrichtsgebietes auf zwei Jahre,
eine eingehende Er6rterung der gewerblichen und volks-
wirtschaftlichen Grundgesetze nicht moglich ist, so wird
erwartet, dafl jeder junge Mann, welcher die hdéhere
Maschinenbauschule besucht hat, aus eigenstem Antriebe be-
strebt ist, alle sich bietenden Gelegenheiten wahrzunehmen,
um seine allgemeine Bildung durch Erwerbung griindlicher
Kenntnisse der gewerblichen Gesetzeskunde und der National-
Skonomie zu erweitern.

Natiirlich konnte ich hier nur sehr allgemein auf die
einzelnen Unterrichtsficher eingehen; und es geschah dies
auch blofl hauptsichlich, um zu zeigen, wie die Lehrpline
direkt fir die Praxis zugeschnitten sind. Hinsichtlich der Unter-
richtsverteilung und die wéchentliche Stundenzahl, verweise
ich auf den im Anhang angefiigten Erla des Herrn Ministers
fir Handel und Gewerbe.

Alles nihere tiber den Unterricht ist aus den Programmen
der einzelnen Maschinenbauschulen zu ersehen,

Beziiglich der frither erwihnten Abteilung fiir Schiffs-
maschinenbau an der hoéheren Maschinenbauschule in Kiel
sei noch bemerkt, daf} sie in Hinsicht der Aufnahmebedin-
gungen, Anforderungen des Unterrichts und der Abschluf3-
prifungen, im wesentlichen der ersten Abteilung unserer
Maschinenbauschulen entspricht. Jedoch ist an der Schiffs-
maschinenbauschule die Baukonstruktionslehre durch den
Unterricht im ,,Schiffsbau‘ ersetzt und zwar werden aus
diesem Gebiete durchgenommen: die Hauptabmessungen des
Schiffes, Schiffslinien, die Schiffsverbinde im allgemeinen,
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Maschinen- und Kesselfundamente, der Wellentunnel, Schichte,
Kohlenbunker, Radkisten, Hintersteven, Wellenbécke, Wellen-
austritte, dann Auszeichnen von Bauspanten nach gegebenen
Linienrissen, Eintragung der Lingsverbinde u. a. m.

Der Unterricht im Werkzeugmaschinenzeichnen ist um
eine Wochenstunde vermindert, dagegen haben Hebemaschinen
(Vortrag und Ubungen) je eine Stunde mehr. Gaskraft-
maschinen und hydraulische Motoren fallen in dieser Abteilung
weg, und in der Lehre von den Dampfkesseln und Dampf-
maschinen, werden besonders Schiffskessel und Schiffsmaschinen
durchgenommen. Niheres hiertiber ist aus dem Programm
der Kieler Maschinenbauschule (1905) zu ersehen.



V. Die baulichen Einrichtungen der Maschinenbau-
schulen.

Wie aus dem vorigen Kapitel zu ersehen ist, zerfillt der
Unterricht in Vortrige, Zeichenubungen und Laboratoriums-
arbeiten. Diese Vielseitigkeit des Lehrplans mufite auch bei
der Errichtung der Gebiude fur unsere Anstalten beriick-
sichtigt werden und tberall, wo im Laufe der Jahre Maschinen-
bauschulen entstanden sind, haben Staat und Gemeinde ge-
wetteifert, bauliche Einrichtungen zu schaffen, welche den
weitestgehenden Anforderungen in technischer, wie auch
hygienischer Hinsicht, in mustergiiltiger Weise, voll und ganz
entsprechen.

Es wirde wohl zu weit fiihren, wenn ich hier die bau-
lichen Einrichtungen siamtlicher Maschinenbauschulen be-
schreiben wollte, ich méchte mich vielmehr darauf beschrinken,
die Einrichtungen der Schulen in Altona, Coln, Dortmund
und Elberfeld-Barmen zu besprechen, und meine Ausfiihrungen
durch beigefiigte Pline zu erginzen. Auch alle ubrigen
Koénigl. preuBischen Maschinenbauschulen sind in dhnlicher
Weise eingerichtet.

Kgl. Hohere Maschinenbauschule in Altona.

Errichtet unter Leitung des Herrn Direktor Richard Schulze,
jetzt Direktor der Kgl. Verein. Maschinenbauschulen in Magdebuarg.

I. Das Hauptgebiude.
Das Gebiude ist in bevorzugter Gegend der Stadt,
3 Minuten vom Hauptbahnhofe entfernt, an der Fritz Reuter-
strafle, einem von der Allee nach Norden abzweigenden, mit
Jakobi. 4
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breitem bepflanzten Mittelperron ausgebauten Straflenzuge,
6,0 m hinter der StraBenfluchtlinie errichtet.

Im Erdgeschofl sind unmittelbar neben dem Hauptein-
gang in das Schulgebiude die Geschiftszimmer, nimlich das
Zimmer fir den Schuldiener, das Amtszimmer des Di-
rektors, nebst Zimmer fiir den Sekretir, angeordnet. Auf der
diesen Riumen gegeniiberliegenden Seite des Einganges liegt
das Unterrichtszimmer fiir Physik und Chemie, nebst an-
grenzendem Vorbereitungs- und Sammlungsraum, und der
Vortragssaal fiir Elektrotechnik, nebst Vorbereitungszimmer
und Sammlungsraum. Aufler den genannten Riumen be-
finden sich im Erdgeschof noch ein Unterrichtssaal, sowie
zwei Sammlungsriume.

Im I. Obergeschof3 befinden sich das Konferenzzimmer,
das Lehrerzimmer, das Arbeitszimmer fiir Ingenieure, vier
Unterrichtssile und zwei Sammlungsriume. Von letzteren ist
je einer zwischen zwei Unterrichtssilen liegend angeordnet.

Im II. Obergeschoft liegt die Aula, welche gleichzeitig
mit dem danebenliegenden, durch eine Tir verbundenen
Sammlungsraum zu Vortrigen und zu Ausstellungszwecken
benutzt werden soll. Ferner liegen in diesem Geschosse noch
drei Unterrichtssile, zwei Sammlungsriume, die Bibliothek mit
Lesezimmer und ein Zimmer, welches die Patentschriften enthilt.

In allen Stockwerken ist ein abgeschlossener Waschraum
eingerichtet.

In dem hochliegenden Kellergeschoft sind, aufier den
fir die Heizung und fir die Unterbringung der Feuerungs-
materialien erforderlichen Riumen noch eine Anzahl Zimmer
zu Unterrichtszwecken (Raum fiir Elektrolyse, Akkumulatoren-,
Dynamo-, Arbeits-, Photometrier- und Mefiraum) unterge-
bracht. Ein Lichtpaus-Pavillon ist oberhalb der Haupttreppe
im Dachgeschofy vorhanden; neben diesem befindet sich ein
grofier Raum zum Trocknen der Lichtpausen.

Fiir ausgiebige Tagesbeleuchtung in simtlichen Unter-
richtsriumen ist gesorgt, namentlich auch dafiir, daf} die am
weitesten von den Fenstern entfernt liegenden Plitze noch
gutes Licht erhalten, indem die Fenster moglichst hoch bis
zur Decke gehend angeordnet sind. Auch alle Ubrigen
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Riume des Gebidudes, die Eingangshalle, die Korridore,
welche grofitenteils nur einseitig eingebaut sind, und das
Treppenhaus sind gut beleuchtet und gut zu liften.

Zur kunstlichen Beleuchtung des Gebiudes ist eine
elektrische Beleuchtungsanlage vorhanden, und zwar erfolgt
die Beleuchtung in den Horsilen durch Bogenlampen mit
Reflektor. Durch den letzteren wird der Lichtbogen an die
Decke geworfen und von hier nach den Arbeitsstellen
reflektiert, wodurch die bei direkter Bestrahlung der Arbeits-
stellen sich zeigenden starken Schattenwirkungen fast ginzlich
vermieden werden. In allen tbrigen Riumen erfolgt die Be-
leuchtung durch Glihlampen.

Der fir die Beleuchtungszwecke erforderliche elektrische
Strom wird durch eine im Maschinenlaboratorium befindliche
stehende Dampfmaschine, mit direkt gekuppelter Dynamo-
maschine, erzeugt. Lieferanten der Gesamt-Lichtanlage einschl.
Akkumulatorenbatterie sind die Hanseatischen Siemens-
Schuckert-Werke in Hamburg.

Fir die Erhaltung guter Luft in den Riumen ist durch
die Anordnung grofler Stockwerkshohen (Keller 3,00 m. i. L.,
Erdgeschofl 4,52 m, I Stock 4,42 m, II. Stock 4,32 m i. L)
Vorsorge getroffen, und auflerdem ist Zufihrung frischer Luft,
welche durch Kanile in die Riume gefiihrt und an den Heiz-
koérpern vorgewdrmt wird und Abfiihrung der verbrauchten
Luft vorgesehen,

Zur Erwdrmung der Riume ist im Gebiude eine
Warmwasser-Niederdruckheizung eingerichtet.

Als Heizkorper sind glatte Radiatoren zur Anwendung
gekommen.

Hinsichtlich der Konstruktion und Materialverwendung
fir die einzelnen Bauteile des Gebidudes ist zu bemerken, dafy
die Kellerriume tberwdlbt sind, dafl ebenso die Eingangs-
halle, die Korridore, das Haupttreppenhaus und die Wasch-
rdume massive Decken und die tbrigen Riume Balkendecken
erhalten haben.

Die mit massiven Decken versehenen Riume sind mit
hartem Fuflbodenbelag versehen, und zwar sind die Unter-
richtsriume im Keller mit rheinischen Tonplatten auf Beton-

4%
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Grundrill des Schulgebiudes der Konigl.

a) Kellergeschof.

1. Mefsaal, 2. Dynamoraum, 3. Arbeitssaal, 4. Akkumulatorenraum, 5. Raum
fir Elektrolyse, 6. Heizraum, 7. Kohlenraum, 8. Waschraum, 9. Abort,
10. Photometrierraum, 11. Reserveraum.

b) Erdgeschof.

12. Vorbereitungszimmer, 13. Vortragssaal fiir Elektrotechnik, 14.—16. Sammlungs-

rdume, 17. Vortragssaal fiir Physik und Chemie, 18. Schuldiener, 19. Direktor,

20. Rendant, 21,—22. Sammlungsriume, 23. Unterrichtsraum, 8. Waschraum,
9. Abort.
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Hoheren Maschinenbauschule in Altona.

c¢) I. Stockwerk.

24.,27., 29, 32. Unterrichtsriume, 26., 30. Sammlungsriume, 25. Konferenz-
zimmer, 31. Lehrerzimmer, 28. Arbeitszimmer, 8. Waschraum.

d) IL. Stockwerk.

33., 37, 42. Unterrichtsriume, 36., 40., 41. Sammlungsriume, 34. Bibliothek,
35. Lesezimmer, 38. Lehrerzimmer, 39, Aula und Ausstellungssaal.
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unterlage, die Heizungs- und Kohlenrdume mit hochkantigem
Klinkerpflaster und alle iibrigen Raume im Keller mit Zement-
platten belegt, wihrend die Eingangshalle, die Korridore,
das Treppenhaus, die Wasch- und Toilettenrdume und der
Lichtpausraum Fufibodenbelag von Mettlacher Platten mit
farbigen Einlagen erhalten haben. Alle tbrigen Rdume haben
Fufibodendielung erhalten.

Die simtlichen Aufientreppen, die Treppe zum Kohlen-
und zum Heizraum und die Haupttreppe sind in Granit aus-
gefiihrt, wihrend die zum Boden fiihrende Treppe aus Holz
hergestellt ist.

Die innere Ausstattung des Gebdudes ist, seinem Zwecke
entsprechend, in einfachster Weise ausgefiihrt, nur die Ein-
gangshalle, das Treppenhaus und die Aula sind durch An-
wendung architektonischer Gliederungen und letztere noch
durch die Anordnung eines Wandpaneels und von mit Malerei
versehenen Fenstern reicher ausgestattet.

Bei dem GebidudeduBern ist die Wirkung der wuchtigen
Linienfiihrung durch markante Gruppierungen und Massen-
verteilungen unterstiitzt worden.

Die Wahl echten Materials fiir die Fassaden, welche in
den Formen der Frihrenaissance zur Ausfihrung gebracht
sind, die Eindeckung der hohen, stark in die Erscheinung
tretenden Dicher mit braunrot glasierten Dachziegeln und
der Turmflichen mit Kupfer sowohl, als auch die Verwendung
bildhauerischen =~ Schmucks an einzelnen hervorragenden
Stellen der Fassaden, geben dem Gebdude nicht nur ein
wiirdiges, sondern auch ein monumentales Geprige.

II. Das Nebengebiude.

Das Gebiude fiir das Maschinenlaboratorium ist auf
dem Hofe in Putzbau unter Pappdach hergestellt.

An Riumen erhilt dasselbe eine grofie mechanische
Werkstatt, einen Versuchsraum, einen Maschinenraum mit
Keller, cinen Akkumulatorenraum, ein Kesselhaus nebst
Kohlenraum, eine kleine Schmiede, ein Magazin und die Ab-
ortanlage fiir die Schiiler.
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Der unterkellerte Teil des Maschinenraumes ist {iber-
wolbt und der FuBlboden desselben, sowie die FuBbdéden in
der Werkstatt, im Kesselhause, in der Schmiede und im Ver-
suchsraum sind mit Zementplatten belegt, die Fuftbéden im
Maschinen- und Akkumulatorenraum und im Abortgebiude
haben rheinischen Tonplattenbelag auf Betonunterlage
erhalten.

Die Winde im Maschinen- und Akkumulatorenraum
sind bis zu 2 m iber Fuflboden mit Mettlacher Verblend-
pliattchen belegt, alle ibrigen Wandflichen im ganzen Ge-
biude haben glatten Putz in Zementmortel erhalten,

Die Treppe zum Keller ist aus Kunststein hergestellt.

Fir die Tagesbeleuchtung der Riume sind, aufler den in
in den Mauern angebrachten Fenstern, Oberlichtfenster in den
Shed-Dichern vorgesehen.

Die Beheizung der Riume erfolgt durch den Abdampf
der Maschinen, oder durch Frischdampf, aulerdem ist durch
Anlage von Schornsteinen auch noch die Aufstellung von
Ofen erméglicht.

Die kiinstliche Beleuchtung der simtlichen Riume er-
folgt durch die oben angefiihrte elektrische Lichtanlage.

Die Vorder- und Seitenansichten des Gebdudes haben
in den Architekturteilen glatten Zementputz und in den
Flachen zwischen denselben rauhen Kieszementputz erhalten.

Der fuir den Dampfkessel erforderliche Schornstein ist
in einer Héhe von 32 m ausgefiihrt, um eine Belistigung der
Nachbarschaft durch Rauch nach Moglichkeit zu vermeiden.

Die Baukosten der beiden vorstehend beschriebenen
Gebiude haben tber 400 000 Mark betragen.

Die Pline fiir die Gebdude sind in der Hochbauab-
teilung des Statdbauamtes unfer Leitung des Herrn Stadt-
bauinspektor Brandt aufgestellt.

III. Das elektrotechnische Laboratorium.

Die Laboratorien fiir die praktischen Ubungen der
Schiller in der Elektrotechnik sind im Untergeschofs des
Hauptgebiudes untergebracht. Sie bestehen aus drei grofien



Rdumen, von denen einer nur zu Maschinenmessungen be-
nutzt wird. In letzterem Raume sind drei verschiedenartige
Gleichstrom - Dynamomaschinen und drei Drehstrommotore
aufgestellt. Die Gleichstrommaschinen erhalten ihren Antrieb
durch eine von einem Elektromotor angetriebene Trans-
mission, wihrend die Drehstrommotore durch einen ebenfalls
in diesem Raum aufgestellten Gleichstrom-Drehstrom-Um-
former Strom erhalten. Samtliche Maschinen sind derartig
aufgestellt und eingerichtet, daf alle fur die Praxis in Betracht
kommenden Messungen ausgefiihrt werden kdnnen.

Aufer diesen Maschinen steht noch die im Maschinen-
laboratorium aufgestellte Dreileiter-Gleichstrommaschine von
20000 Watt und eine dementsprechende Akkumulatoren-
batterie zur Verfligung.

Die beiden anderen Raume, die zu - Widerstands-,
Strom- und Spannungsmessungen, sowie zum Priifen von
Strom- und Spannungsmessern und Elektrizititszihlern, fiir
magnetische Messungen usw. dienen, werden durch eine mit
einer Versuchsbatterie verbundene Leitung mit Strom ver-
sehen. Die Batterie gestattet, mit Hilfe einer besonderen
Schaltvorrichtung, die verschiedensten Spannungen herzu-
stellen. Auflerdem dienen als Stromquellen transportable
Akkumulatoren und verschiedene Elemente. Die im Labo-
ratorium zur Verwendung gelangenden MeBinstrumente sind
simtlich von erstklassigen Firmen bezogen und bieten in
bezug auf Ausfilhrung, Brauchbarkeit und Mannigfaltigkeit
das neueste und beste.

IV. Das Maschinenlaboratorium.

a) Der Maschinenraum.

Dieser enthilt:

1. eine stehende Zweizylinder-Verbunddampfmaschine mit
Auspuff, gebaut von der Ottensener Maschinenfabrik
J. F. Ahrens. Die Maschine leistet normal 35 PS, sie
ist direkt gekuppelt und mit einer Gleichstrom-Drei-
leiterdynamo, welche bei einer Umdrehungszahl von
350 i, d. Min. normal 20 KW leistet und zur Erzeugung
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Grundrill des Maschinenlaboratoriums der Kgl. Hoheren

Maschinenbauschule in Altona.

43. Versuchszimmer, a) Materialpriifungsmaschine, 44. Akkumulatorenraum,
45. Werkstatt, b) Schleifmaschine, c¢) Bohrmaschine, d) Stomaschine, e) Frais-
maschine, f) Drehbank, 1) Versuchsrost, 46. Maschinenraum, g) Schaltbrett,
h) Dampfpumpe, i) Lxchtmaschme k) Versuchsda.mpfmaschme 47. Kesselhaus

48. Kohlenraum, 49. Schmiede, 50. Aborte.

des Lichtes fur die Anstalt dient. Die Steuerung des
Hochdruckzylinders wird von einem Achsenregulator
beeinflufdt;

. eine liegende Einzylinder-Dampfmaschine mit Auspuff,

gebaut von der Firma Menck & Hambrock, Altona-
Ottensen. Die Maschine leistet normal 20 PS, sie dient
zum Betriebe der Werkzeugmaschinen und der Material-
prifungsmaschine und gleichzeitig als Versuchs-
maschine. Der Zylinder kann mit und ohne Dampf-
hemd arbeiten. Der hintere Zylinderdeckel enthilt

_ einen besonders groflen Hohlraum, der zur Ver-

groflerung des schiddlichen Raumes mit dem Zylinder-
innern durch ein Ventil verbunden werden kann. Die
Maschine hat Ridersteuerung. Der von einem Schwung-
kugel-Regulator beeinflufite Expansionsschieber ist
geteilt und kann durch Verstellung von Hand aufler
Betrieb gesetzt werden. Auch der Grundschieber ist



geteilt und kann ebenfalls von Hand verstellt werden,
um die Uberdeckungen zu indern. Gleichzeitig ge-
stattet eine halbe Stephenson’sche Kulisse, Exzentrizitit
und Voreilwinkel des Grundschiebers zu verindern.
Bei Ausschaltung des Expansionsschiebers beeinflufit
der Regulator eine Drosselklappe in der Dampfzuleitung.
In die Abdampfleitung ist ebenfalls eine Drossel-
klappe eingeschaltet, um den Einfluf} zu enger Rohr-
leitungen zeigen zu konnen. Um die Undichtheit von
Kolben und Schieber nachzuweisen, sind entsprechende
Dampfiberleitungen angebracht.

Verschraubungen fir Indikatoren, Manometer und
Thermometer sind vorgesehen, desgleichen eine Brems-
vorrichtung. Alle Einstellungen an der Steuerung sind
auflen durch Skalen zu erkennen.

Der Abdampf der Maschinen ev. auch Frischdampf

dient zur Heizung des Maschinenlaboratoriums;
3. eine liegende, doppeltwirkende Dampfpumpe von Koch,
Bantelmann & Paasch in Magdeburg-Buckau, welche
einerseits als Versuchspumpe dient, anderereits auch
Druckwasser fiir den Bedarf des Laboratoriums er-
zeugen kann. Die stiindliche Liefermenge betrigt
25 cbm bei 100 m Druckhéhe.

Die Pumpe ist derartig eingerichtet, daf} die ver-
schiedenartigsten Untersuchungen vorgenommen wer-
den konnen: Die Untersuchung mittels des Indikators
an der Dampf- und an der Pumpenseite, die Druck-
probe mit Luft und mit Wasser, die Vakuummesser-
probe, die Feststellung des mechanischen und volu-
metrischen Wirkungsgrades. Der Pumpenzylinder ist
ferner mit Schaugldsern versehen, um das Spiel der
auswechselbaren Ventile beobachten zu kénnen. Zu
diesem Zwecke wird der betreffende Teil im Innern
der Pumpe durch eine elektrische Gliihlampe erleuchtet.
Um die Ventilerhebung wihrend des Ganges der
Pumpe genau zu verfolgen, sind die Ventile und
Ventilkisten derartig ausgebildet, dafl Ventildiagramme
abgenommen werden kénnen., Um den Einflu} der



Rohrleitungswiderstinde aus dem Indikatordiagramm
zu erkennen, sind zwei verschiedene Saugrohre vor-
gesehen;

4. ein Laufkran fiir eine Last von 1000 kg von der
Firma Seidler & Spielberg in Altona-Ottensen geliefert,
welcher zur Montage und Demontage der Maschinen
dient. Die Lingstriger dieses Kranes haben von
den Laufrollen aus, nach jeder Seite, hin eine freie
Ausladung von 4,0 m.

b) Das Kesselhaus.

Das Kesselhaus enthélt einen Flammrohrkessel mit seit-
lichem Wellrohr von 24 qm Heizfliche (Geschenk der Maschinen-
fabrik und Kesselschmiede von Lange & Gehrckens zu Altona-
Ottensen) nebst ausschaltbarem Réhreniiberhitzer von 8 qm
Heizfliche. Um die Zusammensetzung und Temperatur der
Rauchgase, sowie die Zugstirke und die Leitungswiderstinde
unter verschiedenen Versuchsbedingungen zu bestimmen, sind
an verschiedenen Stellen der Feuerziige und des Fuchses ver-
schlieBbare Offnungen vorgesehen. Der reichlich bemessene
Schornstein ist 32 m hoch bei 0,8 m lichtem oberen Durch-
messer. Thermometer hinter dem Uberhitzer und vor den
Dampfmaschinen erlauben die Messung der Dampftemperaturen.
Ein Rohrbruchventil dicht hinter Kessel und Uberhitzer ist
zur Sicherung und fiir Versuche bestimmt. Das Speisewasser
wird in einem Speisewasserreiniger nebst Filter, geliefert von
Alfred Gutmann, Akt.-Ges. fiir Maschinenbau zu Ottensen,
auf chemischem Wege unter Vorwdrmung durch Abdampf ge-
reinigt. Zur Bestimmung der Speisewassermenge dient eine
Dezimalwage mit Mefbehidlter; ein Tandem-Injektor von
Schiffer & Budenberg und eine Duplex-Dampfpumpe von
Weise & Monski, die ebenfalls fiir Versuchszwecke eingerichtet
sind, driicken das aus dem Mefbehilter dem Speisebehilter
zuflieflende Wasser in den Kessel. Auf die Moglichkeit des
spateren Einbaues eines Rauchgas-Ausniitzers in den Fuchs
ist Riicksicht genommen. Die Kohlen und Schiacken werden
auf einer Briickenwage mit Druckapparat, geliefert von der
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Wagenfabrik Gebr. Efimann & Co. zu Altona-Ottensen, ge-
wogen.
c) Die mechanische Werkstatt.

Im siidlichen Teile des Laboratoriumgebdudes ist die
etwa 150 gm Grundfliche enthaltende mechanische Werkstatt
untergebracht. Dieselbe enthilt auBer den beiden Trans-
missionen die nachstehend aufgefiilhrten Werkzeugmaschinen:

1. eineLeitspindel-Support-Drehbank von 200mm Spitzen-

héhe und 2000 mm Drehlinge von- der Werkzeug-
maschinenfabrik Wohlenberg in Hannover,

2. eine Vertikal-Bohrmaschine von der Werkzeugmaschi-

nenfabrik Fischer & Winsch in Dresden,
. eine Universal-Frismaschine von der Prizisions-Werk-
zeugmaschinenfabrik Reinecker in Chemnitz-Gablenz,
4. eine Universal-Werkzeugschleifmaschine von derselben
Firma und

5. eine Stofimaschine mit umlaufender Kurbelschleife von
der Werkzeugmaschinenfabrik Droop & Rein in Biele-
feld,

6. eine Mechaniker-Drehbank,
und auflerdem zur leichten und bequemen Aufstellung und
Untersuchung von Winden und auch anderen Maschinen einen
Versuchsrost.

- Nach Ermittelung der Geschwindigkeiten an den Werk-
zeugmaschinen sollen die Arbeitszeitmale derselben fir die
verschiedenen Materialien berechnet werden.

e

d) Der Versuchsraum.

Fiir die praktischen Ubungen der Schiiler in der Material-
prifung ist eine stehende Festigkeitsmaschine fiir 50 000 kg
Zug von der Firma Mohr & Federhaff, Mannheim, geliefert
worden. Die Maschine besitzt die nétigen Vorrichtungen, um
Untersuchungen auf Zug, Druck-, Scher- und Biegungsfestig-
keit durchfiihren zu konnen; auch besitzen die Einspannvor-
richtungen einen sehr leicht verstellbaren Hub, sodaf auch
die Moglichkeit gegeben ist, Probestibe nach den Verein-
barungen des Internationalen Verbandes einzuspannen und zu
prifen.
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Die Anordnung der einzelnen Teile der Maschine ist so
getroffen, daf} der Probestab, der Kraftmesser und der Antrieb
frei vor Augen liegt und leicht zuginglich ist. Zur Ermittelung
der Belastungsresultate dient die Laufgewichtswage, deren
Skalen auf Teilmaschinen geschnitten sind. Die Verschiebung
des Laufgewichtes wihrend des Versuches kann entweder von
Hand aus oder durch elektrischen Antrieb selbsttitig erfolgen.

Zum Messen der Dehnung ist ein Dehnungsmesser vor-
gesehen, welcher in den Koérnermarken am Probestabe be-
festigt wird. Dieser Apparat ist so eingerichtet, dafy wiahrend
des Versuches eine Feinmessung von 1/;5y mm vorgenommen
werden kann.

Um die Spannungen und Dehnungen des Probestabes
durch ein Schaubild zu erhalten, wird ein an der Maschine
befindlicher selbsttitiger Diagrammapparat benutzt.

e) Das photographische Atelier.

Mit Riicksicht auf die erheblich gesteigerte Bedeutung,
welche neuerdings die Verwendung guter Abbildungen von
Maschinen und Anlagen in Gestalt von Photogrammen und
umfangreicheren Zusammenstellungszeichnungen fiir den Unter-
richtsbetrieb, gegeniiber der Darstellung durch unvollkommene
Tafelskizzen bietet, ist ein grofier Projektionsapparat beschafft
worden, welcher gestattet, nicht nur durchsichtige Glasbilder,
sondern auch gewéhnliche Photographien und undurchsichtige
Abbildungen und Skizzen mit auffallendem Lichte auf die
Bildtafel zu werfen. Aufierdem ist er mit den notigen Ein-
richtungen versehen, um im physikalischen und chemischen
Unterricht zur Ausflihrung  optischer Versuche gebraucht
werden zu konnen.

Zur Herstellung der fir den Bildwearfer erforderlichen
Glasbilder, sowie zur photographischen Aufnahme von Zeich-
nungen, Maschinen und Maschinenanlagen, ist ein photo-
graphisches Atelier eingerichtet, das mit einer groflen, fir
vorstehende Zwecke besonders geeigneten Kamera, mit ge-
raumiger Dunkelkammer sowie mit Einrichtungen zum Auf-
nehmen und Kopieren bei elektrischem Licht und dem nétigen
Zubeho6r ausgestattet ist.



Die Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen
in Coln.})

Errichtet unter dem Direktorat des Herrn Gewerbeschulrat
Friedrich Romberg.

Zur Errichtung eines eigenen Heims fiir die vereinigten
Maschinenbauschulen wurde aus einem der Colner Stadt-
erweiterung gehérigen Baublock im stidlichen Teile der Neu-
stadt ein Grundstiick von rund 7700 qm Grofle iuberlassen,
das am Ubierring eine Frontlinge von 84 m, an der riick-
wiirts vorbeifiihrenden Maternusstrafle eine Frontlinge von
80 m besitzt, wihrend die durchschnittliche Tiefe des Grund-
stiicks 95 m betrigt. Der Hauptbau erhebt sich am Ubierring,
von dem aus man in der Mitte der Gebiudefront eine ge-
riumige Vorhalle betritt, in deren Mittelachse die 20 m zu
12 m groBBe Aula liegt. Da dieser Raum nicht nur zu Schul-
feiern, sondern auch zur Veranstaltung von Ausstellungen
und offentlichen Vortrigen benutzt werden soll, wurde auf
seine leichte Auffindbarkeit, sowie darauf Wert gelegt, daf}
das Publikum die Aula besuchen kann, ohne mit dem iibrigen
Schulbetriebe in Berithrung zu kommen. Von der Vorhalle
aus links liegen am Ubierring die Verwaltungsridume, und
zwar ein Lehrerzimmer, das Konferenzzimmer, das Sekretariat
und durch dieses zuginglich, das Zimmer des Direktors. Da
die o6stlich ans Schulgebiude anstofiende Baustelle fiir den
spiteren Bau eines Dienstwohngebiudes fiir den Direktor be-
stimmt ist, wird das Direktorzimmer demnichst unmittelbare
Verbindung mit der Dienstwohnung haben. Rechts neben
derEingangshalle liegt zunichst ein kleinesPedellzimmer, sodann
Sammlungs- und Vorbereitungszimmer, sowie Vortragssaal fur
den physikalischen Unterricht. Letzterer Raum ist mit 126 qm
Fliche so grofy angelegt, dal auch hier Experimentalvortrige

1) Alles nihere ergibt sich aus der Festschrift zur Ein-
weihungsfeier am 24. Oktober 194.
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vor einer gréfieren Zuho6rerschaft moglich sind. Nach dem
Hofe zu liegen im Erdgeschof8 auf beiden Seiten symmetrisch
zueinander die Riume fiir den chemischen und den elektro-
technischen Unterricht, jeweils aus einem Vortragssaal, einem
Vorbereitungszimmer und einem Laboratorium bestehend, und
durch eigene kleine Verbindungstreppen mit Nebenridumen
im Untergeschofl verbunden.

An beiden Enden des Erdgeschofflurs fuhren dreildufige,
2,75 m breite Treppen nach den beiden Obergeschossen, die
einander gleiche Anordnung besitzen. Den Kern des Bau-
werks nimmt hier jeweils ein 43 m langer, 13 m tiefer und
5 m hoher Sammlungsraum ein, um den sich die, auch von
den Treppenfluren zuginglichen, Klassenrdume gruppieren.
Die in den Sammlungsriumen aufgestellten Modelle sollen
stets ihren Platz behalten und kénnen die Schiiler, wihrend
des Unterrichts, auf kiirzestem Wege aus den Klassen an die
Sammlungsstiicke herangefiihrt werden: Die Modelle sind
auf Tischen aufgestellt, die gleich mit Skizziertischen ver-
bunden sind. Tafeln zum Anheften von Vorlagen, sowie
grofie Ausstellungsschrinke vervollstindigen die Ausriistung
der Sammlungsriume. Die Klassenzimmer sind sidmtlich als
Zeichensile ausgeriistet und haben eine Gréfle von 92 bis
129 gm. An den Flurenden der kurzen Fligelanbauten
liegen kleine Lehrerzimmer ferner die Aborte mit davor-
befindlichen Vorraumen, die mit Einrichtungen zum Abweichen
und Bespannen der Zeichenbretter versehen sind. In der
Mitte der Hauptfront liegt im ersten Obergeschofl ein
Bibliothek- und Lesesaal, daruber ein Sammlungssaal fiir Bau-
konstruktionsmodelle. Zum Transport schwererer Ausstellungs-
sticke sind alle Geschosse durch einen elektrischen Aufzug
von 1000 kg Tragfihigkeit miteinander verbunden.

Der Dachraum des Hauptgebdudes ist so gestaltet, daf}
hier im Bedarfsfalle noch eine Reihe gutbeleuchteter Zeichen-
sile geschaffen werden kann.

An das Hauptgebiude stofit ein lings der Ostlichen

Nachbargrenze sich hinziehender Anbau, in dessen 5,70 m
hohem Erdgeschof fertige Maschinen aufgestellt und im Be-
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triebe vorgefiihrt werden sollen. Fiir die verschiedenen Gruppen,
als Kleinmotoren, Werkzeugmaschinen, Materialpriifungs-
maschinen usw. ist jeweils ein eigener Raum vorgesehen.
Der Dachraum dieses Gebdudes enthilt eine entsprechende
Zahl von Réiumen zur Abhaltung von Meisterkursen fiir
Maschinenschlosser und Installateure der verschiedenen In-
stallationsgewerbe.

An den vorbeschriebenen Bau st6ft das an der Maternus-
strafle liegende 195 gqm grofie Maschinenhaus mit neben-
liegendem Kesselhaus und Kohlenraum, In dem Maschinen-
hause ist die flr die Beleuchtung der gesamten Anlage
dienende 60pferdige Ventilmaschine der Firma. Louis Soest
in Diisseldorf-Reisholz untergebracht, welche zum Antrieb der
von E, H. Geist in Céln-Zollstock gebauten Dynamos dient.
Von derselben Firma ist auch das Schaltbrett geliefert worden.
Die Dampfmaschine ist mit unter Flur stehender Einspritz-
kondensation versehen. Daneben steht eine mit besonderen
Einrichtungen ausgestattete Versuchsdampfmaschine der Ma-
schinenbauanstalt Humboldt in Kalk, welche gegebenenfalls
als Reservemaschine fir die Lichtanlage arbeiten kann, Im
gut beleuchteten Kellergeschofl des an das Maschinenhaus
anstoflenden Werkstittengebiudes befindet sich die von Gott-
fried Hagen in Kalk aufgestellte Akkumulatorenbatterie.

Im Kesselhaus stehen zwei Kessel verschiedenen Systems
mit den erforderlichen Speisevorrichtungen, der Wasser-
reinigung usw. Wihrend der Walther-Kessel zur Dampf-
erzeugung fir die Lichtmaschine dienen soll, ist der von der
Kélnischen Maschinenbau - Aktiengesellschaft Bayenthal ge-
lieferte Flammrohrkessel mit Versuchseinrichtungen versehen
und dient hauptsichlich zu Lehrzwecken. Der Froitzheimsche
Wasserreiniger wurde von der Firma Ww. Schumacher in
Coln geliefert.

Der 30 m hohe Schornstein wurde von der Firma
Eckardt in Disseldorf gebaut. Der an das Kesselhaus an-
schliefende Kohlenschuppen mit drei Abteilungen fiir die ver-
schiedenen Kohlensorten gestattet ein bequemes Abstiirzen
der Kohlen in die Behilter.
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Neben dem Maschinenhause liegt ein Dienstwohngebidude
mit Wohnungen fiir den Werkmeister, den Schuldiener und
den Maschinisten,

Von dem 7700 gm groflen Grundstiick sind rund 3570 gm
bebaut, 4130 gqm entfallen auf die Héfe und das fiir die Di-
rektorwohnung bestimmte Grundstiick. Das Hauptgebiude
bedeckt 2163 qm, die Maschinen- usw. Riume 1408 qm be-
baute Fliche. Alle Rdume sind an eine Niederdruck-Dampf-
heizanlage angeschlossen, deren Kessel unter der Aula auf-
gestellt sind. Auch ist die ganze Anstalt mit elektrischer
Beleuchtung versehen, fiir die, wie schon bemerkt, eine eigene
Stromerzeugungsanlage im Maschinenhaus vorhanden ist.

Die Beleuchtung der Klassenzimmer ist unter dem Ge-
sichtspunkt entworfen, daf} eine gleichmafig milde, die Augen
nicht stérend beeinflussende Helligkeit unter Vermeidung von
Schattenbildung geschaffen werden sollte. Jedes derselben
enthilt zu diesem Zweck einige in besonderer Weise abge-
blendete Nernstlampen. Fiir die ibrigen Riume sind ver-
schiedenartige Beleuchtungsmittel verwendet, in der Absicht,
die ganze Einrichtung als Lehrmittel zu gestalten, und zwar
sind gewdhnliche Glithlampen, Osmiumlampen, Bogenlampen
gewdhnlicher Art, Flammenbogen- und Reginalampen, letzt-
genannte in gréflerer Zahl, installiert. Entsprechend ihrer
Eigenart, sind die Lampen in der Hauptsache wie folgt ver-
teilt: in den Sammlungsriumen Reginabogenlampen mit Milch-
glasschirm fur diffuses Licht, im Hof Flammenbogenlampen,
im Werkstittengebiiude gewdhnliche und Reginabogenlampen,
Die Osmiumlampen sind in den Korridoren der oberen Etagen
und an anderen geeigneten Stellen angebracht, das Vestibiil
und die Aula hat gemischte Beleuchtung mit Bogen-, Gliih-,
Osmium- und Nernstlampen erhalten. Die Leitungsanlage
weist alle wichtigen Installationsarten auf und dient in ihrem
Aufbau ebenfalls als Lehrmittel. Nicht weniger gilt dies von
der elektrischen Betriebsanlage, einschliefflich der Akku-
mulatoren.

Die Hauptfront des Gebdudes am Ubicrring ist ganz
in echtem Material hergestellt, der Sockel aus Niedermendiger
Basaltlava, das Erdgeschofs aus Heilbronner, die Obergeschosse

Jakobi. 5
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Grundrifl der Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen in Céln.

1. Zimmer des Direktors, 2. Zimmer des Sekretirs, 3. Konferenzzimmer,
4. Allgemeines Lehrerzimmer, 5. Eingangshalle, 6. Aula, 7. Hauswart, 8., 9.,
10. physikal. Sammlungsraum, Vorbereitungszimmer, Vortragssaal, 11. elektrotech-
nischerVortragssaal, 12. Dunkelkammer, 13. Aufzug, 14.Schrankzimmer, 15. elektro-
technisches Laboratorium, 16. Fachvorstand, 17. Abort, 18. Waschraum, 19. chemi-
scher Vortragssaal, 20. Vorbereitungszimmer, 21. Allgemeines Laboratorium,
22. Lehrerzimmer, 23. Materialpriifungsanstalt, 24. Instrumentenzimmer und
Aufenthalt fiir Lehrer, 25. Werkzeugmaschinenhalle, 26. Versuchspumpe und
Kompressor, 27. Kleinmotoren-Versuchsraum , 28. Sauggeneratorgasanlage,
29. Aborte, 30. Brausebad, 31. Ankleideraum, 32. Werkstitte, 33. Maschinen-
haus, 34. Kesselhaus, 35. Kohlenraum.



36., 37. Klassenriume, 38. Garderobe, 39. Bibliothek, 40. Garderobe,
41.,42. Klassenriume, 43. Sammlungsraum, 44., 45. Klassenriume, 46. Lehrer-
zimmer, 47, 48. Werkstitten, 49. Unterrichtsraum, S50. Zeichensaal, 51. Unter-
richtsraum, 52., 53. Werkstitten, 54. Zeichensaal, 55. Wohnung des Schul-
dieners. 55
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aus hellerem Weinsberger Sandstein. Die Hofseiten sind in
Putzbau gehalten. Die Hauptfront erhielt einen bildnerischen
Schmuck in einem vom Bildhauer Rothe gefertigten Relief
im Mittelgiebel, - Colonia als Protektorin der Maschinenbau-
lehre, sowie in den vom Bildhauer Haller modellierten Eck-
figuren auf den Fligelbauten, Physik, Chemie, Mathematik
und Elektrizitit darstellend. An den Siulenkapitilen der
Eingangshalle sind die aus der Tierwelt ibernommenen Fach-
ausdriicke — wie Bar, Widder, Schnecke, Hund — vom Bild-
hauer Faustner symbolisch verwertet. FEine weitergehende
architektonische Durchbildung erfuhren, aufler der Eingangs-
halle, noch die beiden Haupttreppenhduser und die Aula.
Letztere erhielt eine dunkelgebeizte Eichenholztifelung und
flache Stickbelebung der den Raum Uberspannenden Korb-
bogentonne, die durch zwei seitliche Reihen von Oberlichtern
mit Grisailleeinfassung durchbrochen wird.

Die gesamte Bauanlage wurde nach den Plinen des
Stadtbauinspektors Balduin Schilling unter kiinstlerischer Mit-
arbeit der Herren Architekt Carl Sittel, Regierungsbaufiihrer
Eduard Spoelgen und Architekt Felix Sittel errichtet. Die
Oberleitung der Bauausfihrung lag dem Stadtbauinspektor
Schilling, die &rtliche Bauleitung bis April 1904 dem stidtischen
Architekten Carl Sittel, jetzt Stadtbaumeister in Neuf, von
da ab dem Architekten Eduard Bodewig ob. '

Mit dem Bau des Hauptgebidudes wurde im Juli 1902,
mit dem Bau der Nebengebiude im Dezember 1903 begonnen.
Die gesamten Baukosten, einschlieflich Zentralheizung, elek-
trischer Lichterzeugungsanlage, innerer Einrichtung, Hof-
befestigungen usw. sind auf 1356000 Mark veranschlagt,
Hiervon entfallen 1072000 Mark auf das Haupt-, 284 000
Mark auf die Nebengebiude, 75000 Mark auf die innere
Einrichtung des Hauptbaues. Der Preis des Grundstiicks
betrug ca. 500000 Mark, sodafl die Gesamtanlage einen
Wert von 1 856 000 Mark darstellt, wozu demnichst noch der
Bau der Direktordienstwohnung hinzukommt.
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Die Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen in
Dortmund.?)

Der Neubau wurde unter Herrn Direktor Gébel aus-
gefiihrt (jetzt Kgl. Reg.- und Gewerbe-Schulrat in Schleswig).

Die Einweihung des Neubaues erfolgte am 18. Ok-
tober 1897.

Das Grundstiick, auf welchem der Schulbau errichtet
ist, liegt im Siidwesten der Stadt, etwa 1100 m vom Markt-
platz und 1900 m vom Hauptbahnhof entfernt, in freier, ge-
sunder und ruhiger Lage an der Siidseite der 13 m breiten
Sonnenstrafie. Noérdlich von letzterer, jenseits der vorbei-
fiihrenden Rheinischen Eisenbahn, erstrecken sich die umfang-
reichen Gartenanlagen des stidtischen Luisenhospitals, sowie
der botanische Schulgarten der Stadt, so daBl auf diese Weise
die Erhaltung eines durch keinerlei Reflexwirkungen be-
eintrichtigten, reinen Nordlichtes fiir die an der Hauptfront
liegenden Zeichenklassen dauernd sicher gestellt ist.

Der Bauplatz, annihernd ein Rechteck von 110 m
Linge und durchschnittlich 98 m Tiefe, hat einen Flichen-
inhalt von 110a und wird im Osten und Stiden von neu an-
zulegenden 15 m breiten Straflen begrenzt; westlich davon
ist der Neubau der landwirtschaftlichen Schule mit grofiem
Versuchsgarten errichtet. Die Gesamtanlage ist auf dem
Bauplatze so angeordnet, dafl an der Nordseite das Schul-
gebidude, an der Sidseite das Maschinenhaus nebst Schorn-
stein und Akkumulatorenhaus und in der Siidostecke das
Abortgebiude gelegen ist.

Das Schulgebiude, durch einen 20 m tiefen Vorgarten
dem Getriebe des Strafienverkehrs entzogen, hat eine bebaute
Grundfliche von 1439 qm und besteht aus einem 74 m langen,
in den Risaliten 12,9 m breiten Vordergebiude und einem
27,5 m langen, teils 20,5 m, teils 24,4 m breiten Mitteifliigel.
Richtung und Groéfie des Vordergebiudes sind so gewiihit,

1) Alles nihere ergibt sich aus der Festschrift zur Einweihungs-
feier am 18, Oktober 1897.
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daf} sich bei eintretendem Bediirfnis, sowchl nach Osten, wie
nach Westen je ein Seitenfliigel mit 6 Klassen und 3 Samm-
lungssilen anbauen lifit.

Die Hoéhe des Schulgebidudes betrigt im Mittelrisalit
21,4 m, in den Eckrisaliten 19,2 m, in den Zwischenteilen
17,7 m, im Mittelfliigel 17,15 m, im Siidrisalit 17,95 m uber
dem Gelinde. Das Kellergeschof} ist 3,90 m, das Erdgeschof}
und die beiden Obergeschosse 4,85 m, das Dachgeschofl im
Mittelrisalit 3,65 m hoch. Zwei breite Treppen, im Mittel-
punkte des Gebiudes gelegen, filhren vom Kellergeschof3 bis
zum zweiten Obergeschof}; dort schlieffit sich eine Neben-
treppe zum Dachgeschof3 an.

Das Kellergeschofl, nur 90 cm mit seinem Fufiboden
in das Erdreich versenkt, nimmt in der westlichen Hiilfte der
Nordfront die Dienstwohnungen fiir den Schuldiener und den
Heizer auf. Die ostliche Hiilfte enthilt einen Reproduktions-
raum (86 qm), einen Raum fir Lichtpausarbeiten (60 gm)
nebst Dunkelkammer (22 qm), einen zur Ausgabe von Schiiler-
materialien dienenden Raum (54 gm), sowic 2 Vorratsriume
(29 bezw., 18 gqm). Im Mittelfligel liegen westlich vom Flur
der Heizraum (92 qm) nebst Kohlenkeller (35 qm) und ein
Raum von 35 gqm Grofle, in welchem die Akkumulatoren zur
Abgabe der elektrischen Energie fiir die physikalischen und
elektrotechnischen Experimente aufgestellt sind. Ostlich vom
Flur befinden sich 2 Arbeitsriume fiir Elektrotechnik (63 und
28 gqm) sowie ein Dynamoraum (73 gqm), welcher durch eine
Wendeltreppe mit dem dariiber befindlichen elektrotechnischen
Mefiraum verbunden ist.

Das Erdgeschof3 zeigt in der Vorderfront den 4 m
breiten Haupteingang und zu beiden Seiten desselben je
2 Klassenriume mit dazwischen liegendem gleich grofiem
Sammlungsraum. Die Klassen haben bei 7,80 m Tiefe und
11,06 m Linge einen Flicheninhalt von rund 86 gm und
erhalten durch 3 fast bis unter die Decke reichende Fenster
von 3,15 m Héhe und 2,22 m Breite reines Nordlicht; die
Gesamtfensterfliche betrigt hiernach 21 qm oder fast '/, der
Klassengrundfliche. Um einen Wechsel in der Frontaus-



bildung hervorzubringen, haben die Sammlungsriume 4 Fenster
von gleicher Héhe, jedoch nur von 1,83 m Breite erhalten.

Hinter den Klassen liuft an der Siidfront, hellbeleuchtet,
ein 2,35 m breiter Flur entlang, dessen Enden in den Eck-
risaliten zu 3,13 m breiten Arbeitszimmern fir die Lehrer
abgetrennt sind, Dieser Flur erweitert sich im Mittelrisalit
zu einer von 4 Siulen getragenen, 7,7 m breiten und 20 m
langen zweischiffigen Halle, in welcher gleichzeitig die Liufe
der beiden Haupttreppen ansteigen. Nach Siiden schliefit
sich in der Mitte, gegeniiber dem Eingangsflur, der 2,63 m
breite Flur des Mittelfliigels an; um diesen lagern sich nach
Westen ein Raum flir die physikalische Sammlung (58 qm),
ein Vorbereitungszimmer (35 qm) und der Vortragssaal fiir
Physik (74,5 qm), mit Fenstern nach Siiden; nach Osten folgt
ein Lehrerzimmer (31 qm), ein zweiter Raum fiir die physi-
kalische Sammlung (65 qm) und der elektrotechnische Mef3-
raum (74,5 gqm) mit Fenstern nach Siiden und nach Osten.
Die Tiefe dieser Riume betrigt wiederum 7,80 m; nur die
nach Siiden gelegenen Riume haben eine um 20 cm geringere
Tiefe erhalten.

Die Grundrifieinteilung der beiden Obergeschosse ist im
Vordergebiude die gleiche, wie die des Erdgeschosses:
rechts und links von dem tber dem Haupteingange ent-
stehenden Mittelraum, der im ersten Obergeschof} als Lehrer-
zimmer und Sammlungsraum fir Hochbau und im zweiten
Obergeschofl als Zimmer des Direktorstellvertreters benutzt
wird, liegen je 2 Klassen und ein Sammlungsraum von gleicher
GroBle und Ausstattung™ wie die unteren, so daf} insgesamt
12 Klassen und 6 Sammlungsriume im Gebiude vorhanden
sind. In gleicher Weise kehrt die Mittelhalle mit den Fluren
und den abgetrennten Arbeitszimmern an den Enden der-
selben wieder. Nur im Mittelfliigel sind Abweichungen gegen
das Erdgeschofl gemacht. Im ersten Obergeschoft liegen
dort westlich vom Mittelflur ein Laboratorium (59 qm), ein
Vorbereitungszimmer (35 qm) und ein Vortragssaal fiir Chemie
(74,5 qm), 6stlich die Bibliothek (97 qm) und ein Arbeits-
raum flir auswirtige Schiler (74,5 qm). Der Vortragssaal
fir Chemie hat die gleiche Form und Ausstattung, wie der
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darunter gelegene fiir Physik erhalten; ferner sind die Vor-
bereitungszimmer durch einen elektrische:x Aufzug von 60 kg
Tragfihigkeit direkt miteinander verbunden. Hierdurch ist
es ermoglicht, beide Horsile erforderlichenfalls {ur physi-
kalischen oder flir chemischen Unterricht zu benutzen. Die
Verdunkelung dieser beiden Lehrriume erfolgt durch un-
durchsichtige Vorhinge, welche mittels elektrischer Kraft
vom Experimentiertisch aus in Bewegung gesetzt werden.
In der Stidwand befindet sich in beiden Riumen eine Offnung
fiir den Heliostaten. Im zweiten Obergeschofl enthilt der
Mittelfliigel an der Westseite des Flures das Priifungs- und
Konferenzzimmer (97 qm), an der Siidseite einen Ausstellungs-
saal (174 qm) und an der Ostseite das Zimmer des Direktors
(59 qm) nebst einer gleichzeitig als Vorzimmer dienenden
Schreibstube (35 gm).

Im Dachgeschoft des Mittelrisalits hat die Dienst-
wohnung fiir einen Maschinenmeister Platz gefunden; die
ibrigen Riume werden als Packkammer benutzt, zu welchem
Zwecke ein an der Stidfront des &stlichen Zwischenteiles an-
gelegter indirekt elektrischer Lastenaufzug fiir 700 kg bis zum
Dachgeschof3 emporgefiihrt ist.

Die Ausbildung der Fronten ist bei dem allseitig frei-
stehenden Gebiude gleichmiflig, und zwar in sparsamer
Weise durch Backsteinverblendung und glatte Putzflichen
unter Verwendung von Basaltlava zum Sockel und von rotem
Eifelsandstein zu den Gesimsen und zu den Zierteilen des
Mittelrisalits erfolgt. Die Formengebung bewegt sich dem-
gemdf in schlichten Bahnen; die grofien Klassenfenster mit
ihren geraden Stiitzen aus sichtbar gebliebenem Walzeisen
beherrschen die Vorderfront, deren Mittelachse durch eine
mit Dreiviertelsiulen geschmiickte, giebeliiberragte Portal-
anlage betont ist. Auch das Relief dieser Front ist, zur Ver-
meidung von Reflexwirkungen, fiir die Beleuchtung flach
gehalten; Mittelrisalit und die Eckrisalite springen nur 39 cm
vor die Gebiudeflucht vor. Dagegen ist angéstrebt worden,
die UmriBllinie des Gebiudes gegen das Dach durch ver-
schiedene Héhenlage des Hauptgesimses der einzelnen Bau-
teile, insbesondere durch Einfiigung eines Dachgeschosses
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liber dem Mittelrisalit und einem Giebelaufbau in der Mittel-
achse daselbst bewegter zu gestalten.

Der bildnerische Schmuck beschrinkt sich auf das
Mittelrisalit; dort kennzeichnet im Giebeldreieck des Portals
ein michtiger preulischer Adler den staatlichen Charakter
der Anstalt, wiihrend im Giebelaufbau tiber dem Haupt-
gesims ein Schild mit dem Dortmunder Adler, iberragt von
der Mauerkrone, an die Stadt als Bauherrin erinnert. Ferner
ist das Dachgeschofi des Mittelrisalits mit 6 Wappenschildern
geschmiickt, auf denen die Embleme der Technik dargestellt
sind; in der Mitte derselben liest man auf einer cartouchen-
umrahmten Schrifttafel in vergoldeten Buchstaben den Namen
der Schule. Das unter 35 Grad ansteigende Dach, welches
sich nach allen Seiten zur Traufkante abwalmt, ist mit braun-
glasierten Doppelfalzziegeln gedeckt, nur ein Teil des Mittel-
fligels, und zwar der an das Vordergebdude anstofiende, ist
mit einem Holzzementdach versehen, auf welches man vom
Dachgeschoft des Mittelrisalits gelangt, und welches derart
angeordnet ist, da} die Lichtpauswagen von dem Flur des
Dachgeschosses aus herausgefahren und hier aufgestellt
werden kénnen.

Die Verblendsteine haben eine ledergelbe Farbe, zu
welcher die Putzflichen hell olivgriin getént sind.

Der Ausbau des Innern ist, soweit als durchfihrbar,
feuersicher erfolgt; simtliche Decken der Unterrichtsriume
sind zwischen eisernen Triigern in ,, Triumpfsteinen* nach dem
Patent des Maurermeisters Lautenbach aus Diisseldorf magsiv
hergestellt; die Flure sind mit preuflischen Kappen, die Mittel-
hallen mit Kreuzgewdlben, welche auf 14 Siiulen aus poliertem
sichsischen Granit ruhen, tberdeckt. Der Dachstuhl ist in
Holz hergestellt.

Der Fufiboden des Kellergeschosses besteht teils aus
Zementestrich, teils aus Pitchpineholz mit hélzernen Lagern
auf gemauerten Pfeilern. In den tbrigen Geschossen sind
die massiven Decken mit Kohlenschlacken hinterfiillt und mit
einem Pitchpinefulboden versehen. Bei den Fluren ist
Terrazzo zur Verwendung gekommen. Im Dachgeschof} ist
in den Packkammern und Bodenrdumen ein Gipsestrich auf-
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getragen worden. Die Stufen der Haupttreppen bestehen
aus sichsischem Granit und lagern auf sichtbar gebliebenen
eisernen Trigern; ein schmiedeeisernes Gelinder mit hélzernem
Handgriff schliefit die Treppen ab.

Alle Decken und Winde haben geglitteten Putz mit
Gipszusatz erhalten und sind in den Unterrichtsriumen mit
Olfarbe, in den Fluren mit Leimfarbe gestrichen; in dem
Ausstellungssaal des zweiten Obergeschosses, welcher auch
als Aula und als Priifungssaal benutzbar ist, sind Teile der
Decke und das untere Drittel der Wand in Kiefernholz ge-
tifelt. Alle Tiren der Unterrichtsrdume sind einfliigelig und
haben eine lichte Weite von 1,20 m; die Fenster des Gebiudes
sind einfache.

Samtliche Riume des Hauses, mit Ausschlufy der Dienst-
wohnungen, werden durch eine Niederdruckdampfheizung mit
Ventilregulierung und geschlossenen Luftverdringungsgefifien
(System F. W. Raven, Leipzig) erwirmt. Zur Erzeugung des
Dampfes sind drei liegende Niederdruckdampfkessel, je mit
einem Flammrohr, 38 Siederohren und 22 qm Heizfliche, mit
vertikalem Fiillschacht vorhanden; die Zufiihrung der Feuer-
luft erfolgt durch selbsttitig und doppelt wirkende Regulatoren,
welche sowohl fiir Abschluf} der Verbrennungsluft, als auch
fir Einlafl von frischer Luft in die Kesselzlige einge-
richtet sind.

Die Heizk6rper bestehen aus schmiedeeisernen Rohr-
spiralen, welche hinter hélzernen mit Gittern versehenen Vor-
setzern an den Flurwinden der Unterrichtsrdume so aufgestellt
sind, daft die Regelung der Zimmerwidrme von aufien durch
den Heizer erfolgen kann. Zu diesem Behuf befinden sich in
den Riumen Thermometer, deren Skala durch ein Schauloch
von aufien abgelesen werden kann.

Die ganze Anlage ist so ausgefiihrt, dal die Unterrichts-
riume bei einer Auflentemperatur von — 20 Grad Celsius
auf 4 18 Grad Celsius, die Flure auf 4+ 5 Grad Celsius er-
wirmt werden konnen. Fiir die Arbeitszimmer der Lehrer
und das Direktorzimmer ist auflerdem eine lokale Heizung
durch Ofen vorgesehen. Die Liiftung erfolgt durch Kipp-
fligel in den Oberlichtern der Fenster, und der Tiren sowie



— 79 —

durch Abzugsschlote, welche in den Dachraum miinden. Fur
die physikalischen und chemischen Vortragssile, sowie die zu-
gehorigen Vorbereitungszimmer, ist eine kréftigere Entliftung
durch Lockfeuer in den grofien iiber Dach gefiihrten Abzugs-
schloten eingerichtet.

Die Riume des Hauptgebiudes vergl. Grundrif b) (ErdgeschoB).

Ridume.im Maschinenhaus:
115. Kesselhaus, 116. Maschinenraum, 117. Werkstatt, 118. Versuchsraum.

Die Beleuchtung des Gebiudes erfolgt durch elektrisches
Licht. Die Stromerzeugung findet im Maschinenhause statt,
auflerdem wurde Anschluf} an das stidtische Elektrizititswerk
vorgesehen.
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Im Hauptgebiude sind vorhanden: 45 Bogenlampen von
11 Ampére mit Laternen fiir indirekte Beleuchtung, 2 Bogen-
lampen von 6 Ampére fur direkte Beleuchtung und 162 Gliih-
lampen von teils 16, teils 25 Normalkerzen; im Maschinen-
hause 10 Glihlampen von 25 Normalkerzen. Die Anlage ist
nach dem Dreileitersystem entworfen, um .die Moglichkeit zu
haben, Bogenlampen auch einzeln zu brennen, und um ein
vollig ruhiges Brennen der ganz voneinander unabhingigen
Bogenlampen zu erzielen. Jeder Klassen- und Sammlungs-
raum hat 2 mit Aufzugsvorrichtung versehéne Bogenlampen
erhalten, deren Laternen ohne obere Verglasung ausgefiihrt
sind; das erzeugte Licht wird durch Spiegel gegen die in
hellen Ténen gehaltenen Wand- und Deckenflichen geworfen
und von diesen in den Raum zurlickgestrahlt, sodafl es auf
die Arbeits- oder Zeichenplitze vollstindig zerstreut und ohne
Schlagschattenbildung wirkt.

Die Leitungsdrihte sind iberall frei auf die Wand gelegt.

Der elektrische Strom wird aufierdem zum Antrieb von
Motoren sowie von Aufziigen benutzt.

Die Gasleitung erstreckt sich nur auf diejenigen Riume,
in welchen Gas zu Heiz- oder Kraftzwecken verwendet wird.

Die Wasserleitung ist in alle Unterrichtsrdume hinein-
gelegt, deren Waschbecken sind an die stadtische Kanalisation
angeschlossen.

An wesentlichen Ausstattungsgegenstinden enthilt jede
der 12 Klassen:

5 Zeichentische, 6 m lang, 0,90 m breit, mit 10 ver-
schliefbaren Schubladen und 5 verschliefibaren Reif3-
brettschrinken,

30 Schilerstithle mit-Lehne,

1 Podium, 6 m lang, 2 m breit, mit 4 m langem, 0,80 m
breitem Vortragstisch,

1 Lehrerstuhl,

1 verschiebbare Doppelwandtafel von 3 m Breite,

1 Kommode fiir Zeichnungen,

sowie die erforderlichen Kleiderhaken, Schirmstinder und dergl.
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Die 6 grofien Sammlungsriume enthalten Schrinke und
Aufstellungstische nach Bedarf, sowie Skizziertische fiir Gruppen
von je 20 Schiilern.

Die Vortragssile fiir Physik und Chemie sind mit aufstei-
genden Plitzen flir 42 Schiiler, in 6 Bankreihcn geordnet,
versehen; die Einrichtungen der Experimentiertische und der
Wandtafeln daselbst, sowie der Vorbereitungsriaume und Labo-
ratorien berlcksichtigen alle Erfordernisse eines praktischen
Unterrichts.

~ Im Ausstellungssaal kénnen fiir Priiffungszwecke 30 Einzel-
zeichentische aufgestellt werden. Die librigen Riume sind den
Bedirfnissen entsprechend ausgestattet.

Das Maschinenhaus, 20 m vom Hauptgebiude, jedoch
parallel zu diesem, an der Siidseite des Bauplatzes errichtet,
hat eine bebaute Grundfliche von 506 qm und besteht aus
einem 39,14 m langen, 10,89 m tiefen Baukoérper mit einem
16,01 m langen und 4,88 m tiefen Anbau an der Ostlichen
Ecke der Siidseite.

Der Eingang desselben liegt in . der Mittelachse des
Schulgebiudes, einem Ausgange des Mittellurs vom Keller-
geschofl des letzteren gegeniiber. Westlich vom Eingang
befindet sich ein Werkstattsraum (141 qm) und ein Versuchs-
raum (80 gqm), Ostlich ein Maschinenraum (119 gm) und in
dem vorerwihnten Anbau der Kesselraum (53 gm) nebst
Kohlenraum (21 gqm). Hinter dem Eingange liegt noch ein
Raum fir den Maschinenmeister (14 qm). Das Gebiude ist
eingeschossig, massiv mit Monierdach, der Kesselraumanbau
mit Holzzementdach ausgefiihrt; nur der Maschinenraum ist
unterkellert.

Die Ausbildung der Fronten ist in Putz unter sparsamer
Verwendung von gelben Verblendziegeln zu dem Hauptgesims,
den gewdlbten Fensterstiirzen und einigen horizontalen Bandern
erfolgt. Die lichte Hohe der Riume bis zu den eisernen
Zugstangen des Monierdaches betrigt 3 m. Grofie in Gufi-
eisen hergestellte Fenster sorgen von allen Seiten fiir Licht
und Luft. Der Fuflboden besteht aus Asphaltestrich in der
Werkstatt, dem Maschinenmeisterraum und dem Versuchs-
raum, aus Tonplatten in dem Maschinen- und Vorraum, aus

Jakobi. 6
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Rollschichtpflaster in Zement im Kessel- und Kohlenraum und
im Keller,

In der Werkstatt liuft auf 3 schmiedeeisernen Stiitzen,
welche in einer Entfernung von 4 m zur Sudfront stehen,
sowie auf Pfeilervorlagen an der Nordfront, ein Laufkran von
1000 kg Tragfahigkeit.

Die Erwirmung erfolgt durch Ofen, welche in den ein-
zelnen Rdumen aufgestellt sind. Fir die Beleuchtung sind
10 Glihlampen von 25 Normalkerzen vorhanden.

Die seitens der Stadt gelieferten und fiir den elektrischen,
sowie motorischen Teil der Beleuchtungsanlage erforderlichen
Maschinen sind in dem Maschinenraum aufgestellt, und zwar
eine liegende Compounddampfmaschine fiir eine Normalleistung
von 40 PS bei 7'/, Atmosphiren Anfangsspannung, sowie eine
dynamo-elektrische NebenschluBBmaschine von 21000 Watt
Leistung bei 33 PS und 800 Touren in der Minute und ein
zum Laden der Akkumulatoren erforderlicher Zusatzdynamo
von 3600 Watt Leistung bei 6 PS und 1250 Touren in der
Minute. Die gleichfalls von der Stadt beschaffte Kesselanlage
besteht aus einem Einflammrohrkessel von 40 qm Heizfliche
fir 8 Atmosphiren. Fir die Kesselanlage ist ein 30 m hoher
Schornstein erbaut, welcher 7 m &stlich vom Kesselhause steht.
Noch einige Meter weiter 6stlich, jedoch so, dafy eine spitere
Verlingerung des Maschinenhauses daran vorbei fiihrt, steht
das aus Fachwerk hergestellte Akkumulatorengebiude, 6,26 m
lang, 3,26 m breit und 3,80 m hoch. Dasselbe enthilt 72 Zellen
Tudorakkumulatoren.

In der Sidostecke des Schulplatzes befindet sich schlief3-
lich das Abortgebiude.

Die Umwihrung des Schulplatzes erfolgt durch ein
schmiedeeisernes Gitter mit Einfahrtstoren.

Der Platz ist zwischen den einzelnen Gebduden mit
Wegen und Gartenanlagen versehen und wird des Abends
durch vier Bogenlampen erleuchtet.

Die gesamte Bauanlage ist nach einem von dem damaligen
Kgl. Maschinenbauschul-Direktor Herrn Gobel aufgestellten
Programm, durch den Stadtbauinspektor Kullrich entworfen.
Dieser Entwurf fand im Sommer 1893 die Billigung der stadti-
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schen Behorden, welche fiir die Ausfihrung desselben
570000 Mark bewilligten. Die Zustimmung der Staats-
regierung erfolgte jedoch erst im Herbst 1895, sodafl mit der
Bauausfihrung erst am 7. April 1896 begonnen werden konnte.
Im Baujahre 1896 erfolgte die Fertigstellung des Hauptgebiudes
und des Maschinenhauses im Rohbau; der Rest der Arbeiten
an diesen Bauten, ferner der Schornstein, das Akkumulatoren-
haus und das Abortgebiude, sowie die innere Ausstattung
wurden bis zum 1. Oktober 1897 fertiggestellt.

Im Sommer 1897 haben die stidtischen Behérden fiir
Mehrkosten einiger Arbeiten, besonders der inneren Einrich-
tung, einen zweiten Kredit in Héhe von 45000 Mark und fiir
die schmiedeeiserne Umwihrung einen dritten Kredit von
6500 Mark bewilligt, sodaf} insgesamt 570 000 -+~ 45 000 + 6500
= 621 500 Mark stidtischerseits zur Verfugung gestellt sind.

Dieser Betrag verteilt sich auf folgende Ausgaben:

a) Hauptgebdude, einschlieilich Heizung

und Baufihrungskosten . . . . . 404350 M.
b) Maschinenhaus. . . . . . . . . 28000,
¢) Schornstein . . . . . . . . . . 3000 ,,
d) Akkumulatorenhaus . . . . . . . 5250 ,,
e) Abortgebdude . . . . . . . . . 8000 ,,
f) Beleuchtungsanlage . . . . . . . 42800 ,,

g) Innere Ausstattung . . . . . . 50000 ,,
h) Umwihrungen und Hofreguherung . 15500 ,,
i) Grunderwerb . . . . . . . . 64000,

Zusammen 021500 M

Bei 28 200 cbm umbauten Raumes ergibt sich hiernach
fir das Hauptgebiude ein Einheitspreis von 14,34 Mark fiir
1 cbm, fiir das Maschinenhaus bei 2530 cbm ein Einheitspreis
von 11,07 Mark.

Bei der Entwurfsbearbeitung ist vom 1. Februar 1894
bis 1. November 1895 der Kgl. Regierungsbaumeister Otte
beschiftigt gewesen. Mit der verantwortlichen Bauleitung war
vom 1. November 1895 bis zum 1. Mai 1896 der Regierungs-
baumeister Szarbinowski, vom 1. Mai 1896 bis zum Schlusse
der Kgl. Regierungsbaumeister Hamm, welcher auch simt-

6‘
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liche architektonische Details, sowie die Entwiirfe fur die
Bildhauerarbeiten ausgearbeitet hat, betraut; die Oberleitung
lag in den Hinden des Stadtbauinspektors Kullrich.

Die Einrichtungen fiir die praktischen Ubungen der Schiiler.

Hinsichtlich der praktischen Ubungen ist in den
Lehrplinen bekanntlich vorgeschrieben, dafl die Schiler
Indikatorversuche an Motoren und Pumpen, Brems- und
Reibungsversuche, Heizversuche an Dampfkesseln, Versuche
liber das Verhalten der Flissigkeiten, elektrische Messungen
usw, unter Anleitung der Fachlehrer selbst ausfiihren sollen
und mit der Handhabung der gebriuchlichsten Festigkeits-
Probiermaschinen fiir Metalle, mit der Wartung der Motoren
und Dampfkessel, sowie mit den neueren Arbeitsmethoden im
Maschinenbau, bekannt zu machen sind. Diese praktischen
Ubungen werden teils in den Versuchsriumen des Haupt-
schulgebiudes, teils in dem Maschinenbaulaboratorium aus-
gefiihrt; letzteres ist in dem Maschinenhause untergebracht
und enthilt je einen Raum fir Motoren, fiir Dampfkessel, fur
Arbeitsmaschinen und fiir Materialpriifung.

Der Motorenraum enthilt die Betriebsmaschine fur
die elektrische Beleuchtungsanlage, eine Versuchsdampf-
maschine, eine Versuchsgasmaschine, ferner eine Versuchs-
pumpe und andere Apparate zum Heben von Fliissig-
keiten. Die von der Maschinenfabrik K. & Th. Mbller
in Brackwede gelieferte Betriebsmaschine ist eine liegende
Compounddampfmaschine von 240/360 mm Zylinderdurch-
messer und 520 mm Hub fiir eine Normalleistung von 40 effek-
tiven Pferdestirken bei 7!/, Atm. Anfangsspannung. Der
Hochdruckzylinder hat entlastete Ridersteuerung; der Nieder-
druckzylinder Trickschen Kanalschieber, An der Maschine
kann der Einflul der Dampfmintel sowohl einzeln, als auch
paarweise, ferner der Einfluf} verschiedener Tourenzahlen resp.
verschiedener Kolbengeschwindigkeiten bei derselben Fiillung
auf den Dampfverbrauch gezeigt werden. Um die Einwirkung
des schidlichen Raumes auf den Dampfverbrauch, den ruhigen
Gang und den Verlauf der Kompressionslinie im Indikator-
diagramm zu erldutern, kann seine Grofle verindert werden,
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SchlieBSlich kann die Hochdruckseite als Einzylindermaschine
ohne und mit Kondensation untersucht werden.

Zur Unterstiitzung des Unterrichts in der Dampfmaschinen-
lehre durch unmittelbare Anschauung dient in erster Linie
die Versuchsdampfmaschine, eine liegende Einzylindermaschine
mit Ridersteuerung von 240 mm Zylinderdurchmesser und
520 mm Hub. Die Maschinenfabrik K. & Th. Méller in Brack-
wede hat sich mit Erfolg bemiht, die Vorschriften der Schule
beziiglich der besonderen Einrichtungen dieser Versuchs-
maschine in zweckentsprechender Weise auszufithren. Es kann
der Einflufl des schidlichen Raumes, eines undichten Kolbens,
zu enger Rohrleitung, sowie der Einflufl des in den Zylinder
mitgerissenen Wassers gezeigt werden. Der Voreilungswinkel,
die Exzentrizitit, sowie die Tourenzahl kénnen leicht geindert
und der Einflu der Undichtigkeit des Grundschiebers nach-
gewiesen werden. Die beiden Grundschieberhilften kénnen
auflerdem . einander gendhert oder entfernt und dadurch die
Deckungen gedndert werden. Um mit dem Grundschieber
allein arbeiten zu koénnen, wirkt der Regulator nicht allein auf
den Expansionsschieber, sondern nach Bedarf auch auf eine
Drosselklappe. Die Scheibe fir die Balkenbremse sitzt aufier-
halb der Lager auf der Welle, die mit Ricksicht auf den
Zweck der Maschine besonders stark ist. Damit alle Versuche
schnell und bequem in den Unterrichtsstunden ausgefiihrt
werden koénnen, sind an allen verstellbaren Teilen Skalen an-
gebracht, und ist die Steuerung von auflen zu verstellen.

. Die Versuchsgasmaschine, ein sechspferdiger Ventilgas-
motor neuester Konstruktion, ist von der Gasmotorenfabrik
Deutz geliefert. Er besitzt alle Einrichtungen, die zur Ab-
nahme von Indikatordiagrammen, zur Bestimmung der effek-
tiven Arbeit, sowie zur Ermittelung des Gasverbrauchs und
der Kiihlwassermenge erforderlich sind. Zur Ermittelung des
Gasverbrauchs, mit Beriicksichtigung des Heizwertes, dient ein
genauer Gasmesser in Verbindung mit einem Junkers’schen
Kalorimeter. Auflerdem kann die Gastemperatur am Gasmesser,
die Zu- und Abfluitemperatur des Kithlwassers und die Tempera-
tur der Abgase bestimmt werden. Die verlingerte Kurbelwelle
trigt eine Bremsscheibe zur Anbringung einer Pendelbremse.
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Die Versuchspumpe ist eine doppeltwirkende Dampf-
pumpe, die auch als einfachwirkende Pumpe arbeiten kann.
Fir die Versuche lassen sich Ventile von verschiedener Form
schnell und bequem auswechseln. Durch Schaugliser kénnen
sie wihrend des Betriebes beobachtet werden. Die Pumpe
besitzt alle Einrichtungen zur Abnahme von Indikatordia-
grammen, zur Ermittelung der Wassermengen und zur Ver-
inderung der Temperatur des Wassers, zur Verdnderung der
Druck- und Saugleitung, sowie zum Messen von Druck-
schwankungen, — Neben der Pumpe sind zu Versuchen ver-
schiedene Injektoren aufgestellt, deren Leitung so angeordnet
ist, daf auch andere Apparate zum Heben von Fliissigkeiten
eingebaut werden konnen. Zur Untersuchung der Apparate
kénnen die Saug- und Druckhohen, sowie die Temperatur
des Wassers verindert werden. Die Leistung der Apparate
fir beliebige Dampfdrucke bis zur vorhandenen Kessel-
spannung kann bestimmt und die Temperaturerhhung des
geforderten Wassers gemessen werden.,

Im Kesselhause ist zunichst ein Einflammrohrkessel mit
Innenfeuerung von 40 qm Heizfliche aufgestellt. Die Tempe-
ratur und die Menge des Speisewassers koénnen, durch die
an passenden Stellen eingeschalteten Instrumente, leicht ge-
messen werden. Im Mauerwerk des Kessels sind Schau-
16cher zur Beobachtung der Feuerung, Offnungen fiir
Thermometer und andere zur Beobachtung der Zugstirke und
zur Entnahme von Rauchgasen angebracht.

Der Raum fiir Arbeitsmaschinen enthilt eine Prézisions-
drehbank, die zum Bearbeiten von Probierstiben eingerichtet
ist, eine freistehende Vertikalbohrmaschine mit Riemenbetrieb,
eine freistehende Vertikalstofmaschine, eine horizontale Uni-
versal-Fraismaschine, eine Planhobelmaschine, eine Ioch-
maschine und Schere, eine Schleifmaschine, eine Bandsige,
sowie einen Transmissions-Lufthammer, einen Schmiedeherd
und die nétigen Binke und Werkzeuge. Sidmtliche Arbeits-
maschinen kénnen entweder von einer der beiden Dampf-
maschinen, oder von dem Gasmotor angetrieben werden.
Sie sollen zunichst den Unterricht liber Werkzeugmaschinen
dadurch unterstiitzen, dafl an ihnen einmal die verschiedenen



— 87 —

Mechanismen und die Schutzvorrichtungen erliutert, zum
andern, daf sie von den Schiilern freihindig skizziert werden.
Sie dienen ferner zur Vorfilhrung neuerer Arbeitsmethoden,
sowie zur Bestimmung ihrer Arbeits- und Schaltgeschwindig-
keiten. Des weiteren werden sie zur Herrichtung von Probier-
stiicken fiir die Materialpriifung und zur Herstellung von Lehr-
mitteln fiir die Anstalt benutzt. Fiir den Unterricht in der
Materialienkunde und Materialpriffung sind in einem beson-
deren Raum verschiedene der gebriuchlichsten Festigkeits-
probiermaschinen aufgestellt.

Fiir die praktischen Ubungen der Schiiler in der Elektro-
technik stehen ein Mefiraum, nebst zugehérigem Arbeitsraum,
ein Dynamoraum mit zugehérigem Arbeitsraum, ein Akku-
mulatoren- und Transformationsraum, ein Photometerraum zur
Verfiigung, sowie die erwihnte selbstindige elektrische Be-
leuchtungsanlage der Anstalt.

Der von Osten und Siiden durch fiinf Fenster erhellte
im Erdgeschofs gelegene elektrotechnische Mefiraum ist derart
eingerichtet, dafl gleichzeitig entweder mehrere Schiiler-
gruppen dieselben Mefimethoden oder auch — bei ungleich-
mifRigem Fortschritt der Schiiler — verschiedene Mef3methoden
unabhiingig von einander ausgefiihrt werden kénnen. Diesen
Anforderungen entsprechend, ist bei der Einrichtung darauf
Bedacht genommen worden, daf} an zahlreichen Stellen Strom
regulierbarer Spannung und Stirke entnommen werden kann,
Dieses wird erzielt durch sechs selbstindige Stromkreise mit
Zweigleitungen, die ganz nach Bedarf von einer aus 60 Zellen
bestehenden Mef3batterie oder von den Akkumulatoren, von
der Lichtleitung der Anstalt, oder endlich von den zu Ver-
suchszwecken aufgestellten Dynamomaschinen gespeist werden.
Die bequeme Ein- bezw. Umschaltung dieser Stromquellen
in Stromkreise vermitteln vier Schaltbretter, die auch noch
Regulierwiderstinde, Mefinstrumente und sonstige Neben-
apparate tragen. Die Mefitische und Mefstative stehen auf
erschiitterungsfreien, gemauerten Stellen.

Der mit dem Mefiraum in Verbindung stehende Dy-
namoraum enthilt in seiner Mitte zwei von allen Seiten zu-
gingliche Fundamente zur Aufstellung der elektrischen Ver-



— 88 —

suchsmaschinen. Es sind zunichst eine dynamoelektrische
Maschine mit Compoundwickelung fiir einen Kraftbzdarf von
2 PS, eine Universalgleichstrommaschine fiir einen Kraftbedarf
von 6 PS, sowie eine Wechselstrommaschine mit 100 Pol-
wechsel in der Sekunde und einem Kraftbedarf von etwa
5,6 PS beschafft worden. Ihre Mitten liegen durchschnittlich
ein Meter iiber dem Fuflboden. Sie werden angetrieben von
dem in demselben Raume befindlichen Drehstrom-Asynchron-
motor von 7 PS, der von dem stiddtischen Elektrizititswerk
gespeist wird. In unmittelbarer Nihe des Motors befindet
sich seine Schalttafel. Fiir die Ubungen der Schiiler sind
transportable Schaltbretter vorgesehen, auf denen die Appa-
rate, dem jeweiligen Versuche entsprechend, befestigt werden
konnen.

Der Akkumulatoren- und Transformatorenraum enthilt
in seinem hinteren, vollstindig abgetrennten und gut venti-
lierten Teile, auBler den Siurevorriten, eine Akkumulatoren-
batterie von 9 Pollakzellen. In drei Gruppen von je drei
hintereinander geschalteten Zellen angeordnet, gehen von
denselben drei starke Doppelleitungen nach dem elektrischen
Mefdraum, wie nach den physikalischen Vortragssilen, woselbst
ihnen durch bequeme Schaltvorrichtungen Stréme verschiedener
Spannung und Stirke entnommen werden kénnen. Im vorderen
Teile des Raumes befindet sich ein Gleichstromumformer —
primédr 120 Volt, sekundir 24 Volt und 8 Amp. —, der zur
Ladung der Akkumulatoren aus der Lichtleitung der Anstalt
bestimmt ist, sowie ein vom stidtischen Elektrizititswerk ge-
lieferter Drehstromtransformator fiir den Motor im Dy-
namoraurm,

Die elektrotechnischen Laboratorien sind nach den Vor-
schriften der Schule von der Elektrizitits-Aktiengesellschaft
vormals Schuckert & Co. in Niirnberg eingerichtet worden.

In der Nihe des Photometerraumes liegen drei Riume
zur photographischen Reproduktion von.Zeichnungen fiir die
Lehrheftatlanten, sowie fiir die Herstellung von Lichtpausen
mittels klnstlichen Lichtes; za diesem Zwecke sind sie mit
mehreren Bogenlampen von je 25 Amp. und den sonst not-
wendigen Apparaten ausgestattet.
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Die Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen
Elberfeld-Barmen.

Die Schule wurde unter dem Direktorat des Herrn
Professor Otto Kohler, jetzt Regierungs- und Gewerbe-
schulrat in Aachen, von den Schwesterstidten Elberfeld-
Barmen mit einem Kostenaufwand von tber 1 000000 Mark
errichtet.

Die ganze Anlage,

an der Grenze der beiden Stiddte in Elberfeld, Gartenstrafie 45,
gelegen, besteht aus einem Hauptgebdude, das die Verwal-
tungsriume, die Unterrichts- und Zeichensile, die Sammlungs-
rdume und die umfangreichen Laboratorien fiir Elektrotechnik
enthilt, sowie einem besonderen Mas<chinenhaus mit Versuchs-
werkstitten flir Kraftmaschinen-, Arbeitsmaschinen- und
Materialprifung.

Durch die Gberaus freie und erhéhte Lage, am Abhange
des Hardtberges etwa 25 m iber der Sohle des Wupper-
tales, ist dem Schulgebiude, sowie auch dem Maschinenhause
gutes Licht von allen Seiten gesichert; von den sidlichen,
westlichen und 6&stlichen Riumen des Hauptgebdudes aus, hat
man einen wundervollen Ausblick auf das Wuppertal und die
dasselbe einfassenden Hohen. Durch die Lage der Nordseite
des Gebiudes, nach dem ausreichend groflen Schulhofe hin,
ist die Erhaltung guten Nordlichtes fiir die an dieser Seite
liegenden Zeichensile sichergestellt.

Der Bauplatz, zwischen der Garten-, Elisen- und Hardt-
stralle gelegen, hat eine Grofie von ca. 5400 qm. An die
Westseite dieses Platzes schliefdt sich ein, seinerzeit von der
Stadt Elberfeld angekaufter, noch unbebauter Grundstiickteil
an, welcher flir eine etwaige spitere Erweiterung zur Ver-
fiigung steht.

Die Anordnung der Gebdude auf dem Baugrundstiick
ist so getroffen, dafy das Hauptgebiude an der Gartenstrafie
steht und seine Hauptfront (Sudseite) der Stadt zukehrt. Bei
eintretendem Bedurfnis kann eine Vergrofierung des Haupt-
gebidudes nach der Westseite hin erfolgen. Nordlich vom
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Hauptgebiude, in 20 m Entfernung von demselben, erhebt
sich das Maschinengebiude, woran sich an der nordéstlichen
Ecke (in 2 m Abstand) das Akkumulatoren- und Aborts-
gebdude schlieft. Das Maschinengebiude kann nach der
Ostseite hin vergroert werden.

aj Gesamtansicht.

Das Hauptschulgebdude
ist mit Riicksicht auf gute Lichtverhiltnisse und die wahr-
scheinliche baldige Bebauung der an der anderen Strafienseite
gelegenen Privatgrundstiicke durch einen 12,5 tiefen Vor-
garten von der Gartenstrafie getrennt. Das Gebiude bedeckt
bei einer Linge von 55,42 m und einer Breite von 23,36 m
im Mittelbau und den beiden Seitenbauten, sowie 22,84 m in
den beiden Zwischenbauten, eine Grundfliche von 1307 gm.



Im Hauptgebiude (ErdgeschoB):
5., 8., Lehrerzimmer, 2., 4. Klassenrdume, 3., 9., 13. Sammlungsriume,
7., Korridor, 10. Elektrotechnisches Laboratorium, 11. Elektrotechnisches
Unterrichtszimmer, 12. Kalorimeterzimmer.

1,
6.,

Im Maschinenhaus:
14. Materialpriifungsraum, 15. Werkstitte, 16. Maschinenraum, 17. Kesselhaus,
18. Kohlenraum.
Im Nebengebiude des Maschinenhauses:
19. Akkumulatorenraum, 20., 21. Aborte.
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Die Treppenhausvorbauten springen 72 cm weit, die Risalite
an den Seitenfronten 26 cm weit vor. Die Hdéhe des Ge-
biudes vom Untergeschofifufboden bis zum Hauptgesimse
betrigt 19,05 m, bis zum Mansardengesimse 23,25 m.

Bei der Stellung und Einteilung des Gebiudes ist be-
sonderer Wert darauf gelegt worden, daf} simtliche Zeichen-
sile reines Nordlicht und die Lehrriume fiir Physik und
Chemie ihr Licht von der Sudseite erhalten. An der Sid-
seite liegen auflerdem die Verwaltungsrdume, der Ausstellungs-
saal, das Lehrerzimmer, der Bibliothekraum usw. Der Erd-
geschoBfufiboden liegt 3 m hoher als die Gartenstrafle, wo-
durch der Fufiboden des Untergeschosses und der in dem-
selben angeordneten Schuldiener- und Heizerwohnung fast
in gleiche Hohe mit dem 4ufleren Terrain gebracht werden
konnte, und aufierdem die Anlage bequemer Ausginge nach
dem Hofe, von den ersten Podesten der beiden Haupttreppen
aus, moglich wurde. Durch Anlegung eines 3 m breiten
Lichtgrabens an der Nordseite, welcher nérdlich durch eine
die Hofzufahrt stutzende Mauer abgeschlossen wird, erhalten
auch die an dieser Gebiudeseite liegenden Untergeschofiriume
gutes Licht.

Das Gebdude besteht aus einem Untergeschosse, dem
Erdgeschosse, zwei Obergeschossen und dem vollstindig aus-
gebauten, und reichlich mit groflen Fensteroffnungen ver-
sehenen Mansardengeschosse, welches als volles Stockwerk
zu betrachten ist. Jedes Geschofl wird durch einen 5 m
breiten Mittelkorridor in zwei Teile (einen siidlichen und einen
nordlichen) getrennt. Zwei aus Ruhrsandstein hergestellte,
vom Unter- bis ins Dachgeschofs filhrende Haupttreppen ver-
binden die Geschosse untereinander.

Im Kellergeschosse liegen an der Sudseite die Dienst-
wohnungen fiir den Schuldiener und den Maschinenwirter,
der 73,53 qm groBle Dynamoraum, welcher mit dem dariiber
im Erdgeschosse liegenden elektrotechnischen Mefiraume durch
eine gufleiserne Wendeltreppe verbunden ist, und ein mit
Eingangstir vom Vestibill aus versehenes Schuldiener-
dienstzimmer. Die Nordseite wird eingenommen von dem
Kesselraume mit Luftvorwirmekammer und Koksraume der
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Zentralheizung, dem Arbeitsraume fiir Elektrotechniker
(55,73 qm), zwei kleineren Riumen (zus. 25,6 qm) fir die
zweite Akkumulatorenbatterie. Diese Batterie ist vom Staat
beschafft. Sie wird vom Maschinenhause aus geladen und
liefert den Strom fiir Demonstrationszwecke in den Vortrags-
silen fir Physik und Chemie, sowie fir das elektrotechnische
Laboratorium. Ferner liegen im Untergeschofl ein 09,75 qm
grofler Reproduktionsraum, die Dunkelkammer (16,15 qm)
und ein entsprechend abgeteilter, 16,70 qm grofler Raum,
der die Aborte fir Lehrer und fir die beiden Dienst-
wohnungen enthilt.

Das Erdgeschofl enthilt im Mittelbau an der Sidseite
das in einfacher, wirdiger Weise ausgestattete Vestibiil,
welchem nach der Gartenstrafle hin, die in reichlichen Ab-
messungen ausgefiihrte Freitreppe vorgelagert ist. Im Vestibiil
fithrt ein 4 m breiter Treppenarm nach dem Erdgeschof3flur
hinauf, wihrend zwei kleinere, seitliche Treppenarme nach dem
Flur des Untergeschosses hinabfiihren. Dem Vestibul schliefien
sich 6stlich der Vortragssaal fiir Elektrotechnik (75,13 qm),
das Kalorimeterzimmer (33,31 qm) und ein Sammlungsraum
(63,04 gm) fiir mechanische Technologie, westlich der mit
dem Kellergeschof3 durch eine Wendeltreppe verbundene
elektrotechnische Mefiraum (75,14 qm), die elektrotechnische
Sammlung (67,53 qm) und ein 31,12 qm grofles Lehrer-
zimmer an. An der Nordseite liegen zwischen den beiden
Haupttreppen zwei gleich grofie Klassenriume, welche bei je
11,49 m Linge und 7,81 m Breite ecine Grundfliche von je
89,74 qm haben. Zwischen den beiden Klassen liegt ein
Sammlungsraum von gleicher Grofie. Jedem dieser drei
Riume wird durch besonders breite und hohe Fenster eine
groBBe Lichtfille zugefiihrt. An der nordwestlichen und
nordéstlichen Ecke des Gebidudes liegt je ein 28,43 gqm
grofies Lehrerzimmer.

Das erste Obergeschofi enthilt an der Siidseite im
Mittelbau den Sammlungsraum fiir Physik (58,25 qm);
ostlich daran schlieit sich der Vortragssaal filir Physik und
Chemie (77,53 qm), das Vorbereitungszimmer (30,77 qm) und
das Laboratorium (65,20 qm) an, wihrend westlich das all-
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gemeine Lehrer- und Lesezimmer (77,53 qm) und der Biblio-
thekraum (103,02 qm) sich befinden. An der Nordseite
liegen — in gleichen Grofen wie im Erdgeschosse — zwei
Klassenzimmer mit dazwischen befindlichem Sammlungsraum,
nordwestlich und nordéstlich je ein Lehrerzimmer.

Das zweite Obergeschof3 enthilt an der Siidseite im
Mittelbau den 219 qm grofien Ausstellungssaal, welcher
gleichzeitig als Aula benutzt wird. Diesem Saale schliefien
sich westlich das Priifungs- und Konferenzzimmer (103,02 qm),
ostlich die beiden Amtszimmer (65,44 und 37,01 gqm) fiir den
Direktor an. Im nérdlichen Teile liegen wieder zwei Klassen-
zimmer mit Sammlungsraum und zwei Lehrerzimmer, deren
Groflen den betreffenden Riumen des Erdgeschosses ent-
sprechen,

Das dritte Ober- oder Mansardengeschof}, dessen simt-
liche Umfassungswande innen senkrecht hergestellt sind,
nimmt an der Siidseite drei Reserveklassenzimmer von
95,27 4+ 74,88 + 74,88 qm Gréfe, einen im Mittelbau liegenden
Reserveraum (60,95 qm) und die aus fiinf Rdumen bestehende
Dienstwohnung des Maschinenmeisters auf, wihrend nérdlich
zwei Klassenzimmer von je 87,62 qm Grundfliche, ein 88,11 qm
groffer Sammlungsraum, ein Lehrerzimmer (26,65 gm) und
ein Reservezimmer (20,65 qm) ihren Platz gefunden haben.

Die Fronten sind in einfacher Weise in deutscher
Renaissance aus mattroter Ziegelverblendung mit Verwen-
dung von gelblich-grauem Heilbronner Sandstein zu den
Architekturteilen, und Basaltlava zum Sockel, ausgefiihrt. Von
der Verwendung von Putzflichen hat man mit Riicksicht auf
die hierdurch entstehenden héheren Unterhaltungskosten Ab-
stand genommen. Den Mittelbau ziert ein ganz aus Sand-
stein ausgefiihrtes Portal, dessen Schlufistein das Wappen des
Maschinenbaues trigt und hierdurch den Zweck der Anstalt
andeutet. Im oberen Teile des Mittelrisalits wird in einer
groferen Fullung durch den preuBischen Adler, welcher
westlich das Elberfelder, 6stlich das Barmer Stadtwappen
hilt, der staatliche Charakter der Anstalt gekennzeichnet und
gleichzeitig an die beiden Stidte, als Erbauerinnen, erinnert.
Durch entsprechende Giebelaufbauten ist das Auflere der
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Fronten belebter gestaltet. Das Dach nebst Mansarde ist mit
englischer Schiefereindeckung versehen.

Der innere Ausbau des Gebaudes ist, soweit moglich, feuer-
sicher ausgefiihrt worden. Die simtlichen Decken, mit Aus-
nahme derjenigen des Mansardengeschosses, sind aus Bims-
kiesbeton hergestellt; nur das Mansardengeschofl hat Spalier-
decken erhalten. Die Dachbinder sind mit Riicksicht auf die
in der Mansarde durch Schwemmsteinwinde verkleidete
Dachkonstruktion aus Flufleisen hergestellt; im ibrigen
besteht das Dachwerk aus Holz. Die Fuf3boden aller Iehr-
riume bestehen aus Pitchpine-, diejenigen der Dienst-
wohnungen aus Tannenholz. Die Flure und Treppenpodeste
haben Mosaikplattenbelag, die nicht zu Wohnungen benutzten
Untergeschofiriume Zementestrichfulboden erhalten.  Die
Treppen sind aus Ruhrsandstein hergestellt und haben
schmiedeeiserne, mit eichenen, polierten Handgeleiten ver-
sehene Gelinder erhalten. Die Decken sind gerade geputzt
und nebst dem liber Bristungshohe liegenden Teile der Wand-
flichen weis gestrichen. Die unteren Wandteile haben
Kaseinfarbenanstrich erhalten.

Die Heizung der simtlichen Riume, mit Ausnahme der
Dienstwohnungen, erfolgt durch eine Niederdruckdampf-
heizungsanlage.  Zur Erzeugung des Dampfes sind zwei
liegende Niederdruckdampfkessel von zusammen 62 qm Heiz-
fliche angeordnet. Die gréfieren Lehrriume werden durch
frei an den Winden gelagerte, glatte Heizr6hren von 26 mm
l. W. derart erwidrmt, dafl die Zimmerluft bei einer Aufen-
temperatur von — 20° C. bis auf 4+ 20° C, die Luft der
Vorplitze, Flure und Treppenhduser auf 4 15¢ C. gebracht
werden kann. Die Liiftung erfolgt durch vorgewirmte, unter
der Haupteingangstreppe von auflen entnommene Lutft,
welche von der im Keller liegenden Luftvorwirmekammer
in einen unter der Kellerdecke angeordneten Kanal steigt
und von hier aus durch Wandkanile den einzelnen Zimmern
zugefithrt wird.

Simtliche Riume werden elektrisch beleuchtet, Die
Maschinen der Beleuchtungsanlage befinden sich im Ma-
schinengebiude, in dem ferner die fir die Laboratoriums-
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iibungen der Schiler erforderlichen Versuchsmotoren, Arbeits-
maschinen und Materialprifungsmaschinen aufgestellt sind.
In den Lehrriumen sind 37 Differential-Gleichstrombogen-
lampen von je 11 Ampere fiir indirekte Beleuchtung vor-
handen, Die Flure, Arbeitszimmer der Lehrer und einige
andere Réiume haben Beleuchtung durch Gliihlicht erhalten.
Die Bogenlampen der Lehrriume sind mit Aufzugsvorrichtung
versehen und werfen ihr Licht, mittels besonders konstruierter
Schirme, gegen die weif} gestrichene Decke und die oberen
Wandflichen, von wo aus es vollstindig zerstreut und fast
ohne Schlagschattenbildung auf den unteren Teil des Raumes
zuriickgeworfen wird. Die Leitungen liegen frei auf der
Wand. Die Schaltbretter in den Fluren sind durch hélzerne
Schriinke umkleidet, deren Tlren mit Glasscheiben versehen
sind, damit die Schaltanlage gleichzeitig fiir Unterrichtszwecke
benutzt werden kann.

Simtliche Lehrriume haben Wasserleitung erhalten.
Gasleitung war nur fiir die zum Unterricht in Physik und
Chemie bestimmten Riume erforderlich. Alle Leitungen nach
den Experimentiertischen der Physik- und Chemierdume liegen
in Kanilen, welche zwischen der massiven Decke und dem
Holzfulboden angeordnet sind.

Jedes Klassenzimmer enthiilt:

5 Zeichentische von 6 m Linge und 90 cm Breite,
mit 30 Schiilerstiihlen,
1 Vortragstisch von 4 m Linge und 80 cm Breite,
mit Podium und Lehrerstuhl,
1 3,13 m breite Doppelschiebewandtafeleinrichtung,
1 Kommode fiur Zeichnungen und
30 Kleiderhalter und Schirmstinder,

Der Ausstellungssaal hat 200 Rohrstihle nebst dem
Rednerpult mit Estrade erhalten; auflerdem sind fiir diesen
Raum 30 Ausstellungstische mit besonderen Gestellen zum
Aufhingen der Zeichnungen vorhanden. Die Vortragssile fur
Physik und Chemie haben abgetreppte Podien mit je 40 Sitzen
Lickrothscher ~ Schulbinke und Fensterverdunkelungvor-
richtungen erhalten., Auflerdem sind diese Riume, sowie die



beiden Vorbereitungszimmer und das Laboratorium, mit den
fir alle Erfordernisse des praktischen Unterrichts eingerichte-
ten Experimentiertischen, Abzugsschrinken, Wandtafelgestellen,
Projektionsschirmen, Wasserstrahlgeblisen, Laboratoriums-
tischen, Glasschrinken usw. ausgestattet.

Die vier groflen Sammlungsriume enthalten die er-
forderlichen Glasschrinke, Skizziertische, Zeichengestelle und
Schemel.

Das 20 m vom Hauptgebiude entfernte

Maschinenhaus

besteht aus zwei Bauteilen von 22,92 m Linge und 11,20 m
Breite, bezw. 21,34 m Linge und 13,38 m Breite und bedeckt
eine Grundfliche von 562 qm.

Nordlich ist der Kohlenraum in 5 m Linge, 4 m Breite
und 4 m Héhe angebaut. Die Héhe des Maschinengebiudes
betrigt an der Traufe 5,30 bezw. 6,80 m, in der Dachmitte
745 bezw. 9,95 m iber dem &dufleren Terrain; der Keller
unter dem Maschinenraume ist 3,10 m hoch. Das Gebiude
enthilt, aufler dem vorgenannten Kohlenraume, den Kessel-
raum (87 qm), den Maschinenraum (154,4 qm), die Versuchs-
werkstitte (142,2 qm) und den 80,6 qm groBen Versuchs-
raum fiir Materialprifung. Der Maschinenraum ist unter-
kellert und mit dem Kellerraum durch eine eiserne Treppe
verbunden. Das Maschinengebdude ist massiv und voll-
stindig feuersicher ausgefihrt und mit Spiraleisenbetonge-
wolben mit Asphaltpappdeckung tiberdeckt; nur der Kohlen-
raumanbau hat Zinkdach erhalten. Die Fronten sind mit
Strangprefiziegeln verblendet, die ausreichend grofi herge-
stellten Fenster aus Schmiedeeisen ausgefithrt. Der Fufiboden
besteht im  Maschinenraume aus Mosaikplatten, im
Kessel- und Kohlenrdume aus Klinkerpflaster, wiahrend in der
Versuchswerkstitte, dem Materialpriiffungsraume und dem
Kellerraume Zementestrichbelag hergestellt ist. 7 Stiick
Bogenlampen von je 8 Amp. und die nétigen Gliihlampen
sind fiir die Beleuchtung des Gebiudes, eine Hochdruck-
dampfheizung, welche mit reduziertem Dampf vom Dampf-

Jakobi. 7
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kessel gespeist wird, fiir die Erwdrmung des Maschinenraumes,
der Werkstitte und des Versuchsraumes vorhanden. Fiir den
in der Werkstiitte angebrachten Laufkran ist von den Stidten
nur das fir die Laufschienen erforderliche Eisengeriist be-
schafft. Nordéostlich vom Maschinengebidude ist das 16 Sitze
enthaltende Abortgebiude, mit angebautem Akkumulatoren-
raum errichtet.

Grundrifl des Maschinenhauses der Kgl. Vereinigten
Maschinenbauschulen Elberfeld-Barmen.

14. Materialpriifungsraum, 14a. Wage, 14b, Antriebsmotor, 14 c. Materialpriifungs-
maschine, 14d. Torsionsmaschine, 15. Werkstitte, 15a. Shapingmaschine,
15b. Stoimaschine, 15c., 15d. Drehbinke, 15e.,150. Bohrmaschinen, 15f. Schleif-
stein, 15g. Schneidemaschine, 15h. Gebldse, 15i. AmboB mit Schmiedeherd,
15k., 15q. Werktische, 151. Hobelmaschine, 15m. Schleifmaschine, 15n. Fris-
maschine, 15p. Zeichentische, 16. Maschinenraum, 16a. Versuchsdampfmaschine,
16b. Betriebsdampfmaschine, 16c. Gasmotor, 16d. Versuchsrost, 16e, Dynamos,
16g. Kran, 16f. Schalttafel, 17. Kesselhaus, 17a. Dampfkessel, 17b. Kohlen-
wage, 17c. Wage und Speisebassin, 17d. Pumpe, 17e. Vorwirmer, 18. Kohlenraum.



Die fiir die Erzeugung des elektrischen Stromes der Be-
leuchtungseinrichtung erforderlichen maschinellen Anlagen
mufiten von den beiden Stidten geliefert werden. Dampf-
kessel und Dampfmaschine sind in solcher Gréfle ausgefiihrt,
daBl dieselben auch fir den Betrieb der zu Lehrzwecken vom
Staate gestellten Maschinen usw. vollkommen ausreichen.

Von den beiden Stidten sind beschafft und im Maschinen-
hause aufgestelit worden: ein Einflammrohr-Dampfkessel mit
dariiberliegendem Dampfsammler, von ca. 40 qm Heizfliche
und 8 Atm. Genehmigungsdruck, ein Vorwirmer nebst Pen-
berthy-Injektor und vierfach wirkender Worthington-Dampf-
pumpe fiir die Dampfkesselanlage, eine liegende Compound-
Dampfmaschine, ohne Kondensation, mit entlasteter Rider-
steuerung, von 40 effekt. Pferdestirken Normalleistung bei
7,5 Atm. Anfangsspannung, alle zu der Kessel- und Maschinen-
anlage erforderlichen Rohrleitungen und Nebenapparate, fiir
die elektrische Lichtanlage eine Gleichstrom - Nebenschluf3-
Dynamomaschine flir eine Leistung von 20000 Watt bei
einem maximalen Kraftbedarf von 40 PS eff, eine Zusatz-
Dynamomaschine fiir eine Leistung von 3600 Watt bei einem
maximalen Kraftbedarf von 6 PS, eine aus 72 Elementen
Type E 10 der Akkumulatorenfabrik-Aktiengesellschaft Berlin-
Hagen i. W. bestehende Akkumulatorenbatterie mit einer
garantierten Kapazitit von 240 bis 325 Stunden bei einer
3—10stiindigen Entladung und einer maximalen Lade- und
Entladestromstirke von 80 Amp. und die fur die Lichtanlage
erforderliche Schalteinrichtung.

Bei der Einrichtung der Dampfkessel- und Maschinen-
anlage war von vornherein auf ihre Verwendung zu Unter-
richtszwecken Riicksicht genommen. Es sind deshalb iiberall
Vorkehrungen zur Anbringung von Versuchseinrichtungen
vorhanden.

Der Staat versieht die Anstalt mit reichlichen Mitteln.
Die Lehrmittel werden planmifiig ergiinzt und erweitert. Bis
jetzt sind Versuchswerkstitten fir Kraftmaschinen, Arbeits-
maschinen und fiir Materidlienpriffung sowie Laboratorien fiir
Physik, Elektrotechnik und eine Reihe technischer Samm-
lungen eingerichtet worden.

7%
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Die Laboratorien.

Das Laboratorium fiir Kraftmaschinen enthilt — aufler
der von den Stidten gelieferten Maschinenanlage — eine
Versuchsdampfmaschine, einen Versuchsgasmotor und die Vor-
richtungen zur genauen Untersuchung aller Maschinen.

Die Versuchsdampfmaschine, eine liegende Einzylinder-
maschine mit Ridersteuerung von 240 mm Cylinderdurch-
messer und 520 mm Hub, hat eine Reguliervorrichtung er-
halten, die eine Verinderung der Umdrehnngszahl von 30
bis 120 ermdoglicht. Von derselben kénnen Versuchspumpen,
Kompressoren usw. angetrieben werden, die man demnach
mit jeder gewiinschten Umdrehungszahl, beziehungsweise
Kolbengeschwindigkeit laufen lassen kann. Zu dem Zwecke
ist der Versuchsdampfmaschine gegentiber ein groBer Fun-
damentrahmen mit schwalbenschwanzférmigen Nuten an-
geordnet, der die Montage der zu untersuchenden Arbeits-
maschinen in kiirzester Zeit gestattet. Zur Erleichterung der
Arbeit ist ein fahrbarer Bockkran von 2000 kg Tragkraft
vorgesehen.

Die Versuchsdampfmaschine hat auflerdem noch Ein-
richtungen, die die Feststellung der Nutzleistung, der indizierten
Leistung und ohne grofle Vorbereitungen die Einstellung sol-
cher Fehler gestattet, die sich durch Indikatordiagramme nach-
weisen lassen.

Der Versuchsgasmotor kann entweder mit gasférmigen
oder mit fliissigen Brennstoffen betrieben werden. Er besitzt
alle Einrichtungen, die zur Vornahme von Brems- und In-
dikatorversuchen erforderlich sind. Zur Bestimmung des
Heizwertes der verschiedenen Brennfliissigkeiten dient ein
Junker’sches Kalorimeter.

Fir die Arbeiten in der Versuchswerkstitte fir Arbeits-
maschinen stehen zur Verfligung: eine Drehbank, eine Bohr-
maschine, eine Hobelmaschine, eine Stofimaschine, eine Feil-
maschine, eine Universalfrismaschine, eine Schleifmaschine,
eine Lochstanze mit Schere, ferner ein Schmiedeherd mit
Geblise und Zubehér, eine Richtplatte mit allen Mefl- und
Anreiflinstrumenten, eine Werkbank mit funf Schraubstocken
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verschiedener Konstruktion und eine kleine Hobelbank. Ein
Laufkran von 1000 kg Tragkraft besorgt den Transport der
Werkstiicke.

Zur Materialpriifung dient eine grofie Materialpriifungs-
maschine, von 30 000 kg Tragkraft, zur Vornahme von Zug-,
Druck-, Biegungs- und Abscherfestigkeitsversuchen. Aulerdem
ist eine Draht-Torsionsmaschine aufgestellt.

Die Werkzeug- und Materialpriiffungsmaschinen werden
gewShnlich elektromotorisch angetrieben. Bei groflerem
Arbeitsbedarf kann aber auch die Versuchsdampfmaschine
mit herangezogen werden.

Fiir die praktischen Ubungen der Schiiler in der Elektro-
technik ist im Untergeschof des Hauptgebiudes eine be-
sondere, von der Lichtbatterie unabhingige Akkumulatoren-
batterie vorhanden. Dieselbe wird vom Maschinenhaus aus
geladen und besitzt eine Schaltvorrichtung, die eine Verinder-
lichkeit der Spannung des Entladestromes von 10 zu 10 Volt
bis 100 Volt zuliflt, Weitere Elektrizititsquellen werden durch
kleine transportable Batterien, durch die Dynamomaschinen
des Maschinenhauses und durch die verschiedenartigen Dynamo-
maschinen des besonderen Dynamoraumes geboten. Der
Dynamoraum liegt ebenfalls im Untergeschoft des Haupt-
gebiudes; er enthilt einen Elektromotor, der eine Trans-
missionswelle antreibt, von welcher aus die verschiedenen
Dynamomaschinen, welche Versuchs- und Stromerzeugungs-
zwecken dienen sollen, betitigt werden kénnen. Eine Wendel-
treppe sorgt fir die direkte Verbindung des Dynamoraumes
mit den tbrigen im Erdgeschof3 befindlichen Riumen des
elektrotechnischen Laboratoriums und der elektrotechnischen
Sammlung.

Die Sammlungen.

Die elektrotechnische Sammlung besteht aus der De-
monstrationssammlung, aus den Apparaten und Instrumenten
fiir die Schiileriibungen und aus der Sammlung von Pri-
zisionsinstrumenten, die in erster Linie fiur die Hand des
Lehrers bestimmt sind. Die Sammlungen fiir Physik und
Chemie sind im ersten Obergeschofl untergebracht. Hier



— 102 —

befindet sich auch das Laboratorium fiir die vorbereitenden
Ubungen in der Physik.

Die Sammlungen fiir den tiibrigen Unterricht sind nach
den vier Unterrichtsstufen eingeteilt und auch dementsprechend
im Hauptgebiude untergebracht. Die Unterstufe gebraucht
fur den Unterricht im vorbereitenden Zeichnen, sowie flr die
darstellende Geometrie, besonders Holzmodelle, welche aufer
den geometrisch-regelmiifigen Korperformen hauptsichlich
einfache Gebrauchsformen des Maschinenbaues darstellen.

Fir die folgenden Stufen kommen nacheinander die
Sammlungen fiir Maschinenelemente, Dampfmaschinen, Dampf-
kessel, Hebemaschinen und mechanische Technologie in Be-
tracht. Bei der Aufstellung derselben ist der Grundgedanke aus-
schlaggebend gewesen, daf} fiir die Anschauung nur wirkliche,
in mafigebenden Maschinenfabriken hergestellte Ausfiihrungen
von Maschinenteilen und ganzen Maschinen benutzt werden,
damit nicht etwa durch unvollstindige oder fehlerhafte Modelle
und dergleichen falsche Vorstellungen geweckt und gebildet
werden.

Als Erginzung dieser Sammlungen dient schlieBlich noch
eine grofle Sammlung technischer Zeichnungen. Dieselbe ist
entstanden und wird fortgesetzt vervollstindigt aus den Werk-
stattzeichnungen nambhafter Firmen.



VI. Die Lebensfiihrung der Schiiler.

Im Abschnitt IV haben wir erfahren, wic aufierordent-
lich vielseitige Gelegenheit den jungen Leuten an den
Maschinenbauschulen geboten wird, um sich tiichtige Fach-
kenntnisse aneignen zu konnen. Dementsprechend werden
aber auch sehr hohe Anforderungen an den Fleil und die
Arbeitskraft des Schiilers gestellt. Wir wollen nunmehr die
Frage erortern, wie der junge Mann seine Lebensfiihrung am
zweckmifigsten gestaltet, um das erstrebenswerte Ziel sicher
zu erreichen.

Beginnen wir mit dem nichstliegendsten, den Kosten
des Schulbesuches, so ist zu erwihnen, dafl an Schulgeld
pro Jahr zu zahlen sind, in der

Maschinenbauschule . . . . 60 M.
héheren Maschinenbauschule . 150 ,,

welche Betrige nicht auf einmal, sondern in Quartalsraten,
erhoben werden. Diese Kosten sind aufierordentlich gering,
im Verhiltnis zu dem Schulgeld an den privaten technischen
Lehranstalten,!) welches dort durchschnittlich 250—300 M.
jahrlich betrigt, aulerdem werden an den Techniken noch Ein-
schreibegebiihren, sowie Extraabgaben fiir die Benutzung der
Laboratorien und Bibliotheken erhoben u. a. m. An den Kgl.
Schulen sind dagegen keinerlei Nebenabgaben, mit Ausnahme
der Examengebiihr von 10 M. fiir die Reifepriifung, sowie
2,50 M. fiir dic Unfallversicherung. Bedenken wir ferner, dafy

1) Vgl. Kapitel 1I.
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an den Privatanstalten, wie schon frither erwihnt, auf einen
Lehrer in vielen Fillen annihernd an 60 Schiiler kommen,
an den Kgl. Schulen dagegen nie iiber 30, so ist es leicht
einzusehen, daft das Unterrichtsgeld an den Staatsanstalten
im Verhiltnis zu deren Gegenleistungen aufierordentlich ge-
ring ist.

Von Auslindern, welche die Kgl. Maschinenbauschulen
besuchen wollen, wird nun aber der fiinffache Betrag des ge-
wohnlichen Schulgeldes erhoben, also 750 M. fiir die erste
und 300 M. fiir die zweite Abteilung. Diese Sitze ent-
sprechen ungefihr den tatsichlichen Kosten, die der Ver-
waltung pro Kopf eines jeden Schiilers erwachsen, und welche
durch das eingehende, also nur den finften Teil betragende
Schulgeld, natiirlich bei weitem nicht gedeckt werden konnen.
Die grofien Geldopfer, welche auf diese Weise der preufdische
Staat bei Errichtung und Unterhaltung der Maschinenbau-
schulen bringt, koénnen daher auch nur fiir die deutsche
Jugend bestimmt sein, nicht aber fiir Auslinder, umso
weniger, weil die Eltern der letzteren meistens nicht in
Deutschland ansissig sind und deswegen hier auch keine Steuern
zahlen. Aber auch noch ein anderer Grund hat den Anla}
gegeben, diese Mafiregel zu treffen: Der auf unseren Schulen
ausgebildete Auslinder wiirde spiter in der Praxis, innerhalb
und auferhalb unseres Vaterlandes, dem deutschen Techniker
den Existenzkampf ganz bedeutend erschweren, was doch im
direkten Gegensatz zu den Beweggrinden stehen wirde,
welche fir die Errichtung der Kgl. Maschinenbauschulen maf-
gebend sind.

Als weitere Ausgaben fiir den Schulbesuch kommen
noch die Anschaffungen an Biichern und Zeichenmaterialien
hinzu, und zwar betragen diese Kosten zu Anfang des
ersten Semesters etwa 50 M., dann fiir jede weitere Klasse
zirka 30—40 M.,1) also ungefihr, alles in allem, 150 M.; ferner
fir die erwihnten technischen Exkursionen 10—15 M. pro
Semester, somit im ganzen etwa nochmals 50 M.

1) Diese Ausgaben pflegen die Schiiler von ihrem Taschengeld
zu bezahlen.
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Die eigentlichen Kosten fiir den zweijihrigen Schulbesuch

betragen demnach:
I. Abteilung IL Abteilung

Schulgeld . . . . . . 300 M. 120 M.
Biicher, Zeichenmaterialien 130 ,, 130 ,,
Exkursionen . . . . . 50 ,, 30 ,,

Also insgesamt 500 M. 320 M.

Auch die Bestreitung dieser verhiltnismiflig geringen
Kosten, zur Erlangung einer griindlichen Fachausbildung, wird
demjenigen jungen Manne, welcher Bediirftigkeit und Wiirdig-
keit nachweist, in weitgehendster Weise nach Moglichkeit er-
leichtert. Der Staat erlifit ihm nicht nur das Schulgeld,
sondern unterstiitzt ihn auch noch mit namhaften Betrigen
fir seine Lebenshaltung.

Fir die Gewdhrung von Unterstiitzungen aus staatlichen
Mitteln sind folgende Bestimmungen getroffen:

A. Fir solche Bewerber, die an der Schule, fiir welche
sie das Stipendium beantragen, am Unterricht schon so lange
teilgenommen haben, dafl beurteilt werden kann, ob sie nach
Fihrung, Fihigkeiten und Leistungen eines Stipendiums
wiirdig sind, haben die Direktoren die von ihnen oder den
Kuratorien fiir begriindet erachteten Antrige vorzubereiten.

Die Antrige, welche jedesmal fiir ein Semester zu stellen
sind, missen enthalten:

a) einen selbstverfaBten und geschriebenen Lebenslauf

des Bewerbers;

b) eine behdrdliche Auskunft Gber die Fiihrung des Be-
werbers, sowie seine und seiner Eltern Familien-, Ein-
kommens- und Vermégensverhiltnisse;

c) das Abgangs- oder letzte Zeugnis des Bewerbers von
der Volksschule oder der von ihm besuchten héheren
Schule, ein Zeugnis tiber seine Fiihrung und Leistungen
auf der betreffenden Maschinenbauschule, sowie etwaige
weitere Zeugnisse liber seine Leistungen in der Praxis
oder auf friher besuchten gewerblichen Fachschulen.

Bei Wiederholung der Antrige ist die nochmalige Bei-
bringung der unter a—c angefiihrten Unterlagen nicht mehr
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erforderlich. Die Stipendien sind ausschliefilich fiir preufiische
Staatsangehérige bestimmt.

B. Fir solche Bewerber, die ein Stipendium fiir eine
Schule beantragen, welche sie noch nicht besuchen, kénnen
Unterstiitzungen nur ausnahmsweise bewilligt werden und
zwar unter der Voraussetzung, daf} der Bewerber auf Grund
vorgelegter Zeugnisse und Arbeiten einerseits besonders
wiirdig und tiichtig, andererseits véllig mittellos erscheint.

Die Bewilligung aller Stipendien erfolgt nur unter der
jedesmal vom Direktor dem Bewerber mitzuteilenden Voraus-
setzung, dafl dieser am Unterricht stets gewissenhaft und
eifrig teilnimmt und, hinsichtlich seiner Fihrung und Leistungen,
in keiner Weise Anlaf zu Tadel gibt, widrigenfalls miisse ihm
die Beihilfe unverziiglich entzogen werden.

Die Auszahlung der Stipendien erfolgt an den Empfinger
gegen die vom Direktor bescheinigte Quittung durch die Re-
gierungshauptkasse in monatlichen oder vierteljahrlichen Teil-
betrigen.

Uber den Erlal des Schulgeldes hat der Herr Minister
fur Handel und Gewerbe folgende Grundsitze aufgestellt:

1. Uber jeden Antrag sind der Direktor und das Kura-
torium der Anstalt gutachtlich zu héren,

2. Das Schulgeld wird entweder ganz oder zur Hilfte
erlassen.

3. Die Befretung ist nur auf ein Semester und mit dem
ausdriicklichen Vorbehalte jederzeitigen Widerrufs fur
den Fall des Unfleifles oder schlechten Betragens zu
gewdhren.

4. Das Schulgeld ist in der Regel nur solchen Schiilern
zu erlassen, die bereits ein Semester die Anstalt be-
sucht haben.

5. Ist einem Schiiler das Schulgeld einmal erlassen, so
ist es ihm auch ferner zu erlassen, wenn sich seine
Vermégensverhiltnisse nicht gebessert haben und
sonstige Bedenken nicht obwalten.

6. Reichen die zum Erlafl des Schulgeldes verfligbaren
Mittel zur Beriicksichtigung aller fiir begriindet zu
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erachtenden Antrige nicht aus, so sind zunichst die-
jenigen, die bisher schon Schulgeldfreiheit genossen
haben, und die Schiler der I. und II. Klasse zu be-
rucksichtigen. Eine Bevorzugung des Ortes oder der
Provinz, in denen die Anstalt liegt, ist nicht statthaft,

Aufler Stipendien- und Schulgelderla3 erhalten wiirdige
und bediirftige Schiiler, zur Erméglichung der Teilnahme an
technischen Exkursionen, die von der Schule veranstaltet
werden, aus den fiir diesen Zweck im Etat vorgesehenen
Mitteln besondere Beihilfen und zwar, auBler dem Fahrgeld,
auch Tagegelder bis zum Betrage von 4 M. und im Falle des
Ubernachtens noch 2 M. extra.!)

Auch vom Verein zur Beférdcrung des GewerbefleifRes
in Berlin kénnen die Maschinenbauschiiler Stipendien erhalten.

Ferner bestehen bei den meisten Stadtverwaltungen
Stiftungen, welche hilfsbedirftigen jungen Leuten Unter-
stitzungen gewihren; niheren Aufschluf hierliber geben die
Programme der einzelnen Schulen.

Es ist nun durchaus unrichtig, wenn ein junger Mann
aus falscher Scham davor zuriickschreckt, sich um eine
Unterstitzung aus einer derartigen Stiftung zu bewerben.
Minner, welche von den edelsten Beweggriinden geleitet,
zu solchen Zwecken Geld stiften, sind gliicklich, wenn es mit
ihrer Hilfe strebsamen jungen Leuten gelingt, tlichtige Tech-
niker zu werden, welche, durch ihr auf der Schule erworbenes
Wissen -und Kénnen, einer gesicherten, sorgenfreien Zukunft
entgegen gehen. Die Geschichte lehrt uns, dafl zahlreiche
bedeutende Minner der Wissenschaft und der Technik ihre
Ausbildung durch Inanspruchnahme eines derartigen Stipendien-
fonds ermdéglichten, welche Tatsache sie noch als alte Leute
oft und gern in dankbarer Erinnerung erwihnten.

Umso verwerflicher ist es aber, wenn junge Leute
welche es nicht absolut nétig haben, durch irgend welche
unlauteren Mittel sich den Genufl eines Stipendiums ver-
schaffen; denn erstens kommt ihnen ein solches nicht recht-
mifig zu, und zweitens schidigen sie dadurch wirklich Hilfs-

1) Ministerialerla 11l b. 948. vom 8. Mai 1903.
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bedirrftige.  Trotz der strengsten und gewissenhaftesten
Priifung, welcher alle derartigen Unterstiitzungsgesuche seitens
des Kassenverwalters unterzogen werden, koénnen leider
Téuschungen in dieser Richtung doch einmal vorkommen.

Ganz falsch ist dagegen das Verfahren mancher Leute,
das fiir den Schulbesuch erforderliche Geld sich irgendwo zu
lethen, mit der Bedingung, daf} der Vater, oder der Sohn
selbst, es spiter wieder zuriick zahlt. Der Vater wird in den
meisten Fillen, selbst bei den allergréfiten Entbehrungen,
kaum dazu imstande sein, und beim Sohne andererseits diirfte
es ebenfalls sehr schwer halten, bald nach Beendigung der
Schule von seinem Verdienste noch soviel zu eriibrigen, dafy
er nach Bestreitung seines Lebensunterhaltes noch in der Lage
ist, jene Schulden zu tilgen. In einem derartigen Falle ist es
daher ratsamer, sich um ein Stipendium zu bewerben.

Mitunter kommt es auch ferner vor, dafl Fabrikanten
einen fleiffigen und begabten Angestellten, auf ihre Kosten
zur weiteren Ausbildung eine Maschinenbauschule besuchen
lassen, ein Entgegenkommen, das nie hoch genug und dank-
barlichst anerkannt werden kann, vorausgesetzt, dafl damit
nicht Bedingungen fiir die fernere Zukunft verbunden sind,
deren Erfullung dem jungen Manne spiter hinderlich werden
konnte.

Die Schiiler, deren Eltern in der Stadt wohnen, in wel-
cher sich die Maschinenbauschule befindet, haben nun vor
denjenigen, deren Angehdrige auswirts ansissig sind, einen
ganz bedeutenden wirtschaftlichen Vorteil, indem die Extra-
ausgaben fiir Wohnung und Bekéstigung fortfallen. Im Durch-
schnitt betragen diese Ausgaben 50 bis 60 Mark pro Monat.

Die erwdhnten Kosten suchen nun die auswirtigen Schiiler
in verschiedener Weise zu verringern: Wohnen die Eltern in
einer vom Schulort nicht allzu weit entfernten Stadt, so fahren
die Schiiler tiglich per Bahn zur Schule und brauchen also
aufberhalb der elterlichen Behausung nur das Mittagessen zu
nehmen. Da die Zeitkarten fir Schiiler auf der Eisenbahn
sehr billig sind, so wird auf diese Weise allerdings eine Er-
sparnis erzielt werden; man vergesse aber nicht, dafl der
Schiiler tiglich wohl oft mehrere Stunden zur Eisenbahnfahrt
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gebraucht und die verlorene Zeit zur hiuslichen Arbeit infolge-
dessen in den spiten Nachtstunden nachholen muf}, was
erfahrungsmifliig nur sehr kriftige und willensstarke, dabei
aber auch gut begabte Schiiler mit Erfolg durchsetzen.

Eine andere Art der Verbilligung, welche sich im ganzen
gut bewihrt, besteht darin, dafl zwei Schiler ein Zimmer
zusammen nehmen, Allerdings ist es dabei Bedingung, daf3
beide junge Leute gleich strebsam sind und nicht etwa einer
den anderen beim Arbeiten hindert oder gar zum MiiBiggang
verfihrt. Mehr wie zwei Schiiler sollen im allgemeinen nicht
in der gleichen Behausung Quartier nehmen, weil dies gewéhn-
lich zu allerhand Unzutriglichkeiten fiihrt.

Schliefllich sei noch eine Art der Verbilligung des
Aufenthalts erwihnt, welche namentlich bei den Schiilern der
héheren Abteilung beliebt ist: der Schiiler erhilt Wohnung
und Verpflegung ginzlich kostenfrei, oder mit bedeutender
PreisermiBigung, gegen die Verpflichtung seinerseits, die
Kinder des Hauses bei ihren Schularbeiten zu {iberwachen,
oder seine Kenntnisse in Sprachen und Korrespondenz im
Geschiift seines Kostgebers, zu dessen Vorteil, zu verwerten.
Hiervon ist entschieden abzuraten; denn die freie Zeit mufl
der junge Mann lediglich fiir seine eigenen hiuslichen Arbeiten
verwenden, und wenn er dies gewissenhaft tut, so kann er sich
keinerlei Art von Nebenbeschiftigung mehr widmen.

Beziiglich der Wahl der Wohnung ist zu beachten, dafl
laut Vorschrift der Schiiler verpflichtet ist, bevor er endgtiltig
mietet, erst die Erlaubnis des Direktors einzuholen. Meistens
liegen im Sekretariat der Schule Verzeichnisse der Wohnungen
auf, deren Mietung ohne weiteres gestattet ist. Auf diese
Weise wird vermieden, dafl der Schiiler in Hiuser zieht, in
welchen sich Bierwirtschaften befinden, oder etwa in solche
Behausungen, welche sich keines guten Rufes erfreuen, in
denen Personlichkeiten wohnen, mit welchen der Schiiler jede
Beriihrung zu vermeiden hat.

Wenn auch, wie bereits erwithnt, die Schule in keiner
Weise allgemein erzieherisch auf die jungen Leute einwirken
kann, so ist es doch erforderlich, alles zu vermeiden, wodurch



— 110 —

der Schiiler von der fortgesetzten treuen Pflichterfiillung ab-
gehalten werden kénnte.

Auch beim Wechsel einer Wohnung, wihrend des Se-
mesters, ist die Erlaubnis des Direktors einzuholen.

Die Wohnung soll in Bezug auf Geriumigkeit, Sauber-
keit und guter Beleuchtung allen Anspriichen gentligen, ebenso
aber auch hinsichtlich des Essens; denn gute Verpflegung ist
die erste Bedingung, um tiichtig arbeiten zu koénnen.

Uberall sollte man sparen, nur nicht da, wo es sich um
notwendige Ausgaben fiir den Schulunterricht oder fiir die
Erhaltung der Gesundheit handelt. Wegen der Anschaffungen
fiir die Schule habe ich bereits das notwendigste erwihnt:
beziiglich der erforderlichen Lehrbiicher kann ich hier keine
‘niheren Angaben machen, da von den verschiedenen Anstalten
nicht die gleichen Werke eingefiihrt sind; jedoch gilt iiberall
derselbe Grundsatz, nimlich nur solche Biicher dem Unterricht
zugrunde zu legen, welche, bei hervorragender Zweckmiifdig-
keit, ohne allzu groBie Kosten zu beschaffen sind.

Die ubrigen Fragen der persénlichen Lebensfithrung be-
sprechen wir am besten, indem wir dem jungen Manne auf
seinem Werdegange durch die Schule folgen.

Wir haben bereits gesehen, daf die oft sehr verschiedene
Vorbildung der Schiiler zur Folge hat, daf die Anforderungen
des Unterrichts, dem einen mehr, dem anderen weniger
Schwierigkeiten bereiten werden. Hier empfiehlt es sich, daf}
der Schiiler, welcher eine geeignetere Vorbildung genossen
hat, sich seines Kameraden annimmt, welcher in dieser Hin-
sicht weniger begiinstigt ist. Gemeinschaftliches Arbeiten
zweier Schiiler, aufierhalb der Schulzeit, ist unter solchen Um-
stinden sehr zweckmifig. Der bessere Schiiler unterstiitzt
so den schlechteren, welcher seinerseits ihm vielleicht wieder
durch grofiere praktische Erfahrung niitzen kann. Empfehlens-
wert ist es z. B. auch, wenn bei hiuslichen Wiederholungen die
Schiiler sich gegenseitig Uberh6éren und abfragen, dies férdert
das Verstindnis aufierordentlich.

Aber auch dieses gegenseitige Helfen hat seine Grenzen.
Ganz unzulissig ist es natiirlich, wenn z. B. ein Schiiler,
welchem das Ausziehen von Kurven in der ersten Zeit
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Schwierigkeiten bietet, die Hilfe eines gewandten Kameraden
in Anspruch nimmt, oder auch, wenn ein junger Mann die
freiwilligen hiuslichen Aufgaben aus dem Gebiete der Mathema-
tik oder Mechanik, welche er nur dank der Unterstiitzung
eines Mitschiilers gelost hat, dem Lehrer gegeniiber als eigene
Arbeiten ausgibt. In beiden Fillen wird das Vertrauen des
Lehrers aufs groblichste verletzt, am meisten betriigt der
Schiiler damit aber sich selbst, indem er die ihm gebotene
Gelegenheit aufler Acht lassend, sich selbst einbildet, seine
Pflicht getan zu haben. Konnte ein Schiiler wegen mangelnden
Verstindnisses seine Hausarbeiten nicht ausfilhren, so ist er
verpflichtet, den Lehrer direkt um Aufklirung zu bitten. Ob
und wanun Nachhilfestunden erforderlich sind, sollte man eben-
falls mit dem betreffenden Fachlehrer beraten, derselbe wird
im Bedarfsfalle dem Schiiler eine geeignete Personlichkeit zur
Erteilung des Nachhilfeunterrichts empfehlen.

Wenn dagegen ein junger Mann seine Pflichten so leicht-
fertig nimmt, wie in den soeben angefiihrten Beispielen, so hat
dieses Unrecht manchmal noch viel schwerere Verfehlungen zur
Folge, wie z. B. die Benutzung unerlaubter Hilfsmittel bei Klassen-
arbeiten. Wer sich soweit vergifit, derartige Tduschungen aus-
zufiihren, hat die allerstrengste Bestrafung zu gewirtigen, die
tbrigens auch denjenigen trifft, welcher solche Unredlich-
keiten eines Mitschillers unterstiitzt. Jeder gewissenhafte junge
Mann ist nicht nur verpflichtet, selbst nichts unrechtes zu tun,
sondern er soll auch durch ernste Mahnungen auf seine Mit-
schiiler einwirken, sie zum Guten anhalten und sie auch vor
unverniinftigen oder ehrlosen Handlungen warnen; daher wird
auch ein pflichttreuer Schiiler sich nie darauf einlassen, einen
Kameraden wihrend einer Klassenarbeit bei Tduschungsver-
suchen zu unterstiitzen.

Uberhaupt sollten ganz allgemein die &lteren Schiiler
einer jeden Klasse auf die jlngeren ihren beratenden und
erzichenden Einflufy geltend machen und ihnen in ihrem Tun
und Treiben den rechten Weg zeigen; denn naturgemif
konnen sich die ilteren Schiiler viel besser in alle Lebens-
lagen schicken, wie die jingeren. Dies gilt nun namentlich
von denjenigen Schiilern, welche ihrer Militirpflicht geniigt
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haben; sie sind ganz besonders geeignet, in der erwihnten
Hinsicht zum Guten zu wirken. Sehr bald werden sie er-
kennen, da® der Charakter unserer Schulen mit dem Militir eine
gewisse Ahnlichkeit hat. Der Militirdienst ist nicht nur dazu
geeignet, die Widerstandskraft des Organismus zu erhéhen
und damit auch die Entwicklung derjenigen kérperlichen Fahig-
keiten zu férdern, welche fiir den zukiinftigen Betriebstechniker
unentbehrlich sind, sondern vor allen Dingen erfillt das Militir
auch erzieherische Aufgaben, und zwar in einem ganz ihn-
lichen Sinne, wie die Maschinenbauschulen, indem der junge
Mann als Soldat, wie als Schiiler, zur gewissenhaftesten Ord-
nung, treuesten Pflichterfiilllung und unbedingtem Gehorsam
gegen den Vorgesetzten angehalten wird. Mit anderen Worten,
es werden beim Militir, wie an unseren Lehranstalten, auch die-
jenigen moralischen Eigenschaften geférdert, welche der junge
Techniker spiter in der Praxis besitzen muf}, um sich be-
wihren zu konnen.

Es ist dies eine Tatsache, welche auch vom Auslande
voll Bewunderung gewiirdigt wird; in diesem schrieb kiirzlich
ein Englinder, welcher ein genauer Kenner der deutschen
Industrie ist:

»Die groflen wirtschaftlichen Erfolge, welche die
Deutschen, namentlich in den letzten Jahrzehnten, zu ver-
zeichnen haben, beruhen nicht nur auf der hohen Intelligenz
und der guten Ausbildung ihrer Techniker und Ingenieure,
sondern es erklirt sich dies vielmehr auch dadurch, daf} in
den deutschen industriellen Werken jeder Angestelite jene
Vorziige besitzt, welche allen Deutschen eigen sind, mili-
tirische Ordnung und Punktlichkeit, peinliche Gewissenhaftig-
keit und Subordination. Dieser militirische Geist ist es,
welchem die deutsche Industrie ihr Emporblithen ganz be-
sonders verdankt.*

Jedenfalls ist es sicher, daf diejenigen jungen Leute,
welche schon gedient haben, sich ganz besonders rasch in den
Geist der Schule finden und ihren jiingeren Kameraden mit
gutem Beispiel vorangehen konnen. Die Erfahrung zeigt,
dafd Klassen, in denen dies der Fall ist, sich stets durch ihre
ganz besonders gute Fiihrung auszeichnen.
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Der Ordinarius (Klassenlehrer) ist der direkte Vorge-
setzte der Schiiler, an welchen sie sich mit allen Anliegen
zunidchst zu wenden haben, erst dann koénnen sie zum Di-
rektor gehen; der instanzenmifige Weg ist also, dhnlich wie
beim Militir, unter allen Umstinden einzuhalten. Glaubt ein
Schiiler Anla} zu irgend welchen Klagen oder Beschwerden
zu haben, namentlich wenn er meint, daf} ihm persénlich un-
recht getan worden ist, so hat er, erst nach einer lingeren
Bedenkzeit, seine Angelegenheit in allerbescheidenster Form
vorzutragen.

Personlich beim Direktor sind auch Bescheinigungen zu
erbitten, welche amtlich bestitigen, daf} der betreffende junge
Mann Maschinenbauschiiler ist; solche Bescheinigungen sind
z. B. erforderlich zum Zwecke der Zuriickstellung vom Mili-
tirdienst und von militirischen Ubungen, wihrend der beiden
Schuljahre, zur Befreiung von der Einkommensteuer und
zwecks Erlangung einer FahrpreisermidBigung auf der Eisen-
bahn (sogenannte Schilerfahrkarten). Auflerdem mufl der
Schiiler beim Direktor persénlich vorsprechen, wenn aus
irgend welchen gewichtigen Griinden ein mehrtigiger Urlaub
erforderlich ist. Bis zu einem halben Tage erteilt der Ordi-
narius Urlaub, fiir einzelne Stunden der Lehrer, welcher zu
der betreffenden Zeit in der Klasse Unterricht hat,

. Zu den hauptsichlichsten Pflichten des Schiilers gehort
es, wie wir bereits besprochen haben, in allen Dingen
Ordnung zu halten, und zwar nicht nur in bezug auf die
eigenen Bicher, Hefte und Zeichenmaterialien, sondern auch
hinsichtlich der Klassenriume und des Schuleigentums
(Schrinke, Tische usw.). Jeder Schiiler hat dafiir zu sorgen,
dafl in den Schulriumen die gleiche Ordnung und Sauber-
keit herrscht, welche man in der eigenen Behausung ganz
selbstverstindlich verlangt.

Alles Schuleigentum, mit welchem der Schiiler zu tun
bekommt, ist mit grofiter Vorsicht und Schonung zu be-
handeln, namentlich gilt dies auch fiir die Ubungen in den
Laboratorien, wo der Schiiler oft mit sehr kostspieligen
Apparaten zu arbeiten hat. Bei diesen Ubungen soll sich
auch noch eine andere wichtige Eigenschaft des Technikers

Jakobi. 8



— 14 —

bewihren, die bereits erwihnte Sparsamkeit; der Schiiler soll
hier, wie liberall, bestrebt sein, jeden unnétigen Verbrauch an
Gas, Wasser und elektrischem Strom gewissenhaft zu vermeiden.

Fir Beschidigungen des Schuleigentums ist jeder
Schiiler verantwortlich.  Falls es nicht direkt festgestellt
werden kann, wer den Schaden angerichtet hat, erwarten die
Lehrer, dal der Schuldige ehrlich genug ist, sich selbst zu
melden. Geschieht dies nicht, so ist die ganze Klasse fiir den
angerichteten Schaden haftbar.

Nach Mboglichkeit wird natiirlich jeder junge Mann im
eigensten Interesse irgend welche Schulversiumnis zu ver-
meiden bestrebt sein, aufler wenn ganz triftige Griinde vor-
liegen, wie z. B. eine Erkrankung.

Der Gesundheitszustand unserer Schiiler ist aber erfreu-
licherweise im allgemeinen ein recht guter; schwerere Er-
krankungen kommen auflerordentlich selten vor.

Bei jeder Schulversiumnis, infolge von Erkrankung, mufy
der Schiiler dem Xlassenlehrer sofort Mitteilung zukommen
lassen; in Zweifelfillen hat der Ordinarius das Recht, ein
Entschuldigungsschreiben der Eltern oder auch eine &rztliche
Bescheinigung zu verlangen.

Demjenigen, welcher noch keine Gelegenheit hatte, in
das Wesen unserer preufiischen Maschinenbauschulen niheren
Einblick zu erlangen, mégen diese und dhnliche Bestimmungen
der Schulordnung, erwachsenen jungen Leuten gegeniiber,
auBerordentlich streng erscheinen. — Wir Lehrer kénnen
aber demgegentiber zu unserer grofien Freude und Genug-
tuung feststellen, daf} jene Bestimmungen sich ausgezeichnet
bewihren, indem sie, verbeugend wirkend, die Schiiler vor
Ausschreitungen zurilickhalten, welche ihrem Werdegang
nachteilig werden kénnten.

An unseren simtlichen Anstalten herrscht unter den
Schillern ganz allgemein ein vorziglicher und gesunder
Geist, und ihre persdnliche Haltung und moralische Lebens-
fihrung ist in jeder Hinsicht dem Ernst der Aufgabe ent-
sprechend, die sie sich gestellt haben.

Sollten aber einmal, was bisher freilich aufierordentlich
selten der Fall war, Ausnahmen vorkommen, so wird gegen
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die betreffenden jungen Leute mit den strengsten Disziplinar-
mafregeln vorgegangen werden.

Was ich nun im folgenden hier zunichst anfiihre, ge-
schieht daher hauptsichlich im Interesse und zur Belehrung
der neu eintretenden Schiiler.

Zunichst muf} ich darauf hinweisen, dafl die Maschinen-
bauschulen, im Gegensatz zu den technischen Privatlehran-
stalten, ihren Schiilern keinerlei studentische Freiheiten
gewihren.

Wir haben also an unseren Maschinenbauschulen keine
Studierenden, sondern Schiiler. Die Lehrer (nicht etwa Do-
zenten) halten keine Vorlesungen oder Kollegien, sondern sie
erteilen Unterricht, und studentische Verbindungen und alles,
was damit zusammenhingt, werden an unseren Schulen unter
keinen Umstinden geduldet. Die Griinde dafiir sind leicht
einzusehen.

Die akademische Freiheit, welche dem Studierenden der
Hochschule gewidhrt wird, besteht bekanntlich im wesent-
lichen darin, dafl es seinem eigensten Ermessen iiberlassen
bleibt, wie er sich die erforderlichen, sowie die ihn beson-
ders fesselnden Wissensgebiete aneignen, welche Vorlesungen
und Ubungen er besuchen, und welchen er fernbleiben will.
Mit anderen Worten gesagt, er kann, natiirlich nur innerhalb
gewisser Grenzen, seine Ausbildung ganz seiner Eigenart ent-
sprechend sich selbst regeln. Es ist dies aber ein Vorrecht,
welches nur einem jungen Mann mit abgeschlossener héherer
Schulbildung (Abiturientenexamen) mit Erfolg gewihrt
werden kann.

Fir den Maschinenbauschiiler treffen also diese erforder-
lichen Voraussetzungen fiir die Gewihrung akademischer Frei-
heiten nicht zu, und auflerdem kann nur ein junger Mann,
welcher lediglich seiner Ausbildung sich widmet und ganz
genau dem vorgeschriebenen Lehrplan entsprechend vorwirts
strebt, in dem kurzen Zeitraum von zwei Jahren, auf unseren
Lehranstalten zum tiichtigen Maschinenbauer herangebildet
werden.

Aus den gleichen Griinden kénnen wir auch an den
Maschinenbauschulen keine studentischen Verbindungen er-

8*



— 116 —

lauben. Bemerkenswert ist es dabei, daf} selbst an den tech-
nischen Hochschulen, die Erkenntnis sich immer mehr Bahn
bricht, dafl das praktische Leben unseres Jahrhunderts so
aufierordentlich hohe Anspriiche an die Leistungsfihigkeit
des einzelnen stellt, dafl der Studierende seine Zeit mit
wichtigeren Dingen auszufiillen hat, wie Kommersieren und
Fechten, daher suchen die Hochschiiler jetzt mehr und mehr
ihre Erholung und geistige Anregung in einem wissenschaft-
lichen akademischen Vereine und nicht in einer schlagenden
Verbindung. Das Bewufitsein fiir den Ernst des Ingenieur-
berufs fuhlt eben jeder gewissenhafte Studierende der tech-
nischen Hochschule schon friihzeitig, und er wird es daher
auch zu seinem eigensten Besten einsehen, dafl er seine
Pflicht noch lange nicht voll und ganz erfillt, wenn er sich
diejenigen Kenntnisse angeeignet hat, die in den verschiedenen
akademischen Prifungen (Diplom-Examen usw.) verlangt
werden, sondern nur dann, wenn er wihrend seines ganzen
Studiums bestrebt ist, sich. mit Eifer in alle wichtigen
Forschungsarbeiten seines Faches zu vertiefen. Nur auf diese
Weise werden die jungen Leute iiber eine méglichst griind-
liche und vielseitige technische Ausbildung verfligen und in
der Industrie entscheidet eben nicht nur das Wissen, sondern
vor allem auch das Konnen. Diese Tatsache geht auch sehr
zutreffend aus dem Ausspruche eines der bedeutendsten In-
genieure der Jetztzeit hervor. Er duflerte sich ungefihr
wie folgt: ,Ein Jurist kann manchen Fehlspruch tun, ein
Mediziner kann manchen Patienten zu Tode kurieren, ohne
daB} der begangene Fehler je offenbar wird, sodaf} beide sich
trotzdem andauernd der hochsten Anerkennung erfreuen
konnen. Einen vom Ingenieur begangenen Fehler dagegen,
riigt und straft sofort die Natur selbst mit unerbittlicher
Konsequenz: die zu schwach konstruierte Briicke bricht bei
der ersten zu grofien Beanspruchung zusammen, und eine
falsch berechnete und gebaute Maschine versagt einfach den
Dienst, und bei Versuchen, sie gewaltsam zur Arbeit zu
zwingen, emport sie sich wohl auch gegen den Menschen
und richtet dann leicht noch schwereres Unheil an.“
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Diese angefithrten Gesichtspunkte dirften geniigen, um
die Griinde darzutun, warum wir an unseren Schulen keine
studentischen Verbindungen dulden konnen.

Andererseits hat man, von der Voraussetzung ausgehend,
daf} ‘der erzieherische Einflu der &lteren Schiler auf die
jungeren, auch auflerhalb der Schule, von Nutzen sein kann,
an der Mehrzahl der Maschinenbauschulen Schiilervereine
gestattet, welche teils turnerische, teils gesangliche oder auch
wissenschaftliche Zwecke verfolgen.

Ganz besonders konnen die Turnvereine von grofier
Bedeutung sein, wenn sie den Schilern Gelegenheit zu
kérperlichen Ubungen bieten, welche, bei der grofitenteils
sitzenden Lebensweise der jungen Leute, zur Férderung und
Erhaltung der Gesundheit ebenso wesentlich beitragen kénnen,
wie weite Spaziergidnge in frischer Luft. Erwdhnt sei noch,
daf} in Breslau den Schiilern auch die Méglichkeit geboten wird,
ihre turnerischen Fertigkeiten praktisch betitigen zu kénnen,
indem ihnen gestattet ist, an Feuerwehriibungen teilzunehmen.
Das Verstindnis fir das Feuerlschwesen kann durch ein
umsichtiges und verniinftiges Vorgehen, bei der Bekdmpfung
von Brandgefahren, flir die in der Praxis titigen Techniker
oft von ebenso grofier Bedeutung sein, wie die Erfahrung im
Samariterdienst.

Die Schiiler der untersten Klasse sollten aber noch
keinem Verein beitreten; denn nach den Jahren der praktischen
Titigkeit mufl sich der junge Mann in den Geist der Schule
und ihre Anspriiche erst hineingewShnen. Schwach begabten
Schiilern ist es Utberhaupt abzuraten, einem Vereine beizu-
treten.

Es sei aber nochmals ausdriicklich bemerkt, daB die
Schilervereine nur dann ihren eigentlichen Zweck voll und
ganz erfullen, wenn in den Versammlungen der Geist treuer
Kameradschaft, bei froher, ungezwungener Geselligkeit
gepflegt wird. Wenn dagegen die Vereine in vollstindiger
Verkennung ihrer Aufgaben,studentische Sitten und Gebrauche
nachahmen sollten, so wiirde der Direktor bald Gelegenheit
nehmen, den betreffenden Verein aufzuheben, beziehungsweise
die Teilnahme an demselben zu verbieten.
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Nichts erscheint wohl weniger zeitgemaf als der Trink-
zwang; denn wo Zwang herrscht, kann doch niemals eine
wirkliche Gemiitlichkeit aufkommen; noch schlimmer wire es
freilich, wenn Schiiler ihre Selbstbeherrschung am Biertisch
soweit verlieren sollten, daf} sie nachher durch’ Verursachung
nichtlicher Ruhestérung mit der Polizei zu tun bekommen.
Derartige junge Leute kénnen wir in unseren Schulen unter
keinen Umstinden gebrauchen, sie wiirden auch bald, durch
die Folgen des starken Trinkens, von ihrer geistigen Widerstands-
kraft so sehr eingebiifit haben, daf} sie nicht mehr imstande
wiren, den Anforderungen des Unterrichts gerecht zu
werden.

Vom Fiirsten Bismarck stammt bekanntlich der Aus-
spruch ,,Das Bier macht dumm*, wir konnten dem noch hin-
zufiigen ,,das Bier macht trige. Man darf da nicht den
Mafistab anlegen, wie einem geistige Getrinke wihrend der
praktischen Arbeitszeit bekommen sind; mancher junge
Mann wird, wihrend der Beschiftigung in der Werkstitte, zur
Erfrischung im Sommer wohl ziemlich reichliche Mengen
Bier getrunken haben, ohne irgendwie davon belistigt zu
werden. Der menschliche Organismus verarbeitet eben,
withrend der Zeit der schweren kérperlichen Beschiftigung,
die geistigen Getrinke viel besser, als in den beiden Schul-
jahren, wo man tiglich 8 Stunden lang ruhig sitzt und haupt-
sdchlich geistig arbeitet.

Fir den Techniker ist aber das tbermifige Trinken
nicht nur aus gesundheitlichen Griinden vom Ubel, sondern
es kommen fiir ihn noch andere sehr wohl zu beachtende
Gesichtspunkte in Betracht.

Man bedenke zunichst, in welche grofien Gefahren der
Techniker sich und seine Mitmenschen in komplizierten ma-
schinellen Betrieben bringen kann, wenn die Folgen des
starken Alkoholgenusses seine Geistesgegenwart vermindert
haben, ferner welches Vorbild bietet er den ihm unterstellten
Arbeitern?

Der Arbeiter soll von seinem Vorgesetzten in der wohl-
wollendsten Weise tber die bosen Folgen der Trunksucht
belehrt und dariiber aufgeklirt werden, dafl man nicht den
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seelischen Schmerz durch Alkohol betiuben kann, und daf}
es geradezu verwerflich ist, der Freude durch Trinken bis
zur Bewufitlosigkeit Ausdruck zu verleihen.

Es ist daher eine ganz falsche Lebensauffassung, wenn
der Techniker der Meinung ist, damit im Fabrikbetriebe seine
Pflicht getan zu haben, wenn er seine Untergebenen zur
Arbeit anleitet und anhilt. Mindestens ebenso wichtig ist
es vielmehr, daf} er auch erzieherisch auf die Arbeiter ein-
wirkt und sie nicht nur an Ordnung und Punktlichkeit
gewdhnt, sondern sie auch durch eigene musterhafte Lebens-
fihrung dazu anspornt, seinem Beispiele zu folgen,

Fir diese ernsten und verantwortungsvollen Aufgaben
soll sich der Techniker schon wihrend des Besuches der
Maschinenbauschule in wiirdiger Weise vorbereiten, durch
einen soliden und in jeder Hinsicht einwandsfreien Lebens-
wandel.

Es gibt nun noch zahlreiche Fragen bezliglich der Lebens-
fiihrung des Maschinenbauschiilers, die von allgemeinem Inter-
esse sind, auf welche hier niher einzugehen jedoch etwas zu
weit fithren wiirde; nur auf etwas mochte ich noch hinweisen,
was mir von besonderer Wichtigkeit erscheint: die jungen Leute
sollen lber politische Meinungen nicht streiten; denn ein
klares Urteil iiber diese Dinge kann man lediglich durch
langjahrige Betitigung im Erwerbsleben erlangen, und nicht
wihrend der Ausbildungszeit.

Dies schliefit natiirlich andererseits nicht aus, daft sich
der junge Mann schon wihrend seiner Ausbildung fiir Politik
interessiert. So ist es z. B. empfehlenswert, daf} er in seinen
MufBlestunden geeignete Biicher liest, um sich mit der neuesten
vaterldndischen Geschichte vertraut zu machen. Namentlich
soll er auch mit den Grundziigen unserer Gesetzgebung
auf dem Gebiete der Woirtschaftspolitik und der Arbeiter-
fursorge bekannt werden, welche vom Fiirsten Bismarck ein-
geleitet, unter der glorreichen Regierung Sr. Majestit des
Kaisers und Koénigs Wilhelm II. zum Segen fiir das Deutsche
Reich durchgefithrt, und auch vorbildlich geworden ist fir
alle modernen Industriestaaten unserer Erde.
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Auch das Lesen guter politischer Tageszeitungen, von
patriotischer Gesinnung, kann dem Schiler empfohlen werden.
Der Grundzug des Charakters der deutschen Jugend ist die
Liebe zu Koé6nig und Vaterland, die Treue zu Kaiser und
Reich. Unsere Maschinenbauschiiller wissen aber auch,
welche grofien Summen der Staat alljihrlich dafiir opfert, um
dem angehenden Techniker die Erlangung einer griindlichen
Fachausbildung zu ermdglichen; ebenso ist es den Schiilern
ferner bekannt, wie die Regierung fortgesetzt bemiiht ist, im
Erwerbsleben  hilfreich  einzugreifen, dem  wirtschaftlich
Schwicheren das Vorwirtskommen zu erleichtern und unsere
heimische Industrie, sowie auch den Handel, durch stindige
Sicherung und Férderung des Friedens zu schiitzen. Aus
allen diesen Grinden wird daher der Techniker, wie der
Ingenieur, in Zukunft hochwichtige Aufgaben zu lésen haben,
welche ohne ihn kaum durchfilhrbar sein wiirden, Sein er-
zieherischer EinfluR auf die ihm unterstellten Arbeiter soll
sich nicht nur auf deren persénliche Lebensfiihrung be-
schrinken, vielmehr soll der Vorgesetzte auch noch in anderer
Hinsicht veredelnd auf seine Untergebenen einwirken und sie
durch wohlwollende Belehrungen jenen verderblichen politi-
schen Einflissen entziehen, durch welche die Arbeiter, leider
allzu hiufig ergriffen, ihre Schaffensfreude und Zufriedenheit
zu ihrem eigensten Schaden einbiifien.

Wenn der Techniker hier hilfreich eingreift und in
méglichst klaren, einfachen und freundlichen Worten, die ihm
unterstellten Leute aufklirt und belehrt, so erfiillt er damit
auch eine der vornehmsten Pflichten gegen unser Vaterland,
indem er dazu beitrigt, dessen inneren Frieden zu férdern
und zu sichern; er erwirbt sich dann damit grofie patriotische
Verdienste, welche man ihm allezeit hoch anrechnen wird.



VII. Die Reifepriifungen. Nach der Schulzeit.

Den Abschluf des Unterrichts fir beide Abteilungen
der Kgl. preufdischen Maschinenbauschulen bilden die Reife:
prifungen, welche an den meisten Anstaiten jedes Semester
abgehalten werden, und zwar zu dem Zwecke, um dem
Schiiler Gelegenheit zu geben, zu zeigen, in welchem Um-
fange er sich die erforderlichen Kenntnisse wihrend der
Schulzeit erworben hat. Er soll sich iber sein gesamtes
technisches Wissen und Koénnen dabei ausweisen, eine Auf-
gabe, welche fiir denjenigen, welcher stets gewissenhaft ge-
arbeitet hat, nichts allzu schwieriges bietet, und an die er
mit Freuden gehen wird.

Jedes Examenfach wird an unseren Schulen von dem-
jenigen Lehrer geprift, welcher es unterrichtet hat, und es
werden daher auch nur solche Fragen im Examen vorkommen,
die mit dem Pensum des vorangegangenen Unterrichts in
direktem Zusammenhang stehen.

Aus diesen Griinden braucht der Priifling, welcher stets
fleifig gearbeitet hat, sich vor dem Examen nicht zu fiirchten,
und wir kénnen zu unserer Freude feststellen, daf} die tber
wiegende Mehrzahl unserer Schiiler so strebsam ist, daf} die
meisten die Priifung mit gutem Erfolg bestehen.

Die Kgl. Priffungskommission fiir die Reifepriifungen ist
wie folgt zusammengesetzt:

Den Vorsitz fihrt als Vertreter der Staatsbehérde der
Regierungs- und Gewerbeschulrat, in dessen Verwaltungs-
bezirk die betreffende Schule liegt, ferner gehéren zur Prifungs-
kommission: ein Mitglied des Kuratoriums der Schule, dann
ein Vertreter der Maschinenindustrie, sowie der Direktor der
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Schule und alle Lehrer, welche in den Prifungsfichern unter-
richtet haben.

Vier Wochen vor Beginn des Examens missen die
Schiiler, durch die Hand ihres Ordinarius und des Direktors,
an die Priifungskommission ein Gesuch um Zulassung zum
Examen einreichen. Diesem Gesuch ist ein kurzer Lebens-
lauf beizufiigen, auflerdem mufd die Priifungsgebiihr von 10 M.
an die Schulkasse entrichtet werden.

Die amtlichen Bestimmungen iiber die Reifepriifungen
sind im Anhang beigefligt; hervorheben mdéchte ich nur noch,
dafl die Prifungen in beiden Abteilungen in einen schrift-
lichen und einen miindlichen Teil zerfallen. Die schriftliche
Prifung dauert bei der hoheren Abteilung 9 Tage, bei der
niederen 6 Tage.l)

Es ist natiirlich, daf alle jene Eigenschaften, welche wir
fir den Maschinenbauschiiler wihrend der ganzen Schulzeit
als erforderlich bezeichnet haben, sich in ganz besonders
hohem Mafle wihrend der Priifungstage bewihren miissen.

Vor allem sollen die bei der schriftlichen Priifung er-
forderlichen Schreib- und Zeichenmaterialien reichlich und in
tadellosem Zustand vorhanden sein. Die schriftlichen Arbeiten
werden erst auf Konzeptpapier ausgefiihrt, dann eine Reinschrift
angefertigt; bei der Ablieferung mufl auch der Entwurf der
Arbeit mit abgegeben werden, sonst ist die Arbeit ungiiltig.

Es ist nun aber nicht nur erforderlich, daf} die Arbeiten
richtig geldst werden, vielmehr soll auch die Ausdrucksweise
des Schiilers eine kurze, aber bestimmte sein; namentlich bei
den rechnerischen Entwicklungen ist eine recht iibersichtliche
Darstellung erwiinscht und bei allen Arbeiten recht deut-
liche Schrift. Auch bei den zeichnerischen Aufgaben sind
alle wichtigen Einzelheiten méglichst klar und einfach dar-
zustellen, alles nebensichliche kann vielfach fortgelassen
werden.

Der Umfang der Aufgaben ist so gewihlt, dafl die Priif-
linge, innerhalb der vorgeschriebenen Stundenzahl, reichlich

1) N#heres hieriiber vgl. die ministeriellen Bestimmungen im
Anhang.
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fertig werden und noch genug Zeit iibrig behalten, um die
Arbeiten wiederholt durchlesen zu kénnen. Dies geschieht
jedoch mitunter nicht geniigend gewissenhaft, und die Folge
davon ist, daf durch diese Fliichtigkeit oft selbst die
grobsten orthographischen Fehler, oder auch Irrtiimer,
beim Ubertragen in die Reinschrift stehen bleiben, “so-
dal man manchmal versucht ist zu glauben, dafl der
Prifling mit dem Gebrauch der deutschen Muttersprache
nicht geniigend vertraut ist. Ebenso kommen in den Zeich-
nungen oft Verstéfle gegen die einfachsten Regeln fiir die
Darstellung von Maschinenteilen vor, Fehler, welche gewéhn-
lich nur durch Unachtsamkeit entstanden sind und bei der zu
eiligen nochmaligen Durchsichtder Arbeit nicht bemerkt wurden.

Vor und wihrend der schriftlichen Priifung sollten die
Schiiler ganz besonders nur ihrer Pflicht und ihrer Gesundheit
leben; Wirtshausbesuch und Geselligkeit in den Vereinen ist
daher moglichst zu vermeiden. Auch ist es nicht empfehlens-
wert, wihrend der Tage der schriftlichen Priifung, bis in die
tiefe Nacht hinein zu Hause zu arbeiten; wer wihrend der
ganzen Schulzeit fleiBig war, fiir den genligen einige Stunden
dazu. Da die Nachmittage, wihrend der schriftlichen Priifung,
zum Teil frei sind, so ist es zweckmifig, sich nach dem Essen
durch einen Spaziergang zu erfrischen und dann dasjenige
Unterrichtsfach durchzuarbeiten, welches am nichsten Tage
an die Reihe kommt. Diese Wiederholung darf sich aber
nicht zu lange ausdehnen, sonst ist man am nichsten Morgen
ermiidet und verfiigt sicherlich nicht iber die erforderliche
geistige Leistungsfihigkeit.

Nach Beendigung der schriftlichen Prifungen, treten
beim Unterricht natiirlich die Wiederholungen fiir das miind-
liche Examen in den Vordergrund. Es zeigt sich nun aber
mitunter, dal nach der schriftlichen Prifung gerade viele
bessere Schiller an Eifer ganz bedeutend nachlassen, weil sie
glauben, annehmen zu diirfen, dal ihre schriftlichen Arbeiten
so gut ausgefallen sind, daf} sie von dem miindlichen Examen
befreit werden.

Es ist jedoch vollkommen ausgeschlossen, daff ein
Schiiler den Wert seiner Arbeiten in dieser Hinsicht jemals
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wirklich richtig beurteilen kann, und kommt dann ein
junger Mann, welcher seine Leistungen in der schriftlichen
Prifung zu hoch eingeschitzt und infolgedessen nicht ge-
wissenhaft weiter gearbeitet hat, doch in das miindliche
Examen, so hat er meistens die grofiten Schwierigkeiten,
welche noch dadurch erhéht werden, dafl ihm die er-
fahrene Enttiuschung auch eine begreifliche Aufregung ver-
ursacht. Auf diese Weise kann es vorkommen, daf} ein ver-
héltnismiBig guter Schiiler nur mit Mithe und Not das Examen
besteht.

Die miindliche Priifung nimmt fir jede Klasse gewdhn-
lich einen Tag in Anspruch und zwar fiir jedes Unterrichts-
fach pro Schiller 5—10, héchstens 15 Minuten. Es treten
meistens mehrere Schiller auf einmal im Priifungszimmer an
und werden nacheinander examiniert. Die noch nicht ge-
priften Schiller miissen auf jede Frage, welche gestellt wird,
genau aufpassen, weil, falls der Priifling, welcher an der
Reihe ist, nicht antworten kann, auch manchmal die ibrigen
Schiller eine Zwischenfrage erhalten.

Nach Schluf} des miindlichen Examens tritt die Priifungs-
kommission zur Beratung zusammen und nach deren Beendigung
wird das Ergebnis der Priifung den jungen Leuten mitgeteilt,
der Vorsitzende verliest die Namen der Schiiler, die das
Examen bestanden haben und welche ,,Gesamtnote ihnen
zuerkannt worden ist.

Ein bedeutsamer Wendepunkt im Leben des angehenden
Technikers ist jener Augenblick, in welchem uber seine Arbeit,
wihrend der zweijihrigen Schulzeit, dieses hochwichtigen
Teiles seines Werdeganges, das endgiiltige Urteil gesprochen
wird, und damit ist der junge Mann von unserer Anstalt ent-
lassen, er tritt nun in die ernste Schule des Lebens, um im
praktischen Beruf das bei uns gelernte nutzbringend zu ver-
werten.

So kommen wir denn nunmehr zu der Frage, was die
jungen Leute nach bestandener Reifepriifung zunichst am
zweckmafigsten unternehmen.

Fiir diejenigen, die ihrer Militarpflicht noch nicht geniigt
haben, empfiehlt es sich, zuerst zu dienen, die {ibrigen gehen
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meistens direkt wieder in die Praxis. Bei den Schiilern
der héhern Abteilung ist es jetzt allerdings seit einigen Jahren
liblich, nach bestandener Reifepriifung nochmals einige Semester
auf eine Technische Hochschule zu gehen.

Auf den preuBischen Hochschulen werden die jungen
Leute nur als Hospitanten zugelassen, einige siiddeutsche
Hochschulen nehmen sie, falls sie die Reife fiir Ober-
sekunda haben, als Studierende auf, aber ohne Berechtigung
zur Diplompriifung und zum Staatsexamen.

Sofern der Besuch der Hochschule nur den Zweck hat,
einige beliebige Vorlesungen zu belegen, in Hauptsache aber,
um erst noch einige Semester die ,,akademische Freiheit zu
genieflen und sich dann spiter als ,, Techniker mit Hochschul-
bildung* um Stellen bewerben zu konnen, so ist dies lediglich
eine Zeitverschwendung; denn in der Praxis entscheidet nur
das positive Leistungsvermogen, und die blofle Tatsache des
vorangegangenen Hochschulbesuchs bietet keinerlei Vorteil.
Wesentlich anders liegt aber die Sache, wenn der junge Mann
nach bestandener Reifepriifung zu dem Zweck auf eine Hoch-
schule geht, um zunichst einige allgemeine bildende technische
Vorlesungen zu besuchen, und sich dann in einem Spezialfach
weiter auszubilden, wie z. B. im Bau von Dampfmaschinen,
Dampfkesseln, Hebemaschinen oder Gasmotoren, oder in der
Elektrotechnik. In diesem Falle wird der Besuch der Hoch-
schule sicher gute Friichte tragen, und der junge Mann,
welcher auf diese Weise seine Fachbildung vervollkommnet
hat, wird aller Voraussicht nach in der Praxis eine gut bezahlte
Lebensstellung finden.

Es sei hier aber nochmals ausdriicklich hervorgehoben,
dafl der Besuch einer Technischen Hochschule nach bestan-
dener Reifepriifung absolut nicht erforderlich ist, um einen
geeigneten Wirkungskreis in der Industrie zu finden; nichts
liegt den preuflischen Maschi enbauschulen wohl ferner, als
wie Vorbereitungsanstalten“fiir die Hochschulen zu sein.

Wer von der Maschinenbauschule direkt in die Praxis
gehen will, tut gut daran, mit seinem Ordinarius und dem
Direktor Riicksprache zu nehmen. An die Schulen kommen
so hiufig Anfragen nach jungen Technikern, daf oftmals eine
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grofle Zahl unserer Schiller direkt unterkommen kann; die
tbrigen finden durch Offertschreiben auf Anzeigen in den
Fachzeitschriften oder durch personliche Beziehungen, aus der
Zeit der praktischen Titigkeit, gewShnlich ebenfalls bald eine
passende Stellung. Wie erwihnt, gehen die Schiiler der
ersten Abteilung vielfach in das Konstruktionsbureau, die-
jenigen der zweiten Abteilung dagegen vorwiegend in den
Betrieb.

Die Anfangsgehilter, welche unsere Schiiler bekommen,
ermoglichen ihnen, bei bescheidenen Lebensanspriichen, schon
meistens wirtschaftliche Selbstindigkeit; wie sich aber die
mateérielle Lage des jungen Mannes in der weiteren Zukunft
gestaltet und bessert, das hiangt lediglich von seiner persén-
lichen Tiichtigkeit ab, von seinen Charaktereigenschaften und
seiner Pflichttreue.

Um da noch ein sehr treffendes Wort des Fiirsten Bismarck
zu gebrauchen, so kénnen wir Lehrer inBezug auf den Maschinen-
bauschiiler auch sagen: ,,Wir kénnen ihm wohl in den Sattel
helfen, aber reiten kénnen mufl er allein®, das heifdt auf
unsere Schulen angewendet, wir kénnen dem jungen Manne
wohl die theoretischen und praktischen Grundlagen geben,
in den technischen Betrieb mufi er sich aber spiter allein
finden. Wenn er nach bestandener Reifepriifung in die Fabrik
zuriickkehrt, so wird er dort nun alles mit ganz anderen
Augen ansehen, weil jetzt Theorie und Praxis richtig in ein-
ander greifen konnen. Es ist daher auch gut, wenn der junge
Mann bestrebt ist, nach der Schulzeit zunichst méglichst viele
verschiedene Betriebe kennen zu lernen, sofern dies sein Ein-
kommen nicht allzu sehr schmiilert; was er aber hierdurch in
der ersten Zeit materiell einbliifit, wird er spiter mit Zinses-
zins zurlickerhalten, denn dem Techniker, welcher eine recht
vielseitige, praktische Erfahrung hat, stehen die best bezahlten
Stellungen offen.

Es sind sogar Fille bekannt, wo ganz besonders tiichtige
junge Leute, schon wenige Jahre nach dem Besuch einer
preuflischen Maschinenbauschule, es durch Fleil und Umsicht
zu ganz hervorragenden Posten gebracht haben, mit Gehiltern
von 6000 Mark und dariiber; einige wenige haben schon nach
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10jihriger Titigkeit in der Praxis ein Gehalt von {iber 10 000
Mark erreicht.

Wenn diese angefiihrten Beispiele auch natiirlich bei
weitem nicht die Norm bilden, so zeigen sie doch, dafi es
auf Grund der durch den Besuch unserer Maschinenbauschulen
erworbenen Kenntnisse méglich ist, durch treue Pflichterfiillung
es mit der Zeit zu sehr erfreulichen materiellen Erfolgen
bringen zu konnen.

Vielfach haben sich auch schon Schiiler der zweiten
Abteilung nach einigen weiteren Jahren praktischer Tatigkeit
als Maschinenschlosser selbstindig gemacht. Unter den be-
scheidensten Verhiltnissen anfangend, haben sie sich durch
Flei3 und Tiichtigkeit emporgearbeitet, sodafl sie sich heute
in einer sehr giinstigen wirtschaftlichen Lage befinden.

Ganz besonders begabte und fleiftige junge Leute, welche
unsere Schulen mit gutem Erfolg durchgemacht haben, kénnen
auch in der Beamtenlautbahn eine geeignete Zukunft finden.

Wer an der héheren Maschinenbauschule die Reifepriifung
bestanden hat und im Besitze des Einjihrig-Freiwilligen-Zeug-
nisses ist, kann, sofern er das 26. Lebensjahr nicht tber-
schritten hat, laut Erlaft des Herrn Staatssekretiirs des Reichs-
marine-Amtes, B. 78241 vom 10. November 1904, zum
technischen Sekretariatsdienst im Maschinenbaufach bei der
Kaiserlichen Marine zugelassen werden; Bedingung ist dabei,
dafy der Betreffende mindestens zwei Jahre lang in den Werk-
stitten und ein Jahr im technischen Bureau der Kaiserlichen
Werften gearbeitet hat; statt bei den Kaiserlichen Werften
kann der junge Mann auch in der Werkstitte und im Bureau
eines der nachfolgend angefiihrten von der Marinebehérde an-
erkannten Privatwerke titig sein:

1. Stettiner Maschinenbau A.-G. ,,Vulkan“ in Stettin-

Bredow;

2. Friedr. Krupp A.-G. ,,Germaniawerft** in Kiel-Gaarden;

3. A.-G. ,,Weser in Bremen;

4. F. Schichau in Elbing;

5. Blohm & Voff, Kommanditgesellschaft auf Aktien in

Hamburg;
6. Howaldtswerke in Dietrichsdorf bei Kiel.
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Jedoch miissen von den vorgeschriebenen 24 Monaten,
mindestens 3 Monate, auf einer Kaiserlichen Werft abgeleistet
werden.

Die Aufnahme erfolgt zunichst als technischer Sekretariats-
aspirant, alsdann hat der junge Mann eine dreijihrige prak-
tische Ausbildungszeit durchzumachen, wihrend welcher er
eine Remuneration von 1500—1800 Mark erhiilt.

Nach Beendigung der Ausbildungszeit erfolgt die erste
Fachpriifung, durch deren Bestehen die Beférderung zum
technischen Sekretir erreicht wird.

Nach weiteren 5 Jahren kann die zweite Fachpriifung
abgelegt, und damit der Rang eines Konstruktionssekretiirs
erworben werden. Den Abschlufl der Laufbahn bildet, bei
besonders guten dienstlichen Leistungen, die Ernennung zum
Geheimen Konstruktionssekretir.

Auch sind die Amter der Werkstittenvorsteher und
Maschineningenieure bei der Kaiserl. Marine erreichbar, bei
hervorragend praktischer Befihigung, bis zur Stellung als
Chefingenieur mit Oberstleutnantrang.

Ferner konnen die Absolventen der héheren Maschinen-
bauschule, soweit sie im Besitz des Einjihrig-Freiwilligen-
Zeugnisses sind, bei der Kgl. preufiischen Staatseisenbahn-
verwaltung zur Laufbahn als maschinentechnische Eisenbahn-
sekretire oder als Eisenbahnbetriebsingenieure zugelassen
werden, Die praktische Titigkeit vor dem Schulbesuch soll
in diesem Falle vorzugsweise in einer Eisenbahnwerkstitte
erfolgen. Nach bestandener Reifepriifung ist dann fiir den
Eisenbahnsekretir ein 3jahriger Vorbereitungsdienst vorge-
schrieben, und zwar 18 Monate in einer Eisenbahnwerkstitte
und die iibrige Zeit in den Biireaus der Werkstitten- und
Maschinen-Inspektionen, sowie bei der Eisenbahndirektion-selbst.

Fir den Betriebsingenieur-Aspiranten kommt noch ein
weiteres Jahr hinzu, zwecks Ausbildung im Lokomotivfahr-
dienst und Ablegung der Lokomotivfithrerpriifung.

Nach Beendigung des 3- bezw. 4jihrigen Vorbereitungs-
dienstes, ist die Fachpriifung abzulegen und dann erfolgt die
Anstellung als maschinentechnischer Eisenbahnsekretir bezw
als Eisenbahnbetriebsingenieur. Bei der Fachpriifung werden
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die Kandidaten von dem nochmaligen Nachweis derjenigen
theoretischen Kenntnisse entbunden, deren Besitz durch die
Reifeprifung an der hdheren Maschinenbauschule bereits fest-
gestellt ist.

Die Absolventen der niederen Maschinenbauschule
werden bei der Eisenbahnverwaltung zum Werkmeisterdienst
zugelassen.

Von der zur Annahme fiir den Werkmeisterdienst er-
forderlichen Vorprifung entbindet das Reifezeugnis der
niederen Maschinenbauschule vollstindig.

Zur Zulassung zur Werkmeisterpriifung mufS der Aspirant
folgende Vorbedingungen erfiillen:

1. Nachweis der 6 monatlichen Titigkeit als Lokomotiv-
heizer und der 15 monatlichen Titigkeit als Loko-
motivfihrer;

2. Nachweis der bestandenen Lokomotivheizer- und
-Fihrerpriifung;

3. Nachweis der 1- bis 2 jahrigen Titigkeit als Vor-
arbeiter einer Lokomotivwerkstiitte.

Bei der Werkmeisterpriffung entbindet das Reifezeugnis

der Maschinenbauschule vom Nachweis der Kenntnisse im
Rechnen, Mathematik und Maschinenzeichnen.!)

Durch Erlafl des Herrn Ministers fiir Handel und Ge-

. IIb 223
werbe vom 2. April 1904 a 1730"
zeugnis der niederen Maschinenbauschule auch zur Ablegung
der Eichmeisterpriifung.

berechtigt das Reife-

1) Vergl. Priifungsordnung fiir mittlere und untere Staats-
eisenbahnbeamte vom 1. Januar 1900 und Nachtrige.

Jakobi. 9



VIII. Schlufwort.

Eine Zeit ungestérten Friedens ist unserem Vaterlande
seit den ruhmreichen Tagen der Wiederaufrichtung des
Deutschen Reiches zu teil geworden, aber nichts destoweniger
stehen wir in einem ununterbrochenen Kampfe auf wirtschaft-
lichem Gebiete, den wir gegen alle rivalisierenden Grofistaaten
zu fuhren haben, vor allem gegen die auf industriellem Ge-
biete hochbedeutend entwickelten Vereinigten Staaten von
Nordamerika und nicht minder gegen das grofie britische
Kolonialreich.

Schon seit langer Zeit behauptet die deutsche Industrie
eine hochangesehene und Achtung gebietende Stellung in
diesem grofien Ringen, dank dem praktischen Blick und der
vielseitigen Fachbildung der Ingenieure und Techniker, die
zur Losung dieser hochwichtigen Aufgaben durch die Aus-
bildung befihigt sind, welche sie auf unseren heimatlichen
technischen Hochschulen und Mittelschulen empfangen haben.

Gerade diese letztere Art von Lehranstalten hat sich in
den vergangenen Jahrzehnten zu ganz besonders hoher Be-
deutung entwickelt. Aber dieses auBerordentlich rasche Auf-
blithen unseres gewerblichen Schulwesens hat, wie bereits
frilher erwdhnt, zur Folge, dafl man bisher in weiten Kreisen
unseres Vaterlandes noch keine vollkommen richtige Vor-
stellung von der Bedeutung der Kgl. preuflischen Maschinen-
bauschulen gehabt hat.

Deswegen richten sich meine Worte zunichst an die-
jenigen Eltern, deren Séhne sich dem Maschinenbaufach zu
widmen beabsichtigen, ich wollte ihnen vorfithren, welche
Ziele und Zwecke unsere Maschinenbauschulen verfolgen.
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Aber auch an die jungen Leute selbst mufite ich mich
wenden, um ihnen zu zeigen, wie sie sich auf unseren Lehr-
anstalten die Fachkenntnisse am besten aneignen, was ihnen
einerseits férderlich, und was ihrem Streben andererseits nach-
teilig werden kann.

Endlich bitte ich die in der Praxis stehenden Ingenieure
und die Fabrikanten, meinen kurzen Ausfithrungen entnehmen
zu wollen, was unsere Maschinenbauschulen bieten, in welcher
Weise sie bestrebt sind, tiichtige Hilfskrifte fiir die Industrie
heranzubilden,

Aber ,Stillstand bedeutet Riickschritt“. Deswegen
werden unsere Schulen auch in Zukunft fortgesetzt bemiiht
sein, ihren Unterricht, nach Moglichkeit, dem jeweiligen Stande
der Praxis immer aufs neue anzupassen, und mit der Technik
stets Hand in Hand zu gehen.

Auf diese Weise sind die Kgl. preuflischen Maschinen-
bauschulen nicht nur dazu berufen, die wirtschaftliche Wohl-
fahrt des deutschen Technikerstandes in weitestgehender
Weise zu férdern, sondern sie werden auch allezeit dazu
beitragen das hohe Anschen, welches unsere heimatliche In-
dustrie in der ganzen Welt geniefit, dauernd zu erhalten und
zu festigen.

9*



IX. Anhang.

Auszug aus der Beilage zum Erlafl des Herrn Ministers
fir Handel und Gewerbe IIIb 8874 vom 19. November 1901.

Organisation

der

der Handels- und Gewerbeverwaltung unterstehenden
Schulen zur Ausbildung von mittleren und niederen Be-
amten und Arbeitern der Maschinen- und Hittenindustrie.

I. Benennung und Zweck der Anstalten.
II. Vorschriften fiir die Aufnahme von Schiilern in die Anstalten.
III. Lehrpline der Anstalten.
A. Hohere Maschinenbauschulen,
1. Stundenverteilungsplan fiir die hoheren Maschinenbauschulen,
2. Lehrstoff fiir die hoheren Maschinenbauschulen,
3. Stundenverteilungsplan fiir die mit der hoheren Maschinenbau-
schule in Coln verbundene Vorschule.
4. Lehrstoff fir die mit der hoheren Maschinenbauschule in Céln
verbundene Vorschule.
B. Maschinenbauschulen.
1. Stundenverteilungsplan fiir die vierklassigen Maschinenbauschulen.
2. Lehrstoff fiir die vierklassigen Maschinenbauschulen.
3. Stundenverteilungsplan fiir die dreiklassige Maschinenbauschule in
Coln,
4. Lehrstoff fiir die dreiklassige Maschinenbauschule in Céln.
D. Abend- und Sonntagsschulen fiir Maschinenbauer, Schlosser, Schmiede-
und Hiittenarbeiter,
E. Schulen mit zweisemestrigem Kursus zur Weiterbildung von Arbeitern
der Maschinenindustrie,
1. Stundenverteilungsplan.
2. Lehrstotf und Behandlung des Lehrstoffs.
IV. Ordnungen der Priifungen, welche an den Anstalten abgehalten werden.
a) Ordnung der Priifung zum Nachweis der fiir die Aufnahme in die
hoheren Maschinenbauschulen erforderlichen Kenntnisse.
b) Ordnung fiir die Reifepriifungen.
V. Schulgesetze fiir die hdheren Maschinenbauschulen, die Maschinenbauschulen
und die Hiittenschulen,
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I. Benennung und Zweck der Anstalten.

A. Hohere Maschinenbauschulen.

Die héheren Maschinenbauschulen sollen Betriebsbeamte
und Konstruktionsbeamte fiir die Maschinenindustrie und die
damit verwandten Industrien heranbilden und kiinftigen Be-
sitzern und Leitern solcher industrieller Anlagen Gelegenheit
zum Erwerbe der erforderlichen technischen Kenntnisse
geben.

B. Maschinenbauschulen.
(Mit viersemestrigem und dreisemestrigem Kursus.)

Die Maschinenbauschulen sollen kiinftige niedere tech-
nische Betriebsbeamte fiir die Maschinenindustrie (Werk-
meister, Maschinenmeister und Leiter kleinerer Betriebe)
heranbilden und Besitzern kleinerer Betriebe die nétigen
Fachkenntnisse, insbesondere die erforderliche Fertigkeit im
Zeichnen vermitteln.

C. Hiittenschulen.?)

Die Hiittenschulen sind an einzelnen Orten an die
Maschinenbauschulen angegliedert und sollen niedere Be-
triebsbeamte fiir die Hiuttenindustrie heranbilden.

D. Abend- und Sonntagsschulen fir Maschinen-
bauer, Schlosser, Schmiede und Hiittenarbeiter.

Die Abend- und Sonntagsschulen fiir Maschinenbauer,
Schlosser, Schmiede und Hiittenarbeiter sind an die héheren

1) Von einer Beriicksichtigung der Lehrpline und des Unter-
richts der Hiittenschulen habe ich Abstand genommen, da ich meine
Ausfithrungen in diesem Buche auf die Besprechung der Ausbildung
fir das Maschinenbaufach beschrinken wollte.
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Maschinenbauschulen, Maschinenbauschulen oder Handwerker-
schulen angegliedert und sollen Arbeitern der genannten
Gewerbe die zu ihrem Berufe erforderlichen fachlichen Kennt-
nisse und zeichnerischen Fertigkeiten vermitteln.

E. Aufler den vorgenannten Schulen, sollen an einzelnen
Orten versuchsweise Anstalten mit zweisemestrigem
Kursus zur Weiterbildung von tiichtigen Arbeitern
der Maschinenindustrie, die sich spiter zu Vor-
arbeitern, Monteuren und Werkmeistern entwickeln
konnen, zugelassen werden.

Diese Anstalten sollen in der Regel an die Handwerker-
schulen angegliedert werden.

II. Vorschriften fir die Aufnahme von Schiilern
in die Anstalten.

A. Die zur Aufnahme in die unterste Klasse der
hoheren Maschinenbauschulen erforderlichen Kenntnisse
konnen nachgewiesen werden:

1. durch Vorlegung eines Zeugnisses iiber den erfolg-
reichen Besuch der Untersekunda oder einer der
Untersekunda entsprechenden Klasse einer hoheren
Lehranstalt der allgemeinen Unterrichtsverwaltung,
den Nachweis geniigender Fertigkeit im grundlegen-
den Zeichnen und den Ausweis einer mindestens
zweijihrigen praktischen Werkstattstitigkeit.

2. durch Vorlegung eines Befihigungszeugnisses zur
Aufnahme in die h&heren Maschinenbauschulen,
welches durch die Ablegung der von dem Minister
fir Hande! und Gewerbe vorgeschriebenen Priifung
erworben werden kann (vgl. IV a), und den Nachweis
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einer mindestens dreijihrigen praktischen Titigkeit
von der mindestens zwei Jahre der praktischen Werk-
stattstitigkeit gewidmet sein mufiten.

Fir die hoéhere Maschinenbauschule in Céln gilt
auferdem noch die Sonderbestimmung, daf die zur Auf-
nahme in die unterste Klasse erforderlichen Kenntnisse durch
den erfolgreichen Besuch der mit der Anstalt verbundenen
Vorschule mit zweisemestrigem Kursus nachgewiesen werden
konnen.

Zur Aufnahme in diese Vorschule ist der Nachweis
einer guten Volksschulbildung und einer mindestens zwei-
jahrigen praktischen Werkstattstitigkeit beizubringen.

B. Zur Aufnahme in die unterste Klasse der Ma-
schinenbauschulen ist der Nachweis einer guten Volks-
schulbildung und einer mindestens vierjihrigen praktischen
Werkstattstitigkeit erforderlich. Auferdem ist der Besuch
einer Fortbildungsschule vor dem Eintritt in die Anstalt
erwunscht.

C. Zur Aufnahme in die unterste Klasse der Hiitten-
schulen ist der Nachweis einer guten Volksschulbildung und
einer mindestens vierjihrigen praktischen Titigkeit im Hitten-
betriebe erforderlich. ~AuBerdem ist der Besuch der
Fortbildungsschule vor dem Eintritt in die Anstalt erwlinscht.

D. Zur Aufnahme in die Abend- und Sonntags-
schulen fiir Maschinenbauer, Schlosser, Schmiede
und Hiittenarbeiter ist der Nachweis einer guten Volks-
schulbildung und der Ausweis iiber die Beschiftigung in einem
der vorgenannten Gewerbe erforderlich. In der Regel sollen
aber nur solche Schiiler aufgenommen werden, die nicht mehr
fortbildungsschulpflichtig sind, d. h. solche, die entweder bereits
aus der Fortbildungsschule entlassen worden sind oder nach-
gewiesen haben, daf sie die Kenntnisse und Fertigkeiten be-
sitzen, die das Lehrziel der Fortbildungsschule bilden.

E. Fir die Aufnahme in die untere Klasse der An-
stalten mit zweisemestrigem Kursus zur Weiter-
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bildung von Arbeitern der Maschinenindustrie gelten
dieselben Bestimmungen wie fir die Aufnahme in die Maschinen-
bauschulen (unter II B).

F. Der Eintritt eines Neuaufzunehmenden in eine héhere
Klasse der vorgenannten Anstalten kann erfolgen, wenn er
den Nachweis Uber die fur die Aufnahme in die betreffende
Anstalt vorgeschriebene praktische Titigkeit erbringt und
durch Ablegung einer Prifung dargetan hat, dafl er den
Lehrstoff der vorhergehenden Klasse beherrscht.

Von der Ablegung einer solchen Aufnahmepriifung sind
befreit:

1. die Schiiler, welche von einer gleichartigen preufi-
schen Fachschule Ubertreten und sich zum Eintritt in
die gleiche Klasse (Unterrichtsstufe) melden, in der
sie in der vorigen Anstalt weitergefiihrt worden wiren,
sofern sie dort verblieben wiren;

2. die Schiiler, welche ein Zeugnis dariiber beibringen,
daBl sie sich den Lehrstoff der untersten Klasse der
Maschinenbauschulen oder Hittenschulen auf einer
mit diesen Anstalten verbundenen Abend- und Sonn-
tagsschule angeeignet haben, sofern sie sich zum Ein-
tritt in die dritte Klasse einer vierklassigen Maschinen-
bau- oder Hiittenschule oder zum Eintritt in die
zweite Klasse einer dreiklassigen Maschinenbauschule
melden.

G. Die Aufnahmegesuche sind von den Direktionen der
Anstalten in der Reihenfolge zu beriicksichtigen, in der sie
eingchen.
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III. Lehrpline der Anstalten.

A. Hohere Maschinenbauschulen.

1. Stundenverteilungsplan fiir die hheren Maschinenbau-

schulen.

Nr Lehrgegenstinde KL IV | KLIII} KLII| KLI || Summe
1 || Geschiftskunde . . . .| . ' . 2 2
2 || Mathematik . . . . . . 8 i 4 4 2 18
3| Physik. . . . . .. .. 4 2 6
4 || Chemie . . . . . . .. 4 . . 4
5| Mechanik . . . . . .. 6 5 4 2 17
6 || Maschinenelemente 4 4 2 1 1
7 | Dampfkessel. . . . . . Zl 2 4
8 || Hebemaschinen . . . . | 3:(8)| 3 6]
9 || Dampfmaschinen i 3[ 23(12)|| 5 ;(20)
10 | Hydraulische Motoren . i 3 3]
11 || Gasmotoren . . . . . . . ! 2 2
12 || Werkzeugmaschinen. . 4 . . 4
13 || Allgemeine Technologie .}(6) 4 2 6}(12)
14 || Hittenkunde. . . . . . 2 L, . 2
15 || Elektrotechnik. . . . . 4 3 2 9
16 || Baukonstruktion, Bau-

mechanik und Bau-

zeichnen. . . . . . . 4 3 3 2 12
17 | Veranschlagen. . . . . . . 1 1
18 || Darstellende Geometrie || 6 4 10
19 || Maschinenelemente-

Skizzieren u. Zeichnen|| 6 6 6 18
20 || Dampfkessel-Skizzieren

und Zeichnen . . . . 4 4
21 || Hebemaschinen-Skizzie- l

ren und Zeichnen . . 2) 1 4312)| 6:@6)
22 || Dampfmaschinen - Skiz- [(4) l

zieren und Zeichnen . 2 4 6
23 || Werkzeugmaschinen-

Skizzieren u. Zeichnen 4 4
24 || Ubungen in den Labora-

torien . . . . ... . 4 4 8
25 || Rundschrift . . . . . . Q)] . )
26 || Samariterunterricht . . 1 1

Summe . . . .H4z-|-(1)142 ‘43 42 i169+(1)
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2. Lehrstoff fiir die hoheren Maschinenbauschulen.

Geschiftskunde.

Einfache Buchfiilhrung. Das Notwendigste aus der Lehre
vom Wechsel.
Mathematik.

Algebra, Wiederholung der Lehre von den Potenzen,
Waurzeln, Logarithmen. Ubungen im Rechnen mit Logarith-
men. Gleichungen ersten Grades mit einer und mit mehreren
Unbekannten. Gleichungen zweiten Grades mit einer Un-
bekannten. Gleichungen zweiten Grades mit mehreren Un-
bekannten. Maxima und Minima. Exponential-Gleichungen.
— Arithmetische und geometrische Reihen. Zinseszins- und
Rentenrechnung. Der binomische Satz fiir positive ganze
Exponenten. Konvergenz und Divergenz der Reihen. Der
binomische Satz fiir negative und gebrochene Exponenten.
Die Exponentialreihe.

Planimetrie. Die wichtigeren Sitze und Konstruk-
tionen aus der Elementargeometrie, Kreislehre, Flichen-
berechnung gradliniger Figuren, Proportionen an gradlinigen
Figuren und am Kreise. Konstruktionsaufgaben.

Trigonometrie. Die trigonometrischen Funktionen
und ihre Beziehungen zu einander. Ubung im Gebrauch der
trigonometrischen Tafeln. Berechnung rechtwinkliger und
gleichschenkliger Dreiecke und der reguliren Vielecke, Be-
rechnung schiefwinkliger Dreiecke und Vierecke.

Stereometrie. Grade Linie und Ebene im Raume.
Die dreiseitige Ecke. Die reguliren Korper. Inhalt und
Oberfliche von Prisma, Cylinder, Pyramide, Kegel. Ableitung
der Formeln zur Berechnung von Korperstumpfen, Kugeln
und Kugelteilen. Allgemeine Methoden zur Berechnung von
Korpern: Guldinsche Regel; Simpsonsche Regel. Anwendung
zu Inhalts- und Gewichtsberechnungen.

Kurvenlehre. Die gerade Linie, die Kegelschnitte,
Parabeln hoherer Ordnung, cyklische Kurven, bezogen auf
das rechtwinklige Koordinatensystem. Methoden zur Berech-
nung krummlinig begrenzter Flichenstiicke.
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Physik.
Mechanik. Gleichgewicht und Bewegung fester Korper.
Gleichgewicht und Bewegung tropfbar - flissiger und gas-
formiger Korper.

Wirmelehre. Messung der Temperatur. Thermo-
meter. Pyrometer. Ausdehnung der Kérper durch die Wirme.
Verinderung des Aggregatzustandes. Bestimmung der Schmelz-
und Verdampfungswirme. Die Gesetze der Dampfbildung.
Spezifische Wirme; Methoden zur Bestimmung der spezifischen
Wirme. Leitung und Strahlung der Wirme. Quellen der
Wirme. Aquivalenz von Wirme und Arbeit.

Optik. Quellen, Verbreitung und Geschwindigkeit des
Lichtes. Lichtstirke und ihre Messung; Spiegel, Linse, Prisma
und die fir die Technik wichtigen optischen Instrumente.

Chemie.

Die Metalloide, besonders Wasserstoff, Chlor, Sauerstoff,
Schwefel, Stickstoff, Phosphor, Kohlenstoff, Kiesel und deren
wichtigste Verbindungen. Chemische Zeichen und Formeln.
Die Metalle und ihre Verbindungen, soweit sie fur die
Maschinentechnik von Wichtigkeit sind.

Mechanik.

Bewegungslehre. Gleichférmige Bewegung. Ungleich-
férmige Bewegung. Zusammensetzung und Zerlegung von
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen. Freier Fall.

Statik fester Korper. Zusammensetzung und Zer-
legung von Kriften, die an einem Punkte wirken. Das
statische Moment. Der Satz vom statischen Moment fiir
Krifte in der Ebene, an demselben Angriffspunkte und an
verschiedenen Angriffspunkten. Die parallelen Kriifte in der
Ebene und im Raume. Mittelpunkt paralleler Krifte und
Lehre vom Schwerpunkt. Guldins Regel. Stabilitit. Krifte-
paare. Zusammensetzung und Zerlegung von Kriften an ver-
schiedenen Angriffspunkten in der Ebene und im Raume.
Gleichgewichtsbedingungen. Die Gesetze der Reibung. Die
gleitende und die rollende Reibung. Zapfenreibung. Seil-
reibung. Die einfachen und zusammengesetzten Maschinen
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mit besonderer Riicksicht auf das Riderwerk. Die Elemente der
graphischen Statik.

Festigkeitslehre. Einleitung. Zug- und Druck-
festigkeit. Scheerfestigkeit. Die Biegungsfestigkeit. Berech-
nung von Trigheits- und Widerstandsmomenten. Der Frei-
triger und der Triger auf zwei Stiitzen mit Einzellasten und
verteilter Belastung. Triger von gleichem Widerstand gegen
Biegung. Die Durchbiegung des prismatischen Freitrigers
mit Anwendungen. Drehungsfestigkeit. Zusammengesetzte
Festigkeit. Die Resultate der Zerknickungsfestigkeit. Auf-
gaben aus der Maschinentechnik.

Dynamik fester Kérper. Beziehung zwischen Kraft,
Masse und Beschleunigung. Bewegung auf der schiefen Ebene
und auf der krummen Fliche. Wurfbewegung. Von der
mechanischen Arbeit. Lebendige Kraft. Bestimmung von
Trigheitsmomenten. Von der Zentrifugalkraft. Zentrifugal-
pendel. Kreispendel. Bewegungs-, Kraft und Arbeitsverhilt-
nisse des Kurbelgetriebes. Stof3 fester Kérper.

Mechanik tropfbar-flissiger Kérper. Gleichgewicht
und Druck des Wassers in Gefifien. Gleichgewicht bei ein-
getauchten Kérpern,

Ausflul des Wassers und Bewegung desselben in
Leitungen. Hydrostatischer und hydraulischer Druck. Stofy
des Wassers.

Mechanik elastisch-flissiger Korper. Eigen-
schaften der Gase und Dimpfe. Die Gesetze von Mariotte,
Gay-Lussac und die Zustandsgleichung der Gase. Anwendung
der mechanischen Wirmetheorie auf Gase. Das Gesetz von
Poisson. Die umkehrbaren Zustandsinderungen. Die Kreis-
prozesse. Anwendungen. Die Gesetze der Dampfbildung.
Verhalten des Dampfes bei den wichtigsten Zustandsidnderungen.
Anwendungen.

Ausfluf} elastischer Flissigkeiten aus Gefiflen und Be-
wegung derselben in Leitungen.

Maschinenbaukunde.

a) Maschinen-Elemente. (Beschreibung und Be-
rechnung.)
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Die Schrauben und Schraubenverbindungen. Die Keile
und Keilverbindungen. Die Niete und Nietverbindungen,

Die Zapfen, Achsen und Wellen. Die Lager. Die
Kupplungen. Die Zahnrider. Die Riemenscheiben und der
Riementrieb. Die Seilscheiben und der Seiltrieb.

Die Pumpen- und Dampfkolben und die Kolbenstangen.
Die Stopfbiichsen. Die Kurbeln und die Exzenter. Die
Pleuelstangen. Die Kreuzképfe und Geradfithrungen. Der
Balancier,

Die Rohren und Réhrenverbindungen. Ventile, Hihne,
Schieber und Klappen.

b) Dampfkessel. Zweck und Haupteigenschaften der
Dampfkessel. Der gesittigte Wasserdampf. Die Brennstoffe,
Der Verbrennungsprozefl, Die Dampfkesselfeuerung und
thre wichtigsten Teile. Der Rost und die verschiedenen
Rostkonstruktionen, der Aschenfall, die Ziige und der Schorn-
stein. Berechnung einer Dampfkesselfeuerung. Die Heiz-
fliche, der Dampf- und Wasserraum. Die verschiedenen
Dampfkesselsysteme und ihre Einmauerung. Die Herstellung
und die Berechnung der Dampfkessel. Die Kesselarmatur.
Die Vorwirmer, Uber die Wartung der Dampfkessel. Die
gesetzlichen Bestimmungen iber Anlage und Betrieb der
Dampfkessel.

¢) Hebemaschinen. Berechnung und Konstruktion
der Einzelteile der Lasthebemaschinen. Berechnung und
Konstruktion der Flaschenziige und Winden, Berechnung
und Konstruktion der einfachen Krane. Beschreibung der
Transmissions-, der Dampf-, der hydraulischen und elek-
trischen Krane.

Die Einteilung der Pumpen. Berechnung und Kon-
struktion der Kolbenpumpen. Die Pumpendiagramme. Be-
schreibung der Zentrifugalpumpen und der kolbenlosen
Pumpen.

d) Dampfmaschinen. Einteilung der Dampfmaschinen.
Die Hauptteile der Dampfmaschinen. Die Schieberdiagramme.
Die Steuerung mit einem Schieber und. die wichtigsten Ex-
pansionsschiebersteuerungen. Die Berechnung der einfachen
Dampfmaschine und der Zwillingsmaschine, Die Dampf-,
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Massen- und kombinierten Diagramme. Die Beurtéilung der
regelmiBigen und unregelmifigen Indikatordiagramme. Die
Regulatoren., Beschreibung der wichtigsten Ventil- und Dreh-
schiebersteuerungen. Die Umsteuerungen. Die Auffihrung
der Fundamente. Aufstellen, Anlassen und Wartung der
Maschine.

e) Hydraulische Motoren. Die Grundlagen zur Be-
rechnung der vertikalen und horizontalen Wasserrider. Die
Konstruktion wichtiger Einzelteile.

f) Gasmotoren. Die wichtigsten Ausfithrungsformen
und deren Wirkungsweise.

Technologie.

Werkzeugmaschinenkunde. Allgemeines iiber Bau
und Montage der Maschinen. Die Antriebs-, Schalt-, Um-
steuerungs- und Abstellmechanismen. — Die Drehbinke, die
Bohr-, Fris- und Schraubenbearbeitungsmaschinén, die Hobel-
und StofBmaschinen, die Maschinen zur Blechbearbeitung,
die Maschinensigen, die Holzhobel- und Stemmaschinen.

Hittenkunde. Die kiinstlichen Brennstoffe. Die Roh-
eisenerzeugung. Rohmaterialen, der Hochofenbetrieb. Ver-
arbeitung des Roheisens auf Schmiedeeisen und Stahl. Be-
reitung des Gufl- und Zementstahls und des Tempergusses.
Kurzer Abrif der hiittenminnischen Gewinnung des Kupfers,
Bleies, Zinks, Zinns und Antimons aus ihren Erzen.

Der Eisengieflereibetrieb. Rohmaterialien, die
Schmelzéfen, die Heerd-, Kasten- und Schablonenformerei.

Der Schmiedeprozel, Schmiedeverfahren, die Feuer,
die Werkzeuge und Gerite, die mechanischen Himmer,

Der Walzprozefl. Antriebe und Formen der Walzen,
die Luppen-, Block-, Profileisen-, Blech- und Rohrenwalzwerke.
Das Ziehen von Draht und Réhren.

Materialienkunde. Eigenschaften und Verwendung
des Eisens, Kupfers, Bleies, Zinks und Zinns, sowie Vor-
schriften fir Lieferungen. — Die wichtigsten Metallegierungen.
Schmiermittel. Leder, Gummi, Schmirgel, Asbest. — FEr-
liuterung der vorhandenen Festigkeitsprobiermaschinen.
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Die Bearbeitung der Metalle und des Holzes.
Dreharbeiten,  Bohrarbeiten. Hobel- und Frisarbeiten.
Schleifarbeiten. Schlosserei- und Montagearbeiten. Schutz-
vorrichtungen.

Elektrotechnik.

Die Wirkungen des elektrischen Stromes. Das Ohm’sche
Gesetz. Stromverzweigungen. Das Joule’sche Gesetz. Akku-
mulatoren. Magnetismus und Elektromagnetismus. Induktions-
elektrizitit. Mefinstrumente. Meflkunde. Dynamomaschinen
fir Gleichstrom. Stérende Einflisse bei Dynamomaschinen.
Motoren fiir Gleichstrom und deren verschiedenes Verhalten.
Kraftiibertragung. Wechselstrémeund Wechselstrommaschinen.
Transformatoren. Drehstrommaschinen und Motoren. Ver-
teilungssysteme und Installation. Beleuchtung,

Baukonstruktionslehre, Baumechanik und
Bauzeichnen.

‘Mauerkonstruktionen. Gewinnung und Eigenschaften
der natiirlichen und kiinstlichen Steine und ihre Verbindungs-
mittel. Die  wichtigsten Mauerverbinde. Mauerdurch-
brechungen. Ausfilhrung und Stirke der Mauern. Gewdlbe,
gewolbte Decken. Fabrikschornsteine.

Holzkonstruktionen, Hauptarten und Eigenschaften
der Holzer., Die wichtigsten Holzverbinde. Hinge- und
Sprengewerke.  Dachkonstruktionen und Dachdeckungen.
Fachwerkwinde. Treppen.

Baustatik. Berechnung und Querschnittsbestimmung
tragender und stiitzender Konstruktionsteile. Berechnung und
Querschnittsbestimmung  eiserner Fachwerktriger.  Druck-
verteilung in rechteckigen Mauerquerschnitten.  Stabilitiit.
Berechnung des Horizontalschubs einfacher Gewélbe in An-
wendung auf freigesprengte Dicher.

Eisenkonstruktionen., Material. Schutz gegen Feuer
und Rost. Anordnung der Nietverbindungen. Triger und
Stiitzen einschlielich ihrer Stéfe und ihrer gegenseitigen
Verbindungen.  Fachwerkwinde. Treppen. Feuersichere
Deckenanlagen. Eiserne Dachkonstruktionen einschliefflich
der Oberlichte, Wellblechdicher.
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Zeichnen von Einzel- und einfachen Gesamtanordnungen
aus den vorstehenden Gebieten mit besonderer Beriicksichti-
gung von Fabrikanlagen.

Veranschlagen.

Betriebsbiicher. Grundsitze zur Ermittelung des Arbeits-
lohns, zur Bestimmung des Herstellungs- und des Verkaufs-
preises.

Darstellende Geometrie.

Die zur Begrindung notwendigen Sitze der Geometrie
des Raumes. Projektion von Punkten, Linien, Flichen und
Kérpern in verschiedenen Lagen zu den Projektionsebenen.
Durchginge von Linien und Bestimmung der wahren Linge
derselben. Spuren von Ebenen und Herab- und Herauf-
schlagen derselben. Schnitte von Linien untereinander, von
Linien mit Ebenen, Ebenen mit Ebenen, Kérper mit Ebenen,
insbesondere die Kegelschnitte, Verschiedene Konstruktionen
der Ellipse, Parabel, Hyperbel. Die Schraubenlinie, die
Schraubenfliche. Einfache und schwierige Durchdringungen
und Austragung der Mantelflichen unter besonderer Beriick-
sichtigung der in der Praxis vorkommenden Aufgaben.

Maschinenzeichnen.

a) Maschinenelemente. Im Anschluf an den Vor-
trag: Zeichnen und Berechnen von Maschinenelementen.
Ubungen im freihindigen Skizzieren nach Modellen.

Als Unterrichtsmodelle dienen mustergiiltige Handels-
fabrikate der Maschinenindustrie.

b) Dampfkessel. Platten- und Eckverbindungen. Die
Details einer Dampfkesselfeuerung. Berechnen und Zeichnen
der wichtigsten Dampfkesselsysteme unter Zugrundelegung
von Skizzen und Zeichnungen ausgefiihrter Anlagen. Heraus-
ziehen der wichtigsten Details.

c) Hebemaschinen. Berechnen und Entwerfen ein-
facher Hebezeuge und Pumpen.

d) Dampfmaschinen. Konstruktion von Schieber-
diagrammen. Graphische Schwungradberechnung. Berechnen
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einer Dampfmaschine und Entwerfen der zugehérigen Steuerung,
des zugehorigen Dampfcylinders und sonstiger wichtiger Ein-
zelteile.

e) Werkzeugmaschinen. Aufnahme einzelner Haupt-
teile der in den Sammlungen oder Laboratorien vorhandenen
Werkzeugmaschinen. Anfertigung von Werkstattzeichnungen
nach diesen freihindig angefertigten Mafiskizzen.

Praktische Ubungen in den Laboratorien.

Ubungen im physikalischen Laboratorium. Die
Schiiler sollen gute Mefinstrumente kennen; sie sollen beob-
achten und genau messen lernen, bevor sie an die selbstin-
digen Ubungen im elektrotechnischen, beziehungsweise im
Maschinenbaulaboratorium herantreten. Auf eine geeignete
schriftliche Aufzeichnung der Versuche wird Wert gelegt. —
Messungen von Lingen, Flichen, Rauminhalten, Geschwindig-
keiten, Drucken, Temperaturen und Wirmemengen.

Ubungen im Maschinenbaulaboratorium. Ein-
leitung. Der Indikator und das regelmiflige Indikatordiagramm.
Die Einrichtung und Verwendung der verschiedenen Bremsen.
Bestimmung der indizierten und der effektiven Leistung, Die
Behandlung des Indikators und der Bremse.

Untersuchung der Versuchsdampfmaschine allein und in
Verbindung mit dem Kessel. Untersuchung des Gasmotors.
Fehlerhafte Diagramme der Versuchsdampfmaschine. Unter-
suchung der Dampfpumpe und Untersuchung von Injektoren.
Ubungen im Materialversuchsraum.

Ubungen im elektrotechnischen Laboratorium.
Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessungen. Priifung von
Strom- und Spannungsmessern, sowie Elektrizititszihlern,
Untersuchung von Bogen- und Glihlampen. Messungen an
Dynamomaschinen, Elektromotoren und Transformatoren.

Fiir alle Ubungen erhalten die Schiiler Eintragungs-
formulare, oder sie fertigen solche selbst an. Auch fiihren
sie besondere Hefte fiir die Ausarbeitung der Untersuchungen.

Jakobi. 10



— 146 —

Die letzteren werden regelmifig vorgelegt und von dem
Lehrer gepriift.

Rundschrift.

Die Schiiler sollen die Rundschrift erlernen, da auf die
Ausstattung der Zeichnungen mit einer korrekten Zierschrift
Wert zu legen ist.

Samariterkursus.

Die Organe des menschlichen Koérpers und ihre Titig-
keit. Erste Hilfe bei Verwundungen, Knochenbriichen, Ver-
renkungen, Verstauchungen, Verbrennungen und beim Schein-
tode unter Beriicksichtigung der verschiedenen Ursachen
desselben. Die kiinstliche Atmung, das Anlegen von Not-
verbanden, der Transport von Kranken u. a. werden prak-
tisch getibt.

Der Unterricht beriicksichtigt liberall die Notwendigkeit,
den Verletzten so schnell wie méglich in die Hinde eines
Arztes iiberzufiihren.

3. Stundenverteilungsplan fiir die mit der hoheren
Maschinenbauschule in Co6ln verbundene Vorschule.

Unter- Ober-
Nr. Lehrgegenstinde klasse klasse Summe
(1. Sem.) | (2. Sem.)
1 Deutsch . . . . . . . .. 6 8 14
2 Rechnen. . . . . . . . . 6 6 12
3 Mathematik . . . . . . . 12 12 24
4 Physik 2 2 4
5 | Chemie e e e 2 2 4
6 Geometrisches Zeichnen . . 6 6 12
7 Technisches Freihandzeichnen 4 4 8
8 Rundschrift 2 —_— 2

Summe . . 40 40 80
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4, Lehrstoff fiir die mit der hoheren Maschinenbauschule
in Coln verbundene Vorschule.

Deutsch.

Das Lehrziel des Unterrichts im Deutschen ist die
Fertigkeit, sich miindlich und schriftlich korrekt auszu-
driicken.

a) Orthographie: Die Schirfung, Dehnung, die Silben-
trennung, die grofien und kleinen Anfangsbuchstaben; viel-
fache Ubungen durch Diktate.

b) Grammatik: Die Wortarten; Deklination und Kon-,
jugation; die Fiurworter und Verhiltniswérter; aus der Wort-
bildungslehre die wichtigsten Vor- und Nachsilben; die Satz-
zeichen. Das Notwendige aus der Satzlehre. Eingehende
Belehrung tiber die Anwendung der Satzzeichen,

c) Stilistische Ubungen: Aufsitze erzihlenden oder
beschreibenden Inhalts. Bei der Wahl des Stoffes wird in
erster Linie auf den zukinftigen Beruf der Schiiler Riicksicht
genommen, ohne jedoch allgemein bildende Gegenstinde aus-
zuschliefen. Den Arbeiten werden gelesene Stiicke oder
freie Vortrige des Lehrers zugrunde gelegt. Bearbeitung von
Geschiftsaufsitzen, Vertrigen, Geschiftsbriefen, Gesuchen und
Berichten an Private und Behorden.

Ferner soll Gelegenheit genommen werden, die Schiiler
mit dem Wichtigsten uber Verfassung, Verwaltung und Ge-
setzgebung PreuBlens und des Deutschen Reichs bekannt zu
machen.

d) Ubungen der Schiiler im freien Vortrag.

Rechnen.

Das Ziel des Rechenunterrichts ist die Erlangung einer
grofBtmoglichen Gewandtheit und Sicherheit im Kopfrechnen
und in der schriftlichen Lésung von Rechenaufgaben, wie sie
das geschiftliche Leben bietet.

Wiederholung der vier Grundrechaungsarten mit ganzen
unbenannten und benannten Zahlen, der Dezimal- und ge-

10*
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wohnlichen Briiche, der Resolution und Reduktion, des ein-
fachen, geraden und umgekehrten Dreisatzes (auch unter An-
wendung der einschligigen Lehrsitze iiber Proportionen).
Ubung in der rechnerischen Verwertung algebraischer Formeln.
Der zusammengesetzte Dreisatz. Allgemeine Rechnung mit
Prozenten. Gewinn- und Verlustrechnung, Zins-, Rabatt- und
Diskontorechnung, Gesellschafts- und Mischungsrechnung.

Mathematik.

a) Algebra: Die vier Grundrechnungsarten mit positiven
und negativen Zahlen, Buchstaben mit mehrgliedrigen alge-
braischen Ausdriicken, Absondern eines gleichen Faktors,
Begriff der Potenz, Ausziehen der Quadrat- und Kubikwurzeln
aus ganzen und gebrochenen Zahlen und aus algebraischen
Ausdriicken. Die Grundbegriffe der Zahlenlehre; die Pro-
portionslehre, sowie deren Anwendung; die Lehre von den
Potenzen mit ganzen, gebrochenen und negativen Exponenten.
Die Gleichungen 1. Grades mit einer und mehreren Un-
bekannten, Zahlreiche angewandte Aufgaben. Die Lehre
von den Wurzeln mit ganzen, gebrochenen und negativen
Exponenten, irrationale und imaginire Ausdriicke. Die Lehre
von den Logarithmen, der Gebrauch der logarithmischen
Tafeln. Rein- und gemischt-quadratische Gleichungen,

- b) Planimetrie: Die Grundbegriffe. Die Lehre von der
geraden Linie, den Winkeln und Parallelen. Die Lehrsitze
iber das Dreieck, insbesondere die Kongruenzsitze, das recht-
winklige und gleichschenklige Dreieck und die merkwiirdigen
Punkte im Dreieck. Das Viereck, besonders das Parallelo-
gramm und das Trapez. Die Lehre vom Kreis; die regel-
mifligen Vielecke; die Gleichheit geradliniger Figuren. "Der
Pythagoriische Lehrsatz, seine Anwendung auf die Bzrech-
nung rechtwinkliger Dreiecke und seine Erweiterungen. Die
Proportionen und die Proportionalitit von Linien. Ahnlichkeit
geradlinig begrenzter Figuren, besonders der Dreiecke. Pro-
portionen am Kreise; Verhiltnis der Flichenriume; Inhalts-
bestimmungen geradliniger Figuren. Wiederholung und Ab-
schlufl der Kreislehre; die Zahl & und die Kreisrechnung.
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Konstruktion und Berechnung der reguliren Polygone. Zahl-
reiche Konstruktions- und Berechnungsaufgaben.

c) Trigonometrie: Di¢ Anfangsgriinde der Trigono-
metrie; Auflésung des rechtwinkligen und gleichschenkligen
Dreiecks.

d) Stereometrie: Berechnung der Oberfliche und des
Inhalts der finf einfachen Korper.

Physik.

Eigenschaften der Korper. Ausdehnung, Gewicht,
Dichtigkeit. - Wirkungen der Schwere auf feste, fliissige und
luftférmige Korper, die Lehre von der Wirme, vom Magne-
tismus, von der Reibungs- und Beriihrungselektrizitit in ele-
mentarer Behandlung.

Chemie.

Erlauterung der wichtigsten chemischen Begriffe, wie
Verbindung, Gemisch, Element, Metall und Nichtmetall,
Sdure und Base. Zusammensetzung und Eigenschaften von
Luft und Wasser. Phosphor und Schwefel, sowie deren
wichtigste Verbindungen. Atmung und Verbrennung. Der
Kohlenstoff und seine wichtigsten anorganischen und or-
ganischen Verbindungen.

Geometrisches Zeichnen.

Anleitung in der Benutzung der Zeichengerite, Strich-
libungen und Konstruktionen geometrischer Aufgaben; Teilen
von Linien und Winkeln; Errichten und Fillen von Loten,
Zeichnen von Mafistiben, Kreisaufgaben, insbesondere Tan-
gentenkonstruktionen und Konstruktion  der regelmifigen
Vielecke usw. Zeichnen der fiir das Maschinenfach wichtigen
Kurven: Ellipse, Parabel, Hyperbel, Cycloiden, Evolventen.
Die Schraubenlinie, Schraubenfliche, der Schraubenkéorper,
der spirale Zylinder. Ubung im Anlegen von Flichen. Auf-
messen einfacher Kérper und Zeichnen derselben im Grund-
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ril, Aufrifl und in der Seitenansicht. Konstruktion leichter
Schnittfiguren.

Technisches Freihandzeichnen.

Das Freihandzeichnen hat den Zweck, die Fihigkeit zu
entwickeln, Gegenstinde des Faches ohne Zuhilfenahme von
Zeichengeriten schnell und moglichst exakt zu skizzieren.

Der Lehrer zeichnet den Gegenstand an der Wandtafel
vor und erliutert, von welchen Punkten und Linien ausgehend
die Skizze angelegt wird; in die fertige Wandtafelzeichnung
werden die Mafle eingetragen. Die Gegenstinde sind so zu
wihlen, dafl der Schiiler sie in natiirlicher Grofle zeichnen
kann; sind die Mafie eingetragen, so wird mit dem Mafstab
nachgemessen und die gezeichnete Dimension mit rotem
Stift eingetragen. Es werden Grundformen von Maschinen-
teilen skizziert; die Skizzen werden in Blei ausgefiihrt.

Skizzieren von Grundformen nach gegebenen Modellen.
Wihrend vorher das Skizzieren nach den Wandtafelzeich-
nungen des Lehrers Massenunterricht war, greift jetzt der
Einzelunterricht Platz. Die Gegenstinde werden in zwei,
wenn notig in drei Ansichten dargestellt. Aus den An-
sichten werden Schnitte entwickelt und die Richtigkeit der-
selben durch Auseinandernehmen der Modelle kontrolliert.
Die Ausfithrung der Skizzen geschieht zundchst ebenfalls in
Blei, spiter wird die Bleizeichnung mit der Schreibfeder nach-
gezogen, zuletzt erfolgt die Ausfihrung sofort mit der Feder.
Das richtige Einschreiben der Mafle, das Priifen derselben
dur;}f Nachmessung, namentlich aber das richtige Anlegen
der Skizze von den Mittellinien aus wird besonders beachtet.
Einzelne Skizzen werden zur Anfertigung von Werkzeich-
nungen benutzt.

Rundschrift.

Durch diesen Unterricht sollen die Schiiler - befahigt
werden, ihre Zeichnungen sauber zu beschreiben und mit
Mafizahlen zu versehen.
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B. Maschinenbauschulen.

1. Stundenverteilungsplan fiir die vierklassigen

Maschinenbauschulen.
Nr. Lehrgegenstinde IK\} 511 II(II Kll Summe
t]| Deutsch . . . . .. .. .. 6| 2
2|| Geeschifts- und gewerbliche } 2 } 2 } 12
Gesetzeskunde . . . . . . .
3|| Rechnen. . . . . . . . .. 6! 2 . 8
4| Mathematik . . . . . . . . 71 6| 4 2 19
5| Physik. . . . . .. .. .. 41 2 6
6| Chemie . . . . ... . .. 2 . . 2
7|| Mechanik . . . .. . ... 5| 4 2 1
8| Elektrotechnik . . . . . . . 4| 3 3 10
9|l Maschinenelemente . 6 . 6
10|| Dampfkessel . . . . . . . 3}(7) 3l
11| Hebemaschinen . . . . . . 4 . 4
12| Dampfmaschinen . . . . . 4 40(14)
13| Hydraulische Motoren . . . 2}(7) Zl
14| Gasmotoren . . . . . . . . . 1 1
15| Werkzeugmaschinen. . . . 31 . 31
16| Hittenkunde. . . . . . . . 2:(8) . 2:(12)
17| Allgemeine Technologie . . Sl 4 7]
18] Feuerungskunde . . . . . | Wird in der Dampficsslichye
19|l Baukonstruktion. . . . . . . .2 2
20|| Veranschlagen. . . . . . . 1 1
21|| Geometrisches  Zeichnen,
Technisches Freihandzeich-
nen u. Projektionszeichnen || 18 | 3 21
22| Maschinenelemente-Skizzie-
ren und Zeichnen. . . . . 10 | 4 2 16
23 || Dampfkessel-Skizzieren und
Zeichnen . . . . . . . .. 4 4
24| Hebemaschinen - Skizzieren l l
und Zeichnen. . . . . . . 5.013) 5,(13)
25| Dampfmaschinen-Skizzieren ] l
und Zeichnen. . . . . . . 4 4
26| Werkzeugmaschinen - Skiz-
zieren und:Zeichnen .’ . . . 4 4
27| Rundschrift . . . . . . .. 1 . . 1
28| Ubungen i. d. Laboratorien 4 4 8
29| Samariterunterricht 1 1
Summe . . .[ 42|42 |43 |42 |16




2. Lehrstoff fiir die vierklassigen Maschinenbauschulen.

Deutsch, Geschifts- und gewerbliche Gesetzeskunde.

Wort- und Satzlehre. Rechtschreibung und Zeichen-
setzung. Befestigung des grammatischen und orthographischen
Stoffes durch Diktate. Behandlung von Lesestiicken.

Rechnungen. Quittungen. Lieferscheine, Empfangsscheine,
Aufbewahrungsscheine. Schuldscheine. Biirgschaften. Voll-
machten. Zeugnisse. Offentliche Anzeigen. Vertrige. An-
erbietungsschreiben.  Bestellungen, Auftrdge. Beschwerde-
briefe. Entschuldigungsschreiben. Empfehlungsbriefe. Er-
kundigungen und Auskunftserteilungen.  Rundschreiben.
Unfallanzeigen.  Mahnbriefe. = Mahnverfahren und Klage.
Eingaben an Behérden. Bewerbungsgesuche. Postsendungen.
Beforderung von Gitern auf den Eisenbahnen.

Einfache Buchfilhrung: Zweck der Buchfihrung. Die
Geschiftsbiicher der einfachen Buchfithrung. Einrichtung und
Fihrung der einzelnen Biicher. Gefihrt werden von den
Schiilern: Inventarien-, Tage-, Kassa- und Hauptbuch. Das
Notwendigste aus der Lehre vom Wechsel.

Krankenversicherung. Unfallversicherung. Invalidenver-
sicherung. Die Bestimmungen der Gewerbeordnung iber die
gewerblichen Arbeiter. Das Gewerbegericht. Patent-, Muster-
und Markenschutz. Das fiir den Gewerbetreibenden Not-
wendige aus Verfassung und Verwaltung. Abschnitte aus
der Volkswirtschaftslehre im Anschluff an das Lesebuch.

Aufsatz: Arbeiten aus vorstehendem Lehrstoff. Beschrei-
bungen im Anschluf} an den technischen Fachunterricht.

Rechnen.

Wiederholung der Grundrechnungsarten mit unbenannten
und benannten Zahlen. Dezimalbruch. Gewdhnlicher Bruch.
Regeldetri. Prozent-, Zins- und Rabattrechnung. — Miinz-,
Mafl- und Gewichtsrechnungen. Kostenberechnungen. Das
Notwendigste aus der Wechselrechnung. Verteilungsrechnung.
— Ubungen im Kopfrechnen.

Mathematik.
Algebra. Einfiuhrung in die Rechnung mit Buchstaben-
zahlen. Positive und negative Gréflen. Die vier Grundrech-
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nungsarten mit allgemeinen Zahlen. Ausziehen von Quadrat-
wurzeln. Addition von Briichen. Gleichungen ersten Grades
mit einer Unbekannten. FEinfache Proportionen. Potenzen
mit ganzen positiven Exponenten. Die Lehre von den
Wurzeln. Die Lehre von den Gleichungen. Ubungen im
Rechnen mit Benutzung der mathematischen Tabellen in
technischen Kalendern.

Planimetrie. Winkelarten, Winkelpaare, Winkel an
Parallelen. Die Deckungsgesetze. Das gleichschenklige und
gleichseitige Dreieck. Die Arten des Vierecks. Das Parallelo-
gramm. Das Trapez. Flichenberechnung gradliniger Vielecke.
Der Pythagordische Lehrsatz.

Kreislehre: Sehnen- und Winkelsitze. Die Tangente.
Das Kreisviereck. Ahnlichkeitslehre: Proportionen am Dreieck.
Ahnlichkeitssitze. Das rechtwinklige Dreieck. Proportionen
am Kreise. Kreisteilungen. Die Zahl 7z und die Berechnung
des Kreisumfangs und des Kreisinhalts. Konstruktions- und
Berechnungsaufgaben.

Trigonometrie. Die trigonometrischen Funktionen
und einfache Beziehungen zwischen denselben. Auflésung
des rechtwinkligen Dreiecks.

Stereometrie., Berechnung der Oberfliche und des
Inhalts der fiinf einfachen Korper. Die Guldin'sche Regel.
Gewichtsberechnungen.

Physik.

Allgemeine Eigenschaften der Koérper. Gewicht. Spe-
zifisches Gewicht. Kohision, Adhidsion und Kapillaritit.
Kommunizierende Gefifle. Luftdruck. Manometer. Boden-
druck, Seitendruck und Auftrieb der Flissigkeiten. Experi-
mentelle Ableitung der Gesetze der Mechanik fester Kéorper.

Wirkungen und Mafl der Warme. Ausdehnung durch
die Wirme. Verinderung des Aggregatzustandes. Das Ver-
halten des Wassers bei dem Erwirmen.

Gesetze der Dampfbildung, gesittigte und ungesittigte
Dimpfe. Fortpflanzung der Wirme,

Quellen, Verbreitung und Geschwindigkeit des Lichtes.
Lichtstirke und ihre Messung. Spiegel, Linse, Prisma und
die fir die Technik wichtigen optischen Instrumente,
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Chemie.

Unterschied zwischen physikalischen und chemischen
Vorgingen. Element und chemische Verbindung. Die
Metalloide, besonders Wasserstoff, Sauerstoff, Schwefel, Stick-
stoff, Phosphor, Kohlenstoff, Kiesel; ihre wichtigsten Verbin-
dungen. Die Metalle und ihre Verbindungen, soweit sie fiir
die Maschinentechnik von Wichtigkeit sind.

Mechanik.

Bewegungslehre. Die gleichférmige Bewegung. Die
gleichformig beschleunigte und gleichférmig verzogerte Be-
wegung. Der freie Fall und der senkrechte Wurf, Der hori-
zontale Wurf.

Die Elemente der Statik fester K6érper. Ursprung
und Arten der Krifte. Das Mafi der Krifte. Zusammen-
setzung und Zerlegung von Kriiften in einer Ebene. Statisches
Moment.  Gleichgewichtsbedingungen.  Schwerpunkt und
Schwerpunktsbestimmungen. Stabilitat. Die gleitende Rei-
bung mit Einschluf der Zapfenreibung. Die rollende Reibung.
Die einfachen Maschinen: der Hebel, das Rad an der Welle,
die Rolle, die schiefe Ebene, der Keil und die Schraube. Die
Hebelverbindungen und ihre Anwendungen.

Die Elemente der Statik flissiger Koérper. Fort-
pflanzung des Druckes. Bodendruck, Seitendruck. Der Auf-
trieb und das Schwimmen.

Die Elemente der Dynamik fester und fliissiger
Korper. Kraft und Masse. Von der mechanischen Arbeit.
Umsetzung der mechanischen Arbeit in lebendige Kraft. Be-
wegung auf der schiefen Ebene. Zentrifugalkraft und Zentri-
fugalpendel. Ausflul des Wassers und der Gase aus Ge-
fiflen. Bewegung des Wassers und der Gase in Rohr-
leitungen.

Festigkeitslehre. - Einleitung. Die Zug-, Druck- und
Scherfestigkeit. Die einfachen Fille der Biegungsfestigkeit
und die Bestimmung von Trigheitsmomenten. Die Drehungs-
festigkeit und die Resultate der Zerknickungsfestigkeit. — Bei
den Aufgaben finden die Maschinenelemente besondere Be-
riicksichtigung.
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Elektrotechnik.

Die Wirkungen des elektrischen Stromes. Stromstirke.
Spannung. Widerstand. Gesetze von Ohm und Joule. Strom-
verzweigungen. Akkumulatoren. Magnetismus und Elektro-
magnetismus. MefBinstrumente. Mefkunde. Induktionselek-
trizitit. Dynamomaschinen und Motoren fiir Gleichstrom,
Wechselstrommaschinen. Transformatoren. Verteilungssystem
und Installation. Beleuchtung. Elektrischer Antrieb bei Werk-
zeug- und Hebemaschinen, sowie bei Fahrzeugen.

Maschinenkunde.

a) Maschinenelemente. Es werden unter Benutzung von

Modellen nach Zweck, Form, Material und Herstellung behandelt:

Die Schrauben und Schraubenverbindungen. Die

‘Keile und Keilverbindungen. Die Niete und Niet-
verbindungen. _

Die Zapfen, Achsen und Wellen. Die Lager. Die
Kupplungen. Die Zahnrider. Die Riemenscheiben und
der Riementrieb. Die Seilscheiben und der Seiltrieb.

Die Pumpen- und Dampfkolben und die Kolben-
stangen. Die Stopfbiichsen. Die Kurbeln und die
Exzenter. Die Pleuelstangen. Die Kreuzkopfe und
Geradfithrungen. Der Balancier. Réhren- und Réhren-
verbindungen. Ventile, Hihne, Schieber und Klappen.

'b) Dampfkessel. Wiederholung der Hauptsitze aus
der Wirmelehre. Der Wasserdampf.

Die natiirlichen Brennstoffe und der Verbrennungsprozef3.
Der Feuerraum mit Rost und Aschenfall, die Ziige und der
Schornstein. Die Kesselsysteme. Die Heizfliche, die Rost-
fliche, der Querschnitt der Ziige. Der Wasser-, der Dampf-
und der Speiseraum. Festigkeitsrechnungen. Die Materialien
fiir den Kesselbau. Die Herstellung der Kessel. Die Lagerung
und die Einmauerung. Die Armatur. Die Speisung. Die
Reinigung des Kesselspeisewassers. Vorwdrmer. Die Wartung
der Kessel. Die gesetzlichen Bestimmungen iiber Anlage und
Betrieb der Dampfkessel.

¢) Hebemaschinen fiir feste und flissige Kérper
Zugorgane, Rollen, Trommeln, Sicherheitsvorrichtungen, Haken.
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Kurbeln. Flaschenziige. Rider-, Zahnstangen- und Schrauben-
winden. Die gebriuchlichsten Kransysteme. Kolbenpumpen,
Beschreibung der Rotations-, Zentrifugal- und kolbenlosen
Pumpen.

d) Dampfmaschinen. Einteilung der Dampfmaschinen.
Konstruktion und Gréf3enbestimmung der einfachen Schieber-
steuerung und der wichtigsten Doppelschiebersteuerungen.
Die Umsteuerung mit und ohne Kulisse. Beschreibung der
wichtigsten Ventilsteuerungen. Konstruktion und Herstellung
des Dampfcylinders und des Maschinenbettes. Der Konden-
sator. Die Auffiihrung des Fundaments, die Aufstellung und
Wartung der Dampfmaschinen.

e) Hydraulische Motoren. Von der Bewegung des
Wassers in Fliissen und Kanilen, Beschreibung der wichtig-
sten vertikalen und horizontalen Wasserrider.

f) Gasmotoren. Beschreibung der wichtigsten Systeme.

Technologie.

Werkzeugmaschinenkunde. Allgemeines iiber Bau
und Montage der Maschinen. Die Antriebs-, Schalt-, Um-
steuerungs- und Abstellmechanismen, Besprechung der Dreh-
bianke der Bohr-, Fris- und Schraubenbearbeitungsmaschinen,
der Hobel- und Stofimaschinen, der Maschinen zur Blech-
bearbeitung, der Maschinensigen, der Holzhobel- und Stemm-
maschinen,

Hittenkunde. Die kiinstlichen Brennstoffe. Die Roh-
eisenerzeugung: Rohmaterialien. Der Hochofenbetrieb. Ver-
arbeitung des Roheisens auf Schmiedeeisen und Stahl. Be-
reitung des Guf}- und Zementstahls und des Tempergusses.
Kurzer Abrifl der hiittenminnischen Gewinnung des Kupfers,
Bleies, Zinks, Zinns und Antimons aus ihren Erzen.

Der Eisengiefereibetrieb: Rohmaterialien, die
Schmelzéfen, die Herd-, Kasten- und Schablonenformerei.

Der Schmiedeprozef3: Schmiedeverfahren, die Feuer,
die Werkzeuge und Gerite, die mechanischen Himmer,

Der Walzprozef3: Antriebe und Formen der Walzen,
die Luppen-, Block-, Profileisen-, Blech- und Ré&hrenwalz-
werke.
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Das Ziehen von Draht und Réhren.

Materialienkunde. Eigenschaften und Verwendung
des Eisens, Kupfers, Zinks und Zinns. Erliuterung der
Festigkeitsprobiermaschinen.  Vorschriften fiir Lieferungen.
Die wichtigsten. Metallegierungen. Schmiermittel. Leder,
Gummi, Schmirgel, Asbest.

Die Bearbeitung der Metalle und des Holzes mit
besonderer Beriicksichtigung neuerer Arbeitsmethoden im
Maschinenbau.  Dreharbeiten. Bohrarbeiten. Hobel- und
Frisarbeiten. Schleifarbeiten. Schlosserei- und Montage-
arbeiten. Schutzvorrichtungen. Ubungen im Versuchsraum
fir Arbeitsmaschinen.

Baukonstruktionslehre.

Mauerkonstruktionen. Gewinnung und Eigenschaften
der kiinstlichen und natiirlichen Steine und ihre Verbindungs-
mittel. . Die wichtigsten Mauerverbinde. Mauerbogen.
PreuBlische Kappe einschliefilich gewoélbter Decken.  Fabrik-
schornsteine. :

Holzkonstruktionen. Hauptarten und Eigenschaften
der Holzer. — Die wichtigsten Holzverbindungen. Hinge-
und Sprengewerke in ihrer Verwendung zu Dachkonstruktionen.
Die fiir die Fabrikbauten wichtigsten Dachdeckungen.

Eisenkonstruktionen. Material. Schutz gegen Feuer
und Rost. Nietanordnungen. Triger und Siulen und deren
Verbindungen, Eiserne Dachkonstruktionen einschlieflich der
Oberlichte. Wellblechdicher.

Veranschlagen.
Die Betriebsbiicher. Grundsitze zur Ermittlung des
Arbeitslohns und zur Bestimmung des Herstellungs- und
Verkaufspreises.

Geometrisches Zeichnen, Technisches Freihand-
zeichnen und Projektionszeichnen.
Geometrisches Zeichnen: Geradlinige Flichenmuster.
Kreise, Kreisteilung, Vielecke, AnschluSlinien. Ubungen und
Ausziehen von Kurven. Ellipse, Parabel, Hyperbel. Roll-
kurven. Mafistibe und ihre Anwendungen. Tuschiibungen.
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Technisches Freihandzeichnen: Skizzen nach Wand-
tafelskizzen des Lehrers, Aufnahme einfacher Modelle, deren
Formen den Maschinenbaukonstruktionen entlehnt sind. Ein-
tragung der erforderlichen MaBe in die Skizzen.

Projektionszeichnen: Die wichtigsten Sitze der dar-
stellenden Geometrie. Ihre Anwendung auf die Darstellung
von Punkten, Linien, Flichen und Kérpern.

Schnitte von Linien, Ebenen unter sich und mit Kérpern.
Durchdringungen von Kérpern.

Insbesondere Abwicklungen, Schnittkurven und Durch-
dringungskurven, die fiir die gebriuchlichen Konstruktions-
formen Bedeutung haben,

Maschinenskizzieren und Maschinenzeichnen.

a) Maschinenelemente. Freihindiges Skizzieren nach
Modellen und Anfertigung von Werkstattzeichnungen nach
diesen Mafiskizzen. Erginzen und Abindern vorhandener Ma-
schinenteile. Bearbeitung einfacher Aufgaben aus den Maschinen-
elementen unter besonderer Beriicksichtigung der Transmission.

Als Unterrichtsmodelle dienen Originalausfiihrungen her-
vorragender Fabriken.

b) Dampfkessel. Abwickelungen von Kesselblechen,
Skizzieren und Zeichnen wichtiger Einzelteile.

c) Hebemaschinen. Skizzieren von Einzelteilen der
Hebemaschinen. Anfertigung von Werkstattzeichnungen nach
diesen Mafiskizzen. Erginzen und Abindern vorhandener
Maschinen auf Grund einfacher Berechnungen.

d) Dampfmaschinen. Skizzieren und Zeichnen wich-
tiger EinZelteile. Zeichnen der einfachen Schiebersteuerungen
unter Benutzung der vorhandenen Modelle. Anwendung der
Schieberdiagramme.

€) Werkzeugmaschinenzeichnen. Anfertigung von
Aufnahmeskizzen nach Einzelteilen verschiedener Werkzeug-
maschinen und von Werkzeichnungen nach diesen Mafskizzen.

Rundschrift.
Die Schiiler sollen die Rundschrift erlernen, da auf die
Ausstattung der Zeichnungen mit einer korrekten Zierschrift
Wert zu legen ist.
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Praktische Ubungen in den Laboratorien.

Ubungen im physikalischen Laboratorium. Die
Schiiler sollen gute Mefinstrumente kennen; sie sollen beob-
achten und genau messen lernen, bevor sie an die selbstindigen
Ubungen im elektrotechnischen und im Maschinenbau-
laboratorium herantreten. Messungen von Lingen, Flichen,
Rauminhalten, Geschwindigkeiten, Drucken, Temperaturen und
Wirmemengen.

UbungenimMaschinenbaulaboratorium. Einleitung :
Der Indikator und das regelmifige Indikatordiagramm. Die
Einrichtung und Verwendung der verschiedenen Bremsen.
Bestimmung der indizierten und der effektiven Leistung. Die
Behandlung des Indikators und der Bremse.

Untersuchung der Versuchsdampfmaschine allein und in
Verbindung mit dem Xessel. Fehlerhafte Diagramme der
Versuchsdampfmaschine. Untersuchung der Dampfpumpe
und Untersuchung von Injektoren. Ubungen im Material-
versuchsraum.

Ubungen im elektrotechnischen Laboratorium.
Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessungen. Priifung
von Strom- und Spannungsmessern, sowie Elektrizititszihlern,
Untersuchung von Bogen- und Glihlampen. Messungen an
Dynamomaschinen, Elektromotoren und Transformatoren.

Fir alle Ubungen erhalten die Schiiler Eintragungs-
formulare oder sie fertigen solche selbst an. Auch fiihren sie
besondere Hefte fiir die Ausarbeitung der Untersuchungen. Die
letzteren werden regelmifig vorgelegt und vom Lehrer gepriift.

Samariterkursus.

Die Organe des menschlichen Kérpers und ihre Titigkeit.
Erste Hilfe bei Verwundungen, Knochenbriichen, Verrenkungen,
Verstauchungen, Verbrennungen und beim Scheintode unter
Beriicksichtigung der verschiedenen Ursachen desselben. Die
kiinstliche Atmung, das. Anlegen von Notverbinden, der
Transport von Kranken u. a. werden praktisch geiibt.

Der Unterricht beriicksichtigt iiberall die Notwendigkeit,
den Verletzten so schnell wie méglich in die Hinde eines
Arztes tiberzufiihren.
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3. Stundenverteilungsplan fiir die dreiklassige Maschinen-
bauschule in Coln.

Untere Fach-|| Obere Fach-
klasse klasse

Vorklasse

1/, Se- | 1/5 Se- |1 1/ Se- | 1/g Se=||1/q Se- | 1/ Se-
m ester | mester(imester | mester| mester | mester
=10, =10||=10 | =10||=10| = 10
Woch.| Woch.|| Woch. | Woch. || Woch. | Woch,

Lehrgegenstidnde

Deutsch . ... .. .. 8 8 2 2 — -
Rechnen . . . . . . .. 8 2 2 . .
Schreiben. . . . . . .. 2 2
Geometrisches und pro-
jektivisches Zeichnen 22 . 6
Technisches Freihand- u.
Fachzeichnen . . . . . . 22
Raumlehre . . . . . .. 6 6 . ;
Physik . . . ... ... . . 4 4
Chemie. . . . . .. .. . . 4 . . .
Elektrotechnik . . . . . . . . . 4 4
Mathematik . . . . . . . . . 8 4 .
Mechanik u. Festigkeits-
lehre . . . . . ... . . . 8 4 4
I. Maschinenteile,Vor-
trag und Ubungen . . 18 18
II. Werkzeugmaschi-
nen, Vortrag und
Ubungen . . . . . . . . 6 | 10
III. Dampfkessel- und
Feuerungsanlagen,
Vortrag u.Ubungen . . . . 16
IV.Beschreibende Ma-
schinenlehre:

1. Kraftmaschinen,
Vortragu.Ubungen . . . . . 16
2. Hebemaschinen,
Vortragu.Ubungen . . . . . 16
Technologie (Hiitten- u.
Materialienkunde . . . . . . 4 4
Buchfithrung, Veran-
schlagen . . . . . .. . . . . 4
Baukonstruktionslehre . . . 4 .
Gesetzeskunde . . . . . . . . . 2
Ubungen imLaboratorium . . . . 4
Samariterunterricht . . .

=)

Maschinenkunde.

[ LS -

46 | 46 ‘ 48 [ 48 || 48 | 48
Die Semester sind nur da als in zwei Halbsemester zerlegt zu betrachten,
wo der Unterrichtsgegenstand sich innerhalb des Semesters #ndert.
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4. Lehrstoff fiir die dreiklassige Maschinenbauschule
in Céln.

Deutsch.

Besprechung der wichtigsten Regeln iiber Satzbildung,
Rechtschreibung und Anwendung der Satzzeichen. Einiibung
derselben durch Diktate, Ubung in schriftlicher Wiedergabe
gelesener oder erzihlter Stiicke; Um- und Nachbildungen.
Selbstindige Arbeiten beschreibenden Inhalts aus dem Gebiete
des gewerblichen Lebens. Geschiftsbriefe, Berichte Uber
technische Besichtigungen und Vorginge; Eingaben, Ver-
trige usw. Hier bietet sich Gelegenheit, die wichtigsten Be-
stimmungen des Post-, Telephon-, Telegraphen- und Eisen-
bahnverkehrs mitzuteilen.

Schreibiibungen.

Rechnen. .

Wiederholung der vier Grundrechnungsarten mit ganzen
unbenannten und benannten Zahlen. Rechnen mit gew&hn-
lichen und Dezimalbriichen, Resolution und Reduktion. Der
gerade, umgekehrte und zusammengesetzte Dreisatz. All-
gemeine Rechnung mit Prozenten. Gewinn- und Verlust-
rechnung; Zins- und Rabattrechnung; Verteilungs- und
Mischungsrechnung. Numerische Berechnung algebraischer
Formeln. Ganz besonders ist die Benutzung von Tabellen
zur schnelleren Losung rechnerischer Aufgaben zu tiben.

Raumlehre.

Grundbegriffe. Die Lehre von der geraden Linie, den
Winkeln und den Parallelen. Die wichtigeren Lehrsitze uiber
das Dreieck; die Kongruenz der Dreiecke; das rechtwinklige
und das gleichschenklige Dreieck. Das Viereck, besonders
das Parallelogramm; die Gleichheit geradliniger Figuren. Der
Pythagoriische Lehrsatz. Die Lehre vom Kreis. Konstruktions-
und Berechnungsaufgaben.

Geometrisches und Projektionszeichnen.

Anleitung in der Benutzung der Zeichengerite, Strich-
iibungen und Konstruktionen geometrischer Aufgaben; Teilen
von Linien und Winkeln; Errichten und Fillen von Loten,

Jakobi 1
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Zeichnen von Mafistiben, Kreisaufgaben, insbesondere Tan-
gentenkonstruktionen und Konstruktion der regelmifigen
Vielecke usw. Zeichnen der fir das Maschinenfach wichtigen
Kurven: Ellipse, Parabel, Hyperbel, Cycloiden, Evolventen.
Die Schraubenlinie, Schraubenfliche, der Schraubenkérper,
der spirale Cylinder. Die Elemente des Projizierens nach
einer auf Anschauung begriindeten Methode. Projektion von
Flachen und Kérpern. Durchdringungen mit besonderer Be-
riicksichtigung der im Maschinen- und Kesselbau hiufig vor-
kommenden Fille; Konstruktion der Ubergangsformen; Aus-
tragung der Mantelflichen.

"Technisches Freihand- und Fachzeichnen.

Dieser Unterricht hat den Zweck, bei den Schiilern die
Fahigkeit zu entwickeln, Gegenstinde des Faches ohne Zu-
hilfenahme von Zeichengeriten schnell und exakt zu skizzieren.
Im Anfang wird das Skizzieren nach den Wandtafelzeichnungen
des Lehrers geilibt, und ist der Unterricht ein Massenunter-
richt, dann folgt das Skizzieren von gebriuchlichen Kon-
struktionsformen nach gegebenen Modellen. Die Gegenstinde
werden in zwei, wenn nétig in drei Ansichten dargestellt. Der
Unterricht ist Einzelunterricht. Die Ausfihrung der Skizzen
geschieht zunichst in Blei, spiter wird die Bleizeichnung mit
der Schreibfeder nachgezogen, zuletzt erfolgt die Ausfiihrung
sofort mit der Feder. Das richtige Einschreiben der Mafe,
namentlich aber das richtige Anlegen der Skizze, von den
Mittellinien aus, wird besonders beachtet, Nach den Skizzen
werden von einzelnen Grundformen Werkzeichnungen an-
gefertigt.

Experimental-Physik,

Die allgemeinen Eigenschaften der Kérper, die wichtigsten
Erscheinungen an festen, flissigen und luftférmigen Kérpern.
Aus der Wirmelehre: Anderung des Volumens und des
Aggregatzustands; Wirmemessung, -leitung und -strahlung.
Besonders zu beriicksichtigen sind die Verbrennung und die
Dampfbildung.

Magnetismus,
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Experimental-Chemie.

Erlauterung der chemischen Grundbegriffe. Die tech-
nisch wichtigeren Elemente und ihre Verbindungen.

Mathematik.

Algebra. Die Grundrechnungsarten mit allgemeinen
Zahlen, Proportionen, Potenzen, Quadratwurzeln aus Zahlen.
Gleichungen 1. Grades 'mit einer Unbekannten. Wieder-
holungen.

Planimetrie. Wiederholung der Lehre vom Dreieck,
Viereck, Vieleck und Kreis. Proportionalitit und Ahnlichkeit-
Ubungen und Wiederholungen. ‘

Stereometrie. Berechnung der Oberflichen und In-
halte der Korper nach gegebenen Formeln und mit beson-
derer Beriicksichtigung technisch wichtiger Formen; Gewichts-
berechnungen. Ubungen in der Benutzung von Tabellen.

Mechanik und Festigkeitslehre.

" Bewegungslehre. Die gleichférmige und die un-
gleichférmige Bewegung. Der freie Fall.

Statik fester Korper. Grundbegriffe. Zusammen-
setzung und Zerlegung von Kriften, welche an demselben
oder an verschiedenen fest miteinander verbundenen Punkten
in der Ebene wirken. Bedingungen des Gleichgewichts.
StatischesMoment und Kriftepaar. Schwerpunktsbestimmungen.
Stabilitit, Reibung. Die einfachen Maschinen,

Dynamik fester Ko&rper. Begriff der mechanischen
Arbeit.  Arbeitsgleichung. Bewegung der Massen durch
Augenblicks- und Dauerkrifte. Das Wesen der ange-
sammelten Arbeit. Zentrifugalkraft. Stof.

Statik und Dynamik fliissiger Koérper. Fort-
pflanzung des Druckes, Bodendruck, Seitendruck, Auftrieb,
Schwimmer, Ausflufl des Wassers.

Festigkeitslehre. Elastizitit und Festigkeit der Ma-
terialien; Erklirung der Bezeichnungen Trag- und Bruch-
modul, zulissige Spannung, Sicherheit. Die Zug-, Druck-
und Biegungsfestigkeit werden in den einfachsten Anwendungen

1M*



— 164 —

an Hand von Beispielen und mit Ubung in der Benutzung
von Kalendern und Tabellen, aber ohne Herleitung der
mathematischen Begriffe und Formeln gelehrt.

Maschinenkunde.

I. Lehre von den Maschinenteilen.

Vortrag: Nach Zweck, Form, Material und Herstellung
werden behandelt:

1. Verbindungsmittel (Niete und Nietverbindungen,
Schrauben und Schraubenverbindungen, Keile und
Keilverbindungen).

2. Maschinenteile zum Tragen und zum Verbinden von
Wellen und Achsen (Zapfen und Zapfenverbindungen,
Zapfenlager, Lagerstiihle, Kupplungen).

3. Mittel zur Aufnahme und zur Fortleitung von Fliissig-
keiten (R6hren und deren Verbindungen, Absperr-
vorrichtungen, als: Ventile, mit besonderer Beriick-
sichtigung der Steuerventile, Klappen, Schieber,
Hihne, Cylinder und Stopfbiichsen).

4. Maschinenteile der geradlinigen Bewegung, sowie zur
Umwandlung der geradlinigen Bewegung in eine
drehende, und umgekehrt (Pumpen- und Dampf-
kolben; Kolbenstangen, Pleuelstangen und deren
Koépfe; Kurbeln und Excenter; Geradfihrungen,
Kreuzképfe, Schlitten und Schlittenbahnen; Gelenk-
fiihrungen; Balanciers).

5. Maschinenteile zur Ubertragung der drehenden Be-
wegung von einer Welle auf eine andere (Zahnrider,
Reibungsrider, Riemscheiben, Seilscheiben und Schnur-
scheiben; Transmissionen).

Ubungen: In den Ubungen sind im Anschluff an den
Vortrag Maschinenteile zu skizzieren und zu zeichnen, und
zwar mit Benutzung von Modellen und nach eigenen Auf-
nahmen von Maschinenteilen. Es ist besonders Wert darauf
zu legen, dal die Schiiller Gewandtheit im freihindigen
Skizzieren von Maschinenteilen erlangen und nach den eigenen
Skizzen Werkzeichnungen anzufertigen vermégen; ferner



darauf, dafl die Mafle richtig und an richtiger Stelle einge-
schrieben werden.

II. Werkzeugmaschinen.

Vortrag: Die Werkzeugmaschinen zur Bearbeitung der
Metalle und des Holzes werden nach Konstruktion, Zweck
und Benutzungsweise eingehend besprochen; besondere Be-
achtung finden die Bewegungsmechanismen und die An-
triebe. Besondere Beriicksichtigung der Spezialwerkzeug-
maschinen.

Ubungen: Skizzieren und Zeichnen von wesentlichen
Einzelteilen der im Vortrag behandelten Werkzeugmaschinen
nach Wandtafelskizzen, Werkzeichnungen und eigenen Auf-
nahmen. Aufnahme einfacher Werkzeugmaschinen.

III. Dampfkessel- und Feuerungsanlagen.

Vortrag: Die Brennstoffe und die Verbrennung mit
besonderer Beriicksichtigung der Vorgidnge beim Dampfkessel-
betrieb. Die- Dampferzeugung. Eigenschaften des Wasser-
dampfes. Die gebriuchlichsten Dampfkessel, ihre besonderen
Konstruktions- und Betriebseigenschaften. Einmauerung und
Lagerung der Dampfkessel, Feuerraum mit Rost; Zuge,
Schornstein, grobe und feine Armatur, Sicherheitsvorrich-
tungen, Wartung und Behandlung in und aufer dem Betriebe;
gesetzliche Bestimmungen, Vorschriften fiir Kesselwirter.

Ubungen: Skizzieren der im Vortrag behandelten
Dampfkessel nebst Zubehér und ihrer Einmauerung unter Be-
nutzung von Werkzeichnungen mustergiiltiger ausgefiihrter An-
lagen. Betriebsberichte.

IV. Beschreibende Maschinenlehre.
1. Kraftmaschinen,

Vortrag: Dampfmaschinen: Die verschiedenen
Arten der Dampfmaschjnen, Konstruktion des Dampfcylinders
ohne und mit Mantel; Schieber- und Ventilkasten; Gestelle
liegender und stehender Dampfmaschinen. Kondensations-
vorrichtung; die Steuerungen und ihre Beeinflussung durch
den Regulator. Schmiervorrichtungen. Fundamentierung,
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Aufstellung und Wartung der Dampfmaschinen. Zweck und
Handhabung des Indikators, des Bremsdynamometers.

Wassermaschinen: Die Zu- und Ableitung des
Wassers. Konstruktion und Verwendung der gebriuch-
licheren Wasserrider und Turbinen.

Gasmaschinen: Konstruktion, Wirkungsweise, Auf-
stellung und Wartung der Gas-, Petroleum- und Benzin-
maschinen.

Ubungen: Skizzieren wichtiger Einzelteile der im Vor-
trag behandelten Kraftmaschinen mit besonderer Beriicksich-
tigung der Dampfmaschine (Dampfcylinder, Steuerung). An-
fertigung von Werkzeichnungen solcher Teile nach eigenen
Aufnahmen. Betriebsberichte.

2, Hebemaschinen.

Vortrag: Mittel zum Heben fester Koérper: Flaschen-
zige, Winden, Krane, Aufziige. Die zur Verwendung
kommenden Zugmittel, Brems-, Sperr- und Sicherheitswerke.
Die verschiedenen Antriebe.

Mittel zum Heben fllissiger Korper. Die gebriuchlichsten
Kolbenpumpen und kolbenlosen Pumpen, deren Antrieb und
Wartung.

Ubungen: Von den im Vortrag behandelten Maschinen
werden in gleicher Weise, wie bei den Kraftmaschinen, die
wichtigen Einzelteile skizziert und in Werkzeichnungen dar-
gestellt, auch einfache Winden, Krane und Pumpen nach
Mafiskizzen aufgezeichnet. Berichte.

Technologie (Hiitten- und Materialienkunde).

Gewinnung und Aufbereitung der Eisenerze. Der Hoch-
ofenprozeB. Die Herstellung und die Eigenschaften des
Schweifdeisens, Flufieisens und des Stahls. Schmiedbarer Guf.
Die Eigenschaften des Kupfers, Zinns, Zinks, Bleies, sowie der
fir den Maschinenbau wichtigen Legierungen.

Eigenschaften anderer wichtiger Baustoffe, wie Steine,
Holz, Leder, Mértel (Zement und TrafBl), Kitte, Schmiermittel,
Gummi usw.
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Verarbeitung der Metalle auf Grund ihrer Schmelzbar-
keit. Die Gieerei: Herstellung der Modelle aus Holz und
Metall, das Schwindmaf}, Herstellung der Formen; das Formen
in Sand, Masse und Lehm; die Herd- und Kastenformeret;
das Formen mittels Schablonen und Maschinen; Réhren-
formerei; Schmelzen und Vergiefen des Eisens; die Kupol-,
Flamm- und Tiegel6fen; die Trockendfen.

Verarbeitung der Metalle auf Grund ihrer Dehnbarkeit
durch Schmieden, Walzen und Pressen. Schmiedefeuer,
Schweifiéfen, Schmiedewerkzeuge, mechanische Himmer, Stof3-
und Druckwerke, Pressen, Rohren- und Drahtziige, Walzwerke.

Materialpriifungswesen in seiner Anwendung auf dic ge-
briuchlichsten Metalle des Maschinenbaues.

Baukonstruktionslehre.

Die einfachsten beiFabrikbauten vorkommenden Konstruk-
tionen in Holz, Stein und Eisen, einschliefflich der Griin-
dungen und Dachdeckungen, werden an der Hand eines Leit-
fadens vorgetragen und durch Zeichnungen erliutert.

Elektrotechnik.

Erklarung der grundlegenden Begriffe der Elektrotechnik.
Erzeugung und Verwendung des elektrischen Stromes. Elektro-
motoren. Aufspeicherung und Umformung des Stromes. Elek-
trische Lampen. Hilfsvorrichtungen und Mefinstrumente.
Leitung und Verteilung des Stromes, Verhaltungsmafiregeln
fiir die Bedienung elektrischer Anlagen. Sicherheitsvorschriften.

Werkstattbuchfuhrung,

Selbstkostenberechnung. Die Schiller werden mit
der Fihrung von Werkstattbiichern, Material-, Akkord- und
Lohnlisten, sowie mit den Grundlagen der Selbstkostenbercch-
nung im Maschinenbau bekannt gemacht.

Gesetzeskunde.

Die wesentlichsten Bestimmungen der Unfall-, Alters-,
Invaliditits- und Krankenversicherung, des Haftpflichtgesetzes
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und des die Verhiltnisse der gewerblichen Arbeiter regelnden
Teiles der Gewerbeordnung. Gewerbeaufsicht.

Samariterunterricht.

(Wie bei den vierklassigen Maschinenbauschulen.)

D. Abend- und Sonntagsschulen fiir Maschinen-
bauer, Schlosser, Schmiede und Hiittenarbeiter.

Fir diese Anstalten ist weder der Stundenverteilungs-
plan noch der Lehrstoff einheitlich festgesetzt. Es ist viel-
mehr die Aufstellung des Lehrplans fiir jede Anstalt der be-
treffenden Direktion iiberlassen, damit sich die Schulen még-
lichst den ortlichen Verhiltnissen anpassen kénnen. Jedoch
soll der Unterricht nach den Grundsitzen erteilt werden,
welche unter III. E. fiir die Behandlung des Lehrstoffs an den
Anstalten mit 2 semestrigem Kursus zur Weiterbildung von
Arbeitern der Maschinenindustrie entwickelt sind.

Die mit den Maschinenbauschulen oder Hiittenschulen
verbundenen Abend- und Sonntagsschulen sollen den doppelten
Zweck verfolgen:

1. Schiiler soweit vorzubilden, daf} sie die unterste Klasse
der Maschinenbauschule oder Hiittenschule liberspringen und
so die Zeit, wahrend welcher sie zu ihrer Ausbildung der
praktischen Titigkeit entzogen sind, um ein halbes Jahr ab-
kiirzen konnen (vergl. I F. 2.).

2. Schiiler, welche nicht beabsichtigen, eine Tagesschule
zu besuchen, durch Zeichen- und sonstigen Fachunterricht
moglichst gut fiir ihren Beruf auszubilden.

Die mit den hoéheren Maschinenbauschulen und den
Handwerkerschulen verbundenen Abend- und Sonntagsschulen
fir Arbeiter der Maschinen- und Hiittenindustrie befassen sich
lediglich mit der zweiten Aufgabe.
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E. Schulen mit 2 semestrigem Kursus zur Weiter-
bildung von Arbeitern der Maschinenindustrie.

1. Stundenverteilungsplan.

1. Hilfte | 2. Hilfte
Lehrgegenstinde des 1. Se- | des 1. Se-
mesters mesters

2. Se-

mester

1. Deutsch . . . .. ... .... 6 6 2
2. Gewerbliche Gesetzeskunde . . . . 2
3. Rechnen:
a) Birgerliches Rechnen. . . .
b) Buchstaben-Rechnen . . .
¢) Raumlehre
. Naturlehre . . . . . . . .. ..
. Mechanik. . . . ... .. ...
. Festigkeitslehre
. Maschinenkunde :

[, e N« V]
- NN NN W
-+

........

N O

a) Maschinenelemente
b) Dampfkessel . . . . . ...
c) Hebemaschinen

d) Dampfmaschinen . . . . . .
e) Hydraulische Motoren. . . .
f) Kraftgasmotoren . . . . . .
g) Werkzeugmaschinen . . . .

8. Technologie

(15

O = =AW

9. Vorbereit. Zeichn, u. Skizzieren }
Projektionszeichnen

10. Maschinenskizzierenu. Zeichnen:

22

a) Maschinenelemente
b) Dampfkessel . . . . . . ..
c) Hebemaschinen. . . . . . .
d) Damptmaschinen .,. . . . .
e) Werkzeugmaschine'n e . .
11. Kalkulation. . . . . .. . ... . . 1
12, Samariterunterricht. . . . . . . . . 1

Summe . .| 48 8 | 48
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2. Lehrstoff und Behandlung des Lehrstoffs.

Der Kiirze der Zeit entsprechend, die fiir den Unterricht
zur Verfugung steht, kann es sich nicht um eine Schule
handeln, die Bureautechniker oder gar Konstrukteure ausbildet,
Vielmehr wird die Schule den mitten im praktischen Betriebe
Stehenden einen Unterricht bieten miissen, der sie befihigt,
Zeichnungen und Skizzen zu verstehen, sodafi sie danach
arbeiten koénnen, Skizzen einfacher Maschinenteile sachgemif
anzufertigen und einen Betriebsbericht zu erstatten. Auch
wird ihnen der Unterricht einen Uberblick iiber die be-
kanntesten Konstruktionen und die Betriebsweise der Maschinen
unter méglichster Begriindung geben miissen. Der Unterricht
wird sich daher vorwiegend auf beschreibende Maschinenlehre,
Skizzieren und Zeichnen erstrecken. Entwerfen ist vollstindig
auszuschlieBen. Rechnen in den Fachgegenstinden ist nur
soweit zuzulassen, als es mit den Kenntnissen méglich ist, die
in den vorbereitenden Fichern erworben worden sind. Jeden-
falls soll dieses Rechnen nicht als Hauptsache betrachtet
werden, sondern nur hin und wieder zeigen, dal die Grund-
sitze der Mechanik bei einer Konstruktion oder einem Be-
triebsvorgang Anwendung finden — ein Konstruktionsrechnen
soll es nicht sein,

Als Unterrichtsficher sind zu wihlen:

1. Deutsch,

2. Gewerbliche Gesetzeskunde,

Rechnen, einschlieflich des Wissenswerten aus der
Buchstabenrechnung und der Raumlehre,

Naturlehre,

Mechanik,

Festigkeitslehre,

. Maschinenkunde,

Technologie,

Vorbereitendes Skizzieren und Zeichnen, Projektions-
zeichnen,

10. Maschinenskizzieren und Maschinenzeichnen,

11. Kalkulation,

12. Samariterunterricht.

@

R I
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Um einerseits die Schiiler vor dem Beginn des Fach-
unterrichts mit den erforderlichen mathematischen Begriffen
bekannt zu machen und ihnen vorher eine gewisse Fertigkeit
im Skizzieren und Zeichnen beizubringen und andererseits
den Beginn des Fachunterrichts nicht zu weit hinauszuschieben,
ist das I Semester in zwei Hilften geteilt. In der ersten
Hilfte wird nur vorbereitender Unterricht betrieben, wihrend
in der zweiten Hilfte bereits der Fachunterricht beginnt.

Zu den einzelnen Fichern des Lehrplans ist folgendes
zu erwihnen:

1. Deutsch.
Der Unterricht soll einen doppelten Zweck verfolgen:
Ubung in der Rechtschreibung, im richtigen Gebrauch
der Satzzeichen und der richtigen Satzbildung,
Befahigung des Schiilers, eine einfache Beschreibung
technischen Inhalts zu liefern, einen Betriebsvorgang
zu schildern und einen einfachen Geschiftsbrief an-
zufertigen.

2. Gewerbliche Gesetzeskunde.

Krankenversicherung, Unfallversicherung, Invaliden- und
Altersversicherung, Gewerbeordnung und zwar insbesondere
Arbeiterschutzgesetzgebung.

3. Rechnen.

Birgerliches Rechnen. Grundrechnungsarten mit
unbenannten und benannten Zahlen, gewdhnliche Briiche,
Dezimalbriiche, Regeldetri, Prozent-, Zins- und Rabattrech-
nung, Verteilungsrechnen, Miinz-, Maf’- und Gewichtsrech-
nungen.

Buchstabenrechnen. Der Schiiler ist darauf hinzu-
weisen, dafl man statt mit unbenannten, absoluten Zahlen
auch mit Buchstaben rechnen kann, und dafl dieses Rechnen
gegeniiber dem Zahlenrechnen Vorteile bietet, wenn es sich
darum handelt, Beziehungen zwischen Gréfien herzustellen,
deren Zahlenbewertung man noch nicht kennt oder von vorn-
herein noch nicht angeben will. Er ist auch mit dem Begriff
der Formel bekannt zu machen.
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Zu behandeln sind: Positive, negative Gréfien, die vier
Rechnungsarten mit allgemeinen Zahlen, Klammerausdriicke,
Buchstabenbriiche, Begriff der Potenzen, Wurzeln, Gleichungen
1. Grades mit einer Unbekannten, Tabellenrechnen. Bestim-
mung von Werten aus Formeln.

Raumlehre. Auf Beweisfilhrungen ist kein zu grofer
Wert zu legen, wenigstens soll nicht vom Schiiler verlangt
werden, daf er jeden Satz selbstindig beweisen kann, es ge-
nigt, wenn er den Beweis versteht und den Satz anwenden
kann. Es sind zu behandeln: Begriff des Punktes, Linie,
Winkel, Winkelpaare, Winkel an Parallelen, Deckungsgesetze,
gleichschenklige und gleichseitige Dreiecke, Vierecke (Parallelo-
gramm, Trapez), Flichenberechnung geradliniger Figuren,
Pythagoriischer Lehrsatz, Kreislehre, Ahnlichkeitslehre, Kreis-
teilungen, Kreisumfang und Kreisinhalt.

Berechnung der Oberfliche und des Inhalts der flinf
einfachen Korper.,

Der Unterricht im Buchstabenrechnen und in
der Raumlehre soll sich auf das beschrinken, was fiir den
Fachunterricht (Mechanik und Maschinenkunde) erforderlich
ist. Er soll sich' nicht die Aufgabe stellen, die Schiiler so-
weit vorzubilden, dafl sie vollstindig selbstindig operieren
kénnen, sondern er soll sie mit den mathematischen Begriffen,
soweit sie im Fachunterricht gebraucht werden, vertraut
machen und sie befihigen, den dort vorkommenden Ent-
wicklungen mit Verstindnis zu folgen und die gewonnenen
Ergebnisse anzuwenden. Die Rechnungen und Konstruktionen
sollen nicht schwieriger sein als diejenigen, die im Fachunter-
richt Anwendung finden.

Um dieser Forderung gerecht werden zu konnen, hat
sich der Lehrer, welcher den Unterricht erteilt, genau dariiber
zu unterrichten, welcher Art die im Fachunterricht vorkom-
menden Entwicklungen und Aufgaben sind. Zu diesem Zwecke
empfiehlt es sich, daf er die von den Schiilern seiner Anstalt
oder einer anderen niederen technischen Anstalt angefertigten
Nachschriften in den Fichern Mechanik und Maschinenkunde
und die dort gerechneten Aufgaben genau durcharbeitet. Er
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wird dann erkennen, daf sich die Anwendung der Buchstaben-
rechnung und der Raumlehre auf die einfachsten Fille be-
schrinkt, dafl z. B. Multiplikationen grofier, komplizierter
Klammerausdriicke, Divisionen algebraischer Summen, schwie-
rige Bestimmungen von Generalnennern, Gleichungen mit ver-
wickelten Klammerausdriicken und vielen Nennern sowie
schwierige geometrische Konstruktionen dort nicht vorkommen
und daher auch aus den Aufgaben in der Buchstabenrechnung
und in der Raumlehre ferngehalten werden kénnen.

Da die meisten Lehrbiicher fir die Mathematik weit
tber die gekennzeichneten Ziele hinausgehen, so ist es
wiinschenswert, dafl der Lehrer sich den Lehrgang und die
Aufgaben nach dem Bediirfnis fiir den Fachunterricht selbst
zusammenstellt.

4. Naturlehre,

Dem Experiment ist ein breiter Raum zu gewihren, auf
mathematische Deduktionen ist mdéglichst zu verzichten.

Zu behandeln sind: Allgemeine Eigenschaften der Kérper,
kommunizierende Gefile, Luftdruck, Manometer, Bodendruck,
Seitendruck, Auftrieb der Flissigkeiten, Ausflufl des Wassers
aus Gefiflen, Bewegung des Wassers in Rohrleitungen.

Wirkungen und Maf} der Wirme, Gesetze der Dampf-
bildung.

Quellen, Verbreitung und Geschwindigkeit des Lichtes,
Lichtstirke und ihre Messung.

Reibungselektrizitit, Entstehung des elektrischen Stromes,
Wirkungen, Stromstirke, Spannung, Widerstand. Ohmsches
Gesetz, Joule’sches Gesetz. Stromverzweigungen, Akkumula-
toren, Magnetismus und Elektromagnetismus, Meflinstrumente
fir grobe Messungen, Dynamomaschinen und Elektromotoren
fiir Gleichstrom, Ein- und mehrphasige Wechselstrommaschinen,
Transformatoren, Elektrische Leitung, Installation, Beleuchtung,
Kraftlibertragung.

Unterschied zwischen physikalischen und chemischen

Vorgingen. Element und chemische Verbindung: Wasser-
stoff, Sauerstoff, Schwefel, Stickstoff, Phosphor, Kohlenstoff,
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Kiesel. Besonders eingehend ist der Verbrennungsprozef zu
behandeln. Chemische Verbindungen der fiir die Technik
wichtigen Metalle,

5. Mechanik.

Bewegungslehre: Gleichfb’rinige Bewegung, gleich-
formig beschleunigte und gleichférmig verzdgerte Bewegung
(Freier Fall).

Statik fester Korper: Kraft, Ma der Kraft, Zu-
sammensetzung und Zerlegung der Kriifte. Statisches Moment
Gleichgewichtsbedingungen, Schwerpunkt, Schwerpunkt des
Vierecks, Dreiecks, des Halbkreises. Bestimmung des Schwer-
punkts von Querschnitten, die aus Rechtecken zusammen-
gesetzt sind. Stabilitit. Gleitende Reibung (Zapfenreibung),
Hebel, Wellrad, Rolle. Schiefe Ebene, Keil und Schraube.

Dynamik fester Kérper: Kraft und Masse. Mechanische
Arbeit, Beziehung zwischen mechanischer Arbeit und lebendiger
Kraft. Zentrifugalkraft und Zentrifugalpendel.

Mechanik der Flissigkeiten: Fortpflanzung des
Druckes, Druck auf die Gefiflwandungen. Auftrieb und
Schwimmen.

Zum Unterricht in der Mechanik ist im allgemeinen zu
bemerken, dafl er die Schiller mit den vorkommenden Be-
griffen bekannt und vertraut machen soll. Er soll nicht so
gehandhabt werden, dafl der Lehrer ein Gesetz allgemein
beweist und es dann als Beispiel auf einen Spezialfall an-
wendet, sondern dafl er von einem Spezialfall ausgeht und
hieran den Beweis fiihrt.

Der Schiiler soll befihigt werden, die Gesetze der
Mechanik auf Aufgaben, die méglichst dem Gebiete der
Maschinenkunde zu entnehmen sind, anzuwenden, es sind
daher moglichst viele Aufgaben zu rechnen,

Der Unterricht in der Mechanik wird am besten dem
Lehrer iibertragen, der den Unterricht in Hebemaschinen er-
teilt, weil gerade dieses Fach die meiste Gelegenheit zur An-
wendung der Gesetze der Mechanik bietet.
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6. Festigkeitslehre.

- Zug-, Druck- und Scheerfestigkeit, Biegungsfestigkeit,
Torsionsfestigkeit und Zerknickungsfestigkeit. Bei den Ubungs-
aufgaben sollen die Maschinenelemente moglichste Beriick-
sichtigung finden.

Zur Behandlung der Festigkeitslehre ist zu erwihnen,
dafl die Entwicklung der Formeln fiir die Biegungsfestigkeit,
Torsion und Knickfestigkeit und die Entwicklung von Trig-
heitsmomenten vollkommen ausgeschlossen ist. Die Formeln
und die Werte fur die Trigheitsmomente miissen gegeben
werden.

Wohl wird es dem Lehrer moglich sein, bei der Be-
sprechung des Widerstandsmoments anzugeben, dafl und
weshalb dieses beim Rechteck dem Produkte aus der Fliche
und Héhe und beim Kreise dem Kubus des Radius pro-
portional ist.

Bei der Behandlung der Bestimmung des gefihrlichen
Querschnitts hat der Lehrer sich méglichste Beschrinkung
aufzuerlegen, er darf nur die Fille herausgreifen, die spiter
im Fachunterricht vorkommen.

Es empfiehlt sich, die Festigkeitslehre parallel dem
Unterricht in den Maschinenelementen gehen zu lassen. Der
Unterricht in den beiden Gegenstinden wird daher am besten
von demselben Lehrer erteilt.

7. Maschine nkunde.

Der Unterricht ist der Hauptsache nach nur beschrei-
bend zu erteilen. Es schliefft dies aber nicht aus, daf} an der
einen oder anderen Stelle die Anwendung der Gesetze der
Mechanik und der Festigkeitslehre gezeigt wird, doch soll
kein systematisches Berechnen getrieben werden. Modelle
sind beim Unterricht fleiffig zu verwenden.

Maschinenelemente. Der Zweck, die Form, das
Material und die Herstellung der nachfolgenden Maschinen-
teile sind eingehend zu besprechen:

Schrauben, Keile, Niete.

Zapfen, Achsen, Wellen, Lager, Kuppelungen, Zahn-
rider (das allgemeine Verzahnungsgesetz, Konstruktion eines
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zugehorigen Zahnprofils zu einem gegebenen sind fortzu-
lassen, es sind nur die hier in der Praxis vorkommenden
Fille der Cykloiden- und Evolventenverzahnung zu behandeln),
Riemenscheiben, Riementrieb, Seilscheiben, Seiltrieb.

Kolben und Kolbenstangen, Stopfbiichsen, Kreuzkopfe,
Geradfiihrungen, Schubstangen, Kurbeln, Excenter.

Rohren, Ventile, Hihne, Schieber, Klappen.

Dampfkessel. Brennstoffe, Verbrennungsprozef3.

Feuerraum mit Rost und Aschenfall, Zlige und Schorn-
stein, Kesselsysteme, Heizfliche, Rostfliche, Querschnitt der
Ziige. Wasser-, Dampf- und Speiseraum. Material und Her-
stellung der Kessel. Lagerung und Einmauerung. Armatur.
Speisung, Reinigung des Speisewassers. Vorwirmer. Wartung
der Kessel. Gesetzliche Bestimmungen iber Anlage und
Betrieb der Dampfkessel.

Hebemaschinen., Zugorgane, Rollen, Trommeln,
Sicherheitsvorrichtungen, Haken, Kurbeln, Flaschenziige,
Rider-, Zahnstangen- und Schraubenwinden, Krane.

Kolbenpumpen (mit geradlinig hin- und hergehendem
Kolben und rot. Kolben), kolbenlose Pumpen (Centrifugal-
pumpen, Widder, Injektoren).

In diesem Unterrichte sind einzelne Beispiele herauszu-
greifen und durch Berechnen die Anwendung der Mechanik
darzutun, z. B. Bestimmung der Beziehung zwischen der Last
und der Kraft an der Kurbel bei einer gewdhnlichen Réder-
winde, Berechnung eines Laufkrantrigers auf Biegung.
Bestimmung der Férdermenge und des Arbeitsbedarfs fiir
eine Pumpe.

Dampfmaschinen. Einteilung der Dampfmaschinen.
Einfache Muschelschiebersteuerung, Meyer’sche und Rider’sche
Schiebersteuerungen mit Miiller’'schem Schieberdiagramm.
Umsteuerungen.  Ventilsteuerungen, Gestaltung und Her-
stellung des Dampfcylinders und des Maschinenrahmens, Kon-
densator, Maschinenfundament, Aufstellung und Wartung der
Dampfmaschinen, Indikator. Bremse. Untersuchung und Be-
stimmung der Arbeitsleistung der Dampfmaschinen durch In-
dizieren und Bremsen.
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Hydraulische Motoren. Die wichtigsten ,,Wasser-
rider* und ,,Turbinen*.

Gaskraftmaschinen. Die modernen Systeme der
Leuchtgas-, Gichtgas-, Benzin- und Petroleummotoren.

Werkzeugmaschinen. Antriebs-, Schalt-, Umsteue-
rungs- und Abstellmechanismen, Drehbinke, Bohr-, Fris-,
Schraubenschneidemaschinen, Hobel- und Stofimaschinen,
Maschinen zur Blechbearbeitung. Kaltsigen, Maschinen zur
Bearbeitung des Holzes.

8. Technologie.

Hiittenkunde. Gewinnung des Roheisens: Verarbeitung
des Roheisens zu schmiedbarem Eisen, Tempergufi, Gufistahl,
Zementstahl.

Eisengieflerei. Formerei. Gielerei.

Schmiedeproze. Schmiedeverfahren, die Feuer,
Werkzeuge und Gerite, mechanische Himmer.

Walzprozefl Antrieb und Form der Walzen. Luppen-,
Block-, Profil-, Blech- und Réhrenwalzwerke.-

Ziehen von Draht und Réhren.

9, Vorbereitendes Zeichnen und- Skizzieren.

Linearzeichnen. Geradlinige Flichenmuster, Kreise,
Kreisteilung, Vielecke, Anschlufilinien. Ellipse, Parabel, Hy-
perbel, Rollkurven, Mafistibe und ihre Anwendungen. Tusch-
tibungen.

Skizzieribungen. Einfache Modelle, deren Formen
den Maschinenbaukonstruktionen entlehnt sind, werden auf-
genommen und mit Mafen verschen.

Projektionszeichnen. Nach einzelnen der vorer-
wihnten Skizzen werden Reinzeichnungen angefertigt. Im
Anschlufl daran werden die wichtigsten Sitze der darstellen-
den Geometrie entwickelt. Besonders zu betonen sind: Ab-
wicklungen, Schnittkurven und Durchdringungskurven, aber
nur soweit, als sie filir die landliufigen Konstruktionsformen
Bedeutung haben.

Jakobi. 12
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10. Fachskizzieren und Fachzeichnen.

Der kiinftigen Tatigkeit des Schiilers entsprechend ist
die Hauptzeit auf das Skizzieren zu verwenden. Das Skizzieren
und Zeichnen soll nur reproduktiv sein.

Dem Schiller wird ein mustergiltiges Modell zur Ver-
figung gestellt, dieses hat er in den erforderlichen Rissen.
und Schnitten aufzunehmen (in natiirlicher Gréfie oder in ver-
kleinertem Mafistabe) und mit den richtigen Maflen zu ver-
sehen. Nach diesen Mafiskizzen kann dann eine Werkstatt-
zeichnung angefertigt werden, doch soll der Schiiler bei An-
fertigung der Zeichnung das Modell nicht mehr benutzen.
Es ist nicht erforderlich, daB nach allen Skizzen eine Zeich-
nung gemacht wird, ebensowenig braucht jede Zeichnung aus-
gezogen und mit Farben angelegt zu werden, in manchen
Fallen hat man sich auf eine saubere Ausfithrung in Blei-
und Buntstift zu beschrinken.

Das Skizzieren und Zeichnen hat sich auf Maschinen-
elemente, Dampfkessel, Hebemaschinen, Dampfmaschinen und
Werkzeugmaschinen zu erstrecken und zwar nur auf Einzel-
teile aus diesen Gebieten. Ein ganzer Dampfkessel nebst
Einmauerung, eine Zusammenstellung einer Dampfmaschine,
einer Werkzeugmaschine oder eines Kranes usw. sind z. B.
nicht zu zeichnen. Als Modelle sind méglichst Nachbildungen
aus Holz und in verkleinertem Maf}stab zu vermeiden, es
sind moéglichst mustergiiltige Originalausfihrungen, wie sie
an den Maschinenbauschulen in Gebrauch sind, zu benutzen.

11. Kalkulation,

Betriebsbiicher. Grundsitze zur Ermittelung des Arbeits-
lohnes, zur Bestimmung des Herstellungs- und des Verkaufs-

preises.
12. Samariterunterricht,
(Wie bei den vierklassigen Maschinenbauschulen.)

Um den Schillern zu erméglichen, den in der Schule
behandelten Lehrstoff zu Hause zu wiederholen, kénnen zwei
Verfahren eingeschlagen werden:
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1. der Lehrer diktiert den Schillern nach der Besprechung
kurz den Inhalt des mit ihnen behandelten Pensums.
Die Skizzen sind von den Schiilern zu gleicher Zeit
mit dem Lehrer in Blei zu zeichnen und zu Hause
auszuziehen. Diktat und Skizzen sind sofort in das
sogenannte Lehrheft einzutragen, Ausarbeitungen zu
Hause sind zu vermeiden.. Der Lehrer hat die Lehr-
hefte in bestimmten Zeitriumen nachzusehen und die
Verbesserung der darin enthaltenen Fehler zu ver-
anlassen; ‘

2. den Schiillern werden gedruckte Lehrhefte, die einen
kurz gefafiten Text und die erforderlichen Skizzen
enthalten, in die Hand gegeben. In diesem Falle
haben die Schiiler zur Ubung die vom Lehrer an der
Schultafel zu entwerfenden Skizzen gleichzeitig mit
diesem in ein zu diesem Zwecke besonders gefiihrtes
Heft einzutragen. Reinhefte fiir schriftliche hausliche
Arbeiten sind nicht zu fiihren. Eine Abschluf3prifung
nach dem zweiten Semester findet nicht statt, die
Schiler erhalten nur ein Schlufizeugnif, in dem die
einzelnen Ficher und die darin erteilten Noten ent-
halten sind.

IV. Ordnungen der Prifungen, welche an den
Anstalten abgehalten werden.

a) Ordnung der Priifang zum Nachweis der fir die
Aufnahme in die hoheren Maschinenbauschulen
erforderlichen Kenntnisse.

1. Allgemeine Bestimmungen.
§ 1.

Die Priifung soll jungen Leuten, die nicht die Reife fur
die Obersekunda einer héheren Lehranstalt der allgemeinen
Unterrichtsverwaltung besitzen, Gelegenheit geben, die zur

12%
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Aufnahme in die héhere Maschinenbauschule erforderlichen
Kenntnisse nachzuweisen.

Wer die Priifung besteht, erhdlt ein Prifungszeugnis
(vergl. § 17 a. E.). Inhaber des Prifungszeugnisses werden
bei der Aufnahme in die hoéhere Maschinenbauschule in
gleicher Weise beriicksichtigt, wie die jungen Leute, welche
die Reife fiir Obersekunda haben. Die Beriicksichtigung
geschieht lediglich in der Reihenfolge der Anmeldungen.

§ 2.

Die Prifung wird bis auf weiteres an den von dem
Minister fir Handel und Gewerbe bestimmten Preufiischen
Maschinenbauschulen, und zwar an jeder Anstalt mindestens
einmal (in den Monaten Januar oder Juni) abgehalten. Die
in Aussicht genommenen Termine sind bis zum 1. November
und bis zum 1. April von den Direktionen der betreffenden
Anstalten dem Minister fiir Handel und Gewerbe anzuzeigen.
Sie werden von diesem nach Genehmigung durch das
Ministerialblatt der Handels- und Gewerbeverwaltung bekannt

gegeben.
§ 3.

Die Kommission zur Abhaltung der Reifepriifungen
besteht aus dem Direktor der Schule und den prifenden
Lehrern,

§ 4

Zur Prifung kénnen nur junge Leute zugelassen werden,
die mindestens zwei Jahre in einer mechanischen Werkstiitte
beschiftigt gewesen sind.

Das Gesuch um Zulassung zur Priifung ist vier Wochen
vor Beginn der Priifung unter Beifiigung einer Geburtsurkunde,
eines polizeilichen Fuhrungszeugnisses, eines Lebenslaufs und
der Zeugnisse iiber den Schulbesuch und iiber die praktische
Ausbildung dem Direktor einzureichen. In seinem Gesuche
hat der Antragsteller anzugeben, ob er sich bereits frither zur
Priffung gemeldet hat. Gegebenenfalls ist anzugeben, an
welcher Anstalt er sich gemeldet hat, ob er nicht zur Priifung
zugelassen worden ist — und zwar aus welchen Griinden —
oder ob er die Priifung nicht bestanden hat. Nachweisliche
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falsche Angaben hieriiber ziehen den Ausschluf von der
Prifung nach sich.

Die Prifungskommission entscheidet tiber die Zulassung
zur Prifung. Die Zuriickweisung kann wegen Nichterfiillung
der fiir die Vorbildung geltenden Vorschriften (Abs. 1), wegen
mangelnder sittlicher Reife, wegen wiederholten Nicht-
bestehens der Priifung, sowie endlich aus dem Grunde er-
folgen, daf} ein Gesuch nicht den ‘in den §§ 12 und 17 fiir
das Bestehen der Prifung gestellten Forderungen entspricht.

Der Direktor teilt denjenigen, die sich gemeldet haben,
bis spitestens acht Tage vor dem Beginn der Priifung mit,
ob ihnen die Ablegung der Priifung gestattet wird oder ob
und aus welchen Griinden sie zuriickgewiesen werden.

Vor dem Beginn der schriftlichen Priifung hat jeder
Priifling eine Prifungsgebithr von 20 ./ an die Schulkasse
zu entrichten,

§ 5.

Die Priifung zerfdllt in einen schriftlichen, einen zeich-
nerischen und einen miindlichen Teil.

Die schriftliche und die zeichnerische Priifung findet
unter Aufsicht der Lehrer statt. Uber die Vorginge bei den
unter Klausur abzuhaltenden schriftlichen und zeichnerischen
Arbeiten, wird ein Protokoll von den vom Direktor dazu be-
stimmten Lehrern gefiihrt. Das Protokoll mufl die Namen
der Priiflinge, den Wortlaut der in den einzelnen Fichern zu
bearbeitenden Aufgaben (event. unter Beifligung der gegebenen
Skizzen) als Anlagen, die Namen der die Aufsicht fiihrenden
Lehrer, Vermerke iliber den Beginn der Arbeitszeit und iiber
Unterbrechungen derselben und Angaben dariiber enthalten
wann die Priifungsarbeiten von den einzelnen Priiflingen ab-
gegeben worden sind.

§ 6.

Fiir jede der zu bearbeitenden Aufgaben werden von
den betreffenden Fachlehrern Vorschlige ausgearbeitet und
dem Direktor zur Genehmigung vorgelegt.

Bei den Klausurarbeiten darf nur ein von dem Minister
fir Handel und Gewerbe genehmigtes Tabellenbuch benutzt
werden.
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Vor Beginn der schriftlichen Priufung hat der Direktor
die Priflinge vor der Benutzung unerlaubter Hilfsmittel zu
warnen und sie auf die Folgen aufmerksam zu machen, welche
dieselbe nach sich zieht. Priflinge, die sich bei der An-
fertigung der schriftlichen Priifungsarbeiten nachweislich un-
erlaubter Hilfsmittel bedient haben, werden von der weiteren
Priifung ausgeschlossen. Ebenso wird mit denjenigen Schiilern
verfahren, welche einem Priifling bei einem derartigen
Téduschungsversuche nachweislich unterstiitzt haben.

In Fillen, wo nur ein Verdacht gegen den Priifling vor-
liegt, ist er von dem Direktor aufzufordern, neue Aufgaben
zu bearbeiten, die von dem Direktor aus den vorgeschlagenen
Aufgaben zu nehmen sind. Weigert er sich, so wird er von
der weiteren Priifung ausgeschlossen.

§ 17
Die schriftlichen Arbeiten miissen spitestens zwei Tage
vor dem Termin fiir die miindliche Priifung von den priifenden
Lehrern durchgesehen und begutachtet dem Direktor ein-
gereicht werden,

§ 8.

Die Zurickweisung von der miindlichen Priifung kann
crfolgen, wenn zwei Arbeiten der schriftlichen und zeich-
nerischen Prufung ,,nicht geniigend“ ausgefallen sind. -

Eine vollstindige oder teilweise Befreiung von der
miindlichen Priifung findet nicht statt.

In der Regel sollen nicht mehr als zehn Priflinge gleich-
zeitig miindlich gepriift werden.

§9.

Nach Beendigung der miindlichen Priifung wird dariiber
Beschluf} gefalt, ob die Priifung bestanden ist. Das Ergebnis
der Prifung wird gleich nach Schluft der Sitzung den Prif-
lingen mitgeteilt.

Die von dem Direktor unterzeichneten Zeugnisse sind
den Priiflingen binnen einer Woche zuzustellen.
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§ 10.

Uber den Gang und die Ergebnisse der miindlichen
Prifung wird ein Protokoll aufgenommen. Dasselbe hat iiber
den Inhalt der gestellten Fragen, sowie dariiber, wie lange
jeder Priifling in jedem Prifungsgegenstande gepriift worden
ist und welches Priadikat ihm auf Vorschlag des priifenden
Lehrers von der Kommission erteilt worden ist, und uber die
Schluf3beratung Auskunft zu geben.

Das Priifungsprotokoll wird von simtlichen Mitgliedern
der Kommission unterzeichnet.

§ 1.
Eine einmalige Wiederholung der Priifung ist statthaft.

2. Besondere Bestimmungen.

§ 1.
Priifungsgegenstinde.
1. Deutsch.

Die Priiflinge miissen der deutschen Schriftsprache derart
michtig sein, daf} sie sich geldufig, ohne wesentliche Verst6fie
gegen Rechtschreibuung und Zeichensetzung, ausdriicken
konnen.” Namentlich missen sie imstande sein, eine Be-
schreibung uber einen Gegenstand oder einen Vorgang aus
dem Gebiete der Technik nach kurzer Besprechung nieder-
zuschreiben.

2. Rechnen.

Grundrechnungsarten mit unbenannten und benannten
Zahlen, gewéhnliche und Dezimalbriiche, Dreisatz (Regeldetri),
Prozent-, Zins- und Rabattrechnung, Verteilungsrechnen. Die
deutschen Mafle, Gewichte und Miinzen. Sicherheit im Kopf-
rechnen.

3. Mathematik.

a) Algebra. Positive und negative Gréflen; die vier
Grundrechnungsarten mit allgemeinen Zahlen. Ausziehen von
Quadratwurzeln, Gleichungen ersten Grades mit einer und
mehreren Unbekannten. Proportionen. Potenz-, Wurzel- und
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Logarithmenrechnung. Gleichungen zweiten Grades mit einer
Unbekannten.

b) Planimetrie. Winkelarten, Winkelpaare, Winkel an
Parallelen. Kongruentsitze. Gleichseitiges, gleichschenkliges
Dreieck, Viereck. (Parallelogramm, Trapez) Flichenberechnung
geradliniger reguldrer Vielecke. Der Pythagoriische Lehrsatz.
Kreislehre (Sehnen- und Winkelsitze, Tangente, Kreisviereck).
Ahnlichkeitslehre (Proportionen am Dreieck, Ahnlichkeitssitze,
das rechtwinklige Dreieck, Porportionen am Kreise) Kreis-
teilungen. Die Zahl 7. Berechnung des Kreisumfangs und
Inhalts, Konstruktionsaufgaben.

c) Trigonometrie. Die trigonometrischen Funktionen
und einfache Bezichungen zwischen ihnen. Auflésung des
rechtwinkligen und des gleichschenkligen Dreiecks.

d) Stereometrie. Berechnung der Oberfliche und des
Inhalts der fiinf einfachen Koérper.

4. Naturlehre.

a) Physik. Allgemeine Eigenschaften der Korper:
Gewicht, spezifisches Gewicht, Kohision, Adhision und
Kapillaritit, kommunizierende Gefifle. Luftdruck. Manometer.
Bodendruck, Seitendruck und Auftrieb der Fliissigkeiten.
Wirkungen und Mafl der Wirme: Ausdehnung durch die
Wirme, Verinderung des Aggregatzustandes. Das Verhalten
des Wassers bei der Erwdarmung. Gesetze der Dampfbildung.
Magnetismus: Gesetze der Anziechung und Abstofung. Er-
zeugung von kiinstlichen Magneten. Der Kompaf}. Reibungs-
elektrizitit: Positive, negative Elektrizitit. Leiter und Nicht-
leiter. Influenz-Apparate zur Erzeugung der Elektrizitit.
Atmosphirische Elektrizitit der Blitzableiter. Beriihrungs-
elektrizitit: Galvanische Elemente. Wirkungen des galvani-
schen Stromes, die Erzeugung von Elektrizitit durch Mag-
netismus, Wirme und Induktion. Grundziige der Galvano-
plastik. Die elektrische Schelle. Der Telegraph.

b) Chemie. Unterschied zwischen physikalischen und
chemischen Vorgingen. Element und chemische Verbindung,
Wasserstoff, Sauerstoff, Schwefel, Stickstoff, Phosphor, Kohlen-
stoff und ihre wichtigsten Verbindungen.



— 185 —

5. Zeichnen.

Geradlinige Flichenmuster, Kreise, Kreisteilung, Viel-
ecke, Anschlufdlinien. Ellipse, Parabel, Hyperbel, Rollkurven.
Mafistibe. Tuschibungen. Sachgemifies Skizzieren und
Zeichnen von einfachen Modellen, deren Formen den Maschinen-
baukonstruktionen entlehnt sind.

§ 2.
Aufgaben fiir die schriftliche Priifung.
1. Deutsch.
Eine Beschreibung technischen Inhalts. (Nach kurzer
vorheriger Besprechung des Stoffes.)

2. Rechnen.
3 Aufgaben aus den birgerlichen Rechnungsarten.

3. Mathematik.

5 Aufgaben: 2 Aufgaben aus der Algebra, je eine Auf-
gabe aus der Planimetrie, Trigonometrie und Stereometrie.

4., Zeichnen,
Anfertigung einer Zeichnung und einer Skizze, gegebenen-
falls nach Modellen.
§ 3.
Zeit fiir die schriftliche Priifung.
Fur Nr. 1: 4 Stunden.
Fir Nr. 2: 3 Stunden.
Fir Nr. 3: 5 Stunden.
Fir Nr. 4: 4 Stunden.

§ 4.

Priiflinge, welche die Berechtigung zum Einjihrig-Frei-
willigendienst durch Ablegung der Priifung vor der Priifungs-
kommission fiir Einjdhrig-Freiwillige erworben haben, sind von
der schriftlichen Prifung im Deutschen und im Rechnen zu
entbinden; Priflinge, welche durch selbstgefertigte Zeich-
nungen und Skizzen unzweifelhaft ihre Fertigkeit im grund-
legenden Zeichnen nachweisen, kénnen vom Direktor von der
Prifung im Zeichnen befreit werden.
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§ 5.
Miindliche Priifung.

Die mundliche Priifung erstreckt sich auf folgende Ficher:

1. Rechnen.

Kopfrechnen. Aufgaben aus dem oben gekennzeichneten

Gebiet.
2. Mathematik.

Aufgaben aus der Algebra, Planimetrie, Trigonometrie
und Stereometrie, entsprechend den vorgenannten Anfor-

derungen.
3. Naturlehre.

Fragen aus dem vorbezeichneten Gebiet in dér Physik
und Chemie,

3. Erteilung der Zensuren und der Befihigungs-
zeugnisse.

§ 6.

Uber die Erteilung der Zensuren fiir die gesamte Priifung
gelten folgende Bestimmungen:

Die Gesamtzensuren fiir die Leistungen in den einzelnen
Fiachern werden als Durchschnittsnoten aus den Noten fiir die
Leistungen in der schriftlichen und miindlichen Priifung ge-
wonnen.

Fir die sehr gute Beantwortung oder Bearbeitung einer
Aufgabe ist die Nummer 4, fir die gute 3, fur die fast gute 2,
fur die geniigende 1, und fiir die nicht geniigende 0 zu geben.

Das Pridikat ,,bestanden darf nur den Priflingen erteilt
werden, deren Leistungen in den Priifungsgegenstinden Deutsch
und Mathematik mindestens die Zensur ,fast gut und in den
Fichern Rechnen, Naturlehre und Zeichnen mindestens die
Zensur ,geniligend erhalten haben.

Das Zeugnis, welches iber die erfolgreiche Ablegung
der Priifung ausgestellt wird, enthilt iiber den Ausfall der
Prifung nur die Angabe, dafi der Priifling die Priifung be-
standen hat.
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Die Noten in den einzelnen Priifungsgégenstinden werden
nicht aufgenommen.
Abstufungen in der Art des Bestehens gibt es nicht.

b) Ordnung fir die Reifeprifungen.

1. Allgemeine Bestimmungen.

§ 1.

Die Reifepriifung bildet den Abschlufl des Lehrganges
an der Anstalt. Durch sie soll festgestellt werden, ob die
Priflinge die fachliche Ausbildung erlangt haben, welche dem
Lehrziele der Schule entspricht.

§ 2. ;

Die Kommission zur Abhaltung der Reifepriifungen

besteht aus

1. einem Vertreter der Staatsregierung, welcher den
Vorsitz fiihrt,

2. einem von dem Koniglichen Regierungsprisidenten
bestimmten Mitgliede des Schulkuratoriums,

3. einem Vertreter der Maschinen- oder der Hiitten-
industrie des Bezirks, welcher dem Schulkuratorium
angehdren kann und von diesem auf die Dauer von
zwei Jahren zu wihlen ist,

4. dem Direktor der Schule, der auch den Vorsitzenden
vertritt, wenn dieser verhindert ist,

5. den Lehrern, welche die Priflinge in den Gegen-
stinden der Priifung unterrichtet haben. Sie miissen
dem Vorsitzenden zwei Wochen vor dem Beginn der
Priifung namhaft gemacht werden.

Die Mitglieder der Priifungskommission haben die Pflicht

der Amtsverschwiegenheit.

§ 3.
Zur Reifepriifung kénnen nur Schiiler, welche die erste
Klasse der Anstalt mit Erfolg besucht und die erforderliche
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sittliche Reife haben, zugelassen werden. Das Gesuch um
Zulassung zur Prifung ist vier Wochen vor deren Beginn
unter Beifligung eines Lebenslaufs und der Zeugnisse lber
die praktische Ausbildung dem Direktor einzureichen. Gleich-
zeitig ist eine Prifungsgebiihr von 10 Mk. an die Schulkasse
zu entrichten.

Wenn ein Schiiller nach dem einstimmigen Urteil des
Direktors und der Lehrer, die ihn unterrichtet haben, die er-
forderliche sittliche und wissenschaftliche Reife nicht besitzt,
so ist er vom Direktor von der Priifung zuriickzuweisen. Dem
Vorsitzenden der Priifungskommission ist hiervon Anzeige zu
erstatten.

Dem zuriickgewiesenen Schiiler ist die Prifungsgebiihr
zuriickzuzahlen, ebenso einem Schiiler, der aus irgend welchen
Griinden vor dem Eintritt in die schriftliche Priifung auf die
Ablegung der Priffung verzichtet. Riickzahlungen finden aus
anderen Griinden nicht statt.

Die Entscheidung der Konferenz und die Lebensliufe
der Priiflinge, sowie ein alphabetisches Verzeichnis der Priif-
linge, welches deren Klassenleistungen enthilt, sind vom
Direktor zwei Wochen vor dem Beginn der miindlichen Priifung
dem Vorsitzenden der Priiffungskommission zu tibersenden.

§ 4.

Die Priifung zerfillt in einen zeichnerischen und schrift-
lichen und in einen miindlichen Teil. Die zeichnerische und
schriftliche Priifung beginnt spitestens vier Wochen, die
miindliche einige Tage vor Schluff des Schuljahres.

In der Regel sollen nicht mehr als zehn Priiflinge gleich-
zeitig miindlich gepriift werden.

Die zeichnerische und schriftliche Priifung findet unter
Aufsicht der Lehrer statt. Uber die Vorginge bei der unter
Klausur abzuhaltenden zeichnerischen und schriftlichen Priifung
wird ein Protokoll von den die Aufsicht filhrenden Lehrern
gefiihrt. Das Protokoll mufl die Namen der Priiflinge, den
Wortlaut der in den einzelnen Fichern zu bearbeitenden
Aufgaben (gegebenenfalls unter Beifiigung der gegebenen
Skizzen), die Namen der aufsichtfilhrenden Lehrer, Vermerke
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iiber den Beginn der Arbeitszeit und Uber Unterbrechungen
derselben und Angaben dariiber enthalten, wann die Priifungs-
arbeiten von den einzelnen Priiflingen abgegeben worden sind.

Auf jeder schriftlichen und zeichnerischen Arbeit ist der
Name des Priflings, das Datum und die Arbeitszeit zu
vermerken.

Von jeder Arbeit ist aufler der Reinschrift auch der
Entwurf abzuliefern.

§ 5.

Fir jede der zu bearbeitenden Aufgaben werden von
den betreffenden Fachlehrern drei Vorschlige ausgearbeitet
und dem Direktor zur Genehmigung vorgelegt. Aus diesen
drei Vorschligen wihlt der Vorsitzende der Prifungs-
kommission die zu stellende Aufgabe aus. Er sendet die
Aufgaben jedes Faches mit dem Vermerk Uber die getroffene
Wabhl unter besonderem Verschlufl dem Direktor zuriick, der
erst bei Beginn der zur Lésung bestimmten Zeit den Ver-
schluf} zu 6ffnen und die Aufgabe bekannt zu geben hat.

Bei den Klausurarbeiten diirfen — sofern nicht etwa
nach den ,Besonderen Bestimmungen® dieser Priifungs-
ordnung fir die Bearbeitung einer Aufgabe ausdriicklich
andere Hilfsmittel zugelassen sind — nur die von dem
Minister fur Handel und Gewerbe genehmigten Tabellenbticher
benutzt werden.

Vor Beginn der schriftlichen Priiffung hat der Direktor
die Priflinge vor der Benutzung unerlaubter Hilfsmittel zu
warnen und sie auf die Folgen aufmerksam zu machen, welche
dieselbe nach sich zieht. Priflinge, die sich bei der Anferti-
gung der schriftlichen Priifungsarbeiten nachweislich uner-
laubter Hilfsmittel bedient haben, werden von der Prifung
ausgeschlossen. Ebenso wird mit denjenigen Schiilern ver-
fahren, welche einen Priifling bei einem derartigen Tduschungs-
versuche nachweislich unterstiitzt haben. In Fillen, wo nur
ein Verdacht gegen den Prifling vorliegt, sind von dem-
selben neue Aufgaben zu bearbeiten, die von dem Direktor
aus den vorgeschlagenen Aufgaben zu nehmen sind. Ebenso
kann mit den Priflingen verfahren werden, die durch Krank-
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heit verhindert waren, die schriftliche Priifung gleichzeitig mit
den Ubrigen mitzumachen.

Die schriftlichen und zeichnerischen Arbeiten miissen
spitestens vierzehn Tage vor dem Termin fiir die miindliche
Prifung von den prifenden Lehrern durchgeschen und be-
gutachtet dem Direktor eingereicht werden, der sie dem Vor-
sitzenden der Prifungskommission ibersendet. Dieser ist
befugt, die den Priifungsarbeiten erteilten Pridikate abzu-
indern.

§ 6.

Zur Kennzeichnung der Leistungen der Priiflinge dienen
folgende Noten:

Fir die ,sehr gute Bearbeitung einer Aufgabe oder
Beantwortung einer Frage die Nummer 4, fir die ,,gute® 3,
fir die ,fast gute“ 2, fir die ,geniigende’ 1 und fur die
,»hicht geniigende* 0.

§ 7.

Der miindlichen, Prifung geht eine Beratung und Be-
schlulfassung dariiber voraus, ob einzelne der Priiflinge von
der miindlichen Prifung auszuschliefen oder von der Ab-
legung ganz oder teilweise zu befreien sind.

Der Ausschlu eines Priflings von der miindlichen
Prifung erfolgt, wenn fir die Mehrzahl der Priifungsgegen-
stinde der schriftlichen und zeichnerischen Priifung die Durch-
schnittsleistung aus dem Priifungsergebnisse und den Klassen-
leistungen ,,nicht geniigend* ist.

Die Befreiung in Fichern, die Gegenstand der schrift-
lichen Priifung waren, kann eintreten, wenn entweder die
schriftliche Priifungsarbeit mit mindestens ,fast gut“ und die
Klassenleistungen mit mindestens ,geniigend* oder die
schriftliche Priifungsarbeit mit mindestens ,,geniigend“ und
die Klassenleistungen mit mindestens ,fast gut“ zensiert
worden sind.

Die Befreiung in Fichern, die nicht Gegenstand der
schriftlichen Priifung waren, kann eintreten, wenn die Klassen-
leistungen mit mindestens ,fast gut zensiert worden sind.
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Bei den Abstimmungen entscheidet die einfache Mehr-
heit, -bei Stimmengleichheit die Stimme des Vorsitzenden.

§ 8.

Der Vorsitzende der Priifungskommission bestimmt nach
Anhérung des Direktors fiir die miindliche Priifung die Reihen-
folge der einzelnen Priifungsgegenstinde und die Priifungs-
dauer.

Der Vorsitzende der Prifungskommission ist befugt,
Fragen an die Pruflinge zu richten.

§0.

Uber die Erteilung der Zensuren fiir die gesamte Priifung
gelten folgende Bestimmungen:

Die Gesamt-Zensuren fiir die Leistungen in den einzel-
nen Fichern werden unter Beriicksichtigung der Klassen-
leistungen und der Leistungen in der schriftlichen und mind-
lichen Priifung festgestellt.

Die endgiltige Note fir das Maschinenskizzieren und
Maschinenzeichnen wird nach den vorgelegten Skizzen und
Zeichnungen von der Priiffungskommission erteilt.

: § 10.

Nach Beendigung der miundlichen Prifung wird tiber die
Zuerkennung des Reifezeugnisses Beschlufl gefafit. Das Er-
gebnis der Prifung wird gleich nach Schluf3 der Sitzung den
Priflingen mitgeteilt. Die von den Mitgliedern der Prifungs-
kommission unterzeichneten Zeugnisse sind den Priiflingen
binnen vier Wochen zuzustellen.

In die Reifezeugnisse werden aufler den Urteilen uber
die Leistungen in den Priifungsgegenstinden auch die Urteile
in den Fichern, die nicht Gegenstand der Priifung waren,
aufgenommen.

§ 1.

Uber den Gang und die Ergebnisse der miindlichen
Prifung wird ein Protokoll aufgenommen. Dasselbe hat uber
die Vorberatung, den Inhalt der gestellten Fragen, Uber die
Pridikate, welche dem Prifling auf Vorschlag des Fach-
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lehrers von der Kommission erteilt worden sind, und uber dic
Schlufiberatung Auskunft zu geben.

Das Priifungsprotokoll wird von simtlichen Mitgliedern
der Kommission unterzeichnet.

§ 12.

Eine einmalige Wiederholung der Priifung ist statthaft.

Wer die Prifung nicht besteht, erhilt auf besonderes
Erfordern ein Klassenzeugnis und eine einfache Bescheinigung
iiber den Besuch der Anstalt, die sich t{iber Fleif}, Betragen
und Schulbesuch ausliafit. Im Klassenzeugnis ist ausdriicklich
darauf hinzuweissn, dafl der Schiller die Priifung nicht be-
standen hat.

2. Besondere Bestimmungen.

A. Hohere Maschinenbauschulen.
§ 1.
Priifungsgegenstinde.

1. Mathematik.

a) Arithmetik: Verstindnis der algebraischen Grund-
operationen mit allgemeinen Grofien. Praktische Fertigkeit
in Ziffer- und Buchstabenrechnungen. Algebra bis zu den
Gleichungen zweiten Grades mit mehreren Unbekannten ein-
schlieflich, insbesondere Ubung im Ansatz und in der Um-
formung der Gleichungen. Die Reihenlehre bis zum bino-
mischen Lehrsatz fiir negative und gebrochene Exponenten,
Exponential- usw. Reihen in elementarer Begriindung. Zinses-
zins- und Rentenrechnung.

b) Geometrie: Genaue Kenntnis der Lehrsitze und
Aufgaben der Planimetrie, der Elemente der analytischen
Geometrie, der Kegelschnitte und der fiir die Technik wich-
tigen Kurven.

c) Trigonometrie: Ableitung der wichtigsten Formeln
der Goniometrie und der ebenen Trigonometrie. Gewandthéit
in der Berechnung der Dreiecke und Vielecke.
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d) Stereometrie: Kenntnis der Lehrsitze und Aufgaben
der Stereometrie, insbesondere Fertigkeit in der Berechnung
der einfachen Kérper, Prisma, Cylinder, Pyramide, Kegel und
Kugel. Allgemeine Methoden zur Berechnung von Korpern
Gewichtsberechnungen.

2. Mechanik.

Kenntnis der Gesetze der -elementaren Statik und Dyna-
mik fester und flissiger Kérper und insbesondere der Gesetze
der Festigkeitslehre, Elemente der Wirmemechanik. Ubung
in der Anwendung der in der Praxis iiblichen Formeln.

3. Maschinenbaukunde.

Genaue Kenntnis der Maschinenelemente, ihrer Form,
ithres Zwecks, Materials und ihrer Herstellung. Fertigkeit im
Berechnen der Maschinenelemente,

Kenntnis des Baues und der Berechnung der Hebe-
maschinen, Dampfkessel und Dampfmaschinen.

Allgemeine Kenntnis der hydraulischen Motoren und
der Kraftgasmotoren.

4. Mechanische Technologie.

Kenntnis der Arbeitsvorginge in der Formerei, Giefierei,
beim Schmieden, Walzen, Ziehen, Pressen. Kenntnis der
wichtigsten Werkzeuge und Werkzeugmaschinen fiir die Be-
arbeitung der Metalle und des Holzes. Kenntnisse in der
Eisenhiittenkunde und in der Materialienkunde.

5. Baukonstruktionslehre.

Kenntnis der Verbindungen in Stein, Holz und Eisen,
der bei Fabrikgebiuden vorkommenden Gewélbe, Dicher,
Treppen und Eisenkonstruktionen unter -besonderer Beriick-
sichtigung der Konstruktion der Eisenteile.

6. Elektrotechnik.
Die Grundgesetze der Elektrotechnik. Kenntnis der
Dynamomaschinen, FElektromotoren, Transformatoren. Ein-
richtung und Betrieb elektrischer Beleuchtungs- und Kraft-

ibertragungsanlagen.
Jakobi. 13
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§ 2.

Aufgaben fiir die schriftliche und zeichnerische Priifung.
1. Mathematik.

Es werden vier Aufgaben gestellt, je eine aus den Ge-
bieten der Algebra, Trigonometrie, Kurvenlehre und Ste-
reometrie.

2. Mechanik:

Drei Aufgaben, je eine aus dem Gebiete der Statik, der

Dynamik und der Festigkeitslehre.

3. Maschinenbaukunde.

Drei Aufgaben: a) Anfertigung der Werkstattzeichnung
eines Maschinenelements in gréflerem Mafistabe oder in natiir-
licher Gréfle und Ausfiihrung der dazu erforderlichen Festig-
keitsrechnungen. Die Zeichnung ist nur in Blei auszufithren,
die Materialien sind durch Buntstiftschraffur anzudeuten.

b) Durchfilhrung der Berechnung eines Maschinenteils
oder einer Maschine aus dem Gebiete der Hebemaschinen,
Dampfkessel und Dampfmaschinen. Der Berechnung sind
entweder Handskizzen oder eine mafistibliche Zeichnung in
Blei beizufiigen.

c) Entwutf einer einfachen Maschine oder einzelner Haupt-
teile einer Maschine aus dem Gebiete der Dampfkessel, der
Hebemaschinen- oder der Dampfmaschinenkunde nach ge-
gebenem Programm. Die Aufgabe ist so zu wihlen, daf} sie
keine besonderen Schwierigkeiten enthilt, sich auch nicht auf
besondere in der Praxis seltener vorkommende Fille bezieht.
Die Entwurfszeichnungen und die etwa anzufertigenden Zeich-
nungen von Einzelteilen sind mit Tusche - auszuziehen, mit
Materialfarben anzulegen und mit Maflen zu versehen. Dem
Entwurf sind die ihm zugrunde liegenden Berechnungen bei-
zufigen. Da aus der Bearbeitung dieser Aufgabe nur hervor-
gehen soll, ob der Priifling sich die Gewandtheit erworben
hat, Aufgaben seines Berufs genau aufzufassen und sie in ge-
gebener Zeit mit richtiger Benutzung der ihm in der Praxis
zur Verfligung stehenden Hilfsmittel zu l6sen, so ist die Be-
nutzung der Lehrhefte und eines sogenannten Fachkalenders
bei der Bearbeitung dieser Aufgabe gestattet.
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4. Mechanische Technologie.

Eine bis zwei Aufgaben aus dem Gebiete der Giefierei,
des Schmiedens, des Walzens oder der Werkzeugmaschinen-
kunde. Der Beschreibung sind Skizzen in verkleinertem Maf-
stabe oder eine Werkzeichnung in natlirlicher Grofle in Blei
und Buntstift beizufiigen.

§ 3.
Zeit fiir die schriftliche Priifung.
Fur Nr. 1: ein Tag zu 6 Stunden ohne Unterbrechung.
Fir Nr. 2: ein Tag zu 6 Stunden ohne Unterbrechung.
Fir Nr. 3: je ein Tag zu je 8 Stunden ohne Unter-
brechung fiir jede der beiden ersten Aufgaben.
3 bis 4 Tage zu je 8 Stunden fiir die dritte Aufgabe.
Fir Nr. 4: ein Tag (bei einer Aufgabe 8 Stunden ohne
Unterbrechung, bei 2 Aufgaben je 4 Stunden fiir jede
Aufgabe).
§ 4.
Miindliche Priifung.
Die miindliche Priifung erstreckt sich auf folgende Ficher:
1. Mathematik,
2. Mechanik,
3. Maschinenbaukunde,
4. Mechanische Technologie,
5. Baukonstruktionslehre,
6. Elektrotechnik.

§ 5.

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,,bestanden*
darf nur den Priiflingen erteilt werden, deren Gesamtleistungen
in den Priifungsgegenstinden durchschnittlich die Zensur ,ge-
nigend* erhalten haben, deren Gesamtleistungen in jedem
der Ficher Mathematik, Mechanik, Maschinenbaukunde, Me-
chanische Technologie und Maschinenzeichnen aber mit minde-
stens ,,geniigend‘‘ beurteilt worden sind.

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,,gut be-
standen® kann nur denen zuerkannt werden, die in der
Maschinenbaukunde, in der mechanischen Technologie, in der

13*
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Mechanik, in der Mathematik und im Maschinenzeichnen die
Gesamtnote ,,gut“ und in der Mehrzahl der {ibrigen Priiffungs-
gegenstinde ,fast gut erhalten haben.

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,,mit Aus-
zeichnung bestanden* kann nur denen zuerkannt werden,
die in der Maschinenbaukunde und in einem der Ficher
Mathematik oder Mechanik die Gesamtnote ,sehr gut®, in
dem anderen Fache, in der mechanischen Technologie und
im Maschinenzeichnen ,,gut”, in der Mehrzahl der iibrigen
Ficher ,,gut, und in keinem Priifungsgegenstande ,nicht ge-
niigend* erhalten haben.

B. Maschinenbauschulen.

1. Vierklassige Maschinenbauschulen,
§ 1.
Priifungsgegenstinde.
Deutsch.

Kenntnis der Geschaftsaufsitze, des Notwendigsten aus
der einfachen Buchfiihrung, der Wechsellehre und der gewerb-
lichen Gesetzgebung.

2. Mathematik.

a) Algebra: Verstindnis der vier Grundrechnungs-
arten mit allgemeinen Zahlen. Rechnen mit Buchstaben-
briichen, Potenzen und Wurzeln. Proportionen. Gleichungen
1. Grades mit einer und mit mehreren Unbekannten. Glei-
chungen 2. Grades mit einer Unbekannten. Ubung im
Tabellenrechnen. :

b) Planimetrie: Winkelarten, Winkelpaare, Winkel an
Parallelen. Kongruentsitze. Gleichschenkliges und gleich-
seitiges Dreieck. Vierecke (Parallelogramm, Trapez). Flichen-
berechnungen. Pythagordischer Lehrsatz. Kreislehre (Sehnen-
und Winkelsitze, Tangente, Kreisviereck). Ahnlichkeitslehre
(Proportionen am Dreieck, Ahnlichkeitssitze. Proportionen
am rechtwinkligen Dreieck und am Kreise). Kreisteilungen.
Die Zahl 7 und die Berechnung des Kreisumfangs und Kreis-
inhalts.



— 197 —

c) Trigonometrie: Die trigonometrischen Funktionen
und einfache Bezichungen zwischen denselben. Auflgsung
des rechtwinkligen Dreiecks.

d) Stereometrie: Berechnung der Oberfliche und des
Inhalts der fiinf einfachen Kérper. Guldin’sche Regel.

3. Elektrotechnik.
Die Grundgesetze der Elektrotechnik. Dynamomaschinen,
Elektromotoren, Transformatoren. Einrichtung und Betrieb
der elektrischen Beleuchtungs- und Kraftiibertragungsanlagen.

4. Mechanik,

Gesetze der elementaren Statik und Dynamik fester und
flissiger Kérper. Die wichtigsten Gesetze der Festigkeitslehre.

5. Maschinenkunde.
Zweck, Form, Material und Herstellung der Maschinen-
elemente.
Bau und Betrieb der Hebemaschinen, Dampfkessel und
Dampfmaschinen.
Einrichtung und Wirkungsweise der hydraulischen Mo-
toren und der Kraftgasmotoren.

6. Mechanische Technologie.
Arbeitsvorgiinge in der Formerei, Giefierei, beim
Schmieden, Walzen, Ziehen, Pressen. Die wichtigsten Werk-
zeuge und Werkzeugmaschinen zur Bearbeitung der Metalle
und des Holzes.
Das Wichtigste aus der Hiittenkunde.

§ 2.
Aufgaben fiir schriftliche und zeichnerische Priifung.
1. Deutsch.

Ein Aufsatzthema aus der Geschiftskunde oder aus dem

Berufsleben.
2. Mathematik.

Vier Aufgaben und zwar je eine aus Algebra, Plani-
metrie, Trigonometrie und Stereometrie.
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3. Mechanik.

Vier Aufgaben und zwar zwei aus der Statik, eine aus
der Dynamik und eine aus der Festigkeitslehre.

4. Maschinenkunde.

Zwei Aufgaben.

a) Ein Maschinenelement ist, ohne Zuhilfenahme eines
Modells, einer Zeichnung oder Skizze in natiirlicher Grofie
in den nétigen Rissen und Schnitten zu zeichnen und mit
den zur Herstellung erforderlichen Maflen zu versehen. Die
Zeichnung ist nur in Blei auszufiihren, die Materialien sind
durch Buntstiftschraffur anzudeuten,

Der Zeichnung ist eine kurze Beschreibung des Zwecks,
der Form, des Materials und der Herstellung des Maschinen-
elements beizufiigen.

b) Beschreibung und wo angingig auch Berechnung
wichtiger Einzelteile aus dem Gebiete der Hebemaschinen-,
Dampfkessel- und Dampfmaschinenkunde unter Beifligung
von Freihandskizzen in verkleinertem Mafistabe, oder An-
fertigung einer mafistablichen Zeichnung aus den vorstehenden
Gebieten. Die Zeichnung ist nur in Blei auszufithren, die
Materialien sind mit Buntstift anzudeuten. Die zur Herstellung
des gezeichneten Gegenstandes erforderlichen Mafle sind ein-
zutragen,

5. Technologie.

Ein bis zwei Aufgaben aus dem Gebiete der Gieflerei,
des Schmiedens und Walzens oder der Werkzeugmaschinen-
kunde. Der Beschreibung sind Skizzen in verkleinertem Maf3-
stabe oder eine Werkstattzeichnung in natiirlicher Grole in
Blei und Buntstift beizufiigen.

§ 3.
Zeit fiir schriftliche und zeichnerische Priifung.
Fir Nr. 1: ein halber Tag 4 Stunden.
Fir Nr. 2: ein Tag (6 Stunden ohne Unterbrechung).
Fiir Nr, 3: ein Tag (6 Stunden ohne Unterbrechung).
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Fir Nr. 4: je ein Tag zu je 8 Stunden ohne Unter-
brechung fiir jede Aufgabe,

Fir Nr. 5: ein Tag (bei 2 Aufgaben je 4 Stunden fiir
jede Aufgabe, bei 1 Aufgabe 8 Stunden ohne Unterbrechung).

§ 4.
Miindliche Priifung.
Die miindliche Prifung erstreckt sich auf folgende
Facher:
Deutsch,
Mathematik,
Elektrotechnik,
. Mechanik,
. Maschinenkunde,
. Mechanische Technologie.

S

§ 5.

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,bestanden*
darf nur den Priiflingen erteilt werden, deren Gesamtleistungen
in den Prifungsgegenstinden durchschnittlich die Zensur
»geniigend erhalten haben, deren Gesamtleistungen in jedem
der Ficher Maschinenkunde, Mechanische Technologie und
Mechanik aber mit mindestens ,geniigend“ beurteilt
worden sind.

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,,gut be-
standen* kann nur denen zuerkannt werden, die in der
Maschinenkunde, in der Technologie, in der Mechanik und
im Maschinenzeichnen die Gesamtnote ,,gut“ und in der
Mehrzahl der ibrigen Prifungsgegenstinde ,fast gut* er-
halten haben,

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,mit Aus-
zeichnung bestanden kann nur denen zuerkannt werden,
die in der Maschinenbaukunde und in der mechanischen
Technologie die Gesamtnote ,sehr gut“, in der Mechanik,
Mathematik und im Maschinenzeichnen ,,gut”, in der Mehr-
zahl der tbrigen Ficher ,gut, und in keinem Prifungs-
gegenstande ,,nicht geniligend* erhalten haben.
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2. Dreiklassige Maschinenbauschule in Céln.

§ 1.
Priifungsgegenstinde.
1. Deutsch.

Die Fahigkeit, liber eine Konstruktion oder einen Arbeits-
vorgang einen klaren Bericht anzufertigen.

2. Elektrotechnik.

Die Grundgesetze der Elektrotechnik. Dynamomaschinen,
Elektromotoren, Transformatoren. Einrichtung und Betrieb
der elektrischen Beleuchtungs- und Kraftiibertragungsanlagen.

3. Mechanik.

Gesetze der elementaren Statik und Dynamik fester
und flissiger Korper. Die wichtigsten Gesetze der Festig-
keitslehre.

4. Maschinenkunde.

Zweck, Form, Material und Herstellung der Maschinen-
elemente. Bau und Betrieb der Hebemaschinen, Dampfkessel
und Dampfmaschinen. Einrichtung und Wirkungsweise der
hydraulischen Motoren und der Kraftgasmotoren. Die ge-
brauchlichen Werkzeuge und Werkzeugmaschinen zur Bear-
beitung der Metalle und des Holzes,

5. Technologie.

Das Wichtigste aus der Eisenhiittenkunde. Die Ar-
beitsvorginge in der Formerei, Gieflerei, beim Schmieden,
Walzen, Ziehen, Pressen.

§ 2.
Aufgaben fiir die schriftliche und zeichnerische Priifung.
1. Deutsch.
Der Bericht zu 3b oder zu 4 wird auch als deutsche
Arbeit angesehen und als solche besonders zensiert.
2. Mechanik.

Vier Aufgaben, und zwar zwei aus der Statik, eine aus
der Dynamik und eine aus der Festigkeitslehre.
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3. Maschinenkunde.

Zwei Aufgaben.

a) Ein Maschinenelement ist ohne Zuhilfenahme eines
Modells, einer Zeichnung oder Skizze in natiirlicher Gréfie in
den nétigen Rissen und Schnitten zu zeichnen und mit den
zur Herstellung erforderlichen Maflen zu versehen. Die Zeich-
nung ist nur in Blei auszufiihren, die Materialien sind durch
Buntstiftschraffur anzudeuten.

Der Zeichnung ist eine kurze Beschreibung des Zwecks,
der Form, des Materials und der Herstellung des Maschinen-
elements beizufiigen.

b) Beschreibung wichtiger Einzelteile aus dem Gebiete
der Hebemaschinen-, Dampfkessel-, Dampfmaschinen- und
Werkzeugmaschinenkunde unter Beifigung von Freihand-
skizzen in verkleinertem Mafistabe, oder Anfertigung einer
mafistiblichen Zeichnung aus den vorstehenden Gebieten.
Die Zeichnung ist nur in Blei auszufiihren, die Materialien
sind mit Buntstift anzudeuten. Die zur Herstellung des
gezeichneten Gegenstandes erforderlichen Mafle sind ein-
zutragen.

4. Technologie.

Ein bis zwei Aufgaben aus dem Gebiete der Gielerei,
des Schmiedens und Walzens. Der Beschreibung sind Skizzen
in verkleinertem Maf}stabe beizufligen,

§ 3.

Zeit fiir die schriftliche und zeichnerische Priifung.

Fur Nr. 2: ein Tag (6 Stunden ohne Unterbrechung).

Fir Nr. 3: je ein Tag zu 8 Stunden ohne Unter-
brechung fiir jede Aufgabe.

Fir Nr. 4: ein Tag (bei zwei Aufgaben je 4 Stunden
fir jede Aufgabe, bei einer Aufgabe 8 Stunden ohne Unter-
brechung).

§ 4.
Miindliche Priifung.

Die miindliche Priifung erstreckt sich auf folgende

Ficher:
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1. Elektrotechnik,

2. Mechanik,

3. Maschinenkunde,

4. Technologie.

§ 5.

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,bestanden
darf nur den Priflingen erteilt werden, deren Gesamtleistungen
in den Prifungsgegenstinden durchschnittlich’ die Zensur
ngenligend* erhalten haben, deren Gesamtleistungen in jedem
der Ficher Maschinenkunde, Technologie und Mechanik aber
mit mindestens ,,geniigend* beurteilt worden sind.

Das Zeugnis der Reife mit dem Pridikat ,,gut be-
standen“ kann nur denen zuerkannt werden, die in der
Maschinenkunde, in der Technologie, in der Mechanik und im
Maschinenzeichnen die Gesamtnote ,,gut“ und im Deutschen
nicht unter ,gentugend* erhalten haben.

Das Zeggnis der Reife mit dem Pridikat ,,mit Aus-
zeichnung bestanden® kann nur denen zuerkannt werden,
die in der Maschinenbaukunde und in der Technologie die
Gesamtnote ,sehr gut”, in der Mechanik und im Maschinen-
zeichnen ,,gut”, im Deutschen ,gut®, in keinem Prifungs-
gegenstande ,,nicht geniigend® erhalten haben.

V. Schulgesetze fir die héheren Maschinenbau-
schulen, Maschinenbauschulen und die Hittenschulen.

§ 1.

Jeder' Schiiler ist verpflichtet, innerhalb wie aufierhalb
der Schule die Gebote des Anstands und der guten Sitte zu
befolgen. Den Lehrern der Anstalt ist er Ehrerbietung und
Gehorsam schuldig.

§ 2.

Der Besuch des Unterrichts mufl regelmifig und piinkt-

lich sein, auch haben sich die Schiiler an den von dem
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Direktor angeordneten Fachausfligen und Schulfeiern zu beteili-
gen. Winscht ein Schiller von einzelnen Unterrichtsstunden
beurlaubt zu werden, so hat er sich an den Klassenlehrer zu
wenden; die Beurlaubung auf einen Tag oder mehrere Tage
erfolgt nur durch den Direktor. Fehlt der Schiller wegen
Krankheit, so ist dem Klassenlehrer spitestens am zweiten
Tage davon Anzeige zu erstatten; dieser ist berechtigt, ein
drztliches Zeugnis zu verlangen.

§ 3.
Die notwendigen Biicher und sonstigen Lernmittel, so-
fern sie nicht von der Schule geliefert werden, muf} sich der
Schiler nach Anweisung der Schule anschaffen,

§ 4.

Fir den infolge nachweislich fahrlissiger Beschiddigungen
von Schuleigentum entstehenden Schaden ist Ersatz zu
leisten.

Leihweise ibergebene Gegenstinde miissen in gutem
Zustande zuriickgegeben werden.

§ 5.
Der Aufenthalt in den Schulriumen auflerhalb der
Unterrichtszeit ist nur mit Erlaubnis des Direktors gestattet.

§ 6.
Das Rauchen auf dem Schulwege, im Schulgebiude oder
im Schulhofe ist nicht gestattet.

§ 7.

Auswirtige Schiller und alleinstehende Schiiler diirfen
ihre Wohnung nur mit Genehmigung des Direktors wihlen
und verdndern. In einem Wirtshause Wohnung zu nehmen
ist nicht gestattet.

§ 8.

Der Beitritt zu einem Verein darf nur nach eingeholter

Erlaubnis des Direktors geschehen. Die Teilnahme an Ver-
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einigungen studentischer Art hat sofortige Entlassung
zur Folge.
§ O.
Zu gemeinsamen Veranstaltungen von Schiilern ist vor-
her die Erlaubnis des Direktors nachzusuchen.

§ 10.

Tritt ein Schiiler wihrend des Semesters aus, ohne dem
Direktor unter Angabe der Griinde hiervon Anzeige zu er-
statten, so erlischt jeglicher Anspruch auf ein Zeugnis, auch
findet eine Wiederaufnahme des Schiilers nicht statt.

§ 1.

Die von der Schule zu erkennenden Strafen sind:

1. Verweis durch den Lehrer oder den Direktor.

2. Verweis vor der Lehrerkonferenz. '

3. Androhung der Verweisung, welche bei Minder-
jdhrigen dem gesetzlichen Stellvertreter des Schiilers
mitgeteilt wird.

4. Verweisung von der Anstalt. Ein von einer preufi-
schen Anstalt wegen Unflei® oder schlechten Be-
tragens entlassener Schiller kann nur mit der Ge-
nehmigung des Ministers fiir Handel und Gewerbe
an einer anderen preuflischen Anstalt gleicher Orga-
nisation wieder aufgenommen werden.

§ 12.

Die Schiller haben die Bestimmungen der von dem
Direktor nach Anhérung des Kuratoriums unter Zustimmung
des Regierungsprisidenten etwa erlassenen Hausordnung oder
sonstiger Vorschriften zu beachten.

Berlin, den 19. November 1901.

Der Minister fiir Handel und Gewerbe.
Moller.



Muster fiir die Ausfiillung des Anmeldescheines.

Erste Seite.

Aufnahmeliste Nr.2) ...
Konigliche Vereinigte Maschinenbauschulen Elberfeld-Barmen.

Anmeldeschein
fiir
Abteilung I: Hohere Maschinenbauschule.?)

Aufnahme mit Beginn des Winter- Semesters 7905/06.

Vor- und Zunahme: Wilkelm Schultern.

Konfession: Evangelisch.

Geburtstag und -Jahr: 2. Mdrz 1856,

Geburtsort: Biebrick a. Rhein. Kreis: Wiesbaden.

Name und Stand des Vaters: Wilkelm Schulten sen., Rentner,

(bezw. Mutter, bezw. Vormund)
6. Jetziger Wohnort desselben: Wiesbaden, Rheinstr. 282.
(nebst Strafle und Nummer)

7. An welcher Schule ist die Berechtigung zum einjéhrigen Dienst,
bezw. die Befdhigung zur Aufnahme in die héhere Maschinenbau-
schule erworben? (mit Datum des Zeugnisses): Kgl. Realgym-
nasium in Wiesbaden (28. Mdrz 1903).

8. Dauer der praktischen Vorbildung in Monaten

a) in der Werkstatt: 24 Monate,

b) im Zeichenbureau: 6 Monate.
9. Genaue Adresse des sich Anmeldenden: Wilkelm Schullen jun.
bei Hevrn Wilhelm Schulten sen., Wiesbaden, Rheinsty. 282,

A

1. Dieser Schein ist bei Anmeldung frankiert an die Direktion zu senden.

2. Der Anmeldung sind das Zeugnis iiber die Versetzung nach Obersekunda

(bezw. das Reifezeugnis einer 6 klassigen Realschule) oder ein Zeugnis iiber die

Befihigung zar Aufnahme, sowie die Zeugnisse iiber praktische Vorbildung beizufiigen.

" 3. Die Anmeldungen finden nach der Reihenfolge ihres Einganges Be-
riicksichtigung.

2) 4. Der Unterricht beginnt am _..._..._..___.__..... 1 S e
IMOIrgens ------.--. Uhr. Der sich Anmeldende hat sich piinktlich zu diesem
Termine einzufinden.

5. Beim Eintritt ist ein behérdliches Fithrungszeugnis vorzulegen.
Ferner ist das Schulgeld fiir das erste Quartal mit 37,50 M. zu entrichten.

1) Diese Seite ist nur bei Anmeldung fiir die Abteilung I auszufiillen.
2) Diese Rubriken werden von der Direktion ausgefiillt.




Zweite Seite.

1y Mit der Anmeldung meines Sohnes
Wilhelm Schulten

zum Besuche der Koéniglichen vereinigten Maschinenbauschulen in
Elberfeld-Barmen erkldre ich mich einverstanden und verpflichte
mich, die Kosten des Schulbesuches mit Einschluf der Kosten fiir
belehrende Ausfliige zu tragen.

Ferner erklire ich hiermit, daf} ,fiir den Fall* mein Sohn
Wilkelm bei den durch einen Lehrer der Koniglichen vereinigten
Maschinenbauschulen in Elberfeld-Barmen geleiteten Ubungen in
den Werkstitten oder Laboratorien, sowie bei Besuchen von 4nderen
Betriebsstitten sich eine Verletzung zuziehen sollte, ich auf For-
derungen aus dem Haftpflichtgesetz ausdriicklich Verzicht leiste.

Wiesbaden, den 5. Juni 1905.

Unterschrift des gesetzlichen Vertreters:

Wilhelm Schulten sen.,

Rentner.

Bitte die letzte Seite zu beachten!

Einliegend folgende Papiere:

1. Reifezengnis fiiv. Obersekunda.
2. Zeugnis von der Maschinenfabrik Wiesbaden,
3. Zengnis der Elektrizitits-A.-G.vorm. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M.

1) Diese Rubriken sind auch bei der Anmeldung fiir die zweite Abteilung
auszufiillen,




Dritte Seite.

Aufnahmeliste Nr.2).....________.
Konigliche Vereinigte Maschinenbauschulen Elberfeld-Barmen.

Anmeldeschein
fiir

Abteilung II: Maschinenbauschule.?)

Aufnahme mit Beginn des Winfer-Semesters 1905/06.

. Vor- und Zuname: Carl Schmilz.
Konfession: Katholisch.

Geburtsort und -Jahr: 5. Oklober 1884.
Geburtsort: Elerfeld. Kreis: Elberfeld.

Name und Stand des Vaters: Friedrich Schmitz, Webermeister.
(bezw. Mutter, bezw. Vormund)

6. Jetziger Wohnort desselben: Elderfeld, Giterstr. 212,

(nebst Strale und Nummer)

7. Zuletzt besuchte Schulen: Volksschule in Elberfeld, Abend- wund
Sonntags-Schule der Kgi. verein. Maschinenbauschulen Elberfeld-
Barmen.

8. Dauer der praktischen Vorbildung in Monaten
a) in der Werkstatt: 42z Monate,
b) im Zeichenbureau: 40 Monate.

9. Genaue Adresse des Anmeldenden: Carl Schmitz bei Herrn
Webermeister Friedvich Schmilz, Elberfeld, Giiterstr. 212,

N

1. Dieser Schein ist bei Anmeldung frankiert an die Direktion zu senden.

2. Der Anmeldung sind die Zeugnisse iiber die praktische Tatigkeit sowie
etwa vorhandene Schulzeugnisse beizufiigen.

3. Die Anmeldungen finden nach der Reihenfolge ihres Eingangs Be-
riicksichtigung.

2) 4. Der Unterricht beginnt am ... yoden oo
MOrgens ---------- Uhbr. Der sich Anmeldende hat sich piinktlich zu diesem
Termine einzufinden.

5. Beim Eintritt ist ein behordliches Fiihrungszeugnis vorzulegen und
das Schulgeld fiir das erste Quartal mit 15 M. zu entrichten.

1) Diese Seite ist nur bei Anmeldung fiir die Abteilung II auszufiillen.
2) Diese Rubriken werden von der Direktion ausgefiillt.




Vierte Seite.

Der Herr Minister fir Handel und Gewerbe hat durch Erlafy
vom 31. Oktober 1903, J.-N. III b 1270, angeordnet, dafy Schiiler der
staatlichen, oder staatlich unterstiitzten Fachschulen, welche sich
an Vortrdgen, praktischen Ubungen, Unterrichtskursen oder
wissenschaftlichen Ausfliigen beteiligen, bei denen sie einer gewissen
Unfallgefahr ausgesetzt sind, einer Zwangsversicherung gegen Unfall
auf ihre Kosten unterworfen werden.

Infolge dieses Erlasses hat die Schule mit Genehmigung der
Regierung eine Kollektiv-Versicherung mit dem , Aligemeinen deut-
schen Versicherungsverein in Stuttgart“ abgeschlossen.

Hiernach betrégt die Versicherungsprdmie pro Kopf und pro
Semester einschl. der Stempelgebtihr 1 M. 25 Pf.

Der Versicherungsverein zahlt bei eintretendem Todesfall
1000 M., bei eintretender ginzlicher Arbeitsunfihigkeit 15000 M. und
bei voriibergehender ginzlicher Arbeitsunfihigkeit 3 M. pro Tag.

Die Versicherung bezieht sich auch auf alle Unfille, welche
innerhalb des Schulgebdudes vorkommen.

Sie werden hiervon mit dem Bemerken in Kenntnis gesetzt,
dafi diese Priamiengebithr. mit dem Schulgeld am Anfang des Se-
mesters zu entrichten ist.

Um Unterbrechungen des Schulbesuches zu vermeiden, welche
leicht die Wiederholung einer Klasse notwendig machen, miissen
tibungspflichtige Reservisten und Landwehrminner méglichst vor
Eintritt in die Schule bei ihrem Bezirkskommando Befreiung fiir
die zweijihrige Unterrichtsdauer nachsuchen, da Reklamationen
seitens der Schule nach Ausgabe der Einberufungsbefehle hiufig

keinen Erfolg haben.
Der Direktor.

Der Anmeldeschein ist nur bis hier auszufiillen!

1) Alle Zeugnisse, Papiere usw. zuriick erhalten,

Elberfeld, den - . 19 .

1) Diese Rubrik wird erst beim Abgang von der Schule ausgefiillt.




Verlag von Julius Springer in Berlin.

Hilfsbuch fiir den Maschinenbau.

Fiir Maschinentechniker sowie fiir den Unterricht an technischen Lehranstalten.
Von Fr. Freytag, Professor,

Lehrer an den technischen Staatslehranstalten in Chemnitz.
1016 Seiten Oktav. Mit 867 Textfiguren und 6 Tafeln,
In Leinwand gebunden Preis M. 10,—; in Leder gebunden M, 12—.

Maschinenelemente.

Ein Leitfaden zur Berechnung und Konstruktion der Maschinenelemente
fiir technische Mittelschulen,
Gewerbe- und Werkmeisterschulen sowie zum Gebrauche in der Praxis,

Von Hugo Krause,
Ingenieur.

Mit 305 Textfiguren, — In Leinwand gebunden Preis M. 5,—.

Das Skizzieren ohne und nach Modell
fiir Maschinenbauer.
Ein Lehr- und Aufgabenbuch fiir den Unterricht.
Von Karl Keiser,

Zeichenlehrer an der Stidtischen Gewerbeschule zu Leipzig.

Mit 2§ Textfiguren und 23 Tafeln. — In Leinwand gebunden Preis M. 3,—.

Das Skizzieren von Maschinenteilen
in Perspektive.
Von Carl Volk,

Ingenieur.

Mit 54 in den Text gedruckten Skizzen, — In Leinwand gebunden Preis M. 1,40.

Aus der amerikanischen Werkstattpraxis.
Bericht iiber eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika.
Von Dipl-Jng. Paul Moller.
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure.)

Mit 365 Textfiguren, — In Leinwand geb, Preis M., 8,—.

Ingenieur-Kalender.

Fiir Maschinen und Hiitten-Ingenieure
herausgegeben von
Th. Beckert und A. Pohlhausen.
In zwei Teilen,
Mit zahlreichen Holzschnitten und einer Eisenbahnkarte,

L 'I'eil in Leder mit Klappe, — 1. Teil (Beilage) geheftet. Preis zusammen M, 3,—.
Brieftaschen-Ausgabe mit Ledertaschen usw. — Preis M. 4,—,

Erscheint alljihrlich.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Elastizitdt und Festigkeit.

Die fiir die Technik wichtigsten Sitze und deren erfahrungsmilige Grundlage.

Von C. Bach,

K. Wiirtt. Baudirektor, Prof. des Maschinen-Ingenieurwesens an der K. Techn. Hochschule Stuttgart.

Fiinfte, verbesserte Auflage unter der Presse.

Technische Mechanik.

Ein Lehrbuch der Statik und Dynamik fiir Maschinen- und Bauingenieure.

Von Ed. Autenrieth,

Oberbaurat und Professor an der Kgl. Techn. Hochschule zu Stuttgart.

Mit 327 Textfiguren. — Preis M, 12,—; in Leinwand gebunden M. 13,20.

Die Hebezeuge.

Theorie und Kritik ausgefiihrter Konstruktionen mit besonderer Beriicksichtigung
der elektrischen Anlagen.

Ein Handbuch fiir Ingenieure, Techniker und Studierende.
Von Ad. Ernst,
Professor (des Maschinen-Ingenieurwesens an der Kgl. Techn. Hochschule zu Stuttgart.
Vierte, neubearbeitete Auflage. 3 Binde.
Mit 1486 Textfiguren und 97 lithogr. Tafeln, — In 3 Leinwandbinden geb. Preis M. 60,—.

Die Werkzeugmaschinen.

Von Hermann Fischer,

Geheimem Regierungsrat und Professor an der Kgl. Techn. Hochschule zu Hannover.
Erster Band: Zweiter Band:
Die Metalibearheitungs-Maschinen. Die Holzbearbeitungs - Maschinen.
Zweite, vermehrte und verb. Auflage.

Mit 1545 Fig. im Text u. auf 50 lith, Tafein.
In zwei Leinwandbde geb. Preis M 45,—. In Leinwand gebunden Preis M. 15,—.

Die Geblise.

Bau und Berechnung der Maschinen zur Bewegung, Verdichtung und
Verdiinnung der Luft.

Mit 421 Figuren im Text.

Von Albrecht von Ihering,
Kaiserl. Regierungsrat, Mitglied des Kaiserl. Patentamtes,
Dozent an der Konigl. Friedrich-Wilhelms-Universitit zu Berlin.

Zweite, umgearbeitete und vermehrte Auflage.
Mit 522 ‘I'extfiguren und 11 Tafeln. — In Leinwand gebunden Preis M. 20,—.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Hilfsbuch fiir den Maschinenbau.

Fiir Maschinentechniker sowie fiir den Unterricht an technischen Lehranstalten.
Von Fr. Freytag, Professor,

Lehrer an den technischen Staatslehranstalten in Chemnitz.
1016 Seiten Oktav. Mit 867 Textfiguren und 6 Tafein,
In Leinwand gebunden Preis M. 10,~; in Leder gebunden M. 12,—

Maschinenelemente.

Ein Leitfaden zur Berechnung und Konstruktion der Maschinenelemente
fiir technische Mittelschulen,
Gewerbe- und Werkmeisterschulen sowie zum Gebrauche in der Praxis,
Von Hugo Krause,
Ingenieur.

Mit 305 Textfiguren, — In Leinwand gebunden Preis M. 5,—

Das Skizzieren ohne und nach Modell
fiir Maschinenbauer.
Ein Lehr- und Aufgabenbuch fiir den Unterricht.
Von Karl Keiser,

Zeichenlehrer an der Stddtischen Gewerbeschule zu Leipzig.
Mit 24 Textfiguren und 28 Tafeln. — In Leinwand gebunden Preis M. 3,—

Das Skizzieren von Maschmenteﬂen
in Perspektive.
Von Carl Volk,

Ingenieur.

Mit 54 in den Text gedruckten Skizzen. — In Leinwand gebunden Preis M. 1,40

Aus der amerikanischen Werkstattpraxis.

Bericht iiber eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika.
Von Dipl.-3ng. Paul Moller.
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenicure.)
Mit 365 Textfiguren. — In Leinwand geb. Preis M, 8,—.

Ingenieur-Kalender.

Fir Maschinen- und Hiitten-Ingenieure
herausgegeben von

Th. Beckert und A. Pohlhausen.

In zwei Teilen.

Mit zahlreichen Holzschnitten und einer Eisenbahnkarte.
I Teil in Leder mit Klappe, — II. Teil (Beilage) geheftet. Preis zusammen M. 3,—.
Brieftaschen-Ausgabe mit Ledertaschen usw. — Preis M., 4,—

Erscheint alljihrlich.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.





