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Yorwort.

Die Einteilung der Eisenbetonbestimmungen ist meines Er-
achtens fiir die Entwurfbearbeitung nicht sehr bequem, da man
sich bei der Berechnung eines Konstruktionsgliedes (Platte,
Balken, Stiitze) die zugehorigen Vorschriften aus verschiedenen
Paragraphen zusammensuchen muf3. — Es ist auch nicht leicht,
eine bestimmte Vorschrift (z. B. den geringsten Bewehrungs-
prozentsatz des Stiitzenquerschnittes) aufzufinden, da die Be-
stimmungen kein Inhaltsverzeichnis enthalten.

Mit dem vorliegenden Heft soll daher der Versuch unter-
nommen werden, die einzelnen Vorschriften der Eisenbetonbe-
stimmungen nach Konstruktionsgliedern zu ordnen und
mit einem Inhaltsverzeichnis,sowie einem alphabetischen
Schlagwortverzeichnis zu versehen, um die Auffindung der
einschligigen Vorschriften zu erleichtern. Die einzelnen Be-
stimmungen sind ferner soweit wie moglich durch Abbildun-
gen veranschaulicht, um auch hierdurch einen rascheren Uber-
blick zu ermoglichen.

Das Heft enthalt auBlerdem Erliduterungen, die auf ein
MindestmaB beschrinkt wurden. Die Vorschriften fiir kreuz-
weise bewehrte Platten bieten keine allgemeine Handhabe
zur Berechnung, dieser Abschnitt ist daher ausfiihrlicher er-
lautert, und es sind hierfiir an Hand des in den Bestimmungen
genannten Marcusschen Buches allgemeine Formeln aufgenom-
men worden.

Da das Heft fiir die Entwurfbearbeitung bestimmt ist, sind
darin von den Eisenbetonbestimmungen nur der IL Teil (Kon-
struktionsgrundsiatze und Leitsitze fiir die statische Berechnung)
und die ,,Bestimmungen fiir Ausfilhrung ebener Steindecken‘
enthalten. Die Einteilung der Eisenbetonbestimmungen nach
Paragraphen und Punkten ist weggelassen worden, dafiir sind
die einzelnen Abséatze laufend numeriert (auch in den Stein-
deckenbestimmungen). Zur Auffindung der einzelnen Absitze
im Urtext und umgekehrt eines Urtextabschnittes im vorliegen-



v Vorwort.

den Heft ist am Schlusse eine ,,Gegeniiberstellung der
Text-, Formel- und Abbildungsnumerierung in den Be-
stimmungen und im vorliegenden Heft*“ enthalten.

Der Text der Bestimmungen ist in halbfettem Druck,
derjenige der Erlduterungen in gewdhnlichem Druck ge-
halten worden. Die aus den Bestimmungen entnommenen Ab-
bildungen sind mit der Bemerkung ,,(Bestimmungen)“ be-
sonders kenntlich gemacht.

Anregungen zu Verbesserungen oder Ergéinzungen wiirde ich
mit Dank entgegennehmen.

Berlin, im Juni 1929

E. Rausch.
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A. Bestimmungen fiir Ausfiihrung von
Bauwerkenaus Eisenbeton (September1925).

Teil II. Konstruktionsgrundsitze und Leitsitze fiir
die statische Berechnung.

Einheitliche Bezeichnungen im Eisenbetonbau.

x = Abstand der Nullinie vom gedriickten Rand.
y = Abstand des Druckmittelpunktes von der Nullinie.
z = Abstand des Druckmittelpunktes vom Zugmittelpunkt.
F, = Betonquerschnitt ohne Abzug der Eiseneinlagen, geometrischer
Querschnitt.
F, = Gesamtquerschnitt der Eisen eines Druckgliedes, insbesondere der
Langseisen mittig belasteter Saulen.
F,, = Querschnitt des umschniirten Betonkerns bei umschniirten Saulen.
F, = Querschnitt der in L#ngseisen umgewandelten Umschniirung.
E, = ElastizititsmaB3 des Betons.
E, = ElastizititsmaB des Eisens.

n = —fj—’ = Verhiltnis der beiden Elastizititsmale.
b

F, = Querschnitt der Zugeisen bei Biegung.
F; = Querschnitt der Druckeisen bei Biegung.
6, = Druckspannung des Betons bei Biegung und in Saulen.

6, = Zugspannung des Eisens bei Biegung } Zustand II (AusschluB

o, = Druckspannung des Eisens bei Biegung der Betonzugspan-

nungen).

05, = Zugspannung des Betons

0,5 = Druckspannung des Betons | im Zustand I (Mitwirkung der
0,, = Zugspannung des Eisens Betonzugspannung).

6, = Druckspannung des Eisens

Rausch, Eisenbetonbestimmungen (1925). 1



2 Allgemeine Vorschriften, zulissige Beanspruchungen.

1, = Schubspannung des Betons im Zustand II.

7, = Haftspannung des Betons am Eisen.

d = Gesamthohe bei Rechteckbalken und Platten.

d, = Gesamthéhe bei Plattenbalken.

h = Abstand des Schwerpunktes der gezogenen Eisen vom gedriickten
Rand, Nutzhohe.

k' = Abstand des Schwerpunktes der gedriickten Eisen vom gedriickten
Rand.

b = nutzbare Druckgurtbreite bei Plattenbalken, Breite von Rechteck-
querschnitten.

b, = Rippenbreite bei Plattenbalken.

u = Umfang der Eisen.

fo= b‘ = Zugeisenquerschnitt auf die Breiteneinheit.
F;

fo= 3= Druckeisenquerschnitt auf die Breiteneinheit.

1. Allgemeine Vorschriften, zuldssige Beanspruchungen.

Konstruktionsgrundsitze.

1. Haken der Eiseneinlagen. Die Zugeisen sind an ihren
Enden mit halbkreistormigen oder spitzwinkligen Haken zu versehen,
deren lichter Durchmesser mindestens

125dy @ 15, gleich dem 2,5fachen des Eisendurch-
F QZ:‘ < i messers ist.

ca 8dbis 0 2. Der lichte Kriimmungshalb-
Abb. 1. messer von abgebogenen Eisen
- muB das 10- bis 15fache des Eisen-

durchmessers betragen.

Hakenform s. Abb.1. Abgewickelte
Lange des Hakens etwa 8d bis 10 d.
Bei Druckbewehrungen Haken nicht
erforderlich. (Bei Rammpfihlen sind
Haken zu vermeiden, da sie unter den Rammschlagen auf den
Beton sprengend wirken.)

Betreffend Absatz 2 vgl. Abb. 2.

3. StoBverbindungen der Zugeiseneinlagen. Zugeisen-
einlagen sind maglichst nicht zu stoen. In einem Querschnitt von
Balken und Zuggliedern soll nur ein Stof liegen.

4. Die StoBe konnen einwandfrei durch Spannsehlisser ausgebildet
werden, die aus Muffen mit Gegengewinden bestehen.

5. GeschweiBite StéBe miissen einwandfrei und nach einem be-
wiihrten Verfahren ausgefiihrt werden, das einen vollen Ersatz des
gestofenen Querschnitts gewiihrleistet, wobei durch allseitig ein-

L |
0a s 75

Abb. 2.



Konstruktionsgrundsitze. 3

gebettete und mit Endhaken versehene Zulageeisen fiir eine erhéhte
Sicherheit zu sorgen ist.

6. Sollen die Eiseneinlagen durch Uberdeckung gestoBen werden,
so sind die Enden nebeneinander zu legen und mit Rundhaken zu
versehen; die Uberdeckungslinge muB mindestens das 40fache des
Eisendurchmessers betragen.

7. Die Ausbildung der Sté8e durch Uberdeckung ist bei den Trag-
eisen in Zuggliedern und bei den iiber 20 mm starken Zugeisen in
Balken nicht zuliissig.

Bei StoBen durch Spannschlosser (Abb. 3) werden die Stab-
enden zweckmiaBig angestaucht, damit nicht Querschnittsver-
lust infolge des Gewindes eintritt, falls die betreffenden Stabe
an der StoBstelle voll ausgenutzt sind (als Zugquerschnitt ist
der Kernquerschnitt in Rechnung zu setzen).

Bei geschweillten Stéfen ist zu empfehlen, dem Zulageeisen
eine Querschnittfliche zu erteilen, die mindestens dem halben

Querschnitt des zu R

stofenden Eisens ent-
Abb. 3.

spricht (sorgfaltige ve
Ausfithrung vorausge- e — i
setzt). Als Lange des L T O
Zulageeisens kann das Abb. 4.

Doppelte der unter
Punkt 6 vorgeschrie-
benen Uberdeckungs-
lange, also 80 d vorge-
schlagen werden (Abb. 4).

GeschweiBte StoBe sollen grundsitzlich nur an solchen
Stellen angeordnet werden, wo die Eiseneinlagen nicht voll
ausgenutzt sind. Es ist zu empfehlen, die Schweillstellen mit
Verdickungen zu versehen, um hierdurch einen gréBeren Eisen-
querschnitt zu erzielen!. — Handschweifung soll nur von zu-
verlissigem erfahrenen Schmied ausgefiihrt werden. Bessere
Ergebnisse liefert die elektrische Widerstandsschweiung. —
GeschweiBte StoBe kann man zweckmiBigerweise vermeiden,
wenn die betreffenden Stibe vom Werk in groBeren fixen
Lingen bestellt werden.

Den StoB durch Uberdeckung zeigt Abb. 5. Die Anwendung
dieser StoBart ist laut Punkt 7 beschrankt.

1 Eisenbetonbau. Herausgegeben vom D. Betonverein; Stuttgart:
Wittwer 1926. Bd.I. S. 88.

e =20

1*
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8. Geknickte und gebogene Zugeisen, durch deren Be-
anspruchung ein Absprengen der Betonumhiillung eintreten kann,
sollen vermieden werden; sie sind durch sich kreuzende gerade Eisen
Zu ersetzen.

Vgl. Abb. 6a bis d.

Bei stetig gekriimmten Bogenlaibungen kann die abspren-
gende Wirkung durch radial gestellte Biigel verhindert werden

(Abb.6e). Aus der
Kraftzerlegung nach
Abb. 6a folgt, daB hier-
bei auf die Langenein-
heit der Bogenlaibung
ein Biigelquerschnitt

erforderlich ist, wobei

F,den Eisenquerschnitt

Abb. 6. der gekrimmten Be-

wehrung und r den

Kriimmungshalbmesser bedeuten. Es ist darauf zu achten, daB3

jeder Stab durch Biigelecken gefafit wird (also nur zwei Stabe
durch einen Biigel).

9. Die Betondeckung der Eiseneinlagen an der Unterseite
von Platten soll mindestens 1 em, bei Bauten im Freien 1,5 em stark
sein; die Uberdeckung der Biigel an den Rippen und bei Siulen muf
iiberall mindestens 1,5 em, bei Bauten im Freien 2 em betragen. Bei
sehr grofen Abmessungen (Schleusen-, Briickenbauten u. dgl.) und
besonders schwierigen Verhiiltnissen empfiehlt es sich, mit der Uber-
deckung der Eiseneinlagen iiber 2 em hinauszugehen. Bei Eisenbeton-
bauten auBergewohnlicher Art, namentlich bei Verwendung von
Formeisen, sind besondere MaBnahmen zu treffen.

10. Bauwerke und Bauteile, die der Einwirkung von zement-
schidlichen Wiissern, Siuren, Siuredimpfen, schidigenden
Salzlosungen, Olen, schwefeligen Rauchgasen (z. B. bei Briicken
iiber Eisenbahngleisen) u. dgl. oder hohen Hitzegraden (z. B. bei
Fabriksehornsteinen) ausgesetzt sind, erfordern auch im Eisenbeton
besondere SchutzmaBnahmen?'. Wenn nicht besondere Verkleidungen 2

1 Schiidigende Einwirkungen konnen eintreten, wenn gleichzeitig Feuchtig-
keit vorhanden ist oder hinzutreten kann. Trockene Siduren, Salze u. dgl. wirken
im allgemeinen nicht schiidlich.

2 Fabrikschornsteine miissen ein Futter von mindestens 12 em Stiirke und
hinreichender Hohe erhalten, das wenigstens alle vier Jahre aut seinen Zustand
hin zu untersuchen ist.
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angeordnet werden, wird auBler der Verwendung eines dichten Betons,
eines sorgfiltiz ausgefiihrten Zementputzes, geeigneter Schutz-
anstriche usw. eine VergriéBerung der Betondeckschicht bis
auf 4 cm (ohne Putz) in Betracht zu ziehen sein.

11. In Riumen mit gewerblichen Befrieben und mit
starkem Verkehr mufB die Oberseite der Decken gegen Abnutzung
gesichert werden, und zwar entweder, indem die Decken mindestens
1 em stirker hergestellt werden als statisch nétig, unter Verwendung
eines besonders widerstandsfihigen Betons an der Oberseite, oder
durch Anordnung eines dauerhaften Belags oder Estrichs.

Auf Abb. 7 sind die Beton-
deckungen dargestellt.
Zementschiadliche Einfliisse
werden oft vom Erdreich aus-
geiibt (aggressives Grundwas-
ser, Moorbdden), und es ist
daher in erster Linie bei jeder
Griindung darauf zu achten!.
12. FabrikmiéBig herge-
stellte Eisenbetonplatten und
-balken miissen beim Transport Abb. 7.
vor dem Zerbrechen geschiitzt
werden, gegebenenfalls durch eine hinreichend starke Eisenbewehrung
in der besonders zu kennzeichnenden Druckzone.

Belastungsannahmen.

13. Bei Hochbauten sind die in den einzelnen Liindern jeweils
gilltigen amtlichen Vorschriften zu beachten2.

14. Fir Ingenieurbauten ist die Belastung durch Eigengewicht
ebenfalls nach den in Absatz 13 genannten amtlichen Vorschriften
zu berechnen. Die Verkehrslasten sind nach den in den einzelnen
Léndern von den zustindigen Stellen erlassenen Vorschriften zu
bemessen.

Fiir die Belastung der Decken von Autogaragen s. ErlaB
vom 9. ITI. 19283, Im Zusammenhang mit dem ErlaBl be-

1 Niheres iiber zementschidliche Einwirkungen siehe: ,,Einfliisse
auf Beton* von Kleinlogel, Graf, Hundeshagen; Berlin: W. Ernst
u. Sohn.

2 Fiir Preuflen gelten die vom Minister fiir Volkswohlfahrt herausgegebenen
Bestimmungen iiber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen vom
24. XII. 1919 (Zentralbl. d. Bauverw. 1920, S. 45). Diese Bestimmungen
sind mit geringen Anderungen auch in Baden, Hessen, Wiirttemberg, Oldenburg,
Schaumburg-Lippe, Bremen und Anhalt eingefiihrt.

3 Zentralbl. d. Bauverw. 1928. 8. 220.
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stehen bei der Berliner Baupolizei ausfithrlichere Richtlinien
hierfiirl. — Grundsétzlich sind fir Decken unter Personenkraft-
wagen (Gesamtgewicht bis 2500kg, einschl. StoBzuschlag, Ge-
wicht des Wagenlenkers und der Betriebsstoffe) 400 kg/m? oder
zwei Einzellasten von je 750kg in 1,40 m Abstand, fiir Decken
unter Lastkraftwagen (Gesamtgewicht bis 9000 kg, sonst wie
vor) 800 kg/m? oder zwei Einzellasten von je 2500 kg in 1,40 m
Abstand vorgeschrieben?.

EinfluBl der Temperaturschwankungen und des
Schwindens.

15. Bei gewdhnlichen Hochbauten konnen die Temperatur-
schwankungen und das Schwinden in den statischen Berechnungen
unberiicksichtigt bleiben.

16. Dem Einflu der Temperaturschwankungen und des Schwin-
dens ist durch Anordnung von Trennungsfugen Rechnung zu
tragen.

17. Mit Riicksicht auf das Schwinden sind die Bauteile nach dem
Einbringen des Betons moglichst lang feucht zu halten und vor
Einwirkung der Sonnenstrahlen zu schiitzen.

18. Bei Tragwerken, bei denen die Temperaturinderung be-
trichtliche Spannungen hervorruft, inshesondere bei Fabrikschorn-
steinen® mufl ihr EinfluB8 beriicksichtigt werden. Als Grenzen der
durch Anderung der Lufttemperatur bedingten Temperaturschwan-
kung in den Bauteilen sind je nach den klimatischen Verhiltnissen
in Deutschland —5° bis —10° und +25° bis +30° anzunehmen.
In dem Festigkeitsnachweis ist in der Regel mit einer mittleren Tem-
peratur bei der Ausfithrung von 410° und demnach mit einem
Temperaturunterschied von 15 bis 20° zu rechnen.

19. Bei statisch unbestimmten Tragwerken ist dem Einflufl des
Schwindens auf die statisch unbestimmten GréB8en durch die An-
nahme eines Temperaturabfalls von 15° Rechnung zu fragen.

20. Als Wirmeausdehnungszahl fiir Beton ist 1:10° an-
zunehmen,

1 B. P. Zen. St. VII./Allg. 35 v. 28. II. 29.

2 Fir Briickenbelastungen s. Normenblatt DIN 1072 und DIN Ent-
wurf E 1075 (Berlin: VDI-Verlag).

Eine ausfiihrliche Zusammenstellung der Belastungsannahmen ist
enthalten im Buche: ,,Eisenbetonbau‘, herausgegeben vom D. Beton-
verein; Stuttgart: Wittwer 1926. Bd. I, S. 105.

3 Im Fuchskanal oder im Schornsteinfuf sind Einrichtungen vorzusehen,
mit denen der Wiirmegrad der in den Schornstein eintretenden Gase jederzeit
gemessen werden kann,
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21. Bei Bauteilen, deren geringste Abmessung 70 em und mehr
betriigt oder die durch Uberschiittung oder andere Vorkehrungen
Temperaturinderungen weniger ausgesetzt sind, konnen die oben
angegebenen Temperaturunterschiede um 5° ermiBigt werden.

Uber Trennungsfugen s. Kleinlogel: Bewegungsfugen im
Beton- und Eisenbetonbau; Berlin: W. Ernst & Sohn 1926.
Uber Temperatureinfliisse s. auch Gehler: Erlauterungen mit
Beispielen zu den Eisenbetonbestimmungen 1925, 4. Aufl,,
S.103—107. Berlin: W. Ernst & Sohn 1927. Auf Grund dieser
Veroffentlichungen und nach eigener Ansicht des Verfassers
konnen fir die Temperatureinflisse und Trennungsfugen
folgende kurze Anhaltspunkte gegeben werden:

Abstand der Trennungsfugen bei langgestreckten
Hochbauten etwa 30—50m. Da bei Dachern die Tempe-
raturschwankungen und das Schwinden besonders grof§ sind,
ist hierbei geringerer Abstand zu nehmen (hochstens die Hilfte
der vorgenannten Absténde). Bei Ingenieurbauten je nach der
baulichen Ausbildung 10—60m. Bei unbewehrten Beton-
korpern (Stiitzmauer, Kaimauer) etwa 10 m. In Briicken-
bristungen 3—6 m. In den Stirnwénden von Bogenbriicken
Fugen iiber etwaigen Gelenken und auBlerdem in Abstinden von
10—20 m. Bei Talsperren in etwa 25—35 m Abstinden. Bei
Betonstralen Querfugen in etwa 10 m Abstanden und mitt-
lere Léngsfuge, wenn die Straflenbreite > 6 m.

Um Schwindrisse in Betonkonstruktionen moglichst zu ver-
meiden, muB der Beton nach seiner Herstellung lange feucht
gehalten werden.

Trennungsfugen sind nicht nur wegen Temperatur- und
Schwindeinflitsse anzuordnen, sondern auch dann, wenn zwei
benachbarte Bauteile auf verschiedene Weise beansprucht oder
gelagert sind. So sollen Maschinenfundamente grundsitzlich
von ihrer Umgebung durch Fugen abgetrennt werden, um die
Ubertragung der Erschiitterungen auf die Nachbarbauten nach
Moglichkeit zu vermeiden. Ebenso sind Fugen anzuordnen dort,
wo in einem Bauwerk die Griindungsart wechselt (Flach- und
Tiefgriindung), um die ungleichen Setzungen zu ermoglichen.

Zu den Tragwerken, bei denen die Temperaturinderung
betrichtliche Spannungen hervorruft, gehoren vor allem die
statisch unbestimmten Rahmen und Bogen, sowie Ingenieur-
bauwerke, wie Warmwasserkanile (Fluteranlagen), Kiihltirme,
Kesselunterbauten, Rauchkanile, Schornsteine, Koksléschan-
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lagen usw. Beiletzteren muf} hauptsiachlich auf die Temperatur-
unterschiede zwischen Innen- und AuBenwand geachtet
werden, die eine erhebliche Eisenbewehrung oder auch die
Anordnung von Wéarmeschutzschichten bedingen koénnen!.

Die Warmeausdehnungszahl des Eisens kann derjenigen des
Betons gleichgesetzt werden.

Ermittlung der duBeren Kriafte.

22. Bei der Berechnung der unbekannten GréBen statisch un-
bestimmter Tragwerke und der elastischen Formiinderungen aller
Tragwerke ist mit einem fiir Druck und Zug im Beton gleich groBen
Elastizititsma8 E, = 210000 kg/em? zu rechnen.

23. Das Trigheitsmoment ist aus dem vollen Betonquerschnitt
mit oder ohne Einschlu8 des zehnfachen Eisenquerschnitts zu er-
mitteln.

24. Fiir die Spannungsermittlung und Querschnittsbemessung gilt
Ep = 140000 kg/cm?2.

25. In den Gleichungen bedeuten
je Lingeneinheit des unter-
suchten Plattenstreifens oder

Balkens;

g gleichmiifig verteilte stiindige Last
2 gleichmiBig verteilte Verkehrslast

ferner ist a=g+p.

Fiir die Berechnung der statisch unbekannten Groflen und
der Forménderungen ist demnach eine Verhaltniszahl zwischen
den ElastizititsmaBlen fiir Eisen und Beton n = 10 zu setzen
(der Annahme einer ungerissenen Zugzone entsprechend). Mit
Einschluf} des 10fachen Eisenquerschnitts soll gerechnet werden,

wenn es sich um Form#nderungen handelt

ﬂ"l"m """"q""m (auch fir die Ermittlung von Schwingungs-
|||||||| it zahlen). Wenn der Querschnittsverlauf eines
Abb, 8. Konstruktionsgliedes Spriinge aufweist (Ab-
treppungen, Aussparungen), dann gleicht

man am zweckméaBigsten die Spriinge unter einer Neigung von
etwa 45° aus und berechnet hierzu die Trigheitsmomente (Abb.8).

Fiir die Spannungsermittlung gilt n = 15 (der Annahme einer
gerissenen Zugzone entsprechend).

1 Vgl. Mérsch: ,,Der Eisenbetonbaus; Stuttgart: Wittwer 1924,
II. Bd. 1. Liefg. S. 427, ferner die Aufsitze iiber Eisenbetonschorn-
steine von Lupescu im ,,Beton und Eisen¢ 1924. S. 201 und von
Hingerle ebenda S. 283; iiber die beste Widerstandskraft des Betons
gegen Hitze und Kailte siehe David: ,,Praktischer Eisenbetonbau‘;
Miinchen-Berlin: R. Oldenbourg 1929, S, 87.
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Ermittlung der inneren Krafte.

26. Rechnungsannahmen. Die Spannungen im Querschnitt
des auf Biegung oder des auf Biegung mit Achskraft beanspruchten
Korpers sind unter der Annahme zu berechnen, dafl sich die Deh-
nungen wie die Abstinde von der Nullinie verhalten. Die zuliissige
Beanspruchung des Betons auf Druck und des Eisens auf Zug sowie
die zuliissigen Schub- und Haftspannungen haben zur Voraussetzung,
daB das Eisen alle Zugspannungen im Querschnitt aufnimmt, da
also von einer Mitwirkung des Betons auf Zug ganz abgesehen wird.

27, Fir die Bemessung der Bauteile ist das Verhiltnis der
Elastizititsmafie von Eisenund Beton zu» = 15 anzunehmen.

28, Bei der Berechnung der Biegungsspannungen diirfen ein-
betonierte Schienen zur Befestigung von Transmissionen bis
zu 509, ihres Gesamtquerschnitts in Rechnung gestellt werden.

Auf der obigen Voraussetzung der linearen Spannungs-
verteilung und der gerissenen Zugzone beruhen die Bemessungs-
tabellen und Tafeln fiir Eisenbetonbauten!.

Zulassige Beanspruchungen.

29, Die zuliissigen Beanspruchungen des Betons sind sowohl von
der Wiirfelfestigkeit W.os als auch von Hp2s abhingig. Dabei
bedeuten:

Weos = Wiirfelfestigkeit erdfeuchten Betons nach 28 Tagen,
Wpes = Wiirfelfestigkeit von Beton in der gleichen Beschaffenheit,
wie er im Bauwerk verarbeitet wird, nach 28 Tagen?.

30. Die Wiirfelfestigkeiten sind festzustellen nach den ,Bestim-
mungen fiir Druckversuche an Wiirfeln bei Ausfiihrung von Bau-
werken aus Beton und Eisenbeton® und miissen sein:

a) bei Verwendung von Handelszement . . W,os= 200 kg/cm2
und auBerdem. . . . . . . .. ... . . . Wps=100kg/em2
b) beiVerwendung vonhochwertlgem Zement Weog =275 kg/em?
und auferdem. . . . . . . . ... .« . . Wpg=130kg/em?2

¢) in bhesonderen Fallen, in denen die zulissige Beanspruchung
des Betons auf Grund des Festigkeitsnachweises abgestuft wird, fiir

1 ,,Eisenbetonbau‘¢ herausgegeben vom D. Betonverein. Stuttgart:
Wittwer 1926. Bd.I; fiir alltiglichen Bedarf: Betonkalender und
Foerster, Taschenbuch. 5. Aufl. Berlin: Julius Springer 1927.

2 Vgl. die ,,Bestimmungen fiir Druckversuche an Wiirfeln bei Ausfiihrung
von Bauwerken aus Beton und Eisenbeton‘.

Die Einfiihrung einer Konsistenzprobe (Steifeprobe) bleibt vorbehalten,
bis die Versuche zur Feststellung des Zusammenhanges zwischen Wasserzusatz,
Konsistenz (Steife) und Wiirfelfestigkeit abgeschlossen sind,
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weich oder fliissiz angemachten und entsprechend der Verarheitung
im Bauwerk behandelten Beton:

Wy9s = v « 6zu1, Wobei der Beiwert » den Tafeln I und IIT (Absiitze
82 und 48) zu entnehmen ist, und auflerdem

Wogs = 250 kg/em?2,

Nach den ,,Bestimmungen fiir Druckversuche an Wiirfeln bei
Ausfithrung von Bauwerken aus Beton und Eisenbeton* sind die
Wiirfel in eisernen Formen mit 20 oder 30 cm Kantenlinge
herzustellen (bei feinerem Beton, wie er bei Eisenbetonbauten
Verwendung findet, sind Formen von 20 cm Kantenlinge zu
benutzen). Im tibrigen vgl. diese Vorschrift und die vom Deut-
schen Betonverein herausgegebenen , Leitsatze fiir die Bau-
kontrolle”. Die oben unter a und b angegebenen Mindest-
festigkeiten kénnen bei dem in den Eisenbetonbestimmungen
(Teil I, § 6) vorgeschriebenen Mischungsverhaltnis (270—300 kg
Zement pro Kubikmeter fertigen Beton) und befriedigender
Kornzusammensetzung mit entsprechendem Wasserzusatz leicht
erreicht werden. Hohere Festigkeiten (Absatz ¢) kénnen durch
Steigerung des .Zementgehaltes bzw. durch Verwendung hoch-
wertigen Zementes, vor allem aber durch eine sorgfiltige
Kornzusammensetzung (Splittzusatz) erzielt werden. Die Ver-
wendung eines entsprechenden Splittzusatzes erhsht auch die
Zugfestigkeit des Betons und gibt daher erhohte Sicherheit
gegen Zug und Schubrisse, eine Tatsache, die nicht geniigend
beachtet. wird!.

81. Mittiger Druck (vgl. Tafel I).

Teilbelastung:

Wenn bei Auflagerquadern, Gelenksteinen usw. die eine Fliche
F nur in einem mittig gelegenen Teile F'; auf Druck beansprucht

£ wird und dabei % = d ist (Abb. 9),
i

F £ £ So gilt tir die zuldssige Beanspru-
] chung in der Teilfliiche Fp die
l F Formel
V2 ‘3/7
l ¥ - 01 =0 - i’
gL >
k;:;: wobei ¢ die in der Tafel angegebene
. 9. Abb. 10. e .
(Bestimmungen.) zuliissige Beanspruchung ist.

! Fiir die Auswahl der Zuschlagsstoffe hinsichtlich Druck- und Zug-
festigkeit vgl. David: ,,Praktischer Eisenbetonbau‘¢; Miinchen-Berlin;
R. Oldenbourg 1929,
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Nach Gehler (Erlauterungen) gilt die obige Formel auch
fiir streifenformige Belastung! (nach Abb. 10).

32, Tafel L.
Zuliissige Beanspruchungen in kg/em2
bei Stiitzen ohne Knickgelahr
im allgemeinen in Briicken
1 | Handelszement :
Weos =200 kg/cm?2
und auBlerdem } 85 kg/em?2 30 kg/em?2
Wpos =100 kg/cm?2
2 | Hochwertiger Zement:
Weas =275 kg/em2
und auBerdem } 45 kgjem?2 40 kg/em?
Wpes =130 kg/em2
8 | In besonderen Fiillen
bei Nachweis der Wiir- W w
Telfestigkeit : O = —5 = G = —
Weag = ¥ - Ozul
und auBerdem } jedoch nicht mehr als
Weos = 250 kg/em? 60 kg/em?2 | 50 kgfem?

33. Stiitzen mit Knickgefahr sind mit vorstehenden Be-
anspruchungen fiir die w-fache Stiitzenbelastung zu bemessen, wobei
die Knickzabl « abhiingig ist vom Schlankheitsgrad (Hohe der
Stiitze » — vgl. Absatz 1562 — geteilt durch die kleinste Stiitzen-
dicke 8) gemii8 nachstehender Tafel.

34. Tafel I
Aw
k Knickzahl o = 2228 T
8 Ok zul A -

1. fiir quadratische und rechteckige Stiitzen mit
einfacher Biigelbewehrung

15 1,0
20 1,25 0,05
25 1,75 0,10

Vgl. Bach: Elastizitat und Festigkeit, 5. Aufl, S.171; Berlin:
Juljus Springer.
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Tatel II (Fortsetzung).

Ao
i Knickzahl o = Sbzul h
8 Ok zul A —
8
2, fiir umsehniirte Stiitzen
13 1,0
20 1,7 0,1
25 2,7 0,2

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

Tafel I gilt fiir Stiitzen ohne Knickgefahr, wobei also der
Schlankheitsgrad %g 15 bei quadratischen und rechteckigen
Stiitzen mit einfacher Biigelbewehrung bzw. 1};§13 bei um-

schniirten Stiitzen (wie es aus Tafel IT hervorgeht). Nach
Gehler (Erlauterungen) ist es empfehlenswert, die laut Punkt 3
der Tafel I bei Nachweis der Wiirfelfestigkeit zugelassene
Spannungserhdhung nur fir Sdulen mit einer Schlankheit
5= —gé 20 zuzulassen. Bei erstklassigen Baustoffen werden
nicht selten erheblich hohere Wiirfelfestigkeiten erzielt, alsunter 3
der Tafel I angegeben. In solchen Fillen pflegen Baupolizei-
behorden nicht abgeneigt zu sein, mit den zuléssigen Bean-
spruchungen héher zu gehen, als in Tafel I angegeben, sofern
sich der Unternehmer verpflichtet, aus dem fertigen Bauwerk
Probewiirfel herauszustemmen, die eine gegebene Mindestfestig-
keit (beispielsweise 400 kg/cm?) ergeben miissen.

Aus der Tafel IT kann darauf geschlossen werden, dafl ein
Schlankheitsgrad iiber 25 nicht zuldssig ist.

35. Reine Biegung und Biegung mit Lingskratt. Die zu-
Lissigen Beanspruchungen der folgenden Tafel gelten in:

Spalte a:

36. fiir mindestens 20 em hohe volle Rechteck querschnitte,

37. tiir Balken wund Plattenbalken zur Aufnahme von Stiitz-
momenten,

38. fiir Pilzdecken (vgl. Absatz 90—-110),

39. fiir Rahmen, Bogen und Stiitzen als Teile rahmenartiger
Tragwerke, wenn diese ausfiihrlich nach der Rahmentheorie berechnet
werden, und zwar bei gewdhnlichen Hochbauten unter Annahme
ungiinstiger Laststellung, bei anderen Bauten aulerdem unter Beriick-
sichtigung der Wirmewirkung, des Schwindens sowie der Reibungs-
und Bremskriifte ;



Spalte ¢;

Zulassige Beanspruchungen.

Spalte b:
40. fir Platten von mindestens 10 em Stirke in Hochbauten ein-
schlieBlich Fabriken ohmne wesentliche Erschiitterungen,
41. tiir Balken, Plattenbalken, auflermittiz belastete Stiitzen und
andere Tragwerke, soweit sie nicht unter a fallen,
42. fiir Stiitzenquerschnitte von Balken und Plattenbalken der

Spalte e¢:
43. tiir Platten von weniger als 10 em Stiirke,
44. tiir die unmittelbar starken Erschiitterungen ausgesetzten

Bauteile in Hochbauten,
45. fiir Platten und Triiger der Fahrbahntafel in Strafienbriicken

und Durchfahrten bei weniger als 50 cm Uberschiittungshihe;

Spalte d:

46, fiir Balkenbriicken unter Eisenbahngleisen. Werden die Brems-
und Anfahrkriifte und der Einfluf der Temperaturschwankungen
und des Schwindens beriicksichtigt, so diirfen die in Spalted ge-
nannten zulissigen Spannungen um 809, erhoht werden. Dabei
diirfen aber die ohne diese Krifte errechneten Spannungen die dort
genannten Werte nicht iiberschreiten.
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47. In den Spalten ¢ und d ist ein StoBzuschlag bis 509, beriick-
sichtigt. Ist ein hoherer StoBzuschlag geboten, so sind die stofienden
Lasten entsprechend zu erhdhen.

48. Tafel IIL
Zulissige Beanspruchungen in kg/em2
a | b | e | d
Beton auf Druck
Handelszement :
Weos =200 kg/em?2
und auBlerdem } 50 40 35 —
Wpes =100 kg/em?2
Hochwertiger Zement :
Weos =275 kgfem?2
und auferdem } 60 50 40 —
Wpes =180 kg/em?2
In besonderen Fiillen
bei Nachweis der
14 We2 Wheeos Wi
Wiirfelfestigkeit Ozul = ;28 Ozul = 2f58 Ozul = 35 lﬂzul = 0528
Wyes =7 - Gy jedoch mnicht mehr als
und auBlerdem 70 60 45 40

Weas =250 kglemg}
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Tafel III (Fortsetzung).

Zulissige Beanspruchungen in kg/em?2
a | b | e l d
Eisen (Stahl) auf Zug
4 |Eisen (Handelseisen) 1200 1200 1000 800
5 | Stahl St 48 nurin Ver-
bindung mit Beton
nach 2 oder 31 1500 1500 1250 1000

Bei Rahmen mit Plattenbalkenquerschnitt (Riegel) gilt sinn-
gemil die Spalte a nur dann, wenn die Biegungsdruckspannungen
in den Steg fallen (Stiitzenmomente).

In Spalte b gehoren Platten von 10—20 em Stérke (ohne
wesentliche Erschiitterungen). — Da die Stiitzenquerschnitte
von Balken und Plattenbalken der Spalte ¢ in die Spalte b
gehoren, kann an diesen Stellen mit o, = 1200 gerechnet
werden, wogegen im Felde gemil der Spalte ¢ nur ein g, = 1000
zulissig ist. Fiir die abgebogenen Eisen pflegen indessen Bau-
polizeibehorden o, = 1200 kg/em® zuzulassen.

Unmittelbar starken Erschiitterungen ausgesetzte Bauteile
sind nach den Bestimmungen von 1916 Haupttreppen, Tanzsile,
Fabriken. Nach Punkt 47 ist hierbei ein Stoflzuschlag von 50%
beriicksichtigt. ,,Hohere Stofzuschlige’* sind geboten z. B. bei
Maschinenfundamenten.

Nach Punkt 3 der Tafel III werden durch die Bestimmungen
Bauwiirfelfestigkeiten iiber 140 (= 2-70) bis 200 (= 4-50)kg/m?
nicht gewiirdigt.

49. Die Schubspannung 7 des Betons darf bei Handelszement
4 kg/em2, bei hochwertigem Zement 5,5 kg/em2 nicht iiberschreiten
(vgl. Absatz 131 —135).

50. Die zulissige Drehungsspannung des Betons ist fiir recht-
eckige Querschnitte gleich der Schubspannung 7o = 4 kg/em2,

51. Die zuliissige Haftspannung 7y (Gleitwiderstand) betrigt
5 kglem? (vgl. Absatz 136 —138).

Wenn das Konstruktionsglied auf Schub und Drehung be-
ansprucht wird, addieren sich die Spannungen (vgl. den Aufsatz
des Verfassers: Torsionsbewehrung; Dtsch. Bauztg. 1922, Kon-

1 Da die eingeleiteten Versuche mit hochwertigem Zement in Verhindung
mit Stahl noch nicht abgeschlossen sind, bleibt die Anwendung der in Ziffer 5
genannten Spannungen in Hochbauten zuniichst nur auf Platten beschriinkt,
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struktionsbeilage Heft Nr.19). Wenn der Querschnitt nicht
Rechteckquerschnitt ist, kann zur Ermittlung der Drehungs-
spannung eine eingeschriebene Ellipse benutzt werden (vgl. den-
selben Aufsatz). Ergeben sich aus Schub und Drehung Span-
nungen, die 4 kg/em? iiberschreiten (aber unter 14 kg/cm?
bleiben miissen), dann ist eine Schub- und Drehbewehrung
erforderlich!. Die Erhohung der zulissigen Schubspannung bei
hochwertigem Zement gilt sinngem&f auch fiir normalen Zement,
wenn damit die fiir hochwertige Zemente verlangte Wiirfelfestig-
keit erreicht wird. Es sei hier angeregt, bei hochwertigen Beton
auch die obere Grenze der Schubspannung (14 kg/cm?) ent-
sprechend zu erhohen.

2. Platten mit Hauptbewehrung nach einer Richtung;
Rippendecken.

a) Platten.

Konstruktionsgrundséatze.

52. Die Nutzhéhe % der Platten mit Hauptbewehrung
nach einer Richtung soll mindestens betragen bei beiderseits freier
Auflagerung 1/o7 der Stiitzweite (vgl. Absatz 57—59), bei durch-
laufenden oder eingespannten Platten l/o7 der grdBten Entfernung
der Momentennullpunkte. Falls diese Nullpunktsentfernung nicht
nachgewiesen wird, kann sie zu 4/5; der Stiitzweite angenommen
werden.

Die Bestimmung ist in Abb. 11 dargestellt.

Fiir die Mindeststéirke der Eisenbetondachplatten und unter-
gehangter Decken im Verhaltnis zur Stiitzweite gilt im Gegen-
sats zur Auslegung in den ,,Erliuterungen‘ von Gehlernach einer
Mitteilung der Schriftleitung der Zeitschrift ,,Beton und Eisen*
(1928, S.286) der ErlaB3 vom 14. V. 1920, wonach die obige
Vorschrift (1/,,1) nur fiir belastete Decken und solche Dachdecken
gilt, die fiir eine Nutzlast von 250 kg/m? oder mehr zu berechnen
sind. Die iibrigen Dachplatten sowie untergehidngte Decken, die
nur dem Abschluf3 dienen, oder nur zwecks Reinigung u. dgl. be-
gangen werden, sind hiernach an diese Vorschrift nicht ge-
bunden.

1 Einfache allgemeine Formeln fiir die Drehbewehrung sind im Auf-
satz ,,Torsionsbewehrung‘ des Verfassers im Zentralbl. d. Bauverw. 1921,
S. 525 und in der Dt. Bauzg., Mitteilungen 1922, Nr. 19, sowie 1923,
Nr. 1 enthalten.
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53. Die Mindeststiirke @ der Platten ist 8 ecm. Ausgenommen
hiervon sind Dachplatten, Rippendecken (vgl. Absatz 74—79) oder
untergehiingte Decken, die nur zum Abschlufl dienen oder nur zwecks
Reinigung u. dgl. begangen werden, sowie fabrikmiiflig hergestellte
(vgl. Absatz 12) fertig verlegte Eisenbetonplatten.

Fiir Dachplatten (mit einer geringeren Belastung als 250kg/m?
und untergehiangte Decken gibt der unter Absatz 52 angefiihrte
ErlaB eine Mindeststirke von 5cm an; vgl. Abb. 11.

54. Die Trageisen in Decken-, Dach- und Fahrbahnplatten
diirfen in der Gegend der grofiten Momente im Felde hichstens 15 em
voneinander entfernt sein.

Abb. 11.

Vgl. Abb. 11. Auf Eisenbetonwandplatten bezieht sich diese
Vorschrift nicht.

55, An Verteilungseisen sind auf 1 m Tiefe mindestens 3 Rund-
eisen von 7 mm Stirke oder eine grofere Anzahl diinnerer Eisen
mit gleichem Gesamtquerschnitt vorzusehen.

Vgl. Abb. 11. Nach der Vorschrift sind also auch 4 @ 6 mm
oder 6 ¥ 5mm pro m zulissig.

56. Die aufgebogenen Eisen durchlaufender Platten sollen,
soweit sie als Zugeisen fiir die negativen Momente wirken, geniigend
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weit ins Nachbarfeld, bei annihernd gleicher Feldweite durchschnitt-
lich bis auf /5 der Stiitzweite eingreifen, sofern die Aufnahme der
Momente nicht genau nachgewiesen wird.

Also gemidfl der Abb. 12.

Die Aufbiegungen von Platten sollen, um einen groBeren
Schubbereich zu bestreichen, nicht unter 45°, sondern flacher
(etwa 1:2) erfolgen.

Schubspannungsnachweis wird bei Platten nicht verlangt,
da die Schubspannung in der Regel unter der zulassigen Grenze
bleibt. LafBt eine be- o e
sondere Belastungs- = —

g == == Q@

art (z. B. Einzel- T, - g 715 ool 8 Bk
EFLINT FEr H0QIeGLRIGER 11 HIaren 7.2 ooer noch flacher
lasten, vgl. Abs. 72) Wi e g L

tafsy

hoéhere Schubspan- Abb. 12.

nungen vermuten,

dann ist ein Nachweis zu empfehlen, und es sind im Sinne der

Steindeckenbestimmungen (Abs. 196) die Schubspannungen im Be-

reiche der hoheren Werte vollstindig durch Eisen aufzunehmen.
Ob eine durchgehende obere Bewehrung erforderlich ist, ent-

scheidet sich nach Absatz 71.

Ermittlung der 4ulleren Krafte.

Die Stiitzweite ist
57. bei beiderseits frei aufgelagerten oder eingespannten Platten
gleich der Lichtweite zuziiglich der Plattenstirke in Feldmitte.
58. bei durchlaufenden Platten gleich der Entfernung der Auf-
lagermitten oder der Achsen der stiitzenden Unterziige.
59, Ist die Linge eines Auflagers geringer als die Plattenstirke
in Feldmitte, so ist seine Sicherheit besonders nachzuweisen.
Die Vorschrift ist auf
Abb. 13 dargestellt.
Als Nachweis fiir eine
ausreichende  Auflager-
linge kann die Innehal-
tung der zulassigen Auf-
lagerdruckspannung nach

der Formel % (Auflager-

druck durch Auflager- Abb. 13.

flache) nicht gelten, da

sich hieraus konstruktiv unzulissig kleine Auflagerl ngen er-
geben konnten. (Fiir eine auf Mauerwerk gelagerte Decken-

Rausch, Eisenbetonbestimmungen. 2
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platte mit [ = 2,00 m, g = 500 kg/m?® wiirde sich z. B. nach
obiger Formel bei Innehaltung einer zuldssigen Mauerwerks-
pressung von 10 kg/cm? eine Auflagerlinge von nur 0,5 cm
nachweisen lassen!) Es sei deshalb vorgeschlagen, als Auflager-
lange mindestens % zu verlangen.

60. Die Momente durchlaufender Platten sind im all-
gemeinen fiir die ungiinstigste Laststellung nach den Regeln fiir frei
drehbar gelagerte durchlaufende Triiger zu bestimmen.

61. Negative Feldmomente. Bei durchlaufenden Platien

zwischen Eisenbetontriigern brauchen wegen des Verdrehungs-
widerstandes der Triiger die negativen Feldmomente aus veriinder-
licher Belastung nur mit der Hilfte ihres Wertes beriicksichtigt zu
z werden.
[ Das Belastungs-
bild fiir die negativen
Feldmomente zeigt
Abb. 14.

62. Mindestwert fiir positive Feldmomente. Ergibt sich
auf Grund der fiir durchlaufende Tragwerke geltenden Beziehungen
fiir das grofite positive Feldmoment ein kleinerer Wert, als bei voller
beiderseitiger Einspannung eintreten wiirde, so ist der Querschnitts-
berechnung der fiir beiderseitige volle Einspannung geltende Wert des
Feldmomentes zugrunde zu legen.

Bei gleichmafBig verteilter Last und gleichbleibendem Trag-
2
heitsmoment —q2~i— .

[A) [ y FaY )
Juerschnt Eisenbetontrager

Abb. 14.

63. Berilicksichtigung der Einspannung. Bei Berechnung
des Moments in den Feldmitten darf eine Einspannung an End-
auflagern nur so weit beriicksichtigt werden, als sie durch bauliche
MafBnahmen gesichert und rechnerisch nachweisbar ist.

64. Wenn freie Auflagerung im Mauerwerk angenommen wird,
muf gleichwohl durch obere Eiseneinlagen und einen ausreichenden
Betonquerschnitt an der Unterseite einer doch vorhandenen, un-
beabsichtigten Einspannung Rechnung getragen werden; dies ist
namentlich bei Rippendecken mit oder ohne Ausfiillung der Zwischen-
riume zu beachten.

Die Einspannung im Mauerwerk verursacht das Spannungs-
bild nach Abb. 15, falls die Platte um weniger als die halbe
Mauerdicke eingreift; o darf den fiir das Mauerwerk zuldssigen
Wert nicht iiberschreiten. Niaheres hieriiber s. Mérsch: Der
Eisenbetonbau II. Band, 1. Liefg., S.132; Stuttgart: Wittwer
1924. Zur Aufnahme einer unbeabsichtigten Einspannung geniigt



Ermittlung der sduBeren Krifte. 19

erfahrungsgemif die aufgebogene Hilfte der unteren Bewehrungs-
eisen. Um hierbei die negativen Momente geniigend weit ins
Feld hinein zu decken, ist zu empfehlen, nicht an einer ein-
zigen Stelle in der Nahe der

Auflagerung, sondern an zwei

Stellen die Eisen abzubiegen (vgl.

Abb. 15).

65. In dem Sonderfall glei-
cher Stiitzweiten oder auch
ungleicher Stiitzweiten, bei
denen die kleinste noch mindestens
0,8 der groBten ist, diirfen in Hoch-
bauten bei gleichmiBig verteilter
Belastung 9 die Momente durch-
laufender Platten wie folgt berech- Abb. 15.
net werden:

Positive Feldmomente.

66. Bei Decken mit Auflagerverstirkungen, deren Breite min-
destens 1/19? und deren Hohe mindestens 1/30 ¢ (Abb. 16) betriigt,
——————

in den Endfeldern max M = % eq-12, (2) ol |
i
1 ]
in den Innenfeldern max M=z -q- 2. @3 Abb. 16.

(Bestimmungen.)

67. Sind keine oder kleinere Auflagerverstiirkungen vorhanden,
so sind die entsprechenden Momente zu erhihen auf

1 1
_— .12 —_g-12.
TR [/ bzw.15 q-1l

Stititzenmomente.
68. Bei Platten iiber nur zwei Feldern Ms=— -q-12; (4

69. bei Platten mit drei oder mehr Feldern

an der Innenstiitze des Randfeldes Ms -123 ()

o
c|r-t wln—a oolr-t
=

S
I
|

70. an den iibrigen Innenstiitzen -q-12. (6)
Negative Feldmomente.

5}
71. min M= (g - %) . )
2*
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72. Einzellasten oder Streckenlasten (Abb.17 u. 18).
Platten von der Stiitzweite . mit oder ohne verteilende Deckschicht
von der Stirke 8, die Einzellasten oder Streckenlasten (z. B. Rad-
driicke oder Maschinenfiie) aufzunehmen haben, sind bei Last-

stellung in Plattenmitte zu be-
i 2 rechnen wie plattenformige
""" Balken von der Breite

s 5: N b1=-§ -1 oder bi=t2+42s.

i: e _1 Bei Laststellung am Auflager
: betriigt die zuliissige Breite

b2=-;—-l oder t242s.
In beiden Fiillen ist das grofere
der beiden MaBie zu wiihlen.
Zwischenwerte fiir b bei ande-

(Bes?i?l?lh\ilz.gen.) (Besa‘l;})&;géen_) ren Laststellungen sind ange-

messen einzuschalten,

In der -Richtung der Zugeisen ist eine Lastverteilung auf die
Linge ¢ =1; + 28 zulissig.

Es wird angenommen, da sich die Einzellast oder Streckenlast
gleichmiBig auf die Fliiche by - ¢ bzw. bg - ¢ verteilt.

In den Erlauterungen von Gehler wird empfohlen, mit
b, nicht iiber 2,50 m zu gehen, und als Verteilungseisen in der
Querrichtung oben 1/, unten !/, der Tragstibe zu verlegen.

73. Stiitzkriifte durchlaufender Deckenplatten. Bei Er-
mittlung der Lasten, die von durchlaufenden Platten auf die sie
stiitzenden Balken oder Mauern iibertragen werden, diirfen die Kon-
tinuititswirkungen vernachlissigt werden. Das Belastungsfeld eines
Deckenbalkens kann mithin bei gleichmiiflig verteilter Belastung
beiderseits bis zur Mitte der anstoBenden Deckenfelder gerechnet
werden.

Las? in der Mifte Last am Auflager

b) Eisenbetonrippendecken.

Konstruktionsgrundsatze.

74. Eisenbetonrippendecken. Unter Eisenbetonrippendecken
werden (aufgeloste) Decken mit hichstens 70 em lichtem Rippen-
abstand verstanden, die zur Erzielung der ebenen Unteransicht
statisch unwirksame Hohlstein- oder andere Fiillkorpereinlagen ent-
halten kdnnen.

1 Fiir die Steineisendecken, d. h. mit Eisen bewehrte Steindecken mit oder
ohne Betondruckschicht, bei denen die Steine zur Aufnahme von Druckspan-
nungen herangezogen werden und die Betonschicht 5 em Stiirke nicht erreicht,
gelten die ,,Bestimmungen fiir Austiihrung ebener Steindecken‘ (s. Abschnitt B).
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Hierher gehoren auch Steineisendecken, deren Betondruck-
schicht > 5cm (vgl. Fullnote und Abs. 164).

75. Die Stirke der Druckplatte muB mindestens 1/1¢ des lichten
Rippenabstandes und darf nicht kleiner als 5 em sein.

In dem unter Absatz 52 genannten ErlaB ist fiir Dachdecken
mit weniger als 250 kg/m? Nutzlast sowie fiir untergehingte
Decken, die nur dem AbschluB dienen oder nur zwecks Rei-
nigung u. dgl. begangen werden, eine Mindestplattenstéirke von
3 cm fir die Rippendecke zugelassen. Sinngemaf betriagt hierbei
der groBite lichte Rippenabstand 30 cm.

76. In der Druckplatte quer zu den Rippen sind auf 1 m Tiefe
mindestens 3 Rundeisen von 7 mm Stirke anzuordnen. In den
Rippen miissen Biigel liegen, wenn der lichte Rippenabstand grofer
wird als 40 em.

Die Abmessungen veranschaulicht Abb. 19.

a s .'; rremdestens 5(3)cm

7@ 7 pro m,
et ader Platfe auf

77. Die Decken miissen zur Lastverteilung Querrippen von der
Stirke und Bewehrung der Tragrippen erhalten, und zwar bei Decken-
stiitzweiten von 4 bis 6 m eine Querrippe, bei Stiitzweiten iiber 6 m
mindestens zwei. Bestehen die Fiillkorper aus gebrannten Hohl-
steinen oder gleich festen anderen Baustoffen, so sind Biigel und last-
verteilende Querrippen entbehrlich,

Uber die Anordnung von Querrippen s. Abb. 20.

Abb. 20.

78. Die Mindestnutzhihe der Rippendecken ist die gleiche wie
bei vollen Eisenbetonplatten (vgl. Absatz 52).
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Ermittlung der 4ufleren Krafte.

79. Werden in Eisenbetondecken Hohlsteine oder Fiillkorper ein-
gelegt (vgl. Absatz 74 —78 nebst Fubnote), so diirfen sie zur Span-
nungsiibertragung nicht mit herangezogen werden. Die Tragfiihigkeit
der Eisenbetonplatte zwischen den Rippen ist auf Anfordern nach-
zuweisen. Durchlaufende Hohlsteindecken miissen im Bereiche der
negativen Momente, die von den Rippen nicht mehr aufzunehmen
sind, aus vollem Beton hergestellt werden.

Vollbeton soll grundsétzlich auch iiber den Auflagerflichen
der Rippendecken angeordnet werden (vgl. Abb. 20) zur gleich-
mifigen Lastverteilung und um evt. dariiberliegendes Mauer-
werk mit Sicherheit aufzunehmen.

Uber die Schubsicherung von Rippendecken ist in den Be-
stimmungen (mit Ausnahme der Verbiigelungsvorschriftin Abs.76)
nichts enthalten, es sei hier daher folgende Berechnungsweise
angeregt:

Die Schubspannungen in den Rippen sind nachzuweisen, wo-
bei die Mitwirkung der Fiillkorper unberiicksichtigt bleibt. Die
Schubsicherung erfolgt grundsitzlich wie fiir Balken in den Abs.
131—135 vorgeschrieben. Bestehen die Fiillkorper aus gebrann-
ten Hohlsteinen oder gleich festen anderen Baustoffen, so tritt
eine Erleichterung insofern ein, als die Schubspannungen nicht
auf der ganzen betreffenden Feldsezite, sondern nur im Bereich
der hoheren Werte vollstéindig durch Eisen aufzunehmen sind
(vgl. die sinngemafle Vorschrift beiden Steindecken im Abs. 196).

¢) Decken aus fertig verlegten Eisenbetonteilen.

80. Die vorstehenden Bestimmungen gelten auch fiir Decken aus
nebeneinandergereihten balkenartigen Einzelgliedern, die in den
Fugen in voller Hohe wirksam verbunden sind. Beziiglich der Nutz-
hohe gelten die Bestimmungen iiber Balken und Platten.

3. Kreuzweise bewehrte Platten.

Konstruktionsgrundsatze.

81. Die Nutzhohe R kreuzweise bewehrter Platten muB
mindestens betragen bei beiderseits freier Auflagerung /39 der kiir-
zeren Stiitzweite (vgl. Absatz 82—89), bei durchlaufenden oder ein-
gespannten Platten 1/39 der groBten Entfernung der Momenten-
nullpunkte, mindestens aber 1/4 der Stiitzweite.

Bei allseitig freier Auflagerung ist unter Nutzhohe & der
Abstand des Schwerpunktes der in der kiirzeren Richtung
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laufenden gezogenen Kisen (in der Regel die unteren Eisenein-
lagen) vom gedriickten Rand zu verstehen. Bei durchlaufenden
oder eingespannten Platten wird in der Regel ebenfalls die
kiirzere Spannweite bzw. die Entfernung der Momenten-Null-
punkte in der kiirzeren Richtung mit der zugehoérigen Nutzhshe
zu vergleichen sein. Ist aber die Platte nach der kiirzeren
z-Richtung z. B. frei gelagert, nach der lingeren y-Richtung
jedoch durchlaufend oder eingespannt, dann kann es bei an-
nihernd quadratischen

Feldern vorkommen,

daB die Entfernung der

Momenten - Nullpunkte

in der y-Richtung klei-

ner ist als die kiirzere

Stiitzweite (I;). In sol-

chen Fillen soll dann

die Nutzhohe 4% der

Nullpunktentfernung in

der y-Richtung betra-

gen, wobei als Nutzhohe

der Abstand zwischen

den in der y-Richtung

laufenden Eisenund dem

Druckrand gilt.

Falls die gro3te Null-
punktsentfernung nicht
nachgewiesen wird, kann
auch hier, wie bei den
Platten mit Hauptbe- Abb. 21.
wehrung, nach einer
Richtung ¢/; der Stiitzweite gesetzt werden (Abb. 21).

Dachplatten sowie untergehingte Decken sind an diese
Vorschrift nicht gebunden (vgl. Absatz 52).

Fiir die Mindeststarke, den Trageisenabstand, die Verteilungs-
eisen und aufgebogenen Eisen gelten dieselben Vorschriften, wie
bei den Platten mit Hauptbewehrung nach einer Richtung. Die
betreffenden Absitze 53—56 seien im folgenden (einschlieBlich
der zugehorigen Bemerkungen) nochmals wiedergegeben.

53. Die Mindeststiarke d der Platten ist 8 cm. Ausge-
nommen hiervon sind Dachplatten, Rippendecken (vgl. Absatz 74
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bis 79) oder untergehangte Decken, die nur zum Abschluf} dienen
oder nur zwecks Reinigung u. dgl. begangen werden, sowie
fabrikmaBig hergestellte (vgl. Absatz 12) fertig verlegte Eisen-
betonplatten.

Fiir Dachplatten (mit einer geringeren Belastung als 250 kg/m? und

untergehingte Decken gibt der unter Absatz 52 angefiihrte ErlaB eine
Mindeststirke von 5cm an; vgl. Abb. 21.

54, Die Trageisen in Decken-, Dach- und Fahrbahnplatten
diirfen in der Gegend der groften Momente im Felde hochstens
15 cm voneinander entfernt sein.

Vgl. Abb. 21. Auf Eisenbetonwandplatten bezieht sich diese Vor-
schrift richt.

55. An Verteilungseisen sind auf 1 m Tiefe mindestens
3 Rundeisen von 7 mm Stirke oder eine groBBere Anzahl diinnerer
Eisen mit gleichem Gesamtquerschnitt vorzusehen.

Vgl. Abb. 21. Nach der Vorschrift sind also auch 4 & 6 mm oder
6 @ 5mm pro m zulédssig.

Bei kreuzweise bewehrten Platten hat diese Verordnung fiir eine

Mindestbewehrung nur dann Sinn, wenn sich rechnerisch in einer Rich-
tung zu wenig Eiseneinlagen ergeben wiirden.

56. Dieaufgebogenen Eisen durchlaufender Platten sollen,
soweit sie als Zugeisen fiir die negativen Momente wirken, ge-
niigend weit ins Nachbarfeld, bei annihernd gleicher Feldweite
durchschnittlich bis auf 1/, der Stiitzweite eingreifen, sofern die
Aufnahme der Momente nicht genau nachgewiesen wird.

Also gemaBl der Abb. 12.

Die Aufbiegung von Platten sollen, um einen gréBeren Schubbereich
zu bestreichen, nicht unter 45°, sondern flacher (etwa 1:2) erfolgen.

Schubspannungsnachweis wird bei Platten nicht verlangt, da die
Schubspannung in der Regel unter der zulidssigen Grenze bleibt. LaBt
eine besondere Belastungsart (z. B. Einzellasten, vgl. Abs. 72) hohere
Schubspannungen vermuten, dann ist ein Nachweis zu empfehlen und
es sind im Sinne der Steindeckenbestimmungen (Abs. 196) die Schub-

spannungen im Bereiche der hé¢heren Werte vollstiandig durch Eisen
aufzunehmen.

Ob eine durchgehende obere Bewehrung erforderlich ist, entscheidet
sich nach Absatz 71.

Ermittlung der 4uBleren Krafte.

82, Rechteckige kreuzweise bewehrte Platten, die ringsum
frei aufliegen oder eingespannt sind oder sich iiber mehrere Felder
erstrecken, sind, wenn nicht eine genaue Untersuchung auf Grund
der Plattentheorie (z. B. mittels Reihenentwicklung oder Anwendung
der Gewebetheorie) durchgefiihrt wird, durch zwei Scharen von
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Lings- und Querstreifen zu ersetzen, die je nach den vorliegenden
Auflagerbedingungen als einfache oder eingespannte oder durch-
laufende Triiger zu berechnen sind. Fiir die Stiitzweite gilt die Angabe
unter Absatz 57 —59.

83. Unter der Voraussetzung, dafl die Ecken der Platten gegen
Abheben gesichert sind, konnen, wenn die Platten nicht mehr
als doppelt so lang wie breit sind, fiir den Spannungsnachweis die
von Marcus! angegebenen Gleichungen benutzt werden.

84, Bei gleichformig verteilter Belastung diirfen insbesondere die
folgenden Gleichungen der Querschnittshemessung zugrunde gelegt
werden, wobei die Platte durch einen Rost von Liéngs- und Querbalken
(Streifen) ersetzt gedacht ist,

85. Bezeichnungen :

1, = Stiitzweite der Streifen in der x-Richtung,

q. = Lastanteil der Streifen in der x-Richtung,
M, = Biegungsmomente der Streifen in der a-Richtung,
l, = Stiitzweite der Streifen in der y-Richtung,

qy = Lastanteil der Streifen in der y-Richtung,
M, = Biegungsmomente der Streifen in der y-Richtung.

86. Grenzfall der ringsum frei aufliegenden Platten
(Abb. 22).

l4 & .r-;e'r'
ile: =q.—L ;
Lastanteile: qe=gq Ay ’ < L. :
LY 8 & z|S
aw=q E
Yy =+ —— . )
G =
2 Abb.’ ;2
Feldmomente: Mx = qx - < Ve (Bestimmungen.)
l2 (9) eingespanet
My =qy —81 *Va. ‘% Y E
87 y 8
2 52 & L ¢
. . 5 U ly 5 Tl s,
Hierbei ist Vaz=1l——. Y, £ s
6 n+y :
y espannt
87. Grenzfall der ringsum eingespann- ﬂ;i;fa;&
ten Platten (Abb. 23). (Bestimmungen.)
[ L
Lastanteile: qe=gq - —2—, w=q —. 10
R e A

1 Vgl. Marcus: Die vereinfachte Berechnung biegsamer Platten,
2. Aufl. Berlin: Julius Springer 1929. )
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2
Feldmomente: Me=+qx- ﬁ Vb,
2 an
ﬂ[y=+q”.%. Vb .
2. 12
Hierbei ist: vp=1— .1_58_ . 4“"_?/4 .
L+
2 [
Einspannungsmomente: My = —q - T l.: T T
Y a2)
2 L
I'Iy_—q“._”'Tﬂ—'
4
oL+,

88. Der in den Gleichungen fiir die Feldmomente auftretende
Faktor v beriicksichtigt die Wirkung .der Drillungsmomente. Die
obigen Werte fiir » diirfen nur dann eingesetzt werden, wenn fiir die
Aufnahme der Drillungsmomente durch Bewehrungseisen Sorge ge-
tragen ist, andernfalls ist » =1 zu setzen.

89, Wenn die Ecken der Platten gegen Abheben nicht ge-
sichert sind, so ist in den Gleichungen fiir die Feldmomente » = 1
zu setzen.

Da die obigen Bestimmungen nur fiir zwei Grenzfille Formeln
enthalten und auch sonstige Fragen offen lassen, sei auf die
Berechnung kreuzweise bewehrter Platten im folgenden naher
eingegangen!:

Das im Absatz 82 angegebene Ersetzen der Platte durch
zwei Scharen von Léangs- und Querstreifen beruht auf folgendem
Grundgedanken :

Hat die Platte (Abb. 24) eine gleichm#aBig verteilte Be-
lastung ¢ zu tragen, dann wird angenommen, daf die in der
z-Richtung verlaufenden Plattenstreifen mit der Einheitsbreite
den gleichmiaBig verteilten Belastungsanteil g, iibernehmen, die
in der y-Richtung verlaufenden Streifen den Belastungsanteil ¢,,
wobei ¢, + ¢, = q. Zur Bestimmung der Lastanteile ¢, und g,
denkt man sich von der Platte in deren Mittelachsen nach beiden
Richtungen Plattenstreifen mit der Einheitsbreite heraus-

1 Fiir die unter Absatz 82 erwahnte genaue Untersuchung nach der
Gewebetheorie vgl. das Buch ,,Die Theorie elastischer Gewebe und ihre
Anwendung auf die Berechnung biegsamer Platten‘ von Dr.-Ing.
Marcus; Berlin: Julius Springer 1924.
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geschnitten (in der Abb. 24 schraffiert), ermittelt die Durch-
biegung 6, in der Mitte des in der z-Richtung verlaufenden
Streifens den Auflagerungsbedingungen entsprechend als Funk-
tion der unbekannten Belastung ¢, und 6, in der Mitte des
y-Streifens als Funktion von ¢, (= ¢ — ¢,). Die Gleichsetzung
der beiden Durchbiegungen (d, = J,) liefert die Bedingungs-
gleichung zur Bestimmung von ¢, und g,.

Nachdem ¢, und ¢, bekannt sind, kénnen die Biegungs-
momente I, und I, den Auflagerbedingungen entsprechend

(frei aufliegend, einseitig oder beiderseits eingespannt) nach
beiden Richtungen ermittelt werden.

Fiir das Verh#iltnis der Belastungsanteile g, und g, zueinander
gilt im allgemeinen (nach Gehler: Erlauterungen)

g. _ ol Al

die Belastungsanteile sind also mit der vierten Potenz der zu-
gehérigen Spannweite und mit einem den Auflagerbedingungen
entsprechenden Beiwert o umgekehrt proportional. Die Be-
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lastungsanteile ergeben sich daraus (und aus der Bedingung
g, + g, = q) wie folgt:

o)
gz = q Crrz )
1 'y
+ (z) (14)
1
Iy =9 I\
1+ ()

Bezeichnet man mit I, und M,, die bei Vollbelastung
nach beiden Richtungen ermittelten Streifenmomente unter Be-
riicksichtigung der Auflagerbedingungen (frei aufliegend, ein-
seitig oder beiderseits eingespannt), dann ergeben sich

°(z)
9. L.
éth = %q’_— = glnzq'—-l'j :
q 14C —l)
I (15)
1
—— -
1+ o(z)
Die Werte & bedeuten die Verhaltniszahlen fiir
s~ die Durchbiegungen in beiden Richtungen fiir

den Fall, daB I, =1,, und betragen fiir die
—"—*‘{" in Abb. 25 dargestellten drei Lagerungsarten 5

q
2my :Emyq ?L = 2myq

Abb. 25. (beiderseits frei aufliegend), 2 (einseitig ein-
Tafel IV.
In Richtung /-
¢ beiderseits frei einseitig eingespannt beiderseits eingespannt
ar =5 az =2 az=1
beiderseits 5
frei 1 — 5
> ay=5 2
5
3 elnseitig 2
= eingespannt — 1 92
2 5
& oy =2
o
= beiderseits 1 1
eingespannt —_ — 1
ay=1 5 2




Ermittlung der duBeren Krifte. 29

gespannt) und 1 (beiderseits eingespannt). Fiir den Wert C = i’

z

gelten daher bei Kombination der verschiedenen Lagerungs-
arten nach den beiden Richtungen die Werte der vorstehen-
den Tafel IV.

Die groften Biegungsmomente firr die 3 Falle nach Abb. 25
sind (fiir die Vollbelastung g):

2
bei beiderseits freier Lagerung MM = g;— ;
2
bei einseitiger Einspannung iy = % ql2; Mg = —% ; 1(16)
2 2
bei beiderseitiger Kinspannung My = % ; Ms = —%— .

Inder Abb. 24 ist als Beispiel eine an drei Seiten eingespannte,
an einer Seite frei gelagerte Platte dargestellt. Fiir diese Lage-
rungsart ist aus der Tafel ¢ = } zu entnehmen.

Fiir den obigen Rechnungsgang sind in dem unter Abs. 83
(Anm.) genannten Heft von Marcus fertige Formeln enthalten.

Wenn die Léngs- und Querstreifen durch-
laufende Triager darstellen (unvollkommene Ein- [zix|#
spannung an den Plattenrandern) kann, nach dem
Vorschlage von Marcus (vgl. das soeben genannte |-

Heft) wie folgt gerechnet werden. ¥ M

Fir die standige Belastung g samtlicher Felder |4 [#{# {#
kann der vorhin beschriebene Rechnungsgang be-
schritten werden, da an denjenigen Plattenrandern, |¢ R‘*_ A
wo Nachbarfelder anschlieBen, vollkommene Ein- |zl
spannung angenommen werden darf.

Fir die veranderliche Belastung p ergeben sich
die groBten Feldmomente bei schachbrettartiger |7
Anordnung der Last (Abb. 26). Die gleichen Span- Abb. 26.
nungen treten auch auf, wenn zunichst alle Felder

A
& e m bt

LV

g, bt s bt
M EM A7

mit % und sodann die schraffierten Felder mit - v , die nicht-
schraffierten mit — - belastet werden. Fiir die erste Be-

2
lastungsstufe (Vollbelastung mit g) gilt dasselbe wie fiir g, es

kann auch hierfiir der obige Rechnungsgang Verwendung
finden. Bei der zweiten Stufe verhilt sich jedes Feld wie eine
einzelne, von jedem Zusammenhang mit den Nachbarfeldern

losgeloste, ringsum frei aufliegende und mit - g gleichmifig be-
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lastete Platte, da die Endverdrehungswinkel an den Réndern

gleich groB, aber gegeneinander gerichtet sind (Abb. 27), so dal

hierfiir der Spezialfall der ringsum frei aufliegenden Platte nach
obigem Rechnungsgang verwendet werden darf.

i Es werden also zunichst die

< § T Momente IM; und M] mit der

il S “  Belastung g 4 % (statt g) nach

Abb. 27 obigem Rechnungsgang je nach

den Auflagerbedingungen fiir

die beiderseits frei gelagerten, einseitig eingespannten oder
beiderseitig eingespannten Plattenstreifen gebildet. Hinzu kom-
men die Momente 4 IR’ und + N7, die sich durch die Belastung

mit 4+ % unter der Annahme einer ringsum frei aufliegen-

den Platte nach obigem Rechnungsgang ergeben.
Zur Bestimmung der
Stiitzenmomente ist es nicht
nétig, eine Unterscheidung
zwischen g und p zu machen.
Hierfiir gelten also die nach
dem obigen Rechnungsgang
fiir die Belastung g+ p =g¢
ermittelten  Einspannungs-
momente. Wenn sich an
einer gemeinsamen Platten-
kante von beiden Seiten ver-
schiedene Einspannmomente
ergeben, kann der Mittelwert
genommen werden.
Die nach obigen Gesichts-
punkten berechneten Mo-
Abb. 28, mente gelten fiir den mitt-
leren Plattenteil. In der Nihe
der Rinder nehmen die Momente der mit den Réndern parallel
laufenden Streifen ab. Die Verteilung der Momente auf die Be-
lastungsbreite zeigt Abb. 28.

Die Auflagerdriicke an den Rindern ergeben sich aus den
durch die Winkelhalbierenden herausgeschnittenen Teilflichen
(Abb. 29) wie folgt l ,

91y 2
Vo= "3 (1 - W)

3
v

]
v, =1 17)
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Damit ist auch das Lastverteilungsgesetz auf den Auflager-
linien (Dreieck auf I,, Trapez auf l,) gegeben.

Fiir den Fall einer Einzellast ¢ in Plattenmitte gestaltet
sich der Rechnungsgang (nach dem genannten Heft von
Marcus) fiir die ringsum frei aufliegende Platte wie folgt:

i

Abb. 29. Abb. 30.

Die Auflagerdriicke V, und V, verteilen sich an den Rindern
nach Abb. 30. Hierbei ist
Q VZ

Vot Vy=2 wmd V2o %_oh

2 nTe =%

die Auflagerdriicke verhalten sich also zueinander wie die Teil-
belastungen im Falle der gleichmaflig verteilten Last (I, ist die
grofere Spannweite). Auf den mittleren Plattenschnitt y — y
wirkt im Falle einer ringsum frei aufliegenden Platte das Ge-
samtmoment

Bo= 5 (Vb 3 V)= Lo(L b 3 &)
~m 7).
entsprechend (19)
%= (v L)
=~ ()

Die Werte It und IR, auf den rechten Seiten der Gleichungen
bedeuten die Biegungsmomente von beiderseits frei aufliegenden,
die volle Last ¢ in der Mitte tragenden Balken mit den Spann-
weiten I, bzw. I,. Thnen entsprechen bei der gleichmifBig ver-
teilten Belastung die Momente IR,, und I,, (vgl. Abb. 24).



32 Kreuzweise bewehrte Platten.

Durch die Multiplikation mit -~ % baw. (‘;” werden diese Momente
im Verhiltnis des in den betreffenden Richtungen wirkenden
Lastanteiles herabgemindert, so daBl die Werte Mt¥ % und MSF %

den Momenten I)t, und M, im Falle der gleichmaBig verteilten
Belastung entsprechen (vgl. Abb. 24). Der Klammerausdruck
rithrt von der in Abb. 30 dargestell-
ten Art der Auflagerkrifte und von

deren Beziehung zueinander her.
Die Verteilung der Momente auf
die Belastungsbreite erfolgt in Drei-
ecksform nach Abb. 31, so daB3 die
Grofitmomente in den sich kreuzen-
den mittleren Plattenstreifen den
Abb. 31. zweifachen Wert der Durchschnitts-
momente 9, und R, erreichen. Es

ist demnach fiir die Einheitsbreite:

R, M g 1 g,
SﬁzmaxzzT ;;2 4= 2(1+ Q)
(gilt nur, solange I, = 2 1,; da,ruber hinaus muf statt [, (20)
der Wert 2 I, beibehalten werden),
Mymax =272 = 2 (14 3 7 L),
!l qﬂ

x

Diese fiir die ringsum frei aufliegende Platte giiltigen Formeln
diirfen nun auch auf die iibrigen, bei der gleichmiBig verteilten
Belastung behandelten Fille (einseitige Einspannung, beider-
seitige Einspannung) tibertragen werden.

Die Momente ¥ und M stellen dann die Biegungsmomente
eines beiderseits frei aufliegenden, einseitig eingespannten oder
beiderseitig eingespannten, die volle Last ¢ in der Mitte tragenden
Balkens mit der Spannweite I, oder I, dar. (wie die Momente
Mo und My, in Formel 15 fir den Fall einer gleichmialig ver-
teilten Belastung). Fir die Werte q, ¢,, g, gelten dieselben
Formeln (Nr. 14) wie bei gleichartiger Lagerung im Falle der
gleichmiBig verteilten Lasten. Driickt man auf Grund dieser
Formeln die Werte ¢, ¢ und ¢, als Funktion der Spann-
weiten I, und I, sowie des Lagerungsbeiwertes (' aus, dann
erhilt man
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oy \4 Ax
.. _c(i D) —1
Y ato() [ 30(’2:')4]’ @1)

iy
My max = 9‘%’? Tﬂl(lﬂy2[l + _;_f(%i_)s]

Die Formeln haben (abgesehen von den Beiwerten 4) einen dhn-
lichen Aufbau wie die fiir IR, und N, bei gleichmaBig verteilter
Last geltenden Ausdriicke (Formeln 15). Der y

Wert C kann aus der Tafel IV auf S. 28 entnom- vy,
men werden. Fiir die auf Abb. 32 dargestellte
Auflagerungsart (in der 2-Richtung einseitige *| —¢.-1-%¢,

Einspannung, in der w-Richtung beiderseitiger ¢
Einspannung) ergibt sich z.B. C =, wie bei T
der gleichmaBig verteilten Belastung begriindet. . ,” .
Die Momente IN* sind Abb, 32,
bei beiderseits freier Lagerung
_ 9
mx = <L,
bei einseitiger Einspannung
3 (22)

5
F=g el M= gGQl
bei beiderseitiger Einspannung

WEI”:‘:%: §=_____Q_£'

Fiir die Einspannungsmomente gelten ebenfalls die obigen
beiden Formeln, jedoch mit der MaBgabe, dal der Klammeraus-
druck =1 bzw. i, = 4, = 2 gesetzt werden. IR und I} be-
deuten hierbei die Einspannungsmomente des die volle Last in
der Mitte tragenden Balkens mit den Spannweiten I, bzw. I,.

Fiir durchlaufende Platten gelten die Formeln ebenfalls, im
selben Sinne wie bei der gleichmiBig verteilten Last. Fir die
Feldmomente sind demnach in einer bestimmten Richtung (x
oder y) zwei Teilmomente zu bilden: . und I/ fir die Be-
lastung @ + 1P (statt @) nach obigen Formeln je nach den Auf-
lagerbedingungen fiir beiderseits freigelagerte, einseitig ein-

Rausch, Eisenbetonbestimmungen. 3
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gespannte oder beiderseitig eingespannte Plattenstreifen und
== M und 4= M, die sich durch die Belastung der Platte mit
-1 P unter der Annahme einer ringsum frei aufliegenden Platte
nach obigen Formeln ergeben. Fiir die Stiitzenmomente ist
eine Unterscheidung zwischen ¢ und P entbehrlich, es gelten
die fiir eine Gesamtbelastung G + P = @ aus den obigen Formeln
ermittelten Einspannungsmomente, wobei, wie oben erwéhnt,
A, =1, =2 zu setzen ist. Wenun sich an einer gemeinsamen
Plattenkante von beiden Seiten verschiedene Einspannungs-
momente ergeben, kann — wie bei der gleichmiflig verteilten
Belastung — der Mittelwert genommen werden.

Abb. 33.

Das Verteilungsgesetz der Feld- und Einspannungsmomente
ist auf Abb. 33 dargestellt. Die Verteilung der Feldmomente er-
folgt nach der Dreieckform (vgl. Abb. 31), die Verteilung der
Stittzmomente nach der Trapezform wie bei der gleichmalig
verteilten Belastung (vgl. Abb. 28).

Die Verteilung der Auflagerdriicke erfolgt nach Abb. 30 und
den dazugehérigen Formeln.

Wemn die Ecken der Platten gegen Abheben gesichert sind,
bhewirken die Drillungsmomente, die von der Behinderung der
Durchbiegung durch die benachbarten Plattenstreifen herriihren,
eine Verringerung der Feldmomente. Diese Verminderung kann
nach Marcus (vgl. das unter Absatz 83 genannte Heft) bei
gleichmafig verteilter Last in der Weise beriicksichtigt werden,
daB die nach dem obigen Rechnungsgang ermittelten Feldmo-
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mente M, bzw. M, mit einem Beiwert », bzw. v, multipliziert
werden. Im allgemeinen ist

— 1 . _5_(1_;)2 mzmax

z 6 ‘l, Mo ’ (23)
v =1_£'l_,)2?m,mu

v 6 lz Emoy ’

wobei I, das groBte Biegungsmoment eines freiaufliegenden
und die volle gleichmiaBig verteilte Last ¢ tragenden
Plattenstreifen von der Einheitsbreite und mit der Spannweite

I, My, desgl. fiir die Spannweite I, bedeuten (vgl. Abb. 24). Man
erhilt demnach

My max = ¥ %msx s } (24)

Mymax =y mymax s

Diese Herabminderung gilt nur fiir Feldmomente, nicht aber fiir
Einspann- bzw. Stiitzmomente.

Dieselben Werte », und v, verwendet Marcus auch im
Falle der Belastung durch Einzellasten fiir die Feldmomente. Es
sei hervorgehoben, daf3 die Werte », oder », dieselben sind,

fiir das Verhéltnis %ﬁ also der Fall einer gleichmiflig ver-

0z

teilten Belastung zugrunde zu legen ist. Im genannten Hefte
von Marcus sind im Falle der Einzellasten nicht »-, sondern
Jti-Werte verwendet; mit unseren Bezeichnungen ist

n=Vy Y

w=wv,l,.
wobei fir 4, und 1, die Ausdriicke auf S. 33 gelten. Auch bei
Einzellasten gilt die Herabminderung nur fiir die Feldmomente,
fir Einspann- bzw. Stiitzmomente nicht.

Nach Punkt 89 ist » =1 zu setzen, wenn die Ecken der
Platten gegen Abheben nicht gesichert sind; in diesem Falle
finden also die fiir zwei Scharen von Léngs- und Querstreifen
gegebenen Formeln 13 bis 22 Anwendung.

Nach Punkt 88 diirfen aulerdem die Werte » nur dann ein-
gesetzt werden, wenn fiir die Aufnahme der Drillungsmomente
durch Bewehrungseisen Sorge getragen wird. Nach dem genann-
ten Heft von Marcus treten Biegungsbeanspruchungen in-
folge Drillungsmomente nur an biegungsfreien Randern auf (also
dort, wo keine Nachbarfelder anschlieBen oder eine volle Ein-

3*

(25)
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spannung nicht vorhanden ist). An diesen freien Réndern ver-
ursachen die Drillungsmomente negative Biegungsmomente
(oben Zug) um eine zur Winkelhalbierenden senkrecht stehende
Achse drehend, und positive Momente (unten Zug) um eine zur
Winkelhalbierenden parallel laufende Achse drehend. Die Be-
reiche der negativen Momente sind durch die im Grundrif} der
Abb.34schraffierten Dreiecksflichen dargestellt, ebenso derlineare
Momentenverlauf. Das grofite negative Moment in der Ecke ist

— ql: 2lv_lz
T L e

und erfordert entsprechende obere
Eiseneinlagen in Richtung der Winkel-
halbierenden. Die senkrecht dazu ste-
henden positiven Momente haben die-
selbe Grofle, also

2/l =1,
Abb. 34, M2=?T2’5 /—’j—w, } (27)
Y

und erfordern entsprechende untere Eiseneinlagen senkrecht zur
Richtung der Winkelhalbierenden.

Wird die Langs- und Querbewehrung der Platte ohne Auf-
biegung bis an die Randtriger herangefiithrt, so ist nach Mar-
cus im allgemeinen eine besondere Bewehrung zur Aufnahme
von M, nicht erforderlich. Zur Aufnahme von M, miissen aber
noch in Richtung der Winkelhalbierenden am oberen Rande Zu-
lageeisen verlegt werden. Wenn hingegen die Léngs- und Quer-
eisen aufgebogen werden, so wird wohl fiir M, eine ausreichende
Deckung vorhanden sein, es werden dann zur Aufnahme von
M, senkrecht zur Winkelhalbierenden am unteren Rande Zu-
lageeisen angeordnet werden miissen!.

1 Vgl. hieriiber auch den Aufsatz ,,Uber die Eckenwirkung bei frei
aufliegenden Platten‘s von Leitz in ,,Beton und KEisen‘ 1928, S. 417.

Wie bereits erwihnt, sind fiir die verschiedenen Belastungs- und
Lagerungsfille im Heft ,,Die vereinfachte Berechnung biegsamer Platten‘
von Marcus, Berlin: Julius Springer 1925, fertige Formeln enthalten.
Es sei ferner auf die Aufsitze ,,Zum Stand kreuzweise bewehrter Platten¢¢
von Leitz in ,,Bauing.¢ 1925, S. 920, und ,,Die Grundlagen der Quer-
schnittsbemessung kreuzweise bewehrter Platten‘ von Marcus in ,,Bau-
ing.« 1926, 8. 577, verwiesen.

Auf Grund der Marcusschen Formeln sind ferner Zahlentafeln aus-
gearbeitet worden, und zwar:
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4. Pilzdecken.

Konstruktionsgrundsatze.

90. Als Pilzdecken sind kreuzweise bewehrte Eisenbetonplatten
zu bezeichnen, die ohne Vermittlung von Balken unmittelbar auf
Eisenbetonsiulen ruhen und mit diesen biegungsfest verbunden sind.

91. Um die biegungsfeste Verbindung von Platte und Siule zu
ermoglichen, soll die Achsenlinge des Siulenquerschnittes
nicht kleiner sein als 1/g¢ der in gleicher Richtung gemessenen Stiitz-
weite I, mindestens aber 30 cm, wobei ! von Siulenmitte zu Siulen-
mitte gemessen wird, und auch nicht kleiner als 1/35 der Stockwerks-
héhe. (Uber die Berechnung der Siulen vgl. Absatz 148 —158.) Bei
Decken ohne Verstirkung muB die Achsenliinge des Siulenkopfes,

o agz.___.-..

Abb. 35. Abb. 36.
(Bestimmungen.) (Bestimmungen.)

an der Unterkante der Deckenplatte gemessen, mindestens 2/9 I be-
tragen. Fiir Decken mit Verstirkung gelten die Mafle der Abb. 35 u. 36.
92, Die Plattendicke darf nicht kleiner als 15 ¢m sein und auch
nicht kleiner als 1/32 der griBeren der beiden Stiitzweiten fiir Decken,
bzw. 1/40 fiir Dicher.
93. Die Eiseneinlagen miissen wie beim durchlaufenden Triiger
dem Verlauf der Biegungsmomente und Querkrifte angepafit werden.

Die Mindestabmessungen sind auf Abb. 37 dargestellt.

»Auswertung der Marcusschen Formeln zur Berechnung vierseitig
gelagerter Platten von Luetkens in ,,Bauing.c 1925, S. 659.

»»Auswertung der Marcussen Formeln fiir vierseitig gelagerte Plat-
ten* von Klagas, in ,,Bauing.“ 1927, 8. 221. (Wie vor., jedoch mit
kleineren Intervallen).

»»Bemessung von Kreuzplatten nach nur einem Feldmoment* von
Bernhard in ,,Zement‘ 1928, S. 1732.

Diese Zahlentafeln beziehen sich alle nur auf den Fall einer gleich-
miBig verteilten Belastung (nicht auf Einzellasten).

Eine eingehende Behandlung der kreuzweise bewehrten Platten (fir
gleichmiaBig verteilte Last) nebst Tabellen befindet sich auch im Buche
,, Bemessungsverfahren‘ von Léser, Berlin: W. Ernst & Sohn 1925,

Fiir die Berechnung der durch Dreiecklasten belasteten durchlaufen-
den Deckentriger (Momente und Querkrifte) vgl. David, ,,Praktischer
Eisenbetonbau‘‘, Miinchen-Berlin: R. Oldenbourg 1929, S. 513.
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Ermittlung der 4uBeren Kriafte.

94, Die Werte fiir die Biegungsmomente und Querkrifte von
Pilzdecken (vgl. Absatz 90—93) sind sowohl fiir die Decke als
fiir die Séulen nach den Regeln der Plattentheorie (z. B. mittels
Reihenentwicklung oder Anwendung der Gewebetheorie) zu herech-
nen, wobei die Drillungsmomente zu beriicksichtigen sindl.

95. Die Teile des Siulenkopfes, die unterhalb einer Neigung von
45° gegen die Wagerechte liegen (s. Abb. 36 u. 86), diirfen zur
Spannungsiibertragung nicht herangezogen werden und gelten beim

Spannungsnachweis als nicht vorhanden. Die Mindestabmessungen
der Siulenkdpfe miissen im iibrigen den MaBien der Abb. 35 oder 36
entsprechen.

Darstellung der 45°-Regel siehe Abb. 37. Der unterhalb der
45°-Linie liegende Saulenkopfteil ist nur in bezug auf die Span-
nungsermittlung der Decke (Gurtstreifen- Querschnitt) unwirk-
sam. Fir die Bemessung der Stitze kann der Stitzenkopf mit
seinen vollen AusmaBen in Rechnung gesetzt werden.

96. Fiir den wirksamen Querschnitt eines Eisenstabes mit dem
Querschnitt F,, dessen Achse mit der Normalen einer: beliebigen
Schnittebene den Winkel &« einschlieft, darf der Wert F, . cosx ein-
gefiihrt werden.

Der Sinn dieser Bestimmung geht aus Abb. 38 hervor.

1 Fiir die Gewebetheorie vgl. Marcus: Die Theorie elastischer Ge-
webe und ihre Anwendung auf die Berechnung biegsamer Platten. Ber-
lin: Julius Springer 1924.

Weitere Literaturangaben fiir die genaue Berechnung nach der Plat-
tentheorie sind in den ,,Erliuterungen mit Beispielen zu den Eisen-
betonbestimmungen 1925¢ von Gehler, Berlin: W. Ernst & Sohn 1927,
4. Aufl., S, 135, enthalten.
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97. Wenn keine genaue Untersuchung nach der Plattentheorie
durchgefithrt wird, so konnen die trigerlosen Decken durch zwei
sich kreuzende Scharen von Lings- und Querbalken ersetzt werden,
die als durchlaufende Balken mit elastiseh eingespannten Stiitzen
oder als Stockwerkrahmen ebenso zu behandeln sind, als ob sie in
der querlaufenden Stiitzenflucht auf einer stetigen Unterlage aui-
ruhten, und die im Gegensatz zu den ringsum auflagernden Platten
in jeder Richtung fiir die volle und ungiinstigste Be-
lastung berechnet werden miissen,

98. Die stellvertretenden Rahmen diirfen so berechnet werden,
daf fir die Momentenermittlung nur der Biegungswiderstand der
Stiitzen des unmittelbar anschliefenden oberen und unteren Stock-
werkes beriicksichtigt wird.

o
&
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Abb. 38. Abb. 39.
(Bestimmungen.)

99. Die Riegel der stellvertretenden Rahmen haben die Stiitz-
weite I, und Z,,, die Querschnittsbreite 7, bzw. L., und als Querschnitts-
héhe die Deckenstiirke d.

100. Um die Spannungen zu bestimmen, die durch die zugehdrigen
Biegungsmomente M, und M, in der Platte hervorgerufen werden,
wird jedes Deckenfeld in einen inneren Teil 4 B D C von der Breite

—:— und zwei duBere Teile 4 B FE und C D H G jeweils von der Breite

l . .
vy zerlegt (Abb. 39). Der innere Teil wird als Feldstreifen, die

duberen Teile werden als Gurtstreifen bezeichnet.

101. Von den fiir einen Riegel des stellvertretenden Rahmens er-
mittelten positiven (oder negativen) Feldmomenten haben der Feld-
streifen 459, und die beiden Gurtstreifen zusammen 55 9, aufzunehmen,
wiihrend von den negativen Biegungsmomenten in den Siulenfluchten
259, dem Feldstreifen und 759, den beiden Gurtstreifen zuzuweisen
sind.

Fiir die Berechnung der Decke in der z-Richtung wird dem-
nach der auf Abb. 40 dargestellte Stockwerkrahmen zugrunde
gelegt:

Querschnittbreite des Riegels: I, (auf der Abb. l,),

Querschnitthohe des Riegels: d (Plattenstirke).
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Aus diesen Abmessungen ergibt sich J,. Als Stielquerschnitt
gilt die Hilfte der an den beiden Streifenriandern angeordneten
Stiitzenquerschnitte (auf der Abb. §(S;; + Sg,) bzw. L (8, + Ss,)
usw.) Darausergebensich
Jo und J, (vgl. auch Ab-
satz 108). Der Rahmen
ist fiir die volle (g + p) und
ungiinstigste Belastung zu
rechnen (in der z-Rich-
tung ebenso wie in der
y-Richtung?).

Da vom positiven Feld-
moment 55 % auf die Gurt-
streifen und 45% auf die
Feldstreifen (bei gleicher
Streifenbreite) entfallen,
haben die Gurtstreifen
(auf die Einheitsbreite be-
zogen) das 1,10fache, die
Feldstreifen das 0,9fache

Durchschnittsmoment
aufzunehmen. Fir die
Bemessung der Decken-
stirke ist demnach das
Gurtstreifenmoment mafgebend. In den Saulenfluchten iiber-
nehmen die Gurtstreifen 75%, die Feldstreifen 25%, also die
Gurtstreifen das 1,56fache, die Feldstreifen das 0,5fache Durch-
schnittsmoment. Die Aufnahme dieses Gurtstreifenmomentes
wird durch die vom Saulenkopf verursachten Querschnittsver-
stirkungen (vgl. die 45°-Regel, Absatz 95) begiinstigt.

102. Wird von einer genauen Berechnung nach der Plattentheorie
oder von der angefithrten Niherungshberechnung mit stellvertretenden
Rahmen abgesehen, so konnen, wenn die Stiitzenabstinde in allen
Feldern einer Reihe gleich oder nur soweit ungleich sind, daf der
kleinste noeh mindestens 0,8 des groften ist, zur Errechnung der
Momente My der Feldstreifen und Mg der Gurtstreifen die nach-
stehenden Gleichungen unmittelbar benutzt werden, die fiir die
Querschnittsbreite 1 gelten. Voraussetzung ist hierbei, daBl die Decken

! Fir die Berechnung derartiger Stockwerkrahmen vgl. Léser:
,, Bemessungsverfahren. Berlin: W. Erpst & Sohn 1925, S.129. Ferner:

David: ,Praktischer Eisenbetonbau‘, Miinchen-Berlin: R. Oldenbourg
1929, 8. 544. (Fertige Formeln fiir gleiche Offnungen.)

Abb. 40.
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gemiB Abb. 35 oder 36 iiber den Siulenkdpfen verstirkt werden.
Bei Decken ohne Verstirkung (vgl. Abs, 90 —93) sind die nach den
Gleichungen (28) und (29) errechneten Werte der positiven Momente
um 25% zu erhdhen.

103. In den Gleichungen (28) bis (32) ist zur Bestlmmung von
M, und M, (vgl. Abs. 82—89) fiir I jeweils Iz bzw. I, zu setzen.

104, AuBenfeld.
=12.
Mrp=1 (16 13)

=12.
Me=1 (13 11)

Die vorstehenden Formeln gelten fiir Decken, die auf den Auflen-
wiinden frei aufruhen oder bei denen die Auflenstiifzen als Pendel-
siulen ausgebildet sind. Werden die letzteren biegungsfest an die
Decken angeschlossen und durchgehende Stiirze in Verbindung mit
den Decken angeordnet, so diirfen die nach den Formeln (28) er-
rechneten Werte der Biegungsmomente um 209, ermifigt werden.

105. Innenfeld.
g V4
=12.(Z 4+ £
Mr=1 (32+16)’

=172.
Mg =1 (26 13)

106. Stiitzenmomente lings der ersten inneren Stiitzen-
reihe,

(28)

29)

Mr=—g-(@+p),
2 (30)
MG=——8-'(9+P)-

107. Stiitzenmomente in den iibrigen Stiitzenreihen.
2
MF=—%—' (v+p$),

2
Me=—15"g+p)-

(31)

108. Die am oberen Ende der unteren und am unteren Ende der
oberen Siulen aufzunehmenden Biegungsmomente (vgl. auch Ab-
satz 148 —145) sind nach den Formeln

l Cu
Mu=FP 3 o IiFe’ l .
_ .l Co
Mo=%P 12 e+ 1+ cu
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zu ermitteln, Hierbei ist P die gesamte Verkehrslast eines Feldes
nmit den Seitenlingen I, und 7,

U Jy
0=y Ta’
ol Ju
"t Ja’

Jgq = das Trigheitsmoment der Decke, bezogen auf die Feldbreite,
Jy = das Triigheitsmoment der unteren Siule,

J, = das Trigheitsmoment der oberen Siule,

Iy = die Hohe der oberen Siiule (Stockwerkshéhe),

Iy, == die Hohe der unteren Siule (Stockwerkshdhe).

109. Die vorstehenden Formeln gelten auch fiir AuBensiulen,
die mit der Decke biegungsfest verbunden sind, wenn P durch (G + P)
ersetzt wird, wobei G' die gesamte stindige Last eines Feldes mit den
Seitenlingen 7, und 7, ist.

110. In den Randfeldern darf fiir den zur Auflagerlinie
parallel laufenden Feldstreifen der Wert % My und fiir den un-

mittelbar am Rand angrenzenden Gurtstreifen der Wert % Mg der

Querschnittsbemessung zugrunde gelegt werden, wobei Mz bzw. M,
die fiir normale Innenfelder giiltigen Biegungsmomente der Feld- bzw.
Gurtstreifen bedeuten.

5. Balken und Plattenbalken.

Konstruktionsgrundséatze.

111. Balken und Plattenbalken. Die Nutzhéhe 2 muf min-
destens 1/a9 der Stiitzweite (vgl. Absatz 118) betragen.

Abb. 41.

Es ist kein Unterschied gemacht zwischen frei aufliegenden
und durchlaufenden Balken (Abb. 41). Es dringt sich die Frage
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auf, ob es bei Neufassung der Bestimmung nicht zweckmiaBig
wire, die Lagerungsart zu beriicksichtigen.

112. Liegen die Deckeneisen gleichlaufend mit den Haupthalken,
so sind rechtwinklig zu ihnen besondere Eisen oben anzuordnen,
die die Mitwirkung der anschlieBenden Platte auf die berechnete
Breite sichern, und zwar wenigstens 8 Rundeisen von 7 mm Stirke
auf 1 m Balkenlinge,

Unter ,,berechnete Breite* ist die mitwirkende Druckplatten-
breite der Plattenbalken nach Abs. 127—130 zu verstehen
(Abb. 42).

Abb. 42,

113. In den Rippen soll der geringste lichte Eisenabstand nach
jeder Richtung in der Regel mindestens gleich dem Eisendurchmesser
und nicht kleiner als 2 cm sein. Wenn sich geringere Abstiinde nicht
vermeiden lassen, so muBl durch einen feinen und fetten Mdortel fiir
eine dichte Umhiillung der einzelnen Eisen hesonders gesorgt werden.

114. Im allgemeinen sollen nicht mehr als 2 Reihen Eisen iiber-
einander angeordnet werden. Bei besonderen Verhiltnissen sind
Ausnahmen gestattet.

115. Mit Riicksicht auf die Querkriifte sind — auch bei freier
Auflagerung der Balken — einige abgebogene Eisen bis iiher das
Auflager hinwegzufiihren.

116. In Balken und Plattenbalken sind stets Biigel anzuordnen,
um den Zusammenhang zwischen Zug- und Druckgurt zu gewihr-
leisten.

Die Vorschriften sind auf Abb. 43 dargestellt.

Mingest- Schubsicherung A %
P i AT T 1T 1T 1 T T 1111 1A S hag
BNV LA

- ;‘f.'{;? el A ?

Abb. 43.

Die genannten abgebogenen Eisen ordnet man (dem doppel-
ten Strebensystem auf Abb. 43 entsprechend) zweckmiBig so an,
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daB der obere Knickpunkt der abgebogenen Stabe in der Auflager-

lotrechten liegt F,; = F,, = E‘:— . Als Mindestbiigelbeweh-

of2’
rung kann etwa 0,1% der wagrecht geschnittenen Stegfliche
empfohlen werden.

Ermittlung der suBeren Krafte.

117. Die wirksame Breite eines Plattenbalkens ist (fir die Xr-
mittlung der #uBleren Krifte, d. h. Berechnung der unbekannten
GréBen statisch unbestimmter Tragwerke und der elastischen Form-
snderungen aller Tragwerke) mit dem Mittelwert 6d <o+ 265
(vgl. Abb, 47) in Rechnung zu stellen.

Fiir einseitige Plattenbalken sinngeméafl (auf Grund des Abs.
129) 2,25d + b, + b, vgl. Abb. 48.

118. Die Stiitzweite ist

a) bei beiderseits frei aufliegenden Balken die Entfernung der
Auflagermitten,

b) bei auBergewdhnlich groBen Auflagerlingen die um 59, ver-
groBerte Lichtweite,

¢) bei durchlaufenden Balken die Entfernung zwischen den Mitten
der Stiitzen bzw. Unterziige.

Ist die Liinge eines Auflagers ausnahmsweise geringer als 59, der
Lichtweite, so ist die Sicherheit des Auflagers nachzuweisen,

Darstellung der Stiitzweite auf Abb. 41.

119. Momente durchlaufender Balken sind im allgemeinen
fiir ungiinstigste Laststellung nach den Regeln fiir frei drehbar ge-
lagerte durchlaufende Triger zu ermitteln.

120, Negative Feldmomente. Bei durchlaufenden Platten-
balken im Hochbau, die mit Unterziigen oder Siulen fest verbunden
sind, brauchen wegen des Verdrehungswiderstandes der Unterziige
und des Biegungswiderstandes der Siulen die negativen Feldmomente
aus veriinderlicher Belastung nur mit 2/3 ihres Wertes beriicksichtigt
zu werden.

121, Im Sonderfall gleicher oder um hochstens 209,
ungleicher Stiitzweiten  diirfen bei Plattenbalken die nega-
tiven Feldmomente eines entlasteten Feldes angenommen werden zu

24

122. Mindestwert fiir positive Feldmomente, Ergibt sich
auf Grund der fiir durchlaufende Tragwerke geltenden Beziehungen
fiir das grofte positive Feldmoment ein kleinerer Wert als bei voller
beiderseitiger Einspannung eintreten wiirde, so ist der Querschnitts-

mlnM=i-12-(g—%-p). (33)
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berechnung der fiir beiderseitige volle Einspannung geltende Wert des
Feldmomentes zugrupde zu legen.

EinfluB} des Verdrehungswiderstandes der Unterziige und des
Biegungswiderstandes der Siulen siche Abb.44. Die Begiin-
stigung bezieht sich nur auf Plattenbalken.

Das geringste Feldmoment ist bei gleichmafiiger Belastung

und konstantem Tragheitsmoment Ei—

Abb. 44.

123. Beriicksichtigung der Einspannung. Ist bei Hoch-
bhauten die Stiitzenbreite gleich oder grifler als der fiinfte Teil der
Stockwerkshihe, so sind durchgehend ausgebildete Balken nicht mehr
als durchgehend, sondern als an der Stiitze voll eingespannt zu be-
rechnen. Hierbei ist vorausgesetzt, dag die Balken mit der Stiitze
biegungsfest verbunden sind oder daf eine entsprechende Auflast an
den Stiitzen vorhanden ist. Als Stiitzweite ist dabei die um 59,
vergroBerte Lichtweite zu rechnen.

Beriicksichtigung der Einspannung siehe Abb. 45. Bei nicht
biegungsfester Verbindung mufl die Auflast ¢ der Saule so
groB sein, daB der in A und B der Abb. 46 gestiitzt gedachte

Ml 1]
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Abb. 46.

durchlaufende Balken iiber 4 und B eine wagerechte Tangente
erhilt (vgl. Mo6rsch, Der Eisenbetonbau, I.Bd., II. Hilfte,
S. 328). Die Auflast ist in der Regel nicht grof3 genug, um dieser
Bedingung zu geniigen, so daB eine volle Einspannung des Balkens
im Mauerwerkspfeiler meistens nicht angenommen werden darf.
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124. Querkriifte. Die zur Ermittlung der Schub- und Haft-
spannungen maBgebenden Querkrifte durchlaufender Balken diirfen
bei Hochbauten mit iiberwiegend ruhenden Lasten fiir Vollbelastung
aller Felder bestimmt werden. Ebenso geniigt Annahine der Voll-
belastung zur Bestimmung der Querkriifte fiir Balken mit beiderseits
freier Auflagerung.

125. Dagegen sind rollende Lasten in jeweils ungiinstigster Stel-
lung vorzusehen. Bei Durchfahrten, Hofunterkellerungen, Briicken
und #hnlichen Bauwerken sind Verkehrslasten streckenweise an-
zunehmen, wenn sich dadurch Grofitwerte der Querkriifte ergeben.

Kontinuititszuschlige sind im Gegensatz zu Absatz 126 zu
beriicksichtigen. — Fiir rollende Lasten, bei Durchfahrten,
Briicken usw. gilt die groBte Querkraftflaiche (vgl. Aufsatz des
Verfassers in ,,Beton und Eisen“ 1921, S. 190).

126. Stiitzkrifte durchlaufender Balken oder Platten-
balken. Bei Ermittlung der Last, die von Balken auf Mauern,
Hauptunterziige oder Siulen iibertragen wird, diirfen die Kon-
tinuititswirkungen vernachliissigt werden. Die Stiitzkrifte konnen
also unter der Annahme frei aufliegender, iiber allen Innenstiitzen
gestoflener Balken ermittelt werden.

Es ist zu empfehlen, bei nur 2 Feldern und bei ungleichen
Spannweiten die durch Kontinuitit verursachten Zusatzkrifte
zu beriicksichtigen. Vgl. Absatz 146.

127. Plattendicke und Plattenbreite. Die Druckplatte
eines Plattenbalkens muf mindestens 8 em stark sein (wegen

) ; . Druckplattenstirke von Eisen-
betonrippendecken vgl. Absatz
74 —78). Die zuliissige Breite &
der Druckplatte ist
; 128. bei beiderseitigen Plat-

A, 47, Am;: i, tenbalken nach Abb. 47

(Bestimmungen.) (Bestimmungen.) b=12d + bo + 2 bs
und nicht grofler als der Abstand der Feldmitten und als die halbe
Balkenstiitzweite,

129, bei einseitigen Plattenbalken nach Abb. 48

b=45d+ bs+ b1
und nicht groBer als die halbe lichte Rippenentfernung + < und als
ein Viertel der Balkenstiitzweite.

Die vorgeschriebene Mindeststirke der Druckplatte (8 cm)
ist vor allem bei Dachdecken zu beachten, wenn beispielsweise
6 cm starke Dachplatten verwendet werden. Hierbei ist ent-
weder die (in Vollbeton auszufiihrende) Platte auf dic berech-
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nete Breite zu verstérken, oder es werden Schrigen angeordnet,
die eine mittlere Stirke von mindestens 8 cm aufweisen miissen ;
im letzteren Falle gilt als Druckplattenbreite die Entfernung
zwischen den beiden 6 cm starken Endigungen der Schrigen,
wobei auch die Absatze 128 bzw. 129 einzuhalten sind.

130. Die Deckenverstiirkung darf mit keiner flacheren Neigung
als 1:3 und ihre Breite b, mit
hochstens 3 @ in Rechnung ge- _
stellt werden. Sind Deckenver- ———
stirkungen nicht vorhanden, so
ist b gleich Null zu setzen.

Uber die Deckenverstirkung
Vg]. Abb. 49. Abb. 49.

Ermittlung derinneren Krafte.

131. Schubspannungen. In Balken sind die Schubspannungen
T, nachzuweisen.

182, Geht der ohne Riicksicht auf abgebogene Eisen oder Biigel
errechnete Wert der Schubspannungen iiber 14 kg/cm?2 hinaus, so
sind die Abmessungen der Rippe zu vergréfiern, bis dieser Wert
erreicht oder unterschritten wird.

133. In Balken oder Balkenfeldern, in denen die grifite Schub-
spannung Tp bei Handelszement nicht iiber 4 kg/em2, bei hoch-
wertigem Zement nicht iiber 5,5 kg/em2 hinausgeht, wird kein
rechnerischer Nachweis der Schubsicherung gefordert. Ist die groBte
Schubspannung iiber 4 bzw. 5,5 kg/em2, so sind alle Schubspannungen
auf der betreffenden Feldseite ganz durch abgebogene Eisen oder
Biigel oder beides zusammen aufzunehmen (Schubsicherung).

134. Die Schubspannung 7j ist zu berechnen aus der Gleichung

~_9
=%z’ 64

worin 0, bei Plattenbalken die Stegbreite und 2 den Abstand des
Schwerpunktes der Eisen vom Druckmittelpunkt und Q die Quer-
kraft bedeuten.

135. Die Grundlinie des Schubdiagramms soll in die halbe Héhe
zwischen Unterkante und Oberkante des Balkens gelegt werden.

Die Schubsicherung ist auf Abb. 50 dargestellt. Die abgeboge-
nen Eisen sollen grundsitzlich den Hauptzugspannungsrich-
tungen folgend unter 45° zur Wagerechten verlaufen. Werden
ausnahmsweise hiervon abweichende Neigungen gewihlt, wie
z. B. bei hohen wandartigen Trigern oder auch bei Balken mit
niedrigerer Hohe in der Nahe der Auflager (vgl. Abb. 50), dann



48 Balken und Plattenbalken.

ist der Eisenquerschnitt dieser Stibe nach dem Vorschlage von

Léser! mit c—l- zu multiplizieren (vgl. auch Abb. 38).

os 8

Ist das Bereich (@) der aufzunehmenden Schubspannungen
gleich oder kleiner als der innere Hebelarm (2) — eine Bean-
spruchung des Tragwerkes auf Abscheren (vgl. Abb. 51) —, dann

miissen die Schrigeisen fiir eine Zugkraft l/? bemessen werden,
wobei @ die auf
dieser Strecke wir-
kende Querkraft
bedeutet?.
Ist das Kon-
struktionsglied
auller auf Schub
auch auf Drehung
beansprucht und
betragen die hier-
bei sich addieren-
den Spannungen 4 bis 14 kg/em?, dann ist auBer der Schub-
sicherung auch eine Drehbewehrung vorzusehen?.
Der Grenzwert 5,5 kg/em? gilt sinngemafB nicht nur fir
hochwertigen Zement, sondern fiir hochwertigen Beton im Sinne
der Punkte 3 in den Tafeln I und IIT (Abs. 32 und 48). — Eine

1 ,,Bemessungsverfahren, Berlin: W. Ernst & Sohn 1925.

% Vgl. Aufsatz: ,,Berechnung der Abbiegungen gegen Abscheren des
Verfassers im ,,Bauingenieur< 1922, S. 211.

3 Hierfiir sind Angaben und Formeln enthalten in den Aufsitzen
des Verfassers: ,,Torsionsbewehrung“ im ,,Zentralblatt d. Bauverwal-
tung 1921, 8. 525 und in der ,,Deutschen Bauzeitung® Konstruktions-
beilage 1922, Heft Nr. 19 sowie 1923, Heft Nr. 1 (vgl. auch Absatz 50).
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Erhohung der Schubspannungsgrenze fiir hochwertigen Beton
von 14 auf etwa 20 kg/em? (entsprechend den Grenzwerten
4 und 5,5 kg/cm?) wére bei Neufassung zu erwagen.

Fir die Schubsicherung vgl. David-Perl: ,,Zahlentafeln
zur Bemessung der Schubberechnung usw.* Berlin: Hackebeil
1926.

Da die Schubsicherung gegeniiber den Bestimmungen von
1916 eine Verscharfung erfahren hat, ist diese Frage in der
Literatur eingehend erdrtert worden. Der Verfasser ist nach wie
vor der Meinung, daf3 die Neufassung eine Mehrbelastung fiir den
Eisenbetonbau bedeutet. Wenn auch die volle Schubsicherung
bei duBerst peinlicher Konstruktion Mehrmengen an Eisen nicht
erfordert (wie es M Orsch gezeigt hat), so ist dies nur mit
einem erheblichen Mehraufwand an Biiro- und Baustellen-
arbeit (Innehaltung der Momentendeckung; vielerlei abgebogene
Stibe) zu erreichen. Meistens fehlt es an Zeit fiir so peinliche
Konstruktion und man wird dann zu Zulageeisen greifen miissen.
— Trotzdem erachtet auch der Verfasser die Forderung nach
einer vollen Schubsicherung als berechtigt, da sie bei durchlaufen-
den Balken, die im Eisenbetonbau stark liberwiegen, unerldflich
erscheint (vgl. Heft 58 des d. Ausschusses fiir Eisenbeton). Zur
Bestitigung dessen ist allerdings zu wiinschen, da Versuche mit
durchlaufenden Balken nicht nur bei voller und halber Schub-
sicherung, sondern auch mit Schubsicherung nach den Bestim-
mungen von 1916 durchgefiihrt werden.

136. Haftspannungen, Die Haftspannungen 7y brauchen nicht
berechnet zu werden, wenn die Enden der Eisen mit runden oder
spitzwinkligen Haken versehen und dabei die Eisen nicht stirker als
25 mm sind.

137. Wenn nur gerade Eisen mit oder ohne Biigel vorhanden sind,
ist die Haftspannung aus der Gleichung

_ @
= (85)
zu berechnen. (# = Umfang der Eisen.)

138. Sind dagegen so viele Eisen abgebogen, dal sie zusammen
mit den Biigeln imstande sind, die gesamten schriigen Zugspannungen
allein aufzunehmen, so ist fiir die Berechnung der Haftspannungen
an den unteren gerade gefiihrten Eisen nur die halbe Querkraft in
Ansatz zu bringen.

Zum Verstiandnis des letzten Absatzes vgl. Abb.43 (Ab-
satz 115).

Rausch, Eisenbetonbestimmungen. 4
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6. Siulen.

Konstruktionsgrundséatze.

139. In Séiulen mit Lingseisen und mit gewohnlicher
Biigelbewehrung darf bei voller Ausnutzung der zuliissigen
Beanspruchung 6, der Querschnitt der Lingsbhewehrung F,
hochstens 39, des Betonquerschnitts ausmachen. Die Mindest-
lingshewehrung soll sein bei einem Verhiiltnis von Siulenhéhe zur

h h
kleinsten Dicke der Sdule ry =10 0,8%, bei einem Verhiiltnis 3= 5

0,5% des Betonquerschnitts. Zwischenwerte sind entsprechend ein-
zuschalten. Als Sdulenhdéhe ist bei Hochbauten stets die volle Stock-
werkshohe in Rechnung zu stellen. Wird die Sédule mit einem gréBeren
Betonquerschnitt ausgefiihrt, als statisch erforderlich ist, so braucht
das Bewehrungsverhiltnis nur auf den statisch erforderlichen Beton-
querschnitt bezogen zu werden. Die Liingseisen sind durch Biigel
zu verbinden, deren Abstand, von Mitte gemessen, nicht groBer als
die kleinste Siulendicke sein und nicht iiber die zwdolifache Stirke
der Léngsstibe hinausgehen darf.

140. Als umschniirte Siulen sind solche mit Querbewehrung
nach der Schraubenlinie (Spiralbewehrung) und gleichwertigen
Wicklungen! oder mit Ringbewehrung versehene Siulen mit kreis-
formigem Kernquerschnitt anzusehen, bei denen das Verhiltnis der
Ganghohe der Schraubenlinie oder des Abstandes der Ringe zum
Durchmesser des Kernquerschnitts kleiner als 1/5 ist. Der Abstand
der Schraubenwindungen oder der Ringe soll nicht iiber 8 ¢m hinaus-
gehen.

141. Die Lingsbewehrung F, mul mindestens 1/3 der Quer-
bewehrung F, (vgl. Absatz 148—150) sein und darf auBerdem nicht
weniger als 0,89, und nicht mehr als 39, des Fliicheninhalts Fp
ausmachen.

142. Stiitzen, deren Héhe (Stockwerkshéhe) mehr als das 20fache
der kleinsten Querschnittsdicke oder deren Querschnitt weniger als
52/25 em betriigt, sind nur ausnahmsweise (z. B. bei Fenstersiulen)
zulissig.

Fir Saulen mit Léngseisen und mit gewdhnlicher Biigel-
bewehrung gelten die Angaben der Abb. 52.
aDf

Fiir umschniirte Saulen gilt Abb. 53. Hierbei ist F, = —

worin f den Querschnitt der Querbewehrungseisen bedeutet
(Absatz 148). Beim Schlankheitsverhiltnis ist nach dem Vor-
schlage von Prof. Gehler als Stiitzendicke umschniirter Siulen
der Durchmesser D des Kernquerschnitts eingesetzt worden.

1 Die Gleichwertigkeit ist nachzuweisen.
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Abb. 52.

Abb. 53.

Ermittlung der duBeren Krafte.

143. Siulen und Rahmen.

Eisenbetonsiiulen in fester Ver-

bindung mit Balken sind ausnahmsweise auf Verlangen der Baupolizei-
behirde auf Biegung zu untersuchen, insbesondere bei Brii cken

und anderen Ingenieurbauten.

144. Bei den iiblichen Hoch-
bauten brauchen die Innensiu-
len, die mit Eisenbetonbalken hie-
gungsfest verbunden sind, im allge-
meinen nur auf mittigen Druck,
nicht auf Rahmenwirkung berech-
net zu werden. Bei Randsiiulen
solcher Tragwerke jedoch sind,
wenn keine genaue Berechnung der
Rahmenwirkung angestellt wird,
die Biegungsmomente am Kopfe
und am FuBe (Abb. 54) mit Hilfe
der Gleichungen

12
Mu —3 —q . E .
12
MO =—q: T2- .
zu bestimmen. Hierbei ist
l
Co = h—o-
Cu= L
"= hu

Abb. 54.
(Bestimmungen.)
— G
Co + 1 + Cu ? (36)

—_
co+1+cu’

Jo
e
PIM
Tb'o

4%
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Jp = das Triigheitsmoment des Balkens oder Plattenbalkens (vgl.
Absatz 28 u. 117). Wegen der iibrigzen Bezeichnungen vgl. die
Gleichungen (32) unter Absatz 108.

145. Werden die Balken entsprechend Absatz 119—123 als frei
drehbar gelagerte durchlaufende Triger berechnet, die Momente in
den Randsiéulen jedoch nach den Gleichungen (36) bestimmt, so
diirfen die positiven Momente der Endfelder um den Wert

1 12 co + cu
T W= M =0 T T e
vermindert werden.
Fir die Bemessung der Randsiule sind die Schnitte I und
II und die hierzu gehérenden Momente My und M;; zugrunde zu
legen (Abb. 55). Zur Bestimmung von
M;und M;; kann der Momentenverlauf
dieser Abb. angenommen werden.

Betr. Endfeld momentverminderung
vgl. Abb. 56.

Abb. 55. Abb. 56.

146. In Hochbauten diirfen die Stiitzkrifte zur Bemessung der
Siéulenquerschnitte und der Fundamente ermittelt werden unter
Annahme allerseits frei aufliegender statisch bestimmt gelagerter
Platten und Balken, so daB Zuschlige fiir Kontinuitit und
wechselweise Feldbelastung nicht in Rechnung gestellt zu
werden brauchen (vgl. Absatz 126).

Bei nur 2 Balkenfeldern und bei ungleichen Stiitzweiten
empfiehlt es sich, die durch Kontinuitdt verursachten Zusatz-
krifte zu beriicksichtigen (vgl. Absatz 126).

Ermittlung derinneren Krafte.

147. Stiitzen mit gewdhnlicher Biigelbewehrung. Mit-
tiger Druck. Bei Stiitzen ohne Knickgefahr und mit gewdhnlicher
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Biigelbewehrung (vgl. Absatz 139) berechnet sich die zulissige mittige
Belastung aus der Formel

P==0v+ (Fo+15 Fe) = 6% . Fi, 37)

worin 6p die zuliissige Druckspannung des Betons fiir Stiitzen, Fp die
Querschnittiliche des Betons und F, diejenige der Lingseisen bedeuten

Grenzwerte fiir F, siehe Absatz 139. Fipn.x = 1,45 F,.

148. Umschniirte Siulen. Mittiger Druck. Bei um-
schniirten Siulen (vgl. Absatz 140) und anderen umschniirten Druck-
gliedern mit kreisformigem Kernquerschnitt soll die zulissige
mittige Last aus der Formel

P=0606- (Fr+15Fe+ 45 Fs) = 6 - F; (38)

berechnet werden. Hierbei bedeuten F; den Querschnitt des um-

schniirten Kerns (durch die Mitte der Querbewehrungseisen begrenzt),
x-D-f

Fs= n

Querbewehrungseisen, f den Querschnitt der letzteren und ¢ ihren

Abstand in Richtung der Siulenachse (von Mitte zu Mitte) bezeichnen.
149, Dabei mufBl sein

Fi=(Fr+15Fo+45Fs) =2 Fb. 39)

, wenn D den mittleren Kriimmungsdurchmesser der

150. Quadratischen oder rechteckigen Umschniirungen
wird keine Erhéhung der Tragfihigkeit zuerkannt. Nach dieser Art
bewehrte Siiulen und Druckglieder sind nach Absatz 147 zu berechnen.

Grenzwerte fiir ¥, vgl. Absatz 140, 141. Neue Bedingung
F,<2F,. Die Bezeichnung ¢ fir die Ganghoéhe (statt s) ist
gemiB dem Vorschlag von Gehler (Erlauterungen) gewshlt
worden. Aus derselben Quelle sei hier angefiihrt, daf die Um-
schniirung eines besonders stark gedriickten oder auf Biegung
beanspruchten Querschnittsteiles allein, wie z. B. der unteren
Fasern eines durchgehenden Balkens an den Schrigen iiber den
Stiitzen, vom Deutschen Ausschuf} fiir Eisenbeton als nicht zu-
lassig erklirt wurde. Es wire wiinschenswert, die Griinde hier-
fiir kennenzulernen.

Der Sinn von Formel 38 geht deutlicher hervor bei folgen-
der Schreibweise :

P = oy[Fp + 15(F, + 3F,)] *
* Vgl. ,Eisenbetonbau‘, herausgegeben vom Dtsch. Betonverein,
Stuttgart: Wittwer 1926, Bd. I., S. 162 (daselbst auch Bemessungs-
tafeln).
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161. Knickberechnung mittig belasteter Stiitzen., Mittig
belastete Stiitzen, deren Hdohe bei quadratischem und rechteckigem
Querschnitt mehr als das 15fache, bei umschniirtem Kernquerschnitt
mehr als das 13fache der kleinsten Stiitzendicke betrigt, sind auf
Knicksicherheit zu untersuchen. Hierzu ist statt der Gleichungen
(37) und (38) die folgende zu verwenden:

® + P=0bzul- Fi. 49

worin @ die Knickzahl, d. i. das Verhiiltnis der zulissigen Druck-
beanspruchung Opzy) zur zulissigen Knickbeanspruchung 0y;q1 dar-
stellt und aus der Tafel in Absatz 34 zu entnehmen ist.

152, Als Hohe der Stiitzen ist bei Hochbauten stets die volle
Stockwerkshéhe in Rechnung zu stellen.

158. Ist bei rechteckigen Stiitzen das Ausknicken nach der Ebene
des kleinsten Trigheitsmomentes durch Aussteifung oder dgl. mit
voller Sicherheit ausgeschlossen, so ist unter 8 die gréBere Querschnitt-
seite zu verstehen.

Bei umschniirten Siulen gilt als Stiitzendicke der Durch-
mesger D des Kernquerschnitts (vgl. Bemerkung zu Absatz 142).

1564. AuBermittiger Druck. Ist eine Stiitze auBermittiz be-
lastet, oder ist die Moglichkeit vorhanden, daB sie seitliche Krifte
erhiilt, so darf die aus der Gleichung

P M
=Etw “n

errechnete Kantenpressung den im Abs. 35 —48

angegebenen Wert nicht iiberschreiten. Die

Gleichung (41) darf auch dann noch ange-

wendet werden, wenn sich daraus aut der einen

Seite eine Zugspannung ergibt, die nicht groSer

Abb. 57, ist als /5 der zuliissigen Betondruckspannung

(Bestimmungen.) (Abb. 57). Geht die Zugspannung iiber dieses

Mag hinaus, so muB die Zugzone hei der
Spannungsberechnung auBler Ansatz bleiben.

Nach Gehler (Erliduterungen) darf auBerdem o — ; nicht

i
grofere Spannungswerte ergeben, als fiir mittigen Druck (Ab-
satz 32 bis 34) zulissig.

155, In die Gleichung (41) ist fiir F; der jeweils zutreffende
Klammerwert aus den Gleichungen (87) und (38) einzusetzen und
W; dem Querschnitt ¥ -+ 15 F, entsprechend zu bilden.

156. Die Eiseneinlagen sind in jedem Falle so zu berechnen, da8 sie
ohne Mitwirkung des Betons alle Zugspannungen aufnehmen kénnen.

157. Knickberechnung auBermittig belasteter Stiitzen.
Geht das Verhiltnis der Stiitzenhohe zur kleinsten Stiitzendicke fiber
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die in Absatz 161 angegebenen Grenzen hinaus, so ist in der Glei-
chung (41) P durch @ - P zu ersetzen. Die Knickzahl o ist der in
Absatz 34 enthaltenen Tafel zu entnehmen.

158. Die beiden Absidtze 152 und 153 gelten auch hier.

7. Sondervorschriften fiir Eisenbahnbriicken.

159. Bei Platten, Balken und Plattenbalken unter Eisenbahn-
gleisen diirfen nicht mehr als zwei Reihen Eisen iibereinander an-
geordnet werden. Der Durchmesser der Eisen darf 40 mm nicht
iiberschreiten. Der lichte Abstand der Eisen mufl stets mindestens
gleich ihrem Durchmesser und darf nicht kleiner als 2 em_ sein.

Durch diese Vorschrift sollen vor allem breite und hohe
Rippen erzielt werden, die eine maflige Zugspannung im Rippen-
beton ergeben, um Risse zu vermeiden.

160. Die zur Aufnahme der Schubspannungen dienenden
Eisen sind nach dem doppelten oder mehrfachen Strebensystem
symmetrisch zur senkrechten Querschnittsachse des Triigers auf-
zubiegen. Aussparungen im Balken (Nischen und Durchbrechungen)
zur Gewichtsersparnis sind nicht zulissig.

161. Die Bettung, gerechnet von der Oberkante der Dichtungs-
schutzschicht bis zur Schwellenoberkante, mufl mindestens 40 em
betragen.

162. Bei der statischen Berechnung von Briicken unter Eisenbahn-
gleisen ist mit Einzellasten zu rechnen, wobei aber in der Richtung
rechtwinklig zur Stiitzweite eine Verteilung der Einzellasten
unter 45° bis zur Oberkante der tragenden Teile angenommen
werden kann.

Ob diese Vorschriften auch fiir Briicken unter Privatanschluf3-
gleisen gelten, mull von Fall zu Fall entschieden werden (Geh-
ler, Erlauterungen).

B. Bestimmungen fiir Ausfiihrung ebener
Steindecken.

163. Die ,,Bestimmungen fir Ausfithrung von Bauwerken aus
Eisenbeton® sind auch fiir ebene Decken aus Steinen mit Eisen-
einlagen anzuwenden, wenn in den nachfolgenden Bestimmungen
nichts anderes vorgeschrieben ist.

I. Allgemeines.

§ 1. Begriffsfestsetzungen und Geltungsbereich.

164. Steineisendecken im Sinne dieser Bestimmungen sind mit
Eisen bewehrte Steindecken mit oder ohne Betondruckschicht, bei
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denen die Steine (Voll- oder Hohlsteine) zur Aufnahme von Druck-
spannungen herangezogen werden und die Betondruckschicht 5 cm
Stirke nicht erreicht.

165. Eisenlose Steindecken. Fiir diese Decken sind die Vor-
schriften in Abschnitt V (Absatz 199 und 200) maggebend.

166. Eisenbetonrippendecken sind Decken mit hdchstens
70 cm lichtem Rippenabstand und einer mindestens 5 em starken
Druckplatte. Diese Decken kinnen zur Erzielung der ebenen Unter-
ansicht statisch unwirksame Hohlstein- oder andere Fiillkérper-
einlagen enthalten. Sie fallen unter die ,,Bestimmungen fiir Aus-
fiihrung von Bauwerken aus Eisenbeton*‘.

Fiir die Betondruckschicht ist nach einer Entscheidung auch
das Mafl von 5cm zuldssig.

Wichtig ist, daB die Betondruckschicht zeitlich unmittelbar
anschlieBend an die Vernmuerung der Steinlage erfolgt, um ihren
Zusammenhang mit dem Fugen-
I—_‘”‘:_']mﬁ beton und somit ihre statische
Wirksamkeit zu sichern. Nach
Gehler (Erlauterungen) sollen

2z ——=,  die AuBenflichen der Steine zur
J ijuq ’—\MD u\i guten Haftung rauh oder mit
- 'Abb' 5'8 - Rillen versehen sein.
= T Steineisendecken vgl. Abb. 58.
Uber Eisenbetonrippendecken vgl. Absatz 74—79.

Betongryckschioht s 5em

§ 2. Belastungsannahmen.

167. Fiir die Belastungsannahmen sind die in den einzelnen
Liindern jeweils gitltigen amtlichen Vorschriften zu beachten.

(Vgl. die Bemerkungen zu Abs. 13 und 14). Fir die Fahr-
straflendecken von Autogaragen sind Steindecken nicht zu emp-
fehlen und werden von manchen Baupolizeibehorden nicht zu-
gelassen.

§ 3. Hohe der Decken und Deckensteine.

168. Fiir die Abmessungen der Decken gelten die Vorschriften
iiber Deckenstiirken in den ,,Bestimmungen fiir Ausfithrung von Bau-
werken aus Eisenbeton® mit der MaBgabe, daB die Deckenstirke

1 Fiir Preufien gelten die vom Minister fiir Volkswohlfahrt herausgegebenen
Bestimmungen iiber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen vom
24, XIL 1919 (Zbl. Bauverw. 1920, S.45). Diese Bestimmungen sind mit
geringen Anderungen auch in Baden, Hessen, Wiirttemberg, Oldenburg, Schaum-
burg-Lippe, Bremen und Anhalt eingefiihrt.
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mindestens 10 c¢m be-
tragen mufl. Ausgenom-
men hiervon sind Dach-
eindeckungen, die min-
destens 6 em stark sein
miissen. (Vgl. Abs. 52, 53
der genannten Bestim-
mungen.)

169, Die groste Hohe
der Deckensteine darf
nicht mehr als 20 em be-
tragen.

Die kleinste Nutz-
hohe h ist demnach 1/, 1,
bei durchlaufenden Plat-
ten 1y, 4/, 1, vgl. Abb. 59.
Fiir die Mindeststirke
der Dachdecken und
untergehingten Decken
im Verhiltnis zur Stitz-
weite vgl. den im Ab-
satz 52 angefiihrten Erla. Vgl. auch Absatz 174 und 175.

Abb. 59.

§ 4. Priifung und Behandlung der Deckensteine.

170, Es ist sorgfaltig dariiber zu wachen, daB die verwendeten
Steine auch wirklich von gleicher Giite sind wie jene, auf welche
sich die Priifungszeugnisse amtlicher Versuchanstalten beziehen. Die
Priifungen sind daher nétigenfalls auf Veranlassung der Baupolizei-
behirde an einer ausreichenden Anzahl von Probesteinen zu wieder-
holen. Die Steine miissen vor der Bearbeitung griindlich durch-
feuchtet und wihrend der Abbinde- und Erhiirtungszeit ausreichend
angenii8t werden.

Das Durchfeuchten geschieht am besten an der Steinstapel-
stelle mittels Uberbrausen, wobei die Steine gleichzeitig vom
anhaftenden Staub befreit werden. Die Feuchtigkeit dringt
hierbei in den Stein und reibt die Hinde des Maurers nicht in
der Weise auf, wie eine angenafite Oberflache.

§ 5. Anfingersteine.

171. Bei Steindecken Kleinescher Art sind sogenannte Anfinger-
und Triigerummantelungssteine nur zulissig, wenn sie iiber der Aus-
sparung fiir den Triigerflansch mindestens 7 em stark sind. Sie diirfen
Locher von hichstens 2 em Durchmesser erhalten. Die Wandstiirke
darf aber an keiner Stelle weniger als 2 em betragen.
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172, Werden Anfiénger- oder Trigerummantelungssteine ver-
wendet, so miissen die Eisen durch Hochbiegen bis an den Triigersteg
herangefiihrt werden.

Anfangersteine werden verwendet, wenn die Deckenunter-
kante mit Tragerunterkante abschneidet (vgl. Abb. 60) oder
noch tiefer zu liegen kommt. Zur Zeit sind solche Steine am
Baumarkt nicht zu haben. Die Auflagerung der Decke am
Tragerflansch erfolgt entweder durch Vollbeton oder mittels

I F»‘/m?.ﬂ' L"/w/
LS y

1TESIENS TPt nfldchen vermauers

Abb. 60.

Ausklinkens der Deckensteine. Bei ausgeklinkten Steindecken
ist auf die durch Verminderung der Deckenstérke hervorge-
rufene VergroBerung der Schubspannung am Auflager zu achten.

§ 6. Druckschicht aus Beton und Steinen.

173. Betondruckschichten diirfen nur dann als statisch wirksam
in Rechnung gestellt werden, wenn sie mindestens 8 em stark sind.
Bei einer Stiirke von 5 em und mehr sind die Decken als Eisenbceton-
rippendecken mit Fiillkérpern gemi Abs. 74—79 zu behandeln.
Bei Steindecken sind die Stirnflichen der Steine zu vermauern, so
dag die StoSfugen Druckkrifte iibertragen koénnen.

Frisch vermauerte Steindecken diirfen ohne besondere Vor-
kehrungen (starke Bohlen) nicht begangen werden, da sonst
durch die Nachgiebigkeit der Schalung ein Klaffen der StoB-
fugen eintritt und die Druckiibertragung mnicht geniigend ge-
wahrleistet ist.

§ 7. Spannweite der Decke.

174. Die Stiitzweite der Steineisendecken darf die 27fache Nutz-
hohe nicht iiberschreiten und héchstens 6,560 m betragen. Weiter
gespannte Decken miissen als Eisenbetonrippendecken (Absatz 74
bis 79) ausgebildet werden.

175. Fir Dachdecken kann ausnahmsweise eine geringere Nutz-
hohe als 127 der Stiitzweite zugelassen werden, wenn vorschrifts-
miifige Priifungen die Tragfihigkeit solcher Decken erwiesen haben.

Betr. Nutzhohe vgl. Absatz 168.
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§ 8. Eiseneinlagen.

176. In jeder Fuge soll nicht mehr als ein Eisen liegen. Bei der
Yerwendung von Rundeisen muf die Mortelstirke unterhalb der
Eisen mindestens 1 cm, bei Flacheisen (Bandeisen) mindestens 1/ em
betragen.

177. Die Fugen mit Eiseneinlagen miissen mindestens 2 em stark
sein, wenn nicht die Riicksicht auf allseitige Umhiillung der Eisen
in mindestens 0,6 em Stiirke eine groSere Fugenbreite erfordert?.

178. Die Eiseneinlagen diirfen ausnahmsweise in verschiedenen
Fugen verschiedenen Querschnitt haben. Bei Decken aus Steinen
Kleinescher Art ist es in besonderen Fiillen geringer Spannweite und
besonders kleiner Nutzlast gestattet, die Eiseneinlagen mehrerer Fugen
auf einen Eisen- und Fugenquerschnitt zu vereinigen, wobei jedoch
nur hichstens zwei nebeneinanderliegende Fugen ohne Eiseneinlage
sein diirfen.

Fiir Absatz 176 u. 177 gilt die Abb. 61.

Betr. Absatz 178 ist nach einem Aufsatz von Roll (,,Beton
und Eisen® 1928, S. 386) wegen gleichméafliger Spannungsver-

f IaesrEns -3 o STark

K ;
Hohe aer Deckern=| 7 . 3 z 2 ;
,.-_.-,n,s_‘f,,,,,g,-'.l Z A fundeisen | z?rymf’w\swz Z
v 20 crm %7 Licm : Vasem b
. I 134 T
L gsan®

em /| “Q5cm
nur e £isen proFuge

teilung erwiinscht, daf3 bei verschiedenem Eisenquerschnitt zwei
in der Staffelung unmittelbar aufeinanderfolgende Eisenquer-
schnitte (z. B. @ 8 mm und ¢ 10 mm, aber nicht @ 8 mm und
@ 12 mm) Verwendung finden.

Die Vereinigung der Eiseneinlagen mehrerer Fugen auf einen
Eisen- und Fugenquerschnitt ist erst dann zu empfehlen, wenn
der pro Fuge erforderliche Eisenquerschnitt geringer ist als
der Querschnitt eines Rundeisens ¢ 7Tmm KEs ist nicht ratsam,
schwichere Tragstidbe zu verwenden, da sie sich zu leicht ver-
biegen und ihre richtige Lage dann nicht geniigend gesichert
erscheint.

1 Bei Decken mit 10 em hohen Steinen und bei Verwendung von Flacheisen
kionnen geringe Abweichungen von der verlangten Fugenbreite mit Riicksicht
auf die Fugenteilung zugelassen werden. (Bei 6 Flacheisen pro Meter ist
die Fugenbreite ca. 1,7 cm).
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§ 9. Schutzschicht.

179. Alle Steineisendecken sind zur Verhiitung der Abnutzung der
tragenden Teile mit einer besonderen Schutzschicht zu versehen.
Zu diesem Zweck darf ein geniigend widerstandsfihiger Belagstoff
in 1-2 em Stiirke verwendet werden.

Vgl. Abb. 61.

II. Ermittlung der 4ulleren Krafte.

§ 10. Decken zwischen Mauerwerk.

180, Decken, die beiderseits auf Mauerwerk aufliegen, sind mit
.2
einem Moment von g g berechnen; nur wenn die erforderliche

Einspannung nachgewiesen werden kann und die Decken gleichzeitig
.12
10
werden. In diesem Falle ist abwechselnd ein Eisen nach oben ab-
zubiegen und das andere geradlinig durchzufithren. Bei Verwendung
von Flacheisen (Bandeisen) sind obere Eisen in der erforderlichen
Anzahl anzuordnen.

Fir die erforderliche Einspannung gilt der Momenten-Unter-
(g g
40 <_? 10)°
werk angenommen wird, muf} das aufgehende Mauerwerk gleich-
zeitig mit der Decke hergestellt werden oder es miissen die
Avflagerschlitze sorgfaltig mit Beton verstopft werden.

181. Wenn freie Auflagerung im Mauerwerk angenommen wird,
muB gleichwohl durch obere Eiseneinlagen einer etwa doch vor-
handenen, unbeabsichtigten Einspannung Rechnung getragen werden.

Uber beabsichtigte und unbeabsichtigte Einspannung siehe
Erlauterung zu Absatz 63 und 64 nebst Abb. 15.

mit dem Mauerwerk hergestellt werden, darf mit - gerechnet

schied, also Wenn Einspannung am Mauer-

§ 11. Decken zwischen eisernen Trigern.

182. Decken, die beiderseits auf den unteren Flanschen eiserner
Triiger aufliegen und dicht an die Stege dieser Triiger anschliefien,
sowie Decken, die auf gestelzten Auflagern iiber den Unterflanschen
eiserner Triiger aufliegen und bei denen eine Verspannung zwischen
Decke und Triigeroberflansch durch Beton hergestellt wird, diirfen als
.12
10
berechnet werden. Dabei ist vorausgesetst, daB die gestelzten Auflager
aus Beton im Mischungsverhiltnis 1 :4 bestehen und mit einer
Neigung — nicht steiler als 3 : 1 — an die Decken anschlieSen. Die

teilweise eingespannt angesehen und nach der Gleichung M= 4
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Eiseneinlagen sind dann ebenso anzuordnen und zu behandeln wie
nach § 10. (Absatz 180 u. 181.)

Im obigen Text kommt nicht eindeutig zum Ausdruck, dal
die Stelzung vom unteren Trigerflansch bis zum oberen hinauf-
reichen muf. Das ist zur Erreichung eines Einspannungsmomen-
tes erforderlich (Abb. 62).

Mischung 1:4(7:5) J:f
J:7 ; o el e B 8 s & 0
l——— I 1 3 1 g7 =

Abb. 62.

Die Stelzung mufl gut feucht gehalten werden, da sonst das
Schwinden ein Loslosen des Betons vom Steg und somit Locke-
rung der Einspannung bewirken kann.

Bei Deckenfeldern zwischen Triger und Mauerwerk kann mit

qv . . ql? ql?
o gerechnet werden (a,ls Mittelwert zwischen T und E) s
vorausgesetzt, dall der Deckenanschluf3 beim Tréger nach obigen
Vorschriften erfolgt. — Werden die Decken an die Triger nicht
nach obigen Vorschriften angeschlossen, dann sind sie als beider-

seits frei aufliegende Platten zu betrachten.

§ 12. Ansteigende Decken (Treppen).

183. Ansteigende Steindecken (Treppenliiufe) gelten im all-
gemeinen nicht als halb eingespannte Decken und miissen wie frei
q- 12

8

.12
184. Ausnahmsweise kann jedoch auch mit gﬂ— gerechnet

aufliegende Decken mit M= berechnet werden.

werden, wenn besondere Vorkehrungen fiir eine sichere Einspannung
getroffen sind (Umbiegen der oberen Eisen um die Flanschen),

185. Fiir die Liinge ! und die Einheitslast ¢ ist die Grundrig-
projektion des Treppenlaufes einzufiihren.

§ 13. Durchlaufende Steineisendecken.

186. Durchlaufende Steineisendecken gleicher Stiitzweiten oder
auch ungleicher Stiitzweiten, bei denen die kleinste noch mindestens
0,8 der groften ist, diirfen im Falle gleichmiBig verteilter Belastung

.12
berechnet werden nach dem Moment ql 5 in den Innenfeldern und
q-
1
Innenstiitzen Auflagerverstirkungen, deren Breite mindestens 1/19 ¢
und deren Héhe mindestens 1/39 7, gemil Abb. 63, betriigt, so diirfen

in den Endfeldern. FErhalten die Steineisendecken an ihren
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.12
diese Decken fiir die Innenfelder mit _q_lsl_’ fir die Endfelder mit
q- 12
12
iiber nur 2 Feldern Ms = —§q - 12, mit 8 oder mehr Feldern an der

berechnet werden. Als negative Stiitzmomente sind bei Decken

Innenstiitze des Randfeldes Ms = —-% q - 12, an den iibrigen Innen-

1
stiitzen Ms = —5? 12 anzunehmen.

187. Im Bereiche der negativen Momente, also in einer Breite
von /g I zu beiden Seiten der Innenstiitzen ist voller Beton zu ver-
wenden. Auf die gleiche Breite miissen die aufgebogenen Decken-
eisen in das Nachbarfeld eingreifen. Bei den aus eisernen Triigern
gebildeten Balken kiénnen die Deckeneisen um den oberen Triger-

™ Y6l o

Abb. 63.
(Bestimmungen.)

flansch gehakt werden; dann miissen zur Aufnahme der negativen
Momente, soweit der volle Beton reicht, obere Eisen in der hierfiir
erforderlichen Stiirke und Anzahl iiber die Triger hinweggelegt
werden, Die Betondeckung iiber den Triigern muB mindestens 4 em
stark sein.

188. Werden Steineisendecken zwischen Eisenbetonbalken ge-
spannt, so kénnen sie als Druckquerschnitt dieser Balken nur insoweit
in Rechnung gestellt werden, als der volle Beton der Deckenfelder
reicht.

Die vorgeschriebenen Vollbetonstreifen von der Breite 11
sind durch die negativen Momente allein nicht voll begriindet,
es soll damit auch vermieden werden, dafB3 die iibergreifenden
Eiseneinlagen die Fugen abschlieBen und Nesterbildungen beim
Betonieren ermoglichen. Bei Steindecken mit Uberbeton fallt
diese Ursache fort, so daB dann die Ausbildung der Vollbeton-
streifen nur in der durch den Spannungsnachweis bedingten
Breite zu erwégen wére. Dasselbe gilt auch fiir Steindecken
ohne Betondruckschicht, wenn etwas grofere Fugenbreiten an-
geordnet werden, so dafl die iibergreifenden Eisen fiir das Beto-
nieren der Fugen geniigend Spielraum belassen.

Zur zweiten Halfte von Absatz 187 sei bemerkt, daB im Falle
der um den Tragerflansch gehakten Eisen die abgebogenen
Stébe nur ihrem einfachen Querschnitt entsprechende negative
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Momente aufnehmen, im Gegensatz zu abgebogenen Eisen, die
in die Nachbarfelder eingreifen. Eine volle Deckung der nega-
tiven Momente wird hierdurch in der Regel nicht zu erreichen
sein, fiir den Momenteniiberschufl miissen dann Zulageeisen von
der Lénge 2 -+ I = 4 I angeordnet werden.

Zum vorstehenden Paragraphen sei noch bemerkt (vgl. den
unter Absatz 178 genannten Aufsatz von Roll), dafl eine Fest-
legung der Verteilungsbreite von Einzellasten noch nicht erfolgt
ist. Es wird empfohlen, die Verteilungsbreite nicht so groff wie
bei Eisenbetonplatten (Absatz 72), fiir Leichtsteindachdecken
héchstens mit 1,0 m anzunehmen. — Fiir Durchfahrten, befahr-
bare Hofkellerdecken u. dgl. werden Steindecken von manchen
Baupolizeibehérden nicht zugelassen.

III. Ermittlung der inneren Kriafte.

§ 14. Elastizitatsmal.
189. Pie Spannungen im Deckenquerschnitt sind unter der An-
nahme zu berechnen, daB das ElastizititsmaB des Steinkdrpers ein
Fiinfzehntel von dem des Eisens betrigt.

Also n = 15; E = 140000 kg/cm?.

§ 15. Druckfestigkeit.

190. Als Druckquerschnitt gilt der volle Beton- und Stein-
querschnitt ohne Abzug etwaiger Hohlriume in den Steinen.

191. Die Steindruckfestigkeit S wird bestimmt als Mittelwert
aus den Ergebnissen von etwa 10 Versuchen als die Spannung bei
dem Bruch, bezogen auf den Steinquerschnitt bei Abzug etwaiger
Hohlriume. Bei der Priifung soll der Druck in der Richtung aus-
geiibt werden, in der die Steine beansprucht werden.

Zu Absatz 190 sei auf Grund des unter Absatz 178 genann-
ten Aufsatzes von Roll bemerkt, daB die Wanddicke der
Steine mindestens 1,7 cm, bei den 6 cm und mehr hohen Dach-
deckensteinen mindestens 1,0 cm sein muB, da sonst die wirklich
auftretenden Druckspannungen erheblich iiber die bei der Be-
rechnung als Vollplatte sich ergebenden Spannungswerte steigen.

IV. Zuldssige Spannungen.

§ 16. Biegungsspannungen.
192. Die in der folgenden Tafel V angegebenen Beanspruchungen
sind unter folgenden Voraussetzungen zuliissig:
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193. Bei der Herstellung der Steindecken ist Zementmortel im
Mischungsverhiiltnis 1 :4 mit hdchstens 79, Weilkalkzusatz zu
verwenden.

194. Die Betondruckschicht von mindestens 8 em Stirke (vgl. § 6,
Absatz 173) muB8 im Mischungsverhiilinis von 1 R.-T. Zement auf
4 R.-T. Kiessand hergestellt sein.

195. Tafel V.
Biegedruckspannung
6s bzw. 6p in kg/em?2
Eisenzug-
bei Steindecken
A;t d:;s B;uw;::xs bei Steindecken mit Betondruck- |*P a:rnn;;ng
oder des Baulells ohne statisch schicht von K /ecm2
wirksame Beton- | mindestens 8 cm, 8,
schicht aber weniger als
8 em Stiirke
1/ der nach-
a) Decken in Hoch- Igiwi:s:ng:
bau‘tlen ﬁm dvorwne- Steindruckfestig- 36 1200
gend ruhenden Keit 8, hochstens
Lasten 36

b) Deckenin Fabriken
u, dgl., die der un-
mittelbaren Einwir- 15 8,
kung von Erschiit- héchstens 30 30 1000
terungen ausgesetzt
sind, sowie Treppen

¢) Decken in Durch-
fahrten u. Hofunter-
kellerungen, sowie
sonstige Decken, die 1/y 8, 27 900
sehr stark erschiit- | hochstens 27
tert werden (z. B.
durch schwere Ma-
schinen)

§ 17. Schubspannungen.

196. Die zuliissige Schubspannung Ty der Deckensteine wird auf
2,6 kg/em? festgesetzt. Bei griBerer Schubspannung sind Vollsteine
oder Vollbeton zu wiihlen und die Schubspannungen im Bereiche der
hoheren Werte vollstindig durch Eisen aufzunehmen.
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197. Die Schubspannung wird aus der Gleichung 79= er-

bo -2z
mittelt, worin bedeuten: Q die Querkraft, b9 die auf 1 m Decken-
preite nach Abzug der Hohlriiume noch vorhandene gesamte Stein-
und Fugenbreite und 2 den Abstand des Eisenschwerpunktes vom
Druckmittelpunkte. Die angegebenen Werte fiir To und by gelten
auch fiir Decken mit Betondruckschicht.

Nach Absatz 196 sind die Schubspannungen nur im schraffier-
ten Trapezbereich der Abb. 64 durch Eisen aufzunehmen. Durch
Anordnung der Vollstreifen verringern sich in diesem Bereich
die Schubspannungsordi-
naten (da keine Hohlrau-
me) und ihr GroBtwert
wird selten den- fiir das
Steinmaterial zugelasse-
nen Wert von 2,5 kg/em?,
noch weniger den fiir Be-
ton zulassigen Wert von
4,0 kg/em? erreichen (vgl.

Abb. 64). Die Bestim-

mung kann so ausgelegt

werden, daB innerhalb des Abb. 64.

Vollstreifens nurdasjenige

Spannungsbereich vollstindig durch Eisen aufzunehmen ist, das
hohere Werte als 2,5 kg/em? bei Vollsteinen bzw. 4,0 kg/em?®
bei Vollbeton aufweist. Vollsteine oder Vollbeton sind auch an
den Mauerwerksauflagern der Steindecken zu verwenden, damit
das Deckenauflager den Mauerwerkslasten standhalten kann.

§ 18. Haftspannungen.

198. Die zuliissige Haftspannung T3 betriigt bei Rundeisen
4,5 kgfem2, bei Flacheisen 3 kg/em?. Uberschreiten die Haftspan-
nungen diese MaBle, so sind Rundeisen zu wihlen und mit Haken zu
versehen.

V. Eisenlose Steindecken (§ 19).

199. Auf ebene Decken ohne Eiseneinlagen sind vorstehende Vor-
schriften nicht anwendbar.

200. Solche Decken sind, falls sie aus Steinen Kleinescher oder
ihnlicher Art unter Verwendung guter Materialien (Mrtel wie bei
den Steineisendecken) sachgemi ausgefiihrt werden und Vor-
kehrungen zur Aufnahme des wagerechten Schubes getroffen sind,

Rausch, Eisenbetonbestimmungen. 5
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auf Grund bisheriger Erfahrungen und Probebelastungen mit fol-
genden Spannweiten zuliissig:

bei Wohngebiuden:
bis = 1,30 m bei 10 cm hohen Steinen
s = 1,40m ,, 12em I
bei Fabrikgebiiuden:

bis == 1,00 m bei 10 cm hohen Steinen
1,10 m ,, 12em s 0

b2

wobei vorausgesetzt wird, daB die Schalung mit Stich von 3—5 em
ausgefithrt wird.

VI. Neue Bauweisen (§ 20).

201, Antriige auf Zulassung neuer Bauweisen fiir ebene Stein-
decken mit und ohne Eiseneinlagen sind den in den einzelnen Lindern
hierfiir zustindigen Stellen! mit den notwendigen Beschreibungen
der Bauteile und Awusfithrung, den Zeichnungen und statischen
Berechnungen, sowie den Steinproben zur Begutachtung und Fest-
stellung der Zulassungsbedingungen vorzulegen. Probebelastungen,
die fiir erforderlich gehalten werden, sind im Benehmen mit diesen
Stellen durch die staatlichen Versuchsanstalten auszufiihren.

202, Wegen der durch die baupolizeiliche Uberwachung ent-
stehenden Kosten wird fiir PreuBen auf den RunderlaB des Ministers
der offentlichen Arbeiten vom 16. IV. 1904 — IIL. B, 2786 — (Zbl.
Bauverw. 1904, S.253) und auf den RunderlaB des PreuBischen
Ministers fiir Volkswohlfahrt vom 21, ITI. 1923 — IL 9. Nr.206 —
(Volkswohlfahrt Nr. 9, S. 212/13) verwiesen.

1 Die hierfiir zustindigen Stellen in den einzelnen Liindern sind:

In Preuflen die staatliche Priifungsstelle fiir statische Berechnungen in
Berlin NW 40, InvalidenstraBe 52,

In Bayern das Mechanisch-technische Laboratorium in Miinchen und das
Materialpriiffungsamt der Bayerischen Landesgewerbeanstalt in Niirnberg,

In Sachsen der Sachverstindigen-AusschuB fiir einheitliche Priifung von
Baustoffen und Baukonstruktionen beim Ministerium des Innern in Dresden,

In Hessen die Ministerialabteilung fir Bauwesen in Darmstadt,

In Anhalt die staatliche Priifungsstelle fiir statische Berechnungen bei der
Regierung, Abt. des Innern, in Dessau, Landesbehordenhaus I,

In Hamburg (Geltungshereich der Bauordnung fiir die Stadt Hamburg
vom 19. VII. 1918) die Abteilung fiir statische Priifungen der Baupolizeibehirde,
Hamburg 11, Admiralititsstr. 56,

In Liibeck die Baupolizeibehirde (Polizeidienstgebiiude).



Schlagwortverzeichnis
fiir den Text der Bestimmungen.
(Die Zahlen bedeuten die Nummern der Absitze.)

Abbildung fir den Fall der Teil-
belastung (Auflagerquader) 31.

— fir die Auflagerverstarkungen
(Vouten) von Platten 66.

— fiir die Streifeneinteilung von
Pilzdecken 100.

— fir die Biegungsmomente von
Randsiulen infolge Rahmen-
wirkung 144.

— fiir die Spannungsermittlung bei
auBermittig belasteten Saulen
154.

Abbildungen fiir die Lastverteilung
von Einzellasten bei Platten 72.

— fiir ringsum aufliegende (kreuz-
weise bewehrte) Platten 86.

— fiir die Abmessungen der Pilz-
kopfe 91.

— fur die zuldssige Druckplatten-
breite der Plattenbalken 128,
129.

— fir die Auflagerverstiarkungen
(Stelzungen, Vouten) von Stein-
decken 186.

Abbindezeit von Steindecken; An-
néssen wihrend derselben 170.

Abgebogene Eisen am Balkenauf-
lager 115.

— Eisen zur Schubsicherung von
Balken 131—135.

— Eisen bei Einspannung einer
Steindecke ins Mauerwerk 180.

Abheben der Ecken von kreuzw. be-
wehrten Platten 83, 89.

Abnutzung; Verhiitung derselben
durch Schutzschicht 179.

Abstand (grofSter —) der Biigel in
Stiitzen 139.

Abstand der Trageisen in Platten 54.

Abstand der Eiseneinlagen in Balken-
rippen 113.

— (groBter —) der Ringe oder
Schraubenwindungen bei um-
schniirten Sdulen 140.

— der Eiseneinlagen bei Eisenbahn-
briicken 159.

— der Rippen bei Rippendecken
vgl. Rippenabstand.

Ackermanndecken = Rippendecken.

Anfingersteine bei Steindecken
Kleinscher Art 171, 172.

Ankerschienen fiir Transmissionen ;
Inrechnungstellung des Quer-
schnitts derselben 28.

Annahme des Ebenbleibens der
Querschnitte bei Biegung (Na-
viersche Hypothese) 26.

Annahmen (allgemeine —) fiir Span-
nungsermittlung 26.

Ansteigende Steindecken, Treppen
(Momente) 183—185.

Aufbiegen der Eisen bei der Ver-
wendung von Anfinger- oder
Tragerummantelungssteinen 172.

Aufgebogene Eisen durchlaufender
Platten; Eingreifen in die Nach-
barfelder 56.

-~ Eisen bei Eisenbahnbriicken 160.
— Eisen bei durchlaufenden Stein-
decken (Eingrifflinge) 187.
Auflager (gestelzte —) von Stein-

decken 182.

Auflagerdriicke von durchlaufenden
Deckenplatten (Vernachldssigung
der Kontinuitét) 73.

Auflagerdriicke durchlaufender Bal-
ken (Vernachlissigung der Kon-
tinuitat) 126.

5*
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Auflagerdriicke zur Bemessung der
Saulenquerschnitte; Vernachlis-
sigung der Kontinuitat 146.

Auflagerlinge (erforderliche —) bei
Platten 59.

— (erforderliche —) bei Balken 118.

Auflagerquader ; zulassige Beanspru-
chung derselben 31.

Auflagersicherung durch abgebogene
Eisen bei Balken 115.

Avuflagerverstirkungen  (Vouten),
ihre Abmessungen und ihr Ein-
fluB auf die Momenten berech-
nung durchlaufender Platten 66.

—;Beriicksichtigung derselben bei
der zuldssigen Breite der Druck-
platten von Plattenbalken 130.

— durchlaufender Steindecken,Brei-
te, Hohe, Einflu auf die Mo-
mente 186.

Auflast an den Stiitzen zur Sicherung
der Einspannung von Balken 123.

Ausknicken vgl. Knicken.

Aussparungen; Unzuléssigkeit der-

- selben bei Eisenbahnbriicken 160.

Aussteifungen von Séulen zur Ver-
minderung der Knickgefahr 153.

AufBlermittiger Druck bei Séulen;
Ermittlung der inneren Krifte
154—158.

AuBensiulen (Momente fiir —) von
Pilzdecken 109.

AuBenstiitzen vgl. Saulen.

AuBereKrifte ; Ermittlung derselben
22—25.

Balkenlose Decken vgl. Pilzdecken.

Balken und Plattenbalken 111—138.

Balken; Verminderung der Endfeld-
momenteinfolge Rahmenwirkung
145.

Bandeisen vgl. Flacheisen.

Bauweisen (neue —) fiir Steindecken
201, 202.

Beanspruchungen (zuldssige —) 29
bis 51.

— vgl. auch Spannungen.

Behandlung der Deckensteine 170.

Beiderseitige Plattenbalken; zulas-
sige Breite der Druckplatte 127
bis 130.

Schlagwortverzeichnis.

Belag auf Steindecken zur Ver-
hiitung der Abnutzung 179.
Belastung (zulédssige —) von Saulen

147—158.

Belastungsannahmen 13, 14, 167.

— bei Kisenbahnbriicken (Vertei-
lung der Einzellasten) 162.

— bei Treppenldufen (GrundriB-
projektion) 185.

Belastungsanteile nach zwei Rich-
tungen bei kreuzweise bewehrten
Platten 85—87.

Besondere Eiseneinlagen (Uberlags-
eisen) iiber Unterziigen, wenn die
Deckeneisen gleichlaufend liegen
112.

Betonbeanspruchung (zulissige —)
31—51.

Betondeckung der Eiseneinlagen 9.

— iiber den Trigern bei Stein-
decken 187.

Betondruckschicht; Stirkederselben
bei Steindecken 164, 173, 194,
195.

Beton-Elastizititsmall 22, 24, 27.

Beton-Mischungsverhaltnis fiir ge-
stelzte Auflager bei Steindecken
vgl. Mischungsverhéltnis.

Beton (voller —) im Bereiche der
negativen Momente bei Stein-
decken 79, 187.

— (voller —) bei unzulassig hohen
Schubspannungen in Steindecken
196.

Beton- (Wiirfel-) Festigkeit 29,

30.

Bettung; Mindeststirke derselben
bei Eisenbahnbriicken 161.

Bewehrung der Siaulen; deren Ein-
fluB auf die Spannungsermittiung
147—158.

—;Berechnung derselben bei auBer-
mittig belasteten Siulen 156.

— (Liéngs—) von Séulen obere und
untere Grenze derselben 139, 141.

— (Léangs—)im Verhaltnis zur Quer-
bewehrung bei umschniirten Séu-
len 141.

— vgl. Eiseneinlagen.

Biegung mit Langskraft (zuldssige
Beanspruchung bei —) 35-—48.



Schlagwortverzeichnis.

Biegungsbeanspruchung (allgemeine
Annahmen fiir —) 26.

— (zuléssige) 35—48.

Biegungsfeste Verbindung des Bal-
kens mit der Stiitze zur Erzielung
der Einspannung 123.

Biegungsmomente kreuzweise be-
wehrter Platten 86, 87.

— infolge Rahmenwirkung in Rand-
sdulen 144.

Biegungsspannungen (zulissige —)
bei Steindecken 192—195.

Biegungswiderstand der Saulen bei
der Berechnung durchlaufender
Plattenbalken 120.

Breite der Stiitze im Verhiltnis
zur Stockwerkhéhe beeinflufit
den Einspannungsgrad durch-
laufender Balken 123.

— (zulissige Platten—) von Platten-
balken 127—130.

— der Druckplatte von Eisenbeton-
balken bei Steindecken 188.
Bruchfestigkeit (S) der Steine von
Steindecken; Begriffserklirung,

Priffung 191.

Briicken; Querkraftermittlung bei
Balken in Briicken 125.

—; Biegungsbeanspruchung
Saulen bei Briicken 143.

— unter Eisenbahngleisen (Sonder-
vorschriften) 159—162.

Biigel in den Rippen von Rippen-
decken 76, 77.

— (Anordnung der —) bei Balken
116.

von

— zur Schubsicherung von Balken
131—135.

Biigelbewehrung von Saulen ; grofiter
Biigelabstand 139.

~— (Saulen mit gewohnlicher —);
Ermittlung der inneren Krifte
147.

Dachdecken; Verhiltnis der Nutz-
hohe zur Stiitzweite 175.

Dacheindeckungen aus Steindek-
ken; Mindesthéhe der Decken
168.

Déacher als Pilzdecken (geringste
Plattendicke) 92.

69

Decken; Schutz derselben gegen Ab-
nutzung 11.

—; Begriffsfestsetzung der Stein-
und Rippendecken 164—166.

Deckschicht der Eiseneinlagen 9.

— der Eiseneinlagen bei Steindecken
176.

— vgl. auch Betondeckung.
Deckenstéirke vgl. Héhe, Nutzhéhe,
Plattendicke, Plattenstarke.
Deckensteine; grofite Hohe dersel-

ben 169.

—; Priifung und Behandlung der-
selben 170.

—; Vermauerung deren Stirnflichen
zur Druckiibertragung 173.

Deckenverstiarkungen (Vouten); Be-
riicksichtigung derselben bei der
zuldssigen Breite der Druck-
platten von Plattenbalken 130.

— vgl. auch Auflagerverstirkung.

Deformation s. Forminderungen.

Dicke der Siaulen; EinfluB der-
selben auf den Biigelabstand
139.

— der Sdulen im Verhiltnis zur
Hohe; EinfluB3 des Schlankheits-
verhiltnisses auf die Langsbe-
wehrung bei Stiitzen 139.

— der Saulen im Verhéltnis zur
Héhe ; Grenzen des Schlankheits-
grades 142.

— der Sdulen im Verhiltnis zur
Saulenhohe ; EinfluB des Schlank-
heitsverhéaltnisses auf die Knick-
berechnung 151—153.

Drehungsspannung (zuldssige —) 50.

Drehwiderstand vgl. Verdrehung.

Drillungsmomente bei kreuzweise
bewehrten Platten und bei Pilz-
decken 88, 94.

Druckbeanspruchung (zuldssige mit-
tige —) 31—34.

— (zuldssige —) auf Biegung 48.

Druckfestigkeit der Steine (8) bei
Steindecken; Begriffserklirung,
Priifung 190, 191.

Druckglieder vgl. Saulen.

Druckplatte ; Mindeststirke und zu-
lassige Breite derselben beim
Plattenbalken 127—130.
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Druckplatte; Mindeststiarke dersel-
ben bei Rippendecken vgl. Plat-
tenstirke.

Druckplattenbreite von Eisenbeton-
balken bei Steindecken 188.

Druckquerschnitt von Steindecken

ohne Abzug der Hohlraume
190.

Druckschicht von Steindecken vgl.
Betondruckschicht.

Druckspannung; Ermittlung der —
bei Stiitzen 147—158.

— (zuldssige —) bei Steindecken
195.

Druckiibertragung bei Steindecken
durch das Vermauern der Stein-
Stirnfliche 173.

Druckversuche (Beton—) sieche Wiir-
felfestigkeit.

Durchbrechungen;  Unzulassigkeit
derselben bei Eisenbahnbriicken
160.

Durchfahrten; zulassige Beanspru-
chungen in denselben 45.

—; Querkraftermittlung bei Balken
unter denselben 125.

—; zuldssige Beanspruchungen von
Steindecken in Durchfahrten 195.

Durchlaufende Balken (Momente)
119—123.

— —; Verminderung der Endfeld-
momente infolge Rahmenwir-
kung 145.

Durchlaufende Platten, Ermittlung
der duBeren Krafte 60—71.

— Steineisendecken 186 bis 188.

Durchmesser der Eiseneinlagen; sein
Grenzwert bei der Ausbildung von
StoBen durch Uberdeckung 7.

— der Eiseneinlagen; sein Grenz-
wert mit Riicksicht auf die
Haftspannungen 136.

— der Léngseisen in Sédulen; Ein-
fluB desselben auf den Biigel-
abstand 139.

— (gréfter —) der Kiseneinlagen
bei Eisenbahnbriicken 159.

Ebenbleiben der Querschnitte bei
Biegung (Naviersche Hypothese)
26.

Schlagwortverzeichnis.

Ecken der kreuzweise bewehrten
Platten (Sicherung gegen Ab-
heben) 83, 89.

Eigengewicht (Belastungdurch—)14.

EinfluB3 der Temperatur 15—21.

— des Schwindens 15—21.

Eingespannte kreuzweise bewehrte
Platten (Momente fiir diesen
Grenzfall) 87.

Eingreifen aufgebogener Eisen in die
Nachbarfelder bei durchlaufen-
den Platten 56, 187.

Einseitige Plattenbalken; zulassige
Breite der Druckplatte 127—130.

Einspannung (Beriicksichtigung der
—) von Platten an den Endauf-
lagern 63.

— (unbeabsichtigte —) von frei auf-
liegenden Platten und Rippen-
decken 64.

— (Wann gilt volle —) bei durch-
laufenden Balken 122, 123.

— (unbeabsichtigte —) der Stein-
decken ins Mauerwerk 181.

— der Steindecken zwischen eiser-
nen Tragern 182.

— der als Treppenlaufe verwendeten
Steindecken 184.

Einspannungsmomente kreuzweise
bewehrter Platten 87.

Einwirkungen (schadliche —) 10.

Einzellasten (Belastung von Plat-
ten mit —), Lastvertcilungsvor-
schriften 72.

—; Verteilung derselben bei Eisen-
bahnbriicken 162.

Eisenabstand (groBter —) fiir Trag-
eisen von Platten 54.

— in den Balkenrippen 113.

— bei Eisenbahnbriicken 159.

Eisenanzahl pro Fuge in Steindecken
176.

Eisenbahnbriicken (Sondervorschrif-
ten) 159—162.

Eisenbahngleise; zuldssige Bean-
spruchungen in Briicken unter
Eisenbahngleisen 46.

Eisenbeanspruchung (zulissige —)
auf Zug 48.

Eiseneinlagen;  StoBverbindungen
der Zugeiseneinlagen 3.



Schlagwortverzeichnis.

Eiseneinlagen; Spannschlsser fiir
StoBe der Zugeisen 4.

—;Schweiflen der StéBe von Zug-
eisen 5.

—;Uberdeckung der zu stoBenden
Zugeisen 6.

—;Durchmesser der Eiseneinlagen;
sein Grenzwert bei der Ausbil-
dung von St6Ben durch Uber-
deckung 7.

—;Gebogene Zugeisen 8.

—;Geknickte Zugeisen 8.

— zur Lastverteilung in Platten
(Mindestmenge) 55.

—;Eingreifen aufgebogener Eisen
in die Nachbarfelder bei durch-
laufenden Platten 56, 187.

-— in der Druckplatte von Rippen-
decken 76.

— gegen Drillingsmomente  bei
kreuzweise bewehrten Platten 88.

— (Verlauf der —) in Pilzdecken 93.

-— quer iiber den Unterziigen, wenn
die Deckeneisen gleichlaufend
liegen (Uberlagseisen) 112.

—;Abstand der Eiseneinlagen in
Balkenrippen 113.

—; Eisenreihen (Anzahl der —) iiber-
einander bei Balken 114.

-—;abgebogene Eisen zur Schub-
sicherung von Balken 131—135.

—;Durchmesser der Eiseneinlagen;
sein Grenzwert mit Riicksicht
auf die Haftspannungen 136.

—;Haken an den Enden der Eisen-
einlagen (EinfluB3 derselben auf
die Berechnung der Haftspan-
nungen) 136, 137.

—;Abstand (groflter —) der Biigel
in Stiitzen 139.

—;Langsbewehrung inSéaulen (untere
und obere Grenze der—) 139, 141.

—;Abstand (groBter —) der Ringe
oder Schraubenwindungen bei
umschniirten Saulen 140.

—;Langsbewehrung im Verhiltnis
zur Querbewehrung bei um-
schniirten Saulen 141.

—;Bewehrung der Saulen; deren
EinfluB auf die Spannungsermitt-
lung 147—158.
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Eiseneinlagen; Quadratische Um-
schniirungen in Sgulen (Vernach-
lassigung der Umschniirungs-
wirkung) 150.

—;Berechnung derselben bei auBler-
mittig belasteten Saulen 156.

— Durchmesser (grofiter —) der
Eiseneinlagen bei Eisenbahn-
briicken 159.

—; Eisenreihen (Anzahl der—) iiber-
einander bei Eisenbahnbriicken
159.

—;aufgebogene Eisen bei Eisenbahn-
briicken 160.

—;Hochbiegen derselben bei der
Verwendung von Anfinger- oder
Tragerummantelungssteinen 172.

—;Flacheisen; Deckschicht fiir die-
selben bei Steindecken 176.

— in Steindecken 176—178.

—;abgebogene Eisen bei Einspan-
nung einer Steindecke ins Mauer-
werk 180.

—; Flacheisen (obere —) bei der
Einspannung von Steindecken in
das Mauerwerk 180.

— (obere —) fiir die unbeabsich-
tigte Einspannung von Stein-
decken in das Mauerwerk 181,
182.

—; Umbiegen derselben um die
Tragerflansche 187.

— (obere —) zur Aufnahme der
negativen Momente bei durch-
laufenden Steindecken 187.

~— zur Aufnahme von Schubspan-
nungen in Steindecken 196.

—; Flacheisen ; deren EinfluB auf die
zulassigen Haftspannungen bei
Steindecken 198.

—;EinfluB der Form derselben auf
die zuldssige Haftspannung von
Steindecken 198.

Eisenlose Fugen in Steindecken 178.

Eisenlose Steindecken 165, 199, 200.

Eisenreihen (Anzahl der —) iiber-
einander bei Balken 114.

— (Anzahl der —) iibereinander bei
Eisenbahnbriicken 159.

Eisenstiabe (wirksame Querschnitte
der —) bei Pilzdecken 96.
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Eisenzugspannung (zuldssige —) bel
Steindecken 195.

Eiserne Trager; Momente fiir Stein-
decken zwischen eisernen Trégern
182.

Elastizitatsmaf} fiir Berechnung der
unbekannten GroBlen und der
Forménderungen 22.

— fiir die Spannungsermittlung und
Querschnittbemessung 24.

—; Verhiltniszahl n der Elastizitits-
mafe von Eisen und Beton 27.

— bei Steindecken (vgl. auch unter
n) 189.

Elastische Forminderungen (Be-

rechnung der —) 22.

— Gewebe vgl. Gewebetheorie.

Endfeldmomente von Balken; Ver-
minderung derselben infolge Rah-
menwirkung 145.

— durchlaufender Steindecken 186.

Erhirtungszeit vgl. Abbindezeit.

Ermittlungder duBerenKrifte 22-25.

— der inneren Krifte 26—28.

Erschiitterungen; Beriicksichtigung
derselben bei den zulédssigen Be-
anspruchungen 40, 43—47.

—; Beriicksichtigung derselben bei
den zulissigen Beanspruchungen
von Steindecken 195.

Exzentrischer Druck bei Saulen;
Ermittlung der inneren Krifte
154—158.

Fabriken; zulissige Beanspruchun-
gen von Steindecken in Fabriken
195.

Fabrikgebdude; hdchst zulissige
Spannweiten eisenloser Steindek-
ken in denselben 200.

Fabrikmaflig  hergestellte  Eisen-
betonplatten und -balken (Siche-
rung beim Transport) 12.

— hergestellte Eisenbetonbauteile,
Ermittlung der duBeren Krafte 80.

Fabrikschornsteine (SchutzmaBnah-
men fir —) 10, 18.

Feldmomente durchlaufender Plat-
ten 60, 61, 62, 66, 67, 71.

— (die kleinsten positiven) — bei
durchlaufenden Balken 122,

Schlagwortverzeichnis.

Feldmomente durchlaufender Stein-
decken 186.

— kreuzweise bewehrter
86, 87.

— (negative —) von durchlaufenden
Plattenbalken 120.

— (End- —) durchlaufender Balken;
Verminderung derselben infolge
Rahmenwirkung 145.

Feldstreifen (Angaben iiber —) bei
Pilzdecken 100—110.

— -Momente von Pilzdecken 101
bis 110.

Fenstersiulen;  Ausnahmestellung
derselben in bezug auf den
Schlankheitsgrad 142.

Fertig verlegte Eisenbetonbauteile,
Ermittlung der aufleren Krifte
80

Platten

Festigkeit (Wiirfel— des Betons) 29.

— (Druck —) der Steine (S) von
Steindecken, Begriffserklirung,
Priifung 191.

Feuchten (An—) der Deckensteine
vgl. Nassen.

Feuchthalten des Betons mit Riick-
sicht auf Schwinden 17.

Figuren vgl. Abbildungen.

Flacheisen; Deckschicht fiir diesel-
ben bei Steindecken 176.

— (obere —) bei der Einspannung
von Steindecken in das Mauer-
werk 180.

—; deren Einfluf3 auf die zuléissigen
Haftspannungen bei Steindecken
198.

Flanschen eiserner Triger vgl. Tra-
gerflansch.

Forminderungen (elastische —) 22.

Formel fiir die zulissige Beanspru-
chung bei Teilbelastung (Auf-
lagerquadern) 31.

— fiir die Feldmomente von Plat-
ten 66, 67.

— fiir die Stiitzenmomente von
Platten 68—70.

— fiir die negativen Feldmomente
von Platten 71.

— fiir die Feldmomente ringsum frei
aufliegender (kreuzweise bewehr-

ter) Platten 86.



Schlagwortverzeichnis.

Formel fiirdie Lastanteile ¢ ringsum
freiaufliegender (kreuzweise be-
wehrter) Platten 86.

— fiir die Einspannungsmomente
ringsum eingespannter (kreuz-
weise bewehrter) Platten 87.

— fiir die Feldmomente ringsum ein-
gespannter (kreuzweise bewehr-
ter) Platten 87.

— fiir die Lastanteile ¢ ringsum ein-
gespannter (kreuzweise bewehr-
ter) Platten 87.

— fiir die Feldmomente von Pilz-
decken 104, 105.

— fir die Stiitzenmomente von
Pilzdecken 106, 107.

— fir die Biegungsmomente in
den Siulen der Pilzdecken
108.

— fiir die negativen Feldmomente
bei Plattenbalken gleicher Stiitz-
weite 121.

— fiir die Druckplattenbreite bei
Plattenbalken 128, 129.

— fiir die Schubspannung in Balken
134.

— fiir die Haftspannung in Balken
137.

— fiir die Biegungsmomente in
Randsdulen infolge Rahmen-
wirkung 144.

— fiir die Verminderung der End-
feldmomente von durchlaufenden
Balken infolge Rahmenwirkung
145.

— fiir die zuldssige mittige Be-
lastung von Saulen mit gewohn-
licher Biigelbewehrung 147.

— fiir die zuldssige mittige Be-
lastung von umschniirten Saulen
148.

— fiir die Knickberechnung mittig
belasteter Saulen 151.

— fiir aulermittig belastete Siulen
154.

Frei aufliegende kreuzweise bewehrte
Platten (Momentenwerte fiir die-
sen Grenzfall) 86.

— gelagerte Steindecken; unbeab-
sichtigte Einspannung in das
Mauerwerk 181.
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Fugen von Steindecken; Vermaue-
rung der StofBfugen zur Druck-
iibertragung 173.

— von Steindecken; Anzahl der
Eisen pro Fuge 176.

— ohne Eisen in Steindecken 178.

— von Steindecken; wechselnder
Eisenquerschnitt in denselben
178.

Fugenstarke bei Steindecken 177.

Fillkérper (Decken—) 74—78, 79,
166.

Ganghéhe der Schraubenlinie 140.

Gebogene Zugeisen 8.

Gekniekte Zugeisen 8.

Gelenksteine (zuldssige Beanspru-
chung der —) 31.

Geltung der Eisenbeton-Bestimmun-
gen auch fiir Steindecken 163.

Geltungsbereich der Bestimmungen
fiir Ausfithrung ebener Steindek-
ken 164—166.

GeschweiBite StoBe fir Zugeisen 5.

Gestelzte Steindecken, Vorschriften
fiir die Stelzung, Momente 182.

Gewebetheorie (Anwendung der —)
bei kreuzweise bewehrten Plat-
ten und Pilzdecken 82, 94.

— — (Sonderfall —) beider Momen-
tenberechnung von Platten 65
bis 71.

— — (Sonderfall —)beider Momen-
tenberechnung von Pilzdecken
102—110.

gleicher Stiitzweiten (Sonderfall —)
bei der Momentenberechnung
durchlaufender Steindecken 186.

Gleichungen vgl. Formeln.

Gleitwiderstand des Eisens (zulassi-
ger —) 51.

Gurtstreifen (Angaben iber —) bei
Pilzdecken 100—110.

— -Momente von Pilzdecken 101
bis 110.

Giite der Deckensteine von Stein-
decken 170.

Haftspannung (zulassige —) 51.
Haftspannungen in Balken 124, 136
bis 138.
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Haftspannungen (zuldssige —) bei
Steindecken 198.

Haken der Eiseneinlagen 1.

— an den Enden der Eiseneinlagen
(Einflu derselben auf die Be-
rechnung der Haftspannungen)
136, 137.

—;Anordnung derselben bei Stein-
decken 198.

Handelszement; Festigkeiten und
Beanspruchungen bei Verwen-
dung von Handelszement 30.

Hitze (Einwirkung von —) 10.

Hochbauten (Belastungsannahmen
fir —) 13.

— (Temperaturschwankungen) 15.

—; Biegungsbeanspruchung der Siu-
len in Hochbauten 144.

—; zuldssige Beanspruchungen von
Steindecken in Hochbauten 195.

Hochbiegen der Eisen bei Verwen-
dung von Anfinger- oder Triger-
ummantelungssteinen 172.

Hochwertiger Zement; Festigkeiten
und Beanspruchungen bei Ver-
wendung von hochwertigem Ze-
ment 30.

Hofunterkellerungen (Querkrafter-
mittlung bei Balken unter —) 125.

—; zuléissige Beanspruchungen von
Steindecken in Hofunterkellerun-
gen 195.

Hohe (Mindest—) fiir Dacheindek-
kungen aus Steindecken 168.

— von Steindecken 168.

— (groBte —) der Deckensteine 169.

~— der Deckensteine; deren Einflufl
auf die zulassigen Spannweiten
eisenloser Steindecken 200.

— von Konstruktionsgliedern vgl.
Nutzhéhe.

— der Saulen vgl. Saulenhéhe.

Hohlrdume; kein Abzug derselben
beim Druckquerschnitt von Stein-
decken 190.

—; grote Abmessungen derselben
in Anfénger- oder Trigerumman-
telungssteinen 171.

—; Abzug derselben bei Ermittlung
der Schubspannungen von Stein-
decken 197.

Schlagwortverzeichnis.

Hohlsteindecken vgl. Rippendecken
und Steindecken.

Ideeller Querschnitt (F;) bei Sdulen
147—156.

Ingenieurbauten;  Biegungsbean-
spruchung der Siulen bei In-
genieurbauten 143.

Innenfeldmomente durchlaufender
Steindecken 186.

Innenséulen; Vernachlissigung der
Rahmenwirkung bei der Berech-
nung 144.

Innere Krifte (Ermittlung der —)
26—28.

Innerer Hebelarm bei Balken 134.

— — bei Steindecken 197.

Kalkzusatz fiir den Mortel von
Steindecken 193.

Kantenpressung bei aulermittig be-
lasteten Saulen 154.

Kernquerschnitt; vorgeschriebenes
Verhiltnis der Ganghdhe zum —
bei umschniirten Séulen 140.

— von umschniirten Siulen (Be-
griffserklarung) 148.

— umschniirter Saulen; seine Be-
nutzung zur Bemessung 148, 149.

Kleinesche Decken; Vereinigung der
Eiseneinlagen mehrerer Fugen
auf einen Eisen und Fugenquer-
schnitt 178.

— — ohne Eiseneinlagen 200.

— — vgl. Steindecken.

Knickberechnung mittig belasteter
Stiitzen 151—153.

— auBermittig belasteter Saulen
157—158.
Knickgefahr (Betonbeanspruchun-

gen in Stiitzen mit —) 33—34.
Knickstellen von Zugeisen 8.
Knickzahl (fiir Stiitzenbeanspru-

chungen) 33—34, 151, 158.
Konsoleisen (Uberlagseisen) iiber

Unterziigen, wenn die Decken-

eisen gleichlaufend liegen 112.
Kontinuierliche Platten und Balken

vgl. durchlaufende.
Kontinuitdt (Vernachlissigung der

—) bei durchlaufenden Decken-

platten 73.



Schlagwortverzeic hnis.

Kontinuitidt (Vernachlassigung der
—) bei Balken 126.

—;Vernachlassigung derselben bei
der Bemessung der S&dulenquer-
schnitte 146.

Krageisen (Uberlagseisen) iiber Un-
terziigen, wenn die Deckeneisen
gleichlaufend liegen 112.

Kreuzweise bewehrte Platten, Ver-
héltnis der Nutzhohe zur Stiitz-
weite 81.

— bewehrte Platten 81, 82—89.

Kriimmungshalbmester von abgebo-
genen Eisen 2.

Léngsbewehrung in Siulen (untere
und obere Grenze der —) 139,
141.

- im Verhiltnis zur Querbewehr-
rung bei umschniirten Siulen
141.

— (Querschnitt der — von Siulen;
dessen Beriicksichtigung bei der
Spannungsermittlung 147—158.

Langsstibe (Stdrke der —) in
Stiitzen; EinfluB derselben auf
den Biigelabstand 139.

Last (Bezeichnung der Verkehrs—)
25

— (Bezeichnung derstéandigen—)25.

Lastanteile nach zwei Richtungen
bei kreuzweise bewehrten Platten
85—87.

Lasten (s. Belastungsannahmen) 13,
14.

Laststellung (ungiinstigste —) bei
Platten 60.

— (Beriicksichtigung der ungiinstig-
sten —) bei Balken 119, 125.

Lastverteilung auf Platten 72.

— auf Feld- und Gurtstreifen bei
Pilzdecken 101.

—— von Einzellasten bei Eisenbahn-
briicken 162.

Lastiibertragung von durchlaufen-
den Deckenplatten auf Balken
oder Mauern (Vernachldssigung
des Kontinuitatszuschlages) 73.

Lichtweite von Balken 118, 123,

Locher der Deckensteine vgl. Hohl-
riume.
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Marcus, Dr.-Ing. (Berechnung kreuz.-
weise bewehrter Platten nach —)
83.

Maschinen ; zulassige Beanspruchun-
gen von Steindecken unter Ma-
schinen 195.

Mauerwerk; Momente von Stein-
decken, die auf Mauerwerk auf-
liegen 180, 18l.

Mindestlingsbewehrung in Sdulen
139.

Mindeststarke der Platten 53.

Mindestwert fiir positive Feld-
momente bei Balken 122.

Mischungsverhéltnis fiir den Mortel
von Steindecken 193.

— fiir die Betondruckschicht von
Steindecken 194.

— fiir gestelzte Auflager von Stein-
decken 182.

Mittelfeldmomente durchlaufender
Steindecken (vgl. Innenfeldmo-
mente) 186.

Mittig belastete Stiitzen; Knick-

berechnung 151-—153.

Mittiger Druck (zuléssige Beanspru-
chung) 31—34.

— — bei Innenséulen; Vernachlissi-
gung der Rahmenwirkung 144.

— — bei Stiitzen mit gewohnlicher
Biigelbewehrung; Ermittlung der
inneren Krafte 147.

— — beil umschniirten Siulen; Er-
mittlung der inneren Krifte
148, 149.

Momente durchlaufender Platten
60—71.

— kreuzweise bewehrter Platten 86,
87.

Momente von Pilzdecken 101—110.

— durchlaufender Balken 119 bis
123.

— infolge Rahmenwirkung in Rand-
sdulen 144.

— (Endfeld—) durchlaufender Bal-
ken; Verminderung derselben
infolge Rahmenwirkung 145.

— fiir Steindecken 180-—185.

Momenten-Nullpunkte (Entfernung
der —) bei durchlaufenden oder
eingespannten Platten 52,
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Mortel in Steindecken; vorgeschrie-
benes Mischungsverhaltnis 193.

Mortelstairke unterhalb der Eisen
bei Steindecken 176.

Muffen fiir StéBe der Zugeisen 4.

n, Verhiltnis der ElastizitiatsmaBe
zwischen Eisen und Beton 22,
24, 217.

— — der ElastizitatsmaBe zwischen
Eisen und Steinkérper bei Stein-
decken 189.

Niissen des Betons mit Riicksicht
auf Schwinden 17.

— der Deckensteine vor der Bear-
beitung 170.

Naviersche Hypothese des Eben-
bleibens der Querschnitte bei
Biegung 26.

Negative Feldmomente durchlaufen-
der Platten 61, 71.

— Momente durchlaufender Hohl-
steindecken (Vollbeton- Quer-
schnitte) 79.

— Feldmomente von Plattenbalken
120.

Neigung der Deckenverstirkungen
(Vouten) 66, 130.

— — gestelzten Auflager bei Stein-
decken 182.

— — Auflagerverstirkungen  bei
durchlaufenden Steindecken 186.

Neue Bauweisen fiir Steindecken
201, 202.

Nicht bewehrte (eisenlose) Stein-
decken 199, 200.

Normaler (Handels-)Zement (Festig-
keiten und Beanspruchungen bei
Verwendung von —) 30.

Nullpunktentfernung der Momente
bei durchlaufenden oder einge-
spannten Platten 52.

Nutzhohe & der Platten im Ver-
hiltnis zur Stiitzweite 52.

— (Mindest—) der Rippendecken
78

~— (Mindest—) der kreuzweise be-
wehrten Platten 81.

— (Mindest—) der Pilzdecken 92.

— (Mindest—) der Balken und
Plattenbalken 111.

Schlagwortverzeichnis.

Nutzhohe der Steindecken im Ver-
hiltnis zur Stiitzweite 174, 175.

Oberflansch eiserner Trager vgl.
Trager.

Pilzdecken 90-—93, 94—110.

Pilzkopfe (Abmessungen der —) bei
Pilzdecken 91, 95.

Platten mit Hauptbewehrung nach
einer Richtung (Ermittlung der
duBeren Krifte) 57—73.

— (durchlaufende —), Ermittlung
der suBeren Krifte 60—71.

Plattenbalken 111—138.

Plattenbreite (zuldssige —) von
Plattenbalken 127—130.

Plattendicke (kleinste —) bei Pilz-
decken 92.

— (kleinste —) bei Plattenbalken
127.

Plattenstirke im Verhiltnis zur
Stiitzweite 52.

— d (Mindest—) 53.

— (Mindest—) bei Rippendecken
75, 166.

— bei Steindecken vgl. Héhe.

Plattentheorie (Anwendung der —)
bei kreuzweise bewehrten Platten
und Pilzdecken 82, 94.

Positive Feldmomente durchlaufen-
der Platten 62, 66, 67.

— — (Mindestwert der —) bei
durchlaufenden Balken 122.
Probesteine bei Steindecken; Prii-

fung derselben 170.

Prozente (Bewehrungs—) der Lings-
eisen in Saulen 139, 141.

Priifung der Deckensteine fiir Stein-
decken 170.

Prifungen von Dachdecken als
Steindecken, wenn geringe Nutz-
héhe verwendet 175.

Quadratische Platten 81, 82—89.

— —, Verhiltnis der Nutzhéhe zur
Stiitzweite 81.

— Umschniirungen in Séulen (Ver-
nachliassigung der Umschnii-
rungswirkung) 150.

Querbewehrung im Verhiltnis zur
Langsbewehrung bei umschniir-
ten Saulen 141.



Schlagwortverzeichnis.

Querkrifte (Beriicksichtigung d. —)
bei Balken 115, 124, 125.

Querkraftermittlung bei durchlau-
fenden Balken 124, 125.

Querrippen in Rippendecken 77.

Querschnitt der Langsbewehrung
von Siulen; Grenzwerte hierfiir
139.

— der Langshbewehrung von Saulen;
seine Beriicksichtigung bei der
Spannungsermittlung 147—158.

— F, des umschniirten Kernes bei
Sdulen 148.

— (ideeller —) F; von Siulen 147
bis 156.

— der Eiseneinlagen bei Stein-
decken; verschiedene Querschnit-
te in verschiedenen Fugen 178.

Raddriicke auf Platten; Lastvertei-
lung derselben 72.

Rahmen (stellvertretende —) bei der
Berechnung von Pilzdecken 98.

—; Beriicksichtigung der Rahmen-
wirkung bei Stiitzen 143—145.

Randfelder (Momente der —) bei
Pilzdecken 110.

Randsiéulen bei Hochbauten; Be-
rechnung auf Biegung 144.
Rechteckige = Umschniirungen in

Saulen (Vernachlassigung der
Umschniirungswirkung) 150.
Reihen (Anzahl der Eisen—)iiberein-

ander bei Balken 114.
— (Anzahl der Eisen-) iibereinander
bei Eisenbahnbriicken 159.
Reihenentwicklung (Anwendung der
bei kreuzweise bewehrten
Platten und Pilzdecken 82, 94.
Ringbewehrung in Saulen vgl. um-
schniirte Saulen.
Ringsum auflagernde Platten vgl.
kreuzweise bewehrte Platten.

Rippen (Quer—) bei Rippen-
decken 77.
Rippenabstand (gré8ter —) bei

Rippendecken 74, 166.
Rippendecken (Sondervorschriften)
74—18.
— (Eisenbeton—);
zung 166, 173.

Begriffsfestset-

1
Rippendecken als
Decken 174.
rollenden Lasten (Querkraftermitt-
lung bei Balken mit —) 125.
ruhenden Lasten (Querkraftermitt-
lung beiBalken mitvorwiegend —)

124.

Rundeisen; deren Einflu auf die
zuldssigen Haftspannungen bei
Steindecken 198.

— vgl. Eiseneinlagen.

weitgespannte

Saulen; (zuldssige Betonbeanspru-
chungen in —) 32—34.

—;Beanspruchung bei Knickgefahr
33, 34.

—;(Biegungswiderstand der —) bei
Pilzdecken 98.

—;(Biegungsfeste Verbindung der
—) zur Erzielung der Ein-
spannung 123.

—;Stiitzenbreite im Verhéltnis zur
Stockwerkhohe beeinflut den
Einspannungsgrad der durch-
laufenden Balken 123.

-— mit Umschniirung (umschniir-
te Sdulen) 139—158.

—;umschniirte, Vorschriften fiir die
Bewehrung 140, 141.

— in fester Verbindung mit Balken
(Untersuchung auf Biegung) 143
bis 145.

— im Innern von Hochbauten (In-
nensdulen) 144.

— am Rande von Hochbauten
(Randséulen) 144.

— mit gewohnlicher Biigelbeweh-
rung; FErmittlung der inneren
Krafte 147.

~;umschniirte, Ermittlung der in-
neren Krifte 148--150.

Séulen; Umschniirungen (rechtecki-
ge —) Vernachlassigung der Um-
schniirungswirkung 150.

Siulenhéhe; Einflul des Verhalt-
nisses derselben zur kleinsten
Dicke bei der Lingsbewehrung
von Stiitzen 139.

—; (Begriffserkldrung) 139, 152.

—; Grenzen des Schlankheitsgrades
142.
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Siulenh6éhe; EinfluB des Verhilt-
nisses derselben zur kleinsten
Dicke auf die Knickberechnung
151—153, 157, 158.

Siulenképfe (Abmessungen der —)
von Pilzdecken 91, 95.

Siaulenmomente bei Pilzdecken 108,
109.

Saulenquerschnitt (geringster —)
der Pilzdecke 91.

— (kleinster —) 142.

Siure-Einwirkung 10.

Schidliche Einwirkungen 10.

Schienen fiir Transmissionen; In-
rechnungsstellung des  Quer-
schnitts derselben 28.

Schlankheitsgrad der Saulen (Ab-
hingigkeit der Beanspruchung
vom —) 33, 34.

— der Sdulen beeinfluit den Ein-
spannungsgrad von durchlaufen-
den Balken 123.

— bei Séulen; dessen EinfluB auf
die untere Grenze der Langsbe-
wehrung 139.

— von Séulen; Grenzen desselben
142.

— von Siulen; EinfluBl desselben
auf die Knickberechnung 151
bis 153, 157, 158.

Schornsteine ; SchutzmafBnahmen fiir
dieselben 10, 18.

Schraubenlinie (nach der — be-
wehrte Saulen) vgl. umschniirte
Séiulen.

Schub-Aufnahme  bei
Steindecken 200.

Schubbewehrung von Eisenbahn-
briicken 160.

Schubdiagramm ; Vorschrift iiber die
Grundlinie desselben 135.

Schubsicherung von Balken 124,
131--135.

— von Steindecken durch Eisen-
einlagen 196.

Schubspannung (zuldssige —) 49.

Schubspannungen von Balken 124,
131—135.

— (zulassige — bei) Steindecken
196, 197.

eisenlosen

Schlagwortverzeichnis.

SchutzmaBnahmen gegen schidliche
Einwirkungen 10.

Schutzschicht auf Steindecken 179.

SchweiBen der StoBe von Zug-
eisen 5.

Schwinden des Betons 15—20.

— (zuldssige Beanspruchung unter
Berticksichtigung des —) 39, 46.

Sonderfall gleicher Stiitzweiten bei
der Momentenberechnung durch-
laufender Platten 65—71.

— gleicher Stiitzweiten bei der
Momentenberechnung durchlau-
fender Plattenbalken (Angabe
des negativen Feldmomentes)
121.

Sondervorschriften fiir Eisenbahn-
briicken 159—162.

Spannschlosser fiir StoBe der Zug-
eisen 4.

Spannungen infolge Temperatur 18.

— (zuléssige —) 29—51.

— (zuldssige —) bei Steindecken
192—198.

Spannungsermittlung;
Annahmen hierfiir 26.

— bei Stiitzen 147—158.

Spannweite vgl. Stiitzweite.

Spiralbewehrte Séulen vgl.
schniirte Saulen.

Spiralen (rechteckige —) vgl. Um-
schniirungen.

Stahlbeanspruchung (zuldssige —
auf Zug) 48.

StindigeLast (Bezeichnung der—)25.

Stirke der Platten (Mindest—) 53.

— (Mindest—) der Druckplatte von
Rippendecken 75.

— (geringste —) der Platten von
Plattenbalken 127.

— der Betondeckung s. Beton-
deckung, auch Deckschicht, Be-
tondruckschicht.

~— (Decken-) bei Steindecken vgl.
Hoéhe.

— der statisch wirksamen Beton-
druckschicht bei Steindecken
vgl. Betondruckschicht.

~— der Saulen vgl. Dicke.

— der Wandungen von Decken-
steinen vgl. Wandstérke.

allgemeine

um-



Schlagwortverzeichnis.

Stiarke (Durchmesser) der Eisenein-
lagen vgl. Eiseneinlagen.

Statisch unbestimmte Tragwerke;
EinfluB der Temperatur und des
Schwindens 18, 19.

— unbestimmte Tragwerke; Er-
mittlung der duBeren Krafte 22.

Steg des eisernen Trigers vgl.
Tragersteg.

Steindecken, Bestimmungen hierfiir
163—202.

— ohne Eiseneinlagen 199, 200.

Steindruckfestigkeit (S), Begriffs-
erklairung, Priifung 191.

— (8), deren EinfluB auf die zulés-
sigen Beanspruchungen von
Steindecken 195.

Steine vgl. Deckensteine.

Steineisendecken, Begriffserklirung
74, 164.

Steinproben vgl. Probesteine.

Stelzung von Steindecken vgl. ge-
stelzte Steindecken.

Stellvertretende Rahmen bei Pilz-
decken 98.

Stich von eisenlosen Steindecken 200.

Stirnflichen der Deckensteine; Ver-
mauerung zur Druckiibertragung
173.

Stockwerkhéhe = Saulenhohe 139,
152.

Stockwerkrahmen (Berechnung der
Pilzdecken als —) 97.

Stoffugen von Steindecken vgl.
Fugen.

StoBverbindungen der Zugeisenein-
lagen 3.

StofBzuschlag (Beriicksichtigung des
— bei den zulassigen Beanspru-
chungen) 43—47.

Straenbriicken (zulédssige Bean-
spruchungen in —) 45.

Strebensystem; Anordnung der auf-
gebogenen Eisen nach dem Stre-
bensystem bei Eisenbahnbriicken
160.

Streckenlasten. zur Querkraftbe-
stimmung bei Balken 125.

Streifen (Einteilung der Decken-
felder von Pilzdecken in Feld—
und Gurt—) 100—110.

79

|Stiitze (Biegungsfeste Verbindung

der —) zur Erzielung der Ein-
spannung 123.

Stiitzen (zuldssige Betonbeanspru-
chungen in —) 32—34.

— (Biegungswiderstand der —) bei
Pilzdecken 98.

— vgl. Saulen.

Stiitzenbeanspruchung bei Knick-
gefahr 33, 34.

Stiitzenbreite im Verhiltnis zur
Stockwerkhéhe beeinflult den
Einspannungsgrad der durchlau-
fenden Balken 123.

Stiitzendruck vgl. Stiitzkraft.

Stiitzenhohe vgl. Sdulenhéhe.

Stiitzenmomente  durchlaufender
Platten 60, 68—70.

— von Pilzdecken 95, 106, 107.

Stiitzenquerschnitt (geringster —)
der Pilzdecke 91.

— (kleinster —) 142.

Stiitzkrafte durchlaufender Decken-
platten (Vernachlissigung der
Kontinuitat) 73.

— durchlaufender Balken (Ver-
nachlassigung der Kontinuitit)
126.

— zur Bemessung der Saulenquer-
schnitte; Vernachlassigung der
Kontinuitit 146.

Stiitzmomente durchlaufender Stein-
decken 186.

— von Hohlsteindecken (Vollbeton-
Querschnitte) 79.

— kreuzweise bewehrter Platten 87.

Stiitzweite von Platten 57—59.

— von Balken 118, 123.

— der Steineisendecke; Begrenzung
derselben 174.

— von Treppenldufen (Grundrif3-
projektion) 185.

Stiitzweiten (gleiche —), Sonderfall
bei der Momentenberechnung
von durchlaufenden Platten 65
bis 71.

— (zulassige grofite —) von eisen-
losen Steindecken 200.

Symmetrische Anordnung der auf-
gebogenen Kisen bei Kisenbahn-
briicken 160.
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Tabelle vgl. Tafel.

Tafel fiir die zuldssigen Beanspru-
chungen bei Stiitzen ohne Knick-
gefahr 32.

— fiir die Knickzahl 34.

— fiir die zuléssigen Beanspruchun-
gen bei Biegung und Biegung
mit Langskraft 48.

— fiir die zuldssigen Biegungsbean-
spruchungen vonSteindecken 195.

Teilbelastung (zuléssige Beanspru-
chung bei —) 31.

Teilfliche (zuléissige Beanspruchung
der — auf Druck) 31.

Temperatureinflul (zuléssige Bean-
spruchung unter Beriicksichti-
gung des —) 39, 46.

Temperatureinwirkungen
Hitzegrade) 10, 15—21.

Torsionswiderstand der Eisenbeton-
trager bei der Berechnung durch-
laufender Platten 61.

— der Unterziige bei der Berech-
nung durchlaufender Platten-
balken 120.

Totalbelastung aller Felder zur
Querkraftermittlung bei Balken
mit vorwiegend ruhenden Lasten
8. Vollbelastung.

Trageisenabstand (gréBter —) bei
Platten 54.

Trager; Decken zwischen eisernen
Tragern 182.

Tragerflansch; Momente von Stein-
decken bei Auflagerung auf
Unterflansch 182.

—; Verspannung zwischen Stein-
decke und Oberflansch 182.

—; Umbiegen der Eisen um den-
selben 184—187,

Tragerlose Decken s. Pilzdecken.

Tragersteg, dichtes Anschliefen der
Steindecken an denselben 182.

Trigerummantelungssteine beiStein-
decken Kleinescher Art 171,172,

Trigheitsmoment; Ermittlung des-
selben fiir die Berechnung der
statisch unbekannten GréBen
und der Forménderungen 23.

— eines Plattenbalkens; Ermitt-
lung usw. wie vor 117.

(hohe

Schlagwortverzeichnis.

Transmissionsschienen; Inrechnung-
stellung des Querschnitts dersel-
ben 28.

Trennungsfugen 16.

Treppen; zulassige Beanspruchun-
gen von Steindecken bei Treppen
195.

Treppenldufe aus Steindecken (Mo-
mente) 183—185.

Uberbeton auf Steindecken vgl. Be-

tondrucksicht und Schutzschicht,
. auch Betondeckung.
Uberdeckung der zu stoBenden Zug-
_ eisen 6.

Ubergreifen der aufgebogenen Eisen
durchlaufender Platten in die
Nachbarfelder 56.

Uberhshung (Stich) von eisenlosen
Steindecken 200.

Uberlagseisen bei Unterziigen, wenn

.. die Deckeneisen gleichlaufen 112.

Uberschiittung von Bauwerken (Ein-
fluB auf Temperaturinderung)21.

Uberschiittungshohe; EinfluB der-
selben auf die zulissigen Bean-
spruchungen 45.

Umschniirte Séulen; Vorschriften
fiir die Bewehrung 140, 141.

— —; Ermittlungderinneren Krafte
148—150.

Umschniirungen (rechteckige —)
von Séulen, Vernachldssigung der
Umschniirungswirkung 150.

Unbestimmte Krifte (Berechnung
der —) 22.

Unbewehrte (eisenlose) Steindecken
199, 200.

Ungiinstigste Laststellung bei Bal-
ken 119, 125.

Unterziige s. Balken.

Verdrehungswiderstand der Eisen-
betontriager bei der Berechnung
durchlaufender- Platten 61.

— der Unterziige, bei der Be-
rechnung von durchlaufenden
Plattenbalken 120.

Verhiltnis n der ElastizititsmaBe
von Eisen und Beton 27.

— der Nutzhohe b der Platten zur
Stiitzweite 52.



Schlagwortverzeichnis.

Verhiltnis der Plattendicke zur
Stiitzweite bei Pilzdecken 92.
— der BalkenhShe zur Stiitzweite

111.

— der Stiitzenbreite zur Stockwerk-
hohe beeinflullt den Einspan-
nungsgrad von durchlaufenden
Balken 123.

— der Nutzhéhe zur Stiitzweite
bei Steindecken 174, 175.

— der Siulenhshe zur kleinsten
Dicke bei Sdulen vgl. Schlank-
heitsgrad.

Verkehrslast (Bezeichnung der—)25.

Verkehrslasten (Vorschriften fir —)
14.

Vermauerung der Stein-Stirnflichen
zur Druckiibertragung bei Stein-
decken 173.

Verstirkungen (Abmessungen der—)
von Pilzdecken 91.

— (Decken—) s. Auflagerverstar-
kungen.

Verteilungseisen (Mindestmenge) in
Platten 55.

Vollbelastung aller Felder bei der
Querkraftermittlung fir Balken
mit vorwiegend ruhenden Lasten
124.

Vollbeton bei unzulassig hohen
Schubspannungen von Stein-
decken 196.-

Vollbetonquerschnitte zur Aufnahme
negativer Momente in Hohlstein-
decken 79, 187.

Volle Einspannung (wann gilt — —)
bei durchlaufenden Balken 122,
123.

Vollsteine bei unzuldssig hohen
Schubspannungen von Stein-
decken 196.

Vorschriften fiir Eisenbahnbriicken
159—162.

— fiir Belastungsannahmen vgl.
Belastungsannahmen.

Vouten vgl. Auflagerverstirkungen,

Rausch, Eisenbetonbestimmungen.

81

Wandstiarke von Auflager- oder
Tragerummantelungssteinen 171.

Wirmeausdehnungszahl fir Beton
20.

Warmewirkung (zulissige Beanspru-
chung unter Beriicksichtigung
der —) 39, 46.

WeiBkalkzusatz fiir den Mortel bei
Steindecken 193.

Weitgespannte Decken 174.

Wicklungen in Siulen vgl. um-
schniirte Saulen.

Wohngebéaude ; hochstzuldssige
Spannweiten eisenloser Stein-
decken in denselben 200.

Wiirfelfestigkeit des Betons 29.

Zement (Festigkeiten und Bean-
spruchungen bei Handels- und
hochwertigem Zement) 30.

Zementmortel in Steindecken wvgl.
Mortel.

Zentrischer Druck s. mittiger Druck.

Zugbeanspruchung des Betons (Aus-
schaltung der —) 26.

Zugspannung ( Grenze der —) bei der
Berechnung auflermittig belaste-
ter Sdulen nach der Formel fiir
zugfeste Querschnitte 154.

Zugspannung (zuldssige —) der
Eiseneinlagen von Steindecken
195.

Zugzone; Grenze fir die Heran-
ziehung derselben bei der Be-
rechnung auBermittig belasteter
Saulen 154.

Zulageeisen iiber Unterziigen, wenn
die Deckeneisen gleichlaufend
liegen (Uberlagseisen) 112.

Zulassige Beanspruchungen 29—51.

— Belastung von Siulen 147—158.

— Knickbeanspruchung 151.

— Spannungen bei Steindecken 192
bis 198.

Zulassung neuer Bauweisen fiir
Steindecken 201, 202.
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und im vorliegenden Heft.

Im vorliegenden
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A. Eisenbetonbestimmungen Teil IT.

§ 14

§15

2
§ 16 1. Absatz

§17

Punkt
1

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

1

IS O H QODD = W0 DD =

Absatz

1
2

3.7

8
911
12
52, 81, 53—56
7478
90—93
111116
139142
159, 160
161
13
14
15
16, 17
18—20
21
22, 23,117, 24,25
57—59
60—71

§18

§19

In den
Bestimmungen

a) Text.

I. In der Reihenfolge der Bestimmungen.

Im vorliegenden
Heft

Konstruktionsgrundsitze und

9
10
11
12
13
14
15
16
17

OB WNFODLRIC TR W -~

Leitsatze fir die statische Berechnung.
Punkt

Absatz

94—110
118
119—123
124, 125
126
127130
143—145
146
162
26
27
28
131—135
136—138
147
148—150
151—153
154—156
157, 158
29, 30
31, 32
33, 34
35—48
49
50
51



Gegeniiberstellung der Text-, Formel- und Abbildungs-Numerierung. 83

In den
Bestimmungen

Punkt
1. Absatz

wn
[=JUCCRN N O

—

Formel

Tt o i et
WL~ OIS CtH DY
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B. Steindecken-Bestimmungen.

Absatz

163
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167
168, 169
170
171, 172
173
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176—178
179
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

b) Formeln.
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5 69
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10 87
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Abbildung

11
12
Abb. fiir Stein-
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I 32
II 34
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a) Text
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und Leitsatze fiir die statische Berechnung.
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28 18 3 136—138 18 5
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33, 34 19 3 146 17 16
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b) Formeln.

Absatz Formel Formel Absatz Formel Formel
31 1 26 22 —
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4 3 — 87 23 6
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72 18 4b 96 38 —
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Abb, fitr Stein-
decken

II
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v

Tafel fiir Stein-
decken



Verlag von Julins Springer /Berlin

Der Beton. Herstellung, Gefige und Widerstandsfihigkeit gegen phy-
sikalische und chemische Einwirkungen. Vou Dr. Richard Griin,
Direktor am Forschungsinstitut der Hiittenzementindustrie in Diissel-
dorf. Mit 54 Textabbildungen und 35 Tabellen. X, 186 Seiten. 1926.

RM 13.20; gebunden RM 15.—

Untersuchungen iiber den EinfluB hiufig wiederholter Druck-
heanspruchungen auf Druckelastizitit und Druckfestigkeit
von Beton. Von Dr.-Ing. Alired Mehmel. Mit 30 Textabbildungen.
IV. 74 Seiten. 1926. RM 6.60

Wasserdurchlissigkeit von Beton in Abhéngigkeit von sei-
nem Aufbau und vom Druckgefille. Von Dr.-Ing. Gustav
Merkle. (Mitteilungen des Instituts fiir Beton und Eisenbeton der
Technischen Hochschule in Karlsruhe i. B. Leitung: E.Probst-Karls-
rube i. B.) Mit 33 Textabbildungen. IV, 66 Seiten. 1927. RM 5.10

Der Massivbau (Stein-, Beton- und Eisenbetonbau). Von Geh.
Reg.-Rat Prof. Robert Otzen, Hannover. (Handbibliothek fiir Bau-
ingenieure, 1V. Teil: Konstruktiver Ingenieurbau, 3. Band.) Mit 497 Text-
abbildungen. XII, 492 Seiten. 1926. Gebunden RM 37.50

Das Wesen des GuBbetons. Eine Studie mit Hilfe von Laboratoriums-
versuchen. Von Dr.-Ing. G. Bethke. Mit 33 Textabbildungen. 58 Sei-
ten. 1924. RM 3.30

Ist GuBbeton wirtschaftlich? Untersuchungen tiber die Wirtschaft-
lichkeit von GuBbeton gegeniiber Stampfbeton. Von Dr.-Ing. L. Bau-
meister, Stuttgart. Mit 43 Abbildungen und 14 Tabellen. IV, 101 Seiten.
1927. RM 7.50

Die rationelle Bewirtschaftung des Betons. Erfahrungen mit GuB-
beton beim Bau der Nordkaje des Hafens 1I in Bremen. Von Baurat
Dr.-Ing. Arnold Agatz, Bremen. (Erweiterter Sonderabdruck aus
Der Bauingenieur* 1926, Heft 34, 36 und 37.) Mit 60 Abbildungen.
IV, 124 Seiten. 1927. RM 7.50

Organisation und Betriehsfiihrung der Betontiethaustellen.
Von Baurat Dr.-Ing. A. Agatz, Bremen. Mit 29 Abbildungen und
Musterformularen. 88 Seiten. 1923. RM 3.60

Die Wirtschaftlichkeit als Konstruktionsprinzip im Eisen-
betonbau. Von Dr.-Ing. Max Mayer. Mit 30 Textfiguren, 15 Zahlen-
tabellen und 1 Formeltafel. VI, 148 Seiten. 1913. RM 5.40






