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A. Zweck der Untersuchung. 

Die Aufstellung der Thermometerhutte oder des Schreines1), wie das Wort Screen bei Hub e l' 
treffend verdeutscht ist, ist fUr das Zugspitzobservatorium bereits im Jahre 1913 beschrieben worden.2 ) 

Der Schrein befindet sich heute noch unverandert VOl' dem NW-Fenster im 2. Stock des Observatoriums, 
3V2 ill uber del' Mundung einer ins Bayerische Schneekar abfallenden Steilrinne. 

Von groDer Wichtigkeit ist, daD die Instrumonte yom Arbeitsraum des Observatoriums aus direkt 
bedient werden konnen, sodaD ein ungehinderter Streifenwechsel auch bei schlechtestem Wetter erfolgen 
kann. Dieser rein praktische Gesichtspunkt durfte bei del' Auswahl des Aufstellungsortes fUr den Schrein 
maDgebend gewesen sein. Sind doch die Tage garnicht selten, in denen die Bedienung von MeBinstru
menten auf Punkten des Zugspitzgipfels auDerhalb des Observatoriums, ja selbst auf del' Plattform des 
Beobachterturmes nul' unter Lebensgefahr fUr den Beobachter moglich ware. Das gilt besonders fur 
Tage mit orkanartigem Sturm und fUr Tage mit Gewitter. 

N och ein zweiter wesentlicher praktischer N achteil scheint die Aufstellung eines Schreines auf dem 
Zugspitzgipfel auDerhalb des Observatoriums oder auf der Plattform desselben zu verbieten. Das ist die 
Gefahr von Schneevm'wehungen um den Schrein herum, die zu Ventilationsstorungen fUhren mussen. 
Bei der jetzigen Aufstellung ist diese Gefahr auf ein Minimum herabgemindert. Wenigstens ist die Bil
dung von Schneemulden um den Schrein herum durch seinen hohen Aufhangeplatz unmaglich gemacht. 
Diese waren aber gerade an Tagen mit kleinen und mittleren Windgeschwindigkeiten zu befUrchten, 
an den en die Gefahr einer schlechten Schreinbeluftung an sich groD ist. 

Den genannten Vorteilen del' Schreinaufstellung stehen einige Nachteile gegenuber. Die hervor
stech ends ten sind folgende: 

1. Durch den A l' b e its l' a u m, VOl' dessen Fenster del' Schrein angebracht ist, werden min de
stens beim 1nstrumentenwechsel Starungen in den normalen Gang del' Registrierungen gebracht. Es gilt 
deshalb als oberstes Gesetz, das Of in en des Bedienungsfensters wahrend des Streifenwechsels auf das 
auDerste zu beschranken. Da haufig eine muhsame Reinigung des mit Schnee und Rauhreif verstopften 
Schreines notwendig ist, kann das Fenster nicht immer nach wenigen Sekunden wieder geschlossen wer
den. Bei maBiger Ventilation wird deshalb die Regisirierung auch bei graBter Vorsicht immerhin auf 
1h bis 1 Stunde sichtlich gestart. 

Besonders stark ist del' EinfluD in del' kiiltesten J ahreszeit, in del' die Temperaturdifferenz zwi
schen innen und auDen trotz del' sehr schwachen Beheizung des Arbeitsraumes 20 bis 30° betragt. In 
diesel' Zeit spielt die Erwarmung del' Instrumente wiihrend des Streifenwechsels eine groDe Rolle. 1st 
diesel' EinfluD auch nach der ersten Stunde meist abgeklungen, so ist doch tagsiiber noch mit einer Storung 
durch Wiirmeleitung del' Hauswand und des Schreinfensters zu rechnen. Eine weitere Gefahrenquelle fur 
Registriedehler besteht in folgendem: del' im 1. Stock unter dem Arbeitsraum gelegene W ohnraum des Be
obachters besitzt eine noch wesentlich hohere Temperatur als del' Arbeitsraum. Zu Zeiten geringer Schrein
beluftung nimmt deshalb die Schreintemperatur zu, wenn das NW-Fenster des Wohnraumes geoffnet 
wird. Nun ist es aber gerade dieses Fenster, welches in erster Linie zum Durchluften des Wohn
und Schlafraumes geeignet ist; unentbehrlich ist es dem Beobachter fUr die Entfernung von Abfiillen. 
Wird die unumgiingliche Zeit fur das Offnen des Fensters auch gewissenhaft auf das MindestmaD be
schra.nkt, so ist dadurch doch eine bestandige Gefahrenquelle fUr Registrierfehler gegeben, die hier nicht 
iibersehen werden dad. 

2. Durch die Aufhiingung des Schreines an einer Breitseite des Turmes ist die Ventilation nicht 
bei allen Windrichtungen gleichmaBig gut. 

3. Del' Schrein wird durch die Luft des Bayerischen Schneekars beluftet, das nur selten ein wenig 
besonnt ist. Bisweilen tritt bei herrschender S- bis SE-Luftstramung eine seichte N- bis NW-Stromung 

1) Wir werden in dieser Arbeit die Verdeutschung ."Schrein" fUr das Wort Screen beibehalten, obgleich sie nicht 
allgemein ublich ist. Die gebrauchliche Verdeutschung "Hutte" ist ein auch fUr Berggasthauser viel benutzter Ausdruck, 
sodafi unter "Zugspitzhutte" das "Munchener Haus" des Dcutsch-osterreichischen Alpenvereins auf dem Zugspitzgipfel 
verstanden wi rd. 

2) H u be r, Klimatologie der Zugspitze. D. Met. Jahrb. fUr Bayern 1913, Anhang 1, Seitc 11. 
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auf, die dann in den Schrein eindringt. In diesem Fall entspricht die registrierte Temperatur durch die 
Aufstellung des Schreines nicht del' I .. ufttemperatur des Gipfels. 

Wir konnen trotzdem ohne umfangreiche Messungen mit einiger Sicherheit damit rechnen, daB 
die erwahnten 3 Nachteile auf del' NW -Seite des Observatoriums am schwachsten hervortreten, wenn wir 
fUr die Schreinaufhangung unter den 4 Seiten nach NW, NE, SE, SW zu wahlen haben. HierfUr gibt 
es zwei wichtige Grunde: 

a) Die gro.i3te Haufigkeit del' Windrichtungen enWillt auf NW -Winde. Sie sind nach Huber zu 
45.8% aller Windrichtungen vertreten, weitere 21.5% entfallen auf N-Winde, sodaB von 67.3% aller 
vVinde del' Schrein sichel' gut beluftet wird. Die Westwinde, die mit 9.3% Haufigkeit vertreten sind, 
konnen nicht zu den gut belUftenden Wind en des Schreines auf del' NW -Seite gerechnet werden, weil der 
\Vestgipfel als ein Felsblock dem Observatorium vorgelagert ist und Brandungserscheinungen hervorruft. 
Del' Schrein liegt gerade bei W -Wind en oft im Windschatten des eigentIichen Gipfels.1 ) 

Die entgegengesetzten Winde aus SE sind nur mit 5.6%, die S-Winde nur mit 3.1 % unter del' 
Gesamtzahl vertreten. Ein Schrein auf del' SE-Seite ware deshalb im Mittel ganz ungleich schlechter be
lUftet als auf del' NV\T -Seite des Beobachterturmes. Ahnlich ungunstige Verhaltnisse liegen fur die NE
und die SW-Seite des Turmes VOl', da NE-Winde mit 3.4% und SW-Winde mit 3.9% Haufigkeit vertreten 
sind. 

b) Hierzu tritt an wolken arm en Tagen del' EinfluB des Besonnung des Schreines. Wahl' end auf 
del' SE-Seite del' MittagseinfluB besonders groB ware, wurde auf del' NE-Seite del' MorgeneinfluB, auf del' 
SW -Seite del' N achmittags- und AbendeinfluB eine vollkommene Verschiebung des Tagesmaximums her
yorrufen. 

Gilt schon im Tal eine Schreinaufhangung an Gebauden nur als einwandfrei, wenn sie auf del' N
Seite ausgefUhrt wird, so hat diese Regel noch viel groBere Bedeutung in 3000 m Hohe. Aus del' Arbeit 
von Lip p2) entnehmen wir, daB die Zugspitze im Monatsmittel bis zu etwa 85% gl'oBere Energiemengen 
der Warmestrahlung zugestrahlt erhalt als Potsdam. Schon hieraus ist ersichtIich, daB ein del' Sonnen
strahlung ausgesetzter Schl'ein in Zugspitzhohe bei gleicher Ventilation groBere Temperaturfehler messen 
wurde, als derselbe Schrein im Flachland. Selbst wenn die VentilationsverhaItnisse auf del' NW -Seite 
des Observatoriums nicht so gunstig lagen, wie sie es tatsachlich tun, wurde man allein aus Rucksicht auf 
die Besonnung wedel' die NE-, noch die SE- noch die SW -Seite fUr die Aufhangung des Schreines 
wahlen konnen. Auch die NW-Seite des Turmes wird in den spateren Nachmittagsstunden von Sonnen
strahl en getroffen. Urn im Schrein keinen unsymmetrischen Temperaturgang entstehen zu lassen, ist er 
a uf seiner Westseite durch eine bereits von Huber beschriebene Bretterwand geschutzt. N ur zur Zeit 
del' langsten Tage treffen die Strahlen del' untergehenden Sonne noch auf den Schrein. Del' Bretter
schirm ist mit Hinblick auf das oben uber dem W estgipfel G~sagte fur die Ventilation des Schreines nicht 
besonders nachteilig. 

Mussen wir durch einfache UberIegungen nun auch zu dem Ziel kommen, daB die NW-Seite unter 
den 4 Wand en del' Wetterwarte die einzige ist, die die Aufhangung eines Fensterschreines ermogIicht, 
so bleibt doch noch die Frage zu beantworten, ob nicht die Aufstellung des Schreines auf del' Plattform 
noch bessere Resultate liefern wurde. Diese Aufstellung hat das bestechende, daB damit die Verhaltnisse 
del' Talstationen nachgebildet waren, deren Schrein auf offenem Feld den ganzen Tag uber gleichmaBig 
del' Sonne ausgesetzt ist. AuBerdem mag man auch bei unbefangener Betrachtung annehmen, daB eine 
gleichmiiBige Beluftung des Schreines bei allen vorkommenden Windrichtungen auf del' Plattform bessel' 
gesichert ist, als an einer Seitenwand des Turmes. Welche Fehler bei einer Temperaturmessung auf 
del' Plattform auftreten und wie groB diese im Verhaltnis zu den Fehlern del' augenblicklich vorhan
denen Aufstellung sind, wurde in 10-monatiger Messung (November 1931 bis August 1932) festgestellt; im 
folgenden wi I'd uber diese Vergleichsmessungen naher berichtet. 

B. Die Kontrollmessungen. 

1. Die Me6methode. 

Legt man die Temperaturaufzeichnung einer Talstation und del' Zugspitze nebeneinander, so 
empfindet man es als Mangel, daB del' eine Schrein normal besonnt, del' andere sorgfaltig del' Sonne 

1 Vergl. z. B. die Abbildungen auf Tafel II der Klimatologie der Zugspitze a. a. O. gegeniiber Seite 8. 
2) A. a. O. S. 47. 
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entzogen ist. Die Tagesamplitude ist an sonnigen Tagen bei del' Talstation bedeutend groBer als an triiben 
Tagen, wahrend del' Tagesgang del' Temperatur auf dem Berge an sonnigen und triiben Tagen ziemlich 
gleichmaflig ist. Kann man nun auch sichel' sein, daB unter normal en Verhaltnissen del' groBte Teil 
des Unterschiedes zwischen heiteren und triiben Tagen im Tal auf die Anheizung des Erdbodens zuriick
zufiihren ist, die auf dem spitzen Zugspitzgipfel in sehr viel geringerem MaB zur Geltung kommen muI3, 
so wird man sich doch sagen miissen, daB ein Teil del' Amplitude auch stets del' direkten Schreinbe
heizung durch Sonnenstrahlung zu verdanken ist, die auf der Zugspitze ebenfalls fehlt. Man wird deshalb 
den SchluB zu ziehen geneigt sein, daB zumindest die Vergleichbarkeit der Tal- und Gipfelstation giin
stiger sein muB, wenn beide Schreine der Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind. Das ist jedoch ein Fehl
schluB; denn erstens wird dem Schrein in 3000 m Hohe in den Sommermonaten bis zu 85% mehr Warme 
zugestrahlt als dem Schrein im Tale, zweitens entfernt sich die Temperatur im Zugspitzschrein viel 
starker von der Lufttemperatur als unter sonst gleichen Verhaltnissen im Talschrein, weil die gleichzeitig 
beheizte Bodenflache auf del' Zugspitze fast vollig feblt und drittens sind die Ventilationsverhaltnisse im 
Tal und auf dem Berg am gleichen Tage meist so unterschiedlich, daB schon deshalb ein Vergleich beider 
Stationen nicht moglich ware. 

A. B ii delI) hat gleichzeitige Temperaturaufzeichnungen von 4 Stationen in verschiedener Hohen
lage wahrend einer Zeit von 6 aufeinanderfolgenden Tagen veroffentlicht. Es handelt sich um die Sta
tionen Partenkirchen 717 m, Obermoos 1234 m (Talstation der osterreichischen Zugspitzbahn), Wetter
steinkamm 2804 m (Bergstation del' osterreichischen Zugspitzbahn) und Zugspitze 2962 m. Die Messung 
erstreckte sich vom 31. August bis zum 5. September 1927. Die ersten 4 Tage dieser Zeit waren sonnig, 
die beiden letzten triibe. AIle Schreine mit Ausnahme des Zugspitzschreines waren del' Sonnenstrahlung 
ausgesetzt. Ganz auffiillig tritt del' Unterschied del' Tagesamplitude zwischen del' Zugspitze und den 3 
iibrigen Stationen hervor. Selbst die Station Wettersteinkamm zeigt den charakteristischen Temperatur
gang del' Talstationen an heiteren Tagen. Del' Unterschied zwischen Zugspitze und Wettersteinkamm geht 
soweit, daB hier die Mittagstemperatur nul' an sonnigen Tagen die Zugspitztemperatur iibertrifft, an den 
beiden triiben Tagen liegen die Temperaturen von Wettersteinkamm 1- 2° unter del' Zugspitztemperatur. 

Wie groB del' StrahlungseinfluB in der 3000 m-Region ist, zeigt das Diagramm der Station Wetter
steinkamm recht gut. Zur Zeit der ersten Besonnung, die erst im Laufe des Vormittags eintrat, ist an 
allen sonnigen Tagen ein sehr kraftiger Temperaturanstieg festzustellen. 

Auch ziffernmaflig kommt, auBer weiter °CI-r--r-r.-"r-r-...--.-...-r--r-r.-"r-r-...--.-...-r-.-.-....-...-r-r-, 
unten in den Zugspitzkontrollmessungen, 

.1 
del' StrahlungseinfluB in einer etwa vier- t 4D 7b 

wochigen MeBreihe zum Ausdruck (Abbil- -1 

) ~ dung 1 , die im Januar- Februar 1932 auf +3 

dem Schneefernerhaus 2650 m durchgefiihl't +2 

worden ist und die mil' del' Beobachter, ., 
Herr Dr. Well ens t e in, freundlicher-:!:~: t----Tt-t-----\::::o+--~~-_t_---_t_---l.,.L----+--'-----''--_I1't· 

weise zurVerfiigung gestellt hat. Die Schrein- -2 

temperatur wurde zu den Terminen 7, 14 
und 21 Uhr abgelesen und gleichzeitig mit .1 

dem Aflmann-Psychrometer a uBerhalb des ± 40 1---~""""tr~--,--+-~.-L--h-f~----;A-+---z'~-++----.=--l21· 

Schreines kontrolliert. In den Morgen- und -1 
~~~~~~~~~~~~~L-~-L-L~~~-L~L-~~ 

Abendstunden bleiben die Temperaturdiffe·· 26.1. 31.1. 5.11. 10.11. 15.11. 20.11. Z5.II. 

renzen in den Grenzen von ± 1 ° C, wobei Abb. 1. Temperaturfehler eines der Bestrahlung ausgesetzten 
Abweichungen von mehr als ± 0.50 morgens Schreines: Schneeferneraus 2650 m, 26. I. ... 25.11.1932. 

in 26%, abends in 32% aller FaIle auftreten und die positiven und negativen Abweichungen ziem
lich gleichmaflig verteilt sind. In del' Mittagszeit dagegen sind die Schreintemperaturen in 76% aller 
FaIle urn mindestens +0.5° hoher als die Lufttemperaturen. Abweichungen von +4° und mehr treten 
wiederholt auf. 

Der Einflufl del' Sonnenstrahlung auf die Schreintemperatur ist in 3000 m Hohe also sehr be
trachtlich. Da diese Tatsache, wenn auch nicht quantitativ, von Anfang an feststand, wurde auf die Auf
stellung eines Schreines auf del' Plattform des Zugspitzobservatoriums verzichtet und mit Hilfe df's 
ABmann-Psychrometers die Temperatur del' Luft iiber del' Plattform festgestellt. Die Kontrollmessungen 
geben also nul' die Strahlungseinfliisse wieder, die die Plattform an sich hervorruft, nicht jedoch die 

1) A. Biidel, Die Zugspitzbahn-Versuche. D. Met. Jahrb. fiir Bayern 1929., Anhang E, S.10-11. 
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Strahlungseinfltisse, die sich durch die fUr Registrierungen notwendige Ver
wendung eines Schreines auBerdem ergeben wtirden. 

In der Zeit von November 1931 bis August 1932 wurden tagstiber 
an 5 Terminen gleichzeitig mit Ablesungen im Schrein regelmaBige Mes
sung en auf der Plattform ausgeftihrt. Die Zeiten waren 7, 10, 12, 14, 
21 Uhr Ortszeit. Ab 1. J anuar 1932 wurde mit Rticksicht auf den zu er
wartenden EinfluB der Abendbesonnnng des Zugspitzschreines im Sommet' 
der letzte Termin der ABmann-Messung auf lSh verlegt, sodaB Kontroll
messungen ftir den 21h-Termin nur ftir November und Dezember vorliegen. 
Da sowohl der lSh- wie der 21h-Termin im November und Dezember meh
rere Stunden nach dem Sonnenuntergang liegen, dtirfte die Vorverlegung 
fUr unsere Zwecke ohne EinfluB sein. Bei der Mittelbildung wurden die 
Abweichungen des letzten Termines deshalb als gleichwertig behandelt. 

Die Aufhangung des Aspirationsapparates erfolgte regelmaBig an 
derselben Stelle (Abbildung 2) am Gestange des Beobachterturmes1); die 
Mundung des Apparates befand sich etwa 1.60 m tiber der Plattform. Der 
EinfluB durch Reflexstrahlung von der tiberschneiten Plattform auf die 
Angabe des Aspirationsthermometers wurde mehrfach durch Bedeckung 
der Schneeflache mit einer dunklen Decke beseitigt. Der EinfluB ist in 

Abb. 2. Verteilung der Meilstellen jedem Fall klein gegen die gefundenen Temperaturunterschiede der Platt-
mit dem Ailmannschen Aspirations- . . 
P sychrometer liber der Plattform formluft gege.n d.le Temperatur der GIPfel!uft. 
und innerhalb der herrschenden Ais rlchhge Temperatur wurde dIe Temperatur der herrschenden 

Luftstromung. Luftstromung angesehen, d. h. die Temperatur der von der Windfahne an-
gezeigten Stromung. Die Temperatur der herrschenden Luftstromung wurde 

daLei in Luv etwa 1 m auBerhalb der Plattform und in Plattformhohe in der tiblichen Art mit dem ABmann
Psychrometer gemessen. 

Bald ergab sich, daB die Lufttemperatur iiber der Plattform, besonders bei starker Bestrahlung, 
erheblich von der Temperatur der herrschenden Luftstromung abweichen kann. So wurde sogar an Tagen 
mit tiber schneiter, also gut reflektierender Plattform festgestellt, daB sich tiber ihr trotz der nur 20 m2 

I 

groBen Flache eine eigene Temperaturschichtung ausbildet, die mehrere Meter machtig sein kann. 

An einzelnen Tagen mit maBiger NW -Strom ung, an denen die Temperatur in 1.60 m tiber der 
Plattform bis zu 4° gegen die Temperatur der herrschenden Luftstromung (und des Schreines) abwich, 
war selbst in 4 m Hohe tiber der Plattform noch eine Abweichung von 1 bis 2° zu beobachten. Gelegentlich 
beobachtete Beispiele sind Mittagsmessungen an folgenden Tagen: 

22. November, 
24. Dezember, 
22. Januar, 

1. bis 5., 15., 20. Februar, 
13., 20., 25. Marz, 
17. Juni 
25. Juli, 

9., 16., 17., 23. August. 

AIle diese Beispiele eines Eigenklimas der Plattform wurden an strahlungsreichen Tagen mit 
schwachen N - und NW -Winden beobachtet. Da die Strahlung im Sommer dureh verstarkte W olken- und 
Gewitterbildung im 3000 m-Niveau mittags herabgesetzt ist, treten die Abweiehungen im Sommer weniger 
hervor als im -Winter, was zunaehst befremdlieh erscheinen mag. 

Die Tatsaehe, daB die Lufttemperatur bis dieht unter die Windfahne nieht der Temperatur der herr
sehenden I,uftstromung entsprieht, ist tiberrasehend. In Abbildung 3 ist ein Schnitt von NW nach SE 
durch den Turm und den obersten Teil des Berggipfels dargestellt, der erkennen laBt, wie die Stromungs
linien im Fall schwaeher NW - oder SE-Stromung verlaufen. Dureh die starke Hangneigung erhalt die 
Luft eine betraehtliehe Vertikalkomponente, und dureh die 7 m hohen lotreehten Turmwande wird die 
Stromungsriehtung vollends vertikal. Erst mehrere Meter tiber der Plattform kri.immen sieh die Strii
mungslinien wieder, sodaB die auffallende Temperatursehiehtung entstehen kann. 

1) Die Luke wurde wahrend der Messung auf der Plattform geschlossen. 
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Man wird freilich einwenden, daB man mikroklimatische Tempera
turunterschiede iiberall auf Berggipfeln antreffen kann. Es ist in diesem 
Fall schlie13lich Geschmacksache, welche Stelle des Gipfels man als maB
gebend fiir die Gipfeltemperatur ansehen will. Dieser Einwand ist nahe
liegend; im vorliegenden Fall darf aber nicht iibersehen werden, daB das 
Expositionsklima auf der Plattform des Turmes durch kiinstliche Verande
rung der Gipfelgestalt erst erzeugt worden ist. Die beiden Zugspitzgipfel 
wie ihr Verbindungsgrat, auf dem nach Einebnung das Miinchener Haus 
und das Observatorium erbaut worden sind, waren in unbebautem Zustand 
durchaus spitz und ohne groBere Expositionsflachen. Und selbst auf 
Gipfeln, auf denen diese vorhanden sind, wird man keinen geeigneten Auf
stellungsplatz fUr Schreine haben, wenn man in den Bereich von Flachen 
mit Eigenklima hineingerat. So interessant Messungen auf derartigen 
Flachen fUr den Mikroklimatiker sind, so sehr muB fUr den praktischen 
Wetterdienst, wie fiir die vergleichende Klimatologie danach gestrebt wer
den, mikroklimatische Einfliisse auszuschalten. 

Die Eigenarten der Bergatmo3phare sind hiernach am allgemein
giiltigsten in der vorherrschenden Luftstromung zu mess en, die ja 
lokale Kleinklimate ausgleicht. Halt man hieran fest, so ist die Frage, an 

Abb.3. Verlauf der Stromlinien bei welcher Stelle des Gipfels und in welcher Hohe gem essen wird, meist von 
leichtem NW- und SE-Wind nach untergeordneter Bedeutung. Ais gegebene MeBhohe ist auf der Zugspitze die 
Messungen in 4 m Rohe i.iber der .. . . ... . ( ) 

, 

Plattform. Hohe des Schremes anzusehen, dIe etwa der GIpfelhohe entsprIcht 2962 m . 
Die Kontrollmessungen auf der Plattform wurden etwa 2 m hoher, wie oben be

schrieben, au,sgefUhrt. Mindestens jedesmal, wenn sich hier eine Temperaturdifferenz gegen die Schrein
ablesung von LIt > ± 1.0° zeigte, wurden weitere AJ3mann-Messungen in der vorherrschenden Luftstro
mung ausgefUhrt. Dazu wurde der Aspirationsapparat an einem Stab etwa 1 m von der Plattform ent
fernt gehalten, so daB sich die Miindung etwa in gleicher Hohe wie die Plattform befand. Ais MeBstellen 
wurden nach einer groBeren Zahl von Probemessungen die N- und die S-Kante des Turmes gewahlt. In 
besondern Fallen wurden auch Messungen an der E-Kante, in 4 m Hohe iiber der Plattform und an 
anderen Punkten ausgefiihrt. An der N-Kante, an der das Treppenhaus der Wetterwarte in einer Luke 
auf der Plattform miindet, wurde das Gelander del' Plattform als Schutz gegen Temperaturerhohung von 
del' Treppe her mit einer Bretterverkleidung versehen. 

2. Einzelergebnisse der Messnngen. 

Samtliche Abweichungen del' Plattformtemperatur von del' Schreintemperatur wurden am Ende 
eines Monats in einem Diagramm zusammengestellt und fUr jeden Beobachtungstermin Bewolkung, Be
sonnung, Niederschlag und Windverhaltnisse beigeschrieben. Aus del' daraus gewonnenen Ubersicht 
konnte der Grund fUr jede einzelne Abweichung fast stets ohne Schwierigkeiten angegeben werden. Ais 
Grundlage dienten hierbei die groBeren Abweichungen von mehr als ± 1°, fiir die die Temperatur der herr
schenden Luftstromung exakt gemessen war. Fiir kleinere Abweichungen wurde die Temperatur der 
herrschenden Luftstromung aus den vorliegenden Messungen der Temperaturen im Schrein und auf der 
Plattform sowie der anderen Witterungselemente ermittelt. 

Die auftretenden Differenzen zwischen beiden MeBstellen sind insgesamt auf eine nul' kleine Anzahl 
von Einfliissen zuriickzufiihren. 

a) Oft ist die Ventilation im Schrein odeI' auf del' Plattform zu gering. 1m Schrein ist dies fast 
regelmaBig bei schwachen Winden aus ostlichen, siidlichen und westlichen Richtungen del' Fall. Auf der 
Plattform in erster Linie bei N- und NW-Stromung, abel' auch beispielsweise bei SE-Wind, wie bereits 
oben gezeigt wurde. Bei Windstille (C) sind beide MeBstellen schlecht -ventiliert; als maBgebende Tem
peratur wurde in den wenigen Fallen, in denen Windstille herrschte, die Temperatur schattiger Stellen 
auBerhalb del' Plattform betrachtet. 

b) Ein zweiter haufig vorkommender Grund fiir die Temperaturdifferenzen, der mit dem ersten 
meist eng zusammenhangt, ist die Tragheit des Temperaturganges im Schrein und auf del' Plattform. An 
beiden Me13platzen wird beispielsweise durch eine Schneedecke in del' Umgebung del' MeHinstrumente sowohl 
die Ventilation gehemmt, als die Kalte und Warme speichernde Masse erhoht, die den Temperatur-
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angleich an die Temperatur der herrschenden Luftstromung verzogert. Die Verzogerung addiert sich zu 
der gewohnten thermischen Tragheit der Me13instrumente, der Schreinwande usw. Auch die Verdunstung 
von Schnee und von Feuchtigkeitsniederschlag mag bei starker Austrocknung der Luft wah rend einer 
antizyklonalen Atmospharenschrumpfung gelegentIich im Schrein und auf der Plattform eine Abktihlung 
unter die N ormaltemperatur hervorrufen. Wird doch bei "antizyklonalem Fohn" meist ein betrachtliches 
Sattigungsdefizit erreicht, das sich bisweilen in WertE'll der relativen Feuchtigkeit von weniger als 10% 
ausdrtickt. 

c) Der Schrein nimmt eine zu niedrige Temperatur an, wenn bei NvV-Wind eine kalte Grund
stromung aus dem Bayerischen Schneekar mitgerissen oder wenn eine solche bei SE-Stromung angesogen 
wird. 

d) Der haufigste Grund ftir gro13ere positive Abweiehungen der Lufttemperatur tiber der Plattform 
ist die Sonnenstrahlung, die, wie erwahnt, bei schwachen Wind en auf der Plattform ein Sonderklima bis 
zu einer Rohe von 3 bis It: m entstehen la13t. 

Ftir die Arten der Abweichungen ergibt sich somit das in Tabelle 1 gegebene Schema. 
Die beigeschriebenen Buchstaben und Zeichen in der letzten Spalte wurden in Tabelle 2 benutzt, 

um den Grund fUr die Abweichung kurz zu kennzeichnen. Die Tabelle enthalt samtliche Abweichungen 
von der Temperatur der herrschenden Luftstromung von 10 C und mehr. Die Aufzahlung umfa13t also die 
gro13eren Abweichungen, ohne aIle Messungen zu bringen, bei denen Kontrollmessungen in der herrschen
den Luftstromung gemacht wurden. 

Bei naherer Betrachtung der Tabelle 2 fant auf, da13 die Zahl der Abweichungen zur Zeit des 
7h-Termins am geringsten ist, auch abends tritt die Zahl der Abweichungen gegen die der Mittagstermine 
zurtick. 

Mittags finden wir recht haufig positive Temperaturabweichungen; meist ist mangelhafte Ventila
tion der Grund fUr z u h 0 h eSc h rei n t e m per at u r e n. So bei stidlichen vVinden am 
11., 13., 20., 27., 28., 30. November, 

1. Dezember, 
11. Januar, 

3., 5., 28., 31. Marz, 
11., 14., 23., 26., 27., 28. April, 

3., bis 7., 16., 18., 19., 21., 22., 25. bis 28. Mai, 
5., 6., 20., 30. Juni, 
1., 2., 7., 11., 12., 15., 16., 18., 20., 26., 27. Juli, 
2., 13., 18., 19.,21., 22., 25., 27., 29., 30. August, 

oder bei W-Winden am 24. November; 9. Februar; 10., 12. Marz; 19. Mai; 1., 19., 27. Juni. 

Mangelhafte Ventilation auf der PIa t t for m tritt in erster Linie bei N - und NW -Wind en 
auf, z. B. am 
21. bis 23. November, 

3 .. 5., 8., 9., 14., 17., 24., 25., 27. Dezember, 
17., 18., 22., 26. Januar, 

1. bis 5., 15., 20., 21., 26. Februar, 
13. bis 15., 19., 20., 24., 25., 27. Marz, 
14., 29. April. 
13., 15., 17. Mai, 
14., 17., 18. Juni, 

1., 17.,24., 25.,31. Juli, 
6. bis 10., 12., 13., 16. bis 19., 23. August. 

An diesen Tagen nimmt die ruhende Luft tiber der Plattform infolge von Strahlung zu hohe Tem
peratur an. ,Venn der Fehler auch bei fehlender Schneedecke im Sommer besonders haufig in Erschei
nung tritt, so ist er doch auch im Winter stark ausgepragt. Obgleich bei den Messungen also keinerlei 
Schutzwande um das Thermometer die Luftzirkulation hemmten, waren die Abweichungen doch haufiger 
und gro13er als die der Temperaturen im Schrein. 

Auch negative Temperaturabweichungen der Schreintemperatur sind haufig auf zu geringe Ven
tilation zurtickzufUhren. Diese ist nach vorhergehendem Schneegestober oder Schneetreiben vorhanden, 
wenn der Schrein mit Schnee verstopft ist und der Wind abflaut. Ein anderer Fall zu niedriger Schrein-
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tf'mperatur tritt zeitweise bei gut beHiftetem Schrein und herrschender E- bis S-Stromung auf, namlich 
dann, wenn durch die vorherrschende Stromung feuchte Kaltluft aus dem Bayerischen Schneekar ange
sogen wird (in del' Tabelle mit B bezeichnet), z. B. 
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Abb. 4. Jahresgang der mittleren 
p 08 it i v en Temperaturabweichung 
im Schrein und auf der Plattform, 

1Sh Ortszeit. 
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25. November, 
4., 22., 23., 27. Dezember, 
6., 11., 13., 18., 28., 31. Januar, 

14., 19., 23. Februar, 
13., 17. Marz, 
5., 7., 9., 15. April, 

13., 14., 16. Mai, 
17. Juni, 
4., 25. Juli, 
9., 19., 20., 26. August. 

Nul' selten ist auch die Plattform einmal urn mehr als 
10 kalter als die herrschende Luftstromung. Del' Fall tritt bei be
decktem Himmel gelegentlich an Sturm tag en auf, so am 2. und 
3. Januar bei NW 6 und NW 10. Del' Grund ist in del' Tragheit 
del' I~uftschicht libel' del' Plattform und wohl auch in dem An
saugen von SE-Luft durch die NW -Stromung zu suchen. Es falIt 

o besonders in den Wintermonaten Dezember, Januar und Februar 
% auf, daB die Temperaturabweichung des Schreines vorwiegend 
80 

negativ, die del' Plattform durchweg positiv ist. Von Marz ab 

20 

XI 

60 treten positive Temperaturdifferenzen im Schrein, anfangs vor 
aHem in del' zweiten Tageshalfte mehr und mehr hervor. Von 
der zweiten Aprilhalfte ab kommen negative Abweichungen so gut 
wie nicht mehr VOl', erst im August sind sie wieder zu bemerken. 
Mehr als einmal sind die Temperaturabweichungen des Schreines 
und del' Plattform gleichzeitig posit iv, so am 15. Mai an 3, am XII II III IV V VI VII VIII 

0 

0 + 0,3 

Abb. 5. Jahresgang von Lit uber der 
Plattform u. der prozentualen Sonnen
scheindauer. (Lit = Abweichung gegen 
die Temperatur der herrschenden 

Luftstromung.) 

/\ 
/ \ 
/ \ 

1---- /- , 
---- i\ 

14. Juni an 1, am 11. Juli und am 18. August an 3, am 25. und 
29. August an 2 Terminen. - Wahrend die groBen Abweichungen 
im Schrein positiv und negativ sind, sind sie auf der Plattform 
stets positiL 1m Mittel ist deshalb der Temperaturfehler auf der 
Plattform grol3er. 

Die Zahl del' groBen Temperaturabweichungen del' Platt-
formluft wird im Sommer durch die mittagliche W olken- und 

R.F. Nebelbildung herabgesetzt. Berlenkt man, daB bei den Schrein
% 
'00 messungen die Fehler des Schreines und mangelhafter Thermo-

meterventilation mit eingegangen sind, die bei den Plattform
messungen noch vollig ausgeschaltet waren, so erkennt man die 
Uberlegenheit del' derzeitigen ThermometeraufsteHung auf del' 

90,. NW -Seite del' vVetterwarte. 

/ I \ . 
Besondere Aufmerksamkeit wurde dem EinfluB del' 

Abe n d be son nun g auf den Temperaturgang del' Schreinluft 
I 
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Abb.6. Jahresgang von Lit im Schrein 
und der relativen Feuchtigkeit. 

R. f. w. Wiss. Abhandlungen II, 9. 
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\ 

80 geschenkt. Bereits Ende April wachst del' Temperaturfehler wah
rend des 18h-Termines nach del' positiven Seite hin. 1m Mai hat 
die positive Abweichung ein Maximum (Abbildung 4), auch in 
den Sommermonaten Juni bis August bleibt die Abweichung meist 

70 positiv. 1m Mai liegt del' positive Fehler 2 bis 3mal so hoch, 
als im Juni und Juli; daran erkennt man, daB del' Temperatur
fehle1' des Schreines von del' abendlichen Bestrahlung urn die 
Mittsommerzeit nicht wesentlich beeinflu13t wird. Auch eine mehr 

VIII ins einzelne gehende U ntersuchung ergibt dasselbe: An Tagen mit 
und ohne Abendsonne ist del' positive Tempeaturfehler des Schrei
nes gleich haufig. Das zeigt, daB die zunehmende positive Tem-

2 
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pe-raturabweichung mit del' im Sommer abnehmenden Ventilation des Schreines einh81'geht. Die Sommer
monate sind reich an schwachen SE-Winden, die den Schrein bekanntlich schlecht behiften. Die NW
\Vinde nehmen gleichzeitig an Zahl und Starke ab, und auDerdem fehIt auch die Schneedecke im oberon 
Teil des Bayerischen Schneekars, sodaD die hochstehende Sonne hier Gestein und Erdreich erwarmt, die 
indirekt auf den Schrein einwirken. 

An heiteren und trtiben Tagen mit groDem positiven Temperaturfehler del' Schreinluft wurden 
zur weiteren Untersuchung del' Frage in den Stundell zwischen 18 und 21h besonders im Mai eine Anzahl 
von Kontrollmessungen durchgefUhrt. Ganz allgemein nahm del' Temperaturfehler mit fortschreitender 
Dammerung abo Man darf sagen, daD del' Temperaturfehler, del' durch Abendbesonnung des Schreines 
entsteht, klein ist gegen die Einfltisse del' sommer lichen J ahreszeit, die sich besonders in mangelhafter 
Beltiftung geltend machen. 

3. Mittelwerte der Abweicbungen. 

a) J a h res g a n g. In Tabelle 3 sind die monatlichen Mittelwerte del' Temperaturabweichungen ent
halten. Die Abweichungen del' Plattformmessungen sind durchweg positiv (Abbildung 5), die del' Schrein
messungen in den vVintermonaten negativ (Abbildung 6). Die Hochstwerte del' ersten liegen in del' 
strahlungsreichsten Zeit, sie erreichen im Februar bei 70% del' moglichen Sonnenscheindauer +0.45°, 
im August bei 61% del' moglichen Sonnenscheindauer + 0.65°. Die Abweichung del' Schreintemperatur 
zeigt von - 0.46° im Januar bis +0.57° im Mai einen weit groDeren Jahresgang. Auffallend ist hier die 
gute Ubereinstimmung mit dem Gang del' relativen Feuchtigkeit. Winterliches Strahlungswetter, bei dem 
ill Zugspitzhohe die Ausstrahlung stark tiberwiegt, bedingt negative Temperaturabweichungen im Schrein, 
gleichzeitig abel' auch geringe relative Feuchtigkeit. Sommerliches vVetter dagegen mit tiberwiegender 
Einstrahlung und schwindender Schneedecke bedingt positive Temperaturabweichungen und gleichzeitig 
vVolken- und N ebelbildung in Zugspitzhohe. An dem Beispiel des Februar ist zu erkennen, wie auDer
ordentlich stark del' EinfluD del' Sonnenstrahlung selbst auf del' oHenen Plattform mitspricht. Man kann 
sirh ein Bild davon machen, wie stark del' EinfluD hervortreten wtirde, wenn das Thermometer in einem 
auf del' Plattform stehenden Schrein aufgehangt ware. 

b) Tag e s g a n g (Abbildung 7). Die negativen Temperaturabweichungen del' Schreinluft auf 
del' NW-Seite des Observatoriums gehen bereits im Februar, dem Monat mit vorwiegender Strahlungs
witterung, zwischen 12 und 14h in positive Abweichungen tiber. Deutlich zeigt sich nicht nur hier, son
dern auch in allen anderen Monaten del' Einflu13 del' Schreintragheit im Monatsmittel des Tagesganges. 
Morgens ist die Temperaturabweichung del' Schreillluft fast stets nach Betrag und Vorzeichen kleiner als 
die del' Plattformluft. Gegen Mittag wachst die Abweichung del' Schreintemperatur stark an und iiber
trifft dann mit Ausllahme del' 3 \Vintermonate DezE-mber, Januar und Februar nach Vorzeichen und 
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Abb. 7. Jahresmittel des Tages
ganges von Llt. 

Betrag die Abweichung del' Plattform-Lufttemperatur. \Vahrend del' Tem-
peraturfehler del' Plattformluft gegen Abend regelma13ig abnimmt, tibertrifft 
del' Fehler del' Schreinluft den del' Plattformluft am meisten am 18h-

Termin. 
Die mit tie I' en L1 t - Ext I' em e del' Schreinluft sind - 0.55° im 

,Januar um 7h und +1.07° im Mai um 18h• In den Jahresmittelwerten 
kommt die zeitweise negative Abweichung dadurch zum Ausdruck, daD die 
Schreintemperatur gtinstiger liegt als d.ie Platformtemperatur. Es ergeben 
sich als mittlere jahrliche Abweichungen von del' Temperatur del' herr
schenden Luftstromung: 

Schrein . 
Plattform 

+0.14° C, 
+0.31° C. 

4. Der Einflu6 des Windes. 

Wie aus dem bisher Gesagten bereits hervorgeht, ist del' EinfluD del' 
Windrichtung auf die GroDe des auftretenden Fehlers von groDer Bedeu
tung. Es besteht auDerdem eine Ahhangigkeit von del' Windstarke, die 
ebenso wie die del' \Vindrichtung im Laufe des Jahres verschieden auf
tritt. Zur Ermittlung del' Abhangigkeiten wurden fUr jeden del' 5 Ter-
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mine siimtliche im Laufe der ein
zelnen Monate auftretenden Ab
weichungen der Schrein- und der 
Plattformtemperatur nach acht 
Windrichtungen getrennt nieder
geschrieben. Flir jede der acht 
Windrichtungen wurde in leichte, 
mittlere und stiirmische Winde 
unterschieden. Die erste Klasse 
umfa13te die Windstiirke 1- 3 der 
Beaufort-Skala, die zweite die 
Windstiirken 4- 7, die dritte die 
Windstiirken s- 12. Flir Luft
ruhe (Calme C) wurde eine 
eigene Klasse a usgewertet; sie 
enthielt neben der Klasse del' 
NE-Winde das kleinste Beobach
tungsma terial. 

a) Die J a h res mit tel des 
VV i n d e i n flu sse s. 

N 

'.m~.f'Orur d.r h.,.,.. 
- - - 3dwndOl'l lufl4lromu"V 

-- 6,I'Iollform 

-- 6,Sdtl'flll 
W///, 6, SdtiWn<6, Pktfffomt 

, ' ~, SdtfWlt>6, PIa'"."" 

Abbildung S zeigt die J:ahres
mittel der Abweichungen bei 
schwachen Winden flir die ein
zelnen Termine. 1m Zentrum ist 
der quadratische Grundri13 des 
Observatoriums skizziert, das auf 
seiner NW - Seite den Schrein 
tragt. Die beiden MeBstellen im 

bb. . Jahr hwa h n Wind n (B ulort 
1 ... 3) nnch "indrichtung und B obachtung z it g ordn t. 

Schrein und auf der Plattform sind durch um
rahmte Kreuze angedeutet, die beiden meist be
nutzten MeBstellen flir die Temperatur der herr
schenden Luftstromung an del' N- und S-Kante 
des l'urmes durch einfache Kreuze. Von inn en 
nach auBen fortschreitend kommen die MeBergeb
nisse von 7\ 10h, 12h, 14h und lSh zur Darstel
steHung, so daB auf jede Wind rich tung die zu
gehorigen Temperaturabweichungen aufgetragen 
sind. Die Temperatur der herrschenden Luft
stromung ist als N ormaltemperatur gestrichelt 
eingetragen, die Abweichung der Schreintempe
ratur stark, die der Plattformtemperatur schwach 
ausgezogen. 

Beginnen wir mit der hiiufigsten Wind
richtung NW. Wir bemerken, daB die Ab
wei chung der Schreintemperatur gegen die Tem
peratur der herrschenden l,uftstromung ganz 
verschwindend gering ist. Nul' nachmittags steigt 
an den Terminen 14h und lSh die Abweichung 
bis auf +0.2°, bei stiirkeren Winden ist selbst 
dieser geringe Fehler nicht vorhanden. Die Ab
weichung der Lufttemperatur auf der Plattform 
erreicht im Gegensatz dazu vormittags sowohl bei 
leichten als bei mittleren \Vinden +0.7°. Die 

• M./hIW/. 
" KonfroildW/. 

~c 

Abb. 9. Jnhr 
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mittel von Lit bei ver cbied nen Windricb
tung n und Wind Uirken. 
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Abb. 10. Jahresgang von Llt fUr die einzelnen Windrichtungen 
bei schwachen und mittleren Windstarken. 

Uberlegenheit der Schreinmessung 
kommt erst zur Geltung, wenn man 
berucksichtigt, daB 45.8% aller Zug
spitzwinde NW -Winde sind, und daB 
die unvermeidlichen N achteile des 
Schreineinflusses wohl bei der gun
stigen nicht aber bei der ungunstigen 
Messung eingerechnet sind. 

Die gro13ten Fehler der Plattform-· 
lufttemperaturen treten bei N -Winden 
auf. Schon urn 7 Uhr betriigt der 
mittlere Fehler hier 0.5°, beim 10h
und 12h-Termin uberschreitet der Feh
ler + 1 0 ; auch bei stiirkeren Wind en 
ist er recht betriichtIich (12h + 1.2°). 
Der Fehler der Schreintemperatur ist 
auch bei dieser '\Vindrichtung ver
schwindend klein, im allgemeinen ist 
er negativ als Folge einer Ventilation 
des Schreines durch eine seichte kalte 
Grundstromung. 

Bei schwachen \Vinden aus den 
ubrigen Richtungen zeigen die Schrein
temperaturabweichungen ein eigen
tiimIiches VerhaIten: Sie haben vor
mittags bei NE-Wind, nachmittags bei 
SE- und S-Wind und abends bei W
Wind positive Hochstwerte; diese wan
dern also mit der Sonne. Die Erklii
rung liegt darin, daB bei schwachen 
Winden der Schrein durch seichte 
Bodenstromungen ventiliert wird, die 
durch erwiirmtes Gestein wiirmer sind 
als die herrschende Luftstromung, so
lange sie von der Sonnenseite auf den 
Schrein zuwehen. Weht der Wind von 
der entgegengesetzten Seite, also mor
gens von Westen, abends von E, so 
gelangt die auf den eng begrenzten 
Gesteinfliichen der Sonnenseite lokal 
erwiirmte Luft nicht zum Schrein, und 
die Ventilationsluft hat die Tempera
tur der herrschenden Stromung. Fur 
diese Annahme spricht es, daB der 
aufiiillige Tagesgang des Windein-
flusses nur bei leichtem 'Wind zu be

obachten ist, bei stiirkerem aber fehIt. Die mittleren Abweichungen sind nachmittags und abends am gro13ten; 
sie betragen: 

um 7h IOh 12h 14h 18h 
bei NE +0.1 +°·5 +0.9 -0.1 -0·4 

E -0·3 +0·3 +0.7 +0.6 +0.6 
SE -0.0 +0.2 +0.6 +1.0 +°·7 

S +0.1 +0.1 +°.7 +°·9 +1.0 
SW +0.2 +0.1 +°·5 +0.7 +0.2 

W -0.2 +°·3 +0.1 +02 +0.7 
NW +0.0 -0.0 +0.1 +0.2 +0.3 

N -0.1 -0·5 +0.0 -0.1 +0.2 
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vVie im einzelnen del' Tagesgang zustand€: kommt, und auf welch em vVege die Ventilationsluft 
beispielsweise bei S-Winden die hohere Temperatur annimmt, mag bier nicht naher erortert werden. Es 
gibt hie I' verschiedene Erklarungsmoglichkeiten, die zu untersuchen l'echt reizvoll ware. 

Bei den starkeren Winden sind aIle Abweichungen kleiner. Del' Schrein ist besonders in den 
Nachmittagsstunden bei SE- und S-\Vinden zu warm. Die groDte Abweichung tl'itt bei SE-\Vind um 
18h, bei S-Wind um 14h mit je +0.6° C auf. Die Plattformlufttempel'aturen sind nur bei schwachen S
und E-Winden zu hoch; im Maximum erreichen die Differenzen bei S-Wind +0.4°, bei E-Wind +0.6°. 

Ein Vergleich del' verschiedenen \Vindstarken el'moglicht Abbildung 9, in del' die MeDel'gebnisse 
del' 5 Termine 7, 10, 12, 14 und 18h gemittelt fiir schwache, mittlere und stiil'mische Winde dargestellt 
sind. Bei del' Berechnung del' Tagesmittel konnten auch die einzelnen Richtungen del' stul'mischen Winde 
beriicksichtigt werden, fiir die wegen del' Kiirze des Beobachtungszeitraumes nicht jeder Tagestel'min mit 
geniigend MeHwel'ten zu einer getrennten Darstellung versehen ist. 

Die Abweichungen del' Schreintemperatur sind am geringsten fUr mittlel'e Windstarke. 1m Maximum 
'werden bei S-vVind +0.3° erreicht. Bei derselben Wind starke betl'agt del' Fehler del' Plattfol'mlufttem
peratur bis zu +0.7° bei N-Wind. Bei schwachen Winden sind die entsprechenden Maxima +0.7° je 
fiir den Schrein und fUr die Plattform; bei stiirmischen Winden +0.8° fiir den Schrein und +0.2° fiir 
die Plattform. 

b) Del' J a hI' e s g a n g des "\V i n d e i n flu sse s. 

1m Laufe des J ahres zeigt sich ein bestimmter Gang des vVindeinflusses, del' fiir schwache und 
mittlere vVindstarken in Abbildung 10 zur Darstellung gekommen ist. Am klarsten ist del' J ahresgang 
bei mittleren vYindstarken zu verfolgen. Bei NW-Winden ist die Temperaturabweichung del' Schreinluft 
durchweg gering, die del' Plattfol'mluft erreicht im Januar +0.7° und im Juli und August +0.6°. Auch 
bei N- und W-Wind ist del' Temperaturfehler des Schreines gering, del' del' Plattform fast durchweg 
groHer. Bei ostlichen und siidlichen Windrichtungen tritt im Laufe des Jahres ein Ubergang von negativen 
Abweichungen del' Schreinlufttempel'atur zu positiven ein, del' in den Friihjahrsmonaten erfolgt. Del' Tem
peraturfehler del' Schl'einluft iiberwiegt bei dies en Windl'ichtungen den del' Plattformluft. 

Das gleiche Verhalten zeigt sich in verstal'ktem MaDe bei schwachen Winden. Hier tritt 
auch bei Westwinden von Febl'uar bis Juli ein Uberwiegen del' Schreinlufttemperatur - Fehler auf, 
als eine Folge del' Ventilationsstorungen durch den "\Vestgipfel. Bei E- und S-vVinden sind die positiven, 
hei N-\Vinden die negativen Abweichungen in einigen Monaten des Friihjahrs besonders stark ausge
pragt. Fiir schwache S-, SW - nnd VvT 

- Winde fehlen Messungen im April, fiir schwache NE-Winde im 
Mai und fiir starkere NE-Vlinde von Mai bis August, sodaH einzelne Liicken in den Diagrammen entstan
den sind. 

C. Schluss und Zus ammenfas sung. 

Die Untersuchung der Schreinaufstellung hat neben zahlenmaHigen Unterlagen fiir die Temperatur
mel1fehler, die unter verschiedenen Dedingungen auftreten, auch einige mikl'oklimatische Zusammenhange 
erkennen lassen. Da m. \V. bereits friiher Untersuchungen auf dies em interessanten Gebiet geplant 
waren, soIl hier auf die wichtigen Ergebnisse nochrnals kurz hingewiesen werden. 

Oft tritt auf dem Gipfel eine seichte Grundstromung aus dem Bayerischen Schneekar auf, die von 
einer yom Platt heraufwehenden Luftstromung ange80gen wird. vVahrend in diesen Fallen also die Wind
fahne beispielsweise auf SE steht, ist auf der NW-Seite des Beobachterturmes ein kiihler NW-Wind £est
stellbar. Da diesel' den Schrein ventiliert, ist die Erscheinung einwandfrei meDbar. 

Als weiterer mikroklimatischer EinfluH ist die Temperaturschichtung iiber der Plattform zu 
nennen, die sich bei schwachen und mittleren Winden aus NW und SE einstellt. Obgleich die Platt
form nur 20 m 2 groD ist und eine geringe Wolbung besitzt, bildet sich eine selbstandige Temperatur
schichtung aus, die oft bis zu einer Hohe von 4 m reicht und selbst in diesel' Hohe noch Abweichungen 
von mehr als 1°C gegen die Temperatur del' herrschenden Luftstromung besitzt. 

SchlieHlich fiel del' Tagesgang des Windeinflusses auf die GroDe der Temperaturabweichungen im 
Schrein auf. 1m Jahresmittel sind die Schreinabweichungen mol' gens bei schwachen E-Winden, mittags 
bei schwachen S-Wind en und abends bei schwachen W -Winden groDer als die Plattformabweichungen 
(Abbildung 8). Man muH annehmen, daD dieser Gang auf die Einwirkung kleiner lokal erwal'mter 
J. .. uftkorper zuriickzufiihren ist, die als seichte Grundstromung von dem vorherrschenden Wind mitgenom-
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men werden und in den Schrein gelangen. Die Luftkorper erwiirmen sich auf den stark geneigten Hiingen, 
die del' Sonne zugekehrt sind; auf del' del' Sonne abgewandten Seite entstehen iihnliche Luftkorper nicht, 
da hier eine stiirkere Gesteinserwiirmung nicht in Frage kommt. Del' Tagesgang des vVindeinflusses auf 
die Abweichungen del' Schreintemperatur ist eine typische mikroklimatische Angelegenheit des schroffen 
Z ugspitzgi pfels. 

Die IIauptergebnisse del' Messungen sind folgende: 
In Einzelfiillen werden Temperaturabweichungen sowohl im Schrein als auf del' Plattform von 

3- 4° C erl'eicht. In del' Plattformmessung sind dabei die unvermeidlichen Fehler, die durch eine Ther
mometerhtitte besonders bei Besonnung entstehen, nicht mit enthalten. Ais MeHort ist deshalb die Platt
form del' N'V -Seite del' Wetterwarte, an del' del' Schrein aufgehiingt ist, unterlegen. Das zeigt sich 
auch in dem Vorzeichen des MeBfehlers, del' ftir die Plattformmessung meist positiv, flir die Schrein
messung sowohl von Tag zu Tag als im Verlaufe des J ahres abwechselnd positiv und negativ ist. 

1m J a h I' e s mit e list deshalb del' Temperaturfehler del' Plattformluft gut doppelt so gro13, wie 
del' del' Schreinluft, niimlich tiber del' Plattform +U.31°, im Schrein +0.14° C. Del' J a h I' e s g a n g 
von Lit folgt tiber del' Platt form del' prozentualen Sonnenscheindauer; im Schrein sind Anklange an dem 
Gang del' relativen Feuchtigkeit vorhanden. Del' Tag e s g an g des Jahresmittels zeigt tiber del' Platt
form ein Maximum von +0.46° vormittags, das bereits zwischen 10 und 14h wieder abnimmt und bis lSh 
unter den 7h-V\;ert zurtickgeht; im Schrein ist ab 10h eine starke Zunahme des Temperaturfehlers vorhan
den, die um 14h +0.30° erreicht und nachmittags eine sehr langsame Abnahme aufweist. 1m ersten FaIle 
machte sich del' Strahlungseinflu13 bemerkbar, im zweiten die Tragheit des Schreines. 

Del' Win d e i n flu 13 zeigt sich derart, daB die Temperaturfehler bei NW - und V/ - Winden im 
Schrein ihre kleinsten, auf del' Plattform ihre gro13ten vVerte annehmen. Da NW- und N-vVinde zu
Rammen 67.3% aIle I' Zugspitzwinde ausmachen, ist die Schreinaufstellung auf del' NW-Seite del' Wetter
warte von vornherein die gegebene. Dei den tibI'igen Windrichtungen zeigen die Schreinmessungen wah
rend del' wiirmeren Jahreszeit gro13ere positive Temperaturfehlel' als die Plattformmessungen; das erkliirt 
sich abel' in erster Linie damit, daB wegen abnehmender Ventilation und zunehmender Strahlung bei 
schwindender Schneedecke del' Einflu13 des Schreines auf den Thermometergang besonders stark ist, del' 
ja bei del' Plattformmessung nicht berticksichtigt werden konnte. 

Abschlie13end la13t sich daher sagen, daB del' aIte Platz des Schreines auf del' NW -Seite del' 
'Vetterwarte kleinere Me13fehler als irgend ein anderer gewahrleistet. 

Tabelle 1. 

~leJ3stell e I Art del' A bweichung I Grund del' Abweichung I Zeichen 

Ventilation l' 
zu warm Triigheit T 

Schneeverwehung 00 

Sehrein 

Kalte Gmndstromung odeI' kalte Saug--
luft aus dem Bayr. Schneekar (BSK) B 

zu kalt Tl'iigheit T 
Schneeverwehung 00 

Ventilation V 
zu warm 

Strahlung 0 

Plattform 

Ventilation l' 
zu kalt TJ'iigheit T 

Schneedecke 00 
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Tab. 2. Abweichungen ~t ~ 1.0 0 von der Temperatur der herrschenden Luftstromung. 
P = Plattform 

II. 

13· 
20. 

21. 
22. 

27· 
2S. 

30. 

November 1931 

H+l.o - -
H+l.o - -

- H +1.5 H +I.S 
- P+2.5 - -
- P +2.9 P +3.5 P +1.5 

- P+1.1 - -
- H+I.I -
- - H-2.1 

P+1.0P+2.0 
- H+1.3 - -

- H+I·5 

- H-2·3 -

Dezern ber 1931 

SE 4 
SE 3 

SE 3-SIV 2 

NW 4 
NW 3-4 

NIY 5 
W 5 
Ii 3 

SE 5 
SE 5 

SE 5 

I. -- Ip+1.2 - 1 - IH +r·3 E 3 
3. - - P+1.4P +1.8 - XIV 4-5 

5· .- I - - -; +~:~ NW 4 

6. H -2.1 H -1.9 [{ -1.0 - H -1.4 SW 9-S 7 
S. - H -3.3 H -1.4 H -I.7 NH,NW3,SW3 

P +1.0P +1.8 

9· 
14· 

- P +1.0 - P +1.0 NW 4-6 
H-I.6 - IVI,BlI"4,N4 

P +1.6 P +2.0 P +1.4 
17. - P+1.3P+1.0 - -
22. - II -1.0 - - -
23. - H-I·4 H -I.I - -

24. - - 1 - P +1.6 -
25. - - - - P +1.1 
27. - P+1.2H -I.S - -

I ISh I 
Januar 1932 

;: = I = ~ =1:~1 = = 
5· H -1.5 H -1.4 iI -1.5 II -2.3 II -1.4 

P +2.0 P +1.1 P +1.5 P +1.2 
6. H -1.5 [{ -1.5 - - -

10. H -3.0 H -1.5 H -2.7 - -

II. EI -2.6 -
12. - H -1.2 

13. H-I.2 -

H+I.O 

14· - - - H-I.o -
IS· - - H-I.I -

P -t-1.2 

17. - P+1.4 - -
IS. - H-I.I H-I.O-

P+ 1.2P+l.5 

NIV 4 
BIl 6 

BE 4, E 6 

N 3 
N I 

SIV 6 

Wind 

NW 6 
NIf 10 

IV 3-6 

IV 6-7 
V, BE 6 

SIV 6, S S 
SW 5 
W 4 
o 

If 2 

NW 4 
NW 4 

21. H -1.1 - H ..c..1.2 - - B 4, BE 4 
22. - P +1.7 P +2.0 P +3.1 - NIV 3 
23. - H -I.I H -1.1 H -1.0 - SE 6-7 

25· - - - - H-1.3 V 
26. - P +1.7 P +1.3 - - NW 3 
2S. - - - - H-I.S NE 3 
29· H-I.S - P+1.2 - - V, BK 3 
30. P+1.7IP + 2.2 - I - I Ii I, W 3 
31. . H -loS H -2.0 - N 2-3, IV 3 

P+2.0P+2.0 

Februar 1932 

I. - P +1.4 P +2.1!P +1.1 -
2. H +1.0 P -r-2.0 P +2.8 P +~.6 -
3· P +1.4 P +3.2\P +3.0 -
4. P+2.2P+1.3P+1.1-
5· P +2.5 P +2.0 P +2.0 -

Ii 3-4, W 4 
NW 1-4, Nil 3 

NW 3-5 
NW 3-4 
NW 3-4 

1) Erklarung der Zeichen in Tab. 1. 

v v v 
VO 
V0 
V0 

V 
B 

V0 
V v 
v 

v, v 0 
V0 

00 
V 

1"00 
B 

VO 
VO 
B 
V0 
V0 

B 
B 

VOO 
V 

13, V 

I Urs8che 
fiir At 

TOO 
TOO 
TOO 
V0 

B 
1"00 
BV 
V 
B 
T 
V 

V0 
'YO 

B 
V0 

V 
VO 

V 
V 

V0 
B 

T, V0 
V0 

B 
VO 

V0 
T, V 0 
V0 
V0 
VO 

IT = Schrein (Hiitte) 

ISh I Wind I Urs8che 
flir Ii. t*) 

S. - - P +1.0 - - NW 4 
9· - H +2.6 H +1.4 H +I.S - IV 1-2, V 

10. - - H + 1.6 - - E 5 
II. - - H +2.9 H +2.2 - E 1-2 
14· H -I.0j - H-I.0j - - E 1 
15··- - P +1.0 - P +2.8 N 2-5 
19· - H-I.o H-I.0I - - 87, NJ! 6 
20. - P +3.5 - - - NIV 5 
21. - - P +1.1

1

P +2.8 - NIV 5, Ii 5 
23· H +1.0 II -I.7IH -1.5 - - NW3-5, SW3 

26. P+1.1 - - - H+I.I NIV 7, Ii 5 

Marz 1932 

I. - - - - II +r.2 SE 7 
3· - H +1.1 - H +3.2 H +1.8 SW I,S4,E4 
4· - - - II + 1.6 - R 2 
5· - - H +2·5 H +2.9 - SE 2, B 2 

10. - H +1.4 H +2.0 II +1.2 - II' 3, NIVI-3 

12. - - - H+1.4 - 1V2 
13· H -1.0 H -1.7 - 1 - Nil' 2-3,N 2 

P +1.4 P +2.0 P +1.8 
14· P +1.8;P +2.8 - - Ii 4, 0 
IS· P +1.3

1
P +2.1 - - - NIV 3-4 

16. - - - - H +r.6 SW 5 

!~: = 1 = IH=2.3 P+1.0 - : ~ 
20. P +1.4 P +2.0IP +2.2'I'P +2.4 N 4-5, NIf 4 
23· - - P+1.0H +1.4 H +1.3 114, SE 3 
24· P +1.4 P +1.8 P +2.8IP +1.0 NIV 4, V 

25· P +2.1 P +3.1 P +2.4
I
P +2.5 NIV 3, N 1-3 

27· P+2.2P+1.8 - - - N 3, 0 
2S. - - - IH + 1.2 - SIf 5 
31. - H +1.2 - - - SIV S 

April 1932 

27. - H +2.0 H +1.4 H +2.4 - E r-IV 3 
2S. H +1.0 - - H +1.3 II +1.5 SII' 5, SIl 4 
29· P +1.1 - - IH +1.5 - NIV I, SE 5 
30. - I - - - IT +r.9 BE 5 

M ai 1932 

3· -- I - - - H +I.I BIV 3 
4. H +1.5 H +1.5 H +1.3 H +2.3 H + 1.6 SW 4-88 2 
5. - I - H +2.6 l-I +2·4 II +1.2 SIV 3-4,84 
6. - H +1.2 H +1.1 11+2.0 H +1.0 SW 6-7,86 
7. H +1.0111 +1.0 H +I.IIH +1.0 H +1.S 811 7-8W 6 

II. - - - II+I.9 H +1.1 NW 3 
13. - IT -2.6 H -1.4 IT -1.5 NIV 5-7 

P +1.2 P +1.4 P +1.3 P +1.0 
14· H-3·0 H -3.0 - - N 3 

P +1.5 P+1.0 
IS· II +1.9 II +3.2 II +2.1 0, (N, 11', SE) 

P +1.9 P +1.0IP +1.0 P +1.01 
16. - H -1.2 H +1.6 H +1.9 SE 3 

17. P +1.3 H +1.0 -
IS. - P+1.3 -
19.1P +1.8 H +1.1 

H +2.1 - NIV 3, SE 3 
H +1.4 H +2.6 IV 2-3, S 3 
H +3.2 H +3.0 IV 3, S 1-2 

V0 
V 
V 
V 
B 

V0 
B 

V0 
V0 
T, B 

T. V0 

T 
V 
V 
V 
V 
V 
B 

V0 
VO 
V0 

T 

B 
V0 
V0 

V0T 
V0 
V0 
V0 

V 
V 

B 
B 
B 

TOOV 
V 

V0 
V 

H, V0 
V 
V 
V 
V 
-V 

V, V 0 
V0 

V 
V 
V 
V 
V 
T 
H 
V 
B 

V0 
V 

V0 
B, V 

V, V 
V, V 

V, V 0 
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Tabelle 2. (Fortsetzung). 

\ IOh \ I2h I 14h I 18h I Wind I Ursache l 
filr ~ t I Ursache II ~ I 

fiir ~ t ..: 7h I IOh I I2h I 14h \ 18h I Wind 

Mai 1932 (Fortsetzung) 

21. 
22. 

23· 
24· 
25· 
26. 
27· 

28. 
29· 
31. 

= H +1.8\ = \H ~1.2 
- - IH +1.4 H +2·5 

H +1.5 H +2-4 H +1.9 
H +1.5 H +2.01IH +1.7 H +2.0 
H +I.I H +1.2 H +1.0 H +2.7 

- H +1.7 H +1.6 

I 
- H +2.2\H +1.0 

H+1.7 - -
- -- - H +1.5 

.Tu n i 1392 

1. - H + 1.8 - - -
5. - - H +1.2 - -
6. - - H +1.6 H+1.2 -
7. H+1.o - H+2.6 - -

10. P +1.2,P +1.4 -- H +1.1 
14. - H -1.3 H +1.3 II +1.9 H +3-4 

P+1.5 P+1.2 

SE 5 
SE 4 

C 
SE 3, E 2 

SE 2-4 
SE 4 

SE 3-4 

SE 1-3 
C 

NW 3 

IV 3 
SE 3 

SW 4-SE 4 
C 

NIV 4-1V 3 
N 1-3 

IS. -- - - - H +1.2 E 4 
16. - - H+1.3 H +1.6 - SE4,NW 3 
17. H -1.2 II -1.3 - - NWI-3,N2'3 

P +1.5 P +1.0 P +1.2 
18. -- I - P +1.0 P +1.3 - NlV 2-3 

19. - - - P +1.1 H +1.0 S 3, IV 2 

20. - H +1.0 - - II +1.1 SE 7, S 5 
27. P +1.2IH +2.0 - P +1.0 - IV 3, C 
29. - - I - - H +1.1 SE 3 
30. H +1.0 H +T.5 H +1.3 - H +1.2 SlY 3, SF. 2 

Juli 1392 

1. P +1.2 - - - H +1.0 
2. - II +1.0 - -
4. H-I.3 - H-I.8 -
7. - -- II +1.3 -

"tI. - H +1.8 - H +1.4 

12. 
IS· 
16. 

- II +1.8 II +1.9 H +1.2 
H+1.1 - - -

- II +I.7 II +1.1 -

N 2, S 3 
SE 3 

SIV 6, S 4 
SF. 4 

BE 2-3 

S 4-IV 5 
S 4 

S 4-SE 4 

v 
-V 
V 
V 

v0 
V 

V0 
-v0 

T 
B 

V0 
V0 

-V, V 0 
v0 

TOO. V0 
T 
-V 

V, V0 
V 
B 

-V 
l' 
V 
V 
l' 

~~: = IH+1.11~t~:~H+1.3H+I.7 l~,2C 
20. H +1.0 - IH +1.7 II +1.4 - SW 2-3, S 2 
23. - - H +2.1 H +1.3 - NW 1-2 
24· - - IP +1.2P +1.6 - N 4 
25. H -1.3 

P -f-2.0 P +1.0 H -1.5 P +1.2
1 

- NIV 4-SlV 5 
26. - H +I.I - - SE 3 

27· - H +1.~IH +1.31 - S 4-SE 3\ 
30. - P + 1..3 - I - SW 2 
31. P +1.6 P +2.0 - - - 8W 1-2 

August 1932 

2. - - - H+2.1 
6. - P+l.0 - -
7. - P+1.7 - -
8. - - P+l.2 -
9. II -1.0\ 

P +1.7 P +3.7 P +2.1IP +3.5 

SE 4 
NIV 5 
NIV 5 
NIf 3 

NIV 3-4, N 3 

Io.P+l.5P+2.2 - - - N4,W2 
12. P +3.1 P +1.6 P +1.6 - - NW 3, SE 2-5 

H+2·4 
13·P+1.5 - P+1.2H+I.71 - C,E2-3 
14· - - - II +1.I SE 2 

IS· - H +3.2 - IH +1.51 S 3-5 

16. - P +1.0 P +2.1 P +1.5 - If 2, NIV 3 
17· - P +3.7 P +2.6 P +2.9 - NIV 3-5 
18. - P +2.5 P +2.2'P +1.0 II +1.4 NIV 2, SE 2 
19· II-I.7 - II +1.5 NIV 3, SE 3 

P +2.4'P +1.9 P +1.8 
20. - - - II -1.0 -

21. 
22. 
23· 
25· 
26. 

27. - H +1.5 
28. P+l.0 -
29. P +1.0

1 
-

3°· - -

- H +1.3 
H +1.0 -
P +1.0P +2.2 

- II +1.0 
1 - II-l.0 

H +1.2 H +1-4
1 

-

- H+2.0 -

SE 4 

SE 4 
SW 2 

IV 4, NlY 3 
SW 3 
IV 2 

SE 2 

SIV 2 

IVI,S2-3 
S 3 

V0 
V 
V 
T 

V0 
B 

V0 
-V 

V 
V0 
V0 

l' 
V 

V0 
V 
B 
V 

V 
V0 

l' 
V0 
v0 

-V (0) 
V0 
V0 

-V 0, V 
B, ]/ 0 
V0 

B 

V 
V 

V0 
l' 
B 

V 
V0 v, V 0 

V 

Tabelle 3. Zugspitze 1931/32. Mittlere monatliche Abweichung von der Temperatuf 
der herrschenden Luftstromung. 

Schrein II Plattform 

Monat I 7h 
I 

lOh 
I 

12h 
I 

1411 
I 

18h I Mittel 
II 

7h 
I 

10h 
I 

1211 
I 

14h 
I 

18h I Mittel 

1931 
I I I 

November +0.008 +°.°.36 +°.192 +°.315 +°.124 +0.14 +°.°36 +°.232 +0.228 +0.172 +0.080 +0.15 
Dezember -0.045 -0·339 -0.293 -0.132 -0.100 -0.18 +0.020 +°·429 +°·5°2 +°.329 +0.168 +0.29 

1932 I I , 
Januar -0.1>1>3 -0·541 -0.515 -0.402 -0.287 -0·46 +°.°90 +°.5 19 +°·553 +°.242 +°·°39 +0.29 
Februar -0.018 -0.086 -0.°48 +0.139 +0.045 +0.01 +0.°59 +°.692 +°·7°9 +°.641 +0.145 +°-45 
Mlirz +°·°97 +°.164 +0.161 +°.538 +°.44 1 +0.28 +°.473 +°.625 +°-442 +°.3 1 9 +°.01 9 +,038 

April +°.°43 +0.255 +°·3°0 +°.5°1 +0.154 +0.25 +°.21 3 +0.259 +°.196 +0.268 +0.0040 +0.19 
Mai +0.200 +°.284 +°.488 +°.792 +1.070 +°·57 1+0.300 +°·3°3 +°.238 +0.19° +°·°94 +0.23 
Juni +0.273 +°.187 +°·5°3 +°.443 +0.637 +°-41 +0.253 +°.387 I +0.253 +0.273 +°·°3° +0.24 
Juli -0.084 +°.248 +°·4°2 +°-422 +0.280 +0.25 +°.341 +0.245 +°.296 +°.287 +°·°74 +0.21 

August -0.003 +°·°°3 +°.158 +°.363 +°.360 +0.18 +0.64° +0.930 +°·768 +°·715 +.or84 +0.65 

Mittel -0.01 +0.02 +0.13 +°·3° +0.27 +0.14 +0.24 +°.46 +°.42 +°·34 I +0.08 +°.31 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




