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Vorivort.

Mit der Neubearbeitung der BVabhuvorjchriften Hhatte die Bahnfom-
miffion ded VDE eine Unterfommiffion beauftragt, die aus den Herven
Direftor Dr. Mattersdborf-Hamburg, Diceftor Albre dht-Dorfmuud und
dem Unterzeichneten al3 Vorfibenden bejtand. Jn der Bahufommifjion
befinben i) Vertreter ber Eleftrotechnit, der eleftrotedhnijchen Jnduijtrie,
der Reidh3bahn und der eleftrijch betriebenen Strafen- und Kleinbahnen.
Snjonderheit hat eine enge Jujammenarbeit be3 VDE und bed Ber-
eind Deutjher Ctrafenbahnen, $Kleinbahnen und ‘Privateijenbahuen
ftattgefunben. Die neuen BVahnvoridyriften find in dber Jahresverjamms=
Iung bes VDE im Jahre 19256 angenommen.

Die leste Bearbeitung der Babhnvorfdriften liegt ettva 20 Fahre
suritd! €8 mupte alio eine vollfommene Umarbeitung vorgenommen
twerden, um die ingoijchen eingetretenen, vielfachen Hnderungen beriid-
fidhtigen zu fonnen. Daher erflart e3 {idh audy, daf in den neuen Bahn-
vorjdriften mandjerlei Beftimmungen enthalten {ind, benen in bdex
nadjten Bearbeitung, die fiir bad Jahr 1928 vorgefehen ift, deutlicher
Ausdrud verliehen terden mup. Fehlended mufy ergdanst werben.

MNod) mehr al3 die allgemeinen BVorjdhriften Haben bdie Bahnvor-
{dhriften dffentlichen und jvingenden Charatter, ba diefelben ald Anhang
au ben Bau- und Betriebdvoridriften fiir StraBenbahnen mit Majchinen-
betrieb (v. 1. Januar 1907) in Preufen durd) die oberfte uflichtzbehorde,
bag Hanbeldminifterium, amtlich vorgejchrieben jind.

Die Neuauflagen der preugifdhen Bau- und Betriebsvoridrijten ent-
halten bereitd die feit 1. Januar 1926 giiltigen BVahnvoridrijten. Da
die Nufficht iiber bie StraBenbahnen, Kleinbahnen ujw. in den Hinbden
der Qanbder liegt, ift fitr die Jnfrajtiesung dber Bahnvoridrijten jelbit-
verftandli) die Genehmigung der LandeSregierungen notivendig, diefe
Genehmigung, die einer BVerpflichtung entfpricht, ift inzivijden von allen
deutjgen Randesregierungen audgejprochen tworben. Ob bdie Aujjichts-
behorde der Deutidhen Reidhsbahn, das Reidhsverfehrdminifterium, diefe
Bahnvoridriften ebenfalld verordnen wird, jteht nod) nidht feit.

Beziiglid) der Formgebung jlix die neuen Bahnvoridriften wird auf
die Crlduterung 1 zu §1 vertviefen.



Iv Bortoort.

Gleidh nach Fertigjtellung ber neuen Bahnvoridriften ergab fid) das
Beditrfnisd jur Herausdgabe von Erlduterungen, die dbem Fadymann vor
Direftor bziv. Betriebsleiter bid zum Monteur den Sinn der Vorjdrifter
naher bringen joll. Der BVorftand bed VDE und die Bahnfommiifior
beauftragten mid) mit diefer Arbeit und diefelbe liegt nunmehr vor. Jd
fonnte mic) dabei auf die muftergiiltigen ,,Crlduterungen zu den Bor:
{chriften fiix die Crrichtung und den Betrieb elefirijder Starfftrom:
anlagen” von Peren Geheimrat Dr. €. L. Weber ftitgen und dasd elet:
trijche Bahniwefen ift daher Herrn Geheimrat Dr. Weber ebenjo grofen
Dant {huldig, wie die iibrige Cleftrotedhnif. Jm iibrigen Haben miv bie
obengenannten beiben Herven treulid) mit ihren grofen Criahrungen auf
biejem Gonbdergebiete geholfen.

S bin mir beroufit, baf den vorliegenden Crluterungen mandyerlei
Mangel anhaften, sumal die sum Uusdbrud gebradjten Anfichten natur-
gemdp perjonliche fein muften. Ausd dem gleihen Grunde erflirt fid
aud) der ftrafenbafhntedhniihe Geficdhtdwintel. Jh Hhoffe, daf bdie alg
Grundlage dienende Urbeit mit der Jeit zu derfelben BVollfommendeit
gelangen moge, wie die Crlduterungen von Perrn Geheimrat Dr. €. L.
Weber. Hierzu ift aber die Mitarbeit der Fadhgenoffen unerldplid), um
die i) hiermit bringend bitte. Cntfprechende Vorjdhldge erbitte ich) an
meine perjpnlide Adbrejfe.

Elberfeld, April 1927. Der BVerfajjer.
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I. Bauvorjdyriften,
§1.

Geltungsbereich.

Die hierunter stehenden Bestimmungen gelten fir die elektrischen
Starkstromanlagen, oder Teile solcher, von elektrischen Bahnen mit (1)
einer Gebrauchspannung bis 1650 V(2) an der Fahrleitung oder am Fahr-
zeuge gegen Erde mit Ausnahme elektrischer Streckenférderungen u. T.
Diese Bestimmung schlieBen die Stromerzeugung und zugehérende Energie-
iibertragung ohne Begrenzung der Ubertragungsspannung ein(3).

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten Absitzen, die grund-
sdtzlich Vorschriften darstellen, enthalten die mit Ziffern versehenen Ab-
sitze Ausfihrungsregeln. Letztere geben an, wie die Vorschriften mit den
liblichen Mitteln im allgemeinen zur Ausfithrung gebracht werden solien, wenn
nicht im Einzelfall besondere Griinde eine Abweichung rechtfertigen.

(1) Die Bahnvorjdriften jind in enger Anlehnung an die , Vorjdrijten
fiir die Crrichtung und den Betrieb eleftrijher Startftromanlagen nebit
Nusfiihrungdregeln’ durdgedbildet worden. Dabei wurbe e3 als wed-
mdpig Dbzw. notwendig erfannt, aud) alle diejenigen BVoridriften 3u
wiederholen, die jich mit Geltung fiiv die allgemeinen elettrijhen An-
lagen Dbereit3 in obigen LBorjdrijften befanben, da dem Bahnjadymann
ein in jid) gejdhloffenes Vorjdhriftenbuch in die Hand gegeben rerden
follte, twelhes alles enthalt, was jiir die Beurteilung aller elettrifher
nlagen einer Bahn in Frage fommt. Eine Jubhilfenahme der allgemeinen
LBoridrijten jollte eritbrigt werben. €3 wiirde nun trogdbem faum jwed-
bienlid) fein, wenn aud) die Crlduterungen in gleiher Weife tviederholt
wittben, fonbern es joll eine Bejdhrantung auf die Bahnjondberheiten
vorgenommen terden, jo dafy aljo bei Anlagen allgemeinen Charafters
und bei der Auslequng der grundlegenden Borjdriften ein Nadjdhlagen
ber Crlduterungen von Dr.C. & Weber erforberlidh toird. Ob nicht
Awedmdfigteitdgriinde fpdater dod) eine Mitauinahme bder allgemeinen
Crlauterungen geboten erjdeinen lajjen, foll der Criahrung iiberlajjen
bleiben.

Unter die BVor{drijten fallen jamtliche elettrijhe Bahnen (jiehe
Anm. 2), alfo ohne Riidficht auj deren Sonderdharafter ald Haupt-,
Privat-, Stlein- ober Strafenbahn u. dgl., mit Ausnahme bdber Gruben-
bafnen (Stredenjorderungen). CEntipredjend den gefebslichen Bejtim-
mungen gelten die LVorjdrijten als Nadhtrag bzw. Beftanbdteil der Bau-
und Betriebsvorjdhriften (in Preufen) und bediirfen der Genehmi-

Ublig, Grlduterungen. 1



2 Bauborjdriften.

gung bder Auffihtsbehorde. Diefe Genefhmigungen jind fiir Klein- und
Strafenbahnen durd) die Liinbder bereitd erteilt, wodurd) die Bahnvor-
dhriften verpflidhtende Wirtung erlangt Haben. Die Reih3bahn Hat fich
eine Stellungnafhme nod) vorbehalten, dodh {teht ju erwarten, daf die
Borjdyriften aud) fiix bie Reidh3bahn Geltung erlangen, jedenjalld Hhaben
Lertreter der Reih3bahn an der Ausarbeitung der BVorjdriften mit-
getoirtt,

Jnbdujtriebahnen, je nad) ihrem Charafter, tdnnen ebenfalld unter
diefe BVorjdriften fallen, besgl. BVerjdhiebelofomotiven. Bagger mit Fu-
gehdrigen Bahnanlagen bagegen jind unter den allgemeinen Vorjdriften
bei § 47 behanbdelt. '

Bei ber Ausarbeitung tourde feine bejondere Ritdjidht auf Kranbahnen,
Cleftro-Hangebahnen u. dgl. genommen. Fiir diefe ilden, dhnlich
toie fiit Bagger, in den allgemeinen Vorjdriften Beftimmungen zu
erlajfen fein. Unter allgemeinen BWorjdyriften find bdie ,,BVorjdriften fiir
pie Crridhtung und den Betrieb eleftrijher Startjtromanlagen” zu ver-
ftepen.

Befanntlid) find in den allgemeinen Startitromboridrijten die Sdhalt-
seicgen nidht mehr aufgefithet, jonbern e3 jind Hierfiir bejondere Norm-
blitter gebilbet toorden, DIN VDE 710—717 und 705, ferner DIN-
Tajdhenbud) 2, 1926. Die dort angegebenen Sdaltzeihen jind jelbit-
verftdndlich fiir die allgemeinen Anlagen der Bahnen ebenfalls mafp-
gebend. Fiir bie Sonbderanlagen der Bahnen fehlen jolde Sdhaltzeichen
sur Beit nod), gegentvirtig finden Beratungen {tatt, um feftzujtellen,
ob jid) bie von der Juternationalen Eleftrotedhnijhen Kommijjion (IEC)
auj ber Tagung vbom 13.—23. 4. 26 in Netw YPort aufgeftellten Feidhen
itbernefhmen lajjen.

(2) Die Grengjpannung von 1650 V ift aljo am Motor gemeint, fie
fann injolge de3 Gpannungdverlujted in ber HFuleitung an der Cr-
geugungsitelle Hoher jein. Die BVorjdriften erfireden fih auj Gleidh-
und Wedhjeljtrombahnen.

Nady den ,Normen fiir Betriebsipannungen eleftrijcher Anlagen iiber
100 V¥, giiltig ab 1. November 1919, jind al3 Betriebsjpannungen fiir
Gleidhftrombahnen anzujehen:

550, 750, 1100, 1500, 2200 und 3000 V.

(3) Die Hohe ber in den Kraft- und Umformerwerten verwendeten
©pannungen ift unmapgeblich fiir die Geltung der Vorfdriften, bdiefe
Crzeugungsititten, ald aud die Buleitungen fallen unter diefelben, gleich=
piel mit welder Spannung die WAnlagen betrieben werden. Ferner haben
die Bahnvorjdriften Geltung aud) 3. B. fiir Hausdanjdlitije, gleidgiiltig,
ob biefe burch bejonbere, vom eigentlichen Bahnbetriebe getrennte Ju-
leitungen obder von der Bahn-Arbeitsleitung aus gejpeift werben. Privat-
lihtanjchliiffe an Bahn-Arbeitdleitungen mit Spannungen iiber 250 V
follten bermieden tverden, da erfahrungdgemdf i) derartige Anlagen
mit den normalen Jnftallationsmitteln nur fehr jdhwer betriebsfidjer



§ 2. Grfldrungen. -

Derjtellen und untethalten laffen. Falld bdied aus bdringenben
@riinden tropgdem erforderlidh ift, fo {ind bie Hodipan-
nungdvorjdriften peinlidhjt s3u beadten. ’

A, Griliarungen.
§ 2.

a) Elektrische Bahnanlagen oder Teile (1) solcher, deren effektive Gebrauchs-
spannung zwischen irgendeiner Leitung und Erde 250 V iiberschreitet, sind
als Hochspannungsanlagen zu betrachten. Bahnanlagen unter 250 V gelten
als Niederspannungsanlagen; bei Akkumulatoren ist die Entladespannung
mafgebend.

(1) A3 Teile von Bahnanlagen find die Krafterzeugungsititten, Wert-
ftatten, Hausanjdliifje ujmw. zu verjtehen.

In den vorliegenden Vorschriften sind die allgemeinen auf Nieder- und
Hochspannung beziiglichen Abschnitte durch normale Drucktypen, die
nur Hochspannung betreffenden Abschnitte durch Kursivdruck gekennzeichnet.

b) Feuersichere, wirmesichere und feuchtigkeitssichere Ge-
genstinde.

Feuersicher ist ein Gegenstand, der entweder nicht entziindet werden
kann oder nach Entzindung nicht von selbst weiterbrennt.

Wirmesicher ist ein Gegenstand, der bei der hochsten betriebsmiBig
vorkommenden Temperatur keine den Gebrauch beeintrichtigende Ver-
anderung erleidet.

Feuchtigkeitssicher ist ein Gegenstand, der sich im Gebrauch durch
Feuchtigkeitsaufnahme nicht so verdndert, dal er fir die Benutzung un-
geeignet wird.

c) Freileitungen.

Als Freileitungen gelten alle oderirdischen Leitungen auflerhalb von
Gebiauden, die weder eine metallische Schutzhiille noch eine Schutzver-
kleidung haben. Leitungen fir Installation im Freien an Gebiuden,
in Hofen, Gérten u. dgl., bei denen die Entfernung der Stitzpunkte 20 m
nicht iberschreitet, sind nicht als Freileitungen anzusehen.

Ferner gelten fir die Fahrleitungen elektrischer Bahnen, sowie fir am
gleichen Tragwerk verlegte Speiseleitungen weder die ,,Vorschriften fiir
Starkstrom-Freileitungen‘‘ noch die ,,Vorschriften fiir Installationen im
Freien‘ (siehe § 34).

d) Elektrische Betriebsrdume.

Als elektrische Betriebsrdume gelten Riume, die wesentlich zum Be-
triebe elektrischer Maschinen oder Apparate dienen und in der Regel nur
unterwiesenem Personal zuginglich sind.

Abgetrennte Fiihrerstinde, die Oberseite des Daches und die Unterseite
des Fufibodens von Fahrzeugen, sowie das Innere von Lokomotiven sind
als elektrische Betriebsrdume zu betrachten.

1*



4 Bauvoridriften.

e) Abgeschlossene elektrische Betriebsriume.

Als abgeschlossene elektrische Betriebsrdume werden solche Riume
bezeichnet, die nur zeitweise durch unterwiesenes Personal betreten, im
iibrigen aber unter Verschlul gehalten werden, der nur durch beauftragte
Personen gedffnet werden darf.

f) Betriebstatten.

Als Betriebstitten werden die Rdume bezeichnet, die im Gegensatz zu
elektrischen Betriebsrdumen auch anderen als elektrischen Betriebsarbeiten
dienen und nichtunterwiesenem Personal regelmifig zugiinglich sind.

g) Feuchte, durchtrinkte und dhnliche Riume.

Als solche gelten Betriebsraume, in denen erfahrungsgemi durch
Feuchtigkeit oder -Verunreinigungen (besonders chemischer Natur) die
dauernde Erhaltung normaler Isolation erschwert oder der elektrische
Widerstand des Korpers der darin beschéftigten Personen erheblich ver-
mindert wird (2).

(2) Boridyriften iiber feuergefihrliche Betriebsjtdtten und Lagerrdume
und erplofiondgefahrliche Betriebsftitten und Lagerrdume Hhaben feine
Nufnahme gefunden, bdiefe BVorjdriften miflen felbjtvertandlich fiic
Sdireinereien, Nutojduppen u. dgl. angetwenbet werden. €3 wird auf
die diesbesiiglichen allgemeinen BVorjdriften veriviefen.

h) Betriebsarten. Bei Dauerbetrieb ist die Betriebszeit so lang,
dal die dem Beharrungszustand entsprechende Endtemperatur erreicht
wird. Die der Dauerleistung entsprechende Stromstirke wird als ,,Dauer-
stromstirke‘‘ bezeichnet.

Bei aussetzendem Betrieb wechseln Einschaltzeiten und stromlose
Pausen iiber die gesamte Spieldauer, die hochstens 10 min betrigt, ab.
Das Verhiltnis von Einschaltdauer zur Spieldauer wird ,,relative Ein-
schaltdauer genannt. Die aussetzende Stromstirke, die zum Bewegen
der Vollast nach Eintritt der vollen Geschwindigkeit erforderlich ist, wird
als ,,Vollaststromstirke‘ bezeichnet.

Bei kurzzeitigem Betrieb ist die Betriebsdauer kiirzer als die zum
Erreichen der Beharrungstemperatur erforderliche Zeit und die Betriebs-
pause lang genug, um die Abkithlung auf die Temperatur des Kiithlmittels
zu ermoglichen.

B. Allgemeine SHhusmafnahmen,

§ 3.
Schutz gegen Berithrung. Erdung(1).

a) Die unter Spannung gegen Erde stehenden, nicht mit Isolierstoff
bedeckten Teile miissen im Handbereich gegen zufillige Berithrung ge-
schiitzt sein(2). Bei Spannung bis zu 40 V gegen Erde ist dieser Schutz
im allgemeinen entbehrlich(3). (Weitere Ausnahmen siehe § 28a.)

(1) Die Crlauterungen von Dr. €. & Weber jind in ber Frage des
Berithrungsjchubes, dber Jjolierung oder der Erdung dberart ausfithrlich,



§ 3. Sdup gegen Berithrung. Erbung. 5

dap auf beren Beadytung Hingetwiefen werden fann, jumal mindejtens
fiir bie allgemeinen Anlagen feinerlei Unterjdjiede beftehen; die Nullung
fommt felbitverftdndlidh) aud) fiir dbie RKrafterzeugungsititten und Ber-
teilung3nege dber Bahnen nidht in Frage. Jnbdeflen mup gefagt werden,
baf der Meinungsitreit, welde Sdupmanahme vorzuziehen ijt, bdie
Sjolierung ober bie Erdung, nod) feineswegs entjdieden ift. Gerabde in
leter Beit befteht mehr MNeigung, die Jjolierung vorzuziehen, da der
Erjolg ber Crdung von jehr vielen Nebenumitinden abhingig ift. Dagegen
ift die Jfolierung in den meiften Fallen mit einfachen und billigen Mitteln
ficher unbd vollfommen zu erreigen. €3 muf allerdings darauj geacdhtet
mwerben, und died gilt bejonders fiir bie rauhen Anfordberungen ded Bahn-
Detriebs, bap die Apparate in ihren Wbjtinden jivifden den Polen und
sum Sdupgehaufe reidhlic) bemefien rwerden, und dap vor allem aud) auf
friftige Ausfithrung aller Teile, bejonders ber Sdhubgehiuje, mehr Wert
alg bisher gelegt wird. Die Tatfadhe 3. B., daf dbie Gehduje von Fahr-
fhaltern nidht geerdet werben fonnten, tweil dauernd NUberfhlage sum
Gehduje ftattfanden und Hierdburd) ein ftdrungsjreier Betrieb {iberhaupt
nidht moglid) tvar, miihte zu denfen geben. Jdh) mneige zu dber Unjicht,
dap eine Jfolierung iiberall da angeivendet werden jollte, jwo man diefelbe
mit einfachen Mitteln erceichen fann; dagegen jollte man bei der Erdbung
fehr vorfichtig jein und vor allem bie ,Reitfdse fiix Erdung und Rullung
in Niederjpannungdanlagen” und die ,Qeitjdge fliir Shuperdung in Hod)-
fpannung3anlagen” genau bejolgen. Man twird dann unfdiver einjehen,
pap im allgemeinen ber Jjolierung al3 ber einfadheren Shubmafnafme,
per Borzug ju geben ift. Naturgemdp erfordbert Hierbei die Somberart
per Bahnanlage aud) befondere Beurtetlung, vor allem bei Strafenbahnen
im 9inbli¢ auf die Crdung des einen Poles, da Hier durd) eine unvor-
{idtig angeordbnete Erbung direft eine Gefdhrdbung Hervorgerufen twerden
fann. Hierauf wirb nod) bei dben bejonberen Bahnbeftimmungen Furiid-
gefommen twerden.

(2) Der Sdyusp ift aljo nur erforderlich ,im Hanbdbereich” bei ,zufdlliger
Berithrung”, da jelbitverftindlich gegen abfichtliche oder mutivillige Be-
rithrung, bielleidht nod) unter BVerwenbdung von Hilfsmitteln, ein roict-
famer Sdub in den meiften Fallen unmoglidh) jein vird.

(3) A3 Grundipannung fiix die Shupmapnahmen jind 40 V angegeben,
Das befagt, baf biefe Spannung, audy ,Kleinjpannung” Hezeidnet, feine
gefdhrlihgen Wirtungen auf den menfdlihen Kdrper, aud) bei ungiinjtigen
Umitinden, audiiben fann. Die Ausnahme fiir § 28a gilt jiix eleftrijde
Betriebsdrdume, dort fann bei Niederjpannung dann von Sdubsmak-
nafhmen Abjtand genommen werden, wenn diefer Shup als entbehrlich an-
gefehen tverden darf, ober wenn derjelbe ber Bedienung und Beauffichti-
gung Hinderlid) jein twiirde. Fiir Bahnanlagen jpielt dieje Ausnafhme feine
Rolle, da fiir diefe Niederjpannung im allgemeinen nidht in Frage fommt.

1. Abdeckungen, Schutzgitter u. dgl. sollen der zu erwartenden Beanspruchung
entsprechend mechanisch widerstandsfahig sein und zuverldssig befestigt werden.



6 Bauvorjdriften.

b) Bei Hochspannungen miissen sowohl die blanken als auch die ma
Isolierstoff bedeckten Teile durch ihre Lage, Anordnung oder besondere Schutz-
vorkehrungen der Beriihrung entzogen sein (Ausnahmen siehe §§ 6¢, 8¢, 28t
und 29a)(4).

(4) Die verihdrften Schupmagnahmen bei Hod)jpannung gelten alfo
aud) fiir joldhe Zeile, die mit Jjolierjtoff bededt jind. Diefer Schut
muf nidht nur gufdllige Berithrung verhindbern, jondern die Unterbringung
der betr. Teile mufp berart erfolgen, daf biefelben ber Beriihrung ent-
sogen findb. Gegen gemwaltjome Beriihrung wird man aud) Hier feiner
Sdyup finben. Die Ausnahmen begiehen fid) bei § 6¢ auf Majdinen
§8c auf Batterien, § 28D eleftrijde Betriebsrdume und §29a abgejdlofienc
eleftrijhe Betriebsrdume. RNdhere Ausjithrungen fiir Bahnen befinbden
fih audy bei § 36.

¢) Bei Hochspannung miissen alle micht spannungsfiihrenden Metallteile
die Spannung annehmen konnen, miteinander gut leitend verbunden wunc
geerdet werden, wenn mnicht durch andere Mittel eine gefdhiliche Spannung
vermieden oder.unschddlich gemacht wird (siehe auch §§ 6b, 8a, 8b u'nd 8¢c)
(Ausnahme siehe § 36)(5).

(5) Auch die rein fonjtruttiven Metallteile der Majdyinen, Appa:
rate u. dgl. fonnen den Menjdjen gejdhrden, tvenn bdiefelben durd) un:
beabiichtigte Berbindung mit den {tromfithrenden Teilen (Durd)jdhlag
Tiberidhlag, RKorperichlup) bie Betriebsipannung oder Teile derfelber
erhalten, bie Hoher ald 40 V gegen Erbe jind, ober wenn die Metallteile
durd itberjdhlagende Funfen, iiberfriechende Strome ober aud) Jnduttior
gelaben fverden. Diefer Gefahr jollte nady Moglichfeit durdh) die Kon:
ftruftion begegnet twerden. Die Erdung ift fein Allheilmittel! Bejonders
in lepter Beit hat die Verwendung von Gleidrichtern zu einer wefentlic
verbefferten Durdhbildbung der Jjolierung gefithrt, gleid) vie bei der
Triebwagen der immnter mehr zur Cinfithrung gelangende Kardanantriel
eine dinderung der fritheren Anficdhten erfordert. Auch Hier toird man bi
Jiolietung mebhr jhagen miijjen ald bisher.

S fann mid) Hierbei auf die Ausfithrungen eined bewdhrten Facdy
manned aud ber Jnbuftrie beziehen (Oberingenieur Klement), ,,Jiels
per Snitallationstedynit’, Siemens Jahrbud) 1927):

,Die Feftlegung bon Mindeftabmefjungen von Wanbitdrten, RKriedh
ftreden, Rontaftjchrauben ujw. fird in Futunjt jtartiten Einflup ausitben
Daneben aber aud) die wefentlich verjchdarften Priifvorjdhriften, die nich
nur Garvantien fiiv in Zutunft in allen Cingelheiten fejtgelegte Schalt
leiftungen und medyanije Haltbarteit geben, jondern auf jene Vorjdhriften
die bejjere Jfolation gerwdhrleiften. — Den geforderten Jjolationszujtani
einer Anlage zu Halten, rird aldbann leihter modglich jein und Kdrper
und Erdidlitjje, die umitdndliche und foftjpielige Erdung erfordern, imme
mehr zur Seltenbeit madhen. — Bidher wurdbe in diefer Ridtun
bieled durd) Dbillige Ronftruftion vernadldajjigt uud jomi
die Gidjerheit gegen Feuer- und Lebensgefahr, bdie leid
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3u erreidhen mwdre, auf einen erheblidhen FTiefitand gebradt.
Befte JFjolierung ber Upparate und Materialien eritbrigt
fidger zu 90% foftipielige Crdung und NRullung*.

Diefe beherzigensdwerten Ausjiihrungen einesd Konftrutteurs fonmnen
nur boll und gang unterjdhrieben twerden! Sie gelten im verjtdrctten
Mape filr bie Unforberungen ded Bahnbetriebes, roie bei § 36 nodh) néher
erldutert werden ivird.

Die BVorjdrift ift bezgl. ded Wortlautes ,die Spannung annebhmen
fonnen” fehr defhnbar bzw. weit gefaht. IMMit der immer toeiter fort-
gejdrittenen Jjolierungstedynit rird man in der Auslegung nidht allzu
dngjtlich fein diirfen. Aud) Hier mup der Hauptwert auf die gute fon-
jtruftive Durd)bildbung unter reidhlicher Bemejjung der Polabitinbde
gelegt werden. Das jogenannte ,Neutrale Metall” joll jhon durd) jeine
Qage, Ubjtand und Jjolierung von ftromfithrenden Teilen geniigende
Sidyerfeit bieten, das gilt 3. B. aud) fiix metallene Teile von Triebivagen,
o in pielen Fdllen dburd) eine uniiberlegt angemwanbdte Erdung das Gegen-
teil eines Sdues erreidht toird. Hierauf toird unter § 36 nod) zuriid-
gefommen verden. Die Ausnahmen beziehen fidh wiederum auj Ma-
{thinen, Batterien und Triebivagen.

2. Als Erdung gilt eine gutleitende Verbindung mit der Erde. Sie soll so aus-
gefithrt werden, daB in der Umgebung des geerdeten Gegenstandes (Standort fiir
Personen) ein den ortlichen Verhdltnissen entsprechendes, tunlichst ungefihrliches,
allméahlich verlaufendes Potentialgefdlle erzielt wird. Als der Erdung gleichwertig
gilt die Verbindung mit der Fahrschiene oder den Radsitzen der Fahrzeuge(6).

(6) In eleftrijhen Anlagen allgemeinen Charatters ift eine dauernd
wirfjame Crbung feinesivegsd jo einfad) Herzujtellen, tie died jundachit
ben Unjdhein Hat. Sorgjame Beriidjidhtigung aller Nebenumitinde ijt
erforderlid), um bie Crbung zu einer toirtliden Sdupmapnahme zu
madjen. €3 bedbarf der dauernben Beobadhtung ber Forjdungen auf
diefern Gebiete, wenn man fid) nidht Taujdungen Hhingeben toill.

Bet Strapenbahnanlagen fegen die BVerhiltnifle etvas einfadjer.
Das gejamte Gleidnes fann als eine gute Erdbung angefehen twerden,
sumal die tmmer mehr jur BVerwenbung gelangende Schienenideifung
audh in diefer Begiehung auferordentlich vorteilfajt toirft. Dagegen bedatf
ed beim Bahnvagen jelbft wieder eingehender Ilberlegung, in welder
Weije eine einwandfreie Erdoung herzujtellen ift. Jn den Crlduterungen
3u § 36 mird hieriiber nod) zu jprechen jein.

Erdzuleitungen sollen fir die zu erwartende ErdschluBstromstirke bemessen wer-
den. Die Erdzuleitungen sollen moglichst sichtbar und geschiitzt gegen mechanische
und chemische Zerstorungen verlegt und ihre AnschluBstellen der Nachpriifung zu-
ganglich sein.

3. Die Erdungen sollen nach den ,,Leitsidtzen fiir Erdungen und Nullung in Nieder-
spannungsanlagen‘* bzw. nach den ,,Leitsdizen fiir Schutzerdung in Hochspannungs-
anlagen‘‘ ausgefiilhrt werden (7).

(7) Bei BVahnanlagen mit einem geerdeten Pol, 3. B. bei Strafen-
bahnen, wird man felbitverftandlich das Schienennes ald Crdung benupen,
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ba dies infolge jeiner Ausdehnung ziveifellos die bejte Mdglichteit barjtellt.
Jm Ginne ber LQeitjdse jliv bie Erbungen ift bas Schienennes ald Erber
angufehen. MNad) den Leitfiben jind Spannungen bid 40 V ald jiixr Men-
fdhen und 20V al8 fitr Bieh ungefdhrlich anzujehen, die KQeitjdse fiix
RNiederfpannung gelten fiir Anlagen mit einer effeftiven Gebrauds-
fpannung von 40—250 V ziwijdhen 2 beliebigen Leitern und fiir Mehr-
leiteranlagen bi3 250 V zivijdjen dem geerdeten Qeiter und einem beliebigen
Aupenleiter. Danad) fallen aljp bie StraBenbabhnen aud) fiir die Ober-
leitung3anlagen 3. B. unter die ,Reitjdige fiir Sduperdung in Hod)-
fpannungsdanlagen”. Fiir Hodipannungdanlagen gilt, dap gejdhrliche
Beriihrungsipannungen dann nidht auftreten, wenn die Crdung fo be-
meffen ift, da dad Produft aus ihrem Widberjtand und ber dburd jie
abguleitenden Stromitirfe 125 V nidht iiberjdyreiten. Dieje Spannung ift
aber nur gugulafjen fiix durdjaus trodene Rdume obder bgl., twahrend
in anberen Fdllen befjer nicht. hoher ald 40 V gegangen ird. €8 muf
feftgeftellt jverden, dbap aud) die Leitidbe die Sduberdung feinesfalls
ald ein Alleilmittel in allen Fallen Hinftellen, vielmehr twird ausdriid-
lih gefagt, dap andere Mapnahmen bdiefe Crbung gelegentlich tirtjam
unterftiten obder erfepen fomnen, 3. B. dburd) erhohte Jjolation dber Be-
trieb3ftromireije, ijolierende Fupbobenbelige (Qinoleum) in Reidhiveite
der ©dhalt- und Regelapparate u. dgl. Man wird aljo in allen Jweifels=
fillen eine jorgfaltige Pritffung anguitellen Haben, twobei zu beadhten ijt,
baB im Bahnbetrieb in pielen Fdllen, 3. B. auf bem Wagenbdad), bdie
Crbung bdireft gefdhrlich fein toiirde.

§ 4.

Ubertritt von Hochspannung.

a) Mapfnahmen miissen getroffen werden, die bestimmt sind, dem Auf-
treten unzuldssig hoher Spannungen in Verbrauchsstromkreisen vorzubeugen.

§ 5.

Isolationszustand.

a) Die Anlage muf} einen angemessenen Isolationszustand haben(1).

(1) Bei denjenigen Anlageteilen, die den Bahnen nidht eigentitmlich
{ind, ift nadh) ben allgemeinen Vorjdriften zu verfafren.

Hier find aud) die Erlduterungen von Dr. €. & Weber ofjne tweiteres
antoendbar. Was al3 ,angemefjener Jiolationdzujtand” bei BVahnen zu
begeichnen ift, lapt fidh naturgemdp in beftimmten Werten nidht angeben.
Bei Podhjpannung fordbern ja befanntlih aud) die allgemeinen Vor-
{chriften nidht bie Cinhaltung jolder Werte. Um jo mehr wvird e3 not-
wenbdig fein, alle Cingelteile dber Anlage vor ihrem Einbau jorgfdltig auf
gute Jjolation zu pritfen, dba die Summe der vielen Jjolationsjtellen in
einer Bahnanlage fiir bie Einhaltung eines ertrdglichen Gejamtijolations-
werted eine grofe Rolle fpielt. Aud bei ber Wageninjtallation jpielt die
Nuswahl bed Materiald die Hauptrolle, um einen guten Jjolationswert
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su fidgern. €3 werden baher audy an die Jjolation ber Leitungen bejonders
grofe Anjorberungen zu ftellen fein, zumal unter Beritdjidtigung dber
unvermeidlichen Cinflitjje bon Ndfle, Staub und Sdhmup. Bei einem
neu abzuliefernden Fahrzeug joll der Stromitbergang ettoa 0,001 A nicht
itberidhreiten, a3 bei 600 V 600000 £ entipricht, twobei allerdings poll-
fommen trodener Buftand vorausgefept ift.

A3 Jjolationdwert fliir 1km Fahrleitung twar frither 500000 2
angegeben, und es toird swedmdifig jein, fiir die regelmdfigen Priifungen
der Jjolation einen der Anlage entjprechenden Jjolationstvert fejtzujesen,
fdhon um 3u erreichen, daf Frembdivrper, die den Jjolationswert ftdren,
aud ber Anlage entfernt werden.

1. Isolationspriifungen sollen mindestens mit der Betriebsspannung ausgefiihrt

werden (2).

(2) Die Hobe der Mekipannung joll mindeftens der Betriebsjpannung
entfprechen, die nidht immer, wie bei Nebenjtromireifen auf Lofomotiven
ujw., gleidh der Fahrdrahtipannung ift. Die Mefjungen mit dem Fahr-
ftrom fjelbit, unbd eine anbere Moglichteit ber Gleichjtrommeijung bejteht
meift nidht, jind vielfad) ungeniigend der ftarfen Spannungsjdroantungen
wegen. Jnfolgedefjen Hat jich bie Mejjung mitteld Kurbelinduftors, alfo
mitteld Wedhjel{tromes, von mindeftens der Hohe der Gebraudysipannung
jehr eingebiirgert und e3 twird empfohlen, eine Priifjpannung von etwa
ber doppelten Gebraudydipannung zu wdbhlen. Ju verwerfen jind un-
bedingt die Mejjungen mit Spannungen unter der Gebraud)sjpannung,
und gang twertlos {ind 3. B. jolde, die mit Kurbelindbuftoren von 110V
an Bahnanlageteilen fiix 600 V ausdgefithrt twerden.

Wahrend bie allgemeine Cleftrotedhnit in der Aufjtellung von Regeln
fiir die Betvertung und Priifung von Majdjinen, Wpparaten u. dbgl.
fehr tweit fortgejdhritten ift, trifit bies fiir da3 Bahnivefen nidht gang u.
©onbervorjdyriften bejtehen nur in dben REB | Regeln fiir die Betvertung
und Pritfung von eleftrijdhen Bahnmotoren und jonjtigen Majdjinen und
Transformatoren auf Triebjahrzeugen” gitltig ab 1. Januar 1925. Diefe
Regeln miiffen felbftverftandlic) volle Beadtung finden, unbd es jei Hier
nur dbarauf Hingeiwiefen, daf diejelben fehr wertvolle Angaben itber die
suldjjigen Erivdrmungen, die Jjolierfeftigteit, die Pritfjpannungen u. dgl.
enthalten. A3 Regeln, bie jinngemdp angetvendet werdben fdnnen, jeien
folgende genannt:

»JMegeln fiiv die Bewertung und Pritfung von Anlajjern und Steuer-
gerdten REA 1925." (Diefelben gelten an jid) nidht fiiv furzzeitige und
audjepende Betriebe.)

JJMegeln fiir bie Bemwertung und Priifung von Steuergeriten, Wider-
jtanbsgerdten und Bremslitjtern fiir auslependen Betrieb RAB 1926.“

»Borjdriften jiir bie Ronftruftion und Pritfung von Fnjtallations-
material.”

L, Regeln fiiv die Konjtruftion, Priijung und BVertvendbung von Sdalt-
gerdten bi3 500 V Wedhjeljpannung und 3000V Gleidhjpannung RES
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1928.% Diefe Vorjdyriften treten an Stelle ber in § 12a genannten alten
Borjdriften.

Ferner fommen naturgemdp fiir ftationdre Bivede bdie Regeln fiix
Majdhinen REM 1923 und die Regeln fiir Transdformatoren RET 1923
in Frage.

Fiir eine einwandfreie Jjolation jind jedod) nod) zu bejonders be-
adhten die

,»Borjdyriften fiir ijolierte Leitungen in Startitromanlagen”, ,MNormen
fitr ijolierte Leitungen in CStarftromanlagen’. Die ridhtige Ausroah!l der
Qeitungen Hiernad) wird mande Enttiujdhung erfparen.

Fiir die Fabhrleitungdanlagen find wertvolle Anhaltdpunite gegeben
in ben

,Borjdriften fiir Startftrom-Freileitungen”,
mwenngleid es Hier bejonders angebracht erjcheint, bald Sonderborichriften

herauszubringen.

2. Wenn bei diesen Prurungen nicht nur die Isolation zwischen den Leitungen
und Erde, sondern auch die Isolation je zweier Leitungen gegeneinander gepriift
wird, so sollen alle Stromverbraucher von ihren Leitungen abgetrennt, dagegen
alle Beleuchtungskorper angeschlossen, alle Sicherungen eingesetzt und alle Schalter
geschlossen sein.

3. Lackierung und Emaillierung von Metallteilen gilt nicht als Isolierung im Sinne
des Beriithrungsschutzes.

Als Isolierstoffe fiir Hochspannung gellen faserige oder pordse Sioffe, die mit geeig-
neter Isoliermasse getrdnkt sind, ferner feste feuchtigheitssichere Isolierstoffe(3).

(3) Die ,Borjdhriften fiir die Pritfung eleftrijher IJjolationsitoife”
gitltig ab 1. Oftober 1924 geben vollformmenen Aufjhlup itber die zu
ftellenben Anfordberungen. (Vorjdriftenbud) bed VDE.)

C. Majdyinen, Transdformatoren und Affumulatoven
(mit Ausnahme der in Fahrzeugen verwendeten).

§ 6(1).
Elektrische Maschinen.

a) Elektrische Maschinen sind so aufzustellen, daBl etwa im Betriebe
der elektrischen Einrichtung auftretende Feuererscheinungen keine Ent-
ziindung von brennbaren Stoffen der Umgebung hervorrufen kénnen.

b) Bei Hochspannung miissen die Korper elektrischer Maschinen entweder
geerdet und, soweit der FupBboden in ihrer Ndhe leitend ist, mit diesem leitend
verbunden sein oder sie miissen gut isoliert aufgestellt und in diesem Falle
mit einem gut isolierenden Bedienungsgange wmgeben sein.

¢) Die spannungsfithrenden Teile der Maschinen und die zugehorenden
Verbindungsleitungen unterliegen nur den Vorschriften iiber Berithrungs-
schutz nach § 3a. Bei Hochspannung miissen auch die mit Isolierstoff be-
deckten Teile gegen zufdllige Beriihrung geschiitet sein.

Soweit dieser Schutz nicht schon durch die Bauart der Maschine selbst
erzielt wird, muf3 er bei der Aufstellung durch Lage, Anordnung oder be-
sondere Schutzvorkehrungen erreicht werden.
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Verschlige fiir luftgekiihlte Motoren miissen so beschaffen und bemessen
sein, dafl ihre Entziindung ausgeschlossen und die Kithlung der Motoren
nicht behindert ist.

d) Die &duBeren spannungsfithrenden Teile der Maschinen miissen auf
feuersicheren Unterlagen befestigt sein.

e) Elektrische Maschinen miissen ein Leistungsschild besitzen, auf dem
die in den §§ 80 und 81 der ,,Regeln fiir die Bewertung und Prifung elektri-
scher Maschinen (REM 1923)“ geforderten Angaben vermerkt sind.

(1) €3 wird, wie eingangs ermwdhnt, fiir die §§6—33, auf die Cr-
lauterungen von Dr. €. & Weber vertviefen.

§7.

Transformatoren.

a) Bei Hochspannung miissen Transformatoren entweder in geerdete
Metallgehduse eingeschlossen oder in besonderen Schutzverschldigen wunter-
gebracht sein. Ausgenommen von dieser Vorschrift sind Transformatoren in
abgeschlossenen elektrischen Betriebsrdumen (siehe § 29) und solche, die nur
mit besonderen Hilfsmitteln zugdnglich sind.

Verschlige mit selbstgekiithlten Transformatoren miissen so beschaffen
und bemessen sein, daf} ihre Entziindung ausgeschlossen und die Kithlung
der Transformatoren nicht behindert ist.

b) An Hochspannungstransformatoren, deren Korper betriebsmdfig nicht
geerdet ist, miissen Vorrichtungen angebracht sein, die gestatten, die Erdung
des Korpers gefahrlos vorzunehmen oder die Transformatoren allseitig ab-
zuschalten. : '

¢) Die spannungsfiihrenden Teile der Transformatoren und die zu-
gehorenden Verbindungsleitungen unterliegen nur den Vorschriften tiber
‘Berithrungsschutz nach § 3a.

d) Die duBeren spannungsfithrenden Teile der Transformatoren miissen
auf feuersicheren Unterlagen befestigt sein.

e) Transformatoren miissen ein Leistungsschild besitzen, auf dem die
in den §§ 63—65 der ,,Regeln fiir die Bewertung und Prufung von Trans-
formatoren (RET 1923)‘ geforderten Angaben vermerkt sind.

§ 8.
Akkumulatoren (siehe auch § 32).

a) Die einzelnen Zellen sind gegen das Gestell, dieses ist gegen Erde
durch feuchtigkeitssichere Unterlagen zu isolieren.

b) Bei Hochspannung miissen die Batterien mit einem isolierenden Be-
dienungsgange wmgeben sein.

¢) Die Batterien miissen so angeordnet sein, dall bei der Bedienung
eine zufillige gleichzeitige Berithrung von Punkten, zwischen denen eine
Spannung von mehr als 250 V herrscht, nicht erfolgen kann. Im dibrigen
gilt bei Hochspannung der isolierende Bedienungsgang als ausreichender
Schutz bei zufdlliger Berihrung unter Spannung stehender Teile.
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1. Bei Batterien, die 1000 V oder mehr gegen Erde aufweisen, empfiehlt es sich, ab-
schaltbare Gruppen von nicht iber 500 V zu bilden.

d) Zelluloid darf bei Akkumulatorenbatterien fiir mehr als 16 V Span-

nung auBlerhalb des Elektrolyten und als Baustoff fiir Gefifle nicht ver-

wendet werden.

D. Sdalt: und BVerteilungdanlagen

(mit Ausnahme der in Fahrzeugen verwendeten).

§9.

a) Schalt- und Verteilungstafeln, Schaltgeriiste und Schaltkasten miissen
aus feuersicherem Isolierstoff oder aus Metall bestehen. Holz ist als Um-
rahmung, Schutzhiille und Schutzgelinder zuldssig.

b) Bei Schalttafeln und Schaltgeriisten, die betriebsméBig auf der Riick-
seite zugidnglich sind, miissen die Géange hinreichend breit und hoch sein
und von Gegenstinden freigehalten werden, die die freie Bewegung storen.

1. Die Entfernung zwischen ungeschiitzten, Spannung gegen Erde fiihrenden
Teilen der Schaltanlage und der gegeniiberliegenden Wand soll bei Niederspannung
etwa 1 m, bei Hochspannung etwa 1,5 m betragen. Sind beiderseits ungeschiitzte,
Spannung gegen Erde fithrende Teile in erreichbarer Hohe angebracht, so sollen sie
in der Wagerechten etwa 2 m voneinander entfernt sein.

In Gdngen sollen Hochspannung fiihrende Teile besonders geschiitzt sein, wenn sie
weniger als 2,6 m hoch liegen.
¢) Schalt- und Verteilungstafeln, -geriiste und -kasten mit unzugéing-

licher Riickseite miissen so beschaffen sein, dal nach ihrer betriebsméfigen
Befestigung an der Wand die Leitungen derart angelegt und angeschlossen
werden konnen, dafl die Zuverlassigkeit der Leitungsanschlufistellen von
vorn geprift werden kann. Die Klemmstellen der Zu- und Ableitungen
diirfen nicht auf der Riickseite der Tafeln oder Geriiste liegen.

2. Verteilungstafeln sollen durch eine Umrahmung oder &dhnliche Mittel so ge-
schiitzt sein, daB Fremdkorper nicht an die Riickseite der Tafel gelangen kénnen.

3. Der Mindestabstand spannungsfithrender, riickseitig angeordneter Teile von
der Wand soll bei Schalt- und Verteilungstafeln und -geriisten nach ¢) 15 mm be-
tragen.

‘Werden hinter diesen metallene oder metallumkleidete Rohre oder Rohrdrahte
gefiihrt, so gilt der gleiche Mindestabstand zwischen den genannten spannungsfithrenden
Teilen und den Rohren oder Rohrdrahten.

d) In jeder Verteilungsanlage sind fir die einzelnen Stromkreise Bezeich-
nungen anzubringen, die ndheren Aufschlufl tber die Zugehorigkeit der
angeschlossenen Leitungen mit ihren Schaltern, Sicherungen, Mefigeriten
usw. geben.

4. Nachtriglich zu der Schaltanlage hinzukommende Apparate sollen entweder
auf die bestehenden Unterlagen und Umrahmungen oder auf ordnungsmiBig
gebaute und isolierte Zusatztafeln oder -geriiste gesetzt werden.

5. Bei Schaltanlagen, die fiir verschiedene Stromarten und Spannungen be-
stimmt sind, sollen die Einrichtungen fiir jede Stromart und Spannung entweder
auf getrennten und entsprechend bezeichneten Feldern angeordnet oder deutlich
gekennzeichnet sein.

6. Bei Schaltanlagen, die von der Riickseite betriebsmiBig zuginglich sind, soll
Polaritit oder Phase von Leitungsschienen u. dgl. kenntlich gemacht sein. Die Be-
deutung der benutzten Farben und Zeichen soll bekanntgegeben werden.
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E. Apparate.

§ 10.
Allgemeines.

a) Die duBleren spannungsfithrenden Teile und, soweit sie betriebsmiBig
zuginglich sind, auch die inneren miissen auf feuer-, wirme- und feuchtig-
keitssicheren Korpern angebracht sein.

Abdeckungen und Schutzverkleidungen miissen mechanisch wider-
standsfahig und wéirmesicher sein, sowie zuverldssig befestigt werden.
Solche aus Isolierstoff, die im Gebrauch mit einem Lichtbogen in Be-
rihrung kommen konnen, miissen auch feuersicher sein (Ausnahme
siehe § 15Db).

b) Die Apparate sind so zu bemessen, daB sie durch den stdrksten
normal vorkommenden Betriebsstrom keine fiir den Betrieb oder die Um-
gebung gefihrliche Temperatur annehmen kénnen.

¢) Die Apparate miissen so gebaut oder angebracht sein, daf} einer Ver-
letzung von Personen durch Splitter, Funken, geschmolzenes Material oder
Stromiiberginge bei ordnungsmifBigem Gebrauch vorgebeugt wird (siehe
auch § 3). :

d) Die Apparate miissen so gebaut und angebracht sein, daB fir die
anzuschliefenden Dridhte (auch an den Einfithrungsstellen) eine geniigende
Isolation gegen benachbarte Gebiudeteile, Leitungen u. dgl. erzielt wird.

1. Bei dem Bau der Apparate soll bereits darauf geachtet werden, daB die unter
Spannung gegen Erde stehenden Teile der zufidlligen Beriihrung entzogen werden
konnen (Ausnahme siehe § 15b).

2. Griffe, Handrader u. dgl. konnen aus Isolierstoff oder Metall bestehen. Bei
Spannungen bis 1000 V sind metallene Griffe, Handridder u. dgl. die mit einer halt-
baren Isolierschicht vollstindig iiberzogen sind, auch ohne Erdung zulissig.

Bei Spannungen iiber 1000 V sollen isolierende Griffe (entweder ganz aus Isolierstoff
oder nur damit iiberzogen) so eingerichiet sein, daff sich zwischen der bedienenden Person
und den spannungstfiihrenden Teilen eine geerdete Stelle befindet. Ganz aus Isolierstoff
bestehende Schaltsangen sind von dieser Bestimmung ausgenommen.

e) Ortsfeste Apparate miissen fiir Anschluf3 der Leitungsdrihte durch
Verschraubung oder gleichwertige Mittel eingerichtet sein (siehe auch
§ 2113),

f) Metallteile, die fiir eine Erdung in Frage kommen kénnen, miissen
mit einem ErdingsanschluB versehen sein.

g) Alle Schrauben, die Kontakte vermitteln, miissen metallenes Mutter-
gewinde haben.

h) Bei ortsveridnderlichen oder beweglichen Apparaten miissen die An-
schluB- und Verbindungsstellen von Zug entlastet sein.

i) Der Verwendungsbereich (Stromstirke, Spannung, Stromart usw.)
mull, soweit es fiir die Benutzung notwendig ist, auf den Apparaten an-
gegeben sein.

k) Alle Apparate miissen am Hauptteil ein Ursprungszeichen tragen.
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§ 11.
Schalter.

(Die *Vorschriften ¢, f, g und h gelten nicht fiir Fahrzeuge.)

a) Alle Schalter, die zur Stromunterbrechung dienen, miissen so gebaut
und angebracht sein, daR beim ordnungsméBigen Offnen unter normalem
Betriebsstrom kein Lichtbogen bestehen bleibt (Ausnahme siehe § 28d).

Schalterabdeckungen mit offenen Betitigungsschlitzen sind nur in elek-
trischen Betriebsrdumen zulissig.

1. Schalter fiir Niederspannung bis 5 kW sollen in der Regel Momentschalter
sein.

2. Ausschalter sollen in der Regel nur an den Verbrauchsapparaten selbst oder in
festverlegten Leitungen angebracht werden.

b) Nennstromstirke und Nennspannung sind auf dem Hauptteil des
Schalters zu vermerken.

*c) Der Berithrung zugéngliche Gehduse und Griffe miissen, wenn sie
nicht geerdet sind, aus nichtleitendem Baustoff bestehen oder mit einer
haltbaren Isolierschicht ausgekleidet oder umkleidet sein.

d) Griffdorne fiir Hebelschalter, Achsen von Dosen- und Drehschaltern
und diesen gleichwertige Betatigungsteile diirfen nicht spannungsfithrend
sein.

Griffe fiir Hebelschalter miissen so stark und mit dem Schalter so
zuverldssig verbunden sein, daf} sie den auftretenden mechanischen Bean-
spruchungen dauernd standhalten und sich bei Betitigung des Schalters
nicht lockern.

e) Ausschalter fir Stromverbraucher miissen, wenn sie gedffnet werden,
alle Pole ihres Stromkreises, die unter Spannung gegen Erde stehen, ab-
schalten. Ausschalter fiir Niederspannung, die kleinere Glithlampengruppen
bhedienen, unterliegen dieser Vorschrift nicht. )

Trennschalter sind so anzubringen, dafl sie nicht durch das Gewicht
der Schaltmesser von selbst einschalten koénnen.

*f) An Hochspannungsschaltern muf die Schalistellung erkennbar sein.

Kriechstrome iiber die Isolatoren miissen bei Spannungen iber 1500 V
durch eine geerdete Stelle abgeleitet werden.

Hochspannungsolschalter in grofen Schaltanlagen sind so einzubauen, daf
zwischen thnen und der Stelle, von der aus sie bedient werden, eine Schutzwand
besteht.

3. Als groBe Schaltanlagen gelten solche, deren Sammelschienen mehr als 10000 kW
abgeben. Die Schutzwand soll die Bedienenden gegen Flammen und brennendes Ol schiitzen.

*g) Vor gekapselten Hochspannungsschaltern, die nicht ausschlieflich als
Trennschalter dienen, miissen bei Spannungen iber 1500 V erkennbare Trenn-
stellen vorgesehen sein.

*h) Nulleiter und betriebsmiBig geerdete Leitungen diirfen entweder
gar nicht oder nur zwangslaufig zusammen mit den Wbrigen zugehérenden
Leitern abtrennbar sein.
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§ 12.
Anlasser und Widerstande.

a) Anlasser und Widerstinde, an denen Stromunterbrechungen vor-
kommen, miissen so gebaut sein, dafl bei ordnungsméifBiger Bedienung kein
Lichtbogen bestehen bleibt (vgl. ,,Vorschriften fir die Konstruktion und
Priifung von Schaltapparaten fiir Spannungen bis einschlieBlich 750 V¢, §291).

b) Die Anbringung besonderer Ausschalter (siehe § 11e) ist bei An-
lassern und Widerstdnden nur dann notwendig, wenn der Anlasser nicht
selbst den Stromverbraucher allpolig abschaltet.

1. In eingekapselten Steuerschaltern ist bis 1000 V Holz, das durch geeignete
Behandlung feuchtigkeitssicher und warmesicher gemacht ist, auch auBerhalb eines
Olbades zulissig, abgesehen von Riumen mit dtzenden Diinsten. .

2. Die stromfiihrenden Teile von Anlassern und Widerstdnden sollen mit einer
Schutzverkleidung aus feuersicherem Stoff versehen sein (Ausnahme siehe § 281).
Diese Apparate sollen auf feuersicherer Unterlage, und zwar freistehend oder an feuer-
sicheren Wanden und von entziindlichen Stoffen geniigend entfernt, angebracht werden.

c) Bei Apparaten mit Handbetrieb darf die Achse der Betéitigungs-
vorrichtung nicht spannungsfithrend sein.

d) Kontaktbahnen und AnschluBlstellen miissen mit einer widerstands-
fahigen, zuverlassig befestigten und abnehmbaren Abdeckung versehen sein;
sie darf keine Offnung enthalten, die eine unmittelbare Berithrung spannungs-
fithrender Teile zuldBt (Ausnahmen siehe §§ 28 und 29).

§ 13.
Steckvorrichtungen
(mit Ausnahme der in Fahrzeugen verwendeten).

a) Nennstromstirke und Nennspannung miissen auf Dose und Stecker
verzeichnet sein.

Stecker diirfen nicht in Dosen fiir hohere Nennstromstirke und Nenn-
spannung passen.

An den Steckvorrichtungen miissen die Anschluflstellen oder ortsver-
dnderlichen oder beweglichen Leitungen von Zug entlastet sein.

Die Kontakte in Steckdosen miissen der unmittelbaren Beriithrung ent-
zogen sein.

b) Soweit nach § 14 Sicherungen an der Steckvorrichtung erforderlich
sind, diirfen sie nicht im Stecker angebracht werden.

1. Wenn an ortsverinderlichen Stromverbrauchern eine Steckvorrichtung an-

gebracht wird, so soll die Dose mit der Leitung und der Stecker mit dem Strom-

verbraucher verbunden sein.

¢) Der Berithrung zugingliche Teile der Dosen und Steckerkorper
missen, wenn sie nicht fiir Erdung eingerichtet sind, aus Isolierstoff bestehen.

Erdverbindungen der Stecker miissen hergestellt sein, bevor sich die
Polkontakte beriithren.

d) Bei Hochspannung miissen Steckvorrichtungen so gebaut sein, daf das
Einstecken und Ausziehen des Steckers unter Spannung verhindert wird.

Bei Zwischenkupplungen ortsverdnderlicher Leitungen geniigt es, wenn
thre Betdtigung durch Unberufene verhindert ist.
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§ 14.
Stromsicherungen

(Schmelzsicherungen und Selbstschalter).

a) Die Stirke der Stromsicherung muf} der Betriebsstromstirke der zu
schiittzenden Leitungen und der Stromverbraucher angepaft werden. Sie
darf jedoch nicht groBer sein, als nach § 20 zulissig ist.

Geflickte Sicherungsstopsel sind verboten.

1. Bei Schmelzsicherungen sollen weiche, plastische Metalle und Legierungen
nicht unmittelbar den Kontakt vermitteln, sondern die Schmelzdrihte oder Schmelz-
streifen sollen mit Kontaktstiicken aus Kupfer oder gleichgeeignetem Metall zuver-
lassig verbunden sein.

. 2. Schmelzsicherungen, die nicht spannungslos gemacht werden konnen, sollen
so gebaut oder angeordnet sein, daB sie auch unter Spannung, gegebenenfalls mit
geeigneten Hilfsmitteln, von unterwiesenem Personal ungefihrlich ausgewechselt
werden kénnen.

b) Schmelzsicherungen fir niedere Stromstirken miissen in Anlagen
mit Betriebsspannungen bis 500 V so beschaffen sein, dafl die fahrlissige
oder irrtimliche Verwendung von Einsitzen fir zu hohe Stromstdrken
durch ihre Bauart ausgeschlossen ist (Ausnahme siehe § 28h). Fir niedere
Stromstérken dirfen nur Sicherungen mit geschlossenem Schinelzeinsatz
verwendet werden.

3. Als niedere Stromstirken gelten hier solche bis 60 A, doch soll fiir Stromstirken
unter 6 A die Unverwechselbarkeit der Sicherungen nicht gefordert werden.

¢) Nennstromstéirke und Nennspannung sind sichtbar und haltbar auf dem
Hauptteil der Sicherung sowie auf dem Schmelzeinsatz zu verzeichnen.

d) Leitungen sind durch Abschmelzsicherungen oder Selbstschalter zu
schiitzen (Ausnahmen siehe f und g).

4. Bei Niederspannung sollen die Sicherungen an einer den Berufenen leicht zu-
ginglichen Stelle angebracht werden; es empfiehlt sich, solche tunlichst auf beson-
derer gemeinsamer Unterlage zusammenzubauen.

e) Sicherungen sind an allen Stellen anzubringen, wo sich der Quer-
schnitt der Leitungen nach der Verbrauchsstelle hin vermindert, jedoch
sind da, wo davorliegende Sicherungen auch den schwicheren Querschnitt
schiitzen, weitere Sicherungen nicht erforderlich.

Dieses gilt nicht fir Bahnspeiseleitungen und Fahrzeuge (siehe §§ 34
und 36).

Sicherungen miissen stets nahe an der Stelle liegen, wo das zu schiitzende
Leitungsstiick beginnt. Dieses ist bei Schraubstopselsicherungen stets mit
den Gewindeteilen zu verbinden.

5. Bei Abzweigungen kann das AnschluBleitungsstiick von der Hauptleitung
zur Sicherung, wenn seine einfache Linge nicht mehr als etwa 1 m betrigt, von ge-
ringerem Querschnitt sein als die Hauptleitung, wenn es von entziindlichen Gegen-
stinden feuersicher getrennt und nicht als Mehrfachleitung hergestellt ist.

f) BetriebsmiBig geerdete Leitungen diirfen im allgemeinen keine Siche-
rung enthalten.

g) Die Vorschriften iiber das Anbringen von Sicherungen beziehen sich
nicht auf Freileitungen, Leitungen an Schaltanlagen, ferner in elektrischen
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Betriebsraumen nicht auf die Verbindungsleitungen zwischen Maschinen,
Transformatoren, Akkumulatoren, Schaltanlagen u. dgl., sowie auch nicht
auf alle Fille, in denen durch das Wirken einer etwa angebrachten Sicherung
Gefahren im Betriebe der betreffenden Emnchtungen hervorgerufen werden
konnten (siehe auch § 202).

6. Abzweigungen von Freileitungen nach Verbrauchstellen (Hausanschliisse)
sollen, wenn nicht schon an der Abzweigstelle Sicherungen angebracht sind, nach
Eintritt in das Gebdude in der Nihe der Einfithrung gesichert werden.

§ 15.
Andere Apparate.

a) Bei ortsfesten Mefgerdten fiir Hochspannung miissen die Gehduse
entweder gegen die Betriebsspannung sicher isolieren oder sie miissen geerdet
sein oder es miissen die Mefgerdte von Schutzkasten umgeben oder hinter
Glasplatten derart angebracht sein, daf auch ihre Gehduse gegen zufdllige
Beriihrung geschiitet sind. Die an MeBwandler angeschlossenen Mefgerdite
unterliegen dieser Vorschrift michi, wenn ihr Sekunddrstromkreis gegen den
Ubertritt von Hochspannung gemdf § 4 geschiitzt ist.

b) Bei ortsverdnderlichen Mef3gerdten (auch MeBwandler) kann von den
Forderungen der §§ 10a, 10, 102 und 10 f abgesehen werden.

¢) Handapparate mit einer Aufnahme bis einschlieBlich 0,3 kW sind fiir
Betriebsspannungen von mehr als 250 V nicht zuléssig. Elektrisch betriebene
Handwerkzeuge missen den Regeln fir die Prifung und Bewertung von
Handbohrmaschinen und Handschleifmaschinen entsprechen.

1. Handapparate sollen besonders sorgfiltig ausgefithrt und ihre Isolierung soll
derart bemessen sein, daB auch bei rauher Behandlung Stromiiberginge vermieden
werden. Die Bedienungsgriffe der Handapparate, mit Ausnahme der von Betriebs-
werkzeugen, sollen moglichst nicht aus Metall bestehen und im iibrigen so gestaltet
werden, daB eine Beriihrung benachbarter Metallteile erschwert ist.

F. Lamben und Jubehor.

§ 16.
Fassungen und Glihlampen.

a) Jede Fassung ist mit der Nennspannung zu bezeichnen.

Bei Fassungen verwendete Isolierstoffe miissen wérme-, feuer- und
feuchtigkeitssicher sein.

Die unter Spannung gegen Erde stehenden Teile der Fassungen missen
durch feuersichere Umhiillung, die jedoch nicht unter Spannung gegen
Erde stehen darf, vor Berithrung geschiitzt sein.

In Stromkreisen, die mit mehr als 250 V betrieben werden, miissen die
duferen Teile der Fassungen aus Isolierstoffen bestehen und alle spannungs-
fiihvenden Teile der Beriihrung entziehen. Fassungen fiir Edison-Lampensockel
sockel 14 (Mignonsockel) sind in solchen Stromkreisen wmicht zuldssig.

b) Schalifassungen sind fir alle Spannungen idiber 250 V unzuldssig.

Schaltfassungen missen im Inneren so gebaut sein, dafl eine Beriithrung
zwischen den beweglichen Teilen des Schalters und den Zuleitungsdrihten

Uplig, Grlduterungen. 2
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ausgeschlossen ist. Handhaben zur Bedienung der Schaltfassungen diirfen
nicht aus Metall bestehen. Die Schaltachse mufl von den spannungs-
fithrenden Teilen und von dem Metallgehduse isoliert sein.

¢) Die unter Spannung gegen Erde stehenden Teile der Lampen miissen
der zufilligen Berithrung entzogen sein. Dieser Schutz gegen zufilliges
Berithren mufl auch wihrend des Einschraubens der Lampen wirksam sein.

d) Glibhlampen in der Ndhe von entziindlichen Stoffen miissen mit Vor-
richtungen versehen sein, die die Berithrung der Lampen mit solchen
Stoffen verhindern.

e) In Hochspannungsstromkreisen sind zugdngliche Gliihlampen wund
Fassungen nur fiir Gleichstrom und nur fiir Betriebsspannungen bis 1000 V
gestaittet.

§ 17.
Bogenlampen.

a) An Ortlichkeiten, wo von Bogenlampen herabfallende glithende
Kohleteilchen gefahrbringend wirken konnen, mufl dieses durch geeignete
Vorrichtungen verhindert werden. Bei Bogenlampen mit verminderter
Luftzufuhr oder bei solchen mit doppelter Glocke sind keine besonderen
Vorrichtungen hierfiir erforderlich.

b) Bei Bogenlampen sind die Laternen (Gehéinge, Armaturen) gegen
die spannungsfithrenden Teile zu isolieren und bei Verwendung von Trag-
seilen auch diese gegen die Laternen.

1. Die Einfiihrungsoffnungen fiir die Leitungen an Lampen und Laternen sollen
so beschaffen sein, daB die Isolierhiillen nicht verletzt werden. Bei Lampen und
Laternen fiir AuBenbeleuchtung ist darauf Bedacht zu nehmen, daf sich in ihnen kein
‘Wasser ansammeln kann.
¢) Werden die Zuleitungen als Triger der Bogenlampe verwendet, so

miissen die Anschlufistellen von Zug entlastet sein; die Leitungen dirfen
nicht verdrillt werden.

Bei Hochspannung diirfen die Zuleitungen nicht als Aufhdngevorrichtung
dienen.

d) Bei Hochspannung muf die Lampe entweder gegen das Aufzugseil
und, wenn sie an etnem Metalltidger angebracht ist, auch gegen diesen doppelt
isoliert sein oder Seil und Trdger sind zu erden. Bei Spannungen iber 1000 V
miissen betde Vorschriften gleichzeitig befolgt werden.

e) Bei Hochspannung miissen Bogenlampen wdhrend des Betriebes
unzugdnglich wnd von Abschaltvorrichtungen abhdngig sein, die gestatten,
sie zum Zweck der Bedienung spannungslos zu machen.

§ 18.
Beleuchtungskorper, Schnurpendel und Handleuchter.

a) In und an Beleuchtungskérpern miissen die Leitungen mit einer
Isolierhille gemafl § 19 versehen sein. Fassungsadern diirfen nicht als
Zuleitung zu ortsverdnderlichen Beleuchtungskérpern verwendet werden.

Wird die Leitung an der AuBenseite des Beleuchtungskérpers gefiihrt,
so mub} sie so befestigt sein, daf sie sich nicht verschieben und durch scharfe
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Kanten nicht verletzt werden kann. Bei Hochspannung diirfen die Lei-
tungen von zugdnglichen Beleuchtungskorpern nur geschiitet gefiihrt werden.
1. Die zur Aufnahme von Drédhten bestimmten Hohlriume von Beleuchtungs-
korpern sollen so beschaffen sein, daB die einzufiihrenden Dréihte sicher ohne Ver-
letzung der Isolierung durchgezogen werden konnen; die engsten fiir zwei Drihte
bestimmten Rohre sollen bei Niederspannung wenigstens 6 mm, bei Hochspannung
wenigstens 12 mm im Lichten haben.
2. Bei Niederspannung sollen Abzweigstellen in Beleuchtungskoérpern tunlichst
zusammengefaBt werden.
3. Bei Hochspannung sollen Abzweig- und Verbindungsstellen in Beleuchtungskérpern
nicht angeordnet werden.
4. Beleuchtungskorper sollen so angebracht werden, daB die Zufihrungsdrahte
nicht durch Bewegen des Korpers verletzt werden konnen; Fassungen sollen an den
Beleuchtungskorpern zuverlissig befestigt sein.

b) Bei Hochspannung sind zugdngliche Beleuchtungskorper nur bei
Gleichstrom und nur bis 1000 V gestattet. Ihre Metallkorper miissen geerdet sein.
c) Werden die Zuleitungen als Tridger des Beleuchtungskdrpers ver-
wendet (Schnurpendel), so miissen die AnschluBstellen von Zug entlastet sein.

d) Bei Hochspannung sind Schnurpendel unzuldssig.

e) Korper und Griff der Handlampen (Handleuchter) miissen aus
feuer-, wirme- und feuchtigkeitssicherem Isolierstoff von grofier Schlag-
und Bruchfestigkeit bestehen. Die spannungsfithrenden Teile miissen auch
wihrend des Einsetzens der Lampe, mithin auch ohne Schutzglas, durch aus-
reichend mechanisch widerstandsfahige und sicher befestigte Verkleidungen
gegen zufallige Beriihrung geschiitzt sein. .

Sie miissen Einrichtungen besitzen, mit deren Hilfe die Anschlulstellen
der Leitungen von Zug entlastet und deren Umhillungen gegen Abstreifen
gesichert werden koénnen. Die Einfithrungséffnung mufl die Verwendung
von Werkstoffschniiren und Gummischlauchleitungen (siehe § 19 ITI) ge-
statten und mit Einrichtungen zum Schutz der Leitungen gegen Verletzung
versehen sein.

Metallene Griffauskleiduggen sind verboten.

Jeder Handleuchter muBl mit Schutzkorb oder -glas versehen sein.
Schutzkorb, Schirm, Aufhingevorrichtung aus Metall oder dgl. miissen
auf dem Isolierkérper befestigt sein. Schalter an Handleuchtern sind nur
fir Niederspannungsanlagen zulissig; sie miissen den Vorschriften fir
Dosenschalter entsprechen und so in den Kérper oder Griff eingebaut werden,
daf sie bei Gebrauch des Leuchters nicht unmittelbar mechanisch besché-
digt werden kénnen. Alle Metallteile des Schalters miissen auch bei Bruch
der Handhabungsteile der zufélligen Berithrung entzogen bleiben.

Handleuchter fiir feuchte und durchtrinkte Riume sowie solche zur
Beleuchtung in Kesseln miissen mit einem sicher befestigten Uberglas und
Schutzkorb versehen sein und dirfen keine Schalter besitzen. An der Ein-
trittstelle miissen die Leitungen durch besondere Mittel gegen das Ein-
dringen von Feuchtigkeit und gegen Verletzung geschiitzt sein.

f) Maschinenleuchter ohne Griffe. Zur ortsverinderlichen Auf-
hingung an Maschinen und sonstigen Arbeitsgeriten und zum gelegentlichen

PA
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Ableuchten von Hand miissen Korper, Schirm, Schutzkorb und Schalte:
den Bestimmungen fir Handleuchter entsprechen. Die gleichen Bestim
mungen gelten in bezug auf Beriihrungsschutz spannungsfithrender Teile
Bemessung der Einfithrungsbohrung und hinsichtlich der Einrichtunger
fir Zugentlastung der Leitungsanschliisse sowie des Schutzes der Leitunger
an der Einfiithrungsstelle.

g) Ortsverdnderliche Werktischleuchter. Spannungsfithrends
Teile der Fassung und der Lampe, und zwar die Teile der letztgenannten
auch wihrend diese eingesetzt wird, miissen durch sicher befestigte, besonder:
widerstandsfihige Schutzkorper gegen zufillige Berithrung geschiitzt sein

Zur Entlastung der Kontaktstellen und zum Schutz der Leitungs
umhiilllung gegen Abstreifen und Beschiddigung an der Einfithrungsstelle
sind geeignete Vorrichtungen vorzusehen. Die Einfithrungséffnung muf
in dauerhafter Weise mit Isolierstoff ausgekleidet sein. Die spannungs
fithrenden Teile der Fassung miissen gegen die iibrigen Metallteile besonders
sicher isoliert sein. Das Gehéduse der Fassung muf} aus Isolierstoff bestehen

Fassungen an Werktischleuchtern, die zum gelegentlichen Ableuchter
aus dem Halter entfernt werden, miissen den Bedingungen fiir Maschinen:
leuchter entsprechen.

h) Bei Hochspannung sind Handleuchter nicht zuldssig (Ausnahme siehe
§ 28k).

G. Bejdajifenheit und Verlegung der Leitungen.

§ 19.
Beschaffenheit isolierter Leitungen.

a) Isolierte Leitungen miissen den ,,Vorschriften fir isolierte Leitungen
in Starkstromanlagen‘‘ entsprechen.

1. Leitungen, die nur durch eine Umhiillung gegen chemische Einfliisse geschiitzt
sind, sollen den ,,Normen fiir umhiillte Leitungen in Starkstromanlagen‘‘ entsprechen.
Sie gelten nicht als isolierte Leitungen. Man unterscheidet folgende Arten :

: Wetterfeste Leitungen,
Nulleiterdréhte,
Nulleiter fiir Verlegung im Erdboden.
2. Man unterscheidet folgende Arten von isolierten Leitungen :

I. Leitungen fiir feste Verlegung.
Gummiaderleitungen fiir Spannungen bis 750 V.
Spezialgummiaderleitungen fiir alle Spannungen.
Rohrdrihte fiir Niederspannungsanlagen zur erkennbaren Verlegung, die es ermdg-
licht, den Leitungsverlauf ohne AufreiBen der Wiande zu verfolgen.
Panzeradern nur zur festen Verlegung fiir Spannungen bis 1000 V.
II. Leitungen fiir Beleuchtungskorper.
Fassungsadern zur Installation nur in und an Beleuchtungskérpern in Niederspan-
nungsanlagen.
IITI. Leitungen zum AnschluBl ortsverdnderlicher Stromverbraucher.
Gummiaderschniire (Zimmerschniire) fiir geringe mechanische Beanspruchung in
trockenen Wohnrdumen in Niederspannungsanlagen.

Leichte AnschluBleitungen fiir geringe mechanische Beanspruchung in Werkstitten
in Niederspannungsanlagen.
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Werkstattschniire fir mittlere mechanische Beanspruchung in Werkstatten- und
‘Wirtschaftsrdumen in Niederspannungsanlagen.
Gummischlauchleitungen :
1. Leichte Ausfiihrung zum AnschiuB von Tischlampen und leichten Zimmer-
gerdten fir geringe mechanische Beanspruchungen in Niederspannungsanlagen.
2. Mittlere Ausfithrung zum AnschluB von Kiichengeriten usw. fiir mittlere me-
chanische Beanspruchungen in Niederspannungsanlagen.
3. Starke Ausfiithrung fiir besonders hohe mechanische Anforderungen fiir Span-
nungen bis 750 V.
Spezialschniire, fiir rauhe Betriebe in Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft in
Niederspannungsanlagen. .
Hochspannungsschniire fiir Spannungen bis 1000 V.
Leitungstrossen, geeignet zur Fiithrung iiber Leitrollen und Trommeln (ausgenommen
Pflugleitungen).

Gummi-Bleikabel. IV. Bleikabel.

Papier-Bleikabel.
Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V.
Verseilte Mehrleiter-Bleikabel.
§ 20. )
Bemessung der Leitungen.
a) Elektrische Leitungen sind so zu bemessen, daf sie bei den vorliegen-
den Betriebsverhiltnissen gentigende mechanische Festigkeit haben und
keine unzulidssigen Erwidrmungen annehmen kénnen (vgl. § 2h).

1. Bei Dauerbetrieb diirfen isolierte Leitungen und Schniire aus Leitungs-
kupfer mit den in nachstehender Tafel, Spalte 2, verzeichneten Stromstirken be-
lastet werden :

Blanke Kupferlei- 1 2 | 3 4
tungen bis zu 50 mm? [ —} e
unterliegen gleichfalls ; Aussetzende
den Regeln der Tafel L Dauerbetrieb Betriebe
(Spalte 2 und 3). Auf ! Hochst- Nennstrom- Hochst-
blanke XKupferleitun-  Querschnitt ZBMSS]ge st:irke{;lr 3‘”‘ zulassige Voll-
gen {ber 50 mm2, inmmez | A | ey, | stromstarke
sowie auf Fahrleitun- in A . | sicherungin A in A
gen, ferner auf iso- |
lierte Leitungen jeden 0,5 7.5 6 7,5
Querschnittes fir aus- ?’7:’ 1? g 1%
setzende Betriebe fin- 1,5 14 10 14
den die Bestimmungen ?:5 20 15 20
der Spalten 2 und 3 é %i %g %g
keine Anwendung ; 10 43 35 60
solche Leitungen sind 16 75 60 105
in jedem Falle so zu be- %g 122 138 %%g
messen, daB sie durch 50 160 H 125 225
den stirksten normal 70 200 160 280
vorkommenden Be- 138 %ég %gg 288
triebsstrom keine fiir 150 325 260 460
den Betrieb oder die 185 380 300 530
Umgebung gefdhrliche %l(‘)g lgzg zgg 938
Temperatur annehmen 400 640 500 900
konnen. 500 760 600 —_

Fiir die Belastung ggg 13?8 ggg -
von Kabeln gelten die 1000 1250 1000 —_
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in den Vorschriften ,fiir isolierte Leitungen in Starkstromanlagen‘ auf Kabel be-
ziiglichen Bestimmungen.

2. Bei aussetzendem Betrieb ist die Erhohung der Belastung der Leitungen
von 10 mm? aufwirts auf die Werte des Vollaststromes fiir aussetzenden Betrieb
der Spalte 4, die etwa 40 % hoher als die Werte der Spalte 2 sind, zuldssig, falls die
relative Einschaltdauer 40 % und die Spieldauer 10 min nicht iiberschreiten. Bedingt
die héufige Beschleunigung groBerer Massen bei Bemessung des Motors einen Zu-
schlag zur Beharrungsleistung, so ist dementsprechend auch der Leitungsquerschnitt
reichlicher als fiir den Vollaststrom im Beharrungszustande zu bemessen.

Bei aussetzenden Motorbetrieben darf die Nennstromstirke der Sicherungen hoch-
stens das 1,5-fache der Werte der Spalte 4 betragen.

Der Auslosestrom der Selbstschalter ohne Verzogerung darf bei aussetzenden
Motorbetrieben hochstens das 3-fache der Werte von Spalte 4 betragen. Bei Selbst-
schaltern mit Verzogerung muB die Auslosung bei hochstens 1,6-fachem Vollaststrom
beginnen und die Verzégerungsvorrichtung bei dem 1,1-fachen Wert des Vollaststromes
zuriickgehen.

Diese Regel gilt nicht fiir Fahr- und Speiseleitungen (siehe 340 und Regel 3) sowie
nicht fir Leitungen in Fahrzeugen (siehe § 361 und o, Regeln 5 und 7).

3. Bei kurzseitigem Betrieb gelten die unter 2 genannten Regeln fir aus-
setzenden Betrieb, jedoch sind Belastungen nach Spalte 4 nur zuldssig, wenn die
Dauer einer Einschaltung 4 min nicht {iberschreitet, anderenfalls gilt Spalte 2.

Diese Regel gilt nicht fir Fahr- und Speiseleitungen (siehe § 340 und Regel 3)
sowie nicht fiir Leitungen in Fahrzeugen (siehe § 361 und o, Regel 5 und 7).

4. Der geringstzuldssige Querschnitt fiir Kupferleitungen betrigt :
fiir Leitungen an und in Beleuchtungskoérpern, nicht aber fiur AnschluB-

leitungen an solche (siehe §18a) . . . . e e e e e .« . . . 0,5 mm?2
fiir Pendelschniire, runde Zimmerschniire und leichte Gummischlauch-
leitungen. . . . . 0,75

fiir isolierte Leltungen und fur umhullte Le1tun°'en he1 Verlegung in Rohr,
sowie fiir ortsverinderliche Leitungen mit Ausnahme der Pendelschniire

0 § :
fiir isolierte Leitungen in Gebduden und im Freien, bei denen der Abstand

der Befestigungspunkte mehr als 1 m betrigt 4 M
fiir blanke Leitungen bei Verlegung in Rohr . . . . R I N
fir blanke Leitungen in Gebiduden und im Freien (vgl auch § 3 Regel 4) 4 s
fir Freileitungen mit Spannweiten bis zu 35 m und Niederspannung . . 6 '
fiir Freileitungen in allen anderen Fillen . . . . P L) '

5. Bei Verwendung von Leitern aus Kupfern von germgerer Leitfahigkeit oder
anderen Metallen, z. B. auch bei Verwendung der Metallhiille von Leitungen als Riick-
leitung, sollen die Querschnitte so gewihlt werden, daB3 sowohl Festigkeit wie Erwirmung
durch den Strom den im vorigen fiir Leitungskupfer gegebenen Querschnitten ent-
sprechen.

§ 21.
Allgemeines iiber Leitungsverlegung.
a) Festverlegte Leitungen miissen durch ihre Lage oder durch besondere

Verkleidung vor mechanischer Beschiddigung geschiitzt sein; soweit sie
unter Spannung gegen Erde stehen, ist im Handbereich stets eine besondere
Verkleidung zum Schutze gegen mechanische Beschiddigung erforderlich
(Ausnahmen siehe §§ 8c, 28g und 30a).

1. Bei bewehrten Bleikabeln und metallumhiillten Leitungen gilt die Metallhulle
als Schutzverkleidung

Mechanisch widerstandsfihige Rohre (siehe § 26) gelten als Schutzverkleidung.

Panzeradern soll gegen chemische und nach den ortlichen Verhiltnissen auch
gegen mechanische Angriffe geschiitzt werden.
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b) Bei Hochspannung miissen Schutzverkleidungen aus Metall geerdet,
solche aus Isolierstoff feuersicher seim.

¢) Ortsverdnderliche Leitungen und bewegliche Leitungen, die von fest-
verlegten abgezweigt sind, bediirfen, wenn sie rauher Behandlung ausgesetzt
sind, eines besonderen Schutzes.

2. In Betriebsstdtten sollen ungeschiitzte Schniire nicht verwendet werden. Be-

steht der Schutz aus Metallbewehrung, so empfiehlt es sich, ihn zu erden.

d) Geerdete Leitungen konnen unmittelbar an Gebduden befestigt oder
in die Erde verlegt werden, jedoch ist eine Beschiddigung der Leitungen
durch die Befestigungsmittel oder duflere Einwirkung zu verhiiten.

3. Strecken einer geerdeten Betriebsleitung sollen nicht durch Erde allein ersetzt
werden.
e) Ungeerdete blanke Leitungen dirfen nur auf zuverldssigen Isolier-

korpern verlegt werden.

f) Ungeerdete blanke Leitungen miissen, soweit sie nicht unausschalt-
bare, gleichpolige Parallelzweige bilden, in einem der Spannweite, Draht-
stirke und Spannung angemessenen Abstand voneinander und von Ge-
baudeteilen, Eisenkonstruktionen u. dgl. entfernt sein.

4. Ungeerdete blanke Leitungen sollen, wenn sie nicht unausschaltbare Parallel-
zweige sind, in der Regel bei Spannweiten von mehr als 6 m etwa 20 ¢m, bei Spann-
weiten von 4—6 m etwa 15 cm und bei kleineren Spannweiten etwa 10 cm voneinander,
in allen Fallen aber etwa 5 cm von der Wand oder von Gebdudeteilen entfernt sein
(siehe § 212).

5. Bei Verbindungsleitungen zmschen Akkumulatoren, Maschinen und Schalt-
tafeln, ferner bei Zellenschalterleitungen und bei parallel gefiithrten Speise-, Steig-
und Verteilungsleitungen konnen starke Kupferschienen sowie starke Kupferdriahte
in kleineren Abstidnden voneinander verlegt werden.

Kleinere Abstiande zwischen den Leitungen sind nur zuldssig, wenn sie durch ge-
eignete Isolierkorper gewéihrleistet sind, die nicht mehr als 1 m voneinander entfernt
sind.

6. Bet blanken Hochspannungsleitungen sollen als Abstinde der Leitungen gegen
andere Leilungen, gegen die Wand, Gebdudeteile und gegen die eigenen Schutzverkleidungen
folgende Mape eingehalien werden:

Betriebsspannung Mindestabstand

inV in cm
bis 750 &
. 3000 10
. 5000 —
s 6000 10

., 10000 12,5
» 15000 —_
> 25000 18
. 35000 24
. 50000 36
.. 60000 47
. 100000 —

7. Hochspannungsleitungen sind ldngs der Aufenseite von Gebduden méglichst zu
vermeiden. Ist dieses micht mdéglich, so sollen die gleichen Abstinde wie in Regel 6 ein-
gehalten werden, jedoch bei einem Mindestabstand von 10 cm. Hierbei sind etwaige
Schwingungen der gespannten Leitungen zu beriicksichtigen (siehe auch § 22b). Aus-
genommen hiervon sind bewehrte Kabel.

g) Isolierte Leitungen ohne metallene Schutzhille dirfen entweder offen

auf geeigneten Isolierkérpern oder in Rohren verlegt werden. Dieses gilt
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nicht fiir Fahrzeuge. Die feste Verlegung von Mehrfachleitungen ist un-
zuldssig. -

8. Leitungen sollen in der Regel so verlegt werden, daB sie ausgewechselt werden
konnen (siehe § 264). Rohrdridhte sollen nicht eingemauert oder eingeputzt werden.

9. Isolierte offen verlegte Leitungen sollen bei Niederspannung im Freien min-
destens 2 cm, in Gebduden mindestens 1 cm von der Wand entfernt gehalten werden.

10. Isolierte Leitungen mit metallener Schutzhiille (Rohrdrdhte, Panzerader
usw.) konnen im Freien an maschinellen Aufbauten und Apparaten, die stindiger
Uberwachung unterstehen (wie Krane, Schiebebiihnen usw.), unmittelbar auf Win-
den, Maschinenteilen u. dgl. mit Schellen befestigt werden.

Gegen chemische und atmosphirische Angriffe soll die Schutzhiille gesichert sein.

11. Bei Einrichtungen, an denen ein Zusammenlegen von Leitungen in groBerer
Zahl unvermeidlich ist (z. B. Regelvorrichtungen, Schaltanlagen), diirfen isolierte
Leitungen so verlegt werden, daB sie sich berithren, wenn eine Lagenverinderung aus-
geschlossen ist.

12. Bei Hochspannung iber 1000 V sollen auf Glocken, Rollen usw. verlegte isolierte
Leitungen mit den fiur blanke Leitungen geforderten Mindestabstinden verlegt werden,
wenn ihre Isolierhiille nicht gegen Verwitterung geschiitzt ist. Bei Spannungen unter
1000 V gelten 2 cm als ausreichener Abstand.

h) Bei Leitungen, oder Kabeln fir Ein- und Mehrphasenstrom, die
eisenumhiillt oder durch Eisenrohre geschiitzt sind, missen sdmtliche zu
einem Stromkreis gehorende Leitungen in der gleichen Eisenhiille ent-
halten sein, wenn bei Einzelverlegung eine bedenkliche Erwirmung der
Eisenhiillen zu befiirchten ist (siehe § 26¢).

i) Die Verbindung von Leitungen untereinander sowie die Abzweigung
von Leitungen dirfen nur durch Létung, Verschraubung oder gleichwertige
Mittel bewirkt werden.

13. Die Verbindung der Leitungen mit den Apparaten, Maschinen, Sammel-
schienen und Stromverbrauchern soll durch Schrauben oder gleichwertige - Mittel
ausgefiihrt werden. N B

Schniire oder Drahtseile bis zu 6 mm2? und Einzeldrdhte bis zu 16 mm2 Kupfer-
querschnitt koénnen mit angebogenen Osen an den Apparaten befestigt werden.
Drahtseile iiber 6 mm2? sowie Drahte iiber 16 mm?2 Kupferquerschnitt sollen mit
Kabelschuhen oder gleichwertigen Verbindungsmitteln versehen sein. Bei Schniiren
und Drahtseilen jeder Art sollen die einzelnen Drihte jedes Leiters, wenn sie nicht
Kabelschuhe oder gleichwertige Verbindungsmittel erhalten, an den Enden mit-
einander verldtet sein.

14. Verbindungen von Schniiren untereinander oder zwischen Schniiren und
anderen Leitungen sollen nicht durch Verlotung, sondern durch Verschraubung
auf isolierender Unterlage oder durch gleichwertige Vorrichtungen hergestellt sein.
An und in Beleuchtungskoérpern sind bei Niederspannung auch fiir Schniire Lotungen
zulissig.

k) Bei Verbindungen oder Abzweigungen von isolierten Leitungen ist
die Verbindungsstelle in einer der ibrigen Isolierung moglichst gleichwer-
tigen Weise zu isolieren. Wo die Metallbewehrungen und metallenen Schutz-
verkleidungen geerdet werden miissen, sind sie an den Verbindungsstellen
gut leitend zu verbinden.

1) Ortsverdnderliche Leitungen diirfen an festverlegte nur mit 16sbaren
Verbindungen angeschlossen werden.

m) Jede ortsverdnderliche Leitung muf} ihren eigenen Stecker erhalten.
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n) Jede ortsverinderliche Leitung muB an den Anschlufistellen ihrer
beiden Enden von Zug entlastet und in ihrer Umhiillung sicher gefaft sein.
o) Kreuzungen stromfithrender Leitungen unter sich und mit Metall-
teilen sind so auszufithren, da Berithrung ausgeschlossen ist.
p) MaBinahmen sind zu treffen, um die Gefihrdung von Fernmelde-
leitungen durch Starkstromleitungen zu verhindern.
15. Beziiglich der Sicherung vorhandener Fernsprech- und Telegraphenleitungen

wird auf das Gesetz iiber das Telegraphenwesen des Deutschen Reiches vom 6. April
1892 und auf das Telegraphenwegegesetz vom 18. Dezember 1899 verwiesen.

§ 22.
Freileitungen.

a) Ungeerdete Freileitungen diirfen nur auf Porzellanglocken oder gleich-
wertigen Isoliervorrichtungen verlegt werden.

b) Freileitungen sowie Apparate an Freileitungen sind so anzubringen,
daB sie ohne besondere Hilfsmittel weder vom Erdboden noch von Déchern,
Ausbauten, Fenstern und anderen von Menschen betretenen Stdtten aus
zugénglich sind; wenn diese Stitten selbst nur durch besondere Hilfsmittel
zuganglich sind, gentgt es, bei Niederspannung die Leitungsstrecken mit
wetterfester Umhiillung auszufithren oder besondere Schutzwehren mit
‘Warnungsschild anzuordnen. Bei Wegeiibergingen miissen die Leitungen
einen angemessenen Abstand vom Erdboden oder einen geeigneten Schutz
gegen Berithrung erhalten. )

1. Es empfiehlt sich, solche Strecken von Freileitungen, die unter Umstdnden

der Gefahr einer Beriihrung ausgesetzt sind, neben der Anwendung der gemifB b)

verlangten MaBnahmen abschaltbar zu machen.

2. Als wetterfest impriagnierte Leitung gilt die in den ,,Normen fiir umhiillte Lei-
tungen in Starkstromanlagen‘‘ festgesetzte Ausfithrung.
3. Ungeschiitzte Freileitungen fiir Hochspannung sollen in der Regel mit thren tiefsten

Punkten mindestens 6 m von der Erde und bei befahrenen Wegiibergingen mindestens

7 m von der Fahrbahn entfernt sein.

c) Trdiger und Schutzverkleidungen von Freileitungen, die mehr als 750 V
gegen Erde fiihren, miissen durch einen vroten Blitzpfeil sichtbar gekenn-
zetchnet seim. :

d) Leitungen, Schutznetze und ihre Triger miissen geniigend wider-
standsfihig (auch gegen Winddruck und Schneelast) sein.

Die Ausfithrung und Bemessung von Freileitungen mufl nach den ,,Vor-
schriften fir Starkstrom-Freileitungen erfolgen.

4. Freileitungen konnen mit groBeren Stromstirken belastet werden, als der Tafel
in § 20! entspricht, wenn dadurch ihre Festigkeit nicht merklich leidet.

e) Bei Freileitungen fiir Hochspannung miissen blanke Leitungen ver-
wendet werden wo dtzende Diinste zu befirchten sind, ist ein schiitzender
Anstrich gestattet.

f) Bei Freileitungen fir Hochspannung miissen Eisenmaste und Fisen-
betonmaste mit Stiitzenisolatoren geerdet werden.

Werden dagegen Hdngeisolatorenketten mit mehreren Gliedern verwendet,
so wird unter der Voraussetzung die Erdung der Maste nicht gefordert, daf
durch erhohte Gliederzahl ein der machstehenden Zahleniafel entsprechender
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Sicherheitsgrad gewdhrleistet ist und Vorkehrungen getroffen sind, die das
Auftreten von Dauererdschliissen an den Masten unmoglich oder unwahr-
scheinlich machen, z. B. wmgekehrte Tannenform, selbstiditige Erdschluf-
abschaltung w. dgl.

Zahlentafel.
Mindestiiberschlagsspannung der Kette unter
B etrg«:ggzt)fzefnung Regen (mach den %zeits@itzen fir die Prifung
. von Hdngeisolatoren)
m kV in bV
50 ’ 130
60 150
80 190
100 230

Ferner miissen bei der Fiihrung der Leitungen, an Wdanden und solchen
Holzmasten, die sich an verkehrsreichen Stellen befinden, Isolatorstiitzen und
Trdger geerdet werden.

g) In die Betdtigungsgestinge von Schaltern an Holzmasten sind Isola-
toren einzuschalten, wenn eine zuverldssige Erdung des Schalters nicht gewdhr-
leistet werden kann. In diesem Falle ist nicht das Gestell selbst, sondern das
Betdtigungsgestinge unterhalb der Isolatoren zu erden.

Ankerdrdihte an Holzmasten sind, wenn irgend angdngig, zu vermeiden.
Kann von threr Verwendung nicht abgesechen werden, so sollen sie wicht wn-
mittelbar am Eisen der Traversen oder Stitzen, sondern am Holz tn moglichst
grofer Entfernung von den Eisenteilen angreifen. Sie sind auferdem tber
Reichhohe mit Abspannisolatoren fiir die volle Betriebsspannung zu versehen
und unterhalb dieser Isolatoren zu erden.

h) Bei parallel verlaufenden oder sich kreuzenden Freileitungen,
die an getrenntem oder gemeinsamem Gestinge gefithrt sind, sind die
Drihte so zu fithren oder es sind Vorkehrungen zu treffen, daf} eine Be-
rithrung der beiden Arten von Leitungen miteinander verhiitet oder un-
gefahrlich gemacht wird (siehe auch § 4a).

i) Fernmelde-Freileitungen, die an einem Freileitungsgestinge fiir Hoch-
spannung gefithrt sind, miissen so eingerichiet sein, daf gefdhrliche Spannungen
in ihnen nicht auftreten kénnen, oder sie sind wie Hochspannungsleitungen
2u behandeln. Fernsprechstellen miissen so eingerichiet sein, dafi auch bei
Beriihrung zwischen den beiderseitigen Leitungen eine Gefahr fiir die Spre-
chenden ausgeschlossen ist.

5. Fernmelde-Freileitungen sollen entweder auf besonderem Gestange oder bei
gemeinsamem Gestinge in angemessenem Abstand unterhalb der Starkstromleitungen
verlegt werden.

k) Wenn eine Hochspannungsleitung iiber Orischaften, bewohnte Grund-
stiicke und gewerbliche Anlagen gefiihrt wird, oder wenn sie sich einem ver-
kehrsreichen Fahrweg soweit ndhert, daf die Voribergehenden durch Draht-
briiche gefdhrdet werden konnen, so miissen Vorrichtungen angebracht werden,
die das Herabfallen der Leitungen verhindern oder herabgefallene Teile selbst
spannungslos machen, oder es miissen innerhalb der fraglichen Strecke alle
Teile der Leitungsanlage mit entsprechend erhohter Sicherheit ausgefiihrt
werden.
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6. Schutznetze fiir Hochspannungsleitungen sind mdglichst zu vermeiden. Ist dieses
nicht moglich, so sollen sie so gestaltet oder angebracht sein, daf sie auch bei sturkem
Winde mit den Hochspannungsleitungen nicht in Beriihrung kommen kénnen und einen
gebrochenen Draht mit Sicherheit abfangen.

Sie sollen, wenn sie nicht geerdet werden konnen, der hiochsten vorkommenden Spannung
entsprechend isoliert sein.

1) Hochspannungs-Freileitungen zur Versorgung ausgedehnter gewerb-
licher Anlagen, gréferer Anstalten, Gehifte wu. dgl. miissen wdhrend des Be-
triebes streckemweise spannungslos gemacht werden kénnen.

7. Dieses soll auch bei Ortschaften den ortlichen Verhdltnissen entsprechend beachtet
werden.

§ 23.
Installationen im Freien.

a} Im Freien verlegte Leitungen miissen abschaltbar sein.
b) Im Freien ist die feste Verlegung von ungeschiitzten Mehrfach-
leitungen unzuldssig (vgl. § 21g).

¢) Trdager wund Schutzverkleidungen von Hochspannungsleitungen im
Freien, die mehr als 750 V gegen Erde fithren, miissen durch einen roten
Blitzpfeil sichtbar gekennzeichnet sein.

1. Bei im Freien offen verlegten Leitungen ist der Schutz gegen Berithrung be-
sonders zu beachten.

2. TUngeschiitzte Niederspannungsleitungen im Freien sollen so verlegt werden,
daB sie ohne besondere Hilfsmittel nicht beriihrt werden konnen, sie sollen jedoch
mindestens 2% m vom Erdboden entfernt sein.

3. Ungeschiitzte Hochspannungsleitungen im Freien sollen in der Regel mit ihrem
tiefsten Punkt mindestens 6 m von der Erde entfernt sein.

4. Wenn bei Fahrleitungen (ausgenommen solche fiir StraBenbahnen und Industrie-
bahnen tber Tage) die in Regel 2 und 3 genannten MaBe nicht eingehalten werden
konnen oder diese Leitungen lose auf Stitzpunkten ruhen miissen, so sollen den
Betriebsverhédltnissen entsprechend VorsichtsmaBregeln getroffen werden.

5. Apparate sollen tunlichst nicht im Freien untergebracht werden; 148t sich
dieses nicht vermeiden, so soll fiir besonders gute Isolierung, zuverlissigen Schutz
gegen Beriihrung und gegen schidliche Witterungseinfliisse Sorge getragen werden.

§ 24.
Leitungen in Gebduden.

a) Innerhalb von Gebduden miissen alle unter Spannung gegen Erde
stehenden Leitungen mit einer Isolierhiille im Sinne des § 19 versehen sein.

Nur in Rédumen, in dessen erfahrungsgemif die Isolierhiille durch
chemische Einflisse rascher Zerstorung ausgesetzt ist, ferner fiir Kontakt-
leitungen u. dgl. dirfen blanke spannungsfilhrende Leitungen Verwen-
dung finden, wenn sie vor Berithrung hinreichend geschiitzt sind.

b) Bei Hochspannung sind ungeerdete blanke Leitungen auferhalb elek-
trischer Betriebs- und Akkumulatorenrdume nur als Kontaktleitungen gestattet.
Sie miissen an geeigneter Stelle mit Schalter allpolig abschaltbar sein. Fiir
Fahrleitungen (ausgenommen solche fiir Strafenbahnen und Industriebahnen
wber Tage) gilt § 234.

c) Bei Abzweigstellen mufl den auftretenden Zugkriften durch ge-
eignete Anordnungen Rechnung getragen werden.
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d) Durch Winde, Decken und FuBbéden sind die Leitungen so zu
fithren, daB sie gegen Feuchtigkeit, mechanische und chemische Beschi-
digung sowie Oberflichenleitung ausreichend geschitzt sind.

1. Die Durchfiihrungen sollen entweder der in den betreffenden Riumen gewihlten
Verlegungsart entsprechen oder es sollen haltbare isolierende Rohre verwendet werden,
und zwar fiir jede einzeln verlegte Leitung und fiir jede Mehrfachleitung je ein Rohr.

In feuchten Raumen sollen entweder Porzellan- oder gleichwertige Rohre ver-
wendet werden, deren Gestalt keine merkliche Oberflichenleitung zuldBt, oder die
Leitungen sollen frei durch geniigend weite Kandile gefiihrt werden.

Uber FuBboéden sollen die Rohre mindestens 10 cm vorstehen; sie sollen gegen
mechanische Beschddigung sorgfiltig geschiitzt sein. Bei Hochspannung sollen die
Rohre auferdem an Decken und Wandfldchen mindestens 5 ¢m vorstehen.

§ 25.
Isolier- und Befestigungskdorper.

a) Holzleisten sind unzulissig.

b) Krampen sind nur zur Befestigung von betnebsmaﬂlg geerdeten
Leitungen zuldssig, wenn dafiir gesorgt ist, dafl der Leiter weder me-
chanisch noch chemisch durch die Art der Befestigung beschiadigt wird.

¢) Isolierglocken missen so angebracht werden, daf sich in ihnen
kein Wasser ansammeln kann.

d) Isolierkérper miissen so angebracht werden, dafl sie die Leitungen
in angemessenem Abstand voneinander, von Gebdudeteilen, Eisenkon-
struktionen u. dgl. entfernt halten.

1. Bei Fihrung von Leitungen auf gewohnlichen Rollen langs der Wand soll auf
hochstens 1 m eine Befestigungsstelle kommen. Bei Fiihrung an der Decke kénnen den
ortlichen Verhdltnissen entsprechend ausnahmsweise groBere Abstande gewdhlt werden.

2. Mehrfachleitungen sollen nicht so befestigt werden, daB ihre Einzelleiter auf-
einandergepreBt sind.

§ 26.
Rohre.

a) Rohre und Zubehorteile (Dosen, Muffen, Winkelstiicke usw.) aus
Papier mussen impréagniert sein und einen Metallitberzug haben.

1. Dosen sollen entweder feste Stutzen oder hinreichende Wandstdrke zur Auf-
nahme der Rohre haben.

2. Rohrahnliche Winkel-, T-, Kreuzstiicke u. dgl. sollen als Teile des Rohrsystems
in gleicher Weise ausgekleidet sein wie die Rohre selbst, scharfe Xanten im Innern
sind auf alle Fille zu vermeiden.

b) Rohkre aus Metall oder mit Metalliiberzug miissen bei Hochspannung
in solcher Stdrke verwendet werden, daf sie auch den zu erwartenden mecha-
nischen und chemischen Angriffen widerstehen.

Bei Hochspannung sind die Stofstellen metallener Rohre metallisch zu
verbinden und die Rohre zu erden.

¢) In ein und dasselbe Rohr diirfen nur Leitungen verlegt werden,
die zu dem gleichen Stromkreise gehoren (siehe §§ 21h und 28i).

d) Drahtverbindungen und Abzweigungen innerhalb der Rohrsysteme
sind nur in Dosen, Abzweigkasten, T- und Kreuzstiicken und nur durch
Verschraubung auf isolierender Unterlage zulissig.
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3. Rohre sollen so verlegt werden, daB sich in ihnen kein Wasser ansammeln kann.

4. Bei Rohrverlegungen sollen im allgemeinen die lichte Weite, sowie die Anzahl
und der Halbmesser der Kriimmungen so gewahlt sein, da8 man die Drihte einziehen
und entfernen kann. Von der Auswechselbarkeit der Leitungen kann abgesehen
werden, wenn die Rohre offen verlegt und jederzeit zuganglich sind. Die Rohre sollen
an den freien Enden mit entsprechenden Armaturen, z. B. Tillen, versehen sein,
so daB die Isolierung der Leitungen durch vorstehende Teile und scharfe Kanten
nicht verletzt werden kann.

5. Unter Putz verlegte Rohre, die fiir mehr als einen Draht bestimmt sind, sollen
mindestens 11 mm lichte Weite haben.

§ 27.
Kabel.

a) Blanke und asphaltierte Bleikabel diirfen nur so verlegt werden,
dafl sie gegen mechanische und chemische Beschidigungen geschiitzt
sind.

1. Bleikabel jeder Art, mit Ausnahme von Gummi-Bleikabeln bis 750 V, diirfen
nur mit Endverschliissen, Muffen oder gleichwertigen Vorkehrungen, die das Ein-
dringen von Feuchtigkeit verhindern und gleichzeitig einen guten elektrischen An-
schlup gestatten, verwendet werden.

b) Es ist darauf zu achten, das an den Befestigungsstellen der Blei-
mantel nicht eingedrickt oder verletzt wird; Rohrhaken sind unzulissig.

Bei freiliegenden Kabeln ist eine brennbare Umhillung verboten.

¢) Prifdrahte sind wie die zugehorenden Kabeladern zu behandeln.

Bei Hochspannung sind ste so anzuschlieflen, daf sie nur zur Kontrolle
der zugehirenden Kabeladern dienen.

H. Sehandlung verjdiedener Raume.

Fir die in den §§ 28—32 behandelten Riume treten die allgemeinen
Vorschriften insoweit aufler Kraft, als folgende Sonderbestimmungen
Abweichungen enthalten.

§ 28.
Elektrische Betriebsrdume.

a) Entgegen § 3a kann in Niederspannungsanlegen von dem Schutz
gegen zufillige Berithrung blanker, unter Spannung gegen Erde stehender
Teile insoweit abgesehen werden, als dieser Schutz nach den ortlichen
Verhéltnissen entbehrlich oder der Bedienung und Beaufsichtigung hin-
derlich ist.

b) Entgegen § 3b kann bei Hochspannung die Schutzvorrichtung imsoweit
auf einen Schutz gegen zufdllige Beriihrung beschrdnkt werden, als ein erhéhter
Schutz nach den ortlichen Verhdltnissen entbehrlich oder der Bedienung und
Beaufsichtigung hinderlich ist.

c) Bei Hochspannung sind auch solche blanke Leitungen gestattet, die
nicht Kontaktleitungen sind (siehe § 24b). Sie miissen jedoch nach § 3b der
Beriihrung entzogen sein.

d) Schalter, mit Ausnahme von Olschaltern, brauchen der Bestimmung
in § 11a, Absatz 1 nur bei der Stromstdrke zu gentigen, fiir deren Unter-
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brechung sie bestimmt sind. Auf solchen Schaltern ist auBer der Betriebs-
spannung und Betriebsstromstirke auch die zuldssige Ausschaltstromstéirke
zu vermerken.

e) Entgegen § 11h konnen Nulleiter und betrlebsmaﬁlg geerdete Lei-
tungen auch einzeln abtrennbar gemacht werden.

f) Entgegen § 12b sind auch bei nicht allpolig abschaltbaren Anlassern
besondere Ausschalter nicht notwendig.

1. Entgegen § 122 sind Schutzverkleidungen fiir Anlasser und Widerstdnde nicht
unbedingt erforderlich.

g) Die in § 21a geforderte Schutzverkleidung ist bei Niederspannung
und bei isolierten Hochspannungsleitungen unter 1000 V nur insoweit er-
forderlich, als die Leitungen mechanischer Beschidigung ausgesetzt ist.

h) Aus besonderen Betriebsriicksichten kann entgegen § 14b von der
Unverwechselbarkeit der Schmelzeinsidtze Abstand genommen werden.

i) Bei Schalt- und Signalanlagen ist es entgegen § 26¢ gestattet, Lei-
tungen verschiedener Stromkreise in einem Rohr zu verlegen.

k) Entgegen § 18 sind Handleuchter bei Gleichstrom bis 1000 V zulassig.

§ 29.
Abgeschlossene elektrische Betriebsrdume.

a) In solchen Ridumen gelten die Bestimmungen fiir elektrische Betriebs-

rdume mit der Mafgabe, daf bei Hochspannung ein Schutz der unter Span-

- nung stehenden Teile nur gegen zufdllige Berihrung durchgefiihit werden
muf.

1. Als Hilfsmittel gegen zufdilliges Beriihren spannungsfiithrender Teile kommen in Be-
tracht: Trennwdnde zwischen den Feldern der Schaltanlage, Trennwinde zwischen den
einzelnen Phasen, Schutzgitter, feste und zuverldssig befestigte Geldnder, selbsttitige Aus-
schalt- oder Verriegelungsvorrichtungen.

2. Der Verschluf der Rdume soll so eingerichtet sein, daf3 der Zuiritt nur den berufenen
Personen maéglich ist.

b) Bei Hochspannung diirfen entgegen § 7a Transformatoren ohne geerdete
Metallgehduse und ohne besonderen Schutzverschlag aufgestellt werden, wenn
thr Korper geerdet ist.

§ 30.
Betriebsstatten.

a) Entgegen §2la dirfen bei N’ederspannung die im Handbereich
liegenden Zufithrungsleitungen zu Maschinen ungeschiitzt verlegt werden,
wenn sie einer Beschiddigung nicht ausgesetzt sind.

b) Bei Hochspannung miissen ausgedehnte Verteilungsleitungen wdhrend
des Betriebes fiir Notfdlle ganz oder streckenweise spamnungslos gemacht
werden konnen.

§ 31.
Feuchte, durchtrinkte wund &hnliche Réume.

a) Die nicht geerdeten nach diesen Ré&umen fithrenden Leitungen

miissen allpolig abschaltbar sein.
b) Fiir Spannungen wber 1000 V sind nur Kabel zuldssig.
c) Festverlegte Mehrfachleitungen sind nicht zuléssig.
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d) Ortsverdnderliche Leitungen miissen durch eine schmiegsame Um-
hilllung gegen Beschiddigungen besonders geschiitzt sein.

1. Bei offen verlegten Leitungen ist der Schutz gegen Beriihrung (siehe § 3 be-
sonders zu beachten.

2. Offen verlegte ungeerdete blanke Leitungen sollen in einem Abstand von min-
destens 5 cm voneinander und 5 cm von der Wand auf zuverldssigen Isolierkdérpern
verlegt werden (siehe § 24%). Sie kOnnen mit einem der Natur des Raumes entspre-
chenden haltbaren Anstrich versehen sein.

Schutzrohre sollen gegen mechanische und chemische Angriffe hinreichend wider-
standsfahig sein.

3. Motoren und Apparate sollen tunlichst nicht in solchen Riumen untergebracht
werden ; 148t sich dieses nicht vermeiden, so soll fiir besonders gute Isolierung, guten
Schutz gegen Berihrung und gegen die obwaltenden schiadlichen Einfliisse Sorge
getragen werden ; die nicht spannungsfithrenden, der Berithrung zugéinglichen Metall-
teile sollen gut geerdet werden.

e) Stromverbraucher miissen so eingerichtet sein, dal sie zum Zweck
der Bedienung spannungslos gemacht werden koénnen.
f) Fir Beleuchtung ist nur Niederspannung zuldssig. Fassungen

miissen aus Isolierstoff bestehen. Schaltfassungen sind verboten.

§ 32.
Akkumulatorenrdume (siehe auch § 8).

a) Akkumulatorenrdume gelten als abgeschlossene elektrische Betriebs-
raume.

b) Zur Beleuchtung dirfen nur elektrische Lampen verwendet werden,
deren Leuchtkorper luftdicht abgeschlossen ist.

¢) Fir geeignete Liiftung ist zu sorgen.

J. Brovijorijdhe Cinvidtungen, Priiffelder und Laborvatovien.
§ 33.

a) Fir festverlegte Leitungen sind Abweichungen von den Bestim-
mungen iber Stitzpunkte der Leitungen u. dgl. zuldssig, doch ist dafir
zu sorgen, dafl die Vorschriften hinsichtlich mechanischer Festigkeit, zu-
falliger gefahrbringender Berithrung, Feuersicherheit und Erdung fir den
ordnungsmafligen Gebrauch erfiillt sind.

b) Provisorische Einrichtungen sind durch Warnungstafeln zu kenn-
zeichnen und durch Schutzgeldnder, Schutzverschlige oder dgl. gegen den
Zutritt Unberufener abzugrenzen. Bei Hochspannung sind sie notigenfalls
unter Verschluf3 zu halten. Den ortlichen Verhéltnissen ist dabei Rechnung
zu tragen.

Die beweglichen und ortsverinderlichen Einrichtungen sowie die
. Beleuchtungskorper, Apparate, MeBgerdte usw. miissen den allgemeinen
Vorschriften geniigen.

Bei Schalt- und Verteilungstafeln ist Holz als Baustoff, nicht aber als
Isolierstoff zulissig.

c) Stindige Priffelder und Laboratorien sind mit festen Abgren-
zungen und entsprechenden Warnungstafeln zu versehen. Fliegende Priif-
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stdnde sind durch eine auffallende Absperrung (Schranken, Seile oder dgl.)
kenntlich zu machen. Unbefugten ist das Betreten der Priiffelder und
Prifstdnde streng zu verbieten.

1. In stindigen Priiffeldern und Laboratorien fiir Hochspannung iiber 1000 V sollen die
Stinde, in denen unter Spannung gearbeitet wird, gegen die Nachbarschaft abgegrenzi
werden, wenn dort gleichzeitig Aufstellungs-, Vorbereitungsarbeiten u. dgl. vorgenommen
werden.

2. Stdndige Priiffelder und Laboratorien fiir sehr hohe Spannungen sollen in ab-
geschlossenen Rdumen unieegebracht werden, deren unbefugtes Betreten durch geeignete
Einrichtungen verhindert oder ungefdhrlich gemacht wird.

3. Wenn in Priiffeldern, Laboratorien u. dgl. an den provisorischen Leitungen, an den
Apparaten usw. der Schutz gegen zufdllige Beriihrung Hochspannung fiihrender Teile sich
nicht durchfithren l@Bt, sollen die Gdnge hinreichend breit und der Bedienungsraum ge-
niigend grof sein.

d) Versuchsschaltungen in Priiffeldern und Laboratorien, die wihrend
des Gebrauchs unter sachkundiger Leitung stehen, unterliegen den all-

gemeinen Vorschriften nicht.

K. Boridriften fiir die Strede.

§ 34.
Fahrleitungen und am gleichen Tragwerk verlegte Speise-
leitungen bis 1650 V(1).

(1) Fiiv biejenigen Speifeleitungen, die ald Fahrleitungen an einem
bejonberen Geftange verlegt jind, gelten die §§ 19—22 biefer Borjdriften,
fitt Gpeifeleitungen, die al3 Kabel verlegt jind, ber § 27. Dbgleid) diefe
Querjdhnitte fiir ben § 34 faum in Frage fommen, fei darauf hingetwiefen,
dap die neuen allgemeinen Vorjdhriften, die 1928 in Kraft gejest werden
follen, den Mindeftquerjhnitt fiir fejtverlegte Leitungen auf 1,5 mm?2,
fiir Qeitungen in Beleudtungstorpern auf 0,75 mm? feftjeben tverden.
Bielfadh) twerben aud) Hausanjdlitile an die Arbeitsleitung oder Speife-
leitung ausgefiihrt, auf welde dbann bie obigen und jerner die §§ 23—26
anguivenbden find. Diefe Hausdanjdliifje bediirfen bejonderer Beadytung,
unbd jie jollten minbeftens fiir Lidhtberbraud) unterbleiben, da die unbedingt
erforberliche genaue Einbaltung ber Hodhipannungdvoridrijten aud) bei
der iiblichen Strapenbahnjpannung von 600 V jiir Lidhtanlagen nur jehr
{chwer durdhfithrbar ift. Bejonbers bieten die §§ 11, 13, 16 und 18 Sdyrvie-
rigfeiten, ba leicht die LVerjudhung bejteht, normale Jnjtallationdmate-
rialien 3u vertwenden. Die Verwendung der unmittelbaren BVahnjpan-
nung in Privathiufern, Wirtidaften u. dbgl. ju Beleuchtungszweden
ijt bafer, neben anderen Nadyteilen, mit erheblichen Gefahren fiix Per-
fonen und Gadjen verbunden. $Hieviiber Herrjcht leiber felbjt in ben
Rreifen der Snitallateure twenig RKlarheit. Selbitverftindlid) jteht ber
Berwendung auf Niederfpannung umgeformten Bahnjtromes nidhts ent-
gegen. Fiir ben Dienjtgebraud) toirdh man Ausnahmen ulaffen fdnnen,
sumal e3 fic) meift nur um einen oder dodh tvenige, leicht su beaufjidhtigende
Qichtitromtreife handelt.
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Kraftanjdlitije lafjen fidh ziveifellod mit weniger Gefahren Herjtellen,
obioohl man fleine Hodipannungsd-Gleidftrommotore beshald nidht
anjdhlieen jollte, eil diefelben nur eine geringe Betriebsjidherheit be-
fiten. '

a) Aufer blanken Leitungen sind auch wetterfest wmhbiillte mit einem
Querschnitt von mindestens 10 mm? zuldssig (2).

(2) Der Querjdnitt von 10 mm? entjpricht bem § 20 Regel 4, und zwar
jind babet Kupferleitungen zugrunde gelegt. Bei Verwendung eines
anderen Baujtoffes ift Regel 5 bes gleihen Paragraphen zu beachten.
Da auper Kupfer nur Wuminiumieil, Cijendraht ober Eifenfeil verwendet
twerden darf, muf in jolden Fdllen dber Querjdnitt entipredend erhoht
werdben. (Siehe WAnm. 15 in den Crlduterungen von Dr. €. & Weber,
XV. Auftage, su § 20.) Die Buldfjigfeit wetterfeit umbiillter Qeitungen
entgegen den allgemeinen Vorjdriften (jiehe § 22¢) erflirt fidh) aus dbem
Bediirfnis desd Sdhubes bei Speifeleitungen gegen Berithrung, ohne daf
e3 immer moglidy ift, geniigende Wbftdinde zu erzielen. Dabei mufp der
Beobadhtung, dap jid) bie Jjolation bei Freileitungen bidher wenig betodhrt
Hat, durdh jorgfaltige Auswahl entiprecdhend Redhnung getragen werden.
Qeptere Leitungen miijjen den ,Mormen filv umbhiillte Leitungen in Start-
jtromanlagen” gitltig ab 1. Oftober 1924 entiprechen. PHierbei wird bdie
PLW-8eitung unbebdingt borzuziehen fein, dba ihre Pritfjpannung 1000 V
Wedyfelftrom betrdgt, bet LW bagegen nur 500 V.

b) Fahrleitungen und Speiseleitungen (Verstirkungsleitungen usw.), die
nicht auf Porzellanglocken verlegt sind, miissen gegen Erde doppelt isoliert
sein (3). Holz ist als zweite Isolierung zuldssig (4).

(3) Bei Arbeitsleitungen (Fahrleitungen) befinbdet jid) in Anorbnungen
normalen Strafenbahnipitemes eine Jjolation meijt in ber ufhangung,
D. §. der Berbindungsitelle 3wijdhen Fahr- und Querdbraht, wdhrend bdie
stoeite Jjolation entweder in der Hausrojette angeordnet oder als Hejon-
perer Jfolator (in der Hauptiade fommen Sdnallenijolatoren in Frage)
in ben Luerdraht eingejdaltet ift. Bum § 22 Hat Dr. €. & Weber
exldutert, daf unter Jjoliervorrichtungen, die mit Porzellangloden gleich-
wertig find, jolde zu verftehen findb, bie, wie die Doppelglode, zwet
Hintereinander gejdaltete ijolierende Streden bejibt, von denen wenigjtensd
bie eine gegen Regen gefchiibt jein muf. Da die Fahrdrahtaufhangung
meift einen Regenjdhup befibt, wird in eingangs gejchilderter Anordnung
den Bedingungen geniigt. Cin eingelner Schnallenifolator ftellt zroar an
jich ebenfalld eine doppelte Jjolation dar, bes. ded Regenjdhuses geniigt
er allein aber nidht. Neugeitliche Vielfadhaufhéingungen vertvenden mit
LBorteil Porgellanijolatoren, und Hier ift naturgemdp eine Porzellan-
boppelglode fiir die Aufhangung audreichend.

Filr die Berlegung von GSpeifeleitungen unter Jubilfenahme von
PBorzellanijolatoren am Maft gelten finngemdp bie BVeftimmungen desd
§ 22. Wird bie Speife- oder Verftarfungsleitung dagegen am Querdraht
befejtigt, jo ift jehr zu iiberlegen, ob nicht ber BVertvendung ftehender

Uhlig, Grlduterungen. 3
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PBorzellanijolatoren (Doppelgloden) der Vorzug szu geben ift. Damit
titd obiger PBedingung bder bdoppelten, regengejdiibten JFiolation
@eniige geleiftet. Bieht man jedbod), um bdie medyanijd) unjichere Befefti-
gung zu vermeiden, eine ufhangung am Querdraht vor, jo muf bdies
entiveder mit Hangenden Porzellandoppelgloden gejdehen, und nur dbann,
wenn die Hausrojette eine regengejhiibte Jjolation befitt, fonnen Sdnal-
lenifolatoren u. dgl. zur Aufhingung vertwendet twerden. Bei der BViel-
fachaufhingung bietet aud) bdie Jjolationsjrage von Speifeleitungen
weniger Sdivierigleiten, ba man jehr oft bdiefe ald Tragbraht an der
Prozellandoppelglode ausbildet.

€3 ijt felbitveritandlic), dbapp mit fteigender Betriebsjpannung bdie
Abmeffungen der Kriedhivege zu vergrdpern find. Aucdh) bei Regen foll
eben nur eine miglidhft geringer Tibergang jur Grde {tattfinden.

Fiir bie Porzellanijolatoren gelten die ,Normen und Priifporjdhriften
fitv Porzellanijolatoren” vom 1. Oftober 1920. Fiir Jjolatoren anberer
Nusfithrung find Normen ujw. nod) nidht vorhandben, man wird fiir diefe
obige Mormen finngemdB antvenben miifjen.

Dem Borgehen der Reidh3bahn-Gejellidhaft entipredend toird man
fih, befonders flir Vielfadauihdngung auf freier Strede,
wie die Crfahrung lehrt, wohl in Jufunft mit einer einfacdhen Jjolation
begniigen fonnen, mwdhrend die doppelte Jjolation jdivierigen Fdllen
vorbehalten bleibt. Bei einer bemnddjjtigen Crgdngung der Bahnvor-
fchriften tird diesd ju beriidfichtigen fein. Fiir den Bau von Fahrleitungs-
anlagen fdnnen bdie ,Boridriften iiber die usfithrung und die Feitig-
feitsberedhnung ber Fahrleitungen fiir Wed)jelftrom-Fernbahnen” (Reidhs-
bahn) giiltig ab 1. Marz 1926 fehr qut ald Ridtlinien dienen.

Die BVerhdltniffe liegen bei Straenbahnen, die Querdrdhte 3wijden
Haujern vertvenden, ettvad anderd ald bei der Reidhsbahn, tworauf bei
§ 34c nod) uritdzufommen jein ivird.

(4) Holz al3 3weite Jfolierung follte auf alle diejenigen Falle bejdhrantt
mwetrben, o eine Jfolierung, tvie {oeben gejdhilbert, nidht moglid ift.
Da3 fommt in der Hauptjade bei Unterfithrungen u. dgl. in Frage.
Nahere Cingelbheiten itber die Werwendung ded PHolzes ald zweite Fjo-
lation finden fidh in Crlduterung 7 zu § 34d batv. in bem dort angegebenen
Cntiourf einer BVereinbarung iiber SKreuzung von Reid)sbahnen durd
eleftrifhe Stragenbahnen. Bejonberd jei barauf hingeviejen, daf bas
Dol 3wedmdpig nidht im Naturjuftande vertvendet wird, jondern dah
e3 vorher burd) einen Anftrich) oder durd) Jmpragnierung jlix ben Sonbder-
sved geeignet und dauerhaft gemadyt wird.

c) Querdrdhie jeder Art (Tragdrihte), die im Handbereich (5) liegen,
miissen gegen spannungsfihrende Leitungen doppelt isoliert sein (6).

() Im Hanbdbereid) liegende Querdrdhte rerden im allgemeinen nur
bei Befejtigung der Querdrdhte an den Hdufern vorfommen. Der Be-
griff ,Hanbdbereid)” ift dabei nidht zu eng zu faffen, jondern Hierunter
find aud) diejenigen Fdlle zu verftehen, in welden die Querdrihte etva
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von Fenftern, Balfonen u. dgl, aud von unberufenen Perfonen mit
Hilfe folder Gegenftinde erveidhbar find, die an dem fraglien Drte
iiblichermeife gebraud)t terden. Selbitverftindlich biirfen aud) Speife-
leitungen, Fahrleitungen u. dgl. nid)t im Hanbdbereid) verlaufen. Lafpt
fich die Fiihrung von Speifeleitungen u. dgl. nicht auperhalb ded Hand-
bereiches erreichen, jo find diefe LQeitungen zu ifolieven und gegebenen~
falled gegen Bejdhddigungen zu diiben. Siehe Erl. 2 zu § 34a.

(6) Gemwdhnlich erfolgt die doppelte Jfolierung in der Weife, dbaf aufer
bet tjolierenden Fahrbrahtaufhingung auperhalb bed Hanbdbereides ein
weiterer Jjolator in den Querdraht gejdhaltet toird. Dabei muf die Jjo-
lation aud) bei Regen audreidhend fein.

d) Die Héhe der Leitungen idiber 6ffentlichen Straflen darfnicht unter 5 m
betragen. Bine geringere Hohe ist bei Unterfiihrungen zuldssig, wenn geeignete
Vorsichtsmapfregeln getroffen werden (z. B. Warnungstafeln) (7).

(7) Die Warnungstafel, eine Notwenbdigfeit hierzu liegt nur bei einer
entiprechenden aufjidhtsbefhvrdlichen Auflage vor, wird zwedmipig rot
auf weifem Grunde tvie folgt bejchriftet:

Vorsicht!
5 Hohe des Fahrdrahtes

A4

Giehe aud) Crlauterung zu § 34d im Entwurf dber Vereinbarung mit
ber Reihsbahn (§ 29).

Bei Vermwendung von Dediibivagen ift auBerdem ein entjpredjender
Hineid fiir bie Fahrgdjte zu empfehlen.

Bei Unterfithrungen Handelt e3 jicdh) meift um jolche von Cifenbahnen,
vor allem ber Reihdbahn. Cine allgemeine Regelung biefes Gegen-
jeitigfeitsverfiliniffes und bamit iiberhaupt der Frage der Kreuzungen
mit ben Cifenbahnen Hat bisher nod) nidht ftattgefunden, infolgedefjen
enthalten bie votliegenden Boridriften aud) feine biesbesiiglichen Be-
ftimmungen. Jebod) hat fidh immer mehr dad BVebdiirfnis fiir eine all-
gemeine Regelung herausgejtellt, unbd es liegt ein diesbeziiglicher Entrourf,
ausgearbeitet von einer Rommifjion des Bereins ber Strafen- und Klein-
bahnen bed Siedblungsverbanded Rufhrfohlenbesirt vor, der aud) im Aus-
jhup C bes Strafenbahnvereinsd bereitd beraten wurbe. Ju einem Er-
gebni3 it e3 jedod) bisher nicht geformmen. Jndeffen jollen die technijchen
Feftiesungen ded genannten Cntrourfes an den betr. Stellen bdiefer Er-
[duterungen ettodhnt werben. Die ,Bahnfreuzungsvoridriften fiir frembe
Gtarfitromleitungen” (BKV 1921) fommen nur in Frage beim § 34p,
fie jind ohne weiteres nicht anmwendbar auf Kreuzungen von Reid)zbahnen
purd eleftrijche Bahnen.

Wenn vbon Reichsbahnjeite behauptet tird, daff die BKV ohne mwei-
tered mafgebend jeien fiir die Rreugungen ber Reichsbahnanlagen durd

3*
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eleftrifge Bahnen, jo muf diefer Anfid)t unbedingt widerfprodjen werden,
jebenfall3 jpricht bie gangze Cntwidlungsgejdidite ber BKV fiir meine
Anficht. Die BKV find nidht3 anderesd al3 Ridjtlinien ber Reich3bahn
fiiv die Abjajjung von Privatvertrigen zwijden dem frembden Start-
ftromunternehmer (Cleftrizitatdwerf) und ber Reidhsbahn. Dabei fann
e3 nadh dem Wortlaut ber BKV feinem Biweifel unterliegen, baff unter
den Begriff , Startitrom” bie eleftrijhen Bahnen nidht fallen. Bei den
entjpredenden Berhandlungen wirb bies ju beadhten fein, befonbders
wa3 die redhtlihe Geite der Frage (Beleihung, Gebithren, Jahlung
uj.) anlangt.

e) Wenn Fahrleitungen unter oder neben Eisen- oder Eisenbetonbauten
verlegt sind, miissen Einrichtungen dagegen getroffen sein, daf ein entgleister
oder gebrochener Stromabnehmer eine stromleitende Verbindung mit dem Bawu-
werk herstellt (8).

(8) Bejonbders hier formmt der unter Anm. 7 genannte Cntiourf in Frage.
Diefer lapt jih aud) antvenben fiir Fdlle, die auferhalb ded genannten
®ebietes liegen, aljo bei Wagenhallen, Cinfahrten ujv. Diefer Entwurf
lautet:

D. Elektrische StraBenbahnen, Kleinbahnen u, dgl.

§ 24. Fahrleitungen.

1. Fiir Fahrdrihte ist ein Mindestquerschnitt von 80 mm2 anzuwenden. Sie miissen
ausgewechselt werden, wenn ihr Querschnitt durch Abnutzung 60 mm?2 unterschreitet.

2. Die Hohenleitung der Fahrleitungen elektrischer StraBenbahnen i{iber Bahn-
geldnde bestimmt die DRG von Fall zu Fall; der tiefste Punkt der Fahrleitungen muf
im allgemeinen mindestens 5,5 m iber Schienenoberkante der gekreuzten Gleise liegen.

3. Bei Plankreuzungen von Hauptgleisen sind die Bahnstromleitungen nach Art
der Ketten- oder Vielfachaufhingung herzustellen, damit sie gegen Bruch, Durchhangs-
dnderung und nach Bedarf gegen Abtrieb gesichert sind.

4. In Bauwerken von geringerer Lichth¢he sind an Stelle des Fahrdrahtes moglichst
eiserne Leitschienen anzuwenden. Fiir Biigelstromabnehmer sind zwei nebeneinander
gefiihrte Leitschienen zweckméiBig.

§ 25. Abstand von Klappschranken.

Die Enden der Klappschranken sollen unter allen Umstinden wenigstens 10 cm von
den Fahrleitungen entfernt bleiben. Bei Spannungen i{iber 600 Volt muB dieser Abstand
entsprechend erhoht werden. Dieser Abstand darf auch durch Windabtrieb, Erschiitte-
rungen oder Schwanken sowohl des Fahrdrahtes als auch der Schranke nicht unterschritten
werden.

§ 26. Schutzverschalung.

1. Unter Bauwerken ist iiber dem Fahrdraht eine durchgehende holzerne Schutzver-
schalung anzubringen. Sie kann bei einer geringeren lichten Hohe des Bauwerkes als
4,20 m tber StraBenkrone unmittelbar an diesem befestigt werden. Bei lichten Hohen
tiber Fahrschiene von 4,20 m und mehr muf ein Abstand von 15 mm zwischen Bauwerk
und Oberkante Holzverschalung freigehalten werden.

Durch geeigneten Anstrich ist die Schutzverschalung gegen die Einwirkung von Feuch-
tigkeit zu schiitzen.

Isolierleisten iiber den Fahrieitungen sind unzuléssig.

2. Die Befestigung der Verschalung an eisernen Bauteilen darf nicht nur durch An-
bohren oder Ausklinken der Trager erfolgen.

3. Alle mit dem Bauwerk in Verbindung stehenden eisernen Befestigungsteile miissen
gegen Beriihrung mit stromfiihrenden Teilen in doppelter Weise geschiitzt sein.
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4. Die Befestigungschrauben sind gegen Lockerungen und Beriihrung mit den Strom-
abnehmern zu sichern.

5. Die Schutzverschalung soll in der Regel in voller Biigelbreite ausgefithrt werden,
um bei entgleistem, gebrochenem oder verschrinktem Stromabnehmer die Berithrung
stromfiihrender Teile mit dem Bauwerk zu verhindern; bei Rollenabnehmern ist eine
|~ |-formige Schutzverschalung auszufiihren.

6. Die Schutzverschalung ist nach jeder Seite wenigstens 0,5 m iber das Bauwerk
hinaus zu verlingern. Eine VergrofBerung dieses MaBes kann auf Grund besonderer Ver-
hiltnisse gefordert werden.

§ 27. Isolatoren.

1. Zur Aufhingung der Fahrleitung geniigt ein Isolator, wenn dieser unmittelbar
auf der Holzverschalung angebracht wird. Das Holz der Verschalung gilt dann als zweite
Isolation.

2. Die Isolatoren diirfen nicht unter Eisentrigern angebracht werden. Durch die
Verschalung gehende Schraubenkopfe sind, soweit notig, gegen Berithrung mit Teilen des
Bauwerkes zu schiitzen.

§ 28. Riickleitung.

1. Werden die Schienen der elektrischen Bahn zur Riickleitung des Fahrstromes
benutzt, so ist diese Riickleitung in der Nihe der Kreuzungsteile besonders sorgfiltig
herzustellen und zu iiberwachen.

2. Bei Plankreuzungen oder Einfiihrungsanlagen elektrisch betriebener Kleinbahnen
miissen die innerhalb der Reichsbahngleise liegenden Schienenstiicke der StraBenbahn-
gleise unter sich und mit den auBerhalb der Reichsbahngleise liegenden Schienen der
StraBenbahn, sowie diese letzteren unter sich, durch kupferne Verbindungsbiigel gut lei-
tend verbunden sein; die Verbindungsbiigel miissen einen Querschnitt von mindestens
80 mm?2 haben. AuBerdem miissen auf Anfordern der DR G Einrichtungen getroffen werden,
die den Ubertritt von Riickleitungsstrémen aus den Schienen der Kleinbahn in die Gleis-
anlagen der Reichsbahn mit Sicherheit verhindern.

3. Elektrolytische Wirkungen auf die Anlagen der DR G, wie Schienen, eiserne Briicken-
teile u. dgl. miissen auf jeden Fall vermieden werden.

4. GeschweiBte SchienenstoB8e in Unter- und Uberfilhrungen bediirfen keiner be-
sonderen StoBiiberbriickungen, an der Kreuzungsstelle ist jedoch wenigstens eine Quer-
verbindung anzubringen.

§ 29. Warnungstafeln.

Auf beiden Stirnseiten von Bauwerken, wo die Regelfahrdrahthohe iiberschritten
wird, sind Warnungstafeln in ausreichender GroBe anzubringen, welche durch rote Blitz-
pfeile auf die Gefahr einer Beriihrung mit den Bahnstromleitungen hinweisen und in deut-
lich sichtbarer Schrift die geringste Hohe der Leistungen iiber StraBenkrone angeben.

§30. Erdung eiserner Bauwerke.

Eiserne Briickenbauten missen durch Verlegung besonderer Erdungskoérper gut ge-
erdet werden. StraBenbahnschienen diirfen hierzu als Erde nicht benutzt werden.

Die Plankreuzungen von elektrisch betriebenen Vollbahnen durch elektrische Stra8en-
bahnen sind im vorstehenden Entwurf noch nicht beriicksichtigt, doch empfiehlt es sich,
die Verhandlungen auch auf dieses Gebiet auszudehnen.

(Siehe auch Erlduterung 25 zu § 34p.)

f) Bei Bahnen auf besonderem Bahnkorper, der dem offentlichen Verkehr
nicht freigegeben ist, konnen die Leitungen in beliebiger Hohe verlegt werden,
wenn bei der gewdhlien Verlegungsart die Strecke von unterwiesenem Personal
ohne Gefahr begangen werden kann. An Haltestellen und Ubergdangen sind die
Leitungen gegen zufdllige Beriihrung zu schiitzen und Warnungstafeln an-
zubringen.

g) Als Baustoff fiir die Fahileitung, soweit diese aus Draht besteht, ist
Kupfer 2u verwenden oder ein diesem entsprechender Baustoff. Dieser Bau-
stoff muf den Vorschriften ,fir Starkstrom-Freileitungen®‘ entsprechen (9).
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(9) Gotveit Gpetfeleitungen, Berftdrfungsleitungen, Freileitungen ufro.
in Frage fommen, it Abfap Ic der ,Borfdyriften fiir Starfitrom-Frei-
Tleitungen” ofjne tveitered anwendbar. Danady ift ald normaler Baujtoff
nur Supfer oder luminium angufehen, ferner tonnen Stahlalwminiums-
feile vertwendet werden. Befdhrantt zuldfiig find die nicht normalen Bau-
ftoffe, 3. B. Gifen, Stafhl, Doppelmetalle jowie Legierungen, wie Brongen
uimﬁ, foobei Leitungen aus Gifen ober Stahl zuverldffig verzinft fein
miifjen.

A8 Baujtoff fiir Fahrleitungen aus Draht ift ausdriidlich Kupfer
borgefdjrieben ober ein diefem entfprechender Bauftoff. Ob Cijen auch
unter diefe Criagbauftoffe geredynet werden famir, modyte wohl bemweifelt
toerben, woh! aber fommt diefes in Frage bei Unterfithrungen u. dgl., wie
in Crlduterung 8 bereitd niher ausgefithrt ift, alfo in Form von Schienen.

Der Ausidyuf C bes Vereind Deutjdher Strafenbahnen, Kleinbahnen
und Privateifenbahnen Hhat anfangd 1926 die ,Lieferungsbedingungen
Fr. 12 fiir Kontaftdraht” ausdgearbeitet, die nacdhtehend zum Abdruc
gelangen: (dbabei ift allerdings bie eingetretene dnderung gemaf &. 39 zu
‘beadhten.)

Bei der Vergebung der Lieferungen fiir Kontaktdraht hat sich gezeigt, daB die Erfiil-
lung aller in den ,,Besonderen Bedingungen‘ des Vereins gestellten Forderungen eine
‘unnotige Verteuerung des Fabrikats bringt. Infolgedessen haben sich die StraBenbahnen
.vielfach veranlaBt gesehen, andere Vereinbarungen mit den Lieferwerken zu treffen.
Vom AusschuB C ist nunmehr beschlossen worden, die nachstehenden, geanderten Liefe-
rungshedingungen einzufiihren:

1. Materialbeschaffenheit und Ausfiithrung.
a) Das zur Herstellung des Drahtes zu verwendende Elektrolytkupfer darf nur fir
1 km Linge und 1 mm2 Querschnitt bei + 20° C keinen héheren Widerstand haben als

56 -m
17,84 Ohm, der einer Leitfihigkeit von mindestens ————— @ bei + 20 C° entspricht.
Ohm-+mm

Die Bruchdehnung muB bei den Querschnitten bis zu 65 mm?2 mindestens 2,5%,
bei groBeren Querschnitten mindestens 3,5% bei einer MeBlinge L = 11,3 « Quer-
schnitt betragen.

Die Drahte sollen bei den ZerreiBversuchen mindestens die nachstehenden Festig-
keiten zeigen:

1. runde Kontaktdrihte
¢ mm2=50 60 80 100 125 150
k, =39 37 36 36 33 32
2. Profilkontaktdrahte.
¢ mm2 =50 65 80 100 125 150
k, =38 37 36 36 33 32

Die ZerreiBgeschwindigkeit darf 0,20 mm/sec nicht iiberschreiten.

b) Der Querschnitt muB genau der Bestellung entsprechen. Bei Rillen- und rundem
Draht sind folgende Unterschiede im Durchmesser zulissig:

Fir Querschnitte bis 70 mm2 bei einer Drahtlinge bis 1000 m + 2% des rechne-
rischen Durchmessers.

Fir Querschnitte bis 70 mm? bei einer Drahtlinge iber 1000 m + 3% des rechne-
rischen Durchmessers.

Fir Querschnitte iiber 70 mm? bei einer Drahtlinge bis 1000 m + 3%.

Fir Querschnitte tiber 70 mm?2 bei einer Drahtlinge iber 1000 m + 4%.

Bei Profildraht gelten diese Toleranzen entsprechend.
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¢) Die Oberflache des Drahtes soll vollstindig glatt sein und keine Unebenheiten, Risse,
Knicke usw. aufweisen. Der Draht muB ebenfalls vollstindig gerade und frei von Buckeln
sein.

d) Die Lotungen der einzelnen Teile einer Rollenlinge sind unter Verwendung von
Silber sauber auszufiihren, bevor der Draht fertig gezogen ist. Die Lotstellen im fertigen
Draht miissen mindestens 120 bis 220 mm lang sein und eine ZerreiBfestigkeit von 96%
der des Drahtes besitzen.

Die einzelnen ungeléteten Teile einer Rolle sollen mindestens so lang sein, daB das
Gewicht der Drahtstiicke zwischen den Lotsteller etwa je 80 kg betragt. ’

e) Der Draht muB sich auf eine Linge von 250 mm ohne zu brechen verdrehen lassen,
und zwar

1. bei rundem Draht mindestens 5mal,

2. bei profiliertem Draht mindestens 3 mal.

f) Der Draht muB8 ohne Bruch- und RiBbildung spiralig um sich selbst gewickelt
werden konnen.

Der Draht muB sich um einen runden Dorn von gleichem Querschnitt biegen lassen,
daB bei vollstaindigem Aufeinanderliegen der Drahtenden keine Risse an der Oberfliche
auftreten. Bei Profildraht hat die Biegung um die flache Seite zu erfolgen.

2. Lieferung.

a) Der Draht ist auf Holztrommeln von rd. 1 m oder 1,50 m Wickeldurchmesser zu
liefern. Jede Trommel soll etwa 1500 kg enthalten, und zwar einer in Linge.

b) Auf jeder Rolle soll ihr Leergewicht ohne Drahtlast sowie die Totallinge und das
Gewicht des Drahtes deutlich angeschrieben sein.

¢) Das Aufwickeln des Drahtes auf die Holzrollen muB mit der groB8ten Sorgfalt
geschehen. Die einzelnen Drahtwindungen miissen maoglichst dicht nebeneinander liegen.
Keine Windung, mit Ausnahme der ersten und letzten jeder Wickellage darf iiber eine
andere Wickelung derselben Schicht zu liegen kommen. Profilierter Draht mufB ohne
Verdrehung auf der Holztrommel aufgewickelt sein.

3. Gewdhrleistung und Ersatz.

Die Abnahme des Drahtes erfolgt durch den Besteller auf dem liefernden Werk, das
die notigen Apparate und Hilfen kostenlos zu stellen hat.

Der Abnehmer kann von den gelieferten Trommeln 10% der Gesamtmenge zur
Priifung auswihlen. Wird dabei ein Quantum wegen nicht bedingungsméBiger Beschaffen-
heit zuriickgewiesen, so sind fir eine weitere Priifung von den anderen Trommeln der
gleichen Lieferung bis zu 20% der Gesamtmenge zu bestimmen.

Entsprechen die neuen Proben den Bedingungen, so hat die Abnahme zu erfolgen.
Das Lieferwerk ist jedoch verpflichtet, innerhalb 14 Tagen bedingungsmaiBigen Ersatz
fir die zuriickgewiesenen Trommeln zu leisten.

Geniigt diese Priifung dagegen auch nicht, so kann die Lieferung verworfen und Ersatz
verlangt werden, der innerhalb 14 Tagen zu leisten ist.

Werden bei der Verlegung des Kontaktdrahtes Mangel festgestellt, die bei der Abnahme
auf dem Werk nicht bemerkt werden konnten, oder wird durch die physikalisch-technische
Reichsanstalt in Charlottenburg eine geringere als die vorgeschriebene Leitfdhigkeit
ermittelt, so ist ebenfalls innerhalb 14 Tagen nach Aufforderung bedingungsmaéagiger Ersatz
zu leisten.

Zu den Anderungen wird bemerkt:

Zu 1la. Der elektrische Widerstand fir einen Draht von 1 km Linge und 1 mm?2
Querschnitt ist nach den Normen des VDE bei 4+ 20° C in Ohm anzugeben und nicht wie
bisher in Hundertteilen. Die letztere Angabe ist seit Jahren verlassen worden, da sie
vielfach zu Unstimmigkeiten AnlaB gab. Die prozentuale Leitfdhigkeit wurde namlich
beliebig auf die Leitfahigkeit des normalen Kupfers von 60, 58 oder 56 m/Ohm bezogen.
Die Festigkeiten der einzelnen Querschnitte sind z. T. herabgesetzt worden, da bei Verwen-
dung von amerikanischen Original-Elektrolytkupferbarren die fritheren Werte bei Erfiil-
lung der verschiedenen technologischen Proben, wie Biege-, Verdrehungs- und Wickel-
probe, nicht erreicht werden konnen.



40 Bauvorjdriften.

Die ZerreiBgeschwindigkeit ist auf etwa 0,20 mm pro Sekunde festgesetzt worden,
um eine Beeinflussung der ZerreiBfestigkeit durch zu schnelle ZerreiBgeschwindigkeit
auszuschalten. Diese ZerreiBgeschwindigkeit ist in allen staatlichen sowie privaten Ma-
terial-Priufungsanstalten iblich.

Die MeBlinge L = 11,3 Vq wurde eingefiihrt, um eine einheitliche Bezugslinge fir
die Bruchdehnung zu erhalten. Diese MeBldnge ist seit Jahren in Deutschland als Normal-
MeBlinge eingefiihrt.

Zu b. Da die Zieheisenabnutzung mit der QuerschnittsgroBe und der Linge des Zieh~
gutes wichst, so ist eine hohere prozentuale Toleranz in der Querschnittsabweichung
fiir die groBeren Querschnitte und fiir die Lingen iiber 1000 m notig.

Zu d. Die Linge der Lotstellen soll 120—200 mm betragen, weil erfahrungsgemas
bei einer lidngeren Lotstelle leicht Schieferstellen, Absplitterungen u. dgl. entstehen.
Fiir die Festigkeit der Lotstellen konnen die E-Firmen nur 96% der des ungeléteten Drahtes
garantieren, da durch das Loten das Kupfer in der Lotstelle ausgegliiht wird und mithin
der Draht an dieser Stelle stets eine geringere Festigkeit hat.

Die Drahtlinge zwischen 2 Ldtstellen wurde begrenzt, um eine mit der Verwendung
schwerer Kupferbarren verbundene Verteuerung des Drahtes sowie eine Verlingerung
der Lieferfrist zu vermeiden.

Die Frage der BVereinheitlichung der Fahrdrahtquerfdnitte (Arbeits-
leitung3queridnitte) ift durch die in Frage fommenden Kommiffionen
erlebigt. ©3 turbe 1bereinftimmung bdbarfiber erzielt, bap nur Runbd-
und Rillen=(Profil-)Drdhte genormt twerden follen, nicht dagegen Strom=
leitungsichienen. A3 Querfdnittsreihe fiir beide Drahtarten ift an-
genommen: .

35, 50, 65, 80, 100, 125, 160 mm?,

Das Elettrolntiupier foll bem Normblatt VDE 500 entiprechen, tdlh-
rend fiir bie Liefervoridhriften dad Normblatt VDE 3140 bejtimmt ift.

Bei der Verwendung von Stromleitungsjdhienen jteht die Wahl des
Baujtoffes jrei. Meift ift ber Querjdhnitt biefer Schienen jo grof, und die
Anflagefldche fo breit, bafi irgendweldhe Beflirchtungen bes. der Feftig-
feit und der eintvandireien Stromabnahme nicht beftehen.

h) Die Bauausfithrung der Leitungsanlagen hat sinngemdf nach den
,» Vorschriften fir Starkstrom-Freileitungen® zu erfolgen. (10).

(10) Die Anwendung der ,BVorjdriften fiir Startftrom-Freileitungen”
auf Gpeifeleitungen, die an einem bejonderen Geftinge verlegt werben, ift
ohne toeitered gegeben. Wber aud) fiir die Fahrdrahtaufhingung bieten
die genannten Bor{driften tvertvolle lnterlagen, toobei natiirlich die
aud per Sonberbeftimmung al3 Bahnanlage {ich ergebenden Belaftungs-
verhdltniffe gehorig in Redynung gezogen werden miiffen.

Bu beadhten {ind ferner fiir die Bauart der Leitungen jelbit:

a) ,,Borjdriften fiir ifolierte Leitungen in EStarfftromanlagen”.
Gitltig ab 1. April 1926,

b) ,Jormen fitv umbiillte Qeitungen in Starfjtromanlagen.” Giiltig
ab 1. Oftober 1924.

Unter bdie exrftere BVorjdrift fallen auch die Bleifabel, unter die lebtere
die wetterfeft umphiillten Leitungen.
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Bejondere Verhdltnifje ergeben f{ich bei der Befeftigung der Wrbeits-
leitung, wa3 jest allgemein durd) Klemmung gejdjieht. Hier ift beadht-
li), was in dben obengenannten BVorjdrijten unter ITF 3 ,Bunbe" ge-
fagt ift, da tatjdcdhlih biele Ferjtorungen von Draht und Klemmen auf
eleftrolptijche Wirfungen ol Folge faljher Materialwahl zuriidzu-
fithren find, Die Normung dber Tragtlemmen Dbefinbet fich gegenmwdrtig
in Arbeit.

Bei der Bauausfithrung der Leitung3anlagen ift jelbjtverftindlich aud
ber § 22 biefer Borjdhriften zu beachten, und zwar gilt § 22 uneingejdhrantt
fitr Qeitungsanlagen, dbie bem Bahnbetriebe nidht eigentitmlich jind, alfo
3. B. fitr Drebhftrom=Juleitungen jum RKraftroert ober dgl. Fiir Leitungs-
anlagen im Bahnbetriebe ergeben fich notwendigerweife aud den An-
forderungen bed Betriebed Heraud Nbtveidhungen, die um Feil jdhon
bei ber iibrigen Crlduterung zum § 34 angegeben tverden, immerhin
foll an biefer Stelle aud) auf einige Beftimmungen desd § 22 hingetwiefen
erbern.

Jn § 22b 3 ift gefagt, bap ungejdhiite Freileitungen mindeftend 7Tm
von ber Fabhrbahn entfernt jein follen. Diefer Abftand fann bei Strafen-
bahnen felbjtverjtandlich nicht eingehalten twerben, BHier betrdgt der ju-
lafjige Mindeftabjtand gemdp § 34d 5m, bei Unterfithrungen fann ber
Abftand nod) wefentlich geringer jein, hier mitffen dann Warnungstafeln
angebradht tverben. (Siehe Erl. zu § 34d.) Ferner ift Crl. 8 ju § 34e ju
beachten.

Der in § 22 ¢ geforderte Blibpfeil fiir Trdger und Schupvertleibungen
bon Freileitungen, die mehr ald 750 V gegen Erde fithren, ift nad) § 34m
nicht erforberlich.

Gemaf § 22f wird bei Hodhipannung fix Eifenmaite und Eifenbeton-
mafjte mit Gtiigijolatoren die Erbung gefordert, und zmwar um eine
Gefahrbung von Perjonen zu verhindern, die dadurch eintreten fanm,
bafy ein Leitungsdraht fid) auf die Stiige legt und Hierdurd) den Maijt
unter Spannung jest. Werden Hingeilolatoren mit mehreren Gliedbern
verwenbdet, fo fuitb die Erdung des Majtes nidht gefordert unter der Vor-
audfeung, dafp burd) bdie erfhvhte Gliedersafl eine erholhte Sicherheit
geboten mird. Rebtere Ausnahme trifft fiir normale EStrafenbabhnlei-
tungen ebenfall8 zu, denn bdie vertvenbdete doppelte Jjolierung (jiehe
§ 34b) bietet bei ber verhiltnidmipig niedrigen Spannung einen er-
hohten Gidjerfheitdgradb. Auperbem ijt in Betradht zu ziehen, daf bei
Bahnen bdie Tbertvadyung twohl in allen Fdllen eine ausdgezeichnete ift,
fo bap die Behebung von lberihligen jdhnell erfolgen wird. Die Crfah-
tung hat bemgemdB aud) gegeigt, daf ernitliche Unfalle durd) unter
Spannung gefebte Majte nicdht vorgefommen find. €3 ift aud) zu bedenten,
daf eine eintvanbdfreie Erbung der Strafenbahnmaiten meift fehr {divierig
(in ben ©tdbten) ift unbd der erforderlihe Aufoand in feinem BVerhdltnis
su bem Nupen fteht. Aljo auch hier lege man Wert auf eine einwanbdfreie
Jiolierung, wm bdie Crdbung mit gutem Getwiffen vermeiden zu fdnnen.
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BWird nur eine einfade Jjolierung dber Fahrleitung vorgenommen, fo
von Fall zu Fall u priifen, ob die Erbung der Majte erforberlich iff

Gang jelbjtverfténdlich mup natitelich die Crdbung bei foldhen Mafte:
borgenomimen tverben, die gleichzeitig Trdger von Stitgenijolatoren fit
Hodyfpannungsleitungen allgemeinen Charafterd und bejonders vo:
Hoherer Spannung ald 1650 V find. Das gleidhe gilt fiir Hodhjpannungé
mafjten, die neben den BVahnmajten aufgeftellt jind.

Der § 22h ift naturgemdf im vollen Umfange im SGinne der BKI
anguivendern,

Die Beftimmungen ded § 221 zum Schuse von Fernmeldeleitunge
gelten finngemdf, d. . man toird fih bei normalen Strafenbahnan
lagen mit einfadjeren Mitteln, vor allem mit guter Folierung behelfer
fonnen.

Die Forderung desd § 22k tann nur durd) entjpredhend ftarfe Kon
jtruftion ber Leitung3anlagen erfilllt werden.

©otoeit bei der Bauausfithrung Kreuzungen und Ndherungen to
Reidysbahnanlagen ftattfinden, tird auf die Crlduterung 7 vertviefen
€3 wird auf privatrechtlihe Berhandlungen mit der Reichsbahn anformmen
ohne daf bie BKV etiwa felbjttitig Geltung erlangen fhunten.

i) Die Fahrleitungen und Speiseleitungen (Verstarkungsleitungen wusw.
sind in bebauten Strafen in Abschnitte zu teilen, die durch Ausschalter getrenn
werden konnen (11). Die Ldnge der Abschnitte soll in stark bebauten Strafe:
nicht iiber I km betragen (12).

1. Jede Leitung soll fiir ihre mittlere Stromstdrke (zeitlicher quadratischer Mittelwert

so bemessen werden, dafB hierbei die in Spalte 2 der Tafel in § 20 zugelassenen Strom
werte nicht iiberschritten werden.

(11) €3 Handelt {ich Hier um eine BVoridrift, die getroffen worden ijt
um einmal bei Fahrleitungsbriihen eine Abtrennung ded verlester
Ctredenteiled zu ermdglichen, jodann aud), um bei Branden der Feuer
twehr ein gefahrlojed Arbeiten zu gejtatten. Aus dbem lesten Grunbde i
eine Trennungdmdglichfeit der Fabhrleitungen und der Gpeifeleitung
fofern biefelbe in ber ©Strafie verlduft, unbedingt erfordetlih. €3 emp
fieplt jich nicht da3 Abtrennen bei Brdanbden der Feuertwehr gany allgemei
su tiberlajjen, jondern nur ben Verujsfeuerivehren, da nur hHier die Ge
wdhr einer geniigenden tecdhnijchen Vorbildbung bejteht.

Bu beachten ift bejonders, dap nur nod) in jeltenen Fdllen jo ein
fache Berhaltnijje vorliegen, dbafy ein Spannungsdlodmaden von FTeil
jtredfenn durch Michteingetveihte mit der notigen Sicherheit erreicht rird
Befonbers trifft dies ju in den Grofiftadten mit ihren von vielen Seiter
gefpeiften MNeben, und e3d empfiehlt fich dringend, dem Cingelfalle ent
fprechende Bereinbarungen mit ben Orilihen Berujsfeuermwehren #
treffen.

Cin bejonderer Fall ift hier auch vorhanbden, wenn die Motorivage:
mit Stromritdgeivinnung arbeiten. Fdahrt ein joldher Wagen in einen
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@efdlle itber einen zwedd Gpannungslodmadhung gedfineten Streden-
{chalter, jo fann er, da er bei ber Bremjung Spannung in dasd Nep jdidt,
eine Gefdhrbung von Perjonen und Sadjen Hervorrufen. Jn jolden und
ahnlichen Fillen jind befondere Mafnahmen nottwendig, die nidht immer
in der einfadjen PHerftellung eined Erdichlujjes der Oberleitung ihre Cr-
ledigung finben.

Bejondere Vorjdhriften fiir unbebaute Strafen find nicht angegeben,
weil man Hier Stredentrenner, die oft jelbjt Storungsquellen jind, gern
vermeidet. Jn wenig bebauten Straflen tird bdie Linge der Streden-
abfdnitte nad) den drtlichen Werhdlinilfen zu bemeifen fein, aud) Hier
ipielt bie Mdglichteit bed gefahrlofen Arbeitens der Feuertvehr die Haupt-
rolle. ‘ ’

(12) Die Beredhnung der Leitungen erfolgt grundidblidh nadh dem zu-
gelaffenen Spannungsverluft. Die Ausfithrungsrege! joll nur einen An-
halt geben, ber allerdings fiir bie Stredenunterteilung bon gewijjer BVe-
deutung ift, jofern ed {ich) um lange Streden mit erheblichen Belaftungen
Hanbelt.

k) Die Streckenausschalter miissen, soweit sie ohne besondere Hilfsmittel
erreichbar sind, mit geschlossen zu haltenden Schutzkasten versehen sein (13).
Die Lage der Ausschalter muf leicht erkennbar gemacht werden (14).

2. Die Kenntlichmachung der Ausschalter erfolgt zwechkmdfig durch einen roten Mast-

ring bzw. eine rote rechteckige Scheibe am Querdraht (15).

(13) Die vielfady iblichen, direlt in bie Fahrleitung eingebauten Streden-
augjdalter mit Betdtiqgung durd) eine Schaltftange Haben bei aller Gin-
fachheit der Unordnung dben Nadyteil, dap oft im geeigneten Augenblict
die Sdaltftange fehlt oder bie Kontafte infolge der freien Lage und der
getingen Benubung unbrauchbar gerworden find. Jnfolgedefjen twerben
vielfad) Sdyalter vertvendet, die nicht mehr direft in bie Fahrleitung
eingebaut, jondern bie an geeigneter Gtelle untergebracht find. Dabei
wirb entiveder der Schalter burch ein Schaltgeitinge betdtigt ober es findet
ein geeigneter Hebeljchalter WVerwendung, der in Reidhhohe angebracht
ift. Jm erfteren Falle ift ein Schubtajten naturgemaf nicht ecrforderlich,
ba der Fahrdraht felbft ebenjo leicht erreicht rerben fonnte, ber Fahe-
braht aber unbebingt auferhalb ber Reidhveite liegen muf. Jm ziveiten
Falle ift ein Schubtajten erforderlidh, wenn der Schalter im Handbereidh
gemdf Crlduterung ju § 34c liegt. Jm dritten Falle ift ein Shubtajten
immer exforderlic), der felbjtverjtandlich unter BVerichluf gehalten werden
mufl, und dber nur unterrichtetemn PBerjonal ugdngig jein darf. Fiir
gute Crdung ded Sdjalterfajtend und gegebenenjalld desd Betdatigungs-
geftinges ift unbedingt Sorge ju tragen. Bei Spannungen {itber 1000 V
ift § 10 Abjab d 2 bejonderd u beachten. Bejonbere Vor{driften fiir die
Ausbildung des Sdhalters felbft find nicht angegeben. €3 ift jelbitver-
jtandlich, daf diefelben den immerhin rauhen Anforberungen ded Bahn-
betriebes entjpredjend, fehr maijfiv fonjtruiert fein miiffen, daf eine reich-



44 Bauvoridriften.

liche, dauernd braudhbare Kontaftfliche vorhanden jein muf, und dal
ferner ber ©djalter die Bebienung unter Belaftung vertrigt. Borzuzieher
find Sdjalter mit getrennter Funfenldjchung, bejonders ift bies erforder
lih bei ben vielfach vermwendeten felbittdtigen oder Fernjdaltern. Di
Borjdhriften enthalten weiterhin feine Beftimmung iiber die Moglichfei
ober Die Buldffigteit dbe3 Befahrend des Sdjalterd mit Strom. Dief
Forberung toird oft geftellt und bebingt eine bejonbere WAusgeftaltuny
be3 Sdhalterd. Wenn aud) die Miglichfeit ded Befahrend mit Stron
fiitr bie Motoren, fiir Sprengwagen ujtw., mandjerlei Vorteile bietet
fo barf bod) nidht vergejjen twerben, dap Madhteile anderer Wrt auf
treten. €3 fann 3. B. dber Fall eintreten, baf Wagen beim Befahrer
be3 Gtredentrenners eine abgetrennte Gtrede unter Spannung feber
und hierburd) Berlebungen von Perfonen ober Sdyddben anderer Ar
Herborrufen. Diefer Fall twird 3. B. dann eintreten, wenn ein Wager
mit Biigelftromabnehmer auf dem itberbriictten Stredentrenner fteher
bleibt ober wenn ein Wagen mit 3ivei Stromabnehmern jo jtefen bleibt
pag jidh je ein Stromabnehmer im abgetrennten unbd nidht abgetrennter
Ctredenteil befindet. Jn lesterem Falle wird e3 aud) gleidhgliltig fein
ob e3 fidh um einen fiberbriictten oder nidytitberbriidten Stredentrennes
Hanbdelt. Um zu verhinbern, baf {dhadliche Folgen durd) ben Spannungs:
itbergang eintreten, toird e3 notiwendig, fiir jold)e Fille Sondbervorjdhrifter
in ben eingelnen Betrieben zu erlaffen. B. B. toird man nidt eher ar
bem abgetrennten Gtredenftiid arbeiten tdnnen, ehe nidht Sidjerheits:
poften dad Befahren in ber angegebenen Weife verhindern. Fiir ben
Betrieb mit Stromriidgewinnung trijft diefe Notwenbdigteit aud) zu, unt
e3 toird diesbezgl. auf Crliuterung 11 vertviejen.

Die Stredenjdhalter jovie jdmtlige Apparate, die in die Fahrleitune
eingebaut werben, unterliegen ab 1. Juli 1928 (nicht riidroirfend) den
JJegeln fiir die Ronftruttion, Priiffung und Vertvenbdbung von Sdalt:
gerdten bi3 500 V Wedhjeljpannung und 3000 V Gleid)jpannung
RGS 1928“, Das gilt bejonders aud) fiir Fern- und jelbittatige Scalter,
Anlageteile fiir eleftrijhe Weichen ujw. Fiir Hohere Wedhielfpannungen
fommen aud die , Leitfige fiir die Konftruftion und Pritjung von Wed)fel-
ftrom-Hod)ipannungsdapparaten von einjdl. 1500 V Nennjpannung auf-
wadrts” gitltig ab 1. Fanuar 1914 in Betradt.

(14) Die Kenntlichmadyung der Lage der Ausjdalter ift im Betriebs-
interefje notwendbig, aud) die Berufsfeuervehr muf in dber Lage fein,
die Ausjdalter leicht aufzufinden.

(15) €3 ift fehr zwedmdfpig, die Sdhalterlage einfheitlidh fenntlich zu
maden, befonberd toird dies erforderlich in Besirten, in welden Gemein-
fhaftsbetrieb ftattfindet. Die Ausfithrungsregel {oll einen Vorjdhlag dar-
ftellen, jebod) werden hierunter bie bereinfeitlichten Stredenbezeichnungen
angefiihrt, die feitend ber drei Wrbeitdgemeinjchajten der StraBenbahnen
in ben Auffichtsbesirten Elberfeld, Eijen und Koln im November 1926
eingefithrt jworden jind.
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Richtlinien fiir einheitliche Streckenbezeichnungen

angenommen durch die Arbeitsgemeinschaften der Strafienbahnen in den Klein-
bahn-Aufsichtsbezirken Elberfeld, Essen und Koéln, in der Sitzung vom
4. Nov. 1926.

B. Streckenbezeichnung fiir das Personal.

1. Zwangshaltestellen-Bezeichnung.

Ausfiihrungsart: Signalrotes Schild von 200 X 200 mm
mit abgerundeten Ecken von r = 40 mm. Bei Geltung der
Zwangshaltestelle nur von einer Seite, Riickseite grau, gemi
Zeichnung Nr. 824a mit 8 Befestigungslochern fiir die weiter
genannten Streckenbezeichnungen.

Ist die Zwangshaltestelle gleichzeitig Haltestelle fiir Fahr-
giste, so ist auBer dem Zwangshaltestellenschild das Halte-
stellenschild A 1, gegebenenfalls mit Zeichen A2 und A3
anzubringen.

Anbringung: Am Spanndraht oder am Mast in Augenhéhe
des Fahrers, also etwa 2500 mm iiber S.O. nach innen, falls
das Profil dies gestattet, gemafBl Zeichnung 897.

2. Vorsichtstafeln fiir Gefahr-Punkte.

Ausfithrungsart: Beiderseitig orangegelbes Schild von
200 X 200 mm wie B1, gemifl Zeichnung 859a, mit aus-
gestanztem V.

Anbringung: Wie B 1.

3. Vorsichtstafeln fiir Gefahr-Strecken.

Die Vorsichtstafeln dienen zur Eingrenzung einer vor-
sichtig zu befahrenden Strecke.

Ausfiihrungsart: Schild von 200 X 200 mm wie B1. Vor-
derseite weiles A auf orangegelbem Grunde. Riickseite weilles
E auf grinem Grunde, gemall Zeichnung Nr. 826b.

Anbringung: Wie B 1, und zwar A-Seite am Anfang, E-Seite
am Ende der Gefahrstrecke.

4. Bezeichnung fiir elektrische Weiche.

Ausfithrungsart: Schild von 200 X 200 mm wie B1. Vor-
derseite lichtblau mit ausgestanztem W, Riickseite grau, ge-
méif Zeichnung Nr. 823a.

Anbringung: Am Spanndraht oder Ausleger, gemaf} Zeich-
nung 897.

5. Bezeichnung der Betriebsfernsprecher.

Ausfithrungsart: Schild von 148 X 210 mm. Beiderseitig
lichtblaues F auf weilem Grunde, gemiB Zeichnung Nr. 822b.

Anbringung: Am Spanndraht oder Ausleger, gemiB Zeich-
nung 897.

6. Bezeichnung der Blitzableiter.
5 é . Erforderlich nach § 22¢ bzw. 34 mm der Bahnvorschriften.
J Ausfiithrungsart: Schild von 148 X 210 mm wie B 5. Roter

Blitzpfeil auf weilem Grunde nach den Normen des VDE fiir
hiufig gebrauchte Warnungstafeln, geméif3 Zeichnung Nr. 862.

Anbringungsart: Am Mast, Spanndraht (gemiaB Zeichnung
798) oder am betreffenden Anlageteil nach den ortlichen Ver-
héltnissen.
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7. Bezeichnung fiir stromlos zu befahrende Strecken-
schalter.
sEAN Ausfithrungsart: Schild von 148 X 210 mm wie B 5, beider-
- seitig orangegelb-weil-orangegelbe Querstreifen, gemiB Zeich-
AR nung Nr. 860c.
Anbringung: Am Mast (beiderseitig sichtbar) oder am
Querdraht, gemaB Zeichnung 897. )

748

8. Bezeichnung der unter Strom zu befahrenden
CEE Streckenschalter.

) Ausfiihrungsart: Schild von 148 X 210 mm wie B 5, beider-
(D seitig griin-weil-griine Querstreifen, gema Zeichnung Nr. 860a.
Anbringung: Wie B 7.

9. Bezeichnung der + Speisepunkte.

Ausfiihrungsart: Schild 148 X 210 mm, wie B 5. Beider-
seitig rot-weiBlkariert mit rotem Blitzpfeil auf dem Mittelfeld,
gemall Zeichnung Nr. 861a.

Anbringung: Am Mast oder Spanndraht (gemidB Zeich-
nung 897) oder am Anlageteil vom Gleis aus sichtbar anzu-
ordnen.

10. Bezeichnung der — Speisepunkte.
:g& Ausfithrungsart: Schild von 148 x 210 mm, wie B 5. Bei-

derseitig lichtblau-weill kariert, gemidB Zeichnung Nr. 86lc,
jedoch ohne Blitzpfeil.

Anbrinugng: Wie B 9.

[T = griin signalrot
[j = orangegelb B = blau

1) In die Fahrleitung und die Speiseleitungen sind in ausreichender
Anzahl Uberspannungsschutz-Vorrichtungen einzubauen, die auch bei wieder-
holten atmosphdrischen Entladungen wirksam bleiben (16). Fir gute Erdung
ist Sorge zu tragen; hierbei diirfen eiserne Maste als Leiter benutzt werden;
sie miissen aber mit den Fahrschienen gutleitend verbunden werden (17). Gegen
Berithrung mnicht geschiitzter Uberspannungsschutz-Vorrichtungen diirfen
nicht unter & m Hohe angebracht werden (18).

(16) Die Frage eined vollfornmen befriedigenden Uberjpannungs-
fduses fann 3. 8. nod) nidt al3 geldft betrachtet werden. Eine gewiffe
CGidjerheit fann dadurd) erreicht werden, daf die Berteilung der 1iber-
fpannungsjdupvorridhtungen nidht jhematifc, fondern entfprechend bden
ortligen Berhdltniffen erfolgt, jo daf aljo bejonders gefifhrdete Gebiete
reidglich mit Mberfpannungsichubeinridtungen verjehen twerden, wahrend
in anberen Gebieten, o in dem Jnnern von Grofjtadten ein geringerer
Sdup angdngig ift. Ausjihrlihe Darlegungen iiber diefed Gebiet be-
finben fidy in ,Leit{dbe filv den Shus eleftrijher Anlagen gegen Uber-
fpannungen” giiltig ab 1. Oftober 1925. Die {lberjpannungsicdhusein-
ridgtungen bebdiirfen einer dauernden Revifion, bejonbders nad) atmo-
fphdrijchen Storungen.
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(17) Gine dauernd gute Crdung ift unerliflich. Wenn audy die Mit-
benupung eiferner Majte fiir die Erdung zugelafjen ijt, jo ift dodh) nicht
su verfennen, bap die dbann erforderlichen jwei Kontattitellen eine gewifje
Gefahr bilben. €3 jollte baher in allen Jweifelsfdllen ein burdygehender
Grbdraht bon ausreidhendem Querjdhnitt verlegt werben. Bejonders reid)=
lidh mup der Querjdnitt fiir bie Sdjienenverbindung bemefien fein,
erforbetlidh) erjcheinen Hier minbeftensd 256 mm?2 Jwedmdpig wirdb ferner
der in ber Erbe liegende Drafht durd) Jementformiteine abgebedtt.

Eine bauernbe jharfe Kontrolle der Crdungen ift unerldflich. Bejonders
it nod) auf dbie Crlduterungen zu §3 veriviefen, wonad die , Leitiike fiic
Grdungen und Nullungen in Nieberjpannungsanlagen” und bie , Leitjabe
fitt Schuperdung in Hodhipannungsanlagen” genaueftensd zu beachten jind.

(18) Gine Hhohe Anbringung der Blibableiter ift bejonders erforderlid,
jwenn bdiefelben frei ausblajen, um efihrbungen anberer Anlageteile
su vermeiden. Bez. ded Beriihrungdjdhuped gelten aud) hier die Er=-
ldutexungen 5 zu § 34e.

m) Entgegen § 22c¢ ist die Kennzeichnung der Trdger und Schutzver-
Kleidungen von Freileitungen durch einen roten Blitzpfeil nicht erforderlich (19).

Notwendig ist der Blitepfeil an Querdrdhien, an denen die AwuBenlester
einer Dreileiteranlage zusammentreffen (20).

(19) Die Bahnanlage fennzeidhnet jidh infolge ihrer Anordnung von felbit
b3to., e3 ift gang allgemein befannt, dbap eleftrijcd) Beahnen mit Hohen
©pannungen arbeiten, fo dap die allgemeine Aniwendung ded Blikpjeiles
bejjer unterbleibt, um defjen Wirtung nidht abzujdwdden. Fiix Speife-
leitungen, bie nidht am Bahngejtdnge verlaufen, ift naturgemdp die Kenn-
seichnung nad) § 22c¢ erforberlich.

(20) §n der Hauptjadye joll hierdurd) bad Perjonal auf die Gefahren
per Niherung zweier Leitungen mit verjdhiedenem Potential aujmertjam
gemadyt tverden.

n) Speiseleitungen miissen im Kraftwerk von der Stromquelle und an den
Speisepunkten von der Fahrleitung abschaltbar sein (21).

(21) Diefe Beftimmung joll befagen, daf eine Abtrennung der Speife-
leitung an beiden Cnbden mittels einfadjer Ausjdhalter moglidh) fein musp.
Dieje beiderfeitige Abtrennbarteit it notiwendig, um eine gefahrlofe Fehler-
bejeitigung an den Gpeifeleitungen ju ermdglichen. Fiir die Ausbildbung
der Sdalter an der Speifeftelle, alfo an der Einmiindung in bie Fahr-
leitung find bie Beftimmungen desd § 34k jinngemdp angutvenben, b. h.
bei oberirbijjen Gpeifeleitungen fdnnen bdie {iblien Stredenjdalter
vertvenbet werben, twdhrend bei unterirdifhen GSpeifeleitungen zived-
mipig Kabeljdhalttdften zur Aniwendung gelangen. Aud) Hier empfiehlt
fih eine einbeitlihe RKennzeidhnung der Speijepunite.

0) Die Hauptleitung muf durch Abschmelzsicherung oder Selbstschalter
geschiitzt sein (22). Diese Schutzvorrichtung muf so bemessen oder eingestellt
werden, daf bei Kurzschluf der Stromkreis abgeschaltet, daf er jedoch bei den
héchsten betriebsmdfig auftretenden Belastungen nicht unterbrochen wird (23).
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3. In diesen Stromhkreisen soll die Nennstromstirke der Schmelzsicherung hdéchster
das 1,5fache, die Ausldsestromstirke des Selbstschalters héchstens das 3fache der mac
Spalte 4 der Tafel in § 20 fiir die Hauptleitungen zugelassenen Stromwerte betragen (24

(22) Al3 Hauptleitungen jind alle getrennt im Krajtivert anlangende:
Qeitungen angufefen, alfo in vielen Fallen Speifeleitungen, jedod) tonne:
diefe aud) ald WBerftdrfungsleitungen behanbelt und Hinter dem Sdhu
ber Hauptleitung abgeztveigt werden, toobei eine Wbtrennbarteit gemd
§ 34n mbglid) fein mup. Fiir die Cinteilung ber Streden find im tejent
lichen Detriebliche Unterteilungdmbdglidhfeiten mapgebend, jedod) unte
felbjtverftandlidher Ritdlicht auf einen geniigenden Sdhup der Majdhine:
ufto. Gerabde dbie Crfitllung diefer beiden Forderungen ift nicht immer gan
einfady und erforbert eingehende Uberlegungen. Gut bewdhrt hat fic
eine ©daltung, die e3 ermdglicht, einen entjpredhend angeordneten Re
ferve-Oodftitromidhalter auf jebe Strede zu legen, um unbraudbar ge
tordene Sdalter jweds Ausbefferung zu iiberbriiden.

Abjchmelzjicherungen allein toerben faum nod) ald Stredenjdhu
verivendet, dba ber Borteil dberfelben, aud) gegen Daueritberlaftung 3
fchiiben, bei Bahnen eine ausjdhlaggebende Nolle nidht pielt.

(23) Dieje Voridhrift erflart fih aus betrieblichen Ritdjichten, e3 i
aljo der Hauptivert auf KurzihluBichus gelegt und e joll bermieden weiden
baf bie im Bahnbetriebe auftretenden ftopweifen {lberlaftungen {dho1
bie Selbjtihalter gum Ausldjen bringen, dbamit die hiermit oft verbundene:
ftarferen Storungen vermieden bleiben. Der Kurzidhlufichus ift aljo unte
allen Umijtdnden erforberlic), toobei bei der lnterteilung der Streder
bejonbers bei langen RQeitungen unbedingt Riidjiht genommen werder
muf. Bwedmdpig twerdben, um beim Sdabdhaftiverben eines Selbit
{halters bdiefe zwedd Ausbeflerung abtrennen und bie Betriebsunter
bredhung jelbjt auf ein Mindeftmap bejdhranten zu fonnen, Referbejdalte
in entjprechender Babhl eingebaut, die umidaltbar auf jede ober einer
Teil der Gtreden angeordnet jind.

(24) €3 ergeben fich jodbann jolgende Werte:

Qeitungs- - Dot au Nennjtrom- Auslbieftrom-
uericf)gitt laffige Voll= | ftirfe der Ab- ftirte bes
qin mm? ftromitarte {melziiche- | Selbftichalters

in A ung in A inA

10 60 80 150
16 105 160 315
25 140 200 420
35 175 260 525
50 225 350 675
70 280 430 840
95 335 500 1005
120 400 600 1200
150 460 700 1380
185 530 850 1590
240 630 1000 1890
300 720 1000 2190
400 900 1200 2700
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Die angegebenen Werte {ind unbedbingt ald Hidhftiverte su betrachten!
€3 foird erforderlic) werden, bemndadhft Werte fiir hohere Leitungdquer-
{dnitte fejtzujesen.

p) Bei Kreuzungen wund Ndherungen der Bahnanlagen durch fremde
Starkstromleitungen gelten die ,,Bahnkreuzungs-Vorschriften fiir fremde
Starkstromanlagen‘‘ des Reichsverkehrsministeriums (25).

(25) Die , Bahnfreuzungs-Borjdriften fiir fremde Startftromanlagen
BKV 1921 giiltig ab 18, Rovember 1921 find erlajfen pom Reidys-
perfehrdminijterium unter Hinzuziehung ded VDE unbd beziehen fich
urfpriinglid) auf bie Rreuzungen ujw. von Reidhdbahnanlagen durd)
frembe Startjtromleitungen. (Siehe Borjdhriftenbud) de3d VDE.)

Durd) Berfilgung der Aujfihtsbehorbe find bdie genannten Bor-
{driften aud) auf SKreugungen von elefirijhen Bahnen bdburd) frembde
Startjtromleitungen angutvenben, und jtwar ebenfalld dburd) basd in den
BKYV vorgejehene Beleihungsverfahren. €3 toill jdheinen, daf bdiefe
{hematijdhe Ubertragung ber BKV auf bie meift gang anberd gelagerten
LBerhiltnijje mindbeftens bei einfadjen Strafenbahnen nicht redht gliict=
lidh ift. Jn ber Tat haben jid) aud) hon vielfad) Streitigteiten mit jrembden
Startitromunternehmen, zumal twenn bdiefe gleihzeitig Wegeunterhal-
tungspflidtige jind, Herausgebildet. Jebenfalls aber ift eine genaue
Durdhpriifung ber BKV bei Rreuzungen der eleftrijhen Bahnanlagen
purd) frembe Startitromanlagen erforderlich, vor allem muf bas 3. 8. reid)-
lidh umitindlidhge Genehmigungsverfahren vereinfadt werden. E3ift namlid
3. 3. erforbetlidh, dbap ber Gtarfftromunternefhmer, aud) twenn er nur
mit einer Niedberfpannungsleitung freuzen will, einen Antrag auf Genehmi-
gung bei bem Bahnunternehmer einrveicht. Diefer gibt dben Antrag nad
Pritfung an bdie tedhnijche RKleinbahn-Auffichtsbehorde, von hier twirh er
nad) Pritffung an die Lanbdesaufjichtsbehdrde (Regierung) weitergereicht.
Diefe fpricht die Genehmigung auf Grund dber BKV aqus.

Snzivijdhen ourde allerdings feftgeftellt, daf der preupijdhe Hanbels-
minifter dber Anficht ijft, dap die BKV nur ald Anhalt dienen follen, ookl
in der Annahme tvie oben, dbafy fih eine vollfommene Ubertragung ber
BKYV auf bie vorliegenden Berhiltnijfe gar nicht exmbglichen laft. Das
Hitte 3. B. gemdh § 23 Abjap 6 jur Folge, dak bei eleftrijhen Bahnen
mit Oberleitung bdie Starfftromireuzungen bi3 1000 V nur in RKabeln
audgefiihrt toerben bdiirfen! GSolde Harten find jiveifellod nidht beab-
fichtigt. CEine baldige Kldrung der Sadhlage ift jehr erwiinjdht, robei
natiitli) al3 feftitehend angejehen toerben bdarf, dap RKreuzungen elet-
trijer Bahnen durd) Hodhipannungsleitungen im Sinne ber BKV
behandelt werben miifjen.

Fiir die Neugeit fommt ferner eine Kreuzungsdart in Frage, die eine
bejonbere Betradhtung verdient. €3 Hhanbdelt fih um bdie immer mehr
in Yufnahme fommenbde CEleftrifierung ber Hauptbahnen. Planfreu-
sungen mit foldjen twerben an fid) jelten jein und erhalten felbjtberitind-
lid) befonbdere Cinrihtungen, aber aud) die Kreuzung einer eleftrijdhen

Uplig, Crlauterungen. ' 4



50 Bauvorjdriften,

Hauptbahn mit einer Unterfithrung verlangt entfpredhende BVorfehrungs
magnahmen. Man tird Hier ebenfall3 finngemdh die BKV antvender
miiffen, und die StraBenbahnen befinden i) dbann in einem Borteil
tenn bdiefelben nidht auf eigenem Bahntdrper verlaufen, da dann di
eleftrijhe Hauptbahn einen entjpredjenden Sdhup gegeniiber dem all
gemeinen Gtrafienverfehr Herbeifiihren muf.

Sn ben Borjdriften ift nidht bejonbders Hingetviefen auf die Mak
nahmen zum Sdjube ber Pojtleitungen, was in einem Neudrud nach
sufolen todre. Anzurvenden jind die durch den Poftminifter erlajjenen
,Allgemeine Borjdriften zum Sdjus vorhanbdener Reidhs-Telegraphen
und Fernjprechanlagen gegen neue eleftrijhe Babhnen” giiltig ab 1. Jul
1910. Die Frage der Koftentragung regelt jih nad)y den gejeplicher
Bejtimmungen, toie in Crlduterung 2 zu § 35 ndher ausdgefiihrt ift.

Bejtimmte Normen {ind bidher fiir den Sdup der Sdhvadyftrom
leitungen der Poit nidht aufgeijtellt, e3 toiirden alfo von Fall zu Fal
bejonbere Berhandlungen mit der Poftbehorde notwendig fein, die fid
per angegebenen Bor{driften ald8 Grundlage bedienen miijjen.

§ 35.
Schienenriickleitungen.

a) Sofern die Schienen zur Riickleitung des Stromes dienen, miissen di.
Stofle gut leitend verbunden sein (1).

(1) Bur gut leitenden BVerbindung der Schienen bedient man fich de:
verjchiedenartigjten Mittel, jedoch Haben fidh) in den lepten Jahren Ber
bindbungen mit Hilfe desd Sdheifverfahrensd gang bejonders durdgefest
MNan pertvendet aljo Schienenverbinder aus gut leitendem Material unt
{dheifst diefe in geeigneter Weife, meift eleftrijch, an die Schienen an
Hierdurd) werben alle jritheren Nadhteile, fvie Lodern u. dbgl. vermieden
Auch Lajdenidhveipungen find vielfach itblid). Die bejte Verbinbdbung
forohl medjanifdher alg aud) gleichzeitig eleftrijcher Art ift aber der alu:
minothermif{d) gejdhtveipte Stof, der 3. 3. wofhl dburdhgehend verwenbde:
witd. Man jollte aud) viel weitergehend al3 bisher BVignoljdhienen aw’
eigenem Bahnforper verjdhtveifen, da jidh) durd) geeignete usbildbung
Des Dberbaues die Cinwirfungen der Temperaturidiwvanfungen auf bie
Sdyienenlage ausdreichend vermeiden laffen. Auc) Kreuzungen und Wei:
den toerden meift jept gefchweift und in dben Gleistorper eingejdhiveifit
fo bap i) die bei ber fritheren Bautveife iiblichen Uberbriidungen mil
ftarfen Rupferjeilen in den meiften Fdllen vermeiden lafjen. Bei Kreu-
sungen mit ber Reihsbahn find joldge BVerjdhweifungen vielfach) nidhi
mbglid), jo daf obengenannte Kupferbriiden nod) verwendet iverden
miiffen. Siehe aud) Crlduterung 8 zu § 34de.

Bejondered ugenmerf mup zweifellod auj die gut leitende Ber:
bindbung ber freien Gleidenden bei Gleidauswed)jelungen gerichtet mwerden,
eine Yotwenbdigfeit, die vieljach in ihren Wuswirfungen auj Kabel ujio.
unterichibt oird.
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b) Die Vorschriften zum Schutze der Gas- und Wasserréhren gegen schdd-
liche Einwirkungen der Strome elektrischer Gleichstrombahnen, die die Schienen
als Leiter benutzen‘’, sind einzuhalten (2).

(2) Wabhrend die Beftimmung unter Abjas a dbazu dienen joll, die Strom-
verlufte im Jnterefle ber Wirtfhaftlichteit auf ein Mindeftmaf Herab-
zujegen, ijt die BVorjdrift b gegeben, um auf Grund ber von der Ver-
einigten  Crdjtromfommifjion ded Deutihen Bereind von Gas- und
Waljerfadhmdannern, de3 Berbanded Deutjder Eleftrotedhnifer und des
Bereind Deut{her StraBenbahn- und Kleinbahnverwaltungen aufgejtell=
ten , Borjdriften zum Sdue der Gas- und Wajjertdhren gegen jdhad-
lige Cinwirfungen dber Strome eleftrijdher Gleichftrombahnen, bdie die
Sdjienen ald Leiter benuben” Unterlagen fiir bie Ausgejtaltung bder
Sdjienenriidleitung zu geben. Die BVoridriften gelten ab 1. Juli 1910,
aljo fitt Bahnen, die nad)y diefem Jeitpunft erbaut wurden. €3 muf
ferner ausbriidlich betont werden, bap es jidh) nidht um eigentliche Vor-
{driften mit gefesliher Wirfung Hanbelt, jondern um freie BVerein-
barungen zwijden den genannten Fadyverbdnben mit gegenjeitigen Ver-
pfligtungen. WuBerdem ijt die gefamte Frage nod) Heute, aljo nadh
16 Jahren, ftart umitritten, und e3 fann feineswegsd ettva behauptet
wetben, bafy die genannten Vereinbarungen eine aud) nur einigermafen
eintoandfreie Lbjung darftellen. Jmmerhin fomnen die BVereinbarungen
bei Neuanlagen, bejonders zur BVeranjdlagung dber Rirdleitungstabel ujw.,
swedmdpig BVerwendung finden. Jrgendweldhe redhtliche Bebeutung fiir
die Frage der RKojtentragung fann den Vereinbarungen feinedwegs bei-
gelegt werden, und das ift audy ziweifellod nicht bie AbJicht der Erditrom-
fommiijion getvejen.

Das BVerhdaltnid ju andberen Mitbenupern dber Crde ift
burd) die obigen WBereinbarungen nidht beriifhrt. E3 toiirben
hier zunddyft nod) in Frage fommen die Erdfabel fiir Starf- und Sdhwady-
ftromziwede unbd aud) die z. 8. Heipumitrittene Frage der Erdleitungen
bei Fernjpredhanlagen, wodurd) befanntlid) jeit Einfiithrung der Gleidh-
ridgteranlagen mehrfac) Streitigfeiten mit der Reidhs-Telegraphenver=
waltung Hervorgerufen tourden. Febenfall3 fann man den Standpunit
mandjer Oberpojtdireftionen, ald hHitte die Poit getvifjermapen ein Pri-
vileg auf bie Ulleinbenupung der Crde, nidht teilen. Aucdh) die Reidh3-
Telegraphenvertvaltung Hat jowohl bei Kabelverlegungen ald aud) bei
Benubung der Crde zu Fernjpredyziveden die Pflicht, dbie bisherigen
Crfahrungen ju beadhten, und esd fann auf die feit Mdry 1926 in der Jeit=
fdrift , Eleftrijhe Babhnen” eridhienenen Artifel {iber Mafnahmen zur
Befeitigung von Storungen an Sdwad)jtromanlagen durd) eleftrifch be-
triebene Bahnen vertviefen tverden. €3 jdheint, ald ob bie bejonbders
in Sdyweden gemadhten CErfahrungen und ifjre Lehren bei uns nidht
geniigend Beadytung fanden. Ein verftandnisvollered Fujammenarbeiten
soifdgen Sdwad)jtrom= und Starfftromintereifenten ijt bdringend zu
wiinjden.

4*
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Bei der Ausarbeitung der Frage der etiwaigen Koftentragung fiir Schup-
mafnahmen bewendet es bei den gefeslichen Bejtimmungen fiir alle
Fdlle, alio forwohl gegeniiber Gad- und Wafjerrohren ald aud) Start- und
Sdmwadyftromtabeln. Bon allgemeiner Bedeutung flix bie Lojung foldjer
Fragen jind die Genehmigungsurfunden ber eingelnen Bahnen, und es
fann fejtgeftellt iverben, baf fitr Preufen bder Crlaf ber Minifter dex
offentlichen Arbeiten und des Jnnern vom 9. Februar 1904 einen Wenbe-
puntt darftellt. Diefer Crlaf foll baher nadyjtehend zum Abdrud gebradht
fperben:

Schutz der Telegraphen- und Fernsprechanlagen gegeniiber elektrischen
Kleinbahnen.

Der Erla vom 31. Dezember 1896 — III. 16 960 IV a. A. 10 162 —, betreffend den
Schutz der Telegraphen- und Fernsprechanlagen gegeniiber elektrischen Kleinbahnen
griindet sich auf § 4 Ziffer 2 des Kleinbahngesetzes, wonach bei der Genehmigung von
Kleinbahnen auch der Schutz bestehender Verhéltnisse gegen ,,schidliche Einwirkungen‘*
der Anlage und des Betriebes der Bahn wahrzunehmen ist. Beschwerdefille haben Ver-
anlassung gegeben, zu priifen, inwieweit diese landesgesetzliche Bestimmung in Anwendung
auf vorhandene Telegraphen- und Fernsprechanlagen Rechtswirkungen zu duBern vermag
gegeniiber den §§ 12, 13 und 14 des Gesetzes iiber das Telegraphenwesen des Deutschen
Reiches vom 6. April 1892 (R. Bl. S. 467) und gegeniiber den §§ 6 und 13 des Reichs-
Telegraphen-Wege- Gesetzes vom 18. Dezember 1899 (R. Bl. S.705),'durch welche An-
spriiche auf Vermeidung ,,stérender Beeinflussung‘ von Telegraphen- und Fernsprech-
linien durch andere elektrische Anlagen zu privatrechtlichen, im Streitfalle vor den Ge-
richten zu verfolgenden Anspriichen erklirt worden sind. Als Ergebnis dieser Priifung
war festzustellen, daB nach der Reichsgesetzgebung der behordliche Schutz der in Tele-
graphen- und Fernsprechlinien verkorperten offentlichen Interessen gegen ,stérende
Beeinflussung‘‘ dieser Anlagen durch andere elektrische Anlagen, im Interesse der Rechts-
einheit und eines fiir das ganze Reichsgebiet einheitlichen Verfahrens, nicht den Ver-
waltungsbehérden, sondern den im Reichsgericht gipfelnden ordentlichen Gerichten hat
zuzustehen und daB den Polizeibehorden der Schutz der Telegraphen- und Fernsprech-
linien gegen Einwirkung anderer elektrischer Anlagen nur beziiglich der mit solchen An-
lagen fiir Leben und Eigentum verbundenen Gefahren, kurz die Wahrnehmung der Gefahren-
polizei im engeren Sinne, hat verbleiben seollen. Hiernach ist die Frage, wie elektrische
Anlagen ,,auszufithren* d. h. zu konstruieren und anzuordnen sind —, damit sie vor-
handene Telegraphen- und Fernsprechlinien nicht ,,storend beeinflussen*‘, nicht Gegenstand
polizeilicher Firsorge, sondern der Verstindigung der Beteiligten tiberlassen und im Falle
der Nichtverstindigung Sache richterlicher Entscheidung. ,,Als storende Beeinflussungen**
im Sinne der beiden Reichsgesetze sind nach deren Entstehungsgeschichte anzusehen:
Die Induktionsstérungen, die elektromagnetischen Einwirkungen von Erdstrémen bei
Benutzung oder Mitbenutzung der Erde zur Stromriickleitung und o6rtliche Behinderungen
vorhandener durch neue Anlagen bei notig werdenden Unterhaltungs-, Erweiterungs-
und Verlegungsarbeiten.

Angesichts dieser Rechtslage hebe ich, der Minister der offentlichen Arbeiten, den
genannten Erlaf meines Herrn Amtsvorgingers hiermit auf.

Auf Grund des § 55 des Kleinbahngesetzes bestimmen wir, daB bei der polizeilichen
Genehmigung und Beaufsichtigung des Baues und Betriebes elektrischer Kleinbahnen
vor der Bahnanlage vorhanden gewesenen Telegraphen- und Fernsprechanlagen ein poli-
zeilicher Schutz gegen ,,schidliche Einwirkungen der Anlage und des Betriebes der Bahn‘*
fernerhin nur insoweit zu gewdihrleisten ist, als durch den Bau und den Betrieb der Bahn
der Bestand (die Substanz) der Telegraphen- und Fernsprechanlagen und die Sicherheit
des Bedienungspersonales gefihrdet werden wiirde. Als gefdhrlich in diesem Sinne sind
anzusehen: .

a) Die Beriihrung der beiderseitigen Leitungen,
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b) die Wiarmewirkungen, die elektrolytischen Wirkungen sowie die Leben und Ge-
sundheit bedrohenden Wirkungen von Erdstrémen, die bei Benutzung oder Mitbenutzung
der Erde zur Riickleitung entstehen kénnen,

c) die mechanischen Beschidigungen der Telegraphen- und Fernsprechleitungen bei
dem Bau und dem Betriebe der Bahn.

Soweit nicht besondere Verhiltnisse Abweichungen bedingen, sind bei der Genehmi-
gung die aus der Anlage ersichtlichen ,,Allgemeinen polizeilichen Anforderungen‘ zu
beachten. Im iibrigen bemerken wir folgendes:

1. Im Allgemeinen: Der Anhérung der Reichs-Telegraphenverwaltung nach MaB-
gabe des § 8 Abs. 2 des Kleinbahngesetzes — unter Mitteilung der im § 5 ebendaselbst
vorgesehenen Unterlagen — sowie ihrer Beteiligung am Planfeststellungsverfahren und
an der Abnahme der Bahn bedarf es nach wie vor. Die Erorterungen mit der Telegraphen-
verwaltung iber den Schutz ihrer Anlagen gegeniiber der Bahnanlage haben sich aber
auf solche ,,schidlichen Einwirkungen*: der letzteren und ihres Betriebes zu beschrianken,
die fiir den Bestand (die Substanz) der Telegraphen- und Fernsprechanlagen und die
Sicherheit des Bedienungspersonals gefihrlich werden wiirden. Ob zwischen der Tele-
graphenverwaltung und dem Bauunternehmer schon eine Verstindigung iiber die Vermei-
dung von ,,stérenden Beeinflussungen‘ in dem oben umschriebenen Sinne zustande ge-
kommen ist, ist fiir das polizeiliche Priifungs- und Genehmigungsverfahren selbst dann
nicht von Interesse, wenn die erzielte Vereinbarung auch Schutzvorkehrungen gegen
Gefahren fiir Leben und Eigentum zum Gegenstande haben sollte. Die Anforderungen,
denen die Bahnanlage im Hinblick auf konkurrierende Telegraphen- und Fernsprechanlagen
der Polizeibehdrde gegeniiber zu geniigen hat, sind unabhingig von allen zwischen
dem Unternehmer und der Telegraphenverwaltung getroffenen oder etwa noch zu treffen
den privatrechtlichen Vereinbarungen und ohne jede Bezugnahme auf solche Vereinbarungen
festzusetzen.

2. Zu Nr. 3 der ,,Allgemeinen polizeilichen Anforderungen‘‘:

Die aus den Schienen in die Erde tbertretenden Strome kénnen nicht nur elektro-
Iytisch zerstérend auf ihre Nachbarschaft einwirken, sondern unter Umstidnden auch eine
Leben, Gesundheit und Eigentum bedrohende Stirke annehmen. Diesen Wirkungen vor-
zubeugen ist der Zweck der Bestimmung, daB die Riickleitung der Schienen eine mog-
lichst vollkommene sein soll. Die Bestimmung soll aber nicht einen Anspruch auf poli-
zeilichen Schutz auch gegeniiber den bloB elektromagnetischen, fiir Leben und Eigentum
nicht gefdhrlichen Einwirkungen solcher Erdstrome auf den Telegraphen- und Fernsprech-
betrieb begriinden.

3. Dainduktorische und sonstige elektromagnetische Beeinflussungen der Telegraphen-
und Fernsprechleitungen sowie die Behinderung der Unterhaltung, Erweiterung und Ver-
legung dieser Anlagen durch die Bahnanlage unter den Begriff der ,,stérenden Beein-
flussungen‘‘ fallen, so enthalten die ,,Allgemeinen polizeilichen Anforderungen‘‘ weder
Bestimmungen iiber die von offenen Telegraphenleitungen und von unterirdischen Tele-
graphenkabeln noch Grundsitze iiber die Rechte und Pflichten der beiden Teile im Falle
einer ,,Kollision‘‘ der beiderseitigen Rechte (§§ 1024, 1060 und 1090 BGB.). Diese Rechts-
lage schlieBt aber nicht aus, daB bei der Genehmigung einer Kleinbahn an der vorgingigen
Verlegung einer Telegraphenlinie auch ein polizeiliches Interesse bestehen kann, z. B.
dann, wenn bei Lagerung der Gleise einer StraBenbahn unmittelbar iiber einem im StraBen-
bahnkérper schon vorhandenen Telegraphenkabel von einer spiteren Ausbesserung, Er-
weiterung oder Verlegung des Kabels unerwiinschte Unzutréiglichkeiten fiir den Bahn-
betrieb oder fir den StraBenverkehr oder wenn bei der Nachbarschaft der beiden
Anlagen zerstorende elektrolytische Einwirkungen von den aus den Bahnschienen aus-
tretenden Stromen auf das Telegraphenkabel zu besorgen sein sollten. In solchen Fillen
kann auch seitens der genehmigenden Behorde die Verlegung des Kabels zur polizeilichen
Bedingung fiir die Genehmigung der Bahn gemacht werden. Andererseits hat die Bahn-
aufsichtshehérde auch gegeniiber den Unterhaltungs- usw. Arbeiten der Telegraphen-
verwaltung die Sicherheit des Bahnbetriebes und die Interessen des offentlichen Bahn-
verkehrs wahrzunehmen. Kommt also bei der Ausbesserung und Verlegung eines unter
der Bahn verlaufenden oder kreuzenden Telegraphenkabels eine Unterbrechung des Bahn-
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betriebes in Frage, so ist — notigenfalls durch besondere an die Telegraphenverwaltung
zu erlassende Verfiigung — darauf zu halten, daB der Betrieb nicht ldnger, als durchaus
geboten, unterbrochen werde und auch nicht zu Zeiten, in denen die polizeilich zu schiit-
zenden Verkehrsinteressen eine Unterbrechung des Bahnbetriebes nicht zulassen. Um
der Bahnaufsichtsbehérde den in dieser Beziehung erforderlichen EinfluB zu sichern,
ist in der Genehmigung vorgeschrieben, daB lingere Betriebseinstellungen der Genehmi-
gung der Bahnaufsichtsbehérde auch dann bediirfen, wenn dariiber Einverstdndnis zwi-
schen der Telegraphenverwaltung und der Bahnbetriebsleitung bestehen sollte, und daB
von allen iiber die fahrplanmiBigen Zeiten hinausgehenden Betriebseinstellungen vor-
gingige, im Falle dringender Notwendigkeit wenigstens nachtrigliche unverziigliche
Anzeige an die Bahnaufsichtsbehdérde zu erstatten ist.

4. Bestimmungen dariiber, wer die Kosten polizeilich geforderter Schutzvorrichtungen
und Schutzvorkehrungen zu tragen habe, sind in die Genehmigung nicht aufzunehmen.

5. Mit Riicksicht auf § 13 Satz 2 des Kleinbahngesetzes — wonach die Genehmigung
unbeschadet aller Rechte Dritter erfolgt — und die §§ 317 und 318 des Strafgesetzbuches
(Fassung der Novelle vom 13. Mai 1891 R.-Bl. S. 107) ist es zwar selbstverstandlich, dann,
wenn zufolge der polizeilichen Genehmigungsbedingungen eine Verdnderung von Tele-
graphen- oder Fernsprechleitungen oder die Anbringung von Schutzvorrichtungen an den
Leitungen in Frage kommen (Ziffer 4, 5 und 6 der ,,Allgemeinen polizeilichen Anforde-
rungen‘‘), der Unternehmer sich iiber diese Verdnderungen mit der Telegraphenverwaltung
zu verstindigen hat. Es steht aber auch nichts im Wege, einen darauf beziiglichen nach-
richtlichen Hinweis in die Genehmigung aufzunehmen.

6. Die auBer den ,,Allgemeinen polizeilichen Anforderungen‘‘ etwa notig werdenden
Sonderbedingungen sind im Planfeststellungsverfahren zu treffen und in solchen Fillen,
in denen das Bediirfnis friihestens bei den Probefahrten festgestellt werden kann, vor-
zubehalten. Sollten die Vertreter der Telegraphenverwaltung im Planfeststellungstermin
ausnahmsweise bindende Erklirungen nicht abgeben konnen, so ist im Termin eine an-
gemessene Frist zu ihrer Nachbringung festzusetzen.

7. Bei Meinungsverschiedenheiten zwischen der genehmigenden Behoérde und der
Telegraphenverwaltung im Planfeststellungs- oder im Genehmigungsverfahren iiber erheb-
liche sachliche Bedenken oder Einwendungen der Telegraphenverwaltung ist an uns zu
berichten, falls der Austrag der Sache nach Ansicht der genehmigenden Behoérde nicht
dem Beschwerdeverfahren iiberlassen werden kann.

8. Solange die zur Abwendung von Gefahren fiir Leben und Eigentum gestellten
polizeilichen Anforderungen nicht erfiillt sind, darf die Eroffnung des Bahnbetriebes
nicht gestattet werden.

9. Es ist zwar nicht die Aufgabe der Polizeibehorden, fiir die Regelung der privatrecht-
lichen Anspriiche zu sorgen, welche die konkurrierenden Anlagen gegeneinander aus § 12
des ersten oder aus § 6 des zweiten der beiden Reichsgesetze herleiten. Im Interesse der
Verhiitung von Prozessen finden wir aber nichts dagegen zu erinnern, daB die genehmi-
gende Behorde auf Wunsch beider Teile zwischen ihnen iiber jene Anspriiche vermittelt.
Die auf diesem Wege erzielten Vereinbarungen koénnen jedoch nicht die Unterlage fiir
polizeiliche Auflagen abgeben; auch darf das polizeiliche Genehmigungsverfahren im
Hinblick auf solche Vermittlungsverhandlungen nicht aufgehalten werden. Es ist im
Gegenteil geboten, zunichst die polizeilichen Genehmigungsbedingungen festzustellen,
da erst auf Grund dieser 6ffentlichrechtlichen Unterlagen die Beteiligten ihre privatrecht-
lichen Anspriiche gegeneinander formulieren konnen.

10. Es ist selbstverstindlich, daB auch bez. schon bestehender elektrischer Klein-
bahnen die Bahnaufsicht zugunsten benachbarter Telegraphen- und Fernsprechleitungen
rechtswirksam nur auf dem durch die Reichsgesetzgebung fiir eine polizeiliche Zustindig-
keit freigelassenen Gebiete ausgeiibt werden kann.

Anlage.

Allgemeine polizeiliche Anforderungen an den Bau und Betrieb mit Gleichstrom
betriebener elektrischer Kleinbahnen im Hinblick auf die mit solchen Anlagen fiir den
Bestand vorhandener Telegraphen- und Fernsprechanlagen und die Sicherheit des Be-
dienungspersonals verbundenen Gefahren.
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1. Falls die Stromzufiihrung durch eine oberirdische blanke Leitung erfolgt, muf
diese, die ,,Arbeitsleistung‘‘ an allen Stellen, wo die vorhandene oberirdische Telegraphen-
oder Fernsprechlinien kreuzt, mit Schutzvorrichtungen versehen sein, durch welche eine
Beriihrung der beiderseitigen Leitungen verhindert oder unschéidlich gemacht wird. Solche
Vorrichtungen koénnen u.a. bestehen in geerdeten Schutzdrihten oder Fangnetzen, auf-
gesattelten Holzleisten u. dgl.

2. Wird die Arbeitsleitung (Ziffer 1) noch durch besondere oberirdische blanke Zu-
leiter gespeist, so miissen die Speiseleitungen da, wo sie von vorhandenen oberirdischen
Telegraphen- oder Fernsprechlinien gekreuzt werden, gegen etwaige Beriihrung durch
letztere entweder in ausreichender Erstreckung isoliert oder durch geerdete Fangdrihte
oder Fangnetze gedeckt sein. Die Isolation darf auch von einer die normale Betriebs-
spannung von 1000 V ibersteigenden Spannung nicht durchschlagen werden.

3. Falls die Stromriickleitung durch die Gleisschienen erfolgt, miissen diese mit dem
Kraftwerk durch besondere Leitungen, die SchienenstéoBe unter sich durch besonders
metallische Briicken von ausreichendem Querschnitt in guter leitender Verbindung stehen.

4. An oberirdischen Kreuzungen der beiderseitigen Anlagen muB der Abstand der
untersten Telegraphen- oder Fernsprechleitung von den hdchstgelegenen stromfiihrenden
Teilen der Bahnanlage mindestens 1 m betragen. Die Masten zur Aufhdngung der ober-
irdischen Leitungen miissen von vorhandenen Telegraphen- oder Fernsprechleitungen
mindestens 1,25 m entfernt bleiben.

5. Wo die Arbeits- oder Speiseleitungen der Bahn streckenweise in einem Abstande
von weniger als 10 m neben den Telegraphen- oder Fernsprechleitungen verlaufen und die
ortlichen Verhaltnisse eine Berithrung der beiderseitigen Leitungen auch beim Umstirzen
der Triger oder beim Herabfallen der Drahte nicht ausschlieBen, miissen die Gestdnge
der Bahnanlage, notigenfalls auch die der Telegraphenanlage, durch kiirzere als die sonst
iiblichen Abstdnde, durch entsprechend stirkere Stangen und Masten und durch sonstige
Verstirkungsmittel (Streben, Anker u.dgl.) gegen Umsturz besonders gesichert sein;
auch miissen die Drahte an den Isolatoren so befestigt sein, daB eine Losung aus ihren
Drahtlagern ausgeschlossen ist.

6. Unterirdische Speiseleitungen miissen unterirdischen Telegraphen- und Fernsprech-
kabeln tunlichst fernbleiben. Bei Kreuzungen und bei seitlichen Abstidnden der Kabel
von weniger als 0,50 m miissen die Bahnkabel auf der den Telegraphenkabeln zugekehrten
Seite mit Zementhalbmuffen von wenigstens 0,06 m Wandstirke versehen und innerhalb
dieser in Warme schlecht leitendes Material (Lehm oder dgl.) eingebettet sein. Diese Muffen
miissen 0,50 m zu beiden Seiten der gekreuzten Telegraphenkabel, bei seitlichen Annéhe-
rungen ebensoweit iiber den Anfangs- und Rndpunkt der gefihrlichen Strecke hinausragen.
Liegt bei Kreuzungen und bei seitlichen Abstinden der Kabel von weniger als 0,50 m
das Bahnkabel tiefer als das Telegraphenkabel, so muB letzteres zur Sicherung gegen
mechanische Angriffe mit zweiteiligen eisernen Rohren bekleidet sein, die iiber die Kreu-
zungs- und Néaherungsstelle nach jeder Seite hin 1 m hinausragen. Solcher Schutzvor-
richtungen bedarf es nicht, wenn die Bahn- oder die Telegraphenkabel sich in gemauerten
oder in Zement- oder dgl. Kanidlen von wenigstens 0,06 m Wandstirke befinden.

7. Von beabsichtigten Aufgrabungen in ‘StraBen mit unterirdischen Telegraphen-
oder Fernsprechkabeln ist der zustindigen Oberpostdirektion oder den zustindigen Post-
oder Telegraphendmtern beizeiten vor dem Beginn der Arbeiten schriftlich Nachricht zu
geben. Falls durch solche Arbeiten der Telegraphen- oder Fernsprechbetrieb gestort
werden konnte, sind die Arbeiten auf Antrag der Telegraphenverwaltung zu Zeiten auszu-
fiihren, in denen der Telegraphen- bzw. Fernsprechbetrieb ruht.

8. Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand — in der Starkstromanlage der Bahn,
durch welche der Bestand der Telegraphen- oder Fernsprechanlage oder die Sicherheit
des Bedienungspersonals gefihrdet werden koénnte, sind ohne Verzug zu beseitigen; auBer-
dem ist der elektrische Betrieb der Bahn im Wirkungsbereich der Fehler bis zu deren
Beseitigung einzustellen.

9. Fiir den Fall, daB die in diesen Bestimmungen vorgesehenen Schutzvorrichtungen
sich nicht als ausreichend erweisen sollten, um Gefahren fiir den Bestand (die Substanz)
der Telegraphen- oder Fernsprechanlagen oder die Sicherheit des Bedienungspersonals
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fernzuhalten, bleibt vorbehalten, jederzeit weitergehende gefahrenpolizeiliche Anforderun-
gen zu stellen.

10. Vor dem Vorhandensein der vorgeschriebenen Schutzvorrichtungen darf das
Leitungsnetz auch fiir Probefahrten oder sonstige Versuche nicht unter Strom gesetzt
werden. Von der beabsichtigten Unterstromsetzung ist der Telegraphenverwaltung min-
destens drei freie Wochentage vorher schriftlich Mitteilung zu machen. Ferner ist min-
destens vier Wochen vorher von der beabsichtigten Inbetriebnahme der Bahn oder einzelner
Strecken schriftlich Nachricht zu geben.

Wahrend vor diefem Erlaf den Bahnen gang auferordentliche Auf-
lagen zum Sdube anderer Anlagen, befjonbderd aber bei Telegraphen-
und Fernjpredhanlagen gemadht wurden, ijt burd) den angezogenen Crlaf
eine mwefentliche Milberung eingetreten. Borher war der Schup dberart
mweitgehend, dap ungefdhr alle Storungen und Schaben, die bem FTele-
graphen- und Fernjpredbetrieb entftanden, ben Bahnen zur Laft gelegt
wurden, wdhrend der Crlaf YHiermit aufrdumie und bdie behdrblichen
Cingriffe auf einen polizeilihen Sdhup gegeniiber direften Sd)dden an
ber ©Gubftans ber Sdwadftromanlage bejdhrdantte, fiir Stdrungsfdlle
mwurde auf entipredhende LBereinbarungen jtwijhen beiden Teilen ver-
wiefen, nbtigenfalld Haben bdie ordentlidhen Gerichte zu entjcheiden.
Damit ift aud) dbie Frage der etiwaigen Wittwirfung der Auffidytabehdrben
auf die Schadensfille, die im Minifterialerlaf behanbdelt find, befdyrantt!

S§m Berhdltnis zu ben Shwadhjtromleitungen der Reicdhstelegraphen=
verwaltung fommen ferner bas Reid)stelegraphengefes vom 6. April 1892
und dad Reidhs-Telegraphenivegegefes vom 18, Degember 1899 zur An-
wendbung. Bejonbers ba3 leptere Gejes ift von einjdneibender Bedbeutunyg,
ba e3 die Redhte des Wegeunterhaltungspflihtigen iviedberherjtellt und
die Roften fiir Sdupmapnahmen in angemejjener Weife verteilt. Ofhne
auj diefe Redptsfrage ndaher eingugehen, fann als durd) Gejes fejtgeftellt
gelten, baf 3. B. die BVahnen ded Wegeunterhaltungspflidhtigen auf ihre
Koften feine Sdupmapnahmen fiir die Pojtleitungen hersuftellen Hhaben.

Die tednifdhen Sdhupmapnahmen gegeniiber Poitleitungen find durd
pen Poitminifter ujammengefaft in: ,Allgemeine Borjdriften zum
©dup vorhandener Reidhs-Telegraphen- und Fernjpredhanlagen gegen
neue eleftrifhe Bahnen giiltig ab 1. Fuli 1910. €3 geht aud ben BVor-
fchriften jelbft Hervor, daf fein Bezug genommen twurde auf die BVor-
fdhriften ber Crdftromfommifjion und bes. der Koftentragung fitr folde
Sdupmapnahmen ift auf bdie gefeplihen DBeftimmungen, die bereits
ertodfnt finb, veriviefen.

§ 36.
L. Fahrzeuge (1).

(1) Unter Fabhrzeugen find Lofomotiven, Triebwagen, Beitvagen ufi.
eleftrijher Bahnen fiir Perjoren und Giiterbeforderung zu verjtehen. Die
Betriebdmittel der fogenannten Jndujtriebahnen, Berjdjiebe- und Ab-
raumlofomotiven fallen alfo ebenfall3 unter dieje BVorjd)riften, dagegen
find fiir Bagger (Ubraumbagger u. dgl.) bejondere KLeitjdse (§ 47 ber all-
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gemeinen Borjdhriften) aufgeftellt. Audy die jonftigen Fahrzeuge elef-
trifcher Bahnen, jotveit biejelben mit ber Betriebsunterhaltung der elef-
trijjen Teile zu tun Haben, fallen unter diefe BVorjdhriften, dbazu gehoren
3. B. Montagewvagen fiir die Oberleitung. Bei automobilen Montagetvagen
begzieht jid) died naturgemdp nur auf die Sonbdereinridhtungen, wie Non-
tagegeriift ufro. §n Sonberfeit wird aud) auf die Unfallverhittungsdvor-
{dhriften (fliv Betriebsunternehmer) der Strapen- und Kleinbahn-Berufs-
genoffenjdhajt § 177 vertviefen.

a) Die elektrische Ausriistung ist so anzuordnen, daf die Forderungen
beziiglich Beriihrungsschutz nach § 3a und b erfiillt werden (2).

(2) €in Unteridhied ztoijdhen Nieberfpannung unbd Hodhjpannung ift nicht
vorgefefen, teil e3 jid) in der Hauptjadhe um Hodjpannungsanlagen
Hanbeln wird, deshalb jollen bdiefe aud) zundd)jt behandelt werben. €3
fann dabei auf bie Crlduterungen zu § 3 veriviefen werden, viederholt
foll nur fverben, dap aud) fiir eleftrijhe Bahnivagen ald Criahrung feft-
geftellt werden fann, dafy bie Jjolierung im allgemeinen den Vorzug ver-
dient, ba biefelbe in den meiften Fallen dauernd betriebsjicherer her-
geftellt werdben fann, ald die Crdbung. Naturgemdp erfordert die Jjolie-
rung bei pparaten ber Bahnivagen bejonbere Sorgfalt, und nur reid)-
lidye Abftdnde ber Pole und frdftige Ausfithrungen aller Teile einjchlieplich
der Sdubfappen werden auj die Dauer den rauhen Anjorderungen bdesd
Bahnbetriebed gemwadjjen fein. Qeiber muf gejagt twerden, daf diefes
Gebiet nicht immer die gebithrendbe Beadhtung gefunden Hat.

Bez. der Ausfithrung der Erdbung bei Fahrzeugen wird auj Crlaute-
rung 5 zu § 36 b vertviefen.

Nach) § 3b miiflen jorwohl bie blanfen ald aud) die mit Folieritoff
bebedten Teile dburd) ifhre Qage, Anordbnung oder bejondere Schupvor-
fehrungen der Beriihrung entjogen fein. JFm § 3a, wo e3 fidh um den
Sdup in RNiederjpannungdanlagen Hanbelt, befteht die Mildberung, daf
fidh der Berithrungdjdhus nur auf blanfe, im PHandbereid) liegende
Teile bezieht, die zufallig beriifhrt twerden fonnen. §n beidben Fdllen
fommen nur Feile in Frage, die unter Spannung gegen Erde ftehen.
Gemdp §2d find die abgejdhloflenen Fiihrerjtande, die Oberfeite bdes
Daches und die Unterfeite des Fupbodens von Fabhrzeugen jotvie dasd
Snnere von eleftrijhen Lofomotiven, eleftrijhe Betriebsrdume, fo daf
im wefentlidjen ald Rdume im Sinne de3d § 36a 3. B. die Plattformen
und bad Jnnere von Wagen eleftrijher Bahnen zu verftefen find, aljo
enger gefapt biejenigen Rdume der Fahrzeuge, die den Fahrgdften be-
triebdmifgig zugdngig find.

Durd) vorliegende BVorjdhrift joll der SdHup gegen Beriihrung nur
hinjichtlich der Gefahren behandelt werden, die beim Ubertritt dber Elet-
trizitdt ouf ben menjdhlichen Korper ermwadhfen, d.H. e3 wird nur dex
Sdyup der Perfonen, nidht aber der Schup der Leitungen und Apparate
gegen jdyadliche medanijche und demifhe Einwirfungen behanbelt.
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Der Schus mup nidht nur zufdllige Berithrung Hindern, vielmehr
mufy ber Gegenftand der Berithrung durd) jeine Lage oder Unordnung
entzogen fjein, {ofern bie Teile unter Hod)jpannung ftehen, und zwar
audh, wenn diefe Teile ijoliert jind. Jjt bdies nidht moglid), jo ift bdie
Anordbnung bejonderer Shupvorrichtungen erforderlid). Tabei braucht
nicht jotveit gegangen ju tverben, baf jede, vielleiht angeftrebte Be-
rithrung unmdglidh gemadht toicd, benn gegen getwaltjame ober mit be-
fonberen $Hilfsmitteln Herbeigefiihrte Berithrung hilft feine Mafnahme.

€3 hat fih dburd) die Prayid bereitd eine gute Handhabung Heraus-
gebilbet, indem bie Reitungen verbecdt verlegt, jotveit bdiejelben bdem
PBublifum obhne bejondere Bemithungen zugdngig find und die WApparate
auferhalb ded Hanbbereiched angeordnet twerden. Bei wenigen Teilen
ift die3 allerdings nicht moglich, jo 3. B. bei den Fahridaltern auf nor=
malen Gtrafenbahnivagen, alfo in nicht veridlojjenen Fiihrerjtinbden.
Hier ift bas iibliche die Erdung der Fahrichaltergehauje, tvas jhon aus bem
Grunbde zwedmipig ift, um eine Gefdhrdung ded Fahrerd durd) gleich-
geitige Berlihrung der an jid) geerdeten Bremsturbel mit der vielleicht
unter Spannung ftefenden Kurbel ober dem Gehduje zu verhinbern.
Allerdingd jollte man jidh tlar dariiber fein, daf in diefer Annahme getvifie
Betriebdnadhteile liegen. Fahridhalter namlic), die jo leidht Erd- baw.
Rorperfdhlup erhalten, jind nidht gerade betriebsjicher. ucy Hier miiifen
bie Abftande uj. jo grof fein, daf ein Uberfdhlag prattifd) ausgejhlofjen
ift. Dann aber ift natiiclid) audy eine ifolierte Aufftellung dber Fahrichalter
mbglich. Jm iibrigen gelten jiiv die finngemdfe Konjtruttion ber Sdhalt-
apparate ujw, die

»Regeln fiiv die Bewertung und Pritfung vbon Steuergerdten, Wider-
ftanbsgerdten und Bremsliijtern fiir ausiepende Betriebe RAB[1926"
unbd bdie

»Regeln fiir die Konftruttion, Pritfung und Verwendung von Sdalt-
gerdten bi3 500 V. Wedhjeljpannung und 3000 V Gleichipannung RES
1928,

Sm iibrigen muf e3 betriebstedhnifd) durdhausd moglih fein, dap
bas Perjonal zu Teilen gelangt, die unter Spannung ftehen, was burch
Anordbnung von Klappen, Tiiren ujw. gejchehen fann. Cin Veridhlup
diefer Rlappen und Tiiven fann nidht gefordert twerben, jonbern nur eine
geeignete Bubaltung.

Die Griffe und Sdubtappen der Handidalter (aud) fiir Lidht) find
swar vorjdriftdmdpig nidht Jpannungsfiihrend, trogdbem empfiehlt e3
jich, bieje Schalter jo anguordbnen, daf diefelben auperhalb des Hanbdberei-
des liegen. Bei jehr reichlichen Jjolierungen fann aud) von bdiefer Regel
abgefefen twerden, wobei jedoch) die Austwahl der Wpparate jorgfdltig
getroffen werdben mufp, da die gdngigen Jnjtallationsmaterialien in diejer
Beziehung vielfach ju toiinjden iibrig lajfen. Biwar {ind dbie Hodhjpannungs-
vor{dhriften im § 11 fiir Schalter bei Fahrzeugen nicht anzutvenden, dbafiir
muf aber, wie oben gejdjildert, eine genaue Beadptung des § 36a bei der
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Sonjtruftion und Anordnung der Sdhalter jtattfinden. Die Ausfithrung
ber Dofenidhalter, Sicherungen, Steder und Fajjungen muf nad) den
,Borjdriften fitr die Konftruttion und Pritfung von Jnjtallationsmaterial”
erfolgen. Normale Spannungen jind 250, 500 und 750 V. Da die Strafen-
bahnen meift mit 550 V betrieben terben, ijt bie Berwendung von Sdyal-
tern ufw. fitt 750 V unbebdingt geboten!

Bejonbderes Augenmert ift auf die Beleudhtungstorper und Fafjungen
zu ricgten. Jn § 18Db ift gefagt, dafp sugdnglidye Beleudhtungstirper
nur bei @leichftrom und nur bid 1000 V gejtattet jind. IJhre Metalltdrper
miiffen geerbet fein. Unter zugdnglihen Beleudjtungstdrpern find
jolche 3u verftehen, die im Handbereidh der Fahrgdijte liegen, aljo niedrig
angeotbnete metallene Wanbdbeleudhtungstorper, Sdeinmwerfer u. bgl. Da
e3 fih um eine reine Schuperdung hanbdelt, durd) welde eine BVerlebung
pon Penjhen verhiitet werden foll, geniigt bei den angemwenbdeten
fleinen Stromitdrfen der Beleudhtungstreife ein Querfdnitt von 4 mm?
als Mindeftquerichnitt ber , Leitjase fiir Schuberdungen in Hod)ipannungs-
anfagen”, wenn nidht jhon 3. B. das geerdete Plattformbled) ald aus-
reidjende Crdzuleitung angefehen werden fann. Cine weitere Sicdherheit
bietet ja die Durdhbildung der Fafjung und die vborgejchriebene reid)lice
Bemeljung der Raume fiir die Leitungsfithrung in den Beleudhtungs-
forpern.

Die Bejdhranfung der Spannung fiir sugangliche Beleudhtungstdrper
auf 1000 V @leihftrom fonnte nur Sdywierigfeiten bei niedrig angeord-
neten Sdjeinmwerfern madhen, jedodh lit fich dies durd) Anordnung bder
Sdpeinwerfer auf dem Dach umgehen. Bei Wedhfeljtrom entitehen
Gdywierigteiten itberhaupt nicht, vielmehr bietet die einfadje Moglichteit
der Perabtransformierung des Stromes auf Niederfpannung ein jehr
einfaches und zu empiehlendes Mittel, um auperhalb der Hodh)ipannung
zu bleiben.

Gemdp § 18h find Handleudhten bei Hodhipannung nicht zuldffig, fiir
eleftrijche Betriebsrdume ift in § 28k eine Ausnahme bis 1000 V Gleic)-
ftrom gemadht. Unter diefe Ausnahmebeftimmung fallt aud) die Priifung
bejdhabigter Beleudhtungsftromireife in Fahrzeugen mitteld der Hand-
lampe durd) untertviefenes Perfonal. Der diefer Pritfung hinberliche
§ 13 ijt fitr Fahrzeuge in Fortfall gefommen, es miiffen jedoch die Kon-
tafte der Stedvorrichtungen der zufdlligen Berithrung, und zwar audy
nur eines Rontaftes entzogen jein.

Gemdfs § 16 jind jugdnglide Glihlampen und Faffungen nur fiir
Gleidhftrom und nur fiir Betriebsjpannungen big 1000 V zuldfiig. Diefer
Bebingung wird man unjdwer geniigen fomnen burch) entjprechende
Anordnung der Lampen. Die fonjtruftive Durdhbildbung der Fajjungen
bebarf bagegen der groften Sorgfalt unter Beachtung dbes § 16a Abjas 3.
G ift nicht angdngig, wie dies vielfac) jogar bei neugelieferten Wagen
gejchieht, Snitallationsfafjungen ber primitiviten, billigiten Ausfithrung
3u wabhlen, da die gemachten Criparnifie in gar feinem Verhdlinis zu den
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pielen betriebligen Nadhteilen jtefen. Jn der Erlduterung ju § 36 g toird
hieritber nod) ndbhered gejagt twerden.

Bei Fahrzeugen, die gans ober teilweife unter die Nieberjpannungs-
vorfdriften fallen, treten tvejentlidhe Crleidhterungen gemd § 3 a ein.

b) Die nicht spannungsfiihrenden Metallteile, die Spannung annehmen
konnen, sind, soweit sie der zufdlligen Beriihrung durch die Fahrgdste ausgesetzt
sind, auch in abgeschlossenen Fiihrerstinden, gemdf § 3¢ eu erden oder ander-
weitig 2u schiitzen (3). Dagegen kann auf der Oberseite des Wagendaches, der
Unterseite des Fufbodens und im Inneren von Lokomotiven die Erdung oder
der Schutz solcher Metallteile entfallen, soweit die Isolation der spammungs-
fiihrenden Teile dieses erfordert (4), mit Ausnahme der Kérper der Maschinen
und der Gehduse der Transformatoren, die stets gemdf § 3¢ zu erden oder zu
schiitzen sind (5).

(3) Auch bdie rein fonftruftiven Metallteile tonnen den Menjdjen ge-
fahrden, twenn diefe Teile in irgendeiner Weije Schluf mit ftromfithrenden
Feilen erhalten oder dburd) iiberjhlagende Funten, Kriecdhjtrdme odber burdh
Snbuftion gelaben iverden. Die gedrdngte Wnordbnung der Upparate,
3. B. Fahridalter ufw., ferner die zu Jeiten auftretende Uberbejebung
ber Fahrzeuge verlangen in diefer Beziehung bie grofite BVorficht. A3
Mittel zur BVerhiitung von BVerlebungen fommen zwei Wege in Frage,
einmal bie Erbung bdiefer Metallteile, jodbann die Jjolierung der Umgebung
ber Metallteile. Obtwohl die Crdbung ihre Borteile Hat, bietet diefelbe
bej. ber fonftruftiven Durdhbildbung der Wpparate mandjerlei Sdhtvierig-
feiten, jo bap bie Erdbung bvielfad) mit betrieblihen Nadhteilen verbunden
ijt. €3 ift baher dburdhaus nidht einfeitig der Crdung ben Borzug zu geben,
fonbern e3 ift von Fall u Fall zu fiberlegen, ob nidht eine Jjolierung
borgejogen fverben mufp. SLeptere mufp allerbingd auc) unter Beriid-
fichtigung der in dben Fahrzeugen unvermeidlichen Feudptigteit eintvanbirei
feirt unbd jie barf jich nicht allein auf den Fupboben beziehen. 3. B. fann
eine Beldhadigung von Perfonen dann eintreten, twenn ein geerbeter
Metallteil und ein nidht geerbeter gleichzeitig mit beiden Hdanben erfaft
werben, unter der Vorausdjesung, daf der nid)t geerdete Metallteil in-
stoijchen unbemertt Schlup erhalten Hat. Jnfolgedeffen bebarf auch bdie
Frage ber Crdbung odber Jiolierung von fonftigen Metallteilen, die nicht
mit den eleftrijhen Apparaten in BVerbindbung ftehen, jondern zur Wagen=
fonftruftion gehdren (,Neutraled Metall”), genauer Pritfung. Bei Hhol-
sernen Wagentdften wird hiergegen oft verftofen, da bei ber Konftruftion
vielfach) bdie eleftrijhen DBelange nicht geniigend beriidjichtigt twerden.
Eine jolhe Vernadldafjigung fann aud zu Brandjdyidden an ben Fahrzeugen
fithren. Man jollte daher joldhe Metallteile ded Hilzernen Wagentajtens
purd) ihre LQage bzw. Entfernung von ftromjlihrenden Metallteilen ein-
mwanbdfret ijolieren und nur in Notfdllen erden.

E3 gehdrt hierzu aud) die Unbringung der Aufjteiggriffe, deren ijo-
lierte Befeftigung an einem Holzpfoften burdhaus eintvandfrei ift, wenn
eine unvorhergefefene Crdbung ausdgejchloffen ijt. .Eine Erbung biefer
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Griffe fann unter Umitindben gefdhrlich werdben, wenn dad Fahrzeug
ifoliert fteht.

Bei Wagentdaften mit eifernem Gerippe ift twoh! die Erdung einfadjer,
dagegen treten Sdyierigteiten bez. der Jfolierung auf, die bejonderer
Pritfung bebdiirfen.

Der Schup von Perjonen joll nur vorhanden fein bei zufdlligen
Beriihrungen, und ferner ift er in gleihem MaBe vorgejdhrieben, und
soar zur groferen Sidjerheit, aud) fiir abgejdloifene Fithrerjtinde. Die
fonjtruttiven Metallteile braudjen aljo nidht der BVeriihrung entzogen
3u fein, e ijt aljo gegeniiber ben allgemeinen BVorjd)riften eine Milberung
eingetreten.

(4) Die bem allgemeinen Publifum nidht zugdngligen Wagenteile,
wie bad Dad), die Unterfeite de3 Fufbobensd und bie Lofomotive iiber-
Haupt bedbiirfen nidht eines jo tweitgehenden Sdubes wie oben angegeben.
Das tiirde fich nur zum Nadhteile der Abparate ujw. austwirten, ba jorooh!
die Grdung al3 aud) der jonjtige Schub, tvie bereitd oben angegeben,
mit fonjtruftiven Nadyteilen verbunben find. Hier fann bie nitige
Unterridhtung de3 Bebienungsperjonaled angenommen toerben, zumal
bei eingelnen WUpparaten, 3. B. Blibableiter, Funfenldjher an Selbit-
Yhaltern ufw. jich dahingehende Borjdhriften gar nidht erfitllen lafjen
toiirben,

(5) Auch Yier ift zu priifen, ob Crdbung oder Jjolierung vorzuziehen
ift. Bei ben iiblihen Wujhangungen der Motoren an den Adhjen bei
Gtragenbabhnivagen ift eine Crdung an {id) vorhanbden, bei Lofomotiven
toitd man iibetlegen miiffen, welden Weg man twdhlt. Beibe Wege
Haben ifhre Bor- und Nadyteile in dhnlicher Weife tvie bei ben Apparaten
gejdhilbert. Die neuere Ausfithrung des Antriebes von Strafenbahnivagen
mit Sarbanantrieb (WAlbredht-Krupp-Syjtem), bei welden die Motoren
ijoliert unter bem Wagenfajten aujgehangt jind, bediirfen zweifellos eined
weiteren Sdyupes nicht. Jnfolge ihrer Anordbnung jind derartige Motoren
aud) der zufdalligen Berithrung entzogen, zumal eine Gefihrdung des
Bedienungsperjonal3, weldesd unter bem Wagen arbeitet, nur bet Durd)-
jdhlag zum Gehauje erfolgen toiirde.

Was alg Crbung von Fahrzeugen itberhaupt zu verftehen ift, bedbarf
ebenfalld ber Priffung. MNidht immer geniigt die fiirzefte Verbindung
mit bem Fahrzeuglingstrager mit ausreichend ftarfen Qeitungen in bder
Annabhme, daf dbamit eine eintvandireie Erbung iiber Federn, Ach3budhjen
und Rader ur Scyiene gegeben jei. Die Olfilime ber veridhiedenen Lager-
ftellen fonnen unter Umitanden {hon die Erbung tefentlich verjchlechtern,
weshalb verjdhiedentlich zu Erdbungsbiirften, die zroijdhen Untergeftell und
Rabditern jdleifen und die dirett mit bem Wagentaftenldngstriger ver-
bunben find, fibergegangen twurbe. Bejonders fiir dbie einwandfreie Ab-
leitung von atmojphdrifchen Tberfpannungen toird diefe Cinrichtung gute
Dienfte tun, zumal renn die Crdleitung der Blipableiter ohne Knide
moglichft diveft zum Wagentaftenldngstrdger gefithrt mwird.
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¢) Die elektrischen Maschinen und Transformatoren miissen ein Lei-
stungsschild besitzen, auf dem die in den §§ 58 und 59 der ,,Regeln fiir dic
Bewertung und Priifung von elektrischen Bahnmotoren und sonstigen Ma-
schinen und Transformatoren auf Triebfahrzeugen (REB 1925) geforderten
Angaben vermerkt sind (6). :

(6) Die ,,Regeln fiir die Bewertung und Briifung von eleftrijden Babhn-
motoren und jonjtigen Majdhinen und Transformatoren auf Triebfahr-
seuge REB/1925" enthalten eine grofie Reihe wichtiger und 3. T. neuer
Beftimmungen, die felbftverftandlid) zu beachten find. Jn Sonbderheit
barf hierbei auf die Vorfehriften fiber die Priifjpannung vermwiefen tetden,
bie 3. B. bei ber Widlung eined Bahnmotors fiir 600 V Betriebs{pannung
3E bzw. 2E + 1000 = 1800 bztv. 2200 V betragen muf, dabei ift als
Rriifipannung fremder Wedhielftrom zu verwenben.

Schienenbremjen twerden ebenfalls obigen Regeln unterliegen miifien,
ba biefelben ihrer Ausfithrungdart nad) weniger zu den Apparaten ge-
horen.

Nuch die ,Normen filr die Begeihnung von Klemmen bei Majchinen,
Anlajfern, Reglern und. Transformatoren” giiltig ab 1. Juli 1909 werden
finngemdp angutvenbden fein.

d) Die Zellen elekirischer Akkumulatoren miissen sowohl gegeneinander
als auch gegen das Fahrzeug gut isoliert aufgestellt sein.

e) Die Akkumulatorenbatterie ist so zu umkleiden, daf eine zufdllige
Beriihrung durch Unberufene verhindert ist.

f) Besondere Schalt- und Verteilungstafeln miissen aus feuersicherem
Bawustoff bestehen, Holz ist als Umrahmung zuldssig (7). Sicherungen und
Schalter sind mit einer Bezeichnung zu versehen, aus der hervorgeht, zu welchen
Stromkreisen sie gehoren (8).

(7) ,, Bejonbere” Sdhalt- und Verteilungstafeln! Damit joll gefagt fein,
baf Schalt- und Verteilungstafeln nicht unbedingt gefordert werden, wenn
fich bie betr. Appatate, alfo in der Hauptiacde Schalter und Sidherungen,
den BVorjdriften entjprechend anderweitig unterbringen lafjen. (Siehe
Anmertung zu § 36a.) Jedbod) bricht Jich immer mehr bie Anjidht Bahn,
bap es zwedmaiiger ift, aud) in den Fahrzeugen Sdhalt- und Verteilungs-
tafeln vorjujehen. Ginngemdf find dann bdie allgemeinen Vorjdhriften
§ 9 angutwenden. Die Notwendigfeit ded Einbaues in einem Sdhrant
ober bgl. ergibt fih aus Grlduterung 1 dann, wenn bie Verteilungs-
tafeln im Hanbdbereid) liegen. Die Abjchliefbarfeit jolher Schrinte ift
nicht notwendig, twenn fiir eine zuverldifige Bubaltung geforgt mwird.

A3 Bauftoffe fommen Marmor, Kunititein u. dgl. in Frage. Wegen
ber gedringten Anordnung wird ficdh in Strafenbafnivagen Eifen weniger
empfehlen. ‘

(8) Bejonders notiwenbdig ijt bie Begeichnung der Schalter und Siche-
rungen zur Unterjdeidbung von Lidht- und PHeizftromtreijen, dedgl. bei
Sdyiienanordnungen ujw. Nidht exforderlich ift eine biesbez. Bezeichnung
ber Yauptidalter, jofern nur ein Stromfreid vorhandben ift. Nad) § 11b
und 14c miiffen ferner die Schalter und Sidherungen mit einer Bezeich=
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nung der Nennftromitarte und Nennjpannung verfehen fein. Die Crienn-
barfeit der Sdhaltjtellung von Hodhipannungsjdhaltern gemdp § 11f und
bie Begeihnung der Stedvorrichtungen mit Nennjtromitirte und Nenn-
fpannung it fiir Fahrzeuge nicht gefordert mworben, e3 empfiehlt fid
jeboch bringend, bie Heizftromicdhalter mit einer genauen Begeichnung
ber Sdaltftellung zu verjehen, um das irrtivmliche Cinjchalten von Heiz~
forpern Defonbers odhrend ber Nadytzeit zu bermeiden, da anbderen
Falles ilberhisungen dber Heiztdrper und Brinde in ben Wagen eintreten
fonnen.

g) Sdmiliche Apparate und deren Anschlufstellen sind in krdftiger
stof3- und erschiitterungsfester Ausfihrung herzustellen (9).

(9) Unter Apparaten jind alle diejenigen elettrijdhen Cinrichtungen zu
perftehen, die micht unter Majdhinen und Transformatoren fallen, ferner
biejenigen, bie micht ald Qeitungen angufprechen jind. Schienenbremien
find unter Mafjchinen zu rechnen. Apparate find alfo Sdalter, Fahr-
jdhalter, Widerftinde, Stromabnehmer, Siderungen, Deiztdrper, Be-
leuchtungstorper ujro. Sufolgedeffen find audy bie diesbes. JNormen und
Regeln des VDE finngemdf angumwenden. Jn Frage fommen in ber
Hauptiadye:

a) Regeln firr die BVewertung und Priifung von Steuergerdten, Wiber-
ftandsgerdten und Bremsliiftern fiir ‘ausjeenden Betrieb. RAB/1925.
Giiltig ab 1. Juli 1926.

b) Mormen fiir die Bezeidhnung von Klemmen bei Majdjinen, Anlafjern,
Regletn und Trandformatoren. @iiltig ab 1. Juli 1909.

¢) Borfdyriften fitr eleftrifhe Heizgerite und eleftrijde Heizeinrichtungen.
VEHz/1925. ®iiltig -ab 1. Januar 1925.

d) Mormen fiir Anjchlufbolzen und ebene Schraubfontatte fiix Strom-
ftarfen on 20—1500 A. @iiltig ab 1. Januar 1912.

e) Borjdhriften fitr die Konftruftion und die Priifung von Snitallations-
material. &iiltig ab 1. Juli 1926. :

f) Regeln fiir die Ronftruftion, Pritfung und Bertvenbdbung von Sdyalt-
gerdten bi3 500 V. Wedhfelfpannung und 3000 V Gleidjjpannung
RES/1928. Giiltig ab 1. Juli 1928.

g) Qeitjase fitr die Konftruftion und Priifung von Wedyfelftrom=-Hod)-
jpannungdapparaten von einjhl. 1500 V. Nennjpannung aufiodrts.
Giiltig ab 1. Januar 1914,

Die Beadhtung der genannten Vorjdhriften ift im Jntereffe der Betriebs-
ficherheit unbedingt zu fordern. Bielfach finbet man in Fahrzeugen boll-
fommen unguldnglidge Schalter, Sicherungen, Fafjungen u. dgl., bie in
einer NMiederfpannungsinjtallation ihren Jwed zur Not erfillen mogen,
nicdht aber in einem Fahrzeug mit feinen wefentlich hoheren Bean-
fpruchungen. Qeider wird biefe Frage bei Wagenbauten nur unter-
geordnet befanbelt, andererfeits follte ein Mehrpreid gegeniiber pen
iiblichen Preifen fitr Jnftallationdmaterialien im Jnterefle der Betriebs-
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ficherheit feine Rolle fpielen. Bei Fafjungen ift dbie neue Beftimmung
des § 36 ber Borjdriften fitr JInjtallationdmaterial bejonderd bemertens-
mwert, bie ab 1. Juli 1926 Giiltigeit hat, wonad) die duperen Teile der
Fafjung bei Hodhipannung ausd Jjolierftoff beftehen und jamtlide fpan-
nungsfiihrenden Teile der zufdlligen Beriihrung entzogen jein miifjen.
Gine Reihenjdhaltung von 6 Lampen bei 600 V ift jelbitverftindlich ald
unter Yodhipannung fallend anzujehen. Fiir den ustaujd) der unvor-
fhriftdmapigen Fajjungen ift ein beftimmter Beitpuntt nicht vorgefehen,
jeboch mwird feitens der Berujdgenoijenidajten verlangt, daf in bejonders
gefihrlihen Stromfreifen diefe Auswed)ielung umgehend gejchehen miiffe.
Die Beleudhtungsjtromtreife in Strafenbahnivagen find unbedingt jolche
gefdhrlichen Stromfreife. Wie wird nun ber neuen Forderung ent-
fprodhen? Dazu fann gefagt twerden, daf bdie vielfach vertvendete fo-
genannte Jluminationsfafjung in Majolita-Beleuhtungstdrpern, jofern
leptere geniigend itberragen, dben Beftimmungen entjpricht. Dagegen
find 3. B. alle Fajjungen mit Bledhmantel, aud) in Beleucdhtungstorpern,
auszumwedieln, falld bei Offnung ded Beleudhtungstvrpers ber Bled)-
mantel jugdnglidy ift.

Die Reparatur von Lidhtidaltern jollte moglichft vermieben twerden,
reparierte Sidjerungen zu vermwenden ift nicht juldfiig. €3 empfiehlt jich
ferner Sdymelzficherungen unter 6 A {iberhaupt nid)t mehr su verivenden,
ba bie Cmpfindlihfeit der Sicherungen fiir niedrige Stromftdrfen bei
ben unvermeidlichen Cridiitterungen zu grof ift. A6 1928 jollen jdhon
nad) den allgemeinen Borjdriften Sicherungen unter 10A nicht mehr
verivendet rverden.

h) Die Handhaben der Fahrschalter sind in der Weise abnehmbar an-
zuordnen, daf das Abnehmen mur bei ausgeschaltetem Fahrsirom erfolgen

i) Die Stromezufithrung zu dem Fahrschalter muf auf jedem Fiihrer-
stand durch einen Schalter unterbrochen werden kénnen (10). Ein Ausschalten
der Beleuchtung darf hierbet micht erfolgen (11).

1. Sind andere Vorrichtungen vorgesehen, die den gleichen Zweck erreichen, so kann
von dieser Vorschrift abgesehen werden.

(10) Hierbet ift bejonbders an normale Strafenbahnivagen gedbacdht. €3
joll eben moglich fein, dap aud) ber Sdafjner im Notfalle ben Strom aus-
{halten fann, die beiden Sdalter werden daher gerwdhnlid) hintereinander
gejdhaltet. Sn Diotortvagen, die von dber Normalform abroeidgen, 3. B.
Mitteleinftiegivagen, entftehen hierburdh verwidelte Leitungsfithrungen,
auf bie jedod) im Jnterejfe der Betriebsjicherheit nicht verzichtet werden
fann.

(11) Dafp bdie Beleudhtung an fich nicht mit dem Hauptftrom ausge=-
fchaltet werden darf, ift felbitverftandlich, dba jonjt Beunruhigungen bes
PBublifums eintreten tiitben. €3 ird hierbei darauf hingeiefen, daf
gemdp § l4de bie Ubztweigleitung bid zur Sidherung miglihjt furz be-
mefjjen twerden muf.



§ 36. JFahrzeuge. 65

k) Bremsstromkreise diirfen weder mit Schmelzsicherungen moch mit
Selbstschaltern gesichert sein (12).

2. Bei Fahrzeugen fiir Oberleitungsbetrieb soll hinter dem Stromabnehmer ein Uber-
spannungsschutz eingebaut werden. Die zugehérende Erdzuleitung ist auf dem kiirzesten
Wege zu dem Wagenuntergestell zu fiihren (13). '

3. Stromkreise fiir Stromriickgewinnung gelten nicht als Bremsstromhkreise im Sinne
der Vorschrift R (14).

(12) Da3 Bremsjtromfreije nidht gefidhert werden bdiirfen, entjpricht
bem Berlangen nad) groftmoglider Siderheit ded Brem3vorganges. Sidje-
rungen toiirben jum Berjagen der eleftrijen Bremjen fiihren fdnnen,
ihre Antvendung ift dbaher in diefem Falle direft verboten. A3 Bremien
fommen Yier die eleftrijdhe Kurzidhlufbremie, bie Sdjienenbremje, Sole-
noidbremfe unbd alle anberen eleftrijd) Detdtigten Bremjen in Frage.
Audh die vielfadh verwendete Frijdhftrom-Sdjienenbremie darf feine Side-
rung enthalten! Ferner diirfen die nod) vereingelt veriwendeten Batterie-
Sdjienenbremien nidht gefidhert twerden. Da dburd) das Fehlen ber Sidje-
rungen eleftrijd) ungefdiite Leitungen vorhanbden jind, fann eine iiber-
loftung biefer RQeitungen mit ifren befannten Folgen eintreten, wenn
nicht bei ber Bemejjung der RLeitungdquerjdnitte (macd) § 20 Spalte 2)
unbd der Berlegung der Reitungen jehr jorgidltig verfahren twird. Auch
alle irgenbdivie entbehrlihen Sdhalter, Schitgen u. dgl. titd man aus
den gleidhen Griinden in Bremsleitungen vermeiden miifien. ‘

Gemdap § 14e Abjap 2 ift fiir Fahrzeuge die jonit allgemeine Bor-
(dhrift, bet jeber Queridnittdverringerung zu fidern, aufgehoben. Dies
gilt jedodh) nur fiir Sdaltleitungen, aljo alle Leitungen jijden Fahr-
{halter und Motor ujw., da aud) Hhier die Sidherung betriebsjtorend
witfen twiirbe. Man wird jedod) Sidjerungen in Fabhrleitungen, Lidht-
lettungen uf. itberall bort antwenden, o died praftijh moglich ijt, ohne
den Betrieb {tdrend zu beeinflujjen, dba an jid) der eleftrijhe Schup bder
Qeitungen nicht vernadylijfigt erden joll. Jnsbejondere werdben Schiien
unbd dhnlide Apparate in Fabhrleitungen zwedmipig gefichert, ba biefelben
meift jehr empfindlid) gegen Uberlajtungen fjind.

(13) Daf der geeigneten Bemejjung und BVerlegung der Erbleitungen fiir
Bligableiter bejonbere Sorgfalt zu tvidmen ijt, bedarf feiner befonberen
Crivdhnung. Jn Crlduterung (4) zu § 36 ift bereits néher auf die Erd-
leitungen eingegangen worben.

(14) Die Ausnahme fitr Stromriidgewinnungd-Stromireife ift bered)tigt
und notwendig tm Hinblid auf die einfadhe Umiehr des Stromverlaufes,
wodurd) der felbfttatige Sdalter baw. dbie Sidjerung im Hauptitromireis
verbleibt. $Hierdurd) tviirde allerdings eine Gefdhrdbung des Bremsvor-
ganges eintreten fomnen, wenn nidht, wie dasd allgemein iiblich ift, auger
der Bremjung durd) Stromriidgewinnung aud) die gewdhnliche elefirijde
Bremjung moglich rdre.

1) Die Bemessung der Leitungsquerschnitte in den Fahrzeugen erfolgt
im allgemeinen nach § 20 (15).

4. Der geringstzuldssige Querschnitt ist I mm?2 (16).
uplig, Grlauterungen. 5
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5. Jede Leitung des Fahrstromhkreises soll fiir ihre mittlere Stromstdrke (zeitlicher
quadratischer Mittelwert) so bemessen werden, da hierbei die in Spalte 2 der Tafel in
§ 20 zugelassenen Stromwerte nicht iiberschritien werden.

(15) Obwohl Bahnmotoren ihrer Natur nach unter § 20 6palte 4 ,,QIuéz
jepende Betriebe” fallen twiirden, empfiehlt s jich nicht, die in Spalte 2
angegebenen Werte zu itberfdhreiten, ebenfalld8 mehr ausd bem Grunde
per moglichit hofen Betriebsjicherheit und da die Mehrzah!l der Leitungen
ber Sidjerungen entbehrt.

Die RKonftruttion dber Leitungen Hat nad
a) Boridriften fiir ijolierte Leitungen in Starfitromanlagen. Giiltig

1. April 1926.
b) Normen fiix umpiillte Qeitungen in Starfitromanlagen. Giiltig ab

1. Ottober 1924
3u erfolgen.

Die leptere Vorjdhrift fommt weniger und nur bei erforberlichem
Feudptigteitsihus in JFrage.

Wenn e3 nidht vorgejogen wird, aud) bei Strapenbahnen mit 600 V
Spegialgummiaderleitungen filx 2000 V. NSGA zu verivenden, jo bebarf
e3 dauernder Pritfung der u vertwendbenden Leitungen nad) II la lester
Abjap der erfteren BVor|drijft. Danach miifjen die Leitungen nad) 24{tiin-
bigem Riegen in Wajfer von nidht mehr ald 25° twdhrend einer Halben
Gtunbe einer Wedhfeljpannung von 2000 V ober einer Gleid)jtromipan-
nung von 2800V ividberftefen. Befondere Beadhtung verdienen bie in
erfterer Boridrift aufgefithrien Gummijdhlaudleitungen, bdie fidh
fiir ortsverdnderliche Anjdhlitife beftens betvdhrt haben. Ju Frage twiirben
die Thpen NSH undb NHSGK fommen. Diefe Leitungen eignen fid
nidht nur fiir ort3verdnderliche Anjdlitije, bei Bahnen aljo- Licht- und
Bremsfupplungsleitungen, Motoranjdlitfje u. dgl., jondern aud) zur Ber-
legung in olzichellen, vor allem Dbei furzgen Biegungen ihrer Ge-
{hmeidigteit mwegen. Die Gummijdhlaudleitungen jollen nidht auf
Bug beanjprudht tverden, da fonft innere Jerftdrungen ohne dupere
Rennzeichen infolge der Beanjprudjung ber diinnen Kupferdrihte auf-
treten. JFerner jollen bdie Anjdhlitife dber Gummijdlaudhleitungen jorg-
filtig unb ofhne Anjdhneiden der biinnen Kupferdrdhte erfolgen. Die
Abijolation darf daher nicht dburd ringjdrmiges Anjdhneiden der Leitung
gefchehern.

(16) Obtoohl 3. B. Lidhtitromireife meift mit geringen Stromitdrfen ar-
beiten, bie fleinere Querjdhnitte ald3 1 mm? zulaffen tviitben, jollen biefe
fleineren Quer{dnitte aus Feftigleitsgriinden nidht vertvendet tverden.
Wie bereitd ertwdhnt, toirtd ab 1928 nad) den allgemeinen BVorjdriften
ber Minbeftquerjdhnitt fiir fejtverlegte Qeitungen 1,5 mm?, jiiv Leitungen
in Beleudhtungdtorpern 0,75 mm? betragen. uf bteie Quericbmtte ird
man f{id) {hon jest emfteIIen mitfjen.

m) Nebeneinander verlaufende isolierte Fahrstromleitungen miissen ent-
weder 2u Mehrfachleitungen mit einer gemeinsamen wasserdichten Schutz-
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hiille zusammengefaft werden derart, daf ein Verschieben und Reiben der
EHinzelleitungen vermieden wird (dabei ist die Isolierhiille an den Austritts-
stellen von Leitungen gegen Wasser abzudichien), oder die Leitungen sind ge-
trennt zu verlegen und, wenn sie Wdnde oder FuBboden durchsetzen, durch
Isoliermittel so zu schiitzen, daf ste sich an diesen Stellen nicht durchscheuern
konnen (17).

(17) 1iber bie zwedmdfigfte Art ber Leitungsanordbnung Haben die An-
fihten im Qaufe der Beit ftarf getvedhielt. Der Hauptivert ift darauf ju
legen, baf ein Urbeiten der Leitungen gegeneinanbder und ur Wagen-
fonjtruftion unter allen Umitdnden vermieden ivirdb. Ferner ift darauf
Ritdficht su nehmen, bap dem Cindringen von Feudhtigfeit in geeigneter
Weife vorgebeugt wird. Dabher foll dbie Jiolation der Leitungen die bentbar
mwiberftandajdhigite jein unbd e3 foll ferner an ben Gpleififtellen, Kabel-
fhuhen ujw. fiiv gute Jfolierung geforgt werden, bdie unbebdingt der
Qeitungsijolation entjprechen muf.

Die Regel unter Abjag n) joll aud fiir dben Abjak m) Geltung Haben.

n) Bei Bahnen, bei denen die Fahrgdste auf der Strecke gefahrlos ims
Freie gelangen konnen, diirfen in den Wagen isolierte Leitungen unmittelbar
auf Holz verlegt und Holzleisten zu deren Verkleidung benutet werden.

6. Zweckmdfig ist die Einzelverlegung der Leitungen in Kabelschellen, die die ge-
trennte Lage der Leitungen sichern.

0) Die Hauptleitung des Fahrstromkreises muf3 durch Abschmelzsicherung
oder Selbstschalter geschiitzt sein (18). Die Schutzvorrichtung muf so bemessen
oder eingestellt werden, daf3 bei Kurzschluf der Stromkreis abgeschaltet, daf
er jedoch bei den hiochsten betriebsmdfig aufiretenden Belastungen nicht unter-
brochen wird (19).

7. Im Fahrstromkreis soll die Nennstromstdrke der Schmelzsicherung héchstens das

1,5fache, die Auslésestromsidrke des Selbstschalters hichstens das 3fache der nach Spalte 4

der Tafel in § 20 fiir die Hauptleitung zugelassenen Stromwerte betragen (20).

(18) An fich geniigt alfo entweder ein Selbjtichalter ober eine b=
{melzlicherung. Bei Strafenbahnivagen normaler Bauart wirb bie
Nusfithrung meift {o getwdhlt, bap von den beiben Hauptidaltern, von
benen je einer auf jeder Plattform angeordnet wird, einer ald Selbit-
{halter ausgebildet ift. Bieljach findet man audh, daf beide Hauptichalter
Selbitjdalter jind, a3 bei geeigneter Wah! biejer Selbitichalter ben Vorteil
der Rejerve beim Feftjeben eined Selbjtidhalters hat. Juldijigift naturgemdp
auc) bie Berwendung einer Abjdymelzlicherung allein ober Hintereinander
mit einem Gelbitjchalter. Bei der Auswahl ber Sidherung ift jebod) die For-
derung zu beadhten, daf bei ber Hochften Dbetriebsmdpig auftretenden
Belaftung der Stromireile nidht unterbrodhen twird. .

(19) Die hodhjte betriebsmafpig auftretende Belaftung toird fich nad) ben
jeroeiligen Gtredenverfdlinifjen ridhten. Daf Yierbei ein felbittitiges
Ausjdhalten des Fahritromes nidht eintreten joll, ift an {ich jelbitverftind-
lich. Cbenjo felbjtvérftandlich ift aber aud) bie dementjpredhende Wah!l
der Motorleiftung. Entgegen den allgemeinen Vorjdjriften ift nun zwar
ein ©hup gegen ilberlajtung nidht vorgejdhrieben, er fann felbjtveritind-

5*
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lic) nad) der Regel 7, Crlduterung 21 vorgemommen werben. Dabei
ift aber ju bemerfen, daf ein wirfjamer Motorjdus bei der iiblichen
Anordrniung von 2 Motoren faum oder nur mit umijtdndligen Mitteln
erveidht twerden fann. (Reifen- und Parallelihaltung.) Vorgejdrieben
ift baber nur ein Sdhub gegen Kurzidhlup, wahrend bdie ausreidhende
Bemejjung der Motoren vor jhadligen Crivdrmungen jdhitben joll.
(20) Diefe Regel joll bejagen, baf jelbitverftandlic) audy die Fahritrom-
leitungen gejchiiht werden miiffen, und war bdiefe gegen Nberlaftungen.
Dabei muf ritdodrts natiitlih eine bereinftimmung ded zu wihlenben
Qettungaquer{dnitted mit der Forberung in § 360 herbeigefithrt werden.

p) Bremskuppelungen miissen durch geeignete Vorrichtungen so gesichert
werden, daf, abgesehen wvon Zugtrennungen, ein Herausfallen der Kabel
vermieden wird (21).

(21) Auch dieje Borjdhrift dient der Erhaltung der Betriebsjicherheit und
ift bejonbders erforderlich bei dem bielfach nod) vertvendbeten ziveipoligen
Bremsipftem, dba beim PHerausjallen einer Bremstupplung bdie gejamte
Bremawirfung bed Juged audgefdaltet twird. Dasd einpolige Brems-
fyitem geigt diefen Nachteil nicht, jonbern e3 wird minbdeftens die Brems-
wirfung de3 Motoriwagensd aufredht erhalten, lebtered Syftem ift in-
stoijchen bei vielen und grofen Strafenbafhnen zur vollen Jufriedenheit
burchgefithrt, ed bietet dben Borteil, daf bdbie JFahl der zur Bremjung
erforberlichen Rontafte auf etiwa % zuritdgefithrt werden fonnte.

Eine geeignete Borrihtung gegen das Herausfallen der Brems-
fupplung ift 3. B. der iibliche Nbertvurf der Bremstupplungsdoje.

Man jollte im iibrigen bdie jriiher meift itblichen lofen Bremstabel
permeidben, dba e3 fehr jdhver ijt, diejelben dauernd betriebsjicher ju er-
halten, infolge der Behandlung durdh) das Perjonal. Den Vorzug ver-
bienen unbedingt die am Wagen Defeftiaten Bremsfabel. Dasfelbe gilt
allerdingd audh fiir das Qichttabel.

II. Betriebsvoridyriften.

§ 37.
Zustand der Anlagen.

a) Die elektrischen Anlagen sind den vorstehenden ,,Bauvorschriften®
entsprechend in ordnungsméiBigem Zustande zu erhalten. Hervortretende
Mingel sind in angemessener Frist zu beseitigen. In Anlagen, die vor dem
1. Januar 1926 errichtet sind, miissen erhebliche MiBstinde, die das Leben
oder die Gesundheit von Personen gefihrden, beseitigt werden. Jede An-
derung einer solchen Anlage ist, soweit es die technischen und Betriebs-
verhéltnisse gestatten, den geltenden Vorschriften gemaf auszufithren (1).

(1) §m fwefentlichen grundlegend fiir diefe Vorfchrijten {ind die Unfall-
verhittungsooridhriften der Berufsdgenofjenjhaft, auf die an biefer Stelle
vermiefen merden fanm. ‘
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b) Leicht entziindliche Gegenstéinde diirfen nicht in gefihrlicher Nihe
ungekapselter elektrischer Maschinen und Apparate sowie offen verlegter
spannungsfihrender Leitungen gelagert werden (2).

(2) Bgl. § 6 a diefer Borjchriften und die hierzu ebenfalls geltenden Er-
lauterungen von Dr. €. & Weber.

¢) Schutzvorrichtungen und Schutzmittel jeder Art missen in brauch-

barem Zustande erhalten werden.

1. Als Schutzmittel gelten gegen die herrschende Spannung isolierende, einen
sicheren Stand bietende Unterlagen, Erdungen, Abdeckungen, Gummischuhe, Werk-
zeuge mit Schutzisolierung, Schutzbrillen und dhnliche Hilfsmittel.

Gummihandschuhe sind als Schutz gegen Hochspannung wunzuverldssig, daher in
Hochspannungsanlagen verboten (3).

2. Der Zugang zu Maschinen, Schalt- und Verteilungsanlagen soll soweit frei-
gehalten werden, als es ihre Bedienung erfordert.

3. Maschinen und Apparate sollen in gutem Zustande erhalten und in angemessenen
Zwischenriumen gereinigt werden.

(3) Bummihandihuhe twerdben ihrer geringen Paltbarfeit wegen gany
allgemein nidgt mehr al3 geniigender Schup -anertannt.

§ 38.
Warnungstafeln, Vorschriften und schematische
Darstellungen.

a) In Hochspannungsbetrieben miissen Tafeln, die vor unnétiger Be-
rishrung von Teilen der elektrischen Anlage warnen, an geeigneten Stellen,
insbesondere bei elektrischen Betriebsrdumen und abgeschlossenen elektrischen
Betriebsrdumen angebracht sein (1). Warnungstafeln fir Hochspannung
sind mit Blitzpfeil zu versehen (2). Bei Niederspannung sind Warnungs-
tafeln nur an gefdhrlichen Stellen erforderlich.

(1) Die Warnungstafeln jollen den ,Normen fiir haufig gebraudte
Warnungstafeln”, jiehe ETZ 1910, . 414 u. 421, entipredhen.

(2) Der Blispfeil foll nicht unndtig verwendet werden, um jeine Wir-
fung nidht abzujdivdden. Bgl. aud) Crliuterung 19 zu § 34m.

b) In jedem elektrischen Betriebe (3) sind diese Betriebsvorschriften und
eine ,,Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei Unféllen im elektrischeh Be-
triebe‘ (4) anzubringen. Fir einzelne Teilbetriebe geniigen gegebenenfalls
zweckentsprechende Ausziige aus den Betriebsvorschriften.

(3) Hierunter fallen nur Stromerzeugungs- und Umformungsanlagen.

(4) Gemeint ijt die feit 1. Juli 1907 giiltige Anleitung, die unter Mit-
wirfung de3 Reidhsgefundfeitdrates aufgeftellt ift. Ein Mufter ijt in ben
allgemeinen Grlauterungen von Dr. €. & Weber enthalten, jo daf bder
Abdruct Hier unterbleiben fonnte. Aucdy die dbauernde Befanntgabe der
Unfallverhittungsvoridriften der Berujdgenofjenidaft ift unerlaplich.

¢) In jedem elektrischen Betriebe mufl eine schematische Darstellung

der elektrischen Anlage vorhanden sein.
1. Es empfiehlt sich, an wichtigen Schaltstellen und in Transformatorenstationen,
insbesondere bei Hochspannung, ein Teilschema, aus dem die Abschaltbarkeit hervor-
geht, anzubringen.



70 Betriebdvoridriften.

2. Das kleinste Format fiir Warnungstafeln soll 15 x 10 cm sein.

3. Warnungstafeln, Betriebsvorschriften und schematische Darstellungen sollen
in leserlichem Zustande erhalten werden. Wesentliche Anderungen und Erweiterungen
sollen in den schematischen Darstellungen nachgetragen werden.

4. Fir die Anfertigung der schematischen Darstellungen sind die ,,Schaltzeichen
und Schaltbilder fir Starkstromanlagen‘* nach DIN VDE 710 bis 717 sowie das
.Muster eines Gesamtschaltplanes nach DIN VDE 719 zugrunde zu legen.

,,Kennfarben fir blanke Leitungen in Starkstrom-Schaltanlagen‘ sind nach DIN
VDE 705 zu wihlen.

§ 39.
Allgemeine Pflichten der im Betriebé Beschiftigten. -

Jeder im Betriebe Beschiftigte hat :

a) Von den durch Anschlag bekanntgegebenen, sowie von den zur
Einsichtnahme bereit liegenden, ihn betreffenden Betriebsvorschriften
Kenntnis zu nehmen und ihnen nachzukommen (1).

(1) Auf eine jachgemdpe dauernbde Untertveifung dber Bejdaftigten in
den Gonbderheiten ihres Dienftes ift die grofte Sorgfalt su vertvenden.
SHiersu verpflidhtet an jid) jhon die dem DBetriebsleiter durdh bdie Wuf-
fichtabehorde bziv. ba3 Gefes auferlegte BVerantworting.

b) Bei Vorkommnissen, die eine Gefahr fiir Personen oder fir die
Anlagen zur Folge haben konnen, geeignete MaBnahmen zu treffen, um die
Gefahr einzuschrinken oder zu beseitigen. Dem Vorgesetzten ist bald-
moéglichst Anzeige zu erstatten (2).

1. Arbeiten im Hochspannungsbetriebe sollen nur mit besonderer Vorsicht unter sorg-
féltiger Beachtung der Betriebsvorschriften und unter Benulzung der gebotenen Schutz-
mittel ausgefiihrt werden. Die mit den Arbeiten Betrauten sollen sorgfiltig unterwiesen
werden, insbesondere dahin, daf sie nichts unternehmen oder beriihren diirfen, ohne sich
iber die dabei vorhandene Gefahr Rechenschaft zu geben und die gebotenen Gegenmaf-
regeln anzuwenden (3).

2. Bei Unfillen von Personen ist nach der ,,Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei
Unfillen im elektrischen Betriebe** zu verfahren (4).

3. Bei Brandgefahr sind nach Moglichkeit die , Leitsdtze fiir die Bekimpfung von
Brénden in elektrischen Anlagen und in deren Nahe‘ zu befolgen (5).

(2) Das bei Bahnbetrieben unbedingt erforderliche Neldbetvefen,
bad dem gejamten Perjonal dburd) die Bau- und Betriebsvoridriften
und durd) bdie Dienftaniveijung vorgefdrieben ift, entipridht diefer
LBorjdhrift.

(3) Man toird hier unterjheidben miiffen jwijden den verjdhiedenen
Formen de3 Hod)jpannungsbetriebed. Obtooh! naturgemdl aud) 3. B.
bet Gleid)jtrom bon 600 V die gebotene Borficht nicht auker Acht zu lafjen
ift, foll befonbderd auf bie Gefahren ded Hodhgejpannten Wedhjelftromes
vertiefen und burd) dbauernde Untertveifung ded Perfonald bdie jonit ju
befiirhtende Gleidhgiiltigleit vevmieden werdben. Den bejonderen Un-
forberungen de3 Bahnbetriebes wirdh Rednung getragen durch den § 49
fitr rbeiten an und unter Spannung ftehenden Fahr- und Speife-
leitungen in Berbindbung mit § 43 d.

(4) Giehe Anm. 4 zu § 38,
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(5) Die genannten Leitjage jind am 1. Fanuar 1926 in Kiaft getreten,
fie find an fid) ugefchnitten auf Cletirizitatswerte ujtv., gelten aljo ohne
eitered aud) fiir die Stromerzeugungsiwerfe u. dbgl. der Bahnen. Wber
aud) fitvr Wagenbrdnde laffen fid) bdie RQeitfige finngemdp ausniipen.
Cine entjprechende Belehrung des Perfonald ift an Hand biefer Leit-
fdse notwendig. Die Leitjdbe nebjt Crlduterungen von Dr. €. . Weber
enthalten. Cine jpdtere Umarbeitung fitt Bahnbetriebe erjdheint wiinjdensd-
toert.

§ 40.
Bedienung elektrischer Anlagen.

a) Jede unnétige Berithrung von Leitungen, sowie ungeschiitzter
Teile von Maschinen, Apparaten und Lampen ist verboten (1).

(1) Das gilt bejonders fiir bie Anjdhlupnehmer, aber aud fiir dasd nicht
bejonbers gefchulte Perfonal und die Fahrgdfte.

b) Die Bedienung von Schaltern, das Auswechseln von Sicherungen
und die betriebsméfBige Bedienung von Maschinen, Akkumulatoren, Appa-
raten, Lampen ist nur den damit beauftragten Personen gestattet, wenn
erforderlich, unter Benutzung von Schutzmitteln (2).

1. Sicherungen und Unterbrechungsstiicke bei Hochspannung sollen, wenn die Appa-
rate nicht so gebaut oder angeordnet sind, daf8 man sie ohne weiteres gefahrlos handhaben
kann, nur unter Benutzung isolierender oder anderer geeigneter Schulzmittel betitigt
werden (3).

(2) Ghupmittel jiehe § 37 u. 1.

(3) €8 fommt hier nicht bie normale Betriebdjpannung bei Strafen-
bahunen ald Hodhipannung in Frage batw. gewdhrleiftet 3. B. die nrdnungs-
gemdfe Sonftruftion und Unbringung von Sidherungen in den Straen-
bahnivagen bei ber ndtigen BVorjidht eine gefahrlofe Bedienung.

Das Nadjjehen irgendivelcher eleftrijher Cinrichtungen an den Wagen
gejdieht immer am gefahriojeften, nadhdem bder Stromabnehmer ab-
gezogen ift. Un zwedmdfigen Belehrungen ded Perjonald darf e3 in
diefer Beziehung nidht fehlen.

¢) Reinigungs-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur
durch damit beauftragte und mit den Arbeiten vertraute Personen oder
unter deren Aufsicht durch Hilfsarbeiter ausgefithrt werden. Die Arbeiten
sind, wenn moéglich, in spannungsfreiem Zustande, d.h. nach allpoliger
Abschaltung der Stromzufithrungen unter Beriicksichtigung der in §§ 41
und 42 und, wenn unter Spannung gearbeitet werden muB, unter Beriick-
sichtigung der in §§ 43 und 44 gegebenen Sonderbestimmungen vorzu-
nehmen (4).

(4) Siehe UAnm. 3.

d) Die Schliissel zu den abgeschlossenen elektrischen Betriebsriumen
sind von den dazu Berufenen unter sicherer Verwahrung zu halten (5).

(5) B3mwedmdpig ijt die Aufberwahrung der Schliijiel hinter einer plom-
bierten Glasideibe.



72 Betriebsvoridhriften.

e) Abgeschlossene elektrische Betriebsrdume, die den Anforderungen
des § 29 der Bauvorschriften nicht entsprechen, diirfen nur betreten werden,
nachdem alle Teile spannungslos gemacht sind.

2. Besonders ist darauf zu achten, daB der spannungsfreie Zustand nicht immer
durch Herausnahme von Schaltern u. dgl. allein gewéihrleistet ist, da noch Verbin-
dungen durch MeBschaltungen, Ring- und Doppelleitungen usw. bestehen koénnen,
oder eine Riicktransformierung, Induktion, Kapazitit usw. vorhanden sein kann (6).
(6) Dies toiirde in Frage fommen 3. B. bei den 3. 3. itblihen Anfer-

pritffeinridhtungen u. bgl. Die abgejdhlojfenen Fithrerjtande von Trieb-
mwagen gelten felbitverftandlich nicht al8 abgejchlofiene eleftrijhe Betriebs-
riume, geniefen daher aud) nicht die Mildberungen des § 29.

§ 41.

MaBnahmen zur Herstellung und Sicherung des spannungs-
freien Zustandes.

a) Ist die Abschaltung des Teiles der Anlage, an dem gearbeitet werden
soll, und der in unmittelbarer Ndhe der Arbeitsstelle befindlichen Teile
nicht unbedingt sichergestellt, so muBl zwischen Schalt- und Arbeitsstelle
eine KurzschlieBung und Erdung, an der Arbeitsstelle aulerdem eine Kurz-
schliefung und behelfsmiBige Verbindung mit der Erde zur Ableitung von
Induktionsstromen vorgenommen werden (1).

Bei Hochspannung muf zwischen Arbeit und Trennstelle, Erdung und
Kurzschliefung vorgenommen werden, nachdem sich der Arbeitende iberzeugt
hat, daf dieses ohne Gefahr geschehen kann (2).

Fir die Dauer der Arbeit ist an der Schaltstelle ein Schild oder dgl. an-
zubringen mit dem Hinweise, dafi an dem zugehiérenden Teil der elektrischen
Anlage gearbeitet wird (3).

1. Auch bei Niederspannung empfiehlt es sich, bei Schaltern, Trennstiicken u. dgl.
die einen Arbeitspunkt spannungsfrei machen sollen, fiir die Dauer der Arbeit ein
Schild oder dgl. anzubringen mit dem Hinweise, daB an dem zugehdérenden Teil der
elektrischen Anlage gearbeitet wird.

2. Zur Erdung und XurzschlieBung sollen Leitungen unter 10 mm2 nicht ver-
wendet werden (4).

3. Erdungen und KurzschlieBungen sollen auch bei Niederspannung erst vor-
genommen werden, wenn es ohne Gefahr geschehen kann.

4. Zum Nachweise, daB die Arbeitsstelle spannungsfrei ist, konnen dienen : Span-
nungspriifungen, Kennzeichnung der beiderseitigen Leitungsenden, Einsicht in sche-
matische Ubersichts- oder Leitungsnetzpline mit oder ohne Angabe der erforder-
lichen Reihenfolge der Schaltungen, die entweder an den Schaltstellen vorhanden sein
oder dem Schaltenden mitgegeben werden konnen, wenn er nicht durch miindliche
Anweisung oder in anderer Weise iiber die Anlage genau unterrichtet ist.

(1) Die Kurzidhliefungen und Erdbungen bezweden, dem Perjonal ein
Beriihren der betreffenden Leiterteile ohne Gefdbhrdbung zu ermbdglichen.
Die Kurzichliefung foll u. a. bemwirfen, daf bei irrtiimlihem Cinjdhalten
berjenigen Leiterteile, an tweldjen gearbeitet tirb, bdie zugehirigen
Cidjerungen bdie Leitung automatijh abjdalten. Da Hierbei jedochy
bei normalen Nieberjpannungsanlagen eine SLeitung (ein Pol) an-
gejchloffen bleibt und lebtere jomit die Spannung gegen Erde behalten
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fann, fo ift bie zu behandelnbe Leitung auBerdbem mnod) zu erden.
Diefe Erdbungsverbindung it jo Herzujtellen, dap fie geniigend Reitfdhig-
feit befipt.

(2) Bei Hodhipannung muf das Crdenund Kurzidhliepen zwijdyen Arbeits-
und Trennftelle ftetd erfolgen, bei Niederfpannung ift bied nur fiir den
Fall borgejdhrieben, bap itber die Abjdhaltung dber Teile Unjidjerheit be-
fteht. Qapt jich nidht mit Bejtimmiheit entjdheiden, ob dad CErben und
Kurzidhliepen gefahrlod mdglid) ift, jo ift nad) § 43 (Arbeiten unter Span-
nung) ju verfahren. Diefer Fall wird bejonderd dann eintreten, wenn
bie Gpeifeverhdliniffe in einem gropitidtijhen Nep ein Kurzidhliefen
batv. Crden der Dberleitung nur unter Beeintrdadhtigung ded Betriebesd
geftatten wiitben. €3 ijt bejonderd aud) basd zum § 34 unter Stromriid-
getwinnung Gejagte zu beadhten. Uberhaupt fann der Standpuntt ver-
treten twerden, bap bie Erbung ber Oberleitung bei Strafenbahnen
mbglidhft vermieden tverden fjollte. Das gilt befonbders fiir die frither
vielfach ibliche Crdoung de3 Fahrdrahted durd) die Feuertwehr, rodurd
bei nidht jadygemdper Derftellung ded Crdjdhluifes nur grofere Gejabhren
Heraufbejdooren toerden.

(3) Diefe Beftimmung bezieht jich nur auj dasd Arbeiten an Hod-
fpannungsanlagen allgemeiner Art, nicht aber fiir das Urbeiten an der
Gtrafenbahn-Oberleitung. Hier wiirben folde Sdyilber ihren JFived
nidht erfiillen und man muf jich) bamit Helfen, daf, falld nicht das Arbeiten
unter Spannung und iiberhaupt ald gefahrlosd angefehen werdben fanm,
an geeigneten Gtellen Pojten aufgeftellt werben.

(4) Die sum Crben ber Dberleitung benupten Hiljdmittel jollen zu-
nadit mit der Crde, b. Y. mit der Schiene verbunden werden, dann fann
erft die Werbindbung mit dem Fabhrdraht erfolgen. Beim Aufheben bes
Surzidhluffes ift in umgefehrter Reihenfolge ju verfahren.

Bejonberer Wert ift darauf zu legen, baf dbie Verbinbung mit der
Gdjiene in geniigend ficherer und haltbarer Weife gejchieht.

b) Die Vereinigung eines Zeitpunktes, zu dem eine Anlage spannungs-
frei gemacht werden soll, geniigt nicht, es sei denn, daf es sich um regel-
mifige Betriebspausen handelt (5).

(5) Al3 regelmifpige Betriebdpaujen ift 3. B. bie Nadhtruhe des Bahn=-
betriebesd anzujehen.

§ 42.
MaBnahmen bei Unterspannungssetzung der Anlage.

a) Waren zur Vornahme von Arbeiten Betriebsmittel spannungs-
frei, so darf die Einschaltung erst dann erfolgen, wenn das Personal von
der beabsichtigten Einschaltung verstdndigt worden ist.

b) Vor der Einschaltung sind alle Schaltungen und Verbindungen
ordnungsgemif herzustellen und keine Verbindungen zu belassen, durch
die ein Ubertreten der Spannung in auBer Betrieb befindliche Teile herbei-
gefiithrt werden kann.



74 Betriebsvoridriften.

¢) Die Vereinbarung von Zeitpunkten, zwischen denen die Anlage
spannungsfrei sein oder bleiben soll, geniigt nicht, es sei denn, daB es sich
um regelméfBige Betriebspausen handelt (1).

1. Die Verstindigung mit der Arbeitsstelle durch Fernsprecher ist zulidssig, jedoch
nur mit Rickmeldung durch den mit der Leitung der Arbeiten Beauftragten.

2. Bei Aufhebung von KurzschlieBungen soll die Erdverbindung zuletzt beseitigt
werden.

(1) €3 it an {ich felbjtverjtandlich, dap derjenige Angeitellte, der die
betreffenben Arbeiten leitet, mit der ndtigen Sorafalt vorgeht, um ein
porzeitiged Unterjpannungjegen zu vermeiden.

Diejenigen Arbeiten, die ji) mit der normalen Jnftandhaltung der
eleftrijhen Anlagen bejdhdftigen, jallen nidht unter biefe Borjdrift, jon-
dern unter §40. Obige Vor|drift bezieht {ih nur auf jolche Arbeiten,
bei benen ein Cingriff in die vorhandenen WAnlagen erjolgt, wo 3. B.
Leitungsverbindbungen verdndert tverden u. dgl.

§ 43.
Arbeiten unter Spannung.

a) Arbeiten unter Spannung sind nur durch besonders damit beauf-
tragte und mit der Gefahr vertraute Personen auszufiithren. Zweckent-
sprechende Schutzmittel sind bereitzustellen und zu benutzen; sie sind
vor Gebrauch nachzusehen (siehe §§ 37¢ und 371) (1).

(1) €3 handelt fich hier nidht ettva um Arbeiten am Fahrdraht oder
der Gpeifeleitung, wenn diefe mit der normalen StraBenbahnjpannung,
alfo mit Hodipannung betrieben werden. Hierfiir gilt vielmehr der
§49 in Berbindbung mit § 43 Abjak d.

b) Arbeiten unter Spannung sind gestattet, wenn es aus Betriebs-
riicksichten nicht zuldssig ist, die Teile der Anlage, an denen selbst oder
in deren unmittelbarer Néahe gearbeitet werden soll, spannungsfrei zu
machen oder, wenn die geforderte Erdung und KurzschlieBung an der
Arbeitsstelle nicht vorgenommen werden kann (2).

(2) €3 wirdb bejonbders auj § 41 Crlauterungen (2) Hingetwiejen.

c) Arbeiten miissen unter den fir Arbeiten unter Spannung vor-
geschriebenen Vorsichtsmafiregeln auch dann ausgefihrt werden, wenn
zwar ein Abschalten Erden und KurzschlieBen erfolgt ist, aber noch Un-
sicherheit dariiber besteht, ob die Teile, an denen gearbeitet werden soll,
wirklich mit den abgeschalteten oder geerdeten und kurzgeschlossenen
Teilen tibereinstimmen.

d) Bei Hochspannung diirfen Arbeiten unter Spannung nur in Notfdllen
und nur in Gegenwart einer geeigneten und unterwiesenen Person sowie unter
Beachtung geeigneter Vorsichtsmafnahmen ausgefiihrt werden (Ausnahmen
siehe §§ 45a, 46, 49 und 50¢) (3).

(3) Wie in bem vorhergehenden Baragraphen bereitd mehrfad) er-
dhnt, tinnen normale Strafenbafhn-Oberleitungen nicht ald Hodipan=
nung3anlagen im Ginne diefer Borjdriften angefehen werden. Die Vor-
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fohrift d) bezieht fidh vielmehr in der Hauptiadhe auf Kraft- und Um-
formermwerfe. Fiir dad Urbeiten an unter Spannung ftehenden Fahr-
und Gpeijeleitungen, die mit Hodipannung betrieben werden, ift die
Ausnahme in §49 gejdhajfen.

§ 44.
Arbeiten in der Nihe von Hochspannung fihrenden Teilen.

a) Bei allen Arbeiten in der Ndhe von Hochspannung fiithrenden Teilen
hat der Arbeitende darauf zu achten, dal er keinen Korperteil oder Gegen-
stand mit der Hochspannung in Berithrung bringt. Da bei Arbeiten in Reich-
ndhe von Hochspannung fithrenden Teilen die Aufmerksamkeit des Arbei-
tenden von der gefihrlichen Stelle abgelenkt wird, so ist die Gefahrzone
durch Schranken abzusperren oder es sind die gefdhrlichen Teile durch
Isolierstoffe der zufilligen Beriihrung zu entziehen.

Bei allen Arbeiten in der Nihe von Hochspannung ist fiir einen festen
Standpunkt Sorge zu tragen (1).

(1) Diefer Fall fonnte eintreten, wenn die Buleitung Hodhgejpannten
Drehitromes zu dem Umjormerwert ettva an dem gleihen Geftange ver-
legt jein jollte, ie die Gpeifeleitung ujv. Jn diefem Falle ijt naturgemap
bejonbere Sorgfalt dbringend geboten.

§ 45.
Zusatzbestimmungen fir Akkumulatorenrdume (1).

a) Bei Akkumulatoren sind entgegen § 43d Avrbeiten unter Spannung
bei Beobachtung der geeigneten Vorsichtsmafnahmen gestattet. Eine Auf-
sichtsperson ist nur bei Spannungen iiber 750 V erforderlich.

(1) In Attumulatorenrdumen, in denen jid) Bleijalze und Shivefel-
jdure befinden und wofelbjt su Ende dber Ladung Knallgasentrwidlung
auftritt, jollen bie Vorfidhtdmapregeln fich rvidhten: einmal auf die Ver-
Hittung von Erplofionen infolge Entzliindbung des Knallgajes (Litftung und
LBermeidbung offener Flammen), ferner auf dauernden Shup der Gebaude-
teile vor der zerftdrenden Cinwirfung der Sdure und jdlieplih auf Be-
wahrung de3 Perjonald vor gejundheitdidhadlihen Cinflitflen der Sdure
und Bleijalze.

b) Akkumulatorenrdume miissen wihrend der Ladung geliiftet werden (2).

(2) Die Crplofionsgefahr ift erfahrungdgemdp gering; dba das erzeugte
Gasd, dbad nur wdhrend desd lepten Teiled der Labeperiode fich bildet,
fehr leidht ift und dafher aus offenen Fenftern und Abzugstandlen, wie
Sorniteinen, jdnell abzieht. Eine intenfive tinjtlihe Litftung Hat den
Nadyteil, daf die mit Sdure gejdhivdngerte Luft in dbie weitere Nadbar-
fhaft getrieben toird unbd YHier dburd) Ablagerung der Siure gerjtorende
Wirtungen und Veldjtigungen ausiibt.

Beim Ausfithren von Ldtarbeiten in Affumulatorenrdumen mwdhrend
der Labung Haben bie Attumulatorenfabrifen bidher lediglich fitr mikigen
Durdhzug durd) Offnen von Tiiren und Fenjter Sorge getragen, was
vollfommen geniigt Hat, um Crplofionen auszujdliefen.
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¢) Offene Flammen und glihende Kérper dirfen wihrend der Uber-
ladung nicht benutzt werden.

1. Die Gebiudeteile und Betriebsmittel einschlieBlich der Leitungen sowie die
isolierenden Bedienungsginge sollen vor schidlicher Einwirkung der Siure nach Mo4g-
lichkeit geschiitzt werden (3), (4).

2. Die Akkumulatorenwirter sollen zur Reinlichkeit angehalten und auf die Ge-
fahren, die Sdure und Bleisalze mit sich bringen koénnen, aufmerksam gemacht werden.
Fiir ausreichende Wascheinrichtungen und Waschmittel soll Sorge getragen werden (5).

3. Essen, Trinken und Rauchen ist in Akkumulatorenrdumen zu vermeiden (6).

(3) Bon ben Gebdudeteilen jind namentlicd) bie Fupbdben der {had-
lidgen Cinwirfung ber Sdure ausgefett, da die beim Labden mitgerijjenen
Saureteildhen jid) an den Clementen, Leitungen und Gehdangen nieder-
{dlagen und Herabtropfen. Die Sdure gerjtdrt alddann bei lingerer Ein-
wirfung jotooh! getodhnlichen Ajphalt ald aud) Fement, Stein und Cijen.

©oldhe Gtellen jind tunlidhjt bald griindlich auszubejjern, weil jonit
Gifentrager burdfrefjen, Mauerwert gerftdort werden fann.

A3 befter Schup desd Fupbodens Haben fich jdurefeite Fliegen bewdhrt.
Bum Sdupe ber Winde, Deden, Gehange und Leitungen wdhlt man
bortoiegend jdurebejtindige Anijtriche, dbie jedod) nur bejdhrantte Halt-
barfeit befien unbd daher redhtzeitig u erneuern jind. Kupferleitungen
werben aud) dann durd) Cinfetten mit didfliiffigem jaurejreiem I ober
Bafeline gejchiipt.

(4) Beim Nadfiillen der Elemente oder beim Jransdport veridhiittete
Sture joll baldbmoglichit unjchadlich gemadht twerben, 3. B.dburd) Aufjaugen
mit Sdgejpinen, Sand oder durd) Fortjpiilen oder dburd) Neutralifieren.

(5) Obgleidy im allgemeinen die Uffumulatorentwdrter beim Yusiiben
ihred Dienfted mit Blei nicht in unmittelbare Berithrung fommen jollen
und baher aucdh diefe Rdume in gefundheitliher Beziehung nidht gefdhr-
licher erjdheinen al3 die anberen Betriebsriume, fo ift e3 bod) angeszeigt,
bie Warter auf die Gefahr, die dad Hantieren mit Blei mit {id) bringt,
aufmerfiam zu madjen und Vorbeugungsdmittel zur Verhiitung der Bleis
franfheiten Dbereit zu Halten. Die HPauptiorge erjtredt i) barauf, zu
verhindern, baf Blei oder Bleijalze in den Kidrper eindringen, fei ed nun
durd) bie Poren der Haut oder durch) PMund und Naje. Griindlides Rein-
Halten der Haut dburd) Wajdhen (allenfalls dburd) Zujab bon ettwa3 Schiwefel-
leber zum Wajdhwailer, bie dad an der Haut Haftenbe Blei in eine unlds-
lice Form iiberfithrt), ift oberfted Gefep fiir Uttumulatorentvdrter.
Gegen die Cinwirtung dber Sdure jind ald Sdhupmittel zu nennen: Woll-
fleidber und Rejpiratoren. '

(6) Hierdburch oIl ausdgejdlojfen iwerden, dafy Blei in ben Magen
gelangt und Kolif verurjadht.

§ 46.
Zusatzbestimmungen fir Arbeiten in explosionsgefdhrlichen,
durchtrinkten und &dhnlichen Riumen.

a) In explosionsgefihrlichen, durchtrinkten und &hnlichen Ré&dumen
sind Arbeiten unter Spannung (siehe § 43d) verboten.
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§47.
Zusatzbestimmungen fir Arbeiten an Kabeln.

a) Arbeiten am Hochspannungskabeln, bei denen spannungsfiihrende
Teile freigelegt oder beriihrt werden konnen, diirfen im allgemeinen nur im
spannungsfreien Zustande wvorgenommen werden. Solange der spannungs-
freie Zustand nicht einwandfrei festgestellt und gesichert ist, sind die Schutzmaf-
regeln zu treffen, unter denen diese Arbeiten gefahrlos ausgefiihrt werden konnen,

1. Bei Arbeiten an Kabeln und Garniturteilen, insbesondere beim Schneiden von
Kabeln und Offnen von Kabelmuffen, sollen sich die Arbeitenden iiber die Lage der
einzelnen Kabel zunichst vergewissern und alsdann geeignete Schutzvorrichtungen
anwenden (1).

Hochspannungskabel sollen vor Beginn der Arbeiten entladen werden.

(1) Bei Arbeiten an Kabeln und Garniturteilen, indbejondere beim
Sdneiden von Kabeln und Offnen von Kabelmuffen jollen fidh die Ar-
beitenden iiber bie Lage der eingelnen Kabel unddit vergemwifjern und
aldbann geeignete Sdupvorridhtungen antvenbden.

§ 48.
Zusatzbestimmungen fir Arbeiten an Freileitungen (1).

(1) Unter Fretleitungen im Sinne bdiefer Vorfdhrift jind nur die an
bejonberem @eftinge verlegten Leitungen zu verftehen, nidht aber bdie
Fahrleitungen und bdie Speijeleitungen am gleihen Geftinge, tvie die
Fahrlettung. Hierfiir gilt § 49.

a) Arbeiten an Freileitungen einschliefilich Bedienung von Sicherungen
und Trennstiicken sollen moéglichst, besonders bei Hochspannung, nur in
spannungsfreiem Zustande geschehen unter Beriicksichtigung der in §§ 41
und 42 und, wenn unter Spannung gearbeitet werden mufB, unter Beriick-
sichtigung der in §§ 43 und 44 gegebenen Bestimmungen.

b) Arbeiten an den Hochspannung fiihrenden Leitungen selbst sind ver-
boten (2). Bei Arbeiten an spannungsfreien Hochspannungsleitungen sind die
Leitungen an der Arbeitsstelle kurzzuzschliefen wnd nach Moglichkeit zu
erden (3).

(2) Hier gelten die Ausnahmebejtimmungen, die unter § 43 genannt
find. €3 toird ferner auf § 49 verwiefen. Bei Drehitromhodjpannungs-
leitungen u. dgl. ift nadh) den allgemeinen BVoridrijten zu verfahren, d. .
bie Qeitungen jind jpannungsjrei zu maden. €3 ift aud) nidht eclaubt,
Siolatoren ber Hodhfpannung fithrendben Freileitung unter Spannung
auszuwedjeln.

(3) Auch bdiefe Bejtimmung bezieht jih nur auf Drehjtromhodhjpan-
nungsleitungen u. dgl. Dasd Kurzidliepen und Erden ift unerlaplid), roeil
aud) in abgetrennten RQeitungen durd) Jnuduttion, durd fehlerhajte Jjo-
lation ober anberweitigen Stromitbergang Hodipannung auftreten fann.

c) Arbeiten an Niederspannungs- und Fernmeldeleitungen in gefihr-
licher Ndhe von Hochspannungsleitungen sind nur gestattet, wenn die
‘Hochspannungsleitungen geerdet und kurz geschlossen oder sonstige aus-
reichende Schutzmalregeln getroffen sind (4).
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Hierbei ist nicht nur auf die Gefahr einer Beriihrung der Leitungen,
sondern auch auf die durch Induktion in der Niederspannungs- oder Fern-
meldeleitungen méglichen Spannungen Riicksicht zu nehmen (siehe auch
§ 22i der Bauvorschriften) (5).

1. Die Bedienung von Sicherungen und Trennstiicken in nicht spannungsfreien
Freileitungen soll, wenn erforderlich, durch isolierende Werkzeuge oder Schaltstangen
erfolgen.

2. Arbeiten auf Masten, Dachern usw. sollen nur durch schwindelfreie Personen,
die mit festsitzendem Schuhwerk und mit Sicherheitsgiirtel ausgeriistet sind, vor-
genommen werden.

(4) Bei jolhen Urbeiten ift die grofte Vorfidit geboten, tweil durch
Iofe, oft unermartet zerrijfjene und abgefprungene Drifhte eine Beriih-
rung mit ber benadbarten Yodhjpannungsleitung eintreten fann. Dieje
Borfid)t bezieht fid) aud) auf die Naherungen der Shmwadftromleitungen
an bie Strapenbahn-Oberleitungen.

(6) Dap in Fernjpredhleitungen, die mit Hodhipannungsleitungen am
felben Geftéinge gefiihrt wird, unerwartet hohe Spannungen auftreten
tonnen, ift von Sdrottfe, ETZ 1907, &. 685 und 707 und Jdger,
ETZ 1924, &. 417, nadgeiefen.

Diefe rithren nid)t etiva nur von iibergefiderten Qadungen Her, jon-
bern berufjen der Hauptjache nad) auf Jnduftion und ftatijher Auf-
labung. €in wirtjames Hilfsmittel ift bas Fithren der Fernjpredhleitungen
in einem Rabel, dbasd am Hod)ipannungsgehinge aufgehingt wird. it
bies zu teuer, jo begegnet man der Snduttion durd) Verdrillen der Spred)=
leitungen unbd bejonbdere Ausgleidhitreifen. Statijche Ladungen lafjen fich
burd) Crdjdhlupjpulen abfithren, die bei ridhtiger Bemefjung und Schaltung
bie Streditrdme nidht mertlich) Jhmwachen.

Ginbd berartige Hilfamittel nidht in fider wirtjamem Mape benust,
fo hat man bie Berithrung dber Fernjpredleitungen ebenjo zu vermeiden
ie die ber Qeitung fiiv Hochjpannung. Namentlidh ift jie nadh § 22b
und Regel 2 in ausreidhender Hohe anzubringen. [hre Berithrung mit
anberen, indbejondere mit Nieberjpannungsleitungen ift auszujdliefen.
Gegen die Gefahren eined Stromitberganges durd) dben Drahtbrud find
bie Fernjpredyitellen dburch Spannungsableiter, Grob-und Feinjicherungen,
Hod) ijolierten Schustrandformatoren und Erdbung der Gehduje zu fichern.

§ 49.

Zusatzbestimmungen fir Arbeiten an Fahr- und Speise-
leitungen.

a) Arbeiten an Fahr- und Speiseleitungen diirfen unter Spannung aus-
gefiihrt werden, sofern die erforderlichen Schutzmafnahmen (siehe § 43d)
angewendet werden (1).

(1) Wie bereitd in der Anmerfung ju § 43 d ndher erldutert, joll hier eine
Ausnahmebejtimmung gejdaffen fwerden.

Was unter ,erforderlihen Sdhupmapnahmen” zu verjtehen ift, ift
nid)t ndher gejagt, jedodh) geben die Forberungen ber Berufsgenoijen=
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{dhaft Anhaltdpuntte. Auch) ALY, 2 der §§114 und 176 der Unfallver-
hittungsvoridriften fithrt aus ,dabei miifjen ausreidgende BVorjidhtdmaf-
regeln beobadhtet werden”. Derartige Arbeiten unter Spannung diirfen
nur mittel3 eines audreidhend ijolierten Turmivagens, der einen guten
Jfolationszujtand aud) bei Reégen bejibt, vorgenommen twerdben, und ed
ift ferner nad) den bisherigen Crjahrungen erforderlich, daf fich ftanbdig
2 RQeute auf ber Plattform befinden, bejonders wenn der Wagen betwegt
wird. Das Arbeiten mit einer Leiter an einer unter Spannung befindlichen
Qeitung jollte jih) auf Notfdalle bejdhranfen, jelbitverftandlich muf dann
ein ziveiter MWann jur Siderung am Fupe der Leiter aujgeftellt werben.

§ 50.
Zusatzbestimmungen fir Arbeiten in Priffeldern und Labo-
ratorien.

a) Standige Priiffelder und fliegende Prifstinde sind abzugrenzen,
ihr Betreten durch Unbefugte ist zu verbieten.

b) Mit Hochspannungsarbeiten in solchen Rdumen diirfen nur Personen
betraut werden, die ausreichendes Verstindnis fiir die bet den vorzunehmenden
Arbeiten auftretenden Gefahren besitzen und sich ihrer Verantwortung be-
wuft sind.

¢) Die Bestimmungen des § 43d finden auf Arbeiten in Pi uffeldem und
Laboratorien keine Anwendung.

IOI. Jutvajttveten diejer Vorjdriften.
§51.

Diese Vorschriften gelten fir Anlagen und Erweiterungen, soweit ihre
Ausfithrung nach dem 1. Januar 1926 beginnt, sowie fiir den Betrieb von
Bahnanlagen vom 1. Januar 1926 ab.

Bis zum 1. Juli 1926 diirfen noch Fassungen in den Handel gebracht
werden, die den Vorschriften des § 16¢ nicht entsprechen.

Nadtrag.

Besiiglich ber Leitungsfrage, alfo dber Ausfithrung der ijolierten Lei-
tungen, Kabel ujw. wird gang bejonders nod auf die ,Erlauterungen
su ben Normen fitr ijolierte Leitungen in Startitromanlagen und Fern-
melbeanlagen, den Normen fiir umbiillte Qeitungen und den Kupfer-
normen” Hingetwiefen, die von Perrn Dr. Ridard Apt verfaht und in
ber ziweiten Auflage 1924 bei ber BVerlagdbudghandlung Julius Springer,
Berlin, erjdhienen jind.
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