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Yorwort.

Im Jahre 1905 erschien die erste, 1910.die zweite Auflage des von E. Gilg
herausgegebenen Lehrbuches der- Pharmakognosie. Bei der jetzt notig
gewordenen dritten Auflage hat sich 'W. Brandt titig beteiligt.

Wenn auch die Anlage des Buches i 'allgemeinen die gleiche geblieben
ist, so schienen uns doch manche Versinderungen und Erweiterungen er-
forderlich zu sein. Sie sind in uhserer Stéllungsnahme zu dem Begriff
der Pharmakognosie, zu den Bediirfnissen der Pharmazie im allgemeinen
und zu den Aufgaben eines Lehrbuches begriindet. Besonders der Um-
stand, dafl die Pharmazie augenblicklich einen neuen Abschnitt ihrer
Geschichte beginnt, der durch die Einfiithrung des Maturums in erfreulicher
Weise eingeleitet wird, liBt es uns notwendig erscheinen, unseren Stand-
punkt hinsichtlich der Aufgaben der Pharmakognosie und der Art, in der
sie gelehrt werden sollte, eingehend zu prazisieren.

Wer ein Buch iiber ein Wissensgebiet schreiben will, muf8 sich zunichst
iiber die Grenzen dieses Gebietes klar sein. Sodann muB er eine bestimmte,
fest umrissene Absicht mit seinem Buche verbinden, denn je nach der Auf-
gabe, die das Buch erfiillen soll, muBl notwendig die Art der Darstellung,
der Umfang des mitgeteilten Stoffes usw. wechseln.

Definitionen der Pharmakognosie gibt es nun eine ganze Reihe, und
davon kann bestenfalls doch nur eine richtig sein. Vielleicht ist es auch
keine! Martius definierte die Pharmakognosie als einen Teil der allge-
meinen Warenkunde, Fliickiger schrieb, die Pharmakognosie sei keine
in sich geschlossene Wissenschaft, sondern ein Anwendungsgebiet mehrerer
Wissenschaften (Botanik, Chemie usw.) und habe den Zweck, die Drogen
pflanzlichen und tierischen Ursprungs nach allen Richtungen hin kennen
zu lehren, mit Ausnahme der physiologischen Wirksamkeit. Wigand
stellte wiederum den praktischen Zweck der Drogenpriifung in den Vorder-
grund und stellte den Satz auf, ohne diesen praktischen Zweck wiirde die
Pharmakognosie iiberhaupt nicht existieren. Es scheint wohl erlaubt,
zwischen. der Definition von Fliickiger, die trotz der Einschrinkung,
die Pharmakognosie sei keine selbstindige Wissenschaft, echt wissenschaft-
licher Forschung reichlich Raum lieB, und derjenigen von Wigand, die
ausschlieBlich den praktischen Zweck und Wert pharmakognostischer
Arbeit gelten lie und sie zum Handwerk stempelte, einen scharfen Gegensatz
zu finden. Arth. Meyer milderte diesen Gegensatz und rettete der Pharma-
kognosie das wissenschaftliche Ansehen dadurch, da8 er sie zu den ,,prak-
tischen Wissenschaften“ rechnete. Nach ihm haben die ,,reinen Wissen-
schaften* (Botanik, Chemie usw.) die Aufgabe, ohne Riicksicht auf prak-
tische Verwertbarkeit ihrer Resultate die Wahrheit zu erforschen, wohin-
gegen die praktischen Wissenschaften ihre Problemstellung nach den prak-
tischen KErfordernissen einzurichten und bewuBt nach praktisch wichtigen
Ergebnissen zu suchen hitten. Sie seien deswegen nicht minder achtbar.
Soviel Wahres auch diese Feststellungen enthielten, konnten sie doch wohl
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nicht ganz befriedigen. Es drehte sich nicht um die Frage, ob man die
Pharmakognosie zu den Wissenschaften rechnen wolle, sondern
darum, ob sie eine Wissenschaft sei! Es ist das Verdienst Tschirchs,
diese Frage aufgeworfen, bejaht und fiir die bejahende Antwort den Be-
weis erbracht zu haben. Er erkannte, daB es das Kriterium einer wirklichen
Wissenschaft ist, daB sie die Gesamtheit ihres Tatsachenmaterials von
allgemeinen Gesichtspunkten aus zu iberblicken lehrt. Mit Recht! Daf
gewisse Hinzelfragen mehreren Wissenschaften gemeinsam sind, kommt
auch auf anderen Wissensgebieten vor — man denke an Chemie, physikali-
sche Chemie, Physik —; eine Bearbeitung auch botanisch interessierender
Fragen durch die Pharmakognosie kann mithin dieser nicht zum Vorwurf
gemacht werden. Die Entlehnung von Arbeitsmethoden aus anderen Wissen«
schaften spricht ebenfalls nicht gegen die Wissenschaftlichkeit der Pharma-
kognosie, da sie auch in anerkannt ,;reinen” Wissenschaften iiblich ist,
z. B. Bestimmung der optischen Drehung in der Chemie. Diese hohere Warte,
von der aus das gesamte Gebiet der Pharmakognosie iiberschaut werden
kann, fand Tschirch in dem Vergleich der wirksamen Bestandteile der
Drogen. Es soll hier nicht untersucht werden, ob Tschirch damit das
einzig Richtige getroffen hat, es geniigt, festzustellen, daB er die Mog-
lichkeit gezeigt hat, einen das Gesamtgebiet beherrschenden Gedanken
zu finden. Gestiitzt auf diese Erkenntnis definierte er die Pharmakognosie
als die Wissenschaft, die die pharmazeutisch verwendeten Rohstoffe des
Tier- und Pflanzenreichs nach allen Richtungen hin (mit Ausnabme der
physiologischen Wirkung) kennen zu lehren und ihre Ergebnisse unter
allgemeinen Gesichtspunkten miteinander zu verbinden hat. Es kann nun
aber wohl keinem Zweifel unterliegen, daB trotz des groflen Fortschrittes
auch diese Definition nicht geniigt. Wenn allein die Droge, der pharma-
zeutisch verwendete Rohstoff, Objekt der pharmakognostischen For-
schung wire, so wiirde jedes Kulturland seine eigene Pharmakognosie
haben, héchstens wiirde man sagen diirfen, daf die in den Apotheken der
Kulturlinder gebriduchlichen Drogen zusammengenommen Objekte der
Pharmakognosie seien, was aber jenseits der Grenzpfiahle der Kulturlander
gebriuchlich ist, wiirde der Forschung des Pharmakognosten von Rechts
wegen entzogen sein, Wem soll all dieses zum Teil recht wertvolle For-
schungsmaterial zufallen? Auch zeitlich wire der Pharmakognost be-
schrinkt. Nicht mehr gebriuchliche, vielleicht ganz zu Unrecht aus
der Mode gekommene Drogen gehérten nicht zu seinem Gebiete. Das
darf nicht sein! Die wahre Wissenschaft ist nicht nur Gemeingut der Mensch-
heit, sondern sie sucht sich auch ihre Studienobjekte in der ganzen Welt
selbst, wo sie will, und sie studiert sie nach freiem Ermessen in den ihr
durch ihre Ziele vorgeschricbenen Richtungen. So ist der eine von uns
(Br.) zu der kiirzlich von ihm publizierten Definition gekommen: die
Pharmakognosie ist die Wissenschaft, welche alle therapeu-
tisch verwertbaren Rohstoffe des Tier- und Pflanzenreiches
aufzusuchen, nachallen Richtungen (mit Ausnahme der physio-
logischen Wirkungsweise) kennen zu lehren und ihre Ergeb-
nisse unter allgemeinen Gesichtspunkten miteinander zu
verkniipfen hat. Damit ist der Pharmakognosie auch das von Arth.
Meyer fiir die ,,reinen Wissenschaften‘ geforderte Kriterium der Erarbei-
tung ihrer Ergebnisse ohne Riicksicht auf eine etwa vorhandene praktische
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Verwertbarkeit derselben gesichert. Der Pharmakognost hat das Recht,
mitzuarbeiten und mitzureden, mag es sich um eine bisher noch nicht
pharmazeutisch gebrauchte, aber vielleicht brauchbare tropische Pflanze
oder um ein vom Aberglauben der Altvorderen umwobenes, angebliches
Heilmittel der heimischen Flur handeln. Er hat die Freiheit der
Forschung wiedergefunden. :

Nun ist Forschung aber etwas anderes als Anwendung des Erforschten.
Sehr mit Recht hat Tschirch daher darauf aufmerksam gemacht, daB
es in der Pharmakognosie nicht anders ist, als in den sog. ,,reinen‘‘ Wissen-
schaften. So wie wir ,,reine und ,,angewandte‘ Botanik haben, so haben
wir auch ,,reine‘* und ,angewandte‘ Pharmakognosie. #Wie die reine
Botanik, wird auch die reine Pharmakognosie vorwiegend in den Uni-
versititslaboratorien und #hnlichen Instituten getrieben; und so wie die
angewandte Botanik in der Hand des Forstmannes, des Gartenbauers
usw. liegt, so wird die angewandte Pharmakognosie vom praktischen
Apotheker gepflegt. Dariiber miissen sich vor allem die Biicherschreiber
klar sein. Ein Buch fiir Forscher wird notwendig anders aussehen miissen,
als eines fiir Praktiker, ganz besonders fiir angehende Praktiker, ein
Lehrbuch. Mit anderen Worten, der Autor muB sich iiber den Zweck
seines Buches klar sein und die Auswahl des Stoffes und die Art der Dar-
stellung diesem Zwecke anpassen.

Uns lag daran ein Buch zu schreiben, das nicht nur als Grundlage fiir
die Vorlesung dienen, sondern auch spiter im Leben bei der praktischen
Titigkeit vom Pharmazeuten mit Nutzen zu Rate gezogen werden kann. Es
soll ein Lehrbuch der angewandten Pharmakognosie, ein Buch der Praxis
sein, und wir waren daher genétigt bei der Auswahl des Stoffes das praktisch
Wichtige zu beriicksichtigen und diejenige Art der Darstellung zu wahlen,
welche dem Gesichtskreis und dem Wissen des Anfingers angepaBt ist.

Was ist aber das praktisch Wichtige? Beziiglich der Auswahl der zu
behandelnden Drogen scheint die Antwort leicht: es scheint zu geniigen,
wenn man die wichtigsten, d. h. meist gebrauchten Drogen erértern wiirde.
Aber es scheint nur so. Denn die Titigkeit des Apothekers erschopft
sich keineswegs in der Verarbeitung und Abgabe der sog. wichtigen oder
gar nur der ins gerade geltende Arzneibuch aufgenommenen Drogen
oder in ihrer oberflichlichen Beurteilung auf Grund der Angaben, die die
pharmakognostischen Lehrbiicher iiber sie zu machen pflegen, sondern,
soweit der Apotheker Pharmakognost ist, besteht seine Arbeit geradezu
ausschlieBlich in der Priifung aller in seinem Betriebe gebrauchten Drogen,
die ihm vom Staate zur Pflicht gemacht ist, einerlei, ob sie oft oder selten
gebraucht werden. Daraus folgt, daB fiir ihn in dieser Hinsicht alle Drogen
gleich wichtig sind, und deshalb gehéren in ein fiir das deutsche Gebiet
geschriebenes Lehrbuch der praktischen Pharmakognosie Beschreibungen
aller in deutschen Apotheken vorritig gehaltenen Drogen hinein. Wir
haben diese Forderung nicht ganz zu erfiillen vermocht. Die Drogen des
Arzneibuches und des Ergiinzungsbandes des Deutschen Apotheker-Vereins
sind vollzihlig aufgenommen worden, doch konnten, da Raum nicht mehr
vorhanden war, einige besonders in der Volksheilkunde gebrauchliche
Drogen nicht beriicksichtigt werden. Wir. bedauern das lebhaft, haben
aber das Vertrauen, daB derjenige, der in Wesen und Methode praktisch-
pharmakognostischer Arbeit geniigend eingedrungen ist, auch in den Fallen
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sich zu helfen wissen wird, in denen unser Buch ihm keinen Anhalt zu bieten
vermochte. Bei dieser Gelegenheit machen wir auch darauf noch aufmerk-
sam, daB die Verwendung kleineren Druckes bei den Drogen des Ergin-
zungsbandes diese nicht zu weniger wichtigen Drogen stempeln sollte,
sondern aus Griinden der Raumersparnis erfolgte.

Mit den bloBen Beschreibungen der Drogen wire nun aber den Be-
diirfnissen des praktischen Apothekers nur dann geniigend Rechnung ge-
tragen, wenn diese Beschreibungen zur Ausfilhrung der ihm obliegenden
Priifungspflicht ausreichen wiirden. Das ist aber unserer Erfahrung nach
nicht der Fall, und wir stehen mit unserer Ansicht nicht allein. Beweist
doch schon der Umstand, dafl die Arzneibiicher Wertbestimmungsmethoden
und chemische Reaktionen auf charakteristische Drogenbestandteile auf-
genommen haben, da man die bloBe Beschreibung der Droge als zur sicheren
Beurteilung unzureichend erachtet. In der Tat erméglicht denn auch die
Beschreibung in der Regel kaum mehr, als eine Identitdtspriifung; in
relativ seltenen Fillen reicht sie zur Reinheitspriifung aus, die Wertbestim-
mung ist mit ihr allein unméglich. Ein sicheres Arbeiten des Apothekers
wird man daher nur dann erwarten diirfen, wenn man ihm Priifungsvor-
schriften an die Hand gibt, die ithm sagen, auf welche Félschungen und
Unzuléssigkeiten er zu priifen hat und woran er das Vorhandensein solcher
erkennt. Eine moglichst erschépfende Zusammenstellung aller derartiger
Priifungsmethoden ist fiir den praktischen Apotheker das allerwich-
tigste, und sie darf daher in einem fiir den Praktiker bestimmten Lehr-
buch unter keinen Umstianden fehlen. Wir haben daher jeder Droge die
nach unserer Erfahrung zweckdienlichen Priifungsvorschriften beigegeben
und allgemein angewandte oder oft wiederkehrende Methoden, um Platz
zu sparen, in der Einleitung ausfiihrlicher geschildert, im Text dann nur
die zu fordernden Werte mitgeteilt. Hierbei sind die rein chemischen Me-
thoden (z. B. die quantitative Bestimmung der Alkaloide) nur kurz skizziert,
weil sie aus dulleren Grinden meist im chemischen Kolleg und Praktikum
vorgetragen und gelibt werden, ohne daf mit dieser auf die heutigen
Druckschwierigkeiten Riicksicht nehmenden Selbstbeschrinkung die land-
laufige, aber irrige Meinung bestéatigt werden soll, daB die chemische Priifung
der Drogen nicht zur Pharmakognosie gehére. Wir stellen, um MiBverstind-
nissen vorzubeugen, fest, daf nicht nur nach unserer Definition, sondern
schon nach Flickigers Auffassung die Erorterung aller Eigenschaften
der Drogen (mit alleiniger Ausnahme ihrer Wirkungsweise, d. h. der Art
und Weise, in der die Wirkung zustande kommt, die zu behandeln Sache
des Mediziners ist), also auch ihres Gehaltes an wirksamer Substanz, zur
Pharmakognosie gehért und daB deshalb die Priifung auf den richtigen
Gehalt sogar eine der wichtigsten Aufgaben der Pharmakognosie
darstellt. Wenn wir nun auch alle uns irgendwie zweckdienlich erschei-
nenden Priifungsmethoden erwahnt haben, so sind wir uns doch dariiber klar,
daB in manchen Fillen die mitgeteilten Vorschriften noch nicht vollig ausrei-
chend sind, und daB manche Frage noch offen bleibt. Zukiinftige Arbeit wird
fiir sie erst die Losung bringen, und es sollte uns freuen, wenn die noch vor-
handenen Liicken zu derartiger Arbeit anregen wiirden. Denn diese Liicken
miissen baldigst geschlossen werden, weil man dem Apotheker liickenlose und
verliBliche Priifungsvorschriften geben muB, wenn anders man von ihm ver-
langen will, daB er seiner Priifungspflicht ordnungsgemi nachkommen soll.
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Der kundige Leser wird erkennen, daB wir uns in bewuBtem Gegensatz
befinden zu der iiberwiegenden Mehrzahl der pharmakognostischen Autoren
der Vergangenheit und Gegenwart. Wahrend Berg in seinem Lehrbuch
nicht nur die echten Drogen — wund zwar wohl so gut wie alle in
Apotheken iiberhaupt vorkommenden —, sondern auch die Verwechse-
lungen und Filschungen so eingehend beschriecben hat, wie es dem da-
maligen Gebrauch, die Drogen in unbearbeitetem Zustande zu beschaffen,
entsprach, wihrend Berg also dem Apotheker Anhaltspunkte fiir die
Prisfung in ausreichendem MaBe mitteilte, haben die spéateren Autoren
sich iiber die Frage der Priifung oft ginzlich ausgeschwiegen, ja die Tat-
sache der Filschungen und Verunreinigungen nicht erwihnt, zum Teil
sogar bestritten und nur Beschreibungen der echten Drogen gebracht
und entwickelungsgeschichtliche Erdrterungen eingeflochten, um die Ana-
tomie der Drogen leichter verstindlich zu machen wund dergl. mehr.
Man scheint sich auf den Standpunkt gestellt zu haben, daB eine mog-
lichst genaue Beschreibung der Droge, vervollstindigt und dem Verstédndnis
niher gebracht durch entwickelungsgeschichtliche Daten, wie zur Identi-
titsprobe, so auch zur Reinheitspriifung ausreiche, weil alles, was nicht so
aussieht, wie die echte Droge, eben unzulissig sei und gefunden werden kénne.
Wie schon oben erwdhnt, ist dieser Standpunkt falsch, ganz besonders bei
Pulvern,. weil, wie ad hoc angestellte Untersuchungen ergeben haben, oft
genug echte Droge und Verfilschung sich weniger durch die Zellformen,
als durch die Anordnung und durch die Hiufigkeit des Vorkommens be-
stimmter Elemente unterscheiden und weil im Pulver diese Unterscheidungs-
merkmale iiberhaupt nicht oder nur sehr schwer erkennbar sind. In solchen
Fillen ist die Unterlassung besonderer Hinweise auf noch vorhandene
Unterscheidungsméglichkeiten nicht angiingig, ja es miissen beim Versagen
der anatomischen die anderen (die chemischen, die physiologischen) Me-
thoden zu ihrem Rechte kommen. Thre Erwdhnung in einem der Ausbil-
dung der Praktiker dienenden Buch ist ungleich wichtiger, als die Erorterung
entwicklungsgeschichtlicher Fragen, so erwiinscht auch ihr Vortrag im Kolleg
und ihre Erwahnung im Lehrbuch zwecks Erleichterung des Verstéindnisses
der Drogenanatomie sein mag.

Nicht unghnlich liegt die Sache bei den Bestimmungstabellen fiir Drogen-
pulver. Wenn auch zu fordern ist, daB der Apotheker ein unbekanntes
Pulver, wie eine unbekannte chemische Substanz, bestimmen kann, so
erscheint doch die Forderung, daBl er gekaufte und daher dem Namen nach
bekannte Pulver auf Reinheit priifen kann, von sehr viel groBerer Wichtig-
keit, woraus folgt, dal ein Lehrbuch zunichst auf geniigende Erérterung
der Priifungsmethodik und erst in zweiter Linie auf Bestimmungsschliissel
fiir Pulver Wert legen sollte. Keinesfalls aber sollten in praxi nie gebrauchte
Pulver darin Aufnahme finden.

Ein Wort noch iiber die Anordnung des Stoffes. Wenn es auch, wie
oben erwéhnt, Hauptaufgabe der reinen Pharmakognosie ist, den Punkt
zu finden, von dem aus ihr Gesamtgebiet iiberschaut werden kann, d. h.
eine systematische Gruppierung ihrer Einzeltatsachen nach pharmakogno-
stisch-wissenschaftlichen Prinzipien durchzufiihren, so folgt daraus.doch
noch lange nicht, daf in einem Lehrbuche diese wissenschaftliche Eintei-
lung — vorausgesetzt, daB sie schon endgiiltig festgelegt sei — unbedingt
durchgefiihrt sein muB. Fiir den Anfinger wird sie viel zu verworren sein,
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als daB er sich darin zurechtfinde, es ist viel besser, den Stoff nach einem
Schema zu gruppieren, das dem Gesichtskreis des Lernenden mehr angepaft
ist. Die fiir die Anfinger bestimmten Lehrbiicher der anorganischen
Chemie pflegen aus demselben Grunde ihren Stoff auch nicht in der Reihen-
folge des periodischen Systems der Elemente vorzutragen. Da nun der
junge Pharmazeut bei Beginn seines pharmakognostischen Studiums
die Grundtatsachen der Botanik in Morphologie, Anatomie und Syste-
matik kennen muB, so lag es nahe, wie in den vorigen, so auch in dieser
Auflage die Drogen nach dem natiirlichen Pflanzensystem — dem Engler-
schen — geordnet zu besprechen. Einmal kniipft diese Anordnung an XKennt-
nisse des Lernenden an, zweitens ergeben sich lehrreiche Parallelen (Mal-
vaceen — Schleimdrogen, Labiaten — atherisches Ol, Gentianaceen —
Bitterstoffe, Solanaceen — Alkaloide usw.), drittens ist diese Anordnung
lebendiger, als etwa diejenige nach den Organen, welche die Drogen dar-
stellen (Folia, Radices usw.), bei welcher viertens eine und dieselbe Stamm-
rflanze mehrfach und an den verschiedensten Stellen besprochen werden
miifite (Fruct. Papaveris, Semen Papaveris, Opium). Es geht bei dieser
Anordnung nach den Organen der dem empfinglichen Geist sympathische
Begriff der Heilpflanze verloren. Um aber eine solche Anordnung
nicht zu ibergehen, haben wir unserem Buche ein ent-
sprechendes Inhaltsverzeichnis beigegeben.

Im Vorstehenden haben wir die Gesichtspunkte dargelegt, welche fiir
uns bei Abfassung unseres Buches mafBgebend waren. Wir hoffen in der
Ausfithrung das Richtige getroffen und den Studierenden ein Hilfsmittel
gegeben zu haben, welches auch iiber die Studienzeit hinaus ibnen von
Nutzen bleiben kann. Uber eines sind wir uns allerdings klar, was hier
nicht unerwihnt bleiben darf, daB namlich ein wirklicher Nutzen nur er-
zielt werden kann, wenn zwei Voraussetzungen erfiillt werden. Die erste
besagt, dafl der Lernende von der Wichtigkeit iiberzeugt ist, die pharma-.
kognostisches Wissen und Kénnen fiir ihn selbst und fiir seinen Stand
besitzen, mit anderen Worten, dafl er mit Interesse an den Lehrgegenstand
herangeht, weil er von dem Gefiihl der Verantwortlichkeit durchdrungen
ist, die er als Apotheker dem Staat und der Gesellschaft gegeniiber fiir Ver-
sorgung der Kranken mit hochwertigen Arzneimitteln tragt. Und die zweite
Voraussetzung ist die, daB dem Dozenten geniigend Zeit und geniigend
Hilfsmittel zur Verfiigung stehen, um den gewiB nicht kleinen Stoff ein-
gehend genug behandeln und pharmakognostische Untersuchungsmethoden
im Praktikum geniigend iiben lassen zu kénnen. Bei der Priifung der
Drogen handelt es sich, wie bei denen der Chemikalien, nicht zuletzt um
eine Sache der durch Ubung erworbenen Erfahrung, und wir sehen keinen
anderen Weg, um aus den bisherigen unbefriedigenden Verhiltnissen
herauszukommen, als den, daB bei einer Neuordnung des pharmazeutischen
Studiums der pharmakognostischen Ausbildung ein breiterer Raum als
bisher gewdhrt wird. Sollte unser Buch dazu beitragen, dad Interesse an
pharmakognostischer Arbeit zu vergréBern und ihrer Verbreitung in
Fachkreisen und ihrer Pflege an den Hochschulen die Wege zu ebnen,
so wiirde uns das die grofite Freude bereiten.

Berlin-Dahlem und
Frankfurt a. M., den 1. November 1921.
E. Gilg. W. Brandt.



Inhaltsverzeichnis 1.

A. Drogen aus dem Pflanzenreich.
Die Drogen gind geordnet nach der Verwandtschaft ihrer Stammpflanzen.

Abteilung Schizophyta

Klasse Schizomycetes
Kefir . . . .. e e e

Abteilung Phaeophyceae. . .
Familie Laminariaceae .o
Laminaria. Stipites Lami-
narige. . . . .. . ...

Abteilung Rhodophyceae

Familie Gigartinaceae
Carrageen . . . . . ...
Familie Rhbodophyllidaceae und
Sphaerococcaceae
Agar
Familie Rhodomelaceae . . . .
Helminthochorton

Abteilung Eumycetes
Klasse Euascomycetes
Familie Elaphomycetaceae . .

Boletus cervinus. . . . . .
Familie Hypocreaceae
Secale cornutom . . . . .
Klasse Basidiomycetes. . . , .
Familie Polyporaceae ., . . .
Fungus Chirurgorum
Agaricus albus
Fungus Larieis . . . . . .
Nebenklasse Lichenes
Reihe Ascolichenes , . . . . .
Familie Roccellaceae .
Lacea musica, Laeca musei.
Familie Parmeliaceae .
Lichen islandicus
Familie Stictaceae . . . . .
Lichen pulmonarius .

Abteilung Embryophyta asi-
phonogama . . . ., ...
Unterabteilung Pteridophyta . .
Klasse Filicales
Familie Polypodiaceae . . .
Rhizoma Filieis
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Herba Capilli Veneris
Rhizoma Polypodii
Klasse Lycopodiales . . . . .
Familie Lycopodiaceae
Lyeopodium . . . . . . .
Abteilung Embryophyta
phonogama
Unterabteilung Gymnospermae .,
Klasse Coniferae
Familie Pinaceae
Gruppe Abietineae
Terebinthina laricina
Turiones Pini
Terebinthina
Resina Pini
Pix alba
Colophonium
Balsamum Canadense
Gruppe Cupressineae
Sandaraca
Fruetus Juniperi
Lignum Juniperi
Summitates Sabinae . . . .
Summitates Thujae . ., . .
Herba Sabinae
Unterabteilung Angiospermae . .
Klasse Monocotyledoneae
Reihe Glumiflorae
Familie Gramineae
Stigmata Maydis
Amylum Oryzae
Rhizoma Graminis
Amylam Tritici
Fructus (Semen) Hordei de-
eorticat,
Familie Cyperaceae
Rhizoma Carieis
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(Die Drogen sind nach praktischen Merkmalen geordnet.)

A. Drogen aus dem Pflanzenreich.

1. Drogen von Nicht-Embryo-
phyten (ohne GefaBbiindel).
A. Spaltpilze.

Fermentum Kefir .
B. Algen.

Laminaria, Stip.

Laminariae . . .

Carrageen . . . .

Helminthochorton .
C. Pilze.

Boletus cervinus

Secale cornutum

Fungus Chirurgor. .

— Larieis .
D. Flechten.

Lichen islandicus .

— pulmonarius . .

IL Unterirdische Achsendrogen.

A, GefiBkryptogamentypus.
(Konzentrische GefaBbiindel
ungefdhr im Kreise gestellt).

Rhizoma Filicis . .
— Polypodii . .

B. Monocotylentypus. (GefaB-
biindel zerstreut, geschlossen
bei Rhizomen, polyarche Ge-
fiBbiindel bei Wurzeln, kein
Cambium.)

a) Vorwiegend lange, zylin-
drische Rhizome mit weit
von einander entfernten
Knoten.

Rhizoma Graminis.
— Caricis . . . .

b) Kraftige runde oder flache

Rhizome.
1. Ohne Sekretzellen.
Rhizoma Iridis . .
— Veratri . . . .
— Chinae .
© 2. Mit Sekretzellen.
Rhizoma Calami
— Zingiberis . .
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10
14

25
27

53
47

32
63

Rhizoma Galangae.

— Curcumae . . .

— Zedoariae . . .
¢) Vorwiegend lange, zylin-

drische Wurzeln.

Radix Sarsaparillae
d) Knollen.

Tubera Ari . .

— Salep . . . ..

. Dicotylentypus. (In Rhizo

und Wurzel Cambium, im Rhi-
zom GefiBbiindel im Kreise
gestellt, in Wurzeln oligarche
Biindel.)
a) Starke vorhanden.

1. Droge ungeschalt.

«) Hauptwurzeln mit
(oder ohne) Verzwei-
gungen.

* Holzkorper fest, im
Querschnitt rund.
Radix Ratanhiae .
— Gelsemii .

** Holzkorper fest, im
Querschnitt wenig-
strahlig.

Rhizoma KavaKava
*+* Viele isolierteHolz-
kérper auf dem
Querschnitt zer-
streut.
Radix Scammoniae

****x Holzkorper vor-

wiegend parenchy-
matisch mit einge-
streuten Gefaf3-und
Fasergruppen.

+ OhneSekretraume
Radix Ononid.

— Belladonnae . .

Tubera Aconiti . .

1+ Mit Sekretrdumen.
Radix Pimpinellae .
— Petroselini . . .
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204
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335
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273
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Seite
8) Vertikale Rhizome
mit mehr oder weniger
feinen Nebenwurzeln
besetzt.
Radix Angelicae. . 281
— Levistici, . . . 280
— Valerianae 369
y) Horizontale Rhizome
mit meist feinen Ne-
benwurzeln besetzt.
Radix Serpentariae 98
Rhizoma Asari . . 98
Radix Cimicifugae . 107
Rhizoma Hydrastis 112
— Podophylli. . . 116
d) Rhizome ohneNeben-
wurzeln.
Rhizoma Tormentil-
lae . . . ... 154
— Imperatoriae . . 287
&) Kugelige Knollen.
Tubera Jalapae . 313
{) Querscheiben riiben-
férmiger Wurzeln.
Radix Colombo . . 117
n) Wulstig verdickte
Wurzeln.
Radix Ipecacuanhae 363
2. Droge geschilt.
Rhizoma Rhei . . 99
Radix Liquiritise . 185
— Althaeae .. . . 235
b) Starke fehlt.
1. Ohne Sekretbehilter,
ohne Milchréhren.
Radix Saponariae . 105
—. Senegae . . . . 213
— Gentianae . . , 300
— Alkannae . . , 318
2. Sekretbehilter vorhanden.
Radix Bardanae 395
— Pyrethri. . . ., 379
— Helenii . . ., 378
Rhizoma Arnicae . 393
Radix Artemisiae . 389
— Carlinae . . . . 394
3. Milchrohren vorhanden.
Radix Taraxaci , . 398
III. Oberirdische Achsen von
Holzgewichsen mit ansit-
zenden Blittern.
A. Zweigdrogen.
Herba Sabinae . . 23
Summitates Thujae 19
— Fabianae 347
B. Knospendrogen.
Turiones Pini . . . 16
Gemmae Populi 83

IV. Teile oberirdischer Achsen
von Holzgewichsen.
1. Abteilung Rindendrogen.
A. Von Kork und primérer
Rinde befreit.
Cortex Quillaiae
Cinnamomi zey-
laniei
B. Nicht geschilt.
- a) Steinzellen vorhanden.
1. Sekrete oder Milch-
réhren vorhanden.
«) Milchréhren vor-
handen.
Cortex Cascarillae .
— Condurango . .

8
Cortex Winteranus
— Cinnamomi chi-

nensis
— Sassafras
— Coto . . . ..
— Angosturae .
) Sekretbehalter vor-
handen.
Cortex Rhois aroma-
ticae . . . . .

2. Sekrete und Milch-
rohren fehlend.

a) Drusen vorhanden.
Cortex Quercus .
— Rhamni Purshi-

anae . . . . .
— Granati . . . .
— Syzygii Jambo-
lani . . . . .
— Viburni . . . .

8) Drusen fehlend.
Cortex Hamamelidis
— Simarubae . . .
~- Cascarae amargae

Quebracho

b) Steinzellen fehlend.

Cortex Salieis . . .

— Frangulae . . .

— Piscidiae .

— Gossypii radicis

— Mezerei

— Chinae

Holzer.

Lignum Juniperi

— Santali album .

— Muira puama

— Sassafras

— Fernambueci

— Campechianum .

— Santali rubrum

— Guajaci . . . .

Quassiae

3. Abteilung Stengel.

Stipites Dulcamarae

2. Abteilung

lzellen vorhanden.
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V. Oberirdische Achsen krau-
tiger Pflanzen mit Blittern

(und Bliiten) (Krduterdrogen).

A. Blatter parallelnervig.
Herba Convallariae
B. Blatter nicht parallelnervig.
a) Blattfliche ungeteilt.
1. Droge stark aromatisch.
Herba Chenopodii
ambrosioides .
— Marrubii
Hyssopi . . . .
Majoranae . . .
Origani . . . .
Thymi . .
Serpylli . . . .
Asperulae . . .
Ivae moschatae
2. Droge nicht aromatisch.
o) Blitter ganzrandig.
* Blatter klein (bis
3 cm lang, meist
kleiner).
Herba Herniariae .
— Polygalae . .
— Hyperiei .
— Centaurii minoris
** Bliatter groBer.
Herba Pulmonariae
— Linariae .
— Spilanthis olera-
ceae . . . . .
B8) Blatter gesigt, ge-
kerbt oder gezahnt.
Herba Bursae pa-
storis
Cochleariae
Violae fricoloris
Galeopsidis
Hederae terre-
stris
Gratiolae
Veronicae . .
Lobeliae . . . .
Grindeliae . . .
Cardui benedicti
Lactucae virosae
— Yirgaureae
b) Blattfliche geteilt oder
Blidtter zusammengesetzt.
1. Blitter handférmig ge-
teilt.
Herba Cannabis In-
dicae . . . . .
— Meliloti . .
2. Blitter ein- bis mehrfach
fiederig.
Herba Capilli Vener.
— Adonidis,
— Pulsatillae . . .
— Chelidonii .
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105
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Herba Fumariae
— Comii . . . ..
— Millefolii
Tanaceti
Absinthii
Artemisiae

VI. Blattdrogen.
A. Laubblatter.
a) Mindestens unterseits filzig

behaart.
Folia Matico .
— Althaeae
— Malvae .
— Farfarae

b) Behaarung, wenn vorhan-
den, nicht filzig.
1. Konsistenz mehr oder
weniger steif, lederig,
a) Kein atherisches Ol
Folia Castaneae . .
— Laurocerasi
_— Uvae ursi . . .
8) Atherisches Olin Ol-
zellen.
Folia Boldo
— Lauri
») 'Atherisches Olinschi-
zogenen oder lysi-
genen Olrdumen im
Mesophyll.
Foha Eucalyptl ..
— Bucco
— Jaborandi . .
— Aurantii.
6) Atherisches
Driisenhaaren.
Folia Eriodictyonis
2. Konsistenz mehr oder
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Einleitung.

Die Pharmakognosie ist die Wissenschaft, welche alle therapeutisch
verwertbaren Rohstoffe des Tier- und Pflanzenreiches aufzusuchen, nach
allen Richtungen (mit Ausnahme der physiologischen Wirkungsweise)
kennen zu lehren und ihre Ergebnisse unter allgemeinen Gesichtspunkten
miteinander zu verkniipfen hat. Nach dieser neuen, gegeniiber fritheren
(s. die Vorrede) erheblich erweiterten Definition ist es die Aufgabe des
pharmakognostischen Forschers, nicht nur die zu seiner Zeit und in seinem
Lande gebrduchlichen und als Heilmittel anerkannten Drogen eingehend
zu beschreiben, wie man es frither mit Riicksicht auf die Bediirfnisse der
Praxis fiir ausreichend hielt, sondern auch nach Erweiterung des Drogen-
schatzes zu streben; und zwar dadurch, daB er die bei den Altvorderen
geschdtzten Arzneimittel der beiden lebenden Naturreiche, die zum Teil
sicher mehr oder weniger unberechtigterweise in Vergessenheit geraten sind,
ferner die sehr zahlreichen mit zum Teil groBer Wahrscheinlichkeit heil-
kriftigen pflanzlichen (und tierischen) Produkte fremder Zonen, besonders
der Tropen, eingehend durchforscht, um zu einem sachlich begriindeten Urteil
iiber ihre Verwertbarkeit zu gelangen. Diese Durchforschung hat sich
in allen in Betracht kommenden Richtungen zu bewegen. Ausgeschlossen
ist nur die Ermittelung der physiologischen Wirkungsweise — sie gehért
der Pharmakologie, ist also Sache der medizinisch vorgebildeten Forscher
und setzt auch in der Tat derart umfassende medizinische Kenntnisse,
Apparaturen usw. voraus, da8 sie mit der im Interesse der Sache liegenden
Griindlichkeit vom Pharmakognosten unméglich bearbeitet werden kann.
Thm bleibt auch so genug zu erforschen. Zunichst ist die Herkunft und
Zugehorigkeit des Produktes zu ermitteln, also festzustellen, welche Pflanze
(oder Tier) es liefert, zu welcher Familie es gehort usw. Sodann ist sein
Aussehen und seine Anatomie genauestens zu beschreiben, damit es jeder-
zeit mit Sicherheit identifiziert werden kann. Da viele Produkte bei ihrer
Gewinnung von selbst eine Verinderung erleiden, oder bei ihnen mit Absicht
Verinderungen herbeigefiihrt werden, so sind diese zu ermitteln und in
ihrer Wirkungsweise aufzukliren (Erntebereitung, Fermentationsprozesse).
Bei im Welthandel befindlichen Drogen sind auch die Handelsbriuche
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und Handelswege oftmals nicht ohne Interesse, auch sie sind daher zu be-
riicksichtigen. Da nun aber ein pflanzliches oder tierisches Produkt nur
der in ihm enthaltenen wirksamen Stoffe wegen zu den Drogen gerechnet
und als Droge gebraucht wird, so ist die Ermittelung und der Nachweis
dieser wirksamen Stoffe eine der wichtigsten Aufgaben des Pharmakognosten.
Er hat also diese Stoffe in den Drogen aufzusuchen, Verfahren zu ihrem
qualitativen Nachweis und ihrer quantitativen Bestimmung auszuarbeiten.
GewiB setzt das meist eine chemische Methodik und chemische Vorkennt-
nisse voraus, aber hieraus folgt nicht, daB diese Arbeiten Sache des
Chemikers wiren, wie das vielfach angenommen wird. Im Gegenteil, es folgt
daraus nur, daB die Chemie genau so zum Riistzeug des Pharmakognosten
gehort, wie die Botanik, und weiter, dafl diejenigen Chemiker, die sich mit
der chemischen Wertbestimmung der Drogen beschiftigt haben, in héchst
dankenswerter Weise der Pharmakognosie ihre Dienste geliehen haben.
So lange von der Droge geredet wird, mag sie nun nach
botanischen oder nach chemischen Methoden untersucht
werden, bewegt man sich auf pharmakognostischem Gebiete.
Die Chemie fangt erst da an, wo es sich um die Eigenschaften der
Stoffe, auch der aus Drogen isolierten natiirlich, handelt. Der Nachweis
der wirksamen oder fiir die Droge charakteristischen Stoffe ist nicht not-
wendig ein makrochemischer. Vielfach sind mikrochemische oder biolo-
gische Reaktionen zum Nachweis und zur Charakterisierung sehr geeignet.
Auch sie sind daher Gegenstand pharmakognostischer Forschung. Von
groBer Wichtigkeit sind endlich alle mit der Kultur von Arzneipflanzen
zusammenh#ngenden Fragen, so das Studium der zu erfolgreicher Kultur
notigen klimatischen Faktoren, der Bodenverhiltnisse, der Diingung und
ihres Einflusses auf Aussehen und Gehalt der Pflanze.

Aufgabe der angewandten Pharmakognosie ist es nun, die vom phar-
makognostischen Forscher in der eben skizzierten Weise gewonnenen Resul-
tate in der Praxis nutzbar zu verwerten, und ihre Pflege ist dem Apotheker
anvertraut, ja vom Staate geradezu zur Pflicht gemacht. Denn da der Staat
vom Apotheker unbedingt die Garantie fiir die Giite und Reinheit aller
seiner Waren fordert, ist der Apotheker durch seine Berufspflichten ge-
halten, sich genauestens von der Giite seiner Drogen zu iiberzeugen, wie
er das ja in gleicher Weise hinsichtlich seiner Chemikalien zu tun gewéhnt
ist. Er muB daher die vom Forscher gefundenen Priifungsmethoden zur
Anwendung bringen. Dabei ist die Beachtung der morphologischen und
anatomischen Eigenschaften der Drogen, einiger mikro- und makro-
chemischer Reaktionen den Identitdtsreaktionen der Chemikalien, die
Aufsuchung etwa abweichender morphologischer und anatomischer Cha-
raktere eines Musters, die quantitative Gehaltsbestimmung und einiges
andere den Reinheitspriiffungen der Chemikalien analog zu setzen. Gerade
in der gegenwirtigen Zeit ist die sorgfaltigste Priifung der Drogen von
allergroBter Wichtigkeit. Man’ vergegenwirtige sich, daB der vor dem
Weltkriege anerkanntermaBen vorziiglich funktionierende direkte deutsche
Drogenimport aus Ubersee mit dem Verlust der Kolonien und eines groen
Teils der Handelsflotte aufgehort hat, und iiberlege sich, ob man dem uns
jetat beliefernden Ausland ohne weiteres das gleiche Vertrauen wird schenken
wollen und koénnen, wie man es friiher dem deutschen Handel entgegen-
zubringen gewdhnt war. Man vergegenwirtige sich die groBe Zahl der im
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Kriege notwendigerweise geduldeten oder gar amtlich zugelassenen Ersatz-
und Streckungsmittel fiir Nahrungs- und GenuBmittel und frage sich,
ob von diesem Ersatz- und Streckungsbestreben allein wohl die Drogen
ganz unberiihrt geblieben sein sollten. Man denke an die zum Teil uner-
horten Betriigereien mit Chemikalien (z. B. Natriumchlorid als Kokain
verkauft mit Originaletikette einer bekanntermafen die Alkaloide in groSter
Reinheit darstellenden Firma!) und frage sich, ob die Originalpackungen
und Signaturen unserer vertrauenswiirdigen ~GroBdrogenhduser nicht
auch gestohlen oder nachgeahmt werden kénnen, und man wird erkennen,
daB heute die Verwendung nicht oder mangelhaft vom Apo-
theker selbst nachgepriifter Drogen eine schwere Pflicht-
verletzung und eine Versiindigung am leidenden Teil der
Bevolkerung darstellt.

AuBler den bei den einzelnen Drogen angegebenen, nur fiir diese brauch-
baren spezifischen Priifungsvorschriften (zu denen — den Identitéts-
reaktionen der Chemikalien vergleichbar — auch die morphologischen
und anatomischen Beschreibungen gehoren), gibt es auch hiufig
wiederkehrende, bei vielen Drogen mit Nutzen zu verwendende Priifungen.
Sie sind im folgenden zusammengestellt.

1. Aschebestimmung. Etwa 1 g der Droge wird in einem vorher kurz
geglithten, im Exsikkator erkalteten und etwa 10 Minuten im Wagekasten
stehen gebliebenen, sorgfiltiz gewogenen Tiegel genau abgewogen, iiber
kleiner Flamme verkohlt, erkalten 1assen und mit destilliertem Wasser aus-
gezogen. Der Auszug wird durch ein Filter mit bekanntem Aschegehalt?)
in einen Kolben filtriert, das Filter wird nachgewaschen, nach dem vélligen
Abtropfen in den Tiegel zuriickgebracht, iiber kleiner Flamme getracknet,
dann verascht. Nach dem Abkithlen wird die Losung in den Tiegel gegeben,
der Kolben nachgespiilt, und die Fliissigkeiten werden auf dem Wasser-
bade verdampft, iiber kleiner Flamme kurz gegliiht; nach dem Erkalten
im Exsikkator und nach 10 Minuten langem Verweilen des Tiegels im
Wagekasten wird gewogen. Ist A das Gewicht des Riickstandes, a das
Gewicht der Filterasche, d das Gewicht der angewandten Drogenmenge,

80 ist der Prozentgehalt der Droge an Asche = (A—Z)J@.

2. Kieselsdurebestimmung. Die nach 1. gewonnene Asche wird mit
2 bis 3 Tropfen Salzsiure, die man an der Tiegelwandung herablaufen 1a8t,
durchfeuchtet, der Brei mit destilliertem Wasser versetzt, das Ganze einige
Minuten auf dem Wasserbade erwirmt und durch ein Filter mit bekanntem
Aschegehalt 1) filtriert. Das Filter wird mit destilliertem Wasser sorgfil-
tig gewaschen, nach dem Abtropfen im Tiegel getrocknet und verascht,
in gleicher Weise wie bei 1. erkalten und im Wagekasten stehen gelassen;
endlich wird gewogen. Ist S das Gewicht des Riickstandes, so ist der Pro-
zentgehalt der Droge an in Salzsiure unldslicher Asche (Kieselsdure) =
(S—a) 100

| .

1) Schleicher und Schiill, Diiren, Filter Nr. 589, 9cm @, Weilband, Asche-
gehalt 0,00011 g, sei empfohlen.
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Diese Kieselsiurebestimmung ist nur approximativ, da bei dem ge-
schilderten Verfahren die Trennung der Kieselsdure von den iibrigen
Bestandteilen der Asche nicht quantitativ zu sein braucht, wie die Chemie
lehrt. Da aber diese Bestimmung dem Apotheker nur ein Bild von dem
Verschmutzungsgrade geben soll, so ist eine quantitative Abscheidung der
Kieselsdure nicht erforderlich.

Die Bestimmung des Aschegehaltes allein gibt bei weitem nicht in allen
Fallen ein richtiges Bild von der Reinheit einer Droge. Dies wird erst durch
gleichzeitige Kieselsdurebestimmung gewonnen. Zum Beispiel verlangt
das Arzneibuch bei Rhabarber einen Aschehdchstgehalt von 129, Es
wurden schlechte Sorten mit 59/, Asche beobachtet. Eine solche an sich
schon schlechte Sorte kénnte durch Zusatz von vollen 79/, Sand noch weiter
verschlechtert werden, ohne daf3 das bei der Aschebestimmung bemerkt
wiirde. Bei der Kieselsiurebestimmung wiirde die Verschmutzung aber
festgestellt werden. Von Ausnahmefillen abgesehen, braucht mehr als
19/, Kieselsdure nicht zugelassen zu werden.

Asche- und Kieselsiurebestimmung werden bei Ganzdrogen nur selten
mit Vorteil herangezogen (Fruct. Anisi etwa), sind auch bei Schnittformen
nur selten am Platze (Rad. Althaeae, Solanaceenblitter), konnen aber bei
der Untersuchung der Pulver, ganz besonders von unterirdischen Pflanzen-
teilen, unter keinen Umstinden entbehrt werden.

3. Extraktgehalt. Hierunter versteht man den prozentualen Betrag
des Riickstandes, welcher verbleibt, wenn eine Droge mit einem bestimmten
Menstruum unter bestimmten Bedingungen ausgezogen, und der Auszug
zur Trockne gebracht wird. Wie sehr der Extraktgehalt von dem befolgten
Verfahren abhéngig ist, zeigt folgende Versuchsreihe:

Rad Althaeae Rad Althaeae Rad Althaeae
Mit Wasser 24 Stunden 1/, Stunde hei} 2 Stunden heil
kalt extrahiert extrahiert extrahiert -
Extr. 9/, 33,0 474 51,2

Beim heiBen Ausziehen war Stiarke mit in Lésung gegangen. Ohne Angabe
des angewandten Verfahrens sind also Mitteilungen iiber den Extraktgehalt
wertlos. Die nach verschiedenen Verfahren erhaltenen Resultate sind
nicht vergleichbar. Die in diesem Buche angegebenen Zahlen sind, so-
weit nichts Besonderes bemerkt ist, nach dem folgenden, von uns in
vielen Versuchen als das einfachste und beste erprobten Verfahren ge-
wonnen worden.

Verwendet werden nur Drogenpulver. Von Ganzdrogen oder Schnitt-
formen sind durch ZerstoBen oder durch Mahlen in einer Secalemiihle
(die der Reinigung wegen vollig auseinandernehmbar sein
muB) mittelfeine Pulver herzustellen. 1,0000 g Pulver wird in einem
Schilchen ganz genau abgewogen und mit einem Pinselchen quantitativ
in einen Erlenmeyerkolben gefegt, mit 50 g Losungsmittel (meist destil-
liertem Wasser) unter 6fterem Umschwenken des verschlossenen Kolbens

) Am besten die fiir die Aschebestimmung empfohlenen quantitativen Filter.
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24 Stunden lang mazeriert. Nach dem letzten Umschwenken it man
etwas absetzen und filtriert durch ein kleines glattes Filter 1) in ein gewogenes
Glasschilchen. Am besten bewihrt haben sich Schilchen mit flachem
Boden und nicht senkrechten, sondern schrigen oder gewélbten Winden.
Man wigt das Filtrat und dampft auf dem Wasserbade vollig ein. Den
Riickstand trocknet man im Trockenschrank bei 100 bis héchstens 105°
bis zur Gewichtskonstanz, indem man wigt, wenn das Schilchen im
Exsikkator erkaltet ist und einige Minuten im Wagekasten gestanden hat.
Nach hochstens einstiindigem Trocknen war in unseren Versuchen stets
Gewichtskonstanz eingetreten. Ist F das Gewicht des Filtrates, E das des
Riickstandes, so ist der Extraktgehalt der Droge in Prozenten = E(LO%—E
Mehr als eine Dezimale anzugeben, ist zwecklos, da die nichste innerhalb
der Fehlergrenzen liegt.

Die Extraktbestimmung leistet in einer Anzahl von Fillen zum Teil
bei Ganzdrogen, zum Teil bei Bearbeitungsformen zwecks Qualitéts-
priffung und zwecks Entdeckung von Betrug sehr gute Dienste.

4. Die Mikrosublimation geschieht in folgender Weise. Auf einen
Stativring oder einen Dreifull legt man eine Asbestplatte oder in Ermange-
lung derselben ein Asbestdrahtnetz, das nicht durchgebogen, sondern ganz
flach sein soll. Darauf kommt ein mit einem Messerspitzchen Drogen-
pulver beschicktes Glasscherbchen. Daneben legt man ein Hélzchen von
Bleistiftdicke ; das Ganze wird mit einem Objekttriger 76 : 26 mm so bedeckt,
daB sein eines Ende auf dem Holzchen, sein anderes in der Nahe des Drogen-
pulvers auf dem Glasscherbchen ruht. In dieser schrigen Lage soll die untere
Flache des Objekttragers von dem Drogenpulverhdufchen etwa 1 mm
entfernt sein. Man erhitzt langsam mit einer genau senkrecht unter dem
Drogenpulver befindlichen kleinen Flamme eines Bunsenbrenners oder
einer Spirituslampe. Die Bunsenbrennerflamme muBl etwa nur 1 bis 11/, cm
lang sein und ihre Spitze muB von der Asbestplatte mehrere Zentimeter
entfernt sein. Die weniger heiBe Spiritusflamme darf etwas groBer sein
und etwas hoher gestellt werden. Der zunichst auf dem Objekttriger
erscheinende Anflug von Wasser (Feuchtigkeitsgehalt der Droge) ver-
schwindet rasch wieder. Spiter erscheinende, im auffallenden Licht sicht-
bare Anfliige sind Sublimate. Oftmals erhilt man bei alle Minute vorge-
nommenem Wechsel der Objekttriger mehrere Sublimate hintereinander.
Aus einer Anzahl von Drogen lassen sich so kristallinische und identifizier-
bare Sublimate gewinnen; Thea nigra liefert z. B. kristallinisches Koffein,
Fol. Uvae Ursi und andere Ericaceenblatter kristallinisches, durch ammo-
niakalische Silberlosung oder Fehlingsche Lésung identifizierbares Hydro-
chinon usw. Die Mikrosublimation ist ein recht einfaches, rasch ausfiihr-
bares Verfahren, welches gestattet, gewisse leicht charakterisierbare Bestand-
teile bestimmter Drogen schneller nachzuweisen, als es durch makroche-
mische Methoden méglich ist. Sie ist jedoch nur in einer beschrinkten
Anzahl von Fillen anwendbar, namlich nur dann, wenn es sich um leicht
sublimierende und durch gutes Kristallisationsvermégen und charakte-
ristische, eindeutige Reaktionen ausgezeichnete Stoffe handelt. Ihre
Anwendung hat keinen Wert dann, wenn entweder nur oder neben den
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charakteristischen betrichtliche Mengen teeriger Produkte aus den Drogen
sublimieren, weil diese die Kristallisation hindern und die mit dem Sublimat
anzustellenden Reaktionen undeutlich oder unméoglich machen. Endlich
ist festzuhalten, daB die Mikrosublimation nur zeigen kann, ob der gesuchte
Stoff vorhanden ist oder nicht; iiber seine Menge, d. h. hinsichtlich der
Wertbestimmung der Droge, und iiber die Reinheit und Echtheit der Droge
gibt sie aber keine Auskunft.

5. Die Mikrodestillation ist bei der Priifung von Fruct. Anisi
auf Coniumfriichte beschrieben.

6. Um fiir mikrochemische Reaktionen die Ganzdrogen leichter schneid-
bar zu machen, 148t man sie, in kleine aber noch handliche Stiicke zer-
brochen, einen bis mehrere Tage in einem mit Wasser gefiillten Exsikkator
Feuchtigkeit anziehen. Einweichen darf man sie natiirlich nicht, da die
wirksamen Bestandteile herausgelost werden wiirden.

7. Die quantitative Bestimmung der Alkaloide oder eines be-
stimmten Alkaloids in den diese Stoffe enthaltenden Drogen erfolgt ent-
weder gravimetrisch oder titrimetrisch. Sie werden nach einem ihren
Loslichkeitsverhéltnissen entsprechenden Verfahren den Drogen entzogen.
Meist stellt man eine Losung der freien Basen in Ather oder Chloroform
dadurch her, daB man die Drogen mit diesen Ldsungsmitteln unter Zu-
satz freien Alkalis mazeriert. Da beim Schiitteln der so erhaltenen Lésung
mit verdiinnter Siure die Alkaloide rasch und vollstindig, Begleitstoffe
aber nur in geringer Menge in die saure Fliissigkeit iibertreten und da
ferner bei Ausfillung der Alkaloide aus der sauren Lésung mit Hilfe von
Alkali oder Alkalikarbonat und anschlieBender Ausschiittelung der alka-
lischen Flissigkeit mit Ather, Chloroform oder Petrolather nur suBerst
geringe Mengen von Begleitstoffen mit den Alkaloiden zusammen in das
organische Solvens iibergehen, so ist durch derartige Ausschiittelungen
eine weitgehende Reinigung moglich. Bei der gravimetrischen Bestimmung
wird das organische Solvens verjagt und der Riickstand als Alkaloid ge-
gewogen, bei der titrametrischen wird nochmals mit einer bestimmten,
iiberschiissigen Menge Saure von bekanntem Gehalt erschopfend ausge-
schiittelt und der Saureiiberschufl titriert. Aus dem Molekulargewicht
des Alkaloids oder dem empirisch festgestellten, durchschnittlichen Mole-
kulargewicht des Alkaloidgemisches, aus dem an die Alkaloide gebunden
gewesenen Teil der angewandten Sduremenge und aus der Menge der ver-
wendeten Droge 1at sich der Prozentgehalt berechnen.

8. Zur quantitativen Bestimmung von Glykosiden in Drogen
wird vielfach folgendes Verfahren benutzt. Man bestimmt in einem aliquoten
Teil eines Drogenauszuges die etwa darin vorhandene Menge Zucker polari-
metrisch oder nach Fehling. In einem anderen aliquoten Teil wird, meist
durch Behandlung mit verdiinnter Séure in der Wirme, das Glykosid
gespalten und die nun vorhandene Zuckermenge wird in gleicher Weise
bestimmt. Nach der Zersetzungsgleichung des Glykosids mu8l der Zunahme
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des Zuckergehaltes eine genaue berechenbare Menge Glykosid entsprechen.
Eine einfache Umrechnung filhrt zum Prozentgehalt.

Es ist hier zu bemerken, daB bei Fol. Digitalis und Sem. Strophanthi
eine derartige chemische Bestimmungmethode eine zuverlissige Bewertung
nicht erméglicht. Man ist daher dazu iibergegangen, den Wirkungswert
dieser Drogen imTierversuch festzustellen. Verwendung finden minn-
liche Landfrésche von méglichst genau 30 g Gewicht. Man spritzt einer
groleren Zahl derselben bestimmte Mengen von 259, Alkohol enthaltenden
Drogenausziigen bestimmter Konzentration in den Brustlymphsack ein,
und zwar je 6 Tieren die gleiche Dosis. Zu grofle Dosen werden simtliche
6 Frosche rasch téten, bei zu kleinen Dosen werden von den 6 Tieren nach
24 Stunden mehrgre oder alle noch am Leben sein, die als Dosis letalis an-
zusehende Menge wird jedoch von den 6 Versuchstieren mindestens 5 binnen
24 Stunden téten. Durch die Sektion dieser Tiere wird festgestellt, ob der
Tod tatsichlich durch die Glykoside der Droge herbeigefithrt ist — die
Tiere miissen systolischen Herzstillstand zeigen. Der 30. Teil der Dosis
letalis, die Menge also, die 1 g Frosch zum Sterben bringt, heiBt 1 Frosch-
‘dosis (F. D.). Wiirden z. B. 0,018 g Fol. Digitalis Frosche von 30 g Gewicht

eben toten, so wiirden 0’%— g Blitter einer Froschdose entsprechen und um-

gekehrt wiirden 1 g Blétter 1666 Froschdosen enthalten. Es ist neuerdings
verschiedentlich vorgeschlagen worden, die Herzmittel unter den Drogen
einer derartigen biologischen Kontrolle in staatlichen Instituten zwangs-
weise zu unterwerfen und Normalzahlen fiir den zu fordernden Wirkungs-
wert festzusetzen.

9. Bei manchen Drogen wird zur Gehaltsbestimmung die kolori-
metrische Methode benutzt. In eine Reihe von mit flachem Boden ver-
sehenen Reagenzglisern von gleicher Weite werden gleiche Mengen (die also
in den Glasern auch gleiche Hohe einnehmen) von verschieden konzentrierten
Losungen eines zum Vergleich geeigneten Farbstoffes gebracht. Die Gliser
stehen auf weiBer Unterlage, nach steigender Konzentration geordnet,
in einem passenden Gestell. XEin in bestimmtem Verhiltnis oder nach
bestimmtem, natiirlich fiir jede Droge wechselnden Verfahren hergestellter
Drogenauszug wird nun hinsichtlich seiner Farbtiefe mit den Lésungen
verglichen, zunichst durch Betrachtung von der Seite, bei feineren Unter-
suchungen auch durch Betrachtung von oben, also in wesentlich dickerer
Schicht der in diesem Falle verdiinnteren Lésungen.

Die kolorimetrische Bestimmung wird u. a. mit Erfolg verwendet bei
der Priffung der Firbekraft des Safrans, bei der Wertbestimmung der ab-
fiilhrend wirkenden Drogen wie Fol. Sennae, Rhiz. Rhei usw. Die die Wir-
kung der letzteren bedingenden, in den Drogen teils frei, teils glykosidisch
gebunden vorkommenden Oxymethylanthrachinonverbindungen sind in
ammoniakalischem Wasser mit roter Farbe 15slich. 1,000 g Drogenpulver
wird in einem Erlenmeyerkolben mit etwa 100—150 g Benzol iibergossen,
mit 1 —2 g Salzsiure versetzt und auf dem Wasserbade unter RiickfluB-
kithlung eine halbe bis ganze Stunde erhitzt. Das Benzol wird abgegossen,
das Auskochen eine Viertelstunde lang mit einer kleineren Menge neuen
Benzols wiederholt. Die vereinigten Benzolausziige, welche sowohl die
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frelen als auch die glykosidisch gebunden gewesenen Oxymethylanthra-
chinone der Droge enthalten, werden im Scheidetrichter mit einer Mischung
gleicher Teile Liq. Ammon. caust. und Wasser ausgeschiittelt. Nach kraf-
tigem Schiitteln, bei welchem Emulsionsbildung einzutreten pflegt, kann
man noch Wasser hinzufiigen und nochmals durchschiitteln. Nach einiger
Zeit tritt Trennung der Schichten so weit ein, daBl man die am oberen Rande
zwar noch nicht klare wisserige Schicht vom iiberstehenden, klaren Benzol
ganz gut trennen kann. Man wiederholt das Ausschiitteln noch einmal in
derselben Weise, filtriert die vereinigten wisserigen Fliissigkeiten durch ein
zuvor angefeuchtetes Filter, wiascht nach und verdiinnt durch weiteren
Wasserzusatz auf ein bestimmtes Volumen (200—500 cem). Man ver-
gleicht die erhaltene Fliissigkeit nun im Kolorimeter mit einer Serie ver-
schieden konzentrierter Lésungen von Aloe-Emodin in verdiinntem Ammo-
niak. Der Drogenauszug enthilt die gleiche Menge Oxymethylanthrachinon
in der Volumeneinheit wie die — in ihrer Konzentration ja bekannte —
Aloe-Emodinlgsung, die die gleiche Farbtiefe besitzt. Hieraus lift sich
die im gesamten Drogenauszug vorhandene, d. h. die aus 1 g Droge stam-
mende Menge Emodin berechnen. Multiplikation mit 100 ergibt den Pro-
zentgehalt.

Aloe-Emodin wird gewonnen, indem man Kap-Aloe mit der zwanzig-
fachen Menge Wasser aufkocht, die Fliissigkeit nach eintéigigem Stehen
vom Harz abfiltriert und mit Ather ausschiittelt. Der nach Abdestillieren
des Athers verbleibende Riickstand wird aus wenig Alkohol zweimal um-
kristallisiert. Aus 100 g Aloe wird nur ein kleiner Bruchteil eines Gramms
gewonnen, doch reicht diese Menge fiir viele Bestimmungen aus. In ammo-
njakalischer Lésung ist das Emodin, besonders im Licht, zersetzlich.

10. Die Hamolyse wird ebenfalls zur Werthestimmung gewisser Drogen
herangezogen. Sie beruht darauf, daB bestimmte Drogenbestandteile
(Saponine z. B.) die roten Blutkorperchen derart beeinflussen, daB sie ihren
roten Farbstoff nicht mehr festzuhalten vermogen, sondern an die Fliissig-
keit abgeben. Die undurchsichtige Blutlésung wird dadurch durchsichtig rot
oder, anders ausgedriickt, das Blut wird aus einer Deckfarbe zu einer Lack-
farbe. Man verwendet zu diesen Untersuchungen Blut (Rinder- oder Hammel-
blut oder Plazentarblut, das aus jedem Krankenhaus zu beziehen ist), welches
durch Schlagen mit einem Hélzchen oder durch Schiitteln mit kleinen Glas-
perlen defibriniert wurde. Dann koliert man und wischt man das Fibrin
mit 0,9%,iger steriler Kochsalzlésung nach, bis die Kolatur 1: 10 verdiinnt
ist. Diese wird zentrifugiert, bis sich die roten Blutkérperchen gut abgesetzt
haben; man dekantiert, schiittelt mit derselben Kochsalzlésung bis zum
gleichen Volumen wieder auf, zentrifugiert wieder und wiederholt das
Waschen der Blutkérperchen noch mehrere Male. Zuletzt verdiinnt man
mit der Kochsalzlésung so, dal die Mischung das fiinfzigfache Volumen
der urspriinglich angewandten Blutmenge bat.

Die zu untersuchenden Drogen werden mit 0,99/ iger (sog. physiolo-
gischer) Kochsalzlosung in bestimmtem Verhdltnis (z. B. 1 g : 100 ccm)
extrahiert. Eine Anzahl von Reagenzglaschen wird mit fortschreitend
kleineren Mengen des Filtrates beschickt, z. B. mit 3,0—2,56—2,0—15. ...
0,2—0,1—0,05 ccm. Nétigenfalls verdiinnt man einen Teil des Filtrates mit
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0,9%,iger Kochsalzlésung 1 :10 und beschickt eine weitere Zahl von Gliasern
mit 0,4—0,3—0,2—0,1 ccm der Verdiinnung, was 0,04—0,03—0,02—0,01 cem
des urspriinglichen Drogenauszuges entspricht. In allen Glasern wird
nun der Drogenauszug durch 0,99/ ige Kochsalzlosung auf 3 cem auf-
gefilllt. Dann wird in simtliche Glaschen je 5 ccm der Blutkérperchen-
aufschwemmung = 0,1 ccm urspriingliches Blut hinzugegeben. Nach
24 Stunden haben sich in den Verdiinnungen, in denen Hamolyse nicht er-
folgt ist, die Blutkorperchen am Boden abgesetzt, die iiberstehende Fliissig-
keit ist farblos oder durch die Droge schwach bréunlich gefirbt. In den
dbrigen sind die Blutkorperchen gelsst, die Fliissigkeit ist ganz oder teil-
weise rot. Man bestimmt nun die hochste Verdiinnung, in der eine Hémo-
lyse nachweisbar ist. Angenommen, es sei dies dasjenige Glaschen, welches
0,2 Drogenauszug enthalt. Diese Menge entspricht 0,002 g Droge. Das
Gesamtvolumen der Fliissigkeit im Glaschen betrigt 8 ccm. Die Ver-
diinnung ist demnach 0,002 : 8,0 = 1 : 4000. Man sagt, die Droge hamoly-
siert im Verhaltnis 1 :4000. Verschiedene Drogen oder verschiedene
Qualititen derselben Droge himolysieren bei Verwendung des gleichen
Blutes in verschiedenen Verhiltnissen, so daf3 man sich ein Bild vom rela-
tiven Wirkungswert der Saponindrogen machen kann.

11. Die Wertbestimmung der Gerbstoffdrogen kann nach dem
in der Gerbereitechnik iiblichen Hautpulverfahren erfolgen. (Vergl. Paess-
ler, Die Verfahren zur Untersuchung der pflanzlichen Gerbemittel und
Gerbstoffausziige. Freiberg 1912.)

Neuerdings ist eine sehr viel einfachere, approximative und vergleich-
bare Werte liefernde Methode mehrfach empfohlen worden, die uns der
Beachtung wert zu sein scheint. Man benutzt dabei die Eigenschaft
der Gerbstoffe, die roten Blutkorperchen in bestimmtem | Verhaltnis zu
binden.

Man stellt aus den Drogen mit physiologischer Kochsalzlésung Ausziige
her (in der Regel 2 g Droge : 100 ccm Liosung). Zum Vergleich fertigt
man eine Losung von 0,2 g Ac. tannic. in 100 ccm physiologischer Kochsalz-
lssung an. Man beschickt nun eine Serie von Reagenzglisern mit fort-
schreitend abnehmenden Mengen des Drogenauszuges (3,0—0,05 oder noch
weniger ccm, wie oben bei der Hamolyse angegeben), fiillt auf je 3 cem
mit physiologischer Kochsalzlosung auf und gibt je 5 ccm Blutkérperchen-
aufschwemmung (= 0,1 ccm Blut) hinzu, dann beschickt man eine zweite
Serie von Reagenzglisern in ganz genau gleicher Weise mit der Tannin-
losung und Blut. Schon nach kurzer Zeit macht sich in beiden Serien
in den die hoheren Gerbstoffmengen enthaltenden Glisern eine Zusammen-
ballung und Ausflockung der Blutkérperchen bemerkbar, wahrend in den
Glasern mit den geringsten Gerbstoffmengen die Blutkérperchen lange in
der Schwebe bleiben. Nach 24 Stunden haben sie sich aber in allen Glasern
abgesetzt. GieBt man nun aus allen Glisern von den klaren Fliissigkeiten
je 1 cem in 2 neue Gliserserien ab und fiigt dem Abgegossenen eine kleine
Menge einer sehr verdiinnten Eisenchloridlésung zu (5 Tropfen Liq. Ferri
sesquichlor. auf 100—200 g Wasser), so tritt in beiden Serien in einem Teil
der Gliser Blaufarbung, im anderen Teil keine Blaufarbung ein. Wo die
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Firbung auftritt, war mehr Gerbstoff vorhanden als der Blutmenge ent-
spricht. In dem ersten nicht mehr mit Eisen reagierenden Glase war die
vorhandene Menge Gerbstoff der vorhandenen Blutmenge ganz oder fast
ganz genau Aquivalent, in den iibrigen Glasern war Blut im Uberflu8. An-
genommen, die ersten nicht mehr mit Eisen reagierenden Gliaschen hitten
0,3 ccm Drogenauszug (= 0,003 g Droge) und 0,0005 g Tannin enthalten.
Man kann dann sagen, dal 0,003 g Droge soviel Gerbstoff enthilt, wie
0,00056 g Tannin entspricht. Der Gerbstoffgehalt der Droge berechnet
sich nach der Proportion 0,003 : 0,0005 = 100 : x auf rund 169, Die
nach diesem Verfahren gewonnenen Zahlen stimmen mit den nach der
Hautpulvermethode erhaltenen befriedigend iiberein.

12. Viele Drogen nehmen beim Einweichen in Wasser, selbst in der
Wirme, nicht ihre urspriingliche Gestalt an, und Schnitte lassen dann ihren
anatomischen Bau schwer erkennen. Hier kann man oft durch Behandlung
mit kalter oder schwach erwarmter 5%,iger Kalilauge wesentlich schonere
Resultate erzielen. Es ist beim mikroskopischen Arbeiten zu beachten,
dal Schnitte, die alle Eigentiimlichkeiten der Drogen in gleich schoner
Weise zeigen, nur in den seltensten Fillen erhalten werden. Man muf} daher
stets mehrere Schnitte anfertigen und wird bei dem einen dieses, bei dem
anderen jenes Merkmal deutlicher und schéner finden. Die Abbildungen
unseres Buches muBten natiirlich alle Merkmale gleich gut erkennen
lassen, und der Leser soll sich also gegenwirtig halten, daB in unseren
Bildern viele Schnitte kombiniert sind.

13. Die morphologischen und ganz besonders die anatomischen Be-
schreibungen der Drogen sind als Identitits-, ev. auch als Reinheits-
prifungsvorschriften aufzufassen und diirfen in praxi nicht unbeachtet
bleiben. Ganzdrogen sind verhéltnismiBig leicht zu priifen, Schnittformen
erheblich schwieriger. Es bleibt nichts anderes iibrig, als sie oder eine
nach Durchmischung entnommene Durchschnittsprobe genau, eventuell
mit der Lupe, besser unter dem Pripariermikroskop, anzusehen und
verdichtige Stiicke mit der Pinzette herauszulesen. Das ist in vielen Fillen
sehr einfach. Man findet z. B. in Rad. Althaeae oder Rad. Liquirit. ganz
sicher die vorschriftswidrig noch mit Kork behafteten Stiicke, stark be-
haarte zwischen kahlen Blattstiicken, und dergleichen mehr. Die ver-
dichtigen Stiicke werden dann mikroskopisch gepriift, indem man nach
kurzem Einweichen, das ev. durch kurzes Aufkochen im Reagenzglase
vorgenommen wird, einige Schnitte anfertigt. Bei Blittern geniigt oftmals
ein Erwirmen der ganzen Blattstiicke mit Chloralhydratlésung auf dem
Objekttrager unter Deckglas, um sie soweit durchsichtig zu machen, da
man die Epidermis, die Haare und die Kristallbildungen beurteilen kann.
— Sehr oft leistet vorziigliche Dienste

14. das Mazerationsverfahren. Es beruht darauf, daB die Inter-
zellularsubstanz (primare Membran) durch chemische Agenzien zerstért bzw.
gelost wird und daB dann die Zellen leicht mit der Nadel voneinander
getrennt werden kénnen. Man wird so in die Lage versetzt, jede einzelne
in dem Drogenstiick vorhandene Zellform isoliert zu studieren und sich ein
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absolut zutreffendes Bild davon zu machen, ob in ihr Zeliformen vorhanden
sind, die nicht hineingehéren. Als Reagenzien kommen in Betracht: heifle,
miBig konzentrierte Kalilauge oder meist viel besser Salpetersiure, der
man unter Erwirmung kleine Mengen Kal. chloricum zusetzt!). Nach
einigen Minuten wird der Tiegelinhalt in viel Wasser gegossen, mit Wasser
gewaschen, und die noch zusammenhingenden Stiickchen werden dann
auf dem Objekttriger zerzupft oder zerquetscht. Es ist zu beachten, daB
bei diesem Verfahren die Kyistalle und die Holzsubstanz gelost werden,
80 daB z. B. die Phlorogluzin-Salzséurereaktion nicht mehr eintritt.

Sind bei #uBerlicher Betrachtung mit der Lupe in einer Schnittform
verdichtige Stiicke nicht auffindbar, so folgt daraus freilich nicht, daf die
Droge sicher rein ist. Die Wahrscheinlichkeit, daf sie rein sei, wird dadurch
groBer, daB man bei mikroskopischer Kontrolle einiger wahllos heraus-
gegriffenen Stiicke nichts Abweichendes feststellt. Das ist umsténdlich
und zeitraubend, aber kaum zu vermeiden bei solchen Drogen, fiir welche
es chemische oder sonstige Wertbestimmungsmethoden nicht gibt. Ubrigens
wird sich der Praktiker in sehr vielen Fillen rasch eine ziemliche Sicher-
heit des Urteils erwerben, wenn er nur geniigend scharf beobachtet. Hier
handelt es sich um eine Sache der auf eigener, scharfer Beobachtung be-
griindeten Erfahrung.

15. Bei der Beurteilung der Pulver ist folgendes zu beachten. Die
Pulver werden nach der Gestalt und Gréle der in ihnen enthaltenen
Zellen und geformten Inhaltsbestandteile unterschieden und ev. nach der
Zahl der betreffenden Elemente bewertet. Ein Pulver muB als das, was
es sein soll, gelten, wenn alle fiir die betreffende Droge charakteristischen
Elemente in ihm gefunden werden, wobei zu den charakteristischen Eigen-
schaften der Elemente aufler der Form auch die GréBe und ev. chemische
Reaktionen gehoéren (Identititsprobe). Ein Pulver gilt als rein, wenn
anders geformte oder wesentlich in der GréBe abweichende Elemente,
als sie fiir die betreffende Droge charakteristisch sind, in ihm nicht gefunden
werden (Reinheitsprifung). So einfach liegen die Dinge aber nicht immer.
Es kann vorkommen, daB eine zur Verfilschung dienende Droge aus den-
selben Elementen aufgebaut ist, wie die echte, nur mit dem Unterschiede,
daB eine bestimmte Zellform sehr viel reichlicher (oder auch wenig oder
gar nicht) in ihr vorkommt. Hier wird eine Beurteilung nur auf Grund
zahlenmiBiger Feststellungen moglich sein. Bei Flores Koso ist ein der-
artiger Fall behandelt.

16. Jedes Pulver enthilt in mehr oder weniger groBen Mengen kleinste
Bruchstiicke der Zellen und des Zelleninhaltes, die. nicht zu identifizieren
sind. Dieser ,,Detritus* setzt sich aus kleinsten Trimmern der Zellwinde,
aus Protoplasmakliimpchen, Leukoplasten, Chlorophyllkérnern, winzigsten
Ol- oder Sekrettropfchen, kleinsten Bruchstiicken von Kristallen usw.
zusammen. Fiir die Diagnose des Pulvers ist er wertlos. Daneben finden
sich mehr oder weniger wohlerhaltene Zellen mit ijhrem Inhalt, oder Zell-
komplexe. Diese sind fiir das Studium der Pulver besonders wichtig. Sie
miissen durchsichtig gemacht werden, was mit Wasser, besonders kalt,

1) Diese Arbeit ist unter dem Abzuge oder im Freien auszufiihren!
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meist sehr lange dauert oder gar nicht geht. Hier hilft Zusatz von Glyzerin.
Beruht die Undurchsichtigkeit auf Einschlul von Luft, so hilft kurzes
Kochen unter Deckglas oder Anfertigung eines Priparates mit Alkohol
und spiter Zusatz von Wasser bzw. Glyzerinwasser. Es ist aber zu beachten,
daB beim Kochen Stirke gelost wird und aus dem mikroskopischen Bilde
verschwindet und daf Alkohol allerlei charakteristische organische Inhalts-
bestandteile (gewisse Kristalle, dther. Ole) entfernt. Kalilauge hellt meist sehr
gut auf, es verschwindet aber auch die Stirke, ferner ein Teil der organischen
Substanzen und endlich werden die Zellmembranen oft so stark zum Quellen
gebracht, daB wesentlich verinderte Bilder entstehen. Chloralhydrat
bewirkt auch eine Quellung, aber in sehr viel geringerem Grade, die auf-
hellende Wirkung ist enorm.

. 17. Ist man sich iiber die Form und den Bau der charakteristischen Zellen
klar geworden, so schreitet man, wenn nétig, zur GroB8enbestimmung.
Man bedient sich dazu des Okularmikrometers. Hs gibt solche mit eingra-
vierter und solche mit aufphotographierter Skala. Wir empfehlen die
ersteren. Es sind runde Glasplattchen, welche in das Okular auf die in
demselben befindliche Blende gelegt werden. Da der Wert ihrer Teilstriche
je nach der VergréBerung schwankt, die VergroBerung des Mikroskops
aber von dem Objektiv, dem Okular und dem Tubusauszug abhingig ist,
muf3 man 1. die Mikrometer auswerten, bevor man sie gebrauchen kann,
und 2. sich gewdhnen, stets mit derselben Tubuslinge zu arbeiten. Es
empfiehlt sich bei Mikroskopen ohne Revolver 16 cm, bei solchen mit
Revolver 14,5 em Tubuslinge ein fiir allemal festzusetzen. Fir die Aus-
wertung der Mikrometer ist ein Objektmikrometer erforderlich. Hat man
ein Okularmikrometer mit photographierter Skala, so muB ein Objekt-
mikrometer dazu angeschafft werden, ist die Skala auf dem Okularmikro-
meter eingeritzt, so kann man sich selbst ein Objektmikrometer her-
stellen, indem man ein Kollodiumtrépfchen auf die Skala bringt, die
Fliissigkeit eintrocknen laBt, vorsichtig das Hautchen abhebt und es auf
einem Objekttrager unter das Mikroskop legt. Bringt man nun das Okular-
mikrometer ins Okular, so sieht man im Mikroskop zwei Skalen, die man
durch Drehen des Okulars zur Deckung bringen kann. Durch Vergleich
findet man, wieviel Teilstriche des Okularmikrometers einer bestimmten
Anzahl von Teilstrichen des Objekts entsprechen. Angenommen bei Be-
trachtung durch Objektiv 6 und Okular 1 und beim Tubusauszug 14,5 cm
mit Revolver wiirden 2 Teilstriche des Objektes von genau 45 Teilstrichen
des Okularmikrometers bedeckt. Da nun die Mikrometerteilstriche 50
voneinander entfernt ins Glas eingeritzt sind, so sind 2 Teilstriche des
Objektmikrometers = 100 u. Die Entfernung von 100 g wird mithin von
45 Teilstrichen des Okularmikrometers iiberdeckt. Ein Teilstrich des letz-

teren zeigt mithin IZOSQ u =222 y an. In gleicher Weise werden fiir samt-

liche Linsenkombinationen die Mikrometerwerte festgestellt und auf einem
im Mikroskopkasten aufzubewahrenden Zettel notiert. Will man spater den
Durchmesser eines Stirkekorns beispielsweise messen, so legt man das
Mikrometer ins Okular und zahlt die Zahl der Teilstriche ab, die das Korn
gerade bedecken. Diese Zahl, mit dem fiir die betr. Linsenkombination
geltenden Mikrometerwert multipliziert, ergibt die GréB8e des Kornes in u.
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18. Sehr vielfach sind die geformten Inhaltsbestandteile der
Zellen fiir die Diagnose von groBter Wichtigkeit. In erster Linie gilt das
von der Stirke und den Kalziumoxalatkristallen. Stirke tritt meist in
Form rundlicher oder langlicher, oft geschichteter oder mit einem Spalt im
Schichtungszentrum versehener, einfacher oder zusammengesetzter Korner
auf. Nicht nur ihre Gestalt, sondern auch ihre GroBe ist fiir die Drogen
innerhalb bestimmter Grenzen charakteristisch. Man macht sie mit Hilfe
einer mikrochemischen Reaktion (Blauschwarzfirbung durch Jodjod-
kaliumlésung) in kiirzester Zeit sichtbar, wenn sie auch nur in Spuren
vorhanden ist. Die Oxalatkristalle treten als einfache (Einzel-) Kristalle,
als vielfach zusammengesetzte Kristall-Drusen, als spieBige Nadeln oder
in sehr kleinen Kristillchen als Sand in den Drogen auf. Meist sind, Einzel-
kristalle und Drusen nur in Einzahl in jeder Zelle vorhanden. Es kénnen
nun leicht, trotz ihrer charakteristischen Form, Zweifel entstehen, ob
vorhandene Kristalle Kalziumoxalat sind. Man entscheidet die Frage
durch den mikrochemischen Nachweis des Kalziums durch Ersatz der
Beobachtungsfliissigkeit durch 35/ ige Schwefelsdure. Die Oxalate werden
angeitzt und verwandeln sich in meist strahlig angeordnete nadelférmige
Kristalle von Kalziumsulfat. Liegt das Oxalat in Form von Sand vor,
oder sind die gréBeren Kristalle in feinsten Pulvern alle zertriimmert,
was z. B. bei der Raphiden enthaltenden Rad. Ipecac. leicht vorkommt,
so miBlingt die Schwefelsiureprobe. In allen Fillen ist Oxalat durch das
Polarisationsmikroskop leicht nachweisbar, da die Kristalle bei gekreuzten
Nikols als helle Punkte auf dunklem Untergrund erscheinen. Viele Drogen
enthalten Inulin in meist formlosen Klumpen in jhren Zellen. Das
Inulin kann als solches durch seine Loslichkeit in warmem Wasser und
durch seine Fillbarkeit aus der wieder erkalteten Lésung durch Alkohol
erkannt werden. Es entstehen sehr feine tropfchenartige Gebilde in grofien
Massen in den betreffenden Zellen und in ihrer Umgebung. Durch die Los-
lichkeit in Wasser unterscheidet sich Inulin von den ebenfalls 6fter auf-
tretenden Hesperidinklumpen. Diese sind selbst beim Erhitzen in Wasser
unléslich, bleiben auch mit vielen Reagenzien unverindert, 16sen sich
jedoch in Kalilauge rasch mit gelber Farbe. Auf mikrochemische Spezial-
reaktionen fiir nur in einzelnen Drogen vorkommende Stoffe kann an dieser

Stelle nicht eingegangen werden. Es sei auf Tunmann, ,,Mikrochemie
der Pflanzen‘‘ verwiesen.

19. Auch die Mikrochemie der Zell wand ist oft von groBer Bedeutung
fiir die Diagnose. Sie besteht entweder aus Zellulose und kann auBerdem
verholzt oder verkorkt oder kutinisiert sein oder sie ist eine Schleimmembran
oder besteht aus Amyloid. Reine Zellulosemembranen farben sich mit
Chlorzinkjod oder mit m#Big verdiinnter Schwefelsiure + Jodjodkalium
blau und 16sen sich in Kupferoxydammoniak. Dieses auch Cuoxam genannte
Reagens ist eine gesittigte Losung von Kupferoxyd in 259 igem Am-
moniak. Verholzte Membranen firben sich mit Phlorogluzin-Salzsdure
rot. Diese Reaktion wird so ausgefiibrt, daB man das Objekt mit alko-
holischer 19/,iger Losung von Phlorogluzin und nach einigen Minuten mit
verdiinnter Salzsiure befeuchtet. Verkorkte Membranen werden mit Kali-
lauge gelb, kutinisierte lésen sich nicht in konzentrierter Schwefelsidure
und bleiben so vom ganzen Priparat allein iibrig, wenn man es mit dieser

I
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Saure behandelt. Schleimmembranen behalten ihr Aussehen in Glyzerin
oder Alkohol, quellen aber in Wasser stark und rasch auf. Amyloid, das
in Samen o6fters vorkommt, firbt sich mit Jodjodkalium blau. Es sei
noch bemerkt, dafl gelegentlich verholzte Membranen vorkommen (Quillaya-
fasern), die sich mit Salzsidure allein roten.

20. Die Kenntnis der Nomenklatur der botanischen Morphologie und
Anatomie wird beim Leser vorausgesetzt. Es sollen hier nur 2 Ausdriicke,
die wir zur genaueren Charakterisierung des Blattbaues fiir notwendig halten,
erliutert werden. Das Schwammgewebe besteht aus armigen Zellen. Bei
manchen Blittern liegen alle Arme aller Zellen in der Ebene der Blatt-
flaiche. Solche Zellen erscheinen zwar im Flichenschnitt armig, im Blatt-
querschnitt aber oval, ellipsoidisch oder fast rechteckig. Wir nennen
sie flacharmig. Bei anderen Pflanzen sind die Arme der Schwammzellen
oder auch gewisser Idioblasten nach allen Richtungen des Raumes
orientiert. Diese Zellen erscheinen in Blattquer- und Flachenschnitten
armig. Wir nennen sie gespreiztarmig.



A. Drogen aus dem Pflanzenreich.

Abteilung Schizophyta. (Spaltpflanzen.)

Klasse Schizomyecetes. Spaltpilze. Bakterien.

Fermentum Kefir. Kefirkorner.

Das zur Herstellung von Kefir oder Kefirmilch nétige Ferment. Es bildet hell-
gelbliche, unregelmiBige Kliimpchen von 1mm bis 5cm Durchmesser und enthilt
die ovalen Zellen von Saccharomyces kefir und im Zoogloea-Zustande befindliche
Bakterien, namentlich Bacillus caucasicus und 2 Streptococcus-Arten.

Abteilung Phaeophyceae. (Braunalgen.)

Familie Laminariaceae.

Laminaria. Stipites Laminariae. Laminaria- Quellstifte.

Abstammung. Die Droge besteht aus dem mittleren, stengelartigen Teil des Thallus
von Laminaria Cloustoni (Edmonston) Le Jolis (= Laminaria hyperborea
Gunnerus). Diese Alge wiichst stellenweise in Massen an den Kiisten des Atlantischen
Ozeans. Der bis mehrere Meter lange und bis 4 cm dicke Stammteil ist knorpelig,
fest und starr.

Beschaffenheit. Die Laminaria-Stielteile sind in trockenem Zustande graubraun
oder dunkelbraun, grobgefurcht, zylindrisch oder seltener etwas flachgedriickt, von
hornartiger Beschaffenheit, mehrere Dezimeter lang, 1—2 cm dick, selten dicker;
in den Furchen tragen sie meist einen deutlichen Anflug von ausgeschiedenen Salz-

- kristallen. Sehr dicie Stiicke sind manchmal in der Mitte hohl. In Wasser quellen
diese Stielteile bis zum Fiinffachen ihres Durchmessers auf; bei Wasserentziehung
schrumpfen sie sofort wieder auf ibren fritheren Trockenumfang ein.

Anatomie. Auf dem Querschnitt durch die Laminaria-Stiele kann man drei ziemlich
undeutlich voneinander geschiedene Schichten unterscheiden: eine dunkelbraune
schmale, duBerste Rinde, eine innere, ungeférbte Rindenschicht (oft ,,Mittelschicht
genannt) und endlich eine miichtige, zentrale Markschicht. In der #uBeren Rinden-
schicht finden sich dicht nebeneinander zahlreiche, meist auf dem Querschnitt in einen
unregelmiBigen Kreis angeordnete, schizolysigene Schleimgiinge. Die sog. Markschicht,
welche ganz besonders stark quellbar ist, besteht aus gleichartigen, stark lings-
gestreckten, ziemlich dickwandigen und grol%etﬁpfelten Zellen, welche reichlich Schleim
enthalten und deren Primirwandung bei Wasserzutritt stark verschleimt.

Anwendung. Aus der Droge geschnittene und geglittete Stifte dienen etwa seit
Mitte des vorigen Jahrhunderts infolge ihrer starken Quellbarkeit zur Erweiterung
von Wundkanilen; der Schleim, bzw. das Pulver der Laminariastiele, die z. B. auf
Helgoland in groBen Mengen gewonnen werden und die einen kriftigen Seegeruch
besitzen, wird zur Fabrikation leicht und schnell zerfallender Pastillen verwendet.

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie. 3. Aufl. 1



2 Rhodophyceae.

Abteilung Rhodophyceae. (Rotalgen.)

Familie Gigartinaceae.

Carrageen. Irlindisches Moos. Perlmoos. Felsenmoos.
Knorpeltang.

Abstammung. Carrageen besteht aus den héchstens handgroflen, an
felsigen Stellen der ganzen Westkiiste Europas und der Ostkiiste Nord-
amerikas, also des ganzen nordatlantischen Ozeans, vorkommenden beiden

Abb. 1. Chondrus crispus. Abb. 2. Gigartina mamillosa.

Algen Chondrus crispus (L.) Stackhouse (Abb.1l) und Gigartina
mamillosa (Goodenough et Woodward) I. Agardh (Abb. 2).

Gewinnung. Das Einsammeln der in Europa zum Verbrauch kommen-
den Droge geschieht hauptséchlich an den nérdlichen Kiisten Irlands (daher
der Name Irlandisches Moos), sparlicher in Nordamerika (Massachusetts).
Von dort kommt sie vorwiegend iiber Liverpool in den Handel. Sie wird
manchmal durch Stiirme von ihren felsigen Standorten, denen' sie mittelst
Haftscheiben ansitzt, losgerissen und in groflen Mengen an den Strand
geworfen.

Beschaffenheit. Die im frischen Zustande von dem Seewasser ans Land
gespiilten oder aus dem Wasser herausgezogenen Algen sind violettrot



Carrageen. Agar. 3

bis griinrot und von gallertig-fleischiger Beschaffenheit. Beim Waschen
mit SiBwasser und Trocknen an der Sonne werden sie hellgelb, durch-
scheinend und knorpelig-hornartig. Chondrus crispus ist in der Handels-
ware meist vorwiegend vertreten; sein Thallus ist flach und wiederholt
gabelformig in schmale lineale Lappen geteilt. Zuweilen sitzen daran
halbkugelige, flach warzenférmige ,,Friichtchen (Cystokarpien), jedoch
stets nur auf einer und derselben Seite des Thallus. Gigartina mamil-
losa besitzt unterseits rinnenférmig gebogene Thalluslappen, welchen dann
und wann die zitzenférmigen und gestielten , Friichtchen® auf beiden
Seiten ansitzen. Andere Algen diirfen sich nur in sehr geringer Menge und-
héchstens als zufillige Verunreinigung in den Carrageenvorrdaten finden.
Anatomie. Der gesamte Thallus besteht aus fest miteinander ver-
wachsenen Fiaden parenchymatischer Zellen. In der Rindenschicht sind
die Zellen kleiner, im Zentrum gréBer. Die Wandungen quellen bei Wasser-
zusatz sofort sehr stark auf. .
Bestandteile. Irlandisches Moos besitzt einen deutlichen ,,Seegeruch®.
Die chemischen Bestandteile der Droge sind auBer héchstens 16 9, Aschen-
bestandteilen und etwa 69, Proteinstoffen hauptsichlich Schleim (bis
809%,), welchem die Droge ihre Verwendung als Heilmittel verdankt. In-
folge seines Schleimgehaltes wird das Irlandische Moos, wenn man es mit
30 Teilen Wasser iibergieft, schliipfrig weich und liefert beim Kochen
mit Wasser eine fade schmeckende Gallerte, welche beim Erkalten ziem-
lich dick wird. Durch Jodlosung wird diese Gallerte nicht blau gefirbt,
da Carrageen keine Stirke enthdlt. Mit schwefliger Siure gebleichte Droge
darf nicht verwendet werden. Wird sie 1:5 mit Wasser durchfeuchtet,
so darf das Filtrat nicht sauer gegen Lackmus reagieren, und beim Er-
wirmen von 5 g Carrageen, die mit 30 cm® Wasser angequollen waren, in
einer geniigend groBen Flasche mit 5 g Phosphorsdure auf dem Wasser-
bade darf sich Schwefeldioxyd durch Blaufirbung eines eingehéngten
Kaliumjodatstiarkepapiers nicht nachweisen lassen. -
Geschichte. Seit 1831 wird die Droge in Irland medizinisch verwertet;
schon 1837 gelangte sie zu diesem Zwecke auch nach Deutschland.
Anwendung. Carrageen dient des Schleimgehaltes wegen als reiz-
milderndes Mittel bei Husten, technisch auch als Klirmittel fiir triibe
Fliissigkeiten, sowie zu Kleb- und Appreturzwecken.

Familien Rhodophyllidaceae und Sphaerococeaceae.
Agar oder Agar-Agar.

Agar ist der durch Behandlung mit heiBem Wasser ausgezogene und wieder ge-
trocknete Schleim verschiedener in den ostasiatischen Meeren heimischer Algen, haupt-
sichlich Eucheuma spinosum (L.) I. Agardh, Gracilaria lichenoides I. Agardh
und wahrscheinlich noch anderer Arten. Die Droge, welche in der Form von zarten
Héauten, Stringen oder Stében in den Handel gelangt, quillt in kaltem Wasser nur auf,
18st sich aber erst in heilem zu einem nach dem Erkalten fast farblosen, geruch- und
geschmacklosen Schleim, aus dem sich, wenn er durch Wirme fliissig gehalten wird,
ein kleiner Bodensatz von Kieselalgen und Spongillennadeln absetzt. Agar enthilt
etwa 49, nicht oder kaum alkalisch reggierende Asche, entwickelt beim Verbrennen
saure Dimpfe und soll, 1:100 mit kaltem Wasser angeschiittelt und erwéirmt, mit
einigen Tropfen Jodldsung eine weinrote bis schwach violettrote, nicht aber dunkel-
violett-blaue Firbung geben. Die Droge dient hauptsichlich zur Bereitung von Néhr-
gelatine fiir bakteriologische Zwecke; diese ist farblos, geruch- und geschmacklos,

urchscheinend, neutral.

1*



4 Eumycetes. Euascomycetes.

Familie Rhodomelaceae,

Helminthochorton. Wurmmoos. Wurmtang.

Die Droge besteht aus zahlreichen sehr zarten, fadenformigen, gabelig verzweigten,
durcheinander gewirrten Algenfiden von hellbriunlicher bis blauschwarzer Farbe.
Die Hauptmenge soll bei gutem Helminthochorton aus dem Thallus von Alsidium
helminthochorton Kuetzing bestehen, einer Alge, die an den Kiisten von Korsika
und Dalmatien heimisch ist, dort gesammelt wird und hauptsichlich iiber Triest in
den Handel kommt. Sje ist durch einen blaBbriunlichen, fadenférmigen, stielrunden,
etwas knorpeligen, veriistelten Thallus gekennzeichnet, der von einer Rindenschicht
bedeckt, auBen gleichférmig und nur quer gestreift, innen gegliedert ist. Neben dieser
Art finden sich in der Droge aber fast stets noch andere Algenarten vor.

Hﬁlminthochorton schmeckt salzig, schleimig und besitzt einen typischen See-
geruch.

Abteilung Eumycetes. (Pilze.)

Klasse Euascomycetes.

Familie Elaphomyecetaceae.

Boletus cervinus. Hirschtriiffel. Hirschbrunst.

Die Droge ist der Fruchtkérper des in Deutschland in Wildern stellenweise ver-
breiteten Elaphomyces cervinus (Pers.) Schriter, der unterirdisch lebt. Der
Fruchtkorper ist kugelig, von der GroBe einer WalnuB. Er besteht aus einer einfachen,
harten, nicht aufspringenden, auen mit Warzen bedeckten, braunen Schale, die einen
dunkelvioletten oder schwarzvioletten, aus Sporen bestehenden, stdubenden Inhalt
umschlieBt. Der Geruch ist sehr schwach, unangenehm, der Geschmack bitter und fade.

Familie Hly pocreaceae.

Secale cornutum. Mutterkorn. Kriebelkorn. Ergota.

Abstammung. Mutterkorn (Abb. 3) ist der in der Ruheperiode seiner
Entwickelung gesammelte und bei gelinder Wirme getrocknete Pilz Cla-
viceps purpurea (Fries) Tulasne, stellt also das Dauermycel oder die
Sclerotiumform desselben dar. Sie entwickelt sich in den Fruchtknoten
des Roggens (Abb. 3) und wird kurz vor dessen Fruchtreife gesammelt;
der Pilz gedeiht besonders ausgiebig in nassen Jahren und bei nachldssiger
Kultur des Getreides. Die in Deutschland verwendete Droge stammt nur
zum geringsten Teil aus dem Inlande; hauptsichlich wird sie in Ruflland
und Galizien, hiufig auch in Spanien und Portugal gesammelt.

Beschaffenheit. Das Mutterkorn bildet 1—3, selten bis 4 cm lange
und meistens 2,5—5, hochstens 6 mm dicke, meist schwach halbmond-
formig gekriimmte, - gerundet-dreikantige, dunkelviolette bis schwarze
Koérper mit abgerundeter Basis und verjiingter Spitze (Abb. 4). Sie zeigen
zuweilen ein matt bereiftes Aussehen, sind in der Léangsrichtung flach
gefurcht und zuweilen bis tief in das innere Gewebe unregelmaflig auf--
gerissen. Die Droge bricht leicht und glatt. Auf dem Querschnitt blafit
das Dunkelviolett der sehr diinnen AufBlenschicht allmahlich in das fast
weiBe oder hellrétliche Innengewebe ab. Jodlosung ruft keine Blduung,
sondern nur Braunung der Schnittflichen hervor.
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Anatomie. Querschnitte wie Langsschnitte durch das Mutterkorn zeigen
ein sog. Pseudoparenchym (Scheinparenchym), d. h. ein aduBerst klein-
zelliges, dicht mit glanzenden Trépfchen fetten Ols erfiilltes Gewebe, welches
aus den sehr fest verflochtenen, ziemlich dickwandigen Faden (Hyphen,
Mycelium) des Pilzes besteht und auf diinnen Schnitten
>ft ganz wie ein normales Parenchym aussieht (Abb. 5).
Die Zellen an der Auflenseite des Kérpers enthalten einen
dunkelvioletten Farbstoff. Eine duflere scharfe Begren-
zung (etwa eine Epidermis oder dergl.) kommt an dem
Sklerotium nicht vor: man sieht dort haufig noch faden-
artige Ausstilpungen (Enden der Hyphen).

Gepulvert soll die Droge nicht vorritig gehalten werden.

Bestandteile. Secale cornutum besitzt einen faden, siil3-
lichen und spiter etwas scharfen Geschmack. Uber die
Natur seiner wirksamen Bestandteile herrschen verschie-
dene Ansichten. Wahrscheinlich sind nur das Sphacelo-
toxin oder die Sphacelinsiure und das Alkaloid Cor-
nutin wirksam, wahrend die ferner darin enthaltenen
Kérper Ergotinsdure, Pikrosklerotin, Ergotinin, Ergo-
chrysin und Secalin, Trimethylamin, Pilzzellulose u. a.
daran unbeteiligt sind. — Wenn man die Droge mit Atz-
alkalien anfeuchtet, entwickelt sich
Trimethylamin, welches sich durch
einen heringslakeartigen Geruch
kennzeichnet. Der Geruch, welcher
beim UbergieBen der zerkleinerten

Abb. 3. Roggenihre Abb. 4. Mutterkorn, Abb. 5. Querschnitt durch das Mutterkorn,
mit mehreren in Mutter- etwa dreifach ver- das Pseudoparenchym zeigend, a Zellen mit

korn umgewandelten groBert. (Gilg. Oltropfchen. Vergr. #9/,. (Gilg.
Friichten (/o). (Gilg.) (Gilg) P gr. . (Gile)

Droge mit heilem Wasser wahrnehmbar ist, ist eigentiimlich und er-
innert etwas an frisches Brot; er soll weder ammoniakalisch noch
ranzig sein.

Geschichte. Wiahrend Mutterkorn bei den Chinesen schon seit langer
Zeit (bei der Geburtshilfe) Verwendung fand, wurde man in Europa erst
gegen Ende des 16. Jahrhunderts auf die Droge aufmerksam; und erst
Ende des 17. Jahrhunderts wurde sie wissenschaftlich-medizinisch ver-
wendet. — Es soll noch erwihnt werden, dafl im Mittelalter durch den
suBerst giftigen Pilz, der oft mit dem Mehlgetreide vermahlen und ver-



6 Eumycetes. Basidiomycetes.

backen wurde, furchtbare und verheerende Volkskrankheiten hervor-
gerufen wurden (Ergotismus, Kriebelkrankheit).

Anwendung. Secale cornutum wirkt wehenbeférdernd und blutstillend
und wird sowoh! als frisch bereitetes Pulver, wie auch in Infusen und als
Extr. und Tinct. Secalis cornuti angewendet. Mutterkorn ist, iiber Kalk
nachgetrocknet, nicht iiber 1 Jahr lang und stets in fest schlieBenden Ge-
faBlen unzerkleinert aufzubewahren.

Klasse Basidiomycetes.

Familie Polyporaceae.

Fungus Chirurgorum. Wundschwamm.
Abstammung. Als Wundschwamm bezeichnet man den mittleren, weichen
Teil des Fruchtkérpers von Fomes fomentarius (L.) Fries, eines Pilzes, welcher

Abb, 6. Wundschwamm (Ilomes fomentarius). Links ein Frachtkorper im senkrechten Durchschnitt,
auf der Unterseite das Rohrenlager. Rechts oben ein Kleines Stiickchen der Rohrenschicht des Frucht-
korpers im Querschnitt, stark vergriiBert. (Luerssen.)

an Laubholzstimmen, besonders Buchen, wichst
und in fast ganz Europa verbreitet ist (Abb. 6).
Er wird hauptsichlich in Siebenbiirgen, sowie auch
in Thiiringen, Ungarn und Schweden gewonnen,
indem man von dem stiellosen, halbkreis- oder
hufférmigen, konsolartig wachsenden, bis 30 cm
im Durchmesser groBen und bis 20 cm dicken Pilz-
korper die obere, konzentrisch gerippte, harte
Schicht, sowie die untere, rohrige, sporenbildende
Schicht, das Hymenium, abschneidet und so die
innere, weiche (hochstens 1,5 cm dicke) Gewebe-
schicht als einen zusammenhingenden, braunen
Lappen herausschélt. Durch Klopfen mit hélzer-
nen Himmern wird dieser dann weich und locker
gemacht,

Beschaffenheit. Die Droge bildet gelbbraune,
weiche, dehnbare Lappen und besteht aus einem
dichten Geflecht sehr zarter, brauner, dickwan-
diger Pilzfaden (Hyphen) (Abb. 7); diese saugen
das doppelte Gewicht Wasser rasch und leicht auf.

Abb.7. Fungus Chirurgorum, Hyphen- __ Priifung. Da derselbe Korper, mit Salpeter:
geflecht der Droge. Vergr. /. (Gilg.) 1dsung getrinkt, als Feuerschwamm technische
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Verwendung findet, so muB das von dem Schwamm aufgesaugte und wieder aus-
geprefite Wasser durch Eindampfen gepriift werden, ob es einen merkbaren Riick-
stand hinterlaBt, was bei dem nicht priparierten Wundschwamm nicht der Fall sein
darf. Der nahe verwandte Pilz Fomes igniarius (L.) Fries ist viel hirter und kann des-
halb als Wundschwamm keine Verwendung finden.

Geschichte. Als Feuerschwamm war der Pilz schon bei den alten Romern in Ge-
brauch; ob auch schon als Wundschwamm, ist unsicher.

Anwendung. Wundschwamm dient, auf frische Wunden gelegt, als Blutstillungs-
mittel. Neuerdings gelangt er jedoch nur noch wenig zur Verwendung.

Agaricus albus, Fungus Laricis oder Boletus Laricis.
Larchenschwamm.

Die Droge ist der Fruchtkorper des Pilzes Polyporus officinalis (Vill.) Fries.
Dieser Pilz wichst konsolartig an Larchenstimmen (Larix decidua Mqll. und Larix
sibirica Ledeb.) in Europa und Nordasien und wird in grofter Menge aus der Gegend
von Archangel exportiert. Die im Handel vorkommenden, bis mehrere Kilogramm
schweren Stiicke sind meist halbkegelformig oder halbkugelig mit rauher Oberfliche,
grau, gelblichweil bis braunlich, innen weil, miirbe, miissen geschilt, d. h. von der
hiirteren dichten Rindenpartie der Oberseite und dem Hymenium der Unterseite
befreit werden und bilden dann leichte, zerreibliche, gelblich-weile Stiicke von an-
fangs siiBlichem, spiter widerlich und stark bitterem Geschmack und unangenehm
dumpfigem Geruch. Die sehr harzreiche, Agaricin enthaltende aus einem Geflecht
zuweilen unregelméBig angeschwollener Hyphen bestehende Droge wird, obgleich nicht
offizinell, neuerdings wieder viel gebraucht, besonders als Stomachicum, als Abfiihr-

mittel und gegen die NachtschweiBe der Phthisiker. Sie ist dem InsektenfraB leicht
ausgesetzt.

Nebenklasse Lichenes. (Flechten.)

Reihe Ascolichenes.
Familie Rocecellaceae.

Laecca musica oder Lacea musei. Lackmus.

Lackmus ist ein Farbstoff, der aus verschiedenen Flechten (besonders aus Roccella
tinctoria DC. und R. Montagnei Bél.,, aber auch aus Ochrolechia tartarea
(L.) Mass. u. a. m.) dargestellt wird. Man {iberlift die gemahlenen Flechten unter
Zusatz von Kalk, Pottasche oder Ammoniak etwa 4 Wochen der Gérung, verdickt
dann die Masse, in der sich der blaue Farbstoff entwickelt hat, mit Kreide und Gips,
bringt sie in die Form kleiner Wiirfel und trocknet sie; diese sind leicht, von matter
Oberflache, leicht zerreiblich, auf dem Bruche erdig. Lackmus ist dunkelblau und gibt
mit Wasser eine blaue Fliissigkeit, welche sich durch Sduren sofort rot farbt, durch
Alkalien wieder blau wird. Lackmus in Tinktur, besonders aber als ,,Lackmuspapier*
(Charta exploratoria), dient als ein sehr wichtiges chemisches Reagens; man bestimmt
durch Lackmus die sauere, neutrale oder alkalische Reaktion eines Korpers.

Familie Parmeliaceae.

Lichen Islandicus. Islandisches Moos.

Abstammung. Die Droge besteht aus der aufrecht strauchartig wachsen-
den, bis 15 cm hohen Flechte Cetraria islandica (L.) Acharius (Abb. 8),
welche im hohen Norden, darunter auch auf Island, in der Ebene, in den
gemiBigten Zonen aber nur in Gebirgen, so z. B. im Riesengebirge, Harz
und Thiiringer Wald, wachst und teils dort gesammelt, teils aus der Schweiz
und Tirol, Norwegen und Schweden, sowie auch aus Spanien und Frank-
reich eingefithrt wird.

AuBere Beschaffenheit und innerer Bau. Der im trockenen Zustande
knorpelige und briichige, nicht mehr als 0,5 mm dicke Thallus dieser Flechte
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ist bis handgroB, auf beiden Seiten glatt, und seine sich wiederholt unregel-
milig gabelformig verzweigenden, rinnenférmig gebogenen oder krausen,
selten fast flachen Lappen sind am Rande mit kurzen, wimperahnlichen,
steifen, schwarzen Fransen (Spermogonien) besetzt. Die eine (obere)
Seite des Thallus ist griinlichbraun, zuweilen mit rétlichen Punkten besetzt,
die untere Seite weilllich-hellbraunlich oder graugriin, mit weillen, grubigen,
unregelmiBig zerstreuten Flecken versehen. Nach erfolgtem Anfeuchten
wird der Thallus weich und
lederartig. Die Droge riecht
schwach, eigenartig und
schmeckt bitter.

Der Thallus ist aus Pilz-
faden und Algenzellen zusam-
mengesetzt (Abb. 9). Auf der
Ober- und Unterseiteliegt eine
dicke Rindenschicht vonstark
verflochtenen, ein Pseudo-
parenchym bildenden Pilz-
fiden (Pilzhyphen), in der

Mitte eine luftfiihrende
,,Markschicht‘‘, in welcher die
Hyphen locker verlaufen. In
dieser Markschicht finden
sich, der oberen Rinden-
schicht etwas gendhert, sehr
zahlreiche kugelige, griine Al-
genzellen (Gonidien) einge-
lagert. Eine mikroskopische
Untersuchung zeigt, dall die
Randborsten der Lappen eine
mit einem Porus auf dem

Abb. 8. Lichen islandicus. A Pflanze mit drei Apothecien Scheitel endende Hohlung
an der Spitze (*/;); B Stiickchen von dem Lappenrand mit (Sperm ogonium , Abb. 8,

E%&%ﬂqﬁnn&t ’;’ﬁst?etﬁh’&ei’“sfﬁl'}fnsatsié’r?“233‘/?_“"1('&12.’; B, C) umschlieflen, welche
mit Spermatien (winzigen
Sporen) erfiillt ist. Die hier und da am Ende von Thalluslappen vor-
handenen flachschiisselférmigen Fruchtkorper (Apothecien, Abb. 8, A)
sind oval oder kreisrund, flach und von brauner Farbe, von einem wulstigen,
stellenweise kerbig eingeschnittenen Rande begrenzt. Auf dem oberen
Teile der Scheibe (Ascohymenium) stehen dicht nebeneinander Schléuche
(Asci) in groBer Anzahl, welche je acht Sporen enthalten (Abb. 10).
Bestandteile. Die Islindische Flechte enthilt 709%, Lichenin oder
Flechtenstirke, welche sich in siedendem Wasser (1 = 20) 16st und, wenn
die Losung nicht zu verdiinnt ist, nach dem Erkalten eine steife, bitter-
schmeckende Gallerte bildet. Weingeist fillt die Flechtenstarke und auch
das in der Droge enthaltene Dextrolichenin (11%,) aus dieser Lésung
wieder aus. Sammelt man die ausgeschiedenen Flocken und 13t nach dem
Abfiltrieren und nach vélligem Abdunsten das Weingeistes in noch feuchtem
Zustande Jod oder wisserige Jodlosung darauf einwirken, so farbt sich
die Substanz intensiv blau; wisserige Jodlosung farbt auch, einem Quer-
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schnitt des Thallus zugesetzt, dessen Hyphenwinde blau. Die Droge ent-
hilt ferner 29, Cetrarin oder Cetrarsiure, welcher Bestandteil die
Ursache des bitteren Geschmackes ist. :
Geschichte. Das ,Islindische Moos* bildet im hohen Norden das
wichtigste Nahrmaterial nicht nur fiir die Tiere, sondern auch hiufig fiir

Abb. 9. Cetraria islandica, Thallusquerschnitt. o. i und u. Abb. 10. Lichen islandicus.
ri = obere und untere pseudoparenchymatische Rindenschicht, Lingsschnitt durch ein reifes
subh = aus locker verflochtenen Hyphen gebildete, algenlose Apothecium. par Paraphysen,
Rindenschichten, ma = Markschicht mit Algenzellen (Gonidien), go. asc Schlduche (Asci) mit Spo-
(Gilg.) ren spor; subh Subhymenial-

schicht, gon Gonidien, ma

den Menschen. Im 17. Jahrhundert wurde die Meriscpicht w. ri Untere Rin-

Droge als Abfithrmittel gebraucht. Erst im Laufe

des 18. Jahrhunderts begann man sie in gleicher Weise wie jetzt medizinisch

zu verwenden. ’
Anwendung. Das Mittel wirkt reizmildernd durch seinen Licheningehalt

und zugleich tonisch durch den Gehalt an Cetrarin.

Familie Stictaceae.

Lichen pulmonarius. Herba Pulmonariae-arboreae. Lungenmoos.

. Lungenflechte.
Die Droge besteht aus dem Thallus der an Eichen, Buchen und Tannen wachsenden
Flechte Sticta pulmonacea Acharius.
Der Thallus ist umfangreich, ausgebreitet, briunlich, lederartig, auf der Ober-
fliche grubig vertieft und kahl, unterseits gewdlbt, diinnfilzig und mit Haftforteitzen
versehen. Er besitzt einen dumpfen Geruch und einen schleimig bitteren Geschmack.
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Abteilung Embryophyta asiphonogama.

Unterabteilung Pteridophyta.
Klasse Filicales. (Farne.)

Familie Polypodiaceae.

Rhizoma Filicis. Wurmfarn. Farnwurzel. Johanniswurzel

Abstammung. Die Droge besteht aus den Wurzelstécken und den
Wedelbasen des Farnkrautes Aspidium (Nephrodium oder auch Dry-
opteris) filix mas (L.) Swartz, welches eine groBe Verbreitung iiber
die ganze nordliche Hemisphére besitzt und in Deutschland in Waldern

stellenweise sehr haufig ist (Abb. 11).
Beschaffenheit. Die in der Erde horizontal
liegenden oder schrig aufsteigenden Wurzel-
stocke, welche eine Liange von gewohnlich 10,
selten bis 30 cm und eine Dicke von 1—2 c¢m er-
reichen und dicht mit den von unten und von
beiden Seiten bogenformig aufsteigenden, 2—3cm
langen und 0,5—1 em dicken, kantigen, schwarz-
braunen Wedelbasen besetzt sind (Abb. 12u.13),
werden im Herbst von wildwachsenden Exem-
plaren der Pflanze gesammelt;
die Rhizomstiicke werden von
_ o den ansitzenden Wurzeln und,
4 ANA A4k wie die Wedelbasen, von den
o)l sie bedeckenden gelbbraunen,
glinzenden, diinnhdutigen
Spreuschuppen moglichst be-
freit und sehr vorsichtig, be-
hufs Erhaltung der griinlichen
Farbe des inneren Gewebes,
( welche eine Gewihr fiir die

Abb. 11. Aspidium filix mas, der Wurmfarn. 4 Ein Blatt Wirksamkeitder DI‘Oge bietet,

stark verkleinert, B Unterseite eines Fiederchens mit den : i a
vom Indusium be’decktenS()ri, C dasselbe stirker vergroBlert, bei gehnder Wiarme getrOCk'

D ein einzelner Sorus (Sporangienhaufen) vergréBert. net; hﬁ,llfig sind die Rhizom-

stiicke der Liange nach hal-
biert. Manchmal gelangen die vom Rhizom abgebrochenen Wedelbasen
gesondert in den Handel.

Rhizom und Blattbasen sind im trockenen Zustande von einer derben,
braunen Schicht umkleidet und zeigen auf dem Querbruche innerhalb
jener ein weiches, leicht schneidbares, hellgrimes Gewebe, in welchem bei
den Rhizomstiicken deutlich die ebenfalls kurz brechenden weillichen Leit-
biindel sich zeigen (Abb. 14, A4). Auf dem Querbruche der Wedelbasen
sind die Leitbiindel vor dem Befeuchten meist nicht so deutlich sichtbar
(Abb. 14, B). Betupft man Querschnitte beider mit Phloroglucinlésung
und darauf mit Salzsiure, so zeigen sich bei den Wedelbasen 5—9, bei den
Stammstiicken 8—12 grofiere, regelmifig in einem Kreise um ein Mark
angeordnete und noch zahlreiche kleinere, dunkelrote Leitbiindelquer-
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schnitte, welche letzteren nahe der Rinde zerstreut im Grundgewebe grup-
piert sind (Abb. 14, 4 u. B). Das Grundgewebe erscheint unter der Lupe
porés und schwammig. Die

kleineren Leitbiindel sind b

Blattstielstringe, die von den B
groBeren, stammeigenen Leit-
biindeln abzweigen und in die
Blatter ausbiegen (Abb. 12,
B u. 0).

Jodlosung farbt das Ge-
webe dunkelblaugriin (infolge
des Stirkegehaltes) und die
Leitbiindel hellbraun. Eisen-
chlorid bringt eine schéne
tiefgrime Farbung des Ge-
webes hervor und 1aft die
Leitbiindel hellgelb.

Anatomie. Die Epidermis  apb. 12. Aspidium filix mas. 4 vorderes Lnde des Rhi-

: : zoms, in den hellen rhombischen Feldern die Austritts-
von Rhizom und Blattstiel, IS 4t Teitbandelstringe in die (abgeschnistonen) Blatt-

die im a,]]gemeinen denselben basen zeigend. B gefaultes Rhizownstiick, den Verlauf der
B . Leitbiindelstringe (g) zeigend. C stirker vergrifertes
anatomischen Bau besitzen, Strangstiick. (Sachs.)
ist dinnwandig. Un-
ter ihr liegt eine
mehrschichtige Hy-
podermis, die aus
ziemlich dickwandi-
gen, braunen, lang-
gestreckten, skieren-
chymfaserartigen,
schrag getiipfelten
Zellen besteht. Dar-
auf folgt das mich-
tige Grundgewebe
(Abb. 15 u. 16), zu-
sammengesetzt aus
mehr oder weniger Abb. 18. Rhizoma TFilicis, von oben gesehen (Gilg).
isodiametrischen
oder kugeligen, in ei-
nem Glplasma reich-
lich Stidrke fiihren-
den Parenchymzel-
len, welche locker zu-
sammenliegen und
deshalb sehr zahl-
reiche , ansehnliche
Intercellularriume
erkennen lassen. Die
Starkekérner  sind

stets einfach, winzig . . ) .
klei 4—8 . Abb. 14. Rhizoma Filicis. Querschuitt 4 des Rhizoms, B einer Wedel-
eln, nur ¢—o 4 1m base, zweifach vergréfiert, f Leitbiindel.
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Durchmesser grof}, ohne Schichtung und mit nur sehr undeutlichem Kern;
sie sind oft durch das schwach griinliche Olplasma der Zellen zu Klumpen
zusammengeballt. In die Interzellularen hinein sprossen aus den um-
liegenden Parenchymzellen winzige, gestielte, einzellige, mit kugeligem
Kopfchen versehene Driisenhaare (ha ), welche sehr reichlich ein von der
blasenartig abgehobenen Cuticula umschlossenes, griinbraunes Sekret ab-
sondern. Die das Grundgewebe durchziehenden Leitbiindel sind durch
eine diinnwandige Endodermis (end) nach auflen. abgegrenzt. Sie zeigen
konzentrischen Bau: ein michtiger zentraler, im Querschnitt ovaler Holz-
korper (ge) wird allseitig (oder wenigstens fast allseitig) von dem Sieb-

Abb. 15. Rhizoma Filicis. Querschnitt durch das Rhizom. le Siebteil, ge Holzkirper, hauptsichlich

aus Tracheiden bestehend, end Endodermis (diese 3 Elemente bilden ein Leitbiindel), ha die Sekret-

abscheidenden Intercellularhaare std eine Parenchymzelle mit ihrem Stérkeinhalt gezelchnet © Iuter-
cellularraume VergroBerung %/, (Gilg.)

teil (le) umhiillt. Der Holzkorper fithrt nie Gefifle, sondern nur lang-
gestreckte, weitlumige Tracheiden mit spitzen Endigungen und leiter-
férmiger oder treppenférmiger, kriftiger Wandverdickung (Abb. 16, ge),
welche von stérkefithrendem Parenchym durchsetzt und umgeben werden.

Die Spreuschuppen sind am Rande spitz gezéhnt und tragen héchstens
am Grunde zwei Driisenhaare.

Kristalle. Kristalle fehlen vollstandig.

Mechanische Elemente. Die einzigen mechanischen Elemente der Droge
sind die bastfaserartigen Elemente der Hypodermis; sie sind langgestreckt,
schmal, nicht sehr dickwandig, mit zahlreichen, groBen, schrigen Tiipfeln
versehen, von braunlicher oder brauner Farbe.

Merkmale des Pulvers. Das Pulver, von griinlich-braunlicher Farbe,
ist durch folgende Elemente charakterisiert: Parenchym in Fetzen und
Triimmern, reichlich mit Stirke erfiillt, oder herausgefallene Stérke bilden
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die Hauptmasse des Pulvers; reichlich finden sich auch gelbe bis braune
bastfaserartige Zellen (aus dem Hypoderm) mit groBen, schrigen Tiipfeln,
Tracheidenbruchstiicke (treppenformig, seltener rundlich behoéft-getiipfelt).
Es finden sich im Pulver auch nicht selten Bruchstiicke der braunen Spreu-
schuppen mit langen, schmalen, diinnwandigen, ungetiipfelten Zellen.
Bestandteile. Der Geschmack der Droge ist siiflich kratzend und zu-
gleich herb; an frisch durchbroche-
nen Stiicken tritt auch der eigen-
tiimliche Geruch hervor. Die Wirk-
samkeit der Droge schreibt man
dem Gehalt an Filixsdure zu,
ferner der .glykosidischen Filix-
gerbsiure, welche sich allmahlich
in Filixrot und Zucker spaltet und
dadurch das Braunwerden der Droge
bedingt; auBerdem sind Aspidinol,
Flavaspidsaure, Albaspidin, fettes
und #therisches 01, Harz und Bitter-
stoff darin vorhanden.
Priifung. Andere moglicherweise
beim Sammeln unter die Droge ge-
langende Farnkrautrhizome sind
fast ausnahmslos diinner. Der Quer-
schnitt der Wedelbasen von Athy-
rium filix femina (L. ) Rothzeigt
nur zwei bandformige Gefaf8biindel.
Bei dem als Verwechslung am mei-
sten in Betracht kommenden Aspi-
dium spinulosum Swartz sind
die Spreuschuppen am ganzen
Rande mit Driisenhaaren besetzt.
Geschichte. Die Droge war
schon den alten Griechen bekannt Abb. 16. Rhizoma Filicis. Lingsschnitt durch ein

. . Leitbiindel. ge Holzteil, le Siebteil, end Endodermis,
und blieb durch das ganze Mittel- ;“intercelluarraume des Parenchyms, std Stirke-

1 3 Ami korner in einer Zelle gezeichnet, h Kopfchen eines
alter PIS zur Jetztzeit als Hellmlttel der Driisenhaare von oben gesehen. (22%/,.) (Gilg.)
geschatzt.

Anwendung. Filixrhizom wirkt bandwurmvertreibend und findet fast
ausnahmslos als Extr. Filicis aecther. Anwendung. Die Droge soll vor Licht
geschiitzt nicht tiber ein Jahr aufbewahrt werden. Wenn sie auf dem Quer-
schnitt nicht griin, sondern braun aussieht, ist sie als verdorben anzusehen.

Herba Capilli Veneris, Folia Capilli oder Folia Adianti.
Venushaar oder Frauenhaar.

Die Wedel des in allen wirmeren Gebieten gedeihenden und weit iiber die Erde
verbreiteten Farnkrautes Adiantum capillus veneris L. Sie sind 20—40 cm lang,
doppelt bis dreifach gefiedert, mit zarten, griinen, kurzgestielten, keilférmigen oder
ficherformigen Fiederblittchen mit zahlreichen, wiederholt gabelig verzweigten Nerven
an den glinzend braunschwarzen Stielen. Sori kurz, linienférmig, unter umgeschlagenen
Lappen des vorderen Blattrandes. Die Droge riecht nur beim Zerreiben oder Uber-
gielen mit heiBem Wasser schwach aromatisch und schmeckt stiBlich und zugleich
etwas herb; sie enthiilt Bitterstoff und Gerbstoffe und ist ein schon im Altertum ge-
briuchliches Volksheilmittel gegen Husten. ‘
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Rhizoma Polypodii. Korallenwurz. EngelsiBrhizom.

Der im Friihjahr oder im Herbst gesammelte, von den Wurzeln, Wedelresten und
Spreuschuppen befreite, édstige Wurzelstock des in Deutschland iiberall einheimischen
Farnkrautes Polypodium vulgare L. (Abb. 17). Er ist diinn, gekrimmt, meist
etwas flachgedriickt, mattrot bis schwarzbraun und briichig, oberseits mit entfernt
stehenden, napfformig vertieften Wedelstielnarben, unterseits mit zerstreuten Wurzel-
narbenh6ckern versehen, auf dem Querbruche griinlich-gelb oder briunlich und wachs-

Abb. 17. Rhizoma Polypodii. « Unterseite, 0 Oberseite.

glinzend. Das Rhizom besteht groBtenteils aus derbwandigem, getiipfeltem Parenchym
mit kleinkorniger einfacher Stirke, in welches 10—12, auf dem Querschnitt rundliche,
ungefihr in einen Kreis gestellte, hadrozentrische GefaBbiindel eingebettet sind. Jedes
Biindel ist von einer Endodermis umgeben, deren Zellen stark verdickte Innenwand
besitzen. Die Droge riecht ranzig und schmeckt siifllich, dann kratzend bitter. Be-
standteile dieser als Volksheilmittel stellenweise viel gebrauchten Droge sind fettes Ol,
Harz und Gerbstoffe.

Klasse Lycopodiales. (Birlappgewichse.)

Familie Lycopodiaceae.

Lycopodium. Biarlappsporen. Birlappsamen. Hexenmehl.
Streupulver.
(Auch Sporae Lycopodii oder Semen Lycopodii genannt.)

Abstammung. Die Droge besteht aus den reifen Sporen von Lyco-
podium clavatum L., welches in Waldern und auf Heiden fast iber
die ganze Erde verbreitet ist (Abb. 18); die Sporen werden in Deutsch-
land, RuBland und der Schweiz in der Weise gesammelt, daf die mit Sporen-
behaltern dicht besetzten Ahren (f) kurz vor der Reife im Juli und August
geschnitten und, nachdem sie in GefiBlen an der Sonne getrocknet sind,
ausgeklopft werden.

Beschaffenheit. Die Lycopodiumsporen stellen ein geruch- und ge-
schmackloses, blaflgelbes, leicht haftendes, dulierst bewegliches Pulver dar,
welches, mit Wasser oder Chloroform geschiittelt, auf diesen Fliissigkeiten,
ohne etwas an sie abzugeben (infolge zahlreicher anhaftender Luftbldschen),
schwimmt, in ersterem aber, wenn es damit gekocht wird, untersinkt. Wenn
Lycopodium in eine Flamme geblasen wird, verpufft es blitzartig (Staub-
explosion!).

Mikroskopische Beschaffenheit. Unter dem Mikroskop erscheinen die
Sporen als nahezu gleich grofle, dreiseitige Pyramiden von 30—35 u Durch-
messer mit konvex gewdlbter Grundflache (Abb. 19). Letztere ist voll-
stindig, jede der drei Pyramidenflachen bis nahe an die oberen Kanten
mit netzartig verbundenen Leistchen bedeckt, welche fiinf- oder sechs-
seitige Maschen bilden.
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Bestandteile. Lycopodium enthalt etwa 509, fettes Ol, ferner Spuren
eines fliichtigen Alkaloids, Zucker und bis zu 39, Aschenbestandteile.

Priifung. Verfalschungen ist das
Lycopodium leicht ausgesetzt (Ab-
bildung 20). Mineralische Beimen-
gungen, wie Gips, Calciumkarbonat,
Baryumsulfat, Talk, Sand usw. las-
sen sich leicht durch die Bestim-
mung des Aschegehaltes, welcher
keinesfalls iiber 39, betragen darf,
nachweisen. Schwefel gibt sich
beim Verbrennen durch den Ge-
ruch nach schwefliger Saure zu er-
kennen. Auch erkennt man die
Schwefelpartikelchen, ebenso wie
Starke, Harzpulver und die Pollen-
korner von Pinusarten (Abb. 20a),
Corylus avellana (Abb. 20 5), Typha
(Abb. 20 ¢) und anderen Pflanzen,
Pflanzentriimmer, welcher Art sie
auch sein mogen, ohne weiteres
an ihrer Gestalt unter dem Mikro-
skop.

Geschichte.  In Deutschland
kam die Verwendung der Droge
als Streupulver im Laufe des 16.
Jahrhunderts auf.

Abb. 19. Lycopodium. @ Sporen von oben,
b von einer flachen Seite, ¢ von der kon-
vexen Basis aus gesehen. ¢/, (Mez.)

Abbh. 18.

Lycopodium clavatum: o ein Stiick des

Stengels mit den Sporangiendhren () ; @ und b Blitter
des Stengels; ¢ Sporangiendeckblatt mit dem an-

sitzenden Sporangium (e); d Sporen.

/. (Mez.)

Abb. 20. Verfilschungen von Lycopodium. Pollen von
a Pinus silvestris, b Corylus avellana, ¢ Typha latifolia.

Anwendung. Lycopodium dient in der Pharmazie hauptsichlich zum
Bestreuen der Pillen, sowie als Streupulver; selten wird es in Emulsionen
zu innerlichem Gebrauch verabreicht.
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Abteilung Embryophyta siphonogama.

Unterabteilung Gymnospermae.
Klasse Coniferae. (Nadelhdolzer.)

Familie Pinaceae.
Gruppe Abietineae.

Terebinthina laricina, Terebinthina veneta oder Balsamum Terebinthina veneta.

Larchenterpentin oder Venetianischer Terpentin ist der gréBtenteils in
Siidtirol durch Anbohren der Baume gewonnene Harzsaft der Konifere Larix decidua
Miller. Er ist dickfliissig, zéhe, meist klar und durchsichtig, honigartig, seltener etwas
triibe, schwach fluoreszierend, von balsamischem Geruch und stark bitterem Ge-
schmack, mit einem Gehalt von 10—259, Terpentinél und 75—909, Harz (Laricinol-
sture).

Turiones Pini. Kiefernsprosse.

Die Zweigknospen von Pinus silvestris L., walzig, oben zugespitzt oder ei-
kegelférmig von Gestalt, etwa 5 cm lang und 4 mm dick, bestehen aus einer Achse,
der zahlreiche, lanzettliche, rostbraune, am Rande farblose und gefranste, an der Spitze
meist zuriickgebogene Deckschuppen dicht gedringt ansitzen. Jede derselben trigt
in der Achsel ein in eine weile, trockenh#utige Scheide eingehiilltes Paar junger Nadeln.
Die Droge riecht stark balsamisch-harzig, hat harzig-bitteren Geschmack und ist oft
harzig-klebrig. Sie muB in gut schlieBenden Gefifien aufbewahrt werden und wird
am besten in jedem Friihjahr erneuert. Sie enthilt dtherisches Ol, Harz und einen
Bitterstoff und dient — auch in Form galenischer Priparate — zu Bidern und In-
halationen. Fichten- und Tannenknospen sind daran zu erkennen, daB die Blitter
einzeln, nicht in Paaren stehen.

Terebinthina oder Balsamum Terebinthina. Terpentin.

Abstammung. Terpentin ist der aus verschiedenen Pinus- Arten,
besonders Pinus pinaster Solander in Frankreich und Pinus laricio
Poiret in Frankreich und Osterreich (aber auch von verschiedenen anderen
Pinusarten in Nordamerika, vgl. Colophonium) nach erfolgter Verwundung
ausflielende, dickfliissige, triibe, gelbliche bis braunliche Harzsaft (Balsam).
Er findet sich in den die Rinde und den Holzkérper (Markstrahlen) durch-
zichenden Harzgingen, hauptsichlich aber in Harzgallen, die sich erst
nach erfolgter Verwundung des Baumes bilden. Aus Wunden der Biume
fliet jahrelang Harz aus.

Beschaffenheit. Er besitzt einen ihm eigentiimlichen balsamischen
Geruch und bitteren Geschmack und besteht zu 70—859%, aus Harz und
zu 156—30 9, aus Terpentinél, dessen Hauptbestandteil Pinen ist. Das Harz
enthélt neben amorphen Stoffen sauren Charakters zwei kristallinische Siuren,
Pimarsiure und (leicht verdnderliche) Abietinsiure, die meist in der Droge
schon in kristallinischem Zustande vorhanden sind. Auf dem Wasserbade
schmelzen die in Terpentin gewohnlich vorhandenen kérnig-kristallinischen
Harzabscheidungen, und der Terpentin bildet dann eine klare, gelblich-
braune, dicke Fliissigkeit, welche sich beim Erkalten wieder triibt. Mit
5 Teilen Weingeist gibt er eine klare, stark sauer reagierende Losung.

Geschichte. Terpentin ist schon seit Jahrhunderten im Gebrauch.

Anwendung., Er dient als Grundlage fiir Pflaster und Salben; ferner
wird aus jhm das Terpentingl (Ol Terebinthinae) und das Kolopho-
nium dargestelit.
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Resina Pini. Fichtenharz. Kiefernharz.
(Pix alba oder Pix burgundiea.)

Fichtenharz ist das aus dem Terpentin verschiedener Fichten- und hauptsichlich
Kiefernarten (in Frankreich hauptsichlich von Pinus pinaster Solander) nach all-
miéhlichem Erhérten und mehr oder weniger weitgehendem Verdunsten des Ter-
pentinéls entstehende Harz, das durch Schmelzen und Kolieren gereinigt und von Wasser
groBtenteils befreit worden ist. Das Fichtenharz ist gelb oder briunlich-gelb, infolge
der Harzsiureausscheidungen undurchsichtig, schwach terpentinartig riechend, in
der Kilte spréde und von glinzendem, muscheligem Bruche, bei Handwarme erweichend,
beim Erhitzen zu einer nahezu klaren Fliissigkeit schmelzend. Es findet als Zusatz
zu Pflastern Anwendung.

Colophonium. Resina Colophonium. Kolophonium. Geigenharz,

Abstammung. Kolophonium ist das von Wasser und von #therischem
Ol befreite, gereinigte und erhirtete Harz des Terpentins. Ebenso wie dieser
entstammt daher das Kolophonium verschiedenen Pinus-Arten, und da

Abb. 21. Auf Terpentin und Kolophonium ausgebeuteter Kiefernwald im siidlichen Nordamerika
im zweiten Jahre der Terpentingewinnung (Buchheister).

die Droge vorwiegend aus den nordamerikanischen Staaten Carolina,
Georgia, Alabama, Virginia und Florida zu uns kommt, so sind die Stamm-
pflanzen des Kolophoniums in erster Linie die dort Waldbestiande bildenden
Kiefernarten Pinus australis Mickauz, Pinus palustris Miller und
Pinus taeda L. Die Kolophoniumproduktion Siidfrankreichs, von Pinus
pinaster Solander, steht hinter dem nordamerikanischen Export bei
weitem zuriick.

Gewinnung. Die Gewinnung des Koniferenharzes erfolgte frither in
sehr roher Weise durch Anbohren und Einhauen der Biume, so da8 diese
stark verletzt wurden und vielfach friihzeitig, besonders durch Windbruch,

Gilg u. Brandt, Pharmakognosic. 3. Aufl. 2
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zugrunde gingen. Dieser Raubbau wurde neuerdings in Amerika und
Ruropa verlassen. Man geht jetzt gewohnlich so vor, dall man eine be-
stimmte (gewdhnlich etwa 30 cm lange) Fliche des auzubeutenden Baumes
von der Rinde entbléBt und eine im rechten Winkel gebogene Blechrohre
in den Stamm einsetzt, an deren Ende ein Sammelgefal angehingt wird.
Oder man treibt in die von der Rinde entbléBte Flache eine Blechtafel,
an die ein Kasten gehingt wird, und macht iber der Tafel Einschnitte.
Im zweiten Jahre bringt man die Tafel etwas héher an, im dritten Jahre
wieder hoher usw., so daf derselbe Baum sehr lange auf Terpentin aus-
gebeutet. werden kann. Auf diese Weise wird das Holz der Baume voll-
kommen geschont; die Wunde wird spiater von der Rinde wieder tiber-
wallt (Abb. 21).

Zur Gewinnung des Kolophoniums wird der Terpentin in Destillier-
gefiBlen erhitzt, bis alles Terpentinél iibergegangen ist; die zuriickbleibende
Masse wird dann noch so lange heifl bzw. fliissig erhalten, bis sie vollkommen
klar geworden ist und beim Erkalten glasartig erstarrt.

Handel. Das nordamerikanische Kolophonium kommt hauptsichlich
iber die Hafen Mobile, Savannah und Wilmington zur Ausfuhr, das fran-
zosische iiber Bordeaux. '

Beschaffenheit. Je nach dem zur Gewinnung angewendeten Hitzegrad
bildet das Kolophonium hellgebliche (sog. weile) bis hellbraune, glasartig
durchsichtige, oberflichlich leicht - bestiubte, groBmuschelig brechende,
in scharfkantige Stiicke zerspringende Massen, welche im Wasserbade zu
einer zahen, klaren Flissigkeit schmelzen und bei weiterem Erhitzen schwere,
weille, aromatisch riechende Dampfe ausstoBen. Sorgfiltig und mit Ver-
meidung tiberfliissiger Erhitzung dargestelltes Kolophonium ist heller und
leichter. Das spezifische Gewicht schwankt zwischen 1,068 und 1,100.
Der Schmelzpunkt ist bei leichten Sorten niedriger; er schwankt zwischen
100 und 130°.

Bestandteile. Kolophonium besteht im wesentlichen aus freien Harz-
siuren. Neben reichlich amorphen Stoffen sauren Charakters finden sich
kristallinische Pimarsiure und die sehr labile Abietinsdure. AuBerdem
enthalt Kolophonium einen Bitterstoff.

Priifung. Kolophonium soll sich in 1 Teil Weingeist und in 1 Teil Essig-
sdure zwar langsam, aber vollstindig und klar auflésen. Auch in Natron-
lauge, Ather, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Benzol 16st sich Kolo-
phonium vollkommen, in Petroleumbenzin nur zum Teil. Eine alkoholische
Losung von Kolophonium reagiert sauer. Die Priifung auf Filschungen
durch Pech usw. wird aulerdem durch indirekte Bestimmung der Séurezahl
ausgefiihrt. Diese betrage 151,5—179,6.

Geschichte. Das Harz wurde mit ziemlicher GewiBheit frither in der
Gegend der kleinasiatischen Stadt Kolophon gewonnen und wurde im
15. Jahrhundert in deutschen Apotheken gefithrt. Im 17. Jahrhundert
fing man mit der Ausbeutung der ,,Pechtannen® in Amerika an, und die
Ausfuhr von hier iiberfliigelte bald die der Alten Welt.

Anwendung. Pharmazeutische Verwendung findet Kolophonium zu
Salben und Pflastern, z. B. Ungt. Cantharid., Empl. adhaesiv., Empl.
Cantharid.
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Balsamum Canadense oder Terebinthina Canadensis.

Kanadabalsam, Kanadischer Terpentin wird hauptsichlich aus der in den
nordéstlichen Vereinigten Staaten von Nordamerika und in Kanada heimischen Balsam-
tanne Abies balsamea Miller gewonnen. Er bildet eine blagelbe oder griinlich-
%fébe, schwach fiuoreszierende Fliissigkeit von Honigkonsistenz und angenehmem

ruch und findet unter anderem in der mikroskopischen Technik als Einschluimittel
Anwendung.

Gruppe Cupressineae.

Sandaraca. Resina Sandaraca. Sandarak.

Sandarak ist das freiwillig oder aus Einschnitten der Rinde von Callitris quadri-
valvis Ventenat, einer in den nordwestafrikanischen Gebirgen einheimischen Konifere,
austretende Harz; es gelangt vorwiegend aus Mogador zur Ausfuhr. Es bildet tropf-
steinartige, birnférmige oder zylindrische, seltener rundliche, durchsichtige, meist
weiBlich bestiubte Korner von bla-zitronengelber Farbe und glasglinzendem Bruche,
beim Kauen zu Pulver zerfallend und bitterlich schmeckend. Bestandteile sind Harz,
therisches Ol und Bitterstoff. Es findet als Grundlage fiir Pflaster Verwendung,
dient aber auch zur Herstellung von Firnissen und als Réuchermittel.

Summitates Thujae. Lebensbaumspitzen.

Die Zweigspitzen der in Nordamerika heimischen bei uns viel kultivierten Thuja
occidentalis L. Die nur in einer Ebene veriistelten Zweige tragen die Blitter in
vier Zeilen und sind oberseits griin, unterseits heller oder briunlich. Je eine Blattzeile
befindet sich oberseits und unterseits, je eine an den Kanten der Zweige. Die Ober-
und Unterblitter sind flach und besitzen auf dem Riicken einen durch einen schizo-
genen Olraum im Mesophyll veranlaBten Hocker, die Kantenblitter sind kahnférmig,
ohne Olraum. Die Spaltéffnungen sind rundlich, unter der Epidermis der Oberseiten-
und Unterseitenblitter liegen kleine Gruppen von stark verdickten Fasern. Die Droge
besitzt kampferdhnlichen (g‘xeruch und Geschmack, wird im Friihjahr geerntet und ihres

atherischen Oles wegen zu einer aromatischen Tinktur verwendet oder in der Volks-
medizin gebraucht.

Fruetus Juniperi. Baccae Juniperi. Wacholderbeeren.

Abstammung. Sie sind die Beerenzapfen von Juniperus communis
L., welche als di6cischer Strauch oder Baumstrauch iiber fast alle Gebiete
der gemaBigten und kalten Zonen der nérdlichen Erdhalbkugel verbreitet
ist (Abb. 22); sie werden in Deutschland (Liineburger Heide und Ost-
preulen), sowie in Ungarn, Italien und Siidfrankreich im Herbste des
zweiten Jahres ihrer Entwickelung gesammelt.

Beschatfenheit. Wihrend die iibrigen Pinaceen zahlreiche fertile Frucht-
blatter in spiraliger Anordnung an der Bliitenachse tragen, und die Frucht-
blatter bei der Reife mehr oder weniger verholzen, die Frucht also ein
vielsamiger Zapfen ist, haben die Juniperus-Arten an ihrer Bliitenachse
mehrere dreigliedrige Wirtel steriler (Deck)schuppen und nur der oberste
Wirtel ist fertil, indem jedes der drei Karpelle neben seiner Mediane je
eine Samenanlage trigt. Bei der Reife werden die Karpelle fleischig und
schlieen fest zusammen, so zu einer dreisamigen Scheinbeere werdend.
Diese bilden die Droge. Sie sind kugelig, 7—9 mm im Durchmesser, im
frischen Zustande durch eine zarte Wachsschicht blau bereift erscheinend,
nach Abreiben derselben aber dunkelbraun bis violettbraun und glinzend,
am Grunde oft noch mit dem kurzen, schuppenférmig beblitterten (den
unfruchtbaren dreigliedrigen Blattwirteln des Blitensprosses) Rest des
Bliitenzweigs (,,Stielchen*) versehen. Die Spitze der Wacholderbeeren wird
von drei kleinen Erhéhungen, den Spitzen der drei fleischig gewordenen

2%
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Fruchtschuppen, gekrént; dazwischen liegt eine dreistrahlige flache Ver-
tiefung (Abb. 23 4).

Im Innern des hellbraunlichen, kriimeligen Fruchtfleisches, das von
zahlreichen schizogenen Sekretbehiltern durchzogen wird, befinden sich

Abb. 22. Juniperus communis. 4 blithender und fruchtender Zweig, B minnliche Bliite, C Staubblatt
von auBen, D von innen, E von der Seite gesehen, I weiblicheBliite, ¢ diese im Lingsschnitt, H Beeren-
zapfen, J Querschnitt desselben. (Gilg.)

drei kleine, harte, dreikantige, scharf gekielte Samen, welche an ihrer
AuBenflache eiférmige Sekretbehilter mit klebrigharzigem Inhalte tragen;
nach deren Entfernung bleibt eine Ver-
tiefung in der Samenschale zuriick
(Abb. 23 B).

Anatomie. Die Wacholderbeeren (vgl.
Abb. 24) sind von einer sehr dickwandigen
Epidermis umgeben, deren Zellen einen
braunen Inhalt fithren; wo die drei Kar-

L B pelle an der Spitze zusammenstoBen, sind

ADD. 28 A e ey VersroBert. 4o Fpidermiszellen papillés und greifen
wie Zahnradzihne ineinander. Auf die

Epidermis folgt eine dinne Schicht von Collenchym. Das iibrige Ge-
webe der Fruchtschicht besteht aus diinnwandigem, lockerem Parenchym,
in das vereinzelte Idioblasten mit derber, getiipfelter Wand und hiufig
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braunem Inhalt und zahlreiche schizogene Sekretbehilter (Harzgange, oe)
eingelagert sind. Ein Teil dieser Olrdiume liegt der Samenschale sehr dicht
und so fest an, daB man ihre Zugehérigkeit zum Karpell nicht erkennen
kann. Die Samenschale ist mit breiter Fliche dem Karpell angewachsen.
Ihr freier Teil ist von einer sich. leicht ablésenden Epidermis, darunter
einer etwas hochzelligen, derbwandigen Parenchymschicht bedeckt, auf

Abb. 24. Querschnitt durch einen Samen von Juniperus communis mit umgebendem Gewebe der

s,Beere. sc innerste sklerenchymatische Schicht der Fruchtschuppe (Samenschale), s Samenhaut,

e Nihrgewebe, ¢ Cotyledonen mit jugendlichen Leitbiindelanlagen (pc), oe schizogene Olbehilter
(Tschirch.)

welche eine rings um den Samen laufende vielreihige Steinzellschicht folgt,
welche in den mit dem Karpell verwachsenen Teilen der Samenschale all-
méhlich in das Karpellparenchym iibergeht und welcher auch- die oben
erwihnten Olrdume angelagert sind. Die einzelnen Steinzellen sind sehr
stark verdickt, verholzt, getiipfelt und beherbergen in ihrem kleinen Lumen
meist 1—2 Oxalateinzelkristalle, so zwar, da8 das Lumen oft genau die
Gestalt und GréBe des Kristalls aufweist. Auf die Steinzellen folgt eine
Schicht stark kollabierten Gewebes, dann die undeutliche innere Epidermis
der Samenschale. Zwischen dieser und dem wohlausgebildeten Endosperm
liegen die Reste des Nuzellus (Perisperms), von welchen nur die #uferste-
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Schicht noch deutlicher kenntlich, die iibrigen kollabiert sind. Das Endo-
sperm besteht aus einem diinnwandigen, Aleuron und Fett enthaltenden
Parenchym und umschlieBt den mit zwei Kotyledonen und einem langen
hypocotylen Glied ausgestatteten, aus kleinzelligem, diinnwandigem Ge-
webe bestehenden Keimling.

Starke ist nur in unreifen Friichten vorhanden.

Merkmale des Pulvers. Infolge des groBen Harzgehaltes ist die ganze Masse des
Pulvers schwach verklebt.

Das gewohnlich gebrauchte, gelblich-braune, mittelfeine Pulver (Sieb IV oder V)
besteht zum groflen Teil aus feinst vermahlenen, farblosen Partikelchen von diinn-
wandigen Parenchymzellen, sowie von farblosen, ziemlich dickwandigen, reichlich
getiipfelten Idioblasten, aus winzigen, farblosen oder griinlichen Protoplasmakérnchen
oder -kliimpchen und freiliegenden Aleuronkérnern. Dazwischen finden sich in Menge
kleinere oder groBere Gewebefetzen. Die meisten von diesen stammen aus dem Paren-
chym des ,,Fruchtfleisches’, sie bestehen aus dinnwandigen, ansehnlich groBen,
mehr oder weniger kugeligen, grofe Intercellularen zeigenden, undeutlich getipfelten
Zellen, die einen farblosen, gelblichen bis briunlichen, ziemlich dichten Protoplasma-
inhalt und darin manchmal Chlorophyllkorner fiihren und oft Trépfchen von dtherischem
Ol (aus den zertriimmerten Sekretbehiltern!) zeigen. Mit diesen Parenchymfetzen
meist im Zusammenhang, seltener freiliegend, kommen ferner hiufig mehr oder weniger
groBe Bruchstiicke der Fruchtepidermis, sowie der darunter liegenden starkwandigen
Parenchymschichten vor; die Epidermiszellen sind in der Querschnittsansicht etwa
dreieckig, auf der AuBlenseite, auch an der AuBenseite der Radialwiénde sehr stark
verdickt, in der meist zu beobachtenden Flichenansicht polygonal, je nach der Mikro-
skopeinstellung ansehnlich bis stark dickwandig, von einer meist fein gekérnelten
Kutikula bedeckt und zeigen bréunliche bis braune, dichte Klumpen als Inhalt; das
unter der Epidermis liegende und sie aussteifende Parenchym besteht aus 1—3 Lagen
ziemlich dickwandiger, fest miteinander verbundener, in der meist zu beobachtenden
Flachenansicht polygonaler, groBler Zellen von der Firbung und dem Inhalt der
Epidermiszellen. Haufig werden weiter vereinzelte oder in mehr oder weniger
groflen Gruppen zusammenliegende Steinzellen beobachtet; sie sind meist ziemlich
klein, sehr stark verdickt, mehr oder weniger kugelig bis polygonal, farblos bis braun-
lich, spérlich oder reichlich grob getiipfelt und enthalten ziemlich regelmiBig einen
oder mehrere ansehnliche Einzelkristalle. Nicht selten sind endlich die recht auffallenden
Epidermispapillen von der Fruchtspitze, die vereinzelt oder in Fetzen, hier oft noch
das zapfenartige Ineinandergreifen zeigend, vorkommen; sie sind groBlumig, zahn-
féormig oder keulenférmig, dickwandig, von der Farbe und dem Inhalt der Epidermis-
zellen. Spérlich bis selten treten im Pulver auf: wohlerhaltene, sehr grofie, i1 der
Gestalt sehr wechselnde, etwas dickwandige, inhaltslose, farblose oder gelbliche, meist
deutlich quer oder schrig getiipfelte Idioblasten (Aussteifungsgewebe der Fruchtwand);
Bruchstiicke des Endosperms, dessen kriftig-wandige, polygonale Epidermiszellen
gelblich oder gelb gefirbt sind, wiahrend die inneren Zellen diinnwandig, mehr oder
weniger kugelig, farblos sind und in einem dichten Olplasma massenhafte kleine Aleuron-
korner enthalten; englumige (nur 8—12 u weite), spiralig oder ringférmig verdickte
GefiiBe, meist von schmalen, langen, stark verdickten, spirlich schrig getiipfelten
Sklerenchymfasern begleitet, beide Elemente gelblich-bréunlich und meist in kurzen
Bruchstiicken auftretend; Fetzen des Epithelgewebes der zertriimmerten Sekret-
behalter, kleine, diinnwandige, fest gefiigte, briunliche Zellen, an denen sich noch
hiufig Kugeln des #therischen Ols nachweisen lassen.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die groBen, lockeren Zellen des
Fruchtfleisches, die dickwandige Fruchtepidermis, die Epidermispapillen, das unter
der Epidermis liegende Parenchym, die kristallfiihrenden Steinzellen, die Endo-
spermgruchst(icke mit jhrem Aleuroninhalt, sowie die groSen Idioblasten und ihre
Bruchstiicke. -

Das Pulver wird untersucht in Glycerinwasser, in Chloralhydratlésung, in Wasser
nach Zusatz von Jodjodkaliumlésung (Gelbfirbung der Aleuronkorner, Abwesenheit
von Stirke!), sowie in % Wasser und 1 alkoholischer Alkanninlésung (Firbung der
Tropfen von Fetten und dtherischem Ol).

Bestandteile. Wacholderbeeren schmecken stark gewiirzig und etwas
siil; sie enthalten 0,5—1,29%, #therisches 01 (Oleum Juniperi), ferner
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betrichtliche Mengen (13—429%,) Traubenzucker, Wachs, Gummi und etwa
5%, EiweiBstoffe. Thr .Aschengehalt betrigt 3—59%,.

Priifung. Die kaum damit zu verwechselnden Beeren von dJuniperus
oxycedrus L. sind viel grofer und braunrot. — Da abdestilliertes Beeren-
pulver in Massen bei der Bereitung des Wacholderschnapses abfillt und
als Verfalschung des Pfeffers schon beobachtet wurde, besteht die Méglich-
keit, daB es auch im k#uflichen Wacholderbeerpulver auftaucht. Es kann
infolge seines geringen Extraktgehaltes nachgewiesen werden. Normal-
zahlen fiir wisseriges Trockenextrakt guter Beeren sind etwa 409,. Der
Aschegehalt des Pulvers soll 59, nicht iibersteigen. Starke oder Kristalle
auflerhalb der Steinzellen diirfen im Pulver nicht vorhanden sein.

Geschichte. Die Verwendung der Friichte kam erst im Mittelalter auf.

Anwendung. Die Wirkung der Droge ist harntreibend.

Lignum Juniperi. Wacholderholz.

Wacholderholz stammt von Juniperus communis L Wurzel-, Stamm- und
Astholz wird verwertet. Das Holz ist weifl oder in
dickeren Stiicken oft etwas rotlich und manchmal
noch von der diinnen Rinde bedeckt. Es lift sich
leicht spalten und zeigt zahlreiche, schmale Jahres-
ringe und ziemlich dicht gestellte, feine Markstrahlen.
Der Holzkérper besteht, abgesehen von den Mark-
strahlen, aus langen, spitz endigenden, rundlich be-
hoft getiipfelten Tracheiden (die Tiipfel nur auf den
Radialwinden der Tracheiden!), welche im Spitjahrs-
holz sehr dickwandig und englumig, wihrend sie im
Friihjahrsholz ansehnlich diinnwandiger und mit wei-
terem Lumen versehen sind. Die zahlreichen Mark-
strahlen bilden stets: nur eine einzige Zellreihe; sie
sind 3—5 Zellen hoch und bestehen aus auffallend
langgestreckten, einfach getiipfelten Parenchymzellen.
Harzginge fehlen dem Holz (kommen jedoch in der
Rinde vor). — Geruch und Geschmack des Wacholder-
holzes sind schwach aromatisch, von einem geringen
Gehalt an Harz und #therischem Ol herriihrend. Es
liefert das Ol. cadinum oder Ol Juniperi em-
pyreumaticum.

Herba Sabinae. Sadebaumkraut.
Sevenkraut.

(Auch Summitates Sabinae genannt.)

Die Zweigspitzen von Juniperus sabina L.,
einem in den Gebirgen Mittel- und Siideuropas, sowie
Nordasiens heimischen, meist niederliegenden Strauch,
welcher auch hiufig (mehr oder weniger versteckt) in
Bauerngiirten kultiviert wird (Abb. 25). Die Blitter
sind sehr klein, schmal, stumpf, lederig, liegen den
diinnen Zweigen dicht an und laufen an diesen deut-
lich herab; tiefer an den Zweigen stehen die Blatter
su dreien beieinander und sind spitzer, sind aber auch
noch, wie die oberen mit einem erheblichen Teil ihrer
Oberseite dem Zweige angewachsen, sie stehen meist
scharf kreuzgegenstdndig. Seltener sind die Blitter  Apb.25. Juniperussabina. 4 Frucht-
etwas linger (bei kultivierten Exemplaren) und stehen  tragender Zweig, B Blatt von der
dann etwas ab. Auf ihrer Riickenseite ist stets ein  eite gesehen, C Blatt von aufen,

. M D Blatt von innen hen, oe Ol-
deutlicher, lings verlaufender, ovaler Olgang wahrzu- gang. (G‘,;iel;?) e, o6
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nehmen. An den Enden der Zweige finden sich (an derselben Pflanze!) minnliche
und weibliche Bliiten, auch die griinen, unreifen oder blauen, bldulich bereiften,
reifen Friichte, die an gebogenen Stielchen héngen, sind der Droge &fters beige-
mengt. Die Epidermis der Blattoberseite trigt 8 Reihen von Spaltdffnungen, die der
Unterseite ist spaltenfrei. Die Spaltéffnungen sind von meist 5—7 kleinen, wenig oder
gar nicht getiipfelten Zellen unli%eben, die ibrigen Epidermiszellen sind schwach léings-
gestreckt, derbwandig, mit infolge reichlicher Tiipfelung perlschnurartigen Seiten-
winden versehen. Auf die Epidermis folgt ein einschichtiges Hypoderm aus sehr
dickwandigen, langsverlaufenden Fasern, darunter liegt auf der Blattunterseite ein
zweischichtiges Palisadengewebe, im {ibrigen Schwammparenchym. Im Mesophyll
finden sich in der Nihe des Gefdaf3biindels Gruppen von ,,Querbalkenzellen, d. h.
Parenchym mit eigenartigen balken- oder zapfenformig in das Zellumen vorspringenden
Membranverdickungen. Der auf der Blattunterseite im Mesophyll liegende schizogene
Olraum reicht bis an die Epidermis heran, tiber ihm fehlt also das Hypoderm.

Der Geruch ist eigenartig aromatisch, der Geschmack widerlich. Sie enthalten
bis 49, #therisches, sich leicht verflichtigendes Ol von brennendem Geschmack und
starker Giftwirkung (Ol. Sabinae).

Merkmale des Pulvers. Das Pulver ist braungriin und charakterisiert durch die
perlschnurartig verdickten Epidermiszellen, die elliptischen Spaltoffnungen, die Fasern
des Hypoderms, die Querbalkenzellen der Blitter und die Tracheiden der Zweige.

Priifung. Verwechselungen der Sabina sind: Juniperus virginiana L., phoeni-
cea L., thurifera L., ev. communis L., Cupressus sempervirens und
Thuja occidentalis. Juniperus virginiana ist durch spitzere, weiter auseinander
stehende Bléitter und an aufrechten Stielen stehende schwarze Beeren unterschieden,
im ganzen jedoch der Sabina sehr dhnlich. J. phoenicea und thurifera haben Stein-
zellen im Mesophyll und sind daher auch im Pulver auffindbar. J. phoenicea unter-
scheidet sich auBerdem durch 6zeilig gestellte Blitter, in denen die Olriume vom Hypo-
derm iiberzogen werden. J. communis hat oldriisenlose, zu 3 gestellte, pfriemhche,
lange Blatter, Cupressus hat vierzeilig angeordnete, stumpfe Blitter mit linearen,
eingedriickten Olrdiumen und holzige Fruchtzapfen, und Thuja (s. diese) hat flach-
gedriickte Zweige mit vierzeilig angeordneten Blittern (je 1 Zeile auf Ober- und Unter-
seite, je 1 auf beiden Zweigkanten) von denen nur die auf Ober- und Unterseite Ol-
rdume fithren. Die Friichte sind auch bei ihr Zapfen.

Unterabteilung Angiospermae.

1. Klasse Monocotyledoneae.

Reihe Glumiflorae.
Familie Gramineae.

Stigmata Maydis. Maisgriffel.

Die vor der Bestdubung ab%eschnittenen und getrockneten Griffel des vielfach
kultivierten Maises, Zea Mays L. Sie sind bis iiber 20 cm lang, sehr diinn, faden-
formig, flach; mit eingesunkenen Breit- und gerundeten Schmalseiten, und sie bestehen
aus dinnwandigem, axial gestrecktem Parenchym mit ebensolcher Epidermis, in dem
zwel den Schmalseiten genidherte, kleine Gefiafbiindel verlaufen. Am oberen Ende
sitzen der Epidermis vierzellige, schief nach aufwirts gerichtete Zotten auf. Die Droge
besitzt einen schwachen, aber charakteristischen Geruch, ist ohne besonderen Ge-
schmack und enthilt wasserlosliche Bestandteile, die mit wisserigem Bleiacetat (1:10)
einen bridunlichen Niederschlag, mit Eisenchlorid eine Triibung geben. Malzkeime,
mit denen sie in geschnittenem Zustande verwechselt werden kénnte, sind (als Wiirzel-
chen der keimenden Gerste) durch ein zentrales Gefifibiindel und durch die z. T. zwar
nur kurz papillenformigen, z. T. aber recht langen, stets einzelligen Wurzelhaare
unterschieden.

Amylum Oryzae. Reisstarke.

Abstammung und Gewinnung. Reisstirke wird aus den Friichten der
in den Tropen und Subtropengebieten der Erde iiberall angebauten Oryza,
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sativa L. gewonnen: Die Herstellung findet genau so statt wie bei Amylum
Tritici (vgl. dort!).

Beschaffenheit. Die Endospermzellen des Reiskorns sind erfiillt von
groflen, eirunden oder kugeligen Stirkekornern (Abb.26). Diese erweisen
sich zusammengesetzt aus zahlreichen, sehr kleinen eckig-kantigen Korn-
chen. Sobald ein Druck auf die zusammengesetzten Korner ausgeiibt wird
oder sobald diese austrocknen, zerfallen sie. Deshalb besteht die Reisstirke

m

Abb. 27. Rhizoma Graminis. Quer-

schnitt, dreifach vergroBert. k Endo-

i dermis, den Zentralstrang umhiillend,

Abb. 26. Amylum Oryzae. 300fach vergréBert. m Mark, hb GefiBbiindel der Rinde.

fast nur aus winzigen, nur etwa 2— 10, meist 4—6 u groBen, scharf eckigen,
drei- bis sechskantigen, kristallihnlichen, eine Struktur nicht aufweisenden
Kérnchen, von denen selten noch mehrere miteinander zusammenhingen.
Reisstarke stellt ein weiles, feines Pulver von mattem Aussehen dar und
ist geruch- und geschmacklos.

Priifung. 1 Teil Reisstirke muBl, mit 50 Teilen Wasser gekocht, nach
dem Erkalten einen triiben, diinnfliissigen, geruchlosen Kleister geben,
der Lackmuspapier nicht verindert und durch einen Tropfen Jodlgsung
blau gefirbt wird. Beim Verbrennen darf Reisstirke nicht mehr als 19
Riickstand -hinterlassen und beim Trocknen nicht mehr als 12 %, Wasser
abgeben.

Rhizoma Graminis. Queckenrhizom. Queckenwurzel.

Queckenrhizom (Abb. 27), filschlich meistens Queckenwurzel genannt, ist das
im Friihjahr gegrabene Rhizom des auf fast der ganzen nordlichen Erdhalbkugel
tiberall einheimischen, als listiges Unkraut wuchernden Triticum (Agropyrum)
re %ens L. Die Wurzelstécke sind sehr lang, dstig, stielrund, bis 4 mm dick, von stroh-
gelber Farbe und bilden 2—5 cm lange, innen hohle, glatte Glieder, welche durch ge-
schlossene, mit hiutigen, weiBen Scheiden und diinneren Wurzeln versehene nicht
verdickte Knoten getrennt sind. Unter der aus sehr dickwandigen, tangential etwas
gestreckten Zellen bestehenden Epidermis liegt ein zweischichtiges Hypoderm aus
ebenfalls verdickten Zellen, darunter die Rinde aus lockerem Parenchym, welches von
einigen kleinen, mit ein- bis zweischichtigem Mantel aus stark verdickten Fasern um-
gebenen GefiBbiindeln, die zu den Blittern hingehen, durchzogen wird. Diejenigen
dieser Biindel, die in der Nihe der Endodermis liegen, werden auf ihrer Innenseite von
endodermisihnlichen Zellen begleitet. Die Endodermis besteht aus im Querschnitt
u-formig verdickten , getiipfelten Zellen. Ihr angelagert ist der #uBere der beiden
Kreise, in denen die Gefiiibiindel des Zentralstranges angeordnet sind. Jedes Biindel
hat ein kleines Leptom, 2 TiipfelgefiBe und Parenchym und die Zwischenriume zwischen
den Biindeln sind durch verholzte, stark verdickte Fasern ausgefiillt. Der innere Kreis
wird von gréferen Biindeln gebildet, die auBer den beiden TiipfelgefaBen noch ein
Spiralgefil enthalten. Sie sind von einer Lage derbwandiger Zellen umgeben. Das
Markparenchym ist, soweit erhalten, dem der Rinde gleich. Stirke und Kristalle
fehlen. Bestandteile der siillich schmeckenden Droge sind Zucker, Mannit, Schleim
und das Kohlehydrat Triticin.
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Amylom Tritici. Weizenstirke.

Abstammung. Weizenstirke stammt aus den Endospermzellen des
Weizens, Triticum sativum Lamarck, und seiner iiber samtliche Kultur-
linder der Erde mit Ausnahme der kiltesten Striche verbreiteten Varie-
titen und Formen. Die Starke wird, nachdem sie aus den Endosperm-
zellen durch Mahlen oder Quetschen befreit, mit Wasser von den iibrigen
Samenteilen abgeschlammt. Die letzten Kleberreste werden durch Garung
entfernt; darauf wird die am Boden abgesetzte Stiarke getrocknet. Zuvor
aber mufl diese durch reines Wasser gut ausgewaschen sein, anderenfalls
wiirde der daraus bereitete Stirkekleister infolge der anhaftenden Gérungs-
produkte sauer reagieren. Die in kantige Stiicke zerfallenen Trockenkuchen
sollen zu pharmazeutischem Gebrauch zu gleichm#éfigem Pulver zerrieben,
d. h. die zusammengebackenen Stérkekorner wieder voneinander getrennt
sein. Weizenstirke stellt dann ein weiles, feines, geruch- und geschmack-
loses, beim Reiben zwischen den Fingern knirschendes Pulver dar.

Beschaffenheit. Die Weizenstiarkekérner (Abb. 28) sind teilweise sehr

klein, meist 5—7 g groB (Kleinkor-
ner), teilweise von betrichtlich groerem
Umfange, meist 28—35 1 groB, selten
etwas kleiner oder gréfer (GroBkor-
ner). Korner von mittlerer GréBe fin-
den sich sehr selten. Von der Fliche
gesehen erscheinen die GroBkorner wie
die Kleinkérner meist nahezu rund,
seltener linglich oder etwas unregel-
miflig geformt, jedoch kommen auch
‘Abb. 28. Amylum Tritici. (%)) (Gilg) Kleinkdrner von etwas eckiger bis
schwach spindelférmiger Gestalt ge-
legentlich vor. Betrachtet man Weizenstirke in einem Tropfen Wasser
unter dem Mikroskop und 1aBt unter das Deckglischen Alkohol hinzu-
treten, so geraden die Korner ins Rollen, und man kann an den groien
Kornern, wenn sie sich auf ihre Schmalseite wenden, erkennen, dafl sie
linsenformig sind; in der Seitenansicht erkennt man auch haufig einen
in der Mitte der Komer verlaufenden Lingsspalt. Die GroB8kérner sind,
von der Flache gesehen, ungeschichtet oder doch wenigstens nur sehr
undeutlich konzentrisch geschichtet.

Priifung. Kartoffelstirke, mit welcher die Weizenstarke verfilscht
sein oder verwechselt werden kann, ist von ganz anderer Gestalt und
bei 150 — 200facher VergroBerung unter dem Mikroskop sofort zu er-
kennen. Man priift Weizenstirke auf ihren Aschegehalt, weil sie durch
mineralische Beimengungen verunreinigt sein kénnte; 19, Aschegehalt ist
zulassig und rithrt aus dem zur Bereitung verwendeten kalkhaltigen
Schlammwasser her. Mit Wasser gibt Stirke beim Erhitzen einen Lackmus-
papier nicht verindernden Schleim, sog. Kleister, indem die Starkekérner ihre
Form verlieren und sich teilweise 16sen. Dieser Schleim ist bei reiner Weizen-
stirke triibe und geruchlos, hingegen von unangenehm dextrinartigem
Geruch, wenn die Weizenstirke mit Kartoffelstarke verfalscht ist. —
Roggenstirke und Gerstenstirke sind der Weizenstirke sehr dhnlich und
nur schwer zu unterscheiden; es sei nur erwahnt, daB3 die GroSkérner der
Gerste etwas kleiner (etwa 20 g im Durchmesser), die des Roggens etwas
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groBer (oft iiber 40 x im Durchmesser) sind als die des Weizens. Auf die
Verschiedenheit in der Grofle der Starkekorner allein 148t sich jedoch eine
Unterscheidung dieser Stirkesorten nicht basieren.

Anwendung. In der Pharmazie findet Weizenstirke hauptsichlich zu
Streupulvern und zur Bereitung von Unguentum Glycerini Anwendung.

Fructus (Semen) Hordei decorticati. Geschalte Gerste.

Die von den Spelzen und der Fruchtschale mehr oder weniger vollstindig be-
freiten Friichte von Hordeum sativum Jessen, der bekannten viel gebauten Gerste.
Die Droge besteht im wesentlichen aus dem Samenendosperm mit anliegendem Embryo
und einigen Resten der Frucht- und Samenschale. Die Samen sind bis 5 mm lang,
bis 3 mm dick, ellipsoidisch, auf einer Seite mit einer tiefen Furche versehen, an einem
Ende den mit einem Spitzchen hervorragenden Keimling tragend. Besonders in der
Furche sind die Elemente der Frucht- und Samenschale insbesondere die charakteristische
aus 2 Lagen quergestreckter diinnwandiger Zellen bestehende Querzellenschicht noch
erhalten. Das Endosperm besteht auBen aus mehreren Schichten ungleich groBer,
derbwandiger im Querschnitt rechteckiger, eiweiBfiihrender Aleuronzellen, im Inneren
aus stirkefithrendem, diinnwandigem, grofizelligem Parenchym. Die Stiirke besteht
aus Kleinkérnern von rundlicher Gestalt und bis 10 x4 Durchmesser und ‘aus linsen-
férmigen GroBkornern mit feiner Schichtung, zentralem, oft strahligem Spalt und bis
30 p Durchmesser.

Familie Cyperaceae.

klei{ler, dip Endodermis besteht aus stark, innen etwas stirker, als auBlen, verdickten ein
wenig radial gestreckten dunkelgefirbten Zellen. Auf diese folgt ein Stereom, das allméh-
lich in das dunnwandige Parenchym des Markes iibergeht; in dem Zentralstrang liegen
die Gefaf3biindel in 3 (oder 4) konzentrischen Kreisen, von denen der duBerste in das
Stereom eingebettet ist. Die Biindel sind leptozentrisch, das Leptom klein, von 5—7 Ge-
fallen umgeben. Nur die duBersten Biindel sind bisweilen radiar gebaut. Rinden- und
Markparenchym enthalten reichlich Stdrke. Oxalatkristalle sind spirlich vorhanden.
Wesentliche Bestandteile enthilt diese als Blutreinigungsmittel dienende Droge nicht.
Sie schmeckt sehr schwach siiBlich. Verwechselungen sings Carex hirta L., C. disticha
Huds. und Scirpus maritimus L. Die beiden Carex-Arten haben wesentlich kiirzere,
nur bis 1 cm lange, Interrodien, und sind nicht nur an den Knoten, sondern auch an den
Internodien bewurzelt. Die Luftliicken der Rinde sind nicht so groB und regelmiBig
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gestellt, bei disticha ist sogar das Rindengewebe schwammig wie bei Rhiz. Calami.
Unter der Epidermis finden sich bis 7 Schichten dickwandiger Zellen, die GefaBbiindel
enthalten weniger Gefifle. Scirpus hat gegliederte, mit kurzen, borstigen Schuppen
besetzte Rhizome mit glatten, schwammigen Internodien.

Reihe Principes.
Familie Palmae.

Semen Arecae. Arekaniisse. Betelniisse. Arekasamen.

Abstammung. Sie sind die Samen der im tropischen Asien verbreiteten
und viel kultivierten Palme Areca catechu L. Bei der Ernte werden
sie aus dem faserigen Fruchtfleische (vgl. Abb. 30) herausgeschilt und von

Abb. 30. Areca catechu. 4 oberer Teil eines miinnlichen Bliitenzweiges, B einzelne ménnliche Bliite,
vergroBert, C Staubblatt, D Rndiment eines unfruchtbaren Fruchtknotens, E untere Kolbenverzweigung
mit vier unten weibliche Bliiten tragenden Zweigen (oberer minnlicher Teil siehe A), F' einzelne weib-
liche Bliite aus den Deckblittchen herausgenommen, den Kelch zeigend, G Fruchtknoten und rudimen-
tire Staubblitter, H, Lingsschnitt durch den einficherigen Fruchtknoten, H, dessen Sainenanlage
stirker vergroBert, J Beere mit zur Hilfte aufgeschnittenem faserigem Fruchtfleisch, win den Samen
mit den netzformig dariiber ausgebreiteten Rapheiisten zu zeigen, K Samen im Lingsschnitt. (Drude.)

dem nur ganz lose anhingenden, derben Endocarp befreit; nur selten sind
Reste des letzteren an der im Handel befindlichen Droge noch vorhanden.

Beschaffenheit. Die Arekasamen (Abb. 31) bilden stumpf kegelférmige
oder annahernd kugelige, stets aber mit einer abgeflachten Basis versehene
Gebilde, welche auf dieser Grundfliache, etwas abseits der Mitte, eine halb-
kreisformige, hellere Vertiefung (den Nabel) tragen; an letzterer sitzen
oft noch die Fasern an, durch welche der Same mit der Fruchtschale in Ver-
bindung stand. Die Samen sind meist etwa 2 cm hoch und dick und etwa
3 g schwer, werden aber auch bis 3 cm hoch, 2,5 cm dick und bis 5 g schwer.
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Thre Oberflache ist hellbraun und mehr oder weniger deutlich durch ein
helleres Netz von Furchen mit bald erheblicher, bald geringerer Maschen-
weite gezeichnet. Auf dem L#ngsschnitt erkennt man iiber dem Grunde,

Abb. 31. Verschiedene Formen von Semen Arecae, das mittlere Exemplar im Lingsschnitt.

seitlich der von auBlen wahrnehmbaren Vertiefung des Nabels, die Hohlung
des sehr kleinen und meist in der Droge nicht mehr erhaltenen Embryos
und dariiber hiaufig eine mehr oder weniger zerkliiftete Hohlung im Mittel-
punkte des Samens. In das weifle, harte Endosperm erstreckt sich vom

Abb. 32. Semen Arecae. I. Teil eines Querschnittes, Lupenbild. I1I. Stiick aus der Randpartie.

III. Stiickchen aus dem Innern des Samens; stark vergroBert. sa'sch Samenschale, ge GefiBbiindet,

ste Steinzellen, pa Parenchymzellen, r« Ruminationsgewebe, tii Tiipfel in demseiben und in den stark
verdickten Zellen des Endosperms end. (Gilg.)

Rande her das rostbraune Gewebe der Samenschale (als ,,Ruminations-
gewebe®) sehr unregelmifig hinein und bildet charakteristische Zeich-
nungen (Abb. 32, I).

Anatomie. Die Samenschale besteht aus rotbraunen Zellen, welche im
allgemeinen diinnwandig und locker gelagert sind, zwischen welchen sich
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jedoch (aullen mehr, innen weniger) stark verdickte, steinzellihnliche
Elemente finden, die ihre Verdickungsschicht meist auf der Innenseite
(u-férmig verdickt) tragen (Abb. 32, II u. III); stellenweise findet sich
eine einfache Lage gleichartig verdickter, kleiner Steinzellen (Palisaden-
schicht, nach Mé&ller) mitten im Gewebe der Samenschale (Abb. 33, 1 u. 2);

Abb. 83, Semen Arecae. 1 Samenschale im Querschnitt, in der Mitte die sog. Palisadenschieht, 2 Pali-

sadenschicht in der Flichenansicht, 3 Oberflichliches, verschiedenartig verdicktes Parenchym der

Samenschale, 4 Parenchym (unverdickt) in einer Endospermfalte (Ruminationsgewebe), § Endosperm.
Vergr. ca. 29/, (Moller.)

die innersten Zellschichten der Samenschale sind simtlich diinnwandig
und, wie auch viele der 4uBeren Zellen, mit einem rotbraunen Inhalt erfiillt
(diese farben sich nach Zusatz von Eisensalzlésungen griin). Das unter der
Samenschale liegende und den groBten Teil des Samens ausmachende weiBe,
harte Gewebe ist das Endosperm (Niahrgewebe). Es besteht aus isodiametri-
schen, groBen Zellen, deren Wandung (da Reservezellulose gespeichert
wurde) stark verdickt, aber von zahlreichen, groben Tiipfeln durchbrochen
ist (5). Sie fithren wenig Inhaltsbestandteile (sparlich fettes 01 und Aleuron-
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kérner). Dieses Endosperm wird unregelmafBig durchzogen von zahlreichen,
diinnwandigen, schmalen Zellbindern, welche von der Samenschale aus-
gehen und infolge ihrer rotbraunen Farbe sich stark von dem weiflen Nahr-
gewebe abheben (4).

Merkmale des Pulvers, Das rotbraune oder hellrotbraune, feine Pulver (Sieb VI) be-
steht zum groBen Teil aus fein zermahlenen Bruchstiickchen der dicken, grob getiipfelten,
farblosen Endospermzellwiinde, von kleineren oder groBeren Fetzchen des meist dimn-
wandigen, deutlich spaltenférmig getiipfelten, braunlichen bis rotbraunen Faltengewebes
(Ruminationsgewebes), meist farblosen freiliegenden Aleuronkérnern und farblosen bis
briunlichen Protoplasmakémchen oder -kliimpchen. Dazwischen finden sich reichlich
kleinere oder groBere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellen. Die meisten von diesen
stammen aus dem Endosperm; die Endospermzellen sind ansehnlich gro8, polygonal,
aber in der Gestalt sehr stark wechselnd, mit sehr dicker, farbloser, meist eigenartig glin-
zender, dicht grob getiipfelter Wandung und meist dichtem, zihem, zu gréBeren oder
kleineren, unregelmiBi%en Kugeln zusammengeballtem, Aleuronkérner umschlieBendem,
farblosem bis bridunlichem Protoplasmainhalt; die Aleuronkdrner sind farblos, 5—40 u
groB, mehr oder weniger kugelig und umschlieBen mehrere Kristalloide und winzig kleine
Globoide. Haufig sind auch Fetzen des Faltengewebes; sie bestehen aus ziemlich
langen, unregelmdig rechteckigen, ziemlich diinnwandigen, reichlich spaltenformig
getiipfelten, inhaltslosen, meist briunlichen bis rotbraunen Zellen. Nicht selten trifft
man ferner Stiickchen der Samenschale, die meist briaunlich bis rotbraun gefirbt sind;
sie bestehen aus ansehnlich groflen, ziemlich starkwandigen, rundlich polygonalen
oder seltener faserartig gestreckten, groBBere oder kleinere Intercellularen aufweisenden,
dicht spaltenférmig getiipfelten, inhaltslosen Zellen. Nur selten werden beobachtet:
gleichmiBig oder ungleichmiBig verdickte, grob getiipfelte Steinzellen, sowie kleine,
quadratische, dicht zusammenhingende, ungetiipfelte, einen einschichtigen Ring
bildende Zellen aus der Samenschale, beide von briaunlicher bis rotbrauner Farbe;
endlich enge GefiBe und Tracheiden mit pordser oder ringférmiger oder spiraliger
Wandverdickung,. -

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die sehr dickwandigen, eigenartig
grob getiipfelten, meist seidenartig glinzenden Zellen des Endosperms mit ihrem Inhalt
von Plasmaballen und Aleuronkérnern, sowie die braunlichen bis rotbraunen Elemente
des Faltengewebes und der Samenschale.

Das Pulver wird untersucht in Glycerinwasser, in Wasser nach Zusatz von etwas
Jodjodkaliumldsung, sowie in Chloralhydratlésung.

Bestandteile. Die Arekasamen schmecken schwach zusammenziehend
und enthalten eine Anzahl Alkaloide, von denen Arekolin wirksam sein
diirfte, ferner Arekain, Arekaidin, Guvacin, Cholin und reichlich Gerbstoff
und Fett.

Priifung. Verwechselungen und Falschungen sind bisher nicht beob-
achtet worden. Die Droge enthilt aber 6fters innen verschimmelte Stiicke,
die duBerlich noch ziemlich gut aussehen. Solche diirfen nicht verwendet
werden. Im Pulver diirfen Stirke, Haare, Fasern, Kristalle und Pilz-
sporen nicht vorhanden sein.

Geschichte. Der Arekasamen wird im ganzen indisch-malayischen Gebiet
sicher schon seit Jahrtausenden beim Betelkauen gebraucht. Es geschieht
dies in der Weise, daB in ein Blatt von Piper betle Stiicke Gambir, Kalk
und ArekanuB eingewickelt werden, worauf das ganze Paketchen in den
Mund geschoben und langsam gekaut wird. — DaB die ArekanuB band-
wurmtreibend wirkt, ist in Europa .erst seit 1863 bekannt.

Anwendung. Die wurmtreibende Eigenschaft der Droge wurde haupt-
sichlich bei Tieren beobachtet.

Resina oder Sanguis Draconis. Drachenblut.

Drachenblut ist allermeist das Harz der Friichte von Calamus draco Willderow,
(S8yn. Daemonorops Draco) einer auf den indisch-malayischen Inseln heimische Rotang-
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palme. Es kommt in fingerdicken, mit Palmblittern umwickelten Stangen, in Backstein-
form oder in formlosen Massen, auch gereinigt in Tafeln in den Handel. Die Stangen
und Tafeln sind rotbraun, hart und sprode, harzglinzend, undurchsichtig, geruch-
und geschmacklos, beim Zerreiben ein intensiv rotes Pulver gebend; die Blicke sind
heller bestiubt. Drachenblut riecht beim Brennen storaxartig. AuBer Harz enthilt
das Drachenblut Benzoesiure und Farbstoff. Amerikanisches oder westindisches
Drachenblut quillt aus der verwundeten Rinde der Leguminose Pterocarpus
draco L., einheimisch in Westindien, schliet sich aber mehr den Kinosorten an.
Kanarisches Drachenblut stammt von Dracaena draco L. (einer Liliacee) und
soll aus dem verwundeten Stamm dieses Baumes flieBen. Das Drachenblut des Alter-
tums stammte von der kleinen Insel Sokotra und wurde von Dracaena cinnabari
Balf. f. gewonnen. Die Drachenblutarten sind chemisch nicht identisch.

Reihe Spathiflorae.
Familie ‘Araceae.

Rhizoma Calami. Rhizoma Acori. Radix Calami aromatici.
Kalmus.

Abstammung. Kalmus besteht aus den von Wurzeln, Blattscheiden
und Stengeln befreiten, sympodial wachsenden Wurzelstécken von Acorus
calamus L., einer jetzt iber ganz Europa verbreiteten, aber sehr wahr-
scheinlich erst im 16. Jahrhundert aus Indien eingewanderten Sumpf-
pflanze. Die horizontal kriechenden Rhizome werden im Herbst gesammelt,
von Wurzeln und Blittern befreit, dann gewohnlich der Lénge nach ge-
spalten und bei gelinder Wirme getrocknet. Nur geschilte und meist der
Linge nach gespaltene Rhizomstiicke sind zu arzneilicher Verwendung
geeignet; fiir Bader darf jedoch auch ungeschilter Kalmus abgegeben

werden.,

Abb. 34. Rhizoma Calami, ungeschilt. 4 Unterseite, B Oberseite.

Beschaffenheit. Die bis 20 cm langen, fingerdicken, ungeschilt auflen
braunen oder braunlich-gelben und lingsrunzeligen, etwas plattgedriickten,
leichten Rhizomstiicke tragen unterseits ungefdhr in Zickzacklinien ge-
ordnete, dunkelbraune, scharf umschriebene Wurzelnarben (Abb. 34 A4).
Auf der Oberseite treten die Blattnarben als dunkle, dreieckige Flichen
hervor, welche meist mit faserigen Gefifbiindelresten versehen sind (B).
Im geschilten Zustand zeigen sie eine gleichmifBig gelblich-weifie Farbung
mit schwach rétlichem Scheine; stellenweise sind an ihnen noch die Wurzel-
narben wahrzunehmen.

Die Rhizome brechen kurz und kornig. Die Bruchfliche erscheint sehr
pords. Auf dem elliptischen, durchschnittlich 1,5 cm (gelegentlich aber
bis 3 cm) breiten, weiBlichen bis hellbriunlichen Querschnitt (Abb. 35)
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erkennt man nach dem Befeuchten unter der diinnen Korkschicht eine
verhaltnismafBig schmale Rinde, in welcher zwei unregelmiflige Reihen
von Gefiflbiindeln als etwas dunklere Punkte hervortreten. Der Leitbiindel-
zylinder ist durch eine briunliche Endodermis von der Rinde getrennt
und zeigt GefaBbiindelquerschnitte
in groler Zahl. Der Durchmesser des
Leitbiindelzylinders ist stets weit
grofler als derjenige der Rinde.
Anatomie. Unter dem Mikroskop
erkennt man (vgl. Abb. 36), daf das
ganze Grundgewebe des Rhizoms aus
schmalen, nur eine Zelle breiten,
starkeerfiillten Parenchymzellreihen
(Zellplatten) besteht, welche durch
weite, luftfithrende Intercellular-
riume voneinander getrennt werden ;
da, wo die Zellreihen (3 oder oft mehr)
zusammenstoflen, finden sich hii,ufig Abb. 35. Rhizoma Calami. Querschnitt zweifach

o . . vergrofert. r Rinde, X Endodermis, % Leit-
etwas groBere Zellen mit stark licht- € biindelzylinder, b GefdBbiindel.

Abb. 86. Rhizoma Calami., Querschnitt durch ein GefiBbiindel des Zentralzylinders. le Siebteil,
ge GefiBteil des GefdBbiindels, p Parenchymzellen, teilweise der aus winzigen Stiérkekornern bestehende
Inhalt gezeichnet, 6 Olzellen, ¢ die méchtigen Intercellularriume. Vergr. Y5/,. (Gilg.)’

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie, 3. Aufl. 3
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brechendem Inhalt von #therischem Ol und mit verkorkter Wandung.
Nach auflen zu werden die Intercellularen des Parenchyms immer kleiner
und sind im Gewebe direkt unter der sehr kleinzelligen Epidermis kaum
noch nachzuweisen. An den Blattnarben finden sich schwache Kork-
schichten. Die kleinen GefaBbiindel, welche in der Rinde vorkommen,
sind kollateral gebaut. Sie sind von schlanken, dickwandigen Fasern,
welche spirlich von Kristallkammerziigen begleitet werden, dicht um-
hiilllt und zeigen nur wenige enge Gefifle und einen sehr kleinen Sieb-
teil. Die den Zentralzylinder umgebende Endodermis ist sehr diinn-
wandig, ihre Radialwinde sind verholzt. Die der mechanischen Ele-
mente vollstindig entbehrenden zahlreichen GefaBbiindel des Zentral-
zylinders sind konzentrisch gebaut (sie sind aus der Vereinigung mehrerer
kollateraler GefaBbiindel der Rinde hervorgegangen); weitlumige Treppen-
gefifle umgeben ringférmig einen groflen Siebteil, in welchem hier und
da kleine Sekretzellen mit gelbem Inhalt zu finden sind. Das gesamte
Parenchym der Droge ist mit Starke gefiillt.

Stirkekorner. Die Starkekorner sind winzig klein, meist nur 2—4 u
groB3, meist Einzelkérner, selten zu wenigen zusammengesetzt.

Merkmale des Pulvers. Das grauweiBe oder seltener geblichweile, schwach ins Rot-
liche spielende, feine Pulver (Sieb VI) besteht zum grofen Teil aus freiliegender, duerst
kleinkorniger Stirke, Bruchstiickchen diinnwandiger, manchmal deutlich getiipfelter,
farbloser Parenchymzellwinde, sowie spirlicher aus Triimmerchen von Treppen- oder
NetzgefiBen, noch sparlicher von Ring- oder Spiralgefifien. Dazwischen trifft man sehr
reichlich groBere oder kleinere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Elementen. Jene
bestehen allermeist aus Parenchymzellen; sie sind diinnwandig, weitlumig, dicht und
(nach Entfernung der Stérke) deutlich fein getiipfelt, mehr oder weniger kugelig oder
polygonal, seltener mehr oder weniger gestreckt bis rechteckig und manchmal in
Reihen gelagert; nur sehr selten 18t sich an groBeren Parenchymfetzen wahrnehmen,
daB die Parenchymzellplatten durch michtige Intercellularrdiume voneinander getrennt
sind ; zwischen den mit Stirkekornchen dicht gefiillten Zellen beobachtet man gelegent-
lich mehr oder weniger kugelige, diinnwandige, die normalen Parenchymzellen an Gro8e
deutlich iiberragende Sekretzellen, deren #therisches Ol oft (in frischem Zustand)
farblos ist, oft aber auch eine gelbliche, selten briunliche oder rotlichbraune Farbe
(bei altem Pulver) zeigt. Die die Parenchymazellen dicht erfiillenden Stérkekorner sind
#uBerst klein, aber untereinander in der C}‘v’réﬂe sehr wechselnd, gewohnlich nur 2—4 x
groB, selten etwas groBer, gewohnlich kugelig, seltener eiférmig; eine Schichtung ist
nicht zu erkennen, auch die zentrale Kernhohlung ist nur sehr undeutlich; dullerst
selten beobachtet man zu zweien oder dreien zusammengesetzte Komer. Ziemlich
hiufig trifft man ferner im Pulver farblose Bruchstiicke weitlumiger (30—50 u weiter)
Treppen- oder NetzgefiBe, spirlicher solche von engen Ring -und Spiralgefifien. Nur
selten werden Bruchstiicke von vereinzelten oder in schwachen Biindeln zusammen-
liegenden, schmalen, scharf zugespitzten, ziemlich diinnwandigen, spérlich schief
getiipfelten, farblosen oder schwach gelblichen Sklerenchymfasern beobachtet, ferner
Siebgewebe, das aus sehr diinnwandigen, schmalen, lingsgestreckten, farblosen Zellen
besteht; #uBerst selten werden auch Bruchstiicke der die Sklerenchymfasern be-
gleitenden Kristallkammerfasern gefunden.

Charakteristisch fiir das Pulver ist die auffallend groBe Menge von winzig klein-
korniger Stirke, die auch die Parenchymzellen formlich ausstopft, ferner die Sekret-
zellen und die GeféaBbruchstiicke. Nur die Sekretzellen und die sehr spérlichen Skleren-
chymfasern zeigen manchmal eine schwache Firbung.

Kalmuspulver wird untersucht in Glycerinwasser (fast alle Elemente ungefirbt!), in
Chloralhydratlosung (das Priparat mehrmals unter dem Deckglidschen stark erwirmen,
damit die Stdrke verschwindet), in 1/, Wasser und !/, alkoholischer Alkanninlsung
(Féarbung der Sekretzellen!), in Eisenchlorid (einzelne Parenchymzellen, die sich nicht
von den anderen unterscheiden, schwellen etwas an und ihr Inhalt wird schwarz),
sowie in einer Losung von Vanillin in Salzsiure (einzelne scheinbar normale Parenchym-
zellen fiarben sich rot).
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Bestandteile. Die Droge besitzt ein starkes und eigentiimliches Aroma,
welches besonders beim Durchbrechen bemerkbar wird. Sie schmeckt
aromatisch und zugleich bitter. Bestandteile sind dtherisches 01 (Oleum
Calami, etwa 3,59%,), der neutrale Bitterstoff Acorin, endlich die Alkaloide
Calamin und Cholin. _

Priifung. Verwechselungen kommen vor (beim Einsammeln) mit Iris
Pseudacorus L. (Iridaceae) und (bei fertiger Droge) mit Rad. Althaeae,
Rad. Belladonnae und Rhiz. Filicis mundat. Beziiglich dieser Drogen vgl.
die betreffenden Artikel. Iris Pseudacorus ist innen und auflen bréunlich
bis braunrot, enthalt kein #therisches Ol und ist anatomisch durch das
rotlichen Inhalt fithrende, aber fast stirkefreie Parenchym, das Fehlen der
QOlzellen und der charakteristischen Intercellularen des Calmus, endlich
durch die u-férmig verdickten Zellen der Endodermis unterschieden. Das
versehentlich im geschnittenen Zustande vielleicht gelieferte oder unter-
mischte, nicht geschilte Calmusrhizom ist durch seine braune Oberfliche
gekennzeichnet. Kalmuspulver darf gelbliche bis braune Epidermis- oder
Korkfetzen, reichlichere Faserbruchstiicke (von ungeschilter Droge), Starke-
koérner von mehr als 8 4 Durchmesser (Filix, Althaea, Belladonna), Stein-
zellen, u-féormig verdickte Zellen, gefarbtes auf Gerbstoff reagierendes
Parenchym (Iris), reichlichere Mengen Kristalle irgendwelcher Form nicht
enthalten. Sein Aschengehalt soll 69, nicht iibersteigen. :

Geschichte. Die Droge wird schon seit uralter Zeit in Indien gebraucht,
war auch den alten Griechen und Rémern bekannt. Auf welche Weise die
Pflanze nach Deutschland gelangte, ist noch nicht aufgeklart. Sie bildet
hier niemals reife Friichte.

Anwendung. Kalmus dient als Magenmittel und findet als Extractum
Calami und Tinct. Calami oder auch als kandierter Kalmus Anwendung.

Tubera Ari. Aronwurz, Zehrwurz.

Die getrockneten Knollen des in Deutschland stellenweise sehr verbreiteten Arum
maculatum L., Aronstab. Die frischen Knollen sind fleischig, unregelméBig rundlich
bis oval, an der Basis mit Wurzeln besetzt, von der GréBe einer kleinen Kartoffel.
In den Handel kommen sie geschilt als nuBgroBe, unregelmiBig geformte, weile,
dichte, harte Stiicke, die hauptsichlich aus sehr reichlich Stirkekdrner fiihrendem

Parenchym aufgebaut werden; neben Stiirke finden sich in Parenchymzellen auch
reichlich Raphiden.

Reihe Liliiflorae.

Familie Liliaceae.

Unterfamilie Melanthioideae.
Semen Sabadillae. Sabadillsamen. Liusesamen.
Abstammung. Die Droge stammt ab von Schoenocaulon officinale

(Schiechtendal) Asa Gray (= Sabadilla officinaram Brandt), einer im nord-
lichen Stidamerika, besonders auf Bergwiesen der Kiistengebirge Venezuelas,
heimischen Staude.

Beschaffenheit. Die - Sabadillfrucht ist (Abb.37) eine dreificherige,
septicide Kapsel, deren nach oben verjiingte Facher an der Spitze aus-
einanderspreizen und nur wenige (meist 2—5) Samen enthalten. Die
Samen sind langlich-lanzettlich bis lanzettlich, 5—9 mm lang, bis 2 mm dick,

3*
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an einem Ende (der Basis) ziemlich abgerundet und hier mit einem kleinen
Funikularh6cker versehen, am anderen, oberen Ende scharf und fliigelartig
zugespitzt, etwas gekriimmt, unregelmafig kantig, mit fein langsrunzeliger,
glinzend schwarzbrauner, diinner Samenschale. Auf einem medianen
Langsschnitt erkennt man mit der Lupe unter der diinnen Samenschale
ein sehr umfangreiches, horniges, weiBliches bis graubraunliches Endosperm,
das an der abgerundeten Basis einen winzigen Keimling umschlieft.

(r

Abb. 37. Schoenocaulon officinale. 4 ganze dreiteilige Frucht (2/,); B ein Fruchtfach mit 2 Samen (3/,);
C ein kurzer, D ein langer Same mit den fliigelartigen Anhingseln 7I4i (*/,); E Lings- und F Querschnitt
durch denselben (‘/;) und °/,), end Endosperm, kei Keimling, ra Rhaphe. (Gilg.)

Anatomije. (Abb. 38.) Die Epidermis der diinnen Samenschale besteht
aus in der Langsrichtung der Samen gestreckten, kurz prismatischen, in
der Oberflachenansicht vieleckigen, grofSlumigen Zellen, deren dunkel-
braune Auflenwand stark verdickt ist. Die darauffolgenden (4) Schichten
der Samenschale bestehen aus diinnwandigen, wenig charakteristischen

Parenchymzellen. Das Endo-
sperm setzt sich aus viel-
eckigen Zellen zusammen,
deren Wiande ungefirbt und
glinzend , ansehnlich dick
(Reservezellulose) und un-
regelméBig knotig verdickt,
aber nicht auffallend scharf
%etﬁpfelt sind und die fettes

I, Aleuronkérner und ganz
vereinzelte kleine Stirke-
kérner enthalten.

Merkmale des Pulvers. Das
meistgebrauchte braune, mittel-
feine Pulver (Sieb V) besteht zum
grofen Teil aus fein zermahlenen

Abb. 38. Semen Sabadillae. Querschnitt durch einen reifen  Lrimmern der Endospermzellen
Samen ('%/,). ep Epidermis, sa. sch Samenschale, oe Ol-  itihren farblosen, dickwandigen,
tropfen in den Zellen des Endosperms end. (Gilg.) grob getiipfelten, perlschnurartig
ausgebildeten, glinzenden Win-

den, Bruchstiickchen der braunen Zellen der Samenschale und der dicken Auflen-
wand der Epidermiszellen, sowie in Menge freiliegenden Aleuronkdrnern, vereinzelten
Stirkekornchen, Raphidennadeln und diinnwandigen Fasern. Dazwischen finden sich
in Menge gréBere oder kleinere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellelementen. Die
meisten stammen aus dem Endosperm; sie bestehen aus ansehnlich groBen, unregel-
miBig polygonalen Zellen mit ungefirbter, eigenartig glinzender, dicker, sehr reichlich
getiipfelter, perlschnurartig ausgebildeter (die Tiipfel sind nicht scharf abgesetzt!)
Wandung und enthalten in einem zihen Olplasma reichlich kleine Aleuronkérner,
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gelegentlich auch vereinzelte, sehr kleine Stirkekorner. Reichlich treten auch Fetzen
der Samenschale im Pulver auf, die durch ihre braune Farbe auffallen und die aller-
meist in der Flichenansicht beobachtet werden; die groBen Epidermiszellen besitzen
eine dicke AuBlenwand, sind in der Querschnittsansicht etwas gestreckt rechteckig,
in der Flichenansicht sehr groflumig, scharf polygonal, mit tief braunen, ziemlich
dicken, geraden Winden, ungetiipfelt; die darauf folgenden drei Schichten der Samen-
schale bestehen aus ziemlich groBen, rundlichen oder schwach polygonalen, kriftig-
wandigen, kleine Intercellulare aufweisenden, sehr fein getiipfelten, hellbraunen Zellen,
von denen einzelne ein Raphidenbiindel enthalten; die Innenschicht der Samenschale-
endlich setzt sich zusammen aus ansehnlich gestreckten, schmalen, vielfach in Reihen
angeordneten, ziemlich diinnwandigen, deutlich fein getiipfelten, hellbraunen Zellen;
alle diese Zellen der Samenschale sind inhaltslos. In braunen, ziemlich diinnwandigen
Gewebefetzen, die aus dem Raphewulst stammen, trifft man englumige, dicht portse
oder ringférmig oder spiralig verdickte GefiiBe und in ihrer Nachbarschaft gelegentlich
ziemlich langgestreckte Fasern mit schwach verdickter Wand, daneben auch einzelne,
etwas vergrollerte Parenchymzellen mit einem Raphidenbiindel.

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die farblosen Bruchstiicke des harten
Endosperms mit ihren perlschnurartig oder knotig verdickten, fettes Ol, Aleuron-
korner und sehr spirliche Stirkekérmchen enthaltenden Zellen, sowie die braunen bis
dunkelbraunen Fetzen der Samenschale.

Das Pulver wird untersucht in Glycerinwasser, in Wasser nach Zusatz von Jod-
jodkaliumlosung (Feststellung der geringen Men%e von Stirke, Firbung der Aleuron-
korner), sowie in Chloralhydratlosung (zur Aufhellung und Entfirbung der-Samen-
schalenelemente ist das Priparat ev. mehrmals unter dem Deckglischen.stark zu
erwirmen!).

Bestandteile. Sabadillsamen sind geruchlos und besitzen einen an-
haltend bitteren und scharfen Geschmack. Beim Pulvern verursachen sie
Niesen. Sie enthalten etwa 19, giftige Alkaloide: Veratrin, Cevadin, Ceva-
dillin, Sabadin, Sabadinin, z. T. an Cevadinsiure und Veratrumsiure
gebunden, und fettes Ol.

Priifung. Die Friichte sind mit denen von Pentstemon-Arten (Scrophu-
lariaceae) verfalscht vorgekommen. Diese sind zweificherig, 6ffnen sich
vierklappig und enthalten rundliche Samen. Reichliche oder gar groB-
kémige Stirke, dickwandiges Gewebe mit scharf abgesetzten Tiipfeln,
farbloses, diinnwandiges Gewebe, Steinzellen und Fasern in nennenswerter
Menge diirfen in dem Pulver nicht vorhanden sein.

Geschichte. Im 16. und 17. Jahrhundert erschienen die ersten Mit-
teilungen iiber die Pflanze und die von ihr stammende Droge. Aber erst
im 18. Jahrhundert wurde diese besser bekannt und geschiatzt. Von all-
gemeinerem Interesse ist, daB gelegentlich der im Jahre 1818 durch W.
MeiBner erfolgten Darstelling des basischen Stoffes der Sabadillsamen
zuerst die Bezeichnung ,,Alkaloid“ Verwendung fand.

Anwendung. Die Droge findet hauptsichlich als Mittel zur Vertilgung

von tierischen Schmarotzern Anwendung, wird auch in groBem MabBstabe
zur Herstellung von Veratrin gebraucht.

Rhizoma Veratri. Radix Veratri. Weile Nieswurz.
, Germerrhizom.

Abstammung. Die Droge stammt von Veratrum album L., einer in
den mittel- und siideuropdischen Gebirgen auf Wiesen haufigen, statt-
lichen Staude. Die Rhizome werden im Herbst von wildwachsenden Pflanzen
(meist im Jura und den Alpen) gesammelt, von den Blittern und Stengeln,

zum Teil auch von den Wurzeln befreit und ganz oder zerschnitten ge-
trocknet.
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Das auch im deutschen Handel vorkommende Rhiz. Veratr. virid. ist
die von Veratrum album var, viride Baker stammende, in England und
Nordamerika offizinelle Droge.

Beschaffenheit. Die Droge (vgl. Abb. 39) besteht aus den graubraunen
oder schwarzbraunen, aufrecht gewachsenen, umgekehrt kegelférmigen
oder seltener fast walzigen, einfachen oder mehrképfigen, oben von Blatt-
resten gekrénten, 5—8 cm langen und bis 2,6 cm dicken Rhizomen und
daran sitzenden gelblichen, bis 30 cm langen und bis 3 mm starken Wurzeln.
Das Rhizom zeigt, wenn die Wurzeln von demselben entfernt sind, eine
Anzahl vertiefter Ringzonen (Blattnarben) iibereinander, welche je eine
Jahresperiode im Wachstum des Rhizoms darstellen. Unten pflegen altere
Rhizome, dem MaBe des Zuwachses entsprechend, abzusterben.

Auf dem weillen bis gelb-
lichen Querschnitt zeigt sich
eine 2—3 mm starke Rinde
(r7), welche auflen von einer
schmalen schwarzen Schicht

umbhiillt wird und innen
durch eine feine braunliche
Endodermis (end) von ge-
zacktem, peripherischem
Verlauf von dem derben,
schmutzigweillen , inneren

. Gewebe getrennt ist. In
A0, Rhisoms Yonin, 4 yes, 2 Quepehnit dush  letgterem erkennt man die
kn Knospe der nichstjihrigen, wu Wurzelreste, cent Zentral:  GefaBbiindel (ge) als kleine
zylinder, end Endodermis, rt(%liilgt;nschlcht, ge GefiBbiindel. nach der Periphe rie hin dich-
ter stehende Punkte, welche
sich, ebenso wie die scharfe Linie der sie umschlieBenden Endodermis,
mit Phloroglucinlésung und Salzsiure maBig, aber deutlich rot firben.
In der Rinde erblickt man GefaBbiindel, welche schrag oder der Linge
nach durchschnitten sind (es ist dies auf die auBerordentliche Kiirze der
Internodien zuriickzufithren!). Auf einem durch die Mitte gefithrten Langs-
schnitte (Abb. 39), welcher sich an Rhizomen, die man in heilem Wasser
aufgeweicht hat, leicht machen 14Bt, sieht man, daB viele Gefiflbiindel (ge)
in konvexem Bogen die Rinde durchsetzen. Sie gehéren den Blattansitzen
fritherer Jahresperioden an. Die zickzackférmige Endodermis (Kernscheide)
(end) und Wurzelanfinge (wu) sind auf Langsschnitten deutlich zu sehen.
— Setzt man einem diinnen Schnitt der Droge einen Tropfen 80 9%iger
Schwefelsiure zu, so firbt er sich zuerst orangegelb, dann ziegelrot.

Anatomie. Das obengenannte schwarze, die Rinde des Rhizoms um-
hiillende Gewebe ist ein sog. Metaderm, d. h. eine Schicht von Parenchym-
zellen der Rinde, die in langsamem, nach innen fortschreitendem Absterben
begriffen ist. Die GefaBibiindel der Rinde sind kollateral. Die Endodermis
(auch die der Wurzeln) besteht aus grofBen, u-férmig (d. h. nur auf der Innen-
seite) stark verdickten, verholzten und grob getiipfelten Zellen. Die dulleren
GefaBbiindel des Zentralzylinders sind kollateral (Abb. 40) gebaut, die
inneren da.gegen leptozentrisch (Abb. 41), d. h. der ansehnliche Siebteil (le)
ist von einem michtigen Holzteil (ge) allseitig umhiillt. Die GefaBe sind
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TiipfelgefaBe oder Treppengefalle
und werden von langgestreckten,
wenig verdickten Ersatzfasern be-
gleitet.

Die dem Rhizom gewdhnlich an-
sitzenden Wurzeln der Droge zeigen
einen normalen Bau, wie-ihn die
meisten Monocotylenwurzeln auf-
weisen (vgl. z. B. Radix Sarsapa-
rillae!). Hervorzuhebenist, da ihr
Markgewebe aus wenig verdickten
Fasern besteht.

Stirkekorner. Die alle Paren-
chymzellen des Rhizoms und der
Wurzeln erfiillenden Starkekérner
sind klein, einfach oder zu wenigen
(2—4) zusammengesetzt. Sie sind
kugelig oder (von zusammengesetz-
ten Kornern) kugelig-kantig, meist
mit deutlich sichtbarem zentralem
Kern oder strahliger Kernhéhle.
Die Kérner des Rhizoms sind klei-
ner (meist 4—8 u im Durchmesser)
als die der Wurzeln (8—16 pu).

Abb. 40. Rhizoma Veratri. Querschnitt durch ein

gleich innerhalb der Endodermis liegendes, kolla-

terales GefiBbiindel, ra Raphidenbiindel, end Endo-

dermis, le_ Siebteil, ge GefiBteil, pa Parenchym,

std einige Parenchymzellen mit ihrem Stirkeinhalt.
Vergr. %/,. (Gilg.)

Merkmale des Pulvers. Charakteristisch fiir das schmutzig-graue Pulver
sind groBle Mengen von stirkefilhrendem Parenchym in Fetzen oder Zell-

Abb. 41. Rhizoma Veratri. Querschnitt durch den inmeren Teil eines Rhizomes; rechts ein konzen-
trisches Gefifbiindel im Querschnitt, linfs ein solches fast im medianen Lingsschnitt. le Siebteil,
ge GefaBteil, pa Parenchym, sti einige Parenchymzellen mit ihrem Stirkeinhalt.

~Vergr. 17%/;. (Gilg.) :
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triimmern, ferner reichlich ausgefallene freie Stirke, weiter Gefafbruch-
stiicke, gelbliche oder gelb-bréunliche Stiicke der eigenartig verdickten
Endodermis, Raphiden, Fetzen des braunschwarzen Metadermgewebes,
sparliche Fasern, meist in Bruchstiicken.

Bestandteile. Die Droge schmeckt anhaltend scharf und bitter; sie ent-
hilt eine Anzahl Alkaloide: Jervin, Pseudojervin, Rubijervin, Protoveratrin,
Protoveratridin, Veratralbin (?), Veratroidin (?); der bittere Geschmack ist
auf das Glykosid Veratramarin zuriickzufiihren; ferner findet sich Cheli-
donsdure. Das Pulver wirkt niesenerregend. — Veratrin ist, obwohl man
es dem Namen nach wohl darin vermuten kénnte, in Rhiz. Veratri nicht
enthalten.

Priifung. Obschon das Rhizom in ganzem Zustande auch nicht ent-
fernte Ahnlichkeit mit denen von Helleborus niger und viridis (Ranuncu-
laceae) hat, wird es gelegentlich doch als Rhiz. Hellebori albi bezeichnet
und daraus koénnten Verwechselungen besonders der Pulver entstehen.
Den Rhizomen der Helleborus-Arten fehlt die Endodermis, in den Wur-
zeln entbehrt sie der u-formigen Verdickung. Die Gefdfle sind Spiral-
und Netzgefifle, Kristalle fehlen.

Geschichte. Schon die alten Griechen und Rémer kannten die Nieswurz
als Heilmittel; sie wurde auch durch das ganze Mittelalter verwendet.

Anwendung. Rhizoma Veratri ist wegen des Gehaltes an giftigen Alka-
loiden vorsichtig aufzubewahren; es findet fast nur in der Tierheilkunde
Anwendung.

Semen Colchici. Zeitlosen- oder Herbstzeitlosensamen.

Abstammung. Herbstzeitlosensamen stammen von dem in Mitteleuropa
heimischen, in ganz Deutschland auf Wiesen sehr hiufigen Colchicum
autumnale L.; sie werden im Juni und Juli von den wildwachsenden
Pflanzen gesammelt.

Beschaffenheit. Die sehr harten Samen (welche zahlreich in einer drei-
facherigen Kapsel sitzen) sind von ungleichmiafBig mattbraunlicher bis
braunschwarzer, sehr fein grubig punktierter oder feinrunzliger Oberfliche;
sie sind anfangs von ausgeschiedenem Zucker klebrig. Ihre Gestalt ist
(Abb. 42 A) teils kugelig, teils an einzelnen Stellen abgeflacht, zuweilen
auch etwas gestreckt; sie messen etwa 2—3 mm im Durchmesser. An
einer Stelle befindet sich ein mehr oder weniger spitz, zuweilen auch leisten-
artig erscheinender Auswuchs, der Rest des Nabelstranges, mit welchem
die Samenknospe an der Samenleiste der Frucht ansall (Abb. 42 B, fu).
Ein in der Fortsetzung der Nabelstrangfalte gefiihrter Liangsschnitt zeigt
das von der diinnen, braunen Samenschale umgebene, die Hauptmasse des
Samens bildende, stra.hhg gezeichnete, hellgraue, hornige Endosperm
(endosp) und in dlesem gleich unter der Samenschale, den sehr kleinen,
geraden Keimling (emb.) Nur wenig fallt in der Nahe des Nabelstrangs
als kleine Vorwolbung die iiber dem Keimling liegende Mikropyle (my)
ins Auge.

Anatomie. (Vgl. Abb. 43 u. 44, 1.) Die Samenschale besteht aus 5—7
dimnwandigen, zusammengefallenen Zellschichten, deren #uBerste, die
Epidermis, aus sehr flachen, in der Fliehenansicht polygonalen, grofien
Zellen mit kriftiger Wandung besteht (2), wihrend die zwei innersten
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mit braunem Inhalt erfiillt sind. Das Endosperm des Samens (E) ist aus
deutlich radial gestreckten Zellen mit dicker Wandung gebildet, welche
von zahlreichen groben, rundlichen, scharf abgesetzten Tiipfeln (7'i) durch-

zogen wird (Reservezellulose).
In den Zellen finden sich kleine
Aleuronkérner und Oltrépfchen
im Protoplasma. Der winzige
Embryo kommt fiir die Unter-
suchung kaum in Betracht; er
bestehtaus diinnwandigenZellen.

Merkmale des Pulvers. Das
Pulver besteht zum groften Teil
aus Bruchstiicken des weiflen,
dickwandigen, grob getiipfelten
Endospermgewebes (Abb. 44, 1),
in dem Oltropfchen nachweisbar
sind; sparlicher, aber nicht sel-
ten, sind Fetzen der braunen,
diinnwandigen Samenschale (3),
sowie der etwas dickwandigeren,
aus polygonalen Zellen gebilde-
ten Samenschalenepidermis (2).
Es lassen sich auch hier und da
(durch Zusatz von Jodlésung)
winzige Mengen von kleinen
Starkekérnern nachweisen, die
aus dem Nabelstrangrest stam-
men (Abb. 44, 4).

Bestandteile. Zeitlosensamen
schmecken sehr bitter und ent-
halten das giftige Alkaloid Col-
chicin zu 0,2—0,6 %, sowie fet-
tes 01, EiweiBstoffe und Zucker.

Priifung. Eine wisserige Ab-
kochung der Samen, zur Trockne
verdampft, dann in wenig Sal-
petersiure gelést und mit rau-
chender Schwefelsiure versetzt,
zeigt die dem Colchicin eigene
Violettfirbung. Die Droge soll
unreife, blasse Samen nicht ent-
halten, und um Abschwichung
der Wirksamkeit zu vermeiden,
jahrlich erneuert werden; die
Samen sollen, mit der Hand
zusammengeballt , aneinander
kleben.

Abb. 42. Semen Colchici. 4 Samen von der Seite ge-

sehen; B Samen im medianen Lingsschnitt; fu Funi-

kulus; my Mikropyle; endosp Endosperm : emb Embryo.
Vergr. %/, (Gilg.)

Abb. 43. Semen Colchici. Querschnitt durch die Rand-
partie des Samens. S zusammengedriickte Schicht der
Samenschale, £ Endospermgewebe; pra Fett durch
lingere Einwirkung von Chloralhydrat entfernt; nat
Fetttropfen in den Zellen sichtbar, 7% Tiipfel der
Zellwinde. Vergr. 2%¢/,. (Mez.)

Geschichte. Im Altertum und Mittelalter war die Herbstzeitlose als
giftige Pflanze bekannt. Aber erst seit dem 17. Jahrhundert wurden die
Knollen, erst seit 1820 die Samen medizinisch verwendet.
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Anwendung. Die Samen werden gegen Gicht, Rheumatismus und
Wassersucht hier und da angewendet; sie sind wegen ihrer Giftigkeit vor-

sichtig aufzubewahren.

Abb. 44. Semen Colchici. Elemente des Pulvers. I Samenschale und Nihrgewebe im Querschnitt;
2 Oberhaut der Samenschale in der Flichenansicht; 3 Parenchym der Samenschale in der Flichen-
ansicht;4 Stirkekorner. Vergr. ca. 2°/,. (Moller.)

Unterfamilie Asphodeloideae.

Aloé. Aloé.

Abstammung. Aloé ist der eingekochte Saft der Blitter verschiedener
Arten der im ganzen tropischen und subtropischen Afrika einheimischen
Gattung Aloé. Insonderheit ist in Deutschland die aus dem Kaplande
stammende Droge gebriduchlich. Die Gewinnung der Aloé geschieht durch
die Eingeborenen, und es ist daher begreiflich, daBl nicht nur bestimmte
Arten der Gattung Aloé, sondern wohl alle Verwendung finden, welche
eine geniigende Grofle besitzen. Zur Gewinnung werden die abgeschnittenen
Blatter mit der Schnittfliche nach unten aufgestellt; der freiwillig aus-
flieBende Saft wird entweder sogleich oder, nachdem er sich bei lingerem
Stehen durch Garung verindert, eingedickt. Geschieht dies durch Kochen,
so tritt dabei meist Uberhitzung ein, und das Produkt nimmt ein glinzend
schwarzes Aussehen an; wird jedoch das Eindicken bei miaBiger Hitze
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oder gar an der Sonne vorgenommen, so scheidet sich das im -Safte ent-
haltene Aloin kristallinisch aus; die so gewonnene Aloé bezeichnet man
als leberfarbene. Wo die Aloépflanzen, wie dies besonders in Westindien
der Fall ist, in Kultur genommen sind, geschieht das Eindicken des Saftes
in besonderen Siedehiusern.

Der Aloésaft ist nicht etwa gleichmaBig in allen Zellen des Blattes ver-
teilt, sondern er kommt nur in eigenartigen Sekretzellen vor (Abb. 45 u. 46).
Die Gefifibiindel des Blattes ver-
laufen in zwei Reihen parallel
der Ober- und Unterseite, auflen
von chlorophyllfithrendem Assi-
milationsgewebe, innen von dem
chlorophyllosen,reichlichSchleim
und Raphiden enthaltenden
Markgewebe umhiillt. Mechani-
sche Elemente fiithren die Biin-
del nicht. Die Siebpartie wird
jedoch halbmondférmig umbhiillt
von ejner Schicht von grofien,
dinnwandigen Zellen, in welchen
der Aloésaft enthalten ist (a).

Sorten. Je nach der Berei-
tungsweise unterscheidet man:

1. Aloélucida, schwarze oder
glinzende Aloé&, dunkelbraun

Abb. 45.  Querschnitt durch ein Alog- Abb. 46. Querschnitt durch die Randpartie eines Blattes
Blatt. o Epidermis, m Markschicht, von Aloé socotrina. ep Epideris (¢ Cuticula), sp Spalt-
g GefdBbiindel. offnung, @ Atemhohle, p und ¢ Assimilationsgewebe,
cr Raphidenzellen, a aloéfiihrende Zellen, gfb GefiBbiin-

del, m schleimhaltiges Mark. (Fliickiger und Tschirch.)

bis schwarz, mit glasglinzender Oberfliche und muscheligem Bruch, scharf-
kantige, rétliche bis hellbraune, durchsichtige Splitterchen gebend (Abb. 47)
und unter dem Mikroskop keine Aloinkristillchen zeigend, weil das Aloin
durch Uberhitzen beim Eindampfen geschmolzen ist und sich in diesem Zu-
stande bei nachherigem Erkalten nicht wieder abscheiden kann. Zu dieser
Sorte gehort die in Deutschland gebrauchliche Aloé. 2. Aloé hepatica,
braune oder leberfarbene Alo&, mit matter, leberbrauner Oberfliche,
nicht durchscheinende Splitter gebend und, auf dem Objektglase mit Wasser
eingeweicht, deutliche Aloinkristalle zeigend. Derartige Aloé ist beispiels-
weise in England offizinell. )

Handel. Nach ihrer Herkunft unterscheidet man folgende Handels-
sorten: Kap-Aloé, die in Deutschland gebrauchliche, welche iiber die Hafen
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der Algoa- und der Mossel-Bay und von da iiber Kapstadt in den Handel
gelangt, ferner ostafrikanische: Socotra-, Zanzibar- und Madagaskar-Aloé,
westindische: Curagao-, Barbados- und Jamaica-Alo&, und ostindische:
Jafarabad-Aloé.

Beschaffenheit. Gute Kap-Alog, wie sie das Arzneibuch fiir das Deutsche
Reich vorschreibt, soll glasglinzend, von dunkelbrauner bis schwarzer
Farbe, von eigentiimlichem Geruch und bitterem Geschmack sein, beim
Zerschlagen groBmuscheligen Bruch zeigen und scharfkantige, hellgelbe
bis hellbraune, durchsichtige Splitter geben, welche unter dem Mikroskop
keine Aloinkristalle zeigen (Abb. 47). Hepatica-Sorten haben die letzt-

Abb. 47. Aloé lucida, die offizinelle Alo&, in Pulverform; Vergr. 1*%/;. Es kamen besonders deutlich
kristallinische Splitterchen zur Darstellung. (Mez.)

genannten Eigenschaften, wie schon erwihnt, nicht, weil die Masse der-
selben mit kristallinisch ausgeschiedenem Aloin durchsetzt ist.
Bestandteile. Die hauptsichlichsten Bestandteile der Aloésorten sind das
in Wasser unlosliche Aloéharz und ein Anthrachinonabkémmling, Aloin,
ein kristallisierbarer Bitterstoff, aus dem allmihlich das Alo&-Emodin
hervorgeht, doch ist im Gegensatz zu den iibrigen Sorten gerade aus Kap-Aloé
durch einfache Alkoholbehandlung kein Aloinriickstand zu erhalten.
Priifung. Trigt man einen Splitter Kap-Aloé in Salpetersiure ein,
o tritt um ihn eine schwache Griinfirbung der Fliissigkeit auf, wihrend
die meisten iibrigen Sorten rétliche bis rotbraune Farbungen zeigen. Wenn
Aloé in der Wirme des Wasserbades oder schon bei lingerer Aufbewahrung
unter gewShnlicher Temperatur zusammenflieBt, so ist sie zu wasserhaltig
oder in betriigerischer Absicht mit Pech versetzt. Auch wiirde das Pulver
einer solchen verwerflichen Sorte nicht rein griingelb sein und bei 100°
zusammenbacken. Desgleichen kann man durch die Loslichkeit in Ather
oder Chloroform betriigerische Beimengungen von Pech oder Harz erkennen :
reine Kap-Alog fiarbt siedenden Ather nur schwach gelblich, und der durch
Aloé gefarbte Ather hinterlaBt nach dem Abdiinsten nur einen sehr geringen,
gelben, zihen Riickstand. Auch miissen 5 Teile Aloé mit 60 Teilen siedendem
Wasser eine fast klare Losung geben, aus welcher sich beim Erkalten un-
gefshr 3 Teile wieder abscheiden. Zusitze anderer minderwertiger Korper von
gummiartiger Beschaffenheit, wie etwa Dextrin oder Extrakte anderer
Pflanzen, lassen sich,ebenso wie mineralische Beimengungen, dadurch er-
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kennen, daB die so verfilschte Alog mit 5 Teilen erwirmtem Weingeist eine
nach dem Abkiihlen nicht klar bleibende Losung gibt. Wird endlich eine
(triibe) Losung von Aloé in heifem Wasser mit einer konz. Natriumborat-
losung versetzt, so zeigt die jetzt klare Mischung eine griinliche Fluoreszenz.

Geschichte. Im nordostlichen Afrika (Somaligebiet, Sokotra) wurde
die Droge schon zur Zeit der alten Griechen und Romer gewonnen. Ihre
Kenntnis wurde durch die Araber nach Westen verbreitet.

Anwendung. Aloé ist ein bei lingerem Gebrauche vielleicht nicht ganz
unschidliches Abfithrmittel. Sie findet Anwendung zur Bereitung von
Extractum Aloés, Extractum Rhei compositum, Tinctura Aloés und Tinc-
tura Aloés composita, sowie zu verschiedenen Elixieren, zu Pilulae aloéticae
ferratae u. a.

Unterfamilie Allioideae.
Bulbus Scillae. Meerzwiebel. Miusezwiebel.

Abstammung. Als ,,Bulbus Scillae sind die mittleren Schalen (Blétter)
der Zwiebel von Urginea maritima (L.) Baker (= Scilla maritima L.),
einer in simtlichen Mittelmeerlindern
verbreiteten, mehrjihrigen Pflanze
(Abb. 48), gebriuchlich. Sie werden
aus der frischen Zwiebel nach dem
Abbliihen der Pflanze, aber noch vor
dem Austreiben der Blitter, etwa
im August als hartfleischige Schalen

Abb. 48. Urginea maritima. Abb. 49. Bulbus Scillae. Parenchym der Zwiebel-
schuppen mit griBeren und kleineren Raphiden-
biindeln ra in einzelnen mit Schleim schl erfiillten

Zellen. (*°/,.) (Gilg.)

herausgeschélt, indem man die &uBleren rotbraunen und hiutigen, ver-
trockneten, ebenso wie die innersten, noch schleimig- weichen Schalen
unbenutzt 14Bt; sie kommen, in Streifén geschnitten und an der Sonne
getrocknet, in den Handel.

Handel. Die in Deutschland zur Verwendung gelangende weiBliche
Droge wird hauptsichlich aus Spanien und Portugal, sowie von Malta,
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Cypern und aus Kleinasien eingefithrt. In Osterreich ist eine rote Varietit
offizinell, welche hauptsichlich in Nordafrika und Siidfrankreich vorkommt.

Beschatfenheit. Die Handelsware ist von gelblich-weifler Farbe, horn-
artig hart und durchscheinend; die einzelnen Stiicke sind durchschnittlich
3 mm dick und bis 5 em lang, mehrkantig, gerade oder oft stark gekriimmt;
sie brechen fast glasig. Getrocknete Meerzwiebel ist fast ohne Geruch
und von schleimigem, widerlich bitterem Geschmack; sie zieht sehr leicht
Feuchtigkeit aus der Luft an.

Anatomie. Die Epidermis beider Seiten der Zwiebelschale besitzt Spalt-
offnungen. Die aus diinnwandigem, ganz oder fast ganz stirkefreiem
Parenchymgewebe bestehenden Stiicke der Zwiebelschalen (Abb. 49) sind
von parallel verlaufenden, kollateralen Gefafbiindeln durchzogen. Zahl-
reiche, oft stark langgestreckte Parenchymzellen enthalten Biindel von
sehr groBlen Kristallnadeln oxalsauren Kalkes (Raphiden, die in Schleim
eingebettet liegen, Abb. 49, ra). Verdickte Zellelemente mechanischer
Natur kommen nicht vor.

Mechanische Elemente. Mechanische Elemente fehlen vollkommen.

Stirkekorner. Starke findet sich nur zuweilen und sehr sparlich in der
Form von kleinen Koérnchen in dem die Gefal3biindel umgebenden
Parenchym.

Kristalle. Die massenhaften Raphiden sind sehr auffallend.

Merkmale des Pulvers. Die Farbe des Pulvers ist weiBlich. Besonders
charakteristisch sind die zahlreichen Raphiden, welche zum groBen Teil
noch in Biindeln zusammenliegen. Spirliche SpiralgefiBle sind vorhanden.
Starke ist kaum nachzuweisen.

Bestandteile. Der widerlich bittere Geschmack der Meerzwiebel rithrt
von den glykosidischen Bitterstoffen Scillipikrin und Scillitoxin her, welche
in der Hauptsache den wirksamen, giftigen Bestandteil der Droge bilden;
auflerdem ist Scillin, Scillain und ein als Schleim reichlich vorhandenes
Kohlehydrat, Sinistrin genannt, darin enthalten; das in der frischen Meer-
zwiebel enthaltene, senfolartig riechende dtherische Ol geht beim Tocknen
verloren.

Priifung. Verwechselungen der Droge sind bei der Schnittform noch
nicht beobachtet worden, das Pulver wurde jedoch mit Stirke verfdlscht
gefunden, die natiirlich sehr leicht nachzuweisen ist.

Geschichte. Die alten Griechen und Romer, ebenso die Araber kannten
schon die Meerzwiebel als Heilmittel, insbesondere ist der Oxymel Scillae
eines der am lingsten gebrauchten galenischen Praparate.

Anwendung. Meerzwiebel wirkt harntreibend und wird zur Darstellung
von Acetum Scillae, Extractum Scillae, Tinctura Scillae und Oxymel
Scillae verwendet. Gepulverte Meerzwiebel mull wegen ihrer wasser-
anziehenden Eigenschaften sehr trocken aufbewahrt werden. Die ganzen
Meerzwiebeln dienen auch frisch zur Rattenvertilgung.

Unterfamilie Asparagoideae.

Herba Convallariae. Maiblumenkraut.

- Das zur Bliitezeit gesammelte Kraut der in Laubwildern verbreiteten Convallaria
majalis L., bestehend aus 2 langgestielten Blittern und der Bliitentraube. Die Blitter
haben eine bis 20 cm lange, bis 4 cm breite, lingliche, oben zugespitzte, unten in den
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Stiel verschmilerte, parallelnervige, ganzrandige Spreite, der Bliitenschaft ist halb-
stielrund und trigt die Bliiten in den Achseln, kleiner, weiBlicher, lineal-lanzettlicher
Deckblitter an iiberhdngenden Stielchen in meist einseitswendiger Traube. Die Bliiten
haben ein weifles, glockenférmiges Perigon mit 6 auswirts gebogenen Zipfeln, 6 am
Perigongrund angewachsene Staubgefille und einen oberstindigen, aus 3 Carpellen
gebildeten, dreificherigen Fruchtknoten mit zentralwinkelstindiger Plazenta und
vielen Samenanlagen und einem kurzen Griffel.

Die Blatter haben ein homogenes, von zahlreichen kollateralen Biindeln lings
durchzogenes Mesophyll und Spaltéffnungen in beiden aus rechteckigen Zellen ge-
bildeten Epidermen. Zahlreiche Zellen des Mesophylls enthalten Oxalatraphiden oder
Prismen. Im Mesophyll des Perigons finden sich ebenfalls Raphiden.

Die Droge ist geruchlos und schmeckt siillich bitter und etwas scharf. Sie enthilt
die Glycoside Convallarin und Convallaramin, Spuren &therischen Ols usw. Sie wurde
friither zu Niespulvern gebraucht und wird neuerdings als wirksames Diureticum und
als Ersatz fiir Digitalis empfohlen.

Flores Convallariae. Maiblumen.
Die Bliiten der Convallaria majalis L. s. den
vorigen Artikel.
Unterfamilie Smilacoideae.

Rhizoma Chinae oder Tuber Chinae.
Chinaknollen.

Die Droge besteht aus den knollenartigen Seiten-
sprossen des Wurzelstockes der in Siidostasien heimi-
schen Smilax china L.; diese kommen, teilweise ge-
schilt, aus Canton in den Handel. Sie stellen grofle,
lingliche, gerundete, unregelmaBig knollige und hécker-
ige, schwere und harte, stirkehaltige Kérper (Abb. 50)
dar mit rotbrauner, glatter oder etwas gerunzelter
Oberfliche. Wirksame Bestandteile sind in dieser als
Blutreinigungsmittel dienenden Droge nicht gefunden

worden. Abb. 50. Rhizoma Chinae.

Querschnitt.

Radix Sarsaparillae. Sarsaparillwurzel. Honduras-Sarsaparille.

Abstammung. Die offizinelle Droge besteht aus den oft meterlangen
Wurzeln einer oder einiger mittelamerikanischer Smilax-Arten. Mit
absoluter Sicherheit ist nur Smilax utilis Hemsley als Stammpflanze der
Honduras-Sarsaparille bekannt, doch ist wahrscheinlich, da auch noch
andere, verwandte Arten hierfiir in Betracht kommen. Mexiko-Sarsa-
parille stammt von Smilax medica Schlechtd. Doch besitzen auch andere
mexikanische Arten gleichen Wurzelaufbau, so daB auch ihre Wurzeln wohl
gesammelt werden. Die bis iiber 2 m langen Wurzeln, welche zahlreich an
michtigen, knollig-zylindrischen Rhizomen sitzen, werden an ihren Stand-
orten, an FluBufern und in Siimpfen Mexikos, Zentralamerikas und der
nordlichen Staaten Siidamerikas, von wildwachsenden Pflanzen aus-
gegraben, gewaschen und teils an der Sonne, teils am Feuer getrocknet.

Handel. Die beste und zu pharmazeutischer Anwendung in Deutsch-
land allein vorgeschriebene Sorte ist Honduras-Sarsaparille, welche
in den zentralamerikanischen Staaten Honduras, Guatemala und Nica-
ragua gesammelt und meist iiber Belize, die Hauptstadt von Britisch-
Honduras, nach Europa ausgefiihrt wird. Diese Droge kommt, durch
Umknicken der Wurzeln zu Biindeln geformt, samt den Rhizomen in den
GroBhandel, wird aber an den Stapelplatzen durch die Handler von dem
unwirksamen Rhizom befreit; die Wurzeln werden fiir sich zu sog. Puppen
verpackt. Diese bilden bis 1 m lange und bis 10 Kilo schwere Biindel
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nicht umgeknickter Wurzeln; die Biindel sind in der Mitte etwas dicker

und mit den Stengeln eines Schling-
gewachses fest umschniirt.
Beschaffenheit. Die biegsamen
Wurzeln der Honduras-Sarsaparille
sind 3 bis 5 mm dick, in ihrer
ganzen Lénge ziemlich gleichmiBig
zylindrisch, flach léngsfurchig oder
lingsgestreift, nur selten verzweigt
oder faserig, und von graubriun-
licher bis rotlichgelber Farbe. Der
Querbruch ist kurz und stérke-
mehlstdubend. Auf dem Quer-
schnitt (Abb. 51) erblickt man
unter der diinnen braunen Hypo-
dermis ein starkes und meist rein
weiBes, stirkemehlreiches Rinden-
gewebe. Auf dieses folgt, durch
die braune Endodermis davon ge-
trennt, der gelbe oder braunliche
Zentralzylinder, welcher bei allen
guten Sorten schmiler ist als die
weiBe Rinde und sich beim Be-
tupfen mit Phloroglucinlésung und
Salzsdure intensiv rétet; er schlieBt
das weile und wie die Rinde stérke-
mehlreiche zentrale Mark ein.

. Anatomie (vgl. Abb. 52). Die
Epidermis der Wurzel ist meist
mehr oder weniger vollstindig
durch die erfolgte sorgfialtige Rei-
nigung entfernt. Unter ihr liegt

Abb. 51. Radix Sarsaparillae (Honduras).

Querschnitt, Lupenbild. (*°4.) ep Epi-

dermis und Hypodermis, r¢ Rinde, end

Endodermis, ge Gefife , le Leptomgrup-
pen, m Mark. (Gilg.)

Abb. 52. Radix Sarsaparillae (Honduras). ep Epider-
misreste, ky Hypodermis, ra Raphidenzellen, 7 Rinden-
parenchym, davon einzelne Zellen mit ihrem Stirke-
inhalt gezeichnet, end Endodermis, per Pericambium
le Siebteile, ge GefiBe, ba bastfaserartig entwickeltes
Grundgewebe, ma Mark, einzelne Zellen mit Stirke
erfiillt gezeichnet. Vergr. %%/,. (Gilg.)
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eine 2—4-schichtige, aus stark und gleichmaBig verdickten, faserartig
gestreckten, grob getiipfelten Zellen gebildete Hypodermis (hy). Die
darauf folgende Rinde besteht aus diinnwandigem Parenchym, welches
reichlich Starke fithrt und groBe, schleimerfiillte Raphidenzellen (bzw.
Schlduche, ra) enthilt. Die das zentrale, radiale GefaBbiindel (Zentral-
zylinder) umgebende Endodermis (end) besteht aus stark und gleichmaBig
verdickten, verholzten und getiipfelten, auf dem Querschnitt meist voll-
sténdig quadratischen Zellen. Die Gefafle (ge), von auBen nach innen an
Grofle zunehmend, liegen in zahlreichen, mehr oder weniger deutlichen,
radialen Reihen. Die auflersten, engen Gefife sind spiralig verdickt, die
inneren, groflumigen Gefille sind meist dicht mit ovalen, behéften Tiipfeln
besetzt, seltener Treppengefile. Mit den Gefafreihen (bzw. -Platten)
wechseln in der Nahe der Endodermis regelmiBig rundliche oder ovale
Gruppen von Siebteilen (le) ab. Das gesamte, die GefiBe und Siebteile
einschlieBende Grundgewebe besteht aus bast-
faserartigen, stark verdickten Zellen (ba). Das
Mark (ma) wird von diinnwandigem, stérke-
fuhrendem Parenchym gebildet.
Starkekorner. Die Stirke kommt vor in
Form einfacher oder zusammengesetzter Kor-
ner. Die Einzelkérner sind kugelig oder manch-
mal abgeflacht und besitzen nur 12—18 4 im
Durchmesser. Die zusammengesetzten Kor-
ner bestehen aus 2—3, selten 4 sehr kleinen
Einzelkérnern. Alle zeigen einen deutlichen,
oft sternférmigen Kern. Verquollene Stirke ., 53-querschnitt durch dieVera-
darf in der Droge nicht vorhanden sein. gruz-Sarsaparille. d Rindengewebe,
. . ndodermis, aus u-férmig ver
Merkmale des Pulvers. Fiir das (nur wenig dickten Zellen bestehend, b bast-
gebrauchliche) Pulver sind besonders bezeich- faserartig entwickeites Grundgewebe
nend: Bastfasern und faserartige Elemente (Flickiger und Tschirch.)
oder deren Bruchstiicke, einzeln oder in Biin-
deln liegend, oft (aus dem Hypoderm und der Endodermis) von braun-
licher Farbe, sdmtlich stark getiipfelt; Parenchymfetzen mit Stdrkeinhalt;
Stirke in Menge freiliegend, als Einzelkérner oder auch aus wenigen Kor-
nern gebildete zusammengesetzte Korner; Raphiden in ziemlicher Menge,
selten noch in Biindeln zusammenliegend; GefaBbruchstiicke, meist dicht
mit breit-ovalen, behdften Tipfeln besetzt, seltener TreppengefaBe.
Bestandteile. Sarsaparillwurzel hat keinen besonderen Geruch; sie
schmeckt zuerst schleimig und spiter kratzend. Sie enthilt drei Saponine
(deshalb schiumt auch der wisserige Auszug der Droge beim Schiitteln
stark), Sarsaponin, Parillin, Smilasaponin. Ferner enthalt die
Waurzel viel Stirke, etwas Harz und Spuren eines atherischen Oles.
Priifung. Zu den Verwechselungen gehoren die in Deutschland von
der Verwendung ausgeschlossenen iibrigen Handelssorten der Sarsaparille,
welche sich durch eine Rinde von geringerem Durchmesser als bei der
Honduras-Sarsaparille auszeichnen. Es sind dies die in England bevor-
zugte Jamaica-Sarsaparille, welche ebenfalls stirkemehlreich ist und
nebst Guatemala-, Para- und Caracas-Sarsaparille zu den sog.
fetten Sarsaparillesorten gezihlt wird, wihrend Guayaquil-Sarsaparille
und Veracruz- oder Tampico-Sarsaparille, auch Mexikanische §.

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie. 3. Aufl. 4
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genannt, deren Rinde durch Verkleistern des Stirkegehaltes hornartig ist,
zu den sog. mageren Sarsaparillesorten gehéren. Jamaica-Sarsaparille
ist reich befasert, lebhaft rotbraun gefirbt und tief gefurcht, Veracruz-
Sarsaparille (Abb. 53) tief gefurcht, strohig und oft stellenweise von
der zerbrechlichen Rinde entblo8t. Die Para- und die Caracas-Sarsa-
parille sind durch Raucherung dunkelbraun. Die Zellen der Endodermis
erscheinen bei allen diesen nicht offizinellen Sorten auf dem Querschnitt
gestreckt und mehr oder weniger ungleichmiBig (u-férmig) verdickt
(Abb. 53, k), wiahrend sie bei der (offizinellen) Honduras-Sarsaparille fast
quadratisch und ringsum gleichméBig verdickt sind. Im Pulver ist der
Nachweis dieser Sorten natiirlich sehr schwer, bzw. unméglich, soweit
sie unverkleisterte Stirke enthalten. In Schnittformen ist die Kontrolle
leichter. AuBer den schon genannten unzulassigen Sorten sind in ihnen
sogar mehrere von Dicotyledonen abstammende Wurzeln gefunden worden,
die am ginzlich abweichenden Bau sofort erkannt werden, so die Rad.
Nannari von Hemidesmus indicus (Asclepiadaceae) mit Milchréhren in der
Rinde und die Wurzel von Aralia nudicaulis (Araliaceae). Asche und
Kieselsaurebestimmung sind infolge der oft starken Verschmutzung schlechter
Sorten anzuraten. Normalzahlen sind 6—10°, Asche, 1 bis hochstens
39/, Si0,.

Ausziige der Droge wirken noch in Verdiinnungen von 1 : 3000 hamo-
lytisch.

Gteschichte. Die Spanier lernten anfangs des 16. Jahrhunderts die Sarsa-
parille in Zentralamerika kennen und fiihrten sie nach Europa ein, wo sie
bald in allen Staaten Eingang fand.

. Anwendung. Sarsaparille findet in Dekokten gegen syphilitische Leiden
Anwendung.

Familie Iridaceae.

Crocus. Flores Croci. Stigmata Croci. Safran.

Abstammung. Safran besteht aus den Narben von Crocus sativus L.,
einem Zwiebelgewichs (Abb. 54), welches sehr wahrscheinlich in Klein-
asien und Griechenland einheimisch ist und zur Safrangewinnung haupt-
sichlich in Spanien, sowie auch in Sidfrankreich kultiviert wird. Doch
kommt auch der spanische Safran héufig erst iiber Frankreich in den Handel
als Crocus Gatinais, da in dem franzosischen Arondissement dieses Namens
frither der beste Safran gewonnen wurde.

Beschaffenheit und Anatomie. Die farbstoffreiche Droge besteht nur
aus den im frischen Zustande oder aufgeweicht 3—3,5 cm, trocken durch-
schnittlich 2. cm langen Narbenschenkeln; diese sind von gesittigt braun-
roter Farbe und miissen von den blagelben Griffeln, an denen die Narben
zu je dreien ansitzen (Abb. 55 I), véllig befreit sein. Safran fiihlt sich,
zwischen den Fingern gerieben, etwas fettig an.

Jeder Narbenschenkel besteht aus einer oben spatelformig verbreiterten
Platte (siehe Abb. 55 II), welche in der Weise zusammengerollt ist, dal} ihre
Langsrander dicht aneinanderliegen; dadurch entsteht ein oben nicht ge-
schlossener Trichter, unten eine Rinne. Der Saum des Trichters ist un-
regelmiBig und flach gezihnt, zu verhdltnisméBig groBen, zylindrischen
Papillen ausgewachsen (zwischen welchen héufig grole, runde Pollenkérner
ansitzen), was sich bei miBiger Vergréferung unter dem Mikroskop leicht
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erkennen 1a8t, wenn man die Narben zuvor in Wasser (rein oder mit !/,
Ammoniak versetzt) aufweicht und nach dem Auswaschen in konzentrierter
Chloralhydratlosung betrachtet (sieche Abb. 55III). In jeden der drei
Narbenschenkel tritt ein einziges, zartes Leitbiindel (mit Spiralgefafen)
ein, welches sich nach oben zu gabelig verzweigt, so daB im oberen Teil
ungefahr 20 Leitbilindel endigen. Die Epidermiszellen der Narben sind
rechteckig, lingsgestreckt, im Inneren der letzteren findet sich diinn-

wandiges Parenchym, dessen Zellen von

einem orangeroten Farbstoff erfiillt sind.

Abb.54. Crocus sativus, A Bliihende Pflanze (1/2); Abb. 55. Safran. I Die ganze Narbe, schwach
B Staubblatt von der Innenseite (*/;); C Pollen- vergrdSert. II Ein Narbenschenkel in stirkerer
korn (*°/); D Griffel (*/;); E Fruchtknoten im VergroBerung. III Oberes Stiick einer Narbe mit
Léngsschnitt (*/,); F im Querschnitt (*/,). (Gilg.) den Narbenpapillen. Vergr. ca. %/, (Gilg.)

Merkmale des Pulvers. Das meist verwendete feine Pulver (Sieb VI) ist von eigen-
artig: gelbroter Farbe. Es besteht zum groBten Teil aus fein zermahlenen Parenchym.-
triimmern mit diinnen oder seltener schwach gequollenen Zellwinden mit orangegelbem
bis rotbraunem Inhalt, gelben bis braungelben Protoplasmakérnchen oder -klimpchen,
aus Epidermistriimmern und Stiickchen der Ring- und SpiralgefiSe. Aber auch groBere
Gewebefetzen sind sehr hiufig. Parenchymfetzen (aus dem Innengewebe der Narben) be-
stehen aus diinnwandigen, schmalen, langgestreckten, in Reihen liegenden Zellen, die oft
seitlich miteinander nur lose verbunden sind und sich deshalb leicht (wie Zellféden) von-
einander losldsen; die Wandungen mancher Parenchymzellen verschleimen etwas und er-
scheinen zuletzt etwas dickwandig; ihr Inhalt ist orangegelb bis braunrot gefirbt. Sie
werden hiufig von GefaBbiindelchen durchzogen, und an ihnen kénnen Epidermiszellen
ansitzen. Die Epidermiszellen sind schmale, langgestreckte, in regelmiiigen Réihen
liegende, diinnwandige, ohne Intercellularen miteinander verbundene Elemente mit
quergestellten oder schwach geneigten Querwinden; ihre AuBenwand ist sehr hiufig
zu kurz kegelfsrmigen Papillen ausgezogen; ihr Inhalt ist orangegelb bis gelbbraun

4%
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gefirbt. Spirlicher treten auf dicht ringférmig oder spiralig verdickte, enge, nu
5—15 u weite GefaBe und Tracheiden; spirlich sehr groBe, kugelige, 60—120 u, selte:
noch gréBere Pollenkorner mit sehr feinwarziger Cuticula, dicker Wandung und dichten
protoplasmatischem Inhalt von gewohnlich goldgelber Farbe. Nur ziemlich selte:
treten endlich auf die keulenformigen, mehr oder weniger voneinander freien Narben
papillen, die 50—150 x lang, gewohnlich 20—40 p breit sind und unter einer zarte:
Cuticula eine verschleimende Wandung besitzen; sie besitzen einen orange-gelben Inhalt

Safranpulver untersucht man:

1. In Olivendl: Alle Pulverteilchen zeigen die charakteristische orangegelbe bi
braunrote Farbung, selbst in de
meisten Fillen die Pollenkorne
(die Griffel und ihre Bruchstiick
sind dagegen z. B. hellgelb). De
Safranfarbstoff ist in fettem (
unléslich (16slich dagegen z. B. de
Farbstoff der Paprika). An de
Pulverpartikelchen diirfen keir
Kristalle oder kristallihnlict
Korper (wie dies z. B. beim B
schweren von Safran mit Zuck«
der Fall wiire), auch nicht Kén
chen oder Tropfchen anhafte
(wie dies z. B. bei kiinstlichen F4
bungen hdufig der Fall ist).

2. In Glycerin: Um al
Pulverpartikelchen entstehen s«
fort Farbstoffzonen. Sind die
unbedeutend oder fehlen sie, ¢
besteht Verdacht auf Félschun;

3. In Wasser.
4, In Chloralhydrat.
Abb. 56. Stiickchen der Safrannarbe in der Flichenansicht. 5.In Jod 'odkgliumliisun
p die Papillen, g SpiralgefiBe, ep Oberhaut. 300 mal vergr. : ]0 .
(Moeller.) 6. In 8009 iger Schwefe
sdure.

Bestandteile. Safran riecht kriftig, eigenartig und besitzt einen wi
zigen, bitterlichen, nicht siilBen Geschmack; er enthélt den gelben, bittere
dem Carotin #hnlichen Farbstoff Pikrocrocin, auch Polychroit od
Crocin genannt, welcher seinen Wert als Farbemittel bedingt. Seine Farb
kraft ist so groB, daf er, mit dem 100000fachen seines Gewichtes Wass
geschiittelt, diesem noch eine deutlich gelbe Farbe erteilt. Auferdem en
hilt Safran Fett und atherisches Ol

Priifung. Der Feuchtigkeitsgehalt soll nicht iiber 14 9, betragen u1
der Aschegehalt der trockenen Droge nicht iber 6,59%,. Dal} der Safr:
wegen seiner miihsamen Gewinnung und seiner daraus resultierend:
Kostbarkeit vielfachen Filschungen ausgesetzt ist, ist leicht begreiflic
Mit Glyzerin oder Sirup angefeuchteter Safran laBt sich an dem siif3
Geschmack oder durch die Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes, m
Kreide, Baryumsulfat, Chlorcalcium oder Schmirgel beschwerter durch ¢
Bestimmung des Aschegehaltes leicht erkennen. Zur Priifung auf Beschw
rung durch Ol oder Fett zieht man den Safran durch Petroleumbenzin a
und 1liBt einige Tropfen davon auf FlieSpapier verdunsten. Bei Fe
zusatz entsteht ein bis zum Rande gleichmaBig starker Fettfleck. s
Petroliather gibt reiner Safran héchstens 5%, an loslichen Stoffen ab. ]
der Safran durch Ammonsalze beschwert, so zeigt sich eine Nebelbildur
wenn man dem erwirmten Safran ein mit Salzsiure befeuchtetes Gl
stibchen nihert; auch entwickelt er dann Ammoniak, wenn man ihn n
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Kalilauge erwirmt. Unterschiebungen durch ganze oder lingszerschnittene
Bliiten von Carthamus, Calendula, Papaver, Punica u. a. oder durch Fleisch-
fasern, Sandelholz, Grashalme usw. lassen sich nach erfolgter Aufweichung
unter dem Mikroskop durch die abweichenden Strukturverhaltnisse leicht
nachweisen. Befeuchtet man Safran unter dem Mikroskop mit 80 9%, iger
Schwefelsdure, so umgibt sich echter Safran mit einer blauen Zone. Doch
ist sofortige Beobachtung und Priifung sehr kleiner Probchen nétig, da
die blaue Farbe sehr rasch verschwindet. Zur Erhéhung der Sicherheit
wird man die Probe mehrmals mit neuen Prébchen ausfithren. Die allen-
falls dhnlichen Narben anderer Crocus-Arten kénnen, da sie selbst nicht
billig zu gewinnen sind, als Verfalschungsmittel kaum dienen und miiBten
mit einem Teerfarbstoff gefarbt sein. Am haufigsten ist die Beimengung
der durch ihre helle Farbe auffallenden Griffel. Die Wertbestimmung des
Safrans kann kolorimetrisch erfolgen: ein wisseriger Auszug 1:10000 soll

mindestens die Farbtiefe einer 22—0 - Kaliumdichromatlésung haben.

Geschichte. Schon die alten Agypter kannten den Safran, und von
den Griechen und Rémern wurde die Droge sehr begehrt. Noch im Mittel-
alter galt Safran als eines der kostbarsten Gewiirze.

Anwendung. Die Verwendung des Crocus in der Pharmazie zu Tinct.
Croci und Tinct. Opii crocata ist eine beschrinkte. Héaufiger wird er als
Farbemittel gebraucht.

Rhizoma Iridis. Radix Iridis. Irisrhizom. Veilchenwurzel.

Abstammung. Die Droge besteht aus den von Stengeln, Blittern,
Wurzeln und der Korkschicht befreiten Rhizomen von Iris germanica L.,
Iris pallida Lamarck und Iris florentina L., drei im Mittelmeergebiet
heimischen Stauden. Hauptsichlich die ersten beiden, weniger Iris floren-
tina, werden in Norditalien in der Umgegend von Florenz und Verona
zum Zwecke der Gewinnung der Droge kultiviert. Die im August ge-
ernteten Rhizome zwei- bis dreijahriger Pflanzen werden im frischen Zu-
stande ins Wasser gelegt, sorgfiltig geschilt und 14 Tage an der Luft ge-
trocknet. Hauptstapelplitze fiir die Droge sind Verona, Livorno und
Triest. Auch in Marokko wird Rhiz. Iridis gewonnen und kommt iiber
Mogador in den Handel.

Beschaffenheit. Die Droge bildet bis 10 cm lange und bis 4 cm dicke,
weillliche, abgeflachte, schwere, harte Stiicke, welche drei bis fiinf perio-
dische, den Jahrestrieben entsprechende Einschniirungen (im Winter ist
der Zuwachs gering, im Sommer sehr stark!) zeigen und an den dicken
Teilen zuweilen gabelig verzweigt sind; sie sind am oberen Ende mit den tief
eingesunkenen Narben der Stengel gekront. Die (stets sympodial verzweigten)
Rhizome lassen stellenweise auf der Oberseite die zweizeilig geordneten An-
satzstellen der Blatter oder wenigstens eine feine Querpunktierung erkennen,
die von in die Blatter ausbiegenden Leitbiindeln herriihrt, und zeigen auf
der Unterseite die zahlreichen briunlichen Narben der Wurzeln.

Iris-Rhizome sind hornig hart, ihr Bruch ist glatt. Auf dem elliptischen
Querschnitt (Abb. 57) erblickt man eine schmale weie Rinde und, von
dieser eingeschlossen, den blafgelblichen Leitbiindelzylinder; in ihm bilden
die Gefafibiindel zerstreute dunkle Punkte, welche auf der Bauch-
seite des Rhizoms nach der Rinde hin meist gehéuft erscheinen. Die Rétung



b4 Monocotyledoneae. Liliiflorae. Iridaceae.

der GefaBbiindel beim Betupfen mit Phloroglucinlésung und mit Salzsiure
erscheint nur undeutlich, weil sie durch Braunfirbung und Verquellung
der Gewebe beeintrichtigt wird. Jodlgsung firbt die Schnittflichen in-
folge des Starkegehaltes der Gewebe sofort tiefschwarzblau:

Anatomie. (Vgl. Abb. 58.) Das breite Korkgewebe ist bei der Droge
entfernt. Das Grundgewebe besteht aus grofien, isodiametrischen, ziem-
lich dickwandigen, stark getiipfelten Zellen (pa), in welchen sehr reichlich
Starkekorner (std) liegen. Besonders charakteristisch fiir Irisrhizom sind
die im Grundgewebe sehr hiufig vorkommenden michtigen, siulenférmigen
Oxalatkristalle (kr). Sie liegen in stark vergrofierten, schmalen, verkorkten
Schlauchen (kz), welche in der
Langsrichtung des Rhizoms ver-
laufen. (Neuerdings wird ange-
geben, daB diese Kristalle nicht
in Zellen, sondern in Interzel-
lularen ausgebildet werden!) Die
wenigen die Rinde durchlaufen-
den GefaBbiindel sind kollateral,
diejenigen des Zentralstranges

Abb. 57. Rhizoma Iridis, Querschnitt. »i

Rinde, deriuBere Teil abgeschilt;end Grenze

zwischen "Rinde und Zentralstrang, durch  Abb.58. Rhizoma Iridis. Lingsschnitt durch dasGrund-

kleine, dichtgedringte GefaBbiindel hervor-  gewebe, pa Parenchymzellen; kz kristallfiithrende Zelle;

gebracht; ge Gefifbiindel des Zentralstran-  kr klinorhombischer Calciumoxalatkristall; std "eine

ges. Undeutlich sind auch die groBen Kri- Parenchymzelle mit ihrem Stirkeinhalt; ¢ Tiipfel der
stalle sichtbar. Vergr. ?/,. (Gilg.) Parenchymzellen. Vergr. ¥%/,. (Gilg.)

dagegen (aus mehreren vereinigten Rindenbiindeln bestehend), konzentrisch
gebaut, wobei zahlreiche TreppengefiBe und spirliche (priméare) SpiralgefiBe
den ansehnlichen Siebteil umhiillen. Eine Endodermis tritt im Rhizom nicht
deutlich hervor; sie ist besonders auf der Unterseite als stirkefreie Zellreihe
sichtbar; der Zentralstrang wird jedoch dadurch sehr deutlich, da$ an seiner
AuBengrenze kleine Gefiflbiindel sehr dicht gedringt liegen.

Mechanische Elemente. Mechanische Elemente fehlen.

Stirkekorner. Die alle Parenchymzellen véllig erfiillenden, ziemlich
groBBen Stirkekorner (stets Einzelkorner) sind sehr charakteristisch ; sie sind
eiformig, kegelférmig, keulenférmig, oft unregelmaBig gebogen, seltener
kugelig, stets mit abgeflachter, wie abgeschnittener Basis. Dieser abge-
flachten Seite entgegengesetzt, sehr stark exzentrisch, liegt der deutlich
sichtbare Kern, von dem aus nach der Basis des Kornes hufeisenférmig
zwei lange Spalten verlaufen. Die Kérner sind etwa 20—380 u lang, 10
bis 16 x breit.
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Kristalle. Besonders charakteristisch fiir die Droge sind die- méchtigen,
siulenférmigen Kristalle, welche gewohnlich 100—200 (manchmal bis 500) u
lang und 20—30 u dick sind.

Merkmale des Pulvers. Das gelblichweiBe, feine Pulver (Sieb VI) besteht in der Haupt-
menge aus freiliegenden, ansehnlich groBen, charakteristisch gebauten Stérkekornern,
farblosen Protoplasmakérnchen, farblosen, oft noch Stéirke fithrenden Triimmern von an-
sehnlich dickwandigen, dicht und grob getiipfelten Parenchymzellen, Bruchstiicken der
groBen Prismenkristalle, Triimmerchen von pordsen oderTreppengefiBen oder engen Ring-
oder SpiralgefiBen. Dazwischen findet man stets reichlich kleinere oder groflere Ge-
webefetzen. GrdBere Parenchymfetzen sind selten, hiufig dagegen solche, die nur aus
wenigen bis vereinzelten Zellen bestehen; die Parenchymzellen sind grof (70—100 u
und dariiber im Durchmesser), kugelig, ansehnlich dickwandig, locker gelagert, d. h.
deutliche Intercellularen zeigend; ihre farblose Wand ist dicht und grob getiipfelt
(in der Profilansicht deshalb auffallend perlschnurartig!); sie sind sehr dicht mit Starke-
komern erfiillt. Die Stirkekérner sind allermeist einfach, in der Gestalt sehr ver-
schieden, meist eiformig oder kegel- bis keulenférmig und mit abgeflachter Basis ver-
sehen; selten mehr oder weniger kugelig oder etwas gebogen, meist 20—30 u lang,
10—16 u dick, selten kleiner oder grofer, ungeschichtet; der abgeflachten Basis gegen-
iiber liegt, sehr stark exzentrisch, ein meist sternférmiger Kernspalt, von dem aus
hufeisenformig zwei lange Spalten parallel der Wandung des Korns der Basis zu ver-
laufen. Massenhaft treten im Pulver groBere oder kleinere Bruchstiicke der michtigen,
meist 100—200 u langen, 20—30 x dicken, manchmal aber noch bedeutend gréfere,
sdulenférmige (prismatische) Kistalle auf; infolge ihrer GroBe sind sie fast niemals
ganz erhalten und auch niema's in ihrer normalen Lagerung in den Intercellularen des
Parenchyms zu beobachten; jedoch liBt sich an den Bruchstiicken meistens leicht
wahrnehmen, daB sie Teilstiicke von Prismen sind; winzige Kristalltriimmerchen, die
in Menge vorhanden sind, lassen sich am besten mit dem Polarisationsapparat fest-
stellen. Spérlicher werden beobachtet Bruchstiicke vereinzelt liegender oder. in Gruppen
vereinigter Treppen- oder PorengefiBe, seltener von engen Ring- oder SpiralgefiBen.
Nur duBerst selten werden beobachtet Kollenchymzellen oder deren Triimmer, ferner
Sklerenchymfasern (aus den zu den Wurzeln fiithrenden Biindeln.) :

Charakteristisch fiir das Pulver sind die recht dickwandigen, grob getiipfelten
Parenchymzellen mit ihrem sehr reichlichen Stiirkeinhalt, die ausgefallenen, ziemlich
groBen und eigenartig gebauten Stirkekorner, endlich die massenhaften Bruchstiicke
der grofien Saulenkristalle.

Veilchenwurzelpulver wird in Glycerinwasser, sowie in Chloralhydratlésung (ev.
mehrmals das Praparat unter den Deckglischen stark erhitzen!) untersucht.

Bestandteile. Die Droge riecht angenehm veilchenartig und schmeckt
schwach aromatisch und etwas kratzend. Der Geruch wird durch das
Iron bedingt, ein Keton, welches erst beim Trocknen des Rhizoms gebildet
wird. Ferner sind das Glykosid Iridin, atherisches Ol, Harz und Gerb-
stoff darin enthalten.

Priifung. Mit kohlensaurem Kalk eingeriebene Rhizomstiicke brausen
beim Einlegen in angesiuertes Wasser auf. Gibt die resultierende Ldsung
mit Schwefelwasserstoffwasser einen schwarzen Niederschlag oder Dunkel-
firbung, so ist Bleiweil zum Einreiben verwendet worden, und Zinkweil3,
wenn sie mit Ammoniak tibersittigt auf Zusatz von Schwefelwasserstoff-
wasser einen weiBen Niederschlag gibt. Die Asche soll nicht iiber 59,
betragen.  Steinzellen, Sklerenchymfasern in irgend bemerkenswerten
Mengen, Drusen diirfen im Pulver nicht vorhanden sein; auch Korkfetzen
(ev. von schlecht geschilter Droge) miissen fehlen.

Geschichte. Schon die alten Griechen schétzten das Irisrhizom wegen
seines Wohlgeruches. Die Droge kam im Mittelalter nach Deutschland;
durch Verordnung Karls des GroBen wurde Iris germanica L. nach Deutsch-

land gebracht, wo sie gezogen wurde und jetzt stellenweise scheinbar wild-
wachsend vorkommt.
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Anwendung. Pharmazeutische Verwendung findet Rhizoma Iridis nur
als Bestandteil der Species pectorales. Ferner werden daraus gleichmaBige,
langliche, glatte Stiicke gedrechselt, welche unter der Bezeichnung Rhizoma,
Iridis pro infantibus Verwendung als Kaumittel fiir zahnende Kinder
finden, ein Brauch, dem aus hygienischen Griinden entgegengetreten werden
sollte. Hauptsichlich dient die Droge zu Parfiimeriezwecken.

Reihe Scitamineae.
Familie Zingiberaceae.

Die Arten dieser Familie fiihren in allen ihren Teilen Zellen mit &theri-
schem Ol. Die Samen sind mit einem Arillus (Samenmantel) versehen,
ihr Nahrgewebe besteht aus Perisperm und Endosperm. In den Rhizomen
sind reichlich Stirkekorner enthalten; diese sind meist linsenférmig und
sehr stark exzentrisch geschichtet.

Rhizoma Curcumae. Kurkuma.

Kurkuma (Abb. 59 u. 60) besteht aus den eirunden oder birnférmigen, walnufi-
groBen, zuweilen halbierten, gevierteilten, seltener auch in Scheiben zerschnittenen
Hauptwurzelstocken (Curcuma rotunda) und den davon getrennten, walzenrunden,

Abb. 59. Rhizoma Curcumae. Cr Haupt- Abb. 60. Rhizoma Curcumae, Querschnitt,
wurzelstock, Cl Seitentrieb, Ik seitliche Ver- vierfach vergréBert. ar Kork, mr Rinde,
zweigungen, n Narben von solchen, br Narben k Endodermis, k GefiBbiindel.

der Blitter, nw Wurzeln.

fingerdicken Seitentrieben (Curcuma longa) der in Siidasien heimischen und kultivierten
Curcuma longa L., welche vor dem Trocknen abgebriiht werden. Beide sind auBen
quergeringelt und gelbbraun, sehr dicht, infolge der Verkleisterung der Stirke fast
hornartig und schwer, auf der ebenen Bruchfldche wachsartig und orange- bis guttigelb.
Der Querschnitt zeigt unter einem diinnwandigen Kork ein mit Kleisterballen erfiilltes
Parenchym, in das Olzellen eingestreut sind, aus dem der gesamte Rhizomkdrper
aufgebaut ist. Rinde und breiter Zentralstrang werden durch eine diinnwandige Endo-
dermis von einander getrennt. In letzterem verlaufen zahlreiche, kollaterale, kleine
GefiaBbiindel, die nur selten Fasern fithren. Sie sind besonders an der Endodermis
gehduft. In der Rinde werden die weniger zahlreichen in die Blatter ausbiegenden
GefiBbiindel angetroffen. Wenn auch die Stirke zum groBten Teil verkleistert und
zusammengeballt ist, so erkennt man doch, daB es sich um exzentrisch geschichtete
groBe Kérner vom Zingiberaceentypus handelt.
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Das Pulver ist gekennzeichnet durch die massenhaften Parenchymtriimmer, gelben
Kieisterballen, Olze%.len, Harzschollen, weniger hervortretenden NetzgefdBbruchstiicke,

eringe Mengen Kork und das fast vollige Fehlen von Fasern. Ferner ist charakteristisch,
gaﬂ ein alkoholischer Auszug desselben (1:10) auf Papier getropft, gelbe Flecke erzeugt,
welche mit Borsidureldsung betupft orangerot, dann mit Ammoniak betupft tiefblau
werden. Die Rhizome haben einen an Ingwer erinnernden Geruch und einen brennend
gewiirzhaften, zugleich bitteren Geschmack. Sie enthalten einen gelben Farbstoff,
Curcumin genannt, sowie #dtherisches Ol und Harz und finden als Gewiirz, sowie zu
Firbereizwecken Verwendung.

Rhizoma Zedoariae. Radix Zedoariae. Zitwerwurzel.

Abstammung. Die Droge stammt von Curcuma zedoaria Roscoe,
welche wahrscheinlich in Vorderindien einheimisch ist und hier, und zwar
hauptsichlich in der Préasidentschaft Madras, aber auch auf Ceylon, zur Ge-
winnung der Droge kultiviert wird. Bombay ist Hauptausfuhrplatz. Die
geernteten, dicken, birnférmigen Rhizom-Knollen werden in Querscheiben
oder seltener Léangsviertel geschnitten und so ohne weitere Behandlung
getrocknet.

Beschatfenheit. Die trockenen, glatt brechenden Stiicke sind auflen und
auf den Schnittflichen fast gleichmiBig braunlich-grau und lassen zahl-
reiche Wurzeln erkennen. Die Querscheiben besitzen bis 4 em im Durch-
messer und sind bis 0,5 cm, die Langsviertel bis 1,5 cm dick. Auf dem Quer-
schnitte (Abb. 61) ist die von der runzeligen Korkschicht umschlossene,
verhiltnismdBig diinne, 2—5 mm dicke
Rinde durch eine deutliche Endodermis oder
Kernscheide von dem etwas dunkleren Leit-
biindelzylinder getrennt. In letzterem er-
scheinen die punktférmig sich abhebenden

Abb. 61. Rhizoma Zedoariae, Querschnitt. a Kork, Abb. 62. Rhizoma Zedoariae. Quer-
b Rinde, k Endodermis, k GefiBbiindel. schnitt durch das Grundgewebe.

Gefafibiindel nach der Rinde hin zusammengedringt; auch in der Rinde
erblickt man Gefaf3biindel. Mit Jodlosung firben sich die Schnittflichen
infolge ihres Starkegehaltes blauschwarz.

Anatomie. (Vgl. Abb. 62 u. 63.) Das Rhizom ist an seiner Oberfliche
von einer dicken Korkschicht umkleidet; doch ist die Epidermis dariiber
meist noch erhalten, von welcher lange, spitze, dickwandige, einzellige
Haare auslaufen (3). Das gesamte Grundgewebe besteht aus diinnwandigen,
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parenchymatischen Zellen, welche in grofen Mengen Stérke enthalten (2).
Zwischen den Stirke fithrenden Zellen finden sich zahlreiche kugelige
Sekretzellen mit farblosem oder seltener gelblichem bis braunlichem Sekret
(oe). Die Endodermis besteht aus kleinen, dinnwandigen Zellen. Die
GefaB3biindel (auch die des Zentralstranges) sind sdmtlich kollateral ge-
baut und nicht von Sklerenchymelementen begleitet. Nur die Gefal-
biindel der Rinde fithren manchmal einen sehr schwachen Belag von wenigen
Bastfasern. Sie bestehen also meist nur aus Leptom und Hadrom. An
die meist ziemlich weiten und diinnwandigen, treppenférmig, seltener rund-
lich behoft getiipfelten GefiBle (ge) legen sich kleine Sekretzellen an,
welche etwas langgestreckt und von dunkelbraunem Sekret erfiillt sind
(1 oe, oben im Bild).

Abb. 63. Rhizoma Zedoariae. I Lingsschnitt durch einen Teil (Hadrompartie) eines GefiBbiindels;

std it Stidrke erfiillte Parenchymzelle; oe Sekretzellen, den Gefifien anliegend, mit dunkelbraunem

Inhalt, pa Parenchym; ge GefiBe; oe (unten im Bild) die Sekretzellen -mit farblosem Sekret; Vergr. 123/,
2 Stirkekorner; Vergr. *°/,. 3 Ein Haar der Rhizomepidermis. Vergr. '*/,. (Gilg.)

Stiirkekorner. Die alle Parenchymzellen erfiillenden Starkekorner sind
fast durchweg einfach, ziemlich gro8 und linsenférmig flach ; von der Fliche
betrachtet sind sie eiférmig oder keulenformig, von der Seite betrachtet
schmal, oft wurstférmig; sie sind 35—55 u, selten bis 70 u lang, 20 bis
30 u breit und nur 10—12 y dick. Ihre Schichtung tritt nur sehr schwach
hervor. Der sehr.stark exzentrische Kern liegt meist auf einem dem schma-
leren Ende ansitzenden kleinen Vorsprung.

Kristalle. Kristalle fehlen vollkommen.

Merkmale des Pulvers. Das briunliche bis graubriunliche, feine Pulver (Sieb VI)
besteht zum groBten Teil aus freiliegenden groBen, charakteristisch gebauten Stirke-
kérnern, winzigen, farblosen Protoplasmakornchen, Triimmerchen von farblosen, sehr
diinnwandigen Parenchymzellwénden, gelblichen bis griinlichbraunen, kleinen Sekret-
kliimpchen resp. deren Triimmern, farblosen Bruchstiickchen von weiten Treppengefifen
oder pordsen Gefiflen, seltener von engen Ring- und Spiralgefiafien. Dazwischen findet
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man sehr reichlich kleinere oder grifiere Gewebefetzen oder wohlerhaltene Zellelemente.
Weitaus die meisten von jenen stammen aus dem Parenchym der Droge ; die Parenchym-
zellen sind kugelig bis polygonal, ziemlich groB, sehr diinnwandig, locker gelagert, d. h.
groBe Intercellularen zeigend; ihre Wand ist ungetiipfelt, farblos und umschlieft
zahlreiche groBe Stirkekorner, die meist in der Art einer Geldrolle nebeneinander
liegen; die Parenchymzellen kénnen manchmal durch angelagerte Sekretpartikelchen
iel lich, griinlich bis briunlich tingiert erscheinen. Die Stirkekorner sind fast ohne

usnahme einfach, linsenférmig flach, in der Flichenansicht eiformig bis breit ei-
formig oder keulenférmig, an dem spitzeren Ende mit einer kleinen Vorwdlbung ver-
sehen, von der Seite gesehen spindelformig, stabférmig oder manchmal schwach gebogen
und, dann schmal wurstformig, meist 35—55 u lang, 20—30 u breit, 10—12 u dick;
der sehr stark exzentrische Kern lie:ft in der kleinen Vorwélbung des spitzeren Endes; die
Schichtung tritt schwach, aber deutlich in die Erscheinung. Nur verhéltnismaBig
selten trifft man in gréBeren Parenchymfetzen noch wohlerhaltene Sekretzellen, die
sich in Form und Gré8e nicht von den stérkefiihrenden Zellen unterscheiden, aber
mit klumpigen gelblichen bis gelbbraunen, meist verharzten atherischem Ol erfiillt
sind. Ziemlich héufig sind im Pulver kleinere oder grofiere Bruchstiicke von meist zu
mehreren zusammenliegenden farblosen oder schwach gefirbten Gefaflen, meist weit-
lumigen Netz- oder Treppengefifien, seltener engen Ring- und Spiralgefifien. Regel-
maBig trifft man ferner die zwar spérlichen, aber sehrdeutlich ins Auge fallenden, meist
in groBen Bruchstiicken auftretenden Haare; diese sind sehr lang, 20—40 u dick,
ziemlich dickwandig, ungetiipfelt, einzellig, scharf zugespitzt, an der Basis zwiebel-
formig angeschwollen, schwach gelblich, inhaltslos. Auffallend sind auch die ziemlich
hiufig auftretenden, gelblichen bis briunlichen Korkfetzen, deren inhaltslose, diinn-
wandige Zellen in der Flichenansicht sehr groff und gleichmifBig polygonal, in der
Seitenansicht sehr flach rechteckig erscheinen. Nur spirlich oder selten werden be-
obachtet Stiickchen der Epidermis, aus ziemlich diinnwandigen, in der Flichenansicht
unregelméBig polygonalen, sehr feingetiipfelten, inhaltslosen Zellen bestehend. Endlich
treten hier und da einmal auch vereinzelte oder mit GefiBbruchstiicken zusammen-
hingende, schmale, nur schwach verdickte, spirlich schief getiipfelte, gelbliche Skleren-
chymfasern auf.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die massenhaften freiliegenden,
grofen, eigenartig gebauten Stirkekorner, die sehr diinnwandigen, stirkeerfiillten
Parenchymzellen, zwischen denen hier und da Sekretzellen beobachtet werden, die
freiliegenden Sekretklumpen und ihre Triimmer, die Haarbruchstiicke und Korkfetzen.

Das Pulver wird in Glycerinwasser, Jodjodkaliumlésung, sowie in Chloralhydrat-
l6sung (mehrmaliges starkes Erwirmen des Préparates und dem Deckglischen zur Ver-
kleisterung der Stirke!) untersucht.

Bestandteile. Rhizoma Zedoariae besitzt einen an Kampfer erinnernden
Geruch und einen aromatischen, zugleich bitteren Geschmack; es enthilt
etwas iiber 19, cineolhaltiges atherisches Ol.

Priifung. Als Beimischung der naturellen Handelsware kommt die
gelbe Zedoaria, die Knollstocke von Zingiber cassumunar Roxburgh vor; diese
sind weit groBer und der Lange nach gespalten, innen gelb. Auch Sem.
Strychni (!) sind in ihr gefunden worden und, da dieselben auch in Rhiz.
Zingiberis gefunden worden sind, kann es sich nicht um einen Zufall handeln.
Ihr Nachweis in Ganzdroge ist einfach. Im Pulver verraten sie sich durch
die Einzelkristalle vortsuschenden Bruchstiicke der Haarverdickungs-
leisten, durch die verdickten grobgetiipfelten Haarbasen und das dick-
wandige, starkefreie, besonders in Jodpraparaten auffillige Parenchym
des Endosperms. Zingiber Cassumunar kann auch im Pulver durch seine
gelbe Farbung erkannt werden. Die anatomischen Unterschiede zwischen
ihr und der Zedoaria sind zu geringfiigig. Die gelbe Farbe wird durch
Chloralhydrat rasch herausgelost und flieft in Streifen ab. Steinzellen
und Kristalle, Sklerenchymfasern in irgend bemerkenswerter Menge diirfen
.in dem Pulver nicht vorhanden sein. Auch ist darauf zu achten, daf nicht
zu viele Haarbruchstiicke, Epidermis- und Korkfetzen im Pulver vor-
kommen, da in diesem Falle Abfille mit vermahlen worden wiren.
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Geschichte. Die Droge gelangte im frithen Mittelalter nach Europa
und war damals viel mehr geschitzt als gegenwartig.

Anwendung. Anwendung findet die Droge zur Aromatisierung, sowie
als Zusatz zu Tinct. Aloés comp. und Tinct. amara.

Rhizoma Galangae. Radix Galangae. Galgant.

Abstammung. Die Droge stammt von Alpinia officinarum Hance,
welche in China auf der Insel Hainan (hier wahrscheinlich einheimisch) und
der Halbinsel Leitschon, neuerdings auch in Siam, kultiviert wird. Die auf
Hiigelabhiéngen angebauten Pflanzen werden nach fiinf- bis zehnjihrigem
Wachstum ausgegraben, die bis meterlangen, reich verzweigten, sym-
podialen Rhizome sauber gewaschen, in kurze Stiicke geschnitten und an
der Luft getrocknet. Die Droge wird von Kiungtschou auf Hainan, sowie
von Pakhoi und Schanghai aus verschifft.

Beschaffenheit. Sie bildet 5—10 cm lange, selten lingere (bis 15 cm),
und 1—2 cm dicke, gelegentlich kurz veristelte Stiicke (Abb. 64) von

Abb. 64. Rhizoma Galangae, links die Droge, rechts Querschnitt, dreifach vergrofiert.
r Rinde, k¥ Endodermis, h Leitbiindelzylinder, hb GefidBbiindel.

mattrotbrauner Farbe, welche stellenweise knollig angeschwollen sind und
mit gewellten, ringformig angeordneten, kahlen oder gefransten, gelblich-
weillen Narben oder Resten der Scheidenblétter in Abstdnden von durch-
schnittlich 0,5 cm besetzt sind. An den Winkeln, in welchen je ein diinnerer
Rhizomzweig von den stiarkeren sich abzweigt, sitzen gelegentlich noch die
etwas helleren, glatten Stengelreste, die zuweilen wvon hellbriunlichen,
lingeren Scheidenblattresten umgeben sind. Unterseits sitzen hier und da
noch Reste der ebenfalls hellfarbigen, mit schwammiger Rinde versehenen
Wurzeln an. Da die Droge durch Zerschneiden langer Rhizomstiicke ge-
wonnen ist, so zeigt jedes Stiick zwei breite Schnittnarben neben mehreren
kleinen Narben, welche von der Entfernung der jiingeren, seitlichen Ver-
zweigungen des Rhizoms und der Wurzeln herrithren. Der Bruch ist
faserig.

Auf dem Querschnitt (Abb.-64) erblickt man unter der braunen Epi-
dermis eine breite Rinde (r), welche von méfiig hellerer Farbe ist als der
kleine, sich scharf abhebende rotbraune Leitbiindelzylinder; dessen Durch-
messer ist meist geringer als die Breite der Rinde. Die Rinde zeigt sparlich



Rhizoma Galangae. 61

zerstreute, unregelmifBig mehrreihig angeordnete Gefillbiindel. Im Leit-
biindelzylinder (k), welcher durch eine deutliche, namentlich beim Be-

Abb. 65. Rhizoma Galangae. 1. Querschnitt aus der Nihe der Endodermis: oe Sekretfiihrende Paren-
chymnzelien, pa Parenchym, end Endodermis, ba Bastfaserscheiden, ge GefiBe; Vergr. 15°/,, 2. Quer-
schnitt durch ein inneres GefidBbiindel des Zentralstranges; pa Parenchym, oe Sekretzellen, ba Bast-
faserscheide, le Siebteil, ge Holzteil; Vergr. 2°°/,. 3. Stiirkekorner; Vergr. 3%/, (Gilg.)
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feuchten hervortretende Zylinderscheide (k, Endodermis) von der Rinde ge-
trennt ist, liegen die GefaBbiindelquerschnitte dicht nebeneinander. Bei star-
ker Lupenvergroflerung erkennt man in der Rinde sowohl wie im Leitbiindel-
zylinder berall in groBer Zahl punktférmige, dunkelbraune Sekretbehilter.

Anatomie. (Vgl. Abb. 65.) Die Epidermis ist kleinzellig. Das die
Rinde zusammensetzende Grundgewebe (pa) ist ansehnlich dickwandig,
braun und dicht mit Stdrkekornern erfiillt. Im Parenchym finden sich
sehr reichlich mit tiefbraunem Sekret (atherischem Ol) erfiillte Zellen (oe).
Die Endodermis (end), welche den Zentralzylinder umgibt, ist ziemlich
grofizellig, diinnwandig, stidrkefrei. Gleich innerhalb jener liegen zahl-
reiche kleine GefiBbiindel dicht gedréngt (), ohne charakteristischen
Bau. Alle iibrigen Biindel, sowohl die der Rinde, als auch die des Zentral-
zylinders (2), sind anndhernd kollateral gebaut; sie besitzen einen stark
entwickelten Holzteil und einen sehr schwach ausgebildeten Siebteil. Die
Gefalle (ge) sind Tiipfel- oder TreppengefiBle und werden von diinn-
wandigem, kleinzelligem Holzparenchym, hiufig auch von kleinen, lang-
gestreckten, dunkelbraunen Sekretzellen umgeben. Alle Biindel sind von
einem starken Kranz von dickwandigen aber doch ziemlich groBlumigen
Bastfasern (ba) umbhiillt.

Stirkekorner. Die alle Parenchymelemente erfiillenden Starkekérner
(3) sind stets einfach; sie sind ziemlich grof} (25—45 u lang, selten linger),
kaum flach, eiférmig, birnférmig, flaschenférmig, keulenférmig, seltener
zylindrisch oder kugelig und besitzen, am dickeren Ende liegend, einen
stark exzentrischen Kern, der manchmal zur Kernhohle erweitert ist. Die
Schichtung ist undeutlich. '

Kristalle. Kristalle fehlen vollkommen.

Merkmale des Pulvers. Das rotlichbraune, feine Pulver (Sieb VI) besteht zur Haupt-
masse aus freiliegenden grofen, charakteristisch gebauten Stirkekdrnern und mehr oder
weniger gut erhaltenen Triimmern oder Triimmerchen von diinnwandigen, polygonalen
oder meist ansehnlich lingsgestreckten, gewohnlich gelblichen bis gelblichbraunen, oft
von Stirke enthaltenden Parenchymszellen ; spirlicher aus farblosen bis gelblichen Proto-
plasmakérnchen oder -kliimpchen, rotbraunen bis dunkelrotbraunen Sekretklumpen,
resp. deren Bruchstiicken, Trimmern von Ring-, Spiral- oder Netzgefia3en. Dazwischen
treten Teichlich kleinere oder groBere Gewebefetzen in Menge auf. GréBere Parenchym-
fetzen sind, da sie leicht zermahlen werden, verhdltnismaBig spérlich vorhanden;
ihre Zellen sind sehr groB, diinnwandig, polygonal oder meist stark gestreckt, spirlich
getiipfelt, mit gelblicher bis gelblichbrauner Wandung und reichlichem Starkeinhalt.
Die Stiarkekdrner sind einfach, in der Gestalt sehr wechselnd, meist eiformig, birn-
férmig bis keulenformig; ihre Schichtung ist kaum nachweisbar; der Kern liegt stark
exzentrisch, stets im dickeren Ende des Korns, und ist hiufig zu einer mehr oder weniger
grofen Kernhohle erweitert; die Lénge der Korner betriagt meist 25—50 u. Sehr
héufig sind im Pulver Bruchstiicke der gewohnlich noch zu Biindeln vereinigten Skleren-
chymfasern; diese sind langgestreckt, schmal (20—40 y breit), spitz auslaufend, mehr
oder weniger stark verdickt, aber stets mit ansehnlichem Lumen, ziemlich reichlich
schief getiipfelt; ihre Wandung ist gelblich, ihr Inhalt meist bréunlich bis rotbraun.
Ziemlich haufig sind auch gelbliche bis briaunliche Bruchstiicke von Gefifien, meist
mehr oder weniger typischen TreppengefiBen, seltener von NetzgefafBen oder engen
Ring- und SpiralgefiBien. Nur selten werden, meist in Parenchymfetzen, Sekretzellen
beobachtet, die sich in der Form nicht von den stirkefiihrenden Zellen unterscheiden,
deren verharztes Sekret jedoch infolge seiner meist rotbraunen bis dunkelrotbraunen,
selten gelben Farbe stark auffillt. Ebenfalls selten sind Fetzen der in der gewdhnlich
zu beobachtenden Flichenansicht gleichmiBig polygonalen, einen rotbraunen bis
dunkelrotbraunen Inhalt fiihrenden Epidermiszellen.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die in Mengen vorhandenen, an-
sehnlich groBen, auffallend gebauten Stirkekorner, die reichlichen, meist nur schwach
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verdickten Sklerenchymfasern, sowie die dunkelrotbraunen Sekretzellen, resp. gewdhn-
lich die aus ihnen ausgefallenen Sekretmassen.

Galgantpulver wird in Glycerinwasser, sowie in Chloralhydratlésung untersucht.

Bestandteile. Die Droge besitzt einen stark gewiirzhaften Geruch und
einen brennend gewiirzhaften Geschmack. Sie enthalt bis 19, atherisches
Ol (Cineol enthaltend), sowie die Alkaloide Kampferid, Galangin und
Alpinin.

Priifung. Das Rhizom von Alpinia galanga Willd., welches als Ver-
falschung vorkommen kénnte, ist viel dicker und weit weniger gewiirz-
haft. Anatomisch ist es durch schwiichere Faserbeliage aus diinneren Fasern
und schlankere Stiarkekorner unterschieden. Mikroskopisch diirfte es im
Pulver kaum nachweisbar sein. Es enthilt, wie die Rhizome von Alp.
malaccensis u. a. Arten dtherisches Ol mit hohem (48 %) Methylcinnamat-
gehalt. Steinzellen, kleinkornige oder zentrisch geschichtete oder kugelige
Starkekoérner, Kristalle diirfen im Pulver nicht vorhanden sein.

Auch die Rhizome von Cyperus rotundus (Cyperaceae) kommen als
falscher Galgant vor. Sie enthalten viel kleinere (20 ) Stirke. End-
lich hat man auch aus Ton und Galgantpulver geformte Kunstprodukte
beobachtet. Aschebestimmung! Die Asche betrage nicht iiber 6%, SiO,
nicht iber 19%,.

Geschichte. Galgant wurde im Mittelalter durch arabische Arzte nach
Europa gebracht.

Anwendung. Anwendung findet Rhiz. Galangae als Zusatz zu Tinect.
aromatica, sowie anderweit als Gewiirz.

Rhizoma Zingiberis. Radix Zingiberis. Ingwer.

Abstammung. Der Ingwer stammt von Zingiber officinale Roscoe,
einer wohl zweifellos im tropischen Asien heimischen Staude, welche jetzt
in fast simtlichen Tro-
pengegenden, darunter
in Kamerun, in ver-
schiedenen Spielarten
als geschatzte Gewiirz-
pflanze kultiviert wird.

In Bengalen (Indien)
und in Sierra Leone
(Westkiiste von Afrika)
werden die auf Feldern,
ahnlich unseren Kartof-
felfeldern, gezogenen,
sympodial verzweigten
(Abb. 66) Rhizome im
Dezember und Januar
geerntet, an den flachen
Seiten durch Schaben
mit einem Messer teil-
weise von der Kork- Abb. 66. Rhizoma Zingiberis. Spitze eines lebenden Rhizoms (3/,).

schicht befreit und an h.sp. Hauptsprofl, s.sp. Seitensprosse, in der Reihenfolge der

Ziffern entstehend, Sfen oberirdische, blatt- und bliitentragende
der Sonne getrOCknet- Stengel, k. wu Wurzeln, n.wu Wurzelfasern. (Gilg.)
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Das Entfernen der Korkschicht geschieht, um das Trocknen zu erleichtern.
Diese Ingwersorten sind als bedeckter oder schwarzer Ingwer im
Handel. Auf Jamaica hingegen und in Cochinchina werden besonders
feine Ingwersorten kultiviert, und diese werden im frischen Zustande
ginzlich vom Kork befreit, dann in Chlorkalklésung getaucht, um sie zu
bleichen, und endlich mit Gips oder Kreide eingerieben, um sie schén weil3
zu machen. Diese Sorte bildet den geschialten oder weilen Ingwer,
welcher jedoch den Anforderungen des Arzneibuches nicht entspricht.

Abb. 67. Bhizoma Zingiberis. Ein getrocknetes Abb. 68. Rhizoma Zingiberis. Querschnitt.
Rhizomstiick (*/y). (Gilg.) ko Kork, ri Rinde, end Endodermis, oe Sekret-
zellen, ge GefiaBbiindel. Vergr *). (Gilg.)

Beschaffenheit. Die Droge (Abb. 67) besteht aus fingerférmig veréstelten
Stiicken, welche etwa 2 cm breit, bis 10 cm lang und von den Seiten her
zusammengedriickt sind. Sie sind mit einer grauen, lingsrunzeligen Kork-
schicht bekleidet, welche jedoch an den Seitenflichen meist abgetrennt
ist; hier tritt das dunklere Rindengewebe hervor. An den ungeschabten
Stellen geben ihnen die Narben der Niederblitter ein weitldufig quer-
geringeltes Aussehen.

Ingwer bricht kérnig und glatt; aus der grauen Bruchflache ragen zahl-
reiche kurze, steife Splitter heraus, die GefaBbiindel des Leitbiindelzylinders.
Auf dem stets ovalen Querschnitt (Abb. 68) erblickt man unter der gelblich-
grauen Korkschicht, namentlich nach dem Befeuchten, das schmale, nur
1 mm dicke Rindenparenchym, welches durchsetzt ist von einer meist
einfachen Reihe von GefiBbiindelquerschnitten. Zwischen der Rinde und
dem Leitbiindelzylinder liegt die Endodermis oder Kernscheide als eine
feine dunkle Linie. Das Parenchym des Rhizoms erscheint blafigelblich,
und die GefiaBbiindelquerschnitte treten darin als dunkelbraune Punkte
hervor. AuBerdem lassen sich Sekretbehilter als sehr feine gelblichbraune
Piinktchen wahrnehmen.

Anatomie. (Vgl. Abb. 69.) Das Rhizom wird von einer dicken Kork-
schicht umhiillt. Das gesamte Grundgewebe (pa) ist diinnwandig und dicht
mit Stirkekornern erfilllt. Im Parenchym finden sich ferner sehr zahl-
reiche Sekretzellen (0¢), welche einen gelben bis gelbbraunen Inhalt fiihren.
Die Endodermis (end) besteht aus diinnwandigen Zellen. Die Gefal-
biindel (auch die des Zentralstranges) sind stets kollateral. Die sekundéren
GefaBe sind durchweg Treppengefifie. Sie werden von kleinen, etwas
langsgestreckten Sekretzellen mit dunkelbraunem Inhalt begleitet. Die
GefaBbiindel werden von einem unbedeutenden Belag von diinnwandigen,
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langgestreckten, schwach schrig getiipfelten Bastfasern (2, ba) teilweise
umbhiillt, doch fehlt dieser den zahlreichen, dicht zusammenliegenden Biin-
deln unter der Endodermis (I) stets.

Stirkekorner. Die mittelgroBen Stirkekorner (3) sind stets einfach
und von linsenférmig
flacher Gestalt. Von der e
Fliache gesehen erschei- - y
nen sie eiférmig oder "_,’
keulenformig und zei- Y
gen an dem spitzeren \ T
Ende oft einen kleinen '
Vorsprung, auf dem der A
Kern (Schichtenzen- N
trum) liegt; von der
Seite gesehen sind sie PN
schmal lineal oder ) \
schmal elliptisch; ihre y \J
Schichtung ist undeut- _
lich, sehr stark exzen-

trisch. Sie sind 20 bis W 3
25 u lang, 18—25 u 4
breit, 8—10 u dick, sel- Sl

ten grofer oder kleiner.
Kristalle. Kristall-
bildungen fehlen. '

Merkmale des Pulvers.
Das gelblich - graue oder
gelblich - braunliche, feine
Pulver (Sieb VI) besteht in
der -Hauptmasse aus frei-
liégenden, ziemlich groBien,
charakteristisch gebauten
Stirkekérnern , winzigen

farblosen Protoplasma-
kornchen , Bruchstiicken
oder Bruchstiickchen von
sehr diinnwandigen, farb-
losen, hiufig noch Stirke
fiihrenden Parenchymzel-
len, gelben bis gelbbraunen
Sekretklumpen, resp. ihren
Bruchstiicken, Trimmer-

chen von weitlumigen Netz- . -

. - Abb. 69. Rhizoma Zingiberis. I. Querschnitt in der Niihe der
oder nggefaBgn, sel‘t.;ener Endodermis: oe Sekretzelle, pa Parenchym, end Endodermis, le
von engen Spiralgefifien.  Siebteil, ge GefiBe; Vergr. '%,. 2. Querschnittdurch ein innéres
Dazwischen treten reichlich Geiaﬂpundel des Zentralstranges: pa Parenchym, oe Sekretzelle in
klei ) 58 G der Nihe der GefiBe, ge GefiBe, ba Bastfasern (die Siebelemente

einere oder grobere (xe-  gipd nur sehr undeutlich ausgebildet); Vergr. 9/, 3. Stérkekorner
webefetzen oder wohlerhal- in verschiedenen Lagen; Vergr. 2%/, (Gilg.)

tene Zellelemente auf. Jene

bestehen allermeist aus Parenchymzellen; diese sind allermeist kugelig, selten mehr
oder weniger polygonal, ziemlich groB, sehr diinnwandig, ungetiipfelt, mit farb-
loser oder selten gelblicher Wandung und erscheinen, falls unverletzt, mit Stirke-
kbmem_ sehr dicht erfiillt, die manchmal in der Form einer Geldrolle nebenein-
ander liegen. Die Stirkekémmer sind stets einfach, flach linsenf6rmig, von der Fliche
gesehen eiformig, breit eiférmig oder keulenformig, von der Seite gesehen linealisch
bis elliptisch, meistens 20—35 u lang, 18—25 u breit, 8—10 u dick; am spitzen Ende

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie. 3. Aufl. 5
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zeigen sie oft einen kleinen Vorsprung; in diesem oder an oder in der Spitze liegt der
Kernpunkt; die stark exzentrische Schichtung ist nur sehr undeutlich zu erkennen.
In grofleren Parenchymfetzen, seltener isoliert, beobachtet man ziemlich hiaufig mehr
oder weniger kugelige oder (aus der Nachbarschaft der Gefiafle!) deutlich gestreckte,
diinnwandige Sekretzellen, die in Klumpen ein meist verharztes, grell gelbes bis braunes
dtherisches Ol enthalten. Auch Bruchstiicke von farblosen weit- oder englumigen Ring-
oder NetzgefiBlen, seltener von engen SpiralgefiBen trifft man noch recht hiufig.
Spirlicher, aber recht charakteristisch, sind lange, in der Breite sehr wechselnde,
ziemlich diinnwandige, manchmal durch Querwiinde geficherte, hiufig eigenartig
knorrige, deutlich schief getiipfelte, gelbliche, inhaltslose Sklerenchymfasern resp.
deren Bruchstiicke, sowie Korkfetzen, deren diinnwandige, inhaltslose, %elbbraune
Zellen in der meist zu beobachtenden Flichenansicht ansehnlich groB und gleichmaBig
polygonal, in der Querschnittsansicht sehr flach rechteckig erscheinen.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die in Mengen freiliegenden, grofien,
eigenartig gebauten Stirkekorner, die freiliegenden Harzklumpen und ihre Triimmer,
die stirkefiihrenden, sehr diinnwandigen Parenchymfetzen, in denen hiufig Sekret-
zellen mit gefirbten Harzklumpen beobachtet werden, die getiipfelten Sklerenchym-
fasern, weniger die Korkfetzen und die GefdBbruchstiicke.

Ingwerpulver wird in Glycerinwasser, Jodjodkaliumlésung, sowie in Chloralhydrat-

lésung (zur raschen Verkleisterung der Stirke das Priparat mehrmals unter dem
Deckglischen stark erhitzen!) untersucht.
_ Bestandteile. Ingwer besitzt infolge seines Gehaltes an &therischem
Ol einen eigenartigen, sehr stark aromatischen Geruch und einen brennend
gewiirzigen Geschmack, von dem Gehalt an Gingerol herrithrend. AuBer-
dem enthilt er Stirke, Harz und bis 5%, Mineralbestandteile.

Priifung. Nur ,,bedeckter, d. h. noch teilweise mit Kork versehener
Ingwer ist offizinell. Die vollig geschilten, durch Bleichung und Kalkung
,,weiBen* Ingwersorten (Cochinchina, Jamaica) sind ausgeschlossen. Ihre
Pulver enthalten keinen Kork. Ingwerpulver wird viel gefilscht. Als gefihr-
lichste Beimengung ist die gelegentlich beobachtete der Sem. Strychni zu be-
zeichnen. Sie sind besonders im Jodpriparate des Pulvers an den Bruch-
stiicken der Haarleisten und den stdrkefreien, mit von Plasmodesmen
durchzogenen dicken Winden versehenen Endospermzellen nachweisbar
(s. auch Sem. Strychni und Rhiz. Zedoar.). Filschungen kommen ferner
vor mit Stirke und stirkehaltigen Produkten: Sago, Kartoffelmehl, Weizen-,
Reis-, Eichelmehl, Brot. Alle diese sind mikroskopisch durch die abwei-
chende Form und GréBe, letzteres durch die Verkleisterung der Stérke
nachweisbar. OlpreBkuchen werden ebenfalls verwendet. Sie sind kennt-
lich an den mit keinem histologischen Element des Ingwers iibereinstim-
menden Zellen der Samenschalen, so die Raps-, Oliven- und Mandeldlkuchen.
Curcumapulver und Pulver von Zingiber Cassumunar sollen auch vor-
gekommen sein. Man erkennt beide an der gelben Farbe ihrer Zellen und
erstere noch an der Verkleisterung der Stirke. Schwierig oder gar nicht
auffindbar diirften im Pulver Verwechselungen mit anderen Zingiber-
Arten (Zerumbet, Mioga) sein. Um den durch Falschungsmittel zuriick-
gehenden scharfen Geschmack aufzubessern, wurden auch Zusitze von
Cayennepfeffer (Chillies) gemacht. (Siehe Capsicum.) Sie sind an den
Gekrosezellen der Samenschale und der eigenartigen Fruchtepidermis er-
kennbar. Mineralische Zusitze verrit die Aschebestimmung, hochstens
89/, Asche ist zugelassen, davon in Salzsiure unléslich héchstens 19/,.

Geschichte. Ingwer spielte in China als Gewiirz schon im 4. Jahrhundert
v. Chr. eine groBe Rolle und gelangte schon im 1. Jahrhundert v. Chr.
zu den Griechen. FEr war im Mittelalter sehr beliebt und wurde teuer

bezahlt.
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Anwendung. Er dient als Aromaticum zur Bereitung von Tinct. Zingi-
beris und Tinct. aromatica, sowie als Gewiirz und als Magenmittel.

Fructus Cardamomi. Cardamomen. Malabar-Cardamomen.

Abstammung. Cardamomen sind die Friichte von Elettaria carda-
momum White et Maton, einer in feuchten Bergwildern des siidlichen

Abb. 70. Elettaria cardamomum. 4 Blatt (b dessen Ligula), B Bliitenstand, C Bliite (alles in natiirl.

GréBe), D Bliite nach Entfernung des Kelches aufgeschlitzt, E bis G verschiedene Kapselformen der

Handelsware, H Samen mit Samenmantel (Arillus), 3fach vergroBert, J Querschnitt des Samens

(8 fach vergroBert, K Lingsschnitt (ungefabr 5 fach vergréBert) (p Perisperm, ¢ Endosperm, em Embryo).
(Nach Berg und Schmidt, reproduziert von Luerssen.)

5*
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Indiens heimischen und dort sowohl wie auf Ceylon, dem malayischen
Archipel und in Westindien angebauten Staude (Abb. 70). Die Friichte
werden vom Oktober bis Dezember vor volliger Reife gesammelt, damit
die Samen beim Sammeln nicht ausfallen, und nach vollendeter Nach-
reife an der Sonne oder in Trockenkammern getrocknet: Die Droge kommt
hauptséchlich iber Bombay nach London und von da in den europaischen
Handel (Malabar-Cardamomen). Geringere Sorten werden aus Mangalore,
Travancore, Calicut, Aleppi und Madras verschifft.

Beschaffenheit. Die Friichte (Abb. 70, £ bis G) sind von sehr ver-
schiedener GréBe. Im Deutschen Arzneibuch sind als GroBenverhiltnisse
1-—2 em Linge und ungefihr 1 cm Dicke angegeben. Die Cardamomen
sind langliche, im Querschnitt
rundlich-dreikantige, dreifdcher-
ige, dreiklappige Kapseln, welche

Abb. 71. Lingsschnitt durch einen Samen Abb. 72. Semen Cardamomi. (Stiick aus der Rand-
der Malabar-Cardamomen. fu Fuanikulus partie eines Samens im Querschnitt. *°/,.) ep Epi-
(Nabelstrang), ra Raphe, cha Chalaza, sad dermis der Samenschale, qu Querzellenschicht,
Samendeckelchen, ar Arillus, oez &uBere oel Olzellenschicht, koll kollabierte Zellen, ste Stein-
Schichten der Samenschale, darunter die zellenschicht mit je einem Kieselkristall k¢ in dem

groBlumige Olzellenschicht, sfz Steinzellen- engen Lumen der Zellen, per Perisperm, dicht mit
schicht der Samenschale, per Perisperm, Stirke std erfiillt, in der Mitte jeder Zelle einen
end Endosperm, emb Embryo, wu Wiirzel- winzigen Kristall kr bergend. (Gilg.)

chen desselben. Vergr. *?/,. (Gilg.)

sich fachspaltig (an den Kanten) o6ffnen. Die Kapselwand ist kahl,
hellgelb oder hellgelblichgrau bis hellbrdunlichgrau, diinn, zéhe, ge-
schmacklos. Die AuBenseite jeder Klappe ist durch zahlreiche (etwa 12)
feine, erhabene Liangsstreifen gezeichnet; an der Spitze der Frucht be-
findet sich hiufig ein kleines, 1—2 mm langes, rohriges ,,Schnabel-
chen“ oder die deutliche Narbe der abgefallenen Bliitenorgane. Am
Grunde der Frucht sieht man oft noch einen kleineren Stielrest oder
eine deutliche Narbe desselben. Im Innern liegen in drei doppelten, durch
blasse, zarte, diinnhdutige Scheidewinde getrennten Reihen etwa 20, dem
Innenwinkel des Fruchtknotens ansitzende, aneinanderhaftende, braune,
unregelmiBig-kantige, querrunzelige, braune, von einem zarten, farblosen
Samenmantel bedeckte, 2—3 mm lange, sehr harte Samen (Abb. 70 H
bis K, Abb. 71), welche allein der Sitz des iiberaus gewiirzigen, kriftigen
Geruches und brennend aromatischen Geschmackes sind.
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Anatomie. Die Fruchtschale ist gebildet aus diinnwandigem Parenchym,
in dem sich vereinzelte Olzellen und von Bastfasern umscheidete GefaB-
biindel finden. Die Samenschale besteht aus einer Anzahl charakteristischer
Schichten. Die Epidermiszellen sind in der Léngsrichtung des Samens
faserférmig gestreckt (Abb. 72 ep, 73 0), dickwandig; darunter folgt eine
Schicht undeutlicher, kollabierter, kleiner Zellen (Querzellen, Abb. 72 und
73 qu), auf diese dann eine Schicht sehr groBlumiger, diinnwandiger, blasen-
formiger Olzellen (welche allein das aromatische Sekret der Droge enthalt,
Abb. 72 oel u. 73 p); dar-
auf folgen wieder einige
sehr undeutliche , kolla-
bierte Schichten (Abb. 72
koll), ganz innen endlich
eine Schicht auffallender,
sehr dickwandiger (u-fér-
mig verdickter), dunkel-
brauner , steinzellartiger
Elemente , deren Innen-
wand ungemein stark ver-
dickt ist, wiahrend die
AuBenwand sehr zart er-
scheint  (Steinpalisaden,

Abb. 72 ste u. 73 st); ihr
kleines Lumen ist stets
durch einen warzigen Kie-
selkorper (ki) ausgefiillt.
Das Nahrgewebe besteht
aus einem méchtigen Peri-
sperm und einem winzigen,
einen ansehnlichen Keim-
ling umschlieB8enden Endo-

K . Abb. 73. Gewebeelemente der off. Cardamomensamen. o die
sperm; ersteres fithrt sehr schla\achﬁinﬁigen Ergtlieximis}felllfn, qu die da.ruxll_tt;er lieggmﬁg
: : A ; sog. Querzellen, p Olzellschicht, s¢ steinzellenartig verdic
reichlich ~&uferst Kkleine 5% Rueipien, b Olzetlachicht, erfiillt, am einzelne Stirke-
Starkekorner und Einzel- klumpen. Vergr. 19/, (M&ller.)

kristalle, letzteres Eiweil3,

das eine ganz gleichmafBig die Zelle erfiillende Masse darstellt und nur
selten Kornchen erkennen lafit. Der Samenmantel (Arillus) besteht aus
Parenchym, in dessen langgestreckten Zellen sich glinzende Tropfen finden.
Merkmale des Pulvers. Das graugelbe, feine Pulver (Sieb VI) besteht zum groBten
Teil aus mehr oder weniger vol%stiindig zertriimmerten, farblosen Stiérkeballen resp.
Starkekérnchen, winzigen, farblosen Protoplasmakérnchen, Kristalltrimmern, fein zer-
riebenen, farblosen Parenchymzellwandtriimmern (mit diinnen und kriftigeren Zell-
winden), kleinen Fetzen der Epidermis der Samenschale. Dazwischen treten in Menge
kleinere oder groBere Gewebefetzen auf. Am hiufigsten sind Stiicke des farblosen Peri-
sperms; diese bestehen aus isodiametrischen oder etwas gestreckten, ziemlich groen
ellen mit diinnen, etwas gewellten Wanden, welche mit winzig kleinen, aber in jeder Zelle
zu einem Stiirkeballen fest zusammengebackenen Stirkekornern erfiillt sind und ziemlich
regelmiBig in einer kleinen Hohlung des Stirkeballens einen Calciumoxalatoktaeder
enthalten; die Stirkekémner sind nur 2—5 u groB, kugelig oder seltener polyedrisch
und zeigen -eine winzige, aber deutliche, zentrale lufterfiillte (dunkle) Kernhéhle,
Sehr haufig sind ferner farblose Parenchymfetzen der Fruchtwand, aus ziemlich derb-
wandigen, ungetiipfelten, inhaltslosen oder Einzelkristalle fiihrenden Zellen aufgebaut,
zwischen denen man gelegentlich auch kleine, rundliche, gelbe bis braune Sekretzellen
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erkennt. Hiaufig und sehr auffallend sind weiter die gelbbraunen bis rotbraunen Ele-
mente der Steinzellenschicht der Samenschale; diese besteht in der (selteneren) Quer-
schnittsansicht aus einer Lage radial deutlich gestreckter, 15—30 u breiter Zellen mit
diinner AuBlenwand und sehr stark verdickten Innen- und Radialwénden, so daB nur
ein kleines, stark exzentrisch gelagertes Lumen vorhanden ist; in diesem liegt regel-
miaBig ein feinwarziger Kieselkorper; in der (meist zu beobachtenden) Flichenansicht
erscheint die gewShnlich in ansehnlichen Stiicken auftretende Steinzellenschicht auf-
gebaut von gleichartigen, dicht zusammenhéngenden, je nach der Mikroskopeinstellung
sehr dick- bis diinnwandigen Zellen; den Steinzellkomplexen héngen haufig groSere
oder kleinere Fetzen der darunter liegenden Zellschicht an, die aus groBen, blasigen,
diinnwandigen Zellen mit perlschnurartiger Wandverdickung besteht. Ziemlich haufig
sind im Pulver ferner die allermeist in der Flichenansicht zu beobachtenden Fetzen
der Epidermiszellen der Samenschale, die aus ziemlich dickwandigen, schmalen, stark
gestreckten, in Langsreihen angeordneten, mit schief gestellten Querwinden versehenen,
inhaltslosen, gelblichen bis briunlichen Zellen bestehen; mit diesen Epidermisfetzen
hingt meistens die darunter liegende Schicht der Samenschale noch zusammen, deren
diinnwandige, inhaltslose, langgestreckte, farblose oder briunliche Zellen (Quer-
zellen) in einem rechten Winkel, selten schrig zu den Epidermiszellen verlaufen. (Bei
hoherer und tieferer Einstellung des Mikroskops kann man meist leicht den entgegen-
gesetzten Faserverlauf dieser Schichten erkennen.) Nicht selten treten endlich im
Pulver auch kleinere oder gréflere Biindel von farblosen Sklerenchymfasern (aus
der Kapselwand) resp. deren Bruchstiicken auf, langgestreckte, ziemlich stark ver-
dickte, aber mit deutlichen Lumen versehene, manchmal etwas knorrige, deutlich schief
getiipfelte Zellen. Nur ziemlich selten oder selten werden beobachtet Bruchstiicke
von ringformig oder spiralig verdickten, ziemlich weiten Gefiaflen; die kriiftig -wandigen,
farblosen, polygonalen, stets in der Flichenansicht zu beobachtenden Epidermisfetzen
der Fruchtwand.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die Perispermzellen mit ihrem einen
Einzelkristall umschlieBenden Starkeballen resp. die mehr oder weniger zermahlenen
und in die Einzelkorner zerfallenen Stirkeballen, ferner die bréaunlichen bis rotbraunen
Steinzellen, meist in Verbindung mit den grofien blasigen Zellen der darunter liegenden
Schicht weiter die faserartigen Epidermiszellen der Samenschale mit der ihnen meist
anhéngenden und rechtwinklig oder schriig zu ihnen verlaufenden Querzellenschicht,
endlich die Fasern der Fruchtwand.

Kardamompulver wird untersucht in Wasser oder Glycerinwasser, in Wasser mit
Zusatz von Jodjodkalium (zum Untersuchen der Stirke und der Stirkemengen), in
Chloralhydratlésung (da sich die Stidrkemengen schwer 16sen, ist mehrfaches starkes
Erwirmen unter dem Deckgldschen zu empfehlen!) und in alkoholischer Alkannin-
losung, zur Hilfte mit Wasser versetzt (zum Nachweis des dtherischen Ols, das in
stark zertriimmerten Zellen der Samenschale enthalten ist. Es ist zu beriicksichtigen,
dal auch Pulver im Handel vorkommen, welche nach Entfernung der wertlosen
Fruchtschicht hergestellt wurden. Es fehlen in solchem Pulver die Parenchymmasse
der Fruchtwand, die Gefif- und Sklerenchymfasern.

Bestandteile. Der eigentiimlich aromatische Geruch und Geschmack
der Droge riihrt her von dem Gehalt (4 %) an #therischem Ol; auBerdem
sind darin fettes Ol, Stirke und Mineralbestandteile (darunter Mangan)
enthalten.

Priifung. Verwechselungen und Verfilschungen der zu arzneilichem Ge-
brauch zulissigen Cardamomen sind die von einer auf Ceylon wildwachsenden
Art (Elettaria major Smith) stammenden Ceylon-Cardamomen, erheblich
seltener ferner die Siam-Cardamomen von Amomum verum, A. rotundum
und A. cardamomum L. und die wilden oder Bastard-Cardamomen von
Amomum xanthioides Wallich und einige weniger wichtige. Sie alle unter-
scheiden sich durch die GréBe und Farbe der Kapseln, sowie die Zahl der
Langsstreifen auf den Klappen deutlich von den Malabar-Cardamomen,
besonders die Ceylon-C. sind ganz erheblich gréfier (4 cm etwa lang) und
schmutzig graubraun. Ihre Samen sind doppelt so grofi, wie die offizinellen,
ihre Fruchtschale ist behaart (im Pulver findet man die Haarnarben, von
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Epidermiszellen radial umstellt), ihre Samenepidermis langfaserig, sehr derb-
wandig und quer oder feinspiralig gestreift, ihre Steinpalisaden sind zu
einer festen Steinplatte verbunden, in der die Zellgrenzen schwer zu er-
kennen sind.

Der Aschegehalt soll 109, der Kieselsduregehalt 39, nicht iibersteigen.
Die Samen sind wesentlich aschedrmer als die Fruchtschale, die Kiesel-
sdure ist den Samen eigen.

Durch Chemikalien gebleichte Cardamomen sollen keine pharmazeutische
Verwendung finden.

Haare, stark quergestreckte Steinzellen (von anderen Cardamomarten)
sowie grofe Einzelstirkekérner (z. B. vom Ingwer) diirfen im Pulver nicht
vorhanden sein.

Geschichte. Cardamomen bildeten schon im Altertum ein geschatztes
Gewiirz. Ob aber Malabar-Cardamomen oder eine #hnliche Sorte ge-
braucht wurden, ist unsicher. .

Anwendung. Cardamomen dienen als kriftiges Gewiirz und bilden
einen Bestandteil der Tinct. aromatica und Tinct. Rhei vinosa.

Familie Marantaceae.

Amylam Marantae. Westindisches Arrowroot. Marantastirke.

Das Stiarkemehl aus den stark verdickten Rhizomknollen der Maranta arundi-
nacea L. (sehr wahrscheinlich auch anderer nahe mit dieser verwandter Arten); es wird
aus den Knollen dieser fast in allen Tropen-
gegenden angebauten Pflanze durch Ausschlam-
men gewonnen und namentlich aus Westindien
in den Handel gebracht. Marantastirke ist rein
weill, von mattem Aussehen, geruch- und ge-
schmacklos. Die Korner erscheinen unter dem
Mikroskop von gerundeter, ovaler, dreiseitiger
bis vielseitiger Gestalt, oft mit unregelmiBgen
Zipfeln und Ausbuchtungen versehen, mit einer
exzentrischen, oft quer gestellten oder strahligen,
am breiteren Ende gelagerten Kernspalte und
deutlicher zarter Schichtung (Abb. 74). Sie sind
meist 30—40 u groB, selten kleiner oder grofer
(bis 75 u). Zusammengesetzte Koérner fehlen. Abb, 74. Amylum Marantae. 300 fach

Als Arrowroot werden auch zahlreiche an- vergroBert.
dere tropische Stirkearten bezeichnet.

Reihe Microspermae.
Familie Orchidaceae.

Tubera Salep. Radix Salep. Salepknollen.

Abstammung. Salepknollen sind die wihrend oder unmittelbar nach
der Bliitezeit gegrabenen jungen Wurzelknollen verschiedener Orchideen
aus der Gruppe der Ophrydeae, und zwar Orchis mascula L., O. mili-
taris L., O. morio L. (Abb. 75), O. ustulata L., Anacamptis pyrami-
dalis Richard, Platanthera bifolia Rickard u. a. m. In Deutschland
werden die Knollen dieser Orchideen hauptsichlich im Rhongebirge, im
Taunus und im Odenwald gegraben, doch wird die Hauptmenge aus Klein-
asien iiber Smyrna importiert. Vor dem Trocknen an der Luft oder im
Ofen werden die Knollen in heiBem Wasser abgebriiht.
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Beschaffenheit. Zur Bliitezeit besitzen die genannten Orchideen zwei
Knollen (Abb. 75 u. 76), von denen die eine weiche, runzelige (Mutter-
knolle) die blithende Pflanze trigt (), wahrend die andere glatte, prall
gefiillte (Tochterknolle) fiir die nichste Vegetationszeit bestimmt ist (5. Kn).
Die Mutterknolle entwickelt in der Achsel eines an ihrem Scheitel befind-
lichen Niederblattes eine Seitenknospe, deren Wurzel sich im ersten Friih-
jahr michtig streckt und zur Tochterknolle wird; diese tragt an ihrem
Scheitel eine kleine Knospe. Nur die Tochterknollen werden gesammelt.
Sie sind kugelig bis birnférmig und von sehr verschiedener Grofle, 0,5
bis hochstens 3 ecm dick und 2—4 cm lang, glatt oder meist rauh, hart
und schwer, sehr schwach durchscheinend, graubraunlich oder gelblich und

zeigen am Scheitel ein verschrumpftes Knospchen
oder eine von diesem herrithrende Narbe. Der
Querbruch ist von nahezu gleicher Farbe und zu-
gleich sehr hart, fast hornartig.

Abb. 76. Tubera Salep. 4 Knollen einer bliihenden Pflanze, B die-

selben lings durchschnitten (*/;). a alte, vorjihrige Knolle, . Kn

Abb. 75. Orchis morio, eine junge, diesjihrige Knolle, - die nichstes Jahr die blithende Pflanze
Salep liefernde Pflanze. B. K zur Entwickelung bringen wird. (Gilg.)

Anatomie. In der Knolle, deren Grundgewebe nur aus diinnwandigem,
sehr reichlich (in der Droge verquollene) Stirkekorner fithrendem Parenchym
besteht, finden sich mehrere unscheinbare, radiale GefiBbiindel (Zentral-
zylinder). Diese werden umgeben von kranzformig gelagerten, groflen
Schleimzellen (Abb. 77 schl), in welchen (meist kleine) Raphidennadeln
(ra) enthalten sind. Alle mikroskopischen Verhiltnisse der Droge sind
durch das Kochen der Knollen (infolge der Verkleisterung der Stérke)
sehr undeutlich geworden.

Mechanische Elemente. Mechanische Elemente fehlen vollkommen.

Stiirkekorner. Die Stirkekorner sind simtlich verquollen; von manchen
sieht man noch unregelmiBige Verkleisterungsfiguren (std')), oft ist nur
noch das polygonale Maschenwerk der protoplasmatischen Grundsubstanz
(std?) erhalten.

Merkmale des Pulvers. Das weiBliche oder gelblichweille, feine Pulver (Sieb VI)
besteht in der Hauptmenge aus fein zermahlenen Triimmern der farblosen, diinn-
wandigen Parenchymzellen, denen hiufig ein feines polygonales Maschenwerk von
Plasma anhéngt, farblosen Bruchstiicken der Schleimballen (Schleimschollen), die sich
nach Wasserzusatz schnell zu Schleimkugeln entwickeln, farblosen Bruchstiicken der
Kleisterballen, winzigen farblosen Protoplasmakornchen, Raphidenbruchstiickchen. Da-
zwischen finden sich ziemlich spérlich Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellelementen.
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Diese bestehen meist aus diinnwandigen, unregelmiBig kugeligpolygonalen, gewohnlich
mit gewellten Wanden versehenen, undeutlich fein getiipfelten Parenchymzellen, die
meist mit einem Kleisterballen (die einzelnen verquollenen Stirkekdrner lassen sich
meist noch undeutlich erkennen) vollstindig erfiillt sind und bei geeigneter Behandlung
ein feines polygonales Maschenwerk von Plasma erkennen lassen; seltener beobachtet
man in Parenchymzellen Biindel von Raphidennadeln, die auch freiliegend im Pulver,
meist in die einzelnen Nadeln aufgeldst, vorkommen. Den Parenchymfetzen eingelagert,
oft aber auch freiliegend, kommen ferner sehr groBe kugelige bis eiformige, dinnwandige,
manchmal ein feines polygonales Maschenwerk von Plasma zeigende Schleimzellen
vor, die durch einen farblosen Schleimballen vollstindig oder fast vollstindig ausgefiillt
werden. Diese lichtbrechenden Schleimballen sind ausgefallen in ganzer Form oder
in Bruchstiicken sehr haufig im Pulver; sie quellen bei Wasserzusatz sehr rasch unter
Bildung feiner konzentrischer Streifungen und lassen dann héufig in ihrem Inneren
eine unregelmiBige, ein winziges Raphidenbiindel bergende Hohlung erkennen. Nur
verhiltnismaBig selten trifft man im Pulver meist zu kleinen Biindeln vereinigte enge,
farblose ringformig oder sel-
tener netzartig verdickte Ge-
fiBe, sowie gelbliche Epider-
misfetzen mit ziemlich diinn-
wandigen, scharf polygonalen
Zellen.

Abb. 77. Querschnitt durch Tubera Salep. ra Raphidenbiindel, schl ~ Abb. 78. Wurzelknollen von
Schleimballen, stéd@ Zelle mit noch deutlichen verkleisterten Starke- Gymnadenia odoratissima. i
kornern, std® Zelle, in welcher nur noch das polygonale Maschen-
werk der protoplasmatischen Grundsubstanz der Stiarkekorner er-

halten geblieben ist. Vergr. '*%/,. (Gilg.)

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die Kleisterballen oder allermeist
deren Bruchstiicke, die Schleimballen oder deren zerbrochene Schollen, die Parenchym-
bruchstiicke mit dem oft anhéingenden Protoplasmamaschennetz, die groBen Schleim-
zellen, die Raphiden. '

Saleppulver wird untersucht in Glycerin (Schleimballen unverquollen!), in Glycerin
nach Zusatz zunéichst einer sehr geringen Menge stark verdiinnter wiisseriger Bismarck-
braunlésung (das protoplasmatische, polygonale Maschenwerk der Parenchymzellen
und der Kleisterballen wird gefarbt. Die Schleimballen bleiben ungefirbt!), worauf
dann spiter ein weiterer Zusatz von derselben Bismarckbraunlésung vom Rande des
Priiparates her erfolgt (die sich bildenden Schleimkugeln firben sich am Rande!), in
Glycerin nach geringem Wasserzusatz (Quellung der Schleimballen und Schleim-
schollen!), in Chloralhydratlésung (nach mehrmaligem, starkem Anwirmen des Pri-
parats unter dem Deckgléischen ist der Kleister und der Schleim verschwunden und die
Zellen lassen sich nun deutlicher feststellen!), in Jodjodkaliumldsung (Feststellung
der Kleistermassen!).

Priifung. Gepulverter Salep gibt mit seinem 50fachen Gewicht Wasser
gekocht einen nach dem Erkalten ziemlich steifen Schleim von fadem Ge-
schmack, der sich nach Zusatz von Jodlésung blau farbt. '

Die Knollen anderer einheimischer Orchisarten und Orchideen, z. B.

Orchis latifolia, O. maculata u. a. m. (vgl. Abb. 78), sind handférmig ge-
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teilt und deshalb nicht mit den offizinellen zu verwechseln. Die Knollen
von Arum maculatum L. konnten héchstens in gebrithtem Zustande zu
Verfalschungen dienen; sonst sind diese weil und auf dem Querbruch
kreidig. Zwiebeln von Colchicum autumnale L. endlich, welche als Ver-
falschung oder Verwechselung unterlaufen konnten, sind bitter, wenig hart
und geben keinen Schleim. Auch sie enthalten unverquollene Stirke und
sie sind auflerdem alkaloidhaltig (Colchicin). Der Aschegehalt darf 3%0
nicht iibersteigen.
Unverkleisterte Stirke sowie mechanische Elemente irgendwelcher Art
diirfen in dem Pulver nicht vorhanden sein.
Geschichte. Die Salepknollen waren schon den alten
3 Griechen bekannt; sie wurden damals wie noch heute im
Orient als Genufmittel und Heilmittel benutzt. Nach
Deutschland kamen sie erst gegen Ende des 15. Jahr-
hunderts.
Bestandteile und Anwendung. Salep, der etwa 509,
Schleim enthilt, wird als einhiillendes Mittel bei Diar-
f rhoen der Kinder gegeben.

Fruetus Vanillae. Vanille.

' Abstammung. Vanille ist die nicht vollstandig ausge-
i reifte Frucht von Vanilla planifolia Andrews (Abb. 79).
4 Diese kletternde Pflanze, in Mexiko heimisch, wird auBer
| 1 in Zentralamerika auf Mauritius und Bourbon (Réunion),
' ferner in Ostafrika (Bagamoyo, Pangani, Tanga), sowie in

Abb. 79. Fructus Abb. 80. Fructus Vanillae. Querschnitt, vergréBert. z Fruchtfleisch,
Vanillae. (Gilg.) st Aufspringstellen, o Samentréiger, d Papillen.

Kamerun, auf den Seychellen, Ceylon, Java, Tahiti, Guadelupe und Mada-
gaskar angebaut. Nur kultivierte Pflanzen liefern eine gut bewertete Droge,
und unter diesen ist es diejenige von Mauritius und von Bourbon (Réunion),
welche fast ausschliefllich in den deutschen Handel kommt (die beste
Vanille stammt jedoch aus Mexiko). Die Befruchtung der nur etwa einen
halben Tag lang gedffneten Bliiten mufB in den Vanillekulturen auBerhalb
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Mexikos kiinstlich durch Ubertragung des Pollens mit Menschenhand ge-
schehen. Die Friichte werden, wenn sie noch grinlich sind, gesammelt,
einen Tag lang liegen gelassen, dann, nachdem sie von der Sonne oder im
Ofen durchwirmt wurden, in geschlossenen Gefiflen einem Fermentations-
prozeB unterworfen, durch welchen der wertvolle Bestandteil, das Vanillin,
erst entsteht und mithin das charakteristische Aroma erst hervorgerufen wird.
Beschaffenheit. Die Vanillefriichte des Handels sollen nicht geéffnet
und nicht schimmelig sein; sie sind biegsam, zihe, manchmal etwas flach-
gedriickt, glinzend schwarzbraun, 16 bis 25 cm lang und héchstens 8 mm
dick, sind mit zahlreichen, durch das Trocknen entstandenen Lingsrunzeln
versehen und tragen an dem diinneren unteren Ende eine vom Stiele
herriihrende Narbe, sowie an der Spitze die dreiseitige abgeschrigte
Narbe der abgefallenen

Bliitenteile. Beim Auf-

weichen in verdiinnter

Kalilauge erkennt man

unterhalb der Spitze

zwel Linien, in denen

das Aufspringen der

Abb. 81. Fructus Vanillae. I Die inneren Parenchymschichten der Frucht (a) mit den Balsamhaaren (b).
Vergr. ca. !%°/,, II Samen, stark vergroBert. (Gilg.)

— gleichwohl aus drei Fruchtblittern hervorgegangenen — Frucht er-
folgen wiirde. Auf den Querschnitt (Abb. 80) sieht man in die einficherige
Fruchthohlung sechs breitgegabelte Samentriger — von jedem Fruchtblatt
zwei — hineinragen (0). Die breiten Flichen der Fruchtinnenwand zwi-
schen den Samenleisten sind mit Papillen (d) besetzt. Die zahlreichen,
kugeligen, glinzend schwarzen, héchstens 0,25 mm im Durchmesser be-
tragenden Samen sind in der trockenen Frucht von den Samenleisten ab-
gelost und liegen in einem braunen, fettigen Balsam eingebettet.
Anatomie. Die Fruchtwandung besteht aus ziemlich dickwandigen,
etwas tangential gestreckten Parenchymzellen (Abb. 81a) mit zahlreichen
groBen Raphidenbiindeln und ist mit einer mit kleinen Spaltéffnungen
versehenen kleinzelligen Epidermis bedeckt, in deren Zellen sich hiufig
kleine Oxalateinzelkristalle finden. Die inneren, an die Fruchthéhle an-
grenzenden Epidermiszellen sind z. T. zu langen, einzelligen, diinnwandigen,
plasmareichen, Balsam sezernierenden Papillenhaaren ausgewachsen (Abb.
81%). Die Samen (Abb. 8117) sind winzig klein. Sie besitzen eine Samen-
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schalenepidermis, welche aus groBen, dickwandigen (auf der AuBenseite
stark verdickten, mit diinner Innenwand versehenen) schwarzen Zellen
besteht.

Merkmale des Pulvers. Charakteristisch fiir das Pulver sind : die winzigen
Samen, bzw. ihre auffallende Samenschale, Raphiden und Parenchym-
fetzen mit Raphidenschlauchen.

Bestandteile. Vanille besitzt einen késtlichen Duft, der nicht heliotrop-
artig sein soll; sie enthalt 1,6—2,759% Vanillin, welches hiufig an der
Oberflache der Friichte in weillen glinzenden Nadeln auskristallisiert. Es
ist jedoch festzuhalten, daB3 die Ausscheidung von Vanillinkristallen absolut
nicht ein MaBstab fir die Giite der Droge ist. Denn gerade die allerbesten,
aus Mexiko stammenden Vanillesorten, die nur sehr selten in den euro-
paischen Handel gelangen, zeigen fast niemals Vanillinausscheidungen.

Priifung. Verwechselungen, bzw. Unterschiebungen kénnen mit der sog.
Vanillon, der Frucht von Vanilla pompona Schiede, welche jedoch bis
2 cm breit und flach ist und nur 15 cm Lénge erreicht, oder mit den Friichten
von Vanilla palmarum Lindley oder Vanilla guianensis Splitgerber versucht
werden, welche des Vanillearomas fast vollig entbehren, oder endlich mit
extrahierten Vanillefriichten, denen mit Ol oder Perubalsam, auch Be-
streuen mit Benzoésiure, um auskristallisiertes Vanillin vorzutduschen,
ein der guten Vanille ahnliches Ansehen zu geben versucht worden ist. Im
Pulver kann die Vanillon durch ihre erheblich gréBeren Epidermiszellen
(bis 400 u lang, bis 140 u breit) durch die noch gréBeren, nicht netzig ge-
streiften, darunter liegenden Zellen nachgewiesen werden. Extrahierte,
geschénte Friichte geben Schnitte, die mit Phloroglucin-Salzsiure rote
Farbung nicht zeigen (Vanillin-Reaktion). ‘

Geschichte. Auffallenderweise kam die Vanille erst Ende des 17. Jahr-
hunderts nach Europa, obgleich sie von den Eingeborenen Zentralamerikas
viel gebraucht wurde.

Anwendung. Vanille dient hauptsichlich als feines Aromatisierungs-
mittel; aus ihr wird Tinct. Vanillae bereitet, welche auch als Heilmittel
gegen Hysterie Anwendung findet.

Klasse Dicotyledoneae.
1. Unterklasse Archichlamydeae.

Reihe Piperales.
Familie Piperaceae.

Die hierhergehorigen Arten fithren in allen ihren Teilen Zellen mit
atherischem Ol. Das Nahrgewebe des Samens besteht aus einem méchtigen
Perisperm und einem kleinen Endosperm.

Folia Matico. Maticoblatter.

Sie sind die Bldtter (Abb. 82) mehrerer Piper-Arten, vornehmlich von Piper
angustifolium Vahl (Syn.: Piper elongatum Ruiz et Pavon), einer in den Wildern
der Anden von Peru bis Columbien wachsenden, strauchartigen Pflanze aber auch
von P. aduncum L. u. a. Sie kommen mit knotigen Stielstiicken und langen, zylindri-
schen Bliitenkolben gemischt, in Ballen geprefit, iiber Panama in den Handel. P.
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angustifolium hat kurzgestielte, bis 20 cm lange, bis 4 cm breite, lanzettliche, am Grunde
abgerundete oder herzférmige, gekerbte, durchscheinend punktierte, oberseits dunkel-
griine und schwach behaarte, unterseits hellere und filzig behaarte Blitter, deren iiber-
aus engmaschige Nerven oberseits eingesenkt, unterseits sehr stark hervortretend sind.
Unter der spaltoffnungsfreien oberen Epidermis ein einschichtiges Hypoderm; das
Mesophyll besteht aus 2 (am Rande aus 1) Palisadenschichten und locke-
rem Schwammgewebe; in ihm zahlreiche, groBe, von 4 besonders ge-
stalteten Epidermiszellen iiberdeckte Olzellen; im Nervenparenchym
Oxalateinzelkristalle und -Raphiden. Haare entweder mehrzellige, derb-
wandige, an den Querwinden knotig angeschwollene, spitze, unten
verbreiterte Deckhaare, oder kleine, einzellige Deckhaare oder Képfchen-
haare mit zweizelligem Stiel und einzelligem K6pfchen. Die Blitter ent-
halten dtherisches g 1, Maticin und Gerbstoff und werden gegen Gonorrhe

Abb. 82. Folium Matico. Abb. 83 Piper cubeba, ein fruchtender Zweig.

angewendet. Die anderen, in Brasilien zum Teil arzneilich verwendeten, gelegentlich
auch nach Europa gelangenden Matico-Sorten, sind etwas abweichend gestaltet.

Rhizoma Kava-Kava. Kavakavawurzel.

Von Piper methysticum Forster, einem auf den Siidseeinseln und in Neu-Guinea
vorkommenden Strauche, dessen kiloschwere, saftige, verzweigte Wurzelstocke vom
Kork und von kleineren Wurzeln und oberirdischen Teilen befreit, in Lings- und
Querstiicke zerlegt und getrocknet, oder auch nicht geschilt und mit noch ansitzenden,
dann hiufig zopfartig zusammengeflochtenen Wurzeln in den Handel gebracht werden.
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Die geschilte Ware wird vorgezogen, die ungeschilte ist von grauem Kork bedeckt,
lingsstreifig; die Droge ist innen gelblichgrau und im Bruch langfaserig. Der Quer-
schnitt zeigt eine diinne Rinde, einen strahligen, an #lteren Stiicken radialrissigen
Holzkdrper und im Rhizom ein helles Mark und wird beim Befeuchten mit 809, iger
Schwefelsdure rot. Die Wurzeln sind tetarch oder pentarch angelegt, haben eine schmale
Rinde mit diinnwandiger Endodermis, einen starken Cambialzuwachs, der 4 oder 5
keilformige Holzstrahlen mit vorgelagerten etwa halbkreisformigen Leptomteilen und
ebensoviele keilformige Markstrahlen umfaft. In den Holzstrahlen zahlreiche, weite
Hoftiipfelgefifle in Libriform eingebettet. Die Rhizome haben in ihren #ufBieren Teilen
Steinzellen. Die GefiBbiindel von abgestumpft keilfsrmiger Querschnittform um-
geben das Mark. Das Parenchym von Rinde, Markstrahlen und Mark in Wurzeln
und Rhizomen enthélt groBkornige Stirke, in Einzelkdrnern oder zu 2—4 zusammen-
gesetzt, oder Harz, welches mit Schwefelsiure von 809, rot wird.

Die Droge riecht schwach aromatisch, schmeckt bitter, scharf, und enthalt Methysti-
cin, das die Schwefelsiurereaktion bedingt, Yangonin, beides indifferente Kérper,
unddein Harzgemisch, das anisthesierend wirkt. Sie wird als Antigonorrhoicum ver-
wendet.

Cubebae. Fructus Cubebae. Piper caudatum. Kubeben.

Abstammung. Kubeben sind die mehr oder weniger unreifen, getrock-
neten Friichte des Kletterstrauches Piper cubeba L. fil., welcher auf
Java und Sumatra heimisch ist und dort sowohl wie in Westindien kulti-
viert wird (Abb. 83). Die zu langen, dichten Ahren vereinigten, anfangs
ungestielten Friichte dieses Strauches wachsen vor der Reife an ihrer Basis
in einen Stiel aus, welcher infolgedessen ungegliedert mit der kugligen
Frucht verbunden ist. Die Kubeben werden von Java und Sumatra iiber
Singapore nach Europa gebracht.  Die in der Handelsdroge vorkommenden
Teile des Fruchtstandes sind als Wertlos zu beseitigen.

Beschaffenheit. Die Kubeben sind 3,5—5 r m im Durchmesser mes-
sende, dunkelgraubraune bis grauschwarze, stark geschrumpfte, beeren-
artige Steinfriichte (siehe Abb. 84), mit einem Stielteile von 0,5—1 cm
Lange. Die Spitze kronen oft noch die 3—5 vertrockneten Narbenlappen
des kurzen Griffels. Die zerbrechliche und durch Schrumpfung stark
runzelige Fruchtwand schlieBt einen einzigen, meist stark, oft bis zur Un-
scheinbarkeit eingeschrumpften, am Grunde der Frucht angehefteten Samen
ein. Bei den vereinzelt vorkommenden reifen Friichten ist der Samen
ausgewachsen; er zeigt im Lingsschnitt ein groBes helles Perisperm (Abb.
85 B, per) und an der Spitze, den Keimling (k) einschlieBend, das kleine
Endosperm (end), beide zusammen von der Samenschale und der 0,4 bis
0,5 mm dicken Fruchtwandung umbhiillt.

Anatomie. Eine reife oder wenigstens fast reife Kubebenfrucht zeigt
folgendes mikroskopische Verhiltnis (vgl. Abb. 86):

Unter der sehr kleinzelligen Epidermis (ep) liegt zunéchst eine Schicht
kleiner, ungefihr quadratischer Steinzellen (ste), welche an manchen Stellen
durch Parenchymzellen unterbrochen wird, an anderen Stellen verdoppelt
erscheint. Hierauf folgt eine dicke Schicht von diinnwandigem Parenchym
(die sog. Fleischschicht), in welche zahlreiche Olzellen (0e) eingestreut
sind und an deren Innenrande die GefaBbiindel (ge) verlaufen. Hieran
schlieBt sich die sog. Hartschicht, aus einer, selten zwei oder gar drei
Schichten von groBen, ziemlich stark radial gestreckten, reichlich und grob
getiipfelten Steinzellen (ste) bestehend. Auf die bisher behandelten Ele-
mente, welche innen durch eine unscheinbare Epidermis abgeschlossen
-werden und sidmtlich zur Fruchtschicht gehoren, folgt nun nach innen
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der Samen. Dieser wird von einer diinnen, braunen Samenschale umschlossen
und besteht zum grofiten Teil aus Perispermgewebe (per), diinnwandigem
Parenchym mit reichem Stirkeinhalt und zahlreichen Olzellen. Das kleine
Endosperm und der winzige Embryo kommen fiir die Untersuchung
kaum in Betracht. Der Stielteil der Frucht, welcher im allgemeinen #hnlich
wie die Fruchtwandung gebaut ist, besitzt langgestreckte Steinzellen.

Stiarkekorner. Die Stiarkekoérner des Perisperms sind winzig klein; sie
gehéren zu den kleinsten bekannten Stirkesorten.

Kristalle. Kristalle fehlen vollstindig.

Abb. 84. Eine Kubebe,
4 fach vergroBert.

Abb. 85. Cubebae. 4 ganze frische Frucht Abb. 86. Cubebae. Querschnitt durch die

(*/1), B dieselbe (reif) im Léingsschnitt (4/,). Fruchtwandung. ep Epidermis, sfe (oben)
ste Steinschale, per Perisperm, end Endo- duBere Steinzellschicht, oe Olzellen, pa Paren-
sperm, k Keimling. (Gilg.) chym, ge ein kleines GefiBbiindel, ste (unten)

innere Steinzellschicht, per Perisperm. (Gilg.)

Merkmale des Pulvers. Das gelblich-braune bis briunliche, mittelfeine (Sieb V)
und feine Sieb (VI) Pulver besteht in der Hauptmenge aus feinst zerriebenen, farblosen
bis schwach bréunlichen Zellwandtriimmern, winzigen farblosen Protoplasmakérnchen,
freiliegenden Stirkeballen, freiliegenden winzigen Starkekornchen, gelben Stein-
zellen und Oltropfen. Dazwischen liegen sehr reichliche, gréBere und kleinere Paren-
chymfetzen, teils farblos, mit diinnen Zellwinden von polygonalem oder rundlichem
Umrif, erfiillt mit einem aus winzigen Stirkekornchen bestehenden, fest zusammen-
hingenden Stirkeballen (aus dem Perisperm), teils gelbbraun bis braunlich oder seltener
dunkelbraun, aus rundlichen, diinnwandigen Zellen bestehend, die spérlich Stirke
fithren, zwischen jenen hiiufig etwas vergroBerte Sekretzellen mit gelblich-braunem
bis dunkelbraunem, meist dlartigen, seltener verharztem Inhalt (aus der Fruchtwand).
Letztere Parenc‘lllfymfetzen sind gewShnlich durchsetzt von groBeren oder geringeren
Mengen von hiufig noch in Reihen liegenden polygonalen oder schwach gestreckten
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Steinzellen mit dicken, grob getiipfelten Wénden (die Tiipfelkanile haufig verzweigt);
diese Steinzellen sind zum Teil nur 20—40 u groB und besitzen einen dunkeln Inhalt,
teils sind sie 50—100 x groB8 und manchmal noch gréBer, inhaltslos. (Kleinere oder
groBere Komplexe von Steinzellen kénnen auch ohne Begleitung anderer Zellen vor-
kommen.) Die Stirkekornchen sind polyedrisch, seltener kugelig, nur 4—8 u grof3,
selten etwas groBer, und zeigen einen nur undeutlichen, zentralen Kernspalt; die
simtlichen Kérnchen einer Perispermzelle hingen gewd6hnlich zu einem grofien poly-
gonalen Stirkeballen fest zusammen, so daB sie hiufig auch nach Zertriimmerung der
Wand noch mehr oder weniger vollstindig im Pulver vereinigt bleiben; innerhalb der
Stirkeballen erkennt man gelegentlich auch ansehnliche ovale oder eiférmige Einzel-
ballen, die als zusammengesetzte Stirkekorner gedeutet wurden (vielleicht sind die
Stirkeballen und die Einzelballen nur auf die beim Trocknen der Friichte angewendete

kiinstliche Wéarme zuriickzufiihren!).

Seltener oder spirlich werden beobachtet Stiickchen der rotbraunen, aus zu-
sammengefallenen, diinnwandigen Zellen bestehenden Samenschale, Fetzen der aus
ziemlich kleinen, dickwandigen, polygonalen, farblosen Zellen bestehenden, einen
braunen Inhalt fiihrenden Fruchtschalenepidermis (die oft gemeinsam mit kleinen
Steinzellen vorkommt), ringférmig oder spiralig verdickte, enge Gefile, langgestreckte,
stark verdickte, reichlich getiipfelte, gelbliche bis gelbe, spitz zulaufende oder fast
quer abgeschnittene Fasern (aus der stielartigen Fruchtbasis).

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die groBen Mengen der verschieden-
artigen Steinzellen, die Perispermfetzen mit ihren auffallenden Stirkeballen, die Frucht-

wandstiicken mit den Sekretzellen.

Das Pulver wird untersucht:
1. In Wasser-Glyzerin. Man erkennt deutlich die Stéirke und die Farbung der

verschiedenartigen Elemente.
2. In Chlorhydratlésung. Die meisten Elemente werden rasch deutlicher, und

besonders die mechanischen Elemente heben sich schirfer ab.

3. In einer halb alkoholischen, halb wisserigen Alkanninlésung. Man erkennt
sehr schén die iiberall im Pulver auftretenden rotgefirbten Kugeln von dtherischem
Ol (fehlen diese oder treten sie nur spirlich auf, so war die Droge vorher extrahiert).

4. In 809/,-ige Schwefelsiure wird eine kleine Menge von Pulver eingetragen und
sofort unter dem Mikroskop untersucht: Alle groBeren Pulverpartikelchen miissen
von einer kirschroten Zone umgeben sein.

Bestandteile. Kubeben riechen wiirzig und schmecken durchdringend
gewiirzhaft, etwas scharf, und zugleich etwas bitterlich; sie enthalten ca.
14 %, eines atherischen Oles, ferner Kubebin (2,5 9,) und harzartige Kubeben-
saure (1,79,). Der Aschegehalt betrigt bis 89,

Priifung. Falsche Kubeben sind sehr héufig beobachtet worden. s
handelt sich z. T. um andere Arten der Gattung Piper, z. T. um solche
ganz anderer Familien. Manche Piper-Arten sind in ihren Friichten den
Kubeben #uBerlich sehr ahnlich, unterscheiden sich héchstens durch die
Lange des Stiels oder durch Fehlen der inneren Stereidenschicht, oder
durch deren abweichende Ausbildung oder durch Vorhandensein von im
Mesokarp verstreuten Steinzellen, ja es gibt eine Kubebenform von einer
den echten vollig gleichenden Anatomie, aber ohne deren charakteristischen
Bestandteil. Deshalb ist bei Beurteilung der Ganzdroge die Beobachtung
der Morphologie und Anatomie und die Priiffung auf Cubebin an einer
ganzen Anzahl von Friichten aus einer Durchschnittsprobe notwendig.
Diese Cubebinpriifung besteht in dem Einlegen eines Schnittes in 80 %ige
Schwefelsiure, wobei er schon rot, besonders in den Olzellen, werden muf3.
Hartwich hat eine als Bestimmungstabelle brauchbare Zusammenstellung
aller bekannt gewordenen Filschungen, mit Angaben iiber die Anatomie
und die Schwefelsiurereaktion gegeben, aber fiir das allein gebriduchliche
Kubebenpulver ist damit wenig anzufangen. Man achte auf das Fehlen
von Fasern, weiten GefiBen, Haaren und besonders darauf, dafl die Stereiden
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nicht u-férmig, sondern allseitig verdickt sind und priife ein Prébchen
mit 809%iger Schwefelsiure, in der alle groferen Pulverteilchen rote
Farbung annehmen oder mit roter Zone umgeben sein miissen. Dadurch
werden mit ziemlicher Sicherheit nicht nur die meisten Piperarten, sondern
auch die aus den Familien der Rutaceen, Euphorbiaceen, Lauraceen,
Rhamnaceen (Rhamnus cathartica) u. a. stammenden falschen Kubeben
ausgeschlossen. ‘

Geschichte. Im Mittelalter (9. und 10. Jahrhundert) kannten die Araber
schon die Droge. Spiter fand sie fast nur noch als Gewiirz Verwendung,
bis man anfangs des 19. Jahrhunderts wieder auf ihre medizinische Wirksam-
keit aufmerksam wurde.

Anwendung. Die Kubeben sind harntreibend und werden gegen gonor-
rhoische Erkrankungen angewendet, namentlich in der Form des Extr.
Cubebarum.

Piper nigram. Fructus Piperis nigri. Schwarzer Pfeffer.

Schwarzer Pfeffer besteht aus den vor der Reife gesammelten und rasch an der
Sonne oder am Feuer getrockneten Friichten (Steinfrucht) von Piper nigrum L.,
einem in den Wildern der Malabarkiiste Indiens heimischen und dort sowohl wie in
den meisten Tropengebieten kultivierten Kletterstrauch (Abb. 87). Die Friichte be-
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Abb. 88. Schwarzer Pfeffer.
a von auBen, b Querschnitt,
¢ Lingsschnitt durch die
reife Pfefferfrucht 5fach ver-
groBert, e Keimling, im Klei-
. nen Endosperm liegend, ein-
. geitig umhiillt von dem méch-

Abb. 87. Piper nigrum: a Stiick einer Ahre mit Zwitterbliiten, stark tigen (in der Figur punk-

vergrofert; b Zweig mit Bliiten- und Fruchtstinden. tierten) Perisperm.

sitzen etwa die GroBe einer kleinen Erbse, sind hart, kugelig, einsamig, von grauschwarzer
bis braunschwarzer Farbe, grob gerunzelt und vollstindig ungestielt (Abb. 88). Thr
morphologischer und mikroskopischer Aufbau (vgl. Abb. 89) ist ganz dhnlich dem der
Kubebén nur ist die innere Stereidenschicht u-férmig verdickt und im Mesokarp in
ihrer Nihe findet sich eine an Ol besonders reiche Parenchymschicht. Die &uBerste
Schicht des Perisperms enthilt Aleuron, keine Stirke, Ihr Geruch ist eigenartig aro-
matisch, der Geschmack lange anhaltend brennend. Die Bestandteile sind dieselben
wie beim weilen Pfeffer (vgl. da!), der Geschmack ist jedoch schirfer, da in der Frucht-
schicht, die beim weiBen Pfeffer entfernt wird, sehr reichlich Olzellen enthalten sind,

und da ferner die im weifien Pfeffer in Menge enthaltene Stirke im schwarzen nicht
so reichlich ist.

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie. 3. Aufl. 6
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Priifung. Pfefferpulverfilschungen sind sehr hiufig und mannigfacher Art. Es
werden dazu sowoh! die PreBkuchen von allerlei Olsamen (wie L-»in, Mohn, Niissen,
Oliven und vielen anderen), Abfille anderer Samen (Schalen von Buchweizen, Hirse,
Niissen, Kakao usw.), Ausreuter, Mehl, Brot, Hiilsenfriichte, wie endlich auch extra-
hierter Pfeffer, Pfefferspindeln (die Fruchtstandachsen), Kubeben, Mineralstoffe und
vieles mehr benutzt. Bei der grofien Zahl verschiedenster Gewebselemente, die so in
verfilschtem Pfefferpulver vorkommen kénnen, kann hier nur gesagt werden, daf}
artfremde Beimengungen nicht vorhanden sein diirfen. Zu diesen sind auch die in
der Ganzdroge héufig vorkommenden Pfefferspindeln zu rechnen, die herauszulesen sind

Abb. 89. Querschnitt durch den schwarzen Pfeffer. a Epidermis, b d#uBere Stelnzellenschicht, ¢ Parer.-

chym mit groBen Olzellen, d inneres Parenchym, hiufig kleine Olitropfehen fiihrend, e innere Stein-

zellenschicht, aus u-formig verdickten Zellen bestehend, f braune Samenhaut, ¢ hyaline Samenhaut,

h stirkefiilhrendes Gewebe des Perisperms mit reichlichen Olzellen (die Stérke ist nur durch Punktierung
angedeutet. (Gilg.)

und die sich im Pulver durch die bis 30 u weiten GefiBe, sowie durch die viel- und kurz-
zelligen Haare nachweisen lassen. -Der Aschegehalt soll bei schwarzem Pfeffer 89, bei
weiBlem 49, nicht iibersteigen, Kieselssure soll hochstens zu 2 bzw. 19, vorhanden sein.

Piper album. Fructus Piperis albi. Weiller Pfeffer.

WeiBer Pfeffer besteht aus den von den duBeren Schichten befreiten, reifen Stein-
friichten von Piper nigrum L. Die gesammelten reifen Beeren werden zuerst auf-
geschichtet, dann in Wasser mazeriert, an der Sonne getrocknet und endlich durch
Reiben zwischen den Handen von den #uBeren Schichten (die innere Steinzellschicht
bleibt erhalten) der Fruchtwand befreit. Die so hergerichtete Droge bildet kugelige,
etwa 5 mm dicke, glatte, gelblich-graue Kirner, deren Fruchtschichtrest einen einzigen
damit verwachsenen, in der Mitte groBtenteils hohlen Samen mit sehr stérkereichem,
weiBem Nihrgewebe (groBem Perisperm, sehrkleinem Endosperm) und winzigem Embryo
einschlieBt. Die Droge kommt besonders aus Tellichery und aus Penang in den Handel.
Bestandteile sind dtherisches Ol, Harz, Piperin, Piperidin und Chavicin. Ihr Geschmack
ist milder und ihr Geruch schwicher und feiner als beim schwarzen Pfeffer.



Piper album. Gemmae Populi. Cortex Salicis. Folia Juglandis. 83

Reihe Salicales.
Familie Salicaceae.
Gemmae Populi. Pappelknospen.

Die frisch oder getrocknet in Gebrauch genommenen, im Friihjahr gesammelten,
noch geschlossenen Laubknospen mehrerer heimischer oder angepflanzter Populus-
Arten, besonders P. nigra L., monilifera Aifon, balsamifera L., pyramidalis Rozier.
Sie sind bis 2,5 cm lang, bis 0,5 cm dick, spitz kegelformig und zeigen aullen die sich
dachziegelig deckenden, glinzend braunen, ungleich grofien, getrocknet mit festem
Harziiberzug versehenen, frisch harzig klebrigen Deckschuppen. Sie besitzen einen
angenehmen, balsamischen Geruch und wiirzig bitteren Geschmack und enthalten
als wesentliche Bestandteile etwa 0,59, dtherisches Ol mit Paraffinen und Terpenen,
ferner Harz, das Glycosid Salicin und Chrysin.

Cortex Salicis. Weidenrinde.

Weidenrinde (Abb. 90) ist die im ersten Friihjahr von zwei- bis dreijéhrigen Asten
unserer einheimischen Weidenarten: Salix alba L., S. fragilis L., S. purpurea L., S.
entandra L. und anderen gesammelte und rasch getrocknete Rinde. Sie bildet ziem-
ﬁch glatte, glinzende, auBlen braune, graue oder griinliche, innen gelbe bis braune,
rinnige Streifen von etwa 1 mm. Dicke. Der Bruch ist splitterig-faserig. Der Quer-
schnitt zeigt unter der Lupe in der sekundéiren Rinde eine zarte Felderung. Anatomisch
ist die Rinde besonders dadurch charakterisiert, daf} sie von einer Epidermis, nicht

8. p. von Salix pentandra.

von Kork bedeckt zu sein scheint. Das kommt daher, daB in der Regel in jedem
Jahr nur eine Korkzellreihe gebildet wird, deren Elemente durch Ausbiegung und
Verdickung der AuBlenwand die Gestalt von Epidermiszellen annehmen. Erstmalig
bildet sich der Kork in der Epidermis, spiter in der vorhergehenden Korkschicht,
deren Reste dann zugrunde gehen. Die primire Rinde besteht aus einem diinn-
wandigen, chlorophyll- und stirkehaltigen Parenchym, in welchem Oxalatdrusen vor-
kommen. Die sekundére Rinde besteht aus abwechselnden Lagen von Faserbiindeln
und Parenchym. Erstere sind von Kristallkammerscheiden mit Einzelkristallen um-
geben, letztere enthalten z. T. Oxalatdrusen und werden von obliterierten Sieb-
elementen begleitet. Steinzellen fehlen ganz oder fast ganz. Die Markstrahlen sind
einreihig. Mit 80%/,-iger Schwefelsiure farbt sich die Rinde rot (Salicin), mit Eisen-
chlorid schwarz (Gerbstoff). Sie besitzt einen sehr schwach aromatischen Geruch,
einen bitteren Geschmack, enthilt Gerbstoff und Salicin und dient zuweilen zu Bidern.

Reihe Juglandales.
Familie Juglandaceae.

Folia Juglandis. WalnuBblatter.

Abstammung. WalnuBblitter (Abb. 91) stammen von dem vom Balkan
bis zum Himalaya in Gebirgswildern einheimischen, im ganzen wirmeren
Europa kultivierten Walnu3baum Juglans regia L., von welchem sie
vor dem vélligen Ausgewachsensein im Juni gesammelt werden.

Beschaffenheit. Die Blitter sind unpaarig gefiedert und tragen an
einer bis 35 cm langen, rinnigen Blattspindel zwei bis vier (selten mehr)

6*
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Paare meist nicht genau sich gegeniiberstehender Fiederblattchen und ein
gewohnlich etwas groBeres Endblittchen. Die Fiederblattchen sind 6 bis
15 cm lang und 5—7 cm breit, ganzrandig, linglich-eiformig, kahl, zu-
gespitzt und fast sitzend, schwach lederartig. Von dem Mittelnerv der
Fiederblattchen zweigen sich meist 12 deutlich hervortretende Seiten-
nerven ab, welche durch ungefihr rechtwinklig auf diesen stehende, fast

Abb. 91. Juglans regia. A blithender Zweig, B Stiick eines minnlichen Kitzchens, C minnliche Bliite
von oben gesehen, D Anthere von hinten, E von vorne gesehen, ' weibliche Bliite, G Frucht nach
Entfernung der oberen weichen Fruchtwandung, H Frucht und Samen im Querschnitt. (Gilg.)

geradlinige Seitennerven zweiter Ordnung verbunden sind. In den Nerven-
winkeln stehen bei jungen Blittern kleine Haarbiischel.

Anatomie. Die Zellen beider Epidermen sind mit m#Big welligen Wanden
versehen, nur die untere Epidermis tragt Spaltoffnungen. Das Mesophyll
enthilt 2, selten 3 Palisadenschichten und ein lockeres Schwammgewebe
aus gespreiztarmigen Zellen. Einzelne Zellen, besonders im Palisaden-
parenchym, fithren sehr groBle Oxalatdrusen. In den Nervenwinkeln,
hauptsachlich bei jiingeren Blattern, finden sich Biischel einzelliger, krif-
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tiger Haare, welche bei dlteren zum groBten Teil abgefallen sind. Sehr
auffillig sind jedoch verschiedene Driisenhaarformen: kurze dicke Haare
auf 1—2 zelligem Stiel mit 2—4 zelligem Driisenkopf, schlanke Haare
auf etwas verlingertem, 2—4 zelligem Stiel mit ein- bis mehrzelligem
Kopf, endlich in die Blattfliche oft schwach eingesenkte Driisenschuppen,
fast ungestielt und mit groBem, vielzelligem Kopf. An ausgewachsenen
Blittern findet man auch diese Driisenhaare oft nur noch spirlich, am
meisten noch iiber den Nerven erhalten. Die kleineren Nerven werden
oberseits von Ziigen fast kollenchymatisch verdickter Zellen begleitet, der
Hauptnerv enthilt einen durch ein Cambium in die Dicke gewachsenen

Abb. 92. Folia Juglandis. Querschnitt durch das Blatt. e Epidermis der Oberseite, e' Epidermis der
Unterseite, @ Driisenhaare, K Kristalldriisen, s¢ Spaltoffnungen, schematisch gezeichnet, p Palisaden-
gewebe, 8 Schwammparenchym, r Blattrippe. (Vogl.)

und durch einen Faserring geschiitzten GefiaBbiindelzylinder und auf Ober-
und Unterseite breite subepidermale Kollenchymstreifen. Die Blattspindel
weist im wesentlichen gleichartigen Bau auf, enthélt aber auch einige
isolierte Gefaf3biindel. :

Die Droge ist schwer zu untersuchen, da sich infolge hiufig auftretender
sehr starker Kollabierung der Zellen gute Schnitte nur schwierig anfertigen
lassen. Man kann sie zwecks besserer Quellung in 5%, iger Kalilauge ein-
weichen und event. in verdiinntem Alkohol darauf etwas hirten.

Merkmale des Pulvers. Im Pulver sind besonders zu beachten: Haare
und Haarfragmente, Epidermisfetzen, die groBen ®xalatdrusen.

Bestandteile. Getrocknete WalnuBblatter sind griin; sie haben wohl
einen wiirzigen, aber nicht den starken aromatischen Geruch der frischen;
sie schmecken etwas kratzend. Ein leicht veranderliches Alkaloid Juglandin,
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Inosit und Spuren &therischen Oles werden darin gefunden, ferner 5—10 9
Mineralbestandteile.

Priifung. Braune oder schwirzliche Ware ist zu verwerfen. Verwechse-
lungen kommen vor mit den dhnlichen, ibrigens wohl ziemlich gleichwertigen
Blittern von Juglans cinerea L. Ihre Blittchen sind am Rande gesigt.
Die Blitter von Fraxinus excelsior L. sind zwar auch unpaarig gefiedert,
ihre Fiederblittchen aber am Rande gesigt und anatomisch durch die
weit stirkere Wellung ihrer Epidermiswande, durch das Fehlen der Kri-
stalle und durch die eigenartigen, den Polen der Spaltoffnungen seitlich
ansitzenden, hoérnchenidhnlichen Kutikularhécker unterschieden.,

Geschichte. WalnuB3bliatter sind ein altes Volksheilmittel.

Anwendung. Sie dienen besonders als blutreinigendes Mittel.

Reihe Fagales.
Familie Fagaceae.

Folia Castaneae. Kastanienblatter.

Die Blitter von Castanea vesca Gdrtner (= C. vulgaris Lam.) einem im Mediter-
raneum einheimischen, bei uns seit Beginn unserer Zeitrechnung etwa durch die Romer
eingefiihrten und viel kultivierten, jetzt auch vielfach verwilderten Baume. Sie sind
15 bis 25 cm lang, bis 7 cm breit, etwa 2 cm lang gestielt, linglich-lanzettlich, oben
spitz, unten meist in den Stiel verschmélert, am Rande scharf geséigt und von lederiger
Konsistenz. Die Nervatur ist fiederig, unterseits stark hervortretend. Oberseits ist
das Blatt kahl, unterseits, besonders in der Jugend sehr dicht behaart. Die obere
Epidermis besteht aus gradlinig-polygonalen ziemlich hohen Zellen und ist spalt6ffnungs-
frei. Das Mesophyll umfafft 2 Palisadenschichten und ein Schwammgewebe aus ge-
spreiztarmigen Zellen, in dem zahlreiche, z. T. recht grofe Oxalatdrusen liegen. Die
Behaarung der Blattunterseite besteht aus wenigen, kleinen Kdopfchenhaaren und
auBerordentlich zahlreichen sechs- bis achtstrahligen Biischelhaaren. Jedes Haar
dieser Haarbiischel ist einzellig, meist hin- und hergebogen und seine Wand ist bis
auf ein ganz kleines Lumen verdickt.

An Bestandteilen der Blétter ist bisher nur Gerbstoff bekannt geworden. Sie sind
geruchlos und schmecken schwach adstringierend. Verwechselungen wurden nicht
beobachtet. -Man benutzt sie zur Herstellung eines ziemlich dickfliissigen Fluidextraktes,
das gegen Keuchhusten wirksam sein soll.

Gallae (Halepenses). Galléapfel.

Abstammung. Gallipfel sind krankhafte Wucherungen der jungen
Zweige von Quercus infectoria Olivier, welche durch den Stich der
Gallwespe Cynips tinctoria Hartig, die ihre Eier in die Rinde legt, ver-
ursacht werden. Der Baum ist im &stlichen Mittelmeergebiet, besonders
in Kleinasien, weit verbreitet.

Handel. Die hier beschriebenen Gallen werden im Handel unter dem
Namen Aleppische, Tiirkische oder Levantinische Gallen ver-
standen. Diese gelangen von Aleppo in Kleinasien iiber die levantinischen
Hiafen Trapezunt oder Alexandretta nach den europiischen Stapelplitzen
Liverpool, Marseille, Triest und Genua. Auch kommt die Gallensorte
von - Aleppo nach Abuschir, an der Ostkiiste des persischen Meerbusens,
um von da iiber Bombay als Indische Gallen exportiert zu werden.

Beschaffenheit. Gallipfel (Abb. 93) sind von kugeliger bis birnférmiger
Gestalt, 1,5—2,5 cm (sehr selten 3 cm) im Durchmesser, und von dunkel-
graugriiner bis hellgelblichgrauer Farbe. Die obere Halfte der Kugelfliche
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ist hockerig und faltig, wahrend die untere haufiger glatt, etwas
glinzend und in einen dicken, kurzen Stiel verschmilert ist. Ist das In-
sekt, dessen Ei die Veranlassung zu der abnormen Gallenbildung gegeben
hat, schon ausgekrochen, so befindet sich ein kreisrundes, etwa 3 mm
weites Flugloch in der unteren Halfte der Kugelfliche. Solche Gallen sind
meist etwas leichter und von mehr gelblich-
grauem Farbenton, wihrend die Gallen ohne
Flugloch, welche gewéhnlich etwas hoher
geschiatzt werden, schwerer sind und vor-
wiegend die dunkelgraugriine Farbe zeigen.
Die Gallen sind duflerst hart und zeigen beim
Zerschlagen einen wachsglinzenden korni-
gen oder strahligen Bruch von weiSlicher
bis braunlicher Farbe. Auf Querschnitten
zeigt sich eine 5—7 mm weite, zentral ge-
legene, runde oder ovale Grube, in welcher
die Larve sich entwickelt hat und in wel-
cher sie bei Gallen ohne Flugloch auch noch

Abb. 93. Gallae, @ von auflen, mit Flugloch, b Durchschnitt
einer Galle ohne Flugloch, ¢ mit Flugloch.

vorzufinden ist. Die Larvenkammer wird
von einer schmalen, weillichen bis braunen,
durch ihre Harte und ihre Farbung vor der
Umgebung sich auszeichnenden Schicht be-
grenzt. An diese reiht sich nach auflen hin
ein braunliches bis hellgelbes, gegen den Um-
kreis hin dichter werdendes Parenchym an.
Anatomie. Die Galle besteht aus zweier-
lei Schichten (vgl. Abb. 94), einer mich-
tigen #@uBeren Parenchymschicht (Auflen-
galle), in deren Zellen reichlich Calcium-
oxalatkristalle und groBe Gerbstoffkugeln  Abb. 94. Gallae halepenses. (*/;)
(bzw. -Ballen) anzutreffen sind, und einer {,,,3232{}3:.“ 'Z;r’éefé‘ééi‘}‘ékﬁiﬁif  nur
viel diilnneren, aber steinharten Schicht (In-  Vereinzelt gezeichnet, dr Kristalldrusen,
. . ste Steinzellen , std Stirkekorner der
nengalle), welche aus sehr dickwandigen, Niihrschicht nd. (Gilg.)
stark getiipfelten Steinzellen besteht und
ein festes Gehduse um die Larvenkammer bildet. Im Inneren dieser
Steinzellschicht findet sich die sog. Nahrschicht, ein aus dinnwandigem
Parenchym bestehendes Gewebe, welches Starke und fettes Ol fiihrt.
Merkmale des Pulvers. Das Pulver besteht zum groBten Teil aus den
farblosen, kantigen Gerbstoffschollen des Parenchyms, die sich in Wasser
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langsam lésen. Weiter sind bezeichnend: Steinzellbrocken, Parenchym
fetzen, sparliche winzige Starkekorner, Kristalle.

Bestandteile. Mit Eisenchloridlésung betupft, farbt sich die Bruch-
fliche der Gallen grinschwarz infolge des Gehaltes (70%) an Gallus-
gerbsdure, welcher ihnen auch ihren stark herben, zusammenziehenden
Geschmack erteilt. Weitere Bestandteile sind Gallussidure, Ellagsiure,
Zucker, Harz und 1 bis 29, Mineralbestandteile.

Priifung. Andere Gallen, von denen es noch eine grofle Anzahl Handels-
sorten gibt, weichen von der cben gegebenen Beschreibung ab; sie sind
teilweise viel kleiner, teilweise heller und leichter, und sind nicht mit Alep-
pischen zu verwechseln. ‘

Geschichte. Zur Zeit der alten Griechen wurden die Gallen schon tech-
nisch und medizinisch angewendet, und besonders seit der Zeit der Kreuz-
ziige kamen sie in Menge aus Kleinasien nach Europa.

Anwendung. Gallen finden fast keine andere als technische Verwen.
dung und sind allein wegen ihres Gerbsduregehaltes geschatzt.

Cortex Quercus. Eichenrinde.

Abstammung. Eichenrinde stammt von dem Eichbaum, Quercus
robur L. (= Qu. pedunculata Ehrk. und Qu. sessiliflora Sm.), welcher
in fast ganz Europa heimisch ist und speziell zur Rindengewinnung in Eich-

schilwaldungen gezogen wird. Sie ist die
sog. ,,Spiegelrinde* jiingerer, hdochstens
15—20 Jahre alter Biume, besonders der
sog. Stockausschlige, welche noch keine
oder nur ganz wenig Borkenbildung zeigen.
Von diesen wird sie im Friihjahr gewon-
nen, indem man am lebenden Baum meh-
rere Ringschnitte macht und die Rinde
i‘(})};c‘}’?-vggig%’grguezgc‘]‘;&erl;:figggietl& von einem Schnitt zum andern in Lings-
rinde, ¢ Innenrinde, sz Steinzell-, bb Bast-  streifen ablést. In Deutschland liefern
fasergruppen des mechanischen Ringes,  gichenrinde namentlich der Taunus,
Schwarzwald und Odenwald.

Beschaffenheit. Die Droge bildet rohrenférmig eingerollte Stiicke von
1—2, selten bis 4 mm Dicke und verschiedener Linge. Die Aullenseite
ist braunlich bis grau (silbergrau), an jiingeren Rinden glatt und glédnzend,
mit spédrlichen, schwach quergestreckten, weifilichen Lenticellen besetzt
(an dlteren, unzulidssigen Rinden uneben und rissig), selten Flechten tragend.
Die Innenseite ist hellbriunlich bis braunrot, matt und mit stark hervor-
tretenden, groben und unregelmifBigen Lingsleisten (génzlich unpassend
,»Schutzleisten genannt) versehen.

Der Querbruch ist hauptsichlich in der inneren Partie splitterig-faserig.
Ein glatter Querschnitt zeigt den diinnen Kork (Abb. 95p) als dunkle
Linje und in der briaunlichen Rinde, namentlich am inneren Rande, zarte
peripherische Strichelung. Betupft man den Querschnitt einer Rinde
von mittlerem Alter mit Phloroglucinlésung und einige Minuten spiter
mit Salzsdure, so erscheinen die peripherischen Linien als zahlreiche an-
einandergereihte, blutrote Punkte von Bastfaserbiindeln (bb), abwech-
selnd mit gréberen und unregelmiBig verteilten Punkten von Steinzell-
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gruppen (sz). (Die beschriebene Struktur ist nur bei Beginn der Phloro.
glucinreaktion deutlich zu sehen. Spéiter wird der ganze Querschnitt infolge
der massenhaften mechanischen Zellen blutrot.) — Mit Jodjodkaliumlésung
betupft verandert sichder
Querschnitt nicht, da die
Rinde Stédrke nicht ent-
halt; hingegen wird der
Querschnitt mit Kisen-
chloridlésung infolge des
hohen Gerbstoffgehaltes
sofort schwarz-blau.
Anatomie. Eine jiin-
gere Rinde, bei der die
Borkenbildung (wie z. B.
bei Abb. 96) erst beginnt,
zeigt folgenden anatomi-
schen Aufbau:
Der rotbraune Kork
besteht aus diinnwandi-
gen, flachen, normalen,
mit braunem Inhalt er-
fiillten Korkzellen (pr.ko).
Die primiare Rinde
setzt sich zusammen aus
diinnwandigem, reichlich
Drusenfiihrendem Paren-
chym (abgesehen von
wenigem, schwach dick-
wandigem Phelloderm),
zwischen das vereinzelte
kleine Nester von Stein-
zellen (ste) eingelagert
sind. Ungefahr in der
Mitte der primaren Rinde
liegt ein sogenannter ge-
mischter mechanischer
Ring (me. ri), zum weit-
aus grofften Teil aus
Sf,emzellen beSte.h end, Abb. 96. Cortex Quercus. Querschnitt durch eine junge Spiegel-
zwischen welche hierund  rinde, bet der die Borkenbildung erst, beginnt, bo Borke, pr.ko
da ansehnliche Bastfaser-  Basttasernindsin und Sietaelion posierendess mosharssnor Ring,
biindel eingelagert gind. ba Bastfaserbiindel, sec. ko sekunddre Korkschicht, ger Gerbstoff

; . fiihrende Zellen, ba Bastfaserbiindel, ste Steinzellnester, kr Kri-
(In ganz jungen Zwelgen stalle, ma Markstrahlen, schu Schutzleiste. Vergr. *°/,. (Gilg.)

besteht der Ring nur aus

Bastfasern ; dadiese an Zahl nicht vermehrt werden, der Ring also dem Dicken-
wachstum des Zweiges nicht zu folgen vermag, so wird er gesprengt, d. h.
es schieben sich diinnwandige, sich lebhaft teilende Parenchymzellen zwi-
schen die Bastfasern ein; aus diesen Parenchymzellen werden dann durch
allméhliche Verdickung Steinzellen, so daB zuletzt der Ring wieder nur
aus mechanischen Elementen besteht. KEs ist danach klar, daB bei zu-
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nehmender Dicke der Rinde die Zahl der Steinzellen immer mehr zunehmen
mufl, wihrend die Bastfasern an Menge zuriicktreten.)

Innerhalb des mechanischen Ringes setzt sich die primdre Rinde meist
noch weit nach innen fort. Thre Zellen fiihren reichlich Oxalatdrusen, und
zwischen das Parenchym sind zahlreiche Nester von Steinzellen (ste) und
Bastfaserbiindel (ba) eingelagert. Bei alteren Rinden (wie sie auch unter
der offizinellen Droge nicht selten vorkommen) kann man héufig beob-
achten, wie diese innere Partie der primiren Rinde von einem sekundéren
Phellogen (sec. ko) und einem von diesem erzeugten mehr oder weniger
starken Korkring durchzogen wird (vgl. Abb. 96), d. h. wie Borke (bo)
entsteht, durch welche Bildung spéter die ganze dullere Partie der priméren
Rinde (inkl. mechanischem Ring) abgeworfen wird.

Abb. 97. Cortex Quercus. (*°°/,.) Stiick aus dem Querschnitt durch die sekundire Rinde
mit Steinzellen ste, Bastfasern ba, und Markstrahlen ma. — kr Einzelkristalle der Kristall-
kammerfasern, krd Kristalldrusen. (Gilg.)

Die sekundiare Rinde (Abb. 97) zeigt zahlreiche, eine, selten zwei Zell-
lagen breite, geschlingelt verlaufende Markstrahlen (ma). In den Rinden-
stringen finden sich hier und da (unregelmiBig verteilt) grofie Steinzell-
nester (ste); ganz regelmiaBig wechseln jedoch zwischen den Markstrahlen
breite tangentiale Platten, resp. Bénder, von Bastfasern (ba) mit dem
reichlich Oxalatdrusen (krd) fiihrenden Parenchym (pa) ab, zwischen
welchem Siebelemente nicht oder nur sehr undeutlich wahrzunehmen sind.
Alle Bastfaserbiindel sind von Kristallkammerfasern (Abb. 97%r und 980¢)
begleitet. Ferner treten iiberall im Parenchym diinnwandige Zellen auf,
welche einen dichten, tief gelbbraunen Inhalt (Gerbstoff) fiilhren. Stirke
fehlt vollstindig.

Auffallend sind endlich an der Rinde die oben schon erwahnten sog.
,,Schutzleisten‘“ (Abb. 96, schuw), d. h. stark nach innen vorspringende
Gewebekomplexe, welche man als markstrahlartige Bildungen auffaft. Sie
bestehen zum grofiten Teil aus mehr oder weniger radial verlaufendem
Parenchym, zwischen welches michtige Steinzellnester eingelagert sind;
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auf diese letzteren ist es zuriickzufiihren, wenn beim Eintrocknen auf der
Innenseite der Rinde die charakteristischen Léngsleisten entstehen.
Mechanische Elemente. Die Rinde ist an mechanischen Elementen auler-
ordentlich reich: in groBen Megen finden sich Bastfasern und Steinzellen.
Stirkekorner. Stiarke fehlt voll- '
standig.
Kristalle. Oxalatdrusen sind sehr
haufig. Ferner kommen in den die Bast-
faserbiindel begleitenden Kristallkam-
merfasern reichlich Einzelkristalle vor.
Merkmale des Pulvers. Charakte-
ristisch fiir das Pulver sind: Stein-
zellen, Bastfasern, Kristallkammer-
fasern (simtlich in grofler Menge),
Korkfetzen , Kristalle (Drusen und
Einzelkristalle).
Bestandteile. Die Eichenrinde ent-
hdlt 10—20 9%, Eichengerbsiure, fer-
ner Gallussdure, Ellagsiure, Lavulin,
Quercit und etwa 6 9%, Mineralbestand-
teile. Sie riecht, befeuchtet, lohe-
artig. Infolge ihres Gerbsiduregehaltes
schmeckt sie stark zusammenziehend
und schwach bitter und gibt, mit
100 Teilen Wasser geschiittelt, einen
braunlichen Auszug, in welchem
durch verdiinnte Eisenchloridlésung
(1:100) ein schwarzblauer Nieder-
schlag hervorgerufen wird.
Geschichte. Schon im Altertum
wurde die Eichenrinde gelegentlich
medizinisch verwendet, ohne jemals
groflere Bedeutung zu erlangen.
Anwendung. FEichenrinde dient in
der Technik zum Gerben, in der Phar- Abb. 98. Cortex Quercus, Lingsschnit.
mazie als zusammenziehendes Mittel ¢/ Bastfasern, begleitet von den mit Einzel-

" e kristallen erfiiliten Kristallkammerfasern (oe),
(zu Mundwassern) und zu Bidern. od Calciumoxalatdrusen. Vergr. '*¢/,. (Mez.)

Semen Quercus und Semen Quercus tostum. Eicheln und Eichelkaffee.

Die Samen von Quercus robur L. Die reifen Friichte (die bekannten Eicheln),
‘die aus der Achsencupula ausgefallen sind, werden getrocknet, worauf die Samen
durch Stampfen in einem Morser von der Fruchtwandung befreit werden. Der Samen
ist von der (gestalt der Frucht, linglich bis linglich eiférmig, mit einer diinnen Samen-
schale versehen, rotbraun. Néhrgewebe fehlt. Der Embryo besteht aus zwei dicken,
fleischigen, blafgelblichen Keimbléittern, einem kurzen Wiirzelchen und einem winzigen
Knospchen. Die Droge besteht meist aus den stirkereichen Keimblittern, die sich
infolge des Stampfens voneinander losgeldst haben. Zur Herstellung des Eichelkaffees
werden die Samen in einer geschlossenen, eisernen Trommel unter Umdrehen iiber
Feuer gerostet, bis sie eine braune Farbe angenommen haben und leicht zerbrechlich
sind. Erkaltet, werden sie grob gepulvert,

Die Droge besteht nur aus dem Stirke enthaltenden Parenchym der Kotyledonen
und dem kleinzelligen Parenchym der Knospe und der Radicula die von feinen Gefi-
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biindeln durchzogen werden. Die Stirke ist einfach, ellipsoidisch, eiférmig, gerundet
dreieckig oder etwas nierenformig, bis 20 1 groB und mit einer Lingsspalte versehen
oder zusammengesetzt. Sem. Quercus tost. stellt ein braunliches, schwach brenzlich,
gerostetem Kaffee nicht unéihnlich riechendes Pulver von schwach zusammenziehendem
Geschmack dar, das nur aus Parenchymfetzen und -triimmern besteht, in und neben
denen selten unversehrte, meist verquollene Stirke, weiter sparliche Bruchstiicke
diinner GefaBbiindel vorkommen. Steinzellen (aus der Fruchtschale) diirfen nicht
oder nur spurenweise vorhanden sein.

Reihe Urticales.

Familie Moraceae.
Alle Arten dieser Familie sind durch Milchréhren ausgezeichnet.

/77 Caricae. Feigen.
| Die Feige (Abb. 99) ist der
birnférmige, fleischige Bliiten-
VA, resp. Fruchtstand (Fruchtboden)
' W des Feigenbaumes, Ficus carica
L., eines im Mittelmeergebiet ein-
heimischen und jetzt in allen
gemifligt warmen Zonen kulti-
vierten Baumstrauchs. In der
Hohlung des Fruchtbodens, der
% 5, an der Spitze eine durch bor-
{ 5 stige Blittchen verschlossene Off-
\ciif nung zeigt, sitzen zahlreiche,
e ) kleine, niiBchenartige Friichte.
Der groBe Zuckergehalt, bis 70%,,

Abb. 99, Fious carica. 4 Fruchtstand im Lingsschnitt(jy.  Cstehterst bei der Uberreife oder
B einzelne mannliche Bliite im Lingsschnit (/). Cweib- beim Trocknen aus dem stirke-
liche Bliite im Lingszs(glllnitt‘:E (;‘/‘)-1 DS sterile{ Sumf&n alllls mehlreichen Inhalt der frischen
einer sog. Gallenbliite (3/;). ertiler Samen, lings durch- :

schnitten. (19/,.) (Gilg.) Scheinfrucht.

Cautehue. Resina elastica. Gummi elasticum. Kautschuk.

Abstammung. Kautschuk findet sich in der Form winziger, mikro-
skopischer Kiigelchen in der Emulsion vor, welche die Milchréhren zahl-
reicher Pflanzen erfiillt. Diese Kautschuk liefernden Pflanzen gehéren
den Familien der Moraceae, Euphorbiaceae, Apocynaceae und
Asclepiadaceae an; die wichtigsten derselben sollen im folgenden an-
gefithrt werden. Von Moraceae sind zu nennen: Castilloa elastica
Cerv. (Zentral- und nérdl. Siidamerika) und einige Arten der Gattung
Ficus, z. B. Ficus elastica Roxb. (indisch-malayisches Gebiet), F.
Vogelii Miq. (trop. Westafrika); von Euphorbiaceae: zahlreiche Arten
der Gattung Hevea (Parakautschuk), welche gegenwirtig zum groBen
Teil noch unbekannt sind (trop. Stidamerika), Arten der Gattung Sapium,
ebenfalls noch recht unvollkommen bekannt (trop. Siidamerika), Manihot
Glaziovii Miill. Arg. (Brasitien: Cearakautschuk); von Apocynaceae:

Kickxia elastica Preuf (trop. Westafrika), mehrere Arten der
Gattung Landolphia (trop. Ost- und Westafrika), Arten von Cli-
tandra (trop. Westafrika), Mascarenhasia elastica K. Sch. (trop.
Ostafrika), Hancornia speciosa Gom. (Brasilien: Mangabeirakautschuk),
Willoughbeia firma Bl. und andere Arten dieser Gattung (Borneo und
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indisch-malayisches Gebiet); von Asclepiadaceae: Raphionacme utilis
N. E. Brown et Stapf in West-Afrika. '

Gewinnung und Beschaffenheit. Um die aus den Milchrohren der ver-
letzten Pflanzen ausflieBende oder ausgeflossene ,,Milch* zum Gerinnen
zu bringen, wendet man in den verschiedenen Gebieten der Erde drei
Methoden an, wobei aber festzuhalten ist, daB sich die Milch einer be-
stimmten Pflanze oft nur durch eines dieser Hilfsmittel koagulieren 1aBt.

Entweder bringt man die tiberschiissige Fliissigkeit zum Verdunsten,
oder man 148t den Milchsaft langere oder kiirzere Zeit kochen, oder endlich
es werden dem Milchsaft Stoffe (z. B. Sauren) zugesetzt, welche das Gerinnen,
die Koagulation, fordern. Das gewonnene Produkt, welches durch Riauchern,
Kneten oder Trocknen méglichst von anhéngendem Wasser befreit wird,
zeichnet sich in erster Linie aus durch seine Elastizitdt, ferner aber auch
dadurch, daB es in heiBem Wasser nicht erweicht und nicht knetbar wird.
In gutem Kautschuk diirfen nur Spuren von Harzen enthalten sein.

Handel. Kautschuk kommt von simtlichen Produktionsgebieten in den
Handel, dem tropischen Amerika, wo etwa die Hilfte allen Kautschuks,
auch iiberhaupt das beste Produkt (Parakautschuk) gewonnen wird, dem
tropischen Afrika und Asien. Wihrend aus diesen beiden letzteren Gebieten
noch vor etwa 40 bis 50 Jahren kaum nennenswerte Mengen in den Handel
gelangten, hat sich seitdem die Ausfuhr aus Afrika sehr bedeutend gehoben
und diirfte, besonders seitdem der Kautschukbaum Kickxia elastica
Preuf genauer bekannt wurde, in Bilde nicht mehr sehr viel hinter der-
jenigen Amerikas zuriickstehen. Es ist jedoch nicht zu vergessen, daB bis
vor kurzem in Afrika kaum Kautschukpflanzen kultiviert wurden, daB
also infolge des groBen Bedarfs der Industrie an Kautschuk ein sehr weit-
gehender Raubbau stattfinden muBte und noch stattfinden muB. So
kommt es, daB die Kautschuk liefernden Pflanzen in manchen Gebieten
im Verlaufe von wenigen Jahren ausgerottet worden sind.

Priifung. Kautschuk ist meist eine briunliche, in der Farbung jedoch
von fast reinem WeiB bis zu tiefem Braun wechselnde, etwas durchscheinende,
sehr elastische Masse, welche in Wasser und Alkohol unléslich, dagegen
in Benzol, Petroleumbenzin, Chloroform und Schwefelkohlenstoff 16slich
ist und bei 200—220° schmilzt. In heiBem Wasser erweicht Kautschuk
nicht, wird auch nicht knetbar, wohl aber elastischer.

Zu pharmazeutischem Gebrauch eignet sich nur der beste Kautschuk,
der aus dem nérdlichen Brasilien in den Handel kommt und gréBtenteils
von Hevea-Arten, sehr wahrscheinlich aber auch von Sapium-Arten
gewonnen wird. Er bildet weiBlliche, braune bis braunschwarze, geschichtete
Stiicke. Die Schichtung entsteht in der Weise, da in den frischgewonnenen
Milchsaft eine erwirmte Schaufel eingefiihrt wird. An dieser bleibt etwas
Milchsaft kleben, der sodann iiber qualmendem Feuer geriuchert wird
Darauf wird dann dieser ProzeB des Eintauchens der Schaufel in den Milch-
saft und darauffolgender Raucherung der neu angesetzten Schicht Kaut
schuk solange fortgesetzt, bis dicke Klumpen von Kautschuk entstander
sind. Diese zeigen beim Durchschneiden eine sehr deutliche Schichtung.

Geschichte. Die Eingeborenen des tropischen Amerika waren mit
Kautschuk schon lingst bekannt, ehe im 16. Jahrhundert die Europier
darauf aufmerksam wurden. Um die Mitte des 18. Jahrhunderts gelangte
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Kautschuk zuerst nach Portugal, gegen Ende vorigen Jahrhunderts erst
nach Deutschland.

Anwendung. Kautschuk findet die mannigfachste technische und phar-
mazeutische Verwendung.

Strobuli Lupuli. Hopfenzapfen.

Die im September geernteten weiblichen Bliitenstéinde von Humulus Lupulus L.
(Abb. 100). Die weiblichen Pflanzen werden in Kulturen gezogen, mit Sorgfalt vor Be-
staubung bewahrt, indem man die in der Niihe wild vorkommenden méannlichen Pflanzen
ausrottet, wodurch erreicht wird,
dafl sich die Bliitenstinde vergro-
Bern, kriaftig entwickeln, und ein

q starkes Aroma erhalten. Die Zapfen
At sind eiformig, bis 4 cm lang, ge-
stielt, griingelblich und bestehenaus
sitzenden, sich dachziegelig decken-
den, eiformigen, zugespitzten, diin-
nen, trockenhdutigen Deckblittern,
: in deren Achseln meist je zwei. von

I je einem kurz- und derbgestielten,

™ schiefeiformigen diinnhdutigen

\ Deckblattchen umbhiillte Bliiten
Y stehen. Bliiten und Deckblittchen
7T\ sind reichlich, Zapfenachse und
i Deckblatter sehr spérlich mit Drii-
senhaaren besetzt. Die Zapfenachse
ist grau behaart. Die Droge riecht
kriftig, aromatisch und hat einen
kratzenden Geschmack.

Deckblitter und Deckblittchen

Abb. 100. Humulus lupulus. Abb. 101. Glandulae : : :
Eine weibliche Hopfenpflanze, Lupuli. Deckblatt und hafben .fa‘St die glelche Ar}atom}e.
dahinter ein minnlicher Bliten-  Perigon mit den Drii-  Die Epidermen bestehen beiderseits

stand. Unten die minnliche senschuppen (dr), fr  aus wellig-buchtigen, derbwandigen
und die weibliche Bliite. Frucht. (Gilg.) Zellen und umgeben ein wenig-
schichtiges, aus flacharmigen Zellen
gebildetes Schwammgewebe. Sie tragen einzellige, konische, hiaufig gebogene, ziem-
lich kurze Deckhaare, Képfchenhaare mit einzelligem Stiel oder ohne diesen und
wenigzelligem Kopfchen und Driisenhaare, die Glandulae Lupuli (s. diese). Der Unter-
schied der Deckbldtter und Deckbldttchen ist schon oben erwdhnt. Wesentliche Be-
standteile s. Gland. Lupuli.

Hopfenzapfen sollen keine Samen enthalten, von kriftigem Aroma und gutem
Aussehen sein. Auf Beschwerung mit anorganischen Stoffen (Sand, Ocker) wird durch
Aschebestimmung (7—99,) auf Puderung mit Harz, die erfolgt, um schlechten Hopfen
wieder klebrig zu machen, kann mit der Lupe oder durch Auskochen der Droge gepriift
werden, wobei sich das Harz auf dem Wasser sammelt. Schlechte, verlegene Ware
wird auch durch Schwefeln geschént. Man bringt ein Dekokt mit etwas Zink in
einen Kolben, setzt Stopfen mit Ableitungsrohr und bis zum Boden reichenden
Trichterohr auf, gibt etwas Salzsiure zu. Geschwefelter Hopfen entwickelt Schwefel-
wasserstoff, der in vorgelegter Kalilauge aufgefangen und mit Bleiazetat (schwarzer
Niederschlag) oder Nitroprussidnatrium (blaue Firbung) nachgewiesen wird.

Glandulae Lupuli. Lupulinum. Hopfendriisen. Hopfenmehl

Hopfendriisen sind die gelben Driisenschuppen, welche an den lockeren Frucht-
zapfen der zur Bierbereitung vielfach kultivierten, im nérdlich temperierten Europa
und Asien einheimischen Schlingpflanze Humulus lupulus L. (Abb. 100), aufsitzen,
besonders reichlich an dem ausgewachsenen Perigon und den Deckbléttchen (Abb. 101).
Sie werden durch Absieben der getrockneten Hopfenzapfen gewonnen und stellen
frisch ein griingelbes, spiter gold- oder orangegelbes, grobliches, klebriges Pulver
von eigentiimlich durchdringendem, angenehm aromatischem Geruche und gewiirz-
haft bitterem Geschmacke dar. Unter dem Mikroskop zeigen sie eine kreiselférmige
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oder hutpilzartige Gestalt (Abb. 102). Der untere Teil zeigt eine Gewebe aus kleinen
polygonalen, reihenformig gestellten Tafelzellen, wihrend der obere Teil aus der durch
die  Absonderung atherischen Oles abgedringten und emporgehobenen Cuticula ge-
bildet wird. Ihr Durchmesser schwankt von 150 bis 260 u. Sie sind reich an Bitter-
stoff. Der Aschegehalt soll weniger als 109, (SiO, hochstens 1%/,), und der Gehalt
an dtherloslichen Substanzen (Harz und #therischem Ol) nicht unter 709, betragen.

Abb. 102. Glandulae Lupuli, 300 fach vergréBert. 4 von der Seite, B von unten, C von oben gesehen.

Wenn Hopfendriisen schlecht aufbewahrt werden oder sehr alt sind, riechen sie kise-
artig, infolge Bildung von Baldriansiure aus dem im é#therischen Ol enthaltenen
Valerol. Sie sind deshalb vor Licht geschiitzt und nicht iiber ein Jahr lang aufzu-
bewahren. Sie finden gegen Blasenleiden und gegen Schlaflosigkeit Anwendung. Von
zu hohem Sandgehalt kann man sie durch Anschutteln mit kaltem Wasser, Abschlim-
men, wobei sich der Sand sehr rasch unten absetzt, Filtration und vorsichtiges
Trocknen ohne Wirmeanwendung befreien.

Herba Cannabis Indicae. Indischer Hanf.
Indischer Hanf (Abb. 103), besteht aus den getrockneten, stets Bliiten und

zuweilen auch Friichte tragenden Stengel- und Zweigspitzen der in Ostindien kulti-
vierten, sehr harzreichen, weiblichen Hanfpflanze, Cannabis sativa L., var. indica

Abb. 103. Cannabis sativa L 4 Bliitenstand der méinnlichen Pflanze (*/,); B minnliche Bliite (4/,);
blilhender Zweig der weiblichen Pflanze (}/,); D weibliche Einzelbliite ganz, E dieselbe lingsdurch-
schnitten (*/;); F Frucht (*/,); G Lingsschnitt, H Querschnitt derselben (*/, u. */,). (Gilg.)
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Lamarck. Die Droge ist in 2 Sorten im europiischen Handel. Bhang oder Guaza
besteht aus den zur Bliitezeit vom Stengel abgestreiften Blittern, untermischt mit
einigen Friichten, oder auch mit blithenden Zweigspitzen, Gunjah sind in der besten
Qualitit die blihenden, auch mit jungen Friichten versehenen durch ausgeschiedenes
Harz oft miteinander fest verklebten Zweig- und Stengelspitzen. Die Blitter der Pflanze
sind meist 5—7zéhlig gefingert, gestielt, die obersten 3zihlig oder ungeteilt, sitzend,
die Abschnitte lanzettlich, gesdgt. Die Blitter haben Spaltoffnungen nur unterseits.
Das Mesophyll besteht aus einer Palisadenschicht und einem meist schmaleren
Schwammgewebe, in welchem Zellen mit Oxalatdrusen verstreut liegen. Die Be-
haarung der Unterseite besteht aus 2 Haarformen, erstens einzelligen, starkwandigen,
nach der Blattspitze zu mehr oder weniger gebogenen, spitzen Haaren mit einem trau-
bigen, die basale Erweiterung des Haares erfiillenden Cystolithen, der_einer flach-
wulstigen Erhebung an der der Blattbasis zugekehrten konvexen Seite der Haarkriim-

Abb. 104. Querschnitt durch ein Laubblatt des Hanfes. o Oberseite, u Unterseite, p Palisadengewebe,
sch Schwammparenchym, ¢ Cystolithen in den Haaren, sp Spaltdffnung, oe Driisenschuppe (S sezer-
nierende Zeéllen, cu durch das abgeschiedene Sekret ahgehobene Cuticula). (Tschirch.)

mung angewachsen ist, zweitens Driisenhaaren, meist vom Typus der Labiatendriisen-
schuppen mit niedriger Stielzelle, 8zelligem Kopfchen und durch das Sekret blasig
abgehobener Cuticula. Die Zahl der Sezernierungszellen schwankt, der Stiel ist manch-
mal mehrzellig, manchmal fehlend. Die Behaarung der Blattoberseite besteht nur
aus kurz kegelfomigen, an der Spitze sehr stark verdickten, mit der Spitze wiederum
nach dem O%eren Ende des Blattes gebogenen, einzelligen, mit der stark erweiterten
Basis erheblich ins Palisadengewebe hineinragenden Haaren, die einen in #hnlicher
Weise wie bei den Haaren der Unterseite befestigten kugeligen Cystolithen enthalten.
Das Leptom_der Nerven wird von Milchsaftschliuchen begleitet. Uber die Frucht-
anatomie s. Fruct. Cannabis. An den Deckblittern der Bliiten, die beiderseits Spalt-
offnungen, geradlinig polygonale duBere und wellige innere Epidermiszellen, im Meso-
phyll sehr viel Oxalatdrusen und &hnliche Haare wie die Blattunterseite haben, sind
die zahlreich vorhandenen Driisen auf vielzelligen Stielen hoch emporgehoben. Die
Droge enthilt #therisches Ol, das harzartige Cannabin, darin die narkotischen Stoffe
Cannabinin, Tetanocannabin u. a., und wirkt zugleich harntreibend und schlaf-
machend. Sie ist als kriftiges Narkoticum vorsichtig zu handhaben.
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Fruetus Cannabis. Hanfsamen oder besser Hanffriichte.

Sie stammen von deriiberall hauptsichlich ihrer Faser wegen angebauten Hanfpflanze
Cannabis sativa L. Die reifen Friichte (Abb. 103 F—H), die zum Gebrauch kommen,
sind niiBchenartig, einsamig, eirund, 4—5 mm lang, etwas flach, am Rande schmal ge-
kielt, mit glatter, glinzender, griinlich-grauer, durch ein Adernetz heller gezeichneter,
leicht zerbrechlicher Fruchtschale versehen. Nahrgewebe ist nur in Spuren vorhanden.
Der dlreiche Keimling ist hufeisenartig gebogen (das Wiirzelchen der Mitte des einen
Cotyledo anliegend) und wird von einer dunkelgraugriinen Samenschale umhiillt. Die
Fruchtschale besteht aus einer stark verdickten, mit welligen Seitenwinden versehenen
Epidermis, einem schmalen, von zarten Gefifbiindeln durchzogenen etwas schwam-
migen Gewebe, 2 undeutlichen, mit welligen Seitenwinden ausgestatteten Zellschichten
von brauner Farbe und der sehr eigenartigen Palisadenschicht. Diese besteht aus
im wesentlichen prismatischen, senkrecht zur Oberfliche der Frucht orientierten
Steinzellen, deren Seitenwinde sowohl auf Querschnitten wie auf Flichenschnitten
durch die Fruchtschale wellig erscheinen und in den &ufleren Partien bis zum Ver-
schwinden des Lumens, an den an die Innenwand grenzenden Partien fast gar nicht
verdickt sind, so daB ein etwa kegelférmiges Lumen entsteht. Die Verdickungsschichten
sind von sehr zahlreichen gewundenen Poren durchzogen. Die Innenwand dieser Pali-
saden ist gleichmiBig verdickt, sehr porés. Die der Fruchtschale fest anhaftende
Samenschale ist sehr ‘diinn und sie besteht aus einer Schicht im Sinne der Frucht
gestreckter Schlauchzellen, mit zahlreichen seitlichen Armchen und einem kolla-
bierten, kleinzelligen, aber typisch armigen Schwammgewebe. Das Perisperm (Nuzellus-
rest) ist eine kaum noch kenntliche flachgedriickte Parenchymlage, das Endosperm
eine meist einreihige Aleuronschicht. Die Kotyledonen haben 2 Reihen Palisaden
und enthalten Ol und Aleuron.

Die Droge ist auf Fehlen alter, zerbrochener und hohler Friichte, sowie auf siif3-
dligen, nicht ranzigen Geschmack zu priifen.

Reihe Santalales.
Familie Santalaceae.

Lignum Santali album. Weilles oder gelbes Sandelholz.

Es ist das von der Rinde und dem Splint befreite, gelbe oder braunliche Kernholz
mehrerer Arten der Familie der Santalaceae, ansehnlicher Biume, von denen beson-
ders Santalum album L. (indisch-malayisches Gebiet, in Britisch-Indien kultiviert),
und Fusanus acuminatus R. Br. (= Santalum Preissianum M., West-
Australien) zu erwihnen sind. Das Holz ist hart und dicht, aber leicht spaltbar, zeigt
auf dem Querschnitt feine Markstrahlen, bei schwacher Vergrofierung zarte konzen-
trische Ringe. Das Holz besitzt ein- bis vier reihige, meist 7—12 Zellen hohe Markstrahlen
aus dickwandigen, grobpordsen und radial gestreckten Zellen. Die ziemlich weiten,
kurzgliedrigen, dickwandigen, sehr reichlich porésen HoftiipfelgefaBe stehen einzeln
oder in kleinen Gruppen, zum groBten Teil eingebettet in dickwandiges hofgetiipfeltes
Prosenchym, das von ein- bis zweireihigen tangentialen Binden von Parenchym unter-
brochen ist. Im Prosenchym Kristallkammerstreifen mit Einzelkristallen. Olzellen
fehlen, aber &lhaltige Thyllen in den GefaBen sind reichlich vorhanden, auch ist Ol
im Parenchym enthalten.

Andere Sandelholzer sind abweichend gebaut (z. T. mit hheren Markstrahlen
oder kleineren Gefilen oder stets einreihigen Markstrahlen) und sind alle von abweichen-
dem Aroma. Sandelholz besitzt einen kriftigen aromatischen Geschmack und, besonders
beim Zerkleinern und Erwirmen, einen feinen Duft. Es ist reich (bis 4,5%) an #the-
rischem, dickfliissigem, gewiirzig riechendem, Santalol enthaltendem Ol (Oleum San-
tali). Das Holz dient besonders im indisch-malayischem Gebiet als Riéuchermittel,
das Ol wird fiir Parfiimeriezwecke benutzt, medizinisch aber auch bei Darmkatarrh,
Gonorrhe, Blasenkatarrh und Lungenaffektionen.

Familie QOlacaceae.

Lignum Muira-puama. Potenzholz. Muira- puama.

Die Droge besteht aus dem Stamm- und Wurzelholz von Liriosma ovata Miers,
vorwiegend dem letzteren. Die Stammstiicke sind bis !/, m lang, mehrere Zentimeter

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie. 3. Aufl. 7
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dick, zylindrisch, die Wurzeln im wesentlichen bis 30 cm lange, méhrenformize Pfahl-
wurzeln, von den Nebenwurzeln befreit. Beide sind mit diinner, auBen graubrauner,
innen gelblichweiler oder hellbrauner Rinde bedeckt. Der feste Holzkorper zeigt
unter der Lupe keine Jahresringe, aber strahligen Bau und glitzernde Oxalatkristalle.

Die Rinde alterer Wurzelstucke enthélt an der Innengrenze der primiren Rinde
kleine Gruppen von Steinzellen und Bastfasern, in der sekundiren Rinde ein- bis zwei-
reihige Markstrahlen und Fasergruppen, die von Kristallkammerziigen begleitet sind.
Die Markstrahlen sind meist etwa 20—25, selten bis 50 Zellen hoch und enthalten
z. T. sehr grofle Oxalateinzelkristalle. Die Hoftiipfelgefifie stehen einzeln oder in
kurzen Radialreihen und sind héufig durch Thyllen verschlossen. Sie werden, haupt-
sichlich seitlich, von Libriformgruppen begleitet, zwischen welche sich von den Mark-
strahlen her einreihige tangentiale Streifen von Holzparenchym einschieben. Die paren-
chymatischen Elemente der Droge enthalten etwas Stérke.

Potenzholz wird zur Herstellung eines Fluidextraktes gebraucht. Man schreibt
ihm Wirksamkeit als Excitans, Aphrodisiacum und gegen Ruhr zu. Es ist geruch-
und geschmacklos und enthilt Gerbstoff, dtherisches Ol, einen kristallinischen zucker-
artigen Stoff und angeblich auch ein amorphes Alkaloid.

Reilie Aristolochiales.
Familie Aristolochiaceae.

Rhizoma Asari. Haselwurz.

Das bewurzelte Rhizom von Asarum europaeum L. einer durch ganz Europa
in Laubwildern stellenweise haufigen ausdauernden Pflanze. Es bildet bis 2 mm dicke,
bis 10 em lange, hin und hergebogene, graubraune, innen weille, stumpf vierkantige,
entfernt-gegliederte, zart lingsstreifige, unterseits mit diinnen Wurzeln oder deren
Narben besetzte diinne Stiicke. Der Querschnitt zeigt eine breite Rinde, einen Kreis
kleiner GefiBbiindel, durch breite Markstrahlen getrennt, und ein ziemlich groBes Mark.
An den Leptomteilen keine Bastfasern, im Hadrom NetzgefiBle und diinnwandiges
Hadromparenchym. Rinde und Mark mit Olzellen mit verkorkter Membran, im iibrigen
mit kleinkorniger, oft (zu 2—4) zusammengesetzter Stirke.

Die Droge riecht aromatisch, kampferartig, schmeckt brennend scharf, aromatisch,
bitterlich und enthilt 19, &therisches Ol, in demselben das kristallinische Asaron.

Die oftmals dem Rhizom noch ansitzenden Blitter (und Bliiten), deren Vorhanden-
sein durch ihre charakteristische nierenférmige Gestalt und ihre fast gegenstindige
Stellung vor Verwechselungen schiitzt, sind, weil unwirksam, vor dem Gebrauch zu
entfernen. Verwechselungen sind die Rhizome von Viola odorata (Violaceae), Fragaria
vesca, Geum urbanum (Rosaceae), Arnica montana (Compositae), Valeriana offici-
nalis (Valerianaceae), Vincetoxicum officinale (Asclepiadaceae).

Fragaria vesca hat ein auBen mit Schuppen besetztes, durch Blattstielreste oben
lang seidenhaariges Rhizom mit dunkelbrauner Rinde, 3 durch nur schmale Markstrah-
len getrennten, sehr breiten GefiBbiindeln und groBem rotbraunen Mark, ohne Olzellen,
mit Stérke. Die Stolonen von Viola odorata haben eine schmale Rinde, einen Holzring
und ein groBes Mark, in Rinde und Mark Oxalatdrusen. Die Wurzeln haben einen
soliden Holzkérper, eine starke sekundire Rinde mit recht dicken Zellwdinden und
genau radialer Zellanordnung ohne Fasern, Steinzellen, Stirke und Kristalle. Geum
urbanum hat ein hartes, héckeriges Rhizom mit rotbrauner Rinde ohne Fasern, ring-
férmigem, oder nur hie und da unterbrochenem Holzkérper und groBem dunkellila
gefirbtem Mark, in den Zellen Drusen, Harzballen oder Stirke. Arnica, Valeriana
s. die betr. Artikel. Vincetoxicum s. bei Valeriana. .

Das Pulver ist durch die kleinkdrnige Stiirke, Netzgefie, Olzellen und das Fehlen
von Fasern oder Steinzellen charakterisiert. Die Droge wird zu Tinktur, gepulvert
auch zu Niespulver usw. gebraucht.

Radix Serpentariae virginianae. Schlangenwurzel.

Die Droge (Abb. 105) besteht aus den Wurzeln samt Wurzelstock der in Nord-
amerika wildwachsenden Aristolochia serpentaria L. Dem wurmférmig ge-
kriimmten, etwas flachgedriickten, liegenden Rhizom, welches oberseits kurze Stengel-
reste trigt, sitzen seitlich und unterseits die zahlreichen runden; diinnen, blaBbraunen
Wurzeln an. Das Rhizom hat eine diinne Rinde und einen exzentrischen Holzkorper.
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Das stielrunde Mark liegt der Rhizomoberseite stark genihert, der Holzkdrper weist
breite Mark- und Holzstrahlen auf und erscheint dadurch, besonders auf der Unte'r-
seite auf dem Querschnitt ficherartig. Die Wurzeln besitzen eine ziemlich breite
Rinde und einen diinnen Zentralstrang. Die- primire Rinde des Rhizoms besteht aus
einem Parenchym, in das groSere Olzellen eingestreut
sind. An der Grenze zwischen primirer und sekundirer
Rinde liegen Gruppen von Bastfasern, die z. T. dick-
wandig und verholzt, z. T. weniger verdickt und unver-
holzt sind. Die sekunddre Rinde ist sehr schmal. In
den Holzstrahlen sind 4—6 Jahresringe an den grofien
Gefiilen des Friihjahrsholzes nachweisbar. Das Mark
besteht’ aus groBzelligem, derbwandigem Parenchym.
Alle parenchymatischen Elemente des Rhizoms enthalten
Stirke. Die Wurzeln fiihren ebenfalls Olzellen in der
Rinde und Stirke als Inhalt des Parenchyms. Das Ge-
faBbiindel ist tetrarch bis pentarch, der marklose Holz-  Abb. 105. Radix Serpentariae,
korper daher 4 bis 5eckig. Die Droge schmeckt bitter,  Querschuitta desWurzelstockes,

riecht kampferartig und enthélt dtherisches Olund Bitter- :g{t‘g;‘;lfla‘c'ﬁ'g:fg%r&g?f i{ﬁg:’

stoff. Sie soll 6fters mit der auch als Schlangenwurzel hHolzkérper, m Mark, ms Mark-
bezeichneten Wurzel von Aristolochia reticulata Nuit., strahlen.

ferner mit Asarum virginicum, Spigelia Marylandica,

Panax quinquefolius u. a. vermischt vorgekommen sein, wie sie selbst auch schon als
falsche Senega, falsche Hydrastis usw. aufgetreten ist.

Reihe Polygonales.

Familie PPolygonaceae,

Rhizoma Rhei, filschlich Radix Rhei. Rhabarberwurzel.
Rhabarber.

Abstammung. Rhabarber besteht aus den tief geschilten und oft un-
regelmiBig zugeschnittenen Wurzelstocken von Rheum- Arten Hochasiens,
darunter jedenfalls Rheum palmatum L., vielleicht auch Rheum offi-
cinale Basllon. Die Droge wird in China, hauptsichlich in dem Hochlande
zwischen den Fliissen Hoangho und Jangteskiang, besonders im Kukunoor-
gebirge, von wildwachsenden Exemplaren vor der vom Juni bis August
dauernden Bliitezeit gesammelt, im frischen Zustande geschilt und in Stiicke
geschnitten, diese auf Schniire gereiht und teils an der Luft, teils am Ofen
(selten nur iiber freiem Feuer) getrocknet. Die trockenen Stiicke werden
dann nochmals nachgeschalt, glatt geschnitten und nach den chinesischen
Hifen Tientsin, Shanghai, Hankow oder Canton gebracht, von wo aus sie
‘in den europiischen Handel gelangen. Zu pharmazeutischer Verwendung
eignet sich nur die unter der Bezeichnung Schensi-Rhabarber in den
Handel gebrachte beste Rhabarbersorte, wihrend die Handelssorten:
Canton-Rhabarber und Shanghai-Rhabarber dazu meist zu flach,
schwammig und zahfaserig sind.

Beschatfenheit. Schensi-Rhabarber besteht aus harten, schweren, meist
etwas bestdubten Stiicken und zeigt zum Unterschiede von jenen Sorten
kérnige, fast brockelnde Struktur und eine scharf markierte orangegelbe
Marmorierung. Auf einem geglitteten Querschnitt eines Stiicks der Droge
erkennt man mit der Lupe am Auflenrande eine deutliche radiale Streifung;
nach innen zu folgt darauf eine unregelmiBig gezeichnete, schmale Schicht,
darauf eine breite Schicht, die deutliche Maserung zeigt; in der Mitte des.
Rhizoms ist die Maserung meist nur recht undeutlich.

Cgx
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Die Droge wird nur aus sehr kraftigen und vieljihrigen Rhizomen zu-
bereitet und besitzt einen ziemlich komplizierten anatomischen Bau, welcher
dadurch noch schwerer verstindlich wird, daB die Rinde und selbst die
guBeren Anteile des Holzkdrpers meist weggeschnitten sind (Abb. 106 u. 107).

Die Stiicke der Droge sind von sehr
mannigfacher , zylindrischer bis
polygonaler Gestalt und haufig mit
einem Bohrloche (vom Trocknen
herriihrend) versehen. Sie sind von
korniger Struktur und zeigen, in
Wasser gelegt, schnell eine ober-
flachliche schwammige Erweichung.
Anatomie. Das Rhizom der Rha-
barberpflanze besitzt eine von Kork
\bb. 106, Rhi Rhei. Die Hilfte cincs fri bedeckte schmale Rinde und ein
échg{n . ei.njiihl.‘.iggrllm%hizglrhs ]'I(l?l ngrsct;:_rrl)ﬁi rllI; michtiges Mark u.nd zwei an§chei-
matinfer Grote, o Kotk oo Complumsing, e nend getrenntlifige GefaBbiindel.
7 Rinde. (Gilg) systeme. Das eine dieser beiden
entsteht aus den wie bei allen Diko-
tylen im Kreise gestellten Anlagen und wichst durch ein Cambium in nor-
maler Weise in die Dicke, nach aulen Leptom, nach innen Hadrom und
nach beiden Seiten auBler den priméren feine sekundére Markstrahlen in
groBBer Zahl erzeugend. Das zweite Biindelsystem entsteht dadurch, dafl
sich gewisse ziemlich peripher gelegene Zellen und Zellgruppen des sehr
groBen Markes zu Sieb-
elementen umbilden. Die
so entstehenden Leptom-
teile treten durch tangen-
tial und radial gerichtete
Leptomstringe miteinan-
der in Verbindung und
entsenden ferner durch die
priméren Markstrahlen des
normalen GefiaBbiindelzy-

linders hindurch Strange

Abb. 107. Rhizoma Rhei im Querschnitt, stark schematisiert. i n-
e Reste der abgeschillten Rinde, ¢ Cambium, a Markstrahlen des Z,u den dem Rhizom a
Holzkorpers, s Masern, m Grundgewebe. (Fliickigeru. Tschirch.) sitzenden Wurzeln. So-

fort nach ihrer Entstehung
umgeben sie sich mit kleinen Cambien, die nach innen Siebelemente
und Parenchym, nach auBen GefiBe und Parenchym, und mit diesen
Leptom-Hadromstrahlen abwechselnd Markstrahlen erzeugen. Es sind
somit leptozentrische Biindel entstanden. Da nun samtliche Markstrahl-
zellen beider Biindelsysteme rotgelben Inhalt filhren, so kennzeichnet sich
auf dem Querschnitt des Rhizoms das normale Biindelsystem durch einen
peripher gelegenen Strahlenkranz, das sekundir entstandene, aus lepto-
zentrischen Biindeln bestehende System durch die in der Markperipherie
anzutreffenden kleinen Strahlenkreise, die sog. Masern. Da ferner diese
leptozentrischen Biindel nicht nur in axialer Richtung verlaufen, sondern
durch fast horizontale Anastomosen in verschiedener Richtung miteinander
verbunden sind, und auch in die Wurzeln ausbiegen, so sind auch auf dem
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Langsschnitt Masern anzutreffen. Da endlich die Droge tief geschalt ist,
80 ist von dem normalen Biindelsystem hochstens am Rande des Quer-
schnitts noch ein wenig als orangeroter Strahlenkranz zu sehen; die Masern
erkennt man an der gewolbten AuBenfliche der Droge, auch wohl an den
flachen Begrenzungsflichen derselbens hier aber oft verzerrt, weil diese
Flachen meist wohl von schief durch die Droge gehenden Schnitten her-
rithren, bei denen die leptozentrischen Biindel in den verschiedensten, mehr
oder weniger schiefen Richtungen angeschnitten werden. Das Grundgewebe
des Markes ist weill oder rotlich. Es besteht aus grofien, diinnwandigen,
starkehaltigen oder drusenfithrenden Parenchymzellen. In den Masern sind
die Siebréhren obliteriert, das Parenchym enthalt ebenfalls Starke oder
Drusen, die zwei- bis mehrreihigen Markstrahlen Schollen eines rotgelben
Korpers. Die Gefafle sind typische, ziemlich weite, relativ diinnwandige
Netzgefale. Die Cambien sind deutlich kenntlich.

Abb. 108. Rhizoma Rhei. 4 Querschnitt, B Partie aus dem mittleren Teil des Querschnittes
mit Masern, 5fach vergroBert.

Mechanische Elemente. Mechanische Elemente fehlen der Droge voll-
kommen.

Stirkekdrner. Starkekorner kommen stets in grofler Menge in der
Droge vor; es ist jedoch festzuhalten, dal die Menge, je nach der Herkunft
der Droge (vielleicht auch der Zeit des Sammelns), groien Schwankungen
unterworfen ist. Die Stirkekorner sind klein, einfach oder zusammen-
gesetzt. Die einfachen Korner sind kugelig, die grofiten etwa 12—20 yu,
selten mehr, im Durchmesser, die zusammengesetzten bestehen aus zwei
bis vier Einzelkornchen, die oft fest zusammenhingen.

Kristalle. Die in auBergewohnlicher Menge und GréBe vorkommenden

Drusen haben gewéhnlich 60—120 ux, manchmal bis 200 x Durchmesser
und sind grobspitzig.

Merkmale des Pulvers, Das orangegelbe oder goldgelbe, feine Pulver (Sieb VI)
besteht in der Hauptmasse aus meist fein zermahlenen Triimmern von groBen, mehr
oder weniger kugeligen, diinnwandigen, deutliche Intercellularen zeigenden, spirlich
grob getiipfelten, oft noch Stirke fuhrenden und mit dichtem gelblichem bis braun-
Lichem Plasma erfiillten Parenchymzellen, Bruchstiicken oder -stiickchen der (seltener
ganz erhaltenen) groBlen Kristalldrusen, winzigen, meist gelblichen bis gelbeh Proto-
plasmakornchen, den gelben, aus ihren Zellen ausgefallenen Farbstoffschollen resp.
ihren Triimmern (diese in Wasser fast sofort 1dslich!), sowie Bruchstiickchen der weit-
lumigen Treppen- und NetzgefiBle. Dazwischen finden sich in Menge kleinere, wohl-
erhaltene Gewebsfetzen. Diese stammen meistens aus dem Parenchym und bestehen
nur selten aus ‘zahlreichen, allermeist aus wenigen bis vereinzelten Zellen; diese sind
gewohnlich kugelig, seltener polygonal bis gestreckt rechteckig oder endlich fast
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quadratisch (Markstrahlzellen), oft (bei feinsten Pulvern) stark zerknittert, stets diinn-
wandig (Wandung farblos), sehr spérlich grob getiipfelt; die meisten Parenchymzellen
enthalten in einem dichten, zdhen, farblosen, gelblichen bis gelbbraunen Protoplasma
reichlich kleine Stidrkekoérner, spérlicher (aber immer noch sehr hiufig) fiihren sie
(Farbstofizellen) mehrere oder einzelne grofle, fast kristallihnliche, gelbe bis gelb-
braune, in Wasser schnell, in Glycerin langsam lasliche, in Alkohol unlésliche Farb-
stoffschollen, oder aber je eine michtige, meist 60—120 u grofle, selten noch gréfiere,

Abb. 109. Rhizoma Rhei, Querschnitt einer Maser. Das Cambium (c) umgibt den zentralen Siebteil,

dessen Markstrahlen (m) gelbe Inhaltsmassen fiihren und dadurch scharf abstechen von den aus Paren-

chym und Siebréhren zusammengesetzten Siebgewebepartien (ph). Die Parenchymzellen enthalten

teils Stérke, teils Drusen aus Calciumoxalat. Denselben Inhalt filhrt das Parenchym des Holzteils,
welcher jedoch leicht kenntlich ist an den groBen GefiBen (g). (Mdller.)

mit zabllosen, scharfen Spitzen versehene Druse. Die Stirkekorner sind klein, entweder
einfach kugelig, in der GréBe sehr wechselnd, meistens 4—20 u groB, selten grofier
oder kleiner, oder aber zu 2—4 zusammengesetzt, die Kornchen kugelig oder mehr
oder weniger eiformig; besonders die groferen Korner zeigen eine deutliche zentrale
Kernspalte; die Stirkekérner der einzelnen, zertriimmerten Zellen werden hiufig mehr
oder weniger vollstindig durch das zihe Protoplasma ballenartig zusammengehalten
(die Menge der Stirke kann selbst bei bester Droge innerhalb ziemlich weiter
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Grenzen schwanken!). Spirlicher werden im Pulver beobachtet farblose bis gelbliche
Bruchstiicke weiter, charakteristisch grob verdickter, oft eigenartig gebogener Netz-
gefiBe oder TreppengefiBe, selten von Ring- oder Spiralgefilen. Nur selten endlich
treten auf Partien aus dem Siebgewebe, meist in der Form des sog. Keratenchyms,
d. h. vollstindig zusammengedriickter, weif glinzender, langgestreckter Elemente.

Charakteristisch fiir das Pulver sind auBer dér freiliegenden kleinkornigen, oft
durch das Protoplasma ballenartig zusammengehaltenen Stirke die stirkefiihrenden
Parenchymzellen, die Farbstoffschollen enthaltenden Farbstoffzellen, die michtigen
Drusen, resp. ihre massenhaften Trimmer und Triimmerchen (besonders bei Beobach-
tung durch das Polarisationsmikroskop auffallend!), endlich die grob verdickten,
meist auffallend weiten GefiBe.

Rhabarberpulver wird untersucht in Glycerinwasser (Untersuchung der Stirke),
in Chloralhydratlosung (nach Entfernung der Stirke nach event. mehrfachem starkem
Erwirmen des Priparats unter dem Deckglischen treten Kristalle, Kristallbruchstiicke
und GefiBe sehr deutlich hervor!), in absolutem Alkohol (die Farbstoffzellen, ihre
freiliegenden Schollen und Splitter, sowie die gelbe protoplasmatische Substanz der
Stirkezellen treten unverdndert (ohne Losung) auf; nach Zusatz von etwas Wasser
an den Rand des Alkoholpriparats erfolgt rasche Losung des Farbstoffs und es ent-
stehen kugelige, spéter zerflieende, gelbe Farbstoffzonen um die sich 16senden Schollen;
setzt man dem Alkoholpriparat am Rande etwas Kalilauge zu, so 16sen sich die Farbstoff-
schollen mit kirschroter Farbe), endlich in Wasser nach Zusatz von Jodjodkaliumlésung.

Bestandteile. Guter Rhabarber zeigt einen zwar milden, aber immerhin
urinartigen Geruch und eigenartigen, schwach aromatisch bitteren, nicht
schleimigen Geschmack. Die wichtigsten Bestandteile sind Oxymethyl-
anthrachinone, besonders Chrysophansiure und Emodin, beide frei und
in Glykosidform, ferner Tannoglykoside, sowie bis 209, Mineralbestand-
teile, von dem hohen Calciumoxalatgehalt herriihrend.

Priifung. Rhabarber ist besonders als Pulver mancherlei Falschungen
ausgesetzt, und auch in minderwertigen Qualititen im Handel. Was zu-
nichst die Handelssorten angeht, so ist bei Kanton-Rhabarber die Maserung
des Querschnittes verschwommener und blaBrotlich, der Geruch unangenehm
raucherig und der Geschmack bitter, zusammenziehend. Auch knirscht
er wenig beim Kauen. Bei Shanghai-Rhabarber ist die Maserung deut-
licher, aber auch die weilliche Grundmasse mehr hervortretend. Der
Geruch ist ebenfalls raucherig (vom Trocknen an Kamelmist-Feuer) und
der Geschmack bitter, zusammenziehend und schleimig. Beide Sorten
sind wesentlich leichter. Europaischer Rhabarber, d. h. die Wurzeln des
besonders in Osterreich und England angebauten Rheum rhaponticum L.
und undulatum L., ist sofort an dem Fehlen der Masern festzustellen.
In Schnittformen und als Pulver sind die Sorten an ihrem réucherigen
Geruch bei geniigend groBer Ubung zu erkennen, mikroskopisch aber
ebenso wie europaischer Rhabarber schwer nachweisbar. Nur wenn eine
Unterschiebung reinen Rhapontikpulvers oder ein 25 %, iibersteigender Zu-
satz von Rhapontik zum Rhabarber versucht worden ist, ist der Nachweis
dieser Unzulissigkeiten durch den Gehalt des Pulvers an Rhaponticin
moglich. Man extrahiert 10 g Pulver mit 60 9%igem Alkohol durch Perko-
lation, bis 26 g Filtrat gesammelt sind, dampft dieses bei einer 80° nicht iiber-
steigenden Temperatur auf 7 g ein und schiittelt den erkalteten Riickstand
in verschlossenem Kélbchen mit Ather durch. Aus der sich bald wieder ab-
scheidenden dunklen Extraktschicht beginnen nach einigen Stunden braun-
liche Nadelchen von Rhaponticin zu kristallisieren, wenn Rhapontik in
den oben angegebenen Mengen vorlag. Die Kristallisation dauert bei
Anwesenheit von 259, Rhapontik etwa 4 Tage lang an. Rhaponticin
18st sich rot in Alkalien und entwickelt mit Salpetersaure Benzaldehyd-
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geruch. Allgemein wird auch eine Priifung des Rhabarbers auf Cur-
cumapulver empfohlen, obschon die Experten iiber die Auffindung des-
selben in neuerer Zeit wenigstens niemals zu berichten haben, diese
Verfilschung also wohl sehr selten ist. Ubrigens war zeitweise Curcuma
mindestens ebenso teuer wie Rhabarber. Der Nachweis erfolgt mikro-
skopisch durch die groBkornige, verkleisterte Starke der Curcuma, chemisch
nach mehreren, einander dhnlichen Verfahren, die auf der Reaktion der
Curcuma mit Borsiure und Ammoniak beruhen. Man rithrt ca. 1 g mit
einer Mischung aus Ather und Chloroform zu einem Brei an, trocknet aut
Filtrierpapier ein, entfernt das Pulver und betupft den zuriickbleibenden
heligelblichen Fleck mit heil gesittigter wasseriger Borsiurelosung; dieser
darf sich dabei nicht orangerot und bei nachherigem Benetzen mit Am-
moniak nicht schwarzblau farben.

Rhabarberpulver soll mit Mandelpulver gefélscht oder wahrscheinlich wohl
nur geschont werden. Es werden daher anscheinend nur geringere Mengen
zugesetzt. Mandeln sind an den tonnenférmigen KEpidermiszellen der
Samenschale nachweisbar. Zur Reinheitsprifung der Pulver gehort die
Aschenbestimmung und die Bestimmung der Kieselsiure. Das Arznei-
buch verlangt hochstens 129/, Asche, eine Zahl, die reichlich niedrig er-
scheint. Vielfach sind zwar die aschereichen Sorten weniger gehaltreich
an Extrakt und wirksamen Bestandteilen, doch gibt es auch gute Sorten
mit hoherem Aschegehalt. Man kénnte einen hoéheren Aschegehalt zu-
lassen, sollte aber als Hochstgehalt 29/, Kieselsdure fordern. Das Arznei-
buch verlangt ferner einen Mindestextraktgehalt von 359/, und 1Bt die
Borntrigersche Reaktion ausfithren; 0,01 g Rhabarber sollen mit 10 ccm
19%iger Kalilauge gekocht ein Flltrat geben, welches nach Ansduern mit
Salzséure beim sofortigen Ausschiitteln mit 10 ccm Ather eine gelbe Ather-
schicht liefert, die mit 5 ccm Ammoniak geschiittelt schwach gelb (von
Chrysophansiure) bleibt und das Ammoniak kirschrot (durch Emodin)
farbt. Die Gelbfarbung der Atherschicht ist eventuell durch Vergleich mit
reinem Ather festzustellen, die Rotfirbung der wésserigen Schicht geht in
Rosa iiber, wenn zu wenig wirksame Substanz vorhanden ist. Mit dieser
Probe werden die freien und glykosidisch gebundenen Anthrachinone zu-
gleich bestimmt. Eine getrennte Bestimmung beider Komponenten ist
durch folgendes Verfahren moglich. Auskochen einer genau gewogenen
Probe (2—5 g) mit 200 g Chloroform, Ausschiitteln der gelosten freien
Anthrachinone aus der Losung durch 59, ige Natronlauge, iibersauern der-
selben und Ausschiitteln mit Chloroform, Verdunsten des Chloroforms und
wigen. Dann Auskochen des extrahierten Drogenpuivers mit 200 g Chloro-
form und 5 cem 25 % iger Schwefelsdure, Waschen des Chloroforms mit einer
10%igen Loésung von Natriumbisulfat, filtrieren des Chloroforms durch
Kieselguhr, Waschen des Filtrats mit 19%iger Salzsdure, Verdunsten des
Chloroforms und wigen. Durch die Schwefelsidure sind die Glycoside zer-
legt worden, man wigt mithin jetzt die glycosidisch gebunden gewesenen
Anthrachinone. Man findet so in guten Sorten etwa 0,19/, freie und 4,6
bis 5,39, gebundene Anthrachinone. Vgl. auch die kolorimetrische Me-
thode in der Einleitung.

Geschichte. Schon drei Jahrtausende v. Chr. wurde Rhabarber in
China gebraucht, kam auch schon zur Zeit der alten Griechen und Rémer
auf dem Handelswege nach dem Mittelmeergebiet. Dies war auch im Mittel-
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alter, wenn auch nur verhiltnismaBig wenig, der Fall. Anfangs des 18. Jahr-
hunderts wurde die Droge auf Anordnung der russischen Regierung durch
Zentralasien von Karawanen nach RufBland gebracht, so daB nur von
hier guter Rhabarber in den europiischen Handel gelangte. Seit Mitte
des 19. Jahrhunderts kommt jedoch die Droge auf dem Schiffswege
nach Europa.

Anwendung. Rhabarber ist ein Magenmittel und wirkt abfithrend und
verdauungsbefordernd. Er wird zu diesem Zwecke in Stiicken gekaut,
in Pulver genommen oder in Form seiner Priparate, Extr. Rhei, Extr.
Rhei comp., Sirup. Rhei, sowie Tinct. Rhei aquosa und vinosa gereicht.

Reihe Centrospermae.

Familie Chenopodiaceae.

Herba Chenopodii ambrosioidis. - Mexikanisches Traubenkraut.
GéansefuBkraut.

Das blithende Kraut von Chenopodium ambrosioides L. einer einjihrigen,
Pflanze im tropischen Amerika heimischen, bei uns kultivierten und leicht verwildernden
mit kantig gefurchtem, 30—60 cm hohem Stengel und alternierenden, kurz gestielten
oder fast sitzenden, bis iiber 6 cm langen, beiderseits zugespitzten, linglich lanzett-
lichen, entfernt gezdhnten, unterseits driisig punktierten Blittern. Bliiten klein,
regelmiBig, apetal, fiinfzihlig, griin, in achselstindigen, oberwirts zu beblitterten,
unterbrochenen Scheindhren gehauften Knaueln, deren Endbliiten zwitterig, deren seit-
liche Bliiten weiblich sind.

Beide Blattepidermen enthalten kleine Spalt6ffnungen und bestehen aus gerad-
linig polygonalen Zellen. Im Mesophyll verstreut sind zahlreiche Zellen mit Oxalat-
sand. Die Behaarung der Blattunterseite besteht aus sitzenden Driisenhaaren mit
eifdrmigem Kopfchen und mehrzelligen Deckhaaren mit langer, zylindrischer, glatter,
tgtdgeﬁmndener, der ndchst unteren Zelle meist einseitig rechtwinklig aufgesetzter

ndzelle.

Die Droge riecht angenehm aromatisch, schmeckt scharf gewiirzig, kampferartig
und enthilt 19, atherisches Ol.

Familie Caryophyllaceae.
Herba Herniariae. Bruchkraut. Harnkraut.

Das zur Bliitezeit gesammelte Kraut der in Deutschland stellenweise verbreiteten
Herniaria glabra L. und H. hirsuta L. Die istigen, flach ausgebreiteten Stengel
tragen kleine, fast sitzende, eiférmige, ganzrandige und von weiBlen, héutigen Neben-
blittern begleitete, unten gegenstandige, oben wechselstindige Blitter, in deren
Achseln die sehr kleinen, griinlich-gelben Bliiten knauelférmig angeordnet sind. Die
Blatter sind kahl (glabra) oder behaart (hirsuta), haben beiderseits Spaltoffnungen,
im Mesophyll 3 obere und 1 untere Palisadenschicht und zahlreiche Oxalatdrusen.
Das Kraut riecht angenehm, waldmeisterartig und enthilt Herniarin, das Alkaloid
Paronychin, ein saponinartiges Glykosid und Gerbstoffe und steht in der Volksheil-
kunde als wassertreibendes Mittel in Ansehen.

Radix Saponariae. Seifenwurzel.

Die Droge ist die von zweijahrigen Exemplaren der Saponaria officinalis L.
im Friihjahr oder Herbst gesammelte Hauptwurzel, der auch Ausliufer beigemengt
sein konnen. Sie ist stielrund, allmdhlich verschmilert, aulen rotbraun, innen weiB3,
sprode und von ebenem Bruch. Die Ausliufer sind meist stielrund, knotig gegliedert,
von gleicher Farbe wie die Wurzeln. Diese bestehen vorwiegend aus einem Grund-
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gewebe, das groBtenteils aus dem Cambium hervorgegangen

ist, Markstrahlen aber auf dem Querschnitt nicht erkennen

laBt. Im Holzkorper sind die GefiBe, einzeln oder in

kleinen Gruppen, regellos verteilt, viele seiner Zellen ent-

halten Oxalatsand oder Drusen, in der Rinde wechseln

Siebelemente und Parenchym ab und in letzterem finden

sich zahlreiche z. T. recht groBe Drusen. Die Ausliufer,

die im Gegensatz zu den Wurzeln Mark oder eine Mark-

héhle besitzen, weisen deutliche Markstrahlen auf, haben

aber sonst die gleiche Anatomie. Die Droge schmeckt an-

fangs siilich bitter, spiter kratzend. Sie enthilt Saponin

»S'a/z,_ off.' und dient als expektorierendes Mittel, sowie zum Waschen

s ) feiner Stoffe. Infolge ihres Saponingehaltes wirken Aus-

aﬁgislcll?ﬁi&adfii)i(n%fgga;ge- ziige der Wurzel noch in Verdiinnungen von 1 : 10000
groBert. hiamolytisch.

Reihe Ranales.
Familie Ranunculaceae.

Semen Paeoniae. Pfingstrosensamen.

Die reifen Samen von Paeonia peregrina Miller, einem in Girten, besonders auf
dem Lande, viel kultivierten Strauch mit zusammengesetzten Blittern, groBen Bliiten
und 2—5 lederigen, vielsamigen Balgkapseln. Die Samen sind glinzend schwarz,
glatt oder dunkelbraun und dann fein punktiert, rundlich eiférmig, bis 10 mm lang;
am diinneren, kurz zugespitzten Ende befindet sich der strichférmige, helle Nabel-
fleck und von hier aus verliuft die wenig deutliche Raphe zum dickeren Ende. Die
Samenschale ist spréde, diinn, das Endosperm weiBlich, in jhm liegt, dem diinneren
Ende des Samens genihert, der kleine Keimling. Die Samenschale besteht aus einer
von einer derben Cuticula iiberzogenen Epidermis, einer Reihe radial gestreckter
Steinzellen und mehreren Lagen derbwandigen getiipfelten Parenchyms. Die Epidermis-
zellen sind groB, kurzprismatisch, mit dunkelbraunem Inhalt erfiillt. Das Endosperm
ist ein fettes Ol, Aleuron und Stirke enthaltendes Parenchym,

Die Droge ist geruchlos, schmeckt milde 6lig und enthilt neben den schon erwahnten
und einigen anderen Stoffen angeblich auch ein Alkaloid. Sie ist teilweise in schlechter,
miBfarbiger, geschrumpfter Form im Handel und wird dann sogar durch kiinstliche
Farbung geschént.

Semen Nigellae. Schwarzkimmel.

Die reifen Samen von Nigella sativa L., eines in Siideuropa und Westasien hei-
mischen, bei uns 6fters kultivierten und verwilderten einjihrigen Krautes. Die Samen
sind ei- oder keilférmig, drei- bis vierkantig, bis 3 mm lang, tiefschwarz, matt, von
feinkorniger und netzadriger Oberflichenstruktur. Die Samenschale ist diinn, das
Endosperm groB, weil oder bliulich, der dem spitzen Ende geniaherte Keimling klein.
Die Samenschale besteht aus einer mit tiefbraunschwarzem Inhalt erfiillten Epidermis,
deren Zellen papillenartig vorgewdlbt, und zwar in den netzadrigen Verzierungen
hoher emporgewdlbt und seitlich miteinander verwachsen sind, mehreren Lagen
kollabierten Parenchyms, einer Reihe relativ kleiner, derbwandiger, dicht gestreifter
und einer Lage diinnwandiger farbloser Zellen. Das Endosperm besteht aus Fett
und Aleuron enthaltendem Parenchym. Beim Zerreiben riechen die Samen muskat-
nuB- und kampferihnlich; sie schmecken erst bitter, dann scharf gewiirzig. Sie ent-
halten 25—409, fettes Ol, etwa 0,59, atherisches Ol, ein giftiges Glycosid Melanthin,
kein Damascenin. Sie werden oft nicht genau von den Sem. Nigell. damascenae unter-
schieden. Diese Samen (von Nigella damascena, der Jungfer im Griinen) sind etwas
kleiner, anatomisch nicht unterschieden, entwickeln aber beim Zerreiben einen deut-
lichen Erdbeergeruch und enthalten neben 0,59, atherischem Ol das Alkaloid Damas-
cenin zu 0,7%, das z. T. mit dem &therischen Ol zusammen destilliert. Der Nachweis
dieser Verwechselung liBt sich am besten durch Isolierung des #therischen Oles
aus einer geniigend groBen Probe (10 —20 g) mit Hilfe der Wasserdampfdestillation und
Verreiben des Ols mit einem Tropfen Platinchloridlsung erbringen. Bei Gegenwart von
Damascenin entstehen Kristalle von Damasceninchloroplatinat. Die Samen von Nigella
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arvensis L. sind grau, geruchlos. Die Samen von Datura Stramonium (s. diese) unter-
scheiden sich durch ihre erheblichere GroBe, ihren spiralig aufgerollten Keimling
und ihre aus welligen, u-formig stark verdickten Zellen gebildete Epidermis. Die
Samen von Agrostemma Githago, Caryophyllaceae, sind dunkelbraun, und besitzen
eine hockerig gestreifte Oberfliche und rundlich-nierenformige Gestalt. Sie enthalten
Stirke und haben eine Epidermis aus unregelmiBig welligen, sehr dickwandigen,
unregelmiBig hoéckerig nach auBen vorgewolbten, mit Cuticularwarzen besetzten
Zellen. Sie stellen infolge ihres Saponingehaltes, wie die Datura-Arten ihres Alkaloid-
gehaltes wegen eine gefihrliche Beimengung dar. Die Samen von Asphodelus fistu-
losus L. sind ebenfalls in Sem. Nigellae gefunden worden.

Radix Cimiecifugae. Radix Actaeae racemosae. Cimicifugawurzel.
Nordamerikanische Schlangenwurzel.

Die nach der Fruchtreife gesammelten Rhizome und Wurzeln von Cimicifuga
racemosa Nuttall (= Actaea racemosa L.), eines in Wildern Nordamerikas von Kanada
bis Florida heimischen, bei uns gelegentlich verwilderten ausdauernden Krautes. Das
Rhizom ist bis 15cm lang, stark knotig, rauh, oberseits mit rundlichen Stengelnarben,

. seitlich und unterseits mit diinnen, rotbraunen, lingsfurchigen Wurzeln versehen
und deutlich geringelt. Bruch etwas faserig. Der Rhizomquerschnitt zeigt eine schmale,
dunkle, hornartige Rinde, einen Kreis von zahlreichen, durch dunkle Markstrahlen
voneinander getrennten, ziemlich groBen, ungleichmiBig verholzten Holzteilen und
ein groBes, horniges, dunkles Mark. In der Rinde ist die Endodermis noch kenntlich.
Der Wurzelquerschnitt weist einen meist durch 4 breite Markstrahlen kreuzformig
zerlegten Holzkorper mit parenchymatischem Mark oder Markhdhlung und eine
parenchymatische Rinde ohne deutliche Endodermis auf. Die Droge fiihrt einfache,
geschichtete oder wenig zusammengesetzte Stirkekdrner. Sie riecht kriftig eigenartig,
schmeckt scharf und bitter und enthilt Salizylsiure und andere Siuren, Phytosterin,
Tannin, und wahrscheinlich ein Alkaloid ,,Cimicifugin®. .

Sie kann mit dem gelegentlich auch noch gebrauchten Rhizom von Actaea spicata,
das recht dhnlich ist, und mit Rhiz. Arnicae verwechselt werden (s. Arnica). Sie wird
als Decoct oder als Fluidextrakt verwendet.

Tubera Aconiti. Radix Aconiti. Eisenhutknollen.
Akonitknollen.

Abstammung. Die zu Ende der Bliitezeit gesammelten, von den Wurzeln
befreiten, rasch getrockneten Tochterknollen wildwachsender Pflanzen
des in den Gebirgen der gemifBigten Zone Europas und Asiens heimischen
Aconitum napellus L. Die Pflanze besitzt eine riilbenférmige Wurzel, die
am oberen Ende in ein kurzes Rhizom iibergeht, welches einige Nieder-
blatter und den blilhenden Stengel trigt. In der Achsel eines Nieder-
blattes entsteht ein mit einer Knospe endender Spro8, der alsbald eine
Wurzelanlage bekommt. Er durchbricht das Niederblatt, wichst eine
kurze Strecke horizontal und entwickelt seine Wurzelanlage zur Tochter-
knolle, aus der im néchsten Jahre die aus der Knospe hervorgehende blithende
Pflanze die nétigen Nahrstoffe entnimmt. Jede Pflanze hat somit 2 Knollen
und beide Knollen waren frither auch in Gebrauch, werden auch jetzt
natiirlich noch gesammelt und gelangen somit in den-Handel, doch verlangt
das Arzneibuch in Ubereinstimmung mit den Beschliissen der Internationalen
Konferenz 1902 in Briissel die alleinige Verwendung der Tochterknolle,
obgleich die Mutterknolle nicht unwirksam ist.

Beschaffenheit. Die Knollen sind 4 bis 8 cm lang, 2—3 c¢m dick, riiben-
férmig, unten verjiingt, oben von der eingeschrumpften Knospe gekrént,
mit Wurzelnarben spirlich besetzt und zeigen oben neben der Knospe die
Abbruchstelle des SproBteils, der sie mit der Mutterknolle verband. Sie
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sind prall oder etwas lingsrunzelig, braun bis schwarzbraun, innen weil3-

lich und mehlig, der Bruch ist eben, stiubend. Auf dem Querschnitt er-

kennt man ein sternférmiges Cambium, in den Spitzen des Stern nach Be-

tupfen mit Phloroglucin-Salzsédure die rotgefirbten GefaBigruppen. In

natureller Ware finden sich neben den Tochter- auch die stirker runzeligen,

mit dem Stengelrest gekronten, auf dem Querschnitt briunlichgrauen,
hornartigen, oftmals hohlen Mutterknollen,
oder beide Knollen héngen noch zusammen.
(Abb. 111.)

Anatomie. Die Anatomie der Droge wird
am leichtesten anihrer Entwickelungsgeschichte
klar oder bei Betrachtung einer in der Reihen-
folge von unten nach oben angefertigten Quer-
schnittserie. Die jiingsten Knollen oder die
unteren unverdickten Teile der Knolle zeigen
das typische Bild einer Wurzel, die eben mit
der Cambialtitigkeit begonnen hat. Man sieht
die Epidermis, die primire Rinde mit Paren-
chym und eingestreuten Steinzellen, die Endo-
dermis und den radialen pentarchen bis hept-
archen Zentralstrang. Dieser Dbesitzt ein
kleines Mark, 5—7 primére Hadromteile, deren
kleinste (alteste) GefiBe auswirts liegen und,
mit den priméren Hadromteilen alternierend,

Abb. 111. Tubera Aconiti, frisch. i€ primdren Leptomstringe. Das Cambium
A o o, oaencnolle,  verlduft sternférmig unter den Leptomteilen
den, sr Stengelrest, k¥ Knospe. und iiber den primaren Hadromteilen hinweg
und hat zu beiden Seiten der letzteren je eine

Gruppe sekundiren Hadroms, nach auflen Parenchym und Leptom abge-
schieden. Die Hadrompartien stehen dicht beieinander, sind nur durch
schmale Parenchymstreifen getrennt. Hoher in der Knolle ist das Bild

Abb. 112. Tubera Aconiti, Querschnitt durch frische Knollen verschiedenen Alters
r sekundidre Rinde, A Cambium, m Mark.

wesentlich verindert. Zunichst fallt ein erheblich groBeres Mark auf, die
Holzteile, Cambium usw. sind mithin durch starkes Wachstum des Markes
weit nach auBen geschoben. Die Epidermis ist durch Metaderm ersetzt,
indem bei ihrem Tode die an sie grenzenden priméren Rindenzellen braun
werden und den Schutz der Knolle iibernehmen. Die Rindenzellen sind
stark tangential gedehnt. es sind zwischen ihnen weit mehr Stereiden
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vorhanden. Das Cambium ist sternférmig geblieben, in den Sternspitzen
liegen wiederum Hadromteile. Auch hier erkennt man die priméren Ge-
fifBgruppen in der gleichen Anordnung wieder, rechts und links von jeder
Gruppe eine sekundare Hadromgruppe von etwas gebogener, im wesent-
lichen keiliger Querschnittform, zwischen beiden auBerhalb der priméren
Gefife Parenchym. Zwischen den weit auseinanderliegenden Sternspitzen,
bzw. Hadromteilen, hat das Cambium aber nach innen nur wenig Paren-
chym, nach auBlen desto mehr sekundire Rinde, bestehend aus viel Paren-
chym mit eingestreuten kleinzelligen Leptomgruppen, abgeschieden, und
aus diesem Verhalten des Cambiums erkliart sich seine noch sternférmige
Gestalt. In den dicksten Teilen:der Knolle endlich findet man dieselben
Verhiltnisse, wie eben, wieder, nur ist das Mark noch gréBler geworden und

Abb. 113. Tubera Aconiti, Elemente des Pulvers. 1. Epidermis der Nebenwurzeln in der Flichen-
ansicht, 2. Steinzellen aus den duBeren Rindenschichten der Knolle, 3. steinzellartiges Parenchym aus
der Nachbarschaft der GefiBe, 4. Endodermis im Querschnitt, 5. Parenchym der duBeren Rinde mit
Steinzellen, 6. GefdBbruchstiicke, 7. Stirkekorner. Vergr. ca. *°/,. (Gilg, teilweise nach Koch u. Mdller.)

die einwirts gebogenen Partien des Cambiums zwischen den Sternspitzen
haben begonnen, hie und da kleine Gefafigruppen nach innen abzuschei-
den. An den dicksten Teilen der Mutterknollen kann man das End-
stadium beobachten. Die Metadermbildung ist weit in die priméare Rinde
vorgedrungen, diese ist sehr schmal geworden, haufig aufgerissen oder
gar abgeworfen und den Schutz iibernimmt nun die Endodermis oder
noch tiefere in Metaderm verwandelte Schichten. Auch innerhalb der
Endodermis sind jetzt Steinzellen zu sehen, das Mark ist z. T. ge-
schwunden.

Alle parenchymatischen Elemente der Knolle enthalten Stérke in kleinen,
runden Einzelkornern von 8—15 u Grofle oder in zu 3—5 zusammen-
gesetzten Kornern. Kiristalle fehlen. Die Gefafle sind Hoftiipfelgefa e
mit runder, einfacher Perforation der Querwinde, die Siebréhren sind eng,
das Parenchym z. T. derbwandig mit deutlicher Spaltentiipfelung, unter
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der Epidermis und Endodermis etwas kollenchymatisch verdickt, die
Steinzellen sind meist axial gestreckt, gelb bis briunlich, gleichmaBig ver-
dickt, weitlumig, mit deutlicher und reichlicher Tiipfelung versehen.

Merkmale des Pulvers. Das Pulver (vgl. Abb. 113) hat eine gelblich-
braune Farbe. Es besteht zum groBien Teil aus Stirkekérnern; auffallend
sind ferner die Steinzellen, GefaBbruchstiicke, Bruchstiicke der braunen
Endodermis, Fetzen des tiefbraunen Metaderms.

Bestandteile. Die Knollen enthalten Aconitin, an Aconitsiure ge-
bunden, und noch andere diesem verwandte Alkaloide und sind sehr giftig.
Sie schmecken anfangs siifillich, dann kratzend und zuletzt scharf und
stark wiirgend.

Priifung. Die fast gleich aussehenden, meist nur etwas kleineren Knollen
von Aconitum Stoerkianum Reichenbach und A. variegatum L. diirften
ebenso wirksam sein und sind als eigentliche Verwechselungen nicht zu
bezeichnen. Sie kennzeichnen sich durch geringere GréBe und schlankere
Form. Dagegen ist die bisweilen versuchte Beimischung der Knollen von
Aconitum ferox Séringe, welche im Himalayagebirge heimisch ist, eine
Verfalschung. Diese Knollen sind gréBer und schwerer, im Innern infolge
des vor der Trocknung iiblichen Abbriithens hornartig und briunlich. Japa-
nische Aconitknollen sind kurz zugespitzt und nur wenig runzlig oder ganz
glatt.

Im Pulver konnen die Knollen von A. Stoerkianum und variegatum
nicht, von A. ferox hochstens an verkleisterter Stirke erkannt werden.
Da die Mutterknollen nicht beigemischt sein sollen, notwendig aber mit-
geerntet werden, so ist das Pulver gerade auf sie zu priifen. Das kann durch
den Nachweis der Elemente der Stengelbasis, die ja der Tochterknolle nicht
eigentiimlich ist, geschehen. Da die im Kreise angeordneten GefiaBbiindel
der Stengelbasen starke Belige von dickwandigen, aber doch weitlumigen
Fasern besitzen, diirfen im Pulver Bruchstiicke solcher Fasern nicht vor-
handen sein.

Geschichte. Schon im Altertum kannte man die groBe Giftigkeit der
Aconitknollen, und im Mittelalter wurden sie hier und da auch medizinisch
verwendet; im 17. Jahrhundert wurden sie in deutschen Apotheken ge-
fiihrt. Um die Mitte des 18. Jahrhunderts reihte die Wissenschaft die
Blitter, erst in neuerer Zeit wieder die Knollen dem Arzneischatz ein.

Anwendung. Innerlich als harn- oder schweiitreibendes Mittel, als
Beruhigungsmittel bei Nervenschmerzen, gegen Rheumatismus.

Folia Aconiti. Eisenhutblatter.

Sie stammen ebenfalls von Aconitum napellus L. Die Blitter sind 5—9 teili
und tief lineal-fiederspaltig (Abb. 114). Ihr Geschmack ist erst fade, dann anhalten
scharf. Sie enthalten hauptsichlich Aconitin, an Aconitsiure gebunden, sind giftig
und dienen als narkotisches Mittel. Friiher wurden sie ausschlielich, jetzt nur noch
selten, an Stelle der Aconitknollen gebraucht.

Herba Pulsatillae. Kiichenschelle.

Das Kraut der ausdauernden, auf sandigen Hiigeln Norddeutschlands hiufigen
Pulsatilla vulgaris Miler und P. pratensis Miller. Sie werden gegen Ende der
Bliitezeit, im April und Mai gesammelt. Die grundstindigen Blitter sind an der
Basis scheidenartig, zwei- bis dreifach fiederteilig' mit ganzrandigen Abschnitten. Sie
entwickeln sich erst nach dem Verbliihen vollstindig und sind bis 15 cm lang. Sie
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umgeben den mit nur einer Endbliite versehenen Bliitenschaft., der unterhalb deg‘selben
3 sitzende und miteinander verwachsene, handférmig geteilte Blitter mit linealen

Abschnitten triigt. Zu Beginn
der Bliitezeit ist das zwischen
dieser Hiille und der Bliite
sitzende Schaftstiick sehr kurz,
so dafB die Bliite von der Hiille
direkt umgeben ist, zu Ende
der Bliitezeit ist es gestreckt,
so dal Hiille und Bliite von-
einander entfernt sind. Bei
Pulsatilla vulgaris steht die
Bliite aufrecht oder nur wenig
geneigt, und ihre 6 linglichen,
spitzen, auflen seidig behaarten
Perigonblitter schlieBen nur
am Grunde glockig zusammen,
ihre Spitzen sind nicht zu-
riickgerollt und doppelt so
lang, alsdie zahlreichen Staub-
gefiBle. Die Bliiten enthalten
. zahlreiche Fruchtknoten aus
je einem Karpell mit langem
Griffel, die sich nach dem Ab-
blithen noch bedeutend ver-
laingern. Bei Pulsatilla pra-
tensis sind die Bliiten iiber-
hiingend, die Perigonblitter
bilden eine glockige Hiille mit
zuriickgeschlagenen  Spitzen
um die nur wenig kiirzeren
Staubgefife. Im {ibrigen stim-
men beide Arten iliberein; die
Bliitenfarbe ist bei beiden
hell- bis dunkelviolett, Stengel
und Blitter und die Hull-
blitter am Schaft sind bei
beiden zottig behaart. Die
Haare sind entweder lang, ein-
zellig, mit derber, glatter Wand
und engem Lumen, oder es
sind einzellige, diinnwandige,
keulige Driisenhaare. Beide
Blattepidermen haben Spalt-
offnungen, das Mesophyll ent-
hilt eine Reihe Palisaden und
zerstreute Zellen mit Oxalat-
sand.

Beim Trocknen der Droge
geht der urspriinglich bren-
nend scharfe Geruch und Ge-
schmack verloren, sie ist ge-
ruchlos und schmeckt herbe
und etwas bitter. Sie enthilt
in frischem Zustande das
scharfe und giftige Anemonin
und Anemonenkampfer, die
bei der Wasserdampfdestilla-
tion iibergehen, und eisen-
griinenden Gerbstoff. Aus der

Abb. 114. Aconitum napellus: A blithende Pflanze, B Bliite im
Lingsschnitt, C Blite nach Entfernung der Hiillblitter, D und
E Staubblitter, F Balgfriichte. (Gilg.)

trockenen Pflanze sind Anemonin und Anemonenkampfer nicht mehr gewinnbar, da
sie sich zersetzen. Trotzdem gilt sie als Separandum,
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Verwechselungen mit der durch bronzefarbige Behaarung, einfach gefiederte
Grundblitter und innen weile Bliiten abweichenden Pulsatilla vernalis Miller und
der durch handformig dreiteilige, mit dreispaltigen Abschnitten versehene Bléitter
unterschiedenen Pulsatilla patens Miller sind der relativen Seltenheit dieser Arten
wegen kaum zu befiirchten.

Herba Adonidis. Friihlings-Adoniskraut.

Die Droge ist das meist zu Biindeln gebunden im Handel vorkpmmende, ge-
trocknete Kraut der in Deutschland stellenweise einheimischen, krautigen Adonis
vernalis L., samt den ansehnlichen, zitronengelben Bliiten. Stengel einfach oder
wenig #stig, stielrund, gestreift, kahl oder oberwirts behaart, Blitter sitzend, mit
ihrer Scheide etwas stengelumfassend, drei- bis mehrfach fiederschnittig mit linealen,
ganzrandigen, spitzen Zipfeln, kahl oder schwach behaart. Bliiten groB}, meist einzeln,
an dem Stengel und den Verzweigungen endstindig mit fiinfblittrigen, hinfilligem
Kelch aus oberwirts geziahnten, auBen behaarten Blittern, zahlreichen, fast spatel-
férmigen, gelben kahlen Blumenblittern, zahlreichen Staubgefifien und vielen aus
je einem Karpell mit kurzem Griffel gebildeten Fruchtknoten mit je einer Samen-
anlage. Die Droge ist geruchlos und schmeckt scharf, bitter und enthilt das digitalis-
dhnlich wirkende Glycosid Adonidin, Aconitsiure und den siischmeckenden fiinf-
atomigen Alkohol Adonit.

Adonis aestivalis ist durch rote Bliiten unterschieden. Frither waren von Adonis
vernalis auch Rhizom und Wurzeln gebriuchlich. Die Droge ist vorsichtig zu hand-
haben und wird an Stelle der Digitalis bei Herzkrankheiten und gegen Wassersucht
angewendet.

Familie Berberidaceae.

Rhizoma Hydrastis. Radix
Hydratidis. Hydrastisrhizom.

Abstammung. Die Droge stammt
von Hydrastis canadensis L., welche
in den Wildern der ostlichen Staaten
von Nordamerika, namentlich in Ken-
tucky, West-Virginia, Ohio und Indiana
heimisch ist (Abb. 115). Neuerdings
sind mehrfach in Ubersee sowohl, wie
bei uns erfolgreiche Kulturversuche an-
gestellt worden, doch sind die europi-
schen Kulturen noch nicht von Be-
deutung.

Abb. 115. Hydrastiscanadensis. 4 blithende Abb. 116. Rhizoma Hydrastis, Querschnitt. ko Kork,
Pflanze, B Bliite, C Blumenblatt, D Staub- i Rinde, ca Cambiumring, ho Holateil, si Siebteil
gefiB, K Fruchtblatt im Lingsdurchschnitt, der GefaBbiindel. Vergr. '°/,. (Gilg.)

F Samen im Lingsschnitt.
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Beschaffenheit. Das Rhizom bildet bis 6 cm lange und bis 8 mm (sehr
selten mehr) dicke, meist aber wesentlich diinnere, knorrige und hin und
her gebogene, manchmal fast knollige, wenig verzweigte Stiicke, welche
hier und da Stengelnarben und an der Spitze oft noch Stengel- und Blatt-
reste tragen. Die Farbe ist dunkelbraungrau mit einem Stich ins Gelb-
griinliche, die Oberflache leicht lingsrunzelig und zugleich fein quergeringelt.

Abb. 117. Rhizoma Hydrastis, Querschnitt durch ein GefidBbiindel, le Siebteil, std einige der Paren-
chymzellen der Markstrahlen mit ihrem Stdrkeinhalt gezeichnet, pa Parenchym der Markstrahlen,
ca Cambiumring, ge GefdBe, in Holzparenchym eingelagert, ho Libriformfasern. Vergr. 375/, (@Gilg.)

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie. 3. Aufl. 8
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Ringsum sitzen zahlreiche, leicht zerbrechliche, bis 1 mm starke Wurzeln
an, welche oft mehrere Zentimeter Liange haben, meist aber kurz abge-
brochen und auf dem Querbruch gelb sind. Die Rhizome sind sehr hart
und brechen glatt; die Bruchfliche ist hornartig, griinlichgelb.

Auf dem Querschnitt (Abb. 116) 148t sich in trockenem Zustande nichts
anderes wahrnehmen als 6—14, selten mehr (bis 20), in die dunkelgelbe
Masse eingelagerte, kurze, schmale und radial verlaufende, hellgelbe Ge-
falbiindel. An den in warmem Wasser aufgeweichten RhizomenYist die
Rinde schwammig weich, hellgelb und etwa halb so breit als die durch die
Cambiumzone deutlich von ihr getrennte innere und mit Ausnahme des
zentral gelegenen Markes dunklere Partie. Mit Phloroglucin-Salzsiure
werden die von dem zentralen Marke bis zur Rinde verlaufenden, schmalen
Holzkorper der Gefiafibiindel dunkel und von innen her rétlich. Dazwischen
liegen viel breitere und hellere Markstrahlen. Mit Jodlésung betupft
farbt sich der ganze Querschnitt infolge des groflen Starkegehaltes blau-
schwarz.

Anatomie. Die Korkschicht, welche das in die Dicke gewachsene
Rhizom umbhiillt, ist sehr schmal. Das Gewebe der Rinde besteht aus
meist diinnwandigen Parenchymzellen (Abb. 117, pa), die, wie das Parenchym
des Markes und der Markstrahlen, dicht mit Starkekoérnern erfiillt sind,
hiufig aber auch gelbe, formlose Massen enthalten. Das Siebgewebe (le)
der Rinde tritt wenig hervor. Der von einem Cambiumring (ca) um-
gebene Holzkorper wird von auBerordentlich breiten, diinn parenchyma-
tischen Markstrahlen durchzogen, so dall die einzelnen GefaBbiindel weit
voneinander getrennt liegen. Die Holzteile sind sehr auffallend gebaut.
Ganz innen liegen wenige primare Spiralgefifle (primare Holzelemente).
Auf sie folgt nach auBlen, oft durch eine schmale Partie von Parenchym
unterbrochen, eine breite Schicht von dickwandigen, kurzen, sparlich
schief getiipfelten Libriformfasern (ho), welche stets scharf zugespitzt
sind und gelegentlich in zwei oder drei kleine Spitzen endigen. Nach auflen
folgen dann weiter zahlreiche, in Holzparenchym eingelagerte und eine
breite Schicht bildende SekundirgefiBe (ge), ziemlich weitlumige Tiipfel-
gefiBe, welche aus kurzen Gliedern bestehen und in der Néhe der oft nur
schwach schief gestellten Querwand oder auf der Querwand selbst ring-
férmig perforiert sind. Auf diese Region der Sekundargefile kann nach
auBlen wieder eine Libriformfaserschicht, darauf wieder eine von Parenchym
reichlich durchsetzte GefaBschicht folgen, so daB der Holzkérper einen
sehr eigenartigen Anblick bietet.

Die Wurzeln sind sehr diinn und zeigen niemals ein Dickenwachstum.
Thre Endodermis besteht aus diinnwandigen Zellen. Der Holzkérper ist
meist vierstrahlig.

Stirkekorner. Die alle Parenchymzellen erfiillenden Stérkekérner sind
sehr klein, meist einfach, seltener zu wenigen zusammengesetzt; ihre Form
ist meist kugelig bis eiférmig; ihr Durchmesser betrigt 4 bis 8 u, selten
mehr oder weniger.

Kristalle. Kristalle kommen nicht vor.

Elemente des Pulvers. Hauptmasse des Pulvers sind stirkeerfiillte
Parenchymelemente in Fetzen oder Triimmern, ferner freiliegende Stérke;
sparlicher sind Gefiffragmente, Libriformfasern (die beiden letzteren von
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gelber Farbe), braune bis braunschwarze Epidermisfetzen oder -Schuppen
(aus den Wurzeln).

Bestandteile. Die wirksamen Bestandteile des Hydrastisrhizoms sind
die drei Alkaloide Berberin, Hydrastin und Canadin, von denen Hydrastin
das wichtigste ist.

Priifung. Die Anwesenheit des Berberins, welches bis zu 59, darin
enthalten ist, erweist sich, wenn man einen diinnen, wisserigen Auszug
(1: 100) mit dem halben Volumen Schwefelsiure mischt und tropfenweise
Chlorwasser darauf schichtet: es zeigt sich dann eine dunkelrote Zone.
Legt man einen diinnen Querschnitt des Rhizoms oder etwas Pulver in
einen Tropfen Salpetersiure, so entstehen in dem Gewebe sofort sehr
zahlreiche, gelbe, nadelférmige Kristalle von Berberinnitrat, welche sich
mit dem Mikroskop leicht erkennen lassen. Mikroskopisch wird Hydrastin
nachgewiesen, indem man einen Schnitt oder eine Spur Pulver mit ganz
wenig Salzsaure durchfeuchtet, dann mit Chloroform durchrithrt und das
Chloroform unter Deckglas verdunsten 1a6t. Ist die Losung konzentriert
genug geworden, so scheidet sich das Hydrastin in Nadeln ab. Das Arznei-
buch schreibt eine gravimetrische Hydrastinbestimmung vor; es sollen
mindestens 2,59, vorhanden sein. Félschungen mit schon extrahiertem
Pulver sind auf diese Weise zu entdecken. Es ist jedoch ein Mangel des
Arzneibuches, daf fiir das Rhizom nur ein Mindest-Hydrastingehalt, fiir
das Fluidextrakt auBerdem noch ein Mindest-Extraktgehalt vorgeschrieben
ist. So wird es moglich, daB eine den Anforderungen des Arzneibuches
entsprechende Droge ein diesen Anforderungen nicht entsprechendes
Fluidextrakt liefert. Man iiberzeuge sich also, ob die Droge den nétigen
Extraktgehalt besitzt und verlange mindestens 20 %, verdiinnt alkoholisches
Trockenextrakt. Der Aschegehalt soll 69%,, die Kieselsdure 19, nicht
iibersteigen.

Als falsche Hydrastisrhizome wurden folgende gefunden: Jeffersonia
diphylla, Leontice thalictroides (Berberidaceae), Stylophorum diphyllum
(Papaveraceae), Aristolochia Serpentaria (Aristolochiaceae), Cypripedilum
pubescens (Orchidaceae), Polygala Senega (Polygalaceae), Curcuma longa
(Zingiberaceae), Asplenium filix femina (Filices), Collinsonia canadensis
(Labiatae). Jeffersonia hat in der Rinde Steinzellen, ihre Stirke ist doppelt
so gro} wie die von Hydrastis. Leontice ist in Ganzdroge durch das Fehlen
der Faserbiindel im Cambialzuwachs nachweisbar, Stylophorum hat in
Rhizom und Wurzel Gerbstoffzellen, Aristolochia hat Olzellen in der Rinde
(s. Rad. Serpentar.), Cypripedilum #uBerst kleinkérnige Stirke und Oxa-
latraphiden (s. Rad. Senegae) und, wie vorige und Senega selbst, fast farblose
verholzte Elemente, wahrend GefiBe und Fasern bei Hydrastis gelb sind.
Curcuma wird an verkleisterter groBer Stirke im Pulver erkannt, Asple-
nium hat verzweigte, mit schwarzen Wedelresten, schwarzen Wurzeln und
an der Spitze mit rostfarbenen Spreuschuppen besetzte Rhizome mit mehreren
hadrozentrischen Gefafbiindeln, welche Treppentracheiden enthalten.

Das Hydrastispulver soll daher von Steinzellen, Kristallen, farblosen Holz-
elementen und Fasern, treppenférmig verdickten Hadromteilen und Stirke
iiber 20 4 Durchmesser frei sein. Rhizoma Hydrastis riecht schwach und
schmeckt bitter, beim Kauen farbt es den Speichel gelb.

Geschichte. Hydrastisrhizom wurde erst seit 1833 in Amerika, seit
1884 in Europa medizinisch angewendet.

8*
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Anwendung. Die Droge wirkt gefifiverengernd und -daher Blutungen
stillend.

Rhizoma Podophylli. Podophyllumrhizom.

Die Droge (Abb. 118) ist der im August gesammelte Wurzelstock des in Nord-
amerika heimischen Podophyllum peltatum Willdenow. Er ist oft hin und her

Abb. 118. Rhizoma Podophylli, w Unterseite, o Oberseite.

gebogen, auBen dunkelrotbraun, fein geringelt, innen weiB und von hornartigem
Bruche, anfangs siifilich, spiter bitter schmeckend. Die Bestandteile sind dieselben
wie die des daraus. dargestellten Podophyllins, nimlich Pikropodophyllin, Podo-
phyllotoxin, PodophyHinsdure, Farbstoff und Fett.

Familie Menispermaceae.

Fruetus Coceuli. (Semen Cocculi.) Kokkelskérner. Fisch-
korner. Liusekorner.

Kokkelskorner, auch Fischkorner oder Liusekdrner genannt, sind die
Friichte des im indisch-malayischen Gebiet einheimischen Schlingstrauches Anamirta
paniculata Colebr. (= A. cocculus Wight et Arn.). Die beerenartigen, roten Stein-
friichte (Abb. 119b) sind getrocknet fast kugelig oder kugelig-nierenformig, von 0,5

a }

Abb. 119. Anamirta paniculata. @ miinnliche Bliite, b Steinfrucht, lings durchschnitten.

bis 1 em Durchmesser, dunkelgraubraun, runzelig, von der Narbe des Stiels bis zu der
stark seitlich gebogenen Fruchtspitze kriftig gekielt, einsamig. Die Fruchtschale ist
diinn, geschmacklos, Der stark gekrimmte Samen zeigt in einem O&lig-fleischigen
Niihrgewebe einen ebenso gekriimmten Keimling, der widerlich bitter schmeckt und
narkotisch giftig wirkt. Die Droge wirkt stark auf das Zentralnervensystem, wird auch
als Insecticidum und besonders hiufig zum Betéuben der Fische benutzt. Die Samen
fiihren das bittere, giftige Pikrotoxin (1,56%), wihrend in der Fruchtschale die ungif-
tigen, kristallisierbaren, geschmacklosen Stoffe Menispermin und Paramenispermin
enthalten sind.
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Radix Colombo. Colombo- oder
Kalumbawurzel.

Abstammung. Die Droge stammt,
von der im tropischen Ostafrika,
auch in Deutsch - Ostafrika heimi-
schen Jatrorrhiza palmata
(Lamarck) Miers (Jateorrhiza ist
eine ebenfalls gebrauchliche, aber
falsche Schreibweise), welche in
Mozambique zum Zwecke der Ge-
winnung der Droge auch kultiviert
wird. Die Droge, aus den oberen,
ribenférmig verdickten, fleischigen
Teilen der Nebenwurzeln bestehend,
wird im Méarz ausgegraben und ge-
waschen; sie wird dann in Schei-
ben geschnitten und im Schatten
getrocknet.

Beschaffenheit. Die Droge be-
steht meist aus runden bis ellip-
tischen Scheiben, welche bis 8 cm
(meist 3—6 cm) Durchmesser er-
reichen und 0,5—2 cm dick sind
(Abb. 120). Seltener sind Langs-
viertel der verdickten Wurzel im
Handel. Die vom Kork bedeckte
AuBenseite ist grob lingsrunzelig
und graubraun, die Schnittflichen
sind schmutziggelb, am Rande zi-
tronengelb, in der Mitte braun-

Abb. 120. Radix Colombo. Lupenbild emes

| ad Querschnittes durch die Wurzel (*/,).

ko Kork, ri Rinde, ca Cambium, le Sleb-
rﬁhrenpamen, ge GefiBe. (Gilg.)

Abb. 121, Radix Colombo, Querschnitt. ko Kork,
ste Steinzellen mit Einzelkristallen, r¢ Rinde (em
groBer Teil der Rinde ist nicht gezelchnet), o, le obli-
teriertes Siebgewebe, sog. Keratenchym, le funk-
tionsfihiges Siebgewebe, ca Cambium, ge GefiSe,
st stirkefiilhrende Parenchymzellen (in den iibrigen
Parenchymzellen ist!die Stdrke nicht gezeichnet)
Vergr. Y. (Gilg.)
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lich und infolge des Eintrocknens auf beiden Seiten uneben eingesunken.
Der Bruch ist kurz, mehlstdubend. ' ,

Auf dem geglatteten Querschnitt erkennt man in der gelblichen Ge-
webemasse deutlich den scharfen, feinen, dunklen Ring des Cambiums
(Abb. 120 ca), welcher die 3—6 mm starke, hellgelbe, korkbekleidete
Rinde vom Holzkérper trennt. Vom Cambium aus verlaufen in der Rinde
die mattbraunen, ungleich langen Linien der Siebstringe (le) in radialer
Richtung und im Holze die schon mit bloBem Auge sehr deutlich hervor-
tretenden Radialreihen der GefiBe (ge). Diese und die im Zentrum des
Holzkérpers scheinbar. regellos oder in nur undeutlichen radialen Streifen
verteilten Gefalgruppen fiarben sich beim Befeuchten des Schuittes mit
Phloroglucinlésung und nachher mit Salzsdure intensiv rot. Mit Jod-
16sung betupft, farbt sich der Querschnitt, wegen des betrachtlichen Stérke-
gehaltes, sofort intensiv blauschwarz.

Anatomie. Die nach dem Aufweichen wieder fleischige Wurzel besteht

im wesentlichen aus
grofizelligem Paren-
chym, das zum groBten
Teil dem Cambium seine
Entstehung verdankt.
Der Kork ist normal
gebaut, diinnwandig.
Die schmale primére
Rinde enthalt in ihrem
Parenchym,einzeln oder
in kleinen Gruppen,
unregelmiaBigverdickte,
gelbe, verholzte, ge-

Abb. 12]%. dRadix COIOTbSot. Paﬁoie aus dem Parenchym der pri- tuipfelte Steinzellen(ste),
miren Rinde 7. pa mi einzellen ste, letztere mit Kristallen kr. : : s
Parenchymzellen dicht mit verschieden geformten Stirkekdrnern die meist mehrere kleine

std gefilllt ()., (Gilg.) Oxalatprismen enthal-
‘ ten (Abb. 122). Die
Leptomteile der sekundéren Rinde sind vom Parenchym zu radialen
Streifen obliterierten, hornartigen Gewebes zusammengedriickt, auch zu
Lebzeiten der Pflanze nur in der Nihe des Cambiums noch funktions-
tiichtig, in der Droge hier hiufig zerrissen. Das Cambium ist schmal.
Im Holzkorper stehen die GefaBe in 6fters unterbrochenen Radialreihen.
Sie sind ziemlich weit, mit groBen Hoftiipfeln versehen, von (hofge-
tiipfelten) Tracheiden und netzig verdickten Ersatzfasern, denen sich hie
und da einige Fasern beigesellen, umgeben. Im Zentrum ist der Verlauf
der GefalBle unregelmaBig. Das gesamte Parenchym der Wurzel fiihrt sehr
reichlich Stirke, wenige Zellen daneben auch kleine Oxalateinzelkristalle,
die nach Entfernung der Stirke sichtbar werden. ‘
Mechanische Elemente. Von mechanischen Elementen kommt be-
sonders den eigenartig verdickten, Kristalle filhrenden Steinzellen Bedeu-
tung zu. Es kommen aber auch Libriformfasern oder faserartige Elemente
(aus der Umgegend der GefiBe) vor.
Stirkekdrner. Die Stirkekorner sind nur sehr selten zusammengesetzt,
meist kugelig, eiformig, keulig oder abgerundet-dreieckig, deutlich meist
exzentrisch geschichtet, oft mit sternférmiger Kernhchlung versehen, in
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den adulleren Wurzelpartien kleiner (10—15—25 u), in den inneren Partien
groBer (25—50, sogar bis iiber 80 ).

Kristalle. Kristalle (Einzelkristalle) kommen hauptsichlich in den Stein-
zellen der Rinde vor, spérlicher auch im Grundgewebe.

Merkmale des Pulvers. Fiir das gelbe, geruchlose Pulver sind besonders
charakteristisch : reichliche Parenchymfetzen mit dem auffallenden Stirke-
inhalt, frei liegende Stirke, Steinzellen mit den Kristallen und ungleich-
maBig verdickter Wandung von intensiv gelber Farbe, Gefafle und Bruch-
stiicke solcher, von dunkelgelber Farbe, auffallend durch ihre kurzen Glieder
und breiten Tipfel, spirliche Fasern, gelegentlich noch den Gefiflen an-
héangend. AuBlerdem kénnen zum Beweise der Identitit dienen die intensiv
griine Farbe, welche die verholzten Elemente, bes. die Steinzellen mit
80 %iger Schwefelsdure annehmen, und die massenhafte Abscheidung von
Calciumsulfatnédelchen, besonders an den Parenchymmembranen, welche
mit 359, iger Schwefelsiure eintritt.

Bestandteile. Der bittere und etwas schleimige Geschmack der Colombo-
wurzel rithrt von dem Bitterstoff Columbin und der Columbosiure her.
Berberin enthélt nach neuen Untersuchungen die Colombowurzel nicht,
dagegen 3 mit dem Berberin verwandte Alkaloide.

Priifung. Es soll zuweilen eine Unterschiebung sogenannter falscher
oder amerikanischer Colombowurzeln von der Gentianacee Frasera caroli-
nensis Walter vorgekommen sein, welche durch den Mangel an Stiarke beim
Betupfen mit Jodlosung leicht erkannt werden kann. Mit Radix Bryoniae
kann die Droge kaum verwechselt werden, da diese weil oder-hellbraun
ist, aber niemals gelb wie die Colombowurzel. Sie ist anatomisch nach-
weisbar durch die sekundir in den inneren Wurzelpartien entstehenden
hadrozentrischen GefaBbiindel, die dadurch zustande gekommen sind,
daB ein Gefall oder eine GefaBgruppe mit einem Cambium umgeben wurde,
welches nach innen fast nichts, nach auflen reichlich Leptom abgeschieden
hat. Alle Leptomteile der Wurzel fithren reichlich lings verlaufende Zellen-
ziige mit intensiv gelbem Inhalt. Die Stirke ist im Durchschnitt erheblich
kleiner, mechanische Elemente fehlen. Im Pulver kann Bryonia durch
netzige GefaBiverdickung mit ovalen Tiipfelflichen, Frasera durch stirke-
freies, Kristallnadelchen und spirlichen gelben Zellinhalt fithrendes
Parenchym und netzige GefaBverdickung mit stark quergestreckten,
schmalen, an den Enden spitzen Tiipfelflichen nachgewiesen werden.

Colombowurzel ist z. T. in schlechter, miBfarbiger Qualitit im Handel,
auch wurden Beimengungen von Achsenstiicken mit anormalem Dicken-
wachstum, vielleicht oberirdische Achsen der Stammpflanze, beobachtet.

Geschichte. Gegen Ende des 17. Jahrhunderts kamen die ersten Nach-
richten iiber die Droge nach Europa. Erst seit Ende des 18. Jahrhunderts
fand sie hier ausgedehntere Anwendung.

Anwendung. Colombowurzel findet bei Erkrankungen der Verdauungs-
organe in Dekoktform Anwendung.

Familie Miagnoliaceae.

Fructus Anisi stellati. Sternanis. Badian.

Sternanis (Abb. 123) sind die getrockneten, rosettenformigen Sammelfriichte
von Illicium verum Hooker, einem in den Gebirgen des siidlichen und siidwestlichen
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China, namentlich in der Provinz Kwangtsi, sowie in Tonkin wachsenden und jetzt
in manchen Tropengebieten kultivierten Baume. Die Friichte bestehen jo aus etwa
acht rosettenférmig an einem Mittelsiulchen angewachsenen, steinfruchtartigen.
holzharten, 12—17 mm langen, matt graubraunen bis dunkelbraunen, héckerigen,
mit breiter Basis und kurzer Spitze versehenen Karpellen von seitlich zusammen-
gedriickter, kahnformiger Gestalt, welche an der obenliegenden Bauchnaht meist ge-
offnet sind, innen heller, von gelbbrauner Farbe, glatt und glinzend erscheinen und
je einen gelbbraunen bis rotbraunen, harten, glinzenden, stark zusammengedriickten,
mit einem warzenformigen Nabelwulst versehenen Samen einschlieBen. Die Frucht-
stiele sind oberwirts gekriimmt. Die Droge ist von stark gewiirzigem Geruch (dhnlich
dem Anis oder vielleicht noch mehr dem Fenchel) und Geschmack, enthalten in Ol-
zellen reichlich #therisches Ol (Anethol) und dient zur Aromatisierung von Spezies,
Sirupen und Likéren.

Die duBlere Epidermis der Karpelle ist kleinzellig, mit starker AuBenwand versehen,
die innere besteht aus 500 x langen Palisaden mit erheblichem Lumen, das Gewebe
des Karpells ist ein Parenchym mit eingestreuten Stein- und Olzellen. Im Gewebe
der Fruchtsidule und des Fruchtstieles, in letzterem in Rinde und Mark finden sich stark
verdickte, gespreiztarmige Idioblasten (Astrosklereiden) von
220 u mittlerer Linge und 146 x mittlerem Durchmesser.
Die Samenschale besteht zu &uBerst aus einer Schicht
dickwandiger, grob getiipfelter, englumiger Palisaden, dar-
auf folgt ein mehrschichtiges, flacharmiges Schwammge-
webe, dessen #uBerste Zellagen sklerotisiert und dessen
innerste Schichten stark kollabiert sind und Oxalateinzel-
v. .. [kristalle enthalten. Das Endosperm enthélt Aleuronkérner
Abb. 123'“8111‘;5““5“““‘5‘ von unregelmiBig-lappiger Form und rauher Oberfliche

’ meist 13—17 u, selten 25 u im Durchmesser, selten mit
Kristalleinschliissen.

Die Droge darf nicht verwechselt werden mit dem japanischen Sternanis, den
Sikimmifrichten von Illicium religiosum Stebold (Syn.: Illicium anisatum
Loureiro), welcher giftig ist und kein Anethol enthilt. Er ist etwas kleiner, leichter
und runzliger, die Einzelfriichtchen sind bauchiger, mehr klaffend und ihre Schnébel
spitzer, zugleich etwas grofler und mehr gebogen. Die Samen der Sikimmifriichte
sind gerundeter, weniger zusammengedriickt als die des echten Sternanis und be-
sitzen gegeniiber dem warzenférmigen Nabelwulst meist einen kleinen knopfférmigen
Vorsprung. Die selten vorhandenen Fruchtstiele sind meist nicht gebogen. Die
Palisaden der inneren Karpellepidermis sind durchschnittlich 375 x lang; die in der
Fruchtsdule auftretenden Skleriden sind nicht so stark armig, mehr rundlich und 100 z
lang und durchschnittlich 56 u breit. Im Fruchtstiel im Mark und in der Rinde nur
selten Sklereiden. Die Aleuronkorner des Endosperms meist 10—13, selten 15 u
groB, von glatter Oberfliche und meist mit 1—3 Kristalleinschliissen. Ihr Ge-
schmack ist nicht anisartig, sondern mehr terpentinartig. Mit verdiinnter Kalilauge
gekocht, gibt Sternanis eine blutrote, die Sikimmifrucht eine orangebriunliche Flissig-
keit. Da der Nachweis des enorm giftigen Illicium religiosum in Mischung mit echter
Droge in Schnittformen und Pulvern als unméglich bezeichnet werden muB, muf
gefordert werden, daBl die Ware nur in ganzem Zustand gekauft und sorgfiltig
durchgesehen wird. Verdichtige Stiicke (siehe die morphologischen Charaktere)
werden mikroskopisch betrachtet und, wenn sich der Verdacht bestirkt, werden die
verdéchtigen Stiicke einzeln, jedes fiir sich, von den Samen befreit und grob zerstoBen.
Je eine zerstoBene Frucht wird mit 5 ccm Alkohol ausgekocht. Das Filtrat wird mit
25 ccm Wasser versetzt und die entstehende Triibung mit Petrolather ausgeschiittelt.
Der Verdunstungsriickstand des Petrolitherauszuges wird in 2 cem Eisessig gelost,
mit einer Spur Eisenchloridfliissigkeit versetzt und mit konzentrierter Schwefel-
siiure unterschichtet. War die Frucht Sternanis, so entsteht sofort ein brauner Ring,
war es Sikimi, so firbt sich der Eisessig rasch griin, der braune Ring entsteht nur sehr
langsm;(ll. Wenn so eine giftige Frucht gefunden wird, ist der ganze Posten zu be-
anstanden. '

Cortex Winteranus. Wintersrinde. Magellanischer Zimt.

Die vom Stamm oder den stirkeren Asten gewonnene Rinde des in den Gebirgen
ganz Siidamerikas verbreiteten, im Feuerland auch in der Ebene gedeihenden Baumes
Drimys Winteri Forster.



Cortex Winteranus. Semen Myristicae. 121

Die Droge kommt gewShnlich in starken Rohren in den Handel, ist auBen glatt,
blafl rotlichbraun (von der Borke befreit), mit rundlichen, vertieften, rostbraunen
Narben, innen dunkelbraun bis schwirzlich, glatt, zart lingsstreifig. Der Bruch ist

kornig, dicht, hart, etwas harzig. Der geglittete Querschnitt ist braunrot marmoriert,
strahlig gestreift.

Der Geschmack ist brennend scharf und aromatisch, der Geruch ahnlich einem
Gemisch von Zimt, Nelken und Pfeffer.

Familie Myristicaceae.

Alle Myristicaceen sind durch den Gehalt an Zellen mit #therischem
Ol ausgezeichnet. Als Nahrgewebe fiihren sie Endosperm und Perisperm
im Samen. ‘

Semen Myristicae. Muskatniisse.

Abstammung. Die sog. ,,Muskatniisse* sind die von der Schale befreiten

Samen der baumartigen Myristica fragrans Houftuyn, welche auf den

/]

Abb. 124. Myristica fragrans. @ weibliche Bliite, b diese im Lingsschnitt,
¢ die verwachsenen Staubblitter der minnlichen Bliite.

Molukken einheimisch ist, aber jetzt in den Tropengebieten der ganzen
Erde kultiviert wird, besonders auf Malakka, Java, Sumatra, auf Réunion
und Mauritius. Die Friichte (Abb. 125) werden mit hélzernen Gabeln

Abb. 125 Myristica fragrans. Zweig mit der aufgesprungenen Frucht.
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zweimal im Jahre gepfliickt, einmal im November und Dezember, das
zweite Mal in den Monaten April bis Juni. Das aufplatzende Frucht-
fleisch und der als Macis Verwendung findende, die Samenschale lose
umschlieBende Arillus (Abb. 126) werden entfernt und sodann die Samen
auf Hiirden iiber schwachem Feuer so lange getrocknet, bis die harten
Schalen sich durch Schlagen mit Holzkniippeln leicht von den nun (infolge
des Trocknens) lose darinliegenden Samenkernen entfernen lassen. Nach
einer kurzen Behandlung mit geléschtem Kalk oder meist mit Kalkmilch
werden diese Samenkerne bei gewohnlicher Temperatur nochmals lingere
Zeit getrocknet. Sie werden hauptsichlich iiber Batavia und Singapore
nach London exportiert.

Beschaffenheit. Die Muskatniisse sind ‘von stumpf eiférmiger oder
seltener annahernd kugeliger Gestalt; sie sind bis 3 cm lang und bis 2 cm
dick. Auf der briunlichen, von dem anhingenden Kalk hellgrau oder weil3

AbB. 126. _Myristica fragrans. Samen, vom Arillus Abb. 127. Samen von Myristica, samt dem Arillus
umgeben, in der Frucht liegend ; die obere Frucht- (Macis) im Lingsschnitt. a Arillus, s Samenschale,
hilfte entfernt. n Endosperm und Perisperm, k£ Keimling.

bestiubten, dicht netzrunzeligen Oberfliche erkennt man an dem stumpfen
Ende eine meist hellere Stelle, den Nabel, und an dem spitzeren Ende einen
kleinen dunklen, etwas vertieften Punkt, den Ort, wo das GefaBbiindel
der Samenanlage in die Chalaza eintrat. Beide Punkte werden durch
eine flache Langsfurche verbunden, welche unter der Raphe der losgeldsten
Samenschale lag. (Der Samen ist aus der einzigen im Fruchtblatt] ent-
haltenen, grundstindigen, anatropen Samenanlage hervorgegangen, Abb.
124, b). Auf einem in der Richtung der Raphefurche gefiihrten Langs-
schnitt (Abb. 127) findet man am Nabelende im Endosperm den vertrock-
neten, sehr kleinen Keimling (k). Auf Quer- und Léngsschnitten erkennt
man, daB eine diinne dunkelbraune Schicht (das Hiillperisperm) den Samen-
kern umgibt, welche Leisten braunen Gewebes in das hellgelbe bis rotlich-
gelbe Endosperm hineinsendet und so eine unregelmaBige Felderung
(Rumination) des Samen-Quer- und -Léngsschnittes herbeifiihrt. (Es sei
an dieser Stelle nur kurz darauf hingewiesen, daB nach erfolgter Befruch-
tung der Samenanlage das Gewebe des Nucellus (Perisperm) sich sehr
stark entwickelt und daB ein Teil desselben durch das méchtig heranwach-
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sende Embryosackgewebe (Endosperm) wieder aufgezehrt wird. Das Endo-
sperm lafit schon sehr frithzeitig zahlreiche wellenformige Einstiilpungen
erkennen, in welche dann Gewebestringe des Perisperms sehr tief ein-
dringen, so daB sie zuletzt das Endosperm durchsetzen.)

Anatomie. (Vgl. Abb. 128.) Das den Samen an seinem AuBenrande
umhiillende Perisperm (Hiillperisperm, 4. per) besteht aus ziemlich ansehn-
lichen, flachen Zellen, deren
diinne, braune Zellwinde ver-
holzt sind ; sie sind teilweise mit
rotbraunem Inhalt versehen und
filhren meist zahlreiche Einzel-
kristalle, die teils aus kohlen-
saurem Kalk, teils wahrschein-
lich aus Weinsteinsaure (nach
Tschirch) bestehen. Im Hill-
perisperm finden sich keine
Sekretzellen, diese sind jedoch
in den das Endosperm durch-
ziehenden Perispermstrangen (ru)
sehr hédufig. Die Perisperm-
stringe bestehen fast nur aus
groBen, blasenférmigen Sekret-
zellen (mit verholzten Zellwin-
den, oe), zwischen denen sich,
wenigstens stellenweise, winzige,
diinnwandige, meist sehr undeut-
liche Zellgruppen erkennen las-
sen; die Stringe werden von
zarten GefafBbiindelchen durch-
zogen (ge). — Das Endosperm
{(end) wird von kleinen, diinn-
wandigen (gelegentlich durch
"Gerbstoff braun gefirbten) Zel-

len gebildet, welche in einem  pb, 125, Semen Myristicae. Stitck eines Querschnittes

i ) - durch die Randpartie des Samens (?%/;). k. per Hiillperi-
dwht(?n Olp la',sma' (da,s Fet’? fin sperm, . per inneres Perisperm, gelGefiiBbiindel, end
det sich haufig auch in kristal- Endosperm, ru Ruminationsgewebe, oe mit Oltropfen

linischer Form) je ein Aleuron- SicuronKristate in eimieon Gellon des Endospernss go-
korn (oft ist das EiweiBkristal- zeichnet. (Nach Tschirch-Osterle.)

loid sehr groB entwickelt, a. kr)

und sehr reichlich kleine oder winzige, meist zu mehreren zusammenge-
setzte Stdrkekorner (st@) fithren. Es ist jedoch festzuhalten, daB die
duBeren Schichten des Endosperms viel reicher an Reservestoffen sind
als die inneren; letztere enthalten auch meist nur Stiarke. Die EiweiBkri-
stalloide lassen sich durch schwaches Erwirmen eines Schnittes mit Millons
Reagens sehr schén rosa sichtbar machen.

Merkmale des Pulvers. Das rétlichbraune, etwas ins Graue oder Gelbliche spielende,
feine Pulver (Sieb VI) besteht zum groBten Teil aus fein zermahlenen Triimmern
der diinnwandigen, farblosen, Stirke fihrenden Endospermzellen, des diinnwandigen,
gelbbraunen bis rotbraunen, meist inhaltslosen Perispermgewebes, aus gelbbraunen
bis rotbraunen Bruchstiickchen der verhirteten Sekretschollen, massenhaften frei-
liegenden Starkekdrnchen oder Stirkeballen, Aleuronkdrnern, EiweiBkristalloiden,
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winzigen Protoplasmakérnchen. Dazwischen findet man in Menge groBiere oder
kleinere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellelementen. Die meisten von diesen
stammen aus dem Endosperm; sie bestehen aus mehr oder weniger diinnwandigen,
kugeligen, polygonalen, quadratischen oder rechteckigen, ziemlich groBen, kleine
Interzellularen aufweisenden, farblosen Zellen, die in einem dichten Fettplasma in
Masse kleinkérnige Stirke, meist je ein grofles Kristalloid oder spirlich Aleuronkérner,
sowie hiufig einen verhirteten, gelbbraunen bis rotbraunen in der Gestalt sehr wech-
selnden Pigmentkorper enthalten; die Stédrkekorner sind klein, kugelig, einfach, meist
10—15 p groB, selten kleiner oder groier, mit deutlichem, zentralem Kernspalt versehen,
oder aber zu zweien, dreien, vieren, selten zu mehreren zusammengesetzt; haufig
bleiben die simtlichen Starkekorner einer Zelle durch das zihe Protoplasma nach der
Zertriimmerung der Zellwand als ein zusammenhéngender Ballen vereinigt; in den
meisten Endospermzellen findet sich je ein grofies EiweiBkristalloid oder aber groBie
kugelige oder elliptische (20—40 u lange resp. groBe) Aleuronkérner, die je ein groBes
Kristalloid oder mehrere kleinere Kristalloide enthalten, Globoide aber meist nicht
erkennen lassen; die gelbbraunen bis rotbraunen Pigmentkorper (wahrscheinlich aus
verhirtetem #therischen Ol aus dem Faltengewebe stammend!) fiillen in zahlreichen
Endospermzellen jeden freien, nicht von den Inhaltsstoffen eingenommenen Raum
aus, finden sich auch in den Interzellularen; ihre Gestalt und GroBe wechselt also sehr.
Haufig sind im Pulver ferner Fetzen aus dem Perispermgewebe ; sie bestehen aus kleinen,
diinnwandigen, gewdhnlich polygonalen, inhaltslosen, gelbbraunen bis rotbraunen
Zellen, zwischen denen sich nicht selten groBle, kugelige bis polygonale, manchmal
in der Liangsrichtung des Samens, aber auch schlauchartig gestreckte, meist inhalts-
lose Sekretzellen finden; in oft dunkelbraunen Fetzen, die aus den &uBersten Partien
des Hiillperisperms stammen, findet man in locker gelagerten, diinnwandigen, runden
Zellen haufig zahlreiche kleine Kristalle in der Form von Prismen und Plittchen.
Nur selten werden beobachtet enge GefdBe, die ringférmig oder spiralig verdickt,
seltener dicht pords sind.

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die diinnwandigen, farblosen,
aber durch das eingewanderte, verhirtete dtherische Ol manchmal gelblich bis gelb-
braun gefirbten Elemente aus dem Endosperm mit ihrem Inhalt an Stirke, Fett,
Kiristalloiden, Aleuronkérnern und in der Form sehr wechselnden Pigmentkérpern
(verharztes dtherisches Ol!), sowie die ebenfalls diinnwandigen Fetzen aus dem Peri-
sperm mit ihren kleinen, inhaltslosen gelbbraunen bis rotbraunen Zellen, zwischen denen
hiufig die viel groferen Sekretzellen wahrgenommen werden.

Das Pulver wird untersucht in Glycerinwasser, in konzentrierter wisseriger
Natriumphosphatlésung (Studium der Kristalloide und Aleuronkorner!), sowie in
Chloralhydratlésung (bei Erwidrmung des Priparats treten anfangs reichlich Fett-
kugeln auf!).

Bestandteile. Die Droge besitzt einen eigentiimlichen, kriftig aroma-
tischen Geruch und Geschmack, welche von dem Gehalt an atherischem
Ol (aus Pinen, Dipinen, Myristicol und Myristicin bestehend) herrithren;
auBerdem ist fettes Ol in groBer Menge (bis 409,) darin enthalten.

Priiffung. Thre Giite richtet sich, abgesehen davon, daB zerbrochene,
wurmstichige, schimmelige, ranzig riechende Samen ausgelesen sein miissen,
wesentlich nach der GréBe; bei einer guten Durchschnittssorte gehen etwa
200 Samen auf 1 kg, von den besten nur 150. Nicht zu verwenden sind die
schwicher aromatischen und daher minderwertigen, langen Muskat-
niisse des Handels, welche von viel gestreckterer Form, aber sonst dhn-
lich sind. Sie stammen von Myristica argentea Warburg aus Neu-Guinea.
Thre Unterscheidung als Pulver oder ihr Nachweis in echtem Pulver ist
unmdéglich. Gefilscht wird MuskatnuBpulver mit Kakaoschalen, Mehl
aus Zerealien und Hiilsenfriichten, Olkuchen und mineralischen Stoffen.
GroBkornige Stirke, die charakteristischen Samenschalenbestandteile der
Olfriichte, die Sklereiden der Kakaoschale, iiberhaupt mechanische (dick-
wandige) Zellen irgendwelcher Art, diirfen nicht vorhanden sein. Der
Aschegehalt betrage 2,5 bis hochstens 59,.
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Geschichte. Wahrscheinlich waren es die Araber, welche die im Mittel-
alter auBerordentlich wertvolle Droge nach Europa brachten, wo sie im
12. Jahrhundert zum ersten Male erwihnt wird. Erst nach Entdeckung
des Seeweges nach Indien (Anfang des 16. Jahrhunderts) kam die Muskat-
nuB mehr in den Handel und spielte eine groBe Rolle in den Gewiirz-Monopol-
bestrebungen der Hollander, bis es um die Mitte des 18. Jahrhunderts ge-
lang, den Baum nach Mauritius zu verpflanzen.

Anwendung. Die Droge findet hauptsichlich als Gewiirz Verwendung.

Magcis. Arillus Myristicae. Muskatbliite.

Muskatbliite ist der getrocknete Samenmantel (Arillus) von Myristica fragrans
Houttuyn (Abb. 129—130). Der im frischen Zustande fleischige und blutrote Samen-

Abb.129. Samen von Myristicafragans,die Samen- Abb. 130. Samen von Myristica malabarica,
schale vom Arillus noch umschlossen. (Méller.) vollstindig vom Arillus umhiillt. (Moller.)

mantel wird von der harten Samenschale der MuskatnuBl sorgfiltig gelost und rasch
an der Sonne getrocknet; er ist am Grunde glockenférmig, in der Handelsware meist
flach zusammengedriickt, 3 bis 4 cm lang, 1 mm dick, nach oben unregelmiBig viel-
spaltig, mit bandartigen, wellenformigen N

Zipfeln, hornartig, leicht zerbrechlich,

fettgl'alnzend,durc%scheinend und orange-

farben; an dem nicht zerteilten Grunde

ist er mit einer unregelmiBig runden

Offnung versehen. Der in Glycerin zu

studierende mikroskopische Bau ist ein

sehr einfacher. Zwischen den beiden aus

laingsgestreckten Zellen bestehenden

Epidermen liegt ein Parenchym mit

grofBeren Olzellen, die meist nur wenig

Inhalt haben, und kleinen Gefif8biin-

deln. Die Parenchymzellen enthalten

Koérnchen von Amylodextrin, die sich

mit Jod weinrot firben. Der angenehme

Geruch und der feurig-gewiirzhafte,

spiiter etwas bittere Geschmack riihren

von dem Gehalt an dtherischem 0] her. Abb. 131. Querschnitt durch Macis. ep EpiderJ
Zu verwerfen sind Sorten, denen die nicht mis, rechts eine sog. Verstirkungsrippe, » Paren-

s N chym mit kornigem Inhalt, o 8lzellen. Vergr. 2%/,
aromatische Bombay-Macis (der Samen- ¥ € (Méller.) ¢ h
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mantel von Myristica malabarica Lamarck, Abb. 130) beigemischt ist. Letztere ist
dunkelrot, hat schmalere Lappen, im Querschnitt radial gestreckte Epidermiszellen,
im Innern groBle Farbstoffzellen mit rotem, in Alkalien blutrot werdenden Inhalt. Im
Pulver ist sie dadurch leicht nachzuweisen, daB eine Probe davon 1: 10 mit Alkohol
ausgezogen und das Filtrat mit Kaliumdichromat versetzt wird; blutrot wird es
und 1dBt einen gelben, spiter rot werdenden Niederschlag fallen, wenn Bombay-Macis
vorhanden war. Losung und Niederschlag bleiben gelb bei echter (Banda-) Macis.

Familie Monimiaceae.
Folia Boldo. Boldoblatter.

Die Droge besteht aus den Laubblittern des in Chile sehr verbreiteten,
diézischen, immergrinen Baumes Peumus boldus Molina (= Boldoa
fragrans Gray). Die 3—8 cm langen, 2—4 cm breiten, kurzgestielten,
eiférmigen oder linglichen, ganzrandigen, blafigraugriinen Blatter sind von
lederiger oder steifer und briichiger Konsistenz, am Rande nach unten
umgebogen, unterseits glatt, oberseits rauhhdckerig und tragen auf jedem
Hockerchen, wenigstens an jiingeren Bliattern, Biischelhaare. Die groBeren
Nerven treten unterseits stark hervor.

Die obere Epidermis besteht aus geradlinig-polygonalen oder schwach
welligen, die untere aus stark welligen Zellen. Das Mesophyll umfaflt ein ein-
bis dreischichtiges, derbwandiges Hypoderm, zwei Palisadenschichten und
ein sehr lockeres Schwammgewebe. In letzteren beiden, besonders aber im
Schwammgewebe, finden sich zahlreiche Zellen mit dtherischem Ol. Beide
Epidermen tragen Biischelhaare, die in der oberen den durch lokale Ver-
starkung des Hypoderms entstandenen Hockern aufsitzen.

Boldoblitter schmecken und riechen stark aromatisch, pfefferminz-
artig, enthalten Gerbstoff, 29/, dtherisches Ol, das Alkaloid Boldin (0,1°/,)
und werden in Tinktur bei Leber- und Gallensteinleiden, sowie gegen
Gonorrhée, Rheuma usw. gebraucht.

Familie Lauraceae.

Alle Lauraceen fiihren in Rinde, Holz, Blattern und Friichten Zellen
mit atherischem Ol; allermeist finden wir neben diesen Olzellen auch noch

Schleimzellen.

Cortex Cinnamomi Chinensis oder Cortex Cassiae.
Chinesischer Zimt. Zimtkassie. Kaneel.

Abstammung. Der chinesische Zimt ist die vom Kork nur teilweise befreite Rinde
der Zweige von Cinnamomum cassia (Nees) Blume, eines im siidlichen China und
Cochinchina einheimischen und dort kultivierten Baumes.

Gewinnung. Zur Gewinnung werden die iiber dem Boden abgeschnittenen, nur
wenige Zentimeter dicken SchéBlinge der Pflanze geschiilt, indem man in Entfernungen
von 30—50 cm Ringschnitte und darauf diese rechtwinklig treffende Lingseinschnitte
in die Rinde macht. Dann werden gewdhnlich die Rindenstreifen oberflichlich ab-
geschabt oder abgehobelt und endlich getrocknet. Die dicke Rinde ilterer Stimme
dient nicht zu pharmazeutischem Gebrauch, ebenso nicht die der diinnsten Zweige,
welche in China selbst verbraucht wird.

Handel. Hauptplitze fiir chinesischen Zimt sind Canton und Pakhoi, wohin er
aus den chinesischen Provinzen Kwangsi und Kwangtung gebracht wird. Einfuhr-
hifen sind London und Hamburg.

Beschatfenheit. Der chinesische Zimt bildet, in der From wie er aus dem Ursprungs-
lande zum Versand kommt, Rohren (Abb. 182a) oder Halbréhren (b) von 30—50 ecm
Linge und 0,5—3 cm Durchmesser. Die Stiirke der Rindenstiicke betrigt meist 1—2mm,
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Abb. 182. Cortex Cinnamomi Chi-

nensis. @ Querschnitt eines réhren-

formigen, b eines halbréhrenfsrmi-
gen Stiickes.

ihre Breite (aufgerollt) 2—6cm;
Stiicke, denen der Kork noch
ansitzt, konnen bis 3 mm
stark sein. Chinesischer Zimt,
dessen Korkschicht {(und mit
ihr ein Teil der AuBenrinde)
entfernt ist, ist auBen hell-
braun oder gelblichbraun bis
dunkelbraun , wihrend die
Korkschicht von briunlich-
grauem Farbenton ist. Anun-
geschilten Stiicken erkennt
man rundliche oder wenig quer-
gestreckte Lenticellen. Die
Innenseite der Rinde ist fein-
kdrnig oder fast glatt und
nahezu von derselben Farbe
wie die von der Korkschicht
befreite AuBenseite. Die Quer-
bruchfliche ist fast glatt, kaum
faserig. Auf der Bruchfliche,
ebenso wie auf geglitteten
Querschnitten, sieht man in
der Mitte, oder mehr der
AuBenseite genihert, in der
braungelben Rindenmasse ei-
nen helleren Ring, welcher
hauptsichlich von Steinzell-
gruppen gebildet wird.
Anatomie, Charakteristisch
fiir den Zimt ist, daB alle Zell-
winde der Rinde von einem
gelbroten bis rotbraunen Farb-
stoff infiltriert sind. Der Kork
(den man an vielen Stellen
der Rinde gewdhnlich noch er-
halten findet) ist oft noch von
der Epidermis bedeckt (Abb.
133 ep); die Korkzellen sind
entweder gleichmiBig (ko) oder
ungleichméBig (auBlen, ko’)
stark verdickt, nur die jiing-
sten Elemente sind diinnwan-
dig (ph). Die HuBere pri-
méire Rinde (r¢) besteht aus
diinnwandigem Parenchym, in
welchem sich zahlreiche Stein-
zellen (scl), vereinzelteSchleim-
zellen (schl) und Sekretzellen
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Abb. 133. Cortex Cinnamomi Chinensis, Querschnitt. ep Epi-
derinis, ko Kork, ko’ Steinkork, ph Phellogen, 7+ primiire Rinde,
scl Steinzellen, schl Schleimzellen, std einzelne Parenchymzellen
mit Starkeinhalt gezeichnet, ba Bastfaserbiindel, 7g gemischter
mechanischer Ring, hauptsichlich aus Steinzellen bestehend,
0b. le obliteriertes (zusammengedriicktes) Siebgewebe, oe $l-
zellen, ma Markstrahlen, schl Schleimzellen, kr Kristillchen
fithrende Zellen der Markstrahlen, ba Bastfasern, Ze funktions-
fiahiges Siebgewebe. Vergr. ca. 199/, (Gilg.)
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eingelagert finden. (Von dieser Partie kann ein groBerer oder geringerer Teil durch
das Schaben entfernt worden sein.) Am Innenrande der primiren Rinde befindet
sich der mechanische Ring, d. h. ein fast vollig geschlossener, nur an ver-
einzelten Stellen durch Parenchymstreifen unterbrochener Ring von isodiametrischen,
meist auf der Innenseite stark, auf der AuBenseite nur schwach verdickten, stark
getiipfelten Steinzellen (rg), an den sich auBen vereinzelte oder zu weniggliedrigen
Biindeln vereinigte, lange Bastfasern (ba) anlegen.

Die kleinzellige sekundédre Rinde, welche gleich unterhalb des mechanischen
Ringes beginnt, ist charakterisiert durch die zahlreichen, meist zwei, seltener nur
eine Zellreihe breiten Markstrahlen (ma); in den Markstrahlzellen liegen meist
groBere Mengen von winzigen Calciumoxalatnidelchen (kr), welche besonders bei
Betrachtung durch ein Polarisationsmikroskop deutlich hervortreten. In den Rinden
stringen fallen vor allem auf die groBen Schleimzellen (sch) (mit geschichtetem
Schleiminhalt) und die etwas kleineren und von jenen nur wenig verschiedenen (oft
nicht zu unterscheidenden) Olzellen (oe); beide sind in grofer Anzahl vorhanden,
viel zahlreicher als in der primiren Rinde. Ferner finden sich in der sekundéren Rinde
(hauptsichlich dem &uBeren Teil) vereinzelte_Steinzellen](scl) und iiberall eingelagert

Abb. 134. Pulver des chinesischen Zimts. a Bastfasern, b Bruchstiicke dieser, ¢ Steinzellen, & Parenchym
mit Stirke, e Steinkorkpartien, f Stirkekorner, g winzige Kristillchen. Vergr. e/, (Gilg.)

stets vereinzelte, kurze Bastfasern (ba). Die Siebelemente (le) findet man nur noch
an den innersten Teilen der Rinde in funktionsfihigem Zustande, auBen sind sie voll-
stindig obliteriert, aber zwischen dem Parenchym stets noch sehr deutlich zu er-
kennen (ob. le).

Sémtliche parenchymatischen Teile der Rinde sind mit Stirke (st@) erfiillt.

Stirkekorner. Die Stirkekérner sind klein (10—15 # im Durchmesser), einfach
oder zu 2—4 zusammengesetzt (std).

Merkmale des Pulvers. Als besonders wichtig fiir die Erkennung des Pulvers
(Abb, 134) kommen in Betracht: Steinzellen (oft einseitig verdickt, ¢), Bastfasern (a),
gelbbraun gefirbte Parenchymfetzen, manchmal mit mehr oder weniger stark einseitig
verdickter Wandung und stets dicht mit Stérkekomern erfiillt (d), Elemente des sehr
auffallenden sog. Steinkorkes (e), freie Stirke (f).

Bestandteile. Chinesischer Zimt enthilt 1—29, #therisches Ol, welches haupt-
sichlich aus Zimtaldehyd besteht; daneben sind Stirke, Schleim, Harz, Gerbsdure
und 3—35, selten mehr Prozent Mineralbestandteile vorhanden. Geruch und Geschma‘.ck
sind durch das dem Zimtdl eigene, wiirzige Aroma gekennzeichnet; ein deutlich
schleimiger oder herber Beigeschmack soll an der arzneilich verwendeten Droge nicht
bemerkt werden.

Priifung. Verwechselungen und Verfalschungen mit minderwertigen Zimtrinden
(von Stimmen und dlteren Zweigen), welche hﬁu%ig im Innern der Originalpackungen
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vorkommen, kennzeichnen sich meist schon durch andere, den obigen GréBenangaben
usw. nicht entsprechende morphologische Verhiltnisse. Das Pulver wird vorwiegend
mit den gemahlenen Schnitzeln des Stammholzes verfilscht, welche beim Schneiden
und Schilen des Ceylon-Zimtes abfallen. Sie zeichnen sich schon durch eine heller:
Firbung aus.

Flores Cassiae. Zimtbliiten.

Zimtbliiten sind die nach dem Verblithen gesammelten und getrockneten Bliiten
von Cinnamomum cassia (Nees) Blume. Sie sind keulenformig, holzhart, schwarz-
braun, stark gerunzelt, etwa 1 cm lang. Sie riechen und schmecken stark gewiirzig,
enthalten #therisches Ol und dienen mehr als Gewiirz denn als Arzneimittel.

Cortex Cinnamomi ceylanici oder Cinnamomum aeutum.
Ceylon-Zimt.

Abstammung. Diese jetzt offizinelle Rinde stammt ab von Cinna -
momum ceylanicum Breyne, einem auf Ceylon einheimischen und dort
sehr intensiv kultivierten Baume.

Gewinnung. Die in Zimtgirten gezogenen, rutenférmigen, hoéchstens
2 Jahre alten und noch sehr diinnen SchéBlinge werden geschilt; die un-
gefahr 1 m lange Rinde wird sodann durch Schabeisen von dem gréBten
Teil der primiren Rinde befreit, worauf sie sich sehr stark L
einzurollen beginnt; dann steckt man endlich mehrere ST
(meist 10) solcher Rohren, bzw. Doppelrshren, ineinander
und 1aBt sie trocknen (Abb. 133).

Beschaffenheit. Die in etwa meterlange und 1 cm dicke
Doppelrohren vereinigten Rindenstiicke sind etwa !/, bis , s corex
hochstens 1, mm dick; sie besitzen eine fein lingsstreifige, Cinnamomi cey-
hellbraune AuBenfliche und eine mattbraune Innenseite. iy, Suerschoitt
Auf der Bruch- oder Schnittfliche erkennt man den mechani- ~ gesteckte Doppel-
schen Ring an der AuBlenseite der Rinde als helle Linie.

Anatomie. Da bei der Gewinnung der Rinde eine tiefe Schalung stattge-
funden hat, sind Kork und primire Rinde bis auf den aus Bastfasern und
Steinzellen gebildeten mechanischen Ring entfernt. Hat bei dlteren Schofl-
lingen schon die Borkebildung begonnen, so kommt es vor, daf die innersten
Korklamellen bis in die sekundire Rinde vorgedrungen sind. Die Pflanze
hat dann innerhalb derselben einen neuen, diesmal natiirlich nur aus Stein-
zellen gebildeten Ring erzeugt, und die Schilung erfolgt nun wieder bis
zu diesem Ringe; da er der Faserbiindel entbehrt, zeigt solche Rinde keine
hellere Streifung auf ihrer AuBenfliche. Die duBere Begrenzung der Rinde
auf dem Querschnitt besteht somit stets aus dem (primiiren oder sekun-
daren) mechanischen Ringe, meist dem primiren, dem dann Faserbiindel
angelagert sind.- Seine Steinzellen sind meist allseits gleichmaBig ver-
dickt. Die sekundire Rinde enthilt ein- bis drei-, meist zweireihige, sich
nach auflen merklich erweiternde Markstrahlen, Rindenstrahlen mit 30
bis 60 u weiten Olzellen, ebenso groBen Schleimzellen, und kleinen, aber
zahlreichen Gruppen von 10—30 u breiten Fasern und zum groflen Teil
obliterierten Siebstriangen. In einzelnen Zellen findet man feine, nadel-
formige Kristillchen von Oxalat, im iibrigen Parenchym Starkekoérner
von 3—10 u, selten bis 15 u Durchmesser.

Bestandteile. Der Ceylonzimt riecht eigenartig, fein gewiirzig, schmeckt
scharf aromatisch und zugleich siiBllich und enthilt bis 49, #therisches
Ol mit etwa 66—769%, Zimtaldehyd.

Gilg u. Brandt, Pharmakognosie. 3. Aufl. 9




130 Dicotyledoneae. Ranales. Lauraceae.

Merkmale des Pulvers. Das gelbbraune, feine Pulver (Sieb VI) des Ceylonzimts
besteht in der Hauptmenge aus feinst zerriebenen, gelblichen, seltener fast farblosen
oder briunlichen Zellmembranstiickchen, sowie gelblichen bis gelben Protoplasma-
kornchen oder -klumpen. Sehr haufig treten auf farblose oder meist gelbliche bis
braune, isodiametrische oder gestreckte, in der GroBe stark wechselnde Steinzellen
oder ihre Bruchstiicke, charakterisiert durch ihre stark geschichtete, meist gleichmBig,

ziemlich stark verdickte, dicht
und deutlich getiipfelte Wandung.
Reichlich sind auch vertreten bis
700 u lange, 15—22 u dicke (sel-
tener diinnere oder dickere), farb-
lose oder gelbliche, meist in Bruch-
stiicken vorkommende, spitz aus-
laufende, stets vereinzelte (nie in
Biindeln zusammenliegende) Bast-
fasern, deren Lumen meist auf
einen feinen zentralen Spalt re-
duziert, seltener etwas ansehn-
licher ist und deren Wandung
keine Schichtung und nur dulerst
feine und spirliche Tiipfel auf-
weist, Parenchymfetzen von gelb-
licher bis brauner Farbe, in deren
diinnwandigen oder mehr oder
weniger stark verdickten Zellen
meist Stirke zu erkennen ist, sind
ebenfalls ziemlich hiufig. In gro-
Ber Menge tritt freiliegende Starke
auf; die Stdrkekornchen sind meist
37, selten bis 10 u groB3, noch
seltener etwas grofer, und treten
meist als Einzelkorner, seltener
zu 2—4 zusammengesetzt auf;
im Zentrum zeigen sie meist eine
deutliche rundliche oder strahlige
Kernhohlung. Die winzig kleinen,
zahlreich vorkommenden Kristall-
nadeln werden meist nur mit
dem Polarisationsapparat deut-
lich sichtbar.

Charakteristisch fiir das Pul-
ver ist die gelbliche bis braune
Farbung aller Elemente (wovon
nur manchmal die Steinzellen und
dieBastfasern ausgenommensind),

. . - e 10 ferner die massenhaft vorkommen-

Aub, 186, Cortex Glonamons sevlanict, Querschnitt (0, 4oLty leichmaBi vendickten
Spe{)nzell%;lring,‘,‘ gh‘r:i{siglggzirge@ilelgﬁ; og. l;eﬂblit%rieg:s Steinzellen und die gewShnlich fast
zéleneg e]?:st%i:e?n, ?cme Korisi;ajllnac‘l)e1;1l irrflmd:n M:ﬁéstg‘hlen bis zum Verschwinden des Lu{nens
verdickten Bastfaserbruchstiicke,

ma, le noch funktionierendes Siebgewebe, schl Schleim- X n-b e PUb
zellen. (Gilg.) endlich die ziemlich reichlich vor-

kommende, kleinkornige Stirke.

Das Pulver wird am besten in Wasser, das einen Zusatz von Jodjodkaliumldsung
erhalten hat, sowie in Chloralhydratlésung untersucht.

Priifung. Zimtfilschungen gibt es massenhaft: Rinden fremder Lau-
raceen, entélte Zimtrinde, Matta (ein zum Zwecke der Fialschung herge-
stelltes Pulver) aus Hirsespelzen, Chips, d. h. beim Schneiden der Rinde
abfallende Holzschnitzel und Blitter des Zimtbaumes, Mehl, Eicheln, Holz,
Olkuchen, Baumrinden, Geback, Mineralstoffe. Fremde Rinden sind durch
abweichende Gewebselemente, hiufig sofort, hiufig erst nach sorgfiltigem
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Studium, oft auch an abweichenden Starke- oder Kristallformen zu
erkennen. Auch chinesischer Zimt ist durch Korkfetzen erkennbar.
Matta ist sofort nachweisbar durch die tiberaus wellige Struktur der
Epidermiszellen, Chips durch Blattepidermis, GefaBbruchstiicke usw.;
durch letztere ist auch jede andere Holzsorte erkennbar. - (Besonders
hiufig kommt rotes Sandelholz und Zigarrenkistenholz vor). Alle Ol-
kuchen verraten sich durch die auffélligen Bestandteile des Samenschalen-
gewebes. Mineralische Beschwerung ergibt sich durch Aschebestimmung,
Héchstzahl ist 59, Asche und 19, Si0,. Mehl, Gebick, Eicheln verraten
sich durch die reichliche, groBkérnige Starke, die bei Gebdck zudem ver-
kleistert ist. Ento6lter Zimt enthidlt weniger Extrakt. Normalzahlen fiir
alkoholisches Trockenextrakt: 12,5—17 9%, (das osterreichische Arzneibuch
schreibt vor, daBl 90 %iger Alkohol mindestens 189, der Rinde entziehen
mufl; das wiirde unter Beriicksichtigung ihres Wassergehaltes und ihres
bei der von uns vorgeschlagenen Methode sich verfliichtigenden &therischen
Oles einer Forderung von etwa 109, alkoholischem Trockenextrakt gleich-
kommen, stellt also eine milde Forderung dar).

Geschichte. Zimt ist eines der altesten bekannten Gewiirze; er war in
China schon ca. 3000 Jahre v. Chr. geschétzt, war auch den alten Griechen
sehr wohl bekannt. Ja diese wulBiten schon den feineren Ceylon-Zimt
(Cinnamomum) von dem gréberen chinesischen Zimt (Cassia) zu unter-
scheiden.

Anwendung. Zimt dient als Gewiirz und als aromatisches Mittel in
der Pharmazie. Priparate sind Aqua, Sirupus und Tinct. Cinnamomi;
auBlerdem wird Zimt in vielen Zubereitungen als Geschmackskorrigens
verwendet.

Camphora. Kampfer.

Abstammung. Kampfer, zum Unterschiede von anderen Kampferarten
von gleicher oder abweichender chemischer Zusammensetzung auch Lau-
raceen- oder Laurineen-Kampfer genannt, stammt von Cinna-
momum camphora (L.) Nees et Ebermayer (Syn.: Camphora officinarum
Bauhin oder Laurus camphora L.), einem an der Kiiste Ostasiens von
Cochinchina bis an den Jangtsekiang und auf den Inseln des stidchinesischen
Meeres, besonders auf Formosa, Hainan und den Liu-Kiu-Inseln, sowie
den siidlichen Inseln Japans einheimischen und hauptsichlich auf der
Insel Formosa kultivierten, michtigen Baume. Er wird neuerdings auch
in den siidlichen Vereinigten Staaten von Nordamerika viel angepflanzt.

Gewinnung. Man gewinnt Rohkampfer an Ort und Stelle in China und
Japan, indem man Kampferholzspine mit Wasser destilliert. Das Holz
des Kampferbaumes enthdlt urspriinglich ein fliissiges 01 (Kampfersl) von
der Zusammensetzung C,H,,, welches (durch Oxydation im lebenden
Baume sowohl wie auch spiter) in Kampfer (ein Keton) von der Formel
CoH,4O iibergeht und hiufig in den Spalten des Holzes auskristallisiert
vorkommt. Die gespaltenen und bis zum Faserigwerden geklopften Kamp-
ferholzstiicke werden auf Formosa in primitiven Destillationsapparaten auf-
geschichtet; dann werden von unten her Wasserdampfe durch sie geleitet.
Die Kondensation der mit Kampfer und Kampfersl gesattigten Dampfe
geschieht entweder in gekiihlten Vorlagen oder in Kiihlhelmen. Etwas
rationeller, d. h. mit Verwendung besserer Destillierapparate, wird die

9#
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Rohkampfergewinnung in Japan bewerkstelligt. Der erhaltene Roh-
kampfer gelangt als eine schmutzige, kriimelige Masse, welche noch bis zu
209, {fliissiges Kampfercl enthalt, aus den chinesischen und japanischen
Hafen zum Export und wird oft erst in den Verbrauchslindern, in Europa
und Amerika, einem Reinigungsverfahren unterworfen, neuerdings jedoch
auch schon in Hongkong und in Japan. Zu diesem Zwecke wird er mit
Kohle, Sand und Eisenfeile oder Kalk gemischt und in besonderen Destil-
lationsgefiBen aus dem Sandbade umsublimiert (raffiniert). Das vorher
abgeprefte oder durch Zentrifugieren entfernte fliissige Kampferdl wird
durch Abkiihlen und nachheriges Zentrifugieren noch vollends vom Kampfer
befreit und sodann auf Safrol verarbeitet.

Sorten. Der sublimierte Kampfer bildet meist charakteristische runde,
gewélbte Kuchen von der Form der als Kiihlhelm dienenden schiissel-
formigen Gefafie. Die Kuchen haben in der Mitte ein Loch, von der Abzugs-
stelle der Dampfe herriihrend. Die Masse der Kuchen ist weifllich, durch-
scheinend, kristallinisch und miirbe, auf Bruchfldchen blitterig, auf Schnitt-
flachen glinzend. Kiihlt man die Kampferdimpfe bei der Destillation
durch Einleiten eines kalten Luftstromes ab, so entsteht ein Kristallpulver,
welches entweder als solches oder zu Kuchen zusammengepre8t, auch zu
Wiirfeln geformt in den Handel gebracht wird.

Beschaffenheit. Kampfer fiihlt sich fettig an und besitzt einen eigen-
tiimlichen starken Geruch und einen anfangs brennenden, bitterlichen,
spiater kiihlenden Geschmack. Er schwimmt auf dem Wasser unter stén-
digen kreisenden Bewegungen und verfliichtigt sich langsam schon bei ge-
wohnlicher Temperatur, schneller beim Erwarmen. Geschieht letzteres
in einer offenen Schale auf dem Dampfbade, so miissen etwaige Verun-
reinigungen in der Schale zuriickbleiben. Kampfer verbrennt, angeziindet,
mit stark ruBlender Flamme. Das spezifische Gewicht des Kampfers ist
0,992 bei 10°, sein Schmelzpunkt 1759 bis 179°, sein Siedepunkt 204° C.
Leicht 18slich ist er in Alkohol, Ather und Chloroform, kaum lsslich (1 : 1200)
in Wasser. Mit einem seiner Ldsungsmittel besprengt, 148t sich Kampfer
leicht pulvern (Camphora trita).

Priifung. Mit dem gleichen Gewicht Chloralhydrat zerrieben gibt
Kampfer eine farblose Fliissigkeit von Sirupkonsistenz. Andere Kampfer-
sorten : Borneo- oder Baroskampfer (von Dryobalanops-Arten) und Blumea.-
oder Ngaikampfer sind fiir den europiischen Handel ohne Bedeutung.

Geschichte. Der Borneokampfer war schon im 6. Jahrhundert den
Arabern bekannt und gelangte auch allmihlich nach Europa. Erst im
Laufe des 17. Jahrhunderts wurde jener durch den viel billigeren Lauraceen-
kampfer verdringt. Der neuerdings dargestellte synthetische Kampfer
ist von dem Lauraceen-Kampfer chemisch nur unwesentlich verschieden
und wird jetzt wie der offizinelle medizinisch verwendet.

Anwendung. Anwendung findet der Kampfer zu Spiritus camphoratus,
Oleum camphoratum, zu Opodeldoc und verschiedenen #hnlichen Lini-
menten, ferner als Zusatz zu Pflastern wie Empl. fuscum camphor. und
Empl. saponat. Innerlich wird Kampfer als belebendes Mittel in Substanz
gegeben und dient zur Bereitung von Vinum camphoratum und Tinct.
Opii benzoica. Die Droge ist ein wirksames und geschitztes Motten-
mittel.
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Lignum Sassafras. Radix Sassafras. Sassafrasholz.
Fenchelholz.

Abstammung. Die Droge ist das Wurzelholz von Sassafras offi-
cinale Nees, eines ditcischen Baumes, welcher im 6stlichen Nordamerika
heimisch ist.

Gewinnung. Die Wurzeln werden hauptsichlich in den Staaten New-
Jersey, Pensylvania und Nord-Carolina gewonnen, indem man sie im
Herbste ausgrabt; sie wer-
den mit der Rinde oder
ohne diese iiber Baltimore
in den Handel gebracht.

Beschaffenheit. Die bis
20 cm dicken Wurzelholz-
stiicke sind, wenn sie mit
der Rinde bedeckt sind,
auBen rotbraun und durch
schwammige Borkenschup-
pen rauh. Nur jiingere
Stiicke, welche noch mit

Abb. 187. Lignum Sassafras, Teildes Abb. 188, Lignum Sassafras, Querschunitt. he Herbstholz,

Querschnitts, 20 fach vergroBert. fr Frilhjahrsholz; oe Sekretzelle, ge GefidBe, ma Markstrahi,

Jahresringe, ms Markstrahlen. ho Ersatzfasern, std Stirkekorner (nur in einigen Zellen ge-
gezeichnet), 38/,. (Gilg.)

der Korkschicht bedeckt sind, besitzen eine graue Farbe. Die Rinde, welche
meist diinn, allerhdchstens 1 cm stark ist, erscheint auf dem Querschnitte
gleichm#Big braun und von kérniger Struktur. Der Querschnitt des leichten
und gut spaltbaren, glinzenden Holzes ist graubraun bis fahlrot, das Ge-
fiige der Holzelemente leicht und locker. Mit der Lupe erkennt man zahl-
reiche konzentrische Ringe (sieche Abb. 137, §), welche sich durch die plétz-
lich einsetzenden, weiten GefiBle als Jahresringe kennzeichnen. Radial
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verlaufen zahlreiche, einander geniherte, schmale, gerade, hellere Mark-
strahlen (ms).

Anatomie. Sehr charakteristisch ist in dieser Droge der Unterschied
zwischen Friihjahrs- und Spéitjahrsholz (Abb. 138). In ersterem sind die
oft Thyllen fithrenden Gefi3e sehr weit (sie nehmen oft die Halfte des Raumes
zwischen den Markstrahlen ein), die Holzfasern diinnwandig und weit-
lumig, in letzterem die GefiBle sehr viel enger, die Fasern dickwandiger.

Abb, 189. Lignum Sassafras. 1. Tangentialer Lingsschnitt, 7Z. Radlialer Langsschnitt. oe Olzellen,
ge Gefile, ma Markstrahlen, ho Ersatzfasern, pa Holzparenchymzellen, std Stirke.
: Vergr. 12/,. (Gilg.)

Die Markstrahlen (Abb. 138 u. 139 ma) sind 1—4 Zellen breit, die einen
rotbraunen Inhalt filhrenden Zellen stark radial gestreckt und reichlich ge-
tiipfelt. Die GefaBe sind dicht spaltenformig behoft getiipfelt (Abb. 139 ge).
Die Fasern (ko) zeigen nur spirliche, kleine Tiipfel. In die Holzstringe
(oft auch in das Markstrahlgewebe) eingelagert findet man haufig grofle
Olzellen (0e) mit verkorkter Wandung und farblosem oder gelblichem Sekret.
Die Parenchymzellen und die Fasern (Ersatzfasern) des Holzes enthalten
reichlich kleine Stirkekoérner (std), welche einzeln rundlich sind und
eine Kernspalte zeigen oder aber zu wenigen zusammengesetzt und dann
kantig erscheinen.

Merkmale des Pulvers. Im brauntich-gelben Pulver sind die Stirke-
korner sehr haufig, ferner die meist verhaltnisméBig diinnwandigen Ersatz-
fasern und Bruchstiicke dieser, haufig mit Ansichten der Markstrahlen,
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endlich GefaBbruchstiicke mit groBen behoften Tiipfeln und meist quer
gestellbern Spalt.

Bestandteile. Rinde und Holz riechen angenehm siiBllich aromatisch,
herrithrend von dem Gehalt an dtherischem Ol, von welchem das Wurzel-
holz bis 2%, die Wurzelrinde bis 9%, enthalt. Das Ol besteht hauptsich-
lich aus Safrol, Phellandren und Pinen.

Priifung. Es gibt noch andere sassafrasihnlichen Geruch besitzende
und als Sassafras gehandelte Hélzer, so von Atherosperma moschata Labill.,
Doryphora Sassafras Endl. (Monimiaceae), Mespilodaphne Sassafras Meister,
Nesodaphne obtusifolia F. v. Miller und Cinnamomum-Arten (Lauraceae),
doch scheinen sie im europiischen Handel nicht von Bedeutung zu sein.
Angeblick sind Filschungen mit Fichtenholz vorgekommen. Diesem fehlt
das Aroma und es besteht nur aus Markstrahlen mit Quertracheiden,
Tracheiden mit sehr groBen, kreisrunden Tiipfeln, Harzgéangen und hat
keine Gefafe, ist also unbedingt, im Pulver sogar, erkennbar.

Geschichte. Um 1560 wurden die Franzosen in Florida mit der Droge,
die von den Eingeborenen gebraucht wurde, bekannt. Ende des 16. Jahr-
hunderts kam sie in Deutschland schon zur Verwendung.

Anwendung. Lignum Sassafras dient hauptsichlich in Mischungen als
Blutreinigungsmittel und bildet einen Bestandteil der Species Lignorum.

Cortex Sassafras (radicis). Sassafrasrinde.

Die Wurzelrinde von Sassafras officinale Nees. Sie ist flach oder wenig ge-
bogen, leicht, schwammig, zerbrechlich, auBlen aschgrau, tiefrissig, runzelig und
hockerig, auf der Innenseite dunkeler, eben, auf dem Querschnitt rotbraun, geschichtet,
radial gestreift, auf dem Bruch blitterig-korkig, aber nicht faserig. Geruch und Ge-

schmack sind stark eigenartig, fenchelartig, der Geschmack daneben siil und etwas
scharf.

Fruetus Lauri. Lorbeeren. Lorbeerfriichte.

Abstammung. Lorbeeren sind die getrockneten, reifen Steinfriichte des
im ganzen Mittelmeergebiet heimischen und kultivierten Lorbeerbaumes,
Laurus nobilis L. (Abb. 140 u. 141).

Beschaffenheit. Sie sind eirund oder seltener fast
kugelig, 10—15 mm lang, 8—14 mm dick. Sie zeigen
am Grunde die breite helle Narbe des Stieles und an /
der Spitze den Rest des Griffels in Gestalt eines Spitz- |
chens. Die Fruchtwand ist
leicht zerbrechlich wund
kaum 0,5 mm stark, auflen

H

braunschwarz oder blau- / \

schwarz und runzelig, in- O;

nen braun, glinzend und et ('

umgibt den infolge von . N
Abb. 140. Fructus Lauri. Abb. 141. Fruetus Lauriin

SChI'llmPfllng belm Trock- frischem Zustand. 4 ganze
nen lose in ihr liegenden ,  duron diesatbe 6 Quer.
braunlichen, mit dickfleischigen, h#rtlichen Keim- schnitt (/y). w Wiirzelchen,
blattern versehenen Keimling. Auf ihrem Querschnitt vl Plamula, (é‘ffg?){elm‘
148t sich mit der Lupe die duBere dunkle Fleischschicht

und die Hartschicht der Fruchtwand erkennen, welcher die braune,

glinzende Samenschale anliegt, die mit ibr fest verklebt ist.
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Anatomie. Die Epidermis der Fruchtwandung ist aus ansehnlich dick-
wandigen Zellen mit braunem Inhalt gebildet (Abb. 142, ep). Unter ihr
liegt eine dicke Fleischschicht, aus locker liegenden, diinnwandigen Paren-
chymzellen aufgebaut (pa), zwischen denen sich zahlreiche mit dtherischem
Ol erfiillte Sekretzellen (oe) finden. Innen folgt dann die sog. Hartschicht,
aus dicht gestellten groBen Steinzellen in einer Lage bestehend (ste). Auf
dem Fruchtquerschnitt erscheinen sie radial gestreckt mit geraden Wianden,

in der Flichenansicht (Abb. 143) mit ge-
wundenen und wulstig verdickten Win-
den. Sie ist aus der inneren Epidermis
des Karpells hervorgegangen. Die innen
der Hartschicht fest anliegenden, brau-

Abb. 142. Fructus Lauri. Querschnitt durch Abb. 143. Fructus Lauri. Die Steinzellschicht
die TFrucht- und Samenschale. ep Epidermis, der Frucht in der Flichenansicht ("*/,).
oe Olzellen, pa Parenchymder Fruchtwandung, (Gilg.)
ste Steinzellschicht, sas Samenschale.
Vergr. %/,. (Gilg.)

nen, diinnwandigen und unscheinbaren Zellschichten sind die Samenschale
(sas). Sie umfaBt die Elemente der Integumente und die Reste des Nuzellus
und Endosperms. Die die Fruchtwandung durchziehenden GefaBe (des
NabelstranggefaBbiindels) sind aus sehr kurzen, netzig verdickten Gefa3-
gliedern zusammengesetzt. Der dicke Embryo fithrt in seinem diinnwandi-
gen Parenchym fettes Ol und sehr reichlich kleine Starkekérner; Zellen
mit #therischem Ol sind dazwischen sehr hiufig.

Merkmale des Pulvers. Das meist gebrauchte mittelfeine (Sieb IV oder V), braun-
liche oder rotlich-braune Pulver besteht zum groBen Teil aus farblosen bis briun-
lichen, fein zermahlenen Parenchymwandtriimmerchen, sowie reichlichen freiliegenden,
farblosen bis bréunlichen Protoplasmakérnchen oder -kliimpchen und massenhaften
Stiirkekérnern oder Bruchstiicken von Stirkeballen. Dazwischen liegen sehr reichlich
groBere oder kleinere Gewebefetzen. Diese bestehen allermeist aus dem Gewebe der
Kotyledonen, diinnwandigen, kugeligen oder seltener polygonalen, farblosen oder
seltener gelblichen bis braunlichen Zellen, in deren dichtem, zéhem Olplasma neben
spirlichen, undeutlichen Aleuronkérnchen in grofier Menge Stiirkekorner vorhanden
sind; die Stirkekorner sind meist nur 10—15 u groBe Einzelkorner von unregelmiBig
kugeliger, eiférmiger bis birnférmiger Gestalt und deutlichem Kernpunkt oder -spalt,
seltener sind die Kérner zu zweien oder dreien zusammengesetzt; der ganze Inhalt
der Zellen bleibt infolge der Zshigkeit des Protoplasmas nach der Zertriimmerung der
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Zellwand oft noch zusammenhingend erhalten und erscheint dann als ein Starke-
ballen, in dem aber die deutlich erhaltenen Stirkekérner durch kleine Abstinde von-
einander getrennt sind. — Sehr hiufig und auffallend sind ferner im Pulver die gelb-
lichen oder gelben, selten briaunlichen Steinzellen aus der Fruchtinnenwand, die meist
zu mehreren zusammenhingend, seltener vereinzelt vorkommen; in der Querschnitts-
ansicht erscheinen sie als sehr dickwandige Elemente, deren Lumen nur sehr undeut-
lich und unregelmiBig wahrzunehmen ist, in der allermeist zu beobachtenden Fléchen-
ansicht dagegen als sehr grofle, sehr stark wellig buchtige, mehr oder weniger stern-
f6rmige, dickwandige, aber meist ein umfangreiches Lumen zeigende Zellen. Hiufig
sind weiter im Pulver Epidermisfetzen der Fruchtwand, aufgebaut von ziemlich kleinen,
rechteckigen, mit dicker AuBlenwand versehenen, in der meist zu beobachtenden
Flichenansicht kraftigwandigen, unregelmaBig polygonalen oder meist etwas gestreckten,
in der GroBe stark wechselnden Zellen mit farbloser Wandung und briunlichem, rétlich-
braunem bis tiefbraunem Inhalt. Ihnen hdngen hdufig mehr oder weniger groBe
Fetzen aus dem Parenchym der Fruchtwand an, aus diinnwandigen, mehr oder weniger
kugeligen, locker gelagerten, farblosen oder nicht selten briunlichen bis braunen,
gparlich protoplasmatischen Inhalt und nicht selten Tropfen von dtherischem Ol (aus
verletzten Olzellen!) fithrenden Zellen bestehend, zwischen denen hier und da auch
ansehnliche, gelbe bis briunliche Olzellen wahrgenommen werden. Spérlicher oder
spirlich werden beobachtet: enge, ringférmig oder spiralig verdickte, seltener netz-
formige oder pordse Gefifle; Gewebefetzen der diinnen, der Steinzellschicht fest an-
hiingenden Samenschale, aus unregelmiBig polygonalen Zellen mit feinknotig ver-
dickter, aber ziemlich diinner Wandung und gelbbraunem bis rotbraunem Inhalt
bestehend ; die aus kleinen, polygonalen Zellen bestehende Epidermis der Kotyledonen,
deren Olplasma meist braun gefirbt ist.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders das Kotyledonargewebe mit seinem
Stérkeinhalt, die auffallenden Steinzellen, das Parenchym (mit Sekretzellen) und die
Epidermis der Fruchtwand.

Lorbeerenpulver wird untersucht in Glycerinwasser, in Chloralhydratlésung (hier
168t sich der Inhalt der Fruchtwandepidermis meist purpurn), in Wasser nach Zusatz
von Jodjodkalium (Nachweis von Stirke, sowie der geringen Menge von Aleuron-
kérnern, Abwesenheit von Kleisterballen!), sowie in 1/, Wasser und 1/, alkoholischer
Alkanninlésung (Nachweis des fetten und atherischen Ols!).

Priifung. Verwechselungen und Filschungen sind nicht bekannt ge-
worden. Jedenfalls diirfen verkleisterte Stirke (aus bei grofler Hitze ge-
trockneten oder aber extrahierten Friichten!), Haare, normale Steinzellen,
Fasern, Kristalle in dem Pulver nicht vorhanden sein.

Bestandteile. Lorbeeren sind von aromatischem Geruch und wiirzigem,
bitterem, etwas herbem Geschmack; sie enthalten 25—30 9, Fett, welches
hauptsichlich aus Laurostearin besteht, ferner etwa 19, atherisches Ol,
aus drei Terpenen bestehend, und Laurinsiure.

Geschichte. ' Lorbeeren sind seit dem Altertum in Anwendung.

Anwendung. Sie sind ein Volksheilmittel und finden auBerdem in der
Tierheilkunde Anwendung.

Folia Lauri. Lorbeerblatter.

Lorbeerbliatter sind die Blitter des Lorbeerbaumes, Laurus nobilis L. Sie
sind glinzend, lederig, véllig kahi, lanzettlich oder linglich-lanzettlich, zugespitzt,
ganzrandig, am Rande stets deutlich schwach gewellt. Im Mesophyll finden sich
zahlreiche grofie Olzellen, welche bewirken, da8 das Blatt, mit der Lupe betrachtet,
fein punktiert erscheint. Sie finden wegen ihres gewiirzhaften Geruches und Ge-
schmackes mehr Anwendung im Kiichengebrauch als in der Arzneikunde.

Cortex Coto. Kotorinde.

Die Abstammung dieser augenscheinlich von Stimmen und dickeren Asten eines
Baumes gesammelten aus Bolivien stammenden Rinde ist nicht sicher festgestellt.
Mit einer an Sicherheit grenzenden Wahrscheinlichkeit gehért die Stammpflanze zu
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den Lauraceen; sie diirfte zur Gattung Cryptocarya zu rechnen sein oder ihr sehr
nahe stehen. Die Droge bildet bis 30 cm lange, bis 10 em breite, bis 1,5 cm dicke
meist ziemlich flache oder rinnenférmige Stiicke, innen rotbraun und grob lingsstreifig,
auflen von grauer lings- und quergrobrissiger Borke oder von grauem Kork bedeckt.
Bruch auBen grobkérnig, innen splitterig. Der geglittete Querschnitt zeigt aullen
tangentiale hellere Streifen, innen viele in die braune Grundmasse eingestreute, grobe,
helle Punkte. Der Kork st ziemlich méchtig und zeigt abwechselnde Lagen diinn-
wandiger und u-férmig, oder nur an den Innenwinden verdickter Zellen. Die Ver-
dickungsschichten sind farblos oder schwach gelblich, die unverdickten Membranen
meist braun, die Zellumina in der Regel mit braunem Inhalt erfiillt. Die primire
Rinde ist ein tangential mehr oder weniger gestrecktes Parenchym mit eingestreuten
Olzellen, dessen Zellen zu einem meist sehr groBen Teil zu Steinzellen umgebildet sind,
so daB in der Regel ein auBlerordentlich breiter, aus stark verdickten, zahlreich getiip-
felten Zellen bestehender, in den inneren Partien der primiren Rinde liegender Skleren-
chymring von unregelmiBiger Breite entsteht. Die sekundidre Rinde ist durch zahl-
reiche sehr groBe Sklerenchymgruppen, die auf dem Querschnitt regellos verteilt sind,
charakterisiert. Die Markstrahlen (1—3 Zellen breit) durchsetzen diese Sklerenchym-
gruppen in genau radialer Richtung und ihre Zellen sind innerhalb des Sklerenchyms
ebenfalls sklerotisiert, zu radial oft stark gestreckten Steinzellen umgewandelt. Die
Sklerenchymgruppen selbst bestehen aus axial mehr oder weniger gestreckten Stein-
zellen, deren Streckung z. T. so erheblich ist, da man von kurzen, knorrigen Fasern
sprechen kann. In der Regel sind ihre Membranen bis zum Verschwinden des Lumens
verdickt. In den Rindenstringen finden sich neben den allermeist obliterierten,
in Tangentialreihen stehenden Siebelementen Parenchym und Olzellen; ersteres ist
wie das der priméren Rinde erfiillt mit kleinkérniger Stirke, letztere enthalten gelbliches
dtherisches Ol. In den Markstrahlzellen hiufig, im Parenchym der sekundiren Rinde
ofters Oxalat in winzigen Nédelchen.

Kotorinde existiert im Handel in zwei Sorten, der echten, als wirksames Prinzip
das Cotoin enthaltenden Rinde und der Parakotorinde, so genannt, weil sie das vom
Cotoin verschiedene Paracotoin enthilt. Obige Beschreibung paBt auf beide, offenbar
von nahe verwandten Pflanzen abstammende Rinden.

AuBer diesen beiden sind aber noch mehrere falsche Kotorinden im Handel auf-
getaucht. Eine als Kotorinde aus Brasilien bezeichnete Ware stammt von Crypto-
carya pretiosa, ist den echten Rinden im Bau sehr &hnlich, enthilt aber auler den
knorrigen Sklerciden noch Stabzellen in der sekundéren Rinde. Sie ist alkaloidhaltig.
Eine andere in Brasilien als Koto bezeichnete Rinde stammt von Palicurea densiflora
Martius (Rubiaceae), einem Strauch; eine dritte falsche Kotorinde ist ebenfalls eine
Rubiacee; sie ist auch als Gerberinde unter dem Namen Curtidor aufgetreten, ent-
hilt reichlich Gerbstoff und besitzt auBerordentlich groBe, stark verdickte und fein
getiipfelte Fasern. Ebenfalls von einer Rubiacee diirfte eine vierte Rinde abstammen,
welche durch ibren auBerordentlichen Reichtum an isoliert liegenden schmalen, aber
stark verdickten und grob getiipfelten Fasern und Oxalat in Form von Kristallsand
ausgezeichnet ist, und vereinzelt in der primdren Rinde und den duBeren Schichten
der sekundiren schwach verdickte Steinzellen enthilt. Von unbekannter Abstammung
ist eine in ganz flachen, bis in die sekundire Rinde hinein geschilten Stiicken auf-
getauchte fiinfte Rinde, welche zweireihige Markstrahlen und in den breiten Rinden-
strahlen meist in Tangentialreihen schmale, kurze, bis zum punktférmigen Lumen
verdickte Fasern und sehr viele Komplexe sehr grofler, erheblich verdickter, aber
doch groBlumiger Steinzellen enthilt, die sehr vielfach reichlich Stirkekdrner ent-
halten. Stirke findet sich natiirlich auch im Parenchym, welches von obliterierten
Siebelementen und zahlreichen Schleimzellen begleitet ist; Olzellen fehlen, Oxalat
wurde nicht gefunden.

Kotorinde wird gegen Diarrhée gebraucht. Sie ist Separandum.

Reihe Rhoeadales.
Familie Papaveraceae.

Die meisten Vertreter dieser Familie sind durch gegliederte Milchréhren
ausgezeichnet.
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Herba Chelidonii. Schellkraut.

Die in frischem Zustande in Gebrauch genommene bliihende ganze Pflanze Cheli-
donium majus L. Sie besitzt ein walziges, mehrkopfiges, auBen rotbraunes, innen
orangegelbes, mehrere bis 10 cm langes, 2 cm dickes Rhizom, das mit vielen zylin-
drischen, federkieldicken Wurzeln besetzt ist, und mehrere !/,—1 m hohe, istige,
stumpfkantige, hohle, an den Knoten verdickte, sonst ziemlich diinne, blaugriine,
behaarte Stengel mit wechselstindigen, nebenblattlosen, oberseits matt hellgriinen
und kahlen, unterseits blaugriinen und mit mehrzelligen Deckhaaren besetzten Blattern,
von denen die grundstindigen langgestielt und an dicht beieinanderstehenden Knoten
rosettenartig gehduft, die oberen kurzgestielt bis sitzend sind. Die im Umri8 ovalen
Blitter sind fiederteilig bzw. fiederspaltig, fast leierférmig und haben eiférmige,
stumpfe, ungleich eingeschnitten-gekerbte Abschnitte. Der Endlappen ist groBer,
meist dreilappig. Bliiten in scheinbar seitenstéindigen, langgestielten, 3 —8strahligen
einfachen Trugdolden. Xelch zweiblittrig, hinfillig, Krone gelb, vierblittrig, viele
StaubgefiBe, ein Fruchtknoten aus 2 Karpellen mit vielen Samenanlagen. Gegliederte
Milchréhren mit rotgelbem, reichlichem Inhalt durchziehen alle Teile der Pflanze
in Begleitung der GefaBbiindel. Das Kraut riecht beim Zerreiben widrig, narkotisch,
schmeckt brennend scharf und bitter und enthilt eine Anzahl Alkaloide, Chelerythrin,
Chelidonin, Homochelidonin, Protopin, Berberin. Man bereitet Extrakt und Tinktur
daraus.

Flores Rhoeados. Klatschrosen. Feuerblumen.

Klatschrosen sind die getrockneten Blumenblitter von Papaver rhoeas L.,
cines in Europa hiufigen Unkrautes. Beim Trocknen geht die schoén rote Farbe der
Blumenblitter verloren, und diese zarten Gebilde erscheinen dann braunviolett oder
schmutzig violett, am Grunde mit einem blauschwarzen Fleck versehen. Sie sind
zerknittert, sehr zart, queroval, 4—6 cm breit und lang, am Grunde verschmilert,
ganzrandig. Sie werden von zahlreichen, vom Blattgrunde ficherférmig ausstrahlen-
den, am Blattrande bogig verlaufenden GefdBbiindeln durchzogen. Ihre Epidermen
bestehen aus langlichen, mit geschlingelten Seitenwéinden versehenen Zellen und
wenigen Spaltoffnungen, das Mesophyll ist ein Schwammgewebe. Rundliche Pollen-
komner finden sich ziemlich reichlich in der Droge. Die Blitter besitzen kaum einen
Geruch und schmecken bitter und schleimig. Sie enthalten das ungiftige Alkaloid
Rhoeadin, ferner Rhoeadinsiure und Schleim und sollen ein beruhigendes Mittel fiir
kleine Kinder sein. Sie werden hauptsichlich in Form von Sirupus Rhoeados gegeben.

Fructus Papaveris immaturi. Mohnkapseln. Mohnképfe.

Abstammung. Mohnkapseln sind die vor der Reife méglichst bald nach dem Ab-
fallen der Blumenblatter gesammelten, vor
dem Trocknen der Linge nach halbierten

und von den Samen befreiten Friichte von {x‘\_". ) ] ;} ) I\ ' I }
Papaver somniferum L.; diese Pflanze PN Y \\i\‘/
ist im &stlichen Mittelmeergebiet und in /" " o 08 — L
Westasien einheimisch und gedeiht, in Kul- ~ / NS
tur genommen, in fast allen Gegenden der | S 78 I\

warmen und geméBigten Zonen (Abb. 144).
Beschaffenheit. Die unreifen Mohnkap-
seln sind von graugriiner Farbe und an-
nahernd kugeliger oder nur wenig linglicher
Gestalt; sie sollen 3—3,5 cm im Querdurch-
messer haben und ohne die Yamen, welche
zu arzneilicher Verwendung untauglich sind,
3—4,0g wiegen. Am Grunde befindet sich 1
am Fruchtstiel ein Ring mit den Narben ; 4
der abgefallenen Bliitenteile und dariiber | @
\ 4

e

eine wulstige, zum Fruchtknoten gehorige 14
Anschwellung (Abb. 144 I). Auf dem Quer- - s

schnitt zeigt die einficherige Kapsel innen
7—15 Leisten, d. h. unvollkommene Scheide-
winde (III), an denen die Samen ansitzen.
Gekront wird die Kapsel von der groBen,

Abb. 144. Fractus Papaveris immaturi,
I. Kapsel von der Seite gesehen. I7. Narbe von
oben gesehen, I1I. Kapsel im Querschnitt, die
unvollstindigen, mit Samen besetzten Scheide-
wiinde zeigend. Vergr. ®/;. (Gilg.)
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flachen Narbe (Abb, 144 II), welche so viele Narbenlappen besitzt, wie die Zahl der
unvollkommenen Scheidewinde, also die Zahl der Fruchtblitter betrigt, aus deren
Verwachsung der Fruchtknoten hervorgegangen ist.

Bestandteile. Unreife Mohnkapseln schmecken etwas bitter und enthalten die
Opiumalkaloide in sehr geringen Mengen, sowie bis 149, Aschengehalt.

Priifung. Zu hiiten hat man sich vor der Unterschiebung reifer Kapseln, welche
zur Samengewinnung gezogen werden und aus denen die Samen durch die unterhalb
der Narbe sich 6ffnenden Poren herausgeschiittelt sind. Diese sind wertlos. Ihr vlliger
Mangel an eingetrocknetem Milchsaft kennzeichnet sich dadurch, daB die Schnitt-
fliche keine Spur eingetrockneten Milchsaftes zeigt, welcher an den Schnittflichen
der Droge stets deutlich hervortritt. Ein braunlich glinzender Uberzug auf der Ab-
trennungsstelle ist das sicherste Merkmal fiir die zur rechten Zeit erfolgte Einsammlung.

Geschichte. Mohnkdpfe sind als Heilmittel schon seit dem Altertum im Gebrauch.

Anwendung. Mohnkapseln dienen noch manchmal als Beruhigungsmittel; duBer-
lich dienen sie zu schmerzstillenden Kataplasmen; aus ihnen wird Sirupus Papaveris
bereitet.

Semen Papaveris. Mohnsamen.

Abstammung. Mohnsamen stammt von Papaver somniferum L. Die
Samen der Spielarten dieser Art variieren in ihrer Farbe zwischen grau,
rosa und weill; doch sollen nur die weillen oder weillichen zu pharma-
zeutischer Anwendung gelangen.

Beschaffenheit. Die nierenférmigen Samen (welche aus einer anatropen
Samenanlage hervorgehen) sind 1, seltener bis 1,5 mm lang. Die Ober-
fliche der Samenschale ist (unter der Lupe) von einem
sechseckige Maschen bildenden Rippennetz bedeckt
(Abb. 145). In der durch die nierenférmige Gestalt
bedingten Einbuchtung erkennt man den
Nabel als eine deutliche gelbe Erhohung.

Im Innern des Samens liegt der ge-
kriimmte Embryo (Abb. 146), von wei-
Bem, oligem, stirkefreiem Endosperm
umgeben; er ist mit der konkaven Seite
und der Fliche der Keimblitter der
Bucht des Samens zugekehrt, und sein
Abb.145.Semen  Wiirzelchen ist nach dem einen, stets app.146. Semen Papa-

Papaveris : 3 veris im medianen
zwollfach ver-  ©tWas spltzefn En(%e des Samens gerichtet. et i e “Yorer.
griBert. Anatomie. Die Samenschale besteht ca. 3/, (Mbller.)

aus 6 verschiedenen Zellschichten; die
Zellen sind jedoch simtlich sehr klein und zusammengefallen, so dal sie
nur sehr schwer unter dem Mikroskop erkannt werden konnen. Die
Epidermis wird hauptsichlich von grofien, von der Fliche gesehen poly-
gonalen Zellen gebildet, deren jede einer der vertieften Netzmaschen der
Samenoberfliche entspricht. Sie fithren fast kein Lumen, so daf die Aullen-
wand der Innenwand direkt aufliegt. In der nach innen folgenden, aus klei-
nen, diinnwandigen Zellen bestehenden Schicht findet sich reichlich Kristall-
sand. Darauf folgt eine Schicht von kleinen, etwas gestreckten, verdickten
Zellen (Hartschicht), welche derart, verschieden weit oder dick, gestaltet
sind, daB das Netzwerk der Samenoberfliche besonders durch diese Schicht
bedingt wird. Von den weiter nach innen zu legenden drei Zellschichten
besteht die suBlere und innere aus winzigen, diinnwandigen, voéllig oblite-
rierten Zellen, wihrend die mittlere aus etwas verdickten und gestreckten,
stark getiipfelten Zellen gebildet wird. Endosperm und Embryo bestehen
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aus zartwandigen, parenchymatischen Zellen, welche in einem fetthaltigen
Protoplasma Aleuronkérner von sehr wechselnder Grofie fithren.

Bestandteile. Mohnsamen sind geruchlos und schmecken milde o&lig,
von einem~ Gehalt an etwa 509, fettem Ol herriilhrend. Ferner fithren
sie Schleim, EiweiBl, Zellulose und 6—89%, Aschenbestandteile. Sie ent-
halten keine Opiumalkaloide.

Anwendung. Sie dienen zur Bereitung von Emulsionen, welche als
einhiillendes Mittel gegeben werden, sowie zum Kiichengebrauch. Da sie
leicht dem Milbenfral ausgesetzt sind, sind sie in gut verschlossenen Ge-
faBen aufzubewahren. Ihr Vorrat ist jedes Jahr zu erneuern, da bei langerem
Aufbewahren das Ol leicht ranzig wird.

Opium. Laudanum. Meconium. Opium.

Abstammung. Opium ist der eingetrocknete Milchsaft von Papaver
somniferum L. Diese Pflanze wird zur Gewinnung der pharmazeutisch
verwertbaren Opiumsorten in Kleinasien, und zwar hauptsichlich in dessen
hoher gelegenen , nordwestlichen Di-
strikten angebaut. Die Gewinnung
des Opiums geschieht in der Weise,
daB nach dem Abfallen der Blumen-
blatter die unreifen Kapseln durch
mehrere Schnitte mit besonderen
Messern vorsichtig quer geritzt wer-
den, wobei jedoch die Einschnitte
nicht bis in das Innere der Kapsel
reichen diirfen.

Da die Milchsaftschlduche in der
Kapselwand vorzugsweise senkrecht
verlaufen, ist es klar, daB senkreckte
Einschnitte (Abb. 147 A4) sehr viel
weniger Milchsaft ergeben Werden, des- Abb. 147, Zwei zum Zweck der Opiumgewin-

e . R nung angeschnittene, unreife Mohnkapseln ().
halb unzweckmiBiger sein miissen, als  Fig. 4 zeigt eine unzweckmiBig angeschuittene,

quer gefiihrte Ritzwunden (Abb,147B), 7 i 1o fctiger Weise goritzte Mohnkagsel
durch die sehr zahlreiche Milchsaft- (Mdller u. Thoms.)
schlduche getroffen werden.

Der aus diesen Schnitten austretende Saft wird an jedem Morgen ab-
geschabt und auf Blitter gestrichen. Die Ausbeute, welche fiir jede einzelne
Kapsel nur 2 Zentigramm durchschnittlich betrigt, wird nach dem Er-
hirtenlassen an der Luft durch Bearbeiten mit Holzkeulen zu Kuchen
von 300 g bis zu 3 kg Gewicht vereinigt. Diese werden, nachdem sie in
Mohnblitter gewickelt und mit Rumexfriichten bestreut sind, aus dem
kleinasiatischen Binnenlande nach Smyrna, Ismid oder Tarabison gebracht,
wo sie von Kontrollbeamten gepriift, im Falle eines Morphiumgehaltes
von mehr als 129, hiufig durch Unterkneten geringwertiger Sorten auf
einen Gehalt von 10—129%, gebracht und nach weiterem Trocknen an
der Sonne in Kisten zu 70 und 75 kg Gewicht verpackt iiber Konstantinopel
in den européischen Handel gebracht werden.

Beschatfenheit. Das in Deutschland zur Verwendung vorgeschriebene,
offizinelle kleinasiatischen Guévé-Opium, welches von Guévé und Narhilan
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nach Konstantinopel gelangt, bildet abgeplattet-runde oder ovale Kuchen
von selten mehr als 1 kg Gewicht. Die Bruchfliche ist gleichmaBig dunkel-
braun, bei frisch importierten Stiicken im Innern oft noch weich und zéihe,
bei vollig lufttrockenen Stiicken aber hart und spréde; der Bruch ist dann
uneben, kornig.

Sorten. Persisches, Indisches, Chinesisches und Agyptisches Opium
kommen in anderen Formen, als die charakteristischen Kuchen des klein-
asiatischen Opium es sind, in den Handel. Sie alle sollen zu medizinischem
Gebrauche nicht Verwendung finden und dienen vielmehr zum Opium-
rauchen, welches im Orient, besonders aber in Ostasien, sehr verbreitet ist.
Das Persische Opium, welches bis zu 159%, Morphium enthalt, wird vor-
wiegend zur Morphiumgewinnung in Fabriken verarbeitet. Auch ameri-
kanisches und australisches Opium sind fiir den européischen Handel, ebenso
wie die geringen Mengen des in Europa (in Makedonien, Bulgarien, Ruménien,
sowie in Wiirttemberg, Baden und Osterreich) gebauten Opiums, ohne Be-
deutung.

Mikroskopische Beschaffenheit. Bei mikroskopischer Betrachtung diirfen
sich im Opium in der strukturlosen Masse weder ganze, noch verquollene
Stiarkekérner (die manchmal als Verfilschung zugesetzt werden) finden.
Es sollen darin auch keine anderen Gewebeelemente enthalten sein als
kleine Mengen von Epidermisfetzen der unreifen Mohnfrucht und héchstens
wenige Fragmente des Mohnblattes, welches die Kuchen umhiillt. Die
Epidermis der Mohnkapsel besteht aus dickwandigen, kleinen, polygonalen,
5—6 eckigen Zellen, zwischen denen gelegentlich groBle Spaltéffnungen
liegen. Die Fragmente des Mohnblattes zeigen grofle, diinnwandige, poly-
gonale Zellen, denen chlorophyllifithrendes Gewebe anhingt. Sie finden
sich in manchen Opium-Sorten manchmal recht hiufig.

Bestandteile. Der Geruch des Opiums ist eigenartig narkotisch, der Ge-
schmack stark bitter, etwas scharf und brennend. Bestandteile sind eine
grofe Anzahl Alkaloide, darunter Morphin, Narcein, Codein, Narcotin,
Thebain, Papaverin u. a., welche hauptsichlich an Meconséure gebunden
sind, ferner Riech- und Farbstoffe, Zucker, Schleim, Harz und bis 69,
Mineralbestandteile. Morphin ist der wichtigste und hauptséchlichste Be-
standteil des Opiums; von ihm sollen 10—12 %, in dem zu arzneilicher Ver-
wendung gelangenden Opium enthalten sein.

Geschichte. Das kleinasiatische Opium war schon im Alterum bekannt,
doch wurde es im Mittelalter nur wenig arzneilich benutzt. Dagegen fand
es Verwendung als GenuBmittel (Opiumrauchen). Aus ihm wurde 1806
zum erstenmal ein Alkaloid, das Morphin, dargestellt.

Anwendung. Innerlich als Beruhigungs-, schmerz- und krampfstillendes
Mittel, bei Durchfillen, Kolikschmerzen,