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Einleitung. 

Das hauptsăchlichste :\laterial zur Verfălschung dcr 
ătherischen Oelc, sowohl der theuren, als auch der billigercn, 
war von jeher das Terpcntinol, besonders das rectificirtc. 
Dic bisher Ublichc phannakologischc Anweisung, das den 
ătherischen Oelen beigemischte Tcrpcntiniil zu erkennen, ver
wcist den Untersucher auf den Geruchssinn, und bei einigen 
Oclen auch auf das V erhalten . gegen Jod. Nun ist der Gc
ruchssinn von verschicdener Kraft und in denjenigen Făllcn 
ohnmăchtig, in welchen der Gcruch des ătherischcn Oelcs 
krăftiger ist als dcr des rectificirten Terpentinols, und dicse 
Făllc sind die hautigstcn. Femer werdcn die Fălscher nieht 
nach dem gewohnlichcn Terpentinole grcifcn, welchem aller
dings ein besonderer Geruch zukommt, ncin, sic b'TCifen zu 
einem Terpentiniile, welches 1-2-3mal rcctiticirt ist, und 
welchem ein spccifischer Geruch vollig ahgeht. Zu manchen 
Oelen wird sogar cin mit Kohlenpulvcr behandcltes und 
dann rectiticirtes Tcrpentinol entweder zugemischt oder dcr 
Muttersubstanz, aus welcher das Oei bereitet wird, zugesetzt 
und der Destillation unterworfcn. Von cinem Reisendcn cr
fuhr ich ăhnlichcl'l, auch dass das Tcrpentinol fur diesc Vcr
fălschungszwecke kcineswegs junger Beschaffcnhcit sein dtirfc, 
viclmchr 1-2 Jahrc alt, Ubrigcns ein bercits rectiticirtes sein 
mtissc. Dicse Erzăhlung hiclt ich fUr cine :\lythe und habe 
desshalb davon nirgcnds Erwăhnung gethan, heute aber wende 
ich derselbcn einigen Glauben zn. Es ist ja erklărlieh, dass 
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2 Terpentinolgeruch. 01. Laricis. 

der Fălscher stets das rectificirte Terpentinol venvenden wird, 
weil • demselben der specifische Geruch ziemlich abgeht und 
der Geruch des verfălschten Oels stets vorwaltet. Den Oeleu, 
welchc durch Destillation gewonnen werden, setzt man das 
Terpentinol wohl nur sclten nach der Destillation zu, sondem 
giebt cs mit der Muttersubstanz in den Destillirapparat, um 
C~' mit dem destillircndcn Oele schwestcrlich zu verbinden. 
Bei den Pr!ifungen der ătherischen Oele traf ich hăufig rcc
tificirtc Oele an, wclchc sich der nicht rcctificirten Sorte 
gegentiber terpcntiniilhaltig cnvicsen. Das nattirliche Cajc
putol z. B. crwies sich stets frei von Tcrpentiniil, nicht aher 
die ans verschicdencn Quellcn hczogencn rcetificirten Cajc
putole. 

Eine geringe Quantităt rcctif. Terpcntinols hehandeltc 
ich mit Kohlenpulver, filtrirtc und destillirte mir cinige Cuhik
centimeter ah, wclches Destillat ich in 2 Thcile trennte. Dcn 
einen Theil mischtc ich mit der zweifachen, den andren Thcil 
mit der drcifacl•en Menge reinen Citroncnols und legte die 
Gcmische einer Pcrson mit vortrefnichem Geruchssinne vor, 
welehe den Citronenolgcruch auch kanntc. Das Resultat war, 
dass ein Terpentinolgeruch nieht crkannt wurde, das Gemiseh 
mit 33,3 pCt. Terpcntiniil fUr ctwas sehwăcher, das Gemiseh 
mit 25 pCt. Terpentinol als gut und untadelhaft hcurtheilt 
wurde. 

Vor etwa einem Dcccnnium wurde mir ein mit Oleum 
Laricis bezciclmetes ath. Oei in kleiner Menge aus dcr Sehwciz 
zugesendet, mit der Frage, wozu dieses Oei wohl V erwendung; 
finden konnc. Dassclhe war cincm rectificirten Terpentinolc 
in physikalischer Beziehung viHlig gleieh, nur der Geruch 
hot niehts Charaktcristisel1es und war ein sel1r sehwaeher. 
Im Handcl kommt diescs Oei nicht vor. Sollte cs etwa als 
Quantitatsvermehrcr dcr Oelc der Aurantiaeeen verhraucht 
werdcn? Wird ein solchcs Oei andercn ath. Oelen mit he
f-:omlercm krăftigem Geruche heigemischt, so dUrfte dies durch 
den Geruch garnicht erkannt werden. 

Die Nothwendigkeit, tiher cine Rcaction auf Tcrpentin<il 



Verhalten d. iith. Oele geg. Harze. Jodreaction. 3 

vcrfugen zu konnen, liegt selbstvcrstăndlich nahc, es habcn 
auch viele Chemikcr nach cincr solchen Rcllction geforacht 
und schon vor Jahr und Tag ging ich auch an die Aufgabe, 
eine solche Reaction aufzusuchen, doch immcr nach 2-3 
Tagcn liess ich dic Sache fallen, mcincnd, dass eine solchc 
Rcaction wohl nur cine Illusion sci. Zu cinem Resultate ge
langte ich nicht. 

Gegcn Ende des Februars dieses Jahrcs (1885) befand 
ich mich auf einem schriftstellcrischcn Ruhcpunktc und suchte 
ich nach Aufgaben, der Pharmacie cinen Dicnst zu erweiscn. 
Da fiei mir diese Rcaction auf Terpentiniil wiedcr cin und 
ich ging auch sofort an diese Aufgabe wicdcr hcran. Etwa 
40 Tagc arbeitet~ ich, fUhrte tăglich 20-30 Versuche nach 
allcn Richtungen aus und vier- bis funfmal war ich daran, 
dic Bilchse in das Korn zu werfen, da ich absolut nichts 
Sichcres errcichte. Da fiei mi•· cndlich, also nach 40 Tagcn 
endloser Muhe, das Verhalten der ăthcrischen Oelc zu dcn 
Harzcn ein, und griff zur Aloc, Benzoe etc., doch kcin Re
.sultat, welches dcm Zwecke cntsprochen hătte, erfolh>tc. Nun 
griff ich zu dcm Guajakhart. und - siehe da! mcine Muhcn 
und V ersuche boten mir so viei des Interessanten, dass ich 
nur um so dringender arbeitcte. Die Rcsultatc fuhrtcn mich 
nun auf cine Bahn, auf welcher ich das mir gestelltc Problem 
zu liisen vennochtc und ich dic Reactionsmethode fand, das 
Terpentinol in dcn Ubrigen ătherischen Oelen nachzuweiscn, 
ohne BeihUlfe des Geruchs, wclcher ja immer noch Anwenduug 
findcn kann. 

Die Reaction mit Jod bietct fUr dcnsclben Zwcck einige 
Anhaltspunkte, aher meistens nur dann, wenn das Terpentinol 
in dcm anderen atherischen Ocle uher 15 pCt. vertreten ist, 
und danu nur hei einem Theile der ăth. Oele, bei einem 
andcren Thcile, welchc mit Jod in Contact cine lebhafte 
Reaction crzcugen, wicdcrum nicht. In manchcn Făllen wird 
man auch nach dicser Jodreaction greifcn, um im Urtheile 
sich Sichcrheit zu vcrschaffen (Handb. d. pharm. Praxis, unter 
Olea aetherea). 

•• 



4 Guajakreaction. Mercuroreaction. 

Reactionen auf T erpentintU in den an de ren 
ltherischen Oelen. 

Dic von mir aufgefundenc Rcaetion zum Nacbweisc des 
Terpentinols in den anderen ăth. Oelen bezeiehne ich mit 
G uajakreaet ion. 

Hier sei noeh erwăhnt, dass cin Paraffinolgchalt der 
ăth. Oele ohne allen Einftuss auf die Guajakreaction bleibt. 

Nun habe ieh noeh cine andere Reaction aufgefunden 
nud zwar zur Erkennung ăth. Oelc in Alkoholcn, Acther, 
Benzolcn etc., sowic auch zur Erkcnnung des Terpentinol!;, 
jedoch nur in eincr gcringen Anzahl ăth. Ocle. Ferncr dicnt 
diese Reaetion zur lJnterseheidung und Erkennung der ăth. 
Oclc und Korper, wclche grosse llegicrdc haben, sich mit 
Hauerstoff zu vcrbinden, also zur Erkcnnung der oxygeno
crotischcn Substanzcn fUr sich oder in Substanzen, welche 
nicht oxygcno-erotisch sind. 

Diesc Reaction ist der _Guajakreaction nicht vcrwandt. 
Ich unterschcide dieselbe als )fercurorcaction und werdc 
sic am Schlusse der )fitthcilungcn Uber die Guajakreaction 
vorlegcn. Diese )fercurorcaction kann Anwcndung finden bei 
Aethern, verschiedcnen Alkoholcn, Schwefelkohlen
stoff, Bcnzolen, Benzinen, Cbloroform, Glycerin, 
ăth. Bittcrmandelol (natUrlichem und kUnstlichem), Cas
sienol, Irisiil, Bernstcinol, Steinol, Stcinkohlentheer
ol, OI. Vincae, OI. Vitis viniferac, Wintergreeniil, 
Phenol, zur t:"nterschcidung fuselhaltigen Spiritus etc. 

Guajakreaction und ihre AusfOhrung. 

Die Guajakrcaction ist auf dem Verhalten einer b'Tossen 
Anzahl ătherischer Oclc begrUndet, die ozonisirende Wirkung 
des Terpentinoles anzurcgen oder lebendig zu macben, 
wăhrend vielen ătherischen Oelen diese anregende Wirkung
vollig oder nur bisweilen abgeht. W enn man in einen kleinen 
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Reagircylinder (A) ei ne kleine Messerspitze friseh zu Pulver 
zerriebcnen Guajakharzcs gieht, etwa 1 ccm (25 Tropfen) 
Spikol, Ol. Spical', darauf giesst und ilher rlcm Zuge einer 
brennenden Pctroleumlampe his fast zum Aufkochen erhitzt, 
:So ist das von der .Fiamme entfernte Oei nach .dem Absetzen 
.des etwa nicht ·gelOsten Hart.es von ge 1 b e r Farhe. 

Giebt man in ein andcres Rcagirglas (B) cine Messer
spitze soeben zu Pulver zerriebcnen Guakharzes, giesst darauf 
1 cem (25 Tropf.) des Ol. Spicae und 5 Tropfen des rcctifi
cirten Terpentinols und kocht nun auf odcr erhitzt bis fast 
zum Aufkochcn, so zcigt das von der Flamme cntfernte Oei 
einen dunkel violettcn Farbenton. 

Will man dic Farbe besser erkcnncn, so darf man nur 
dic crhitzten Oele mit 1-2 ccm Chlorofonn, Amylalkohol, 
wasserfreiem Aethylalkohol, Benzol etc. verdtlnncn. Selhst, 
wcnn man vor der Koehung das Oei mit eincr dicscr Flils
sigkeitcn verdiinnt, so erlangt man mcist ăhnliche differi
rende Resultate in der Fărbung. 

Wie das Spiknl verhălt sich manches Kalmusul, Ccdcrn
holznl,. CitronciWI, Sandclholznl, Baldriannl, Lcmongrasiil, 
Krummbolznl ( Ol. Pini Pumilionis), Patschnlinl, Mclisscnol, 
La ,-eiulclol, W achholdcrholziil etc. 

Mit dicscr Reaction ist somit leicht zu crforschcn, oh das 
Oei Tcrpcntinnl cnthălt oder nicht. Diese Oelc wirkcn glcieh
sam stimulirend oder stimulatorisch anf Tcrpcntinnl, 
dicses zu ozonisatorischer Thătigkcit anrcgcnd. 

Manche Sortc der vorgenanntcn Oele und viclc andcre 
Oclc zeigen gegcn Guajakharz nnd TerpcntinHI cin anderes 
V erhalten. W enn man z. B. 1 ccm Rosmarinol mit 1 ccm 
Chloroform oder Benzol verdtlnnt und mit eincr l\lesserspitze 
frischcn Ouajakharzpulvcrs aufkocht, so zeigt es gelbc Farhc, 
auch dann, wcnn man 4-5 Tropf. Tcrpcntiniil zugesetzt hat. 
Das Rosmariniil ist also glcichsam indiffcrcnt gcgcn Tcrpcn
tinnl im Contact mit Ouajakharz, cs rcgt das Tcrpentinol 
nicht zu ozonisircndcr Thătigkeit an. 

Oclc dicscr Art si1ul z. B. Engl. OcwUrzHI, DiiWI (Ol. 



6 V erlauf der Guajakreaction. 

Anethi), AngelikawurzelOI, Bergpctcrsilienol (Ol. Apii), Ktlm
melOI, Cinaol, Y sopol, Rautcnol, Thymianol, Salbciol etc. 

W enn man nun dcn aufgckochten gel ben Mischungcn, be
stchend aus 1 ccm eincs dieser Oele, einer kleinen Messerspitze 
zu Pnlver zerriebenen Guajakharzes und 4-5 Tropf. rcctif. 
TerpentinOis, einige Tropfen eines stimulatorisch einwirkenden 
Oeles, z. B. 2-4 Tropf. Citronclliil, hinzu8etzt, und nun er
warmt oder aufkocht, so farbt sich das mit jenen 4-5 Tropfen 
Terpentinol ver8etzte Gemisch sofort violett, blau-violett oder 
dunkelviolett, aher nicht da8 Gemisch mit dem Oele, welches 
kein TerpentinHI enthalt. Die sieh gegen Terpentinol indiffe
rent verhaltcnden Oele werden durch ein stimulatoriseh wir
kendes Oei zuweilen auch in den Ozon erzeugenden Zustand 
tlbergeftlhrt oder zu dem8elben disponirt. Setzt man mehr 
als 2 Tropfen eines 8tark stimulatori8ch wirkenden Oels hin
zu, so darf haufig nicht aufgekocht werden, weil dann die 
Hiedehitzc die 8timulirende Wirkung vermehrt und das 8timu
latori8che Oei da8 indifferent sich verhaltende ebenfall8 in 
einen ozonoprothymen Zustand tlberftlhrt, 80 da8s diese8 auch, 
Guajakharz in Lo8ung haltend, sich dunkelviolett farbt, wenn 
auch kein Terpentinol darin vertreten ist. E8 gentlgt daher 
haufig cine Messerspitze Guajakharz mit 10-20 Tropf. wa88er
freiem W eingei8t aufzukoehen und die8er erkalteten Harz
Iosung das indifferente Oei mit einigen, etwa 5-10 Tropfen 
des stimulatori8ehen Oels zuzusetzen und beiseite zu stellen, 
wo dann oft 8ofort oder nach einigen Minut.en violette Far
bung eintritt, wenn Terpentinol gegenwartig ist. 

Nun giebt es auch einige wenige Oele, welche in ihrem 
Verhalten gegen Guajakharz dem Terpentinole mehr oder 
weniger ahnlich 8ind, zur Ozonbildung neigen, 8ieh gleichsam 
ozonoprothym verhalten, wie z. B. Tanacetol, Rautenol, 
Krau8emi~zol, W achholderbeerol etc. Im Allgemeinen ver
halten 8ich die8e Oele einigermaas8en verschieden vom Ter
pentinol, 80 da88 bei vorsichtiger Arbeit dennoch Terpentinol 
in die8en Oelen erkannt werden kann, in8ofern sic z. B. nach 
Zusatz eines 8timulatori8chen Oels unter gleichen Umstămlen 



Guajakrcaction, cine Ozonrca~tion. 

eine blass- oder roth-violette, bei Terpentinolgchalt aher cine 
tiefdunkle oder hlau-violette Farhe annehmen. 

Die Guajakreaction, die Rcaction zum Nachweise des 
Terpcntinols in dcn amlcren ătherischcn Oclen, ist genau 
genommen, cine Ozonreaction, und in Bezug hierllt 
sind die athcrischen Oelc in folgendc Urei .\.rtcn zu schichtcn, 
nămlich in 

1. Oele, welchc znr Ozonbildung Neigung hahen 
und in den Zustand der Ozontrăgcr Uhcrgcftthrt w<>rdcn 
konncn .. -\.n dcrcn Spitzc steht das Tcrpcntiniil, hesondcn; 
das rcctificirtc. Einc bcdeutcnd geringerc ~eiţ.,'1mg halwn 
TanacetOI, Rantcnol, cinige ~linzolc, W achholderbeeriil, Zitt
wersameniil etc. Dicse Ocle sind als Ozonoprothymule 
(znr Ozonhildung geneigtc) zu unterschciden. 

2. Ocle, welche direct, h<>sonders in der Wărnw, 
das Terpentiniil anrcgen, Ozon zu hilden, ozonisirend zu 
wirken und Guajakharz violett oder blau zu fărbcn. Diesc 
O<>le helegc ich der Ktirze halhcr mit der Bezcichnung 
Stimula torc n (Anrcger). Solchc Oelc -;ind vi ele Sort<>n des 
Citronelliils, Spikiils, Kalmnsiils, Cedemholzols etc. Oh nun 
ein solches Uel ein krăftigcs oder schwaches stimulatorisclws 
ist, <>rfăhrt man leicht, wcnn man Tcrpentinol (1 ccm) mit 
etwas friseh hereitetcm Hnajakharzpulvcr, welches mit meh
r<>ren Tropfen ahsolutem W eingeist aufgekocht ist, und eini
g<·n Tropfen des stimulatorischen Oels mischt. Tritt sofort 
dunkelviolettc Fărbung ein, so h;t dieses ein stark stimu
latorisches Ocl; muss es aber erst erwărmt oder aufgekocht 
werden, mn die dunkelviolettc Fărbung zu erzeugen, so ist 
das Oei ein sehwach stimulatorisches. 

Einige dicser Stimulatoren-Oelc muss man, behufs dcr 
Huajakrcaction zur Hand haltcn. Kalmusiil hczeiehnc ich, 
wcnn cs l'timnlatorisch wirkt, mit Ol. Cala mi normale. I>a 
~ Sorten CitrmwUiil in mcinem Vorrath und auch 2 auR 
frcmder Hand hczogcne Citroncllolc sich als krăftigc Stimu
latoren erwicscn, so babe ich dieses Oel besonders als OI. 
Citronellae fUr clic Rcaction in Gebrauch genommen. Als 
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schwaches stimulatorisches erwies sich eine Sorte Ccdernol 
(Ol. Cedri ligni); auch einige Sorten Sandelholzol, Spikol. 

3. Ocle, welchc sich gegen Terpentinol, Guajak
harz in Losung haltend, indiffcrcnt verhalten, Tcrpen
tiniil zur Ozonbildung nicht anrcgen und mit Guajakharz und 
Terpentini.il vcrsetzt, selbst aufgekocht gcwohnlich nur einc 
gelbc Farbc zeigen (vorausgesetzt, dass das Oei keine grllne, 
blaue oder eine andre duukle Farbe bat), belcge ich der 
Kllrzc halbcr mit der Bczcichnung .~diaphorcu rGlcich
gtiltigc). 

Die Arteu einer und derselben Oelgattuug, die Sorten 
eincs und desselben Oeles konneu mituntcr, so wcit meine 
Erfahrung reicht, sowohl zu dcn Adiaphorcn als auch zu den 
Stimulatoren, selbst zu dcu Ozonoprothymolen zăhlen. Solltcn 
die Arten cines und dcsselben Ocles nur zu eincr jencr 
Klassen Oele gehoren, so wird dies die Erfahrung spiH.cr 
hcrausstellen. Dass cin schwach stimulatorisch wirkcndes 
Oei krăftiger · wirkend gemacht werden kann, vcrsuchtc ich 
an einer Sortc CitronellOI, welchcs ich den directen Sonnen
strahlen aussctztc und vor dem Zutrittc dcr Luft nicht dicht 
ahschloss. In 5 Tagen war die stimulatorischc Wirkung 
dieses Oels cine bedcutend krăftigere. 

Da die rcctificirten ăth. Oele gewiihnlich ein andercs 
V erhalten in der Guajakprobe zeigen als dic nichtrcctificirtcn, 
so wird uns damit ein Fingerzcig, dass die Rectification in
sofem unvollstăndig ausgefllhrt wird, dass man das Destillat 
thcilt und nicht immer daran denkt, dass dic constituirenden 
Theile des ătherischen Oels bei verschiedenen Temperaturen 
und zu YCrschicdenen Zeiten des De8tillationsactus Uhergehen 
und cine theilweise Theilung und Trcnnung erleiden. Rccti
ficirtc Oelc sind wohl nur selten als Stimulatoren anwend
har und man gehc Uberhaupt von dem Glaubcn ah, dass 
rectificirtc ăth. Oelc als Medicament hesscr wirken denn dic 
nichtrectificirten. 

Der Nachweis des Terpentinols in den Stimulatoren
Oclcn ist einfach und leicht, auch der Nachweis desselben 
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in dcn .Adiaphorcn-Oelen, denn man darf nur etwas von 
~inem Htimulatorenulc hinzusetzen, um dic Reaction zu cr
langen. Einige Schwierigkcitcn hicten dic Oele, welche sich 
in cincm ozonoprothymen Zustandc hcfinden. Dicsc crfordcrn 
einige )lodificationen dcr Reaction, um zwisehcn dem reinen 
Deie und dem mit Terpcntinol versetzten Oele cine Ditferenz 
der Fărhung zu erlangen. Im letzteren Falle grcift man 
anch wohl zu solchcn Oclen als Hilfsmittcl, wclchc sich 
.an ti ozon o pro t hy m vcrhaltcn, wic z. B. manches Macisol, 
fcmer zu schwaehcn Stimulatorcnolcn, nnd als V erdtinnungs
mittel zum l'etrolhenzin, allein oder in ncsellschaft mit einem 
andercn dcr V crdUnnungsmittel. l' c t ro 1 hen zi n crfordert 
immer Aufkochung, welehc hei den Ozonoprothymulen in 
(;.esellschaft mit Benzol, Chloroform mul Amylalkohol mcist 
zu meiden ist. 

Zur AusfUhrung der Guajakreaction sind erforder
lich: 

1. Huajakharz in Stucken, Resina Guaj1ici nativa, um 
es fUr das Experiment zuvor zn l'ulver zu zerreihen. 

2. Rectificirtes Terpentinul, Oleum Terebinthinae 
1·ecti{. znr .Anstcllung der Parallel-Reaction. 

3. Zwei his drei stimnlatorischc Oele, ein stark nud 
ein sehwăcher anf Tcrpentinol im Contact mit Guajakharz 
einwirkendes, z. B. Ol. Citronellae, Ol. Santali ligni, Ol. Cedri 
li_qni, Ol. SpicaP. In welcher W eise man vorgehcn muss, 
um zu crkennen, wclches dieser ăthcrischcn Oelc ein stark 
.stimulatorisches oder cin schwach stimulatorisches ist, wunlc 
hereits auf Seite 7 (suh 2) năher angcgebcn. CitroueliOI er
wies sich meist stark stimulatorisch, Spikol, Cedernol, San
-dciiiOizol waren schwach stimulatorisch. Da letztere Oclc 
kciu glciches, oft ein sehr abwcicheudcs V crhalten zeigcn, 
.so ist cs rathsam, weuigstens zwei derselhcn zur Hand zu 

halteu. 
4. Einige VerdUnnungsmittel, theils um die cintre

tendc Fărbung hesser zn crkennen, thcils um die Losung des 
Harzes und Oeles zu funlern. Dicse Losnngsmittel sind: 
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Aethylalkohol oder wasserfreier Weingeist, 
Amylalkohol, 
Chloroform, 
Benzol oder Steinkohlenbenzin, 
Petrolbenzin, Benzin aus amerikan. Petroleum. 

5. Ein Tropfglas ftlr wasserfreien W eingeist, welehen 
ich der Ktlr.le halber gewohnlich mit Spir. oder Spirit. 
a bsol. (Spiritus. absolutus) bezeichne. 

6. Enge, etwa 0,9-1,1 cm weite, mindestens 10 cm 
lange Reagireylinder. 

7. Eiii kleiner, innen gla~;irter Porzcllanmorser zum 
Zerreibeu des nattlrlichen Guajakharzes. 

8. Eine Petrollampe mit Rundbrenner. 
Zur Ausftlhrung dcr Guajakreaction nimmt man 

zwci kleine 0,9-1,1 cm wcite und mindestens 10 cm lange 
Reagircylinder zur Han~. Einer der Cylinder muss ein Ah
zeichen tragen, etwa mittelst Diamantes oder mittelst Tinte 
mit einem Kreuz (t) versehen sein. Das mit Tinte gezeich
nete Kreuz wird tlber einer Flammc eingetrocknet, um es 
vor dem Verwischen zu schtltzen. Beide Cylinder erfasst 
man mit Daumen und Zeigefinger der linken Hand und gieht 
in jeden derselben cine kleinc l\lesserspitze, etwa 0,12-0,15 g 
Guajakhar.lpulver, welches nicht tlber zwci Tage alt sein 
darf und am besten vor dcm Experiment durch Zerreihen 
im Porcellanmorser hergestellt ist. Auf das auf dem Boden 
jedes Cylinders liegende Harz gieht man cntweder je 10-
15-20 Tropfen Spiritus absolutus und dann annăhemd 1 ccm 
des Oels, oder auf das Harzpulvcr auch nur das Oel allein. 
Hat man ftlr dicse l\leuge nicht das passende Augenmaass,. 
so nchme man vom Oele entwcder 24 grosse oder 30 kleine 
Tropfen. In den mit t hczeichnctcn ·Cylinder giebt man 
3-4 Tropfcu wcnigcr des Ocls und in Stelle dersclbcn 
4 grosse oder 5 kleinc Tropfen rectificirt. Terpentinols, so 
dass in beidcn Cylindern cine ziemlich gleich hohe Oelschicht 
vorhanden und vom Oele etwa 1 ccm ausgeftlllt ist, das. 
Niveao der FltlBsigkeiten also in den heiden gleich weiten 
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Cylindern in gleicher Hohe liegt. Von dem V erdtinnungs
mittel (dem Amylalkohol, Chloroform, Benzol etc.) giebt man 

meist ein gleiches Volumen wie vom Ode, also auch an
năhernd 1 ccm hinzu. 

W enn in dcn weiter un ten (S. 21) folgenden Beschreibun

gen der Reactionen gesagt ist: " Ha rz" so ist da mit jene 
Messerspitze frisch zu l'ulver zcrricbenen Guajakharzcf! 

gemcint, und mit den Ausdrticken "Oei", "Bcnzol", "Chlo
roform", "Amylalkohol" etc. ist, wenn nahere Quanti
tatcn nicht angegchen sind, immer nur 1 ccm odcr 24 grosHe 

odcr 30 kleine Tropfcn bczeichnet; auf 0,12-0,15 g Harz
pulver sind also immer, wenn năhcre Bezeichnungen nicht 

vorliegen, vom Oei und dem Vcrdtinnungsmittcl je 
1 ceru zu verwenden. 

Mit "Spirit. absol." oder "Spir. absol." ist in dcn 
Beschreibungen der gewolmliche wasserfrcie W eingeist 

bczeiehnet. Unter Oleum Anethi und Oleum Amomi siiHl die 

Mcngen der zu mischcnden Substanzen beispielsweise nahcr 

angegeben. In dem Cylinder B treten immer 4-5 Tropfen 
Terpentinol hinzu. 

Bei sehr theuren Oelen konnen sehr wohl halh so 

grosse Mengen der Substanzen und natUrlich aueh etwa 

0,8 cm weite Cylinder in Anwendung kommcn; auf etwa 

0,07 g des Guajakharzpulvers waren dann nur 0,5 ccm oder 

12 grosse oder 15 kleine Tropfen des Oels und ein dem 

Volumen des Oels ziemlich gleiches Volumen des V erdtinnungs

mittels, im Cylinder B aher nur 2 grosse Tropfen Terpentiniil 

anzuwenden. Da sich die Verdtinnungsmittel bei vielen Oelen 
nicht gleich verhalten, so wende man hei etwa folgemlen 

Controlversuchen behufs einer Reactionsmodification auch ein 

andercs Verdtinmmgsmittcl an. 
Die Guajakreaction kann in folgenden V crhaltnissen zur 

Ausftihrnng kommcn. A die Probe mit dem zn untersuchendcn 

ăthcrischen Oelc und B die Parallelprobe mit dem zu unter

suchendcn Oelc, versctzt mit 1 1 ~- 1/6 rcctif. Tcrpcntinols. 



12 Quantitlitsverb!lltnisse f. d. Reaction. 

Verdlin· Stimula-Guojokhan Spirit. obsol. itb. 0•1 Terpontlnol nunga- tnrlschea Oei mittel 

Gramm TropfE>n Tropft>n Trl'lpft"n Tropft"n Trop(en 

A 0,13-0,15 10-20 28-30 30 1-f>.-10 
B 0,13-0,15 10-20 24-26 4-5 30 1-5-10 

A 0,06-0,07 8-15 14-15 lf> 1-2-4 
.[3 0,06-0,07 8-15 12 -13 2-3 15 1-2-4 

A 0,04-0,00 20-30 6-7 1-2-3 
B 0,04-0,05 20-SO 6-7 1-2 1-2-3 

A 0,02-0,03 15-20 3-4 1-2 
B 0,02-0,03 15-20 3-4 1 1-2 

Bei sehr theuren Oelen genUgt ei nes der letzteren V er
hăltnisse. Will man als V erdUnnungsmittel wasserfreien W ein
geist benutzen, so făllt in den beiden oberen Verhăltnissen 
der Posten mit Spirit. absol. weg. Dieser Zusatz bat nur 
den Zweck, die FIUssigkeit in einen klareren Zustand Uber
zufuhren oder cine Losung des Harzes zu bewirken, wenu 
~ine Koehung der Mischung nicht vorgenommen werden soll, 
besonders bei den ozonoprothymen Oelcn. 

Ergaben nun die Mischungen mit adiapborischem Oelc 
in den Cylindem A und B nach dem Aufkochen eine gelbe 
FIUssigkeit untl man ist genothigt, ein stimulatoriscbes Oei 
(Citronel!OI) zuzusetzen, so versuche man es zunăehst mit 
1-2-3 Tropfen, wenn dieses Oei ein krăftig wirkendes ist. 
W cnn nach 1-5 Mi nu ten kein Farbenwandel in B eintritt, 
so giebt man 1-2-3 weitere Tropfen des stimulatorischen 
Oels hinzu oder erwărmt gelintle (auf 30-40-60° C.), his in 
B Farbenwandel eintritt. 

Ein wasserfreier W eingcist und ein reetif. Terpentiniil, 
welche etwa in holzerncn Făssern oder Gefassen lagerten, 
dUrfen fur die Guajakreaction nicht in Anwendung kommen. 

Das Guajakharz darf nur die Resina Guajaci natit•a s. 
natumlis sein; Resina Guajaci alcohole depurata (extrafein)~ 
auch in massa Ia sind fUr die vorliegende Reaction vollig
verwerflich. Das allein verwendbare Harz muss frisch zer-
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ricben in ~fenge einer )lesser8pitzc mit 1 ccm Terpcntinol 
und 1 ceru wasscrfreicm W cingrist gemischt keine violette 
Farbe annehmen, auch nicht beim .Aufkochen; es darf nur 
cine gelbc Losung ausgeben. Das Pulver, durch Zcrrciben 
des Harzes soeben hergestellt, muss von weissgrauer Farhe 
sein und ein solches giebt nur die Resina Guajaci nativa aus. 

Ein vorrăthiges Guajakharzpulver darf fur die 
lteaction nie in .Anwendung kommen, denn es gieht 
gewohnlich ganz entgcgengesetzte Resultate und w!irdc man 
bei seiner V erwcndung zur Annahme einer Verfălschung des 
ăth. Oels mit Terpentinol gelangen, wo . diese V erfălschung 
garnicht vorliegt. Ein Durchschlagen des durch Zerrcih{'n 
hergestellten Pulvcrs durch cin Sieh ist gerade nicht noth
wendig, denn kleine 0,5 mm dickc Hartpartikcl sind bei d{'t" 
lteaction keineswcgs storend, es genU~,'1, wcnn nur ein Th{'il 
des Harzes in Losung Uhergeht. Das in der Apothekc vor
răthige Guajakharzpulvcr darf also, wenn es tiber 2 Tag-e 
alt ist, nicht fUr die Reaction vcrwendet werden, auch nicht 
cin Pulver, auf welchcs Sonnenlicht cinwirkte. 

Das rectificirte Terpentinol sei kcin zu altcs, cs darf 
auch nicht cinen hydratischen Zustand zeigen, wclcher an 
cinem leisen Trtibesein leicht erkannt wird. Altes und hydra
tischcs Terpentinol mit wasserfreiem W cingeist und Guajak
harzpulver im Contact fărbt sich hlăulich oder es nimmt da
mit wicderholt aufgekocht cine brăunliche, braune oder vio
lette Farbe an. Nur ein rectif. Terpentinol, welches mit 
Guajakharzpulver ( dem frisch bereiteten) und W cingeist auf
gekocht eine gelbc Farbe annimmt, oder welches mit Guajak
harzpulver aufgekocht heiss eine fast farblose oder nicht 
krăftig gelbe, oder erkaltet milchig-weisse (keine farhigc) 
FlUssigkeit liefert, ist verwendbar. Terpentinol lOst hei ge
wohnlicher Tcmpcratur nur sehr wenig Guajakharz. 

Ein Erwărmen his zu einer bestimmten Temperatur 
gcschieht im einfachen W asserbade, in einem kleinen, auf 
einer Sandschicht stehenden Becherglase, in welchem sich 
cine 4-5 cm hohe Schicht destill. W assers hefindet, in 



14 Erhitzung und Kochung. 

welehem auch ein Thcrmomcter stcht und wrlchrs durch cine 
Lampr rrhitzt wird. 1\fan crhitzt stcts soweit, his in dem 
Cylinclrr drr Parallelprobe (B), worin sich das Oei mit Tcr
JH'ntiniil vrrsetzt brfindrt, die FIUssigkeit Farhcnwandel 
zeigt, cinrn dunklen Farbrnton annimmt. 

Die Aufkochung des C:cmisches aus Guajakharz, Oei, 
YrrcliinnungRmittcl etc. darf nur iiher dem Cylinder ciner 
lne nu r n de n Pe t ro Il am pe mit Rundbrenncr zur Ausfiihrung 
kommcn. Eine Erhitzung ZUJII Aufkochen iiher freier Flamme, 
Wringristtlamme rtc., ist gefahrdrohcnd, denn heim Sieden 
u11d Aufschăumen lricht cntziindlichcr FIUssigkriten kann cin 
Anfl'pritzen auf di<> Hand und Entziindung des Aufgcspritzten, 
auch <>inc Enttlammung des zugl<>ich erzeugtcn Dampfcs statt
fiHdeH, wie es mir h<>im Aufkoch<>n eincr l\lischung mit Benzol 
passirte und mcinc rechtc Hand pliitzlich in Flamm<> gehiillt 
war. Zufăllig stand rin Becken mit W asser ne hen mir und 
konntc ieh .die HaiHl sofort in Wasscr untertauchen und dic 
Flamme liischcn. Wărc dic Erhitzung iiher frcier Flamme 
nicht zn umgehen, so nchmc man 14-Hi cm langc und ctwa 
1 <·m wcite Reagireylindcr. 

Bei Anwmdung cincr Pctrollampc mit Glascylinder ist 
man vor jedcr Oefahr gcschiitzt und man kann heide Cylinder 
(A mit dcm zu priifendcn Oei<', Harz etc. und B mit dcm 
zu priifendm Oele mit 4-5 Tropf. Terpentiniil, Harz etc.) 
zugleich gleiclnHăssig crhitzen und aufkochen, indem man 
sic, mit ihrcm Bo1len sieh fast hcriihrcHd, eincn rechten odcr 
auch einen Y-Winkel hildcnd, iiher dcr AusstromiHfnung des 
Lampeneylinderl' hălt. J[an kann die Erhitzung dann so 
genau regeln, dass <liP Kochsehaumhlăschen in dcm einen 
wie in 1lem anderen Reagireylinder in gleieher l\lenge oder 
gleiehem Vmfange erzcugt wenkn. Herade cine gleich
măsl'igc Erhitzung in heidPn Rcagireylindern (A und B) ist 
von grosscm \Yertltc, mn chcn eincn miig·Iichst glciehcn 
Reaetionsvcrlauf zu crziclen. 

In den Bcrichten iibcr dic Guajakrcaction der verschic
dcnen ăth. Ocle ist der Kiirzc halhcr dic Mischung mit dcm 
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zu untersuchenden Ocle stets mit A, die Misehung des 
zu untersuchenden Oelcs, welche mit 4-f> Tropfen rectif. 
Terpentinol versetzt ist, stets mit B bezcichnet. A ist 
also die Marke fur die Hauptprobe, B die Marke fllr die 
l)a raii el probe. 

Die Cylinder mllssen innen trocken sein, daruit das zuerst 
~ingeschtlttete Guajakhanpulver nicht an der Innenwandung 
hăngen hleibt, sondern his auf den Boden der Cylinder nieder
făllt. 

Die Reinigung der Cylindcr geschieht in der W eise, dass 
man die Flt1ssigkeit nach dem Hchlusse der Reaetion aus
giesst, dann den Cylinder mit einigen ccm einer circa lOproc. 
Natronlauge versieht, umschllttelt und nun ausgiesst (hei meh
reren Reactionen in ein hesondercs Glaschen zum Gebrauch 
fllr die folgenden Reinigungsfălle). Hierauf wird mit Wasscr 
ausgespt1lt und nach dem Ausschleudern des letzten W asser
tropfens mit W cingeist naehgespt1lt. 

Besondere Notizen. Ob das Apfclsineniil (Ol. Au
rmztiorum dulcium), Bergamottol (Ol. Bergrr.mottae) und ver
wandtc Oele, ferner Krauseminzol (Ol. Menthae crispae), 
Rainfarrnol (Ol. Tana.::eti), Rautenol (Ol. Rutae), auch 
Zittwersamenol (Ol. Cinae) den ozonoprothymcn Oelen 
angehoren, ist noch cine offenc Frage. Vom Ol. Cinae hatte 
ich einen Rest, welcher sich in jcder Bcziehung adiaphorisch 
verhielt. Da ich auch vom Apfelsinentil, Bergamottol, Uber
haupt von den Oelen der A urantiaceen mehrere Sorten in 
die Hand bekam, welche sich total adiaphorisch verhielten, 
Ro zăhle ich dieselbcn den Adiaphoren · Oelcn zu. Bei der 
Hcrcitung dieser Ocle wird man wohl haufig zur Sammlung 
der Rcstc aus den Ruckstănden dcn W eg einschlagen, cin 
Quantum mit Kohle behandeltcn und rectificirten Terpcntin
iils odcr des Olemn Laricis zuzusetzen und der Dampfdestil
lation zu untcrwcrfcn. Das Resultat ist ein Oei, welches 
keincn Terpentinolgeruch hat und dazu dient, das Quantum 
dcr gangbarsten Aurantiaceeniile zu vermehren und diese 
Oele in ozonoprothyme tlberzufllhren. 
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Es ist z. B. ein Irrthum, Ol. Neroli zweiter Qualităt 
zu kaufen. Dieses ist fast immer ein Gemiseh von Ol. Neroli 
optimum mit Ol. Aurantiorum dulcium cort. Diese zweite 
Sorte Neroliol verhielt sich gewohniich stark ozonoprothym 
oder einer Verfălschung verdachtig, wesshalb ich auch dem
selhen in den Berichten keinen Platz anwies. 

Bei der Prtlfung der Ozonoprotbymoie unter Beihulfe von 
stimulatorischen Oelen folgt auf die Farbenwandiung der Oei
mischung mit Terpentinol (in B) im Verlaufe von 1-2-~ 
Minutcn auch eine Farbenwandlung in der nicht mit 'l'erpen
tinol versetzten Oelmischung (in A), wenn das Oei auch frei 
von Terpentinoi ist. Wurde diese Zeitdauer sich nur auf 
10-20-30 Secunden erstrecken, so muss man auch das Oei 
fur ein terpentinoihaltiges ansehen, es walte denn in den 
beiden Farben eine erhebliche Verschiedenheit, z. B. carmin
roth und blauiich- violett, rothlich- violett und blau. Solche 
Differenzen sprechen fUr Nichtvorhandensein einer Verfai
schung mit Terpentinol. Um sich ein mogiichst sicheres 
Urtheil zu biiden, habe ich stets mehrere Sorten Oei dersei
ben Art mehreren von einander abweiehenden PrUfungen 
unterworfen und dartlher herichtet, so dass dem minder er
fahreneli Experimentator Anhaitspunkte dargeboten siml. 

Nun kommen auch einige wenige Fălle vor, in welchen 
in der Probe A cine dunkle, in der Probe B (mit Terpentin
oizusatz) aher eine hellere Farbe eintritt. Sind diese Farben 
nicht von gleichem Tone, z. B. biau und rothlich violett, 
dunkelvioiett und brăunlich, so muss eine soiche Differenz 
dennoch zu Gunsten des zu untersuchenden Oeles aufgefasst 
und die Abwesenheit des Terpentinois angenommen werden. 
Jede bedeutende Farbendifferenz in den Proben A und B 
muss aiso stets ais ein Zeichen aufgefasst werden, dass das 
zu untersuchende Oei mit Terpentinoi nicht verfăiseht ist. 

Es konneu verschiedene und oft Ausschiag gebende Re
sultate eriangt werden, . wenn man z. B. Guajakharzpuiver 
mit dem Oele Ubergiesst und aufkocht, oder wenn man das 
Harz zuvor mit 10-20 Tropf. absolutem Weingeist aufkoeht 
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und dann zu der warmen oder zu der kalten Flttssigkeit das 
Oei zugiesst, einigc Zeit dann stehen lasst oder aufkocht. 
Man erwartc aus dicsen seheinbar gleichen Experimenten 
nicht ein und dasselbc Resultat. Bei manchen Oelen ist die 
W ahi des Venltinnungsmittels auch hăufig von besondercm 
Einflussc. Ist man zu 1\-Iodificationen der Reaction genothigt, 
so wăhle man stets ein anderes Verdtinnungsmittel oder unter
lasse die Erhitzung, das Aufkochcn, man versuche dafUr ein 
Erwărmen, mei de den W eingei~tzusatz etc. 

)fit Aufkochen ist in den Berichten stets das schău
mend sich vollziehendc Aufkochen gemeint. W enn die Fltts
sigkeit eine etwa 0,5 cm hohe Schanmschicht deckt, dann 
entfeme man die Cy}inder von der Flamme. Ein wieder
holtes Aufkochen ist mitunter auch von vielem W erthe fUr 
die Reaction. 

Die in den folgcnden Berichten angcgebenen Reactionen 
sind, wie schon erwăhnt, nur zum Zwecke der Erkennung 
.des Verhaltens der ăth. Oele angegeben. Entsprechend diesem 
V erhalten suche man die Reaction auszufUhren. Als V er
dtinnungsmittel gab ich dem Benzol meist den Vorzug, und 
absoluten W eingeist verwendete ich als Verdtinnungsmittel 
desshalb sehr selten, weil er gewohnlich eine dunklere Făr
bung da (in A) bewirkt, wo man diese von blassem Tone 
erwartet. 

Da Pctrolbenzin die Wirkung der ozonoprothymen Oele 
einigermaassen zurfickhălt, dieses Benzin aher wenig losend 
auf das Harz einwirkt, so setze man zu 1 ccm Petrolbenzin 
15-20 Tropfen wasserfreien Weingeist hinzu; um eine 
klare Fliissigkeit zu erlangen. Ist iiberhaupt die Mischung 
aus Harz, Oei und Verdiinnungsmittel eine sehr trtibe und 
milchige, so greife man stţts zu wasserfreiem W eingeist, von 
welchem 15-20 Tropfen gentigen, cine ziemlich klare und 
daher in der Farbe krăftiger erscheinende Fliissigkeit zu ge
winnen. Bei den ozonoprothymen Oelen tritt in der ilaupt
probe mitunter eine dunkle Fărbung ein, und diese ist um 
so dunkler, je klarer die Fltissigkeit ist. In diesen Făllen 

Hager, Chem. Reactionen. 2 
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nnneide man hei eincr der Controlprohen den Zusatz von 
W eingeist und gTeife znm Bcnzol als Y enliinnnngsmittcl. Kocht 
man dann Harz mit dcm Oele nnd Benzol anf, so wird die 
F!Ussigkeit (in A) milchig triibe ansfallen und den hellcn odcr 
hlassen Farbenton lănger (sogar 12-24 Htun<lcn) wahren, 

''"li hrend <lic Parallelprobc ( B) dunkle Farhe zcigt. 

Ein Haupterfonlerniss hei Ausfiihrnng· <lcr Guajak
reaction ist, das llauptcxperimcnt (A) un<l das l'arallel
cxperimcnt (B) in ~·lcicher Wcise, untcr gleichen Um
s t li 11 de 11 auszufilhrcn. Den U ntcrschicd, .wclcher zugleich 
<len wescntlichcn Thcil <ler Reaction einschlicsst, hilden dic 
4 grossen o<ler 5 klcinen Tropfen rectif. TerpentiniHs, welchc 
dcm CnhikcPntimeter Hth. Oels in <ler · Parallclprohc (B) zu
gcsctzt wer<lcn. Hauptexperiment tnul Parallelexperiment 
sind ferncr innner g 1 ei c h zei ti g· anszufiihrcn. 

Ei ne Y erei n fac h ung· <lcr Experimente konnte hei den 
0Plcn ermoglicht wenlcn, wclche nur <leu Htimnlatoren nud 
A<liaphoren angehiiren. Man kiinnte <lann in folp;endcr W eisc 
wrfahren, z. B. mit Oleum Spicae, Ol. Lavambtlae. ~lan gehe 
in cincn eng·en Rcagireylindcr etwa 0,07 p; des zerriehencn 
Guajakharzcs, mischc <lassclhe mit 10 Tropf. absolutem W cin
gcist und 15 Tropfcn Benzol, koche auf und versetze mit 

15 Tropf. des zn untersnchenden Oels. "r cnn in 10 i\linnten 
keine Farhenwandlunp; eintritt, so setzc man 2 Tropf. cincH 
stimulatorischcn Oels hinzu, agitire mHl warte wiedernm 10 
Minntcn Zeit ab. Tritt wlihrcnd dieser Zcit kcine Wandlung 

Pin, so koche mau auf, mul wenn auch dadnreh kcine Farhcn
wandlunp; eintritt, so setze man nach Y crlauf ci ner hal hen 
Stunde 2 Tropf. Tcrpentinul hinzu und kochc dann wie<lcr 
anf. W enn nnn cine dunkel violcttc Fiirlmng·, also nach Zu
satz des Tcrpentiniils cintritt, so war das Oei auch frei von 
Terpentinol. Sicherer und richtiger nrfăhrt man mit den 
heiden Parallclversuchcn. Bei Priifung dcr stimulatorischen 
Oele wărc sowohl der Zusatz cines stimulatorischcn Oels, als 
anch der Zusatz des Tcrpentiniils iiberftiissig, denn ein solches 
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Oei wnrde beim Aufkochcn mit dcm Harze, wăre es ver
fălscht, sofort ,·iolcttcn Farbcnton annclnncn. 

Das Oleum Citronellae, Cit ro 11 c Il o 1, wclchcs ich als 
krăftig stimnlatorischcs Oei cmpfchlc, ha hc ich nntcr dicscm 
Namcn vom Drogistcn bczogcn. Nun kommcn anch iithcrische 
Oelc amlercr Andropligon-Arten nnter dcmsclhcn Namcn in 
dcn Handcl, welchc aher nicht immcr cine krăftige ozonosti
mnlatorische Wirknng ănsscrn. Um fiir dicsc Oclc dic rich
tigc Bczeichnung zu findcn, sci bcmcrkt, dass das 

Citroncllol <lem bhihcndcn Androp<igon Nardus L. (auf 
Ccylon knltivirt) entstammt. 

Oleum Jllelissae lndicum (Ostindic.), L c m ono 1, L c m o n
g-rasol, Grassol, Essence de Verveine kommt von Audro-
1 oyon citratus DC., auf Ccylon und Sig-napore kultivirt. 

Oleum Germ1ii lndicum, Oi! of Gingcr Grass, Rusa
Oi 1, Oi 1 of G c rani n m, kommt von Audropogon Sclwenan
t!ll!s L., im nonllichcn und mittlcrcn Ostin<licn cinhcimisch. 

Olewn Germ1ii Gallicwn s. Tm·ticum entstauunt dcm 
Pelargonium roseum TVilld., "·clchcs auf <lcm Cap cinhcimisch 
ist und in dcr 'l'lirkci nnd in Frankrcich (hei V crsaillcs zu 
Montfort-Lamury) kultivirt wird. 

Was nun dic 'l'hcoric, dcn chcmischcn Vorgang dcr 
Guajakrcaction zum Nachwcisc des 'l'crpcntinols in anderen 
llth. Oelen hctrifft, so kann dariibcr Sichcrcs und Bcstimmtcs 
nicht mitg;etheilt wcrdon, dcnn rcctificirtcs 'l'crpcntinol mit 
dem Pulver des nativcn Guajakharzcs hchandclt, licfcrt direct 
kcine Farbcnrcaction, sondcrn nur dann, wcnn cin dcn stimu
latorischen iith. Oclen mgchurigcs Oei glcichzcitig cinwirkt. 
Dicscs stimulatorischc Oei tritt scincn Sancrstoff cnthaltendcn 
'l'hcil an das 'l'crpcntinul ab, wclchcs dl'n Saucrstoff in Ozon 
ver"·andclt und an dic Gua,iakonsiiurc abtritt, wclchc nun 
cine blauc odcr violcttc odcr kirschrothc Farbc anninnnt, jc 
nach dcm Umfangc dcr Ozomnengc. Sctzt man wcnig des 
stimulatorischcn Ocls hinzu, so ist dcr Ozonakt ein gcringcr, 
bei eincr grosscrcn l\[cngc abcr tritt cine bcdcutcml krăftig"Crc 
Fărbung cin. Dicsc Einwirknng der stimulatorischen Ocle 

2" 
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auf Terpcntini.il tritt auch, wcnn sic in gri.issercr )fcngc an
gewcndct wcrden, in den Oclcn auf, welche rcich an Tcr
pcncn sind, wclchc terpcnrcichcn Oele ich mit Ozonoprothym
Oelc bczeichnetc. Bei Zusatz von stimulatoriseh oder ozoni
sirend wirkcnden Oclcn muss man dcsshalb mit Vorsieht vor
gehcn, nur naeh und nach 1-2 Tropfcn znsetzen, anch ein 
Erhitzen oder Aufkochen oft meidcn, weil bei gleichzcitiger 
Einwirkung der Wărme dcr Ozonisationsakt an Kraft zunimmt. 
Nnr alte, viele .Jahrc hindurch g·clagertc, mit Terpentini.il 
verfălschtc adiaphorischc (g-Icichg!iltige) O ele fiirbten sich 
gcwiihnlich, mit dem Gnajakharze aufgckocht, violett. 

Terpentinol, nur das rectifici rte, stcht an der tipitze 
der Ozonoproth),ni.ile, von wclchen keincs dem Tcrpcntini.ile 
nahe zu stehcn scheint. Selbst andcre Camphcne oder 'fer
pene aus der Familie der Coniferen stehcn demselben fcrn,. 
denn im Oleum Pini Pumilionis, im Ol. Pini silvestris lăsst 

sich Terpcntini.il ( Franziisischcs odet· reetiticiertes) nach
wciscn. So wundcrbar dicse 'l'hatsache ist, so ist sic doeh 
cine wahre. Auf dem W cge der Guajakreaction erkennen 
wir somit, dass das rectiticirte Terpentini.il nur ein Terpen 
(Kohlcnwasserstotfg·cbildc) ist; jcne beiden crwălmtcn Coni
fercni.ile aher ne ben Tcrpen noch Saucrstotf-V crbindungcn 
enthaltcn und dadurch dcn V erlauf dcr Rcaetion a băndern. 

Dass sieh anch diese vorgczeiehnete Ozontheoric in an
dercr Weise erkliiren lăsst, nmss zugcstanden werden, doch 
ist cs im vorlicg·enden Falle immcr rlie Hauptsaehe, mit 
Thatsachen zn reelmen nnd die Thcorie den praktisehen 
Resultaten anznpassen. 

Notiz zur Beschaffnng der stimulatorischen Oele. 

Bei Bcstcllung dcr Zusendung dcr stimnlatorischen Oele 
ist dcr Drogist zn informiren, wie das znzuscndcnde Ocl bc
schaffen sein muss, man thcile ihm mit, wie sieh das stark 
stimulatorische (Citronclli.il) und wic sieh das schwach stimu
latorisehe Oei (Spiki.il) gegen Guajakharz und Terpentiniil 
verhalten miisse, wie dies anf Seite 7 und 9 năhcr ange-
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g-cben ist. In dcn folgcndcn Reactionsherichtcn sind die 
anderen stimulatorischen Oele auszuwăhlen, wcnn dic auf 
.S. 9 benannten Ocle sich nicht stimnlatorisch vcrhaltcn. 

Guajakreaction, praktisch ausgefUhrt. 

Nur die iithcrischen Oelc, welchc einer Verfălschung- mit 
·Terpentinol ausgesetzt sein kiinnen, sind in den folg·enden 

l\Iittheilungen erwăhnt. 

(.-1 beueutct dic :Hischung aus 1 ccm des zu priifcnrlen iith. 
Ocls mit 0,13-0,15 g Guajakharzpulver etc. hestehenrl, und lJ 
hedeutet die :\tisehung nus 1 ccm des zu priifenden Oels mit 
4-5 Tropfen rectific. Terpentiuol. 0,13-0,15 g Guajakharzpulver 
etc. lJestehenu. Die Rcaetionsberichte unter 0/. Amomi und he
somlers unter OI. Anethi dienen als i\!uster fiir tlie iibrigen Hea
ctionsbcrichte. Das PuiYer des nati\·en Guajakhnrzc~ 1larf nicht 
iiher 2 Tnge alt sein). 

Oleum .Absint/tii ( Ahsinthol, 'Yennnthiil), ein hraun
.griines Oei. W cg·en seiner dunklen Farhe ist von dcm Y cr
. ditnnungsmittcl cin g-riissercs V olnmen zn vcrwendcn. 

a) Harz (0,13 g") mit Oei (1 ccm) anfgckocht nud mit 
·CIIIoroform (3 ccm) verset;"t anf 60° erhit;"t: A rothbraun, 
B (das mit 5 Tropfen Tcrpcntinol verset;"te) gelhbrann. Nach 
·dcm Aufkochcn ist B dunkler an Farbe. 

b) Harz (0, 13 g) mit 15 Tropfen Spirit. absol. Uhcrg·ossen 
und aufgckocht, dann 1 ccm Oei wgcsct;"t nud anfgckocht: 
A nn<lB 1lnnkclbrann. Nach Znsatz von 4 ccm Chloro
fo r m und 4 Tropfen OZ. Citl·onell. nn<l Anfkochen: A nnd B 
kriiftig bratm mit rothcm Stich. Beiseite gestellt ist nach 
3 Stnndcn B stark dunkelbrann nud man sieht violctte W olken 
vom Ni,·ean der Fliissig·keit nicdcrsinken. A ist hcdentcnd 
hellcr brann als B ohne jcne violctten W olkcn. Wird wiedcr 
aufgckocht, so erblasst A \Yăhrend der Kochung bcdcutcnd, 
wird aher nach dcr Koclnmg sclmcll wiedcr dunkcl, wiihren1l 
B wăhrend dcr Kochnng ticf dnnkclrothbrann verblciht. 
Nochmals anf~·ckocht vollzieht sich ein Glciches, B ninnnt 
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nnr cincn vioicttcren Ton an nnd erschcint nach der Koehung 
dnnkeiviolettbrann. Dieses Erblassen bcim Kochen in A ist 
ein sicheres Zeichen, dass das Oei frci von Tcrpentinol ist. 

c) Harz. mit 20 Tropfen Spirit. absol. anfgekocht, erkaltct 
mit 1 cem Oei nnd 4 ccm Pctrolhcnz.in, dann mit 5 Tropfcn 
Ol. Citronell. gcmischt. A nud B im flurchfallcnden Lichte 
tr!iuc branngriinlich. Anfgekocht nud beiscite gestellt, tritt 
in 10 l\linntcn kcine Veriindenmg cin. Nun "·enlen noch
mals 5 Tropfcn OI. Citromllae hinzngcsctzt und beiscitc gc
stcllt. Da in 20 l\linuten keinc Farbenwamllnng· eintritt, so 
wird anfgekocht: B nimmt alsbald dunkicrc Fiirbung an, in 
Dnnkelroth iibcrgchend. Da dicsc Fărbung nicht intensiver 
wird, so wcrden wcitcrc 5 Tropfen Ol. Citronell. und 3 ccm 
Amylalkohoi hinzngesctzt. Nach dcm Anfkochen ist A brăun
lichgclb nud B tief dnnkclhlaugriin, welchc Farhcndiffercnz 
andauert. 

rl) 0,2 g· Harz mit 20 'l'ropfcn Spirit. absol. anfgekocht, 
dann mit 0,5 ccm Oei nnd 3 ccm A my 1 a 1 k o h o 1 versctzt und 
aufgckocht: A mul B gr!inlichhraun, dnrchschcincnd nnd fast 
kiar. Nach Znsatz von 10 Tropfcn Ol. Cit1·onell. nimmt B 
sofort dnnklcre Fărbnng an und zcigt nach 10 l\linuten ticfes 
Dunkelroth, wăhrcnd A rothlichbrann ist: Nun schwach auf
gekocht ist A nnveriindert, aher B tintenhaft rothviolctt. ){it 
3 ccm Amyialkohol weiter vcnltinnt ist A briiunlichg·clh, B 
undurchsichtig tintenartig rlnnkcl, auf cine Porccllanflăche 

gctropft dunkeigTiin. 
Dic Farhcndiffcrenzen in den 4 vorstchendcn Reactionen 

Iassen dic Ahwescnheit des Terpentinois mit aller Sichcrheit 
erkrnnen. 

Oleum Amomi (Pimentol), hrăuniichg·clh. Harz (0,12-
0,15 g) mit 15 Tropfcn Spirit. absol. und Oei (1 cem) auf
gckocht: A und B gelb, crkaltcnd wird abcr B ctwas brăun
lich. Nun mit Bcnzol (1 ccm) versctzt und aufgekocht sind 
bcide gelb, lJ einen schwachen brăunlichen Ton zeigend. 
Erkaltct mit 8 Tropfrn OI. Cit1·onellne versetz.t und beiseitc 
gcstellt: B nimmt sofort dnnklcrc Fărbung an und nach 
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V crlauf von 2 )finutcn ist cs kriiftig rothviolctt, A rrin g·dh. 

Nach 5 )linutcn ist B dunkelviolctt, A g·clb. Nach 10-15--
60 )finutcn hlciht tliesc Farbcnditfcrcnz noch constant. 

Homit ist dic:.:cs l'imcntiil frci von 'l'crpcntiniil und cin 

adiaphorischcs mit schr sclm-achcl· stimnlatorischcr Wirkung-. 

I. Oleum Amyg1lalamm amw·w·um aeth. Auglicum (Bittcr

mande!Ul, iith.). Harz mit 15 Tropfcn Spirit. absol. aufge

kocht und crkaltct mit dcm Oelc und B c n zo 1 (ana 1 ccm) 

versctzt: A und B gelb. Da FarbcnwalHlhmg in 15 ~linutcn 
nicht cintritt, so aufg;ekocht: A nnd B gelh. Erkaltct mit 

10 Tropfen Ol. Citronell. versctzt mHl bciseitc gestcllt. Erst 

nach 15 )finutcn winl B ctwas dunklcr untl nimmt hriinn

lichcn Farhcnton an. Nach tlcr 30. )finute ist B ·dunkel

violett, A noch so g·elh wic im Anfange; nach 60 ~Iinutcn 

ist B ticf dunkelhlau, A noch g·clh. N" ach zwri Rtuntlcn 

dicsclhc Farbcndiffcrcnz. 
Hicrnach ist das Oei total frei von Terpcntinol, dcnn 

im antlcren Falle hiltte A schon nach Verlanf von 25 ){imi

ten cincn Farhcnwcchscl heginncn m!\ssen. 
II. Ol. Amygdal. amar. aeth. Gallic. Rchanrllung· dicsclhe 

wie sub I, aher statt 10 wcnlcn 15 'fropfcn Ol. Citronell. 

hinzngcsctzt und dann hciscite gcstcllt. Erst in dcr 30. )fi

nute tritt uei B cine schwachc Brăunnng cin; nun schr 

schwach znm .Aufkochcn erhitzt, ist B sofort tief tlnnkel 

hlanviolett nnd nndurchsichtig·, A abcr gclb wie znerst. Diesc 

Farhendiffcrcnz dancrt noch cine Stnnde wciter . 
.Also auch <licscs Oei ist von Tcrpcntiniil frci. Dic 

ăthcrischcn Bittermandclt.ilc si111l adiaphorischc. 
I. Oleum .Anethi ( Dillsamcnol, alte W a arc). In zwci 

Rcagircylindcr A Hllll B wcnlen jc 0,13 g· frisches Guajak

harzpnlver und 20 Tropfcn Spirit. absol., dann je 1 ccm Oei 

und Bcnzol, in dcn Cylindcr B aher noch [) Tropfen Ol. 

Tereb. rectif. g·cgehcn und nun hcide FHissigkeiten aufgc

kocht: A und B quittcng·clh. Da im V crlaufc ei ner \'icrtcl

stundc kcinc Farbcniindcrung- cintritt, sich das Ancthiil also 

atliaphorisch vcrhălt, so Zusatz von 4 Tropfcn Ol. Citro11ellae, 
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wclches Oei ja stimulatoriseh einwirkt, nud Aufkoehen. Da 
damit noeh kcine Farbcuăn•lerung· crreieht wunle, so uoch
maliger Zusatz ,·on 4 'l'ropfcn Ol. Citronell. (in A und in B) 
und Anfkoehen. Jetzt farbt sieh B sofort kraftig- carminroth, 
wăhrend A seine g·elbe Farbc wahrt. 

Dicse weiterhin andauernde Farbcndifferenz lasst die 
Abwescnhcit des Terpentiuiils crkcnncu, dcnn nur in B fand 
sich ozonisat01isehc Wirkuug· cin. 

II. Ol. A11ethi. Harz (0,13 g) mit Oei (1 ccm) aufg·c
kocht, uach Zusatz vou Chloroform (1 ccm) wiedcr auf
gekocht liefert immcr gelbe Fl!lssigkeiten. Dies crfolgt aucb 
bei Ersatz des Chloroforms dmch Benzol, Amylalkohol etc. 
Das Dillol ist sonach, wic auch das sub 1 erwăhnte, cin 
viillig adiaphorisches, es muss also zu eincm stimulatorischcn 
Hilfsmittel gcg-rifl"cn wcrdcn, z. B. ztmt Ol. Citronellal'. 

a) Harz (ca. 0,13 g") mit 15 Tropfcn Spirit. absolut. he
tropft mHl aitfgckocht. Winl claun •las Anethol (1 ccm) 
ncbst 8 'l'ropfcn Ol. Citronell. dazug·cg·ebcn und in minuten
langcn Pauscn 3-4mal aufgekocht, so zcigt A kraftigcrcs 
Gclb, B dag;cgen kritftiges Violctt wăhrcnd dcr Erhitzung·, 
nach dcr!'clhcn abcr Violctt mit schwachcm gclblichem 
Schimmct·. Xach Zusatz von Bcnzol ist A gelb, B violett. 
Aufg·ekocht winl B blasscr an Farhc. Diese Farbendiffcrcnzcn 
diirftcn geniig·cn, dic Abwescnhcit des 'l'erpentinols im Anethol 
zu crkennen. Es lasscn sich auch noch wcitcre Farbcndilfc
renzcn herrorbringcu, dcnn wcnn mau nun die aufgekochtcn 
Probcn A nud B ctwa 12 Stundcn beiscite 1-;tchcn liisst, so 
zeigen sich bei1lc gclb nnd klar1 aucll wiedcr. aufgckocht 
fast unverandcrt, aher nach Zusatz von 4 Tropfcn Ol. CitroneU. 
nud Aufkochcn crschcint A gclb, B g·elbhraun mit riolettcm 
Stichc. Um noch wcitcre Beweise filr dic Ahm'scuhcit des 
'l'crpcutinolcs zu crlang·cu, wende man cine Moditication dcr 
vorstchcnden Rcaction an:. 

h) Harz (ca. 0,13 g;) mit 10 Tropfcn Spirit. absolut. auf
gekocht, dann mit Oei (1 ccm) ,·crsctzt und aufgekocht, zei
g·cn A nud B gelhc Fiirhung. Naclt Zusatz ,·on C h 1 o ro for m 
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(1 ccm) und 4 Tropfen OI. Citronell. un<l nochmaligem Auf
kochen zeigcn A und B gelbe, nach 3 Stmulen goldgclhe 
Farbe. Nach weitercm Zusatze von 4 Tropfen Ol. Citronell. 
und Aufkochcn erschcint A krăftig gclh, B dunklcr an Farhe, 
nach einigen ~linutcn aher dunkeiYiolettbraun. 

Also auch hicr eine măclltige Farhcndiffcrenz, Ilie Ah
wescnheit des Terpentiniils bckundcnd. Das Anfkochen nach 
Zusatz des Ol. Citnmell. gcschah stcts dcshalh, weil beim 
Bciscitcstehen einc Farbenwandlnng· Yon selbst nicht eintrat. 
Dicse Reactionsvorg·ănge miigen als l\lustcr fur die 
folgenden diencn. Ancthol ist nach obigen Reactioncn 
zu nrthcilen ein scharf adiaphorisches. 

I. O lemn Angelicae seminis ( Ang·elikaol, Engelwurz
samenol, etwa 3-4 Jahre alt). Harz mit 10 Tropf. Spirit. 
ahsol. aufgekocht, erkaltet mit O el und Ben z o l gcmischt: 
A und B gelb. Nun aufgekocht bleibt A gclb, B geht so
fort in Violett Uber nnd erkaltend ist A rcin gelb, B aher 
schon dunkel blau violett. 

Damit ist die Abwesenheit des Terpentinols sicher er
kannt. N och nach ei ner ~tunde war die Farbendiffercnz, 
nas dunkle Blau in B, als cin recht krăftiger Ozonisations
akt vorhanden. Diescs Oei crwies sich stimulatorisch. 

II. Ol. Angelicae opt. Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. 
aufgekocht, dann das Ocl nebst 2 Tropf. Ol. Citronellae hin
zngcsetzt un<l aufgckocht. A zcigt sich wăhrcnd des Er
hitzcns gclb, B violett. Damit war crkannt, dass dieses Oei 
kcin mit Tcrpentinol versctztcs ist. Um ein wciteres V cr
halten zu prllfcn, sci crwiihnt, dass nach <lcm Aufkochen H 
crkaltend gclbcn Farbenton annalnn und nach 3 Minuten A 
gclb nud B krăftig grlin war. Durch Zusatz von Chloroform 
(tdeichcm Voi.) wurden A un<l B milchig trilbe, daranf A 
g·clblich lila, B blăulich. Aufgekocht wurdcn die Fllissig
kciten ldar, A grlinlich, B kriiftig· violctt. Nach einer ;\Ii

nutc zeigtc A cincn schwachcn violctten Ton, aher B war 
"kriiftig· violett. Anch die,;cs weiterc V crhalten war immerhiit 
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em Zeichcn, dass cine Vcrfiilsclnmg mit Tcrpcntiniil nicht 
vorlag . 

.Angclikaul sub 1. crwics sich als stimnlatorischcs, suh l L 
aher als adiphorischcs. 

III. Ole~on Angelicae sem., cmc sehr rcmc W aarc, mu· 
aus Samrn gewonncn. Znm Harze wnrdcn Ori und Bcn
zol gcgebcn nnd auf 30-03° C. angewărmt. Es zrigtc sich 
A gelb nnd B hlanviolctt, aher hei stărkcrer Wănne nahm 
A einen schwach blăulieh-violetten Ton an. Xnn anfgckocht 
zcigen bciclc, A und B, cine gelbc Farbe. Hier liegt also 
cine antiozonoprothyme Wirknng vor. Nach Znsatz von 
6 Tropf. 01. Citronell. nud Bciseitcstchen zeigte nach lO· 
)linuten B violette Farhc, A war gelh. Nach 2 Stundcn 
warcn A nud B gelh, anfgekocht aher A g·clb, B violett. 

IV. Ol. Angelicae sem. (eiuig·e Jahre alt). Wmcle Ilie 
)lischung- aus Bcnzol, Oei nud Harz zwci )linntcn hindml'h 
in cin Bad von 45-50° C. g·cstellt, so war A gclb, B hlan, 
anch nach <lem Erkaltcn drci Stnnden hindnrch, wăhrcnd 

wclchcr Zcit A eincn nnr schwachen violetten Schein an
nahm. Auch diescs Oei mnsstc als frci von Tcrpcntinul :m
g-eschen werden. 

V. OI. Angelicae. radicis. Oei mit Harz anfg·ckocht, A 
IIIHI H gclh. Bcim Erkaltcn nalnn B cinen griinlichen Ton 
an. Nach Zusatz von Chloroform zeigen sowohl hei măs
sigcr Wănnc wie bcim Aufkochcn A und B gelbc Fiirbung. 
Nun hciscitc gcstcllt nnd zwcimal nach Vcrlanf jc ciner 
Stnndc aufgckocht zcigtc sich A hcllbrann, B hrann mit vio
lcttcm Schinnner. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. ahsol. anfgekocht, erkaltct 
mit Oei vcrsctzt nnd anfgckocht. Beim Kochen zeigtc B 
vorilbergehcndcn violcttcn Ton. )(it B c n z o 1 vcrsctzt nud 
anfgckocht hleiht A gelb, B uimmt violetten Farbcnton an,. 
wclchcr nach nud nach nicht kriiftiger winl. Nun 5 Tropf. 
OI. Cifl·onell. zug·csctzt. Sofort winl B dnukel violetthlan, wiih
rend A gelh hleiht. Naeh cincr Stnude ist B immcr noch 
ticf dnnkcl blanviolctt, A abcr gelh. 
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Somit ist die Abwesenheit Yon Terpcntinoi in <lem Engei
wurzeliil mit aller Sicherheit zn hchaupten. 

VI. Ol. Angelicae (ans einer Apothcke). Harz zuYor mit 
15 Tropf. Spirit. absol. anfgckocht, dann mit Oei und llen
zol Yersctzt und aufgekocht: A und B g·elh mit Yioicttcm 
Anflngc. Erkaltct mit 10 Tropf. Ol. Citronell. wrsetzt uncl 
bciscite gcstellt: A un<l B nchmen sofort viol!:'ttc Farhc an 
nncl in Zeit eincr :Minute sind A und B mulnrchsiehtig, ticf 
clnnkeiviolett. 

Diese Uebcreinstimmung· cler Fărhnng zcigt, class clicscs 
Angelicai.il 15-20 Proc. Terpentinol cnthălt. 

VII. Ol. Angelic. radicis (am; sichcrcr HaiHl hczogcn). 
Harz, 15 Tropf. Spirit. absol., Oei und Ben z oI aufg·ekocht: 
A uml B etwas tr[ibe und gelb. Da in eincr halhen Stnmle 
keine Farhenwandiung .cintritt, so Zusatz von 10 Tropf. Ol. 
Citronell. Im Vcriaufe eincr 1\liuute tritt cine Farbenwand
lnng in B ein, indem sich ein hrauner Ton einstellt. Xach 
V criauf von 10 i\[innten ist B dunkclbiau, A geib wic im 
Anfange. Da dicse Farhendifferenz noch 1-2 Stnnden weitcr 
besteht, so muss dieses Oei auch als ein tcrpentinolfreies 
censirt wenlen. 

Oleum animale aethe1·enm (Ol. Comu Cervi rectif., ătheri

sches Thierol, Dippclsehes Oei, ctwa 3 Jahre alt). Harz 
mit Oei aufgekocht: A und B geiblich, Mibe. Nach Zusatz 
von Chloroform und Anfkochen: A und B gelb und wcnig 
trilbe. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt. Sofort 
ist B dunkei biauviolett, A gclb, weiche Farbendiffcrem an
daucrt. 

Diese grelle Farbenclifferenz Iăsst mit allcr Sieh<'rheit 
dic Abwcscnheit des Tcrpcntinois crkennen. Dieses ătherisehe 
Oei ist hicrnaeh ein adiaphorisches. 

I. Oleum Anisi stellati (Sternanisol). Ha~·z, Oei und 15 
Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht: A nud B gelb. Nun erkaltct 
mit Benzoi nnd 8 Tropf. Ol. Citronellae vcrsetzt nud bciscite 
gestellt: Schon in der crsten hal ben Minute nimmt B roth
violetten krăftigcn Farbcnton an, wăhrcnd A rein hlal'sg·clh 
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ist. In dcr 2. Minute ist B dunkcl blauviolctt. Dicse Farbcn
<liffercn~ daucrtc noch 2 Stunden hindurch. In dcr 3. Stunde 
~eigtc A cin gclhrothcs Colorit, wclchcs in dcr 4. Stunde in 
Roth tibcrg-ing·. 

Es ist somit auch kcine Spnr Tcrpentinul vcrtreten. 
Ebenso in dcm folg·endcn Oclc ans andcrer Bczugsqucllc: 

IL OI. Anisi stell. Ebcnso wic sub 1. behandclt. Dicscs 
vcrhielt sich insofern diffcrcnt, als B gcgcn 5 Minutcn Zcit 
nuthig hattc, um aus dcm Briiunlichroth in dunkclcs Blau
violctt tiberzugchcn. A zcigt sogar noch nach 3 Stnmlen 
<liesclbc rein gelhc Farbc. 

Diescs Yerhaltcn ist ein sichcrcs Zcichcn dcr Ahwescn
heit des Terpcntinuls. 

Auffallcnd ist, dass dic Rcaction sub I. nach V crlauf 
cincs halbcn Tagcs cin andcres Rcsnltat darbot als dic 
Rcaction sub IL, dcnn A in Rcaction sub I. war nach 
dieser Zcit dmchsichtig hlau gcworden, wiihrcnd in Rcaction 
II. A cine goldgclbc Farbc ~eigte, 1licsc auch noch einen 
vollcn Tag hcwahrtc. Lăgc in dcm Oelc sub I. cin gering·er 
Gehalt an Tcrpcntinul vor, so hiittc sich dics mindestcns 
nach 1 O Minutcu des Bciscitcstchcns dnrch Farbcnwandlnng 
an~cigen mtlsscn. Dic nach 10 Stnndcn cintrctcndc Blau
fiirhuug hat mit 'l'crpcntinul schwcrlich irgcnd cine Be~ic

lnmg. Sternanisol ist cin :uliaphorischcs Oei. 
Oleum Apii (Bcrg- Pctcrsilicuul). Harz mit 15 Tropf. 

1-lpirit. absol. aufgckocht und crknltct mit Oei und Bcnzol 
vcrsetzt: A und JJ gclblich. Da im Verlaufc ci ner hal hen 
Stundc kcinc Farbcnwandlung cintritt, so wurdc auf~!;ekocht, 

doch auch 1lann noch sind A und B gclb nnd wcnig trtihc, 
selbst nach Yerlauf ,·on 30 l\Iinutcn. Nun mit 10 Tropf. Ol. 
Citronell. vcrsct~t: nach Yerlauf ciner ::\linutc tritt in B Brăn
mmg ein, wclchc sclmcll intcnsivcr winl, und schon in dcr 
5. :Minute ist B tief dunkcl blam·iolctt, A a ber so gclhlich 
wie im Anfangc. Dicsc F'arbeJHliffcrcnz hleiht auch ciue 
Stnndc wcitcr bestchcn. 

::\Iit dicscr Rcaction ist dic Abwcscnhcit des Tcrpcntin-
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ols mit allcr Sichcrheit zn crkcnncn. Dicses Oei erwies sidt 
als ein adiaphorisehes. 

I. Olenm Aurantii cort. (Pomeranzenschalenol). Harz mit 
15 Tropf. Spirit. absol. anfgckocht, datm mit Oe 1 nnd CIt 1 o ro
f o rm versetzt nnrl anfgekocht: A nud B g·cih, wenig· triihe. 
Nach dem Erkalten mit 5 'l'ropf. Ol. Oitronell. versetzt nnd 
beiseite gcstellt. Das zngetropfte Ol. Oitronell. sclmimmt am 
Nivean der Fiiissigkeiten nud filrbt sieh hlan. Gcschiittcit ist 
A gcib, B krăftig· vioiett. Nach 2 )finnten tritt in A aueh 
vioietter Ton ein nud nach 5 ~finnten sind A nnd B gicich 
dunkei vioiett. Hiernach wiire ei ne V erniischnng· mit wcnig 
Terpentinoi odcr auch Lărchcnbaumiil anzunehmen oder e8 
ist die Koehung nicht passend, weshaib foigender V ersuch: 

a) Harz mit Spirit. absol. (15 Tropf.) auf;~;ekocltt, dann 
Oei, Amyiaikohoi nnd Petroibenzin (von jed. 1 ccm) 
nnd 6 Tropfen Ol. Oitronell dazu gcgeben: sofort zcig-t B 
vioictten Farbenton an, nicht aher A. Da das Violett von 
B in Zeit von 1 )finute krilftigen Farbenton annimmt, in dcr 
2. )finute rein Dunkclblau ist, A immcr noeh sein Gcib hiilt, 
so diirfte hierin genllgcndcr Beweis fur die Abwescnheit von 
Tcrpentiniii zu suehcn sein. Noch naelt 5 )finuten ist A geih 
ohne Zeichen eincr Farbenwandinng, weiche erst in der 8. 
Minute zum Vorschein kommt. In dcr 10. )finute zcigt sich 
cm vioicttcr Schimmcr. 

Dieser ietzterc ~fodus der Rcaction dUrfte filr diescs uml 
die verwandtcn Ocle ais ~Iustcr aufzufassen sein. W enn in 
dem Terpentinoi enthaltcnden Oclc die Ozonwirkung sofort 
cintritt, so wird sie in dcm weit geringeren Lilrchenbamnoi
oder Terpcntinolgehaltc (10 Proc.) ctwa nach 1, 11/ 2-2 Mi
nnten sich anmelden. Geschieht dics erst in der 5.-6. Mi
nute, so diirfte nur cin sehr geringer Terpentinoizusatz vor
liegen, etwa 3-4 Proc. Tritt die Ozonwirkung erst in der 
8. bis 10. ~Jinute ein, so kann man aueh das Oei frei von 
Lărchenbanmoi odcr 'l'erpcntinoi erkiă.ren. Ein ăhnliehes 

V crhalten bei den tibrigen Aurantiaceenoien wiire in gieichcr 
W eisc zu beurthciien, wcnigstcns so iange, ais man diescn 
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Oclcn dcn ozonoprothymcn Charaktcr nicht vollig· ahsprccllCn 
kann. Dic folg·cnde Sorte Oei zcigtc z. B. kcinc Spur eincs 
ozonoprothymen Charaktcrs, sondcm vcrhiclt sich nur adia
phorisch. 

II. Ol. Aunmt. amar. cort. (aus gutcr Quelle hczog·cn). 
Harz mit 15 Tropfcn Spirit. absol. aufg·ekocht, crkaltet mit 
Oei und Bcnzol ,·ersctzt und aufgck.ocht: A mul B blass
gclb. Da in 5 Minutcn keinc Farbcnwandlung cintritt, so 
Zusatz von 5 Tropfcn Ol. Citronell. Schon nach crstcr Mi
nute trat in B Farbcnwandlung cin und in dcr 10. l\Iinutc 
war B dunkclblanviolctt, A ist noch hlassgelb. An(lcrthalb 
i::itundcn spătcr ist ()icsclbc Diffcrcm der Farhcn vorhanden. 
Nach wcitcrcm Ycrlauf von 12 Stunden zcigcn A und B 
dicsclbe Farbcndiffcrcnz, A ist rcingelb und klar und B 
(lunkclhlauviolctt. Dicscs Oei ist also cin rcin adiapho
risches. 

a) Winl Harz, 15 Tropf. Spirit. absol., Oei, Benzol und 
2 Tropfcn 0/. Citrouellae in den Cylindcr gcgc hen und auf~ 
g·ckocht, blcibt A hellgclb, B aher ''"ird dunkclblauviolett. 
Dicse Farbcndiffcrcnz <lancrt auch nach dcm Erkalten Stunden 
ltindurch. 

!\Iit dicscm cinfachcn HeactionsYcrfahrcn crkcnnt man 
mit allcr Sichcrheit, ob das Oei von Tcrpcntiniil frci ist oder 
11icht. Das vorlicg·cndc Oei cnthălt anch nicht cine Spur 
'J'crpcntiniil odcr LUrchcnbanmiil. 

V crglcicht man <las Y crhaltcn dicses Oclcs mit dcm 
sub I, so diirftc die Annahme cincs g·cring·cn Terpentinolgc
halt<'s in dcm Oele 1 nur danu znlăssig sein, wenn das Oei 
dcr Pomcranzcnschalcn nicht zn dcn ozonoprothymcn Oelen 
g·ezăhlt wcrden kiinnte. Da nun ein Mh. Oei in det· einen 
Sorte zu den Ozonoprothym-Oclen, in einer andcren Sortc 
zu <len rcin Adiaphorcn- Oelen gchiiren kann, so miisscn 
wir der Bemcrkung sub 1, a auch vorliiufig ein Geltungsrecht 
cinrii.umen. 

Oleum Auranfiorum dulcium (Apfelsineniil) zeigt meist 
ein ozonoprothymcs Yerhalten, obgleich auch von diesem Oele 
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~ortcn nwkommcn, welchc re in adiaphorisch siml. W cun 
wăhrencl 1\cr Hcaction cine Farbcndif't"crcnz von mitulcstcns 
8 .i\linnten Daucr vorkouunt, so solltc man <las bctrcffcndc 
Oei als frci von Tcrpcntinul censiren. Dies wUrdc natiirlich 
uicht mchr gcschchcn kunncn, wcnn Ilie Oclc ~nh VII und Ylll 
a ls normal sich vcrha !ten de erkannt wUnlen. .i\lcinc Y cr
muthung g·cht dahin, dass man fiir Ilie Oelc 1lcr Anrantiacccu 
hiiufig- ein rcctificirtes Oleum Piui Laricis (Lărchcnhamnul) 

venrendct, und schliessc ich mich dcr Ansicht an, nach 
wclchcr die Anrantiacceniilc entwcdcr rcin adiaphorischc odcr 
sclmach ozonoprothymc sind. Sub III licgt cin Oei vor, 
wclchcm wahrscheinlich kcin rcctificirtes, sonuern cin nicht
rcctificirtc~ Liirchcnha umiil zugc~ctzt ist, 1letm das Y crha ltcn 
dicscs Apfclsincniils ist cin auffallend ahwcichcndcs. 

1. Ol. Aurant. dulc. Harz mit 15 Tropfcn Spirit. absol. 
anfg·ekocht nnd crkaltct mit Oei, Amylalkohol und Pctrol
h c n zi n (ana 1 ccm), da nu mit f> Tropfeu Ol. Citronell. vcr
-sctzt. Da nach ciucr Yiertcl~tundc kcin Zcichcn cincs 
Farhcnwcchscls cintritt, so wcr<lcn wcitcrc 5 Tropfen 0/. 
Citronell. zugcsctzt und hciscitc g;cstcllt. In dcr 2. l\linutc 
tritt in B violettcr Ton ein nnd in dcr 3 . .i\linute zeigt sich 
B im dnrchfallcmlcn Lichtc hlass,·iolett, A aher noch gclb. 
In der 6. Minute ist A gclb mit schwachem violcttcm Schimmcr, 
B violettblau, aher nicht dunkcl. In der 10. l\linutc zcigt 
A inuncr noch g·clhc Farhc mit violcttcm Schimmcr, B aher 
krăftigcs Violettblau. In dcr 15 . .i\linute ist A gclbrothlich 
violctt, B krăftig· violctthlau. Da in dicser Rcaction cine 
iihcr 10 .i\linutcn <lancrndc Farbcnuiffcrcnz stattfin1lct, so kann 
dicscs Oei frci von Tcrpcntiniil odcr Lărchcnbaumol crkannt 
wcnlen. Auch 1lic folgcndc Rcaction suh a hcstătigt dicscs 
r rthcil. 

a) Harz unu Oei aufgckocht UliU mit Chloroform kalt 
gcmischt, A und 1> trlihc, hlass gclhlich. Beiseite gestellt 
ist A nach· 40 l\Iinutcn wcissgclblieh triihe, B chenso mit 
schwach violcttem Tone. Nach cincr Stunde zcigen A und 
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B blăuliche Fitrbnng. Nach Verlauf von weiteren 2 Stumlen 
ist A hellblau, B etwas stărker blau. 

Wărme ist bei einem in dieser W ei se sich verhaltenden 
Ocle zu vermeiden; wie auch folgende Reaction crg·iebt: 

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht, erkaltet 
mit Oei, Benzol nnd 10 Tropf. Of. Citronell. versetzt und 
beiscitc gcstellt. In der 3. J[innte zeigt B violettcn Tont 
A rcincs Gelb, in dcr 6. l\linute ist B kriiftig· violctt, A gelb 
mit sehwachem violettem Schimmcr. In dcr 10. Jlinute ist 
B violetthlau, A im dnrchfallcJHlcn Liehte gelb mit violettem 
Schimmer und in der 15. :\linutc zeigt A riithliches Violettt 
B abcr 1hmklcs Blanviolett. 

Aus dieser Ditfercnz dcr Far ben, welehe tibcr 10 l\Ii
nnten daucrt, mnss auf Abwcsenhcit von Terpcntin- odcr 
Lărchenhaumul erkannt wcrdcn. Erst in der 25. :Minute 
zeigte A ein hlaues Yiolctt. 

II. Ol. Aumnt. dulc. (alt). Oei mit Harz im Wasser
bade bis 80° erhitzt: keinc Fărhung. Nun gel ind erhitzt, 
so dass einige Bliischen aufstcig·cn, dann sofort von flcr 
Flammc cntfcrnt. A zcigt gclbc, B aber violetthlane 
Fărbung. Nach Zusatz von Cldoroform nimmtA sclm·aehen 
violetten Sehimmer an, B ist violettblan. Nun aufgekoeht 
zeigt sich A blassviolett, B aber dunkelviolett, und heim 
Erkalten wird A ebcnfalls dunkelviolctt. 

a) Harz mit 15 'fropfen Spirit. absol. aufg·ekocht nnd 
erkaltet mit je 1 ccm Oei, Amylalkohol nnd Petrol· 
benzi n versctzt. Da im V erlaufe einer hal ben Stnnde kein 
Farbcnwandcl eintritt, werden 8 Tropfcn Ol. Citronell. zug;c
sctzt. In 10 Seeunden tritt in 13 violctter Farbenton ein und 
in der 5. Minute ist B krăftig violett, wăhrend A noeh gclb 
ist nnd nur einen ruthlichcn Sehimmcr zcigt. In dcr 10. Mi
nute hat A schwachcn violettcn Sehimmcr angenommcn, 
welehcr im Verlaufe eincr halhcn Stundc in Blau tibcrg·cht. 

Da dcr gelbe Farbcnton tiber 10 :i\Iinutcn in A vor
waltctc, so konnte dieses Oei, als ozonoprothymes betraehtet, 
auch als frci von Terpentinol angenommen werden. W tir de 
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es sich l'păter herausstellcn, dass das Apfelsincnol nnr ein 
adiaphorischcs ist, so mlisste im vorlieg;endcn l<'alle immcr 
nur ein gering;cr Terpcntinolgchalt von hijchstcns 5 l'roc. 
acceptirt wcrden. 

III. Ol. Aurant. dulc. Als ich zu <lcm mit 15 Tropfcn 
Spirit. absol. Uhergosscnen Harze das Oei (1 ccm) gah, hil
dete sich sofort cine hlaue Zone und nach einig·cn Sceundcn 
war die ganze FIUssigkcitsschicht hlau. Als ich nun (in B) 
das Tcrpentinol eintropfte (o Tropf. ), wurdc das Blau alsbald 
blass und ging in gelblichen Ton liber, um aher bald darauf 
wic in A in. Dunkclhlauviolett iiberzugehen. Nun Zusatz von 
Bcnzol. Bcim Stchen hildcte sich nach jcdcsmaligem tJm
schiittcln am Grnndc cine 2 mm dickc gclbc Schicht. Dicscr 
Rcaction stcht folg·endc auffallcnd cntg·cgcn: 

a) Harz mit 15 Tropfcn Spirit. absol. aufg·ckocht und 
erkaltct mit Oei und Ben z o l vcrsctzt. Hicr crfolgt kcine 
Blaufiirbung·, sondcrn A nimmt in zwci 1\Iinuten cincn brauncn 
Farbenton an, wăhrcnd B gclh blcibt. Dicsc Difl"ercnz dc1· 
Farbcn wărc vicllcicht als Zcichcn dcr Abwcscnhcit des 
Tcrpentinols aufzufasscn. Einc halbc Stnndc spătcr ist im 
durchfallcndcn Lichtc A krăftig· violctt, B g·clhbraun, spătcr 
gelb. Auch diese Dili"crcnz konntc als Zcichcn flcr Abwcscn
hcit des Terpcntinols gelten, wcnn ein V crsetzen des Oels 
mit Ol. Piui Laricis nicht ang-enommen wiirde. 

b) Harz mit 15 Tropfcn Spirit. absol. aufgckocht, erkaltet 
mit Oei und Am y la l k o hol versetzt: A und B gclblich, A 
ctwas mehr gclb. Beim Anfkochcn winl A sofort violctt, 
B cinige Sccundcn spăter, dann sind A und B glcich dunkcl
blanviolett. N1m noch warm, mit 10 Tropfen Essigsăurc ver
sctzt, werdcn A nud B gelbgrtin, aher A dunkler als 1J. 
Nun mit 5 Tropfeu Ol. Citronellae versetzt und erwărmt 

tritt dunkelviolctter Ton cin und beiscite · g·cstcllt g·eht jenc 
Farbc durch Griin in Braun liber. Ein nochmaligcs Erhitzcn 
ăndert dic Farbe in Gclbbrann um, in A und B von gleichcr 
Intensităt. V crfălschtes Oei liegt hier sichcr vor. 

Dicsc Rcactioncn lasseu dic V crmuthung zu, dass cm 
linge r, Chem. Reactionen. 
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dc>m Terpentinol nahe ,·erwamltes Oei, wie es das Ol. Piui . 
Laricis ist, dem Apfelsinenole nnd anderen Anrantiaceeni>lcn 
zngcsetzt wird. Nnr dicscs Lărchcnhanmol im rectificirtcn 
Znstam\e ist dcm rectificirtcn 'l'erpentini>l ii lmlich, andcrc 
l'inienole nicht, wie wir ans dem Verhaltcn des 0/. Piui 
Pumilionis unu Ol. Piui silvestris entnchmcn mlissen. Die 
ApfebincniHc snh VII mHI VIII, welche sich rein adiaphorisch 
nrhalten, hcstiirkcn vorstchende Annalnnc. 

IV. Ul. Aurant. dulc. Jlessina. Harz mit 10 'I'ropfcn 
Spirit. absol. anfgckocht, 11ann das Oei zngcsctzt nnd anfg·e
kocht: A nnd B g;elh. Nach Znsatz von Chloroform nnd 
Anfkochcn sind A nnd B g·elh, lctztercs etwas dnnkler. Er
kaltct sind A 111111 B gclhlich triihe, anch nach ciner ha1bcn 
Stnnde. Naeh Zmmtz von 3 'l'ropf. nonna1cm Ol. Calami und 
Anfkochen A hlanviolctt, B rothviolett, aher sclmell hlam·iolett 
wcnlend etc. Hier liegt cine Y erfii1selnmg mit Terpentin
IH1er Lărehenhanmiil sichcr vor, doch mi>gen noch zwei mo
ditieirte Rcactionen dieses Vrthcil hckriiftigcn: 

a) Gleichc llehandlnng, wic vorstehend angegcbcn, aher 
in 1-\tcllc des Chloroforms B c n z o 1 vcrwcndet, A m111 B ]dar 
g-elh. Erkaltet mit 2 'l'ropf. Of. Ca/ami 110rm. nrsetzt wer
den A 111111 B alshald violctt. 

h) Olcichc lkhamllnng, statt Bcnzol a hcr Am y 1 a 1 k o
h o 1 ang-cwcndct. Anfp;ekocht, wcrdcn A nnd B sehr schnell 
gclhrothlich. Dann erkaltet mit 1 'l'ropf. Ol. Calami non11. 

nr:-;ctzt mHI hc>iscitc gcstcllt wirclnach cincr StniHie .:1 violctt, 
B dwas hcllcr violctt, anfg;ckocht A nnd B dnnkeldolett. 

Dass llicsc>s Oei mit 'l'crpentiniil odcr Liirchcnhanmol 
nrsctzt ist, 11iirfte nahc licg·cn anznnehmcn, 1lcnn zwischcn 
dicscm Apfclsincniile nnd dcm TerpentinUle zeigt sich in 
1lcr Rcaction cine Uhcrans anffallcllllc Co"inci1lcnz. 

V. Ol. Auraut. dulc. (nene \raarc). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. ahsol. anfgckocht, crkaltct mit Oei, Bcnzol, Pctrol
hcnzin (ana 1 ccm) unii 10 'l'ropf. Ol. Citronell. vcrsctzt. 
Als das Ocl znr Harzlosnng gcsctzt wnrdc, nahm cs vorUber
g·chend violettcn Farbcnton an. A unu B h·Ube gelblich, 
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aher naeh 10 Sccunden zeigt lJ schon kraftigcs Violctthlau, 
wahrcml A blass violettblau ist, mul in dcr 3. l\linute siml 
A nnd B glcich dunkel violett. 

Dass hicr cine ~lisehnng mit Terpentiniil oder Liirchen
hanmiil vorlicgt, unterliegt kcinem Zweifel. Ilatte A wcnig
stcns 1 ~linute gewartet, um sein Gelh in Yiolett zu vcr
wandeln, so hiittc man hiichstcns auf 3-4 Proc. Terpcntin
olg;ehalt schlicssen kunncn. Im vorliegenden Fallc sind min
destcns 1fJ Proc. des Y crfitlsclnmg·siilcs vorhanden. Folgcndc 
Rcactioncn bcst:itigen die Y crfiilschung mit 'l'crpcntini.il odcr 
Lărchenha mniil. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol. aufgekocht, crkaltct 
mit Oelnml Chloroform vcrsctzt l\1\(l anfgckocht: A ri.ithlich 
violctt, B <hmkeh·iolctt. Von cler Flanune entfemt A nn<l lJ 
glcich <lnnkclviolctt. 

b) Harz nnr mit Oei un<l B c n zo 1 anfg·ckocht: A und B 
weisslich milchig triihc. Noch. wann mit 2 Tropf. OI. Citro
nell. versctzt nimmt B sofort, A einigc Sccunden spăter vio
lctten Farhenton an mul nach 2 i\linutcn sind A un<l B 
dunkelblan. 

c) 0,06 g Harz mit 1 ccm Spirit. absol. anfgekocht, dann 
mit 1 ccm Bcnzol nn<l 1 Tropf. Ol. Ci tron el!. ,·crsctzt: zicm
lieh klarc Liisnng; nun mmlcn in A 10 Tropf. des Ocls, in 
B 1 O Tropf. ci nes Gcmischcs ans .12 Tropf. Oei un<l 3 Tropf. 
rectif. Terpcntiniil besteheml, gcgcbcn nud g·cntigcn<l agitirt, 
dann auf 40° C. *erwannt, wohci in A und B hlanc Fărhung 
glcichzcitig cintritt, und aufgckocht sind A und B dunkclblau. 

d) Harz mit 20 Tropf. Spirit. ahsol., Oei und Pctrol
b c n zi n anfgckocht, dann erkaltct mit 5 Tropf. OI. Santali 
Occideutale (sclnmchcs Stimulans) vcrsctzt: A nnd B gclb
lich, stark triibc. Da cine V crăndcrnng· nicht cintritt, so Er
wiirmen nud auch Anfkochcn; ohnc Erfolg. Nach wcitcrcm 
Zusatz von fl Tropf. Santeli.il und Aufkochcn trat in A und 
B cine glcichc gTiinliche Fiirbnng cin, also kcine Farbcn
diffcrenz. 

3* 
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Aiso in vicr vcrschicdcn ausgcfiihrtcn Rcactioncn war 
kcine Dilfcrcnz dcr Fiirbung- zu criangen, wcichcs Ycrhaitcn 
cine V crfiiischung mit 15-20 pCt. 'l'erpcntin- oder Liirchcn
haumoi erkenncn Iiisst. 

VI. Ol. Auranf. dulc. rectif. (aus sichcrer Hand hrzo~·en). 
Han~, 15 'l'ropf. Spirit. ahsol., (1 ccm) Oei nnd (1 C(;m) 
Amyiaikohoi in den Cyiinder gegebcn und aufgekocht: A 
mHl B geib, aher B geht erkaltend in etwas dunkleren Farhcn
ton Uber, ohne jedoch an Intensitiit zuzunehmen. K ach 5 
l\[inuten nochmals aufg-ckocht ist A g·elh unrl etwas trHhe, 
B hellbraun. Erkaltet nun mit 5 'l'ropf. OI. Cit1·onell. nr
setzt, wird B sofort rlunkel violett, A nimmt schwachen 
dunkleren Ton an und crseheint hlass rothhrăunlich, dics 5 
l\[inuten hindurch. 

Jedcnfalls enthielt das Apfeisinenol, welehcs aus mchre
ren Sorten gemischt dcr Reetitieation unterworfen wunle, 
einig;c starke Spuren Lărehenbaumol odcr 'l'erpentinol, dcnn 
das nieht reetiticirte Oei sub VII. bewahrte seine geihe Farhe 
in A iiber 18 Stnnrlen hinaus. Den Yorhcrg·chendcn Rcae
tionen gegcniiher kiinnte man dieses Oei als cin von Tcrpcn
tiniil freics craehten, was auch die folg·endcn Reactioncn hc
stiitigcn: 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol. aufgckocht, erkaltct 
mit Oei und Ben z o 1 vcrsctzt nllll aufgckocht: A nnd · B 
hlassgeib, wenig tr!ibe. Da in B keine Brăunnng in 10 :i\li
nuten eintritt, so wird nocinnals aufg·ckocht.; aher auch hicr
nach blcibcn A und B biassgclh. Erkaltct wcrden !'> Tropf. 
Ol. Citronell. zug·csctzt: In dcr 2. Minute zeigt B dunklcren 
Ton, wcichcr violcttcn Schimmcr cinschiiesst, und in rler 5. 
Minute krăftig·cs Rothviolett. A ist noch hlassgelb. In <lcr 
10. )finute ist B rlunkei hlauviolett, A noch gelb und schcint 
nun crst seine Farhe vcriindcrn zu wollen, indcm es in rlcr 
11. ~linute briiunlich geih crscheint. In der 14. ~[inutc tritt 
in .·1 violcttcr Ton cin, sodass es riithlich biassvioiett cr
schcint. Bei cincr 10 )[inutcn daucrndcn Diffcrcnz der Farhcn 
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in A und B kann man sichcr dic Ahwesenheit von Tcrpen
tinoi oder Llirchenbaumoi annehmen. 

VII. Ol. Aurant. dulc. (nicht rcctif.). Harz mit 15 Tropf. 
~pirit. absol. aufgekocht und crkaltct mit Oei und Ben z oi 
vcrsctzt und aufgekocht: A und B krăftig gcih. Nach dem 
Erkaltcn mit 1 O Tropf. Ol. Citronell. vcrsctzt und beiseitc ge
stcllt. Schon in dcr erstcn Minute tritt in B dunkiercr 'l'on 
cin, wclcher dnrch Braumoth in Yiolcttroth ·ubergcht. Nach 
.5 ~Iinntcn ist B dunkei vioicttroth, A uoch geib. In cler 10. 
l\Iinntc ist A immer noch g·clb, B aber rein dunkei violctt
bian. Dicsc Differenz ist nach 2 Stunden noch vorhandcn, 
nnr hatte A eincn ăusserst schwachcn brăuniichen Schimmer 
angcnommen, welcher erkannt wurde, wcnn man die FiUssig
keit im schrăg auffallcndcn Lichtc betrachtetc. Man musste 
A immer noch mit gelb bezeichnen. Nach wciteren 12 
Stundcn hatte A immer noeh ilie gelbe Farbe, aueh war es 
măssig trUbe. Nach weiteren 3 Stunden konnte man A mit 
brliuniichgeib bczeichnen. 

Hier iiegt ein von Terpentinul oder Liirchenbaurnui vullig 
freies Oei vor, was foigcnde Reaction auch bestătigt. 

a) Harz, 15 Tropf. Spirit. absol., Oei, Benzoi und 2 
Tropf. Ol. Citronell. in den Cylinder gcgcben und bis zum 
g·eiiuden Aufkochen erhitzt. A ist geib und B <lunkei hlau
vioictt, weiche Farbenditl"crenz auch wcitcrhin dauert. 

Ans dicsem V crhaitcn dieses Ocies crsehcn wir, dass das 
Apfeisiuenui von den andcren adiaphorischeu Ocien nicht ab
weicllt, und, wie die an de ren Hortcn ergchen, ein Tcrpen
tinul- oder Lărchenbaumoiznsatz kein seltcncr ist, viellcicht 
in vieien Fabriken ăth. Oclc sogar ein usucller. 

VIII. OI. Auntnt. dulc. (alt). Harz mit 15 Tropf. Spirit. 
ahsol., Oei und Benzol aufg·ckocht: A und B geih. Nach 
Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citrouell. keine Vcrăndcrnug. Nach 
dem Aufkochcu nimmt B dunkieren 'l'ou an nud auf weitercn 
Znsatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. nud Aufkochen ist A g·eib, 
8 dunkei rothvioictt, wciche Farbendiffereuz noch cine Stundc 
andanert, nm· wir<l /3 hcllcr und uimmt mchr brauncn Ton an. 
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Hiernaeh ist dicses Oei wie das snh VII. terpentinolfrei, 
i.iberhaupt ein adiaphorisehes nud keiu ozonoprothymes. Es 
dUrfte nnter Beachtnng des V crhaltcns der Bcr~,~;amottolc die 
Ausicht, dass 11ie Amautiaeeeniile Ozouoprothymole se ieu, 
eine hinfiillige bleiheu. 

IX. OI. A urant. dulc. Harz mit 30 Tropf. W eiugeist nud 
1 cem Oei iiherg·osscn: es tritt in A schiiu hlanc Fărhnng 
im Verlaufc ciuer ~Iiunte eiu, in B waltet mchr g;elher Ton. 
Nach Zusatz. von 1 ccm Petrolbeuz.in: A nud B blan. X un 
anfgekocht A carminriithlich, B <lnnkelblan. Im <lmchfallen
den Liehte z.eigt A gclblichen Ton. Nach 1/ 2 Stnn<lr ist 
A mchr g·clh. A nnrl B bilden am Bodcu dcr Cyliuder cine 
gTclle gclbc Schieht (iilmlich wic snh III.). 

a) Harz. mit 15 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht nud tlann 
erkaltet mit Oei versetz.t. Hier erfolgt keine Blanfiirhnug, 
A nud B siud gelh, A etwas duukler. Nach Znsatz von 
B e 11 zo 1 nud Anfkochen A dnukelhlan, 13 gelhbranu in Vio
lett iihcrgehend UJHl uach 3 )linuteu dnnkelviolett. 

h) Harz. mit 15 Tropf. Spirit. ahsol. nnd Oei iihergossen 
zeigt uach 2 ~Iiunten A hlanen, B g·clblich violetten Ton, 
anrh nach Znsatz von Ben z. o 1. Anfgekocht zcigt A dnnkel
blane, B ctwas hcllere hlauviolettc Farbc. 

Diese Rcaetioncn lassen die Gcgenwart des Terpcntin
iils odcr Liirchenhanmiih; anuchmen. Unter 9 Sorten Apfelsiucnol 
wmden also um 2 (snh VII n. VIII) als nnverfiilschte erkannt. 

Oll'ltlll Aurantii {forum, Ol. Neroli. Harz mit IG Tropf. 
Spirit. absol., Oei nud B eu z. o 1 anfgekocht: A nud B gelb. 
Da V eriindcrnng nicht cintritt, so Znsatz von 2 Tropf. Ol. 
Citronell. nud Aufkoeheu: A nud -B gelb. Da noch keine 
W andelnng eiutritt, so noclnuals Znsatz von 2 Tropf. Ol. 
Citroncll. .Jetzt zeigt B Annahme violetten Toncs, aher a nch 
A, wcnn auch in schwiicherer Jutensitiit, de un Gclh ist uoch 
vorhcrrscheud. Nun aufgelwcht: A gclb mit schwaehem vio
lcttem Schimmcr, B kriiftig, fast <lnnkel rothviolctt, bliiulichen 
Ton annehmcu<l. Im <lmchfallcudcn Lichte zcigt A hlasses 
Roseuroth mit g;clbcm Schimmer, B hliinlichcs Violctt. 
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Nach einer halben Stnnde ist A gelb mit rothlichem 
Schimmer, B vioiett nnd durehsichtig·. Eine Stnmle spiiter 
ist A kriiftig geib, B hell biHnlich vioiett. 

Diese Farbenclifferenz nntl tlie Dauer dersclben tleutet 
ant' Abwesenheit jenes Apt'elsinenols, . weiches mit Ol. Pini 
Laricis oder rectif. Terpentinoi verfHischt ist. Eine VerfiH
schnng mit Terpei1tinol kommt beim NeroiiOI nicht vor nncl 
die mimleren Sorteu Nerolioi siud nur Gemische von g·utem 
echten Pomerauzenbitithenoi mit Apfelsinenoi oder Petit
Grains-Oel. Dieseu Umstand wolle man beim Ei n ka n f die
ses Oeis stets beachten. 

I. Oleum Bergamottae (Jllessina). Harz mit 10-12 Tropf. 
Spirit. absolut. aufg·ekocht, dann das Oel (1 ccm) nud zwei 
Tropfen Ol. Citronellae dazngeg·eben. A und B stark gelh. 
Aufgekocht A gelb, B dnreh Violett in krăftiges Olivengrtin 
i.thergehend. Nach Znsatz vm~ Chioroform (1 ccm) nnd 
Anfkochen: A geib, B griiu mit blăniichem Schimmcr. Diese 
Farhendift"erenzeu ergebeu anch die folgenden Reactionen: 

a) Harz mit 10 'l'ropfen Spirit. absol. anfgekocht, dann 
Oei (1 ccm), 2 Tropfen Ol. Citronellae und Ben zo l (1 ccm) 
dazngesetzt, aiso kalte 1\Iisclnmg: A nud B sehr miichig b·itbe, 
geih. Schiinmend anfg·ekocht: A nud B tritbe gelh, es uimmt 
aher B sofort violetten Ton an und wird kriiftig griin, wăh
rend A g·cib bleibt. Nochmals anfgekocht dieselhe Farben
diffcrenz. 

b) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, mit 
Oei versetzt nud anfgekocht, danu Chioroform daznge
gehen nml wieder anfgekocht: A und B gelb, erkaitet trUbe, 
g·elh. Nun mit 2 Tropfen Ol. Calami normale gemischt untl 
atif'gekocht, A nud B geib. Der noch warmeu Fliissigkeit 
weitere 2 Tropfen Ol. Calami zngemischt und wieder aufge
kocht: A g·elb, B gelh, aher sofort einen dunkieren Farheu
tou annehmend, daher in 2 )Iinnten krăftig braungeib. Nach 
16 Stnnden A nud B hranngelh, B etwas dnnkler. Anfge
kocht A gclb, B durch Violctt in BranngrUn ii.bergehend. 

c) Harz, Oei nud Am y laI k o ho 1 kalt gemischt nnd 
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erhitzt. Bei 95° C. wirrl .t1 krliftig· gelb, hrlinnliehgelb, B 
brann. Naeh Ilem Erkalten anfgckocht, mit 10 Tropf. Spir. 
absol. vcrsctzt nnd noehmals anfgekoeht: A branngelh, B 
bram1. Bciseite gestellt uach 20 Stnmlen A gTUnlichgclb, 
H gcsăttigt grlin mit violettcm Anstrieh, 

Diese Ditfcrcuzeu in 1lcr li'ărhnng der Proben A und B 
lassen Ilie Ahwescnhcit 1les Terpentinols mit aller Sicherheit 
crkennen. 

Auffallend ist cs, 1lass I3ergamottol, obgleich aueh ein 
Amantiacceuiil, sich nieht oder hochst unbedeutend ozono
prothym verhălt, wodnreh es sich besou<lers vom Apfelsincnol 
uutersehcidet. Da mit dilrfte Ilie V erwendnng von Liirehen
banmol als Vermehrungsmittel der ..:\urantiaeeenole an Wahr
scheiÎlliehkcit gewinnen. 

II. Oleum Bergamottae Calabricum. Harz, Oei und Ch 1 o
ro fo rm kalt g·emischt nnd beiseite g-estellt. Keine Farhen
<litfcrenz. Nun cine Viertclstnnde bei 60-70° C. erwărmt: 

A gclh, B g;rlinlichgclb. Beiseite gestellt, nach einer Stnntle 
aufg·ckocht, - uach cincr wciteren Stunde wicder aufge
kocht: A g·clb, H gT!in. Dieselbc li'arbclHlifferenz hleibt hc
stehcn hei "·iedcrholtem Aufkochen; cs ist also <las Oei frei 
von 'fcrpcntiniil o1ler Lărchenhanmol. 

a) Harz mit 10 Tropfcn Spirit. ahsol. aufgckocht, mit 
Oei mHl Petrolbcnzin versetzt (milehig· triibe Miselnmg) 
und aufg·ckocht: nrilchig triibe Fliissigkcit, bcim Erkalten 
gclh werdeud. Vollig crkaltet mit 5 Tropf'cn 0/. Citronellae 
versetzt lllHl hciscite gcstellt. In lf> nlinutcn A 1\l!YerătHlert 

gclh und milchig trtibe, B rothviolett nnd triibc. Nun anf
gckocht A gclb nud B 1lnnkclrothviolett. 

Die Prlifnng· mit Pctrolbenzin ist somit die klirzestc und 
sieh<'rste, doch mogc folgendc kurzc i\Iethode <ler Rcaetion 
eincn Platz erhalten. 

h) Harz mit 15 Tropfcn Spirit. ahsol. anfgekocht, er
kaltct mit dem Oclc ,·crsetzt nnd anfg·ckocht: A und R 
krăftig gclb. Nach Znsatz von Bcnzol, Anfkochen nnd 
Erkaltcn \Yerden, weil keinc V eră1idcrnng· dcr Farhe eintritt, 
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10 Tropfen Ol. Citronell. zugesetzt. Nun heiseite gestellt, 
nimmt B sofort dunklen 'l'on an, es ist in der ersten Minute 
schon krăftig gelhbraun, in der 2. i\lin. dunkclhraunrothviolctt 
Und in der 4. l\lin. UIH)urchsichtig unu hochstdunkch·io)ctt, 
wăhrcnd A goldgelb und ziemlieh ldar oder kaum trlibe ist. 
In der 8. :Minute zeigt .d ein Dunkelwerdcn und in der 
10. ?llinute ein Braungelb ohne violetten Schinnner. 

Somit ist anch hicr cine Farbcndif'!'erenz vorhanden, 
welche die Abwesenheit von Terpentinol oder Lărchcnhaumol 
annehmcn lăsst. Statt 10 Tropfcn Ol. Citronellae hătten 

5 Tropfen cler Reaction besser g-eniigt, wie cs auch folgende 
Reaction ergicbt. 

c) Harz, 15 Tropfen Spirit. absol., Oei und Benzol in 
den · Cylinder g·egcben, aufgekocht, crkaltet mit 5 'l'ropfcn 
Ol. Citronell. vcrsetzt und beiseite gestellt. In einer Minute 
zeigt B Dunkelwerden, in der 6. l\lin. krăftiges Gelbbraun 
mit violettem Schimmer, in der 10. Min. (lunkles Braunviolett 
und Umlurchsichtigkeit. A ist noch rein gelb und dics auch 
noch in der 15. l\Iinute. In der '::!5. Min. ist B dunkelblau
violett, A gelb mit rothlichem Schimmer. 

Hier in dieser Reaction ist also das Richtige gctrotfen 
und die Abwesenheit des Terpcntinols bescheinigt. 

III. Ol. Bergamottae (altcs). Harz, Oei und Chloro
fo rm in den Cylindcr gegehen und bis auf 65° C. crwărmt: 
A g·elb, 13 krăftig violett, welche Farbenditfcrenz auch noch 
nach einer halhen Stundc bestcht. Nach ciner Stundc hat 
A einen riithlichgclben Farbenton angenommcn. 

Das Resultat dieses einfachcn Vorgang·cs geniigt, die 
Abwescnheit des Terpcntiniils oder Lărchcnbaumols zu con
statiren. Jedenfalls ist das Alter des Ocls die Crsache, dass 
sich dieses Oei stimulatorisch wirkend zeigte. 

IV. Ol. Bergamottae (aus einer Apothekc entnommen). 
Harz mit 15 Tropfen Spirit. ahsol. aufgekocht, erkaltet mit 
Oei, Benzol und 10 Tropfen 0/. Citronell. versetzt und hei
seite gcstcllt. A und B gclb, ahc1 nach 2 i\linutcn tritt in 
R Farbcnwandlung cin, und nach 6 l\linutcn ist B schon 
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dunkclviolctt, A jedoch g·clh. In der 10. )finute zcigt B 
dunklcs Blauviolctt. Erst nach 20 )iinutcn nimmt A krăftig;<.;rcs 

Gclh an, sich ctwas hriiuncml, nach 30 )finutcn briiunliclJg·clh. 

Hicrnach mnss dicscs Hergamottiil als cin von 'l'erpcn

tinol vijllig· frcics crachtet wcrdcn. 

V. Ol. Bergamottae (aus gutcr Hand hczogen). llarz, 

15 Tropfcn Spirit. ahsol., Oei, B c n z o 1 und 4 Tropfcn Ol. 
Citronell. in (lcn Cylin(lcr gcgcbcn nnd gclind aufgckocht: 

A gclh, B alshald dunkclhlam·iolett, wclche Farhcndiffcrcnz 

auch wcitcrhin dicsclbc blciht, (lcnn nach zwci Stundcn ist 

..J im durchfallclHlcn Lichtc noclt gclh, nnr ctwas dnnklcr. 

Dicscs Oei ist somit sichcr frci von Tcrpcntinol o<ler 

Liirchcnbaumiil, was auch folgcndc Rcaction hcstătigt. 

a) Wnrdc dic vorstchclllle Rcaction ohnc Znsatz dcr 15 

Tropfcn Spirit. absolut. ausg·cthhrt, so rcsultirtcn milchig· triibe 

Fliissigkcitcn mul cs warcn A hcll lilafarhcn nnd B dnnkcl

blau. Diese Differenz dcr Farhen war noch nach 12 Stmulcn 
diesclbe. 

h) Wnnlc in Stcllc des Bemols wasscrfrcicr W eing;eist 

angcwendct, so rcsultirtc cine :Minute nach dcr Koclnmg;: 
A mit schr dunklcr g·clbhrauncr, violcttschimmcnulcr Farhc, 

R mit dunkclhlanviolcttcr Farhe. Dicsc )limlcnlitl"crcm dcr 

Fiirbungcn zcigt an, dcn W cing·cist als V cnli\nnmlgsmittcl 

nicht anzuweJHlcn. 
Dicse 5 Sortcn Bcrgamottol hczcng·cn, dass dic Anran

tiacccnolc ni c h t ozon o p ro t h y m c sind. 

Oleum Bucco s. Barosmae fol. (Bnkknhlătteriil). Han:, 

15 Tropf. Spirit. ahsol., Oei und B c n z o 1 in dcn Cylindcr 

g·cgchcn mul aufgckocht: A mul B gclb. Dicscs Oei ist 

also cin adiaphorischcs. Da nach ciner Vicrtclstundc kcinc 
Farbcnwandlnng cintritt, so Zuf;atz von 10 Tropf. 01. Cit,·o

llell. Nach rincr halhcn :\linutc zeigt B Farhenwcchscl, in
(lcm cs hrănnlichcn Ton annimmt, mHl nach 5 :Minntcn ist 

cs schon krăftig· hraunviolctt, A rcin gclb. Nach 10 Minntcn 
ist B dnnkelblauviolctt nnd A rcin g·clh, wclchc Farbcn-
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1lifferenz Stunden hindureh anhiilt und dic Abwcsenheit des 
Terpentinuls anzeigt. 

a) Harz, 15 Tropfcn ~pirit. ahsol., Oei, Benzol und 
4 Tropfen Ol. Citronell. aufgekocht, his B Farbc wcchselt, 
1lann von der Flammc entfcrnt zeigt B im Verlaufe ciner 
~Iinute dnnkles Blanviolctt, A ist aber gelh und hcwahrt 
die~c Farhe noch Stnndcn hindnrch. 

Dieses Oei ist sonach total frei von Terpcntinul. 
I. Oleum Cajeputi· viride (Kajcpntiil). Harz mit Oei 

iihergosscn und auf 70° erhitzt: A g;elb, 13 g-r!inlichblan. 
Xach Zumischung von Chloroform auf 60-70° crhitzt: 
A riithlichg·clh, B ticfhlau. Dicses Oei ist also cin stimnla
torischcs. Die Farhcndifferenz heweist dic Abwesenheit 1lcs 
Terpentinuls. 

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, cr
kaltet mit Oei und P ct ro 1 b c n zi n vcrsctzt und aufgekocht. 
A lehmfarben, milchig triibc, B dunkelhlauviolctt. 

IL Ol. Cajeputi viridP- (frisch aus gutcr Hand bezogen). 
Harz, 15 Tropfen Spirit. absol., Oei un<l Benzol in dcn Cy
lindcr gegeben und aufgekocht: A gclh, B dunkelvioletthlau, 
welche Farbendifferenz stmHlcnlang· anhiilt. 

CajapuWI ist somit ein stimulatorisches Oei, wic dic 
Rcactionen snh 1 nnd II erkenncn lassen. Bcidc Oclc zeig-cn 
sich also viillig frci von Terpcntiniil. 

1. Oleum Cajeputi rectificatmn. Harz mit 10 Tropfcn 
Spirit. ah sol. aufgckocht, alsbald mit Oei und C h 1 or o fo rm 
versetzt und aufg·ckocht. Erkaltcnd A un<l B tr!ihc mHl. 
gclh. Erkaltct mit 2 Tropfcn Ol. Citronell. vcrsctzt und anf
gckocht: A und B gleich dnnkclviolctt. 

a) Harz mit Oei anfgckocht, A und B trtibe gclhlich. 
Xach Znsatz cines Tropfens Ol. Citronell. und Aufkochcn A 
nnd B dnrch violctt in blassg;r!in iiherg·chclHl. Nach Znsatz 
von Bcnzol triibr, hlassgTiinlich. Bcim Aufkochcn A zicm
lich klar, 13 triihr, A Blassgriin mit violcttem Schimmcr, R 
~elhgriinlich. Nochmals anfgckocht B mchr grlhcr geworden. 
Noch 1 Tropfcn Ol. Citrouellae zng·esctzt und aufg;elwcht: 
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A violett, B violett, im durchfallcnden Lichte mit vorwalten
dem Gelb. 

Nach diesen Reactionen muss auf eine Verfalschuug mit 
Terpentinol erkauut wcrden oder die auf Seite 8 gemachtc 
Bemerkung- itber das Rectificiren der ath. Oele ist auf dieses 
Kajeputol anzuwenden. Zur Sieherung des Urtheils noch 
folgende Probe: 

b) Harz mit 10 'l'ropfen Spirit. absol. aufgekocht, er
kaitet mit Oei und Pe t roI benzi n gemischt, dann erwarmt. 
Bei 65° findet Sieden statt, aher A und B sind geib und 
sehr ti·Ube. A hat einen schwachen stărkeren Farbenton. 
Erkaltet mit 5 Tropfen Ol. Citronell. vcrsetzt und aufgekocllt 
A geib, · B setzt sofort vioietten Ton an. In der 2. Minute 
foigt A mit dem Farbenwechsei und in der 3. l\Iinute ist 
B dunkeibrauniich violett, A ebenso farbig, nur etwas heller. 

Damit ist die Gegm~wart von Terpentinoi constatirt. 
II. Ol. Cajep. rectif. Harz mit Oei aufgekocht. A und 

B g·elb. A bedeutend weniger h·Ube als B, weiches milchig· 
triibe ist. Amylalkohol zugesetzt: A und B ldar und gelh. 
Beim Aufkochen nimmt A schwachen, B stărkeren vioietten 
Ton an. Von der Flamme entfernt: A geib, in hellbraunen 
Ton Ubergehend, B violett, sclmell in dunkier braunen Ton 
Hbergehend. Noclunals aufg·ekocht: A braung·eib, B geiblich
braun. Nach Zusatz eines Tropfens Ol. Citronell. zur warmen 
Fliissig·keit tritt ein Dunkicrwerden ein, A hellbraun mit 
entferntem vioietten Schimmer, B hrauuvioiett. 

a) Harz, Oei und ein Tropfen Ol. Citronell. anfgekocht, 
A nud B etwas tl·Ube nml kraftig· geib. Znr so heissen Fhis
sigkeit Chloroform zug·esctzt, dass ein Anfkochen statt
findet, wird A g·elb nud uinunt dann allmăhiich vioictten 
Ton an, B ist dagegen alsbald kraftig violett. 

b) Harz und Oel aufgekocht, A nnd B tl·Ube, gclblich. 
N ach Zusatz von Ben z oI A und B ti·Ube, gclblich. Dnrch 
Aufkochcn kcine V erănderung·. Zur heisscn Fliissigkeit 
2 'l'ropfen OI. Citronell. zngesctzt, nud weil keinc Verănde
rnng eintritt, aufgekocht. Jetzt zeigt sich A triibe gelb, B 
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anch trlibc gelh, aher hal<l violetten Hehimmer annehmend. 
Naeh 2 ~Iinuten B blassviolett, A g·elh; nach 2 i;tnnden A 
gelblieh blassviolett, B krăftig· violett. 

Aus allen diesen Reaetionen liisst sieh nicht mit Sicher
heit die Ahweseuheit des 'l'erpentinols hehanpten. Eiu ge
ringer Gehalt an diesem Oele ist anwnehmen, denn anch die 
Probe mit l'etrolhenzin gah nnr insofem cine Farbcndiffcrenz, 
als .A etwas heller nnd riHhlich, B dnnkel nnd hlauviolctt war. 

Auffallend ist es, dass das nieht rectificirte Kajcputiil 
stimulatorisch wirkt, wiihrend das rectifieirte Oei auch nieht 
cine Spur dieser Eig·enschaft erkennen liisst. 

c) Harz, Oei un<l 15 'l'ropf. Spirit. ahsol. in <len Cylindcr 
g·egeben und aufg·ekoeht: .tl und B re in gelb. Erkaltet mit 
Amylalkohol und 10 Tropf. Ol. Citronell. versetzt. Nach Y er
lauf einer ~Iinute nimmt B, dann A Farbenwechsel an und 
g·ehen beidc in blaues Violett iiher, B ist nnr dunklcr an 
Farhe. In der 5. ~linute sin<l A uud B hlauviolett, B etwas 
<lunkler. 

~[it dieser Uehereinstinmnm:.;· <lcr Farben ist der Bcweis 
cincs 'l'erpentinolgehaltes mit aller Sichcrheit geliefert. 

III. Ol. Cajeputi rectif. (aus guter Hand bezog·cn). Harz 
mit 16 Tropf. Spirit. absol., Oei und Benzol aufg·ekoeht: 
A mHl B gelb. Da auch im Verlaufe cincr Viertelstunde 
kein Farbemvechsel cintritt, so Zusatz von 2 'l'ropf. Ol. Ci
tronell. und noelnnaligcs Aufkochen: A gelh und B dunkcl 
hlauviolett. Diese Farbcndifferenz hleiht stundenlang; bestehcn. 

Dieses Oel ist also frei von 'l'crpentinol. Diese Reaction 
:t.eigt deutlich, dass rectif. Cajeputol sieh adiaphorisch ver
hălt, und zwischcn nichtreetificirten und rectifieirten Oelen 
hedeutende Unterschiede walten. 

IV. Ol. Cajep. rectif. Harz mit Oei aufg·ekoeht, A und 
B gclb. N ach C h lor o.f o r m zusatz aufg·ekocht. Keine V er
iinderung in der Farbe. Nun wnrde nochmals aufgekocht 
und heiseite gestellt. Nach 12 Stnnden hilden A und B 
Pine untere gelbe und obere violette Sehieht. Agitirt er
scheinen .A und B schwach violett. Nun aufgekocht ist B 
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etwas 'lnnkler violett als A. Diese Reaetion dentet auf 
Terpentiniilg-ehalt, wesshalh znr folg·emlen Reaetion geschrit
ten wnrdc. 

a) Wird Harz mit Oei aufgekoeht, so ist anfang-s A fast 
ldar UIHI g-elh, B trlibc und gTlinliehg-clb. Auch naeh Zusat7. 
von Benzol ist A fast ldar und g-elb, B aher sehr trlihc. 
Naeh dem Anfkoehen erscheint A hlassviolett mit gelbliehem 
'l'onc mul B ziemlich dnnkcl\'iolctt. Koclnnals anfgckocht 
wenlen die Farben dnnklcr mul sind A mHI B violett von 
g-leicher Farhenintensitilt. Dieses Oei schliesst also einen ge
ringen Terpentiniilg-chalt ein. Auch noch einig;c andere :\lo
diticationcn der Reaction z. B. mit Petrolhenzin crgahen ii hn
lichc Resultate. 

1. Oleum Calami (Kalnmsi.il). Harz mit Oei aufgekoeht, 
A gelh, B dunkel violettblan. Diese Farhendifferenz nr
hleiht auch nach Znsatz von Ch 1 o ro f o rm und nach dem 
.\ufkoehen. Dicses Oei wclHirte ieh mehnnals als stimula
torisches Oei an mHI hezeichne es dahcr als Oleum Calami 
normale. 

II. Ol. Calwni (nicht alt). Harz nml Oei anfgekoeht: 
Harz winl geliist. .il nud B gelh. Naeh Znsatz von 2 'l'ropf. 
Ol. Citronellae nud Anfkochen: A gelb mit schwaehem vio
lettem Schimmer, B hlanviolett. Diescs Oei ist also in Riick
sieht anf diesc Farhemlifferenz, wclche noch 1 Stnmle an
danert, frei von Tcrpentini.il. 

lll. Ol. Ca lauzi (nene \V aare). Harz mit Oei sclmaeh 
erhitzt: A gelh, 13 violett. Anfg-clweht A mul B goldgelh 
mHI heiss !dar (Harz ist viillig gcliist). Zm heissen Fliissig·
kcit Chlorofonn zug·esetzt erfolg;t sofort hei B dnnkle roth
violctte Fiirbung, \\'ilhrend ..el gelh ist, aher nach einer )li
llllte einen ri.ithlichen Schimmer annimmt, also ri.ithlieh g·elh 
erseheint. Naeh ,Jem Erkalten aufgekocht zcigt A wiedcr 
Goldgelb mul B gcht im V crlaufe ei ner halben :\linnte ans 
dem Dnnkelviolett in Gelbroth liber. Erkaltet mit 5 'l'ropf. 
Ol. Citronell. versetzt wird A ri.ithlieh g·elb, B dunkelviolett. 

Dicsc Farbendifferenzcn gentigen, mn die Abwesenheit 
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von Terpentinul anzunelnnen. Um nun sichercs Rcsnltat auch 
in andcrer \Y eise zu erlangcn, wurdcn folgende Rcactions
weg·c cing·cschlagen: 

a) Harz mit 10 'rropf. Spirit. ahsol. aufgekocht, mit jc 
1 cem Oei, Benzol und Petrolhenzin vcrsctzt un<l aufg-ckoeht: 
A und B ctwas triihe mul gclh. Nach tlem Erkaltcn mit 
10 'l'ropf. OI. Citronell. versetzt nnd hciseite gcstcllt: A gelh, 
aher B nimmt sofort dunklere Farbe an und ist nach einer 
halhcn i\linute kr~iftig roth. Naeh 2 l\Iinutcn zcigt A noch 
dassclhe Gelh, wăhrewl n ein dunkclcs Kirschroth angcnom
mcn hat. In dcr 10. l\linute hat das Gelh von A riithlichcn 
Schimmcr ang·cnonnnen, a hcr B ist ticf <lun kcl violctt. 

Dicse Farbendiffercnz diirfte gcn!igen, rcines Oei zu er
kennen. 

h) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht, dann 
mit Oei, Pctrolhcnzin und 3 Tropfcn Ol. Citronellae ver
setzt mHl anfg-ekocht: A und B sein· triihc lclnnfarhcn. Nach 
wcuigcn l\linntcn ist A etwas krăftig·cr gelh odcr ruthlich 
gelh, B zeigt ri\tl1lichcs Yiolctt. Ei ne gewisse Y erwandtschaft 
der Farhen in A tmd B ist vorhmHlen, A nur hc1leutcml 
l1cllcr an Farhc als B. N ach Zusatz nm lwch 3 Tropfcn 
01. Citronellae Hllll Aufkochcn A hrannviolctt, B hlauviolett. 
A nimmt an FarlJc zn mul ninnnt hlauen Farhenton an unu 
ist schlicsslieh so 1lnnkcl wie 13. 

:\lit ti ieser Reaction, in welcher dic Diffcrcnz nnr in hraun
violett und hlam·iolctt hcstcht, kunntc auf die Gcgenwart von 
Terpentiniil geschlosscn werdcn. "Lm sichcrcn ~chlnss zn er
langen, muge vorstchc1Hle Prohe cine anderc Fonn crhalten: 

c) Harz mit Oei aufgekocht. Die Farbe 1les Oels g;eht 
durch Yiolett in Gclh i.iber. Znsatz von 10 Tropf. Ol. Citl·o
nellae mul Anfkochcn lasscn 1las Oei gclh. Auf Znsatz von 
1 ccm Pctrolhenzin findet Ansschci1lung clcs Harzes statt; 
auch trotz Anfkochcns. Nun noch mit 5 Tropf. OI. Citronell. 
und 1 ccm Amylalkohol vcrsctzt nnd anfg·ckocht. A unu .B 
sehr ldar, A gelh, B nimmt violetten Ton an nnd nach 5 
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}Jinntcn sind A brănnlich gclb und B blliulich griln, wclchc 
Farbcndift'crcnz flas rcinc Oei crkcnnen 1ăsst. 

d) Harz, dic iibliche Qnantităt, dann Oe1, Am y 1 a 1 k o
hol und Petro1benzin (ana 1 eem) in flcn Cylinrler ge
geben nnd aufgekoeht, A klar nnrl goldgclb, B klar und 
hriinnlich roth, nach 2 l\Iinntcn A krăftig· gelb, B blntroth 
mit vio1ettem Stichc, nach dem volligen Erkalten g1eiche 
Farbendifferenz bewahreml, nm· in A stellt sich rothlicher 
i:lchein cin. 

Diese letztere Probe sub (l) ist wohl dic beste und cin
fachste. Als naeh dem Erkalten noch 10 Tropf. Ol. Citro
uell. zugcsetzt wurden, erfolgte beim Anfkochen bei A ge1h
hrannc, hei B dnnkcl violcttb1aue Fărbung. Bciseite ge
stcllt ist nach 1; 2 .Stnnde A gelbroth, B dunkcl b1anvio1ett. 

Dic in den 5 Reactioncn g·ewonnenen Resultate bestătigen 
die Abwcsenheit des Terpcntino1s mit aller Sieherhcit. 

JV. OI. Cal ami (nene W aare ). Harz mit 15 'l'ropf. 
s,,irit. absol., Oc1 nud Ben z o 1 anfgekocht: A nud B ge1b. 
Da aneh im Verlanfe einer halben Stunde keine Farbenwand-
1nng- eintritt, so Znsatz von 2 Tropf. Ul. Citronell. nud noch
maliges Anfkochen. A gelh, B hiiehst dnnkelblan violett. 
Nach einer Vicrtelstnnde zeigt A etwas dnnk1cren Ton, etwa 
brănnlich gclh, wcleher aber 2 i:ltunden wciterhin unverăndcrt 
bleibt. 

Diescs Oei ist somit vollig· frei von Terpentinol. 
V. Ol. Calami rectif. (ans guter Hand bezogen). Harz 

mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei nnd Benzol aufgekocht: A 
nnd B gelb. Da im Verlanfe ciner Vicrtelstnnde kein Farben
wandel eiutritt, so Znsatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. und 
nochmaligcs Anfkochcn: A p;elb, B tief dnnkelhlanviolett. 
Bald daranf ninnnt A mehr hrănnliehcn Ton an und ist nach 
V crlauf von 2 l\Iinuten braung·elb, weleher Farbenton aher 
tibcr cine halbe Stnnde anhălt. 

Hicmach mnss das Oe1 als frei von Terpentino1 angesehen 
wcnlcn, denn der branne Ton in A seheint cine Eigenthiim
lichkcit manchen Ka1mnsols zu sein. 
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I. Uleum Curvi (Kiimmelol). Harz und Oei aufgekocht, 
dann mit Chloroform versetzt nnd anfg;ekocht: A nud B 
zei gen einen gleicheu violetten Farbcntou. N ach 12 Stnnden 
hatte sich keinc Ditl"ercuz eing·cfundeu, auch uicht nach 
nochmahgcru Aufkochen. Ein Tcrpcntinolgchalt liegt hicr 
sicher vor. i\Ian vcrgl. auch dic Notiz sub Carvcn, S. 51. 

Il. OI. Carvi ~2-3 Jahrc alt). Harz mit 15 Tropf. Spirit. 
absol., Oei nud llenzol aufgckocht: A unu B rein g·elh~ Da 
keine Farbenverăudernug· im V erlanfe ei ner hal ben Stundc 
eintritt, so Zusatz von 8 grossen Tropf. Ol. Spicae, welehcs 
sich als sehwach stimulatorisches Oei crgab, und dann schiin
mendcs Anfkochen: A gelb, B măssig· violett, wclchc Ditfc
renz 10 ~Iinntcn andaucrtc, nach wclchcr Zeit B blasser ge
wonlen ist. Diesc Ditfcrcnz diirftc geniigcn, dic A b wc s c n
heit des 'l'crpcntinols zu erkcnncn. Wurdennoch 5 'l'ropf. 
Spikol zng·esetzt nnd anfgckocht, so zeigten A und B cine 
gleich dnnklc blanviolctte Fărbung. V gl. sub V, S. 61. 

a) Harz mit 15 'fropf. Spirit. absol., Oei nnd Amylal
kohol aufgckocht, crg·aben in A nnd B branuviolettc Fliissig
keitcn, wclche in eincr ~Iinute gclbbrannc Farbc annahmen, 
nud nach eincr halhcn Stundc gclh siml. (Dcr Vorg·aug ist 
dcrselhc hei Anwcndung· von Chlorofonn.) Nun mit 3 'fropf. 
OI. Citronell. versctzt, tritt kcinc V crăndcrung ein, aneh nicht 
im Verlaufe einer halhcn Stnnde. Dann auf 50° erwărmt wird 
B dunkel violett, A brann. Nach 10 ~Iinuten ist A gclb
brann, B hraunviolett, also immer Differenzen dcr Fiirbnngcn. 
Spătcr wenlen A nnd B wicdcr hriinnlich gclh. Dicscs letz
terc V crhaltcn lăsst cine antiozonoprothymc Eigenschaft dic
scs Kiimmelols crkcnncn. 

h) Harz mit 15 Tropf. Spir. absol., Oei, Ben z o 1 mHI 1 
Tropf. Ol. Citronell. aufgckocht: A gclb, B violctt. W cun 
A anch bald violcttcn Schin\mer annimrnt, so zeigt cs im 
durchfallendcn Lichtc (gcgcn den Himmcl gehalten) gclhc, 
B aher violette Fărbnng·. Diese Differcnz hat nicht Bestand 
nnd in 10 .i\Iinntcn sind A briiunlich gclh, IJ g·elbbrann. Nun 
anf 55° crwiirmt, hat B wieder violetteu Ton angcnommen 
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nnd A ist g-elhhramt g-rwonlcu. Hicranf anf G0° crltitzt: A 
hra 1111, B violett. 

Xaclt dicscn Dilt'crcnzcn dcr Fiirlmng·cn mnss •las Kiitn· 
mciOI als frci von 'l'crpentiniil angcnonuncn wcnlcn. 

lll. 0/. Carri recentius. llarz mit 10 'fropf. Spirit. ah· 
sol. anfg·ckocltt. Xaclt <lcm Erkaltcn mit Oei nnd Cit 1 o ro· 
for III g-cmischt, dann anfg-ckocltt: A nnd n g-elh. 2 Tropf. 
OI. Cala111i normale zng-csetzt nnd anfgckocltt. In •lcr cr:o:tcn 
Minute A gclh, n ,·iolctthlan, in cler 3 . .i\lin. A g-clhliclt rotit, 
n kriiftig violctthlan, wclchc Farhcndilfcrcnz noch cine ltalhc 
Stnndc weitcr hcstcht. 

Somit ist dicscs Kiimmcliil als frci von Tcrpcntinol z11 
ccnsircn. 

IV. Ol. Carvi (ans gntcr Hatul). Ilarz mit 15 'l'ropfrn 
Spirit. a hsol., Oei nncl B c n z o 1 anfg·ckocht: A nnd 13 re in 
g·clh, anch naclt Y crlanf ei ner Itai hen Stnnclc. Dcsshalh mit 
2 'l'ropf. Ol. Citronell. ,·crsetzt nncl wicclcr anfg-ckocht: A 
gclh, B dnnkcl hlanviolctt, wclchc Farbcmlilfcrcnz noch zm~i 
Stnndcn wciter hcsteht, A nimmt nnr ct"·as hriinnlicltcn 
Ton an. 

Es ist also cliescs KiitnmcWI Yiillig frci von 'l'crpcntiniil. 
Y. Car volum (Can·ol). Harz mit 15 'fropf. Spirit. a hsol., 

CmTolnncl Bcnzol anfgckocht: A 111Hl n g-clh. Kach Znsatz 
ci nes 'fropf. 0/. Citronel!. wicclcr anfgckocht: A briinnlich· 
gclh, lJ !Jriinnliclt- violctt. Koch 1 'I'ropf. Citronc!IOI zngc· 
srtzt nnd anl'g-ckocltt: A hrannviolctt, /3 IJliinliclt violctt nncl 
dnnklcr als A, spiitcr hramt. Anf f>0° C. crwiinnt A hriinn· 
licit mit ,·iolcttcm SchinllnCr, n hlanviolctt, wclchc Diffcrcnz . 
cine Yicrtclstnndc anclancrt, dcnn clann zcigcn A nnd B cine 
glcicltc hrllnnlich gclhc Fiirhnng-. Anf GO ° C. crhitzt zcigt 
A wicdcr brannc Fiirhnng mit violcttcm Schimmcr, B hlan· 
violcttc Fiirhnng. Anfgckocht sind A nntl /3 glciclt violet! 
mit hlancm Tone, aher naclt 15 ;\linntcn zcigcn ucide Lrann· 
gclhc Farhc. Can·ol nrhiilt sich sonach antiozonoprothym. 

Ohglcich cine V crfiilschung- des Ca!Tols mittclst Tcrpcn· 
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tinols nicht vorkonunen dUrfte, so giebt dicse Reaction cin 
:Muster fur die Priifung des KUnunelOls, z. B. sub II. 

VI. Carven. Harz mit lf> Tropf. Spirit. absol., Carven · 
und Benzol aufg·ekocht: A und B gelb. Mit 2 Tropf. OI. 
Citronell. versetzt und wieder aufgekoeht: A braunlich g·elb, 
13 violett. Nach 2 :Minuten ist A gelbbraun, B braunlich 
dunkelviolett. Noclnnals aufgckocht sind A und B sehr 
dunkelfarbig·, lassen aher nach einigen l\'linuten in A braunen, 
in B blauvioletten .Ton erkcnnen. 

Ein Terpentinolgehalt licgt also hier sicher nicht vor. 
a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Carvcn, Benzolund 

8 Tropf. OI. Spicae at1fgekocht. B nimmt bald violette Farbc 
an "·uhrend des Kochens, A aber gelbe Farbe, um nach dem 
Kochcn sofort durch hellhlauviolett in dunkelviolctt Uherzu
,g·ehcn, nach Verlauf cincr Viertclstunde abcr zeigt A briiun
liches, B bliiuliches Violctt im durcllfallenden Lichtc. 

Dass man das bei der Carvolbcreitung· gesauunelte 
Ca rv en zum Versetzcn des KthnmelOls verwendet, scheint 
vorzukonunen, z. B. enthalt das Ol. Carei sub 1 vielleicht 
nur sehr wenig Terpentinol, aber cine reichlichc 1\fenge 
Ca1Ten. Das V erhaltcn des Oels deutet auf diesen Umstand 
einigcrmaassen hin. 

1. Olewn Caryophyllomm (GewUrznelkenol, N elkenol). 
Oei mit Harz aufgekocht. Schon hei Beg·inn des Erhitzens 
wird B violett. Aufg·ekocht: A gelb, B dunkcl violettroth, 
alsbald in dunkcl- braunviolett ii.bergehend. l\fit Chloro
form gemischt: A gclb, B feurig himheerroth. Beim Auf
kochen wird B etwas heller. Nclkenol ist also ein stimula
torisches Oel. 

Dicse Verschiedenheit dcr Farbungcn zeigen die Ab
wesenheit des Terpentinols sicher an. 

II. Ol. Caryophyll. (naturell). Harz mit 15 Tropf. Spirit. 
absol., O el und Benzol aufgekocht: A gelb, B dunkelviolett, 
welche Farbendifferenz auch weiteren Bestand zeigt, nur ist 
nach einer Stunde das Violett von B in Braunroth ii.berge
gangen. 

4* 
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Sonach ist tlic Anwcscnhcit von Tcrpcntinol ausgc
schlosscn. 

III. ()l. Caryophyll. rectif. wurde wic sub Il. hchaudelt. 
Nach dcm Anfkochcn sind A und B gclb. Nochmals aufgc
kocht: cin glcichcs Rcsultat. Xnn noch warm mit 2 Tropf. 
Ol. Citronell. vcrsctzt, blciht A gclh, B wird aher sofort tief 
dnnkclviolctt, wclchc Farbcndifi'crcuz weitcrcn Bcstaml zcigt. 

'l'crpentinol ist also nicht in diescm Nelkenolc vorhanden. 
Wiihrcnd sich dic Ocle sub 1 und II als stimulatorischc er
wicsen, zeigt sich das rectificirte Oei als cin adiaphorisches. 
Hier haben wir wicder ciuen Beweis fiir dic Bchanptnng, 
tlass dnrch Rectification dic ăth. Oelc cine Vcrăndernng· 
erlcidcn. 

1. Olewn Cascarillae lKaskarillol). Oei mit Harz aufgc
kocht: A 1\IHl B gclblich. Nach Zusatz von Benzol zwci
mal im V crlaufe ciucr Vicrtclstnmlc aufgckocht, ist A hcll
gclb, B braungclb in bliinlich-violctt tibcrg·chcnd. Beiseitc 
gestcllt ist nach 12 Stundcn A rcin gclb, B griiugclb. Dicse 
Farbcndifferenzen sind sichcre Zcichcn von dcr Abwcseuhcit 
des Tcrpcntinols. 

II. Ol. Cascarill. (ncu). Harz mit Oei aufgckocht: .A 
und B lilafarben, milchig triibc, alsbald violcttcn Schinuncr 
annchmcnd und dunkel werdentl. Mit A my 1 a 1 k o h o 1 gc
mischt: .A und B !dar und brănnlich gclh. Wiihrcml des 
Aufkochcus gchcn bcidc durch Dunkclviolctt in braungclh 
Uber und von der Flammc entfcrnt, wandclt sich <las Braun
g·clb in Braun mit violcttcm Schimmcr um. Hic1· blcibt also 
jcdc Diffcrcnz dcr Fărhung aus. :Nach cincr Stundc A nud 
B hraungclb. 

Da anch dicscs Oei auf Jod gcgosscn sich stark crhitzt 
nud nnr wenig Dampf cntwickclt, so ist einc kleinc i\Iengc, 
etwa 5 Proc. Ol. Terebint/tin. im Oele anzuuchmen. Doch 
znr Bestătignng dicscr Annahme mogc cin anderes Rcactions
vcrfahrcn Platz crhaltcn: 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufg·ekocht nud cr
~altct mit Oei nud· Ben z o 1 vcrsctzt: A nnd B g·elb nud 
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''"enig· triibe. Knrz aufg·ekoeht: keine Veranderung. Erkaltet 
mit 4 Tropf. Ol. Citronell. versetzt und beiseite gestellt. Nach 
15 Minuten zeigt A hraungclbe, B gelhbraune Fărhung. Die 
Diffcrenz hcstcht also nnr hei B in cinem dunkleren Farben
tonc. Hiernach lăsst sich chenfalls cine sehr geringe Rei
mischung von Terpcntinol (ctwa 3-4 Proc.) annehmen. 

III. Ol. Cascarill. Harz mit Oei aufgekocht: A mul B 
tt·ube, gcib. l\lit A myiaikohol gcmischt: A und B klar 
und rein gclb. Beim gelindcn Aufkochcn hlciht A g·clb, B 
aher nimmt Vioiett an und ist schnell in kraftigcs Braunroth 
iihergegangcn. Nach Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. zu 
dcm hcissen Oeie wird B sofort dunkei in Folge Annainne 
violetten Tones, so dass alle Durchsiehtigkeit schwindet. A 
ist anfangs geih und nimmt etwas braunen Ton an, so dass 
man es mit briiuniich- gelb bczeiehnen kann. Auch noeh 
weitcrhin ist A briiunlich gelu, B dunkei tintenartig. 

Hier liegt also cin reines Oei vor, denn diese Farhen
diffcrenz wUrde ein Terpentinol enthaitendes Oei nieht zu
Iasscn. 

IV. Ol. Cascarill. (altes Oei). Harz mit 15 Tropf. Spirit. 
absol., Oei und Ben zo I aufgckocht: A und R miissig citronen
gclb. Das Oei erweist sich als adiaphorisches. Nach Zusatz 
von 4 Tropf. Ol. Citrone/1. und Aufkochen erscheint A gclb, 
13 dnnkel rothvioiett, welche Farbendifferenz andauert, nur 
nimmt B nach und nach einen gelhbraunen· Farhcnton an. 

Somit ist dieses Oei frci von Terpcntiniil. 
I. Oleum Cassiae cimwmomeae ( Cassienoi , Zimmtoi ). 

Harz mit Oei aufg·ekoeht: A und B goidgeib und klar. Nach 
Zusatz von Chloroform A nnd B goidgcih, auch nach dem 
Aufkochcn. N ach dcm Erkaltcn 5 Tropf. Ol. Citronell. zu
gcsctzt, wird B sofort dunkclbraun, nach und nach Violett 
annehmend, so dass jedes Durchscheincn schwindct. A bieibt 
gcib und klar. 

Dicsc FarbCJwerschiedcnhcit ist so g-rcll, dass auch nicht 
cine Spnr Tcrpentinoi im Cassiaole anzunchmcn ist. Eine 
soiehe V crfălschung kommt anch wohi scltcn vor. 
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IL Ol. Cassiae cinn. Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. 
aufgekocht und mit Oei gemischt: A und B g;eih nud kiar. 
:Mit Benzoi versetzt und aufgekoeht: A und B Idar und fast 
goidgeih; erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt tritt keine 
Veranderung ein, aher aufgekocht fiirbt sich B dunkei zimmt
hraun unter Annaiune vioietten Tones bis fast zur Undurch
sichtigkeit in Zeit einer haihen Minute. Wahrend dieser Zeit 
ist A anfangs geih nud wird allmahlich zimmtfarhen, hieiht 
aher durchsichtig und Iasst keinen vioietten Ton wahrnelunen 
wie B, weiches schiiesslich mehr dunkei vioiett ais hrann 
nud auch undurchsichtig ist. Das Oei ist somit frei von 
Terpentinol.-

Um Sicherhcit im Urthcil zu eriang·en, wurde noch foi
genele Reaction vorgenommen: 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. ahsol. aufgekocht, dann 
mit Oei und Chioroform versetzt unfl aufgekocht: A nud B 
goldgeih nud kaum ti·Uhe. Erka.ltet mit 3 Tropf. OI. Citro
nell. versetzt, keine V eriinderung, nun erwarmt: Bei 55-60 () 
ninm1t B dunkei zimmthraune Farhe an, wahrend A gelh 
bieiht. B wird dunkier, A bieiht geib auch cine weitere 
Sţunde hindurch. 

Das Oei ist aiso von Terpentinoi frei. 
III. OI. Cassiae cinnctm. (mit Paraffinol verfalschtes). Der 

Paraffinoigehalt heeintrachtigt in keiner W ei se die Guajak
reaction. Harz ·mit Oei gekocht: A uml B · goidgeib und 
kiar. ~iit C 111 o ro for m versetzt und aufgekocht: keine V cr
anderung. Erkaltet mit 3 Tropf. Ol. Citronell. versetzt: A 
geib, B nimmt sofort dunkiere Farhe an und ist in Zeit einer 
Vierteiminute dunkei zimmthraun und setzt aisbaid Vioiett an. 
A ist etwas dunkier geih gewonlen. 

Diese Farhendifferenz genUgt, um die Ahwesenheit des 
Terpentinois zu erkennen. Eine V erfaischung· des Zimmtols 
mit Paraffinoi dUrfte wohi immer cine sehr seltene sein. 

I. Oleum Cedri ligni (Cedernoi). Harz mit Oei aufge
kocht: A und B miichtrUbe, lilafarben. l\:lit ChIor of o r m 
vcrsetzt: A mul B geiblich, wenig h·Ube. Aufgekocht: keine 
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V crăndcrnng·. Erkaltet mit 3 Tropf. OI. Citronell. vcrsetzt, 
wie<lcr keine Vcriindcrung·. ..:\ufgckocht ehenso. Noch hciss 
wieder mit 5 Tropf. OI. Citronell. versctzt und, da keinc V er
iinderung cintritt, aufgckocht. Jm V crlauf dcr crstcn :\finute: 
A gclh, B violcttcn Ton annchmcnd, in dcr 2. :\finute ist B 
sehon kriiftig rothviolctt, A gclb, so auch in <lcr 4. :\finute. 
Nun nochmals anfg·ekocllt cin glcichcs V crhaltcn, A gelh, R 
krăftig rothviolett, spiiter mehr blauviolctt. 

Bei dieser Farbendifferenz ist die Geg·cnwart ,·ou Ter
pentinol sicher ansgcsehlosscn. 

II. OI. Cedri ligni (alt). Harz mit Oei aufgckocht: A 
triihe gelb, B dunkei himbecrroth. i\lit Chioroform vrr
setzt, <lieseihe Fiirhung. Aufg·ckocht A gcib, B sehr dunkel 
rothviolett, in blauvioiett aishairl Ubcrgehcnd. 

Dieses Oei ist aiso frei von 'l'erpentinol. 
III. Ol. Cedri ligni (frische \Vaare). Harz mit 15 Tropf. 

Spirit. ahsol., Oei und Benzoi aufg·ekoeht: A geih; B vio
lett, nach einer halhen :\finute tief dunkei violetthiau. Diesc 
Farhendiffcrenz ist eine andaucrnde, nnr A winl goidg;elh. 

Das Oei ist also frei von Tcrpcntinul. 
Die Cedcrniile sub II nnd III erwiesen sich als Stinm

latoren. Ihre Anwendung· als soiche ist dann angezeigt, 
wenn man Terpentiniil in ozonoprothymen Oeien nachweisen 
will, in welchen Făllen das Citronel!Oi gewohniich zu kriiftig 
ownisircnd einwirkt. 

OI. Cerae (\V achsui). Harz mit 15 'l'ropf. Spirit. ahsol., 
Oei, Benzoi und 3 Tropf. 0/. Citronell. aufgckocht: A geih, 
B geht aishaid in Vioiett Uhcr. N ach 5 i\linuten ist A gcib, 
B kriiftig· rothvioiett. Naeh 1/ 2 Stunde ist A rein geib nnd 
B mehr g·clhroth vioictt. Xun aufgekocht A hlassgcih, B 
krăftig rothvioiett. 

Bei dicscr FarheJHlitrerenz ist die Ahwcscnheit des Tcr
pcntinols mit Sichcrhcit anznnehmen. 

I. Oleum Clw momillae Romanae (Romiseh-Kamillenul). 
Oei uml Harz aufgekocht: A und B gelh, B krăftiger gelh. 
Reim Erkalten bieibt A gclh nud triibe, B nndurchsichtig 
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moosgTUn. Naeh Zusatz von Chloroform und Anfkoehen 
erReheint beim Erkalten und spăter A hellgelh, B braun mit 
violettem Anflnge. Noehmals aufg·ekoeht A gelh, B dunkel
braun mit violettem Anflng·e. Das Oei ist sonaeh frci von 
Tcrpcntinol. 

a) Harz mit Oei und Ben 7. o 1 kalt gemiseht nud aufge
kocht: A und B gleich gelh, B etwas krăftiger mit ,;olettcm 
Schimmer. Noclnnals aufgekoeht: A gclb, B violctt brăun
lich. Nach Zusatz YOll 5 Tropfen Spirit. ahgoJ. A gclb, n 
lmlllnviolett. Das Oei war also sieher frei von Terpentini>l. 

I. Oleum Cinae (Wmmsamcnol). Hnrz mit 10 Tropfen 
Spirit. ahsol. aufgekoeht, mit Oei versetzt und aufg·ekocht: 
A und 13 hlassg·elblich. l\Iit Chloroform versctzt und auf
gekocht kcinc Verăndcrung. Nach dem Erkaltcn mit zwei 
'l'ropfen 01. Calami norm. versetzt: A klar, B trlihc. Anf
gekoeht A und B klar, kaum gefărht. Sofort wird nun A 
gelblieh, B nimmt hlauen Farhcnton an und naeh ciner i'li
nnte ist B krăftig violett. In der drittcn Minute zeigt A 
einen sehwaehen violetten Sehimmer, n aher ist dunkclviolett. 

Wurdc in Stclle des Of. Calami 1las Of. Cit1·onP.llaf' an
gewendet, so trat in A und B stcts cin 1lunkclviolcttcs Co
lorit cin. Nach der sub II folgcndcn Rcaction zn mthcilen, 
cnthlilt dieses Oei hochstens ·5 Proc. Tcrpentinol. 

II. Ol. Cinae (altes). Hal'7:. mit 10 Tropfcn Spirit. absol., 
Oei und Benzol aufgekocht: A und B gclb. Nun. mit zwei 
Tropfcn Of. Citronellae vcrsetzt und aufg·ekocht: A gelh, B 
<lunkcl violettblau, "·clchc Farhcndiffcrcnz noch weitcr an
daucrt. 

Diese Reaetion ergiebt, dass dieses Oei kein Ozonopro
thnnol ist, sondern ein adiaphorisehes uml dass die sub J 
unll III geprliften Oele mit Terpentini>l ,·erfălsehte si111l. 

III. Ol. Cinae (nene Waare). Harz mit Oei und 1 Tropf. 
Ol. Citronellae aufgckoeht. Es tritt hei A und B vorUhcr
g·eheml violctte Fiirbung ein, wclehe beini Erkalten vcr
sehwindet: A gelh, B etwas trUhe, dunkelgelh. Naeh Zusatz 
von Ben z o 1: A hellgclb, wenig· triihe, B hcllg·elh, aher mchr 
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trlihe. Da his 75° erwarmt keine Verăndenmg erfolgte, so 
wurde aufgekocht und nach 5 .Minuten nochmals aufgekocht. 
Dns Resultat war ein gclhgrilnlicher Farhenton. Nach dem 
Et·kalten wurden noch 2 Trnpfen 0/. Cifi"01lellfiP. hinzugesetzt 
und mm tr!\t ein violctter Farhenton in A uml B ein. Nach 
einer Stunde sind A und B violett, A nur etwas hellcr, aher 
~nfgekocht chcm~o stark violctt wic B. 

Aus allcn diesen t\hcreinstimmcndcn Farbungen in A 
und B muss mit Rttcksicht auf flic Reaction suh II angc
nommen wcrdcn, dass in dem 0/. Cinae etwa 8-10 Proc. 0/. 
Tn·ebinthinoP. vcrtrctcn si111l. N'ach dcr Reaction suh h dttrfte 
-dicses Terpentini.ilgchalt etwas zu hoch geschiit7.t sein. 

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. ahsol. aufgckocht, mit 
Oei und Petrol henzin vcrsetzt und aufgekocht: A mut B 
milehig trlihc mul g·clh, A etwas dunkler. Erkaltet mit 
5 Tropfen ·OI. CitrouellrrP. vct·setzt und heiscite g-estellt. Da 
nach cinf.'r hal hen Stumle kaum merklichc Y erandenmg ein
gctretcn ist, so werdcn weitcrc f> Tropfcn OI. Cit1·onell. hin
zugesetzt. Sofort melclct sich in B FarhenvcriiJl(lcrung an, 
eincm ,·iolf.'tten Tone l'latz gchcncl. Nach cincr l\linutc tritt 
auch in A chmklcrc Fiirhung cin, doch ist in clf.'J" 2. Minute 
B krliftig violett, A kră ftig gclh mit violcttf.'m Schimmer. 
In det· 4. )finute hat A hraunviolcttcn, in der 6 . .Minute eincn 
dunkel violcttbraunen Fat·henton angcnommen, wclcher schlicss
lich cler Farhtmg von B fast gleich kommt. 

Aus dif.'scr Uehercinstimmung cler Făt·hungcn crgicht sich 
-ein Terpentiniil-Gchalt in einer )ff.'ngc wic schon ohcn an
gcdcutct ist. 

Da sich spăter hf.'rausstelltc, dass sich das stark sti
mulatorischc Citrnnelli.il fUr Cinatil nicht wohl cignct, sn 
wurde zum OI. CPd1·i liyni II gegriffen: 

h) Harz mit 15 Tropfcn Spirit. ahsol., Oei, Bcnzol und 
2 Tmpfcn OI. Cedri /igni (Il) ,-ersctzt und aufgckocht: A 
gclh, B nimmt sofort dunklcn Farhcnton an und winl roth
violett. A nimmt nach cincr )finute dunklen Farhcnton an 
und ist in dcr 2. 1\linutc gclhroth. Nochmals aufgckocht 
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tritt in A violcttcr Fa.rhcnton mit wcnig Gelb im tlurch
f'allentlcn Lichtc cin, B aher ist tlnnklcr violctt ohnc Gelh. 
Nach 12stllndigcm Rt<'hcn zcigcn A nud B im durchfa.llcmlcn 
Liehte rcincs Gelb, doch B hirgt violetten Schimmcr. Na.ch 
gelintl<'r Anwiinntmg (55° C.) zcigt A ruthlich yiolcttcn, B 
abcr hliinlich violcttcn mul wcnig krăftigeren Fa.rbenton. 

Wiirc Ciuaul auch ciu ozonoprothymes Oei, so wilnle 
rnau doch bei dcn so gcringeu Farbeudiffcrcuzen eincn ~e

ringcn Tcrpcntinulgehalt anuehmcn mtlsscn, ctwa zu 3- 4 l'roc. 
IV. OI. Cinae (aus gutcr Hand). Da dicscs Oei mit 

2 Tropfcn OI. Citronellae aufgckocht in A und B tlunklcs 
Violctt <'rgah, cine V crfălschung mit 1'crpentinul vorznlicgen 
schicn, sc1 wnrdcn folgcnlle :\Iotlificationcn der Rca.ction v<>r
sncht. 

a) Harz mit 20 Tropfcn Spit·it. ahsol. anfgckocht, ct·
kaltet mit Oei, Ben zol mul 2 Tropfen OI. Ced1·i ligni III wr
sctzt nud anfgckocht: A und B g<'lh, B nimmt ahct· sofort 
violettcn Ton an ulul ist nach cincr )finute krăftig rothviolctt. 
·In der 5. )finute zcigt A violcttcn Hchimmcr. Dicse I•'arhcn
tlitt'crcnz ist noch nach 2 Stmulcn vorhamlcn. Nach Zu!'atz 
von weitct·cn 2 Trnpfcn OI. Cedri und schwachcm ..:\nfkol'hcn 
winl B ticf tlunkelviolctt, spiitet· hcllcr violctt, wiihrcntl A 
nm· eincn schwachen violettcn Rchimmer zeigt, so tlal<s cs 
rothgclh crschrint. Da uoch uach 3 Stundcn diese Farh<>n
ditl'crcnz waltctc, so rnuss das Oei als frci von Terpcntinij) 
crachtct wcnlcn. OI. Citronr.llae schicn fur dicscs Oei zu 
scharf stimulatorisch, also nic ht passcnd ftlr clic Reaction zu 
sein, wcsshalh zu dem schwăcher stimulatorisch wirkcndcn 
Cederniile (II und III) gcgrift'cn wurde. 

h) Harz mit 15 1'1'0pfcn Spir. absol., Oei, llenzol nud 
5 Tropfcn OI. Spicae aufgckocht: A rothviolett, B dnnkcl
hlauviolctt. Nochmals anfgckocht A mul B blauviolett. Nun 
mit 4 Tropfcn Essigsiinre vcrsctzt mul heiscite gcstcllt. N ach 
einer Stunde ist A hraun, B violctt, nach cinct· 2. Stmulc 
hraum:iolctt. 
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c) Wie sub b bchamlclt, aher mit 2 Tropfcn Ol. Cedri Ill 
aufgekocht: A un!l B gclh, B nimmt aher sofort violetten 
Ton an un!l in cincr ~finute ist B kriiftig rothviolctt. Erst 
in dcr 5. ~finute zcigt A violcttcn Hchimmcr. Dicsc Farhcn
clilt"crcnz hiclt sich 2 Stumlcn himlmch. 

Diesc Resultatc lassen clic Ahwescnheit cles Tcrpentiniils 
annchmcn, da !licscs Cinaiil elen Ozonoprothymiilcn angchort. 

V. 0/. Cinae (nene Waarc) Harz mit 15 Tropf. Spir. 
absol., Oei, Benzol aufgckocht: A uncl B gelh. Nach clem 
Erkaltcn mit 3 Tropfen 0/. Citr011ell. vcrsctzt, nimmt A all
miihlich chmklercn Ton an und zcigt uach cincr Stundc 
cine briiunlich- violet te Farhc, B ist clunkler mul krăftiget· 

violctt mit hlăulichem Tone. Nach 12 Stumlcn zcigen A mul 
B reincs Gclhhraun. 

a) Harz mit 20 Twpfcn Spir. absol., 15 Tropfcn Oei 
(ftlr B nm· 3 Tropfcn OI. Terebinth.), 6 Tropfcn OI. Spicae 
mul cincm glcichcn Voi. Bcnzol aufgckocht: A un<l B trtihc 
uncl gclb. Da kcinc Farhcn<litfcrcnz eintritt, so nach cll'm 
Erkaltcn cin Zusatz von 2 Tropfcn CitroncllUl. Sofort tritt 
in A un<l B kriiftigcrer glcichc,- Farbcnton cin, welchcr an
claucrt. Nach Zusatz von 1 ccm Pcti·olhcnzin unc13 Tropf. 
OI. Citronell. un el Aufkochcn zcigt im V crlaufe ci ner halbrn 
)finute A schwach t"Othcn, B blaucn Fat·bcnton, wclchcr scht· 
kriiftig winl. Dicsc Ditfcrcnz <laucrt Ubcr cine Stundc. 

h) 0,05 g Harz mit 28 Tropfcn Oei aufgckocht: A uml 
B gclblich, A wcnigcr trUbc als B, auch nach Zusatz von 
2 ccm Bcnzol. Nach <lcm Aufkochcn A un!l B kaum gclh
lich. Nun mit 6 Tropfcn Ol. Cedri ligni vcrsctzt mul auf
gckocht zcigt A hlasscs Blauviolctt, B hlasscs Rothviolctt. 
Nochmals aufgekocht sincl dic Farhen ctwas krăftigcr, aher 
clcrsclhc Untcrschicd. Nach V crlauf ci ner Vicrtclstundc ist 
in bci(lcn dct· Farhcnton blasscr. Nun Zusatz von 2 Tropfen 
Ol. Cit1·onell. und 1 ccm Pc t rol b c n zi n mul Aufkochcn: A 
fast klar mul Lliiulich, B trllhc mul rothlich. 

Aus dicscn Rcsultatcn, hcsondcrs clcncn suh ct nmss man 

die Abwcscnhcit clcs Tcrpcntini.ils annehmcn. 
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0/ewn Cinnamomi Ceylanici. Harz mit Oei gelind iiher 
cler Flamme erhitzt: A g·eih, B ~ofort hlanvioiett. l\lit Chio
r of o r m Yersetzt: A gelh, B dnukelblanYiolett nn<lnicht mehr 
dnrchsichtig. Anch heim Bei~eitestehen hieibt die~e Farben
clifferenz. 

Das Oei ist somit frci von Terpcntinoi nud ein stimula
torischcs Oei. 

Oleum Citri (Citroncniil) winl hănfig· mit sehr gcdrtlcktcm 
Prcise in elen Handel gebracht, worans sich cler Schlnss er
g·iebt, class fur dicses Oei V crfălschnng·sole wohl existi ren 
dtirften. Diese mogen nun in mit Kohie hehandeltcm nnd 
rcetiticirtcm Tcrpcntiniil, Lărchenhanmol (Ol. Laricis) ocler 
anch cincm andcrcn Conifcrcniilc bcstchcn, ~o dtirftcn sic 
doeh mit cler Gnajakprobe stcts zn erkcnncn sein. 

Wie wir heim Apfclsinenolc (Ol. Aurant. dulc.) crfahren 
habC'n, ist man vorliintig noch genothigt, in den Aurantiacecn
olen sowohl ozonoprothyme als anch rcin acliaphorischc Oeie 
anznnehmen. Wic bei <licscm Apfelsincnoic, so anch trcffcn 
wir bcim CitronC'nole glcichcs Rcactionsverhaltcn an. Anch 
hirr wăre cine 10 l\linnten clanerncle Farhcncliffcrenz nach 
Znsatz cines stinmlatorlschcn Oels in A mul B (in B stcts 
clic dnnklere Farbe) als cin Zcichen von <lcr Ahwesenhcit 
clcs Terpentinols odcr Lărchcnhanmiils anfzufassen. Eine 
5 ~[innten clanernde Dift"crenz nach dcr Anfkochnng lăsst 

cine· gleichc Bcurthcilnng· 7.\1. Sollte clic Erfahnmg herans
stt•llen, class Citrone"nol schr schwach oder nicht ozonoprothym 
SC'i, so wiircle man bei cincr 10 odC'r 5 i'\linntcn clancrndcn 
Farbenclifferenz cincn schr geringen Gebalt an Tcrpentiniil 
oder Lărchcnbanmol annehmcn milssen. Dic Citroneniilc snh 
I, IT, III, V, VI n. \'II crwicscn sich als st.imnlatorische Oelc. 

J. Ul. Cit1·i (scht· alt). Oei nnd Harz mischen sich beim 
Agitiren nieht, aher anfgekocht Iost Oei das Harz nnd wird 
!dar nnd gclblich, ,·on cler Flamme cntfernt schnell milchig 
triihe. Chloroform macht ldar. Anfg·ekoeltt: A nnd B 
!dar nncl gelblich. N ach ei ner Stnndc A lilafarhcn, B et.was 
hliinlicher. Nach dcm Anfkochcn zeigt A kanm cine An-
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dcutung- von Violett, B ist aher alshald schun hellviolett. 

Walnend des Kochcus wunlc .A fast .farhlos gclh-

1 i c h, B hlich aher violett. Vullig erkaltct A sehr blassvio
lett, B aher kt·aftig violctt. ~o auch nach V crlauf eincr Stmule. 

Wunlc wicder aufgckocht, so crschicn A schr hlm;sroth vio
lett, B ticf duukcl violctt. 

)li.iglichcr W ci se cnthalt das Ci tronc nul cincn Znsatz 

von .Apfclsincnul. Aus ucm V crlaufc dcr Rcactiou, dem 

Farbloswcnlcu bcim Aufkochcn, ergicbt sich dic Ahwescnhcit 

des Tcrpeutinuls. Kun cine i\lodification dcr Reaction: 

a) Harz mit 10 Tropf. Hpirit. absol. aufg·ckocht, mit Oei 

uml Pc t ro 1 h c n zi n versctzt nml aufgekocht. A unu B 
milchig- trlibc, gclh. Erkaltct mit 10 Tropf. OI. Citronell. 
vcrsctzt mul bciscitc gestcllt. In Zcit von 2 i\linnten ist A 

e;elb, B krăftig violctt, in uer 13. i\linutc B krăftig hlanvio

lctt, A noch gclh. In dcr 5. i\linutc zcigt B duukclcs Blan

violctt, A cin Gclh mit Hchwachcm violcttcm Hchiuuncr, wclche 

Farbenditt"crcnz noch 15 )lin. daucrt. Damit ist uie Ahwcsen

hcit von Terpcntinul crkannt. 
IL Ol. Citri (~ Jahr alt). Wnnlc Harz mit 15 'l'ropf. 

~pirit. absol. nud B c uz o 1 aufgckocht mul zu dcr wanncn 

Flilssigkcit das Oei gcgchcn, ~;o fiirbte sich B sofort violctt 

mul im V crlanfc eincr halbcn i\linntc dunkcl hlauviolett, A· 
blieb klar uml reingclh. Dicsc Farhcmlitfercnz dcutct genii

gemi auf Abwcscnhcit des Tet·pentinuls, zumalen sic noch 

nach cincr ~tunde hcstcht. 
Dass das cchtc Citroncnul, wedcr mit Larchcnhaumulhal

tigcm Apfelsincnul, noch mit Terpcntinul vcrfal~;chtes, keincn 

blănlichen Farbcnton annimmt, crgieht <las vorlicgende Oei. 

Wunle A ans dcr Prohc Il. mit 6 'fropf. Ol. Citronell. vct·

setzt und aufgckocht, so blich dic gclbc Farbnug immcr noch 

dicselhe, uur bcim lăngcrcn Stehcn fand sich cin ruthlichcr 

Farbenton ein, ohnc jcdoch das Gclh zu vcrdrangcn. 
a) Harz, Oei, Petrol beuzin in dcu Cylindcr gcgebeu 

uml aufgekocht: A trllhc gelh, B ticf dnnkcl blauviolett. 

Diese Farbenditi'ercnz blciht Stnndcn himlureh bestchcn. Nach 



62 OI. Citri. 

15 Stunden zeigte A gelhe Farhe, ohcrhalh mit einem wciss
gclhlichcm Ringe (Wandhelag) als Rilekstaml des frciwillig 
vrnhmstcten Gcmischcs. B zeigt eincn dunkclhlauen Ring 
nud dnnkelhlaucn Harza hsatz. Gcschtlttelt ist B dnnkclhlan. 

Dicse Dilfcrenz zcigt mit Sichcrheit die Ahwcseuheit des 
Terpentinols an. Die Probe mit Pc t ro 1 h c n zi n sehcint die 
kttrze1·c mul heqnemere zu sein. 

III. OI. Citri (ctwa t Jahre alt). H:m~ mul Oei anfgc
kocht. A mul B anfangs klar mul gelhlich, crkaltcnd mil
chig trilhc, hliiulich scl1illcmd. Nach Znsatz ,·ou Ben z oi 
wcnlcn A mul B hei 60° C. hliiulich, wiihrcml des .Auf
kochens hedeutend hlasscr, crkaltend lJ stiirker violctthlau 
als A, welches lctzterc im durchfallenden Lichte cincn gelhcn 
Ton crkenncn liisst. Noclnnals aufgckocht A gelh, B aher 
grlh mit ,·iolcttcm Schimmer. N ach 1/ 2 Htundc A lila mit 
gclhlichcm Tone, B k1·iiftigcr lila mit violcttblaucm Tone. 
Xach 2 Stnndcn hildcn A nud B zwci Sehiehtcu, cine obe1·c 
weisslichc trllbc. Die uutcre ist bei A hlassgrlln, hei B 
hlănlich griln, nach der Agitation A sehr hlassgriln, R hliin
lich grlin. Bcim Anfkochen wenlcn A mul B kla1· mul g·clh
lich, crkaltend A nud 13 llcllgrllnlich trtlhe. Nun mit je 2 
Tmpf. OI. Calami uorm. versctzt, tritt sofort bei B cin stark 

"hliiulichcr Ton ein, hei A aher sch1· schwach. Nach 1 l\li-
nnte ist A hliinlich grlln, n ulan llllll bcdentcnd stiirkCI" au 
Farhc als A. Hicrnach ist Tcrpcntinol nicht gegcnwiirtig. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol. mul Ocl (1 ccm) 
vcrsctzt nnd autgekoeht: A nud li gelh. Erkaltet mit A my l
a 1 k o h o 1 ( l ecm) mul 1 O Tropf. Ol. Citronell. ,·ersetzt: B 
zcigt sofort Farhenwechsel au, A gclb. Nach 2 i\linuten ist 
B rothYiolett, nach 3 Minuten dunkel - rothviolett, nach 4 
~li nu ten tief duukd- violetthlau, A gelh. In dcr 5. Minute 
wird das Gclh in .A kt-iiftigcr nud auch noch in de1· 10. l\li
nute zeigt A cine rothgelhc l"arhe, wclche den rothcn Ton 
stiirkcr wenlcn liisst, so dass in der 15 . .1\Iinute dic Farbe 
gelhroth erschcint. In der 20. 1\linute meldet sich in A vio-
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lettet· Ton au nud in <lcr 30. 1\linnte zcigt A eiu măssiges 
Roth\·iolctt, JJ eiu ticfdnuklcs Yiolettblan. 

Kaeh dicsem Rcactious,·crlanfe zn mthcilen, ist das Oei 
frei von Tcrpentiui.il odcr Liirchcnhamni.il, denn die Farben
dift"crcuzcn gchen wcit Uhcr 10 1\linntcn hinans. 

IV. Ol. Cil1·i (ctwa 2 .Jahre alt). Tiarz mit Oei anfgc
kocht, dann mit Amylalkohol versctzt nud anfgckocht: A 
mul B gclb, zicmlich klar. Nach dem Et·kaltcn 4 Tropf. OI. 
C((/ami uorm. hiuzngcsetzt. JJ uimmt sofort bliinlichcu 'l'ou 
an. Nach 2 1\liuuten: A riithlich mit gelbcm Tone, B krăftig 
vinlctt, so anch nach ciuer halben Stmulc. Nach 15 Stnndcn 
A hellviolctt, B tief dnnkclriolctt. Dicses Citroueniil ct·wics 
sich anch in der folgcndcu Probe als vi.illig frci von Tct·pcn
tiui.il. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht, crkaltet 
mit Oei nnd C h 1 o ro for m versctzt nn<l anfgekocht: A nml 
lJ gclb. Knn crwiinnt hi~ anf 60° ist A gclh, B aher uiunnt 
violetteu Ton au, welehct· nach 10 1\linntcn his zu 1 Stmule 
kriiftiges Yiolctt darhietct, wiiht·etul A gclb ist. Diesc Farhen
ditferenz sichert <lic Behanphmg, dass das Oei frei ,·on Ter
pentini.il ist. 

V. OI. Citri (ans eincr Apothcke, welchc es von eiucm 
sehr achtharen Hansc cntuommen hatte 1 welchcs das Oei 
sichcr aneh ans bcster Qnellc bczog). Wmdc Harz mit Oei 
mtfgckocht und uoch etwas warm mit A my 1 a 1 ko hol ver
setzt, so zcigtcn ..tl mul B blăulichcn Farbcnton und nach 
zwci 1\linnteu war A chcuso violctt wic B. Bcim Anfkochcn 
nclnncn A mul B gclhc Farbe an. Anf Znsatz von 4 Tropf. 
Ol. Calami wcnlcn A mul B sofort violctt. 

Da diesc Uchercinstimmnng dcr I•'arhen in A und B 
cine Yerfăh;chung an:~.cigt, so ist, nm zn cincm sichet·en Ur
theile zn gelangen, noch cine l\lodification dcr Reaction an
znwcndcn. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spir. ahsol. nnd Oei (lcctn) vcrsetzt 
nnd anfgckocht: A nud B wcnig h·Ubc und g·clh. Naeh dem 
Erkalten mit Ben z o 1 ( 1 ccm) und mit 1 O Tropf. OI. Cit1·o-
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uel/. vcrsetzt mul beiscitc gcstcllt. In der 2. ~linutc zcigt 
B Farbcnwan<lhmg, mit .Anfang <lcr 3. ~finute krăftigen vio
lctten Ton und am Schlussc dicscr :\finute dunklcs \'iolctt. 
A bishcr gclh ninunt iu dcr 3. :\linutc violcttcn Schimmer 
an und crrcicht in der 5. ~Iinutc dunklcu violetten Farbentou. 

Ucide Rcactiouen <lcuten also auf rcichlichen Lărchcu
baumol- oder Terpcutinolgehalt, etwa 10-15 Proc., hin. 

VI. VI. Citri (auş ciucr andcren .Apothckc). Harz mit 
Oei aufgckocht: A mul B milchig trlihe, wcisslich. Xach 
Zusatz von Amylalkohol aufgckocht: A gclb, B rothviolctt, 
im <lurchfallen<len Lichtc mit rothlich - gelbem Farhentonc. 
Nach dem Erkalten mit 3 Tropf. OL. Calami nrwu1. vct·setzt 
gcht A sofort in Roth, B in kriiftigcs Violett Uhcr. Dicscs 
Citroncnol war also frei von Terpcntiuol, de nu im erstcu 
mul zwciten Thcilc det· Rcactiou zcigte sich cine Dift'erenz 
<lcr Fărbung. 

VII. OI. Cit1·i (lctztcr Emte ). Harz mit Oei aufgekocht: 
A mul B heiss klar, aber schon nach ciner \'icrtelminnte 
trtibe werdend, blassgelb. Zu det· noch warmcn Fllissigkcit 
(; h l o ro for m zugesctzt, .A gclh, B sofort blanviolett. Nach 
einer :\linutc tritt hei A cin grilnlicher Schimmet· ein, wclchcr 
allmăhlich zuniuunt untcr Aunahme ciucs violetten Toues .. ln 
der 6. :\finute ist .A rothlich blassviolett, in der 10. i\liuute 
schwaeh blauviolett, B aher dunkcl blauviolett. Aufgekocht 
A hell rothviolett, B hlauviolett, heller wie vorher. 

Dieses V erhalten konnte dic V ermutlnmg aufkommeu 
lassen, als ob cine Fălschung mit Lărchcnbaumol vorlii;;:c, 
desshalh wollen wir zm· Probe unter BeihUife von Petrolbcnziu 

·schreitcn. 
a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, d:um 

mit ana 1 ccm Oei, A my lai k o ho 1 uud Petrol b c uzi n vcr
sctzt mul aufgekocht: A und B klar und gelb, aher B ninuut 
sofort kr:iftigcren Farbenton an, ohne jedoch dariu intcnsivcr 
zu wcnlcn, daher nach dem Erkalten mit 5 Tropf. Ol. Citro
nell. V<'I'Sctzt. Sofort nimmt B dunklcn violctten Farhentun 
an, wăhrend .A kriiftigcs odcr dunklcs Gelh zeigt. Xach 
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11 2 )finute ist A riithliciHlnnkclgclh, B kriiftig hlan,·iolctt. 
Nach o )linntcn A 111111 B fast glcich dnnkclviolett. 

h) Hat·;r. mit dcm Oclc tlhcrgosscn nnd anfg·ckocht: A nnd 
B triiiJe ;;·elh. Xach Znsat;r, von Pc t ro 1 h c n zi n nud anfg-c
kocht .A nnd B milchig· trii!Je ;;clhlich. Anf Zusat1. ,·on 12 
Tropf. ~pirit. ahsol. A klar nnd ;;clblich, B wcnig trllhr nnd 
gelblich. Xnch dem Aufkochen kciuc Vcrăudcnmg·. Erkaltct 
mit o Tropf. Ol. Citronell. vcrsctt.t und ag·itirt, ninunt B so
fort violettcn Ton an mul ist nach 1 :\linute krăfti~· hlan
violett, wiihrcnd nun A auch violettcn Ton anninunt mut in 
der 3. )linut6~hlass hlam·iolc"tt crscheint, B ist luăftig hlau
vinlctt. :~.;:~\eh ciucr Htnndc A nud B fast glcich hlau. 

c) Har1. mit 15 Tropf. Spirit. ahsol. uud Oei (1 ccm) 
iiiJet·ţ:nsscu mul aufgckocht, A mul B gclh. Nnch Zusat1. von 
n cu z o 1 uud 1 o Tropf. Ol. Citmnell. zcigt B sofin·t Farhen
wrchsel, ei ne lwlbc :Minute spiiter auch A, mul im V crlaufc 
von 2 )[ iuutcu sind A nnd B dunkeh·iolctt. 

Aus nllcu diescn Reactionen er;;·icht sich cin Liirchcn
haumiil-. odcr Trt·pentinulg-rhnlt, ohglcich das Oei dirrkt nns 
gutcr Qucllc hczog·cn wat·. Ein C:clmlt von 8-12 Proc. riurs 
jrnct· Oclc ist anwnchmcu. 

VIII. OI. Cit1·i (nicht nit). llarz mit 10 Tropf. ~pirit. 

ahsol. aufgckocht, mit Oei vrt·sct;r,t uud nuf:;·ekocht: A und 
B trilhr gclh. Nach Zusatz nm Chloroform A sein· trilhe, 
B wcnigcr trllhc. Nun mit 1 Tropf. Ol. Calami nnnnale wr
sctzt. Xach 3 Htmulcu A nud B gciiJ, nach dcm Anfkochen 
cin glcichrs \' erhaltcu, anch nach Ycl"lmif ci ner Stnndc. !\""un 
nochmals mit 3 Tt·opf. Ol. Ca/ami vcrsetzt, niuunt nach 2 
)linntcu B cincn- hlănlichen Farbcnton an. Nach 5 )linntrn 
A rothlich, B hlănlich, anfgckocht: A bliinlich roth, B kriiftig· 
viulettblan. Einc Verfiilsclnmg mit Tcrpeutinul 01lcr Lăt·chcn
bamnul in schr g·criugct· 1\Irng-e licgt sichet· vor. Anch hri 
)(odification der Rcaction anf Zusatz von nt. Citrouellae rr
gab sich zwischcu A nud B kcinc bcdcntrndc Farhcn
divcrgcnz. 

IX. OI. Cit1·i (nicht alt). Harz mit 10 Trnpf. Spirit. 
llaser, Chem. Reactionen. 
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ahsol. aufgckocht, tlann mit Oei untl B c n zo 1 kalt vcrsctzt. 
Bis zu 750 C. erwiil'lltt: A mul B klar mul gelh. Nun anf
gekocht und l.Jciseite gestellt. Nach t Rtundcn A und B 
gelb. Nun mit 2 'l'ropf. OI. Ca/ami uorm. vcrsetzt, tritt hei 
B hlauer Farbenton ein, wăhrcnd A gclb hlciht. Nach 10 
:\linuten A gelh, B helll.Jiau. Noch 2 'J'ropf. Ol. Calami uor
male zugesctzt: A gclh, B kriiftig hlau. Aufgckocht A. griln
lich, B dunkcl hlauviolett. Hier liegt also ein reines Citro
ncniil vor. 

a) llarz mit 15 1'ropf. Spirit. ahsol. mul Oei (1 cem) 
nr11etzt untl aufgekocht: A uncl B gelh. Erkaltct lnit A myl
alkohol (1 ccm) und 10 Tro1,f. OI. Citrol!ell. versetzt: naeh 
V erlauf 1, 4 ~finute zcigt B l''arhenwechsel mul ist in der 
zweiten ~finute roth, A gelh, und in dcr 3. :\finute ist B 
krăftig rothviolctt mul in der 5. ;\finute schon dunkcl lJiau
violctt mul nieht mehr durchscheinend, A nnch gclh. Letzteres 
nimmt nun ctwas rothen Schimmer an mul erschcint in de1· 
15. ;\finute rosafarhcn. 

Diesc Reactionsresultatc lassen dic Al.Jwcsenhcit von 
'l'erpentiniil odcr Lărchenhanmol sichcr erkenncn. 

X. OI. Citri (ilhcr 2 .Jahre alt). Harz mit 10 Tropf. 
Hpirit. ahsol. aufgckocht. Erkaltet mit Oei mul Ben zo 1 wr
scb.t uml aufgekocht: A mul B gclh. Nach dem Erknlten 
mit 2 'fropf. OI. Citromdl. \'ersctzt mul heiscitc gestcllt. Da 
innerhnlh ciner Stundc kcin Farhcnwcchsel eintrat, so wurde 
erwănnt. Bei 65 ° A gelh, B nimmt violctten Schinuner an, 
wclchcr bei eincr ".iirme his zu 80° ctwns zuuimmt, sodass 
Pin ;.:-t·llnlichcr Farh<'nton \'orwaltct. Aufgekocht A gclh, B 
griin mit violcttcm Hchimmcr. Nach d<'m Erkalten noch 2 
'fropf. OI. Cifro11ell. zugcsctzt und his auf j()O erhitzt: A 
gPih, B violett. Dns Oei war also frei von Terpentiniil. 
W nnle schliesslich anfgckocht, so tmt hei A cin entfcl'llter 
vinlettcr Schinuuer cin, aher B wat· uun tlnnkclviolett. 

Diese Farhcndift'erenzcn lassen dns rcinc Citronenol ct·
kennen. 

XI. ()[, Cilri. Hatwt. mit 10-12 Tropf. Rpit·it. absol. 
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aufg·ckocht, dann mit Oei, Amylalkohol und 2 Tropfen 
Ol. Cit1·onellae ,·crsctzt. A nud B gelb. Nun crwărmt. Bei 
60° A g·clb, B nirumt eincn violetten Ton an, welcher bei 
70° cin Yiolctt mit gelbhrăunlichem Tone crkcnncn lăsst. 
Aufg-ekocht ist A g·clb mit gTiinlichcm Tone, B krăftig vio
lctt mit rothlichem Tone, in kriiftigcs Violettroth ilber
~;chcnd. Auch diescs Oei g·ah in zwci anderen l\Iodifica
tioncn der Reaction hei A und B cine bedeutcndc Differenz 
(lcr Farbe, cs war also frci von Terpcntinol etc. 

X II. OI. Citri, von cincm Klcindrogistcn cntnommcu, 
nach den unter VII, VIII und X ang·eg·cbcncn Wcisen be
handelt, ergah in allcn Punktcn cine zicmlichc Ucbercin
stimmung dcr Far hen in A und B, so dass cine V crfălsclnmg 
mit Terpentinol odcr Lărchcnhaumol angcnommcn wcrden 
musstc. 

Von den 12 8ortcn Citroncnol, wclchc dcr Guajak
rcaction untcrworfcn wnrdcn, crwicscn sich II, IV, VI, IX, 
X, XI, also 6 8ortcn, vollig und sichcr frei von Terpcntin
odcr Lărchcnbaumol, dic Sortcn I und III hotcn _hinreichcnd 
cin Verhaltcn, um sic nls rcin anzuerkcnncn, wăhrcnd vier 
Sortcn (also 33,3 Proc.) dcn Gchalt an jcncn Vcrfălschungs
mittcln dcutlich crkcnnen Jicsscn. 

I. Olewn Citronellae (Citronclliil). Harz mit 10 Tropf. 
Spirit. absol. aufgckocht, (lann Oei zug·csetzt: A gelh, B 
nimmt aher schncll violcttcn Ton an. In ciner Minute B 
<lunkclviolctt. Nach Znsatz von Chloroform A !dar nnd gclh, 
R dnnkc h·iolctt. 

Dicsc anffallcndc Diffcrem wics mich darauf hin, dicses 
Oei als Hlllfsrcagcns da cinzuschicbcn, wo zwischen A und 
B keinc Farbcndiffcrcnz zu crlang·cn war. Es ist dieses 
Oei also ein stimulatorischcs, cin Reagens auf Tcrpentinol 
hei Gegenwart von Guajakharz. Eine von zwei Drogcrien 
sochcn bczogcne 'Vaarc zcigtc cin gleichcs Verhaltcn, wel
chcr Umstand nmsomehr mich hoffcn lăsst, dass dieses Oei 
am hănfigstcn einc glcichc Rcaction zeigen wcrde. 

II. Ol. Citronellae · nafumle (\'On Gehc & Co. in Dres-
5* 
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den hezogen). Harz mit 15 Tropf. Hpirit. ahsol., Oei mul 
Benzol aufgekocht: A mul B gclh, B winl aher sofort 
violett mul naeh 5 i\linuten tlnnkel vinlett. 

a) Harz mit 15 'l'ropf. Spirit. ahsnl. anf1~:ekoeht, nach 
1l<>m Erkalten mit Oei nud Ben z n 1 versetzt nud heiseite ge· 
stellt. Da im Verlanfe von 10 i\[innten sich in B Farh<>n
wandel mul erst in tlcr 15. )[innte hlanes Violett zcigte, I'O· 

kann tlieses Citronellol nm· als ein schwach stimnlatorisches 
erkannt wenlen. 

Dieses Oei ist also von tlem snh 1 verschiellcu, nnll 
kann nnr da als Reagens cingesetzt wenlen, wo cine 
Knchnng vorgenommen werden soli. Dnrch Einwirknng von 
Lnft nntl Sonnenlicht wurlle die stimnlatorische Kraft des 
Oels etwas gehohen. 

III. 0/. Citronell. 1·cctf. Han~ mit 15 'l'ropfen Hpirit. 
ahsol., Oei nud Benzol aufgekocht: A mul B hellgelh, anch 
nach dcm zweiten Aufkochen. Noch warm mit 4 Tropfen 
Ol. Citi'O!Iell. 1 vcrsetzt: A hellgclh, B ninuut violettcn Ton 
an mut ist im Yerlaufe von 3 )(inuten dunkelviolett. Dicses 
Oei erwics 'sich also als ein adiaphorisehes. 

Dicses reetif. Oei ist frei \'on 'l'crpentinol, kann aher 
nicht als Reagens hei der Gnajakl"eaction angewenlct wrr
llen. Liingct·e Einwirkung von Lieht nud Lnft crgah, da!'s 
anch dicscs Oei cine geringe stimnlatorischc Kmft annimmt. 

Dicses rcctificirte Oei liefert wie1lennn einen Beweis t'iir 
die Richtigkcit der Hehanptnng, dass die iithcrischen Oelc 
durch Rcetification (wicderholtc Destillation) in ihrer Bc
schafl'enheit bcdcutetulc Veriitulenmgen erleiclen, nnd man 
dcshalh dic rectificirtcn Oele ans dcm .Arzneigehranchc vcr
weiscn solle, wcnn nicht hcsonderc Grilndc filr dic Rectifi
eation. vol'liegen. 

Oleum Coriamlri (Korianderul). Harz mit 15 'I'ropfen 
Hpirit. absol., Oei und Benzol aufgckoeht: A mul B hellgelh. 
Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. vcrsctzt, uimmt B sofort 
violetten Ton an mul ist nach 10 Heeunclen dnnkclviolett
hlan, wiiht·cml A hellgelhe Farhe zeigt, wclche nnr etwas 
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krăftiger wird. In <ler 5. l\linnte nimmt A ctwas violettcn 
Ton an, gcht in <lcr 6. l\linutc in Hellroth tlbcr, ist in <lcr 
8. !\finute !'Chon violett nnrl in <lcr 10. i\linutc bhul\'iolctt, 
wem1 auch ctwas hellcr als B. 

Dicscs Verhaltcn dcntct auf cinen 'l'erpentinulgehalt, 
dnhcr noch cine Rcaetion: 

a) Harz mit 15 Tropf. Hpirit. absol., Oei nml Amyl
nlkohol aufgckoeht: A und B gelh. Erkaltet mit 10 Tropf. 
OI. Cedri ligni (Il) versetzt mul beiscite gestcllt. Naeh 1ler 
1. )Iinnte ninnnt B krăftigcren Farbenton an als A, hei 
wclehem Colorit A nud B vcrharren. Anf 60° erwărmt 
winl B !'ofort dunkelhlnuviolett, A hlciht mchrere Stnn<len 
hindmch gelb, wcnn anch ctwas 1hmkcl. 

Dn sich dicse FarbenditJ'crcm; Stmulen hindmch erhiilt, 
so ist anch die Abwcscnheit des Terpentinuls gesichcrt. 
llci dicscm adinphorischen Ocle schcint CitrunellUI nicht dns 
pas!'cJulc stimulatorische zn sein, wcshalb znm Ccdcrnul ge
grift'en wnrdc, wclches milder stimulatoriseh wirkt. 

Nnch 12 Stundcn zeigt A gclbcn, B in Folge ,·ioletten 
Schimmcrs mehr brauncn Farbenton. Schwach aufgekocht 
ninnnt B sofort Dunkch·iolett, A violetten Schimmer nn, 
olme das Gelh zn YCnlccken. Nochmals sehiimncnd aufgc
kocht gcht A durch Dunkclviolctt in Gelh tibcr, wiihrend B 
,;o)cttc Fărbnng bewahrt. Anch aus diesem VCJ·laufe der 
Rcaetion ist anzunelnnen, <lass <las Oei frei von Terpentinul 
ist. Wicdenm1 schămncnd aufgckocht, zeigt A reines Gelb, 
B brăunlichcs Violett. 

In allen diesen Reactionsvorgăngen (sub a) winl die Ah
wcscnheit des Terpentinuls erkannt. 

1. Oleum Copaivae Balsami (iith. Copaivaul). Oei nnd 
Harz aufgekoeht: A nn<l B gelb. Unter Agitircn beim Er
knlten tritt bei B violetter Ton cin, bei A in kaum merk
licheni :\faasse. Nach Znsatz von Chlo1·oform A rein gclh, 
B krăftiger gelb. Nach dem Anfkochcn A mul B gleieh 
gclh. Bciseite gcstcllt ist naeh 15 Stmulen A gclh, B im 
dnrchfallcndcn Licht grlin, im anffallcudcn Lichtc mit stark 
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violcttem Hchcinc. Nun 10 Tropf. Spirit. ahsol. hinzugesctzt 
und aufgckocht: A gclb, B violcttbraun. 

a) Wtmlc rlct· Harz mit dem Oelc aufgekocht mul mit 
Ben zo 1 gemischt, erschicn A gt·tlnlichgclb, B blau. Nun 
aufgckoeht wird A gclb, B blau. 

Dieses Oei ist, nach dicscn Farhcndifferenzen zu schli('s
sen, vollig frci von 'l'crpcntiniil. :\lan vcrglcichc auch clic 
Rcactionen unter Balswmtm Copaivae. 

II. Ol. Copaivae (3 Jaht·c alt). Harz mit 15 'l'ropfen 
Spir. absol., Oei und B c n z o 1 aufgekocht: A un<l B hellgelh, 
Erkaltct mit 5 Tropf. Ol. CitJ·onell. vcrsetzt, gehen A und 
B sehncll in dunkles Blauviolett liber. 

Diese Rcaction <leutet auf Terpentinolgehalt, <laher ein 
an<lerer Reactionsvorgang. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol., Oei, B eu z o 1 und 
1 Tropf. OI. Cit1·onell. aufgekocht, nchmcu A uml B gleich 
hrauneu Fat·bcnton an mul wcrclcn braun mit violcttem 
Schimmer. Nochmals aufgekoeht A rothviolctt, B hraun mit 
violettem Sehimmer. Nach cincr Stuncle ist B mcht· braun
gelb, A aher hlauviolett, welche Diffcrenz besomlcrs nach 
Zusatz von 1 ccm Benzol hervortritt. Das Blauviolett in A 
kanu uur zu Terpcntinol Beziehung hahen. 

Da Bals. Copaiva jeden Herkonunens sich gegen Guajak
harz mit odcr ohne Zusatz von OI. Citrmiellae in <ler Kalte 
uu<l in dcr Sie<lchitze indifferent vcrhălt, so <lllrfte auch clas 
davon clurch Destillation abgeschic<lene ăth. Oei ebenfalls 
ein inditferentes, adiaphot·ischcs Verhalten zeigen. Dass <las 
vorliegen<le Copaivaol eincn Tcrpcntinolzusatz erfahrcn hat, 
steht ausscr allem Zweifel. 

III. OI. Copaivae. Hat-L mit 15 Tropf. Spirit. absol., 
Oei, Benzol un<l2 Tropf. OI. Cit,·onell. aufgekocht: A gelb, 
B dunkelviolett. Diese Farhendifferenz ist von Dauer. 

Dieses Oei ist somit frei von Tcrpentinol. 
1. Oleum Cttbebarum (Kubebenol). Harz mit 10 Tropfen 

Spirit. ahsol. aufgekocht, Oei zugesctzt und wiedcr aufge
kocht. A uud B gelb. Nach Zusatz von Chlorofonu nud 
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Aufkochcn A und B schwach trllbc gelblich. Erkaltet mit 
6 Tropf. Ol. Citronellae vcr!'Ct~t und zmn Kochcn erhit~t: 

A gclb, B ticf dunkelviolett. A wirtl heim Erkalten nach 
und nach violctt, aher uach 4 .Minuteu nur hlass\'iolett. Nach 
15sttlndigem Htchcn ist A hcllrothviolett, B tlunkclblau\'io!Ptt. 
Das Oei i!'t hicrnach frci von Tcrpeutiniil. 

a) llarz mit 15 Tropfcu Spirit. ahsol., Oei uml B c 11 z o 1 
aufgckocht: A mul B gclh. Erkaltet mit 2 Tropfcn Ol. 
Citrouell. \'crsctzt, gcht B hn V crlaufc ei ner i\(ţnute iu ti<'f<.>:-; 
Dunkclblauviolctt tlher, wiihrend A gelb ist mul crst ua<'h 
10 )linutcn eincn violcttcn Schimmcr annimmt. 

i\Iit dicscr Farhcmlitfcr<.>nz dllrfte die Abwel-ienhcit cl(•s 
'fcrpcntinuls hestătigt sein, denn im a.ndcrcn Fallc hiittc 
sich nach ctwa 2 i\[inutcn iu A ein violcttct· Ton cinfincl<'n 
milsscn. 

II. Ul. Cubebar. Harz mit 15 Tropfcu Spirit. ah~ol., 

Oei nud Bcuzol aufgckocht: A und B gclb. Erkaltct mit 
2 Tropfcu 01. Citromll. vcrsetzt, ninnnt B sofort dunklc 
Farbung an mul ist schon in cler 1. ~liuutc krăftig violctt, 
A gclb. In dcr 2. i\liuutc ist B tlunkclhlauviolett, A gelh. 
1 n tlcr 15. l\Iinutc cliesclbc Farbcnditfcrcnz, nur zcigt A \'OII 

Ohcn bctrachtet eincn schwachcn violettcn Schimmer, im 
clurchfallcmlcn Lichtc kraftiges Gclb, wclchcs in tler 30. i\li
nutc cinen ln·aunen Ton angcnommcn hat. 

Dicsc Ditfcrcnz clet· Farbcn genllgt, dic Abwcscnheit 
clcs Tcrpcntinols zu constatircn. 

Olewn Culilaballi (01. Cinnwnomi C'ulilavan). llarz mit 
15 Tropf. Spit·it. ahsol., Oei uml Bc n zo 1 aufgckocht: A unei 
B gelb. Erkaltet mit 5 Tropfcn Ol. Citrouell. vcrsctzt unei 
hciscitc gcstcllt, uiunnt B sofort clunklen Ton an und ist in 
2 i\Iinutcu tief dunkclhlauviolctt, A gclh wie im Anfaugc. 
Nach 30 l\linutcn clicsclhc Dift'ct·cnz, nm- zcigt A cincn hraun
gclhcn Farhcnton, wclchcr claun in Bratm t\bcrgcht. 

Damit ist clic Ahwcscnhcit clcs Tcrpcntinuls constatirt. 
1. Oleum Cumini (i\luttcrklluuneliil). Harz mit 15 T1·npf. 

Spirit. absol., Oei mul B c 11 zo 1 aufgckocht: A und B gelb. 
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Erkaltct mit 5 Tropfen OI. Cit1·onell. ,·crsctzt und heiseitc 
gestellt. Hofort nimmt B dnnklen Farhcnton an um1 geht 
im Ycrlaufc einer halhcn Minute in DuukelhlattYiolctt tlher, 
wăln·cnd A ~elh ist 111111 nm etwas dunklcrcn Ton ang·enom
nH'Il hat, in der 3. i\linntc ahct· scho11 in Yiolctt, damt sofort 
in dnllklcs Blan,·iolett i~hcrg-eht. 

Diesc Uebercinstimmung drr Fiirhungc11 in so kurzcr 
Zcit clcntct auf 'I'Npentinlilgchalt, daher folt-:"em1r Rcactionen: 

a) Wic Yorstchend hehall<lclt, nm· in Stcllc des Citroncll
i.ils 10 'l'ropfcn OI. Cecb·i ligui Ycrwcndct. Da clirscr Zusatz 
kcinen Farbenwechscl anmclclet, so gelindc Erwiinuung. Bei 
50° C. zcigt B rothc Fiirbung. Aus dcm Wasscrbadc ent
fcmt ist B !"chem in der 2. Minute kriiftig rotll\iolctt, A gelh, 
cincn dunklcrcn 1'on anncluncnd. Nach Znsatz ,·on 1 Tropf. 
OI. ( 'itrone.llae wirc1 B dnllklcr, A hriinnlich gclh. Da diesc 
Ditfcrcnz nur 20 ~linutcn andaucrt nud A schlicsslich ~clh 

wirc1, so muss die Anwescnhcit selbst cincr geri11gcn Meng·c 
Tcrpentiniils hrstritten w<>rclcll. l:m zu cincm siehcr<>n 
Sehlm:s zn gclallgcll, noeh cine Rcactio11. 

h) Harz mit 15 Tropfc11 Spirit. ahsol., O el, Ben z o l und 
3 Tt·opfen OI. Cedri li_qni auft-:"ekocht. Wiihrencl c1cs Kochc11S 
wird B Yiolctt, A hl<>iht ;;elh, cloch \'om Feu<>r cntfcrnt nimmt 
A schwa<>hen violetten ~chimmer an, el as Oclb bleiht a ber 
vorh<>rrsehellcl. Xoclnnals schiiumend auft-:"ckocht tritt in A 
111111 B dnnklere violcttc Fiirhun~ ein, cine )finute spiitcr 
zeigt aher A g·elhc Farhc, B cine iihnliche mit vorherrsehell
d<>m Yiolett. )lit 1 Tropfcn OI. Ci!rone/1. wrset.zt 1111<1 allf
g<>kocht sind A und B Yiolctt, B .cl11nklcr violctt, heim Et·
kalten g-cht A wied<>r allmiihlich in Oclh zmiick, !'O dass 
nach 5 :\linntc11 .A gclh mit lciscm violettcn ~chcinc, uach 
10 ;\linutcu rcingclh, B ah<>r chmkch·iolctt crscheincn. 

Aus cliesen Dift'cn·nzen m11ss clic Ahwc!'CIIhcit des Trr
pentillols ang-enomuw11 werclcn. Xach c1em Y crhalten dcr 
fol!).'<'llllcn Oclsortcn zu nrthcilcn, wiirc viellcicht cin Gchalt 
Yon 2-3 Proc. Tcrpentiniil a nznnehmcn, . die in elen Reactio-
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nc11 ,·orkonuucntlcn Diffcrcnzcn tler Fărhungcn simt jclloch 
1.11 hetlent<'Htl, 11111 ci11c solchc Annalnnc znzulasscn. 

11. OI. Cumiui. Di<'I'CS Oei mischt l'ich nicht mit Guajak
hnrzpulvc•·· Han~ n11tl Oei aufg-ekncht: A. nml B trlll.Jc gclh. 
Nach Zusatz von <.:hloroform A unt\ B ctwas trilhc nud 
g<'lhlieh. Durch Anfkuchen hine Y crăntlcmng-. Erkaltct 
mit 2 Tropfcn OI. Colwni nonnal. Yersetzt m11l heiscitc ge
stcllt ist nach 1 Stundc A triihc gclb, B krii ftig violcttroth. 
Das Oei ist also frci ,·ou TcrpentiHiil. 

III. OI. Cwnini (alt). Han mit 15 Tropfc11 Spir. ahsol., 
Oei und l3cn zol aufg-ckncht: A mut B ~·clh, mchr hcllgclh. 
Erkaltet mit 4 Tropft•JI OI. Citronell. YCnwtzt nud, wcil kei11c 
Farheniintlenmg eintritt, :mfgekncht: A ):.'clh, B krăftig roth. 
Noch 2 Tropfcn 0/. Citroue/1. Zll):.'e~rtzt mul aufgckncht: A 
gelh, B thmkch·inlctt, wclchc Farl.Jcndiffcn.•nz Bestaml h:_tt. 

I>as :\luttcrktinnncliil gehurt <leu ;uliaphorischen Oclcn 
an. Dic vorliegcntlc Sortc ist alsn wegcn jenct· Farlwn
lliffcrcnzen als cine tcrpentiniilfrcic zu henrtht•ilcn. 

IY. OI. Cwnini (zwei Jnhr altj. llarz mit 10 Twpfcn 
Spirit. nhsol. anfp;ckocht, mit Oei mut Bcnzol Ycrsctzt mut 
anfg·ckocht: .A mut B kamn triihc, gelh; crkaltet stark trlihc 
mul gclh. ;\(it :! Tropfen OI. Cola mi normal. nrsctzt: kcinc 
Ycriimlcrung. Xnn auf;;ckocht A rcin ~·clh, B alshaltl in 
kriiftigcs Rnth tihcr~·chcml, nach 2 :\liHutcn schcinhar schwiichcr 
an Farhc wcnlcml, nnr t'incn ,·iolcttcn Schimmcr zcigcntl: 
A g·clh, B tlunkclrnth n111 ol.Jcn g-cscll<'ll. Xach Znsatz von 
weitcrcn 2 'l'rupfcn OI. Calami untl Anfkochcn: A gclh, B 
kriiftig ruthviolctt, tlnnklcr wcnlcml. Kach eincr Stundc A 
gclh, B kriiftig- riithlich vinlctt. Has OI. Cmnini war also 
frei n111 OI. 1'uebiutlt. mut ist cin atliaphorischcs Oei. 

Oleum Dmcuncul i (Estra;;oniil, Dl'l\gunheifnssul). Harz 
mit Uel gekoeht, .·1 mut B gclh. N ach Znsatz ,·ou <.: h 1 n
ro fur 111 nud Anfkochen. A tmtl B g·clh. Nach Zusatz vnn 
20 Tropfcn Spirit. ahsnlut. aufgclwcht A nud B gclh, hciscitc 
1)"t•stcllt auch nach lf> Stmulen gclh. Nun noclnnals mit. 
10 Tropfcn Spirit. ahsnlnt. nrsctzt mut anfgckocht: A nnd 
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B gclb. Nach Zusatz von 3 Tropfcn OI. Cit1·ouell. ninunt B 
dunkelviolcttc Farbc an, A bleiht gelh. Diescs Oei ist also 
frci von Terpcntinol. 

a) Oei mit Harz aufgekocht zeigt B cincn grUnlichl:'n 
Farbenton. :\lit Bcnzol gcmischt unll aufgekocht: A rein 
gelb, B violettroth. Nach Zusatz von 10 Tropfcn Spirit. 
absolut. und Aufkochen: A gt'lb, B thmkelviolctt. Das Oei 
war also frei von Tcrpcntiniil. Hiernach ist Estragonol im 
Contact mit Bcnzol ein schwaeh stimulatorischcs Ocl. 

I. Oleum Ett('n/ypti. Oei mul Harz gckocht: A und B 
tri\bc und gclb. Nach Zusatz von Chloroform aufgckocht: 
A untl B gclb uml trllbc, B etwas wcnigcr trlibc, aher <'twas 
dunkler. Nach Zusatz von 10 Tropfen Spirit. absolut. A 
und B klar, A gclb, B dunklct· gelb mit violcttem Tone. 

a) Harz mit Oei anfgckocht, llann mit B c n zo 1 wrsctzt 
mul autgckocht: A trllbc, blassgclh, B thmkelviolett. Das 
Oei war also frd von Tet·pcntinol tmd ein stimulatori!'ch<'s. 

Il. OI. Eucalypti (altcs). Harz mit Oei anfgekocht: A 
trttbe, B wcniger trllhc. Nach Zusatz von Bcnzol uml Anf
knchen: A mut B gelh, dann nach Znsatz von 20 'fropfen 
Hpirit. absol. unll Anfkochen erscheint A gclh, ahct· B nimmt 
alhnăhlich violcttcn Ton au. Wnrde auch hicr Chlorofonn 
in Stelle dt's Benzols gesetzt, sn rt'sultirten hellgelbc :\li
schungen. Auch diest's Oei war also frci von Terpcntinol 
mul mit Benzol im Contact ein schwach stimnlatorische!'. 

III. OI. Eucalypti (nene Waarc). Harz mit 10 Tropfcn 
Hpirit. absol. aufgckocht, dann naeh 2 ~linuten mit 3 Trnpf. 
OI. Cifronell. versetzt mul erhitzt: A trllbc gelh, B klar gelh. 
Nun aufgckocht A gelh, B tlnrch Violctt in kriiftiges Gt:iln 
tihergehend. Nach Zusatz von Chloroform A milchig trlihe, 
hlass lila, nach und nach ctwas kt-aftigcr in der Farhe 
wcrdcnd, B aher gt·Un mul alsbald in Violett tlbcrgehend. 
Anch diescs Oei war stmtit frci voti Terpcntiniil. 

IV. OI. Ettcalypti (amygdalinae). Harz mit 15 'l'ropfen 
Hpir. absol., Oei mul B c n z o 1 aufgekocht: A untl B hellgclb. 
Bciseite gestellt tritt nach einet· )linute in B dunkler Ton 
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ein, welcher aber nicht an lntensităt zunimmt. Nach eine1· 
halben Stunde wird nochmals aufgekocht und B winl dunkler 
braun, einen violettcn Ton annchmcnd, A ist blassgclb. Noch
mals aufgekocht wird B wăhrcud des Kochens dunkelviolctt, 
\'un der Flamme entfemt geht das Violctt schnell in Braun 
znrtlck. Auf Zusatz von 2 Tmpfen OI. Cit,·o11ell. wird B 
sofort dunkclvioletthlau, A hleibt gelb, nach 10 ~linuten 

einen brăunlichen Schimmer annehmend. 
a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. ahsol., Oei, Ben z o 1 und 

einem Tropfen Ol. Git1·onell. schwach aufgekocht: B alsbald 
dunkclvioletthlau, A gelb. Diese Ditl"ercnz der Fărbnng ist 
auch noch nach ciner Stunde unverăndcrt vorhanden. 

~lit dicsen hcidcn Rcactionen ist mit aller Sichcrheit 
die Ahwcsenheit des Te1·pentiuols erkannt. 

V. (){. Eucalypti folia~·. Harz mit 15 'l'ropfen Hpirit. 
ahsol., Oei nud Benzol aufgekocht: A und B hellgelh. Da 
in 10 ~linuten keine Farbenwandhmg eintritt, so Zusatz eincs 
Troptcns OI. Citronell. und Aufkoeben unter Aufschămn<'n: 

A gelb, B dnnkelhlauviolctt, welche Farbendift"erenz Htnnd<'n 
hindurch amlauert. 

Damit ist die Ahwesenheit des Tcrpcntinols erkannt. 
VI. Oi. Eur.alypti 1·ecti(. Harz mit 15 Tropfen foipirit. 

ahsol., Oei, Ben z o 1 und 2 Tropfen Oi. Citronell. gelind cr
hitzt: B sofort dunkclblau, A gelb, mm aher bis zum Auf
kochcn crhitzt A und B gleich tief dunkelblauviolett. 

Dass hier cine Fălschung mit TCl·pentinol vorliegt, dt11·fte 
sich vielleicht hcstătigen. Dic Kochung ist zu unterlassen. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet 
mit Oei, Benzol und 2 Tropf. Ol. CitJ·onell. versctzt und bei
scite gestellt. Nach 1/ 2 llinute nimmt B dunkclen Ton an 
mul ist im Verlauf dicscr :\linnte schon dnnkelviolett gewor
den. A zcigt nach dcr ersten l\linute Farhenwandlung, in
<lem es etwas dunkler winl nn<l nach b ~linuten von Ohen 
hetrachtet einen violetten Schimmer erkennen lăsst, mul in 
der 10. ~linute ist A schon k•·ăftig violett mul nach der 15. 
)linute ist A sogar <lunkelviolett. 
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Wăre <las Yiolett von A nach 1, 2 Stnnde ;~,mn Yorschein 
g·ckomlll<'ll, so hiittc man tlic Ahwcscnheit dt>s Tcrpentiniils 
attestircn miissen. Im vorliegen<len Falle wird <las Tcrpen
tinol in bciden Reactionen sichcr erkannt. Snllte in dem 
Rcctificat ctwa cin dcm Tcrpcntiniil ălmlichcr Kiirpcr vor
li<>g·en? )fi.ig·Iich \Vii re es. 

Oleum Fagi aeth. (Rothhnchen-, Bueheniil). Har;~, mit 
15 Tropf. Spirit. ahsol., Oei un<l Ben;~,ol anfgekocht und da 
e1laltet A nnd B gelh biei hen, wcnlcn 2 Tropf. OI. Citro
nell. wgcset;~,t. Alshald wird B <lnnkler nnd in 10 i\linnten 
if't A krăftig; gelb, B dnnkelblanviolett, welche Farhendiffe
ren;~, noch Stnnden hin<lnrch mHlanert. 

Hicrdnrch ist tlie Ahwcsenheit des Terpentiniils mit aller 
Sichcrhcit ange;~,cigt. Buchcni.il vcrhălt sich a<liapl10risch. 

T. Olem11 Foeniculi (FcnchcWI). Har;~, mit Oei aufgckocht, 
A und B g-elh. Nach Znsat;~, von Chlorofo rm und Aufkoehcn 
A uJHl B g·clb. Nach ciner Stunde zcigen A und B blancs 
Ni,·cau, danmtcr cine klare g·clbe Schieht. Nach dem t'm
.schiittcln ist A g-riin, B hraun. Yicr Stull<len spiiter ist A 
triihe gelb, B aher ;~,cigt hlaue Kiveauschicht wr Hiilfte, tlie 
untere Hiilfte ist gelh. Agitirt ;~,cigt B grline Fiirhung. lb 
his 16 Stundcn spHter ist A trlihe, gelb, B in dcr oheren 
lliilfte hlau, in dcr untcren gelh, nach dcm A;:;itircn ist B 
grlin. Dicsc Farhcntliffcrcmcn dcntcn auf Ahwesenhcit tles 
'frrpcntinols. 

a) Oei, Har;~, und Ben;~,ol kalt gemischt ist A klar, B 
trlibe. Erwiirmt winl hei 60° A gelblieh, B hellblan, hei 
65° kriiftiger hlau. Bei 70° ist A g·elblich, B hlau, bei 80" 
A gclblich, B dunkclhlau. Bei 90° wird A g·elh, B krăftig 

griin. Aufgekocht ist A gelb, B gTiin mit violettem Ton. 
Das Oei ist somit frei von Terpentini.il. 

II. Ole1un Foeniculi (neu). Har;~, mit Oei aufgckoeht: 
A klar, beim Erkaltcn triibe nnd gclb, B milchig triihe. 
Nach Zusat;~, von Chloroform nnd Aufkochen A nnd B 
gelb. Noch hciss ist B weit triihcr als A. Nach Znsatz 
von 10 Tropf. Spirit. absol. nnd Anfkochen A und B ldar 
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1111d gelh. Xach dreistthuligcm St<>h<'n ist h<>i .l 1111d JJ dic 
o here Eintlrittclschicht hla11, dic 11ntcrc Zwcitlrittclsehicht 
krHftig gclh, agitiit A hliiulichlila, B gclhhraun mit lila
farhen<>m "\nstrichc, aufgckocht A violett, B himh<>crfarht•n, 
einigc ~tmulen spiitcr A hla11, B himhecrroth. Dieses Y cr
haltcn de11tct a11f Terpcntiniilgehalt, wesshalh noch einigc 
)lmliticationen der Reaetion. 

a) llarz mit Oei aufgckocht ist nach einigcn Ang<'n
hlickcn A ldar, gelh, B triihe, gclh, crkaltct A trilhc, B 
milchig trilhe. Nach Z11satz \'OII Bc 111. o 1 1111<1 .Aufkochen ist 
A sowohl wic B miissig violett (nicht <lnnk<'h·iolett). l>amit 
situ\ .\111lcntnngen auf Tcrpcntini.ilgehalt gewonn<'ll, W<'lchcr 
allcnliug·s nm· gering 1.11 sein scheint, wic anch dic folgctulc 
Reaction crkcnnc11 liis~t. 

h) llar:t., Oei mul Bcnwl kalt gemischt und nun 1\cr 
Wiir.mc ansgesct:t.t. Bei 40° A ~~:elhlich, B hlasshla11, hei 
45° hcgiHnt A am :Ki,·eau hlii11lich w wenlcn, winl aher 
agitirt wictlcr gclblich. Eh<>nso hei 50°, wăhrcnd B hla:-:s
blal1 hleilJt. :K11n a11s <lem Wasserhade cntfcrnt mul heiscitc 
gestcllt. Xach cincr Hhuulc A hla11griin, B hla11. Nach 
Zusat:t. nm 10 Tropf. Spirit. ahsol. tritt Klarwct·dcn cin uml 
.A ist griin, B rcin hla11, 111111 a11fg·ckocht A mul B hcllgriln. 
Xach Rcaction 1 a z11 11rthcil<>n miisstc A am Schlussc gclhc 
Farhe zcigcn, dcnn die grii11c Farhc <lcutet hicr auf T<'r
pcntiniil hin, da sic auch in B cintritt. 

Oleum Galbtini (~luttcrhar:t.i.il). I:Iarz mit lo Tropfcn 
Spirit. ahsol., Oei mul Bcn:t.ol a11fgekocht: A mul 1J gclh. 
Diel'lcs Oei ist also cin a<liaphnrischt•s. Nach Zusat:t. nm 
5 Tropf. OI. Citro11ell. crfolgt kt•inc Vcriindernng. Nun :lllf
g-ckocht: A gelh, B carminroth. :Xoch 2 Twpf. Ol. Citro
nell. zugesetzt mul aufgckocht: A ctwas duuklcr gclb, B 
d11nkclrothviolctt, wclchc Fiit·lnmg· Daucr hat. 

Dicsc F'arhctuliti"crcnz hewcist die ..:\hwcscuheit <les 
Terpcutini.ils. 

1. Oleum Gem11ii Gallicum (OI. Pelaryollii rosci). Harz 
mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei mul Ben z o 1 a11fgekocht: A 
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mul B gclb. Erkaltct mit 5 'l'ropf. OI. Cit,·o,u/1. vcrsctzt, 
zcigt B sofort Farhcnwandhmg, sich hrăuncnd. In 5 Minuten 
ist A noch rein gclb, B jedoch schon dunkclhlau. Diesc 
Farbenditfercnz daucrt stundcnlangc Zcit. 

Das Oei ist also frci von 'l'erpcntinol. 
11. OI. Geranii (Ostind.). Harz mit 15 Tropf. Hpil·it. 

ahsol., Oei un<l B cn zo 1 gemischt, zeigt B sofort violetten 
Ton, A ist ~clh und im Vcrlaufe einer Minute (also ohne Er
wărmen) ist B schon dunkclblau, A rcin ~oldgclb, wclchc 
Farhcndift"crenz stmulenlang andauert. 

Damit ist dic Ahwcsenhcit des TerpentinHls erkannt. 
Diescs Oei erwrist ·sieh also a ls cin eminent sti mut a tor i
se h es Oei. 

III. OI. Gemnii rect{. (Ostind.). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. ahsol., Oei und Benzol sehăumend aufgrkocht: A und 
B gelh. Erkaltet mit 5 Tropf. m. Cit,·onell. versetzt, nimmt 
B sofort chmklercn Ton an und ist in einer ~linute dunkel
violett, A ~elh. In der 2. Minute nimmt A dunklcn Schim
mcr an, zum Yiolett sich ncigeml und in dcr 10. i\linute zeigt 
A ein krăftiges Rothviolett und in der 20. l\linute ist A fast 
so clnnkcl hlauviolctt wic B. 

Dass hier cin gcringcr Tcrpcntinol:l.llsatz vorhandcn ist 
(wie auch hei anderen rcctif. Oelen), kann kcinem Zweifel 
untcl"licgen. 

1. Oleum Hyss1ipi (Ysopol, nene Waarc). Harz mit 15 
Tropf. Spirit. ahsol., Oei und Benzol aufg<'kocht: A und B 
gclh. Da in 15 i\linuten kein Farhcnwechsel cintritt, so Zu
satz von 5 Tropf. OI. Cit,·onr/1. Sofort nehmen A un<l B 
chmkcl- blauviolcttc Farbc an, womit clic Gcgcnwart nm Ter
pentinol angedcutct ist. Daher cine amle1·c Rcactionsaus· 
fillmm g. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol., Oei, Benzol mul 
5 Tropf. OI. Cedri ligni Il. schwach aufgckocht: B nimmt 
sofort dunklen hlauvioletten Farhenton an, A nur 10 Secunden 
spătcr. 

b) Harz mit ·15 Tropf. Spirit. absol., Oei, Benzol und 
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1 Tropf. OI. Citronell. :mfgekoeht, nehmen A und B im V cr
lanfe ciner ~finute kriiftiges Yiolett an, wclches nach 10 l\li
nutcn in Braun Uhcrgcgangen ist, hcim Aufkochen ahct· als 
duu~lcs Yiolett wieder hcn·ortritt. Nach einct· Stundc zeigcn 
A tm<r B gleichc gclhe Farhe. Wicdcr aufgekocht geheu A 
und B in Grllnviolctt llhct·. 

c) Harz mit 15 Tropf. Hpirit. ahsol. aufgekoeht, dann 
mit Oei, Henzol, 1 Tropf. OI. Citronell. und 1 Tropf. OI. 
Cedri ligni II. ,·crsetzt. lm Verlant'e einer :Minute haben A 
nud B krăftigen violctten Farhentnn angenommen. In der 
2. ~linutc ist A <lnnkcl hlau,·iolett, B <lnnkel riithlich blan
violctt. Nun schiimnen<l aufgekocht mul beiseite gestcllt, 
7.<'i~·t sich nach 12 Stmulcn in A nnd B gleiehe Farhnng, 
cin Gclbhrann, naeh <lcm Anfkochen ein gleiches Yiolett. 

Einc solchc Uehercinstinnnnng der Farben in allcn vier 
Reactioncn liisst cine V crfiilsclnmg mit Terpentiniil mit Sieher
lwit an ne hmen. 

Il. OI. Hyssopi (alt). Harz mit Oei anfgckocht: A nud 
B klar gelh. Beim Erkalten A zicmlich klar, B trllbe. Nach 
Znsatz \'ou C h 1 o t·o for m nud Anfkochcn A nn<l B blassgclb 
nud ziemlich klar. Nach halbstllndigcm Stehen mn·criindcrt. 
Knn aufgekoeht nach Zusatz von 10 Tropf. Spirit. ahsol. 
wcrdcn A mul B glcich hlan. Hier licgt also Terpcntinol
gt>lwlt vor, was anch :ms dcr folg·cnden Prohc zn cntnch
men ist: 

a) Oei mit Harz aut~ekocht: A nnd B gclb. Erkaltet 
A durchschcinend, B trilhc. :Nach Znsatz Yon Bcnzol cr
wănnt. Bei 55-60° tritt cin schwachcr grllnlicher Ton cin. 
A ist klar, B trllhc, dahPI' ctwas gclhliehcr grllnlich. Nach 
Zusatz von 10 Tropf. Spirit. ahsol. nnd hciscitc gestcllt sind 
nach cincr Stmulc hci<le klar, A nm oben betrachtct mit 
mchr hlăulichcm Tone als B. Nach wcitcrcn 15 Stundcn 
situl A nntl B kt·aftig gelh, nach <lem Aufkochen A blan
violctt, B meht· rothlich Yiolett. Ein Terpentiniilgehalt ist 
hiernach nicht zn hezweifcln. 

h) Oei mit Harz anfgekocht: A klar nnd gclb, B trilhe 
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nnd g·elh. :Nach Znsatz \·on .\mylalkohol erwănnt zeig;en 
A nnd B hei 65 ° cine krăftig gelhc Fiirhnng·. Beiseitc gc
stcllt si1ul A mul B nach 15 i::itnnden krăftig· gclb. ..\ufg·c
kocht g·cht dic Farbc hei A nnd B dnrch Blau in sclnnutzig·cs 
llrannviolctt iibcr. .\uch dicsc Probe deutct auf Terpciltin
iilgchalt, dcnn nirgcnds cine Dilfercnz in dcr Fiirbung·. 

III. 01. llyssopi. Harz mit 15 'l'ropf. Spirit. ahsol., Oei 
und Bcnzol anfgekocht: A und B gelh. Xach Znsatz von 
3 Tropf. 01. Citro11e1l. ist nach 5 ~finnten A g·elh, B violett, 
nach 15 ~linuten A gclh, B dunkel violcttblan, welchc Ditfc
rcnz andanert. 

Diescs Oei ist sonach frei von Tcrpcntiniil. Hiittc sich 
dicse drittc Sortc Y sopiil in ihrem V crhaltcn den hci<len· 
vorher erwăhntcn iilmlich gezeigt, so hiittc ich dicses Oei 
als ein dem Tcrpentinul gleich ozonoprothymes ansehen miis
scn. T:m Sicherheit in <ler Beurtheihmg· zu erlangen, cnt
nahm ieh ans einer Apotheke cin Ysopul nnd dieses verhielt 
sich ehcnso wic die Sorte suh III. Ysopul ist also ein rein 
adiaphorischcs Oei. 

I. Oleum .!tmip/ri baccarzw1 (bestc Sorte. Wachhol<ler
heeriil, Kaddigheerul, ctwa 4 Jahre alt). Harz mit Oei anfg·c
koeht: A fast farblos, B bliinlich griin, erkaltet A milchig 
triille weiss, B triibe hlan. Nach Znsatz von Chloroform 
A klar, kamn gclblich, B hcllhlan. Xach dcm Anfkochen 
A gclblich, B dnnkclhlau. Bciscitc g·cstcllt nach eincr Stundc 
A trilhc gclblich, B blan. Dieses Oei ist also frei von Tcl·
pcntiniil und crwics sich als cin stimulatorisches. 

II. Ol. Junip. bacc. (2 Jahrc alt). Oei und Bcnzol auf 
das Harz g·cg·osscn, tangiren dassclhe nnr wcnig. Trotz "\gi
tirens hleiht dic Fliissigkcit ldar mul farhlos. Aufg;ckocht 
A nnd B unvcriindert, heim Erkaltcn hlcibt A farhiM, B 
aher wird hlănlich, hcidc etwas triibc. Nochmals anfgckocht 
schwindct dic hlassblane Farhc von B fast giinzlich, aher 
beiscitc gcstcllt zcigt nach cincr Stnndc B hlanc Fiirlnmg·, 
wăhrcnd ..! weisslich mul triihc bleiht. B ist chcnfalls trii11e. 
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Auch dieses Oei ist frei von Terpentiuoi und schwach sti
mniatorisch. 

III. Ol. Junip. bacc. (No. O, nen). Oei mit dcm Harze 
anfgekocht: A nud B zei gen hiaue Farhung von gieicher 
Intensităt, warm klar, crkaltet triibe. ~lit Chior of or m ver
setzt nud aufgekocht: A und B zei gen nur cine Andeutung 
hlauer Fărbnng·, erkaltet zeigt aher A hiassbiaue oder hiau
liche, B dunkcibiauc Fărbung. Wieder aufgekocht ist A 
geiblich mit hlăuiichem Schinnner, B aher krăftig blau. Dicse 
Ditfcrenz bleibt nach Iăngerem Bciscitestchen, auch nach 
noehmaligem Aufkochen. Da diescs Oei den Coniferen an
gehiirt, so ist seibstverstiindlich mit aller Yorsicht vorzugchen, 
nm Terpentiniil <larin zu erkcnnen. ~lit RUcksicht auf das 
Verhaiten det· Oeic t;Ub I und II konnte ein măssiger Ter
pentinoigehalt angenonuncn wenlcn. Nun wurdc die Reaction 
ohnc Kochung· des Oeles vcrsucht. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufg·ckocht, nach 
dcm Erkalten Oei, Am y Ia I k o h oI und 2 Tropf. Ol. Citronell. 
hinzugesctzt und beiseite gcstellt. Nach 10 .i\linutcn hat A 
hercits cincn starken violctten Ton angenommcn, wahrend 
B griinlich ist. Nach eincr haihen Stnnde A nud B vioiett. 
Aufgekocht A nud B dunkclvioiett. 

b) Die kaite .i\lischung; aus Harz, Oei und Am y 1 a 1 k o
ho I his auf 600 erwărmt: A hellblau, B vioiettbiau. Stark 

aufgckocht A und B gclb, beim Er~aiten schnell in Blau 
iibergehend, A jedoch mehrcrc Secunden spăter ais B. Nach 
2 Stunden wieder aufgekocht wird A rothiich geibviolett, B 
dunkclblau. Hicrnach ist Tcrpentinoi abwesend. 

N ach den Rcsultatcn dcr erstcn und zweitcn Reaction 
konnte cine vi;]lige Ahwescnhcit des 'l'crpentinols nicht angc
nommen wcrden, dcnn heidc Reactionen bicten keinc gc
niigcnde Farbenditfcrenzcn. Ucbrigcns kann ja dic Moglich
kcit voriicgen, dass frischcs W achhoidcrbeerenol mit Terpcn
tinoi oft cine Achnlicltkcit in dcr voriiegendcn Reaction zeigt. 
Spătere Versuche werden hotfcntlich Licht in dic Saclte 

H ager, Chem. Reactionen. 6 
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werfen. Auffallend ist es, dass hei eincm alten Oele (sub 1. 
und II.) diese Aehnlichkeit nicht vorhanden ist. 

1\'. OI. Junip. bacc. (No. I, neu). Harz mit Oei aufgc
kocht: A und B klar, ,·on tler Flammc entfernt sofort mil
chig triibc wcnlend (A mit violcttem Sehimmer). Nach 
C h 1 or o for m zusatz A und B klar, fast farh\os. Aufgekocht 
zeigen hei ele keinc V erăndcrung, nm ha hen sic gelblichc 
Farbc angenommen. Noclnnals aufgekocht ein glciches V cr
halten. Erkaltet sind A und B stark trlihe, gclblich weiss. 
Kach Zusatz von 3 Tropf. Ol. Calami nonn. wird A sofort 
hellviolett, B gelh mit violetter Andcutung·. Bcide nehmcn 
an Farhcnintcnsităt zu. Nach 1 Minute ist A dunkclviolctt, 
B hellviolctt. Nach dcm Aufkochcn A nnd B dunkclviolctt. 
Nach 3 stundigem Bciscitcstehen kcinc Verăndcrnng, auch 
nicht nach dcm Anfkochcn. Xun 20 Tropf. Ol. Copaivae zu
g-esctzt nnd aufgekocht: A roth mit violcttem Schimmer, B 
ticf dunkclvio\ett. N ach clern Aufkochcn A blasser an Farhc, 
B dunkclviolctt. Nun noch ciuma\ aufg·ckocht A roth mit 
gelhlichcm Schimmcr, B tlunkclviolctt. 

N ach dicscm V crhalten und den Farhendiffercnzen zu 
urthcilcn, scheint el iese g·cringcrc Sorte des Oels kein Tcr
pentinol-haltiges zu sein, jcdoch dcn Sortcn sub I nnd II 
g-cgcniihcr wărc cin gcringcr Tcrpcntinolgehalt, ctwa zu 
1 O Proc. anzunclnncn. Wird das Tcrpcntino\ mit dcn W ach
holdcrbecrcn in dic Blasc gcgehcn, so diirfte cs dmch dic 
D<>stillation mit dcm W achholdcrhccrolc cine gcringc V cr
iindcrung crleiden, cbenso in Folg·c cincs lăngercn Contacts 
mit dem W achholderbccrole. Diescr g·cringen Verăndernng 
konntcn anch dic gcringcn Ditl"crcnzcn dcr Fărlnmg·en wăh
rcnd cler Rcaction zngcscbrichcn wcnlcn . 

. a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, mit Oei 
vcrsctzt und anfgckocht: A mul B gelb nnd wenig trlihc. 
Kach Znsatz von Chlorof'orm nnd Anfkoehcn A und B 
gclb und zicmlich klar. Erka\tet mit 1 Tropf. 01. Citronell. 
vcrsctzt nnd anf'gckocht kcinc V crănclcnmg·. Nach dcm Er
kaltcn wtfrdcn 2 Tropf. OI. C"itrouell. zugcsctzt. Dicse Tropfcn 
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· am Nivcan der l•'!Ussigkcit nelnnen sofort blauviolctte Farbe 
an. Dicse violcttc Schicht wird allmălig dickcr und dunklcr. 
Nachdcm sie cine Dicke von 3 nnn crlangt hatte, wurde um
g·cschiittclt und A und B zcigcn gleiche violctte Fărbtmg. 

Aufgekocht A und B dunkelviolctt. 
b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. und Oei aufgckocllt, 

dann Chloroform zugcsetzt und wieder aufgekocht. Nach dem 
Erkaltcn wurden nun 3 Tropf. OI. Citronell. zugcsctzt und 
beiseitc gestellt. Schon nach 10 ..\Iinutcn sind A und B 
kriiftig violctt, B dunkler als A, nach dem Aufkochcn A 
und B g·leich dunkclviolett. 

Dic Probcn a und b wcichcn in ihrcn Rcsultatcn he
dcutend von der Probe sub IV ah und lassen cincn Tcrpen
tinolgehalt crkcnnen, doch auch die bciden folgendcn Proucn 
widcrsprechen dicser Annalunc. 

e) Harz mit 10 Tropf. Spirit. ausol. aufgekoeht. Naeh 
dem Erkaltcn mit Oei und Benzol sowie 3 Tropf. Ol. Ci
tronell. gemiseht und olme alle Erwănnuug bciseite gestellt. 
Nach eincr halben Stunde A gelb mit violcttem Schimmcr, 
B violett, naeh wciterer halben Stuude A und B violett, A 
aher hellviolett, B dunkelviolett. Bcim Aufkochcn wird A 
weit heller an Farbe, B aber dunkler. Diescs Ictztere Ver
halten ist von vorwieg·endem W ertlte fUr die Reaction. 

d) Harz mit 10 'l'ropf. Spirit. absol. aufgekocht, mit Oei 
versetzt und aufgckoeht: A und B gelb. N aeh dem Erkalten 
mit Amylalkohol und 1 Tropf. Ol. Citronell. versetzt und 
bciseite gestellt. Nach 15 l\Iinuten A g·clb, B violctt. Nach 
20 ..\Iinuten nimmt A einen schwacbcn violettcu Schimmcr an 
uud B ist dunkclviolett. Nach ciner Stunde ist A hcll blău

Iichgriln, B dunkclviolctt. 
Aus den Proben IV., besondcrs c) und d) ergiebt sich, 

dass diescs O el (N o. I, ncu) nicht Terpentinol enthălt. Die 
W achholderbccrulc zăhlcn cbenfalls zu dcm Conifercuol, wcs
halb cine g·ering;e Uebcreinstimmung zwischcn A und B nicht 
ausblciben durftc. Dcr l\Iodus sub c) diirftc dcr beste biei
hen, um Terpcntinul in den Juniperusolen zu erkcnucn. 

6"' 
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V. Ol. Juniperi bacc. optim. (No. 0). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. absol., Oel nud Bcnzol anfg·ekocht: A nud B gelb. 
Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt, tritt in B dnnk~ 
lerer Ton nach V erlanf einer 1\Iinnte ein und nach 2 Minnten 
ist B dunkel rothviolett, A gelb. A bat in der 10. 1\Iinute 
zwar dunkleren Ton angenommcn uncl. ist braungelh, B aber 
hOchst dunkel hlauviolett. In cler 20. 1\Iinute ist A kraftig 
rothviolett, im durchfallenclen Lichte mit wenig gelhlichem 
Schimmcr. In dcr 25. :Minute ist A dnnkcl rothviolett. Nun 
schaumend anfgekocht giebt A weisslichen Schaum, B hlanen 
olme sonstige Verandernng. Gegen Lampenlicht bei durch
fallendem Lichte hetrachtct, lăsst A Gelhroth erkennen, wah
rend B undurchsichtig blau ist. Nun beiseite g·estellt. Nach 
V erlauf von 12 Stunclen zeigen A nud B brillantes Klarseiur 
A eine gelbhraune, B eine violette Farhe. Diese Differenz 
der Farben im Anfange und am Sclllusse der Reaction muss. 
als ein Zeichen fUr die Ahwesenheit des Tcrpentinols gelten. 

N ach dcr Verclttmnmg mit cinem gleichen V oi. Amylal
kohol fiei die letzterc Differenz hesomlers in die Augen nnd 
nach dem Anfkochcn wurde wieder heiseite gestellt. Es ist 
doch auffallend, dass die beste Sorte Oel sich anders ver
halt, wic die minderen Sorten. Stellt man letztere etwa 
durch V ersetzen des reinen W achholderheerols mit rectif. 
Terpentinol her, etwa ahnlich wie Ul. Neroli Sorte II? 
(1\-lan vergl. das auf Seitc 16 liber Neroliol Erwăhnte.) 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann 
mit Oei, Benzol nud 4 Tropf. Ol. Cedri ligni II. versetzt 
und anfgekocht: A und B gelb, B zeigt aher alshahl Farben
wandlung, ohne jedoch intensivere Farhung· anzunehmen, wes
halb nach eincr l1alhen Stundc nach Zusatz von 2 Tropf. 
Ol. Cedri nochmals aufgekocht wird: A zcigt nach 10 1\Ii
nnten blassgelbe, B rothviolette Farbe, welche Differenz noch 
10 :Minuten andauert, wo sich in A ein violettcr Ton ein
findet. 

Diese Differenz ditrfte gentigen, auf die Abweseuheit des 
Terpentinols zu schliessen. 



OI. Junip. bacc., OI. ca1lin. 85 

VI. OI. Juniperi bacc. (No. I). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. absol., Oel und Benzol aufg·ekocht: im Verlaufe einer 
hal hen Stunde keine V erăndenmg, A und B g·clb. Nun mit 
1 'l'ropf. Ol. Citronell. versetzt und aufgekoeht, wird B als
hald dnnkelviolett, A bleiht gelb, geht aher in der 3. Mi
nute in Gelbroth, in der 5 . .Minute in durehsiehtiges Roth
violett iiber, wăhrend B dunkles undurchsiehtiges Blauviolett 
zeigt. Naeh einer halben Stunde ist in A das Gelb mehr 
vorherrsehend und naeh einer Stmule ist A gelb mit schwachem 
violetten Schimmer, gegen Lampenlicht betrachtet sogar gelh, 
wăhrend B den hlauvioletten 'fon auch gegen Lampenlicht 
erkennen lăsst. 

Hiernach muss die Abwesenheit des Terpentinols ange
nommeri werden. 

Nach Verlauf von 12 Stunden sind A und B sehr klar, 
A brăunlieh gelb, B briiunlich rothviolett und dunklcr als A. 
Nach Verdlinnung mit g·leichem Voi. Benzol im durchfallen
den Lichte betrachtet ist A gelblich, B aher blaulich-violett, 
und aufgekocht A grUnlieh gelb, B violett. Nach einer hal
hen Stunde zeigte im durehfallenden Lichte A gelbe l"ărbung 
mit grtinliehem Stiche, B blauliches Violett. 

Aus diesen letzteren, sowie auch aus den ersteren Re
snltaten kann die Abwesenheit des Terpentinols mit aller Ge
wiRsheit angenommen werden. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei, Benzol und 6 
Tropf. Ol. Cedri ligui aufgekocht: B zeigt alsbald Farben
wandlnng, in Violett itbergehend, A ist gelh mit riithlichem 
Anhauche, B hellviolett. Nach einer halben Stunde mit 2 
'fropf. OI. Cedri versetzt und aufgekocht, zeigt A im durch
fallendcn Lichte gelbe l"arbe mit schwachem 'ioletten Schim
mcr, welcher allmăhlich Rchwindet, B ist krăftig rothlich
hlauviolett. 

Diese Diffcrenzen cler Farhen lassen also die Ahwesen
heit des Terpentiniils sicher behaupten. 

Ol. Jzwiperi empyreumat. (01. cadinum, Kaddig·ol). Harz 
(0, 15 g) mit 30 Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht, dann mit 
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lf> Tropf. Ol. cadin. (in B auf 13 Tropf. Ol. cadin. 3 Tropf. 
Tcrpentinol) und 2 ccm Benzol vcrsctzt und aufgckocht: A 
und B zcigcn glcich krăftig-braunc Farbc. Nach Zu~atz von 
10 Tropf. Ol. Citronell. und Aufkochcn crfolgt nur insoweit 
eine Vcrăndcrung, als A etwas hcllcr erschcint als B. Im 
Laufc weitercr Behandlung konntc kcine crhebliche Diffcrenz 
erreicht wenlcn. 

Bei dicscm Oele :-;cheint, wenn cs cine dnnkle Farbe hat, 
die Guajakreaction nieht angebracht zu sein. 

1. Oleum Juniperi ligni (W achholderol, Kranewcttol, alt). 
Harz mit Oei auf 90° crwărmt: A trUbc, B ldar. Aufgc
kocht: A klar griinlich, B triibe griinlich, bei de bcim Erkaltcn 
blaucr wcrdcnrl. Erkaltet A wcisslich trUbe, B blaugriin 
tJ·iibc. Nach Chl oroformzusatz A ziemlich klar und gclb
lich, B zicmlich klar und blau. Nach dem Aufkochen A 
gelb, B dunkelblau. Dicscs Oei ist somit frei von Terpen
tinol und wie das folgcnde cin stimulatorisches Oei. 

II. Ol. Junip. ligni (ncu). Oei un<l Harz aufgekocht 
klar und farblos, erkaltcnd A tri\be \VCiss, B wcuiger triibc. 
Chloroform macht klar und nach dcm Aufkochen A und 
B klar und farblos. Nach Zusatz von 5 'l'ropf. abfSol. Wcin
gcist und Aufkochcn sind A und B gelblich. Beiscite g;e
sctzt sind nach 12 Stunden A unrl B gclb mul ldar, aufg-e
kocht A und B gelb, aher B g·eht sclmcll ins Bliiulichc, nach 
2 ::\linutcn in Blau iihcr. Obgleich mit dieser Farbendiffe
rcnz die Abwesenheit des Terpentiniil~ erkannt ist, so doch 
noch einigc :Modificationen dcr Reaction. 

a) Oei mit Harz aufgekocht und mit Bcnzol vcrsetzt: 
A klar, blassblau, B klar und krăftig blau. Beiseite g·estellt 
sind nach 12-15 Stunden A und B schr hellblau. Beim 
Aufkochcn wird A anfang·s farblos, B hlassblau, uach dcm 
Aufkochen aher A blasshlau, B dunkelblau. Dicses Blasser
Wf>rden beim Aufkochen ersetzt hicr dic l•'arbenditl"erenz. 

h) Oei mit Harz aufg-ekocht, dann mit Bcnzol und 10 
Tropf. Rpirit. ahsol. vcrsctzt und heiscitc gcstellt. Nach 12 
Stundcn A und B gleich, nămlich Ni,·eauschicht, a'4 Yol. rlcr 
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ganzen Schicht ansmachend, schon hellbian, die unterc Schieht 
(1/,. Voi.) gclb. Anfgekocht A hellgeib, B hellblan, im dnrch
fallenden Lichte mit geibiichcm Schimmer. 

Hiernach ist <las W achhoi<lerhoizui frci vo11 'l'erpc11tinol. 
;lfa11 bcachte, dass anch dicscs Oei ein Coniferenol ist, also 
mit Terpentinoi einigermaasseil connivirt. Znr schnellcren 
.Abfertignng dcr Reaction dicne foigcnder Vorg·ang. 

e) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann 
kait gemischt mit Oei, Benzol nnd 3 'l'ropf. Ol. Cilronell. 
Nach ciner ;\finute nalm1 B schon cincii vioietten Hchci11 an, 
weicher in dcr zweiten ;llinnte bereits reinem Violctt Piatz 
machte, wăhrend A noch g·eib war. In der f>. ;llinnte A geih, 
B krăftig· vioiett. Dicscs V crhalten ist nach 15 und 20 l\li
nnten noch dasseibe, dann tritt in A aihnăhiich violctter Ton 
ein. Das Oei ist hiemach sicher ais ein von Tcrpcntinul 
freies anzuschen. 

Oleum KikekunemalfJ. Harz mit Oei aufgckoeht nnd cr
kaltet: A und B milchig triibe, g·clhlich. Mit Chloroform 
,·crsctzt u11<l anfgekocht, A nnd B gelb, kaum triibc. Er
kaltet mit 2 Tropf. OI. Citronell. versetzt und anfgekocht: A 
und B gelb, nun aher wird B sofort brann, dann krăftig· 

brannroth, in 2 ;llinnten dnnkel hrannroth, A hiciht gclh. 
Das Oei ist also frei von Tcrpentinol. 

Olewn Lanae silvestris (W aldwoi!UI). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. ahsol., Oei liiHl Benzol anfg·ekoeht: A und B gclh. 
Erkaltet mit f> Tropf. Ol. Citronell. vcrsetzt, erfolgt keine 
Verăndenmg·, aher anfgckocht wird B dnnklcr. Nach zwei
maligem Znsatz von 5 Tropf. Ol. Citronell. und jedesmaiigcm 
Anfkochen zeigt A g·clhe, B tief dnnkelrothe Fărbung·. 

Dieses Kiefernadeliil enthalt somit kein Terpcntinol. 
Olewn Lauri bacc. aethereum (ăth. Lorbeerol). Harz mit 

1 f> Tropf. Spirit. absol., Oei nnd B c n z o 1 anfgekocht: A und 
B gcib, mchr hcllgclb. Da im Verlaufc einer Vicrtelstundc 
keine Farhcnwandlnng eintritt, V crsetzen mit 2 Tropf. 0/. 
Citronell. 1md Anfkochen. B nimmt sofort violetten Ton an 
und zeigt im V erlanfe ci niger Secnnden dnnkies Blauviolett, 
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A ist gelb wi~ vorher und hălt auch weiterhin dieselbe Farbe, 
denn nach 15 Stunden war A noch gelb unu B violett, nur 
blasser. 

Damit ist die Abwesenhcit des Terpentinols mit aller 
Sicherheit erwiesen. 

Oleum Lauro-Cerasi (Kirschlorbeerol). Harz mit 15 Tropf. 
Spir. absol., Oei und Petrolbenzin auf~;ekocht: A und B 
g·elb. Da im V erlaufe von 15 l\Iinuten keine Farbenwandlung 
eintritt, so Zusatz von 15 Tropfcn Ol. Citronellae (man vergl. 
unter Ol. Amygd. am. aeth.). Nach 5 M:inuten meldet B 
W andelung der Farbe an, indem es brăunlich wird und all
măhlich in Violett tlbergeht, A rein gelb. Nach einer Stunde 
B dunkelblauviolett, A gelb wie im Anfange. Diese Farben
differenz dauert noch lăngere Zeit. 

Dieses Oei ist somit total frei von Terpentinol. 
1. Oleum Lavandulae opt. (LavendelOl, alt). Oei und 

Harz in ein Bad von 55-600 eingesetzt, bleibt A farblos, 
aher B wird blan. Beim Erkalten A hellblau, B dunkelblan. 
Nach Zusatz von Chloroform A liellblau, B dunkelviolett
blau. Nach einer Stunde gleiclle Farbnng. Nun nimmt beim 
Anfkochen A einen gelblichen Ton an, wahrend B tiefdmt
kelblau wird. Diese letztere Erscheinnng ist von vielem 
Werthe und lăsst die Abwesenheit des Terpentinols anneh
men, obgleich das erste Rcactionsverhalten auf Terpentinol 
dentet. Desshalb noch eine aude re Probe: 

a) Harz, Oei und Benzol kalt in den Cylinder gegeben. 
Nach 5 Minuten nimmt B blauen Ton an, wahrend A gelh 
ist, und in einer Vielielstunde ist A gelb, B aher dunkelhlan. 
Nun tritt auch in A violetter Schimmer auf, in Blassblan 
und nach dreiviertel Stunden in Dunkelblan iibergehend. 

W enn man das V erhalten der Oele sub II, IV, V und IX 
erwăgt, so diirfte dieses Lavendeli.il, wenn anch nicht viel, 
so doch hochstens 2-3 Jlroc. Terpentinol enthalten. 

II. 01. Lavandul. (alt). Harz mit Oei agitirt: h·Uhe 
1\'Iischung, aufgekocht: A g·elblich, B.griin. Mit Chloroform 
gemischt A und B gelb. Aufgekocht A und B gelb, B etwas 
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krăftiger gelb. Nach Zusatz von 10 Tropfen Spirit. absol. 
aufgekocht: A und B gelb und klar. Beiseite gestellt ist 
nach 7 Stnnden A gelh, B braungelb. Aufg·ekocht hleibt A 
ge\b nnd B nimmt violettcn Ton an, welcher bis zu dunklem 
Yiolctt znnimmt, dicses Oei wirkt also stimulatorisch. 

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Oei und Benzol 
aufgekocht: A nnd B geih. Nach Zusatz von 2 Tropfen 
Ol. Citronell. nnd Erhitzen bis zum Anfkochcn: A gelh, B 
dtmkelblau, weiche Fărlnmgcn Bestand haben. 

Diese Farbendifferenzen in beiden Reactionsvorglingen 
7.eigen an, dass diescs Oei total frei von Tcrpentinoi ist. 

III. Ol. Lavandul. (No. II, alt). Harz, Oei, Chioroform 
gemischt nehmen bei 70° grtincn Ton an. Beiseite gestellt 
7.eigt A nach 15 Stunden cine 1,5 mm dicke Nivcanschicht 
von blăuiicher Farbe, darunter ist die Schicht gclb. Bei B 
ist die biaue Nivcauschicht 3 mm dick. Die untere Schicht 
ist g·eib. Aufgekocht wcrden A nnd B dnnkeivioiett. 

a) Har7. mit Oei in das W asserbad gesetzt nimmt bei 
8?>-90° grUnlich geibe Farbe an, A und B sind klar. Nach 
Zusatz von Benzoi A h·tibe, B klar nnd gTUnlich, bei 70-
750 heide bianvioiett, A tr!ihe, B klar, aufgekocht A und B 
dnnkeiblau. 

Hiemach ist ein Tcrpentinolgehait gegcnwărtig. Um 
sicheres Resnltat zu erlangen, noch foig·endc Reactionen. 

b) Har7., Oei und Ben z oI in den Cyiinder gegeben ( das 
Harz am Bodcn hăngt sich fest und dicht an). Bei 60° tritt 
hlăulichcr Schimmer ein. Nun heiseite gestellt zeigen sich 
nach 15 Stnndcn A nnd B gleich, <lie o bere Schicht hlău
lich, dic un tere Schicht gelb. Anfgekocht A violett mit 
geihiichem Schimmer, B mehr bianvioictt. 

c) Han mit 10 Tropfen Spirit. absol. anfgekocht, dann 
mit Oei, Am y Ia I k o h oI nud 3 Tropfen Ol. Citronellae ge
mischt, nun beiscitc gcstcllt. Nadt einer Stunde A und B 
gieich gr!inlich mit vioiettem Schimmer. 

d) Han mit 15 Tropfen Spirit. absol. anfgekocht, mit 
Oei, Bcnzoi nud 5 Tropfen Ol. Citrouellae versetzt: A und B 
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gcib, aber B nimmt sofort vioicttcn Ton an nnd A foigt nach 
ciner haiben :Minute, so dass nach 4 i\linnten A nnd B dun
keibiauvioiett erschcinen. 

Dieses ăhniiche Verhaltcn in allen 4 Reactionsverfahren 
Jassen eincn Terpcntinoigchalt von mindestens 10 Proc. mit 
aller Sicherhcit crkennen. 

IV. OI. Lavandulae (~o. Ia). Harz mit Oei sehwach 
aufgekocht: A gcib, B dnnkeibrannviolett. N ach Zusatz von 
Chioroform nud anfg-ekocht: A g·eih nnd B dnnkcihrănniich
vioiett. Dicsc Farbcndifferenz dancrt cine Stnndc. Dicscs 
Oei if;t aiso ti·ci von Terpentinoi, anch zeigt dicses Lavcn
dcliil eincn stimuiatorischcu Charaktcr. 

V. OI. Lavandul. (No. 00). Harz mit 15 Tropfcn Spirit. 
absol., Oei und Ben zo i anfgckocht: A nud B geih. Er
kaitet mit 2 Tropfcn Ol. Citronell. versetzt: Im V criaufe ci ner 
haibcn )finute nimmt B brăunlichc Fiirhung an nnd nach 
5 l\linuten ist B roth, A noch geib. Nach 15 i\Iinnten ist 
B krăftiger roth, A geib, nnd in dcr 30. i\linutc ist B vioiett 
(nicht dunkei), A aher so geib wie im Anfangc. Diese 
Farbcndiffcrenz dancrt noch vicle Stnndcn hindnrch. 

Diescs Resulta·t liisst mit allcr Sichcrhcit die Abwcsen
hcit des Tcrpcntinois crkennen, so anch die foigcndc Rcaction: 

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. ahsol., Oei, Rcnzoi nnd 
4 Tropfcn OI. Cedri li.r;ni (II) anfgekocht: A und B gcih, 
B nimmt aher baid rothen Ton an, wcicher wcnig an Intcn
sităt znnimmt. Nun 10 Tropfcn OI. Citronell. zug·eseLd wird 
B sofort krăftiger roth nnd geht aisbaid in dunkies Vioiett 
tiher, A hieiht gcih. Nach 10 i\linntcn ist B hiauvioictt, 
dunkei nnd undurchsichtig, A aher so gcih wie im Anfang·c. 
Diescibe Diffcrcnz war auch noch nach 4 Stundcn vorhanden. 
Nach 12 Stundcn biideten A und B krăftig geibe odcr 
hrăunlichgcibc kiarc Fhissigkcitcn, wciche aufgckocht in A 
krăftig gcibe, in B dnnkcivioiette Farbc zcigtcn. Das V cr
halten dieses Ocls ist gegentihcr den andcren Ocien ein 
must c r ha ft e s nnd iăsst mit allcr Sicherhcit die Anwescn
heit des Terpcntinijis verneincn. 
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VI. Ol. Lavanrlul. (Quintessenz). Harz. mit 15 Tropfen 

Spirit. absol., Oei und Benzol anfgekocht, nimmt B alsbaltl 

violette Farbe an und ist im V er\aufc ci ner :Minute dunkel

violett, A ist gelb, nimmt aher naeh cincr halben Minute 

ehenfalls vio\etten Ton an und naeh 1 Minute ist B nur 

dunkler a\s A. Dic Farhe beidcr Probcn ist cine gleiehe 

im durehfallenden Lampcnliehtc betrachtct. 
Dass hier cine Fălsclnmg mit Terpcntinul vor\iegt, steht 

fe!<t. Doch noeh ein zweiter V enmch: 
a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absolut. anfgekocht, cr

kaltet mit dem O ele, Ren zo l nnd 5 Tropfen Ol. Citronell. 
vcrsetzt nnd hciscitc gestcllt. B nimmt alsbald violetten Ton 

an und ist im V crlaufc ei ner ~linutc dunkclviolctt, A gelh 

mit sehr sehwachem violcttem Sehimmer, wcleher aher in der 

2. Minute an Intensităt zunimmt nnd in der 5. :Minute dem 

Dunkelviolett in B vollig gleieh ist. N ach 4 Stnnden ist A 
hcl\hlau, B dnnkclhlamiolett. 

Eine Fălsehnng mit mindestcns 10 Proc. Terpentinol 

licgt mit aHer Sicherheit vor. 
VIT. Ol. Lavandul. (No. I). Harz mit 15 Tropfen Spirit. 

ahsol., Oei und Bcnzol aufgekoeht: A nnd B gelb. Erkaltet 

mit 2 Tropf. Ol. Citronell. versetzt tritt in B naeh cincr halben 

Minute W andcl cin, violetten Ton annelnnend. Anf ctwa 

30° C. crwărmt ist B tief dunkelviolctt, A gelb, aher es sctzt 

nun violctten Ton an und wiihrend B dunkclblauviolett gc

wonlcn ist, zeigt A dunkles Rothvio\ett. Hătte lctztere Făr

bung cinen mindcr dnnklen Ton gezcigt, so hăttc man auch 

dic Abwcsenhcit des Tcrpentinuls annchmcn kunnen. Eine 

wcitcre Priifung· wird entscheidcn: 
a) \Vie vorstchend vorgcgangen, nur in Ste1le des Ol. 

Citronell. 3 Tropf. Ol. Cedri ligni (II) zug·esetzt nud aufgc

kocht: A gelb, B nimmt a\sbald violcttcn Ton an, dunkler 

wcnlcnd, und nach 3 .i\Iinuten ist B rothviolett. A nimmt 

nun violettcn Rchimmcr an nnd winl brăunlich gclb. Noch

mals aufgekoeht zeigt .A gclbc Farbc mit violettem Schim

mcr, B gleiche Farbe nnr etwas mchr violett. ~Iit wcitercn 
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4 Tropf. Ol. Ced1·i versetzt und aufg·ekocht, zcigen sich die 
Farben in A und B dunkier, in B ist aher mehr das Vioiett, 
in A das Geib im tlnrchfallenden Lichtc vorherrschend. 

Wărc nach diescn Resultaten schiicssend Terpentinol 
gegenwărtig, so durfte es etwa zu 5-6 pCt. vertreten sein. 

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol. anfgekocht, erkaltet 
mit Oei, Chioroform und 3 Tropf. 01. Citronell. ,·crsetzt und 
beiseitc gestellt. In B tritt sofort W andiung der geihen 
Farbe ein und im V eria ufe ei ner i\linnte ist B tief dunkcl
rothvioiett, A aher g·elb. In der 2. Minute tritt in A Far
henwandiung ein, Geib ist abcr vorherrschend, wăhrcnd B 
stark dunkies Blau aufwcist. In dcr 3. l\Iinutc zcigt A 
tlunkles Rothvioictt, dcm hiauen Tone sich zuncigcnd, nach 
weitcrcn 2 l\linutcn ist A so dunkeiblau wie B. 

Diesc rapide Zunainne der gicichcn Fărhnng in A und 
B tleutet sicher auf Tcrpentinolgehait. 

VIII. Ol. Lavandu1. 1·ecti{. Harz, 15 Tropf. Spirit. ahsol., 
Oei und Ben z oI aufgckocht: A und B gicich hellgelh. Er
kaltet mit 2 Tropf. 01. Citronell. versetzt. In einer haihen 
l\Iinute zeigt B "\Vandlung, violetten Ton anneinnend, welchcr 
schnell an Intensităt zunimmt und in der 5. 1\linute dunkies 
Rothvioiett zeigt. In dcr 6. !\finute făngt A an violetten 
Sclrimmer anzunchmen. In der 10. Minute zeigt A Rosa
farbe, im durehfallendcn Liehte gelben 1'on, tloeh nach 15 
l\linuten ist A nud B gieieh dunkelbianvioiett. Auch in die
scm Oeie muss ein gcringer Terpentinoig·ehait angenonnnen 
wenlen. 

IX. Ol. Lavandu1. Harz mit 15 1'ropf. Spirit. ahsol., 
Oei und Benzoi iibergossen, stellt sich · im Vcriaufe einer 
hal ben l\linute in B sofort hiaue Fiirbung ein, wciche nach 
10 l\linuten tief dunkeihiau ist, dagegcn zeigt A reine hell
geibe Farbe. Ein Aufkochen ist hier aiso g·ar nicht nothig·. 
Nach einstUndigcm Stehen nahm A einen blăuiiehen Schim
mer an, weichcr aher bcim Aufkochen sofort schwand. B 
war noch dunkcibiau. Dieses Oei ist ein stimuiatorisehes. 
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Dieses Oei ist nach dem Resnltatc der Reaetion mit aller 
Sicherheit als terpcntinoifrei zn benrtheiien. 

Dic Reactioncn sub II, IV, V nud IX iasscn erkennen, 
dass cin terpentinolhaltiges Lavende!Ol hăufig vorkommt. Unter 
9 Sorten nnr 4 terpentinoifreie! 

Ol. Lemougms. Sichc Ol. Trachypogrmis. 
1. Ol. Limettae (Limettenoi, von Citru,s Limetta Risso ). 

Das Oei mischt sich nicht mit dem Harzpulver, wohl aher 
terpentinoihaitigcs: A klar, B ti·Ube. Anfgekocht und er
kaltct A und B ti·Uhe und nach Znsatz von Chioroform 
zicmiich klar. Aufgekocht kcinc Verăudcrung. Erkaltet mit 
2 Tropf. Ol. Calami normal. versetzt zcigt sich nach ~iner 
)linnte A sehwach gclhlich triibe, aher B hat violetten Ton 
angcnommeu und ist schou nach 2 ~Iinutcn hellvioiett. Nach 
b ;\[inuteu ist A gelblich, schwachen violetten Schimmer zei
p;end, B violctt. Etwas crhitzt A blassviolett, B dnnkei
violett. 

Das Limettcuol schcint einer ăhnliehcn Falschnng· mit 
Ul. Pini Laricis wie das OI. Aurant. dulc. ansgcscb;t zu 
sein. \Vie wir dic Bergamottolc, wic auch cinigc Apfei
sinen- und Citroneuoic fiir Nichtozouoprothymoic erkannten, 
so 1li\rftc anch das Limettenoi ais cin Aurautiaceenoi chcn
falls kein ozonoprothymcs sein. Limettenoi wird ans den 
Frnchtschaien nud dcu Blilthcu von Citnts medica L. r Li
metta, Citrus Limetta Risso gewounen. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht nud 
mit Oei nnd Amylaikohoi vcrsetzt, dauu 2 Tropf. Ol. Ci
tronellae dazu gcgebeu uml crwarmt. Bei 55-60° tritt bei 
B vioiette I<'ărhnng cin, A geih. Beiscite gcstellt ist naeh 
einer i\Iinute B hellviolett. Nach einer Stunde A gr!inlich, 
B hcllvioiett. Schwach anfgekoeht ist A hcllvioiett, B dunkei
violett. 

Naeh dieseu Rcactioncn zn urtheilcu, wărc nur cine sehr 
geringc i\Ienge Terpentiuol oder Lărehenbanmol gegenwiirtig. 

IL Ol. Limettae. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. anf
gekocht, dann mit Oei nnd Benzoi vet·setzt und aufgekocht 
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A und B hellgelb. Erkaltet mit 3 Tropf. Ol. Citronell. ver
setzt. Da im V erlaufe einer Viertelstmule keine Farben
wandlung eintritt, so Zusatz von wciteren 3 Tropf. Citro
nellol. In B tritt sofort krăftiges Violett ein und in 2 Mi
nuten erscheint dasselbe dunkelviolctt. A ist noch g·elh, 
setzt aber in dcr 5. Minute ebenfalls W andel der Farbe ein 
und erscheint in der 8. Minute gelbroth. In der 10. Minute 
ist A măssig rothviolett, B dunkelblauviolett. In der 15. 
Minute ist A etwas kraftiger rothviolett, doch zeigt sich im 
durchfallenden Lichte immer noeh ein gelber Schimmer. Erst 
in der 25. Minute nimmt A hlaulichen Schinuner an, Roth
violett ist vorherrschend. 

Diese Farbendifferenzen lassen die Annahme von der 
Abwesenheit des Terpentin- oder Larchenbaumols als eine 
richtige erkennen, wie dies auch die folg·ende Probe he
statigt. Das Oel erscheint als ein ozonoprothymes. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei und Bjenzol 
aufgekocht: A und B gelb, auch nach Verlauf einer Viertel
stunde. Nun wurden 6 Tropf. Ol. Spicae (von sehwach sti
mulatorischer Kraft) zug·esetzt und aufgekocht: A gelb, B 
violett, welche Farbe mehrere Stunden hindurch andauert. 

Damit ist die Reinheit des Limettenols bekundet. Bei 
!leu Aurantiaceenolen empfiehlt sich die Anwendung cines 
schwachen lltimulatorischen Oeles. 

III. Ol. Limettae (wenig·stens 2 Jahre alt). Harz mit 
15 Tropf. Spirit. absol., Oei und Ben z o 1 aufgekocht: A und 
B hellgelb. N ach Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citronellae und 
Aufkochen A gelb, B violett. Beim Beiseitestehen wird im 
V erlaufe ciner Viertelstunde A kraftiger gelb, B dunkelblati
violett. Erst nach einer halben Stunde findet sich auch in 
A violetter Schinnner ein, so dass nach V crlauf einer wci
teren halben Stunde A braunlichg·clb, B aher tief dunkelblau 
erscheint. Dieses Oei scheint kein ozonoprothymes zu sein. 

Bei dieser hedeutenden Farbendifferenz ist mit aller 
Sicherheit die Abwesenheit des Ol. Laricis und Ol. Terebinth. 
anzunehmen. 
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Oleum Lithanthracis rectif. (reetif. Steinkohlenthccrol). 

Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Oei und Benzol aufgc

koeht: A und B blassgelblich. Noch warm mit 5 Tropf. Ol. 

Citronell. versetzt: A blassgelh, B im V erlaufe einer Minute 

dunkcl blauviolett. Datm nimmt auch A rothlichcn Ton an, 

wclcher intensivcr wird unu in uer 10. Minute krăftig violett 

.ist. Nach eincr Stunde ist A hell blauviolctt und durchsieh

tig·, B tief dunkcl hlauviolctt. Nun wiedcr aufgckocht: kcine 

V erăndcrung. 
Diesc Rcaction konntc anf cinen g·eringen Terpentiniil

gehalt hindeuten, jeuoch lăsst die folgenue l'robc auf volligc 

Abwesenheit des Terpcntinols schliesscn: 
a) Wie vorstchend bchandclt, nur in Stellc des Citroncll

ols cin mildcrcs Stimulans, also 10 Tropf. Ol. Cedri ligni (Il). 

an!!:cwendct. Nach dem Aufkochen zeig-t B Farhenwandlung 

untcr Annalnne leiehtcn violctten Tones. Da dieser nieht 

krăftiger winl, so Zusatz eines 'l'ropf. Ol. Citro11ell. und Auf

kochcn: A hellgelh, B krăftig rothviolett. Nach einer Stuntlc 

ist A gelb, B gelbbraun. Wieder aufg·ekocht A hellgelh, B 
rothviolett. Nach einer halben Stunuc A hellg·elh, B braun

g·elb. Wieder aufgekoeht: ein glcichcs Rcsultat, nătnlieh A 

hellgelb, B rothviolett. 
Diese Farhendifferenz gen!igt, mn die Ahwcsenhcit des 

'l'erpcntinols anzunehmen. 
1. Olemn 1llacidis (l\Iuseatb!Utheniil). Wird Oei auf <las 

Harz gegossen, so haekt dieses zusammen. Harz mit Oei 

aufgekoeht wird bcim Erkalten A weisslich triibe, B wenig 

triibc und fast farblos. Naeh Zusatz YOJI Chlorofonn A unu 

B klar, aufg·ekocht A und B klar und kaum gelblieh. Nach 

Zusatz von 10 Tropf. Spirit. absol. und Aufkochen A und B 
gelb und klar. Beiseitc g·estcllt sind bcide nach 7 Stundcn 

unverăndcrt, auch nach 15 Stuuden, sclbst nach dcm Aut~ 

kochen. N 1111 mit 6 Tropf. Ol. Citronellae vcrsctzt und auf

gekocht A gelb, B violctt, welche Farbcndiffercnz andaucrt. 

Damit ist dic Abwcscnhcit des Tcrpcntinols crwiesen. 

a) Harz mit 1 O Tropf. absol. W cingeist aufgekocht, dann 
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mit Oei und Ben zo 1 versetzt und nach Zusatz von 4 Tropf. 
Ol. Citronellae aufgekocht: A gelb, B dunkelviolett. Beiseite 
gestellt wird e1·st nach V crlauf von 40 :i\Iin. A hellviolett. 

Dieses :Macisol ist souaeh frei von Terpentinul, w:ie aueh 
die folgende Probe ergiebt: 

b) Harz und Oei gekoeht, Ben z o 1 zngcsetzt und aufge
kocht: A und B anfangs klar und gelblich, B nimmt aher. 
blăuliehen Ton an, welcher allmăhlich stărker wird. Erkaltet 
A und B trilbe. Nach einer Stunde A g·elblichweiss, B krăf
tig blau. Nach Zusatz von 10 Tropf. Spirit. absol. erseheint 
A klar gelb, B klar blauviolett. Bciseitc gestellt wird das 
Blau von B allmăhlich hlasscr, i\Iacisol zcigt nămlich cinen 
schwaehen antiozonoprothymen Charakter. 

Il. Oleum J.lfacidis (nene W aare). Harz mit 10 Tropf. 
Spirit. absol. aufgekocht, dann mit Oei, C h 1 o ro for m und 
2 Tropf. Ol. Cit1·onell. versetzt nud aufg·ckocht. A und B 
gelb und zicmlich klar. Wieder 2 Tropf. Ol. Citronell. zu
gesetzt und aufgckoeht, keine Verăndemng. Zum drittcn 
l\Iale 2 Tropf. Ol. Citronell. zugcsetzt und aufgekoeht. B 
erseheint nun krăftiger gclb. Nun wciterc 2 Tropf. OI. Ci
tronell. hinzugesctzt und aufgekoeht: A gclb, B nimmt vio
lettcn Ton an. Nochmals aufgckocht A gelb, B violett. 
Das Violett schwindct sehr bald. Damit ist Abwesenheit des 
Terpentinuls und der antiownoprothyme Charakter crkannt. 

a) Harz, 10 Tropf. Spirit. absol., Oei, Amylalkohol 
und 6 Tropf. Ol. Citronell. in den Cylinder gegeben und 
aufgekocht: A gelb, B nimmt violctten Ton an, welchcr 
aber innerhalb 5 Minutcn wicder schwindet. Nochmals auf
gekoeht tritt wăhrend des Kochcus bei B das Violett wicdcr 
ein, um alsbald zu schwiudcu. Nach Zusatz von wcitcrcn 
2 Tropf. Ol. Citronell. wird beim Aufkochen B krăftig ,;o
lctt, aher A bleibt gelb. Noch 2 Tropf. Ol. Citronell. zuge
setzt und aufgekocht wird B dunkelviolett. Naeh dem 
Kochcn gcht das Violett schnell in braunes Violctt und tlann 
in Braun tiber, wăhrcnd A braungclb crschcint. 

Dicses ~[acisol ist also frci von Terpcntinol und zcigtc 
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wie das Oei sub 1 zngleicb ein antiozonoprothymes 
Verbaltcn, es bat also die Eigenscbaft das Violett zn sWrcn, 
wovon in mancben Fiillen Gebrancb gemacht werden kann, 
z. B. bei Prlifnng einiger Ozonoprothymolc. 

III. Ol. Macidis (nene Waare). Harz, mit 15. Tropf. 
Spirit. absol., Oei und Benzol aufgckocht: A nnd B gclb. 
Nach dem Erkalten 10 Tropf. Ol. Citronell. zugesetzt. Es 
sind 10 'l'ropf. zu ncbmen, weil Ol. Macidis auf die stimnla
toriscbe Eig·enscbaft des Citroncllols liihmend cinwirkt: A nud 
B gclb, B aber nimmt sofort rothcn Ton an nnd in 3 l\linutcn 
zeigt es tiefes Dunkclblau. In der 2. Minute bat aher auch 
A rothen Farbenton angcnommen, welcbcr intcnsiver winl, 
in der 6. :Min. schon kruftiges Violett bildct nnd in der 10. 
l\Iinnte so dnnkelblan wie B wird. Dicses Rcactionsresultat 
lăsst auf Terpcntinol schliessen odcr cs wurde znviel Ol. Ci
tronell. zngcsetzt. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei nnd Benzol 
anfgekocht: A und B gelb. Nach dem Erkalten Zusatz von 
4 'l'ropf. Ol. Citronell. Da im Verlanfe einer halben Stunde 
kein Farbenwandel eintritt, so Zusatz von 2 Tropf. Citronellol. 
Nun erst nimmt B dnnklercn Ton an, welcher aber nicht 
intensivcr wird, wcsbalb weiterc 4 Tropf. Citroncllol zugc
setzt wcrden. Sofort zeigt B ein krăftiges Rothviolett; A 
nnr gelbe Farbc. Nach 2 l\Iinntcn ist B dnnkcl rothviolett 
mit bliiulichem Schimmcr und nacb 10 l\Iinutcn dunkcl blau
violett, A aher krăftig gelb. Dicse Farbendifferenz dauert 
noch tiber 3 Stnnden hinaus, nur wandelt sich das Violett 
in B mehr in Braun um nud A wird dunkelgelb. 

Dieser Rcactionsverlauf mit dem erstcren verglichen zeigt, 
dass dic Reaetion auch von dem l\laasse und der Zeit des 
Znsatzes des stimulatorischen Oels abhăngt. In de1· einen 
wic in der anderen Probe sind gleichviel Tropfen Citroncll
ol in Anwendnng· gckommen, in der zweiten nur nach nnd 
nach in Pausen, und dennoch ein so bedeutend verschie
denes Resultat. Also auch in dieser W ei se lassen sich die 
Reactionsvorgănge modificircn. Dicse zweite Reaction lăsst 
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mit allcr Gcwisshcit dic Ahwesenheit des Terpcntinuls cr
kcnncn. 

IV. Ol. 1Uacidis. Har:~. mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei 
m11l Bcnzol anfg·ckoeht: A nnd B hcllg·clh. Nach Znsatz 
von 5 Tropf. 01. Citronell. wicdcrnm anfgckocht: A g·clb mit 
violettcm Schimmer, B dnnkcl violcttblan, A nimmt abcr so
fort dnnklcren violettcn Ton an nnd ist nach 3 Minntcn blan
violctt, nur cine Spm hcllcr als B, "·elchcs ticfdunkcl ist. 
Nach 5 illinntcn sind A nnd B glcich undnrchsichtig und 
dnnkcl violcttblan. 

Da ilicscs Violctt sich znglcich dancrnd zcigt, dcun nach 
ciner Stundc ist nur schwaehc Dnrchsichtigkcit und cin 
schwachcr briiunlichcr Ton cinp;ctrctcn, so schcint diescs Oei 
viei Tcrpcntinul zn cnthaltcn oder das Anfkochcn war nicht 
am Ortc, odcr dcr Citroncllolzusatz war zn stark, wcshalh 
cine zweitc Rcaction. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol. anfgckoeht, dann 
Znsatz von O el nud Ben z o 1 und Aufkochcn: A nnd B gclb. 
Da im Verlaufc von 40 illinutcn keinc Farbenwandhmg ein
tritt, so Zusatz eincs Tropf. Ol. Citronell. nnd Aufkochen: 
A nnd B gelb, aher B wcnig krilftigcr, wcshalh noch 1 Tropf. 
Citroncllol wgcsctzt wird: Sofort nimmt B rothen Far ben ton 
an, ohnc jcdoch wcitcrhin an Intensităt znzunchmcn. Als mm 
noch 1 Tropf. dieses Oels zugesctzt wird, tritt in B krilftigcs 
Carminroth cin, wiihrcnd A gclb wie im Anfangc ist. Dieser 
Znstaud danertc 15 1\Iinuten. Es wurdc nun wicder ein Tropf. 
Citronellol zugesctzt, woranf B im rothcn Tone stărker wurde, 
A aber gelb blicb. Diese Differcnz danertc noch iiber 4 
Stundcn hinaus: A gclb, B dunkcl-rothviolctt, zulctzt brann. 
Hicrnach mtisscn wir dicscs 1\lacisul als tcrpentinulfrcics an
nchmen. 

Dic vorstchcndcn bciden Rcactioncn sind den Reactionen 
sub III und III a ziemlich iihnlich. Daraus crsehcn wir 1lie 
Nothwcndigkeit, hei Macisiil das stimulatorische Ocl nicht 
auf einmal sondcrn in gctheilten Mcngcn nach nnd nach i'.n
zusetzcn. 
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I. OI. 1llajoranae (Meiranol). Harz mit Oei aufgekocht: 
A und B gelb. l\Iit Chloroform versetzt A nud B gelb, 
auch uach dem Aufkocheu. Erkaltet mit 2 'l'ropf. 01. Ca
/ami normal. versetzt: A g·elb, aher B uimmt alshald violet
ten 'l'on an. N ach drei l\Iinuten A geib, B violett. N aeh 
ei ner Stunde bei de dunkeiviolett. Da dieses V erhalten auf 
Terpentiniii dentet, so ist cine l\Iodifieation der Reaetion er
forderiich, <las Anfkochcn des Oels viellCicht zu meiden. 

a) Han: mit 10 'l'ropf. Spirit. absol. anfg·ekocht, dann 
mit Oei, Amyiaikohoi nnd 3 'l'ropfen Ol. Citronell. ver
setzt. A nud B zeig·en krăftigcs Gcib. His 30° C. erwărmt 
nimmt B vioictten Schimmer an. Bei 50° A gcib, B vioictt. 
Der Wiirmc entzogen geht das Vioiett schnell in Brann 
iihcr. Wiedcr erwiirmt bis 60° B kriiftig vioiett, A hrănn
iieh gcih. Dicscs Farhenverhiiltniss danert iiber cine Stundc 
hindnrch. 

Das Oei ist, nach <liesem V erhalten zn urtheiien, total 
frei von 'l'crpentinol. 

Il. Ol. Jlajoranae (alt). Harz mit 15 'I'ropf. Spirit. ah
sol., Oei nnd ll e n z oi anfgekocht: A uJHl B gelb. Da im 
Y erianfe einer .Yiertelstnnde kcine Farbenwandinng eintritt, 
so Znsatz von 2 'l'ropf. 01. Citronell. nnd da das Geih von 
A nud B verharrt, so wnrde anfgekocht nud. beide zeigen 
ein sehr dnnkles Violetthlan, nach einer Stnnde einen grtin
lieh violetten Ton. 

Dieser Erfolg <leutet anf Terpentinoigehalt oder das 
CitronellOi ist dnrch ein milderes stimulatorisch wirkendes Oel 
(OI. Spicae) zn ersetzen. 

a) Wie vorstehend hehandelt, mit 3 'l'ropf. 01. Spicae 
versetzt nud aufgekocht: A nud B blauviolett, wăhrend des 
Kochens tritt die Farhe in B etwa 3 Secuuden eber ein. 
Nun noch ein V ersuch ohue Kochnng. 

b) Harz mit" 15 'l'ropf. Spirit. absol. anfgekocht, dann er
kaltct mit Oei, Benzol, 1 Tropf. Ol. Citronell. nud 3 Tropf. 
01. Spicae versetzt und bciseite gestellt. Es tritt bald Farben-
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wandlnng· nncl zwar cine nncl dieselbe in A nud B ein, nach 
eincr halben Stunde sind beiclc krăftig violett etc. 

Dieses Oel enthălt sichcr reichlich Tcrpentiuul nnd ist 
vielleicht ein viel starren ~Iairankampfer eiuschliesscndes, 
dahcr mit Terpentinol vcrsetztes Oel, nm dcn ausgeschicdeucn 
Kampfertheil in Losnng nud fhissig zu crhalteu. 

1. Oleum lvlelissae Gennanic. (1\Ielissenol). Harz mit Ocl 
erwărmt, sofort A nnd B violctt. 

a) Harz, Oel, Chloroform kalt in elen Cylindcr geg·eben 
und agitirt. Im Verlaufe von 11/2 1Iinute A gelb, B hat 
violetten Stich angenommen nud ist schon nach 2 ~Iinnten 
dttnkelviolett, wăhrend A brăuulich ist uml violctten Schim
mer zeigt. Nach 4 l\Iinuten ist A hellviolett, nach 6 l\Iinnten 
noch durchschciueud, wăhrend B schon in der 3. Minute un
durchsichtig ist. Nach 10 Minuten mit einem gleichen Voi. 
absol. W eingeist gemischt ist A blassviolett, B clunkelviolett. 

b) Harz, O el, Ben z o l in elen Cylindcr g·cgeben nud 
agitirt, geht A langsam in Violett liber, B ist sofort dunkel
violett. In 11/ 2 l\Iinute A uncl B gleich dunkelviolett. Eine 
Andeutung auf Terpeutiuol. 

c) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht und er
kaltet mit Oel, Benzol und 1 Tropf. Ol. Spicae gemischt. 
Im Verlaufe vou 3 l\Iinuten ist A noch gclb, B aher blau
violett. In cler 4. l\Iinute zeigt A schwachcn violetten Schim
mer, nimmt allmăhlich an Farbe zn und gcht claun in blasses 
Rothviolctt, in dcr 13. l\Iinute in das Blauviolett, wie es 
B zeigt, liber. 

Da also die Differenz 13 l\Iinuten dauerte, so konnte 
moglichcr W eisc das Oel frci von Terpcntinol sein, o cler es 
dUrfte doch nur sehr wenig davon enthalten. 

II. Ol. Melissae (aus einer Apothcke). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. absol., O el und B eu z o l aufgckocht: A und B măssig 
gclb. Da keine Farbenănclerung eintritt, so Zusatz von 3 
Tropf. Ol. Citronell. Auch hicr tritt keine V erăuclcrung ein, 
also Aufkochung: A blassgelb, B kraftig carminroth, welche 
Differenz der Fărbung auch cine Stundc wcitcr besteht und 
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dann nach nochmaligcm Aufkochen wird B nur dunkler und 
violett. Das Oei ist also frei von Terpentinol. 

~Ielissenol ist somit ein adiaphorisches Oei und kein 
ozonoprothymes, fiir welehes letztere man das Oei sub I. an
nehmen konnte. Letzteres sehliesst sicher Terpentinol ein. 

Oleum ltfenthae crispae (Kranseminzul). 'Vie 5 ans ver
.schiedenen Qnellcn hezogcne Sorten ergahcn, so hat dicses 
Oei die Eigensehaft, mit Citronellol, auch oft ohne dieses, 
mit Guajakharz dieselbe Reaction zu gcbcn, wie das mit 
Terpentinol vcrmisehtc Oei, wie auch die folgenden Bcispiele 
ergeben. Es zeigt diese Eigcnschaft gewohnlich nicht, wenn 
in Stelle vo11 Chloroform, Benzol etc. Pe t ro 1 benzi n znm 
Y cnliinnen Anwcndnng findct. Fcrner miissen Controlproben 
mit nnd ohne Kochung vorgenommen wcrden, auch ist oft 
ein mildes stimulatorischcs Oei zu benutzen. 

I. Oleum Jlfe11tltae crispae (alt). Harz mit Oei aufgc
koeht. Nach Zusatz von Amylalkohol nnd Anfkoehen A 
nnd R amethystfarhen. Nach Zusatz von 10 Tropf. Spirit. 
absol. dieselbe Farhe, gclbe Farhc vorherrschend. Anch nach 
Anfkochcn und Stehenlasscn blicb gelhc Fărbung vorherr
sehend. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann 
Amylalkohol und 2 Tropf. Ol. Citronell. zugcsetzt nnd auf
gekocht: A und B g·clh. Dcr noch heissen F!Ussigkeit wieder 
2 Tropf. Ol. Citronell. zugesctzt: A g·elb, H sofort krăftig 

violett. Nach cincr J[innte wird A hellvi:olett, · B dunkci
Yiolett. Damit ist auf Terpentinolgehalt gedeutct. 

h) Ebcnso verfahren; aher Chloroform ang·ewcndet 
und nur mit 2 Tropfen Ol. Citronellae versetzt und aufgekocht. 
lm V crlaufe von 2 Minuten ist A gclb, B blass,·iolett, all
măhlich violetter wcrdend. Nach 3 nlinuten A gelb, lJ vio
Jctt. So auch nach 10 l\Iinuten. Nach cincr Stunde A gelb, 
B braunviolett. Diesc Farhendifferenz bezengt die vullige 
Ahwesenhcit des Tcrpentiniils. 

c) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht und 
erkaltet mit Oei, Chloroform und 3 Tropfcn OI, Citronell. 
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versetzt. Bciseite gestcllt sind in Zeit von 3 :Minutcn A nml 
B dunkclviolett, A cine Spnr hcller. Es schcint in dicser 
Probe zuvicl Ol. Citronellae vcrwendct zu sein, wcshalb wir 
dic Probe b) wicdcrholcn wollcn, jcdoch ohnc Koch ung des 
Oels: 

d) Harz mit 10 Tropfcn Spirit. absol. aufgckocht und 
crkaltct mit Oei, Chloroform und 1 Tropfen OI. Citronell. 
vcrsctzt. Bciseite gcstellt ist in G l\Iinnten cin Farbcnwcchscl 
in Sicht. Das Violctt in B ist in der 8. l\linutc bliinlich, in 
A rothlich. In dcr 10. Minute zcigt B cin kriiftigcs Blan, 
wiihrcnd A nur schwach rothlich- violctt crschcint. In dcr 
15. l\linutc A miissig rothviolctt nud dnrchsichtig, B dnnkel
blanviolctt und undnrchsichtig. 

W enn man dic vorstehcndcn 5 l'roben gegcnscitig· nr
glciciJt und man rcclmet dcm Krauscminzol dic Dispositions
fiihigkcit dcr Ozonbildung· zn, so mnss diescs Oei als tcrpcn
tinolfrei augenommen wcrdcu. Dic lctztcn 3 Proben bewciscn 
dics und dic bciden lctztcn Proben mit dcn 3 vorhcrgchcn(len 
verglichcn, zeigcn, dass hier ein Anfkochcn dcr l\lisclnmg· ans 
Harz, Oei nnd Losnngsmittel nothwcndig scheint. Gcg;eniibcr 
dem Verhalten der Kranseminzolc sub IV, VI nud VII diirfte 
iibrigcns dic Annahme cines geringen Gehaltes an Tcrpen
tinol (3-5 Proc.) kcine unbercchtigte sein. 

Il. Oleum Nenthae crisp. German. Oei, Harz, llcnzol 
nud 10 Tropfcn Spirit. absol. in den Cylinder gegcbcn nud 
erwiirmt. Bei 70 ° zcigt sich A gclblich, B bliinlich. Bci
scitc g·estcllt bilden sich zwci Schichten, cine obcre stiirkcre 
violette, cine kleincrc untere gclbe. Naeh Agitati0n A und 
B hcllgrtin, nach dcm Aufkochen keinc Verschicdenheit 
zwischcn A und B. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht, dann 
Oei nnd Chloro form hinzngesctzt und aufgckocht: A gelb, 
B nimmt violettcn Schein an. Erkaltet 3 Tropfcn OI. Citro
nell. zngesetzt und gclind aufgekoeht A gclb, B kriiftig· 
violett. A nimmt violctten Schimmer an, bleibt aber die 
ersten 5 llinuten hcll violett mit gelbem Grnnde und "·ird 
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dann gelbroth. Die hier eintretende Farbendifferenz lăsst 

dic Abwesenheit des Tcrpentinols annehmen. 
b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann 

Oei und Benzol zngesctzt, anfgckocht und beiseitc gestellt: 
A und B triibc gelb, nach 12 Stnuden bei<lc !dar und gelh. 
Nun mit 2 Tropf. OI. Citl·ouellae versetzt un<l erwiinnt. Bei 
50 ° tritt in B violctter Schimmcr cin und bei 60° ist B 
violctt, wăhreml A gclbc Farbc mit schwachcm violctten 
Schimmcr zcigt. Dicse Dilferenz verbleibt noch i) Minutcn 
ausserhalb des "rasserbades. Nun 6 Tropfen OI. Macidis 
zug·esctzt wird dcr violcttc Stich in A beseitigt, wăhrend in 
B da mit kcinc schr mcrklichc V eriindcrung cintritt, das 
Violctt "·inl nur mn ein i\linimnm hcller. Nach ciner Stunde 
ist A im durchfallendcn Lichte g·elb mit sclnvachem violcttcm 
Schimmcr, B violett. Sonach enthiilt dicscs Kranseminzul 
kein Tcrpcntinul. Diesc Annalnne ergie bt sich anch noch 
sichtlicher, wenn man Erwiinnen und Kochung meidet. 

c) Harz mit 20 Tropf. Spirit. ahsol. anfgckocht, dann 
crkaltet mit Oei, Bcnzol und 6 Tropfcn Ol. Citronell. Yer
setzt. Schon in dcr crstcn l\Iinntc mcldct sich in B Farbcn
wandel an, dunkler werdend, und in der 5. :Minute zeigt fJ 
kriiftig·es Violett. A ist noch gelh und ninnnt in der 10. 1\Ii
nnte violctten Schimmcr an, im dnrchfallcndcn Lichte gclb 
crschcinend, wii hrcnd [3 se bon stark blauviolett ist. J n dcr 
15. l\Iim1te ist A hcll ruthlich - violctt, B tief dnnke\ blau
violctt. In der. 20. :Minute ist A rothviolett mit hliinliehem 
Schimrner, B aher dnnkelviolettblau. 

Hiernach kann man dieses Oei als frei von Tcrpentinul 
beurtheilen. 

III. 01. Menthae crispae (aus einer Apotheke entnommen). 
llarz mit Oei anfgekoeht, mit Benzol versetzt und aufge
kocht. A nud B gclb, wenig· trlibe. Nun nach dem Er
kaltcn mit 2 Tropf. Ol. Citronellae versetzt. Da i11 5 l\Iinnten 
keine Verănderung; bemerkbar ist, wird anfgekocht nnd A 
und B g·ehen sofort, 13 etwas sehneller, in Dunkelviolett
blau liber. 
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Diese Uebereinstimmung der Farbenverănrlerung deutet 
auf 'l'erpentinol, daher noeh folgende Probe: 

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absolut. aufgekoeht. 
Naeh dem Erkalten mit Oei, Chloroform nud 2 Tropfen 
Ol. Citronellae versetzt nud erwiirmt. Bei 50-60° stellt sich 
Neigung zur Farbenwandlung· ein und das Gelb von .A und 
B nimmt ,;otetten Sehimmer an, weleher, uaeh W eg·nahme 
der Cylinder aus dem W asserhade, an Intensitiit zunimmt, 
so dass naeh 2-3 :\Iinuten A nud R ein gleiehcs krăftiges 

Violett zcig·cn. 
Erwiirmcn muss viclleicht vermicdcn wcrden, weshalb 

noeh folg·ende Probe: 
h) Harz, Oei, Chloroform, 10 Tropfen Spirit. absol. 

und 5 Tropfen Ol. Cit1·onellae "·crdcn in den Cylinder g·ege
ben und beiseitc gestellt. A und B anfangs g·elblich. Nach 
der 1. ;\linute zeigt A violetten, B sehwachen rothlichcn 
Schinnner. In der 3 . .Minute A hlam·iolctt, B rothgelh mit 
violettcm Schimmcr, in dcr 4. i\linute A kriiftig; hlauviolett, 
B hlăulichviolett, und in dcr 5. )linute hlauviolett, nnr ctwas 
beller als A, und in der 7. i\Iinute A nud B gleieh dunkcl
blauviolctt. 

Auch diesc Reaetion dentet mit aller Sieherhcit anf 
cinen 'l'erpentinijJg·chalt von mindestcns 10 Proe. 

IV. Ol . .Jlrmth. crisp. llarz, mit 10 Tropfen Spirit. 
ahsol. aufp;ckocht, erkaltet mit Oei, Pctrolbenzin und 
10 Tropf. Ol. Citrow:ll. versetzt nnd aufgckocht. Naeh ciner 
Stundc ist A noch gclb, B aher moosgriin. Nun noch ein
mal aufgekocht ist A gclh, B violcttblau. 

Dicsc sehrotfc Farbcndiffercnz sichcrt dic Annahmc, dass 
das Oei VOll Tcrpcntinol vollig frci ist, dass Petrol benzin 
sich iiberhaupt bei dcr Prii fu n g· d c r ;\1 in z iil e als das 
greignetstc V crdUnnungsmittel crwcist. 

a) Harz mit 10 Tropfcn Spirit. absol. anfgckoeht, er
kaltct mit 1 ccm Oei, 1 ccm Chloroform, O,f> ccm Petrol
benzin und 5 Tropf. Ol. Citronell. ,·ersetzt und beiseite ge
stcllt. In Zeit cincr halbcn Stunde ist A gclb, B krăftig 
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hiauviolctt. 15 Minutcn spătcr ist A hcllblau, B dunkel
hiauvioictt. Hicrnach wăre Chioroform zu vcrmeiden und 
nur Petroibenzin in Anwendung· zu hring·cn, wic im foigcndcn 
Vcrsuehe: 

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgckoeht, crkaitet 
mit 1 ccm Oei, 1 eem Petroibcnzin und 5 Tropfcn Ol. 
Citronell. versctzt und heiseite gestellt. Da naeh einer Stunde 
A nud B noeh geibiieh sind, so noehmais Zusatz von 5 Tropf. 
Ol. Cit1·onell. Naeh einer haihen Stunde sind A nnd B nn
verăndert, nun aufgekoeht A geih, l3 biass vioiett. Nochmais 
aufgekoeht A geib, B krilftiger vioiettbiau. Naeh eine1· 
Stunde ist A geib, B vioiett, nur etwas biasser geworden. 

Dicse Farbendiffcrenz ist geniigendes Zeiehen der Ab
wesenheit des Terpentinois. Bei Prtifung des Kransc
m in z oi s sehreitc man aiso stets zur Anwendung des Pc
troihenzi11s! 

Y. Ol. 1lfenth. crisp. (ans ciner Apotheke entnommcn). 
Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. anfgekocht. Nach dem 
Erkalten mit Oei, l' e t roi benzi n nnd 8 Tropf. Ol. Citronell. 
nrsetzt nud anfgckocht. A g-eih, B biassvioictt. Nach cini
gcn Sccnn<lcn sctzt A vioiettcn Sehimmer an und im V er
iaufe eincr :Minute ist A biassvioiett, B dunkeivioiett. llie1· 
iiegt jedcnfalls cine gcringc Fiilsehung· mit Terpentinui vor 
(etwa zu 5 Proc.) 

VI. Ol. Jldenth. crisp. (nene Waarc). Harz mit 15 'l'ropf. 
Spirit. ahsol., Oei und Ben z oi anfgckocht: A nnd B hell
gelh. Da keinc Farbcnwandinng eintritt, so Znsatz von 
5 Tropfcn Ol. Citronell. Naeh 5 Minntcn zeigt B blutrothe, 
A g·eibe Farhc. Etwa 5 1\Iinntcn spăter: B sehr dunkclvioiett, 
A gcib. Nach wcitcrcn 15 nlinntcn ist A gcib mit brănn
lichem Schimmcr, B dnnkclvioictt. Diese Farbcndifferenz 
dauert aneh noch weitcrhin. W cun sich spăter in A vioietter 
Schimmcr einstcllt, so iiegt <las in der Natur des Oeics; geihc 
Fiirhung waltet vor. 

Dicse Reaction geniigt, nm hicr in diesem Kranseminzoic 
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die Abwescnhcit des Tcrpcntinols mit allcr Siehcrhcit anzu
nehmen. 

VII. Ol. Meuth. crisp. (naturale). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. absol., Oei und Benzol aufg·ckocht: A und B gclb, 
auch wcitcrhin dm1ernd. Dann mit 5 Tropfcn OI. Citnmell. 
versctzt. Nach 10 )linutcn mcldct sich in B FarLenwandlung 
an und in dcr 20. )Iinute ist A blassg-elb, B br~iunlicbgclb, 

wcshalb noeh 5 Tropfcn 0/. Citronellae zugcsctzt wenlcn. 
Jetzt tritt B sofort in Violcttblau cin, wiihrend A gelh ist und 
sehr schwachcn violctten Schimmcr zcigt. In dcr 5. i'\linutc 
ist B dunkclhlauviolett, A blass rothlich violett, im durch
fallendcn Lichtc mit gelbcm Tone. Eine Stunde spătcr ist 
A hcllrothviolctt, B aher dunkclblauviolett. 

Dicscs V crhaltcn dcutct znr Gcniige auf Abwcscnhcit 
des Tcrpcntinuls; - doch noch cine Control probe: 

a) llarz mit 16 Tropfcn Spirit. absol., Oei, Bcnzol und 
nnr 1 Tropfcn Ol. Citronellae schiiumcJHI aufgekocht: A nnd 
B gclh, B zeigt abcr schon in dcr 1. )finute rothen Farbcn
ton und ist in 5 l\Iinntcn violcttbrilnnlich. Um nun cine in
tensi,·crc Farbc zu erlangcn, werden noch 2 Tropfcn Of_ 

Citronell. zng-csetzt. Nach 5 )Iinutcn ist B hcllviolctt, A g·clb, 
wclchc Farbendiffcrenz noch 15 )Jinntcn dauert. Erst nach 
dcm Aufkochcn zcigt A schwachcs Rothviolctt, B dunklcs 
Blanviolctt. 

Dicsc Rcaction dcntct anf ,·ullig·c Abwcscnhcit des Tcr
pentinols, dic Fiirbung nach dcm Kochung·sact p;icbt allcr
dings cine schwachc . .Andeutung· anf Anwcscnheit dicscs 
Oelcs. Nun wollcn wir noch 15 Tropfcn des Krauscminzuls 
dazng·cbcn und cin wcitcrcs Y crhalten bcobachtcn: 

Nach 12 Stunden siJHI A und B gclb und ldar, agitirt 
A gelb, B g·clb mit sclm·achcm violettcn Scheinc, aufgc
kocht: A hcllrothlichriolctt, B dunkclblauviolctt. 

Dicsc Farben-Dilfcrcnzen diirftcn wohl gcniigcnd !lic 
Abwcscnheit des 'l'crpcntinols bckundcn. 

b) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Oei, Benzol und 
3 Tropf. Ol. Spicae (von stimulatorischcr Bcschaffenheit) anf-
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gekocht: A und B gclb, anch nach cincr Viertclstnnde. Nun 
Zusatz von 2 Tropfen Ol. Citronellae. Da dadnrch keine 

V eriindcrung eintritt, noclnnaliger Zusatz von 8 Tropf. dieses 

Oels. In der :!. :Minute tritt nun in B W andelung der gel ben 

Farbe cin, unter Annahme briinnlichen Toncs, wclcher in der 
5. Minute kriiftiges Carminroth zeigt nnd in der 10. 1\[innte 

dunkelrothviolctt erscheint, wiihrcnd A gclb ist. Nach 40 
1\linntcn ist A braunrothlich g·clb, B aber dnnkclrothviolctt. 

Dicsc Differenz zicht sich noch cine ganze Stnnde hin. 

Somit ist <las Oel fiir frei von Tcrpentinol zu erkliiren. 
Diese Rcaction liisst so rccht dcn Einfluss der Wiinne nn<l 

den Einfluss der g;cwohnlichcn Temperatur wiihrend dcr 

Rcaetion mit dcm Krauseminzole erkennen, dcr TJnterschicd 
ist ciu auffallcnder. 

I. Oleum ~lfenthae pip. Mitcham. (l'feffcrminzol). Harz 

mit Oel aufg·ekocht, A gelubraun, B dunkelbliiulichbraun. 
Naeh Chloroformzusatz A brann mit uliinlichcm Schimmcr, 

B hrannf;·elb. Anfgekocht A kriiftig· blanviolctt, B uraun, 

bald cincn violctten 'l'on annchmend. Nach Zusatz von 
10 TrOJlfen Spirit. absol. erschcincn A und B violctt, B nur 

etwas schwiicher in der Fiirbung. ){ach einigen Stunden ist 

A dunkelviolett, B briiun\ichviolett, un<l nach dcm Aufkochen 

.. A dnnkelviolctt, B hcllviolett. 

Diescs sondcrbare, dcn Erwartungcn vullig wider

sprcchende V crhalten niithigt zn mchreren Controlprobcn. 

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. anfg·ckocht. Xach 

dem Erkaltcn Zusatz von Oel nnd Chloroform: A nn<l B 
gclb, wenig trHbe. Bei 65-70° zcigt A rein violette Fărhung, 

B cine urănnlich violctte. Naeh 15sti.indigem Beiseitestchen 

A nnd B violctt, anfgekocht dnnkclviolett. 

Die Farbendiffercnzcn in bciden Rcactionen vcrhaltcn 

sich fast umg·ckehrt wie bei amlcren iithcrischen Oclcn. )lan 

erwartet das Blauviolctt in B nnd hicr kommt es in A zum 

Vorschein. Enthălt dicscs Pfcffcrminzol ctwa ein Conifercnol 

bcsondcrcr .Art odcr ist dic vorlicgcndc Sortc Oei kcinc 
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I\fitehamsortc? Nun wcitcrc Controiprobcn ohnc Koehung 
des Oeics: 

b) Harz mit 15 Tropfcn Spirit. absol. aufg-ekoeht, und 
crkaltct mit Oei, B c n z oi nud 5 Tropf. Ol. Citronell. g·emiseht 
und bciscite gcstcilt: A nud B ziemiich klar und geib. In 
dcr 5. Minute zeigt B W andeiung der Farbc, sich brăuniiehem 
Tone năhernd. In der 10. :Minute ist B brann mit sehwaehcm 
violettcn Sehimmer. N aeh 20 TII in. ist 13 dnnkeirothvioiett, 
A abcr noch gelb wic im Anfangc. Ware in A Terpen
tiniii gegenwiirtig-, so miisstc sieh nach 10 1\Iinnten sehon 
cine Farhenwandlnng anmelden. In der 30. 1\Iinntc zcigt 
B dunklcs Blauviolett, A aber cine goldg·clbc Farbc. Seibst 
nach eincr Stnndc ist ein glciches Resultat zu vcrzciehncn. 
Dic Kochnng des Ocls, wclehc in dicser Probe vermicden 
wurde, storte somit die Reaetion sub I. 

Dicses Oei ist aiso frei von Tcrpcntiniil, was aueh wohi 
folgende Rcaetiou bestatigt: 

c) Harz mit 10 Tropf. Spirit. ahsol. aufgckoeht nud er
kaltet mit Oei und Pc t roi hen zi n gcmischt und anfgckoeht: 
A und B erkaltet gelblieh-wciss triibe. Nun mit 10 Tropf. 
Ol. Cit1·onell. ,·crsctzt. Naeh V crlanf von 5 i\iinnten A geib
lich weiss triihc, 13 violett triibe. N aeh rciner Stunde A 
wcissiieh, B dunkcivioictt. 

Bei Anwcndnug des Petroibenzins als Y crd!innnngs
mittei seheint dic Koehung· kcinen besonderen Einflnss aus
zniibcn. Vorlicgcndc Rcaetion bcstătigt fcrner dic Angabe 
(OI. l\L crisp. IV S. 104), dass bei der Prilfung· der Tllinziiie 
sieh Petroibenzin als Venliinnungsmittcl hesondcrs cig·nct. 

II. Ol. Jlfenth. pip. llfitcham. (ncu.) Harz mit Oei auf
gckoeht: A dunkclbrann, B vioiett. Nach Znsatz von Chio
roform nud 3 Tropfeu Ol. Calami nonnale A gcib, B violctt, 
naeh wenig·cn Augenbliekeu in dunkies Blauviolett Ubergehend, 
wclehe Ditferenz andauert. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht, nach 
dem Erkalten Oei und Ben z o 1 zugesetzt, A und B kriiftig 
geib und ziemiich kiar. 
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Bei iO- i5 ° stellt sich violetter Ton ein, crkaltend ist 
A rothiich brann, B rothbrann mit vioicttcm Stich. Wiedernm 
1 Minute hindureh bei i0° erwărmt werden A und B kriif
tiger in der F'arbe, aher B ist weit dunkier. Wiederum 1 
:.\linute bei i0° erwărmt, zeigt A violettcn Schimmer, B aber 
dunkies Blauvioiett. Aufgekocht werden die Farben dunkler, 
nur A zeigt im dnrchfallenden Liehte braunc Fărbung, B 
aber dunkles Blanvioiett. 

Aus diesen Farbendifferenzen muss anf Abwescnheit des 
Terpentinois geschiossen werden, doch noch cine Probe, um 
Sieherheit im Urtheile zu eriangen. 

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. anfgekoeht, erkaltet 
mit Oei, Ben z o 1 nud 5 Tropf. Ol. Cit1·m1ell. versetzt und bei
seite gestellt. Innerhalb eiuer halben Stnnde zeigte das an
fangs geibe A schwach brăunlich vioietten, B dnukel roth
violettcn Farbenton. Nach der zweiten haiben Stundc war 
A hell briinnlich vioictt, B aber dnnkel bianviolett. 

Diesc ·Diffcrenzcn genUgeu, die Abwesenheit des Tcr
pcntinois anznnehmeu. 

III. Ol. Menth. pip. Nitch. (ans einer Apotheke entnom
men). Harz mit Oei anfgekoeht: A und B braungelb. Nach 
Znsatz von C h 1 o ro for m nnd 3 Tropf. Ol. Calami normale 
stellt sich in 3 ~li nu ten Farbenreaction· ein: A gelb, B vio
lctt, cine Stnnde spăter il roth, dnrchscheinend, B blauvio
lett und undurchsichtig. 

Dieses Oel war aiso siehcr frei von Terpeutinol. 
IV. Ol. Menth. pip. Mitch. (aus ciner andereu Apotbeke 

entnommen). Harz mit Oei aufgekocht: A wenig trtibe, geib, 
B miichig b·iibe gclbiieb. Naeh dem Erkaltcn mit Chloro
form gcmischt und in Wasser von i0-7f> 0 getaueht, bieiben 
A nnd B geib, wcshaib nun aufgekocht und beiseite gestellt 
wurde. Nach einer Stundc A und B gclb. Nun 3 Tropf. 
Ol. Cala mi normale zugcsetzt nud in ein W asscrbad von 70 
bis i5° cingestcllt: A geib, B dunkclviolett, welche Differcnz 
Bcstand hat. Also auch ein von Terpentinol frcies Pfeffcr
minzol. 
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V. Ol. J.llenth. pip. Germanie. (\·on Dr. C. Beck in Niir
tingen bczogen). Har:t. mit Oei aufgckocht: A und B gelb. 
1\un C hloroform 111111 1 Tropf. Ol. Ca/ami nonnale zuge
sct:t.t und erwănnt :t.cigt bei 60° A g-clbe Farbc, B rcines 
Blauviolett. 

a) llar:t. mit 10 Tropf. Spirit. ahsol. aufgckoeht, dann 
mit Oei und Ben :t. o 1 vcrsetzt und aufgckoeht: A nud R gclb. 
Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. vcrsct:t.t und heiseite ge
stellt. Im Verlaufe von 10 illinuten zcigt B Farbenwan<llnng 
an. In dcr 15 . .i\Iinnte :t.cigt es cine gelbbrannc Farbe, wăh
rcnd A g·clb ist. In dcr 30. i\linutc ist A gclb nncl B braun
violctt. N aeh cincr Stunde ist A immcr noch gclh un el B 
dunkcl blauviolett. 

Dicse reichliehc Zcit a1ulanerndcr Farbendiffcrcn:t.en in 
ucn bci1len Rcaetionen Jasscn dic Abwesenhcit des Tcrpcn
tinUls mit aller Sicherhcit erkcnncn. 

VI. Ol. Nenth. pip. llarz mit 10 Tropf. Spirit. absol. 
aufgekocht. Erkaltet mit Oei, Bcnzol uJHl 3 Tropf. Ol. Ci
t,·onell. YCrsetz;t A und n ziemlieh klar und gelh. Erwiirmt 
tritt bei 50° bei B violetter Schimmcr ein und hei 60° dem 
Rade cntnommen ist A gelb, B rothbraun mit violcttcm Tone, 
wclche letztcre Fi\rbung· an Intensităt zunimmt nud schon 
nach _3 illinutcn mit Dunkel be:t.eiehnet wcrden muss, ""ăhrend 
A krăftigcs Gelh zeigt. Naeh ciner Stundc schwindct bei 
B dcr dnnkle Ton und die Farbe crschcint ctwas hcllcr. 
N ach 2 Stnndcn kcinc V criindcrung·. 

Dicsc Farbcndiffercnz lăsst die Abwcscnhcit von Ter
pentinol sichcr crkennen. 

VII. Ol. Nentlt. pip. Harz; mit 10 Tropf. Spirit. ahsol. 
aufgekoeht, dann crkaltet mit Oei und Amylalkohol g·e-· 
rnischt UIH~ auf 70° crwărmt: A und B rein krăftig gelb. 
Erkaltet mit 3 Tropf. Ol. Citronell. versctzt. Bei 70° A und 
B gclb, B. nur ctwas dunkler, bei 75° A gclb, B krăftig 
zimmtbraun. Wicdcr cine :Minute einer "\Yărmc von 70-750 
ausgesetzt A g·elb, B dunkclbraun mit violettcm Tone. Nach 
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emer Stnndc kcinc Y crănderung·: A gelh, B dnnkcl zimmt
hrann. 

Aneh dieses Oei, meinen Oelprohen entnommcn, wahr
schcinlieh cine Mitschamwam'C, ist also frei von Tcrpcntinol. 

1. Oleum Jlilleflorwn (Bhithenul, von lleine & Co., Leip
zig). Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet 
mit Oei versctzt und dann ant'g·ekocht. \Yăhrend der Kochung 
zeigt A gclbc, H dunkcl hlanviolette Farbe. Sonach ist 
die~es Oei von 'l'erpentinul frei nud von stimulatoriseher Be
sehafl'enheit. Es winl bekanntlich dmeh ::\lisehung hcrgestcllt. 

IL 0/. Mille{lo1·. (aus g;utcr Hand). Harz, 15 Tropf. 
Spirit. absol., Oei nud B e 11 z; o 1 aufgekocht: A und B hell
gelb, Da keine W andclung· eintritt, so Znsatz; von 10 Tropf. 
Ol. Citronell. Sofort nimmt B rothviolcttcn Ton an nnd in 
cincr :\finute zeigt sich dimkles Rothviolctt, welcl1es in dcr 
3 . .:IIinute sich in Dnnkelblauviolctt umwandclt. A ist hcll
gclh wie zn Anfang·, zcigt aher in dcr 5 . .:llinutc cin Dunkcl
"'erden und ist in dcr 10 . .:llinutc miissig violctt, dann immer 
noch intcn~iver wcrdend, so dass man A in der 15. ;\Iinute 
als Dunkclviolctt bezcichnen kaun. 

Dicses V erhaltcn dcutct auf cincn gcring·cn, ctwa 3 Proc. 
betragendcn Liirehenbanmiil- oder Terpentiniilgehalt. 

Olewn 1lfillefolii (Schaafg·arheniil). Harz mit 16 Tropf. 
Spirit. absol. aufgckocht, dann 1 ccm Oei, 2 ccm llen
zol und 3 ceru Chloroform 1lazugegeben und gemischt: A 
hcllhlau, 'B duukelblau. Auf 50° erwănnt wird A heller blau, 
B aher tief dunkelblau, bcim Erkalten wird A aher wieder 
dunkler. Wiedcr erhitzt bis zm· Kochung· cin iihnlieher Vor
gang bei A, aher B wmde blasscr, so dass A und B gleich 
blaufarbig siml. Nach Zusatz von 5 Tropfcn Ol. Citronell. 
schwindet bei B allmiihlich das reine Blau, sich in blaucs 
Violctt umwandclnd. Nun noch 5 Tropf. 0/. Citronell. dazu
gesctzt und bciscitc g·estellt. Nach 12 Stunden zeigcn A und 
B vulliges Klarscin und A reincs Blanviolett mit schwachcm 
hlaugrlinlichem Tone, B aher scharfes GrasgTtin mit vorwal
tcndem Gelb. (Schaafg·arbcnol ist von blaucr Farhc.) 
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Dicse Farbendiffcrcnz zcigt die Abwescnhcit des Ter
pentinois mit aller Sicherheit an. 

Olewn Myrrhae (l\Iyrrhenoi). Harz mit 15 Tropf. Spir. 
absol., Oei und Benzoi aufgekocht: A und B hcllgeih. Da 
kcinc W andciung einh·itt, so f> Tropf. Ol. Citronell. dazug·e
gcben und aufgckocht: A hellgcib, B biauvioictt. Da dicse 
Farbcndiffcrenz noch cinigc Minuten andauert, dann <las Geib 
in A nur ctwas dunkicr wird, ins Brăuniiche i.ibcrgebt und 
so noch nach eincr Stundc brăuniiches Gcib zcigt, so ist auch 
cine Vcrfăiscimng mit Tcrpcntinoi ausg·cschiosscn. Nach 12 
Stunden zcigt A gcibc, g-rasgr!in schimmcrndc, B abcr mchr 
biauvioictte, biaugr!in schimmcrndc Farbe. 

Tcrpentinoi ist aiso nicht in diesem l\Iyrrhcnoie vertreten. 
I. Oleum Origani Cretici (Spanisch-Hopfenoi). Harz mit 

15 'fropf. Spirit. absol., Oei nud Benzoi aufgekocht: A nud 
lJ geib. Da kcinc V crăndcrung im Laufe ci ner hai ben 
Stunde eintritt, wird nociuuais aufgckocht. N och heiss mit 
5 Tropf. Ol. CitroHell. vcrsctzt nimmt B sofort duuklen Ton 
an und iru V crlaufe einer Minute ist B krăftig· braunviolctt. 

Nach nochmaiigcm Aufkochen ist A geib, B tief dunkcl
violett, welchc Farbcndifferenz iiber 1 Stundc Bestand hat. 

Daruit ist angczcig-t, dass dieses Oei frei vou Terpen
tiuol ist. 

II. Ol. Origani Cret. (alt). Harz mit Oei aufgekocbt: 
A gclb, erkaltend milchig, B blauviolett. l\Iit Chioroform 
gemiscbt: A gclb und triibc, B krăftig blauvioiett. Nach dem 
Aufkochcn keinc Vcrăndcrnng: A geib, B biauvioiett. 

Auch dicses Oei erweist sich von Tcrpentinol frci nud 
zugieich ais cin stimuiatorisches. 

OlfUm Palmaerosae. Harz mit Oei erhitzt, dann schwach 
aufgckocht: A gelb, B dunkelvioiett. Nach Zusatz ,·ou Ben
z oi und aufgckocht: gleiche Farbcndifferenz, cs ist also das 
Oei frei von Tcrpentinoi nud ein stimuiatorisches. (Dieses 
Oei soli von Andropogon Schoenanthus eutnommcn sein). 

Dieses Oil of Ginger Gras odcr Rusaoi isi auch S. 78 
ais Oleum Geranii (Ostind.) aufg·eflihrt, doch desshalb ais 
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Ol. Palmacrosae wicder anfgenommen, weil der Gcrnch des 
vorliegenden Oelcs ein versehiedener war. 

I. Oleum Patchuli (Patschnliol). Harz mit 10 Tropf. 
Spirit. absol. anfg·ekocht nud crkaltet mit Oei nnd C h l o ro
form versctzt, sofort dnnkelviolett, anch nach Znsatz von 
10 Tropf. Ol. Macidis. W ei tere 10 Tropf. Ol. Jlacidis zug·c
setzt nnd aufg·ckocht: keinc Vcrăndcnmg, das Dunkclviolctt 
zeigte A nud lJ. 

Wnrde die weingeistigc Harz!Osung mit Oei vcrsetzt nud 
crwărmt, so crfolgte cbcnfalls sofort dnnkle violcttc Fărbung·. 

Diescs Patschnliol war somit rcich an Terpcntinolgehalt, 
etwa zn 20 Proe., es enthielt moglicher W ci se anch wohl 
ne ben Terpentinol ein fremdes, zuglcich stimnlatorisch wir
kendes Oei. 

Il. Ol. Patclwli (nen). Harz mit 15 Tropf. Spi1it. ah
sol. anfgekocht nnd erkaltct mit Oei versctzt: A und lJ gelb. 
Nach Znsatz von Bcnzol: A nud B gclb. Bis 80° erhitzt, 
erfolgtc kcine Verămlerung, anch nicht nach dem Anfkochcn. 
Erkaltet wurdcn 2 Tropf. Ol. Citronell. zngcsctzt unu da kcinc 
Verănderung dcr Farbc cintrat, selbst nicht nach dcm Er
wărmcn auf 80° C. nnd A und B gclbc Fărhung· zeigtcn, 
so wnnlen noch 8 Tropf. Ol. Citronell. hiuzug·esctzt nnd anf
gckocht. Jctzt zeig'tc A gclbc, B krăftig brannviolette Făr
bung, wclehe andaucrte. 

Dicscs Oei ist sonach ein adiaphorisches nnd frei von 
Terpentinol. 

III. Ol. Patclwli (nene W a are). Harz mit 15 Tropf. 
81,irit. absol., Oei uud Ben z o l anfg·ekocht: A blassgelb, B 
dnnkelviolett, welche Farbcndiffcrenz wciterhin andauert, nur 
wird das Violett in B heller an Farbe. 

Das Oei ist also cin stimnlatorisches nml frci von Ter
pentinol. 

IV. Ol. Patchuli l'ectf. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., 
Oei und Ben z o 1 anfgckocht: A nnd B zei gen violette Făr
bung, B ctwas krăftigcr als A. Beiseitc g·cstellt bildcn nach 
12 Stunden beide sehr klare, rein krăftig gelbe Fliissigkeiten, 

Bnger, Chem. Reactionen. 8 
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welche agitirt unrl his znm Auf.<>chăumcn aufgekocht glcich 
vîolctt g·cfărbt sin<l, B nm cine Spm stărkcr als A. Mit 
2 ccm B c n z o 1 vcnl!innt und mit 2 Tropf. Ol. Citrouell. vcr
setzt und anfgekocht resultiren gleich dnukelviolcttc Fliissig·
kcitcn. 

Dicses rcctificirtc Oei ist also cin mit Terpcntinol reich
lieh vcrsctztcs. 

I. Oleum Petityraiu, Essence de Petit-Gmin, 01. Auranfii 
foliornm (aus g·utcr Hand). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. 
und Oei aufgekocht: A und B gclb. Nach Zusatz ,·on Bcn
zol wieder aufgckocht: A und H g·clb, wcnig triihc. Er
kaltct mit 5 Tropf. 0!. Citronelf. vcrsctzt. B nimmt sofort 
dunkcl- blauviolcttc Farbc an, A ist gclb, a bcr ninuut schon 
nach eincr 1\linutc violcttcn Ton an und ist in dcr 3. 1\linntc 
sogar dunkchiolctt, in dcr 5. l\linutc dunkcl hlamiolctt, B 
ist nnr ctwas dunklcr. 

Hicr licgt, ăhnlich wic bei OI. Aurant. dulcium, cine Ver
fiilschung· mit Tcrpcntinol odcr viclmehr mit Lărchenbaumol 
vor. Diescs 0!. Petitgrain wird aus Bhittcm, unreifcn Friieh
tcn, abgcfallcncn Bliithcn des Orangcnhaumcs dnrch Dcstilla
tion gcsammclt und da glauht man, dass der ctwaigc Gcruch 
des vor der Destillation zugcsctztcn rectificirtcn Ol. Laricis 
schr wohl vcrdcckt werden diirfte. 

II. Ol. Petityrain (alt). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., 
Oei und Bcnzol aufg·ekocht: A und B hellgclb. Nach Zu
satz von 3 Tropf. 0!. Citronell. und Bciscitestehen, stcllt sich 
erst in dcr 8. Minute Farbenwandcl ein und nach cincr 
Vicrtelstundc A gclb, 13 rothlich violctt. Etwa 20 l\finutcn 
spătcr A g·clb und B hlauviolctt, wclchc Farbendiffercnz 
noch andaucrt. 

Dicscs Oei ist somit frei von 0/. Laricis oder 0!. Tere
bintlt. und nicht ozonoprothym. 

III. Ol. Petitgrain (alt). Harz mit 20 Tropf. Spirit. ah
sol. aufg·ckocht, dann mit Oei und B c n z o 1 ,·ersetzt und auf
g·ckocht: A nnd B gclb. Erkaltet nach und nach mit 8 
'fropf. 01. Citrouell. ,·crsctzt, cs tritt aher kcinc Farbenwand-
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Jung· cin, so dass nach cincr Yicrtelstundc noch 4 Tropf. Ci
troncJWI hinzugcsctzt wcrden. Jctzt nimmt B sofort dunklercn 
Ton an und zcigt nach 5 l\linuten rothviolettc Farbe, wăh
rend A noch gclb erscheint. Kach 10 l\linuten ist B dunkcl
\'iolctt, A gclb mit violettcm Schinuncr, im durchfallcnden 
Lichte reiu gclb. In der 15. l\linutc zcigt A im durchfal
lcmlen Lichte g·elbcn Ton, im auffallcnden Lichte i·uthlichcs 
Violett, B aher im durchfallendeu Lichtc krăftiges Violctt
blau, welchc Differcnz noch 20 l\linutcn anhălt und aueh noch 
nach 30 i\Iinutcn im durchfallcndcn Lichtc crkannt wird. 

Bei dicscr 20-30 l\Iinuten daucrndcn Diffcrcnz der Far
hen muss man das Oei als ein nicht gefiilschtes annchmen. 

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Oei, Benzol und 
2 Tropf. Ol. Citronell. aufgekocht: A und B gclb. Nach 
314 1\linut. nimmt B dunklcrcn Ton an, desscn Intcnsităt kaum 
zunimmt, weshalb noch 4 Tropf. Ol. Citronell. zugesetzt wcr
dcn. Jetzt wird B violctt, .il abcr ist noch gclb mit vio
lettem Schimmcr und einige l\Iinuten spătcr sind sich A und 
B an violcttcr Farbe zicmlich ăhnlich. 

Diese letztcrc Reaction erg·icbt, dass ein Aufkochcn des 
Ocls nicht passend ist unu dic crste Reaction dcn Vorzug 
vcrdient. i\Iit dcm Oclc sub II. vcrg·lichcn, konntc man etwas 
OI. Laricis annchmen, doch "·iirdc dicses Oei iiber 3 Proc. 
nicht hinausgehen. Die Farbendifferenz sub III. war cine 
stark andauerndc, nach wclchcr man im Vergleich zu viclen 
anderen Aurantiacecnulen auf die Annahme der Abwescnheit 
des Ol. Lm·icis angewiescn ist. l\Ian vcrgl. S. 30, 31 etc. 

1. Oleum Petrae Italie. (Steinol). Harz mit Oei aufge
kocht: A nud B wcisslich triibc. Nach Zusatz von Benzol 
und 4 Tropf. Ol. Oitronell. gcht B schncll in hellblau iiber, 
wăhrend A wenig trUbe und farblos ist. Aufgekucht keinc 
Verănderung, A farblos, B hcllblau, erkaltend intcnsiver blau 
wcrdend. Nach Verlauf von 10 .Minuten nimmt auch A blaueu 
Farbenton an und ist hald hcllblau. 

Hicr mag ein gcringer Tcrpcntinulg·ehalt vorliegen. Hat 
man ctwa das Gefăss vor dem Einf'UIIen des Ol. Petrae mit 

s• 
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Tcrpcntinol ausgcsptilt? Zm· Sichenmg des Urthcils uun 
nocb cinigc Probcn. 

a) Ha•·z mit 20 Tropf. Spirit. absol., Oei, Benzol un1l 
5 Tropf. OI. Citronell. schăumcnd aufgckocht, nchmcn wii.h
rcnd des Kochcns A und B violcttc Farbc an unt\ uach Vcr
lauf cincr llinute siml ... 1 und lJ dunkclviolett, B ticf dunkcl
violctt, beitlc in Blauviolctt Ubcrgchcud. 

Somit schcint also in dicscm Oele reichlich Tcrpcntini.il 
vcrtretcn. In de•· Rcaction sub 1. war dic Kochuug wahr
schciulich cine ungcnugcndc gcwcscn. W ci tere Rcactioncn 
wcnlcu sichcrcn Aufschluss crrcichcn lassen. 

b) Harz mit 20 Tropf. Spi1·it. absol. aufgckocht, crkaltct 
mit Ocl mul 5 Tropf. OI. Citronell. mul, da kcinc Y crănde
nmg eintl'itt, mit C h lor of o r m vcrsctzt unt\ aufgekocht: A 
gclblich mit violcttem Scheiuc, sclmell blau wenlcud, B 
dnnkcl blauviolctt. A ist nach zwci :\linutcn nur wcnigcr 
dnnkcl als B, spăter behlc gleich rlunkclblauviolctt. 

c) Harz mit 30 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht, crkaltet 
mit dcm Ocle gcmischt un1l aufgckocht: A und lJ gclb. Nach 
Zusatz vou Petrol b c n zi n aufgekocht: kcinc Veriill(lenmg. 
Nach dcm E1·kaltcn mit 10 Tropf. Ol. Citronell. versctzt unu 
bciscite gestcllt. In ucr 3. )linutc tritt in B Farbeuwantl
hmg cin mul in 1lcr 5. ~Iinutc ist B krăftig rothviolctt, A 
aher noch gclb. Wă1·c Tcrpcntinol gcgcnwărtig, so milsstc 
schon in der 5. ~li nu te in A W andlung der Farbc eingc
trctcn sein. In dcr 12. ~linutc ist lJ ticf dunkel rothviolctt 
mul A gclb. Da auch in dcr 10. l\linutc in A keinc W aud
lung ucr Farbc cingctrctcu ist, so muss dieses Ol. Petme frei 
vou Terpentiuol erkannt wcnlcn. Erst in de•· 15. :\linutc 
zcigt A Farhcnwandhmg an, indcm cs cincn rothen Ton an
nimmt. 

Es ist ja der Fali mi.iglich, dass cine mit 'fcrpeutinol 
ausgcsptiltc Flasche ftlr die Ftillung mit Ol. Petrae benutzt 
wunlc, eine Verfălsclmng mit Terpentiuol liegt abe1· nach 
1licser letzten Rcaction nicht vo1·. 

Aus dcm Reactionsvorgange sub c crgicbt sich, dass 
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Petrolbcnzin das allcin passcmlc Verdtinnungsmittel war. In 
zweifclhaften Fiillen wollc man stcts dic Rcaction durch 
Petrolbcnzin modificit·en. (l\lan vergl. R. 161.) 

II. Ol. Petme (ans cincr Apothckc). Hat·z mit 10 Tropf. 
Spirit. absol. anfgekocht, crkaltct mit Oei und Chlot·ofonn 
gcmischt: A und JJ g·leieh gclblich, ziemlich klat·. Da keinc 
Ycrăndcnmg cintl"itt, so Zusatz von 5 Tropf. Ol. Cit1·ouell. 
In erster i\linute zeigt B li'arbenansatz nnd wird roth. In 
2. !\finute zcigt B dunkeles Blauviolctt, anch ist cs undurch
sichtig. .A zcigt jetzt schwachcn rothlichen Schinuner. Auf
gekocht keine weiterc Vet·iindenmg. 

Dicse Farbendiffercnz zcigt, dass aueh nicht cine Spur 
Tet·pcntinol gegcnwartig ist. 

III. Ol. Petme alb. (aus gutcr Hand). Harz mit 15 
Tropf. Spirit. absol., Oei und Benzol aufgekocht: A untl B 
tt·nbe und schwach gelblich. l\lit 2 Tropf. Ol. Citronell. ver
sctzt und aufgekocht: A unverăndert gelblich weiss, B krăf

tig violett, wclche Farbendiff<.'rcnz noch stumlenlang andauert. 
Tcrpentinol ist also nicht gegenwărtig. 

IV. Ol. Pet1·ae citrinum (aus gutcr Hand). Harz mit 20 
Tropf. SpiJ;t. absol., Oei mul Benzo 1 aufgckocht: A mut B 
trllbe und gclb. Auf Zusatz \·on 5 Tt·opf. OI. Cit,·onPII. zu 
cler noch warmcn Fltlli'sigkcit und aufgckocht: A gelb, B 
dunkclbraun- rothviolctt und nicltt durchscheinend. Dicse 
Farbendiffcrcilz ist cine andaucrndc. 

Ei ne V crfiilschung mit Tcrpcntinol liegt also m dicsem 
Stciniile nicht vor. 

V. Petrolettm Ame1·icamm1 (Brcnnpctroleum). Obgleich 
dicses ciner Verfălschung mit Terpcntinol nicht au!!'gcsctzt 
ist, abgesehen von eincm etwaigcn Verg-reifen, so erhălt es 
hi<.'r cincn Platz, weil es cin sehr schones Beispiel ftit· die 
Reaction darbictct. Winl Harz mit 20 Tropf. Spirit. absnl., 
Pctt·ol und Am y 1 a 1 k o h o 1 aufgckocht, so sind .A und B 
b1assgc1b. Retzt man nun ::l-4-5 Tropf. OI. Citrouell. dazu 
untl kocht wiedcr auf, so zeigt A ei ne rcin ge1he, B aher 
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Î1:1 Vcrlaufc ciner ~finute cine ticf dt!nkclblaue Farbc, welchc 
Farhendiffcrenz andauert. 

Oleum Petl'oselini (Petersilienol). Harz mit Oei aufgc
kncht: A mul. B milchig tJ·iihe, gelb. Naeh Zusatz von 
Chloroform aufgekocht A unii B gelb mul h"tibe. Erkaltet 
mit 2 Tropf. OI. Ca/ami 110rm. vcrsetzt. Naeh 2 ~linnten A 
grlb, B flunkler gelb mit violettem Tone, dann roth werdend. 
In det· 4. ::\finute wird B dtmkeh·nth mit violettem Schiuuncr. 
In dcr 10. )finute ist n duukcl rothviolett, Wiihrcnd A uoch 
gdb ist. 

Dieses Oei ist also frri von Tcrpentinul nud ein :Hlia
phorisches. 

a) Hm~t. mit 10 Tropf. Spirit. ahsol. anfgekocht, llanu 
mit Oei, Benzol nnd 3 Tropf. Ol. Cit1·onell. vcrsetzt uud cr
wănnt. Da bei 80° keine Verii.udcrnng eintrat, wmde auf
gckocht: A gelb, B alsbaltl fhmkelgelh mit bt·ănnlichcm 

Hehillcr. Erkaltet noehmals mit 3 'l'ropf. Ol. Citrouell. ver
setzt mul anfgckocht: A krăftig gclb, B dnnkcl rothviolctt, 
in \'iolettblan llhergchcntl. 

"\nch diese Rcaction zcigt in ihrer Farhcntlifforenz, class 
flas PetNsilicnul ft·ei von Terpentinul ist. 

Oleum Phellmulrii (WasscrfcncheiUI). Hm·z mit 15 Tropf. 
Hpirit. absol., Ori mul B e nzol anfgckocht: A nntl B gclb. 
Et·kaltet mit 5 Tropfen Ol. Citronellaf' vct·sctzt, zeigt B sofort 
Farbcnwandlung an, wird t·oth mul ist in dcr 2. !\Jinnte schon 
dunkclviolctt, A noch gclb, g<>ht abet· in der 3. ::\Iinutc in 
dunklcrrn Ton liber mul ist in dcr 5. :Minute kriiftig roth
violctt. "Nach 10 ::\linutcn siml A nud B glcieh dunkclhlan
violctt. 

Hiernach wărc cine V crfiilschnng· mit Tcrpcntinol anzn
nelnncn odct· das Wasscrfcnchcliil ist ozonoprothym, dahcr 
nocl1 cine Probe mit mildercm stimnlatorischem Oclc. 

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Oei, B c n z o 1 mul 
3 Tropf. Ol. Cedri ligni (Il) schiiumend anfgckocht: A gelb, 
B nimmt sofort violctten Ton an und ist in 2 i\linutcn roth
vinlctt. Da .-1 trotz Kochnng in den et·stcn 5 ::\liuntcn kciuen 
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Farhenweehscl zeigt, so ist auch <lie Abwesenheit «les Tcr
pentini.ils anzunehmcn. Kochrnals aufgekoeht ist A gclb, B 
krăftig rothviolett mul obglcich naeh 2 :\linuten auch A Wan
dehmg zcigt, aher <leu g-eluen Farbenton vorwiegcn liisst, 
so dtlrfte ei ne V crfălschung dieses ozouoprothymcn Oels mit 
Terpentini.il schwerlich vorlicgcn. 

1. Ule1m1 Piui l'umilioni.~ (Ol. templinwu, Knmnnho)zi))). 
llarz mit 20 Tropfen Spirit. ahsol., Oei mul B c n z ol tiber~ 

gosscn: .'1 gclblieh, 13 nimmt violetten Ton an, welcher hcim 
Aufkochcn sehwindct, um dann sofort in dunklcs lllauviolctt 
tiherzugehen. A ist uach dct· Koclnmg hellgelh. Dicsc 
Farhcn<liffercnz ist cine mulaucnule. 

Terpcntinul ist also nicht gcgcnwHrtig·. 
a) Harz mit 20 Tropfcn Spirit. absol. aufgckocht, danu 

crkaltct mit Oei, n c Il z o 1 UIHI f> Tropfen Ol. Citrollell. ver
sctzt: ~ach ci net· hal ben ~finute nimmt B violettcn Ton an, 
.-1 hellgelb. Naeh dcr 2. )linute ist A hcllgelb, B aher 
«hmkelblaudolett, wC'Iche Farhendiffcrenz weiterhin verharrt. 

Obglcich e.in Conifcrcni.il, so hat es deunoeh keine Aehn
lichkcit mit Ilem Tcrpentini.ile in seinC'm V erhalten zum 
Guajakharze. Dicses Krnnnnholzi.il crwcist sich nicht als cin 
ozonoprothymcs, l'onllern als cin stimulatorisehes. 

II. OI. Pini Pumilirmis (alt). llar1. mit 20 Tropf. Spirit. 
absol., Oei mul Ren zo 1 anfgekocht: A und B gelhlich mul 
klar. Da FarhC'nwandcl nicht eintritt, so Zusatz von 2 Tropf. 
Ol. Citro11ell. und Aufkochcn: A hcllgelb, B krăftig blau
viulctt. Diesc Differenz ist l.'inc bestiin<ligc. 

Auch dieses (ctwa 20 Jahre alte) Oei ist frei ''on Ter
pcutiniil. 11 nimmt erkaltelHl an Ton zu und ist schon in 
dcr 4. )finute tief dunkclhlau. Dicses Krummholzi.il crwcist 
sich als ein rein adiaphorisehes, wahrscheinlieh in Folge 
sein<>s Alters. 

(1/emn Piui silvestris (1\ieni.il). llarz mit 20 Tropfen 
Hpirit. absol., Oei IIIHl n c 117. o 1 aufgekoeht: A un<l B hell
gelh. Xochmals aufgekocht dassclbe Rcsultat. Nun noch 
lteiss mit 2 Tropfcn Ol. Citmnell. vcrsctzt: B nimmt sofoa·t 
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violcttcn Farbenton an und illt im Verlaufe von 10 Secmulen 
chtnkelviolett. Nach eincr )finute, also etw:ts spăter als B, 
nimmt A violetten Ton an und in Zcit von eincr weitcren 
l\linute ist .A ebenso clunkelviolctt als B. 

Dicses Resultat war zu erwartcn, denn dicses OI. Piui 
und Ol. Te1·ebinth. ,·ectif. siml ein Geschwistcrpaar; man cr
kennt Mber aus diescr Pl"Obc. dass sich OI. Piui ,·om OI. 
'l'erebinth. unt<>rscheidcn liisst. 

Nun noch cine Probe, aher ohne Koch ung des Oeles: 
a) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgckocht, dann 

nach dem E•·kalten mit Oei, Ben z o 1 nud 2 Tropf. OI. Citrouelf. 
versetzt. Da im V erlaufe von 15 l\linuten kamn untcrschcitl
bare Farbenwandlung eintritt, so Zusatz noch eiues T1·opfens 
Citronellols. Sofort \\ird B krăftige•· in der Farbe und in 
der 3. Minute ist B krăftig rothviolett, A gelh. In der 4. 
Minute kUndct A Farbenwandlung an, violetten Schcin an
nehmend. In der 1. Minute ist IJ dunkelblamiolett, A gelh 
mit \'iolettcm Schimmc•·, wclchc•· allmiihlich intensh·cr wird, 
dennoch zcigt A in cler 10. Minute im clurchfallendcn Lichtc 
braunlichgelben Fa•·bcnton und in cler 20. i\linute miissigcs 
Rothviolett, wahrcnd B immer uoch ticf duukelviolcttblau ist. 

Dicse langdaucmde Farbcnditt'creuz lăsst crkennen, dass 
diesem deutschcn KienHic kein franzusisehes 'l'erpcntinol hci
gemischt ist. Ein Theil clcs Kicuuls wurde eincr Rectifica
tion untc1·worfen und das Rectifica t zcigte ein glcichcs V cr
halten wie das franziisischc Oct mut das aus diesem lctztercn 
dlll'ch Rectification gcsammcltc Tcrpcutinol. 

Oleum Pipe1·is 11igri (Pfcffcrul). Harz mit 15 Tmpfen 
Hpirit. absol., Oei und Bcnzol aufgekocht: A und R gelh
lich. Erkaltct mit 5 'l'mpfen OI. Citro11ellae ,·crs•~tzt. Nach 
de•· 1. :Minute tritt in B Farhenwcchscl ein. Nach de•· 
2. i\linute ist B rothviolett, A gclh. Nach cler f>. Minute 
zeigt B dunkles Blauviolett. In dcr i. l\linute zcigt A Far
benwandlung, es ist in «lcr 10. i\linnte miissig rothviolctt 
und in dcr 15. i\linntc so dnnkclhlam·iolctt wie Il. Dicsc 
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Uchet·cinstimmung der Fărbung deutet auf Terpcntinol odet· 

es ist cin schwăcheres stimulatorischcs Oei anzuwcnden. 

a) llarz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Oei, ne nzo 1 und 

5 Tropfcn OI. Ced1'i ligni (Il) aufgekocht. Nach 5 Secunden 

zeit,rt B Farbenwa11dhmg,. A ist aher blassgelb. Nach 2 1\li
uuten ist B hellrothviolett. In dcr 10. 1\linute ist A gelh, 

B hellrothviolctt. Nun wcitere 5 TI'Opfcn Ol. Cerb·i zugesctzt 

und aufgckocht ist A gclh, B măssig blam·iolctt. Da innet·

halh dcr folgendcn 30 ~linutcn in A kei11c Wandclung ~?in

tritt, die gelhc Farbc 11oeh rei11 waltct, so muss dieses 

Pfeffcrol als frei ,.o11 Terpe11ti11ol e1·ka1111t wcrden. Dicses 

Oei crfordertc also 11\\1' ei11 mildes stimulatorisches Oei. 

O/e1mz Pulegii (OI. 1llentlwe Pulegii, Polcyiil, Flohkrautol). 

Hat·z mit 15 Tropfcn Spirit. absol., Oei mul Benzol schău

mel1d aufgekocht: A und B schwach gclblich, in Hellgelb Ubct·

gchel1d, crkaltet unvct·ă11dert blcibend .. Zusatz ''on 3 Tropf. 

Ol. Cit1·onell. N ach ci ner l\linute tritt in A und B W aude! ung 

dct· Farhc ein und nach dcr 3. :Minute ist B dunkeh·iolett, 

A măssig violett. In der 5. Minute sind A und B glcich 

dunkclviolett. Dicsc Rcaetion dcutet auf TcrpentinHigchalt, 

dahcr cine zwcite Rcaction unter Anwcndung ciues miltlct·t·n 

Stinmlans (l\lenthaolc siiHl mcist ozonoprothym): 

a) Winl llarz mit 15 Tropf. Spirit. ahsol., Oei, Benzol 

nud 6 Tropf. 0/. Cecl1'i li,q11i (Il) schiimncml aufgekocht, tritt 

sofort in A mul B violctter Ton cin nud in 2 1\linuten 1.cigcn 

A und B krăftigcs Rothviolctt, in A dunkler als in B und 

nach eincr halben f;tundc ist A ,·iolctt, B gclbhrăunlich mit 

violettem Schimmer. 

Naeh 3 Htundcn siiHI A und B gleich kl-ăftig gclh. 

Nun mit 1 Tropf. OI. Citrrmell. vct·setzt und aufgekoeht und 

mit 1,5 CClll Benzol verdilnnt: A. unu B gl<~ieh hlauviolett. 

Nun wicdcr hciscitc gestcllt. Nach 12 Stunden hictcn A 
u11d R hei ali cu Vomahmcn cin glekhes V crhaltcn. 

Dass dicses Oei dcm Tct·pentiniilc hczUg·lich dct· Guajak

reaction ahnlich sein kHnnc, ist nicht anzunehmcn unu scheint 
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dcr Terpcntinolgchalt hicr nicht zn fchlen, lloch zm· Sichcr
hcit eine amlcrc Probe ohne Kochnng: 

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. anfg·ekocht nnll cr
kaltet mit Oei, B c n z o 1 nnd 4 Tl'Opfen Ol. Citro11ell. versctzt. 
.A nnd l:J gelb. In cincr halben ;\[inutc nimmt B violettcn 
Ton an nnd in llc1· 5. i\linnte ist B kriiftig blauviolett, A abcr 
gelb mit violettem Schimmer. In der 8. i\finnte zeigt A 
hellrothlichviolette Farbc, B dnnkelblauviolcttc. In der 10. 
i\linnte setzt A anch hlănlichen Schimmcr an, erscheint aher 
mchr rothviolett. Erst in der 20. :\linnte ist A miissig hlau. 

Die Farhenditfcrcnz hat hicr fast 15 i\linntcn gedancrt, 
wclcher Umstanll die Ahwcscnhcit des Tcrpcntinolcs annch
men liisst. ~[an vergl. auch S. 104 sub IV. 

1. Oleum Rorismari11i Gallic. (Rosmarinol, nene Waarc, 
am; gntcr Hand). Harz mit 15 Tropfcn Spirit. absol., Oei 
nnd Benzol anfgekocht: .A mul H hrllgelh. ·Da im Yerlanfe 
rincr Vicrtelstnnde keinc Verăndcnmg cintritt, so Znsatz von 
5 Tropfen Ol. Cit,·ouell. In B tritt sofort W andhmg dc1· 
Farhe cin nncl in 3 ~[innten i!;t B krăftig rothviolctt, A hell
gclb. Dicse Diffcrcnz de1· Farbcn tlancrt anch noch weiter
hin Htnntlcn hindnrcft. 

Dicscs Oei ist also frei ,·ou Terpentinul nud adiaphorisch. 
a) Harz mit 1f> Tropfcn Spirit. absol., Oei, Bcnzolnllfl 

5 'fropfen OI. Ceth·i ligni (Il) antgekocht: A und B gclb. 
Da nm· schwachc Wandlnng· in B eiutl'itt, so 4 Tropfen' Ol. 
Citroue/1. zugesetzt nud anfgekocht: B sofort dnnkelhlanviolctt, 
A hcllgelb. Da diesc Ditl'ereuz Stmulcn hindmch Bestantl 
hat, so mnss das Oei als fr<'i von 'fcrpcntiniil crkanut wcnlcn. 

Il. Ol. Horismarini ,·ecti(. (ans gntCl' Hand). Harz mit 
15 Tropf. Hpirit. absol., Oei mul B c n z o 1 aufgckocht: .A nnu 
B gelb. Da kcin Wanilcl in der Farbe cintritt, so Zusatz 
von ·2 'l'l'Opfen Ol. Citronell. nnd .Anfkochen. Da anch jctzt 
B nm· ctwas kraftigcr an Farbe wird, so noch cin Znsatz 
von 2 Tropfeu Ol. Citronell. nud Anfkochen. .Jctzt wil'fl B 
sofort ticf dnnkclviolett, aher A ist gelb nud blciht es nnch 
wciterhin. 
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Dicsc Farhendiffcrcnz lasst die Ahwcsenheit des 'l'el·
pcntinols mit a1le1· Gcwissheit erkcnnen. Rosmarinul ist1 wic 
wir aus den Resultaten de1· Rcactionen suh 11 II und III er
seheu1 eiu adiaphorischcs Oei. 

III. OI. Horisnuu·ini. Harz mit Oei aufgckocht: A mul 
U milchig h·Ubc1 kaum gelhlich. :\(it Chloroform versetzt 
und aufgekocht A mul lJ weisslich h"tlhe. Erkaltet mit 
2 Tropf. OI. Calami 11ormale vc:>rsctzt. Nach eiuer ~lim1te 

setzt B violetten 'fon an und winl in der 2. :Minute roth1 
in <ler 3. stark violett 1 wăhrend A gelh hleibt nud uur vio
lettcu Schimmcr zc·igt. lu dcr 4. l\linutc ist B <lunkelviolctt1 
A ruthlich gclh. In der f>. Minute winl A mchr roth mul 
hla!-:sviolctt. In dcr G. ~linutc mit gleichcm V oi. Sph·it. ab
sol. gcmischt erschcint A blassviolett 1 B ticf dunkclviolctt
hlau. Ho auch in dcr 10. ~linutc. 

X un wc1·den ·A nud lJ hlasscr 1 und am Gnmdc hei A 
nud B tritt gelher Scheiu eiu 1 wiihrcn<l die obe1·c Schicht 
bei A schr blassviolctt 1 hei U dunkclviolctt erscheint. In 
dcr 15. ~liuutc ist in A gclhlichcl· l"arhenton cingckehrt 1 B 
ist aher noch violctthlau 1 wenn auch wcnig-cr dunkcl. In 
dc1· 30. :\linnte ist A gclh 1 B aher violctt. Nach diescn 
Fa~·hcndiffereuzen zn urthcilcn 1 liegt in <liescm Rosm:ninHle 
cin 'ferpcntinulgchalt nicht ,·or. 

lV. Ol. Horisnun·iui Gallic. Harz mit 10 Tropf .. Spirit. 
ahsol. anfgckocht 1 mit Oei mul Chloroform 1 sowic mit 
2 'l'ropf. OI. Citro11ellae n1·sctzt nn<l anfgckocht: ...1 mul U 
vom Gelh schne11 in Violctt tlhcrgehend. Diescs Oei cnthii.lt 
also rcichlich 'l'crpcntiniil (15-20 Proc.). 

a) Ehcnso hchaudelt, statt Chloroform aher Am y l
a 1 k o h o 1 nnd nm· 1 Tropf. Ol. Citronell. zugcsctzt und im 
Wasserbade c1·wănnt. A nud B ziemlich klar nud gclhlich. 
Bei iO 0 in A mul B leichtcr violcttcr Schimmer 1 hei 80 ° 
krăftigcr. Nach halhstllndigcm Bciseitcstehen war A etwas 
gclblicher ,·iolctt als B mul anfgckocht A mul B dunkcl
violctt 1 A rine :-ipur hc:>ller als H. Nach 2 Stuudcn zcigen 
A mul B diesclhc hlăulich-gTiiuliche Farbc. 
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Hierans ergicht sich cin •·cichlicher Gchalt an Terpen-. 
tinol, denn diesc Uebercinstimmnng dm· Farbcn ist auf
fallend. Eine wcitere Rt•action wird diese Annahme hc
stătigen. 

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht, crkaltet 
mit Oei, Pc t ro 1 h c n zi n und 5 Tropf. 01. CitronPll. versetzt 
mul anfgckocht. Dic wcisslich- gelblichen tril hen ;\liscbnngen 
nehmen im Verlaufe einer halbcn ~linute \;olettcn Ton an 
und sind im Verlanfe cincr i\linute hlassviolett, in 2 Minutcn 
kriiftig violett, nm· zeigt A etwas rothlichc Nnance, B meln· 
hlănliche. Lctzte1·es ist anch ctwas dunkler. 

Anch dicser l\Iangel von Farbendiffcrenz bestătigt einc 
V crfăl~chnng mit Terpentinol. 

V. OI. Rorismm·. Italie. Hal'Z und Oei aufgekocht: A 
trUbe, gelblich, B milchig trlibe, gclblieh. .Mit C h 1 o ro for 111 

gemischt A und B wenig trUbc nnd măssig gelb. Anfgc
kocht keinc Ve1·andemng. Erkaltet mit 2 T1·opf. OI. Calami 
norm. vcrsetzt: Nach 2 l\linnten setzt B violetten Ton an, 
in der 3. i\Iin. ist B blassviolctt, A gelb, in cler 8. Min. A 
gelb, B violctt. .Jetzt setzt anch A violettcn Ton an. In 
cler 10. :\linnte A YOII rothlichcl' Farbc, B dunkclviolctt. 

:Nun mit glcichem Voi. Spirit. absol. vcl'(lflnnt: A hlass
violett, B (hmkeh·iolettblan. Im Ucbrigen gleicher Y cl'lanf 
wie sub I. 

Dicses Oei bictet somit cine Differenz de•· Fiirbung, 
dass man cs als frei von Terpentinol bezciclmen mnss. Die 
folgende Probe hestătigte diescs Urtheil. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spi1·it. a bsol. aufgckocht, dann 
mit Oei, Ben z o 1 und 1 Tropf. Ol. Citro11ell. versetzt. Da 
bcim Erwănnen bis 80° A nud R glcichc gelbc Farhe zei
gen, so aufgekocht. A. nnd B siml gclh. Erkaltet mit 
2 Tropf. Ol. Citronell. versetzt: n nimmt sofort violcttcn 
Schimmcr an. N ach 3 i\Iinnten A gelb, B roth mit ,·in
lettcm Scheinc, himheerroth, nach 4 l\Iinntcn roth\'iolctt, 
nach dcr f>. Minute violctt, wăhrend A rcin gclb ist. Jm 
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Verlaufe einct· halhcn Stunde zeigt A gclbe Farbe mit grUn
lichem Schimmer, B ist blauviolett. 

Dicse Farbendiffcrcnz im Verlaufc cinct· halhcn Stunde 
lăs8t erkennen, dass Terpentinol in diesem O ele nieht ver
treten ist. Zur Hiehernng des Urtheils noeh eine Reaction 
unter Beihilfe des Petrolbenzius. 

h) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet 
mit Oei, Pe t ro 1 h c n zi n nud 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt 
mul aufgekocht. A und B milchig trUbe, gelblieh. Kun noeh 
5 Tropfen Ol. Citronell. zur warmen FIUssigkeit hinzugcsetzt. 
Sofort nimmt B violctten Ton an nud in Zeit von 5 ~liuutcn 
zcigt cs krăftiges Blauviolctt, A ist schwach griinlich. Nun 
·autgckocht: A blăulich lilafarhen, B blauviolett. 

Auch diesc Rcaction zcigt cine Farbcndift'ereuz, welche 
\'olligc Ahwcscnheit des Tcrpcntiuols anuchmen liisst. 

Vlewn llusci aethereum (ăth. Birkenthccrol). llarz 1uit 
15 Tropf. Spit·it. absol., Oei uml Benzol aufgckocht: A und 
B gclb und ctwas tt·nhe. Erkaltct mit 5 Tropf. Ol. Citro11ell. 
versctzt, nimmt B nur rothlichcn Schimmer an. Autgckocht 
A gclb, B dunkel rothviolctt, wclche Farbemlitfcreuz wcitcrcn 
Bestand hat. 

Somit ist dicses Oei total frci von Terpcntinol. 
1. Oleum Rutae Gallic. (Rautcnol). Harz mit 15 Tropf. 

Spirit. absol., Oei uml Bcnzol aufgckocht: A un<.l B hcll
gclb und trill>c. Da keiue Fal'IJcnwandhmg cintritt, so Zu
satz von 5 Tropf. Ol. Citrone/1. .Kun tritt in lJ alsbald 
Farbcnwandhmg cin und im Y ct·laufc cinct· ~tinute ist B 
dunkelviolett, aher auch in A tritt schon in 2. ~linute violcttcr 
Ton ein und in 3. l\liuutc ist A fast so dunkclviolctt wie B, 
spăter sind A mu.l. JJ dunkcl hlauviolctt. Nach 12 Stumlcn 
glciehe Farhc, auch nach tlcm Aufkochen. 

Damit wărc allerdings dic Gcgcnwart YOII Terpcntinol 
angczcigt, doch zm· Sicherhcit cine zwcite Rcaction mit 
mindet· stimulatorischcm Ocle. 

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei, Bcnzol und 
5 Twpf. Ol. Cedri liyni (II) aufgekocht: A mul lJ gclb. Da 



126 OI. Hutne. 

wenig W antlcl uc1· J..'arbcn sichtbar winl, so gcschieht cin 
wcitcrcr Znsatz von 5 'fropf. jcncs Ocls und Anfkochcn. 
Dicsmal nehmcn A unu B sofort rothen li'arbcnton an, wcl
clter in B nur ctwas kraftiger ist, ohnc an Intcusitiit zuzn
nchmen. Dcshalb Znsatz von 2 TI'Opfcn Ol. Citro11ell. und 
Beil>citestcllcn. Sofort wcrden A nud B dunklcr roth. N'ach 
12 Stnndcn zei gen A und B glcichcs V erhaltcn nach allcn 
Seitcn hin, aufgckocht, vcrdtinnt, bei woiterem Beiseitc
stchcn etc. 

Nach den Resnltatcn dcr vorcrwahntcn Rcactioncn zu 
urtheilcn, liegt cine Verfalschung mit Terpcntinol vor. Viel
lcicht ist die Aufkochung des Oeles mit dcm Ha1·zc hic1· 
nicht angcbracht, wcshalb folgender Reactionsvorgang. 

h) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht mul er
kaltet mit Oei, Ben z o 1 nud 5 Tropf. Ol. Citronell .• versetzt: 
A nud B gelb. Jm Verlaufc einer halben Minute nimmt 8 
dnnklercn 1'on an und zeigt in dcr 3. l\linute blasscs, in dcr 
G .. Minute kraftigcs, in de•· 10 . .Minute dunklcs Violcttl>lan. 
A ist gelb nud zcigt in dcr 10. ~linute von oben betrachtct 
violcttcn Sehein. In der 15. :\finute ist B dnnkelblau, A im 
clurchfallenden Lichtc immer noeh gelh mit schwachem vio
lcttcn Schiunne~·. Erst in ue•· 20. ~finute kann A mit schwach 
rothlich violett bezeiclmet wenlen, ucnn im durchfallenucn 
Lichte ist immer noch cin gclber Schein vertreten. In dcr 
30. Minute war A măssig violett mit rothlichem Scheiue, B 
re in blau, so anch in cler 40. Minute, A war nur cine Spm 
kraftiger au Farbe gewor<len. 

Eine so starke, circa 20 Minutcn dauernue Differenz cler 
F~\l'ben rcchtfertigt die Annahme, dass dicses ozonoprothyme 
Oei frci von Tet·pentinol ist. Dic Kochung war eben ftir 
dicses Rautenol nicht am Platze. 

II. Uleum Rutae Germ. Hal"t. mit 10 Tropf. Spirit. ah
sol. aufgckocht, dann mit Oei, Am y 1 a 1 k o h o 1 und 2 Tropf. 
Ol. Citronell. vcrsetzt, auf 70° crhitzt: A uncl B gelb, nun 
schwach anfgekocht A gelb, B sofort dunkelviolett. Nach 
zwei Minnten hat A eincn lioletten Anflug angenommen urui 
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crschcint hcll grilnlich- bt·ăunlich, wHht·ctHl B rcin violettblau 
ist. Dicse l<'at·bendiffcrcnz daucrt weitcrhin uml nach cincr 
Stunde liisst sich wenig V crăudcrung crkcnncn. Kach diesct· 
Zeit zeigt A . im durchfallemleu Lichtc mchr eincn gel hen 
Farhcuton mul B cin miudcr dunkles Violctt. N ach zwci 
Htmulen zcigt auch B gelhcn Ton und .A ist vullig gclb. 

Aus dicseu Diffcrenzcn muss auf die Ahwesenheit tles 
'l'crpentinols crkannt werdeu. Kochung und starke stimula
torische Ocle zu meidcn, tliirfte ftlr die Rcaction passendct· 
sein. 

a) Harz und Oei aufgckocht: A tt·lihc und gelb, B mil
chig trilhc, gelblich. Nach Chloroformzusatz aufgckocht 
A und B gclh, ctwas trtihe. Erkaltct mit 2 Tropf. OI. Ca
/ami norm. vet·sctzt. Nach 1 ;\linute A gelb, B setzt violcttcn 
Ton an untl crschcint grilnlich, aher schon 2 l\linutcn spiitcr 
hlauviolctt, wăhrend A cinen schwachcn violcttcn Ton an
g-cnmnmcn ·hat, wclchcr im tlurchfallendcn Lichtc stark gclh 
crscheint. Nach 3 ;\linutcn ist B tlunkel blam·iolctt, A hlass 
ruthlich ,;olctt. In dcr 5. ::\linutc ist B immer noch dunklcr 
als A, welches erst in tlcr 6. ~linute in der Farhc dem B 
glcichkommt. ;\lit eincm g·lcichen Voi. ahsol. W eingcist g·c
mischt zeigt B cin hedeutend dunklercs Colorit als A. 

Dicse Reaction dentet cntweder auf 'ferpcntinol odcr 
tliescs Rautenul ist ein stark ozonoproth)1nes Oei. Nun cine 
weiterc Probe ohne Aufkoehung des Oels: 

h) Harz mit 20 Tropf. Spirit. ahsol. aufgekocht, crkaltet 
mit dcm Ocle und lle n zo l, sowie 6 Tropf. Ol. Cit romii. 
versctzt untl hciseite gestellt. A mul B gclh, B nimmt aher 
schnell violetten Farhcnton an und ist nach 5 :Minuten kt·ăf

tig Yiolett, A noch gelh. In der 8 .. Minute setzt .A violetten 
Schinuncr an, B aher ist rcin blau. In der 15. Minute zeigt 
A einen sehr hlasscn roth violetten Ton, wăhrend B tief 
dunkelhlau ist. In dcr 20. ;\linute ist A immet· noch schwach 
rothlich violctt und da auch in der 30. Minute ein auffal
lentlcr Unterschicd zwischen A uncl B waltct, bcsonders was 
dic Intcnsitiit dcr Farhcn betrifft, so muss diescs Rautcuol 
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als ozonoprothymes nud f'rei von Terpcntinol crkannt wenlcn. 
Dic Kochnng <licses Ocls mit dcm Harze scheint fUt· die 
Gnajakreaction also nicht passend zn sein. 

III. OI. Rutar. (nene Waat·c). Hat·z mit 15 Tropf. Spirit. 
ahsol., Oelnnd Bc n zo 1 anfgckocht: A nnd B hellgelb, trilbe. 
Da kcine Farbcnwandhmg eintritt, Zusatz von 2 Tropf. Ol. 
Citro11tll. mul Anfkochen: A gclb, B anch gclb, nimmt abct· 
alshald rothlichcn Ton an, welchcr anf Znsatz von wcitcrcn 
2 Tropf. Ol. Citronell. in Yiolctt tlbcrgcht, wahrcnd A nun 
rothcn Ton anniuunt, nm in Violctt llherzngchen. Nach einer 
Stmulc ist A schwach rothviolett, lJ aher blanviolett (nicht 
chmkcl). Diesc Diverg·cnz dcr Farlmng dcutct bei cinem 
ozonoprothymen Oele auf Abwescnheit des Tcrpcntiuols. Nach 
2 Stnndcn ist A rothlich violett, JJ blaulich violett. 25 )li
nnten spătet· zcigt .A im durchfallcnden Lichte gelbes Colorit 
mit schr schwachcm Yiolcttcm Schimmer, B blauviolctte Farbe, 
also anch wicdcnun cine genllgende Diffcrcnz. 

a) Harz mit 15 Tmpf. Spirit. absol., Oei, Bc nzol mul 
6 Tropf. OI. Cecb·i liyni anfgckocht: A rothlich, n roth mul 
dunklcr. Noclnnals aufgckocht nchmcn A und B dnnklcre 
Tone an, doch ist lJ bcdcntcnd dunkler als A nud zeigt nach 
eincr :Minute blăulichen Ton, wclcher in A fehlt. Nach Zn
satz cines Troptcns Ol. Citronell. mut Aufkochen zeigcn A mul 
B fast glciche violctte Fărbnng nnd 2 Stnmlcn spătct· ein 
gleiches Gelb. Nach Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. blcibt 
A gelb, B winl violett, und aufgckocht ist A hcllviolctt, LJ 
dunkelviolett. Die Kochung des Oelcs, welchcs ozonopmthym 
ist,. scheint nicht Jlasscml, also cine Rcaction ohne Koch ung. 

h) Ilarz mit 20 Tt·opf. Spirit. absol. aufgekocht nud et·
kaltct mit Oei, H e n z o 1 und 4 Tropf. Ol. Citronell. vet·sctzt: 
A nud B gelb. In dcr 2. )Iinnte zeigt LJ schon Farben
wandlnng an, in der 4. )Iinnte aher auch A. In der 5. )Ii
nute h;t B Yollkommen violett, A gelb mit violettem Schim
mcr. In der 10. )Iiuute ist B blanviolett, A miissig roth
violctt, im dnrchfallcmlcn Lichtc mit gclbem Tone. In der 
15 . .1\Iinntc zeigt lJ dnnkclblanc, A violcttc .Farbe mit roth-
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lichem Schimmet· mut in dcr 20. )linute simt A und B fast 
gleich blauviolctt. 

Auf; diescn allcnlings nm· massigen Farbendift'crenzen 
ist zu cntnehmcn, dass Terpcntinol wohl nicht gcgenwărtig 
s<'in konnc. Nun <'in V crsneh mit einem ~ehwăchcren stimn
latorischen Oclc: 

c) V crfahrcn wic sub b ), in Stelle des Citroncllols aher 
f> Tropf. OI. Spicae. Da in 15 ~linuten keine J:<'arhenwand
hmg eintritt, so weiterer Zusatz von f> Tt·opf. OI. Sricae. .Jetzt 
wird B sofort tlnnkler gelh mut nimmt violctten Sehimnl<.'r 
an und 2 )linuten darauf zeigt auch A Wandelung. In dcr 
10. ~linute ist B violett, A gelh mit violettem Rchimmer. In 
d<'r :ZO. :\linutc ist B blauviolett, A ahet· rothviolett, im dnrch
fallcnden Lichtc mit gelbem Tone und in dcr 30. :\tinute 
zcigt A himbeerrothe Farbe mit Violctt, n aher dunklcs Blau. 

)[it diescn ctwa 20 :\linuten andauemden Farbendiffe
rcnzen ist bei einem stark ozonoprothymen Ocle auch die 
.\hwcsenhcit des Tet·pentinols sichcr anzunchmen. 

IV. Ol. Rutae (aus einer Apothckc). Harz mit 20 Tropf. 
·spirit. absol., Oei und Benzol aufgekocht: A und B hell
gelb. Da kcine Farbenăndcrung eintritt, so Zusatz von 
3 Tropf. OI. Cit,·onell. und Aufkochung: A gelh, B roth
violett, nach ciner !\linute A gelbbraun, B dunkelrothviolett. 
In der dritten :\linute im durchfallenden Lichte A gelh
hraun, B dunkelhraunviolett. Nochmals aufgekoeht zeigt A 
stat·ken violetten Ton. 

Eine halbe Stunde spăter simt A und B gelbrothlich
hraun, B nur dunkler. Nun noch mit· 4 Tropf. Ol. Citronell., 
20 Tropf. Spirit. absol. mut l,f> ccm Petrolbenzin vet·
setzt uml aufgckocht: A uml B re in blau, B nur dunkler. 
Naeh 12 Stun<len sind A und B gelh und aufgekocht .l 
und B blauviolctt, A heller als B. 

Aus diesen Reactionen ergiebt sich, dass die Anfkochung 
zu vermeiden ist, weil Rautenol den ozonoprothymen Oelen 
angehort. Dcsshalb folgemte Probe: 

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht, erkaltet 
Il a 1 e r, Chem. Reactioneo. !) 
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mit Oei, Ben z o 1 und 4 Tropf. Oi. Cit1·onell. versetzt: A 
und B strohgelb. In der 3. Minute zeigt R Farbcnwande
luug, cincn lciscn Schimmcr des Yiolctts annelnnend. I u 
dct· 6. ~linute ist B krăftig hellviolett, in dcr 10. Minute 
krăftig violctt, A gclblich. In dcr 15. Minute ist B blauviolctt, 
A immer noch gelhlich im durchfallcndeu Lichte, aher mit 
violcttcm Schimmcr. In <lcr 30. :\linutc ist A blassgrtiulich
violctt, B blauviolctt. Auch in der 50. Minute ist <lcr Ton 
in A ctwas blaulichct· gcworden, a ber zwischcn A und B 
tindct keinc Aelmlichkcit statt. 

Daruit bezcigt clicses ozonoprothymc Oei <las Frcisein 
von Tcrpcntinol. 

1. Oieum Sabinae (Sadcbaumol). Han~ mit Oei aufge
kocht: A und IJ milchig trlibe. Nach Zusatz von Chloro
form aufgckocht: A mul B gclblich, B ctwas trtlber als 
A. Nach dcm Erkaltcn mit 2 Tropf. OI. Calami normale 
vcrsctzt: Nach ci ner Minute macht sich in B ein Ansatz 
violcttcn Toncs hemcrkhar, und in cler 3. :Minute ist A gclh, 
B aher roth mit violettcm Hchcinc. In dcr 5. i\linute zeigt 
A immcr noch gclhc Farbe, B măssigcs Yiolctt, wclches in 
cler 6. i\linutc in Hlauviolctt tlhergcht. In der 7. 1\linute 
macht sich bei A cine Farbenvcrănclcrung bcmcrkbar, doch 
dcr gclbc Ton hlcibt vorhcrrschcnd. In dcr 8. Minute zcigt 
A rothlichgclbcn Farbcuton, wăhrend B dunkelblauviolctt 
crscheint, so auch in dcr 10. i\linutc. 

Nun mit cincm glcichcn Voi. absol. W ciugeist vcrduunt, 
crscheint A roscnroth, H krăftig violctthlau. Nach eincr 
hal ben Stuudc A gelh , B violctt, am Grunde cine 1 cut 
clicke gclbc Hchicht bildeud. 

Dicsc Diffcrcnzcn in <ler Farhung lasscn mit allcr 
Sichedteit dic Abwcscnhcit des· Tcrpcntinols im Sabinaole 
crkcnncn, wclches Oei als Conifcrcnol auch dcn ozonoJ)ro
thymcn anzugehorcn scheint. 

II. Oi. Sabinae Gei"IIWIIic. Harz mit Oei aufgckocht: 
A trllbc gclblich, B wcuiget· trtlhc gelblich. Nach Zusatz 
von Chloroform A gclb, B strohgclh. Nun 1 Tropf. Ol. 
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Calami nonnale dazu gesetzt. In einer Minute zcigt B vio
letten Ansatz. Nach 3 Minutcn A gelb, B violcttblau. Nacb 
5 l\linuten A gelb, B krăftig violettblau un<l nach 15 Mi
nu ten A gelb, B duukclviolcttblau. Nach Vcrlauf dcr 40. 
l\linutc bcginnt bei A cine Aenderung der Farbe mtter An
nahme eiues violctteu Scheincs. Nun mit cinem gleichen 
Voi. absol. Weingeist gemischt, erschcint A rothlichgelb, B 
tief violettblau. 30 i\linuten spăter ist A wieder gclb und 
B weniger dunkeh·iolett. 

Diesc Farbendiffercnzen lassen die Abwesenheit des 
Terpcntinols mit Sichcrheit annehmen. 

m. 0/. Sabinae (nene Waare). Harz mit 10 Tropf. 
Spirit. absol. aufgekocbt, dann Oei, Chlot·oform und ein 
Tropf. OI. Citronell. dazugegehcn, aufgckocht und bciseite 
gestellt. A un<l 13 zicmlich klar und gclb. Nach 12 Stun
dcn A und B goldgelb und klar. Aufgckocht tritt in B 
ein <lunklet· Farbenton auf, erkennbar bcim Betrachten gegcn 
weisses Papier. Nocb heiss mit 3 Tropf. Ol. Citronell. ver
setzt uml etwas erhitzt winl B violctt und dunkel, A ist 
zuerst gelb und nimmt nach einer halben Minute einen sehr 
schwachen violettcn Schein an, im durchfallenden Lichte ist 
aher gelb vorbenschend. 

Diese Farbendifferenzeu deuten bei eincm ozonoprothy
men Oele auf Ahwesenhcit des Terpeutinols, wclche auch 
durcb dic folgendc Probe bestătigt wit·d. 

· a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann 
mit Oei, Benzol und 3 Tropfen Ol. Citronell. vet·setzt und 
erhitzt: A und B siud gelb, bei 80° tritt bei B der Sehein 
eincr Farbenwandlung cin. Von Oben betrachtet erscheint 
B dunkler als A. Nach dcm Erkalten nochmals mit drei 
Tropfen Ol. Citt·mzell. versetzt und crwărmt tritt bei 60 bis 
65 ° bei B stark violettcr Ton ein, wăhrcnd A gelb ist. ·B 
erscheint gclbbraun mit violettem Schimmet·, A gelb. Diese 
Differenz dauert nocb weiterhin, indem B immer noch :tn 
Farbenintensităt zunimmt. 

Hiemach ist das Oei frei von Terpeutiuol. 
9" 
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IV. OI. Sabinae (aus ciner Apotheke entnommen) wurdc 
ganz so, wie sub III a angcgeben ist, bebandelt, aher sehon 
heim crsten Erhitzen (auf 80°) trat in A und B ein stark 
violetter Ton uml Dunkelfărbung ein, es war also hier cine 
bedcutencle V erfălsehung mit Terpentinol zu erkcnncn. 

V. OI. Sabinne (aus einer Apotheke). Harz mit 15 
Tropf. Spirit. absol., Oei un<l ne n z o 1 aufgekoeht: A und 
B gelb, aher im Vcrlaufc einer Minute nimmt B dunklcren· 
Ton an und ist in der 2. )Iinute krăftig violett. Naeh einer 
Viertelstun<lc wieder aufgekoeht ist B krăftig hlauviolett, 
A gclb mit rothliehcm Sehinmter. Diese Diffcrenz waltet 
cine Stundc, wahrcnd welehcr Zeit der Ton anfangs in A 
nur etwas stărkct· roth geworclcn ist, im <lurchfallendcn 
Lichte aher gelb erscheint. In der folgemlen halben Stunde 
ist A rein gclb, B heller blauviolett gewonlen. 

Dicses Sabinaol ist somit ein stimulatorisehes Oei und 
sichcr frei von Tet·pcntinol. 

1. Oleum Salviae Germanie. (SalbeiOI). Hat·z mit Oei 
aufgekoeht: A mul B gelblieb trllhe. Naeh Zusatz von 
Chloroform und Aufkoehen A uncl 8 trtibe gelblich. Nun 
Zusatz von 2 Tropfen OI. Calami no1·male. In <ler 4. )Iinute 
tritt bei B die Neigung zum Farbenweehsel cin. Nach der 
5. :Minute A· gelb, B violett sehimmernd, naeh cler 7. )Iinute 
A gelb, B blassviolctt, nach cler 10. Minute A gelb, B <lun
kelviolettblau. 

In <ler 11. )Iinute neigt A zum Farbenweehsel, A ist 
riithlich, im durehfallenden Lichte gelh. In der 15. i\linute 
ist A rothlieher gewonlen und naeh <ler 30. )linute ist A 
immct· noch rothlich, 8 aher violettblau. 

Diese Farbendifferenzen siml cin Beweis, dass cine 
V crfălschung mit Terpentinol nicht vot·liegt, wie dies auch 
am; folgen<len Proben hervorgcht. SalbciOI scheint ein ozono
prothymes Oei zu sein. 

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, dann 
mit Oei, Denzo 1 und 3 Tropfen Ol. Citronell. versetzt und 
erwărmt. Bei 60° tritt in das Gelb von B violctter Schimmer 
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cin und hei 75° ist A gelb mit schwachcm violettcn Scheine, 
B dunklet· mit stărkerem Violett. Da zwischen A und B in 
der Farhe nur geringe Differenz waltete, nach cinet· Stunde 
A. und B ein krăftiges Goldgelh zeigten, nach Zusatz von 
3 Tropfcn Ol. Cit1·onellae und Aufkochen A und B ein Violett 
annahmcn, welches hei A nm· wenig hellet· crschien, aber 
sehnell in DunkciYiolett wie hei B Uberging, so wurdc, weil 
der Erfolg dieset· Reaction dem Erfolge der vorigen wider
spricht und Tcrpentinol angedeutet wird, noch folgende 
Reaction vorgenommen und zwar untcr Vermcidung der 
Wiirme. 

b) Hai'Z winl mit 20 Tropfen Spirit. absolut. aufgckocht, 
uach dem Erkalten mit Oei, Benzol und 4 Tropfcn Ul. 
Citl'onell. versetzt. Beiseite gestellt: A und B hellgelh, B 
uimmt alsbald eincn krăftigeren Farbenton an und ist im 
Anfange der 3. Minute schon miissig, in der 5. Minute aber 
krăftig violett, A abet· gelh. In der 10. 1\linute ist B schr 
dunkelblauviolett, A gelb, scheint aher von Obcn hetrachtet 
einen schwaehcn violetten Schimmer anzunehmeu. In der 
15. l\linute erscheint A im durchfallenden Licbte miissig gelh 
mit schwachem violetten Schimmer, B schon krăftig blau, 
auch in der 20. Minute ist A unverăndert. In der 30. Minute 
lasst A im durchfallenden Liehte im111er noch gelben Farhcn
ton erkennen, und erst nach 40 ~linuten kann man A mit 
sehwach rothliehYiolett hezeiehnen, wăhreml B dunkelhlau 

erscheint. 
Diese lange andauemde Fat·beudifferenz gewăhrt •lie 

Sicherheit, dass dieses SalbeiOI frei von Terpentiniil ist. Wăre 

dieses darin vorhanden, so hătte sehon wăhrend det· 5.-7. 
Minute odet· dann ein violetter Sehein in A eintreten milssen, 
als B ein krăftiges Violett angenommen hatte. 

Wie die folgenden Reactionen ergeben, so ist Salheiiil 
entweder ozonoprothym oder nm· adiaphoriscb. Zeigt es sich 
ozonoprothym, so ist es hcsser, wăhrend det· Reaetion die 
Anwendung der Wărme zu unterlassen. 

II. OI. Salviae (neu). Harz mit 10 Tropfen Spirit. ahsol., 
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a:1fgekocht, dann mit Oei, Chloro form und 3 Tropfcn 01. 
Citro11ell. versetzt und auf 65° crbitzt. A und B gelb, also 
kcinc Verăndcrung. Dahcr aufgckocht. In Zeit von 1 )fi
nute ist B gclbbraun mit violcttcm Schimmcr. Nochmals 
aufgekocht A immcr noch gelb, B dunkelgelbbraun mit mehr 
violettcm Tone und nach 1 )finute krăftig rothviolett, in dcr 
2. )finute noch dunkler, wahrentl A die gelhc Farbe wahrt, 
auch ooch dic folgcndc Stundc hindurch. 

Diese Farbcndiffcrcnz schlicsst dic Annahmc dcr Gegen
wart von Terpentinol sicher aus. 

a) Aehnlich vorgcgaogen, aher in Stellc des Chloroforms 
Henzol uod 5 'fropfcn 01. Cili"OIIellae genommen und er
wărmt, A uml B gelb. llei 70° nimrnt B violetten Ton an. 
Eioe !\finute bei 70° erhaltcn wird B krăftig rothviolett, 
wăhrcod A gelb bleibt. B wird allmăhlich <luokler. Auch 
aufgekocht blcibt A gelb und B wit·d <lunkel-violctt. 

Auch diesc Differenz bestătigt dic Abwesenheit des 'l'er
pentinols mit allcr Gcwissheit. Dieses SalheiOI ist nicht 
ozonoprothym und nm· adiaphoriseh. 

III. Ol. Salviae. Harz mit 20 'fropfen Spirit. absol., 
Oei und llenzol aufgekocht: A und B gelb. 1\lit 4 Tropf. 
Ol. Citronell. vermiseht und, weil keine Farbenwandluog ein
tritt, aufgekocht: A gelb, B violett, A nimmt aher dunklere 
l<'ărbung an und erscheint braungelb, welche Farbendifferenz 
cine Viertelstunde andaucrt, nach welchet· Zeit A und B 
gelbhraune l"arbe, B cine etwas dunklere, zeigen. Nun mit 
6 Tropfeo Ol. Citronellae versetzt und his auf 30° erwătmt, 
nimmt B dunkle blauviolette, A brăunlichgelbe l<'arhe mit 
violettem Sehimmer an. 

Diese Differenz der Farbung lasst die Abwesenheit des 
Terpentinols mit aller Sicherbeit annehmen. 

1. 0/eum Sa11tlili Occidentale (Sandelol, alt). Harz mit 
Oei aufgekocht: A rein gelb, B dunkelviolett, auch nacb 
Ilem Zusatze von Amylalkohol A gelh, B dunkelblauviolett. 
Dieses Oei mit dieset· Reaction kann unter Umstănden das 
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Ol. Citronellae bei den Reactionen auf Tcrpentinol als ~ti

mulatorisebes Oei ersetzen. 
Il. Olewn Santali Orientale (alt). Harz mit Oei aufgc

kocht bleibt A gelb, wăhreml des Et·hitzcns wird B abet· 
sehon braunviolett, schnell in Gelb zurtlckkehrend. Zum 
bei!lsen Oele Benzol gegeben: A und B gelb. 10 Tropfen 
Ol. Citronell. dazugegeben und aufgekocht: A und B gelh. 
Hier ist allein das Braunviolett wăluend des Erbitzens des 
Harzes mit Oei dic Terpentinol anzeigende Rcaetion. Da 
diese vortlbergchcmlc Fărbung nieht in A eintritt, so ist das 
Oei auch frei von Terpentinol. 

a) Han mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekoeht, dann 
mit Oei und Amylalkohol, sowie mit 6 Tropfen 01. Citro

nellae versetzt und erwarmt: A und B gclb. Bei 40° wird 
B etwas dunkler uml bei 50° tritt Violctt ein. Dem Wasser
hade entnommen zeigt A gelbe l"arbe, B brăunlieh violetten 
Ton, naeh cincr )'linute aher selton Braunviolett und nach 
2 )(inuten <hmkles Violett, alhnăhlich in dunkles l3lauviolett 
iibcrgehend. A hleibt gelb, selbst nach dcm Aufkoehen, 
wahrend B auch weiterhin ticf dunkles Violett zeigt. 

Tcrpentinol ist also in dcm Oelc nicht gegenwartig. 
III. 01. Santali Orientale. (neuet·e Waat·e). Harz mit Oei 

aufgekocht: A gclb, B dunkelvioiett, aueh nach Zusatz von 
Amylalkoboi und Aufkoehen, A geib, B dunkelblauviolett. 
Das Oei ist somit frei von Terpentinol. Aueh dieses Oei 
kann 01. Citronellae als stimulatol'isches Oei ersetzen. 

IV. 01. Santali Japo11ic. Harz mit Oei aufgekocht. 
Wăhreml des Koehens geht B in Violett tiber, um nach dem 
Koehcn braun zu erseheinen, wăhrend A gelb ist. Wird 
dem heissen Oele Bcnzol zugesetzt, so ist und bleibt A gelb, 
B nimmt aher vioiettrothen Farbenton an, sehnell krăftig und 
dunkler wenlcnd. Nach dem Aufkoehen A gclb, B roth
violett. 

Auch diese V crschiedenheit der Farbung in A und B 
beweist die Abwesenheit des Terpentinols. Von 4 verschie
denen Sorten Sande!OI erwiesen sich 3 Sort eu als sti m n -
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latorische Oele, welche sich uur um ein Ge1·ingcs 
scbwăcher cnvieseu als das eminent stimulatorische Ci
tronellol. 

1. Oleum Sassafras (Sassafrasol, Fcnchclholzol). Harz 
mit 16 Tropf. Spirit. absol., Oei und Benzol aufgekocht: 
A und B gelb, welchc Fărbung andauert. Nun mit 5 Tropf. 
Ol. Citronell. Ycrsetzt und beiseite gestellt. Nach 5 Miuuteu 
ist A noch rein gclb, B tief dunkelblau, wclche Farhen
dift'erenz Stunden hindurch audauert. 

Hiernach ist dieses Oei total frei vou Terpentiuol nud 
cin adiaphorisehes Oei. 

Il. OI. Sassafms rect{. Harz mit 15 Tropf. Spirit. ah
sol., Oei uud B eu z o 1 aufgekocht: A und B blassgelh. Da 
keiue Farhcnwandluug cintritt, so Zusatz von 5 Tropf. OI. 
Citro11ell. Es fărbt sieh B sofort dunkle1· und ist im V cr
laufe eiuer l\linute dunkel blauviolett, A gelb. Da diese 
Farbenditfcreuz noch Stundcn hindurch andauert, so ist auch 
jede Fălschung mit Terpcntinol ausgeschlossen und auch 
diescs Sassafrasol ein rein adiaphonsches. 

III. Ol. Sassafras. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., 
Oei und Bcnzol aufgekocht: A und B gelb. Naeh Zusatz 
YOII 6 Tropf. OI. Citronell. uud Aufkochen: A b1·aungelb mit 
nur schwaehem violettcm Tone, B clunkel blauviolctt, wclchc 
Farbenditfcrem~ noch cine halbe Stuncle audaue~·t. 

Hiemach ·muss die Ahwesenheit des Tcrpcutiuols ange
nommcn wcnlcn. 

IV. OI. Sassafras. Hai'Z mit Oei aufgekocht: A mul B 
g-clh mul ziemlich klar. Erkaltct ist A kaum trUbe, B abcr 
<>twas trllbc mul dahcr gclblich. Mit Chlo1·oform vcrsctzt 
A kaum trllbc, gelb, B b·Ube, gclb. Aufgckocht. A mul B 
klar und gclb. Erkaltct mit 3 Tropf. OI. Citrouell. vcrsetzt 
uud crwănnt. Bei 40° uimmt B schon violcttcu Ton au uud 
hei 60° ist B kl-ăftig rothviolctt, aus dem Wasscrbadc cnt
fcmt duuklc1· wcrdeud, wăhrcud A immer uoeh rcin gelbc 
Farbc zeigt. Dicsc Dift'crcnz daucrt llher Tag und Nacht. 
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Dieses Oei ist bei solcher dauermlen Farhendifferenz aiK 
vollig frei von Terpentinol anzusehen. 

1. Oleum Sutul"iijae (Wurstkrautol). Harz mit 16 Tropf. 
Spirit. ahsol. aufgekocht. Erkaltet mit Oel und Chloroform 
n~rsetzt und aufgekocht: A und B klar nud gelh1 erkaltet 
trttbe gelblich. Nun 2 Tropf. OI. Cih·onell. zugesetzt und 
aufgekocht: keine Verăndenmg. Bciseite gestellt ist nach 
einer halhen Stnnde A trUbe gelblieh1 B hrăunlich rotb1 also 
eine Farbendifferenz liegt vor. Noehmals aufgekocht: A gelh
lieh klar 1 B gelbbmun. Wieder 1 TI"Opf. OI. Citronell. zu
gesetzt bleibt A gelblich1 B abe1· wird dnnkler gelbbrann. 
Nach 4 Stunden ist A imme1· uoch blassgelb1 B aher braun
gelb. Noehmah:1 nach dem Anfkochen mit 2 T1·opf. des OI. 
Cit1·one/l. versetzt und wieder aufgekocht zcigt A gelhlichc1 
B aher braunviolette Farhe. Das Oei ist also f1·ei von Ter
pentinol und ein adiaphorisehes. 

II. OI. Sat.urfjae (nene W a are). Hat"t. mit 15 Tropfen 
~pirit. absol. anfgekocht1 naeh dem Erkaltcn mit Oei versetzt 
und aufgckoeht: A mul B klar und kraftig gelh. Nun Ben
zo 1 uml 6 Tropf. Ol. Citrollell. zugesetzt und erwărmt. Bei 
65° C. nimmt B dunklcrcn Ton an mul bei 70° ist es dunkcl 
zimmth1·aun mit violettem ~ehimmer 1 A aher gelh. Ueim 
Aufkoehen hlcibt A gelh1 B wird nun cine Spur heller an 
lo'arbe. Beiseite gcstellt wird B nach und naeh heller an 
Farhe. 

Diese Dift'crcnz der Fiirbung lăsst dic Ahwesenheit des 
Terpcntinols mit allcr Siehcrheit erkennen. 

III. OI. Satzu·,jae. Harz mit 15 'fropf. Spirit. absol. auf
gekocht1 mit Oei · versetzt uml aufgekoeht: A und B dunkd
gelh. N aeh ei ner )linute der erkalteten FIUssigkeit Ben z o 1 
und 10 'l'ropf. Ol. Citronell. zngesetzt erfolgt sofort hei B 
dunkler<' Fărbung1 schon in dcr crKten Minute in Dunkcl
brannrothviolett UbCI·gehew.l 1 A se bOn gelb 1 jcdoch nieht 
dunkelgclh. Dicsc FarbClulitfcrenz daue1·t Stumlen hindurch. 

Aueh dicscs Oei ist frci von Terpentinul1 dcnn die I<~arben-



138 OI. Serpylli. 

differcnz ist cine ănsserst bedeutende. Diesc drei Satureja
ole erwicsen sich als rein adiaphorische Oelc. 

1. Oleum Serpylli (Quendelol). Harz mit 15 Tropf. Spirit. 
absol. aufgekocht, dann mit Oei versetzt und aufgckoebt: A 
und B gelb. Naeh Zusatz von Chloroform und Aufkoehen 
A und B gelb. Nach Zusatz von a Tropf. Ol. Calami 1101"· 

male und Aufkochen zeigen sieh A und B gelb, aher B setzt 
sofort dunklen Ton an, in Violett Ubergehencl. Naeh 2 )li
nuten A gelb, B rothviolett. Noehmals aufgekocht A gelb 
mit rothliehem Schimmet·, B dunkel violettroth. Dicse Farbcn
differenz lasst mit aller Sieherhcit die Abwescnheit <les Tcr
pentinols erkennen. 

Il. OI. Serpylli. Harl wunlc mit Oei aufgekoeht, im 
Uebrigen wie vorstehencl verfabren. Der Scbluss war naeh 
wiederholtem Aufkochen A gelb, B dunkel blanviolett. 

Diese Differenzcn cler Farbung bcwiesen die Abwcscn
heit des Terpentinols im QuendelOlc. Sowohl das sub 1 er
wălmte als auch das vorliegende QuendeiOI erwiescn sich 
rcin adiaphorisch. 

III. Ol. Serpylli. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. auf
gekocht, clann mit Oei und Ben z o 1 vcrsctzt mut aufgekocht: 
A uncl B blassgclb. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citt·o11ell. vcr
setzt und erwarmt, bei 50-55° C. A und B schon hlau
violett. Dieses V CJ·halten deutet auf Terpentinol. 

a) Hat·z mit 10 Tropfen Spirit. absol., Oei und Amyl
alkohol in den Cylinder gegeben und aufgekocht: A und B 
blassgelb und ziemlich klar. Erkaltet mit 2 Tropf. Ol. Ci
tro11ell. versetzt und et·wănnt. Bei 50° nchmen A und B 
I<'arbung an und bei 60° ist A blass rothlich violett, B etwas 
kraftiger rothlich violctt. Nach 1i 2 )finute A und B blau
violett. 

Diese Uebcreinstimmung cler Fiirbungen, welehe auf 
Terpentinol deutet, nothigt zu einem zweiten Versuehe unter 
Vermeidung der Kochung des Oels. 

b) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgekocbt und 
crkaltet mit Oei, Benzol uml 5 Tropf. Ol. Cib·onell. versetzt: 
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.A und B hcllgclb, B nimmt aher sofort violcttcn Ton an und 
ist in 2 l\linuten krăftig blauviolctt. In dcr 2. Minute zeigt 
auch A W andlung der Fube und ist in dcr 5. Minute roth
violctt, wă.hrend B dunkel blauviolctt erscheint. A geht in 
Blauviolett Uber und kann schon in der 7 .. Minute als dunkel
hlauviolett bezeichnet \Verden. 

Dass hier cine Verfălschung mit mindestens 10 Proc. 
Terpentinol vorliegt, unterliegt keinem Zweifcl. 

Um Sichcrheit im Urthcil zn erlangen, dicne noch fol
gcnde Probe: 

c) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht mul cr
kaltct mit Oei und Pch·olbcnzin ve1·setzt. Nach dcm Auf
kochcn A und B trltbe Ul\(1 gelh. Nun mit 10 Tropf. OI. 
Cit1·onell. vcrsetzt und beiseite gestellt tritt alsbald W andhmg 
in der Farbe cin, indem A uml B dunklcr wcrdcn, iu der 
2. l\linutc zeigen A und B dunkel braunviolette Farhc, R 
ctwas starker violctt als A. Nach dcr 3. l\linutc siml bcidc 
glcich dunkel braunviolett. 

Ein Terpentinolgchalt Iiegt also vot· nud zwar cin ziem
Iich starkcr, etwa 10-1f>procentigcr. 

1. Oleum Sinapis (Senfol). Harz, Oei, 15 Trupf. ahsol. 
Weingeist un<l Chloroform in den Cylindcr gegehen. Harz 
liist sich sofort und dic Mischung ist gelb und klar, so auch 
nach gclindcm Anfkochen. Erkaltct mit 5 Tropf. Ol. Cit,·o
nell. versctzt und c1·wărmt bcginnt B bei 50° Farbc zn Yer
ăndcrn, violcttcn Ton ammnchmcn und bei 55-60° zcigt es 
sich vonviegcnd violctt. Auto: dem W asscrbadc cntfcrnt 
nimmt das Violett so zu, dass cs in einm· :Minute dunkelblau

violett mul undurchsichtig ist. A ist gclb und zicmlieh klar 
oder wenig trUhc. Dicsc Farbcndift'crcnz ist andancmd und 
zcigt die Abwesenhcit des Teq>cntinols an. 

Il. Ol. Sinapis (aus Rnssland, 5 Proc. Schwcfclkohleu
stoff enthaltcnd). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oei und 
n c n z o 1 versetzt und anfgekocht. Kcine Verăndcnmg: A 
und B gelb mul klar. Erkaltct mit 5 Tropf. Ol. Cit,·onell. 
versctzt tmd crwărmt. Bei 55° tritt bei B violettcr Ton ein 
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und nun ans dcm Wasse1·bade entfemt zcigt B nach Verlauf 
einer l\linnte dnnkles Violett nn(l in der 2. :Minute dunkles 
Blanviolett. Dcr Schwcfelkohlcnstolfgchalt tlbt also keinen 
Einflnss anf dic Reaction ans nnd diesc zeigt nur an, dass 
Terpcntinol abwcsend ist. 

III. 01. Sinapis (dentschcn Urspnmgcs). Harz mit 10 
Tropf. Spirit. absol. anfgekocht, erkaltet mit Oei und Chlo
ro form vcrsetzt und aufgekocht: A und B hellgelb; wenig 
trllbc. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Cit1·onell. versetzt: B nimmt 
krăftigcrcn Farbenton an nnd nach einer .Minute macht sich 
grllnlichcs, dann blăuliches Violett bemcrkhar. In dc1· 2. i\li
nute ist krăftiges Violett vorhanden und in der 3. Minute 
zeigt B dunkles Blauviolett. A ist immcr noch hellgelh. 
Diese Farbendilferenz ist ebenfalls cine andauemde. 

Hier war also nicht einmal ein Erwărmcn nothwcndig. 
Ans dicscr Probe ergiebt sieh ebenfalls dic Abwesenheit des 
Tcrpentinols und dass Senfol ein rein adiaphol"isches Oei ist. 

IV. Ul. Sinapis m·tificiale. Harz mit 15 Tropf. Spirit. 
absol. anfgekocht und crkaltet mit Oei und llenzol versctd. 
Aufgckoeht A und B krăftig gelb nnd trUbe. Erkaltct mit 
5 Tropf. Ol. Gitronell. versetzt: A und B rothlicb gelb. Er
wărmt tritt bei 50-55° C. bei B krăftiges Roth ein, wcl
chcs naeh Entfemung de~· Cylinder aus dem W asserbade 
rasch an Intensitat zunimmt und durch Rothbmnnviolctt in 
Hlanviolett llbcrgeht. A ist nnd blcibt rothlich gelb. Anch 
diese Farbcndilferenz bleibt Stnnden hindnreh bestchen. So
mit ist auch diescs Oei frei von Tcrpentinol und cin :ulia
phorisches. 

1. Oleum Spicae (Spikol). Harz mit Oei crhitzt: A gclh, 
B violett. Nach Chloroformzusatz A gelb, B dnnkelvio
lctt. Anfgekocht dassclbe Resultat. Nach cincr Stnndc A 
gelb, B kl-ăftig roth. 

Das Spikol ist sonach von Terpentinol f•·ei mut ein sti
mulatorisches Oei. 

Il. Ol. Spicae (nene Waarc). Harz mit 15 Tropf. Spirit. 
absol. aufgekoeht, erkaltct mit Oei mut Amylalkohol gc-
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mischt nnd schwach anfgekocht: A gelb 1 B dnnkelhlauvio
lett1 welche Farbcndiffcrenz andancrt. 

Anch dicses Oei ist von Tcrpcntinol ft·ci. 
III. Ol. Spicae (altcs). Harz mit 15 Tropf. Hpirit. absol.1 

Oei nml Ben z o 1 schanmcnd anfgekocht: A gelb1 B dunkcl
violctt 1 sclmell in Blanviolctt 1\bcrgchcnd 1 welche Farhcn
differcnz andancrt. 

Dicscs Spikol ist sonach frei vou Tcrpentinol. Es ge
htirt nach den gcwonncnen Resnltatcn zn dcn m ă.ss i g sti
m ni a tor i s c h c n Oclcn. 

1. Oleum Succini rectificat. (Bcmsteinol1 brăunlich). Hart. 
mit Oei anfgckocht: A nnd B trllbc gelb. Noch warm mit 
Chl~roform versetzt1 A und B klar und krăftig gelh. Auf
gckocht: keinc Verandenmg 1 crkaltct trtlbe. Nach Znsatz 
vun 2 Tropf. OI. Calami normale und aufgekocht: A gclh 
nnd klar 1 B sofort dnnkel wcrdcnd 1 schon nach 2 i\linntcn 
thmkclhrannroth mit violcttem Schimmer. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht, mit Oei 
nnd Bcnzol vcrsetzt und anfgekocht: A tul<l B gelh, wcnig 
trilbe. Erkaltct mit 6 Tropf. OI. Cit,·onell. vcrsetzt und er
hitzt. Bei 80 ° ist B nur krăftiger gclh. Anfgekocht ist A 
gclb1 B dnnkclbrauurothviolett. 

.\us dicscn I•'arhcndifferenzen ergiebt sich 1 dass tlas 
Bernstcinol frei von Terpentinol ist. 

II. Ol. Succini (crud.). Han mit 20 Tropf. Spirit. absol.1 
Oei nnd Benzol anfgekocht: A und B goldgelb. Nach 
Zusatz von 4 Tropf. Ol. Citronell. und Aufkochen: A gohl
gclb 1 B dnnkclrothviolctt. Dicsc Farbcnditfercnz dancrt 
Stunden hindmch. 

:\lit diescm Rcsultat crgiebt sich mit aller Sichcrheit 
dic Abwcsenhcit des Tcrpcntinols ml<l dass Bcrnsteinol ein 
atliaphorisches Oei ist. 

1. Olewn Tauaceti (Rainfarnol 1 altes). Harz mit Oei 
aufgekocht: .A nnd B gelb1 ziemlich klar. Nach Znsatz 
von Chlorofonn un<l Aufkochcn A un<\ B gclh. Erkaltct 
mit 2 Tropf. Ol. G(tlami 1wrmale versetzt1 stellt sich im V cr-
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lanfc vo11 5 l\linutcn keine V crandcrung cin, wesshalb noch 
1 Tropf. OI. Calami zugesetzt wird. A bleibt gclb, B be
ginnt Farbc zu wcchseln, anfangs dunkler wcrdend. Nach 
4 )linutcn tritt bei A Achnlichcs cin. Nach 15 l\linutcn A 
und B violctt, A nm· durchsichtig, B ctwas dunklct· und un
durchsichtig. 

Ob hier cine V crfalschung mit Tcrpentinol \"Orlicgt, 
odct· ob cs cine Eigcnthllmlichkeit des Tanacctols ist, sich 
stark terpentinolartig odcr ozonoprothym zu vcrhalten, wcrden 
wciterc Versuchc fcststellcn. 

a) Oei, Harz und Chloroform kalt gcmischt nud anf
g·ckocht: A und B gelb. Beiscitc gcstcllt zcigen nach drei 
Stnndcn A unu B einc violette Nivcauscbicht nnd \iQicttc 
Wolkcn in gelbet· Flilssigkcit. Gcschilttclt 11ach 10 ltlinutcn 
A unei B gelb. Auf Zusatz von 2 Tropf. OI. Calau1i nor
mal. trat bei A und B sof01t Yiolette Fărbu11g, vom Ninau 
ausgchcnd nach untcn cin nud in Zeit vo11 wcnigcn )linutcn 
A nud B violctt. 

Alle V crsuchc schlossen mit ci ner Uebcreinstimmuug der 
Farbcn in A und B, so dass ein Tcrpentinolgehalt ange
nommen werdcn musste. 

Il. OI. Tanaceti ( ncu ). Hat·z mit 10 Tt·opf. absol. 
W cingcist aufgckocht, dann mit Oei, C h 1 o t• of o r m nud 
2 TI"Opf. OI. Citronell. vcrsetzt und erwărmt. Bei f>OO trat 
Violcttfărbung cin, in A abct· stărkcr als in B. 

a) Hart mit 10 Tropf. absol. W ci11geist aufgckocht, 
dann Oei und Bcnzol nebst 5 Tropf. Ol. Macidis und eincn 
Tropfcn 01. Cit1·onell. dazugegcben. Aufkochen andcrtc an 
dcr gelben Farbc nichts. Nun wurdc noeh ein Tropfeu OI. 
Citronell. zngcsctzt und aufgekocht. A und B nahmcn so
fort l"iolettc .Fat·bung an, welche bei A stăt·kcr hervortrat 
als bei B. Nun musstc ein andet·er W cg cingeschlagcn 
wcrdcn. 

Um dicses auffallende Y crhaltcn, die dunklerc l;'ărbung 
in A, zu bccintt·ăchtigen, \ntrde wiederum zu cincm anti
ozonoprothymcn Ocle, dem 01. Macidis, gegt·iffen. 
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b) Harz mit 10 Tt·opf. absol. Weingeist aufgekocht, 
dann mit Oei und Amylalkohol, und nach dem Aufkochen 
und Erkalten mit 5 Tropf. ()/. Macidis uml 2 Tropf. Ol. Ci
trouell. versctzt: A mHl H gelb. Naeh 40 l\linutcn ist A 
gclh nud B massig violetthlau. Nach 12 Stunden A gelh
grUn, B blaugrUn. Nun 2 'fropf. 01. Cif1·ouell. zugesetzt, 
wcrden die Farben etwas kriiftigcr. Nach einer halben 
Stnnde ist im durchfallcnden Lichte A kraftig grasgrun, U 
gri\nlichblau. Nach 5 Stunden dieselbe l<'arbe. Einc halhe 
i\linute aufgekoeht A dunkclgrasgrlln, B gt·Unlichgclb. Noch
mals aufgckocht A gelbgrlln, B gclb. Noc.h hciss mit zwci 
Tropfen Ol. Citrouell. versetzt A violettblau, U dunkelgriln. 
Aufgekocht A und B grllngclb. 

Dicscs sonderbare V ct·halten deutet doch wohl auf cine 
Eigenthumlichkeit des Ocles, welche von dcm gewuhnlichen 
Verhalten dcr Oele abweicht. ;\(an kaun auf Gruml solchcr 
Farbendifferenzcn mit Rccht auf dic Ahwcscnheit \"OII Tcr
pcntinol schlicssen. Um nun einige Sichet·heit fur diesc An
nahmc zu gcwinnen, mag zur Bcihilfe des Petrolbenzins 
als V erdllnnungsmittel gesehritten wet·dcn. 

c) Harz mit Oei sanft aufgckocht: A gelb, B massig 
violett, danu alsbald dunklet· rothviolett. Also schon hier im 
Anfauge der Rcaction cine bedeutendc Fat·bendifferenz! Nun 
Pch·olbcnzin und 20 Tropf. Spit·it. absol. dazugegchcn und 
aufgekocht: A und B wenig trlibe und g·clb. Nach dem 
Erkaltcn mit 15 Tropfen Ol. Citt·ouell. versetzt, gut agitirt 
utul beiscite gestcllt. 

Im Verlaufe einer halben Stunde hat B violetten Ton 
angcuommcn, A ist hlassgelb gebliebcn. Nach 2 Stundcn 
ist B hellgrtin, A blassgelb. Nun aufgekocht ist A hlass
getb; legt aher sehr schwachcn violcttcn Schimmer cin, da
gcgcn ist B kraftig hlaugrlln. 

Nach 12 Stundcn war A blassgelb, B gelb mit griln
lichcm Schimmer. Da das Harz vollig getost war, setzte ich 
noclnnals 0,1 g Hat·z zu und koehte auf. Sofort naeb dem 
Kochcn erscheint A gelb, B kraftig violctt. Wieder aufgc-
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kocht: dasselbc Resultat, A wurde nnr kraftigcr gelh, von 
Obcn betrachtct schwachcn violettcn Rchimmer zeigcnd, B 
dnnkelviolctt, 

Somit. licfcrtc dicsct· Rcactionsmodus so vielc Ditfet·cnzen 
in cler Fărbung, dass mit allcr Sichcrhcit cine Fălschung mit 
Tcrpentinul verneint wcrden musstc. 

d) Die doppclte Portion Harz mit 25 Tropfen Spirit. 
absolut. aufgekocht und erkaltet mit 1 ccm Oei vcrsetzt auf
gekocht: A und B gelb und klar. Da wahrcnd des Erkal
tcns keinc Rcaction cintritt, wcrden Petrolbenzin und 10 
Tropf. Ol. Citronell. zugcsctzt, dann aufgckocht. Wahreud des 
Koehcns bleibt A gclb und B wird dunkclviolc.tt. Nach cler 
Kochung hat A Rothgclh angcnommcn, B ist dnukeh;o)ett. 

Die Rcaction untcr Bcihilfc ,·on Pctrolbcnzin ist also 
bcim Tanaeetiil am passcndstcn, um cine starkc Differcnz 
clct· Farbung zu eneichen. 

III. Ol. Tcmaceti (ncu). Harz mit Oei aufgekocht: A 
1-\'l"iinlieh, B gelb. Kach Zusatz von 15 Tropfcn Spirit. absol. 
tritt in B violetter Ton cin, welchcr abcr bald schwindet, 
A ist gelb. Nach Zusatz von Benzol und Aufkocbcn zcigt 
A grllnliches Gelh, B violctte Farbe, wclehe beidcu Farben 
wahrend des Erkaltens erblasscn, so dass A gelb, B blass
violett erschcincn. Nun nochmals aufgekocht wird A krăftig 
gt·asgrun, B hlauviolctt. 

Diesc Diffcrcnzen der Farbcn durftcn gcnugcnder Bcwcis 
flir dic Abwcsenhcit des Terpentinuls sein, doch. noch cin 
a ndcrcr Rcactionswcg: 

a) Hat~l mit 20 Tropfcn Spirit. absol. aufgekocht, cr
kaltet mit Ocl, Bcnzol mul 3 Tropfcn Ol. Spicae ,·crsctzt: 
A und B hellgclb. Bcim Aufkochen nimmt B violcttcn Ton 
an und ist nach cincr :.\linutc kriiftig violctt, wăhrcnd A g·clh 
ist uml nm· eincn schwachcn violctten Rchimmer zeigt. Noch
mals aufgckocht winl das Yiolctt in A und B intensi,·er, 
.A lasst aher im durchfallcndcn Lichte gclben Ton ct·kcnnen. 

Diesc Reaction stcht der et·stcrcn gcgcntlhcr sein· zurilck. 
Wurdcn 3 Tropfcn OI. Citrone/1. zttg<'sctzt mul aufgckocht, 
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so zeigtc nach 5 ~[inntcn A rothlichcs Violctt, B krăftigcs 
Blan. X a eli V crlauf cincr hal ben Stunde zcigt A braunlichcs 
Gelb, B krăftigcs Bratm. 

Diesc Farbendiffcrcnzen gcnligen ebenfallf;, um die Ah
wescnhcit des Terpcntinols zu crkcnncn. 

IV. Ol. 1'auaceti (nene Waarc). Harz mit 10 Tropfcn 
Spirit. absol. anfgekocht und crkaltet mit Oei, Amylalkohol, 
fJ Tropfcn 0/. Macidis und 3 Tropfen Ol. Citronellae ver:-ctzt: 
A und B schwach gclb untl wcnig trUbc. :Nach 5 Stuntlcn 
briiunlichgelh. Aufgckocht A nnd B dnnkcl violcttbraun. 
Weiterc Vomahnwn ct·gaben in dcn J.<'arbungcn kc.inc Difl'erenz. 

a) Harz nnd 1. ccm Oei mit 1 ccm Ol. Santali occidentale 
\'crsctzt nnd aufgckocht. WiihreiHI des Erhitzcns gchen A 
nud B dnrch Violctt in Gclb tlbet· und von dcr Flannnc cnt
tcmt nnd agitirt folgen siclt Violett- unu Gelbwerden, doch 
in B war tlas Violctt stets etwas daucrmlet·. Nach 5 )linutcn 
i:-t A gelhgriinliclt, B mehr blaulichgrtin. Nun mit Amyl
alkohol (1 ccm) ,·crsctzt. Anfgckocht gchcn A untl B durch 
Yiolett in Gclb Uher, um \"OII der Flanunc entfcrnt nud noch 
hei!'s waltrend cincr Agitation Yiolctten Ton anznnchmcn nn<l 
in der Rnhe wicdct· gclbgrlinlichcn Farbcnton zn zcig·en, 
•lann aher oliYcngriin zu blcihcn. 

Xun crkaltct mit 3 Tropfen OI. Cit1·onell. vct·sctzt mul 
heiscitc gestcllt. Nach 5 Stundcn A und B bcmstcingclb. 
Beim Anfkocltcn gchcn A nud B durch Violctt in Bernstcin
gelh liber. W cite re Vomahmcn crgabcn kcinc Diffcrenzen. 

b) Han mit Spirit. ahsol., Oei, B c n z o 1 un<l 4 'J'ropfen 
OI. Spir.ae aufgckocht: A gelh, B violctt. A gcht dut·ch 
gelb, dann violctt schnell in Goldgelh tlbcr, walll'cnd das 
Violctt \"OII B sich in Rotlthrann vcrwandelt. Nochmals anf
~ckocht, tritt cine ziemlich iihnlichc Wandhmg in A und B 
cin, nnd in 3 i\linntcn zcigt B tlnnkles Violctt, A krăftigcs 
Gelhbrann, welcltc Dtffcrcnz noch 40 l\linuten amlancrt. 

Dicsc Diffcrcnzcn gcntlgcn, uic Abwcscnhcit des Tcr
pcntinols anzunchmcti. Nun noch einc anderc Vornahmc: 

c) Harz mit Oei aufgekocht: A gelh mul klar, B h·Ubc 
ll :1.(; e r, Chem. Reactionen. 10 
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und violctt. Hicrmit wiirc also schon die Abwesenheit des 
'l'crpcntinols crkannt. Nun Zusatz von Benzol: A und B 
gclb und trUbc, aufgckocht keine V erandcnmg, A mul B 
gclb und vorllbergehend klat·. Nach Zusatz von 6 Tropfen 
OI. Spic.ze und Erhitzcn zum Aufkochen bleibt A gelb, B geht 
aher durch Violett in dunkles Oelh ttber. Nun erkaltet mit 
15 Tropfen Spirit. absol. und f> Tropfcn Ol. Citronell. \'er· 
sctzt, bleiben A und B braungelb, B etwas dunklet·, und 
bcim Aufkochcn gehen beide in Violett Uber, B dnnkler als A. 
Naeh einm· halhen Stnnde ist A gclbrothbrann, B riolett mit 
hlauem Tone. 

Aus dct· Rcaction sub b uml aus dcm crsten nud letzten 
V crhalten dcr Reaction sub c kann dic Abwcsenheit drs 
Terpentinols mit aller Sicbcrheit angenommcn wcrden. 

V. Ol. Tanaceti ( neu ). 0,2 g Harz mit dcm Ocle 
(1 ecm) gekocbt: A und B gelb. Nach Zusatz von 20 
Tropf. Spirit. absol. und Benzol (1 ceru): A und B gelb, 
auch nach dem Aufkochen. Erkaltet mit 5 Tropf. OI. Ci· 
tronell. versetzt und beiseite gestellt. Naeh 15 Minuten ist 
B krăftig blutt·oth, A gelb mit schwachcm rothlichem Schim· 
mer. Dicsc Farbendiffercnz ist noch nach weiteren 15 ~li· 
nutcu vorhanden, nur B ist dunkclblutroth geworden. Nun 
aufgekocht und mit 1 ccm Bc nzo l vcrdthmt: A gelbroth, 
B tief dunkelblatl\'iolett. 

Diese Farbendiffct·enzen lasscn die Abwcsenheit des 
Tcrpentinols mit aller Gewissheit annehmen. 

a) Harz mit 20 Tropf: Spirit. absol., Oei, Benzol mul 
::\ Tropf. OI. Spicae schaumend aufgckocht und dann beiseitc 
gestellt: A und B gelb, B nimmt aher rothlichen Ton an. 
Da im V crlaufe von 10 :Minutcn das Roth in B nicht inten· 
siver winl, so nochmaliges Aufkochen, aher ohne Erfolg, 
daher nach dcm Erkalten Zusatz von f> Tropf. OI. Cit•·onell. 
Nach Vcrlauf von 2 1\linutcn ist lJ dunkeh·otbviolett, A roth· 
gelb im durchfallemleu Lichte und nach Verlauf einer halhcn 
Stunde ist A gelh mit schwach rothlichcm Schimmer, B tief 
dunkelblutroth, welchc Fărbung in 15 1\linuteu in Dunkcl-
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rothviolctt Ubergeht. Nach einer Stunde ist A braunlich
gelb, B dnnkelviolett. 

Aus diesen Reactionen wird man zu cler Annahme ge
flllu·t, dass hicr keine Verfălschnng mit Terpentinol vorliegt. 

VI. OI. Tanaceti (ncue Waarc). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. absol., Oei nud Benzol aufgckoeht: A nud B hell
gellJ. Da kcine Farbcnwandlung eintritt, so Zusatz von 
1 Tl"Opf. Ol. Citronell. nnd Aufkochen: Kcine FarlJenwand
lnng. Nun Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citl·onell. zur heissen 
Flnssigkeit. Sofort nehmen A nnd B violctten Ton an, 
welcher schnell in Dunkelrotbviolett Ubergcht. Nun mit 
1 ceru Benzol verdUnnt und beiscite gestcllt. Nach 12 
Stunden zeigen A unei B ein gleiches intcnsivcs Violett. 

Hiernach wăre cine Verfălsclmng mit Terpentinol an
znnehmen, doch cine modificit·tc Reaction unter Anwemlung 
ei nes milderen Stinmlans: 

a) Harz mit Oei anfgekocht: A nud B gellJ, Harz ge
Iost. Nun Zusatz von Benzol und 4 Tropf. Ol. Spicae nnd 
auf 60 ° crwă1·mt: A gelb, B violett, mehr himbee11·oth, 
dnnklcr wenlcnd. Diese Differenz dauert auch. noch weiter
hin. Nach einer Stnncle wurden 15 Tropf. Spirit. absol. 
dazugemischt, um klare FIUssigkeiten zu crlangen, nnd A 
war gellJ mit sehr schwachem violettcm Schimme~·, B schon 
blan. Nach ciner zweiten Stnnde glciche Differenz, mtr A 
hatte sehwaches rothliches Violett angcnommen. 

Dicse Diffcrenzen lassen erkennen, dass es ein Unter
sehied ist, ob man den ahsoluten Weingeist gleicb anfangs 
oder spăter zusetzt, ob man mit dem stimulatorischen Oei 
anfkocht oder nicht anfkocht. 

Das Oei ist nach der vorstehenden Reaction sub a 
sicher als f1·ei von Terpentinol anzunehmen. 

Die Tanaeetole scheinen sămmtlich ozonoprotbyme Oele 
zn sein, wesshalb bei Ausfuhrnng der Guajakreaction cine 
Koclnmg des Oeles moglichst zu mciden ist. 

Olemn Tn·ebinthinae Gallicum (Terpcntinol). Die Erken
nung dieses Oels ist cine sehr leichte. Man gebe in einen 

JO• 
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Reagircylinder etwa 0,13 g des friseh gepulvertcn Guajak
harzes und koehe mit 15-20 Tropf. Spirit. absol. auf, dann 
setzc man 1 ccm des Ocls hiuzu und koehe auf. Die FIUs
sigkcit ist blass gclblieh. Setzt man nun clicset· Flllssigkcit 
etwa 5-10 Tropf. Ol. Citi'Oitell. von stark stimulatorischer 
Kraft hinzu, so wir<l jedet· in det· warmen FIUssigkeit nieder
sinkcnde Tropfcn sofort blaue Fiirbung annehmen uncl nach 
dem Schllttcln, odtw auch nach dem Aufkochen eine dunkel
blauc Fliissigkeit entstehen. 

Altes Terpcntinol wirkt oft zugleich stimulatorisch mul 
erfonlcrt <lann zu seiuem Nachweise keincn Zusatz eines 
stimnlatorisehen Oels. Wirtl in Stellc des Citronelliils cin 
sehwach stimulatorischcs Oei, z. B. Ol. Spicae, angewcmlet, 
so ist auch cin Erhitzcn bis zum Aufkochen crfot·tlcrlich. 

1. Olewn Thy111i (Thymianol). Harz mit Oei erhitzt: A 
gelbbraun, H sofort violett. ~lit C h 1 o ro fo nn gemischt A 
gclb, B dunkel violettblau, auch noch nach einer Stundc. 

Das Oei war also frci \'On Tcrpentinol und \'OII stimu
latorisehcr Wirkung. 

II. Ol. 1'/tymi (braun). Harz, Oei mul Chloroform 
in tlen Cylin<lcr gegeben und schwach zum Aufkochen er
hitzt: A gclb, B dunkcl blauYiolett, wclchc l"iirbun~; stundcn
lang da uert. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, crkaltet 
mit Oei mul Petrolbenzin gemischt: .A uncl B gclhhrann
lich trUhe. Aufgekocht A tm,·et·ăndert, B clnnkel hrannviolctt. 

Diesc Fat·bendifferenzcn lasscn dic Abwcsenhcit des 
Tcrpcntinols mit aller Sichcrheit annehmen. 

III. OI. T!tymi albttm. Harz mit Oei aufgckocht: A nnd 
B trilbe gelblich. Nun Benzol zugesetzt und aufgckocht 
A un<l B trilbc gclblich. Erkaltct mit ~ Tropf. OI. Citro
mll. versetzt, nimmt nach 1 ~finute B violctten Ton an, 
W<'lcher schon nach 2 :i\linutcn hell violcttblau ist. In der 
3. )tinute nimmt aueh A blăulichen Ton an mul wird schnell 
ltcll rothlieh blau, wiihrend B krăftig blan crseheint. Auf" 
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60° envărmt sind A und B dunkelvioiett, A hat nur schwăche

ren und mehr rothlichen Ton. 

Dieses Verhalten erwcckt V crdacht cinci Verfăischung 

mit Terpcntinoi, weshaib noch wcitere V crsuche nothig sind. 

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann 

mit Oei, Amyiaikohoi nnd 1 Tropf. Ol. Citronell. vcrsctzt 

und beiseiteg·cstcllt: A und B geib. Da nach cincr haibcn 

Stnnde keine Verăndcrnng cingetreten ist, wird erwărmt. Bei 

40° zeigt B Neigung zur Farbenverăndemng und bei 50° ist 

A im dnrchfallenden Lichte geib, B dunkicr, gTiinlich mit 

violettem Tone. Bei 65° ist B im durchfallendcn Lichtc 

vioiett, blan vorwaltend, A mchr brann und heBer an Farhc. 

Anfgekocht ist B dunkci blanvioiett, A dunkei brannviolctt. 

Nach Znsatz von 10 Tropf. Ol. Jlfacidis tdtt hcllcrc Farbc 

ein, A und B braunvioiett, B mit ctwas stărkcrein blaucm 

Schimmer. Erkaltcnd wcrden A und B hellcr an Farbe und 

in 20 i\Iinuten sind A nnd B gleich brăunlich gclb, ctwas 

trtibe. Wieder aufgekocht wird A schwach brăunlich vioictt, 

B · blauvioiett, der Fiamme cntr!lckt aher A und B sofort 

braun, nnr A heller an Farbc, nach und ~nach A nnd B 

tlberhaupt heller wcrdend. Nach Znsatz von 5 Tropfen OI. 

Santal. occident. nnd Aufkochcn A und B stark vioiett, B 

nur etwas dnnkicr, erkaltend wicder hcller und braun werdend. 

Eine genllgcndc Differcnz dcr Farben kann nicht ClTeicht 

werden, weshaib noch folgcndcr V ersuch angcstellt wird. 

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht, erkaltet 

mit Oei nml Petroibenzin gemischt: A nnd B geih und 

milchig triibc, auch nach dem Aufkochen. Erkaltet mit 

5 Tropfen Ol. Citronell. versetzt nnd beiscite gesteilt. In 

dcr 5. i\Iinute zeigt B Farhcnwechsei an, in der t>. i\linutc 

ist B dunkeivioictt, A gcib. In der 20. Minute ist B schr 

dnnkeivioiett, A g-clh mit cntfcrntem riithiichcn Schinnner, 

kaum etwas dunkier gewordcn. In der 25. l\Iinute zeigt A 

violettcn, jedoch nnr blassvioietten Ton, allmăhiich krăftigcr 

werdend. .N"ach 30 l\linntcn ist A kriiftig· oder dnnkclroscn-
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roth, B allerdings bochst dunkeibiauvioiett. Aufgekocht ist 
A rlunkelrothvioiett, aisbaid in Blauvioictt tibergehend. 

Diese Reactioncn deuten in Rlicksicht auf die Oele 
sub 1 und II sichcr auf einen Terpentinoigehait von nur ge
ringem Umfange, dcr sich etwa auf 3-4 pCt. taxircn Iăsst. 

III. Ol. 1'hymi rubrum. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., 
Oei und Benzoi aufgekocht: A und B geib. Erkaltet mit 
5 Tropf. Ol. Citronell. versctzt, B fărbt sich sofort krăftig 
roth und gcht im Verlaufe eincr haiben Minute in dunkies 
Vioictt liber, wahrend A seine hellg·eibc Farbe wahrt. Ent
hicltc das Oei Terpcntinoi, wenn anch nur einc Spur, so 
mtlsstc wcnigstcns in der zweiten :Minute Farhenwandiung 
in A vor sich gehcn. Nun bieibt A sogar liber 12 Stunden 
hindurch geib, folglich ist dicscs Thymianoi frei Yon Ter
pentinol. Diescs Thymianol ist nicht stimuiatorisch, sondern 
nur adiaphorisch. 

IV. Ol. Thymi album s. rectif. Ebcnso wic sub III vor
gcgangcn. Nach dcr Kochung A und B blassgclb. Erkaltet 
mit 5 Tropfcn 0/. Citronell. versetzt. Da nun kcine schm•fe 
Farbcnwandhmg aisbaid eintritt, so noch cin Zusatz von 
3 Tropfen des Citroncllois und sofort farbt sich B im Ver
laufe einer ~Iinute kraftig vioictt und in der zweiten :Minute 
ist cs schon dunkciviolett, A noch gclb, wenn auch mit 
vioiettem Scuimmer, weicher erst in dcr 10. l\Iinute das 
Gelb verdrăngt. Wăre Terpeutinol bis zu 6 pCt. gegen
wărtig, so hătte die Ietzterc W andlung schon in der 5. Jlin. 
vor sich gehen mlissen. Im Vergieich zur Reaction sub III 
kann nur cine geringe 1\Ienge, etwa 2 pCt., Terpentinol in 
dem Thymianoie angenommen werden, denn nach 15 l\linuten 
crst sind sich A und B in der dunklen Fărbung gleich. Nach 
12 stilndigem Stchcu sind ·A uud B von gieichcr Intcnsitat 
und gieichem Farbcntone. Nun wollen wir cine Reaction 
ohne Kochung des Ocis versuchen. 

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und cr
kaitet mit Oei, Ben z oI und 5 Tropfen Ol. Citronell. versetzt. 
Sofort nimmt B violetten Ton an nnd ist in Zeit von 2 1\lin. 
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krăftig violett, A gelb. Xach der 5. !\lin. crscheint B dunkel 
blauviolett, A immer noch gclb. Naeh der 10. "Minute zeigt 
B reines Dunkelblau, A gelbe Farbe mit rothlich violettem 
Schimmer. In der 20. 1\linute zeigt A rothviolette Fărbung, 
doeh naeh Venltinnung mit 1,5 eem Benzol crscheint A hcll
rosa, in Hellviolett Hbcrgehend, B aber tief dunkelblau. 
Nach cincr Stunde sind A und B blau, A aher nieht duu
kelblau und im durchfallenden Liehte rothliehen 'l'on zeigend. 

~\Iit diescr Farbendifferenz, wie sie in dieser Rcaetiou 
wiederholt auftritt, kaun man die Abwesenheit des Terpen
tinols sehr wohl annehmen, wenn auch iru V ergleich zu den 
Oelen sub 1, II und lll der Verdaeht bereehtigt wărc, dass 
ein geringer Gehalt an 'l'crpcntinol, htiehstcns bis zu 3 pCt., 
gegcnwărtig sein konne. 

I. Oleum Trachypogonis citrati (Ol. Andropogunis, Ol. 
Gntminis Indici, LemongTasol, Grass-Oil). Harz (0,13 g) 
mit Oei (1 ceru) zum Aufkoehen erhitzt: A gelb, B nimmt 
sofort dunkelrothbraune l<'ărbung an. .Nach Znsatz von 
Chloroform (1 ceru): A gelb, B dunkclrothbraunviolctt, 
sogar nach dem Aufkochen B fast tintcnartig. Dicse Far
bendifferenz bat weiterhin Bestand. 

Dieses Oei ist somit frei von Terpentinol nud ein sti
mulatorischcs Oei. 

II. Ol. Trachypogon. citrati rectif. Harz mit 15 Tropf. 
fipirit. absol., Oei nud Ben z o 1 aufgekoeht: A und B hell
g·clb. Da innerhalb eincr hal ben Stunde keine W aude! ung 
<ier Farbe eintritt, so Zusatz von 5 Tropf. Ol. Cit1·onell. : A 
gelb, B sofort violettroth, in der 2. :Minute violettblau. Nach 
15 Jlinuteu ist B ticf dunkelblau, A gclb mit rothlichem 
Schimmer, welcher etwas zunimmt, ohne dass in dcr 30. 
Minute ein violettblaucr Ton cintritt. In der 40. Minute 
ist A rosaroth. 

Nach dieser Farbendiffcrcnz zu urtheilen ist dieses Oei 
ii·ei von Tcrpentinol und ein adiaphorischcs. 

III. Ol. Trachypogon. citr. (alt). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. absol., Oei und Benzol aufgekocht: .A und B gelb, 



152 OI. Unonnc odornt., VaiNianae, Vcrbenae. 

nchmcn aher sofort uunklcn Ton an nnd A wird in cinigen 
1\linutcn krăftig violett, B dunkelviolctt, wclche Farhcn
hannonic cine Stunuc wciter anhălt. 

Hicr liegt also cine V crfălschung mit Tcrpcntinol vor. 
~lodificationcn dcr Rcaction crgaben stets in A unu B gleichc 
Farbe. 

Olewn Unonae odoratissimae (Yiang-Ylangol). Harz mit 
15 Tropf. Spirit. ahsol., Oei und B c n z o 1 aufgekocht: A 
un1l B hellgelb. Nun mit 4 Tropf. Ol. Citronell. vcrsetzt 
und aufgekocht gcht B sofort in Blanviolctt liber, wăhrenu 

A cinen lcisen violcttcn Anflug annimmt, wclcher an Stărke 
schncll zunimmt, im durchfallcnuen Lichte aher in erstcr 
Minute gclbe J.'arbc crkennen lăsst, uann in Hcllhlau Uhcr
geht. 

a) So wic vorhcr vorgcgangen, aher naeh Zusatz des 
OI. Citronell. nicht aufgckocht, l!iondcrn nur his 30° C. cr
wărmt: A gelb, B violctt. Nach cincr halhen Stunde ist A 
noch gclh, nur mit schwachcm violettcm Sehimmcr bebaftet, 
B blauviolctt, aher noch durchsichtig. Nach einer Stnmlc 
ist A iru durchfallcnden Lichte immm noch gclb, B ctwas 
krăftigcr hlau. 

Dicscs Ylang-Ylangol, welchcs 11111' aus Australien znge
scndct wurdc, dllrftc sichcr frci von Terpcntinol sein. Nach 
zwolfstllndigem Stchcn dcr Probcn sub a wurdcn zwar stcts 
Ubereinstimmcndc Fărbungcn in A unt! B erlangt, cs dllrftcn 
abe1· uic zuvor sub a gcwonncncn Diffcrcnzcn dcr Farhe nls 
dic maas~"gchcndcn zu hctrachten sein. 

Nach dcn angcgchcnen Rcactioncn zu nrthcilcn gchort 
1licscs Oei den sehwachen Ozonoprothym-Oclcn an. 

Oleum 1' alerianae ( Baldrianul ). Harz mit 15 Tropf. 
Spirit. absol., Oelunu llcnzol aufgekoeht: A g·elb, lJ violett 
und im V crlaufc von 5 ~linuten ticf dunkclblauviolctt. Diel'C 
Farbendiffercnz dauert Stundcn hindurch. 

Somit ist das Oei frei ,·on Tcrpcntinol und ein stimula
torisches. 

Oleum Verbt'nae (Eisenkrautul). Harz mit Oei anfgckocht: 
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A mul B h·Ubc, gclb. Auf Zusatz von Ch loroform unu 
nach <lcm Aufkochen A und B gcih. Einc halbc Stuuuc 
spăter Zusatz von 5 Tt·opfcn OI. Citrouell. Da kcinc Farbcn
wandlung cintl"itt, so aufgckocht: A gclb, B dunkclhlauviolctt. 
In rlcr crstcn Minute setzt auch A violcttcn Ton an und am 
Endc <lcr zwcitcn i\linutc ist A <lunkclrothviolctt, B dunkcl
blauvioictt. 

Dicscs Reactionsrcsultat lăsst auf cine V crfăischung mit 
Tcrpcntinoi schliessen; dahct· cine wciterc Rcactiou: 

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, dann · 
mit Oei und Benzoi vcrsctzt und aufgckocht: A unu B geib, 
zicmlich kiar. Erkaltct mit 2 TI"Opfcn Ol. Cit1·ouellae ver
sctzt uml crwărmt. Bei 60° sctzt B cincn cntfcrntcn vioicttcn 
Ton an. Nun dcr Wiirme entt·llckt, nimmt dcrscibe an Stărke 
zu und in zwci ~linutcn dunkics Rosa an, wcichcs in dcr 
drittcn und vicrtcn :Minute ctwas krăftigcr roth wird. A. 
bicibt gcib. Nochmais 1 l\linute hindurch dcr Wiinnc von 
60° ausgcsetzt ist A geib, B krăftig rothviolctt. 

Nach dicser zwcitcn Rcaction zu urthcilcn, ist dicscs 
V crbcnaoi frci voit 'l'crpcntinol. 

Oleum Viucae (OI. Vincac minoris, SinngrUnol). Harz 
mit 15 'l'ropfcn Rpirit. absol., Oei und H c n z o 1 aufgckocht: 
A und B hiassgclb. Da cin Farhcnwcchscl nicht cintritt, 
so Znsatz \"OII 4 Trop ten 01. Cit,·onell. und Aufkochcn: A 
blassgclh ;unei B dunkclrothviolctt, wcichc Farhcnditfct·cuz 
wcitcr bcstcht. 

Sonach ist dicscs Oei ft·ci vnn Terpcntinol. 

1. Olewn Yitis vinifh·ae ( w cinbccrol ). marz mit 15 
Tropf. Spirit. absol., Oei und ll c 11 z o 1 tlbcrgosscn ninuut 
in B biăulichcn Ton an. .Auf:;ckocht: A hcllgclh, B dunkcl
biauvioictt, wcichc Fat·bcndiffcrcnz llcstand hat. 

Dieses Oei ist aiso frci vo11 Tcrpentinol mul cin stimn
Iatorischcs. 

Il. Ol. Vitis vini{. rPcfi{icafllln (album). Wic sub 1 bc
handclt. Aufgckocht: A blassg·cih, B 11inuut wăhrend des 
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Kochcns violetten Ton an, welcher allmăhlicb zunimmt und 
nacb zwci ~linuten in kt-ăftigcs Rothviolctt tlbcrgegaugen ist. 

Diese Farbcndifferenz ist von Bestand, <las Oei also frci 
von Terpentinol. 

Oleum ZingibtO:,·is (Iugwcri.il). Harz mit Oei aufgekocht: 
A und B gelblich, erkaltend trUbc. Nach Zusatz von Bc n zol 
A weniger trtibe dcnn B. Aufgekocht: A und B miissig 
gclb. In der 3. :Minute deutct B durch rothlichen Ton 
Farbcnwcchscl an. Wicdcr aufgekocht: A uml B gclb. Er
.kaltct mit 2 Tropf. OI. Citronell. versctzt und aufgckocht: A 
und B gclb, bcide nclnncn abcr erkaltcml violcttcn Schimmcr 
an, B cine Spur mchr als A. Nach einer halben Stunde 
A und B grun mit violcttem Sehimmer, B ctwas dunklcr. 
Aufgekocht A und B klar und gclb. ~lit 6 Tropf. OI. Maciclis 
versctzt und aufgekocht A und B gelb. )Iit 5 Tropf. Oi. 
Citro11ell. versctzt und aufgekocht A und B goldgelb. Da 
keine Diffcrcnz zu crziclen ist, so folgcndc V crsuche: 

a) Hart mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht, dann 
mit Oei und einem Tropf. Ol. Citt·onellae versctzt uud aufge
kocht: A und B gclb, B ctwas krăftigcr gclb. i\lit Chloro
f o r m vcrsctzt und aufgckocht: A hcllgclb, 8 gclb mit 
violcttcm Ansatz, also dunkler. Nach 10 i\Iinutcn wiedcr 
aufgekocht: A bellgclb, B braun. Nochmals aufgckocht A 
hcllgclh, B kraftig braun mit Ansatz violctten Schimmcrs. 
Zum 4. )Jale aufgckocht diesclbc l"arbcndiffcrcnz. Bciscite 
gestcllt wird B immcr dunklcr, wăhrcnd A gelb blcibt. 

Hiemach zu urthcilcn liegt kcinc V crfălscbung mit Tcr
pcntinol vor. 

b) Harz mit Oei, Amylalkohol und 1 Tropf. OI. Citro
nell. aufgckocht. Wăhrend des Kochcus gcht B durch Violctt 
in Gelb Ubcr, wăhrcnd A dic gclbc Farbc nicht ăndcrte. 

Erkalteml geht B alsbald in Gclbhraun Ubcr. Nochmals ge
koeht gcht das Bram1 von B in Gclb ttbcr, so dass A und 
B glcich gclb siml. Noch wann mit 3 Tropf. Ol. CitJ·onell. 
versctzt, wird B sofort ticf dunkclbraun, A abcr zeigt gelhc 
Fărbung ~it schwach brăunlichem Tone. 
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Die Reactionen sub a und b ergeben himeichcnde Dif
fercnzcn der Fărbung, welche die Abwesenheit des Terpcu
tinuls im lngwerol mit Sicherheit annehmen lasscn. 

Nachweis des T erpentinfils · in FIUssigkeiten , welche 
nicht den atherischen Oelen zugezahlt werden. 

Wie man Terpentioul crkennt, ist S. 147, 148 unter Ol. 
Terebiuthinae Gallicum angegchcn. 

Dass man dieses Terpeutinol auch in FIUssigkeitcn nach
weisen kann, welche man nicht dcn iltherischcn Oclen zu
zli.hlt, mit diescn aher cine gewissc V crwandtschaft bean
sprnchen, liegt nahc. Hiet· ist oft cine starkerc Verdtinnung 
nothwendig, um dunkele Farben gcnau zu crkenncn. Im 
Uebrigcn ist <las V crfahrcn cin glciches, auch stcts cin nicht 
tibcr 2 Tagc altcs Pulvcr dcr Resinct Guaj<ici natit:a zu vcr
wendcn. 

In der l'arallclprobc wcrden dcr Substanz ebcnfalls auf 
1 ccm etwa 4-5 Tropf. Terpcntinol zugesctzt. In manchcn 
l<'ălleu ist dic Parallelprobc UbcrflUssig, z. B. bcim Copaiva
balsam, welchcr mit Guajakharz gekocht stcts gclb bleiht. 
Wenn man dcm Copaivabalsam Hat-t, absol. Wcingcist und 
3-5 Tropf. Ol. Citronellae zugesctzt hat, kocht man auf. 
Die Fltlssigkcit muss gclh blciben. Setzt man nun einigc 
'fropfen Terpcntinol zn, so winl dic gclbe Farbc sofort in 
Violett l\bergehcn. 

1. Balsamwn Cnpaivae C14razao. Zu Pulvct· zcrricbcncs 
Guajakharz (cine klcinc i\lcsscrspitzc) mit 20- 25 Tropf. 
Spirit. absol. und etwa 1 ccm des Balsams Ubcrgosscn und 
aufgckocht. Es crfolgtc cine t·ein gclbe klarc Liisung, auch 
nach Zusatz cines ccm. Bcnzols. Nun sctzc mau 5 Tropf. 
Citronellol hinzu nnd kochc wicdcr auf. Es tritt kcine 
Farbcnwandhmg cin. Sctzt man nun 5-6 Tropf. rectif. 
Tcrpentiool hinzu, so tritt sofort violcttc Farbnng cin, welchc 
nach dem Aufkochen in Blau Ubergeht. 
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Dieser Balsam ist also frei von Terpentinol. 
II. Bals. Copairac 1llamcai"bo verhălt sieh \l"ic die Cu

razaosortc. 
III. Bals. Copaivae Angostm·a. Diese Waare war jedcn

falls mit Gurjunbalsam verfălscht, dcnn es Joste sich 
dieser Balsam in absolutem W eingeist milchig tt·ube. .i\fit 
Guajakharz ( frisch gepulvcrtcm), W eingeist, Benzol und 
5 Tropf. Citronellol aufgekocht zcigte sich keine Farbcn
wamllung, folglich war dieser Balsam frei von Terpentinol. 

IV. Ein aus einer Apotheke entnommener Balsam ,·cr
hielt sich normal, gab mit Spirit. absol. klare Losung nud 
mit Guajakharz aufgekocht cine klare gelbe FIUssigkeit, 
auch nach Zusatz von 10 Tropf. Ol. Cit1·onell. mul noch
maligem Aufkochcn. 

V. Bals. Copaivae (cinige Jahrc alt, und einer Verfiil
schung mit Terpentin oder Terpentinol verdăchtig, zm·uck
gestellt) crgab mit Guajakharz (0,12 g), Spirit. ahsol. und 
Ben z o 1 (ana 1 ccm) aufgekocht ei ne violettfarbene Fltls
sigkcit, wclchc Fărbung au Intensităt zunahm und endlich 
in Dunkelrothviolctt Uberging. Hier bedurfte cs also nicht 
ciumat eines stimulatorischen Oclcs, um die Reaction zu cr
reichcn, wahrschcinlich in Folge des Alters, clenn sehr altcs 
Tcrpcntinol bcclarf gewohulich kcincs Zusatzes eines stium
latorischen Ocls, mn mit Guajakharz im Contact sich hlau 
oder blauviolctt zu fărbcn. 

VI. Ein mit fcttcm Oclc vcrfalschtcr Balsam ergah mit 
Harz, Wcingeist, Bcnzol und 5 TI"Opf. Ol. Citl"ouell. vcr
sctzt und anfgekocht cine rein gclbc uml gclb bleibemle 
FIUssigkcit. Fettcs Oei initirt also die Reaction nicht. 

VII. Ein vor Jahren aus einer Apothcke entnommcncr 
Copaivahalsam mit Guajakharz, Spirit. ahsol., Benzol auf
gckocht ergab eine klare gelbe Flllssigkcit, welche auf Zu
satz einigcr Tropfen OI. Cifromll. sofort . in Dunkeh"iolctt 
Uberging. Dicscr keineswegs nach Terpentinol riechcmlc 
Copaivabalsam war also mit Terpcntinol gcfalscht. 

I. /Jalsmllltlll Gu1jtmicum, Gmjunbalsam, Bals. Copairae 
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Ostimlic., W oodoil. 0,2 g Harz wunlcn mit 30 Tropf. Spirit. 
absol. aufgckocht, dann Gurjunbalsam (1,5 ccm) hinzugesctzt 
und dtll'ch Erhitzen dic Losung vcrsucht. Sic gclang nm· 
thcilweise. A somlcrtc sich in cine gelbc b·Ubc Fllissigkcit 
und cine am Gnmdc liegcnde gelblichc i\lassc, B (mit 
7 Tropf. Tcrpentinol n~rsctzt) dagcgen in eiue grumiolcttc 
Flllssigkcit mul cine am Roden des Cylinders ruhendc hcll
grUnc i\lassc. Nun wunlen 3 ccm Rcnzol hinzugesctzt mul 
untcr vorsichtigcm Erhitzcn aufgckocht: A b·Ubc gclb, B 
trllhc violctt. 

Somit war in dem Balsam kcin Tcrpcntinol vertrctcn. 
Il. Bals: Gwjzmic. Harz mit 15 Tt·opf. Spirit. absol., 

Balsam und Bcnzol anfgckocht: A klar und goldgclh, B 
klat· und dunkclgclbroth im 1lurchfallcnden Lichtc. 

Hicr licgt also kcin mit Terpentinol versctztcr Balsam 
vor. Dicscr Balsam wat· in ahsolutcm W cingeist klar loslich. 

Oleum Resinae Piui, Har zo 1. Guajakharzpuh·cr (0,2) 
mit 1 ccm Hat~t.ol und 30 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht: 
A und B duukclgclb, auch nach Zusatz von 1 ccm B c n
zo 1. Nun mit 5 Tropf. OI. Citrouell. vcrsctzt und aufgekocht 
sind A mul B ticf dunkclfarbig. Nach YcnlUnnung mit 
2-3 ccm Renzol: A krăftig gelbroth, B dunkelblau. 

Diescs durch Dcstillation des Pinicnhat~tes gewonncnc 
Oei wat· also nicht mit Tcrpentinol versetzt. 

1'et·ebintltiua Cmzadensis (Canada balsam). Es werdcn. 
el,~ g gepulv. Guajakharz zu 1,5 ccm Canadabalsam und 1 ccm 
Spirit. absol. gegcheu (in B 6 Tropf. Ol. 1'erebinth.). Untcr 
Erwannen und Agitit·cn wird ~lischuug nud Losung hewirkt. 
Xach dem Aufkochcn A und B gclb mul klar. Nach Zu
l'atz von 6 Tropf. OI. Cit1·onellac zcigt B Farbcnwandlung 
und nach dem Aufkochen ist A gclh, B abcr kraftig violett. 
Zwci Stunden spiitcr war A gelb, B gclhlich- braun. W urdc 
wicdct· his zum Aufkochcn crhitzt, so zcigtc A unveriindert 
cine gclbc, B aher cine blauviolettc Farbc. 

~ach diescn Resultatcn liegt in dcm Cauadahalsam kcin 
Kunstprodukt vor. 
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1'e,·el>intltina lm·iclna, Larchenterpentin. 0,3 Guajak· 
harz mit 1,5 ccm Terpentin und 30 Tropf. Spirit. absol. auf
gekocht (in B 8 T1·opf. Ol. Terebi11th.): A und B blassgelb. 
Noch warm mit 10 Tropf. Ol. Cit1·onell. versetzt und durch· 
mischt, tritt in B sofort violetter Ton ein, welcher im Ver
laufc von 2 !\finuten zu kraftigem Rothviolett wird. 

Dicser Terpentin war also nicht mittelst Terpentinols 
dllnnfltlssig gemacht odcr k1lnstlich durch Losen ,·on Harz 
in Terpcntinol he•·gestellt. 

Mercuronitratreaction 
zum Nachweisc vielcr ătherischen Ocle, auch des 
Tcrpentinols untl solcber Stoffe, welehe ozonopro
thym oder saucrstoffbedUrftig siod, zur Untcrschei
<lung des reinen und I<'usclol cnthaltendcn Aethyl-

alkohols, des l\[cthylalkohols, dcr Scnfolc etc. 

Dicse Reaction, ei ne ja altbckannte, versuchte ieh in 
<ler ~[einung, dass sie sieh nur fUr den Nachweis dcr ozono
protbymcn ăthcrischcn Oele eigne. Bei den vielen Ver
suchen fand ich in dcr That einige Momente auf, welche 
dic Anwendung dieser Rcaction cmpfehlcn. W enn sic den 
Nachweis eines ătherischen und auch den Nachweis des 
Terpentinols in nur wenigcn ătherisehen Oelen sichert, so 
bietet diese Reaction auch den Vortheil, die Reinheit viele1· 
andcrer Substanzen zu erkennen. 

Obgleich l\Icrcuronitrat mit Glycerin (reinem) und abso
lutem Weingcist cine klare und sehr dauernde Losung lic
fert, so babe ich dennoch die 10proccntige wăsserige Lii
sung (Uber metall. Quecksilbe1· aufbewahrt) beibehalten, weil 
sic in den meisten l<'ăllen eine weisstrUbe l\lischung giebt, 
in welcher das graue reducirte i\letall leicht crkannt wh·d. 
Giebt man z. B. 2-3 Tropfen l\[ercuronitratlosung zu 2 his 
3 ccm reinem starkem · W eingeist, so erfolgt ei ne milcbig-



Mercuronitratreaction. 159 

weisse Trtihung, welche nach un<l uach gelblieh wird und 
eiuen gelblichen bis weissgelbcn Bodensatz bildet. Erfolgt 
Re<luetiou, ei ne graue TrUbung, so ist auch der W eiugeist 
cin unreincr, z. B. ein ătherisehes Oei cuthaltcnder. 

Bei dea· PrUfung dcr ăth. Oclc IUst man etwa o Tropf. 
dcrselben in 2-3 ccm absolutcm Weingeist, welchcr sich 
nothwendig gegcu i\lereuronitrat indiffcrent verhaltcn muss, 
sctzt dann 2-3 Tropfen dcr l\lercuronitratlosung hinzu und 
agitirt. Ist das Oei nicht sauerstoffbedtlrftig odcr sauer
stoffbcgierig, so entsteht nur cine weisse oder cine wciss
liehc Ta·Ubung, im anderen Fallc crfolgt Rcduetion, d. h. 
cine mehr oder wenigcr thmkel~:,•-rauc Trllhung odca· Făllung. 

Untcrseheiduug des reincu un<l des Fuselol ent
haltendcn Aethylalkohols und des l\lethylalkohols. 

Gegcn absoluten a·eiuen Weingcist verhalt sieh, 
wic schon bemcrkt, ~lercuronitrat indifferent, gegen cincn 
in Făssem gelagerten W eingeist mcistens nicht und erlcidet 
hisweilcn Rcdnction. Auch A my 1 a 1 k o h o 1 wirkt rcducircnd 
auf ~lercuronitrat, dennoeh zeigt l\lercurouitrat gegcn Fusei 
enthaltenden W eingeist ciu auffallendcs Yerhaltcn. 

Um Brennspiritus, stark fuseligeu Spiritus vou 
rciucm zu untcrscheiden, gebe .man in zwei 1 cm weite 
Rcagircylinder (A und B) jc 4 ccm des Spiritus und <laun 
je 3 Tropf. des 10 procentigen Mcrcuronitrats, schUttclc um 
un<l setze dcu cinen Cylinder A heiscitc, den andereu Cy
lindcr B abcr crhib.c mau bis zum Aufkochcn. 

In A erfolgt uach Zusatz des l\IcrcUI'onitrats cine wcissc, 
alJcr dcn Durchfall des Lichtes nicht vollig stOrendc Trll
huug. Ein solcher Vorgang crfolgt, wcnn rcincr 90 procen
tigcr Spiritus mit mchrcrcn Ta·opfcu Amylalkohol oder irgcnd 
cincm Acther, Fmchtathcr ( Essigăther) vcrsctzt ist. So 
ta·uhc, abcr durchschcincn<l blcibt dic nussigkcit Stunden 
hindurch nud nach 6-8 Stunden zeigt sic cine blaulich
wcisse Opalescenz, ist durchscheiucnd und bcdeckt dann 
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cinen sehr gcringen, rein weissen Bodensatz. Die 
anfgekochte Flilssigkcit in B ist fast klar, blaulich schillernd. 

Rciner 90procentigcr odcr noch starkcrcr Spiritus crgieht 
zn 3 cem mit 3 Tropfcn ~[ercuronitmtlosung vcrsctzt cine 
sta rkc m il ch igw ci ssc Trubung, · wclchc ni ch t clurchschei
ncnd ist, nnd im Vcrlaufe vou 15-20 ~linutcn ciucn stat·ken 
gclblicheu odcr wcissgclbcn Bodcnsatz bildct. Wird 
nach dcm Zusatzc des i\[crcurouitrats aufgckocht, so eutstcht 
in dcr Ruhe cin gelhcr Bodensatz und dic dat·llberstchclllle 
Flllssigkeit ist klar. 

Ein Gemisch vou rcinem 90proccntigem Spiritus und 
H re nn spirit u s, so wic cin nicht vollig fuselft·cicr W cin
geist vcrhiilt sich de tit Brennspiritus zicmlich ălmlich, dct· 
nach dcm Aufkochcn sich hildcndc Bodcnsatz ist aher nicht 
re in wciss, sondcrn g c 1 b 1 i c h und mu ctwas stă r k c r i m 
l: m fa ngc a1s der Bodcnsatz in Brcnnspiritus. 

)[ c t h y 1 a 1 k o h o 1 in ăhnlicher W eisc wic Brennspiritus 
hchamle1t ergicbt kcinc Trllhung odcr uur . cine schwache 
Amleuhmg eincr so1chcu. Nach cinct· Stumlc findet man 
nur cine geringc Spur einer ge1blichcn Abschchlung. 

K o r n spirit u s, wic Brennspiritus hchandc1t, vcrhălt 

sich wic clicsct·, uach dcr Aufkoclnmg wird cr cbeufalls 
k1arer oder durchschcincnder, doch nach ciner Ruhc von 
~O )linutcn hildct cr cincn nur gcringcn, aber se h ,. ge 1 bc n 
Hodensatz. 

:\lit :\1 c t hy 1 a 1 ko h o 1 versctztcr fuse li g c r K arto ffe 1-
spirit u s, wie llrcnnspiritus behamlc1t, ist nach Zumischung 
•les )lcrcuronitrats wcnigcr trllbe, opa1escircnd durchsichtig-. 
Kach dem Aufkochcn bihlct sich in dcr Ruhe ciu schr gc
ringcr ge 1 h li c h c r Bodcnsatz. 

:\lit )[cthylalkohol vcrsctzter rcincr Wcingeist hil
det nach dem Aufkochcn in dcr Ruhc cincn ausserst gcrin
gen gc1bcn Bodcnbclag, meist dcr G1asflache anhi~ngcnd. 

Dicsc Reactioncn sind siimmtlich verliiHlcrte, wcnn dcr 
Wcingcist ctwa aus dcm Ho1zc dcr Făsset· Gcrhstoff aufgc
nommcn hahcn sol\te. 
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Su bstanzen, wclc he au f .l\1 e1·c lll'Oll itu t n ich t sofort 
reducil'cn<l ein\virken. 

l\lercuronitrat verhălt sich mch1·ere Minuten, auch liinger 
indifferent gegen folgcnde, in ei ner 5-6 fachcn Mcngc rei
ncm absolutem W cingeist ge!Ostcn Stoffc im reinen Zustandc, 
indem meist zunăchst cine milchigc wcisse T1·11bung erfolgt: 
Actbylăthcr. Lignitbcnzin. 
Aethylalkohol. l\lcthylalkohol. 
Amylalkohol. Ocnanthăther. 

Bcnzine. Paraffinole. 
Benzol. Pal'aldehyd. 
Bcmstcinol. Pctrolbcnzin. 
BittcrmandciOl (natmclles nud Phcnol. 

kUnstliches). Schwcfclkohlenstoff. 
Braunkohlcnbcnzin. Scnfol, naturellcs. 
Butterăther. Sinng1·iinol (Ol. Vincae). 
Chl01·alhydrat. Stciukohlcnbcnzin. 
Chloroform. Stcinole. 
Glyceriu. W cinbeerol (Ol. Vitis viui-
Irisiil (Ol. lridis). ferae). 
Kampfer. Winte~·grtinol ·(Ol. Gaultlte-
Kirschlorbeerol. riae). 
Kreosot. Zimmtcassienol. 

Glycerin, zu 1 ccm mit 2 ccm absol. Weingeist ge
mischt und mit 3 Tropf. MercuronitratJosung versetzt, wil·d 
weder geti·Ubt, noch beim Aufkochen in irgend einer Weise 
verămlcrt. 

Gegcn E s si g ii. t h c r und aude re ă.hnlichc Aethe1· verhălt 
sieh lllercuronitrat cbcnfalls indiffe1·ent. 

Aetherische Oelc, \vclchc auf l\lercuronitrat nicht 
sofort re<l ucirend ci n wirken. 

Ol. Amygdal. aetlt., Ol. Cinnam. Cassiae, Ol. Gaultheriae, 
Ol. Vincae, Ol. Vitis viniferae, Ol. Petme, Ol. Lam·o- Cerasi, 
OI. Succini, m. Lithantln·acis sind die Oele, wclche auf Mer-

lhger, Cbem. Renclionen. 11 
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cnronitrat nicht sofort redncirend cinwirken, dies aber thun 
wiirden, wenn sie mit Te•·pentinol oder einem anderen lithe
risehen Oele verfalscht ode•· versetzt warcn, denn fast alle 
tlhrigen atherischcn Oclc wirken sofort rcducircnd. Zimmt
cassienol wirkt mu· im Yerlaufe vielcr i\linutcn, etwa nach 
10 )Iinuten rcducircnd. Anisol wirkt auch nicht schncll 
redncirend, sondcrn im V crlaufe von 5-6 l\finutcn. Einige 
Sorten OI. Siuapis wirktcn 10-15 1\linuten hindurch ·nicht 
reducirend, wăhrend andere Sorten sofort grauweiss getrtlbt 
wnrden, also cine nur schwachc Reduction bewirktcn. .Alle 
tlicse Oele sind, wie obcn angcgeben, im Umfange von 5-6 
'fJ"Opfen in 2,5-3 cem absolutem W eingeist aufzuiOsen nod 
erst nach vollstlindiger Losung, nicht ehcr, sin<l 2-3 Tropf. 
dcr lOprocentigen )fcrcmonitratlosung zuzumischen. 

Irisol, ăth. Veilchcnwurzelol, Ol. lridis Flo,·en
tilwc, ist von Salbenconsistcnz, gclb bis brăunlicbgelb. In 
absolutem W cingeist gclost zcigt <lieses theurc Oei keine 
rcduci•·cnde Wirkung auf i\lercuronitJ·at. Eine sofortige Rc
ductiof! wllr<lc somit auf ei ne V crfiilselnmg <leuten. 

Kampfer, zn 0,3 g in 2-3 ccm absol. Weingeist gc
lost, wirkt crst nach 2-3 Stunden, Borneokampfer gar
nicht rcduciren"d auf ~lercuronih·at. 

Unterschcidung des naturellen ath. ~cnfot~ vom 
kUnstlich da•·gestcllten. 

)lercumnitmt client femer zur UntersclJei<lung llcr n a
turellen vom ktiustlichen Senfole, OZ. Si11apis. i\[an 
mische etwa 5 Tropfen des Henfols mit 2,5-3 ecm ahso
lutcm Weingeist. Nach vollstăndiger i\lischung gebe 
man 3 'fropfcu dm· lOpwcentigcn ~[ercuronitratiOsung hinzu 
und mische sofort. Bei naturellem Ocle cntsteht zunăchst 

cine wcissliche, sclmell gelhlich, <lann wicder weisslich wcr
dende milchigc Trttbung, und in der Ruhe biltlet sieh ein 
gelhlichwcisscr, auch wohl ein grauweisscr Bodensatz. Bei 
dem kilnstlichcn Hcnfolc crfnlgt sofort grauc Trtlhung odcr 
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krăftig grauc Fallung. Dass man ktlnstliches Senfol auch 
darstcllen wird, wclches sich gegcn Mercuronitra t wie daR 
nattnelle verhalt, ist nicht zu bczwcifeln. 

Untcrscbei<lung des naturellcn von dem durch 
~Iischung dargestellten Bittcrmandclwassser. 

Ferncr dicnt l\lercuronitrat zur Unterseheidung dcr 
k Uns t lichen Aqua Amygdalw-. ama1-. von dcr natur e l
I e n, obgleich es sich gcgcn kUnstlicbcs und naturelles Oleum 
Amygdalm·. amm·. aetherewn in weingeistiger LOsung indiffc
rent verhalt. Das naturelle, durch Destillation aus bittcrcn 
Mandeln hergestellte Bittermandelwasser zu 3 ccm mit drci 
Tropfen der 10procentigen l\lercuronitratlosung vcrsetzt, he
wirkt sofort Reduction und graue Trttbung, das kUnstlich 
durch l\lischung hcrgestelltc Bittermandelwasser erlcidct aher 
nur cine weissliche TrUbung, welche erst nach einigcn Stun
den grau wird. 

Zur Prttfung des Honigs, Spiritus, ăthcrischcr 
Oelc, des Scnfols etc. mittelst Meretnonitrats findcn sich 
auch in den No. 27, 28 etc. der Pharm. Centralhalle 1885 
năhcrc l\littheihmgen. 

D. Verf. 

11* 
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