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Geleitwort. 

Flir das Bediirfnis des praktischen Antes wird heutzutage 
so viel geschricbcll und gedruckt, daB aus Mangel an litera
rischen H ilfsquellen zu seiner Bclehrnng und Fortbildung wohl 
keiner in Verlcgenhcit kommt, sondern vielmehr nUB Uber 
fl u!3 an solchen, wlllal wcun ihm d ie Handhabe zur Beurtei
lung des iiberreich gcbotenen Stoffes, die Grulldiage der Kritik 
tchlt. Auf kcinclll Gebict der i\ledizin aber wird die Verlegen
hcit so groB wie auf dem der Arzneimittellehre , denn waa 
hier tagtaglich an "Litcrutllr" hervorgebracht wird , das geht 
wcit Liter die Aufnuhmefiihigkci t und Fassungskraft cines jeden 
Antes, auch wenn cr gar nichts weiter zu tun hiitre, als diese 
I~iteratur zu lesen. 

Sic cinzuschrrinken lind ihr Angeoot zu verringern , halte 
ieh nicht {[ir mogliclt und auch gar nicht hir wiinschcnswert. 
Dcnn selbst\"CrSlillldlieh finden sieh in der Fiillc des Gebotenen 
auch manchc wcrtvollen Arzneimittel, die cine wirkliche Be· 
reicherung un$crcs sogenanntcn "tllesaurus medicaminum" dar· 
stellen. 

Es kommt Ilur darauf an, d ie Spreu von dem \Veizen zu 
Beheiden, und in dieser Beziehung entspricht das vorliegende 
Bueh des Herrn Dr. Lipow sk i nach meiner Oberzeugung un· 
zweifelhaf t einelll Bediirfnis, weil es mehr bietct ala eine blofie 
Zusammenstellung aller neuen und neuesten Arzneimittel mit 
ihren wirklich('n oder vermeintl ichen Indikationen. 

Es gibt auficr dem - und darin se h e leb einen 
wescntli ehen \ 'or zug \'o r den schon vorhandenen Zu· 
sam men s tell II nge n - in leich tverstan dli che r Form eine 
Dars t e llung der theoretisehe n Grundlagen fii r die Auf · 
findung und de n Aufba.u de r lloueren Arzneimittel und 
fiir di e Kcnntnis ihrer Wirkung. Es lehrt den Arzt das 
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Verstandnis der Artneiwirkung und set.zt ibn aomit in den 
Stand, bis zu einem gewissen Grade selbst liber den voraus
sichUichen Wert eines neu empfohlenen Mittels sieh ein Urteil 
zu bilden und 'nicht kritiklos von der Reklame sieb beein6ussen 
zu lassen. 

Da jene theoretischen Grundlagen, die chemische Konsti
tution und die physiologiscbe Wirkung, jetzt in der Haupt-sacbe 
feststehen, a.uch wohl ab und zu Doeb eine Bereicherung cr
fahren werden. abet nieht dem Wechsel der Mode unterworfen 
sind, 80 lauft das Bueh nieht Gefabr, bald zu veralten 
wegen immer neuer Anpreisungen von Mittaln, sondern 
behiUt einen dauernden Wert ala MaClstab flir deren 
Beurteilung. Und auf Grund clessen glaube ieb, es aD

geJegentlichst empfehlen zu durfen. 

H. Senator. 



VOl'wort. 
Die Hochflut der neuen Arzneimiltel, die den Arzt zu ver· 

wirren droht, crfordert energische Mal3regeln zur Verhiitung 
resp. Beseitigung dieser Gefnhr. All die seit Jahren tiiglich 
neu crscheinenden Produkte kiihnen Forschergeistes oder reger 
kaufmiinnischcr Spckulation in ihrer chemischen Konstitution 
ihrer pharmakolherapculischen Bedeutung richtig zu beurteilen 
und zu howerten, clazu gchort fur den Arzt bei den vorhanclenen 
H il fsmitteln ein cingehcncles , nieht leicht zu bewiiJtigendes 
Studium. 

Die Ara der neueren Arzneimittel datiert von der Mitte 
des vorigco Jahrhunderts, do. die organische Chemic ihren Auf
schwung nahm und UIlS das Chloroform, Jodoform, Chtoral und 
die Salicylsliure schcnkte. Urspriinglich rein chemischer Spe
kulation ulld Forschullg entsprossen , erwiesen sleh diese Karper 
als eminente Heilfaktoren, als welche sic sie h bis auf den 
heutigell Tag bcwiihrt haben. 

Zu ungeahnter Bliile gelangte die Kunst, Heilmittel durch 
Synthese zu gewillnen naeh Knorr s epochemachender synthe
tiseher Darstellung des Antipyrins im Jahre 1884, Wenige 
Jahre spater (1887) wurde die antipyretische Wirkung des Acet
anilids erkanll t , uod nunmehr begann die J agd nach immer 
neuen und angcblich immer besseren Heilmitteln. Fand man 
wirklich ein brauchbarcs Mittel, dann wurden aile chemischen 
?I1aglichkeiten in ihren therapcutischen Eigensehaften erforseht, 
Giinstige Erfal lrungen wurdcn enthusia.stisch veroffentlieht, bis 
dio ruhigere Forsehung nod besonnene Erfahrung das hiiufig 
verniehtcnde L'rteil fallten. So muJ3ten unziihlige mit Feuer· 
eifer studierte und mit flammender Begeisterung empfohlene 
Arzneimittel ihr kurzes Dascin zu dauernder Vernichtung ein
tausehen. \ras Wunder, daJ3 der Arzt, d urch ununterbrochene 
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EnttillBcbungen gewitzigt, haute allen neuen Mitteln skeptisch 
begegnet uDd sicb kaum der Miihe unterziebt, aIle die ver
wirrenden Namen seinem Gedii.chtnis einzupragen. So veriallt 
aucb manche Zieroe unseres Arznei.scbatzes diesem unverdienten 
Schicksal, weshalb die Frage von groBer Bedeutung wird, wie 
diese Gefahr zu venneiden ist. Kobert in Rostock glaubte 
alia Fahrnis durch eine Kommission aua ArzteD, Pharmakoiogen 
uDd pharmazeutiscben Cheroikern zu beseitigen, w('lche tiber 
neue Arzneimittel zu Gericht sitzen und ihr Schicksal ent· 
6cheiden solIte. Die Verwirklichung seiner Idee scheiterte an 
der Weigerung alIer beteiligten Kreise. Die chemische GroB· 
industria sah sich in ihrer Existenz bedroht, die Ante uDd 
Pharmakologen fiirchteten eine beengende KontroUe durch die 
Obrigkeit. So blieb nnd bleibt die Beurteilung nnd Bewertung 
der neueren Arzneimittel lediglicb dem Ermessen des Antes 
anheimgestellt, der sich miihsam sein Urteil aus der Literatur 
nnd seinen Erfahrungen erwerben mull. Bei der Umschau nach 
zweckmiilliger Literatur begegnen nns groCle Handbticher tiber 
neuere Arzneimittel, die wegen ihrer Ausflihrlichkeit und des 
teuren Preises flir den Ant unbrauehbar sind. Eine andere 
Art von Biicbern registriert mit Fleill und GewissenhaHigkeit 
aUe nur irgend erwiibnten Heilmittel, die alphabetiach geordnet, 
mit den Lobreden ihrer Entdecket' oder ersten Versucher ver
offentlicht werden. Wieder andere Bticher bemlihen aich, den 
Zuaammenhang zwischen chemischer Konstitution und phar
makologischer Wirkung in theoretischen Erwagungen danu
stellen_ 1st das eine Buch vom pharmazeutisch-chemischen 
StandpWlkt aus nur flir Pharmazeuten geschrieben, so wendet 
sieh ein anderer Verfasser an Arzte, Chemiker und Pharma
zeuten. Von geringem Wert sind die Veroffentlichungen der 
Fahriken, die nattirlicb dem Leser nur einseitige Beurt-eilung 
darbieten. 

Es ist mir nicht gelungen, ein Blicblein aufzufinden, dessen 
Aut-or die neueren Arzneimittel in ihrem chemischen Aufhau 
dem antlichen Verstiindnis naher bringt und von der Theorie 
ausgehend die praktische Bedeutung erortert, urn endlich das 
Urteil durch eigene Erfahrung abzuschlicl3en. Diesem Mangel 
soil dieses Biichlein abbelfen. Ein Uberblick tiber die orga
nische Chemic ist unbedingt crforderlicb, wcon die Wege der 
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pharmakotherapeutischen Forschung verfolgt und verstanden 
werden sollen. Diese notwendigen Daten babe ieh nieht in 
Form eingehender rein wisscnschaftlieher Doktrin gegeben, 
sondem den jeweiligen Absch nitten in gedrangter Kiirze, aber 
geniigender Verstandliehkeit \'orangesehickt . In der Erwiigung, 
daB die chemiscben Kenntnisse aus der Studienzeit des Arztes 
sieh verfiiiehtigt haben, seLze ieb ehemisehe Kenntnisse nieht 
voraus. Mit ungemein geringen MiUeln ist voiles Verstandnis 
der chemisehen Konstruktion der Mittel zu erreiehen, und von 
diesen Formeln ausgehend sind aUe die Variationen und Kom
binationen zu iibersehen und zu beurteilen ohne weiteres mog
lieh , die beute als unentwirrbares Chaos sieh darbieten. 

Es sind immer d ie8elben Wege und Mittel der Forsehung 
und der indushiellen Unternehm\lng, die zu neuen l\1itt{'in 
fiihren. Mit leiehter Miihe \·ersehafft sieh der Arzt einen klaren 
Blick liber die Gedanken Ilnd Arbeiten der therapeutisehen 
Chemiker, und wenn ei n neues ~fittel das Licht der Welt er· 
blick t , clann vcrmag der kund ige Beurteiler sofort das Wesent
lieho und Wcrtvolle des Heilmittels herauszuhebcn und folgt 
muhel% der Literatur oder seiner Erfahrung. 

Es kon ntc Ilicht in meiner Absicht liegell, aile empfohlenen 
neuen Heil mittel in mein Biiehlein aufzunehmen. Zur Ver
meidu ng \·erwirrender ZerkWftung und Zerspl itterung wiirdigte 
jeh nu r diejen igen :\!ittel einer Besprechung, die sieh hisher 
bewiihrt hahen oder YOIll theoretischen Standpunkt aus be
sondere Rewcrtung vcrlangen. Diese subj ekti\,c Auswahl er
fordert NaehsiehL Hei der ungeheuren Fiille des Stoffel! konnte 
ieh unlHoglich der Gefahr entgeben, dieses oder jenes vorn 
Leser geschiitztA:l Heilmittel zu libersehen oder weniger ge
schiitzte zu loben. l eh folgte meinem Urteil und meiner Er
fahrung, oh ne natiirlieh die intensivste Belehrung aua der 
Literatur zu \·ernachlassigen. Mit besonderer Anerkennung und 
Dank erwiihne ieh besonders v. Grolma.n n , Rose nthaler und 
Hildebrandt , die in ihrer Art Meisterhaftes geleistct ImbeD. 
Namentlieh H ose n thale r hat nJir reiche t heoretische Belehrung 
und Anregung geboten. 

Brom berg. im Januar 1908. 

I. Lillowski. 
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Ei ulf'i tung. 

Die Medizin ist wic unscrc Anschauungen und gesamtc 
Lebensfiihrung zu cillem guten Tei l dcr ~Iode unterworfen, so 
sehr , daO nur .. zeitgemiiJ3e" Ansiehten unser medizinisches 
Denken , Fiihlen unci Hnndcl n bestimmen. l-nd doeh bedarf 
die J\ locle. wic jedes Blatt unserer Gcschiehte bell'eist, skep
tischer Ueurteilung_ .l eder Wcehsel der Ansehauungeo beweist 
die lnsicherheit und \"erg:;inglichkeit der \'orher herrschenden 
Strom ung. 

Zur lIloderncn Biehtung gchod cia" Empol"lvuchern chemi 
scher Arzlleimittct in der Therapie. Jcder Arzt empfiingt durch 
die Morgcnpost eille l -ozahl von Drucksehri ften, welche die 
Cn fehlbarke i ~ nnd cl"sta ullliehe Wirkull;.! nell crfundcner Arznei
mi ttel anpreisen. ])It not\\"endigerweise die F lut der neuen 
i\littci den einzcinen Yerwi rrt. begniigt cr sieh in der Regel 
mit dcm St.udium der :\amcn. cia:;; allei n schon ziem liehe 1\ 0-

fordcnmgeo an das Gedi.iehtnis stellt_ E in t ieferer Einblick in 
die chcmischen unci phannakologischen Gruncllagen, von wel
chen die J':rfindung der ncnen Arzneimittel ausgeht, ist den 
wenigsten moglieh. {"nd doch ist (-inc kritisehc Anwendung, 
die Beurteilung und Bewertung cines Mittels, nur denkbar aui 
Basis einer genauen Kcnntnis der chemischen Konstitution und 
pharma.kologischen \ V i rk 1I ngs brei t(' . 

Die wm \'erst iindnis notwendigen chcmischcn Da.t.en sind 
in wcnigen Siitzcn zu gebcn. 

Ll t>OW~ ki .. ~nlciu'n~. 



J. Die thel'apeutisch wichtigen Abkommlinge des 
Grubengases (CH,) und dessen Oxydationspl'odukte. 

Die Grundformel, von der ein groller Teil organisch-chemi
scher Konst itutionen ausgeht, ist das Grubengas 

/: 
CH, = C< H -"H 

Das KohlenstofIatom C hat also vier Valenzen, die im Gruben
gas dureh vier Wasserstoffatome gebunden sind. J ede dieser 
vier Valenzen kann durch ein anderes einwert iges Element odcr 
einwertigen l\101ekiilrest ersetzt werden. Dureh Chlorsubstitution 
entstehen 

/ fi 
C< H = CCIH3 , "H 

ferner CCI2H2 , CCl3H und CCI4 • Von diesen chemischen 1.10g-

/
01 
01 

Chlorolorm. lichkeiten ist C< C1 = CCl, H = Chloroform therapeutisch be-"H 
kannt. Die anderen Chlorkohlcnstoffvcrbindungen des Gruben
gases sind wegen geringer Wirkung oder gesteigerter Giftigkeit 
(CCI4 ) dem Chloroform unterlegen. Wenn an Stelle des Cl 
Brom verwandt wird, ergeben sich die analogen Verbindungen 

DrODloforlll. CBrHs' CBr2H2 USW., von denen d as Bromoform CBrsH den 
Iodoform. Arzten bekannt ist. Auch das Jodoform CJsH ist ein Schatz 

der chemisch- medizinischen Riistkammer. Nun Doeh einige 
Worte zur chemischen Nomenklat ur. 

CH4 (Grubengas) ist Methan ; CHs (Molekiilrest des CH4 ) 

heillt :Methyl ; CH2 Methylen; also CH 3Cl heillt Methylcblorid. 
In der Formel 
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H 
K 

C· K 
' H 

kann ein H durch den Molekiilrest CH3 ersetzt werden, dann 
entsteht 

einc Vcrbindung, die Athan genallnt wird. Mit diescr Formel 
konncn dieselbcn Vel'andcrungcn wie mit CH .. erfolgen; damus 
entstehen Ct HS (.:Uhyl) Cl, CtH SBr oder CtH .. CJ 2 , C2H .. Br2 usw. 
Therapcutisch llutzbar gemacht ist nur 

02 H.C1 = tUhylchlorid , Xlhylcblnrld. 

CtH ~Br = .\ thylbromid. Xlh)·lbrnmld. 

Wenn man 1m i\lethan oder Atban cin H-Atom durch 
die Hydroxylgruppe OH ersetzt, dann entsteht 

K 
/ H 

C: H 
" OH 

CH30H resp. C2H50H, d. h. illethyl- resp. Athylal kohol. Er· XlhylBlkoho1. 

folg t die SlIbstit uierung in demsclben Si nne weiter, dann er· 
haltcn wir 

<OK 
resp. O2 H.. 0 H 

Aus die:;en Verbindungen wird H2 0 = Wasser ausgeschieden, 
so daG wir folgcndc Formeln erhalten 

CH2 0 lind C2H~O = MClhyl., AthyJaJdehyd. 

In derselben Weise crhaltcn wir 

/ OH 
C< OH 

, OR 
R 

IIml 

WOfaliS durch H 20-Abspalltlng 
~/OOH 
v " H und 

/ OH 
C"H 3- OH 

- " 0il 

d. h. Forman- (Ameisensallrej und Essigsallre entstehen. ,. 



bo"nl. 

Aldehyde. 

Form· 
a!dehyd. 
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oder 

Die letzte Moglichkeit ergibt 

/ OH 
C< O ~. = CO<g: = Kohlensaure 

" OR 
OR 

/ g: 
C< :OH = CO2 = Kohlensaureanhydrid. 

"'OR 

Wenn wir auf die erste OH-Suhstitutionsreihe - die 
Alkoholgruppe - zuri.ickgreifen, dann sehen wir, daB die AI
kohole mit wenigen C-Atomen medizinisch als Vehikel , Sto
machicum und Excitans gebraucht werden. 

In groBerer Menge wirkt der Athylalkohol betiiubend. Da 
aber die Vergiftungserscheinungen die einschliifernde Wirkung 
i.ibertonen, kann er als Narcoticum in der Medizin keine An
wendung finden. Besser eignet sieh hierzu ein 3 C-Atome ent
hal tender Alkohol {C2H6 + CHaOH = CaHsOH) = Propylalkohol, 
als Trichlorisopropylalkohol, der neuerdings untar dem Namen 
Isopral ala Narcoticum in die Therapie eingefi.ihrt worden ist. 
Es bildet aromatisch riechende , auf die Geschmacksnerven 
brennend wirkende Prismen, die in Wasser schwer, in Alkohol 
leicht 100lich sind. Bei gewohnlicher Temperatur sind die 
Prismen leicht £liichtig, daher die Verordnung (zu 0,5 bis 1,0 
pro dosi - 1 g 35 Pf.) als Tabletten oder in Wachspapier 
notwendig ist. lsopral teilt das Schicksal vieler neuen Arznei
mittel. Zuerst enthusiastisch empfohlen, angeblich ohne jede 
unangenehme Nebenerscheinung, erweist es sich bald als ebenao 
deletiir wie die iibrigen Schlafmittel. Obelkeit. Erhrechen 
und Benommenheit, Kopfschmerz stellen sieh hie und da auch 
nach Isoprnl ein. Immerhin kann es mit Vorteil in den Heil
achatz aufgenoromen werden, da es zuweilen gut wirkt, wo die 
i.ibrigen Narcotiea versagen. Eine spezifiseh giinstige Wirkung 
besitzt es nieht. 

Die zweite Hydroxylgruppe der Kohlenwasserstoffe, die Alde
hyde, haben in der neuern Medizin auBerordentliehe .Bedeutung 
gefunden, allen voran das einfachsl:ie Aldehyd, das Formaldehyd 
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HO 

(C<:O~ CHOH), 
II 

1868 \'on A, W, H ofma n n entdcckt, in die Therapie aber erst 
durch L ow s Entdeckung del' dcsinfiziC' rendcn Wirkung einge
flihrt , I~ol'lllaidchyd ist eill ( ;,'s, das \'on Wasser bis 52 0/ 0 
absorbief' L wire!. Del'Urtig konzcntricrte U:isungcn sind jedoch 
nicht gut haltbal', daller die irn Handel gebriillchlichcn Uisungcll 
( l~ormalin gcnannt) ('twa :15 % des Gases cnthalten. Die An
wendungsart de;; Formulins ist cinc ungclllci n verschiedene. 
e lls .\ rzte int cressicl't VO l' allcm d ie desinfizicrcndc Wirkllng. 
die das Gus am sturkstcn in cineI' l\Iischling mit 70- 80° 
heH3e m \\'asscrdam pf c ll tfaltct. "Bei diesel' Tempcratur werden 
I)elze. Leder, Scide und dg!. fast gar nicht gcscbiidigt , wahrcnd 
die widerstandsfuhigsten J3ak terien und SpOrt!1I mit Sicherheit 
vernicht('t w('l"(lcn. Fiir den Gebmueh sind die verschiedellsten 
Apparatc konst ruiert, deren l>rinzip damuf hi nausliiuft , cine 
mogliehst leicht<, Vergasung und -'Iischllllg mit Wasscrdampf 
"on del' angegebenen Temperatu r zu bcwirken . Zu des
intiziercnde Zimmer mussen ,'ollsW.ndig dicht ,'om Luft:wtritt 
abgeschlossen :w in . Tiinm ulJd Fensterritzcn, Schlussclloeher 
und dg!. Illii s~('n dm-eh Wattc oder Wcrg \'crstopft werden. 
Zur genugendl' rl Wirkllng sind hestirllmtc !'IIengen (~¥-Qtm

nldehyd auf I cblll Luft) mit cntsprcchender \\'irkungsdauer 
(7 StundC'n) crfordcrlich, Die Wasscrdumpfcntwieklung mull 
,'ollige Luft ;;attigung er'gchen, 

E in Chclstnnd dcr Formalineinwirkung ist del' stechcnde 
Gerlich , del' ein Bcwohncn des desinfi zierten Haumcs fur einige 
Zeit unmoglieh macht. Da Formalin sich leicht mi t Ammoniak 
,-erbindet , winl dieses WI' sr. hnelleren Entfernung des ' restie
renden Cases naeh der Desinfek t ion benutzt. Diese Eigen
schaft im Vercin mit del' Fiildgkcit, auch mit Schwefelwasser
stoff leicht cine chemische Bindll ng einzugehen, maehen For
mal in ZI1 cinelll a llsgezci('hnclen Desodorierungs mittel in Aborten. 
Die desodorierendc \vir-kung, ullterstiitzt durch sekretions
hemmcnden EintluO auf die Schweilldrusen , macht Formalin 
zu ei nelll ,'orziigliehen -'littel gegen iibermiillige SchweH3e, be
sonders gegen FullschweiH . !'I1an wendet hierzu eine einpro-
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zentige alkohoUsche LOsung an, derart, daO die zu behandelnden 
Stellen mit der Lasung eingeriebcn werden, oder - bei FuB
schweil3 - durch fUnf bis zehn :1'ilinuten lange Ful3bader, wo
bei zu bedenken ist, dal3 nur die Ful3sohle bis etwa 1-11/2 em 
Hohe der Einwirkung unterworfen zu werden braucht. Die 
benutzte Fliissigkeit kann wiederholt angewandt werden . 

Endlich wird Formalin auch zur Verhiitung von Garung 
und Faulnis therapeutiscb benutzt, ala Milch- und Konaerven
zusatz. 

Einer ausgedehnteren therapeutischen Verwendung des 
Formalins steht die Unmoglichkeit im Wege, das Mittel in den 
Magendarmkanal oder auf oflene Wunden zu bringen. Urn 
diesem Ubelstande abzuhelfen, arbeitete die chemisch-pharmako
logische Industrie an der Idee, dem Formaldehyd die erwiihnten 
Schwiichen zu nchmen. Man benutzte die Eigentiimlichkeit 
des Praparates, in Starke - Gelatine - und Eiweil3losungen 
Niederschlage zu bilden - so entstanden Amyloform, Glutol 
und Formalbacid -, und gewann auf diese Art desinfizierende 
Pulver, die als Streupulver zuweilen in der kleinen Chirurgie 
mit Erfolg zu benutzen sind. Aus diesen festen Verbindungen 
spaltet sich das desinfizierende Formalin abo Es bilden sich 
aber haufig auf der Wunde harte Schorfe, unter denen Sekret 
retiniert bleiben kann. Zur wsnng dieser mecbanisch schwer 
zu entfernenden Decken werden 5 % ige Pepsinlosungen, denen 
man etwa 3°/11 Salzsiiure hinzufligt, verwandt. 

Seitdem dann ferner die Beobachtung gemacht worden ist, 
dal3 Formalin aus geeigneten Verbindungen in den Harnwegen 
sich abspaltet und auch imstande ist, mit Harnsiiure leicht 
100liche Verbindungen einzugehen, ist die Zahl der immer neu 
auftauchenden Formalinderivate Legion. Es kann unmoglich 
meine Absicht sein, alle erfundenen Kombinationen.aulzuflihren. 
Icb muB mich auf die in der Praxis bewahrten Praparate be
schranken. 

Die bedeutungsvollste Verbindung des Formaldflhyds ist 
diejenige mit Ammoniak (NHs). Aus 6 Molekiilen Formalde
hyd und 4 Moleki.ilen Ammoniak entsteht 6 CHOH + 4 NHs 
= (CH~)eN~ + 6 H~O, eine Verbindung, welche (CH2 = Methy-

Hex~::fnlen·len) Hexamethylentetramin genannt wird (organische Am
(Urolroplo). moniakverbindungen heil3en Amine), gebrauchlich unter dem 
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Namen Crotropin, ein krystallinisches, in Alkohol schwer, in 
Wasser leicht IOsliches Pulver. Wie oben erwiihnt, hesitzt 
Crotropin die Eigenschaft, jm uropoetischen Organsystem }~or
malin abzuspalten. Nach Einnahme von 2 g Urotropin zeigt 
der Ham stundenlang giirungswidrige Eigenschaft und wirkt 
hemmend auf das Wachstu m der Staphylocokken, wiihrend Tbe. 
und Gonocokken nicht wesentlich bf.'einftuBt werden. Dieser 
Entdeckung cnt;,preehend hat Crotropin sieh als ausgezeich
netes Desinfektionsmittel fiir die Harnwege bewahrt, selbst bei 
subehronisehcr C:onorrhi:ie. Sei n Wert steigert sieh durch die 
Ie-ichte Darrciehungsweisc (in Pulvcrn oder Tabletten a 0,5, 
drei- bis fiinfmal tiiglieh) und relativ geringen Preis (Original
kartan jSc hering] Illit 20 Tabletten a. 0,5 I , IO 1\1. ). 

Dieser ~rfolg derehcmiscll-pharmakologille hen CroBindustrie 
war cin Anspo["ll zu ungeheuren Spekulationen und Versuehen. 
Aus dem l\lC{'r der unaufhalt-sa m aufspriel3enden Praparate 
dieser Art scicn das Hclmitol und Citarin genannt, ersteres 
eine Verbindung des Crotropins mit Citronensaure, letzteres 
dus Natriurnsalz dieser Kombination. 

Nach Angabc der Erfinder \md einiger Lobredner soli dus 
letztgenanntc :'IlittcJ die }~igcnschaft hahen, FO!"malin bereits 
im Blute abzuspalten und durch leicht losliehe Verbindungen 
mit Hal"flsiiurc gunstig auf giehtische Zustiinde einzuwirken. 
Wenn man abel" bedcnkt, da!3 durch 6 g Citarin nur etwa ein 
Fiinftel d('r Harnsiiure in leicht losliehe Form zu bringen ist , 
dun n winl mall den Erfahrungstatsaehen reeht gcben , die zur 
Vorsieht bei Beurteilung def therapcutischcn Erfolge mahnen. 

Helmitol winl in Cabell von 1 g drei- bis viermai tiiglieh 
vel"llbreieht, wegen seines leieht s1i.uerlichcn Gesehmaekes in 
Zuekerwasser gem genommcn ; zuweilen erregt es Lcibsehmerzen 
und Durehfiillc. Die Indikatioll ist dieselbe wie bei Urotropin, 
wiihrend Citarin vielfaeh als Speeifieum gegcn akute Gicht· 
anfiille geriihmt wird. Die Ordina.tion In.utet: im Beginn vier
bis fiinfmal tiiglieh je 2 g, an den folgenden Tagen dreimal 
taglieh 2 g. Es mul3 zugestanden werden, daB zuweilen cine 
giinstige Einwi rkung in akuten Gichtanfiillen erreicht wird. 

Wenn man aber bcdenkt, dal3 beim akutcn Anfall auGer 
den harnsauren Ablagerungen Vorgange entziindlicher Art er
Iolgcn, die sel bst bei spezifisehcr Einwirkung auf die harnsauren 

Helmltol. 
Cltarin. 



8 I . Die therapeuti.sch wichtigen AbkommJinge deg Grubengases. 

Niederschliige z. T. wenigstens bestehen bleiben, dann muB 
wiederum die Erfahrungstatsaehe aueb theoretisch anerkannt 
werden, daB die Bezeichnnng eines absolnt nnd spezifisch wir
kcnden MitteLs iibertrieben ist. Viele Arzte werden mit mir 
die Erfahrung gemaeht haben, daB Citarin haufig spurlos in 
der Wirkung blcibt. Auch d ie immer wieder abgegebene Er
klarung. daB Citarin als durehaus harmlos betrachtet werden 
kann, bedarf der Revision. l eh habe in zwei FiiDen Erschei
nungen von Schwindel, Herzklopfen und Angstzustanden beob
achtet, die beim Fehlen jeder anderen Ordination nur auf das 
Citarin znriiekzufiihren waren. Noeh sind die Beobachtungen 
nieht als abgeschlossen zu betrachten. leh glaube mich zu 
dem Vorsrhlag berechtigt zu fiihlen . in akuten GichtanfUllen 
Citarin in der erwahnten Art zu empfehlen , das :Mittel aber 
auszusetzen, ·wenn unangenehme Nebenerseheinungen eintreten 
oder der Erfolg bis zum niichsten Tage fehIt. (Originalrohrehen 
mit 10 Tabl. a 1,0 g kosten 1,35 111.) 

Zu denjenigen Formalinkombina.tionen, welche geringere 
Bedeutung gefunden haben, gehoren die Additionsprodukte des 

JQdoformin. Urotropins Jodoformin (Urotropin und Jodoform ), ein gelb
Hehes, leieht bei Anwesenheit von Wasser in seine Komponenten 

Hdr.lin. zerfallendes Pulver, und Hetralin (Urotropin und Resorcin), ein 
gegon Blasenentziindungen empfohlenes iUittc!. Zum SchluO 

Lyaoform. sci noeh das Lysoform erwiihnt, eine durch 2 % ige Formalde
hydlOsung verfliissigte Schmierseife, die zur Handedesinfektion 
in 1- 3% iger Losung gut verwendbar ist. 

Die Aldehyde haben sieh noch in anderer therapeutiseher 
Paraldehyd. Beziehung als niitzlieh erwiesen, so das Paraldehyd (eine Kom

bination dreier 1tIoleki.ile Aldehyd) und die Triehlorverbindung 
Chloral. des Essigsaurealdehyds , das Chloral und dessen Hydroxyl

Chloralhydrat. abkommling, das Chloralhydrat. Die Ableitung der chemischen 
Konsti tution ist folgende: 

CH.'ICOOH = El!sigsiiure, 
CH."lCOH = Essigsaurealdehyd, 
CClsCOH = Chloral. 

Das als Schlafmittel gebrauehte Chloral wird in seiner 
Wertschatzung durch unangenchme Nebenwirkungen beeintrach 
tigt. Als solche sind die ungiinstige Einwirkung auf die Herz-



I. Die tberl\pcu~isch wichtigcn Abkomml inge des Grubengases. 9 

Uitigkeit, die Chloral mit allen Cl-haltigen Schlafmitteln teilt, 
die schiidliche Wirkung auf die Geschmacks· und sensocischen 
Magennerven zu betrachtcn. Diescn ObelsUi,nden sollte durch 
chemisch.pharmako)ogische Studien und Versuche abgeholfen 
werden . Von den zahlreich empfohlcnen Kombinationen hahen 
sleh nur wenigc ~Iittel diesel' Gruppe die Gunst del' Arzte er· 
werben konncn , so yor allen das Chloraiamid , cine Verbin· Chlorllmid. 

dung des Chlonti,; mit Formamid (HCOR Formaldehyd + N H,: 
= HCOX H ~ "'= FOl'lnamid ), farb· und geruehlose, sehwach hitter 
schmeekcnde Kristalle, die in Wassel' und Weingeist losiich 
sind. I n Dosen \'on 1- 3 g wirkt es ausgezeichnct und ohne 
bose Nebenwirkungen hypnotisch ( I g 10 Pf,). 

Bewiihrt hat sieh ferner die Vcrbindung des Chlorals mit 
Amylenhydrat. (chemische }'ormcl siehe spater), Dormiol ge- Dormio1. 

Ilnnnt, jill Handel als 50% ige Lasung gebrauchlich, cine olige, 
ca mpherllrtig ricchendc und sC'hmcckende }~lussigke i t. 

In .:;chleimigen Vehikeln in Dosen von 1-3 g zu ordinieren 
oder Origi nalkapseln (25 St. it 0,5 g D. purum 2.00 2\1.). 

Keine Gruppc del' neueren Al,zneimittel hat die chemische 
Oro!3industric iiO seh r bcschiiftigt als die Hypnotica. Aua· 
gegangen sind die Bcstrcbungen dieser Art durch Kasts Be· 
obachtung, da l3 das von Baumann 1886 dargestellte Sulfonal 
eincn HUIl(I in langen ruh igen Sclliaf \'crsetzte. Da dieses 
Mittel der' Ausgangspunkt fur cine ganze Gruppe geworden ist, 
dcren Verstii ndnis nul' durch die chemische Konstitution mog
lieh ist , !Illissen wir uns die Formel vergegcnwarUgcn. 

ist :\Iethan. Die H·Atome sind dureh aile einwert.igell Mole
kiilgruppen ('I)<;etzhar, heim Sulfonll.l durch 2 CHa (Methyl) und 
'2 -' lhylsulfon. (S02CzH~) Gl'uppen. Lctztere kommen durch 

OH) eille VCl'hindung del' Schwcfclsaure ( H ~SO<l = S02( und . OH 
des Athans (C~HJ zustande. Das Sulfonal hat mithin die 
Formel 

Sultonal· 
gfuppe. 

a ulloM\. 



Trional. 

Tetr(lnal . 

Athylurethan. 
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entllteht 

und 
~H$"",../SO~~H~ 

/ '""'"" = TetronaL 
~H6 S02~H$ 

Die hypnotische Wirkung nimmt mit der Anzahl der C2H$
Gruppen (die S02C2H6-Gruppen wirken den C2H 5 analog) zu, 
so daB Sulfonal dna schwiichste (in Dosen von 1-2 g wirk
sam) und Tetronal das intensivste Mittel (0,5-1,0) dieser 
Gruppe ist. Da. sie in kaIter FlUssigkeit sehr schwer 16slich 
sind, werden sie am besten in heiJ3em Tee verabfolgt. Bekannt 
ist die hiiufiger beobachtete Hamatoporphyrinurie, d. h. Auf
treten eines eisenfreien Derivates des Blutfarbstoffcs im Urin. 

In dem Aufbau der chemischen Formel iihnlich ist das 
Amylenhydrat 

CH3, 

CH3- C--OH (Dimethyliithyl-Carbinol). 
~H5/ 

Das Priiparat ist cine campherartig riechende Flussigkeit von 
unangenehmcm brennendem Geschmack, daher die Verordnung 
(2-4,0 g) in schleimigen Vehikeln als Klysma. 

Eine andere Gruppe der Hypnotica geht von dem Urethan 
aus, einem Abkommling der Kohlensaure. Die chemische Ab
leitung ist folgende 

/ OH 
CO, = Kohlensiiure, 

' OH 
OH 

CO/ = Carbaminsiiure, 
'NH, 
/O~H$ 

CO, = Athylurethan, 
NH2 

kur.l Urethan genannt. 
Dieses als Schlafmittel fruher empfohlen, ist durch die 

Sulfonalgruppe voJlstandig verdriingt worden. 
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Be;;sel' bewahrt hilt sich ein Abkommling des Urethans, 
die Vcrbindung dcsselben mit l\fethylpropylcarhinol, Hedonal Hedonal. 

genannt. Die notwendig gro13e (2 g), in Wasser sehr schlecht 
losliche Pulvermenge erschwert das Einnehmen. Als leichtes 
Hypnotieulll zuwei[en mit Erfolg vcrwendbar (Originalrohr 
10 Tab!. a 1 g 1,85 M.). 

Zu dieser (:ruppe gchort auch cin Schlafrnittel, das durch 
seine vorziigliche Wirkung und seltene Nebcnwirkungen aile 
anderen Schlafmittel \"erdrangt. Ilat, das Veronal, chemisch Veronal. 

DiU. th y 1- 1\1 alony I ha mstofT 

CO- HN, 
' CO. 

CO- H N/ 

Die~e schein bar komplizierte Formel ist leicht zu ell twirren. 

/ OH 
O"_C" 

NH~ 

ist, \Vic oben dargestellt, Carbaminsaure, 

/NH~ 
O< C" 

NH 2 

ist Harnstoff, in Vcrbindung mit 

C2HS) ,COOH 
~ = ) lalonsliure 

CzH~ COOH 
ergibt sleh ohne weiteres die Veronallormel. 

Da Veronal in heiJ3en Fhissigkeiten gut loslich ist, ver
ordnet man es zweckmaJ3ig in heiJ3em Baldrian- oder Pfeffer· 
minztee (0,5) (Originairohrchen mit 10 'fabl. a. 0,5 2 M.). 

Die ungemein giinstigen Beriehte iiber Veronai hatten die 
naturliebe Folge, das gesctzlich gesehiitzte Praparat durch ei n 
anderes zu ersetzcn. Der Weg der Forschung war gegeben. Ma.n 
muJ3te an den vicratomigen Kohlenstoffkern au13er den hypnotiseh 
wi rkcndcn C)I ~ · Cl"uppun andere Moleklile heranbringen und 
die Wirkung der so entstandenen Korper durch Versuche an 
'l'ieren fcststellen. Diescill Versuchswegc ycrdankt das Neuronal NrurOllal. 

sein Dasein. Die Formel lautet 

G~H~, / Br 
/ 0: = DW.thyl-Brom-Acetamid. 

CzH s CONH2 
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Durch Brom hoffte man die hypnotische Wirkung zu erhOhen. 
Neuronal (ein aromatisch hitter schmeckendes Pulver, in Doscn 
von 0,5- 1,0 gebrauchlich) ist ein mittelschweres Schlafmitt.el, 
ohne bose Nebenwirkungen, an ZuverHissigkeit und Wirkungs
breite dem Veronal nicht gewachsen. Beeintr1ichtigt wird der 
Wert des Mit-t.eb noeh durch die Eigenschaft, in kalt.em Wasser 
schwer Wslich zu sein, in hciGer Fliissigkeit sich leicht zu zer
setzen. 

Wenn wir nun von den zentral wirkenden Aniistheticis 
zu den lokal wirkenden iibergehen, so begegnet uns <las be
kannte Alhylchlorid, eine wasserhelle, bei 12,5' verDiicbtigende 
Fliissigkeit, die in Behaltern aufbewnhrt wird, welche durch 
die verschiedenartigsten Vent·ile verschlOi>sen sind. Wenn durch 
die Warme der Hand Athylcblorid verdunstet, treibt das ent
standene Gas die Fliissigkeit in feinem Strahl durch das ge
offnete Ventil auf die zu aniisthesierende Korperstelle. Die zur 
Verdunstung des A.thylchlorids notige Warme wird der Korper
stelle ent.zogen, die stark abgekiihlt und in der Empfindlichkeit 
herabgesetzt wird. Die ungemein leichte Entzundlichkeit des 
Mittels gebielet strengste Vorsicht gegen Explosionsgefahr. 

II. Die 3niisthetisch wil'kcnden AbkoIDlIllinge 
des Benzoll'inges. 

Bevor wir nun zu der sehr wichtigenGruppe der iibrigen lokalen 
Aniisthetica, dem Cocain und seiner Ersatzmittel, iibergehen, 
mussen wir uns wieder einige chemische Daten in die Erinnerung 
bringen. 

Die aUerwichtigste chemische Grundformel, aus der sich 
eine Unzahl chemischer Existenzen ableitet, ist der Benzolring, 

CH 
CHApH 

CHU CH 
CR 

d . h. ein Seehseck, das an seinen Schnittpunkten je eine CH
Verbindung bcsitzt. Jedeg der H -Atome kann nun wieder 
durch eine Hydroxylgruppe (OH), Siiureradikal (COOH) , Amido· 
gruppe (NH2) usw. ersetzt werden, und zwar in ein· bis sechs-
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faehe l' Variation. Dureh OH-Substitution entsteht 

eoa 
A 

V 
(an 

jeder andercn Ecke ein CH gedacht) Oxybenzol oder Phenol, 
durch zwcifachc Hydroxylierung entstehen mehrere Moglich
keiten. Es isl einleuchtend, dall das zweite Hydroxyl neoon 

dem e"ten (' <>" OIl) odec weitee unlen C~oJ odec "hheG

lich ganz unten. dem ersten diamctral entgegellgesetzt stehen 
kalln . J ede diesel' ~lOgliehkeiten ergibt ehemisch vollig vel'-

OH OH 

8ehieJene I\:orper. OH ist 13renzcatecilin, wiihl'end I"'--
,_ V OH 

HeSOl'cin ist. Komplizierter werden die Verhiilt,nisse dadufch, 
da l3 man durch Einfiigung cines N- gt,att C-Atomcs einen ganz 

(/" \ 
lleUCIl Gl'undkcl'll , den Pyridinring / ) gewinnt, del' seinel'-

N 
seit.<; del' Ausgangspunkt zahlloscl' Kornbinationen ist. Bcdenkt 
man nUll , dal3 z\\'ei odcl' drei Benzol ringe odcr P yrid inringe 
sieh zu neUl'1l l ndividucn ancinander lagcrn, dann erweist sieh 
die schiel' uniihel'sehbal'e Heihe del' ~l oglichkeitcn. 

Das Jx>dcutulIgs\'ollste i\lit,tel diesel' Gruppe ist das Cocain, 
dessen komplizicrte chcmisclw For mel hir das Verstiindnis del' 
Ersatzmitlci nicht erfOl'dcrlich 1St. XUI' so \'iel sci erwiihnt, 
daB zur Ocwinnung einf's <lern Coeain iihnliehen Mittels vor
handen sein miissen : 

I. ein slickstolThaltiger Kern. 
2. ein(' an Stelle des Wasscrsloffes einer OH-Gruppe cin-

COOH) 
trcleHde Bcnzoylgl'uppe (Hadikal del' Bcnzoesaure :=: 
und 

3. die GruPl>C COO& (Alkoholl'adikal) . 
Die Forschungen nach cinelli voJlgiilt igen Ersatzmi t. tel des 

Cocains waren um so eher angcbracht, als dem Coeain sehr 
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erhebliche Mangel anhaften. Es ist giftig, liiBt sich nicht 
sterilisieren, da es sich beim Erhi tzen zersetzt und hat einen 
sehr hoben Preis. 

Das erate Ersatzprapnrat, da..s im Handel erachien, war 
El,luln A. das Eucain A, das chemisch also die obenerwiihnten drei Be

dingungen erfiillen muBte. 
Die chemische Formel ist 

C< COOCHa 
/""-. O(C8H~CO) 

CHzl ICHz 

CH' > CI / C< CH, 
CH3 " CHa 

N 
I CH, 

Die Entzifferung der Formel i8t nicht so schwierig. 
Folgende Nomenklatur muG vorausgeschickt werden: 

H H Hz H 
C C C COR 

HC( 'FH HC( r H'C;ICH, H,C( r' 
H~ICH H~CH H2~CH2 Hi Cy CH2 

H H H 
Benzol Pyridin Piperidin r -Oxypiperidin 

Wenn wir nun die letzte Formel zum Ausgnng nehmen, dann 
erkennen wir, daB aus ihr das Eucain A abzuleiten ist, wenn 
wir Methylgruppen, den Rest der Benzoesaure (CaH6COOH) und 
die Gruppe COOCH3 einfiigen. Dns Eucain A ist ch{lmisch also 

C< {COOCHa) (5) 
/" O(CeH6CO) 1 

H'C

l
/ ,CH2 

(4) I 
3 (CH,»C C« CH,) 3 

CH, // OHa 

(01:.)2 
Benzoyl (I), N-Methyl (2) Tetramethyl (3), y·Oxypiperidin (4), 
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Carhonsaurelllethyiester (5). Man kann also ohne gro{3e "Obung 
die Formel ablesen. 

Das Eucain A hat den gro{3en Vorzug, da{3 es, ohne sieh 
Zll zersetzcn, stcrilisiert werden kunn. Seiner Verwendbarkcit 
steht abel' die ii ble Eigcnschaft im Wege, daO es auf Schleim
haute leicht iitzend, daher stark brennend wirkt. Diesem Obel-
stande sollte durch die Entdeekung des Eueain B abgeholfen .E lIel ln II. 

werden, das sieh yom Eueain A dureh geringe Andcrung der 
Formel unterseheidet. 

, 
~H.HCI 

Wiihrend Eueain A nur noeh theoretisehes Interesse besitzt, 
ist Eu('ain B nach seiner Entdeekung vielfach gebraueht worden, 
zuerst natiirlich mit gro13em Enthusiasmus. Es teiIte dus 
Sehicksal del' meisten neueren _·\rzneimittel , die zuerst immer 
nur in guten Eigenschaften erkUlmt werden, wiihrend die Praxis 
dann dis bOscn Erfahrungcn bringt. Die Vorztige des Eueain 
B sind die Sterilisicrbarkeit, der gcl'ingere Preis und angcblich 
geringere Giftigkcit. Es hat sieh aber nebell dem Cocain und 
audercn Praparalen nicht balten kOnnen. Del' grollte Nachteil 
ist die unzuverliissige, hiiufig gcfiillerweilernde und schlei mhaut
reizende Wirkung. In 0, I - O,5 % Igen LOsungen unter Zusatz 
von 0,8% XaCI \'crwandt ( I g 70 Pf.) . 

Hier bedarf auch ein ~Iittel der Erwiihnung, welches bei Euphlhll_ 

--h I- h K - t- - d ,- IV- k rid mlnllm brdro-a n Ie el" onstltu Ion eme an ersar 'Ige . lr ' ung ent a tet , as chlorlnllm_ 

Euphthalminum hydrochlor. Es ist ein starkes Mydriaticum 
ohne wcsentliche Beeinflussung der Akkomo<13tion und des 
Augcndruck,·s. St'in hoher Preis (l g 5,5U M. ) steht del' Ver-
breitung des Mittels hindcrnd illl Wege. 

Weit mehr Bedeutung gewannen lokale Anaesthetica, welche 
aus einem andern Kern gewonnen wurden. Man machte namlich 
die Beobachtu ng, dall die Alkyh'erbindungcn (CR 3 , C

2
H

6 
usw. ) 

dcr aromatischen Amido- und Oxyamidosiiuren 

Aro1111t1seM 
Amldo_ und 
O:r)'lmldo_ 
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(OJ 
lokalaniisthetisehe Wirkung entfalten . 

Der erate Korper dieser Gruppe ist der Amido (1), Oxy
benzoesaure (2, 3), Methylester (4), 

NH2 (1) 

(2) OHI/;] 
3 I 

"J 
COOCH3 (4) 

OtUloform. Orthoform genannt. Orthoform neu unteracheidet sieh nur 
durch UmsteJlungen der OH· und NH2-Gruppen, 

(N:QJ 
Beide Priiparate sind in der Wirkung gleich, Qrthoform neu 
ist billiger (1 g 30 Pl.). Da sie in Wasser unlOslieh sind 
(amorphes, stark hygroskopisehes Pulver, daher in Carta cerat. 
oder gut verachlossenen Gefii.6en zu verschreibell), iet ihre 
Anwendung sehr begrenzt, urn so mehr, als sie nur auf frei· 
Iiegendc Nervellendigungen bei Uleerationen einwirken. Frliher 
als durehaus harmlos gepriesen, sind jetzt viele Fiilla von 
Gangraen und Vergiftungen nueh Orthoformgebrauch verofTent
licht, so daB von vielen Seiten dna Mittel vollig vermieden 
wird. leh selbst habe naeh OrtllOformgebraueh ausgedehnte 
Nekrose gesehen. 

In Verbindung mit dem die hygroskopisehe Eigenschaft 
paralysierenden Dermatol ist es aber zuweilen bei Kehlkopf
ulceration , Sehmerzen jnfolge eines Ulcus Ventr. oder Care. 
yentr. verwendbar (a. 0,2-0,5). 

Erwalmt mag noeh werden, daB die HCl·Saize zwar in 
Wasser leieht 1i5slieh, zu subcutanen Injektionen aber wegen 
ihrer sauren Reaktion unbrauehbar sind. 

DaB an der Orlhoformformel nach aUen Richtungen hin 
Anderungsversuche gemacht worden sind, ist selbstverstiindlieh. 

AnAlthel!ln. So entatand zuniichst das Aniisthesin 
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- Amido (1), Hcnzocsllul'cathylester . 

.1\H2 (I) 

Es teilt mit dem Orthofol'm die fast volligc Unloslichkeit in 
Wasser, untcrseheidet sleb abcl" vorteilhaft dureh die aniisthe
sierende Wirkung auf unverletzte Schleimhaut und seine bisher 
wenigstens Ix>hauptete Ungiftigkeit (1 g 20 Pf.). 

In diesel Of' ehemisehe Kategorie gehorcn noeh eine Reihe 
von Anaesthcticis, die all(' \'on ilnen Erfindern und Handlern 
mit mchr oder weniger Bcrecht igung laut gepricscn wurden. 
Hierzu gehor t.. das Nin'aniu , lei cht losliehe K rystalle bHdend, Xln·.nln. 

bis 0,5! anwcndLar. Da:; Urteil liber den Wert des Mittels 
ist noeh widerspreehend. Von mehreren Seiten wird erHstlieh 
\'or delll Gebrauche gewarnt. Weit giftiger ist das Holocain, lfnloca.in. 

das nur 'I.U Eintl'iiufelungcn in dell Bindehauisaek gebraueht 
wird (in 1 °/u igcr LOsung. 1 g 65 pr. ). Weniger giftig ist dus 
Acoin , da." ah(' I' stark iitzend wirkt. Eine relativ gl'of3e Rolle Acoin. 

hat dus Siovaill gcspielt , dus WI' Bi e r schen Lumbalananasthe- Stovain. 

sierung cine Zeit lang vorw iegcnd gebraucht worden ist und 
!loch gebraucht wird (0,04 mit Adrenc1in1.usatz ). Seine angeb-
Heh geringcl'C Ciftigkcit als Cocain C t l ) wird ausgegHehen 
dureh seine geringcre Wirkungskrnft. Zur Lokalinjektion ist 
es wcgen seiner saurell Reaktion \wbl'3.uchbar. Dureh immel' 
zahlreichcl'e \'erofTentlichungcn \'on V('rgiftungen bis zum Exitus 
ist die llcgeistcl'ung fii r das .Miltel gemildert. Vorzug verdient 
aueh nicht das ehemiseh sell!' YCI'Wandte Alypin, wiihrend zur- .~lypi n. 

zeit das Kovocain die meisten Anhiinger besitzt. ein gleichfalls Sovoca io. 

der Orthoforlllgruppe zugehorigcr K orper. Es ist sterilisierbar, 
angeblich I/ tlJ so giftig wie Cocain bei !lahezu gleieher Wir-
kung und relati\' billig ( I gin Pulvel'form 70 PL ). Zur Lcitungs
aniisthesie pm. ungeeignet wegen del' geringen Wirkungsdauer, 
die durch Adr'('nalinzw;ajz wesentlich verlii.ngcr t. wird. 1m 
Handel existiert sleri l und gebrauehsfcl't ig Novocain in .Pulver-
form , Novoeain-Suprareni n-'I'a bletten zur Infiltrations', zur Lei-
tungs-, zur Hiickcnlllarksaniisthesic ; dann Tabletten fUr zahnarzt-
liehe Zweckc vel'sehiedener Art und scMie!31ich Novoeain·Supraren. 
- KochsalzlOsungen flir die angcgebe!lcn Zwecke. Zu erwahnen 
ist sehlieOlieh /loch das Tropacoeain. hydrochloricum, dus nebell 

L l po w, k " .\ "I .I UI " ~ . 2 
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dem Coeain in den Cocabliittern vorhanden ist, aber auch syn
thetisch dargestellt wird. Sein hoher Preis (1 g 5,60 M.) trubt 
seillen SORSt hoebeingescbatzten Wert. Es ist angeblich 1/4 bis 
1/1 so giftig wie Cocain. 

Uberblicken wir nochmals die erwahnten Ersatzmittel fur 
Cocain, dann mussen wir zu der Erkenntnis kommen, daB ein 
vollwertiges Ersatzpraparat bisher noeh nicht gefunden ist. 
Augenblicklich erfrcuen sich das Novocain, daa Tropacocain 
und daa Stovain d~r meisten Wertschatzung seitens der Arzte. 
Wenn wir abee berucksichtigen, daB ein Mittel nach dem andern 
als weit gefahrlicher wie ursprunglich angenommen, erkannt 
worden ist, dann ist der Ausspruch berechtigt, daO unsere Er· 
fahrungen auf diesem Gebiete ein abschliefiendes Vrteil nicht 
erlauben. Noeh erfreut sich, und zwar wegen der bekannten 
Wirkungsbreite und Nebenwirkungen, das Cocain mit Recht in 
den meisten Fallen des grofiten Vertrauens. 

ill. AlltisCI)tica aus ol'ganischcl1 VCl'bil1dungcl1 del' 
Schwcl'metnlle und des Jorls. 

Auf den bisherigen Gang unserer Betrachtungen war die 
chemische Formel der besprochenen Mittel von entscheidendem 
EinfiuO, weil wir auf Basis dieser chemischen Daten die Be
urteilung und Bewertung der wichtigsten neueren Arzneimitt:el 
begrunden wollten. l\Iit fortschreitender Kenntnis dieser not
wendigen Grundlagen sind wir in der AufsteUung der zu be· 
sprechendenArzneimittelgruppen unabhiingiger geworden. Immer
hin werden wir, unserer bisherigen Praxis getreu, diejenige 
Klasse der Arzneimittel zur Besprechung wiihlen, welche ver
moge ihrer einfaehen chemischen Konstitution dem pharmako
thera-peutischen Verstiindnis die geringsten Schwierigkeiten bietet, 
namlich die Gruppe der Antiseptica. 

Wenn wir auOer den chlor- und jodbaltigen und aro
matischen Antisepticis aueb die Antiphthysica, die Salicylsaure
derivate und die Gerbsaureverbindungen dieser Rubrik ein
verleiben wollen, drum mussen wir uns klar werden, Wag unter 
einem Antisepticum zu verstehen ist. Wir wollen dutch Au
wendung eines Antizymoticums nicht nur die Bakterienleiber 
direkt zum Absterben bringen, sandeen vor aUem ihren Nahr-
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boden durch Antifermentativa so beeinfJussen, dal3 die Bakterien 
nicht mehr existieren konnen . Zum Verstiindnis der antibakte· 
riellen Wirkung kann es keine bessere Erliiuterung geben, als 
sie Hugo Schulz in sei ner Pharmakotherapie gewiihlt hat. 

,.Gesetzt , ein Landwirt maeht die unerfreuliehe Entdeckung. 
daG eine sei ner \'orhel" besten Wiesen anflingt, l\lool"wachstum 
1.U 1.eigen . J(Ulllmert er sieh nieht weiter darum , so wird er 
nllch ciner wcitcrcn Zeit sehen, daG 1.U der angefuhrt.cn, rnittler
weile allerdings weiter ausgedchnten Moorflora sieh noch allerlei 
andere PAanzellartcn gesellt habcIl , die auf diese gute Wiese 
nicht hingehoren. Del' friihere Grasbestand ist durch die ein
gedrungcnen Frcilldlinge bcdenklich l"eduzier·t, die Wiese selbst, 
wie man zu sagen pflegt, sauer geworden . Der gewohnliehste 
Grund einer solehen Erschcinung ist die durch ungenugende 
Entwasserung bcdingtc Verschlechte rung des Bodens. Er nimmt 
dadureh andere l~igcnsehaftcn an, wie el" cigentlich haben sollte, 
und wir'd dadu n:h geeignct 1.um Niihrboden fur fremdartige 
organisehe Gebilde. Si nd diese erst einmal du, so wuchern 
s ie weiter und l'rsticken das friiher vorhanden gewesene, gute 
Weidegras. Was ist nun in einelll solehen Faile zu tun1 Der 
Besitzer der Wiese konntc, wenn er wollOO, gleieh oder spater 
sich daran maehell. das ]\Ioor und allderes Unkraut ausraufen 
zu las;;cn, dann entfernte cr a.bel" die 1<'olge, nieht die Ursaehe, 
und da diese weiter nieht b€-rucksichtigt wurdc, llluDte sieh 
cines schonen 'Jages zeigen, daO d ns Ausraufen nicht geholfen 
und neues Un kl"fl.ut wieder sich entwiekelt ha.tte. In diesem 
Faile zeigte sieh, daB die Bcha ndlung cines FolgezUl-.!tandes, 
selbst wenn sic in energisehcr Weise durchgefiihrt wird, nicht 
Will Zielc flihrt. wenn dns Grundleidcn auGer acht gelassen 
wird. Gam. andere Erfahrungf'Jl maeht dahingegen der Wiesen
besitzer, wenn er sieh entseh liel3t , die Saehe beim riehtigen 
Ende I\nzufassen und durch geschickt.c Drainierung z. B. der 
eingerissenen Vcr'Sumpfung ent.gegentritt. Er wird bald be
mer-ken , dal3 die Ansiedlungen von Unkrau tcrn von selbst 
allmiihlieh zuruckgchcn unci schwinden. Dcr Ihnen bis duhin 
liebgewordene Nahrboden sagt Ihnen nieht mehr 1.U , sic findeu 
ihre Existell7.bcdingungen in ihlll nicht mchr und sind damit 
zum Ausstcrbcn verurteilt, wohingcgen die ursprunglich vor
handcnc Grasna .. be sieh wieder kraftig entwickeln kann. " 

2' 
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Zu denjenigen Mitteln, welche durch ungiinstige Beein
flussung des Nahrbodens antiseptisch wirken, geharen aUe 
Sauren, do, die Bakterien, wie die Erfahrung lehrt, in saurem 
Nahrboden zugrunde gehen. Am meisten gebrauchlich ist aus 
dieser Kategorie die Es,>igsiiure als Tonerdeverbindung. An
tifermentativ wirken ferner der Alkohol nnd Glycerin infolge 
ihrer wasseran.ziehenden Eigenschaft. Die Aldehyde geboren 
gleichfalls hierzu, vor allem das bereits besprochene Form
aldehyd. 

GroGe Bedeutung haOOn chlor- und jodhaltige Antiseptica 
gewonnen, deren Wirkung dadureh zu erklii.ren ist, daG frei
werdendes Chlor und Jod die Bakterien resp. deren Niihrboden 
vernichten. Das Chlorwasser, ebenso chlorsaures Kali, wiikt 
so lange antiseptisch, als freies Chlor enthalten ist. Sobald 
dieses gebuoden ist, hart die antiseptische Wirkung auf. Weit 
groBern Wert haOOn diejenigcn Praparate gewonnen, in denen 
das Ohlor oder Jod fester gcbunden ist, so daB die allmiihlich 
erfoIgcnde Abspaltung der Halogene eine Iangere Desinfektions
dauer ermoglieht. Hierzu gehort vor aHem das Sublimat (HgCI2), 
welches bei Gegenwart von Ohloriden, die in keinem Gewebe fehlen , 
und gleiehzcitiger Anwesenheit organischer Materia 01 abgibt, 
dadurch zu HgCl (Calomel) reduziert wird, das sieh aber sofort 
wieder zu Sublimat ergiinzt. Auf diese Weise entsteht cine 
lebhafte Chlorbewegung, die so lange erfolgt, als noeh Chloride 
und lebende Materie vorhanden sind. 

1m Sublimat wirkt auOer dem 01 auch das Hg wie die 
meist-en Schwermetalle antizymotisch . Es haft-cn dem Queck
silber aber so erhebliche ~1iingel an, daO das Verlangen nach 
besseren Ersatzmitteln wohl ooreehtigt war. \Vie gewahnlieh 
hat sieh aber die ehemische GroOindustrie dieser Aufgabe mit 
solchem Geschiiftseifer angenommen, daO mehr die Industrie als 
die arztliche Kunst und Wissenschaft Anteil an den Erfolgen hat. 

Das Sublimat ist giltig, wirkt iitzend und fiillend auf 
EiweiOst-olie, daher die ersehwerte interne und unmogliehe sub
cuLane Einverleibung. AuBerdem werden metallische Instru
mente durch das :Mittel angegriffen. Diesen anerkannten "Obel
standen solIten zahlreiehe Ersatzpraparate abhelfen, aus denen 
wir zur Vermeidung einer verwirrenden Fiille nur wenige heraus
greifen wollen. 
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Das Queeksilberoxycyanid (HgO. Hg(CN)~) hat zwar den Org_nllche 

V >1 I () . .., d > kt > I >0· FI» > k >t > I Quetbllberortel, (au es weniger a zen Wlr', III lCluer USSlg el SIC 1 \'erblndungtn. 

leichtcr lost, auch die Instrumente weniger angreift, aber die Qucenllber

desinfizierende Kraft hat den urspriinglich verkiindeten Mit- oxycyanid. 

teilungen niehl entsprochen. Zu Wundwaschungen werden 
l /.-,_l !.~ o/ooige Li:isungcn, zu subeutanen Injektionen 1,25°/oige 
LOsungen (pro dosi eine Spritze) gebraueht. (1 g 10 PI.) 

Dann hat lllan das aligelllein iibliehe Verfahren angewandt, 
die Sehwcrmctallc an organisehe Siiuren zu binden. So cnt
standen Quccksilberverbindungen der Uenzoo-, Salieyl-, Bern-
stein- und Gerbsiiurc. Am gebriiuchliehstcn ist das Hydrar- H )'drargyruOl 

gyrum sal icyliculll geworden , \1'eif3es, in Wasser unlOsliehes ealicylleum. 

Pulver, welches (1,0: 10,0 Paraffin liqu.) zu intramusculiirer In-
jektion gebraucht wird. Erwiihnt sei ferner das Hydrargyrum 
fOflllalllidatum solutum, alkalisch reagierend, nieht atzend und 
Eiweis nicht fiillend. Hydrargyrum sulfur. aethylendiaminatum, 
(Jm .Uhylcn sind die C-Alome doppelt gebunden 

3 HgSOI + 8C~ HI (.~thylcn ) (N H)~), Sublamin gena.nnt, hat 
den VOf'lUg. scl bst in 2%igcr LOsung die Hande nicht an
zugreifen und mit Novocnin, das mit Sublamin klare, mehrere 
'rage haltbare LOsungen crgicbt , schmerzlose intramuseuHire 
I!ljektionen zu ermoglichen. Ober seine \Virkung im Verhiiltnis 
Will Sublimat gehen die Ansiehten !loch auseinander. 1m all
gemcinen glaubt man, daO 2 Telle Sublamin eLwa 1 Teil Sublimat 
an Wirkung cn tsprechen. Die empfohlene Ordination istSublamin 
1, i , Aquae desl., ad 50,0, coque, refrigera, adde Novocain Hochst 
O,io D. in "itro fuseo amp!. 

Hydrargyrum 
lulfuricum 
aethylen· 

dlaminlltun,. 

Dasselbe Schicksal wie Hg baben auch die Sehwermet.alle Orgllollche 

Silber (Ag) und Wismuth (Bi) gehaht. lhre mit Miingeln be- .-erb~~~:~geo. 
hafteten anorganischen Verbindungen sind durch "moderne', 
organische erset.zt worden, haufig lUit GlUck. Namentlich mit 
dem Silbcr sind zahllose }~xperimente gemaeht worden, urn das 
infolge se iner .\b.wirkung und leichten Fiillbarkeit durch Chlo-
ride und Eiwei l3korpcr in sei ner Wjrkungsbreile beeintriichtigte 
salpetcrsuul"(, Silbersalz zu iibcrtretTen. Allen organischen Silber-
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verbindungen, deren Vorzug die leichte LOsbarkeit und indif
{erente Einwirkung auf EiweiB ist, hn.ftet gerada infolge dieses 
Vorzuges die mangelnde, therapcutisch hiiufig erforderliche ad
stringierende Einwirkung an. 1m akuten Entzundungszustand 
hiiufig ent.sehieden wertvoll, sind sie bei chronisehen Entzun
dungen fast wirkungslos. Infolge dieser Eigenschaft mussen bei 
akuten Eiterungen im Anschlu B an die organ isehen Silberverbin
dungen noch besondere adstringierende Mittel gebraueht werden. 

Silber· Nach den vorangegangenen D arlegungen erseheint es als 
m~::!'::e~:n selbstvcrstiindlich, daB zuniiehst die Silberverbindungen mit 

Simen. organischen Siiuren in ihrer Wirkung veraucht wurden. Aus 
dieser Gruppe hahen sieh das eitroncnsaure Silber (!trol) und 
milehsaure Silber (Actol) eine Zeitlang in der Praxis behauptet. 
Die geringe LOslichkeit des erateren in Wasser, die iitzende 
Eigenschaft des letztercn haben diese Mittel, namentlich naeh 
der Erfindung besserer, bald verdrangt. Dasselbe Sehieksal 
teilt das essigsaure Silber (Arg. a.ceticum). 

Eine dem Sublamin entsprecbende Silberverbindung, eine 
Argentamlnum LOsung von Silberphosphat in Athylendinmin, das Argentaminum 

UQuldum. liquidum, ist gleiehfalls wegen seiner ungemein iitzenden Eigen
schaft in seiner Wirkungssphare begrenzt. 

Sllber- Wesentlicb bessere Aufnahme fand der sich von selbst er-
V~~I~~:~:n gebende Versueh, Silber mit Leim und EiweiB in Verbindung 

WId ulm. zu bringen, und namentlieh der letztere Weg fiihrte zu er
giebigen Quellen. Es gibt wohl keine Eiweil3art, die nieht zu 
Silberverbindungen herhalten mul3te_ I mmerhin muB anerkannt 
werden, daB die Pharmakotherapie dicsen Versuehen bemerkens
werte Bereieherungen verdankt, besonders im Kampfe gegen 
die Gonorrhoe. 

Die Silberleimverbilldullg, das Albargol oder Albargin (10 % 

Ag enthaltend), ist ein weil31iehes, sehr leieht losliehcs Pulver. 
Es wird ill steigender Konzentration von 0,1- 1 %iger LOsung 
gebraueht. 

Aua der verwirrenden Zahl der Silber-EiweiBverbindungen 
seien nur einige erwiibnt, die sich nach jetzt jahrelanger Er
fahrung als durehaus brauehbar bewiihrt haben. 

Argonln. Eine Casein-Alkaliverbindung des Silbers ist das Argonin, 
das zu nur 4 % in kaltem Wasser schwer, in heWem leiehter 
lOslieh ist. Daa Argonin List dagegen auch im kalten W8.Hser 
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leichter, und zwar bis 10°/0 100lich. Da Cocain hydrochlor, 
ebenso wie die Eucaine, Nin'unin und die Schwermetalle zu 
Niederschliigen Veranlassung geben, sind diese Mittel bei Argonin
verordnung zu \'ermeiden (gebraucht wird es in 1/2-3°/oigen 
Lasungen, 1 g Arg. 15 PL , 1 g Arg. neu 30 PL ). 

Besser ab das La rgill (Protalbinsilber) ist das als beste Largin. 

organischc Silbel"vcrbindung erprobte Protargol, eine Verbin- \'r(ltanro\. 
dung \'on Peptonsilbcr mit Protalbumose. Es wird so dar· 
gcstellt , dafi das aus cincr LOsung von Silbcrnitrat mit Pepton· 
looung ausgcfiilltc Silbcrpeptonid mit Protalbumosc in LOsung 
gebraeht und im Vakuum abgedampft wird . Protargol (S%Arg. 
enthaltend) ist ein gelblichcs, in Wasser leicht Josliches Pulver. 
Zur HersteBung der Lasung darf nicht heilles Wasser gebraucht 
werden, fl u leicht ebcnso wie beim liingeren Bestehen der 
LOsung cine Oxydation der Proteide erfolgt, die eiue betriieht-
lichc Reizwirkung auf die Schleimhaut cntfalteu. Daher cmp-
fichlt sid I die Verordnung reeente r et frigide parandum! Ad 
vit ro nigrum! Bemerk t mag !loch werden, daB fr isehe Wiisehe-
fl ecken miL Seifenwasscr und Salmiak, alte mit unterschweflig-
saurem NatrOIl untel" Zusatz \'on Cll]orammonium entfernt 
werden konnell . 

Angewandt wird Prota rgol in 1/ 2-1 1
/ 2 (I/(ligen LOsungen. 

( I g 35 Pf.. 10 g 2,60 :M. ). 

Kaulll mehr als historisehes Interesse besitzt das Argentum ArHcntum C(ll· 
colloidale solubile oder Collargol, cine in Wasser und eiweifi_\(lld<lle K1\ubile. 
haltigen Fli.i ~igkeitcn lasliehe Modifikation des metallischen 
Silbers. Das glciche Schieksal tei lt die aus Co11argol hergcstellte 
Credesehe SaHre. 

Das \V islll uth sehen wil' demselhen Sehicksal wie das Ag Orgftnleebe 
unterworfen. Von den mehr oder weniger gliieklich erfolgten l"er':;~::'~~en . 
organise hen Kombinationen haben sieh drei Gruppen als brauch-
har erwiesen: I. Die Bi-Verbindungen mit organischen Sauren, Die Bi.Vubin· 
o d· PI I I · d 3 I· B''''''' ' n I ,lunge" mit _. Ie 1£'110 \'('r )In un,gcn. ' . (Ie I' r ... IWClLJan agCl"ungen, ow,nlllCloen 

Aus (leI" erstcn Gruppc haL dus Bi-Salicylieum die Eigen- Siiu",,,, 

sc haft, da13 os bcrcits illl Magen zu Salicylsaurc und Hi zerfiillt. 
Weit mehr Bedeutung hat das Bi-Subga11icum gefunden, 

das unter dem Namen Dcrmatol sich cine dauernde Stellung 
in der Pharmakapoe erworbcn hat. Die chemisehe Formel 1St 
(Hi ist dreiw"rlig) 
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OR 
(C~H2(OHhCOOH) GallUJI.Sii,ure- Bi( . 

' OH 

Zur Orientierung sei folgende Formelreihe angefiihrt 

OQOH 

" V 

COOH 

ORA 
I I 
V 

COOH 

ORA , 

OH,/ 

COOH 

OH" 

I I 
OW'o{, 

Benzoesaure Salicylsaure Dioxybenzoesaure Gallussaure 
(Oxybenzoesaure). 

Dermatol ist oin gelbes, amorphes, in Wasser, Alkohol und 
Sauren unlosliches Pulver (losliche Bi-Salze sind giftig, daher 
unbrauchbar), welches die austrocknenden, Ulcerationen schiitzend 
hiiJlenden Eigenschaften des Bi mit der desinfizierenden und 
vor allem adstringierenden Wirkung der Gallussaure vereinigt. 
Dieser gHicklichen Komhination verdankt es seine au13erliche 
Anwendung als Wund- und Streupulver und die interne Ver
ahfolgung ala Darmadstringens und -antisepticum . 

.81-Phenol· Die zweite Moglichkeit, die Unterbringung des Bi in einen 
verbindUlllien. Phenolring, hat seine· wsung in dem Tribromphenol-Bismut, 

COH 
CHA CH 

I ' CH,,/CR 
Phenol CR 

das als .Xeroform, ein gelbliehes unlOsliches Pulver, in die 
Therapic in gleichwertiger Bedeutung mit Dermatol eingefiihrt 
worden ist. Es spaltet sieh unter dem Einflu13 der Karper
siifte langsam in Bi- und Tribrom-Phenol, das zwar giftig aber 
fu seiner langsamen Ahspaltung ungefiihrlich ist und oureh 
seine leicht atzende Eigenschaft die Granulationsbildung be
fordert (I g 15 Pf.) . Das Bi-BeLanaphtholicum, Orpbol genannt, 
hat vor Dermatol und Xeroform keinerlei Vorziige. Natiirlieh 

Bi-EiweiO. fehit aueh nieht die Bi-Eiwei13verbindung, Bismutose. als braueh
verblndung. bares, langsam Bi abspaltendes antidiarrhoisches Pulver, nament,· 

Or~.Dls<:heJod-liCb in der Kinderpraxis (messerspitzweisc) verwandt. 
,·erbloduDgen. E ine besondere Besprechung verdient noch der erfolgreiehe 
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Versuclt, Jod in die Dermatolgruppe It inein zu bringen. Das 

/ OR 
CfiH z(O H)3COOBi/ oder Airol 

J 
Mittel , Bismutoxyjodidgallat 

genannt, entwickelt in der Tat cine a.usgezeich netc adstl"ingierende 
und unt isept isc he Wirkung, letztero bcsonders infolge seiner 
J odwirkung. 

Aile jodhalLigen Miltel sind yortrefTliehe Antiseptica, wenn 
sie Jod untcr dem Ei nftu!3 de!l Wundsekretes abspalten . Ge
schieht £las nicht, dann fehlt der J odbindung an sich jede 
antibaktericlle Kraft. ) Ian hat die Erfahrung gemacht, daB 
J , welches ill Phenolringen gebunden ist, abspaltbar ist, wenn 
es einen Best.andslcil z . .B. cincr H ydroxylgruppe (OJ ) ist; 1St 
J od abe r d irckt ill den Phenolkern eingeHigt, dann ist die 
"Bindung $0 fest. daB keine Abspaltung erfolgt. Trotzdem be
silzcn auch diese Verbindungen antibakterielleEigenschaft, weil 
es als allgemeine Regel gilt, daB die antiseptische Kraft der 
Phenole dUl"eh Einfiigen von ,Iod, Chlor odel· Br. gesteigert wird . 

Das J oddesi nficienz x(it' l~01.'i l' ist das Jodofonn CHJ 3. J odoform. 

Das Praparat an 8ich ist ant.iseptisch vollig unwirksam und 
gewinnt nur durch d ie jodabspaltende E igenschaft (Jodoform 
enthiiJt 97 ,6% J ) den gewunsch ten Erfolg. BekanntermaBen 
haften delll J odoform erhebliche Mangel an , vor allem der 
penet rante unangenehme Geruch, welcher der ganzen jodoform
tragenden Person unhaftet. Dann kann es infolge seines enormen 
J odgehaltes bei schnclle r Besorption Vergiftungserscheinungen 
hervorrufcn. 

Den unangenehmen Gcruch versuchtc man durch stark 
absorbierende :'I littel wic Cumarin oder geruchsabsorbierende 
wie gepuh-erte Kaffecbohnen zu ~seitigen , mit reeht geringem 
Erfolg. Bewiihrt hat sich ullch nicht die Anlagerung des J odo
forms an Hexamcthylentetramin CHJ 3.(CH2)6N" Jodoformiu, 
das scholl dur<'h den .Feuchtigkei tsgehalt der Luft zersetzt wird 
und dabe r bald nach freigewordenem J odoform riecht. 

ZUIll Vcrstiindnis einiger gebriiuchlicher organischer J od 
verbindungen sind wieder eini~e wenige chemische Erlauterungcn 
erforderlich. 

Wir ha ben bisher nur von einelll Benzolkern gesprochen, 
einer sech><eckigen Kohlenstoffverbindung, die an jedem der 
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sechs Schnittpunkt.e ein C-Atom direkt gebunden enthiilt. AuGer 
diesem sechseckigen Kern gibt es noeh einen flinfeckigen "Ring", 
den Pyrrholkem, der vier C-Atome und ein N-Atom mit je 
einem H·Atom be8itzt 

NR 

R('r 
HCL---..:CH 

Pyrrhol 

Von diesem Ringe leiten sieh eine Reihe von Kernen ab, die 
flir eine grolle Gruppc chemischer Korper Grundlagen bilden. 
Sie nennt man 

NR NR NR NH 
N/" eH 

J-1 
N/" CH 

Hel-leR: 

NA co 

eH_1 _ICR, 
HN/" c6 

RL~eR 
Pyrazol Pyrazolin Pyrazolon lsopyrazolon 

Wir werden diesen Verbindungen 'noeh bei den Fiebermitt.eln 
begegnen. 

Jodol. Von den Jodverbindungen nimmt eine ihron Ausgangs-
punkt vom Pyrrhol, und zwar in Form des Jodol8 

NH 
CJA CJ , . 

I . 
CJ - CJ 

chemisch Tetrajodpyrrhol. Da Jod in dieser Kombination 
direkt an den Pyrrbolkern gebunden, daher nieht abspaltbar 
jst, wirkt nieht freiwerdendes Jod antiseptisch, sondern die 
antiseptisch st.eigerndc Wirkung des in Phenolkernen enthaltenen 
Halogens. Jodol, ein Bestandteil des Steinkohlenteers, ist ein 
gelbbriiunliehes, naeh langerer Aufbewahrung grauwerdendes, 
krystallinisehes, faat gerueh- und gesehmackloses Pulver, in 
Wasser fast unlOslich. Anwendung und Dosierung wie Jodo
form (I g 25 Pf.), besonders gem boi uleerativ:en Krankbeiten 
der oberon Luft~~g9.. .gebraucht, wo eine KOlI)bina~ion des Jodols 
mit i\fenthol (1 %), das Mentholjodol, noeh beVOI"lUgt wird. 
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Das Jodolen (JodolciweiUvcr·bindung) vcrdankt seinc Entstehung 
und Berechtigung nur dem allgemeinen Brauch, flir vorhaudene 
Mittel ErsaLzpriiparate zu suchen. Es ist iibcrhaupt gerade 
bei den Jodverbindungen von der chcmisch pharmakothcra· 
peutisehen Gro!3industrie <las mcnschcnmogliehste geleistet wor
den, nieht immer zum Besten del" Arztc und ihrer Kranken. 
Es hestand und besteht 110ch immer ein erbitterter Wettkampf 
zwischen den groOen chcmisehen :Fabriken, die durch einen 
Erfolg der Konkurrcnz zur Schaffung angcblich immer hesserer 
Praparate angcstachclt werden. Es mull an dieser StelJe noch
mals mit allcr Schiirfe darauf hingewiesen werden, daO in diesem 
rein indust riellen Kampfe die _~rz t c einc eigentiimliche RoUe 
spielcn. Es wcrden Ihnen von den Fabriken - natiirlich unent· 
gcltlieh ~ neue Praparale zu Vcrsuchszwecken iibcrmitlelt. 
Der Arzt sieht \·on dem ~littc1 guten Erfolg, herichtet dariiber 
der Fabrik, die aile g ut e n Berichte sam melt und sic dem 
arztlichen und nieht arzt.liehen Publikum mit aller Kunst der 
Reklame mitkilt. Diese Mittel - ganz unvollkommen in 
ihrer Wirkungsbreitc studicrt - machen ihren teilweise rapiden 
Flug durch die Welt, und bis, dureh genauerc Forschung und 
Erfahrungen , bcsonders iiber haufige bOsartige Nebcnwirkungen, 
die Warnungsstinunell sieh vernehmen lassen - ist der Fabri
kant reich geworden. Wir }\l-lte miissen uns klar werden, daB 
in diesem Verfahren cine groDe Gefahr fiir UIlS ,'erborgen iiegt. 
Wir sind nicht daw da, fiir rein indust rielle Unteruehmen Vor
spann zu Icisten auf Kosten unsere!' berufliehen Wertschatzung. 
Wir diskred itieren unseren Stand, wenn wi r Mittel anwenden, 
denen wir nicht bis in die verborgensten Nebcnwege folgen 
kOnnen. Kein in der allgemeinen Praxis stehcnder Arzt isl. 
berufen, ein neu erfundcncs Praparat an seinen Kranken zu 
probieren. E:r kann unmoglich die Beobachtung so weit aus
dehnen, wie es wr Beurt-eilung durchaus notwendig ist. Der 
Arzt iiberlasse das erforderliche Studium neuer Mittel den 
groBen Krankenhiiusern, die infolge ihres grollen Arlte- und 
Pflegepcrsonals und ihrcr teehnisc hen Hilfsmittel in def Lage 
sind, die Beobaehtungen na.ch allen H.ichtungen auszudehnen. 
E rst wenn \'on verschiedenen Kmnkenhiiusern libcreinstimmende 
Bericht-e bckaunt sind, die das ) Iittei in def gamen Wirkungs
br-eite iibersehcll lassen, dann erst ist der Arzt berechtigt, das 
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neue Praparat seinen Kranken zu verordnen. Leider geschieht 
es nicht so selten, daO bei der unglaubHchen Reklame ein
zeiner chemischer GroOindustrien das Mittel dem Kranken 
eher als dem Ant bekannt ist, und daB erstarer die Ordination 
direkt verlangt. Wenige aufklarencle Worte des Arztcs werden 
aber in der Regel geniigen, dem Kranken das Unsinnige sei nes 
Verlangens klarzumachen. 

Die Bestrehungen nach o neuen Jod verhindungen bewegen 
sich nach den erwiihnten Prinzipien in bekannter Richtung. 
Man band JOO an die verschiedensten EiweiBarten, an Fette 
und Cettalmliche l\fittel, an Phenole und andere chemische 
Korper. 

JodeiwelO- Von den JodeiweiBverbindungen ist JOOalbacid (10% JOO 
'·erbiodoogeo. enthaltend) bekannt, ein bra.unlicbes, Cast geruch- und ge

J odalbacid. 

JodelgoD. 

Jod!pin. 

schmackloses Pulver. Sein Wert ist durch den geringen 
J odgehalt, seinen hohen Preis (1 g 20 PC. = 0,1 ~ JOO) 
und den bii.ufig von mir beobach teten Fauinisgeschmack be
eintriichtigt. 

Naeh der Ansicht der Erllnder waren die Eigone ideale 
J odeiweiBkombinationen. Das JOO ist hier angeblich intra· 
molekuliir mit dem EiweiB verbunden. Es wird Alpha-Eigon 
(Albumen. jodat.) in den Handel gebracht, ein in Wasser un-
16sliches antiseptische.~ Wundstreupulver, ferner daa Alpha-Eigon
Natrium (15 % J od), wasserloslieh, und Beta-Eigon (Peptonum 
jod. ca. 15 % J od), gleiehfalls wasserloslich. 

Weit mehr Bedeutung hat die Anlagerung des Jods an 
Fett gewonnen, besonders an Sesamol, bekannt unter dem 
Namen Jodipin. Es kommt in zwei Konzentrationen, als 10-
und 25 0/ 0 ige Miscbung in den HandeL Der Wert best.eht in 
folgendem. Bei Einverleibung beliebiger Jodipinmengen wird 
doch nur cine bestimmte Menge J od (im Durchschnitt 0,2 g 
tiiglich) ausgeschied.en, aber je nach der einverleibten Menge 
liber geraume Zeit. Die Ausscheidungsmenge wird durch korper
Hehe Bewegung, heiGe Bader U . dgl. bis zu etwa doppelt.er 
Menge gesteigert. Jodipin ist mithin ein J oddepot. das, in den 
Korper gebracht, langsam abgebaut wird. Es wird per os und 
subcutan gegeben. In der Einverleibung Hegt der groOte Nach
teil des Praparat.es. Selbst durch Pfefferminzol, Kaffee oder 
Bier wird der olige Gei:c.hma.ck nicht so verdeckt, daB er den 
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Widerwillen bci vielen bekampft. Auch die Injektion, die am 
besten in das reiche Clutaealfett erfolgt, mit moglichst langen 
wei ten Kanulen . ist wegen der Schmerzhaftigkeit - Jodipin, 
besonders das 25 % ige, lll ull angewarmt werden - schwicrig 
anzuwcnden. ZUI" Vermeidung von Fettembolie iiberzeuge man 
sich, ob nicht - durch Biutaustritt kenntlich - eille Vene 
getroiTen ist. Ein weiterer Nachteil ist der enorrn hohe Preis 
(10 g der lO u/ oigen LOsung kosten 60 Pf. , 100 g 4,80 M., 10 g 
der 25 % igcn wsung kosten 1,00 M., 100 g i ,90 M.). 

Von den Phenolbindungcn des J ods ist das Jodol und 
3eim: Abkommli ngc bereits el"wii hnt. Grofiel"C Verbreitung fanden Sozojodol

bewnders huher die Sozojodolvcrhindungen mit folgendem che- verb!ndungen. 

mischcm Aufbau 

S03Nn 

o 
I = Dijod {l )· p-phenolsulfosaures Natrium. 

( I )J I mJ (l l 
p 

0" 

(Das p kennzeichnet, die Stellung dcr OH-, d. h. der phenol
bildenden GfUPpe ; 0 bedcutct die OH·Stelhmg oben, m weiter 
untell , p ganz unten.) 

Sozojodolnatrium ist lcicht l&slich, wiihrcnd das Kalium
salz unloslich ist. Le tztercs wird als sekrctionshinderndes "Mittel 
in der Rh ino·Otologie bcsonders angewandt, erstere5 dort, wo 
cs wcnigf'l· rciwnd oder in l~osung wirken solI. Das Zinksalz 
hat sich bei der Behand lung dCf Ozaena als borkcnlosend und 
sekrct ionsanrcgend bewahrt. 

Ei n chemisch komplizicrt konst ruierter Korper ist das 
Europhen, das d('n Vorzllg hat, J in der leicht abspaltbaren };ur"ph~n. 

OJ-Verbi ndung ZlI bcsi tzcn . EUl"ophcn ist cin gelbliches arnor-
phes, lci r.ht aroma tisch riechendes Pu lver, das als J odoform
ersatzmittcl gilt ( I g 40 Pf.). Aristol ist Dithymoldijodid (auf 
die chemise he Erla utcrung kommell wir an anderer Stelle zuruck), 
ein gleichfalls J in der Scitenkette enthaltender Korpcr. Seine 
sonst gut('n E igenschaften werden durch die leichte Zerselzlich-
keit und den hohen Preis (I s: 40 Pf.) paralysiert. 

Dal; J odoanisol (p-Form) JodOBDit(ll. 
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()' 
J02 (Jodovcrbindung) 

ist explosiv, wird am besren mit gleichen Teilen Glycerin als 
Paste gebraucht, die ihrerseits zur Salbenbereitung und wasse
rigen Suspendierungen verwandt wird. Als Vorzug kann nur 
die anerkannte geringere Giftigkeit gelren. 

Vioform. SchlieDlich sei noch das Vioform erwiihnt, eine Jodchloro-
oxychinolinverbindung. Chinolin entsteht durch die Aneinander
lagerung zweier Benzolkerne (Naphthalin genannt) 

H H 
C C 

Hc/~CH 

H~)CH 
H H 

und Substituierung einer CH-Gruppe dureh ein N-Atom, also oc ~ Chinolin. 

N 

Aus diesem K6rper ergiebt sich durch Oxy-Chlor-Jodeinfligung 
das Vioform 

Cl H 
C C 

~W: 
OH 

Vioform ist ein geruchlosea, in Wasser unlosliches, bei 
feuchrer Luft zusammenballendes Puh'er, das durch die Halo
gene an desinfizierender Kraft den Phenolen iibcrlegen ist und 
auOerdem desodorierende Eigenschaft besitzt. 

Besondere Besprechung verlangen noch zwei Jodverhin-
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dungen, die sich nach bestimmtcr Richtung als bewiihrt erwiesen 
haben , das J othion und Sajodin. 

Die Bedeutung des Joth ions, einer oligen FHissigkeit Jot·h!on. 
(Dijodhydl'oxypl'opan), zu cntwickeln wie folgt: 

c~ = i\{f"\ han 

CR, 
I Aethan 

UH3 

J 
C' J 

CH.,OH = Jothion) , 
I • 

CH3 

besteht darin . dan es, in Glycerin, 01, Alkohol. Vaselin los
lich , von del' Haut aus resorbiCl-t wird, und zwar angeblich 
im Laufe mehrercr Tage bis 50°/0 des Jodgehaltcs (800J0 Jod 
enthaltcnd , I g 30 Pl.). Es wird mithin dort Verwendung 
finden , wo lllan cine lokale oder allgemeine Jodwirkung cr
zielen will. 

Das Sajodin, eine seifenahnliche (Sapo-Joel), Jod (26°/0) Sajodln. 

und Calcium enthaltellde Verbindung, ist wohl als d~r bestefltr;./~_ 
Jodkaliefsatz zu bezcichnen. Es wird sehr gut vertragen und~e.J. 
efzeugt fast nie Jodismus. Am besten verordnet man es in ~.......,t'IiI,tav 
Originaltabletten it 0,5, wobei zu beachten ist, dan Sajodin lll,.,if; 
nu!" 26 0J0 Joo I'nthii.lt. (1 Originairohr mit 20 Tabl. kostct 
2,00 ]\L ) 

Entsprechend del' gcringeren :Bedeutung des Broms huben Orgaollrbe 
auch die organischen Bromverbindungen vcrhaltnismiil3ig wenige\.e rbIIJ::~~geD' 
Vertrctcr. Dem Jodalbacid und Jodcigon entsprechen die ana-
logeu Bromverbindungen. Brornalbacid cnthiilt aber nul' 6°10 
Brom. Da I g 20 Pf. kostet, diirfte das Priiparat wenig 
praktische Bedeutung bcan~pruchen. Denselben :Fellier hat 
das Bromeigon (unloslich) , weJc:hes mit 11 °/0 Brom 8 Pi. pro 
Gramm kostet. 

Grii13eren Wert vel-el ient das Bromipin, durch Einfiihrung 
des Broms ill Scsamol cntstehcnd , welches zuweilcn mit gutem 
Erfolg angewcndet wini. wo die Bfomalkalien Bromislllus 
(Acne, Furunculosis, foctol" ex ose, Appetitlosigkeit) erzeugen. 
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Es kommt in zwei Konzentrationen in den Handel, als 10%
und 331/ 3

% ige Misclmng. Originaifiasche (Merck) von 100 g 
10% Bromipin kostet 1,60 M.; 10 g der 331

/ 3 prozentigen 
Mischung kosten 85 Pi., 100 g 6,70 M. 

Erwahnt sei Doch das Bromalin, chemisch: Hexamethy
lentetramin-Athylbromid (CHJsN". C2H" Br. Die in Wasser 
leicht 10000chen Blattchen enthalten 32% Brom. Wie das 
Bromipin ist die Anwendung nur bei Unvertriiglichkeit der 
anorganischen Bromverbindungen indiziert (1 g 10 Pf.). 

Das Praparat Bromidia verdankt seine beruhigende Wir
kung seinem Gehalt an Chloralhydrat Die Normaldosis ent
halt L g Brom, 1 g Chloralhydrat, 0,08 Extf. Cannabis indo und 
Extf. Hyoscyami. 

IV. Alltiseptica mit Phenolkel'lI. 

Das iilteste historisch bedeutendste Desinficieos ist die be· 
Carbolliure. reits 1834 aus dem Steinkoblenteer isolierte Carbolsiure, die 

von Lister in die Chirnrgie eingefiihrt, dieser cine neue Ara. 
eroffnete. 

Die Carbolsiiure - Phenol C2H 60H - ist aber von 
anderen Antiseptieis so sehr iiberholt, daB es heute fast nur 
noeh in konzentrierter Form als Atzmittel gebraueht wird. 
Die Naehteile des Phenols sind: der unangenehme Geruch, die 
groBe Giftigkeit und der relativ teure Preis. 

Zum Verstandnis der Abkommlinge des Phenols halte ich 
einige chemische Erlauterungen fu r notwendig. 

In den Bezolkern kOlU1en an Stelle des H aul3er der 
Hydroxylgruppe die CHa·Vcrbindung, allein oder mit OH ein· 
gefiihrt werden, ebeoso C2Hs' C3H , usw. Bedenkt man nun, 
daB eHa z. B. in 0-, m· und p·Form (s. S. 29) stehen kann 
und steUt man sich weiter vor, daB 2 oder 3 OR· resp. CHao 
oder iihnliche Gruppen eingefugt werden, daB schlieOlich mehrere 
Kerne aneinander gelagert sein konnen, dann ergibt sieh die 
Variationsmoglichkeit in ungeheurer Zahl. Am wichtigsten 
sind die chemisch einfachsten geworden, vor allem die 
Kresole, aus folgender Zusammenstellung in ihram Aufbau ZIl 

erkennen: 
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('6H:,cH3 

Toluol 

CeH50H 
Phenol 

OH C,H.( 
CR, 

Kresole 
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Das Kresol ist chemisch also entweder das Hydroxyl des " resole. 
Toluols oder )Iethylphenol. Die Formelkonstruktion 

ergibt die )]ogliehkeit, daO die OH·Gruppe auBer in ihrer 
o·Stellung noch in m· und p·Stellung existieren kann, woraus 
siel! die 0', Ill· und p-Kresole ergeben. o-Krcsol ist krystalliseh, 
lll-Kresol fliissig , p-Kresol kl',}'stallinisch. Die beste :Form ist 
das am wenigsten gift igc m-KresoL 

Gewonnen werden die Krcsole aus dem Steinkohlenteer, 
und zwar bei frakt ionicl'ter Dcstillation in denjenigen Subli
mierungsstofTc!l , die bei 180- 210° verdampfen (Kreosot- odeI' 
l\fittel61 genannt). 1n dem Rohkresol sind auOer allen Iso
meren !loch \"el'schiedene andere StolTe enthalten. Das Roh
kresol hat den groBen Nachteil, daO es in Wasser schwer 
laslich ist, zu kaum 20

/ 0 , cine LUsung, welche zu Desin{ektions
g£lbraueh zu schwach ist. Die Bemiihungen gingen darau£ 
hinaus, die K rc..;olc ill leichtcr losliehe Form zu bringen, £lin 
Ziel, das auf \·erschiedc!le Art erreicht werden kann. Art· 
mann machte die Entdeckung, daa die Kresole durch Sulfu
rierung (Bchandlung mi t konzcntricrter Schwefelsaure) in La
sung gebracht werden konnen. Da abel' in Roh-Kresol ooeh 
andere Kohlen\\"asserstofTe und Harze enthalten sind, ent.stcht 
dllrch Slllfurienmg keillc cigentlichc LUsung, sondern eine 
emuisionsartige Fliissigkeit (Kreolin Artroann). Von groBer 
Bede utung war die Entdcekung. daO die Kresole in Losungen 
mancher organis('hcll Salze losiieh sind. So entstand das 

I.; p o wiki. .\101""''' '11. 3 



Uarm· 
&DUlepUca. 

34 IV. Antiseptica. mit Phenolkem. 

Kreolin Pearson (Lasung in harzsauren Alkalien). Solveol 
(Looung in kresotinsaurem Natrium 

/ OH 
CeH3-CH~ = Krc80linsiuro) 

"cOOH (Sii.uregruppe an Kresol), 

und vor aHem Lysol (Looung in fettsauren Salzen, d . h. Seilen). 
Eine KresolseifenlOsung~- -d ie 5 % Kresole enthii.lt, ist offizinell 
geworden. Die DesinfektionskraJi; def Kresole ist betriichtHch 
gtoBer ala die der gieichstarken Carbollosung. AuOerdem ist 
die Giftigkeit geringer, obwohl die jetzt infolge der leichten 
Zugiinglichkeit so hiiufigen Lysolvergiftungen zur Vorsicht 
mahnen. SchlieBHch ist Kresol billiger als die Carbollosung, 
da die Kresole in den AbfaUprodukten bei der Pheno!gewin. 
nung enthalten sind. 

Interessant ist die Frage, worin iiberhaupt die antisep
tische Wirkung der Phenole beruht. Vom Sublimat wissen 
wir, daD eine Chlorbewegung entsteht, daD Chlor sich mit H 
zu Salzsaure verbindet, oder es tritt bei organischen Korpern 
an Stelle des H ein. Jod wirkt iihnlich, ebenso Br. Die Phe: 
nole wirken dagegen liihmend sowohl auf das pfl.anzliche wie 
tierische Proklplasma. AuGerhalb unseres Korpers werden nur 
die Bakterien getrofIen, innerhalb unseres Korpers auGer den 
Bakterien aueh unsere Korperzellen, die ebenso der Phenol
wirkung unterliegen. Da wir gleich zu den sog. Darmdes· 
inficienzien kommen, miissen wir uns einmnl klnr machen, wie 
eine Desinfizierung des Darmkanals (im Magen wirkt die Salz· 
saure desinfizierend) zustande kommen solI. Wir nehmen z. B. 0,1 
bis 0,2 g Calomel, sagen wir dreimal tiiglich. Dann haben wir 
etwa i/2 g Calomel in den Darmkanal gebracht, in welchem 
angeblich aus dem Calomel (HgCI) Sublimat (HgC~) entsteht. 
Horen wir, was Hugo Schulz hieriiber sagt: 

.,Wenn der Chirurg seine Hande griindlich desinfizieren 
will, 80 nimmt er dazu anerkannt bakterienfeindlich wirkende 
Substanzen, SublimatiOsung, Alkohol, Kaliseife u. dgl. Mit Hilfe 
einer Biirste bearbeitet er die Haut der Hiinde und den Raum 
unter den Nageln. Dadurch liiGt sich dann cine flir praktische 
Zwecke auskommliche Desinfektion der Hande erreichen. Will 
man nun diesen Vorgang der Desinfektion auf die Darmschleim-
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haut iibertragen, so leurhtet sofort ein, daO auch nur ihm an· 
niihernd iihnliches dort gar nicht etreichbar ist. Von irgend· 
welcher mechanischen Einwirkung auf die Darmschleimhaut ist 
schon gar nieht die Rede. Vnd wie soll sieh det weitere Vat· 
gang der l"nsehiidliehmachung cler Uikroorganismen erklaren? 
Nehmen wir an, wir geben einem Patienten, der eine infektios 
entstandene Da rmaffektion hat , im Laufe eines Tages I g 
Calomel. Kehmen wir weiter an, was allerdings erst zu be· 
weisen wiire. del" ei ne Teil des Calomels werde im Dann zu 
Sublimat. Wir sehcn dabci sel bstverstiindlich auOer von man
chern andcrcn auch " on den fl ussigcn Schwcfelvel"bindungen 
ab, die illl Dann \·orhanden, das neu entstandene Sublimat 
schleunigst in sehwerlosliches Schwefelquecksilber verwandeln 
wurdcn. Sctzcn wi r also die Bedillgungen so giinstig wie nUf 
moglieh fUr cla:; Zustandekommen der bacte ricidcn Wirkung 
des Sublimate:;. )l un wollen wit" mit den ortlichen Verhiilt· 
nisscn rechnen . 
Cnrat im Dat"rn 

Wil" wissen, welch eine Sorte von Brei und 
bei I nfektionskrankheiten des:;elben sich findet. 

J eder, der iiberhaupt einmal eine Darmsektion auch nur mit 
angesehen hat, \VeiO, welche l'IIasse schleimiger Substanz die 
l nnenwand des Darm rohres uberzieht. Wir haben da gant. 
andere Bedingungen, Illi t clenen zu I"eehnen ist, wie die si nd, 
die siell beim LllbOJ"UtoriullIs\'ersuche irn Reagensglase vor· 
finden, dcsson Inhalt man uullerdem noeh mechaniseh mit dem 
Desinfieiens innig: mischen kann. Und nun endlich, \Vie soll 
das als wirklich im Danll yorhanden angCllommellc Sublimat 
an die )Iikroorgnnismen herangela ngen, sic selbst treffen? Er
wagt man einen Augenblick das mikroskopische .Bild, das schon 
bei geringer Vergrollerung ein Stuck def Oberfliiche der Darm· 
sehleimhau t bietct, diesel! grol3en Heieh tu llI an ErholLUngen 
und Vertieiungen, Einbuehtungen und Win keln der verschie· 
densten Gestalt und Ausdehnung, u nd ubertragen wir das, was 
wil" an cinem StUek derselben wahmehmen, auf die ganzo 
krankhaft affizierte Sehicilllhuut. Allc diese in unberechenbarer 
Menge vorha ndenen einzelnen Riiumc, weill} wir sic so be· 
zeiehnen 1I'01lcn, dienen als Aufenthaltsort der pathogenen 
Schadli nge. Bis zu Ihnen soli aus dem Darrnbrci heraus und 
dureh die Schleirndecke hindurch das Su blimat in solcher 
Menge her·antreten. d na es auch noch in der von Ihnen vcr· 

3" 
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langten Weise wirken kann. Die von ihm in hinianglicher 
Konzentration unmittelbar beriihrten Organismen werden wohl 
zugrunde gehen, aber wie viele sind das im Vergleich zu ihrer 
ganzen Menge? Gibt man also alle theoletisch denkbaren, die 
desinfizierende Kraft des Calomels erkli:i.renden und zum Aus
druck bringen Bollenden !'Ilog1ichkeiten auch von vornherein zu, 
so ergibt trotzdem die einfache Vberlegung des Tatsachlichen, 
daB sic in der hisher erorterten Weise sich iiberhaupt nieht 
vollziehen knnn." 

Mit Hugo Schulz hin ieh der Meinung, dnO die durch 
Erfahrung bewiesene giinstige Einwirkung der 80g. Darm
desinfizientien nicht so durch ibre direkte bactericide Kraft 
zu erldiiren ist, als vielmehr dadurch, daB diese Mittel die 
Darmschleimhaut derartig beeinflussen, dn!3 die Bakterien 
weniger giinstige Existenzbedingungen vorfinden und daher zu
grunde gehen. 

Salol. Der erste zur Darmdesinfektion gebrauchoo Phenolkorper 
war Salol, Salicylsaurephenolester. (Die Verbindung einer or
ganischen Saure mit Phenolen oder Alkohol wird Ester ge
naunt.) Bei der Herstellung dieser Ester von Phenolen mit 
organischen Sauren ging man von der Idee aus, daB diese 
Verbindungen unzersetzt den Magen passieren und im Darm 
durch Einwirkung der Darmbakterien und des Pankreasenzyms 
gespalten werden. Die Siiuren werden durch den alkalischen 
Darmsaft neutralisiert, woraus haufig wirksame Verbindungen 
fesultieren, und auch die andere Komponcnte kann ihre etwaige 
Wirkung entfalten. Dieses sog. Salolprinzip hat haufige An
wendung gefunden. So entstanden als Ersatz fUr das giftige 
und die Haut reizcnde Naphthol 

- unter a-Stellung versteht man die Anlagerung der OR
Gruppe nahe an die Verbindungsstelle x, wahrend die P-Stel
lung anzeigt, daB die OH-Gruppe der Verbindungsstelle nicht 
angrenzt - das weit weniger giftige Benzonaphthol, bei 
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Sommerkatarrhen der Kinder zu O,2~O,3 mehrmals taglich 
vcrabreicht; ferner der Salicylsiiurenaphthylester ~ Betol ge· lletol. 

nannt , und das bmuchbare Epicarin = p·Naphthol ~ Kreso- Eplcarin. 

tinsaure. \Vic (I-Naphthol wirkt Epicarin antizymotisch _ .. 
Specificurn gegen Scabies ~ , reduzicrend und juckenstillend. 
l n IOproz('ntigell Salben lind alkoholischen Uisungen wird es 
gebrauchL 

Zu den sog. Darmantiscpticis aus der 
Iiort auch das Hesorein, ein Oxyphenol. 
woJchc an d(,ll PhcnoJkcrn 

OJ{ 

( ' ) 

l)henolgruppe ge· 
Die OH-Gruppe, 

angcfiigt wird, zcigt folg-cnde Gruppicrungsmoglichkcit 

OH 
/' 

/ 

Phenol 

011 

' OH 
0 

m 
p / 

Bren:.~catech i n 

Of! OR 
/ // 

/ " / " I 
1ll0H I , / ""-f/ " OH 

Resorcin Hydrochinon 

Von diescn Verbindungen ist das Resorcin am wenigsten 
giftig, hat daher in der Therapie die groOte Bedeutung. Da 
man erkannt hat. daG aile chemischcn Mittel, welche lcicht 
Sauerstoff aufnehmen, also reduzierend wirken, bestimmtc Ein
wirkungen auf die Haut haben, keratoplastisch wirken, hat man 
sic mit groJ3em :\"utzen ill dic Hauttherapie eingeflihrt. Die 
geringe Giftigkeit cl"iaubL auch die interne VcmLfolgung des 
l{esorcins, das lIlun bei Carung1izustiinden im Magen und bei 
abnormen ZCl"sctzullgen illl Darm in Dosen von 0,2 mehrmals 
t.iigliDh an\\"\'ml('l . 

Resorcin. 

Noeh stiirker reduziercnd wil"kt das Trioxybenzol, Pyro- " rrogaUol. 

gallol genannt. 
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daa einzige der 
verwandt wird. 
reizt die Haut . 

V. Antiphthisica. 

drei moglichen- Trioxybenzole, daB medizinisch 
Es hat den Nachteil betriichtlicher Giftigkeit, 
die sic braunschwarz verfiirbt. Diese 0001-

stande BuchOO man, und zwar mit Erfolg durch die Acetylie
rung zu beseitigen. Seitdem man die Beobachtung gemacht 
hatte, daB die Salicylsaure durch Einfiigung der Essigsiiu re 
(Acidum aceticum, daher die Bezeichnung Acetylierung) zu 
dem gut vertriiglichen Aspirin umgewandelt wird, hat man 
dieses Verfahren, Mufig kritiklos, an allen moglichen Prapa
raten versucht. Diesen Experimenten verdankt auch das Leni· 
gallol seine Entstehung. Es unterscheidet sich von Pyrogallol 
da.durch, daB an Stelle der drei H-Atome die Radikale der 
Essigsiiure sich befinden 

OR 

C,OR 

OR 

Pyrogallol 

O(CHaCO) 

/" O(CHJCO) 

l)o(cH,CO) 
Lenigallol 

Daa weille, in Wasser unlOsliche Pulver wirkt, in 10%
• 

igen Salben , wie Pyrogallol, mit dem Unterschiede, daB 
dessen unangenehme Eigenschaften durch die Aeetylierung be-

EugBllol. deutend gemildert sind. Das Eugn.llol, daa von dem Leni
gallol aieh dadureh unterscheidet, daB der Essigs8.urerest nur 
einmal vorkommt, hat vor dem LenigaUol keinerlei Vor-Li.ige. 
DaB aueh die Salieyls8.ure und andere organisehe Sauren zur 
HersteIlung neuer Ersatzpriiparate fUr Pyrogallol herangezogen 
worden sind - ohne nennenswerten Erfolg - bedarf kaum 
der Erwiihnung. 

v. Antiphthisica. 
Wenn man an Stelle des H-Atomes im Brenzeateehin 

eine l\fethylgruppe (CH3 ) einfiigt, dann ent~teht Guajacol, ein 
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Praparat, das in der Behandlung der LungentuOOrkulose cine 
bedeutsame Rolle spielt. Som m er brodt hat die gunstige 
Wirkung des Kreosots bei Lungenkranken zuerst OOt-ont. Das KreQ!Qt. 

Kreosot, aus dem Buchenholzleer gewonnen, ist ein Gemisch 
von Phenolen und Phcnolverbindungcn. Es ist giftig, wirkt 
iitZf'nd auf die i\Iagcnschleimhaut, ist daher in seiner Verwend-
barkeit begrenzt. :'lIan hat diesem Obelstande auf verschiooene 
Art abzuhclfen gcsucht . Dcr cino Wcg fiihrte zur Darstellung 
des schcinbar wirksamen Bestnndteiles des Kreosots, des Gua· 
jacols, eincr farblosen, in Wasser schwer, in Alkohol leicht 
100lichen Fliissigkeit, die vor dem Kreosot geringere Giftigkeit 
und besserc lk-kommlichkeit voraw, hat. Das im Handel vor-
kommende Guajacol, das 
ist aber kcin chcmiseh 
schw('r ist, das Guajacol 
befreien. 

aus dem Kreosot gewonnen wird, 
!"einer Korper, da os ungemein 
von aeinen Verunreinigungen zu 

Eill andere!" sehr erfolgreicher Weg 1st die Esoorifi1.ierung 
des Kreosols mit organischen Sauren . Diese Verbindungen 
haben den grollen Vorteil, da B sic den Magen unzersetzt pas
sieren, ihn also nicht beliistigen, und im Darm durch nlImiih · 
Jiehe Abspaltung resorbicrt werden, daher viel geringere Gift-ig
keit besitzen. Es ist ohne weiteres Zli schlieBen, daB alle 
mogliehen Kombinationen versucht worden sind. Am meisten 
eingeburgert hat sich das Kreosotcarbonat (Kreosot und 
Kohlensiimc), cine leieht bl"auilliche, in der Kiilte dick-, in dcr 
\Vanne diinnftiissige, wenig ricchende )Iasse, in Wasser fast 
unloslich, in Olen, Alkohol l6slich, dahcr in Lebertran oder 
Wein zu \'crabfolgcn, auch in Kapseln dreimal tiiglich 5 bis 
20 'l'ropfen. \'on anderon Kombinationen sind die Verbin
d ungen mit Gerbsiiurc (Tanosal), Baldrians8.me (Eosot), Phos
phorsauN'" zu Ilennen. Eine besondere chcmische Sleliung 
nimlllt die Kreo~ot-Forlllalinverbindung ein, das Pneumin , ein 
gemch- und geschmackloses, in Wasser unlosliches Pulver, 
drcimal iaglieh rnesserspitzweise zu nchmen. Aile diese Pra
parate Im OeIl clell Xachteil , dall sie in Wasser fast oder ganz 
unl6slich .~i nd. :\[i t gro(3em Eifer wurde naeh einem Verfahren 
gesucht, cia;:; Kreosot in cine wasserlosliche Form zu bringen, 
was schliel3lich clurch Sulfurierung des Kreosots gelang. Sul
fosot ist kreosotsulfosauN"s KaliuJU, cine geruchlose sirupahn-

Kreo:tlot
ca rbonat. 

EOfIOt. 

Pneumln. 

SulfO$Ot. 



Oualaeol. 
Ouajal' 

carbonat. 
Oeoe<".lt. 

Thlooo1. 
Slrolin. 
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liehe, in Wasser leicht losliche FHissigkeit, die in Sulfosot8irup 
(einer wsung des Sulfusots in Sirup) so viel Substanz enthiilt, 
daO in 1 Em. des Sirups I g Sulfosot enthalten ist. Man 
gibt dreimal taglich einen TeelofTel bis einen Emoffel. 

Dieselben Manipulationen, welchen das Kreosot unter
worien worden ist, hat man natiirlich in gesteigertem MaCe 
beirn Guajacol angewandt. Es gibt ein Guajacolcarbonat 
(Duotal), ein fast geschmackloses, in Wasser unl5sliehes Pulver 
(sehr teuer, 10 g 2 1\1.), ein Guajacol. valero (Geosot), eine 
Formalinverbindung (Pulmoform ), eine Verbindung mit Benzoe
saure (Benzosol), mit Campher (Guacamphol), mit Zimt.saure 
(Styracol), mit Phosphorsaure usw. Alle Praparate sind in 
Wasser unl5slieh, haben voreinander kaum Vorziige. Das 
losliche Praparat ist das Calciumsalz der Guajacolsulfosaure 

n OR 

( 

OCH, ) 

USo,K 
Thiocol genannt. dessen 10% ige Looung in Sirup als Sirolin 
bezeiehnet wird (1 El3lofTel enthiilt 0,52 g Guajacol) . Man 
verordnet drei· bis viermal tii.glieh 1 TeelofTel bis I EBloffel (Ori· 
ginalrohrchen mit 25 St. Thiocoltabletten it 0,5 2,40 ?II. Original
flasehe Sirolin a. 150 g 3,201\1. ) 

Besondero Erwahnung verdient noeh das Histosan, cine 
GuajaeoleiweiOvcrbindung. Das braunc Pulver, droimal tiiglich 
0,5 g gcbriiuchlich, ist in Wasser und sauren Flussigkeiten 
(daher aueh im l\Iagcnsaft) unloslieh, in alkalisehcn dagegen 
(im Darm) leicht loslieh. Fur Kinder eignet sieh der 5% ige 
Histosansirup (dreimal t.iiglich 1 TeelofTel bis KinderIOffel). 

VI. Thct'aI)Cutisch wichtigc Abkommlinge dcl' Salicyl
saure UDd GerbsuUl'e. 

Innerlldl Wiederholt ist bereits einer Verbindung Erwahnung getan, 
~~I~ft)~~~~:~ die cbemisch und therapeutisch den antiseptischen Phenolcn 

priipa rate. nahesteht, der Salicylsaure 
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(
' O~COOH _ <OH) 

-_ C H 
6 ~ COOH 

'j 

Ih re pharmakotherapeu t ische Bcdeutung liegt nichL SO in ihrer 
antiseptiscilen Wirkung , als in der spezifischen Einwirkung 
gegen akuten Gelcnkrheumatislllus. Die rcine Salicylsiiure 
wird jcdoch nUl" iiu13erlich gcbraucht (als keratolytisches i'l iittel) , 
wahrend zur innerlichen Darrcich ung das Katriumsalz verwandt 
wird (auch al s Antifebrile und Antineuralgicum). Der Salicyl
sauro und ihren Sulzen haften unangenehme Eigensehaften an, 
wie bose atzende Wirkung auf die Magenschleimhaut, Ohren
sausen, Schwintlcl usw. Auch das Salz besitzt diese Eigen
schaften, weil durch die Salzsa.ure des :\Iagens die Salicylsiiure 
frei wird. Kaulll auf einem andcrn Gebiet ist wie hier das 
Suchen nach Er;;atzpraparatclI \ ' 011 so bcdcutendem Erfolg ge
kront worden. Xach oem chemischen Aufbau 

sind vcrschiedenc Wcge zur Substituierung moglich. Es konnen 
sowohl an St-elle des H-Atomes der Carhoxylgruppe (COOH ) 
als auch der phcnolischen Hyd roxylgruppe (OH ) Sau re- oder 
Alkoholradikale eintreten. X"ach der ersteren Moglichkeit 

$alleylsaurcs 
:'iatrium. 

ist das Glykosal entstanden , ci ne Salicylsa ure-Glycerin ver- Glrk~<1.1. 

bind ll ng 

' OH ) 
( /' COO.C,H,IOHI, 

ein wci!3es krystallinisehcs Pul ver, in kaltem Wass:er schwer, 
in hei13em loicht. 16slich . Es wird aul3erlich (in lO%igen 
Salbcn odcr 20% igcr LOsung) und innerlich (3-4mal tag
lieh 0,5- 1,0 g) gcbraucht, au13erli ch mit geringer Salieylsaure
wirkung. 
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In diese Gruppe gehOron alleh die Salieylsauro-Phenol
verbindung (Salol) und -Naphtholverbindung (Betol). Die Wir
kung beider Priiparate liegt abel", wie beroita erwahnt, auf 
anderem Gebiete. 

Von ungernein weiUragender Bedeutung wurde die zweite 
der obenerwahnten l\Iogliehkeiten, die Einfiigung von Sauren 
in die phenolisehe Hydroxylgruppe. Auf diese Weise entstand 
dutch Einfiihrung des Radikals der Essigsauro (CH3COOH) die 
Saliey lessigsiiure 

A3pirin. bekannt unter dem Namen Aspirin. Es bildet weiBe, im warmen 
Wasser schwer 100liehe Krystalle, di.e bei ausgezeiehneter Salieyl
wirkung fast ausnahmslos wegen ihres leieht siiuerlichen Ge· 
schmackes gem genom men, gut vertragen werden und selten 
Ohrensausen und Sehwindel erzeugcn. Zu beachten ist, daB 
der Name "Aspirin" geschiitzt ist. 10 g Acidum acetylosali
eylicum koswn 25 Pf.; diesel be IHenge mit dem Namen "As
pirin" 90 Pf. 

Es fchlen natiirlieh aueh nieht analoge Verbindungen mit 
anderen Sauren, von denen die Benzoesaure sieh am besteD 

BellW$S1in. bewiihrt hat. Das Benzosalin (l\Iethylester der Benzoylsalieyl. 
saure) ist dn.s Produkt dieser Kombination, dn.s vor dem Aspirin 
keine Vorziige besitzt. 

AuBerlleh Mit groOem Eifer suchte man naeh Kompositionen der 
~~~~;~I~~er~~e Salieylsiiure, welehe die aullerliehe Anwendung gegen rheu
'-erbIDduDg-eD. matiseho Besehwerdon ermogliehte. Die reine Salieylsaure wirkt 

atzend, kann daher zu diesem Zweek nieht gebraueht werden . 
. Man braeht.e sie in lO%iger Konzentration in Salbenseifen 

RheulI\U8.lI. (Rheumasan), die an den affizierten Stellen versehmiert wurden. 
Man erhohte die Wirkung dureh Einverleibung von Salieyl

Methylester dersiiureestern, von denen der Methylester sieh am brauehbarsten 
SalJeylBlure. erwies. Dieser, im Gaultheriaol enthalten, wurde kiinstlieh 

hergestellt und in seiner durch die Haut resorbierbaren Eigen. 
Meootan. sehaft vom Mesotan iibertroffen, das dureh Einfiigung einer 
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~Iethoxylgruppe (OCHa1 in die ~Iethylverbindung des SaUcyl
sauremethylesters gewonnen wird. Die chemische KOllstruktion 
ergibt sieh aus folgcndcr Darstellung 

OH 

COOH 

Salicyls1i.urc 

OH 

l'OOCHa 

Sa1i{"yl~iiurc
mcth y lester 

/ 

" Salicyisiillre' 
mclhoxymethyi. = iUe60tan 

cster 

Lctzteres ist cine unangenehrn ri('chcndc , mit· 01 leicht miseh
bare :Fliissigkeit, aus der sieh leieht Formaldehyd abspaltet, 
das llngemein reizbar fUr die Haut ist. ~Iesotan wird am 
besten in gleichcr Mischung mit Olivenol verordnet und auf 
die erkrankte Stelle gepinse1t und mit Finnell iibcrbunden . 
Sobald eine Hautrote sieh zeigt, ist die weitere Anwendung 
dr'ing('nrl kontraindizier t . :':aeh mc:ner Erfahrung kann ieh 
mich dem cnthllsiastisehen Crteil ,"icIer nicht anschlie(3cn, ob· 
wohl (>s zllweilctl bei akutem ~Iuskelrheumatismus gllte Dienste 
leistct ( I g 15 pf.). 

Zll den al"(lIlliltischen Oxysiinrcn gchort auch die Gerb· r.crbsiiure 1111<1 

;::au re, bei deren Hydroly;;c Gallussaul-e IlLre Dert'·lIte. 

entstcht , deren Bedeutung aber weniger in ihrer antiseptischen 
Eigenschaft liegt , als in der Fahigkeit., adstringierend auf die 
Schleimhaute des ~Iagendat'mkanals einzuwirkE!l1. Die Gerb
saure selbst ist fiir die intemc Vern.bfolgung unbrauchbar, weil 
!;ie von schle(;htem Gesdunack, ungiinstiger Wirkung auf die 
Magenschlcimhaut ist und auf dieser bereits ihre adstringierende 
Kraft ,·erau~gabt. Die Bcstrcbungen naeh Ersatzpriiparaten 
lllu13wn diese erwiihnwn ~lii.ngcl beseitigen. Zuniichst mu(3te 
das vj('lfa('h bewalute .'\(,etylierungsverfaltren herhalten. Die 
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Tannlgen. Acet.ylgerbsiiure, Tannigen, ist ein unlOsliches Pulver, daa den 
Magen unzersetzt passiert und im Darm allmahlich Gerbsaure 
abspaIt-et (0,5 g mehrmals tiiglich, 1 g 20 Pi.), 

Ein weit.erer oft angewandter Weg ist die Verbindung mit 
Tannalb!ll . EiweiC. So entstand das Tannalhin. Das unrnittelbar duroh 

Einwirkung der Gerbsiiure auf Eiweifi entstehende Produkt ist 
wegen der leichten Spaitung praktisch nicht zu gebrauchen. 
Die Gerbsiiurebindung wird fester, wenn die Masse 8- 10 Stunden 
einer Temperatur von 110° ausgesetzt wird. Tannalbin ist ein 
50 % Gerbsaure enthaltendes unlosliches Pulver, das in Dosen 
von 0,5-1,0 g mehrmals tiiglich verabfolgt wird (1 g 10 Pf.), bei 
Kindern entsprechend weniger. Zu bemerkcn ist, daB das sehr 
leicht zcrstaubende Pulver, das schwcr Feuchtigkeit aufnimmt, 
Kindern nicht ieicht beizubringen ist. Man verteilt die einzelne 
Doois auf mehrere Tee- oder Efiloffel FHissigkeit (Milch oder 
Schleimsuppe ). 

Wenn an Stelle des Eiweifies Gelatine der Gerbsiiu re
Tann(JC(ll. wirkung unterworfen wird, entstebt Tannocol, gieichfalls un

loslich, in derselben Dosia wie Tannalbin gebriiuchlich. 
Tannoform ist des Produkt der Gerbsii.ure und des Form

Tannopin. aldehyds, Tannopin entsteht aus Tannin und HexamethyIen
tetramin (CH2)e.N4). 

VII. Anti}IYl'Ctic.1. 
Von binem Teil der pbenolischen Desinficienzien haben wir 

gesehen, dnC sic die Fiihigkeit besitzen, die Temperatur des 
fiebernden Korpers berabzusetzen nnd bei Nerven- und Kopf
schmerzen lindernd einzuwirken. Diese Antipyretica und Anti
neuralgicalassen sich nach Rosen thaler indrei Gruppeneinteilen: 

1. Antipyrin und seine Derivate, 
2. Anilinverbindungen, 
3. Chini n und dessen Abkommlinge. 

Bei allen diesen Priiparaten mussen wir uns mit ihrer empirisch 
festgestellten Wirkung begniigen. Dns Wesen ihrer therapeu
tischen Kraft ist uus unbekannt. Ob sic des die Temperatur 
des Korpers regulierende Nervenzentrum beeinflussen oder che
misch gewisse Toxi ne neutralisieren oder aonstw ie den Stoff
wechsel angreifen, entzieht sich unserer Erkenntnis. Es ist 
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auch nicht gelungen, bestimmle l\lerkmale in dem Aufbau del' 
ehemischen Formel zu eruieren, aus denen iltre spezifische Wir
kung zu schliel3en ware. 

Das iilteste del' heule gebrauchlichen Antifebrilia ist das '\nUp)'rln lind 

' t' . d 188' L d 'K 1 t· 1 d 11 l el ne n ul,'ate. _'-\u Ipynn , as \'on U wig . no rr syntle ISC 1 argeste t 
worden ist und den eigentlichen Anla13 gab zu dem ungeahnten 
Aufschwung del' synthetischen Kunst in der Herstellung neuel' 
Arzneimittel . 

ZUlli Verstii ndnis des chemischen Aufbaues miissen wil' 
uns eine Kerngruppe in Erinnerung bringcll , die uns bei del' 
Bcsprechung des Jodols hegegnet war, die Pyrrholgruppe. 

XH 

IW / ''-ell 

He CH 
Pyrrhol 

N CH~ 

He CH~ 

PYl'Uzolin 

He / CH 

" Pyrazololl 

HC CH 
Pyrazol 

NH 
A 

HN/ "co 

HcJ CK 

Jsopyra7.0lon 

Aus dem Isopyrazolon "'ird durch Einfiigung einer Phenyl-
gruppc (C~H ~) und zweier :'Il ethylgruppen das Antipyrin "\ulipyrlu, 

e H), co = Pyrazolonum phenyldimethylicum. 

CK 

Die bitteriich sch meckenden , in Wasser leicM 100tichen Krystalle 
haben lange Jahre fast ausschliclllich die antipyretischc Therapie 
behcrrscht, bis bose Erfahrungcn (Collaps, Exantheme) und vor 
allem die fOl' tschrcitendc :'IIodc mit ihren Neuerungen und 
schlic13lich be~scrc Priiparate die Vorherrschaft des Antipyrins 
brachen. 

Zur Synthei>e des AntipYl'ins gebrauchte Knorr auGer del' 
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Acetessigsaure das Phenylhydrazin CSH5NH.NH2, das aus dem 
Anilin 

sich leicht. ableitet.. Phenylhydrazin wirkt. zwar selbst anti
pyret.isch, kann aber wegen seiner deletiiren Wirkung auf die 
Blutkorperchen in der Medizin keine Anwendung finden . Es 
war aber natiirlich, daB es der Ausgangsplmkt fiir zahlreiche 
Experimente zur Gewinnung neuer Antifebrilia wurde. Keines 
dieser Mittel wie das Acetyl-Benzoyl-Phenylhydrazin oder das 
Antithermin haben sich in der Praxis bewa·hrt. 

Bessern Erfolg brachte die Verbindung des Antipyrins mit 
S311pyrlll. organischen Sauren, ein Weg, der zur Gewinnung des Salipyrins 

(Antipyrin und Salicylsiiure) fiihrte_ Aus den unerschopflichen 
Chlllol.rQpln. Bindungsmoglichkeiten des Antipyrins' ergaben sich Chinotropin 

(Chinin und Antipyrin); dann Brom- und Jod-Antipyrinver
bindungen u. a . Schliel3lich fand man ein Antipyrinderivat, 
das in der Tat von den bisher bekannten Antipyreticis zweifel-

PYflImldon. los die best-en Eigenschaften hat, das Pyramidon, das sich vom 
Antipyrin nUr dureh die Gruppe N. (CH3)z unterscheidet. Dns 
weiBe, fast geschmacklose, in Wasser looliche Pulver wird fast 
ausnahmslos gut vertragen, hat seltene und geringe Neben
wirkungen und verdankt seine Bedeutung der auBerordentlich 
milden Wirkung. Die Tempcratur fa ll t allmahlich, um dann 
auch ebonso langsam wieder anzusteigen. Es wirk~ unSefiihr _ 
dreimal so stark wie Antipyrin, wird claher 'in '~~tsprechender 
Dosis verorclnet. 

Die Erfolge des Pyramidons fiihrten wieder zu zahlreichen 
Kombinationen (Verbindung mit Campher, Salicylsaure usw.), 
die aber bisher die Wirkung des Pyramidons nieht iibertreffen, 

Tr1g~mln. auch nieht das Trigemin (Pyramidon-Butylehloralhydrat), das 
mit groBer Reklamc als Specificum namentlieh gegen Trige
minusneuralgien (daher der Name) gepriesen wurde, seine 
spezifische Wirkung aoor wohl nicht nur in meiner Praxis seh r 
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haufig nicht bewies, abgesehcn davon, daO nur ein durchaus 
gesunder Magen mit dem Praparat fer tig wird. 

Wie erwKhnt, spielt in del' Synthese des Antipyrins das Anllln

Phenylhydrazin , ein Abkommling des Anilins (C6H~.NH~), eine m~lndungen . 
Rolle. Ebenso lI"ie das Phcnylhydrazin wirkt auch das Anilin 
antithermisch, kann abel' gleichfalls wegcn seiner Giftwirkung 
keine therapeutische Anwendung finden. Zur Absehwachung 
d iesel' Giftwirkung wurde dus ultbewahrte Verfahren der Ace-
tylierung, d . h. del' Einfultrung des Essigsaurcradikals in aen 
Anilinkern, angewandt. Es entstand so das Acetanilid (Anti-
febrin ), das deshalb weniger giftig als Anilin wirkt, weil diescs 
langsam aus del' Essigsiiurcverbindung abgespalkn wird. Die 
iibrigen Ver·bindungen mit Ameisensaure, Benzoe·Salieyl-
saure tlsw. sind weniger wirksam, wei l sic wenig oder gar nieht 
im Korper zerlcgt werden. 

Das Anilin. welches den Rorper passiert, wird in p-Arnido-

phonol ( 011) umgowanddt, ,inc woit wonig" giftig' Sub, 

NH2 

stanz. Es liegt auf del' Hand , daO man sie als Ausgang,~

punkt fur neue Antifebrilia hellutz te. Del' bekannteste Korper, 
del' aus diescn Versuchen gewOllncn wurdc, ist das Phenacetin Phena retin. 

( 

O.(,>J[~ ) 

"/ = Aceturllldoatiryiphenoi. 

Xif CHaCO 

An Stelle der Essigsiiure wurden wieder andere organisclre 
Siiurcn gesetzt , wodurch das Lactophenin (Verbindu ng lIlit I. actol'henill . 

Milchsau l"c). Citrophen (Citroncnsiiure), Amygdophenin (Mandel- I'itrophcn. 

::laurel u. u. gcwonnen wurdel!. 
Aile diese Priiparate sind in Wasser schwer loslieh, und 

obwolr l diese Eigenschaft tlrerapcutiseh unwiehtig ist, sind zahl
reiche Versucht· gemaeht wordell , I6sliclre Phenacctinderi\' ate 
herzustellen . Aill bckn nntcsten ist dus in frulleren J alll-en 
hiiufig Yel" wendp/e Phenocoll geworden, ein Praparat, welches Phenoroll. 
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durch Einliihrung der Amido-Essigsaure (CH~NH. COOH) an 
StelJe der Essigsiiure entateht. Daa Phenocollum hydrochlorium 
ist in Wasser leicht l&slich und wird wie Phenacetin gehraucht, 
ohoe indes wesentliche Vorziige zu besit.zen. 

In aUen diesen Phenacetinderiva.ten waren die Sub$titu· 
tionen von Sauren und anderen Verbindungen an Stelle der 
Essigsiure in der p-Amidogruppe. erfolgt. Es besteht abet 
aueh die l\Ioglichkeit, das WasserstofIatorn des Phenolhydroxyls 
durch Radikale zu ersetzen, ein Weg, der durch Einfiihrung 

Sa.lophen. der Salicylsaure zur Gewinnung des Salophens mhtt. Von dem 
Anilin gehen noeh eine grol3e Reihe von Antipyreticis aU8, wie 
z. B. Kryofin, Maretin, Thermodin usw. Keines derselben ver
dient abet vor den naher besprochenen besondere Bevorzugung. 

Chlnln und Die dritte Gruppe der Antifebrilia. bildet Chinin und seine 
nine Derivate. Abkommlinge. Die fatalen Nebenwirkungen des Chinins -

iiuilerst bitterer Geschmack, Ohrensausen, Chininrausch - sind 
bekannt, so daB daa Bestrehen nach Ersatzpraparaten gerecht
fertigt erscheint. rhre Vorziige liegen entweder in der Ge
schmacklosigkeit - daun kann es sinh nur urn unlOslicha 
Praparate handeln, dB. alla 100lichen sofort den typischen 
Chiningeschmack erkennen lassen - odor in der Vermeidung 
der iibrigen Nebenwirkungen inlolge langsamer Abspaltung und 
Resorption des Chin ins. 

Zu den wasserunlOslichen gehoren auGer den Hinger be
Saloebinln. kannt-en Salochinin (Ableitung ergibt aich aua Bezeichnung) 

und Chinin. tannicum die neuerdings gewonnenen Chininderivate 
Arlstoehin. Aristochin und Euchinin. Ersteres ist Dichininkohlensiiure 

letzteres Xthyl-Chininkohlensaure 

(
CO/ oc,H,) . 

" Chinin 

Aristochin ist ein weiBes, volHg geschmackloses, weil unlOs
liches Pulver mit ca. 96% Chiningehalt, daher in iihnlichen 
Dosen wie Chinin gebriiuchlich (I g 65 Pl., Rohrchen mit 

Euchlnlu. 20 Tab!. a 0,5 4 M.). Euchinin, ca. 81 ufo Chinin enthaltend, 
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wird jm Gegensatz zu dem bcreit·s im l\lagen loslichen Aristocbin 
erst im Darm gespalten, ist daher wegen Sehonung des Magens 
bei Schwerkranken und Kindem besonders geeignet. Es ist 
etwll.s billiger als .·\ristochin. (I g 40 Pf. , Rohrchen mit 25 Tabl. 
it 0,5 4.50 !'Il. ). 

Hiiufig wird subeutane Verabfolgung des Chinins erforder
Iich sein, in welchen Fallen man zu den in Wasser losliehen 
Verbindungen greilen mu B. Das salzsaurc und schwefelsaure 
Chinin ist zwar in Wasser loslicit, abel" schwer und verursaeht 
bei der Injektion heftige Schmerzen. Leichter IOslich ist das Chlnlnum bi· 
Chinin. bihydrobl"Omiculll und das liber 60% Chinin enthaltendehYdrobr~mleum. 
Chinin. glyeeri no-phosphorieum , das sieh in heillem Wa..'<ser sehr ~;~;l~: 
lcich t lost. ph~phorlcum. 

Das Chinaphcnin (Chin in 78 % und Phenacetin) ist wasser
unlOslich, das Chinopyrin (Chini n und Antipyrin) ist zwar IOs
lich, aber in Verabfolgung per os giftig. 

Das neuerdings mit groBer Reklame angepriesene ExtraetUlu E:.:traclum 

Chinae Sanning cnthiil t 5 % Chinin lind soli ein besondersChlnae Nanning. 
gutes Stornachieum sein, das mciner Erfahrung naeh aber keine 
auBergewohnliche Wcrtsehiitzung verdicnt.. 

\'111. ~('lIcl'e Abfflhl'lIIittel. 

.In der Pharmukotberapic konnen lVir die interessante Be
obllchtung machen, duO zwischcn einzelnen l\ledikamcnten und 
Organcn rcsp. Geweben bestimmte Beziehungen bestehen. Wir 
sehen die Einwirkung des Arsens auf die Huut, des Phosphors 
auf die Knoc hen. des Quccksilbers auf die Mund- und Darm
schleimhaut. So haben wi !" a llch bei den Sehlafmitteln die 
\Vnhrnehmllng machen kanncn, daB bestimmten chcmisehen 
Konstitutionen die narkotisiercnde Einwirkung auf die Gehirn
zellen zukommt.. [ch erinnere nur an die Urethane und einzelne 
Aldehyde. 

Die ehemisch.pharmukologische Forschung hat die inter
essante ElLtdcck ung geruacht, daB Abkommlinge des Anthra
chi nons in den gebrauchlichen natiirlichen Abfiihrmitteln, wie 
Rhabarber, Aloe, }'rangula, vorhnnden sind, denen die die 
peristaltische Danntiitigkeit nnregende Wirkung zuzuschreiben 

Lip o ,.-.ki, A!\!dlunG. 4 



50 VIII. Neuero Abfiihrmittei. 

ist. Anthrachinon leite!; sich von Anthrazen ab, das aus drei 
nebeneinander befincllichen Benzolringen besteht. 

C 
H H 

Anthrazen 
H 

o 

J 
Anthrachinon 

Man hat nun gefunden, daB die Oxy.Anthrachinone die Darm
peristaltik anregen, uod zwar um 80 starker, je mehr Hydroxyle 
vorlianden sind. So wirkt das Trioxy-Anthracbinon so stark 
auf die glatten Muskelfasern ein, da.B Koliken entstehen. Die 
medizinische Anwendung ist nur dadurch moglich geworden, 
daB man das Trioxy-Anthrachinon in cine chemiscbe Bindung 
brachte, aus welcher es aich im Darm allmiihlich abspaltet, und 
zwar benutzte man wieder das altbewiihrte Acetylierungs
verfahren. Das Diacetyl-Trioxy-Anthrachinon ist das unwr 

l'U!"&.UII. dem Namen Purgatin und neuerdings Purgatol bekannte Ab
fiihrmitt-eJ. Das gelbrote Pulver ist wasseruniOslich, daher 
wendet man das Mittel gem in Form der Tablett.cn an, in 
Dosen von 0,5-1,0 (1 g 10 Pf.). 

Ein anderes AbfUhrmittel leitet sich von der Rufigallus
saure ab 

(' ~~iD~: ~ Hexaoxyanth"Ohinon). 

OR 0 

Wenn dic sechs g-Atome der Hydroxylgruppen durch ebenso 
vicle CHa-Gruppen ersetzt werden, dann entsteht Rufigallus
saurehexamethyliither. 

Elodln. Dieses als Exodin bekannte Abfiihrmittel wird in Tabletten 
a. 0,5 g (1-3 Stuck) gebraucht (Originaischachtel mit 10 Tabl. 
a 0,5 1M.). 

Einem eigenartigen Zufall verdankt die Pharmakotherapie 
Purgen. ein ausgczeichnetes AbfUhrmittel, das Purgen. In Ungarn wurde 



JX. Diuretica. 51 

gesetziich bestimmt, daO den aus Trestern bereiteten Kunst
weinen zu ihrer Kenntliehmaehung Ilhenoiphthaiein hinzugesctzt 
werden sollte, welches bekanntlich ali! auOerordentlieh {einer 
Indikator fiir Farbreaktionen geschatzt wird. Nun machte man 
die eigena rtige ]~obachlullg, daB diese Weine Durchfiille er
zeugten, und es wat· nicht schwer, die Ursache hierfur in dem 
Phenolphthalein 7.U finden. Dieses ist ehemisch a.us dem MeLhan 

(H, /H) / C abzuleitcn, indem an Stelle dreier H--,Uome je eille 
II H 

Phenylgruppc triU 

(
cnO C&H~) 

(' . 
H Cs H; 

Phenolphthalein ist also 1'riphenylmethan, als Purgen in den 
Arzneischatz aufgenommen, und zwar in Form von Tabletten 
flir Kinder (rosa) 0,05 g, fiir ErlVachsene (gelb) 0,1 und fur 
Bettlagerige (groB cckig) 0.5 enthaltend. Auch das als Laxin
konfekt empfohlcne Priiparat verdankt seine abfiihrcnde Wirkung 
lediglich seinem Cehalt an 1>hcnolphthalein . 

IX, Dilll'etica, 

Ein hiiufig benutzter Weg zur Gewinnung neuer Arznei
mittel ist die Dartellu ng yon ehemischen Korpern, denen man 
in bekannten Drogen das wirksame Prinzip zuschreibt. Die 
Drogen enthalten nehen der gewiinschten Wirkung immer mehr 
oder weniger uncrwiinschtc Kebenwirkungcn, die in der Regel 
durch die unwirksamen Xebenprud ukte verursaeht werden. Dor 
unbcst.immte Uchalt an wi l"ksamer Substanz ist ein fernerer 
Kachteil aller Drogenextrakte , der·en Wirkung man durch Rein
gewinnung der wirksamen Korper potcnzieren will. 

Von alkrs her ist bckallnt , d a13 der Kaffee harntreibend 
wirkt, Es gclang bald die Feststellung, da13 die Wirkung dem 
Cofiein zukomm t, einem Abkommling des Xanthins, dus aus 
clom Harnstoff 

H~X 

und dr-I" Cyancssigsiiure 

COOH 
I 
CRN b 2 

,. 
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synthetisch dargesteUt werden knon. Xanthin hat die Formel 

Zu heiden Seiten des Cyanessigsiiurekerns befinden sich Radi
kale des Harnstoffes. Aus dem Xanthin wird durch Ein-

,Coffeln. fUgung dreier CHa-Gruppen das CofTein gewonnen, das die 
Formel 

CH3 · N~CO 

I I 
OC C-N.CH3 

I II '\eH 
OR3 oN C-N.7 

besitzt. CofIein ist also Trimethy\xanthin. DaB an diescr 
Formel die mannig(achsten Versuche zur Gewinnung neuer 
Priiparate angestellt worden sind, bedarl kaum einer Erwah
nung, zurnal die diuretische Wirkung des Coffeins im Ver
gleich zur analeptischen zu wiinschen uhrig liillt. Viel starker 
diuretisch wirken die Dimethylxanthine, von denen die Korn
bination 

HN- CO 

I I 
OC V- N.CH, 

I l)cH 
ORioN N 

Theobr()min, als Theobromin bckannt ist, wiihrend die Verbindung 

CH3·N- CO 

I I 
OC C-NH 

I II 'jCH 
CH3 .N C-N 

Theophyllhl. Theophyllin genannt wird. 
So gering die chemischen Differenzen sind, so verschieden 

ist dennoch die pharmakotherapeutische Wirkung. Wiihrend 
das Theobromin die gehimerregende Wirkung des CofIeins fast 
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giinzlieh \'erioren hat, ist sic im Theophyllin (Theocin) so 
sehr erhalten, daO wiederholt epileptiforme Zuekungen naeh 
Theoein beohachtet worden sind . 1'rotzdem sind beide Dime
thylxanthinc als au.:;gezeiehnete Diuretiea zu bezeiehnen, be 
sonders bei ea nlialel' Ent stehung des Hydrops. Von den 
Theobrom invel'bi ndungcn haben sieh zwei hesonders in der 
Praxis bewiihrt, das Theobr. natrio-salieylieurn (Diuretin ge- Diuretin. 
nannt) und das Theobr. nutrio-aeetieu m (Agurin ). 

Ersteres ist ein wei(3es, lcicht hygroskopisches Pulver von 
sli Osalzigem. etWai; iaugellllrtigelll Gesehmaek. Es muO in 
groBen Doscn (fiinf-, bis seehSll1ul tiiglieh je I g) gegeben werden, 
am besten in den "ollen .'!I agen . Die diuretische Wirkung, 
die zllwcilen selbst nach \-ersagen del' Digitalis eintritt, ist 
haufig ci ne flusgl·zciehnete. Sic trilt in der Regel am zweiten 
Tage auf, erreielit a m drittrll bis "iel'len Tage den Hohepunkt, 
urn nnch r OJ'tiussen des :'In, lels bald zu versiegen. Hiiufig 
ist die Darrcichung in K.ombi natiOtl mit Digitalis geboten. So 
empfieh lt Ei e hh ol'St d ie Kombination: Puly. fo!. digit. 0, 1 
Di uretin 1,0 .- drei- bis funflllal laglieh. ?lIeiner Erfahrung 
Ilaeh em plif'hlt sieh d ie Anwendung des Dillrctins besollders, 
wenn der Hel'z mu skcl zu verzag-en beginnt. Dn.s Mittel scheint 
die letzten Kr1ift e des Herzmuskels herauszuholen. Diese An 
nahme erkliirt meine Erfahl'l l1lg, da G diejenigcn Mcnsebcn , 
wclehc auf Diul'ct in rcagieren, in ihrer Lcbcnsdauer sehr be
grenzt sind. Di(' Anwendung des Di ureti ns stoBt zuweilen 
auf uniibcrwindliehe Hindernissc; dies sind rasender Kopf
scbmcl""l. und unstillbares Erbrechen. Selbst Kranke, die lange 
Zeit ohnc Sehaden immel' wieder Diuretin gebraueht haben, 
rniissen das zuweilen al1ein noch \\'irksame Priiparat wegen del' 
erwiihnten L"rsachen meiden. Das frliher sehr teuro Mittel ist 
jctzt hilliger gC\\"Orden ( I g 15 P£' . .I 0 g 1 M.) . 

Das Xatrioueeticurnsa lz des Theobromins, Agul'in, hat VOl' Ag~rln. 

dem Diuretin dell Vorzug, dalJ es haufig vom Magen vertragen 
wird , wo ietztcl"f'S .'!lagenstorungen verursaeht. Wahrseheinlich 
ist die unangclwhme Einwil'kung des Dillretins auf den Magen 
dem Gehalt an S,liicylsiillrc zUZllschreiben. Auch die spezifische 
Wirkung cler Pl'iipllrat e ist nieht ga nz identisch, abgesehon 
duvon, dall dom .-\ guri n etwa III des Thcohromingehaltes mehr 
zukotnmt. Die Dosis des :\p:l1rins ist dementsprechend kleiner. 
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Do. die Losungen des Agurins sieh triioon, verordnet man dna 
Mittel am besten in Pulverform oder als Tabletten. 

Br.rutin. Das Theobromin. - Barium - Natrio-salicylicum, Barutin 
genannt, hat gegen die genannten Theohrominverbindungen den 
Naehteil, daB d as Barium ein starkes Gift ist. Do. es sonst 
keinerlei Vorziige besitzt, ist die Anwendung nicht besonclers zu 
empfehlen. 

Den Theobrominverbindungen hiiufig an diuretischer Kraft 
Theocln. weit iiberlegen ist das Theocin, das aber auller der erwiihnten 

gehirnerregenden Wirkung - durch Chloralhydrat und ahn
liche Mittel zu paralysieren - wegen seiner starken Reiz· 
wirkung auf die Magenschleimhaut gefiirchtet wird. Viel 
besser bekommlich ist daa Natrioa<:eticumsaiz , das am besten 
in Form von Suppositorien (a. 0,3-0,4) gebraucht wird. (1 g 
Theocin 60 Pf.) 

X. Organische Gichtmittel. 

In einem gewissen Zusammenhange mit den Diureticis 
stehen die Gichtmittel, insofern , als durch eine gute Diurese 
die Harnsaure und andere fUr den Organismus schiidlichc Ab- · 
bauprodukte des EiweiBes eliminiert werden. Da uns das 
Wescn der Gieht unbekannt ist, kannen wir nur sagen, daB 
die Harnsiiure bei der Gichterkrankung eine gewisse Rolle 
spielt. Wir wisscn, daB Ablagerungen von unlaslichen Harn
sauresalzen stattfinden, kannen aber den intimen Zusammen
hang der Depositionen mit dem krankhaften Stoffweehsel nicht 
iibersehen . 

Ebenso unklar wie unsero Kenntnis von dern Wesen der 
Gieht ist ihre Therapie. Ausgehend von der Idee, daB die 
Harmmure durch Uberfiihrung in losliche Verbindungen aus 
dem Karper entfernt wird, hat man Mittel gesucht, we1che 
die harnsauren Salze lasen. Man hat sich den TrugschluB ge
fallen lassen, daB diejenigen Mittel, welehe die harnsauren 
Saize im Reagensglase lOsen, diese Eigenschaft aueh im Karper 
entfalten mliBten, ohne dabei zu bedenken, daB die LOsungs
mittel doch den Angriffen des Stoffwechsels unterworfen sind. 
Wir mueten uns der Ansicht unterwerfen, daB die LOsungs
mittel unverandert bis zu den Ablagerungsstcllen der harn-
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sauren Salze gelangeu . \Veiterhin ist zu bedenken, daG, wenn 
wirklich eine Losung der Salze erfolgcn wiirde, diese doch bei 
Anwcsenhcit \'on Nairiumsalzcn - und diese sind im Organ is
mus allgegenwiirtig - sofort mit Natrium unlOsliche Bindungen 
eingehen miiSSCIi. Schlielllich hat man die Beobachtung ge
macht, daO die Losungsmitte l zum grollen Teil ihre Wirkung 
sclhst im Rcag-ellsglasc \'erlieren, wenn gleich7.eitig Chlornatrium 
enthalten jst. 

Aile diesc gcrechtfertigten Bedenkcn habcn es nieht ver
moeht, di~ bekannten Losungsmittel der Harnsaure wic Lithium, 
Pipcrazill und Lysidin aus dem thcrapcutischen Schatz zu ver· 
driingell. Dic Harl1sa ure losende Eigel1schaft del' ~littel an sieb 
i;;.t in del" 'Llt 1.. T. in hohem Crude vorhanden . Es lost sieh 
naeh Hosenthaler 

I Teil salll"('s harnsaures 

" 
silures harnsaures 

Natrium in 1150 'L'cilen Wasser, 
Lith ium in 3iO Teilen Wasser, 

sutln.'s harnsaurcs Piperazin in 50 Teilen \Vasser, 
" ~ aul'{'S harnsaurcs Lysidi n in 6 Teilen Wasser. 

l'iperazin isi I)iiithylendiimin 
CH.,-ClL 

XH - - / NH. 
l'H~-('Ht 

Es stellt stark hygroskopisehe K rystallc dar, hci Cicht und 
harnsallrf'l" Diailiese ill Losung mit \'iel Selterswasser zu vcr
meinen, pro Tag 2 g ( I g 6.'1 Pf. , 10 g 5,25 ~l , 10 Original. 
tablctlcn i\ I, clOO :\1. ). 

\'I,Ie razln. 

Delli l'ipcl'<\zin chemiseh nahe vCl"wandt ist das Lysidin, L)·s ldln. 

dus s() st:u'k h.\·groskopisch ist, daB cs als 5O % igc Losung in 
den Handel gebracht wird. Verordnct werden 2- 10 g pro 
Tag, glciehfall f> in starker Verdiinnllng mit Selters· oder andercn 
Tafelwa~cl"ll. (Lysidin in .,)O %igcl" Losung 10 g 2,70 M.). 

Als (:ichtmittel ist ferner dio Chinasaure bcliebt, deren Chlnn ' lI re. 

Anwcndung \ '0 11 der Ansicht ausgeht, daB sie die Bildung der 
Hamsaurc illl Organismu8 hcrahsetzt. Wcnngleich diese Be· 
hauptung vielfach best ritten worden ist, hat sieh die China
sii UI"e in (ler Gichttherapie el"halten. Die Chinasiiure, in Kirsehcn, 
Erdhccl·cll. Hcidelbeerkraut und vor allem in der Chinarinde, 
aus del' .~i(' gewonncll wil"d, cnthaHen , ist Hexahydrotetraoxy· 
benzoe~; iul·e. 



56 XI. Cardiaca., Baldriallprape.ra.te und Balsamica. 

CH.COOH 

Ho (,",CHo OH 

OHoCH\/l HoOH 
CH.OH 

Das Carblose, in Wasser leicht losliehe Pulver wird in Dosen 
von 0,5 g mehrmals tiiglieh verablolgt. 

Trotz oder vielleieht gerade wegen der unsiehern thera
peutmchen Begriindung hat sieh die ehemisehe Industrie dieser 
erwiihnten Gichtmittel aDgenommen und zahlreiehe Kombi
nationen in den Handel gebraeht. Man "erband die China-

Sldon.o.l. saure mit dem Piperazin als ehinasaures Piperazin - Sidonal ge
Chlnotropln. nannt (1 g 95 Pf.!) - ferner mit Urotropin zu Chinatropin, 

Die chinasaure Lithiumverbindung wird Urosin genannt, die 
Uro!. Vereinigung mit HarnstofI Urol. Da. das Sidonal wegen des 

ungemein teuren Preises keine Verbreitung linden konnte, kon-
Sldon-.l·D"U. struierte man das Sidonal-neu, das trotz desselben Namens 

keine Ahnlichkeit mit seinem Namcnsvcttcr hat, da es kein 
Piperazin enthiilt. Alle diese Produkte, die mehr kaufmlinnischer 
Spekuiation als pharmakotherapeutischer Begriindung ihr Dasein 
verdanken, bediirfcn noeh reichlicher Erprobung zu ihrer Be
urtcHung und Bewertung. 

Xl, Cal'diaca, BaldrianprfllJamte und Balsamica. 

In dem CofIein sahen wir ein Mittel, dessen diuretische 
Macht gegeniiber der anregenden auf Hirn und Herz zuriick
trat. Das machtvollste Cardiacum, einer der wertvollsten Heil

DI,II.U8_ sehatze der Menschheit, ist die Digitalis. Der modernen 
prap.r.te. Richtung erJiegend, geniigte die altbewiihrte Digitalistherapie 

nicht dem modcrnen iirztlichen Verlangen. Der Gehalt der 
Foil. DlgitalilJ. Droge an wirksamer Substanz jst unbestiindig und wechselnd. 

Man konstatierte, daB das wirksame DigitaJisprinzip in den 
verschiedenen Pflanzen hei gleicher Herstellung zwischen 0,26 
und 0,62 0

/
0 

schwankte, Cand, daO innerhalb eines Jahres die 
wirksamen Stoffe urn 50-80% sich verringerten, so daB das 
Verlangen naeh konstanten, genau bestimmten Dosierungsmog-
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lichkeiten gerechtfertigt crschicn. Die i'll it tel und Wege W I' 

Erreiehung dieses Zieles waren gegeben. Entweder muBte man 
die Droge selbst in eine bestu ndige, an Wirkung sieh gleieh
bleibende Form bringen odeI' die wirksamen Bcstnndtcile rein 
darstellen. 

Del' ersten Forderung entspl'echen die folia. Digitalis 
et pul\'. \'on Dr. Siebert und Ziegenha.in, l\Iarburg. 

cone. t'olia Dislta lis 
conceni.rata et 

pul'·erisata. 

Die Produkte verschiedencr Stauden wurden zu einer 
gicichmiiGigeli )1ischung verarbeitet und, durch Austrocknung 
bis auf einen minimalcn }'euchtigkeitsgehalt , einer Zersetzung 
und Verfliichtigung del' wirksamen Stoffc \·orgebeugt. Die 
therapeutische Wcrtung del' P riiparate wurde in del' Weise vor-
genom men , daG man die l\Jischung so einstcllte, daG 0,04 100 g 
Froschherz ZUlli systolischen Stiltstand bringt. Auf d iese Art 
hat man die i\loglich kei t einer jedel".leitigen Priifung der Heil-
kraft des Priipamtcs. PI'O dosi werden 0,05 vf.'rordnet, drei-
bis Hinfma.l tiiglich. 1m 1nfus werden 1- 1,5 pro die als 
Normaldosis bezeichnet. Auf uhnl ichf.'n Prinzipien beruhen die 
Folia Digitalis cone. von Caesa r und L o renz in Halle. 

1m C:egensatz zu diesen Trockenpriiparaten brachte Burger 
einen wiisse rigcn AllSZUg der Digitalis von angeblieh konstanter 
Wirkung lind mehrjiih riger Haltbarkeit in dCIl Handel als 
Digitnlysllt ulll Biirger. Der wiisserigc mit wenig Alkohol vel'- Digit~lysatnm 

E k I ' I '1 0_ '" f 0 0 J' 1 D ' 't l!ul¥er. set1.te .. xtra -t enl \a ~ III g = ;:; ;) rop en , ~ ~o . 19l. 

Ordination: urcimal tuglich 10-20 Tropfen . (Original-Tropfen
fl asche a LO g kostet 1,25 M. ) 

Nicht zu \'ef\\'echseln mit dem Digitalysatum Bii rger ist 
das Digitalisdialysat \'on Golaz u. Cornp., ein Priiparat, welches 
<l urch Auspr'essung dcr fri sehen Bliittersafte und deren Dialy
sierung l.U glcichelll Gchalt an wil'ksamer Substanz gewonnen 
wird. Ordination : Drcimal tiiglich 20 Tropfen . (Originaltropfgill-s 
it 10 g kostet 1,1:;0 ?II.) 

Dem allgernein iiblichen Zuge folgend, ging Illan nunmehr 
zur Gewinnung del' wil'ksamen Stoffe ii ber, als welche Illall das 

Digi" I~
dlaly~,.t. 

Digitalin und Digitox in kennt. I n diesen ungemcin starken Digital in nnd 
, . . .. . ... . DigitoxIn. 

Glften glauht. lIlan das wlfksame Pnnzlp der Dlglta!JstheraplC 
zu bcherr.,:ehen. E" haften diesen }>ruparaten aber noeh SO vielf' 
lIlohr odeI' weniger bedelltungs\'olle JIii ngel an, daB grofie Vor-
sieht und Zuriickhaltung berechtigt ist. VOII den sogenannten 
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reinen Digitalinen sind die meisten keine chemisch einheitlichen 
Korper. So sagt man dem Digitalinum crystallisatum Nativelle. 
ubrigens das giftigste Digitalispriiparat. in Dosen von 11 .. bis 
lIt mg empfohlen, nach, daB es mit Digitoxin identisch sei. 
Von anderen Digitalinen sind bekannt das 

Digitalinum germanicum amorphum, in Dosen von 0,001 bis 
0.005, mehrmals tliglich in PiIlen; 

das Digitalinum gallicum amorphum Romelle et Quevenne. 
in Dosen von 1/2-1 mg, empfohlen, und schlieOlich 

das Digitalinum verum Kiliani, Dosis 1/ .. _ 1 mg mehrmals 
tliglich. 
Das Digitoxin, nnch Cloetta das einzige wirklieh in Frage 

kommende Glykosid der Digitalis, kommt in zwei versehiedenen 
Formen in den Vcrkehr: 1. Das Digitoxinum crystallisatum 
Merck, fast unlOslich, in Alkohol lasliche Krystalle bildend. 
Wegen der enormcn Sehmcrzhaftigkeit bei subeutaner Appli
kation und groBer Reizbarkeit allf die Magenschleimhaut ist 
die Darreichung in Form von Klysma empfohlen. Zwei Ta
bletten a II. mgr werden in 100 g lauwarmen Wassers nnch Zu · 
satz von 15 Tropfen Alkohol gclast und zwcimal taglich ver
abreicht. 

Wohl das beste bisher bekannte Digitalisglykosid ist das 
Digalen. Digitoxinum amorphum Cloetta, Digalen genannt, das weg<'n 

seiner Loslichkcit bequemer zu verabfolgen und leichter resor· 
bier bar, daher schneller wirksarn ist. Es komrnt nur in Lasung 
in den Handel, mit 25% Glycerinzusatz. 1 cern der Lasung 
= 25 Troplen enthiilt 0,3 mg Digalcn, 0,15 Folia Digitalis ent
sprechend. Verabreicht wird es entweder per os, in suBern 
Wein naeh dem Essen (dreimal tiiglieh 1 cern) oder intra
lDuskuliir oder schlicBlieh ZUl· unmittelbaren Wirkung intravenas. 
Die subcutane Applikation ist wegen der groOen Schmerzhaftig
keit nicht zu empfehlen. Je naeh der erforderlichen Wirkung 
werden 1- 3 cern injiziert, bei intravenoser Injcktion bis 10 g. 
1m Handel kursieren zwei Paekungcn in Originalflasehen, beide 
15 cern fassend, die cine mit graduierter Pipette (3,20 M.), 
dio andere ohne diese (Spitalpackung 2,40 .M.). 

Wenn wir aIle diese Ersatzpraparate ubersehen, dann 
kannen wir den titrierten Drogenzul>ereitungen ihren Wert 
nicht abspreehen. Zu warnen ist dagegen meiner Ansicht nach 
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vor den Digitalinpr5.paraten , die aile wegen ihrer enormen 
Ciftigkeit und nocll ungeniigender Wi rkungsbreite elner ei n· 
gehenderen }~orseh ung bediirfen , wiihrl'nd das Digalen bei schnell 
zu erreiehendel' Wirkung intratnuskuliir oder besser int ravenos 
indiziert isl. In allen anderen Fiillen nieht kompcnsierter Hen
tiitigkeit ist d ie Droge Folia Digi ti\lis in Pukerforrn oder l nfus 
noeh immer allen sogenan nlen Reindarstellungen des wirksamen 
Prinzips weit iiued egen_ Wir erreichcn fast ausnahlllslos die 
gewiinsehtc Di.\!i taliswirkung ohne die Gefahr einer Vergiftung. 
l eb halte gemdl' den imlller wieder el'wuhntcn Naehteil der 
Digitalis, niimlidl ihre erst am dritten oder vierten Tage ein
hetende WiL'kung, fiir cinen ungemein gro13en Vorwg vor den 
Olykosiden. Dus Herz ist "iel wcniger gefa hrdet und yermag 
sieh weit zwcckentsprechcnder der durch Digitaliswirkung ver
ursaehten Unlwiilzung des gesamten Orga nismus anzupassen, 
wenn der Erfolg ganz a!lmiih lich s ieh vor\)ercitet und eintritt . 
Der enOI"lL1\' AntL'ieb auf die Herzkraft !Hag bei Lcbensgefahr 
angczcigt sein, abel' nieht in allen Fiillen von gestorter HeN.
tatigkeit. .In . selbst d<,L' inkonstante Gehalt der Droge an 
wirk$amef Substa nz ist nieht so bedeutungsvoll, wie immcr 
wieder hen'o1"j!<,!Looon wird. Bei der Beurteilung der zu cr
wartcnden \\"irkung spri('ht doch nieht. nUl" die Droge, das Heil
mittel mi t. " indcstens glcichbedeutend ist doc h del' andere 
:Faktor, deL" ZII hceinflllssendc kranke Organism us. Die Diagonale 
boider J\ riifte ist ausschlaggebcnd fiir die 13eu rteilung. 1st die 
Droge weniger gehalt\'oll a.n Wirkungskraft , dann muG eben 
das Hcilmittd in grollen' L" .Dosis odeI' !lingerer Dauer gegebcn 
werden. Wie berei ts erwuhnt , ist in der Hegel der spilter cill
setzende \':rfolg nieht yon Bedeutung. Hiiufig wird der {'inc 
OrganisLLL u .~ auf schwiichcr wirkcncle Droge kriiftiger und fruber 
rengiercn HI,; ci n flndcrcr auf !loch so sta rke AngrifIsmittcl. 

Del" glciche Eifcr, mit dem die wirksn me Substanz der 
Digitalis ges!wht. wird. \l"1\rd a llch der chelllischcn Durch
forschung del' Baldrianwurzel zutf'i l. Die seit alters gesch5tzte 
sedative, die H.eflexerregbarkcit herubse t.zende Wirkung des 
Baldriuntees glaubte man durch Gewinnung dcr Baldriansiiure 
potellziel'e n "ttl konnen. l~s erwieiJ sieh abeL" bald, dan die 
cigcntiimliehc Wirkung wohl mch r de m in der Baldrianwurzel 
enthaitC'nen Bomeol zukommt, und aus dieser z. Z. wenigstens 

Nouer(l 
HaldrlaD_ 
priiparale. 

BornE"Ol. 
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geltenden Erkenntnis leitet sich die industrielle Ausnutzung des 
Baldrianprinzips. Die Unsicherheit in der Beurteilung der wirk
lichen Heilsubstanz fiihrte zu Kombinationen beider Kompo
nenten. Der Isovaleriansiiureester des £orneols ist das aIs 
Bomyval bekannte Produkt, eine aromatische, schwach nacb 
Baldrian riechende, in Wasser unl&liche Fliissigkeit, die als 
Filllung von Gelatinekapseln (a 0,25) in den Handel gebracht 
wird (mehrmals tiiglich 1-2 Kapgeln). 

Val)'!. Valerian-Diiithylamin wird Valyl genannt, eine unange-
nehm riechende, brennend, schmeckende Flilssigkeit, die gleich
falls ZUr Verdeckung ihrer unangenehmen Eigenschaften in 
Gelatinekapseln (a 0,125) geblillt wird. (Mehrmals tiiglich I 
bis 2 Kapseln. Originalglas mit 25 Kapseln a 0, 125 kostet 2M.) 

Viel gerilhmt wird der Baldriansaure-Mentholester, der 
VaUdol. mit Zusatz von 30% freiem Menthol aIs Validol empfohlen 

wird, eine farblose succose Flilssigkeit mit kilhlend brennen
dem Geschmack. (~rehrmals taglich 10 his 15 Tropfen, 1 g 
25 Pl.) 

Diese erwiihnten Vertreter der Baldrianindustrie dilrften 
wohl als die bekanntesten gelten, weniger wegen ihrer beson
ders ausgezeichneten Eigenschaften , als der ausgedehnten 
Reklame, denen ilberhaupt zahlreiehe Heilmittel ihre Bedeu
tung verdankcn. Icb kann mieh der Ansicht nieht verschlieBen, 
daB hesser aIs all diese mit unangenehmen Eigenschaften be
haft-eten und eminent teuren Kunstprodukte die altbewiihrten 
wasserigen, alkoholischen und iitherischen Auszilge der Bal
drianwurzel wirken. 

Dalsamlea. Wenige neue Arzneimittel Hefem uns die Bai.samica, von 
denen eigentlicb nur die Santalumpriiparate sich der Gunst der 
Industrie erfreuen. 

Die Bai.samica. hilden ein Gemisch v(,I'Schiedener chemischer 
Einheiten. Es finden sich Terpene, zu denen das Santalen 
(zu 10% im ostindischen Sandelholzol enthalten) gehort. wel
ches die dem Sandelholzol eigene Reizung der l\1agendarm
schleimhaut und der Nieren vorzugsweise bedingt. Ferner 
kommen Terpenalkohole vor, unter diesen dna reiehlieh VOr
handene Santalol oder Gonorol ; Harzsiiuren, darunter Copaiva, 
Kawaharz und endlieh Este-rverhindungen der Terpene und 
Terpenalkohole. Naehdem man die reizerzeugende Wirkung 
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des Santalens gefunden lmite, war der chemisch-pharmakologi
schen Industrie der Weg zu Ersatzpraparaten des Sandelholzols 
gegeben, welche sich in der Behandlung der Gonorrhoo als 
Mittel gegen den Heizzustand der Sehlcimhaut der Harnwege 
bewahrt haL )Jan Illufite also zur Vermeidung der schild
lichen Nebcnwirkungcn dlls Santalen eliminieren, Gonorol ist 
reines Santalol; Gonosan ist die 2O % ige LOOung des Kawa
llanes in SandclOl; Santol (Salosantol) ist die 33 1

/ 3
% ige Lo

sung \'on Salol in Sandelol; Santhyl endlich ist durch Esteri
fizicrung des Santalols mit del' Salieylsiiure ent-standen , Aile 
diese Priiparate werden in Tropfen oder Kapseln (dreimal tiig
Hch 5-20 Tropfen) gegeben, 

x n. Ol'g:lIIi sche EI'Sllt.zJ)I'i"lpal'lIte :lIIol'g.mischel' 
Al'zllci mittel. 

Von del' Idee ausgehcnd, daB alle Heilmittel in organischer 
Form \'Olll Organislllus besser und lcichter aufgenommen 
werden, haL man wolll aile anorganischen !\Iittel in organische 
}~orm zu oringen sich bemi.ihi, nicht immcr zum Besten der 
Kranken, Wi r haben dieses Verfahccll hei den Halogenen und 
l\letallen "cdolgen konnen und schen es besondet,s hci den 
Schwcfel -, Phosphor-, AriiCn- und Eisenpriipara.tcn, 

Am bcsten 1St der Schwefel in del' organischcn Bindung Orglnhth<l 

vertrctcn, so besonders in dcm cine Zcitlang als Allheilmittcl ve~~~D~~~e!:n, 
geriihmtcn Ichthyo1. Gewonncn wird dicse;; besondcrs in der Ichthyol. 

iiuOcrcn Sehwcfe1therapie sehiitzenswcrte Priiparat aus dem 
]chthyoli:i1. einCIll Produkt, welches durch trockene Destillation 
cines im Karwcndclgcbirge (Tirol) reichlich vor1undcnen Schie-
fers cntsteht. Da der Schiefer Abdriicke von Fisehen und 
underen Wasscrticren zcigt, so nannte man dus Produkt (von 
{lOU;) l ch thyo1. Das Hohprodukt, zuweilen so reichlieh im 
Gestein vor'handen, daB f'S in Form von Tropfcn herausquil1t, 
ist aus der 'l'iroler VolkSlllcdizin durch sei nen .. eichen Gehalt 
an nichtoxydiCl,tem Schwcfel Eigentum der wisscnschaftliehen 
l\fedizin gewordcn. Dcr allgemeincn Verbreitung des bald be-
sonders in der Hauttherapic ungemein geschiitzten Heilmittels 
stand die Unluslichkcit illl Wasser hindcrnd im Wege, ein 
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Obelstand, der dumh Sulfurierung, d. h . . durch Behandlung 
mit konzentrierter Schwefelsiiure, beseitigt wurde. Diesem cin
fachen Verfahren verdanken wir das leicht wasserlo.sliche Am
monium sulfoichthyolicum. 

Ammonium lul- Es blieb dann noeh die dankenswerte Aufgabe, dem 
ful:bLbyollcum'Ichthyol den unangenehmcn Geschmack und Geruch zu nchmen. 

Die Oxydation duroh Wasserstoffsuperoxyd und andere starke 
Oxydationsmittel nahm mit dem unangenehmen Geruch auch 
die charakteristische Wirkung fort. Man griff mit Erfolg zu 
dem altbewiihrten Verfahren, dad Ichthyol an EiweiJ3, For
malin und Schwermetalle zu binden. Diesen Versuchcn vcr-

ichUtlllbin. danken wir das Ichthalbin, Ichthyoleiwei13 mit 4(J°/o Ichthyol
sulfosiiure, ein geruchloses und beinahe geschmackloses, erst 
im Darm zu Pepton und Ichthyolsul£os1iufc zerfallendes Pulver, 
das zu 0,2-0,5 mehrmals w.glich in allen Fallen angczeigt ist, 
in denen Hautaffektionen auf Darmstorungen zuriickgefiihr(; 
werden. 

Ichthoform. Ichthoform ist die Formaldehyd-Ichthyolverbindung, die 
aul3er der bei Ichthalbin erwahnten Indikation besondcrs bei 
tuberkulosen und typhosen Enteritiden hii.ufig mit gutem Er· 
folg gegeben wied. 

Tehtha.rian. Das Ichthargan, die Silberverbindung des Ichthyols, hat 
keine groCe Verbreitung gefunden, wahrend die Eiscnverbin
dung, das Ferrichthyol, die Vorziige des Icbthyols mit denen 
des Eisens verbindet. 

Der lange Jahre konkurrenzlos von einer Hamburger 
Firma beherrschte Vertrieb des Ichthyols hielt dessen Preis in 
solcher Hohe, dal3 Konkurrenzunternehmungen groJ3en Gewinn 
versprachen. So sind denn auch in den letzten Jahren ver
schiedene dem Ichthyol gleichwertige Praparate bergestellt 
worden, entweder auf demselben Wege wie das Ichthyol - so 

PetroeulfoJ. das gleichfaUs aus Tiroler Gestein dargegteUte Petrosulfol -
Thigcnol. oder synthetisch wie das Thigenol, dessen Herstellung von den 

Fabrikanten gehcim gehalten wird. Man weiG, daB die dunkle, 
dickolige wasserlosliche l\[asse das Natriumsalz einer Sulfo
saure ist und wie das Ichthyol 10 % organisch festgebundenen 
Schwefel enthalt. 

Zu Ichlhyol iihnlichen Suhstanzen kam man durch Nutz
barmachung der Beobachtung, dal3 ungesli.ttigte KoWenwasser-
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stoffe sieh in dec Hitze mit Schwefel verbinden. Auf diese 
Weise wurde das Thiol gewonnen, indem man in das aus den Thiol. 

'Braunkohlen stammende CaWl bei groBer Hitze Sehwerel ein-
fiihrte. Das Thiol, als Thiolum sieeum in den Handel ge-
bracht, wirkt clem Iehthyol iihnlich, aber 8chwiieher, hat vor 
diesem den Vorzug der Gerllehlosigkeit und ferner darin, dall 
es keine Flccken in der Wiisehe hinlerliiBt und leicht ab-
wisch bar ist. 

\Venn an Stelle des Gasoles Mineralole zur Sulfurierung 
benutzt werden, gelangt man ZUT Gewinnllng des dem Thiol 
iihnliehen 'J'lImenols. Der Preis aller dieser Priiparate schwankt Tumenol. 

jetzt in nerhalh gcringer Grenzen: 10 g Thiol kosten 65 Pl. , 
Tumenol iii PL. 1chthyol 85 Pf. 

Von den organischen Phosphorverhindungen hat die groBte Organloche 

" 

b·t I· GI . 1'1 I·· f d D· th 1'110$)lhor. er rei ung (Ie yeerm- lOOp IOrsaurc ge un en. le era- \'e rblndung~n , 

peutische Begrilndung ist Hir den crsten AugenbJiek bestechend, Glycerin. 

verlllag abel' niiherer 'Betraehtung nicht standzuhaltcn. Die ploO!lpl1oraaure. 

physiologische Chemie lchrt uns, daB die Glycerinphosphol'-
saure der wcsentliehste Bestandteil des Lecithins ist, welches 
sich rcichlieh illl Gehirn, fcrner im Blut lind in der Galle 
findet.~ulI lag def SchluB nahe, daG keine Phosphorverbin-
dung eine giinsligere Wirkung im Organism us entfalten konnle, 
als die illl Kiirper enthal tenc adiiquate Substanz. \Venn man 
aber bedenkt, da B wir das Lecithin, das 'I.. B. illl trockenen 
Eigelb zu I j nfo enthalten ist, in groller Menge mit unserer 
Nahrung aufnehmen, dann wird die therapcutische Beurteilung 
anders sieh gestalten. \Vir konnen uns der Ansieht nicht ver-
sehlieBen, dall in Lecithin oder den glyeerinphosphorsauren 
Sulzen del' Phosphor so fest gebunden ist, da G er im Organis-
mus nieht in geni.igender j\lenge abgespalten wird und daher 
nicht zur Wirkung kommt. Nicht anders ist sonst die Tat.-
sache zu crkliircn, daB die t.herapeulisehe Dosis des Phosphors 
sie h in i\lilligrammen bewcgt, daD die Gew£'rbehygiene sieh um 
die unwiigbal'en l'hosphormengen mit groBter Sorge bekilmmern 
lIluO, daG wir aber schad- und wirkungslos relativ groDe 
Mengen \·011 organich gebundenem Phosphor unserem Korper 
einverleib£'l1 konnen. Immcrh in mils~en wi!' zum Verstlindnis 
der modCl'llflll therapeutischf'n Bestrebungen IIns die Wege 
skizzieren, die zu neuen angeblichen Heilmittel n fiihren. 
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Die Phosphorsaure 
/ OR 

PO-OR 
" OR 

kann entsprechend ihren drei 

Off-Gruppen dreifache Verbindung mit dem Glycerin 

AlkOhOI) 

Obige Formel ergibt das Produkt je eines Molekiils des 
Glycerins und der Phosphorsaure , in einfachcr Bindung deren 
:Monoester odor Glyeerinp!\(~"phorsaure genannt, Es ist ohne 
weiteres ersichtlich, daB Il()(;:l weitcre zwei Hydroxylgruppen 
unter Abspaltung von Wn:.:.ser sich anklammcrn konnen, so daG 
wir den Diester lind Triesler der Glycerinpbosphorsauro ge
wannen. Medi1 iJ,: ' -II gebrauchlich ist nur der Monoester, die 
Glycerinpbosphol-s!i.ure. die wegen ihrer leichten Zersetzlichkeit 
in ihren Salzverbindungen verwendet wird. Die therapeutisch 
wichtigste Verbindung ist das Kalksalz, glycerinph08phorsaures 
Calcium, Neurosin genannt, ein weiBes, in Wasser schwer los
Hehes Pulver (dreimal taglich 0,2- 0,4). DaB auch das Natrium
Kalium-Ammoniumsalz der Glyeerinphosphorsiiure eilrig emp
fohlen worden ist, ersebeint nieht wunderlich. 

Urn moglichst im Rahmen der natiirliehen Phosphorver
bindungcn zu bleiben, hat man cine Verbindung des Phosphor. 
saureanhydrids (P~O~. entstanden aus zwei Molekiilen Phos
phorsiiure 
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mit EiweiG hergestellt und unter dem Namen Protylin in den 
Verkehr gehraeht. Zur angehliehen Potenzierung der Wirkur.g 
wu rden in diese Substanz Brom , Eisen , Arsen und andere 
Karper eingcfiihrt und dadureh neue Namen von mehr oder 
weniger grol3er Bedeutmlg gewOll ncn. 

Noch .. nahirlieher" ist cine organische Phosphol'vel'bindung, 
die aLB Phytin bckannt gewordcn ist. Sic findet sieh in allen 
Keimproduktl'1l der P flanzenwelt und ist das saure Calci um
\lnd il ragnesiumdoppelsalz del" organisehen Phosphorverhindung. 

Mehr Bedeutung babcll die organischen Ersatzpriiparatc 
der Arsensiiurl' 

gewonnen. Es ergab sich aus zahlreichen Versuchell, daO man 
zu therapeutisch brauchbaren Substanzen gelangte, wenn die 
Hydroxyigru ppen der ArsensaufC durch CHa-Gruppen ersetzt 
werden. Es sind folgende chemische ~IOglichkeiten vorhanden : 

/ 0 1:1. / CHa / CH3 / CHa 
AsO - OH AsO- OH AsO-CRa AsO- CHa 

, OH '""' OH " OH ~CHa 
. ·\rscnsiiur(' :\relhyl"r~in~ii"re 

Dimethyl- Trimethyl . 
arsillsiiure &I"!:!illoxyd 

Von diesen Verbi ndungen ist nur das Natriumsalz der i\Iethyl-

]' ro! ylln. 

Phytin. 

Organlseb& 
A U&D

v er ~ ln ,hmgen. 

arsinsaure (als Arrhenal) und vor aHem die Dimethylarsinsa.ufC, Arrhenal. 

Kakodylsaurc gcnanllt , therapcutisch empfohlcn worden. Vor Kakodylslure. 

wenigen J ahrcn mit groOer ilegeisterung un Stelle der un
orga nisohen Arsenprlipuratc cmpfohlen, fi nden sioh neuerdings 
immer meh r Slimmcn. welehe die graficre Wirksamkeit und 
Znverliissigkeit der ul"Senigen Saure prcisen. In der Kakodyl-
sauro resp. in ih rem am hiiufigstcn gebrauchlichcn Natri umsalz, 
ist dag Arscn so fest gcbunrlen. daO es im Organismus nur in 
ganz gcringer '\lenge abgespaltcn wird . Nur so ist fS crkliir-
lich, daU selbst. I g kakodylsuufCs Natrium anstandslos ge-
nommell werden kann, obwoh! es etwa 2/3 Arsengehult von 
dem der arsenigen Saure enthalt. 

Am meisten empfehlenswert ist die subeutane oder in
travcnose Vcrabfolgung des Xatr. kakodyl. in 5% iger LOOung, 

I,ipOW $ki. Anleitung. 5 
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mit tiiglich 1/2~1 Spritze beginnend und allmiihlich bis auf 
die dreuache Dosis st-eigend. 

Die Darreichung per os und per rectum ist Dicht emp· 
fehlenswert, da im Darm das stark reizende und dem Atem 
einen knoblauchartigen Geruch verleihende Kakodyloxyd ent
steht. Nach den erwahnten E igenschaften ist ea nieht ver
wunderlich, daB ein groBer Teil der KakodyLsiiure unzersetzt 
im Harn nachweisbar ist. Das Kalium-Calcium-Ferrum·kako
dylicum sci nur der Vollatiindigkeit balber erwiihnt. 

:Mehr Freunde ala die Kakodylsaure besitzt das J\1etaarsen
At01yl. saureanilid, Atoxyl genannt, das durch folgende chemische Ab

leitung charakterisiert wird. 

AsO(g~ = Arscnsaure. 
" OR · 

Durch Abspaltung von H20 entsteht l\1etaarsensaure As02 .OH 

C$H~NH2 = Anilin; + As02.OH = R 20 + 
+ ()r.Hr.NHAs02 = Metaarsensaureanilid. 

Atoxyl ist ein weiOes, wasserlOsliches Pulver, das trotz groBen 
As-Qehaltes (38 0/ 0 As) wegen seiner geringen und langsamen 
As-Abspaltung in gleich groBen Dosen wie das kakodylsaure 
Natrium in subcutaner VerabfoJgung gebraucht wird. 

Orranllt bfl Legion ist die Zahl der organischen Eisenverbindungen, 
Ellen- we1che vor den unorganischen bessern Geschmack, leichtere 

'I'\!rblndungen. •• .. • . 
Bekommhchkelt und mtenslvere Wirkung voraus haben sol1en. 
Als erwiesen gilt , daB sowohl unorganische wie organische 
Eisenprii.parate resorbiert werden und gegen Chlorose und 
manche Formen der Aniimie wirksam sind. Ob aber do.." 
Eisen aasimiliert wird, d. h. an dem innern Zellenleoon orga
nisch teilnimmt, oder aber, ob as nur einen formativen Reiz 
auf die blutbildcnden Organa ausiibt, dariiber ist vollige Er
kenntnis nach dem heutigen Stand unserer Wissenschaft nicht 
moglich. Der Mensch braucht na-ch allgemeiner Annahme pro 
Kilo und Tag 0,16 mg Eisen, d. h. ein :MlInn von 70 kg braucht 
ca. 0,01 g Fe. Wenn wir nun bedenken, daB 100 g getrocknete 
Apfel 0,013 gEisen, 100 g Spinat (trocken) ca. 0,04 g Fe ent
hal ten, also die vierfache Menge des fiir einen Normalmenschen 
erIorderlichen Eisengehaltes. dann miissen wir eingestehen, daB 
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uns daa essentielle Wissen liber die erfahrungsgemiil3 prompte 
Eisenwirkung bei Chlorose und Aniimie fchlt. 

Vielen anorganischen Eisenverbindungen haften in der 'fat 
crhebliche Mangel an. Einige schmecken sch lecht, wirken atzend 
auf die i\lagenschleimhaut und sehiidigen die Zlihne. Diese liblen 
Neoonwirkungen sind aber durch Auswahl bekommlicher anorga
nischer Prapllrate, deren es cine grollc Zahl gibt, und durch 
zweekmii llige Darreichungsart (Pilten, Tabletten) zu umgehen. 
Der Zug der Z('i t erfordertc aber organisehe Eisem-erbindungen, 
die tliglich in neuer Gestalt die i\lenschheit liberflutcn. Der 
cinfachste Weg war, naehdcm die Eisensalze organischor Siiurell, Eillenu.lr..e orga· 

wie }'crrum bonzoieum. iacticum, citricum us\\". , wegcn zu leichter niseher Siuren. 
Fe-Abspaltung \'crsagt haben , die Bindung des Eisens an Ei- EiwelB· 

\"e,blndullgen 
weill, und da oositzen wir so viele Kombinationen, als es Eiweill- 01 .... Eisens. 
arten gibt. Dic einfachste Verbindung ist der Liquor ferri 
albuminllti, cill(' (0,4% F(' enthaltendc) rotbraune Fliissigkeit. 
Die Peptonverbindung flihrte Zllrn Ferrum pcptonatum dialy-
satulll siccum, das zur subcutanen Verabfolgnng sieh eignet 
(0,1-0,2 mehrlllals tiiglich). Durch Einfiigullg des Mangans, 
dem man ('inc giinstige Einwirkung auf die Hlutbildung nach-
sagt, gewallll man den Liquor Ferri-.'olangani peptonati, dessen 
Wirkung lllall du rch J od- oder Clllciumangliederung zu steigern 
suchte. III allen diesen }'e- Verbindungen ist j?e locker gebunden 
und wird jm :'.lagen abgespalten, \vo es sich mit der Salzsiiure 
zu FeCI2 (Eisenchlorid) \'erbindet. Da die Fe-Abspaltung und 
FeCl2 -Blldung aber nur ll11mlihlich stattfindet, edolgt auch keine 
atzcndc Wirkullg auf die Magenschleimhaut. 

Eine zweite Gruppe der organischen Eisenverbindungen 
bilden die Tinkt ufCn , von dellen die Athenstadtsche Eiscn-Eiltnt!ukturen, 
tinktur (0 ,2 ~ /0 alkalifreicr Eisenzucker, 16% Alkohol) am be-
kanlltestell gewordcll i s~. Die Tinctura ferri eomposita, der 
Vinulil Fcrri glycerino-phosphorki gehoren hierher. 

Um aber mogliehst natiirliche Eiscllverbindungen zu go- Eisenhaltige 
winnen, griff man zu derjenigen Substallz, welche (este orga- ausl'~,:ki~ute. 
nische Fe·Billdung besitzt , tierisches Blut. Dieses wurde de-
fibriniert , dureh \'erschiedenc Verfah ren gereinigt, desodorierli 
und durch Glycerin. , Alkoholzusatz, cventuell durch Sterilisierung 
haltbar gemacht. Dieses Verfahren fiihrte zu den Hiimato- H3matogene. 
genen, \"on denen H ommels Prapamt sich die meisten AIl-

" 
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hanger erworben hat. Da diesen Produkten doch immer ein 
geringer Blutgeschmack anhaftet, ging man dazu liber, das 
Hamoglobin, den Trager des Eisengehaltes, zur therapeutischen 
Anwendung herzurichten. Das von Cloetb. dargestellte Bio-
ferrin ist ein fllissiges Hiimogiobinpriiparat, desgJeichen die Eu
biase, welche durch CO~-Impragnicrung und 5 % Alkahol 
haltbar gernacht ist. Hicehcr gehoren auch daa Hamoglobin
Radlauce, das unlasliche Robotin, Sanguinnl und Ramatin
albumin, ein von Niels Finsen empfohlenes Hii..moglobin
praparat mit 89,5% Eiweil3stoffen, 0,475% Eisenoxyd und 
0,65% P20~ (Phosphorsaureanhydrid). 

Urn die Eisenverbindung noeh mchr zu difIerenzieren, ging 
man zur Darstellung des Ahkommlings des Hamoglobins, des 
Hiimatins tiber, das vor den Harooglobinpriiparaten besseren 
Geschmack und leiehtere Bekomrolichkeit voraushahen solI. 
Vertreter dieser Gruppe sind die von Kobert dargestellten 
Hamol· und Hamogallolverbindungen, welche durch Reduktion 
mitteis Zink resp. Pyrogallol gewonnen sind. 

)'erratln Eine besondere Gruppe bilden Ferratin und Triferrin. 
und Trllerrin. ElF Ib rsteres ist angeblic I cine erria uminsiiure, weJche auch in 

Natrium-, Jod· und andern Verbindungen hergcstellt ist, das. 
Triferrin ist das Eisensalz der Paranucleinsaure, cines Spaltungs
produktea des Kuhmileheaseins. Es enthiilt 22 % festgebun
denes Fe und 2% Phosphor. Da es im Magensaft unloslich. 
in alkaliseher Fliissigkcit sehr leieht loslieh ist, gilt es mit 
Recht als sehr empfehlenswertes Eisenmittel. 

Da unmoglieh aUe erwahnten und empfohlenen Eisen
praparate Anspruch auf besondere Wertsehatzung crhehen 
konnen. andererseits bei vieIen Arzten gar kein Bediirfnis nach 
organisehen Eisenverbindungen vorliegt. bleibt bei der Auswahl 
des Eisenmittels als aussehlaggebend def Geschmack, die Be
kommliehkeit, der Preis und, wie Umber mit Recht 8agt, die 
personliche Liebhaherei. 

XIII. Alkaloide. 

Die chemische Forsehung, welche die Aufgahe gelOst hat. 
Zucker syntheti8eh darzusteUen, welche sieh aueh erktihnt, das 
EiweiGmolekUl in seinem kunstvollen und komplizierten Bau 
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zu erforschen, ein Problem, welches die Grundlagen der sozialen 
Weltordnung zu erschiittern vcr mag, sic hat Buch die Kon
stitu tion der Alkaloide durchforscht, mit solchem Erfolg, daG 
elnige selbst synthetisch dargcstellt worden sind. \Vo dleses 
Ziel nicht erreieht wordell ist, gclang es, Korper von alm
licher Wirkung abel" yerschiedencr Konstitut ion darzustellen, 
oder man gewann dureh mehr oder weniger eingreifende An
derullgen de'· chcmischcn For-mel neue odcr iihnlich wirkende 
Hcilmittel. 

Oem )lorphin haften Eigt"llschaften an, welche haufig nicht 
erwiinscht sind. Es wirkt zuwcilen zu intensiv eillschlafernd, 
erzeugt.Erbrechen und hemmt die Reflexerregbarkeit tiber das 
gewiinschte l'.laO llinaus. GroGen :Fortschritt brachte daher 
dic Entdeckullg, daB d urch die Einfiigung der CH3-GruPpe in 
das iUorphinmolekiil ein Korper von ahnlichcr aber weit 
schwacherer Wirkung wie das Morphin gewonnen wird, des 
Codein (Codein ist also Methylmorphin ). Es wirkt weit weniger 
cinschlafernd, wird fast ausnahmslos vertragen, wo Morphin
IdiosynkT"flsic besteht , und setz t den H ustenreflex nur so weit 
hemb, daO der Heizhusten beseitigt winl. Wenn an St-clle 
des )lothyls d ie !U hylgruppe in das 1\lorphin eingefiigt wird , 
gelangt ma n ZUlli Dionin, das in der Wirkungakraft. zwischen 
i\lorphin und Codein stehl. Dus Benzylmorphinltydrochlorid 
ist Peronin , cill dem DiOllin fast gleichwert iges Prii.parat. I n 
allen diescn Korpcl"II isL die Einfligung der Alkoholradikale 

in einen dem Morphin innewohnenden Phenolkern erfolgt. AuBet" 
der die Angliederung ermoglichenden phenolisehen Hydroxyl
gl"uppe besitzt die Morphinformel die alkoholischc Hydroxyl 
grllppc, deren Wasserstoffatom gleichfalls Radikale aufnehmcn 
kann. Xehmen nun beide WasserstofTutomc, sowohl der pheno
lische wic der alkoholische, Radikale z. B. der Essigsaure auf, 

~I orp b l ll_ 

derivate. 

Dionin. 

P~ro"i". 

so cnt-stehl Diacetylmorphin, Heroin genannt, ein ziemlich gif- H~roill. 

tiges l'rapanlt, dessen groOte Einzeldosis 0,01 und maximale 
Tagcsdosis 0,015 gist. Sei n Vorzug soll in der spczifischen 
Einwirkung auf das AtemzentruT11 liegen, daher die Empfehlung 
gegen Atelllnot. [n dieser Wirkung liegt aber auch die Cefahr 
des :'Ifittels. cia vcrseh iedene Berich tc liber Lahmung des Atem-
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zentrums vorliegen. Ich selbst verfuge liber eine derartige 
traurige Erfahrung. 

Apoalkalolde. Aus allen diesen Praparalen wird durch Ausschaltung von 

RliO mittels Salzsiiure oder Zinkchlorid eine Untergruppe ge
wonnen, die Apoalkaloide. Am meisten gebraucht wird das 

Apomorpllin. Brechmittel Apomorphin, w1ihrend Apokodein uaw. weniger Be· 
deutung erlangt haben. Zur Ausscbaltung einiger unerwiinschtcr 
Nebenwirkungen des Apomorphins (Schwiicbung der Herzkraft 
und krampfhafter Brechreiz) bat man das :Methylapomorphin-

Euporpbln. bromid oder Euporphin als Brechmittel in die Therapia ein
gefiihrt. ein Priiparat, das zu den quaternaren Ammoniumbasen 
gebort. Do. in der Neuzeit aus dieser chemischen Gruppe 
mehrere Vertreter therapeutiach nutzbar gemacht worden sind, 
mussen wir kurz die chemische Eigenart charakterisieren. 

Vnter quaterniiren Ammoniumbasen versteht lDan aolche 
Basen, in denen von den vier Valenzen des Stickst-offes keine 
an Wasserstoff direkt gebunden iat. Sie entatehen aus den 
tertiiiren Basen durch Angliederung eines Molekiila Alkohol 
an den Stickstoff. So iet z. B. 

eine tertiiire Base, aua welcher durch Angliederung eines Mole
kiila Methylalkohol HN(CHal". OR = Tetramethylammonium
hydroxyd entsteht, das Beispiel einer quaterniiren Ammonium
b...,. 

AuBer dem erwiihnten Euporphin geMren in diese che
mische Gruppe zwei Abkommlinge des Atropins, das :Methyl
atropinbromid 

/ CH, 
Atropin N-CH3 

" B, 
und das 1\Iethylatropinnitrat 

Atropin 
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Eumydrin genannt, das ebonso wie das dem Atropin nahe· 
slehende Homatropin als Erweiterungsmittel der Pupille be· 
nutzt wird. 

Zu den Alkaloiden, welche durch chemische Forschungen 
zu Bereicherungen unscres Arzneischatzes fiihrten, gehoren die 
aus dem Mutterkorn und dem Hydrastisrhizom gewonnenen 
Suhstanzeu. 

Aus dem Sceale cornutum wurden 1884 von Kobert das SeeaL" 

Sphaeelotoxin und das Cornutin dargestellt. Erstcres ist ein eorDutum. 
eminent starkes Gift, das auch dio durch l\Iutterkornvergiftung 
gefiirchtete Gangraen erzeugt. wiihrend das Cornutin Krampfe 
auslOst. Da beide Korper wasserunloslich sind, im wasserigen 
Auszugc aber die Wehentatigkeit anregende Substanzen VOl" 
handen sind, mullte noeh ein anderer Stoff als die beiden oben 
genannten in dem Seeale enthalfen sein, der sehlielllieh aueh 
VOl' wenigen Jahrcn in dem wehcnanregenden Clavin entdeckt 
wurde. 1m Gcgensatz zu den anderen im Secale enthaltenen 
Alkaloiden hat. sich das Clavin , soweit bis jetzt cin abschlieBen- Cla,·in. 
des Urteil moglieh ist, bewailrt, und zwar am bestE'n subeutan 
in gleieher Dosis wie Morphium (0,03 pro dosi, 0,1 pm die). 
Von den iibrigen Secalepriiparaten haben sich als beste die 
"Fluidextrakte erwiesen, sowohl das einfache Extl'actulll sec. lh'ra~'um sec. 
corn. fluid. 00- 15 Tropfen aile 15 Min. bis zu r Wirkung) als corn. tluidum. 
auch besonders clas Extr. sec. corn. dialysatum Golaz, ein be·Exlr. ",,~. corn. 
sonders rcines Praparat, das in 10 % LOsung (mit Zusatz von dia2;,7a:~m 
I % Acid. carb.) subcutan v~rabfolgt wird. 

Aus dem Hydrastisrbizom sind glcichfalls drei Alkaloide lI ydrasUso 
dargcstellt. worden, das Kanadin, Berberin und Hydrastin , aus u;~.:!:!~:~e 
welehem durch Oxydation das wirksamere Hydrastinin ge· II rdrs.Unln. 
WOllnen wird. Wii.hrcnd das Seenle und seine Produkte vor-
wiegend auf die Uterusmuskulatur einwirkt, ist die hauptsach. 
liehste Wirkungssphiire des Hydrastinins die Ringmuskulatur 
del' Cefiille und nehen diesel' die Utcrusmuskulatur. Das 
brauchharc Priiparat wird in seiner Bedeutung dureh den 
enormen Preis (0,1 g kostet 90 Pf. !) becint.rachtigt, da. es in 
10 % w sung (1/2-1 Pravazspritze) angewandt wird . 

Dem Hydrastinin ehemisch sehr nahe steht das Kotarnin 
(vom Hydrastinin nur du rch OCH2 unterschieden), das in seillem 
salzsaurcn Sah. dus weit billigere Slypticin biJdet. Dieses wird S'n·ticLn. 
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entweder in IOIl/oiger LOsung odor in Form von Tabletten 
(s. 0,05 drei- bis fUnfmal t..iiglich 1-2 Tabletten) angewandt 
(Originalrohrcben mit 20 Tabletten a 0,05 1,501\1.). 

Abnlich wirkt die Verbindung des Cotarnins mit Phthal
saure. 

BtyptQ). Styptol genannt, das in gleicher Form und Dosia wic das 
Stypticin gebraucht wird. 

XIV. SnIbengrundiagen. 

Mit den Alkaloiden hatten wit - abgesehen von dem 
noeh zu besprechenden Suprarenin - aile Heilmittcl von Be
deutung erwiihnt. welche als chemische Einheiten aufzufassen 
sind. Nunmehr kamen wit zu drei Gruppen von therapeu
tisch wirksamen Substanzen, welche Konglomerate verschiedener 
chemischen lndividuen darstellen: die Salbengrundlagen, die 
Organpra.parate nnd die Heilsera. 

In der eraten Gruppe brachte die Neuzeil.. an Stelle der 
wasscrunlOslichen, von der Raut nicht resorbierbaren, leicht 
ranzig werdendcn tierischen Fette, wie Schwcine., Baren- , 
Hirachfett, wertvolle Bereicherungen der Therapie. 

Vuello. Das Vaselinum americanum fia.vum et album ist eine den 
Paraffinen zugeborige geschmeidige zweckmaBige Salbengrund
lage, welche aus Petroleumruckstanden gewonnen wird. Ihm 
Vorzuge bestehen in der Geschmeidigkeit und vor aHem in 
der Unzersetzlichkeit. Ein Ranzigwerden ist ausgeschlossen. 
Als Nachteile ist die Unfahigkeit aufzufassen, sich mit Wasser 
loU mischen, ferner der niedrige Schmclzpunkt (32-35°). 

Frei von diesen Nachteilen ist cine Salbenmasse, welche 
von Griechinnen und Romcrinnen bereits gebraucht - als 
olov;'Oq resp. Oesypum - vollig der Vergessenheit anheimfiel, 
bis Licbreicb vor einigen Jahrzehnten sie wiederentdeckte, 

1,& 0 0110. das )Vollfett, Lanolin gcnannt. Bei der auOerordentlichen Be
deutung des Praparatcs ist es gerechtfcrtigt, die Gewinnung 
kurz loU skizzieren . 
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Die fettahnliehe Masse, aus ofganisehen Sauren, besonders 
Fettsauren, Alkoholen, Cholestcarin und einigen anderen oxy
siiureiihnlichen Bestandteilen zusammengesetzt, findet sieh im 
Wo!lhaar del' Sehufe, zuweilen in solehen Mengen, daB es 
tropfenweisl' abzudriieken ist. Diese Masse rein zu gewinnen, 
gibt es zwei .'ologlichkeiten: entweder sie chemisch zu extra
hieren, da sie in FettiOsungsmitteln, wie Ather lind Sehwefel
kohlenstofT, loslich ist, odcr durch Wollwiisehercien meehanisch 
zu produzieren. Letztere .'olethode hut sieh, da die chemisehen 
Stoffe das Prapurat schii digten, in der Praxis bewiihrt und ein
gebiirgert. Dus Extraktionswasser erhiilt einige unschiidliche 
Zusatze "on Seife, Soda und anderen Stoffen und wird zur 
'rrennung del' Zentrifugenwirkung unterworfen, welche Schmutz, 
Seifenwasser und :Fett trennt. Letztcres wird gebleicht, des
odoricrt und "crsehiedenen Reinigungsprozeduren unterzogen, 
bis es als Lanolin in den Verkehr gebracht wird, und zwar in 
drei FOI'men: 

I. Adeps ianae anhydricus, 
2. Adeps lanae cum aqua (25 % Wasser enthaltend), 
3. Unguentum adipi:s lanae (zu 100 Teilen Lanolin je 

25 'reile \Vasser und Olivenol). 
Das Lanolin, eine hellgelbe salbenartige Substanz, ist 

nieht eigentlieh in Wasser loslieh, sondern mit Wasser miseh
bar, derart, daO es groOe Mengen H2 0 aufnehmen kann. l\lit 
dem Wasser kann man natiirlieh aueh in diesem enthalt-ene 
Stoffe dem Lanolin ein"erieiben, welches von def Haut resor
biert \Vird. daher ein gutes Vehikel fUr Arzneistoffe clarstellt. 
Die Eigenschaft der Unzersetzlichkeit teilt es mit dem Vaselin, 
"or dem es die erwahnte Hesorptionsfiihigkeit von der Haut 
aus, ferner die i\Hschbarkeit mit Wasser und schlieOlich den 
hoheren Sehmclzpunkt (36-42 °) voraus hat. Ein Vorzug, den 
es mit dem Vasclin teilt, bedarf uoch der Erwahnung. Beide 
Substanzen bieten Bakterien keinen Nahrboden und sehiitzen 
die eingeriebenen Hautfliiehen vor Bakterieneinwanderung. 

Die rege chemisch·pharmalogische Industrie hal; Sleh aueh 
mit diesf'1l ausgezcichneten Salbengrundlagen nicht begniigt, 
sondern erg-eht sieh noch fortdauernd in Versuehen nach bes
seren llriiparaten. Von Liebrei ch ist cine Salbengrundlage 
Illit clem Namen }~etron angegeoon worden, welche durch Zu· F\ltrOIl. 
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satz von 3 % Stearinsiiureanilid zu Vaselin gewonnen wird. 
Der Zusatz hringt den Schmelzpunkt der Masse auf 65_70° 
nnd ermoglicht eine Wasseraufnahme in betrachtIicher Menge. 

M(llIln. Das 1IIollin (iiberfettete Kaliseife mit Glycerin) ist eine roilde, 
Rel(lrbln. weiche Salbengrundlage, die Doch vom Resorbin iibertroffen 

wird, welches ein Gemeoge yon Lanolin, Gelatine, Mandelal, 
Wa(lhs und Seife darstellt. Die leichte Resorptionsfiihigkeit 
dieser Masse ist benutzt worden, das Quecksilber leichter 
dem Organismu8 einzuverleiben. Da.,s Unguentum cinereum 
cum Resorbino bedarf einer geringeren mecbanischen Ein
reibung als alIe anderen Salbengrundlagen fur das Queck
silber. 

XV. Ol'ganpriiparate. 

Zur zweiten Gruppe der chemiscb nieht einheitliehen Heil
mittel gehOren die Organpraparate, deren therapeut-ische An
wendung aus der Erfahrungstatsache resultiert, daB durch die 
ma.ngelhafte oder ausgesehaltete FUllktion einiger Organa- del' 
Korper selbst bis zur Vernichtung gesch1idigt wird. So machte 
man die Erfahrung, daB eine ungeniigende odeI' fehlende oder 
endlich durch Exstirpation beseitigte Funktion der Thyreo!dea 
l\IyxOdem resp. Kretinismua erzeugte, eina AfJektion, welche 
durch Zufiihrung von Schilddriisensubstanz mit Sicherheit be
seitigt wird. Eine tuberkul6se Erkrankung der Nebennieren, 
jener kleinen lange vollig vernachlassigten Organe, verursacht 
die perniziOse 'Addisonscbe Krankheit. Wir wissen ferner, 
daB durch Kastration und Entfernung der Eierstoeke mannig
fache Veriinderungen im Organismus hervorgerufen werden. 
Es kann naeh alledem keinem Zweifel unterliegen, daB aile 
diese erwiihnt.en Organe im Haushalt des Organismus eine 
wesentliehe. fiir das Wohlbefinden odeI' Existenz unerliilllieha 
Rolle spielen. 

Die chemiscbe FOf8chung nahm sich diesel' Materie mit 
groBee Liebe an, nnd es muB hervorgehoben werden, daB 
rnanche Entdeckungen auf diesem Gebiete zue Bewundeeung 
zwingende Ruhmestaten bedeuten. 

Das erate positive Ergebnia verdanken. wir Baumann, 
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welcher aus del" Schilddriiscnsubstanz einen in organischer l'rodukte aUI 

Bindung enthaltencn Jodkorper darstellte, Jodothyrin oder dl~y~!~~:I.a 
Thyrojodin genannt (nicht l.U ve rwechseln mit der zum Ge- JodQthyrin. 

brauch hergerichteten Schilddriisensubstanz selbst, welche Thy . 
reoidin benannt wird). Dumit war die moderne Forderung 
erfii!l t, an Stelle der Schilddriisensubstanz selbst, welche den 
wirksamon Stoff ncben ei ner Masse unwirksamer eventuell 
schiidlicher Kebensubstan7.en enLhii!t, den wi rksilmen Korper 
in moglichster lsolierung an1.uwenden. Das J odothyrin ist in 
einem globuli nartigen EiwciGkorpcr enthalten - Thyreoglobulin 
genannt - , stellt ein braunes wasserunl&sliches Pulver dar, 
welches in konzentrierten Siiuren und diinnen a!kalischen 
Fliissigkeiten lOslich ist, und enthiilt neben Ghlor und anderen 
Elementen ~ ,5°/o J od. Die genauc chemische Konstitution 
ist nicht bekannt. 

Zur praktisch therapeutischen Verwertung wird Jodothyrin 
mit Mileh1.ucker verrieben, derart, daB I g der Verreibung 
0.3 mg J od enthiilt. niimlich soviel wic I g der {rischen Druse. 
Angewandt wird es in Pulvern oder 'l'abletten in Dosen von 
0,3 ein- bis dreimnl taglich. 

Obwohl durch hiiufigcn positiven ErfoJg mit Sicherheit 
nachgewiesell ist, daG Thyrojod in in der'l'at zu den wirksamen 
Bestundteilcn der Thyreoidca gehort. hat man doch die Er
fahrung ~emacht , daB ~,uweilen der Driiscnsubstanz selbst eine 
bcsscre Wirkung innewohnt. Nachdem man erfolgreich ver
sueht hatte, die Schilddrusen von Hammeln in die Bauehhohle 
yon Krnnkcn Zli implantiercn, ei n Verfllhren, das wegen seiner 
1..:mstiindlichkcit und Cefahr bald vcrlassen wurde, ging man 
dazu uber, die Substanz selbst oder ihre Extraktc therapeu
t iseh anzuwenden. Da nun die Druse im frischen Zustande 
wenig haltbar ist, wandte lIlan das bei Drogon hiiufig oowiihrte 
Verfahren der Trocknung im Vakuum an. Die eingetrocknete 
_\I asse wird dann pulvcrisicrt und mit indiffcrenten Substanzen , 
besonders Milehzucker, zu Puiv{'l"fi oder Tabletten verwendet. 
Dureh diese;; Verfahren wird das Thyreoidinum siccatum ThyreQldinum 

Merck gewonnen ( I Tablctte a 0, 1 entsprieht etwa 0,3 fri scher ,i~catllm. 

Driise), ferner die iihnlichen Priiparate Thyreoidinum siccatum 
La Ro c he, Fr e und , Dopier u. a., welche in 1 g dem Ge-
halt dcr gleichcn :'Il enge fri scher Druse entsprechen. Erwiihnt 
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sei noch das Thyraden Knoll, welches ein Extrakt der Drlise 
darsteUt und in I g die wirksame Suhstanz von 2 g ffischer 
Drlise enthillt. 

Die Art der Darreichung aller Thyreoidpraparate ist der
art, daB man mit solcher Dosis pc" die beginnt, welche 0,2 g 
frischer Drlise enbtpricbt (bei Kindern entsprechend weniger). 
Dann steigt man allmahlich auf die flinl- bis sechsfache Dosis, 
wenn nieht Vergiftungserscheinungen den weiteren Gebrauch 
unmoglich machen. Cerehrale Reizecscheinungen, wie Schwindel, 
Kopfschmerzen, Vbelkeit, Erbrechen, ferner Herzklopfen und 
alimentare Glykosurie setzen den Wert des l\litrels wesentlich 
"herah, so daB die eine Zeitlang warm empfohlene Anwendung 
gegen Adipositas und chronische Hautaffektionen besser ver
mieden wird. 

Zu den interessantestcn Substanzen der Physiologie und 
Therapie gebBrt ein zweites Organpraparat, der Nebennieren
extrakt, Adrenalin, Suprarenin, Epirenan oder Paranephrin ge
nannt. Obgleieh die physiologische Wirkung der kleinen Organe 
noch unerkannt ist, hat die aus ihnen gewonneno Substanz, 
welche auch in ihrer chemischen Konstitution erforscht ist, 
eine ungeahnte Bedeutung erlangt. Der therapeutische Ge
brauch beruht in der Eigenschaft des Extraktes, die GcfaO
muskulatur in krampfhaft kontrahierten Zustand zu versetzen. 
Dns Adrenalin und die entspreehenden Praparate sind daher 
das beste der bekannten Blutstillungsmittel, ein Erfolg, dem 
auch die GefaCe unverJetzter Schleimhiiute unterliegen. Intra
venos injiziert versetzt as die gesamte GefaOmuskulatur in 
tetanischen Zustand, bewirkt daher bei Herzschwiicho infolge 
hera.bgesetzten Blutdruckes eine augenhlicklich eintretende und 
in Bolchen Fallen durch ein auderes filittel unerreichbare 
Steigerung des Blutclruckes. GroBe Bedeutung hat die Kombi
nation mit Cocain und seinen Dcrivaten erlangt, so bei der 
Bierschen Lumhalaniisthesie, bei Schleichschcr lokaler In
filtrationsaniisthesie, bei Zahnextraktionen, in der Rhino-Laryngo
logie, Urologie u. a. Sonderdisziplinen. Der wunderbaren 
therapeutischen Wirkung stehen aber auch Gefahren besonders 
in subcutaner und intravenBser Applikation gegenuber. Bei 
alten Leuten ist Gangriin der Extrcmitaten beobachtet; nach 
der Injektion selbst geringer Mengen ('/a mgr) . ist wiederholt 
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Exitus eingetreten. Gefahren bei Sehleimhautanwendung sind 
bisher nieht zutage getrcten. 

ChClll iseh ist das Adrenalin ein Abkolllllliing des Brenz· 
eateehins 

/ " 
OH 

~ 

OH 

lind zwar cin redllziertcs Methylamino (NH . CRa) aecto 
(eH 3' CO(O H) ) Brcnzeateehin 

CH2 ·NH .CH3 

C~ .OH 
I 
'" 

OH 

Das AdrE'nalin, ein kristallinisches, wasserlasliehes, leicht 
bitter sehmec kendcs Pulver, kommt, da. die \\'asserige Lasung 
nieht haltbar ist, in Verbindllng mit Kochsalz oder Aeeton · 
ehlorofOl'm in den Handel , und zwar in folgenden Kombinationen. 
Das P riiparat yon Takam ine, in Originalflaschen it 28 g (5,50l\J.) 
enthalt 0,1 g Adrcnalinulll hydroehloricum, Accton-Chloroform 
0,5, Nat r. Chlo!'. 0,6, Aqua ad 100,0. Die Supra reninlosung von 
den Hochster Farbwerken enthiilt 0, 1 g Suprareninum hydro
chloricum auf 0.9 g KaCI und 100 g Wassel' (Flasche it 10 cem 
1,50 :\1. ). Die Solutio Epirenani hydrochlorici von Dr. Byk 
lind die Parancphl'inlasung \'on l\l e r c k haben ahnliche Zu· 
sammensetzu ll!! und Bedeutung. 

Wje das Jocl othyrin nicht vallig die Sehilddrlise selbst inGtalldutaesupra' 
der theral)Cutischcn Anwcndung verdrangen konnte so kommtrenalet! ~lceatae , pulveIlsstae. 
neben den Adrenalinpraparaten auch die Nebenniere selOOt in 
der Thempie zu r Geltung, lind zwar als Me r cksche Glandulae 
su prarenaies siccatae puiycrisatae und als Extractllm supra· 
renale haelllosta.ticulll , eine brau nliche, in Wasser cine trii be 
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Losung bildende Substanz, welche in l %iger LOsung zu sub
cutaner odeI' bessel' intravenooer Injektion in Dosen von 5 cern 
gebraucht wird. 

XVI. Heilsern. 

Die neueste und vielleicht geistreichste Art therapeutischer 
Beeinflussung ist die Behandlung mit Heilsera. Diesel' Zweig 
der Therapie verdankt seine eigentliche Begriindung der EI'
fahrungstatsache, daB trotz del' Uhiquitiit mancher Baklerien 
diese nicht immer ihre deletiire Tiitigkeit entfalten. In Epi
demien sehen wit, daB immer nul' eim:elne del' Bakterien
einwirkung unterliegen, wahrend andere, trotzdem sic hii.ufig 
Bacillentriiger sind, diese unheimlichen Bewohner oboe den ge
ringsten Schaden fiir ihm Gesundheit beherbergen. 

Wir sehen ferner, daB manche Krankheiten die Eigentiim
iicbkrit zeigen, den Erkrankten vor einer zweiten l nfektion 
derselben Art fUr liingere oder kiirzere Zeit zu schiitzen_ 

Wir sind daher Ztl der Annahme berechtigt, daB diejenigen 
Menschen, welche ohne eigene Gefahr virulente Bakterien be
herbergen, welche sich fUr andere lebensfiihig und gefiihrlich 
erweisen, iiber Schutzkriift-e verfUgen, welche imstande sind, 
die Bakterien zu vernichten oder ihre Giftwirkung zu para
lysieren_ Wir nennen diese Bacillcntriiger immun und sprechen 
von einer angeborenen Immunitiit, wenn die Schutzkriifte olme 
iiberstandene Erkrankung vorhanden s ind , wahrend die Immu
nitiit nach einer uberstandenen Krankheit als "erworbene" be
zeichnet wird. Die Immunitiit bezieht sich nach dem Erwiihnten 
also entweder auf die Bakterien selbst oder ihre Giftwirkung. 
1m ersteren Faile gehen die Bakterien ohne spezifische Wirkung 
im Organismus zugrunde, im letzteren Faile wird ihre Gift
wirkung neutralisit"rt. Diese aus d en Erfahrungstatsachen sich 
ergebenden logischen SchluBfolgerungen habeo auBerordentlich 
geistreiche Kombinatjonen erzeugt, aus denen sich wieder emi
nent wichtige Ergebnisse fur praktische Nut.zanwendung ge
winnen HeBen. Behring, Roux, Koch und Ehrlich sind 
die Namen der 1.1anner, welche s ich auf die!!Cm Gebiete un
sterbliche Verdienste erwarben haben. Behring war es var
behalten, die crsten praktischen Erfolge aus seinen genialen 
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Uberlegungen und Versuchen der Mitwelt iibcrliefert zu haben. 
Wenn ein an Diphtheric erkrankt-er Organismus sich gegen cine 
zweite lnfektion in der Regel gesehiitzt erweist, mussen in dem 
Organismus durch die Erkrankung Sehutzstoffe entstanden sein, 
welche die Giftwirkung cineI' nellen Infektion unwirksam machen. 
Diese Sehutzstolle mussen in den Korpersiiften, am meisten 
im Blute vorhanden sein, und wonn man nun zugleich mit dem 
Bakteriengift das Blut der immun gewordencn 'fiere einem nicht 
immunen einverleibt, dann mul3, wenn die SchluBfolgerung 
richtig ist, das infizierte Tier ~ vorausgesetzt, daB geniigcnde 
Mengen \'on Cegengift, Antitoxin genannt, vcrabfolgt sind -
gcsund bleibcn. DcI' praktische Erfolg gab diesem gellialen 
Gedankengang Behri ng s rer,ht. 

i\Jit gleichem Scharfsinn hat diescr Forscher scine Lehre 
zur Vollendung gebraeht. Das Antitoxin bildet sieh nieht nur 
infolge einer lnfektion mit DiphtheriebaciIlen, sondern aueh als 
Gegengift gcgen baktcrienfreies einverleibtes Diphtherietoxin, 
und zwar erweist sieh das Serum nieht nur bei denselben 
Tieren als wir'ksam, sondcrn aueh bei anderell und heim Menschen. 
Es zeigte sieh bald , dal3 die Antitoxinmenge, welche sich nach 
einmnliger lnfektion resp. Inloxikation bildet, zur praktischen 
Verwertung nieht genugt. Behri ng verfuhr nun derart, dal3 
er die Tier·c. zuerst Meerschweinehen und Kaninchen, dann 
Pferde, welehe grofle i\lcngen Toxin verhagen, demnach vicl 
Antitoxin bilden und vicl Serum licfern, infizierte, sie gesund 
werden liel3, dann wieder mit grofleren Toxindosen infizierte 
und so fortfuhr, bis geniigende Antitoxinmengen nachgewiesen 
werden konnten. Kun ergab sieh die Sehwierigkeit, die Toxin
unci Antitoxinwirkung zu oowerten. Als Einheit muBte eine 
Grone gewiildt werden, die zunachst willkiirlieh war, ehenso 
wie z. B. die :'Ileterliinge urspriingli ch nach irgend einem Prinzip 
festgelegt wurde. Um die~e sehwierige IIlaterie hat sieh Ehr
lich bcsonders verdient gemncht. Als Diphtherie-Normal. 
Toxin (D'n'Pl bezeichnew er diejenige Toxinmenge, welche 
imstande ist, 100 :'I leerschweinchen a 250 g = 25000 g Meer· 
sehweinchen so zu infizieren, daB die Tiere am 4. 'fage sterben. 
Als Normalserum oder Diphtherie-A ntitoxin-Normal bezeiehnet 
er dasjenige Serum, von dem 0, I ecm die zehnfa.che letale 
Dosis Toxin lleutralisiert. \Venn a.lso I eem Antitoxin 10 Toxin· 

Dlpbtberle_ 
AntitoxIn. 
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einheiten neutraiisiert, besitzt es 10 Immunitatseinheiten im 
Kuhikzentimeter. Gebrauchlich geworden sind Sera von 200 
bis 1000 Immunitat·seinheiten in 1 ccm. Je konzentrierter das 
Serum, urn so mchr werden diejenigen Nebenwirkungen ver
mieden, welche - wie Gelenkaffektionen und Hautausschliige 
- auf das fremdartige Serum zurlickzufiihren sind. 

Hevor das Heilserum in den Vertrieb gelangt, wird es im 
Kg!. PreuBischen Institut fUr experimenteUe Therapie in Frank
furt a. M., das unter Ehrlichs Leitung steht, auf Keimfrei
heit und Heilkraft untersucht. Serum, das getriiht ist oder 
cineo stiirkern Bodensatz zeigt, wird zurn Vertrieb nicht zu
gelassen. Aul3erdem werden Kontrollproben zuriickbehalten und 
alle zwei !\Ionate in der angegebenen Richtung untersucht. 
Wird die Probe als unbrauchbar befunden, dann wird im amt
lichen Publikat ionsorgan die Einziehung der betreffenden Marken 
angeordnet. Serum, kiihl (bei 15°) und trocken aufbewahrt, 
erhiilt skh zirka zwei Jahre brauchbar. 

Das Heilserum wird entweder zur prophyluktischen Imrnu
nisierung angewandt - 200 I. E. - oder zur Heilung bereits 
entwickelter Diphtherie, gegen welche, je nach der Schwere der 
Krankheit , Alter des Kranken und der Dauer der Erkrankung 
600-3000 I. E. edorderlich sind. 

In den Handel kommen folgende Praparate: 

1. Hochster Diphtherieantitoxin: 
a) zu 400 .1 E . in 1 ccm, 

Nr. 0 200 1. E. (ImmunisierungsgroOe) 70 PL, 
Nr. I. 600 I. E. 1,50 M. , 
Nr. II. 1000 1. E. 2,25 M. im Taxpreise., 
Nr. III. 1500 I. E. 3,10 M., 

b) zu 5()() I. E. in 1 ccm., 
1- 4 ccm, d. h. 500-2000 I. E., 

c) zu 1000 I. E. in 1 ccm. 
2. Merc ks Diphtherie-Antitoxin: 

a) zu 500 I. E. in 1 ccm. 
b) zu 1000 I . E. in I cern . 

3. Seherings Heilserum : 
a) zu 200 I. E. in 1 ccm, 
b) zu 500 1. E. in 1 ccrn. 
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Sehlie(3Jich existiert noch festes Heilserum, das mindestens 
5000 1. .E. in 1 g. enthiilt. Es kommt in :Flaschen it 0,05 g. 
(250 L E. ) und t~ 0,2 g (1000 1. E.) in den Handel. Die 
Herstellung der Losungell darf nur in den Originalflaschell er
folgen. DIL jedcr Kubikzentimeter del' LOsung 250 I . E. cnt· 
halten soil. mull zum Fliischehen mit. 0,05 g festern Heilserum 
I ccm, ZUlli andel'll 4 ccm. stcriles Wassel' hinzugctan werden. 

An Idee und Gewinnung dem Diphtherieheilserum ahnlieh 
ist £Ius Tetanusantitoxin , welches abel' an Heilkraft nieht an
nii.hernd <lem Diphthcl'ieantitoxin entspricht. Tetanus hat 
die enorm lange Inkubationszeit. und wenn das Gift die Nerven
zellell, hiiufi)! erst naeh einigcn Wochen, erreieht. dann ist cine 
therapeutische Einwirkung schwc r zu erzielen. Eine Tetanus
behandlung mil Antitoxin darf lllH' in den ersten 30-60 
Stunden nach Auftreten der crstcn Symptome \'ersucht werden, 
da jede spiitel'e Anwcndung YOll \'ornhel'cin aussiehtslos ist. 

In den Verkchr kommen zwei Arten von Tetanusanti
toxin, das von den Hoohstcr }'a l'bwel'keu nach Bohri ngs 'Methode 
hergestellte und das \-011 !lferc k dUl'ch Tizz on i undCattani an
gegebene Antit oxin . Die H&chsler Fnrbwerke vcrt reibf'n fliissiges 
und fef'.te~ Tetanusantitoxin , erstcrcf> in }~Iiisehchen mit 100 
Antitoxineinheit,·n und 2u A. E .. je nachdem eine Heilwirkung 
odeI' Propllylaxc hcabsiehtigt wird. Das fcsle 'fetanusantitoxin 
mit. 100 A. E. IllU13 in -io ecm sterilen \Vassers wr subcutanen 
l-~invc rleihllng aufgclost werden. di e 20 A. I;;. in 5 cem Wasser. 
Bei !\usgesprochcnem Tetanus si nd 100 A. E. zu injizieren und 
diese Dosis an den beiden folgenden Tagen zu wiederholen, 
hei Kindem entspreehend wcniger. 

Das i\I c t' c k se h e P I'ilpaf[lt stdlt ein trockenf'S Pulver dar, 
in del' Odginulflasche 41J.. g cnthaltend. In del' zehnfachen 
Menge Wasscr gelost. wird die Hiilfte sofort inieiert , die andere 
HaUte in 4 Dosen an den folgenden 'ragell, 

Wahrend die praktisehe Anwendung der Heilsem ais vor
Iaufig abgesehlossen gilt, befinden sieh die tlworetischen An
schauungcn in dauerndcm Fi lle. Die Erfahrung zeigt uns, 
da13 infektioilc Bakterien im angcboren immunen oder immun 
gemachten Orga llif'lll US \'erschwi ndcn, ci ne Tatsaehe, welehe 
die mannigfneh81e Erkliirung gefunden hat. Viele Anhiingcr 
fand i\[et('hnikoff mit seineI' TheOl'i!' del' Phagocy/:()se, E r be-

l,jl'Qw,k i, Anleit1l"g. G 

Teilinus. 
Antitoxin. 
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obachtete, daB Leucocyten, wahrscheinlich infolge Chemotaxis, 
Bakterien in sich 8ufnahmen nnd sic vernichtetcn. Spater 
fand man, daB eigentiimliche Wanderzellen, welche Schleim
hiiute in aIDoboidcr Bewegung durchwandern, dieselbe Tiitigkeit 
enUalten. Dieser ErkUirungsversuch der Bakteriolysc envies 
sich ais unzureichend, als man entdeckte, daB aueh blutkorper
chenfreies Serum Bakterien au£zuiosen vermochte. Es lag 
daun allerdiugs die Moglichkeit vor, daB die Leucocyten cino 
Substanz absonderten, welche die bakteriolytische Eigenschaft 
hesnB. Aus dem Widerstreit der Meinungen hat sich z. Z. 
wahl folgende Ansicht die meisten Anhiinger orworben. 

1m Blute jedes Menschen finden sich bakterienfeindliche 
Stoffe, die als enzymartige Eiweil3korper aufzufassen sind. 
Buchner nannte sie Alexine, Ehrlich heiGt sie Complement, 
Metchnikoff Cytase. Diese Korper, welche durch Sonnen
best.rahlung oder Erwiirmung iiber 55° zu vernichten sind, 
geniigen aber nicht zur Vernichtung der Bakterien, welche erst 
erfolgt, wenn eine zweite spezifisch durch Immunisierung sich 
entwickelnde Substanz - von Pfeiffer Immunkorper, von G ru
ber Praparator, von Ehrlich Zwischenkorper oder Amboceptor 
genannt ~ sich mit dem Complement vereinigt. Dieser Am
boceptor unterscheidet sieh auGer seiner dureh die Erkrankung 
oder kiinstliehen Immunisierung erst verursachten Entstehung 
dadurch, daG er durch Sonnenlicht und Temperaturen von 
60° und dariiber nicht zerstort wird. Nach Ehrlichs stereo
chemischer Vorstellung des EiweiBmolekiils besitzt dieses zahl
reiche und verschiedenartige sogenannte Seitenketten, welche 
mit entsprechenden anderer Molekiile Anklammerungen, Ver
bindungen eingehen. Nach Eh rl ichs Anschauung besitzt nun 
der ZwischenkOrper im Gegensatz zu dem Complement solche 
(haptophore) Seitenketten, mit deren Hilfe er sich an die Zelle 
aruagert. Andcrerseits besitzt er eine andere Gruppe, welche 
Anklammerung mit dem Alexin (komplementophile Gruppe) 
ermoglicht. So bildet der Zwischenkorper also ein Zwischen
glied zwischen der Zelle und dem Complement. Nach Weigerts 
Vorstellung bedeutet die Anlagerung der Alexine an die Zelle 
einen Reiz zur Bildung neuer Seitenketten, die, iiberreichlich 
produziert, von der Zelle abgestoGen werden und nun im Blute 
als schwimmende Antikorper fungieren. 
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Die Bakteriolyse ist nicht die ei nzige Art der Bakterien
vernichtung. I\Janche Arten von Imlllunsera haben die Eigen
schaft, auf bcwegliche Bakterien derart einzuwirken, daB die 
Beweglichkeit alllllahlich schwindet und die Bakterien, ver
nichiet, ;<ich zu Haufen agglutiniCl'cn, ein Phiinomen, das sich 
leicht und bequelll im llungenden Tropfen ciner Typhus-Bouillon
kultur beobachten luBt. Wiihrend die Vibrionen dureh Zusatz 
normalen Hlutserums in ihrc]" Bcwcgliehkcit nicht im geringsten 
bccintriichtigt werdcn , geniig! I mmunserum in graDer Ver
diinnung Zllr Hcrvorrufung del" Agglutination, ein Verhalten, 
das in der 'J'y phusdiagnosc cine graDe Bedeutung edangt hat 
(\Vida lschc Typhusreaktion). 

I nteressant ist schlieDlich die Bildung von Nicderschlagen, 
Priicipitaten. welchc durch Einwirkung von I mmunserum auf 
baktcrienfreie Filtrate entstehen. 

Aile diese intercssantell Beobachtungen fu r die Therapie 
nutzbar zu machen, ist das Ziel hcn'orragender Forseher, allen 
voran Behrin g lind Koch. Wenngl(>ieh auBer dem Diphtheric
HeilscrUIll bi;;her noch keine groBen praktisch t.herapeutigchen 
Errungenschaflen Zli verzeichnen si nd , so sind doch einige 
Entdeckungoll gemacht, welche zu den schansten Hoffnungen 
berechtigen. Del" Kampf gilt auf dor ganzell Linie der be
dcutcnclste n lebcndcn l~orscher dern gro!3ton ~ len8Chcnfcinde, 

clem Tuberkclbaci llus. 
Die Serulllthcrapie gegen die 'l'uberkulosc geht von der 

Idee aus, die 'l'uberkelbacille n durch ihre eigenen Produktions· 
stolfe zu \·ern ichten. Naehdem J enne r bewiescn hatte, daB 
clurch OUcI'stellen der Kuhpockcn die Empfiinglichkeit gegen 
l\Iensehenpocken wcsontlich herabgesctzt wurde, ging man, fast 
100 Jahre !lach dieser glanzenden Beobachtung, claw uber, 
dieso Erfahrung !lueh jm Kampfe gegen andere Krankheiten 
nutzbar zu machen. Pasteur war der erste, welcher die Lyssa 
von diescm Uesichtspunkt aus behandelte. Die Erreger, dureh 
Austrocknung in ihrer Virulenz geschwiicht, wurden selbst als 
Miltcl gegen ihre Bruder erfolgreich benutzt. Man beobachtote 
feflle r, daB Jlieht nur alogeschwiich te, sondern selbst abgetotete 
Baktcrien thefilpeutisch ZUI' Erreiehung von BakterienimmuniHi.t 
gebraucht werden kannen. Darauf beruht die Schutzimpfung 
gegen T:','I)hus, Cholera und Pest , und schlie!3lieh ging Koch 

6' 

T uher kulln_ 
priiparale. 
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dazu uber, die Bakt-erienfiltrat-e ala Heilmittel zu vcrwenden. 
Sein Tuberkulin iet eine mit Tuberkelbacillen infizierte Bouillon 
mit 1% Pepton' und 5"/0 Glycerinzusatz. Nachdem die Ba
cillen ca. 6 Wochen lang in wesem Niihrboden geziichtet worden 
sind, wird die Fliissigkeit bei 110° sterilisiert, filtriert und auf 
1/10 des Volumens abgedampft. Die so entstandene Fli.iasig
keit ist daa alte K oc hsehe Tuberkulin, welches Icider die zu 
hooh geschraubten Hoffnungen nicht erfullt-e. Dcr Riickschlag 
oach dem Taumel, welcher der crsten Veroffentlichung folgte, 
war cbenso gewaltig wie die ersten Hoffnungen groB waren. 
Lange J ahre blieb das Mittel gefiirchtet und gemieden, abwahl 
cine erstaunliche Kraft ihm innewohnte. Gibt es etwas In
teressanteres als die Reaktion , welehe einer winzigen Dosis 
Tuberkulin entspringM Srhlummern in diesem Mittel nicht 
Krafte, die, gezahmt und umgrenzt, Heilschiitze darstellen 
mUssen 1 Immer mehr Stimmen finden sich, welche gure Er
folge zu beriehten wissen, zumal mit spiiteren Modifikationen 
des ursprunglichen Priiparates. Koch hat trotz seiner anfiing
lichen MiBerfolge die Forschung auf diesern Gebiete nicht auf
gegeben. Nachdem er entdeckt batte, daB die Tuberkelbacillen 
durch Fettgehalt ihrer Hiille gegen Ex trakt ion ihrer Suhstanz 
geschiitzt sind, versuchte er durch Zusatz von l/lo-Natron
lauge die Hulle zu zerstoren und die Extraktion zu erleichtern 
(T. A. Tuberkulin alkalisch). 

In einem anderen Verfahren trocknete er die Baeillen im 
Vakuum-Exsiccator, zerrieh sie und schwemmte die vollig zer
teilten Massen im Wasser auf. Diese Aufschwemmung wurde 
zentrifugiert und ergab zwei Schichten, cine oberc (T.O. = Tuber
kulin oben), durcbsichtig, klae, frei von Bestandteilen der Ba
cillen, durch Zusatz von 50°/0 Glycerin obne Veranderung 
bleibend, und eine untere schlammige Schicht (T. R. = Tuber
kulin-Riickstand), aus den zerriebenen Bacillen bestehend. Diese, 
mit 200 / 0 Glycerin versetzt, hat bei der Behandlung von Augen
tuberkulose grolle Triumpfe gefeiert. Schlielllich ist neuerdings 
noeh eine £Unfte Art Tuberkulin von Ko c h angegeben, die 
Bacillen-EmulsioCl oder Neu-Tuberkulin, welches eine Vereinigung 
von Alt-Tuberkulin und T. R. darsteUt. 1 ccm des Prapa
rates enthiilt 5 mg der pulverisierten Bacilleu. Die Behandlung 
wird eingeleitet durch subcutane Injektion von 0,0025 mg Ba-
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cillensubstanz oder 1/2000 ccm des Praparates, eine Verdlinnung, 
welehe mit Hilfe einer 1/2 %igen Phenollosung hergestellt wird . 
).Iaeh Koehs Vorsehrift steigt man naeh einigen Tagen, wenn 
keine Reaktion auftritt, auf die 2~5fache Dosis. Neuerdings 
wird ein langsameres Vorgehen empfohlen, besonders bei Be
kampfung des }'iebers der Tuberkulosen. leh selbst verflige 
liber einige Beobaehtungen dieser Wirkung. Tn drei Fallen, 
in denen monatelange Temperatursteigerungen jeder Behand
lung trotzten, gclang die Herabsetwng durch langsame Neu
Tuberkulinbehandlung. Naeh 1-2tagigem Ansteigen der Tem
peratur um O,ao- l ,Oo fiel sie ZUl" Norm abo In einem Faile 
stieg die Temperatur im Laufe der Woehen allmahlich wieder 
an, um bald der Behandlung zu weiehen, ein Verhalten, das 
ieh bei derselben Kranken im Laufe von sieben Monnten vier· 
mal beobaehten konnte. 

Bemerkt mag noeh werden, daB nur das alte Tuberkulin 
offizinell ist, daher stets "erahfolgt wird , wenn Tuberkulin ohne 
weitere Bezeiehnung versehrieben "'ird. 

XVU. Nii hl'pl'ii pamt.e. 

Zu den Arzneimitteln gehoren meiner Auffassung nnch 
die Niihrpriiparate. Dieselbe Erseheinung. welehe uns bei den 
neueren ArZileimitteln begegnet ist, daB namlich die chemische 
GroJ3industric mehr als die wissensehaftliehe l'orsehung die 
flihrende Rolle in der Darstellung und Empfehlung der Arznei
mittel lihcrnommen hat, dieselbe Erseheinung zeigt sieh in 
!loch viel hoherem i\Ia!3e bei den Niihrpraparaten. Wahrend 
aber bei dell Heilmittcln zwischen Fabrik und Patient der 
begutachtende Al'zt - in der Mehrzahl wenigstens - ein
gesehaltet ist, wendet sieh die abenteuerlichste Heklame bei 
den Nahrpraparaten direkt an das Publikum, das kritiklos der 
graBtcn und besten Reklame fo lgt naeh dem Grundsatz: was 
gedruckt ist, stirnmt. Leider bewahren nuch die Arzte hliufig 
nieht das objektive Urloil. Es ist in der Tat keine leichte 
Aufgabe, die .Flillc der Anpreisungen kritisch zu sichten. 

Ma.nehe Prliparatc sind als willkommene Bereieherungen 
der Diiitetik aufzufassen, andere sind liberfllissige Kunstpro
dukte, fast nUe werden in ihrCl' Bedeutung iiberschiitzt. Die 
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Anwendungsbreite der kiinstlichen Niihrmittel ist leicht zu um· 
grenzen. Wo natiirliche Nahrungsmit.tel und Niihrstolfe ver
tragen werden, siod kiinstliche iiberfiiissig, abgesehen von den 
Fiillen, in denen dem Verdauungskanal aus irgend einem Grund 
- Typhus, Perityphlitis, Ulcus ventriculi llSW. - leicht resor
bierbares Material von groCer Nahrkraft zugefiihrt werden mull 
Wenn wir Doch die 'Oberernlihrung und notwendige KraJtigung 
nach schweren Krankheitell und bei gcoBer a.lIgemeiner Schwache 
als Wirkungsgebiet der Nahrpriiparate berucksichtigen, dann 
ist damit ihre Bedeutung genugend gewiir<ligt. 

Ein Urteil tiber den Wert der einzelnen Priparate ist nur 
maglich auf Grund der Calorienberechnung, zu deren Verstiind
nis nur wenige Daten erforderlich sind. 1 g TrockeneiweiB 
entwickelt 4,1 Catorien, 1 g Fett 9,3 Calorien, 1 g Kohlenhydrat 
4,1 Calorien. Nehmen wir z. B. 1 TeelofIel = 5 g Somatose, 
dann hahen wir darin - vorausgesetzt, daB das Priiparat HY)O/o 
Eiweill besiille, was nicht der Fall ist - 5.4,1 ealoricn = 
20,5 Calorien, eine CaloriengrOl3e, welche etwa l / so 1 Milch 
oder 1 TeelOfIel Zucker entspricht. Genau so verhii.lt es sich 
mit den anderen Eiweillpriiparaten. Bedenken wir ferner, daB 
100 g Somatose im Taxpreis 5,00 M. kosten - etwa 400 Calorien 
darstellend, ent.'~prechend 2/3 I Milch - dann ist die wirtschaft
Hche Seite dieser Frage charakterisiert. Mancher arme Mann 
spart sich die Groschen unter den grollten Opfern, um seinem 
kranken Kinde eine Biichse Somatose oder ein iihnliches Mittel 
zu kaufen. Ohige Berechnung: erJii.utert den Wert seines Opfers. 
Nun ist der Einwand berechtigt, daB die kiinstlichen Niihr
priiparate nur flir die praxis Ruren berecbnet wiiren. Die Re· 
klamc wendet sich aber an die groBe Masse des Volkes. Jeder 
Ant wird meine Erfahrung bestatigen, daB in der iirmsten 
Hlitte selbst die teuersten Niihrprii.parate zu finden sind . 

Entsprechend den notwendigen NiihrstofIen, EiweiB, Fett 
und Kohlenhydraten, hat die Industrie entweder diese Stoffe 
in irgend einer Form rein dargesteUt oder lI,lischpriiparate 
fahriziert. 

Elw~lB_ Mit groBtem Eifer ~il1d die EiweiBpriiparate hergestellt 
lIri .. ar.t~. worden. Die Ursache ist wahl darin zu suchen, daB die Wissen

schalt die Bedeutung dcr EiweiBerniihrung besonders betollt 
hat, daB ferner die natlirlichen EiweiBstofIo hiiufig nicht in 
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genligender oder gewlinschter Menge uufgenommen werden 
konnen und daB schliefilich dieser Zweig der Industrie aus 
dem Gebiet del"l\iihrpriiparate der alteste ist. 

Die einfachste }~orm des konzentrierten EiweiBstoffes ist 
Fleisch- , Fiseh- und EiweiBpulver , "Moglichkeiten, die aIle 
industriell verwirklicht worden sind. Soson ist ein chemisch 
rcines stau bfOrmiges Fleischpulver, das Suppen , :Milch und an
deren FHissigkeiten zugeset.zt werden knnn . NiihrstofI Heyden 
ist ein aus Eiereiweifi dargestelltes feincs Pulver, das nur in 
kochcndem Wasser langsam lOslich ist. Eiwcifi sive Albumin 
ist in Wasser unloslich, erlangt die Lmliehkcit erst durch Urn
wandlung in .Album ose und weiter in r epton. Aus Fleisch 
und Fisch gehcn bei der Zubereitung nur die laslichen Eiweifi
stolTe in die extrahierende F llissigkeit iiber. Sobald bei 62° das 
Fleisch gcrinnt. hort die Lasung von EiweiG auf. Will man 
also moglichst. vicl EiwciJ3stoff aus F leisch oder Fisch extra
hiet·cn, dann IllUG durch besonderes Verfahren eiweiGreicher 
Ex t rakt gewonnen werden . Li e bi gs F lcischextrakt ist der stark 
eingedalllpfte wiisserige ..\uszug des Flei~chcs, welcher neben 
den :Fleischsalmn und Extraktivstoffcn ca. 20% Alburuosen 
cnthalt. Valentines Illeat j\dee ist ein iihnliches P raparat, dn;; 
abe l" fast unersehwinglich teuer ist. 1':0 g kosten 4,50 M. Puro 
1st ein Fleischsaft, welcher ca. 33&/0 grol}tenteils 100liches Ei
weil} besitzt. 150 g kosten 2,50 :M., enthalten ca. 200· Calorien, 
etwa soviel wie 1/3 1 ]\fileh , die :i Pf. kostet. Fiir manchen mag 
der· Gesch maek cin angenehmer sein, mil" und vielen meiner 
Kranken ist ('r unangenehm. 

In de!" l"ichtigen Erkcnntnis, daG der hohe Preis der Nahr
priiparate den Konsum einsch riinkt, hat die Industrie die Her
stcll ung von Eiweifis toffen daduroh wesentlich verbilligt, daB 
Abfallproduktc ausgenutzt werden. Dieser Idee verdankt das 
Tropon sein Dasein. Die bei der Fabrikation von Fleisch
extrakt, Wurst, KOllserven usw. restierellden Bestandteile, ferner 
Blut, Fische werden getrocknet, gemahlcn, durch Kochen von 
Gelatine befrei t , durch Wnsscrstoffsuperoxyd desodoriert, und 
schlieJ31ich winl zur Erhohung des Eiweifigehaltes Pflanzen
ciweifi hi nzugesetzt. Es rcsultiert das mit groGer Reklame 
angepriese ne Tropon , ei n braunes, wasserunlosliches, etwas 
sandig schlllcekendcs Pulver mit CIL. 90 0/ 0 Eiwei fi . Dber die 
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wirtschaftliche Bedeutung dicses aus Ahfallstoffen gewonnenen, 
nieht gerade angenehm zu brauchenden EiweiBpraparates 
gibt folgende von Zell ner aufgeswllte Tabelle Aufschlul3: 

100 g Tropon mit ca. 89 g EiweiC k08ten 80 Pi. 
500 g Schellfisch mit ca. 83 g EiweiB kosten 25 Pf. 
400 g Schweinefleisch mit ca. 80 g EiweH3 kosten 62 Pf. 
300 g Kiise mit 90 g EiweiB kost.en 60 Pf. 
550 g Hafermehl mit 80 g Eiweifi k08ten 50 PE. 
400 g Hiilsenfriichte mit 100 g EiweiB kosten 17 Pf. 
1200 g Roggenbrot mit 90 g Eiwei13 k08ten 53 Pf. 

Zur Ausschaltung des stOrenden sandigen G€schmack£"s 
ist Malztropon dargestellt worden, daa als fcines Pulver der 
Milch zugesetzt werden ka.nn. 

In dem Tropon ist ca. 2/3 des gesamten EiweiJ3bestand~ 
vegetabilischer Herkunft, groBtenteils aus Lupinen stammend. 
Dieser Weg {iihrt zu zwei vorziiglichen Priiparaten, welche be
sonders fiir Diabetiker von groBer Wiehtigk.eit geworden sind. 

Aleuronat und Das Aleuronat und ehonso das Roborat sind Pfianzenprodukte 
RobQrat. aus kleberreichem Weizen und ~lais, welche zurn allergro13ten 

Teil EiweiB enthalten. Aleuronat hat neben ca. 85% EiweiO 
nur ca. 6'/, Kohlehydrate, wiihrend letztere im Roborat neben 
83% Eiwei13 unter 1% hleiben. 

I .... !iche 
Ei\l·ejB. 

prlJ)llrate. 

Zu nennen waren hier noeh lliantosc, ein Produkt aus 
den PreJ3kuchen von Rapsaamen, ferner OVQS, aus Hefe durch 
Auskochung im Dampf und Eintrocknung im Vakuum ge
wonnen, Siris und Wuk, beides gleichfalls Abkomrnlinge aus 
der Hefe. AIle diose Produkte enthaIten unlosliehe EiweiOarten. 
Urn nun dem Organismus die Verdauungsarbeit zu erieiehtern, 
hat man das Eiwei13 einer. Vorverdauung unterzogen, teils zu 
Albumosen teils zu Pepton. Die an dieses Verfahren ge-
kniipften Hoffunngen sind zunachst enttauscht worden. Man 
maehte die Beobachtung, daB besonders die Peptone reizend 
auf die Magen- und mehr noeh auf die Darmschleimhaut ein 
wirken. Die ErkHirung dafiir, daB die im Organismus ent
stehendeu Albumosen und Peptone adiiquate Substanzen dar
stellen, ]jegt in der langsamen allmahliehen Umwandlung der 
unli:islieheu EiweiJ3korper in loslicheProdukte. Ebenso wie 
durch allmahliche Abspaltung und Resorption Giftmengen 
selbst von sonst tOdlicher Dosis vom Organismus vertragen 
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werden , so wird der Magendarmkanal gegen allmiihlich ent
stehende Peptone anders reagieren als gegen plotzlich in groBE'r 
'Menge einwirkcnde PeptonzufUhrung. 

Die JICu te als Peptone bezeichneten Niihrpriiparate ent- Flelschpeptonc. 

haltcn in Wirklichkcit geringe Mengen dicscr EiweiBart, viel-
mehr Albumosell. welch(l besser vertragen werden. So sind in 
Liebigs F leisehpcpton (frliher Kemmeriehs Pepton) unter 
ca. 50 0/0 EiweiBstoiTen etwa 25 0/11 Albumosen, ehenso in 
K oehs Fleischpepton unter ca. 35% losliehen EiweH3stofTen 
etwa die Hii lfte Albumoscn. Die Leu b e-Rosen thalsehe }~Ieisch-
solution, dureh Koehen von meiseh im Papinsehen Topf unter 
Zusatz yon HCI gewon nen, besitzt unter 14% EiweiB ca. 10 0/0 
Albumosen. Xcben dt.'n EiweiBstofTen finden sieh in diesen 
Prapamten noch Fleischsalze und ExtraktivstofTe_ 

GroUc Verbreitung hat ein dieser Gruppc zugehoriges Pra
parat gefunden, Somatosc_ Sic wird naeh Rosenthale r dar
gestellt, indem man rIeischeiwei13 mit 2- 40/oigeo Losungen 
von Weinstein- oder Oxalsiiurc auf 90-105 0 erhitzt. Aus der 
LOsung werden die fre ien SaUl'cn wieder durch kohlensauren 
Kal k gefiillt_ Somat.of>e ist ein braunes, feines, bereits in 
kaltem Wasser losliehes Pulver, dna ca. 80% losliches EiweiB 
enthalt. Die von der }~abrik besonders betonte appetitreizende 
Wirkung habe ieh hiiufig vermiBt. 

Fur die Herstellung von EiweiBpraparaten war t.'s von 
epochemaehcnder Bedeutung, daB Salk owsk i den Nachweis von 
der emillcntell Resorptionsfiihigkeit des Caseins erbrachte, das 
besser ausgenut7.t wird als das FleiseheiweiB. Das Casein 
findct sich in der Milch als Kalksalz_ Es ist chemiseh ali! 
Saure aufzufasscll, kann dahel' dUfch cine stiirkere Saure aus-
gcfii llt wel·den. 1m Handel kursiercn jctzt cine gro!3e Reihe 
von Caseinprii paraten, VOll denen das Plasmon, Sanatogen und 
nellerdings das Bioson dank ciner ausgedehnten gesehaft8mii!3igen 
Reklame bckannt geworden sind. Eucasin ii'lt das Ammonium-
salz des Casein~, ca. 90% Casein cnthaltend, Nutrose ist das 
Natri lllnsaiz. cbenso das sehr vcrbreitete Plasmon, das aus der 
,Milch gewonnen wird. Die erwarmte i'llagermileh wird mit 
Essigsiiure versetzt, welche eine Ausfallung des Caseins 
yerursacht. Dieses wird getrocknet, durch Mahlen pulveri-
siert, und verschiedcnen Hcinigungsprozeduren unterworfen . 

SomatOil\'. 

Caseill-
p.!pa.a.t<!. 
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Plasmon, ca. 75% Caseinnatrium enthaltend, zeigt auGer
dem Spuren von Fett nnd ca.. 2,75/)/0 Kohlenhydrate, Bestand
teile, welche aus def Milch durch die Caseingerinnung 
mitgerissen werden. Ein ahnliches Priiparat ist das Gaiact-ogen 
mit ca. 70 0

/ 0 Caseinnatrium, wahrend Sanose ein reines Casein
praparat (keine Salzverbindung) mit Zusatz von ca. 15°/u AI
bumosen darstellt. 

Den Wert dieser Praparate suehte man durch Zusatz von 
Substanzen zu heben, denen besonders glinstige Eigenschaften 
zue Kriiftigung des Organismus nachgerlihm t werden. So ent
stand daa Sanatogen , das glycerinphospborsaure Salz des No.
t riumcaseins, und das EiDSOn, cine Casein-, Eisen-, Lecithinver
bindung. 

Do. sowobl der Eiweillgehalt, die Ausnutzung wie die Be
kOmmlichkeit aller dieser Priiparate anniihernd gleich sind, 
entscheidet fUr die Wahl neben dem Geschmack der Preis. 
Ein Kilo Plasmon kostet 5,20 U., Galactogen 4 M. , Sanose 
37,50 :M., Sanatogen 30 :M. und Bioson 6 M. 

Angewandt werden diese :Mittel : 
I. als Zusatz zur Milch, zum Kaffee, Kakao, zu Schleim-

suppen (1- 2 Tee!. pro Tasse); 
2. als Zusatz zu Purees (beste Darreichungsform); 
3. als Zusatz zu Gebiick (bis 20 % ) ; 
4. Vermengen mit Butter, Honig, Marmelade usw. 
Zu bemerken ist, daB Sanatogen das Einbacken wegen 

leicht-er Zersetzlichkeit nicht vertragt. 
Lelmpri parate. Zum teilweisen Ersatz des Eiweillbedarfes (bis zu 4{)"/.,) 

konnen Leimsubstanzen gebraucht werden, entweder in Form 
der Gelatina alba (Milch-, Frucht-, Suppengelee) oder des 
Glutons, eines selbst in konzentrierter LOsung nicht gelati
nierenden Praparates, das in FruchWiften und Limonaden 
leicht unterzubringen ist. 

Wenngleich die chemischb Industrie sich mit besonderer 
Koble- Vorliebe der Eiweillpriiparate annahm, SO sehen wir auch die 

h )·drate. Kohlenhydrate in mannigfachen Kunstpraparaten vertreten. 
Legumlnosen· 

mehle. 
So sind die Leguminosenmehle durch feinste Zermahlung 

der Substanz und moglichste Ausschaltung der unverdaulichen 
Cellulosemassen in der Resorptionsfahigkeit fast auf das Doppelte 
gesteigert. 
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Know; Hufermohl cnthalt nobcn ca. 10 % EiweiB ca. 
5 % Fett und 75% Kohlehydrute_ Ahnlich , nur fettarm resp. 
fettlos , sind die Reis- und Tapioku.mehlo zllsammengesetzt_ 
Ra.dem a n ils und H artenstt'l i ns Leguminosenmehle enthalten 
untel· den Kohlehydratcn 10% Ji:bliche Substanzcn. 

So sehen wir hier dasselbc Pri nzi p angewandt wie bei Kindcrmehle. 

den EiwciB prii paraten. Ulli die Aufgubc des Organismus zu 
erleiehtern _ si nd die Stoffe mehr oder weniger vorverdaut. 
Mehl resp. Sta rke ist unlOslieh . Unter del' E inwirkung des 
Spcieheis, insbesondere des P tyali ns, wird die Starke in los-
liehes Dextrin und Maltose umgewandelt. In diesem Zustand 
sind die Koh lcnhydrate ohne wei teres rcsorptionsfiihig , eino 
Eigenschaft. die besonderen Wert in der Kinderernahrung und 
narnentlich bei der Erniihrullg darmkranker oder lebenssehwacher 
Kinder beilnsprucht. Legion ist die Zahl del" sogenannten 
Kindermeh le, yon denen ~ [ uffle r s, N es ties, Rad eman ns, K u-
feckes die uckanntesten geworden sind_ Die Zusammensetzung 
ist relati \- wenig \-ariabcl. Aile diese Praparate enthalten 10- 15% 

EiweiB, 1- 6% Fott und 70- 85% Kohlenhydrute, mehr oder 
weniger in loolicher :Forrn . 

Anderer Art ist Theinhardts K indernah rung und v. Merings Thelnhard!~ 

Od I E' I' " t tl "It d' E ' '0 t ff d K I I Klnd~rnahrunG · (a. rsterC'>; rapara en la Ie m-elUS 0 e un 0 I en-
hydrate in \-UT\ceronutem Zustnndc und ergibt mit Milch 
mischung oiue der Frauenmileh ahn!iche Zusammensetzung. 
Die Herstellung des Priiparates Odda geht von der Ansicht Odda. 

aus, daB diC' in deri\Iilch enthaltelle Butter im kindliehen 
' lagen, bcsondCIOS im kranken, AniaB zur Bildung von schad-
!icher Buttersiiure gibt. Das Fctt in Odda wird daher aus 
Eigelb und Kakaobutlcr gewonnctl_ 

Allen dicscn Priiparaten ist del' Naehteil gemeinsam, daB 
sie ohno Milchzusatz nieht gcniigende Caloriengrol3e ergeben . 
Wenn z. B. ZUl" Bercilung von 150 g Suppe 3 Teel. a. 5 g 
Mehl bcnutzt. werdC'n (mit Wasser kalt angeriihr t, dann 15 
'finuten gekocht), so haben wir in den t5 g :Mehl ea. 1,5-2 g 
EiweiB, ea. 0.2- 0,5 g }'ett und ca. 10- 15 g Kohlenhydrate, 
wahrcnd in 150 g Milch cu. 5 g EiweiB, ebensoviel Fett 
und ca . i g Kohlenhyd rate cnthalten sind, odor in Calorien 
bereuhnet stehen den knapp 60 Calorien {k~]· Suppe 90 Calorien 
del" gleichen Quantitiil -' lilch gegeniiber_ ) [it J [ilch vermischt 
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stellen sie abel' brauchbare Surrogate dar, werden bei Vel'
dauungsstorungen del' Kinder MuBg Bucb als alleinige Nabrung 
erfolgreich benutzt 

Ein auJ3erorrlentlich wichtiges Problem ist die kiinstliche 
Ernahrung des Sauglings. Wenngleich wir .i\rzte ge~i3 mit 
alief Energie die natiirliche Sauglingsernahrung erstreben, 
werden sich doch immer zahlreiche FliJ1e ergeben, in denen 
die Mutter- oder Ammenmilch nicht zu beaehalIen iat. 

Wir haben vorhel' schon in den Kindermehlen cinen Weg 
del' kiinstlichen Ernahrung gekennzeichnet. Da abel' der Naill'
wert und die Bekommlichkeit del' Pdiparat.e zu wiinschen ubrig
lassen, sind die bedeutendsten FOTscher auf dem Gebiet del' 
Sauglingspflege mit der Losung des Ernahrungsproblems be
schMtigt_ Einen Wegweiser fur die Zusammensetzung der 
notwendigen Nahrung gibt uns die Natur in der Frauenmilcb, 
welche ca. 1,25 % Eiweill, davon cinen erhehlichen Teil in 10s
Iicher Form, 3,4-4 % Fett, 6-6,5 % Milchzucker nnd 0,3 % 
Salze entbalt. SteUen wir dieser Mischung die Zusammen
setzung der Kuhmilch mit 3,5-3,7 % unloslichem EiweiG, 
3,5% Fett, 4- 4,5% Milchzucker und 0,6% Salzen gegcniiber, 
dann erkennen wir, daB der Hauptuntcrschied der Kuhmilch 
in der grollen Menge unloslichen EiweiGes und geringern Menge 
Milchzuckers zu suchen ist. Diese DifJerenz ist auf die 
mannigfachste Art auszugleichen versucht worden. Mon ti 
fordert nach v. Groimann von einem gutem Praparat: 1. Ver
ringerung der Aciditat der Kuhmilch, 2. Vermindcrung des 
Caseins, 3. Vermehrung der geWsten EiweiClstoffe, 4. Verbesse
rung des Fettverhiiltnisses zum Casein, 5. Hehung des Zucker
gehaltes, 6. Verringerung der MineraistofJe, 7. Moglichkeit der 
Veriinderung der Nahrungszusammensetzung mit zunchmendem 
Alter des Sauglings, entsprechend der natilrlichen Veriinderung 
der Milch mit der Dauer der Lactation. 

v. LlebiJl$ und Der crate, welcher cine der Frauenmilch iihnliche Mischung 
Kellen b J t L' b' E f"ht ' T'l Kindemahrunl! . anga , war us us v. Ie Ig. r II r e zu cmem el 

Weizenmehl die gleiche Menge Malz (wiisseriger Auszug der 
keimenden Gerate, zu Sirupkonsistenz eingedampft) und die 
doppelte Quantitiit Wasser. Bei Maischtemperatur entwickelt 
sich Dextrin und .Maltose. Fiigt man dieser Mischung 10 Teile 
Milch und etwas Kalicarbonatlosung , dann resu1ti~rt die ehe-
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mals so beruhmte, dann fast yollig vergessene v. Lie bi gsehe 
Kindernahrung. die erst wieder durch Keller zu Ehren und 
Anwendung gebraeht wUI'de. Die Kell ersche Suppe unter-
scheidet sieh von v. Lie bigs Vorschrift durch geringeren 
Meh lgehalt (die Hiilfte des "Malzgehaltes). Li e be hat dunn 
diese Praparalc fabrikmafiig hergestellt. 1m Handel kursieren : 
L iebes Nahrullg in loslicher Form (zu Sirupkonsistenz einge
dickte Li£'bigsllppe, ohnc Milchgchalt)· ferner Liebes Nahrung 
troeken (d'ls.j{)lbe P6iparat in t rockcner Form); schlieBlieh 
Liebcs Ncutralnahrung (del' K ellerschen Angabe ent· 
sprechend). Li (' bes Neutralmalzcx trakt oder L 6fflund s Malz· 
suppenextrakt ist in der Hauptsachc i\lalzextrakt, eine Sub· 
stanz, welche in del" Kinder· und Krankcnernahrung eine grofie 
Rolle spiel!. Es kommt in Sil'upkollsistenz in den Verkehr 
oder aIs trockenos Ma lzcxlrakt in Krystallform - unter clem 
NaTllen i\faltokr',\'stol - , schliel3lich als Mumme, cin pasteuri. 
siertes fliissiges :'<lalr.extrakt. 

Die L ieb igsehe und K e ll ersche Suppe el"wiesen sieh 
hiillfig als unbrauchbar, so daB Ersatzpriiparatc notwend ig 
wllrclen. Die {'infachste Form einer zweckmii.l3igen i\lischung 

Liebel! 
Produkte. 

verdanken wir H e ubner. welcher dllrch i\lischung Yon Milchlleuboers )li leh· 
und Wa.sscr zu gleichen Teilen den Caseingehalt der Kuhmileh mlKhu ng. 

herabsetzt c und den geringen Gehalt an Milchzucker dureh 
Zusatz auo:gliclr. Die Heubnersehe Vorselu'ift lautet : Zu 
100 Teilen Milch WiN die gleiche Mcnge Wasser und 6 Tcile 
l\lilchzuekel' hinzug6setzt. 

Soxhlets ~iillt;.ucker en thiilt gleiche l\Iengen Dextrin und S(lxhlets 

'I I f S hi ' I V I d Xlhuucker. J. a tose, emel' ctwas iiure (zur ange LC len er liitu ng er 
Ausfallung del' lHilchkalksulze bcim Kochen) und Kochsalz, 
welches dcn Chlorgehalt der Kuhmilch dem der Frauenmilch 
ithnlie her gestalten soli. 

Einen neuon Gesichtspunkt in der Herstellung von Kinder· 
nah rung brachte Bie de rt , welcher den Nachweis fiihrte , daB Biedem 
del" Fettgchalt del' .Milch durch Zwischenlagerung von Fet t. R.hmgemeng~ 
kiigelehc n cine feinefe Gerinnung des Caseins bewirkte. Scill 
"natiirliches Bahmf!emenge" ist in Hillf verschiedenen Kom· 
positionell bekannt, mit einem Caseingehalt von 0,9- 2,3% , 

durchschnittl ichcrn Fettgehalt von ca. 2,5 % und 5 0/ 0 Milch· 
zucker. Bi edc r ts Rahmkonserve, Ramogen genaullt, bildet 
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eine dicke sirupi:iae Masse mit· 7,1 % Casein, 15,5% Fett, 46 % 

Zucker. Zur Herstellung des trinkfertigen Getrankes wird 
I Em. Ramogcn mit 13 EO!. Wasser verdiinnt uud die5er 
Mischung je nach dem Alter des Sauglings 2-16 EOI. Knh
milch hinzugesetzt. (Dose von 260 g kostet 80 Pf.) 

GlrtnenIChe Auf ahnlichen Prillzipien beruht die Ga r tnersche FeU-
Feltrullch. 

milch, deren Entstebung durch ein sinnreichcs Zentrifugien-er-
fahren ermoglicht wird. Der Caaeingehalt wird durch Ver
diinnung mit Wasser reduziert; dann wird die Mischung 
zentrifugiert, nnd del' AbfluB ist 80 konstruiert, daB der Zentri
fuge ei ne Fliissigkeit mit dem Fett.gchalL der Frauenmilch nnd 
halb soviel Casein nnd Snlze wie die Kuhmilch entstromt. Del' 
Zuckergehalt wird dann durch ZusaLz von ?lIilchzucker auf den 
Gehalt der F rauenmilch gebracht. 

BatkhaU8·~Ii1 tb, Geistreich ist auch die Zuhereitung der Backhaus-Milch. 

FeUenatz. 
mllle l. 

Lebertran· 
prlparate. 

l\fagermilch wird mit Trypsin und Lab derart versetzt, daB 
ersteres das Casein zurn T"eil in 30 Minuten in losliche E iweiB
stoffe umwandelt, worauf die ~intretende Labwirkung cine Aus· 
fiillung des restierenden Caseins bewirkt. Durch Eindickung 
auf ~ /r, der Menge und Milchzucker· und Rahmzusatz entsteht 
eine Mischung von 1,25 % Albumin, 0,5% Casein, 3,5% Fett 
und 6,25 0/ 0 l\lilchzucker, also ein Gemisch , welches der Frauen
milch sehr ahnlieh ist. 

Alte diese geistreichen und kunstvollen Produkte, welehe 
mogliehst natiirliche Verhiiltnisse 8chafTen wollen, haben ihren 
Zweck nicht votlig erfum. Es unterliegt keinem Zweifel, daB 
jedes dieser Priiparate baufigen Nutzen bringt, es muB aber 
aueh eingestanden werden, daB sic aile leider zu haufig ver
sagen. \Vie wenig die "Kunst" die Natur zu erreichen ver· 
mag, lehrt uns die Tatsache, dan gewohnliche Buttermilch , in 
reinem Zustande, im dyspeptischen Stadium der Darmkatarrhe 
(nicht im akuten Stadium) trotz ihrer scheinbar irrationellen 
Zusammensetzung (2,50/0 E iweiB, 1 % FeLt, 3-5% Zucker und 
groBe Mengen Milchsaure) hiiufig glanzende Resultate zeitigt. 

Sehr wenig sind die }!~ett8toffe durch Kunstpraparate ver
treten. Die meisten Fcttmittel sind als Ersatz des Lebert,rans 
gedacht, dessen Einverleibung hiiufig auf so groBe Schwierig· 
keiten stOBt. 

Lebertran-Tritol ist eine Gallerte mit 75 % Lebertran uud 
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25 °/\1 Diastase- Malzextrakt. Lebertran-~Ialzextrakt ist 25 % iiber
fettete Lebertranseife und 75 0/ 0 Trocken-Malzextrakt. Ahnlich 
ist die Zusammensetzung des Lofflundschen l\1aizextraktes 
mit Lebertran. 

Lipanin ist reiustes Oli venol mit 6 0/0 freier Olsaure. Lipanln. 
Sana cndlieh ist eine aus Mandelmilch und Fett (tieri- Sana. 

schern und pflallzlichem) bereitete Substanz, wahrend Margarine 
aus Fett und )lilch hcrgcstcllt wird. 

I II den .:-.'ahrungsmittein fUr Kinder sehen wir bereils das Niihrpriiparale 
Bestreben, aile zur Erhaltung und Fordcrung des kindliehen mIt ' ·er· Ichledcnen 
Organismus notwendigen Niihrstoffe zu vereinigen. Wenngleich NiihnlnlTen. 
dieses Prinzip heim }:I·wachscnen, der nicht auf cine Nah-
rung angewicsen isl , keinc strenge Durchfiihrung crfordcrt, so 
erschicn es dcnlloch OPP01"tUll, nicht lediglich Eiweill oder 
Kohlenhydrate oder :Fett ill geeigneter Form zu bieten, SOIl-

dem moglichst alle Nahrstolk und Niihrsalze in eillern Pra-
parat zu \-ereinigen. 

Es lag nahe, zu d icsem Zweck auch flir Erwachsene die 
l\.liich zu \-erwenden. Dicser Idee entstammt das Bulactol, ein ':"llotol. 
gelbliches Pllh·er, das durch Eintrocknen der Milch, welcher 
l\.1agcrmilch, l\lilchzuckel· und Legumin zugesetzt ist , im Vakuum 
entsteht. Alearnose ist eine an Honigkuchengeschmaek er-
illnerndc dicksirupose Masse mit 24°/0 Albumosen und 67 % 

l6slichen Kohlenhydraten. 
Ein sehr niitzliches l)raparat dieser Art ist Hygiama, aus Hrgiama. 

kleberreichcm Wcizenmehl, kondensierter i\1ileh und Malz her-
gestellt. Es enthii.\t ca. 21 % Eiweill, darunter 16°/ .. losiiches, 
10% Fett und ca.. 60 0 

.. Kohlenhydrat.e (ca. 50°/0 16sliche). 
20 g (= 2 gehiiufte Teel.) ergeben ca. 100 Calorien. 500 g 
kosten 2,50 1\1. 

R ad e III a Illl s Niihrtoast enthiilt 25 °/0 Eiweill, 35 010 Fett RademanllS 

und 45 % Kohlenhydrate, oder in [ Stiic.'k 3,5 g EiweiJ3, 6,0 g Fett N~hrloa8t. 

und 7,5 I! Kohlenhydratc , d. h. ca. 100 Calm·ien darstellend. 
ZUlll Schlu ll seien noch einige Getriinke erwiihnt, welehe (;e\ riinke. 

aueh thera.pcutischc Verwendung finden. 
Frada. sind frisehe slcrilisiertc Fruehts..ifte, welche reiehlieh )'rada. 

mit CO~ im priignicrt sind. 
Apfel- , Erdbecr- und 'l'raubennek tar sind zur Haltbarkeit,Apfel-, Erdbeet-

gebraehte Fruehtsafte mit hohem (ca. 10% ) Zuekcrgehalt. Traubennektar. 
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Pomril. Pomril, aug getrockneten Apfeln gewormen, wird wegen 
seines prickelnden angcnehmen Geschmackes von vielen geen 
gcnommen. 

Grol3ere Nahrkraft bcsitzen Derivate aus der Milch, welche 
Kuruy.. durch eigenartige Giirungen erzeugt werden. Kumys wird aus 
KeDr. Stutenmilch gewonnen , Kefir aus Kuhmilch mit Hilfe der pilz

haltigen Kefirkorner. Der eintiigige Ketie wirkt stuhlbefOr
dernd, der dreitiigige verstopfend. 

Yoghurt. Yoghurt, ein bulgarisches Nationaigetriink, ist ein iihn-
liehes Praparat, das in neuester Zeit wegen seiner angeblichen 
giirungswidrigen Eigenschaft viel von steh reden macht. 

XVIlL Schlun. 

Wenn wir das Fazit aus allen pharmakotherapeutischen 
Errungenschaften der Neuzeit zieben, dann mussen wir zu
geatehen, daB unser Heilsehatz dureh manche Perle der Arznei
mittellehre bereiehert worden ist. Bedenken wir aber, daB die 
ungeheure Flut der neuen Mittel unsere Kenntnis der alten 
Heilmittel verdunkelt, daB ferner neben dem Weizen die reiche 
Spreu sich findet, dann mussen wir uns sagen, daB die riesen
hafte Reklame der beispiellos gedeihenden grol3en chemischen 
Fabriken zuviel der Bewertung und Beachtung fur die modernen 
Mittel verlangt. 

Die neuen Heilmitt-el sind nUr ein verhaltnismaBig ge
ringer Faktor im modernen K ampf gegen die Krankheiten. 
Die fortschreitende Erkenntnis der atiologischen Verhalt nisse, 
ungeahnte Verfeinerung in der diagnostischen . Kunst, die Mei
sterung der gewaltigen Heilpotenzen der Natur , die Luft-, 
Lich t- und Waasertherapie, die Wiirdigung der Volks- und 
individuellen Hygiene, aIle diese Faktoren miissen als Helfer 
herangezogen werden im K ampfe gegen Krankheit und Elend. 
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Chlorsaures Kali 20. 
ChlorWl\88ef 20. 
Citarin 7. 
Citrophen 47. 
Cla\'in 7l. 
Cooain 12. 13. 
Codein 60. 
ColIcin 5l. 
Collargol 23. 
Complement 82. 

Cornlltin 71. 
Credkche Salbe 23. 
Cumarin 25. 
CyancssigsiillfC 51. 

Ilermatol 23, 16. 
Diacetylmorphin 69. 
Dia.cetyltrioxyanthrachinon 50. 
Diiithyl.Brom-Acetamid J I . 
Diiithylendiimin 55. 
Diiithyl.J\Ialonylhamstoff II. 
Diii.thylsulfon 9. 
Dichininkohlenaii.urc 48. 
Digalen 58. 
Digitalin 57. 
Digitalinum erystaUisal,um Nativelle 

5S. 
Digitalinum gal1icum amorphum 

Homollo et Quo\"enne 58. 
Digitalinllm germanicum amorphum 

58. 
Digitalinum verum Kiliani 58. 
Digitalis 56. 
Fol ia Digitalis 56. 
Digitalisdialysat Golaz 57. 
Digitalysatum Biirger 57. 
Digitoxin 57. 
Digitoxinum amorphum Clootta 58. 
Digitoxinum crystallisatum Merck 

58. 
Dij od-p-phrnolsulfo8a.lIres Natrium 

29. 
Dimethylarsinsiiure 65. 
DimethyliithyJcarbinol 10. 
Dimethylxan thin 53. 
Dionin 60. 
Diphtheric-Antitoxin 79. 
Diphtherie.Antitoxin.Normal 79 . 
Diphtheric-Normal.Toxin 79. 
Diphtherietoxin 79. 
Dithymoldiiodid 29. 
Diuretin 53. 
Dormiol9. 
Duotal 40. 

Eosot 39. 
Epicarin 37. 
Epirenan 76. 
Erdbee l"nektar 95. 
Essig!>8.urc 3. S. 
Essigsillrealdehyd S. 
Eueain A 14. 
Eueain B 15. 
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EucaaiJl 89. 
Euehinin 48. 
E ugallol 38. 
E ulactol 95. 
Eumydrin 70 . 
Eupht halminum hydrochioriclllll 15. 
Euporphin 70. 
Europhen 29. 
Exodin 50. 
E xtraetu m Chinae Nanning 49. 
ExtractliOl soc. cornuti dialyallt u m 

Golaz 71 . . 
Extraetum sec. cornuti nuidum 71. 
. Extraetum slIllrarcn ale haemosta· 

ticu m 77 . 

Ferratin 68. 
F err ia lbuminsiiurc 08. 
Fcrrichthyol 6:2. 
Ferrum benzoicum 67· 
Ferrum citricum 07. 
Ferrum lacticum 67. 
Ferrum pe ptonauulI dialysatum sic· 

cum li7. 
Fel ron n. 
~'orm",lba.{'id Ii 
~'o"maldchyd 4 . 
Formaldehyd.lrhthyol 62. 
F ormalin :;' 
. Formamid !L 
I" ormans.'iurc 3. 
}'rada 95. 
Frnngula 411. 

l>alaktogcn 90. 
Gallussaure 43. 
Gaultheriaiil 42. 
Giir1nersche Fcttmilch 94. 
Gc\atma nllm 00. 
Geosot 40. 
Gerbsiiure .-43 
Gland ulae suprarenale~ siccat ae pul. 

verisatue 77. 
Glutol 6. 
(auton 90. 
GlYl"l'rin .Phospnul'Siiuru 03. 
( :I.I'cl'l'inphosphorsanres Ammonium 

64. 
C'alcium 64. 

- Ka lium 64 . 
-- Natrium 64. 
Glykosal 41 
Gonorol W. 

Gonosan 6 1. 
C['ubengas 2. 
Gllacatnpho\ 40. 
Gu ajacol 38. 
Glla jacolcal'bonat, 40. 
Gunjacolsuifosaures Calciulll 40. 
GuajacolulII \'alcrion um 40. 

Hlimatin·Albumin 68. 
Hiimogallol 68. 
HiiOlogloLin Radlauer 68. 
Hamol 6S. 
H nlogcne 20. 
Hnrlensteins Lcguminosenmeh lc 9 1 . 
Ha rnstolT I I. 
Hcdonal I I. 
Hcilserulll (fest) SO. 
- (H ikhster Farbwcrke) SO. 
- (~ Ierek) SO. 
- (Schering) SO. 
Hcilnitol 7. 
l'lcroin 69. 
Hctralin S. 
Hcubners ?lilchmischung 93. 
Hexahydrotetraoxybenzoesaurc 55. 
Ilexamethylen .Tetramin O. 
H cxa meth ylen tetramin -A thy I· 

brOlllid 32. 
Hexaoxyanthrachinon 50. 
Ii istosan 40 . 
B olokain 17. 
H omotropin 70. 
Hommels H iimatogen 67. 
Hydrargyrum bcnzoiClI 1ll 21 

formollli datlllll 2 1. 
- sa lic,r licum 21. 
- 8uccinilllidat ll lll 2 1. 
- su1furicull\ octhylclldiaminatulll 

2 l. 
- lannicllm 2 1. 
Hydra~tin i t. 
liydrastinin i l. 
Hydrochiuon 37. 
R ygialll;l n5. 

Ichthalbin ti:!. 
ichthargan 62. 
l chthoform 62. 
i cht~lyol 6 1. 
ichthyolol 6 1. 
1c1llhyol,ulfQSiillre 62. 
I mOlUlliliit 7S. 
Immullkorper 82. 
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hopta] 4. 
lsopyrazolon 26. 
Itro] 22. 

J odalbacid 28. 
Jod-Alpha·Eigon 28. 
• Jod .Eigon 28. 
Jodchloro;o;;ychinolin 30. 
Jodipin 28. 
Jodoanisol 29. 
Jodoform 2. 25. 
Jodoformin 8. 
Jodol 26. 
Jodolen 28. 
Jodothyrin 75. 
J othion 31. 

liakodyloxyd 66. 
K akodylsii.ure 65. 
Kakodylsaures Calcium 66. 
- r'crrum 66. 
- Kalium 06. 
- Natrium 65. 
Kanadin 71. 
Ka rbaminsiiure 11. 
Karbolsaurc 32. 
Kefit 96. 
Kellers Kindernabrllng 92. 
Kemmerichs Fleischpepton 89. 
Knorr!:! Hafermehl 89. 91. 
Kochs Fleiscbpepton 89. 
Koblcnsaure 10. 
Koblensii.ureanhydrid 4. 
Kotaroin 71. 
Kroolin Artmann 33. 
Kreolin Pearson 34. 
Kreosolseifenlosung 34. 
Krcosot 3g. 
Kreosotcarbonat (Kre080tal) 39. 
Kreosotinaaures Natrium 34. 
K reosotOl 33. 
Kreosotsuifosaur("s Kalium 39. 
Kreso] 32. 
Kryofin 48. 
Kufeckes Kindcrmehl !H . 
.Kumys 96. 

I,act?phenin 47. 
l..anolin 72. 
Largin 23. 
Laxin 51. 
Lebertranrnalzextrakt 9.5. 

Lebertran Titrol 94. 
I.edthin 63. 
Leguminosenmehle 90. 

'Lcnigallol 31i. 
Leube·Roselltbalsche Fle. lCbsolu · 

tion 89. 
Liebes Niihrpriiparate 93 . 
Liebigs Fleischpcpton 89. 
v. Liebigs Kindernahrung 9'> 
Lipsnin 95. 
Lithium 55. 

.Liquor ferri albuminati 01-
Liquor ferri Mangani peptonati 67. 
Lofflllnds Malzextrakt mit Leber· 

tran 95. 
LOfflunds Priiparate 93. 
Lysidin 55. 
Lysoform 8. 
Lysol 34. 

IUalonsiiurc II. 
Maltokrystol 93. 
Malztropon 88. 
Marctin 48. 
Margarine !l5. 
Menthol 20. 
Mentholjodol 26. 
Mesohn 42. 
Metaarscnsaure 06. 
Metaarsensiiureanilid 66. 
Methan 2. 
Methyl 2. 
Methylaldehyd 3. 
Methylalkohol 3. 
:'olethylaminoaceta-Brenzkatechin 

77-
J\lethylapomorphinbromid 70. 
~Iethylarsinsiiure 05. 
~Ietbylarsitlsaures Natrium 65. 
l\lethylMropinbromid 70. 

I ~Iethylatropinnitrat 70. 
Metbylen 2. 
Methylenchlorid 2. 
)Iethylmoqlbin 69. 
Methylphetlol 33. 
Methylpropylcarbinol II 
Mollin 74. 
Morphin 09. 
alufJIers Kindcrmehl 91. 

Nllphthalin 30. 
Niibrst{)if Heyden 87. 
Nestles Kindcrmchl 91. 
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i'\curo~in M. 
Nirv>lnin I: . 
Norma.lsermn 7!1. 
No\'ocain I: 
KujJ'{>S/' Sf!. 

Odd:) !.I I 
~.v()urn .2 
Oleum Santnli titl 
Orphol ;2~ . 
Orthoform IIi. 
Orthoform 1\< ' 11 \Ii 
VI'OS 88. 
OX\"ilnthra<·h in011 :~j 
Os~'bcnwl 1:1. 
OX.I·llllt'n«i :l"j 

j' araldehnJ K 
Paranelllirin : I i. 
l'aranuc\eins: inrc liS. 
Pepton~ilher :!;l. 
Pept r>nUIH i"dalllill 213 
Pm'on in r;!). 
P{'tro~ulfol Ii:! 
P henacetin ~:-: . 
Phenocoll .1 •. 
PI\('no~oilllm Ilnlr()(;hloriClllll ~ 8. 
Phenol 13, :.I:!.· 
Phenolphthal,..ill JI . 
Ph{·nylhl"(lra1.in ~I;. 
Phospho·r;oiilll"(':mh., ·drid 6~ 
Phl"lin 6.;. 
Pi1icnlzin .;.;. 
Plnnt ose S~. 
Pla~mun 8~ ' . 
Pneumin 3!1 
l'oml"il !.Iii. 
Prnep"r .. H v r 82. 
Pmp.II,'lkohol -I . 
Protall,in"jl l)l'1' 2::. 
Pl'ol>llbumo~(' 2:( 
Prolnrgoi ;23. 
Prot,'lin 6.} 
PUh;h,forrn ~II 
Purgatin :,\1 
I'urgll.lol :~ I. 
PUI"f:{'n :;11. 
Pur<> S'. 
Pyr:unidoll .11 ,. 
Pyr;l midon· BUlylchlol'>llh.nlrat ~6. 
PH ,~.<)Iin ~". 
P~m~.vlon :!k 

[OJ 

l'y rawlouuU\ l'hen.vldimethylicutll 
45. 

l'yriciin ring 13. 
Pyrrhol 26. 
Pyrogallol 3 •. 

Qllccksilloeroxycy,'nid 2 1. 

H"dem;lnns K indcl'mehl !JI. 
B"dcmanns I.C/l:uminoSt'n mchle !JI. 
R.IIdemann~ Niihrtoast 95. 
R alllngen 1)3. 
Hcsorbi :l ,4. 
Hcsordn 13. 3:. 
Hl1l(harocr -I!J. 
Hhcumasan ~:? 
Hoboro.t 88. 
I{oborin OS. 
Huligallllssiiure 50. 
H ufi/l:" llus~iiur(:hcxam(:thylii thcr 50. 

Stl jodin :11. 
Salicyl~iiul"e 40. 
Salic.rl~iiurt:nj('thyic~ ter -13. 
Sfllicylsiiurcmcthoxymet.hy!ester ~2. 
Salicylsiiurcnaphthylcstel' 36. 
Sfll icylsiiurephenolcster 36. 
SfllipYrlll -16. 
Sulochinin -18. 
Salol 36. -I:!. 
Salol'hen -18. 
Salosantol 6 1. 
S~llla !J5. 
Sanlltogen 8!J. 
San~u i nal 68. 
8al1<'OO 00. 
Santalcn (;0. 
~bntalol lin. 
Santol 61. 
Santvl 6 1. 
:-iecaio OOrtlutum 71. 
:-lidollfll .:i6. 
::iidon al·neu 56. 
Sirii; 8R. 
Sifolin ~ O. 
::ioivL'(I1 3~ . 
SOUlat-o~c 86. 8!J. 
Soson 87. 
Soxhlcts I'rii llaratc 93 
Sozojodol 2!J. 
f'ozojodoJknlium 2!J. 
So zojodolnatrium 2!J. 
Sph,wclotosin , \. 
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Stoarinsiumanilid H. 
Stoyain 17. 
Styptioin 71. 
Styptol 72. 
Styrnkol 40. 
Subl amin 21. 
Sublimat 20. 
Sulfonal 9. 
Sulf080t 39. 
Sulfosotsirup 40. 
Suprarenin 17. 72. 76. 
Suprareninum hydrochloricum 77. 

'rannaibin 44. 
Tannigen 44. 
'I'annocol 44. 
Tannoform oW. 
Tannopin 44. 
Tanosal 39. 
Tetanus· Antitoxin (Hoohster Farb· 

werko) 81. 
- ( ~ I orck) 81. 
Tetrajodpyrrhol 26. 
Telramcthyiammoniumhydroxyd 

70. 
Totronal 10. 
TIlcinhardts KiDdemah tung 91. 
Thcrmodin 48. 
Thcobromill 52. 
Thcobrominum·Barium-Natriosali· 

cylicum M. 
Thoobrominum natrio·aooticum 63. 
Theobrominum natrio.salicylicum 

53. 
Thoooin 53. 
1'hcophyl1in ,')2. 
1'higono1 62. 
'Thiocol 40. 
Thiol63. 
Thiolum siocum 63. 
Tbyreoidin 75. 
Th yreoidinum siocatum i 5. 
Thyreoglobul in 75. 
Thyrojodin 75. 
Tinctura ferri composita 6i. 
Toluol 33. 
1'rauoonnokta r 95. 
Tribrompbonol.Bismut 24. 

Trich lorisopropyJalkobol 4. 
'frifttrin 68. 
Trigemin 46. 
Ttimethylamin 70. 
Trimethylal'l!insaureo:xyd 65. 
Trimothyhanthin 52. 
'frional 10. 
Trioxybenzol 37. 
Trioxyanthrachinon 50. 
Triphenylmethan 51. 
l 'ropacocain 17. 
Trop::1D 8i , 
'fuberkulin (A.) 84. 
- (alt) 84. 
- (neu ) 84. 
- (0.) 84. 
- tR.) 84. 
TlImenoi 63. 

Unguentum adipis lanae 73. 
Urethan 10. 
Urol 56. 
Urosin 5G. 
Urotropin 7. 

Valentines meat juice 87. 
Va lerian.Diiithyla.min 60. 
Validol 60. 
Valyl 60. 
Vaselinum americanum albulll 72. 
- - flavum 72. 
Veronal 11. 
Vinum ferri glycerinophosphorici 67. 
Vioform 30. 

Widalsche Typhusroaktion 83. 
Wi~mut 23. 
Wollfett 72. 
Wuk 88. 

Xs nchin 52. 
Xeroform 24 .. 

l'oghurt 96. 

Zytsl!El 82. 
Zincum sozojodolicum 29. 



Leitf}Iden der Therapie 
del' inneren Krankheiten 

mit bcsonderer Beriicksichtigung cler 

t h cl'a l) e ll ti~ehe n Bco'!' iin du ll (r lind 'l'cc hn ik. 
~ ~ 

Ein Handbuch fii r praktische Arzte 
und Studierende. 

DI'. I. Lipowski. 

Z\\" C'ite, \'crbesser te und vermehrte Auflage. 

In T.einwa"d Io(,·!'"" dcn 1'1~'i~ )1. 4,-. 

Da~ "()d i{'!:;e IHI~, nll("10 wenigen Jahren IJel'ei l ~ in 2. AlIfl~ge erscheinendf' 
Werk i~t cllblandcn 1"'~ .Ier _Erkcnntni.~ des \ 'crfll.Sl;Cr6, .lall in dcr '\ U$_ 
bildung d., .. ,\rzte tier Htlilkun~t als 80lchcr 7.11 wenig &>rgfalt gewidmet 
wird, die glX,llell IhnarlCllti;when Sammehw".k(l abc. dell Bediirfnissetl der 
prakti>!dWIl .h1.(· ni,-hl gC lllcht, \\'(",I(:Il. D ie"",,, r1:J.;.lstande sncht \'erfaSJl('r 
durch seine" LcitfadcIl abzuhclfcn .• !er allf Ill'" :t1l,1 Seiten die '1'herapie del' 
iuneren 1\ ,'nnkhcilCIl hehonddc UIl,1 illdem er die T herapie ol~ Emlz" cck 
der )Iedizill helradllt'I , H,r aile", die :Einf\usse schilden , welche durch 
nn-eI'C Ihc..apenli~('htll '\lallnahmclI auf dcn Or)!ani~nlU$ hCT\'orgerufen werden, 

In "orlrelfii, 'her \rei$(' hat \'e,f, cs ver~lnnoJen. in knapptt "",I klarer 
SI'I'Rd'e ",,,I iibet'~id'llid,ct' ,\""t'dnung die fiir dell :\r-I.t wid,tigsten Gebiete 
def i " tern~n ,\lcdizin in ih''ClI al1)!emuiuell und Hl'ezi1ischen H eilmiUeln zu 
beleuchten, ", ... h manchc..!ei led"'iiIChe \Vinkc angcgebcn , nnd dabei noch 
cint<'! nc Kapil .. !. wi<' ,lie lIiiilothel'lll'ie. m it vielen E:o:kurscn auf ,laI! Gebiet 
,IeI' Kochkun'l un,1 det' kiin" tl iehen :\ahrl'riiparate, oder d ie Behantllnng von 
KOl'fschm," 'z,'u einO) ,' ,>i n/<O)h ellden I}('~or"ler cn Bcspl'Cch llng unlcrzogClI, Dun'h 
die jedcm lhernl'euti,whcn HlIndeln gegcbene ilegrii",lung lind dllrch das 
,l'crllhAltell \'un je;tlid'em S"hcnmlism\ls winl ,Ier I.citfadclI Z\I einCHl aus· 
gczcidmClcn \\'(')!wcise" fiir ol~n .-\nfiiulle,· sowoh1 wic fli. den schon langer 
in oIer Pra .,i, sl .. lwn,icu '\'·ZI. Es i~t ein gUles lind eigenartigeg Bueh, dn, 
sid, dllreh ,\"laS" llnd 8llLjekt in: Ihr~lclhlllg \·on anderen KQmpendien del' 
.-\rt ><.:lu' 'lIIl(·"""\'ei,lel. Da\..o:)i i,! die A""stattnng cine ;;ehr gll le. tier Prci~ 
- ,\\. 4. - ei" iillllcr'1't mii3i;.:('I', 

7.,,,/,,,/(,1,,/1 /i;r illnere .Jfedi:ill • .Yr, 3G lXl111 10. 1.1.,01, 

Zu IJczi eh c ll !lul'c h j ede Buchhand luug . 



Vel'lag "on Julius S))l'ing er in Berlin. 
~~ 

Medizinisch -klinische 
Diagnostik. 

Lehrhuch dor Untersuchullgs
methoden innerer Krankheiten 

flir Studierende und .:\ rzte. 

Von 

PI'ofessol' DI'. F. 'Vesenel', 
O~rarzt de. StAd t ischen Elisabeth· Krank.nh3u ... lU AacheD. 

Zweite, umgea r beitete und vermehrte Au fl age. 

Mit rontgen·diagMstischen Beitragen von Dr. Straeter in Aachen 

sowie Textliguren und 21 farbigen Tafeln. 

In Leinwand gehunden Prds M. 18,-. 

Es sei VOl· allem dem Peaktiker dringeml empfohlen. In seiner 
Klarheit, Knappheit und erschOpfenden und siehlenden Dan;tellung wird es 
- ohne den Ballast langer und theoretischer Eriirterungen - die meisten 
Jiagnost ischen Fragen in vOrLiigllchster Weise beantworlen. ll. Cur$chmann. 

,Mullchller med. WochenlJehri/l, .Yr.30 I). 23. I' ll . 1907. 

Zu bezicheu dureb j e d e Buebhandlung. 




