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A. Einleitung.

Unter Arbeiten, die sich mit Bau und Funktion der Isopodenmundwerkzeuge
beschiftigen, finden sich in dlterer Zeit nur die von ScHIODTE (12): Krebsdyrenes
sugemund. In dieser Abhandlung werden vorzugsweise heute zur Familie der
Cymothoidae gestellte Isopoden behandelt. Es wird darin die Lage der Mund-
werkzeuge zueinander und ihre Funktion erértert. Dabei geht der Autor von
Formen mit beiBenden Mundwerkzeugen als den urspriinglichen aus und wendet
sich dann zu solchen, die ein parasitisches Leben fiihren und deren Mundwerk-
zeuge als ,,;saugend‘ bezeichnet werden. Doch wird bei seiner mehr allgemein
gehaltenen Untersuchung auf Einzelheiten wenig eingegangen. Vor allem wird
die Muskulatur der KopfgliedmaBen fast gar nicht beachtet. Beiden parasitischen
Formen zeigt Sca16pTE, wie durch das Zusammenliegen der Mundwerkzeuge ein
Haustellum gebildet werde, aber er dringt nicht dahin vor, zu untersuchen, wie
der Vorgang des Saugens und ob ein solcher tiberhaupt zustande kommt, ob also
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2 K. Giinther: Bau und Funktion der Mundwerkzeuge

die Mundwerkzeuge der Aginen und Cymothoinen wirklich als ,,saugende‘‘ und
nicht vielleicht als ,,schliirfende anzusprechen seien.

In spaterer Zeit sind die Funktionsverhiltnisse der Mundwerkzeuge bei den
Cymothoinen und deren Art der Nahrungsaufnahme nicht mehr untersucht wor-
den, wihrend die Kenntnis der Morphologie der GliedmaBen durch HANSEN
(5, 6, 7, 8) eine bedeutende und fast erschopfende Ausgestaltung erfuhr.

In neuerer Zeit erschien die Gnathiidenmonographie von Moxop (10), die
sich auch mit deren Larven, den parasitisch lebenden Pranizae, beschaftigt und
unsere bisherziemlich geringen Kenntnisse iiber die Art ihrer Nahrungsaufnahme,
die Lage ihrer Mundwerkzeuge und deren Deutung sehr reichlich vermehrt hat.
Es zeigt sich zwar beim Vergleich der MoNoDschen Studien an den Gnathiiden-
larven und dem, was wir iiber den Saugapparat der parasitischen Cymothoiden
wissen, daB ein bedeutender konstitutioneller Unterschied zwischen diesem und
dem der Pranizae besteht, doch funktionell lassen sich manche Ubereinstim-
mungen aufweisen. Moxop hat auch iiber den Saugapparat anderer parasitischer
Isopoden, der Anthuriden, Epicarideen und Flabelliferen Untersuchungen ange-
stellt, in dem er ihn mit dem der Gnathiidenpranizae verglich. Doch enthalten
diese Betrachtungen, zumal bei den parasitischen Flabelliferen, den Cymothoiden,
die uns im folgenden besonders beschiftigen sollen, nur allgemeine Erwigungen
und fassen das Wissen zusammen, das zur Zeit der Abfassung von MoNoDs
Arbeit itber diesen Fragenkomplex vorlag.

Nach den genannten Untersuchungen tiber die Mundwerkzeuge und ihre
Funktion bei Isopoden aus der Familie der Cymothoiden steht fest, daB bei den
nichtparasitischen und den parasitischen Formen die KopfgliedmaBen ihrer Er-
nihrungsweise gemi B sehr verschieden gebaut sind. Die der nichtparasitischen
Formen sind als ,,beiBende® oder ,,kauende‘‘ Mundwerkzeuge festgestellt, ohne
daB bisher weitere Einzelheiten bekannt wiren. Die Mundgliedmafen der para-
sitischen Cymothoidae wurden meist als ,,saugend‘‘ bezeichnet, ohne da wirklich
die Aufnahme der Wirtssifte durch ein Saugen seitens jener Tiere nachgewiesen
war. Die allgemeine Morphologie der einzelnen KopfgliedmaBen ist durch die
Untersuchungen der oben angefiithrten Autoren bis auf kleine Einzelheiten fest-
gestellt. Zum Teil, so bei den Cirolaninen und Aginen, kennen wir auch ihre
Zusammensetzung aus den Einzelstiicken, die sich mit Elementen der urspriing-
lichen Spaltfiile homologisieren lassen. Ferner ist die Lage der Mundwerkzeuge
zueinander untersucht worden, ohne dal daraus andere als allgemeine Folge-
rungen gezogen wurden.

Aufgabe der nachstehenden Untersuchungen soll es sein, zunichst weitere
Einzeltatsachen zur Morphologie der MundgliedmaBen herbeizuschaffen, die be-
sonders bei einer nicht wie bisher vorwiegend vergleichend-morphologischen, son-
dern mehr auf die Funktionsverhaltnisse gerichteten Betrachtungsweise zu er-
warten sind. Ferner soll die Erklirung der bisher festgestellten Eigenheiten in
der Ausbildung der Mundwerkzeuge durch die Untersuchung der ihnen jeweils
zukommenden Sonderfunktion beim Erwerb und Zerkleinerung der Nahrung ver-
sucht werden. Um moglichst einwandfreie Resultate zu erzielen, wird die ge-
samte die Bewegung der KopfgliedmaBen bewirkende Muskulatur und ihre Ansatz-
stellen untersucht werden miissen. In noch weiterem Umfange als bei den nicht-
parasitischen Formen wird bei den parasitischen auf eine Muskulatur zu achten
sein, die an den Vorderdarm ansetzt und ihn méglicherweise zum Saugen ge-
eignet macht. Denn aus der auBleren Morphologie der sogenannten ,,saugenden‘*
MundgliedmaBen allein kann man auf ein wirkliches Saugen gar nicht schlieB8en,
sondern leicht zu der Annahme kommen, worauf schon ZiMmMEeRr (19) hinwies, daB
ihre Funktion eher lediglich in der Einschrinkung des Umfanges der dem Wirts-
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tiere geschlagene Wunde und der maglichst vollstindigen Ableitung der heraus-
flieBenden Sifte zur Mund6ffnung bestehe. Weiterhin sind bei den parasitischen
Cymothoiden noch Fragen iiber die Verfestigung der Mundwerkzeuge aneinander
zum Zwecke der Bildung des sogenannten Saugrohres zu kliren, soweit sie die
Abhandlung Scu16pTES (12) offen 148t, und schlieBlich bleibt bei den daraufhin
bislang noch nicht untersuchten parasitischen Formen festzustellen, wie weit und
in welcher Weise auch fiir ihre MundgliedmaBen die von HansEN (5) fiir die Mehr-
zahl der Cirolaniden festgestellten Einzelelemente zu erkennen und zu homologi-
sieren sind.

B. Material und Methoden.

Das Material, das meinen Untersuchungen zugrunde lag, bestand aus Ver-
tretern der zu der Unterfamilie Cirolaninae gehérigen Gattungen: Cirolana
LeacH und Eurydice LEACH, aus Vertretern der zur Unterfamilie der Aginae ge-
horigen Gattungen Aega LEACH und Rocinela LEAcH und schlieBlich aus solchen
der Genera Anilocra LEACH, Ceratothoa DANA, Cymothoa FaBRICIUS, und einigen
anderen, die zur Unterfamilie der Cymothoinae gehéren. Die erstgenannte Unter-
familie umfaBt nichtparasitisch lebende Formen, die beiden anderen Parasiten.

Die Anregung zu dieser interessanten Untersuchung gab mir Herr Professor
Dr. ZiMMER, dem ich dafiir sowie fiir seine dauernde freundliche Anteilnahme
und Férderung und fiir die Uberlassung eines Arbeitsplatzes am Zoologischen
Museum zu Berlin auch an dieser Stelle von Herzen danken mochte. Fiir die
Uberlassung von Material schulde ich Herrn Professor Dr. SCHELLENBERG, dem
Kustos der Crustaceenabteilung des Berliner Zoologischen Museums, groBen
Dank. Er stellte mir in freundlichster Weise besonders aus der Ausbeute der
Deutschen Siidpolarexpedition 1901—1903 Exemplare der grofien Cirolaninen-
formen zur Verfiigung, auch sonst verdanke ich ihm fiir meine Arbeit vielfach
Foérderung. Ferner danke ich Herrn cand. mag. STEPHENSEN vom Zoologischen
Museum in Kopenhagen fiir Uberlassung einer groBen Menge verschiedener Cy-
mothoiden, dann Herrn Professor Dr. NorDGaARD in Trondhjem, Herrn Pro-
fessor Dr. Pax in Breslau und Herrn Dr. ScHARRER in Wien, die mir ebenfalls
mannigfaltiges Material zur Verfiigung stellten.

ScHI6DTE (12) hielt noch an dem SpaltfuBicharakter der Mundwerkzeuge der
von ihm untersuchten Isopodenformen durchgingig fest, daneben homologisierte
er weitgehend die Isopoden- und InsektenkopfgliedmaBen und kam so zu man-
cherlei Fehlanschauungen. Doch zeigte HANSEN schon in seiner ersten Publika-
tion, die sich mit Isopoden beschaftigt, in der Bearbeitung der Ausheute von der
Dijmphna-Expedition (1884—1885), da8 bei den im folgenden eingehender zu be-
handelnden Tieren die Mundwerkzeuge keineswegs in dem vom erstgenannten
Autor angenommenen Umfange als SpaltfiiBe ausgebildet werden, wenn sie auch
von solchen urspriinglich abzuleiten sind.

Fiir die Methode der Untersuchung der Mundgliedmafen gibt HANSEN (8)
einige Direktiven, denen ich im allgemeinen gefolgt bin. Es ist besonders darauf
zu achten, daf die Mundwerkzeuge vollstindig herausgelést werden, damit auch
die zuweilen sehr kleinen, an der Basis befindlichen Gliedelemente der Beachtung
nicht entgehen kénnen. Hiufig ist es dabei tunlich, auch einen Teil des Ster-
nums, an dem die MundgliedmaBen inserieren, mit herauszunehmen. Fiir die
Priaparationen stellte sich der Gebrauch von Nadel und Pinzette oder, bei sehr
kleinen Formen, zweier recht feiner Nadeln am praktischsten heraus. Zur Unter-
suchung der einzelnen Elemente, aus denen sich die Kopfgliedmaflen zusammen-
setzen, ist es meistens zweckmaBig, vorher ihren Inhalt an Muskeln und anderem
Gewebe durch die Behandlung mit Kalilauge zu entfernen. Es ist aber gut, die
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Stiicke nicht zu lange in der Kalilauge liegen zu lassen. Sie werden sonst leicht
zu durchsichtig, und damit verschwindet die Méglichkeit, zwischen hartem und
weichem Chitin an ihnen zu unterscheiden, oder die ja oft nur sehr feinen Suturen
zwischen ihren einzelnen Gliedelementen zu erkennen. Um diese gut beobachten
zu konnen, empfiehlt schon HANSEN (8) ihre Untersuchung in einem ,,halbge-
trockneten Zustande‘‘ unter dem Mikroskop, falls sie nicht gar zu klein sind. Fiir
die Untersuchung stand mir ein ZeIsssches Binokularmikroskop zu Gebote. Die
zu untersuchenden Stiicke kamen auf die Objekttriger in einen sie ganz bedek-
kenden Tropfen Alkohol (ohne Deckglas). Danach erforderte es einige Aufmerk-
samkeit, den fiir die Beobachtung des Stiickes giinstigsten Zeitpunkt abzupassen,
wo niamlich dessen Oberfliche durch die stete Verdunstung des Alkohols von die-
sem frei zu werden anfing, ohne indessen wirklich trocken zu werden: alsbald
galt es wieder neuen Alkohol zuzugeben. Denn bei volligem Austrocknen der
Oberfliche des Gliedes treten meist Schrumpfungen und Runzeln auf, und
héaufig dringt dann Luft in das Innere des Stiickes ein. Das alles aber macht es fiir
weitere Untersuchungen nicht mehr geeignet. Fiir diese Studien ist auffallendes
Licht Bedingung, wobei die Einzelheiten besser und deutlicher hervortraten bei
den schrigen Strahlen der Frithsonne als bei denen der LErrzschen Mikroskopier-
lampe.

Um die Muskulatur untersuchen zu kénnen, wurden einmal der Kopf samt
dem ersten Thorakalsegment des Tieres mittels einer Schere oder eines Messers
in der Mitte laings durchgeschnitten, was bei einiger Geschwindigkeit der Aus-
filbrung keinerlei Zerstorungen oder Quetschungen und Verlagerungen des Inne-
ren zur Folge hatte. Oder aber es wurden zur Erzielung einer Aufsicht die
Tergite des Kopfes und der ersten Segmente entlang dem Rande vorsichtig auf-
geschnitten und die Tergite sorgfaltig von der an sie ansetzenden Muskulatur
mit einer feinen Nadel befreit. Dann konnte sie, von anhingenden Muskelfasern
ganz oder fast ganz frei, leicht abgenommen werden. Fiir die Feststellung der
Muskulatur im Inneren der MundgliedmaBen empfiehlt sich deren Studium
unter dem Mikroskop bei durchfallendem Licht, und mitunter eine einfache Far-
bung, etwa mit Boraxkarmin.

C. Untersuchungen an nichtparasitischen Formen.
1. Morphologie der Mundgliedmagfen.

Zur Untersuchung der Mundwerkzeuge bei nichtparasitisch lebenden
Cymothoiden werden im folgenden ganz vorwiegend die groBen Arten
Cirolana albinota VANBEOFFEN 1907 und C. obtusate Vaxu. 1907 heran-
gezogen werden. Sie unterscheiden sich im Bau der MundgliedmafBen
kaum voneinander oder von der Cirolana borealis Liriss. 1851, die
in der Hauptsache HANSEN (5) fiir seine Studien diente. Obgleich nicht
zu den eigentlichen MundgliedmaBen gehorig, soll doch stets mit ihnen
gemeinsam der erste Thorakopod betrachtet werden, da er iiberall als
Maxillipes ausgebildet ist und zu jenen in enger Beziehung steht. Ferner
miissen mit den MundgliedmaBien zusammen die Anhéinge des Kopfes
untersucht werden, die nicht als eigentliche GliedmaBen aufgefaBt wer-
den konnen oder meist nicht als solche aufgefaBt werden, wie Clypeus,
Labrum (Oberlippe) und Labium (Unterlippe, Metastom, Paragnathen).

Der Clypeus (Abb. 15, 16, cl.) bei Cirolana ist schwach gewolbt, sehr
viel breiter als lang, ungefihr von der Form eines gleichschenkligen
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Dreiecks, dessen Spitze nach vorn, dessen Basis nach hinten gerichtet
ist und dem Vorderrand des Labrum unmittelbar anliegt. Die vordere
Spitze des Clypeus schlieft sich an die schmale und leistenférmige La-
mina frontalis (Abb. 17/18, If.) an, die zwischen den Antennenwurzeln
liegt. Der hintere Clypeusrand ist ganz schwach gebogen und seine beiden
Ecken sind ein wenig um die vorderen Ecken des Labrum herum nach
unten gezogen. Dort stoflen sie auf den #dufleren der beiden vorderen
Gelenkhocker der Mandibeln und spielen bei deren Artikulation eine
Rolle.

Das Labrum (Abb. 17/18, Ibr.) (die Oberlippe) ist ebenfalls schwach
gewélbt, ungefihr rechteckig und drei- bis viermal so breit wie lang,
seine Ecken sind abge-
rundet. Die Seiten ver-
laufen schwach gebogen,
mit Ausnahme der hin-
teren, die deutlich aus-
gerandet ist. Clypeus
und Labrum bestehen
beide aus sehr festem
Chitin. Zwischen ihnen
befindet sich ein dinn
chitinisierter ~schmaler
Auflenhautstreifen des
Tieres, so dafl das La-
brum, das eine Hautfalte
des Tieres darstellt, ge-
gen den festliegenden

Clypeus einigerma,ﬁen Abb. 1. Rechte Mandibel von Cirolana albinota VANH., dorsal,

. . c.a. der vordere doppelte Gelenkhicker, ¢.p. der hintere Ge-

beweghCh ist. An den lenkhdocker, p.inc. der Schneiderand, pars incisiva, l.m. lacinia

3 mobilis, p.m. pars molaris. Die in der pars molarig mit einer

vorderen Ecken ls_t dG.}I‘ diinnen, Linie eingefaBte Partie besteht aus festem Chitin.
Rand des Labrum in die C.m. Corpus mandibulae, Py, P:, Ps, Glieder des Palpus.

Vertiefung zwischen dem Verge. 12X.

aufleren und dem inneren der beiden vorderen Gelenkhécker der Mandibeln
(Abb.1,c.a.) eingelagert ; an dieser Stelle ist das Labrummit den Mandibeln
verwachsen durch ein diinnes, aber auBerordentlich zihes chitintses
Gewebe, das etwas faltig und weit ist und dadurch eine Beweglichkeit
der Mandibeln in dem Ma@e, wie sie erforderlich ist, zulaBt.

Die Mandibeln (Abb. 1) stellen die groBten unter den drei vorhande-
nen Paaren der MundgliedmafBien dar. Sie bestehen aus vier Gliedern,
deren erstes das eigentliche Corpus mandibulae bildet; die drei anderen
sind ihm gegeniiber nur sehr klein und bilden den sogenannten Palpus.
Bei Ableitung der Mandibeln von dem urspriinglichen Spaltfull ist das
Corpus mandibulae als die Praecoxa, die beiden ersten Glieder des Palpus




6 K. Giinther: Bau und Funktion der Mundwerkzeuge

als Coxa und Basis von dessen Protopoditen aufzufassen. Das letzte
Glied des Palpus ist der Rest des Endopoditen. Der Exopodit ist hier
wie bei allen iibrigen MundgliedmaBen vollig verlorengegangen. Das sehr
groBe, stark chitinisierte und deutlich gewolbte Corpus mandibulae zer-
fallt durch eine Einschniirung des inneren Randes in zwei Teile. Der
hintere, von annéihernd ovaler Form, ist ringsum mit dem iibrigen Kopf-
skelett durch diinnes, nicht besonders festes Chitin verwachsen, der
vordere, ungefihr von der Ansatzstelle der Pars molaris an, ragt zum
grofBten Teil frei heraus und tragt den ,,Kaurand (Abb. 1, p.¢, L.m, p.m).
Der hintere Teil liegt anndhernd in der Langsrichtung des Kopfes, der
vordere aber biegt fast rechtwinklig von dieser Richtung nach innen zu
ab. Auf der Dorsalseite ist der hintere Teil der Mandibel, so weit er
am Rande mit dem iibrigen Kopfskelett verwachsen ist, offen und ent-
halt in seiner H6hlung verschiedene, weiter unten noch zu erwédhnende
Muskeln, die bei seiner Bewegung und bei der des Palpus mandibulae eine
Rolle spielen. Der vordere frei herausragende Teil ist dorsal ebenfalls
mit Chitin bekleidet.

Der ,,Kaurand‘“ der Mandibel besteht wie bei den meisten Isopoden
aus mehreren Komponenten, der Pars incisiva (Abb.1, p.inc.), der Lacinia
mobilis (Abb. 1, I.m) und der Pars molaris (Abb. 1, p.m.). Die kraftigste
unter ibnen ist die Pars incisiva, der am meisten distal gelegene Teil, der
eigentliche Schneiderand der Mandibeln. Er liegt vermége der Ein-
wiirtsbiegung des vorderen Mandibelteiles aus der Liangslage in die Quer-
lage selbst wieder parallel zur Lingsrichtung des Tieres und zu dem
Schneiderand der anderen Mandibel. Bei der linken Mandibel ist er
etwas anders gestaltet als bei der rechten, deren Pars incisiva von der der
linken zum groBen Teil iiberdeckt wird. Der Schneiderand der linken
Mandibel verliuft von vorn nach hinten im grofien und ganzen glatt-
randig (Abb. 17, 18, md. 2), nur einige schwache, wellige Ausbuchtungen
sind zu konstatieren. An ihrem hinteren Ende ist die linke Pars incisiva
in einen groBen, sehr kriaftigen undlangenZahn ausgezogen, der um einen
homolog an der rechten Pars incisiva ausgebildeten gleich groBen Zahn
(Abb. 17, 18 md. 1, 2) von auBen und oben herumgreift. Fir diesen
Zweck ist der Zahn der linken Mandibel auf der Unterseite mit einer
deutlichen Aushéhlung versehen, in die in der Ruhelage der Zahn der
rechten Mandibel zu liegen kommt (Abb. 17, 18, md. 1, md. 2), dem
natiirlich eine derartige Rinne an der Unterseite fehlt. Der vor diesem
Zahn gelegene Schneiderand der rechten Mandibel verlduft nicht, wie
bei der linken, ungefihr glatt, sondern zeigt zwei deutliche Einkerbungen.
Das Chitin der Schneiderinder ist naturgemiB besonders stark und
héufig von briunlicher Farbung. Auf der Oberseite der Mandibeln ver-
lduft iber deren Vorderteil von dem &duBeren der beiden Gelenkzapfen
nach dem grofen Zahn am Ende der Schneiderénder eine als eine Art
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Kiel ausgepriagte verstirkte Chitinleiste (Abb. 17, 18, md. 1, 2). Sie
dient zur Verfestigung dieses bei der Funktion besonders stark bean-
spruchten Teiles der Mandibel.

Unmittelbar unter den Schneiderindern der Mandibeln befinden sich
die Laciniae mobiles (Abb. 2a, b). Sie haben ungefihr die Form einer
Viertelkugel, wobei von den beiden geraden Schnittflichen die eine dor-
salwirts, die andere nach hinten (im Verhiltnis zur Lingsrichtung des
Tieres) gewendet ist (Abb. 1, l.m.). An dieser nach hinten gerichteten
Flache ist ein groBeres, nach ihren AuBlenrindern zu gelegenes Stiick
fest chitinisiert, alle librigen Partien sind von weicherem Chitin. Durch
diese geringe Festigkeit des Chitins auch an der Ansatzstelle an das
Corpus mandibulae wird eine gewisse Beweglichkeit der Lacinia mobilis
gegen das Corp. mand. ermoglicht, die allerdings ganz. vorwiegend seit-
lich ist und kaum in der Richtung von oben nach unten verlaufen kann.

Am distalen Rande der
festchitinisierten Fliache der
Lacinia mobilis und damit am
distalen Rand von deren Hin-
terseite selbst steht eine Reihe
von ziemlich langen und
spitzenZihnen. An der aufler-
sten Spitze der Lacinia mobi-

b

a

Abb. 2. Cirolana albirnota VANH. Lacinia mobilis der
1 i 3 3 . rechten Seite von der Mandibel gelost. Festes Chitin
lis z1eht sich u"nten (_he fesfj schraffiert. Vergr. 24 X. a Aufsicht auf die nach hinten,

chitinisierte Flache ein wenig  vom Corpus mandibulae abgewendete Seite. b Lacinia

R s 1L i 450 ts seit-
auch auf ihre Vorder- (dem mobilis aus der Lage von a um je 45 nach rechts seit

lich und nach oben gedreht gesehen.
Corpus mandibulae zuge-

kehrte) Seite (Abb. 2 b), und so stehen die Zahne hier in einem kleinen
Bogen um die Spitze der Lacinia mobilis herum. Am weitesten nach
innen, auf das Corpus mandibulae zu, stehen noch einige derartige Z&éhne
auflerhalb der ,,festchitinisierten Flache*. In ihnen vermutet HANSEN (5),
der die gleiche Erscheinung bei C. borealis LiLLJEBORG in #hnlicher
Weise antraf, ein Homologon zu den bei manchen anderen Isopoden
als weitere Komponenten des Kaurandes anzutreffenden Sigeborsten
{Setae) (Abb. 2).

Ein wenig weiter seitwarts oberhalb der Lacinia mobilis ist die pars
molaris (Abb.1, p.m, Abb. 3) an dem Corpus mandibulae befestigt. Von
oben gesehen erscheint sie messerklingenartig, ihr vorderer oder innerer
Rand ist seiner ganzen Lange nach mit nicht allzugrofien, nach unten
gekriimmten Zihnen besetzt. Die Pars molaris besteht aus leidlich
festem Chitin. Durch eine eigentiimlich gestaltete Lage dicken Chitins
(Abb. 3) sind in den basalen zwei Dritteln ihrer Linge die Riickseite
sowie ein groBer Teil der Ober- und Unterseite noch besonders ver-
festigt. Gegen das Corpus mandibulae ist die Pars molaris beweglich
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abgesetzt, wobei es sogar zur Ausbildung einer Art von Gelenk kommt.
Die Beweglichkeit ist in der Weise beschriankt, daf eine Bewegung der

a b
Abb. 3. Cirolana albinota VANH. Pars molaris.
Die in der Pars molaris mit einer diinnen Linie
eingefaBte Partie besteht aus festem Chitin.
aVon der Ventralseite, b von der Dorsalseite.
Vergr. 24 X.

Pars molaris nur in dorsaler Richtung
und nach vorn gestattet ist, nicht
aber ventralwiarts und nach hinten.
Dies wird durch folgende Einrich-
tung bewirkt. Der Querschnitt der
Pars molaris ist an ihrem distalen
Ende flach oval, nach der Basis zu
aber wird er an der Riickseite immer
breiter, etwa tropfenfoérmig, mit der
Spitze an dem bezahnten Vorder-
rande; an der Ansatzstelle der Pars
molaris an dem Corpus mandibulae
ist schlieBlich der Querschnitt bei-
nahe rechtwinklig dreieckig. Die
obere Seite dieses Dreiecks liegt un-
gefahrparallelzurallgemeinen Langs-
richtung der Mandibel, der rechte
Winkel liegt an der unteren Ecke des

Dreiecks (Abb. 4,a). Nun mufB man sich vorstellen, dal bei der tber
diesem Dreieck errichteten Pyramide, die die Pars molaris gewissermafen

Abb. 4a. Ausschnitt aus Abb. 1 mit der Pars
molaris (p.m.). Zur Veranschaulichung ihrer
Funktion ist sie schematisiert in die Abb. als
Pyramide eingezeichnet, mit dem durch die
Seiten 1, 2, 3 begrenzten Dreieck als Basis.
Gestrichelt gegeben sind diejenigen Pyra-
midenkanten, die dem Beschauer eigentlich
nicht sichtbar sind (2, 3, B). Die Pyramiden-
kanten 4 und (' besitzen an der Basis weiches,
biegsames Chitin. B besteht in ihrer ganzen
Linge aus festem, nicht biegsamen Chitin.

darstellt, die ventrale Kante steif und
in keiner Weise biegsam ist. Denn die
rickwartige Chitinversteifung lauft
an dieser Kante entlang und ist gegen
das Corpus mandibulae spitz ausge-
zogen: diese Spitze trifft auf das
Corpus mandibulae gerade in der
unteren Ecke des angenommenen
Dreiecks, das die Ansatzstelle der
Pars molaris an das Mandibelcorpus
bildet. Dort ist sie in derselben Weise
wie die Stacheln bei Echinoideen ge-
lenkig eingelassen. Die oberen Kanten
der durch die Pars molaris dargestell-
ten Pyramide aber sind zumindest an
der Basis nicht steif, da hier das Chi-
tin besonders diinn ist, sondern recht
biegsam (Abb.4.b I). Bei diesen Ver-
héltnissen ist es moglich, dafl die
Spitze der Pars molaris in dorsaler
Richtung gefiihrt wird; denn die
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beiden dabei durch Druck beanspruchten oberen Kanten kénnen sich
wegen des diinnen Chitins an der Basis dort kriimmen (Abb. 4 b, II—IV).
Es wird aber unter den geschilderten Umstinden unméglich sein, die
Pars molaris ventralwérts zu bewegen: dabei wird die obere, ihrer ganzen

Linge nach steife Kante durch
Druck beansprucht, dem sie
nicht nachgeben kann (Ab-
bild. 4b,1). Es wird weiter unten
bei der Behandlung der Funk-
tion der Mundwerkzeuge klar
werden, wie es von hoéchster
Wichtigkeit ist, daB eine Beweg-
lichkeit der Pars molaris ven-
tralwirts verhindert werde.

Eine genauere Untersuchung
der am Rande der Pars molaris
stehenden Zahne zeigt, daf ihre
Insertionsstelle sich nicht un-
mittelbar am Rande befindet,
sondern auf der Unterseite et-
was hinter dem Rande, so daB
eine feine Chitinlamelle etwa im
ersten Viertel der Lénge der
Zihne noch iiber ihnen liegt
(Abb. 3@, b). Das kann zum
Schutze der Zahne dienen, die
auf diese Weise nicht {iber ihre
ganze Linge beansprucht wer-
den kénnen, was vielleicht eine
zu groBe Bruchgefahr fiir sie be-
stehen liefe.

Sowohl Laciniae mobiles als
auch die Partes molares sind bei
beiden Mandibelnganz gleich ge-
baut, im Gegensatz zu denen
vieler anderer Isopoden, die eine
asymmetrische Ausbildung die-
ser Komponentendes Kaurandes
aufweisen.

Abb. 4b. Die in Form einer Pyramide schemati-
sierte pars molaris der Mandibel von Cirolane von
hinten gesehen. Die Bezeichnungen der Seiten des
basalen Dreiecks sowie der Pyramidenkanten stim-
men mit denen in Abb. 4a iiberein. Die Kante B
besteht aus festem, nicht biegsamen Chitin, 4 und
C an der Basis aus weichem biegsamen Chitin.
T Normallage, II—IV veranschaulicht die Be-
wegung, die die pars molaris auf Grund der Bieg-
samkeit des Chitins an der Basis von 4 und ¢ aus-
filhren kann. Wo bei den einzelnen Bewegungen
das diinne Chitin der Pyramidenkanten durch Druck
beansprucht und zusammengedriickt wird, ist dies
durch wellenlinige Fiihrung der sonst geraden Kan-
ten an den betreffenden Stellen verdeutlicht. Es
wird bei der Einrichtung der p.n. klar, da8 sie
keine ventralwirts gerichtete Bewegung ausfithren
kann.

Diese Symmetrie in der Bildung der Mandibeln bei den

Cirolaninen 148t sich auch aus ihrer Funktion erklaren.

Am hinteren Ende des durch den hinteren Teil der Mandibel darge-
stellten Ovales befindet sich ein einzelner deutlicher Zapfen (Abb. 1, ¢.p.).
Dieser fungiert als der hintere Gelenkhéocker der Mandibel. Thm ent-
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sprechen zwei an dem vorderen Ende des eigentlichen Mandibelschaftes
dicht nebeneinanderliegende Zapfen, die vorderen Gelenkhécker (Abb. 1,
c.a). Zwischen beide greift der Seitenrand des Labrum ein, so daf3 in situ
nur der duBere sichtbar ist, wihrend der innere unter dem Labrum liegt,
mit dem er, wie oben erwihnt, durch zihe Chitinhiute verwachsen ist.

Der hintere Gelenkhdicker ist in eine taschenformige, allerseits ziem-
lich feste Einsenkung der Kopfkapsel eingelassen. Eine gerade, die beiden
vorderen Gelenkzapfen mit dem hinteren verbindende Linie ist als
Achse anzusehen, um die die Mandibel drehbar angeordnet ist. Um eine
derartige Drehung zu ermdéglichen, ist das diinne Chitin, das die Man-

Abb. 5. Cirolana albinota VANH. Rechte Maxil-
lula von der Ventralseite. pc Praecoxa, ¢ Coxa,
b Basis, 1) der Endit des ersten Gliedes, I; der
Endit des dritten Gliedes, = Verbindungsstiick
zwischen Praecoxa und ihrem Enditen, Gz Ge-
lenkzapfen der Maxillula am ersten Gliede.

Abb. 8a. Cirolana albinota VANH. Rechte Ma-
xillula der Dorsalseite. pc Praecoxa, ¢ Coxa,
b Basis, I} Endit an der Praecoxa, I3 Endit an
der Basis, Gz Gelenkzapfen an der Praecoxa,
gn—qn Richtung des Querschnittes von
Abb. 6b. Vergr. 14X.

Vergr. 14X.

dibel, soweit sie angewachsen ist, mit dem iibrigen Kopfskelett verbin-
det, einigermaBen weit und faltig, so daB eine Einsenkung der Man-
dibelrinder in das Kopfinnere oder ihre Heraushebung méglich ist.

Die auf die Mandibeln folgenden MundgliedmaBen sind die Maxillulae
oder ersten Maxillen (Abb. 5, 6, 7). Sie sind kleiner als die Mandibeln,
aber doch von betriachtlicher GréBe, von oben gesehen etwa dreieckig,
von hinten nach vorn sich verbreiternd. Die Maxillula besteht aus dem
dreigliedrigen Protopoditen des urspriinglichen SpaltfuBes, Entopodit
wie Exopodit sind verlorengegangen. Die Praecoxa und Coxa sind ver-
héltnisméBig klein, die Basis dagegen ist sehr gro und lduft nach innen
in einen kriiftigen, mit vielen langen, dicken Dornen besetzten Lobus aus.
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Die Praecoxa besitzt einen langgestreckten, abgegliederten Lobus, der am
Ende ebenfalls bedornt ist. Zwischen der Praecoxa und ihren Lobus
findet sich noch ein weiteres hartes Chitinstiick eingeschoben, das eine
Eigenheit des Genus Cirolana LracH
darstellt. Die Praecoxa ist sehr eigen-
timlich gestaltet; sie lduft in drei un-
gefihr unter demselben Winkel diver-
gierende Auslaufer aus. Von diesen er-
weisen sich zwei etwas schmélere nach  Apb. 6b. Querschnitt durch die rechte

Freilegung der Maxillula als frei endi- Maxillula von Cirolana albinota in der
gung Hihe von gn—qn der Abb. 6a, Die punk-

gend, wihrend der dritte dieser Aus- tierten Partien liegen, im Sinne von Ab-
. . N . . bild. 6a, oberhalb des Querschnittes.
laufer durch diinne Chltlnha‘Ute inengem d ])orsals:eite, v Ventralseite, I; Endit an

Zusammenhange mit den ubngen Glie- der Praecoxa, I3 Endit an der Basis,
dern der Maxillula steht. Die Coxa ist vergr. 1.

ebenfalls sehr unregelmiBig gestaltet; sie greift von auBen um die Prae-
coxa herum und st68t ventral bei der hier untersuchten Form mit dem

Verbindungsstiick zwischen Praecoxa und deren Lobus zusammen. Prae-
coxa und Coxa haben zusammen nicht
dieselbe Lagerichtung wie die Basis, son-
dern liegen etwa senkrecht oder in der
Ruhestellung sogar unter einem spitzen
Winkel zu ihr (Abb.7). Sie sind in die
Tiefe des Kopfes eingesenkt und beim un-
versehrten Tier kaum zu sehen. Dabei
funktioniert, wie weiter unten genauer zu
zeigen sein wird, der eine der beiden frei
endigenden Ausliufer der Praecoxa als
Gelenkzapfen, als Angel, um die die Ma-
xillula bewegt werden kann. Der andere
dient als Ansatzstelle fiir eine Gruppe von
Muskeln. Der Lobus der Praecoxa ver-
lduft schwach bogig, ist in der Mitte ein
wenig ventralwirts gewolbt, am distalen
Ende ist er nach auBen ungefihr halbkuge- Abb. 7. Cirolana albinota VANH.

j B . Rechte Maxillula von auBen. p.c. Prae-
lig aufgetrieben. Dieser nach auBengebuch-  coxa (1. Glied), ¢ Coxa (2. Glied),
teten Rundung entspricht ein nach innen ':’::’;;‘: oo Dl ideag oy
gerichteter Zapfen, der sich iiber denLobus Gz Gelenkzapfen der Maxillula, an
der Basis in eine flache Vertiefung legt und el
verhindert, daB bei der Funktion der Maxillula der kleine Lobus dorsal
iiber den groBen gleitet. Am Rande der distalen Ausbuchtung des
Praecoxalobus stehen drei sehr kriftige und ziemlich lange Dornen.
Sie sind kurz hinter der Basis blasig aufgetrieben, so da8 sie an dieser
Stelle ihre groBte Dicke erreichen. Sie sind hinter dem ersten Drittel
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ihrer Lénge bis kurz vor die Spitze mit kriftigen, nach vorn gerichteten
Borsten rundum besetzt. Auf der Dorsalseite des Lobus ist an der halb-
kugeligen distalen Auftreibung ein hakenformiges, senkrecht auf ihm
stehendes Stiick Chitin befestigt, an das sich Muskeln ansetzen, die bei
der Funktion der Maxillula eine Rolle spielen. Soweit der Lobus mit den
itbrigen Teilen des Gliedes nicht unmittelbar zusammenstdBt, ist er durch
eine diinne Chitinhaut mit ihnen verbunden. Der Basipodit samt seinem
Enditen ist auf der Ventralseite deutlich gewdlbt, besonders. in seiner
basalen Hilfte. Der freie Innenrand des Enditen ist mit zum Teil ziem-
lich langen, sehr kraftigen Dornen besetzt, die nicht alle in einer Reihe
stehen. Der Rand des Enditen ist besonders am distalen Ende fldchig
verbreitert (Abb. 15, mxl.), so daBl hier die Dornen nicht nur an ihm
entlang hintereinander, sondern auch nebeneinander stehen konnen.
Der grofite Dorn steht an der duBersten Spitze, auf ihn folgen dann
kleinere und groBere meist abwechselnd. Die meisten stehen am dorsal-
wirts gelegenen Rande der AuBlenfliche des Enditen, so da8 ihre Basis,
die meist etwas verdickt ist, von der Ventralseite her weniger deutlich
sichtbar ist. Am distalen Ende stehen auch am ventralen Rande der
AuBenfliche Dornen,so daB hier durch die verschiedenen, ein wenig diver-
gierenden Dornen der Eindruck eines korbférmigen Gebildes hervor-
gerufen wird. Die Dornen weichen vertikal in ihrer Richtung nur wenig
aus der Lageebene des Enditen ab, lediglich ein kurz distal von der
Mitte des dornenbestandenen Randes befindlicher Stachel ist sehr deut-
lich dorsalwirts gerichtet. Auf der Oberseite ist der frei herausragende
Teil des Enditen ziemlich eben, eher mitten ein wenig eingesenkt. Die
basale Hélfte des Basipoditen und ihres Lobus ist mit dem iibrigen Kopi-
skelett durch diinne Chitinhdute verwachsen. An dieser Stelle ist die
Maxillula dorsal offen. Diese Offnung ist durch eine vom hinteren Rand
des Gliedes nach innen sich erstreckende Chitinvorwélbung zum Teil
itberdacht und verkleinert (Abb. 6 a). Durch die verbleibende mehr nach
innen als dorsalwiirts sich 6ffnende Spalte treten die die Maxillula be-
wegenden Muskeln zu den im Inneren gelegenen Ansatzstellen. Die
Stelle, an der die Maxillula in das Kopfskelett des Tieres eingelassen ist,
ist erst in ziemlich weitem Abstande von dem eigentlichen Fleck der Ver-
wachsung mit festen Chitinspangen eingefal3t (Abb.18, amazl,). Dazwischen
spannt sich eine weite weiche Chitinhaut, die der Maxillula die notwendige
Bewegungsfreiheit 148t. Hinter der GliedmaBe sieht man einen Teil ihrer
Muskulatur durch diese Haut hindurchschimmern. Nach vorsichtiger
Entfernung der Maxillula siecht man von oben den Beginn des Kopf-
innenskelettes, das vom Hinterrande der Insertionsstelle der Maxillula
seinen Anfang nimmt (Abb. 18, amzl,.). An ihm ist, gut von oben sicht-
bar, die Schlaufe ausgebildet, in die der Gelenkzapfen der Maxillula
eingelassen ist.
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Das niachste Paar Mundwerkzeuge, die Maxillen oder zweiten Maxillen
(Abb. 8, 9), sind wesentlich kleiner und schwécher gebaut als die vorher-
gehenden. Auch sie bestehen nur aus dem dreigliedrigen Protopoditen
des urspriinglichen Spaltfules; die Coxa und die Basis tragen Enditen.
GroBe Partien der Maxillen sind weich chitinisiert, und auch an den
Teilen mit festerem Chitin bleibt dieses doch stets biegsam und wird nie
so hart wie bei Mandibeln und Maxillulae. Als erstes und zweites Glied
nimmt HANSEN (5) nur die festchitinisierten Stiicke an der Basis des
Gliedes an. Es scheint aber, daB sie lediglich einen Teil des ersten und
zweiten Gliedes darstellen, die auch die weichen Partien an der Basis der
Maxille mitumfassen (Abb. 8, pc., ¢.). Diese Auffassung wird bestarkt

Abb. 8. Abb. 9.

Abb. 8. Cirolana albinota VANH. Rechte Maxille ventral. pc Praecoxa, ¢ Coxa, b Basis,
1> Endit der Coxa, Iz Endit der Basis; gespalten, der duBere Finger steht unter dem inneren,
x die als Muskelansatz dienende komplementire Chitinverfestigung. Vergr. 14X. — Abb. 9.
Cirolana albinota VANH. Rechte Maxille dorsal. pc Praecoxa (1. Glied), ¢ Coxa (2. Glied), b Basis

(3. Glied), I; Endit am 2. Gliede, I3 Endit am 3. Gliede. Vergr. 14X.

bei Untersuchung der Muskulatur, die es wahrscheinlich macht, daf} die
betreffenden Stellen zum Teil nur deshalb fester chitinisiert sind, um
eine zuverlissigere Ansatzstelle fiir wichtige Muskeln zu erhalten. Das
feste Chitinstiick des ersten Gliedes erstreckt sich nur auf dessen Ventral-
seite, an der Dorsalseite ist das erste Glied ohnehin offen, um den Muskeln
Eintritt in das Innere des Gliedes zu gewiahren. Das feste Chitinstiick
des zweiten Gliedes sendet einen schmalen Ausldufer quer iiber dessen
Dorsalseite, die im iibrigen sehr weich ist. Dieser Ausldufer dient ver-
mutlich zur Verfestigung (Abb. 9, ¢). Das dritte Glied der Maxille zieht
sich schmal an ihrem #uBeren Rande nach vorn, hinter der Mitte seiner
Linge wendet es sich ausschlieBlich auf die Dorsalseite. Ein weiter distal
ansetzendes kleines Stiick aus festem Chitin (Abb. 8, 9, z) nahm HANSEN
(7) anfangs als ein viertes Glied an, kam aber spéter (5) davon ab, da er
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es unter einer diinnen Chitinhaut gefunden hatte, weswegen es nicht
als Chitinteil eines selbstindigen Gliedes gedeutet werden kénne. Diese
diinne Chitinhaut, unter der jenes Stiick nach Hansen liegt, konnte
ich nicht finden, dennoch ist es kaum zweifelhaft, daB es nicht als selb-
stindiger Gliederrest aufgefaBt werden darf. Das ergibt sich aus der
Analogie zu anderen Isopoden, denen es fehlt. Man kann es als Bestand-
teil des dritten Gliedes selbst auffassen, wie HANSEN (5) es spiter tat, oder
es als zu seinem Lobus gehérig betrachten. Es scheint daB es sein Vor-
handensein im wesentlichen der Not-
wendigkeit einer festen Ansatzstelle
fiir einen wichtigen Muskel verdankt.
Von den Loben ist der des zweiten
Gliedes von bedeutender GréB8e, so
daB er die Hauptmasse der Maxille
ausmacht, Der Lobus des dritten
Gliedes ist in zwei ungefihr gleich
lange, schmale Teile gespalten. Der
Lobus des zweiten Gliedes ist auf
der Ventralseite deutlich gewolbt
7_, und fast durchgéngig festchitinisiert.
Nur an seiner nach dem &uBeren
Rande der Maxille zu gelegenen Seite
. befindet sich eine kleine Partie
M weichen Chitins, die von diinnen
' Chitinspangen eingefaBt wird (Ab-
bild. 8). An der Basis greift ventral
| der Lobus mit einem spitzen Aus-
= laufer tiber das zweite Glied der Ma-
c xille. Auf der Dorsalseite ist er flach
Abb, 10. Bautypen der Maxillenborsten. a mul denfﬁrmig ( Abbg) Aufdem nach

Borste der ventralen Reihe am Enditen des
2. Gliedes. Vergr. 90X. b Borste der dor-  jnpen gerichtetenfreien Rande stehen

salen Reihe am Enditen des 2. Gliedes. Ver- . . .
groB. 90X . ¢ Borste des duBeren Kompo- ZWel Reihen von Borsten. Die Borsten
nenten des gespa]:,:'r‘;;‘ E&‘;jten am 3. Gliede.  dor ventralen Reihe sind in ihrer
o Ausbildung und Richtung von denen
der dorsalen verschieden. Jene sind wesentlich kiirzer als die anderen,
untereinander fast alle gleich lang; sie sind ziemlich starr und verlaufen
deutlicher in der Lingsrichtung der Maxille als die Borsten der dorsalen
Reihe. Im letzten Drittel ihrer Lénge sind sie mit kurzen, nach der
Spitze zu an Linge allmihlich abnehmenden dichtstehenden Haaren be-
setzt (Abb. 10 a¢). Die Borsten der dorsalen Reihe (Abb. 10 b) verlaufen
mehr quer zur Léngsrichtung der Maxille. Die weiter distal stehenden
nehmen an Linge allméahlich ab, besonders lang sind zwei am weitesten
basal stehende Borsten. Im Verlauf ibres letzten Drittels sind sie mit
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Ausnahme eines kurzen Stiickes an ihrem distalen Ende mit sehr langen
und starken, nicht besonders dichtstehenden Haaren besetzt. Diese
Haare konnen in der mannigfaltigsten Weise durcheinander geschlungen
sein, und dadurch gewinnen die betreffenden Borsten ein besenformiges
Aussehen. Von den beiden Auslaufern des gespaltenen Lobus am dritten
Maxillengliede steht der innere iiber dem &duBleren, so dafB dieser auf der
Unterseite der Maxille unter jenen heruntergreift (Abb. 8, 9). Beide
sind nicht gegeneinander, wohl aber zusammen gegen den Lobus des
zweiten Gliedes beweglich. Der innere Teil des Lobus ist auf ungefihr
der distalen Hilfte seines Innenrandes mit zwei Reihen von gegen das
Ende an Linge zunehmenden Borsten besetzt. Hier unterscheiden sich
die Borsten der beiden Reihen nicht voneinander, wohl aber die niher
an der Basis stehenden Borsten von den weiter distal befindlichen. Jene
sind némlich in dhnlicher Weise wie die Borsten der dorsalen Reihe des
Enditen am zweiten Gliede besenformig gestaltet (Abb. 10 b). Die letzt-
genannten aber weisen den Typus der
wenigen drei bis vier, am distalen Ende
des duBeren Teiles des gespaltenen Endi-
ten am dritten Maxillengliede stehenden
Borsten auf. Diese (Abb. 10 ¢) sind fast
ganz glatt, nur an der &uBleren Seite
ihrer Kriimmung stehen zwei oder drei Abb. 11. Schematischer Querschnitt
kurze starre Haare in weitem Abstande, qorf Clieon. s der Bovpamian Bodlt
bei den meisten in der auf der Abbil- des 3. Gliedes, 3 das 3. Glied, « die
als Muskelansatz dienende komplemen-
dung zur Darstellung gebrachten Ver- tiire Chitinverfestigung.
teilung; in seltenen Fillen fehlen sie.
Bei einem sehr groBen Teile der Borsten simtlicher Enditen ist nach
dem ersten Drittel ihrer Lénge eine eigentiimliche flache Einschniirung
zu beobachten, die vielleicht eine Sicherung der Borste gegen die
Gefahr des Geknicktwerdens darstellt (Abb. 10 @, ¢). Sie ist bei ver-
schiedenen Individuen verschieden h#ufig zu beobachten. Diese Er-
scheinung konnte auch als eine Folge davon aufgefalt werden, dafl die
Borsten bei der Konservierung oder Praparation eben schon geknickt
worden sind. Doch macht die Lage dieser Einschniirung an fast immer
derselben Stelle und der Umstand, daB sie kiinstlich unter dem Mikro-
skop nicht zu erzielen ist, diese Annahme wenig wahrscheinlich.

Bei einem Querschnitt durch die Maxille (Abb. 11) zeigt sich eine
deutliche Kriimmung des Lobus ihres zweiten Gliedes nach oben, dem-
gemiB sind auch die Borsten an seinem freien inneren Rande nach oben
gerichtet. Diese Kritmmung erstreckt sich aber nicht auf den Lobus
des dritten Gliedes, und so sind auch dessen Borsten nicht in der gleichen
Weise nach oben gerichtet.

Ein eigentliches Gelenk fiir ihre Bewegungen besitzt die Maxille nicht.
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Thre Beweglichkeit ist gering und wird ermoglicht durch die Nachgiebig-
keit des dunnen Chitins, das ihre Insertionsstelle an dem Kopfskelett um-
gibt.

Die Unterlippe (oder Pagnathen) erweist sich als eine paarige Haut-
falte, die zwischen den Inserierungsstellen der Maxillulae entspringt
und deren Aste divergierend nach vorn ziehen (Abb. 18, 6). Sie bilden
jederseits der Mundspalte einen in den ersten drei Vierteln ihrer Léinge
mit dem Kopfskelett verwachsenen Wulst. Das letzte vordere Viertel
ist frei und nach innen mit einer scharfen Spitze eingekriimmt; es liegt
in dem von der Mandibel durch ihre mittlere Kriimmung gebildeten Win-

Abb, 12, Abb. 13.

Abb, 12. Cirolana albinota VANH. Rechter Maxillipes ventral. pc Praecoxa, ¢ Coxa, b Basis,
P Palpus, e¢p Epipodit, I; Endit am 2. Gliede. Vergr. 10 X. — Abb. 13. Cirolana albinota VANH.
Rechter Maxillipes von innen. pc Praecoxa, ¢ Coxa, b Basis, pi 1. Palpusglied, > Endit am

2, Gliede. Die distalen Palpusglieder sind in der Zeichnung fortgelassen. Vergr. 14<.

kel. In die Unterlippeniiste eingelagert sind je zwei diinne Chitinspangen,
die bis zu einem gewissen Grade gelenkig in eine an der Labiumbasis aus
dem Kopfskelett vorspringende Chitinverdickung eingelassen sind. Die
eine dieser Chitinspangen lauft in dem jeweiligen Aste nach vorn, wo sie
in jene scharfe Spitze des distalen Endes der Unterlippe auslauft, die
andere verliBt schon nach dem ersten Drittel ihrer Lénge die Unterlippe
und biegt, in dem dort diinnen Chitin der Kopfkapsel deutlich zu ver-
folgen, nach auBen gegen den Mandibelrand zu ab (Abb. 18, amazl,),
dergestalt das weite Insertionsfeld der Maxillula fest umgrenzend.
Obwohl nicht eigentlich zu den MundgliedmaBen gehorig, stehen doch
mit ihnen im engsten Zusammenhang die ersten Thorakopoden, die als
Maxillipeden, Kieferfiie, ausgebildet sind (Abb. 12, 13). Sie bestehen
aus sieben Gliedern, von denen die vier distalen deutlich verbreitert
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und abgeflacht sind. In ihrem Bau weichen die Maxillipeden bei 2%
mit Oostegiten etwas ab, worauf weiter unten kurz eingegangen werden
soll. Der Protopodit ist bei den Cirolaninen wohl durchgiingig mit allen
drei Gliedern erhalten. Die Praecoxa ist sehr klein, sie liegt an der Basis
der Coxa nach innen. Nach auBen setzt sich an sie ein Epipodit an, der
breiter als lang ist. Xr erstreckt sich bei Cirolana meist ziemlich weit
nach aufien itber den Rand der Coxa hinaus (Abb. 12, ep). Bei manchen
Eurydice-Arten schneiden die Epipoditen nach auBlen mit dem #uBleren
Coxarand ab. Bei Cirolana sind die Epipoditen an ihrem &uBleren und am
distalen Rande mit einigen sehr wenigen und sehr kurzen Borsten besetzt.
Am basalen Rande ist der Epipodit an der hinteren Kopfnaht befestigt.
Die kriftige, oben ziemlich stark gewolbte Coxa ist ebenso lang oder
langer als breit. Auf der Unterseite innen entspringt an ihr ein Endit.
Er erstreckt sich ein Stiick in distaler Richtung und wird oben auf der
Innenseite der dritten und vierten Maxillipiedenglieder sichtbar. Nach
innen wendet der Endit eine gréBere, ziemlich ebene Flache (Abb. 13,
I;). Deren distaler und unterer Rand ist mit einigen recht kriftigen
Borsten besetzt, die in ihrer distalen Hilfte deutlich und dicht gefiedert
sind. Die Borsten spielen bei der Nahrungsaufnahme eine Rolle. Oben
am distalen Rand der Innenfliche des Enditen stehen bei vielen Cirola-
ninen 1—3 kriftige Haken [von den hier besonders untersuchten Formen
hat Cirolana albinota VANH. einen (Abb. 12, 13), C. obtusata VANH. drei
derartige Haken (Abb. 17, mxp. 2)]. Es liegen in situ die Innenflichen
der beiderseitigen Maxillipedenenditen ziemlich dicht aneinander; die
iiber die Innenfliche hinausragenden Haken fiihren ein feste Verbin-
dung zwischen beiden Enditen herbei. Es greifen namlich die ent-
sprechenden Haken aneinander vorbei und greifen hinter oder vor der
Basis des gegeniiberliegenden Hakens in eine Vertiefung hinter dem an
diesen Stellen besonders festen Enditenrande ein. Die Tiere scheinen
nicht in der Lage zu sein, diese feste Verbindung zwischen den Maxilli-
pedenenditen selbstandig zu lésen. Den Angehorigen der Gattung
Burydice LeacH 1815 fehlen Haken am Enditen der Maxillipedencoxa,
dieser wird daher von oben gar nicht sichtbar und stellt nur eine dorsale
Vorwolbung der Coxa dar. An seinem distalen Ende trégt er eine oder
zwei lange Borsten, von denen die am weitesten distal stehende am
gréBten und dicht gefiedert ist. Die Richtung des an dem dritten Glied
ansetzenden Maxillipedenpalpus verlduft deutlich nach auflen, seine
einzelnen Glieder sind in viel stirkerem MaBe flach gedriickt als die des
Protopoditen und erstrecken sich iiber das ganze Mundfeld des Tieres
bis in die Gegend der Oberlippe. Die Glieder des Palpus sind einander
ziemlich ahnlich gestaltet, nach ihrem distalen Ende nehmen sie an
Breite zu, so daB am distalen Rande besonders an der Innenseite jeweils
ein groBeres Stiick frei bleibt, da das folgende Glied wieder mit schmaler
Z. 1. Morphol. u. Ukol. . Tiere Bd. 23. 2a
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Basis ansetzt. An den freien Réindern sind bei Cirolana die Palpusglieder
ziemlich gleichmaBig mit langen Borsten besetzt, nur an der dorsalen
Partie des ersten Palpusgliedes stehen sie weniger zahlreich. An der
guBeren Seite stehen auch auf der Ventralseite am distalen Rand jedes
Gliedes noch eine Anzahl solcher Borsten unterhalb der Basis des folgen-
den Gliedes. Bei Eurydice finden sich die Randborsten weit weniger
zahlreich, am duBeren Rande fehlen sie fast ganz, sie sind im Verhéaltnis
weit kraftiger als bei Cirolana. Bei dieser sind die Borsten nach ver-

1b 2 3
Abb. 14. Cirolana albinota VANH. Bautypen der Borsten vom Innenrande der distalen Palpus-
glieder. 1a. Die Spitze von 1b stérker vergroBert (160X). Sonstige Erklirungen im Text.
Vergr. 110X.

schiedenen Typen gebaut (Abb. 14). Die am &uBleren Rande stehen-
den sind linger und schwicher als die des inneren Randes, die meisten
von ihnen sind auBerordentlich fein und schwer wahrnehmbar gefiedert.
Die am distalen Rande des letzten Gliedes stehenden Borsten sind fast
alle in ihrer distalen Hélfte oder im distalen Drittel deutlich bewehrt.
Unter ihnen finden sich einige wenige, die an der inneren Seite ihrer
Kriimmung eine Anzahl sehr kriftiger, bei stirkerer VergroBerung sich
als schuppenformig gebildet herausstellender kurzer Haare aufweisen
(Abb. 14, Ia, 1b). Eine Anzahl anderer Borsten ist am Ende mit meh-
reren in Reihen hintereinander stehenden, ebenfalls ziemlich kriftigen
kurzen Haaren bestanden (Abb. 14, 2). Die dritte Sorte von Borsten
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schlieBlich besitzt ebenfalls derartige in Reihen angeordnete Haare
wie die vorige, die aber kurz vor dem Ende aufhéren und auf der inneren
Seite der Kriimmung von sehr feinen und schwachen Fiedern abgelost
werden (Abb. 14, 3). Die am inneren Rande der Palpusglieder befind-
lichen Borsten sind stiarker und etwas kiirzer als die am #uBeren Rande,
und ganz glatt. Eine derartige Differenzierung der Palpusborsten konnte
bei Eurydice nicht festgestellt werden.

Bei den triachtigen und mit Oostegiten ausgeriisteten @ Q sind die Maxil-
lipeden in der Weise abgedndert, wie es HANSEN (5) fiir Cirolana borealis
LivrseBore und Eurydice elegantula H. J. HANSEN abgebildet hat. Mir
haben keine eiertragenden @ @ vorgelegen, auch in der an sich sehr zahl-
reichen Ausbeute der deutschen Stidpolarexpedition fanden sich keine vor.

Bei Cirolana borealis entwickelt nach HANSEN das eiertragende Q
am 1. Maxillipedengliede auBler dem Epipoditen auch nach innen einen
diinnhautigen lappenférmigen Anhang, der am Rande mit einer groBen
Zahl sehr kurzer Haare dicht besetzt ist und sich distal schmal aus-
laufend am Innenrande des Gliedes entlang zieht. Uber die Maxilli-
pedenbasis hinaus aber nach hinten entwickelt er sich zu einer ziem-
lich groBen, am Hinterrande abgerundeten Platte. Der Epipodit ist
auch vergroBert, mit gréBeren diinnhiutigen Partien, am AuBenrand
ist er mit langen gefiederten Borsten dicht besetzt. SchlieBlich kommt
es noch zur Entwicklung einer dem Epopoditen &hnlichen hiutigen
AuBlenplatte am zweiten Gliede, die sich nach vorn betrichtlich vor-
rundet bis zum distalen Rand des dritten Gliedes. An ihrem &duBeren
Rande ist sie in gleicher Weise wie der Epipodit mit gefiederten Borsten
besetzt. Eine in derselben Weise vonstatten gehende Ausgestaltung der
Magxillipeden bei eiertragenden Q9 konnte HANSEN bei Eurydice fest-
stellen. Alle diese hdutigen Anhiinge sind nach HaNSEN durch Muskeln
im Inneren beweglich. Zur Nahrungsaufnahme stehen sie augenschein-
lich nicht in Beziehung und werden als riickgebildete und speziali-
sierte Oostegiten der Maxillipeden gedeutet. Bei den Cirolaninen schei-
nen sie auch nicht die Tiere in dem Nahrungserwerbe zu beeintrachtigen,
wie es bei den parasitischen Cymothoinen der Fall ist.

Die Maxillipeden sind in dem Kopfskelett nicht gelenkig eingefiigt,
auch ist die ihre Ansatzstelle umgebende Chitinbekleidung des Kopfes
ziemlich fest, mit Ausnahme vielleicht der nach vorn, der Ansatzstelle
der zweiten Maxille zugewendeten Seite. Es deutet auch die feste Ver-
bindung der beiderseitigen Maxillipedensympoditen durch die Haken
ihrer Enditen auf eine geringe Beweglichkeit hin.

2. Kopfinnenskelett und Muskulatur der MundgliedmaSen.
Um fiir die zahlreiche und zum Teil sehr kriftig wirkenden Kompo-
nenten des Kauapparates geniigend Ansatzstellen fir deren Muskeln zu
2%
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bieten, geniigt das AuBenskelett des Kopfes nicht, und es ist im Inneren
des Kopfes jederseits ein chitinéses Innenskelett angelegt (Abb. 15, 19,
20 Eds.). Dieses Innenskelett nimmt vom hinteren Rande der Ansatz-
stelle der Maxillulae an dem Kopf seinen Anfang, wo es sich in Form
einer diinnen Chitinlamelle in den Kopf einsenkt. Von dort verldauft es
im Kopfinneren nach vorn und ist ein Stiick hinter den Antennenwurzeln

muse, ailatar M,

Abb. 15. Cirolana albinota VANH. Sagittaler Léngsschnitt durch den Kopf, schematisiert. Der
Magen ist herausgenommen. Der hintere Teil der Kopfkapsel, mit der das erste Thorakalsegment
verschmolzen ist, steckt im 2. Thorakalsegment. A4; 1. Antennen. 4; 2. Antennen, cl. Clypeus,
Ibr. Labrum, p.i. Pars incisiva der Mandibel (durchschnitten), I.m. lacinia mobilis der Mandibel.
p.m. Pars molaris der Mandibel, maxl. Maxillula, ma. Maxille, Ib. Labium, map. Maxillipes, fgr.
Futtergrube, Eds. Innenskelett, mugc.lbr. Oberlippenmuskeln, Der hinterste setzt an die bei dem
Schnitt verlorengegangene Lamina frontalis an (Abb. 18, If), die sich leistenférmig zwischen den
Antennenwurzeln erstreckt. musc.add.mdb. Musculus adducens der Mandibeln, musc.add.mxl. I
das an das Endoskelett ansetzende Paket des Musculus adducens der Maxillula, musc.add.mxl. IT
das an das AuBenskelett, die Kopfkapsel, ansetzende Paket des Musculus adducens der Maxillula,
musc.abd.mzl. Musculus abducens der Maxillula, musc.add.mx. Musculus adducens der Maxille,
musc.abd.mx. Musculus abducens der Maxille, musc.mxp. Haftmuskeln des Maxillipes, schl.m.msp.
der SchlieBmuskel der Mundspalte, zugleich die Unterlage bei der Tatigkeit von p.m. und l.m.
bildend, musc.dilatat. Ph. Erweiterungsmuskeln des Osophagus, musc.dilatat.M. Erweiterungs-
muskeln des Magens, musc.access. Hilfsmuskel fiir die Bewegung der Mandibel, setzt zwischen
ihr und dem Labium an. Vergr. 13X.

an der oberen Chitindecke des Kopfes nahe der Mitte von innen befestigt.
In seinem hinteren Teil unmittelbar unter der Stelle der Einsenkung
ist es verhaltnismiBig kompliziert gestaltet. Die von dem AuBenchitin
des Kopfes sich nach innen einsenkende Lamelle tragt auf ihrer nach
vorn und nach der Ansatzstelle fir die Maxillula zugelegenen Seite eine
tiitenformige Lasche. Sie dient als Gelenkpfanne, und der eine frei
endigende Auslaufer des ersten Gliedes der Maxillula ist als Gelenkzapfen
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in sie eingelassen. Etwas weiter nach dem Kopfinneren setzt sich an
diese Lamelle, die etwa senkrecht zur Langsrichtung des Kopfes steht,
eine unregelméBig scheibenformige, etwas nach dem Kopfinneren aus-
gemuldete Verbreiterung an. Sie iiberragt nach vorn und nach hinten
ihre Ansatzstelle und verlauft zur Langsrichtung des Kopfes ungefahr
parallel, doch ist ihre Lage auf einem an dieser Stelle etwa vorge-

JIUSE. ACCESS

a

T . — =
[ musc. access
add.mabl

muse. abd, mab. I
Abb. 16. Cirolana albinota VANH. Sagittaler Lingsschnitt durch den Kopf, schematisiert. Der
Magen ist herausgenommen, ferner Maxillipes und Maxille mit ihrer Muskulatur; dann ist der
Balken des Endoskeletts mitten durchschnitten und dessen hintere Verbreiterung, die durch
das eine Paket ihres Musculus adducens mit der Maxillula zusammenhingt (s. Abb. 15) samt
dieser herausgenommen. Weiterhin sind Labium, MundspaltenschlieB kel und M: weite-
rungsmuskeln entfernt. 4; 1. Antenne, 4. 2. Antenne. cl. Clypeus, lbr. Labrum, mdb. Mandibel,
p.i. Pars incisiva der Mandibel (durchschnitten), I.m. Lacinia mobilis der Mandibel, p.m. Pars
molaris der Mandibel, Eds. Innenskelett, musc.add.mdbl. I das vordere Paket des Musculus ad-
ducens der Mandibel, musc.add.mdbl. IT das hintere Paket des Musculus adducens der Mandibel,
musc. access. add. mdbl. Hilfsmuskel fiir die Adduktion der Mandibel, musc.abd. mdbl.I1. das
zweite, an das Innenskelett ansetzende Paket des Musculus abducens der Mandibel, musc.ceph.
Verfestigungsmuskeln zwischen dem 2. Thorakalsegment und dem in ihm steckenden Teil der
Kopfkapsel. Vergr. 13X. Alles andere wie bei Abb. 15,

nommenen Querschnitt schrig zu denken. Es beriihren sich ndmlich
die beiden soeben geschilderten schiisselfsrmigen Elemente des Innen-
skelettes an der Kopfunterseite nahe der Maxillipedenbasis fast un-
mittelbar mit ihren Randern, wihrend sie in Richtung nach der Kopf-
oberseite voneinander divergieren. Diese scheibenférmige Verbreiterung
des Innenskelettes liuft nach vorn in ein schmales, festchitinisiertes
Band aus von eigentiimlicher Gestalt. Ungefahr in der Mitte weist es
einen deutlichen nach der Kopfunterseite gerichteten Knick auf, nahe
der Langsmittellinie des Kopfes ist es an dessen Oberseite von innen ein
Stiick hinter der Antennenwurzel festgewachsen.

Von groBter Wichtigkeit fiir die Feststellung der Funktion der Mund-
werkzeuge ist die Kenntnis der sie bewegenden Muskulatur; denn aus

Z. 1. Morphol. u. Ukol. d. Tiere Bd. 23. 2b
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ihrer Wirkungsrichtung und Stirke kann auf die Art der Bewegung
und die Wirkungsstirke der einzelnen MundgliedmaBen bei Nahrungs-
erwerb und -aufnahme geschlossen werden.

Die Oberlippe, deren schwache Beweglichkeit gegen den Clypeus oben
dargetan wurde, ist mit im ganzen 6 Muskelstriingen ausgeriistet, die
simtlich adduzierend wirken (Abb. 15, 16 musc.lbr). Je einer von ihnen
sitzt nahe dem seitlichen Rande des Labrum dicht hinter dessen Basis

Abb. 17. Ansicht der Ventralseite des Kopfes von Cirolane obtusate VANH. Der rechte Maxillipes

und die rechte Maxille sind entfernt. A4, 1. Antenne, A. 2. Antenne, lf. Lamina frontalis, cl.

Clypeus, {br. Labrum, md; rechtsseitige Mandibel, md. linksseitige Mandibel, mxl, rechtsseitige

Maxillula, mal; linksseitige Maxillula, amo: Ansatzstelle der rechtsseitigen Maxille am Kopf-

skelett, ma. linksseitige Maxille, fyr. ,,Futtergrube‘‘ mit der Mundspalte, amxp Ansatzstelle des
rechtsseitigen Maxillipes, map. linksseitiger Maxillipes. Vergr. 10X.

an und verliuft zu dem nach innen eingesenkten vorderen Rand des
Clypeus. Zwei in derselben Weise verlaufende Muskeln setzen dicht
nebeneinander in der Mitte an das Labrum an, etwas weiter entfernt von
dessen Basalrand als die beiden erstgenannten. SchlieBlich setzen un-
mittelbar hinter diesem mittleren Muskelpaare niher dem distalen Rand
zwei weitere Muskeln an das Labrum an. Sie sind erheblich langer als
die anderen und verlaufen zu der Lamina frontalis, die zwischen den
Fiihlerwurzeln leistenartig ins Kopfinnere vorspringt.

Bei den eigentlichen MundgliedmaBen zeigt sich, daBl ein groBer Tei
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ihrer Musculi adductores an das oben geschilderte Kopfinnenskelett an-
gewachsen ist. Wir koénnen uns die Lage der Muskeln im Kopfe am
besten verdeutlichen an einem mitten durch den Kopf der Linge nach
vertikal gefithrten Schnitt (Abb. 15, 16).

Fiir das Studium der Muskulatur der Mandibeln muBl man sich ver-
gegenwartigen, dall ihre Beweglichkeit entsprechend der Lage ihrer Ge-
lenkhécker (Abb. 1, c.a, ¢.p.) so zu denken ist, daB sie um eine durch den

Abb. 18. Ansicht der Ventralseite des Kopfes von Cirolana obtusata VANH. Beide Maxillipeden
sowie rechte Maxille und Maxillula sind abgetragen. pmi, pm: die Partes molares der Mandibula,
amaxl Ansatzstelle der rechtsseitigen Maxillula. Man sieht die von ihrem Hinterrande ins Kopf-
innere sich einsenkende Lamelle des Innenskeletts (Abb. 19, 20), die die Gelenkpfanne (gpf) fir
den Gelenkhocker der Maxillula triigt (Abb. 5, 6, 7), mals linksseitige Maxillula, ama: Ansatzstelle
der rechtsseitigen Maxille, mz; linksseitige Maxille, amap: Ansatzstelle des linksseitigen Maxillipes,
1b. Labium. Vergr. 10)X. Alles andere wie Abb. 17.
hinteren und die beiden vorderen Condyli als Achse gezogene Linie er-
folgt. Als Adduktor fiir die Bewegung der Mandibel dient ein aufler-
ordentlich umfangreiches Muskelpaket, daB am inneren Rande des
hinteren Teiles des Mandibulacorpus mit einer ziemlich stark chitini-
sierten Sehne ansetzt (Abb. 15, 16, musc.add. mdb.; Abb. 21, musc.add.).
Dieses Muskelpaket 148t deutlich eine Sonderung in zwei Teile erkennen.
Die vordere sehr kompakte Partie ist etwa pyramidenférmig gestaltet,
wobei das spitze Ende die Sehne darstellt, die an die Mandibel selbst

ansetzt. Die zahlreichen Muskelstriinge dieses Paketes nehmen fast
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die ganze vordere Hailfte der oberen Chitinbekleidung des Kopfes als
Ansatzstelle ein, in der Mitte stoBen die beiderseitigen Muskelgruppen
fast zusammen. Die hintere Partie des adduzierenden Muskelpaketes
der Mandibel liegt bei der Ansicht, die uns die Innenseite der durch den
medianen Langsschnitt erhaltenen Kopfhilfte bietet, unter dem einen
Teil des Musculus adductor der Maxillula verborgen; erst nach deren
Abtragung sehen wir sie. Ihre Ansatz-
stelle ist ebenso lang, aber wesentlich
schméler als die der vorderen Partie.
Sie befindet sich an dem Teil der chi-
tinésen Kopfkapsel, der nicht mehr
frei von oben sichtbar, sondern in das
erste freie Thorakalsegment einge-
schoben und von dessen Tergit iiber-
deckt ist. Die Muskelstringe der hin-
teren Partie des Musculus adductor
der Mandibel sind entsprechend deren
kleinerer Ansatzfliche an das Kopf-
skelett weniger zahlreich, aber im ein-
zelnen umfangreicher als die der vor-
deren Partie. Diesem iiberauskraftigen
adduzierenden Muskel steht ein we-
sentlich schwicherer Musculus abdu-
cens gegeniiber, der in mehrere Pakete
zerfallt. Deren grofites setzt mitten
am AuBenrand des hinteren Teiles vom

Abb. 19. Circlana obtusata VANH. Senk-

rechte Aufsicht der Ventralseite der Kopf-
kapsel vom Kopfinneren her, um das Innen-
skelett zu zeigen. amdbl, Ansatzstelle der
rechten Mandibel, amal, Ansatzstelle der
rechten Maxillula, amx) Ansatzstelle der
rechten Maxille, amxp1 Ansatzstelle des
rechten Maxillipes. Fds. Innenskelett (s.
auch Abb. 15), Gpf. Gelenkpfanne fiir die
Maxillula an der vom Hinterrand von
amal. sich ins Kopfinnere einsenkenden

Mandibularcorpus an mit einer kurzen
chitinigen Sehne (Abb.21,musc. abd.I}.
Die einzelnen Muskelstringe werden
nach dem anderen Ende, der Ansatz-
stelle am Kopfskelett, stirker; die An-
satzstelle an der Kopfkapsel liegt ganz
aulen, so daB die giinstigste Wirkung

tts. L 10X. . : .
Lamelle des Innenskeletts. Vergr. 10X erzielt wird. Die anderen Pakete des

Musculus abducens setzen ebenfalls am AufBlenrande des hinteren Teiles
vom Mandibularcorpus an, fiihren aber von dort nach dem lings durch den
Kopf fithrenden ,,Balken‘ des Kopfinnenskelettes und setzen an dessen
mittlerer Verbreiterung an. Der Nutzeffekt diirfte bei diesen Muskeln
geringer sein als bei dem am KopfauBenskelett ansetzenden. Die am
Kopfinnenskelett ansetzenden abduzierenden Muskeln der Mandibeln
zeigen eine Sonderung in zwei Teile. Die Muskelstringe des vorderen
sind weniger zahlreich, aber stirker, als die diinneren des hinteren Teiles
(Abb. 21, musc.abd. I1; Abb. 16, musc.abd.mdb. II). Daneben setzt an
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der mittleren Verbreiterung des Innenskelettbalkens ein sehr starker
Muskelstrang an, der von der Innenfliche des unteren Mandibelhohlraumes
seinen Ausgang nimmt (Abb. 21, musc. access. add., Abb. 16, musc.
access.add.mdbl.). Die Funktion des Muskels ist mir nicht ganz klar,
es scheint, daB} seine Téatigkeit mehr die des Musculus adducens unter-
stiitzt als die des Musculus abducens. Ferner liegt in dem nach unten
offenen Hohlraum des hinteren Mandibelteiles eine Muskelgruppe, bei
der an eine in der Mitte verlaufende Sehne von beiden Seiten kurze
Muskelstrange ansetzen (Abb. 221). Diese Sehne verliuft dann in das
lockere Chitinband, durch das die Mandibel lings der Linie von den
vorderen Gelenkhéckern zur vorderen Ecke der unteren Mandibel6ffnung
mit dem Kopfskelett verwachsen ist. Welche
Spezialaufgabe diesem Muskel bei der Funktion
der Mandibel eigentlich zukommt, ist schwer
zu sagen. Sicherlich unterstiitzt er die Wirkung
der adduzierenden Muskeln. Seine Mitwirkung
beim Schneideakt der Mandibeln ist vielleicht
besonders von Wichtigkeit, wenn diese weit ge-
6ffnet sind, wobei er vielleicht noch zur Ent-
lastung der dann besonders beanspruchten hin-
teren Gelenkhiocker der Mandibeln dient. Im
vorderen Teil des Mandibelhohlraumes finden
sich dann an Muskeln noch der Musculus ab-
ducens des basalen Palpusgliedes, der mit einer
Sehne nahe an dessen Basis ansetzt. Das kegel-  Avb. 20. Cirolana obtusata
formige aus mehreren Stringen bestehende :;ﬁ;’:ite"‘;‘:fg;fak“fp‘:ﬁ‘;g’;‘
eigentliche Muskelpaket liegt im Corpus mandi-  Kopfinnern her, unter einem
bulae (Abb. 22, musc.abd. P,). Ein Musculus ad- X,‘,?Q‘,f‘g:s‘;‘ﬁci‘.’” %Z‘;;i,gu?;“,
ducens fehlt. Die Beweglichkeit der Pars molaris ~ Erklirungen wie bei Abb. 19.
ist rein passiv, an ihr wirkende Muskeln sind nicht vorhanden. Das mittlere
Palpusglied ist in zweifacher Weise beweglich. Der Musculus adducens
(Abb. 22, musc.add. P,) liegt mit seiner Hauptmasse im basalen Palpus-
gliede und setzt dicht an der Basis des mittleren Gliedes an, der Musculus
abducens (Abb. 22, musc.abd. P,) ist in der Hauptsache in diesem unter-
gebracht und greift kurz vor dem distalen Ende an das basale Glied an.
Das letzte Glied des Palpus ist nur durch einen adduzierenden Muskel
beweglich (Abb. 22, musc.add. P3).

Die Maxillula ist ebenfalls mit sehr starken Muskeln ausgeriistet, so
daB sie in der Lage sein muB, eine recht kriftige Wirkung auszuiiben.
Adduzierend wirken zwei starke voneinander vollig gesonderte Muskel-
pakete (Abb.15, musc.add.mal. I, II; Abb. 23, musc.add. I, II). Das
kleinere von ihnen setzt an der Maxillula an drei groBeren Ansatzstellen
an, von denen die eine am inneren Rande des dritten Gliedes nahe dessen
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Basis liegt, die andere an der basalen Hilfte des Enditen vom ersten
Gliede der Maxillula, die dritte an der Coxa. Dieses Muskelpaket wirkt
von der plattenférmigen Verbreiterung des Innenskelettes aus. Die Ver-
breiterung des Innenskelettes zerfillt, wie oben geschildert, in zwei Hilf-
ten, die durch eine mitten unter ungefihr einem rechten Winkel von ihr
abgehende Lamelle gesondert sind (Abb. 19, 20, Fds). Durch diese Lamelle
steht das Innenskelett mit dem AuBenskelett in Verbindung. Die Mus-
kelstringe des adduzierenden
Muskels der Maxillula sind nur
an der vorderen Halfte der
plattenférmigen Verbreiterung
des Innenskelettes festgewach-
sen, wo ihre Ansatzstellen von
der anderen Seite her sichtbar
sind. Das zweite Paket (Ab-
bild. 15, 23 musc.add. mxl. I1T)
des Musculus adducens setzt
mit einer sehr festen, bandarti-
gen Sehne im Inneren der Ma-
xillula an, von dieser Sehne
nehmen die einzelnen Muskel-
strange ihren Ausgang. Sie sind
wesentlichlangerals diejenigen
des erst geschilderten Paketes,
denn sie wirken vom hinteren
Teile der Kopfkapsel aus, der

musc.abd f

musc.abd I

N must access.
agd

lana albinota VANH. von der Dorsalseite, mit der
Muskulatur. Nicht auf dieser Abb. mitgezeichnet
ist der im Innern des Corpus mandibulae liegende
Muskel, sowie die Muskeln des Palpus (Abb. 20).
musc.abd. I das erste Paket des Musculus abducens,
setzt an die Kopfkapsel an, musc.abd. I das zweite
Paket des Musculus abducens, setzt an das Innen-
skelett an, musc.add. Musculus adducens, musc.access.
add. Hilfsmuskel fiir die adduzierende Wirkung von
musc.add., Eds. Teil des Innenskelettbalkens(Abb. 15).
Vergr. 10X.

in das erste freie Thorakalseg-
ment eingelassen ist.

Durch einen selbstandigen
Muskel wird bewegt das distale
Ende des Enditen des ersten
Gliedes. Es tragt auf der Dor-
salseite seiner kugeligen, mit
Dornen besetzten Auftreibung,
wie oben gezeigt, einen unter

rechtem Winkel herausspringenden kurzen, am Ende hakigen Chitin-
zapfen, an dem einige aus dem Inneren des dritten Gliedes heraus-
tretende Muskelstringe ansetzen (Abb. 23, musc.l,). Sie haben vor
allem die Aufgabe, den Neigungswinkel der Endauftreibung des Enditen
zum dritten Maxillulengliede zu verindern. Eine Verschiebung des En-
diten etwa unter das dritte Glied wird durch den Chitinzapfen verhindert,
mit dem das distale Ende des Enditen des ersten Gliedes riickwiirts ven-
tral iiber das dritte Glied greift.
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Der Musculus abducens endlich ist ziemlich schwach, er setzt an dem
am weitesten nach hinten freien Ende der Praecoxa an (Abb. 23, musc.
abd.) und verliuft ziemlich kurz zur Chitinkapsel des Kopfes. Da die
Maxillula nur einen Gelenkkopf besitzt, ist ihre Beweglichkeit ziemlich
verschiedenartig. Vor allen Dingen verlaufen ihre Bewegungen in der
Querrichtung zum Kopf; dann aber ist auch durch Anderung des Winkels,
unter dem das erste und zweite Glied der Maxillula an das dritte ansetzen
(Abb. 7), eine Streckung des Gesamtgliedes und damit eine Bewegung
in der Langsrichtung des Kopfes moglich. SchlieBlich kann auch eine

musc. aod I -

Abb. 22, Abb. 23,

Abb. 22, Ansicht der rechtsseitigen Mandibel von Cirolana albinota VANH., von der Dorsalseite,
mit den im Innern des Corpus mandibulae liegenden Muskeln und denen des Palpus. IIm Innern
des Corpus mandibulae liegender Muskel. Uber seine Funktion vgl. den Text. musc.abd.Py Mus-
culus abducens des 1. Palpusgliedes, musc.add. P, Musculus adducens des 2. Palpusgliedes,
musc.abd.P; Musculus abducens des 2. Palpusgliedes, musc.add.Ps Musculus adducens des 3. Pal-
pusgliedes. Vergr.10X.— Abb.23. Ansicht der rechtsseitigen Maxillula von Cirolana albinota VANH,
von der Dorsalseite und schriig von vorn. pc. Praecoxa, nur ihr duBerster Ausliiufer (Abb. 5, 8,
7) sichtbar, ¢ Coxa, b Basis, , Endit der Praecoxa, musc.add.I erstes Paket des Musculus
adducens, an der MundgliedmaBe im Innern von b, an der Basis von 5, und an c¢ ansetzend,
musc.add. IT zweites Paket des Musculus adducens, mit einer Sehne im Innern von b ansetzend,
musc.abd. Musculus abducens, am #uBeren Ausliufer von pc. ansetzend, musc.ly Muskel zur Be-
wegung von [;. Vergr. 10 X.

gewisse Bewegung vor allem ihres am meisten distalen Teiles in der
Vertikalrichtung erfolgen.

Die Maxille besitzt eine wesentlich schwichere Muskulatur als die
vorhergehenden MundgliedmaBen. Als Adduktores wirken eine Reihe
von Muskelstriingen (Abb. 24, musc.add.), die sich im Inneren des Gliedes
voneinander trennen und eine grofere Zahl von verschiedenen Ansatz-
stellen haben. Von ihnen liegt die am weitesten distale innen an der
Basis des inneren Komponenten des gespaltenen Lobus vom dritten
Gliede, der am weitesten basale an der Partie verstiirkten Chitins des
zweiten Gliedes. Abduzierend sind titig ein ziemlich starker Muskel-
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strang, der auch an der festen Chitinstelle des zweiten Gliedes ansetzt,
und zwei kleinere Muskeln, die an der Partie verfestigten Chitins des
ersten Gliedes festhaften (Abb. 24, musc.abd.). Alle diese Muskeln wir-
ken von der scheibenférmigen Verbreiterung des Innenskelettes aus, und
zwar von deren hinter der Mitte ansetzenden Lamelle liegenden Teil.
Die adduzierenden Muskeln sind ein gut Teil weiter vorn festgeheftet
als die abduzierenden. Daher ist bei der im hinteren Teil verstirkten
Kriimmung des Innenskelettes fir beide Muskelgruppen die Wirkungs-
moglichkeit geniigend giinstig (Abb. 15, 16). Die Bewegung der Maxille
erfolgt nur in der Querrichtung zum
Kopf, wobei eine eigentliche ge-
lenkige Verbindung zum Kopfskelett
nicht besteht und der ,,Angelpunkt*
fir die Bewegung wohl an der Stelle
liegt, wo die harte Chitinpartie des
ersten Gliedes unmittelbar an die
feste Kopfkapsel angrenzt, ohne
grofere  dazwischen befindliche
Strecken weichhidutigen Chitins. Das
ist ungefihr in der Mitte der Grenz-
fliche zwischen Maxille und Kopf
der Fall.

Im Inneren der Maxille liegen
) noch zwei Muskeln, die eine selb-
Abb. 24. Rechte Maxille von Uirolana albinota sténdige Bewegung des gespaltenen
VANH. Ventralseite; die im Innern liegende . . . "
Muskulatur ist eingezeichnet, ferner die Um- Enditen vom dritten Gliede ermog-
rigse der einzelnen Glieder (Abb. 8). musc.add. lichen. Der adduzierende Muskel
die filr das gesamte Glied adducierend wir-
kenden Muskelgruppen, musc.abd. die fir setzt ganz innen an der Basis der
das gesamte Glied abducierend wirkenden beiden Komponenten des Enditen

Muskeln, musc.add.ls der Musculus adducens
des Enditen am 3. Gliede, musc.abd.l; der an, der abduzierende ganz auBen an

Musculus abducens des Enditen am 3. Gliede. . . . .
Vergr. 16X. ihrer Basis, an einem Kkleinen selb-
stindigen Stiick festen Chitins (Ab-
bild. 24, musc. add. 5, abd. I3). Dieses ist, wie oben erwihnt, nicht den
iibrigen Chitinverfestigungen der Maxille an morphologischem Wert gleich
zu setzen. Seine Existenz wird somit wohl am besten durch die Notwendig-
keit einer festen Ansatzstelle fiir den betreffenden Muskel erklart. Von
diesen beiden den Lobus der Basis bewegenden Muskeln wirkt der addu-
zierende von dem festen Chitin des zweiten Gliedes aus, der abduzierende
von dem des Enditen der Coxa.

Bei den Maxillipeden ist die Bewegungsmdoglichkeit des Basipoditen
gegen das Kopiskelett durch die gegenseitige Verhakung der Enditen
der zweiten Glieder ineinander auflerordentlich gering, dementsprechend
sind die den Maxillipeden mit dem Kopf verbindenden Muskel sehr
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schwach. Die Haftstelle fiir diese Muskeln am Kopfskelett wird durch
eine kurze Chitinzunge dargestellt, die vom Vorderrand der Ansatzstelle
des Maxillipeden an die Kopfkapsel etwas in die Tiefe eingesenkt ist
(Abb. 17, 18, amzp.).

Es handelt sich um vier Muskelstringe, von denen der eine aus der
Praecoxa, ein anderer aus deren Epipodit und zwei weitere aus der Coxa,
des Maxillipeden entspringen (Ab-
bild. 25, I). Es ist zweifelhaft, ob diese
Muskeln eine andere als lediglich ver-
festigende Wirkung ausiiben. Die Be-
weglichkeit des dritten Gliedes des
Protopoditen gegen das zweite kann
ebenfalls nur gering sein, immerhin
sind zwei kleine Muskeln vorhanden,
die adduzierend und abduzierend wir-
ken und am Auflen- und Innenrand
der Basis des dritten Gliedes ansetzen
(Abb. 25, musc.add. und abd. b.). Die
Beweglichkeit der Glieder des Maxilli-
peden ist vorwiegend, schon wegen
ihrer abgeplatteten Form, eine seit-
liche. Am gréBten scheint die Beweg-
lichkeit zwischen dem dritten und
vierten Maxillipedengliede zu sein,
zwischen denen in der Ruhelage der
Glieder eine deutliche Abbiegung in
der Langsrichtung besteht. Die Mus-

muse. )
abd 5|

mUsc. abdb--

keln, die an der Basis des vierten
Gliedes ansetzen und die Aufgabe ha-
ben, die hauptsichlichen Bewegungen
des gesamten Maxillipedenpalpus
durchzufiihren, sind sehr stark und
greifen durch das dritte Glied hindurch
in das zweite hiniiber, wo sie festge-
wachsen sind (Abb. 25, musc.add. und

Abb. 25. Rechter Maxillipes von Cirolana
albinota VANH. Ventralseite ; dic im Innern
liegenden Muskeln sind eingezeichnet, vgl.
Abb, 12. I Haftmuskeln des Maxillipeden
an der Kopfkapsel, musc.add.b. der Muscu -
lus adducens des Basipoditen, musc.ahd.b.

der Musculus abducens des Basipoditen,
musc.add. Py der Musculus adducens des
ersten Palpusgliedes, musc.abd. [’ der Mus-
culus abducens des ersten Palpusgliedes,
muse. I, I, I’y zur Bewegung der distalen
Palpusglieder dienende Muskeln. Vergr. 14,

abd. P,). Die Beweglichkeit zwischen dem vierten und fiinften Gliede
ist im Gegensatz zu der zwischen allen anderen Maxillipedengliedern
eine ausschlieBlich vertikale; fiir sie besteht nur ein adduzierender Mus-
kel, der an dieser Stelle eine vertikale Beugung des Maxillipedenpalpen
bewirkt. Er nimmt seinen Ursprung von der Ventralwandung des ersten
Palpengliedes und setzt dann breit an den dorsalen Rand der ein sehr
langgestrecktes Oval bildenden Basis der zweiten Palpusglieder an
(Abb. 25, musc. P,). Die das sechste Glied bewegenden Muskeln er-
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strecken sich durch das ganze fiinfte Glied und setzen weit voneinander
entfernt an das sechste Glied an. Das letzte Glied endlich ist im Gegen-
satz zu dem vorhergehenden mit ausschlieBlich horizontaler Beweglich-
keit, 4hnlich wie das drittletzte auch ein wenig vertikal beweglich: die
beiden es bewegenden Muskeln setzen nicht aulen und innen an seiner
Basis an, sondern mehr oben und unten an dem Oval, das die Basis des
Gliedes im Querschnitt bildet (Abb. 25, musc. P,).

Die Unterlippe hat keine Muskeln, die unmittelbar zu ihrer Bewegung
dienen. Somit wird sie also nur passiv bewegt, und zwar hauptsichlich
durch die seitlich auBlen von ihr liegenden Mandibeln. Aber immerhin
stehen zwei kleine Muskeln in einiger Beziehung zu ihr, die hier erwihnt
werden sollen. Der eine von ihnen setzt an dem faltigen und weiten
Streifen diinnen Chitins zwischen Unterlippe und Mandibeln jederseits
ungefihr in der Mitte der Lange des hinteren festgewachsenen Mandibel-
teiles an und zieht sich von da lang und schmal bis zur Oberseite der
Kopfkapsel hin (Abb. 15, 16, musc.access.). Er dient wahrscheinlich zur
Unterstiitzung der Bewegungen der Mandibel, und verleiht wohl auch
der Unterlippe eine gewisse Beweglichkeit durch Anspannen der Chitin-
haut, in deren Néhe sie unmittelbar festgewachsen ist. Ein anderer,
ebenfalls sehr schmaler Muskel, auch paarig vorhanden, geht aus vom
ventralen Rande der hinteren Verbreiterung des Endoskelettes und setzt
nahe der Stelle der Vereinigung beider Paragnatheniste dicht vor ihnen
an den Boden der Futtergrube an. Er dient wohl dazu, die in der Futter-
grube befindlichen Nahrungsmengen in deren hinterem Teil zu bewegen
(Abb. 15, musc.fgr.).

3. Osophagus, Magen und ihre Muskulatur.

Am Grunde der Futtergrube befindet sich die Mundspalte, die lang
und schmal sich in deren vorderer Halfte erstreckt. Die Mundspalte ist
durch einen sehr kraftigen SchlieBmuskel verschlieBbar, der sich beider-
seits an ihr entlangzieht und vorn an der Basis des Clypeus, hinten etwa
zwischen den Ansatzstellen der Maxillen und Maxillipeden an der Kopf-
kapsel von innen ansetzt (Abb. 15, schl.m.msp.). Dieser SchlieBmuskel
ist-seitlich ziemlich ausgedehnt und dadurch in die Lage versetzt, gleich-
zeitig auch als Unterlage fiir die spiter zu besprechende Funktion der
Lacinia mobilis und Pars molaris an den Mandibeln zu dienen. Die
Offnung der Mundspalte geschieht ebenfalls aktiv: Unmittelbar dorsal
vom SchlieBmuskel setzen am vorderen Teil der Mundspalte einige kleine
Muskeln an, die von der Kopfkapsel aus, von einer Stelle seitlich der
Basis des Labrum her, wirken. Auf die Mundspalte folgt der kurze und
ziemlich weite Osophagus, dessen Wandungen mit Muskeln ausgekleidet
sind. Am weitesten vorn liuft an der Osophaguswandung ein Muskel-
strang, der von der Basis des Clypeus sich dorsal an die Kopfkapsel zieht,
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wo er zwischen den vorderen Verwachsungsstellen zwischen dieser und
dem Innenskelett an die Kopfkapsel ansetzt. Den Osophagus schlieBen
nach dem eigentlichen Magen hin zwei ins Innere vorspringende Falten
ab. Sie sind von zwei Muskeln gebildet, die sich von der hinteren An-
wachsstelle des MundspaltenschlieBmuskels an die Kopfkapsel (zwischen
den Ansatzstellen der Maxillen und Maxillipeden) nach vorn dorsal
hinaufziehen, um ebenfalls zwischen den vorderen Verwachsungsstellen
zwischen Innen- und AuBlenskelett an dieses anzusetzen. Die zwischen
diesen Begrenzungslingsmuskeln liegende Wandung des Osophagus ist
von flachen Muskeln bedeckt, die in breiter Front an dem vorderen Be-
grenzungsmuskel ansetzen und sich nach hinten schmal zur Festhaftungs-
stelle des MundspaltenschlieBmuskels an der Ventralseite der Kopfkapsel
ziehen. Zwischen diesen Muskeln setzen an die Wand des Osophagus
von auBlen noch dem Zwecke seiner Erweiterung dienende Muskeln an,
die von der Innenseite des Innenskelettsbalkens aus wirken (Abb. 15,
musc.dilatat. Ph.). Ahnliche Erweiterungsmuskeln sind auch am eigent-
lichen Magen zu konstatieren. Sie wirken von der Dorsalseite der Kopf-
kapsel aus (Abb. 15, musc.dilatat. M.). Am ganz diinnhdutigen, nicht
muskulésen Magen ist ein Vorhandensein der sogenannten ,,Stiicke* und
der mit ihnen in Verbindung stehenden Rinnen bei den daraufhin unter-
suchten Cirolana-Arten nicht zu konstatieren. Die Seitenwandungen des
Magens sind lediglich gerunzelt, die Runzeln laufen jederseits nahe der
Falte zwischen Osophagus und Magen zum Teil nach einem Punkte zu-
sammen.
4. Die Einmiindung der Leberschliuche.

Gut ausgebildet sind die Filtervorrichtungen an der Einmiindungs-
stelle der Mitteldarmdriisen. Diese Filtereinrichtungen miinden in eine
taschenartige Einsenkung an der Ventralseite des Magens (Abb. 26, 27,
III) als drei ungefihr in Form eines gleichseitigen Dreiecks angeordnete
Schlitze oder Spalten. Diese sind jeweils eingefallt von zwei eng an-
einanderliegenden Chitinplattchen, die am distalen Rand gesiumt sind
von einem etwas schwammigen, weichen Rand. Die ganze Filter-
vorrichtung ist von einer Gsenformigen Chitinspange rings eingefalit
(Abb. 26, 27, IV). Unter ihr liegt der unpaare Ausfiithrungsgang der
Leberschliuche, der durch jene Filtervorrichtungen in die ventrale
Tasche der Magenwand miindet (Abb. 26, 27, II). Die Chitinspange ist
durch zwei diinne, von ihrem Vorderrande ausgehende, jederseits der
Mundspalte sich entlangziehende Muskelstringe mit den Vorderecken
des Labrum verbunden (Abb. 26, 27, VII). Durch Anziehen der Muskeln
kann augenscheinlich die die Filtereinrichtungen enthaltende Tasche des
Magens geoffnet werden. AuBerdem besteht noch eine selbstindige Ein-
richtung zum Offnen und Schlieffen des Ausfithrganges der Leber-
schliuche. Es kann namlich der hintere Rand der senférmigen Chitin-
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spange durch Muskeln an die Magenwand herangedriickt werden, die
von ihm vertikal an der seitlichen Magenwandung dorsalwarts laufen
und an ihr etwa in der Mitte ansetzen (Abb. 26, 27, V). Durch den Zug
dieser Muskeln wird der Ausfiithrgang der Leberschlduche, der zwischen
der Magenwandung und der Chitinspange liegt, zugedriickt und ge-
schlossen. Eine Offnung des Ausfithrganges wird vielleicht durch Mus-
keln bewirkt, die innerhalb der Spange lings von ihrem vorderen zu
ihren hinteren Rand laufen (Abb. 26, 27, VI); deren Zug wiirde eine

< &y %Fs»‘ci

Abb. 26. Abb. 27.
Abb. 28 (s. auch Abb. 27). Vorderabschnitt des Magens von Cirolana albinota VANH., schematisiert.
Ventralseite. I Schlundoéffnung, I7 Endabschnitt des unpaaren Ausfithrungsganges der Leber-
schlduche; diese selbst sind entfernt, III Tasche in der Magenwand, in die der Ausfiihrungsgang
der Leberschliuche miindet, IV Chitinring an der Ventralwand der Magentasche (Z1I) und des Leber-
ausfiihrungsganges; hilt jene in der Ruhelage geschlossen, V SchlieBmuskeln des Endabschnitts
am Ausfiihrungsgange der Leberschliuche. VI Muskeln, die entweder als Antagonisten zu V
wirken und eine selbstindige Offnung des Endabschnitts am Leberausfiihrgange bewirken oder
nach dessen VerschluB seinen Inhalt in die Magentasche pressen, in die er miindet, VII Mus-
keln, die die Ofinung der Magentasche (I11) in das Lumen des Magens bewirken; sie setzen an
der Innenseite der Kopfkapsel neben dem Labrum an, VZII Lumen des Magens. Vergr. 10X. —
Abb. 27. Vorderabschnitt des Magens von Cirolana albinota VANH., schematisiert. Seitenansicht.
Erklirung der Abb. wie bei Abb. 28. Vergr. 10X.

Kriimmung der Spange herbeifiilhren und dabei ihren Hinterrand von
der Magenwandung ein wenig entfernen, was fiir den Ausfithrgang der
Leberschliuche eine Offnung bedeutet. Es ist aber auch moglich, daB
diese Lingsmuskeln innerhalb jener ésenférmigen Chitinspange gleich-
zeitig mit den vorhin erwiahnten SchlieBmuskeln des Ausfiilhrganges der
Leberschlauche wirken. Dadurch wiirden die in dem dann abgeschlosse-
nen letzten Teil dieses Ausfilhrganges enthaltenen Sekrete durch die
Filtervorrichtungen in die Tasche der Magenwand gepreBt, in die diese
Filtervorrichtungen miinden. Nach hinten geht das Lumen des Magens
in das des ziemlich weiten, diinnhiutigen Mitteldarms allmihlich iiber.
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5. Das Zusammenwirken der Mundgliedmagen,

Auf Grund der morphologischen und anatomischen Befunde der
Mundwerkzeuge und ihrer Muskulatur bei den Cirolaninen kann nun
auch auf die Artihrer einzelnen Funktionen geschlossen werden, zu deren
Veranschaulichung am besten eine Aufsicht auf die Ventralseite des
Kopfes und ein sagittaler Langsschnitt durch den Kopf dienen mag
(Abb. 15—18).

Die MundgliedmafBen sind angeordnet um eine deutliche Grube, die
,,Futtergrube* (Abb. 15, 17, 18, fgr.). Sie ist rings eingefallt von den
Paragnathen, an ihrem Grunde liegt die Mundspalte. Diese Futtergrube
dient dazu, den ergriffenen Nahrungsbrocken aufzunehmen, wahrend er
zerkleinert und fiir die Uberfithrung in Darmtraktus zurechtgemacht
wird. Eine solche Futtergrube ist durchaus funktionell analog dem
Munde der Wirbeltiere, wir finden sie durch GrRaraM Canvow u. S. M.
MaxNTON auch bei der in der Art des Nahrungserwerbs sehr von Cirolana
abweichenden Hemimysis lamornae (CoucH) beschrieben (4).

Der Vorgang der Nahrungsaufnahme ist nun folgender: Der zur Auf-
nahme in die Futtergrube bestimmte Nahrungsbrocken wird von der
Pars incisiva, dem Schneiderand der Mandibeln, von der Nahrungsmasse
losgeschnitten. Es wurde oben gezeigt, wie die Bewegung der Mandibeln
um eine durch die beiden vorderen und den hinteren Gelenkhécker als
Achse gezogen zu denkende Linie erfolgt. Dadurch, daB die Achse nicht
wie die Mandibelschneiderander parallel zur Langsrichtung des Kopfes,
sondern etwas schrig zu ihr verliuft, kommt es, dafl bei Offnung der
Mandibeln ihre beiderseitigen Partes incisivae am weitesten vorn, wo sie
unter dem Labrum liegen, sich fast gar nicht, hinten aber sehr weit von-
einander entfernen. So haben wir einen exakten Scherenapparat vor
uns, und dieser stimmt mit dem riesigen Zahn am Ende, der an die Eck-
zihne der Raubtiere unter den Saugetieren deutlich erinnert, vollkommen
funktionell mit dem Scherenapparat iiberein, der durch den Kiefer der
Carnivoren dargestellt wird, nur daB er dort in doppelter Ausfihrung
vorhanden ist. Der sehr groBe adduzierende Muskel der Mandibeln 146t
auf eine recht bedeutende Kraftwirkung schlieBen. Hierbei wird der
vordere freie Mandibelteil besonders beansprucht und ist deshalb durch
eine stumpfe kielartige Chitinverdickung von dem vorderen Gelenk-
hockern zu den Zahnen der Schneiderinder wirkungsvoll verstirkt
(Abb.17, 18, mdb. 1, 2). Der durch die Mandibeln losgeschnittene
Nahrungsbrocken gelangt dann in den Bereich des unmittelbar unter
den Schneiderindern liegenden distalen Endes des groBen Enditen an
der Maxillula (Abb. 15)?, wo dessen Zahne nicht einreihig, sondern etwa
in einem Kreise stehen und eine Art Korb bilden. Hier wird der Nah-

1 Der Ubersichtlichkeit halber ist an der Zeichnung des sagittalen Lings-
schnittes durch den Kopf die Maxillula etwas nach oben und zuriick genommen.

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd.23. 3a
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rungsbrocken grob zerkleinert und zerwirkt. Ohne Zweifel darf man bei
den Cirolaninen den Maxillulae eine derartige Wirkung zuschreiben im
Gegensatz zu den Verhdltnissen bei den iibrigen Isopoden, wo den
Maxillulae nur eine untergeordnete Bedeutung bei der Nahrungs-
zerkleinerung zukommt. Auf die vermutlich recht kréiftige Wirkung, die
die Maxillulae bei Cirolana entfalten konnen, lassen die sehr umfang-
reichen sie bewegenden Muskeln schliefen. Nachdem der Nahrungs-
brocken die Maxillulae passiert hat, gelangen die vielen und sehr kleinen
Stiicke, in die er durch sie zerlegt worden ist, in die Tiefe der Futtergrube
in den Wirkungsbereich der Pars molaris und der Lacinia mobilis an
der Mandibel. In der Wirkungsweise dieser Komponenten des Mandibel-
kaurandes liegt eine besondere Eigentiimlichkeit der nichtparasitaren
Cymothoiden. Weiter oben wurde gezeigt, wie an beiden Mandibeln
Pars molaris und Lacinia mobilis ganz symmetrisch ausgebildet sind,
und dies kann als eine Folge davon angesehen werden, dal sie nicht
gegeneinander wirken. Fast stets findet sich bei den Peracarida eine
asymmetrische Ausbildung der beiderseitigen Partes molares und Laci-
niae mobiles, wenn diese Teile beim Zerkleinern der Nahrung gegen-
einander wirken. Die Wirkung aber dieser Kaurandkomponenten bei
Cirolana hat man sich nach Art derer einer Raspel oder Kratze zu
denken, durch die die von der Maxillula grob zerkleinerten, auf den
Boden der Futtergrube gelangten Nahrungspartikel fein zermahlen wer-
den. Und zwar sind dabei Pars molaris und Lacinia mobilis in der
Funktion nicht verschieden: jene wirken am hinteren, diese am vorderen
Teil der Futtergrube. Die Unterlage fiir die Raspel- und Mahlbewe-
gungen bietet der Boden der Futtergrube, der, wie oben gezeigt, mit
einigen sehr kraftigen Muskeln unterlegt ist, die auch den Verschluf} der
Mundspalte bewirken. Das Zustandekommen der Raspelbewegung ist
in folgender Weise zu denken. Beim Offnen der Mandibeln wird die
Basis der Pars molaris etwas ventralwirts und besonders auch nach
auBen bewegt. Da, wie oben gezeigt wurde, die Pars molaris in der Weise
beweglich ist, daB sie wohl dorsalwiirts und nach hinten, nicht aber nach
unten und vorn beweglich ist, wird sich ihre Bewegung beim Offnen und
SchlieBen der Mandibeln in der Hauptsache als ein Hin- und Hergleiten
gestalten; denn trotzdem ihre Basis beim Offnen der Mandibeln auch
etwas nach unten gefiihrt wird, werden doch die in der Futtergrube be-
findlichen Nahrungsmengen verhindern, daB auch ihr distales Ende
wesentlich seine Lage verindert. Es wird eben in derselben Ebene nur
zuriick und beim SchlieBen der Mandibel wieder vorgleiten. Ahnlich ist
die Bewegung der Lacinia mobilis zu denken, nur ist es hier wahrschein-
licher, daB sie beim Offnen der Mandibeln auch tatsichlich ventralwirts
gefiihrt wird, ihre Wirkung wiirde demnach mehr noch vergleichbar
sein der der ,,Kratze, eines im Girtnereibetriebe zur Bodenauflockerung
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verwendeten Instrumentes. Darauf deuten auch ihre hakenférmigen
Ziahne hin, die wesentlich groBer als die der Pars molaris sind.

Die Aufgabe der bisher noch nicht besprochenen Mundwerkzeuge
liegt zum gréBten Teil darin, zu verhindern, da3 wihrend des durch den
distalen Maxillulaenditen und die inneren Kaurandkomponenten der
Mandibel ausgeiibten Zerkleinerungsprozesses Nahrungspartikel aus der
Futtergrube entweichen und dadurch dem Tiere verlorengehen. Dem
gespaltenen distalen Maxillenloben kommt daneben noch die Aufgabe
zu, den zwischen den Maxillulae zerkleinerten Bissen wihrenddessen zu
halten und zurechtzuriicken. Fiir diese Aufgaben sind nun die einzelnen
Glieder durch ihre oben geschilderte Beborstung und deren Einrichtung
vortrefflich befahigt. Fiir das Festhalten und Zurechtriicken der zwi-
schen den Enden der Maxillulae zerkleinerten Bissen erscheint der ge-
spaltene Lobus der Maxille besonders geeignet: durch seine fingerformige
Gestaltung, seine selbstindige Beweglichkeit und die ziemlich starren
Borsten, die glatt sind bis auf ein oder zwei Widerhaare an der AuBen-
geite ihrer Kriimmung. Der Lobus des ersten Gliedes der Maxillula, der
des zweiten Maxillengliedes sowie der des zweiten Maxillipedengliedes
dienen mit ihren Borsten dazu, den Zerkleinerungsprozel durch die Pars
molaris und Lacinia mobilis zu unterstitzen und das Entweichen der
Nahrungspatrikel von ihrem Wirkungsbereich und der Futtergrube zu
verhindern. Hierfiir muB sich die starke sekundire Behaarung und Be-
fiederung der Borsten aller dieser Mundgliedmafenteile als sehr vorteil-
haft erweisen, und auch ohne daB die Borsten selbst bewegt werden, wird
auf Grund der sogenannten ,,Grannenwirkung‘‘ ein Riicktransport der
Nahrungspartikel in die Gegend der Pars molaris und Lacinia mobilis er-
folgen, sobald sie, selbst in Bewegung befindlich, mit diesen Borsten zu-
sammentreffen. Die Aufgabe der Unterlippe liegt in der Bildung der
Futtergrube und darin, die in dieser enthaltenen Nahrungspartikel ge-
wissermaBen nach der Mitte zusammenzuschiitteln. Selbst ist sie ja nicht
aktiv beweglich, jedoch wird sie beim Offnen und SchlieBen der Man-
dibeln, sowie bei den Bewegungen der Maxillulae, denen sie am Innen-
rande anliegt, mitbewegt. Die Maxillipeden endlich schlieBen den ge-
samten Kauapparat nach auen ab, moglicherweise unterstiitzen sie auch
mit ihrem Innenrande die Maxille und Maxillula.

Ab und an wird sich die wihrend des Kauprozesses normalerweise
geschlossene Mundspalte 6ffnen, um die geniigend zerkleinerte Nahrung
aufzunehmen, die dann wohl von den muskulésen Osophaguswinden
noch feiner zerrieben wird, ehe sie in den eigentlichen Magen eintritt.

Wo sich Angaben iiber die Lebensweise der Cirolaniden finden, wird
die groBe GefriBigkeit und die ungemein riuberische Veranlagung der
Tiere in den Vordergrund gestellt. Sicher gehen die offenbar mehr am
Boden lebenden Angehdérigen der Gattung Cirolane LEACH sehr gern an

3*
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Aas, fiir dessen Auffindung sie mit augenscheinlich feinen Sinnen aus-
geriistet sind : So sind nach VANHOFFEN (16) die zahlreichen Exemplare
der antarktischen C.albinota und C. obtusata simtlich am Koder ge-
fangen. Daneben fallen sie aber auch in Mengen lebende Fische an, durch
deren Haut sie nach innen eindringen und die sie dann in Kiirze
véllig ausfressen, so daB nur Haut und Knochen iiberbleiben. Diese
schon zum Parasitismus iiberleitende Ernidhrungsweise ist durch eine
ganze Reihe von hauptsichlich durch HANSEN (5) zitierten Literatur-
angaben belegt, allerdings bleibt dabei die Frage offen, ob es sich bei
auf diese Weise den Cirolana-Arten zum Opfer fallenden Fischen um
bereits vorher irgendwie kranke Tiere handelt, oder ob die Kruster auch
vollstindig gesunde Exemplare angehen. Von einer anderen (Cirolana
concharum STiMPS.) wird durch LErpy und Lockwoop auch das Vor-
kommen an und in héheren Crustaceen berichtet, die in derselben Weise
von ihnen ausgehéhlt und ausgefressen werden. Eine dhnliche raube-
rische Lebensweise ist von den im iibrigen palagisch lebenden Eurydice-
Arten bekannt; von Eurydice pulchra LEAcH berichten BATE u. WEST-
wooD (1) nach Aussagen eines Gewdhrsmannes, dall sie sogar Badende
anfallen.

D. Untersuchungen an parasitischen Formen.
1. Umgestaltung und Uberginge von kaunenden zun saugenden
Mundgliedmagen bei Corallaninen und Barybrotinen.

Es leuchtet ein, daB bei der geschilderten Art der Lebensweise und
des Nahrungserwerbs der Ubergang zur rein parasitischen Lebensweise
in der Familie der Cymothoinae fiir einen grofien Teil ihrer Angehdorigen
sehr naheliegend war, und in der Tat finden wir auch in jener Familie
einen groBeren Reichtum an Arten, die sich rein parasitidr ernéhren.

Bei diesen Arten findet sich die Tendenz ausgeprigt, sidmtliche
MundgliedmafBen zuzuspitzen, sie méglichst eng zusammenzufassen, und
die Angriffsmoglichkeit aller auf einen Punkt zu konzentrieren. Bei
der Unterfamilie der Aeginae und mehr noch der der Cymothoinae
treffen wir den in der Familie iiberhaupt erreichbaren weitest moglichen
Fortschritt in dieser Entwicklung an: Das Mundfeld ist aulerordentlich
verkleinert, die Futtergrube der nichtparasitischen Formen ist auf-
gegeben, die einzelnen MundgliedmaBen sind auBerordentlich zugespitzt,
liegen eng zusammen und bilden einen Saugkanal, und alle, soweit sie
aktiv sich an Nahrungserwerb und -Aufnahme beteiligen, entfalten ihre
Wirksamkeit an dem gleichen Punkte.

Wir finden aber vom Stadium der rein kauenden Mundwerkzeuge zu
dem der ausschlieBlich auf parasitischen Nahrungserwerb eingerichteten
morphologisch mannigfache Uberginge. Leider war es mir nicht mog-
lich, von den zur Unterfamilie der Corallaninae gehorigen Gattungen
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Corollana, Alcirona oder Tachaea, die derartige Uberginge am besten
zeigen, irgendwelches Material zur Untersuchung beitreiben zu kénnen,
so daB ich mich im wesentlichen auf die detaillierten Abbildungen und
Ausfithrungen HANSENs (5) bei meinen Erwigungen stiitzen muf.
Vorauszuschicken wire noch, daB diese ,,Uberginge keineswegs als
solche in phylogenetischer Hinsicht anzusehen sind, denn dei den An-
gehdorigen der drei angefithrten Genera finden wir stets die Maxillen (die
zweiten Maxillen) verkiimmert, wihrend wir sie bei den Aeginae und
Cymothoinae noch in einem weit urspriinglicher ausgebildeten Zustand
antreffen.

HaNSEN (5), der selbst in Corallana eine Zwischenform zwischen Ciro-
lana und Aega sieht, bildet zwei Arten ab und beschreibt sie: Cor. tri-
cornis HaxsEN 1890 und Cor. antillensis HANSEN 1890. Eine Verkleine-
rung des Mundfeldes tritt bei ihnen noch nicht sehr in die Erscheinung.
Die Mandibeln zeigen im Vergleich zu Cirolana eine recht charakte-
ristische Umgestaltung. Thnen sind Lacinia mobilis und Pars molaris
vollstandig verlorengegangen, die Pars incisiva ist wesentlich schméler
oder besteht iiberhaupt nur noch aus dem riesigen Eckzahn wie bei
Cor. antillensis; bei Cor. tricornis stehen ihm noch einige kleinere Zahne
zur Seite. Die Beweglichkeit des gesamten Corpus mandibulae scheint
noch in dem Umfange wie bei Cirolana erhalten (wihrend sie ja bei den
Aeginae und Cymothoinae dessen hinterem Teil fast ganz verloren ist),
demgemi finden sich auch wie bei Cirolana vorn zwei, hinten am
Corpus mandibulae ein Gelenkhécker ausgebildet. An der Maxillula sind
samtliche auch bei Cérolana zu beobachtende Einzelglieder vorhanden.
Jedoch sind sie im ganzen wesentlich schméler ; von der Dornenreihe am
Enditen des dritten Gliedes (Abb. 5, 6) findet sich bei Cor. tricornis und
Cor. antillensis nur mehr ein einziger, recht groBer, der am weitesten
distal stehende. Seine Angriffsmoglichkeit findet er sehr nahe derjenigen
des groBen Mandibularzahnes. Der ebenfalls vorhandene Endit des
ersten Gliedes ist verkiimmert, er trigt keinerlei Bewehrung. Sehr stark
reduziert und klein sind die Maxillen, die augenscheinlich iiberhaupt
keine Rolle oder nur eine ganz untergeordnete bei der Nahrungsaufnahme
der Tiere spielen. Die an den Maxillen bei Cirolana zu beobachtenden
Einzelglieder sind auch bei den beiden Corollana-Arten durch HANSEN
festgestellt, sie tragen nur einige wenige Hérchen. Die Paragnathen
setzen im Verhiltnis zu Cirolana etwas weiter vorn an, ihre beiden Aste
liegen noch ein Stiick weit nach vorn zusammen, ehe sie seitwirts von-
einander divergieren. Dadurch wird die Futtergrube stark nach vorn
verengt und bekommt einen trichterférmigen, nach der Mundspalte zu
sich verengende Form. Die Maxillipeden haben ihre starke Abflachung
wie bei Cirolana aufgegeben, desgleichen ist die Behaarung an ihren
Innen- und AuBenrindern stark reduziert. Jedoch besitzen sie bei Cor.

Z. f. Morphol. u. Ukol. d. Tiere Bd. 23. 3b
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antillensis auf ihrer Ventralseite eine Anzahl von Knoten, die HANSEN
als zumeist oben rund, auf dem zweiten Palpusgliede aber als kegel-
formig zugespitzt beschreibt. Die Maxillipeden sind wie bei Cirolana
vom ersten Palpusgliede an nach auBen abgebogen (Abb. 13), sie um-
geben den Rand der trichterférmigen ,,Futtergrube’ hinten und seitlich
bis nach vorn in die Gegend der Mandibeln.

Uber die Lebensweise der Tiere ist allerdings sehr wenig bekannt, es
gibt nur eine auf die Lebensweise bei Corallana beziigliche Mitteilung
bei BLEEKER (2), die der Aega macronema BLEEKER 1857 [die MIERS (9)
spiter als Corallana deutete] eine parasitische Lebensweise auf Fischen
nachsagt. Aber jedenfalls ist mit an Sicherheit grenzender Wahrschein-
lichkeit anzunehmen, da der Nahrungserwerb bei zumindest den beiden
Haxsenschen Corallana-Arten von 1890 nicht mehr in der Weise vor
sich geht wie bei Cirolana, die Nahrungsbrocken von einer gréBeren
Masse Fleisch losbeiBlen und sie dann betrichtlich fein in der Futtergrube
zerkleinern konnen; gerade fiir diese Nahrungszerkleinerung fehlt doch
der Corallana jede Moglichkeit. Sondern die Tiere leben parasitisch,
wobei man sich vorstellen kann, daB} sie sich zunichst mit dem zweiten,
dritten und vierten Cormopodenpaare, die ja schon bei den Cirolaninen
KlammerfiBe sind, an ihr Wirtstiere, wohl Fische, anklammern. Dann
bringen sie dem Opfer mit den méchtigen Mandibeln Wunden bei, die
durch Zuhilfenahme der von HaNSEN als sehr beweglich geschilderten
Maxillulae wohl noch erweitert werden. Dergestalt wird ein reichlicher
Ausfluf von Korpersiften des Wirtstieres bewirkt, wobei auch Teile der
Haut und der darunterliegenden Gewebe mitgehen mogen. Nun ist es
fir die Corallana wichtig, daBl von ihrer aus der Wunde des Wirtes
flieBenden Nahrung nichts verlorengehe, und dafiir ist sie ganz gut ein-
gerichtet: Die durch Mandibeln und Maxillulen geschlagene Wunde
kommt bei deren nach innen gerichteten Spitzen ungefahr vor die Off-
nung der trichterformigen Futtergrube zu liegen, und deren Rand, der
von den Maxillipeden gebildet wird, kann durch starkes Anklammern
der Corallana an ihren Wirt so an die die Wunde umgebenden Haut-
stellen angedriickt werden, daB} die Wundsifte unmittelbar in den zur
Mundspalte fithrenden Trichter gelangen. Und hier scheint sich auch die
Deutung der zum Teil kegligspitzen Hécker auf der Ventralseite der
Maxillipeden von Cor. antillensis zu finden: sie erleichtern das feste An-
driicken der Maxillipeden, die ja den duBeren Rand des Futtertrichters
bilden, an die Haut des Wirtes und verhindern auch eine unerwiinschte
Verschiebung. Es ist denkbar, daB ein eigentliches Saugen hier bei
Corallana noch gar nicht stattfindet, denn einmal werden die Wirtssafte
bei der sicherlich verhiltnismiBig erheblichen Wunde ohnehin reichlich
genug flieflen, und dann will auch die Verbindung zwischen der Wunde
des Wirtes und der Mundéffnung der Corallana immerhin nicht fest genug
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erscheinen, um ein Saugen zu gestatten. Vielleicht aber findet dennoch
etwas Derartiges statt, denn das Vorhandensein von geeigneten, der
Magenerweiterung dienenden Muskeln darf vorausgesetzt werden, nach-
dem sich auch schon bei der sicher niemals blutsaugenden Cirolana Mus-
keln fanden, die der Magenerweiterung dienen.

Ein Fortschreiten dieses Entwicklungsganges finden wir dann bei den
Gattungen Alcirona HansEE 1890, wo die Paragnatheniste niher bei-
sammen liegen und zur Ausbildung eines Saugkanals {ibergegangen wird,
und schlieBlich bei Tachaea SCHIGDTE u. MEINERT 1879, wo die Para-
gnathen nur noch die eigentliche, nunmehr auch stark verkiirzte und
runde Offnung des Schlundkanals freilassen.

Einen etwas anderen Weg der Entwicklung haben die Mundglied-
maflen bei den Barybrotinae genommen. Barybrotes agilis SCHIODTE u.
MeINERT 1879 steht in der Gesamtausbildung des Nahrungserwerbs-
apparates den Aeginen nahe; jedoch ist das Maxillenpaar (die zweiten
Maxillen) rudimentéir, die Ausbildung der Paragnathen scheint nicht so
spezialisiert zu sein wie bei Tachaea. Sie fithrt ein pelagisches Leben
und HANSEN (5) nimmt an, dal sie nicht Fische anfillt.

Unter den Aeginen stellen die urspriinglicheren Formen dar, worauf
HANSEN hinweist, die Angehdrigen des Genus Aega L. 1758.

2, Morphologie der saugenden Mundgliedmafien bei Aeginen
und Cymothoinen.

Die Zuspitzung aller Mundwerkzeuge, das Zusammenziehen ihrer
Angriffsmoglichkeiten auf denselben Punkt, sowie das Bestreben, aus
ihnen ein ,,Saugrohr zu bilden (daf es wirklich ein Saugrohr ist, soll
weiter unten gezeigt werden) unter Fortfall der ,,Futtergrube‘, hat bei
den Aeginen und Cymothoinen zur Folge, daB zumindest die distalen
Enden der MundgliedmaBen in viel stirkerem Verhiltnis als bei Cirolana
oder auch Corallana in eine andere Ebene als die der Ventralseite des
Kopfes zu liegen kommen : sie bilden zusammen ungefihr einen stumpfen
Kegel. Besonders Labrum und Clypeus liegen fast ganz in der Vertikalen,
sind hochstens ein wenig nach hinten geneigt. Bei Angehorigen der
Gattungen Aega, Rocinela und Cymothoa, Amnilocra sind Clypeus und
Labrum sehr eng miteinander verbunden (Abb. 28—31, IV); die breite
und halbkreisformig nach hinten um das Mundfeld herumgekriimmte
Basis ist etwas vertieft in das Kopfinnere eingelassen, wo sie als stark
chitinisierte Leiste wahrnehmbar ist (Abb. 60—62, XXIJ). Distalwiirts
verjiingt sich der Clypeus stark, das Labrum, daB ohne sehr deutliche
Trennungsnaht an ihn ansetzt, ist ebenfalls in der Vertikalen halbrohr-
formig gekriimmt. Es besteht aus fest chitinisiertem Kern und einer
weichen, schwammigen Randzone, die besonders am distalen Ende
lippenartig dick und mit vielen sehr feinen und ganz kurzen Haaren
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Abb. 28, Ventralansicht des Kopfes von Aega psora L., 6 Rechtsseitige Maxille und Maxillipes

sind entfernt, I 1. Antenne, IT 2, Antenne, JII Lamina frontalis, 7V Labrum, mit Clypeus an

seiner Basis, ¥V Labium, VI Mandibel, VII Maxillula, VIIT Maxille (der linken Seite), FX An-

satzstelle der Maxille der rechten Seite, X Maxillipes (der linken Seite), XI Ansatzstelle des

Maxillipes der rechten Seite. Die Ansatzstelle der Maxillipeden umfassen die hier bei X7 ge-

strichelt angegebenen Linien mit, sind also umfangreicher als die vom Kopfinnern in die Hohlung
der Maxillipeden filhrenden, schwarz gezeichneten Offnungen. Vergr. 16,

xXryv

Xrir
IxX

XI1

Abb. 20. Ventralseite des Kopfes von Aega psora L., . Maxillipes, Maxille, Maxillula und La-
biumast der rechten Seite sind entfernt. Erklirungen wie bei Abb. 28, XIIT Austrittsofinung
der rechtsseitigen Maxillula aus der Kopfkapsel, XIV Mundiffnung. Vergr. 163<.
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filzartig bedeckt ist. Im iibrigen ist sie am auBleren Rande entweder
flach abgerundet (dega) oder eingebuchtet (Cymothoa) oder eingekerbt
(Rocinela). Die zwischen den Insertionsstellen der zweiten Antennen ge-
legene Lamina frontalis behélt auch bei den Aeginen und Cymothoinen
die Lage in der Horizontalen bei (wie bei den Cirolaninen) nur hat sie
hier keinen unmittelbaren Zusammenhang mehr mit dem Clypeus, son-
dern ist durch mehr oder weniger breite dazwischenliegende freie Stellen
der Kopfkapsel von ihm getrennt. Bei Rocinela, Cymothoa und Anilocra
ist die Lamina frontalis ziemlich schmal, nach hinten verjiingt (Abb. 30,
31, I11), nur bei Aega selbst stellt sie eine breite, annihernd quadra-
tische Platte dar (Abb. 28, 29, I11).

Abb. 30. Ventralansicht des Kopfes von Rocinela danmoniensis LEACH., 3. Maxillipes der rechten
Seite entfernt. Erkldrungen wie bei Abb. 28. Vergr. 16X.

A -}.:I }
' AR .. .{ (£ WEIE 3
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Die Mandibeln bei den Aeginen und Cymothoinen zeigen gemeinsam
eine sehr deutliche Trennung in das Corpus mandibulae und in die Pars
incisiva. Das Mandibelcorpus macht etwa 2/;—3/, der gesamten Man-
dibel aus und liegt als flache Aufwolbung jederseits des Mundfeldes an
der Ventralseite des Kopfes, rechte und linke Mandibel divergieren nach
hinten. Die Pars incisiva weicht in ihrer Richtung von der Allgemein-
langsrichtung des Kopfes und damit auch des Corpus mandibulae in
einem Winkel von annahernd 90° ventralwirts ab und stellt mehr oder
weniger ausgeprigt eine Pyramide dar, deren Spitze durch die Vertikal-
richtung der Pars incisiva an die Spitze des von den Mundgliedmaflen
zusammen gebildeten schon erwihnten Kegels zu liegen kommt. Von
auBen ist daher bei der Aufsicht auf die Ventralseite des Kopfes von
diesem Teile der Mandibel hochstens die Spitze zu sehen. Das iibrige
wird nach hinten von denan derendariiberangeordneten Mundgliedmafen
nach vorn von der Oberlippe samt Clypeus verdeckt.

Bei der Gattung Aega ist das Corpus mandibulae am hinteren Rande
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am breitesten (Abb. 32), nach vorn laufen die beiden Seiten allmihlich
zusammen, so dafl ungefahr ein Dreieck gebildet wird. Die innere Kante
ist durch eine Chitinleiste verstirkt, an der hinteren Kante nahe der

Abb. 31. Ventralansicht des Kopfes von Anilocra mediterranea LEACH., (3. Maxillipes der rechten
Seite ist entfernt. Erklirungen wie bei Abb. 28. Vergr. 16X.

auBeren Ecke befindet sich ein kleiner Zapfen (Abb. 32, ¢.p.), der dem
hinteren Gelenkkondylus der Mandibel von Cérolana entspricht. Er ist
aus sehr viel schwicherem Chitin als das Corpus mandibulae selbst und
sehr fest mit dem ihn umgebenden Chitin
der ventralen Kopfseite verwachsen. Ob
er wirklich noch als Gelenkhécker funk-
tioniert, ist recht zweifelhaft, womit aber
iiber die Beweglichkeit des Corpus mandi-
bulae nichts gesagt sein soll. Der vordere
vertikal gerichtete Teil der Mandibel setzt
an die vordere Ecke des von dem Corpus
mandibulae gebildeten Dreiecks an mit
nicht allzuenger Verbindung. An ihr ist
das Chitin nicht diinner als am Corpus
Abb. 82, Acga psora 1. Mandibe andibulae,auch kommt es nicht zur Aus-
der rechten Seite. C.JL Corpus man-  hildung eines Gelenkes zwischen diesem

dibulae, p.inc. pars incisiva, p.n. pars o e
molaris, c.a. vorderer Gelenkhicker, und der Pars incisiva, worauf schon

c.p. hinterer Gelenkhécker, I, I, I HANSEN (5) TDbesonders hinweist. Es
Palpus. Vergr. 14:X. . . . .

scheint mir aber doch, dafl eine gewisse

selbstindige Beweglichkeit der Pars incisiva in der Richtung von vorn

nach hinten angenommen werden kann. Der Schneideteil der Man-

dibel ist bequem als homolog zu dem der Cirolana-Mandibel aufzufassen,
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indem man sich vorstellen muf}, daB im Zusammenhang mit der An-
derung der Lagerichtung und der Funktion im wesentlichen nur der bei
Cirolana ja besonders gut ausgebildete Eckzahn erhalten geblieben ist,
der nun bei Aega die einzige Komponente des Kaurandes darstellt. In-
folge der Vertikallage dieses Mandibelteiles ragt er aus dem von den
Mundwerkzeugen gebildeten Kegel hinaus und kann somit eine Wirksam-
keit auf das Angriffsobjekt des Tieres entfalten. Demzufolge sind auch
die tibrigen aufler diesem Eckzahn bei Cirolana anzutreffenden Kaurand-
komponenten bei Adega reduziert. Ein etwas entfernt von dem distalen
Eckzahn an ihrer Pars incisiva anzutreffender Chitinlappen von ge-
ringem Umfange (Abb. 32, p.m.} ist nach
Haxsex (5) vielleicht als Rest der Lacinia
mobilis aufzufassen. Besser wohl deutet man
ihn noch als Pars molaris, da er mir homolog
erscheint dem, was HANSEN (5) bei der Rocinela
als Rest der Pars molaris auffaft, die auller-
dem noch eine reduzierte Lacinia mobilis hat.
Der groBe Eckzahn, der einzige wirksame Be-
standteil des Kaurandes bei Aega, ist an der
rechtseitigen Mandibel etwas linger, ge-
kriitmmter und sehr viel spitzer als an der
linkseitigen, wo er kiirzer und vor allem ganz
stumpf ist; bei beiden aber ist er sehr kraftig
chitinisiert. An der Basis des Schneideteiles
der Mandibel, an der AuBenseite und mehr

dorsalwirts befindet sich ein groBer Gelenk-  Abb.33. Rocinela danmoniensis
hock im G t d h 1 . I.LeacH. Mandibel der rechten
ocker (im Gegensatz zu den homologen zwel Seite. Erklirungen wie bei Ab-
Héckern bei Cirolana) (Abb. 32, c.a.). Der bild. 32. "\J 1—1\:(1)"'“ mobilis.
ergr. 20 .

Palpus ist sehr weit hinten am Corpus man-
dibulae inseriert und von betrichtlicher Dicke. Am langsten ist das
zweite Glied, das nach auBen am distalen Ende einige lange Borsten
tragt. Das dritte ist kurz nach auBlen gekriimmt und zur Spitze ver-
jiingt; fast an der ganzen AuBenseite trigt es kurze Borsten.

Die Mandibel bei Rocinela ist im ganzen recht &hnlich gebaut
(Abb. 33), nur ist ihr Corpus nicht am hinteren Ende am breitesten,
sondern dort, wo der Palpus ansetzt, dessen Insertionsstelle etwas
weiter nach vorn liegt als bei Adega. Ein hinterer Gelenkhocker ist nicht
mehr festzustellen. Der vordere Teil, der Kaurandteil, ist in einem etwas
geringeren Winkel als bei Aega in seiner Richtung verdndert. Er ist ganz
ahnlich wie dort gebaut. Nur weist die Pars incisiva noch Reste simt-
licher ihrer Komponenten auf. Dicht hinter dem grofien Eckzahn be-
findet sich ein kleiner Kegel, auf ihm und an seinem Grunde stehen
winzige kleine Zihnchen in einiger Zahl. Er ist wohl als Rest der Lacinia
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mobilis anzusprechen, ebenso wie ein noch weiter zuriickliegender ab-
gerundeter Chitinlappen als Rest der Pars molaris. Die groien Eckzihne
sind auch bei Rocinela beiderseits verschieden ausgebildet: an der linken
Mandibel ist er ziemlich gerade, abgerundet, jedoch mit scharfer Innen-
kante, und langer als an der rechten, wo er gekriimmt und zugespitzt ist.
Der vordere Gelenkhocker ist wie bei Aega gut ausgebildet. Am Palpus
sind erstes und zweites Glied annahernd gleich lang. An der AuBlenkante
des zweiten QGliedes stehen in seiner distalen Hilfte einige kurze, am
Ende gespaltene Borsten. Das dritte, ein wenig nach aufien gekritmmte
Glied ist fast iiber die ganze Linge des AuBlenrandes mit kurzen Borsten
besetzt.

Bei den Cymothoinen zeigt die Mandibel (Abb. 34) einen wesentlich
von der Aeginenmandibel abweichenden Bau durch die Gestalt und die
Insertion des Palpus, die aus seiner weiter
unten zu erklirenden Funktion und wesent-
lichen Anteilnahme am Zustandekommen des
Saugrohres resultiert. Bei Anilocra und Cy-
mothoa ist das Corpus mandibulae ungefahr
oval und sehr flach. Ein hinterer Gelenk-
hécker ist nicht vorhanden. Nach vorn geht
dieser Teil der Mandibel unmittelbar iiber in
das nur wenig schmélere erste Glied des Pal-
pus, das sehr breit, nur wenig schméler als das
Corpus mandibulae selbst ist und mit ihm in
einer recht festen, kaum mehr eine geringe
Beweglichkeit gestattenden Weise verbunden
ist. Innen und ein wenig dorsal von der In-

sertionsstelle des Palpus setzt der Schneide-
Abb. 34, Cymothoa oestrum L. tei] der Mandibel an deren Corpus mit einer

Mandibel der rechten Seite. Er- N A . . .
kliirung wie bei Abb, 32, ziemlich diinnen Verbindung an; er ist nur
Vergr. 20 .

wenig in die Vertikalrichtung abgebogen und
nicht von derart ausgepragter Pyramidenform wie bei den Aeginen.
Als wirksamer Teil des Kaurandes erscheint wieder der gro3e Eckzahn,
an beiden Mandibeln gleichartig ausgebildet. Der iibrige Teil der Pars
incisiva ist nicht so stark reduziert wie bei den Aeginen, weist aber
nicht wie bei diesen irgendwelche Teile auf, die sich als mutma@liche
Reste der Lacinia mobilis oder Pars molaris spezifizieren lieBen.
An das erste schon erwihnte besonders dicke Palpusglied setzt das
zweite schmaélere unter stumpfem Winkel nach innen gerichtet an, seine
Beweglichkeit gegen das erste Glied ist iiberaus gering, oder vielleicht
beim lebenden Tier gar nicht vorhanden. Durch diese Einwértsrichtung
des zweiten Palpusgliedes gelangen die dritten sehr kurzen und wieder
in der Langsrichtung des Kopfes verlaufenden Glieder der beiderseitigen
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Palpen unmittelbar nebeneinander zu liegen. Die dritten Glieder sind
bei Anilocra weich und schwammig und von eigentiimlich filziger Ober-
fliche. Sie liegen im Ruhezustande mit den flachen Innenseiten anein-
ander geprefit in der Vertiefung, die nach hinten vom Clypeus samt
Labrum, nach vorn von der Lamina frontalis, nach den Seiten zum Teil

Abb. 35, Rechte Maxillula von Aega psora L. von der inneren Seite, samt Endoskelett. Erklirungen
wie bei Abb. 36, Vergr. 14X.

von den Basalgliedern der ersten und zweiten Antennen begrenzt wird.
Es scheint, daB sie diese Lage beim lebenden Tier stets unveréndert bei-
behalten.

Die ersten Maxillen oder Maxillulae der Aeginen und Cymothoinen
(Abb. 35/36) lassen sich in ihrer Gestalt ebenfalls unschwer von denen
der nichtparasitiren Cymothoiden, etwa von denen der Cirolana, ab-
leiten. Gemeinsam ist ihnen bei den parasitischen Formen die schmale
sehr gestreckte Gestalt. Thre Bewehrung ist auf einige gekriimmte Zahne
an der Spitze des dritten Gliedes reduziert. Die allein néamlich ist beim

Abb. 36. Rechte Maxillula von dega psora L. von der duBeren Seite, samt Kopfendoskelett. Die
Zeichnungen geben die gesamte Apparatur um ihre Lingsseite ein wenig schrig nach auBen
gewandt wieder (im Vergleich zu ihrer natiirlichen Lage im Kopf des Tieres), um die Konstruk-
tion besser veranschaulichen zu koénnen; die Horizontale des Kopfes verliuft durch die Punkte
a und b. 1 Praecoxa der Maxillula, 2 Coxa der Maxillula, 3 Basis der Maxillula mit dem sehr
gestreckten Enditen, 7; Endit der Praecoxa (an Abb.36 verdeckt), M gefaltetes Chitinhidutchen
zwischen den proximalen Elementen der Maxillula und dem Endoskelett, Eds Endoskelett, a, b,
Ansatzstellen des Endoskeletts an die Ventralseite der Kopfkapsel. Vergr. 14X.

unversehrten Tier suBerlich sichtbar, da sie etwas aus dem das Saugrohr
enthaltenden, von den MundgliedmaBen gebildeten Kegel an dessen
Spitze heraussieht. Mit dieser Reduktion der Bewehrung der Maxillula
steht im Zusammenhang die Riickbildung des Enditen am ersten Gliede,
der bei Cirolana ja wohl ausgebildet und bewehrt ist, unter den Aeginen
aber nur noch bei Aega, unter den Cymothoinen iiberhaupt nicht mehr
nachweisbar ist.

Das erste Glied, die Praecoxa ist stets sehr gestreckt, schmal und

stets vollig in das Kopfinnere eingesenkt. Dabei verlauft sie von der
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Austrittsstelle der Maxillula aus der Ventralseite des Kopfes, die ziemlich
weit seitwirts von dessen Mittellinie liegt, etwas nach hinten gerichtet
und sehr schrag einwirts auf die Mittellinie des Kopfes zu. Das zweite
Glied, die Coxa, ist sehr klein und kurz und befindet sich ungefihr an
der Stelle, wo die Maxillula‘aus dem Kopfe heraustritt. Bei Rocinela
und den Cymothoinen ist sie nur undeutlich oder gar nicht wahrnehmbar
und dann augenscheinlich mit der Praecoxa verwachsen. Das dritte
Glied endlich ist gleichmafBig schmal, héchstens an der Basis etwas
stirker, und auBlerordentlich gestreckt, es verliuft in der proximalen
Halfte ungefahr parallel zur Langsrichtung des Kopfes, in der distalen
ist es ventralwarts deutlich gebogen. Unmittelbar am distalen Ende
stehen eine Anzahl kriftiger spitz auslaufender und mehr oder weniger
gekriimmter Zahne, von denen die duBeren die groBten sind. Von ent-
schiedener Bedeutung fiir die weiter unten zu erliuternde Funktion der
Maxillen ist es, daBl Praecoxa und Basis unter einem sehr deutlichen
Winkel zueinander angeordnet sind. Diese Anordnung lieB sich in ge-
ringem Grade auch schon an der Maxillula von Cirolana beobachten.
Der Endit der Praecoxa endlich ist nur bei Aega anzutreffen, er stellt
hier eine schmale, vom distalen Ende der Praecoxa ausgehende und bis
kurz vor die Mitte des dritten Gliedes zu diesem parallel verlaufende
Chitinspange dar. Wie auch bei Cirolana, ist bei den Aeginen und
Cymothoinen die Basis der Maxillula im proximalen Drittel ihrer Linge
auf der Innenseite mit einer Offnung versehen, durch die Muskeln in das
Innere des Gliedes treten, um dort ihre Ansatzstellen zu finden.

Im engsten Zusammenhang mit der Maxillula steht das Kopfendo-
skelett (Abb. 51, X1, Abb. 60—62, V; Abb. 35/36, Eds.), das daher gleich
an dieser Stelle mit behandelt werden soll. Es nimmt seinen Anfang mit
einem ziemlich breiten Chitinbalken unmittelbar hinter der Austritts-
stelle der Maxillula aus der Ventralseite des Kopfes. Dieser Chitinbalken
zieht sich dorsalwérts in das Innere des Kopfes in der Richtung etwas
nach hinten und schriag nach der Mittellinie des Kopfes zu, somit also
parallel zur Praecoxa der Maxillula, mit der er durch eine weite, faltige
Haut von diinnem Chitin verbunden ist. Nahe der Dorsaldecke der
Kopfkapsel geht er iiber in eine groBflachige Chitinbildung, die sich an-
fangs in einem Bogen nach der Kopfmittellinie, also nach innen wendet,
aber noch ein gutes Stiick von ihr wieder ventralwirts abbiegend sich
bis unmittelbar an die ventrale Chitinbedeckung der Kopfkapsel her-
unterzieht. Dabei erweitert sie sich nach hinten tropfenférmig (Aega),
oder in Form eines Ovals (Rocinela) oder ungefihr eines Kreises (Cymo-
thoa); jedoch sind ihre Rénder, besonders oben und unten, ziemlich un-
gleichmiflig gestaltet. Bei Aega und Rocinela hat dieser nach hinten
gerichtete und nirgendwo festgewachsene Teil des Endoskelettes die
Form einer vertikalen Schale, deren Wolbung nach innen, deren Aus-
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buchtung aber nach auBlen gelegen ist. Bei Cymothoa und Anilocra ist
er mehr eben und nur unmerklich nach innen gewslbt. Weiter vorn und
etwas einwirts von der Ansatzstelle des Balkens aus, durch den dieser
groBflachige Teil des Innenskelettes mit der Ventralseite der Kopfkapsel
verwachsen ist, befindet sich die Insertionsstelle der Praecoxa der
Maxillula, die hier an das Innenskelett fest angewachsen ist. Es bleibt
aber doch eine ziemliche Beweglichkeit der Maxillula gewahrt, da es sich
ja nur um die Verwachsung des spitzen Basalendes ihrer Praecoxa mit
dem sehr diinnen Chitin des Innenskelettes handelt. Von da aus zieht
sich, stark verjiingt, das Innenskelett noch ein kleines Stiick nach vorn,
um schlieBlich in einen ventralwirts gerichteten frei im Inneren des
Kopfes endigenden Zinken auszulaufen. Die hinteren, erweiterten und

Abb. 37. Abb. 88.
Abb. 37. Rechte Maxille von Aega psora L., 3., Ventralseite. 7 Praecoxa, 2 Coxa, 3 Basis. Vergr. 14 X.
— Abb. 38. Linke Maxille von dega psora L., 3., Dorsalseite. I Eintrittsoffnung fiir die Muskula-
tur, IT Rinne zur Fiihrung des 3. Gliedes der Maxillula. Vergr. 14 X. — Abb. 89. Linke Maxille
von Rocinela danmoniensis LEACH. (3. 1 Praecoxa, 2 Coxa, 3 Basis, ; Endit der Coxa, I3 Endit
der Basis. Vergr. 20 X.

schalenformigen Teile der beiderseitigen Innenskelettbildungen lassen
mitten zwischen sich noch einen ziemlich breiten Raum frei, der unter
anderem dem Magen und Mitteldarm den Durchtritt gestattet, mit der
#uBeren Einbuchtung umfassen sie die Maxillendriise.

Das Endoskelett weist bei den Aeginen und Cymothoinen deutlich
Ahnlichkeiten mit dem von Cirolana auf und laBt sich wohl aus ihm er-
kliren. Ein Unterschied besteht nur darin, daB von dem Balken, der bei
Cirolana von der hinteren Verbreiterung des Innenskelettes ausgehend
den ganzen Kopf nach vorn durchzieht und nahe den Antennen an die
dorsale Kopfkapsel ansetzt, bei den Aeginen und Cymothoinen nur mehr
ein nicht sehr langer, frei endigender Zinken iibriggeblieben ist.

Die Maxillen (oder 2. Maxillen) (Abb. 37—44) stellen sich bei den
Aeginen und Cymothoinen dar als blattartige, dorso-ventral abgeplattete
und von der Basis zum distalen Ende nur wenig verjiingte, mitunter
sogar verbreiterte GliedmaBen. Sie setzen innen von der Austrittsstelle
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der Maxillulae und nur ganz wenig hinter ihr, ohne besondere gelenkige
Verbindung, an die Kopfkapsel an, verlaufen zunichst in der Lings-
richtung des Kopfes, dann unter geringem Winkel ventralwirts ab-
gebogen. Das distale Ende ist auBerdem etwas, besonders bei Aega, in
die Vertikale gedreht, indem der dullere Rand stark dorsalwirts um die
Maxillulae und das Labium heraufgezogen ist. Die Basis des gesamten
Gliedes ist nur am inneren, der Kopfmittellinie zugekehrten Rande fest-
gewachsen; die weiter seitlich liegende Partie der Maxillenbasis iiber-
deckt die Austrittsstelle der Maxillula. Wie bei den Cirolaninen sind
auch, wenigstens bei Aega, Rocinela und Anilocra, drei Protopoditen-
glieder deutlich wahrzunehmen. Praecoxa und Coxa liegen bei 4ega und
Rocinelo, mehr nebeneinander, die Praecoxa nach innen, die Coxa nach
aublen, bei Amnilocra folgen sie hintereinander. Das dritte Glied, die
Basis, ist sehr gestreckt und schmal und befindet sich am #uBeren Rande
der Maxille. Auf ihrer dorsalen Seite ist etwas mehr von der Basis wahr-
zunehmen als auf der ventralen. Den gréBten Teil jedoch der Glied-
mafBen machen die Enditen aus, deren die Coxa zwei, die Basis einen
aufweist. Thre Grenzen sind einigermaflen deutlich wahrnehmbar auf
der Dorsalseite der Maxillen von Amnilocra, auf der Ventralseite der-
jenigen von Rocinela. Bei Rocinela und wohl auch bei dega, wo wir
homologe Verhéltnisse annehmen wollen, wenn es auch nicht gelang, bei
ihr die Enditen sicher zu begrenzen, ist der Endit am zweiten Gliede der
umfangreichste. Von ihm ist (bei manchen Aega-Arten) ein kleines am
weitesten distal stehendes Stiick abgesetzt, ohne aber selbstéindig be-
weglich zu sein. Dieses Stiick trigt einige groéBere, ventralwirts und
nach hinten hakig gekriimmte Dornen als Bewehrung, bei dega ist es in
vertikaler Richtung flichig entwickelt, und in der Ruhelage liegt es eng
gegen das entsprechende Stiick der gegenseitigen Maxille angedriickt.
Von den beiden Enditen des dritten Gliedes ist bei Rocinela der innere,
an den des zweiten Gliedes angrenzende am Ende schmal und unbewehrt,
der duBere am Ende breit und am distalen Rande mit einigen kleinen,
ebenfalls ventralwérts gekriimmten Zihnen bestanden. Oostegiten
tragende Weibchen lagen mir von Aega und Rocinela nicht vor, nach
HaNsEN (5) ist die Maxille solcher Q@9 bei Rocinela etwas verbreitert
und aullen in ihrer distalen Hilfte mit langen, gefiederten Borsten
besetzt.

Bei Anilocra ist der Endit am zweiten Gliede sehr schmal, er zieht
sich an der ganzen Innenseite der Maxille entlang und trigt am distalen
Ende einen hakig ventralwirts gekriimmten Dorn. Bei Cymothoa ist
ahnlich wie bei Aega und Rocinele das am weitesten distale kleine Stiick
dieses Enditen deutlich, aber unbeweglich abgesetzt. Der innere Endit
am dritten Gliede ist ebenfalls am distalen Rande nahe der Grenze gegen
den Enditen der Coxa (Abb. 40/41) mit zwei oder drei ventralwirts ge-
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kriimmten kriiftigen Dornen bestanden, der &uBlere Endit ist deutlich
kiirzer und distal unbewehrt. Der distale Rand der gesamten Maxille,
besonders an den unbewehrten Stellen, ist schwammig aufgetrieben und
sehr weich, in dhnlicher Weise, wie das weiter oben schon vom distalen
Rand des Labrum bei den Aeginen und Cymothoinen erwihnt wurde.
Noch ausgeprigter 148t sich diese Erscheinung bei Cymothoa beobachten,
wo die Bewehrung der Maxille weitgehend reduziert und obliteriert ist.
Unabhiingig von dieser Gliederung ist bei den untersuchten Formen das
distale Fiinftel der Maxillen im Chitin wesentlich diinner als ihr iibriger
Teil. Bei Aega und Rocinela besteht eine Abgrenzung dieser beiden

Abb, 40. Abb. 41.
Abb. 40. Linke Maxille von Anilocra mediterranea LEACH, (3, Dorsalseite. Vergr. 30)X. — Abb. 41.
Dasselbe, Ventralseite. Erkldrungen wie bei Abb. 39. Auf der Ventralseite befindet sich eine flache
Leiste nahe dem Innenrande, die eine festere Auflage der Maxillipeden gewéhrleistet. Vergr. 30X.

Partien gegeneinander in Gestalt einer nur schwer sichtbaren Chitinfalte,
die eine geringe Beweglichkeit des distalen Maxillenteiles erméglicht.
Bei Anilocra (und auch bei Cymothoe and anderen Cymothoinen) 148t
sich eine ziemlich betrichtliche Verschiedenheit in der Gestalt der
Maxillen bei 33 (Abb. 40/41) und bei den mit Oostegiten ausgeriisteten
QQ (Abb. 42/43) konstatieren. Die Maxillen der 3 J sind iiber ihre ganze
Liange annihernd gleich breit, am #uBeren Rande in der Gegend des
dritten Gliedes weisen sie eine kurze dichte Behaarung auf. Beiden Q9
mit Oostegiten aber sind die Maxillen distalwirts nach auBen sehr stark
verbreitert, woran hauptsichlich die Enditen am dritten Gliede Teil
haben; an der breitesten Stelle kommt es am &uBeren Maxillenrande zur
Ausbildung von einigen nach vorn und nach ventralwirts gekriimmten
Haken. Sonst findet sich am #uBeren Maxillenrande hier keine Be-
haarung, wohl aber sehr dicht und kurz fast am ganzen inneren Rande.
Die Maxillen der QQ ohne Qostegiten unterscheiden sich von denen der
Z. . Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 23. 4
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& & nicht, von dieser Maxillenform bis zu der extrem verbreiterten der
QQ mit voll entwickelten Qostegiten finden sich Uberginge (Abb. 44).

Auf der Dorsalseite weist die Oberfliche der Maxillen bei den Aeginen
und Cymothoinen eine ziemlich breite, rinnenformige Vertiefung nahe
dem #uBeren Rande auf, die in der Liangsrichtung von ihrer Basis bis
zum distalen Ende verliuft; auBer bei Rocinela, wo sie nur auf der
basalen, nicht aber auf der verschmailerten distalen Hilfte anzutreffen
ist. Sie dient zur Aufnahme der Maxillulae bei der von den Mund-
werkzeugen zusammen bewirkenden Bildung des Saugrohres. Ventral
sind die Maxillen in seitlicher Richtung, von links nach rechts flach ge-
wolbt. Bei Anilocra und Cymothoa sind sie mit einer nicht ganz bis zum

Abb. 42. AbD. 43.

Abb. 42. Rechte Maxille von Awnilocra mediterranea LEACH, Q mit ausgebildeten Oostegiten,
Ventralseite. Erkldrungen wie bei Abb.39. Vergr. 30 X. — Abb. 43. Dasselbe, Dorsalseite. Er-
kldrungen wie bei Abb. 89. Vergr. 30 X.

distalen Ende reichenden leistenartigen Verdickung lings des Innen-
randes versehen.

Die zweiteilige Unterlippe inseriert an der Ventralseite des Kopfes
ganz vorn nur wenig hinter dem Clypeus samt Oberlippe, beiderseits von
der lingsgerichteten Mundspalte, dem Eingang zum Osophagus. In
ihrer basalen Haélfte bildet sie jederseits der Mundspalte einen ziemlich
breiten Wulst, der fest mit der Kopfkapsel verwachsen ist. Diese beiden
dicken Wiilste liegen iiber und vor der Mundspalte eng zusammen
(Abb. 28—30, V). Jedoch beriihren sie sich nur mit dem suBersten Rand
wirklich, wahrend im iibrigen zwischen ihnen eine Hohlrinne durch halb-
kreisformige Auskehlung jeder der beiden Flichen entsteht, mit denen
die beiden basalen dicken Wiilste der Unterlippe aneinanderliegen. Diese
Hohlrinne bildet den proximalen, in die Mundspalte miindenden Teil des
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Saugrohres. Distal laufen die Teile der Unterlippe jederseits in einem
freien zipflig zugespitzten Lappen aus, der im Gegensatz zu dem in hori-
zontaler Richtung der Ventralseite der Kopfkapsel anliegenden Basal-
wulst in vertikaler Richtung verliuft. Dabei liegen die distalen Zipfel
der Unterlippeniste nach vorn dem Schneiderand der Mandibeln an und
sind nach innen gekriimmt. In dem durch die Richtungsinderung zwi-
schen distalem und proximalem Teil der Unterlippe entstehenden Winkel
liegen in der Normallage der Mundwerkzeuge beim unversehrten Tier die
distalen Enden der Maxillulae. Irgendwelche
Versteifungen aus festem Chitin sind in das
Labium nicht eingelagert.

In der Anlage der Unterlippe driickt sich

jener wichtige Unterschied zwischen den Ciro-
laninen auf der einen und den Aeginen und
Cymothoinen auf der anderen Seite aus, der
darin besteht, daB die ,,Futtergrube” der
Cirolaninen bei den iibrigen Unterfamilien
aufgegeben wird. Sie dient bei Cirolana zur
Aufnahme der gréBeren vom Schneiderand
der Mandibel abgeschnittenen Futterbrocken
und zu ihrer weiteren schliefllich recht feinen
Zerkleinerung. Aega, Rocinela, Anilocra usw.
aber kénnen ihrer entbehren wegen der para-
sitischen Lebensweise dieser Gattungen, die  apb. 44. Rechte Maxille von Ani-
eine Aufnahme mechanisch zu zerkleinernder ~ lo¢n “ln’"fﬁf:i’;{g:s‘; %f&?géngx
Nahrung nicht kennt, So kommt es, daB  Oostegiten. Ventralseite. Ver-
bei Cirolana das Labium zwei michtige erd. 30X.
Aste entwickelt, die weit hinten zwischen den Ansatzstellen der Maxillen
entspringen und die die Futtergrube seitlich und nach hinten umfassen.
Bei den Aeginen und Cymothoinen hingegen setzt das Labium unmittel-
bar neben der Mundspalte an und bleibt in seinen Ausmafen verhéltnis-
miiBig klein. Durch diese verinderte Inserierung der Unterlippe wird
dann auch die Bildung eines Saugrohres besonders gut erméglicht, an
der sie selbst einen hervorragenden Anteil nimmt.

Zu den drei Paaren eigentlicher Mundgliedmaflen tritt das erste
Cormopodenpaar als sogenannte Maxillipeden in so enge Beziehungen,
unter betrichtlichem morphologischen Abweichen von den iibrigen
Cormopoden, daB es unbedingt im Zusammenhang mit den Mund-
werkzeugen behandelt werden muB. Bei den 2@ mit Oostegiten haben
die Maxillipeden sekundéir wieder ihre Funktion als Hilfsgliedmaflen fiir
den Nahrungserwerb aufgegeben. Die eigentlichen Maxillipedenstamm-
glieder sind bei solchen Tieren verkiirzt, dafiir aber sind ein rudimentarer
Oostegit und sehr umfangreiche diinnhéutige Anhinge nach der Seite

4%
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und nach vorn entwickelt, die zum Teil das gesamte Mundfeld iiberdecken
und eine Nahrungsaufnahme wahrscheinlich unméglich machen. Jedoch
sollen uns hier die Maxillipeden derartiger mit Oostegiten ausgeriisteter
QQ, von denen HANSEN (5) einige abbildet und erklart, nicht weiter be-
schéaftigen, da dies iiber den Rahmen unserer Untersuchungen hinaus-
fithrt. Bei den J'& und den 2§ ohne Oostegiten dienen die Maxillipeden
zur Befestigung des von den Mundgliedmafien zusammen gebildeten
Saugrohres nach hinten (so wie Clypeus samt Oberlippe zu dessen Ver-
festigung nach vorn), und die verschiedene Art und Weise, wie die
Maxillipeden bei den Aeginen und Cymothoinen dieser Aufgabe gerecht
werden, driickt sich in ihrer verschiedenen Gestaltung bei diesen beiden
Unterfamilien aus.

Abb, 46,

Abb. 45. Linker Maxilliped von Aega psora L., (3, Ventralseite. p.c. Praecoxa, ¢ Coxa, b Basis.

ep. Epipodit, I Endit der Coxa, P,—P; Palpusglieder. Vergr.14)X. — Abb. 46. Rechter Maxilliped

von Aega psora L., 3, Dorsalseite. Erkldrungen wie bei Abb. 45. I Eingangstfinung ins Innere

der Maxillipeden. Ihre Rinder sind die Verwachsungsnihte des Maxillipeden mit dem ventralen

Kopfskelett; doch sind die aus dem Innern der Kopfkapsel in den Maxillipeden fithrenden Off-
nungen viel weniger umfangreich (s. auch Abb. 28, 30, 48). Vergr.14X.

Bei Aega (Abb. 45/46) sind noch die sieben Glieder, die sich schon am
Magxillipeden von Cirolana fanden, zu unterscheiden. Doch sind die
letzten Palpusglieder zu einem festen Stiick miteinander verwachsen,
wobei das dritte Glied nur noch als kleiner Bestandteil an der AuBlenseite
des vierten nachzuweisen ist und sich an der Bildung des bewehrten
Innenrandes des Palpus nicht mehr beteiligt. Am dreigliedrigen Sympo-
diten sind Praecoxa und Basis sehr klein, auBerordentlich grofi ist jedoch
die Coxa, die die Hilfte der gesamten Linge des Maxillipeden tiberhaupt
ausmacht. Sie besitzt einen kleinen spitzen Enditen ohne Retinacula.
Ein ziemlich groBer, unregelmiflig gestalteter Epipodit ist vorhanden.
Auf der Ventralseite ist der Sympodit gleichmiBig schwach gewdlbt, auf
der Dorsalseite jedoch ist er durch eine nahe dem Innenrande zu diesem
parallel laufende Chitinleiste stark verdickt, die nach der Maxillipeden-
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basis hin stark verbreitert ist. Seitwiirts nach auBen von dieser leisten-
artigen Verdickung ist der Protopodit des Maxillipeden verdiinnt und
deutlich ausgekehlt: es liegt unter dieser Auskehlung in der Normallage
der Mundwerkzeuge die basale Hilfte der Maxille, deren Ansatzstelle sich
ja etwas vor und seitlich von der des Maxillipeden befindet. Aber dann
verlauft die Maxille von dort aus schrig nach vorn zur Mittellinie des
Kopfes, wihrend der Maxillipedensympodit streng parallel zu dieser
Mittellinie gerichtet ist. Daher muB also die an seiner Dorsalseite zur
Aufnahme der Maxille bestimmte Auskehlung nach vorn sich allméhlich
verbreitern. Der an die Basis ansetzende Palpus des Maxillipeden behilt
die annahernd horizontale Léngsrichtung bei, doch sind seine stark ab-
geplatteten Einzelglieder in der Querrichtung aus der Horizontallage in
in eine proximal weniger, distal mehr ausgeprigte Vertikallage herum-

Abb. 47. Abb. 48,

Abb. 47. Linker Maxilliped von Rocinela danmoniensis LEACH, (3, Ventralseite. Erklirungen wie
bei Abb.45. Vergr. 20 X. — Abb. 48. Rechter Maxilliped von Rocinela danmoniensis LEACH,

3, Dorsalseite. Erklérungen wie bei Abb. 46. Vergr. 20X.

gedreht, wobei der Palpus iiberdies noch zu einem nach innen offenen
Halbkreis gekriimmt ist. In dieser Ausbildung ist der Palpus des Maxilli-
peden befihigt, sich jederseits um den von den iibrigen Mundwerkzeugen
gebildeten Kegel herumzulegen. Insbesondere die Spitze des Kegels
wird umgeben von den Innenrindern der drei letzten Palpusglieder, die
bei der um die Lingsachse erfolgten Vertikaldrehung des Maxillipeden-
palpus am weitesten ventralwiirts gewendet sind. Wie das erste Palpus-
glied, sind auch die drei anderen am Ende ihrer Innenkante mit kraftigen,
stark nach auBen gebogenen hakenférmigen Zihnen besetzt.

Bei Rocinela, deren Maxillipeden (Abb. 47, 48) im wesentlichen nach
dem Typus derer von Aega gebaut sind, fillt zunichst eine bedeutende
Reduktion ihrer Einzelglieder auf. AuBerlich wahrnehmbar sind nur
vier Glieder, von denen zwei unzweifelhaft dem Sympoditen zugehoren.
Die Praecoxa ist auBerordentlich klein; auf sie folgt die Coxa. Nach
HANSEN (5) ist sie mit der Basis verwachsen, mit dieser zusammen be-
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tragt ihre Lange weit iiber die Hélfte des gesamten Gliedes. An ihrer
Innenkante besitzt sie einen sehr kleinen Enditen ohne Retinacula. Ein
kleiner, etwa dreieckig gestalteter Epipodit ist vorhanden. Der Palpus
setzt an den Sympoditen an, ohne wie bei 4ega um die Langsachse in die
Vertikale herumgedreht zu sein. Sein erstes und zweitse Glied sind ohne
deutliche Grenze miteinander verwachsen. Daran setzen sich die eben-
falls fest miteinander verwachsenen dritten und vierten Glieder des
Palpus an, deren Grenze aber, besonders von der Dorsalseite, noch deut-
lich erkennbar ist. Sie bilden zusammen ein ziemlich kleines Stiick,
dessen Innen- und Distalrand vier sehr kraftige, ventralwarts und nach
auBen gekriitmmte Haken triagt, von denen je zwei jedem seiner beiden
Bestandteile zukommen. Dieses bewehrte Endglied des Palpus ist ganz
wenig in der Querrichtung vertikal gedreht und liegt dem bei Rocinela

Abb. 49.

Abb. 49. Linker Maxilliped von Cymothoa oestrum L., 3, Ventralseite. Erklirungen wie bei

Abb. 47. Vergr. 20)X. — Abb. 50. Rechter Maxilliped von Cymothoa oestrum L., 3, Dorsalseite.

I Eingangstfinung in das Innere des Maxillipeden. Mit ihren Riéindern ist sie an die Kopfkapsel
festgewachsen. Vergr. 20X.

sehr flachen, von den iibrigen Mundwerkzeugen gebildeten Kegel von

der Seite an. Dorsal ist der Maxillipedensympod in derselben Weise aus-

gebildet wie bei Aega.

Bei den Cymothoinen ist die Reduktion der Einzelglieder des Maxilli-
peden (Abb. 49/50) noch weiter als bei Rocinela fortgeschritten. Der
Sympodit besteht nur aus zwei Gliedern. Es ist schwer zu sagen, ob das
erste und zweite Glied oder das zweite und dritte miteinander verwachsen
sind, oder auch vielleicht die Praecoxa ganz obliteriert ist; doch scheint
mir die erste Vermutung am meisten wahrscheinlich. Das Grundglied
des Sympoditen ist ziemlich groB und ungefihr rund, bei manchen
Gattungen mit einem Lappen an der AuBenseite, der wohl als der eben-
falls mit dem Grundglied verwachsene Epipodit zu deuten ist. Bei den
verschiedenen Gattungen lassen sich verschieden viele (bei Anilocra
z. B. vier) stiarker chitinisierte Stiicke an dem Grundgliede wahrnehmen,
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ohne dafB} es Sinn hétte, sie mit irgendwelchen urspriinglichen Bestand-
teilen der Cymothoinen-Maxillipeden identifizieren zu wollen. Das zweite
Sympoditenglied ist sehr groB und betrigt an Linge die Halfte oder
haufig mehr derjenigen des gesamten Gliedes; jedoch ist es schmiler als
das erste. Hieran setzt sich der stets viel schmiilere, zweigliedrige Palpus
an. Dessen erstes Glied ist bei den Cymothoinen stets im Gegensatz zum
horizontal und parallel zur Kopfmittellinie gerichteten Sympoditen
schrag nach auflen gerichtet. Daran setzt das sehr kleine, meist in der
Form eines linglichen Dreiecks ausgebildete zweite Glied des Palpus
wiederum unter einen Winkel an, so daf seine Spitze schrig nach innen
gerichtet ist; sie ist mit einigen kleinen hakig gekriimmten Zihnen ver-
sehen. Uberdies ist der ganze Palpus um die Liangsachse etwas in die
Vertikale herumgedreht, so daB sein Innenrand ventralwirts gewendet
wird. Auch bei den Cymothoinen liegt der Maxillipedenpalpus seitlich
auBen um den von den Mundwerkzeugen gebildeten Kegel herum.

8. Lage und Anordnung der saugenden Mundwerkzeuge.

Zur Verdeutlichung der Funktion der einzelnen MundgliedmafBen soll
im folgenden zunichst ihre Lage zueinander und dann die Muskulatur
untersucht werden, die sie oder ihre Einzelglieder bewegt oder halt.

Bei Aufsicht auf die Ventralseite des Kopfes sieht man die distalen
Enden der MundgliedmaBen einen mehr oder weniger flachen Kegel
bilden. Er ist allerseits moglichst geschlossen und weist nur an der
Spitze eine deutliche Offnung auf (Abb. 2831, 51), an die, wie gezeigt
wurde, die meist deutlich zugespitzten MundgliedmaBen mit ihrem allein
zur Wirksamkeit befahigten Ende zu liegen kommen. Dieser Kegel wird
auf folgende Weise gebildet: Nach vorn hin begrenzt ihn das Labrum
samt Clypeus, die zusammen ein Stiick bilden und annéhernd vertikal,
ein wenig nach hinten geneigt, aus der Kopfkapsel herausstehen. Sie
siend in horizontaler wie auch besonders in vertikaler Richtung deutlich
gekriimmt. Diesem Stiick liegen von innen her die beiden ungefihr
schief pyramidenférmig gestalteten und auch vertikal gerichteten Kau-
randteile der Mandibeln an. Mit den am Grunde befindlichen Gelenk-
héckern sind sie in die an dieser Stelle diinnhéutige ventrale Bedeckung
der Kopfkapsel gelenkig eingelassen und auch ein kurzes Stick von dem
Condylus aus zur Kopfmittellinie hin mit der Kopfkapsel verwachsen.
Zwischen den beiderseitigen Kaurandteilen ist ein kleiner Spielraum vor-
handen; ihre Eckzihne kommen ungefahr in der Mitte nahe beieinander
hinter den distalen Rand des Labrum zu liegen. In den Winkel, den
jederseits nach hinten dieser vertikal gestellte Mandibelteil zu seinem
schrig nach auBen und hinten fithrenden Verbindungsstiick mit dem
eigentlichen Corpus mandibulae bildet, ist die Unterlippe eingebettet,
die in ihrem Verlauf von hinten nach vorn in der Vertikalebene dem-
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zufolge auch einen Winkel bildet. Die proximalen Halbteile der beiden
Aste des Labium sind neben der Mundspalte festgewachsen und er-
strecken sich in Gestalt dicker Wiilste von dort horizontal nach vorn.
Sie liegen eng aneinander, jedoch schlieBen sie, wie oben gezeigt wurde,
durch Lingsauskehlung der Fléchen, mit denen sie aneinanderstoflen,
ein in die Mundspalte miindendes Hohlrohr zwischen sich ein. Die distale
Halbteile der Unterlippeniste sind, an den Kaurandteilen der Mandibeln
anliegend, mehr vertikal gerichtet, sie divergieren anfangs voneinander,
um sich dann mit ihren Spitzen wieder einander zuzukriimmen. Die
Spitzen der Unterlippenéste kommen so etwas unterhalb und hinter den
Eckzahnen des Mandibelschneiderandes zu liegen.

Abb. 51. Sagittalschnitt durch die Kopfkapsel von Aega psora L., 3. Im Innern nur Endoskelett,

Maxiliula, Muskulatur der Maxillula und Maxille eingezeichnet. I YLabrum, II Kaurandteil der

Mandibel, III Munddffnung, IV Labium, V Distales Ende der Maxillula, VI Maxille, VII

Maxillipes, VIII Adduktoren der Maxille, IX Protractor der Maxillula, X Retractores der Ma-

xillula, X7 Endoskelett. Zur besseren Verdeutlichung ist der Maxillipes ventralwiirts ein wenig

abgehoben. In der Normallage liegt er mit den Palpusgliedern (s. Abb. 45, 46) dem Mundwerk-
zeugkegel seitlich an. Vergr. 16X.

Hiernach wollen wir unsere Aufmerksamkeit zunichst auf die Maxillen
(oder zweiten Maxillen) richten, die als fast in ihrer ganzen Lange gleich-
breite, flachspatelférmige GliedmaBen mit den proximalen zwei Dritt-
teilen ihrer Lénge der Ventralseite der Kopfkapsel flach anliegen. Die
eng aneinander liegenden distalen Dritteile aber sind schrig ventralwérts
gebogen und liegen den Unterlippenisten bis an deren Ende eng auf.
Zum Teil ziehen sie sich auch noch seitlich etwas herum und umfassen
die Paragnatheniste von auBen. Zusammen sind die distalen Enden der
Maxillen so breit oder beinahe so breit wie die Oberlippe. Bei ihrem er-
wihnten engen Aufliegen auf die gesamte Unterlippe fiigen sie sich aber
nicht dem Winkel ein, den in der Vertikalen deren proximaler und distaler
Teil miteinander bilden. So bleibt hier ein Hohlraum ausgespart, und ge-
rade auf ihn kommt die ausgekehlte Rinne zu liegen, die sich langst iiber
die Dorsalseite der gesamten Maxille zieht. Auf diese Weide entsteht
trotz des engen Aufeinanderliegens von Labium und Maxille zwischen
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ihnen ein ungefihr rundes Loch, und dieses Loch funktioniert nun als
Fiihrung fiir das distale Ende der Maxillula. Es wurde ja schon weiter
oben gezeigt, wie die Maxillula von der Stelle ihres Austretens aus der
Kopfkapsel an zwischen deren Ventralseite und der dieser fest auf-
liegenden zweiten Maxille verlauft in einer iiber die ganze Linge von
deren Dorsalseite nahe dem &ufleren Rande zu verfolgenden Rinne. Eine
Ausnahme macht Rocinela, deren Maxillulae ein gutes Stiick frei liegen
wegen der groflen Schmalheit der distalen Maxillenhilite; doch auch bei
ihr liegt das unmittelbar distale Ende der Maxillulae wieder unter dem
der Maxille (Abb. 30, VII, VIII). Von da an, wo das distale Ende der
Maxillula, ventralwirts gewendet, in den MundgliedmaBenkegel eintritt,
wird seine besondere sichere Fithrung durch jenen Fithrungskanal zwi-
schen Labium und Maxille erméglicht. Die bewehrten Spitzen der
Maxillulae endlich kommen unmittelbar nebeneinander und dicht hinter
die Eckzihne der Mandibel zu liegen. Der MundgliedmaBenkegel ist da-
mit vollstandig: nach vorn begrenzen ihn das feste und ganz unbewegliche
Labrum samt Clypeus, nach hinten die eng zusammenliegenden distalen
Maxillenenden, nach den Seiten die freien, annihernd vertikal gerichteten
Lappen der Unterlippe. Deren nach innen gekriimmte Spitzen schrinken
auch die an der Spitze des Kegels gelegene, durch die Distalrinder des
Labrum und der Maxillen bedingte an sich schlitzfésrmige Offnung von
der Seite her ein auf einen verhdltnismiBig kleinen Umfang. Aus dieser
Offnung treten dann die Spitzen der im Inneren des Kegels gelegenen
Mundgliedmafenenden, der Maxillulae und der Mandibeln, hervor.

Dieser Kegel enthilt das ,,Saugrohr, das von seiner an der Spitze
gelegenen Offnung bis zur eigentlichen Mundspalte fiihrt, mit der der
Osophagus beginnt. In seinem Endteil verlauft dieses Saugrohr ungefahr
vertikal von der Offnung an der Kegelspitze bis an die basalen Wiilste
der Aste des Labiums, der proximale Teil verlauft schrig, fast ganz
horizontal, und wird, wie weiter oben gezeigt, lediglich durch die basalen
Wiilste der Unterlippeniste gebildet, die durch Auskehlung der Flichen,
mit den sie eng aneinanderliegen, zwischen sich ein Hohlrohr einschlieBen.
Nur in diesem, der Mundspalte zunichst liegenden Teil ist der Durch-
schnitt des Saugrohres wirklich kreisformig, wihrend im distalen Teil,
der durch das geschilderte enge Zusammenliegen von Clypeus samt
Labrum, den Enden der Mandibeln, Maxillulae, Unterlippendsten und
Maxillen gebildet wird, der Durchschnitt des Saugrohres ziemlich un-
regelméBig zu denken ist.

Von hoher Wichtigkeit fiir ein moglichst zuverlassiges Funktionieren
des Saugrohres ist seine Verfestigung, besonders im distalen Teil, wo an
seiner Bildung mehrere Elemente beteiligt sind. Diese Festigkeit wird
durch das bloBe geschilderte Zusammenliegen der MundgliedmaBenenden
nicht bewirkt; und hier liegt die Aufgabe der Maxillipeden, deren Rolle
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bei der Bildung des Saugrohres wir bisher nicht erwahnten. Die Maxilli-
pedenpalpen legen sich um den das Saugrohr enthaltenden Kegel beider-
geits herum. Sie driicken die MundgliedmaBen, die seine Wandung bilden,
dadurch fest zusammen, um so jhre Lockerung und damit ein Undicht-
werden des Saugrohres zu verhindern (Abb. 28, 30, 31, X). Den Gegen-
druck fiir die vornehmlich von hinten und von der Seite in der an-
gegebenen Weise wirkenden Maxillipedenpalpen liefert das Labrum samt
Clypeus, die fast den gesamten vorderen Halbmantel des Kegels aus-
machen. Sie sind zu einem Stiick miteinander verwachsen und fest und
ganz unbeweglich in die Ventralseite der Kopfkapsel eingelassen. Bei
Aega und Rocinela bleiben die Maxillipedenpalpen frei beweglich und
umgeben mit den kraftig bewehrten Innenréndern ihrer distalen Glieder
die Offnung des MundgliedmafBenkegels. Bei den Cymothoinen aber, wo
sie nach auBBen winklig geknickt und am Ende nur schwach bewehrt sind
bewirken sie die Verfestigung des Saugrohres in vielen Gattungen in einer
noch wirkungsvoller erscheinenden Art. Bei Anilocra ist der Maxillipeden-
palpus unter das dicke, fest und unbeweglich mit dem Corpus mandibulae
verbundene erste Glied des Mandibelpalpus geschoben (Abb. 31, X), das
unmittelbar neben den MundgliedmafBenkegel entlang nach vorn fiihrt.
Hierdurch wird natiirlich bewirkt, daB der Maxillipedenpalpus denkbar
fest dem MundgliedmaBenkegel anliegt. Bei Nerocila, Livoneca u. a.
wieder legt sich das letzte Glied des Maxillipedenpalpus mit seinem
guBeren Rande dicht hinter und unter den distalen Rand des Labrums,
in den es auch mit seiner geringen Endbewehrung eingehakt erscheint.
Auch dadurch wird bei der Unbeweglichkeit des Labrums eine von vorn
herein sehr feste Lage des Maxillipedenpalpus bewirkt. Uber dies scheint
bei den Cymothoinen iiberall noch der Mandibelpalpus an der Ver-
festigung des MundgliedmaBenkegels teilzunehmen durch die Unbeweg-
lichkeit zumindest seiner beiden stark verdickten vorderen Glieder, bei
einigen, wie Amnilocra, ganz sicher auch noch des dritten. Es liegen
némlich die beiden ersten Mandibelpalpusglieder stets ganz eng um den
Mundgliedmaf3enkegel bis vor die Oberlippe herum, die dritten Glieder
sind dann bei einigen klein und frei, wihrend sie z.B. bei Awnilocra
schwammig aufgetrieben und weich sind und eng aneinander gedriickt
in der Vertiefung an der ventralen Kopfseite zwischen Lamina frontalis
und Clypeus samt Labrum liegen.

Bei den mit Oostegiten ausgeriisteten QQ erleiden die Maxillipeden
bedeutende Umgestaltungen, die sie zur Verfestigung des Mundglied-
mafenkegels ginzlich ungeeignet machen. Sie entwickeln einen rudimen-
taren Oostegiten und noch verschiedene andere nach der Seite und nach
vorn gerichtete, groBe Anhéinge. Diese nach vorn gerichteten Anhénge
bedecken die Offnung des MundgliedmaBenkegels vollstindig, so daB
eine Nahrungsaufnahme der 99 in diesem Stadium nicht méglich er-
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scheint und wohl auch nicht stattfindet; dennoch scheint bei derartigen
Tieren mehr oder weniger deutlich das Bestreben vorhanden zu sein,
irgendwie einen Ausgleich zu schaffen fiir die mit der Umgestaltung der
Maxillipeden verloren gehenden Verfestigung des MundgliedmaBenkegels
durch diese Gliedmafien. Dieser Ausgleich scheint sich wohl immer zu
finden in einer seitlichen Verbreiterung der (zweiten) Maxillen. Von
Aega und Rocinelo lagen mir keine Q@ @ mit Oostegiten vor. Doch HAN-
SEN (B), der eine derartige Aega auch nicht kennt, berichtet von der
Rocinela, daB bei den @ @ mit Qostegiten die Maxillen seitlich verbreitert
seien und am dufleren Rand in der zweiten Hélfte eine Reihe langer und
gefiederter Borsten aufweisen. Immerhin geht aus seiner Schilderung
nicht hervor, ob und inwiefern diese Maxillenverbreiterung auch eine
Verfestigung des MundgliedmaBenkegels bewirke. Fiir Anilocra konnte
ich die Verhéltnisse selbst untersuchen, und dort findet sich folgendes:
Bei den mit vollentwickelten Oostegiten versehenen Q Q sind die Maxillen
(Abb. 42/43) distalwérts auBerordentlich verbreitert (im Gegensatz zu
den iiber ihre ganze Linge ungefibr gleich breiten der 3&). Mit dem
dulBeren Rande dieser Verbreiterung sind sie stark dorsalwirts gekriimmt
und, dhnlich wie bei den 3 & die Maxillipedenpalpen, zwischen das un-
bewegliche erste Mandibelpalpenglied und den MundgliedmaBenkegel ge-
schoben. An der breitesten Stelle entwickeln sie am duBleren Rande einige
schwache nach vorn ventralwirts gekriimmte Haken, die zur Befestigung
deszwischen Kegel und erstem Mandibelpalpenglied geschobenen Maxillen-
aullenrandes an dem Mandibelpalpus dienen. So wird auf dahnliche Weise
wie bei den 33 und 29Q ohne Oostegiten eine Verfestigung des Mund-
gliedmafBenkegels erreicht. Am Innenrande der Maxillae von 29 mit
Oostegiten ist bei Anilocra auller an den unmittelbar proximalen und
ganz distalen Teilen eine feine kurze, aber sehr dichte Behaarung ent-
wickelt, um ein moglichst gutes und sicheres Aneinanderliegen der beiden
Maxillen mit ihren Innenrdndern trotz des Fortfalles der beiden mit
ihrem Druck fest dariiberliegenden Maxillipeden zu gewéahrleisten.

Nach Kenntnis des Baues und der Anlage des MundgliedmaBgenkegels
kann schon gesagt werden, daB eine gewisse freie Beweglichkeit innerhalb
des ihnen zur Verfiigung stehenden Spielraumes und damit eine aktive
Wirksamkeit eigentlich nur diejenigen MundgliedmaBen entfaltenkénnen,
die am Zustandekommen des Saugrohres nicht dadurch beteiligt sind,
daB sie irgendwie seine Wandung bilden; also vornehmlich die im Inneren
des Kegels enthaltenen und nur an seiner Spitze zutage tretenden Man-
dibelschneiderander und die Maxillulae, daneben vielleicht auch noch bei
Aega und Rocinela die Maxillipedenpalpen. Denn Maxillen, Labium und
bei den Cymothoinen auch die Maxillipeden diirfen keine nennenswerte
selbstandige Beweglichkeit entfalten, um den Zusammenhang des Saug-
rohres nicht zu gefihrden. Vom Labrum war weiter oben schon gesagt,
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dafl es samt Clypeus vollkommen fest und unbeweglich ist. Fiir Man-
dibeln und Maxillulae, deren wirksame Elemente ja ihre duBersten, an
der Spitze des Kegels liegenden bewehrten Enden darstellen, 1i8t sich
weiterhin sagen, daB ihre Bewegungen gemaB der kleinen Offnung des
Kegels auch von nur sehr geringem Umfange sein kénnen. Fiir den
Maxillipedenpalpus bei Aega und :Rocinela lagsen sich ja zunichst groBere
Bewegungen denken; wie sie jedoch vor sich gehen und zu welchem
Zweck, soll noch gezeigt werden.

4. Muskulatur und Funktion der saugenden MundgliedmaBen.

Uber die Bewegungsmoglichkeit der Mundwerkzeuge im weiteren
Sinne soll uns wiederum, wie bei Cérolana, die Untersuchung ihrer Mus-
kulatur Aufschlufl geben. Clypeus samt Labrum besitzen bei ihrer Festig-
keit und Unbeweglichkeit keine Muskulatur. Von den Mandibeln konnte
schon bei ihrer rein morphologischen Untersuchung zumindest fir das
Corpus mandibulae nur eine sehr schwache Beweglichkeit angenommen
werden: es ist durch sehr zihe, kaum einen Spielraum gestattende Naht-
héute mit der Kopfkapsel verwachsen, der hintere, bei Cirolana so wohl
ausgebildete Gelenkkondylus ist iiberaus stark reduziert (4ega) oder vollig
obliteriert (Rocinela, Cymothoinen). Daher nahm ScrODTE (12) eine
vollige Unbeweglichkeit fiir das Corpus mandibulae an, und wollte nur
den Kaurandteil der Mandibel, den er fiir gelenkig mit ihrem Corpus ver-
bunden hielt, beweglich wissen. Ein derartiges Gelenk ist nun keineswegs
vorhanden, worauf HANSEN (5) hinweist. Doch ist wohl auch er nicht
ganz im Recht, wenn er jede selbstindige Beweglichkeit des Kaurandteils
der Mandibel gegen deren Corpus in Abrede zu stellen scheint. Allein die
Elastizitit des wenn auch aus festem Chitin bestehenden, so doch nicht
allzu dicken Verbindungsstiickes zwischen den beiden Komponenten der
Mandibel erméglicht eine gewisse, obschon nur geringe selbstandige Be-
weglichkeit des vertikal gestellten Kaurandteiles der Mandibel gegen ihr
Corpus. Aber diese Beweglichkeit ist in keinem Falle méglich in der
Querrichtung, sondern nur in einer von vorn und auflen schrig nach
hinten und innen verlaufenden Richtung.

Das Corpus mandibulae besitzt in der Tat adduzierend und abdu-
zierend wirkende Muskeln (Abb. 52/53; Abb. 60—62, VIII, IX, XIV).
Als Adduktor wirkt bei allen untersuchten Formen (4 ega, Rocinela, Cymo-
thoa, Anilocra) ein Muskelbiindel, das mit einer kurzen chitinigen Sehne
am Innenrande des Mandibelcorpus nahe seinem hinteren Ende ansetzt.
Es lauft senkrecht durch das Kopfinnere nach oben, sich umgekehrt
kegelférmig erweiternd, und ist an der Dorsalbedeckung der Kopfkapsel
von innen in breiter Fliche angewachsen. Abduzierend wirken zwei ver-
schieden gerichtete, recht schwache Muskelbiindel. Das eine setzt am
AufBlenrande des Mandibelcorpus mit bei Aega deutlicher, bei den anderen
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schwicherer chitiniger Sehne an und verlauft nach aulen an die seitliche
Wandung der Kopfkapsel, wo es von innen dorsalwirts etwas iiber die
Mitte ansetzt. Der andere Abduktor besteht bei Rocinela aus mehreren,
sehr diinnen, bei Aega und Cymothoa nur zwei etwas stirkeren Muskel-
stringen, die voneinander getrennt verlaufen. Einer von ihnen, bei Aega
und Cymothoa der diinnere, setzt immer in der inneren (dorsalen) flachen
Aushohlung des Mandibelcorpus nahe der Ansatzstelle des ersterwihnten
Abduktor an, der andere, bei Rocinela die anderen, durch Zwischenrdume
voneinander getrennt, setzen an den ja ziemlich breiten Auflenrand des
Mandibelcorpus an, in der
gleichen Gegend, wie der nach
aufBien zur Kopfkapsel ziehen-
de Abduktor. Von dort ver-
laufen sie alle schrig nach
innen zu beinahe demselben
Ansatzpunkte, an dem am
meisten nach vorn gelegenen
Punkte des Innenskelettes.
Der wirklich abduzierenden
Tatigkeit desjenigen Muskel-
stranges, der nicht am Rande,
sondern in der dorsalen Aus-
héhlung des Mandibelcorpus
ansetzt, bin ich nicht ganz S

siher. s 1Bt sch n dieser 40855 s paora L e Manil i sk

Anlage der Mandibular- musc.abd. IAbducens der Mandibel, musc.abd. IT Hilfs-
k . - h muskel des Abducens, musc.p.inc. Muskel zur Bewegung
muskulatur eine weitgehende  geg Kaurandteiles der Mandibel, setzt an die dort dinne

reinsti ung mitder bei  Haut der Kopfkapsel an, mit der der Kaurgndteil ver-
Ubere mmung er be wachsen ist, musc. P, Muskel des 1. Palpusgliedes, wirkt

Cirolana feststellen, nur das  abducierend fiir den ganzen Palpus, musc.P:, Ps Be-
dio Ansatzsielle des nach in ¥ G0 5 a3 Eapmgies Ve 45" Vel
nen fithrenden Abduktors am
Innenskelette nicht wie bei Cirolana an dessen nach vorn fithrenden
Balken, sondern wegen dessen Reduktion bei den Aeginen und Cymo-
thoinen mehr an die hintere Verbreiterung des Innenskelettes verlegt ist.
Durch diese Muskeln sind also die Vorbedingungen fiir eine Bewegung
des Corpus mandibulae um seine Langsachse gegeben. Ohne Zweifel ist
sie nur &uBerst geringfiigig wegen der erwihnten ziemlich festen Verbin-
dung dieses Mandibelteiles mit der ventralen Kopfkapsel und des geringen
Spielraumes, den die Nahthiute gestatten. Ferner spricht fiir eine geringe
Beweglichkeit auch die Reduktion oder das véllige Verschwinden des
hinteren Gelenkkondylus. Es leuchtet aber ein, daB eine selbst sehr ge-
ringe Drehung des Mandibelcorpus fiir die Titigkeitsentfaltung ihres
Kaurandteiles vollkommen ausreicht. Diese Drehung wird in der Quer-
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richtung des Kopfes auf den vertikalstehenden Kaurandteil tibertragen,
der in dieser Richtung ganz unbeweglich gegen das Corpusist; es wird da-
bei der einzig zur Wirksamkeit geeignete an der Spitze stehende Eckzahn
wegen seiner gréBeren Entfernung von der Drehungsachse einen weiteren
Weg beschreiben, als irgendein Punkt der Aulenrdnder des Mandibel-
corpus. Dazu mufl man sich noch vergegenwirtigen, dafl ja der aus der
Offnung des Mundwerkzeugkegels hervorstehende Eckzahn wegen der
geringen Weite dieser
Offnung nur ganz gering-
figige Bewegungen aus-
fiihren darf, um nicht die
Festigkeit des Kegelge-
figes und damit die
Dichtigkeit des durchihn
gebildeten Saugrohres zu
gefahrden. So ist es zu
verstehen, dal} tatsdch-
lich das Mandibelcorpus
nur dulerst geringfiigig
um seine Léngsachse be-
wegt zu werden braucht,
um die Mandibel durch
ihren distalen Eckzahn
in Tatigkeit treten zu
lassen. Diese ist hier-
bei in der Weise zu
denken, daB3 die Zihne
der beiderseitigen Man-
Abb. 53, Rocinela danmoniensiz LEACH, linke Mandibel mit dibeln sich in der Quer-
Muskulatur, Dorsalscite, Erklirungen wie bei Abb.52. Vgl.  richtung des Kopfes ge-
Abb. 61, Vergr. 24, R
geneinander bewegen.

Ein weiteres Bewegungsmoment aber fiir die Mandibeleckzédhne wird
geschaffen durch die Beweglichkeit des Kaurandteiles der Mandibel gegen
deren Corpus in der Richtung von vorn auBen schrig nach innen und
hinten. Eine solche Bewegung wird bewirkt durch ein ziemlich umfang-
reiches, aus vielen einzelnen Fasern bestehendes Muskelbiindel, das im
hintersten Drittel des dorsalen Hohlraumes am Mandibelcorpus mit brei-
ter Fliche ansetzt, dann nach vorn sich verjiingend in eine chitinige
Sehne ausliduft (Abb. 52/53, musc. p. inc.; Abb. 60—62, XII). Diese ist
aber nicht, wie noch Sca16DTE (12) annahm, der diesen Muskel allein als
die Titigkeit der Mandibel bewirkend ansah, an den Kaurandteil der
Mandibel direkt angewachsen. Wie schon erwihnt, ist dessen wohl aus-
gebildeter Condylus, der vordere Gelenkhécker der Mandibel, mit dem in
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dieser Gegend diinnhéutigen Chitin an der Ventralseite der Kopfkapsel
verwachsen, aber nicht nur der Condylus selbst, sondern auch noch ein
Stiick von ihm zur Mittellinie des Xopfes ist der Kaurandteil mit der
Kopfkapsel durch eine diinne, aber zihe, ziemlich weite Chitinhaut ver-
wachsen. An diese Haut nun, dicht seitlich nach innen neben dem Con-
dylus und nahe ihrer Verwachsungsnaht mit dem Mandibelkaurandteil
setzt die Sehne des oben erwahnten, im Mandibelcorpus liegenden Mus-
kels an. So ist sie in der Lage, indirekt einen Zug auf den Mandibel-
kaurandteil auszuiiben, der seine Spitze schrig nach hinten und innen
fiihrt. Dabei mul man sich etwa denken, daf} die Pyramide, die der
Mandibelkaurandteil ja in seiner Vertikalstellung bildet, um die am weite-
sten nach auflen gelegene Ecke seiner Grundfliche, welche Ecke eben der
Condylus darstellt, in der horizontalen ein weniggedreht wird. Einesolche
Bewegung selbstéindig auszufiihren ist, wie gesagt, im Gegensatz zu einer
in der Querrichtung verlaufenden der Mandibelkaurandteil in gewissen
Grenzen wohl in der Lage. Da sie nicht an Hand eines Gelenkes, sondern
nur durch die Elastizitit des Verbindungsstiickes zwischen den beiden
Mandibelkomponenten ermoglicht wird, kehrt bei Nachlassen des Zuges
durch den Muskel der Mandibelkaurandteil wieder in seine Normallage
zuriick. Diese Bewegung des Mandibelkaurandteiles wird in Verbindung
mit der vorher erwdhnten quergerichteten unter Umstéinden ein
Rotieren des Eckzahnes im kleinsten Kreise zustande kommen lassen.
Aus all dem Gesagten ist die Tatigkeit und Aufgabe der Mandibeln darin
zu erblicken, gemeinsam eine Offnung in die Haut des befallenen Wirts-
tieres zu zwicken und es zu erweitern oder auszubohren. Den nétigen
Druck dafiir liefert wohl das mit den zu Klammerfiilen umgestalteten
Thorakopoden bewerkstelligte feste Anpressen des Parasiten an das
Wirtstier.

Von den drei Gliedern des Mandibelpalpus besitzt bei Aega und Ro-
cinela jedes einen, bei dem ersten als Abduktor, bei den zweiten und
dritten als Adduktor wirkenden Muskel (Abb. 52, 53, musc. P,_3; Abb. 60,
61, XIII). Derjenige des ersten Gliedes ist verhiltnisma8ig groB, er be-
steht aus vielen einzelnen Muskelstrangen, die ficherformig ausgebreitet
lings des Innenrandes des Mandibelcorpus angeheftet sind. Von dort
laufen sie ungefihr in der Querrichtung, etwas schrig nach hinten, in eine
kurze Sehne zusammen, die an der am weitesten nach hinten liegenden
Stelle der Basis des ersten Palpengliedes ansetzen, das gelenkig an dem
Mandibelcorpus befestigt ist. Ein Zug dieses Muskels bewegt den ganzen
Palpus nach auBen, am starksten natiirlich mit seinem distalen Ende.
Ein Adduktor ist nicht vorhanden; vermutlich kehrt nach Aufhéren des
Zuges durch den Muskel vermége der Elastizitit der Nahthéute zwischen
dem Palpus und der Mandibel jener von selbst wieder in die Normallage
zuriick. Der Adduktor des zweiten Gliedes ist im Inneren des ersten an
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dessen dorsaler Wandung festgewachsen und iibt seinen Zug aus auf einen
Vorsprung an der am weitesten dorsalliegenden Stelle des basalen Randes
des zweiten Palpengliedes. Dessen Bewegungen verlaufen nicht in der
Horizontalen, wie die des ersten Palpengliedes, sondern in der Vertikalen.
Der Adduktor des dritten Gliedes endlich bewegt dieses Glied wieder in
der Horizontalebene, er ist lang und schmal und nimmt in der Lénge tiber
die Hilfte des zweiten Palpengliedes ein. Die Palpen sind mit Sinnes-
organen ausgestattet und funktionieren vermutlich als Taster; ob sie da-
neben noch mechanische Funktionen des Greifens haben und in welcher
Weise sie diese ausiiben, ist chne Beobachtungen der lebenden Tiere kaum
Zu sagen.

Bei den Cymothoinen (Anilocra, Cymothoa) ist nur ein bei dem Aega
und Rocinela vorhandenen Abduktor des ersten Palpusgliedes homologer
Muskel festzustellen. Da er aber im ersten Palpusglied erst distal von
dessen Mitte an der Dorsalseite nahe dem duBeren Rande ansetzt, wirkt
er bei diesen Tieren als Adduktor fiir den gesamten Palpus. Im Palpus
setzen die einzelnen Muskelstringe deutlich voneinander getrennt an,
laufen dann aber nach hinten zusammen und finden an dem Punkte in
der Dorsaloffnung des Mandibelcorpus ihre Ansatzstelle, der unmittelbar
innen neben der Basis des Palpus liegt. Das ist bei den Cymothoinen
méglich, weil der Palpus vom vorderen Ende des Mandibelcorpus seinen
Ursprung nimmt.

Fir die Bewegungen der Maxillula 148t sich schon aus der Kenntnis
ihrer Gestalt und Lage entnehmen, daB sie nur in deren Léngsrichtung,
von vorn nach hinten erfolgen kénnen. Denn die Lage ihres Basipoditen
in einer Langsrinne auf der Dorsalseite der Maxille und am distalen Ende
in einer festen Fiihrung zwischen Maxille und Labium erlaubt keine seit-
lichen, irgendwie in der Querrichtung verlaufende Bewegungen. Diese
Bewegung in der Langsrichtung wird erméglicht durch Streckung des
Winkels, den das erste (und zweite) Glied einerseits, das dritte anderer-
seits miteinander bilden. Schon bei Cirolana war eine dhnliche Anord-
nung der Einzelglieder der Maxillula zueinander zu beobachten, wenn
auch nicht so ausgepragt, wie bei den Aeginen und Cymothoinen, und
auch bei ihnen wurde dadurch eine Vor- und Riickwirtsbewegung der
Maxillula erméglicht. Zum Strecken der Magxillula und Vorwirtsfithren
ihres distalen Endes dient ein aus vielen Einzelstringen bestehender Mus-
kel (Abb. 54), der mit einiger Ausdehnung dorsal am Innenskelett fest-
gewachsen ist. Und zwar ist er an der Stelle festgeheftet, die vor der Basis
der Praecoxa der Maxillula liegt, dort wo das Innenskelett einen kleinen,
ungefihr horizontal liegenden Vorsprung bildet und weiter nach vorn
dann in den freien Zinken ausliuft. An dem duBleren Rande dieses Vor-
sprungs und zum Teil auch noch des Zinkens setzen nun die Einzelstriange
jenes Muskels an und verlaufen ventralwirts ungefihr zum Scheitelpunkt
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des durch die Einzelglieder der Maxillulae gebildeten Winkels. Dort
setzen sie an sehr eng begrenzter Stelle am distalen Ende der Praecoxa
und, bei Aega, die sie als gesondertes Glied besitzt, auch an die Coxa an
(Abb. 54, I). Beim Zug des Muskels wird der Winkel, den die Maxillula
bildet, gestreckt, dabei miissen die Endpunkte seiner immer die selbe
Strecke langen Schenkel sich voneinander entfernen. Da nun der eine —
die Praecoxa — mit seinem Endpunkte, der Praecoxenbasis, festge-
wachsen ist und seine Lage nicht &ndern kann, wird dies der Endpunkt
des anderen Schenkels — des Basipoditen — ganz sicher tun: das distale
Ende der Maxillula wird nach vorn riicken. Der Scheitelpunkt des Win-
kels der Maxillula liegt ungefihr an der Stelle ihres Austrittes aus der
Kopfkapsel. Durch das Strecken dieses Winkels wird sein Scheitelpunkt
und auch der proximale Teil des horizontal liegenden dritten Gliedes
dorsalwirts in das Innere des Kopfes hineingezogen. Das wird erméglicht
durch die an dieser Stelle weite und ganz diinnhéutige ventrale Bedeckung
der Kopfkapsel, die auller-
dem noch durch einen be-
sonderen Muskel nach innen
gezogen werden kann. Die-
ser Muskel setzt vor der Aus-
trittsoffnung der Maxillula
aus der Kopfkapsel an und ey e .

zieht sich vertikal in die  von der auteren Seite. 1 Praccosa. 3 Basi, s, Hndo.
Héhe bis zur Dorsaldecke skelett des Kopfes, « Stelle der Verwachsung des Endo-

skeletts mit der Kopfkapsel, w faltige Chitinhaut zwischen

des KOpfeS (Abb 60__.62’ 1 und Fids., I Musculus protractor maxillulae, /1 Mus
. culi retractores maxillulae. (Vgl., Abb, 60,61, X) Vergr. 24 <.

X7V). Um das auf die eben (o208 HRECHOS

geschilderte Weise nach vorn geriickte dritte Glied wieder zuriickzuziehen
und die Maxillula wieder in ihre Normallage zu bringen, tritt ein dem
Strecker der Maxillula ganz éhnlich gestalteter, aber stirkerer Muskel in
Titigkeit. Er ist dorsal an dem gleichen nach vorn liegenden Vorsprung
des Innenskelettes festgewachsen, aber an dessen Innenrande und etwas
hinter dem anderen (Abb. 54, II). Von dort verliuft er nach dem dritten
Gliede der Maxillula, in das er durch deren oben erwihnte Offnung im
proximalen Teil eintritt, um dort, ein gutes Stiick vor der Basis dieses
Gliedes, sich anzuheften, Durch den von diesem Muskel ausgeiibten Zug
wird das dritte Glied der Maxillulae einfach nach hinten gezogen, wodurch
dann bei seiner verhiltnismaBig starren Konstruktion der gesamte Appa-
rat der Maxillula in seine Ursprungslage zuriickkehrt. Zur Unterstiitzung
dieses Muskels dient offenbar ein weiterer sehr diinner Muskel, der in un-
mittelbarer Nihe des vorigen in dem dritten Gliede der Maxillulae ansetzt,
ein Stiick vor dessen Basis (Abb. 54, I1I). Von dort aus zieht er sich nach
auBen von dem zur Streckung des Maxillula-Apparates dienenden Muskel
entlang bis ungefihr zur Mitte der Praecoxa, wo er festgewachsen ist.
7. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 23. 5a
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Die Funktion der Maxillula darf man sich sicher nicht als die einer
Stechborste vorstellen, wozu ihre Gestalt dhnlich wie die der Maxillulae
bei den Larven der Gnathiiden und bei den parasitischen Anthuriden ver-
lockt. Die Vor- und Riickwirtsbewegungen, die die Maxillulae bei den
Aeginen und Cymothoinen ausfithren kénnen, sind sicher nur sehr gering,
wenn sie auch durch die Enge der Offnung des Mundwerkzeugkegels nicht
behindert sind. Vielmehr dienen sie mit ihren hakig ventralwirts ge-
kriimmten Zihnen als Kratze oder Raspel, die die Haut des Wirtstieres
an der unmittelbar vor der Offnung des Saugrohres gelegenen Stelle zer-
stért, entweder unabhingig von den in dhnlicher Weise tdtigen Man-
dibeln oder aber, indem sie das von diesen in die Haut des Wirtstieres
gezwickte und gebohrte Loch erweitern und vertiefen. Aus der Form

Abb. 55. Abb. 56.

Abb. 55. Adega psora L., 3, rechte Maxille, Ventralseite, Muskulatur eingezeichnet. I der Ver-

festigung des Gliedes an der Kopfkapsel dienende Muskeln, IT zur Bewegung der distalen Partie

der Maxille dienende Muskeln. Vergr. 16)X. Vgl. Abb. 51, VI, VIII. — Abb. 66. Rocinela dan-
moniensis LEACH, 6, linke Maxille. Erklirungen wie bei Abb.56. Vergr. 24X.

ihrer Zghne geht hervor, daB die Maxillulae die Arbeit leisten bei ihrer
Riickwirtsbewegung ; und so wird auch klar, daB die Muskeln, die die
Maxillula wieder an ihre urspriingliche Lage zuriickfiihren, stérker sein
miissen, als diejenigen, die ihre Streckung herbeifiihren.

Von den Maxillen war schon oben gesagt, daB3 sie zumindest wihrend
der Nahrungsaufnahme keine Bewegungen ausfijhren diirfen, da sie am
Zustandekommen des Saugrohres unmittelbaren Anteil nehmen und nicht,
ohne dessen Dichtigkeit zu gefihrden, ihre Lage verindern diirfen. Dem-
entsprechend findet sich auch nur ein Muskel, der aus der Maxille, wo er
ein gutes Stiick vor ihrem hinteren Rande innen ansetzt, in das Kopf-
innere eintritt und schrig nach innen und dorsalwirts gerichtet zum Vor-
derrande der groBen vertikalstehenden Verbreiterung des Innenskelettes
fiithrt, an dem er festgewachsen ist (Abb. 51,VIII; 55, 56, I). Aus der
Richtung dieses Muskels zur Maxille wird klar, daB sein Zug in dorso-
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ventraler Richtung wirken muf}, wodurch die Maxillen fest an die ventrale
Kopfseite angedriickt werden. Dann aber wirkt sein Zug auch von auBen
nach innen und pref3t so die Maxillen méglichst fest gegeneinander.

Auflerdem befinden sich im Inneren des Gliedes noch Muskeln, die
dem bei Aega und Rocinela durch eine querlaufende Falte abgesetzten
distalen Ende der Maxille eine gewisse Beweglichkeit verleihen (Abb. 55,
56, II).

Bei Aega ist ein ziemlich kréftiger, zweiteiliger Adduktor vorhanden,
der einigermaflen parallel dem inneren Rande der Maxille verliuft und
im distalen Teil der Maxille nahe dessen Innenrande ansetzt, hier ebenso
wie an seinem Ausgangspunkte auf der Ventralseite der Maxille. Der Ab-
duktor ist viel schwicher; er liegt nahe dem #duBeren Rande der Maxille
und setzt in ihrem distalen Teil erst nahe dem vorderen Maxillenrande
an. Diese Muskeln vermégen den Distalteil der Maxille ein wenig in der
Querrichtung zu bewegen. Da nun aber der Endteil der Maxille, wie er-
wahnt, unter einem Winkel von 300—450 in die Vertikale herumgedreht
ist, so da3 der bewehrte Innenrand am weitesten ventralwirts liegt, er-
folgt in Wirklichkeit die durch die beschriebene Muskulatur bewirkte Be-
wegung des distalen Maxillenteiles in schriger Richtung. Dabei wird
dann also durch den Adduktor der mit hakig nach unten und hinten ge-
kriimmten Zihnen besetzte Innenrand des Maxillenendes ventralwirts
und nach innen gefithrt. Bei Rocinela findet sich eine ganz dhnliche, wenn
auch weit schwichere Muskulatur.

Bei Anilocra und Cymothoa jedoch ist mir nicht gelungen, einen dem
Abduktor fiir das distale Maxillenglied bei den Aeginen homologen Muskel
zu finden. Dann ist auch nicht festzustellen, ob der bei ihnen noch vor-
handene Adduktor wirklich in der Weise wie bei den Aeginen funktioniert.
Denn, wie es scheint, ist bei Anilocra und Cymothoa der Distalteil der
Maxille gar nicht selbstindig beweglich; jedenfalls ist er hier nicht
gegen den ibrigen Maxillenteil durch eine Falte im Chitin oder sonst
irgendwie abgesetzt. Es ist moglich, daBl bei diesen Cymothoinen die
Einrichtung der selbstindigen Beweglichkeit des Maxillenrandes rudimen-
tar ist. Dafiir konnte in gewisser Weise aus im Anschlufl an die Maxilli-
pedenfunktion und die Nahrungsaufnahme zu erérternden Griinden die
Verschiedenartigkeit sprechen, mit der bei Aeginen und Cymothoinen
die Maxillipeden ihre Aufgaben erfiillen, ferner wenigstens fiir Cymo-
thoa die Beschaffenheit des Distalteiles der Maxillen, die ja hier ohne
groBere Bewehrung sind, aber sehr weich und schwammig aufgetrieben,
am Rande filzartig durch ganz kurzen und dichten Haarbestand.

Auf die Funktion der Maxillen wird dann im Zusammenhang mit der
der Maxillipeden eingegangen werden.

Aus dem Maxillipeden (Abb. 57—59) tritt ins Kopfinnere iiberhaupt
kein Muskel ein, sie sind ganz unbeweglich an der ventralen Kopfseite be-

5%
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festigt. Bei Aega und Rocinela ist die Offnung an der Dorsalseite der
Maxillipedenbasis deutlich gréBer als die aus der Kopfkapsel in diese
GliedmaBen fiihrende Offnung, so daB ein starker vertikalgerichteter
Muskel von der ventralen Wandung der Maxillipeden unmittelbar dorsal-
wirts zur ventralen Bedeckung der Kopfkapsel fithren kann, an die er
dann von auBen ansetzt (Abb. 57, 58, I). Daneben existieren noch einige
kleinere Muskeln, die ebenfalls von der Ventralwand der Maxillipeden

Abb. 57. Abb. 58,
Abb. 57. Adega psora L., 3, linker Maxillipes, Ventralseite. Muskulatur eingezeichnet. Die diinn
gestrichelten Linien geben den Umfang der auf der Dorsalseite gelegenen Offnung des Maxillipes
an, sowie den Umfang der aus dem Innern der Kopfkapsel in den Maxillipes fiithrenden kleineren
Offnung. (Vgl. Abb. 28, 46.) I Haftmuskeln des Maxillipes an der Kopfkapsel. Der umfang-
reichste von ihnen verlduft senkrecht von der Ventralwand des Maxillips zur Ventralwand der
Kopfkapsel, an die er von auBen ansetzt, was durch die verschiedene GroBe der Maxillipesdfinung
und der entsprechenden Kopfkapseloffnung ermoglicht wird, 17 Beweger des Maxillipedenpalpus,
III Muskel, dem musc.P; (Abb. 25) des Maxillipeden von Cirolana entsprechend, bewerkstelligt
eigentlich eine Beweglichkeit der 2 distalen Palpusglieder in der Vertikalen; da diese aber selbst
um ihre Lingsachse in die Vertikale gedreht sind, kommt doch eine seitliche Bewegung zustande,
aus der infolge der Lage der Drehungsachse ein Andriicken der distalen Palpusglieder an den
MundgliedmaBenkegel sowie ein Intitigkeitsetzen von deren Randbewehrung resultiert. IV Be-
weger der zu einem Stiick verwachsenen beiden letzten Palpusglieder. Vergr. 19X.
Abb. 58. Rocinela danmoniensis LEACH, 3, linker Maxillipes, Ventralseite, Muskulatur ein-
gezeichnet. I, II wie bei Abb. 57. III Beweger der beiden letzten zu einem Stiick verwach-
senen Palpusglieder. Vergr. 28X.

und von der des Epipoditen ihren Ursprung nehmen und zum Hinterrand
der Offnung in der Kopfkapsel zichen (Abb. 57, 58, I). Allen diesen Mus-
keln kommt eine rein adduktive T#tigkeit zu. Die Praecoxa ist bereits
hinter der in die Maxillipeden fiihrenden Kopféffnung an die Kopfkapsel
festgewachsen, von Muskulatur konnte ich in ihr nichts feststellen. Bei
Anilocra als Vertreter der Cymothoinen entspricht die GréBe der un-
mittelbar am hinteren Rande gelegenen schlitzformigen Offnung der
Maxillipeden in der GroBe derjenigen, die aus der Kopfkapsel in diese
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GliedmaBen fithrt. Drei ziemlich kriftige Muskeln dienen der Verfesti-
gung des Grundgliedes der Maxillipeden an der Kopfkapsel: zwei davon
kommen von der Ventralwand nahe dem vorderen Rande des Gliedes,
einer von seiner nach innen liegenden zapfenférmigen Ausbuchtung
(Abb. 59, I). Sie alle setzen nebeneinander, zum Teil untereinander, am
Hinterrand der Kopfkapseloffnung an. Diese Muskeln sind im Verhiltnis
kriftiger, als die entsprechenden bei den untersuchten Aeginen. Das
rithrt vielleicht davon her, daf bei diesen die Maxillipeden mit viel
breiterer Grundfliche und also fester an den Kopf angewachsen sind, als
bei Anilocra, weshalb sie hier wohl eine star-
kere Verfestigung durch Muskeln brauchen,
In dem langen zweiten Maxillipedengliede
liegen bei Aeginen und Cymothoinen je zwei
kraftige Muskeln, die der Bewegung des Pal-
pus dienen (Abb. 57—59, IT). Immer liegt
die Hauptmasse beider Muskeln iibereinander
an der Innenseite des Gliedes, da nur dort
durch die bedeutende leistenartige Auf-
treibung der Dorsalseite geniigend Raum fiir
die Entwicklung von Muskeln geboten wird.
Beide Muskeln erstrecken sich fast durch das
ganze Glied. Der Adduktor setzt an der Dor-
salwandung an und lduft in eine schmale
Sehne aus, die sich hinter der Mitte schrag
nach auflen zum basalen Rande des ersten
Palpengliedes hiniiberzieht. Der Abduktor
setzt an der Ventralwandung an und lauft ’fs"“I;’:M:’F‘\‘;':'\’I‘l{:’l“’f”‘{"’:‘l’“'d

parallel zum Innenrande des Gliedes zum am  scite. Muskulatur eingezeichnet.
I Haftmuskeln des Maxillipeden,

weitesten nach innen gelegenen Punkt des  7; peveger des Palpus, 147 Be.
Basalrandes des ersten Palpengliedes. Bei — weger des '\gf‘tzte"o"'ﬂ'D“SS“G‘"«’*-
ergr, 2837,

Aega, die noch einen deutlich abgegliederten
Baspoditen besitzt, ziehen die Muskeln durch diesen, der keine eigene
Muskulatur und Beweglichkeit hat, hindurch zu ihren Ansatzstellen am
ersten Palpusgliede. Die im Palpus befindliche Muskulatur besteht bei
Rocinela und den Cymothoinen, wo er ja nur mehr aus zwei gegenein-
ander beweglichen Gliedstiicken sich zusammensetzt, aus den Bewegern
des letzten Palpusgliedes. Diese beiden Muskeln kreuzen sich; der stér-
kere, der das Ende des letzten Palpusgliedes von innen nach auflen be-
wegt und damit dessen Bewehrung in Wirkung treten 148t, liegt an der
Kreuzung ventral von dem anderen (Abb. 58, 59, III).

Bei Aega liegen wegen der noch vorhandenen reicheren Gliederung
des Maxillipedenpalpus die Verhiltnisse etwas komplizierter. Wie bei
Cirolana, wird das zweite Glied des Palpus durch einen, adduzierend

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 23. 5b
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wirkenden Muskel nicht seitlich, wie das erste Palpusglied, sondern im
Verhiiltnis zur Ebene des Palpus von oben nach unten bewegt. Dieser
Muske! setzt ziemlich schmal an der Ventralwandung des 1. Palpus-
gliedes an und ist in breiter Ausdehnung am dorsalen Rande der Basis
des zweiten festgewachsen. Infolge der zur Langsrichtung des Palpus
auBerordentlich schrigen Lage der Basis des zweiten Palpusgliedes,
ferner infolge der Kriimmung des gesamten Palpus um den Mundwerk-
zeugkegel unter gleichzeitiger Drehung um seine Lingsachse in die Ver-
tikale wird durch einen Zug des beschriebenen Muskels der bewehrte
Innenrand der distalen Palpusglieder seitwirts nach aulen gedriickt, wo-
durch seine ventralwirts nach auflen gekriimmten Zihne in Téatigkeit
treten. Der ganze Vorgang ist nur an Hand der Zeichnungen recht zu
verdeutlichen (Abb. 57, I1I). Die zu einem festen Stiick verwachsenen
beiden Palpusglieder werden wieder im Sinne des Palpus seitlich bewegt,
wodurch dann wegen seiner Vertikaldrehung eine Bewegung von oben
nach unten wird. Der Adduktor fiir diese Bewegung ist sehr kraftig und
fiillt fast das ganze zweite Palpusglied aus, wo er lings des AuBlenrandes
an die Ventralwandung ansetzt, der Abduktor ist wesentlich schmaéler und
wirkt von der Dorsalwand aus (Abb. 57, IT).

Die Funktion der Maxillipeden und Maxillen liegt nicht darin, in der-
selben Weise, wie die Mandibeln und Maxillulae angriffsmaig auf die
Haut des befallenen Wirtstieres einzuwirken, trotz ihrer zumindest bei
den Aeginen starken Bewehrung. Von ihnen geschlagene Wunden, aus
denen die Safte des Wirtstieres austreten kénnten, hitten schon deshalb
fiir den Parasiten wenig Sinn, weil sie ja nicht unmittelbar vor die Offnung
des Mundwerkzeugkegels und damit des Saugrohres, sondern daneben zu
liegen kiimen, wodurch ihre Ausnutzung in Frage gestellt oder unmoglich
gemacht wiirde. Wir erinnern uns, daB weiter oben den Maxillipeden die
Aufgabe zugeschrieben wurde, den Mundwerkzeugkegel, an dessen Auf-
bau sie keinen unmittelbaren Anteil haben, zu verfestigen, dadurch, daf3
sie ihn mit den Palpen seitlich umfassen, ihn zusammendriicken und
gegen die feststehende Oberlippe nach vorn anpressen. Bei den Cymo-
thoinen sehen wir diese Aufgabe dadurch gut gelost, dafl die Enden der
Maxillipedenpalpen entweder unter das fast ganz unbewegliche erste
Glied des Mandibelpalpus (Anilocra) oder unter den distalen Rand des
Labrum gestreckt waren (Cymothoa, Nerocila, Livoneca). Bei Aega und
Rocinela sind die Maxillipedenpalpen frei um den Kegel herumgelegt, und
es ist leicht einzusehen, daB sie auf diese Weise keinen geniigenden Druck
werden entfalten koénnen. Auch sie brauchen fiir die letzten Palpen-
glieder selbst einen Stiitzpunkt, wie sie ihn bei den Cymothoinen durch
Teile anderer Mundwerkzeuge des eigenen Tieres finden, um ihrer Auf-
gabe gerecht werden zu kénnen. Diesen Stiitzpunkt finden nun Aega und
Rocinela in der Haut des Wirtstieres. In diese haken sich die letzten
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Palpenglieder mit ihrer nach aullen und ventralwirts gerichteten Be-
wehrung ein, wonach sie den Mundwerkzeugkegel gut von der Seite her
zusammenzudriicken in der Lage sind. Dabei ist als Nebenwirkung viel-
leicht noch von Bedeutung, dal die Haut des Wirtstieres, die unter der
Offnung des Saugrohres liegt, gespannt wird. HANSEN (5) glaubte hierin
moglicherweise die Hauptwirksamkeit der Maxillipeden erblicken zu
sollen. In dhnlicher Richtung liegt auch die Aufgabe der distalen Maxil-
lenenden. Die Maxillipedenpalpen weichen beiderseits auseinander, be-
vor sie das distale Ende des Mundwerkzeugkegels erreichen, dessen un-
mittelbar nach hinten gelegene Wandung die distalen Maxillenenden
bilden. Diese bleiben also ohne Bedeckung und irgendwelchen auf sie
ausgeiibten Druck. Um auch an dieser Stelle einen festen Abschluf3 des
Kegels zu erreichen, haken sich die distalen Enden der Maxillen mit ihren
ventralwarts und ein wenig nach innen gekriimmten Zahnen einfach auch
in die Haut des befallenen Wirtstieres ein, wodurch sie dann nicht mehr
verschoben und das Saugrohr nicht mehr gelockert werden kann. Es war
ja schon weiter oben gezeigt, dal} die distalen Maxillenenden durch eigene
Muskeln ein wenig bewegt werden koénnen, und zwar eigentlich in der
Querrichtung; doch da sie etwas in die Vertikale herumgedreht sind, ver-
laufen die Bewegungen in schriger Richtung, von auflen schrig ventral-
wirts nach innen. Von Wichtigkeit ist schlieBlich, dafl unmittelbar der
Rand der Offnung des Mundwerkzeugkegels fest an die Haut des Wirts-
tieres angepreBt werden kann, damit wirklich ein Aussaugen von dessen
Saften stattfinden kann. Dieses feste Anpressen wird durch die Be-
schaffenheit der distalen Rénder von Labrum und Maxillen, die ja zu-
sammen hauptsichlich den Rand der Offnung des Saugrohres bilden, er-
moglicht : wie erwihnt, sind sie sehr weich und mehr oder weniger schwam-
mig aufgetrieben, zum Teil auch mit kurzer dichter Behaarung und da-
durch filzartiger Oberfliche. Bei den distalen Maxillenenden von manchen
Cymothoinen findet sich diese Beschaffenheit ganz besonders deutlich
ausgeprigt, viel stiarker als bei den Aeginen; jedoch ist dafiir bei ihnen
die Maxillenbewehrung stark reduziert und mitunter vollkommen ob-
literiert. Daher kann hier von einem ,,Einhaken‘‘ der distalen Maxillen-
enden in die Haut des Wirtstieres wohl kaum mehr die Rede sein, und
der feste Zusammenhang des Saugrohres wird hier nur durch das feste
Anpressen der lippenartig dicken Maxillenenden an das Wirtstier be-
wirkt. Damit steht dann vielleicht auch im Zusammenhang die bei den
Cymothoinen zu beobachtende Reduktion der im Inneren der Maxillen
liegenden Muskeln, die bei Aega und Rocinela zur Bewegung von deren
distalen Enden dienen.
3. Die Saugmuskulatur des Osophagus.

An den Mundwerkzeugen sind alle Vorbedingungen fiir ein wirkliches

Saugen gegeben durch Bildung eines Saugrohres, dessen Offnung fest an
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die Haut des Wirtstieres angeprefft werden kann, wobei die Angriffe auf
diese Haut genau an der kleinen von der Offnung des Saugrohres be-
deckten Stelle erfolgen. Zu untersuchen bleibt, ob die Tiere in der Tat
saugen. Dazu wird am besten die dorsale Bedeckung der Kopfkapsel und
des ersten freien Thorakalsegments abgehoben, und der Vorderdarm in
seinem Verlauf freigelegt nebst den etwa an ihn ansetzenden Muskeln.

Abb. 60. Aega psora L., 3. Innenansicht des Kopfes von der Dorsalseite nach Entfernung der
Dorsaldecke der Kopfkapsel mit der Muskulatur der MundgliedmaBen und der Saugmuskulatur,
schematisiert. 7 1. Antennen, II 2. Antennen, I/I Osophagus, IV Magen, V Endoskelett,
VI ins Innere des Kopfes vorspringende dachartige Uberwolbungen der Antennenbasis, VII Cor-
pus mandibulae, VIII Adductor mandibulae, IX Abductor mandibulae, X Muskelapparat der
Maxillula (s. Abb. 54), XI Haftmuskeln der Maxille (vgl. Abb. 51), XII Beweger des Kaurand-
teiles der Mandibel (s. Abb. 52, 53), XIII Beweger des Mandibelpalpus, XIV Hilfsmuskeln des
Abduktor der Mandibeln, XV Hilfsmuskeln des Protraktor der Maxillula, XVI Muskeln zur Qff-
nung des MagenschlieBapparates, XVII vordere Dilatatoren des ersten Schlundventrikels,
XVIII obere seitliche Dilatatoren des ersten Schlundventrikels, XIX untere seitliche Dilatatoren
des ersten Schlundventrikels, XX schrig von der Seite und von unten wirkende Dilatatoren
des zweiten Schiundventrikels, XXI obere Dilatatoren des zweiten Schlundventrikels, XXII ba-
saler Rand des Clypeus. In die Wandungen des ersten uud zweiten Schlundventrikels sind
Ringmuskeln eingelagert, die zur Kontraktion der Schlundventrikel dienen. Die Muskeln der
Mandibeln sind hauptsédchlich nur rechtsseitig, die der Maxillulae nur linksseitig gezeichnet.
Vergr. 16X<.

Die enge Mundspalte ist von einem kraftigen SchlieBmuskel eingefaf3t.
Im AnschluB daran steigt der sich gleich erweiternde Osophagus fast
vertikal, nur wenig schrig nach hinten geneigt, in die Héhe. In diesem
Anfangsteil ist der Osophagus in einiger Entfernung fast halbkreisférmig
umgeben von dem Basalteil des Clypeus, von dem schon dargetan wurde,
daB er fest und tief in das Kopfinnere eingelassen sei (Abb.60-—62, X X IT).
Dessen Basalrand liegt demnach wesentlich weiter dorsal als die Mund-
spalte und befindet sich in fast der gleichen Hohe mit der Erweiterung
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des Osophagus. An diese Erweiterung sezten von allen Seiten her Mus-
keln an, die dazu dienen, ihre Wandungen auseinanderzuziehen und so
den Binnenraum des Osophagus zu erweitern. Dicht hinter der Mund-
spalte setzen jederseits zwei ditnne Muskelstrange an, die bei allen unter-
suchten Arten ihren Ursprung von dem erwéhnten Basalrand des Clypeus
nehmen, soweit sie nicht fehlen, wie bei Adega (Abb.60—62, X VI[—XIX).
An der breitesten Stelle der Erweiterung setzen jederseits und ein wenig
von unten her drei kriftige Muskelstrénge an. Sie ziehen bei Aega und
Rocinela ebenfalls vom Basalrand des Clypeus her, bei Anilocra und
Cymothoa aber, deren Clypeus sehr viel schmiler ist, von einem beson-

Abb. 61. Rocinela danmoniensis LEACH, 3. Innenansicht des Kopfes von der Dorsalseite nach
Entfernung der dorsalen Kopfkapseldecke mit Saug- und MundgliedmaBenmuskulatur, schematisch.
Sémtliche Erkldrungen wie bei Abb. 60. Vergr. 16XX.

deren Zinken, der jederseits neben der Clypeusbasis frei ins Kopfinnere
von der Ventralwandung der Kopfkapsel aus vorspringt (Abb. 63, VI).
Den zur riumlich méglichst ausgedehnten Erweiterung auch auf die
Dorsalwandung des Osophagus an dieser Stelle notwendigen Zug besorgen
zwei Muskelpaare. Von diesen reicht das innere langgestreckt bis fast in
die suBerste Spitze des Kopfes nach vorn, wo es festgewachsen ist. Das
duBere verliuft schrig nach auswirts in Richtung auf die Fiihlerwurzeln.
In deren Nihe setzt es bei Rocinele an die Kopfkapsel an, bei Aega
und Cymothos aber an den hinteren Rand einer ins Kopfinnere vor-
springenden schalenférmigen Bedachung der Basis beider Antennen
(Abb. 60—62, X VII—XIX). In seinem weiteren Verlaufe nach hinten
wird der Osophagus enger, es befindet sich hier die Stelle seines Durch-
tritts durch den Schlundring der Kopfganglien. Gleichzeitig steigt er
dorsalwirts schrig nach oben und geht in den Magen iiber, der ziemlich
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nahe der Dorsaldecke der Kopfkapsel und zwischen den flichig ent-
wickelten Elementen des Innenskelettes liegt. Kurz vor dem Magen ist
der Osophagus auch wieder erweiterungsfihig durch vier verschiedene
Muskeln, die seitlich schrig nach unten und nach oben wirken. Jene
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Abb. 62. Cymothoa oestrum L., Q. Dorsalansicht des Kopfes von innen nach Entfernung der

dorsalen Kopfkapselbedeckung mit Saug- und MundgliedmaBenmuskulatur, schematisch. Erkli-

rungen wie bei Abb. 60, XXIIT Ansatzstellen der Maxillipeden. Muskulatur der Mandibeln bei-
derseits, die der Maxillulae gar nicht eingezeichnet. Vergr. 163,

gehen von den vertikalstehenden, groBen und schalenférmigen Ver-

breiterungen des Innenskelettes aus, wo sie nahe deren vorderem Rande

ansetzen, die anderen wirken von der Dorsaldecke der Kopfkapsel her
(Abb. 60—62, XX, XXI).

6. Der Magen und sein SchlieBapparat.
An der Ventralseite des Magens liegt ein Filterapparat an der Ein-
miindungsstelle der Leberschliuche, der in seinem AuBeren genau dem
bei Cirolana beobachteten dhnelt. Auch hier ist er von einer 6senférmigen
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Chitinspange eingefaf3t, von deren vorderem Rande nach jeder Seite ein
diinner langgestreckter Muskel bei Aega und Rocinela zu den seitlichen
Ecken der Clypeusbasis verlauft, bei Anilocra und Cymothoa zu den neben
dieser an der Kopfventralseite befindlichen Zinken. Eine genauere Unter-
suchung des Apparates gestattete die schlechte histologische Erhaltung
des Materials nicht. Doch scheint bei den Parasiten der 6senférmigen
Chitinspange noch die Funktion zuzukommen, den Magen gegen den
Osophagus hin abzuschliefen.

Bei Anilocra, fiir die die Verhiltnisse genauer untersucht wurden, war
folgendes festzustellen (Abb. 64—66): Die ventrale Wandung des deut-

Abb. 63. Anilocra mediterranea LEACH, 6‘ Dorsalansicht des Kopfinnern nach Entfernung der
Dorsaldecke der Kopfkapsel. Alle Weichteile sind entfernt. I 1. Antennen, II 2. Antennen,
IIT Corpus mandibulae, IV Ansatzstelle des Palpus an die Mandibel, ¥ Verbindungsstiick
zwischen Corpus mandibulae und ihrem Kaurandteil, VI ins Innere des Kopfes erhobene Ansatz-
haken fiir die oberen seitlichen Dilatatoren des ersten Schlundventrikels (vel. Abb.62), VII Durch-
tritts6finung der Maxillula mit dem basalen Teil ihres 3. Gliedes, VIII 1. Glied (Praecoxa) der
Maxillula, IX, X Briicken zwischen Endo- und Ektoskelett des Kopfes, XI Endoskelett, XII An-
satzstelle der Maxille, XIII Ansatzstelle des Maxillipeden, XIV basaler Rand des Clypeus,
XV ins Kopfinnere vorspringende dachférmige Uberdeckung der Antennenbasis. Vergr. 16X.

lich verbreiterten Magens ist von einem ungeféihr viereckigen, im einzel-
nen eigentiimlich gestalteten Rahmen eingefafit, der jedoch nach hinten
nicht geschlossen ist. Dieser Rahmen besteht aus vier unterscheid-
baren Einzelelementen, die vielleicht als Reste der reduzierten soge-
nannten ,,Stiicke** anzusprechen sind, wie sie sich sonst in den Magen
von Isopoden finden. Da die ventrale Magenwandung von der weit dorsal
gelegenen Eintrittsoffnung des Osophagus aus steil ventralwirts ab fallt
(wihrend die dorsale weiter parallel zur Riickenbedeckung des Kopfes
bleibt), ist auch der erwihnte Chitinrahmen, der in sich noch winklig ge-
kriimmt ist, schrig, beinahe schon ganz vertikal gestellt. Zwischen die
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Enden der schrig nach hinten und unten frei auslaufenden Seitenleisten
dieses Rahmens ohne hinteren AbschluB ist jene osenférmige Chitin-
spange, die den Endteil des Ausfiihrganges der Leberschlduche bedeckt
(wie bei Cirolana), mit ihrem Hinterrande so befestigt, daB sie sich in der
Vertikalen drehen kann. Dabei dient ihr der hintere Rand gewissermaBen
als Achse. Diese 6senférmige Chitinspange ist kiirzer und nach vorn zu
schmiler als der Chitinrahmen in der Ventralwandung des Magens, zwi-
schen dessen hinteren Enden sie drehbar angeordnet ist. Sie kann also
mit ihrem Vorderrande durch den Vorderteil jenes Rahmens hindurch in
das Innere des Magens eingeschlagen werden, was die zwischen dem
Rahmen befindliche sehr weite und faltige diinne Ventralhaut des Magens
gestattet. In der Tat kann sie soweit in das Mageninnere hereingedreht
werden, daf} ihr Vorderrand sich an die Dorsalwand des Magens von innen
anlegt, wodurch die Offnung zwischen Osophagus und Magen vollkommen
versperrt wird.

Muskeln, die das Hineinschlagen der Gsenférmigen Chitinspange in
das Kopfinnere bewerkstelligen, waren nicht aufzufinden. Moglicher-
weise ist der auf diese Art bewirkte Verschlul des Magens nach vorn der
Normalzustand, in den der gesamte Apparat vermége seiner elastischen
Konstruktion wieder zuriickkehrt, sobald der Zug der Muskeln, die diesen
VerschluB3 aufheben, nachlifit. Die Aufgabe des Offnens der Verbindung
zwischen Osophagus und Magen kommt jenen schon beschriebenen Mus-
keln zu, die vom Vorderrande der Chitinspange nach den Ecken der
Clypeusbasis oder den neben ihnen befindlichen freien Zinken an der
Ventralwand der Kopfkapsel verlaufen. Sie ziehen den Vorderrand der
wie die Ventralwand des Magens und der in ihr enthaltene Rahmen fast
vertikalstehenden Chitinése nach vorn und damit aus dem Magen heraus,
womit der Weg vom Osophagus in den Magen frei wird.

Neben diesen Funktionen scheint der Apparat auch noch diejenigen
zu haben, die von den homologen Einrichtungen bei Cirolana beschrieben
wurden (Abb. 26, 27). SchlieBmuskeln fiir den unter der Chitindse
(Abb. 26, 27, IV; Abb. 64—66, 111} liegenden Endteil des Ausfithrungs-
ganges der Leberschlauche wurden bei Aega angetroffen in derselben An-
ordnung wie bei Cirolana (Abb. 26, 27, V), und es ist anzunehmen, daf}
sie auch bei den iibrigen untersuchten Formen vorhanden sind. Dann
wiirde bei den Aeginen und Cymothoinen durch Offaung des Magen-
eingangs vermittels der dazu bestimmten Muskeln (Abb. 64—66, VI)
gleichzeitig auch die ventrale Magentasche (Abb. 26, 27, I1I) gedffnet
werden, in die aus dem Leberausfiithrgange die Sekrete der Leber zunichst
eintreten. Es wiirden demnach also jeweils gleichzeitig Nahrungssafte
aus dem Osophagus und Sekrete aus dem Hepatopancreas in den Magen
gelangen.

Die von der Saugmuskulatur bei Verschluf} des Mageneingangs in den
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Osophagus durch die Mundspalte eintretende Sifte miissen dann nach
weitestmoglicher Ausdehnung des Osophagus in den Magen beférdert
werden. Das geschieht in der Weise, daB der MundspaltenschlieBmuskel
in Wirkung tritt, der Durchgang von Osophagus zum Magen getffnet
wird und nun Muskeln ihre Titigkeit ausiiben, die den Osophagus ent-
leeren. Das besorgen eine Anzahl sehr feiner Muskelstringe, die ring-

Abb. 64. Alib, 63, Abb. 66,

Abb. 64. Osophagus und Magen von Anilocra mediterranea LEACH, Ventralansicht. 7 Eingang
in den UOsophagus, II Endteil des unpaaren Aunstilhrungsganges der Leberschlauche, III auf dem
Ausfiihrgang der Leberschliuche liegende Chitinspange, IV Chitinrahmen an der Ventralseite
des Magens, vielleicht Rudimente der sog. ,,Stiicke’. Die Chitinspange IIT ist um die hinteren
freien Enden des Chitinrahmens IV als Angeln in der Vertikalen drehbar, V innerhalb der
Chitinspange IIT ausgespannte Muskeln, VI vom Vorderrande der Chitingpange zur Ventralseite
der Kopfkapsel verlaufende Muskeln (vgl. Abb. 60—62, X¥I), VII Lumen des Magens. Vergr.25X.
— Abb. 65. Osophagus und Magen von Anilocra nediterranea LEACH, Seitenansicht, Mageneingang
offen. Erklirungen wie bei Abb.64. (V bei Abb. 65, 66 nicht gezeichnet.) VIII Chitinfalten
an der Dorsalseite des Magens, zwischen deren Anfangsteile die Chitinspange III bel SchlieBung
des Magens eingreift. Vergr.25)X. — Abb. 66. Dasselbe wie Abb. 65. Mageneingang durch die auf
dem Ausfithrgange der Leberschliuche liegende Chitinspange geschlossen. Die Abb. stellt die
durch die Elastizitit des Apparates bewirkte Normallage dar; die Offnung des Magens erfolgt
aktiv durch Muskeln (VI). AuBerdem sind an diesem SchlieBapparat des Magens noch sémt-
lichen weiteren, fir den homologen Apparat von Cirolana angebenen Einrichtungen zu be-
obachten, ndmlich die Magenwandtasche und die SchlieBmuskeln des Endabschnitts des Leber-
ausfilhrganges. Vergr. 25X.

formig um den Osophagus in dessen Wandungen liegen, und zwar nicht
iiber seine ganze Lange, sondern nur an den beiden erweiterungsfihigen
Partien dicht hinter der Mundspalte und vor dem Mageneingang. Die
ganze Einrichtung, die den Osophagus der Aeginen und Cymothoinen
zum Saugen befihigt, ahnelt der, die durch MoxNoD (10) von den Pranizae
der Gnathiiden bekannt gemacht wurde.
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E. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Die Mundteile der Circlaninen sind kauend, von den Mandibel-
schneiderandern abgetrennte Nahrungsbrocken werden in einer durch
die Anlage des Labium und der Mandibelschifte gebildeten ,Futter-
grube zerkleinert, an deren muskulésem Boden die lingsgespaltene
Mundéffnung liegt. An der Nahrungszerkleinerung nehmen tédtigen An.
teil die Maxillulae und Partes moiares sowie Laciniae mobiles der Man-
dibeln, wobei die beiden letztgenannten Paare von Mandibelkomponenten
nicht beiderseits gegeneinander, sondern unabhingig voneinander gegen
den Boden der Futtergrube wirken, was ihre symmetrische Ausbildung
bei den Cirolaninen zur Folge hat. Maxillen und Maxillipeden dienen zum
Halten der Nahrung bei der Zerkleinerung und zu ihrer Zuriickhaltung
in der Futtergrube. Die Nahrung wird weiter zerkleinert im gerdumigen
sehr muskulosen, gegen den Magen durch Quermuskeln verschlieBbaren
Osophagus. Der Magen entbehrt aller fiir die Malacostraken typischen
sogenannten ,,Stiicke’. Der unpaare Miindungsgang der Leberschlduche
fiihrt durch Filtervorrichtungen in eine mit besonderen Muskeln zu
offnende Tasche der Magenwand ; das Ende des Miindungsganges selbst
stellt einen durch selbstindige Muskeln verschlieBbaren und durch Mus-
kelkraft entweder zu 6ffnenden oder aber nach Verschluf3 zu entleeren-
den Apparat dar.

Die Mundwerkzeuge der Cymothoinen und Aeginen sind saugend.
Morphologische Uberginge von kauenden zu saugenden Mundwerkzeugen
scheinen bei den Corallaninen und Baiybrotinen gegeben zu sein. Labrum,
Labium und die distalen Maxillenenden bilden einen festgefiigten, an
seiner Spitze mit einer Offnung versehenen Kegel, zu dessen Verfestigung,
zum Teil nur wihrend des Saugaktes, die Maxillipedenpalpen dienen und
hiufig, auch nur wihrend des Saugaktes, die distalen Maxillenenden.
Dieser Kegel enthiilt die distalen frei beweglichen Enden der Mandibeln
und der Maxillulae, die aus seiner Offnung heraus zum Angreifen und
Zerstoren der Haut des Wirtstieres dienen. Zugleich bildet er das Saug-
rohr, das in die verschlieBbare Mundspalte miindet. Die Saugwirkung
entfaltet der an zwei Stellen aktiv zu erweiternde Osophagus, der durch
Kontraktion an eben diesen Stellen vermittels von Ringmuskeln auch
aktiv zu entleeren ist. Der hiutige Magen enthilt an seiner Ventralseite
vielleicht durch Reduktion der ,,Stiicke‘‘ entstandene stirker chitinisierte
Elemente und ist gegen den (sophagus auf eigenartige Weise verschlossen
durch den am Ende des unpaaren Ausfiihrganges der Leberschliuche wie
bei den Cirolaninen zu beobachtenden und wahrscheinlich auch funk-
tionierenden SchlieBapparat.
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