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VYorwort.

Eine der Hauptaufgaben jeder Fernsprecheinrichtung ist es, niemals
Selbstzweck zu sein, sondern sich stets dem betreffenden Einsatzgebiet
weitgehend unterzuordnen, sich seinen Eigenheiten anzupassen und alle
Sonderforderungen innerhalb der Wirtschaftlichkeit bestens zu erfiillen.
Die Fernsprechtechnik hilft jedoch nicht nur, den betreffenden Betrieb
wirtschaftlicher, schneller, reibungsloser zu gestalten, sondern oft bildet
sie itberhaupt erst die Voraussetzung fiir organisatorische oder betrieb-
liche MaBnahmen. Dies hat schon grofe Bedeutung fiir die Einrichtun-
gen kleiner Unternehmen, gilt aber in verstirktem Mafle fiir die Fern-
sprechanlagen grofler Werke oder Behérden, von Verkehrsgesellschaften
usw. mit oft sehr weit verzweigten Netzen.

Die Vielzahl der Moglichkeiten soll an den Einrichtungen gezeigt
werden, die fiir den Selbstwiihlverkehr innerhalb groier Bahnfernsprech-
netze geschaffen wurden. Das Buch gibt dadurch einen Uberblick iiber
ein besonders anspruchvolles Anwendungsgebiet, kennzeichnet aber
gleichzeitig auch den hohen Stand der Fernsprechtechnik, die mehr mit
allen Einrichtungen der Gegenwart verkniipft ist, als im allgemeinen
erkannt wird.

Berlin, Juni 1938. Die Verfasser.
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Einleitung.

Die Fortschritte im Eisenbahnwesen, einem Gebiet der Technik, das
die Offentlichkeit mit besonderem Interesse verfolgt, werden im allge-
meinen schnell bekannt. Dies wird jeder auf Grund eigener Erfahrungen
bestétigen kénnen, dabeijedoch vorwiegend an Geschwindigkeitserhhun-
gen, neuartige Lokomotiven, Elektrisierung von Bahnstrecken usw.
denken. DaB aber hinter allem eine vorziigliche Uberwachung arbeitet,
wird schon weniger bewufit, und trotzdem ermoglicht sie es erst, die
Schopfungen auf dem Eisenbahngebiet so auszunutzen, daf die gegen-
wiartigen Beférderungsleistungen sowohl im gewdhnlichen Verkehr als
auch in Sonderfillen erzielt werden kénnen. Alles, was der Fahrgast an
Leistungen bewundert, wird voneinem sehr gut ausgebauten Nachrichten-
system itberwacht und geregelt und kann dadurch erst als Dauerzustand
bestehen.

Die Bahnverwaltungen der verschiedensten Lénder haben daher in
der letzten Zeit ihr gesamtes Nachrichtenwesen in groflziigiger Weise
iiberholt und den gesteigerten Anforderungen angepaft. In der Literatur
(siehe Anhang) sind zahlreiche Kurzberichte iiber die Technik und Be-
triebsweise neuzeitlicher Bahn-Fernsprechanlagen — dieser Teil des
Nachrichtenwesens soll hier allein behandelt werden — erschienen. Nach-
dem sich die Technik im praktischen Betrieb bewihrt hat, ist es an der
Zeit, diese Einzelberichte zu erweitern und durch inzwischen gewonnene
Erfahrungen zu vertiefen.

In Zusammenarbeit mit den technischen Stellen zahlreicher Bahn-
verwaltungen der verschiedenen Linder ist von der Siemens & Halske
A.-G. ein Fernsprechsystem entwickelt worden, das den Bedingungen
dieses Verkehrs besonders angepalt ist. Bahn-Fernsprechanlagen ge-
héren zu den sog. nichtoffentlichen Anlagen, d. h. sie stehen nur
einem bestimmten Personenkreis und nicht der Allgemeinheit zur Ver-
fiigung. Neben dem reinen Bahn-Fernsprechverkehr, der sich iiber
das gesamte Land erstreckt, miissen sie gleichzeitig einen Verkehr mit
den Teilnehmern des 6ffentlichen Netzes zulassen. Sie vereinen daher
in sich die Betriebsbedingungen neuzeitlicher Nebenstellenanlagen und
die anspruchsvollen Forderungen eines Weitverkehrs iiber groBe und
groBite Entfernungen.

Hettwig-Mai, Selbstwihifernverkehr. 1
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Einleitung.

Ein zeitgemifBes Fernsprechnetz nutzt soweit nur irgend méglich
die wirtschaftlichen und betrieblichen Vorteile des Wihlverkehrs aus.
Neuzeitliche Bahn-Fernsprechanlagen, von denen schnellste Abwicklung
des Fernsprechverkehrs gefordert wird, sehen daher den Teilnehmer-
Selbstwihlverkehr auch iiber groBte Entfernungen vor. Durch diese
Betriebsforderung werden naturgeméfB auch Technik und Aufbau der
ortlichen Anlagen beeinflult. Bevor diese daher besprochen werden, ist
ein kurzer Uberblick tiber Fragen der Planung und Kennzahlenver-
gebung groBler Bahn-Fernsprechnetze zweckméiBig. Da die Planung in
den meisten Fillen vorhandene Netze beriicksichtigen mul3, wird sowohl
auf die allgemeinen Grundsdtze als auch auf Fragen eingegangen, die
sich aus dem Umbau vorhandener Anlagen ergeben. Dabei sind Fern-
sprechnetze zugrunde gelegt, die in den letzten Jahren von der Siemens
& Halske A.-G. zusammen mit den zustéindigen Stellen der verschie-
denen Verwaltungen geplant und ausgefiihrt worden sind.

Eine Netzplanung hat die jeweils auftretenden Betriebsbedingungen
auf wirtschaftlichste Weise zu erfiillen. Eine starre Form, nach der etwa
die gesamte Planung vorzugehen hat, besteht nicht. Vielmehr sind die
verschiedenen Grundsitze der Leitungsausnutzung, der Ubertragungs-
technik u. a. m. so einzusetzen und auszuwerten, dafl alle betrieblichen
Fragen und die vorhandenen Mittel weitgehend beriicksichtigt werden.
Die hier angestellten Betrachtungen iiber Netzaufbau und Kennzahlen-
vergebung sind daher nicht die einzigen Losungsméglichkeiten fiir den
Aufbau grofler Fernsprechnetze. Andere Betriebseigenheiten kénnenneue
Aufgaben stellen und damit andere Wege zweckmiBig machen. Ferner
wird jede Planung von den aufzuwendenden Mitteln beeinfluit. Im
allgemeinen wird jedoch die grundsitzliche Gleichheit der Aufgaben-
stellung im Bahnbetrieb zumindest &hnliche Losungen erfordern. Die
Ubersichtlichkeit und Anpassungsfihigkeit der Bauteile, Schaltungen
und Gruppierung im zugrunde gelegten Siemens-Systems ermdoglichen
es ohne weiteres, stets dem besonderen Betriebsfall Rechnung zu tragen.



I. Ubersicht iiber das Leitungsnetz.

Schon seit vielen Jahren hat sich die Technik mit der Planung grofer
Fernsprechnetze unter Beriicksichtigung der Fernwahl befait!. In gro-
Ben Zugen zeigt ein Fernsprechnetz etwa folgenden Aufbau: Jede
Sprechstelle ist im allgemeinen durch eine besondere Leitung anihre Fern-
sprechanlage? angeschlossen. Neben diesen Teilnehmerleitungen gibt
es Verbindungsleitungen, die die einzelnen Fernsprechanlagen mitein-
ander verbinden und den Verkehr zwischen Teilnehmern verschiedener
Anlagen tibernehmen. Je nachder Betriebsart des Verbindungsverkehrs,
ob Handvermittlung oder Wahlverkehr, sind bestimmte Grundsitze fir
den Netzaufbau zu beriicksichtigen.

Der handvermittelte Fernverkehr fordert unmittelbare Leitungen
zwischen allen Fernsprechanlagen, zwischen denen ein besonderes Ver-
kehrsbediirfnis besteht.
Denn die Zahl der
Schaltstellen mufl im
handvermittelten Ver-
kehr aus Griinden der
Zeitersparnis moglichst
eingeschrinkt werden,
da jede Vermittlungs-
stelle eine gewisse Zeit
fiir das Herstellen und
Abbauen der Verbindung benétigt. Aus dieser Forderung entstand das
,,Maschennetz‘‘ (Abb. 1), die Netzform des handvermittelten Fernver-
kehrs, indem zahlreiche kleine Leitungsbiindel die einzelnen Fernsprech-
anlagen unmittelbar miteinander verbinden.

Im Fernwihlverkehr stellen entweder der Teilnehmer, der ein Ge-

1 LANGER, M.: Studien iiber Aufgaben der Fernsprechtechnik. Oldenbourg 1936.

2 Es wird hier im allgemeinen ,,Fernsprechanlage®, ,,Wahleranlage* usw. fiir
,,Fernsprechamt®‘, , Wéhleramt'‘ gesetzt. Es sollen dadurch MiBverstindnisse
vermieden werden, da ,, Amt* im Eisenbahnwesen oft ein betrieblich festgelegter
Begriff ist und ferner in der Nebenstellentechnik fiir den 6ffentlichen Verkehr
(= Amtsverkehr) benutzt wird. Lediglich in einigen Féllen, in denen MiBverstind-
nisse nicht méglich sind, wird aus ZweckméBigkeit der Ausdruck ,,Amt‘‘ bei-
behalten (z. B. Haupt- und Unteramt).

1*



4 Ubersicht iiber das Leitungsnetz.

sprach wiinscht, oder eine Vermittlungsperson die Verbindung durch
Wihlen her. Der Teilnehmer z. B. steuert dann mit seinem Nummern-
schalter die Wahleinrichtungen seiner eigenen Fernsprechanlage, der
Fernsprechanlage des gewiinschten Teilnehmers und die Einrichtungen
der etwa dazwischenliegenden Anlagen. Die benétigten Leitungsab-
schnitte werden dabei im allgemeinen wartezeitlos schon wéhrend der
Nummernwahl aneinandergereiht. Da die Schaltstellen in diesem Falle
keinen Zeitverlust verursachen, brauchen sie nicht in dem Mafle wie
beim handvermittelten Verkehr vermieden zu werden. Die Verbindun-
gen kénnen ferner auf Umwegen zu der gewiinschten Anlage gefiihrt
werden, sofern dies fiir die wirtschaftlichere Ausgestaltung des Netzes
vorteilhafter ist. Wenige, aber starke Leitungsbiindel, Zusammen-
fassung mehrerer Biindel an geeigneten Knotenpunkten und dadurch
héchste Leitungsausnutzung usw. sind die Kennzeichen fiir die Netzform

0

Abb. 2. Sternnetz.

im Fernwihlverkehr. Das so entstehende Netz wird mit ,,Sternnetz*‘
(Abb. 2) bezeichnet. Es enthélt stets einen Netzmittelpunkt und meh-
rere Netzknoten. Am Mittelpunkt und an den Knotenpunkten sind die
iibrigen Anlagen angeschlossen, zwischen denen unmittelbare Leitungen
( Querverbindungen) mdéglichst vermieden werden.

Bei der Einfithrung des Wéhlverkehrs hat man also das Maschennetz
des handvermittelten Verbindungsverkehrs nach wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten der neuen Betriebsart anzupassen und eine mehr oder
weniger grofe Zahl von Anlagen dem wirtschaftlichen oder betrieblichen
Mittelpunkt eines Teilgebietes sternformig zuzuordnen. Die so ent-
stehenden Teilgebiete, die in sich mehr oder weniger abgeschlossen sein
konnen, werden aber gleichzeitig auch aus iibertragungstechnischen
Griinden gefordert; denn iibertragungstechnisch stellt der Weitverkehr
bedeutend héhere Anforderungen als der Nahverkehr. Der Verkehr iiber
Nahverkehrsleitungen ist aber in seiner Gesamtheit um ein Vielfaches
stiarker als der iiber Weitverkehrsleitungen. Man wird daher die hohen
Forderungen des Weitverkehrs nur an die reinen Weitverkehrsleitungen
stellen, um die zahlreichen Nahverkehrsleitungen nicht mit hochwertigen
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Einrichtungen belasten zu miissen. Diese verschiedene Einordnung der
einzelnen Leitungen ergibt zwangsweise mehrere Leitungsnetze, die sich
in Giite und Lénge der in ihnen zusammengefafiten Leitungen unter-
scheiden.

Das gesamte Netz wird daher einmal in Teilnetze aufgeteilt, inner-
halb derer sich der Nahverkehr abwickelt. Diese Teilnetze sind gleich
eingestuft; sie entsprechen etwa den oben erwidhnten ,,betrieblichen*
Teilgebieten. Aufgabe der Planung ist es, die aus {ibertragungstechni-
schen Grundsitzen entwickelten Teilnetze den aus betrieblichen Er-
fordernissen zu erstrebenden Teilgebieten anzupassen (vgl. Abb. 6).

Fiir den Weitverkehr verldf3t die Verbindung das betreffende Teilnetz
und wird {iber ein dariibergelagertes ,,héheres‘ Netz nach einem anderen
Teilnetz gefithrt. Sind gréfere Entfernungen zu iiberbriicken, so kénnen
mehrere dieser niachsthéheren Netze nebeneinander erforderlich werden,
die wiederum iiber ein dariibergelagertes Netz erreicht werden usw. Die
Zahl der so ,,iibereinander‘‘ gelagerten Netzebenen richtet sich einmal
nach der GroBe des Gesamtgebietes, das erfafit werden soll; sie wird
aber u. U. auch von betrieblichen Forderungen beeinfluf3t.

Die niedrigste Netzebene heil3t Netzgruppe; sie zeigt die Verknotung
der einzelnen Leitungsbiindel zu einem reinen Sternnetz. Die héheren
Netzebenen sind dieser Netzform ebenfalls angepafit. Sie ndhern sich
jedoch mit wachsender Ausdehnung allméhlich wieder dem Maschennetz.
Dies ist dadurch begriindet, dafl im allgemeinen mit der Liange des Ver-
bindungsweges die Verkehrshiufigkeit abnimmt, die Ubertragungs-
schwierigkeiten aber zunehmen. In den hoheren Netzebenen kénnen da-
her unmittelbare Verbindungen und damit das Maschennetz einfachere
Bedingungen schaffen und wieder wirtschaftlicher sein.

Die GroBe der einzelnen Teilnetze innerhalb jeder der Netzebenen
kann in giinstigen Féallen nach iibertragungstechnischen Gesichts-
punkten festgelegt werden. Ihre rdumliche Ausdehnung wird dann durch
die in ihnen verwendeten Leitungsarten bestimmt. Sehr oft zwingen
aber betriebliche Erwigungen dazu, diese ,,Grundwerte‘‘ zu iiber-
schreiten. Stets steigert sich jedoch die Gute der Leitungen mit der
Stufe der Netzebenen. Unverstirkte und verstirkte Leitungen, Ver-
starkungsgrad, Belastungsart (Pupinisierung) usw. sind vorgeschrieben.
Ubertragungszeit, Ubertragungsgeschwindigkeit, Echoerscheinungen
usw. bekommen mit wachsender Linge der Leitungen, d. h. mit steigen-
der Netzebene, immer groflere Bedeutung.

Fir die Bahn-Fernsprechnetze bestehen weniger scharfe Bedingungen
als fiir offentliche Netze (Postverkehr, Amtsverkehr). Bei der Planung
offentlicher Netze ist eine weitgehende Riicksicht auf den zwischenstaat-
lichen und schlieBlich auf den Weltfernverkehr zweckmifig. Von dem
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grofen Ziel eines allgemeinen Weltfernsprechnetzes ist man in der
Gegenwart zwar noch weit entfernt. Durch entsprechende Beriick-
sichtigung der dafiir auftretenden Forderungen auch bei einer inner-
staatlichen Planung wird jedoch zum mindesten erreicht, dafl eine
spatere Einfithrung nicht durch entgegengerichtete Entwicklungen ver-
sperrt wird?!.

Diese Riicksicht braucht im Bahn-Fernsprechverkehr nicht genom-
men zu werden. Einallgemeiner Fernsprechverkehr der einzelnen Reichs-,
Bundes- und Staatsbahnen untereinander wird wohl kaum in abseh-
barer Zeit in Betracht kommen. AuBerdem haben Ferngespriche in
Bahnnetzen nicht wie im 6ffentlichen Verkehr einen Verkaufswert. Da
es sich um eine unentgeltliche Benutzung fiir die Teilnehmer handelt,
konnen im normalen Verkehr z. B. eher Wiederholungen von Anrufen
in Kauf genommen werden, wenn Verbindungsleitungen besetzt ge-
funden werden. Gegeniiber dem o6ffentlichen Verkehr kann fiir den
Bahn-Fernsprechverkehr also zusammenfassend gesagt werden:

1. Die Netzgestaltung braucht sich nicht mit dem Anschluf von
Fernsprechnetzen der Nachbarstaaten zu beschéftigen; es ist hchstens
ein beschrinkter Grenzverkehr einzurichten, der jedoch keinen Einflufl
auf die Gestaltung des Gesamtnetzes hat.

2. Die Forderungen fiir die noch zuléssige Gesamtdampfung sind im
allgemeinen weniger scharf.

3. Sofern wirtschaftliche Griinde es erforderlich machen, kénnen
u. U. auch gréBere Verluste 2 zugelassen werden. In diesen Féllen mufl
jedoch schaltungstechnisch die Moglichkeit geschaffen werden, wichtige
Verbindungen unter allen Umstdnden zustande zu bringen.

Ein weiterer Unterschied zwischen 6ffentlichen und Bahn-Fernsprech-
anlagen besteht darin, dafl den betrieblichen Forderungen des Bahnver-
kehrs weitgehende Zugestindnisse gemacht werden miissen. Das wirkt
sich nicht nur auf die Abwicklung des Verkehrs und damit auf die Tech-
nik der Anlagen, sondern auch auf die Netzgestaltung aus. Das ge-
samte Land ist z. B. fiir den Bahnverkehr im allgemeinen in Betriebs-
gebiete unterteilt, fiir die hier die Bezeichnung ,,Direktionen‘* iiber-
nommen werden soll. Innerhalb eines Direktionsbezirkes wickelt sich
ein besonderer Geschiftsverkehr ab, wodurch sich ein groBler Teil des
Fernsprechverkehrs ebenfalls innerhalb dieses Gebietes zusammenballt.
Dieser Fernsprechverkehr ist vorzugsweise auf den Sitz der Direktion
hin gerichtet. Der Sitz der Direktion wird dadurch zwangsweise zum
Mittelpunkt einer Netzebene, wobei keine Riicksicht auf seine értliche

! LuBBERGER, F.: Das Weltfernsprechen. Oldenbourg 1934.
2 Unter Verlust versteht man den Anteil der Verbindungen, die z. B. wegen
Besetztseins von Verbindungswegen nicht zustande kommen.
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Lage genommen werden kann. Aus den gleichen betrieblichen Griinden
ist es sehr oft wenig zweckmiBig, das Gebiet einer Direktion fernsprech-
technisch zu unterteilen. Die vorgenommenen Untersuchungen haben
daher im allgemeinen als vorteilhaft ergeben, das Gebiet einer Direktion
als niedrigste Netzebene festzulegen. Die innere Gestaltung wird weiter
dadurch beeinfluft, dafl oft Bahnstrecken das Gebiet der Direktion be-
liebig durchschneiden. Wichtige Bahnstrecken erfordern aber stets
einen gesteigerten Fernsprechverkehr.

Diz Flichenausdehnung der ,,Bahnnetzgruppe‘* ist also nicht mehr
mit einer Netzgruppe in Einklang zu bringen, die nach rein iibertragungs-
technischen Gesichtspunkten aufgestellt werden wiirde. Bahnnetz-
gruppen kénnen beispielsweise Lingenausdehnungen von 200 . . . 300km
haben. Trotzdem in ihnen gegenwirtig vorwiegend Freileitungen ver-
wendet werden, erfordern die zu iiberbriickenden Entfernungen oft Ver-
stiarker. Die aus den ilibertragungstechnischen Netzstudien entwickelte
Netzgruppe ist dagegen so bemessen, daf in ihr fiir den Netzgruppenver-
kehr keine verstirkten Leitungen — auch nicht bei Verwendung von
Kabeln — eingesetzt werden®.

Neben dem reinen Netzgruppenverkehr ergeben die regen Fernsprech-
beziehungen zwischen den einzelnen Direktionssitzen, also zwischen den
Netzgruppen-Mittelpunkten, eine zweite Art von besonders starkem
Fernsprechverkehr. Die Netzgruppen-Mittelpunkte sind daher durch
zahlreiche Leitungen miteinander verbunden, die sich iiber das gesamte
Bahngebiet, also iiber das ganze Land, erstrecken. Diese Leitungen, iiber
die also der Weitverkehr abgewickelt wird, bilden die nichst héhere
Netzebene, fiir die hier die Bezeichnung ,,Grofinetz*“ iibernommen wer-
den soll.

Auch das Grofinetz iiberdeckt in vielen Fillen eine weitaus groBere
Fliche als in den angefiihrten Netzstudien?® fiir die zweitniedrigste Netz-
ebene vorgesehen wird. Betriebliche Vorteile machen es jedoch auch
hier sehr oft zweckméBig, von einer verschiedenen Einstufung der GroB-
netzleitungen und damit von einer Aufteilung des GroBnetzes in weitere
Netzebenen abzusehen.

In Abb. 3 ist die Gestaltung eines Bahn-Fernsprechnetzes angedeutet.
Die untere Ebene zeigt die Netzgruppe, fiir die, wie schon gesagt, im
Wihlverkehr die Form des Sternnetzes zweckmiBig wird. Das Gebiet
der Netzgruppe deckt sich mit dem einer Direktion. Der Sitz der Direk-
tion wird zum Netzgruppen-Mittelpunkt (M) der Netzgruppe. Die Netz-
gruppenknoten ( K N) dagegen werden nicht nach bahnbetrieblichen son-
dern nach geographischen und leitungstechnischen Gesichtspunkten fest-

I MavER, H. F.: Die Grundziige des allgemeinen Fernleitungsplanes. Europ.
Fernsprechdienst 1932 Heft 30.
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gelegt. Der Netzgruppen-Mittelpunkt bildet den Zugang zum GroBnetz.
Uber ihn flieBt also, mit wenigen Ausnahmen, der gesamte Verkehr, der
die Netzgruppe verlif3t und nach einer Anlage einer anderen Netzgruppe
gerichtet ist.

Die obere Ebene, das Grofnetz, iiberspannt das gesamte Land. Sie
hat keinen einheitlichen Netzmittelpunkt, sondern in Abb. 3 z. B.
drei einander gleichgeordnete GroBnetzknoten (KG). Das Groflnetz
stellt also schon einen Ubergang zum Maschennetz dar. Dadurch werden
grofle Umwege vermieden, die dann entstehen wiirden, wenn alle Ver-
bindungen iiber einen einzigen ,,GroBnetz-Mittelpunkt‘‘ geleitet werden
miiten. Diese Umwege wiirden wegen des rdumlichen Umfanges, den

G-E = GroBnetzebene, N-E Netzgruppenebene, A = Fernsprech-
anlage, Ortsanlage, KG'= GroBnetzknoten, KN Netzgruppenkno-
ten, M Netzgruppen-Mittelpunkt, Q Querverbindungen.

Abb. 3. Netzebenen eines Bahn-Fernsprechnetzes.

derartige GroBnetze haben kénnen, einen unwirtschaftlichen Aufwand
erfordern. Ein Grofinetz-Mittelpunkt wird in dieser Netzebene ferner
um so weniger benotigt als dem GroBnetz kein weiteres Netz iibergeord-
net ist, zu dem er als Zugang erforderlich wire.

Die Planung wird also einmal durch die betrieblichen Forderungen
beeinflult. Sodann ist es aus wirtschaftlichen Griinden unumgénglich,
die bereits vorhandenen Leitungen weitgehend in das neue Netz mit ein-
zubeziehen; denn in fast allen Fillen wird es sich darum handeln, ein
bereits bestehendes Netz den neuen Forderungen anzupassen. Dieses
Netz stellt also bei der Einfithrung des Selbstwéhl-Fernverkehrs den
riesigen Behilter dar, dem die fiir die neue Netzgestaltung notwendigen
Leitungen entnommen werden miissen.

Das vorhandene Netz ist aber wegen des bis dahin benutzten hand-
vermittelten Fernverkehrs ein Maschennetz. Kin Teil der Leitungen wird
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ohne weiteres iibernommen werden konnen (vgl. Abb. 1 u. 2). Eine Viel-
zahl der Leitungen fithrt ferner, da bei ihrer Verlegung vorwiegend die
Bahnstrecken herangezogen worden sind, nicht in der Luftlinie sondern
auf Umwegen tiber andere Fernsprechanlagen zu den miteinander ver-
bundenen Punkten. Viele dieser Leitungen kann man daher in den neuen
Leitungsplan einfiigen, indem man sie an den Zwischenstellen ,,schnei-
det‘, d. h. in Abschnitte auftrennt, und sie abschnittsweise den ent-
sprechenden Biindeln zuteilt.

Die iibrigbleibenden Leitungen, die senkrecht zu den zum Mittel-
punkt strebenden Biindeln verlaufen, miissen als ,, Querverbindungen
durch schaltungstechnische Mafinahmen in die Netztechnik einbezogen
werden. Derartige Querverbindungen sind, da sie im allgemeinen nur
durch wenige Leitungen gebildet werden, nach den Untersuchungen tiber
Leitungsausnutzung nur unter bestimmten Voraussetzungen wirtschaft-
lich, so daB8 von einem Neubau in den meisten Fillen abgeraten werden
muBl. Die Ubernahme der zahlreich vorhandenen Querverbindungen
ist jedoch eine Notwendigkeit; ihre Weiterverwendung in wirtschaft-
licher Weise muf3 daher von der Schaltungstechnik erméglicht werden.

Derartige Querverbindungen bestehen nicht nur zwischen den An-
lagen derselben Netzgruppe, sondern greifen auch von einer Netzgruppe
in die benachbarte iiber (Abb. 3). Sie kénnen dann mit Hilfe geeigneter
Schaltmittel zur Entlastung der Leitungen der hoheren Netzebene
benutzt werden. Dies ist ein wichtiger Gesichtspunkt, da die Biindel-
stirke in den Bahnnetzen gegenwirtig fast durchweg nur klein ist. Da
solche Querverbindungen nur im reinen Endverkehr benutzt werden,
d. h. sie werden nicht als Abschnitte einer lingeren Verbindung einge-
setzt, brauchen sie nicht den scharfen Forderungen des Weitverkehrs zu
geniigen.

Das bisher beschriebene Netz setzt sich aus Leitungen zusammen,
mit denen die einzelnen Fernsprechanlagen untereinander verbunden
sind. Neben diesen Verbindungsleitungen werden fiir den Bahn-Fern-
sprechbetrieb noch andere Fernsprechwege benétigt, die mit dem ge-
schilderten Netz in mehr oder weniger losem Zusammenhang stehen.

Langs jeder Bahnstrecke ziehen sich Fernsprechleitungen entlang,
die die einzelnen Bahnhofe, Blockstellen, Stellwerke, Bahnwirterhius-
chen usw. miteinander verbinden. Diese Fernsprechleitungen, Gesell-
schaftsleitungen, Bezirksleitungen, party lines usw. genannt, sind Doppel-
leitungen, an die die einzelnen Sprechstellen parallel angeschlossen sind.
(Niheres siehe Abschnitt XIII.)

Die Gesellschaftsleitungen stehen im allgemeinen mit einer oder meh-

! LANGER, M.: Studien iiber Aufgaben der Fernsprechtechnik. Oldenbourg 1936.
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reren Fernsprechanlagen in Verbindung (Abb.4). Dadurch kénnendie an-
geschlossenen Sprechstellen grundsitzlich mit beliebigen Teilnehmern des

A = Fernsprechanlage, Ortsanlage, KN = Netzgruppen-
knoten, M = Netzgruppen-Mittelpunkt, a = Netzgruppen-
leitungen, b = Gescllschaftsleitungen.

Abb. 4. Ausschnitt aus einer Netzgruppe mit
Gesellschaftsleitungen,

gesamten Fernsprech-
netzes in Sprechver-
bindung treten. Aller-
dings gilt die spéter
angegebene  Diamp-
fungsaufteilung nicht
fir beliebige Weit-
verbindungen  mit
Sprechstellen von Ge-
sellschaftsleitungen,
da deren Dampfung
unter Umsténden
schon allein sehr
groBe Werte anneh-
men kann.

Abb. 5. Anschaltung eines tragbaren OB-Fernsprechers an dic

Strecken-Fernsprechleitung.
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Die einzelnen Sprechstellen an den Bahnstrecken (Bahnhéfe, Block-
stellen, Fernsprechbuden usw.) werden aulerdem durch eine weitere Art
von Fernsprechleitungen miteinander verbunden. Diese ,,Streckenfern-
sprechleitungen‘‘ sind ebenfalls Doppelleitungen. Die parallel ange-
schlossenen Sprechstellen erhalten stets OB-Fernsprecher mit Kurbel-
induktor (Streckenfernsprecher). Streckenfernsprecher dienen nur dem
Sprechverkehr lings kurzer Streckenabschnitte. Diese Leitungen sind
daher vollkommen vom iibrigen Fernsprechnetz getrennt. Vielfach
besteht sogar die Vorschrift, daBl sie niemals miteinander oder mit an-
deren Leitungen verbunden werden diirfen. Durch Anschaltung von
tragbaren Fernsprechern (Abb.5) kann mit ihnen jederzeit von freier
Strecke aus ein Sprechverkehr mit den nahgelegenen Bahnhdfen usw.
aufgenommen werden.

Ebenfalls génzlich unabhéingig von dem gemeinsamen Netz sind
Sonderanlagen, wie z.B. Befehlsanlagen (Zug- und Betriebsiiberwa-
chungsanlagen, train-dispatching). Diesen Anlagen stehen eigene Lei-
tungen mit besonderen Sprechstellen zur Verfiigung, um jede Storung
oder Beeintriachtigung des iiber sie abgewickelten Sonderverkehrs durch
den stéindigen Fernsprechverkehr auszuschalten.

II. Dimpfungsaufteilung in groBen Netzen.

Die bisherigen Betrachtungen geben das Ziel der Netzgestaltung an.
Fir die endgiiltige Form sind jedoch gleichzeitig Fragen der Uber-
tragungstechnik, der Kennzahlenvergebung und Schaltungstechnik maf3-
gebend. '

Das Netz soll einwandfreie Verbindungen zwischen beliebigen Teil-
nehmern ermdoglichen. Die Giite einer Sprachiibertragung wird stark
durch die Verluste beeinfluflt, denen die Sprachwechselstrime auf dem
Wege zur Gegenstelle unterworfen sind. Beim handvermittelten Fern-
verkehr wurden diese Verluste bisher von Fall zu Fall durch Schnurver-
stirkung mit Handreglung ausgeglichen. Im Selbstwahl-Fernverkehr
reiht der Teilnehmer durch die Nummernwahl die einzelnen Verbin-
dungsabschnitte selbst aneinander. Diese Betriebsart macht daher von
vornherein eine feste Ordnung der Ubertragungsverhéltnisse zweckmaBig.

Die Planung wird ganz allgemein von dem lingsten Verbindungsweg,
iiber den ein Gesprich gefithrt werden kann, ausgehen; denn dafiir mufl
die notwendige Ubertragungsgiite gewihrleistet werden. Da im Weit-
verkehr der Dampfungswert, der fiir eine ausreichende Sprechverstindi-
gung noch zuléssig ist, bei weitem iiberschritten wird, miissen die einzel-
nen Leitungen entddmpft werden. Entsprechend dem Vorkommen ver-
bessert man dabei, wie schon gesagt, die weniger zahlreichen Leitungen
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hoherer Netzebenen besonders gut. Dadurch kann man die in weitaus
groferer Anzahl vorkommenden Nahverkehrsleitungen méglichst wenig
mit den hohen Anforderungen des Fernverkehrs belasten.

Die gleichen Leitungen kénnen sowohl Teile einer Nahverbindung
als auch Abschnitte einer Weitverbindung sein. Dies muf} in einem Plan,
in dem die zuléssigen Ddmpfungswerte fir jede Leitung festgelegt sind,
beriicksichtigt werden. Dabei darf ein bestimmter Gesamtdampfungs-
wert von keiner Verbindung iiberschritten werden, die auf regelrechtem
Wege hergestellt wird, einerlei ob es sich dabei um Nah- oder Weitver-
bindungen handelt.

Bei Planungen fiir kiirzlich ausgefiihrte grofle Bahn-Fernsprechnetze
wurden als Hochstddmpfung fiir die in einer Verbindung liegenden Lei-
tungen und Fernsprechanlagen 4 N vorgesehen. Ein grofer Teil der Ver-
bindungsabschnitte tiberschreitet aber den dann fiir sie zuléssigen Damp-
fungswert. Fiir diese Leitungen wird also eine ,,Entdampfung‘‘, d. h.
die Einschaltung von Verstidrkern, notwendig.

Die zweckméfigste Form des Verstérkers fiir den hier behandelten
Selbstwihl-Fernverkehr ist der Endverstirker. Endverstirker werden
fest an die Enden der verstiarkungsbediirftigen Leitung angeschlossen.
Uberschreitet die Dampfung auch dann noch den im Dampfungsplan
festgelegten Wert, so werden zusétzlich Zwischenverstirker in die Lei-
tung eingefiigt.

Fiir den Grad der Entdémpfung und auch fiir die Art der Zusammen-
schaltung mit anderen Leitungen ist die Nachbildféhigkeit der Leitung
bestimmend. Hochwertige Leitungen, das sind Leitungen an die in bezug
auf Scheinwiderstand, Nachbildféhigkeit usw. bestimmte Anforderungen
gestellt werden konnen, lassen sich unmittelbar zusammenschalten. Sie
werden dann im ,,Durchgangsverkehr‘‘ betrieben, und man spricht von
einer bestimmten ,,Durchgangsddmpfung®. StoBen hochwertige Lei-
tungen dagegen auf Leitungen, die keinen besonderen Anforderungen
geniigen (z. B. Teilnehmerleitungen, unverstirkte Netzgruppenleitun-
gen), so miissen besondere Mafinahmen getroffen werden. Die hoch-
wertigen Leitungen erhalten dann als Abschlufl kunstliche Dampfungs-
glieder (,,Leitungsverlingerungen‘ genannt), mit denen eine Beeinflus-
sung durch die angeschalteten Verbindungsabschnitte verhindert und
die Stabilitdt der Gesamtverbindung gesichert wird. Dieser Betriebs-
zustand der hochwertigen Leitungen wird mit ,,Endverkehr®, die dann
vorhandene Dimpfung mit ,,Restddmpfung‘‘ bezeichnet.

Fiir den Weitverkehr zwischen beliebigen Fernsprechanlagen kénnen
Netzgruppenleitungen, Grofinetzleitungen und nochmals Netzgruppen-
leitungen aneinandergereiht werden (Abb. 6 u. 7). Uber die Netzgruppen-
leitungen flieBen daher zwei Verkehrsarten. Einmal wird iiber sie der
Netzgruppenverkehr abgewickelt (Abb. 6, z. B. Verbindung von A iiber
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B nach C); sodann kiénnen sie Teile einer Weitverbindung sein und dabei
mit GroBnetzleitungen zusammengeschaltet werden (Abb. 6, Verbindung
von A iiber B, D, E nach F). Der Weitverkehr stellt dabei die scharfsten
Anforderungen und miiite daher auch die Giite der Netzgruppenleitun-
gen bestimmen. Dabei kénnen in den Weitverbindungen verschieden
viele GroBnetzabschnitte vorkommen. Thre Anzahl spielt, in den tech-
nisch zuldssigen Grenzen, fiir die Gesamtddmpfung der Verbindung dann
keine Rolle, wenn die einzelnen GroBnetzleitungen fast vollkommen ent-
dampft werden (Durchgangsdimpfung etwa 0 N). In diesem Fall kann
man also den Gesamtwert der Dampfung den Netzgruppenanteilen zu-
ordnen. Es entstehen dadurch fiir die Netzgruppenleitungen sowohl im

a = GroBnetzleitungen.

Abb. 6. Ubersicht iiber mehrere benachbarte Netzgruppen.

Nah- als auch im Weitverkehr die gleichen oder zumindest #hnliche Be-
dingungen, so daf die zahlenméaBig iiberwiegenden Netzgruppenleitun-
gen, wie verlangt, technisch mdéglichst einfach gehalten werden kénnen.

Der Verbindungsabschnitt, der bei einer Weitverbindung durch
GroBnetzleitungen gebildet wird, erhalt also die Durchgangsddmpfung
von etwa 0 N. Von der Sprechstelle einer beliebigen Anlage bis zu dem
Mittelpunkt der Netzgruppe, der den Zugang zum GrofBnetz bildet, ver-
bleiben also 2 N Dampfung. LaBt man fiir die Teilnehmerleitungen je-
weils 0,5 N zu, so muB} die Dampfungsaufteilung fiir die Leitungen inner-
halb der Netzgruppe derart durchgefiihrt werden, dal der Verbindungs-
abschnitt von der entferntesten Anlage bis zum Netzgruppen-Mittel-
punkt im Hdéchstfall 1,5 N Dampfung hat.
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Eine Verbindung innerhalb der Netzgruppe wiirde dann im ungiin-
stigsten Fall 0,56+ 1,541,564 0,5 = 4 N Dampfung fiir die Leitungen
und eingeschalteten Fernsprechanlagen haben (Abb. 7). Eine Weitver-
bindung iiber das gesamte Netz, in der also eine oder mehrere GroBnetz-
leitungen enthalten sein kénnen, wiirde sich dann ebenfalls hochstens
auf 0,64+1,564+04+04+0+41,540,5 =4 N Dampfung stellen.

Wegen der hohen Anforderungen, die an Groflnetzleitungen iiber-
tragungstechnisch gestellt werden (Dampfung, Riickkopplungsstellen
usw.), sind im GroBnetz nur Leitungen mit Vierdraht-Eigenschaften zu

0Neperim Durchgangsverkehr
(1 Neper im Endverkehr)
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Abb. 7. Beispiel einer Démpfungsverteilung in einem Bahn-Fernsprechnetz
mit zwei Netzebenen.

verwenden. Darunter versteht man neben den niederfrequent betriebe-
nen Vierdrahtleitungen auch die hochwertigen Verbindungswege der
Tragerfrequenz-Telephonie.

Treffen die GroBnetzleitungen auf Leitungen, an die keine beson-
deren Anforderungen gestellt werden (z. B. unverstirkte Netzgruppen-
leitungen oder Teilnehmerleitungen der Netzgruppen-Mittelpunkte ;
Abb. 6, Verbindung von D iiber B nach ), so kénnen, wie vorher ange-
deutet, die GroBnetzleitungen nicht mehr mit der Durchgangsddmpfung
0 N betrieben werden. Um die Stabilitdt der Verbindung nicht zu ge-
fahrden, erhalten die GroBnetzleitungen fiir diese Verkehrsart eine be-
stimmte Restdimpfung; sie werden im Endverkehr betrieben.

Die GroBnetzleitungen miissen also zwei Forderungen erfiillen. Im
Durchgangsverkehr wird von ihnen eine Durchgangsdémpfung von etwa
ON, im Endverkehr dagegen eine bestimmte Restddmpfung von bei-
spielsweise 1 N gefordert. Zur Erfullung dieser beiden Bedingungen
wird die betreffende Leitung fast vollkommen entdampft und erhélt an
jeder Seite als AbschluB je ein kiinstliches Diampfungsglied von 0,5 N.
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Diese Leitungsverlingerungen bleiben im Endverkehr eingeschaltet und
schlieen dann den hochwertigen Verbindungsabschnitt an der Schalt-
stelle ab; im Durchgangsverkehr dagegen werden sie herausgenommen
(Abb. 8). Das Ein- und Ausschalten der Leitungsverlingerungen wird
selbsttdtig in den Relaisiibertragungen vorgenommen, mit denen jede
Fernwahlleitung abgeschlossen wird (vgl. Abschnitt IX). Treffen also
derartige Leitungen wihrend des Verbindungsaufbaues zusammen, so
wird selbsttéatig gepriift, ob die angeschaltete Leitung den Bedingungen
fiir Durchgangsverkehr entspricht. Tauschen zwei aufeinandertreffende

T itg T
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LV = Leitungsverlingerung.
Abb. 8. Ausschaltung von Dimpfungsgliedern (Leitungsverlangerungen) im Durch-

gangsverkehr.

Relaisiibertragungen diese besondere ,,Durchgangskennzeichen® aus,
so schaltet jede von ihnen ihr kiinstliches Ddmpfungsglied an der Schalt-
stelle aus und die aneinandergeschalteten Leitungen arbeiten im Durch-
gangsverkehr.

Die Reglung, die Dampfung der gesamten Weitverbindung lediglich
auf die beiden Netzgruppenanteile zu legen, ist nur moéglich, wenn die
im ungiinstigsten Fall vorkommenden Weitverbindungen und die Zahl
der dafiir vorhandenen Schaltstellen einwandfrei festgelegt werden
konnen und bestimmte Grenzen nicht iiberschreiten. Im allgemeinen
ist eine derartige Losung nur wirtschaftlich, solange nicht mit Verbin-
dungen gerechnet werden muf}, die ganz beliebig in benachbarte Netze

ahnlichen Umfanges iibergreifen.

II1. Kennzahlen und besondere Schaltmittel
im Fernwihlverkehr.

1. Allgemeine Gesichtspunkte fiir die Kennzahlenverteilung.

Netzaufbau und Ubertragungstechnik, von denen einige Grundziige
in den bisherigen Ausfithrungen behandelt wurden, sind vollkommen
unabhéngig von der Art des Waihlersystems, das in dem betreffenden
Netz eingesetzt werden soll. Enger mit dem verwendeten System hingt
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die Kennzahlenverteilung zusammen. Unter ,,Kennzahl‘‘ versteht man
den Teil der zu wihlenden Nummer, durch den im Verbindungsaufbau
die gewiinschte Anlage bestimmt wird.

Einleitend muf festgestellt werden, daf3 es fiir die Kennzahlenver-
teilung keine feste Regeln gibt. Die Kennzahlen miissen vielmehr jeweils
in ihrer Art und ihrem Einsatz die vorliegenden Verkehrsbeziehungen
zwischen den einzelnen Anlagen genau erfassen. Zusammen mit der
Technik haben sie sich den vorhandenen Verhiltnissen, wie Lage der An-
lagen, Stirke des Innen- und Verbindungsverkehrs usw., anzupassen.
Aus betrieblichen Griinden haben die Kennzahlen méglichst einfach zu
sein und einen klaren Verbindungsaufbau zu unterstiitzen, ohne dabei
aber einen unwirtschaftlichen Aufwand zu verursachen. Auf der anderen
Seite mul} aber streng vermieden werden, etwa vorhandene technische
Schwierigkeiten durch umstdndliche oder uniibersichtliche Kennzahlen-
verteilung zu umgehen und so den Teilnehmern einen schwierigen Be-
trieb zuzumuten. Verwickelte Uberlegungen, z.B. wie etwa der Ver-
bindungsweg zusammengesetzt werden mufl und welche Kennzahlen fiir
die gewiinschte Verbindung zu verwenden sind, oder vielstellige, schwer
zu behaltende Kennzahlen kénnen beim Teilnehmer zu Verdrgerungen
und zur Ablehnung des Selbstwihl-Fernverkehrs fithren. Wirtschaftliche
Forderungen und das Bestreben, dem Teilnehmer die Wahl weitgehend
zu erleichtern und angenehm zu gestalten, miissen daher in Einklang
gebracht werden.

Die Planung muf} ferner schon von Anfang an die Kennzahlen ein-
wandfrei festlegen. Werden zunichst nur Teilgebiete fiir den Selbst-
wahlverkehr eingerichtet, so mufl schon fiir sie der Endausbau des Ge-
samtnetzes beriicksichtigt werden, um nicht bei jeder Erweiterung én-
dern und neu anpassen zu miissen. Abgesehen davon, dall wiederholte
Anderungen der Kennzahlen und damit auch der Teilnehmerverzeich-
nisse betrieblich nur Unannehmlichkeiten verursachen, ist auch aus
wirtschaftlichen und technischen Griinden eine einmalige Kennzahlen-
verteilung oder zumindest deren eingehende Vorbereitung unter Be-
riicksichtigung der Erweiterungen und Neuanschliisse erwiinscht.

2. Numerierungs-Systeme.

Bei der Kennzahlenverteilung unterscheidet man ,,offene‘‘ und ,,ver-
deckte‘* Kennzahlen.

Die offene Kennzahl wird dem Teilnehmer als besonderes Kennzeichen
der fernen Anlage angegeben; sie erscheint fiir ihn also getrennt von der
Teilnehmer-Rufnummer. Eine offene Kennzahl wird nur im Verbin-
dungsverkehr gewdhlt; im Verkehr der Teilnehmer der betreffenden An-
lage untereinander hingegen ist sie nicht notwendig.

Die verdeckte Kennzahlist demgegeniiber ein Bestandteil der dem Teil-
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nehmer bekanntgegebenen Rufnummer, die sich in diesem Falle aus
der Kennzahl und der eigentlichen Teilnehmernummer zusammensetzt.
Sie wird sowohl im Verbindungs- als auch im Innenverkehr ge-
wihlt und daher vom Teilnehmer nicht als besondere Kennzahl emp-
funden.

Uber die Verwendung der beiden Kennzahlenarten kann in groflen
Zigen folgendes gesagt werden.

Offene Kennzahlen finden vor allem in grofleren Netzen Verwendung,
in denen die ortliche Trennung der einzelnen Anlagen dem Teilnehmer
bewuBlt ist. Voraussetzung ist dabei, daB der Teilnehmer ohne Miihe
erkennt, ob die gewiinschte Sprechstelle zu seiner eigenen oder einer
anderen Anlage gehort, und daB man ihm also zumuten kann, selbst die
Verkehrausscheidung durch Wahl einer besonderen Kennzahl vorzu-
nehmen. Dadurch bleibt dem Teilnehmer fiir den gréBten Teil seiner
Verbindungen — denn der Innenverkehr wird dann im allgemeinen
gegeniiber dem Verbindungsverkehr iiberwiegen — das Mitwahlen der
Kennzahlen erspart.

Verdeckte Kennzahlen dagegen werden verwendet, wenn der Innen-
verkehr zahlenméfBig hinter dem Verbindungsverkehr zuriicktritt oder
die ortliche Trennung mehrerer Anlagen fiir die Teilnehmer nicht deut-
lich ist bzw. nicht in Erscheinung treten soll. So gehoren bei verdeckten
Kennzahlen im Unteramtsverkehr die an das ,,Unteramt‘‘ ange-
schlossenen Teilnehmer dem Teilnehmerverzeichnis nach voll und ganz
zum ,,Hauptamt‘*. Auch mehrere Hauptidmter, z. B. im o6ffentlichen
Verkehr die Amter eines groBeren Stadtgebietes, konnen durch eine
derartige Numerierung zu einer Einheit zusammengefaf3t werden. Den
Teilnehmern bleibt dadurch die Feststellung erspart, ob die gewiinschte
Verbindung die eigene Anlage verlassen muBl oder zu einem ebenfalls
dort angeschlossenen Teilnehmer fiihren soll, ob sie also eine Kennzahl
zu wihlen haben oder nicht.

Liegen die Verkehrsbeziehungen derart, dafl den Verhaltnissen durch
keine der beiden Kennzahlenarten einwandfrei entsprochen wird, so
setzt man je nach Bedarf beide Systeme ein. Die Teilnehmer sehen dabei
Anlagen, die durch die Numerierung mit verdeckten Kennzahlen zu-
sammengefaBt sind, gefiihlsmi Big als ein einziges ,,Amt‘‘ an; das Gesamt-
netz scheint ihnen daher, trotzdem beide Kennzahlenarten vorkommen,
nur offene Kennzahlen zu enthalten.

Da in groBeren Netzen fiir den Verkehr zwischen den einzelnen An-
lagen oder den eben geschilderten zusammengefaBten , Amtern” im
allgemeinen offene Kennzahlen eingesetzt sind, werden diese in folgen-
dem allein betrachtet. Den verdeckten Kennzahlen und ihrer Technik
bleibt ein spiterer Abschnitt iiber ,,Unteramtsverkehr‘ (Abschnitt VII)
vorbehalten.

Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2
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3. Offene Kennzahlen in grioBeren Netzen.

Wie schon angedeutet, miissen wirtschaftliche Gesichtspunkte und
das Bestreben, dem Teilnehmer einen einfachen und angenehmen Betrieb
zu bieten, in Einklang gebracht werden. Technisch wiirde man die ein-
fachsten Verhiltnisse erhalten, wenn die Kennzahl lediglich die betref-
fende Verbindung nach der gewiinschten Anlage beriicksichtigt, ohne
gleichzeitig auf den tibrigen Netzverkehr abgestimmt zu sein. Die Kenn-
zahlen konnten dann ein- oder mehrstellig sein und wiirden stets die ge-
ringste Stellenzahl besitzen, die fiir den betreffenden Fall mdoglich ist.
Sie wiirden also lediglich von der Grole der betreffenden Anlage, von
der Anzahl der abgehenden Richtungen und von der Anzahl der Ver-
bindungsabschnitte bzw. Anlagen abhédngen, iiber die die Verbindung
aufgebaut wird.

Durch diese Losung miiite aber jede Fernsprechanlage mehrere
Kennzahlen erhalten, die dann von dem Ort abhéingen wiirden, von
dem aus die Verbindung aufgebaut werden soll. Dies stellt eine Er-
schwerung fiir den Teilnehmer dar, der sich vor der Wahl erst an Hand
von Leitkarten die erforderlichen Kennzahlen zusammensuchen miifite,
und wird daher fiir einen anspruchsvolleren Verkehr nach Moglichkeit
vermieden. Fiir den Bahn-Fernsprechverkehr aber wire eine derartige
Losung besonders storend, da ein Teil der Beschéftigten im Dienst nicht
ortsgebunden ist. Verschiedene Kennzahlen fiir die gleiche Fernsprech-
anlage je nach dem Standort des Wahlenden bedeuten dadurch eine be-
triebliche Erschwerung. Ferner miifite fiir jede Betriebsstelle, die eine
eigene Fernsprechanlage besitzt, ein besonderes Fernsprechverzeichnis
ausgearbeitet und auf dem laufenden gehalten werden. Dieses Ver-
zeichnis miiBte jeweils den gesamten Netzverkehr erfassen und konnte
nur fiir die betreffende Stelle verwendet werden. Die wirtschaftlichen
und organisatorischen Nachteile dieser Losung erkennt man sofort,
wenn man bedenkt, daB ein GroBteil der zahlreichen Bahn-Betriebsstellen
mit kleineren Anlagen ausgeriistet ist. Fiir die hier behandelten Netze
ist es daher eine Hauptbedingung, daBl die gleiche Fernsprechanlage
moglichst von jeder anderen mit der gleichen Kennzahl angewihlt wird.

Durch die Stellenzahl der Kennzahl wird der Aufwand an Schalt-
einrichtungen bzw. Wahlstufen bestimmt. Vielstellige Kennzahlen
unterstiitzen zwar eine starke Biindelung; sie wiirden aber fiir den Netz-
verkehr zahlreiche Wihler erfordern, da jede Ziffer einer besonderen
Wahlstufe entspricht. Da in diesem Falle der gesamte Fernverkehr z. B.
von einer einzigen Dekade des I. Gruppenwéhlers (I. GW) abgenommen
werden kann, stehen dem Innenverkehr fast alle iibrigen Dekaden zur
Verfiigung (Abb. 9). Der Innenverkehr kommt dadurch mit der Mindest-
zahl von Wahlstufen aus.

Senkt man die Stellenzahl der Kennzahlen, so werden im Netzverkehr
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GW-Stufen und damit Wihler eingespart; um eine gleich gute Biinde-
lung zu erzielen, miissen aber dann Sondereinrichtungen, wie Weichen,
Lw
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... 90xx = Kennzahlen (z. B. vierstellig) des Fernverkehrs,
Abb.9. Ausschnitt aus einer Fernsprechanlage in einem
Netz mit vielstelligen Kennzahlen.

Umsteuerwihler usw., vermehrt eingesetzt werden. Zweistellige Kenn-
zahlen z.B. wiirden nur zwei GW-Stufen fiir die Fernwahl, dafiir aber
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2x...0x = Kennzahlen (z. B, zweistellig) des Fernverkehrs,
Abb. 10. Ausschnitt aus einer Fernsprechanlage in
einem Netz mit Kennzahlen geringer Stellenzahl.

einen grofen Aufwand an Sondereinrichtungen erfordern. Gleichzeitig
wiirde in gréBeren Netzen der gesamte Innenverkehr u. U. auf eine
Dekade der I. GW zusammengedringt werden (Abb. 10). Das wiirde

2*
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aber eine Vermehrung der Wahlstufen und damit der Wahler fir den
Innenverkehr bedeuten. Auch kann die Erfiillung bestimmter Be-
triebsforderungen dadurch erschwert werden.

Unter Abwigung der genannten Vor- und Nachteile ist also innerhalb
der wirtschaftlichen Grenzen eine moglichst geringe Stellenzahl fiir die
Kennzahlen zu erstreben. Auf Grund wirtschaftlicher und betrieblicher
Erwiagungen haben sich dreistellige Kennzahlen sehr oft als zweck-
méBig erwiesen, wobei Innen- und Verbindungsverkehr am I. GW der-
art unterschieden werden, dal dem Innenverkehr maglichst viele De-
kaden vorbehalten bleiben (ihnlich Abb. 9). Mit der ersten Ziffer der
Kennzahl, die deshalb auch ,,Verkehrausscheidungsziffer'‘ genannt wird,
driickt der Teilnehmer sein Verlangen aus, eine Verbindung mit einer
anderen Fernsprechanlage zu erhalten. Sie dient daher nicht zur Unter-
scheidung der einzelnen Anlagen selbst, sondern nur zur Trennung des
Innen- und Fernverkehrs. Mit dreistelligen Kennzahlen kénnen dem-
nach ohne weiteres nur 100 verschiedene Anlagen oder, wenn man zwei
Verkehrausscheidungsziffern verwendet, im giinstigsten Falle nur 200
verschiedene Anlagen gekennzeichnet werden. Bei einer grofleren Zahl
von Anlagen muB} es eine geeignete Netzgestaltung und Kennzahlen-
vergebung ermdglichen, trotzdem mit dreistelligen Kennzahlen auszu-
kommen.

Dies ist bei der hier zugrunde gelegten Planung, nach der z. B. ein
groBes Bahn-Fernsprechnetz mit iiber 700 Anlagen gestaltet wurde,
durch Aufteilung des Gesamtnetzes in Netzgruppen und GroBnetz
durchgefiihrt worden, eine Aufteilung, die gewissermaflen den beiden
Hauptverkehrsarten (Netzgruppen- und - GroBnetzverkehr) entspricht.
Fiir jede der beiden Verkehrsarten wurde eine besondere Verkehraus-
scheidungsziffer vorgesehen. Grundsédtzlich kann natiirlich auch die
gleiche Verkehrausscheidungsziffer Verwendung finden. Fiir grofle An-
lagen hat sich jedoch die erste Lisung mit verschiedenen Ziffern als be-
sonders zweckmaBig erwiesen.

Wird fir den Netzgruppenverkehr z. B. die Verkehrausscheidungs-
ziffer 8 genommen, d. h. sind alle Verbindungsleitungen dieses Verkehrs
an die 8. Dekade der I. GW angeschlossen, so stehen die Kennzahlen
800 .. .899 zur Verfiigung. Diese 100 Kennzahlen werden wohl stets
fiir die Verteilung innerhalb einer Netzgruppe unter Beriicksichtigung
des weiter unten niher behandelten Nachbarverkehrs ausreichen; mit
ihnen konnen einschlieBlich Netzgruppen-Mittelpunkt bis 10 Netz-
gruppenknoten, von denen jeder bis 9 weitere Anlagen zusammenfassen
kann, bezeichnet werden. AuBlerdem kénnen zusédtzlich Unterdamter der-
art eingefiigt werden, daB die allgemeine Kennzahlenvergebung durch
ihren AnschluB nicht beeinflu3t wird.

Im Gesamtnetz dagegen wird sich ein Teil der Kennzahlen wieder-
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holen. Um eindeutige Verhéltnisse zu behalten, dirfen dann nur die
Anlagen der eigenen Netzgruppe mit der Netzgruppenkennzahl erreicht
werden, wiahrend dies fiir die in anderen Netzgruppen gelegenen Anlagen
gleicher Kennzahl nicht mehr der Fall sein darf. Da fiir diesen Weit-
verkehr das GroBnetz benutzt werden muBl und jeweils nur der Netz-
gruppen-Mittelpunkt den Zugang zum GroBnetz bildet, kann diese Vor-
schrift ohne weiteres erfiillt werden. Will man beispielsweise die An-
lage 835 der eigenen Netzgruppe anwihlen, so geniigt die Wahl dieser
Kennzahl. Wiinscht man dagegen eine Verbindung nach einer Anlage
835 einer anderen Netzgruppe, so mufl vor dieser Kennzahl noch eine
Kennzahl des GroBnetzverkehrs gewihlt werden. Bei planméiBiger Ver-
teilung der Kennzahlen bleibt die Wahl also eindeutig.

Es ist jedoch Bedingung, dal von vornherein auf benachbarte Netz-
gruppen Riicksicht genommen wird, da die Netzgruppen vielfach durch
Querverbindungen in die benachbarten Gebiete tibergreifen. Eine einzige
Netzgruppe allein mit Kennzahlen auszuriisten, ohne dafl sich spéiter
Schwierigkeiten ergeben, ist daher kaum moglich. Es muf vielmehr die
Kennzahlenverteilung des Gesamtnetzes ausgearbeitet und der Anschlufl
spater hinzukommender Anlagen beriicksichtigt werden, um eine zweck-
méfige und endgiiltige Anordnung zu erhalten.

Wie das Aneinanderreihen der Kennzahlen fiir Weitverbindungen im
einzelnen stattzufinden hat und wieweit Vereinfachungen durch den
Nachbarverkehr oder durch besondere SchaltungsmafBinahmen geschaf-
fen werden koénnen, wird in Abschnitt IV gezeigt.

Als Grundlage fiir die anschlieend besprochenen besonderen Schalt-
mittel wird kurz zusammengefallt, wie der Aufbau einer Verbindung
nach einer beliebigen Anlage innerhalb der Netzgruppe bei dreistelligen
Kennzahlen vonstatten gehen kann. Die Verkehrausscheidungsziffer
bedeutet, daf der Teilnehmer den Netzgruppenverkehr in Anspruch
nehmen will. Durch Wahl dieser Ziffer werden von jeder Anlage aus
sofort Leitungen bis zum Netzgruppen-Mittelpunkt zusammengeschal-
tet. Nach Wahl der zweiten Ziffer wird von dort aus eine Leitung nach
dem Netzgruppenknoten belegt, dessen Gebiet durch diese Ziffer ge-
kennzeichnet ist. Die dritte Ziffer schlieBlich fithrt zu der gewiinschten
Anlage.

4. Weichen, Mischwihler und Umsteuerwihier.

Um die Kennzahl niedrig zu halten, um mdoglichst wenig Leitungen
im Verbindungsaufbau zu belegen und um gleichzeitig das Zusammen-
fassen getrennter Biindel weitest gehend durchzufithren, sind fiir den
Verbindungsverkehr, wie schon angedeutet, besondere Schaltmittel ent-
wickelt worden. Auf diese Einrichtungen — Weichen, Mischwéhler und
Umsteuerwahler — soll an dieser Stelle kurz eingegangen werden.
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In den Netzen liegen haufig mehrere Fernsprechanlagen hinterein-
ander. Anlagen mit besonderen Verkehrsbeziehungen werden in solchen
Fillen im handvermittelten Verbindungsverkehr durch unmittelbare
Leitungen miteinander verbunden (Abb. 11). Fiir den Wahlverkehr fafit

man aus Grinden der Leitungsaus-

(] (8) z) nutzung derartige getrennte Biindel

. zusammen!. Die Leitungen zwischen

Abb. 11. Fernsprechanlagen mit un- A .
mittelbaren Verbindungsleitungen. 4 und B werden dann beispielsweise so-
wohl fir den Verkehr zwischen 4 und B

als auch zwischen 4 und C verwendet. Das Biindel AC wird dafiir in B

aufgetrennt, , geschnitten”, und in die Biindel 4 8 und BC einbezogen.

ve

VW = Yorwihler, I.GW I. Gruppenwiihler, FGW = Ferngruppenwihler,
Ue = Relaisiibertragung,
Abb. 12. Zusammenschalten zweier Leitungsbiindel in B iiber Gruppenwihler.
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MW = Mischwiihler, Ue = Relaisiibertragung, [7eWE = Relaistibertragung mit
Weichenempfinger, UeWS = Relaisiibertragung mit Weichensender.

Abb. 13. Zusammenschalten zweier Leitungsbiindel in B iiber Weichen.

Wiirden die beiden Verbindungsabschnitte 4B und BC in B iiber
Gruppenwéhler (GW) miteinander verbunden werden (Abb. 12), so
miilten die Teilnehmer in 4 zwei Ziffern (z. B. 88), die Teilnehmer in B
dagegen nur eine Ziffer (z. B. 8) wihlen, um nach C zu gelangen. Diese
Betriebsart wiirde aber gegen die Grundforderung verstoBen, das Fern-
sprechnetz mit einheitlichen Kennzahlen auszuriisten. Die Aufwendung
einer zusitzlichen GW-Stufe in B lediglich, um auch fiir den Verkehr BC
zweistellige Kennzahlen zu erhalten, ist selbstverstindlich véllig zu ver-
werfen.

Durch Verwendung von Weichen dagegen erzielt man sowohl ein-
heitliche Kennzahlen als auch wirtschaftlichste Ausfithrung. Weichen

! LuBBERGER, F.: Die Wirtschaftlichkeit der Fernsprechanlagen. Oldenbourg
1933.
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ermoglichen es, den Verkehr verschiedener Richtungen am Anfang eines
Leitungsbiindels zusammenzufassen und ihn ohne Aufwendung einer be-
sonderen Gruppenwahlstufe am Ende des Biindels wieder in die ge-
wiinschten Richtungen aufzuteilen. Sie werden im Netzverkehr daher
itberall dort eingesetzt, wo durch Belegung einer Fernwahlleitung sofort
an ihrem Ende auf eine bestimmte von mehreren Richtungen (Wéahler-
gruppen, Fernwahlleitungen usw.) durchgeschaltet werden soll. Der
Ausdruck ,,Weichen‘* ist von der entsprechenden Gleiseinrichtung im
Zugverkehr iibernommen worden. Die Relaisiibertragung am Leitungs-
ende — jede Verbindungsleitung besitzt an ihren beiden Seiten je eine
Relaisiibertragung (Ue), mit der u. a. die erforderliche Umformung der
iber die Leitung gegebenen Zeichen vorgenommen wird — erhilt dabei
einen besonderen Empfianger, der von einem Sender am Leitungsanfang
eingestellt wird.

In Abb. 13 sind die Ue des Biindels 4B in A mit Weichensendern,
in B mit Weichenempfingern ausgeriistet. Die Relaisiibertragung mit
Weichensender (UeWS) kann iiber mehrere Eingédnge belegt werden; die
Relaisiibertragung mit Weichenempfianger (UeWE) hat die gleiche An-
zahl von Ausgéngen. Entsprechend dem Eingang, iiber den der Weichen-
sender belegt wird, stellen besondere Belegungsstromst6e den Weichen-
empfinger auf die Richtung ein, die dem benutzten Eingang der Gegen-
seite entspricht. In Abb. 13 wird von 4 aus z. B. bei der Wahl einer 9
in B ein Ferngruppenwihler (FGW), bei Wahl einer 8 iiber den Misch-
wihler (MW) sofort die Leitung nach C erreicht (vgl. auch Abschnitt X).

Mischwiihler (MW), auch ,,Zwischenwihler‘ genannt, sind kleine Dreh-
wihler, die jeweils einem Ausgang eines Biindels bzw. einer Gruppe fest
zugeordnet sind und in freier Wahl einen beliebigen Eingang zur néchsten
Stufe (z. B. Wiahler, Verbindungsleitung usw.) aussuchen. Ihr Einsatz
im Weichenbetrieb ist aus Abb. 13 ersichtlich. Das Leitungsbiindel BC
in B kann nimlich sowohl von den UeWE als auch von der I. GW-Stufe
aus erreicht werden. Es wire unwirtschaftlich, diesen beiden Gruppen
besondere Leitungen fest zuzuteilen, da dann die Vorteile der Biindelung
wieder verloren gingen. Die UeWE miissen daher Einrichtungen erhalten,
eben diese MW, die ebenso wie die GW in freier Wahl das Leitungs-
biindel BC absuchen kénnen.

Dieses Absuchen muf} aber in einer méglichst kurzen Zeit vorgenom-
men werden, da die Zusammenschaltung der beiden Verbindungsleitun-
gen ebenfalls zwischen zwei StromstoBreihen stattzufinden hat und be-
reits Zeit durch die freie Wahl des GW in 4 usw. verbraucht wird. Es
sind also hierfiir besondere Mafinahmen in der Mischwahlstufe zu treffen,
durch die die Zusammenschaltung in kiirzester Zeit vorgenommen wird
(Voreinstellung; vgl. auch Abschnitt X).
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Ein weiteres Schaltmittel fiir den Verbindungsverkehr ist der
Umsteuerwiihler, oft auch ,,Richtungswéhler‘genannt. Umsteuerwihler
(UW) verlassen, angereizt durch eine Kennzahl, einen einmal belegten
Ausgang und stellen sich auf einen neuen einer anderen Richtung ein.
Durch sie kénnen also vorbereitend belegte und danach imVerbindungsauf-
bau nicht mehr benétigte Verbindungsmittel (Leitungsabschnitte, Wéhler
usw.) freigegeben werden. In Abb. 14 soll beispielsweise eine Verbindung
von der Anlage 842 nach 854 aufge-
baut werden. Durch die Wahl einer 8
werden, wie bereits erwdhnt, Lei-
tungen bis zum Netzgruppen-Mittel-
punkt 879 zusammengeschaltet.
Durch Wahl der 5 wird der Knoten
852 als néchstes Ziel bezeichnet.
Ohne Umsteuerwéhler in 852 miiBite
eine zweite Leitung des Biindels
879852 belegt werden, an die sich
Abb. 14. :f\ussn-.l!uilt ‘ :ms_(:inet’ Netz-  dann durch Wahl der dritten Ziffer
gruppe mit dreistelligen Kennzahlen. (4) eine Leitung nach 854 fiigt. In
einer derartigen Verbindung wiren dann zwei Leitungen (852-—879 und
879-—852) enthalten, die fiir das Gespriach unnotig sind, deren Belegung
also vollkommen unwirtschaftlich ist. Durch Verwendung von Umsteuer-
wéhlern ist es méglich, wirtschaftlichere Verhéltnisse zu schaffen.

UW = Umsteuerwiihler, LW = Leitungswiihler.

Abb. 15. Auszug aus der Wihleriibersicht einer Netzgruppe zur Erklérung der
Arbeitsweise eines Umsteuerwiihlers.

In Abb. 15 ist ein Auszug aus der Wihleriibersicht einer Netzgruppe
wiedergegeben, an dem die Wirkungsweise des Umsteuerwahlers (UW)
kurz erklirt werden soll. Bei Wahl der 8 eines Teilnehmers von 842 wird,
wie vorher, ein Verbindungsweg bis zum Netzgruppen-Mittelpunkt 879
vorbereitet. Das Zusammenschalten der einzelnen Abschnitte in 852
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wird durch einen UW vorgenommen, der zu diesem Zweck eine freie
Leitung seiner Hauptrichtung belegt, also wie ein Mischwihler arbeitet.
Um dieses Zusammenschalten in méglichst kurzer Zeit durchzufiihren,
steht der UW voreingestellt auf einer freien Leitung dieses Biindels.
Jede weitere StromstoBreihe, die den UW durchlduft, wird von seinem
Mitlaufwerk gepriift. Entsprechen die eintreffenden StromstoBreihen
einer der eingestellten Kennzahlen, so priift er diese Umsteuerrichtung
auf freie Ausginge. Findet der UW einen freien Ausgang in der neuen
Richtung, so steuert er auf diesen um und gibt die vorher belegte
Hauptrichtung wieder frei. In Abb. 15 z. B. verlift der UW bei Wahl
einer 5 als zweite Ziffer die Leitung 852—879 und belegt statt dessen einen
Wihler der ITT. GW-Stufe, iiber den dann durch die dritte Stromstol3-
reihe (4) die Verbindung weiter nach 854 aufgebaut wird. In bestimmten
Fillen kann auch die III. GW-Stufe durch diese UW eingespart werden.
Die Umsteuerung wiirde in diesem Falle erst dann vorgenommen, wenn
durch Wahl der vollstindigen Kennzahl (in Abb. 15 also 852 oder 854)
die endgiiltige Richtung gekennzeichnet ist. Die LW von 852 bzw. die
Leitungen852—854 wirendann unmittelbar an die betreffendenUmsteuer-
richtungen der UW angeschlossen (vgl. z. B. die Anordnung in Abb. 88).

Umsteuerwihler sind also Einrichtungen, die bei Anreiz bestimmter,
vorher eingestellter Kennzahlen einen vorbereitend belegten Ausgang
freigeben und auf eine andere Richtung umsteuern. Sowohl in der zu-
erst eingenommenen Hauptrichtung als auch in jeder spateren Umsteuer-
richtung wird in freier Wahl einer der vorhandenen Ausginge belegt.
Die Anzahl der Umsteuerrichtungen, auf die nach der ersten oder zweiten
Ziffer umgesteuert werden kann, und die der angeschlossenen Leitungen
bestimmen die Grofle des Umsteuerwéhlers (vgl. auch Abschnitt X).

Sind alle Ausgénge der gewiinschten Umsteuerrichtung bereits be-
setzt, so behalt der UW seine Anfangsstellung bei. Die von ihm gepriiften
Ziffern haben inzwischen die Wéhler z. B. in dem Netzgruppen-Mittel-
punkt usw. eingestellt, so dal die Verbindung unter Umstinden auf
einem anderen Wege zustande kommen kann. Die geschilderte Um-
steuerung spielt sich innerhalb der Zeit zwischen zwei Stromstofreihen
ab. Der Teilnehmer merkt also nichts von diesen Vorgingen und erhilt
auf dem einen oder anderen Wege eine einwandfreie Verbindung.

IV. Kennzahlenvergebung.

1. Netzgruppenverkehr.
In den meisten Fernsprechanlagen stellt der Innenverkehr den gréfSten
Teil des Gesamtverkehrs. Man ist also bestrebt, die Teilnehmer-Ruf-
nummer, als die am hiufigsten zu wihlenden Zahlen, mit den niedrigsten
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Ziffern beginnen zu lassen, d. h. der Innenverkehr wird méglichst {iber
die unteren Dekaden der ersten Wahlstufe geleitet. Den geringsten Anteil
wird der Verkehr in das 6ffentliche Netz (Post- oder Amtsverkehr) haben,
schon deshalb, weil im allgemeinen nur ein Teil der Sprechstellen fiir ihn
zugelassen ist. Die Leitungen in das 6ffentliche Netz werden daher oft
durch die Ziffer 0 erreicht. Die davorliegenden Dekaden (z. B. 9. und
8. Dekade) werden dann zweckmiflig dem Verbindungsverkehr vor-
behalten, da dieser Verkehr auf den Teilnehmer bezogen schwicher als
der Innenverkehr, aber stirker als der Verkehr in das 6ffentliche Netz ist.

Um einen Uberblick iiber die praktische Durchfiihrung der bisher
mehr grundsétzlich behandelten Fragen zu haben, sollen an Hand eines

Der hervorgehobene Teil entspricht dem Auszug fiir Abb. 17.
Abb. 16. Beispiel zur Kennzahlenvergebung in einer Netzgruppe.

Beispiels die Kennzahlenvergebung und die dafiir verwendeten Schalt-
mittel beschrieben werden. Abb. 16 gibt einen Auszug aus einer Netz-
gruppe, bei der entsprechend einem ausgefiihrten Bahnfernsprechnetz
dreistellige Kennzahlen zugrunde gelegt wurden. Als Verkehrausschei-
dungsziffer ist dabei die Ziffer 8 verwendet worden. Netzgruppenknoten
und die netztechnisch zugehorigen Fernsprechanlagen haben in ihren
Kennzahlen an zweiter Stelle die gleiche Ziffer. Fiir die an den Netz-
gruppen-Mittelpunkt unmittelbar angeschlossenen Anlagen (876, 878,
870) iibernimmtdieser ebenfallsdie Aufgaben eines Netzgruppenknotens.

Abb. 17 gibt einen Auszug aus der Wiahleriibersicht dieser Netzgruppe.
Um den Uberblick nicht zu erschweren, sind von jeder der Anlagen — es
sind die in Abb. 16 hervorgehobenen Anlagen dargestellt — nur die fiir
die Erlauterung wichtigen Einrichtungen herausgezeichnet worden.

Ein Teilnehmer der Anlage 835 stelle eine Verbindung nach einem
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Teilnehmer von 865 her. Er belegt beim Abheben, wie {iblich, iber seinen
Vorwidhler (VW) einen freien I. Gruppenwéhler (I. GW). Dieser wird
durch die Wahl der Verkehrausscheidungsziffer (8) in die 8. Dekade
gehoben und belegt iiber die Hauptrichtung eines dort angeschlossenen
Umsteuerwihlers (UW) die Relaisiibertragung (in diesem Falle UeWE)
einer freien Leitung nach 834. Dort schaltet sich die Verbindung sofort
selbsttatig vom UeWS iiber einen weiteren UW und eine Leitung 834—879
bis zu einem IT. GW des Netzgruppen Mittelpunktes 879 durch.

Die hier zugrunde gelegte Netztechnik ist dadurch gekennzeichnet,
dal3 die II. GW des Netzgruppenverkehrs stets nur im Netzgruppen-
Mittelpunkt aufgestellt sind. Fiir jede Verbindung wird also sofort nach
Wahl der Verkehrausscheidungsziffer ein Weg bis zum Netzgruppen-
Mittelpunkt vorbereitet. Die UW-Stufen in 835 und 834 haben die
Aufgabe, diesen vorbereiteten Weg sofort ganz oder abschnittweise wieder
freizugeben, wenn die weitere Wahl kennzeichnet, dal die gewiinschte
Verbindung nicht so weit verliuft.

Die zweite StromstoBreihe (6) steuert demnach bereits im Netz-
gruppen-Mittelpunkt einen II. GW, der eine Verbindungsleitung nach
dem Netzgruppenknoten 862 und dort einen I11. GW belegt.

Die III. GW-Stufe ist in der hier verwendeten Technik stets den
einzelnen Netzgruppenknoten zugeordnet; iiber sie findet die endgiiltige
Kennzeichnung der gewiinschten Anlage statt. Da der Netzgruppen-
Mittelpunkt fiir die unmittelbar angeschlossenen Anlagen (876, 878,
870 in Abb. 16) gleichzeitig die Obliegenheiten eines Netzgruppenkno-
tens tibernimmt, sind auch im Netzgruppen-Mittelpunkt IIT. GW vor-
handen.

Die dritte Stromstofireihe (5) stellt also einen ITI. GW in 862 auf die
5. Dekade ein, wodurch die Verbindung bis zur Fernsprechanlage 865
aufgebaut wird. Dort wird ein Ferngruppenwéhler (FGW) belegt, dessen
Ausgidnge mit denen der I. GW dieser Anlage, mit Ausnahme der
0. Dekade, vielfachgeschaltet sind. Durch Wahl der Teilnehmer-Ruf-
nummer wird der gewiinschte Teilnehmeranschluf} erreicht.

Der ferne Teilnehmer hat also nach Wahl der Kennzahl 865 die gleiche
Wabhlstufe erreicht wie ein Teilnehmer der Anlage 865, der gerade seinen
Handapparat abgehoben und dadurch einen der mit den FGW vielfach-
geschalteten I. GW belegt hat. Lediglich die 0. Dekade, d. h. der Verkehr
in das offentliche Netz, ist fiir ihn versperrt, da die Bedingung besteht,
daB jeder Teilnehmer nur in seiner eigenen Fernsprechanlage Zugang
zum Offentlichen Netz erhalten darf. Es ist also nicht mdéglich, eine
Verbindung iiber grofe Entfernungen in dem bahneigenen Fernsprech-
netz aufzubauen und erst in der fernen Anlage das 6ffentliche Netz zu
benutzen und so den Postfernverkehr zu umgehen. Diese Bedingung
kann auf einfachste Art z. B. dadurch erfillt werden, dal in der
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0. Dekade die Vielfachschaltung zwischen der I. GW- und der FGW-
Stufe fehlt.

Bei einer Verbindung von 835 nach 834 wird ebenfalls durch Wahl
der Ziffer 8 ein Verbindungsweg bis zum II. GW des Netzgruppen-Mittel-
punktes 879 vorbereitet. Fiir das Gespréich selbst ist jedoch der Ab-
schnitt 834—879 in diesem Fall nicht notwendig; er muf also schnellstens
wieder freigegeben werden. Schon durch die Wahl einer 3 als zweite
Ziffer kennzeichnet der Teilnehmer, daf} er entweder den eigenen Netz-
gruppenknoten selbst oder eine an ihn unmittelbar angeschlossene Anlage
erreichen will. Der UW in 834 priift daher die betreffende Umsteuer-
richtung, steuert auf einen freien Ausgang um und belegt einen der
III. GW in 834; gleichzeitig wird die Leitung 834—879 frei. Die dritte
Ziffer (4) stellt dann den belegten III. GW in diesem Fall auf einen FGW
des Netzgruppenknotens 834 ein.

Bei einer Verbindung von 835 nach 836 gibt der UW in 834 bei der
zweiten Ziffer (3) ebenfalls den Abschnitt 834—879 frei. Bei Wahl einer ¢
als dritte Ziffer wird auch Abschnitt 835—834 fiir das Gesprich tiber-
flissig. Der UW in 835 steuert daher auf eine unmittelbare Leitung
nach 836 um und gibt die Leitung 835—834 wieder frei. In 836 wird,
im Gegensatz zu dem oben beschriebenen Beispiel, ein Fernleitungswihler
(FLW) belegt, da es sich hier um eine 100er-Anlage handelt. Diese FLW-
Stufe ist mit den LW in der gleichen Weise vielfachgeschaltet wie in
groBeren Anlagen die FGW- mit der I. GW-Stufe.

Ein Kennzeichen der hier beschriebenen Technik ist, daB sofort nach
dem Wihlen der Verkehrausscheidungsziffer ein Verbindungsweg bis zum
Netzgruppen-Mittelpunkt belegt wird. In vielen Fillen wird er auch
spater fiir die Verbindung benutzt. Bei einer geringeren Zahl von Ver-
bindungen allerdings wird ein Teil des vorbereitend aufgebauten Weges
iberfliissig und dann sofort nach Wahl der betreffenden Ziffer der Kenn-
zahl wieder freigegeben. Die Belegungszeiten der in diesem Falle ,,un-
notig* belegten Leitungen sind jedoch so kurz, daB sie keinen fiihlbaren
EinfluB auf die Gesamtbelastung der Verbindungsleitungen ausiiben.
Durch Wahl einer anderen Technik ist es jedoch moglich, diese Vorbe-
reitung ohne sofortige, vollstindige Belegung durchzufiithren. Auch hier
werden wirtschaftliche Gesichtspunkte jeweils die zu benutzende Tech-
nik bestimmen.

Die beiden Anlagen 835 und 836 liegen hintereinander an dem Ver-
bindungsweg 834-—835—836. Bei Verwendung von Weichen werden
daher beide Anlagen iiber das gleiche Leitungsbiindel 834—835 erreicht.
Wird also eine Verbindung z. B. vom Netzgruppen-Mittelpunkt 879
dorthin aufgebaut, so wird bei Wahl der dritten Ziffer (5 oder 6) die
Relaisiibertragung mit Weichensender (UeWS) in 834 vom III. GW iiber
einen ihrer beiden Eingédnge belegt. Der Belegungsstromstofl des Wei-
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chensenders steuert dann den Weichenempfinger in 835 entweder auf
einen FGW in 835 oder iiber einen Mischwahler (MW) auf eine Leitung
nach 836 um.

Dabei mufi jedoch betont werden: In dem geschilderten Beispiel ist
fiir den Teilnehmer die gewiinschte Anlage erst dann tatséichlich erreicht,
wenn er die volle Kennzahl gewihlt, wenn er also einen FGW bzw. FLW
der betreffenden Anlage belegt hat. Kine Verbindung nach dem Netz-
gruppen-Mittelpunkt ist demnach niemals vollstindig, wenn durch die
Wahl einer 8 dort ein II. GW bereitgestellt worden ist. Es miissen viel-
mehr fiir eine Verbindung dorthin noch zwei weitere Ziffern (hier 7 und 9)
gewihlt werden, mit denen iiber einen III. GW ein FGW von 879
belegt wird.

Wie schon die angefilhrten Beispiele zeigen, werden Netzaufbau,
Kennzahlen, Leitungsbiindelung usw. durch Verwendung von Umsteuer-
wihlern und Weichen iibersichtlicher und einfacher. Die Umsteuer-
wihler werden dabei im Netzgruppenverkehr ganz allgemein fiir den
Verkehr in Richtung zum Netzgruppen-Mittelpunkt, die Weichen fiir den
Verkehr in entgegengesetzter Richtung bendtigt. Mischwéhler befinden
sich beispielsweise stets an den Ausgingen der Weichenempfianger, die
eine Leitung aus einem weitergehenden Biindel belegen miissen.

2. GroBnetzverkehr.

Das GroBnetz dient in dem gewéhlten Beispiel in der Hauptsache
dem Fernsprechverkehr zwischen den Netzgruppen-Mittelpunkten, d. h.
zwischen den Direktionssitzen. Daneben wird das GroBnetz aber auch
fiir den Weitverkehr beliebiger Teilnehmer des gesamten Netzes benutzt,
die zu diesem Zweck Netzgruppenleitungen, Grofnetzleitungen und

Abb. 18. Beispiel zur Kennzahlen-
vergebung in einem GroBnetz.
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nochmals Netzgruppenleitungen aneinanderzureihen haben. Da der
Verkehr zwischen den Direktionssitzen in vielen Féllen iiberwiegen wird,
ist diesem Betriebszustand aus wirtschaftlichen Griinden in bezug auf
Technik und Kennzahlenvergebung Rechnung zu tragen.

Die Teilnehmer, die unmittelbar an die Fernsprechanlagen der Netz-
gruppen-Mittelpunkte angeschlossen sind, kénnen jede andere Anlage des
Grofinetzes ebenfalls mit einer dreistelligen Kennzahl erreichen. Als
Verkehrausscheidungsziffer fir den GrofBnetzverkehr sei beispielsweise
die Ziffer 9 vorgesehen. In Abb. 18 sind die Verbindungsleitungen, die
das Grofinetz bilden, aus dem Gesamtnetz herausgezeichnet. Die Ein-
ordnung der Wahlstufen entspricht derjenigen fiir Netzgruppen. Aller-
dings fehlt, wie schon erwdhnt, ein ,,GroBnetz-Mittelpunkt‘‘; die ihn
kennzeichnenden IT. GW sind im GroBnetz vielmehr aufgeteilt und den
einzelnen Grofnetzknoten zugeordnet, so dal man netztechnisch von
einem ,,aufgeteilten GroBnetz-Mittelpunkt* sprechen konnte. Neben den
II. GW befinden sich in den GroBnetzknoten die ITI. GW, die auch hier
ebenso wie in der Netzgruppe den Netzknoten kennzeichnen.

Der Aufbau einer Verbindung zwischen zwei beliebigen Grofnetz-
anlagen, z. B. zwischen 945 und 976 (Abb. 19), vollzieht sich foigender-
maBen: Durch die Wahl der Verkehrausscheidungsziffer 9 stellt der
Teilnehmer in 945, wie iiblich, seinen I. GW ein und belegt eine Leitung
nach seinem GroBnetzknoten (944) und dort einen II. GW. Diesem
Vorgang entspricht im Netzgruppenverkehr die vorbereitende Belegung
eines Verbindungsweges bis zum IT. GW des Netzgruppen-Mittelpunktes.
Durch die zweite Ziffer wird die Verbindung weiter bis zu einem ITI. GW
desjenigen GroBnetzknotens gefithrt, an den die gewiinschte Anlage
angeschlossen ist. Dies kann entweder einer der fernen oder der eigene
GroBnetzknoten sein. Da im geschilderten Fall als zweite Ziffer eine 7
gewihlt wird, baut sich die Verbindung bis zu einem III. GW des
GroBnetzknotens 977 auf. Die dritte Ziffer (6) vervollstindigt dann
die Verbindung bis zum FGW der gewiinschten Anlage 976.

In dem gewihlten Beispiel (Abb. 18) sind drei Grofinetzknoten vor-
gesehen. Sollten mehr GroBnetzknoten erforderlich sein, so kann eine
entsprechende Losung, u. U. mittels Weichen, auch ohne unmittelbare
Leitungen zwischen allen GroBnetzknoten getroffen werden.

3. Verbindungsverkehr zwischen beliebigen Anlagen verschiedener
Netzgruppen.

Neben dem ,,reinen‘* Netzgruppenverkehr und dem ,,reinen’ Grof-
netzverkehr bestehen auch fiir beliebige Netzgruppenanlagen Verkehrs-
beziehungen nach fremden Direktionssitzen und dariiber hinaus nach
beliebigen Fernsprechanlagen des Gesamtnetzes (in Abb. 6 z. B. von 4
nach E oder F). Da dieser Verkehr seiner Haufigkeit nach hinter den
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anderen beiden Fernverkehrsarten zuriicktritt, belastet die Wahl mehrerer
Kennzahlen den Teilnehmer kaum. Ist die Gespriachshiufigkeit anders
verteilt, so kann natiirlich, wie noch spiter angedeutet wird, eine andere
Losung getroffen werden.

In der hier zugrunde gelegten Anordnung erreichen die Teilnehmer
einer beliebigen Anlage das Grofinetz nur iiber ihren Netzgruppen-
Mittelpunkt. Zu diesem Zweck mulB also zuerst dessen Kennzahl (8xx)
gewihlt werden, in Abb. 17 z. B. 879. Dadurch wird die Verbindung bis
zu einem FGW von 879 aufgebaut, an dessen 9. Dekade die Grofinetz-
leitungen zum zugehorigen GroBnetzknoten angeschlossen sind. Durch
Wahl der GroBinetzkennzahl des Mittelpunktes der gewiinschten Netz-
gruppe (9xx) wird dort ein FGW belegt. Wird ein Teilnehmer des
Netzgruppen-Mittelpunktes selbst verlangt, so schlie3t sich nunmehr die
Wahl der Teilnehmer-Rufnummer an. Soll jedoch die Verbindung nach
einer beliebigen Anlage der angewihlten Netzgruppe fithren, so ist zu-
sitzlich die Kennzahl der gewiinschten Anlage (8xx) und danach erst
die Teilnehmer-Rufnummer zu wihlen.

Fiir diesen Weitverkehr sind also zwei oder drei Kennzahlen zu wéhlen.
Diese Losung erfordert den geringsten Aufwand ; denn durch das Anein-
anderreihen der Kennzahlen braucht in den Netzgruppen-Mittelpunkten
lediglich ein Ubergang zwischen dem Wihlerteil des Netzgruppenverkehrs
und dem des GroBnetzverkehrs vorgesehen zu werden. Dem vermin-
derten Aufwand steht eine gewisse Mehrarbeit der Teilnehmer gegeniiber,
die ihnen jedoch wegen der geringeren Gesprachshaufigkeit dieses ,,allge-
meinsten* Weitverkehrs ohne weiteres zugemutet werden kann.

Ist eine andere Verkehrsverteilung zu beriicksichtigen und will man
dem Teilnehmer nicht das hidufige Wahlen vieler Ziffern zumuten, so
kann durch eine entsprechende Technik ein Weitverkehr mit geringerer
Stellenzahl fir die zu wihlenden Nummern geschaffen werden. Diese
weitgehende Anpassungsfahigkeit an jede Betriebseigenheit ist einer der
groBlen Vorziige des zugrunde gelegten Schrittschaltsystems. Durch
Einfiigen von Weichen konnte z. B. von jeder beliebigen Anlage aus
schon durch Wahl der Verkehrausscheidungsziffer 9 sofort ein Ver-
bindungsweg iiber den Netzgruppen-Mittelpunkt nach dem zugehérigen
GroBnetzknoten zusammengestellt werden. Der Netzgruppenteilnehmer
wiirde dann die gewiinschte GroBnetzanlage durch Wahl der GroBnetz-
kennzahl allein erhalten. Nach einer anderen Losung, die diese Weichen
vermeidet, konnte der Ubergang zum GroBnetz bereits an einer Dekade
der ITI. GW-Stufe des Netzgruppen-Mittelpunktes stattfinden. In diesem
Falle hitte der Netzgruppenteilnehmer vor der Wahl der GroBnetz-
kennzahl lediglich die Verkehrausscheidungsziffer 8 zu wiahlen. Bei jeder
Planung ist jedoch genau zu untersuchen, ob Aufwand und Betriebs-
abwicklung den vorliegenden Verkehrsverhaltnissen entsprechen: dabei

Hettwig-Mai, Selbstwihlfernverkehr. 3
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ist zu bedenken, daB die aufgewendeten Schaltmittel bei groflen Netzen
stets in einer Vielzahl erforderlich werden.

An Hand eines Beispiels, das den Wahleraufbau eines Grofinetz-
knotens behandelt (Abb. 20), seien nochmals alle Verkehrsmoglichkeiten
innerhalb einer derartigen Anlage zusammengestellt. Der abgebildete
GroBnetzknoten ist, wie fast jede Anlage des GroBnetzes, gleichzeitig
Netzgruppen-Mittelpunkt. Er besitzt dadurch zwei Kennzahlen: einmal
die GroBnetzkennzahl 977 fiir den Grofinetzverkehr, sodann als Netz-
gruppen-Mittelpunkt die Netzgruppenkennzahl 877. Beide Kennzahlen
unterscheiden sich nur durch ihre Verkehrausscheidungsziffer. Diese
Reglung erleichtert naturgema3 das Behalten der Kennzahlen und damit
den praktischen Fernsprechbetrieb; ihr muf} aber von vornherein bei der
allgemeinen Planung Rechnung getragen werden, d. h. die Kennzahlen-
vergebung im Grofinetz und in den Netzgruppen kann nicht unabhéngig
voneinander vorgenommen werden.

Entsprechend den beiden Verkehrausscheidungsziffern sind zwei
Wiihlerteile vorgesehen. Der eine, der abgehend iiber die 8. Dekade der
I. GW-Stufe erreicht wird, verarbeitet den Netzgruppenverkehr. Uber
den zweiten, der abgehend an die 9. Dekade der I. GW-Stufe ange-
schlossen ist, wird der GroBnetzverkehr abgewickelt. Beide Teile sind
iber die FGW- bzw. [.GW-Stufe zu erreichen, so dall dort auch der
Ubergang zwischen beiden Verkehrsarten stattfindet.

Der ankommende und abgehende Netzgruppenverkehr wickelt sich
iiber die Biindel ¢ und b, der GroBnetzverkehr iiber ¢ und d ab. Beide
Verkehrsarten, fiir sich betrachtet, benutzen die entsprechenden II. und
ITI. GW-Stufen. Der in 877 bzw. 977 verbleibende Verkehr gelangt
iber die 7. Dekade der 111. GW-Stufen des Netzgruppen- bzw. GroBnetz-
verkehrs zur FGW-Stufe, die mit der I. GW-Stufe von 877/977 vielfach-
geschaltet ist. Die gleiche FGW-Stufe wird benutzt, wenn der Verkehr
von der Netzgruppe in das GroBnetz bzw. umgekehrt itbergehen soll.

Da jede Netzgruppenverbindung nach Wahl der Verkehrausschei-
dungsziffer (8) den Netzgruppen-Mittelpunkt ansteuert, enden alle Netz-
gruppenleitungen ankommend an der II. GW-Stufe von 877. Abgehend
werden die Netzgruppenleitungen iiber die II. GW-Stufe erreicht, wenn
sie nach Netzgruppenknoten fithren (Biindel a), iiber die III. GW-Stufe,
wenn sie nach unmittelbar an 877 angeschlossenen Netzgruppenanlagen
verlaufen (Biindel b).

Die GroBnetzleitungen enden sowohl an II. GW als auch an III. GW
des GroBnetz-Wahlerteils. Von GroBnetzanlagen, die dem Grofnetz.-
knoten 977 unmittelbar zugeordnet sind (Biindel ¢), wird dort durch Wahl
der Verkehrausscheidungsziffer (9) ein II. GW belegt. Leitungen von
den anderen GroBnetzknoten (Biindel d) fihren zur III. GW-Stufe, da
in diesem Falle die zweite Ziffer zur Ansteuerung von 9%¢7 bereits ge-
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wahlt ist. Abgehend werden die Leitungen nach den unmittelbar zuge-
ordneten GroBinetzanlagen iiber die I1I. GW-Stufe (Biindel ¢), nach den
ibrigen GroBnetzknoten iiber die 11. GW-Stufe (Biindel d) erreicht.
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@ = von und nach den Netzgruppenknoten; & = von und nach
den Anlagen, die unmittelbar an dem Netzgruppen-Mittelpunkt
(277) angeschlossen sind; ¢ von und nach den Netzgruppen-
Mittelpunkten, die dem GroBnetzknoten (977) zugeordnet sind;
d = von und nach den fibrigen GroCnetzknoten, z. B, 944 und 966,

Abb. 20. Auszug aus der Wihleriibersicht eines Grof}-
netzknotens (977 bzw. 877).

Die Nummerngabe, die in Abb.20 den eingeklammerten Ziffern
entspricht (Biindel @ und d), wirkt sich abgehend jeweils in den fernen
Anlagen aus und steuert dort einen I11. GW.

4. Nachbarverkehr.

Wie in fritheren Abschnitten ausgefiithrt wurde, miissen iibertragungs-
technisch hohe Anforderungen an die Grofnetzleitungen gestellt werden.
Ein Teil der vorhandenen Leitungen zwischen den Netzgruppen-Mittel-
punkten wird diesen Anforderungen nicht geniigen. Sie kénnen nur im
Endverkehr mit einer bestimmten Restdampfung verwendet, aber nicht
in das Grofinetz einbezogen werden. Man schlie§t sie dann zweckma Big
ebenfalls an eine IIl. GW-Stufe des Netzgruppenverkehrs an (z. B.
Biindel b in Abb. 20) und kann tiber sie von jeder Anlage der Netzgruppe
den betreffenden Mittelpunkt einer benachbarten Netzgruppe durch
Wihlen der dreistelligen Netzgruppenkennzahl (8xx) erreichen. Neben
dem wirtschaftlichen Vorteil, Leitungen verwenden zu kénnen, die nicht
den Anforderungen des GroBnetzes entsprechen, erhélt man ohne zu-
sitzliche Aufwendungen die Moglichkeit, benachbarte Netzgruppen-

3*
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Mittelpunkte ebenfalls mit dreistelligen Kennzahlen anzuwihlen und
gleichzeitig das GroBnetz durch Herausnahme dieses ,,Nachbarverkehrs*
zu entlasten.

V. Systembedingungen.

Ein Wihlsystem, das fiir die Anlagen in einem derartigen Netz
eingesetzt wird und allen Sonderforderungen gerecht werden soll, hat
die verschiedensten Bedingungen zu erfiillen. Erstens stellt der Selbst-
wihlfernverkehr bestimmte Anforderungen. Da ferner ein Teil der an-
geschlossenen Teilnehmer mit den Sprechstellen des 6ffentlichen Netzes
verkehren muB, sind die hohen Betriebsbedingungen zeitgeméaBer Neben-
stellenanlagen zu beriicksichtigen. Schliellich sind die betrieblichen
Sonderforderungen des Bahn-Fernsprechverkehrs zu erfiillen, und es muf3
hochste Wirtschaftlichkeit und umfassende Einsatzmoglichkeit gewédhr-
leistet werden. Daraus ergeben sich unter anderem folgende Einzelauf-
gaben, deren Bedeutung und EinfluB in den folgenden Abschnitten
jeweils noch besonders betont werden:

1. Schnelle Wahlbereitschaft; sowohl im Innen- als auch im Ver-
bindungsverkehr keine Pausen zwischen dem Wdéhlen der einzelnen
Ziffern.

2. Mindestmalf} an Stromstofumsetzungen innerhalb des Verbindungs-
aufbaues; weitgehende Durchschaltung der Sprechadern unter Ver-
wendung von SchleifenstromstoBgabe; besonders geringe Sprech-
dampfung innerhalb der Anlagen.

3. Anschluf} jeder Art von Leitungen an die Anlagen, wie z. B. Fern-
wahlleitungen, halbselbsttitige Fernleitungen, Gesellschaftsleitungen
jeder Betriebsform.

4. Einsatz simtlicher Fernwahlarten (Gleichstrom-, Wechselstroin-,
Induktiv- und Tonfrequenzwahl), um jeweils die technisch und wirt-
schaftlich beste Form fiir die unterschiedlichen Entfernungen und
Leitungsarten (Freileitungen und Kabel, verstirkte und unverstirkte
Leitungen, Zweidraht- und Vierdrahtleitungen, niederfrequente und
tragerfrequente Verbindungswege) heranziehen zu konnen.

5. Verwendbarkeit fiir Anlagen jeder GroBle (100er-, 1000er- Bauart
usw.); Speisung des Angerufenen und Anrufenden vom Leitungswéhler
aus (bei Innenverbindungen), unabhdngig vom Vorhandensein von
Gruppenwahlstufen.

6. Leitungswahler mit Durchschalteméglichkeit im Verbindungs-
verkehr; selbsttéitiges KEindrehen mit anschlieBender freier Wahl schon
nach dem Wahlen einer Ziffer (gruppenwahlerméafBiges Arbeiten in be-
stimmten Dekaden).
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7. Aufschaltemoglichkeit; zwangsweise Aufschalteverhinderung bei
unerlaubten Eingriffen.

8. Besondere Kennzeichen, wie z. B.:

Meldekennzeichen, das die gesamte Verbindung entgegen der Aufbau-
richtung durchléduft; es wird zur Steuerung von Uberwachungseinrich-
tungen, AnschluBiibertragungen des halbselbsttiatigen Verkehrs, zur
endgiiltigen Durchschaltung der Sprechadern bei Tonfrequenzwahl aus-
genutzt.

Endverstirker- Durchgangskennzeichen, das die Ausschaltung der
Diampfungsglieder im Durchgangsverkehr veranlaf3t.

Abschaltestromstof (Transitzeichen), der nach dem Anwihlen einer
abgehenden Verbindungsleitung gegeben werden kann und z. B. zur
Abschaltung zeitlich verzogerter Anrufe bei der Vermittlung dient.

9. AnschluBl von Sprechstellen verschiedener Berechtigung:

a) in bezug auf den Verkehr in das &ffentliche Netz: Nebenstellen
(voll und halb amtsberechtigt) und Bahnstellen;

b) in bezug auf den Bahnverkehr: Bahnstellen und beschrinkte
Bahnstellen.

10. Tm Amtsverkehr (6ffentliches Netz): Riickfrage, Gesprichsum-
legung, Aufschalten, Trennen von Amtsverbindungen durch die Ver-
mittlung, selbsttdtiger Wiederanruf, selbsttitige Gesprachsauslosung,
Warteschaltung, Flackern der Vermittlungsperson nach einem o6ffent-
lichen Handamt, Flackern des Teilnehmers nach seiner Vermittlung
(= Riickrufen), 20s-Sperrung im Verkehr mit Handdmtern, Fernhal-
ten der Betriebszeichen der Bahn-Fernsprechanlagen vom offentlichen
Netz usw.

11. Bei halbselbsttitigen Fern- und OB-Gesellschaftsleitungen: Auf-
schalten, Trennen entsprechender Verbindungen durch die Vermittlung,
selbsttitiger Wiederanruf, selbsttitige Gesprachsauslosung, Anrufmog-
lichkeit iiber halbselbsttatige Leitungen auch bei belegter Leitung usw.

12. Nachrufen tiber halbselbsttitige Fernleitungen und Abgabe von
Morsezeichen auf OB-Gesellschaftsleitungen mittels Ruftaste (Vermitt-
lungsperson) bzw. Nummernschalter (Teilnehmer).

13. Uberwachungsmoglichkeit der Fernwahlleitungen entsprechend
der Bedeutung der Leitungen:

a) Uberwachung des Belegtzustandes; Eintreten der Vermittlungs-
person, Trennmoglichkeit.

b) Dariiber hinaus auch: selbsttitiger Anruf an der Vermittlung bei
Nichtweiterwahl des Teilnehmers bzw. bei unbeantwortetem Anruf;
Weiterwahl durch die Vermittlungsperson bzw., nach Auskunftsertei-
lung, durch den Teilnehmer.

14. Umschaltung jeder Art von Fernwehlleitungen auf halbselbst-
tdtigen Betrieb, z. B. zur Abwicklung des Unfallverkehrs.
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15. Sofortige Herstellung von Verbindungen innerhalb des Gesamt-
netzes unabhingig vom Zustand der benotigten Leitungen (Freimachen
belegter Leitungen; besondere Dringlichkeitskennzeichen am Vermitt-
lungsplatz).

16. Auslosen der Verbindung nach Gesprachsschlufl durch den zuerst
auflegenden Teilnehmer: Auslésung durch den Anrufenden, Riickaus-
I6sung durch den Angerufenen; wichtig z. B. fiir halbselbsttéitige
Leitungen.

17. AnschluB von Zweieranschliissen.

18. Erweiterungen der Systembedingungen durch Zusatzeinrich-
tungen, wie z. B. Fangmoglichkeit zur Feststellung des Anrufers, Ab-
werfeinrichtung zum Freimachen der ersten Wahlstufe usw.

Derartige Forderungen konnen durch ein Schrittschaltsystem be-
sonders einfach, zweckmafBig und wirtschaftlich erfiillt werden, ganz
gleich, ob es sich dabei um den Einsatz in Grofi- oder Kleinanlagen
handelt.

Schon seit einigen Jahrzehnten bestehen Wéhlersysteme und Ver-
mittlungseinrichtungen, die den verschiedensten Betriebsbedingungen
der Bahn-Fernsprechanlagen Rechnung tragen. Ihre Entstehung fillt
etwa mit den groBlen Entwicklungsstufen in der Wéhltechnik zusammen;
denn die im Laufe der Zeit erkannten allgemeinen Verbesserungen wurden
naturgemifl auch nacheinander fir den Bahn-Fernsprechbetrieb iiber-
nommen. An den in groflen Bahn-Fernsprechnetzen vorhandenen Fern-
sprechanlagen kann daher oft ein groBler Teil der Entwicklungsgeschichte
des Wihlverkehrs — sowohl in schaltungstechnischer als auch in kon-
struktiver Beziehung — erkannt werden.

Fiir groflere Anlagen, denen im Gesamtnetz meistens als Knoten-
punkt oder Netzgruppen-Mittelpunkt eine gewisse Bedeutung zukommt,
wurden sog. ,,grole Bahnsysteme‘* eingesetzt, die in Anlehnung an die
Systeme fiir 6ffentliche Netze die Speisung des Teilnehmers iiber den
I. Gruppenwihler beziehen. Der I. GW ist durch Ringiibertrager oder
Kondensatoren abgeriegelt; die Stromstofigabe wird umgesetzt. Kleinere
Anlagen wurden mit sog. ,,kleinen Bahnsystemen'* ausgeriistet, in denen
die Teilnehmerspeisung grundséatzlich vom Leitungswihler bezogen wird,
da Anlagen unter 100 Teilnehmern fiir den Innenverkehr keine Gruppen-
wihler enthalten. Bei Erweiterungen ist jedoch der Nachbau von
Gruppenwihlern ohne weiteres moglich; die Speisung wird dann jeweils
nach Einstellung der Wihler von der néchsten Wahlstufe tibernommen.

Mit der stindig wachsenden Bedeutung der Wahltechnik griff diese
Betriebsart auch auf den Verbindungsverkehr iiber mit dem Endziel,
den Selbstwihlverkehr zwischen beliebigen Sprechstellen des betreffen-
den Bahnfernsprechnetzes zu ermdoglichen. Neben einer umfassenden
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Netzumgestaltung und neben der Durcharbeit der Ubertragungstechnik
wurde es zur Erfiilllung dieses Planes auch zweckmiBig, die zahlreichen
Wihleinrichtungen aneinander anzupassen. Gleichzeitig damit war es
erwiinscht, die Bauteile fiir die kiinftig neu einzurichtenden Anlagen zu
vereinfachen und zu vereinheitlichen. Nach Priufung der betrieblichen
Notwendigkeiten und technischen Moglichkeiten entstand eine neue Bau-
art: das Einheitssystem fiir Bahn-Fernsprechanlagen. In dieser Neuent-
wicklung wurden in Zusammenarbeit mit verschiedenen Bahnverwal-
tungen die bisher gemachten Erfahrungen weitgehend beriicksichtigt und
die Bedingungen dementsprechend gewihlt. Die Neuentwicklung stellt
dabei kein vollkommen neues System dar, sondern sie benutzt die
bewédhrten Bauteile und Schaltungsgrundséitze des Siemens-Systems und
ist hier nur den besonderen Wiinschen der Bahnverwaltungen angepaft
worden. Die Eignung dieses Systems fiir den Bahn-Fernsprechverkehr
kann u.a. daraus ersehen werden, dafl es von der Deutschen Reichs-
bahn als Einheitsbauart angenommen worden ist?.

Aus wirtschaftlichen Griinden wurde versucht, die neu zu schaffende
Bauart durch Weiterentwicklung einer der bestehenden Bauarten zu
erhalten. Die sog. ,,alten Bahnsysteme’* kamen sowohl aus schaltungs-
technischen als auch aus konstruktiven Griinden nicht in Betracht. Die
,,24 V-Systeme’ schieden wegen der niedrigen Spannung aus, die sie
fir einen ausgedehnten Verbindungsverkehr nicht zweckméBig macht.
Die sog. ,,groBen Bahnsysteme‘* schlieflich muBten wegen ihrer Nicht-
eignung fiir kleinere Anlagen ausgeschaltet werden. Es verblieb nur das
sog. ,,neue kleine Bahnsystem, das schon eine Vielzahl neuzeitlicher
Forderungen erfiillte (Baujahr 1930) und dessen Weiterentwicklung das
,,Binheitssystem‘‘ ergab.

Bestehende Anlagen élterer Bauart koénnen wegen des angelegten
Kapitals nicht einfach durch neue Anlagen ersetzt werden, um so
weniger, da ihre Lebensdauer im allgemeinen noch ein vieljihriges ein-
wandfreies Arbeiten, allerdings im Rahmen der jeweiligen Entwicklung,
erwarten laBt. Um sie jedoch vollwertig in den Selbstwihlverkehr inner-
halb des gesamten Bahnnetzes einfiigen zu kénnen, miissen sie in grund-
sitzlichen Fragen, z. B. soweit es der Verbindungsverkehr erfordert, den
im Einheitssystem festgelegten Bedingungen angepaf3t werden. Dadurch
kann die Einheitlichkeit der Technik gewahrt werden, die innerhalb des
Gebietes groBer Verwaltungen zweckmaBig ist.

Die nachfolgenden Abschnitte geben einen eingehenden Uberblick iiber
das Siemens-Einheitssystem fiir Bahn-Fernsprechanlagen und dariiber
hinaus tiber ein neuzeitliches Schrittschaltsystem, das umfassende An-
forderungen zu erfiillen vermag. Grundsétzlich werden zum Aufbau der

1 DOBMAIER, A.: Aus SelbstanschluBitechnik und SelbstanschluBbetrieb. Z.
ges. Eisenb. -Sicher.Wes. 1935, Nr. 10, 11, 12.
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verschiedenen Fernsprechanlagen nach dem Einheitssystem stets die
gleichen Schalteinrichtungen benutzt, so daBl FErweiterungen leicht
durchgefiihrt werden konnen. Die Verwendung der gleichen Bauteile
erleichtert die Amtspflege und vereinfacht die Ausbildung des Pflege-
personals. Eine Ausnahme der einheitlichen Bauart bilden lediglich die
Kleinanlagen bis 25 Sprechstellen, fiir die aus wirtschaftlichen Griinden
z. T. Sonderausfithrungen entwickelt wurden.

VI. Das Wiihlersystem.

1. Die Bauteile.

Jede SelbstanschluBanlage setzt sich aus einer Vielzahl von Schalt-
einrichtungen zusammen, die dem Teilnehmer zum Verbindungsaufbau
und wahrend des Gespraches zur Verfiigung stehen. Die einzelnen
Schalteinrichtungen bestehen wieder aus verschiedenen Bauteilen —
Wihler, Relais usw. —, die nach bestimmten Stromldufen miteinander
verdrahtet sind und dadurch in ihrem Zusammenarbeiten die gestellten
Systembedingungen erfiillen.

Abb. 21. 100teiliger Hebdrehwihler, sog. ,,Siemens-Viereckwihler.

Das Einheitssystem verwendet die bewihrten Bauteile des Siemens-
Systems, in der Hauptsache ,,Schrittschalt-Hebdrehwihler, ,,Schritt-
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schalt-Drehwihler:‘ und neben einigen Relaissonderbauarten insbesondere
,,Flachrelais®.

SIEMENS

Abb. 22. Schrittschalt-Drehwihler verschiedener Grofe mit 10, 17, 34, 25 und
50 Ausgingen (von links nach rechts).

Der Hebdrehwiihler, der sog. Siemens-Viereckwdhler (Abb. 21), ist
100teilig, d. h. er besitzt fiir jeden seiner drei Schaltarme 10 Dekaden mit
jeweils 10 Ausgingen. Nach Bedarf kénnen kleine Kontaktsegmente
(Sammelkontakte) eingebaut werden, die von einem 4. Arm bestrichen
und z. B. zur Auswahl einer freien Leitung bei Mehrfachanschliissen
verwendet werden. Der Viereckwihler wird durch zwei getrennte Be-
wegungen, nimlich durch die ,,Hebbewegung® und ,,Drehbewegung ",
auf den gewiinschten Ausgang eingestellt. Er dient als Einstellwerk fiir
Gruppen- und Leitungswihler, in Sonderfillen auch als Mitlaufwerk.

Schrittschalt- Drehwihler (Abb. 22) werden in den verschiedensten
GréBen bendtigt. Bei grundsitzlich gleicher Bauart sind sie je nach
Verwendungszweck mit 10, 17, 25, 34 oder 50 Ausgingen ausgerustet;
im Gegensatz zum Hebdrehwihler, der im allgemeinen nur mit drei
Armen versehen ist, kann bei Drehwilhlern die Zahl der Schaltarme je
nach Verwendung verschieden sein. Zum Antrieb werden je nach ihrer
GroBe und Armzahl zwei Ausfiihrungen von Magnetsystemen benutzt,
die sich nur durch ihre Kraftreserve unterscheiden. Drehwihler werden
fiir die verschiedensten Zwecke eingesetzt. Als Vorwéhler, Mischwéhler
oder Umsteuerwiihler haben sie die Aufgabe, eine Leitung in freier
Wahl aus einer Gruppe von Leitungen auszusuchen und sie selbsttétig
mit einer anderen zu verbinden. Als Mitlaufwerk werden sie schrittweise
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durch die Nummernwahl gesteuert und konnen die verschiedensten Vor-
gingeeinleiten, die nur von bestimmten Stromstofreihen abhéngig durch-
gefiihrt werden sollen (z. B. Umsteuerung auf andere Richtungen, Sper-
rung bestimmter Ausginge).

Relais sind in jeder Schalteinrichtung in mehr oder weniger grol3er
Zahl vorhanden. In der Hauptsache wird heute das Flachrelais (Abb. 23)
verwendet. Dieses erhilt je nach Bedarf zwei- bis fiinffedrige Kontakte
(Arbeits-, Ruhe-, Umschalte-, Arbeitsruhe-, Folgekontakte usw.), die im
allgemeinen in drei Lochreihen untergebracht werden. In Sonderfillen
werden daneben auch einige andere Bauarten benutzt, die den jeweiligen

Abb. 23. Flachrelais mit Doppelsilberkontakten.

technischen, betrieblichen oder wirtschaftlichen Forderungen angepal3t
sind. Auf sie wird spiter an den betreffenden Stellen besonders ein-
gegangen werden.

2. Grundsiitzliches iiber den Aufbau einer Verbindung.
Jede Sprechstelle ist iiber eine Doppelleitung, der sog. Teilnehmer-
leitung, mit der SelbstanschluBanlage verbunden; ihr ist dort ein Vor-
YWIGw  IGW LW wihler (VW) fest zu-
o— /)__/\/) /)__/)) oy geordnet. Daran schlie-

- Grundsatalich 1 Anl Ben sich verschiedene
Abb. 24. Grundsatzliche Darstellung einer Anlage mit
vierstelligen Anrufnummern (10000er-Anlage). Wahlstufen an,

aus
denen dem Teilnehmer
wihrend des Verbindungsaufbaues nacheinander freie Wahler zur Ver-
figung gestellt werden (Abb. 24).

Die Zahl der Wahlstufen hingt von der Grofle der betreffenden
Anlage ab. Anlagen nach der 100er-Bauart enthalten keine Gruppen-
withler (GW), d. h. der VW priift unmittelbar auf einen Leitungswihler
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(LW) auf. GroBere Anlagen besitzen zwischen der VW- und LW-Stufe
eine oder mehrere GW-Stufen. Sie sind dann nach der 1000er-, 10000er-

Abb. 25. Wihlfernsprecher aus Prefistoff mit Leerlauf-Nummernschalter.

Bauart usw. eingerichtet. 1000er-Bauart heiBit, daB die Anlage bis
1000 Anschliisse aufnehmen kann, die vom Teilnehmer durch Wahl von
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drei Ziffern erreicht werden. Die Zahl der Teilnehmeranschliisse, d. h.
die Anschlisse, die nach Sprechstellen fithren, richtet sich danach, wie-
viel Dekaden durch Kennzahlen vergeben sind und an welche Wahlstufen
die betreffenden Verbindungs- oder Amtsleitungen angeschlossen werden.

Im Verlauf der Nummernwahl werden GW und LW nacheinander
durch die StromstoBreihen der Nummerngabe des Teilnehmers einge-
stellt. Bevor auf die Vorgéinge im einzelnen eingegangen wird, sollen die
fir den Verbindungsaufbau notwendigen Schaltmittel innerhalb der An-
lage und an der Sprechstelle niher behandelt werden.

3. Sprechstelle und Schaltmittel tiir den Verbindungsautbau
innerhalb einer Anlage.

Die Sprechstellen erhalten Wahlfernsprecher mit und ohne Taste, die
unter Umstdnden noch durch Beikéisten, zweite Wecker usw. ergénzt
werden konnen. Im allgemeinen sind jedoch alle Teile, die beim Teil-
nehmer zum Verbindungsaufbau und Gesprich bendtigt werden, bereits
im Fernsprecher zusammengefal3t. Dieser kann als Tisch- oder Wand-
fernsprecher ausgefiihrt sein. Abb. 25 zeigt die neueste Bauart des Tisch-
fernsprechers der Siemens & Halske AG. aus IsolierpreBstoff.

Beim Abheben des
st A 0g Handapparatesschalten
ﬁ/"’s"' ] Kontakte des Gabel-
| umschalters die beiden
i —ow, Sprechadern der Teil-

Wi nehmerleitung  zusam-
i men; es wird die Teil-
X T nehmerschleife geschlos-
: °f  sen (Abb.26). Bei der
Nummernwahl  unter-

] WFD bricht der Stromstof3-
Kontakt (nsi) die Teil-

nehmerschleife entspre-

VY

2h

a/b = Anschluf der Teilnehmerleitung, w; = AnschluB eines .

zweiten Weekers, E = ErdanschluB, HU '—=“:Ikl'!IHTH!r'lIEIlIl'r‘ chend der vom Teilneh-

nsi = StromstoBkontakt, nsa = Steuerkontakt, nsr = Uber- .
briickungskontakt (Leerlauf). mer gezogenen Zlffer?

Abb. 26. Schaltung eines Wihlfernsprechers. nachdem der Uber-
briickungskontakt (nsr)

bereits vorher gedffnet hat. Dieser Uberbriickungskontakt ist in dem
sog. Leerlauf-Nummernschalter eingebaut. Durch den , Leerlauf wird
einwandfreies Wahlen gewihrleistet, auch wenn der Nummernschalter
iiberschnell betétigt wird. Die Zwangspause, die bei normaler Wihlge-
schwindigkeit das Wéhlen praktisch nicht verlingert, wird durch zwei
zusitzliche StromstoBe hervorgerufen, die der nsr-Kontakt jeweils
iberbriickt. Im ankommenden Verkehr wird der Rufstromkreis durch
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die Adern der Teilnehmerleitung und dem zwischen ihnen liegenden
Wecker mit Kondensator gebildet. Der Kondensator trennt diesen
Kreis gleichstrommaéBig auf.

Fiir den Fernsprecher wird eine Schaltung mit ,,Riickhérddmpfung
verwendet. Durch diese ,,Dampfungsschaltung gelangt nur ein Teil
der vom eigenen Mikrophon ausgehenden Stréome in den eigenen Horer;
dieser gibt also alles, was an der eigenen Sprechstelle aufgenommen wird,
nur stark gedampft wieder. Dadurch wird das ,,Telephonieren‘ ange-
nehmer und gleichzeitig eine akustische Riickkopplung zwischen Telephon
und Mikrophon vermieden. Die Riickhérdampfung ist nicht vollstéandig,
da das génzliche Fehlen der eigenen Sprache im Horer von den Teil-
nehmern als unangenehm empfunden und den Eindruck eines ,,toten‘
Gerites vermitteln wiirde.

Durch eine Funkenléschung werden Rundfunkstérungen wéhrend
der Betétigung des Nummernschalters vermieden. Fiir besonders schwie-
rige Fille ist der Anschlul weiterer Storschutzmittel in Form eines
kleinen Zusatzkéstchens vorgesehen.

Die Taste am Fernsprecher (vgl. Abb. 91) erdet beim Driicken die
Teilnehmerschleife und liefert dadurch ein zusitzliches Mittel, um die
Wihleinrichtungen zu steuern (z. B. in der Nebenstelltechnik).

Das Einstellwerk des Yorwihlers
(VW) ist ein 10teiliger Drehwihler
mit Nullstellung (Abb. 27). Dieser
besitzt fiinfSchaltarme: a- und b- Arm
fir die Durchschaltung der Sprech-
adern, c¢-Arm fiir Priifzwecke und
einen Arm mit durchgehendem Riick-
laufsegment zur Steuerung des Heim-
laufes in die Nullstellung ; ein weiterer
Arm dient zur Ausscheidung von
amtsberechtigten und nicht amtsbe-
rechtigten Anschliissen im Postver-
kehr, d.h. zur Sperrung von Sprech-
stellen, von denen aus keine Verbin-
dungen in das 6ffentliche Netz herge-
stellt werden diirfen (Postsperrung).
Wiahlt ein solcher Teilnehmer die
Kennzahl fir den Amtsverkehr (0),
so wird iiber die Erde, die an diesen
Arm des VW angelegt wird, im GW
ein Relais erregt, das die Prifung des Abb. 27. Ausschnitt aus einem VW-
GW in der 0. Dekade verhindert. Rahmen.
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Abb. 28. 10teiliger VW-Rahmen.

Zu jedem VW gehoéren, wie iiblich,
zwei Relais. 10 VW werden zusammen
mit den erforderlichen Sicherungen, Ver-
teilerstreifen, Umschalteleisten in einen
10teiligen VW-Rahmen eingebaut (Ab-
bildung 28). An den Umschalteleisten

~ kann jeder VW bestimmten Relaisiiber-
tragungen (z. B. im halbselbsttatigen Ver-
kehr) angepallt werden. Zehn dieser
10teiligen VW-Rahmen werden im all-
gemeinen in einem 100teiligen VW-Ge-
stellrahmen zusammengefaBlt (Abb. 29),
der auBerdem gemeinsame Einrichtungen,
wie Hauptsicherungen, Verteilerstreifen,
Relaisunterbrecher zum Antrieb der Dreh-
wihler, Signaleinrichtungen usw., enthalt.
Dieser VW-Gestellrahmen bildet in der
Vorwahlstufe die Einheit fiir 100 An-
schliisse.

Die Vorwahlstufe hat die Aufgabe, dem
abhebenden Teilnehmer einen freien Ver-
bindungsweg zuzuordnen. Zu diesem
Zweck sind die Ausginge einer grofleren
Anzahl von VW vielfachgeschaltet; jeder
dieser  vielfachgeschalteten Ausginge
fiihrt zu einem I. GW. In groBeren An-

Abb. 29. 100teiliger VW- S ' S
Cestellrahmen. lagen kann bei bestimmten Verhéltnissen
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die Einschaltung von II. VW — die anderen VW werden zur Unter-
scheidung mit ,,I. VW** bezeichnet — vorteilhaft werden. Die IT. VW
sind dann an die Ausginge der I. VW angeschlossen, so dafl die Teil-
nehmer {iber sie Zugang zu einer grofleren Zahl von I. GW erhalten.
Besonders durch eine sog. ,,Sparschaltung’, in der die ersten Ausginge
der I. VW unmittelbar nach I. GW, die weiteren Ausginge jedoch
iiber II. VW dorthin fithren, konnen oft wesentliche Ersparnisse in
der Zahl der I. GW erzielt werden.

Das Schaltwerk des Gruppenwihlers (GW) ist der 100 teilige Viereck-
wahler. Fiir jeden der drei Schaltarme (a-, b- und ¢-Arm) sind 100 Kon-
takte in 10 Dekaden zu je 10 Ausgidngen vorgesehen. Die erforderlichen

Abb. 30. Ausschnitt aus einem GW-Rahmen.

Relais sind auf einer Grundplatte angeordnet, die mit dem Wihler fest
verbunden ist (Abb. 30). Wahler und Relaissatz zusammen werden aus-
wechselbar {iber Messerleisten im allgemeinen in 20teilige Gestellrahmen
eingebaut (Abb. 31). Fiir andere Aufbauarten sind auch 5- und 15teilige
GW-Rahmen vorgesehen.

Bei der Einstellung wird der GW durch die Stromstde der Nummern-
wahlin eine bestimmte Dekade gehoben. Danach findet die Umsteuerung
von ,,Heben‘ auf , Drehen‘ statt; der GW dreht selbsttatig ein und
sucht in freier Wahl die Kontakte der betreffenden Dekade nach einem
freien Ausgang ab. Ist ein freier Ausgang gefunden, so wird er belegt und
gegen weitere Belegungen gesperrt. Ist kein Ausgang mehr frei, so wird
der GW auf dem 11. Schritt stillgesetzt (Durchdrehen); der Teilnehmer
erhilt dann das Besetztzeichen.

Die Schaltung des GW sieht im Gegensatz zu Systemen der &ffent-
sichen Fernsprechimter und dlteren Bahnsysteme keine Abriegelung vor;
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die Teilnehmerschleife wird nach erfolgter Einstellung durchgeschaltet,
d. h. zum nichsten Wahler weitergefiihrt. Diese Technik erméglicht es,
den I. GW, II./III. GW und Ferngruppenwihler (FGW) fiir den Ver-
bindungsverkehr einheitlich auszubilden.

Fir die bereits erwdhnte , Postsperrung*
ist ein besonderer Kontakt k, vorgesehen. Die-
ser wird in Verbindung mit dem Sammelkon-
takt nach Bedarf eingebaut und schaltet ein
Relais an die Ader zum VW, die zu dem be-
sonderen Arm des VW fithrt. Ist die be-
treffende anrufende Sprechstelle nicht amts-
berechtigt, so spricht dieses Relais bei Wahl
einer 0 iiber die Erde desVW an und verhindert
das Aufpriifen des GW in dieser Dekade. Der
GW dreht durch, und der Teilnehmer erhilt das
Besetztzeichen.

Falls ein GW belegt wird, ohne daf3 der Teil-
nehmer wihlt, wird der GW bei Anschlul3 einer
Abwerfeinrichtung nach einer bestimmten Zeit
wieder freigeschaltet. Der VW belegt dann
nacheinander die an seinen Ausgingen ange-
schlossenen freien GW und wird auf dem 11.
Schritt stillgesetzt. Durch diese MaBnahme
werden Dauerbelegungen der Wéhler durch ge-
storte Teilnehmerleitungen oder durch nach-
lassige Teilnehmer unmdéglich gemacht. Die
Abwerfeinrichtung ist als Zusatzeinrichtung
entwickelt und kann je nach Bedarf eingebaut
werden. Im allgemeinen wird sie fiir 114, GW-
Gestellrahmen (20teilig, also fiir 30 GW) vor-
gesehen; sie kann im Hochstfall 34 GW zu-
e (obemas?  geordnet  werden. Die Abwerfeinrichtung

Abb. 31. 20teiliger arbeitet in der Weise, daf} durch die Belegung

GW-Gestellrahmen. des GW ein Drehwéhler angereizt wird, der als

Sucher den belegten GW ansteuert. Verzoge-

rungszeiten, abhangig vom 10s-Kontakt der Signalmaschine, verhin-
dern zu hiufiges Drehen und vorzeitiges Abwerfen.
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Auch beim Leitungswihler (LLW) wird als Schaltwerk der 100 teilige
Viereckwihler benutzt. Die erforderlichen Relais sind auf einer Grund-
platte zu einem besonderen Relaissatz vereinigt, der mit dem Wéahler
iiber Messerleisten verbunden ist (Abb. 32). Relaissatz und Wihler sind
ebenfalls auswechselbar im allgemeinen in einen 20 teiligen LW-Gestell-



Sprechstelle und Schaltmittel fiir den Verbindungsaufbau innerhalb einer Anlage. 49

rahmen eingebaut (Abb.33), der ferner neben Haupt- und Einzel-
sicherungen, Signallampen, Klinken, Tasten usw. einen Relaissatz fiir
die Signale enthéalt (Abb. 33, unten). Fiir den Einbau in , kombinierte
Gestelle** werden 3-, 5- und 7teilige LW-Rahmen benutzt, die wahlweise
zusammen mit anderen Einrichtungen in gemeinsame Gestellrahmen
untergebracht werden koénnen (vgl. Abb. 35). Die Kontaktbinke sind
ebenso wie bei den GW in den Gestellrahmen bzw. bei kleineren An-
ordnungen in den Einzelrahmen fest eingebaut. In Abb. 34 ist z. B. ein
3teiliger LW-Rahmen dargestellt. Da nur ein LW eingesetzt ist, sind
die Fithrungen, in die die Relaissitze nach Einbau der Hebdrehwihler
eingeschoben werden, gut erkennbar. Auf der rechten Seite sind die

Abb. 32. Ausschnitt aus einem LW-Rahmen.

Federleisten angebracht, die in die Messerkontakte der Relaissitze ein-
greifen und damit die Verbindung zum Rahmen herstellen. Der Wihler
selbst hat keine feste elektrische Verbindung mit dem Rahmen; die
erforderlichen Stromkreise werden tiber Feder- und Messerleisten des
Relaissatzes gefiihrt.

Der LW des Einheitssystems wurde so vereinfacht, dal der bei
fritheren Ausfiihrungen verwendete Steuerschalter wegfallen konnte.
Die Schaltfunktionen werden nur noch von Relais ausgefiihrt, deren
Zahl insgesamt 11 betrigt.

Wihrend der GW die Bewegungen nur beim Heben in erzwungener
Wahl und beim Drehen in freier Wahl ausfiihrt, werden beim LW im
allgemeinen beide Bewegungen durch die eintreffenden StromstoBreihen
in erzwungener Wahl geschaltet. Die erste StromstoBreihe (im allge-
meinen Zehnerwahl) hebt den LW in eine bestimmte Dekade. Dann

Hettwig-Mai, Selbstwéhlfernverkehr. 4
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steuert der LW auf , Drehen‘ um und wird durch die néchste Strom-
stoBreihe (im allgemeinen Einerwahl) auf den gewiinschten Kontakt
gedreht. AnschlieBend daran prift der LW den gewihlten Anschlufl
auf , frei‘* oder ,,besetzt’‘. Zu diesem Zweck ist die vom LW abgehende
c-Ader iiber die Nullstellung des VW nach dessen Trennrelais gefiihrt.
Ist der Angerufene frei, so sendet der LW den
,,JLRuf* und danach in Abstinden von 10 s
den ,,Weiterruf aus. Im gleichen Takt mit
dem Ruf wird dem Anrufenden ein Freizeichen
ibermittelt. Ist jedoch der gewiinschte Teil-
nehmer besetzt, so ertont das Besetztzeichen.
Beim Melden des Gerufenen wird der Ruf so-
fort ab- und die Sprechverbindung durchge-
schaltet. Gleichzeitig sendet der LW einen
Teilnehmer- Meldestromstof§ aus, der die ge-
samte Verbindung entgegen der Aufbaurich-
tung uber die Priifader oder iiber eine beson-
dere Ader durchlauft. Wird die Priifader be-
nutzt, so ist der Meldestromstol eine kurz-
zeitige Stromverstirkung auf dieser (c)-Ader.

Der Meldestromstof3 hat vor allem Bedeu-
tung fiir den Verbindungsverkehr und fiir den
Verkehr mit Vermittlungsplitzen. Im Verbin-
dungsverkehr kénnen Uberwachungseinrich-
tungen abgeschaltet werden, die einer Ver-
mittlungsperson den Zustand der aufgebauten
Verbindung anzeigen; bei Tonfrequenzwahl
kann die endgiltige ,,sprachfrequente‘* Durch-
schaltung veranlaf3t werden. Im ankommenden
halbselbsttiatigen Verkehr auf Leitungen vom
offentlichen Netz oder auf halbselbsttéitigen
Fernleitungen dient der MeldestromstoB zur
Der éfrr‘nrrxr:m:gr(tl Jr(;}étr]lc)g?t Ausschaltung einer nach etwa 40 s wirkenden
Abb. 33. 20teiliger LW- selbsttitigen Auslosung der aufgebauten Ver-

Gestellrahmen. bindung; dadurch wird beim Nichtmelden des

angerufenen Teilnehmers ein erneuter Anruf

an der Vermittlung veranlaB8t, damit von der Vermittlungsperson eine
Ersatzverbindung aufgebaut werden kann.

Nach Gesprichsschlu wird die Freigabe der fiir die Verbindung
benutzten Wihler durch den Teilnehmer veranlaBt, der zuerst auflegt
(Auslosung durch den anrufenden Teilnehmer, Riickauslésung durch
den angerufenen Teilnehmer). Der Riickauslosung kommt besondere
Bedeutung im Verkehr mit halbselbsttétigen Leitungen zu, da somit eine
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von der Vermittlungsperson aufgebaute ankommende Verbindung ohne
deren Mitwirken durch die Riickauslosung bei Einhéingen des angerufenen
Teilnehmers ausgelost wird.

Aus der Forderung, die gleiche Technik sowohl fir kleinere als auch
fir groere Anlagen zu verwenden, ergibt sich eine Reihe weiterer
Bedingungen, die von der LW-Schaltung erfiillt werden miissen.

In Anlagen der 100er-Bauart muB die bereits beim GW beschriebene
Postsperrung vom LW iibernommen werden. Es ist daher ebenfalls ein
ky-Kontakt vorgesehen, der dhnlich wie beim GW ein Relais an die

Abb. 34. 3teiliger LW-Rahmen.

besondere Ader zum VW anschaltet. Bei einer nicht amtsberechtigten
Sprechstelle spricht nach Wahl der Kennzahl des Amtsverkehrs (0) iiber
die Erde des VW ein Sperrelais an, das sich iiber einen eigenen Stromkreis
der LW-Schaltung hilt und das Aufpriifen in dieser Dekade verhindert.

An Stelle der Abwerfeinrichtung ist ein Thermokontakt zum Frei-
schalten bei Nichtwahl des Teilnehmers vorgesehen. Nach der Heizzeit
dieses Kontaktes wird die Belegungsader des LW aufgetrennt, der be-
treffende LW also freigeschaltet und der VW weitergeschaltet. Ebenso
wie bei der Abwerfeinrichtung des GW werden die LW nacheinander be-
legt, bis der VW am 11. Schritt stillgesetzt wird.

Der LW iibernimmt von getrennten Speisebriicken aus die Speisung
beider Teilnehmer. Diese Systembedingungen ergaben sich ebenfalls aus
der Forderung, die gleiche Technik auch fiir Anlagen unter 100 Teil-
nehmer zu verwenden.

4%
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Um Weiterwahl auf Fernwahlleitungen, Wahl ins 6ffentliche Netz und
Nachrufen auf halbselbsttétigen Fernleitungen zu ermoglichen, wurde
der LW fiir Durchwahl entwickelt. In diesem Falle spricht beim Priifen
auf eine niederohmige Belegungsader durch Stromverstirkung in der
Priifader des LW ein Durchschalterelais an, dessen Kontakte unter
Umgehung der Speisebriicke die a/b-Adern unmittelbar durchschalten.
Diese Ausbildung als ,,Durchschalte-Leitungswihler‘‘ gestattet es, die
Stromstoflgabe des Nummernschalters ohne StromstoBumsetzung z. B.
auf Ubertragungen fiir den Verbindungsverkehr zu geben.

Aus Griinden einer zweckmifligen Numerierung im Netzgruppen-
verkehr und mit Riicksicht darauf, mit moglichst geringer Stellenzahl
der Kennzahlen auszukommen, ist es bei den 100er-Anlagen erwiinscht,
die Verbindungsleitung mit einer Ziffer anzusteuern. Zu diesem Zweck
muf die Arbeitsweise des LW fiir einen Teil der Dekaden in die eines GW
umgewandelt werden. Nach dem Heben in eine bestimmte Dekade durch
die erste Stromstofireihe mufl der LW auf den betreffenden Hohenschritt
selbsttitig eindrehen und einen freien Ausgang suchen (gruppenwéhler-
mifiges Arbeiten des LW). Durch Einbau von Dekadenkontakten 148t
sich diese Umschaltung von der 7. Dekade ab, von der 8. oder 9. ab oder
nur fiir die 0. Dekade einrichten. Eine andere Ausfithrung des Dekaden-
kontaktes gestattet selbsttitiges Eindrehen nur in der 8., oder in der 8.
und 0. Dekade, so daB alle anderen Dekaden zum Anschlufl von Teilneh-
meranschliissen ausgenutzt werdenkonnen. SchaltungsmaBig ist diese Be-
triebsweise in jedem LW von vornherein vorgesehen, so daf3 im Bedarfs-
falle lediglich der Einbau und Anschlufl des betreffenden Kontaktes er-
forderlich wird. Selbsttéitiges schrittweises. Weiterschalten findet dann
iiber den Mehrfachkontakt statt. Durch besondere Schaltmafnahmen
wird diese Freiwahl mit beschleunigter Schrittgeschwindigkeit ausgefiihrt.
Zusammen mit der obenerwidhnten Durchschaltung kann der LW in
bestimmten Dekaden einen GW vollkommen ersetzen und somit netz-
technisch auch in 100er-Anlagen als GW gewertet werden.

Die LW-Schaltung sieht ferner Aufschaltemoglichkeit auf besetzte
Teilnehmer iiber die a/b-Ader vor. Durch Erden der Teilnehmerschleife
(Tastendruck) wird ein Differentialrelais, das in Reihe mit dem Speise-
relais des Anrufenden geschaltet ist, erregt und die Aufschaltung tiber
Kondensatoren eingeleitet. Um unbefugtes Aufschalten, auch bei gewalt-
samen Eingriffen an der Teilnehmer-Sprechstelle oder in der Leitung, un-
moglich zu machen, kann eine Einrichtung fiir Aufschalteverhinderung
in die a/b-Ader vor dem LW (bei 100er-Anlagen) bzw. vor dem I. GW
(bei groeren Anlagen) vorgesehen werden; bei unbefugtem Aufschalten
wird dann die a/b-Ader aufgetrennt.

Wihrend eines Gespriaches mit dem o6ffentlichen Netz mul} der Teil-
nehmer andere Sprechstellen zwecks Auskunft anrufen, d.h. eine
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,,Riickfrage’ halten konnen. Die Riickfrage wird durch Tastendruck ein-
geleitet. Fiir die Riickfrage eines Teilnehmers im ankommenden Amtsver-
kehr (Post-) muf} dieses Zeichen vom LW aufgenommen und weitergelei-
tet werden. Der Tastendruck des Teilnehmers betétigt ein Differential
relais in seiner Speiseleitung, wodurch
ein StromstoB iiber die Priifader bzw.
iiber eine besondere Ader zur Amts-
ibertragung gegeben wird; in dieser
Ubertragung, die jeder Leitung ins
offentliche Netz zugeordnet ist (Ab-
schnitt XI), wird dann die eigentliche
Umsteuerung auf Riickfrage vorge-
nommen. Die StromstéBe zum Auf-
bau der Riickfrageverbindung werden
vom Speiserelais des LW ebenfalls auf
eine dieser beiden Adern zur Amtsiiber-
tragung gegeben (Riickwahl). Der
Tastendruck, der das Riickfragege-
sprich beendet und wieder auf die
gehaltene Amtsverbindung riickum-
steuert, wird in gleicher Weise wie
die Einleitung der Riickfrage ver-
arbeitet.

Bei der vorstehenden Beschreibung
der Schaltmittel fiir den vollselbstta-
tigen Aufbau einer Verbindung zwi-
schen zwei Sprechstellen der gleichen
SelbstanschluBanlage ist jeweils ein
einheitlicher Aufbau dieser Einrichtun-
gen in Gestellrahmen angegeben, die
stets Wihler der gleichen Art enthal-
ten. Die VW sind in 100teiligen Ge-
stellrahmen, die GW und LW in 20 tei- ,..,?;N.
ligen Gestellrahmen zusammengefa3t.

Die Breite dieser Gestellrahmen ist APP:35. VW/LW-Gestellrahmen
. . (kleiner Aufbau) mit einem 7 teiligen

durch den Platzbedarf der jeweiligen LW-Rahmen und fiinf 10 teiligen

Schalteinrichtungen bedingt. Fiir Son- VW-Rahmen.

derfille sind jedoch auch Gestellrahmen

zweckméBig, die Wihler verschiedener Art aufnehmen. So wurde z. B. ein

kombinierter GW/LW-Gestellrahmen geschaffen, der 8 GW und 12 LW

enthilt und vorwiegend bei gréferen Anlagen mit bestimmten Verkehrs-

verhiltnissen vorteilhaft ist. Im Gegensatz zu diesen Anordnungen, bei
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denen stets die Breite des Gestellrahmens den eingebauten Teilen an-
gepallt ist, gibt es kombinierte Gestellrahmen fiir den sog. Kleinen
Aufbau. Dieser Aufbauart kommt besonders bei kleineren Anlagen oder
bei Raumknappheit Bedeutung zu; denn sie vermeidet unvollstindig
ausgebaute Gestellrahmen. Die Gestellrahmen sind dabei nach zwei
Breiten unterschieden, in die nach Bedarf die verschiedenen Schalt-
einrichtungen der Anlagen eingebaut werden konnen. Die breitere An-
ordnung kann VW-Rahmen (10teilig) sowie 3-, 5- und 7teilige LW-
Rahmen aufnehmen (Abb. 35). In der geringeren Breite kénnen neben
5- und 15teiligen GW-Rahmen alle iibrigen Schalteinrichtungen unter-
gebracht werden, wie Relaisiibertragungen, Umsteuerwihler, Mitlauf-
werke, Ruf- und Signalmaschinen, Uberwachungen usw., die entweder
auf Relaisschienen oder in Rahmen zusammengefaf3t sind.

Schutzkappe vor den Nockenkontakten abgenommen.

Abb.36. Ruf- und Signalmaschine, 15 VA.

Zur Ausnutzung eines unter Umstdnden noch zur Verfiigung stehen-
den Platzes in der breiteren Bauart sind Verbindungsschienen vorhanden,
mit deren Hilfe die schmaleren Einrichtungen auch in den breiteren
Gestellrahmen untergebracht werden konnen. Der Gestellrahmen selbst
enthilt dann auBerdem noch die erforderlichen Verteiler, Sicherungen,
Signallampen, Klinken usw.

4, Signaleinrichtungen.

Bei der Herstellung einer Verbindung zweier Teilnehmer iiber den
Wihlerteil einer SelbstanschluBlanlage machen verschiedene Betriebs-
zeichen dem Anrufenden den Zustand der teilweise oder bereits vollstindig
aufgebauten Verbindung kenntlich. Entsprechend ihrer Aufgabe werden
sie ,,Wahl., Frei- und Besetztzeichen* genannt.

Das Wiihlzeichen wird nach dem Bereitstellen der ersten Wahlstufe,
also je nach Grofie der Anlage vom I.GW bzw. LW aus, auf die a/b-Adern
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iber die Teilnehmerschleife zum Anrufenden iibertragen; es ist ein
Zeichen dafiir, dafl mit dem Wihlen begonnen werden kann. Bei Ver-
wendung von VW in der Vorwahlstufe steht der erste Nummern-
empfanger in so kurzer Zeit zur Verfiigung, dal der Teilnehmer sofort
nach dem Abheben wihlen kann. GréBlere Bedeutung hat daher das
Wihlzeichen im Fernverkehr. Die Fernverbindungen verlaufen ndmlich
iber die Ferngruppenwéahler (FGW), also iiber eine Wahlstufe, die der
I. GW-Stufe parallelgeschaltet ist. Jeder FGW gibt ebenso wie der
I. GW das Wahlzeichen, so dafl dadurch einwandfrei festgestellt werden
kann, dafl die Verbindung die ferne Anlage erreicht hat (wichtig fiir den
Priifdienst). In gréBeren Netzen wird man hierfiir zur besseren Unter-
scheidung der Wéhlzeichen ferner Anlagen Morsezeichen verwenden. Diese
kénnen dann z. B. dem Anfangsbuchstaben der betreffenden Anlage ent-
sprechen. Eine noch gréBere Bequemlichkeit und Ubersichtlichkeit wird
durch den Einsatz von ,, Lichtton-Namengebern‘‘ erzielt. In diesem Falle
wird der Namen der erreichten Anlage ,,gesprochen’‘ gesendet.

Das Besetztzeichen kann von allen Wahlstufen angelegt werden und
ertont vom VW oder GW ausgehend immer dann, wenn keine Ausgéinge
zur ndchsten Wahlstufe bereitgestellt werden konnen. Vom LW her
wird es bei besetztem Anschlufl gegeben.

Im Gegensatz hierzu iibermittelt das Freizeichen vom LW aus dem
Anrufenden, daB3 der gewiinschte Teilnehmer frei ist und gleichzeitig
gerufen wird.

Jeder Teilnehmer, der frei gefunden wurde, erhilt vom LW Rufstrom,
wodurch an seiner Sprechstelle der Wecker betatigt wird. Der LW
sendet zunichst einen I. Ruf und anschlieBend daran in Abstinden von
10 s den Weiterruf aus. In gleichem Takt mit dem Ruf erhilt der An-
rufende das obenerwidhnte Freizeichen und damit eine Bestéatigung, daf
der gewiinschte Teilnehmer gerufen wird.

Rufstrom und Betriebszeichen werden von leicht auswechselbaren
Ruf- und Signalmaschinen (Abb. 36) verschiedener Leistung erzeugt.
Ein Rahmen fiir die Rufstromversorgung enthilt jeweils zwei derartige
Maschinen und die Relais fiir die selbsttitige Einschaltung, selbsttatige
Umschaltung auf die Ersatzmaschine und zur Stérungsmeldung (Aufbau
ahnlich Abb. 66). Fir kleinere Anlagen konnen auch einteilige Rahmen
vorgesehen werden, die nur mit einer Maschine ausgeriistet sind (vgl.
Abb. 40 u. 41). Als Stromquelle wird die Amtsbatterie von 60V verwen-
det. Jeder Maschinensatz enthilt einen Einankerumformer, die erforder-
lichen Summer sowie eine Anzahl von Nockenkontakten, die von entspre-
chenden Nockenscheiben gesteuert werden. Die Maschine liefert eine Ruf-
spannung von 70—90 V bei 25 Hz. Die GroBe der Maschine wird nach
dem Rufstrombedarf bestimmt, der seinerseits wieder abhéngig ist von
der Zahl der Teilnehmeranschliisse, der halbselbsttétig betriebenen Fern-
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leitungen und von den unter Umstéinden angeschlossenen OB-Gesell-
schaftsleitungen.

Alle Betriebszeichen (Wihl-, Frei- und Besetztzeichen) werden im
allgemeinen einheitlich als Ton von etwa 450 Hz gegeben und unter-
scheiden sich nur durch ihren Takt. Ein Teil der an der Maschine vor-
gesehenen Nockenscheiben wird zur Festlegung des Taktes benutzt. Die
restlichen Nockenscheiben dienen zur Steuerung von Flackerzeichen, des
10s-Rufs zum Teilnehmer, zum Anlassen von Abwerfeinrichtungen usw.

Eine weitere Gruppe der Signaleinrichtungen einer Selbstanschluf-
anlage bilden die sog. ,,Amtssignale**, die im allgemeinen fiir alle in den
Anlagen vorhandenen Schaltmittel gemeinsam je Gestellrahmen zur
Uberwachung des Betriebszustandes der Wahler, Ubertragungen usw.
vorgesehen sind. In GW- und LW-Gestellrahmen sind zu ihrer Be-
tatigung vielfach Signalrelaissitze eingebaut (in den Abb.31 u. 33 jeweils
der unterste Relaissatz), wihrend in den oben erwdhnten Gestellrahmen
einheitlicher Breite die Signalrelais meistens auf Schienen untergebracht
werden (vgl. Abb.95). Besonders wichtig ist die Uberwachung der
Sicherungen. Man unterscheidet Gestellsicherungen, die gemeinsam je
Gestellrahmen eingebaut werden, und Einzelsicherungen, die jedes
Schaltmittel einzeln absichern. Schadhafte Sicherungen werden sowohl
optisch durch Signallampen als auch akustisch durch Wecker ange-
zeigt. Threr Bedeutung entsprechend werden Gestellsicherungen im sog.
,,groflen Alarm‘ iiberwacht, der sofort einen Rasselwecker betitigt,
wihrend bei Einzelsicherungen im ,,kleinen Alarm‘‘ lediglich Einschlag-
wecker in Téatigkeit treten. :

Im iibrigen weichen die Gestelliiberwachungen, abhingig von den
jeweils eingebauten Schalteinrichtungen, voneinander ab. Der Lauf der
Hebdrehwihler und Drehwihler kann durch eine sog. ,,Wahlerkontrolle*
iiberpriift werden. Das Signal soll alle Vorgéinge anzeigen, die den Wéhler
gefihrden kénnten, z. B. unter Dauerstrom stehende Spulen der Kraft-
magneten. Hierbei wird ein optisches Signal je Gestell sofort, ein
akustisches Signal, das fiir groflere Gruppen gemeinsam angeordnet ist,
durch Verzogerungsketten verspitet eingeschaltet. Diese Verzogerung
ist notwendig, weil Uberlappungen beim normalen Arbeiten der Wihler
das Signal unnétig oft erscheinen lassen wiirden, und vermeidet somit
Unruhe im Wahlersaal. Zum Zeichen dafiir, daB bei einzelnen Wihler-
gruppen keine Ausginge mehr zur Verfiigung stehen, diese Wéhler bei
einer Belegung also ,,durchdrehen’ wiirden, erscheint ebenfalls ein
optisches Signal, die sog. ,,Abschaltelampe’. Im VW-Gestellrahmen
zeigt ein weiteres optisches Signal unter Umstinden aufgetretene Erd-
schliisse der angeschlossenen Teilnehmerleitungen an.

Diese Signaliiberwachungen kénnen abhéngig von den ortlichen Ver-
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héaltnissen und der GréBe der Anlage bei den eingebauten Schaltmitteln
mehr oder weniger umfangreich durchgefiihrt werden. Bei gréBeren
Anlagen sind die Signale meist je Gestellrahmen zusammengefalit und
werden dann gemeinsam einmal oder auch mehrmals in der Anlage selbst
wiederholt. In kleineren Anlagen, beispielsweise unter 200 Teilnehmern
oder in den in Abschnitt VIII niaher beschriebenen Kleinanlagen sind die
Amtssignale in einem gemeinsamen Rahmen zusammengefafit, wodurch
bei diesen Bauarten erhebliche Vereinfachungen erzielt werden kénnen.

5. Zusammenfassung.

Zusammenfassend soll kurz Aufbau und Verlauf einer Verbindung
zwischen zwei Teilnehmern einer Anlage beschrieben werden. Wenn der
rufende Teilnehmer seinen Handapparat abhebt, wird in seinem Fern-
sprecher die Teilnehmerschleife geschlossen, wodurch in der Selbst-
anschluBanlage sofort der ihm zugeordnete VW anlduft. In Anlagen
nach der 10000er-Bauart z. B. (Abb. 24) sucht der VW in freier Wahl
einen freien I. GW, belegt ihn und sperrt ithn gegen weitere Belegungen
von anderen VW aus. Sind simtliche 10 Ausginge besetzt, so wird der
VW auf dem 11. Schritt stillgesetzt und dem Anrufenden ein Besetzt-
zeichen zuriickgegeben. Ist der I. GW bereitgestellt, so erhdlt der Teil-
nehmer das Wéhlzeichen.

Die erste StromstoBreihe hebt den I. GW entsprechend der gewéhlten
Ziffer. Danach dreht er in die betreffende Dekade ein und sucht sie nach
einem freien Ausgang zur nichsten Wahlstufe ab. In diesem Falle wird
die nichste Wahlstufe von I1. GW gebildet. Der I. GW priift auf den
ersten freien Ausgang auf, belegt dadurch den daran angeschlossenen
IT. GW und sperrt ihn gegen weitere Belegungen von anderen GW her.
Die Einstellung des 1I. GW entspricht der des I. GW, d. h. er wird in
erzwungener Wahl durch die zweite Stromstofreihe in eine bestimmte
Dekade gehoben und sucht dort in freier Wahl einen freien Ausgang zur
nichsten Wahlstufe, hier also zur LW-Stufe. Die dritte Stromstoflreihe
(Zehnerwahl) hebt den LW auf den gewiinschten Hohenschritt. Die
letzte Stromstofireihe (Einerwahl) dreht ihn auf den Kontakt, an dem
die Leitung zu dem gewiinschten Teilnehmer angeschlossen ist. Handelt
es sich um einen Teilnehmer mit mehreren Anschlufnummern, so kann
iiber einen Mehrfachkontakt das selbsttdtige Weiterdrehen des LW und
Uberpriifen der einzelnen Ausgéinge vorgenommen werden.

Der Teilnehmeranschlufl wird vom LW auf ,,Frei” oder ,, Besetzt®
gepriift. Beifreiem Anschlufl sendet der LW den 1. Rufund anschlieBend
daran in Abstdnden von 10 s den Weiterruf aus. Im gleichen Takt mit
dem Ruf erhidlt der Anrufende das Freizeichen. Beim Melden des
gerufenen Teilnehmers gibt der LW einen Teilnehmer-Meldestromstof3,
der die aufgebaute Verbindung riickwarts durchlauft.
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Beide Teilnehmer erhalten ihre Mikrophonspeisung vom LW (Zentral-
batterie, 60 V). Nach Gesprichsschlufl wird die Verbindung von dem-
jenigen Teilnehmer getrennt, der seinen Handapparat zuerst wieder
auflegt. Wird diese Trennung vom Anrufenden veranlaflt, spricht man
von ,,Auslésung‘‘, geht sie vom Angerufenen aus von ,,Riickauslosung.

VII. Unteramtsverkehr.

In der Nahe groBer Fernsprechanlagen befinden sich oft Teilnehmer-
gruppen, die die Erstellung einer eigenen Anlage zweckméBig machen,
um statt zahlreicher, langer Teilnehmerleitungen wenige Verbindungs-
leitungen einsetzen zu konnen. Ist der Verkehr der Teilnehmer einer
derartigen Gruppe hauptsichlich untereinander bzw. auf die Teilnehmer
der betreffenden gréfleren Anlage beschrinkt, oder will man aus anderen
Griinden die gleichberechtigte Einordnung in die Netzgruppe umgehen,
so teilt man die Gruppe als ,,Unteramt der gréBeren Anlage, dem
,,Hauptamt‘‘, zu.

Je nach Starke, Richtung und Ziel des Verkehrs (= Verkehrsfluf)
erhidlt das Unteramt eine offene oder eine verdeckte Kennzahl. Die
Vorteile verdeckter Kennzahlen fiir bestimmte Betriebsfille (Kennzahlen-
vereinfachung, gemeinsames Teilnehmerverzeichnis, Wahl der gleichen
Teilnehmernummer von allen Stellen aus, d. h. einheitliche Numerierung
usw.) wurden bereits erwéahnt. Ein derartiger Verkehr, der auch mit
,,Uberbrﬁckungsverkehr“ bezeichnet wird, erfordert eine besondere
Unteramtstechnik mit Umsteuerwéhlern.

Diese Umsteuerwihler (UW) dhneln in ihrer Arbeitsweise den Um-
steuerwihlern, die im Verbindungsverkehr Leitungen oder Wihler-
gruppen zusammenschalten und vorbereitend belegte Verbindungswege
wieder freigeben, um auf eine andere Richtung umzusteuern. Die hier
benutzten UW arbeiten jedoch stets in der Vorwahlstufe und werden
dort wie IT. VW eingesetzt (Abb. 37).

Der UW fiir Unteramtsverkehr enthilt ein Mitlaufwerk, das bei
Wahl der verdeckten Kennzahl des Unteramtes, die als Bestandteil der
Teilnehmernummer immer mitgewéhlt wird, die Umsteuerung auf den
Innenverkehr einleitet. Bei einer anderen Technik wird das Mitlaufwerk
in Form einer besonderen Ubertragung jeder Verbindungsleitung zum
Hauptamt zugeteilt. Die Zuordnung des Mitlaufwerkes zum UW hat
jedoch den Vorteil, daB besondere Blindmitlaufwerke fortfallen, die
sonst die Umsteuerung auf den Innenverkehr bei besetzter Hauptrichtung
veranlassen. Als Ubertragungen fiir den Verbindungsverkehr kénnen die
fiir das System entwickelten Ue ohne weiteres verwendet werden. Aufler
dem Verkehr zum Hauptamt und dem Innenverkehr innerhalb des



Unteramtsverkehr. 59

Unteramtes ist Umsteuermoglichkeit auf zwei Querverbindungsrich-
tungen oder aufeine Querverbindung und eine Richtung zum 6ffentlichen
Netz (abgehender Verkehr) vorgesehen.

AufbauméBig werden die UW in 1- oder 3teiligen Rahmen zusammen-
gefalit, die in normalen Gestellrahmen zusammen mit anderen Wihl-
einrichtungen eingebaut werden konnen. Der 1teilige UW-Rahmen
enthilt einen Drehwihlerrahmen und eine Schiene fiir Relais, Konden-
satoren, Verteiler usw.; der 3teilige UW-Rahmen besteht aus einem
Rahmen fiir die Drehwihler, einer Schiene fiir Kondensatoren und
Verteiler und drei Schienen fiir Relais.

=
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Uberwachung
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Bahnstelle = r‘ff"" r3 d
’ Lw j
_ﬁ 1Querverbindung
-—a [3 2Querverbindung
(Postverkehr abgeh.)
FLW = Fernleitungswihler, MW = Mischwiihler, UW = Umsteuerwiihler,
Abb. 37. Ubersichtsplan eines Unteramtes mit verdeckter Kennzahl.

Der Verkehr zum zugeordneten Hauptamt wird tiber einen 17 teiligen
Drehwihler mit Nullstellung abgewickelt. Fiir den Innenverkehr, den
Verkehr zu den Querverbindungen und in das 6ffentliche Netz ist ein
zweiter 17 teiliger Drehwéahler mit Nullstellung vorgesehen. Der Anschlufl
der Umsteuerrichtungen an einen besonderen Drehwihler erméglicht es,
die Umsteuerzeit kurz zu bemessen, da das Uberlaufen der restlichen,
oft zahlreichen Ausginge der Hauptrichtung vermieden wird. Durch die
Nullstellung konnen die angeschlossenen Leitungen und die GW oder LW
des Innenverkehrs in einer bestimmten Reihenfolge abgesucht werden,
wodurch eine besondere Abschaltesteuerung entbehrlich wird.

In dhnlicher Form wie in der Schaltung des LW ist auch im UW
ein Thermokontakt zum Freischalten bei unnotig belegter Teilnehmer-
leitung vorgesehen (Nichtwahl des Teilnehmers bzw. gestorte Teilnehmer-
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leitung). Desgleichen enthilt der UW besondere Schaltmittel, um nicht
amtsberechtigte Teilnehmer bei Wahl der Kennzahl des 6ffentlichen
Netzes iitber den besonderen Arm des VW zu sperren. Eine dhnliche
Sperrung kann bei Bahnstellen auch fiir den Netzgruppenverkehr vor-
genommen werden. Derartige ,,beschrinkte Bahnstellen werden durch
das Mitlaufwerk bei Wahl der Verkehrausscheidungsziffer selbsttitig
abgeschaltet.

Nach Abheben des Unteramtsteilnehmers lauft der VW in der be-
kannten Weise an, belegt {iber seine Priifader den UW und sperrt ihn
gegen andere Belegungen. Im UW sucht der Wéhler der Hauptrichtung
eine freie Verbindungsleitung zum Hauptamt, wodurch dort die Belegung
eines I. GW vorgenommen wird, der dem Teilnehmer das Wahlzeichen
gibt. Ein Relais in der a¢-Ader des UW macht die WahlstromstoBe des
Teilnehmers, die die Wihler des Hauptamts einstellen, im gleichen Takt
mit; es steuert das Mitlaufwerk, das die Ausscheidung der Richtung
vornimmt. Nach Wahl der 1. oder 2. Ziffer ist gekennzeichnet, ob die
Verbindung iiber das Hauptamt verlaufen, im Unteramt bleiben oder
eine der Querverbindungen benutzen soll. Durch diese Kennzeichnung
wird das Relais in der a-Ader ausgeschaltet und das Mitlaufwerk damit
stillgesetzt.

Eine Verbindung iiber das Hauptamt behilt den vorbereitend auf-
gebauten Weg bei. Bei Wahl einer Kennzahl fiir den Innen- bzw. Quer-
verbindungsverkehr lduft der zweite Drehwéhler des UW an und iiber-
priift die Ausginge der durch das Mitlaufwerk bestimmten Richtung;
die Verbindungsleitung und die im Hauptamt belegten Wiahler werden
dann sofort wieder freigegeben.

Die Leitungszahl der einzelnen Querverbindungen ist hiufig sehr
gering. Sind alle Ausgénge einer derartigen Richtung besetzt, so kann der
UW bei entsprechender Verdrahtung seine Hauptrichtung beibehalten ;
die gewiinschte Anlage wird in diesem Fall iber das Hauptamt ange-
steuert. Durch einen solchen |, Umwegverkehr‘ werden die Querverbin-
dungsleitungen gewissermafien durch Verbindungswege iiber das Haupt-
amt erginzt. Ist eine Mitbenutzung der Leitungen zura Hauptamt uner-
wiinscht, so kann der Umwegverkehr durch eine andere Verdrahtung
im UW verhindert werden; der Teilnehmer erhdlt dann bei véllig be-
legter Querverbindungsrichtung stets das Besetztzeichen.

Bestimmte Verkehrsarten (aus dem 6ffentlichen Netz ankommender
Verkehr, Verkehr auf halbselbsttitigen Fernleitungen usw.) erfordern
das Mitwirken einer Vermittlungsperson bei der Verbindungsherstellung.
Die Anlagen erhalten dafiir und fiir bestimmte andere Sonderbetriebs-
arten , halbselbsttatige Vermittlungen (Abschnitt XI). In Unter-
dmtern wird man die Errichtung derartiger Vermittlungsplitze mdg-
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lichst vermeiden und den halbselbsttatigen Verkehr iiber das Hauptamt
leiten und dort vermitteln lassen.

Der aus dem o6ffentlichen Netz ankommende Verkehr (Amtsverkehr,
Postverkehr) wird also im allgemeinen im Hauptamt abgefragt; eine
besondere Vermittlungseinrichtung im Unteramt ist also entbehrlich.
Der abgehende Amtsverkehr kann auf zwei Arten abgewickelt werden.

Abb. 38. Hilfsstelle fiir die Uberwachung von fiinf
Verbindungsleitungen.

Entweder verlauft er iiber das Hauptamt, also tiber die gleichen Leitun-
gen wie der ankommende Amtsverkehr; oder er benutzt eine der Um-
steuerrichtungen des UW, an die dann die abgehenden Amtsleitungen
unmittelbar angeschlossen sind; dabei wird durch das Mitlaufwerk nach
Wahl der betreffenden Kennzahl die Umsteuerung auf den zweiten Dreh-
wéhler des UW veranlafit. Diese beiden Ausfithrungsarten des Amts-
verkehrs konnen je nach den ortlichen Verhéltnissen eingesetzt werden,
wobei aber auch die Bestimmungen der betreffenden Postverwaltung
beriicksichtigt werden miissen. Bei der Deutschen Reichspost z. B. be-
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steht heute die Vorschrift, dal der ankommende und abgehende Amts-
verkehr iiber das gleiche Leitungsbiindel, also iiber das Hauptamt, zu
fithren ist.

Auch die anderen Einrichtungen, die ein Mitwirken von Bedienungs-
personen erfordern bzw. erméglichen (halbselbsttéitige Fern- und OB-
Gesellschaftsleitungen, Uberwachungen, Auskunftsanschliisse usw.),
werden dann zweckméfBig im Hauptamt zentralisiert.

In Bahnanlagen besteht jedoch oft die Forderung, in dringlichen
Fillen die Verbindung auch bei besetzten Verbindungsleitungen unter
allen Umstéanden herzustellen. Da sich jedoch der Unteramtsteilnehmer
bei Besetztsein aller Verbindungsleitungen zum Hauptamt mit der dor-
tigen Bedienungsperson nicht verstiandigen kann, mufl ihm im Unter-
amt eine Gelegenheit geboten werden, sich notfalls eine Leitung zum
Hauptamt freimachen zu lassen. Im Unteramt wird also die Errichtung
einer , Hilfsstelle’ erforderlich. Diese Hilfsstelle kann entweder be-
stimmte Obliegenheiten der Vermittlung des Hauptamtes (Auskunft,
Uberwachung usw.) dauernd iibernehmen oder bei der angedeuteten
Zentralisierung nur dann einspringen, wenn das Hauptamt vom Unter-
amt nicht erreicht werden kann.

Da die Hilfsstelle somit ein wichtiger Bestandteil der Unteramts-
technik sein kann, soll sie anschlieBend nidher beschrieben werden.

Als Hilfsstelle konnen zwei Bauarten eingesetzt werden, die sich
grundsétzlich nur durch die Anzahl der zu iiberwachenden Verbindungs-
leitungen unterscheiden. Die kleinere Ausfithrung (Abb. 38) enthalt
fiinf, die groBere (Abb. 39) zehn Uberwachungen. Jede anzuschlieBende
Verbindungsleitung ist dabei mit einer Belegtlampe und einem Mit-
sprechschalter ausgeriistet. Die Belegtlampen zeigen den Zustand der
angeschlossenen Leitungen an; mittels der Mitsprechschalter kann man
an der Hilfsstelle in die Verbindungsleitung eintreten und in dringenden
Fillen zum Auflegen auffordern. Der Eintritt in eine Verbindung wird
den sprechenden Teilnehmern durch ein Tickerzeichen angezeigt.

Um z. B. eine Leitung freimachen zu lassen, wird die Hilfsstelle im
Auskunftsverkehr angerufen. Der Auskunftsanschluf§ ist teilnehmer-
miBig an die Hilfsstelle herangefiihrt, wird also ankommend vom LW
erreicht und ist abgehend mit einem VW verbunden (vgl. Abb. 37).

Bei besonderer Dringlichkeit kann die Hilfsstelle auch in Anspruch
genommen werden, wenn eine Verbindung nach einem besetzten Unter-
amtsteilnehmer hergestellt werden muBl. Zu diesem Zweck ist fiir die
Hilfsstelle Aufschaltemdéglichkeit vorgesehen. Der besetzt gefundene
Teilnehmer wird dann iiber Auskunftsanschlufl, VW, UW und LW ange-
wiihlt und die Aufschaltung durch Tastendruck (= Erdung der a/b-Ader)
eingeleitet. Auch hierbei erhalten die im Gesprich befindlichen Teil-
nehmer ein Tickerzeichen.
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Ein weiterer Eingang zur Hilfsstelle ist an den letzten Schritt der
Hauptrichtung der UW angeschlossen. Dieser Eingang dient dazu,
dringende Anrufe zur Hilfsstelle durchzuschalten, wenn alle Verbin-
dungsleitungen zum Hauptamt belegt sind. Damit in diesem Falle nicht

Abb. 39. Hilfsstelle fiir die Uberwachung von zehn Verbindungsleitungen.

jeder beliebige Anruf zur Hilfsstelle gelangt, liegt vor der Hilfsstelle eine
Ubertragung, deren Mitlaufwerk die Nummernwahl des Teilnehmers
iberwacht und den Anruf nur bei bestimmten, am Mitlaufwerk ver-
drahteten Ziffern weitergibt. Der UW, der beim Abheben die Haupt-
richtung abgesucht und alle Ausginge belegt gefunden hat, wartet also
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die Nummernwahl erst ab. Wird die betreffende Sondernummer ge-
wihlt, so schaltet der UW noch in der Hauptrichtung auf die Hilfsstelle
durch. Ist jedoch nach der ersten bzw. zweiten Ziffer entschieden, daf
weder eine Umsteuerung noch der Sonderanruf bei der Hilfsstelle in Be-
tracht kommt, wird dem Anrufenden von der Ubertragung der Hilfsstelle
das Besetztzeichen tibermittelt.

Neben dieser Unteramtstechnik mit verdeckter Kennzahl koénnen
auch, wie schon erwihnt, Unterdmter mit offenen Kennzahlen vorge-
sehen werden. In diesem Falle stimmt ihre Technik mit der von Haupt-
dmtern iiberein. Dabei fehlen jedoch im allgemeinen die Vermittlungs-
einrichtungen, die auch hier zweckmafBig im Hauptamt zentralisiert
werden. Die offenen Kennzahlen fiir Unteramter werden so gewihlt, da@3
sie sich zwanglos den vorhandenen Verkehrsverhéltnissen und der Deka-
denbelegung des Hauptamtes anpassen.

VIII. Technik, Autbau und Betriebsweise
der Kleinanlagen.

Die Ausriistung der Fernsprechanlagen aller Gréfen mit den gleichen
Schalteinrichtungen ist ein Kennzeichen des Einheitssystems. Lediglich
bei den Kleinanlagen ist man aus wirtschaftlichen Griinden zum Teil von
diesen Richtlinien abgewichen. Die so geschaffenen Kleinanlagen haben
eine AnschluBmoglichkeit von hochstens 4, 10 oder 25 Sprechstellen.
Sie unterscheiden sich in der Technik von den gréfleren Anlagen vor
allem dadurch, dal bei der 25teiligen Kleinanlage in der Vorwahlstufe
Anrufsucher benutzt werden; fiir die 10teilige Ausfithrung sind zwei
Bauarten vorhanden: in der einen Form werden Drehwihler als Anruf-
sucher und Leitungswihler benutzt, wihrend die andere, ebenso wie die
4 teilige Kleinanlage, nur Relais als Einstellwege enthélt.

Samtliche Teile fiir den normalen Ausbau sind bei der 25teiligen
Anlage in einem gemeinsamen Gestell, bei den 4- und 10teiligen Aus-
fihrungen in einem Wandgehéuse untergebracht. Die am Aufstellungs-
ort notwendigen Arbeiten kénnen dadurch auf ein Mindestmafl herab-
gesetzt werden. Sie beschrinken sich im allgemeinen auf den Anschluf3
der Stromversorgung und der Teilnehmer- bzw. Verbindungsleitungen.

1. Die 2bteiligen Kleinanlagen.

Fiir diese Kleinanlagen sind zwei verschiedene Ausfiihrungsformen
vorgesehen. Die eine Bauart enthdlt dhnlich wie auch die spater be-
schriebenen 10 teiligen Kleinanlagen besondere Schaltmittel zur Abwick-
lung des Verbindungsverkehrs nach der vorgeordneten Anlage; dadurch
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Mit Schutzkappen Schutzkappen abgenommen.
Abb. 40. 25teilige Kleinanlage Abb. 41. 25 teilige Kleinanlage
mit besonderen Schaltmitteln mit besonderen Schaltmitteln fiir
fiir den Verbindungsverkehr. den Verbindungsverkehr.

Hettwig-Mai, Selbstwihlfernverkehr. 5
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wird erreicht, dal wihrend derartiger Gespriche die Innenwege — ihre
Zahl betrigt drei — nicht belegt sind. Eine andere Ausfiihrung vermei-
det jegliche Zusatzmittel fiir den Verbindungsverkehr, so daB eine ein-
fachere Technik eingesetzt werden konnte. Da der Verbindungsverkehr
bei dieser Bauart iiber die Innenwege verliduft, wurde ihre Zahl auf finf
erhSht; dies bedeutet gleichzeitig auch eine Erhohung des gesamten Ver-
kehrswertes, da die Wahlergruppen fiir Innen- und Verbindungsverkehr
zusammengelegt sind. In beiden Bauarten betrigt die Betriebsspan-
nung 60 V.

Die 25teilige Kleinanlage, bei der der Verbindungsverkehr nach der
vorgeordneten Anlage iiber besondere Wihleinrichtungen, sog. ,,Anruf-
suchermischwihler, abgewickelt wird (Abb. 40 u. 41), enthilt von oben
nach unten einen 3teiligen LW-Rahmen (vgl. auch Abb. 34) und einen
Rahmen, der die Teilnehmerrelais, Drehwihler (Anrufsucher, Anrufsucher-
mischwihler, Blindanrufsucher) und vier Schienen fiir die zur Steuerung
der Wahler erforderlichen Relais usw. aufnimmt. Darunter befinden sich
Verteiler, eine Ruf- und Signalmaschine mit einem Relaisrahmen fiir die
Signaleinrichtungen und Raum fiir insgesamt vier Relaisiibertragungen
des Verbindungsverkehrs. Die abgebildete Anlage ist mit zwei Ue ausge-
baut. Die Ruf- und Signalmaschine wird genau wie ein Relaiskoffer in
Fiihrungsschienen eingeschoben; zur elektrischen Verbindung mit den
Gestellstromkreisen dienen Messerkontakte. Wie aus Abb. 41 ersicht-
lich, sind im LW, zur Steuerung der Drehwihler, fiir die Signale und
in den Ubertragungen Flachrelais verwendet. Diese Flachrelais sind
im LW auf den bereits beschriebenen Grundplatten, entsprechend der
normalen Ausfithrung des Einheitssystems, untergebracht; in den iibri-
gen Einrichtungen sind die Relais auf normalen Relaisschienen einge-
baut. Lediglich fiir die Teilneh-
merschaltungen (2. Rahmen von
oben) sind Relais besonderer Bau-
art, sog. ,,Doppelrelais®, vorge-
sehen.

Das Doppelrelais (Abb. 42) ist
die Vereinigung von zwei ge-
trennt arbeitenden Relais; es be-
steht demnach aus zwei Spulen
mit je einem Anker und den ent-

Abb. 42. Doppelrelais. sprechenden Kontakten, besitzt

jedoch ein gemeinsames Joch.

Es wird vielfach als Teilnehmerrelais in Anrufsucherzentralen und auch
fiir Relaiszentralen verwendet.

Die zweistelligen Teilnehmer-Rufnummern konnen, da die normalen
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LW des Einheitssystems Verwendung finden, beliebig festgesetzt werden.
Um eine einheitliche Kennzahlenvergebung entsprechend den gréfieren
Anlagen vornehmen zu kénnen, wird man die 8. bis 0. Dekade zweck-
méBig nicht mit Teilnehmer-Rufnummern belegen. Die Verbindung
zwischen zwei Sprechstellen wird iiber den Anrufsucher (AS) und Lei-
tungswihler (LW) aufgebaut, wobei jedem AS ein LW fest zugeordnet
ist (Abb. 43). Die Verbindungen nach der netztechnisch vorgeordneten
Anlage kénnen entweder iiber den LW unter Belegung eines Innenweges
oder iiber einen besonderen Anrufsuchermischwihler (ASMW) ohne Be-
nutzung des Innenweges verlaufen. Der ankommende Verkehr wird teil-
nehmerméBig iiber ASMW und einen Innenweg abgewickelt. An gleich-
zeitigen Gesprichen konnen dabei gefithrt werden:

3 Verbindungen iiber die LW, also z. B. im Innenverkehr, und

3 Verbindungen im Verbindungsverkehr nach einer vorgeordneten

Anlage.

Der Aufbau einer Verbindung zwischen zwei Teilnehmern einer sol-
chen Kleinanlage geht folgendermaflen vor sich. Nach Abheben des
Handapparates wird der AS durch die ,,Teilnehmerschaltung* (TS) an-
gereizt, die dem betreffenden Teilnehmer zugeordnet ist und je Teil-
nehmer durch das oben beschriebene Doppelrelais gebildet wird. Der
AS lauft an und dreht auf den Kontakt, an den die Teilnehmerschaltung
des rufenden Teilnehmers angeschlossen ist. Beginnt der Teilnehmer
innerhalb von etwa 20 s nach dem Abheben nicht mit der Wahl, so wird
er selbsttitig durch den Thermokontakt des LW abgeworfen. Die Teil-
nehmerschaltung sperrt die Sprechstelle dann solange, bis der Hand-
apparat wieder aufgelegt wird, und verhindert somit ein erneutes An-
reizen des AS. Der Teilnehmer erhédlt wihrend dieser Zeit von seiner
Teilnehmerschaltung das Besetztzeichen; der belegte Innenweg wird so-
fort nach dem Abwerfen wieder freigegeben. In gleicher Weise werden
auch gestorte Teilnehmerleitungen selbsttéitig dem Verkehr entzogen, so
daBl unnotig belegte bzw. gestorte Teilnehmerleitungen die Ausnutz-
barkeit der Anlage nicht herabsetzen.

Beim Abheben des Handapparates liuft jeweils nur ein AS an. Priift
dieser AS innerhalb einer bestimmten Zeit nicht auf die entsprechende
Teilnehmerschaltung auf, so wird durch einen Thermokontakt der
nichste AS iber eine AnlaBkette angelassen und ibernimmt so, falls
z. B. der erste AS gestort war, dessen Aufgaben. Die Teilnehmer werden
in mehrere Gruppen eingeteilt, denen je einer der drei AS in der Kette
als erster Wahler zugeordnet ist. Ist der erste AS besetzt, so wird iiber
die Kettenschaltung zum zweiten AS weitergeschaltet. Kine Sperrtaste
gestattet es, einen in der Kette liegenden gestorten AS auszuschalten,
um zu vermeiden, da@ erst nach einiger Zeit (= Ansprechen des Thermo-
kontaktes) weitergeschaltet wird. Nach dem Durchschalten des AS auf

5*
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die Teilnehmerschaltung des rufenden Teilnehmers steht der dem AS
fest zugeordnete LW bereit. Die Nummernwahl stellt dann den LW in
bekannter Weise ein. Bei Gesprachsschlufl 16st die Verbindung durch
den zuerst einhingenden Teilnehmer aus (Auslésung bzw. Riickauslo-
sung); der andere Teilnehmer erhilt von seiner Teilnehmerschaltung das
Besetztzeichen.

Wihrend in groBleren Anlagen der Verbindungsverkehr durch Wahl
der Verkehrausscheidungsziffer eingeleitet wird, erreicht der Teilnehmer
der 25teiligen Kleinanlage die Verbindungsleitung nach der netztech-
nisch vorgeordneten Anlage durch Driicken einer Taste seines Fern-
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AS = Anrufsucher, ASMW = Anrufsuchermischwiihler, BAS = Blindanrufsucher, T'S = Teil-
nehmerschaltung, Ue = Ubertragung,
Abb. 43. Ubersichtsplan einer 25teiligen Kleinanlage mit besonderen Schaltmitteln
fiir den Verbindungsverkehr.

sprechers. Der Teilnehmer der Kleinanlage befindet sich also ohne Wahl
durch Tastendruck im Verbindungsaufbau auf der gleichen Wahlstufe
wie ein Teilnehmer, der in der vorgeordneten Anlage den Handapparat
abgehoben hat. Aus dieser Steuerung ergeben sich betriebliche Vorteile,
wie Kennzahlenvereinfachung, gemeinsames Fernsprechverzeichnis mit
der vorgeordneten Anlage usw.

Durch Driicken der Taste wird Erde an die Teilnehmerschleife gelegt,
wodurch eine Umlegung vom AS der Innenverbindung auf einen freien
Anrufsuchermischwihler (ASMW) stattfindet. Der ASMW sucht als AS
den AnschluB des anrufenden Teilnehmers auf. Da zu jedem ASMW
eine Ue fiir den Verbindungsverkehr und damit eine Verbindungsleitung
gehort, ist der Teilnehmer nach Aufpriifen des ASMW mit der Verbin-
dungsleitung verbunden. Der beim Abheben belegte Innenweg (AS—LW)
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wird wieder freigegeben; die abgehende Verbindung belegt also die Ein-
richtungen des Innenverkehrs nur bis zu dem Augenblick, in dem ent-
schieden ist, daf} keine Verbindung iiber den LW aufgebaut werden soll.
Sind alle Inneneinrichtungen besetzt, so lauft beim Abheben der Blind-
anrufsucher (BAS) an, iiber den zwar beim Tastendruck eine freie Ver-
bindungsleitung erreicht, jedoch keine Verbindung im Innenverkehr auf-
gebaut werden kann. Freie Verbindungsleitungen sind also auf jeden
Fall erhiltlich, selbst wenn alle Inneneinrichtungen besetzt sind. Da im
Einheitssystem die Riickauslésung auch iiber die Verbindungsleitung
stattfindet, wird das Gesprich durch Einhéngen eines der beiden Teil-
nehmer ausgelost.

Im ankommenden Verbindungsverkehr dient der ASMW als MW ; er
ist also ein Doppelbetriebswihler, der je nach Verkehrsrichtung als AS
oder als MW arbeitet. Ankommend als MW belegt, sucht er in freier
Wahl einen freien Innenweg (AS—LW) aus und belegt ihn iiber die Ruhe-
stellung des betreffenden AS. Die drei Innenwege sind mit Riicksicht
auf moglichst geringe Laufzeit fiir den ASMW an dessen Nullstellung
und die darauffolgenden Schritte angeschlossen. Der weitere Aufbau
der ankommenden Verbindung findet dann iiber den Innenweg statt,
wobei der LW in iiblicher Weise eingestellt wird. Die Benutzung des
Innenweges und damit des LW fiir den ankommenden Verbindungsver-
kehr ergibt sich aus der Bedingung, die Anschliisse der 25 teiligen Klein-
anlage beliebig iiber die 100 Ausgéinge des LW zu verteilen. Die Ruf-
nummern kénnen dadurch z. B. bestimmten Richtlinien verwaltungs-
technischer Art angepalt werden, so daB alle Vorteile weitgehender Ver-
einheitlichung in Anspruch genommen werden konnen.

Wihrend die Verbindungsleitungen nach der netztechnisch vorge-
ordneten Anlage durch Tastendruck erreicht werden, sind alle iibrigen
Verbindungsleitungen, wie Querverbindungen nach anderen Anlagen,
Wahlrufleitungen usw., teilnehmermiBig am LW und am AS ange-
schlossen. Dementsprechend werden sie abgehend durch Wahl von ein-
oder zweistelligen Kennzahlen erreicht. Im ankommenden Verkehr wird
ein AS angelassen, der die Verbindung iiber den Innenweg herstellt. An-
schluBiibertragungen von Wahlrufanlagen gestatten unter Benutzung
eines in den Ue vorgesehenen Mitlaufwerkes die Ausscheidung, ob ein
Teilnehmer der Kleinanlage oder ob eine sofortige Durchschaltung zur
netztechnisch vorgeordneten Fernsprechanlage gewiinscht wird.

Bei der anderen Ausfiihrung der 25teiligen Kleinanlage (Abb. 44)
wurde auf alle zusitzlichen Schaltmittel fiir den Verbindungsverkehr,
wie ASMW, BAS, verzichtet. Da dann auch der gesamte Verbindungs-
verkehr iiber die Innenwege abgewickelt wird, wurde ihre Zahl auf finf
erhoht. Diese Vermehrung gestattet eine einfachere Technik und eine
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Erhshung des Verkehrswertes, ohne dafl im ganzen gesehen eine wesent-
liche VergroBerung des Aufwandes eintritt. Es konnen also im Innen-
und Verbindungsverkehr gleichzeitig insgesamt fiinf Verbindungen be-
stehen.

Der Aufbau dieser Ausfithrung ist dem der vorher beschriebenen
Kleinanlage angepafit. An Stelle des 3teiligen LW-Rahmens ist ein
5teiliger vorhanden; der darunter befindliche AS-Rahmen enthélt die
Teilnehmerrelais, fiinf Drehwihler als AS und die dazugehérigen Relais
zur Steuerung der Wihler. Infolge des gréfleren Platzbedarfs durch die
Vermehrung der LW konnen nur noch drei Ue in dem gemeinsamen Ge-
stell untergebracht werden. Die Ue fiir den Verbindungsverkehr, fiir die
die normalen Bauarten des Einheitssystems eingesetzt werden konnen,
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A8 = Anrufsucher, TS = Teilnehmerschaltung, e Ubertragung.
Abb. 44. Ubersichtsplan einer 25teiligen Kleinanlage mit gemeinsamem Wiihlerteil

fiir Innen- und Verbindungsverkehr.

werden abgehend iiber die betreffenden Dekaden der LW erreicht. In
ankommender Richtung sind sie an die Nullstellung und an die folgenden
Schritte des AS angeschlossen. Da das Einstellen des AS zusammen mit
der Freiwahl des GW der vorgeordneten Anlage, Belegung der Verbin-
dungsleitung usw. zwischen zwei Nummerngaben des Teilnehmers statt-
finden muB, wird durch diese Anschaltung Zeit gewonnen. Aus dem
gleichen Grunde ist fiir das Anlassen der AS von den Ue her eine beson-
dere AnlaB3kette vorgesehen.

Der wesentlichste Unterschied gegeniiber der vorher beschriebenen
Ausfithrung ist die Abwicklung des abgehenden Verbindungsverkehrs
itber den Innenweg und damit iiber den LW. Wie vorher beschrieben,
soll auch bei dieser Ausfiihrung die netztechnisch vorgeordnete Fern-
sprechanlage durch Tastendruck angesteuert werden. Wihrend bei der
Ausfithrung mit ASMW durch den Tastendruck vom Innenweg auf den
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ASMW umgeschaltet wird, muf3 hierbei eine Verbindungsleitung iiber
einen freien Ausgang des LW belegt werden. Der LW muf} also, ver-
anlaf3t durch den Tastendruck, in eine Dekade heben und die dort an-
geschlossenen Verbindungsleitungen absuchen. Hierfiir ist die 2. Dekade
vorgesehen, um einmal die erforderliche Technik einfach zu gestalten und
gleichzeitig die 1. Dekade freizuhalten, da diese sehr oft bestimmten
Zwecken, z. B. zum AnschluBl der Auskunft, vorbehalten wird. Durch
die Erdung der Teilnehmerschleife (Tastendruck) wird eine Relaisanord-
nung angelassen, die zwei Hebestromstole und nach der Umsteuerzeit
des LW einen Drehstromstof3 aussendet. Dadurch wird der LW auf den
1. Schritt der 2. Dekade geschaltet und sucht von hier aus iiber den
Sammelkontakt eine freie Ue des Verbindungsverkehrs auf.

Ahnlich wie im Unteramtsverkehr (Abschnitt VII) kann zur Aus-
kunftserteilung, zur Abfertigung dringender Anrufe und zum Uber-
wachen belegter Verbindungsleitungen in den 25teiligen Kleinanlagen
eine Hilfsstelle eingesetzt werden. Unter Verzicht auf ein etwaiges
Freimachen der Verbindungsleitungen von der Kleinanlage aus kann
die Auskunftserteilung auch, ebenso wie im Unteramtsverkehr, in der
vorgeordneten Anlage zentralisiert werden.

2. Die 4- und 10teiligen Kleinanlagen.

Im Netz sind vielfach Teilnehmergruppen vorhanden, fiir die der
Einsatz einer 2 5teiligen Kleinanlage unwirtschaftlich wire, da mit einer
vollstindigen Ausnutzung dieser Anlage nicht gerechnet werden kann.
Es stehen daher weitere, noch kleinere Bauarten zur Verfiigung, deren
Technik und Ausbau mit Riicksicht auf gr6Bte Wirtschaftlichkeit den
jeweils gegebenen besonderen Verkehrsverhiltnissen angepafit sind. Von
ihnen sollen zwei Ausfithrungen genauer beschrieben werden, die beide
im Héchstfall 10 Sprechstellen aufnehmen konnen, sich aber in ihrer
Technik wesentlich voneinander unterscheiden. Die zweckméafBigste Form
fiir sie ergab sich aus der Zahl der anzuschlieBenden Verbindungslei-
tungen. Soentstanden:

die 10teilige Kleinanlage ,,1/10°° mit einem Verbindungsweg fiir

Innenverbindungen und mit einer Verbindungsleitung nach einer

anderen Anlage, sowie

die 10teilige Kleinanlage ,,2/10°° mit zwei Innenwegen und fiir zwe:

Verbindungsleitungen nach einer bzw. zwei anderen Anlagen.

Die Kleinanlage ,,1/10° ist eine sog. Relaisgruppenstelle (Abb. 45),
d. h. die Verbindungen werden ohne Wihler lediglich iiber Relaisanord-
nungen hergestellt. Dabei finden zum groBiten Teil Kleinrelais Verwen-
dung, sog. Doppelrelais, ahnlich denen, die bei der 25teiligen Klein-
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anlage als Teilnehmerrelais eingesetzt sind (vgl. Abb. 42). Die gesamten
Einrichtungen sind in einem Blechgehduse in Form eines Wandschrankes
untergebracht. Der Rahmen, der die Relaiseinrichtung trigt, ist aus-
schwenkbar, damit alle Teile gut zuginglich sind (vgl. auch Abb. 48).
Eine Kappe aus schwarzem Buckelblech schiitzt die Gesamteinrichtung
gegen Einfliisse von auflen.
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Abb. 45. 10teilige Kleinanlage ,,1/10%.

Durch das Abheben des Handapparates wird der Innenweg iiber die
Teilnehmerschaltung (Teilnehmerrelais R und 7', Abb. 46) belegt. Die
Stromstéfle werden bei der Nummernwahl auf eine Relaiskette iiber-
tragen, die die Aufgaben des Schrittschaltwerkes von Wéhleranlagen
ibernimmt und den gewiinschten TeilnehmeranschluB kennzeichnet.
Diese Relaiskette wird daher auch ,,Relaiswihler'‘ genannt.

Der abgehende Verbindungsverkehr wird auch hier durch Driicken
der Erdungstaste am Fernsprecher eingeleitet (Differentialrelais X).
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Nach dem Durchschalten zur Verbindungsleitung wird der beim Ab-
heben vorbereitend belegte Innenweg wieder freigegeben (Umschalte-
relais U). Eine besondere Relaiseinrichtung, entsprechend dem Blind-
anrufsucher der 25teiligen Kleinanlage, gestattet die Belegung der freien
Verbindungsleitung auch dann, wenn der Innenweg belegt ist.

Im ankommenden Verbindungsverkehr wird nach Anwahl der Klein-
anlage die Rufnummer des gewiinschten Teilnehmers gewahlt. Ist dieser
besetzt, so werden die Teilnehmer der bestehenden Innenverbindung
durch ein Tickerzeichen davon unterrichtet, daf3 einer von ihnen von
einer fernen Anlage her verlangt wird. Nach dem Auflegen der Hand-
apparate wird der Teil-
nehmer, dem der Anruf
gilt, sofort selbsttatig

gerufen. :@ M a

Bei Gesprichen iiber 7]
die Verbindungsleitung p%
kann Riickfrage inner- £

7
!
R
S
M.

Verbindungsweg Innenweyg

G— 3]
halb der Kleinanlage ge-

halten werden. Die
Riickfrage wird durch
kurzzeitiges Driicken der
Erdungstaste eingelei-

J
M

tet; dad.urch wird der Zur vargeordneten Anlage
ferne Teilnehmer abge-  Apb. 46. Grundsatzliche Darstellung einer 10teiligen
trennt, so dafl die Riick- Kleinanlage ,,1/10%.

frageverbindung durch
Wihlen mit dem Nummernschalter hergestellt werden kann, unabhén-
gig von den Einrichtungen des Innenweges und daher auch gleichzeitig
mit einer bestehenden Innenverbindung. Ist der in Riickfrage angerufene
Teilnehmer besetzt, so schaltet sich die Riickfrageverbindung selbsttétig
auf. Der Eintritt in das Gesprich wird den sprechenden Teilnehmern
durch ein Tickerzeichen angezeigt. Nach Beendigung der Riickfrage
wird das Gesprach iiber die Verbindungsleitung durch Tastendruck wie-
der iibernommen und das Riickfragegesprach ausgelost. An Stelle des
ersten Teilnehmers kann im Bedarfsfalle auch der in Riickfrage an-
gerufene Teilnehmer durch Tastendruck seinerseits das Gesprich iiber
die Verbindungsleitung iibernehmen.

An gleichzeitigen Verbindungen kénnen demnach in der 10teiligen
Kleinanlage ,,1/10°° bestehen:

1 Innengespréch,

1 Gesprich im Verbindungsverkehr und

1 Riickfragegesprich fiir den Teilnehmer, der die Verbindungsleitung

benutzt.
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Damit in dringenden Fillen die Verbindungsleitung fiir ein eiliges
Gesprach freigemacht werden kann, hat einer der Teilnehmer Aufschalte-
moglichkeit auf Verbindungen iiber diese Leitung. Er muB zu diesem
Zweck voriibergehend die Erdungstaste seines Fernsprechers driicken.
Die Aufschaltung wird ebenfalls durch ein Tickerzeichen kenntlich ge-
macht. Dieser ¥ernsprecher mit Aufschaltemoglichkeit iibernimmt also,
in einfachster Form, etwa die Aufgaben einer Hilfsstelle, die fiir Unter-
amtsverkehr beschrieben wurde und z. B. auch fir 2 5 teilige Kleinanlagen
eingesetzt werden kann.

Bei der 10teiligen Kleinanlage ,,2/10°° mit zwei Innenwegen und zwe:
Verbindungsleitungen ist die Verwendung von Drehwéihlern wirtschaft-
licher. Die gesamte
Wihleinrichtung  ist
ebenfalls auf einem
ausschwenkbaren Rah-
men untergebracht
(Abb. 47). Unterhalb
der 17teiligen Dreh-
wahler befinden sich
die Doppelrelais der

Teilnehmerschaltun-
gen und anschlieBend
daran die zur Steue-
rung der Wéhler usw.
erforderlichen Flach-
relais. Abb. 48 zeigt
den Rahmen ausge-
schwenkt und veran-
schaulicht die gute Zu-
ginglichkeit zur Ver-
drahtung und zu den
auf der Grundplatte
befestigten Kondensa-
toren, Sicherungen und
Verteiler.

Fiir jeden der beiden Innenwege sind zwei Drehwéhler (ein AS und
ein LW) zu einer Einheit, ,,Anrufsucher-Leitungswihler (AS—LW), zu-
sammengefiigt (Abb. 49). Die Rufnummern der Teilnehmer sind zwei-
stellig. Der LW ist ein Dreh-LW, der durch die erste Ziffer der Teil-
nehmernummer auf eine Raststellung geschaltet und durch die zweite
Ziffer auf den gewiinschten Anschlufl weitergedreht wird.

Um eine moglichst gute Anpassung an bestehende Verkehrsbediirf-

Abb. 47. 10teilige Kleinanlage ,,2/10%.
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nisse innerhalb der wirtschaftlichen Grenzen zu erzielen, kénnen die
beiden Verbindungsleitungen verschieden eingeordnet werden. Fiihren
beide Verbindungsleitungen nach einer netztechnisch vorgeordneten An-
lage, so werden sie durch Tastendruck erreicht. Ubernimmt jedoch nur
eine von ihnen diesen Verkehr, so wird diese durch Tastendruck, die
andere, die dann eine Querverbindung nach einer dritten Anlage dar-
stellt (Abb. 49), durch Wahl einer einstelligen Kennzahl angesteuert.
Die den Verbindungsleitungen zugeordneten Drehwéhler, sog. ,,An-
rufsucherleitungswahler* (ASLW), arbeiten als Doppelbetriebswéihler —
im abgehenden Verkehr als AS und im ankommenden Verkehr als LW.
Im abgehenden Verbindungsverkehr wird sowohl bei Tastendruck
als auch bei Kennzahlenwahl der beim Abheben belegte Innenweg sofort

Rahmen mit der Wihleinrichtung ausgeschwenkt.

Abb. 48. 10teilige Kleinanlage ,,2/10.

wieder freigegeben, wenn der ASLW den betreffenden Anschlufl iiber-
nommen hat. Die Umsteuerung auf den ASLW findet bei Tastendruck
unmittelbar durch ein Differentialrelais, bei Kennzahlenwahl durch An-
reiz iiber den betreffenden LW-Ausgang (entsprechend dem Pfeil in
Abb. 49) statt. Sind beide Innenwege belegt, so liuft beim Abheben ein
Blindanrufsucher (BAS) an, der zwar keine Innenverbindung herstellen,
wohl aber die durch Tastendruck erreichbaren freien Verbindungsleitun-
gen zuordnen kann.
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Im ankommenden Verbindungsverkehr arbeitet der ASLW als LW
und wird unmittelbar ohne Benutzung eines Innenweges auf den ge-
wiinschten Anschlufl eingestellt. Fiithrt der gewiinschte Teilnehmer ein
Innengespréich, so wird die ankommende Verbindung den beiden spre-
chenden Teilnehmern durch ein Tickerzeichen kenntlich gemacht. Be-
enden sie danach ihr Gespréich, so wird der Teilnehmer, der die an-
kommende Verbindung erhalten soll, sofort selbsttéitig gerufen.

Vorgeordnete Anlage

Querverbindung
Gleichstrom

Kleinanlage 2/10

AS = Anrufsucher, ASLW = Anrufsucherleitungswihler, BAS = Blindanrufsucher.
Abb. 49. Ubersichtsplan einer 10teiligen Kleinanlage ,,2/10° mit Querverbindung
und vorgeordneter Anlage.

Auf die Moglichkeit, Riickfrage zu halten, und damit auch auf Ge-
spriachsumlegung wurde wegen der vermehrten Verbindungswege ver-
zichtet. An gleichzeitigen Verbindungen konnen also stattfinden:

2 Gespriche innerhalb der Anlage bzw. im Verbindungsverkehr, der

die Innenwege benutzen muf}, und

2 Gespréche iiber die Verbindungsleitungen zur netztechnisch vor-

geordneten Anlage.

Damit in dringenden Fillen auf jeden Fall eine Verbindung nach der
vorgeordneten Anlage hergestellt werden kann, besitzt auch hier einer
der Teilnehmer Aufschalteméglichkeit auf eine Verbindungsleitung. Er
kann also durch Tastendruck in ein derartiges Gesprich eintreten und
zum Auflegen auffordern (Tickerzeichen).
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Die 4teilige Kleinanlage ,,1/4° ist ebenfalls eine Relaisgruppenstelle
(Abb. 50). Sie gestattet den Anschlull von vier Sprechstellen und einer
Verbindungsleitung nach einer vorgeordneten Anlage.

Diese Kleinanlage entspricht in Betriebsweise, Technik und Aufbau
im groflen und ganzen der vorher beschriebenen 10teiligen Ausfithrung

SIEMENS

Abb. 50. 4teilige Kleinanlage ,,1/4 mit NetzanschluBgerit
zum Anschlufl an einr Wechselstromnetz.

,,1/10°“. Es sollen daher hier nur die wesentlichen Unterschiede kurz an-
gegeben werden.

Entsprechend der geringen Teilnehmerzahl bietet die 4teilige Klein-
anlage folgende Gesprichsmoglichkeiten:

1 Verbindung innerhalb der Kleinanlage

oder

1 Verbindung mit der vorgeordneten Anlage und

1 gleichzeitige Riickfrageverbindung innerhalb der Anlage.
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Ist der Innenweg belegt, so wird bei Anwahl der Kleinanlage iiber die
Verbindungsleitung das Besetztzeichen zuriickgegeben. Die in Abb. 50
dargestellte Ausfiihrung ist fiir NetzanschluBbetrieb ausgeriistet. Das
NetzanschluBigerat (in der Abb. unten) ist zusammen mit der Relais-
einrichtung in einem gemeinsamen staubsicheren Wandgehiuse einge-
baut. Bei Fehlen eines Wechselstromnetzes kann die Anlage auch aus
einer besonderen Batterie betrieben werden.

Die Betriebsspannung der 4- und 10teiligen Kleinanlagen betragt 24 V.
Bei Ausfall der Stromversorgung kann bei bestimmten Ubertragungen
einer der Fernsprecher selbsttétig auf die Verbindungsleitung geschaltet
werden, so dafl auch dann noch Gesprichsméglichkeit mit der vorge-
ordneten Anlage besteht.

Der Verbindungsverkehr kann entweder mit Gleichstrom- oder mit
Induktivwahl abgewickelt werden. Die gleichstrommaéBige Anschaltung
ist aus wirtschaftlichen Griinden so ausgebildet, dafl in den Kleinanlagen
keine besondere Anschlufliibertragung mehr erforderlich und die Anpas-
sung an das normale Einheitssystem in der vorgeordneten Anlage durch
eine besondere Ue vorgenommen wird ; diese ist dann iiber I. VW an die
vorgeordnete Anlage angeschlossen. Die Anschaltung der Verbindungs-
leitungen iiber VW bringt keine betrieblichen Nachteile mit sich, da
die Freiwahlzeit des VW kurz ist und die vorgeordnete Anlage von der
Kleinanlage aus vor Beginn der Wahl durch Tastendruck erreicht wird.
Wihrend die Ue fiir Induktivwahl bei den Kleinanlagen ,,1/4“ und
,,1/10° nach den gleichen Gesichtspunkten entwickelt wurden —
allerdings unter Einschaltung einer Ue auch in der Kleinanlage —,
wurden die Ue bei der Kleinanlage ,,2/10¢ so ausgebildet, dafl die ge-
samten notwendigen Anpassungen in die Ue der Kleinanlage verlegt
wurden. In der vorgeordneten Anlage konnen dadurch die normalen
Induktiviibertragungen des Einheitssystems Verwendung finden.

IX. Fernwahl.

1. Aligemeines.

Eine Verbindung zwischen zwei Teilnehmern verschiedener Anlagen
benutzt eine oder mehrere aneinandergereihte Verbindungsleitungen. Im
Selbstwahlfernverkehr wird der Verbindungsweg vollselbsttitig wah-
rend der Nummernwahl aufgebaut; zu diesem Zweck werden die er-
forderlichen Wihleinrichtungen der gewiinschten fernen Anlage und
etwaiger auf dem Wege dorthin benutzter Anlagen ferneingestellt.

Zur Steuerung und Zeichengabe innerhalb einer Fernsprechanlage
werden neben den beiden Sprechadern eine oder sogar mehrere Adern
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herangezogen, iiber die dann die verschiedenen Zeichen durch Schleifen-
schluB bzw. -6ffnung, durch Stromverstirkung bzw. -schwichung oder
unter Zuhilfenahme der Erde als Riickleitung gegeben werden. Im Ver-
bindungsverkehr ist man bestrebt, die Zahl der erforderlichen Adern mit
Riicksicht auf die zu iiberbriickende Leitungslinge mdglichst einzu-
schrinken. Man benutzt daher méglichst nur die Sprechadern zur Zei-
chengabe.

Zur Ubermittlung der erforderlichen Zeichen steht also auf der Fern-
leitung im allgemeinen nur esn Stromkreis zur Verfiigung. Fiir gew6hn-
liche zweiadrige Leitungen ist dies ohne weiteres offensichtlich, wenn
man von der Benutzung der Erde als Riickleitung absieht. Es gilt aber
auch fiir Trigerfrequenzverbindungen und Vierdrahtleitungen, bei denen
iibertragungstechnisch getrennte Wege (,,Kanéle*) fir Hin- und Riick-
richtung vorhanden sind; auch hier wird zur Zeichengabe fiir jede Rich-
tung, u. U. sogar fiir beide Richtungen, nur je ein Kanal benutzt, d. h.
nur ein Stromkreis gebildet.

Ein groBer Teil der Stromvorgéange innerhalb der Wahlanlagen muf3
iiber die Verbindungsleitung gegeben werden, um in der fernen Anlage
die Wihleinrichtungen zu steuern. Diese Zeichen werden, da ja nur ein
Stromkreis zur Verfiigung steht, aus Stromsté8en verschiedener Linge
und Zahl, im allgemeinen aber einheitlicher Stromart, gebildet; daneben
wird ferner, wie im Gleichstromverkehr der Anlage selbst, die Zeitfolge
zur Unterscheidung benutzt.

Leitungsart und -linge sowie die verwendeten Ubertragungsmittel
machen es in den meisten Fillen unméglich, die innerhalb der Anlage
benutzte GleichstromstoBgabe ohne weiteres auch fiir den Fernwihl-
verkehr zu {ibernehmen. Jede Verbindungsleitung wird daher auf beiden
Seiten durch ,,Relaisiibertragungen‘‘ (Ue) mit Sende- und Empfangs-
einrichtungen abgeschlossen. Diese Ue haben die Aufgabe, die mehr-
adrige Gleichstromzeichengabe innerhalb der Anlage in die Stromarten
und StromstoBlingen umzusetzen, die dem verwendeten Verbindungs-
weg angepalt sind, bzw. die von der Leitung ankommenden Zeichen zu
empfangen und als Gleichstromzeichen auf die Einrichtungen der Anlage
zu geben.

Die Verbindungsleitungen werden im allgemeinen ,,doppeltgerichtet
betrieben, d. h. sie kénnen fiir den Verbindungsaufbau je nach Bedarf
in beiden Richtungen, ndmlich von einer Anlage zur Gegenanlage bzw.
umgekehrt verwendet werden. Die angeschlossenen Ue miissen dann fiir
diese Betriebsart eingerichtet sein. Der doppeltgerichtete Verkehr hat
iiberall dort Bedeutung, wo verhéltnisméBig schwache Biindel den Fern-
verkehr bewiltigen miissen. In starken Biindeln kann ein Teil der Lei-
tungen auch ,,einfachgerichtet’* betrieben werden, d. h. diese Leitungen
stehen dann stets nur einer Verkehrsrichtung zur Verfiigung.
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In jhrem Betriebszustand bezeichnet man die beiden Seiten der Fern-
leitung je nach Richtung des Verbindungsaufbaues als ,,abgehend‘‘ bzw.
als ,,ankommend‘‘ belegte Seite. Unter ,,abgehendem‘ Verkehr ver-
steht man den Verkehr, der von der Anlage iiber die Ue auf die Fern-
leitung flieBt; ,,ankommend‘ belegt ist dann die Ue der Gegenseite, bei
der die Verbindung von der Fernleitung iiber die Ue zur Fernsprech-
anlage aufgebaut wird. Jede Ue hat demnach neben dem Zugang zur
Fernleitung einen Eingang, iiber den sie von der Fernsprechanlage ab-
gehend erreicht wird, und einen Ausgang, {iber den sie in ankommender
Richtung die Fernleitung mit den Wahleinrichtungen der Anlage ver-

ve . bindet (Abb.51). Im

__/)_D ----- D—/)— einfachgerichteten Be-

trieb fehlt naturgemif
~__ 2% o EIH (\ auf der abgehenden Sei-
" = te ein derartiger Aus-
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i Abgehend werden die
“Ausgang Ausgarg "’) — Uebzw. Leitungen durch
a = einfachgerichtet, b = doppeltgerichtet. Wahl der in der Net.Z-
Abb. 51. Verkehr iiber Verbindungsleitungen.  planung festgelegten Zif-

fern iiber Ausginge der
GW, LW, UW oder MW belegt (Eingang der Ue). Fiir den ankommen-
den Verkehr ist dem Ausgang der Ue stets ein Eingang eines GW, LW,
UW oder MW fest zugeordnet.

Die der Leitung zugeordneten Schaltmittel bestehen im wesentlichen
aus drei Teilen:

1. aus dem Sendetesl, der die benéstigten StromstiéBe auf die Leitung
gibt;

2. aus dem Empfangsteil, der die tiber die Leitung kommenden Zei-
chen aufnimmt und sie als Gleichstromzeichen weitergibt;

3. aus dem Gleichstrom-Relaisteil, in dem die Betitigungen des Sen-
ders und Empféngers an die Steuervorginge innerhalb der Anlage an-
gepallt werden.

Der Gleichstrom-Relaisteil ist bei allen spéiter beschriebenen Fern-
wahlarten im allgemeinen nach den gleichen Grundsétzen aufgebaut.
Er nimmt die von der Fernsprechanlage kommenden Kennzeichen und
WahlstromstoBe auf und gibt sie in geeigneter Form an den Sendeteil
weiter. Ebenso werden die vom Empfangsteil, also von der Leitung, an-
kommenden Zeichen im Relaisteil zeitlich umgeformt und als Gleich-
stromzeichen auf die angeschlossenen Einrichtungen iibertragen. Der
Gleichstrom-Relaisteil iibernimmt die Speisung fiir den rufenden Teil-
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nehmer, wenn dieser in der gleichen Anlage angeschlossen ist; er enthilt
ferner besondere Schaltmittel, durch die im Bedarfsfalle bei der Belegung
eine Stromverstidrkung iiber die Priifader zwecks Abschalten von Uber-
wachungseinrichtungen gegeben werden kann. Da, wie mehrfach be-
tont, das Einheitssystem fiir Anlagen jeder GroBe eingesetzt, die be-
treffende Ue also von einem GW, LW, UW oder MW belegt werden kann,
ist die Belegungsader jeder Ue auf die betreffende Einrichtung umschalt-
bar. Sperrelais iibernehmen ferner die Sperrung der Gegenrichtung bei
der Belegung einer Ue im doppeltgerichteten Verkehr.

Fiir die Steuerung des Verbindungsaufbaues werden eine Reihe von
Kennzeichen benétigt, deren Zahl von den Systembedingungen und auch

Belegen _g_gg - e;_(%_
Nommermwall—__}— —m-_m= - f g B

Meiden 3 o g N
Auslosen —D—ﬁ—ﬁ_‘ g B o
Rickaustiser— 3 e w—— 1

Abb. 52. Beispiel fiir die Durchgabe von Kennzeichen iiber eine Fernleitung.

von der Art des verwendeten Wihlersystems abhéingt. Im Einheits-
system werden bei jedem vollstindigen Verbindungsaufbau folgende
Kennzeichen iiber die Leitung gegeben (Abb. 52):

1. Belegungszeichen, durch das die von einem Wihler abgehend be-
legte Fernleitung an der anderen Seite gesperrt wird, um eine Belegung
in der Gegenrichtung zu verhindern, und das gleichzeitig dort die er-
forderlichen Einrichtungen, z. B. einen Wihler, zur Aufnhahme der Wahl-
stromstoBe bereitstellt.

2. Wahlstromstofireihen, von denen die Einrichtungen in den fernen
Anlagen eingestellt werden.

3. Meldestromstof, der beim Abheben des angerufenen Teilnehmers
die Verbindung entgegen der Aufbaurichtung durchliuft und bestimmte
Schaltvorgiange einleitet.

4. Auslosen und Riickauslosen. Nach GesprichsschluB wird ein Aus-
Iosezeichen gesendet, durch das die im Verbindungsaufbau benutzten
Waihleinrichtungen wieder freigegeben werden. Das Auslosezeichen wird
entweder in Richtung des Verbindungsaufbaues oder entgegen der Auf-

Hettwig-Mai, Selbstwihlfernverkehr. [§]
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baurichtung gegeben (Auslésung bzw. Riickauslosung) je nach dem Teil-
nehmer, der zuerst einhingt.

Wihrend diese Vorginge bei jedem vollstindigen Verbindungsauf-
bzw. -abbau zu finden sind, kénnen in besonderen Betriebsfillen weitere
Zeichen iiber die Fernleitung erforderlich werden. In Verbindung mit
OB-Gesellschaftsleitungen werden iiber die vorherliegenden Fernwahl-
leitungen Stromstofreihen iibertragen (Nachrufen), die sich auf der Ge-
sellschaftsleitung als Morsezeichen auswirken. Im Verkehr mit dem
offentlichen Netz muB fiir Unterdmter auch Aufschalten, Flackern und
Riickfragen iiber die Verbindungsleitung mdéglich sein. Wahrend Auf-
schalten und Flackern bei Gleichstrom- und Induktivwahl-Ue (siehe
spater) vorgesehen ist, bleibt die Riickfragemoglichkeit nur dem Gleich-
strom-Verbindungsverkehr vorbehalten.

Entsprechend dem Umfang der Bahnnetze werden je nach Art und
Linge der Verbindungswege unterschiedliche Fernwahlarten eingesetzt:

1. Gleichstromwahl,

2. Wechselstromwahl (50, 100, 150 Hz),

3. Induktivwahl,

4. Tonfrequenzwahl (600, 750 Hz),

5. 100 Hz-Wahl fiir Tragerfrequenzgerite der MK-Form.
Anwendung, Schaltmittel und Sonderheiten der einzelnen Fernwahlarten
werden nachfolgend ausfiihrlicher behandelt.

2. Gleichstromwahl.
Die einfachste Form der Fernwahl ist die Gleichstromwahl. IhreAn-
wendung ist auf kurze unbeeinflufite und nicht mehrfach ausgenutzte
Leitungen beschrinkt. Sie wird, normale Sende- und Empfangsmittel

Abb. 53. Gleichstrom-Relaisiibertragung.

vorausgesetzt, im allgemeinen nur fiir Entfernungen bis 700 ...1000 Ohm
Schleifenwiderstand (60 V) eingesetzt. Bei Freileitungen ist der Neben-
schluB3, bei Kabelleitungen besonders der Einflufl der Kabelkapazitit zu
beachten. Mit einem Kabel von 0,8 mm @ konnen z. B. bei Schleifen-
stromstofBgabe im allgemeinen etwa 15 km tiberbriickt werden.

Die Gleichstrom-Relaisiibertragung setzt lediglich die mehradrige
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Zeichengabe der Anlage auf die zweiadrige der Fernwahlleitung bzw. um-
gekehrt um. Auf der Fernleitungsseite werden Schleifenschluf3 bzw.
-6ffnung, seltener das Anlegen von Erde bzw. Spannung an eine der
beiden Adern zur Zeichengabe benutzt. Die angegebene Einteilung in
Sende-, Empfangs- und Gleichstromteil 148t sich bei diesen Ue nicht
streng durchfithren, weil ankommend auf die nachfolgende Wihlein-
richtung durchgeschaltet wird. Die erforderlichen Relais, Kondensatoren,
Verteiler usw. sind auf einer Relaisschiene normaler Breite untergebracht
(Abb. 53).

Bei einer Verbindung von Anlage 4 nach B (Abb. 54) wird die Ue
in A iiber ihren Eingang (Relais C; und A4;) belegt. Der Anrufende
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Abb. 54. Grundsitzliche Darstellung der Gleichstromwahl.

wird iiber seinen VW eine oder mehrere GW-Stufen und u. U. iiber einen
LW auf die Ue durchgeschaltet und erhalt von dort seine Mikrophon-
speisung (Relais A4;). Bei Belegung der Ue vom GW her kann nach Be-
darf kurzzeitig eine Stromverstirkung iiber die Priifader (c) gegeben
werden (AbschaltestromstoBl); wird in diesem Falle die Ue z. B. im
Durchgangsverkehr angesteuert, so werden dadurch Uberwachungs-
einrichtungen des vorhergehenden Verbindungsabschnittes abgeschaltet.

Die Ue in der Gegenanlage B wird ankommend durch Schleifenschluf3
belegt. Ein an der b-Ader liegendes Relais (in Abb. 54 nicht eingezeich-
net) veranlaBt die Durchschaltung nach einem fest zugeordneten GW,
LW oder MW. Die nachfolgenden Wahlstromstofle, die durch Schleifen-
unterbrechungen auf der abgehenden Seite der Leitung (a,-Kontakt)

6*
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gegeben werden, gelangen ohne weitere Umsetzung auf die angeschlosse-
nen Wihleinrichtungen (z. B. J,).

Beim Abheben des gerufenen Teilnehmers wird der iiber die Priifader
oder iiber eine besondere Ader zuriickgegebene Meldestromstof in der
ankommend belegten Ue in Auftrennen der a/b-Ader umgesetzt. Auf
der Gegenseite fillt dadurch das in Schleife liegende Relais (D,) ab und
gibt das Meldekennzeichen wieder als Stromverstdrkung weiter. Beim
Einhéngen eines der beiden Teilnehmer findet durch Auftrennen der
Schleife Auslésung bzw. Rickauslosung statt.

Mit Riicksicht auf die Verwendung im Unteramtsverkehr ist Auf-
schalten tiber die Verbindungsleitung vorgesehen; eine weitere Abart
besitzt zusédtzliche Riickfragemoglichkeit und iibertrigt , Flackern
nach der Vermittlung. Durch diese Bedingungen, die die Ue anderer
Wahlarten nur zum Teil erfiillen bzw. iiberhaupt nicht enthalten, ist die
Gleichstromwahl besonders fiir die Abwicklung des Verkehrs mit dem
offentlichen Netz iiber Verbindungsleitungen (Unteramtsverkehr) ge-
eignet.

Bei Mehrfachausnutzung der Leitungen durch Vierer (kiinstliche
Sprechwege durch Phantomschaltung) sowie bei Starkstrombeeinflus-
sungen miissen die Fernleitungen beiderseits abgeriegelt und zu diesem
Zweck mit Ubertragern versehen werden. Ubertrager sind ferner zwecks
Anpassung iiberall dort erforderlich, wo Leitungen verschiedener Art
zusammentreffen (z. B. Freileitung/Kabel). Zur StromstoBgabe kénnen
dann nur StromstéBe besonderer Stromform verwendet werden, da iiber
die abriegelnden Ubertrager der Leitung nur verinderliche Stromvor-
ginge iibertragen werden. Mit der Gleichstromwahl kann diese Forde-
rung nicht erfiillt werden. Zwar enthalten bestimmte Ausfiihrungen der
Gleichstrom-Ue auch Ubertrager; in diesem Falle liegen jedoch Sende-
und Empfangsteil auf der Leitungsseite der Ubertrager, so daB auch mit
diesen Bauarten nicht die aufgefithrten Forderungen erfiillt werden
kénnen. Auf den oben erwihnten ,,abgeriegelten Leitungen mufl daher
eine der nachstehend beschriebenen Fernwahlarten eingesetzt werden.

3. Wechselstromwahl.

Die Wechselstromwahl verwendet fiir die Zeichengabe iiber die Fern-
wahlleitungen den ,,technischen’* Wechselstrom von 50 Hz. Als Sender
arbeitet ein gewohnliches Relais (z. B. B, in Abb. 56), iiber dessen Kon-
takte die Wechselstromquelle vor dem Abriegelungsiibertrager an die
Fernleitung gelegt wird. Die Wechselstromzeichen verschiedener Lange
werden in der ankommenden Ue durch ein eigens fiir diesen Zweck ent-
wickeltes Wechselstromrelais (Empfanger) aufgenommen und gleich-
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strommaéBig weitergegeben. In der Fernwahlleitung selbst befinden sich
also keinerlei Kontakte.

Das Wechselstromrelais (Abb. 55) ist ein sog. ,,Zweiphasenreiais®,
also ein Relais mit zwei voneinander unabhéingigen magnetischen Krei-
sen, indenen der Kraft-
fluB um etwa 90° ge-
geneinander verscho-
ben ist. Dadurch zieht
der gemeinsame Anker
nicht bei jeder Schwin-
gung des Wechselstro-
mes, sondern, ohne zu
schnarren,wihrend des
ganzen Schwingungs-
zuges an. Die erforder-
liche Phasenverschie-
bungderErregerstrome
in den beiden Relais-
wicklungen wird durch
Vorschalten von Kon- Abb. 55. Wechselstromrelais.
densatoren erreicht.

Da Wechselstrom von 50 Hz fiir die Zeichengabe benutzt wird, hat die
Phase des Wechselstromes im Augenblick des Anschaltens Einflufl auf
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gy, Jy = Wechselstromrelais mit Kondensatoren, Sp = Sperrglied fiir 50 Hz, Ue = Relaisiiber-
tragung.

Abb. 56. Grundsitzliche Darstellung der Wechselstromwahl.
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die Lénge der Zeichen; denn da die Phase im Augenblick des Ein- und
Ausschaltens verschieden sein kann, ist mit Schwankungen in den An-
sprech- und Abfallzeiten zu rechnen. Die dadurch entstehenden Strom-
stolverzerrungen kénnen die Zeichengabe besonders bei Durchwahl iiber
mehrere Stufen beeinflussen. Daher ist zweckmiBig eine StromstoB3-
entzerrung einzusetzen, durch die derartige Einfliisse wieder ausge-
glichen werden.

Art und Verlauf der einzelnen Kennzeichen, die wihrend des Ver-
bindungsaufbaues iiber die Leitung gegeben werden, sind bereits in
Abb. 52 angedeutet. Daraus geht hervor, daB fir Belegen, Nummern-
wahl, fiir Melden des Gerufenen und Nachrufen kiirzere, etwa in dergleichen
Groflenordnung liegende Wechselstromzeichen gegeben werden. Die
Unterscheidung der einzelnen Zeichen wird sowohl durch ihre Richtung
als auch durch die Zeitfolge gewihrleistet. Zur Auslosung dient ein

Abb. 57. Wechselstrom-Relaistibertragung.

léngerer Stromstol3; desgleichen ist das Zeichen fiir Riickauslésung von
langer Dauer. Damit die Verbindungstrennung auf jeden Fall sicher-
gestellt ist, mull verhindert werden, dall sich die beiden Zeichen bei
zeitlichem Zusammenfall des Auslose- und Riickauslosevorganges gegen-
seitig auf der Leitung aufheben. Zu diesem Zweck wurde die Dauer des
Riickauslosezeichens derartig bestimmt, daB auch bei Uberlappungen
der ,,Zeichenrest’ noch zur Trennung der Verbindung ausreicht.

Zwischen dem Empfangsrelais und dem Gleichstrom-Relaisteil ist
ein Sperrglied fir die Frequenz 50 Hz eingeschaltet (Sp in Abb. 56),
durch das die ankommenden Wechselstromzeichen von dem Gleich-
strom-Relaisteil abgehalten und Beeinflussungen des Wechselstrom-
relais von der Anlage her vermieden werden.

Wechselstromwahl erfordert den Anschlufl an ein Starkstromnetz,
das den Wechselstrom von 50 Hz liefert, oder die Verwendung eines
Wechselstromgenerators. In beiden Féllen wird zweckmai@ig eine weitere
Maschine als Ersatz bei Ausfall der normalen Versorgung vorgesehen.

Abb. 57 zeigt eine Wechselstrom-Relaisiibertragung, bei der die er-
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forderlichen Relais, Kondensatoren, Widerstdnde usw. in einem kleinen
Rahmen auf zwei Relaisschienen normaler Breite eingebaut sind.

Die Reichweite der Wechselstromwahl ist zum gréBten Teil eine
Energiefrage. Sie steigt mit der am Anfang der Leitung zum Senden be-
nutzten Spannung. Aus Griinden der Sicherheit, der Isolation und zur
Vermeidung von Stoérungen durch Ubersprechen wird die Sendespan-
nung im allgemeinen nach oben begrenzt. Die Reichweite betriagt bei
normaler Ausfithrung fiir Kabel etwa 756 km (0,9 mm @) bzw. 150 km
(1,4 mm &). Bei Freileitungen hangt die Reichweite von der Leitungs-
giite (Nebenschluf}) ab.

4. Induktivwahl,
Zur Zeichengabe wird bei der Wechselstromwahl fiir die Dauer eines
jeden Zeichens Wechselstrom iiber die Leitung gesendet. Bei der Induk-
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a = Gleichstromwahl, b = Wechselstromwahl 50 Hz, ¢ = Induktivwahl, d = Tonfrequenzwahl
600 Hz.

Abb. 58. Oszillographische Aufnahme verschiedener StromstoBarten.

tivwahl werden im allgemeinen Anfang und Ende der verschieden langen
Zeichen durch StromstoBe wechselnder Richtung festgelegt.

Der Sender (vgl. Abb. 60) enthélt einen hierfiir besonders bemessenen
,,Stromstoftransformator’. Durch das Ein- und Ausschalten eines iiber
seine Erstwicklung gebildeten Gleichstromkreises werden StromstoBe
verinderlicher Form und wechselnder Richtung auf die Zweitwicklung
induziert und iiber den Abriegelungsiibertrager auf die Fernleitung ge-
geben. Jedes zur Zeichengabe benutzte Zeichen besteht im allgemeinen
aus zwei dieser Stromstofle. Thre Form ist aus einer oszillographischen
Aufnahme (Abb. 58) ersichtlich, in der Stromstole bei verschiedenen
Fernwahlarten gezeigt werden. Zur besseren Unterscheidung bezeichnet
man den beim Einschalten induzierten Stromstol der Induktivwahl als
,,positiv’, den beim Ausschalten entstehenden als ,,negativ‘’ (willkiir-
liche Festsetzung).
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Als Empfinger dient ein Relais besonderer Ausfiihrung (Abb. 59),
dessen Anker durch den ersten Induktionsstromstol umgelegt wird und
in seiner Stellung jeweils solange verweilt, bis ein Stromstofl entgegen-
gesetzter Richtung eintrifft. Dieses sog. polarisierte Relais besteht aus
zwei U-férmig gebogenen Dauermagneten, zwischen deren Nordpolen
ein Anker drehbar gelagert ist. Die
Wicklungen des Relais, deren Wei-
cheneisenkerne mit den Siidpolen
in Verbindung stehen, werden vom
Strom in entgegengesetztem Sinne
durchflossen, so dalB eintreffende
StromstoBe stets eins der beiden
Magnetfelder stirken, das andere da-
gegen schwichen. Konstruktive
Ausfithrung, geringe Ankermasse

Abb. 59. Polarisiertes Relais. und der kurze Weg bei der Kon-

taktbetitigung ergeben ein sehr
schnelles Umlegen des Ankers. Hort der Erregerstromstofl auf, so wird
der Anker stets in seiner letzten Stellung entsprechend dem in dieser
Lage geringsten magnetischen Widerstand festgehalten.

Abb. 60 zeigt eine grundsitzliche Darstellung der Induktivwahl.
Der getroffene Auszug bezieht sich der Einfachheit halber nur auf das
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Py, P, = Polariziertes Relais, Sp = Sperrglied, T'r,, Tr, = StromstoBtransformator, Ue = Relais-
fibertragung.

Abb. 60. Grundsitzliche Darstellung der Induktivwahl fiir unverstirkte Leitungen.
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Ubertragen der Nummernwahl. Bei der Belegung der Ue in Anlage A
wird als Belegungszeichen hintereinander ein negativer, positiver und
wieder negativer StromstoB auf die Leitung gegeben. Bei der Wahl
selbst wird jeder , Impuls*“ der StromstoBreihe durch je einen positiven
und negativen StromstoB gebildet. Bei der Auslgsung bzw. Riickaus-
16sung sendet die betreffende Ue (abgehend bzw. ankommend belegte
Seite) einen einzigen positiven StromstoB zur Gegenseite; die Riickstel-
lung des polarisierten Empfangsrelais wird danach gleichstrommaBig
vom Relaisteil aus vorgenommen. Bei dieser Wahlart wird vermieden,
StromstoBe gleicher Richtung unmittelbar aufeinander folgen zu lassen,
um Beeinflussungen der StromstoBiibermittlung durch remanenten
Magnetismus — besonders bei Ringiibertragern ilterer Bauart — un-

Abb. 61. Induktiv-Relaisiibertragung.

wirksam zu machen. Aus diesem Grunde beginnt das Belegungszeichen
mit einem negativen StromstoB, da die vorhergehende Auslésung einen
positiven Stromstof verwendete. Die geschilderten MaBnahmen haben
den Vorteil, da bei induktiver Beeinflussung der Leitung von auBen
keine Fehlbelegungen bestehen bleiben konnen ; die Beeinflussungen wiir-
den entweder véllig unwirksam sein (negativ) oder sofort in jeder Ue
den gleichstromméiBigen Auslosevorgang veranlassen (positiv). Es wird
somit vermieden, daB freie Leitungen dem Verkehr unnétig entzogen
werden. Auf StromstoBentzerrungen kann man bei dieser Fernwahlart
verzichten. Zwischen Empfangs- und Gleichstromteil liegt ein Sperr-
glied (Sp), das das polarisierte Relais gegen Beeinflussungen von der
Anlage her schiitzt.

Durch einen besonderen Zusatz kann die Induktiviibertragung zur
Durchgabe der Kennzeichen fiir ,,Aufschalten und ,,Flackern‘‘ ein-
gerichtet werden. Sie wird daher auch im Unteramtsverkehr auf beein-
fluBten Leitungen verwendet.

Die erforderlichen Relais, Kondensatoren usw. sind bei der Induktiv-
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iibertragung (Abb. 61) in einem kleinen Rahmen normaler Gestellbreite
zusammengefaBt, der aus zwei Schienen besteht. Eine besondere Strom-
quelle, wie z. B. bei der Wechselstromwahl, ist nicht erforderlich.

Induktivwahl wird auf Kabelleitungen im allgemeinen bis 80 km
(0,9 mm @) bzw. bis 150 km (1,4 mm @) benutzt. Ihre Reichweite auf
Freileitungen hingt von der Giite derselben ab und wird dann haupt-
sidchlich von den NebenschluBbedingungen bestimmt. Bei einem Neben-
schluB von 5000 (bzw. 4000) Ohm z. B. kann noch eine Entfernung iiber-
briickt werden, die etwa 2000 (bzw. 1600) Ohm Schleifenwiderstand
entspricht.

Verstirkte Leitungen erfordern bei Verwendung von Wechselstrom-
und Induktivwahl an jeder Verstirkerstelle eine besondere Umgehungs-
schaltung fiir die Zeichengabe, da die gebriauchlichen Verstarker weder
fiir Frequenz noch Leistung dieser Wahlarten entwickelt sind. Fiir Zwi-

Anlage A | Fernleitung | Anlage 8
e ™7 )

DK = Endverstirker-Durchgangskennzeichen, EV = Endverstirker, G4 = Gabel auf Seiten der
Anlage, Gy = Gabel auf Seiten der Leitung, LV = Leitungsverlingerung, N 4 — Nachbildung
der Anlage, Ny, = Nachbildung der Leitung, Ue = Relaisiibertragung.

Abb. 62. Grundsitzliche Darstellung der Induktivwahl fiir Endverstarkerbetrieb.
(Oben: Zweidrahtleitungen; unten: Vierdrahtleitungen.)

schenverstirker lassen jedoch wirtschaftliche und verbindungstechnische
Gesichtspunkte diese zahlreichen Umgehungen unzweckmiBig erschei-
nen, da durch sie jeweils eine StromstoBumsetzung, also auch ein Teil
einer SelbstanschluBanlage in den Zwischenverstirkerstellen, erforder-
lich wird. Fiir die Zeichengabe iiber verstirkte Leitungen mit Zwischen-
verstirkern wird daher im Einheitssystem die spéter beschriebene Ton-
frequenzwahl verwendet, deren Zeichen groBenordnungsmiBig den
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Sprachschwingungen entsprechen und somit auch durch die Verstirker
gegeben werden konnen.

Lediglich bei Fernwahlleitungen mit Endverstirkern, jedoch ohne
Zwischenverstirker, findet man im Einheitssystem neben der Tonfre-
quenzwahl auch Induktivwahl. Sende- und Empfangsmittel liegen
dann bei den fiir Endverstidrkerbetrieb entwickelten Ue auf der Leitungs-
seite der Endverstiarker. Diese werden also in die betreffenden Ue ein-
geschleift. Grundsétzlich kénnte auch Wechselstromwahl fiir Endver-
starkerbetrieb verwendet werden; das Einheitssystem sieht jedoch fiir
diese Betriebsart lediglich die Induktivwahl vor, um bei derartigen Lei-
tungen unabhéingig von einer besonderen Wechselstromversorgung und
von Stromstofentzerrungen zu bleiben.

Die Induktiv-Ue fiir Endverstirkerbetrieb (Abb. 62) sind sowohl fir
Zweidraht- als auch fiir Vierdrahtleitungen verwendbar. Bei Vierdraht-
leitungen wird die Zeichengabe in beiden Richtungen iiber denselben
Leitungszweig gegeben. Der Aufwand gegeniiber den Ue fiir unverstarkte
Leitungen ist um die Anpassung an Endverstirkerbetrieb und um die
Schaltmittel grofler, die die Leitungsverlingerungen (LV) entsprechend
den Forderungen der Dimpfungsverteilung in der Verbindung belassen
bzw. ausschalten. Diese kiinstlichen Dampfungsglieder von etwa 0,5 N
werden, wie frither ausfithrlich behandelt, im Durchgangsverkehr (vgl.
S.12) ausgeschaltet und bleiben im Endverkehr in der Verbindung.
Das selbsttitige Ein- bzw. Ausschalten wird durch ein besonderes
,,Endverstiarker-Durchgangskennzeichen gesteuert. Dieses Zeichen
tauschen die ankommend belegte Ue der ersten Leitung und die ab-
gehend belegte Ue der zweiten Leitung in der Durchgangsanlage aus;
das Zeichen wirkt sich also lediglich innerhalb der betreffenden Anlage
aus und wird nicht iiber eine Verbindungsleitung iibertragen.

5. 150 Hz-Wahl.

Der Frequenzbereich der Sprachiibertragung erstreckt sich etwa von
300 bis 2400 (2700) Hz. Unterhalb von 300 Hz steht der Bereich im
aligemeinen der Zeichengabe zur Verfiigung. Soll jedoch auf einer Lei-
tung gleichzeitig Unterlagerungstelegraphie (UT) eingesetzt werden, so
muB er nochmals aufgeteilt werden; den unteren Teil benutzt dann die
UT, den oberen die Fernwahl (Abb. 63). Als Zeichengabe kénnen dabei
jedoch nicht mehr die bisher beschriebenen Wahlarten verwendet wer-
den, da sie auch den Frequenzbereich der UT beanspruchen. In der-
artigen Betriebsfillen wird die 150 Hz-Wahl eingesetzt. Der erforderliche
Wechselstrom von 150 Hz kann Frequenzwandlern (Netzbetrieb) oder
Maschinen (Betriebs- und Ersatzmaschinen) entnommen werden.

An jeder Seite der Leitung sind zunichst elektrische Weichen zur
Frequenztrennung (W) vorgesehen, in denen UT- und Fernsprechstrome
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Anlage A Fernleitung
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KL = Kondensatorleitung, SE = Signalempfiinger fiir 150 Hz, Ue = Relaisiibertragung
P = Unterlagerungs-Telegraphie, W = Elektrische Weiche zur Frequenztrennung.

Abb. 63. Grundsitzliche Darstellung der 150 Hz-Wahl.
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Abb. 64. 150 Hz-Relaisiibertragung mit Signalempfinger.
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getrennt werden. Im iibrigen ist die Anordnung grundsitzlich die gleiche
wie bei der Wechselstromwahl mit 50 Hz. Als Sender arbeitet wieder ein
normales StromstoBrelais, das den Wechselstrom von 150 Hz im Takt
der Zeichengabe an die Leitung legt (Kontakt a). An Stelle eines Wech-
selstromrelais wird jedoch als Empfangsteil ein sog. ,,Signalempfinger
verwendet. Dieser Signalempféinger (SE)ist z. B. eine R6hrenanordnung,
die alsbesondere Einheit in einem Rahmen zusammengefaBt ist (Abb. 64).
Der Empfanger liegt in Briicke zwischen der a/b-Leitung. Die ankommen-
den Strome gelangen zunéchstiiber ein Filter, dasnurdie Frequenz 150 Hz
durchliaf3t. Sie werden dann im Empféanger verstirkt, gleichgerichtet und
betitigen ein Gleichstromrelais, das mit seinem Kontakt (,) die Strom-
stoBe auf den Gleichstrom-Relaisteil der Ue (J-Relais) weiterleitet. Zwi-
schen Empfinger und Gleichstrom-Relaisteil befindet sich in der Ue
eine Kondensatorleitung (KL), die fiir Frequenzen unterhalb des Sprach-
bereiches undurchlissig ist. Sie verhindert, dafi der Empfangsteil von
der Anlage her beeinflufit wird.

6. Tonfrequenzwabhl.

Die Tonfrequenzwahl benutzt fiir die Zeichengabe tonfrequente
Wechselstrome ; Frequenz (600/750 Hz) und Leistung dieser Zeichen-
gabe entsprechen gréBenordnungsméifig der Sprache. Es werden also
keinerlei Sonderforderungen an Verstirker, Leitungen usw. gestellt, so
daB grundsétzlich damit iiber jede Sprechverbindung auch Zeichen iiber-
tragen werden konnen.

Die Tonfrequenzwahl wird auf verstirkten Leitungen mit und ohne
Zwischenverstirker verwendet. Da die Zeichenfrequenz innerhalb des
Sprachbandes liegt, werden die Tonfrequenzzeichen in den Verstirkern
ebenso wie die Sprache verstirkt. Die Zeichen kénnen ferner denselben
Umformungen wie die Sprachschwingungen unterworfen werden, so daf3
ihre Verwendung auch fiir Trigerfrequenzverbindungen ohne weiteres
gegeben ist. Die einzelnen Triger werden dabei mit den Tonfrequenz-
zeichen ebenso wie wihrend des Gespriches mit der Sprache moduliert.
Tonfrequenzwahl kann wegen der hoheren Lage der Zeichenfrequenz
ferner auch auf Fernsprechwegen Anwendung finden, auf denen das
Frequenzband unter 300 Hz fiir die Ubermittlung von WahlstromstoBen
nicht mehr zur Verfiigung steht (z. B. wegen Mehrfachausnutzung durch
Unterlagerungstelegraphie).

Die Tonfrequenzwahl ist also ganz allgemein das besonders fiir Weit-
verkehr geeignete Wahlsystem und wird eingesetzt:

1. auf niederfrequenten Zwei- und Vierdrahtleitungen mit Endver-
starkern;

2. auf Leitungen mit Zwischenverstirkern;

3. auf tragerfrequenten Verbindungswegen;
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4. an Stelle der 150 Hz-Wahl auf Fernsprechwegen, bei denen der
Frequenzbereich unter 300 Hz fiir die Zeichengabe nicht zur Verfiigung
steht.

Als Sender arbeitet bei der Tonfrequenzwahl ebenfalls ein StromstoB3-
relais, das die verschiedenen Zeichen fiir den Verbindungsauf- und -abbau
mit der Tonfrequenz 600 Hz (bzw. 750 Hz im Weichenbetrieb) auf die
Fernleitung gibt (Abb. 65). Die dazu benotigte Zeichenfrequenz wird
in einer besonderen Tonfrequenzmaschine erzeugt. Abb. 66 zeigt einen
Rahmen fiir eine tonfrequente Wechselstromversorgung mit zwei Ton-
frequenzmaschinen (Betriebs- und Ersatzmaschine). Die in diesem
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AU = Ausgleichsiibertrager, DK = Endverstirker-Durchgangskernzeichen, FES = Fernleitungs-

Endschaltung, @ = Gabel, LV = Leitungsverlingerung, N = Nachbildung, SE = Signalempfiinger,

Sp = Sperre, UeWE = Relaisiibertragung mit Weichenempfinger, UeWS = Relaisiibertragung mit.
Weichensender, WE = Weichenempfinger, WS = Weichensender.

Abb. 65. Grundsitzliche Darstellung der Tonfrequenzwahl mit Weichenbetrieb,

Rahmen vorhandene Relaiseinrichtung dient zur Uberwachung, Signal-
gabe und selbsttitigen Umschaltung auf die Ersatzmaschine, wenn eine
Storung an der im Betrieb befindlichen Maschine auftreten solite. Ton-
frequenzmaschinen laufen dauernd im Gegensatz zu Ruf- und Signal-
maschinen, die erst im Bedarfsfalle angelassen werden.

Der Empfangsteil besteht im wesentlichen aus einem ,,Signalempfin-
ger (Abb. 67), der sich aus Resonanzkreisen, Verstirker- und Gleich-
richterrohren sowie Gleichstromrelais zusammensetzt. Dieser Signal-
empfinger (SE) entspricht dem besonderen Empfangsrelais bei der
Wechselstrom- bzw. Induktivwahl oder dem SE der 150 Hz-Wahl. Der
groflere Aufwand bei der Tonfrequenzwahl ist durch die Verwendung
einer Zeichenfrequenz innerhalb des Sprachbandes bedingt. Der dauernd
angeschaltete SE mul} zwar auf die reine Zeichenfrequenz hin anspre-
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chen, jedoch von der Sprache, die die
gleichen Frequenzen enthilt, mog-
lichst unbeeinfluBt bleiben (Un-
empfindlichkeit gegen Sprache).

In der Sprache kommt die Fre-
quenz 600 Hz allein duflerst selten
vor; sie ist dort vielmehr meist mit
anderen Frequenzen gemischt. Durch
Resonanzkreise in Verbindung mit
Eingitterrohren erreicht man, daf
die reine Zeichenfrequenz gleich-
gerichtet auf das Stromstofrelais
(J, in Abb. 67) einwirkt, wahrend
dieses Relais bei Mischfrequenzen
unbeeinflufit bleibt.

Der SE ist iiber einen Ausgleichs-
iibertrager AU dauernd an die Fern-
leitung angeschaltet. Die Anschal-
tung ist hochohmig, damit der Fern-
leitung moglichst wenig Energie ent- = . .
zogen wird. Durch die Richtwir- Abb. 66. Rahmen mit zwei Ton-
kung des AU werden Beeinflussun-  frequenzmaschinen und einer Relais-

schiene fiir die selbsttdtige Umschal-
gen von der Anlage her durch Be- tung auf die Ersatzmaschine und
setztzeichen, Wihlzeichen usw. ver- Signalgabe.
mieden. Dietonfrequenten Wechsel-
stréme gelangen iiber einen Vorverstirker V und einen Zwischeniiber-
trager ZU auf zwei in Reihe liegende Resonanzkreise, die auf die Sende-
frequenz 600 Hz abgestimmt sind (Stromresonanzkreis I und Spannungs-
resonanzkreis IT). Die reine Zeichenfrequenz wirkt, da fiir sie der Kreis 11

AB = Anodenbatterie, A7 = Ausgleichsiibertrager, ¢ = Gitterkondensator, B = Gitterbatterie,
Gl = Gleichrichterrdhre, H B = Heizbatterie, Ngg= Nachbildung des Signalempfiirgers, V= Vor-
verstiirker, VI = Voriibertrager, ZU' = Zwischeniibertrager, I, Il = Schwingungskreise.

Abb. 67. Grundsitzliche Darstellung des Signalempfingers fiir Ton{requenzwahl.
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einen KurzschluB3 zwischen 2 und 3 darstellt, allein auf die als Gleich-
richter arbeitende Rohre (1, ein. Das in ihrem Anodenkreis liegende
Gleichstromrelais J gibt dann die Zeichen gleichstromméBig zum Relais-
teil weiter. Beim Eintreffen von Mischfrequenzen wird das Gitter-
potential der Rohre GI, derart verlagert, dafl ein zur Betitigung des
J-Relais ausreichender Anodenstrom nicht zustande kommen kann.
Die Spannungen zwischen 2 und 3 iiberwiegen in diesem Falle die Gitter-
vorspannung der Réhre GI,; durch den entsprechenden Gitterstrom wird
die negative Ladung des Gitterkondensators C' vergréBert, das Gitter-
potential von G/, verlagert und die geschilderte Sperrung gegen Sprache
erreicht.

Beim Sprechen kénnen jedoch Fille eintreten, in denen die Zeichen-
frequenz in der Sprache iiberwiegt, wihrend die Stérke der iibrigen Fre-

Abb. 68. Tonfrequenz-Signalempfanger fiir Weichenbetrieb.

quenzen nicht mehr zum Sperren des SE ausreicht. Diese restliche
Sprachempfindlichkeit wird wédhrend des Verbindungsaufbaues durch
eine eingeschaltete Sperre fiir die Zeichenfrequenz und wahrend des Ge-
spriches durch besondere Ausbildung der auf die Leitung gegebenen
Zeichen bzw. durch besondere Vorkehrungen im Gleichstrom-Relaisteil
unwirksam gemacht.

Auf die Bedeutung der Sperre (Sp) wird spéter niher eingegangen.
Die anderen Vorkehrungen betreffen das Auslésen und Riickauslosen.
Waihrend des Gespraches sind dies die einzigen Zeichen, die iiber die
Leitung gegeben und daher féilschlich durch die Sprache hervorgerufen
werden konnten. Ein vorzeitiges und ungewolltes Zusammenfallen der
Verbindung wird durch die verwendete ,,Mehrimpulsauslésung‘* unméog-
lich gemacht. Das Auslosen findet ndmlich nur dann statt, wenn die
auslosende Ue eine Reihe von mehr als 10 Tonfrequenzzeichen im Takt
der Nummernwahl aussendet. Dieser Vorgang kann weder mit dem
Nummernschalter noch absichtlich oder unabsichtlich durch Sprache
nachgeahmt werden. Die Ue enthalt fiir die Abgabe und Aufnahme dieses
Zeichens eine Einrichtung (Drehwéhler und Relais), die beim Senden als
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Zihlwerk und beim Empfangen als Mitliufer arbeitet. Mit dieser Ein-
richtung wird die Zahl aller eintreffenden Zeichen gepriift, und zwar
bereits bei der Nummernwahl, da die Auslésung ja u. U. auch schon vor
der Fertigstellung der Verbindung notwendig werden kann.

Abb. 68 zeigt einen Tonfrequenz-Signalempfinger, Abb. 69 eine Ton-
frequenz-Relaisiibertragung. Thr Umfang ist gegeniiber den an fritherer
Stelle besprochenen Ue der anderen Fernwahlarten grofier, da neben der
Umsetzung vom mehradrigen auf den zweiadrigen Verkehr bzw. von
der Gleichstrom- auf die Tonfrequenzzeichengabe eine Reihe weiterer
Bedingungen erfiillt werden miissen. Es sind Einrichtungen zur Anpas-
sung an den Endverstirker- und Trigerfrequenzbetrieb, eine ausschalt-
bare Leitungsverlingerung (LV), StromstoBentzerrer sowie das Abzihl-

T

T a
i

s, N,

Abb. 69. Tonfrequenz-Relaisiibertragung.

werk fiir die Auslosung vorhanden. Die Ue werden zusammen mit den
SE in normale Gestellrahmen untergebracht. Abb. 70 zeigt einen Ton-
frequenz-Gestellrahmen fiir Tragerfrequenzverbindungen, ausgebaut mit
Ue und SE fiir vier Verbindungswege. Ferner ist in ihm ein Klinkenfeld
zur Priifung, Einstellung usw. vorgesehen.

Sende- und Empfangsteil werden grundséitzlich vierdrahtméiBig in die
Fernleitungsendschaltung (FES) eingeschleift (Abb. 65). Die Sende-
kontakte liegen im abgehenden Zweig hinter der Gabel (G), der Empfanger
im ankommenden Zweig vor der Gabel. Diese Einschleifung steigert
die Richtungsempfindlichkeit des Empfingers. Zwischen Gabel und
Sendekontakten liegt ferner die erwihnte Sperre (Sp), die auf 600 Hz
abgestimmt ist und damit den abgehenden Zweig zeichenfrequenz-
miBig von der Anlage trennt.

Hettwig-Mai, selbstwihlfernverkehr. 7
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Abb. 70. Tonfrequenz-

Gestellrahmen fiir vier

Tragerfrequenzverbin-
dungen.

Fernwahl.

Die Sperre hat folgende Aufgaben:

1. Wiahrend der Wahlpausen eine Beein-
flussung des SE der ankommenden Ue durch die
Sprache des Wéhlenden zu verhindern.

2. Bei der Wahl iiber mehrere Tonfrequenz-
leitungen die Tonfrequenzzeichen jeweils auf die
Leitung zu beschrinken, fiir die sie bestimmt
sind. Werden ndmlich fiir eine Verbindung
mehrere Tonfrequenzleitungen A—2B und B—C
hintereinandergeschaltet (Abb. 71), so wird die
Zeichengabe stufenmiBig weitergegeben. Ein
Wihler in C wird von 4 aus gesteuert, indem
die in 4 benutzten Gleichstromstéfe als ton-
frequente Zeichen auf die Leitung A—Bgegeben
werden. Diese Tonfrequenzzeichen werden in
B in Gleichstromst6Be umgewandelt und da-
nach wieder als neue Tonfrequenzzeichen iiber
die Leitung B—C gesendet usw. Da auch bei
noch nicht beendeter Wahl eine Sprechverstin-
digung mit einer Vermittlungsperson moglich
sein mulB}, konnen die einzelnen Fernwahlleitun-
gen bei der Tonfrequenzwahl fiir die Zeichengabe
nicht frequenzméiBig, wie z. B. bei der Wechsel-
stromwahl, getrennt werden. Dort konnte eine
vollstindige Sperrung fiir die Zeichenfrequenz
durchgefiihrt werden, da diese unterhalb des
Sprachbandes liegt. Bei der Tonfrequenzwahl
verhindert die Sperre das Weiterlaufen der Zei-
chenfrequenz, 1afit aber die Sprache bis auf die
Frequenzen um 600 Hz hindurch.

. .- -

S

A ...C = Anlagen, Sp = Sperre.

Abb.71. Zeichenumsetzung bei Tonfrequenzwahl iiber mehrere Leitungsabschnitte.
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Um die Giite der Sprachiibertragung bei Weitverbindungen wihrend
des Gespréachs nicht herabzusetzen, werden die Sperren auf hochwertigen
Leitungen beim Melden des Teilnehmers (Meldestromstof) ausgeschaltet.
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ATl = Ausgleichsiibertrager, I = Demodulationseinrichtung, ¢ = Gabel, M = Modulationseinrich-
tung, N = Nachbildung, SE = Signalempfiinger, Sp = Sperre, Ue = Relaisiibertragung,

Abb. 72. Grundsitzliche Darstellung der Tonfrequenzwahl iiber Trigerfrequenz-
verbindungen.

Auch die Tonfrequenz-Ue ist zur Abgabe und Aufnahme des schon
erwihnten ,,Endverstirker-Durchgangskennzeichens‘ eingerichtet, durch
das die Leitungsverlingerung (LV) je nach Bedarf ausgeschaltet wird
oder in der Verbindung verbleibt.

EV = Endverstirker, ¢ = Gabel, N = Nachbildung, SE = Signalempfiinger, Sp = Sperre,
Ue = Relaisiibertragung, V'V = Vorverstirker,

Abb. 73. Grundsiitzliche Darstellung der Tonfrequenzwahl iiber niederfrequente
Vierdrahtleitungen mit Endverstirkerbetrieb.

Bei der Tonfrequenzwahl fiir Trigerfrequenztelephonie (TFT)
(Abb. 72) liegen Sperre (Sp) und Sendekontakte (@) in dem abgehenden
Zweig des betreffenden Vierdrahtsystems zwischen Gabel (G) und Modu-
lator (M). Der SE liegt zwischen Demodulator (D) und Gabel im an-
kommenden Zweig. Die Abbildung deutet eine Mehrfach-TFT-Verbin-
dung an.

T*
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Bei der Tonfrequenzwahl iber niederfrequente Vierdrahtleitungen
(Abb. 73) liegen Sende- und Empfangseinrichtungen auf der Leitungs-
seite des Endverstirkers (EV). Der Endverstirker wird also nicht zur
Verstirkung der Tonfrequenzzeichen benutzt. Es ist daher ein gesonder-
ter Vorverstirker (VV), der dem SE zugeordnet ist, vorgesehen.

Ahnliches gilt fiir die Tonfrequenzwahl iiber Zweidrahtleitungen mit
Endverstirkern (Abb. 74). Sender und Empfinger werden auch hier
vierdrahtmiBig in den Endverstarker eingeschaltet.
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EV = Endverstiirker, ¢ p = Gabel auf Seiten der Bahnanlage, G5, = Gabel auf Seiten der Leitung,
N p = Nachbildung der Bahnanlage, Ny = Nachbildung der Leitung, SE = Signalempfiinger,
Sp = Sperre, Ue = Relaisiibertragung, V'V = Vorverstirker,

Abb. 74. Grundsitzliche Darstellung der Tonfrequenzwahl iiber Zweidrahtleitun-
gen mit Endverstirkern.

7. 100 Hz-Wahl fiir Trigerfrequenzverbindungen der MK-Form.

Wihrend die Tréigerfrequenz-Weitverbindungen mit Tonfrequenz.-
wahl ausgeriistet werden, ist fiir MK-Systeme eine besondere, einfachere
Wahlart geschaffen worden. Das MK-System (Mehrfach-Kleingerit fiir
Triagerfrequenztelephonie) dient hauptsdchlich zur Schaffung von Zu-
bringerwegen innerhalb der Netzgruppen; die zur Zeichengabe ver-
wendete Frequenz von 100 Hz wird durch Frequenzverdoppelung aus
dem NetzanschluBteil des Gerites gewonnen. Diese Wahlart benétigt
daher keine besonderen Wechselstromquellen fiir die Zeichengabe. Die
niedrig liegende Zeichenfrequenz von 100 Hz konnte benutzt werden,
da die MK-Form neben den beiden Seitenbandern auch den Triger un-
geschwicht iibertrigt; dadurch steht auch der Bereich unterhalb der
Sprachfrequenzen zur Verfiigung.

Der Kontakt (a) des Senderrelais der Ue gibt die Hilfsfrequenz im
Takt der Zeichengabe an die Modulationsschaltung des MK-Gerites
(Abb. 75). Dabei werden die Zeichen iiber einen besonderen Stromkreis
gesteuert, und nicht, wie bei den vorangegangenen Wahlarten, iiber
Sprechkreise auf die Fernleitungsendschaltungen gegeben.

Auf der Gegenseite werden die 100 Hz-Zeichen nach der Demodu-



100 Hz-Wahl fiir Tragerfrequenzverbindungen der MK-Form. 101

lation gleichgerichtet. Dabei werden die ankommenden Zeichen durch
eine Filteranordnung des SE hinter dem Niederfrequenzverstirker des
MK-Gerites abgenommen. Danach gelangen sie auf den Gleichrichter-
teil und werden von dem im Anodenstromkreis liegenden Gleichstrom-
relais zum Gleichstrom-Relaisteil weitergegeben. Der SE wird in das
MK-Gerit eingebaut und benutzt fiir die Stromversorgung den Netz-
anschlufiteil des Gerites.

Die Ue (Relaisteil) entspricht grundsitzlich der der 150 Hz-Wahl.
Zwischen Gabel (G) und der Ue liegt im MK-Gerit eine Kondensator-
leitung (KL). Sie hat den Zweck, die Zeichengabe iiber die Leitung gegen
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& = Gabel, KL Kondensatorleitung, LV = Leitungsverlingerung, N Nachbildung,
SE= Signalempfiinger, Ue = Relaisiibertragung.
Abb. 75, Grundsatzliche Darstellung einer MK-Verbindung mit 100 Hz-Wahl.

Beeinflussungen von der Anlage her zu schiitzen. Zur weiteren Sicherung
gegen FehlstromstoBe wird die a/b-Leitung wihrend jeder Stromstof-
gabe und einen kurzen Zeitraum danach kurzgeschlossen.

Die MK-Gerite werden nur auf Freileitungen eingesetzt (Abb. 76,
oben). Wird die betreffende Freileitung iiber ein kurzes Kabel in die An-
lage eingefiihrt (das MK-Gerdt befindet sich an der StoBstelle Freilei-
tung/Kabel), so werden die Zeichen zwischen Ue und MK-Gerit iiber
zwei besondere Adern des Einfiihrungskabels iibertragen (Abb. 76, Mitte).
Zum MK-Gerdt mit SE fiihren also vier Adern je Leitung (a/b-Ader und
je eine Ader fiir die abgehende und ankommende Zeichengabe).

Bei Verbindungsleitungen, die aus einem MK.-Verbindungsweg (Frei-
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leitung) und einer lingeren Kabelleitung zusammengesetzt sind, wird
Induktivwahl zur Zeichengabe auf dem Kabelteil der Leitung benutzt
(Abb. 76, unten). An der StofBstelle Freileitung/Kabel mufl daher die
150 Hz-Zeichengabe in Induktivwahl und umgekehrt umgesetzt werden.
Die Kabelleitung wird dabei im Gegensatz zu dem Betriebsfall mit kur-

Ue
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a = Freileitung, b = Einfithrungskabel, ¢ = lingere Kabelleitung,

Abb. 76. Grundsitzliche Darstellung verschiedener Einsatzméglichkeiten von
MK-Verbindungen.

zem Einfiihrungskabel durch Ubertrager abgeriegelt, d. h. es wird hier-
fiir ein normaler Fernleitungs-Stromkreis verwendet. Die Verbindungs-
leitung erhélt an ihrem Kabelende eine normale Induktiv-Ue, an ihrem
Freileitungsende eine 100 Hz-Ue (MK-Ue). An der StoBstelle von Kabel
und Freileitung wird eine besondere Umsetzungs-Ue angeordnet, die die
induktive in die 100 Hz-Zeichengabe bzw. umgekehrt umformt.

X. Weichen, Mischwiihler und Umsteuerwiihler.

Wie schon in fritheren Abschnitten erwihnt, sind besondere Schalt-
mittel zur Vereinfachung und Vereinheitlichung der Kennzahlenver-
gebung und des Selbstwdhlfernverkehrs geschaffen worden. Dies sind
,,Weichen*, ,,Mischwédhler* und ,,Umsteuerwéhler‘, die nachstehend
nidher behandelt werden sollen. IThr Einsatz wurde bei der Netztechnik
(Abschnitt ITI) besprochen. Einzelne dieser Ausfithrungen werden hier
im Zusammenhang nochmals kurz wiederholt.

1. Weichen.
Weichen werden eingefiihrt, wenn {iber eine Fernwahlleitung schon
bei der Belegung eine von mehreren Richtungen (Wihlergruppen, Lei-
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tungsbindel usw.) an ihrer Gegenseite ausgeschieden werden soll. Diese
Richtungsausscheidung erfordert dann keine zusitzliche Wahlstufe und
daher auch nicht das Wahlen einer besonderen Ziffer. Abb. 77 zeigt
einen derartigen Weichenbetrieb. Die Weiche in der Ue am Leitungs-
ende (Weichenempfinger) wird von einem Sender in der Ue am Leitungs-
anfang eingestellt. Fiir alle abgeriegelten Fernwahl-Ue mit Ausnahme
der 150 Hz-Wahl sind Zusatzeinrichtungen fiir den Weichenbetrieb ent-
wickelt worden. Die Zusatzeinrichtungen sind in den Ue bereits vorge-
sehen, wenn sie der betreffende Betriebsfall von Anfang an erfordert. In
anderen Fallen konnen die Ue nachtréiglich entsprechend ergidnzt werden;
dies geschieht entweder durch Zubau der erforderlichen Teile in den Re-
laisschienen der Ue selbst oder durch Verwendung besonderer Zusatz-
schienen, die iiber Verteiler mit den Ue verdrahtet werden.

c

Gw

Ue = Relaisiibertragung, UeWE = Ubertragung mit Weichenempfiinger (mit den Ausgingen [
u. IT), UeWS = Ubertragung mit Weichensender (mit den Eingingen I u. IT).

Abb. 77. Richtungsausscheidung durch Weichen.

Die Ubertragung mit Weichensender (UeWS) am Anfang der Leitung
kann iiber mehrere Einginge belegt werden (z. B. I und II im UeWS
von A, Abb. 77) und gibt dann, je nach Eingang, verschiedenartige Be-
legungsstromstéfe iiber die Leitung.

Die Ubertragung mit Weichenempfinger (UeWE) auf der Gegenseite
hat eine entsprechende Anzahl von Ausgingen (z.B. I und II im
UeWE von B, Abb. 77) und wird, gesteuert durch den eintreffenden Be-
legungsstromstof3, auf den entsprechenden Ausgang eingestellt.

Die Zahl der Ein- und Ausgénge richtet sich nach dem Einsatz der
Weichen. Die einfachste Form, auf die sich diese Ausfiihrungen im allge-
meinen beschrinken, besitzt zwei Ein- bzw. Ausgénge und wird daher
oft als ,,Zweierweiche‘‘ bezeichnet. Eine ,,Achterweiche*‘ wiirde dem-
nach acht Ein- bzw. Ausgéinge besitzen und kénnte somit acht verschie-
dene Richtungen ausscheiden.

Die Kennzeichnung iiber die Leitung, ob am ankommenden Ende
die Weiche umgelegt werden soll oder nicht, wird je nach Wahlart ver-
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schieden vorgenommen. Man unterscheidet dabei ,,Frequenzweichen®
und ,,Jmpulsweichen®.

Zu den Frequenzweichen gehdren die Weichen, mit denen die Ue der
Wechselstrom- und Tonfrequenzwahl ausgeriistet werden konnen. Bei
der Wechselstromwahl wird zur normalen Belegung 50 Hz, zur Weichen-
umstellung 100 Hz gesendet; nach dem Betdtigen der Weiche findet die
weitere Zeichengabe wieder mit 50 Hz statt. Die Tonfrequenzwahl ver-
wendet zur Zeichengabe und somit auch zur normalen Belegung die Ton-
frequenz von 600 Hz, wihrend nur die Weichenumstellung durch 750 Hz
veranlaBt wird. Die Empfangseinrichtungen miissen auf die Umsteuer-
frequenz abgestimmt sein. Bei der Wechselstromwahl verwendet man
zusammen mit entsprechenden Siebketten eine Sonderausfithrung des
Wechselstromrelais, die bei 100 Hz arbeitet. Im SE der Tonfrequenz-
wahl dient ein besonderer Weichenempféingerzusatz zur Aufnahme, der
im wesentlichen aus einem Resonanzkreis, einer Gleichrichterré6hre und
einem zweiten Gleichstromrelais besteht (vgl. auch Abb. 65 und 68).

Die Induktivwahl verwendet sog. Impulsweichen. Die Umsteuerung
wird durch einen verkiirzten Belegungsstromstol vorgenommen. Im
Weichenempfianger milt eine Relaisanordnung die Léinge des eintreffen-
den StromstoBes und stellt die Weiche in der gewiinschten Richtung ein.

2. Mischwiihler.

Durch den Einsatz von Weichen werden Verbindungsleitungen in den
dazwischenliegenden Anlagen unmittelbar aneinandergereiht (z. B. Anlage
B in Abb. 13 u. 77). Die so zusammengeschalteten Leitungen sollen je-
doch nicht nur dem Durchgangsverkehr (4-—C) dienen, sondern auch
abschnittweise fiir den Verbindungsverkehr der benachbarten Anlagen
(A—B, B—C) benutzt werden. Die ankommend belegte Weiche der
ersten Leitung darf daher mit der abgehenden Ue der zweiten Leitung
nur iiber eine Freiwahlstufe verbunden werden. Zu diesem Zweck werden
Mischwihler (MW) eingeschaltet, die zusammen mit den GW (LW) der
betreffenden Anlage die gleichen Leitungen iiberpriifen.

Die MW sind kleine 10- oder 17teilige Drehwihler, deren Betriebs-
weise Ahnlichkeit mit der eines IT. VW hat. Diese MW sind mit Vor-
einstellung ausgeriistet, d. h. sie stellen sich vorbereitend auf freie
abgehende Leitungen ein, um jeden Zeitverlust bei dem Zusammen-
schalten zu vermeiden.

Wird eine solche Leitung von einem der vorbereitend eingestellten
MW endgiiltig belegt und gegen andere Belegungen gesperrt, so drehen
alle iibrigen, ebenfalls auf diese Leitung vorbereitend eingestellten Wahler
weiter und suchen sofort die nichste freie Leitung aus. Dieses ,,Abwer-
fen‘“ aller MW findet ferner statt, wenn die betreffende Leitung von einem
GW (LW) aus der Anlage selbst bzw. in der Gegenrichtung belegt wird.
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Darch die Voreinstellung wird erreicht, da3 dem Teilnehmer bei einem
derartigen Verkehr keine Zwangspause zwischen dem Wahlen der einzel-
nen Ziffern zugemutet werden muB.

Sind alle an die Ausgidnge der MW angeschlossenen Leitungen belegt,
mulB eine Abschaltesteuerung die MW auf einen besonders verdrahteten
Schritt, dem , ,Abschalteschritt®, stillsetzen. Diese Abschaltung wird
entweder vom Belegtsein aller Ue oder vom Dauerdrehen der MW ab-
hangig gemacht (Selbstabschaltung). Es konnen auch beide Abschalte-
formen vereinigt werden. Wenn ein MW wihrend des Drehens oder in

Abb. 78. Mischwihler-Rahmen.

Abschaltestellung belegt wird, erhalt der rufende Teilnehmer in allen
Fillen vom MW aus das Besetztzeichen.

Der MW schaltet ebenso wie ein GW die Sprechadern unmittelbar
durch, so daBl durch seine Einfiigung in den Verbindungsaufbau die
Dampfung nicht erhoht wird.

AufbaumiBig sind die MW in 5teiligen Rahmen untergebracht, die
finf Drehwéhler enthalten (Abb. 78); die zur Steuerung erforderlichen
Relais, Kondensatoren, Drosseln usw. sind auf zwei Relaisschienen nor-
maler Breite eingebaut.

MW konnen ferner in dhnlicher Ausfithrung u. U. zwischen Wahl-
stufen bzw. an Stelle festzugeordneter GW oder LW am ankommenden
Ende von Ue eingesetzt werden. Sie dienen dann zur Einsparung von
GW oder LW. Ihr Einsatz richtet sich jedoch in diesem Fall stets nach
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den Ergebnissen vorheriger Untersuchungen iiber Verkehr und Zahl der
bendtigten Wihler.
3. Umsteuerwiihler.

Ein weiteres Schaltmittel fiir den selbsttatigen Verbindungsverkehr
ist der Umsteuerwéhler fiir Mischwahl (UW), auch Richtungswihler
genannt, der wie ein MW zwischen den Wahlstufen bzw. Fernwahllei-
tungen eingeschaltet wird. Der UW ist ebenfalls ein Mittel zur Rich-
tungsausscheidung. Bei der Belegung schaltet er sofort in seiner Haupt-
richtung durch, steuert jedoch bei Wahl bestimmter Kennzahlen auf
andere Verbindungswege um und gibt die vorher belegte Hauptrich-
tung wieder frei. Wird keine der betreffenden Kennzahlen gewihlt, so
behalt der UW seine urspriingliche Stellung bei. Umsteuerwéhler sind
also Einrichtungen, die bei Anreiz durch Wahl bestimmter, vorher
eingestellter Kennzahlen (ein- oder zweistellig) einen zunéchst belegten
Ausgang verlassen und auf eine neue Richtung umsteuern konnen.

Seiner Verwendung zwischen den Wahlstufen entsprechend ist der
UW in seiner Hauptrichtung mit Voreinstellung ausgeriistet; dadurch
kann das Durchschalten zur nachsten Stufe, das ja in der Pause zwischen
zwei StromstoBreihen vollzogen werden mufi, in moglichst kurzer Zeit
durchgefiihrt werden. Die Belegung von einem GW bzw. einer Ue wird
also ohne eine weitere Freiwahlzeit auf die abgehende Leitung weiter-
gegeben. Der UW kann nach der ersten oder zweiten Ziffer umsteuern.
Die Biindel oder Gruppen, auf die der UW umsteuert, werden von ihm
in freier Wahl abgesucht. Sind alle Ausginge der gewiinschten Um-
steuerrichtung besetzt, so bleibt der UW auf der zuerst belegten Leitung
der Hauptrichtung stehen. In diesem Fall bleibt auch der bereits auf-
gebaute Verbindungsabschnitt, z. B. iiber einen Netzgruppenknoten, ein-
gestellt, und die gewiinschte Anlage wird auf einem ,,Umweg‘‘ erreicht.
Dieser Umwegverkehr, der bei entsprechender Verdrahtung des UW
durchgefiihrt werden kann, bringt eine Leistungssteigerung fiir die Quer-
verbindungen mit sich; denn diese kénnen dann gewissermaflen als mit
zum Hauptbiindel gehorig betrachtet werden. Der Teilnehmer selbst
merkt nichts von diesen Vorgidngen. Ist der Umwegverkehr nicht er-
wiinscht, so gibt der UW bei einer anderen Verdrahtung sofort das
Besetztzeichen zuriick, wenn die gewiinschte Umsteuerrichtung besetzt
gefunden wird.

Der UW ist bei der Umstellung bestehender Netze auf den Selbst-
withlbetrieb ein geeignetes Mittel, um die meist zahlreich vorhandenen
Querverbindungen wirtschaftlich in das Fernwahlnetz einzufiigen. Dem-
entsprechend ist er mit zahlreichen Umsteuerrichtungen ausgeriistet. An
die zur Zeit verwendeten UW werden bis 13 Richtungen angeschaltet;
bei Bedarf kann jedoch ohne Schwierigkeit eine groere Anzahl vor-
gesehen werden.



Umsteuerwihler. 107

Der UW besteht aus mehreren Drehwéihlern und einer Anzahl von
Relais. Fir die Leitungen der Hauptrichtung und fiir die Umsteuer-
richtungen ist je ein besonderer Drehwéhler vorhanden. Der Drehwéihler
der Hauptrichtung ist 17teilig, der der Umsteuerrichtungen je nach
Anzahl der Richtungen und Leitungen 34- oder 50teilig. Fiir die Kenn-
zeichnung der Richtungen, die durch ein- oder zweistellige Kennzahlen
festgelegt sind, dient ein Mitlaufwerk. Die Endstellung dieses Mitlauf-
werkes, fiir das zwei 10teilige Drehwiéhler als ,,Einstellwihler vorge-
sehen sind, ist maligebend dafiir, ob in der Hauptrichtung oder in einer
der Umsteuerrichtungen durchgeschaltet werden soll.

Der AnschluB} der oft zahlreichen Umsteuerrichtungen macht die An-
wendung einer besonderen Umsteuertechnik notwendig, um die Umsteuer-
zeit auch bei Ansteuerung der zuletzt angeschlossenen Richtungen ge-
ring zu halten. Diese Technik soll zuerst in ihren Hauptpunkten an der
grundsitzlichen Darstellung von Abb. 79 besprochen werden.

Der Netzgruppenknoten K, (843) erhalt einen UW, an dessen Haupt-
richtung die Leitungen zum Netzgruppen-Mittelpunkt M (882) ange-
schlossen sind; seine Umsteuerrichtungen fiihren {iber einen GW nach
dem eigenen Wéhlerteil oder nach den zugeordneten Anlagen (Rich-
tung 84x), nach einem anderen Netzgruppenknoten (878) und nach
Anlagen (811 und 815) eines dritten Netzgruppenknotens. Die Leitungen
der Hauptrichtung liegen an Ausgingen des Wahlers D, (mit den Schalt-
armen d,, Abb. 79 unten). Die Leitungen der Umsteuerrichtungen wer-
den entsprechend den Kennzahlen an den Ausgéingen des Drehwihlers
D, ohne Beriicksichtigung der Stellenzahl mit steigender Anfangsziffer
angeschlossen ; die Umsteuerrichtung der niedrigsten Anfangsziffer liegt
also anschlieBend an die Nullstellung, die der héchsten Anfangsziffer
an letzter Stelle. Durch diese Anordnung kann der Wéahler D, schon
wihrend der Wahl der Kennzahl die nicht gewiinschten Richtungen nach-
einander iiberlaufen und braucht nach beendeter Stromstofigabe nur
noch die Leitungen der verlangten Richtung in freier Wahl abzusuchen.

Zur Einstellung des Mitlaufwerkes ist in der a-Ader ein Relais vor-
gesehen, das die StromstéBe bei der Wahl auf die Einstellwihler Dm,
und Dm, ibertragt. Stehen die Einstellwihler am Ende der fiir den UW
bestimmten Kennzahl auf einem in Abb. 79 unverdrahteten Schritt, so
bedeutet das, daB keine Umsteuerung gefordert wird (z. B. Schritte 2,
3, 5, 6 usf. von Dm,). Erreichen sie jedoch einen der dort verdrahteten
Schritte, so liuft der Wiahler D, mit seinem Sucharm auf diesen Schritt
auf und dreht dann in freier Wahl tber die Leitungen dieser Richtung
(Priifarm von D,).

Eine Beschreibung des Verbindungsaufbaues soll diese Vorginge
niher erliutern. Bei der Belegung schaltet der UW sofort auf die freie
Leitung der Hauptrichtung durch, auf der er voreingestellt stand. Die



108 Weichen, Mischwihler und Umsteuerwéhler.

nachfolgende StromstoBgabe wird vom Mitlaufwerk tiberwacht. Werden
beispielsweise nach der Belegung die Kennziffern 7 und 8 (=78) ge-
wiihlt, so wird der Einstellwihler Dm, durch die Ziffer 7 auf den 7. Schritt
geschaltet, an dem ein Arm des Einstellwihlers Dm, angeschlossen ist.
Der Wihler D, folgt mit seinem Sucharm dieser Bewegung nach, da die
vorherliegenden Richtungen dann nicht mehr gebraucht werden. Er
dreht also iiber die Schritte fiir Richtung 11, 15 und 4 hinweg und bleibt

Oben: Ausschnitt aus einer Netzgruppe ; Mitte: Einsatz des UW; unten: Wirkungsweise der Wiihler,

d, = Schaltarme des Wiihlers D, der Hauptrichtung, d, = Schaltarme des Wiihlers I), der Umsteuer-

richtungen, dm, = Schaltarme des ersten Einstellwihlers m, im Mitlaufwerk, dm, = Schaltarme
des zweiten Einstellwihlers Dm, im Mitlaufwerk,

Abb. 79. Grundsitzliche Darstellung der Anwendung und Betriebsweise eines
Umsteuerwihlers.

mit dem Sucharm auf dem letzten Schritt der Verdrahtung fiir Richtung 4
stehen. Dieser Stellung entspricht der nicht beschaltete Schritt des
Priifarmes von D,. Die nichste StromstoBreihe (Ziffer 8) dreht den Ein-
stellwihler Dm, auf den 8. Schritt, und der Wahler D, wird angereizt,
in freier Wahl die Leitungen dieses Biindels 78 abzusuchen. Findet der
Priifarm eine freie Leitung, so schaltet das P-Relais die ankommende
Verbindung von dem Wihler D, der Hauptrichtung auf den Wéhler D,
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der Umsteuerrichtungen um, und die gewiinschte Richtung ist er-
reicht.

Sind alle Leitungen besetzt, so dreht D, auf den ,,Abschalteschritt*.
Hier kann je nach Ausfithrung der Verdrahtung dem Teilnehmer das Be-
setztzeichen zuriickgegeben werden, oder die Verbindung bleibt in der
Hauptrichtung bestehen. Die Kennziffern 7 und 8 hatten inzwischen
namlich iiber die Hauptrichtung ebenfalls entsprechende Einstellungen
in den fernen Anlagen veranlafit, so daf} die Verbindung iiber einen Um-
weg hergestellt ist. Dieser Umweg wire im ersten Falle vom UW frei-
gegeben worden.
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Abb. 80. Grundsitzliche Schaltung eines Umsteuerwihlers tiir viele Richtungen.

Wire bei der Belegung die gesamte Hauptrichtung besetzt gewesen,
so hitte der UW erst die Kennzahlenwahl abgewartet, um die Moglich-
keit zum Umsteuern zu geben. Das Besetztzeichen wiirde erst dann er-
ténen, wenn in diesem Falle keine Umsteuerung verlangt worden wére.

Wahrend Abb. 79 die Vorginge nur ganz grundsétzlich darstellt und
deshalb der besseren Ubersichtlichkeit halber in einigen Punkten von
der praktischen Ausfiihrung abweicht, gibt Abb. 80 einen Uberblick mehr
schaltungstechnischer Art. Die Abbildung ist ein Beispiel fiir die Aus-
fiilhrung eines Umsteuerwéihlers mit vielen Umsteuerrichtungen. Relais T
ist das Voreinstellungsrelais und P, das Priifrelais in der Hauptrichtung:
das Relais P, iiberpriift die Umsteuerrichtungen und entspricht dem
P-Relais in Abb. 79.
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Die in Abb. 79 unverdrahtet angegebenen Schritte von Dm,; und
Dm, sind hier, wie in der praktischen Ausfiithrung, entsprechend der
zugrunde gelegten Technik und Kennzahlenvergebung verdrahtet.
Diese Verdrahtung wird zusammen mit dem ,,Drehrelais’“ X dazu be-
nutzt, den Wahler D, schon wahrend der Nummernwahl iiber die jeweils
nicht gewiinschten Richtungen zu drehen (im Beispiel: 11, 15 und 4).
Solange das X-Relais iiber seine 600 Ohm-Wicklung angezogen bleibt,
d. h. solange der Stromkreis iiber dm, und dm, besteht, kann der Wahler
D, nicht drehen. In der Erklirung zu Abb.79 war als Beispiel die
Wahl der Ziffern 7 und 8 erliutert worden; dies wiirde hier folgende
Vorgénge einleiten. X-Relais (600 Ohm) ist zunichst tiber die Null-
stellung von dm, angezogen. Bei Wahl der 7 dreht Dm,, gesteuert
von dem StromstoBrelais A, iiber die Schritte 1,2. . . auf Schritt 7. Ver-
laBt dm, den 1. Schritt, so fillt X ab und schaltet den Wahler D, so-
lange weiter, bis X iiber d, (links unten) wieder anziehen kann. Dies
konnte z. B. schon in der Richtung 4 geschehen. Da aber dm, in-
zwischen durch die Nummernwahl ebenfalls weitergeschaltet wird,
kommt der betreffende Stromkreis erst nach der Richtung 4 auf dem
letzten Schritt (Durchdrehschritt) dieser Richtung zustande. Das Nach-
laufen ist damit beendet. Die Wahl der zweiten Ziffer (8) dreht Dm,
auf den 8. Schritt. X-Relais ist wahrend der ersten 7 Schritte angezogen
und bleibt es auch auf dem 8. Schritt, da die gewiinschte Richtung 78
ja erreicht ist. Es schlieBt sich nur noch die Freiwahl von D, inner-
halb dieser Richtung an.

Der UW schaltet ebenso wie ein GW glatt durch ; das StromstoBrelais
(4 in Abb. 80) wird nach der Kennzeichnung der Richtung aus der
Sprechader herausgenommen. Die Einfiigung eines UW in den Verbin-
dungsaufbau bedeutet also keine Erhohung der Démpfung.

AufbaumiBig sind die UWin 3 teiligen Rahmen (Abb.81) zusammen-
gefaBt, die von oben nach unten die Drehwihler (je einen 17teiligen
Wihler fiir die Hauptrichtung, einen 34- oder 50 teiligen fiir die Umsteuer-
richtungen, je zwei 10teilige Drehwahler fiir das Mitlaufwerk) und dar-
unter die zur Steuerung erforderlichen Relais enthalten. Je nach Grofle
der verwendeten Wihler kinnen zwei (bei 50teiligen Wéhlern) bzw. drei
Rahmen (bei 34teiligen Wihlern) in einem Gestellrahmen normaler
Breite eingebaut werden.

Neben dem geschilderten UW fiir viele Umsteuerrichtungen wurde
eine Ausfithrung fiir hochstens zwei Umsteuerrichtungen geschaffen.
Die Leitungen der Hauptrichtung und der Umsteuerrichtungen werden
an einen einzigen 17 teiligen Drehwihler angeschlossen. Als Mitlaufwerk
ist ein 34teiliger Drehwihler eingesetzt. Uber einen besonderen Arm
werden nach den Kennzahlen Relais angeschlossen, die bei Wahl der ent-
sprechenden Ziffern erregt werden und entweder die Umsteuerung ein-



Umsteuerwahler. 111

leiten oder das Mitlaufwerk stillsetzen. Nachdem die gewiinschte Rich-
tung gekennzeichnet ist, wird das in der a-Ader liegende Relais ausge-
schaltet. Dieser UW ist ebenfalls mit Voreinstellung ausgeriistet und
kann gleichfalls auf Wunsch fir Umwegverkehr geschaltet werden, d.h.
die Verbindung wird iiber die Hauptrichtung aufgebaut, wenn die ge-
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Abb. 81. Umsteuerwihler-Rahmen.

wiinschten Querverbindungsleitungen belegt sind. Auch diese UW
werden in 3teilige Rahmen eingebaut, die zu je fiinf in einem Gestell-
rahmen einheitlicher Breite untergebracht werden.

Um dauerndes Drehen zu vermeiden, wenn alle Ausgéinge der Haupt-
richtung besetzt sind, ist in allen UW fiir Mischwahl eine Abschalte-
steuerung erforderlich. Diese ist entweder abhingig von dem Belegt-
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sein aller Ue oder von dem dauernden Drehen der Wéhler (Selbstab-
schaltung). Die erste Form erfordert eine Steuerleitung von den Ue her.
Das Dauerdrehen des Wihlers als Kennzeichen ist nur dann emp-
fehlenswert, wenn die Zahl der Leitungen fiir die Hauptrichtung dem Ver-
kehr entsprechend bemessen ist, d. h. wenn mit geringen Verlusten ge-
arbeitet wird und nicht mit haufiger Abschaltung zu rechnen ist. Wah-
rend bei geringen Leitungszahlen in der Hauptrichtung die Abschaltung
in Abhéingigkeit von der Ue vorzuziehen ist, bringt die Selbstabschaltung
eine wesentliche Vereinfachung der Abschalteverdrahtung mit sich,
wenn die Zahl der Leitungen der Hauptrichtung die Zahl der Ausginge
am Drehwihler iiberschreitet, also Gruppenteilung vorgenommen wer-
den mufB. Unter bestimmten Voraussetzungen kann auch eine Vereini-
gung beider Abschalteformen zweckmaBig sein.

Um die UW sowohl in 100er, nur mit LW ausgeriisteten Anlagen
als auch in gréBeren Anlagen verwenden zu konnen, ist der Eingang,
iiber den der UW vom vorgeordneten Wéhler her belegt wird, so aus-
gebildet, daB durch geringe Umschaltungen am Verteiler ein Aufpriifen
vom GW oder LW her stattfinden kann.

Werden zwei Leitungen, die im Durchgangsverkehr betrieben werden
sollen, iiber einen UW zusammengeschaltet, so mufl das Durchgangs-
kennzeichen iiber den UW gegeben werden. Da das Durchgangskenn-
zeichen die Sprechadern benutzt, bietet die Einschaltung eines UW
grundsétzlich keine Schwierigkeiten. In diesem Falle kann die Durch-
gabe des Zeichens jedoch nicht sofort bei der Belegung der Haupt-
richtung stattfinden, da ja noch nicht feststeht, ob diese auch tatséchlich
beibehalten wird. Der Wihler der Hauptrichtung (D,) besitzt daher
einen weiteren Arm, iiber den das Durchgangskennzeichen erst dann
veranlaBt wird, wenn keine Umsteuerung mehr in Betracht kommt.
Fiir die Umsteuerrichtungen dagegen wird das Durchgangskennzeichen,
wie iiblich, sofort mit der Belegung gegeben.

XI. Halbselbsttiitige Vermittlungen.

1. Allgemeines.

Es ist falsch anzunehmen, daB mit der Einfithrung des Selbstwahl-
verkehrs immer die Abschaffung jeglicher Vermittlung durch Menschen-
hand verbunden ist. Die Technik ist zwar schon so weit entwickelt, da@3
ein vollig selbsttitiger Betrieb ohne irgendeine Mitwirkung von Ver-
mittlungspersonen eingefiithrt werden kénnte und auch vielfach weitest
gehend eingefiihrt ist. Schon aus wirtschaftlichen Griinden wird jedoch
in groBen Netzen eine sofortige, alles umfassende Umstellung vom Hand-
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auf den Wahlbetrieb kaum stattfinden konnen, so daB im allgemeinen
noch lingere Zeit Leitungen mit Handvermittlung in die Wahlanlagen
einmiinden. In derartigen GroBanlagen wird es ferner stets Verkehrs.-

SIMENS

Abb. 82. Halbselbsttitiger Vermittlungsplatz.

bezichungen geben, die das Eingreifen einer Vermittlungsperson in den
Verbindungsaufbau erfordern oder zum mindesten wiinschenswert
machen. Sodann besteht vielfach die Aufgabe, den Verkehr auf bestimm-
ten Leitungen zu iiberwachen und u. U. die Zusténdigkeit der rufenden
Teilnehmer zu uberpriifen.

Hettwig-Mai, Selbstwihlfernverkehr. 8
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In allen diesen Fiallen spricht man von ,,halbselbsttatigem‘’ Betrieb
und wickelt dabei den Verkehr soweit wie nur irgend moglich vollselbst-
tatig ab. Im einzelnen hat sich die Inanspruchnahme einer Vermittlung
in folgenden Fillen als zweckmiBig bzw. unumginglich erwiesen:

fiir den aus dem offentlichen Netz ankommenden Verkehr (ankom-

mender Amts- bzw. Postverkehr);

fiir den von Handvermittlungen oder iiber andere Fern- oder Gesell-

schaftsleitungen ohne Wahl einmiindenden Verkehr;

bei Umschaltung von vollselbsttitig betriebenen Fernwahlleitungen

Abb. 83. Bedienungsfeld des halbselbsttiatigen Vermittlungsplatzes.

auf halbselbsttitigen Betrieb, wenn besondere Vorkommnisse dies

erforderlich machen (z. B. im Unfallverkehr);

fiir den auf Auskunftsanschliissen ankommenden Verkehr;

fiir den auf Hinweis liegenden Verkehr, so z. B. fiir den Verkehr nach

voriibergehend abwesenden Teilnehmern;

fiir den Aufbau bestellter Verbindungen (z. B. VermittlungsanschluB);

bei Nachtvermittlungen;

zwecks Uberwachung, Auskunftserteilung und gelegentlicher Weiter-

hilfe auf den vollselbsttéitig betriebenen Fernwahlleitungen.

Die fiir die Abwicklung dieser Verkehrsarten erforderlichen Anschliisse
und Bedienungsteile sind in sog. ,,halbselbsttitigen Vermittlungen®' zu-
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sammengefa3t. Im Einheitssystem haben sich dafir zwei Ausfiihrungen
verschiedener Grof3e herausgebildet: ein Vermittlungsplatz in Tischform
fiir grofere Anlagen und eine kleinere 10teilige Vermittlung in Form
eines Tischfernsprechers. Vor einer niheren Beschreibung soll jedoch
nochmals vermerkt werden, da3 auch diese hier fiir den Bahn-Fernsprech-
betrieb geschilderten Einrichtungen fiir Anlagen anderer Unternehmen
ganz oder teilweise iibernommen werden kénnen.

Der Vermittlungsplatz in Tischform (Abb. 82) ist ausbauféihig fiir 50
der weiter unten beschriebenen AnschluBeinheiten, wobei im allgemeinen

Vorn: Verteiler, zu denen die Verdrahtung der Schalter usw. fiihrt und an die das Kabel zur Relais-
einrichtung angeschlossen wird.

Abb. 84. Halbselbsttiatiger Vermittlungsplatz, aufgeklappt.

10 Einheiten (Abb. 83, rechts) dem Unfall- und Auskunftsverkehr sowie
dem Vermittlungs- und dem Dienstanschlufl vorbehalten bleiben.

Die zugehorigen Relaiseinrichtungen werden nicht unmittelbar von
den Tasten und Schaltern der Vermittlung aus gesteuert. Diese wirken
vielmehr iiber nur einen einzigen Draht auf besondere Steuerrelais in den
Relaiseinrichtungen ein, deren Kontaktaufbauten die Obliegenheiten
der friiher sehr umfangreichen Federpakete der Schalter und Tasten
iibernehmen. Es ergeben sich durch diese Relaissteuerung Vorteile, wie

bedeutend diinnere Verbindungskabel zwischen Vermittlung und

Relaisteil,

geringere Zahl von Verteilerpunkten und kleinere Verteiler im Ver-

mittlungsplatz (Abb. 84, vorn),

8%
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wenige Kontakte in der Vermittlung an Stelle der umfangreichen

Federpakete,

vereinfachte Verkabelung und gréBere Ubersichtlichkeit innerhalb

des Vermittlungsplatzes,

wesentliche Erleichterungen fiir Arbeiten an der Vermittlung (z. B.

bei Erweiterungen, Fehlersuche).

Es ist ferner dadurch grundsitzlich moglich, in jedes Feld einen be-
liebigen Anschlufl bzw. Leitung einzubauen. Aus wirtschaftlichen Griin-
den wurde jedoch beim Vermittlungstisch darauf verzichtet, die Ver-
einheitlichung vollkommen durchzufiihren; beim Einbau von kleinen
Uberwachungen (s.u.) z. B. ist die Verwendung eines Abfrageschalters
notwendig, der nach beiden Seiten kippbar ist.

Neben den Bedienungsteilen, die unmrittelbar zu den einzelnen An-
schliissen gehéren, sind gemeinsame Lampen, Tasten und weitere Ein-
richtungen vorhanden. Diese dienen entweder zum Anzeigen bestimmter
Vorginge oder werden beim Umlegen
eines Abfrageschalters dem betreffenden
Anschlufl zur Bedienung zugeordnet.

Zum Waihlen ist ein Zugnummern-
schalter (Abb. 85) vorgesehen, als dessen
Hauptvorteile bequeme Bedienung und
leichte, schnelle Auswechselbarkeit zu
nennen sind. Nach Losen einer einzigen
Schraube kann der Nummernschalter, der
iiber eine Kontaktleiste und nicht mittels
Drahtverbindungen mit der Platzschal-
tung verbunden ist, leicht herausgenom-
Abb.85. Zugnummernschalter.  men, gepriift oder ausgewechselt werden.

Ablaufzeit und Stromstof3gabe entsprechen
denen des bekannten Nummernschalters mit Leerlauf. Das Aufziehen
ist durch die gewihlte Ubersetzung und durch den geradlinigen Weg
kiirzer und bequemer geworden. Als Kontaktwerk selbst wird dabei
das des Drehnummernschalters verwendet (vgl. Abb. 84, rechts).

Um jedoch auf besonderen Wunsch auch einen Zahlengeber benutzen
zu konnen, sind in den Ubertragungen fiir den halbselbsttétigen Ver-
bindungsverkehr die im Zusammenarbeiten damit notwendigen Vor-
kehrungen getroffen. In diesem Falle miissen im Vermittlungsplatz
mehrere Tastenreihen mit den Ziffern 1. .. 9 und 0 vorgesehen werden,
auf denen die zu wihlende Anrufnummer eingestellt wird.

Ist die anzuschlieBende Leitungszahl groBer als das Fassungsvermo-
gen des Tisches, so werden zwei oder mehrere Tische nebeneinander ge-
setzt. Fir betriebsschwache Zeiten kann dabei die Bedienung durch eine
,,Konzentrationsschaltung® auf einen Platz zusammengezogen werden.
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Fiir kleinere Anlagen ist eine 10teilige Vermittlung in Form eines
Tischfernsprechers (Abb. 86) geschaffen worden. Sie gestattet den Ein-

Abb. 86. 10teilige Vermittlung.

bau jeder AnschluBart. Drei Felder (rechts) sind dabei den gemeinsamen
Tasten und Lampen vorbehalten. An Stelle des Zugnummernschalters

ist aus einbautechnischen Griinden
ein Drehnummernschalter vorge-
sehen. Auch dieser Nummernschal-
ter ist mit ,, Leerlauf‘’ ausgeriistet,
d. h. durch die Bauart wird eine
einwandfreie StromstoBgabe und
der erforderliche Zwischenraum
zwischen den einzelnen Stromstof3-
reihen bzw. zwischen dem Ablauf
des Nummernschalters und dem Be-
tiatigen der Schalter und Tasten
auch dann gewéhrleistet, wenn die
Handhabungen iiberschnell vorge-
nommen werden. Zur Unterschei-
dung von den Nummernschaltern

Abb. 87. Drehnummernschalter fiir
Vermittlungen.
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der Fernsprecher ist die Bauart fiir Vermittlungen (verinderter Kon-
taktaufbau) mit einer besonderen Aufschrift (Abb. 87) versehen.

Als Relaiseinrichtung wird die gleiche Ausfithrung wie bei der gréBe-
ren Vermittlung benutzt. Auch bei der 10teiligen Vermittlung wird die
,,Relaissteuerung* zwischen Tasten und Relaisteil verwendet; durch
diese Steuerungsart wurde erst die zweckmé Bige Form der Kleinvermitt-
lung ermdéglicht.

Der Ausbau des Vermittlungstisches richtet sich nach dem derzeitigen
bzw. kiinftigen Bedarf, wobei fiir spiteren Ausbau Leerfelder hinter den
einzelnen AnschluBarten vorgesehen werden. Die 10teilige Vermittlung
dagegen wird voll ausgebaut geliefert, da jedes Bedienungsfeld ohne
Einschrinkung fir jeden der nachstehend noch genauer behandelten
Anschliisse benutzt werden kann.

In den folgenden Abschnitten werden die verschiedenen AnschluB-
und Leitungsarten niher besprochen. Die einzelnen Verkehrsarten geben
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4 = Zusatz fiir Aufschalteverhinderung, FGW = Ferngruppenwiihler, N = Sprechstelle, die iiber
die Nachtvermittlung geschaltet ist, PGW = Postgruppenwiihler (Verkehr aus dem offentlichen
Netz), R = Rufausscheider, U = Umschalteeinrichtung fiir Unfallverkehr, UeWsS = Ubertragung

mit Weichensender, UW = Umsteuerwiihler, W = Weiterschalteinrichtung. )

Abb. 88. Ubersichtsplan eines Netzgruppenknotens.

gleichzeitig ein Bild von den vielfachen Moglichkeiten, die eine neuzeit-
liche Vermittlungseinrichtung bietet. Einen Uberblick iiber eine um-
fangreiche Fernsprechanlage dieser Art gibt Abb. 88. In diesem Uber-
sichtsplan sind die bisher gezeigten Waéhleriibersichten (vgl. z. B.
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Abb. 17) durch die Vermittlungseinrichtungen erginzt. Der Plan 1aft
das Zusammenarbeiten der zahlreichen Einrichtungen erkennen und soll
gleichzeitig eine Art Leitfaden fiir die nachstehenden Ausfithrungen dar-
stellen. Ein groBer Teil der erforderlichen Relaiseinrichtung ist ferner am
Schluf} dieses Abschnittes (vgl. Abb. 95) dargestellt.

2. Verkehr mit dem offentlichen Netz.

Fiir das offentliche Fernsprechnetz gilt eine Fernsprechanlage dann
als ,.Nebenstellenanlage*, wenn alle oder ein Teil der Sprechstellen zum
Verkehr mit dem offentlichen Netz (Postverkehr, Amtsverkehrl) zu-
gelassen sind.

Die Sprechstellen werden unterteilt nach der Moglichkeit und dem
Umfang, Amtsgespréiche zu fithren. Man unterscheidet ,,Nebenstellen*
und ,,Bahnstellen‘‘ (allgemeiner ,,Hausstellen' genannt). Nebenstellen
kénnen Amtsgespriche fithren, wihrend Bahnstellen auf den Verkehr
innerhalb des betreffenden Bahnnetzes beschrinkt sind. Die Nebenstel-
len gliedern sich wieder nach dem Umfang ihrer Berechtigung in ,,voll
amtsberechtigte* und ,,halb amtsberechtigte‘‘ Nebenstellen. Voll amts-
berechtigte Nebenstellen konnen abgehende Amtsverbindungen selbst
herstellen; halb amtsberechtigten Nebenstellen dagegen ist der Zugang
zum &ffentlichen Netz nur mit Hilfe der Vermittlung moglich. Die Bahn-
stellen haben schlieBlich als Untergruppe die sog. ,,begrenzten Bahn-
stellen‘‘, die nur Verbindungen innerhalb ihrer eigenen Fernsprechanlage
aufbauen konnen.

Zur Unterscheidung dieser verschiedenen Arten von Sprechstellen
sind MaBnahmen getroffen worden, durch die die Zustandigkeit der be-
treffenden Sprechstellen fiir den Amtsverkehr gepriift und ein Uber-
schreiten der Berechtigung zwangsweise verhindert wird.

Fiir den abgehenden Amtsverkehr werden Bahnstellen gesperrt ent-
weder durch Erde an dem besonderen Arm des VW (vgl. S. 45) oder
durch Gruppierung, d. h. Trennung der den Bahnstellen zugénglichen
GW von den GW der Nebenstellen. Die Bahnstellen-GW sind in diesem
Fall in der 0. Dekade nicht verdrahtet. Fernwahl-, Fern-, Gesellschafts-
leitungen usw. sind gleichfalls nicht zum Amtsverkehr zugelassen; sie
werden daher wie Bahnstellen angeschlossen. Die Sperrung der be-
grenzten Bahnstellen wird ebenfalls durch Gruppierung vorgenommen.
Die ihnen zuginglichen I. GW (bzw. LW) sind nur in den Dekaden
verdrahtet, die dem erlaubten Verkehr entsprechen.

Im ankommenden Amtsverkehr werden die Bahnstellen im allge-
meinen ebenfalls durch Gruppierung der GW bzw. LW ausgeschieden.

1 Fiir den Verkehr mit dem offentlichen Netz werden die in der Nebenstellen-
technik iiblichen Ausdriicke verwendet. Der ,,Postverkehr* z. B. wird also mit
,, Amtsverkehr** bezeichnet.
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Diese Anordnung ist deswegen am weitesten verbreitet, weil wegen der
Wichtigkeit dieses Verkehrs jeder Amts-Ue (Post-Ue) ein besonderer
GW oder LW fest zugeordnet wird (Amts-GW, Post-GW, PGW usw.). Die
Bahn- und Nebenstellen liegen dann in verschiedenen Dekaden, wobei
lediglich die Nebenstellen-Dekaden der PGW bzw. PLW verdrahtet sind
(vgl. Abb. 88 u. 89).

In selteneren Fillen, besonders fiir den Verkehr zwischen Unterim-
tern und dem o6ffentlichen Netz, wird eine Postsperreinrichiung verwen-
det. Der Sperrung von Bahnstellen des Unteramts ist namlich be-
sondere Beachtung zu schenken. Getrennte Verbindungsleitungen fiir
den Amtsverkehr vorzusehen (die Amtsleitungen fiir Haupt- und Unter-
amt enden sehr oft im Hauptamt; vgl. S. 61), ist aus wirtschaftlichen
_ Posteperreinrichtung

_ Postieitung
 Vermittiungsplaty

M'm\w?remmr /

FGW, FLW = Ferngruppenwihler, Fernleitungswihler,
PGW = Postgruppenwiihler (Verkehr aus dem Gffentlichen Netz),
RVW = Rickiragevorwihler,

Abb. 89. Verkehr von Haupt- und Unteramt mit dem
offentlichen Netz.

Griinden nicht vertretbar. Der Amtsverkehr muB also iiber die gleichen
Leitungen gefithrt werden wie der iibrige Verkehr (Abb. 89). Gruppierung
der Sprechstellen allein kann demnach noch nicht die Sperrung erzielen.

Abgehend werden auch die Bahnstellen des Unteramtes durch Erde
am VW gesperrt. Ankommend dagegen wird die Ausscheidung durch die
Postsperreinrichtung in dem betreffenden Hauptamt vorgenommen.
Durch diese wird die Nummernwahl der Vermittlungsperson beim Weiter-
leiten von Amtsverbindungen iiberpriift. Die Postsperreinrichtung ent-
hilt ein aus Relais und Wihler bestehendes Mitlaufwerk und veranlaf3t
je nach Berechtigung der gewihlten Stelle das Durchschalten oder Aus-
losen der Verbindung.

Die Postsperreinrichtung ist eins der Beispiele fiir das Bestreben, den
Aufwand auch fiir die verwickeltsten Schalteinrichtungen weitgehend
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herabzudriicken und dadurch stets wirtschaftlich zu bleiben ; auf sie soli
daher hier etwas ausfiihrlicher eingegangen werden.

Im allgemeinen werden die Sprechstellen des Unteramtes derart in
Gruppen eingeteilt werden kénnen, dafl Bahn- und Nebenstellen nicht
in der gleichen Dekade liegen. Dadurch kann die Abzdhlung durch die
Postsperreinrichtung auf eine geringere Stellenzahl als die der Teil-
nehmer-Rufnummern beschrankt werden. Zu diesem Rufnummernrest
kommen auBlerdem eine oder zwei Ziffern der verdeckten oder offenen
Kennzahl des Unteramtes. Es besteht daher vielfach die Notwendig-
keit, von der Postsperreinrichtung dreistellige Zahlen, d. h. etwa 1000
verschiedene Nummern, auf Berechtigung oder Nichtberechtigung unter-
suchen zu lassen. Das wiirde bedeuten, daB an der letzten Wahlerstufe

{ Verbindung
trennen

{ Verbindung
_ durchschalten

d; . ..dy = Arme eines 10teiligen Drehwiihlers, &, . .. % = Arme eines 100teiligen Hebdrehwiihlers,
@--® behandelte Beispiele,
Abb. 90. Grundsitzliche Darstellung einer Postsperreinrichtung.

des Mitlaufwerkes 1000 verschiedene Punkte vorzusehen sind. Diese
miifiten je nach Berechtigung der Nummern an die Relaisanordnung fiir
,,Trennung‘‘ oder an die fiir ,,Durchschaltung’‘ angeschlossen werden.
Eine derartige Bauart wiirde aber einen sehr hohen Aufwand an Wihlern
erfordern.

Der Aufwand der Einrichtung konnte durch mehrfache Verwendung
des gleichen Drehwihlers herabgesetzt werden. In jeder der Anlagen
werden bestimmte Dekaden von vornherein fiir die Amtsberechtigung
bzw. Nichtamtsberechtigung bestimmt sein (in Abb. 90 z. B. die amts-
berechtigte Dekade 3 und die nicht amtsberechtigten Dekaden 8, 9
und 0). Die iibrigen zu iiberwachenden Dekaden werden zu je zwei
zusammengefallt. Die Unterscheidung innerhalb jeder dieser ,,Zweier-
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gruppen‘‘ (z. B. 1. oder 2. Hundert, 4. oder 5. Hundert) wird durch mehr-
fache Benutzung eines Drehwihlers erreicht.

Die erste Ziffer der dreistelligen Nummern wird von dem 10teiligen
Drehwahler mit den Armen d,, d, und d; verarbeitet. Die letzten beiden
Ziffern stellen einen Hebdrehwihler mit den Armen k,, h, und kg ein.
Wie die Verdrahtung in der Darstellung zeigt, werden von jedem dieser
Arme zwei Hundertergruppen gepriift. Die Betriebsweise soll an den
beiden Nummern 723 und 623 gezeigt werden.

Bei Wahl einer dieser beiden Nummern wird der Drehwihler auf den
6. oder 7. Schritt, der Hebdrehwéhler auf den Kontakt 23 eingestellt.
Dafiir kénnen vier Moglichkeiten bestehen:

1. 723 ist amtsberechtigt,
623 ist amtsberechtigt.
2. 723 ist amtsberechtigt,
623 ist nichtamtsberechtigt.
3. 723 ist nichtamtsberechtigt,
623 ist amtsberechtigt.
4. 723 ist nichtamtsberechtigt,
623 ist nichtamtsberechtigt.

Zu 1. Der Kontakt 23 des Hebdrehwihlers (Arm ks da 6. bzw.
7. Hundert hier in Betracht kommt), fithrt unmittelbar zum Relais
,,Verbindung durchschalten!®.

Zu 2. Der Kontakt 23 wird mit dem Arm dj des Drehwihlers ver-
bunden. Entsprechend der Wahl von 723 oder 623 steht der Drehwéhler
auf dem 7. oder 6. Schritt. Ist die amtsberechtigte Nummer 723 ge-
wahlt worden, wird iiber den Kontakt 7 des Armes d, das Relais ,,Ver-
bindung durchschalten!“ erregt. Ist dagegen die nichtamtsberechtigte
Nummer 623 gezogen worden, so wird iiber den Kontakt 6 von dj das
Relais ,,Verbindung trennen!‘ angeschaltet.

Zu 3. Der Kontakt 23 ist mit dem Arm d, des Drehwihlers verbun-
den. Dort sind die einzelnen Schritte umgekehrt wie fiir d; verdrahtet,
so daB3 hier Kontakt 7 ,,Trennen‘‘ und Kontakt 6 ,, Durchschalten be-
deutet.

Zu 4. Der Kontakt 23 ist unmittelbar zum Relais ,,Verbindung
trennen !*‘ gefiihrt.

Aus der Verdrahtung in Abb. 90 geht weiter hervor, dafl der Kontakt 3
des Armes d, sofort das Durchschaltezeichen gibt, wihrend die Schritte 8,
9 und 0 immer die Sperrung veranlassen wiirden. Es sind dies die Num-
mern, die hier, wie bereits erwiahnt, von vornherein als in ihrer Amts-
berechtigung festgelegt angenommen sind. Die Ziffern 8 und 9 z. B. sind
in diesen Ausfiihrungen die Verkehrausscheidungsziffern fiir den Netz-
gruppen- bzw. GroBnetzverkehr; die Ziffer 0 ist die Kennzahl fiir den
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Amtsverkehr und ist ebenfalls gesperrt, da eine Verbindung Amtsteil-
nehmer—Bahnfernsprechanlage—Amtsteilnehmer nicht in Betracht
kommt.

In dem Bestreben, den Verkehr vollig selbsttitig abzuwickeln, sind
Einrichtungen entwickelt worden, die auch im ankommenden Verkehr
vom 6ffentlichen Netz den Verbindungsaufbau ohne Zuhilfenahme einer
Vermittlung gestatten. Beidiesem sog. SANA-Verkehr (Selbst-AnschluB-
Nebenstellen-Anlagen) erscheint beim Verbindungsaufbau nur dann ein
Anruf an der Vermittlung, wenn die Verbindung vom anrufenden Amts-
teilnehmer lediglich bis zum Eintreffen in der Nebenstellenanlage auf-
gebaut, d.h. nur die Anrufnummer der Nebenstellenanlage gewahlt
wurde. Wird jedoch anschliefend daran vom Amtsteilnehmer auch die
gewiinschte Sprechstelle innerhalb der Anlage gewihlt, so erscheint an
der Vermittlung kein Anruf und die gesamte Verbindung ist ohne Mit-
wirken einer Bedienungsperson hergestellt.

In den weitaus meisten Fallen jedoch fiilhrt man diese selbsttitige
Abwicklung des ankommenden Verkehrs aus betrieblichen Griinden nicht
durch, sondern der ankommende Anruf erscheint zunidchst am Vermitt-
lungsplatz (Hauptstelle, Abfragestelle) und bringt dort die Anruflampe
zum Aufleuchten. Durch Umlegen des Abfrageschalters der Amtslei-
tung, die durch die Anruflampe gekennzeichnet ist, werden die gemein-
samen Einrichtungen des Platzes, wie Abfrageeinrichtung, Wéhl-, Warte-,
Aufschalte-, Riickmelde-, Ruf- und Flackertaste sowie der Nummern-
schalter bzw. Zahlengeber, der betreffenden Leitung zugeordnet. Um ein
unzulédssiges Verbinden von zwei Leitungen zu verhindern, wird beim
Umlegen zweier Abfrageschalter ein nicht abschaltbarer Alarm ausgelost.

Bevor von der Vermittlungsperson nach dem Abfragen die gewiinschte
Verbindung weiter aufgebaut werden kann, muf} die Wahltaste gedriickt
werden, durch die ein der Amts- (Post-) Ue fest zugeordneter GW (LW)
belegt wird. Nachdem die gewiinschte Nebenstelle angewihlt ist, setzt
der selbsttitige Ruf ein. Die Verbindung zwischen der Nebenstelle und
dem anrufenden Amtsteilnehmer wird durch Zuriicklegen des Abfrage-
schalters hergestellt. Meldet sich der angerufene Teilnehmer innerhalb
von etwa 40 s nicht, so fillt die von der Vermittlungsperson aufgebaute
Verbindung, also der Teil innerhalb der Bahnanlage, zusammen; der An-
ruf erscheint erneut am Vermittlungsplatz (,, Wiederanruf*‘). Dem Amts-
teilnehmer wird hierdurch Gelegenheit gegeben, sich mit einem anderen
Teilnehmer der Anlage verbinden zu lassen. Beim Melden des gerufenen
Teilnehmers wird diese ,,40 s-Trennung* durch den Meldestromstof3
ausgeschaltet, der vom LW riickwarts zur Amts-Ue gegeben wird. Nach
Gesprichsschlul 16st die Verbindung selbsttitig beim Auflegen des
Nebenstellen-Teilnehmers aus.
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Ist die gewiinschte Nebenstelle besetzt, so erhdlt die Vermittlung
nach Aufbau der Verbindung das Besetztzeichen und kann dies unter
Benutzung der Riickmeldetaste dem Amtsteilnehmer mitteilen. Wiinscht
der Teilnehmer das Freiwerden der Nebenstelle abzuwarten, so schaltet
die Vermittlungsperson die Amtsverbindung durch Driicken der gemein-
samen Wartetaste auf ,,Warten. Dieser Zustand wird durch Flackern
der Belegtlampe gekennzeichnet. Der Verbindungsweg innerhalb der
Anlage bis zur besetzten Nebenstelle wird beim Driicken der Wartetaste
ausgelost, damit wahrend der Wartezeit keine Wihler unnétig belegt
bleiben.

Anstatt den Teilnehmer auf ,,Warten‘ zu legen, kann sich die Ver-
mittlungsperson in besonders dringenden Fillen auf die besetzte Neben-
stelle aufschalten, um sie von dem vorliegenden Amtsanruf zu unter-
richten. Wihrend dieser Aufschaltung erhalten die beiden Teilnehmer
des bestehenden Gespraches ein Tickerzeichen, das ihnen das Eintreten
und das Mithoren der Vermittlungsperson anzeigt; der Amtsteilnehmer
jedoch ist abgeschaltet und kann die Meldung nicht mithéren. Hingt
der gewiinschte Teilnehmer ein, so wird die bestehende Verbindung aus-
gelost und die ankommende Amtsverbindung sofort zur Nebenstelle
durchgeschaltet.

Jede Nebenstelle kann sowohl wihrend einer ankommenden als auch
abgehenden Amtsverbindung Riickfrage halten, d.h. nach kurzem
Driicken der Taste am Fernsprecher (Abb. 91) kann eine andere Sprech-
stelle angewédhlt werden. Beim Tastendruck wird im Fernsprecher Erde
an die Teilnehmerschleife gelegt, wodurch in der Amts-Ue die Umschal-
tung auf Riickfrage vorgenommen wird. Dies geschieht im abgehenden
Verkehr durch unmittelbare Beeinflussung eines Differentialrelais der
Amts-Ue, da der Nebenstellenteilnehmer in diesem Falle iiber VW und
GW (LW) dorthin durchgeschaltetist. Im ankommenden Verkehr wird
ein Differentialrelais des LW erregt, wodurch das Kennzeichen die auf-
gebaute Verbindung riickwérts bis zur Amts-Ue durchlauft (vgl. S. 53).
Die Amts-Ue schaltet einen VW (Rickfrage-Vorwihler, RVW) an, mit
dem jede Amtsleitung zusitzlich ausgeriistet ist (Simplex-Riickfrage).
Die gewiinschte Sprechstelle wird danach im ankommenden Amtsver-
kehr durch Riickwahl iiber den LW (vgl. S. 53), im abgehenden Amts-
verkehr durch normale Wahl angewéhlt. Die Amtsverbindung hélt sich
wihrenddessen iiber eine Briicke ; der Amtsteilnehmer kann das in Riick-
frage gehaltene Gespriach nicht mithdren. Nach Beendigung der Riick-
frage geniigt ein erneuter Tastendruck, um die Riickumsteuerung auf
die Amtsverbindung zu veranlassen und die Riickfrageverbindung aus-
zulGsen.

Im ankommenden Amtsverkehr kann die Nebenstelle die Amtsver-
bindung auf einen anderen Teilnehmer umlegen lassen. Der Neben-
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stellenteilnehmer ,,flackert’* zu diesem Zweck durch beliebiges Ablaufen-
lassen seines Nummernschalters zur Vermittlung, wo zusétzlich zur Be-
legtlampe die Anruflampe wieder erscheint. Die Vermittlungsperson
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Abb. 91. Wandfernsprecher aus Prestoff mit Leerlauf-Nummernschalter und
Erdungstaste.

wird dadurch zum Eintreten in die Verbindung veranlafBt, wobei die
Sprechadern zum Amtsteilnehmer aufgetrennt werden. Diese Auftren-
nung findet bei jedem Eintritt der Vermittlungsperson in ein bestehendes
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Gesprich statt, gleichgiiltig ob es ankommend oder abgehend aufgebaut
ist. Die Vermittlung ist dann mit dem Nebenstellenteilnehmer verbun-
den und kann sich nur durch Driicken der Riickmeldetaste mit dem Teil-
nehmer des 6ffentlichen Netzes verstdndigen. Durch Driicken der Wihl-
taste, die in diesem Fall als Teilauslsetaste arbeitet, wird der Innenteil
der bestehenden Verbindung ausgelsst, sofern nicht durch Auflegen von
der Nebenstelle aus schon vorher die Riickauslosung fiir diesen Teil-
abschnitt eingetreten ist. Ein erneutes Driicken der Wahltaste gestattet
der Vermittlungsperson, in der vorher geschilderten Form eine Verbin-
dung zu einem anderen Teilnehmer aufzubauen. Die Wahltaste arbeitet
also als ,,Doppelbetriebstaste’* und stellt entweder einen Wahler fiir die
Wahl bereit oder veranlaBt die Teilauslosung einer aufgebauten Ver-
bindung.

Abgehende Amtsverbindungen werden von voll amtsberechtigten
Nebenstellen selbst aufgebaut. Der Teilnehmer hat zu diesem Zweck zu-
erst die betreffende Kennzahl (z. B. ,,0“) zu wihlen. Durch Einbau
einer besonderen Sperreinrichtung kann verhindert werden, daB der
Fern- oder Schnellverkehr des 6ffentlichen Netzes benutzt wird. Fiir
diesen Verkehr ist dann eine Anmeldung bei der Vermittlung erforderlich,
von der die gewiinschte Verbindung fiir den Teilnehmer aufgebaut wird.
Dies erméglicht eine Uberwachung der Gespriche héherer Gebiihr.

Die Vermittlungsperson kann ferner bestellte Amtsverbindungen her-
stellen. Sie wahlt zu diesem Zweck nacheinander unter Benutzung des
Amts- (Post-) Schalters in das 6ffentliche Netz und nach Driicken der
Waihltaste in die eigene Anlage. Auf dhnliche Weise konnen auch die
abgehenden Amtsverbindungen halb amtsberechtigter Nebenstellen ver-
mittelt werden.

Die jeder Amtsleitung zugeordnete Trenntaste ermdglicht ein zwangs-
weises Trennen der Amtsverbindung. Fiir den Verkehr nach 6ffentlichen
Handédmtern ist zum Anruf eine Flackertaste vorgesehen.

3. Verkehr iiber halbselbsttitige Fernleitungen und iiber
0B-Gesellschaftsleitungen.

Halbselbsttitige Fernleitungen sind Verbindungsleitungen von einer
SelbstanschluBanlage nach Handvermittlungen oder auch nach anderen
SelbstanschluBanlagen, wenn iiber sie keine Fernwahl abgewickelt wird.
Diese Art von Leitungen wird mit ,,halbselbsttatig bezeichnet, da nur
der abgehende Verkehr der betreffenden Selbstanschlulanlage dort keiner
Vermittlung bedarf, wihrend ankommende Verbindungen abgefragt und
weitervermittelt werden miissen.

OB-Gesellschafisleitungen, auch , Bezirksleitungen‘* genannt, sind
Doppelleitungen, deren Sprechstellen mit OB-Fernsprechern mit Kurbel-
induktor ausgeriistet und parallel an die Leitung angeschaltet sind (vgl.
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Abschnitt XIIT). Zum Anruf einer anderen Sprechstelle oder des Ver-
mittlungsplatzes werden auf diesen Leitungen Morsezeichen abgegeben.
Damit diese an der Vermittlung nicht stérend in Erscheinung treten,
kénnen sog. ,,Rufausscheider (vgl. Abb. 102) vorgesehen werden, die
nur auf die fiir die Vermittlung bestimmten Morsezeichen hin den An-
ruf veranlassen.

Beiden Leitungsarten ist also gemeinsam, dafl der ankommende Ver-
kehr vermittelt werden muB3. Abgehend wird die betreffende Leitung
angewéhlt, worauf sich bei Fernleitungen die ferne Vermittlung meldet,
wihrend bei OB-Gesellschaftsleitungen zusitzlich das Morsezeichen der
gewiinschten Sprechstelle gegeben werden muf3. Zudiesem Zweck hat der
rufende Teilnehmer durch verschieden langen Ablauf seines Nummern-
schalters Striche (Wahl der Ziffer 7) und Punkte (Wahl der Ziffer 2) zu
morsen. Die Umsetzung der StromstoBreihen in Morsezeichen findet in
der AnschluBliibertragung der OB-Gesellschaftsleitung statt. Der Belegt-
zustand wird durch eine Belegtlampe gekennzeichnet.

Beim Eintreffen eines von der Leitung kommenden Rufes leuchtet die
Anruflampe auf und veranlaf3t die Vermittlungsperson abzufragen. Die
Verbindung zu dem gewiinschten Teilnehmer der SelbstanschluBanlage
wird in 4hnlicher Weise hergestellt, wie es beidem Verkehr mit dem o6ffent-
lichen Netz bereits geschildert wurde. Auch hier erfolgt selbsttatig Teil-
auslosung und Wiederanruf am Vermittlungsplatz, wenn sich die ge-
rufene Sprechstelle nicht innerhalb von ungefihr 40 s meldet. Riick-
frage-, Warte- und Umlegemoglichkeit sind jedoch nicht vorgesehen,

Tritt die Vermittlungsperson in eine bestehende Verbindung ein, so
werden die Sprechadern im Gegensatz zu der Ue fiir den Verkehr mit
dem o6ffentlichen Netz nicht aufgetrennt, die beiden Teilnehmer bleiben
vielmehr verbunden, und das Einschalten der Vermittlungsperson wird
ihnen durch ein Tickerzeichen kenntlich gemacht. An Stelle eines fest
zugeordneten GW fiir den ankommenden Verkehr, der bei den Ue fiir
Leitungen aus dem &ffentlichen Netz verwendet wird, sind die Ue fiir
halbselbsttitige Fern- und OB-Gesellschaftsleitungen an VW ange-
schlossen (vgl. Abb. 88).

Der Anruf von einer Fern- oder OB-Gesellschaftsleitung aus zum Ver-
mittlungsplatz ist auch bei belegter Leitung moglich. Dadurch kénnen
z. B. Unfallmeldungen jederzeit abgesetzt werden. Bei OB-Gesellschafts-
leitungen, an die ein Rufausscheider angeschlossen ist, wird der Unfall-
ruf durch das Aufleuchten einer Unfallampe besonders gekennzeichnet.

Die jeder Leitung zugeordnete Trenntaste ermoglicht im Bedarfsfalle
ein zwangsweises Freimachen der Leitung. Soll von dem Vermittlungs-
platz aus in die Leitung gerufen werden, so kann das nach Umlegen des
Abfrageschalters einer freien Leitung mittels der gemeinsamen am Platz
vorhandenen Ruftaste geschehen.
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Fiir halbselbsttitige Fernleitungen und fiir OB-Gesellschaftsleitungen
wird eine einheitliche Ausfiilhrung der AnschluBfiibertragung verwendet
(vgl. Abb. 95, rechts), die durch geringfiigige Drahtumlegung am An-
schlullverteiler fiir eine der beiden Betriebsarten geschaltet werden
kann.

4, Auskunftsanschliisse.

Ebenso wie in 6ffentlichen Netzen Auskunftsstellen vorgesehen sind,
erfordert auch der Betrieb in den ausgedehnten Bahn-Fernsprechnetzen
die Einrichtung dhnlicher Stellen. Neben der Auskunftserteilung kénnen
diese Stellen jedoch weitere Aufgaben {ibernehmen, wie z. B. dem Teil-
nehmer in dringlichen Fallen beim Aufbau einer Verbindung behilflich
zu sein.

Obwohl nimlich fiir den Fernwihlverkehr zahlreiche Erleichterungen
geschaffen werden konnen, wie z. B. gleiche Rufnummern fiir einander
entsprechende Dienststellen, kénnen in grofien Landesnetzen dennoch
Unbequemlichkeiten auftreten, wenn der Teilnehmer beim Verbindungs-
aufbau nach entlegenen Sprechstellen stets nur auf sich allein angewiesen
ist. Dies ist besonders dann der Fall, wenn es unmoglich ist, simtliche
Sprechstellen mit giiltigen Teilnehmerverzeichnissen fiir das gesamte
Gebiet eines grofleren Bahnnetzes zu versorgen. Fiir derartige grofle
Netze ist daher auf Wunsch der Verwaltungen zwar die Moglichkeit aber
nicht der Zwang zum Fernwéhlen vorgesehen. Der Teilnehmer kann die
Verbindung selbst herstellen und wird dies auch in den meisten Fillen
tun; er kann die Weitervermittlung aber auch, falls er allein nicht weiter-
kommt, einer Vermittlungsperson iiberlassen. Zu diesem Zweck sind
einmal die ,, Auskunftsanschliisse’* vorhanden, die in jeder Anlage an-
gewdhlt und zur Unterstiitzung herangezogen werden konnen. Ferner
sind fiir die Fernwahlleitungen besondere Uberwachungseinrichtungen
geschaffen worden, die spater noch behandelt werden (S. 133).

Will z. B. ein Teilnehmer eine Sprechstelle einer fernen Anlage er-
reichen, ohne daB ihm deren Anrufnummer bekannt ist, so kann er durch
Wihlen der Kennzahl der betreffenden Anlage die Verbindung dorthin
iiber mehr oder weniger zahlreiche Verbindungsleitungen aufbauen
und sich nach Wahl des Auskunftsanschlusses die Anrufnummer des ge-
wiinschten Teilnehmers angeben lassen.

Eine solche Verbindung kann u. U. iiber sehr viele Verbindungslei-
tungen verlaufen. Um dem Teilnehmer, nachdem er die gewiinschte
Anrufnummer erfahren hat, ein erneutes Aufbauen der Verbindung zu
ersparen, kann von der Vermittlungsperson aus, wenn dies betrieblich
erwiinscht ist, iber den Auskunftsanschluff weitervermittelt oder vom
rufenden Teilnehmer der fernen Anlage aus auch selbst weitergewihlt
werden. Zu diesem Zweck ist jedem Auskunftsanschluff ein VW fest
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zugeordnet, der durch die Vermittlungsperson nach dem Abfragen eines
aufgelaufenen Anrufes angelassen werden kann (vgl. Abb. 88).

Wird der weitere Aufbau der Verbindung von der Vermittlungsperson
iitbernommen, so besteht Aufschaltemdoglichkeit auf besetzte Teilnehmer.
Durch Teilauslosung mittels der Wéhltaste kann ferner das von der Ver-
mittlungsperson aufgebaute Teilstiick jederzeit wieder ausgelost werden ;
bei besetzter Sprechstelle besteht also auch die Moglichkeit, die Verbin-
dung nach einem anderen Teilnehmer zu leiten. Die Auslésung der
Verbindung iiber einen Auskunftsanschlull wird selbsttitig durch den
zuerst auflegenden Teilnehmer veranlaBt (Auslosung bzw. Riickaus-
I6sung).

Der Auskunftsanschluff kann auch dazu benutzt werden, eilige Ver-
bindungen nach entfernt liegenden Anlagen herzustellen. Ein Teil-
nehmer, der seine Verbindung z. B. infolge Besetztseins der Leitungen
nicht herstellen kann, ruft den Auskunftsanschluff des Vermittlungs-
platzes an. Durch Wahl einer besonderen Ziffer kann der Anruf auch als
dringend gekennzeichnet werden; am Vermittlungsplatz leuchtet dann
neben der gewdhnlichen noch eine weitere Anruflampe auf. Durch
Driicken der Trenntaste kann die Vermittlungsperson eine Leitung des
gewiinschten Biindels freimachen und den Anruf iiber den VW des Aus-
kunftsanschlusses weiterleiten. Auf diese Weise kann die Verbindung
von Anlage zu Anlage aufgebaut werden, so daf3 dringende Verbindungen
jederzeit herzustellen sind, auch wenn besetzte Leitungen dies dem Teil-
nehmer unméglich machen.

5. Unfallanschliisse und Unfallverkehr.

Bei einer Verkehrsstérung bzw. einem Unfall sind Gespréchsver-
bindungen zwischen der Unfallstelle und bestimmten Dienststellen bzw.
dem tubrigen Fernsprechnetz erforderlich. Um nicht auf jeder Strecke
Sonderleitungen fiir derartige Fille vorsehen zu miissen, werden be-
stimmte Leitungen, die im allgemeinen dem vollselbsttéitigen Fernver-
kehr dienen, im Bedarfsfalle auf Unfallverkehr umgeschaltet und halb-
selbsttétig betrieben. Diese ,,Unfallnachrichtenleitungen®, die fiir diese
Betriebsart von vornherein bestimmt und auf der Strecke besonders ge-
kennzeichnet werden, sind in den Anlagen iiber eine Umschalteeinrich-
tung fiir Unfallverkehr (Abb. 92) gefiihrt.

Die Umschalteeinrichtung besitzt ein nach dem Koordinatensystem
aufgebautes Feld von 4 senkrechten Verbindungs- und 10 bzw. 25 waage-
rechten AnschluBreihen (Abb. 93). Die senkrechten Verbindungsreihen
enden an Ue fiir halbselbsttitigen Verkehr, fiir die besondere ,,Unfall-
anschliisse” am Vermittlungsplatz vorgesehen sind. Uber die waage-
rechten AnschluBireihen sind bestimmte Fernwahlleitungen, die erwahn-
ten ,,Unfallnachrichtenleitungen’, der einzelnen Verkehrsrichtungen ge-

Hettwig-Mai, Selbstwihlfernverkehr. 9
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fithrt. Durch Drehen der seitlich angeordneten Sperrtaste wird die zur
Fernwahl-Ue fiihrende Verbindung aufgetrennt, so daB die Leitung vom
normalen Verkehr nicht mehr erreicht werden kann.

|

Abb. 92. 10 teilige Umschalteeinrichtung
fiir Unfallverkehr.

Durch Umstecken eines der
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Abb. 93. Grundsitzliche Darstellung der tung durch Drehen qer Sperrj
Umschalteeinrichtung fiir Unfallverkehr. tasten gesperrt und iiber zwei
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Stopsel auf die gleiche Verbindungsreihe geschaltet (Verbindung 3. . .4
in Abb. 93). Die umgangene Vermittlung wird ebenfalls durch Drehen
der Sperrtaste unterhalb der betreffenden Verbindungsreihe abgetrennt.

Nach der Umschaltung wickelt sich auf den bis dahin vollselbsttétig
betriebenen Fernwahlleitungen der Verkehr, abgesehen von einigen be-
trieblichen MafBnahmen, dhnlich ab wie auf halbselbsttédtigen Fernlei-
tungen bzw. OB-Gesellschaftsleitungen. An der Unfallstelle wird ein
tragbarer OB-Fernsprecher mit Kurbelinduktor angeschlossen (vgl.
Abb. 94 bzw. auch 5).

Durch Betitigen des Kurbelinduktors an der Unfallstelle wird die
Anruflampe am Platz zum Aufleuchten gebracht. Die Weitervermitt-
lung geschieht genau so, wie es schon bei dem Verkehr iiber halbselbst-
titige Fernleitungen geschildert wurde.

b
oLl
|
|
e
{ 7
g
a = Unfallstelle mit OB-Fernsprecher, b = Umschalteeinrichtung,

¢ = Vermittlungsplatz, d = SelbstanschluBanlage,

Abb. 94. Unfallverkehr.

In entgegengesetzter Richtung wird es im allgemeinen erwiinscht sein,
die Berechtigung eines Anrufes zur Unfallstelle zu priifen. Durch gering-
fiigige Umschaltungen in der Anschlu8-Ue kann auch fiir diesen Verkehr
die Anruflampe gebracht werden, so daB das Durchschalten des Anrufes
zur Unfallstelle von der Vermittlungsperson abhingt. Dann miite die
Anrufnummer des Unfallanschlusses bekannt sein. Ferner kénnte der
Platz auch iiber einen AuskunftsanschluB angerufen werden, iiber den
dann die Weitervermittlung zur Unfalleitung stattfinden wiirde.

Es besteht aber auch die Méglichkeit, die Auskunftsanschliisse nur
zum Anmelden des Gespriches bei der Vermittlung zu benutzen (vgl.
Abb. 88). Danach baut die Vermittlungsperson vom Unfallanschlufl
aus die Verbindung von neuem zum Anrufenden auf, der inzwischen ein-
gehingt haben muB. Zum Rufen der Unfallstelle dient dann die gemein-
same Ruftaste, die z. B. fiir die Zeichengabe iiber OB-Gesellschafts-

9%
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leitungen an jedem Vermittlungsplatz vorgesehen ist. Diese Verkehrs-
abwicklung bietet gleichzeitig die Moglichkeit, die Angaben des an-
rufenden Teilnehmers, der ja seine Anrufnummer angeben muf}, und
seine Berechtigung fiir den Unfallverkehr zu priifen.

In dringenden Féllen kann durch Driicken der Trenntaste, die jeder
Unfalleitung zugeordnet ist, eine bestehende Verbindung zugunsten
einer anderen getrennt werden.

6. Vermittlungsanschluf.

Um bestellte Verbindungen innerhalb des gesamten Bahnnetzes her-
stellen zu konnen, ist ein sog. ,,VermittlungsanschluB‘‘ zum Anrufen und
Verbinden zweier Teilnehmer der eigenen oder einer fremden Anlage
vorgesehen.

An den VermittlungsanschluBl sind zwei VW angeschlossen (vgl.
Abb. 88). Durch Umlegen des Abfrageschalters nach beiden Richtungen
und jeweilige Anwahl eines Teilnehmers wird die gewiinschte Verbindung
hergestellt und durch Zuriicklegen des Schalters in die Ruhelage durch-
geschaltet. Jeder Wahlvorgang wird auch hier durch Driicken der
Waihltaste eingeleitet. Eine Belegtlampe kennzeichnet den Zustand des
Vermittlungsanschlusses. Trennméglichkeit ist vorgesehen. Die Ver-
bindung wird ausgeldst, wenn einer der beiden Teilnehmer den Horer
wieder auflegt.

7. DienstanschluB.

Fir den abgehenden Verkehr der Vermittlungsperson ist ein ,,Dienst-
anschlufl*‘ am Platz vorhanden. Die Vermittlungsperson ist durch ihn
in der Lage, alle Sprechstellen der eigenen Anlage oder des angeschlosse-
nen Bahnnetzes anzuwéhlen. Die Anschaltung an die Wéhlereinrichtung
findet teilnehmerméifBig iiber einen VW statt (vgl. Abb. 88).

8. Hinweisanschliisse.

Um die Anrufe bei Teilnehmern zu erfassen, die voriibergehend ab-
wesend oder deren Rufnummern gedndert worden sind, werden die be-
treffenden Teilnehmerleitungen am Hauptverteiler der Anlage abge-
steckt und auf die hierfiir vorgesehenen Hinweisanschliisse der Vermitt-
lung geschaltet. Zu diesem Zweck enden die Leitungen, die vom Verteiler
nach den Hinweisanschliissen fithren, an besonderen Stopseln (vgl.
Abb.88). Bei der Umschaltung werden diese Stopsel am Hauptverteiler
auf die betreffenden Teilnehmeranschlisse aufgesteckt, wobei gleich-
zeitig die zu den Teilnehmern fiihrenden Leitungen abgetrennt werden.

Alle Anrufe fiir derartige auf ,,Hinweis‘‘ geschaltete Sprechstellen
kommen bei der Vermittlung an und konnen dort nach Umlegen des
Abfrageschalters entsprechend beantwortet werden.
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Zwei Hinweisanschliisse beanspruchen nur den Platz einer der
50 Einheiten, mit denen der halbselbsttitige Vermittlungsplatz ausgebaut
werden kann.

9. Nachtvermittlung.

Um bestimmte Teilnehmer nachts dienstlich in ihrer Wohnung er-
reichen, gleichzeitig aber auch eine Stérung durch nicht wichtige Anrufe
verhindern zu konnen, sind die Teilnehmerleitungen nach den betreffen-
den Sprechstellen iiber besondere Anschliisse des Vermittlungsplatzes
gefithrt (vgl. Abb. 88). Jedes der fiir diese Sprechstellen ankommenden
Gespriche kann dort, sofern die ,,Nachtvermittlung* durch Umlegen
eines Schalters in Betrieb genommen ist, vorerst von der Vermittlungs-
person auf Dringlichkeit hin gepriift und danach vermittelt oder abge-
lehnt werden.

Wihrend der abgehende Verkehr vollselbsttétig in der {iblichen Form
abgewickelt wird, laufen ankommende Verbindungen nach Umlegen des
Schalters am Vermittlungsplatz ein und bringen die Anruflampe zum
Leuchten. Die Vermittlungsperson wird dadurch zum Eintreten ver-
anlaBt und {ibernimmt nach Vorschrift die Erledigung der ankommenden
Anrufe. Bestehende Gespriche werden bei Umlegen dieses , Nacht-
schalters’ und des Abfrageschalters nicht beeinfluflt, so daBl es der Ver-
mittlungsperson nicht moéglich ist, sich in Gespriche einzuschalten. Eine
Belegtlampe, die sowohl vom abgehenden als auch vom ankommenden
Verkehr gesteuert wird, kennzeichnet den Besetztzustand des Teilneh-
meranschlusses.

10. Uberwachung von Fernwahlleitungen.

Eine wichtige Aufgabe der Vermittlung ist ferner die Uberwachung
vollselbsttitig betriebener Leitungen. Die ausgedehnten Bahnnetze und
die Eigenart dieses Betriebes erfordern es, dal dringende Anrufe im Be-
darfsfall auch bei Besetztsein aller Leitungen eines Biindels herzustellen
sind. Aus diesem Grunde werden auch die Fernwahlleitungen einer ge-
wissen Uberwachung unterworfen. Um die Vermittlungsperson moglichst
wenig zu belasten, und mit Riicksicht auf gréfitmogliche Wirtschaftlich-
keit ist man bestrebt, die Uberwachung einer solchen Leitung mit ge-
ringen Mitteln durchzufiihren. Eine Lampe kennzeichnet die Belegung
der Leitung. Durch Umlegen eines Abfrageschalters kann die Vermitt-
lungsperson in eine bestehende Verbindung eintreten, sich von der Wich-
tigkeit des Gespriches iiberzeugen und die Verbindungsleitung ge-
gebenenfalls mit Hilfe einer zugeordneten Trenntaste fiir ein dringenderes
Gesprich freimachen. Ein Tickerzeichen zeigt den sprechenden Teil-
nehmern das Eintreten der Vermittlungsperson an. Mittels dieses ein-
fachen Zusatzes kann durch zweckmiBige Ausnutzung des Auskunfts-
anschlusses jederzeit eine eilige Sofortverbindung unabhingig vom Zu-
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stand der Leitung, allerdings nur mit Hilfe einer oder mehrerer Vermitt-
lungspersonen, tiber beliebig viele Anlagen hinweg aufgebaut werden.
Je zwei derartige Einrichtungen entsprechen einer der erwahnten 50 Ein-
heiten, mit denen der Vermittlungsplatz ausgebaut werden kann.

Neben dieser sog. ,,kleinen Uberwachung** wurde eine Uberwachungs-
einrichtung entwickelt, die wesentlich mehr Moglichkeiten bietet und
besonders fur hochwertige Leitungen iiber groie Entfernungen verwen-
det wird. Wie schon unter ,,Auskunftsanschliisse‘ erwihnt ist, wurde
fir grofle Netze zwar die Moglichkeit aber nicht der Zwang zum Fern-
wéahlen vorgesehen. Zu diesem Zweck wurden neben den erwidhnten Aus-
kunftsanschliissen fiir die wichtigsten Fernwahlleitungen besondere Uber-
wachungseinrichtungen geschaffen, die eine sog. ,,Kannfernwahl* er-
moglichen. Durch sie kann der Teilnehmer Vermittlungspersonen ferner
Anlagen anrufen, ohne daf} es notwendig ist, durch eine besondere Wahl
den betreffenden Auskunftsanschlul anzusteuern. Diese KEinrichtung
vermeidet also unnotige Belegungen des Auskunftsanschlusses und wei-
terer Wihleinrichtungen.

Hat niamlich ein ferner Teilnehmer eine mit einer solchen Uber-
wachungseinrichtung ausgeriistete Leitung ankommend belegt, so leuch-
tet die Anruflampe auf, wenn er nach dem Belegen nicht innerhalb von
etwa 10s weiterwihlt. Die Vermittlung wird dadurch zum Eintreten
veranlaBt, kann Auskunft erteilen und den Teilnehmer selbst weiter-
wihlen lassen oder auch fiir den Teilnehmer weiterwihlen. Im letzten
Falle kann sich die Vermittlungsperson ferner auf besetzte Teilnehmer
aufschalten (Tickerzeichen); durch Driicken der Wihltaste kann sie den
von ihr aufgebauten Verbindungsabschnitt auslésen (Teilausldsung) und
eine Ersatzverbindung herstellen.

Wurde ein ferner Teilnehmer ordnungsgemi 3 angewéahlt und meldet
sich nicht nach etwa 40 s, so veranlafit die letzte, im Zuge der Ver-
bindung liegende Uberwachungseinrichtung einen Anruf bei der be-
treffenden Vermittlung. Durch Umlegen des zugeordneten Abfrage-
schalters tritt die Vermittlungsperson in die aufgebaute Verbindung ein
und nimmt gegebenenfalls die Teilauslosung des anschlielend an diese
Leitung aufgebauten Verbindungsabschnittes vor; auf Wunsch des
rufenden Teilnehmers kann dann z. B. eine Verbindung zu einem an-
deren Teilnehmer dieser Anlage hergestellt werden.

Liegen im Zuge einer Verbindung mehrere Leitungen, die mit solchen
,,groBen Uberwachungseinrichtungen‘‘ ausgeriistet sind, so wird durch
einen Abschaltestromsto3, der beim Belegen einer Leitung von der ab-
gehenden Ue gegeben wird, erreicht, dafl nie mehr als eine Uberwachung
an die teilweise oder ganz aufgebaute Verbindung angeschaltet ist. Hier-
durch wird vermieden, daB gleichzeitig mehrere Vermittlungspersonen
in eine Verbindung eintreten konnen.
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Der selbsttitige Anruf wird wieder riickgingig gemacht, wenn der
Rufende vor Eintritt der Vermittlungsperson mit dem Wihlen fortfahrt
oder wenn sich der Angerufene nachtriglich noch meldet.

11. Einbau des Relaisteils.

Die Relaiseinrichtungen fiir die verschiedenen Anschliisse und Lei-
tungen der halbselbsttitigen Vermittlung werden, wie schon erwihnt,
in ein- oder mehrteiligen Rahmen bzw. auf Schienen angeordnet. Mehrere
dieser Einheiten werden in Gestellrahmen normaler Abmessungen zu-
sammengefal3t. Abb. 95 zeigt zwei derartige Gestellrahmen, die etwa
dem Ausbau einer mittleren Anlage entsprechen. Im linken Gestell sind
u. a. die Relaiseinrichtungen untergebracht, die zum Normalausbau einer
Vermittlung gehoren. In weiteren Gestellen werden die Einrichtungen
zusammengefaf3t, die die Leitungszahl und -art der betreffenden Anlage
erfordern:

In dem abgebildeten Beispiel (Abb. 95) sind im einzelnen folgende
Rahmen bzw. Schienen eingebaut:

a = 1 Rahmen mit 2 Schienen fiir den Relaisteil der Platzeinrich-

tungen.

b = 1 Relaisschiene fiir den Vermittlungs- und den DienstanschluB.

¢ = 1 Relaisschiene fiir 4 Hinweisanschliisse (der darunter befind-
liche Raum ist fir den Nachbau von weiteren 4 Hinweis-
anschliissen freigelassen).

d = 4 Rahmen mit je 2 Relaisschienen fiir die Umstellung von Fern-
wahlleitungen auf halbselbsttédtigen Betrieb (z. B. fiir den Un-
fallverkehr. -

¢ = Sicherungsschienen mit Einzelsicherungen.

J = Zusatzapparaterahmen mit Tasten- und Klinkenstreifen fiir
Sperrtasten und Priifklinken sowie Bezeichnungsstreifen.

g = Signalschiene mit Sperrelais, Sperrlampen usw. Die Sperrelais
iibernehmen beim Belegen einer Einrichtung tiber deren Priif-
klinke die Sperrung fiir den Fernsprechverkehr.

h = 4 Rahmen mit je 2 Relaisschienen fiir 4 Auskunftsanschliisse.

i = Uberwachungen fiir Fernwahlleitungen.

k = 2 AnschluBiibertragungen (2 Rahmen mit je 2 Relaisschienen)
fir den Verkehr mit dem offentlichen Netz (Amts-, Postver-
kehr).

I = 7 Rahmen mit je 2 Relaisschienen fiir 7 halbselbsttétige Fern-
oder OB-Gesellschaftsleitungen.

m = Sicherungsalarmrelais. Auf der gleichen Schiene bzw. darunter
befinden sich Hauptsicherungen, Erdklemme, Verteiler und
Lampenwinkel.
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Abb. 95. Gestellrahmen mit Relaiseinrich-

tungen fiir halbselbsttatige Vermittlungen.
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XII. Zusatz~ und Sondereinrichtungen.

Neben den bisher behandelten Einrichtungen und Anordnungen —
Waihler, Schaltmittel fiir den Fernwihlverkehr und Einrichtungen zur
Abwicklung des halbselbsttéitigen Betriebes — koénnen die Fernsprech-
anlagen mit den verschiedenartigsten Zusatzeinrichtungen ausgestattet
sein. Mit ihnen werden zusétzlich Eigenheiten eines bestimmten Ver-
kehrs erfiillt oder besonderen Verhéltnissen an einzelnen Sprechstellen
Rechnung getragen ; andere dienen der erhhten Bequemlichkeit des Teil-
nehmers.

Je nach Bedeutung und Einsatz dieser Zusatzeinrichtungen, ob sie
z. B. der Allgemeinheit oder nur einzelnen Teilnehmern zur Verfiigung
stehen, sind sie in der Fernsprechanlage selbst oder bei den Sprechstellen,
oft auch auf beide Stellen aufgeteilt, untergebracht.

Ein Teil dieser Einrichtungen, denen im Zusammenhang mit den
hier behandelten Anlagen besondere Bedeutung zukommt, soll nach-
stehend kurz beschrieben werden.

1. Storungsstelle.

Zur Meldung von Stérungen an den Sprechstellen, Leitungen usw.
wird in jeder Anlage eine sog. ,,Storungsstelle’” eingerichtet. Sie kann
von jeder Sprechstelle aus, auch von denen ferner Anlagen, unter einer
bestimmten Rufnummer erreicht werden ; diese Rufnummer wird zweck-
méaBig fir alle Anlagen des gesamten Netzes vereinheitlicht.

Der Storungsstelle werden bis drei Leitungen zugeordnet. Da sich
das Pflegepersonal im Wéhlersaal, Priiffraum, Batterieraum usw. auf-
halten kann, ist die Aufstellung mehrerer Fernsprecher vorteilhaft, zu
denen jeweils alle drei Leitungen fiihren., Um den Gesamtaufwand mog-
lichst gering zu halten, wurde die Zahl der Fernsprecher auf drei be-
schrankt. Das Stérungspersonal kann sich von jedem dieser Fernsprecher
an jede der drei Leitungen anschalten.

In den drei Fernsprechern (Abb. 96) ist jeder Leitung neben Abfrage-
und Haltehebel eine Anruflampe und eine Besetztlampe zugeordnet. Es
kann also tiberall sofort erkannt werden, daB ein neuer Anruf vorliegt und
ob er schon von einer anderen Stelle aus entgegengenommen wird.

Mit Riicksicht auf die verschiedenen Bedingungen, die die Stérungs-
stelle erfilllen muf}, ist der Anschlufl an die LW (bzw. GW) nicht teil-
nehmerméBig, sondern iiber besondere Anschluflitbertragungen vorge-
nommen worden. Aullerdem ist jeder Leitung ein VW zugeordnet, iiber
den die abgehenden Verbindungen hergestellt werden.

Um in einem Netz die Nummer der Storungsstelle einheitlich fest-
legen zu koénnen, wird die Storungsstelle abhéngig von der Grofe der
Anlage wahlweise an GW oder LW angeschlossen. Dabei 148t es sich
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mitunter nicht verhindern, daB sie in kleinen Anlagen schon mit einer
geringeren Anzahl von Ziffern belegt wird, als der allgemein festgelegten
Anrufnummer entspricht. Um Unzutriglichkeiten durch vorzeitiges Ein-
treten des Storungspersonals zu vermeiden, und vor allem zur Sicher-
stellung des Teilnehmer-MeldestromstoBes ertént der Anruf bei der St6-
rungsstelle immer erst dann, wenn die Wahl der vollstindigen Ruf-

Abb. 96. Fernsprecher fiir die Stérungsstelle.

nummer beendet ist. Fiir Fille, in denen die Belegung schon frither
stattfindet, ist eine Speicherung bis zu zwei Ziffern vorgesehen.

Trifft auf einer Leitung ein Anruf ein, wihrend vom gleichen Fern-
sprecher aus noch auf einer der anderen Leitungen gesprochen wird, so
kann die erste Verbindung mittels eines zugeordneten Haltehebels ge-
halten werden. Der Abfragehebel der ersten Leitung geht beim Abfragen
des neuen Anrufes selbsttitig in die Ruhelage zuriick. In der gleichen
Weise kann auch ein dritter Anruf abgefragt werden. Die erste Ver-
bindung wird durch erneutes Umlegen des entsprechenden Abfragehebels
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iibernommen. Durch eine besondere Verriegelung wird das Zusammen-
schalten zweier Leitungen zwangldufig verhindert.

2. Fangeinrichtung.

Boswillige Anrufer kénnen mittels einer Fangeinrichtung festgestellt
werden, die bestimmten Teilnehmern, die sich beldstigt fiihlen, zeitweise
oder dauernd zugeordnet wird. Die Anschaltung der Fangeinrichtung
wird am Hauptverteiler und am Verteiler des VW-Rahmens vorge-
nommen.

Kommt ein Anruf bei einer Sprechstelle an, deren AnschluBlleitung
an die Fangeinrichtung angeschaltet ist, so wird der LW beim Abheben
des angerufenen Teilnehmers auf die Fangeinrichtung durchgeschaltet,
wonach die Ausl6sung der Verbindung vom Gerufenen abhédngig ist.

Handelt es sich um einen boswilligen Anruf, und wiinscht der gerufene
Teilnehmer die Feststellung des Anrufenden, so driickt er die Taste seines
Fernsprechers. Dadurch wird in der Fangeinrichtung eine Riickfrage-
umsteuerung vorgenommen und dem Teilnehmeranschlufl des Gerufenen
ein Riickfragevorwihler zugeordnet; die Verbindung zum rufenden Teil-
nehmer wird gehalten. In der Riickfragestellung kann der belastigte
Teilnehmer eine bestimmte Stelle der Fernsprechanlage, z. B. die Sti-
rungsstelle, anrufen, die durch Belegtlampe und Abfrageklinke in der
Fangeinrichtung die ,,gefangene Verbindung feststellt. Durch Driicken
der Fangtaste wird der Rufende endgiiltig festgehalten und gleichzeitig
ein Summerzeichen an die Leitung gelegt, damit die Verbindung leichter
durch die Anlage hindurch verfolgt werden kann. Wiahrend dieser Unter-
suchung kannder gerufene (belistigte) Teilnehmer iiber den Riickfragean-
schlul abgehend sprechen. Nach Feststellung des Rufenden wird die
Einrichtung ausgelést und die festgehaltene Verbindung und damit auch
der AnschluBl des gerufenen Teilnehmers aus der Riickfragestellung zu-
riickgeschaltet.

3. ZweieranschluB.

In Bahnanlagen sind vielfach Sprechstellen vorhanden, die zwar
selbst nahe beieinander liegen, jedoch zum Anschluf3 an ihre Selbst-
anschluBlanlage lingere Teilnehmerleitungen benstigen wiirden. Da der
Verkehr solcher Stellen oft gering ist, wird man bestrebt sein, die not-
wendige AnschluBleitung gemeinsam mehreren Sprechstellen zuzu-
ordnen. Neben den in Abschnitt VIII beschriebenen Kleinanlagen kénnen
sog. ,,Zweieranschliisse’” verwendet werden, die jeweils den Anschluf
zweier benachbarter Sprechstellen {iber eine gemeinsame Teilnehmerlei-
tung erméglichen.

Solche Zweieranschliisse werden mit oder ohne Verkehr der beiden
Teilnehmer untereinander ausgeriistet. Da es sich jedoch immer um die
Vereinigung zweier benachbarter Sprechstellen handelt, ist der hohere
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Aufwand fiir die Gespriachsmoglichkeit der beiden Teilnehmer unter-
einander nur in seltenen Fillen gerechtfertigt. Es soll daher in diesem
Zusammenhang nur auf Zweieranschliisse ohne gegenseitigen Verkehr
eingegangen werden.

Jede der beiden Sprechstellen hat eine besondere Rufnummer und
demnach auch eigene Ausginge am LW. Gemeinsam wird von ihnen die
Teilnehmerleitung und der VW (bzw. die Teilnehmerschaltung bei An-
rufsucherbetrieb) benutzt. Gegeniiber der Ersparnis an einer vollstin-
digen Teilnehmerleitung und einem Vorwéihler steht der Aufwand der
,,Sperrschaltung‘ und eine geringfiigige Erweiterung der VW- bzw. Teil-
nehmerschaltung. Die Wirtschaftlichkeit von Zweieranschliissen steigt
daher mit wachsender Linge der Teilnehmerleitung.

Die Sperrschaltung wird in der Nahe der beiden Teilnehmer unter-
gebracht. Sie ist die Trennstelle, an der sich die zweiadrige Teilnehmer-

Beikasten fiir die Sperrschalfung
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Abb. 97. Sperrschaltung fiir Zweieranschliisse.

leitung in zwei Doppelleitungen fiur die beiden Fernsprecher teilt
(Abb. 97). Die erforderlichen Schaltmittel sind zusammen mit einer An-
schluBleiste in einem Beikasten (Abb. 98) eingebaut.

Zum Anruf eines Teilnehmers wird je nach dessen Anschaltung die
a- oder b-Ader der Teilnehmerleitung benutzt. Da der Rufstrom im LW
an die a-Ader gelegt wird, ist der eine Anschluf am LW normal an
die gemeinsame Leitung angeschlossen, so dall der entsprechende Teil-
nehmer iiber die a-Ader, iiber seinen Fernsprecher und den geerdeten
Kontakt seines Umschalterelais (u,) gerufen wird. Der zweite Teil-
nehmer jedoch ist derart angeschaltet, dall die a-Ader des LW mit der
b-Ader der gemeinsamen AnschluBlleitung verbunden wird; der von der
a-Ader des LW kommende Rufstrom gelangt also iiber die b-Ader zum
Fernsprecher des zweiten Teilnehmers und Erde am wu,-Kontakt. Die
in dem Beikasten eingebaute Sperrschaltung schaltet im Ruhestand fir
einen Teilnehmer jeweils nur die @- und fiir den anderen Teilnehmer nur
die b-Ader zum Fernsprecher durch und stellt somit den Anruf des
gewiinschten Teilnehmers sicher.
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Beim Abheben des Teilnehmers trennt das zugehorige Umschalte-
relais (U, oder U,) die Erdung ab und schaltet ihn auf die Teilneh-
merleitung. Das betreffende U-Relais sperrt ferner sowohl wiahrend eines
ankommenden als auch abgehenden Gespraches den anderen Teilnehmer.
Diese Sperrung wird sofort nach dem Auslésen der Verbindung aufgehoben.

SIEMENS

Abb. 98. Beikasten fiir Zweieranschliisse.

4, ,,Zweite Fernsprecher, Umschaltefernsprecher.

Aus betrieblichen oder wirtschaftlichen Griinden kann es wiinschens-
wert sein, zwei Fernsprecher einer einzigen Teilnehmerleitung zuzuord-
nen. So sollen z. B. zwei Teilnehmer, deren Arbeitsplétze raumlich von-
einander getrennt sind, unter der gleichen Rufnummer erreichbar sein.
Oder die Anrufe sollen u. U. in Abwesenheit des Teilnehners von seinem
Vertreter entgegengenommen werden (vgl. auch ,,Weiterschalteinrich-
tung*‘).

In derartigen Fillen werden zwei Fernsprecher vorgesehen, die an-
schluBmiBig als eine Sprechstelle gelten. Der zusédtzliche Fernsprecher
wird mit ,, zweiter Fernsprecher‘‘ bezeichnet; er ist in der Regel ein ein-
facher Wihlfernsprecher. In der Fernsprechanlage werden keine be-
sonderen Vorkehrungen notwendig (im Gegensatz zum , Zweier-
anschluf3“).

Das Zusammenschalten der beiden Fernsprecher kann verschieden
sein. Sie konnen beide gleichberechtigt, einer von ihnen jedoch auch vor-
berechtigt sein. Die Sprechstellen konnen entweder beide an einem Ge-
sprich teilnehmen, oder es ist schaltungsméaBig vorgesehen, daBl stets
nur eine von ihnen sprechen kann. Die Abschaltung der anderen Sprech-
stelle kann entweder von Hand mittels Schalter oder selbsttéitig mittels
Relais vorgenommen werden. Unter Umstédnden sind sogar Schauzeichen
eingebaut, die den Betriebszustand der anderen Sprechstelle anzeigen.
Ein Beispiel aus der Gruppe der vorberechtigten Ausfithrungen ist der
,,Umschaltefernsprecher .
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Der Umschaltefernsprecher besitzt eine Umschaltetaste, die sich an
Stelle der Erdungstaste befindet. Mit ihr wird wahlweise einer der beiden
Fernsprecher an die Leitung gelegt. Es kann bei dieser Ausfithrung
jeweils nur an einem der beiden Fernsprecher gesprochen werden. Das
Umschalten auf die andere Sprechstelle ist auch wihrend eines Ge-
spraches maglich.

b. Selbsttitige Weiterschalteinrichtung.

Die ,,Weiterschalteinrichtung*® dient zum selbsttitigen Umlegen
eines Anrufes auf eine bestimmte andere Sprechstelle, wenn sich der
zuerst angerufene Teilnehmer nicht innerhalb einer gewissen Frist mel-
det. Sie ergibt also eine weitere Moglichkeit, Gesprache in Abwesenheit
des Teilnehmers durch einen Vertreter entgegennehmen zu lassen. Die
Einschaltung ist in dem Ubersichtsplan in Abb. 88 angedeutet.

Sofort nach dem Belegen des VW durch einen LW wird der Thermo-
kontakt der Weiterschalteinrichtung geheizt. Nach Ansprechen dieses
Kontaktes wird ein Umschalterelais betatigt, sofern der Teilnehmer nicht
vorher abgehoben und dadurch Thermokontakt und Umschalterelais ab-
geschaltet hat. Das Umschalterelais legt den Anruf auf den anderen
Teilnehmeranschlufl um. Meldet sich der zuerst angerufene Teilnehmer,
bevor der zweite abgehoben hat, so wird die Umschaltung wieder riick-
giangig gemacht; meldet er sich jedoch erst nach dem Abheben des zwei-
ten Teilnehmers, so bleiben beide Teilnehmer eingeschaltet, und das Ge-
sprich kann nach Vereinbarung von jedem der beiden weitergefiihrt
werden.

Ist der zweite TeilnehmeranschluBl beim Eintreffen des Anrufes fiir
den ersten Teilnehmer bereits besetzt, so wird die Weiterschalteinrich-
tung wihrend der Dauer dieses Gespréches gesperrt; es konnen also nie-
mals zwei Verbindungen zusammengeschaltet werden. Der Anschluf}
eines Besetztzeichens fiir den mit der Weiterschalteinrichtung ausge-
riisteten Anschluf ist vorgesehen.

6. Teilnehmeranschaltung fiir induktive StromstoBgabe.

Auf beeinflulten Teilnehmerleitungen ist mit den iiblichen Teil-
nehmereinrichtungen ein gefahrloser und ungestoérter Fernsprech- und
Wihlverkehr nicht méglich. Zum Schutze von Teilnehmer und Einrich-
tungen ist die Abriegelung der beeinfluBiten Leitung notwendig. Das be-
dingt jedoch ebenso wie bei der Fernwahl iiber abgeriegelte Leitungen
eine andere Wahltechnik.

Fiir die Zeichengabe vom Teilnehmer zur Anlage wird die induktive
StromstoBgabe (vgl. S. 87), in umgekehrter Richtung Wechselstrom-
anruf verwendet. Dadurch kann diese Teilnehmeranschaltung auch fiir
Sprechstellen benutzt werden, die sehr weit von ihrer Fernsprechanlage
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entfernt liegen. Auf der Teilnehmerseite wird neben dem abriegelnden
Ubertrager ein OB-Fernsprecher mit Nummernschalter und ein Relais-
beikasten (Abb. 99) erforderlich, der die notwendigen Schaltmittel wie
StromstoB-Transformator, Rufstrom-Empfangsrelais, Schaltrelais fir
die ortlichen Stromkreise usw. enthédlt. Der OB-Fernsprecher gleicht
duBerlich vollkommen einem Wéhlfernsprecher ohne Erdungstaste. Zur
OB-Speisung dient eine 6 V-Batterie.

Auf Seiten der Anlage ist zwischen dem abriegelnden Ubertrager der
Teilnehmerleitung und der Wahlereinrichtung eine Relaisiibertragung
(Ue) eingeschaltet, die die Aufgabe hat, den vom LW ankommenden Ruf-
strom weiterzuleiten und in umgekehrter Richtung die vom Teilnehmer
eintreffenden induktiven StromstoBe in Schleifenstromstoflgabe umzu-
wandeln. Als Schaltmittel sind neben einem polarisierten und einem
Rufstrom-Empfangsrelais mehrere neutrale Relais vorhanden.

Beim Abheben des Handapparates wird ein Belegungszeichen zur
Ue der Anlage gesendet, wodurch der zugehorige VW anlduft. Das Be-

0B-Einrichtung an der Sprechstelle SelbstanschluBaniage
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P = polarisiertes Empfangsrelais, R,, R. = Rufstrom-Empfangsrelais, Tr = StromstoBtransfor-
mator.
Abb. 99. Grundsitzliche Darstellung der Teilnehmeranschaltung fiir induktive

Stromstofigabe.

legungszeichen besteht aus zwei Einzelstromst68en wechselnder Rich-
tung, durch die in der Ue das polarisierte Empfangsrelais (P) kurzzeitig
in die Arbeitsstellung umgelegt wird. Gleichzeitig wird in der Ue auch
die a/b-Leitung durchgeschaltet und das Wihlzeichen zum Teilnehmer
zuriickgegeben. Bei der Nummernwahl entspricht jeder gewihlten Ziffer
eine entsprechende Zahl von Schliefungen des StromstoBkontaktes am
Nummernschalter, von denen jede in zwei Stromstoe wechselnder Rich-
tung umgewandelt und iiber die abgeriegelte Leitung zur Ue gegeben
wird; dort wirken sie, in Schleifendffnungen umgesetzt, auf den jeweils
belegten Wihler ein. Der Nummernschalter des Teilnehmer-Fern-
sprechers ist also mit einem anderen StromstoBkontakt ausgeriistet, als
im iiblichen Verkehr verwendet wird.

Legt bei Gesprichsschlufl zuerst der gerufene Teilnehmer auf, so
erhilt der Rufende (,,induktiver‘‘ Teilnehmer) nach dem Zusammenfall
der Verbindung das Wihlzeichen, das ihm von der Trennung Kenntnis
gibt. Beendigt der rufende Teilnehmer das Gesprach, so wird ein Aus-
16sezeichen, das jedoch nur aus einem Stromstoll besteht, {iber die Lei-
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tung gegeben. Hat die Auslosung stattgefunden, so wird das polarisierte
Relais iiber einen ortlichen Stromkreis wieder in die Ruhestellung zuriick-
gelegt.

Der bei dem Teilnehmer ankommende Verkehr wird durch die Be-
legung des VW und der Ue vom LW her eingeleitet, wobei der VW in
bekannter Weise gesperrt wird. Der Rufstrom des LW wird in der Ue
von einem Rufstromrelais (R,) aufgenommen und neu in der erforder-
lichen Starke auf die Teilnehmerleitung gegeben. Im Beikasten des
Teilnehmers spricht dadurch das Rufstromrelais (R,) an und schaltet
ortlich den Gleichstromwecker ein. Meldet sich der Teilnehmer, so
wird der Teilnehmer-Meldestromsto3, bestehend aus zwei StromstéBen
wechselnder Richtung, zur Ue zuriickgegeben. Dort wird das polarisierte
Empfangsrelais (P) entsprechend betatigt und die endgiiltige Durch-
schaltung fir den Gesprichszustand veranlaf3t.

7. Anruflichtschauzeichen.

In Dienststellen, in denen mehrere Teilnehmeranschliisse vorhanden
sind, konnen die einzelnen Anrufe u. U. schwer zu unterscheiden sein.
Auch durch verschieden abgestimmte Wecker ist oft keine betriebliche
Erleichterung zu erzielen. In solchen Fillen wird der Anruf optisch ge-
kennzeichnet, indem zusétzlich zu den Schallsendern Anruflichtschau-
zeichen (Lampenbeikasten) vorgesehen werden.

Durch den Rufstrom wird eine Relaisanordnung iiber einen Elektro-
lytkondensator betétigt und eine Anruflampe zum Leuchten gebracht.
Die Lampe erlischt erst wieder, wenn der Angerufene abhebt oder wenn
der Anrufende einhéingt, bevor sich der' Angerufene meldet.

In dem Lampenbeikasten konnen Lichtschauzeichen fiir fiinf Lei-
tungen untergebracht werden. Zum Betitigen der Lampen und Relais
ist eine 4 V-Trockenbatterie vorgesehen.

8. Bahnsteigrufanlage.

Auf den Bahnhofen erstreckt sich der Dienst bestimmter Beamten,
wie z. B. des Fahrdienstleiters, Wagenmeisters usw., iiber die einzelnen
Bahnsteige oder sogar iiber das gesamte Gelinde des Bahnhofes. Trotz
haufigem Ortswechsel miissen diese Beamte, die fernmiindlich sehr oft
verlangt werden, stindig und schnell erreichbar sein. Dieser Forderung
trigt die Bahnsteigrufanlage Rechnung, mit der die Betreffenden ohne
Schwierigkeiten und in kiirzester Zeit fernmiindlich erreicht werden
koénnen.

Jeder, der iiber diese Anlage angerufen werden soll, erhilt eine be-
stimmte Suchnummer und eine nur ihm bekannte Meldenummer.

Der Anruf wird durch Lampentafeln sichtbar gemacht, die iiber die
einzelnen Bahnsteige oder Rdume verteilt werden (Abb. 100). Diese
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Lampentafeln enthalten die einzelnen den Anruf kennzeichnenden Lam-
pen und einen gemeinsamen Wecker.

Der Suchende wihlt bei der Herstellung einer Verbindung iiber die
Bahnsteigrufanlage die bekanntgegebene Suchnummer des Beamten,
den er in seinem Dienstraum nicht erreichen konnte. Die Ausginge der
LW fiir diese AnschluBnummer fithren zu der Relaiseinrichtung der
Bahnsteigrufanlage. Der LW belegt die Suchleitung (z. B. ¢ durch Wahlen
von 130), wodurch an allen Lampentafeln die betreffende Lampe oder
Lampenkombination aufleuchtet und der Wecker im Takt der Rufzeichen
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a, b, ¢ = Suchleitungen, e, f, ¢ = Meldeleitungen.

Abb. 100. Grundsitzliche Darstellung der Bahnsteigrufanlage.

ertont. Der Rufende erhilt wie iblich das Freizeichen. Wire die be-
treffende Suchleitung belegt gewesen, so wiirde er entsprechend das
Besetztzeichen erhalten. Zur Entgegennahme des Gespriches wihlt
der Gesuchte von einem beliebigen Fernsprecher ausdie nur ihm bekannte
Meldenummer und gelangt iiber einen anderen LW auf die Meldelei-
tung der Einrichtung (z.B. g durch Wahlen von 230). In dem Relaisteil
werden Suchleitung und Meldeleitung durchverbunden, die Anrufzeichen
an den Tafeln verschwinden, und das Gespréch kann stattfinden. Nach
GesprichsschluB wird die Einrichtung sowohl durch Auslésen als auch
durch Riickauslosen wieder freigegeben.
Hettwig-Mai, Selbstwéihlfernverkehr. 10
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XIII. OB-Gesellschafts- und Wahlrufleitungen.

1. Einfiihrung.

Die bisher behandelten Schalteinrichtungen — Wihler, Ubertragung
usw. — stellen neben den halbselbsttitigen Vermittlungseinrichtungen
die Bauelemente zum Aufbau von Anlagen, Netzgruppen usw. dar und
ermoglichen den Verkehr der Teilnehmer innerhalb einer Anlage und
iiber mehrere Anlagen hinweg. Der Fernsprechbetrieb in Verkehrsnetzen
wickelt sich jedoch auch noch iiber andere Verbindungswege ab (vgl.
Abb. 4).

In den bisher behandelten Fallen werden die einzelnen Sprechstellen
iiber eigene Leitungen, die ,,Teilnehmerleitungen‘‘, mit ihrer Anlage ver-
bunden. Fiir weit verstreut liegende Sprechstellen hat sich zwecks Ein-
sparung von Leitungen auch eine andere Form der Anschaltung heraus-
gebildet. Hierbei wird eine groflere Anzahl von Sprechstellen parallel an
eine gemeinsame Doppelleitung angeschlossen, die dann von Sprechstelle
zu Sprechstelle fithrt. Derartige ,,Gesellschaftsleitungen‘‘, auch Gemein-
schaftsleitungen, Bezirksleitungen, party lines genannt, werden lings
Bahnstrecken, Kanélen, Hochspannungsleitungen usw. eingesetzt. Man
verwendet sie immer dann, wenn besondere Leitungen nach jeder Sprech-
stelle einen zu grofen Aufwand erfordern wiirden oder wenn es aus be-
trieblichen Griinden erwiinscht ist, eine groflere Anzahl von Teilnehmern
iber eine einzige Leitung zu erreichen.

Ahnlich wie die gesamte Fernsprechtechnik haben die Einrichtungen
fiir die Gesellschaftsleitungen eine Entwicklung zum Wihlbetrieb durch-
gemacht. In ihrer neuesten Form bieten sie die fast selbstverstindlich
gewordenen Vorteile der SelbstanschluBanlagen auch den Teilnehmern,
die gemeinsam einer einzigen Leitung zugeordnet sind.

Wihrend jedoch in der allgemeinen Technik die fritheren Verkehrs-
arten des handvermittelten Betriebes durch den Wahlverkehr gro3tenteils
verdringt wurden, haben sich bei Gesellschaftsleitungen die hauptséch-
lichsten Betriebformen bis zur Gegenwart gehalten. Dabei wurden die
verwendeten Gerite in ihrem Rahmen stets fiir sich weiter entwickelt,
so daB die einzelnen Betriebsarten gegenwértig, mit den neuesten Kin-
richtungen ausgeriistet, nebeneinander bestehen.

2. Allgemeines.

Samtliche Sprechstellen sind bei den hier behandelten Ausfiihrungen
parallel an eine einzige Doppelleitung angeschlossen. An jeder Sprech-
stelle ist eine Ortsbatterie (OB) erforderlich. Die Gesellschaftsleitungen
konnen auch iiber entsprechende Einrichtungen mit Fernsprechanlagen
(selbsttatige oder handvermittelte) verbunden werden. Dadurch stehen
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die Teilnehmer der Gesellschaftsleitung mit Sprechstellen des iibrigen
Fernsprechnetzes in Verbindung. Bei handbedienten Anlagen iiber-
nehmen Vermittlungspersonen das Herstellen der Verbindungen zwi-
schen Teilnehmern der Anlage und der Gesellschaftsleitung; bei Selbst-
anschluBanlagen richtet sich die Verkehrsabwicklung nach der Art der
Gesellschaftsleitung (siehe spiter). Die Anlagen konnen an beliebigen
Punkten an die Gesellschaftsleitung angeschlossen werden.

Auf einer Gesellschaftsleitung kann jeweils nur ein Gesprach gefithrt
werden ; eine Ausnahme bildet die neueste Ausfilhrungsform, bei der die
Leitung — durch Kupplungsiibertragungen aufgeteilt — mit mehreren
Gesprachen gleichzeitig belegt werden kann (s. S. 160).

Die einzelnen Ausfiihrungen unterscheiden sich sowohl in der Be-
triebsabwicklung als auch in der technischen Ausriistung. Im folgenden
sollen Technik und Betrieb von vier Ausfithrungen behandelt werden,
die eine besondere Verbreitung gefunden haben. Sie sind nachstehend
bezeichnet als:

1. OB-Gesellschaftsleitungen,

2. OB-Gesellschaftsleitungen mit Wahlzusatz,
3. Wahlrufanlagen nach dem Speichersystem,
4. Wahlrufanlagen mit Induktivwahl.

3. OB-Gesellschaftsleitung.

Die Sprechstellen erhalten
einfache OB-Fernsprecher mit
Kurbelinduktor (Abb. 101). Lei-
stung von Kurbelinduktor sowie
Schaltung und Bemessung von
Fernsprecher und Wecker gewéahr-
leisten, dafB3 der Anruf auch dann
an allen Sprechstellen ohne Ver-
schlechterung zu héren ist, wenn
sich bereits ein oder mehrere
Fernsprecher zufillig oder aus
Unachtsamkeit in Sprechstellung
(= Handapparat abgehoben) be-
finden. Zur Mikrophonspeisung
werden Trockenelemente von
1,5...45V bzw. Sammlerbat-
terien von 2 oder 4 V Spannung
benutzt.

Der Ruf nach einer anderen
Sprechstelle der Gesellschaftslei-
tung wird mittels Kurbelinduktor = Abb.101. OB-Fernsprecher, Bauart 1933.

10*

SIEMENS
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vorgenommen. Vor Abgabe des Rufzeichens hat der Teilnehmer durch
Horen festzustellen, ob die Leitung frei ist. Die Rufe sind an allen
Sprechstellen horbar; den einzelnen Sprechstellen miissen daher be-
sondere Rufzeichen in Form von Morsezeichen zugeordnet werden. Da-
bei kann beispielsweise der ,,Punkt‘* im Morsealphabet mit einer Kurbel-
umdrehung, der ,,Strich*‘ mit drei Kurbelumdrehungen gebildet werden.
Durch das Abheben oder Auflegen des Handapparates werden auf der
Leitung keinerlei Schaltungen vorgenommen.

Da sich alle Teilnehmer durch Abheben des Handapparates in die
Leitung einschalten konnen, besteht keine Geheimhaltung der Ge-
sprache. Allerdings ergibt sich dadurch auf einfache Weise die Moglich-
keit, jederzeit in ein bestehendes Gesprich einzutreten, um eine eilige
Meldung durchzugeben.

An einem Gesprach kénnen auch mehr als zwei Sprechstellen beteiligt
sein. Fir derartige Gruppenrufe (gleichzeitiger Anruf bestimmter
Sprechstellengruppen) und Sammelrufe (gleichzeitiger Anruf simtlicher
Sprechstellen) werden dann besondere Morsezeichen festgelegt.

Verbindungen von der Gesellschaftsleitung nach Sprechstellen ange-
schlossener Anlagen erfordern dort das Mitwirken von Vermittlungs-
personen. Die betreffende Vermittlung wird durch ein Morsezeichen an-
gerufen und stellt dann die Verbindung nach dem gewiinschten Teil-
nehmer der Anlage her (vgl. Abschnitt XI, 3). Fiir den Verkehr in um-
gekehrter Richtung, ndmlich von einem Teilnehmer der Fernsprech-
anlage nach einer Sprechstelle der Gesellschaftsleitung, tibernimmt bei
Handvermittlungen die Vermittlungsperson ebenfalls die Verbindungs-
herstellung ; in Selbstanschluflanlagen dagegen wahlt der Teilnehmer die
Gesellschaftsleitung mit einer besonderen Kennzahl an und gibt da-
nach, sofern er hort, dal die Leitung frei ist, das Morsezeichen der ge-
wiinschten Sprechstelle. Durch verschieden langen Ablauf seines Num-
mernschalters sendet er dabei kurze und lange Stromstofireihen, die in
der Ue der OB-Gesellschaftsleitung in ,, Rufpunkte‘‘ und ,,Rufstriche‘ um-
gewandelt werden. Fir die Abgabe eines Morsepunktes hat sich z. B.
das Wahlen der Ziffer ,,2, fiir einen Morsestrich das einer ,,7‘‘ als zweck-
méfig ergeben.

Bei starkerem Verkehr konnen die dauernden Klingelzeichen der An-
rufe aller Sprechstellen aufBlerordentlich storend sein, zumal im allge-
meinen mehrmals gerufen werden muf}, bis sich die gewiinschte Stelle
meldet. Dies ist besonders an den Vermittlungen und an den Sprech-
stellen der Fall, die von mehreren Gesellschaftsleitungen berithrt werden.
Zur Vermeidung der Stoérungen ist die Anschaltung eines sog. ,,Rufaus-
scheiders‘* zweckméfig, der von allen ankommenden Morsezeichen nur
die fiir die betreffende Stelle bestimmten Zeichen als Anrufe weitergibt.
Die Einrichtung (Abb. 102) priift jedes eintreffende Rufzeichen, so daf3
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lediglich die Zeichen, auf die der Rufausscheider eingestellt ist, ausgesiebt
und gleichstromméBig als Anrufe weitergegeben werden. Dies konnen
gewohnliche Anrufe, aber auch Sammel- und Unfallrufe sein. Die Aus-
siebung der Zeichen kann grundséitzlich elektrisch, z. B. mittels Relais-
ketten, durch mechanische Einstellwerke oder durch Vereinigung beider
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Abb. 102. Rufausscheider mit ,,Relaisketten® zur
Aussiebung der Morsezeichen.

Verfahren vorgenommen werden. Entsprechend der Art des Anrufes wer-
den im Vermittlungsplatz oder in einem besonderen Beikasten die be-
treffenden Anruflampen zum Aufleuchten gebracht. Wird der aufge-
laufene Anruf an der Vermittlung aus irgendwelchen Griinden nicht ab-
gefragt, so findet das Loschen dieses Anrufes durch das nichste Morse-
zeichen auf der Leitung statt. Der Rufausscheider kann auch einer be-

liebigen Sprechstelle zu-
geordnet werden; diese ‘?F T'
T b d
P

erhilt dann zusédtzlich
Pl
F

einen besonderen Lam-
penbeikasten fiir die
Unterscheidung der An-
rufe. Abb. 103 gibt eine
Ubersicht iiber eine OB-

Gesellschaftsleitung mit R = Rufausscheider, F = OB-Fernsprecher mit

. Selbstanschluﬁan Kurbelinduktor,
emer Abb. 103. OB-Gesellschaftsleitung in Verbindung
lage. Der Anschlull von mit einer Selbstanschlulanlage.

Fernsprechanlagen kann
dabei sowohl an den Enden als auch sonst an beliebigen Punkten der
Leitung vorgenommen werden.

Ruf- und Sprechstromkreise der Fernsprecher miissen derart aus-
gebildet sein, dafl eine Mehrzahl von Fernsprechern nebst zusitzlichen
Weckern an die OB-Gesellschaftsleitung angeschlossen werden koénnen.
Als Bedingung ist von den Verwaltungen vielfach die Forderung gestellt
worden, daB auf einer Gesellschaftsleitung von 1 N Sprechddmpfung
15 OB-Fernsprecher und 7 zusédtzliche Wecker einwandfrei zu betreiben
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sein miissen. Wenn alle Sprechstellen zu gleicher Zeit angerufen werden
(Sammelruf), mull dabei zwischen den entferntesten Teilnehmern eine
ausreichende Verstindigung gewihrleistet sein.

Ist die Gesellschaftsleitung
Stor- oder Starkstrombeeinflus-
sungen ausgesetzt, z. B. lings
elektrisch betriebener Bahnstrek-
ken,  Hochspannungsleitungen
usw., so muf} sie zum Schutze
von Teilnehmern und Einrich-
tungen abgeriegelt werden. Zur
Abriegelung dienen besondere
Schutziibertrager (Abb. 104), die

Abb.104. Schutziibertrager mit Stecker- 7. B. zwischen Sprechstelle und
anschluB. T p

Leitung eingefiigt werden und
dann beide galvanisch voneinander trennen. Derartige Schutziiber-
trager werden mit Stecker- oder KlemmenanschluB}, fiir Wandbefestigung
und Gestelleinbau ausgefiihrt; sie sind in der Fertigung mit z. B. 2000 V
Wechselspannung gegen Uberschlag gepriift, so daB mit ihnen eine aus-
reichende Sicherung erreicht wird.

4. 0B-Gesellschaftsleitung mit Wahlzusatz.

,,Reine‘ OB-Gesellschaftsleitungen setzen fiir den gesamten Verkehr,
der aus einer Gesellschaftsleitung in eine angeschlossene SelbstanschluB-
anlage fliefit, die Inanspruchnahme einer Vermittlung voraus. Die Er-
richtung einer Vermittlung allein wegen dieses Verkehrs ist jedoch nicht
wirtschaftlich. Aber auch in Anlagen, in denen bereits fiir andere Ver-
kehrsarten Vermittlungsplatze bestehen, ist man bemiiht, die Tétigkeit
der Vermittlungsperson moglichst einzuschranken.

Die ,,0B-Gesellschaftsleitungen mit Wahlzusatz‘‘ tragen dieser Be-
triebsforderung Rechnung; sie ermaglichen einen vollselbsttatigen Ver-
kehr von Sprechstellen der Gesellschaftsleitung nach Teilnehmern an-
geschlossener Selbstanschluflanlagen. Die Sprechstellen erhalten zu die-
sem Zweck zusdtzlich zum OB-Fernsprecher einen Wahlzusatz in Form
eines Sockels (Abb. 105), eines Anbaues oder einer freistehenden Zusatz-
einrichtung (Abb. 106). Der Verkehr zwischen den Sprechstellen der Ge-
sellschaftsleitung sowie der Verkehr aus der SelbstanschluBanlage erfahrt
keine Verinderung gegeniiber der bereits geschilderten Ausfiihrung.

Bei einer Verbindung nach einer Sprechstelle der SelbstanschluB-
anlage stellt der Teilnehmer der Gesellschaftsleitung zuerst durch Ab-
horen fest, ob die Leitung frei ist. Danach driickt er die Taste seines
Wahlzusatzes, wodurch eine in der Mitte geerdete Briicke in die Gesell-
schaftsleitung eingeschaltet und die Ue der Anlage belegt wird. Wéhrend
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der nachfolgenden Nummerngabe wird die eingeschaltete Briicke kurz-
geschlossen und die Erde taktméaBig entsprechend der gewihlten Ziffer
abgetrennt. In der Ue wird die Zeichengabe von einem Relais aufge-

Abb. 105. OB-Fernsprecher mit Wahlzusatz (Sockel).

nommen, das ebenfalls iiber eine Briicke an die Leitung angeschaltet ist.
Belegung und Nummernwahl benutzen also einen neuen Stromkreis iiber

Abb. 106. OB-Fernsprecher mit Wahlzusatz
(freistehende Zusatzeinrichtung).

Erde und die parallel geschalteten Adern der Doppelleitung. Der Sprech-
verkehr wickelt sich dann wieder, wie iiblich, iiber die beiden Adern ab.
Sind mehrere SelbstanschluBanlagen an die Gesellschaftsleitung an-
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geschlossen, so werden ihre Ue alle durch den Tastendruck belegt. Da-
nach ist zur Ausscheidung der gewiinschten Anlage die Wahl einer
Kennzahl erforderlich. Diese wird in den Ue durch besondere , Mit-
liufer gepriift, die jede StromstoBgabe iiberwachen und nur bei zu-
treffender Kennzahl durchschalten (Abb. 107).

Da fiir das Belegen der Ue und wédhrend der Nummerngabe Erde als
Riickleitung benutzt wird, ist das Einfiigen von Schutziibertragern nicht

Ue
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F = OB-Fernsprecher mit Kurbelinduktor, M = Mitlaufwerk, W = Wahlzusatz.
Abb. 107. OB-Gesellschaftsleitung mit Wahlzusatz in Verbindung mit mehreren
SelbstanschluBanlagen.

moglich. Diese Betriebsform fiir Gesellschaftsleitungen kann daher nicht
auf starkstrombeeinflulten Leitungen benutzt werden.

Die OB-Gesellschaftsleitungen sind die einfachsten Ausfithrungen der
Gesellschaftsleitungen. Entsprechend dem geringen Aufwand werden sie
bestimmten Verkehrsbedingungen nicht gerecht. Als stérend muf} die
Anrufart durch Morsezeichen angesehen werden. Das einwandfreie Ab-
geben und sofortige Erfassen der Rufzeichen erfordert eine gewisse
Schulung. Besonders bei grofieren Sprechstellenzahlen und starkem
Verkehr ist das schnelle Erkennen des eigenen Rufzeichens schwierig;
der Teilnehmer wird durch das aufmerksame Hinhéren bei jedem Ruf
von seiner eigentlichen Tétigkeit abgelenkt. Zwar kann Abhilfe durch
Verwendung von Rufausscheidern getroffen werden, wodurch wenigstens
Stoérungen durch die Rufe fiir andere Sprechstellen vermieden werden.
Eine derartige Ausriistung aller Sprechstellen mit Rufausscheidern und
mit den dadurch erforderlichen groferen Batterien wire jedoch, ab-
gesehen von Sonderfillen, nicht mehr wirtschaftlich; denn die Anschaf-
fungskosten wiirden in der GréBenordnung der Kosten fiir neueste Wahl-
rufanlagen mit Induktivwahl liegen, ohne daf3 gleichzeitig die zahlreichen
weiteren Betriebsvorteile dieser Ausfiihrung geboten wiirden. Der Kin-
satz von Rufausscheidern wird daher im allgemeinen auf Vermittlungen
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und auf Sprechstellen mit Anschlufl an mehrere OB-Gesellschaftsleitungen
beschrankt bleiben, wo ihr Einbau eine Notwendigkeit ist.

Fiir einen Teil der Anwendungsfille muB ferner die fehlende Geheim-
haltung der Gespriche als Nachteil angesehen werden. Als Vorteil steht
demgegeniiber die einfache Ausriistung der Sprechstellen und ihre ge-
ringe Wartung. OB-Gesellschaftsleitungen sind daher besonders fiir ent-
legenere Gegenden und fiir Gesellschaftsleitungen mit geringerem Ver-
kehr geeignet. Sie werden u. U. auch auf wichtigen Strecken aus Sicher-
heitsgriinden als Ersatz-Verbindungswege fiir Notbetrieb vorgesehen.

Demgegeniiber wird vermehrten Betriebsbedingungen durch die
nachstehend beschriebenen Wahlrufanlagen Rechnung getragen, in denen
fir die Verbindungsherstellung Schaltmittel der SelbstanschluBtechnik
benutzt werden. Fiir diesen vollselbsttitigen Betrieb auf Gesellschafts-
leitungen sind mehrere Ausfiihrungsformen entstanden. Dabei ergaben
sich dhnlich wie im Fernwahlverbindungsverkehr nacheinander drei Ent-
wicklungsstufen: ,,Gleichstromwahl®, | Wechselstromwahl*“ und ,,In-
duktivwahl“. Neben der neuesten Ausfiihrung, den Wahlrufanlagen mit
Induktivwahl, wird gegenwirtig auch noch eine der dlteren Formen, die
Wabhlrufanlagen nach dem Speichersystem, verwendet. Beide Aus-
fiuhrungen werden daher nachstehend beschrieben.

5. Wahlrufanlage nach dem Speichersystem.
Der Verkehr der Sprechstellen der Gesellschaftsleitung untereinander
und der Verkehr mit Teilnehmern angeschlossener SelbstanschluBanlagen

e

Abb. 108. Zentraleinrichtung fiir Wahlrufanlagen nach dem Speichersystem.
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wird in jeder Richtung vollselbsttatig abgewickelt. Die dafiir erforder-
lichen Schaltmittel sind zum gréfiten Teil in einer Zentraleinrichtung
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Abb. 109. Sprechstelle fiir Wahlruf-
anlagen nach dem Speichersystem.

(24 V, Abb. 108) untergebracht. Die
Zentraleinrichtung hat einen Spei-
cher fiir die StromstoBgabe, der die
Zeichen von den Sprechstellen auf-
nimmt und umgesetzt wieder auf
die Leitung gibt. Jede Sprechstelle
(Abb. 109) erhalt neben dem Tisch-
fernsprecher mit Nummernschalter,
Drehschauzeichen und Aufschalte-
taste zwei Wandbeikisten, in denen
sich Schrittschaltwerk und Relais
sowie eine Ortsbatterie fiir 4 V be-
finden. Als Schrittschaltwerke wer-
den Wihlerrelais verwendet. Wih-
lerrelais (Abb. 110) sind Relais, bei
denen die Ankerbewegungen zum
Schalten von Nockenscheiben oder
Schaltarmen ausgenutzt werden.
Man verwendet sie iiberall dort an
Stelle von Drehwahlern, wo wenig
Energie oder wenig Raum zur Ver-
figung steht.

Beim Abheben des Handappa-
rates wird die Zentraleinrichtung
durch Schleifenschluf an der Sprech-
stelle belegt; dabei sendet die Zen-
traleinrichtung ein Wechselstrom-
zeichen iiber die Leitung, das die
Schaltwerke aller Sprechstellen um
einen Schritt weiterschaltet. Samt-
liche Sprechstellen, mit Ausnahme
der anrufenden, sind dadurch fiir
abgehenden Verkehr gesperrt; der
Besetztzustand der Leitung wird
an allen Fernsprechern durch
Schauzeichen angezeigt. Die Schlei-
fenunterbrechungen bei Wahl der

zweistelligen Anrufnummer — es kénnen bis 30 Sprechstellen an eine
derartige Wahlrufleitung angeschlossen werden — stellen den Spei-
cher der Zentraleinrichtung gleichstrommaiBig ein. Nach Aufnahme
der Anrufnummer sendet die Zentraleinrichtung, entsprechend umge-
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rechnet und umgesetzt, eine ununterbrochene Reihe von Wechselstrom-
zeichen auf die Leitung, wodurch die Schaltwerke in den Sprechstellen
schrittweise weitergeschaltet werden. Ihre Endstellung entspricht in
der gewiinschten Sprechstelle der Anrufstellung; dort allein ertént
also der Wecker (Einzelanruf!), und nur dort kann durch Abheben des
Handapparates die Sprechverbindung aufgenommen werden (Geheim-
sprechen!). Die Abgabe des Rufzeichens wird dem Anrufenden durch
ein Freizeichen zuriickgemeldet, so daf} dieser stets iiber den jeweiligen
Stand der Verbindung unterrichtet ist. Haben nach Gesprichsschlufl

Abb. 110. Wihlerrelais verschiedener Bauart.

beide Teilnehmer aufgelegt, so wird durch die Auftrennung der Gleich-
stromschleife ein langes Wechselstromzeichen von der Zentraleinrichtung
gegeben. Wihrend dieses Auslosezeichens schalten sich die Schaltwerke
aller Sprechstellen in die Anfangsstellung zuriick. Neben dem Anruf
einzelner Sprechstellen kénnen auch Gruppen- und Sammelrufe abge-
geben werden.

Zum Absetzen auBerordentlich dringender Meldungen usw. ist die
Moglichkeit vorgesehen, in ein bestehendes Gesprich einzutreten —
eine Betriebsbedingung, die fiir viele Verwaltungen wichtig ist. Durch
Driicken einer Aufschaltetaste, die fiir den gewoéhnlichen Verkehr durch
ein Bleisiegel gesichert ist, kann der betreffende Fernsprecher zwangs-
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weise an die Leitung angeschaltet werden. Ein regelméfiges Nachpriifen
der Siegel und die Vorschrift, ihre Verletzung stichhaltig zu begriinden,
schiitzt vor mifibrauchlicher Benutzung der Aufschaltetaste. Geheim-
sprechen bleibt also im ordnungsméfigen Betrieb trotz Aufschaltetaste
gewahrleistet.

Bei AnschluBl von SelbstanschluBanlagen an die Wahlrufleitung wird
die Zentraleinrichtung zweckméig in einer dieser Anlagen aufgestellt.
Weitere Selbstanschlufanlagen erhalten lediglich Anschlufiibertragungen
(Abb. 111). Im Verkehr von und nach Teilnehmern der Selbstanschluf3-
anlage haben die Anrufenden vor Abgabe der Teilnehmerrufnummer die
Kennzahl der Leitung bzw. der betreffenden Anlage zu wéihlen. Ist die
Wahlrufleitung bereits belegt, so erhdlt der Teilnehmer der Selbstan-
schluffanlage nach Wahl der Kennzahl ein Besetztzeichen.

Legt ein Teilnehmer seinen Handapparat nach GesprichsschluBl nicht
auf oder wahlt er nach dem Abheben nicht, so wird die Wahlrufleitung
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F = Wahlruf-Fernsprecher, R = Relaisheikasten, § = Speicher.

Abb. 111. Wahlrufanlage nach dem Speichersystem in Verbindung mit zwei
SelbstanschluBanlagen.

nach einer gewissen Zeit von der Zentraleinrichtung aus durch ein langes
Wechselstrom- Auslosezeichen freigemacht. Die betreffende Sprechstelle
wird gleichzeitig gesperrt, bis dort wieder aufgelegt worden ist; etwaige
Anrufe kommen jedoch auch bei derartig gesperrten Sprechstellen an.

Da die Zeichengabe von der Sprechstelle zur Zentraleinrichtung
gleichstromméiBig durch Schleifenunterbrechungen gegeben wird, ist eine
Abriegelung der Leitung bzw. der Sprechstellen nicht moglich. Wahlruf-
anlagen nach dem Speichersystem konnen also nicht fiir Leitungen ver-
wendet werden, die z. B. starkstrombeeinfluit sind. Als nachteilig
konnen bei sehr starkem Verkehr u. U. auch die Wartezeiten nach der
Nummernwahl und nach Gesprichsschlufl empfunden werden, da alle
Zeichen erst zur Zentraleinrichtung gegeben und dort vom Speicher auf-
genommen und neu ausgesendet werden. Ferner stellt die Gleichstrom-
zeichengabe vom Teilnehmer nach der Zentraleinrichtung gewisse An-
spriiche an die Leitungen. Dagegen bietet diese Ausfiihrung gegeniiber
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den OB-Gesellschaftsleitungen schon Vorteile, wie vollselbsttitiger Ver-
kehr, Einzelanruf und Geheimsprechen.

6. Wahlrufanlage mit Induktivwahl.

Mit dieser Ausfihrungsform werden alle neuzeitlichen Betriebs-
forderungen fiir Gesellschaftsleitungen erfiillt. Trotz der Ubernahme
neuer Bedingungen werden die Vorteile der bisher beschriebenen Aus-
fithrungen beibehalten.

Die bei dem iiblichen Fernsprechverkehr im allgemeinen an einer
Stelle, in der Anlage, zusammengefafiten Wahleinrichtungen — ebenso
wie die Zentraleinrichtung der Wahlrufanlage nach dem Speichersystem
— sind hierbei iiber die einzelnen Sprechstellen verteilt. Dadurch wird
der Verkehr unabhéngig von zentralen Einrichtungen, wie z. B. Speicher
usw. Jede Sprechstelle erhilt neben einem Tischfernsprecher mit Num-
mernschalter, Drehschauzeichen und Aufschaltetaste, einen Relais- und
einen Batteriekasten, die auf gemeinsamer Grundplatte angeordnet sind
(Abb. 112), sowie den zum Aufladen der Batterie erforderlichen Trocken-
gleichrichter.

Da die Abriegelung von Leitung oder Sprechstellen eine wichtige
Betriebsforderung ist (z. B. bei Starkstrombeeinflussung, Mehrfachaus-
nutzung), wurde auf jede gleichstrommaifige Zeichengabe oder Mit-
benutzung der Erde verzichtet. Aus wirtschaftlichen Griinden wurde die
Induktiv-Stromstoflgabe verwendet, bei der die einzelnen Zeichen, wie
schon ausgefithrt, unter Benutzung einer Batterie durch Stromstéfe
wechselnder Richtung und verdnderlicher Stromform gebildet werden.
Jeder StromstoB wird dabeidurch Ein- oder Ausschalten der Erstwicklung
eines besonders bemessenen StromstofBtransformators auf die Zweit-
wicklung induziert und auf die Leitung gegeben. Durch eine besondere
Schaltungsanordnung — an Stelle einer einzigen Erstwicklung besitzt
der Stromstoftransformator zwei gegeneinander geschaltete Teilwick-
lungen, von denen stets eine ein- und die andere gleichzeitig ausgeschaltet
wird — erzielt man trotz Verwendung einer Ortsbatterie von nur 6 V die
erforderliche Sendeleistung. Die 6 V-Batterie, die bei der Wahl kurz-
zeitig mit etwa 4 . . . 6 A belastet ist, wird im allgemeinen selbsttétig ent-
sprechend der Stromentnahme {iber einen Trockengleichrichter aus dem
Wechselstromnetz gepuffert. In den Relaiskisten steuern polarisierte
Relais als Empfangsrelais die Schalteinrichtungen. Als Schrittschalt-
werke sind auch hier Wihlerrelais eingesetzt.

Neben dem vollselbsttéitigen Verkehr der Sprechstellen untereinander
und mit Teilnehmern der angeschlossenen SelbstanschluBanlagen werden
folgende wichtige Betriebsbedingungen erfiillt. Der Ruf ertént nur an
der angerufenen Sprechstelle (Einzelanruf!). Der Zustand der Leitung
(frei oder besetzt) wird durch Schauzeichen an allen Fernsprechern ge-
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kennzeichnet, so daf die Handapparate nicht vergeblich abgehoben zu
werden brauchen. Nichtangerufene Teilnehmer kénnen durch Abheben
ihres Handapparates nicht in ein bestehendes Gesprich eintreten (Ge-
heimsprechen!), da sich die Schaltwerke simtlicher unbeteiligten Sprech-
stellen nicht in ihrer Anruf- bzw. Sprechstellung befinden. Fiir dringende
Fille ist jedoch der Eintritt in ein bestehendes Gesprich durch Driicken
einer Aufschaltetaste vorgesehen ; im Bedarfsfall kann das bestehende Ge-
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Abb. 112. Sprechstelle einer Wahlrufanlage mit Induktivwahl.

sprich sogar zwangsweise getrennt werden. Milbrauchliche Benutzung
der Aufschaltetaste wird durch ein Bleisiege! verhindert, mit dem die
Taste, ebenso wie bei der Ausfithrung nach dem Speichersystem, ge-
sichert ist.

Die Rufnummern der Sprechstellen sind ein- oder zweistellig und
konnen beliebig zugeteilt werden. Die Verbindung ist unmittelbar nach
Beendigung der Wahl hergestellt. Der Ruf wird gleichstrommiBig an
der gewiinschten Sprechstelle veranlaflt; seine ordnungsmafige Abgabe
wird dem Anrufenden durch ein Freizeichen zuriickgemeldet. Der Teil-
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nehmer ist also stets iiber den Zustand der Verbindung unterrichtet und
hingt nicht ,,in der Luft‘. Gleichzeitig wird durch das Freizeichen eine
Art Storungseingrenzung ermdoglicht, da der Teilnehmer bei fehlendem
Freizeichen, d. h. bei fehlendem Ruf, benachbarte Sprechstellen anrufen
und so feststellen kann, ob der Fehler an seinem Fernsprecher, an dem
des gewtinschten Teilnehmers oder auf der Leitung (Leitungsbruch!)
liegt.

Nach Gesprichsbeendigung wird die Verbindung durch den Teil-
nehmer ausgeldst, der zuerst auflegt (Auslosung oder Riickauslosung).
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Abb. 113. Kupplungsiibertragung.

Wartezeiten sind also schaltungstechnisch weder nach der Wahl noch
nach dem Auflegen bedingt. Sprechstellen, an denen nach dem Abheben
nicht gewihlt wird oder an denen der Handapparat nicht aufgelegt ist,
werden nach einer einstellbaren Frist selbsttitig von der Leitung abge-
worfen. Unnétiges oder miBlbrauchliches Belegen und Sperren der Lei-
tung bleiben also auf ein Mindestmal3 beschréinkt. Ein Anruf kommt
auch bei Sprechstellen an, die sich somit nicht im ordnungsmafigen An-
rufzustand befinden (Handapparat abgenommen = Sprechstellung!).
Wird die Leitung an irgendeiner Stelle ohne gleichzeitigen Kurzschluf3
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unterbrochen, so ist noch ein Teilverkehr auf jedem der beiden Abschnitte
moglich.

Neben dem Anruf einzelner Teilnehmer kénnen von jeder Sprech-
stelle aus Sammel- und Gruppenrufe vorgenommen werden. Bei Sammel-
und Gruppenruf werden die Freizeichen der angerufenen Sprechstellen
unterdriickt, damit diese Gespriache nicht von den Sprechstellen aus ge-
stort werden, an denennicht abgehoben wird. Die Ausl6sung einer Sammel-
oder Gruppenverbindung ist nur von dereinberufenden Stelle aus maoglich.

Die Anzahl der angeschlossenen Sprechstellen ist aus technischen und
betrieblichen Griinden begrenzt: sie hingt von Leitungsart und -ldnge,
Sprechstellenhdufung, Sprechddmpfung, Gesprachshiufigkeit usw. ab.
Um iiber diese Hochstzahl hinausgehen zu kénnen, die von Fall zu Fall
verschieden ist, wird die Leitung durch ,,Kupplungsiibertragungen®
(Abb. 113) in zwei oder mehr Abschnitte unterteilt. Jeder Abschnitt
nimmt dann die zutreffende Hochstzahl von Sprechstellen auf. Neben
der gesteigerten AnschluBBmdoglichkeit ergibt sich dadurch gleichzeitig
eine Mehrfachausnutzung der Wahlrufleitung, da die Teilnehmer der
einzelnen Abschnitte nach Bedarf untereinander verkehren kénnen, ohne
die gesamte Leitung wihrend des Gespriches zu belegen.

Beim Abheben des Handapparates wird bei der iiblichen Einschal-
tung der Kupplungsiibertragungen zunichst die gesamte Leitung vorbe-
reitend belegt. Die erste Ziffer der Nummernwahl kennzeichnet den Lei-

VW, GW,

A, B = SelbstansehluBanlagen, ¢ Kleinanlage, F = Wahlruf-Fernsprecher, K = Kupplungsiiber-
tragung, R = Relaisbeikasten, T'S = Teilnehmerschaltun.

Abb. 114. Wahlrufanlage mit Induktivwahl mit Kupplungsiibertragung in Ver-
bindung mit mehreren Selbstanschlufanlagen.

tungsabschnitt. Liegt die gewiinschte Sprechstelle in der eigenen Teil-
strecke, so geben die Kupplungsiibertragungen sofort selbsttitig die
nicht benétigten Leitungsabschnitte wieder frei. Auf ihnen kénnen dann
weitere Verbindungen aufgebaut werden. Wird eine Sprechstelle eines
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bereits belegten Abschnittes gewihlt, so gibt die Kupplungsiibertragung
Besetztzeichen zum Anrufenden zuriick. Jede Nummernwahl wird in
den Kupplungsiibertragungen von Mitlaufwerken iiberwacht, die die er-
forderlichen Schaltungen vornehmen.

Der Einbau derartiger Kupplungsiibertragungen ist ferner ganz all-
gemein bei Anschlull von mehreren SelbstanschluBanlagen zweckdienlich
(Abb. 114). Es hat sich in solchen Fillen gezeigt, daB der Verkehr be-
sonders stark in Richtung zur nichstgelegenen Anlage flieBt. Die Kupp-
lungsiibertragung teilt dann die Leitung in Abschnitte mit besonders
starkem Eigenverkehr auf, ohne jedoch den Verkehr iiber die Gesamt-
leitung zu erschweren.

Eine andere Schaltungsausfithrung der Kupplungsiibertragung be-
legt die angeschlossene Leitung nicht sofort beim Abheben des Hand-
apparates (vorbereitende Belegung), sondern erst nach Wahl einer Kenn-
zahl. Derartige Kupplungsiibertragungen sind also Verbindungsmittel
zwischen Leitungen oder Leitungsabschnitten, die nur einen geringeren
Verkehr von Leitung zu Leitung aufweisen.

Abb. 115 zeigt den Lageplan ausgedehnter Wahlrufanlagen der S. A.
Ferrovie Nord, Milano (Stand etwa 1936/37). Dort sind zwei Wahlruf-
leitungen abgebildet: Strecke ,,Milano-Saronno* mit 26 Sprechstellen
und Strecke ,,Milano-Meda‘ mit 20 Sprechstellen. Beide Strecken sind
durch je eine Kupplungsiibertragung (K%, in Novate/Sottostazione und
Ku, in Cusano) unterteilt. Die hierfiir verwendete Ausfiihrung belegt
den angrenzenden Leitungsabschnitt jeweils vorbereitend sofort nach
Abheben eines Handapparates. Beide Strecken sind ferner durch eine
dritte Kupplungsiibertragung (Ku, in Novate/Sottostazione) verbunden,
durch die der vollselbsttitige Verkehr der Teilnehmer dieser Strecken
untereinander ermdglicht wird. Entsprechend der geringeren Gesprichs-
haufigkeit dieses Verkehrs und aus der Notwendigkeit heraus, die beiden
umfangreichen Strecken unabhingiger voneinander zu machen, belegt
Ku, die andere Leitung jeweils erst nach Wahl einer Kennzahl.

Die abgebildete Anlage zeigt ferner eine weitere Besonderheit. Auf
Verlangen der Verwaltung wurden die Verkehrsmoglichkeiten bestimm-
ter Dienststellen eingeschrinkt. So durften die im Lageplan durch einen
hellen Kreis gekennzeichneten Teilnehmer nur die durch einen dunklen
Kreis eingetragenen Sprechstellen erreichen; diese hingegen sollten un-
eingeschrinkte Verkehrsmoglichkeiten erhalten. Die Bedingung wurde
durch die im Lageplan angegebene Numerierung und durch eine me-
chanische Sperrvorrichtung an den Nummernschaltern der Sprechstellen
mit beschrinkter Verkehrsméglichkeit erfiillt. Die Sperrvorrichtung ver-
hindert das Wihlen der Ziffern 8, 9 und 0.

In Abb. 116 ist die Anordnung der Wahlrufeinrichtungen in einer
Dienststelle mit mehreren Fernsprechern wiedergegeben (Sottostazione;

Hettwig-Mai, Selbstwihlfernverkehr, 11
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Abb. 115. Lageplan der Wahlrufanlage der S. A. Ferrovie Nord, Milano.

Anrufnummern 11, 22, 32). Oberhalb der drei Fernsprecher, von denen
jeder in diesem Falle zu einem anderen Leitungsabschnitt gehort (vgl.
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Lageplan), befinden sich die Relaisbeikésten. Rechts daneben sind die
beiden Kupplungsiibertragungen (Kwu, und Ku;), dariiber der zugehorige
Trockengleichrichter angebracht.

Abb. 116. Anordnung mehrerer Wahlruf-Fernsprecher und
Kupplungsiibertragungen in einer Dienststelle.

AnschluBiibertragungen fiir Selbstanschluflanlagen (Abb. 117) kénnen
an beliebigen Punkten der Leitung eingesetzt werden. Sie sind dhnlich
wie die Kupplungsiibertragungen mit einem Mitlaufwerk ausgeriistet;
die Kennzahlen fiir diesen Verkehr sind im allgemeinen einstellig. Die
Mitlaufer iiberwachen die Nummernwahl auf der Leitung und schalten
bei zutreffender Wahl nach der SelbstanschluBfanlage durch. Die weitere
StromstoBgabe wird dann auf bereitgestellte Wéhler umgesetzt. Ent-
sprechend den Wahlrufsprechstellen sind auch diese Ue bei einem be-
stehenden Gesprich auf der Leitung gegen jede weitere Belegung, in
diesem Falle aus der SelbstanschluBanlage, gesperrt. Eine besondere
Ausfithrungsform gestattet den Anschlul von Wahlrufleitungen an

11*
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25teilige Kleinanlagen (vgl. C in Abb. 114). Das eingebaute Mitlauf-
werk nimmt dann je nach Kennzahl zwei verschiedene Belegungen vor.
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Abb. 117. AnschluBiibertragung fiir SelbstanschluBanlagen.

Durch die eine Belegung kann eine der Sprechstellen der Kleinanlage
erreicht werden; die andere ahmt den Tastendruck nach, den der Teil-

Abb. 118. Relaisbeikasten einer Notrufempfangsstelle.

nehmer der Kleinanlage zwecks Belegung der Verbindungsleitung aus-
fithren muB; die Verbindung von der Wahlrufsprechstelle baut sich
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dann sofort {iber Kleinanlage und Verbindungsleitung bis zur vorge-
ordneten Anlage auf.

Als ein wesentlicher Vorteil der einfachen OB-Gesellschaftsleitungen
wird oft angefiihrt, dal auf freier Strecke jederzeit tragbare Fernsprecher
an die Leitung angeschlossen werden koénnen. Auch diese Betriebs-
forderung ist fiir Wahlrufanlagen mit Induktivwahl iibernommen wor-
den; trotz der verfeinerten Technik der Anlage kann fiir einen derartigen
,»Notruf‘‘ der gleiche tragbare OB-Fernsprecher mit Kurbelinduktor wie
bei den OB-Gesellschaftsleitungen verwendet werden. Der Induktorruf,
der eine bestimmte Linge haben muf}, kommt bei einer ,,Notrufempfangs-
stelle” (Abb. 118) an, von der die Meldung je nach Bedarf weitergegeben
werden kann. Da die polarisierten Empfangsrelais der einzelnen Sprech-
stellen durch den Induktorstrom ganz verschieden beeinflufit sein konnen,
gibt die Notrufempfangsstelle bei jedem Notruf kurz hintereinander
selbsttitig einen Belegungs- und einen Auslésestromstofl ab. Danach
kehren die Schaltwerke sémtlicher Sprechstellen wieder in die Ruhe-
stellung zuriick.

Zusammenfassung.

Die vorstehenden Abschnitte geben einen Uberblick iiber Einrichtun-
genund Schaltmittel, die beider Ausriistung grofler Bahn-Fernsprechnetze
mit Wahlverkehr zur Verfiigung stehen. Dabei wurde ein neuzeitliches
Schrittschaltsystem zugrunde gelegt, dessen Bauteile und Schaltungs-
grundziige sich in langjahrigem Betrieb in 6ffentlichen Netzen des In- und
Auslands bestens bewihrt haben. Seit der Einfiihrung dieses besonders
fiir Bahn-Fernsprechanlagen geschaffenen Einheitssystems (1934) wurden
zahlreiche Anlagen in Betrieb genommen, die alle an das System ge-
stellten Erwartungen voll erfiillten. Dies gilt nicht nur fiir den Verkehr
innerhalb der einzelnen Anlagen, sondern auch fiir den Selbstwahlfern-
verkehr iiber grofle und groite Entfernungen. So werden beispielsweise
heute schon durch die Teilnehmer Verbindungen zwischen Sprechstellen
vollselbsttatig hergestellt, die 1000 km und mehr auseinander liegen.
Allein die dadurch erreichte Schnelligkeit in der Nachrichteniibermitt-
lung ist ganz besonders in einem verantwortungsvollen und lebenswich-
tigen Betrieb, wie ihn jedes Verkehrsunternehmen darstellt, von einer
Bedeutung, die nicht hoch genug eingeschéitzt werden kann.



Abkiirzungen.

AS = Anrufsucher.
ASLW = Anrufsucherleitungswéahler.
ASMW = Anrufsuchermischwéhler.
AU = Ausgleichsiibertrager.
BAS = Blindanrufsucher.
DK = Durchgangskennzeichen, (Endverstirker-).
EV = Endverstarker.
FES = Fernleitungsendschaltung.
FGW = Ferngruppenwéhler.
FLW = Fernleitungswahler.
G = Gabel
Ga = Gabel auf Seiten der Anlage.
Gy, = Gabel auf Seiten der Leitung.
GW = Gruppenwéhler.
HU = Hakenumschalter, Gabelumschalter.
KL = Kondensatorleitung.
k, = Kontakt des Hebdrehwihlers.
LV = Leitungsverlingerung, kiinstliches Dampfungsglied.
LW = Leitungswahler.
MK = Mehrfach-Kleingerit fiir Trigerfrequenztelephonie.
MW = Mischwahler.
N = Nachbildung.
Na = Nachbildung der Anlage.
N7, = Nachbildung der Leitung.
Ngsg = Nachbildung des Signalempfingers.
nsa = Steuerkontakt des Nummernschalters.
nsi = StromstoBkontakt des Nummernschalters.
nsr = Uberbriickungskontakt des Nummernschalters.
OB = Ortsbatterie.
PGW = Postgruppenwihler.
PLW = Postleitungswahler.
RVW = Riickfragevorwihler.
SE = Signalempfinger.
Sp = Sperre, Sperrglied.
TFT = Trigerfrequenztelephonie.
Tr = Transformator, StromstoBtransformator.
TS = Teilnehmerschaltung.
Ue = Relaisiibertragung.
UeWE = Relaisiibertragung mit Weichenempfanger.
UeWS = Relaisiibertragung mit Weichensender.
U = Ubertrager.
UT = Unterlagerungs-Telegraphie.
UW = Umsteuerwihler.
VW = Vorwihler.
WE = Weichenempfinger.
WS = Weichensender.
ZB = Zentralbatterie.
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Abfragestelle 123.

abgehend belegt 80.
Abschalteschritt 105, 109.
Abschaltesteuerung 105, 111.
AbschaltestromstoB 37, 83, 134.

Abwerfen 51, 59, 67, 104, 156, 159.

Abwerfeinrichtung 48.
Achterweiche 103.
Amtssignale 56.
Amtssperrung s. Postsperrung.
Amtsverkehr 26, 61, 119.
ankommend belegt 80.
AnlaBkette 67.
Anruflichtschauzeichen 144.
Anrufsucher 67.
Anrufsucherleitungswahler 75.
Anrufsuchermischwihler 68.

Aufschalten 62, 74, 76, 82, 84, 89, 124,

129, 155, 158.
—im LW 52.
Aufschalteverhinderung 52.
AuskunftsanschluB 62, 128.
Auslosung 50, 81.

Bahnsteigrufanlage 144.
Bahnstelle 119.
— begrenzte 60, 119.

-— beschrankte s. Bahnstelle, begrenzte.
Einheits-

Bahnsystem, Einheits- s.
system.

— grofles 38.

— kleines 38.

Belegungszeichen 81.

Besetztzeichen 55.

Bezirksleitung s. Gesellschaftsleitung.

Blindanrufsucher 69, 75.

Dampfungsaufteilung 11.

Dampfungsglied, kiinstliches s. Lei-

tungsverléangerung.
Dekadenbelegung 26.
Dekadenkontakt 52.
DienstanschluB 132.
Direktionsbezirk 6.

Doppelrelais 66, 71.

doppeltgerichtet 79.

Drehleitungswihler 74.

Drehnummernschalter s.
schalter.

Drehwahler 41.

Durchdrehen 47, 56.

Durchdrehschritt 109.

Durchgangsdémpfung 12.

Durchgangskennzeichen 15, 37, 91, 99,
112.

Durchgangsverkehr 12.

Durchschalte-LW 52.

Durchwahl, LW fiir 52.

Nummern-

Einfachgerichtet 79.

Einheitssystem 39.

Einzelanruf 155, 157.

Empfangsteil einer Ue 80.

Endverkehr 12.

Endverstarker-Betrieb 91, 99.

—-Durchgangskennzeichen s. Durch-
gangskennzeichen.

Fangeinrichtung 139.
Fernsprecher 44.
Fernwahl 78.

Flachrelais 42.

Flackern 82, 84, 89, 125.
Frequenzweiche 104.
Freizeichen 55.

Gemeinschaftsleitung s. Gesellschafts-
leitung.

Gesellschaftsleitung 9, 126, 146.

Gestelleinbau 46, 47, 49, 53, 97, 110,
135.

Gleichstrom-Relaisteil einer Ue 80.

Gleichstromwahl 82.

GroBnetz 7.

—-Verkehr 30.

Gruppenruf 148, 155, 160.

Gruppenwihler 47.
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Halbselbsttéitige Fernleitung 126.
— Vermittlung 112.

Hauptamt 58.

Hauptstelle 123.

Hausstelle 119.

Hebdrehwahler 41.

Hilfsstelle 62, 71.
Hinweisanschlufl 132.

Impulsweiche 104.
Induktivwahl 87, 143, 157.

Kanal 79.

Kannfernwahl 134.
Kennzahl 15.

-— offene 16, 18, 64.

-— verdeckte 16, 58.
Kennzahlenvergebung 15, 25
Kennzeichen 81.
Kettenschaltung 67.
Kleinanlage, 4 teilige 77.

— 10teilige 71.

— 25 teilige 64, 164.
ko-Kontakt 48, 51.
Konzentrationsschaltung 116.
Kupplungsiibertragung 160.

Leerlauf-Nummernschalter 44.

Leitungsverldngerung 12, 15, 91, 97, 99.

Leitungswahler 48.
Lichtton-Namengeber 55.

Maschennetz 3.

Mehrfachausnutzung 84.

Mehrfach-Kleingerit 100.

Mehrimpulsauslésung 96.

Meldekennzeichen s. Meldestromstof3.

Meldenummer 145.

Meldestromsto 37, 50, 81, 84, 123.

Mischwihler 23, 30, 104.

Mitlaufwerk 25, 58, 107, 120, 152, 161,
163.

MK.-System 100.

Morsezeichen 127, 148, 152.

Nachbarverkehr 35.
Nachrufen 82.
Nachtvermittlung 133.
Nebenstelle 119.

— halb amtsberechtigte 119.
— voll amtsberechtigte 119.
Nebenstellenanlage 119.
Netzebene 5.

Netzgruppe 5, 7.
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Netzgruppenverkehr 25.
Notruf 165.
—-Empfangsstelle 165.
Nummernschalter 116, 117.

OB-Fernsprecher 147.
OB-Gesellschaftsleitung 126, 147.
— mit Wahlzusatz 150.
Ortsbatterie 146.

Party line s. Gesellschaftsleitung.
Polarisiertes Relais 88.
Postsperreinrichtung 120.
Postsperrung 45, 48, 51, 60, 119.
Postverkehr s. Amtsverkehr.

Querverbindung 9.

Relais 42, 66, 85, 88, 154.
Relaisgruppenstelle 71, 77.
Relaissteuerung 115, 118.
Relaisiibertragung 79.
Relaiswahler 72.
Restdampfung 12.
Richtungsausscheidung 103, 106.
Richtungswéhler s. Umsteuerwéhler fiir
Mischwahl.
Riickauslésung 50, 81.
Riickfrage 53, 73, 82, 84, 124.
Riickhérdampfung 45.
Riickwahl 53, 124,
Rufausscheider 148, 152.
Rufen 50, 55.
Rufstromversorgung 55.

Sammelkontakt 41.

Sammelruf 148, 155, 160.

SANA-Verkehr 123.

Schutziibertrager 150.

Selbstabschaltung 105, 112.

Sendeteil einer Ue 80.

Signal-Einrichtungen 54.

—-Empfanger 93, 94.

~—-Maschine 55.

Simplex-Riickfrage 124.

Sondereinrichtungen 137.

Sparschaltung 47.

Speicher 154, 156.

Speisung 51.

Sperreinrichtung fiir Fern- oder Schnell-
verkehr 126.

Sperrglied 86, 89, 98.

Sperrschaltung fiir Zweieranschluf# 140.

Sprechstelle 44.
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Starkstrombeeinflussung 84, 150.
Sternnetz 4.

Steuerkontakt 44.

Storungsstelle 137.
Streckenfernsprecher 11.
StromstoB-Entzerrung 86, 97.
—-Kontakt 44.
—-Transformator 87, 157.
Suchnummer 145.
Systembedingungen 36.

Tasten der Vermittlung, gemeinsame
123.

Teilauslosung 127, 129, 134.

Teilnehmer-Anschaltung fiir induktive
Stromstofigabe 142.

— induktiver 143.

—-Meldestromsto3 s. MeldestromstoB.

Teilnehmerschaltung 67.

Tickerzeichen 62, 73, 74, 76, 124, 127,
133, 134.

Tischfernsprecher 44.

Tonfrequenz-Maschine 94.

—-Wahl 90, 93.

Tragerfrequenzverbindung 99.

Transitzeichen s. Abschaltestromstof

Trennung, 40 s- 123.

Uberbriickungskontakt 44.

Uberbriickungsverkehr 58.

Ubertragung s. Relaisiibertragung.

Uberwachung von Fernwahlleitungen
133.

Umlegen 73, 124.

Umschalteeinrichtung fiir Unfall-
verkehr 129.

Umschaltefernsprecher 141.

Umsteuerwihler fiir Mischwahl 24, 30,
106.

— fiir Vorwahl 58.

Umwegverkehr 60, 106.

Unempfindlichkeit gegen Sprache 95.

Unfall-Anschlufl 129.

—-Nachrichtenleitung 129.

—-Verkehr 129.

Unteramtsverkehr 58.

Unterlagerungstelegraphie 91.

Sachverzeichnis.

Verbindungsaufbau 42, 57.

Verkehrausscheidungsziffer 20.

Verkehr mit dem &ffentlichen Netz s.
Amtsverkehr.

Verlust 6.

Vermittlung s. Halbselbsttitige Ver-
mittlung.

— 10teilige 117.

Vermittlungs-Anschluf 132.

—-Platz 115.

Vierdrahtleitung 90, 93, 99.

Viereckwéhler 41.

Voreinstellung 104, 106.

Vorwihler 45.

Wahl, 100 Hz- 100.

— 150 Hz- 91.

Wiéhlerkontrolle 56.

Wihlerrelais 154, 157.

Wihlersystem 40.

Wahlfernsprecher 44.

Wabhlrufanlage mit Induktivwahl 157.
— nach dem Speichersystem 153.
Wahlrufleitung s. Gesellschaftsleitung.
Wiahlzeichen 54.

Wahlzusatz 150.

Wandfernsprecher 125.

Warten 124.

Wechselstromrelais 85, 104.
Wechselstromwahl 84.

Weiche 22, 30, 94, 102.
Weichen-Empfinger 23, 103.
—-Sender 23, 103.
Weiterschalteinrichtung 142.
Wiederanruf 123, 127, 134.

Zahlengeber 116.
Zugnummernschalter 116.
Zusatzeinrichtungen 137.
Zweidrahtleitung 90, 93, 100.
ZweieranschluB 139.
Zweierweiche 103.

Zweiter Fernsprecher 141.
Zwischenverstirkerbetrieb 90.
Zwischenwihler s. Mischwahler.






