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Vorwort zur vierten Auflage.

Die vorliegende vierte Auflage des vom Markscheider Dr.
Mintrop begriindeten Beobachtungsbuches ist von den Unterzeich-
neten nach dem Ausscheiden des bisherigen Verfassers aus seiner
Titigkeit an der Bochumer Bergschule neu bearbeitet worden.
Die Anordnung des Stoffes ist im wesentlichen die gleiche ge-
blieben wie bei den vorhergehenden Auflagen. Hinzugekommen
sind in den Abschnitten II und III einige einfiilhrende Bemer-
kungen iiber ,Einteilung und Zweck der Messungen'' sowie iiber
»Auswahl und Festlegung der MeBpunkte und MeBlinien. Ferner
wurde der Abschnitt V, , Winkelmessungen*, in dem frither nur
Messungen mit dem Theodolit behandelt waren, durch die fiir den
Unterricht als Einfiihrung dienende Winkelbestimmung mit der
Winkeltrommel erginzt und ein Messungsbeispiel fiir Satzbeobach-
tung beigegeben. Die Flichen- und Gebiudeaufnahmen sind in
Abschnitt VI als ,Lageaufnahmen* zusammengefaBt. Fiir die ,,Po-
lygonmessung‘‘ ist ein besonderer Abschnmitt VIII mit Beispiel ein-
gefiigt worden. Die Héhenmessungen wurden in die Abschnitte
,,Trigonometrische Hoéhenmessungen‘* (IX) und ,Nivellements* (X)
eingeteilt, wobei ersterer eine Unterteilung in ,,Gradbogenmessung*‘
und , Héhenwinkelmessung mit einem Theodolit" fand, wihrend bei
letzterem eine Trennung in ,Festpunktnivellement'* und ,Lingen-
nivellement* mit entsprechenden Messungsbeispielen erfolgt ist.

Der Text der Erliuterungen zu den einzelnen MeBverfahren
erfuhr teilweise eine Abinderung und Vervollstindigung.  Auf
Fehler der bei den Messungen benutzten Instrumente ist nur hin-
gewiesen worden, wenn dieses unumginglich notwendig war; von
einer Beschreibung der Priifungs- und Berichtigungsverfahren wurde
jedoch ganzlich abgesehen.

Bochum, im April 1922.
G. Schulte. W. L&hr.
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Aligemeine Grundsitze.

Bei allen Messungen sowie bei der Fiihrung des Beobach-
tungsbuches sind folgende Grundsitze zu beachten:

1. Priife vor jeder Messung das zur Verwendung kommende MeB-
instrument oder -gerit auf seine Richtigkeit.

2. Wiederhole jede Messung mindestens einmal, denn nur so
schiitzt man sich vor groben Fehlern. Das Ergebnis einer
" Doppelmessung ist genauer als das einer einfachen Messung.

3. Schreibe so, daB jedermann Schrift und Zahlen lesen kann,
denn die Messung ist vergebens ausgefiihrt worden, wenn
die Ergebnisse nicht zu entziffern sind.

4. Bezeichne Zeit, Ort und Zweck der Messung so, daB jeder
Sachverstindige sich ohne weitere Nachforschung zurechtfin-
den kann.

5. Entwerfe von allen Aufnahmen eine deutliche Handzeichnung,
denn dadurch wird die Uebersichtlichkeit erhéht und die Ver-
wertung der Beobachtungsergebnisse bedeutend erleichtert. Ver-
giB nicht, in der Handzeichnung die Nordrichtung einzutragen.



Einteilung und Zweck der Messungen.

a) Lagemessungen.

Durch Lage- oder Horizontalmessungen sollen im allgemeinen
ermittelt werden:

Linge und Richtung der MeB- oder Aufnahmelinien, Lage der
MeBpunkte und im AnschluB hieran Lage, GroBe und Form der
Gegenstiande iiber und unter Tage.

Dieses Ziel wird durch Anwendung eines geeigneten MeB-
verfahrens, das sich immer aus einer bestimmten Lingen- und
Winkelmessung zusammensetzt, erreicht. Folgende MeBverfahren
sind gebriuchlich:

1. Die Polygonmessung mit anschlieBender Lage- oder Klein-
aufnahme iiber Tage bezw. mit Einmessung der Einzelheiten
in der Grube;

2. die KompaBmessung (mit StativkompaB iiber Tage, mit Hange-
kompaB in der Grube).

b) H6henmessungen.

Die Hohen- oder Vertikalmessungen haben die Aufgabe, die
Hohenlage der Gegenstinde iiber und unter Tage zu ermitteln. Bei
diesen Messungen werden die Hohenunterschiede zwischen zwei
oder mehreren Punkten festgestellt und danach die Hoéhenzahl
(Abstand vom Meeresspiegel) errechnet. Es werden fclgende MeB-
verfahren angewandt:

1. das direkte Hohenmessen z. B. bei der Schachtteufenmessung,

2. das trigonometrische Hohenmessen z. B. bei der Gradbogen-
messung,

3. das geometrische Hohenmessen oder das Nivellement.

Auswahl und Festlegung der Mefipunkte
und MeBlinien iiber und unter Tage.

Vor Ausfilhrung einer Messung werden zunichst Festpunkte,
deren Verbindungslinien bei der Lagemessung MeB- oder
Aufnahmelinien darstellen, ausgewihlt und iiber Tage durch in den
Boden eingelassene Steine, Pfiahle oder Rohre, unter Tage -durch
Ringeisen festgelegt, die in Stempel, Kappen oder in besondere
Holzpflocke in der Firste eingeschlagen werden. Die Sichtbar-
machung dieser Punkte erfolgt iiber Tage durch lotrecht auf-
gestellte Fluchtstibe, unter Tage durch eingehingte Lote, die
mittelst Lampen beleuchtet werden.

Als Festpunkte der Hohenmessung finden Bolzen Ver
wendung, die tber Tage an Gebiuden, Mauern oder besonderen
Steinen angebracht, in der Grube in die StreckenstoBe eingelassen
werden. Daneben werden iiber Tage noch Treppenstufen und
Mauersockel, unter Tage Ringeisen in der Firste und die Schienen-
oberkante der Férderbahn (S.O.) als Hohenpunkte benutzt.



V.

Lingenmessungen.

Gebraucht werden: StahlmeBband, Zollstock, femer
2 Richtstibe, Zihlnadeln, Fluchtstibe iiber Tage und Lote, Lampen,
Naigel unter Tage.

Verfahren: Die Lingenmessung erfolgt durch Anein-
anderreihen des LangenmeBwerkzeuges in der Regel auf dem Boden
bezw. der Sohle. Das StahlmeBband wird in der Richtung der
MeBlinie ausgespannt, der Nullpunkt der Teilung mit dem An-
fangspunkt der Linie zur Deckung gebracht und am Endpunkte
des Bandes ein Zeichen (Zihlnadel oder Nagel) hinterlassen. Darauf
riickt das Band um seine Linge vor, der Anfangspunkt wird an das
Zeichen gelegt, der Endpunkt der zweiten Lage bezeichnet usw.
Beim Endpunkte der ganzen MeBlinie liest man am Bande auf
Meter und Dezimeter ab, die iiberschieBenden Zentimeter und gege-
benenfalls Millimeter werden mit dem Zollstock gemessen. Anfang
und Ende der Linie miissen hierbei in der Grube von der Firste
durch Lote auf die Sohle iibertragen werden. Beim Ausspannen
des MeBbandes ist darauf zu achten, daB es straff angezogen wird
und nirgendwo anliegt, weil man sonst eine zu groBe Linge erhalt.
Auch ist auf genaue Einhaltung der geraden Richtung bei dem An-
einanderreihen der verschiedenen MeBbandlagen zu achten. Dieses
Einrichten wird iiber Tage mit den beiden Richtstiben, unter Tage
mit Lampen bewirkt. Hat man sehr lange Linien, so werden vor
der Messung Punkte =zwischengeschaltet, die iiber Tage durch
Fluchtstibe, in der Grube durch Lote bezeichnet werden. An einer
gut ausgefluchteten Linie miissen sich alle Stibe bezw. Lote decken.

Bei der Messung mit freischwebendem Bande, die hin und
wieder in der Grube Anwendung findet, unterstiitzt man zweckmiBig
die Mitte oder mehrere Punkte des MeBbandes, da sonst infolge
des Durchhanges eine zu grofie Lange abgelesen wird.

Fiir genaue Messungen sind die Lingeninderungen des Stahl-
meBbandes, die durch Temperaturwechsel, verschieden starke Span-
nung oder das eigene Gewicht hervorgerufen werden, zu beriicksich-
tigen.

Werden iiber Tage in geneigtem Gelinde oder unter Tage
in geneigten Strecken flache Lingen gemessen, so sind auch die
Neigungswinkel dieser flachen Lingen mit einem Neigungsmesser
{Gradwage, Gradbogen, Héhenkreis des Theodolits) zu bestimmen,
um die sohligen bezw. seigeren Lingen ermitteln zu konnen.



Beispiel :
Datum: 26. Mal 1911, Vormittags.

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abtellung, Fl6z oder Lage iiber Tage)

Constantin der Grosse I|ll. 5. Tiefbausohle nérdl. Haupiquerschlag.

Aus P. M. 85, in der éstlichen Grundstrecke Floz 7

Gemessen Abgelesene Ldnge Mittel
o aus
beiden Mes
p‘(,?,','“ l;l:ﬂt bei der 1. Messung | bel der ll. Messung cicen Messungen
m
L PM85| 86 | 108127 108,121 | 108,124
cen 86 87| .. . 135,602 ). . . 135,618 .. ].....135610
e 87).88. ). . . 101,004 . |.. . 100,993 . . ). . J00,998......J|-coo




Name des Beobachters: Wilhelm Knepper.
Benuizte Gerdte: 20 m Stahlmessband von Raschke No. 2193, Zollstock.

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Datum:

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Flbz oder Lage liber Tage)

Gemessen

nach
Punkt

von
Punkt

Abgelesene Ldnge

m

bei der 1. Messung

bel der Ii. Messung

Mittel

aus
beiden Messungen




Name des BeoDachterS . o oo oo e e e et e e

Benutzte Geréte:

1

Bemerkungen und Handzeichnung,
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Datum: .

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung

(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Floz oder Lage tibér Tage)

Gemessen

von
Punkt

nach
Punkt

Abgelesene Linge

bei der 1. Messung

bei der II. Messung

Mittel
aus
beiden Messungen

m




Name des Beobachers: . . e e e e e

BonUIZte G OTa I s oo e e e

Bemerkungen und Handzeichnung.
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V.

Winkelmessungen.

a) Winkelmessung mit einer Winkeltrommel
iiber Tage.

Gebraucht werden: Winkeltrommel mit Stock- oder
Zapfenstativ, Lote und mehrere Fluchtstibe.

Verfahren: Mit der Winkeltrommel werden die von
zwel MeBlinien eingeschlossenen Horizontalwinkel beliebiger GroéBe
(Brechungswinkel) gemessen. Die auf dem Stativ aufgestellte
Winkeltrommel wird zundchst mit Hilfe eines Lotes senkrecht
iiber dem MeBpunkt (Scheitelpunkt des Winkels) und mittels
einer Dosenlibelle wagerecht aufgestellt. Sodann zielt man den in der
Vermessungsrichtung riickwirts gelegenen Punkt an, d. h. man
bringt mittels Zahntrieb den senkrechten Faden der im oberen,
beweglichen Teile des Instrumentes angebrachten einfachen Ziel-
vorrichtung (Diopter) mit dem im' Endpunkt des linken Winkel-
schenkels lotrecht aufgestellten Fluchtstab znr Deckung und liest
am Teilkreis diejenige Gradzahl (Ganze und Zehntel-Grade) ab,
die der Nullstrich des Zeigers angibt. Danach dreht man den
oberen- Teil der Winkeltrommel mit dem Zahatrieb nach dem
rechten Schenkel des Winkels, zielt in gleicher Weise den vor-
wirts gelegenen Punkt an und liest wiederum die Gradzahl am
Nullstrich des Zeigers ab. Der Unterschied der beiden abgelesenen
Gradzahlen ergibt den gesuchten Brechungswinkel.

15
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Belspiel :

Datum: 22. Oktober 1921, vormittags.

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.

Bochum, Herner Strasse, Garten der Bergschule.

Stand- Ziel- Ablesung Brechungswir.akel Verbesserter
. . = Unterschied Brechungs-
punkt punkt am Teilkreis A
der Ablesungen winkel
. e 9B . 922° ...
./ S o dOCAS ) 10650 ...
XL 27480
T / S ... 161,2°% . .. 161.3°
DAy 760° ..
359,7° 360,0°




17
Name des Beobachters: August Starke.

Benutzte Geriite: Winkeltrommel Nr. 579 von Sartorius mit Stativ, Lote und
Fluchtstdbe.

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Datum:. . . ...

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.

Brechungswinkel

\Y sert
Stand- Ziel- Ablesung . erbesserter
. . = Unterschied Brechungs-
punkt punkt am Teilkreis .
der Ablesungen winkel
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Name des Beobachters: . . .. ...

Benutzte Gerdte:. . ...

Bemerkungen und Handzeichnung.




Datum:

Stand-
punkt

Ziel-
punkt

Ablesung
am Teilkreis

Brechungswinkel
= Unterschied
der.Ablesungen

Verbesserfer
Brechungs-
winkel




Name des Beobachiers: . .. o o e e e

B enUIZIC GOl A o . oo e e e e e e o e e

111

Bemerkungen und Handzeichnung.
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b) Winkelmessung mit einem einfachen
Theodolit.

Gebraucht werden: iber Tage Theodolit mit Stativ,
Lote und Fluchtstibe; in der Grube Theodolit mit Stativ oder
Tellerarmen, 3 Lote, 3 helle Lampen, 2 Blenden aus durchsich-
tigem Papier oder besondere Signale.

Verfahren: Die Aufstellung und Winkelmessung erfolgt
im allgemeinen in der gleichen Weise wie bei der Winkeltrommel
(s. Seite 15). Ueber Tage wird das Stativ zunichst so aufgestellt,
daB der Stativkopf annihernd wagerecht ist und der Kreisausschnitt
des Stativtellers sich lotrecht iiber dem Winkelpunkt befindet. Die
eisernen Spitzen der drei Stativbeine werden fest in den Boden
eingetreten und die Fliigelschrauben des Stativkopfes angezogen.
Sodann wird der Theodolit auf den Teller gesetzt, mit der Stativ-
schraube leicht angeschraubt und ein Lot in den Haken dieser
Schraube eingehingt. Die beiden iiber dem Zeigerkreis'angebrachten
Rohrenlibellen bezw. die Dosenlibelle werden alsdann mit Hilfe
der drei FuBschrauben des Instrumentes zum Einspielen gebracht
und der Theodolit auf dem Teller so lange verschoben, bis die
Spitze des herabhingenden Lotes auf die Mitte des Punktes zeigt.
Inder Grube wird das Instrument auf dem Stativ oder dem Arm,
deren Teller in gleicher Weise wie oben wagerecht und annihernd
lotrecht unter dem Winkelpunkt (Ringeisen) steht, so verschoben,
daB die von dem MeBpunkt herabhingende Lotspitze iiber einer
auf dem Fernrohr angebrachten Zentriermarke, die entweder aus
einem kleinen Loch oder einer Spitze besteht, einspielt. Vorher
ist das Fernrohr wagerecht zu stellen. Das Verfahren ist
so lange zu wiederholen, bis das Instrument wagerecht und
genau senkrecht iiber oder unter dem Punkt steht. Erst dann
wird das Instrument mittels der Spiralfeder an der Stativschraube so
angezogen, dafl seine unveranderte Stellung bei der Messung ge-
wihrleistet ist.

Bei der Winkelmessung wird zuerst der riickwirts gelegene
Punkt (Endpunkt des linken Winkelschenkels) angezielt. Zu diesem
Zweck richtet man das Fernrohr auf den in diesem Punkt aufge-
stellten Fluchtstab oder das eingehingte Lot, stellt mit Hilfe des
Fernrohrauszuges das Bild deutlich ein und bringt den senkrechten
Faden des Fadenkreuzes unter Benutzung der Klemm- und Fein-
stellschraube des Teilkreises mit dem Zielpunkt zur Deckung.



Dann liest man an den beiden Zeigern (Nonien oder Mikroskope)
auf Grade, Minuten und gegebenenfalls Sekunden ab und trigt
die Ablesungen in das Beobachtungsbuch ein. Darauf wird die
Klemmschraube des Teilkreises gelost, der Oberbau des In-
strumentes mit Fernrohr und Zeigerkreis bis zum rechten Winkel-
schenkel gedreht und der vorwirts gelegene Punkt in gleicher Weise
angezielt. Die Stellung der beiden Zeiger wird abermals abgelesen
und eingetragen. Nun kippt man das Fernrohr um seine Lagerachse,
16st die Klemmschraube des Teilkreises und wiederholt die Messung
des Winkels in der zweiten Fernrohrlage. Der Unterschied der
Mittel aus den Ablesungen in beiden Fernrohrlagen ergibt den
gesuchten Brechungswinkel. Zur Priifung der Messungsgenauig-
keit miBt man vielfach auch in gleicher Weise den Erginzungs-
winkel. Zihlt man Brechungs- und Erginzungswinkel auf einem
Standpunkt zusammen, so soll sich 3609 ergeben. Eine etwaige
kleine Abweichung von 360° wird auf beide Winkel gleichmiBig
verteilt.

Sind auf einem Standpunkt mehrere Brechungswinkel zu
messen, so kann man statt der Einzel-Winkelmessung die sog.
Satzbeobachtung anwenden. Hierbei werden nacheinander simtliche
Zielpunkte in der ersten Fernrohrlage im Rechtssinn anvisiert. Nach
Einstellung des letzten Punktes wird das Fernrohr durchgeschlagen
und die einzelnen Punkte riickwirts d. h. im Linkssinne angezielt.
Die Zeigerablesungen in der ersten und zweiten Fernrohrlage werden
fir jeden Punkt gemittelt und die Brechungswinkel aus den Unter-
schieden der gemittelten Ablesungen abgeleitet. Bei Wiederholung
der Satzbeobachtung verdreht man den Teilkreis jedesmal um etwa
1800

n

y wobei n die Anzahl der Wiederholungen angibt.

23
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1. Beisplel:
Datum: 23. Juli 1916, Vormittags.

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abfeilung, Flbz, Strecke oder Lage liber Tage)

Zeche Germania, I1l. Tiefbausohlz, Siden, Hauptabteilung, Fléz 7.

Stand-
punkt

Ziel-
punkt

Ablesungen am Teilkreis

R

Fernrohrlage |

Fernrohrlage 11

Zeiger1
o 4

"

Zeiger |1 Mittel

] o . ¢ wu

Zeiger 1 Zeiger Il

o : 4. u ‘« u

Mittel]

0 i ¢ w

2.

o

.22 ..

12712,

ess 20 0.

212.49..30.

15.32.15.

0.

12.30 |197 .12 15
50.15.|212.49. 52
32.00| 1532 8

4045|286 40 22

l31.30.

307 130 |12 30 307
1930,

.06 : 40..45...

195 . 31..30...
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Name des Beobachters: Wilhelm Schdfer

Benutzte Gerdte: Theodolit No. 638 non Hildebrand mit Stativ, 3 Lote und

2

—

Blenden.

Mittelwert aus
den Mitteln
der beiden

Pernrohriagen

[

Brechungs-
winkel =
Unterschied
der
Mittelwerte

0o ¢ u

Bemerkungen und Handzeichnung.

212 .49 34

e 845

98640 .34 |

85 a7 4.
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2. Beisplel:

Datum: 75. April 1921, nachmittags.

Ausfiilirliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fiz, Strecke oder Lage aber Tage)
Dach des Bergschulgebdudes zu Bochum.

Stand-
punkt

Ablesungen am Teilkreis

Fernrohrlage 1

Fernrohrlage Il

Zeiger 1

Zeigerll

Mittel

Zeiger 1 -

Zeiger Il

Mittel

7

"

‘

"

[} ‘(. u

"

‘. u

[ R A7)

RE

RE

| PM.12

.| 152

38
| 72
| 722
5

1275

128
162
e

124

38

10
11

12

7.

a1

o

15,

47

9 5

7.

308 28

90 38 |

1

45

5
30

30

11

12

28

10

7.
8

2.

LA
7~
.

57

15

n

30

s

%0

15

15

1

1. Satz

019 0

38 118

72

12 8

122 47 0

152 18 38
275 20 52
308 28 38
1L Satz
0 8 15
12839 0
162
213 15 30

242

40 22

4715
949 22

98 57 38

180 9 45| 9

218

232

302

332

9

128

270
308
342
5
g2,

185

218

11

12

7

18

20

28

w01
15,
©
o

a7

13

15

15

12
47
8
21

28

199

46
49

56

10

37 4

15

15

45

302

95

80 9 38

218 10 52
e 12 3
47 0
s 18 13|
20 52

128

210
308
342,

K

185"

218
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Name des Beobachters: Heinrich Miiller.

Benutzte Gerdte: Theodolit Nr. 638 von Hildebrand mit Stativ, Lote und
Fluchtstdbe.

—

Mittelwert aus | Brechungs-

den Mitteln u‘g}g}:&; 4
der beiden der Bemerkungen und Handzeichnung.
Fernrohrlagen | Mittelwerte

° ¢ u 0 ‘. u

0,949

811 0|
o |18 \
. ..7,'2,: 12 8 i . 1 FEickel
C |90 34 52 :

. ]2247 0 o o f\; Riemke
: | 29 31 26 \ a\

152 18 26

U e 2 %6 W p

o520 52| R
..}?‘3,, - Z‘_ 31 Han ¥7¢ g\»\ N B . 1 Vs . o -

%08 28,23 ' R harpen
P : JTR.E.

Mittel o |

. L Nauslull Sate. PM 12 J
9038 41 /
o 38 1 _0f 38* 1’ 6* !
128 % 4 P /
i | 34 1. 11} 34° 1' 10*
o |0 35 4)f S50° 34 58
213.15: 19 ;o ;
L | 29:31. 37| 29 31° 32+ 3 Weitmar
22 4656 .
b 123 2 26|| 123° 2' 26~
5:49: 22|
2 e sl w7 g
3867 151 -

: !
1 - N
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Datum: . ...

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fl6z, Strecke oder Lage ltber Tage)

Ablesungen am Teilkreis
Stand-| Ziel- Fernrohrlage I Fernrohrlage Il
punkt | punkt Zeiger|1 Zeiger Il Mittel Zeiger | | Zeigerll Mittel
o 4w ‘" u [} él~ll ° ‘' PR o 4 éu




Name des Beabachters: ... ... ...

Benutzte Gerdte: ... ... ..

Mittelwert aus | Brechungs-

den Mitteln winkel =
der beiden umedl'Schled

er Bemerkungen und Handzeichnung.
Fernrohriagen | Mittelwerte

[ RN ¢ " [ ) @ u
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Ausfilhrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Plz, Strecke oder Lage aber Tage)

Ablesungen am Teilkreis
Stand-| Ziel- Fernrohrlage I Fernrohrlage Il
punkt | punkt Zeiger! |Zeigerll Mittel Zeiger 1 Zeiger Il Mittel
o v wl e w o 4w 0 ¢ w4 u o !‘i”




Name des Beobachfers: ... ... oom e e e
Benutzte Gerdie:. . .. ... ... ... .

Mittelwert aus | Brechungs-
den Mitteln winkel =
Unterschied

der beiden der Bemerkungen und Handzeichnung.
Pernrohrlagen | Mittelwerte
' PR [ ‘ou

S—— I — I
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Ablesungen am Teilkreis

Stand- | Ziel- Fernrohrlage 1 Fernrohrlage I
punkt | punkt [ Zeigerl Zeiger 1]  Mittel Zelger | | Zeigerll]  Mittel

0 ¢iaw e w Jo a4 0 ¢ e |4 iu Jo ¢ L

l H
AR DR SO S ;
i i
3 H H
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Mittelwert aus
den Mitteln
der beiden

Fernrohriagen

0 . ¢ "

Brechungs-
winkel =
Unterschied

er
Mittelwerte

0 ‘ "

Bemerkungen und Handzeichnung.
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¢) Winkelmessung
mit einem Wiederholungstheodolit.

Gebraucht werden: iiber Tage ein Wiederholungs-
theodolit mit Stativ, ein Lot und mehrere Fluchtstibe; unter Tage
ein Wiederholungstheodolit mit Stativ oder Tellerarmen oder Konsol-
schrauben bezw. ein Hangetheodolit, 3 Lote, 3 helle Lampen, 2 Blen-
den mit durchsichtigem Papier oder besondere Signale.

Verfahren: Die Aufstellung des Stativs und Instru-
mentes ist die gleiche wie beim einfachen Theodolit (s. Seite 22).
Vor Beginn der eigentlichen Winkelmessung wird zunidchst mit
Hilfe der oberen am Teilkreise befindlichen Klemm- und Fein-
stellschraube der Zeiger I (Nonius oder Mikroskop) auf o0 gestellt,
und der Zeiger II abgelesen. Sodann wird unter Zuhilfenahme der
unteren unter dem Teilkreise befindlichen Klemm- und Fein-
stellschraube sowie des Fernrohrauszuges der riickwirts gelegene
Punkt eingestellt. Danach 16st man die obere Klemmschraube,
dreht das Fernrohr mit dem Zeigerkreis im Rechtssinne, stellt
den vorwarts gelegenen Punkt mit Hilfe der oberen Klemm- und
Feinstellschraube ein und liest am Zeiger I roh auf Grade und Minuten
ab. Darauf wird das Fernrohr um seine Achse gekippt, die untere
Klemmschraube gelost und dann die Messung in der zweiten Fern-
rohrlage wiederholt. Nach der letzten Einstellung werden beide
Zeiger genau auf Grade, Minuten und gegebenenfalls Sekunden ab-
gelesen. Den einfachen Brechungswinkel erhdlt man, indem man
das Mittel der SchluBablesung an dep Zeigem I und II durch die
Anzahl der Wiederholungen (im vorliegenden Falle 2) teilt.

85



36 1. Beispiel:

Datum: 23. Jfuli 1916, Vormittags.

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fildz, Strecke oder Lage iiber Tage)

Zeche Germania, lll. Tiefoausohle, Siiden, Hauptableilung, Floz 7.

Ablesungen am Teilkreis

Stand- |  Ziel- Fernrohrlage I Fernrohrlage Il
punkt | punkt Zeiger 1 Zeiger Il Mittel Zeiger | Zeiger Il Mittel
0 AR " u o ¢ iw 0 it u ¢ a [} ¢ u
22 |00 0lo o]l o oo
23 | O
|24 |85 370 )
emen | | | w114 0lte 15 )71 14 8
| 22 | oo olos| o0 8
24 : ? i
| e 1 815 _ | :
| 2fach | - se 17 30 |17 45 yse (17 38
] 118271730.
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Name des Beobachters: Wilhelm Schdfer.

Benutzte Gerdte: Wiederholungstheodolit Nr. 2654 von Breithaupt mit
Stativ, 3 Lote und 2 Blenden.

Brechungs-
winkel = Hélfte
des Mittels in
der 1. Fern-
rohrlage. %)

0 ‘ "

859 4

o718 45

1) Wenn das Mittel der l. Fernrohrlage nicht 0 ist, so muss es von dem Mittel
der Il. Fernrohriage abgezogen werden.
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Ausfilhrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Plz, Strecke oder Lage aber Tage)

Stand-
punkt

Ziel-
punkt

Ablesungen am Teilkreis

Fernrohrlage 1

Fernrohrlage 11

Zeiger|

Zeiger Il

Mittel

Zeiger 1

Zeiger 1l

v 4

" ‘ 4 [ ]

e

Lu

o v

w7 ¢ 0 4 ‘un

e e i
— R . -
_— .. -
S
........ k.




Name des Beobachters: _ . . .. o e

Benutzte Gerdte:

mse—

Brechungs-
winkel = Hilfte
des Mittels in
der Il. Fern-
rohrlage.

o ¢ .u

Bemerkungen und Handzeichnung.




19711101 11 B

Ausfilhrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Plz, Strecke oder Lage aber Tage)

Ablesungen am Teilkreis
Stand-| Ziel- Fernrohrlage I Fernrohrlage Il
punkt | punkt Zeiger! |Zeigerll Mittel Zeiger 1 Zeiger Il Mittel
o v wl s wu lo ‘i u 0 ¢ w4 u Y ‘0
. - -




Name des Beobachters: __ _ .. _

Benutzte Gerdte: . .

—

Brechungs-
winkel = Hilfte
des Mittels in
der Il. Fern-
rohrlage.

o ¢ .u
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Stand-
punkt

Ziel-
punkt

Ablesungen am Teilkreis

Fernrohrlage |

Fernrohrlage It

Zeiger 1|  Mittel

s ¢ u [ ‘¢ iau




-
Brechungs-

winkel =

des Mittels in
der 1l. Pern-
rohrlage.

i
)
i

/

Hifte

P

43

Bemerkungen und Handzeichnung.

i
i-
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VL.

Lageaufnahmen (Kleinaufnahme).

Gebraucht werden: Fluchtstibe, MeBband und Mef-
kette oder 2 MeBbinder, Zollstock, ferner ein Instrument zum
Abstecken von rechten Winkeln (Winkelkopf, Winkelspiegel oder
Winkelprisma) mit Lot oder Stockstativ.

Verfahren: Von einer Aufnahmelinie aus werden die Eck-
oder Brechpunkte der aufzunehmenden Gegenstinde (Wege, Hiuser,
Flichen usw.) mit einem Instrument zum Abstecken rechter Winkel
und einem LingenmeBwerkzeug rechtwinklig eingemessen. Das
Verfahren ist im einzelnen in den nachfolgenden Abschnitten iiber
Flichen- und Gebiudeaufnahmen niher beschrieben.

Bei ausgedehnten Lageaufnahmen werden mehrere Aufaahme-
linien abgestegkt, die sich unter beliebig groBen Winkeln schneiden.
Die Aufnahmelinien bilden alsdann einen Vieleckzug (Polygonzug)
s. Abschnitt VIII.



a) Fldchenaufnahme.

Verfahren: Man bezeichnet zunichst die Ecken der auf-
zunehmenden Fliche mit lotrecht gestellten Fluchtstiben. Dann legt
man eine gerade Aufnahmelinie durch die Fliche und zwar mog-
lichst in der Lingserstreckung, sodaB die rechtwinkligen Abstinde
der Feldesecken von der Aufnahmelinie nicht zu lang werden, mog-
lichst nicht iiber 40 m. In der Richtung der Aufnahmelinie streckt
man ein StahlmeBband aus und geht an demselben entlang, bis
man mit Hilfe des Winkelinstrumentes (Winkelspiegel) den FuB-
punkt der ersten Rechtwinkligen gefunden hat, liest den Abstand
des FuBlpunktes vom Ahfangspunkt der Aufnahmelinie am MeBband
ab und miBt dann die Linge der Rechtwinkligen von der Aufnahme-
linie bis zur Feldesecke mit der MeBkette. Bei der Aufnahme der
ibrigen Ecken verfihrt man in derselben Weise. Zur Nachpriifung
werden auch die Entfernungen der Feldesecken unter sich gemessen.

Bei abgerundeten Flichen schligt man ein Niherungsver-
fahren ein, indem man die Bogen in Sehnen zerlegt und die End-
punkte der letzteren aufnimmt. Hierbei ist es zweckmiBig, eine
lingere Sehne wieder zu einer selbstindigen Aufnahmelinie zu
machen, weil dann die Rechtwinkligen kurz werden und meist ohne
Instrument mit bloBem Auge gefillt werden kénnen.

Wenn eine Fliche nicht wagerecht liegt, so miissen von allen
remessenen flachen Lingen die Sohlen berechnet werden.
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Beispiele :

a. Die Aufnahmelinie ist eine Diagonale der Flache.




b. Die Aufnahmelinie liegt beliebig.

16 710,41
d e
<A 192,96
%
cZ- - 80,
S
r
| 3
%) 2 ! 0 =
bt l
pomfN s\
!
Fldchenberechnung :
Al= % 1813 _ 118,08 qm
D2=m__‘;_3§£2.44,69= 1205,96 |,
[ (3+4) _ 8584 41334 10,14 . 13,31
B L R Y
A5 = 21_9%#6 = 28440
Mg =2M06+3818L o067 667,29 ,
[ (1+8) _ 31,81 +1340 . 9,72 . 13,40
g = g -3 - o e

Summe = 8499,08 qm
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Datum ;.

Ausfilhrliche Angabe des Ortes und Bezeichnung der Fldche:
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Name des Beobachters: . _.

Benutzte Gerdte: . __ . - - .




Datums. .. ... . ...

Ausfithrliche Angabe des Ortes und Bezeichnung der Fldche:




51
Name des Beobachters: __ _.

Benutzte Gerdte: .
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b) Gebdudeaufnahme.

Verfahren: Man legt eine gerade Aufnahmelinie an den
Gebiuden vorbei, sodaB die rechtwinkligen Abstinde bis zu den
Ecken nicht zu groB werden, moglichst nicht iiber 40 m. In der
Aufnahmelinie streckt man ein MeBband aus, geht an demselben
entlang und sucht mit Hilfe des Winkelinstrumentes die FuBpunkte
der Rechtwinkligen von den Gebidudeecken usw. auf, deren Lingen
dann mit der MeBkette gemessen werden. Zur Nachpriifung be-
stimmt man vielfach auch die Schnittpunkte der verlingerten Ge-
biudefluchten mit der Aufnahmelinie. Die Gebiude selbst werden
rund herum ausgemessen.



Beispiel:

o g
[1E5

Schacht
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Dajum:. . .

Ausfithrliche Angabe des Ortes:




55
Name des Beobachters: _. _ .

Benutzte Gerdte: _ _ -




56
Dajum:. . .

Ausfithrliche Angabe des Ortes:
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Name des Beobachters: _. _ .

Benutzte Gerdte: _ _ -
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VIl
Kompafmessungen.

a) Bestimmung der Deklination an einer
Orientierungslinie.

Aufriss

=

o. Norawinkel der Orientierungslinie.
/3 Ablesung am Kompa8 = Streichen d. Orientierungslinie.
¥ Magnetische Abweichung = Deklination.

Beispiel.

/3 100,29

o 90,00

T 70,20



b) Kompafizug in der Grube.

Gebraucht werden: Hingezeug (KompaB und Grad-
bogen), MeBkette, ein Zollstock, 3 Pfriemen, Nigel, Hammer und
eine eisenfreie Lampe.

Verfahren: Man beginnt mit der Messung an einem Fest-
punkte (KompaB- oder Polygonpunkt). Fiir den Notfall geniigt
der AnschluB an einen Kreuzungspunkt zweier Strecken, an eine
abzweigende Strecke, an einen Schacht, Aufbruch usw. Man spannt
die Kette von StoB zu StoB aus, geht an ihr entlang, um zu priifen,
ob sie nirgendwo anliegt und hingt den KompaB an einer beliebigen
Stelle der Kette so auf, daB der Nullpunkt der KompaBteilung
nach vorn, d. h. der Vermessungsrichtung vorausliegt. Sodann
wird die Feststellvorrichtung der Nadel gelést und bei wagerecht
hingender KompafBbiichse die Nordspitze der Nadel, sobald sie
zur Ruhe gekommen ist, an der KompaBteilung auf ganze und
zehntel Grade, die geschitzt werden, abgelesen. Die Ablesung
stellt das Streichen (Himmelsrichtung) des Zuges dar und ist
der Winkel, der von der Magnetnadel (magnetische Nordrichtung)
und der Kette gebildet wird. Nach erfolgter Feststellung, (Arre-
tierung) der Nadel und Abnahme des Kompasses wird die Lange des
Zuges an der vorher straff gespannten Kette auf ganze Meter ab-
gelesen und der Restteil mit dem Zollstock auf Zentimeter gemessen.

Da dic Magnetnadel des Kompasses durch Eisen abgelenkt
wird, so ist letzteres bei der Messung so weit wie moglich zu be-
seitigen. Man achte darauf, daB auch der Beobachter selbst eisen-
frei ist und stets eine eisenfreie Lampe fiir die Ablesungen am Kom-
paB benutzt wird. Um auch den stérenden EinfluB der in der
Strecke liegenden Schienen und eingebauten Rohre auszuschalten,
hingt man den KompaB mindestens 1 m iiber den Schienen bezw.
1 m von den Rohrleitungen entfernt auf. In der Nihe groBerer
Eisenmassen wie Kranzplatten, Forderwagen usw. ist diese Ent-
fernung wenigstens zu verdoppeln.

Die 0% bis 180° Linie der KompaBteilung liegt hiufig nicht pa-
rallel zu der Hakenlinie der Aufhingearme bezw. der Kette, wo-
durch entweder ein zu groBer oder zu kleiner Streichwinkel am Kom-
paB abgelesen wird. Ferner dndert sich die Abweichung der Magnet-
nadel von der genauen (astronom.) Nordrichtung, die Deklination, mit
der Zeit und mit dem Ort. Um daher obigen Fehler auszuschalten
und die fiir den Ort und fiir die Zeit der Messung sowie fiir.den
bei der Messung benutzten KompaB giiltige Deklination zu er-
mitteln, benutzt man eine Orientierungslinie, d. i. eine durch 2
Punkte festgelegte Linie, deren Nordwinkel bestimmt ist, und deren
Streichwinkel von Zeit zu Zeit an dem betreffenden KompaB
abgelesen werden kann. Der Unterschied zwischen Nord- und
Streichwinke! ergibt die gesuchte Deklination. Siehe nebenstehendes
Beispiel.
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64 Belsplel :

Datum: 29. Mal 1911, Nachmittags.

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkelt der Messung
(Zeche, Schacht, Tlefbausohle, Abtellung. Fl6z u. s, w)

Schldgel & Eisen IIl|lV, 2. Tiefbausohle, Siiden, Fl6a A, Hauptabteilung,
Grundstrecke nach Osten und Uberhauen eur Teilsohle.

e — e
Am::lung Ge- |Ablesung am Seigerteufe Hthe des |Abstand

Gradbogen Punk des
1 unktes
Kompass | messene | —Nelgungs-jj Sohle | o |, 00 ®oe [ Dunktes

Nr.
Pankt | des = flache winkel @ f§_ 7 cosa Normal-Null | von der
g Stre(l,chen Lange / o m (N.-N)) Sohle

- +

=~ m + - m + - |= m m

P.M. ; 1 Aus|P. MJ38

= 378,12 1 2,46 .. _

1| s || a9l | . lors
‘ | | || arse5 | 67

| 2| 62| 1593| 05 | 159|014

-l az8.71.| 1,76

| 2l su6| e ln3| 1zee|  |ow |
" | |91 130,

4| 50| 1016 08 10.16.] 0,14

5,
8/ —|.ar8,97. | 1:33

Aas Ende Zug Nt. 2(5) weitéer

B é || a78.97 | 1.76

: —| 374,59 | 1,23

13,9 | ar8l |

45| el |

“| 8| a1,7 | 12,80 | 386 |

| g55i06 | 2,18

| 10| se1,8 | 10,17 | 21,4

11| se6 | 1943 |17

|=| 346,16 | 0,30

“orae| a2 | 1357 | 23 13,56 | 0,54

B | | .78 3,9 0,8
33,35 B N R S
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Name des Beobachters: Paul Hartmann.
Benufzte Gerite:

Hdngegeug No. 698 von Breithaupt, Nordwinkel der Orientlerungslinie 85,7 o

20 m Mefkette, Beobachtetes Streichen 9760
Zollstock. Magnelische Abweichung 11,9 2 westlich.
——— — ——

Hohe der
N Sohle
Nf,'.-‘,’,fﬁ'.';;’,.‘},' Punkt Bemerkungen und Handzeichnung.
| m
P.M.
=.1.380,58 38
— | 380,52 ‘b
Q
—.1.380, 47 o) é
Zeilstrecke oz
.| 380,41 —, ——
10 —
v30°

=.1380,30 |8s5mz. .

|
g
&
)
7
e

—1375.82
7
— | 389,51 \
o 3
— | 363,88 NG
st | / N
4 g
— | 357,24 3 \5
S Crund_~ \| Strecke °n.1
|=| 351,26 — e —— S —
T PM 38 Yorr0
— | 346,53 E 27
— | 346,46 §I |
.

=|.34, 35 B2
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Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abtellung, Fl8z u. s. w.)

e — e
Ablesun; . |Ablesung am H8he des | Abstand
Nr. am 8| Ge Gradbogen Sohl Seigerteufe | pynktes des
Kompass | messene | Neigungs- ohle =/. sina |bezogen auf | Punkies
Punkt| des Strelchen flacl'lel winkel « || 7. cose ’ Normal-Null | von der
Tuges o Linge o m (N.-N.) Sohle
d m + — m + - t+ m m
| ' o | o
] | . | Ll
— ; ! . ; —
- T 1 : H
i .
S . ’ S O
I B
— e e e e i Ll - e
R : ,




Name des Beobachters: .........

Benutzte Gerdte: .. ... o oo e e

“Hohe der
Sohle
bezogen auf
Normal-Null
(N.-N.)

+

Pankt

Nordwinkel der Orientierungslinie...-.......

Beobachtetes Streichen ...

67

Magnetische Abweichung ... .. . ...

Bemerkungen und Handzeichnung.
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[ 7T 51 o 52 OSSP

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abtellung, Fl8z u. s. w.)

e — e
Ablesun; . |Ablesung am H8he des | Abstand
Nr. am 8| Ge Gradbogen Sohl Seigerteufe | pynktes des
Kompass | messene | Neigungs-'| S0Me€ | _, 4. o |bezogen auf | Punkies
Punkt| des Strelchen flacl'lel winkel « || 7. cose ’ Normal-Null | von der
Tuges ° Lénge o m (N.-N.) Sohle
i m + — m + - + m m
: ' o f i
— ; ! . ; -
e o 1 : H
i .
N 1 ’ I —
I o]
— e e e i Ll - e
I ’ ,




Name des Beobachters: .........

Benutzte Gerdte: .. ... o oo e e

“Hohe der
Sohle
bezogen auf
Normal-Null
(N.-N.)

+

Pankt

Nordwinkel der Orientierungslinie...-.......

Beobachtetes Streichen ...

69

Magnetische Abweichung ... .. . ...

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Pankt

Nr.
des
Tuges

Ablesung
am
Kompass

Streichen
o

~

Ge-
messene
flache
Linge [

Ablesung am
Gradbogen
== Neigungs-
winkel «

Sohle
— [ .cos e

Secigerteufe
=[.shhe

H6he des
Punktes
bezogen auf
Normal-Null
(N.-N.)

+

Abstand
des
Punkies
von der
Sohle

m + = m + - = m m
| H i i 1 H i
| ! ; 5 ! ! i
; ; H H i i
! ! : i i
: i i
.. 4 A .. - -
! : i i
B ' ) | i
? 3 L
: e -
B l ! |
- s
-- i : : i
- — A - e
t ;
o e e e .
t ! M !
: : i |
: H : 1 t i .- p—
- ; : : ; H
i : i : i
- - e - ; :
H : H i
i 4 . ; -
. -
- i f %
; LS SR -
H
! i H
— SN FUDR S - - H
; i
i i
S - i i
- | ——
i
i
o — S RS -
i - —
P ] !
i :
! o
: ;




-

H8he der

mSohIe .

Nor?ng:l?N‘:nI
~N.)

+

Punkt

——
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Bemerkungen und Handzeichnung.
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[ 7T 51 o 52 OSSP

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abtellung, Fl8z u. s. w.)

———— e
Ablesun; . |Ablesung am H8he des | Abstand
Nr. am 8| Ge Gradbogen Sohl Seigerteufe | pynktes des
Kompass | messene | Neigungs-'| S0Me€ | _, 4. o |bezogen auf | Punkies
Punkt| des Strelchen flacl'lel winkel « || 7. cose ’ Normal-Null | von der
Tuges ° Ldnge ° m (N.-N.) Sohle
) - m + | = m + = M m m
: ' o f ,
- ; ! . ; -
- - 1 : H
i .
- 1 ’ S O
] i, : -
— e e e i Ll - e
I : ,




Name des Beobachters: .........

Benutzte Gerdte: .. ... o oo e e

-

Nordwinkel der Orientierungslinie...-.......

Beobachtetes Streichen ...
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Hohe der
Sohle
bezogen auf
Normal-Null
(N.-N.)
= m

Pankt

Magnetische Abweichung ... .. . ...

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Pankt

Nr.
des
Tages

Ablesung
am
Kompass
Streichen
o

~

Ge-
messene
flache
Linge [

Ablesung am
Gradbogen
== Neigungs-~
winkel «

Sohle
— [ .cos e

Seigerteufe
=], sihe
m

Hbhe des
Punktes
bezogen auf
Normal-Null
(N.-N.)

+

m + = m + — m m
] ; ; ! i i i
i | ! ! ;
| ! ! i
! : i i
H i 1
H : H i
. - s ! i
' ; i
- - ; i i
{ ] i
' - o
- - | i |
ST S S S
. d i
- — : i -
i i
- S aud. o - -
. . : j i
e H -
g g i e i
¥ : ‘ H
: : i i
; H : ; | ! e -
T ; : H i :
i : H : . 1 t
- . : - _ ; :
: X : H i
e oo . ; ! . ; -
. i !
. im -
- i : '
S— SN FEPRS SEp— - !
i
i
{
- — I - 1
i - —
SO ] !
i :
A -
. : 5
: H
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5

“Hohe der

Sohle

bezogen auf
Nor:iv:l-Null

+

(N.~N.)

Punkt

Bemerkungen und Handzeichnung.
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VIIL

Polygonmessung.

Gebraucht werden: ein WinkeimeBinstrument (Theo-
dolit), LingenmeBwerkzeuge (StahlmeBband, Zollstock), ferner Richt-
und Fluchtstibe iiber Tage, Lote, Lampen und Ringeisen unter Tage.

Verfahren: Der Messung geht die Auswahl und Fest-
legung der MeBpunkte (Polygonpunkte) voraus, deren Lage und
Entfernung von den ortlichen Verhiltnissen abhingig sind, siehe
auch Abschnitt III, Seite 6. Man wihlt die Polygonlinien méglichst
lang. Es werden sodann die Lingen der einzelnen Polygonlinien
und die Brechungswinkel zwischen ihnen gemessen, wie dieses aus-
fiihrlich in den Abschnitten IV iiber Lingenmessungen und in dem
Abschnitt V iiber Winkelmessungen beschrieben ist.

Fir die Eintragung der Lingen- und Winkelmessung des
Polygonzuges werden zweckmiBig die Formulare der Abschnitte
IV und V benutzt. Das nachstehende Formular dient lediglich
fir die Zusammenstellung der MeBergebnisse.

Die Polygonmessung wird in der Regel an Dreieckspunkte
der Landesaufnahme (T. P.) angeschlossen. Ueber Tage geschieht
das entweder unmittelbar oder durch eine besondere AnschluB-
messung, z. B. durch Vorwirts- oder Riickwirtseinschneiden. Die
Grubenmessungen werden mit der Tagesmessung durch die Schacht-
lotung verbunden, durch welche Punkt- und Richtungsiibertragung
vom Tage in die Grube erfolgt.

Wenn die Verhiltnisse es gestatten, schlieBt man auch den
Endpunkt eines Polygonzuges wieder an einen bekannten Punkt an
oder wihlt zur Priifung der Messungsgenauigkeit die geschlossene
Zugform, da die Summe aller gemessenen Brechungswinkel in
dem so entstandenen Vieleck (Polygon) = (2n—4) R sein muB,
wobei n die Anzahl der gemessenen Polygonwinkel bedeutet.

('



8 Beispiel:

Datum: 13. September 1921, nachm.

Ausfilhrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schachi, Tiefbausohle, Abteilung, Flbz, Strecke oder Lage tber Tage)
Zeche Glicksburg, Schacht I|Il, 3. Sohle, Haupt- und 1. dstl. Abteilungs-

querschlag, Grundstrecken in den Flozen 14 und. 18, Sattelsidfligel.

= ?
Brechungs- Verbesserter Sohlige
Punkt|  winkel Winkel Linge Bemerkungen

e i e u 0 4 i a
: y m

10
u | s s sl

11| 92 52 38 _ ;
P 135,216

12 | 179 34 0| 179 34 . 5 .f

' ‘ 107,640

3] 80 7.3 s . 7.

L 87,355
14| 182 14 52 | 182 | 1457

P L 65,214
15| 177 52 8| 177 . 52 . :

L T Y
16 | 81 2 30| 180 2 35]
| 3 : ..60,315

L e6a05
18 | 180 12 15| 180 12 20 |

: ; ; 118,510
.19} 91 . 0 45| 91 . 0.5
o DO, T28
.20 | 17849 0| 178 .49 . 5 i
211 179...9 30| 179 . 9 35
P 64,786

o2 | 178 10 52| 178 10 57
o 78,205

Summe | 7799
......... m-t)l Im. vers

80 0 0

1 ?-8 s |

]
Mg ile &
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Name des Beobachters: Kar! Lehmann.
Benutzte Gerdte: Wiederholungstheodolit Nr. 43286 oon Hildebrand, 20 m
Stahimessband Nr. 586 von Fennel.

Handzeichnung.




Datum:.

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fitz, Strecke oder Lage aber Tage)

Punkt

Brechungs-
winkel

Verbesserter
Winkel

0 4 “

Sthlige
Ldnge
m

Bemerkungen




Name des Beobachters:

Benutzte Gerdte: ...

81

Handzeichnung.
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Datum:.

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fitz, Strecke oder Lage aber Tage)

Punkt

Brechungs-
winkel

Verbesserter
Winkel

0 4

Sthlige
Ldnge

m

Bemerkungen




Name des Beobachters:

Benutzte Gerdte: ...

83

Handzeichnung.
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—

Punkt

Brechungs-
winkel
0 .

o

Verbesserter
Winkel

[ ] ’

"

Sohlige
Ldnge

m

Bemerkungen
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Handzeichnung.
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IX.

Trigonometrische Héhenmessungen.

Bei der trigonometrischen Hohenbestimmung werden die
flachen oder soéhligen Lingen 1 bezw. s mit einem LingenmeB8-
werkzeug und die Neigungs- oder Hohenwinkel « der MeBlinien
mit einem WinkelmeBinstrument gemessen, um hieraus die Héhen-
unterschiede (Seigerteufen) h der MeBpunkte (A und B in der
Figur) mit Hilfe einer Logarithmentafel oder der Zahlentafel fiir
Sohlen und Seigerteufen berechnen zu konnen.

Hohenunterschired-
Seigerteufe h -

. sin o=
A x - 74’Ve{yun y.s‘winé’el s - tga)

R oG P SR © S

sohlige Lénge s- 1 - cos o

Die Messung wird entweder mit einem einfachen Neigungs-
messer (Gradwage, Libellenquadrant, Gradbogen) und einem Lin-
genmeBwerkzeug oder genauer mit dem Hohenkreis des Theodolits
und dem StahlmeBbande ausgefiihrt.



a) Gradbogenmessung.

Gebraucht werden: Gradbogen, MeBkette, Zollstock,
3 Pfriemen, Nigel und Hammer.

Verfahren: Vom Anfangspunkte der Messung, d2r durch
einen Nagel oder ein Ringeisen bezeichnet wird, spannt man die
Kette bis zu einem geeigneten Endpunkte aus und priift, ob sie
frei hingt. Dann miBt man zunichst die Linge und zwar die ganzen
Meter durch Ablesen an der Kette, die Zentimeter mit einem Zoll-
stock. Danach wird der Gradbogen angehingt und zwar in der
Mitte der Kette, wenn dieselbe nahezu wagerecht ist, dagegen in
2/ der Linge von unten, wenn die Neigung iiber 100 betrigt.
Beim Ablesen-der Linge und besonders des Neigungswinkels muB
die Kette straff angezogen sein. Da durch sehr starkes Anspannen
sich die Kette betrichtlich lingt, so benutzt man fiir die Messung des
Neigungswinkels vielfach eine besondere Hanfschnur. Die ganzen
Grade werden unmittelbar abgelesen, die Zehntel-Grade an dem
herabhingenden Lotfaden geschitzt. Zur Priifung, ob der Grad-
bogen fehlerfrei ist, .hingt man denselben nach der ersten
Ablesung an derselben Stelle um und liest zum zweiten Male ab.
Wenn sich kein merklicher Unterschied ergibt, geniigt bei der wei-
teren Messung die einfache Ablesung, jedoch empfiehlt sich die
doppelte Ablesung immer, besonders fiir den ungeiibten Beobachter,
weil sie vor groben Ablesefehlern schiitzt und die Genauigkeit der
Messung erhsht. Das Mittel aus beiden Ablesungen wird in das
Buch eingetragen.

Es ist besonders darauf zu achten, ob der Zug steigt oder
fallt, ob also der Neigungswinkel positiv oder negativ ist. Bei
groBeren Neigungen ist die Bestimmung des Vorzeichens nicht
schwer, dagegen findet bei kleinen Neigungswinkeln sehr leicht eine
Verwechslung von plus und minus statt. Man vermeidet Irrtiimer,
wenn man folgende Regel beachtet: Schligt das Lot des Grad-
bogens nach dem Anfangspunkte des Zuges hin aus, dann ist der
Neigungswinkel positiv (der Zug steigt), schligt es nach dem End-
punkte aus, dann fillt der Zug (Neigungswinkel negativ).

Bei der Ausfiilhrung eines Bremsbergnivellements empfiehlt
es sich, alle Ziige in eine Richtung zu legen, da sonst noch die Be-
stimmung jeder einzelnen Zugrichtung mit dem KompaB erforder-
lich ist.
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Beispiel :
Datum: 27. Mai 1911, Vormittags.

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausoh'e, Abteilung, Fl6z u. s. w.)

Zeche Germania I, 4. Tiefbausohle, Siiden, Hauptabteilung, Floz 16.
Bremsberg sur Tellsohle.

Ge-

‘| messene

Ablesung am
Gradbogen

Sohle

Scigerteufe

Hohe des

Abstand
des

= Neigungs- = kt
Punkt| des flache winkel & || _ [.cosa l.sne | pinktes | fvom e
Toges Liinge ° m Sohle
m + = m + = |t m L

Aus

10,75

11,37

Mi?te

prrimm

Grundsfrecke und

793 |

Brfems#:erig.

12,03

19,1

10,74

11,72

7,81

10,85

1,38

11,24

6,82

10

5%7

23,0

10,03

11'3, 06

51,6

6,87

8,67

79,07

61,05

46,42
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Name des Beobachters: Robert Miiller.

Benutte Gerdte: Gradbogen No. 8081 von Fennel, 20 m Messkelte,
Zolistock.

Hohe der
Sohle Punkt Bemerkungen und Handzeichnung.
| om
+ 000 | 5
A | Qu.
+ 4 - N
S . :
+ |5 Grundriss. R}
S b < 2
I R 8|S
14| o Bremsberg SES
d%—/—@——?-—®——3ﬂ———'f——@~5~e——6‘ 49—7ﬂf'
+. y | 1




[ 7T 51 o 52 OSSP

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abtellung, Fl8z u. s. w.)

Hohe d Abstand
Ablesun; - Ablesung am e des
Nr. am &l Qe Gradbogen Sohl Seigerteufe | pynktes des
Kompass | messene | Neigungs- ohle =1/. sin« |bezogen auf | Punkies
Punkt| des Strelchen flacl'lel winkel « || 7. cose ’ Normal-Null | von der
ges | o | LAmEe o m (N-N) | Sohle
d m + — m + - + m m
| R f o
i | 5 ; |
= i ! . ; -
i .
I o]
— e e e i Ll - e
I : ,




Name des Beobachters: .........

Benutzte Gerdte: .. ... o oo e e

“Hhe der T
Sohle

Normai-nui | Punkt

(N.-N.)

Bemerkungen und Handzeichnung.




92
[ 7T 51 o 52 OSSP

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abtellung, Fl8z u. s. w.)

—
Ablesun; . |Ablesung am H8he des | Abstand
Nr. am 8| Ge Gradbogen Sohl Seigerteufe | p.nktes des
Kompass | messene | Neigungs-'| S0Me€ | _, 4. o |bezogen auf | Punkies
Punkt| des Strelchen flacl'lel winkel « || 7. cose ’ Normal-Null | von der
Tuges ° Lénge o m (N.-N.) Sohle
= m + — m + - + m m
T 1 : H
i .
I B
S — i Ll - -
. ’ ,




Name des Beobachters: .........

Benutzte Gerdte: .. ... o oo e e

“Hohe der T
Sohle
NormaloNui | Punkt
(N.-N.)
+

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Ablesung am
Gradbogen
== Neigungs-
winkel «

Sohle
— [ .cos e

Secigerteufe
=[. sin ¢ |bezogen auf

Hthe des
Punktes

Normal-Null
(N.-N.)
-

Abstand
des
Punkies
von der
Sohle

+ L =

Ablesung| QGe-
Nr. Kor:l:alass messene
Punkt| des Stroich ﬂachel
en
zW“ o Lédnge
. |
t
-
i
- S I
T i

|
|
i
-
i
R -
i |
JO N
i
i
i
!
| |
i i
! i
' - ¢
. i
i
i
H
I D
t
i
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r H8he der

Sohle

bez f
Normal-Nuli | Pkl Bemerkungen und Handzeichnung.
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b) Hoéhenwinkelmessung mit einem Theodolit.

Gebraucht werden: Theodolit mit Hohenkreis, Stativ
oder Tellerarme, Lote, Signale.

Verfahren: Der Theodolit wird in der im Abschnitt V b
beschriebenen Weise genau iiber oder unter dem Anfangspunkt der
MeBlinie wagerecht aufgestellt. Man richtet das Fernrohr auf
den Endpunkt der Linie, 148t die Héhenkreislibelle mit ihrer Fein-
stellschraube scharf einspielen und bringt den Fadenkreuzpunkt im
Fernrohr mit dem vielfach durch ein Signal bezeichneten Hohenziel-
punkt zur Deckung. In der Grube benutzt man, falls ein besonderes
Signal nicht zur Verfiigung steht, als Hohenzielpunkt die Spitze
der aufgehingten Lote oder einen wagerecht durch den Lotfaden
gesteckten kleinen Nagel, an dem auch bei nachfolgender Lingen-
messung das StahlmeBband angehalten wird. Sodann liest man an
beiden Zeigern (Nonien oder Mikroskope) des Hohenkreises ab und
wiéderholt die Messung in der 2. Fernrohrlage. Das Mittel aus
den Ablesungen in beiden Fernrohrlagen ergibt den gesuchten Nei-
gungswinkel, sofern der Héhenkreis bei horizontalem Fernrohr
von der wagerechten Nullinie aus nach beiden Seiten von o bis go®
beziffert ist. Hat man jedoch, wie in dem nachfolgenden Beispiel,
durchgehende Bezifferung von o9 bis 3609, wobei bei horizontalem
Fernrohr die 09—180° Linie wagerecht liegt, so muB man bei
einer Ablesung iiber 9o? zunichst die Unterschiede gegen 1809
bezw. 360¢ bilden. Liegt dagegen die Nullinie bezw. 09—i1800
Linie der Teilung bei horizontalem Fernrohr lotrecht, so erhilt man
statt des Neigungswinkels die Zenitdistanz, d. h. den Winkel, den
die Zielachse mit der Senkrechten einschlieBt.

Fir die Ermittlung des Hohenunterschiedes muB der senk-
rechte Abstand der Kippachse des Fernrohrs vom Anfangspunkt und
die lotrechte Entfernung der Zielmarke vom Endpunkt der Linie
gemessen und beriicksichtigt werden (sieche Handzeichnung S. 99).
Zur Priifung des Hohenunterschiedes wird die Messung im End-
punkte der Linie in gleicher Weise riickwirts wiederholt.
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98 Beispiel :

Datum: 75. Juni 1921, nachin.

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Pl5z, Strecke oder Lage tber Tage)
Zeche Pluto, 2. Tiefbausohle, Norden, 2. westl. Abteilung, Floz 10,

Grundstrecke nach Osten, Uberhauen.

e —
Ablesungen am Teilkreis

Stand-| Ziel- Fernrohrlage 1 Fernrohrlage Il
punkt | punkt| ZeigerA [ZeigerB| Mittel Zeiger A |ZeigerB|  Mittel
[ ] “ ‘ Eu [} ] “ [ ‘ “ ] " (] ’ “

PM.10| 26 08 00|08 30

M1

| 329 26 90 || 210 34, 30| 3530|210 35100

i | PMm.12 35
= 30° 34 00 || Untarschied gogin 780° =t 30 | 35 00
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Name des Beobachters: Aar/ Schmidt.

Benutzte Geridte: Gruben -Theodolit No. 54482 von Hildebrand  mit
Stativ, 5 Loten und Blenden.

NeiFunﬁs-
winkel =Mittel~
wer " Bemerkungen und Handzeichnung.

Fernrohriagen

0 ] “
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19711101 11 B

Ausfilhrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.

(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Plz, Strecke oder Lage aber Tage)

Stand-
punkt

Ablesungen am Teilkreis

Ziel-

punkt

Fernrohrlage 1

Fernrohrl

e Il

Zeiger A

Zeiger B

Mittel Zeiger A

Zeiger B

o ¢ n

‘ 4

o ¢ wu 0 ¢

N

‘n

SUSRR ——

-
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NAME @S BRODACHICIS 5. oo e eesemes s st ettt s et s s o

B MULZIC oA S ... . oo e e oot S vom e o e

Neigungs-
winkel =Mittel-|
wert aus den
beiden
Fernrohriagen

0 i
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19711101 11 B

Ausfilhrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Plz, Strecke oder Lage aber Tage)

Ablesungen am Teilkreis
Stand-| Ziel- Fernrohrlage I Fernrohrlage I
punkt | punkt Zeiger A |Zeiger Bl  Mittel Zeiger A | Zeiger B Mittel
o v wl s wu lo ‘i u 0 ¢ ul 4 ia IV
R :
_— . - i - |
........ : L : e
- e -
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NAME ACS BODACIIEES :....... .o ceoeessssaes e st e oo e s s et

[ T 117 A L € 1 - 1 (- OO

Neigungs-
wlnkeF;Mlnelv
wert aus den

belden Bemerkungen und Handzeichnung.
Fernrohriagen
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X.

Nivellements.

Die geometrische Héhenmessung oder das Nivellement besteht
in der Messung der senkrechten Abstinde der Punkte von einer
horizontalen Ziellinie (Sehachse des Nivellierfernrohrs) aus. Der
Unterschied zweier zusammengehoriger Abstinde ergibt den ge-
suchten Héhenunterschied. Die Berechnung aller Héhenunterschiede
des Nivellements sowie der Hohenzahlen, d. h. der senkrechten Ab-
stinde der Hoéhenpukte von der mittleren Meereshéhe (Normal,
Null, N. N.) erfolgt entweder nach Steigen und Fallen, siehe Bei-
spiel I oder nach Horizont und Héhe, siehe Beispier II.

Man unterscheidet Festpunkt-, Lingen- und Flichennivelle-
ments. Bei ersterem ist die grundriBliche Lage der Punkte zuein-
ander ohne Bedeutung. Es handelt sich lediglich um die Feststellung
der Hohenlage von Festpunkten iiber oder unter Tage, bezogen
auf Normal Null. Vor Ausfiihrung eines Lingen- oder Flichennivel-
lements ist dagegen dic gegenseitige Lage der Hohenpunkte durch
geeignete Lagemessungen festzulegen.

Das Lingennivellement bezweckt die Ermittlung der Stei-
gungsverhiltnisse eines Weges, einer Eisenbahnlinie iiber Tage oder
einer sohligen Strecke unter Tage. Es liefert die Unterlagen fiir
die Herstellung eines Liangenprofils, um z. B. den Auf- und Abtrag
des Bodens daraus entnehmen zu kodnnen.

Das Flichennivellement gibt AufschluB iiber die wirkliche
Bodengestalt, deren Kenntnis fiir die Aufstellung von Bebauungs-
plinen, Be- und Entwisserungsanlagen, fiir die Inhaltsberechnung
von Halden, Teichen, beim Tagebau fiir die Feststellung der ge-
forderten Mineralmengen bezw. des Abraums notwendig ist.

In den nachfolgenden Beispielen haben nur einfache Nivellier-
instrumente mit fest verbundenen Teilen Beriicksichtigung gefunden.
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a) Festpunktnivellement.

Gebraucht werden: Nivellierinstrument mit Stativ, Ni-
vellierlatte und iiber Tage eine Bodenplatte (Untersatz).

Verfahren: Zunichst stellt man an geeigneter Stelle das
Stativ so auf, daB der Stativteller anndhernd wagerecht ist,. darauf
werden die eisernen Spitzen der Stativbeine fest in den Boden einge-
treten und die Fliigelschraube des Stativkopfes fest angezogen. So-
dann wird das Nivellierinstrument mit der Stativschraube leicht
angeschraubt, das Fernrohr in die Ebene zweier FuBschrauben
gedreht und die parallel zum Ferrohr angebrachte Roéhrenlibelle
mit Hilfe dieser beiden FuBschrauben zum Einspielen gebracht.
Darauf dreht man das Fernrohr um 9o ? in die Richtung der 3. Fuf3-
schraube und bringt die Libelle mit Hilfe dieser FuBschraube
abermals zum Einspielen. Dieses Verfahren wird so lange
wiederholt, bis die Libelle in jeder Lage des Fernrohres einspielt.
Nach erfolgter Wagerechtstellung wird das Fadenkreuz durch
vorsichtiges Drehen der Okularlinse scharf eingestellt, die Ni-
vellierlatte, die auf dem ersten Hohenpunkte lotrecht aufgestellt
wird, angezielt, das Lattenbild mit Hilfe des Okularauszuges deutlich
gemacht, die Rohrenlibelle nochmals genau zum Einspielen ge-
bracht und derjenige Skalenteil der Latte abgelesen, der von dem
horizontalen Faden des Fadenkreuzes gedeckt wird. Da das Latten-
bild im Fernrohr umgekehrt erscheint, so wird stets von oben nach
unten nacheinander auf Meter, Dezimeter und Zentimeter abgelesen,
die Millimeter werden geschitzt. Es ist besonders darauf zu achten,
daB bei jeder Ablesung die Libelle genau einspielt und die Latte
lotrecht steht. Die erste Ablesung wird in die Spalte ,riickwarts*
des Beobachtungsbuches eingeschrieben. Darauf wird die Latte weg-
genommen und méglichst in gleicher Entfernung (Zielweite) vom In-
strumentenstand aus auf den 2. Punkt gestellt. Falls die Latte nicht auf
einem Hohenfestpunkt aufgestellt werden kann, so setzt man sie iiber
Tage auf einen eisernen Untersatz, der vorher fest in den Boden
eingetreten wird; unter Tage stellt man die Latte auf die Schienen-
oberkante der Forderbahn. Die 2. Ablesung wird unter ,vorwirts'
eingetragen. Jedoch kann man von einem Instrumentenstande aus
mehrere Punkte beobachten, von denen dann die letzte Ablesung
unter ,vorwdrts'® zu schreiben ist, wihrend die Zwischenpunkte
in die mittlere Spalte kommen. Zwischen der ersten und letzten
Ablesung muB das Instrument stehen bleiben, und darf seine Héhe
nicht dndern. Nach der letzten (Vorwirts-) Ablesung 16st man
die Fliigelschrauben des Stativs, trigt das Instrument in aufrechter
Lage zum nachsten Standpunkt, liest nach erfolgter Wagerechtstellung
die auf dem Untersatz stehen gebliebene Latte (Wendepunkt) , riick-
wirts'’ ab und setzt die Messung in der oben beschriebenen Weise
fortt Wird der Instrumentenstand gewechselt, so muB3 die Latte
bezw. der Untersatz stehen bleiben, da sonst die AnschluBhéhe ver-
loren geht. Die Entfernung zwischen Instrumentenstand und Latte
— die Zielweite — wird durch Abschreiten ermittelt. Sie richtet
sich nach den ortlichen Verhiltnissen, soll aber in der Regel nicht
mehr wie 5o m betragen.

Man anivelliert nach Méglichkeit ,mit gleichen Zielweiten',
da nur dann ein Fehler in der Berechnung des Hohenunterschiedes
vermieden wird, der dadurch entsteht, daB bei Nichtparallelitit der
Libellen- und Zielachse des Instrumentes also bei geneigter Ziellinie
ent\geder zu groBe oder zu kleine Abstinde an der Latte abgelesen
werden.
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Beispiel |.

fir die Berechnung nach Steigen und Fallen.

uber Tage o

Hone. | .
+806h,f52 | 81271 +86,452
\__Aormal Null - Hohe des Meeresspiegels. \|)
i i
| I
o ! |
Hoke wvor | . \ | Honevor
! unter Tage !
(./’ﬁ | B
=317 779.
~-317998m || __- Horizont duarch die Sehachse. 77
-0528
r-4347 ’
__________________ _/:\ Bi1i h-r-v-0819

Die Richtung der Messung geht von A nach B
—>>  bezw. von A nach B
r = Richkwartsablesung
v = Vorwartsablesung
h = Hobhenunterschied
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Datum: 15. August 1921, vorm.

Austithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fliz, Strecke oder Lage aber Tage)
Festpunktnivellement zur Bestimmung der Hohenlage von 5 Bolzen an den

Bergschulgebduden su Bochum.

Lattenablesungen
Steigen | Fallen begg:‘ne“,

Punkt riickwiirts Zwi's,::len- vorwiirts (+) (—) No;ﬂfﬁl.q)““ Punkt

Punkten
m m m m m

+

| Aus Nohenbotepn an der) Ecke Braf- und Hrer Strape. |
Cobmal ooz |k h L L sgom |

Lol | naeed | e |4] 4500
o626 | | 4 - [

ol e | oo |4 snes |

o | | b |

| 1,990 |

,233 || 81,695

ot L)
Cbm2| | o6r4 | 4| 0057 |+| 82,963

.| Dol 1

R N 7 £ 72 WO (U DU DN SO WO N
B3l - Loose9 |  fooss9 | o 4] | o3

SR 27 NN N N SRR T S
/%5 R U N N N T N I N —
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Name des Beobachters: Wilhelm Reimer.

Benusste Gerite: Nivellierinstrument No. 6237 von Fennel, 4 m Nivellieriatte.

Bemerkungen und Handzeichnung.

Hidhenholzen bel Kortidnder

A

s~ s :
/S O
4\\ , !
&/ Bergschule % LD
S 7 4
3 |:1 N, ;
L O
i
|
! 9
n
£
I
§
&
Q3
X

Kortlander
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Patum:

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Flbz, Strecke oder Lage tber Tage)

Latienabl Fg ﬁ N
enabiesungen
bei Steigen | Fallen m'jﬁ‘:,,,,
Punkt rlickwiirts | Zwischen-| vorwilirts (+) ) NomN)un Punkt
Punkten o
m m m m m 1




Name des Beobachiers: . . o o e e e

BelUIZIC GlaIC T oo oo e e e et e e e

11

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Patum:

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Flbz, Strecke oder Lage tber Tage)

Latienabl Fg ﬁ
enabiesungen
bei Steigen | Fallen m'jﬁ‘:,,,,
Punkt rlickwiirts | Zwischen-| vorwilirts (+) ) No(Nl_lluN)ull Punkt
Punkten o

m m m m m i m
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Name des Beobachiers: . . o o e e e

BelUIZIC GlaIC T oo oo e e e et e e e

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Lattenablesungen

Punk bel Steigen | Fallen
nkt rilckwiirts | Zwischen-| vorwiirts (+) -)
Punkten
m m m m m
- .
.
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Bemerkungen und Handzeichnung,
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b) Ldngennivellement.

~ Gebraucht werden: Nivellierinstrument mit Stativ, Ni-
vellierlatte, MeBband und ferner iiber Tage eine Bodenplatte.

Verfahren:

a) Ueber Tage: Zunichst wird die Mittellinie (Achse)
des Weges oder der Bahnstrecke abgesteckt, in gleiche Abschnitte
eingeteilt, verpflockt und die Entfernung der 7Teilpunkte vom
Anfangspunkt der Linie unmittelbar aufgeschrieben. Die Ab-
stinde der Teilpunkte untereinander richten sich nach den ort-
lichen Verhiltnissen. Sie schwanken zwischen 10 und 50 m. AuBer
den Teilpunkten miissen alle Brechpunkte der Linie, in denen sich
das Gefalle stark dndert, miteingemessen werden.

Das Nivellierinstrument wird in der im Abschnitt Xa be-
schriebenen Weise etwa 50 m vom Anfangspunkt etwas seitlich der
Mittellinie aufgestellt. Man zielt nun die auf dem Ausgangspunkt
der Messung stehende Latte an, liest auf Millimeter ab und schreibt
die Zahl in die Spalte ,rickwarts*’. Sodann werden der Reihe nach
samtliche Teil- und Brechpunkte, die innerhalb der gewéihiten Ziel-
weite von 100 m liegen, einnivelliert, indem man die Latte an diesen
Punkten unmittelbar auf den Boden stellt und auf Zentiméter abliest.
Die Ablesungen werden in die mittlere Spalte (bei Zwischenpunkten)
eingetragen. Ist der letzte Teilpunkt innerhalb der gewahlten Ziel-
weite erreicht, so stellt man die Latte auf eine Bodenplatte in der
Nihe dieses Punktes auf, liest auf Millimeter ab und schreibt die
Zahl in die Spalte ,vorwirts. Nach der letzten Ablesung wird
der Instrumentenstand gewechselt, die auf dem Wendepunkt stehen
gebliecbene Latte riickwirts auf Millimeter abgelesen und sodann
die folgenden Teil- und Brechpunkte der Linie einnivelliert.

b) Unter Tage ist die Absteckung einer besondercn
Mittellinie in den Strecken nicht notwendig. Die Teilpunkte erhilt
man durch Abmessen der gewihlten gleichen Abstinde von 5, Io
oder 20 m auf der Schienenoberkante der Foérderbahn. Es ist
zweckmifBig, die Entfernungen der Teilpunkte vom Anfangspunkt
mit Kreide an den StoB oder an die Firste zu schreiben bezw. Ti-
felchen mit entsprechender Bezeichnung anzubringen. Vielfach wer-
den auch die lotrechten Abstinde der Punkte von der Schienenober-
kante bis zur Firste gemessen.

Das Nivellement selbst wird in gleicher Weise wie iiber
Tage ausgefiihrt, jedoch benutzt man in der Grube eine entsprechend
kiirzere Nivellierlatte. Sollen die Hohenzahlen der Teilpunkte, be-
zogen auf Normal Null, berechnet werden, so muBl das Lingennivel-
lement an einen bekannten Hoéhenpunkt der Grube angeschlossen
werden. Fiir die Konstruktion des Lingenprofils geniigt es meist,
die Hohenlage der Teilpunkte auf die Hohe des Anfangspunktes
zu beziehen.
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Beispiel 1.

fiir die Berechnung nach Horizont und Hoéhe.

; tiber Tage
B ]%nzon/ durchdze _Se'_]mr}zw dles Férnaokres-

9
r 1347 gszsm
VN ' SV : o : : - Hohe -
Hohe- ) ; | (+87,799-0528-
L86452 ) z o | ~87271m
o /;,_.an_nq?_-_@i! < fhe des Meeresspregels )
unter Tage | tiihe. |
Hobe- | E 158320598 < |
-J317179 5 : - 316,360 :
| Horizont dwich die ._S_Z’[mcbse des Fernrohres _E
- 4347m " _317479+93%7--315,832 /\ v -()528-
Ui  Grundstrecke B,
Az

Die Richtung der Messung geht von A nach B
bezw. von A: nach B:.

r = Rickwartsablesung
v = Vorwaértsablesung
h = Hbhenunterschied
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Belspiel :

Datum: 18. August 1921 vorm.

Ausfithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle. Abteilung, P15z, Strecke oder Lage nber Tage)
Zeche General Blurnenthal Ill|1V, 3. Tiefbausohle, Siden, Haupt-Abteilung,

Floz Bismarck, Grundstrecke nach Osten, Ldngennivellement.

_
Punkt

(Entfer-
nung vom
Anfangs-

punkt in

m)

Lattenablesungen

riickwirts

bei
Zwischen-
Punkten

vorwirts

+

Horizont-
(HShe 4
rlickwiirts)

+

Hbhe

Punkt

(Entler~
|nung vom
n‘
punkt in
m)

E888 o

Lo |

1,08

0,95

0,83

. 073

0,682

it

1,250

+

EEENE N

Aus Mitte Hduptgyuerschlag und Gundstrecke.

0,15

04
0%

028

L0548 |

0983 | -

118

1,2

1,26

0,50 |

T T F

0,327
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Name des Beobachters: Gerhard Kruse.
Benutzte Gerdite: Nivellierinstrument No. 7294 von Fennel, 1,5 m Nivelller-
latte, Messband.

Bemerkungen und Handzeichnung.

Bemerk. ©1 = 1. Aufstellung des Nivellierinsirumentes.

O Il 2- ” ” ”
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Datum:

Austithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fldz, Strecke oder Lage aber Tage)

Punkt Lattenablesungen Horizont Punkt
(Entfer- rizoni- Entfer~
nung vom bei (Hohe -+ Hohe n(un vom
Anfangs-| rlickwirts | Zwischen- | vorwiirts riickwirts) Anfangs-
punkt in Punkten punkt in

m- | . m e T - m)
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Name des Beobachiers: . . o e e

5T L 74 LK G 1= - { -3 oo oo SOOI

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Punkt

(Entfer-
nung vom
Anfangs-

punkt in

m)

Lattenablesungen

rilckwirts

bei
Zwischen~
Punkten

m

vorwiirts

m

I+

Horizont-
(Hohe +
rlickwiirts)

m

i+

Hohe

Punkt

(Entfer-
ung vom
Anfangs-
punkt in
m)

s 2
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Bemerkungen und Handzeichnung.
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Datum:

Austithrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung.
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Fldz, Strecke oder Lage aber Tage)

Punkt Lattenablesungen Horizont Punkt
(Entfer- rizoni- Entfer~
nung vom bei (Hohe -+ Hohe n(un vom
Anfangs-| rlickwirts | Zwischen- | vorwiirts riickwirts) Anfangs-
punkt in Punkten punkt in

m- | . m e T - m)
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Name des Beobachiers: . . o e e

5T L 74 LK G 1= - { -3 oo oo SOOI

Bemerkungen und Handzeichnung.
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Punkt

(Entfer-
nung vom
Anfangs-

punkt in

m)

Lattenablesungen

rilckwirts

bei
Zwischen~
Punkten

m

vorwiirts

m

I+

Horizont-
(Hohe +
rlickwiirts)

m

i+

Hohe

Punkt

(Entfer-
ung vom
Anfangs-
punkt in
m)

s 2




XI. Aufnahme von Gebirgsschichten.

Gebraucht werden: StahlmeBband, MeBkette, Zoll-
stock, Hiangeseug, 3 Pfriemen, Nigel und Hammer.

Verfahren: Das MeBband wird von einem vorhandenen
MeBpunkte oder Kreuzpunkt zweier Strecken aus auf der Sohle
des Querschlages ausgespannt, entweder durch die Mitte oder an
einem StoB vorbei. Dann werden die Grenzflichen der verschie-
denen Gebirgsschichten an beiden St68en in der Sohle ermittelt
und mit der Kette verbunden. Der Schnittpunkt der letzteren mit
dem in der Mitte des Querschlages liegenden MeBband wird fiir jede
Gebirgsschicht abgelesen und in die Handzeichnung eingetragen.
Ist das Band an einem StoB vorbeigelegt, so kann die Ablesung
unmittelbar erfolgen.

Da die einzelnen Schichten des Nebengesteins nahezu parallel
zu den Flozen verlaufen, so geniigt es im allgemeinen, das Streichen
und Fallen der durchfahrenen Fléze und Stérungen aufzunehmen.
Zur Ermittlung des Streichens, d. h. des Winkels, der von der
Magnetnadelrichtung und der Streichlinie gebildet wird, muB zu-
nichst die Streichlinie aufgesucht werden, d. h. eine wagerechte
Linie, die beim Floz parallel zum Hangenden oder Liegenden, bei
einer Stérung in der Ebene derselben verlauft. Man verbindet
zu diesem Zweck den am rechten und ‘linken StoB des Quer-
schlages sichtbaren AufschluB des Flézes oder der Stérung durch
eine sohlig ausgespannte Kette oder Schnur so, daB letztere
stets mit der hangenden bezw. liegenden Grenzfliche des Auf-
schlusses parallel lauft, indem man z. B. die Schnur von einem
Punkt des Hangenden am rechten StoB zu einem entsprechenden
Punkt des Hangenden am linken Sto auszieht. Die Lage der
Schnur wird am besten durch eincn angehingten Gradbogen ge-
priift, der bei genau wagerechter Schnur die Ablesung o0 er-
geben muB. Alsdann hingt man den KompaB so an die Schnur,
daf3 die Magnetnadel nicht von etwa in der Nihe befindlichen Eisen-
teilen abgelenkt wird. Es ist dabei jedoch gleichgiiltig, ob der Null-
punkt der KompaBteilung zum rechten oder linken StoB zeigt. Die
Ablesung an der Nordspitze der frei beweglichen Nadel ergibt den
gesuchten Streichwinkel.

Zur Ermittlung des Fallens oder des Einfallwinkels werden
die Haken des Gradbogens unter das freigelegte Hangende des
Flézes oder der Storung rechtwinklig zum étrcichen in der Rich-
tung des groBten Gefilles gehalten. Die Hakenlinie wird hierbei
so lange seitwirts gedreht, bis man am Lotfaden den grofiten
Fallwinkel abliest. Ist das Fl6z oder die Stérung spitzwinklig
durchfahren, so empfiehlt es sich zunichst die Fallinie auf-
zusuchen, indem man an die wagerechte Streichlinienschnur eine
zweite Schnur kniipft und letztere in der Richtung des Einfallens
rechtwinklig zur Streichlinienschnur ausspannt, d. h. an dem in
der Sohle sichtbaren AufschluB anhilt. Die Ablesung an dem
angehiangten Gradbogen ergibt dann das gesuchte Fallen.

Die Maichtigkeit der Floze wird rechtwinklig zum Han-
genden und Liegenden gemessen; man beginnt immer am Hangen-
den, damit in bezug auf die Lage etwaiger Bergemittei im Floz
keine Verwechslungen vorkommen.

In Schiachten und Aufbrichen wird das MeBband zweck-
miBig an einem StoB vorbeigezogen. Im iibrigen ist das Ver-
fahren dasselbe wie bei Querschlagaufnahmen..

Sehr wichtig ist es, von jeder Gebirgsschichtenaufnahme eine
gute Handzeichnung moglichst im Grund- und AufriB zu entwerfen.

127



128 Beispiel :
Datum : 31, Mai 1911, Vormittags.

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Querschlag, Aufbruch oder dgl.)
Unser Frite 1|1V, 4. Tiefbausohle, Hauptquerschlag nach Siden..

[T 4

A7 SR
NSSsS
2]

“iF;:ij

8

(I [

ozyf
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Name des Beobachters: Otro Weber.

Benutzte Gerdte: 20 m Stahlmessband, 20 m Messkelte, Hdngezeug No. 8230
von Fennel, Zollstock und Pfriemnen.
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DAY & o oo oo e e e e e e et et i

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Querschlag, Aufbruch oder dgl.)
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Name des Beobachters s oo o et e e

BonUIZIC GTBEC o oo e e e e e o




DAY & o oo oo e e e e e e et et i

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Querschlag, Aufbruch oder dgl.)




Name des Beobachters: ... e,

Benutzte Geridte: ...

133
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DAY & o oo oo e e e e e e et et i

Ausfiihrliche Angabe der Ortlichkeit der Messung
(Zeche, Schacht, Tiefbausohle, Abteilung, Querschlag, Aufbruch oder dgl.)
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Name des Beobachters s oo o et e e

BonUIZIC GTBEC o oo e e e e e o
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XII.
Verschiedene Aufgaben.
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