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Yorwort.

In den Jahren 1920 bis 1922 wurden vom Reichsgesundheitsamt
auf Ersuchen des Reichsarbeitsministeriums zur Klédrung der neuer-
dings aufgeworfenen Frage, ob und wieweit das Umgehen mit metalli-
schem Blei in gesundheitlicher Hinsicht bedenklich sei, beziigliche
Erhebungen und Untersuchungen angestellt. Die Ermittelungen er-
streckten sich auf Betriebe, in welchen metallisches Blei verarbeitet
wird, inshesondere auf Bleiwalzwerke, Bleipressereien, Bleischmelzereien
und BleilGtereien.

Uber das Ergebnis der Erhebungen wurde am 4. Februar 1923
an das Reichsarbeitsministerium ein Gutachten erstattet, das seinem
wesentlichen Inhalte nach in entsprechender Umarbeitung nachstehend
verdffentlicht wird.

Berlin, im Mai 1925
H. Engel.
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I. Ubersicht iiber das Gesamtergebnis
der Untersuchungen.

Die Besichtigungen und Erhebungen erstrecken sich auf insgesamt
20 Betriebe, in welchen im ganzen 853 Arbeiter einer drztlichen Unter-
suchung auf Anzeichen einer Bleischidigung unterzogen wurden. Es

entfielen hiervon auf:
Betricbe: Zahl der untersuchten

1. Kabel- und Bleirshrenpressereien und Arbeiter:
Bleiwalzwerke . . . . . . . . . 9 89
2. Stanniol- und Flaschenkapselfabriken . 2 11
3. Herstellung von Blei- und HartbleiguB3 3 69
4. Klempnermé#Bige Verarbeitung verbleiter
Bleche . S U | 70
5. Bleil6tereibetriebe . . . . . . . . 5 614
20 853

Die Ergebnisse der Besichtigungen und Untersuchungen in den
einzelnen Betrieben sind im Abschnitt 2 wiedergegeben und im Ab-
schnitt 3 vergleichend besprochen. Das Gesamtergebnis 140t sich im
wesentlichen wie folgt zusammenfassen:

In Betrieben der Kabel- und Rohrenpresserei sowie der Bleiwalzerei
wurde kein Fall nachweislicher Bleischddigung gefunden und die Zahl
derjenigen Untersuchten, bei welchen eine solche ausgeschlossen werden
konnte, war hoch.

Ganz #hnlich diirften die Verhaltnisse bei der Stanniolfabrikation
liegen. In dem einzigen besichtigten Betrieb dieser Art mit 150 Ar-
beitern (und Arbeiterinnen) muBite zwar aus dulleren Griinden von einer
Einzeluntersuchung der Arbeiter abgesehen werden, doch machten alle
— einerlei ob sie bei dem Auswalzen, Schneiden, Fertigmachen und
Sortieren oder bei dem Verpacken von Stanniol beschiftigt waren —
durchweg den Eindruck vollkommener Gesundheit. Dagegen zeigten die
Poliererinnen der besichtigten Flaschenkapselfabrik bei naherer Unter-
suchung zum Teil Anzeichen der Bleiaufnahme und Bleischidigung, die
mit allergroBter Wahrscheinlichkeit auf die mit dieser Arbeit verbun-
dene Entwicklung von bleihaltigem Staub zuriickgefiihrt werden konnte.

In den Betrieben zur Herstellung von Hartbleigull erwies sich die
Bleigefihrdung als geringfiigig. 70 vH. der Arbeiter wurden als ganz
frei von Anzeichen einer Bleiaufnahme befunden, auch die iibrigen
zeigten abgesehen von Bleisaum keine Anzeichen einer Bleiaufnahme
und Bleiwirkung, und bei keinem der mit Bleisaum Behafteten lie(
sich durch die mikroskopische Blutuntersuchung eine Bleischédigung
nachweisen. Ebenso fehlten verddchtige subjektive Beschwerden voll-
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2 Ubersicht iiber das Gesamtergebnis der Untersuchungen.

kommen. Bemerkenswert war, daB Bleisaum als Anzeichen der Blei-
aufnahme fast ausschlieBlich bei den GieBern (nicht aber bei den
Putzern) festgestellt werden konnte, wobei zu beachten ist, da die
GieBtemperatur des Bleis in dem betreffenden Betrieb (Akkumulatoren-
fabrik) aus technischen Grinden — mit 700 bis 800 Grad — besonders
hoch ist.

Etwas ungilinstiger als in den seither genannten Betrieben wurden
die Verhaltnisse in einem Betrieb gefunden, in welchem verbleite Bleche
klempnermifBig — mittels Lotkolbenarbeit — zur Reparatur von Gas-
messern verwendet werden. Neben 47 von 70 Arbeitern (= 64 vH.),
die sich als ganz frei von objektiven Anzeichen einer Bleiaufnahme
erwiesen, konnte hier bei 20 wegen Verdachts einer Bleischiddigung
niher untersuchten Arbeitern 2mal (= 3 vH. der Belegschaft) eine
solche durch die mikroskopische Blutuntersuchung nachgewiesen werden.
Auch mehr oder weniger typische subjektive Beschwerden waren ziem-
lich hiufig. Die nahere Priifung der Arbeitsvorginge machte es sehr
wahrscheinlich, da die verhédltnismiBig héhere Bleigefihrdung in die-
sem Betrieb weder auf das Anfassen der verbleiten Bleche, noch auf die
Kolbenlotarbeit — Entstehung von Bleichloridddmpfen nach der Auf-
fassung englischer Autoren — sondern vor allem auf die Entstehung
von bleihaltigem Staub beim Reinigen der Lotstellen mittels Stahl-
drahtbiirste zurickzufiihren war.

GroBer als in allen seither besprochenen Arten von Bleibetrieben
erwies sich die Zahl der festgestellten Bleiwirkungen und Bleischddi-
gungen in den BleilGtereibetrieben, und zwar derart, daBl die ursich-
liche Verkniipfung der Bleigefdshrdung mit dem Arbeitsvorgang hier
zweifellos grundsétzlich anders angesehen werden muB als in den
ibrigen Betrieben zur Verarbeitung von metallischem Blei. Von ins-
gesamt 390 langer als !/e Jahr beschiftigten Arbeitern solcher Betriebe
wurden 174 = 45 vH. ganz frei von objektiven Anzeichen einer Blei-
aufnahme gefunden, und es konnten andererseits bei 68 — 17 vH.
Anzeichen einer Bleiwirkung oder Bleischidigung festgestellt und durch
den Ausfall der Blut- und Harnuntersuchung bestitigt werden. Es
zeigte sich ferner von Fall zu Fall immer deutlich, daB die Blei-
gefahrdung in den einzelnen Betrieben dieser Art in ganz auffallender
Weise in Zusammenhang steht mit dem Umfang, in dem homogene
Verbleiungen ausgefiihrt werden; mit ihm steigt die Zahl der nach-
gewiesenen Fille von Bleiwirkung und Bleischidigung und sinkt die-
jenige der ganz negativen Befunde. KEingehend ist dieser Zusammen-
bang der Bleigefahrdung mit der Art der BleilGterarbeit im zweiten
und dritten Teil besprochen. Dabei konnte iibereinstimmend fiir jeden
einzelnen Betrieb nachgewiesen werden, dalBl die hohere Bleigefahrdung
ganz vorwiegend die Homogenverbleier betraf, da sie verbidltnismaBig
gering war bei der ,losen Verbleiung, und wiederum etwas gréBer
wie hier bei Vorbereitungsarbeiten fiir die Homogenverbleiung: vor
allem bei dem ,Abbrennen“ alter Verbleiungen.

Die Zusammenhiinge zwischen Bleigefihrdung und Art der Blei-
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arbeit und die daraus mit groBer Wahrscheinlichkeit zu ziehenden
allgemeineren SchluBfolgerungen hinsichtlich der Quellen der Blei-
gefahr in den untersuchten Betrieben zur Verarbeitung von metalli-
schem Blei sind an Hand der vorliegenden Untersuchungsergebnisse
im dritten Teil ndher besprochen.

Grundsétzlich miissen hierbei die verschiedenen Arbeiten der Blei-
metallverarbeitung nach dem Gesichtspunkt unterschieden werden, ob eg
sich um Kaltbearbeitung von metallischem Blei handelt oder ob eine mehr
oder weniger weitgehende Erhitzung des Bleies oder seiner Legierungen
oberhalb des Schmelzpunktes stattfindet. Von den untersuchten Be-
trieben fallen nur diejenigen zur Herstellung und Weiterverarbeitung
von Stanniolen - ziemlich vollstindig in die erstgenannte Gruppe. Wenn
man von den wenigen Arbeitern absieht, die in getrennten Betriebs-
abteilungen die Bleibarren gieBen, so beschrinken sich hier die Arbeits-
vorginge bei der Herstellung von Erzeugnissen aus Blei und seinen
Legierungen mit Zinn auf das Auswalzen, Zuschneiden, Sortieren und
Verpacken der Stanniole, wobei vor allem an die hiermit verbundene Be-
schmutzung der Hande beim Anfassen der nur zum Teil mit einem Zinn-
iiberzug versehenen Stanniole als Ursache der Bleiaufnahme gedacht zu
werden pflegt. Bei der Herstellung von Flaschenkapseln kommt hinzu
der mit nachweisbarer Bleistaubentwicklung verbundene Arbeitsvorgang
des Polierens der mit Zinn iiberzogenen, aus 90 proz. Blei-Zinnlegierung
bestehenden Kapseln. In den Kabel- und Réhrenpressereien kommt
neben der Gefdhrdung durch Hindebeschmutzung beim Aufnehmen, Auf-
wickeln, Abschneiden usw. der Kabel und Réhren, sowie beim Transport
von Bleimaterial diejenige in Betracht, welche von dem Schmelzprozel
an der Bleipresse ausgeht. Die Arbeiterschaft ist hier gleichzeitig oder
abwechselnd mit beiden Verrichtungen beschiftigt. Dagegen war bei der
Gitterplattenherstellung in der untersuchten Akkumulatorenfabrik die
GieBereiabteilung von derjenigen der Weiterbearbeitung der GuBstiicke
(Putzerei) riumlich und hinsichtlich der Belegschaft vollkommen getrennt.
In allen diesen Betrieben hat sich die Bleigefihrdung als sehr gering
erwiesen, mit Ausnahme der Polierabteilung der untersuchten Flaschen-
kapselfabrik. Dieses Ergebnis entspricht, was zunédchst die Frage der
Gesundheitsgefahrdung bei der Kaltbearbeitung von metallischem Blei
anlangt, ganz den herrschenden Anschauungen und den Erfahrungen,
welche bisher in Betrieben der gleichen und &hnlicher Art gemacht
wurden. Die Bleigefihrdung wird hier hauptsichlich auf die unmittel-
bare Beschmutzung der Hinde beim Anfassen des Bleimaterials oder
der hergestellten und verwendeten Bleigegenstinde und die nachtrig-
liche Ubertragung des Bleis in den Mund bei der Nahrungsaufnahme
oder bei anderen Gelegenheiten (Rauchen, Schnupfen, Tabakkauen usw.)
zuriickgefiihrt. Auch der bleihaltige ,Raumstaub®, der in allen der-
artigen Betrieben durch Zertreten von Bleiabfillen, Reibung usw. an
staubenden Materialien entsteht, wird zumeist nur insofern als gefihr-
lich erachtet, als er sich — mangels gehdriger Reinhaltung der Betriebs-
raume — an den Arbeitsstellen ansammelt und gelegentlich Héande und
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4 Ubersicht iiber das Gesamtergebnis der Untersuchungen.

Kleidung sowie etwa in den Arbeitsraum mitgebrachte Nahrungs- und
GenuBmittel beschmutzt und so schlieSlich den Weg in die Verdauungs-
organe findet. Dagegen wird die Einatmung von schwebendem blei-
haltigem Staub, der auf diese Weise entstanden ist, fiir weniger be-
deutsam gehalten. (Vgl. Leymann: die Bekimpfung der Bleigefahr in
der Industrie; Sternberg: Osterreichisches Sanititswesen, 1906, u. a.).
Namentlich in Buchdruckereien ist diese Frage eingehender untersucht
worden (Fromm: Uber den bleihaltigen Staub der Setzereien, Hygie-
nische Rundschau 1898; Pannwitz: Hygienische Untersuchungen im
Buchdruckgewerbe, Arbeiten aus dem Kaiserlichen Gesundheitsamt,
Bd. XII). Durch diese neueren Untersuchungen ist im Gegensatz zu
den Ergebnissen fritherer Untersucher (Stumpf: Archiv fiir Heilkunde
1875) gezeigt worden, daB der schwebende Luftstaub und der aus der
Raumluft abgesetzte Staub z. B. in Setzersilen kein Blei oder nur sehr
unbedeutende Mengen davon enthélt. (Vgl. auch Thiele: Miinch. med.
Wochenschr. 1924, S. 399.)

Anders diirften aber die Verhiltnisse da liegen, wo der Arbeits-
vorgang selbst dauernd zur Entwicklung eines einigermaBen flug-
fahigen Blei- oder bleihaltigen Staubes, der unmittelbar zur Einatmung
gelangt, Veranlassung gibt. Die vorliegenden Untersuchungen haben
gezeigt, dafl nur in den beiden Betrieben zur Kaltbhearbeitung von
Blei, in welchen diese Voraussetzung zutraf, die Zahl der Bleischédi-
gungen etwas erheblicher war. In diesen Betrieben wurden auch in
Staubproben von Stellen, an die nur flugfihiger Staub auf dem Luft-
wege gelangt sein konnte, ganz erhebliche Bleimengen gefunden. Das
Ergebnis dieser Untersuchungen findet eine Bestétigung in anderwirts
gemachten Erfahrungen. In England (vgl. Legge und Goadbye:
Bleivergiftung und Bleiaufnahme, S. 305) ebenso wie in Osterreich
(vgl. Sternberg: 1 c, und Teleky: Bericht iiber den 14. Internatio-
nalen Kongref3 fiir Hygiene, und Legge und Goadbye: 1 c.) zeigen
sich in Faschenkapselfabriken nur die Poliererinnen erheblich durch
Blei gefinrdet. Das Ergebnis der Untersuchungen von Staubproben
und Polierlappen machte es auch dort wahrscheinlich, dafl die Staub-
entwicklung bei der Arbeit die Ursache der gréfleren Bleigefihrdung
war. Ganz entsprechend sind auch die Erfahrungen in den Schrift-
gieBereien, wo die Hilfsarbeiterinnen am meisten gefihrdet sind, die
das stauberzeugende Abschleifen der Lettern zu besorgen haben (eine
Arbeit, die heute durch Einfilhrung der KomplettgieBmaschinen viel-
fach iiberfliissig geworden ist). Es ist zuzugeben, da der bei diesen
Arbeiten entstehende Polier- und Schleifstaub auch zu einer starken
Verunreinigung der Hinde Veranlassung gibt. Doch ist man heute
im Gegensatz zu alteren Autoren (Sternberg) der Ansicht, daB die
groBere Gefdhrlichkeit solcher stauberzeugenden Arbeiten in erster Linie
auf die Einatmung des Staubes am Entstehungsort zuriickgefiihrt
werden muBl. Sehr bemerkenswert ist in dieser Hinsicht auch die Be-
obachtung des bayerischen Landesgewerbearztes, daB in einem Betrieb
zur Herstellung von Kunst- und Gebrauchsgegenstinden aus einer Hart-
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bleilegierung unter den Schleifern und Polierern zahlreiche zum Teil
sehr schwere und todliche Bleivergiftungen, darunter ein todlicher Fall
von Bleieklampsie, vorgekommen sind (Jahresberichte der Gewerbe-
aufsichtsbeamten 1921 Bd. II, 2, S. XXXI, und 1922 Bd. I, 2, S. XXV).
Alle diese Erfahrungen lassen sich dahin zusammenfassen, daB bei der
Kaltbearbeitung von Bleierzeugnissen die Bleigefahrdung, die durch
Beschmutzung der Hinde beim Hantieren mit metallischem Blei ver-
ursacht wird, als recht gering bezeichnet werden kann und daB hierbei
auch die Gefihrdung durch Blei- oder bleihaltigen Staub nur dort
erheblich ist, wo die mechanische Bearbeitung durch Polieren, Schleifen
zur Entstehung eines flugfahigen Staubes Veranlassung gibt, der bei
der Arbeit eingeatmet werden kann. Diese Gefihrdung wird bei der
Bearbeitung von Hartbleierzeugnissen im allgemeinen etwas grofer sein
und bei Weichbleierzeugnissen sich hauptséchlich auf das Polieren mit
staubenden Tiichern und Schleifmitteln, wobei ein flugfihiger blei-
haltiger Staub entsteht, beschrinken. Ob die Resorption des mit der
Atmung in den Korper gelangten Staubes schlieBlich vorwiegend im
Verdauungskanal stattfindet, in welchen er teilweise durch Verschlucken
gelangt (vgl. Lehmann und Mitarbeiter: Archiv fiir Hygiene Bd. 75)
oder mehr oder weniger ausschlieflich in den Atmungsorganen selbst,
wie namentlich englische Autoren (Legge und Goadbye) annehmen,
ist eine Sonderfrage von gewerbehygienisch untergeordneter Bedeutung.
Letztere Anschauung hat wohl die gréfere Wahrscheinlichkeit fiir sich.
Die Tierversuche von Goadbye, welche sie stiitzen sollen, miissen
allerdings in ihren Ergebnissen einstweilen noch erhebliche Zweifel er-
wecken. Gewerbehygienisch wichtig ist, daf die Gelegenheit zur Blei-
aufnahme auf dem Wege der Atmung und aus der Luft gegeben ist.

Die Frage der Bleigefihrdung durch die BleigieBerei und Blei-
schmelzerei kann durch gewerbehygienische Erfahrungen und iltere
diesbeziigliche Untersuchungen als hinreichend geklirt angesehen werden.
Sie ist im allgemeinen gering und — auch nach dem Ergebnis der vor-
liegenden Untersuchungen kaum gréBer als bei der Kaltbearbeitung
von metallischem Blei; sie ist nicht bedingt durch die Entstehung und
Einatmung von Bleidimpfen. Letztere Erkenntnis ist durch zahl-
reiche Untersuchungen — namentlich in SchriftgieBereien — zuverlissig
begriindet. Die Auffassung, daf schon bei normalen Schmelztempera-
turen Bleiddmpfe in gesundheitsschidlichem MaBe auftreten, mufl durch
diese Untersuchungen als widerlegt angesehen werden. [Erfahrungen
in England weisen andererseits daraufthin, daff die Gefihrdung durch
Dimpfe von Bleichlorid beim ,,Verzinnen“ durch Eintauchen in ein
Bleibad recht erheblich sein kann. (Vgl. Legge-Goadbye, a. a. O.
S. 304, 261, 262 —264 und 1981f)] GroBer ist hier, wie von den meisten
neueren Autoren angenommen wird, die Gefahrdung durch Bleioxyd-
staub, indem das an der Oberfliche der Bleischmelze sich bildende
Bleioxyd unmittelbar oder bei Abschpfen und sorglosem Ablagern ver-
stdubt. Die Forderung, daB alle Bleischmelzkessel mit gut ziehenden
Abzugshauben iiberdeckt sind, ist aus diesen Griinden berechtigt. Sie
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war in allen untersuchten Betrieben in mehr oder weniger zufrieden-
stellender Weise erfiillt. Die Untersuchungsergebnisse in den Kabel- und
Rohrenpressereien und in dem Gieraum der untersuchten Akkumula-
torenfabrik bestatigen, dal3 unter dieser Voraussetzung die Gesundheits-
gefihrdung beim GieBprozell nicht gréfer ist als bei der Kaltbearbeitung
von metallischem Blei. Auch in dem letztgenannten Betrieb, in welchem
die Gielitemperatur aullergewOhnlich hoch gehalten wird — bei etwa
700—800 Grad, d. h. bei schwacher Rotglut —, wurde kein Fall von
Bleischadigung gefunden, Bleisaum allerdings bei den Giefern wesent-
lich héufiger als bei den Plattenputzern des n&mlichen Betriebes.
Die gegeniiber allen seither besprochenen Betriebsarten gréBere Blei-
gefahrdung der Bleiléter mull — wie oben gesagt — notwendigerweise
auf eine besondere Art und Quelle der Bleiaufnahme zuriickgefiihrt wer-
den, um so mehr als in einzelnen der besichtigten BleilGtereibetrieben
die Werkstéattenverhiiltnisse hygienisch ausgezeichnet und wesentlich
giinstiger waren als in den meisten anderen Betrieben. In dem dritten
Abschnitt ist naher ausgefiirt, dal auf Grund der Verteilung der be-
obachteten Bleiwirkungen und Bleischidigungen auf die verschiedenen
Beschaftigungsarten in der BleilSterei und auf Grund der vorgenom-
menen Luft- und Staubuntersuchungen mit Sicherheit angenommen
werden mull, da} die Entstehung und Einatmung von Bleiddmpfen
bzw. richtiger Bleirauch (Bleioxydnebel) die Ursache der hohen Blei-
gefdhrdung namentlich der Homogenverbleier ist. Auf diesen Weg der
Bleiaufnahme bei den BleilGtern ist, soviel hier bekannt, erstmals in
dem Gutachten des Reichsgesundheitsamtes, betreffend die Gesundheits-
schidigungen in Akkumulatorenfabriken (Arbeiten aus dem Kaiserlichen
Gesundheitsamt Bd. XV) hingewiesen worden. Ks ist dort bereits ge-
zeigt, dafl unter den Arbeitern einer Akkumulatorenfabrik die Bleilter
sich als die am stirksten mit Bleierkrankungen belastete Beschiftigungs-
gruppe erwiesen hatten, und es sind dort bereits Versuche mitgeteilt, die
geeignet sind, die Entstehung von Bleiddmpfen bei der Bleiléterarbeit
nachzuweisen. Allerdings kommt in diesen Betrieben — wo es sich
allgemein um ,lose“ BleilGtarbeit handelt — auch die Gefihrdung durch
Massestaub beim Zusammenléten der Lappen der formierten Platten
zu ,,Sitzen” in Betracht. Neuerdings sind in England &hnliche Ver-
suche bei der ndmlichen Arbeit — Zusammenléten der Bleiauskleidung
von Akkumulatorenzellen und Anldten von Bleilappen — angestellt
worden. In dem dritten Abschnitt sind die Ergebnisse von &hnlichen
Untersuchungen mitgeteilt, die in einer der besichtigten Bleilterwerk-
stitten vorgenommen wurden und ebenfalls die Entstehung von Blei-
dimpfen bei der Bleil6terei mittels Wasserstoff-Sauerstoffgeblise be-
weisen. Die genannten Untersuchungen in Akkumulatorenfabriken
betrafen die Ausfilhrung loser Verbleiung. Die Ergebnisse der vor-
liegenden Arbeiteruntersuchungen haben einwandfrei gezeigt, daf3 die
Bleigefahrdung bei der homogenen Verbleiung, wie sie namentlich
in chemischen Fabriken und fiir deren Bedarf (Herstellung verbleiter
Druckgefille) ausgefiihrt wird, ganz erheblich gréBer ist. Das ist offen-
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sichtlich nur dadurch zu erkldren, daBl hierbei infolge der stirkeren
und anhaltenden Erhitzung des Bleies und gréSerer Ausdehnung der
unmittelbar erhitzten Flache infolge Verwendung breiterer Geblise-
flammen die Entstehung von Bleidimpfen begiinstigt ist. MaBnahmen,
welche gegen die erhShte Bleigefahrdung dieser Arbeiter zu ergreifen
wéren, miissen also vor allem diesem Umstand Rechnung tragen. Eine
Vorrichtung zur Absaugung von Bleidimpfen an der Entstehungsstelle
war, wie bei den Besichtigungen festgestellt wurde, in einem Betrieb
bei homogenen Innenverbleiungen in Gebrauch. Neben der Gefahrdung
durch Bleiddmpfe bei der Ldtarbeit verdient selbstverstindlich auch
fiir die Bleiloter wie fiir alle Bleiarbeiter diejenige durch Beschmutzung
der Hande und durch bleihaltigen Staub Beachtung. Sie diirfte bei
der Homogenverbleiung im allgemeinen sehr gering, andererseits bei
der losen Verbleiung und bei allen Wiederherstellungsarbeiten an ge-
brauchten Apparaten zuweilen gréBer sein, als bei den meisten iibrigen
Bleimetallarbeiten; denn die bei der losen Verbleiung verarbeiteten
Bleiplatten, namentlich aber die bei Reparaturen zu entfernenden Blei-
teile, sind haufig durch Korrosion und oberflichliche Oxyd, Karbonat-
und Sulfatbildung verdndert, wodurch zur Verstiubung und Beschmut-
zung in hSherem MaBe Veranlassung gegeben ist. Es kann aber auf
Grund der Untersuchungsergebnisse in diesen Betrieben keineswegs der
Auffassung beigetreten werden, dafBl die Bleigefdhrdung bei der Blei-
16terei, insbesondere bei der Homogenverbleiung, ausschlieSlich oder
auch nur vorwiegend auf diese Weise zustande komme.

Was nun die in Betrieben zur Verarbeitung von metallischem Blei
zur Verhiitung von Gesundheitsschadigungen durch Blei geeigneten
MaBnahmen anlangt, so werden solche den verschiedenen vorwiegend
in Betracht kommenden Mdglichkeiten der Bleiaufnahme — durch Be-
schmutzung der Hande, der Kleidung und etwa wihrend der Arbeitszeit
genossener Speisen und Getrinke, durch Einatmung von bleihaltigem
Staub und durch Einatmung von ,Bleiddmpfen“ — Rechnung zu tragen
haben, und es werden die zu stellenden Anforderungen verschieden
sein miissen, je nachdem bei den einzelnen Betriebsarten die eine oder
andere Mdoglichkeit vorliegt. Die Mdoglichkeit der Bleiaufnahme durch
auBere Beschmutzung, sei es der Hinde beim Anfassen von Bleimetall
(und seinen Legierungen), sei es der Kleidung oder der zur Arbeit mit-
gebrachten Speisen und GenuBmittel, sowie der EB- und Trinkgeschirre
durch bleihaltigen Staub ist mehr oder weniger in allen Betrieben dieser
Art gegeben. Die Bleiaufnahme kann hierbei sowohl wihrend der Ar-
beitszeit erfolgen, wenn Speisen und GenuBmittel in die Werkstitten
mitgebracht und dort ohne geniigende Hiandereinigung verzehrt werden,
als auch in der Behausung des Arbeiters, wenn dieser die Werkstatt
ohne Kleiderwechsel und geniigende Reinigung des Korpers verlaBt.
Die Gefihrdung, welche ausschlieBlich auf diese Weise zustande kommt,
kann zwar nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen als gering
angesehen werden, es ist aber hierbei zu beriicksichtigen, daB den An-
forderungen, die zu ihrer Verhiitung an die Betriebseinrichtungen zu
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gtellen sind, in allen besichtigten Betrieben in der Hauptsache Rech-
nung getragen war. Die Gefihrdung, welche unter dieser Voraussetzung
nur bei persénlicher Unachtsamkeit und Mangel an Reinlichkeit
erheblicher ist, wiirde eine allgemeine sein, wenn diese Voraussetzung
nicht erfiillt ist. Aus diesem Grunde scheint es notwendig, bestimmte
Anforderungen nach dem Muster der bestehenden Verordnungen fiir
Bleibetriebe an die Beschaffenheit der Arbeitsriume und die regel-
mifige Reinigung derselben im Hinblick auf die Vermeidung der Staub-
ansammlung und die Méglichkeit der Staubbeseitigung zu stellen, ferner
ist die Bereitstellung von geeigneten besonderen, von der Werkstitte
getrennten Efiriumen und von Wasch- und Ankleiderdiumen mit aus-
reichenden Einrichtungen und Benutzung besonderer Arbeitskleidung
erwiinscht. Ein allgemeines Verbot der Frauenarbeit erscheint nicht
notwendig.

Fiir Betriebe, in denen Blei geschmolzen und gegossen wird, ist
auBerdem zu fordern, daB alle Schmelzkessel mit einer gut ziehenden,
nur an einer Seite offenen Abzugshaube versehen sind, und daB8 fiir
eine einwandfreie Beseitigung bzw. Aufbewahrung der abgeschipften
Bleiasche Sorge getragen ist.

Besondere Vorkehrungen werden ferner zu treffen sein in Betrieben,
in welchen eine stauberzeugende mechanische Bearbeitung von Erzeug-
nissen aus Blei und seinen Legierungen stattfindet. Hierhin gehért
— soweit hier iibersehen werden kann — das Polieren und Schleifen
derartiger Erzeugnisse auf der Drehbank oder von Hand mit oder ohne
Anwendung eines Polier- oder Schleifmittels, vor allem das Polieren
von Flaschenkapseln, einerlei ob mit Zinniiberzug versehen oder nicht,
und das Fertigmachen von Lettern, welche auf der HandgieBmaschine
hergestellt sind, ferner die Bearbeitung von Hartbleierzeugnissen, ver-
bleiter Bleche usw. mittels Drahtbiirsten, sowie jede formgebende me-
chanische Bearbeitung — maschinell oder von Hand — von Hartblei-
erzeugnissen durch Schleifen, Sigen, Hobeln, Raspeln und Feilen usw.
(vgl. § 4 der Verordnung fiir Akkumulatorenfabriken). Fiir diese Arbeiten
ist, soweit tunlich, dafiir Sorge zu tragen, daBl der entstehende Staub
durch geeignete Einrichtungen an der Entstehungsstelle abgesogen, oder
seine Einatmung in anderer Weise verhindert wird. Die Verwendung
von Frauen fiir diese Arbeiten wire moglichst zu vermeiden. Zwar ist
die vielfach behauptete stiarkere kirperliche Empfanglichkeit des weib-
lichen Geschlechts fiir die Bleivergiftung noch nicht geniigend erwiesen.
Jedoch ist die wohl zuerst von A. Bluhm ausgesprochene Vermutung,
dal die Gefihrdung durch Bleistaub bei den Arbeiterinnen infolge
der weiblichen Haartracht und der verhdltnismafig geringeren Sorgfalt
der Frauen in der Reinlichkeitspflege — wenigstens bei Benutzung der
im Betrieb vorhandenen Einrichtungen — grofler sei als bel méinn-
lichen Arbeitern, nicht von der Hand zu weisen. Sie findet eine ge-
wisse Bestitigung in der auffallend starken Belastung der Flaschen-
kapselpoliererinnen und der Hilfsarbeiterinnen in SchriftgieBereien (Let-
ternpoliererinnen) mit Bleivergiftungen, wie sie namentlich in Osterreich
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(Sternberg, Teleky) beobachtet ist, sowie in dem Material der
Leipziger Ortskrankenkasse sich nachweisen 14f3t. Eine neuerliche Ver-
offentlichung von Teleky (Legge, Goadbye, 1. c. S. 306, Fullnote)
148t darauf schlielen, dafl in dieser Beziehung durch Einfiihrung friiher
fehlender sanitarer Einrichtungen, entsprechend den im Vorangehenden
gemachten Vorschligen eine erhebliche Besserung in den Wiener Be-
trieben zur Herstellung von Flaschenkapseln eingetreten ist.

Was die erforderlichen Malnahmen in Bleildtereien anlangt, so ist
zu beriicksichtigen, daf hier die Bleigefihrdung nicht nur gréBer ist,
sondern auch ihre Quellen anderer Art sind, als in den tibrigen Blei-
metallbetrieben. AuBerdem sind — besondere Gesundheitsgefahren —
durch Verwendung von unreinem, nicht durch Elektrolyse gewonnenem
Wasserstoff (heute allerdings kaum mehr in Frage kommend), und durch
chemische Produkte und Zwischenprodukte bei der Reparatur gebrauchter
Apparate usw. — zu beriicksichtigen. Aus diesen Griinden erscheint es
auch angebracht, fiir sie an die Beschaffenheit der Werkstatten, EB-
raume, Waschvorrichtungen usw. héhere Anforderungen zu stellen. Die
Bereitstellung von Arbeitskleidung, von Umkleideraumen mit doppelten
Kleiderschrinken und von ausreichender Badegelegenheit, entsprechend
diesen Bestimmungen ist besonders fiir die in chemischen Betrieben
beschiftigten Bleiloter notwendig und gerechtfertigt, soweit sie den
némlichen Schidigungen ausgesetzt sind wie die betreffenden Betriebs-
arbeiter.

Der Schwerpunkt der Bekidmpfung der Bleigefahr liegt aber —
wenigstens namentlich bei der Homogenverbleiung — in der Beseitigung
der bei der Lotarbeit entstehenden ,Bleidimpfe“ oder einer wirksamen
Verhiitung ihrer Einatmung. Wo es durchfithrbar erscheint, wird die
Anwendung wirksamer Absaugevorrichtungen zweckmillig sein. In einem
Betriebe war bei homogenen Innenverbleiungen groflerer Gefille eine
derartige Vorrichtung mit beweglichem Absaugerohr in Gebrauch, deren
Wirkung bei der Bearbeitung groBer Flichen mit starker Geblidseflamme
immerhin beschrankt sein diirfte, da die notwendige Luftforderung aus
technischen und gesundheitlichen Griinden auf Schwierigkeiten stoflen
wird. Leichter und wirksamer wird sich eine Absaugung bei kleineren
an der Werkbank ausgefiihrten Arbeiten einrichten lassen. Wo die An-
wendung von Absaugevorrichtungen undurchfiihrbar erscheint, wie bei
kurzdauernden Homogenreparaturen in nicht abmontierten Apparaten
innerhalb der Betriebe, die hiufig nur durch ein Mannloch befahrbar
sind, ist die Verwendung von wirksamen Schutzmasken erforderlich,
wozu, soweit Prelluft zur Verfiigung steht, die PreBluftmasken sich
eignen und auch eine neuerdings von der Auer-Gesellschaft konstruierte
Schutzmaske verwendbar sein diirfte, welche hochdisperse Bleioxyde
abzufangen vermag.

Bei der losen Verbleiung ist die Gefihrdung durch Bleidimpfe
wesentlich geringer als bei der Homogenarbeit. Hier kénnte daher von
der Anwendung von Absaugevorrichtungen ganz abgesehen werden,
mindestens aber, soweit es sich nicht um Arbeiten an kleinen Werk-
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stdtten handelt, welche serienweise an der Werkbank ausgefiihrt werden.
Mehr Beachtung beansprucht hier auch die Gefahrdung durch Blei-
staub, namentlich bei der Entfernung von Altblei aus gebrauchten
Apparaturen und beim Einstemmen und Einpassen der oberflichlich
durch Oxyd- und Karbonatbildung verinderten Bleiplatten in den Hohl-
raum offener GefiBe. Da diese Arbeiten nur beschrinkte Zeit erfordern,
wiirden der Anwendung von Schutzmasken — einfache Staubmasken
wiirden hier geniigen — wesentliche Schwierigkeiten nicht entgegen-
stehen.

Wesentlich geringer als bei der HomogenlGtarbeit selbst ist nach
dem Ergebnis der vorliegenden Untersuchungen die Bleigefahrdung bei
den Vorbereitungsarbeiten: dem ,,Abbrennen® homogen verbleiter Appa-
rate zwecks Erneuerung der Verbleiung und dem ,,Verzinnen“, welches
der Homogenverbleiung vorangeht. Beim ,,Abbrennen®, das mit besonders
starken Gebldseflammen ausgefiihrt wird, sind es zweifellos Bleiddmpfe,
beim Verzinnen, wie nach diesbeziiglichen Untersuchungen in England
angenommen wird, vielleicht auch Chlorbleiddmpfe, welche durch Ein-
atmung zur Bleigefihrdung fithren kénnen. Soweit nicht auf Masken-
schutz zuriickgegriffen werden kann, wére das Abbrennen, wenn tun-
lich, bei sehr groBen Apparaten auBerhalb der Werkstitte im Freien
oder in einem lediglich iiberdachten, sonst allseitig offenen Raum, oder
aber unter einem geniigend groBen, sehr stark wirkenden (an einen
Ventilator angeschlossenen) Abzugstrichter und, soweit erforderlich, unter
Benutzung von Atemschiitzern vorzunehmen. AufBlerdem wiren die Ge-
blaseflammen nicht heifer und stirker wirkend (gréBer) zu wahlen, als
es die Ausfithrung der Arbeit erfordert; das gilt iibrigens auch fiir die
Bleiloterei im allgemeinen. Zur Zeit werden hierbei neben der Pref3-
luft-Leuchtgas- und PreBluft-Sauerstoffflamme, auch die sehr viel heiBeren
Wasserstoffsauerstoff-, und in einzelnen Betrieben sogar die Azetylen-
sauerstofflamme angewendet. Daf} letzteres technisch erforderlich sei,
ist nicht anzunehmen, da manche Betriebe auch bei der homogenen
Verbleiung ohne sie auszukommen scheinen. Es ist aber anzunehmen,
daf die Bleiverdampfung und Verbrennung bei Anwendung heiBer
Flammen erheblich zunimmt. Das Reichsgesundheitsamt ist zur Zeit
mit Untersuchungen iiber diese Frage beschiftigt, um Unterlagen dafiir
zu gewinnen, ob die Empfehlung der Verwendung bestimmter Geblise-
flammen vom gesundheitlichen Standpunkt aus Vorteile verspricht?).
Beim Verzinnen kommt als SchutzmaBnahme wohl nur die Anbringung
stark wirkender (an einen Ventilator angeschlossener) Abziige iiber den
Schmelzgutwannnen und die Ausfithrung dieser Arbeiten in geniigend
hohen und gut ventilierten Rdumen in Betracht, da die Anwendung von
Atemschiitzern bei dauernder Beschiftigung mit dieser Arbeit auf
Schwierigkeiten stoBen wird.

Die Bleigefahrdung der Bleil6ter 148t es ferner erwiinscht erscheinen,
daB fiir diese Arbeiter, wenigstens in solchen Betrieben, in welchen

1) Diese sind inzwischen abgeschlossen und werden demnéchst versffentlicht.
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homogene Verbleiungen ausgefiihrt werden, eine Uberwachung durch
periodische #rztliche Untersuchungen, sowie eine ebensolche vor Zu-
lassung zur Beschéftigung stattfindet. Diese auf die mit Homogen-
verbleiung beschiftigten Arbeiter zu beschrinken, ist deshalb vielleicht
nicht angezeigt, weil eine scharfe Trennung der Beschéftigungsart offen-
bar nur ausnahmsweise durchgefiihrt ist. Sie wire daher zweckmiBig
auf alle Arbeiter und Hilfsarbeiter in BleilGtereibetrieben oder auf die-
jenigen auszudehnen, welche ,vorwiegend oder gelegentlich“ mit Aus-
fiilhrung homogener Verbleiung beschaftigt sind. Diese #rztliche Uber-
wachung wire entsprechend den Vorschriften in der Verordnung iiber
die Einrichtung und den Betrieb von Anlagen zur Herstellung von
Bleifarben und anderen Bleiverbindungen (§§ 17 und 18) und der zu-
gehorigen Bekanntmachung iiber die Dienstanweisung fiir die drztliche
Untersuchung von Bleiarbeitern auszufiihren. In Abweichung von dieser
und den anderen Verordnungen fiir Bleibetriebe, die eine periodische
Untersuchung der Arbeiter vorschreiben, wire zu erwéigen, ob — an-
gesichts des langsamen Tempos der Bleiaufnahme und der erfahrungs-
gemil sehr allmdhlichen Entwicklung der Bleischddigungen bei den
Bleilotern — der vorbeugende Zweck der periodischen Untersuchungen
nicht auch durch eine 3monatliche Wiederholung derselben bereits ge-
withrleistet wire. Die Bedenken, welche vielfach gegen so langifristige
Untersuchungen geduflert worden sind (vgl. die Frithdiagnose der Blei-
vergiftung, Schriften aus dem Gesamtgebiet der Gewerbehygiene, her-
ausgegeben vom Institut fiir Gewerbehygiene) diirften bei Bleiléterei-
betrieben bei dem langsamen Tempo der Bleiaufnahme zuriicktreten
gegeniiber dem Vorteil, den die Moglichkeit einer groBeren Sorgfalt
bei der Untersuchung bietet.

Die Beschiftigung von Frauen in Bleilotereibetrieben — welche
iibrigens, soviel hier bekannt, nicht stattfindet oder nur wahrend des
Kriegs voriibergehend stattfand — erscheint angesichts der nicht uner-
heblichen Bleigefdhrdung unerwiinscht. Dagegen diirften gegen die Be-
schaftigung von jugendlichen Arbeitern als Hilfsbleiloter keine Bedenken
bestehen, wenn eine arztliche Uberwachung stattfindet.

I1. Ergebnisse der drztlichen Untersuchungen
in den einzelnen Betrieben zur Verarbeitung von
metallischem Blei.

A. Methodik der édrztlichen Untersuchungen.

Die Untersuchungen wurden im wesentlichen entsprechend der
Dienstanweisung fiir die arztliche Untersuchung von Bleiarbeitern vom
27. Januar 1920 durchgefithrt. s wurden alle zur Zeit der Besich-
tigungen der Betriebe anwesenden, mit der Verarbeitung von metalli-
schem Blei beschiftigten Arbeiter zunichst klinisch auf Anzeichen einer
Bleischadigung untersucht. Hierbei wurde besonders geachtet auf Blei-



12 Ergebnisse der #drztlichen Untersuchungen von metallischem Blei.

saum, Bleikolorit und typisch oder auffallend blasse oder labile Ge-
sichtsfarbe, Extensorenschwiiche, sowie auf Angaben iiber frither be-
gtandene oder in der letzten Zeit aufgetretene mehr oder weniger
typische Beschwerden, insbesondere solche von Seiten der Verdauungs-
organe. Bei allen Untersuchten wurde aullerdem der systolische Blut-
druck mittels der Recklinghausenschen Manschette gemessen. In allen
Fallen, in denen auf Grund der klinischen Untersuchung eine Blei-
wirkung oder Bleischadigung angenommen wurde, oder derVerdacht
einer solchen bestand, wurden die in der Dienstanweisung vorgeschrie-
benen Blutuntersuchungen in den unter B I genannten Betrieben (Blei-
16tereien), auBerdem die Untersuchung auf Hamatoporphyrin im Harn
vorgenommen. Abweichend von dieser Dienstanweisung wurde zur Himo-
globinbestimmung das Autenriethsche Kolorimeter benutzt, und es wur-
den die gefundenen Himoglobinwerte auf Prozente nach Sahli um-
gerechnet. (Nur in einem Betriebe wurde die Hiamoglobinstimmung
entsprechend der Dienstanweisung mit der weniger zuverldssigen Tal-
quistschen Hamoglobinskala ausgefiihrt.) Zur mikroskopischen Blutunter-
suchung wurden ausschliefilich fixierte Ausstrichpriparate verwendet,
die teils nach Manson, meist aber nach Hamel (mit alkalischem Me-
thylenblau) gefirbt wurden. Von einer Auszidhlung wurde grundsétz-
lich abgesehen; es wurden vielmehr die Befunde annihernd gewertet,
und zwar als ,stark positiv¥, wenn schon in den ersten Gesichtsfeldern
ein oder mehrere Kérnchenzellen gefunden wurden, als ,positiv®, wenn
dies erst nach lingerer Durchmusterung des Priparats der Fall war,
alle iibrigen als negativ. Der Hamatoporphyrinnachweis wurde stets
spektroskopisch erbracht nach Behandlung des Harns nach der Methode
von Garrod (entsprechend der Vorschrift der Dienstanweisung). Ab-
weichend von dieser konnten regelmaBig nur 150 bis 200 cem Harn
verarbeitet werden, wobei meistens nicht der Tagesharn, sondern —
oft recht niedriggestellte — Einzelharne meist vom Vormittag zur Ver-
fiigung standen. Das salzsaure Filtrat vom Niederschlag wurde daher
stets auf nur 5 cem gebracht, die spektroskopische Beobachtung wurde
an einer etwa 2,5 cem dicken Schicht (im Reagenzglas) vorgenommen.
Unter den eingehaltenen Bedingungen konnte der jeweilige Befund als
positiv bzw. als stark positiv gewertet werden, wenn die Absorptions-
streifen des Hamatoporphyrins deutlich bzw. ausgesprochen stark zu
sehen waren, zumal es sich oft um stark diluierte Harne handelte.
Bei allen Befunden einer Blutdruckerh6hung wurde der Harn auf Eiweill
und Formelemente untersucht. Alle Untersuchten wurden auflerdem
tiber etwa frither durchgemachte Bleierkrankungen befragt und dies-
bezligliche Angaben, soweit als méglich, an Hand niherer Angaben
tiber die Art der Krankheitserscheinungen nachgepriift. Trotzdem haben
solche Angaben hinsichtlich Vollstindigkeit und Richtigkeit nur sehr
beschrinkten Wert.

Bei der statistischen Bearbeitung derartiger Untersuchungsbefunde
ergeben sich stets Schwierigkeiten, weil die zahlenmiBige Feststellung der
Héufigkeit bestimmter Einzelsymptome oder der Kombination verschie-
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dener Symptome — etwa die Auszihlung der Untersuchten mit 1, 2, 3
und mehr Symptomen — nur sehr unzuverlissige SchluBfolgerungen be-
ziiglich der Hiufigkeit der tatsichlichen Gesundheitsschddigungen durch
Blei gestattet. Es ist daher in der folgenden Besprechung der Unter-
suchungsergebnisse von dieser vielfach iiblichen Art der Verwertung
der erhobenen Befunde abgesehen und vielmehr in folgender Weise
vorgegangen worden: Ausgehend davon, daB die eingehenderen Blut-
und Harnuntersuchungen nur bei solchen Arbeitern vorgenommen wur-
den, die schon auf Grund der klinischen Untersuchung als sicher oder
wahrscheinlich unter Bleiwirkung stehend oder bleigeschiadigt erkannt
waren, konnten diejenigen Fille, in denen diese Untersuchungen —
und gzwar die mikroskopische Blutuntersuchung und die Hamatopor-
phyrinprobe im Harn — positiv ausfielen, als nachgewiesene Fille von
Bleiwirkung oder Bleischiadigung aufgefaBt werden. Eine Uberbewer-
tung des Ergebnisses dieser Untersuchungen ist unter diesen Umstin-
den im Hinblick auf die vorangegangene Auswahl der naher Unter-
suchten nach dem Ergebnis der klinischen Untersuchung ausgeschlossen.
Es handelt sich in allen diesen Fillen um festgestellte Bleiwirkungen
und Bleischidigungen einschlieBSlich der ,Bleitriger im Sinne der
Dienstanweisung, nicht aber ohne weiteres um Bleierkrankungen. Auf
der anderen Seite sind fiir jeden Betrieb diejenigen Fille ausgezihlt,
in welchen alle objektiven Anzeichen einer Bleischidigung und Blei-
aufnahme (einschlieBlich Bleisaum) vermiBt wurden, bei welchen also
eine gesundheitsschiadliche Bleieinwirkung mit groBer Wahrscheinlich-
keit ausgeschlossen werden konnte. AuBer diesen beiden Gruppen
von Befunden, die in den einzelnen Betrieben zusammen etwa 60
bis 100 vH. der Untersuchten enthalten, verbleibt demnach eine dritte,
die diejenigen Fille umfaBt, bei welchen zwar einzelne objektive Sym-
ptome der Bleiaufnahme, wie Bleisaum, bisweilen auch subjektive, nicht
charakteristische Beschwerden usw. vorhanden waren, der Verdacht einer
Bleiwirkung oder Bleischadigung aber auf Grund der klinischen Unter-
suchung entweder nicht vorlag, oder durch die Blut- und Harnunter-
suchung nicht bestitigt wurde. Auch diese Fille kénnen zum aller-
groBten Teil als ,bleigesund“ angesehen werden, mit Ausnahme viel-
leicht eines Teils derjenigen Fille, welche ohne sonstige Anzeichen
einer Bleischdadigung Blutdrucksteigerung aufwiesen. Dieser Befund
ist nicht in der Gruppe der Bleischddigungen mitgezihlt, aber auch
bei der Berechnung der Fille ohne objektiven Befund sind diese
Falle nicht beriicksichtigt.

Der Beurteilung der Bleigefihrdung in den einzelnen Betrieben ist
unter Zugrundelegung der jeweiligen Endurteile der Untersuchung aus-
schlieflich die prozentuale Héufigkeit der beiden Grenzbefunde:

1. Verdiachtig einer Bleiwirkung oder Bleischiadigung mit positivem
Ausfall der Blut- [und Harn-Juntersuchung,

2. Frei von objektiven Anzeichen einer Bleiaufnahme und Blei-
wirkung,
zugrunde gelegt. In den Ubersichtstabellen ist aber auBerdem die Zahl



14  Ergebnisse der arztlichen Untersuchungen von metallischem Blei.

der auf alle Untersuchten entfallenden hauptséichlichen Einzelsymptome
der Bleiaufnahme und Bleischiddigung sowie diejenige aller ndher un-
tersuchten Verdachtsfille ersichtlich gemacht. Diese letztere Zahl ist
aus dem Grunde von beschranktem Wert, weil namentlich in Betrieben
mit iiberwiegend oder ausschlieflich negativem Ergebnis der klinischen
Untersuchung, auch solche Fiélle der Blutuntersuchung unterworfen
wurden, in welchen ein positiver Verdacht nicht vorlag, und das negative
Ergebnis der Blutuntersuchung zu erwarten war. Bei den tabellarisch
ausgewiesenen Prozentzahlen der positiven Blut- und Harnbefunde ist
andererseits zu beriicksichtigen, dafl diese Untersuchungen nur bei einem
Teil der Untersuchten (der klinisch Verdichtigen) ausgefiihrt wurden.
Sie sind also fiir sich betrachtet nur unter Vorbehalt zu verwerten, da
einige positive Befunde dieser Art vermutlich auch bei den iibrigen
Fillen hitten erhoben werden konnen.

B. Ergebnisse in den einzelnen Betrieben.

L. Bleilotereibetriebe.
Allgemeine Betriebs- und Arbeitsverhédltnisse.

1. Betrieb A: Die Bleilotereiwerkstitten dieser Fabrik sind die
weitaus gréBten unter den untersuchten Betrieben und beschiftigten
zur Zeit der Untersuchung insgesamt 510 Arbeiter, davon 280 als ,,Blei-
16ter und 230 als Hilfsarbeiter. Technisch kennzeichnend fiir sie ist
der verhiltnismiBig grofe Umfang, in welchem Neuherstellungen und
insbesondere homogene Verbleiungen ausgefiihrt werden, und zwar zum
Teil in besonderer Art und Weise zur Herstellung von Spezialappara-
turen. Verwendet wird ausschlieBlich der sehr heile Wasserstoff-Sauer-
stoffschweiflbrenner und fiir grobere Arbeiten, z. B. ,,Abbrennen® alter
Verbleiungen und homogene Verbleiung groBer Flichen, die Wasser-
stoffdruckluftgebliseflamme. Andererseits ist bemerkenswert die rium-
liche Vereinigung der Neuanfertigungen und der meisten groen Wieder-
herstellungsarbeiten in groBlen, zum Teil erst in neuerer Zeit erbauten
und hygienisch sehr giinstigen Werkstdtten. Die Werkstédtten lassen
sich unterscheiden in die kleineren ,,Betriebswerkstitten®, die den ein-
zelnen Betriebsabteilungen angegliedert sind, und die groBen Haupt-
werkstitten. Die Betriebswerkstitten dienen ausschlieBlich zur Vor-
bereitung der Reparaturarbeiten in den Betrieben und Ausfilhrung von
Reparaturen an abmontierten Armaturen und Apparatteilen; in den
Hauptwerkstéitten dagegen werden vorwiegend Neuanfertigungen und
Neuverbleiungen groBerer Apparate und Apparatteile vorgenommen.
Hiermit héngt es zusammen, daf homogene Verbleiungen ganz vor-
wiegend in diesen Werkstitten ausgefiihrt werden. Nach einer Angabe
der Betriebsleitung sind von 250 Arbeitern der Hauptwerkstéitten durch-
schnittlich 80 vH. mit homogener und 20 vH. mit loser Verbleiung,
von 260 Betriebsarbeitern 10 vH. mit homogener und 90 vH. mit loser
Verbleiung beschiftigt, wobei allerdings die Beschéftigungsart eines
Teiles der Arbeiter einem gewissen Wechsel unterliegt. Nur ein Teil
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der Arbeiter fiihrt ausschlieBlich eine der beiden Arbeiten (lose oder
homogene Verbleiung) aus. Die genannten Prozentzahlen beziehen sich
daher streng genommen nicht auf die Arbeiterindividuen, sondern auf
die Art der Beschiftigung.

Von den gesundheitlichen Erhebungen wurden von den insgesamt
510 zur Zeit beschiftigten Arbeitern 495 erfafit. Bei den zur Zeit der
Untersuchung Erkrankten wurde die Art der Erkrankung auf Grund
der Diagnose des behandelnden Arztes ermittelt; bei allen im Betrieb
Anwesenden, im ganzen bei 463 Arbeitern, wurde eine Untersuchung
auf Anzeichen einer Bleischidigung vorgenommen. Von den 463 Unter-
suchten waren nach eigner Angabe 288 Bleiloter und 175 Hilfsarbeiter.
In der tabellarischen Zusammenstellung und der Berechnung der Er-
gebnisse sind hiervon ausgeschieden 2 Bleilter, die seit linger als
einem Jahr als Badewarter beschiftigt waren, und auBerdem 18 Blei-
l6ter und 45 Hilfsarbeiter, die noch nicht langer als 6 Monate be-
schiftigt waren. Es sind also beriicksichtigt 398 Untersuchungsergeb-
nisse bei 268 Bleilotern und 130 Hilfsarbeitern, die zur Zeit der Unter-
suchung linger als 6 Monate beschiftigt waren.

Von diesen waren beschéftigt: . . .
Bleiloter Hilfsarbeiter Summe

in den Hauptwerkstdtten. . 153 50 203
in Betriebswerkstitten. . . 115 80 195
268 130 398

Hinsichtlich der Lebens- und Berufsaltersgruppierung zeichnet sich
die Arbeiterschaft dieses Betriebes gegeniiber allen iibrigen untersuchten
Betrieben durch das Uberwiegen der jiingeren Gruppen aus; das hingt mit
dem auBerordentlich raschen Anwachsen der Belegschaft in den letzten
Jahren zusammen, die fast ausschlieBlich durch Einstellung neu an-
zulernender und daher junger Leute erginzt bzw. vermehrt werden
kann. Da der Bleilotereiberuf fast ganz an die chemische Industrie
gebunden ist, fehlt es an einem Angebot gelernter Arbeiter. Uber
Lebens- und Berufsalter der untersuchten Arbeiter geben die folgen-
den beiden Zusammenstellungen Auskunft.

Es entfielen von insgesamt 463 Untersuchten auf die Altersgruppen

bis zu 20 Jahren . . . . 256
21-30 ,, .. . . 148
3140 ,, .. . . 38
41-50 , . . . . 16

iiber 50 Jahre . . . . 5
Summe 463

Die Hilfsarbeiter geh6rten mit wenigen Ausnahmen der Altersgruppe
bis zu 20 Jahren an.
Es hatten ein Berufsalter von:
BleilSter  Hilfsarbeiter ~ Summe

bis zu 2 Jahren . . . 45 104 149
2— 5 A 136 66 202
5—10 ,, Lo 74 4 8

iiber 10 Jahre . . . 33 1 34

Summe 288 175 463
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2. Betriebe B und C: Beide Betriebe sind technisch dadurch ge-
kennzeichnet, daB ausschlieBlich homogene Verbleiungen vorwiegend
groBer ReaktionsgefiBe (Innenverbleiungen) und in geringerem Umfang
auch von Rithrern und dgl. (AuBenverbleiungen) — als Lohnarbeit im
Auftrag der chemischen Industrie ausgefiihrt werden. Bei der Firma C
werden auch homogene Verzinnungen mit reinem Zinn fiir Zwecke
der Arzneimittelsynthese und der Nahrungsmittelindustrie vorgenommen.
Das Arbeitsverfahren unterscheidet sich von demjenigen im Betrieb A
insofern, als im Betrieb C ausschlieBlich der Leuchtgasdruckluft-SchweiB-
brenner mit verhiltnisméBig niedriger Flammentemperatur, im Betrieb B
fiir kleinere Arbeiten der Acetylen-Sauerstoff-Schweilbrenner, fiir grofere
Arbeiten der Acetylen-Druckluftbrenner verwendet wird. In beiden Be-
trieben werden die Bleil6terarbeiten in sehr geriumigen und hohen
Kesselschmiedehallen ausgefiihrt.

Altersgruppierung und Durchschnittsalter, ebenso das Berufsalter
der Arbeiterschaft — 12 bzw. 13 Mann — sind in beiden Betrieben
wesentlich hdher als bei dem Betrieb A.

Es entfielen auf die Altersgruppen

im Betrieb B im Betrieb C

bis zu 20 Jahren. 5 0
21—30 ,, 2 3
31—40 2 5
41—50 ,, . 3 1
iiber 50 Jahre . 0 4

Summe 12 13

Dem Berufsaiter nach verteilen sich die Arbeiter folgendermafen:
Im Betrieb C Im Betrieb B

bis 1Jabhr . . . . . . . 2 —
1—5dahre. . . . . . . 5 2
5—10 ,, . . . . . . . 2 3
itber 10 ,, . . . .. 3 8

3. Betrieb D. Gesamtarbeiterzahl: 88, davon Bleiloter 81, Hilfs-
arbeiter 7.

Technisch kennzeichnend fiir diesen Betrieb ist der verhiltnismaBig
geringe Umfang, in dem homogene Verbleiungen ausgefiihrt werden.
Ausschliellich oder vorwiegend sind nur 4 Bleiléter und 2 Hilfsarbeiter
hiermit beschiftigt. 37 Bleil6ter filhren ausschlieBlich lose Verblei-
ungen aus, von den iibrigen 40 nur 2 6fters auch homogene Verblei-
ungen. Die iibrigen Liter werden mit homogenen Verbleiungen nur
sehr selten beschiftigt. Es werden ganz iiberwiegend Reparaturen, Neu-
anfertigungen aber nur in kleinem MaBstab ausgefiihrt. Die Werk-
statten (3) ahneln nach GréBe und Einrichtung sowie nach Art der
dort ausgefiihrten Arbeiten den kieinen Betriebswerkstitten des Be-
triebes A. Die Bleil6ter sind nach der Art der von ihnen ausgefiihrten
Arbeiten den Betriebsbleilotern dieses Werks gleichzuachten. Verwendet
wird die Wasserstoff-Sauerstoffgebliseflamme. Bei homogenen Innen-
verbleiungen wird eine bewegliche Luftabsaugung mit Mundstiick in
der Nahe der Geblaseflamme benutzt.



Bleilotereibetriebe. 17

Lebens- und Berufsalter der Arbeiter sind auch hier durchschnitt-
lich wesentlich hoher als bei den Arbeitern des Betriebes A, wie sich
aus folgender Zusammenstellung ergibt:

Es gehdren zu den Altersgruppen:
Bleiloter ~ Hilfsarbeiter

bis zu 20 Jahren . . . . . . 0 0
21—30Jahre. . . . . . . 25 3
31—40 ,, . . . . . . . 28 0
41—-50 ,, . . . . . . . 24 4
iber 50 ,, . . . . . . . 4 0

Summe: 81 7

Berufsalter Bleiloter Hilfsarbeiter
1—5dJdabhre . . . . . . . . 43 7
5—10 , . . ... ... 27 0
iber 10 ,, . . . . . . . . 11 0
Summe: 81 7

Betrieb E: Technisch ist dieser Betrieb dadurch gekennzeichnet,
daB homogene Arbeiten nur im allergeringsten Umfange, Neuanferti-
gungen iiberhaupt nicht und auch homogene Reparaturen nur selten
ausgefiihrt werden. Vorwiegend damit beschéftigt ist nur 1 Arbeiter.
Von der Gesamtbelegschaft von 22 Bleilétern und 17 Hilfsarbeitern
fiihren 3 Bleiloter und 9 Hilfsarbeiter ausschlieflich lose Verbleiun-
gen aus. Von den iibrigen sind 4 ab und zu, die anderen ganz selten
auch mit kleinen homogenen Reparaturen beschiftigt.

Die Lebens- und Berufsaltersgruppierung der Arbeiterschaft ist we-
sentlich héher als in allen seither besprochenen Betrieben.

Es entfielen auf die Altersgruppen:

Bleiléter  Hilfsarbeiter Summe

bis zu 20 Jahren . . . . . 0 3 3
21—30 Jahre . . . . . 2 6 8
3140 ,, Lo 8 4 12
41—-50 ,, Lo 10 2 12

iiber 50 ,, e e 2 2 5
Summe: 22 17 39

Es entfallen auf die Berufsaltersgruppen:

Bleiloter  Hilfsarbeiter = Summe

1— 5dabre. . . . . . . 4 11 15
5—-10 ,, . . . . . .. 4 4 8
iber 10 ,, . . . . . . . 14 13 17
Summe: 22 17 39

Die Ergebnisse der #rztlichen Arbeiteruntersuchungen sind in der
Tabelle 1 fiir alle von der Erhebung erfaten Bleilotereibetriebe zusam-
mengestellt: nach Ausschluf aller nicht linger als 6 Monate oder zur
Zeit der Untersuchung nicht mehr mit Bleiloterarbeit beschiftigten
Arbeiter, sind hierbei von insgesamt 614 Untersuchten 549 Ergebnisse
beriicksichtigt (Tabelle 1).

Hinsichtlich der Beschiftigung ist hierbei von der Beschéftigung
als Bleildter diejenige als Hilfsarbeiter, weiterhin diejenige im Betrieb

Engel, Gesundheitsgefihrdung. 2
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Tabelle 1. Ubersicht iiber die Ergebnisse der arztlichen

Subjektive .
Beschwerden Hautfarbe Bleisaum Blut. Ganz
Gesamtzahl
Art der druck-| ohne
vprs der Unter- | Magen-
Beschiéftigung auf- vor- er- Sym-
suchten be- son- | e yeg Kolo- h tark hoh h
schwer- | stige bla,% rit d:rrlx- Stark |hohung; piome
den usw. ;
1 2 | 3 | 4 | 5] 6 |1 | 8 | 9|
vH. vH. ‘VH. vH. vH. vH. vH. vH. vH.
A. Bleiléter. d.Ges.- :
Zahl
AusschlieBlich od. ‘ ’
1. Vorwiegend
homogen. .| 93 23,9 |18 | 1922 23,4548 [23|24i60 |64 !15(16:18) 19|11 12
2. Homogen
und lose . .| 36| 92|13 | 36i13| 361541 |— —/18 |50 | 5|13| 5| 13| 6| 16
3. Vorwiegend
lose . . .| 84| 216}14] 16|13 15|17 |20 {—|—2934 | 4| 413/ 15|30 35
4. AusschlieB- :
Yich lose . .|125| 32,2122 17(19| 15{11| 8 | —{—|27121 | 5| 4/15| 12|61 ] 48
5. Abschmelzer
w Verzinner.| 15| 38| 2|13!/4/ 26| 2|13 | 1| 6/ 6|40 |—|— 6| 4! 26
6. GieBer. . .| 26| 67| 2| 7934 1| 3|—/— 1| 3| 1| 3| 7/ 26|14 53
7. Kaltbearbei-
tung  und
Transport .| 9/ 23] 111113 33| —1— |~ — —|— |—=l—|—| —| 6] 66

388 72 [18,5'83121,3' 91 (23,4124 16,1/141/36,3|30[7,7/59|15,2]132|34,0
B. Hilfsarbeiter. X '
(darunter 1 Aufs.).

1. AusschlieBlich
oder vorwie-
gend homogen | 19| 11,8 | 3 15| 5/26 |10| 52 | 1| 5[10] 52| 4|20{ 2/ 10 | 4|20

2. Homogen und
lose . . . 4 24| 1|2511:25 —| —|—|—|—| —|—I—] 1]25]| 1|25

3. AusschlieBlich o
u. vorwiegend ‘

lose . .. .193 5771 9] 93 3| 3| 3|—|—|13| 13|—|/—| 8l 8|65|69
4. Verzinner und

Abbrenner. .| 6| 37| 1/16|— —| 1|16 |—|—| 1| 16|—!—|—| — | 3|50
5. GieBer und i

Schmelzer. .| 11| 68| 21183/ 27! 2118 —|— 1| 9/——| 1| 9| 4|36
6. Transportund ; ‘[

Lager . . . 26| 16,1 2 T/— —"'" 3|11 |— —| 5] 19| 2| 7| 1| 3|17]|65
7. Kaltbearbei- Cod K ‘ l

tung (1 Aufs)|_21 1,2 === 2l100l—|— 1150 | — —

161 18 [11,112] 7,4| 1911,8] 10,6] 32[19,8] 6]3,7|14] 8,6 94/58,3

549 90 |16,3 95117,3!110 20,0]25 |4,5/173|31,5) 36 6,5/ 73 |13,2/226/41,1|
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PAd

Ohne - Dgl. mit | . Hamato-
objek- | Neher | g (Hb-Gehalt) py, \Basophile: pg Tpor. | Dgl
tiven sucht |, tivem 71 vH |chromasie | - stark | phyrin | stark
Befund Ergebnis vE- ung im Harn
i ! \
10 11 12 13 | 14 15 | 16 17 | 18
vH. vH. vH. vH. | vH, ! ’ vH. ‘ vH. vH. vH.
‘i
17 | 18 | 53|57 |41 44| 9| 9 35| 37 37| 39 |12| 12| 46 | 48|20 21
92519/ 52| 7, 19| 2| 5| 8|22 8|2 |5 1381027 2| 5
34 |40 [22|26 | 18| 15| 4| 4 |14| 16 '16]| 19 | 4| 4] 10 11| 3] 3
80| 64|11 8| 4| 3| 4| 3| 5| 4 3] 2|—| — 3| 2/1]|08
8(53| 3/20f 2 13|/ — | 1| 6i1| 6:!—1 —| 21131 6
18le9| 3/11 | 1| 3|—] —!— — | —1i— —| 3| uj1] 3
i !
slss|— — || | 1 -]~
174 [44,8[111|28,6] 68 [ 17,5 | 19 | 4,8 163 162] 65 | 167 21|54 | 74 1190|2827
: : ‘ i !
] ! |
| } i | {
5 26| 8|42 | 3| 15| 1 5'4[20 210 |—| —| 5|21 5
! I E !
20| 1(2 |—| — |—| — —" — !l 1t | 1|2 —|—
i | | {
| o |
w782 2 1, 1] 1! 1] 2 21| 1|1 1/ 2| 2|11
i i i i
: ! | |
850 1116 [— i — | —| — | —1 — — | — [— —| —| =|—|—
el 2 | —| — -] —i— — — — 1| 9l—
19 |2 7| 1] 3|—| — 1i31 s il 1] 3/—|—
e ey ey Jo o
109 |67,7) 16 99| 5| 81| 2| L2 | 7. 43| 4| 24| 1|06 10] 62| 2|12
2831 51,5|127/23,1| 73| 13,2} 21 | 38 1 70 | 12,7] 69 | 12,5 | 22 4,0! 84 (15,330 5,4
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oder in der Werkstatt, und ferner vor allem nach der Art der aus-
gefithrten Arbeit die Homogenverbleiung von der ,losen“ BleilGterei
zu unterscheiden. (Uber die Eigenart dieser beiden Arbeitsweisen ist
im dritten Teil Niheres zu finden.) In der Tabelle 1 ist zwischen Werk-
stitten- und Betriebsbleilotern nicht unterschieden, sie sind aber in
der folgenden Gegeniiberstellung gesondert ausgewiesen.

Es waren:

1. Frei von objek- 2. Verdéchtig auf Blei-
tiven Anzeichen wirkung oder Blei-
einer Bleiauf- schidigung mit po-
nahme sitivem Blut- und

Von allen 549 linger als 6 Monate Harnbefund
Beschiftigten . . . . 283 =52 vH. 73 = 13 vH.
Von 171 Werkstittenbleilstern . . 70 — 41 vH. 42 = 25 vH.
Von 217 Betriebsbleilétern . . . . 104 = 48 vH. 26 = 12 vH.
Von 388 Bleiltern iiberhaupt . . 174 =45 vH. 68 = 18 vH.
Von 161 Hilfsbleilotern . . . . . 109 = 68 vH. 5= 3vH.

Die wesentlich giinstigeren Ergebnisse bei den Hilfsarbeitern er-
kliren sich schon aus dem geringeren Berufsalter — die Hilfsarbeiter
sind zum allergréBten Teil 15—17jahrige Lehrlinge, nur in einigen Be-
trieben zum Teil &lter —, vor allem aber aus der Art der Beschiftigung.
Sie sind zumeist als ,,Handlanger* mit Handreichungen bei der Lotarbeit
und mit dem Transport von Material (Blei) und Geriiten beschiftigt.

Der namentlich in der Zahl der Bleiwirkungen ersichtliche Unter-
schied zugunsten der Betriebsarbeiter erklirt sich nur zum Teil dar-
aus, daB} die Bleiloterarbeit in den Betrieben vielfache Unterbrechungen
erleidet durch Wege von und zur Arbeitsstitte, und daB sie sich nicht
in geschlossenen, ganz von der Bleiarbeit in Anspruch genommenen
Werkstitten abspielt, zum Teil sogar im Freien. Ausschlaggebend ist
vielmehr offenbar die Art der ausgefiihrten Bleilterarbeiten. Von den
Werkstittenarbeitern sind 49 vH., von den Betriebsbleiltern nur
4 vH. ausschliefilich oder vorwiegend mit homogener Verbleiung be-
schaftigt; von jenen fithren 36 vH., von diesen mehr als 50 vH. iiber-
haupt keine homogenen Arbeiten aus (diese Zahlen beruhen auf den
eignen Angaben der Untersuchten iiber die Art der Beschiftigung;
nach den Angaben der Betriebsleitungen entfallen auf die Werkstiatten
etwa 80 vH., auf die Betriebe weniger als 10 vH. homogene Arbeiten).
Wie sehr die Bleigefahrdung mit der Eigenart dieser verschiedenen Ar-
beiten zusammenh#ngt, und wie sehr die Bleischidigungen bei den
homogenen Verbleiungen tberwiegen, zeigt die Tabelle 1, in der die
Befunde bei allen Bleildtern und Hilfsbleilotern unter Berticksichtigung
der besonderen Art der Beschiftigung ausgewiesen sind.

Von 93 ausschliellich oder vorwiegend mit homogener Verbleiung
beschiftigten Bleilétern (24 vH. der Gesamtbelegschaft in Werkstétten
und Betrieben) waren:

1. Frei von objektiven Anzeichen der Bleiaufnahme 17 = 18 vH.

2. Verdichtig auf Blelschadlgung mit. pos1t1vem Blut-

und Harnbefund. . . .41 =44

»
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Von 125 ausschlieflich mit loser Verbleiung beschiftigten Blei-
l6tern (32 vH. der Belegschaft) waren:

1. Frei von objektiven Anzeichen der Bleiaufnahme 80 — 64 vH.

2. Verdiachtig mit positivem Blut- und Harnbefund 4= 3 ,,

Von 213 Bleilotern, die iiberhaupt, d. h. unter anderem homogene
Arbeiten ausfiihrten (55 vH. der Belegschaft) waren:

1. Frei von objektiven Anzeichen der Bleiaufnahme 60 = 28 vH.

2. Verdachtig mit positivem Blut- und Harnbefund 61 =29 ,,

Von 175 ausschlieBlich mit anderen Arbeiten beschiftigten Blei-
l6tern (45 vH. der Belegschaft) waren:

1. Frei von objektiven Anzeichen der Bleiaufnahme 114 = 65 vH.

2. Verdachtig mit positiven Blut- und Harnbefund 7 = 4 ,

Es wurden also gefunden die beiden Grenzbefunde:

1. Frei von objektiven Anzeichen der Bleiaufnahme unter Blei-
létern, die beschaftigt waren mit

auschlieBlich homogener Arbeit. . . . . . bei 18 vH.
ausschlieBlich loser Verbleiung . . . . . . , 64 ,
mit homogener Arbeit iiberhaupt . . . . . , 28
ausschlieflich mit anderer Arbeit . . . . . , 65 ,,

2. Verdacht einer Bleischadigung mit positivem Blut- und Harn-
befund unter Bleil6tern, die beschiftigt waren
ausschlieflich oder vorwiegend mit homo-

gener Verbleiung . . . . . . . . . . bei 44vH
ausschlieflich mit loser Verbleiung . . . . , 3
mit homogener Verbleiung iiberhaupt . . . , 29 ,,
ausschlieflich mit anderer Arbeit . . , . . , 4 ,

Dabei ist zu bemerken, daB die losen Verbleier durchschnittlich
ein hoheres Lebens- und Berufsalter aufweisen, als die homogenen
Verbleier.

Bei den Hilfsarbeitern lassen sich, wie aus der Tabelle hervorgeht,
grundsétzlich die namlichen Unterschiede nachweisen. Sie zeigen sich,
abgesehen von den beiden Grenzbefunden — auch in der Hiufig-
keit —, der beriicksichtigten und in der Tabelle ausgewiesenen Sym-
ptome mehr oder weniger deutlich. Aus diesen Ubersichten geht ein-
wandfrei hervor, dafl die Bleigefdhrdung der Bleiléter bei weitem am
groften bei der Ausfilhrung homogener Verbleiung, und daB sie iiber-
haupt nur bei diesen Arbeiten erheblich ist.

Was die iibrigen Arbeiten anlangt, so ist nach der Tabelle die
Bleigefahrdung bei der losen Verbleiung offenbar verhiltnismiBig ge-
ring. Wenn aus den zum Teil auf ein kleines Untersuchungsmaterial
sich stiitzenden Zahlen SchluBfolgerungen erlaubt sind, ist sie, abge-
sehen von der homogenen Verbleiung, verhiltnismaBig am groBten
— mit 53 vH. negativen und 13 vH. positiven Befunden bei den Blei-
lstern — beim Abschmelzen und Verzinnen, und am geringsten
— mit 88 vH. bzw. 0 vH. — bei der Kaltbearbeitung und dem Trans-
port von Blei. Die GieBer und Schmelzer scheinen etwa den aus-
schlieBlich losen Verbleiern gleich oder etwas giinstiger gestellt zu
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sein. Dabei ist noch zu beachten, daB sich die Beschiftigung aller
dieser Gruppen vorwiegend in den Werkstéitten der homogenen Ver-
bleier abspielt, wodurch alle hier Beschiftigten von den Gefahren der
homogenen Verbleiung in Mitleidenschaft gezogen werden konnen.

Die Beziehungen dieser Unterschiede in der Bleigefihrdung zu der
Eigenart der Arbeit und die daraus zu ziehenden gewerbehygienischen
SchluBfolgerungen hinsichtlich der Quelle und Wege der Bleiaufnahme
und Bleigefihrdung werden spéter bei der zusammenfassenden Be-
sprechung der Ergebnisse im dritten Abschnitt zu erdrtern sein.

Was die Art der im Vorangehenden besprochenen und zahlen-
miBig ausgewiesenen Bleiwirkungen und Bleischiddigungen (Fille von
bestitigtem Verdacht) anlangt, so handelt es sich in der iiberwiegend
groBen Mehrzah! der Fille um leichte und leichteste Formen der Bei-
wirkung, bei der die Bleianimie im Vordergrund steht.

Anzeichen einer wesentlichen Beeintrichtigung des Gesundheits-
zustandes fanden sich nur ausnahmsweise: Himoglobinwerte unter
70 vH. (nach Sahli) fanden sich in 21 Fillen, das sind 29 vH. der
Verdéichtigen mit positivem Befund und 4 vH. aller Untersuchten, die
linger als 6 Monate beschiftigt waren. Bleikolorit fand sich in
25 Fillen (34 vH. der Verdichtigen und 4,5 vH. aller Untersuchten).
(Dabei ist zu beriicksichtigen, dal beide Anzeichen der Bleischiadigung
meist bei denselben Arbeiten angetroffen wurden, die Prozentzahlen
also ineinandergreifen und nicht zu summieren sind.) Es ist be-
merkenswert, daB es sich in diesen Fillen mit wenigen Ausnahmen
um Arbeiter handelte, die mit homogener Verbleiung beschiftigt waren.
Bei einem Teil der im Vorangehenden als unter Bleiwirkung stehend
ausgewiesenen Fille bestanden auch subjektive Beschwerden, doch
waren diesbeziigliche Angaben bei ihnen nicht wesentlich hiufiger
als bei den ibrigen Untersuchten, so daB also der Zusammenhang
mit der Bleiarbeit oft zweifelhaft blieb. Auch wo auf Grund des
iibrigen Befunds die Annahme einer Bleischddigung nahe lag, handelte
es sich in der Mehrzahl der Fille um uncharakteristische Beschwerden :
Allgemeine Mattigkeit und verminderte korperliche Frische und
Leistungsfahigkeit, Kopfschmerzen, Appetitmangel. Typische Magen-
und Darmbeschwerden wurden selten geklagt. Verstopfung wurde im
ganzen nur 26mal (= 5 vH. der Untersuchten) angegeben, davon
13mal (= 18 vH) in den als Bleischddigung ausgewiesenen, 13 mal
(== 3 vH.) unter den {iibrigen Fillen, Magenbeschwerden und Leib-
schmerzen im ganzen bei 16,3 vH. der Untersuchten, wovon etwa
die Halfte auf objektiv unter Bleiwirkung stehende entfillt.

Im Ganzen kann nach dem klinischen Gesamteindruck von den
als bleigeschidigt Ausgewiesenen nur ein gewisser sehr kleiner Anteil
als leicht bleikrank bezeichnet werden. Bemerkenswert ist, daBl von
den Untersuchten und als bleigeschidigt festgestellten nur zwei Leute
mit ausgesprochenem Kolorit und positivem Blut- und Himato-
porphyrinbefund zu Beginn der Untersuchung arbeitsunfihig erkrankt,
wegen Leibschmerzen bzw. Kopfschmerzen und Schwindel in drztlicher
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Behandlung standen, und daB ein anderer mit dem némlichen Befund
bald nach der Untersuchung mit angeblich typischer Kolik in #rzt-
liche Behandlung trat. Es handelte sich in allen drei Fillen um
Homogenverbleier. {ber bei den untersuchten Arbeitern frither vor-
gekommene Bleierkrankungen konnte nach deren eignen Angaben
festgestellt werden, daB von 551 ldnger als 6 Monate beschaf-
tigten Bleil6tern und Hilfsbleilstern in fritheren Jahren 24 Bleikolik
durchgemacht, und 30 andere wegen ernsterer mehr oder weniger
typischer Beschwerden von seiten der Verdauungsorgane in Behand-
lung gestanden hatten. Diese Zahlen, die auf eigener Angabe be-
ruhen, sind allerdings nur mit Vorbehalt zu bewerten.

Unter den bei den Untersuchungen festgestellten Einzelsymptomen
beanspruchen Beachtung die Ergebnisse der Blutdruckmessungen, weil
der Befund einer Blutdrucksteigerung Ausdruck einer Bleiwirkung auf
das Gefallsystem, und — auch ohne andere Symptome -— einer Ge-
faB- oder Nierenerkrankung sein kann. In den vorangehenden Zu-
sammenstellungen iiber die Zahl der Félle mit Anzeichen einer Blei-
schiadigung sind die positiven Blutdruckbefunde nicht beriicksichtigt,
vielmehr war fiir die Aufnahme in die Rubrik ,,Verdichtig einer Blei-
schidigung” ausschlieflich das Vorhandensein anderweitiger Sym-
ptome mafgebend; es finden sich daher in ihr nur solche Fille von
Blutdrucksteigerung, in welchen gleichzeitig derartige Erscheinungen
vorhanden waren. Das war der Fall bei 13 vH. der beobachteten
Blutdrucksteigerungen; es waren 87 vH. der Fille mit Blutdruck-
steigerung frei von anderweitigen Anzeichen einer Bleischidigung und
umgekehrt wurde bei 80 vH. der letzteren der Blutdruck normal ge-
funden. Hinsichtlich der Haufigkeit der Blutdrucksteigerung bei ver-
schiedener Art der Beschiftigung ergab sich folgendes:

Blutdrucksteigerung fand sich (unter Beriicksichtigung auch der
Bleilster) bei

19 vH. der ausschliefllich oder vorwiegend homogenen Verbleier,
12 vH. der ausschlieBlich losen Verbleier,

17 vH. der Homogenarbeiter iiberhaupt,

13 vH. aller iibrigen ,,Bleiloter«.

Dieses Verhalten scheint zun#chst fiir die Auffassung zu sprechen,
daB die Blutdruckmessung fiir die Erkennung der Bleivergiftung von
untergeordneter Bedeutung sei. Demgegeniiber ist aber zu bemerken,
daf die Zahl und Haufigkeit der Blutdrucksteigerung unter der Ge-
samtheit der untersuchten Arbeiter (einschlieBlich Hilfsarbeiter) mit
13 vH. im ganzen und mit 15 vH. unter den Bleildtern (bzw. 9 vH.
unter den Hilfsarbeitern} zumal fiir die in Betracht kommenden vor-
wiegend jiingeren Altersstufen angehorende Arbeiterschaft sicher er-
heblich {ibernormal ist. Schon die Durchschnittszahl von 13 vH. diirfte
in der Norm kaum in den héchsten Altersstufen erreicht werden. Zum
Vergleich sei hier auch auf die entsprechenden, weiter unten wieder-
gegebenen Ergebnisse in anderen Betrieben mit sehr geringer Blei-
gefahr verwiesen. Dort wurden unter einer Arbeiterschaft mit wesentlich
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héherem durchschnittlichem Lebens- und Berufsalter bei 135 Mes-
sungen nur 6 Fille von Blutdrucksteigerungen (4 vH.) gefunden.

Diese Zahlen sprechen dafiir, dafl ein Teil der bei den Bleilétern
beobachteten Blutdrucksteigerungen als auf Bleiwirkung beruhend an-
gesehen werden muB. Man wird die Erklirung dafiir, daB diese Blei-
wirkung in einem gewissen Mafle unabhingig von dem Vorhandensein
anderer Formen der Bleischidigung und auch, wie oben gezeigt wurde,
von dem Grad der Bleigefihrdung auftritt, darin suchen miissen, daB
bei ihrem Zustandekommen aufBler der Bleiwirkung ein individueller
Faktor — vermutlich die konstitutionelle Veranlagung zu genuiner
Hypertonie — als notwendige Bedingung mitwirkt. Zur niheren
Beurteilung der ursichlichen Beziehung zur Bleiwirkung ist es aber
erforderlich, die Héufigkeit der Blutdrucksteigerung im Zusammenhang
mit der Altersgruppierung zu betrachten. Dariiber gibt die Tabelle 2
Auskunft, in welcher alle Bleilotereiarbeiter — auch die weniger als
6 Monate beschiftigten — mit Ausnahme derjenigen des Betriebes E
beriicksichtigt sind.

Tabelle 2. Blutdrucksteigerungen bei allen BleilStereiarbeitern
mit Ausnahme derjenigen im Betrieb E.

5 . Eiweif im | FO™
e- . 150 .. vH. der Harn :
Altersgruppe samt- ﬁ% bis ulté%r dﬁg?fif Unter- im Harn
zahl 159 &€ suchten Bei Bei
vH. der vH. der
Fille Fille
bis 20 Jahre 261 | 10 8 4 22 8,5 1 5 1 5
21—30 ,, 181 9|12 4 25 13,8 2 8 1 4
31—40 ,, 73 21 5 3 10 13,7 11 10 1110
41—50 ,, 48 | — 7 7 14 29,2 31 21,5 {3 21,6
iiber 50 ,, 13 | —| 2 5 7 53,8 3,230 | 3| 23
Summe | 576 | 21 | 34 23 78 11,9
Eiwei im Harn | — 2 1 7 — — 10 — |— —
Dgl. bei vH. der
Falle. . . . — — 3 30 — — —i 12,8 | — —
Formelementeim
Harn. . . .| — 1 1 7 — — — — 9y -
Dgl. bei vH. der
Fille. . . . — 5 3 30 — — — — | —| 11,5

Blutdrucksteigerung iiber 145 mm fand sich nach Tabelle 2 unter
den Bleil6tereiarbeitern der Altersstufen:

unter 20 Jahren bei . . . . 85 vH.
21—30 . » - - . . 138vH.
3130 . w « . . . 137 vH.
41-50 ., . . . . .292vH.

iiber 50 . w « « . . 548 vH.
bei allen in 11,9 vH.
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Hinsichtlich der Beziehungen zwischen Berufsalter und Hiufigkeit
der Blutdrucksteigerung zeigt sich ein starkes Anwachsen der letzteren
erst oberhalb einer Beschiftigungsdauer von 10 Jahren. Es betrug
namlich die Zahl der gefundenen Blutdrucksteigerungen bei Arbeitern
mit einem Berufsalter von

bis zu 2 Jahren . . . 6,6 vH.
2.5 ., . . . T5vH
6—10 ,, .. . TTvH.
iiber 10 . . . . 26,5 vH.

Die Haufigkeit der Blutdrucksteigerung ist durchgehends, d. h. in
allen Altersstufen, ilibernormal, um schitzungsweise 2/; der Befunde,
die mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit der Bleieinwirkung in Ver-
bindung mit konstitutioneller Veranlagung zur Last gelegt werden
konnen. Bemerkenswert ist ferner die Héhe der Blutdruckwerte und
ihre Verteilung auf die verschiedenen Altersstufen. In der Altersstufe
von 41—50 Jahren zeigte rund ein Viertel bis ein Drittel aller Unter-
suchten, in derjenigen iiber 50 Jahre die Hilfte Blutdrucksteigerungen
iiber 150 mm, und 40 vH. in der letzten Altersgruppe sogar iiber
160 mm (bis iiber 200 mm).

Was nun die gesundheitliche Bedeutung dieser Blutdruckbefunde
anlangt, so erhebt sich zundchst die Frage, welche Beziehungen zwi-
schen diesen Blutdrucksteigerungen — nach dem Vorangehenden sicher
groBtenteils bleiischen Ursprungs — ,,und der Bleiniere* sowie der
»Bleiarteriosklerose“ bestehen. Dal ein ganz erheblicher Teil der Blut-
drucksteigerungen mit dieser nichts zu tun hat, vielleicht voriiber-
gehender Natur ist, als unmittelbarer Ausdruck der GefaBwirkung des
Bleies, darf namentlich fiir die Fille méaBiger Blutdrucksteigerung bei
jiingeren Leuten angenommen werden. Von diesem Gesichtspunkt aus-
gehend, ist in allen Féllen von Blutdrucksteigerung — von wenigen
Ausnahmen abgesehen — der Urin auf Eiweil und Formelemente
gepriift worden.

Dabei wurde Eiweill bei 10 Fillen = 13 vH., Eiwei und Form-
elemente (regelmiBig rote und weifle Blutkérperchen, in einem Teil
der Fille auch Zylinder) bei 9 Fillen = 11,5 aller Fille von Blut-
drucksteigerung gefunden. Positiven EiweiB- und Sedimentbefund
hatten von Blutdrucksteigerungen bis 150 mm 5 vH,, von denen zwi-
schen 150 und 160 mm 3 vH,, und von denen iiber 160 mm 30 vH.
der Fille. — Mit einer Ausnahme trafen also diese positiven Urin-
befunde mit Blutdrucksteigerungen iiber 150 mm zusammen, und zZwar
hatten von diesen Fillen von Blutdrucksteigerung positiven Urinbefund
solche in der Altersgruppe

21—30 Jahre 4 vH. (Eiweill pos. 8 vH.)
31—40 10 vH.

41—-50 21,5 vH.

tber 50 ,, 23 vH.

Es waren also von den 13 Fillen von Blutdrucksteigerung bei
Leuten im Alter von mehr als 50 Jahren 10 Fille ohne Harnbefund,
dem Bilde der gutartigen Hypertonie entsprechend, und in dieser
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Hinsicht das Verhalten nicht anders als in der Altersgruppe zwischen
42 und 50 Jahren. Fille von maligner Schrumpfniere wurden iiber-
haupt nicht festgestellt.

Immerhin ist aus diesen Zusammenstellungen zu ersehen, da8

1. mit dem Lebensalter,

2. mit der Hohe der Blutsteigerung die positiven Urinbefunde
haufiger werden, die beobachteten Blutdrucksteigerungen also hiufiger
mit Erscheinungen einer Nierenbeteiligung unter dem Bilde der gut-
artigen Hypertonie einhergehen, und daf dieser Befund in den hdhe-
ren Lebens- und Berufsaltersgruppen doch so héufig ist, da3 fiir einen
Teil der Fille an einen Zusammenhang mit der Blejarbeit gedacht
werden kann.

Uber die Krankheitsverhaltnisse unter den Bleilstern hat sich fol-
gendes feststellen lassen:

Zur Zeit der Untersuchung waren arbeitsunfahig erkrankt abwesend
von insgesamt 614 Arbeitern 33 = 5,2 vH., abgesehen von den oben
erwihnten 3 Leuten, die im Verlaufe der Untersuchung die Arbeit
wieder aufnahmen. Aufler diesen 3 Leuten litten unter den 33 Er-
krankten 2 an moglicherweise bleiischen Erkrankungen. Bei einem
dieser Erkrankten lautete die kassen#rztliche Diagnose auf ,Blei-
vergiftung“. Uber die Erkrankungsverhiltnisse im Jahre 1920 konnten
von den Betriebskrankenkassen von 2 Fabriken die folgenden Angaben
erhalten werden. Auf die mittlere Gesamtbelegschaft der BleilSterei-
betriebe berechnet

betrug im Jahre 1920: auf 100 Vollarbeiter
1. Die Zahl der erkrankten Bleibetriebsarbeiter 31,6
2. Die Zahl der Erkrankungsfille . . . . . 42,0
3. Die Zahl der Krankheitstage . . . . 702,86.

Uber die Zahl der mit Arbeltsunfahlgkelt verbundenen, mehr oder
weniger typischen Bleierkrankungen sind einige Unterlagen fiir die
Jahre 1919 und 1920 vorhanden; sie sind aber bei der Unsicherheit
der Diagnosen, die zum groBen Teil von auswirtigen Kassenirzten
stammen, nur unter Vorbehalt zu verwerten.

Es LieB sich danach auf 100 Vollarbeiter die Morbiditdt an

Blutarmut . . . . . . . auf 09
Bleischadigung . . . . . . . . 08
Bleikolik . . . . ... 0,9y
Verstopfung und Lelbschmerzen .. L5Y

berechnen.

Im ganzen kann auf Grund der gemachten Feststellungen hinsicht-
lich der Bleierkrankungen gesagt werden, daB ernstere mit Arbeits-
unfihigkeit verbundene typische Bleierkrankungen nur selten unter den
Bleilétern vorkommen. Insbesondere ist die durch starkere dauernde
Bleiaufnahme hervorgerufene Bleilshmung bei ihnen anscheinend iiber-

1) Nach langjéhrigen eigenen Erfahrungen des Verfassers diirfte diese Ziffer
wohl zu hoch sein.
%) Hier ist der Zusammenhang mit der Bleiarbeit naturgemi8 zweifelhaft.
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haupt noch nicht beobachtet worden, auch ausgesprochene Kolik, die
typische Wirkung rascher Bleiaufnahme, kommt selten bei ihnen vor;
nach den eigenen Erfahrungen des Verfassers seltener, als nach den
eben wiedergegebenen, auf kassenirztlichen Diagnosen beruhenden An-
gaben der Krankenkassen anzunehmen wire. Die typische Gesund-
heitsschidigung durch Blei ist bei dem Bleiloter vielmehr die leichte
chronische Schidigung der Blutbildung durch langsame Bleiaufnahme,
also die leichte Bleianamie, die verhaltnisméafBig selten zu einer Be-
eintrichtigung der Arbeitsfihigkeit fiihrt und, da sie sich sehr alimih-
lich entwickelt, durch #rztliche Uberwachung, aber auch schon durch
die Gelegenheit zur Beratung durch einen sachverstindigen Arzt recht-
zeitig erkannt und durch zeitweiligen Ausschlul von der Bleiloterarbeit
bekampft werden kann. Auch Magen- und Darmbeschwerden leichterer
Art scheinen bei den Bleildtern etwas hiufiger vorzukommen als sonst
und z. T. mit der Bleiarbeit in Beziehung zu stehen. Sie fiithren aber
selten zur Arbeitsunfihigkeit. Meist handelt es sich um Hyperazidi-
tits- und dhnliche Beschwerden mit oder ohne (spastische) Stuhlver-
stopfung, also vagotonische Symptomenkomplexe, bei denen oft auch
eine individuelle Disposition in dieser Richtung im Spiele sein diirfte.
Beachtung verdienen nach dem Voranstehenden wohl auch die Fille
von Blutdrucksteigerung, die vielleicht im hoheren Lebensalter bis-
weilen gesundheitliche Bedeutung erlangen kénnen. Sie sind nach den
gemachten Beobachtungen wenigstens z. T. als eine Bleiwirkung auf-
zufassen, die unter langdauernder bescheidener Bleiaufnahme, aber nur
unter der Voraussetzung einer konstitutionellen Veranlagung zur ge-
nuinen Hypertonie sich entwickeln kann. Fille von klassischer ,Blei-
niere“ wurden nicht festgestellt.

II. Bleigiefierei- und Bleigufiputzereibetriebe.

1. Gitterplattenherstellungsbetrieb (GieBerei und Putzerei
einer Akkumulatorenfabrik)

Es werden Gitterplatten fiir Akkumulatoren mittels maschinellem
Gul aus Hartblei mit einem Antimongehalt von 6 —10 vH. hergestellt;
die zarten GuBformen erfordern eine verhaltnismaBig hohe Temperatur
des Schmelzgutes, das von 700 bis 750 Grad — schwacher Rotglut —
vergossen und vorritig gehalten wird. Hierdurch ist die Moglichkeit
der Entwicklung von Bleidimpfen etwas groBer als bei gewdhnlichem
BleiguB. Alle Schmelzkessel sind gedeckt und mit Abziigen versehen.

Die Nachbearbeitung (Plattenzurichterei) besteht in dem Abschnei-
den, Abhobeln und Abschaben des Gullgrates und — bei einigen Platten-
arten — dem maschinellen Aufpressen perforierter Weichbleilamellen.

In der Gielerei waren zur Zeit der Untersuchung 43 Arbeiter, als
GuBputzer und an den Perforier- und Aufwalzmaschinen (Kaltbearbei-
tung) 16 Arbeiter beschaftigt, zusammen also 59 Arbeiter, die unter
sucht wurden.

AuBlerdem wurden 3 Bleil6ter, die das Zusammenloten der Platten-
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fahnen an zusammengebauten Zellen besorgen, und 2 Schmelzer an
den Reduzieréfen (Einschmelzen massehaltigen Plattenaltmaterials)
untersucht, im ganzen also 65 Arbeiter.

Die Altersgruppierung der Arbeiterschaft ist eine mittlere, das Be-
rufsalter im allgemeinen niedrig. (Nur bei 12 Arbeitern iiber 3 Jahre.)

Altersgruppe: Zahl der Arbeiter:
bis zu 20 Jahren . . . 7
21—30 Jahre . . . 26
31—40 Coe 17
41—-50 ,, o 9
iiber 50 . ,, .. 6

Summe: 65

Das Ergebnis der Untersuchung ist folgendes:
Der Grenzbefund ,.frei von objektiven Anzeichen der Bleiaufnahme*
wurde festgestellt:
bei 43 GieBern. . . . in 29 Fillen = 68 vH.
» 17 Putzern wsw. . . ,, 14 82 vH.

bei 60 Plattenherstfallem in 43 Fallen = 72 vH.

(Die iibrigen 28 vH. zeigten ausschlieBlich Bleisaum — 25 vH. —
oder Blutdrucksteigerung — 3 vH.).

Der Grenzbefund ,Verdédchtig mit positivem Blut- und Héimato-
porphyrinbefund“ wurde in keinem Fall festgestellt.

Es wurde aber bei einigen Leuten mit Bleisaum und blasser Haut-
farbe — typische und auffallende Blidsse lag bei keinem der Unter-
suchten vor — das Blut mikroskopisch mit negativem Krgebnis
untersucht.

Blutdrucksteigerung wurde — von einer offenbar nephritischen Hy-
pertonie abgesehen — bei nur 2 Arbeitern (= 3 vH.) im Alter von
44 (168 mm) und 51 Jahren (155 mm) festgestellt. Auch in dieser
Hinsicht sind also die Verhdltnisse ganz wesentlich gilinstiger als in
den BleilStereibetrieben.

Subjektive Beschwerden wurden in keinem Fall angegeben. 2 Ar-
beiter (GieBer) gaben an, in fritheren Jahren einmal an Magenbeschwer-
den gelitten zu haben, einer war vor 3 Jahren (vor Eintritt in die
Fabrik und die Beschaftigung mit Blei) wegen Nierenentziindung mit
hohem Blutdruck —196 mm und Wassersucht in #rztlicher Be-
handlung.

Uber Bleierkrankungen im Jahre 1920 wurden von der Betriebs-
leitung folgende Angaben gemacht. Es wurde Bleierkrankung von be-
handelnden Arzten angenommen bei Arbeitern der

mittlere Belegschaft Zahl der Fille
60 18

Plattensohmiererei
SatzgieBerei (VergieSen der geschmlerten

und formierten Platten) . . . 60 12
Plattengieflerei und Putzerei . . . 75 7

Die in einem Teil der Fille auf Veranlassung der Betriebsleitung
vorgenommene Blutuntersuchung soll meist negativ ausgefallen sein.
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Die Richtigkeit der Diagnosen mufl nach dem Ergebnis der Unter-
suchung fiir die Arbeiter der PlattengieBerei angezweifelt werden.

Bemerkenswert ist an dem Gesamtergebnis die etwas stirkere Be-
lastung der GieBer gegeniiber den Plattenputzern, die durchweg voll-
stindig negativen Befund boten.

2. Betrieb fiir BleispritzguB.

Mittels BleispritzguB werden Bleifassungen an Zihlergehdusen her-
gestellt. Die Schmelzgefille stehen unter vollstindig geschlossenem
Abzug. Die Kaltbearbeitung des Gusses besteht im Abschaben des
Gullgrates.

Bei den beschiftigten 4 Arbeitern wurden keinerlei Anzeichen
einer Bleiaufnahme und Bleischidigung festgestellt.

III. Kabelwerke, Bleirdhrenpressereien und Bleiwalzwerke.

Es wurden 9 Betriebe dieser Art besucht, in welchen im ganzen
89 an den Bleipressen beschiftigte Arbeiter niher untersucht wurden.

Die Arbeitsweise in allen diesen Betrieben zeigt weitgehende Uber-
einstimmung. Das bis nahe an die Schmelztemperatur erhitzte Weich-
blei wird innerhalb der Bleipressen durch hydraulischen Druck um
das den Pressestiefel passierende Kabel oder in den Réhrenpressereien
um einen Dorn herumgeprefit. Das erstarrte Blei umgibt alsdann das
Kabel als Mantel oder tritt als Réhre zutage. Das Weiterleiten und
Aufwickeln geschieht meist mit durch Wollappen geschiitzten Hénden.
In den Kabelpressereien befindet sich der Schmelzkessel meist oberhalb
des Pressestiefels, der durch Abstich unmittelbar mit dem geschmol-
zenen Blei beschickt wird. Nur in einem Betrieb werden Blocke gegossen
und nach Abdrehen des GuBkopfes in den Pressestiefel gebracht und
dort erhitzt. In einer R6hrenpresserei wird Blei in gesondertem Schmelz-
kessel geschmolzen vorritig gehalten, und der Pressestiefel aus diesem
mittes Loffel beschickt.

Die Untersuchungsergebnisse konnen fiir alle Betriebe bei der Gleich-
artigkeit der Betriebsverhiltnisse summarisch betrachtet werden.

Von 89 Arbeitern wurden 83 (= 93 vH.) als frei von objektiven An-
zeichen einer Bleiaufnahme und Bleischidigung gefunden. Die iibrigen
6 (= 7 vH.) zeigten ausschlieBlich Bleisaum, davon 5 nur spurweise.

Bei 3 Arbeitern wurde — ohne daB ein positiver Verdacht auf Blei-
schidigung vorlag — eine mikroskopische Blutuntersuchung mit nega-
tivem Ergebnis vorgenommen.

Bei 45 Arbeitern mittleren Alters wurde der Blutdruck gemessen
und bei keinem eine Erhthung gefunden mit Ausnahme eines ein-
zigen, bei welchem die BlutdruckerhGhung bereits vor der Bleiarbeit
arztlich festgestellt war.

7 Arbeiter (= 9 vH.) machten Angaben iiber bestehende Magen-
beschwerden.

2 Arbeiter hatten ihrer Angabe nach frither einmal (der eine vor
22 Jahren) an ,Bleivergiftung®. einer an ,Kolik“ gelitten.
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Das Gesamtergebnis 148t sich dahin zusammenfassen, da8 Bleischadi-
gungen nur sehr selten in Betrieben dieser Art vorkommen diirften.

IV. Betrieb fiir klempnermifiize Verarbeitung verbleiter Bleche.

Es werden schadhafte, durchgerostete Teile von Gasmessergehdusen,
die, soweit sie seit dem Jahre 1916 hergestellt oder repariert sind,
ganz oder zum Teil aus verbleitem Eisenblech bestehen, durch Auf-
l6ten entfernt und durch neue ersetzt. Die Reinigung der Létflichen
von Rost und Lackresten geschieht mittels Stahldrahtbiirsten. Hierbei
und bei dem Beklopfen der gereinigten Teile beim Zusammensetzen
entsteht augenscheinlich bleihaltiger Staub. Die Lotarbeit wird klempner-
miBig mittels Lotkolben ausgefiihrt.

Es wurden 70 der hierbei beschiftigten Arbeiter untersucht.

Es wurden festgestellt die Grenzbefunde:

1. Frei von objektiven Anzeichen 2. Verdichtig auf Bleischidigung
einer Bleiaufnahme mit positivem Blutbefund
bei 47 Arbeitern . . . 64 vH. bei 2 Arbeitern . . . . 3vH.

Bei 18 weiteren Verddchtigten war der Blutbefund negativ.

Hamoglobinwerte unter 90 vH. nach Talquist zeigten 3 der Unter-
suchten (= 4 vH.), Bleikolorit 2 (= 3 vH.).

Blutdrucksteigerung wurde bei 4 Arbeitern (= 6 vH.) gefunden; unter
Ausscheidung eines Falles (vgl. unten) bei 3 Arbeitern (= 4 vH.).

Die Verteilung der Fille auf die verschiedenen Altersstufen zeigt
die folgende Zusammenstellung:

Blutdrucksteigerungen

Altersgruppe  Zahl der Arbeiter bis 150 mm bis 160 mm {iber 160 mm

bis 30 Jahre. . 5 0 0 0
31—40 , . . 22 0 0 1
4a—50 . . . 35 1 2 0
iber 50 ,, . . 8 0 0 0

Von diesen Fillen diirfte einer — {iber 160 — auszuscheiden sein,
bei welchem eine ,Herzkrankheit“ mit Bleidrucksteigerung schon in
jungen Jahren wihrend des Heeresdienstes festgestellt wurde.

Auffallend hi#ufig wurden Magenbeschwerden angegeben in 20 Fillen
(== 29 vH. der Untersuchten), dabei in 6 Fillen (= 9 vH.) Verstopfung.

Angaben iiber friihere Bleierkrankungen wurden von 2 Arbeitern
gemacht: einmal iiber ,Bleivergiftung® mit kolikartigen Schmerzen und
einmal iiber Leibschmerzen mit Verstopfung.

Nach Angabe der Betriebsleitung sollen erst seit 1916 mit dem
Beginn der Verwendung verbleiter Bleche eine Reihe von Erkrankungen
vorgekommen sein, die auf Bleivergiftung zuriickgefiihrt wurden.

Uber die Erkrankungsverhaltnisse in dem Gesamtbetrieb im Jahre
1920 konnten folgende Angaben erhalten werden:

Zahl der Vollarbeiter: 120. Auf 100 Vollarbeiter
Zahl der Erkrankten. . . . . 41 34,2
Erkrankungsfdlle . . . . . . 53 44,2

Krankheitstage . . . . . . . 1269 1058
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V. Stanniol- und Flaschenkapselfabriken.

Es wurden je ein Betrieb zur Herstellung von Stanniol, bzw. von
Flaschenkapseln besichtigt, und in letzterem Betrieb die Flaschenkapsel-
poliererinnen genauer drztlich untersucht. Die Gefihrdung durch Blei
beschrinkt sich bei dem Arbeitsvorgang der Stanniolerzeugung — von
wenigen Arbeitern abgesehen, die mit dem GieBen der Walzblocke be-
schaftigt sind — ausschlieBlich auf die Beschmutzung der Héinde beim
Anfassen der Walzstiicke aus Bleilegierungen sowie beim Aufbldttern,
Sortieren und Verpacken der fertigen Stanniole, die teilweise aus hoch-
prozentigen Bleilegierungen bestehen, und zum Teil mit einem sehr
diinnen Zinniiberzug versehen sind.

Die Arbeiterschaft der besichtigten Stanniolfabrik 150, etwa zur
Hilfte weibliche, Arbeiter — machte bei der Besichtigung durchweg
den Eindruck voller Gesundheit. Anzeichen einer Bleischidigung wur-
den in keinem Fall bemerkt.

Nach Angaben der Fabrikleitung, die von den befragten Mitgliedern
des Betriebsrates bestdtigt wurden, ist dieser iiber Bleierkrankungen
bei der Arbeiterschaft seither nichts bekannt geworden.

In der untersuchten Flaschenkapselfabrik werden in der ndmlichen
Weise wie bei der Stanniolherstellung Blocke aus einer etwa 90proz.
Bleizinnlegierung unter Zulage reiner Zinnfolie zu Stanniol ausgewalzt,
das demnach stets mit einem diinnen Zinniiberzug versehen ist und
durch Stanzen und Pressen zu Flaschenkapseln — vorwiegend fiir Wein-,
Sekt- und Branntweinflaschen — verarbeitet wird. Diese Flaschenkapseln
werden vor der Anbringung eines Farblackiiberzuges fliichtig poliert,
wobei im allgemeinen, um den nétigen Glanz zu erzielen, der Zinn-
iiberzug nicht bis zur BloBlegung der Bleischicht angegriffen werden
soll. DaB diese Bedingung tatsdchlich nicht erfiillt ist, zeigten die
vorgenommenen Untersuchungen von Staubproben aus dem Polierraum,
sowie der Poliertiicher auf ihren Blei- und Zinngehalt. In einer Staub-
probe, entnommen von einem Sims, unterhalb der Decke des recht
niedrigen Raumes — in 2,5 m Héhe —, fanden sich 19,9 vH. Blei und
10,7 vH. Zinn. (Der abgeschlossene Raum befindet sich im zweiten Stock-
werk, vollkommen abgelegen von dem im ErdgeschoB untergebrachten
Stanniol- und Flaschenkapselherstellungsraum.) In einem erst 2!/ Stun-
den gebrauchten Poliertuch fanden sich 0,026 g Blei und 0,108 g Zinn,
in einem 5 Tage lang benutzten Poliertuch 0,515 g Blei und 1,328 g
Zinn. Die Hinde der Arbeiterinnen sind sehr stark mit diesem Staub
beschmutzt, auch im Gesicht war bei allen Ablagerung dieses Staubes
auf der Haut und den feinen Hirchen derselben, auf den Wangen,
Ohren und in der Umgebung der Nasen- und Mund&ffnung zu erkennen.

Es konnten aus 4uBleren Griinden nur die 11 Arbeiterinnen des
Kapselpolierraumes naher untersucht werden, die zum Teil erst seit
kurzer Zeit als Poliererinnen beschiftigt waren, ndmlich:

1 Arbeiterin seit 3 Wochen
3 Arbeiterinnen , 1/, Jahr
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3 Arbeiterinnen seit 3/4 Jahr

1 Arbeiterin s 1

3 Arbeitrinnen ,, 2 Jahren {(davon war eine
frither schon wihrend 8 Jahren in derselben Weise beschiftigt).

Bleisaum wurde nur bei der letztgenannten Arbeiterin festgestellt,
die auBerdem Polychromasie und basophile Kornelung im Blute auf-
wies. (Sie hatte 8 Wochen vorher nach 4 normalen Schwangerschaften
eine Fehlgeburt gehabt.) Bei 4 anderen Arbeiterinnen, die linger als
1/, Jahr beschéftigt waren und recht blasse Hautfarbe zeigten, wurde
keine Verinderung des Blutbildes gefunden. Auch im iibrigen wies
auBer der erstgenannten keine der Arbeiterinnen Anzeichen einer Blei-
schidigung auf. Eine Arbeiterin, die im 7. Monat schwanger war, klagte
iiber entsprechende Beschwerden. Von den iibrigen wurden keinerlei
Beschwerden vorgebracht. Auller der obengenannten hatte eine zweite
Arbeiterin vor 2 Wochen eine Fehlgeburt durchgemacht. Sie war aber
erst seit 3 Wochen im Betrieb beschiftigt und hatte bereits ein Jahr
vorher ein totes Kind zur Welt gebracht.

Nach Angabe der Betriebsleitung sind unter der Arbeiterschaft des
ganzen Betriebes — 36 ménnliche und 176 weibliche Arbeiter — Blei-
erkrankungen seither nicht vorgekommen. Unter den Arbeiterinnen
der Flaschenkapselpoliererei findet allerdings ein sehr haufiger Wechsel
statt, so daB nur wenige lingere Zeit dort beschiftigt sind. Unehe-
liche Geburten sollen unter ihnen sehr hiufig sein.

Die Zahl der in diesem Betrieb untersuchten Arbeiterinnen ist zu
klein, um auf Grund des Ergebnisses ein Urteil iiber den gesundheit-
lichen EinfluB ihrer Arbeit abzugeben. Nur mit Vorbehalt kann ge-
sagt werden, dall dieser ungiinstiger erschien als in anderen Betrieben
zur Kaltbearbeitung von metallischem Blei. AuBerdem weisen die vor-
genommenen Staubuntersuchungen auf eine erheblichere Gefdhrdung
hin, in Ubereinstimmung mit Erfahrungen, die hinsichtlich der Blei-
erkrankungshiufigkeit, namentlich in Osterreich und England in Be-
trieben der gleichen Art gemacht sind.

- III. Vergleichende Betrachtung der Ergebnisse
in den verschiedenen Betriebsarten nach
gewerbehygienischen Gesichtspunkten.

In der Ubersichtstabelle (3) sind die Gesamtergebnisse hinsichtlich
der wichtigsten Befunde fiir die einzelnen Betriebsarten vergleichend
gegeniibergestellt (Tabelle 3). Es zeigt sich dabei, daB die Bleigefihr-
dung (beurteilt nach der Haufigkeit der positiven und negativen Grenz-
befunde) am groBten in den Bleilotereibetrieben war. 45 vH. ganz
negative Befunde stehen bei der Gesamtzahl der untersuchten Blei-
16ter 17 vH. mit Anzeichen einer Bleischidigung gegeniiber. Dal die
Bleigefahrdung sich innerhalb der BleilStereibetriebe hauptsichlich auf
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die Homogenverbleiung beschrankt, ist bei der Besprechung der Er-
gebnisse im zweiten Teil niher nachgewiesen.

Was die iibrigen Betriebe zur Verarbeitung von metallischem Blei
anlangt, so geht aus der Gegeniiberstellung deutlich hervor, da8 in
ihnen die Bleigefahrdung sehr gering ist. Sie ist besonders geringfiigig
in denjenigen Betrieben, in welchen Blei durch GuB oder durch Pressen
und Walzen verarbeitet wird, und die hergestellten Erzeugnisse kalt
weiterbearbeitet werden (BleigieBerei und Kabelwerke), sie ist aber an-
scheinend etwas groBer da, wo bei der Kaltbearbeitung von Blei und
verbleiten Erzeugnissen der Arbeitsvorgang selbst zur Entwicklung von
bleihaltigem Staub Veranlassung gibt. Befunde, die auf Bleischadigung
hinwiesen, wurden nur in den an zweiter Stelle genannten Betrieben
erhoben.

Diese Ergebnisse sind zunéchst nur auf Grund der gesundheitlichen
Feststellungen an der Arbeiterschaft der verschiedener Betriebsarten
gewonnen. Es bleibt noch iibrig, dem Zusammenhang der Bleigefihr-
dung mit der besonderen Art der Arbeit und damit der Frage der
Quellen der Bleigefihrdung bei der Verarbeitung von metallischem Blei
nachzugehen. Das Gesamtergebnis zeigt zuniichst, daB die Bleigefahr-
dung, welche etwa durch duBere Beschmutzung, namentlich der Hinde
und nachtrigliche Ubertragung in den Verdauungskanal bedingt ist,
bei der Entstehung der beobachteten Bleischadigungen nur eine unter-
geordnete Rolle gespielt haben kann. Denn obwohl diese Moglichkeit
der Bleiaufnahme in allen Betrieben in ziemlich gleichem MaB be-
steht, war eine erheblichere Bleigefahrdung offenbar nur da vorhanden,
wo mit dem Arbeitsvorgang eine erhebliche Erhitzung der Bleiober-
fliche und daher die Moglichkeit der Entstehung und Einatmung von
Bleidampfen verbunden war und eine wesentlich geringere, aber immer-
hin merkliche dort, wo der Arbeitsvorgang selbst zur Entwicklung und
Einatmung von bleihaltigem Staub Veranlassung geben konnte. Bei
den Bleilstern kann die i{iberwiegende Gefihrdung der Homogen-
verbleier unter keinen Umstinden ihre Erklarung finden in der Auf-
fassung, daB die durch Beriihrung mit dem kalten Bleimaterial oder
durch bleihaltigen Staub erfolgende Beschmutzung die Ursache und
Quelle der Bleigefihrdung bilde. Im Gegensatz zu allen anderen in
den Bleilotereien beschiftigten Arbeitern, besonders aber zu den er-
heblich weniger gefahrdeten ,losen Verbleiern“ hat gerade der Homogen-
verbleier am allerwenigsten Gelegenheit und Veranlassung, metallisches
Bleimaterial anzufassen. Bei der homogenen Innenverbleiung wird viel-
mehr das Blei meist in geschmolzenem Zustand in Arbeit genommen,
auf die zu verbleiende Fliche aufgegossen, und wihrend des ganzen
Arbeitsprozesses in diesem Zustand erhalten, die mechanische Nach-
bearbeitung spielt hier eine ganz untergeordnete Rolle und wird zum
Teil von Hilfsarbeitern ausgefiithrt. Bei der homogenen AuBenverbleiung
wird meist ein frischgegossener blanker Bleiriemen in der einen Hand
gehalten, von welchem das erforderliche Bleimaterial mittels der kleinen
Létflamme abgeschmolzen wird. Der ,lose Verbleier dagegen hat die

Engel, Gesundheitsgefshrdung. 3
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zu verarbeitenden, hdufig mit einer Oxyd- und Karbonatschicht be-
deckten starken Bleiplatten zurechtzuschneiden, durch mechanische Be-
arbeitung (Klopfen usw.) zu formen und in die GefiBle einzustemmen,
wobei, abgesehen von einer gewissen Verstaubungsgefahr der Ober-
flachenschicht, auch zur Beschmutzung der Hinde sehr reichlich Ge-
legenheit gegeben ist. Dagegen nimmt bei ihm die eigentliche Lot~
arbeit nur einen geringeren Teil der aufgewendeten Arbeitszeit in An-
spruch. Die Erhitzung mit der Flamme geschieht rasch und fliichtig
gerade eben bis zum Zusammenschmelzen der Bleiriinder. Diese Ar-
beit wird von den Homogenverbleiern nicht nur viel anhaltender, son-
dern auch — namentlich bei der Innerverbleiung — unter viel stiarkerer
Erhitzung des Bleimaterials mit gro8en Gebliseflammen ausgefiihrt.
Das fiihrt zu der unabweislichen SchluBfolgerung, daB die vergleichs-
weise viel hohere Bleigefihrdung der Homogenverbleier im besonderen
und der Bleiléter iiberhaupt mit diesem Arbeitsvorgang der Erhitzung
und der damit verbundenen Bleiverdampfung und Einatmung der ent-
stehenden Bleidimpfe — richtiger Bleirauch (Bleioxydnebel} — in Zu-
sammenhang gebracht werden muB. Uber die Moglichkeit der Blei-
verdampfung liegt bereits eine Reihe von Untersuchungen vor, die
meist im Hinblick auf die Bleischmelzerei, besonders in Schrift-
gieflereien, angestellt sind. Auch von seiten des Reichsgesundheitsamts
sind derartige Untersuchungen ausgefithrt worden. (Vgl. Heise: Der
Bleigehalt der Luft oberhalb der Bleischmelzkessel in SchriftgieBereien,

Tabelle 3. Ubersichtstabelle iiber die Betriebe, geordnet

Subjektive .
Gesamt. | Beschwerden Hautfarbe Bleisaum . Gang
Art der zahl der Magen drul::i; ohne
Beschéftigung Unter- ) auf- ' vor- o | Sym-
suchten be- 800 lotlend! €019 | han- | stark | ©TRORUDE ptome
schwer- | stige blag rit den
den usw.
1 2 3 4 | 5 | 6 7 | 8 9
: P |
. vH. H.; ‘vH. 'H H.
I. Bleildter (ohne Vi vH vH v Iv | ¥ N ‘ v
Hilfsarbeiter) . 388 72 |18 |83/21]91 |23 24| 6 1141:36,30: 8 | 59 | 15 13133
I1. BleigieBerei
(Betrieb I1 1) .| 60 |— |— |—|—|—|—|—|—|15(25] 1/ 2| 2| 8|43!72

III. Kabel- u. Rdoh-
renpresserei u.
Bleiwalzbetriebe 89 7| 8|~ —| 1 }{—|—~| 6| I—|—| —| — {7888

VI. BetriebemitBlei-
staubentwick-
lung.

1. Klempnermi-
Bige Verarbei-
tung verblei-
ter Bleche . 70 20 |29 | 314]16/23) 2:3'15'21] 1/ 1} 4| 6 |40)|57

2. Flaschenkap- ! ‘
selpoliererei . 11 — === 2120/~ — 1] Ij—|—| ? 2] 990
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Arbeiten aus dem Reichsgesundheitsamt Bd. 54; O. Roth: Uber Blei-
staub und Bleiddmpfe, Zieglers Beitrige zur pathologischen Anatomie
1905; L. Lewin: Die Bedingungen fiir die Bildung von Bleidampf in
Betrieben, Zeitschr. f. Hyg. u. Infektionskrankh., Bd. 73 (1913; Legge-
Goadbye, loc. cit. S. 194.) Ganz &hnliche Untersuchungen sind auBer-
dem von Leymann (mitgeteilt in Leymann: Die Bekimpfung der
Bleigefahr in der Industrie, S. 220) ausgefiihrt worden. Fast alle diese
Untersuchungen hatten ein im wesentlichen negatives Ergebnis, so-
lange nicht Schmelztemperaturen von 500—550° tiberschritten werden.
Bei den Untersuchungen von Heise ergab sich bei Schmelztempera-
turen unter 500° in sehr geringer Entfernung oberhalb der Bleiober-
fliche in dem abgeschlossenen Raum {iber dem Schmelzkessel ein Blei-
gehalt der abgesaugten Luft von 0,031—0,052 mg pro Kubikmeter.
Bei der Bleiloterarbeit sind aber die Bedingungen fir die Blei-
verdampfung ganz andere. Denn die Erhitzung des Bleimaterials an
der von der Flamme unmittelbar beriihrten Oberfliche mittels des
sehr heillen Wasserstoff- oder Acetylen-Sauerstoffgeblases mull — wenig-
stens in der unmittelbar getroffenen Oberflichenhaut — zu Tempera-
turen fithren, die der Verdampfungstemperatur des Bleis bei Atmo-
sphiarendruck schon recht nahe liegen. Das trifft namentlich fiir die
Homogenarbeit zu, bei der es darauf ankommt, eine etwa 10 mm
dicke geschmolzene Bleischicht von der Oberfliche aus ortlich an-
haltend so stark zu erhitzen, daB auch die darunter liegende Eisen-

nach Gruppen mit verschiedener Art der Bleigefahrdung.
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oberfliche annshernd die Schmelztemperatur des Bleis annimmt, und
eine innige Vereinigung beider Metalle eintreten kann. Weniger gro83
ist die Tiefenwirkung der Erhitzung bei der losen Verbleiung; bei
dieser ist es technisches Erfordernis, daf nur das Bleimaterial im Be-
reich der Flamme gerade eben und fiir die kurze zur Vereinigung
der Rander erforderliche Zeit bis zum Schmelzen erhitzt wird. Immer-
hin ist es sehr wahrscheinlich, daB8 auch hierbei eine sehr diinne Ober-
flachenhaut nahezu die Temperatur der Gebliseflamme annimmt.
Nimmt man mit Greenwood die Dampfspannung des Bleis bei
1525 Grad mit 760 mm Hg an, so ergibt sich nach den Berechnungen
in der oben genannten Arbeit von Heise bereits bei 800 Grad ein
Bleidampfgehalt der Luftgrenzschicht von 0,43 mg pro Liter Luft.
Bei der Bleilgterarbeit werden aber sicher sehr viel hohere Tempera-
turen erreicht. Dazu kommt, daf durch die Gebliseflamme diese
Luftgrenzschicht — und ebenso etwa an der Oberfliche sich bildendes
Bleioxyd — sténdig weggeblasen und durch die heile bleifreie Flam-
menluft erneuert wird. Die Bedingungen fiir eine erhebliche Blei-
verdampfung diirften also namentlich bei der Homogenverbleiung vor-
handen sein; daB diese Bleiddmpfe nicht als solche, sondern in Form
eines duBerst feinen Bleioxydnebels (,Bleirauch®) eingeatmet werden,
ist mit Sicherheit anzunehmen. Untersuchungen in England haben
die Entstehung von Bleiddmpfen bei der Bleiloterei bestétigt.
Dort handelte es sich um Arbeiten, die der losen Verbleiung zuzu-
zéhlen sind. Eine gleiche Untersuchung bei homogener Verbleiung
wurde in einem der besichtigten Betriebe und zwar in einer Werk-
stiatte fiir Homogenverbleiungen ausgefiihrt. Diese wurde gewshlt,
weil ein Teil der dort beschiftigten Homogenverbleier ausgesprochene
Bleischédigungen aufwies, trotzdem diese Werkstitte die neueste und
besteingerichtete von allen besichtigten Werkstitten war. Dabei ist
zu beriicksichtigen, daf} die dort ausgefiihrte besondere Art der homo-
genen AufBlenverbleiung von Druckréhren, verglichen mit den meisten
anderen Arbeiten dieser Art — insbesondere der homogenen Innen-
verbleiung —, als relativ harmlos anzusehen ist und fast mehr nach
Art der ,losen“ Bleiloterarbeit ausgefithrt wird. Es werden verzinnte
perforierte Stahlrohren mit Blei schichtweise iiberzogen, indem das
Blei von einem Bleiriemen abgeschmolzen wird. Dementsprechend
findet eine verhiltnismaBig kleine Wasserstoff-Sauerstoffgeblaseflamme
Verwendung. Die besonders ungiinstige gesundheitliche Wirkung
dieser Arbeit ist wohl vor allem darauf zuriickzufiihren, daB die Ver-
bleiungsarbeit ununterbrochen, und an Werkbanken ausgefiihrt wird,
bei welchen der Abstand des Werkstiicks vom Gesicht ein verhiltnis-
méBig geringer ist. An einer solchen Werkbank wurden Luftproben
in der Mitte etwa in Kopfhohe des Arbeiters zur Untersuchung auf
ihren Bleigehalt entnommen. Die Anordnung war &hnlich wie
in den #lteren Untersuchungen in SchriftgieBereien. Ein durch Gas-
uhr gemessener ununterbrochener Luftstrom wurde durch eine mit
10 proz. Salpetersiure beschickte Waschflasche mittels Wasserstrahl-
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luftpumpe abgesogen. Die Absaugegeschwindigkeit war maximal
250 Liter pro Stunde. Es wurden 2 Versuche angestellt. Bei dem
ersten war der nach unten offene Ansaugstutzen durch ein etwa
2,5 cm dickes lockeres Wattefilter verschlossen, bei dem zweiten offen.
Der Bleigehalt der Absorptionsfliissigkeit wurde nach Uberfiihrung in
Bleichromat durch Wiagung bestimmt.

Versuch L
. . Mittlere Ansaugge- Bleigehalt im Kubik-
Dauer: Luftmenge : geschwindigkeit: meter:
31 Std. 25 Min. 5151 Liter 164 Liter pro Stunde 0,192 mg
Versuch IL
43 Std. 35 Min. 8586 Liter 197 Liter pro Stunde 0,465 mg

Die englischen Untersuchungen bei loser Verbleiung hatten bei
offenem Ansaugstutzen — (wie in Versuch II) — 0,33 und 0,75 mg
pro Kubikmeter ergeben, im Mittel also einen ziemlich #hnlichen Wert.
Wie dort ist auch in den vorliegenden Untersuchungen ein etwaiger
Bleistaubgehalt der allgemeinen Raumluft vernachlassigt. Dieser ist
auch in der sehr sauber gehaltenen, gut ventilierten und schwach be-
setzten Werkstatt sicher sehr gering. Trotzdem sind die gefundenen
Werte im Gegensatz zu denjenigen der englischen Untersucher als —
wahrscheinlich viel zu kleine — Minimalwerte anzusehen. Zunéchst
war die Entfernung des Ansaugrohrs vom Ort der Bleidampfent-
stehung wahrend des bei weitem groSten Teils der Versuchsdauer
wesentlich gréBer als diejenige der Mund- und Nasenoffnung des Ar-
beiters, da dieser sich bei der Arbeit entlang dem etwa 1,50 m langen
Werkstiick fortwiahrend nach beiden Seiten von der Mitte aus, wo der
Apparat aufgestellt war, entfernt: nur in dem Augenblick, wo er in
der Mitte der Réhre arbeitet, sind beide Entfernungen gleich. Ferner
war die Ansauggeschwindigkeit ganz erheblich geringer, als die mitt-
lere Geschwindigkeit des Einatmungsstroms bei ruhiger Atmung, das
minutliche Atemvolum mit 10 Liter angenommen. Das ist aber bet
der verhaltnismiBig groBen Entfernung der Bleidampfentstehungsstelle
sicher von erheblicher Bedeutung. Endlich mufl trotz der méBigen
Durchsaugegeschwindigkeit mit einem nicht unerheblichen Verlust
mitgerissener Absorptionsfliissigkeit gerechnet werden. (Die Wasch-
flasche war aus #uBeren Griinden verhaltnismiBig klein gewahlt, und
eine zweite Flasche nicht dahintergeschaltet.) Immerhin wiirde sich
schon aus dem gefundenen (sicher zu kleinen) Wert des Versuchs II
eine Bleiaufnahme von etwa 2 mg wihrend der 8stiindigen Arbeits-
zeit ergeben. DaB} es sich um einen AuBerst feinen Bleirauch handelt,
ergibt sich daraus, daB — berechnet aus der Differenz der Werte von
Versuch I und II — anscheinend nicht viel weniger als die Hilfte
desselben ein 2,5 cm dickes lockeres Wattefilter passieren konnte.
DaB3 die Bleidampfentwicklung bei anderen Homogenarbeiten, insbe-
sondere der Innenverbleiung, bei welcher grofere Flachen mit inten-
siver Geblaseflamme dauernd erhitzt werden, wesentlich gré8er sein
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muB, wurde oben ausgefithrt. Von erheblichem Einflu auf den Um-
fang der Bleidampfbildung und der Entstehung von flugfahigen Blei-
oxyden diirfte auch die Art der verwendeten Geblaseflamme sein.
Neben der Leuchtgas- oder Wasserstoffdruckluftflamme wird die sehr
viel heilere Wasserstoffsauerstoffflamme, und in einzelnen Betrieben auch
die besonders heifle Acetylen-Sauerstoffflamme angewendet?). Bemerkens-
wert ist auch das Ergebnis einer Staubuntersuchung in einer Blei-
loterwerkstitte, in der vorwiegend homogene Verbleiungen groBer
Apparate ausgefiihrt werden. Die Probe wurde in einer Héhe von
8,4 m iiber dem FuBlboden (6,4 m vertikaler Entfernung von den
hochstgelegenen  Arbeitsplatzen) entnommen. Der Bleigehalt des
suBerst feinen Staubs betrug 16,3 vH., d. h. mehr als in irgendeiner
Staubprobe unter &hnlichen Bedingungen gefunden wurde. Dieser
hohe Bleigehalt an einer so hoch gelegenen Stelle beweist das Vor-
handensein eines sehr flugfihigen Bleistaubs, der nur aus den bei der
Bleiverdampfung sich kondensierenden Bleioxyden bestehen kann.
Der verhidltnismaBig geringe prozentische Bleigehalt des Staubs in
einer andern BleilGterwerkstitte (Ziffer 2 der nachstehenden Tabelle)
ist wohl darauf zuriickzufiihren, da dort hauptsichlich andere stark
staubentwickelnde Arbeiten (Kesselschmiedearbeit) ausgefiihrt werden.
Die folgende Tabelle 4 gibt die Ergebnisse der Bleiuntersuchungen
in verschiedenen Betrieben wieder.

Tabelle 4.
Gehalt an G N % Zi
Betrieb Entnahmestellen wasserlos- bl qsal}x: lt\ lﬁml ¢
lichem Blei | * #8602 ; geha
1. Werkstitte flirhomo- | 8,4 m iiber dem Fuf}-| 0,22 vH. | 16,3 vH. ?
gene Verbleiungen boden
2. Desgl. 4,5 m iiber dem FuB-| 0,06 vH. 5,0 vH. ?
boden
3. Bleirohrzieherei Oberseite des Abzugs- ? 6,1 vH. ?

trichters 1,0 m tber
dem Schmelzkessel-
rand

4. Werkstitte fiirklemp- | 4,53 m tiber dem Fuf-| 0,08 vH. 3,5 vH. ?
nermifBige Verarbei-| boden
tung verbleiter Bleche ?

Rand eines Ventila-| 0,06 vH. 4,4 vH.
tionstrichters 3,0 m

iiber dem Fufiboden
5. Flaschenkapsel- Gesims 2,5 m iiber dem 19,9 vH.!| 10,7 vH.
polierraum Fullboden
6. Desgl. Polierlappen, 3 Stun-| Gesamt-
den im Gebrauch menge: 0,026 ¢ | 0,108 g
7. Desgl. Polierlappen, 6 Tage| Gesamt-
im Gebrauch menge: 0515g | 1,328 ¢

1) Hierliber sind inzwischen im gewerbehygienischen Laboratorium des
Reichsgesundheitsamts Untersuchungen ausgefiihrt worden, deren Ergebnis dem-
nichst verdffentlicht werden wird.
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Das Ergebnis der Luft- und Staubuntersuchungen in Bleildterei-
betrieben ist jedenfalls geeignet, die auf Grund der Arbeiterunter-
suchungen gewonnene Auffassung zu bestitigen, dal die Bleigefahrdung
der Bleilster — vor allem soweit sie Homogenverbleiungen ausfiihren —
in erster Linie durch die Einatmung von Bleidimpfen beziehungsweise
des aus diesen entstehenden duBerst feinen Bleioxydnebels bedingt ist.
Auch beim ,Abbrennen® alter Homogenverbleiungen mittels sehr krif-
tiger Wasserstoffdruckluftgeblise diirfte diese Gefahr vorliegen, wenn
auch in geringerem Malle als bei der Homogenverbleiung selbst.

DaB die Gefihrdung durch Bleiddmpfe bei der BleigieBerei nach
den diesbeziiglichen Luftuntersuchungen sehr gering sein diirfte, wurde
schon oben erwahnt. Bei Schmelztemperaturen unter 500 Grad ent-
stehen {iberhaupt keine Bleidampfe, bei hheren Temperaturen, wie sie
technisch in Betracht kommen, nur ganz unerhebliche Mengen. Be-
denklicher ist hier offenbar die Bildung von Oxyden an der Oberfliche
der Bleischmelze, welche beim Umriihren der Schmelze, vor allem aber
beim Abschdpfen verstiuben konnen. Beim Schmelzen von Hartblei-
legierungen scheint nicht nur die Dampfspannung des Bleies — vgl.
Heise a. a. 0), sondern auch die Oxydbildung — nach englischen
Untersuchungen (Legge-Goadbye a.a. 0. 8. 195) — vermindert zu
sein. Der Bleigehalt einer Probe von der Oberseite des Abzugstrichters
iiber dem Schmelzkessel im Betrieb einer Bleirohrzieherei (Ziffer 3 der
Tabelle) diirfte z. T. auf solche Bleioxyde zuriickzufiihren sein. Ahnliche
Untersuchungen in England ergaben wesentlich héheren Bleigehalt der
entnommenen Staubproben (8,18 bis 48,1 vH.. Die giinstigen Ergeb-
nisse der Arbeiteruntersuchungen zeigen, daf durch Anordnung von
gut wirkenden Abzugstrichtern, welche in allen untersuchten Betrieben
vorhanden waren, der Bleigefihrdung beim Schmelzprozef wirksam
vorgebeugt werden kann.

Die Staubuntersuchungen zu Ziffer 4 bis 6 der Tabelle sind in
solchen Betrieben zur Kaltbearbeitung von metallischem Blei
vorgenommen worden, in welchem augenscheinlich mit Bleistaub-
entwicklung verbundene Arbeitsvorginge vorlagen. In beiden Betrieben
hatten die Arbeiteruntersuchungen deutlich ungiinstigere Ergebnisse,
als in den iibrigen Betrieben zur Kaltbearbeitung von Bleierzeugnissen.
Die Untersuchung der Staubproben zeigte, da8l bei den in Rede stehen-
den Arbeiten bleihaltiger Staub von geniigender Schwebefihigkeit ent-
steht, um auf den Luftweg auch in gréBerer Entfernung von der Ar-
beitsstelle zu gelangen. Die Untersuchung des Staubes und der Polier-
lappen in der Flaschenkapselpoliererei hat auflerdem bewiesen, dal der
iibliche Zinniiberzug der Flaschenkapseln nicht vor dem Angriff durch
das Polieren schiitzt, wie vielfach angenommen wird. Denn der ge-
fundene Bleigehalt des Staubes war gréBer als der Zinngehalt und
grofer als der Bleigehalt aller anderwirts entnommenen Staubproben.
Ganz ihnliche Ergebnisse hatten Untersuchungen des Staubes und der
Polierlappen in englischen und &sterreichischen Flaschenkapselpoliere-
reien (mitgeteilt in Legge-Goadbye: Bleivergiftung und Bleiauf-



40  Betrachtung der Ergebnisse nach gewerbehygienischen Gesichtspunkten.

nahme, S. 305). Altere Untersuchungen von Staubproben in Setzer-
salen haben andererseits gezeigt, daB hier der abgesetzte Staub nur in
unmittelbarer Nahe der Setzerkésten und auf dem FuBilboden nennens-
werte Mengen von Blei enthielt, nicht dagegen an Stellen, an welche er
nur auf dem Luftwege gelangt sein konnte. (Derartige Untersuchungen
sind mitgeteilt bei Pannwitz: Hygienische Untersuchungen im Buch-
druckergewerbe, Arbeiten aus dem Reichsgesundheitsamt, Bd. 12 —
Staubuntersuchungen der Luft, die im n#amlichen Sinne sprechen, bei
Fromm: Uber den bleihaltigen Staub der Setzereien, Hygienische
Rundschau 1898.) Man wird aus den vorliegenden Untersuchungen
also den Schlufl ziehen diirfen, daB die Erzeugung eines geniigend
reichlichen und flugfihigen bleihaltigen Staubes an bestimmte Arbeits-
vorgénge gekniipft ist, bei welchen alsdann die Gefahrdung durch Ein-
atmung dieses Staubes am Entstehungsorte eine recht erhebliche sein
kann. Zu diesen Arbeitsvorgingen diirfte vor allem das Polieren und
Schleifen von Erzeugnissen aus Blei und Bleilegierungen gehoren. Sie
wird im allgemeinen bei Erzeugnissen aus Hartblei grofier sein als bei
der Bearbeitung von Weichblei, falls nicht leicht staubende Poliermittel
und Poliertiicher Verwendung finden, die auch bei der Bearbeitung
von Weichblei leicht einen flugfahigen bleihaltigen Staub entwickeln
konnen.





