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Dorwort.

Bur wirtidaftliden Cinteilung der Forften in BVer-
bindung mit ber Wegneplegung” fehlt nod) die Anleitung
jur werftdatigen Derftellung bed Rahmens, der die eingelnen
Ubteile eined Walbed umichliefit.

Cin guter Rahmen um unfeve natiirlichen Walbbilber erhoht nidht
minder ihr Hevoortreten und ihren Wert, ald bei einem jhdnen Gemdlde
feine Cinfafjung.

Die meiften deutjhen Schriftfteller itber Baldbwegebau Haben die
Geftaltung der Wege und ihren Yudbau jujammenbearbeitet, den
erften Teil mit faum erforderficgem Aufwand an Mathematif belaftet,
pen Augbau aber ftiefmiitterlich) behanbdelt, weil ifhnen Borbilder fehlten
und fie jelbft eigene Crfabrungen nod) nicht geniigend gefammelt Hatten
(1. UAnm.).

Gie gehen aud) nicht von dem unumitoplichen Sefichtdpuntte aus,
paf ein Waldwegne tatjichlid) zwei gleidywidhtige Jwede insg
Auge zu faffen bat, zunddhft die Holzverbringung zu vermitteln und
pann der Walbeinteilung zu dienen, weld) leptere neben den natiir-
lidjen Gremgen durd) nichtd anberes dauernd befjer zu Defeftigen ift,
al8 durd) ein unantaftbares Wegnes.

Der Bau eined guten Weged ift eigentlid) iibevall, bei den bffent-
lichen Legen, den Lanbitrafen und Landwegen, im Feld und im Wald
fo giemlid) derfelbe.

Dafp man bei erfteren im allgemeinen einen griferen Mafpitab
anfegt, aud) die Wege zum Wuffinden im Winter bei tiefem Shnee
mit Baumen aller Art bepflanst, wad man im Walde nidyt nbtig Hat,
aud) ded vermefhrten Sdjattend balber abfidhtli) davon abfieht, im
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Seld moglid)it die Geitengraben an ben BWegen fortfallen lft, um
iiberall bie YUcer unmittelbar erveidjen zu tonnen, das find eingelne
greifbare Unterjdhiede.

Aber bei allen Arten bdiirfen besiiglich ihrer Leitung und ihres
Ausbaues die verfdhiedenen Hauptgefichtdpuntte niht aufer adjt
gelaffen werben.

Die erfteren follen al8 Heerftrafen bdienen, bdie grofen Sammel.
punfte, Stidte und Dorfer, auf beften Linien verbinden, die Felbwege
miiffen die Feldlagen und die Rulturgrenen miglichyft beriictichtigen,
und der Waldbwegebau ift erft dann vollfommen, wenn er auf jede
nur dentbarve Weife nupbor geftaltet wird: zur Cinteilung, zur Holz
verbringung, zum ufftapeln der Hilzer, fiir BVerhittung von Brand-
gefabr, ju Wirtidhaftsftreifen, sur Verhiitung des {berhanges auf nup-
barves ®eltnde, ujw.

Bum rajderen BVerftindnis mander Ausfithrungen ift mit dem
Baplemwerf abfidytlid) o weit gegangen wordben, damit auch der Forft-
lehrling der niedeven Laufbahn fich felbft unterrichten famn.

Fiiv die Anfertigung ber Reingeichnungen fiiv diefen Teil, jowie
aud) fiir Den erften, bdurd) meinen langjdhrigen Mitarbeiter, Herrn
t. Forjter Hees, fage idh an diefer Stelle meinen Danf. S werde
aud) danfend anerfenmen, wenn ich auf unterfaufene Fehler in Dden
bielen Bahlen, oder auf fonftige Verbefferungen von meinen Fachgenoffen
aufmerfjam gemadyt werde.

Anm. Jn Ofterveidh deint man venfelben Weg zu geben.  Jm Jabhr 1898 ift
bei Jr. Deutife in Leipsig und Wien eine ,Waldwegebautunde’ von Jul
Mavdet, Privatdogent fiir Waldbwegebau an der I . Hoddule fiir Bodenfultur
in Wien erfdhienen, die in ihrem 1. Band von 213 Seiten und 15 Tafeln auf
171 Seiten gudptenteild niebere Geodifie behanbelt. Sdjon 1858 ifi von Dr. Fr.
Baur alg Lehrer an der . . Forftlehranitalt Weikwaffer in Bohmen eine Fladen-
und Hohenmehtunft evidhienen.

Mit der Kritif fest man fid) dabei in Ofterveid aufs Hohe Perd!

So ift in der Land- und Forftwirtfdaitlihen Unterrichtsseitung, Wien Heft I11/1V
1902 und in dver Ofterreichifchen Forft: und Jagbzeitung 33, 1908 iiber meine ,wirt-
idaftlige Einteilung der Forften in Verbindung mit dev Wegeneplegung, Berlin 1902
bei Jul. Springer unter andevem gefagt: ,da3 Werk enthilt audy Feinerlei Jeuerungen
ober Foutjdyritte hinfichtlich der Abgrensung und Ginteilung der Forfte, die nidht {dhon
von anbderen Fadautorititen gewiivdigt worden wiren”.

Wer fritifiert, mub aud) in dem Facje, itber das ev fich ein Urteil erlaubt, U
Haufe fein!

Die Heren ohne Namensnennung Haben vergeffen, dak idh in dex Weltausftellung
in Wien im Jahre 1878 durd) meine Karte fiber Wegneplegung und wirtidaftliche
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Ginteilung der Oberfdrfterei Altenlotheim mit einer Drudjdrift, die vevgriffen, aber
im 6. Band, 1. Heft der Jeitfdhrift fiir Forft und Jagbwejen von Danfelmann,
Berlin, Verlag von Jul. Springer abgedrudt ift, suerft in Ofterreich diefen Gegenftand
angeregt habe. Jn diejer Schrift ift iiberhaupt juerft der Sap aufgeftelt: ,Bei einer
Walveinteilung im Gebirge ift e8 das allein Ridtige, wenn ein allge:
meines, ben Regeln der Kunft entfpredendes Wegneh der Ausfiihrung
ald Grundlage dient”. RNebenbei Hemertt, ift mein Ausftelungsititd mit dev
Medaille filr Mitavbeiter audgezeichnet worben, und e3 Hat die dortigen hoheren forft-
lihen Kreife fehr intereffiert, wasd mir wihrend meiner dreimichentlihen Anwefenheit
in Wien vielfach perfonlid) ausgefprodien worden ift.

Weil die Herrn Kritifer ihre Namen nidht genannt Haben, bleibt miv nidhis
iibrig, al3 die Sache hier ju beleuchten.

Trier, im Juli 1904,

@. Haifer.
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Einlettunag.

Gine auf einem richtigen Begenep rubhende wirtjhaftliche Cinteilung
ift auch die erfte Stufe gur Entwidelung eines 5mecfentiprec[)enben BWald-
wegebauesd in unferen Forften.

€3 ermadyt gleichfam eine erneute Scaffenstraft, die von der Ju-
verfi)t und der Sidjerheit gendhrt wird, daff endlich die Beit gefommen
ift, in Der feine Miibe, feine Arbeit und Geldausdgabe fitr etwas Bweifel-
afte3 geopfert wird, fondern nur fiiv Anlagen, welde der Waldiirt-
{haft immer Hhohere Cinnahmen jdaffen fonnen und werden.

Wer, wie der Verfaffer, volle 60 Jahre in der erften Beit die un-
endlichge Miihe der Menfchen und die Qudlerei der Jugtiere hat anfehen
miiffen, tie die itberalten, jdhweren ererbten Stamme der BVorzeit ausd
ven Waldbungen gejdhafft werden mupten, und madytlod diejem Juftand
gegeniiber ftand, mweil bet den fargen Cinnabhmen aud der Waldwirt:
fhaft nicht einmal fiir eine fleine Verbefjerung, gefdhweige fiir Neuan-
lagen ®eld aufgewendet werden tonnte, mufy einen Fortjdhritt im Wald-
wegebau dopypelt begritfen.

Weil unter diefen traurigen Buftdnden die eingelnen Glieder der
Gemeinden in gleidjer Weife zu leiden hatten, fing eine Befjerung guerft
in ben Gemeindewaldungen an, indem im Frondienfte die umvegjamen
tellen einigermafen, oft mit Holzeinbau, audgebeffert wurden. Erft
nac) und nad) vourde in den @taatémalbungeu ®eld fitr Wegeverbeffe-
rungen bewilligt.

Aber diefe Geldverwendungen auf fchledht geleitete Wege ober joldye
mit unfaltbaren Steigungen muften zu oft jedem Cinfichtigen gewiffer-
magen al8 eine Geldbvergendung erjdjeinen, weil fie Haufig nur einem
augenblid{id) unabweidbaren Bediirfnisd dienten und nidht auf die Dauer
beffere Wegverhiltniffe Herbeizufithren tm ftande waren.

RKaifer, Ausbau der wirtjdaftliden Einteilung. 1



2 Ginleitung.

Die allgenteine Unteilnahme der deutjchen Forftleute an der Aus-
bilbung der Wegeneslegung im Gebirge auf mathematijher GSrundlage
in Den lepten 4 Jahrzehnten des 19. Jahrhunbderts, weldje Dr. Borg-
greve in feiner Forftabjdhapung von 1888 al3 den modernen Furor
viaticus su fenngeichnen beliebte, hat nach diejer Richtung Hin eine Wand-
lung zum Befferen Herbeigefithrt und darf wohl nach diefem vermeint.
licgen Sturme ald ein Lidtftvahl in den dunflen Forften erjdjeinen.

An eingelnen forftlichen Hodhjdhulen wurbe der Waldbwegebau al3
Lebhrgegenftand erft fpit eingefiigt, lange Beit gehorte er zu den Sadjen,
auf weldje weber der Forftbeflifjene, nod) dasg Priffungsdperfonal viel
Gewidt legten.

Die wifjenjdaftliche Behandlung bdiefes Stoffes hielt zwar im all-
gemeinen ziemlid) gleihen Scritt mit dem Aufidhwung ded Werfehrs-
wefend, aber ein werftitiger Fort{dritt in der Ausfithrung im Walbde
hingt nod) su viel von eingelnen Perjonlichfeiten ab.

Cin regelrecht und gut audgebautes Weg- und Shneifennes:

fhafft dburd zuldffig firzefte Berbinbungen bder
Crzeugungsd- und Yerbraud)sdorte guten Auf:
fhluf des Walbes,

erweitert badurd) dasd Abfapgebiet,

evleidytert dbie Holzverbringung im Walbde,

fordert geitige Rdumung der Sdhldge,

liefert Die vorvteilhafteften Grenzen der Abtei-
lungen,

fhrantt Dadurd) den Nihtholzboden nad) Moglid:-
feit eimn,

exmoglidht die Sdhonung ded Jugviehes,

erfpart Jug- und Arbeitdfraft,

verringert die Roften fiir SHiff und Gefdirr,

pient bem Forftidup und Jagbbetried,

verminbert die Feuerdgefahr im Walbde,

gibt ein guted Beifpiel fiir unverfoppelte Feld-
marfen,

trdgt zur Ordnung und Waldjdhonheit bei,

ethiht die Holzpreife und unter gewijjen Boraus-
fesungen aud) den Reinertrag der Forften.

Den NReinertrag wird ein foldhed Weg- und Scneifennes nuv
bann mit Sidjerheit erhbhen, wenn bei den Hohen RKoften fiir feine
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Augfiihrung und Unterhaltung jamtliche Beamten ohne Audnahme diefem
widtigen und unabweisbaren Jubehir der Waldbwirtidhaft die eingehendite
Mitwirtung nidt verfogen werden.

Dod der Segen fommt von oben! Darum diirften vor
allem audgiebige Ausfithrungsbeftimmungen am eheften sum Jiele fithren.
, Jn erfter Linie fehlt noch) der Schup fiiv die ,wirtfdaftliche
Cinteilung und Wegeneplung”, davin beftehend, daf Ubdnde-
rungen an ben genehmigten Plinen, wie fie Heute nod) taglich Deliebt
werden, nur durc) die Behdrden, welde fie gefertigt und genehmigt
haben, begutachtet und verfiigt werden fdnnen.

Um auc) den zur Jeit nod) anbauernden planlojen Wegebau ein
fiir allemal zu Dbefettigen, bdiirften Beftimmungen iiber die Grunbd-
formen bder Wegtdrper, iiber ihre Crhohung, iiber die Breite der
Fahrbahnen und Fupbahnen, itber dag Mindeftmaf der zu
verwendenden Vaufioffe bei ben zwei verichiedenen Arten der Stein-
{hlagbafmen fiir dbad Lingeneter, aud) itber Berfhittung von Waffer-
f{hiden und die volle Benubung bed Wafjerd zur Forberung bder
Bobenfrijdhe zu erlafjen fein.

Die Breite der SGrdaben bet Wegen bder Ebene fann nidt ohue
riliche Crmittelung vorgejdyrieben werben, fie hiingt ab von dem Jujtand
ber Bobdenoberflache und dem zu beftimmenden IMaf der vorzunehmen-
den Crhihung der Wegfdrper.

Ferner iirde e3 ben Wegebau in wirtidajtlid) ridtige Bahnen
leiten und bie fortdauernde, geldverjdlingende fog. Unterhaltung auf
den miglichiten Tiefpuntt bringen, wenn die Mittel fiir den Wegebau
von dem iibrigen Kulturgeld getrennt, mit dem Geldanteil fiiv bie Hfjent-
lidjen Qandivege im LWalbe vereinigt, und Ddiefe Mittel fiir einen ge-
wiffen Beitvaum unwiderruflich feftgefesit werden Idnnten, damit bdie
Forftvermaltung endlich) dagu fame, fiheinen feften Arbeiterftand,
wie ihn dad fleinfte Gewerbe, um u gedeihen, befiten muf, befhaffen
und erhalten fonnte.

Die Walbarbeiterfrage Hhat fih jept {hon in der Ndbe der
Jnbuftrie-Begirte su einer unbeilvollen Lage geftaltet. Abgefehen davon,
baf junge Leute dag Gejchaft eined Walbarbeiterd gar nidht mehr er-
lernen wollen, daB aljo die Beit fommen muf, in welder Leute mit
mangelndem Berftanonid fiix bdie Waldgejdhifte angenommen werden
miiffen, werben fidh) die Lhne mit Naturnotwendigleit fteigern und
aud) bdie erforberliche Bahl der Arbeiter wirh fehlen, wenn fiiv Diefe

1*
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nicht biefelben Kaffen gebildet werden, wie fie fiir die Vergarbeiter
fhon lingere Beit auf gefesliher Grunbdlage beftehen.

Nuch fiiv den Wegebau ift ein fleiner Stamm filndiger und ge-
fdyulter Arbeiter Vebiirfnid ju einer gedeihlihen Entwidelung.

Aber aud) bie bisherigen Wegebaumittel {ind fitr den fommenden
erften Beitabidnitt ungureidend ). Ungeniigende Geldbmittel veranlafien
u ungeniigenden Halben Ausfithrungen, und bdiefe {ind wieder die Luelle
su groperen Audgaben fiiv ein und diefelbe Sadye.

Die frudhtbringenden Geverbe eined Staates, wie der Cifenbahn:
betrieb, der Bergbau, die Forftwirtihaft ufw. diirfen bei ben Ausdgaben,
welge ju ihrer Crhaltung und ihrem Gedeihen erforderlich find, nicht
von den Sdywantungen in den Staatseinnafhmen beeinflufst, bezw. ver-
fchlechtert werben. Die beiden Erften Haben auch weniger Hhievunter
su leiden, aber bei der Gigenart des Forftbetviebes laffen fid) die un-
giinftigen Wirkungen nidht jofort erfennen, fie find jedod) bdeshalb
nidyt geringer.

Die BVergleihe von Wald, der feit etwa 50 Jabhren regelvecdht be-
hanbdelt worben ift, mit einem joldjen, Dem eine geringere gFiirjorge und
PBflege bejchieden war, beftdtigen die Walhrheit be3 Gefagten (exempla
sunt odiosa).

Dag 19. Jahrhundert muf ald dadjenige begeichnet werben, in
weldjem fich die Waldwirt{haftslehre, die im 18. Jahrhunbdert fid) lang:
fam aber {tetig entwicelte, su einer Wifjenjdhaft Heraudgebildet Hat.

Wiahrend biefer Jeit Haben in Preufen bdie tedhnifdhen RKrdfte bei
pen Ausbilbungsvorfdhriften nichts verjdumt, fie find fogar andern
©taaten vorangegangen; aber bei ber Cinveifung ded jungen Faded in
die ftaatliche Oberleitung Hat es zu oft Wedjfelfille erleben miiffen,
und in feiner Lage bdie Grofjdbhrigleit und Miindigeit erlangt, um
iiber feine eigenen Vebdiirfnife voll verfiigen zu fdnnen.

1) RNah den ftatiftiden Bufommenitellungen in den ,Mitteilungen des
Deutiden Forftvereins” V. Jahrgang Nr. 2 von Profefjor Dr. Sdhwappad
betrugen im Jahre 1902 die Bauloften fitr Wege, Triftanlagen und QBaIbBa[men fiie
pa3 ha Holzboden in den Staatdwaldungen in:

Preufen . . . . . . . 1,68 Mark
Baden . . . . . ... 6,00
Sadfen. . . . . . . . 400 ,
Wiirttemberg . . . . . . 380 ,
Sadyfen-Weimar . . . . . 3,20

Braunfdweig . . . . . . 330 ,
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Sriedric) der Grofe Hatte 1771 dem Fache einen eigenen WMinifter
gegeben, aber nad) feinem Tobe wurbe die Staatsforftverwaltung eine
Abteilung bded General-Diveftoriums, fam 1813 unter den Schup des
Finangminifters, bei dem fie durd) die zu weit gehende Befolgung der
Abam Smithjchen Lehre etwa 300000 ha Walbdflide einbiifite, wurde
in Den 30er Jahren Dem Minifter bes RKoniglihen Haufed unterftellt,
fam Gnbe der 40er Jabhre sum weitenmal in den Bereich) bes Finanz:
minifterd und Hat erft in der RNeugeit ihre Rubeftitte in dem Gejdhifts-
frei3 der Landwirtjhaftdminifter gefunden, ohne dad Damotleddivert
pe3 rinangminifterd iiber ifrem Haupte zu verlieren.

€3 ift ein eigentiimliches Berhangnis, daf dem Forjtfadhy der ihm
pon Ddem iweifen Kdnig zuerfannte eigene Fadyminifter unidht wver-
blieben ift.

Cinem Fache, dad zu feiner Ausbildung ein tiefes Eingehen in
alle naturwiflenidaftlihen Sebiete erfordert und ofne Dbiefes ofn-
midytig vor feinen ‘idtigiten Grundfvagen fteht, Ditte wabhrlich bdiefe
Fiirjorge gebithrt.

Geine Cntwidelung Yatte i) ohne Sweifel vajder vollzogen und
eingehender geftaltet, den Gemeinde., Stiftungsd- und Privatwaldungen
hitte e3 zweifellos aud) zum Borteil gereidht.

Sdon bei bem einfachen Gejdyaft der Wegeneplegung im LWalde
wurbe die mangelude Ansftattung ded Forjtfaches, gegenitber den ziem-
lid) gleichitehenden Fidjern, bem Baufadh, der Cifenbahnverwaltung und
pem Bergfacdhe fithlbar, indem ihm allein bor diefen technijdhen Fchern
pa3 Red)t der Cuteigmung von Grund und Voben fehlt.

Wenn der drmite Menjd) mit feiner Hanbde Arbeit irgend ein bau-
wiirdiges Mineval erjdhiivft, dann fteht ihm zur Crwerbung des erfor-
derlichen frembden Bobdend dasd dem Bergfad) nerliebene Pedt ber Ent-
eignung zur Seite.

Die Forftverwaltung, welde nur aus @Lunben pes Sffentlichen und
allgemeinen Wohles arbeitet, dem Staate Millionen Reinertrag bringt,
pielfad) eine widptige Quelle fiiv die Semeinve-Haushalte, fiiv Stiftungen
ujw. ift, hat mangeld bdiefed Rechted fitr die Erwerbung zabhlreicher
Hinberniffe und Audgdnge auf die Hifentlichen Wege und Strafen er-
ebliche Geldbetrige zahlen miifen, meiftens da3 Bielfadje des wirlichen
Werted, und war nod) genitigt, mandjen giinjtigen Plan aufzugeben,
weil die Cigentitmer unverniinftige Forderungen {tellten.



I Abjchnitt.

Die Jegelung ver Wafjerbewegung ald Borarbeit zum
Nugban der Wege und Sdyneijen.

Jm gebirgigen Waldgeldnbe joll man nidht eher grofere Wegnebe
ausbauen, bevor man bdie Wafferbewegung eined wafferwirtjdaftlic)
gujammengehirigen Bezirfed gepriift und fie gegebenen Falles, jorweit
al8 ubtig, zwedmadkig und tunlidy ift, geregelt Hat.

Jm Naturzuftande geben die Quellen, die fleinen und griferen
Sliefe thr Waffer, wenn e3 nidht unmittelbar von beftehenden Wafjer-
ldufen aufgenommen iirdb, in bden Linien bded griften Gefdlle3 vom
Urfprung oder von den Sammelpunften an, ab, wodurd) aud) Heute
nod) neben Den Deftefenden Télern Muldenbildungen und aud) neue
Wafferivege gefchaffen werden. (Veifpiele findet man in allen grofeven
®ebirgaforften.)

Nur durd) eine NRegelung der Wafjerbewegung finnen derartige
Borfommniffe verbiitet, wabhrideinlich aud) mander unndtige Durdy-
laf betm Wegebau erjpart bleiben.

Bu bem Bwed ift vor dem Husbau ber Wege eined Revier3, ober
einer Firfterei oder aud) einer Abteilung feftzuftellen, ob Luellen,
Finnfale oder Wafferliufe vorhanden {ind, welde einer Regelung
Bebiirfen.

Bei ftandigen Quellen, wenn fie nod) nidyt geniigend aufgejdhiofien
find, ift durd) Nachgraben zu unterfuchen, ob ihr Austritt nidht unter-
briict war. An der geeignetiten Stelle ift dann eine entfprechende
Bertiefung andzuformen und der Austritt durd) Umlegen mit Steinen
su ficdjern.

Audy jhwade Quellen verurjachen Hdufig, wenn ihr Verlauf fid
nod) im Urguftand befindet, Sittigungen und Uberfittigungen bes
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Bobens mit Wafjer, jog. BWafjergallen und aud) Verfumypfungen. Oft
find diefe Quellen und ihr Loauf bisher nicht weiter beachtet und,
wenn fie auf Wege ftiefen, ift auch ihretwegen ein Durdhlaff gebaut
wordent, woburd) in der unterliegenden Abteilung bdiefelben Buftdnde
hervorgerufen baw. belaffen yourben.

Der Holzwud)s ift gewdhnlidh nur feitlich ded erften Verlaufes der
Queelle ein befjerer, al3 bie entferntere Angrenzung, jobald aber eine
Gntartung be3 Bodens durd) [berfittigung mit Waffer eintritt, dufert
fie fih aud) ungiinftig am Holzbeftand.

Durd feitliche Ableitung dev Quellen mittelft Fleiner Graben mit
geringer Neigung — 0,56% big 2%, nie mehr, ald zur Fortfiihrung
nitig — fommt die vorhandene Wafjermenge einer groferen Fldche su-
gute, die Bobdeniiberfittigung im bidherigen Lauf wird befeitigt und
vielleiht aud) ein Durdhlaf erfpart. Jn den meiften Fillen erjchdpfen
fih jolche Quellen bei langever Fortfithrung, anberenfaﬂé werben fie
dem ndchften Wafjerlauf zugefiihrt.

Bejonbers den jog. Hungerquellen, welche im Friihjahr und Sommer
verfiegen, aber in der naffen Jabhreszeit und bei Schneeabgang um fo
ftavfere Waffermengen liefern, foll man fjtete Aujmerfjamteit widmen,
benn fie find e3, welde mit dem Yusdlauf von Bruchjtellen vereinigt,
grofen Bobenraub verurfachen und BVerunfjtaltungen im Seldnde herbei-
fithren fonnen.

Bur Berhiitung feldher Schiden muf man erwdgen, welde Ab-
leitungen u treffen find, am beften folche, dem gewdhnlichen Ablauf
entgegenr, woburd) weitere Wege fitr den Wafferablanf erzielt werden
fonnen.

Sn groferen und hiheren Gebirgdbilbungen treten in denm Ab-
hingen ber Ripfe und Riiden gewohnlich Wafferadern und Quellen u-
tage, deren jepiger Verlauf auf feine Cinmwirfungen genaw zu unter-
fudjen ift.

Die Bewegung diefer Wafjermengen Hat obhne Jweifel im Lanfe
ber Beit einen Teil der Deutigen Fleinen Talbilbungen und Meulden
felbjt veranlaft.

RNicht jelten findet man, daf in foldhen Tiilchen bei Hochwaffer in
bem einen die Waffermafjen Yusfolfung und Bodenentfithrung verur-
fachen, in den feitlihen Nachbartdlchen nidht. Durd) geeignete Lei-
tungen und entfprechende Verteilungen am Austritt diefer Wafjeradern
ift e3 oft mit gevingen Mitteln miglid), joldhe fhadenbringende Unter-
fchiede dauernd auszugleichen.
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Hat eine obere Verteilung nidht geniigenden Erfolg gebradyt, jo ift
e3 oft auc) mdglih und angebracht, die RQeitung tiefer aus einem Tal
ind andere Dauernd ausdjufithren.

Aud) Brither und Torflager find oft badurd) entftanden, dap feit
ewigen HBeiten dag aud ber Erbe dringende Waffer fich feine Wege
felbft gefudht Hat; an mandjen Stellen ift die verwitterte Crdjdyichte
vollftindig ausgewajdjen, eine Benupung der Harten Schidhten, welde
dem Waffer big fept wiberftanden haben, ift in abjehbarer Beit nidht
mbglid). Ob hier die Qunit eingreifen joll, ift drtlich fehr verjchieden;
bie Ausfiht auf Crfolg muf in jedem eingelnen Falle entjdjeiden.

Bet dem Bau der Wege durd) Bruchbeftinde bffnet fich nodh ein
groges Feld, auf dem bdie Crfahrung nod) vieles feftftellen fann und
mup, befonderd wegen Cntfumpfung und Berbefjerung tiefer liegender
Flachen.

Die angedenteten Borvarbeiten zum Wegebau im Walde find 3u
einer richtigen Unlage von Durchlifjen und Robhreniige deshalb not-
wendig und dringend anguvaten, weil mandje abfdmmlichen oder audh
faljchen Anlagen befeitigt, die unbedingt erforderlidhen gleich von vorne-
berein an bdie erwiinjdten und ridhtigen Stellen gelegt werben fonnen.

Sie follten fjhon aud dem Grunde nidht vernadyldifigt werden,
weil dburd) fie aud) mandje wafjerwirtidaftlichen Criolge erreicht werden
und fie fich auch waldbaulich durd) dauernde Bodenverbefjerung bezahlt
machen, indem durch bdie Crhaltung und ridhtige BVerteilung bder vor-
hanbenen Waffermengen und durd) ifre in Verbindung mit der Kohlen-
fiure der Luft zerfesende Wirfung der Waldboben frijch, tatig und ge-
fund erbalten wird.

Sdlieplich helfen fie aud) im fleinen die Hodywaiferichiden ver-
mindern.

Bum Borteil der Waldwirtjdaft faun, neben einer vidhtigen Ver-
teilung de3 Waffers, aucd) durd) lingere Fefthaltung von Waffermengen
mittel8 Anlage fleiner Stauungen und Teiche durd) bie Wegtirper,
alfo durd) Berlangjamung der Wafferbewegung erheblic) gentibt werden.

Diefe Wajferanftauungen werden vielfacd) unteridhdst, objdon fie
nidht allein ur Schonheit des Walbes beitragen, fondern auch nebenbei
per Fifdhzucht Vorjdub leiften und namentlih die Koften beim BWalzen
der Steinbafhuen in wafjevarnen Revieren verringern Ionmen.

Alle Wafjerableitungen find mit jdhwachem Falle anzulegen, damit
feine Bodenentfithrungen dburd) fie veranlaft werden. Je geringer der
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Fall, um fo haltbaver werben bie Anlagen und unerheblicher die Unter-
Baltungsfoften. Su Ortlichfeiten mit ftrengem Boben fann eine Neigung
von 0,3%0 big 1% geniigen, in leichtem oder mit Steinen ftarf gemeng-
tem Boden, welder viel Waffer aufnimmt, wirdb man unter Umfitinden
big zu 2% Fall gehen miiffen. Je ftavfer die fortaufithrenden Wafjer-
mengen find, um o geringere Neigung muf ben Leitungen gegeben
werden.

Die Breite und Tiefe der Griben Hangt von der Wafferftdrfe und
dent Bobenverhilinifjen ab, die befte Fovm ift die muldenformige.

Beabfichtigt man im Laufe der Leitung

ftellenweife, 3. B. auf trodenen Riiden nd e,

Hingen, mehr Waffer abzugeben, o famn e3 ~

purd) Abjdhwidjung des Falles oder auch) durdh

ftrecfemweife Bertiefung der Griben Herbeige: -

fithrt werden. g
Bur Ableitung jdhwacdjer Quellen fann i 1

fdgon in {Ghwerem Boden eine Mulde von 0,5 m
Breite und 0,15 m Tiefe hinreien. Jn geneigtem Geléinde legt man
bie Mulbentiefe ftatt in die Meitte, it 2/; der VBreite nad) bem Berge
hin; Der tiefer liegende Rand Der Grdben ift gut zu fichern, damit
ungleiches Austreten ded Wafferd verbhiitet wird.

Wer den Ausbau eined Wegnehed im Walde ofne ftete Riidfidt-
nahme auf die LWafferbewegung ausfiihrt, begeht eine weittragende
Unterlafjungsfiinde, nicht allein, weil er etwa einen Nachteil der Wafjer-
eimoivfung zu verhiten unterldft, vielmefr weil er bdie weittragende
Bebentung diefes Clementd im Hinblid auf die Gejunderhaltung bdes
Waldbodensd nicht wiirdigt.

Bei jeder Anlage eined Durchlafies zur Weiterbefdrderung ift aud
in bem tieferliegenben Forftort jofort feftsuftellen, ob dag Waffer nicht
sur Hevbeifiiprung von BVobdenfrijde und Bobdentdtigheit Lerwendung
finden fann.

Gelbft bei der Hiufig eintretenden Crwdgung, auf welder Stelle
ein Durdhlafrohr angulegen ift, muf ftetd die Entjdjeidung davon ab-
pingig fein, an weldjem Puntt dasd Waffer am meiften nupbar gemacht
werden fann.



IL Abjchnitt.

Die verjchiedenen Wegformen im Walbde.

1. Der faturweq.

Sn den Waldbern und Feldfluren findet man vielfac) Wegftvedten,
weldje weder regelmdkig abgegrenst {ind, noch eine befondere Fwed:-
entfprechende Hervidhtung erfafren Haben, fondern in dem Juftand des
gewadjjenen Bodend durd) anbauernden jahrelangen Gebraud) zu fidn-
digen Wegen gejdhaffen wordben find.

Bei geeigneten Bodenverhiltuiffen, bejonders in trodenen Lagen,
find folche Flachen im RQaufe bder Beit Haufig fo feftgefahren worben,
paf man jo lange auf einen Einftlichen Yusbau verzichten faun und
wird, al8 fie ihren Bwed prtlic) erfiillen. JIm Walbe fommt Hanfig
3u ber geeigneten Bobenjujammenjebung nod) ein didtes Wurzelgeflecht
alter Baume in der oberen Bodenjdjidyte, weldhes die Tragfraft biefer
Wege nod) erhidht.

©oldhe Naturwege pafjen ifhrer Lage nach felten in ein Wegenes,
ofter noc) bei ber Cinvidtung fleiner Waldflichen, ald in groferen
Begirfen; fie tonnen gewdhnlid) nur da gang ober teilweife beibehalten
werben, wo fie al3 Wirt{daftdwege dienen, feltener, wo fie Cintetlungs-
wege und Grabde-Abfuhrivege abgeben jollen.

2. Die titnftliden Wegformen,

a) Die Wege der Chene. (Tafel 1, Beihnungen I u. II)
) Die $orm T (Beidynung I).
Jm ebenen Gelinde fept i) ein fiinftlich ausgebauter Weg zu-
fammen:
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—

aud der Wegfrone — e £ g —,

2. aus den feitligen ®Griben — bede — und — ghik —.
be ift bie obere Grabenbreite, cd die unteve ober Sohle.
Die fenfredt gedachte Linie von der Oberfliche bes Aushubes
be auf bie Mitte von cd ift die Tiefe ded Grabens,

3. augd ber Wilbung efgm; fm ift dbag Maf der Wilbung

oder die Pfeilhohe.

Nach bem Ausbau ftellt das Bild bed Queridynitted d hgme den
eigentlichen Wegtorper dar. Nur in gang ebenem Gelinbde ift bie
unbefdadigte Wegtrone ofhne Wilbung eine Chene. Die beiberfeitigen
®riben von gleicher Breite und gleicher Tiefe geben beim Ausheben
gleiche Maffen, und ihre Soflen liegen in gleidjer Hiohe.

Diefe Form wird nur nod) in {hwad) geneigtem Geldnde bi3
etiva b und 6o beibehalten, jo lange die Qiingsachfe der Wege fent:
recht su Den Hohenfdjichtenlinien verlaufen fann. €8 dndert fich dabei
ber Querjdnitt der Wege nidht, nuv ihre Kronenfladye erhilt die Nei-
gung de3 Gelinded beyw. ber Wege.

Die regelrechte Form fiir Hauptwege, Grade Abfuhrwege und Cin-
teifungsvege !) ift nad) ihren Mafen, wie die Jeidymumg I fie darftellt:
6 m Sronenbreite mit einer Wolbung im Erdbau von 30 cm (10 %)
Pfeilhihe, welche bei Abflachung bes mittleren Dieterd fih im gangen
auf 24 6i3 20 cm (8 big 7 %/0) Wilbung fept, und beiderfeitige Graben
von je 1,5 m Breite mit 52 Bdjdhung. (Spéter wird geseigt, wie fid)
bei Crhshung ber Wegtronen die Breitemage ervweitern.)

Cin foldjer Ausbau wird utreffend mit ,Weg der Ebene” De-
seichnet.

g) Die Sorm IL (Zeidhnungen IT 5% u. II 10°%.)

Bu diefer Form zdhlen die Wege auf dem Geliinde von 1°o bis
10/, wenn {ie e3 quer, etwa in der Ridhtung der Hohenlinien durd):-
siehen; e3 verdndern fih die Ubtragdmaffen ber beiderfeitigen Weg-
hiilften bei jebem Prozentwedhfel der Geldnbeneigung, weil fiir je 1%
Gteigung fich die Reingeneinbeit einer geradben Line an ihrem aud der
Gbene gehobenen Eube um Y100 erhoht.

Fitv die meiften beim Wegebau gebrauchlichen Liingen gibt die
beigefitgte Tabelle fiir 1 6i8 100 die entjprechenden Jafhlen.

1) Siehe: die wirtjhaitlige Ginteilung der Forften u. . w., Abjdnitt V. 3.
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Tabelle 1.

Meter
0,5[112|3\4|5[6{7|8|9|10{i

Die Lingen von [

Bentimeter

exhshen fidh ?
et 1% win 05| 1| 2| 8| 4| 5| 6| 7/ 8| 9| 10
. 2% 1 2 4] 6| 8/ 1012141618 | 20, «
. 8% 15/ 8| 6| 9| 12| 15| 18|21 | 24 | 27 30‘:3
L 4%, 2 4| 8|12 16| 20| 24 | 28 32|36 | 40 2
. 5% 2571 5 |10 | 15| 20| 25|30 85 |40 45| 50 &
. 6% 3 6 |12 | 18| 24| 30 |36 | 42 |48 |54 60
. % 85| 7 |14 | 21| 28| 35|42 |49 |56 | 63| 70 £
. 8% 4 8 |16 | 24| 32| 40 | 48 |56 64 | 72! 80 =
. 9% 45| 9 |18 | 27| 36| 45 54 |63 72|81 . 90
, 10% 5 110 |20 | 80| 40 | 50 | 60| 70 | 80 | 90 | 100

Die Breite einer Wegfldde von 6 m liegt aljo bei einer Geldnbde-
neigung von 5% auf der Bergfeite vor dem Ausbau um 30 cm Hisher.

Jn big 10°/0 geneigtem ®eldnde ift neben dem Graben auf der
oberen Wegfeite auc) ein folder zur Vegrenzung der Wegfrone auf
per tieferliegenden Seite erforderlid), Dbei einer Steigung itber 1090
fann er aber meiftens unterbleiben, weil er von da ab durd) die {id
bildende Bijdhung erjest wird, in jdwerem Boden eher ald in leichtem.

Auf dem IMillimeternes der Tafel 1 ift zwifdjen den beiden fent-
rechten Neplinien, 5 und 5 die Geldndeneigung von 5% in der Jeid):
nung I 5%, die von 10%0 in der Beiduung II 10°/0 dargeftellt
und bdie Linie durd) je a l begeichnet.

Diefe beiden Beihnungen ftellen je einen Weg - Querfdhnitt mit
gleichen MNafen wie bei Form I dar: mit 6 m RKronenbreite und
beiberfeitigen Grdben bon 1,5 m DBreite Dbei °/« Bijdhung; fie laffen
aber eine durc) die Geléndeneigung, in der fie angelegt {ind, verdnderte
Gejtaltung erfennen.

Die wagerechte Ausgleidung e g der beiden jchiefen Geldndelinten
e’ g’ auf ben jdjiefen RQinien al auf die Mitten der Wegfronen £ ver-
anfaft bei dem usbau auf den Hoheren Seiten einen Abtrag, auf den
tieferen einen gleichen Auftrag. Diefer Hat von den beiden Kromeenden
e und g (nacd) Tabelle 1) bei einer Kronenhilfte von 3 m und einer
Gelindeneigung: von 5% je 15 cm Hohe, von 10°o je 30 cm.
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Die Griben auf den obeven Hiheren Seiten Ionnen erft auf den
tiefer gefegten Cnden ber Wegtronen e angefangen werden. Bei wage-
rechter Breiteabmefjung verurfadjen fie je nady ihren Bojhungsgraden
eine Griveiterung bder urfpriinglich) fiir die Weganlage vorgefehenen
Breiten. Um bdie unteren Griben gleid) grof auszubeben, fann der
®raben-Anfangdpuntt g2 erft auf feiner inneven BHjdhungslinie beftimmt
werden und zwar in wageredhter Hohe mit dem duferen Grabenende k
auf der fallenden Geldnbelinie. Dad Crgebnis fiir die Wegerbreiterung
ift auf beiben Seiten bdasielbe.

Die Soflen der beiderfeitigen Gritben von Form I liegen, wie
bereits geeigt, jobald fie nac) gleichen MaRen auldgehoben werden, in
gleicher Hiobe.

Bei dber Wegform II dndert ficdh) dagegen die Hihenlage ber gegen-
feitigen Grabenjohlen bei jedem Progentwedjjel. Diefer Unterjdhied
fpricdht fih audh) in der Abweihung fn bder Wegfronenmitte auf ber
Gelindeneigungslinie und der wageredhten Linie aud. Jn den 3wvei
Beifpielen betrdgt der Unterichied in der Hohenlage bei I 5%, 25 cm,
bei IT 10, 50 cm.

Auch diefe Bauart begeichnet man am Dbeften mit ,Wege der
Cbemne”, weil {ie ebenfalld mit beiderfeitigen Griben hergejtellt werden.

b) Die Wege de3 Gebirges. (Tafel 1, Beidhnungen III big V.)
a) Die Sorm III. (Zeidhuung IIL)

Diefe Wegform wird im SGelidnde von 10%0 ab bi3 in die fteilften
Lagen angemwendet.

Die Griben fallen weg, an ifre Stelle treten die Bbjchungen.

Der audgebaute Weg fept fih zujammen:

1. aud ber talfeitig geneigten Wegfrome efg und

2. ben beiderjeitigen Bbjdhungen ne und go.

Unter allen Formen ijt fie die einfachjte und in der Ausfithrung
die billigfte.

g) Die Sorm IV. (Beidnung 1V.)
Sie unterjdjeidet fid) von der Form IIIL:
1. burd) die nad) der Bergfeite geneigte Wegtrone ef g,

2. durd) den bergfeits ausgehobenen Graben bed e (Hilfte von I12);
fie bat aber aud) bie Bdjdhungen go und nb.
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An Stelle der Bojdhung nb fanu in feudjten Lagen und bei
fteilen Bojdungen zum Schupe des Grabens bdie Banf q b und bdie
Bijdung p q audgefithrt werden.

7) Die §orm V. (Beichynung V.)

Gie fat sum Unterjdyied von den iibrigen Formen de3 Gebirges:
1. eine ebene Wegfrone e fg,

2. bergfeitig ben Graben bede,

3. die beiderjeitigen Bojchungen go und nb und

4. bie Wolbung e f gm.

Unter den bei Form IV gedachten Berhiltniffen fann aucy bei ihr
bie fleine Schubant q b und bie Bdjdhung p q gewdhlt werbern.

8u biefer Wegform wird man in allen Fallen greifen miifjen,
wenn Wege im Gebirge mit einer vollen Steinbahn verjehen werben
fonnen, venn bie gemeigte LWegfrone eignet fich weniger gut, webder
sur Anlage einer vollftandigen Steinbahn nod) fiir eine Bilafterung.

Sn fteilen Ragen ift fie nidht ausfiihrbar.

5. Die Wegtrone.

Die Krone ift derjenige Wegteil, weldher zum Gehen, Fabren, aud)
sum geitweiligen Yufieen des geformten Holzed heraurichten ijt.

Bei der Wegform I der Cbene (Beichnung I) wird aunddit die
Qrone bei ungleiher Oberflache geebnet, gegebenen Falled durdy Auf-
fiillung mit bem Grabenaushub eine Erhdhung vorgenommen und fchliefs-
lid) bie Wolbung mit den gewdhiten Stoffen Hergeftellt.

- iir die Wegform 1T (Jeichmuing II) wird entweder die Krome
nach ber mittleren Hohe £ mit dem auf Dder Wegflache gerwonmnenen
Stoffe ausgeglichen ober, wenn geniigender Bauftoff zur Lerwendung
fteht, nacy dem hochten Punfte e’ des Querfdynittes, oder nac) eintem
beliebig nieberen ober fHiheren Punfte, weldjer nad) der Menge Desd
porhanbenen Stoffes beftimmt werden muf, erhdht, um bemndchft wie
bet {orm I die Wilbung audzufiihren. . ’

Bei allen Wegen desd Gebirged wird die Krone durd mehr ober
minder ftarfes Ginjdhneiden in das Gelinde gejdaffen. Die Krone ber
Sovm TIT wird in den Fdllen, in welden ein Graben auf der Berg-
feite nicht erforderlich ift, auch ein befondere3 Hirten der Fabhrbahn
nicht geboten erjcheint, zwedbdientich mit einer jhwadjen Neigung —
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etwa 5%o0 — nad) der Talfeite audgebaut. Namentlid) in mit Steinen
reichlic) gemengten Boben und im Steingerille, 3. B. im Kiefelfchiefer,
bem Taunudquarit, in den Gebirgen mit Cruptivgefteinen ufw., ift
diefe Bauart angezeigt.

Durd) Anjdjiitten ded Wbtrages wird die auf der Lalfeite fehlende
Breite u erveichen gefudht. Bei Geldndeneigungen von 106 big 30°/0
reicht gewdhnlich gleicher Abtrag zu gleidher Auftragdbreite aug, aber
mit zunehmender Steilleit muf fortifreitend etwasd mehr Ubtrag zur
Auftragsbreite verwendet werden Hid zu der Neigung, bei weldjer der
Abtrag gav feine Breite mehr ju bilden imftande ift und die Kronen-
breite gang in3 fefte Crbreid) gelegt werben muf.

Die Wegform IV wendet man an in fendhten Lagen ober, wenn
bei dem Cinjdhneiden in dad Gelinde Wafjeradern zutage treten, weldhe
abgefithrt werben miiffen. Die auf der Bergfeite auszuhebenden Griben
werden tunlidh)ft jhmal angelegt, die anfjteigende innere Bojhung mog-
lichft fteil belaffen, um Wafferausdtretungen nicht zu begiinftigen. Die
Wegtrone wird entgegen der Form III nad) der Bergfeite fallend, aber
mit Derfelben Neigung audgebaut, iwenn Dbdie Bodenverhiltniffe bdie
gleidjen find, wie fie bei Form III dargejtellt wurben.

Um Abbricelungen vor den Bidjdhungen, welde in BWafjer fithren-
dem Boben hdufiger ftattfinden, fiir die Gribden weniger jdhidlidhy zu
machen, legt man neben diefelben eine ettva 30—40 cm breite Bant
— bq — wagredjt an, von derem bergjeitigem Eube erft die Bjdyung
beginnt. Die Anfammlung auf diefen BVinfen find gewdhnlich) fleineve
Steinbroden, weldje geitweife auf die Krone verteilt werden funen.

Wo in den Abhiangen nad) Lage der Bodenverhdltniffe ein Hirten
per Fahrbahn durd) Steine nicht zu umgehen ift, wird die Wegform V
mit zuerft wagrechter Krone und jpdter mit einer Wolbung nady beiden
Geiten, al8 bie entjprechendfte u wihlen fein. Jn feuchten Lagen fann
man ebenfalld die Scdupbinte neben den Griiben auf der Bergjeite
anwendei.

4. Die Griben der Wege der Ebene. (Tafel 2.)

Die Formen bder Griben mnebft ihren Aushubmaffen werden be-
fonderd Dbeeinflufst durd) den Grad der Bojdjung, nad) weldjem fie
audgehoben werden.

Die Form I mit einfadjer (V1=1*/1) Bdjdung Yergeftellt, Hat bei
allen Breiten fitr leichte Bobenarten zu geringen Halt, ift daher nur
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anwendbar auf jdywerem bindigem Boben. Sie ergibt bei gleichen
Breiten mit den folgenden Formen die groften Tiefen, die erheblichften
Aushubmaffen und nimmt verhiltnismihig den geringften Flachenvaum
in Anfprucdy.

Die Form I mit 1Ys Bdjdung (3/4) ift fiiv die meiften Boden-
arten, aufer Sand, geniigend haltbar, fie liefert bei gleichen Breiten
mit Form I weniger usdhubmafle, Hat geringere Tiefe und fordert
grogeren Fladenverbraud.

Dte Form III mit 112 Bijdung (%/4) ift fiix Sanbdboden bdie
meift anwenbdbare, weil Gvdben mit geringever Bijhung feinen Halt
befommen, {ie hat bei gleidjen Breiten mit ben vorfergehenden Formen
dbie geringfte Tiefe, bie geringfte Aushubmaffe und verbraudht bdie
gripten Flaen.

Mit einer weiteren BVerfladjung der Grabenbdidungen dndern fich
die Breiten, Tiefen, Andhubmafien nad) den vorgefithrien Verhiltnifien.
Fiir den Walbwegebau genitgen in der NRegel die brei befprochenen
Formen. Flachere Bojhungen werben nur in auBergerwishnlichen Fallen,
tm Brudhboben und bei Teihbauten Amwendung finden.

Ridtige Srdaben find im Walde eine Seltenheit!

Unantaftbar ridhtig ift ein Graben nur dann, wenn ex
nady den, dem Bojdungdgrad entipredenden, rednerijd
feftftehenden MaBen genauw audgehoben worben ift.

Cbenfo felten al3 ridjtige Grdben waven bigher: ridtige Bor-
jdhriften in den RQulturplinen.

Gewdhnlich ift im BVerhdltnid ur oberen Breite die untere Breite,
oft aud) die Tiefe zu grop vorgejhrieben; die Bbjdhung wird dadurdy
au fteil, bie Graben fallen ein und Wnffrijhungen werden erforberlich,
wobet die obere Breite erweitert werden muf.

€3 fann nidht oft genug davauf aufmerfjam gemadjt werben, daf
eine untere Grabenbreite Hevzuftellen eigentlih gar nidht nitig ift.
Die natiirlidge Geftalt desd Grabens ift eine Spige, fie ift aber zu
fhwierig ausguformen, e3 fann auc) nur mithlam mit einem Spaten
gejhehen. Die gewdhulich) gebraudhte Schaufel ift fehr oft breiter, ald
pag vorgejdjriebene Meah der unteven Breite, was ftetd u beachten ift.

Wenn man itber Breite und Bojdung entfdieden hat,
find die andbeven Jahlen feftitehende.

Die am hinfigiten gebraudjten Grabenformeln find:






Die Weggrdben.

Tabelle 2.
Form I, Form II, Form III,
/5 pber einfache Bdjchung 5/s Boidung 6/a Bdjdhung
i X & Aué= i Auss
ier Sriben 9;;‘?‘ ;er t@imﬁen bﬁ% ger t(Sjraben mlilf)is
reite mafje reite maffe reite maife
i fitr 1 Fiefe | fiix 1m i fiiv 1m
obere |untere Ticfe Sﬁﬂgxen obeve untere fefe inge || pbere luntere Tiefe Ldnge
m m m | cbm m m | m cbm || m m m | chm
1] 2 ]3] 4 12 ]3| 4 |1 ]2]3]|4
[

1. |1 020040 024 || 1 02510,301| 0,19 i 1 0,25 10,25 | 0,16
al 1102110441029 | 1,1 |0,25|034| 024 | 1,1 |0,26 0,28 0,20
b| 1,2 |0231048| 0,3¢ || 1,2 | 025|038 0,29 || 1,2 | 0,26 | 0,81 0,24
el 1,3 10241052 0,40 || 1,3 |0251042| 0,34 | 1,3 10,27 | 0,34 0,28
dl 14 025|056 | 0,46 || 1,4 | 025|046 0,39 14 0,27 10,87 | 0,32

2. 1151(027]060]| 053 | 1,5 025|050 044 || 1,5 | 027 | 0,40 0,35
al 1,6 1027/065] 062 | 1,6 |025/054| 051 | 1,6 |0,27)043 0,40
b| 1,7 1028(0,70 | 0,72 I 1,7 | 0,25 0,58 | 0,58 1,7 | 0,28 | 0,46 0,46
¢| 1,8 1028075 0,81 || 1,8 (025|062 0,65 | 1,8 |0,28|049 0,51
al 1,9 10291080 090 | 1,9 | 025|066 0,72 || 1,9 | 0,29 0,52 057

3. |2 03 1085|098 || 2 02510701 0,79 || 2 03 058 0,63
al 21103 [090] 1,09 | 21 |025|9074| 08 || 2103 |0,59 0,71
bl 22103 (095|120 22 025|078 0,97 || 22 |03 |0,63| 0,80
c| 23003 |100] 713123025082 1,06 23 |03 |0,67 0,89
al 24 (03 |1,056| 143 || 24 |0,25|086| 1,15 | 24 |03 |0,71 0,97

4. 125108 |1,10] 1,54 || 25 | 025|090 | 1,24 | 25 |03 | 0,75 1,05
al 28103 |1,15] 1,67 || 26 |0,26/094| 1,34 | 26 |08 |0,78| 1,13
bl 27108 [1,20| 1,80 || 2,7 [ 027 (0,98 | 1,44 | 27 |03 |0,81| 1,21
¢! 28103 1,25 1,94 | 28 [028|1,02| 1,57 || 28 |03 |0,84 1,30
al 29|08 1,80 2,08 | 29 029|107 1,70 || 29 |03 | 087 1,39

5 |3 03 |1,35| 223 | 3 03 |110| 1,81 || 3 03 |090! 1,48
al 3103 |140| 2388|8108 |L13| 19238103 |093 1,58
b| 82103 |145| 254 82|03 |1,16] 203 || 32 |03 |0,96 1,68
c| 33103 [150| 270 |83 103 |1191 214 |33 |03 |0,99 1,78
al 84 (038 |155| 287 || 34 03 |122] 226 | 34 |03 |0,02 1,38

6. |385(03 |1,60| 30435 [08 125|237 |35 |03 |105 1,99

Raifer, Ausbau der wirtidaftlihen Einteilung. 2
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Die Seitengraben an ben Wegen bder Ebene biirfen tweder ur
Fortfithrung ftindiger, nody zeitweife fih fammelnder Wafjermengen
dienen, fie jollen mur neben dem Fwede dber Begrenzung und Ausfor-
mung bder Wegfirper die jeitweiligen Niederjdhlige von den feitlichen
Wegfladhen zur BVerdunjtung oder jur Einfiderung in die tieferen €rd-
{didhten aufnehmen.

€3 find daher zu Dbiefem Jwed Unterbrechungen von mindeftens
1 m, hodhftens 1,5 m Linge — §. g. Riegel — im Berlaufe der
®vibenlinten ju belafjen, weldhe nebenbei jum Uberjchreiten und zum
Heraudtragen ded Holzed bdiener fommen und dadurd) zur Sdonung
und Crhaltung der Griben wefentlid) beitragen werden.

Riegel von geringerer Liinge ald 1 m iwerdben leiht abgetreten,
joldje itber 1,5 m veranfaffen oft sum lberfafren.

Wo Ausfahrten nitig find, miiffen weit lingere Unterbredjungen
belafjen werden. Auf diefen Riegeln beldft man den natiirlichen Bobden-
iibersug; wo ein joldper fehlt, belegt man fie mit Rajen.

Rleine Grabdhen in der Lingsridhtung Dder Riegel zu legen, ift
verwerflid).

JIm Gebraud)sfalle erfpart bdie beigefiigte Nadyweijung eigene
Redynung.

Tabelle 3.
Bet einer Neiguing und bei einer Grabentiefe von Meter
ber Grabenlinie | -7 | ] — '

R Y 1 04 l 05| 06 ‘ 07! 08 ' 0,9 j 1,00 i 11 ]
von 7 1 ]
%/ ift die auszuhebende Linge ded Grabens in Metern zwijden 2 Riegeln

. - e e
1 30 |40 |50 |60 70 80 | 90 |100 110 >2<

2 15 20 | 25 30 |85 40 | 45 50 55 s}

3 10 |133)16,7| 20 | 233! 267130 | 33,3 | 367 g
4 75010 [125|15 | 175(20 | 225] 25 | 275 |51
5 6 | 8 |10 |12 |14 |16 |18 | 20 | 22 |=°
6 5 67| 83|10 | 11,7 138|115 | 16,7 | 184 |
7 B3| 56( 71| 86|10 | 114|129] 148 | 157 |3
8 38| 5 | 63| 75| 88/ 10 |11,3) 125 | 138 | |
9 32| 44| 56| 67| 78, 89| 10 11,1 | 12,2 2,
10 3| 4|5 161781910 |11 =
11 27| 86| 45| 55| 64| 73| 82 91 101| F
12 25| 33| 42| 5 | 58| 67| 75| 83 9,2( 5

| ) =
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Die Wafferfortfiilhrung in geneigten Gvdiben ohne Riegel fiihrt
um fo frither und ficgever zu ihrem Berfalle, je leichter der Boben ift
und je fticfer dag Gefdlle.

Fitr die wirtjhaftliche Cintetlung ift e8 daher von gropter Be-
peutung, bdie zu Cinteillungdzweden benubten Wege und Schneifen vor
Berftorung zu bewahren. '

Soldge durdy Waffer ausdgewajdene Wege und Schneifen find
leider in jedem Gebivg3revier zu finden. Jfhrve Wiederherjtellung nur
al3 Grdweg verurfad)t mindeftens denjelben Geldbaufwand, ald ein Neu-
bau auf unbejdhddigtem Boben, die uripriingliche Hihe wiederherzuftellen,
ift aber in den meiften Fiallen dev erheblichen Koften halber nidht aus-
fithrbar.

5. Die Weabdidungen. (Tafel 3.)

S ben  gleidhichentligen redhtwintligen Dreiefen a b c | ber
Beidnung I veranjhaulidgen bdie Schentel ab die Hohe, bc die Breite
oder Ausdladbung und ac die Bdjdungslinie ober Oberflache.

Wenn bdie Hihe glei) der Ausladung, die beiden Winfel am der
Bijdungslinie gleich), aljo je % find, bann begeidynet man die Bojdung

alg eine 1fadge = %/,, — veicht bie Ausladung nur big 1/, 1/,, 3/, der
Hobe ab vou dem Punfte b aud nad) ¢, bann wird fie mit Y/, 1y, ¥/,
wenn {ie in demfjelben Berhdltnis itber die 1fadje Auslabung ragt, mit
54 8y 7y ufw. Bib{dhung bezeichnet.

Weldhed von diefen Mafen im gegebenen Falle zur Anwendung
su bringen ift, Hangt von der Hohe der Bojdjung und von den Fur
Berwendung fommenden Bauftoffen ab.

Cin Durd)jdnittsboben in bejug auf Binbigkeit berubhigt fidh er-
fahrungsgemdp jhon bei einfacher Bijhung, er {teht dann und behdlt
feine Form, wenn nidt ftorende Cinfliifje died verhindern.

Jn ftrengeven Bibden und bei BVerwendung {tarfer Steine fommt
man vielleicht jhon mit einer fteileren ®/, Bijdung zum Biel und im fan-
bigen Boden ift gewdhnlich) eine jlacdhere °/, bid 2 fade erforderlid).

Cin itber etn Tal dburd) Anjdhiittung Hergeftellter WegEdrper erhilt
in ber Negel beiderfeitd abfallende Bojdhungen, fie finnen aud), wenn
die Ausjdiittung auf ziem!lid) ebenem Gelanbde tubt, in jeder be-

2*



20 Die Wegbdjchungen.
liebigen Hohe und mit jebem bder Hohe entfprechenden Wugladungs-
maf ausdgefithrt werden.

Sn Bahlen ausgedriicft {tellt fich diefes fiir bie Ebene wie folgt:
(Zafel 3, Beidnung L)

Tabelle 4.
$ibhe der Bifdhung Ausgladung in Meter
in PMetern e | | e |1 ] o 1 n ' Yo | 2
0,5 0,125 | 0,25 | 0,375 l 0,5 |0,625 ] 0,75 10875 | 1
1 025 (050 07 | 1 125 | 1,50 | 1,76 2
2 0,50 | 1 1,50 2 2,50 | 3 3,50 4
3 0,75 | 1,50 | 2,25 3 3,75 | 4,50 | 525 6

Cin Weg mit 6 m Kronenbreite und beiderfeitd 2 m Bijdyungs-
hohe mit 5/, Ausladung Hhat alfo am FuBe bder beiden Ausladungen
eine Breite vou 6 + (2. 2,60) = 11 m.

Die Wegformen im Gebirge (Tafel 1 III—V) twerben durd
Abtrag auf der Bergfeite und Yuftrag auf der Talfeite gebildet, die
Bijung auf der Bergjeite with die auffteigende oder innerve, die
auf ber ZTalfeite die abfallende oder Gufere benannt.

Jene fann fo fteil al8 tunlich — fobald ifhre Oberflide in Rube
fommt, d. §. nidht mehr abbricelt — jogar fenfredht belaffen iwerden,
bei den abfallenden flacht man fiirjorglid) etwad mehr al8 unbedingt
nistig ab, um dem Ubel der Nacdjarbeiten tunlid)ft vorzubeugen.

Die Anjdhiittung von Bojdungen witdh im Gebivge iwefentlich
von der Gelindeneigung beeinflufit, in den fteilften Abhdangen jo erheb-
lid), baf3 fid) {hlieplich gav feine uftragsbreite durd) angejdyiitteten
Boden mehr bildben ldft.

Nebenftehende Jujammenjtellung ftellt diefen Einfluf in Sahlen dar:

Bei Geldndeneigungen von 10% big 30% fonnen 6 m breite
Begfronen Bergeftellt werben durd) Abtragsbreiten von 3 m, welde 3u
Auftragdbreiten von 3 m in den meiften Fallen geniigen werben. Die
Auftragdhihen liegen bei diefen Progentidben zwijden 0,3 m und 0,9 m,
und bei 5/ Ausladbungen reihen bdie Anfchiittungen 0,4d m bid 1,8 m
iiber den NRand der Wegtronen.
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Tabelle 5.
Bei einer betrigt bie Auftrags- || die Ausladung von
@elindeneiqung || Breite Hdhe 4y 5/g n

von %o m m m m m
10 3 0,3 0,32 | 0,45 | 0,52 || Beihnung 2.
15 3 0,45 0,54 | 0,7 1 09 |pie Saplen ver Aus:
20 3 0,6 0,75 | 1,0 1,3 labung {ind bei der
25 3 075 |10 |14 |18 Drilichen Abftedung
30 3 09 | 125 | 18 |24 || 3 verwenden
35 3 1,05 1,6 23 | 34
40 3 1,2 20 |80 |45
45 3 1,35 2,5 3,8 6,1
50 3 15 3,0 5,0 —
55 3 1,65 3,7 — —
60 3 1,8 44 — —
40 2 0,38 13 |2 3 Beidnung 3.
50 2 1,0 20 |33 |6
60 2 1,2 3 5,7 —
70 2 14 4,6 - —
60 1 0,6 1,5 34 — || Beidnung 4.
70 1 0,7 2,4 — ] -
80 1 0,8 4,0 — —
90 1 0,9 9,0 — —

Auf Geldnde von 40°/0 Neigung wird fid) bei einer Auftragsbreite
pon 3 m bdie einfache Yusladbung jhon 2 m iiber den Rand der Krone
ausddehnen, bet' 5/4 Bojdung jhon 3 m, fie fann daher nur bet geeig-
neten Bodenverhdltniffen, weldje bei diefer Bifdjung geniigende Feftig-
feit Herbeifithren, oder wenn Steine die Auslabung bilden Idnnen, bei-
behalten terben. Undernfalld wihlt man geringere Auftragsbreiten,
2,6 m ober 2 m, lebtere veidht bet 0,8 m Hihe und 3/, Bdjdhung
2 m iiber bie Wegtrone.

Bet 50°/, Geldndeneigung ift Hodhftens auf eine Auftragsbreite
von 2 m, bei 60°, auf eine joldje von 1 m zu vednen, weld) leptere
fiir 70°/, nur bei Orilih geeigneten Bobenverhdltnifien beibehalten
werben fann.

Sm Geldnde mit hiheven Neigungen muf man von der Herftellung
einer Auftragsbreite gang abjehen.
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Qn fteilen Qagen werben die ortlidjen Berhdltniffe Haufig veran-
laffen, auf eine Wegbreite von 6 m 3u verzichten und auf eine geringere
uriicfzugeben.

So lange e3 ausfiihrbar ift, gewdbhrt ein Weg, auf weldjem bdie
Walberzeugniffe nodh aufgeftapelt werden fonnen, grabde in fteilen Lagen
einen nicht zu unterjchiienden Vorjug, weil andernfall3 besiiglih) der
$Holgverbringung zu Mitteln — wie dad Holzfeilen — gegriffen
werden mufy, weldhe nicht allein foftipielig, fonbern audy fiiv die Wald-
arbeiter lebendgefafhrlich find.

Die duferen Bofdungen, welde durcdhjdnittlih 2 m Raum
feitlich der Wegtronen einnehmen, find Teile der Wege, fie treten
im ®ebirge an bie Stelle der Weggrdben der Ebene. Die ju
ifrer Befeftigung mehrfach) empfohlene Anpflanzung von Straudywert
ift verwerflic), weil fie zur NUberwudjerung der frei su haltenden Streifen
pon etwa 2 m veranfaft und durc) derem immer wiederfehrende Be-
feitigung nur Koften verurjacht.

Grobojhungen fichert man am Deften durd) eine gute Gradnarbe,
fie hilt fich aber im TWalbe nur dann, wenn man zur Anjaat datten-
ertragenbe Gradavten (Untergrifer) wdbit.

An Bijchungen, weldhe immer oder aud) nur zeitwetfe von Waffer
befpiilt werden, ift auch jede npflanzung von Hols ober Straudywert,
aud) Steinbelag, 3u unterlafien, weil fie alle dem NAusfolfen ded Bodens
Borjub leiften. Auch da ift eine Gradnarbe am dienlidjiten, wie die
Ufer mancher Bahe und Fliiffe beweifen.

Befonders die duferen Bijhungen, weldie die Feftigleit und Trag-
fraft ber Wege fordern follen, miiffen mit befondever Sorgfalt gebaut
und befeftigt werden. Wenn immer mbglich, foll man Bibjdungen,
weldje nicht Halten wollen, lieber durd) flachere Ausladungen zu ver-
ftécfen fuchen, al3 ju Hinftligen Bauten, wie Veanerwert, Fledhtzdunen
Gteineinlagen ufiw., greifen, bei welden erfahrungdgemdp bHiufige
Crneverungen nidht augbleiben.

Der erfte gute und ficheve, wenn auch etwasd teuvere Ausbau liegt
ftets im Borteil ded Walbdbefipers. Nuferdem find im Walbe bei frei-
erer Bewequng zu andgiebiger Befhaffung der Bauftoffe die BVerhilt-
niffe giinftiger al8 andernorts, wo die Eigentumsgrenzen vielfac) hindern.

Sdon von 100/, Neigung an ift gur Herftellung einer Haltbaren
Bojhung erforderlic), a3 Geldnde unterhalb der Leitpfade zur Anf-
nafme der Fitlftoffe in der LWeife vorjubereiten, dbap man Laub, Na-
beln und jeglichen Bobeniibersug entfernt und in lehnen und fteilen
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Qagen fenfredyt gur Bobdenneigung wagredhte Grabenreihen unteveinander
in der Ridhtung der Wegadyfe aushebt, weldhe den Herabrollenden Stoffen
eine Wiberlage {Phaffen und {ie dadurcd) zur Rube bringen jollen.

Se fteiler das3 Geldnde wird, um fo tiefer und Haufiger miifjen
dieje Grdbenreihen audgehoben werben.

DHiufiger ald bei den duferen, find bei den inmeren auffteigenden
Bijdungen unvorhergejehene Hinberniffe zu befeitigen, namentlic) wenn
purdy den Abtrag Wafferfiiden aufgefchlofjen werden obder durd) um-
giinftige Gefteinslagerungen Rutjdungen entftehen. Wie in biefen Fillen
203 Waffer von den Wegflachen abjubalten und wie bei Rutjdhungen
s verfahren ift, wird bei dem Ausbau der Wege erldutert werbden.

0. Die Wolbung.

Den Gebraudhdwert unfever Waldwege, gleichviel ob fie al3 Crd-
wege audzubauen oder mit einer Steinbabhn zu bdvten find, forbert
neben einer wiinjdenswerten Erhohung der Wegtirper itber das feitliche
Geldnbde, befonders nod) ihr Oberflichenausbaun ,Die Wolbung”, weldje
die zeitigen Nieberidhldge feitlich rajdh abfiihren und daburd) sur Troden-
haltung ber Wegfrone miglidhjt beitragen foll.

7:700
/m
A
Fig. 2.

Diefer Ausbau der Wolbung wird bei Hffentlichen Landwegen und
Strafen meiftend in der Form eined Kreidabjdhnitted hergeftellt, wobei
die wagredjte Wegtrone al8 die Sehne, bdie Oberfliche der Wilbung
al8 bie Kreislinie erjdeint. JIm Walde ift e3 aber angezeigt, die Who-
bung, anftatt genan in Kreisdform, in der Geftalt eined auf den Cud-
puntten der Sehne fufenden, gleichjchentligen Dreiectd Herzuftellen und
nur die Spige diefed Dreteds, etwa 0,5 m Hi8 1 m breit, flac) abju-
wolben.

Dag Map der Wolbung, ,Die Pfeilhohe”, wird von den
BWaldbwegebau-Schriftftellern in einem Brudhteil der Fahrbahubreite
(wie in den dlteren Werlen iiber Strafenbau) angegeben.
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Sdeppler — 1863 — nimmt die Pfeilhdhe /36 der Fahrbahn-
breite an.
Dengler — 1863 — Bhat Y28 bid /32 ber Fahrbahnbreite fiir
die Cbene,
/24 Bi8 /28 Der Fahrbahnbreite im
®ebirge am gwedmdRigiten befunben.
Sduberg — 1875 — gibt Y20 bi8 Yso Dder Fahrbahnbreite
mit dem Bufage an, dbaf die ftartite Wolbung bei ben Erdivegen, die
mittlere bei Den mit weidjem Geftein audgebauten, die jdhwddhite bei
guten Steinbahnen anzuwenden fei.
Nad) Stiser — 1877 — joll die Wolbung 3wifdhen /s0 und Yse
der Breite betragen.
€3 wird swecdmifiger erjdeinen, die Pfeilhohe nad) Progenten bder
Neigung angugeben, weil der Gefdllmefjer der ftandige Begleiter ded
heutigen Wegebauers im Walde fein mufp.

Jn den vorftehend angegebenen Grengen liegen aud) unfeve fitr
bie Pfeilhohe u verwenbdenden Mafe, fie fonnen bei bem Ausdrud
nad) Progenten fiir die verjchiedenen Arten von Wegen gemeinverftdnd-
licger angegeben iwerden.

Den anguwendenden Grad einer Wilbung beftimmt bdie Fibigleit
igrer Oberfldche, die Niederichlige moglichft rajdh) absugeben, ohne dabei
IMiBftande fiiv da3 Fuhrwert su jdHaffen. Bei einer Pflafterung wird
biefe Fdhigteit am groften fein, gevinger bei einer Steinbahn mit Klein-
fhlagbecte, am geringften bei Crdbwegen. Regelvechte gute Ansfithrung
bei allen dret Avten borausdgefept.

Jm allgemeinen mufp im Walbe bie verhaltnidmapig ftavite TWol-
bung jur Ynwendung fommen, weil Luft und Lidht bejdyranfter auf
bie LVerdunftung und Abtrodnung einvirfen fonnen.

Fiiv Crdwege verfteht fich) die Anmwendung der Wolbung auf bdie
gefamte Qronenbreite von felbft. Bei dem Ausbau ber Fahrbahn mit
Gteinen wird vielfach fiir die Steinbahn bdie entfprechende Wilbung,
fiir bie Fupbahn nur eine geringe feitlihe Neigung vorgejdrieben.
Diefes Verfahren ift nicht zu empfehlen, weil dadburd) zu leicht ein
Rubepuntt fiir das abrinnende Waffer zwijden der Steinbahn und dem
Gupweg gejhaffent wird, weldjer dag Cindringen des Waffers in den
Erdiorper begitnftigen fanun.
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Tabelle 6.
o und einem %o jag ber feitlidhen Neigung von
Bet einer
RKronenbreite von | 4% | 5% | 6% | 7% | 8% | 9% | 10%
m
ift die Pfeilhdhe in ber Wegmitte in IJentimeter
25 5 62 | 75| 87| 10 | 12| 125 | E
3 6 7,5 9 10,5 12 185 | 15 =
4 8 10 12 14 16 18 20 o
5 10 | 125 | 15 | 175 | 20 | 225 | 25 | B
55 1| 14 165 | 193 | 22 | 247 | 275 | Bl
6 12 15 18 21 24 | 27 30 £
/10 HES /a8 a5 /22 1y | &
ber Breite I
6,5 13 162 | 195 | 22,7 26 | 283 | 32,5 2
7 14 | 175 | 21 245 | 28 | 815 | 35 2
8 16 20 24 28 32 36 40 B
9 18 | 225 | 27 | 815 | 36 | 405 | 45 &

7. Der Aufhieb der Wegflichen.

Bum Bwed der Aufhiebe find die Grengen der Wegflidchen vorher
mbglicht genau zu Dbeftimmen. Am zwedmdpigften erfolgt der Anfhieb
ber Wegflichen fo eitig, baf alled Holz vor Veginn ded Ausbaues
abgefafren fein fann.

Fitr die Wegformen I und II — Dder Wege der Ehene — ift ent:
weber die feitliche Grenze oder die Mittelinie gefichert.
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Sm erften Falle ift die ganze Breite nach) der durch die Griben
angedeuteten Seite, im lepten Falle bie Halbe Breite von der Mitte aus
nach beiden Seiten abjulegen. Die Houptwege {ind mindeftens 10 m,

-bie ,@eraben Abfuhrivege” und die Cinteilungswege mindeftend 9 m breit
aufsubauen.  (Wirtjdaftliche Cinteilung, Abjdynitt V- 3).

Fig. 8.
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Su Didungen, wo das Strecfen der Linien jdhwierig war, fann
e8 auweilen nac) der Auflihtung ber Wegflidjen angeseigt erdjeinen,
eine in der feitlichen Beihnung bdargeftellte Verbeflerung durd) Ab-
flachung des Winkels vorzunmehmen, was in wiinjhenswerten Fillen
nidht 3 verfiumen it

//‘%

Fig. 4.

Jitr die Wegformen des Gebirgeds — Tafel 1, III big V. — wird
pom duferen Rand bes Leitpfaded, wo diefer in dbem Punfte a bie
Geldnbeneigungslinie trifft, bdie beiderfeitige Aufhiebsbreite beftimmd.

a 7:700

Fig. S.

Sn gtemlic) vegelmiftigem Geldnde fann bei Neigungen bi3 etwa
3000, wenn eine einfache Bbjdjung geniigende Feftigteit Herftellt, bie
Breite Des Abtrages die gleihe Auftragsbreite bilden. Jn bdiefem Falle
witd beiderfeits vom Punite a je die Halbe Auflichtungsbreite mit
4,5 m abgelegt.

Bis 40°0 Geldndeneigung wird man in den meiften Fdllen der
oberen Ubtragsbreite etwa bid 0,56 m zufeben miiffen, weil fich in diefen
Qagen vom Yuftrag {hon etwad verfritmelt.

Bei Neigungen von 50 und 60% wird man mr auf 2 m
und iiber 60—70%0 mur auf 1 m Yuftragsbreite rechnen onnen. Diefer
fet man fiiv den unteren ufhied nur nod) 2 m fitr die Bidjdung 3u.

Bon 50°0 ab und daviiber darf die Wufhiebsbreite mur nach) der
Ausfiihroarfeit beftimmt twerden.

Bei dem Aufhieh der Wegflichen aller Wegformen find gegebenen
Ralles ftarfe Biume ftetd zu roden, nicht abzubauen oder abzujdgen.

Auf die” Hebelfraft ftarfer und Hoher Stamme bei erforderlicyer
Rodbung von Crdfticten ift deshalb nicht ju versichten, weil die Wege-.
baufoften bei diefem Berzicht um jo Hoher fid) fteigern, je ftavfer und
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dlter bie Biume find. Selbft da, wo der flarfe Stamm bei erheblicher
Geldnbdeneigung in dem Abtragdfirper wurgelt, in weldem Falle nod
am eeften vou einer Rodung ftarfer Bdume abgejehen werden founte,
ift su erwdgen, weldje Weife die geringften Geldaufwendungen fordert.

Der Umftand, daf die Rodung von ftehendem Holz zu den Wer-
bungstoften rechnet, dag Roden der Crditdcte von vorher abgehauenen
ober abgefdgten Stimmen aber vom Wegebaugeld beftritten wird, Hat
vielfac) erhebliche Criparniffe zu erzielen verhindert.

Namentlidh) wenn Wegfladhen einige Jahre vor dem Ausbau ber
Wege abgetrieben werben und bejonders in Gegenden, in welden da3
Stodholy nidht, oder nur {hledht zu verwerten ift, wird gewdhnlich) an
bie erfeblidgen Crjparniffe, weldje dag Hoden be3 ftehenben Holzes
herbeifithren fann, gar nidt gedadht.

Bielfac) fehlen aud) bei den Vervwaltungen Beftimmungen, welde
diefe Geldvergeudungen verhiiten fonuten.



1IL. Ab{chnitt.

Der Erdausbaun

1. Die Wege dev Ebene.
a) Die Form I (Tafel 1, Beihnung I u. Tafel IV).

©ie ift bie Form in ebenem Gelinde; in mdfig geneigtem mnur
banmn, wenn die QWingdadjfe Des Wegd fenfrecht zu den Hohenjdichten-
linien fteht, etwa bi3 6°0 Geldnbdeneigung.

Bei einem Neubau diefer Wege ift von vornherein die entjprechende
Breite zu geben, die richtige Form Dder Griben ausdzubeben und aud
die vollftandige Wolbung Hersuftellen.

Wo beftehende Wege diefer Art anfanglich unvollftindig ausgebaut,
namentli) zu {Hmal angelegt worden find, entftehen bet einer not-
wendbig werdenben Erbreiterung nochmald die einem Neubaun nabe-
fommenden Koften durd) dasd Ausheben neuer Griben ufw. Durd) dasd
Bujdiitten der alten Grdben bleiben dann durd) ungleidymipiged Sepen
ber Auffitllung in der Regel Nacharbeiten nicht aus.

Sm allgemeinen fann die Ausformung ber Wege nur dann mit
bent geringften Roften Bergeftellt werben, wenn bdie erforderlichen Erd-
mengen in nidhfter Nihe gewonnen iwerden founen. Diefe Tatfache
weift darauf §in, die feitlichen Griben fo su geftalten, daf ihr Aus-
Hub bdiefe Mengen liefert.

Die Ausfithrung der Wegform I teilt fih) ab in den Ausbau
phne und mit Crhohung der Wegtrone.

Gin Wegebau ohne Crhohung der Krome follte nur in gany
trocfenen Qagen, in denen ber Boden {tarf mit Steinen (mindeftend 50 %)
gemengt ift und in weldhen nur felten eine Steinbahn erforderlich wird,
sur Amwendung fommen.
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Bet einer Kronenbreite von 6 m und einer Wilbung von 8% =
0,24 m Pfeilhohe (Tabelle 6) find fiir den Ausbau von 1 m Linge

notig: g . 0,24 . 1Y) =0,72 chm Maffe.

Diefe fillt an bei der Grabenform: (Tafel 4, Beidhmuing 1¢/4)
Zabelle 2 Regbreite
I.%/+ Bijdung bei b. Ausheben v. 2 Griben v. 1,3 m ob. Breite = 0,80 cbm 8,6 m
1L 5/,i ” " on ” ” 2 " ” 1f4 n on " = 0178 " 8/8 ”
III' 6/4 ‘" ” n ”n n 2 n n 1!6 ”n n ” = 0180 ”n 9)2 n
(Ginige Hunbertteile chm mehr {ind meiftend angenehmer al3 ein Fehlen).
Hieraus erhellt, wie dad Maf der Bojdung auf die Grabenbreite
und dadurd) auf die gejamte Wegbreite einwirft. Die gange Ldegbreite
ift alfo in ben 3 Fallen je: 8,6 m, 88 m, 9,2 m abjuftecten.

Bei bem Bau der Wegform I mit Crhohung der Weglrone ift e
geboten, bet Aufjtellung des Wegebauplanes, neben dem BVojdungsmaf
ber Griben die Hoherlegung der Krome feftyuftellen.

Die drtlichen Bodenverhiltnifje, ob bdie Lage naf, feudht oder
trodfen, ob ber Bobden ftveng, loder oder {andig, ob tief- oder flad-
griindig, find dabei bejonders mafgebend.

In feudhten Ragen mit tiefgriindigem und flrengem Boden muf
auf moglidfte Erhohung des Wegtorpers und grofte Tiefe der Griben
gefehen werden.

Beides erveiht man am eheften bei Anwendung der Grabenform I
mit einfacher — */s — Bbjdhung, weld) leptere aud) fiir ftrenge Boden-
arten geniigt.

Paltbarer fiir den gewdhnlichen Walbboden find Graben mit 5/a
Bojdung. Bei loderem ift fhon zu erwdgen, ob nidht vorteilhafter
8/s Bojdhung anzuwenden ift und bei Sand muf vielleicht bid 3u wei-
fadjer Bojdjung gegrifien werden 2).

1) Fiir jamtlide Beamten — die leitenden, priifenden und ausiibenden — audy
fiiv bie Arbeiter, alfo fiir Arbeitgeber und Arbeitnehmer, ift e im Forfthaushalt
empfehlensdwert, die Borvanjdlige fiir einen grofen Teil der Ausfihrungen im Walbe
fiir 9ag Ginbeitdmak aufjuftellen. G35 erleichtert allen Beteiliglen die Beurteilung,
und die Bahlen priigen fih leiht dem Geddadhinis ein. Fiir die folgenden Dar:
ftellungen folf aud) der ,Bervielfiltiger 1 mweqgelaffen und bdafiic bei Kbrperberedh-
nungen gleidh die ,Flade” al3 Kubifmeter begeichnet werden.

2) Die Fehler, welde durd) die Wah!l zu geringer Grabenbdjdhungen im Walbe
gemadyt werden, find gans erheblih. Man findet Revieve, in denen faum ein nad
ridhtigen Mafen geformter Graben zu fehen ift und die Herfiellung von Riegeln ober
Binfen, obgleid) fie Jhon mehrfach empfohlen worben ift, fehit gans.
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Sn biefem zweiten Fall der Wegform I mit Crhohung der Weg-
frone, wirft auf die Grbreiterung der abzuftectenden Wegfliiche, neben
dem MafP der Bojdungen aud) nod) bag Maf der vorjunehmenden
Crhohung ber Krvone. Beide Cinmwirfungen laffen fidh nad) der ein-
fochen Formel:

,Die Crhihung ber Wegtvone . Bijdungsmap in Brudform”
bevecdmen.

Tabelle 7.

G3 bewirtt auf jedber Seite eined Weges:

) . Bei einer Grabenbdfdhung von
Die Grhvhung der s { o \ m
Wegirone von
eine Grbreiterung von
m m | m ’ m
0,1 0,1 0,125 0,15
0,2 0,2 0,25 03
0,3 0,3 0,375 0,45
04 04 0,5 0,6
0,5 0,5 0,625 0,75
0,6 0,6 0,75 0,9
0,7 0,7 0,375 1,05
w . f

Aljo fiiv die ganze Wegbreite dad Doppelte.

Die anguwendende Grabenbreite wird — unablhingig von den
burd bas Bijdungdmap und durd) die Crhohung erforderlichen Cr-
reiterungen — in jedem eingelnen Falle durd) den erforderliden
Bauftoff zur Herftellung der Crhohung — und wenn die Wege Erd-
wege bleiben fonnen — zur Uusfiithrung der Wilbung beftimmt.

©oll 3. B. eine 6 m breite Wegfrone um 0,3 m erhdht werden,
dann find:
sur Grhohung 6.0,3 = 1,80 cbm
sur Wolbung 2.0,24 = 0,712
sufammen = 2,52 cbm Bauftoff erforderlid).

Diefer wird gewonnen: (Tabelle 2) (Tafel 4.)

bei /2 Bojdung aus 2.2,3 m breiten Griben = 2,62 cbm Feidynung I
14 5/4 14 14 2 * 215 14 14 14 - 2/48 " 14 III
" 6/ ” " 2.28 , " r 2,62 , " v
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Hiernad) ift sum Augbau diefer Wege eine Gefamtbreite abzufteden:

bei %/« Bbfhung von 6 m Krone, 4,6 m Griben, 0,6 m Grbreitetung =112 m
” 5s ” ” 6 m ” 5 m ” 0,75 m ” =117 m
” 6/4 ” ” 6 m ” 516 m ” 0/9 m ” = 12/5 m

Solite die Weglrone diefes Beifpield mit einer Steinbabhn verjehen
werden, dann fonnte der Bauftoff fitv die Wilbung erfpart bleiben,
oder fitr eine weitevgehende Erhihung Dder Krone perivendet
werben. Sm erften Falle der Griparung wiven nur die 1,80 cbm
fiir die Crhdhung zu bejchaffen.

Diefe tonnen gewonnen werden:

bei 4/« Bojdhung aus 2.1,9 m breiten Griiben = 1,80 cbm
y Oa ” y 2.21m y = 1,76 cbm
LS, o, 2.23m , = 1,78 cbm.

Sm zweiten Falle, der Vevwendung be3 fiir eine Wilbung
porgefehenen Baujtoffes von 0,72 cbm guv ftarteren Crhohung
per Wegfrone, wird diefelbe <9if75—2) 0,12 m und mit der anfangd ge-
planten von 0,3 m, zufammen 0,42 m betragen.

Durd) diefe Uminderung wird fich besiiglich der erforberlichen
Griibenbreiten Ded urfpritnglichen Beifpielesd nichtd dndern, aber durch
dben Sufap vorn 0,12 m gur anfingligen Erhdhung von 0,3 m it
bie Breite fiiv die gefamte Wegflidde:

bei 4/« Bojhung um 2.0,12 = 0,24 m
, Ol ” , 2.0,15 0,30 m
g e y ., 2.0,18 0,36 m 3u erbreitern.

Wenn alfo bei Unwendung der Wegform I in ficjerer Ausficht
fteht, baf demnichft die Wegfrone mit einer Steinbahn verjehen werden
wird, damn fallt die Wolbung weg. Wird aber in Bmweifeldfallen
eine Wilbung gebaut, dann muf fitrjorglidh) die Wegtrone um 0,24 m
ujw. erbreitert werben, weil, wenn 3 unterlaffen wird, durd) fpdtere
Umwandlung der Wolbung in eine Crhohung von 0,12 m die Weg-
frone um 0,24 m an ihrer Breite verlieven mup.

Die beiden Wegquerjdynitte auf Tafel 4, Beichnungen V und VI
ftellen swei Wege dar, weldje bei gleicher Kronenbreite, Grhdhung und
Wilbung, gleichen Arbeitdaufwand verurfachen, weil der Aushub ihrer
®riben mit verjdiedenen Breiten doch gleihen Kubifinhalt hat.

Wenn diefelben an einer feftftehenden Grenze, Steinlinie, ober an
einem 3u jchonenden Waldbrand (iegen, damn ift der Ausfiihrung Dder



32 Der Erdausbau.

Beidnung V, welde den breiteren Graben an die fefte oder zu fdhonende
CGeite legt, der Vorzug su geben. Wenn ausd irgend einem Srund
eine Crbreiterung der Wegfrone oder eine Stoffentnabhme ufw. ndtig
wird, fonnen joldhe Ausfithrungen auf der freien Seite mit dem dhmalen
®raben vollzoger werden.

Liegt ein Weg nicht an einer feften Grenge, dann {ind nur bie
duferen ®rabengrengen zuguniten der Wegfrone um dag Mafy ber
gebotenen Crbreiterung beiderfeitd nach) aufen su verichieben, im anderen
Falle ift die gefamte Wegbreite von der feftftehenden Grenze an ab-
juftecten.

Bei eben, ober nahesu eben verlaufenden Wegen Idft man jum
Cduge und zur Sdonung der Weggrdben etwa alle 20 m big 30 m
ebenfalld 1 m bis 1,6 m lange NRiegel ober Binfe {tehen. Nidjis
bejhadigt bie Gviben mehr, ald dag Uberfdreiten und Betveten der
Bojdungen durd) Menjdhen ober Bieh.

St eine ebene Waldflade fo naf und feudht, dafy fidhy im Friih
jafr ober Herbft in den Griben Waffer anfammelt, dann unterfucht
man, ob fidh irgendwo tiefere Stellen finden, in welde fich dad Waffer
feitlich in den Wald ableiten [aBt, wm dadburd) dasd Grundwaffer im
Wegtdrper zu fenfen. RKann e3 nidht iiberall gefdehen, dann fonnen
vielleicht mehrere Jwifdhenvaume verbunbden iwerben, indem man um
mefrere Riegel herum in 3 m big 5 m langen BVogen, 15 big 20 cm
breite und ebenfo tiefe Rinnen in Form der Wiefenbewdfjerungdgrabden
mit einer Hacfe oder einem Spaten aushebt, durd) weldhe dad Waffer
im Berhiltnid zur Tiefe der Rinnen abgeleitet wird.

i

Fig. 6.

Auch in jolchen Qagen mufy man vermeiden, die Weggrdben zur
Fortleitung ded Waffers zu benuben.

Bor Beginn eines Wegausbaues muf iiber alle befprodenen Punfte
burd) genaue ortliche Feftftellungen volle Klarheit gejhaffen werden,
damit wihrend der Baunausfiihrungen ftovende Abdnderungen vermieden
werden ; namentlich ift auf genaue Angabe aller Mafe u fehen.

Der erfte Sdritt zur Ausfithrung befteht bdarin, eine gegebene
Wegfliche — RKronen und Gribenbreiten — von vorhandenem Bobden-
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itbersug, von Qaub- und Nadeljchichten zu veinigen. Humus bildende
Gtoffe find in bas Walbedinmere an geeignete Orte, bei geneigtem
Gelidnbde ftetd auf die tieferliegende Seite zu verjdhaffen.

Gine ber groften, aber Haufig geiibten Untugenden ift e3, foldpe
Stoffe ober vielleicht auc) beim Baue iiberiditffige Erde neben bdie
Wege auf die Rinder ded Waldes hod) anmgubiufen. Den Borteil,
welcher durc) eine Crhhung der Wegtrone gefcjaffen werden oll, hebt
man durd) jolche Anhiufungen auf dem Walbegrand wieder auf, Denn
man begiinftigt durc) fie die Schneeanjammlungen auf der Wegfrone
und jchwdadht die Abtvoctmung der Wegoberflidje bei Windbewegungen ab.

RNach pollftindiger Riumung bder Wegfliche {hreitet man Fur ge-

naven Feftlegung aller sum Wegausdbau ndtigen Punite.
Die bei einer Wegneplegung eingefhlagenen Hiohenpfihle, wenn fie
itberhaupt noch) vorhanden find, Haben gewdhnlich bdurcd) mannigfache
Cimwirfungen an ihrer Ridtigleit eingebiifpt; daher ftellt man an der
Hand der Wegeverzeicdhniffe zunddhit die Hohenlage der Lingsadhfe in
ver Wegmitte feft.

Auf den Standpunften diefer Hohenpfahle vollzieht man aud) am
ywedmipigften bdie Feftlegung aller Punfte der LQuerfdnitte, indem
man in ber Linie ,b k” ber Jeihnungen der Tafel 4 die Punite
,betefgg?k” mit Pfahlen in gleider Hihenlage, die Punfte ,e'mg”
biefelben wie ,efg”, audy nodh) mit Pfahlen, welche um bdie Mae der
Ausfithrung die erfteren itberragen, bezeichnet.

Giner befonderen Abftedung der Grabenbijhung bedarf e3 nidht.

Wenn in der Mitte der oberen Grabenbreite , b e?” die Mafe der
erforberlichen Grabenformen aus Tabelle 2 entnommen und audgeformt
werben, bann ergibt ficd) die Bojdung von felbit.

Der Ausbau beginnt sunichft mit der Ausgleihung und Befefti-
gung der RKronenfliche, indem man alle Unebenbeiten jorgfiltig aus-
gleicht und vorfommende Stoctlcher und fonftige Bertiefungen durd)
Fefttreten oder Stampfen ber Fiillftoffe®u gleicher Feftigleit mit dem
gewadyfenen Boben bringt.

Cine gute Befeftigung der Wegfrone erfpart jpdtere
foftipielige Nadarbeiten.

Wenn bdie Oberfliche der KRrome zu ihrer Ebnung felbft nidht ge-
niigenden Stoff liefert, muf der fehlende fdhon aud den Grdben ge-
nontmen werden.

Mit dem Grabenausheben beginnt man in der Mitte derfelben bis
nahesu auf die Sofle, formt zuerft gegebenen Falled mit dem Auzhub

Saifer, Ausbau ver tirtidaftlidgen Einteilung. 3
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bie Grhohung und zulept die Wilbung aud. Den gefdhicteften und
suverldfjigften Arbeitern itbertrigt man {dhlieplich bdie enbdgiiltige Aus-
formung der ®riben.

Bei der Crdomafienberednung aus Griben muf fiir die zu belaffen-
ben Riegel ein Abjug ftattfinden, ev betrdgt bei ebenen umd bi3 ju

29/0 geneigten LWegen: 490 der Mafje
bei 3%0 unb 4°o geneigten: 5% und 7°% ,
w 9% ., 6% " 9% 10% "

Die Tragfraft aller Wege wirh gefirdert durd) ein geniigended
Feftwalzen bderfelben.

Ob ein Crdweg zur Benupung tauglid) ift, Hhingt von feiner Trag-
fraft ab, diefe von Der Gigenjhaft Des Bobens, ausd bem er gebaut
worden ift.

Growege fonnen in der Regel nur dann einem ftarferen Verfehr
bienen, wenn fie aus einem Boden fHergeftellt find, welder mit drud-
feften ©teinen jtart gemengt ift.

Das BVerfahren, wie Crdwege, weldhen eine folde Steinmengung
feblt, einigermafen brauchbar Herzuftellen find, wird bei dem ,Hivten”
der Wege bejprodjen.

Gine ber widjtigiten (leider zu wenig beachteten) Anfgaben liegt
bejonders den ur Beauffidtigung der Wegebauten beftellten Beamten
und Vorarbeitern ob, nimlicd) wihrend der Bauausfithrung daranf zu
achten, baf e3 nie an den nitigen Gerdten: dem Gefdllmefjer, Karren
und Werfzeugen aller Art an der Arbeitsftelle fehlt und bdaf alled
Avbeitagefchive ftet3 in befter Giite und Bejdhaffenheit jur Arbeitsftelle
gebradyt wird.

Mit mangelhaften Werfzeugen, ftumpien Irten, PHacden, Piceln
und Schaufeln verbraucht dev Nrbeiter in zu furzer Beit feine Arbeits
fraft, er fann baburd) nicht leiften, wad von ihm gefordert werben
fann und muf, und {Gabdigt fih und jeinen Urbeitgeber.

Die Ynordmung, daf das ftumpfe Gefdhive einer Arbeiterrotte
abends von einem Gliede derfelben zur Schmiede oder jum Stellmacher
gebracht und morgend wieder gur Arbeitsftiitte gejchafft wird, Hat fich
fiberall bewdhrt. Wird e3 Dem eingelnen Avbeiter iberlafjen, danm ift
bie Ulberwadyung viel jehwieriger.

b) Die Form I (Tafel 5, Jeihmmgen I big VI).
Die Unwendung diefer Form bejchrantt {ih auf den Ausbau der
Wege im Geldnde von 1% big 10 %0 Steigung.
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Die Lingsachfe der Wege verlduft entweder gang genau (wie Dei
pent Nullwegen) ober nahezu in der Ridjtung ber Hiohenjdidtenlinien.

Bei den nad) meinem BVerfahren gelegten Wegnepen find die Wege
entweder durd) Begeidynung der Mittelinie gefichert oder ed wurde durd)
pag Ausheben von je 1 m 6i8 3 m langen Stidhgrdben beiderjeitd ber
Brechpuntte die Aufengrenge dev Wegfliche nadh ber Bergieite gefenn-
jeidhmet. Um in gering geneigten Lagen einem Bweifel vorzubeugen,
weldje Seite sur Wegfliche beftimmt worben war, wurden die Aupen-
viinder der hiher liegenden Stichgriiben genau in die Gremze dev Weg-
fliche gelegt. (Siehe Text-Beihmung Seite 25).

Wie bei allen Wegen, weldye mit dem Stoffe ausd den beiderfeitigen
®vitben audgebaut werden, ift ed auc) bei diefer Form geboten, gleidh
vom Beginn des Baues an, den Wegen Ddie volljtindige Breite
3 geben.

Grft wenn ber Uufhied der Wegfliche erfolgt ift und ihre Ab-
riumung ftattgefunden Yat, ftelit man die genaue Mittelinie der Lings-
achfe eined Weged und die Hihenlage ihrev urfpriinglichen Abftectung
im ®eldnbe feft?).

Auf Tafel 1 find unter , 1T 5 /o und I110 %" die Jeidnungen von
Querfcynitten 6 m  breiter Wegfronen mit Dbeiderfeitigen Grdben nad
Sorm IT1.2 (1,6 m oberer Breite und 5/a Bisjhung) im Gelinde von
590 und 10/ Bergeftellt. Beide Jeichnungen ftellen die Wegfrone
ohne Grhohung dar, fie find vielmehr nady der Hohenlage der Ab-
ftecdung in ifrer IMitte duvd) Den Ubtrag Der obeven Hdlfte und ent
Uuftrag auf die untere Hilfte ausgeglichen und mit einer Wilbung
berfehen.

@3 fordern um Yusbau der Wege nach Form I neben der Breite
ver Srone und Dder beiden Grdben eine Grbreiterung der Wegfliche:

1. bie fteigende Neigung ded Geldndes,
2. bag Bijdungdmah der Griben,
3. bie Grhihung der Krone itber die Ausgleidhung auf ihre Mitte.

Sn den Tabellen 8a und b find die Eimwirfungen von 1 und 2
fiir bie Gelindeneigungen von 1% 6i8 10°/ (Spalte 1), fiir bdie
Qronenbreiten von 6 m und 6,5 m (Spalte 2), fiiv die Grabenbreiten

1) Die Bredpuntte der duferen Weggrenze follten 3,5 m von ber Hihenlage
entfernt gefidjert werben, e3 wird fich aber filw einen fpdteren Ausbau empiehlen, die
Sohenlagen der Mittelinien jebesmal nad) den Gintrdgen in die Wegverzeidniffe neu
3u beftimmen.

3*
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Tabelle 8a. 1 big 5%o.
Die erforderlicge Crbreiterung der Wegflihe (Krone und Grdaben) betrdgt bei einer:

1 2 | 8 | 4 [ 5 | 6 | 7T | 8 | 9
Gelinbe: . Ginfeitige Grbreiferung || Breite ber gangen Weg:
. Breite der bei einer Grabenbdjdung| fliche bet einer Bdjdhung
Neigung von von
von
Krone | Griben 4y 5/a S/a N 5/a 8/s
0o m m m m m m m m
10 6 - 1 0,042 | 0,055 | 0,07 8,08 8,11 8,14
” ” 1,25 0,046 | 0,06 0,07 8,59 8,62 8,64
., . 15 005 | 0,062 | 0,075 | 9,10 | 912 | 9,15
. . 1,75 | 0,052 | 0,07 | 0,08 960 | 9,64 | 9,66
. " 2 0,054 | 0,08 | 0,09 | 10,10 | 10,16 | 10,18
20 6 1 0,08 | 0,10 0,14 8,16 8,20 | 8,28
N . 125 | 0,09 | 0,18 | 0,14 868 | 876 | 878
" ' 1,5 0,10 0,15 0,15 9,20 9,30 9,30
. . 1,75 || 011 | 0,16 | 0,16 972 | 982 | 982
. . 2 012 | 017 | 017 | 1024 | 10,34 | 10,34
g0 6 1 018 | 0,17 | 021 826 | 834 | 842
. . 125 | 014 | 018 | 0,22 878 | 886 | 894
” ., 15 015 | 0,19 | 023 930 | 938 | 946
. . 1,75 | 0,155 | 0,20 | 0,24 981 | 990 | 998
" . 2 016 | 021 | 026 | 1032 | 1042 | 10,52
4° 6 1 0,17 0,22 0,28 8,34 8,44 | 856
. ., 1,25 || 0,18 | 028 | 0,29 886 | 896 | 9,08
. ., 15 020 | 025 | 0,30 946 | 9,50 | 9,60
. ., 1,75 || 021 | 027 | 082 992 | 10,04 | 10,14
. . 2 022 | 028 | 034 | 1044 | 10,56 | 10,68
5o 6 1 022 | 028 | 035 844 | 856 | 870
v " 1,25 0,23 | 0,29 0,36 8,96 9,08 | 9,22
” . 15 025 | 031 | 038 | 95 | 962 | 9,76
” . 1,75 |02 | 032 | 040 | 10,02 | 10,14 | 10,30
” . 2 026 | 0,34 | 043 | 1052 | 10,68 | 10,86

port 1 m bi8 2 m (Spalte 3) und ihrer Bijdungen von */4, 54, b/a
(Spalten 4, b, 6) zujammengeftellt und zulept die Crhreiterung fitv die
Wegflacdhen bevechnet (Spalten 7, 8, 9).

Wenn nun nod) eine, unter Jiffer 3 erwdhnte Crhdhung iiber bie
Ausgleihung auf die Mitte ber Krone vorgenonumen werben joll, dbann



Wege der Ehene. 37

Tabelle 8b, 6 big 10%o.
Die erforderlidhe Grbreiterung der Wegflidie (Krone und Gridben) Detriigt bei einer:

1 e | 8 || 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
Gelinde: . Ginfeitige @rBreigerung Fljreite Der gamgen Weg:
. Breite der bei einer Grabenbd{dung || flache bei einer Bd{dhung
Teigung von von
von .
Krone | Graben /g N 8ly iy 5/a 5/a
%o m m m m m m m m
6% 6 1 0,27 0,34 0,43 8,54 8,68 8,36
” ” 1,25 0,28 0,35 0,44 9,06 9,20 9,38
” ” 1,5 0,30 0,37 0,45 || 9,60 9,74 9,90
” " 1,75 0,31 0,38 0,48 | 10,12 | 1026 | 10,46
” " 2 0,31 0,40 0,50 || 10,62 | 10,80 | 11
7% 6 1 0,31 0,40 0,50 8,62 8,80 9
" ” 1,25 0,32 0,42 0,51 9,14 9,34 9,52
» " 1,5 0,35 0,44 0,52 9,70 9,88 | 10,04
” ” 1,75 0,36 0,45 0,54 || 10,22 | 10,40 | 10,58
” ” 2 0,37 0,46 0,58 | 10,72 | 10,92 | 11,18
8% 6 1 0,32 0,46 0,58 8,64 8,92 9,16
" ” 1,25 0,35 048 0,59 9,20 9,46 9,68
” " 1,5 0,40 0,50 0,60 9,80 | 10 10,20
” ” 1,75 0,41 0,51 0,61 | 10,32 | 10,52 | 10,72
” ” 2 0,42 0,52 0,65 || 10,84 | 11,04 | 11,30
9% 6 1 0,40 0,52 0,65 || 8,80 9,04 9,30
" ” 1,25 0,42 0,54 0,66 9,34 9,58 9,82
” ” 15 0,45 0,56 0,67 9,90 |-10,12 | 10,24
” ” 1,75 0,47 0,56 0,69 || 10,44 | 10,62 | 10,88
” ” 2 0,48 0,60 0,70 || 10,96 | 11,20 | 11,40
10 %/o 6 1 0,47 0,60 0,70 8,94 9,20 9,40
" ” 1,25 0,45 0,61 0,72 9,40 9,72 9,94
" ” 1,5 6,50 0,62 0,75 || 10 10,24 | 10,50
" ” 1,75 0,52 0,65 0,80 || 10,54 | 1,80 | 11,10
” " 2 0,54 0,70 0,85 || 11,08 | 11,40 | 11,70

find ben in den Tabellen 8a uud b enthaltenen Angaben fiir jeden
Bentimeter Crhshung das doppelte Maf an der Breite guzufepen. Hieraus
wird man den Wert einer eingehenden Crmittelung itber die Einfluf
itbenben Puntte vor Yufftellung der Baupline erfennen.
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Tabelle 9a.t) FTafel 5.
Maffe fiix 1 m Lange der Wegform IT: Ded Ausgleihungsdreieds e e’ f (Spalte 4),
be3 Trapezed bb'e’e (Spalte 5), und der Gefamimaife der beiderfeitigen gleiden
Griben und bed Trapezes nad) Grabenform I (Spalte 6), Grabenform II (Spalte 7),
Grabenform III (Spalte 8):

1 [ 28] 45 |6|7]8] 1 |2 |38]4]5][6]7]3

Majje ded Tra- Majfe Desd Tra:

G | Bueite der | Maffe Ded | peges und bev| (o, | Dteite der Maffe ded || pesed und per

2 Griben nach

2 Griben nad

Ia.nbe: Drei= | Fra= || Hen Formen I(‘:mbe: Drei=| Tras || Hen %ormen
neigung| Rrone |Griben| eded | peged neigung | Srone |Griben| cted | pezed

ee'f |bb'e'e| 14/, | 115/, ITI 6/ ee‘flbb’e‘e 19/, | IL5/4 |TIT 6/4

% m m c¢bm | e¢bm |{cbm | chm | cbm A m m cbm | cbm || ¢hm | chm | ebm

1% | 6 |1 0,0450,0470,53/0,43[0,37] 6° | 6 |1 |0,27|0,28]0,76 0,66
” » | 125 , ]0,0601080 0,69 058 , » | 1,25, 10,361,10{0,99
, , 115 |, |00721,13 095077 L 150, |048]1,49/1,31

; L, |15, |0,0861,62(1,32 1,08 Cols ], 05210205 1,75
., .l , 10,10 ||2,06/ 1,68/ 1,36] Lle . 1060256218

20, | 6 |1 10,09 |0,09 [057 047041 7°% | 6 |1 1032032 ]0,80| 0,70
, L 1125 , 10121086 0,75 0,64 L, 1125, |041]1,15 1,04
; L l150| , |o14|1,201,02084 L 150l , 1050156 1,38

) , 1175, o170 140114 |, |L75] , |0602181383
; , |2 , 10,20 02,16/ 1,78 1,46] . 2 , 10701266 228
3% | 6 |1 014|014 |0,62(052 046| 8°% | 6 |1 |0,36|0,380,86/0,76

; , 1251, lo18092 081070
; L, l1s0l , o2t 127109091 1,50 | , |0,5811,64 1,46
, . 15|, 1026 1,791,49 1,28 L 115, 1069]2221,92
, , 2 L, 03012,26 1,88/ 1,56] . 12 . 10801276 238

L1125, |048]1,22 1,11

4o 6 |1 0,18 0,19 0,67/ 0,57/ 0,51} 9% | 6 |1 0,411 0,42 (0,90 0,80
" . 1125] , |0240,98 0,87 0,76 ” 1,25 , 1058127 1,16

., L, l1s0l , 1029185 1,17099 L, 1150 , |064]1,70 1,52
., , 1751, loss 188158 1,32 L, 11,751, |0,7712,30 2,00
, Lle . 1040 ||2,36/ 1,98/ 1,66] ', . |2 , 10,90 | 286|248
5% | 6 |1 10231023071 0,61055 109 | 6 |1 |045| 047095 0,85
, . 11251, 1030 1,040093 082 L, 125!, 10600134 1,23

" . 11,501 , 10,36 (1,42 1,24|1,06 "
" . 11150 , 1043 11,96 1,66/ 1,40 ”

Lo, 1500, | 0,721,78/1,60
) . |2 L, 1050 |l2,46/ 2,08/ 176] i

L 1115, 10861239 2,09
2 L, 11,0012,96]2,58

|

1) RNur dadurd) fonnten die Grdmengen fiiy die Kronenbreiten von 6 m und
6,5 m und Grabenbreiten von 1 m bid 2 m fiir diefe Wegform in wei Tabellen
genau nadjgewiefen werden, daf von einer getrennten Jnrednungftellung der ge:

0,60
0,88
1,13
1,49
1,86

0,64
0,93
1,20
1,57
1,96

0,70
1,00
1,28
1,66
2,06

0,74
1,05
1,34
1,74
2,16

0,79
1,12
142
183
2,26
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Tabelle 9b. Tafel 5.
PMaffe fiix 1 m RQinge der Wegform II: ded Ausgleihungsoreieds ee’f (Spalte 4),
be3 Trapeze3 bb’e’e (Spalte 5), und der Gejamimafje der beiberfeitigen gleihen
Grdben und desd Trapezes nad) den Grabenformen I%/s (Spalte 6), I3+ (Spalte 7),
111 %+ (Spalte 8).

1 |2 |38 |45 |6|7|8] 1 [2]|38|4|5|6]7]8
e, | Breite der | Maffe ves gj;ef;e fo{igr ®e | Breite ver | Maffe ves g;g;e Zeffégr
linbe: . 2 Grdben nady | . oo ) 2 Griben nad
. Drei= | Tra: || pen Formen . Drei- | Tra= | peny Formen

neigung| frone |@riben| efed | pezes neigung | frone |Griben| efed | pejes

ee'f bb'e’el| I%, |II%, 19, ee'f|bbe'e| 14, |15/, |IIL¢,

% m m chm | c¢bm | cbm | chm | chm % m m chm | chm [/ ebm | ¢cbm | cbm
1% | 65 |1 0,053] 0,05 10,53/ 0,43/ 0,37} 6°% | 6,5 |1 0,321 0,3110,79/0,69| 0,63
Y , 1125 , 1006080069058 , 1125 , 108811,12/1,01/0,90
. . | 150] , 007118095077 . 1150 , 1046152 1,34 1,16
., . L, 1009]1,621,82/1,08] . 11750, 10552081,78| 1,52
, , |2 , | 011207 1,69/1,87 , |2 . 10,65]261]223 1,91
2% | 65 |1 0,10 | 0,10/0,58/0,48/0,42] 7% | 6,5 |1 0,370,351 0,83 0,73 0,67
) , 1125 , 012086075064 . l125] , |044]1,18 1,07 0,96
" , 11500 , |015[1,21/1,08085 L, |150] ., 1054160 1,42 1,24
” . | 1,75, |0181,71|1,41/1,15 ” , | L75] , 10,65(2,181,881,62
) , |2 , 1022218 1,80 1,48 . |2 . 10,772,738 2,35/ 2,03
3% [ 65 |1 016015063053 047] 8% | 65 |1 |043 041089 0,790,738
. L, |12, 10,19]093082071] . 1125, 1052|126 1,15 1,04
; , 11501 , 023129 1,11/093 , 1150 , 10,62]1,68 1,50 1,32
. , |15, 0281811511250 . 11,75, 1074227 1,97 1,71
" . 12 , 10331229 1,91/159 . |2 . | 0,862,82 244|212
4% | 65 |1 021 02106905905 9% | 651 [048]|045/0,93/0,88]0,77
” » 11,25 , 10,2611,0000,890,78 ” . (125, 10,57(1,311,20{1,09
, . 11501, |o3t|187/1,19 1,01 L, 1150] , 10690175157 1,89
) . 1115, 1037]1,90 1,601,834 175 | . 1083236206 1,20
. L, 2 , | 043/239/2,01 1,69 , |2 . 10,981294 256/ 224
5% | 651 027025073063 057 100 | 65 |1 [053]0,510,99 089 0,3
, , 1125, 1032(1,06095 084 , 1125| , |064|1,38 127 1,16
, . 150 , 1039(1,45/ 1,27 1,09 L, 11500, 10,77[1,881,65 1,47
. , | L75 | , | 047 2,00 1,70 1,44 L, 115, 1092245215 19
” s 12 . | 0,5512,51{2,18/ 1,81 ” . 12 » | 1,0818,04]2,66/ 234

vingen Unteridiede der Abtragshohen ber ver{djiedenen Grabenbdjdungen abgefehen
wurde. Die Hdhe der 5/ Bdjdung, welde wohl am meiften gewdhlt werben wird,
ift ber Beredhnung zugrunde gelegt worden.
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Bei der Wegform I fommt — al3 Unterjdhied von Form I —
su der Maffe bed Aushubes aus den beiderfeitigen Griben nod) die
Abtrag3menge oberhalb des Grabens auf der Bergjeite, dad Trapez
bb‘e’e der Tafel 5, Beidnung 1). LWenn der Wegfirper nidht durd
Auffiillung erhoht wird, mup aud) nod) die Mafje ber oberen Kronen:
halfte gur Unusfiillung der unteren bewegt werden (ee’f nad fg'g),
fobald aber eine Crhohung be3 Wegtdrpers vorgenommen iwerden fjoll,
[aft man den gewachenen Boden diefer oberen Kronenhilfte (bas3 Aus-
gleihunggdreiect ee’f) je nad) der Hohe der Auffitllung unberithrt.

Auf der Talfeite ift der Abtrag oberhalb de3 Grabens fo gering,
‘baf3 er bei einem mit {lberzug verfehenen Boden faum zur Ausfitllung
pes Dreteds gg’'g® reidht.

Die Beredynung der Aushubmafjen ift nur fiir Grabenbreiten von
1 m bi3 2 m mit Y/« m Abftand ausdgefiihrt, fiiv einen gevingeren Ab-
ftand von s m lift fih das Mittel weier Angaben leidht im Kopfe
berechnen.

Der Jnhalt des Yusgleidhungsdreiedes ee'f (Spalte 4) fteigt nur
mit dem Progentjab.

Der Inhalt bed Ubtragdtrapesed bb’e’e (Spalte H) fteigt mit dem
LBrogentjap und der Grabenbreite, bei jeder Crhohung bder Wegfrone
vermindert er fid), wie {pdter nod) gegeigt werben wird.

Die Gejamtmajfe — Abtragstrapey und bdie beiderfeitigen Griben
— ift nach) Mafgabe ber Bojdung fiir */+, 3/2 und 81 (Shalten 6,
7 und 8) beredhnet.

Bor dem Yusbau bdiefer Wege find zunddyjt folgende Fragen zu
eviwdgen und feftauftellen:

1. ob bie Wegtronen erhiht werben jollen oder nidht?
2. ob fie Crdwege bleiben fonnen, oder ob da3 Yuflegen einer
Gteinbahn geboten erjdjeint ?

Jit eine Crhohung der Krome nidht erforderlich und fonnen die
Wege auc) Crdivege bleiben — bdad {ind die Fdlle in trodenen Lagen
und mit feften Steinen veichlid) gemengtem Boben — bdann ift nur
die Wegfrone auf ihre Mitte auszugleihen und eine Wilbung Herzu-
ftellen; erfteres gejchieht burd) den Ubtrag bes Uusgleihungsdreiecs
ee’f und den Yuftrag auf die tiefere Kronenhilfte fg’g, leptered durdh
pa3 Ausheben der jur Wilbung erforderlichen Erdmaffen von 0,72 cbm.

Diefe liefern im Geldnde von 2°o Neigung bei einer Kronen-
breite von 6 m (Tabelle 9a):
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Tafel 5, Beihnung II
biei /4 Bihung 2 Gritben v. 1,12 m Breite (Tab.9a) " ;35 — 0,72 chm
14 5/4 1 2 14 14 1’25 14 " 1 174 0/75 12

64-1-84
14 6/4 14 2 14 n 114 14 14 ” " ‘*2_ = 0174 14

Bei 60 Feigung (Tafel 5, Beidnung IIT) und
bei ¢/s Bijdhung 2 Griben von 1 m Breite (Tab. 9a) = 0,76 cbm
14 5/4’ 14 2 " 14 1/1 14 " 14 14 = 0/78 "
1 6/a " 2 " s L2, " oo = 0,80 ,

PBei ftirferer Neigung mithte fdhon iberidhifjige Crde zu einer
geringen @rfhohung der Krome verwenbet werdent, -um nicht jchmdleve
®rében al3 1 m anjuwenden.

Sn alfen Fillen einer wiinjdenswerten Crhohung der Wegkrone
muf je nach den drtlichen Verhiltniffen mit Hilfe der Maffetabellen 9
erwogen und feftgeftellt werden, weldje Grabenbreiten zu wihlen find,
um ben erforderfichen Bauftoff fiix Herftellung der evwiinjdten Hihe
su erhalten.

$ierbei ift su beachten, daf jebe Erhohung der Krone dad Abtrags-
trapey vermindert und diefer vevminberte RBrpergehalt von dem Gejamt-
inhalt der Spalten 6, 7 und 8 abgezogen werden mufp.

Soll 3. B. eine Wegtrone auf ihren hochften Puntt ¢’ ausgegliden
werden, bann verjdwindet dad Abtragstrape; ald folched nahezu gang,

Dei 10°/0 Geldndeneiguig und 1 m Grabenbreite big auf (—;‘ . 0,1)0,05 cbm,

bei 5% bis auf (,;,,0,05> 0,025 chm,

bei 2 m breiten ®riiben bleibt Der Doppelte Rirperinbalt zum Abtrag
iibrig.

Dag Ausgleichen einer Wegtrone auf ihren hochiten Puntt e er-
fordert nod) die vierfache Maffe Des Ausgleichungsdreieds (Sypalte 4),
welched dann felbjtredend unberiihrt bleibt.

Wenn in gering geneigtem Geldnde — etwa 1% bis 5% — ber
Wegtorper erhoht werden foll, gefdhieht es undadyft durd) Ansgleihung
ber Krone auf ifhren hichften Punft e, aber oft geniigt died nidht, um
bie wiinjhendwerte Crhdhung su erzielen, e muf dann itber bdiefen
Puntt hinaus aufgetragen werden.
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(An den Beifpielen, twelcje bdies erliutern follen, wird ftet3 eine
Rronenbreite von 6 m unterftellt).

Beijpiel 1, Jeihnung IV:

JIm Gelinde von 1% foll ein Weg ,15 cm” iiber die mittleve
Krone exhoht werden.

Bu der Uusgleichung auf bden Hocdhften Punft der Krone find
(4.0,045, Gpalte 4) = 0,180 cbm nitig, wodurch die Crhohung von
3 cm (Tabelle 1) erreicht wird. Die fehlenden 12 cm erfordern (12 . 0,06)
= 0,72 cbm, aljo im gangen = 0,90 cbm.

Diefe werden bejdhafit, wenn eine Wilbung unterbleibt:

bei /2 Bbidhung durc) 2 Griiben von 1,37 m Breite

(804112 g s _ 066 @pati 5) — 090 cbm
bei 5/+ Bijdhung durd) 2 Griben von 1,50 m Breite

(0,95 Gpalte T — 0,07 Spalte 5) = 0,88 chm
bei /4 Bijhung durd) 2 Griben von 1,75 m Breite
(1,06 Spalte 8 — 0,09 Spalte 5) . = 0,97 cbm

Das Abtragstrapey fillt in diefem Falle der Srhshung iiber den
hichften Runft der Krone weg, daber der Abzug von 0,066 cbm ufw.
Begen der zu belafjenden Riegel wird ftatt 1,37 m Grabenbreite fiir-
forglig 1,4 m DBreite */+ 3u wdhlen fein.

RNad)y Tabelle 8a ift fiir 1% Neigung und 1,5 m Grabenbreite
bie Breite der Wegfladhe 9,1 m, filr 1,4 m Grabenbreite wird fie {id)
auf 8,8 m verringern; durc) die 15 em Erhhung fommt der Doppelte
Betrag mit 30 ecm 3u der Wegfldchenbreite, wodurd) fie {idh auf 9,1
erteitert, wie die Beidnung IV auf Tafel 5 nadyweift und pwar auf
beiden eiten zu gleihen Teilen.

Beijpiel 2, Jeidnung V:

Bei einer Geldndeneigung von 5% ift ein Weg 20 cm iiber die
mittlere Kronenhihe auszubauen.

Bur Ausgleichung auf den Hochften Punft der Krome bedbarf es
einer Maffe von (4.0,23 Spalte 4, Tabelle 9a) = 0,92 cbm, weldhe
eine Crhdhung von 15 cm Perftellt. Die fehlenden 5 cm erfordern
nod) weitere (5.0,06) 0,30 cbm, e3 find alfo im gangen 1,22 cbm
Bauftoff zu bejdaffen.

Diefe erfolgen ofhne Wilbung:

bei 4/+ Bijdung ausd 2 Griben von 1,6 m — mit 1,24 cbm
e " . 2 " . L8, — 1,30
" 64 " " 2 " " 210 v T 1/26 "
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weldge Mafje fih aus Tabelle 2 bei den entfprechenden ®rabenbreiten
und Bojhungdmafen ergeben.

Beifpiel 3, Beihnung VI: */s Bjdung.

Bei der Gelindeneigung von 10%0 foll der Weg nur auf den hischiten
PBunft jeiner Krone audgeglichen werden, was bei der Qronenbreite von 6 m

eine Crhhung iiber ihre Mitte von (—g 10 °/o> = 30 cm bebeutet.

Das Ausgleidungsdreiect wird vollftindig sur Bildung des meuen
Wegfirpers verbraucht, e3 fehlt nur nod) fein vierfacer Subpalt (4.0,45)
— 1,80 cbm zur Perftellung der Crhihung, weldjer durd pag Aus-
eben von 2 Grdben () von 1,9 m Vreite = 1,80 cbm gewon-
nen wird.

Das Abtragstrapey ift durd) die Crhohung der Krone auf ihren
Hochiten Punft bi3 auf ein foum zu beachtenbes Dreiect verjdpwunben.

Bon diefen Beifpielen geben auf Tafel 5 bie Querfdnitt-Beich-
mingen dad genaue Bild der usfiihrungen nacy Dden Nafen bder
Grdben und der Crhvhung.

Wenn man bedbentt, daf die Mehrzahl unferer heutigen
Waldwege in ebenem und {dhwad) geneigtem Geldnbe tiefer
liegen, al8 die Oberfladen ihrer Angrenzung, fo darf ed al8
ein erheblidher Borteil erachtet werden, wenn eine Cr-
hohung, wennaud) nur vorn 20 Hi330 cm ither biefeitlidye
Slide erzielt werden fann. Cin durd swei beiberfeitige
Griben aus jeiner Umgebung gleidyfam Losgelditer, frei-
ftefender und gehobener Wegtdrper bildet die jidjerite
Gewdhr fiir die Hevbeifihrung der widtigiten Cigenjdaft
Der Waldbwege, die Trodenhaltung.

Gine annefhmbare Crhihung der Weglronen ift die
erfte, billigfte und wirtfamite Stufe zur Berbejferung
ber Wegverhdltniffe im Walbde.

Mit dem Beginn und dem Fortfdreiten dev Seldnbeneigung voll-
sieht fich bei Der Wegform II, verhilinismipig sunehmend, ein Unter-
fchied in ber Hihenlage ber Soblen gleidhgeformter Grdben beiderfeitd
per Wege.

Bei 10 Neigung, 6 m Kronenbreite und 1 m breiten Griben
mit ¢/« Bijhung betriigt diefer Unterjchied 0,05 m, mit jedem Progent-
fat nimmt ev ebenfoviel zu, bei 10°/0 ift die Berfchiebenheit ber Sohlen-
pihe fhon 0,5 m, durd) eine Erbreiterung der SKromen und Griben
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fteigt fie audy nod), und der Wedhfel in dem Bijdungsmaf fanun eben:
fall3 noch einen Unterichied der Sofhlenhohe Herbeifithren, weil Griben
mit gleidjer Breite bei einer BVerfladhung an Tiefe verlieren.

RNamentlid) bet feuchten Lagen ift diefe Tatjadhe von Vebeutung.

Dag tm Boden vorhandene und Had von auBen eindringende Wafjer
ficert unter der Oberfliche dem Hange folgend immer weiter. Die
&ortbewegung dauwert felbftredend in fanft geneigten Lagen und in
fhwerem Vobden langer und nadfaltiger ald in Ioderem Erdreid) und
in lehnen Cinhdangen. Cin entjprechend tiefer Graben auf der Berg-
feite hilt das fih anfammelnbde LWafler von dem Wegtirper moglichit
ab, inbem er e3 in die Tiefe abfiihrt, aber ein Graben auf bder Tal-
feite, wenn feine Sohle tiefer ald die ded obeven Grabend liegt, wirkt
nody am meiften, indbem er den Wbjug De3 Wafjers und bamit bdie
Trodenfaltung bes Weglirpers erheblich) fovdert.

Bei 1090 Neigung, 6 m breiter Krone ift, wie jdhon gezeigt, das
Ausgleihungddreiect: 3 m breit, 0,3 m hodh) und Hat (§—2(_)_3> 0,45cbm
INafle, weldje bei dem Ausbau der Wegfrone nur {oweit abjutragen ift,
al8 bie Crhohung veicht.

Bei 0,1 m Crhshung bleiben 0,25 cbm unberiifrt ober 55%

. 02, " " 0,40 " " " 90%0

” 03 , " " 045 " " 100%o

Nach diefem Makftab fonnen die Maffen der Dreiede fiir die mnie-
peren Progente berechnet ober gejchiht werden.

Der Waldwegebau fann und muf fidh der Koftenerfparnis Halber
von dem Bau der dffentlihen Wege dadurcy unterideiden, daf bei thm
in der Jegel die foftfpieligen Vorarbeiten, beftehend in Aufftellung be-
fonberer Pline und Koftenanjdlige fiir jeden eingelnen LWeg -erfpart
bleiben. Obgleih aud) im Walde — 1wie gegeigt —— bdie Waffen-
evmittelungen genau feftgeftellt werden jollen, ift dod) bejiiglic) der Be-
ftimmung der Bewegungsfoften nigt der LWert barauf zu legen, ivie
bei anbderen Bauten, wo grofe Mengen auf weite Strecten fortzujdafen
find. JIm Lalde bei unvegelmdBiger, durd) Wurgelgefledit verfilster
Oberflidge ift meiftens die Arbeit, weldje diefer Jujtand Yerbeifithet,
unglei) Hoher zu veranjdhlagen, al8 bdie einfache Bewegung bder Erd-
mengent, welde nur ausnahmsweife auf grioBere Entfernungen zu ver-
bringen, vielmehr meiftens aus néddyfter Nabe zu bewdltigen find.
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Die berechneten Maffen griinden {idh, wie nidht anberd miglid),
auf regelmdfige RKbrperformen, bie Wirtlichleit der Naturgebilde ent-
fpricht diefen in der Oberfliche nur anndhernd; daher muf bei unregel-
mifigen Ausformungen oft durd) Mefjung und Schabung ermittelt
werbent, o ab- und jugegeben werden mufp.

Bei den Wegformen T und II ift Hauptidchlich davauf su adten,
ob die abgeftedte Mittelinie die Oberfliche des Wegesuges ftreift oder
weldje Ubweichungen von Belang, - oder —, dabei vorfommen, und
banach find die fic) evgebenden und die erforderlichen Meengen fo genau
af8 tunlich fejtsuftellen.

PBei gerade verlaufenden Abftedungen ift von einer Beridhtigung
burd) feitliche Rritmmung der Wegachfe mdglidhjt abzujehen und wenn
nidht durd) ftredenweife Crbreiterung der Sviben geholfen werden
fann, befjer eine nitige Ausgleihung durd) Bewegung von nahgelegenen
Fitllftoffen zu bewirfen.

Sm Berlaufe eines Wegezuges werben auc) Wedhfel in der Ge:
lindeneigung vorfommen. Sind es lingere Strecfen, dann legt man
auf die Grenge berfelben vermittelnde furze Wegitiice ein und Idpt auf
ben Bujammenfithrungdpuntten NRiegel ftehen.

Wedjfeln die Neigungdunterjhiede in Ffurgen Jwijdhenrdumen,
bannt wihlt man bdie fiiv die ftirfeven Neigungen feftgeftellten Make.
Niemald darf die Kronenbreite darunter leiden.

Rann ein geringer Neangel oder Uberfhuf an Fitllfjtoff durdy Ab-
dnberung an der ®rabenbreite befeitigt werden, dann wdhlt man dagu
bie tiefer fiegenden ®rdben; auf der unteven Wegieite fallen jolche BVer:
dnberungen weniger in die Augen ald bei dem oberen Verlauf der Sraben.

Der wefentliche Unterfhied diefer Wegform gegen Form I befteht
in ber verjcjiedenen Qage Der ®ritben. Diefe werben auf der oberen
Seite in gleider Hohe mit der ausgeglichenen Wegfrone ausgehoben,
auch in den Fallen einer Crhshung der Krone, jo lange diefe bid zum
hochften Punfte des Ausgleichungsdreieds veicht. (Tafel 5, Feidhmumgen
I, 11, II0).

Wird itber diefen Punft hinaus erhoht, wie bei den Beichungen
IV und V, bann erhalten die Wegtirper aucdh auf der Vergfeite eine
geringe, mit Den G®riben gemeinjdaftliche Bojdung.

Beziiglich der Borbeveitungen zum Augbau der ind eingelne gehenden
UAbftectungen, weldje die Punite der Queridynitte vorjdreiben, und der
Sertigftellung felbft, gilt alles bei dem Bau der Wegform I bereitd
Gejagte.
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2. Der Wege des Gebivges.
a) Die Fovm I (Tafel 1 Feidynung IIL.)

Jm @eldnbe itber 10°/0 ift diefe Form in trodenen, fteinigen
Qagen bie am meiften jur Ynmwendung fommende und gleidhseitig die
einfachite in der Bauart.

Tiiv die Wege Ded Gebirges beftimmt der Leitpfad ihre Hohen-
lage, nidht immer ihre Ridtung?).

RNur in regelmiBig verlaufenden Abhingen {hmiegt fich die M e §-
linie, von dem Kopfe des einen Hohenpfahled big sum nddften, genan
per von $oly und Bobeniibersug geveinigten Erdoberfliche an. Diefe
Qinie ift dann aud) der Anbalt fitr die Baunausfihrung.

Der Weg wird Hergeftellt, indem man von der gedacdpten Linie
ausdgehend in der Richtung nach dem Berge eine etwa 5 % anfteigende
Fliche in ber beabfichtigten Breite durch) den Abtrag ausfithrt und mit
per gewonnenen Ubtragdmenge durd) gleihmipige Anjdiittung von ber
Meplinie abwiirtd eine Flahe von mindeftens ebener Lage bildet.

Bei einer Geldndeneigung von 10°%0 bid anndhernd 30°%0 twird
fi) mit einem Ubtragdfirper von ungefihr 3 m Breite in der NRegel
eine ebenfo breite Auftragsfliche Gerftellen laffen, aber mit zunehmenbder
Neigung nimmt bdiefed Verhiltnid ftetig ab, indem bder Abtragsdtorper
immer geringere Breiten al3 die feinigen zu ftande bringt und jdylies-
lid) wegen Steilheit der Abhinge eine Haltbave Wegerbreiterung fich
purd) Anjdyiittung gar nidht mehr ausfithren laft.

Sn meinen Arbeitsfeldern mwurben die Wege ded Gebirges dburd) Leitpfabe ge-
fidhert, oft nur ftiidweife mit drtlihen Unterbredjungen. Hdherer Beftimmung jufolge
durften diefelben nur 0,70 m breit ind fefte Grbreich gebaut werben. Wm fie wenigftens
3. B. im Laubholz nad) dem Laubabfall evfennbar und itberall gangbar zu geflalten,
wurbe meiftens die Abtragdmafje gegen die Regel2), anftatt jie etwa 0,5 bi8 1 m
unter die Meflinie audzubreiten, in gleider Hohe mit dem Pfabe angefest und da-
burd) bie Meflinte verdunfelt.

Bor dem Yusbau einer Wegftrede ift unter allen Umftdnden die
Abjtetung an der Hand der Wegeverseidniffe su priifen, beyw. u
ernenern, jdyon jur Sidjerheit, bak allenfalld bei ber Sidjerung unter-

laufene Ungenauigteiten oder Fehler bei dem Wegausbau nidht beftehen
bleiben.

1) Siehe meine Ginteilung der Forften: Abfdnitt III. 10, Seite 71.
2) Biehe dedgleiden, Abjdnitt IV. 3. Seite 112.
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Sind vorhandene Leitpfade bei ihrer Anlage jum BVorteil befjerer
Wegbarmachung iiber den Puntt a der untenftehenden Querjdnittzeich
nung Hinaus evbreitert worden, dbann fudht man bei Crneuering bder
Meplinie die Hihenpfihle wieder in die urjpriinglide Ridjtung von ,a”
su bringen.

Fig. 7.

Durd) Abrdaumung der frither angejdiitteten Erbe an den neu ge-
wihlten MeBpuntten ift dies leiht wad) dbem Augenmaf ju bewertftelligen.

RNur in regelmdBigen Bergwiinden bleibt die Meflinie der Anbalt
fiir bie Lage ber Wege. In Geldndeneigungen, bei denen mit der Ab-
tragdmafie eine gleidge Auftragsfliche Hergeftellt werben fann, gibt fie
audy die Wegmittelinie ab, in fteileren Lagen bleibt fie nur die gleid)-
laufende mit ifr.

Bei vegelmifigen Abbachungen Ddarf man bei dem Feftlegen ber
MeRlinien vor dem Ausbau einer Strede die Pritfung nidht unterlaijen,
wieweit bdie eingelnen Hohenpfihle von der geraden Linie abiveidjen.
Sind dieje Cntfernungen ftredentveije nicht bedeutend, 3. B. nidht iiber
056 m und [(@ht fidh zwijhen ihnen eine verbejferte Meflinie legen,
welge bie eingelnen Hihenpfahle vedhts und linfs liegen Ildft, daun
fann aud) im Gebirge oft eine ldngere gevabe Wegitrecte erzielt werben,
ofjne baburdh eine nennendwerte Berteuerung ded Bauesd Herbeizufiihren.

.7:700
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Fig. 8.

Weil die Leitpfade nur in dasd fefte Crdreich eingebaut werden
fonnen, fann in unvegelmdhig ausdgeformten Abhingen mit wedhjelnden
Cin- und Augbucdhtungen nur die Hohenlage der Wege mit ifuen ge-
fidgert werben, nidht tmmer ihre Ridhtung: bdie Lage der Mittelinie oder
eine Seitenlinie des fiinftigen Weges. Die Leiter der Sidjerung3arbeiten
follen zwar fchon babin ftreben, moglichft die Ridtung des Weges u
fenngeichnen, wenn 3. B. die Meplinie teilweife in der Luft liegt und
pann twieder feftes Qand durdhjdhneidet, diefe Durdjjtihe mit Riictficht
auf die befte Weglage beftimmen, aber bei dem Uusbau fann bdie Weg-
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fiigrung dodh genauer auch mit Riidficht auf Ab- und Auftrag gevegelt
werben. ‘

Fiir Wege, welche in fehr verworfenem Geldnde verlaufen, ift die
Regelung der Meflinie ald Anpalt fiir den Ausbau nicht fo leicht, wie
in lang geftrectten Bergwdnden. Gut ausdgefiifrte Leitpfade erleichtern
bie Urbeit; wo Ddiefe fehlen, beftectt man nad) bem Niederlegen Dber
Meflinie die einzelnen Meppunfte mit Stiben und fudht wijden
diefen die funftgerechtefte, zwectbienlidhfte und Hinfichtlich de3 Koften-
puntted annehmbarfte Rinie zu entwerfen. Der Grunbdjap muf bdabei
im Auge bebalten werben: wenn bei einer Wegfithrung im Gebirg von
der geraden Linie abgewidjen werden muf, ift an ihre Stelle die vichtig
geftaltete Bogenlinie zu fegen.

Wenn bei der Abftectung {hwieriger, oft wechjelnder Kriimmungen
oder bei langen Bogenlinien dasd Yugenmaf nidht audreidht, greift man
it den geometrijhen Hilfdmitteln. Wm meiften empfiehlt fich im LWalde
pag fog. Koordinaten-Berfahren?).

Bei dem Aufhieb der Wege ift bereitd betont tworden, wie bor-
teilhaft e3 fiir den Wegebau ift, durd) eitiges Fiillen deg Holzed reine
Bahn zu daffen, namentlid) audh ftirfere Stamme nidht zu Houen,
fondernt roden su laffen, um die Hebelfraft des fallenden Baumes weds
billigen Wegebaued auszunupen. €3 fonnen jedod) Fille vorfommen,
in Denen wegen jdwieriger Abfahrt und zum Craielen ded vollen Holz-
werted die Holzfallung gleidzeitig mit dem Wegebau vorzunehmen er-
witnjdht ift. Bei dem Yusdbau der Wege be3 Gebirged ift diesd am
eheften zuldifig, weil Hier dad Stodroden meijtend feine befonderen
Roften verurfacht. Dabei muf die Holzwerbung zuerft auf der Uuf:
tragsfldche vorgenommen werden, die Stocfrodung fann dabet unter-
bleiben, jobald die Stide etwa 30 cm mit der Schiittung bebedt werden.
Dag auf dem Abtragatirper ftocende Holy wird aber durd) die Erdarbeit
ofne befondere Rodung auf billigite Weife mit jaimtlichem Wurzelwert
gewwonen. ,

Je fteiler da3 Gelinde, um fo audgiebigere BVorbereitungen {ind
auf der Uuftragsflache geboten. Sdhon auf dem Geldnde von 10°o
Neigung an darf neben der Sduberung von allem Laub und jonjtigem
Bobenitberjug aud) ein grobidjolliges Berwunden des Bodens nidyt ver-
jdumt werben und mit sunehmender Gelindeneigung ift diefed nod) ein-
gebender vorzunehmen, damit die Deiderfeitigen Crdjdhichten fid) gegen-

1) Giefe meine Ginteilung der Forften: Abjdmitt V. 2, Die Weglritmmungen.
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feitig inmig verbinben und fpitere brutidhungen auf glatten Fladen
permieden werden. Sn fehr fteilen Qagen und bei dem Bau iiber feudhte
Mulben, alte Hohlwege und Holzfdleifen ift bejondere Fiirjorge geboten,
baf von vormeferein der usbau an diefen Stellen gut gefichert wird.
Genfrecht auf die Gelindeneigung ausgehobene grabendhnlicdye Einjdnitte,
wagredht iibereinander liegend, verhindern das rajde Abrollen der An-
fchitttung und Defirdern die gute BVerbindung ber Sdyuttmafjen.

7:200

Fig. 9.

Die Breiten der Audladungen fomnen aus der bei Befprechung
per ,Weghofchungen” beigegebenen Jujammenitellung — Tabelle 5 —
erfelen werben. Diefe zeigt im erften Abja von 10 bis 60°/0 Geldnde-
neigung in Abftufungen von 5 zu 5% die Ausladungsbreiten fiir 3 m
UAuftrag Dei 4/s, 2/a, 6a Bdjchung. Der gweite Abjay gibt die Breiten
fiir RNeigungen von 40 bis 70 % fitr 2 m Auftrag an, der dritte bie
jenigen von 70 63 90 % bei 1 m Uuftrag nur fiir */s Bidjdung.

Mehr ald eine 2 m breite Flide von Dder Angladbung foll nidt
sur Wegflache vermendet begww. gevechnet werden, und diefe foll holzleer
bleiben. iir 30%0 Neigung seigt gebachte Tabelle bei */+ Bijdung
und 3 m Auftrag 1,25 m wagredyte Augladungsbreite, bei /4 =1,80 m,
bei ¢/« {don 2,4 m.

Bei 40%% Geldndeneigung wird die Abtragsbreite einesd Weges
jchon evweitert werden miiffen, weil meiftend eine gleiche Anftraggbreite
nicht mehr ersielt werden tamm, gumal yenn Bojchungen von >/« und s
jur Befeftigung der Anidjitttungen nitig werden.

Bei hiheren Progentfipen von 40 ab Hat die Angabe ver Aus-
labungabreiten feine Bedbeutung mehr, weil die bei Herftellung der er-
forberlichen Wegbreiten iiberfhitfiigen Ubtragdmaffen, fe nady ihrer Be-
{chaffenbeit, diefe verjchieden und faum beftimmbar vergrifern.

1iber 70°/o ift e8 fraglich, ob man eine Auftragdbreite bilben fann

und foll, bdie erdigen Ubtvagdmengen Iift man fich am beften iiber
Raifer, Ausbau der wirtidaftlidhen Einteilung. 4
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bas tieferliegenbe abjdjiiffige ®elinde verfriimeln und vorfommende
Steine fann man vielleicht anderiveitiy nupbringend verwenbden.

Die Flache der Wegform IIT erhilt beim Ausbau eine Steigung
in der Querridhtung nad) dem Berge von etiva 5%. €8 ift von Be-
peutung, daf man diefen Anftieg, d. §. die Stoffmenge oberhalb der
wagered)t gedachten Linie von dem gewadhjenen Boben bei dem AD-
trag der itbrigen Mafjen gleich fiben [dBt, daber ift nicht zu verfdumen,
beim Beginn der Arbeit dem gewiinidhten Progentjah gemdf einzufesen
und lieber einen hoheren al3 niedrigeven u twdblen, damit bei ber end-
gitltigen Regelung der Wegfldche anf ber oberen, abgetragenen Weg-
hilfte eher Abtrag, ald Auffiillung lofer Mengen ndtig wird.

Dagegen LBt man die Auftragsflide nach) dem Tale in Beriic:
fidhtigung Ded ju erwartenden Sepens, je nad) der Hiohe und Jujamuien-
febung ded Auftrags, minbdeftens eben audgleiden, oder bet hohem Auf-
trag etwad talwdrtd anfteigen. Bei ridhtiger Bemefjung wird fid) dann
die talfeitige Neigung von felbjt bildben; je nad) der Art der Fitlljtoffe
panert e oft lingeve Jeit; erdige Mengen fepen fich mehr, ald mit
Steinen gemengte Mafjfen.

©obald zwecs Ausbaues einer frither abgeftecten Wegridhtung bie
Crnenerung der Meflinien vorgenommen wird, gibt man den neuen
Hihenpfdphlen einen Stand, auf dem fie wahrend des Baued gejdhiift
werben fonuen, man beftimmt aud) gwijden die gewdhnlidye Entfernung
per Meppuntte nod) einen oder mehrere Hilfs-Hohenpfihle, dhnlid) der
Mertpfihlchen beim Bau der Leitpfade?).

Rund um die Hifenpfdfle jhlagt man eine Anzahl Schubpfahle,
weldje aber das Aufftellen ded Gefillmefjers. neben dem Hohenpfahl fitr
dbie Pritfung der Uusfithrung nicht hindern.

Bei Regelung der Wegrichtung in unregelmdpigem Geldnde durd)
Bildung gerader Linien oder Abftecfung regelmahiger Bogenlinien wijdyen
ben Hohenpfahlen der Meflinie miiffen oft aufer bdiefen nod)y Ridh-
tungspfahle ald Anhaltdpuntte fiiv die ridhtige Herftellung der Weg-
lage gefebt werben.

Bet allen Wegen e Gebirges fommt ed hauptiadlidh) daranf an,
baf die obere bergfeitige Weggrenge entweder eine gerade Linte oder bet
bem Ubergang in bdie Bogenlinie eine vegelmdfige, dem Auge gefiillige
Kritmmung darftellt.

1) Meine Ginteilung der Forften Abjhnitt IV. 3, Seite 108.
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®3 it johon friiher erwihnt worden, daf im Gebirge die talfeitigen
Weggrengen unregelmdpig verlaufen bditrfen, fie bilden fih) befonders
in ftarf geneigten Qagen gewdhnlich von felbft. Bei ftarfeven . Kriim-
mungen wm vocfpringende {darfe Riien ift jogar eine Erbreiterung
ber Fahrbahn gebotenr, und an vorhanbdenen Ausbudjtungen bded Ge-
[inbes werben bei richtiger Ausfiihrung der oberen Weggrenge Hiiufig
nupbringende Stellen fiiv Schotterablage ufw. gejdaffen. Die un-
regelmipige Uupengrenze der Wege ift in foldhen Lagen die natiir-
liche, fie behinbert weder den Fuhrmann, nod) beleidigt fie den Schin-
Deitsfinn.

Bet dem Augbau der Wege nad) Form IIT, welhe in der NRegel
feine volle Steinbahn erhalten follen, mufy die Arbeiter ftets die Ab-
fidht leiten, erdige, ftemfrete Stoffe oder weidjes Seftein in die unteven
Sdidyten be3 Yuftragd zu bringen, bagegen mit feftem Geftein ftart
gemengte Grde oder fefte Steimmengen und guten Ries fiir bie oberfte
uftragsichichte zu verwenden. An allen Ovten, wo guter Wegbau-
ftoff mit minberwertigem wedhjelt, muf ftetd in bdiejem Sinne ge-
hanbdelt werben.

Sn mandjen Gebivgdorten wed)feln Schidten und Gdnge vorziig-
lidger Gefteinsarten mit minder guten, unter allen Umftinden muf
bie oberfte Auftragsichichte von dem erfteren beften Geftein Dergeftellt
werden, denn das BVerfarren madht fich in jolchen Fillen fiir ben Wald-
befiger Dopyelt bezahlt.

Gelbft in den Fillen, in weldjen man bad Gelinde gewdhnlic)
al3 ein regelmdpig verlaufended anfpricdht, zeigen oft die Ubftectungen
ber Wegbreiten mit geraden Linien in ihrer Aufripdarftellung gefritmm:
ten Qerlanf. Bielfach weicht, je nac) der mehr oder minder wellen-
formig geftalteten Oberflache, die Aufrifzeichnung ein und Dderfelben
gerabe abgeftectten Rinie von der Aufrifdarftellung der Luftlinie ihrer
Enbpunite ab.

Diefe Tatjadje ftellt fih bei dem fortjchreitenden fenfrechten Ab-
bau, wie er ftetd zu erfolgen Hat, jofort Dem uge ded Arbeiterd dar
und mup bei Der Berteilung bder Abtragdmengen beadjtet werben,
damit eine mbglichit gleih) breite Wegflache ersielt wird.
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Auf Tafel 6 ift mit der Jeidhnung I tm Geldnde von 30°/0 Nei-
gung von einem Weg mit 6 m Kronenbreite der Querjdmitt im Auf-
rif dargeftellt:

1. afl ift bie Gelandeneigung von 30 o,

2. oefgn ftellt den fertig gebauten Leg mit beiberfeits */+ Bi-
fhung tm Querfdynitt dar,

3. fggot ift ber fenfrechte Abtragsivvper,

4. fgn  ift ber Abtragstorper mit 4/ Bi{hung.

Betdnung II ftellt mit dpih eine 10 m lange Strecfe ber aus-
gebauten Wegfrone in Grundrif dar, namlid):

1. Die durd) £ dber Jeihnung I gehende Mittelinie bed ge-
bauten Weged bfc, jugleid
die abgeftedte Meplinie,

2., 4 e ., gebende untere Gremge ber
audgebauten Wegfrone hei,
A - , , verlaufende obere Grenge der

Wegfrone dgp und im Auf-
rif auf diefe Linie dgp,
4. , , ¢ , " , bie im Gelinde ald gerade
Linie abgeftectte obere Grenge
per Wegfrone k g®m al3 ge-
ftrichelte Rinie dargeftellt,
" [/ - 4 " gef)enbe Qlufnﬁlmle kg2m,
wie fie der wirflicge Ausbau
ergebent Hat.

o
k2

Sobald die im Geldnde abgeftecten geraden RQinien beim Yusdban
tm Uufrif in dber Weife abweidjen, wie es bei ber Linie kg?m bdar-
geftellt ift und diefe Ausformung fih in der Natur auf bdie ganze Weg-
flacge erftrectt, wie e3 gewdhnlich der Fal ift, dann muf {id) bei ge-
nauer Anjdhiittung auf die Auftragsflicde dasd Bild des Aufrifjes
der Linte kg?m auf der unteren Weggrenze und auf dbem Bo-
fhung3rand abjpiegeln. JIn der Grundrifgeidhnung II ift bdiefes
Gpiegelbild auf den beiben Grengen, bem Fand ber Krone hei, dburd
he’i, dem Bijdungdrand gor durd) go’r, (welde al3 richtige Aus-
fithrung bargeftellt {ind), angebeutet. a3 Bild wird um fo dhnlider,
je mehr die wellige Gelindeform fid) aud) auf bdie gange uftragsfliche
audbehnt.
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Um bei dem Wegeausbaun bdie gleidhe Wegbreite tunlichft Herzu.
ftellen, mufy man die Arbeiter amweifen, von der hHoheren Welle Der
UAufriflinie den entfprechenden Teil des Bauftoffes auf die niedeve
Welle abzugeben.

Der Ausban der Crdwege in bder vollen regelrechten Breite von
6 m fiir Ginteilungdwege gleid) von vorneherein, ift aud) bei Der Weg-
form III unbeftreitbar das billigite Berfahren, aber wo bie Mittel
feblen obder bei dem Bau von Durchforftung3mwegen ift e3 ohne bejondere
Nachteile fitr bie Ausfiihrung felbjt suldfiig, dieje Wege in jeder bemub-
baren DBreite, alfo mit 4 m bid 5 m Breite Herzuftellen. Bei jpdteren
Grbreiterungen auf 6 m wird die gefamte Herftellung allerdings 25 bis
40°/0 mehr Bauaufwand erfordern, ald ein anfinglich voller Ausbau
gefoftet Bitte.

Gin Borzug diefer Wegform befteht davin, dap fie in dem richtigen
ebiet ihrer Ymwendung meiftens eine volle Steinbahn entbehren fann.
Fiir Haupt: und Gerabe Abjuhrivege, welde mit einer vollen Steinbahn
verfehen werden miifjen, foll man ben taljeitig geneigten Ausbau nidjt
wibhlen, aber fiiv Einteilungdwege in der Nulllage, ober mit nur ge-
ringer Neigung — ehwa i 3 %o, Hichitend 4°/0 — ift die Form III in
alfen Qagen mit entjprechender Bobengujammenfepung und wenn bie
Wafferverhiltnifie fie nicht verbieten, bdie einfachite und besiiglich der
Unterhaltung aucd) die billigite Bauart. ?)

1ber den genau mit 0o verlaufenden jogen. Nullweg und iiber
bie taljeitige Neigung der Wege find bisher die verjdhiedenften Anfidyten
bei Befprechung des Waldwegebaued aufgetandgt. Bei der BVerfradytung
bon Laften durd) Fuhriwerf Hngt die aufuwendende Jugfraft von der
Feftigheit Der Fahrbahuen ab. Die der Fortbewegung der TRdder, der
jogen. rollenben Reibung entgegenjtehenden Hinbernifie find auf Cifen-
jchienen, auf guten Pflafterbahuen und glattgetvalzten Steindecen bdie
geringften, fie verntehren fich bei den Fahrbahnen von minderwertigem
Geftein ober bei mangelfaftem Ausbau, fteigern fid) unverhaltnismafig
bei Grdwegen in naffem Buftand. Feuchtigleit ift filr feinen Weg vor-
teilhaft, aber Crdwege fann fie fiiv Fortbewegung von Laften geradbeyu
unbrauchbar madjen. Neben den ungiinftigen Cigenjdhaften der ver-
jchiedenen Fahrbahuen fteht dev Bugfraft ald hauptiidliches Cridhwernis

1) Die von Dr. Borggreve in feiner Forftabjditung Seite 9 flildhtig Hinge:
worfene, abfprecdjende Bemerfung iiber das falfeitige Quevgefalle ift einer tiefeven
Forfung im Waldwegebau nidt entfprungen. I fithre fie nur an, weil mein
Name damit in BVerbindung gebracht ift.
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eine ftarfe Neigung der Wege entgegen, der tierifhen in groferem Mafe,
al8 ben jonftigen Bewegungsquellen.

Wenn e3 fi) um bdie BVerbindung zweier ober mehrever Puntte
sum gegenfeitigen Berfehr hanbelt, dbann ift der bentbar gitnftigite Fall,
wenn fie durd) ebeme Fahrbahnen verbunden werden fonmen, denn
diefe erfordern die gervingfte Bugfraft und find die eingigen gleidh-
wertigen nac) jeder Ridhtung ; mit beginnender und junehmender Neigung
berlieven fie fortjhreitend an LWert.

Diefe unbeftreitbave Walhrheit mup dem Forfteinviditer bei der An-
lage von LWirtjdafts:, beyw. Cinteilung3wegen, welde meiftens ben
inneven Berfehr nad) entgegengefepten Ridytungen an die Geraben b
fubrvege vevmitteln, ftets vor Augen {djweben und er follte nur dann
pavon abweidjen, wenn bdie drtlichen BVerhiltnifle e3 unbedingt fordern.

Wenn von anderen Seiten jdhon empfohlen worden ift, die RNull-
wege su vermeiden, Ddafiir den Wegleitungen mit einer Neigung von
1200 und 1% bden Borzug zu geben, fo Halte id) dag fiir eine
Srrlefre!

Mit einer Neigung von 1%, felbft 2% in ber Ldngsadie der
Wege halt man eine Fahrbahn nidht troden. Um died zu erreichen,
muf man einer Weglrone mindeftend 4% big 8% feitliche Neigung
geben; entweber Den Wegen nad) Form IIL eine talfeitige von 4o
bid 6%o, ober je nach der Jujammenfepung der Wegtdrper und ben
Wegformen mit feitlichen Griben eine Wolbung mit 5 % und wenn
erforberlich), melr.

Daf die wifferigen Niederichlage auf den furgen Linien der Halben
ober ganzen Wegbreiten von 3 m bid 6 m leidhter und rafdher abzu-
fithren {ind, al8 auf langen Wegftvecten mit /2 %o big 2 %0 wird feines
Betweifed bediirfen.

Tatjachlich findet man jehr Haufig ebene Wege in jhlechtem, feuch-
tem Buftande, aber diefen hat nie die fehlende Lingdneigung verjdulbdet,
fonbern entweder die fehlende Grundwafjerableitung ober bdie fehlende
oder ungeniigende BHlbung, durd) deren Mangel die Niederjchlige nicht
rafd) genug ober gar nicht abgefiihrt werden fonnten und deshalb die
Wegfladhe und namentlic) die Crdvege verjumpfen mufpten.

€8 ijt ein Trugidhluf, daf die Lingdneigung von 1°o hier ADb-
ilfe fdhaffen wiirbe und fonnte.

Mehr ald Dei dem Wegebau im offenen Geldnbe gebiihrt der Wo!-
bung der Wege inmitten de3 Waldes bejondere Beacdhtung.
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Bei dem BVerfehr auf ftart befahrenen Strafpen liuft das Fuhrwert
jum grofen Teil auf jiefer Chene. Jm Walbe fann der Fuhrmann
Biufiger auf der Mitte Dev Fabhrbahn bleiben, e3 fonnte daher befremben,
warum gevabe Bier eine einfeitige Neigung gewdhlt werben foll.

Rur die leichte, fichere Wafferabfiihrung und die damit in Ber-
bindung ftehenden erfheblichen Eriparniffe, weldje durc) die einfache
Bauart ohne Graben erzielt werden, dringen Ddazu, fie in den Lagen
und bei den Bodenzujammenfepungen anguwenden, fiir weldje fie die
allein angezeigte ift und fitr die fie aud) nur empfohlen wird.

Rur bei ber Wegform ITT faun die obere Bijdung wegen des
®rabenfortfalles die fteilfte bleiben. it Dem bi3 zu ifrer Beruhigung
erfolgenden Abfall pon Gerdllen auf die Wegtrone fann man purd
seitweifes Sondern ber Steine von der Crde, die leptere gur Crginzung
ber unteren Bijdung, bdie Steine zum Befeftigen der Fabhrbahn
perivenden.

Der untere, tieferliegende Teil der Fahrbahn wird fich durch die
grifere Belaftung Dder unteren Ridbder etwasd ftirfer abmuben; bas
muf bei der Unterhaltung beriicfichtigt werden.

Die Shredicdiiffe, weldhe man zuwweilen wegen der Gefahr Des
UAbrutichens bei Schnee und Glatteid zu Hoven befommt, diirfen Dden
forgjamen Wegebauer nidht ervegen.

Wo eine Gefahr wirtlidh erfannt wird, fann ihv mit Hervichtung
pon burdhbrochenen Grdbinfen oder aud) durd) trodene Steinmanern
port 0,56 m Breite und 0,2 m Hihe auf der unteren Wegkante vorge:
beugt werden; iibrigens bleibt in den meiften Gegenbden bei ben wenigen
Tagen im Jahr, an denen Glatteid die Holzabfahrt exfdhwert, der vor-
fidhtige Fuhrmann wegen Dder fonfligen efahren fitr fein Gefpaun
ohnehin zu Haus.

Sm eldnbe von 60%0 und daritber wird man, wenn irgend fun-
lid), su diefer Wegform greifen, ichon wegen der bebeutenden Ubtrags:
maffen und der Verjdhiittung Der tiefer liegenden Flidjen. Bei 7090
Neigung, 4 m Abtragsbreite und nur s Bjdjung betrigt der Abtrag
fiir den laufenden Lingemeter 6,8 cbm, bei 5 m Breite jhon 10,6 cbm.
Wegbauten in jolden Qagen muf man ausfilhren, fo lange unterhalb
per Weglinie nod) haubares Holy fteht, denn Kulturen und Jungwuds
tonnen beim Ubtrag von Steinmengen erheblid) gejhabdigt werden.

Siir die Wege des Gebivges ift sur Veranjdhlagung der Baufoften
ber Jubalt der Abtragafirper im allgemeinen ber wefentlichite Puntt,
neben ihm die Bejchaffenpeit feiner Beftandteile, ob Feld oder Erde,
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Tabelle 10 a.
Crbmafien-Crgebniffe bei wagredhtem Abtrag.

Bei 2 m Abtragabreite (2_“. “@‘;’e' 1) Bei 3 m Abtragabreite (3“ i’gf’e' 1)
Ge= | Sent- Hithe bei Hishe bei Sent- Dithe bei Hihe bei
linbe | redite |Maffe| 1, |Maffe| Y, |Maffe]|| redte | Maffe 1, | DMaffe 1y |Maffe

neigung | Hihe Bijdung Biifdyung Hihe Bifdung Bifdung
UM m cbm m cbm m chm m cbhm m cbm m chm
10 0,20 0,200,205 |02L| 0,21 |0,21| 0,30 |0,45| 0,307 |0,46| 0,314 | 0,46
11 10221022|0,28 |023| 0,24 10.24|0,33(0,50|0,3¢ |0,52|0,35 |0,52
12 10241024025 10,25| 0,26 0,26/ 0,36 |0,54]0,37 |0,55]|0,39 [0,58
13 0,26 |0,26|0,27 |0,27| 0,29 {0,29| 0,39 |0,59| 0,40 |0,60| 0,43 |0,64
14 10,28 10,28|0,30 |0,30| 0,32 [0,32]|0,42|0,63| 043 |0,64| 0,47 |0,70
15 10,300,330 0,32 10,32 0,34 {0,341/ 0,45 0,68 0,47 |0,70| 0,51 |0,76
16 10,32/032|034 |0,34| 0,87 |0,37|10480,7210,50 |0,75| 0,55 |0,82
17 10,34|0,34|0,37 |0,37| 0,39 10,3911 0,5110,77| 0,54 |0,81|0,59 |0,88
18 10,36 0,36|0,39 10,39| 0,42 |0,42] 0,54 {0,81|0,57 |0,85| 0,68 |0,94
19 |0,38(0,38|041 |0,41| 0,45 {0,45(/0,57 |0,86| 0,61 |0,91|0,67 |1,00
20 10,40|0,400,44 |0,44| 0,47 |0,47(}0,60 |0,90| 0,64 |0,96| 0,71 |1,06
21 10,42 1042|0,46 |0,46 0,50 |0,50( 0,68 {0,95|0,68 [1,02]0,75 |1,12
22 1044044048 |0,48| 0,53 10,5311 0,66 10,99(0,71 |{1,06|0,79 |1,18
23 10,46 |0,46|0,51 |0,51| 0,55 |0,55|0,69|1,04|0,75 |1,12 0,83 |1,24
24 10,480,48,0,53 [0,58] 0,58 |0,58 0,72 1,08' 0,78 (1,17, 0,87 |1,30
25 10,5010,50]0,55 |0,55| 0,61 |0,61|/0,751,13/0,82 |1,28/091 |1,36
26 10,52(0,5210,58 |0,58| 0,63 |0,63(|0,781,17/085 |1,27|095 |142
27 10,5410,54]0,60 |0,60| 0,66 |0,66(0811,22)0,88 [1,32/0,99 |148
28 10,56 |0,56| 0,62 |0,62| 0,68 |0,68(08411,26,091 1,361,038 |1,54
29 10,580,581 0,64 (064! 0,71 10,71{/0,87 11,311 0,95 |142 1,07 |1,60
30 10,60|0,60|0,67 |067| 0,74 |0,74(10,90 11,35/ 0,98 |1,47 1,11 |1,66
31 [0,62|062]|069 |069| 0,76 10,76|/0,93 |1,40! 1,02 |1,58| 1,15 |1,72
32 1064./064]0,71 0,71] 0,79 |0,79| 0,96 |144 105 |157|1,19 |1,78
33 |0,66|066|0,74 |0,74| 0,82 [0,82110,99 149|109 163|123 |1.84
34 1068 068076 0,76 0,84 10,84|/1,021,53|1,12 |1,68]|127 |1,90
35 10,70 10,70| 0,78 10,78 0,87 [0,87(11,05|1,58!1,16 |1,7411,31 |1,96
36 |0,7210,72/081 |0,81, 0,90 [0,90(1,08|1,62|120 180|135 [2,02
37 10,740,741 083 |0,83| 0,92 [0,92|1,11 |1,67|1,24 1,86 1,39 {203
38 {076 0,761 0,85 [0,85| 0,95 1095|114 |1,71| 127 |1,90|143 |2]14
39 10,780,78/0,88 (0,88 0,97 /0,97 1,17 {1,76|1,31 |1,96| 147 |220
40 {0,80/0,80{0,90 {090} 1,00 {1,00| 1,20 1,801,385 |2,02|150 |225
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Tabelle 10b.
@romaffen-Crgebniffe bei wagredtem Abtrag.

Bei 4 m Abtragsbreite (‘L——' S’;"e' 1) Bei 5m Abtragabreite <§i’;5i1>
G- | Genls Hithe bei Piohe bei Sent- pihe bei Pihe bei
Iinbes | vedyte | Maffe A Maffe 1,  |Maffe|| vedyte |Maife| Yy Il 1y Paffe
neigung | Hife Bijdyung Bifdung Hihe Biffdung Bijdung|
% m chm m cbm m e¢bm m | chm m cbm m cbm
40 |1,60(38,20| 1,76 |3,52 2,00 14,00| 2,00 500| 2,20 550 | 2,48 | 6,20
41 | 1,64 1328 1,81 362| 2,07 |4,1412,05 5,12 2,26 5,65 2,56 6,40
42 |1,68(3836| 1,86 |3,7: 2,14 [4,28] 2,10 525 2,33 15,82 2,65 | 6,62
43 1,72 (8,44 191 |3,82 2,20 14,40 2,15 |5,37 2,89 15,97 2,73 6,82
44 | 1,76 |8,52| 1,96 3,92 2,27 |4,54 2,20 |5,50] 2,46 |6,15 2,82 | 7,05
45 11,80 3,60 2,02 4,04| 2,84 |4,68] 2,25 15,62| 2,52 |6,30 2,90 | 7,25
46 | 1,84 13,68 2,07 4,141 2,41 4,82 1‘ 2,30 15,75] 2,89 6,47 | 2,99 | 7,47
47 11,88 18,76 | 2,12 (4,24 | 247 4,941 2,35 5,87 2,65 6,62 3,08 7,70
48 | 1,92 1884 2,17 4,34 2,54 |5,08) 2,40 6,00, 2,72 | 6,80 3,16 | 7,90
49 1,96 1392 2,22 444 | 2,61 |522] 245 6,12| 2,78 16,95 3,25 8,12
50 |2,00{4,00| 228 456 2,68 |5,36| 2,50 6,25| 2,85 | 17,12 3,33 | 832
51 | 2,04 [4,08| 2,33 |4,66 2,74 |5,481 2,55 6,37 2,91 |7,27| 3,42 8,55
52 12,08 14,16| 2,38 476 | 2,81 5,62 2,60 6,50| 2,98 {7,45| 3,50 8,75
53 2,12 (424| 243 |4,86 2,88 |5,76 2,65 |6,62 8,04 |7,60| 3,59 8,97
54 | 2,16 14,32| 2,48 4,96 2,95 [5,90] 2,70 |6,75 3,11 7,77 3,68 9,20
55 12,20 14,40 2,53 5,06 3,01 |6,02| 2,75 6,87| 3,17 7,921 8,77 | 9,42
56 | 2,24 448| 2,59 |5,18 3,08 16,1611 2,80 17,00 3,24 8,10 3,85 | 9,62
57 2,28 (4,56 | 2,64 528 8,15 6,30 2,85 (7,12 3,30 |8,25| 3,94 | 9,8
58 12,32 (4,64 2,69 5,38 | 3,22 | 6,44 2,90 |7,25 3,37 |8,42| 4,02 |10,05
59 2,86 14,72 | 2,74 548 3,28 |6,56 2,95 |7,37| 3,43 8,57 4,11 |10,27
60 | 2,40 14,80 2,80 |5,60 3,35 6,70 3,00 7,50| 8,50 |8,75 4,20 ‘10,50

und allenfalls bei Erdbewegungen bdie Fortihaffungsweite vom ®e-
winnunggort. Die leptere fann bei der freien Bewegung im Walbe
leichter exmifiigt werden al3 andernorts.

Wenn die feftgeftellte Anfangslinie den abzutragenden Erdifrper be-

rithrt, bann ift qur Jnhaltsberedynung dedfelben fiir einen wageredjten
(johligen) Ubbau die Vreite ded btragd, feine fenfrechte Hihe pbet
bie der anguwenbenden oberen Bijdung entfprechende Hohe su beftimmen.

Die jentrecdyte Hige dnbert fich wie der sinus des Neigungdwintels.
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Tabelle 10 c.
Grdomaifen-Crgebniffe bei wagredjrem Abtvag.

Bei 4 m Abtragsbreite (é—é’;—bi—l)

Bei 5 m Abtragsbreite (é——@%b—e—l>

Ge= | Sent- Hishe bei Hishe bei Sent: Hithe bei ' ﬁﬁbe bei
linde= | redite | Maffe Y, | Maffe Y,  |Maffe || redhte | Maffe| Y, |Maffe| Y, Maffe
neigung | Hihe Bifdung Bisjdyung Dishe Bijdung Bifdung
%, m chm m cbm m chm m ¢bm m chbm m ¢bm
60 | 2,40 |4,80| 2,80 |560| 345 3,00 | 7,50| 8,50 | 875 4,30 |
61 | 2,44 488 2,86 |5,72 3,1 7,15 3,58 | 8,95 |
62 |2,481496]| 2,92 |5,84 3,2 8,00 3,65 | 9,18

63 | 252|504 2,98 |596 3,3 8,25 3,73 | 9,32

64 256|512 3,04 |6,08 3,4 | 850 380 | 9,50

65 | 2,60 520 3,10 |6,20 ! 3,5 | 875 3,88 | 9,70

66 | 2,64 |528| 8,16 |6,32 3,6 | 9,00, 395 | 9,87

67 |2,68]536| 3,22 |6,44 3,7 9,25 4,03 10,08

68 | 2,72 544 3,28 | 6,56 3,8 | 9,50, 4,10 (10,25

69 1276 552 3,34 |6,68 3,9 9,75/ 4,18 1045

70 {280 560 3,40 |6,80 4,0 10,00/ 4,25 10,63

71 | 2,84 568| 3,46 |6,92 4,1 10,25 4,33 |10,82

72 12,88 15,76| 3,52 | 7,04 4,2 |10,50; 4,40 |11,00

73 1292584 3,58 |7,16 4,3 110,75 4,48 [11,20

74 1296 592 3,64 |7,.28 4,4 [11,00| 4,55 11,38

75 13,00 6,00 8,70 | 7,40 45 [11,25) 4,63 11,58

76 |38,0416,08]| 8,76 | 7,52 | 4,6 11,50, 4,70 11,753

77 18,08 ;6,16 3,82 | 7,64 4,7 11’75i 478 511,95;

78 | 8,12 6,24| 3,88 | 6,76 | 48 [12,00) 4,85 12,13

79 |3,166,32| 394 | 7,88 3 49 112,25 4,93 112,33

80 18,20 '6,40| 4,00 |800| 537 | 50 [12,500 5,00 12,50/ 6,65
81 3,24‘6,48 406 |8,12 [ 51 12,75 5,08 |12,70 :
82 | 3,286,556 4,12 |824 | 52 |13,000 5,15 |12,88| :
83 13,32 6,64| 4,18 1836 \ 53 13,25 5,23 13,08” \
84 18,566,72| 4,24 |8,48 i 54 |18,50, 5,30 13,26
85 | 3,40 6,80 430 |8,60 I 5,5 13,75} 5,38 |18,45| ’

Weil beim Waldbwegeban die Geldndeneigungen in dber NRegel in-

PBrogenten ausgedriictt werben, {ind fiir die meift jur Anwendung fom:
menden Neigungsfise und fiir die Abtragdbreiten von 2 big 5 m in
ben Dbeigegebenen brei Tabellen Die entfprecdjenden Miaffenergebnifie
beredynet.
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iir ihre Anwendung eviibrigt nur, den Progentjap bed Geldnbdes,
burd) weldjed der auszubauende Weg fithrt, feftzuftellen, um fitr bie
verjjiedenen Breiten und 1 m Linge den Jnhalt des Abtragd 3u
finden. Jm Befige von Karten mit guten Hohenjdidhtenlinien fonnen
die Neigungsidke jhon aus diefen entnommen iwerden, anferdem find
fie mit bem Gefdllmefler, weldher bei geordneten Verbiltnifien in ber
Hand jedes Forfterd fein mup, leiht an Ort und Stelle gu ermitteln.

b) Die Form IV (Tafel 1, Zeidhnung IV).

Sie unterjdeidet fich von der Form III durd) die entgegengejepte
bergjeitige Meigung. Sie {oll zwar aud) nur in Bodenverhdltnifjen,
weldje feine volle Steinbahn erfordern, angewendet werden, wo aber
vorhandene Wafjermengen unbedingt bdie Anlage eined Grabens jur
Abhaltung des Wafjers von der Kronenflache und die ftredentweife Ab-
leitung Ddesjelben an geeigneten Punften fordern, da wird fie anzuwenden
fein und fidh bewdhren.

€3 find namentlid) joldhe RQagen im Gebirge, i demen oberbhalb
der Orte, wo Weganlagen nbtig {ind, Bergebenen mit groferen Wafjer-
titmpeln ober mit Briihern und Torfgriinden (Brodenfeld) das an-
grengende Geliinde mit Waffer fdttigen, oder wo an wajjerfiilhrenden
Abhangen durd) bad Cinbauen ber Wege Wafjeradern in grofer Jahl
sutage treten, in Ddeven fFolge ohne Vorrvihtungen zur Wafjerbefeiti-
gung nidht auszufommen ift.

Die Borbereitungen zur Herftellung bder Wegeridhtung und zum
Ausbau, die Grundiibe und Regeln bei Ab- und Wuftrag der Erdwege
und bei Bildung der Wegbojdjungen gelten genau wie bei ber Weg-
form III, bdagegen erfolgt ber Abtrag nidht mit Steigung gegen
den Berg, jondern entweber vorerft {8hlig oder {dhon gleih mit dem
angumwendenden Falle von 4—6°/0 gegen den Berg.

Selbitredend find die Auftragsmafien mit {tarferer talfeitiger Steigung
aufgutragen, damit nac) dem Sepen der Scuttmafjen die anzuftrebende
Neigung der duferen Weghdljte nad) dem Berge bergeftellt wird.

Die Griben an den LWegen de3 Gebirges Haben im Gegenjap zu
penent, neben Den LWegen der Ehene, die Aufgabe, nidt allein dad von
pen Wegfronen abrinnende Waffer zu jammeln, fie jollen aud) dag von
Bergen Herfommende und die Wege bedrohende Waffer aufuehmen und
fortfiihren.

Nur felten und gewdhnlid) nur ftredentveife fommen hierbei grogere
Wafjermengen in Frage, daber fonnen meiftensd die Graben viel jdhmiiler,
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alg bei den Wegen der Ebenen, bei denen e3 in der Negel auf Sewin-
nung von Baujtoff anfommt, audgeformt werden.

Die Griben Hebt man mit den BHalben Mafen der Formen II,,
9-5—%91—’3—3.0,15 m ober mit T01,: 20 294-»“3 .0,13m

etwa: 0,04 cbm fitr bag Lingenmeter aus.

Um bdie Grdben an Stellen, wo fie durd) BVerjdiittung dauernd
werden 3u leiden haben, etwad zu fdhivmen, ift man guweilen gezroungen,
fleine 0,3 bi3 0,6 m Dreite Schupbdinte, wie fie die Jeichnungen IV
und V auf Tafel 1 barftellen, Herzurichten.

Die Griben braudjen aud) {dhon dedhalb nidht in griferen Maken
auggefiihrt su werden, weil dagd Waffer {trecemweife auf das tiefer
liegende trodene Waldgeldnbe mittelft Durdhldffen von Mauerwert,
Bement: ober Tonrbhren abjuleiten und auf wafferbediirftige Stellen,
namentlich die Ritfenbilbungen, su verteilen ift.

Tiir bad gebirgige Gelinde ift die Wafjererhaltung und miglichfte
Bertetlung an frocfenen Orten einer der widjtigiten Grunbdjdge fiir die
Forverung und Crhaltung eined gejunden Waldbbodensd; er ift leider
nod) nidht sur allgemeinen Wiirdigung gelangt, denn man fieht nod
su haufig Wafferableitungen — Dder {hon fo oft empfohlenen Regel
juwider!) — bie in die Mulden oder in beftehende Rinnjale fithren.

Das ift allerdingd ein Handeln nad) dem allgemeinen Naturtried,
ber durd) llberlegung angefachte Trieb fehlt noch bei etnem folchen
Berfahren!

Bedeutende Waffermengen an einem Ort zujammenfommen ju
laffen und bagu nod) in PMulden zu leiten, ift nicdht ratjam, fie erfordbern
fdhon breitere und tiefere Griben und grofere Durdhldffe, fie behindern
audy eine vorteilfafte Verteilung und bejonderd find fie wafjerwirtidaft-
lich 3u verwerfen, weil fie ju Beiten bedeutender Niederjhlige zu groge
Waffermaffen an einen Punft fithren und dadurd) eine Hodjwaijerent-
ftebung forbern Delfen, anflatt durd) oftere Berteilung u ihrer BVer-
bittung betzutragen.

Um mit moglidhit geringem Ubtrag die LWege im Gebirge bet
ftarfer Geldndeneigung Herzuftellen, muf man Dbeftrebt fein, tunlichjt
geringe Bijdungen anzuwenden, tm wafferfithrenden Gehange um fo
mehr, weil gewdhnlid) durd) ftirvteren Abbau grofere LWaffermengen

aljo mit:

1) Siehe meine Beitriige sur Pilege der Bodenwirtjhaft mit befonderer Ritcich
auf die Wafferftandsfrage. Berlin 1883 bei Juliug Springer.
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aufgefchloffen werden. Jm gewachienen Boben bedarf ed meiftensd einer
geringeren Bijdhung, ald bei Anjdhiittungen. - An felfigen Bergwinden
und Bei fdhwerem Boden fommt man vielfach) mit Y4 Bbjhung aus,
aber in l(ocevrem Grbrei) und im Steingertlle wird oft Y2 Bijdjung
nidht geniigen.

Sm Gebivge mit rajd wedhielnder Ausformung zieht oft ein Weg
burc) gang troctene und dann wieder durd) feudhte Lagen, in denen ftreden-
weife die Wegformen IIT und IV wed)ieln miiffen. Hier legt man am
beften ein turzes Wegftiic mit ebenem Ausbau ein, weldjed den Formen-
wedyfel etwas verfdhleiert und aud) fiiv bas Fuhrwert angenehm ift.

c) Die Form V (Tafel 1, Beihnung V).

Haupt- und Gerade Abfuhrwege, weldhe in der Regel mit einer
vollen Steinbahn verfehen werben miiffen, wird man iberhaupt nicht
mit einer einfeitig geneigten LWegfrone bauen, ihnen vielmehr eine auf
ebener Querflide aufgetvagene Wolbung geben.

Jm Gebirge tonnen jolhe Wege einen Graben auf der Bergfeite
wegen der Wafjervegelung nicht entbehren. Jn gang trodenen Lagen
mag guwweilen der Graben nur zur Aufnahme der bon der Krone ab-
rinnenben RNiederfchlige zu dienen Haben, wenn diefelben im Untergrund
i) rvajd) verlieven, aber ba, wo beim Abbau bder Berge Wajjeradern
gedffnet werben, oder wo dad Waffer oberirdijd) zufliefst, mup wie bet
per Form IV aud) hier fiiv Fortfithrung und ftreceniweife Ableitung
und Berteilung gejorgt werden.

Bei diefer Wegform muf der Crdausbau gleih in voller Breite
al3 Fegel gelten.

2Beil diefe Wege eine Steinbahn erhalten, ift nur die ebene Krone
Derzuftellen. Wenn in den Abtragdmafjen fefte Steinte vorfommen, find
fie ausdzujdeiden und nicht sum Aujtrag zu verwenden. Wenn hierburd)
wefentlidhe Crjparnifle gemadyt werden finnen, muf man den Arbeitern
bei Berdingarbeit fiiv dbagd cbm eine entfpredjende BVergiitung fiir dasd
Ausfcheiden und Auffepen in dad Raummal gewdhren.

Die groften Sdhwierigleiten bei dem Bau der Wege besd Gebirgs
{ind zu iitberivinden, wenn man bei dem Abtrag auf ungiinftiges Streichen
gelhichteter Gefteine trifit, weldes beim Abbau Rutjdhungen verurjadt.
Jit in joldjen Fdllen ein Weg nicht mehr zu verlegen, dann bleibt nid)ts
andered iibrig, al3 {o lange nachzubauen, big die Schidten zur Rube
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fommen. Stiipmauern, wie fie beim Cifenbahnbau uweilen ausdgefiihrt
werben miifien, joll man im Walde miglichit vermeiden.

Beim wilden Wegebau ift e3 eine beliebte, aber iible Gewohnpeit,
ftatt der Bojdjungen mit voller Ausladung trodene Steinmauern auf-
sufiihren, um etwad Ubtvag und Flache zu erfparen. Solde Mauern
ftitegen iiber fury ober lang dod) ein, je hoher fie find, um fo efer,
fte verurjadjen dann Nadjarbeiten, weldje jur Verihonerung der Wege
nidyt beitvagen.

Durdy fteile Hiinge find bdiefe Wege nicht mit voller Breite u
fithren. Rommen nur gany furze Streden in Frage, dann geniigt
pielleiht ein Abbau fitr die volle Fahrbahn, wenn fie Hinlinglich ge-
fichert werden fann.

Bei allen Wegen ded Gebirges wird bder Audbau in regelvedhter
Breite durd) die Steilleit des Geldndes mehr oder weniger unterjagt.



IV. Ubfchnitt.
Der Wert der Gejteindarten jum Wegbau im Walbde,

Steine, Rie3 und Sand find die Naturgebilde, welde zur Her-
ftellung von Steinbahnen im Walbde erforderlich find. AuBerdem fommen
nod) bie durd) einen Shmelzprozel Hergeftellten Schlacfen von Eifen-
biitten und al8 weitere Baumittel die aud Ton und Lehm geformten
und gebrannten jog. Badjteine oder RKlinfer, jowie Ton und Jement-
rihren in Betradyt.

Die wertvollften Cigenjdhaften der Gefteine fitr ben Waldwegebau
find: Wiberftandsfahigleit gegen Druc, Didhtigleit und Harte.

Den Gefteindarten, weldje den groften Quarzgehalt haben, gebithrt
beim Hirten der Fahrbahnen der BVorjug, weil fie bei ihrem Verjdhleif
einen jandigen Ritdftand hinterlaffen. Feldjpat und falfhaltige Steine
ergeben weicje, erdige Maffen, weldhe bet Niffe eimen tonigen und
flebrigen Sdlamm Dildenr, der dad Fabren erjdivert und den RKlein-
{hlagdecten durd) Aufrollen um die Rider fhavlidh wird, befonbders im
Walde, in dem die Wege langfamer abtrocnen al3 im Freien.

Die naturfundlidgen (phyfifalijhen) Cigenjdaften bdiefer beiden fid)
gegeniiberitehenden NRiicjtinde werden leichter erfannt und eber ge-
wiirdigt, wenn man fie in Sahlen ausgedriidt {ieht:

RNadh Sdgitbler Haben:

Gpesifijges | Wafjeraufrnahme: 3;?2&?:: atgg;t: Warmehaltende
; Sewidht. fabigleit. sl Kraft. Die des
Die Groartent | qyofer gleicy | Gemichts- Botum| o0 T WA gogiones greicy
1 Prozente verdunften in ders ™ 404 gefest.
0 felben 3eit ”
Quarzjand 2,653 25°%0 49,9 88,4 95,6
Jeiner Ton 2,533 70°/o 87,5 31,9 66,7
Feiner Kall 2,468 850/ 80,8 28,0 61,3
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Bu den vorzugdweife sum Wegbau tauglicdhen, mit Quarjgemengten
Gefteindarten 3dflen:

a) Bon den Cruptiv-Gefteinen: Felfitporphyr, Granit, Syenit,

b) Similide fryftallinijen Gefteine: Gnei, Glimmeridiefer,
Urtonjchiefer, i

c¢) von den Sedimentgefteinen: Quarzit, Kiefeljchiefer, Ubergangs-
janbfteine, ®ramwade, Hornfeld, flopleever Kohlenjanditein,
die Not-Konglomerate und Rotjandfteine der permijden For-
mation zum Teil, und von den Buntjandijteinen nur bdie grob-
tornigen und bdie feften.

Bu den nidht quarzhaltigen, aber jum LWegebau wegen ihrer

Didhtigteit, Feftigleit und Hirte verwendbaren Steinen gehvren:

a) Bon den Cruptiv-Gefteinen: Bajalt, PHhonolit, Dolerit, Bajalt-
lava, die Harten Borphyrit: Diorit- Melaphyr- und Tradit-
Borfommen.

b) Von den Sebimentgefteinen: Die unteren fefteren Lagen von
Mujchelfalf. Jn den Jurajanditeinen ded {hwarzen Lia3 jollen
eingelne fHdrtere Borfommen fid) finden, welde aber mit Bor-
fidht su verwenden find.

Die fiir den Wegebau widytigften Eigenjdjaften find bei ein und
perfelben Gefteindart von getrennten Gebirgen und Fundorten YHaufig
fehr verjhieden, wasd i) gwar oft in ihrem fjpesifijen Gewidht aus-
fpricdht, aber nidht tmmer a3 voller Mapitab gelten fann.

Bei allen Gefteinen fommen fehr Hiaufig in einem Brudje fefte
Sdjidhten, wedhfelnd mit minderwertigen vor. Jm rheinifdhen Sdiefer-
gebirge finbet man auf den Hohenriiden Taunudquarzit von tadellofer
Giite, 50 m tiefer im Hange Steinbriiche mit Veriwitterungen derjelben
Gefteinsart von {o geringer Hirte, daf fie {id) leiht su Sdyotter zer-
jchlagen laffen und basd erfte Fuhrwert fie zu Sand zerfleinert.

Diefe Tatjacdhen Haben jdhon geraume Beit in Franfreid) dabhin ge-
fithrt, daf BVerfudje auf Strafen veranftaltet wurden, welde die Wert:
siffern der jum Gebraud) vorgefehenen Steine auf ifre verjchiebenen
Cigenjcdhaften feftitellten.

Nadh L v. Willmann?) wurde zur Crmitttelung der Wertsiffern
angenommen, ,daf die Giite bed Gefteind im umgefehrten BVerhaltnisd u
per fiir die RQingeneinfeit (km) unbd Berfehrdeinheit (100 Jugtiere)
verbraudjten Steinmenge ftehe. Bedbeuten m und m’ die Wertsiffern

1) Strafenbau. Qeipzig, von BW. Engelmann 1895.
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jweier Gefteingarten, q und g die fiiv eine, gleichen BVerfehrs. und
Witterungsverhiltniffen audgefepte, gleid) lange Strafenftrece fiir da3
Rilometer und 100 Bugtiere jahrlih) aufjuivendende Steinmenge, jo ver-
palt fidh alfo m : m’ = q’ : q. mq = m’q’, ift aljo unverdnder-
lich und witd BVerbraudhgnorm genannt.

Fitr das Pirtefte Geftein (Bafalt aud ben Vogefen) ergab fid) ein
durdjjchnittlicher jahrlicher Steinverbraud) q = 15 cbm; fiir dasfelbe
wurdbe m = 20 gefest, {o daf aljo al8 BVerbraud)dmagftab mq = 300
fih ergab. Durd) Teilung mit den betveffenden Berbraudydmengen lieh
fich hieraud nachftehende Stufenfolge von LWertsziffern ableiten:”

= jdhrli erbrau chm . . .
fir 1 AN ?oébgugteg: tiglip | Wertdsiffer | Giitebegeidnung

60 5 idylecyt
50 6 mittelmdfig
40 75 genitgend
30 10 slemlid) gut
25 12 gut
20 15 fehr gut
15 20 vorziiglich

Diefe Stufen der Bablen fiir den Gebranchdwert fdeinen Heute
nodh in Frantrei gebraudhlich zu fein, was aus der yur Kenntnidnahue
beigefitgten Grmittelung der Werte ber im Gropherzogtum Lugemburg
sum Strafenban in Frage tommenden Gefteindarten gejchlofjen werden darf.

Sn diefem fleinen Lande ift der Stvafenbaun fehr hodh entwidelt.
Auch die Gemeindewege (Qandwege) werden meiftend von den ftaatlichen
Beamten und vielfacdh auf Staatsfoften ausgefiihrt. IJn Lugemburg
felbft ift eine Berjudhsftelle, in welder die Wiberftandsfahigteit der Ge-
fteine gegen Druct ermittelt wird, und die itbrigen Cigenjdjaften werden
in ber BVerfuchanftalt der Bffentlichen BVauten in Parig feftgeftellt.

Sn biefer Uberfidht ift nachgewiefen: bdie Herfunft dber Gefteine,
bie geologijhe Begeichnung, die chemifche Jujammenfebung, die RKraft
bes Wiberftandes gegen Druc, die Ausdauer bei der Abnubung und
johlieBlich) al3 Gefamtergebnis bdie gedadhte Wertdsiffer (Vualitdts-
Roeffiztent.)

Rach all diefen Berjudsrichtungen werden die Bauftoffe in 3 Klajjen
getetlt:

Kaifer, Ausbau der wirtjdaftliden Cinteilung. 5
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A. Partes Material, die 3 Nummern 1, 2, 3,
B. Mittelhartes " v . 4,5, 6,
C. %Ei&)eg ” non ” 1, 8/ 9.

Crfahrungdgemif nefhmen bei der Unterhaltung der Stragen bdie
Roften fiir die Bauftoffe, fiiv die Arbeitsleiftungen, fiir dag Walzen
ufw., 31, je mehr die Wertsiffern der Bauftoffe finfen, und fie fteigen
piel jchneller a3 leptere fallen, jo daf al8 Regel aufgeftellt werben
fanm, baf 1 cbm von A gleichwertig ift 2 cbm von B und 4 cbm
bomnC. A=2B=420C)

Bei Anwendung diefer Formel und bei den Preifen an den Ge-
braudy3orten :

port 1 cbm pom beften Quarzit zu 16 Fres.,

fiir 1 cbm Der beften Hochofenjdhlacen 1 8 Fres.,

pber des Quremburger Sanbditeind (Benglif) 1 cbm zu 4 Fres.,
wird von ber Dortigen Bauverwaltung immer nod) bder Verwendung
bes Deften Quarzits, aud) mit Beug auf den Koftenaufwand, der Vor-
g eingerdumt, weil er unvergleihliche Steimwege liefert und bdie Ge-
famtfoften Die gervingften find.

Bet den Stoffen unter B und C mindert namentlid) der Kalfgehalt
ihren Gebraudydwert, weil dad3 Wafferaufnahmevermdgen desfelben
jchlieBlich bei feuchtem Wetter teigartigen Kot und im Sommer bdie
Staubplage Herbeifithrt.

Fiir den Waldbwegeban ift befonders die Widerftandsfihigteit der
Gteine gegen ben Druct die widhtigte Cigenjdhajt, fie hangt auch meiftens
mit der Hirte derfelben zujamumten.

Um bdiefe Drucfeftigfeit der Hauptgefteindarten vorzufiihren und
namentlidh, um auf die erheblichen Unterichiede bei ben Steinarten
unter fich aufmerfiam s madhen, wird bdie Aufnahme der fhon feit
1860 befannten Bodelbergjdhen Unterfudungen der fiirzefte Weg fein.

©3 ift auf Diefe Renntnis deshalb grofes Gewid)t ju legen, mweil
bie wedhielnden Cigenfcjaften ein und desfelben Gefteind, je nad) dem
Junbdort und jogar in dem ndmliden Brud), nod) zu wenig beviidfic-
tigt werden. Hiufig enticheidet bei der Wahl der Steinbriide nod)
bie Nihe von der BVermwendungsftelle allein, oft zum griften Nachteil
bes Waldbefibers. Auferdem wird diefe Kenntnid aud) bie Veranlaffung
geben, bdie eingelnen Funborte eined Revierd durd) Priffung an den
Berfuchsftitten genauer feftitellen zu laffen.
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Traglraft ded Kleinfchlages verjdhiedener Gefteindarten bei wedhfelnder
KorngroBe nad) Bocdelberg?:

©rdfe der regelmdfig geflaltet gedachten Steinbroden

@efteingart em |gem|eem || em qcm|ccm em |gem|cem|| ¢m | gem cem|| em qcnlfccm
2918412537 13,7| 50 114,44 119,4| 85 ||5,4126,0/130] 5,8 36,6, 200
kg kg kg kg kg
Quarzfels . 1050 1640 2 360 3220 4 200
®abbro . . 800 1250 1800 2450 3200
Griinftein . . . . 700 1100 1580 2140 2 800
GCinige Quarjgefteine 500 780 1100 1530 2000
Bafalt . . . . .|| 600— 950 || 940—1480 ||1350—2140/1840—2910(2400—3800
Granit, Syenit, Sneid || 500—1 000 | 780—1 560 ||1125—2250||1530—3060 || 2000—4 000
Grauwacde . . .| 450— 750 || 700—1 170 || 1010—1680{|1330—2300 || 1 800—3000
Ralffteine wverichiede-
ner Formationen .|| 150— 850 || 230—1330 | 340—1910|| 460—2600| 600—3400
Muidjelfalf verjdhie:
ner Funborte . 200 — 600 || 300— 940 || 450—1350| 610—1840| 800—2400
Keuper und Keuper:
jandftein . 150— 850 || 240—~1250 || 340—1800(| 460—2450| 600—3200
RKohlenfanditein 450 700 1000 1380 1800
Deifterfanditein 150— 700 || 240—1090 || 340—1580| 460—2150! 600—2800
Buntjandftein . 150— 550 || 240— 860 || 340—1240] 460—1690| 600—2200
Andere Sandfteine .| 50— 300 | 80— 470 || 110— 680 150— 920| 200—1200
Dolomit . .|| 150— 400 || 280— 620 | 340-— 900| 460—2120| 600—1600
Dlbenburger Klinfer 400 620 900 1220 1600
Klinfer aus anbdeven
Segenden .|| 150— 400 || 230— 630 || 340— 900| 450—1220| 600—1600
Gewdhnlihe Jiegel .|| 50— 150 | 80— 240 | 110— 340| 150— 450| 200— 600

Aus diefer Tabelle ift ungweifelaft su entnehmen, daf mit bder
Der Kirpergehalt
per Probeftiife in erfter Spalte: Quarifeld von 25 cem Bat eine
Tragfraft von 1050 kg, er fteigt bid zu ber 5. Spalte bei 200 ccm
um dag Bierfade auf 4200 kg.

Man witrde alfo im Walde gern eine Scotterftarfe von 200 ccm
pder eine nod) groBere wihlen, aud) ftatt einer Steinbahn mit Schotter-
decfe die Pflafterung vorziehen, wenn nidht im erften Falle die jhwierige

Grige der Steine die Tragfraft fleigend zunimmt.

1) Die Tabellen find aud: F. Lowe, Strafenbaufunde.

€. W. Kreiveld Berlag, enfnommen.

Wiegbaben 1895,
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Cbhuung der Schotterbahn, im lepten die bejdhrintte Anwendbarfeit aus
verfdyiedenen Griinden im Wege ftanden.

JSmmerhin darf dem Gefepe, welched fich YHierbei ausfpricht, die
Beadhtung nicht verjagt bleiben.

Gerner erfehen wir aud gedadjter Tabelle, wie gering die Tragfraft
mandjer weitverbreiteten Gefteindarten itberhaupt ift, aber insbefondere,
wieviel bder Unterfdjied umter {id — big8 zum fechsfachen Werte
— betrdgt.

®rofie Beacdhtung verdient aud) die geringere Tragfraft unbd bie
grofere Abnupung ber Steine im nafjfen Juftande im BVergleich mit
dem trocenen.

Bon den Crgebniffen der BVerfuche, weldhe mit iwiirttembergijhen
Gefteinen in der Pritfungdanftalt der £ technifdhen Hodjdhule su Stutt-
gart in bejug auf Drudfeftigleit und Abnugung angejtellt worden find,
folgen nuv einige:

Waffer- '] Drudfeftigleit in Kilogramm | Wbniitaung in g bei 100 Um:

auf fir 1 gem drehungen der Sdeibe

Gefteinsart _nahme | Jn trodenem | Jn nagem || Jn frodenem| JIn nafem

‘nlo/lifgu” Buftand Suftand Rujtand Buftand

! I

i bafter | niederft. || Gichiter | niederft. || op iederft. || hidyiter | nieverst.
Steine | ey | Botvat | Bewag | Betvas | Boriag | Betens || Bettan | Bereas

Granit. . {83%‘; 1898 | 16491872 | 1594| 58 | 50 102 | 88
Porphyr . .|| 1,479 ||2033 | 1715|2043 | 1902] 38,8 3,8 74 1 170
Bajalt . . .} 0,25 |12484]1952|2250 | 1752 10,8 55 1 21,2 | 141

Riefeljandft.

©b.Bundfand || 1,187 || 1746 | 1301 || 1625|1322 4,5 4,0 9,8 6,3
Unt. Mujcel-| 0,083 || 1573 | 1369 ‘
falf . . .

1634 12151 316 | 247 || 37,1 | 35,0

Steuperjandit. | 0,288 || 1118 | 968 [1065 841l 88| 651 166 | 109

Unt.  mweier ||j 1,251 [ . ‘ ;
Sua > || 3508 || 1826 | 1060 1‘1195 871 42,7 | 284 || 980 | 51,8

| | |

Bei diefen Gefteinen fpridht fih namentlich die doppelt fo ftarfe
Abnupung im naffen Juftande dem trodenen gegeniiber aus.

Bu dem ,naffen Buftande” fommt nod) die Gefahr durd) Frojt
einwirfung, welde dad Berbrideln Herbeifiihren und dadurd) die wiche
tigften Cigenjdhaften fitr den Wegbau, die TragFraft und den Widerftand
gegen bdie Abnusung zu nichte madjen fann.
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Trodenlegung und Trodenhaltung der Wege ift daher
eine ber vornehmiten Wegebauregeln.

Die Widerjtandsfihigteit der Sefteindarten gegen den Stof fommt
weniger fiir bie Waldwege, vielmehr bei dem Bau bder Strafen mit
fehr ftarfem Berfehr in Vetvadht, fie ift am meiften den Harten Steinen
mit fehr dichtem Gefiige eigen.

Die Befdhadigungen durd) Stof verurfachen Hauptjachlid) die Huf.
befhlage Der Pferde bei Schnellfahrten und bet Fradhtiuhriwert; bei der
rubigen Gangart der Gefdhrte im Walde find {ie bon geringerer
Beveutung. -

Um bdie grofen Nachteile abjuwenden, welde beim Waldwegebau
durd)y bdie Berwendung minberwertiger Gefteine Herbeigefiihrt werden,
follte biel mehr Gewid)t gelegt werben auf bdie Giitefeftftellung der in
den eingelnen NRevieren vorfommenden Steinarten.

Da3 beute nod) iiblige Sudjen nad) Steinen in der Ndhe der
Wegesiige {oll man unterlafjen, aber nidit verfduwmen, in jedem NRevier
eingefende Unterfudyungen vorzunehmen, wo die beflen und audgedehu-
teften Briidge angulegen {ind.

Man fonn ein Rebier mit nidhtd mehr verunjtalten, al3 durdh
die Unlage von Steinbriihen in allen Eden und Enden!

Cin Steinbrud) ift feine Jierde, weder fiir ben Wald, nod) fiir
die Fluren; am iwenigften ftort ein jolcher, wenn er anjdhliefend
an feftitehende Wege in Kritmmungen mit {darfen Feldvorfpriingen an-
gelegt werden fanu, e3 {ind oft bie gegebenen Punfte mit dem fefteften
Geftein und erfparen bejondere Weganlagen zu anbderdwo liegen-
pen Britcen.

Cin Abbau an jolden Stellen fann aud) die Crbreiterung bder

Fahrbahnen ohne befondere Koften Herbeifithren und damit jur beque-
meren Fohrbarmadyung der Wegfritmmungen beitragen.

Cin Steinbrudy in einer regelmihig geformten Bergwand ift ftets
{tovend und im- Nadelholy aud) duperft gefdhrlid.

Die Abgabe von Steinen aud dem Walde rechnet zwar zu den
Nebennupungen, aber fie unter diefem Trugichild al8 Einnahmequelle
angujehen, gereicht den LWaldbefigern nicht zum Borteil t).

1) Selbftredend {ind die Falle ausgenommen, in denen fid) die Abgabe von
Steinen aus dem Walbe al3 [ohnender Gewerbebetried geftalten fann.
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Jn den feltenften Fillen fann im Forfthaughalt durd) Steinverfauf
ein Nupen Heraudgeredynet werden, benn nihts richtet die Wege melhr
sugrunde, al§ Steinfuhrwert.

Der Forftverwaltungsbeamte mup die3 um jo mehr beadhten, weil
anbernfalld die Wegneplegung, weldje dem Hauptgrundiap folgend, die
Geraden Abfuhrivege miglichft mit Fall aud dem LWalde zu den Ab-
fagorten fithrt oder jhon gefiihrt Hat, diefem Ruin der Wege geradezu
in die Hinde arbeitet.

Sonftige Grundbefiser — Gewerbebetrieb audgenommen — be-
wafhren ihr Gelinde vor Steinbrudjanlagen, und die Gemeinden juden
in ben meiften Fallen ihre Flur und ihren Wald jo lange ju jdonen,
al3 per Bezug aud den Staatdwaldungen ibhnen zugeftanden wird.

Ber Preidjop (Tage), welder im Forfthaushalt feftgefest wird,
fall3 er aud) dem brilichen Preid entfpricdht, erfest nie den Scdhabden,
weldjer durd) die Steinabgaben verurjadyt wird.

Jn der Regel mup e3 ald ein Verdienft de3 Revierverwalters er-
adtet werden, wenn er feinen Forft vor Steinabgaben bewahrt, welde
nidt gum Borteil de3 Walbes und feines Befibers gereichen.

Ried und Sand find die Hauptvorfommen bder Tertidrformation,
bes3 Diluvtums und Alluvinms.

Sand ift die Berwitterung ausd quorzhaltigen Gefteinen, findet fich
aud) in anderen bdurd) Verwitterung von quarzhaltenden Maffen und
RQonglomeraten. Je mehr Ouarsteile ein Sand enthilt, um jo wertvoller
ift er; fiiv den Wegebau ift er nidht su entbehren.

Grober Sand und abgerunbete Quarforper werden gewidhnlid
mit ,Kied8” benannt; mit ,Grand” Dbegeihnet man ein Gemenge von
Sties und fonftigen flginen Gefteinsteilen.

Uuper bdiefen Naturgebilden werden in Gegenden mit ifeninduftrie
die Riidftande beim Schmelzen von Cifenfteinen — die Sclacen —
beim Wegebau vermwendet.

Bei diefem Verbraud) ift die grofte BVorfidht geboten, weil nur
bie beften Crzeugniffe jum Hirten der Wege verwendbar find.

Man unterjdeidet glafige und fteinige Schlacten, die erfteren ent
fteben bei ploplider oder bodh) vajdjer AbLithlung bder feuerfliifjigen
MNaffen, wahrend langjame AbLiihnng {tets fteiniges Gefiige nadh
fid) siebt.

Beim Scdymelzen der Cifenfteine ift befanntlich) ein Kalffteinzujab
erforberlich, e3 ift baher in jeder Schlacde Kalf enthalten; die zu falf
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haltige ift ju Sdjotter unbraudhbar, nur bdie jog. Silifatjd)lacte, bei
weldjer ein grofer Teil des fidh in Lojung befindenden Kalfed al3
Raltfilitot gebunden wird, gibt ein einigermagen brauchbares Bejdjotte-
Tungdmittel.

Nur diefe fteinige ,Giegerei-NRoYeifenjdhlade”, weldye einesteild an
pem Gefiige und dann aud) an der nidht ju Hellen und audy nidht ju
tief grauen Farbe zu ecfennen ift, gilt al8 ein braudybarer Stoff mitt-
leren Ranges.

Alle itbrigen Farbentone, vom hellen Weif big jum tiefen Schwary
find zu verwerfen.



V. Abjchnitt.
Der fitnjtlidge Steinansdbau der Waldwege.

Bu den im Walbe anguwendenden fiinftlichen Steinbahnen zdfhlen:

1. Die volle Steinfdhlag-Fahrbahn (aud) Kleinjhlag- ober
Sdyotterbahn benannt.)

Sie befteht aus der Pacflage oder bem Geftiice, der Kleinjdhlag-
ober Sdyotterdefe und einer Ledloge von fleinfirnigem Ried oder
fdyarfem Sanbd.

2. Die einfade Steinfdhlag-Fahrbahn (dhnlid) dem Mac-
Adam’jdhen Berfahren.)

Sie witdh durd) eine untere Grobihlagichichte, eine obere Klein-
fdhlaglage und diefelbe Decte von Kied oder Sand, wie bei Der vollen
Steinfd)lag-Fahrbahn gebildet.

3. Die Pflajterung von ziemlid) vegelmdpig geformten ftarferen
Steinen unbd ifhre Cinbettung in eine Sandijdichte. Ju ifhrer allgemeinen
Anwendung fehlen vielerortd bdie beiden Bauftoffe; wo Ddiefe leicht zu
bejchaffent find, ift fie fehr su empfehlen.

Su Bobenarten, auf weldhen belaftetes Fubriverf tiefe Geleife
bildet, find Walbwege, weldhe ftandig mit Laften befahren werden,
mit einer pollen Steinjdhlag-Fahrbahn zu verfehen. €3 zihlen hierzu
in erfter Linie alle Wege, weldhe gleidhseitig difentliche Landwege find,
unfere Hauptwege und SGeraden Abfuhrivege.

Auf einem Boden, der mit feftem Geftein reichlich durchiest iit,
fonnen Waldwege, weldhe nur in gewifjen Beitabidnitten mit Laften be-
fahren werben und in ebener oder nuv mépig geneigter Lage — bid ehwa
390 big 4 %0 — verlaufen, eine Hinftliche, volle oder einfadhe Stein-
fhlag-Fahrbahn gang entbebren.
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Auf jhwerem ober aud) (ocerem, fteinfreiem Boben wird fiiv joldhe
Wege eine einfache Steinjdhlag-Fahrbahn in den meiften Fillen geniigen.

Bu beiden Unterichieden vechnet die grofe Bahl der Einteilungs-
wege 1).

Der Forftmann fann bei dem Ausdbau feiner Wege auf Borarbeiten,
wie Entwerfen von Langs- und Querjdnitten und den davauf fufenden
Maffenberechnungen in der Regel verzichten, weil ihm bie freie Bewe-
gung im Walde zugute fommt, muf aber auf die Feftigleit und Halt-
barfeit, ebenfo auf die Giite aller jur Vevwendung fommenden Bau-
ftoffe mehr Gewicht legen, al3 der Wegebauer in freiem Geldnbe, weil
aud) die Feuchtigteit und der Hitere Mangel an Licht und Luift im Walbde
feine usfithrungen mehr al3 diefen bedrohen.

Weife Sparjamteit nuf jtets feine Lojung fein, denn nidhts fann
feinen Reinertrag mehr bedrohen al3 die RKoften fiir Wegebau; aber
vermeintlide bezw. falihe Sparfamteit ift gevabesu unheilbringend, weil
fte vielfach) das Hindernisd einer gedeihliher Cntwidelung
ped- unentbehrlidhen guten Ausdbauesd ift.

Beyiiglich ber Breite bder Steinbahnen derjenigen Wege, weldje
gleichzeitig bffentliche Qandwege find, wird von den mitbeteiligten Be-
hovden in der Regel eine Mindeftbreite von 4 m verlangt; wo aber die
Forftoerwaltung allein gu beftimmen Hat, veicht bei Wegen, auf denen
meiftens belabene und leeve Wagen fich) begegnen, eine Breite von
3,56 m aus.

Diefe noch {dhmaler zu geftalten, wird eine Koftenerfparnid nidht
berbeifithren, fann vielmehr die Unterhaltung fehr vermehren, denn bei
{hmaleren Steinbabhuen leiden nicht allein die Fahrbahnen durd) dasd
Cinbalten ein und bderfelben Spur, jonbern aud) ihre Rinder beim
Audweichen fid) begegnender LWagen.

Bu ber vermeintlichen faljhen Sparfamieit jaflen die nod) hiufigen
Cinreben gegen die Kronen- und Grabenbreiten; daf leptere ledig-
lich vonbder Wegbreiteund dervorzunehmenden Crhohung
eine3 Wegidrpers abhdangen, wird gewshnlih von Anfingern
im Wegebau nidt bedadt.

Die Breite der Wegfronen im Walbe ift deren widptigite Cigen-
fchaft.  Derjenige, dev biefe Dbeftimmt, iibermimmt bdie grifte Ber:

1) Bu den bei ber ,wirtidaftliden Cinteilung und Wegneslegung, Abjdhnitt V. 1,
Berlin bet Jul. Springer 1902 {don befprodhenen Griinden, diefe Wege miglichft
eben ober dod) nur fhwad) geneigt ju geftalten, fallt der Grund, der Grfparnis an
Baufoften, nod) erheblich ing Gewidit.
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antwortung.  Selbft bei Crbwegen bedingt ausgiebige Breite ifhre mehr
ober minbere Braudbarfeit und Dauer.

Wie bereitd betont, muf der Fuhrmann auf jdmalen Erdwegen
die einmal beseichnete Spur einhalten, wodurd) bald Stirungen ein-
treten, weldje immer wieder aufd neue befeitigt werben miiffen und da-
purd) dem unerfattlichen Bielfrah beim Wegebau , der jog. Unterhaltung”
neue Opfer ufitfren.

Bei ausdgiebiger Breite fann der Fuhrmann audweiden, er ift gar
nicht gendtigt, tiefe Geleife su verurfachen, und entftehen doch) mal jolche,
dann fonnen fie oft durd) feitliches Ausweichen wieder ausdgeglichen werden.

Fiiv Wege mit Steinbahnen bleibt noch) bie Breite der Fupivege
su befprechen.

Die Criahrung Hat feftgeftellt, daf die foftfpielige BVerwendung von
fog. Ranbd-Bord- ober Banditeinen fidh) im Walbe nicht bewdhrt, bah viels
mebr eine beiderfeitige Begrenzung der Steinbahnen mit audgiebig breiten
Tuptvegen die fierite Gewdhr fiir deren Bufammenfalt bietet.

Jtach) meinem BVerfahren der Waldeinteilung follen die Einteilungs-
wege die jog. Wirtjaftsftreifen abgeben, welden aus rein forftwirt-
{chaftlichen Griinden eine Breite von 10 6ig 12 m zu geben ift.

A3 Schupmittel gegen Brandgefahr fonyen die Wege bdie wirt:
famfte Hilfe leiftenr, jelbftvedend in erhihterem Mafe, je breiter fie find.

Ferner witd ein Dreiter Weg bden Walbbefiern mehr Bouteil
bringen, wenn er neben der Holzverbringung aud) der Aufftapelung
bienen fann. Alle3 Griinde, der Fufwegbreite dasjenige Map
sugeben, weldes fie 3u ben ver{dhiedenen Qeiftungen befdbhigt.

Diefen Wiinjdhen und Forberungen fann aber vollftindig Red)-
nung getragen werden, ofne bie erfte ftreng forftliche Forderung von
10 bi8 12 m fitr bdiefe Wege su iiberidreiten.

Die von mir in den Beifpielen angenommene regelvedhte Breite
fiir bte Fupivege von 1,25 m wird bei Fortentwidelung desd Wald-
wegebaues jebenfalld nod) fiir su gering erachtet werben, zumal e3 nur
eine Frage der Jeit fein wird, dad jeht fchon vielfach geiibte Ausdriicen
Ded Holzes auf die Fuhbahuen der Wege ald NRegel gelten zu lafjen.

Der Fubhrmann ift der grifte Scdhidling bei der Holzabfuhr aus
den Schlagen, und jede Mafnahme, ihn vom Waldboden fern zu Halten,
ift ein Fortjdritt ).

1) Man erinnere {ich nur an das Bild eined eben gerdumien Gidjen- ober
Budjen:Anmwudfed, aus dem die Stamme und dasd leste Holz abgefahren worben find.
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Die BVorbereitung sum uflegen einer jeden Art von Steinbahnen
ift ber beveitd behanbelte Crbausbau. E3 ift dabei jdjon betont
worden, daf bei Wegen, weldhe mit einer Steinbahn verfehen werden
follen, eine Crowdlbung unterbleiben fann. Wo man eine jolde findet,
mup die Wegtrone zu einer ebenen Flide umgeformt werden.

Cin ridhtiger Ausbau der Wegtrone, bejonberd ifhre gute und gleid)-
mipige Tragfabhigleit, fidgert ein gleihmapiged Sepen der Stetnmaffen;
daber ift e3 ratjam, wenn irgend mbglid), nidht jofort nach dem Crd-
ausban die Steinbahn aufjulegen, vielmehr minbdeftend einen Winter
verftreichen zu laffen, bamit ein ungleihed Sepen nod) zeitig erfannt
und verbefjert werden fanu.

Das oft empfohlene Feftfahren einer Crdbahn im Sommer bei
trocfenem LWetter fann nur bei jachverftindiger Anffiht jum erwiinjdhten
Biele fithren.

Auf dem Crdfirper ift jhlielich nod) dag Ausheben be3 Stein-
bettes oder Des RKaftend vorzunefhmen. €8 hat den Jwed, dem Stein-
forper einen feften Liderhalt zu geben, und mup daber feiner Stdrfe
stemlich entfprechen. '

Dag Steinbett wird mit derfelbenr Wilbung audgeformt, weldje
per fertigen Steinbafhn zugedadyt ift; 3 feht aljo voraus, daf diefe in
ihrer Breiteausddehnung ‘mit gleicher Hohe Hergeftellt wird2).

Den Crdwegen auf mit Steinen gemengtem Boden gibt man ge:
wihnlich 8% Wilbung, wad bei einer Kronenbreite von 6 m einer
PBfeilhohe von <—g~.0,08) = 0,24 m gleihfommt. Wenn bdie fiir
eine ©Steinbahn DHergerichtete Krone aud Crde ofhne erbeblihe Stein-
mengung befteht, wird man diefe Wolbung aud) fitr die Breite Des

Gteinbettes beibehalten und diefes mit einer Pfeilhohe von (E'QE)--.O,OS)

= 0,14 m audfeben. Durd) die vorzunehmende jdhwache Abwslbung
ped mittleven Meterd und burd) dad Abwalzen der Steinbahn wird fie
nod) etwad, je nad) der Tragfraft des Vettes, herabgedriictt.

Bei fteinfreiem Boben mit geringer Tragiraft muf der Progentjas
per Wilbung etwad erhoht werden. Man fonn Hierfiiv feine allgemein
giiltigen Bahlen angeben, der Wegebauer mup bag fiir feinen Boben
ausprobieren, 3 ift aber widtig, daB e3 genau gefhieht, denn jobald

2) Die anbernortd aufgetaudhte Anficht, den Steinbahnen in der Mitte eine
ftdvfere Hohe ju geben und Ddiefe nad) den beiden Seiten hin abfallen u laffen,
biefte fih tm Walde nicht empfehlen.
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die Steinbahn beim Walzen durd) die Bodenbejdaffenheit ju viel nach-
gibt und dadurch die Wilbung zu jhwad) wird, muf fie mit dem foft-
fpieligen Sdjotter wieder erhiht werden.

Tafel 7 Beidgnung I ftellt den Querjdnitt eined auf ebenem Ge-
{dnbe mit 6 m SKronenbreite audgebauten LWeges dar. Um beimt Erd-
bau die Qrone 0,2 m zu erhohen, muften beiderfeits Griben bei */s
Bojhung mit 1,6 m Breite audgehoben werden; e3 war alfo eine Ge-
famtwegbreite von: 6 + (2.1,6) + (2.0,2) = 9,6 m vorzufehen.

it eine Fahrbahn mit Harten Steinen ifl Dad Bett y z auf beiden
Geiten mit mindeftens 0,25 m auszubeben; es fommt dabei die Pack:
lage nur an den beiben Seiten 0,05 m in den gewad)jenen Boden und
0,20 m in hen Uuftrag. Fiiv bdie Pfeilhihe des Steinbeited y!x
(1,75.0,8 %) = 0,14 m wird der Punft x am Deften von der Mitte
der Wegfrone, bem Punfte £ aus, mit (0,256 —0,14) = 0,11 m =
f x beftimmt und nad) dem Yusbau Ded Vetted bder mittelfte Meter
um etwa 0,05 m abgewiibt.

Der Aushub be3 Steinbetted zy -+ #'x = (9’2—5;;&2) .3,5.

1 = 0,63 cbm ift gleihmipig auf die beiden Fupwege zu verteilen;
wenn fie aud) Hhoher al8 erforderlid) werden, fo verfriimelt fidh wdbh-
vend bed Baued der Steinbahn nod) ein Teil. Bleiben fie dennodh 3u
hod), dann ijt jpdter fo viel abjutragen, daf fie mit ber fertigen Stein-
babu iibereinftimmende Wilbung erhalternt, ober der Reft von Crde ift
gleid) auf den duferen Raud der Fupbahn aufzujegen.

©obald bei bem Verbrauc) weiherer Steine eine Fahrbahn Hoher
wird, mup {id) bie Tiefe ded Steinbetted bdanad) vidten, ivie Dereitd
{dhon vorher angebeutet ywurbe.

1. Die volle Steinfdlag-Sahrbabu,

Die Gefamtitivte, welde dem Steinforper einer vollen Stein-
{chlag-Fabhrbahn zu geben ift, Hangt ab:

a) von Der Gtdrfe des LVerfehrd, wieviel Fuhrwerfe den Weg
im Jabhresdburchjdhnitt durdfabren, ob mehr im Sommer ober
im Winter?

b) von der Sdwere ber u bewegenden Laften. Bei sffentlichen
Landwegen hangt dad zuldffige Laftgewidht von gefeplichen Be-
ftimmungen ab, bei Walbwegen fann die Verwaltung das
hodft juldffige Qabegewidht bebingen.
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c) von ber Paltbarfeit de3 Crdausbaues, ob er aud fteinigem,
{chwerem, locterem oder jandigem Bobden befteht,

d) von bem Wert der zur Verwendung fommenden Steine,
a) ob Barte mit ber Wertsiffer von 16 big 20,
b) ob mittelharte mit der Wertsiffer-von 14 bis 15,
c) ob weichere mit der Wertziffer von 6 big 10.
Gteine unter der Wertziffer 6 find nidht zu verwenden,
weil e3 die Arbeit nicht lohnt.
e) ob Ries und Sand, und in welder Giite und Menge, u Se-
bote ftehen?

Wie die Gefamtjtiarfe einer vollen Steinjdhlag-Fahrbahn zu He-
meffen ift, ob neben der Breite nacd) ihrer Hohe oder ob bie BVerwen-
dung einer gewifien Steinmenge al3 alleiniger Mapitab gelten joll, ift
fiir ben Waldbwegebau eine Hauptfrage!

Berfaffer Halt nacd) feinen, auf felbjt geleiteten Uusfiihrungen
fugenben Crfahrungen den lepten Makitab fiir den allein richtigen, weil
bei jeiner Anwendung bdie Bauten am lei hteften zu iibermaden
und bdie Stirfe der Steinbabhnen am fiderften feftzuftellen find.

Unfere forftlichen Wegebau-Schriftiteller Haben nac) dem Beifpiel
per Sdriftfteller fiir den bifentlichen Strafenbau, bei dem Bau der
CGteinbahnen, neben bder Breite ifhre Hohe ald3 Mafjtab angenommen.
Diefe leptere {dywantt, je nad) der Bauftoffgiite, zwijden 0,256 m und
0,45 m.

Die Forjtverwaltungen {ind diefer Berfahrungsweije (jo tweit meine
Kenutnid veidht) gefolgt, indem fie nach) der VBreite und der nad) Pad-
lage und Sdotterdece getrennten Hoihe den Steinbedarf evmittelten.
3 ber Regel gejchieht aber nady der Ausfihrung die Wbnahme ber
Padlage und der Kleinjdhlagdecde nach den bedungenen Hihenmafen.
Daf hier und da aud) anderd verfahren wird, namentlicdh) wo zur Pad-
lage und jur Sdyotterdecfe veridjiedenartige Steine verwendet iverden,
ift fiir bie folgenden Erdrterungen belanglns.

Nad) meinem Berfahren joll die Steinmenge, welde i einer vollen
CSteinfdhlag-Fahrbahn erforderlicdh ift, jobald ithre Breite feftjteht, nach
Ubwigung aller eingangd unter a big e evwibhnten brilichen BVerhalt-
niffe nur nad) dem Raummaf der Steine feftgefest werben.

Bu einer 3,5 m breiten Steinbalfn werben fiiv dad Liingenmeter
geniigen von den Steinen mit der Wertziffer:
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a) 16 bi3 20-—1  cbm bi8 1,20 cbin | Raummaf
b)y11 , 15—1,15 , , 1,30 , L mit 75%
10 , 10-12 , , 140 , | fefter Dafie

(Fitr eine Breite vbonu 4 m ift dem vorftehenden Raunmafe je 1/
auzufepen.)

Die Angabe ded Feftgehaltes von 5% ift nur ein Anbalt fiiv
die Verwaltung, e3 ift dbamit die fefte Mafle angebentet, weldje gewidhn-
li) gut aufgejepte Brudjfteine, die nod) nidht abfichtlih zertleinert
worden find, ergeben werbden.

Um den Unterjdhied bder LWertiffern von Steinen, die in einem
gegebenen Falle sur Verwendung fommen, vidhtig su ftellen, ober aufer-
gewdhnliche Berhiltniffe, bejonderd bie grofere Verfehrsjtarfe eines
Weged, zu beritfjicdhtigen ober den Werbraud) von Lefefteinen ober
von Gerdlllagern, welde einen Feftgehalt von 750 im Raummafp nidht
ergeben werben, audjugleiden und audy fiiv jhlechte Bodenverhiltniffe
pe3 Crdbaues u. {. w. u. §. w., ift der Spielvaum bei den Gefteinsarten
unter a, b, ¢, 3 B. 1cbm bi3 1,20 cbm gegeben.

Fitr die PHerftellung einer vollet Steinbabhn, bei
welder zur Padlage und Klein{dlagdede ein und die-
felbe Geftein3art zuverwendenift, wird biefiir Dasd Ldnge:
meter Deftimmte Raummaife an den Gebraud)8ort gelie-
fert, und damit ift die Ubermadung itber die Starfe der
Steinbabhn erledigt.

Daf der Beamte, weldjer die Steine abnimmt, die Yufmalterung
im Hinblid auf den Feftgehalt genanw unterfudgt und feftjtellt, muf
um {o fichever angenommen iwerden, weil e3 bie einzige Priifung ift,
weldje ihm nach) diefer Ridhtung hin obliegt.

Die Shapung des Feftgehaltes bei Steinen ift {dhwieriger, als
bei der Holzformung von Shidthols, weil im JInneren der Mape Ver-
untremungen vorgenommen iverden Ionnen, dagegen Taun bei weifel-
Daften Qiefevanten bedungen werben, daff nad) dem Crgebnis der Um-
fepung von einigen Kubifmetern bdie Bezahlung fiir die Gefamtmafje
su erfolgen Bat.

Wird nur eine Art von Steinen verwenbdet, dann [EHt man fie
ver neuen Wegftrede entlang jo aufjesen, dah der Arbeiter dad Mah
filv feden Ldngemeter im Auge Hat, er verbraudyt dann ftarf 2/s jur
Paclage und fnapy s jur Schotterbede. Auf feine Uberihreitungen
sugunften bed einen obder andeven Teiled, ift groBed Gewidht niht zu
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legen, bie Hauptfache bleibt, daf Das richtige volle Steinmaf fiir die
beftimmte Qinge geliefert und aud) verbraucht wird. Dag Uuffesen
auf einen der Fupwege ift die bequemfte vt und Weife, aber bdiefe Be-
ftimmung mup in jedem eingelnen Falle nach der Ortlichkeit getroffen werbden.

Rommen verfdiedene Steinforten zur BVerwendung, dann miifjen
fie getrennt aufgefest werben. Man vedhnet fid) aus, auf wie viele
Meter Qinge volle Steinmafe zu liefern find, und jorgt, daf folche
Teilftrecten besiiglich ber Unlieferung gehirig itbermwadht werden.

Die ftartften Steine werden jur Pacdlage Hergerichtet, thre Form
ift bie dem Regel oder Tridhter dhnliche, man ldpt fie jo ftarf alg tun:
lich, benn je ftdrfer fie bleiben fdnmen, um jo widerftandsfihiger wird
bie Fahrbahn. Die Starfe und Liinge ridhtet fich nacd) den Hirte-
Haffen, 3u der fie gehoven. Fiir die Klafe ,a” fann man bdie Linge
von 22—26 cm, fiir ,b” von 28—27 em, filr ,,c” von 25—30 em
annehmen.

Die Geftiictjteine werden mit ifrer Lagerflihe auf das gewslIbte
Cteinbett jo did)t nebeneinander eingefet, daf fie guten Halt befommen,
auf ebenen Wegen fenfredht zu ifrer Lingdadhfe, bei geneigten Wegen
mit Neigung nad) det Bergfeite; weil Bandjteine wegfallen, miiffen an
bie Seiten ftarfe lagerhafte Steine eingefept werden. Die durd) bdie
Regelform Der unteren Rage gebilbeten Hohlrdume werden durd) paffende
Cteine dicht audgelegt, damit ein moglichjt Hoher Feftgehalt der Pack-
lage erreicht wird, ohne eine Oberfliche mit breiten, flachen Steinen
su bilden; erft bann gefhieht das Abjdlagen zu Hoher Steinfpiten.

Die erwiinjdte Hohe des Geftiicfes ift evveicht, wenn etwas itber
stoei Drittel der fiiv dad Liingemeter vorgejehenen Steine verbraudyt ift.

Auf diefe Padlage, die nid)t geebnet, vielmehr nod) eine zabhnartig
didhtgefiigte Fldche darftellen mup, wird von bdem jdwaden Drittel
per Steine flarf die Hilfte gleihmafpig iiber die Flache verteilt und zu
Wiirfeln von 4—6 cm gerfdlagen. Bulept wird der fleinere Stetnreft
ebenfo gleihmipig aufgebracht und verteilt, aber zu etwad fleineven
Wiirfeln von etwa 4—b cm zerfleinert.

it biefer lepten jorgjamen Berteilung ift die Yusformung bder
Gteinbahn gejdjehen.

Diefe Art der Herftellung von Steinbahnen leiftet die fiderfte
Gewdhr fiiv einen ridhtigen Steinverbraud)?). Dem Forfter erleichtert

1) Bei der Gewofhnheit, dasd Geftiid und die Kleinjhlagbede nad) dem Hodhen:
maf Persuftellen, find Wege mit Faum glaublich geringer Steinverwendung gebaut
worden.
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fie bie Tlberwachung ganz ereblich, fchon dber Wegfall ber bisherigen
At der Schotterbejdhaffung erfpart ihm allein viele Beit, die er nup:
bringender zur Beauffichtigung ded Ausbaues von Padlage und RKlein-
fchlagbecte verwender fann.

©3 ift befonders empfehlenswert, alle zu Kleinfhlag beftimmten
Steine ftets auf der fertigen Packlage zerfleinern zu lafjen, aud) wenn
biefe aus weicherem Geftein hergeftellt ift. Schon mit dem Beguge al3
Brudhjteine ift ein erheblicher Borteil gegen bdie Lieferung von fertigem
Sdjotter im engen Raftenmaf verbunden, aber aud) nadj pem vorfid)-
tigften Yusteilen der Hohlraume wird immer nod) durd) dad Arbeiten
auf der Pactlage und durch) die Abfpliffe beim Jerfhlagen der Steine
ihre Verdichtung gefordert. Eine auf folche Weife gebilbete Fahrbahn
nitgt fich viel gleihmaBiger ab, fie ift wie aud einem Gup gejdaffen,
und bei fpaterem Grmeuern der verbrauchten Dece ift faum eine Grenze
von Paclage und Schotter feftzuftellen.

Gegenitber der fritheren Tbung, den Schotter in Wiirfel bis 2,5
bi3 8,0 cm gu erfleinern, empfiehlt 3 fich, im Walde den Kleinjdhlag
fo ftart zu laffen, 6i3 e3 Die Schwierigleit beim Walzen, eine glaite
Tahrbahn erzuftellen, verbietet. Lo geniigend Sand zu Sebote fteht,
ift dies bei Witrfeln i3 u 5 cm nod) u bewdltigen.

Bei Befpredhung des Wertes der Sefteine yum Wegebau ift nad)-
gewiefenr, bap ein Wiirfel von 6 cm viermal foviel Trvaglraft befibt,
alg ein foldjer von 3 cm. $Hierdurdy erfldrt fih aud) der geringere
Wert bes durd) Quetfdyung Hergeftellten Schotters, weil ev mehr die
orm von Splittern al3 von Wiirfeln Hat.

Die Steinbahnen im LWalde werden Hauptfachlicdhy mit Laftfubhrwert
bei tubiger Gangart befahren, die widtigite Cigenjchaft des Bauitoffes
ift fonach die Widerftandsfibigeit gegen Drudk, alfo die Tragtraft; das
barf nie aufer acdyt bleiben. Die Jerfleinerung aller Steine darf nur
foweit gehen, al8 fie jur Herbeifithrung der Feftigleit des Steinbaues
erforderlich ift.

Rann dad Walzen einer Steinbahn (weldjes fpiter befprodjen wird)
nicht fofort nach ihrer Fertigitellung gefcheben, jo ift das Aufbringen
einer fdhwachen Qage von Sand ober feinem RKied dod) vatjam, damit
ein Teil deffelben bei Regemmwetter in den Wegtdrper eingefdhldmmt
wird. BVor dem Walszen ift .bas Befahren eined mneuen Wege, wenn
tunlid), zu vermeidem.

Wenn die Pacdlage mangeld geniigend Harter, zu Schotter nicht
empfehlendwerter Steine aus weidjeren Gefteindarten hergeftellt werden

Raifer, Ausbau der wirtigaftliden Cinteilung. 6



82 Die einfadje Steinfdlag:-Fahrbahn.

muf, ift im BVerhiltnis zu deven Hirtegrad eine grifere Menge zu ver-
wendet. Unter 1 cbm jdhivdderer Steine fiir dad Meter foll man nur
im Notfalle gehen, denn e3 handelt {i) darum, der Kleinfhlagdece eine
moglicdhft hohe und trodene Unterlage zu geben.

Audy in diefem Falle ift e3 vorjuziehen, die ju Scdhotter zu ver-
wendenden Steine nur in Brudyfteingrife su beziehen und fie aud) auf
der hergefteliten Padlage zerjchlagen zu laffen. Man wird dann mit
1 cbm Brudjtein fiir 3 m Wegldnge, alfo fiir 1 m Linge 0,33 cbm,
audreijen und Hat es in Dder Hand, dem Steinjdhlag bdie erwiinjdjte
Stédrfe su belaffen.

Selbjtredend miiffen die Steine fitr Padlage und fitr Sdotter in
diefemn Falle getvenut aufgefebt werden,

2. Die einfade Steinidlag-Sabrbabu.

Auf einem Boden, welder durd) Laftfuhriverfe nidt ohne fiinft-
lige Steinbahn bauernd zu befahren ift, faun bei Nullivegen ober bet
jolchen Wegen, die mit einer geringen Neigung, etwa mit 3—4%0, an-
gelegt {ind, weldje aucd) nur zeitabjchnittlich oder in geringem Mafe
benupt werden, die Herftellung einer einfachen Steinbabhn ausdreidhen.

&3 zdhlen zu diefen Wegen eine Anzahl Wirtjdhaftdvege, die aud
teilweife zur Cinteilung LVerwendung finden. Jhre geringe Neigung
und dad dbadurd) unterbleibende Hemmen der Fuhrwerfe {diist fie vor
ftavfer und rajcher Qlﬁnugung.

Die einfade Steinfdhlag- Fahrbahn unterjcheidet fich von der
pollen durd) Dden geringeren Steinverbraud) und durd) den Wegfall
per Padlage. Sie joll eine feftgelagerte Steinmaffe bilden, von welder
die Steingrofe von unten nad) oben ftufenweife abnimmt. LVergleichweife

bei hartem Geftein in Wiirfeln von 9, 7, 5 cm Stiice
, mittelpartem " , 10,85 ,
14 meic{)erem " 14 14 14 11/ 9/ 5 " 14

Bu einer folden Steinbahn find evforderlich bei einer Breite von
35m und 1 m Linge:
a) von Bartem  Geftein mit der Wertdziffer 16—20 = 0,7—0,8 cbm
b) , mittelpartem , , ” 11—15=10,8—0,9
c) , ‘eicjerem v o on y 6—10=109—10 ,

Fiiv die Anwendung de3 Spielraumed von 0,7—0,8 chin bet a
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1. §. . find bie auf Seite 77 unter a bi3 e aufgefithrten Crwdgungen
mapgebend.

Die Borbereitung zum Auflegen der Steinbahn bildet, wie bei
ber vollen Steinjdjlag-Fahrbahn, der Erbausbau mit ebener Krome, auf
beren guten Ausbau mit miglichfter Tragfihigleit um fo mehr Bebad)t
genommen werden muf, el eine geringere Steinmafje zur BVerwen-
dung fommt.

Dag Steinbett ift fiir Hartes eftein 20 cm, fiir weicheres bi3

25 cm tief an beiben Seiten quszufeben und mit 8% = (’1?.0,08)
14 cm 3u wolben.

Bei den angegebenen Raummafen der ju verwendenden Steine ift
fehr auf deven Feftgehalt su adjten, welder nur bei Brudhfteinen mit
angemeffener Stirfe 75 /o fefte Maffe betvagen fann. Bei lofem Seftein,
wie e3 vielfac) in Gerdllen von Quarzit, Porphyrit, Bajalt u. §. w. vor-
fommt und wegen feiner Handlichen Srife fiir diefe Fahrbahnen gefjucht
unbd gern verwendet wird, darf ein entfprecdhender Jufah in den Raum:
mafen nidjt verfaumt werden.

Cine gute Dicdhtung beim Cinfegen der Steine vom Boden bes
Bettes bis zur Oberflade ift der Wertmafftab fiiv jede Steinbabhn. An
dent beiben Seiten ift e3 {dhwieriger, mit den Fleineven Steinen eine feft-
gefdhlofiene Schicht zu bilben, al8 bei der Pactlage bder vollen Stein-
{hlagbahn; died mufy bejondersd beadjtet werben.

Die oberfte Steinlage bdarf bei Wiirfeln bid su 5em Stirfe
bleiben, wenn durd) eine geniigende Decdlage von Sand oder Kied die
Feftigleit dev Fahrbahn zu erveidhen ift; aud) wenn dag Lalzen nicht
fofort gefchehen fanm, ift fie mit einer leichten Decloge von Sand ober
feinem Kie3 zu itberjdhiitten.

Da, wo pweierlei Gefteindarten verwenbdet werden miiffen, ift jelbfts
redend fiix die oberfte Lage die hirtefte Sorte 1t nehmen.

Sedes Berfleinern der Steine muf auf der Fahrbahn gejdehen.

3. Die Dilaitevung.

©Sie befteht in einer Cinbettung von ziemlich) vegelmdfig geformten

Naturfteinen, welde durd) eine einfache gwecdentiprecjende Jurichtung

gebraudysfihig geftaltet werden. Im Walbe fann vbon Pflajterungen

mit vegelmiBig behauenen Steinen, wie fie die Jehtzeit in den Stitdten

fennt, feine Rede fein. Diefe Pflafter bediirfen meiftend eined Unter-
6*
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baues, weldjer je nac) den Bodenverhiiltniffen einer vollen Kleinjdhlag-
bahn gleichfommen fann, ober der burd) Fiinftliche Mortelfhichten aus
Ried und hydrauliffem Ralf oder Ries und Asphalt bergeftellt wird.

©oldje Steinbahnen biirfen allerdings als bie befte Wegebauart,
aud) fiir Fradjtfuhrivert evacdhtet werbden, weil fie purd) bie Stirfe der
Steine und namentlid) infolge ihrer vegelmifigen und dichten Bujammen-
fiigung auf fefter Bettung dem Druce der Laftfubrwerfe den ftarfiten
und dauerndften BWiberftand entgegenzufesen vermigen.

Diefe Tatjache weijt davauf hin, in Walbgegenbden, wo Rieslager und
Gand in geniigenden Mengen zu Gebote ftehert und wo Steine in
siemlid) regelmdBigen Formen gewonnen werden fonnen, auf bdie
Pilafterung mit Naturfteinen mehr, ald bHigher Bedbacdht zu nehmen,
weil aud) die Unterhaltung eine ungleidy geringere, al3 bei Stein-
{dhlagbabnen ift.

Bor dem 19. Jahrhundert fannte man in Dentjdhland faum eine
andeve Art von Pflafter, als von sufammengefudjten, tenig beavbeiteten,
aber pafjend geformten Steinen, und Heute nod) wird in ven Dorfern
innerhalb der Gehdfte gewdhnlich mit joldhen Steinen gepflaftert. Fiiv
rajdges Fuhriverf mit leichten Wagen find folche Fabhrbahnen twenig
geeignet, fie geniigen aber fiiv Qaftfufhriverfe.

lberall o e3 an harten Steinen fehlt, oder fie nur fiir unver
baltnismdfig Hobe Preife sn bejdhaffen find, wo nur weniger harte
oder weidjere Gefteingarten, Kied und Sand vorfommen, diirfte e8 dex
befte Ausweg fein, mit folhen Steinforten Pilajterbahnen angulegen,
benn ifre Dauer ift vielfad) grifer, ald die von Gteinjchlagbahnen,
toeldje aus foldjen gevingwertigen Steinen Hergeftellt werben.

Wenn Dder fertige Crdaugban mit ebener Krome nidht aus ftart
mit Steinen gemengtem, widerftandsfihigem Boden befteht, muf fiir die
Pflafterbabn ein Unterban aus Kies oder Sand, von etwa 8 cm bHis
12 cm Gtdrfe, hergerichtet werden. Jn biefem Falle hebt man zuerft
Dag Gteinbett etiva 20 Hig 25 cm tief an beiden Seiten aud, formt
babei eine Wholbung von 6 % (bei 3,5 m Steinbahnbreite 10,5 cm
bei 4 m Breite 12 cm Pfeilhihe) aus und triigt auf ba3 gewpIbte
Pilafterbett die Unterbauidjichten von Kies fo gleihmifig auf, baf die
Wolbung beftehen bleibt.

Bor Beginn der Pflafterung mup diefer Unterbau feftgerammt
ober geftamypft werben, damit eine gleihmafige, wiberftandsfihige Ober-
flidje ber Gteine erzielt werden famm. Julet bringt man auf diefe
Slade die sum Pflaftern erforderliche Sanbdichichte in der Hihe von
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8 bis 10 cm: und verteilt fie gleihmihig; aud) feiner RKied geniigt,
wennt er aud) mit Kbrnern von Hafelnufgrofe gemengt ift.

A3 die befte Art der Pflafterung gilt das Reihenpflajter. Man
verfteht Darunter bie UAnlage gleid) breiter Steinveihen, weldje redht-
winklig su der Hauptfahrrichtung geftellt werden.

Gewbhnlih) werden gewifje Mafe fiir dad Buvichten der Steine
porgefdrieben, 3. B. 10 cm Breite, 16 cm Liinge, 16 em Hibe; dabet
werden die fogemanmnten UAnfinger oder Binber mit 24 em (dem 1Y/
fachen ber erften) Qiinge geformt, damit ein gewifjer Berband in ben
gegenfeitigen Reihen Dergeftellt werden fann. Jm iibrigen findet man
die Amwendung der verjdhiedenften Steinmage von 10 em bi3 20 cm
Breite, von 16 cm big 30 cm Ringe und 16 cm big 20 cm Hihe.

Fiiv rafdjes Fuhrwert ift die geringere Breite der Steine in Der
Faphrrichtung giinftiger.

Qe ftirfer die Breite und namentlih) die Hohe der Steine ift,
defto Debeutenbder ift die Wiberflandsfihigheit gegen Belaftung.

Bei der Pilafterung im Walbe fann von gleicher Breite und Liinge
abgefehen twerden, aber eine gleimdpige Hihe der Steine trigt 3u Der
Grhaltung einer gleichbleibenden Dberflide am meiften bei.

Se mehr man ancy im Walbe beftrebt ift, gleichbreite Feiben u
ersielen, nm fo giinftiger ift e fiir die Fahrbahn; um diefes anndfernd
su erveidjen, wihlt man fiir die eingelnen Reihen mdglichit gleich breite
Gteine, fo daf die Reifen mit verfdjieden ftarfen Steinen unter-
einander wedfeln.

o man im Walde an Pflaftern denfen fann, foll man in allen
Cteinbriihen ber Reviere auf bas Ausjcheiden der zu diefem Bwed
tauglicgen Steine Bedadh)t nefmen, auc) die Steine nur von ftdndigen
Urbeitern brechen laffen, von weldhen ber BVorteil ifrer Arbeitgeber am
eheften im Auge behalten wird. Aud) da, wo dad PBflaftern nod) nidyt
{iblich, aber durd) leidhten Bezug von RKie3 und Sand ausfiihrbar ift,
fird 8 fich empfehlen, die in den Steinbriichen anfallenden, zu einer
Pitafterbahn gut geformten Steine in Borrat?) angujammeln, denn e3
finben fih in einem Revier immer eingelne Wegftvecten, fitv Die eine
Pilafterung befonders angebradhyt ift.

Um eine wiimjdensiwerte Bejhaffung von tauglidhen Fflafterfteinen
herbeisufithren, muf man den Steinbrechern fitv dad Ausjcheiden foldher

1) Gilr diefe Falle diirfte eine Behandlungsweife Berbeigefiihet werben, durd
weldje die Nadjweifung unverbraudyter Steine in den jihrliden Rednungen erfpart wird.
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Cteine einen Lohnzujas bewilligen, der fie zu bejonderer Aujmertjam-
teit anfacht.

Den Steinen mit einer Oberfliche von linglicher Redhtectform ift
awar der Borzug zu geben, jedod) im Walde fann man aud) mit unregel:
mdBigen Formen, aber ziemlid) ebener Oberfliche ausfommen, wenn
nur die Steine einte ziemlicd) gleihe Hihe, aber eine nur jo gering ab-
fallende Form Haben, daf bdie untere Grundfliche im Verhiltnis ur
Oberfladge ftarf genug bleibt.

Auch bie Reihenpflafterform ift anzuftreben; wo aber Ddazu bie
Gteine fehlen, muf man ficd) mit einem gut zujammengefiigten unregel-
mdfigen Mufter beguiigen.

Bei Pflajterfteinen, weldje nach Breite und Linge genau zugeridhtet
find, wird gewdhnlidy fiir 1000 Stitd bdie Fliacde -angegeben, weldpe
pamit gepflaftert werben fann. Jm Walbe gibt bei Naturfteinen von
unregelmépiger Breite und Linge die durdhjdnittliche Hohe der Steine,
pervielfac)t mit dem Flahengehalt von 1 m Fabhrbahnlinge, bden
erfordelichen Raumgehalt ber Steine fiir dad Cinbeitdmak der Weg-
linge an, 3 B. 1 m Fabhrbahnlinge und 3,5 m Fahrbahnbreite find
bei durdjdhnittlich 18 cm Yobhen Pflafterfteinen: 3,56 qm . 0,18 m =
0,63 Qubifmeter erforderlic), wenn {ie audgejudgt und jdhon etwad zu-
gerichtet finb. Man wird fitr den grofen Durdjjdnitt aud) in Anbe-
tradyt der lingeven FRanditeine 0,75 rm annehmen fonnen.

3n ben Stiadten werden in der Regel ftarfe Ranbditeine aus feftem
Geftein tief eingefetst, weldhe dem Pflajter ald Widerlage bdienen jollen
und etiwa 10 cm iiber Dbie feitliche Pflafterhohe Yervorragen. [m
Walbde ift dies nidht angebradyt, weil dadurch befonbdere Wafjerabfithrungs:
anfagen erforderfich wiirden. $Hier geniigen Randfteine zu beiden Seiten
ver Pflajterbalhn, welde fitr jdweren Boden etwwva 7 cm, in leidhtem
bi3 10 cm ldnger fein miiffen, al3 die iibrigen zur Verwendung fom-
menben Steine. Sie miiffen aud) um Dbdiefe Liingen tiefer eingefept
werden, damit fie mit den anbdern eine gleiche, gewd(bte FFlache bilden
fonnen.

Nadydem bdag Pflafterbett ausgehoben, dber Unterbau aufgebradt
und feftgerammt, aucd) die Bettungsjchichte von Sand gleihmafig ver-
teilt ift, werben beiderfeits der Fabhrbahn zwei Ridtidnuren gezogen
und an ftarfe Pfahle befeftigt, welde ber Hohe ded Pflafters, aud)
per Neigung der Fahrbahn entfpredjen unbd beiderfeits genau iiberein-
{timmen miifjen.  Bur Beftimmung ber Wolbung werben dann nod)
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Liahle in ber Mitte der Fahrbahn eingejdhlagen, weldhe wm bdie Pieil-
hobe die feitlihen Scdhnuren itberragen miifjen.

Buerft werden beiderfeitd bdie lingeren Randfteine eingefebt und
bi3 auf die Hohe Der beiderfeitigen Schnuren eingerammt. Sleichseitig
miiffen aud) bdie angrengenden Fldden ber beiben Fupwege recht feft:
gerammt tverben, weil fie mit den Ranbdfteinen bie alleinige Widerlage
fiiv die Pflafterbahn bilden.

Dann werden die Jwijdeniteine mit Umbiillung einer Sandidichte
fo paffend alg3 mibglid), aber mit Belafjung eines fleinen Bwijdhenranmes
fiir Sand von etwa 1 cm fenfrecdht jo aneinander gebettet, dafy fie etwa
b big 8 cm iiber a3 Mah der Wilbung und der Ranbditeine reichen.

Crit nadh) bem Einbetten einer groferen Strede beginut man mit
dem Cinrammen, wodurd) die Steine erft nad) und nad) in die richtige
Qage gebradht werben.

Der eingelne Stein darf nidht fiir fid) allein fejtgerammt werden,
alle Steine miifjen erft von einer Seite der Pflajterbahn big sur anbern,
bor- und viidwdrts, nad) allen Seiten und immer etwad tiefer feftge-
ftofen werben, big zulebt eine gleihmipige Oberflache nach den vor-
geseichneten Mafen erveicht ift.

Wiihrend ded Cinvammend foll auf die Pilajterbede immer wieber
etwad Sand aufgebracht werben, weldjer durd) Hin- und Herfehren bie
leeren Bwijdjenvdume audfiillen joll. Nur durd) allmdfhlides, von vorn-
Derein nicht zu {tarfed Cinvammen fann nad) und nad) eine tadellofe
Oberfladge gefdhaffen werden.

Wie bet den Steinjdhlagbahnen ihre Haltbarfeit und Dauer wm
fo mebr Dbebroht wird, je ftérfer die LiingSwegneigung ift, jo verhalt
8 fih aud) bei den Pflafterbahnen. Hier wird durd) die hammernde
BWirtung der Rdaber nad) und nad) da3 fog. RKippen der Steine ver-
urfacht, weldjes bie Unterhaltung gegen Pflafterbahnen mit mehr ebenem
Berlauf immerhin etwad erhoht.

Bor allem ift bei Herftellung von Pilafterbahnen davauf ju Halten,
oafp fie nur auf einen trodenen Erdfdrper mit geniigendem Unterbau
gelegt werdben. Wenn Nijfe Hid an den Steinforper reidht, fann er
von ftarfem Froft gehoben werden.

Cine feitliche MNeigung der Pflafterbahnen trigt audy zu ihrer Cr-
haltung bei, fie fann aber etwad geringer al8 bei Steinfhlagbahnen
gegriffen werden. Big 5 %fo.

Die frithere einfacdje Ramme aud Holy von Hainbudje odber Atasie,
etwa 80 cm bi8 90 em fHod), ungefafhr 12 cm Durdymeffer, mit Kreus
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griff und Gifenringen um bas untere Ende, it in der Neugeit durd) jolde
von Cifen ober Stahl von verjdhiedenem Gewidht erfest worben. Fiic
weidjere Steine find die lepteven mit Vorfidht ju gebrauchen, yweil leicht
Gpaltungen oder Bertritmmerungen eingelner Steine vorfommen fonuen.

it die Arbeiten im Walde diirfte die auf Tafel 7 Jeidhn. II
. ITI neben dem Pflafterhammer dargeftellte Ramme, der obere Teil aus
Holz, der untere aud Stahl, fiir Harte Steine die empfehlendwertefte
fein, fiiv weichere Steine aber bie gany von Hols.

4. Das Walzen des Erdbaues und der Steinbabuen.

Dag Walzverfahren wird angewendet:

bet Crdwegen, um durd) ein Dihten der Crdomaffen und ifhrer
Gemengteile an Steinen eine tragfihige Oberflicge su erzielen,

bei Steinjdhlagbahnen, um durd) ein Jneinanderjdhicben und Dichten
Ded Sdotters mit fanbdigen Bindemitteln eine fefte, gejdhlofjene und
moglichft glatte Oberfliche su jdaffen, weldhe aud) der Juglraft nur
wenige Hindberniffe entgegenftellt.

Der Nuben de3 Walzensd befteht in der Didtung der Oberfladye,
weldje den Fahrbahntorper abjcdhlieen und dadurd) vor dem Einbdringen
der Feudhtigleit bewahren foll. Auf ungewalzte Steinjhlagbahnen fann
bag auf glatten Babhnen zuliflige GSewidyt nicdht geladen werben, wodburd)
dent Fubrleuten empfindlide Berlufte erwadijent, e3 leidet aber audy ihr
®efpann durd) iibermipige Anfirengung, e3 entftehen Sefchirr- und
Beitverlufte.

Crft in Der zweiten Hilfte des 19. Jahrhundertd ift dag Wals:
verfahren auf feinen fHeutigen Ausbilbung3dgrad gebrad)t worden, es
befinbet fid) aber immer nod) in Dem Beitraum feiner Entwidlung.

Anfang3 baute man nur einfacde Walzzhlinder von Sufeifen mit
eitem Durdymefjer von 1 m, einer Breite von 0,8 m, bei einem Leer-
getwicht von etwa 2 Tonnen, welde von Pferden gejogen wurden?).

1) Gine folhe Walze wurbe im Jahre 1889 von Juliug Wolff & €o. in
Heilbronn am RNedar fiir die Oberforftevet Wabern (Trier) bezogen, fie fann durd
Fitllung mit Waffer von 1,8 Tonnen Leergewidht auf 2,2 Tonnen gebrad)t werben,
hat eine Drehvorrichtung und foftete etwa 1000 Marf. €3 jollten fiir die Walze
swei Pferde geniigen, aber bdiefe muften aud) bei wenig geneigten Wegen zu ftart
siehen, wodurd) ein fehr bedeutendes Loszidhlagen de3 Scdhotterd durd) zu ftarfes Cin-
greifen der Hufe erfolgte. Auf Wegen von 2% Hi3 4°/0 geniigten 4 Pferde, aber bei
Wegen von 6% und 7%o0 muften 6 Pferde angejpannt werden, bei denen dag {Gon
bevegte 11bel, das Losidhlagen vesd Schotterd bei ven Fabhrten bergauf wieder eintrat.
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PBferdewalzen von 1,43 m Durdhmefjer, 1,3 m Breite, 5 Tonnen
Gewidyt, mit Waffer gefiillt 6,5 Tonnen wurden von Maffet in Mitndjen
gebaut, fie find fiir ftarf geneigte Wege im Walde zu jchwer, weil fie
breier Gefpanne und mehr bediirfen und die Menge der Plerdehufe — 24
— 3u biel verdirht und die Roften unverhiltnidmipig erhoht.

Al der Dampf bdie Pferdefraft bei dem Walzgeichdft zu erfeen
begarn, hoffte man die Jeit gefommen, in Der dag widjtige Gefchdit es
Walzens beim Wegebau im Walde ohne bejondere Withe und Stirungen
auszufiihren fei, aber bdie Herftellung tadellofer Dampfwalzen forderte
immer grofere Majdhyinen, weshald man fdlieplic) jolhe mit 20 big
30 Tonnen Gewid)t erbaute.

Fitr den Waldwegebau ift aber vor dem Gebrauch {dywerer Walzen
fehr zu warnen.

©olde iiber 15 Tonmen verbieten fich von felbjt, weil ifhre [lber-
fiihrung in ben Wald bei dem Heutigen Juftand der Wege faum mig-
lig ift, aber auch Walzen von 15 Tounen find filr die feitherigen
Bauten und Durdhliffe jhon gefahrlic) und aud) bet den Neubauten
wiirde die Riidfichtnahme auf ein jolched Gewicht ju grofeven Aufwen-
pungen bei einfadjen Bauten fithren.

Nac) bem Preuf. Gefes vom 20. Juni 1887, . &. &. 301, muf
bei dem Befahren der Kunitftrafen fiir unteilbare Ladung3gewidte von
mehr al8 7,5 Tonnen befondeve Genefhmigung der Strafenvermwaltung
erteilt werden.

Fitr polle Steinfhlagbahnen im Walde geniigen Walzen mit Leer-
gewichten von 3 6i3 b Tonnen, aber ihre Herftellung al3 Dampfwalzen
mit 4 Walzylinber wird augenblidli) nod) fitr jdwierig gehalten,
bafer find nur joldje mit etiva 9 Tounen Leergewicht zu Haben.

Daf jdhwere Walzen bad Didten und Scdaffen einer jiemlich
glatten Oberfldche vafdher und griindlicdher  Herbeifithren, ift leicht er-
talic). Soldem Drud muf alled weichen, oder es wird erbridelt.
An verfehraveihen Strafen in der Nibe von Stidten fann man beobad)-
ten, daf foldge glatt gewalzten Strafen nad) anbaltendem Regen aud
jofort Kot bilden. Diefe Beobadhtung ift auch fhon an andeven Orten
gemacht worben, man fdeint aud) von bden jdhweren Walzen iwieder
abjufommen.

Der Plangel an geniigendem und gutem Sand Hat allerdingd die Leiftung bder
Walze jehr beeintvichtigt, wir muften daher linger walzen und eingelne Wege nad
lingerem Gebraud) jum jweitenmal. Tros alledem ift diefe Walze ein widtiges Werk:
zeug und namentlich aucd bei Ausbefferungen nicht zu entbehren.
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Jm Walve will man' gevade ein Berbrodeln des RKleinfdjlages
permeiden, man will mit Hilfe einer guten Sandidhichte nur ein Dichten
der oberen Sdjichte besweden und will den Sdhotter vor einem Jer-
brideln bewabhren.

Bevor eine volle Steinjdhlagbahn gewalzt werden foll, {ind auf
bie Fupwege (05 m vom Rand der Steinbahn entfernt)
Sdyotter und Sand in BVorrat aufsubringen, der Seotter yum Auffiillen
wibrend beg Walzens entftehender Unebenleiten, der Sand, um bdie Ober-
fliche der Fahrbahn zu dihten und auch die Hohlrdume nod) aus-
ufiillen.

Man bebarf fitr dag Liingemeter Steinbahn: 0,07 cbm big 0,12 cbm
RKletnjdhlag in Witrfelgrofe von etwa 4 cm und 0,18 cbm big 0,25 chm
Gand oder feinfirnigem Kies.

Buerft wird ein Teil bed Sanbed — etwa 15 — auf die Fahr-
bahn gebracht, baf die Schotterdecte nod) ju erfennen ift.

et der erften Fahrt muf die Walze etwa 0,6 m von der an:

ftogenden FuBbahnbreite mitwalzen, bei ber Riicttehr diejelbe
Gpur einhalten und dann auf der anbeven Seite in gleicher Weife ver-
fabren, damit beiderfeits einem usweichen bes Steinbahntdrpers vor-
gebengt wird. Jm Walbde ift diefes ftreng zu befolgen, weil die Stein-
bahn fein anderes Widerlager hat, ald bie beiden Fufbahnen.

Lon beiven Seiten wird nun dad Walzen in dber Weife bid zur
Mitte fortgefeht, dap bei jedber newen Fahrt ein Teil dev vorhergehend
gewalten Fliche nod) einmal mitgegriffen wird, aber aud) jest auf
pem Niicdweg wird biefelbe Spur iwieder eingehalten. Buleht wird
genau itber die Mitte der Fldche hin und Hergefahren.

Die geniigende Jahl von Arbeitern mupte jdhon jur Stelle fein,
welche die Wirfung bder Walze unausdgefet zu beobadjten und jebe
fi wdbhrend bded Walzend ergebende Unebenbeit mit dem in Bereit:
{dhaft liegenben Rleinjhlag ausdzuebnen Hatte.

Jad) diejem erften doppelten Walzengange wird die Steinbahn
mit dem ziveiten Drittteil ded zur Hand liegenden Sanbdes iiberdeckt,
pann mit dem gefitllten Whafferfafje die Bahn iiberfahren, wobei davauf
3u adyten ift, daf zwar der Sand miglidyft eingefdhldmmt wird, aber
aud) dafitv geforgt werben muf, dap nicht fo viel Waffer aufgebradht
wird, dafy ein Aufweidjen des Erdbetted unter der Steinbahn ent-
ftehen fann.
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Die Walze geht nun von neuem iiber den Steinbafhnfdrper; der
leitende Beamte und die Arbeiter folgen ihr und beobadhten fortgefebt,
wo nod) Schotter ober Sand erforderlih wird, und died gefchieht fo
lange, i die ridhtige Form und die erwiinjdte Oberflache der Steinbahn
gejchaffen ift.

Wo guter Sand leidht u Haben ift, foll man daran nidhgt fparen,
aud) nach) dem Walzen geitweife die BVahn bdamit itberdecen. Zum
Fitllen und Decfen beim Walzen ift veiner Sand und feiner Kied am
beften, wo bdiefelben gar nidht zu Haben find wie 3. B. im Hunsriic
und vielfac) im theinijchen Schiefergebivge, oder wo bdie Bejdhaffung
unverhiltnismifig Hohe Koften verurfacdjen iwiirde, da muB man fid
mit fandiger, feingrandiger und fiefiger Crde bebelfen. Lehmige oder
tonfaltige Crden, Moorboden und torfartige Stoffe darf man nidht
dazu verwenben.

Bei trodenem Wetter geht alle Avbeit, and) dad Walzen am beften
von ftatten, leichter Regen fchabet zwar nicht viel, Steine und Sand
find im feuchten Buftand gefiigiger, aber nad) lang anbaltenden NRegen-
giiffere joll man nicht jofort walzen, weil die Crdbettung aufge:
weidyt ift.

Aufgefchiittete Wege foll man jowoh! fiiv dad Auflegen von Stein-
bahnen, a3 aud) fiix dag Walgen fich erft gehrig feben laffen,
namentlic) beim Walzgefhdft exfennt man exft den Hohen Wert geniigend
breiter Fupbahrnen.

Rur die Selbitbejdaffung von Pferdewalzen mit einem Leergewidht
von 2,5 bi3 3 Tonnen, die von 4 Pferden gezogen werden fonnen,
empfiehlt fih fiir die Forftverwaltung. Mit diefen find namentlich aud
Crdwege und bdie ftarf mit Steinen gemengten Wege, fitr weldje gar
feine Defonderen Steinbabhuen vorgejehen find, zu walzen, aucd) alle
Gteinbahnen mit geringer Neigung.

Den Betrieb mit Dampfwalzen iiberliBt man am beften bejonberen
Unternehmern, wie e3 fih vielfach) jhon ausdgebildet hat. Man mup
aber nachhaltig bavauf bejtehen, daf fiiv die Forftverwaltung leichteve
Walzen zu bejhaffen find.

Fiiv bie ausfiihrenden Beamten ift e3 gevadesu geboten, dem Walj-
gejchift perjonlichy beizmwobuen, weil die Dejte Steinbahn durd) faljcde
Behandlung beim Walzen erheblich gefhibdigt werden fanmn und nament-
lig, weil nod) Srfahrungen nad) jeder Seite Hhin, aud) mit den ver-
{chiedenen Walzgewidhten zu jammeln {ind.
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Auferdem ift u beachten, daf bie Heutigen Walzenfithrer meiftens
jinge Qeute find, die mur die Dampfmajchinen behandeln tonnen, jonit
aber feine oder nur geringe Crfahrung fiir Das Walzgejdjdft felbft gerabe
im TWalde befipen. Bei den Unternehmern, die gewdhnlih) 9 bis 10
Dampfwalzen im Gebraud) Haben, wedhfeln die Leute zu oft.

Das Walzgejhdft dauert von April bis Oftober, die Koften werden
gewdhnlicy fiir die Stunde Walzgeit berechnet. Hier foftet die Stunbde
4,85 Marf und die Fahrt der Walze an Ort und Stelle fiir dad km
1 Mart.

Nach unferen Crahrungen in Wabdern biirfte die Wo [ §ficdhe BferDe-
walze einen Walzzylinder, anftatt 1 m etwa 1,10 m big 1,20 m Hihe,
eine geringere Breite, ftatt 0,8 m etwa 0,7 m und ein Leergewidt
von 2,6 Tonnen big hichftens 3 Tonmen Haben.

A13 Jugtraft veidgten daun 4 Pferbe fitr alle Wege bi3 5%0 aus,
e3 fonnten dann namentlich) viele Wirtidaftswege und Fleineve Aus-
befferungen bamit bearbeitet werben. Die Jinfen und der Abnupungs-
betrag fiir bie Bejdhaffung einer joldhen Walze witvden reicdhlich) durdy
bie Grfparungen an Unterhaltungsfoften wieder eingebracht werden.

®ang ofne eine Pferdewalze werden die Wege eined NRevierd nidht
jo imftande gefalten werden finnen, wie e3 fid) gebithrt.

S griseren Waldungen fonnte audy eine jolche Walze filv mehrere
Oberfirftereien ausreichen.

5. Die Entwdfierungsantagen, Durdldffe und cinfaden Aberfabrien.

Wenn Wege iiber quelliges Geliinde oder iiber feudte Stellen ge-
fiihrt werden miifjen oder wenn eine Quelle auf Ddiefen Fliden ihren
Yustritt fucht, tounen oft feitliche Griben bas Whaffer nicht vollftindig
entsichen.  Hier miiffen vor der Ausformung ded Wegldrpers
audgiebige Cntwifferungen vorgenommen erder.

Sind die beiven Wegformen T und II, weldhe mit beiderfeitigen
Griben ausgebaut werbden, iiber feudjte ober quellige Stellen gu leiten,
pann vollzieht fich die Trodenlequng ber Wegtdrper am wirtjamiten,
inbem Siderdofhlen fo tief als miglid), aljo den Grabenjohlen gleid),
gelegt werben. Auf dev Seite, wohin dad Waffer weiter gefiihrt werden
foll, ift aber jur Grzielung des erwiinfdten Gefilles der Weggraben
tiefer s1 legen a3 Der anberfeitige. Sind 3 B. fiir einen Weg 6 m
Breite' und zwei 1,5 m breite Griiben mit 4/ Bijdyung vorgefehen,
bann eriibrigt nur, den Graben, welder tiefer gelegt werden ol mit
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1,7 m Breite = 0,70 m Tiefe (Tabelle 2), den anbderen:

13, » =052, , ausheben zu lafjen,
pann wird ein Sohlenhbhen-Unterjdhied von (0,70—0,562) 0,18 m ohne
Riirgung des erforderlidgen Bauftoffes erzielt. Die Linge einer Sicfer-
bohle im Wegtdrper von Mitte zu Mitte dev Grabenfohlen betrigt
7,5m, zur Crreidjing eine3 Gefilles von etwa 2°o0 ift ein Hoen-
unterjdjied der beiden Grabenjohlen von (7,5.2%) 0,15 m nitig,
weldher durd) diefe Berjdjiebung der Grdbenbreiten in dem Unterjdhied
vort 0,18 m reichlich erbracht wird.

Die BVerbindungslinie diefer neuen Grabenjohlen ift alfo die Doflen-
foble, fie muf aber zwijden den beiden Grabenmitten in der Stirfe
ver zur Unterlage gebraudhten Steine vertieft werdemn.

Jn dag audgehobene Vett einer Siderdohle wird bdie gleichbreite
Unterlage aud veht paffend aneinandergefiigten Steinen gebildet, die
einer Pflafter- ober Plattendecte gleihen mup. Die zweite Schichte
befteht aus zwet lagerhaften Steinen zu beiden Seiten der Unterlage,
weldje einen Bwijdenvaum von etwa 10—15 cm laffen, und die dritte
Lage ift der grofeve Dedelftein, bdeflen Liinge bder Breite de3 Dohlen-
bette3 mnabegu entfprechen muf und der die fanalartige Bildbung der
Anlage Herftellt.

Ob zwei joldher SKandlden nebemeinander oder iibereinander u
bauen {ind, Hingt von den oHrtlichen Berhdltniffen ab, ob fie aud) nody
vont fonftigen Steinmaffen umfleidet werden follen, von Dden vorhan-
Denen Steinmengen; aud) ein RNep derfelben fann erforderlid) jein.

iz Rz o
7 /A N
\-/{é ;’f w%}gl"y/; )
M 7 //’}A 7:50

Fig. 10.

Stehen plattenartige Steine zur Berfiigung, dann dft {idh) auch
eine fanalartige Formung von Siderdohlen in ber Weife ausfiihren,
dafp auf eine gleidje Unterfage fe zwei Steine dacjartig nebeneinander
geftellt yerden und aud) nod) eine Mberdbachung der weiten Steinjchicht
porgenommen wird.

Bor pem llbererden der Steinreiben fannm man durd) eine Lage
bon Moo3 oder Laub das ECindringen von Crde verbiiten. Hol oder
Reifigwellen gu derartigen Ableitungen zu verwenden, foll man aber
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unterfaffen, weil fid) nad) der BVermobderung diefer Stoffe die Weg-
oberfliche verdndern famnm und wird.

Eine eingelne Quelle, weldje in einer %egf[acf)e liegt, [Gft fich
burd) Ginfafjung im gewachjenen Boden mit bejonders hierzu ausdge-
judten feften Steinplatten abjd)lieBent, diefe miifjen gehirig vertieft und
mit einem griferen Dedelftein belegt werben, der dad Eindringen von
Grde verhiiten joll. Die Ableitung gefchieht durch einen an diefe Faffung
anjchliefenden einfachen, aus lagerhaften feften Steinen ofne Bindemittel
geformten, im Ridten 0,15 m bid 0,20 m breiten und etwa Halb o
hohen Ubszug, wie er Dereitd bejcdhrieben wurbe.

Allen diefen Ableitungen von Waffer, wenn fie aus den Wegflachen
hevaustreten, muf ihr Weiterlauf bejonderd zum Heile ded Walded vor:
gefchricben werden. Luellen, die oberhalb der Wegfldde in geneigtem
Geldnde Gervortreten, werden bei den Durdhlifjen behandelt.

Wege, weldje Rinnjale, {tdndige oder aud) mit ettweiliger Unter-
bredhung flieBende Wafferldufe, iiberfdhreiten, miiffen mit Durchldfien
verfehen werden, bdie miglichft fenfrecht zur Wegadhle anzulegen find.
Die dauerhafteften Durdhldffe werden von lagerhaften feften Steinen
gebaut; wo aber die Durdhlafflichen von 0,12 qm und darunter voll-
fldndig ausreidjen, da ift den Jementrohren der Vorzug einzurdumen,
weil fie fich et den vumden Offuungen weniger leicht verftopfen und,
wenn e3 nidht von felbjt gejchehen jollte, Deffer reinigen lafjen.

Unter 0,4 qm im Lidjten joll man Steindurchldfje nidht wihlen;
man muf ihuen je nad) der Hihe der Wege an den betreffenden Stellen
und der Stivfe der Wajferlaufe bdie verjdhiedenften Formen geben, am
porteilhafteften ift e3, wenn die Hohe grofer ald die Breite gewdbhlt
werden fann, weil bdie Dedeljteine vielfad) jdwer zu bejdhaffen {ind.
Man geht nidht gern itber eine lichte Breite vou 0,6 m big 0,7 m
hinaus, weil filx diefe Weite fhon Decfelfteine von mindeftensd 1 m
Qénge erforderlich find. Diefe miiffen je nadh der Drudfeftigfeit der
Gteine {dhon die Stirfe von 0,20 m big 0,30 m haben und minbdeftens
0,4 m hocf) iiberdedt werden fonnen, wenn fie bem SGewidht einer jdhweren
Walze widerftehen jollen.

Die Querfdnittafliche der Wafferlaufe mup nad) dem Hoditen
befannten Stand ded Wafferd beftimmt werben, fie wird an einer giin-
ftigen Ausformung derfelben gemeffen, und der berechmeten Fliche fitr
auergewdhunliche Creigniffe mindeftensd 30°/o, in ftarf geneigten Lagen
50°%0 sugefest. (Fig. 11.)
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Wenn irgend ausfithrbar, legt man bei einem ftandigen Wafferlauf
venn Durchlaf nicht auf die alte audgewajdjene Fldche, jondern an die
paffendite Stelle neben dem alten Lauf und war fo, daff wihrend der
Bauzeit bad Waffer auf die anbdere Seite ded Wafferlaufed geleitet
werden fann. Jur Sommergeit, wenn diefe Arbeiten zwedmdpig aus-
gefiihrt yoerden, ift da3 gewdhnlid) unjdwer zu bewerfjtelligen.

7:700

Fig. 11.

Die gewdhlte Stelle wird nad) den vorber ermittelten Mafen des
Durd)lajfed audgegraben bid eine fidjere Grundlage erveicht ift; mit
pem Aushub fann jdhon dad feitlihe alte audgewaidene Bett ausdge-
fitlllt werden. Fehlenden Stoff werden die nod) zu erdriernden Sidje-
rung3dgruben liefern.

Auf bdiefen Sohlen werben dann die betben Grundmanern begonnen,
und gleidhzeitig wird in der Hohe, in welder der Wafferlauf beginnen
foll, mit audgefuchten Steinen wijdhen diejen Maunern die Grundflidye
pe3 Wafferlaufes ausgepflaftert, oder wenn gute Steinplatten zur Ber-
fiigung ftehen, mit diefen belegt.

Dem Unterwajdjen ded Sofhlenbelaged mufy durd) gute Ausfiihrung
und Berfeilung zwifdhen den Mauern vorgebeugt werden. Die Deiden
Seitenmauern werden dann auf ihre Hobe fertig geftellt und zulept mit
den Decelfteinen belegt; bdiefe miifjen beiderfeitd geniigend iweit {iber
bie Mauern reichen und nidht unter 15 em big 20 cm aufliegen.

Die Stirfe der Manern ridhtet fich nad) der Hohe des Durdhlafies,
ebenjo, ob diefe mit Bojdungsfliigeln u verfehen oder nur fenfrecht
aufpufithren find. Bet 0,6 m Hohe miiffen die Seitemmauern fdhon
0,5 m breit fein, bei 1 m und hoher mup man ihnen fhon 0,6 m
big 0,75 m DBreite geben, damit fie aud) dem Seitendrud des Weg-
torpers widerftehen fonuen. Bei niedrigen Durdlafien geniigt trocenes
Manerwerf, nur bei hoheren wird es mit Raltmbrtel aufjufiihren fein,
wentt die’ Steine nicht fehr feit und lagerhaft find.

Bon bden Plattendurdyldfjen mup abgefehen iwerdent, wo paffende
Tecelplatten fehlen oder jhwer zu bejdhaffen find. Die Bementrohre
find itberall Hanbdeldgegenftand geworden und ihre Verwendung inm Walde
in der lihten Weite von 0,20 m Hig 0,60 m Durdymefjer Hat fich viel-
fad) {dhon eingebiivgert.
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Bei den Durdhliffen mittelft Jementrdhren ift e3 ebenfo widhtig,
wie bei den Plattendurchlafjen, dafy ifhre Anlage im gewad)jenen Boden
audgefithrt wird. Die Munddffnung ded Zementrohred muf ebenfalls
hoher gelegt werben, al8 bdie Oberfliche ded Wafferlaufed an diefer
CGtelle. Bei dem Cinlegen des Rohres in den gewad)fenen Bodben mufp
203 Qager vorfidhtig, nidht breiter al8 nijtig ausgehoben werben, damit
unter dem Rohr der fefte Boden verbleibt; man umtleidet e3 mdglichit
mit einer Tonlage, damit da3 Waffer nicht unterfpitlen fann. Bei
geringen Wafferldufen fann der Einlauf mit Rafen verbaut werden,
bei grbferen ift er vielleiht mit einer Bementvermauerung zu fidern.

Bu bdiefem Bwed find aud) bdie Sidjerungdgruben oder Cinfalls-
tridgter gleidjseitig mit der Unlage ber Durchldffe Hersurichten. Diefe
jollen ben Durchlah nach jeber Richtung hin {dhiien, die {hweren Stoffe,
wie Steine und Sand, welde dad Waffer zugeiten mit fidh) fiihrt, jollen
fie sum Niederichlag bringen und aud) dag Waffer berubigen, damit
e3 miglidhft langjam den Durchlap durdyflieft.

3t 3 B. in Tafel 8 die Hiohe der Rofhr- oder Plattendurchlak-
johle in —a — feftgelegt, Dann wird (Beidhuung I) in mbglichjt gerader
Linte mit der Rohrlage von dem Punft a aud in dem fteigenden Ge-
[ande eine Strece von 2 m, vou a bid8 b in der Breite der Fohr-
ober Durdhlafdffnung mit 10% Fall audgeformt, Hievauf von dem
Punft b 1,6 m, von b bi3 ¢ in Fortlepung der geraden Linie eine
®rube mit 80°%0 Fall audgehoben und weiter gehend 0,5 m von c
big d, mit 10%0 Fall die Grundfliche der Grube Bergeftellt. Von
hier aud wird zulet mit 70°0 oder 60°%0 Steigung bdie Oberfliche
wieber zu erveichen gefudht.

Die Yufrifgeichnung I ftellt einen Cinfallstrichter mit gleidjen
Magen fiir ein Geldnde von 100 und eined von 15 %o Neigung bdar.
Auf gleidhe Weife fommen Aufriffe fiir bdie verjchiedenften Mage unbd
Gelanbdeneigungen Hergeftellt werden.

Der ausfithrende Beamte oder Vorvarbeiter braud)t bei dber drtlichen
Ausfithrung nur viermal feinen Gefdllmefjer aufjuftellen; bei a Idft er
2 m mit 10°0 Fall audformen, bei b 1,5 m mit 80%0 Fall, bei c
0,5 m mit 100 Fall, und bei d mit 70°0 oder 60°0 Steigung wird
er die Oberflache — bei e und e —- wieder erreichen.

Die Ausfithrung gefchieht swedmakig, wenn er von a ausd in Form
eined etwa 0,5 m Dbreiten Grabensd den Audhub vollziehen laft. Die
Ausrundung nad) allen Seiten ift ungefahr in den Jeidhynungen II und
IIT angebeutet, fie mufy mit Haltbaren Bojdungen gejdhehen, im itbrigen
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fann fie in ber unteren Breite den prilichen BVerhiltniffen angepaft
werden. Fiir diefe Art der Abftedung ift Teine Beidhnung nbtig, wer
fi) aber eine Aufripseihnung entwirft, fanu die Abftedung aud) auf
per Oberfliche vornehmen.

Wer 3. B. fiiv die Grube nad) Jeidhnung I die Abftecungen im
Geldnde pon 10°0 vornehmen iwill, ftellt den Sefdllmefier in a mit
Steigung von 10°o auf, (dft bei b2, ¢2, d?, e und o Pfdhle in gleicher
Hihe enjdhlagen und jdhreibt auf jeden die Mafe ded Aushubs, bei b2, 04 m
— bei c?, 1,75 m — bei d?, 1,85 — von d aus erreifht er bei e bie
Oberflache 6,7 m von a bei 70 Steigung; bei 60°%o erft bei e,
74 m von a.

Bei 15°0 Geldandeneigung find die Mahe von a ausd bei: b3, 0,56 m
— Dei ¢3, 1,92 m — bei d3 2,10 m — voun d aud erveijt er mit
7000 Gteigung die Oberflichge bei £ mit 7,2 m von a, mit 60°%o
Steigung bei £ mit 8,1 m von a. Beim fenfrechten Abteufen diefer
Mafe erreicht er die gewiinjdhten Punite.

Je hoher die Durdhlafoorridhtungen gelegt werden Einmen, defto
tiefer fann man die Sidjerung3gruben oder Einfallstridhter ausformen,
in penen dagd Waifer fidh berubigen {oll.

Die Crfahrung Hat gezeigt, dap Jementrohre, weldhe dad Waffer
unbehindert durchfliept, mit der Beit von Sand und fleinen Steindjen
abgejdliffen werden.

Auch der gepflajterte Durdhlaf leidet ungleidh) mehr beim Durd)-
firomen nicht berubigter Wafjermengen. Alen Durchlafjen darf nur eine
geringe Neigung, nur ausnahmsweife itber 1°/, gegeben werben; wenn
vaburd) ihr Ausfluf swweilen etwas Hod) zu legen fommt, muf man
durd) Berbauen mit ftarfen Steinen ober Platten ein Yusolfen zu ver-
hinbern fudjen.

Die Jementrohre miiffen mit threr Miindbung immer in die Graben-
mitte gelegt werben.

Bei Wegen IV. und V. Form, welde auf der Bergfeite mit Wafjer
fortfithrenden ®riben verfefen werden, die in ber Negel bdie Halben
oder Dod) geringere Mape derjenigen Griaben erhalten, weldye nicht zum
Fortfithren bes Waffers beftimmt {ind, muf ftetd ein ECinfalldtridyter
gejdhaffen werden, deflen Ausdehnung fih) nad) dem Hrilichen Raume su
ridten Hat. (Fig. 12.)

Bawwerle, wie Briiden, fei ed mit Cijenaufbau oder durd) Stein-
wilbung, joll man einem Forftbeamten nicht zumuten, weil er die Ver-
antwortung iiber ridhtige Ausfithrung nidht fibernehmen fann!

Raifer, Ausbau der wirtidaftliden Cinteilung. 7
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Mit einer guten Befdreibung und nod) o genauen Beidhnung
jolcher Bamwerke ift e3 nidht getan. Scdhon zu den Borarbeiten, der
Unterfudjung be3 Baugrunbdes, der Auswahl der Bauftoffe ujw. gehoren
baufachliche Kenntniffe.

Ky

Sig. 12.

Su jeder BVerwaltung find Heutsutage Baubeamte mit voller Aus-
bilbung und aud) auf Baugewertjdulen ausgebildete Bauunternehmer,
weldje zu folchen Ausfithrungen berufen find.

€3 fjollen Gier nur nodh einfahe Uberfabhrten iiber fleine
Waldbidye, welde unter meiner Leitung an der Hand tiichtiger Maurer
bergeftellt worden find, vorgefithrt werden.

Die Jeihuung auf Tafel 9 ftellt den Grundrip im Mahitad
1:100 dar.

Bei diefen Bidgen?) ift ald hodhfter Wafferftand eine Querjdhnitts-
flache von 1,5 qm feftgeftellt worden. Die beiden Seitenmauern Haben
eite Durchlafpweite von 3 m und eine Hihe itber der Bad)johle von
1,50 m, fo daB eine dreimal fjtarfere Waffermafle al8 bdie Hichjt er-
mittelte ihren Durdygang finden fanu.

Fiiv die Seitenmauern fand man 0,5 m unter der Badjohle eine
fefte fidere Grundlage. Sie find 2 m hod, 1,2 m breit und 5,5 m
lang audgefithet und mit nod) vier Seitenjliigel von je 2 m Kiinge
verfehen, weldje aber bi3 auf 0,6 m Breite auf ihren Enden verjiingt
worden find.

Die Grundmavern wurden mit {dhweven, lagerhaften Grammwacte-
fteinen bei leichter Moosfiitterung troden 0,5 m Yoy aufgefithrt. Bis
it diefer Hihe wurde gleichseitig dad Rilafter fiiv die Bad)johle in der

1) Die {Iberfahrten find in der Oberfdrfterei Dhroneden itber ven Hohltriefbad),
dem Anfang der fleinen Dhron im Mofelgebiet, in der Oberfirfterei Kempfeld iiber
den Fi{hbach im Gebiet der Nahe Hergeftellt worven.
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Weife fertiggeftellt, daf die Pilafterfteine ald Rollgeftiid zwijden bie
Mauern feftgefeilt worden {ind.

Bei ftarfer Stromung wird e3 fid) empfehlen, oberhalb und unter-
halb ber Seitenmoauern bad Pflafter fortzufepen und es gegebenen-
fall3 dburc) Rahmen von Eidenhols eingufaffern, damit ein Unterwajden
verhiitet wird.

Die Seitenmauern fiber der Badhfohle wurden mit guten Steinen
bet Berwendung von Mirtel aud Wafferfalf fortgefest und bder obere
Teil mit Platten abgedect. Wo Wertjteine leiht zu bejdhaffen find,
ift ihnen um Abbeden ber Vorzug zu geben.

Yuf bdie beiden 5,6 m langen mittleren Seitenmauern wurden 7
Ctit eiferne T-Triger, je 4 m lang, 0,15 m hod) und 65 kg jdhwer,
mit einem Abftand von Mitte zu Mitte der Trdger von 0,9 m
aufgelegt. Sie liegen beiderfeitd 0,5 m auf den Mauern. Julept
wurden die Trdger mit 5,5 m langen, 9 cm bicden und 30 em breiten
Budhenbohlen belegt, weldhe mit Schrauben und Pldttdhen an die Trdger
befeftigt find.

Auf die wier Ccen der Uberfabhrt find pafjende Steine als AD-
weifer fitr unvorfidhtige Fubrleute eingefept. Die gleihmipige BVerbin-
bung beiderfeits mit ben Wegen wurde durc) Sdotterausfiillung be-
wertjtelligt.

Die Buchenbohlen von 30 cm Breite wiegen [ufttroden 105 kg,
bon 40 cm Breite 142 kg, die von 50 cm 1756 kg; die jdhymaleren
wurden gewdhlt, weil fie handlidger find. Sie {ind in dem Sdge-Jm-
pragnier- und Hobelwerf von A b, Hammerftein in Abentheuer
bei Birfenfeld a. d. Nahe mit Jinfdhlorid und gereinigtem Kreojotdl
imprigniert und jollen der Abnupung linger al3 eichene Bohlen wiberftehen.



VI. Abjchnitt.

Die Hirtung und Fertigjtellung der Wege ded Gebivgs.

1. Der Wegform III.

Die gur Wegform III zihlenden Cinteilungsmwege mit einer
Yteigung von 0 /o big hiodftens 4 %o, welche in dem Grade mit feftem
Geftein gemengt {ind, daf {ie befondere Steinbahnen entbehren finnen,
baut ‘man, wo fie einftweilis nur etwa 3,5 m oder 4 m breit Herge-
ftellt worben {ind, baldigjt in voller Breite — 6 m — aus.

&8 find die billigiten Wege! Sobald eine hier und da auf ein-
selnen Stellen nody fehlende Hartung ftattgefunden Hat, ift die fernere
Unterhaltung die geringfte. €3 wird aber im Gebirge felten vorfomnien,
pag eine grifere Weglinge biefer vt nicht noch eined weitergehenden
Audbaues eingelner nicht geniigend Paltbarer Strecfen bedarf, welche
aber aud) nod) zur Neuanlage zu vechnen find.

Bet dem Erdausbau bdiefer Wegform ift jhon darauf aufmertjam
gemad)t worden, daf dad grofte Gewidht auf die richtige BVerteilung
per unterfchieblichen Abtvagdmafien zu legen ift.

Feblen vielleiht nody gur Herftellung der vollen Breite etwa 2 m,
pann {ind von dem nod) absutragenden Kbrper gevade die beften fteinigen
Maffen o viel ald tunlih ausjujeiden und bejonders auf bdie
tiinftige Fahrbahn zu bringen, und wenn fich ein Uberjchuf dabei er-
gibt, ift diefer bid auf weitered auf Haufen in BVorrat auf fertige Weg-
flachen aufzufepen.

Beil diefe Wege ohne obeve bergfeitige Graben audzubauen find,
wird die Fahrbahn auf die Bergjeite geriicft, etwa 0,5 m von der
Weggrenze und dem Beginu der oberen Bijdjung.
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Stofst man bei dem fortjdhreitenden Abtrag auf Gdnge von feftem
Gteingerdlle oder dod) auf fehr fteinveiche Streden, dann [t man diefe
einfhweilen figen, bi3 der iibrige Bau weitergefithrt ift.

Trifit man vielleiht auf Teile mit vorwiegend erdigen Mafjen,
dann formt man auf diefen Stellen 3,6 m breite, 20 bi3 25 cm tiefe,
gegebenenfall3 nod) tiefere Steinbette auf der Fabhrbahn aus und be:
nugt zur Fitllung die aufgefpeicherten oder jonft zu gewinnenden Steine.
Die audgehobene Crde erfest bann an den Orten, wo Steine in Borrat
gebradht worben {ind, die fehlenden Mafjen ju der unteren Bdjchung.

Srdpere Bwijdenitellen, weldje gang aus erdigen Mengen beftehen,
belegt man gleic) mit einer einfachen Steinjdlagbahn und fann vielleicht
die fiehengelafjenen Steingdnge ober jonftige Steinvorrdte dazu verwenben.

Der Forfter muf itberhaupt auf die Cntdefung guter Steinmafjen
fein Yugenmert rvichten und an Orten, wo ein Uberflup an Steinen ift,
diefe nicht verjdhwenderijdh) verbraudjen lafjen, fie vielmebr filv fteinarme
Orte auffparen.

Die untere Fupbahn diefer Wege befommt eine Breite vou 2 m;
auf den 0,5 m breiten unteren Rand {ind bei dem Ausbau ftetd Steine
in Borrat aufpubringen, um in der erften Beit bed Gebraud)s ent-
ftehende Stellen, welche fich ftart feen, ausgleiden ju fonnen und um
auc) foldge beim Walzen zur Hand zu Haben. Auferdem Halten fie dasd
Tubrwert von dem unteren Rande fern.

Die obere bergieitige Bijchung (Gt man fo fteil ald miglih —
bi3 fie Yaltbar ift — ftehen, teild um unndtigen Ubtrag zu erjpaven,
bejonders aber ber Feuchtigleitderhaltung ber oberliegenden Flicdhe wegen.
Smamerhin werben in der erften Beit in {teinreihem Geldnde fid) noch
Steine Ipsldjen, die aud) auf dem unterften Halben Meter aufsuipeichern
find; e3 Dleibt dbann nod) eine 1,5 m breite Fladje unterhalb der Fahr-
bahn zum Uufjegen de3 $Holzes iibrig.

Diefe Wege haben aucd) zuweilen Wafferldufe zu itberjchreiten. An
folcgen Punften ift der Hang gewdhnlich nidht jo fteil, daf nidht ein
Durchlap von Jement, Dei ftarferen ein Steindurdhlaf mit Einfalls-
tridpter, wie er im Gebirg ftets auszufihren ift, angebrach)t werben
fann.  Oft haben joldhe Wafferlaufe in ziemlich jtart geneigtem Geldnde
fo viel von ifhrer nddjten Umgebung audgewajhen, dap Raum fiir
diefe Anfagen geniigend vorbanbden ift. LWenn bdie Angrenjung ausd
Steinmafien befteht, fann man fid) gegebenenfalls durd) Steingewinnung
Delfen.
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Derartigen Wafferldufen mup man von ihrem Beginn an befon-
pere Aufmertiambeit widbmen und feftitellen, ob fie nicht zur Bewiifjerung
trodfner Hinge im Gebivge ausgenupt werden tomnen. Dad findige
Auge entdectt jhon die Stellent, an welchen eine Ableitung des Wafjers
pber boc) eined Teild bdedfelben im Gelinde vorgezeichuet umd ohne
groe Koften leiht und fider auszufithren ift.

Sm Berlaufe eined Bached Dimme angulegen, ift deshalb nicht rat-
fam, weil ein Anfdhwellen ber Biche biefe gefahrdet. Eine Ableitung
mittelft 20 big 30 cm breiter Leitungdgriben mit 2 big 4 /o Steigung
von ber Stelle an, wo die eigentliche Bewdfjerung beginnen joll, big an
pen Rand des Bacdjes, ift vorzuziehen. Hier wird ein Sammelbecen
in beliebiger Form ausdgehoben und ausd diefem werden die Bewdfjerungs-
griben gefpeift.

Se nad) der Uufnahmefdhigleit des Bodend wird der Prozentjah
ber Neigung und ihre Breite und Tiefe beftimmt. Diefe Bewdfjerungs-
grabdjen hebt man nur ftredeniveife, ettva 50 big 100 m, aus, ftellt feft,
ob Der angewenbdete Progentjap vichtig ift; verliert ficdh in diefem Laufe
su viel Waffer, dann muf man ftirfer fallen laffen, umgefehrt den
Progential ermdfigen.

Den big an die gewdhnlige Sommerhohe einesd Wafferlaufesd zu
fithrenben Ubleitungdgraben baut man nidht groBer, ald man Waffer
it perwenbden gedenft, verftirft ihn an der Cinfithrungsftelle durdh Be-
Tegen mit Rafen von denjenigen Wafferpflanzen, weldje am Ranbde Des
Wafjerlaufes wadyfen, damit er ftarferen Waffermaffen im Frithjahr
und Herbft widerftehen fanm.

Auf diefe Weife fann man einen Wafjjerlauf dahin bringen, bdap
er bi3 zum Tal foum mehr Wafjer fithrt; aber aud) den Fidchen u-
nidft oberhalb der Cinteilungdwege, weldhe durc) dbad Cinjdhneiden in
bie Bergwdande an Feuchtigleit und Frijde einbiifen, fann man durd
ridjtige RQeitung der Bewifferungen wieder einigermaBen Criab Fufithren.

Aud) Saat- und Pilangichulen fqun man auf diefe Art im Sommer
seitweife mit Waffer verfehen.

Sind bei einem einftweiligen usbau diefer Wege auf etwa 2/s der
Breite durd) mangelfhofte Stretung ober durch faljche Ausgleichung der
Abtragdmaffen ober durd) fonftige Urjachen Unjdhdnbeiten entjtanden,
pann mufy bei bem Ausbau in voller Breite darauf geachtet werben,
alle dag Wuge Dbeleidigenden Stellen foviel ald tunlich) zu befeitigen.

Auch) da3 Walzen der Wegfrome (bei geringen INeigungen am
beften mit Der Pferdewalze) hebt die Gebraudysfahigteit jolcher Wege
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erheblic) unbd erleichtert befonders ihre Unterhaltung. Bei dem Walz
gejhift muB aud) Hier mit bem griften Teil ber unteven Fupbahn
begounen werden, bamit die richtige Neigung erhalten Gleibt und aud
bie Wiberlager fiir die fitnftlihen Steinbafuftveden geftarft werben.

Auf den Wegen von Form III mit iiber 40 RNeigung, weldje
fhon mebhr die Aufgabe ber ,Geraden Abfubrivege” itbernehmen und
wegen ihres Mifdungsverhiltniffes mit feftem Geftein eine fiinftliche
Steinbahn entbehren fonnen — vielleiht aud) weil fie weniger gebraudyt
twerden —, auf denen aber belabenes Fubrwert jhon hemmen muf und
auf welden bdie taljeitige Querneigung der Wegtrone den volljtdndigen
AbfluB der Niederjchlige nicht mehr voll bewdltigen fann, miiffen Bor-
fehrungen fiiv Haufige Unterbrechung bder Geleifebilbung und damit
aud) zur Ableitung des Waffers getroffen werben.

Cine durd)gehende Geleifebildbung fann nur verhindert werben, wenn
ben Ridern der Wagen eine Borrichtung zur Uberjdhreitung entgegen-
fteht, bie lepteve geftattet, ohne befondere Hemmung zu verurfaden,
und weldje etwasd hioher al8 bdie Kronenflache dauernd beftehen bleibt.

Cin Beifpiel wird bdiefed verfinnlidgen: ein Baumjtamm von etiva
5 m Linge und 20 bi3 25 cm Durdjmeffer quer in einem fallenden
und aud) talfeitig etwad geneigten Weg zur Hilfte eingegraben, wiirde
eine jolche Borrichtung abgeben und etiva 10 cm Hiher liegen ald die
Kronenfliche, aber bdiefe Vorfehrung wdre bei ftarfem Gebraud) mit
belaftetem Fubhrwert nidht dauernd genug und dadurd) zu teuer. Auch
wiitbe die ftarfe Rundung beim Uberichreiten einen etwas ftarfen Stof
verurjadjen.

Der Borrichtungstorper muf einen groferen Durdhmeffer Haben,
der ben Stof milbert, und muf durd) feine Hirte dauerhafter fein, wasg
nur durd) BVerwendung fefter Steine herbeizufithren ift.

Das Vollfommenfte wiren vielleiht Wertjteine von feftem Geftein
von untenftehender Form.

Wir haben diefe der hiheven Koften wegen nod) nicht erprobt und
und mit Schwellen ober Wiirften (weldjen Namen fie ohne unfer Butun
erhalten haben) beholfen, bdie dhnlich wie die Steinjlagtirper ausge-
formt quer in den Weg gelegt werben.

Bur Herftellung diefer Sehwellen werdent quer in die Wege 1 bis
2 m breite Griben mit jenfrechten Wiinden etwa 0,3 bis 0,4 m tief
in der Lage audgehoben, daf bad Waffer, weldjes bdiefe Vorrichtungen
ableiten follen, hochitend 3 bid8 5% Fall nad) der Talfeite hat. Die
DBreite und Tiefe diefer Graben hiingt von ber Giite der jur Verwendung
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fommenden Steine ab. Hievauf werden die Griaben mit ziemlich {tarfen
Cteinen fo did)t als8 moglic) ausdgeftiicft, die Spiben ber Steine
nad) oben etwas iiber die Wegfrone reihend und bad Geftiid mit
ftarfem Sdotter auf 10 bi38 20°/0 gewslbt und gut mit Sand, oder
wo diefer fehlt, mit mbglidhft fteinveichem Uushub ausd bden Grdben
gedichtet. Die Hihen der Schwellen in der Mitte ihrev Wilbung von

>0

i
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Fia. 13

Herkstern

— 10°0 .1 und 20%0.0,56 — etwa 10 cm iiber der Weglrone werden
ofne merfligen Stof von ben Wagenrddern iibertvunden, verhinbdern
eine ieitergehende Geleifebildung und veranlaffen dag LWaffer zum feit-
ligen Abflup.

Die Entfernung der in einem Wegeszug anzubringenden Schwellen
hiingt von der Stiirfe feines Falled und von dem Grad der Steinmijdung
pe3 Wegelvrperd ab und jdhwantt 3wijden 40 und 80 m.

Dag Waffer, welches bei der Wegform 1T fich auf der Wegtrone
fammelt, jtammt nur von den zeitigen Niederjchligen ab, e3 wird am
vorteilhafteften feitlich der Wege in entjpredjend grofen Stiidgraben
(Bafjer- ober Sanbdtajdjen) aufgefangen, in bdenen fid) die janbdigen
RNiederjdhlage jammeln, die in jandarmen Gegenden von Wert fitv bie
Unterhaltung der Schwellen und Wege find.

Daf die Orte der Schwellenanlage fid) nad) der Moglichfeit der
Hervihtung von Waffertajden rvidhten miiffen, bedarf faum bder Er-
wahnung.

Auch) auf dem fteinveichften Boden werben bei fteter Benubung im
Qaufe der Jeit fih Geleife bilben. Ein Audgleihen der beiderfeitigen
eleife ju gleicher Beit nur mit Scdotter und obhne Dedung, wie man
e8 haufig fieht, ift ein vohed LVerfahren, das die rollende Reibung fiir
die Rdder auBerordentlid) fteigert, zumal nach einigem Gebraud) ein
Teil ded Sdotters {idh) auf die Fahrbahn verliert.

€3 empfiehlt fich vielmehr, zuerft ein Geleid, dasd tiefjte, gut mit
Sdyotter auszulegen und diefen mit Sand oder Kied oder fandiger Erde,
im Notfalle aud) mit Rajenftiicten zu decen, und wenn e3 feftgefahren,
a3 jweite Geleid ebenfo ju behandeln. Die Inftandftellung eined Weges
wird hierdurd) am rajcheften vollzogen.
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Bei ftarferen Geleijebilbungen auf groferen Strecten eriveitert und
vertieft man gegebenenfalld aud) die Geleife, je nady Bediirfuiz, um
eine fefte Wiberlage zu bejdhaffen, fitllt fie uerft mit ftarferem Scotter
und zulept mit weniger grobem, jept den aud den Waffertajden ge-
fammelten Sand zu, ftampft die Maffe feft und dedt fie mit dem beften
3u ®ebote ftehenden Stoff.-

©oldye Unterhaltung3arbeiten in fteinigen CErdvegen bHhaben nux
Wert, wenn man bei bem Ausheben der Geleife dafiir jorgt, dap neue
Stetnfiillungen bon guten Gefteinsarten fefte feitliche Wiberlage Haben
und vor dbem Gebraud) mit guten Decjtoffen verfehen und gehirig feft-
geftampft werben.

Bet groferen Streden wird aud) eine nidht ju {hwere Walze gute
Dienfte leiften.

2. Die Wegform IV,

Fiir die Wegform IV gelten beziiglich der Berteilung der Abtrags-
mafjen genau bdie bei der Form III befprodjenen Regeln. Die Wege
werden aber gwedmiBig gleid) in voller Breite audgebaut, weil bie Sorge
fiir die Wafferabfithrung Hiersu nbtigt. Die auf der Bergfeite auszu:
hebenben BWaffergraben find, wie jhon angefithrt, moglicdhft jdhmal, etwa
um bdie PHilfte der Mape der Weggriiben der Ebene auszufiihren, fie
miiffen aber fjelbftredend ben abjuleitenden Laffermengen entiprechen.

Bei Beftimmung der Puntte, wo die ftrecenweife Ableitung des
Wafjers dburd) Sementrofhre zu gefdhehen Hat, ift zu beachten, daf die
Anlage eines fleinen Cinfalltrichterd moglidh) ift und dbaf aud) der Aus-
flu fo liegt, bafp das Waffer in eine angulegende Sammelgrube fliefen
und aud diefer nad) beiben Seiten zur Vefeudhtung trodener Orte fort-
geleitet werben fanu.

Jn Pulben und fonftige Rinnen darf e5 nie gefiihrt werben,
weil e3 da zu vajd) und nuplog abflieft, e3 muf vielmehr jolange al3
mbglid) jum Trdnfen der Waldbobenoberfliche benubt werben.

Bu diefem Bwed ift bei ftarferen Waffermengen drtlic) feftyuftellen,
ob nicdht unterhalb der oberften Bewifjerungdgribden in gewiffer Ent-
fermung dag abrinnende Waffer nodhmald durd) Anlage neuer Grabcjen
aufgefangen und aufgehalten verden und zu weiterer Befeudjtung neuer
Flachen gebraud)t werben fann. Je ftdvfer geneigt die Bergwinde find,
um o bdufiger wird diefer Fall eintreten.
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Diefe Arbeiten miifjfen aber gleidzeitig mit dem Ausbau der Wege
fertig geftellt werben. €3 er{dheint diefe Forderung vielleiht al3 eine
fleinlicye, fie ift aber fehr su beachten, weil fie ben ausfithrenden Beamten
bazu vevanlafjen wird, die Ortlichfeit, an welcher das Waffer abgefiihrt
werben foll, genawer und vorfihtiger feftzuftellen. LWie oft Habe ich
gefehen und aud) bdie Rlage gehdrt: diefes ober jemes Abflufrohr ijt
fali) gelegt, dbad Waffer fliept unmittelbar in die Mulbe ujw. Das
fonn nuv verbiitet werden, wenn man jene Fortleitungsarbeiten gleich-
seitig in die Qulturpline aufnimmi und ausfiihren [Eft und dadurd
aud) bie Leiter ded Wegebaues fitr die richtige Ausfithrung verantwort:
i) madyt.

Wie man durdh jeitliche Ableitung der Wafferldufe auf die unteren
Abteilungsflichen oberhalb tief eingejdhnittener Wege ded Gebirgs Waffer
aufithren fann, fo wird es fidh) aud) vielfach empiehlen, 20 m 6i8 30 m,
gegebenenfalld aud) Goher, oberhalh diejer Wege einfacdje Gridben Fum
Aufhalten und Cindringen der Jahredniederihliage anzulegen, um Criap
fitr die burd) ben Wegebau entjogene Feuchtigfeit zu jchaffen.

Die JFrijche bes Bobens ift eine fiir die Holzzudt Hervorragende
Cigenjchaft; fie gu vegeln, su erhalten, su fordern find widhtige Oblie-
genbeiten des Forftmannes.

Jm Gebirge ift bie Entziehung ves Wafjers aus Hodhbelegenen
Quellen nicht u geftatten. Die Cninahme ausd der Tiefe trigt aud
sur Genfung ded Wafferftandes der hibher liegenden Flachen bei. Weil
die Forftoerwaltung diefe nidgt tmmer verhiiten fann (BVergbau, Tunnel-
bau, Wafjerleitungen), ift die miglichite Nupbarmachung Dder jeitigen
Niederjchlige eine widhtige Aufgabe, die nodh viel u wenig beadjtet wicd.

Sdon beim Holzanbau durd) Anlage ftetd wagerechter, nad) der
Bergfeite ftart geneigter, ziemlid) tiefer Streifen fiir Saat oder Pflan-
zung, die ohne nur nennendwerte Jeitaufwendung aud) mit einem ein-
fachen Gefallmeffer abzuftecten find und alle 10 Sdritte etwa 30 cm
augfesen mitffen, fann dag niederfallende Waffer im Gebirge den
bebiirftigen Fldchen erhalten werden.

Jn verfilsten Fladhen, namentli) aud) in dlteven Fidytenbeftinden,
jollte man die Filzdede und die glatte Nabdeldecte duvd) joldhe wage-
rechten Streifen 30 i 40 cm breit jum Cindringen des Waffers vor-
bereiten und fie in angemeffenen Entfernungen wiederholen, damit aud
die Rohhumugbildung mindeftens verringert wiirde.

Wenn bei der Wegform IV audh der Progentjak 4 iiberjchritten
wird, find ebenfalls bdie bei der Form III Defprodhenen Schwellen
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anzuwwenden; im iibrigen ift bei den Unterhaltung3arbeiten in gleicher
Weije zu verfahren.

Die Sdwellenanlage rvechnet bei beiben Formen zur Neuanlage.

Sobald tm Gebirge mit {teinigtem Boden bei Wegen durdygehende
obere Ceitengriben audgefithrt werden miifjen, ift aucd) die bergfeitige
Neigung der Form IV anguwvenden, weil anbdernfalld bei talfeitiger
Neigung die Wafjerabfithrung bdopyelt hergeftellt werden muf, einmal
mit Durdhlaffen im Wegtirper fiiv dag in den Grdben fid) jammelnde
Waffer, und dbann nod) fiir badienige, wasd durc) die Schwellen von bder
Wegfrone abgeleitet und mit befonderen Wafjertajdhen anfgefangen
werden muf.

Da3 Ubweidhen von der NRegel verurjacdht unndtige Mehrarbeit
und Koften.

3. Der Steinausban der Wegform V.

Jm Gebirge bei einem reichlich) mit feftem oder dodh ziemlich feftem
Geftein gemengten Boden fonnen aud) ,Serade Abfubhrivege” bet mikigem
Gebraud), wie bereitd ausdgefiihrt worben ift, nad) Form III und IV
gebaut und mit Schwellen verfehen, in vielen Fiillen audreichen, bejon-
bers im fleinen Walbbefih; aber in ujammenhingenden groferen Wal-
dungen und bei ftindiger Benubung ober in wed)jelnden Bodenverhilt-
niffen werden diefe Wege und aud) bdie Hauptwege, welde in der Hegel
fiiv bas VBelegen mit Schienen eingerichtet find, am Dbeften mit Einjt-
lichen Steinbabhnen verfehen.

b eine volle Steinjhlaghaln gewdhlt werden mup, oder eine ein-
fache geniigent wird, oder ob Pflafterung vorzuziehen ift, muf in jedem
eingeluen Falle den drilichen Verbiltniffen angepakt werbden.

Hierzu muf der Crdausbau der Form V mit einem oberen Graben,
gegebenenfalls einer Schupbanf, gewdhlt werben.

€3 tritt in Diefen Ragen bejonderd bie Frage Heran, iwobhin dasd
$Holy aufgeftapelt werden joll.

©olcen Wegen fann die vegelvedhte Breite nur im Geldnde bis
etoa 40°%0 Neigung gegeben werden. IMit dem Steigen der Geldnde-
neigung wird e8 immer jdwieriger, den Wegen bdie erwitnfdte Breite
su geben.  Bei Neigungen itber 60 %o ift es itberhaupt fraglich, ob man
piel itber eine Fahrbahnbreite gehen fanm.

Die Wegeneplegung ift im Hodhgebirge nicht fdhwieriger alsd
im Mittelgebirge!
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Meiftens find in erfterem viel mehr Anhaltdpuntte vorgeseichnet
al3 im majfigen Mittelgebirge.

Der Wege-Ausbau wird aber in allen Gebirgsarten durd) zu-
nehmende Steilbeit und Serriffenheit der Geldndeausformung erjcwert.

An manchen Orten wird man gezwungen werden, den Wegen mur
bie Breite einer einfachen Fahrbahn ober eines Schienemmweges mit
0,6 m ©purweite ju geben, und eine etwa 1,5 m breite Fliache nabe
an Ddiefe zu legen, auf weldje das Riicfen des Holzed noch moglich wird.

Wenn zum Seilen der Stimme gegriffen werben muf, wird bdie
Berbringung nody foftjpieliger.

J3n allen Fdllen, wo in fteilen Lagen fein Raum fiiv die Holzauf-
{tapelung auf der Wegtrone bleibt, ift ju verfuchen, ob die Anlage von
durdjgehenden oder auc) nuvr abfependen Holzablage-Binfen von etwa
1,5 m Breite ausfiihrbar ift.

Diefe Anlagen find etwa 0,6 m bi8 1 m hiher al3 die Fahrbahn
auggufithren.  Die Hauptbedingung ift, daf der Abjap — ab —
swijden Fahrbahn und Holzablageraum ausd Haltbarem Geftein beftebt.
Auf Tafel 10 fiud bie Jeihnungen von 50 % big 80 /.






VIL Abjchnitt.

Der Ausban der Liinjtlihen Scyneifen’).

Die Wegeneplegung im gebirgigen Waldlande oll fid) auf eine
eingehende Unterjucdjung ber Bobengeftaltung griinden. Wer vorhan-
bene genaie Karten mit Hihenjdhichtenlinien su lefen verfteht, ober ohne
biefe Hilfamittel die Gabe befigt, im Walbe fich) leicht gurecht zu finden,
und die erforberliche Ubung fich erworben Hat, wird ein Weguep fo
fegen, daB ein zweiter Sacdhfenner wefentliche Anberungen nidht vor-
nehmen fann.

€3 gibt Gebirgsbildungen, in demen bdie Natur den Lauf bder
Wege fo vorgezeichnet Hat, daf ein Jeder, der nur einiged Gejchict be-
figt und die Regeln fiiv Weganlagen im Waldbe fennt, dad unumftdp
liche Wegnep Herausdfinden muf.

Aus diefem Grunde werden die Waldeinteilungen im Gebirge nur
bann bon Dauer fein, wenn fie auf ein unabinderliches Wegnep fich
{tithen.

Aber aud) die Schnetfen diivfen nidt auf Willkir berubhen !

Wie diejenigen, weldhe die Abgrenjung bder natiiclichen Tal- und
Ritcenlinien begeichnen, jo. werden die finftlichen Sdhneifen von den
Himmelslagen und von den Srenmgen Dder erfennbaven Standorte be-
ftimmt, und nur eingelne find erforderlich), um u grope Fladen zu
teilent, die aber ebenfalld nach feftitehenden FRegeln zu legen find.

Der Ausbau und die Crhaltung der Linftlicden Schneifen ift ebenfo
widhtig wie bet den Wegen, fie {ind {dwieriger imflande u Halten,

1) Giepe: ,Wirtfdaftlige Einteilung der Forften” Abjdnitt III. 5, &. 53,
IIL 11, &. 75 — Abjdnitt V. 4, S. 128.
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weil fie in der Yegel in Der Lage de3 griften Gefilled angelegt
werben miifjen.

Weil fie die Gremgen der Abteilungen mit bilden, ift ihre Lage
pauernd 3u fidern. Dies gejdhieht durd) bdie BVermalung bderjenigen
Seite, weldje der Herrjhenden Windrichtung entgegenfieht und bie den
Waldmantel unmittelbar begrenst, weld) lepterer zur Sturmiidherung
ver Beftianbde bejonderer Pilege bebdarf.

Die Sdyneifen bediivfenr, genau wie die Wege, wegen ihrer Be-.
fimmung jum Aufjdidten und Abfahren der Walbderzeugniffe, auch
wegen ihrer Hervorragenden Cigenjdaft zum Sdubse ded Walbes gegen
Brandgefahr einer gewiffen Breite, aud) zu threr Crhaltung neben der
Lermalung einer fideren Abgrenzung durd) Grdben.

Buweilen fommt e3 vor, dap eine Schneife oder Teile bderfelben
an einer ober mehreren Abteilungen entlang, der Lage und Neigung
nady sur Durdhfabhet tabellos liegt, damn ift fie jedenfalls zum ,Ge-
raden Abfuhriveg” Dereitd Deftimmt und {deidet ald8 Scneife aus.
Wenn aber bei hHohen Bergriiden die feitlichen Abhinge in mehrere iiber-
einanbergelagerte Abteilungen bdurd) Cinteilungdwege zerlegt worden
find, biirfen aud) fahrbare Scneijen, weldje beiderfeitd vom Riicen
b3 in die Tiler veiden, nidht zur Durdfahrt — ieder geladen
noch leer — Denupt werden. €8 Ddarf nur bdad aud einer Abteilung
anfallende Holz auf den beiden feitlichen Sdhneifen zum nddften Cin-
tetfung3weg gebracht werden. JIn einem grofen Forfte fonuen nidht
alle tiinjtlichen Sdhneifen jo audgebaut werden, daf fie ald ftanbdige
Abfuhrwvege in Benupung gegeben twerden fonnen.

Sdyneifen auf tiefgriindigem Boden bditrfen itberhaupt nidht frither
befahren werden, big fie mit einer einfachen Steinjdlagbabhn oder einer
genitgenden Riesdede belegt find, andernfalld mup man dag Holy an
fahrbare Wege rvitcen laffen.

BWicd eine jolhe Schneife mit belaftetetem Fuhrivert befahren, dann
wird fie um Bobdenrduber, was unter allen Umftdnden verbiitet werden
muf, weil e immer Hihere Ausgaben im Gefolge Hat, weldje man
beffer gleidy zum Ritcen ded Holzed vevwendet und jedenfalls bdabei
nod) Geld erfpart. -

Weil die Schneifen nur in gewiffen Beitabjcdhnitten zur Abfubhr
pe3 Holzes zur BVerwendung fommen, geniigen zu ihrer Fahrbarmadung
im duerften Falle einfadhe Steinjdhlagbahnen. Bielfah fann man
aber auc) mit einer Uberbecung der Fahrbahn mit Gerdlle und Kies
ausfommen. Man biite fih aber, mit diefen Mafregeln erft dann zu
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beginnen, wenn {dhon ein Teil ihrer urfpritnglicdgen Oberflacdhe bdurdh
Bodenraub entfithrt ift.

Jm Nadelholy — aud) im Laublholzwald, in Lagen mit 111. Boben-
giite und weniger, welde vielleiht fpiter in Nadelholz umgeformt
werden — bdiirften {id) Scneifen nicht unter 6 m Breite empfehlen,
{hon im Hinblicd auf die Brandgefahr. Bei mindeftend 1,5 m breiten
®riben beiberjeitd ift ba3 eine holzleere Fliahe vou 9 m, welde jGon
in 40 bi3 50 Jahren alten Beftinden auf 5 m unbejdattete Fliche
suriicigeht.

Cine joldhe Breite ift im RNadelholze aud) den unfahrbaren Schneifen
su geben. Ju ftandigem Raubholy fonnte man Dei nidht fahrbaven
Sdneifen etwad davon abweidhen, wenn man nidt der Gefabhr bder
fgmalen Sdhneifen fiix Jagden Rednung tragen will.

Man foll vor diefen Breiten der Wege und Schneifen nidht suriid-
jpreden] Waren fie mit dem Worte im deutjhen Walde vorhanben,
dann fonnten die mit Holy beftandenen Fladhen, entgegen den Heutigen
Lerhéltnifjen, mit der Penge von alten Wegen und fonftigen unbeftoctten
Flachen um ein gut Teil grofer fein.

Die feitlihen Grdben der Schmeijen find fhon ausd dem Grunde
nidt au entbehren, um Unebenfeiten ifrer Oberfliche zu beleitigen,
gegebenenfall3 fie zu erhohen und zu wilben und dadurdy thre Troden-
legung und -haltung ju ermdglichen. Sie bdiirfen aud) nod) weniger
al3 dbie Grdben an ben geneigten Wegen Dber Cbene zur Wafferfort-
fithrung benupt werden, fie find daber aud) mit Riegeln in der ridh-
tigen Entfernung zu verfehen.

Die Griben langd der Steinlinie {ind in der LWeife anzulegen,
pafp ihr Rand mit diefer gujammenfallt, baf aljo die Grdben ftetd jur
Sdueife ju rechnen find und bdie Steinlinie durd) feine fernere Hand-
lung an ber Sdyneife itberfdjritten wird; man gqibt ihuen minbdeftens
eine Bijdhung von 5/+ — im Sande mehr —, damit der Rand der
Steinlinie um jo fidgever erhalten bleibt.

Die Breite der Grdben ridhtet {idh nad) dem SBeburfmé die
Sdyneifen zu erhdhen oder nuv u wilben.

Cine 6 m breite Sdyneife mit unbejdhdabdigter, gleihmipiger Ober-
flache bedarf filr 1 m KQdnge u einer Wilbung von 8% = 0,24 m
LBeithiohe (6/2.0,24.1) 0,72 cbin Erde. Diefe find zu bejdhafen:
ourd) beiderfeitige Graben mit 4/« Bdjchung von 1,25 1 Breite=10,74 cbm

" " " " Pl " " ]35 4 ” =0,73 "
(Zabelle 2.)



112 Ausdbau der fiinftliden Schneifen.

Goll die Scneife fich nur 10 cm iiber ihre feitliche Angrenzung
etheben, dann find weiteve (6.0,1.1) 0,60 cbm, im gangen (0,72 -+ 0,60)
1,32 chm @rde ju bejdaffen, welde erfolgen:
burd) beiderfeitige Griben mit 4/s Bi{dhung von 1,65 m Breite = 134 cbm

” ” " ” %4 " " L8, n = 130 ”
Bei 20 cm Crhdhung witrden Griben mit 4/ Bojdung von 2 m Breite
" 14 14 14 14 14 14 5/4 14 14 2’2 14 14

erforderlich) werbden.

An den alten Schneifen im Walde fehlt gewdhnlich ein Teil ihres
wrfpriinglichen Bodens, da wo fie §. 8. in Griben gelegt worden find,
in ber Regel am meiften, weil die Griben obhne Riegel im abhingenden
®eliinde grade den Bobdenraub begiinftigt Haben; auBerdem ift mit Dem
Grabenaushub vielfac) das feitliche Seliinde erhoht worden, wodurd
fie aud) nodh) zu Schneefingen geftaltet wurden.

Bei Neueinteilungen find viele derartige Schneifen befeitigt worden,
anbere mufitent ausd den verfchiedenartigiten Gritnden beibehalten werben;
fie find mur dburch) Grbreiterung der Schneifenfliche und durdy feitliche
jehr breite Gviiben wieber auf ihre urfpriingliche Hohe su bringen.

Gine gute Inftandhaltung der tiinftlichen Schneifen war bisher in
ben meiften Waldungen, mangeld richtiger Wegnehe, faum miglich, fie
ditrfte aber in neu eingerichteten Revieven bder Anfmerfjamleit der Be-
amten gang befonderd zu empfehlen fein.

Bor allem muf den Schneifenflachen eine Wolbung gegeben, und
audgefahrente oder Stellen mit bejchidigter Oberfliche mitffen mindeftens
auf die Hohe des feitlichen Gelindes gebracht werben, bamit die Feudtig:
feit von ifnen abgehalten werden fann. Hiersu ift aber die Anlage von
beiberfeitigen Graben unentbehrlich, denn fie ift die einfachfte unbd billigite
Art und Weife, die Stoffe sur Crhdhung und Wlbung s bejdhaffen. Ofne
Wilbung und Gridben mit Riegeln {ind die Schneifen nidyt troden zu
erfalten. Ju die mit Riegeln abgegrensten Griiben Ddiirfen nur bdie
jeitigen tiederfchlage abrinnen. Wenn in feuchten Lagen aud) feit-
lihes Waffer eindringt, muf e3 aus dem Graben durch eine am tiefjten
©nde angebradyte, H cm tiefe Rinne (nicht itber den Riegel) nad) dem
Walde abgeleitet werben. Jft diefes nicht miglich, fo mup die Feuch-
tigfeit durd) bejonbdere Qeitungen in ben Wald abgefiihrt werden.

Durdjziehen Schneifen in igrem Berlaufe Briider oder Torflager,
bann find feitlich breiteve Griben audzubeben. Bielleid)t geniigt auf
der Seite der Steinlinie bei 4/« Bbjdhung 2,6 m Breite mit der ent-



Nusdbau der tiinfilien Sdneifen. 113

fprechenden Tiefe vou 1,1 m, bei 5/4 Bijdung 2,5 m Breite mit 0,9 m
Tiefe. Auf ber gegeniiberliegenden Seite find bann etwad ftirfere,
ettoa 3 m Dbreite Griben oaudzubeben. Uud) mup nad) diefer Seite
hin bie Flide ber Schneife minbdeftens um bdie BergriBerung ber
®riben an der Steinlinie erbreitert werben.

Auf joldjen Streden fallen die Riegel weg, die Grdben miiffen
bi3 an dag Cnbe ber Brud)- ober Torfftellen durdygehen, und an ihrem
Shlup mup ein Durd)laf quer in den Schneifentdrper gelegt werden,
weldjer dad beiderfeitige Waffer auf die vorgefehene Stelle abfiifrt.

Se nach der Ortlichfeit find vielleicht auc) mehrere Durchliffe er-
forberlic), aud) ein Teil bed Wajfers oder alle3 nad) der anderen
Seite abzufithren.

RNach) dber Art und Braudhbarteit der Aushubftoffe find fie auf die
Sdyneifenfliche geniigend hod) aufzutvagen und abguwarten, bis fie fich ge-
fet Haben. Der o abgejdhlofjene Schneifentdrper wird vielleicht fiiv
seitveilige Benubung tragbar genug, andernfalld fann er aud) durd) eine
ftied- ober einfadje Steinjdhlagbahn verbefjert werden.

Die Syneife wird auf diefe Weife auf die Ldnge der Brudhftelle
etwad verjdoben, wad aber der Venupung feinen Eintrag verurfadht.

Bevor eine Scmeife audgebaut werden joll, ijt der Juftand ihrer
Oberfliche zu unterfudjen, ob Stoff au einer Uusdgleiung ndtlg, in
weldjem Wafe eine Erhihung erforderlich ift, und nach diefem Crgebnis
with bdie Breite ber audjufithrenden Graben bemefien.

An der Steinlinie ift bie Breite der Grdben ftetd etwasd {tdrfer ju
wahlen, weil fie nidht iiber diefe Linie hinausd evbreitert werben bdiirfen,
{dhon wegen Shonung ded Waldmanteld.” Alle fpdter etwa erforder-
lidy werdende Crbe muf durd) Srbreiterung der der Steinlinie gegeniiber-
liegenden Griben gewonnen werben.

Der Grabenaudhub ift auf die Mitte der Schneife zu bringen,
julet jo nac) beiden Seiten ju verteilen, daf die Wolbung fic) bilbet
und die wei neben den Griben legenden Wieter Flide ziemlich fret
bleiben.

Bei der BVermalung bleibt oberhald und unterhalb bder Steine
genaut je 1 m vom gewad)jenen Boben figen, um den feften Stand der
Cteinte zu fidgern, erft dbann fangen bdie jog. Sdhupgriben beiderfeitd
an. Die bei der wirtidjaftlichen Einteilung jdon fertig geftellten furzen,
gewdhnlich 1 m breiten Griben find Dbei bem endgiiltigen Ausbau der
Sdneifen auf bdie vorgejehene Breite Der neuen Graben zu berichtigen.

Kaifer, Ausbau der wirtjhajtliden Einteilung. 8
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Wo eine fahrbare Shneife auf den Cinteilung3weg miindet, find
die Gden, welde fie mit diefem Dildet, nad) ber auf Tafel 11 ange-
deuteten Weife abjurunden. Wenn alled Holz nur nad) einer Seite
abgefahren wird, geniigt eine Ybrundbung nad) diefer bhin, ift eine
Sdmneife fo jdhwad) geneigt, dap aud) die Fahrt nad) dem oberen Ein-
teilung3weg miglid) ift, bann find die Ecen, wobhin die Abfubhr gehen
fann, aud) abzurunden.

Sm Qaubholy wirtd man gewdhnlid mit einem Kriimmungdhalb-
mteffer von 15 m, auf bie Witte der Fahrbahn bezogen, augdfommen,
im Nadelholy aber einen von 20 m anguwenden gendtigt fein; im
erften Falle liegt die Mitte bed Halbmefjers, der Auffieb fiir die Ab-
runbung, bei b, im gweiten bei c. Cin Halbmeffer von 25 m — d —
wird nur bet langen Nadelfolftamnien erforderlich werden. Bei diefen
Magen ift unterftellt, daf die Weg- und Shneifenbreiten mit 6 m al3
die allgemein gitltigen angenommen iwerber.

Beidnung I auf Tafel 11 ftellt eine Schneife dar, weldhe entweder
burd) feitherige Bodenentfiijrung oder wegen Niffe mit 2 m  breiten
G®riben audgebaut werben mufte, Beidhuung II eine joldje, bei Der
1,5 m breite Griben geniigten.






VIIL Abjchnitt.

Die Nuterhaltung und Anusbefjernug der Wege.

Die Arbeiten beim Waldbwegebau gerfallen naturgemdh in: Anlage
(Jeubau) und Unterhaltung. Man Hat Anlagefojten und Unterhal-
tungstoften zu unterjdeibden.

Jm Forfthausdhalt wird aber die Begeidhnung , Unterhaltung” viel-
fach begrifflichy mit ,Ausbefjerung” verwedjelt.

Bu ben Unterhaltungstoften reduen nur diejenigen, iweldhe erfor-
perlic) {ind, rvegelvedht fertig geftellte Lege fortan in einem volftindig
braudhbaven Buftand zu erhalten.

Der ftictweife Ausbau — erft /s der vegelvedhten Breite, nad)
Jahren der volle Ausbau, zulest aud) dad Auflegen einer Steinbahn —
rechuet gujammen zur Neuanlage, aber alle Arbeiten, weldhe an den
unfertigen newen Bauten durd) ywifdenzeitlihen Gebraud) nbtig wurden,
ober aud) die Arbeiten an alten nidht sum Ney 3dhlenden Wegen, welde
sum einftweiligen Gebraud) immer wieder vorgenommen werden miifjen,
gehiren unter den Abjdhnitt , Ausbefferungen”.

Je eher der {titctweife Neubau aufhoren fann und je mehr {id) die
Ausbefjerungsfoften vervingern, bdefto rvajder jdhreitet der vegelvechte
Augbau der Wegenepe voran.

Diefe Tatjache verdient jehr gewiirdigt zu werden.

Bon einer gutreffenden Angabe der eigentlichen Unterhaltungstoften
eined Revierd fann aljo nidht friiher die Rebe fein, bi3 die erforderlichen
Lege fjamtlidh in ber Weife audgebaut find, wie fie dem Bebiirfnis
voll entfprechen. Crft wenn diefer Juftand ded Werharrend eingetreten
fein wird, find die ferner jahrlich erforderlichen KRoften, um diefent Buftand
st evhalten, die wirflichen Unterhaltungstoften.

8*
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Der Jufunft bleibt e3 aljo vorbehalten, bdiefe Betriige fitr bie
eingelnen Neviere {o genau al3 tunlicd) feftsuftellen und wdibhrend diefer
Beit die Waldwegebaulehre weiter audzubilden.

Bon bden Heute jhon mit Steinbahnen fertig geftellten einzelnen
Wegen die Unterhaltungsfoften fitr einen lingeren Beitraum, von etwa
10 bi3 20 Jahren, auf bie fiinftige Gejamtlinge der mit Steinbahnen
s verjehenden Wege anguwvenden, fithrt zu faljhen Ergebnifjen, denn
auf den meiften biefer Wege wird Heute das Bielfadje von den Laften
abgefafren, weldje Dbei einem fertigen Ausbau be3 gangen Nehe3 auf
fte entfallen yoerden.

Auperdem find die heutigen Wege nodh) nidht nad) itbeveinftimmenden
Borjdriften gebaut, aud) bid jebt nicdht unter dem vollen Schup jeitens
der Berwaltung benubt worden. €3 fehlen nocdh) BVeftimmungen itber
die zuldfjigen Ladegewichte, fiber Radfranzbreiten ujw. und vor allem
iiber dic Pflege der Wege.

Die in den bisherigen Schriften iiber Walbwegebau behanbelten
Ausbeferungen an alten beftehenden Vegen, wenn fie auc) nod) eine
Beitlang Dbenuft werben miifen, diivften wertlod fein. Ohne genaue
Borlage itber den Juftand folcher Wege wiren iiber 100 eingelne Unter-
ftellungen, ebenjoviele verjd)iedene Anleitungen zu geben.

Auch eine Crorterung itber Holzbahnen, Kuitppelwege ujw. diirfte
nidht mefr zeitgemd fein, aber e3 eriibrigt nod), die verichiedenen Yus-
befferungsverfafren zu beleucdhten, weldje Heute nod) auf neuw audge-
bauten Crdwegen anjumwenden {ind, die noch nidht in beftimmbarer Jeit
wegen Mangeld an guten Bauftoffen ober aus jonftigen Urjachen eine
regelredhte Steinbahn erhalten tfHnnen.

€8 zihlen Yiersu die Wege auf Alluvial- und Diluvialboden, iiber-
Haupt diejenigen auf tiefgriindigem Tomn-, Lehm., Kalf- und Sandboden
in allen ®egenden, in denen e3 an feftem Geftein fehlt. Crdwege auf
diefen Bobenarten finnen in feuchtem und nafjem Juftande beladen nicht
gefahren werben, weil belaftete Wagen bid zur Nabe einfinfen.

An den Meitteln, diefen Juftand pwijden dem Erdausbau und dem
uflegen einer vegelredhten Steinjdhlagbabn oder einem Pflafter fiir die
Wirtjdjaft einigermaBen ertrviglich su geftalten, d. §. die Ausbefjerungs-
foften mit ber Wirfung und dem Crfolge im Gleihgewid)t zu erhalten,
ift feine nennendwerte Yusdwahl.

Der gejchilderte Boden ber Hergeftellten Erdwege muf wiberftands-
fabiger gemacht werden. Dad ift nur durd) eine Vermengung der Erd-
fabrbafhn mit Sand ober feinfdrnigem Kied audjufiihren. Je rveiner
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und jdhirfer, alfo je quarzhaltiger ber Sand ift, um jo eher wird die
Bermengung zum Jiele fiihren.

Der befte Sand Dbefteht aud rveinen und feinen Quarztdrndyen,
man findet ihn in groferen Biachen (Cder), welhe bdurch) Sebirge mit
quarsreidhen Gefteinen flieen; aud) der Rbein fithrt quarzreichen Sanbd.
Un Meerestitften mit Ebbe und Flut wird der Sand reiner und jchdrfer
fein, al8 an den Ufern der Binnenfeen. Bielfad) ift er mit den Berwitte
rungsteilden dev verfdjiedenen Steinarvten gemengt. Dad wird haupts
jachlich bei dem Sand in den RKiiftenlanditrichen und auf dem Feftland
in den Rinbdern, wo Sandftein vorfommt, der Fall lein.

Der Ried mit feinen groferen abgerundeten Kirnern, die fich zwar
nidht fo gut ur BVerbindung mit den {dhweren Crdarten eignen werden,
fann aber im Gemenge mit der Sandverbindung zu griferer Wiber-
ftandafahigleit beitragen.

Fiiv bie veridhiedenen Bodenbejdhaffendeiten und Sandarten diirften
fitr die eingelmnen Ortfichfeiten durch geregelte Verfuche die ywedtdientichiten
Mijdungen feftsuftellen jein; abev man unterlafie jolche Ausfithrungen
auf nidht regelredht ausgebauten Crdwegen und bebenfe die Geldver-
geudung, wenn voller Crfolg nicht erzielt wird.

Je genauer bei neuen Crdwegen auf alle Regeln, bejonbders bie der
Trocfenlegung geadhtet wird, um o fidherer wird der Jwed erreicht werben.

Der Crobau muf genauw jo vorbereitet werben, wie e3 flir das
Auflegen einer vollen Steinjdlagbaln zu gefdhehen Hhat, aljo die Fertig-
ftellung ded Steinbetted mit ber Wilbung.

b bie Uberfandung fitr das Meter Weglinge bei einer Fahrbahn-
breite von 3,5 m mit 0,70 cbm big 0,85 cbm jdjon um Biele fithren
wird, ober ob zur PHerftellung einer Haltbaren Wegoberflidhe 1 cbm
Sand und RKied, oder nod) mehr erforderlich) fein wird, diefe Frage ijt
allevorts feftzuftellen.

Auch bie Fupbahnen muf man in diefen Lagen ur befferen Be-
nupung mit einer étwa 5 bi8 10 cm fHohen Sand- oder Kieddecte
verfelen.

€3 bHanbelt fidh) bei diefen BVerfudgen und Feftftellungen aud) um
die nody widjtigere Frage, 0b nidht in eingelnen SGegenden diefe Sand-
und Kieditberdedung dad Auflegen von Steinbahnen iiberhaupt zu er-
feben vermag.

Wenn in fehr ungiinftigen Lagen bdie Uberjandung and) nicht ganz
sum evwiinfhten Biele fithren iwird, ift fie dod), weun auf ridhtig ge-
bauten Crdwegen audgefiifrt, fein weggeworfened Geld; fie hat dann
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wenigftend die Untergrundsverhiltniffe fiir die lepten Auswege — bdie
volle Cteinjdhlaghaln oder dad Pflajter — iwefentlich verbeffert; auf
folchem Boden hitte e3 ofhne bie vorherige Sandverwendung eine viel
ftirfere ©teinmaffe fiir erftere und bdie doppelte Sanbdverwendung fiiv
eine Pflafterung erfordert.

Reiner Sand ift, mit Waffer gefittigt viel befjer ju befahren, ald
in lofem Buftande, aber um Wege iiber tiefen Sand fitr belaftete Fubr-
werfe gebrauc)sfihig su madjen, ift aud) eine BLermengung der obeven
Sdyidyten mit erdigen Stoffen — Lehm und Ton — das befannte Pittel.

Die veridiedenen Weghobel find fiir Sandwege die Werfzeuge,
weldje augenblidliche ot wohl etwad Defeitigen Ednnen, weldje aber
fortwifrende Geldaufwendungen veranlafjen, ohne die geringfte dauernde
Berbefferung Herbeizufiihren, e3 fei denn, daf fie geeignet find, den
Sand mit Ton und Lehm gut zu vermengen, und dadurd) zur Vorbe-
reitung der Sandflachen zur Pflafterung dienen fdnnen.

Jn ven , Kritijden Blittern” von Nordlinger, Jabhrgang 1867 I
©. 256, ift von bem damaligen Oberforfter Kol in Luremburg ein
Wegverbefferungsverfahren verdifentlicht worden, welded Sduberg
in feinem Waldwegebau von 1875, Verlag von Juliug Springer, Berlin,
@. 491 aufgenommen Bat, bag aud) Baurat Rheinhard in dber Schrift
,Die forftlichen Berhiltnifje Wiirttembergd” ben Mitgliedern der IX.
Berjammlung deutjher Forftménner in LWildbad gewidmet, im 9. Ab-
{nitt: , Der Walbwegebau”, Stuttgart, Kriegerjcher BLerlag 1880, als
SLuremburgifdes Verfahren” erwihnt, dad darin beftehen jolf
(wie untenftehende Beichnung verfinnlicht), daf eine 3 m breite Fliiche
durd) beiderfeitige Cingriffe in ben Boden mit einer Wolbung verfehen
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Fig. 14.

wird. Jn der Mitte der jo andgeformien Flade bleibt ein 0,6 m breiter
Gtreifen al3 Croweg beftehen, beiderfeitd neben ifm werden zwei je
0,5 m breite Streifen 30 cm tief audgehoben, mit Steinen ausgefiillt
und mit der Oberflacde de3 Weges wieder ausgeglichen.

Die eingige unbebeutende Herftellung bdiejer Art Hat ein Vrivat-
walbbefiter, ber grofer Walbfreund twar, in den 60er Jahren de3
19. Jahrhunberts in der Nihe von Lugemburg ausfithren laffen. Diefer
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Wald ift im Jahre 1896 durch) Kauf in den Privatbel|is des Grof-
herzogs von Lugemburg gefommen. Berfaffer hat ihn fury bavauf mit
bem iibrigen Privatwaldbefip feined friiferen Landeshertn wirtidhaftlich
neu eingerichtet und den Betriebdplan aufgeftellt.

LBon dem alten, bei dem Anfauf jenes Waldes mit iibernommenen
Forfter erfubr ich, dap er felbit femen gedachten Berfud) zur befleren
Fahrbarmadyung der dortigen Sandwege nad) Anordnung feines Herrn
ausgefitgrt habe, daf aber diefer Verjud) volljtandig mipglitct fei; er
mufite die obeven Steine bald wieder entfernen laffen.

Diefer Fall wird dedhalb fhier erwdhnt, um bdie Mdre von einem
SLuremburgifden BVerfahren”, wad gar nicht beftanden hat, ausg der
Welt u fdaffen und die Fadhgenofjen, weldhe von ihm gehisrt Haben,
vor Derartigen Verjudjen ju warnen, welde ein eingelner Privatmann an-
geftellt und ein jdjreibjeliger Fadymann, ohne den Erfolg abzuwarten,
verdffentlicht Hat.

Rur ein im Wegebau gany Unfundiger fonnte im Sandboden {id)
von den zwei [ofen Steinftreifen einen Crfolg verfprechen, benn jedes
belaftete Fuhrwerf mufte diefe Steine nhue jede Wiberlage einfad
beifeite jchieben.

Auf fteinveihern Boden fHunen Wege ohne Steinbabhnen, wenn
®eleife entftehen, durd) Auffiillen Harter Steine in ftarfer Schotterform
verbeflert werben, aber aud) nidht mit groBen Steinen, welde Sdhlag-
[ocher Herbeifiihren.

S leichtem Boden und im Sanbd ift jede derartige Steinaufbringung,
weldje guter Wiberlager entbehrt und fidh nidht verbinbdet, erfolgloje
Geldbausgabe.

Um die Waldwegebau-LVerhiltniffe aucd) tm Nordoften ded Reidjes
fennen ju lernen, BHat Verfafjer vor Heraudgabe bdiefer Ubhandlungen
sum Bejuche die Oberforfterel Sdhorellen im Regierungdbezivt Sums-
binnen gewdhlt, wele ein fritherer Mitarbeiter vertvaltet, von dem er
unterftellen fonnte, daf biefer feine bewdbhrie Kraft aud) bem Ausbau
der Wege zuwenden wiirde. Auferbem ift derfelbe in der dortigen
Gegend Tein Neuling, fie ift jeine Heimat, er ift aud) dber unmittelbare
Nadyfolger feined BVaters, der dad Fevier ein Wenjdenalter gepflegt unbd
aud) dem Waldbwegebau Fedynung getragen hat.

Durd) das jept nod) itber 7000 ha grofie Revier flieft in Dder
Mitte, ziemlich) von Often nac) Weften, der Anfang des Infterflithhens,
purd) die jiibweftlidge Spibe ein Jlebenbad) besfelben; e3 liegt giemlich
ebent, hat einen meiftens tiefgriindigen jchveven Lehmboden; Wald und
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fisfalifche Wiefen liegen in buntem Gemenge und bdie Hauptgeftelle der
Sageneinteilung ziehen genau von Often nad) Weften.

Nach den Angaben ded Revierverwalters, Forftmeifters Regling,
find die dffentlihen Wege durd) den Wald in einer KLronenbreite von
7 bi3 8 m und mit Graben, nad) Bedarf ded Bauftoffes fiir die Er-
hbhung, mit der ndtigen Breite, mindeftend 1,5 m, Dergeftellt.

Sie {ind mit Audnahme zweier weniger widjtiger Wege funftgemip
auggebaut und zwar entweder ald Kiedwege oder mittelft Pflafterung.

Die RKRiesbahn, 3 m breit, liegt durchgingig in der Witte; das
Bilafter dagegen immer feitlich aud) 3 m breit, jo dap eine unbefeftigte
Bahn al3 Sommerweg daneben verlduft, weldhe aber felten oder nie be-
nut wird. Der feitliche Aufhieb joll 4 m fein, ift aber ftellemweid nod
nicht durdhgefithrt.

Auper diefen difentlichen Wegen, weldhe bdie Forftvermaltung zu
unterhalten Hat, durchziehen da3d NRevier nod) zwei Offentlicdhe LWege,
weldje ber Rreid audgebaut hat und auch unterhalt:

1. Die Loebegaller Landitrafe ald Kiedweg mit einer 10 m breiten
Wegfrone und einer 40 cm Hohen Kiedjchiittung, welcdhe in
ber Mitte liegt,

2. bie fog. Kreidhaufjee von Pillfallen nac) Landehunen, Stein-
{lagftrape 1. Ordbnung, Wegfrone 9 m mit feitlih gelegener
Steinbahn von 4,5 m, einem Sommerweg von 2 m und je
1 und 1,56 m breiten Fupwegen.

Bei der erften Strafe verlangt der Kreid einen Wufhieb von 10 m
it beiben Geiten; bi3 jept waven 7 m nad) Weften und 5 m nadh
Often aufgelichtet. Bei der gweiten ift der Aufhieb 3 big 4 m, o8
wird ein weiterer pwar gewiinjht, aber der Windwurfgefahr wegen
fann er bei Fichtenftangenovten vorfiufig nidyt erfolgen. Die Seiten-
griben beider Strafen Haben eine Breite von 1,5 m.

Die Geftelle find mit Ausdnahme der bebeutenden Moorflache ,die
groe Rlinis” famtlih mit Gvaben verfehen. Die Wegtronen find
meift 6 m breit, bie Griben je 1,6 m. Der Aufhieb der Lichtitreifen
fteht teilweife noch uriic; er joll bei den DHauptgeftellen je 4 m, bei
pen Feuergeftellen je 3 m betragen.

Jm wefentlichen Hat fich der Ausdbau bid jeht auf die Hauptgeftelle,
weldie fiir Da3 Revier die widtigiten {ind, bejchrantt.

Wegen ded Mangeld an Steinen, e fommen nur wenige Sranit-
findlinge vor, ift nur eine Geftellfirede von etwa 4,5 km mit einer
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Cteinjdhlagbaln belegt. Sie ift 3,6 m breit, jeitlich) gelegen, daneben
2 m Gommerweg. Die Fuhwege jind je 1 m, jo daff die Wegfrone
7,5 m breit ift.

Jm itbrigen find die ausgebauten Strefen Sand- biw. RKiedvege.

Die dlteren Anlagen — bda3 gilt audy fiiv bie H{fentlichen Wege —
find durd) Obenaufidhiittung bdiefer Bauftoffe Hevgeftellt.

Die neueren Anlagen enthalten den Kie3 ober Sand in einem jog.
Raften, der zuerft duvd) Aushebung de3 Bobens auf der Wegtrone ge-
bilbet wurbe, jest aber in der Weife geftaltet wirdh, daf bdie Seiten-
graben entfprechend erbreitert bgw. vertieft werben unbd die badburdy ge-
wonnene Crbe jur Bildbung de3 Kaftend benupt wird, indem bdie feit-
licgen Flichen erhoht werben.

Die Obenaufidhitttung Hat den Nadyteil der Stoffveridjwendung
ourd) DWerlritmeln, der RKaftenbaun durd) Rdumung der Srdben bden
Borteil der Crhohung des Wegtirpers.

Der Befejtigungsitoff wirtd 30 em Hod) aufgetragen und zwar
wird newerdingd die Fahrbahn immer in die Mitte gelegt. Die Krome
ift 6 bi3 T m breit, bie Grdben werden mindeftend 1,5 m ausgefoben,
per feitliche Uufhieb je 4 m.

Da Kied im NRevier nidht vorhanden und die Bejdafjung an Ot
und Stelle 4 bi3 4,6 Mart foftet, fo erhdlt verfuchdiveife die 30 cm
hohe Sdiittung auf einigen Streden 15 cm Sand und dariiber 15 cm
RKied. Sandlager finden {ich an einigen Stellen de3 Reviers.

Bei dem beveitd erwdbhnten Mangel an Steinen werden Pflafterungen
nidt mehr angelegt. Sie find ungwedmdpig, weil fie Hier eine bejon-
pere Unterlage verlangen, einer jehr ftarfen Sandbettung bebiirfen, eine
gropere Fahrbahnbreite erfordern und badurd) die Unlagefoften unver-
haltnismépig fteigern. Wenn jdon bei Kied und Sandivegen eine
Fahrbahn von 3 m faum ausreicht, fo ift bei Pflajterung diefe Breite
entjchieden i gering.

Neuerdings werden auf jehr tiefliegenden jumpfigen Seftellen, deven
Cntwifferung faum mdglich, ferner auf moovigen Stellen Kuitppelwege
in einer Breite von 3,5 m big 4 m angelegt. Ju einem Kaften, der wie
bei den Ries- und Sandwegen gebildet wird, liegen bie Knitppel auf
prei Unterfagen und find mit Erde {o ftart bededt, dap die Riber der
Wagen die Holzlage nur ausnahmsweije evreihen. Alle 3 bid 4 m
find Wafjerjchlige bi3 zu den Wegegriben angebracht. Diefe Anlagen
find auf Wegeftreden, bei denen Rie3wege unbaltbar find. Wud) bei
Anrechnung dex Holzwerted werben fie nidht teurer — vorvausfichtlid)
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billiger — erben al8 Riedwege, namentlich die Unterhaltung. Er-
fahrungen find nod) nidht gefammelt.

Al der befte und billigite Notbehelf mag eine joldje Ausfithrung
fiiv bie ndchfte Beit wohl gelten fonnen, aber eine dauernde Abbhilfe
bitrfte nur durd eine, den Srilichen Verhiltniffen angepabte, angentefjene
Srhihung bes Wegtirperd herbeizufithren fein.

Wenn 3. B. an jolden Stellen eine 6 m breite Wegtrone evsielt
und eine Crhohung von 0,6 m Berbeigefithrt werdben follte, dann ift
diefe auf einer Breite der drifichen Oberflache von 7,2 m (Tabelle 7)
aufubawen, 3u welder Crhshung fiir dag Lingemeter (6,6 . 0,6) =
3,96 cbm Grbe erforderlic) wiven, weldje bei 2 beiderfeitigen Grdaben
von je 2,9 m Breite bei ¢/+ Bojdjung (Tabelle 2) mit (2.2,08) = 4,16 cbm
ecfolgert.

Wire in folhen Fillen bdie demmdchitige Ableitung ded Waffers
nad) einer Seite nur in geringem Mafe mbglich), dann wiirde fih das
Ginlegen einer ober mehrerer Sementrohre quer in den Wegtdrper vor
ber Crhohung empfehlen. Ste miifite war von Grabenjohle big Sraben-
johle reichen, aber etwa 10 bi3 20 cm Hoher gelegt werben, um fie
vor Berfdlammen zu fichern, und aud) mit dem Abzugdgraben auf der
tiefer liegenden lidhe itbereinflimmen.

G8 wiitbe aud) die Ableitung fordern, wenn man auf der Ablei-
tungsfeite den Weggraben etwasd breiter, dafitv den oberen um dasfelbe
Maf fhmaler ausdheben witrde. Bei 20 cm wiirde dag einen Unterjdjied in
der Hishe der Grabenjohle von 20 cm betragen. Alfo fitr das Beifpiel der
untere Graben 3,1 m Breite, 1,40 Tiefe, 2,38 cbm Crde bei 4/+ Bbjdhung.
Der obere " 2/7 " ” 1,20 " 1/80 " " "owm "

0/20 cm 4/18 14 14 m"on 14

Nachdem ein Wegtirper auf diefe Weije gehoben und dag Wafjer,
wenn aud) mur um etwad durc) die Ableitunggraben auf einer Seite
abgeleitet ift, fann die Wegfrone auf bie eine ober anbere Art gehdvtet
werdert.

Unter jolchen BVerhiltnifien ift aud) dad grifte Gewidyt auf Troden-
legung und Quft und Licht zu legen. Dagu fommt immer nod) bdie
johlimmere Beit im Frithjahr, wenn die Sonne beginnt, die im Winter
gebildete ig- und Schueefrufte aufjutauen.

Qu biefem Jeitabjdhnitt find die Sand- und Riedwege meiftens
faum zut befafren, und wenn e gejdhieht, leiden fie fehr Darunter.
Dafer werben in der Regel bie Waldwege dort nac) den Verfaujs-
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bedingungen fiiv diefe Beit gefperrt, woran fid) die Fubrleute gewdhnt
haben, weil diefe Mafregel zu ihrem eigenen Vorteil gereicht.

@ine neuere wegbaulidge Mitteilung in: ,Waldbwegban und
Tervainftudien im RKeupergebiete von Forftmeifter Hansg
Sunauth, Franffurt a. M. 1896“ verdient in iveiteren Kveifen be-
fannt ju werden.

JIm Bezirte des Koniglichen Forftamtes Bamberg-LWeft bdes baye-
rijdjen Regierungsbezirts Oberfranfen liegt der Staatdwald ,Brubder-
wald” unmittelbar an der flogbaren Regnit im Keuper und Juvagebiete.
S diefem Wald tritt indbefondere Keuperletten, dann durd) Ausdiwajden
ber unter ihm liegenbe Stubenjanditein jutage und auf erfterem gelagert
per fogen. ,Bonebed”, ein gelber, mehr ober Iweniger eifenhaltiger
Sanbftein.

Die Wege wurden in dem gebirgigen, vielfad) ausgewajdenen und
fehr jchwer su bearbeitenden Gelinde dburch Ab- und Auftrag YHergeftellt
und gut durd) eingelegte Rohre entwdjfert. Weil {ie bei feuchter Wit-
terung bei bem einfachen Erbausdbau nidt befahren werden founten,
wurde auf die nur 3 m Dbreite Wegfrone, weldje auf Y20 ber Weg-
breite gewd(bt ift, auf die Dbeffeven, mehr lehmig jandigen Unterlagen:
eine Schicdhte von etwa 15 cm, auf den jdledyteren jogen. ,Noteboden”
mindeftend eine von 25 big 30 cm Stubenjanbitein gebrad)t. SKollege
SRnauth? jagt Seite 39 und 40:

,Sowohl der grobfdrnige weife Sand Dbiefes Stubenfandjteins,
nod) vielmehr die gelblich big3 {hwad) vdtlich gefarbte Sorte Hat die
Cigenjdyaft mit diefen Lehm- ujw. Unterlagen eine verhiltnidmapig jehr
fefte Dece zu bilben, weldje unter giinftigeren Verhdltniffen jhon tm
Qaufe eines halben, fpiteftens gangen Jabhres, in weniger giinftigen —
bei grioferen Gefillen, welche tiefere Geleidfpuren, Herauddriicen des
{hlechten Rotebodens duvd) den Sand hindurd), ftirvfered Auz- und
Abf(dgen bded Sanbes felbft bedingen — im Laufe weier big Ddreier
Jafre jo Hart wird und infolge der guten %aﬁerabreltung fo hart bleibt,
daf die auf bdiefe Weife itberfondeten Wege verhdltnidmipig jchwere
Belaftungen 3u tragen vermdgen.”

,Das Uberfandungdmaterial liefern, wie jhon angedeutet, die
pberften mehr ober weniger verwitterten Schichten der Stubenjanditein-
felfen, dann nod) eine Abart von mehr gelblich) bid ganz {hwad) votlich
gefarbten Reuperfanditeinen. LBou bdiefen Steinen werden allerdings
grifere Broden mitgewonnen, inded ber geringfte Druc geniigt, um
pent auf bie Grife de3 Shotterfteind jugerichteten Sanditein zu feinem
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Gand u germalmen. Selbft bei grobfdinigen Stubenjanditeinen bedarf
e3 oft nur eined forcierten Trittes, fie Eonnen mit bem Stiefelabjap zer-
fleinert werben.”

follege Rnauth jagt weiter: ,Jedem Forftmann mag e3 befrembd-
lih tlingen, baf man, gut deutjd) ausgedriidt, mit ,Dred und Sand”
Wege bauen famn, die unter nicht abnorm ungiinftigen BVerhaltnifjen
imftande find, die jdwerften Stammbolzfubren zu tragen, ohne bdaf
fie befomderd mertbare und tiefere Geleideindriite geigen, Ddenn eine
wollbejhotterte und mit Grundbbau verfefene Strafe unter gleichen
Berhdltnifjen.”

Das find allerdingd felten gute Verhiltnifje, die eine Feftjtellung
wiinfdendwert madjen, durd) welde naturfundliden Eigenfdjaften diefe
Berhdrtung der Sand- und Lettenmaije Herbeigefiihrt wird.

Wie jchade, daf diefe Wege nur 3 m breit Bevgeftellt werben.
Bei diefer Breite fann die befte Steinbahn auf die Dauer unmiglich
Dalten, denn fie trdgt dem Keim der Unbaltbarfeit unbeftreitbar in fid.

Aud) an die Veftimmungen der neuen Unfallgefebe darf man gar
nicht denfen.



IX. Abjdhnitt.

Die Pilege der Wege.

Die Wegunterhaltung begreift die Arbeiten in {ich, die durd) einen
langeren Gebraud) der Wege im Laufe der Jeit zu ihrer Jnftandhaltung
nitig werben.

Durd) die Prlege der Wege fjoll ein rajdjes Motigwerben von
Unterhaltungdarbeiten moglichft lange Hinaudgejdhoben werben.

ie befteht Darin, die Unbilden, weldje Naturereignifie Herbeifithren
fonnen, miglidhft abjujdywdden und migbraudylihe Behandlung und
Benupung tunlidjt ju verbiiten.

Bu bdiefem Bwed miifjen Wegeordnungen feftgeftellt werben, welche
bon den Forftverwaltungen fiir eingelne Revieve obder grofere Bezirfe
mit gleichen Berhdltnifjen ausdzuarbeiten und von ber Oberbehorde gut
it Deifen fino. Nur unter Anerfennung diefer feitend der Kaufliebhaber
find die Holzvertiufe absujchliefen.

Durd) die Wegeordnung ift fiiv die Fuhrwerfe bdie Breite
per Radfrangbejdhlige feftsufepen. Fitr bdie verjdjiedenen Breiten —
5 i3 6 em und 10 big 12 em — find bei biervdderigen LWagen die
suldfjigen Qadegewidjte, etwa 6 big 9 Bentner, bezw. 8 big 13 Zentner
fiir Dad Rad gu Dejtimmen. Fiir Kavren die Halfte.

Den Fuhrleuten ift su verbieten:

Das feitliche Abweihen mit beladenen Wagen von den Steinbabhnen,

bas Bejdyiabigen von Graben und Riegeln,

pa3 Wenden auf Wegen; die Abrundungen der Waldedfen Dei
Ausmiindung von Sdhneifen auf Cinteilungdwege; die Wendeftellen und
fonftigen Wegerbreiterungen jorgen fiiv den erforderlichen Raum,
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pag Befahren der nidht in Frage fommenden Schueifen leer oder
beladen, nur um Umwege zu erfparen. Wenn auf Schneifen Holy auf-
geftapelt ift, biirfen fie nur bi8 sum ndadften Weg benupt werden?).

LBon den Fubhrleuten ift 3u fordern:

baf fie sur Sdomung der Wege bdie RKriimmungen voll ausdfafhren
und bdie jum Shub gefepten Steine, welde ald Abweifer dienen follen,
nidyt bejdhdabigen, und dbah fie zum Hemmen belabener Wagen Hilzerne
Radjduhe von mindeftens 20 cm Breite verwenben.

Jm Jnteveffe ber Walbeigentitmer miiflen bdie Forftverwaltungen
felbft auf regelvechten Ausbau halten und jur moglichften Jnftandhaltung
bag ifrige beitragen.

Unter anderem aud) zur Verhiitung von Jrrfahrten fiiv die ange-
meffene Sahl von Wegiweijern forgen 2).

An allen fcharfen Wenbdeftellen bdie erforderliche Zahl von Prell-
fteinen einfeben und

allen Amwud)3 von Holz und Straucdywerf auf den Wegfldden,
Grdaben und Bbjdhungen entfernen laffen.

Aud) ein gewiffer Vorrat von Steinen aud Schotter darf
nidyt fehlen.

Jm Walde fann man davon abjehen, bejondere Plige fiix Steine
audzubalten, fie fonnen auf Krewjungen von Wegen um die Prelljteine
berum angehiuft, audy in fleineren Mengen auf die Riegel, aud) auf
eine der Fupbahuen gebracht werden.

Sm Herbjt nad) dem Laubabfall {ind die Wege von jolden Auj-
lagerungen zu befreien.

Wenn bei gewdlbten Steinbafhnen bi3 4% RQingsneigung bdas
feitliche Abrinnen de3 Wafjers bei Nieberichlidgen bdurd) Geleifebilbung
verhindert wird und jeinen Lauf in der LWingsrihtung nimmt, dann
find biefe Geleife fofort durd) Cinfiillung von Kied ober Scdhotter zu
befeitigen.  Diefen Stoffen ift aber jo viel Sand beizumijchen, daf fie
durd) Cinftamypfen Dbefeftigt werden fonnen.

Bei rvidtigem Ausbau wird der durd) den Gebraud) ber Wege
gebilbete Sand in Den feitlidhen Griben ober in Waffertajden aufge-
fangen und fann fiir diefen Bwedt immer wieder verwendet werden.

1) Giehe wirtihaftlihe Ginteilung der Forften, Ab{dnitt V. 4, &. 129,

2) Die billigiten Wegeweifer {ind ausgejudite Steine 3. B. Bajalt, Granitidulen
ufw. mit weifer Olfarbe-Nuffdhrift in km, weldje aud) gleichzeitiq ald Prelfteine bei
Sfreuzungen von Wegen Dienen dnmen.
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Bum Cinftampfen gebraudht man den jog. Betonftampfer ).

Auf allen Wegen mit feitlicher Neigung gejdjieht die Wafjerablei-
tung am ficherften durc) Herftellung von Steinfdpwellen (Wiirften).

Wenn zwijdhen diefen bei ftarfem Gebraud) auch Geleife entitehen,
ift wie vorfher gezeigt zu verfahren.

Bei Wegen mit Wolbung und iiber 4°o Lingdneigung find bie
auf die Wegfrone fallenden Niederihliage {dhwieriger zu bewdltigen.
Solange die Fahrbahnen vollftindig erhalten bleiben, lduft das Waffer
in {driger Linie jeitlich in die Grdben ab und wird durd) die Riegel
feftgebalten, aber mit ber Jeit entftehen doch) Unvegelmafigleiten, wodurd)
pa3 Waffer su lange auf der Wegtrone guriicdgehalten wird und nament-
lih zu viel ber Lingsridtung folgt.

it diefe Fdalle find Eingriffe in die fefte Steinbahn nidht rvatjam,
eher geringe, faum mertbave Bertiefungen zu beiden Seiten mit ber
eifernen Pflajterramme Gerzuftellen, weldjen dad Waffer leicht folgt.
€in anfjtelliger Arbeiter wird bei Regentwetter {hon durd) bas ablaufende
Waffer davauf Hingewiefen, wo bas gevingjte Bertiefen Den beften Aus-
weq feitlid) jdafft.

Sdyarfen Sand, gerade wie er bei einer Sotterdece von gutem
®eftein auf unfeven Steinbahnen gebildbet und bei ridhtiger Anlage der
JPiegel in den Grdaben feitlich aufgefangen wird, ol man fjorgfiltig
verwahren und nicht, wie ed in jandbarmen Gegenbden haufig gefdhieht,
abgeben. Sdjon mit geringem ridhtigem Sanbauftragen auf bdie jeitlichen
Fahrbahnen fann der Wegepfleger oft fiir lingere Beit das Ablaufen
pe3 Waffers vegeln. Der Sand ift nahe jur Hand, und der Vorteil,
daj er tmmer wieder aufgefangen und ju gleichem Jwed vermwendet
werden fann, ift jehr beadjtendwert.

Wenn auf diefen {tdrfer geneigten Wegen e3 zur Geleijebildung
fommt, muf auf die bereitd vorgefithrte Weife verfahren, aber ftets auf
guted Befeftigen ded neuen Einbauesd gefehen werben.

Sdjon jo lange Berfaffer ald Leiter von Forfteinrihtungen titig
ift, wurde ihm iwiederholt nahe gelegt, eine mweifuny fiir bejondere
Wegewdrter gu entwerfen, e ift ihm aber gelungen, diefem Anfinuen
ftets auszuweihen. Der Grund hiersu war die Ubersengung, daf e3
feine glitcliche Anordnung wive, dem Forfter einen Bebienfteten an bdie

1) Der Betonftampfer ift 86 cm Hod, hat einen 3 cm diden Hhohlen Stiel und
Oriff von Eifen, ein Untergeftell mit eiferner Platte 20 qem grop, ift 12 kg {dhwer
und in jeder Gifenhandlung su Hhaben (Tafel 7, Beidpuung IV).
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Geite zu ftellen, weldher auf Grund einer Dienftanweifung zu arbeiten
hitte und dadburd) audy eine gewiffe Verantwortung iiberndhme, die den
&briter entlaftet.

Die Pfleger der Walbwege miiffen mit den Grundidpen des Aus-
baue3 genau befannt jein, dbamit fie jdhon bei der Anlage alled verbiiten
fonnen, wasd ur vorzeitigen Abnupung bderfelben fiihren mufp.

BWir wollen wiinjdjen, daf unfere Forfter mioglihft bald dahin
gelangen, denn fie mitffen die Seele aller werttdatigen Aus-
fithrungen im Walde jein, fie miifjen e3 aud) mit voller
LVerantwortlidfeit bleiben.

Dem Forfter miiffen felbftredend {tindige Arbeiter sur Seite ftehen.
Cr wird fid) die tauglichiten zur Pflege der Wege ausfudhen, jobald
ihm die volle Werantwortung fiir bie ridtige Wusfithrung bleibt.

Wenn er die Pflege der Wege in audgedehuten Shupbegirfen an
mefrere Hrbeiter verteilt und einem jeben einen feften Vezirt iiberiveift,
fonn er badburd) aud) einen gegenfeitigen Wetteifer Berbeifithren.

Je bielgeftaltiger in einem Gewerbe das Jneinandergreifen ift, um
o grdfer die Gefahr fiir dad Gange. Ciner einfachen und wohlgeord-
neten Gliederung ift aud) im Forfthaushalte ber BVorzug zu geben.

Cine wefentlihe Beadhtung verdient bei allen werftitigen Aus-
fithrungen im Walde die Wah! der Werlzeuge und Gerdtidaften.

Ohne gwedbdienlihe Gerite fann eine Arbeit nidht etmwandfrei und
namentlic) nicht in Fiivsefter Beit vollzogen werden; fie miiffen immer.
in einem vollftdndig braudybaren Fuftand erhalten werbden.

&3 ift bies fiir ben Arbeitgeber, tie fiir den Arbeitnehmer gleich
widtig. Die Arbeitsfraft fann bei mangelhaften Werfzeugen nidht voll-
ftindig audgenubt werden, und bei jdhlechtem Arbeitdgejchive braudyt der
Arbeiter die mehrfache Anftrengung.

Bei Crobewegungen diirfen leihte Karven nie fehlen. Den Hil-
sernen ift denen aud Cifen und Cifenbled) im Walbe der Borzug zu
geben, namentlid) find Holzerne Rdder vorzuziehen. €3 bdiivfen audy
Laufbohlen nidht fehlen; benen aud Budjenholz ift eine Stdrfe von
4,5 cm, eine Breite von 22 cm und eine Linge von 4,4 m zu geben.

Bei ftirferen Crdbewegungen auf iweite Strecen empfehlen fich
Sdyienengeleife mit zubehirigen Wagen.

Alle diefe Werfzeuge und Serdtidaften miiffen fiiv die Heitab-
fdynitte, in benen fie nicht gebraudht, gut gereinigt, eingedlt und trocen
aufbewalhrt werden.



X. Abfchnitt.
Die Holz-Fuhriverfe.

Bur Fortjdaffung des Holzes ausd dvem Walbe fommt feute noch
im grofen Durdhjdhnitt Hauptfichlich bdad fogenannte Landfubrwert in
Betracdht. €3 fiegt nicht in der Hand der Forftverwaltungen, die fiir
ben jeweiligen Zuftand ihrer Wege evwiinfchte Art der Gefihrte vor-
aufdyreiben, benn man finbet in jeber Gegend gerade die pem brtlidyen
Bediirfnis angepaften Fuhrwerfe; hier vorjugweife den zweiribderigen
Karren und den Wagen, dort nur den Wagen allein, aber Hiufig von
beridyiedener Bauart in bezug auf Spurwveite, Riderhhe, Gewidht ufr.

RNur fehr idyroer [aft fid) der Landmann von feinem gebraudhlichen
Fortjdaffungdmittel abbringen. Eingelne Fille, in denen ihn die Jn-
buftrie einen dauernden Verdienft vorausfehen [Gft, bilden eine Ausdnahme.

©o lange die Cifenjchiene nicht anbdere Verhiltnifje erbeifiifrt, ift
e8 fiir bie Forftvermaltung jedenfalls vorteilhafter, wenn bdie lanbdlichen
Gefihrte die Fortiaffung ded DHolzed aus dem Walde bewiiltigen
tinnen, al3 wenn fie fiiv jdyweres Fradytfuhrivert die Wege einzuridyten
genjtigt wire,

Die Sadjlage, dap eine vidtige Wegnehlegung im Walde dafiir
forgt, dafy in Der Regel nur auf ebenen und Fallwegen dad Holj ab-
gefahren werden fann, verfiihrt die Fubrleute fehr letcht sum {iberladen
ihrer efihrte. Diefe Tatfache ift aber beim I(dndlien Fuhrwert
weniger gefahrbringend und leichter su verbiiten, al3 bei jdhwerem Laft-
fubrwerf, deflen Bejdhaffenbeit und Schwere dahin zielt, moglichft fchwere
Laften fortaujdaffen.

Raifer, Ausbau der wirtidhaftliden Einteilung. 9
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Hinfichtlich der Belaftung und Cinridtung der Sefdhrte gibt in
Preupen dag Gefe vom 20. Juni 1887 (@. &. &. 301) fiir den Ber-
fehr auf Quuititrafen folgende Beftimmungen itber Radfelgenbejd)lige
und Labdegewichte:

ift bas Hodjzu- | An griinem und [ujttrodenem Holze ausgedriidt:

it die Breite || ...
?er Felgenbe- labige Sadungs:) : "
fibige von |SERiOt drdbriger BT | b N | croden|| van | tbken| Geam | toden
N b b5 €
om Fuhrwerke i | o5" | T7o07 (| Gs0 | 710 || 850 | 530 | 760 |460 kg

g

feftmeter| fm fm fm fm fm fm fm

I I | i 1
5 bi3 6,5‘] 2000 2,02 | 2,77 Ii 2,10 2,822,385 |8,77 2,63 | 4385

65 , 10 2500 2,52 | 847263852294 472|829 544
10 , 15 5000 5,05 (694526704 598943 6,58 |10,87

15 u. barﬂberl 7500

it zweirdderige LWagen und joldje, bet benmen dad Hauptgewidt
der Ladung auf pwei Ridern rubt, ift mur die Hilfte de3 obigen La-
dung3gewidytes geftattet.

LQadungsgewidyte itber 7500 kg bdiirfen, wenn bdie Ladung aus
einer unteilbaven Laft Dbefteht, nur unter Genehmigung der Strafen-
verwaltung und Junehaltung der geftellten Bedingungen verfrachtet
werden.

Daz Gefep gilt aud) fiir diejenigen, nad) Art der Kunitftrafen
audgebauten Wege, welde, auf Untrag bder Unterhaltungdpflichtigen,
al3 joldge ftaatlich von dem Oberprifidenten anerfannt mwerben. —

Die befte Wegausfiihrung mit dem Harteften Geftein fann einer
iibermdfigen Belaftung der Gefihrte nid)t widberftehen; ed ift daher
eine widjtige Fiirjorge déev Verwaltung, devartigen Vorfommmifjen vor-
jubeugen. Um einfachften fann e8 durch gevedhte Vertragsbedingungen,
unter denen der Holgverfauf ftattzufinden Hat, verbiitet werden.

Je nad) den Wiberftandsfihigteiten der Bauftoffe, weldje in den
perjcdyiedenen Gegenden beim Wegebau zur BVerfiigung {tehen, bzw. ur
LBerwendung fommen, miifien die Labungsgewidyte feftgefest werden,
penn zwijden Sand- und RKiedwegen, oder folden, die mit Sand- und
Ralffteinen oder mit Granit und Bajalt audgebaut werden, liegt ein
grofer Unterjdhied.
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Der Heine Bauer mit feinem 10 bid 18 Bentner jdhweren Fubhrwert,
weldjes vorzugdweife mit Rindvieh) befpannt wird, hat gewshnlich eine
Felgenbreite von 5 i3 6,5 cm und verfteht i) befanntlich jchmwer jur
Bejdaffung eined breiteren Rabdfranges. Jhm fann bdaber Hichjtens
eine Belaftung von 6 big 9 Jentnern fitr dad Rad zugeftanden werben.

Den Befiern jdpwererer Wagen von 18 bid 30 Jentnern und
ftacferem Bugvieh, namentlich Pferden, liegt e3 viel mehr im eigenen
Borteil, eine Felgenbreite von 8 bi3 12 cm angujdhaffen. Bei einem
folchen Radfrang fann eine Rabdbelaftung von 8 bid 12 Bentnern er-
laubt werben.

Je nacdh der Giite der Stoffe, mit weldjen ein Weg gebdrtet ift,
mup fiiv den Spielvaum der Radbelaftung die entfprechende Bahl gewdhlt
werben. Die Belaftung eined Wagensd, der 10 cm breite Radfrdnge
hat, mit 5 rm (3,5 fm) trodenem Budjenjdjeitholy — bdas find etwa (3,5 .
710) 12,5 Bentner fiir ein Rad und 50 Jentner fiir den Wagen — {oll
man nur bei Wegen mit beftem Geftein geftatten, wad aud) in der Re-
gel auf Sunftftrafen vermwendet wird.

Beim Bewegen von Laften auf Karren und Wagen ftellen fich der
Bugfraft entgegen:

a) die Bapfenveibung in den Rabdnaben, weldhe mit dem Sewidt
ber Qabungen zunimmt,

b) bie Hinberniffe bei Fortbewegung bder Ribder, weldhe durdy bie
Berfhiedenheit ded Juftanbes der Wegoberfladhen fidh ergeben. Sie
find geringer bei feften und glatten Fahrbahnen, wie Cifenjdhienen,
Bflafter- und gewalzten Steinjdhlagbahnen, ftarfer bei Sand- und den
verfhiedenartigen Crdivegen.

Beide Widerftinde — a und b — zujammengenommen, werden
mit bem Uusdrud: ,Rollenbe Reibung” begeichnet.

Diefe rollende Reibung wird bei der Junahue der Ladungdgewidhte
burc) eine entfprechende Crbreiterung des Felgenbejdhlages — des Rab-
frange3 — gemildert, und gwar mehr bei prefbaren Fabhrbahnen, iwie
Crbwege, al8 bei Pflafter- und glatten Steinbahnen.

Bei den BVorjdriften fiiv Kunjtjtraen ging man mit den Beftim-
mungen iiber Radfvangbreiten Hid weit itber 20 cm hinaus.

Der Franzofe ,Morin” hat auf Srund von Verfuden die Be-
hauptung aufgeftellt, daf auf guten Steinjdjlag- und Pflafterbahnen
per Wiberftand ber vollenden Reibung naheju unabhingig von ber
Felgenbreite fei, fobald bdiefe dasd Maff von 8 bi3 10 cm errveid)t habe,

9*
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dag aber auf prefibaren Bahnen der gedachte Wiberftand in dem Mage
abnehme, al3 die Breite der Radfrdnge wiichie.

Diefe Anficht jcheint jebt ziemlih die allgemeine zu fein. Man
geht iiber die Forberung von 10 6i8 12 em Radfranzbreite gewdhnlich
nicdgt mehr hinaus, e3 fei denn in Cingelfdllen von griferer Belaftung.

Die Felgenbefdhlige diirfen weder eine Hhohle, nod) gewsibte Aus-
formung, miiffen vielmehr eine ebene Aupenflache haben, audy bditrfen
pie Radndgel nicht vorftehen, jondern miiflen ber Oberfliche gleid) ein-
gelafjen twerden.

Der Karren Hat gegen den Wagen da3 bequemere Llmbrehen auf
derfelben Gtelle und die leichtere Lentbarfeit voraus. Die JBugtiere
fonnen auf geneigten Bahnen in der Schere ober Gabelbeichiel leichter
uriidhalten, aber auf jdlecdjten Wegen ift die Gefahr ded Umftiirzens
eine grifere al3 bei dem Wagen.

Auf ecbenen Wegen liegt bei dem RKarrven ber Schwerpuntt der
Ladung gerabe auf der Achfe, bei Bergfahrten verlegt er fih nad) Hinten,
bet Talfahrten auf die vordere Seite. Bei Rarren werden die Spur-
weiten meiftend etwad grifer und die Rider etwad Hoher — 1,70 bis
1,90 m — gewihlt.

- Pobe Ribder erforbern geringere Sugfraft, gleihe Belajtung und
Selgenbreite vorausdgefept, bejchddigen aud) bie Fahrbahn verhiltnis:
mdfig weniger ald fleine Riber.

AIB Ladungsdgewidyt fiir den Karren nimmt man gegen den Wagen
gewdhnlid) die Hiljte an.

Bei Wagen ift e3 vorteilhaft, den Vorberrddern einen Fleineren
Durdymefjer (Hohe) al3 den Hintervidern zu geben, um einedteils eine
leichtere Lenfung zu erzielen, dann aucd), um bdie Jugftringe in bie
richtige Lage zu bringen. Beim Landfubrwert {dhwantt diefes Berhilt-
nig ber Hohe bder Vordervdber zu bdem Dder PHinterrider zwijchen:
0,90 m 0,92 m 0,93 m 1,00 m
LIbm 1,17  126m 1,30 m.

Die Spuriveite, die Entfernung der inneren Radfranzfanten, wedfelt
zwijden 1,10 bi8 1,15 m; hiaufig wird {ie aud) von Witte ju Witte
der Felgenbreiten angegeben.

Den Vorder- und Hinterrédern muf gleidge Spuriveite und Rabd-
frangbreite gegeben werben, oft findet man aber, dafy mandhe Fubhrleute
8cm
10cm’

ben Hintervidern eine gevingere Breite der Bejdjldge geben, 3. B.
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Dag Preufijde SGejep macdht bei Beftimmung der Hichjtgewidhte
von Qabungen feinen Unterjdjied mebhr zwijdhen Sommer und Winter-
seit, eigentlidh zwijden trodenem und nakem Buftand der Wege. Der-
artige Beftimmungen {ind aud) faum aufrecht zu erhalten.

Der Forftmann muf aber dod) dad Mibglihe aufbieteri, dah bie
Abfahrt feiner Holzer aud dem Walbe in bdie trodenere Jahredgeit fallt,
venn der Veridleip der Steinbahnen ift dody ein ungleid) ftarferer im
napem Buftande im Bergleid) mit dem bet trodenem Bletter; ber
Crdwege gar nidt zu gedenten.

Gpite Holzverfaufe im Frithjahr fonnen wohl etwad nad) diefer
Ridtung Hin wirfen, aber da, wo verjhiedene Waldbefiter in Mitbe-
werb treten, bleibt e3 immerhin ein weifelhaftes Mittel. Allgemeine
ahroerbote fiir nages Wetter find unzuldffig, in auBergewdhnliden
Fillen witd fidh niemand dagegen auflehuen.

In ben Hodhlagen unfever Gebirge, wo der Schnee lange liegen
bleibt, wird nody der Shlitten jum Verfradten ded Holzed benust.

Weil bet ihm die rollende Reibung der NRdder fortfallt, bie glei-

tende NReibung nur al3 Bewegungdwiderftand vorliegt, fo fonnen bis
su gewiffen Neigungsgrenzen der Wege fehr bedeutende Laften, ofhne
bie Fahrbahnen angugreifen, mit ihm Dbewegt werben.
Widitiger filv bdie Holzverbringung tm Walde felbft find bdie fleineren
Handjdhlitten zum Beridjaffen der Hilzer an bdie fahrbaren Wege aus
dent eingelnen Abteilungen. Mean fann damit die ungehirteten Schneifen
jdyonen, aud) dad Holy durd) die Walborte felbft bei najfem LWetter
und bei Sdnee vitcen lajjen.



XI. 2Abjchnitt.

Aithetit im Walbe.

Tberblicft man im Frithjahr nach bder Unsftellung eine neu ver-
foppelte Feldbmart, wie entfaltet fich da ein erfreuendes Bild!

Der fleinfte Bauer ift beftrebt gewefen, feinen Acer fo gevegelt
audjuftellen, baf er gegen feinen mefhr begiiterten Nachbar nicht Fuvitc-
fteht. Auch der von Haud aus mehr Anvegung Bediirfende ift unwill-
fiiclich) dem guten Betjpiel der Menge gefolgt. Alle Glieder deg Ge-
meinwefens erfreuen fich Dder gejhaffenen Orbmung. Ja, fie wirft
unwiberftehlich fort auf alled, auf Haus, Hof und Stalll

Diefe fegensdreihe Ordnung fehlt im Walbe noch vielfad.

Dem leidenfchaftlichen Jidger ift oft gar niht viel daran gelegen;
er wiirbe pielleicht die Urwaldverhiltnifie wieder herbeiwiinjden, wenn
die Pflicht nicht ein anbered von ihm forderte.

Auch auf die innere Vegrenzung der Abteilungen wird im Walde
noch) zu wenig Gewidht gelegt, die Wege und Schnetfen find oft mit
Geftriaud aller Art verwadhien, die Graben oft vom Fubhrwert verfabhren
oder bod) bejdhidigt, der Grabenaushud liegt meiftens feitlich aufgehauft,
wie thn der Urbeiter feiner Beit hingeworfen, und wenn zur Verbeffe-
rung fchlechter Wegftellen einmal neuer Stoff nbdtig ift, witd er
gewdhnlid) durcd) Cingriffe in die Bbjdhungen da weggenommen, wo er
gerade gebraudht wird, fo bap Wuge und Sefithl bdadurd) beletdigt
werden mitfjen.

it der Wajferwirtichaft fieht e3 vielfach nod) troftlofer aus, auf
ben geneigten LWegen und audgetvetenen Pfaden ftromt bei Regengiiffen
pas Wafjer von Berg su Tal, e3 fehlen oft Vorridhtungen zu feiner
Berteilung, und wenn fie fich einmal vorfinden, dann wird gewdhnlich
pas Wafjer in die ndd)jte PMulde anftatt nad) den Riiden geleitet.



9fthetit im TWalbe. 135

An Den Waldbrdndern fieht man Haufig Afte mit Stummeln un-
fhon abgehauen, ftatt glatt abgejigt. Mand) jdhoner itppiger Gipfel-
trieb von eingejprengtem RNadelfol; ift {hon Jahrelang vom nadybarlichen
abfommlichen 9tebenaft verpeitjht, ohne dap ihm zeitige NRettung
gebracht worden ift, ujw., ujw.

Jh geftehe 3, bap mid) die nad) vielen Seiten Hin mangelnde
Ordnung im Walde sum RKritifer ausdgebildet Hat.

Auch der Forftmann ift berufen, den Schinbeitsfinn zu pilegen.

Sogar beim Wegebau im Walde fann in diefem Sinne viel ge-
Ydhehen, am wirfjamften wird ihm durd) den Aufihlup des gebirgigen
Waldblanded mittelft Schneifen und Wegen unbd gerade mit den ziemlid)
eben verlaufenden, bie fteilen Ubfhdange durd)jdlingelnden Wirtidhajts-
wegen Recdhnung getragen.

Auf {olchen, in Diefer Lage in {teilen Bergivinden durd) Felfen
und Klippen hingiehenben Wegen itberfieht man nidht allein das Hoher
und tiefer liegende Waldgeldnde mit feinen jiingeven umd dlteren
Beftandedabwed)jelungen, auch die Fernficht in weiter liegende Fluven
und Dorfidjaften erfrent jedes Wanbderers, im LWalbe einer Gebirgsland-
{haft, Doppelt empfinglice Hers.

Bur Waldjdybnheit nady Moglichteit beizutragen, ift der Forftmann
aber auch) um jo mebhr verpflichtet, weil ihm die Rflege ded Perrlichiten
der Naturgebilde itbertragen ift.

Uppig ftrogende Feldfluren, volltragende Weinberge, gepflegte
Garten und Parfs fonnen gewify Hery und Auge ergipen.

Diefe Pradht Hialt aber den BVergleih mit einer veizenden Walbs
landichaft nicht aus, fie ift auch) vielfach von u furzer Dauer, gleich
der fbnigin der Blumen, der fidh Hifuenden Rofe.

Der Wald ift aber ju jeder Jabhredzeit der Sdhdpfung
Meifterititc!

Bag gleid)t bem neu griinenden Walbe im Friihjahr?

Was im Laubwalde demvollen tihlenden Bldtterdach? und

Dem duftenden, nervenftarfenden Nadelwald im Sommer?

Was der wedhfelnden Farbenpradyt der Bldatter im Herbiie?

und wenn die Crde erftarrt,

Wasd den mannigfaden Bilbern einer befdhneiten Walbd-
landjdaft?

Und dem Kriftallpalaft eined mit €i8 itberfleideten Hodh-
walded im Winter?
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Man fann zwar die Wirtihaftsfiihrung im Walbde, welcdhe ihrem
BWefen nad) in erfter Linie greifbare Crfolge ersielen foll, nicht nad
dem Runjtfinne von Sdionfeitdrichtern leiten, aber ein nad) forftwirt:
{daftlidien Fegeln gut behandelter Wald wird ohnehin eine vielgeftal-
tete erfrenlice Abwedyjelung fiir jedermann bieten.

Cin eingelner Forftort, der al3 Plinterwald bewirtidaftet wird,
fann mit feinen Altersunterichieben auf einer gegebenen Fliche als {chin
gelten, aber ein ganger Forft mit diefem Bilde wird wahricheinlich
einttnig erfdjeinen, bagegen wird ein haufiger Flachenwedyiel mit jungen
big alten Beftinben, wie ihn bie vegelrechte Wirtichaft Herbeifiihrt, einen
piel gufriedenftellenberen Anblict und Cindruct jhaffen.

Auc) bei Leitung der Wege joll die Schinbeitdpflege nicht aufer
ad)t gelaffen werden. Gerabe im gebirgigen Waldgeldnde bietet fich
vielfac) Selegenbeit, den Schinfeitdfinn ju wedert und u pflegen und
vamit auch) bie Liebe zum Walde zu erhalten und immer mebhr u
jorberm.

Bet Anlage bder Wege in fteilem und mit Felfen wedhielndem
Geldnde laffen fic) biefelben an Felvorfpriinger vorbei, unter und
itber diefen erleiten, wobdurd) die {hinften Ausfichtdpuntte aufgefhloffen
werden fonnen. Aud) feltene Naturgebilde und fonjtige beadtenswerte
Orte fonnen zugdingli) gemadht werben.

An jdharfen Biegungen find ofnehin die Fahrbahnen meiftens ing
Fefte zu legen, um bdie erforderlichen Halbmefjer der Rritmmungen qus-
suformen oder Ausweidge- und Drehitellen 3u jdhaffen, die gerade an
diefen Punften fehr erwiinjdht find.

Auch ftatt unregelmdpiger Kritmmungen, die dad Auge beleidigen,
fann man gefdllige Bogenlinien ausbauen.

Wenn bei der UAnlage und dem Ausbau der Viegenepe im Laufe
per Zeit in den gedadhten Fillen aud) etwad mehr gefhehen muf, ald
sur einfachen Wegbarmadyung unbedingt erforderlich ift, fo wird die
Bilicht, auch dem Schinheitsfinne im deutjcdhen Walde gerecht zu werden,
geringe Mehraudgaben redhtfertigen.

Um bdie befprodjenen unjdhsnen Ausfiihrungen im Walbe, welde
nod) vielfach) der Formvollendung entbefren, das geiibte Auge vermiffen
laffen, itberhaupt der Ordbnung widerfprechen und dadurch die Walb-
{chonbeit beeintrachtigen, mit Der Beit zu befeitigen, ift begitglich ber
Augfiihrung der am meiften im Walde {id) bewegende Forfter berufen;
thm darf in feinem Dienftveis fein jdyoner Puntt, fein beadhtensiwerter
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Gegenftand verborgen, aber ebenfowenig ein vorliegender Mangel un-
entdect bleiben.

LBielfach) haben bisher itber die eingelnen Arbeiten geniigende Vor-
fchriften gefehlt, oft auch dem Firfter bei dem feitherigen Ausbilbungs-
gang die zur Uusfilhrung erforderliche Kenntnis?).

Hiufig fehlt aud) im Leben bdie vicdhtige Riebe und bie volle Hin-
gabe zu dem ergMffenen Beruf.

Sreude und Liebhaberfinn an dem Beruf ift bie madytigfte
Triebfeder!

Cin bei dev Wah! be3 Berufes gemadhter Fehler ikt den rechten
Dienfteifer nidht auffommen und fithrt jchlieBlich zu der Rolle eines
fog. Brotgeigers.

Der Forfterftand ift vor bdiefem Fehler am meiften bewalrt.

Mancher, der auc) ohne bejondere Iiberlegung und Erwigung
fid) diefem Berufe hingegeben Hat, ober durd) BVerhiltniffe verichiedener
Art dazgu beftimmt worden ift, wird jhon durd) den ftindigen ufent
Dalt tm Freten und gerade in der friftigenden Waldluft aus der damit

1) Wie oft haben mir dlteve Forfter wdhrend bder Unterrichtung der Qebrlinge
sur Forfterlaufbahn, welde im Alter von 14 big 20 Jahren gegen mihige Geldver:
gittung bei den Arbeiten der Tarationz-Kommiffion in Heflen-Nafjau und Trier an-
genomnten werben fonnten, gefagt: ,Wie freudig Hitten wir bdiefe Untermeijungen
begriiBt, wenn fie ung j. 3. in biefem Alter htten geboten werden fHnnen!”

Aud) Heute -nod) onnten jamilidhe Lehrlinge in der Seit vom 14. Jahr bis jum
Cintritt ing Jdgerforps minveftensd 2 Jahre bei den Forfteinritungdarbeiten, jeber
im nddften Bezirf, bejdyaftiat werden. Sie foinnten dasd Geld, weldhed die ohnehin
unentbehrlihen Hilisfrifte Ioften, verbdienen und wiivben mit Arbeiten befannt, bdie
ihnen in ihrem Berufe nidt fremd bleiben diirfen; find im Walbe und unter fteter
Auffiht von Fadgenoffen.

Der gegenmwirtig viel befprochene Ausbilbungdgang bder Preufijden Foriter
gehdrt su ben nody zu lbjenden Hauptivagen. Meinesd Cracdhtend bdiivfte ausgiebige
Bolts{dhulbilbung mit guter Note in der Dejimal-Brudyrednung unter allen Umitinden
geniigenn. Sodann ift ein planmdfiger Unterridht in der einfadjen Flacdhen und
Kbrperberechnung, RKenninig der deutidhen Holzarten, die fiiv den Beruf ald Forfter
erforderlidhen Regeln in Waldbau, Forftbenusung und Waldwegebau, Kenninis der
jhddligen Forftinfeften in einer Firfterfdhule binmen 1 Jahr unbebdingt geboten.
Wer bie Pritfung itber diefe Vortrdge nicht befteht, darf fie, nad) /2 oder 1jdhrigem
Racdhbefud) ber Anftalt, nod) einmal verfudjen. AuBerdem ftdndige fadhlide Be:
{ddftigung swifden Bolidjchule und Militdrzeit im Walde bet einem Oberfirfter
und Forfter.

Berjdhiedene Kundgebungen in diefer Frage, felbjt aus dem eigenen Lager find
gerabezu unverftindlid)! €3 muf dem Fdrfterftande mibglih gemadyt werden, daf
ev feine Sdhne su feinem Fadje geniigend ausbilden laffen fann, ohne die weibliden
Rindber dadurd) benadjteiligen ju miiffen.
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sufammenhingenden Gefundeitdbefeftigung Liebe zu diefem Berufe ge-
winnen, die3 um o fiderer, wenn er erft erfannt Hat, dap Gejundheit
ver Hodifte Sdhap des irbijhen Dajeins ift.

Auch) das Uberhalten eingelmer forftlich jdhon geformter ftarfer
Biume, etwa eine weitere Umtrieb3zeit, oder dod) jo lange fie voll:
ftindig gefund bleiben, ift eine jdyone Sitte, um pie RNaturfraft an
ihnen bewundern zu fonnen, aber jobald der Gebraucdhdmwert finfen will,
find fie ifrer Beftimmung nicht linger ju entziehen.

Die gany allein von der Natur audgeformten, malerijd) jchonen
Baume muB man in den Parksd aufjuchen!

Sd) jhliepe mid) Hierbei der Anfiht Kraftd?) an: ,von dem
Begriffe johon ift die Gefundheit ungevtvennlidy; dfthetijc) haklich ift
alled, wag den Cindrud de3 Siehtums madyt.”

1) Danfelmannide Jeitfdrift, Julibeft 1895.



Anhang.
Gine Wafjerjtudie im Walde!

Dag Firftergehofte des Schupbesirfs Klinf, der Oberforiteret Wa-
pern, Regierungsbezivt Tvier, liegt auf dem fitdlichiten Hodywaldriicen
swifchen der Saar und der Prims 500 m hod) an dem nordweftlichen
Abhang ped 700 m Hohen Ritcens in einer flacden Geldnbdefalte, weldje
nur 6i8 550 m fodh erfennbar ift.

Das dazu gehirige, ziemlic) abgevundete Feld und Wiefengeldnde
nebft Wohnhous nafm frither eine Flade von 2,39 ha ein, weldje
bis auf 100 m auf der Nordweftieite von Wald eingejdhloffen war.
Aui diefer Nordweftfeite begrenst bas Dienjtland bder Landweg nad)
pem Dorfe Waldweiler, auf der Siidweftfeite fithrte zwijdjen dem Se-
pofte und Dem Wald der Landweg nady Steinberg. Die Nihe besd
Waldes, 15 m vom Wobhnhaus entfernt, fdadigte diefes empfindlicy;
ofnehin alt und jhlecht gebaut, war es feudjt und ungefund, aud
Feld und Wiefen blieben im Crivag uviid.

Gin Brunnen im Keller diente der Wafjerverjorgung.

250 m fiidlih von biefem Gehdfte entfernt und Hiher liegend,
traten i der Gelindefalte Quellen zutage, bdie in ihrer tiefften Rinie
einen Wafferlanf ausgewajden haben, welcher auf der Oftjeite teilweife
bie ®remze zwilhen Wald und Dienjtland bilbet.

Auf rechter Seite diefes Wafjerlaufes ift dag Gelinde feudht, teil3
naf und brudhig, lintd dagegen mehr trocken.

Oberhalb der Quellen ift der nordweftliche Hang meift troden,
fo dap die Quellen vielfach im Sommer verjagten, aber tropbem ift
gerabe diefe furze, jhwacdje Geldnbdeeinfenfung jeitweife Der Ausweg
ftarter Waffermengen gewefen, weldye in der Nibe der Quellen jdon
erhebliche Yustolfungen und ftarfen Bobenraub verurjacht Haben.
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Hiir den Forfteinridhter ein fleiner intevefjanter BVorwurf!

Das in Betradyt fommende Sammelgebiet ift 1,8 qkm grof, hat
eine Geldndeneigung bi3 12%0; auf der RNordweftjeite jammelt fid) bei
ber Hihenlage bid 700 m ber Schnee oft langere Beit an, wodurd
bei warmem Wind und Regen bdie verfilsten Flachen der alten Budjen-
bejtinde die rajdje Bewegung der Wafjermafjen begiinjtigten.

Gelegentlich der Wegeneplequng und wirt{haftliden Einteilung
bes Bezirts wurden sunacdyft sum Jwede der Whafferfefthaltung in dem
gedachten Sammelgebiet zufallige feine Gellndeverfladjungen, geeignete
Stellen in alten verlafjenen Wegen und fonftige Bodeneinfenfungen
aufgejucht, bdiefe eviveitert und vertieft, um dad Waffer zu jammeln
und oufgubalten, jeinen blauf zu verlangjamen und dasd Cindringen
in ben Boden zu begiinftigen.

Jm nddhften Friihjahr, bei einem fehr rajden Sdyneeabgang, lief
fid) ein gewifjer Crfolg zwar erfennen, aber ganz bejonbderd im folgen-
pen Sommer bdie grifere Crgiebigfeit und Nadyhaltigleit der Quellen
feftftellen.

Bur vollftandigen Befeitigung der immer nod) drohenden Wafjer-
gefafr wurden fitr die fommenden Jahre folgende witnjdensdwerte und
aud) gebotene Ausfiilhrungen geplant und nad) und nad) ausdgebaut.

1. Die Fladenerweiterung de3 Gehiftes und die Wbgrengung
purd) einen nacd) den Quellen fithrenden Weg,

2. die Unlage eined Teihed unterhalb ber Quellen zum Schupe
ve3 Deutigen und des fiinftigen Dienftlandes,

3. bie Herftellung eine3 Schupgrabend oberhalb der Quellen und
feine Fortfithrung duvd) die Abteilung 185,

4. pie Bereinigung und Fafjung der Quellen in einer Waffer-
ftube und bdie Leitung bed Luellwofjerd in bdie Riiche des
Forfthaufes, aud) bdie Leitung de3 Waffers ausd dem Teidje
sur seitweijen Bewdifjerung der Wiefen.

Bu 1. Die erfolgte Ubgrengung von dem Punfte — a — Dded
Walbweges nac) den Quellen ftellt die Tafel 12 dar. Einen griperen
Bujdnitt von LWaldboben, al3 erfolgt ift, erlaubten die Hrilichen Ber-
paltnifle nicdt, weil der neue Grenzweg nur fallend, wenn aud) nur
mit 0,590, gefithrt werden mufte; dbann eignete fid) bas Gelinde, was
man nod) Hitte zulegen fimnen, nidht fiir Wiefen, deven Vergriferung
nur in Frage fam.  Jm tweiteven wurde die Buriidjdhiebung ded Walbes
vom Wohnhaus ziemlid) erreicht, indem ftatt der fritheren Cntfernung von
15 m, eine folhe von 63 m burd) biefe Umgeftaltung erzielt worden ift.
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Bu 2. Die Flade des beutigen Teidjed und feine ndd)fte Nm-
gebung ber einmzelnen zutage tretenben LQuellen war verfumpft. Erft
burd) die Unterfuchung bes Untergrunded war der Wert der Lluellen
feftzuftellen. Durch einen, etwa 1,5m breiten, big sum Urboden reidjen-
ben ®raben, in ber Qage bder tiefften Geldndelinie, wurde bdie Be-
jchaffenbeit des feit Jahrhunbderten angejdywemmten Bobens erfannt, und
biefer aud) dadurd) sur Bearbeitung geniigend entwdfjert. Fiir bie
Teidhanlage war ed befonders wiffendwert ju erfafren, wie tief dber Ur-
boben lag.  Anf eine Anjdywemmungsidichte aus PMoorboden odber Sand
und Gejdjiebe [iBt fih ein dichter, Haltbarer Teihpamm in fallendem
Geldnde nicdht ausfiilpren. €8 mufite nun erft die geeignetite Lage bded
Dammed beftimmt und dann im vechten Wintel auj die tiefjte Geldnbde-
linie die Grunbdlage im Urboden geniigend breit, etwa 1,5 big 2 m,
auggefoben werben. Wie tief diefes Ausheben der Grundjohle im Ur-
boben ju gejcheben Hat, Hangt von Defjen Binbigfeit ab, in feftem und
ftrengemn Boden geniigen in der Regel 20 big 30 cm.

Da, wo tonhaltige ober lehmige Crde zur Hand liegt, ift die Her-
ftellung eintes Teihbammes eine einfache Sache, wo aber, wie bier, ein
folcher bei bem Meangel an jdjwerem, bindigem Boben audgefiihrt werben
foll, ijt minbeftens dafiiv su Jorgen, bdbaf in der Mitte Ded Dammes
eine 1,5 big ‘2 m breite undburdjlajjende Erdjchichte von der auggehobe-
nen Grundiohle bis zur Dammbpihe, durd) bfteres Stampfen gedichtet,
gefdjaffen wird.

Der als Rechted geformte Grundlanal wurbe von Cicdhenfernfoly
in Bohlenftarfe von 5 em und /20 em lidjter Weite gefertigt und fo
eingebettet, daf er bei jweifacher Bijdjung des Dammes auf der Teid)
jeite etwa 1 m lang ind Waffer reidht und mit feiner breiteven Ober-
fliche in gleicher Hihe mit der Teidhiohle su liegen fam. Die Offnung
sum UGFup des Wafjers ift auf ber Oberfeite des Kanald und war
auf bem in bag Waffer veichenden Enbde in. gleiem Make mit ber
lihten Weite quabdratifch) andgemeifelt.

Der Berfhlufy aud $Holz von gleider Stirte, genau jdhliefend,
an der Dammieite mit zwei ledernen Gelentbinbern befeftigt, auf der
Teichfeite mit einem eifernen Halen verfehen, Hindert den Abflufp bes
Waffers und wird mit einem an einer eifernen Stange angebradten
Haten zum Ablaf gedffnet?). (Fig. 15.)

1) NAus meinen ,Beitrige zur Pflege der Bobenwivijdhaft”, BVerlin bei Jul.
@pringer 1883, ift Seite 82 Ndheves itber Teidyverfdlitffe su finben.
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Die Krone ded Dammes ift 5 m Dbreit, die Teidhjeite mit wei-
facher, die upenfeite mit ¢/2 Bdjdung angelegt, fie bildet eine Fort:
feung bes in ,3u 1“ befprodjenen Gremgweges. Bum ftinbdigen Ab-
fluf bes iiberjchiiffigen Waffers umd
qur Sidjerheit de3 Dammed find auf
der rechten eite, Ubtetlung 185,
l furze Polzfandle mit einer lichten
Weite von 29/25 cm in Dad fefte Erd-
e R s reidh, Dden gewad)ienen Boben einge-
j__________________ legt und war in der Hobhe, welche

. mit bem zu Haltenden LWajferipiegel im

dig. 15 Cintlang jteht.

Bu 3. Um den Waldboden und- den Bering ded Gehisfted dauernd
vor Wafferbefhidigungen zu bewahren, wurde die Anlage eined 2,5 m
breiten Grabend mit einer Neigung von 0,5 % in der auf der RKarte
angedbeuteten Lage ausdgefiihrt, weldher geniigend erachtet wurde, nach
bemt Ausban de3 neuen Wegeneped ufw., die der Geldnbdefalte nod) zu-
flieBenden Wafjermengen in ruhigem RLaufe fortsufiihren.

Die Wbteilung 185 veiht mit ifren weftlichen und fiidlichen Flahen
in bag im angrengenden Gemeindewald liegende Quellgebiet. Die Ver-
fumpfung der Fladhe im unteren Teil erftrect fid) unmittelbar big an
ben Teich, und unfere mehrgedachten Quellen {deinen nodh in Verbin-
pung mit der jenfeitigen Wafjerbewegung u ftehen. Der ausdgefithrte
Gvraben hat baber eine boppelte Bedeutung, indem er bdie unterhalb
liegende Flache vor zu grofer Feudhtigfeit bewahrt, aud) dem oberhalb
ihm liegenden Geldnde ben Ilberfhup an Niffe entzieht uud alled vor
von ihm auf der gangen Strede aufgenommene Waffer durd) die Abtei-
lung 185 ableitet. Eine Unterfithrung durd) den Stragentdrper gejdhabh
mittelft Sementrohren von H0 cm lichter LWeite. Auferdem ift durd
ridjtige Berteilung feiner Aushubmaije feitlid) eine trodene Bahn ur
Abfahrt ded Holzed gefchajfen worben.

Bu 4. Durd) die Ausjdadjtung ded Teidhes fonnte man jdjon
auf bie Tieflage De3 Bodend unter den did)t oberhalb desjelben utage
tretenden Quellen einigermapen {dhliegen. Durd) Nadygraben im Sommer
traf man in einer Tiefe von etwa 2 m eine ziemlid) fejte, jandige Schidjte
an, auf der 10 bi3 30 m voneinander entfernt, drei Quellen aufge-
dect wurden.

RNad) einer VBeobadhtung3zeit von einigen Wodjen twurden bdie

750

N
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Quellen durd) geringed Eingraben in bdie fefte Erdjdhichte mit gewdhn-
ligen Sammelrdhren aud Ton in eine Brunnenftube eingefiihrt, und
diefe aus Biegelfteinen und ausd Mauerwert mit guten Steinen ervidhtet,
weldjes in dem oberen Teil mit behauenen Werkfteinen abgebectt und
mit einem Decel vou Eifenblech) gejdhloffen wurde.

Hievauf fam aud) die Wafferleitung in dad Forfthaus zur Aus-
fithrung und zulept wurden jum Abflup ded Waffers fiir die LWiefen-
bewifferung auf linfer Seite ded Teihdbammes (Abteilung 189) Abfluk-
vorrichtungen Dergeftellt. Sur Weiterleitung dient bder untere Graben
be3 gering geneigten Grengweged gegen Abteilung 189 und eine Unter-
fithrung burch) ben Weg nad)y Steinberg.

&itr eine unentbehrlicdhe Ausfahrt ved Grenzweges der Abteilung 185
gegen den Gemeindewald von Waldweiler war bet der Wegeneplegung
ber gegebene Punft die fiidlide Spibe be3 alten Dienftlandes. Wie
die Rarte erfennen [(Gft, jdhneidet diefe mit O Progent angelegte Aus-
fafrt im torden von der Abteilung 185 ein Dreted ab, welded aus
fo brudjigem, moorigem Boden Dbeftand, baf ber Holzanbau darvauf
verjagte, weldjer aber fiir Wegebau nod) weniger taugte.

Rur durd) den Ausdhub groferer Crdomafjen war ein einigermafen
Daltbaver Weg Herjuftellen; da3 brachte ben Gebanfen ur Ausfithrung,
feitlich ber abgeftetten Weglinie bie jepigen fiinf Teiche ausdzubeben,
den jum Wegebau untauglichen Boben auf die Talfeite zu bringen,
den jandigen Untergrund jum Wegebau i verwenbden.

Diefe fiinf Teidje in ebener Lage Ionnen von ben zwei Seiten
ihrer Ling3ausdehnung mit verjdjiedenem Wafjer, teild ausd dem Staats-
walbe, andeverfeitd aud dem Gemeindewald fommend, aud) in der Weife
gefpeift werben, dap ba3 eingeleitete LWaffer den Weg durd) alle Teiche
nimmt, e3 fann aber audy aud allen unmittelbar abgelafjen werben,
wag ihre Benubung zur Fildhzudt wertvoller madht.

Daf man bei diefen Waffermengen und bejonderd nad) der voll-
sogenen NRegelung ihred BVerlaufed an bdie Cinridhtung einer Brutanftalt
fiiv Salmoniben dadjte, wird nidyt befremben.

Ausd ben Mitteln fiiv Hebung bder Fifdhzudht tm Walbe war in
furzer Beit eine Vorridtung zum Reinigen de3 Wafjerd bhergeftellt und
purcd) eine Berbindung bder Wafferleitung bed Wohnhaufed mit dem
nafen feitlid) belegenen Badhaus, bezw. mit dem Nebenvaum bdesfelben,
war bald bdie Brutanjtalt gejhaffen.

Der Nebenvaum de3 Badhaujed grenzt unmittelbar an die alten
Dienftwiefen, wodurd) dad aus dem Bruthauje abfliefende Wafjer nodh-
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mal it doppelter Berwendung fam. it etwa 15 cm breiten, gan
flacgen Grabdjen mit fehr geringem Falle und Paufigen Windungen,
aud) eingelnen fleinen Titmpeln von 1 m Durdjmefjer wurden fogen.
Aufsuchtgraben fiiv die junge Fifchbrut, fobald die Dotterblaje am
Ber{dywinden war, Hergerichtet, wodburd) aud) gleichzeitig die Wiefen durdh
ftandige, mifige Feudtigleit ju Hoherem Crtrag gebracht wurben.

Bon dem ,zu 1 ermihnten Seldndesuidnitt wurbe unddft ein
Gaat- und Pflangfamp mit Obftbaumfdyule hergeftellt, leptere deshalb,
um gerade in der Hochlage von 500 m die fiir die Hodjbelegenen Ge-
hofte paffenden, namentlid) fpatblithenden Objtiorten felbft zu erziehen.
Auch drei Behilter mit durdjfliependem Waffer fonnten zu verjdjiedenen
Bweden fHergerichtet werden, einmal jum BegieBen bded Kampes bei
trodenem Wetter, dann zur Trennung der Fifde nach dbem SGefcjlecht
in ber Laicheit, auch) zur Beobadjtung eingefangener Fijche vor dem
Cinjegen in die Teidje, bann gum getvennten Aufheben ungleich ftarfer
Siide, audy fiir jogen. Riihenteiche ujw.

Leiber fanben fid) in der an ben alten Wafferlauf grengenden
Reftfliche viele Steine, dburd) die fritheren bfteren Uberjdhwemmungen
war die obere Bodenfdjichte fehr vervingert worden, ein fiir Anlage
von Wiefen grofes Cridhwernis. Diefes Mipgefdhicd wurbe dadurd) aus:
geglicjen, indem anfangd die Steine zu den Wegbauten audgefoben
und jpdter bie Flache mit wagerechten 2 m breiten Graben durchzogen
wurdent, mit deren ushub bie fehlende Crde fiiv die ju Wiefe beftimmten
Bwijdenrdume gewonnen worden ift. Die neuen Waffergriben erleich)-
terten aber bie Aufaudht der Fijche.

Durd) Mithe, Arbeit und guten Willen aller bei der Yusfiihrung
Beteiligten ift aud dem im Walde verftecten Forftgehifte:

ein friedlidjes Waldbild,
ein Urbild von Waldfgonheit gejdaffen worden.









Mlber Wendejtellen und Abrundungen.

Die Wegtritmmungen find in der , Wirtjdjaftlichen Einteilung der
Sorften, Abjhnitt V2 zur Seniige behanbdelt. Fiiv bie ausfilhrenden
Beamten finp auf den beiden Tafeln 13 und 14 nod) einige Seid-
nungen von Wenbeftellen und Bogenabftecungen beigefiigt.

Weil bie Abrundung der Abteilungsflichen nur fiir jolde Fille ge-
seigt ift, in benen bie Ginmiindung der Schneifen auf die Wege in einem
rechten Wintel (90 Grad) erfolgt, ift eine Bujammenitellung beigegeben,

e C

0m b

Fig. 16.

aug der die Mafe zur Abftectung einer Ubrundung bet Winteln von
60 i3 130 Graden fitr Halbmefler mit 10 und 15 Meter bezw. mit
14,5 und 19,5 m ju entnehmen {ind.

Sn der Beidhnung 16 ftellen bie Linmien ac und ae die beiben
Grengen der Cefen der Abteilungsflichen dar, weldhe abgerunbet werden
jollen, und zwar die Grenge wijden Waldfldche und Weg- ober

Raifer, Yusbau der wivtidaftliden Cinteilung. 10
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Sdneifenflidge. ab und ad find 10 m, ac und ae find 15 m lang.
f ift die Mitte ber Linie bd. Durd) die Linie ai wird ber Winfel
cae in jwei gleige Teile geteilt. g ift Der Mittelpuntt bes Rreis-
bogend bhd, i der Mittelpunft ded Kreidbogens cke.

Bei der AH- undb Junahme be3 rechten Winfeld — hier um
10 Grad — verdndbern fich bdie Mittelpunite g und i, bie Bogen-
Mittepunfte h und k, und die Linien ab und ad, jowie die Linien ac
und ae. Die beiben lepten Paare in je gleichen Mafen.

Sn ber gedachten Sufammenftellung find die Bahlen fiir bie Wintel
pont 60 big 130 Grad angegeben, bei Winfeln von 65, 75 ujw. Grabd
geniigt 3, aud Den beiden runden Babhlen dasd Meittel ju nehmen.

Wenn man bei Wegen und Schneifen die gange Breite (Rrome
und ®rdben) zu 9 m annimmt, dann wird bei Anwendung ded Halb-
mefferd von 10 m auf. dbie Mitte Der Wege und Schneifen ein Ab-
runbungs-Halbmeffer von 14,5 m, bei der Wah! ded Halpmeffers von
15 m ein joldjer von 19,6 m erjielt.

Die verfdjiedenen Mafe der Winfel entnimmt man am beften aus
per Urtarte?).

Bujammenitellung.
1 | 28 4 |5 | 6 7
. ‘ ‘ Die Kreis= ‘ ‘ } ; .
obftand bes ' Woftamd ber | bogempuntte | Aftand bes | Abjtand der | Die freiss
' Oittel-  Sreisbogen- | Dbund d | Diittel ‘ Reigbogen: | Dogenpuntte
DMaf ve8 | punttesgbon | mitte h von | liegen auf  punlftesi von | mitte k vou , cUnde liegen
Winfels a bei 10 m | dber Winfel- |  beiden | a bei 13 m | ber Wintel= auf beiden
Halbmefjer fpige a | Gdenfeln | Palbmefier fpise a Sdhenteln
1 on a ; ‘ von a
Grade : m i m i m 1 m m m
| ! i !
60 20,2 10,2 17,7 S —
70 174 T4 142 2615 11,15 21,5
80 15,6 i 5,6 : 12,0 23,8 | 8,3 17,9
90 | 14,14 414 10,0 21,2 i 6,2 15,0
100 131 3,1 87 195 | 45 12,6
110 | 126 26 | 14 183 | 383 10,5
120 121 21 | 60 178 | 28 8,7
180 111 L1 | 46 165 | 15 6,9
! !

1) Die 3 gegebenen Kreidbogenpunite verbindet man nadh irgend einem Berfahren.
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