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Vorwort

Die Veranlassung zu diesem Buch gab das kiirzlich er-
schienene Werk von Osborn: ,Ursprung und Entwicklung
des Lebens®, in dem er sich bemiiht, diesen Ursprung auf Syn-
thesen bestimmter chemischer Grundstoffe zuriickzufiihren, die
in der Urzeit der Erde stattgefunden haben sollen. Dieser Versuch
war von vornherein zum Scheitern verurteilt, da metaphysischen
Problemen nicht mit naturwissenschaftlichen , Erkldrungen® bei-
zukommen ist; der Homunkulus wird nie aus der Retorte hervor-
gehen. Das ,,Leben* ist vielmehr so alt wie die ,,Materie”, an die
es immer gebunden erscheint, ob wir nun den ,Stoff oder die
,Energie”“ als das Primire ansehen. Den Ursprung des
Lebens wie der Materie werden wir nie ergriinden, weil sie
offenbar von jeher da waren, und weil durch ihr Vorhandensein
sich unsere innere und duBere Welt erst als denkbar und méglich
erweist. Die Verbreitung des Lebens hingegen findet durch
die Annahme der Panspermie (Richter) und den Strahlungs-
druck des Lichtes (Arrhenius) eine befriedigende Erklarung.

Zweitens soll dies Buch eine Entgegnung bedeuten auf ge-
wisse Anschauungen Horbigers, dessen Welteislehre immer
weitere Laienkreise beschiftigt, wahrend sich die ,,Fachleute®
nach wie vor zuriickhalten. Das wiirde an sich nicht viel be-
deuten, da schon oft von AufBenseitern fruchtbhare Anregungen
in die Wissenschaft getragen wurden. Ich fiihle mich nicht
berufen, iiber die physikalischen und astronomischen Grundlagen
der zweifellos kiihnen und eigenartigen Theorie Horbigers
ein Urteil zu fillen. Dagegen muB vom biologischen Standpunkt
aus schirfster Einspruch gegen die durch die hypothetischen
Mondaufstiirze angeblich bedingten Katastrophen erhoben wer-
den, die in friitheren Zeiten zu Uberflutungen der Erde und zur
Vernichtung der jeweilig vorhandenen Pflanzen- und Tierwelt
gefiihrt haben sollen. Abgesehen davon, dafl durch das Auftreffen



Vi Vorwort

eines anderen Weltkorpers die Erde vermutlich in einen einzigen
Feuerball verwandelt wére, aus dessen Triimmern erst sehr all-
méhlich wieder eine neue Welt hétte entstehen konnen, — handelt
es sich hier um eine spite Galvanisierung der langst aufgege-
benen Katastrophen-Theorie von Cuvier.

In Wirklichkeit sehen wir immer nur teilweise Zer-
storungen in der Welt der Organismen eintreten, die aus Griinden,
die wir noch auseinandersetzen werden, nur bestimmte Teile der
Erde in bestimmten geologischen Perioden betrafen, so daB, da
gleichzeitig in anderen Erdgebieten die Entwicklung ungehindert
weiterging, doch, trotz scheinbarer Unterbrechungen, eine stetige
und ununterbrochen aufwirts fiilhrende Linie der Entfaltung der
lebenden Welt zu beobachten ist. 'Was uns in der Geschichte der
Geschopfe der Erde als fast plotzlicher Beginn einer ganz neuen
Epoche erscheint, beruht in Wirklichkeit auf sehr allm#hlich
eingetretenen Verdnderungen der dauernd wechselnden Umwelt,
deren nie erléschenden Einfliissen die Organismen im Laufe der
Jahrtausende und Jahrmillionen bestindig ausgesetzt waren, und
die mit zweckméfBigen Anpassungen zu beantworten sie immer
bemiiht blieben.

Mit der Geschichte der Erde ist also unlosbar die Geschichte
der Organismen verkniipft, wie wir denn auch das Alter der Erd-
schichten aus ihren Leitfossilien bestimmen. Die fortwdhrende
Hoherentwicklung des Lebens ist an die bestdndig fortschreitende
Entwicklung der Erdoberfliche gebunden. Zwar sind die chemi-
schen und physikalischen Grundbedingungen des Lebens durch
unsere Allmutter, die Sonne, gegeben; aber seine Differenzierung,
seine Manifestierung in immer héher entwickelten pflanzlichen
und tierischen Erscheinungsformen, hélt gleichen Schritt mit den
wechselnden und fortschreitenden Verinderungen der E r d ober-
flache.

Durch diese Verkniipfung mit der Geschichte der Erde er-
fihrt zugleich die ,,Deszendenztheorie®, bzw. die Lehre von der
Entwicklung der Organismen eine neue Begriindung, die sie aus
dem Bereich der unbestimmten zufilligen Variabilitit Darwins in
die Region fast strenger GesetzméBigkeit emporhebt. Allerdings
erscheint das Geriist dieser GesetzméiBigkeit vielfach verhiillt
durch die sinnverwirrende Fiille und zunehmende Kompliziert-
heit der Anpassungen, wie sie besonders bei den freibeweglichen
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Tieren ausgebildet wurden, — im Gegensatz zu den an die Erde
gebundenen Pflanzen, bei denen meist einfachere und iibersicht-
lichere Verhaltnisse vorliegen. —

Endlich gab Veranlassung zu den folgenden Ausfiihrungen
die in botanischen und zoologischen Abhandlungen fiir heute
tropische Formen immer wiederkehrende Angabe, deren Rétsel-
haftigkeit mich schon seit Jahren beschiftigte: ,Die fossilen
Formen, bzw. Vorfahren, finden sich in sekundiren (oder
tertidren) Schichten Europas und Nordamerikas®“, — wobei ich
stets eine einleuchtende Erkldrung dieser doch hdéchst merk-
wiirdigen und bedeutsamen Tatsachen vermifite. Auch diese
Erkldrung soll im folgenden gegeben werden. —

Wenn ich auch hoffe, daB dies Buch vor der Fachkritik
besteht, so wendet es sich doch nicht ausschlieBlich an die
,Fachleute”, sondern in erster Linie an einen weiteren Kreis
gebildeter Laien. Demzufolge sind entbehrliche Fremdworte tun-
lichst vermieden. Eine Verdeutschung der lateinischen Pflanzen-
und Tiernamen war aber begreiflicherweise nicht immer méoglich.
Zum Nachschlagen seien deshalb die bekannten Werke von
Warburg (Pflanzenwelt) und Bre hm (Tierleben) empfohlen.

Schlieflich gedenke ich dankbar Alfred Wegeners.
Das Gliick einer personlichen Bekanntschaft war mir nicht be-
schieden; dagegen hatte ich von ihm gelegentlich eines vor zwei
Jahren gefiihrten Briefwechsels nicht nur den Eindruck eines
hervorragenden Gelehrten, sondern auch eines sehr liebens-
wiirdigen Menschen gewonnen. Deshalb war es meine Absicht,
ibm nach seiner Riickkehr aus Gronland mit dieser Abhandlung
eine Aufmerksamkeit zu erweisen. Das Schicksal hat es anders
bestimmt. Wegener, den die Nachwelt als den Neubegriinder
der Geologie und Geographie wiirdigen und feiern wird, ist den
Schrecken des arktischen Winters erlegen, weil er sich wie ein
Held fiir die Seinen opferte. So bleibt mir nur iibrig, diese Arbeit,
die ohne sein Werk nicht hitte geschrieben werden konnen,
seinem Andenken zu widmen.

Franz Koch
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1. Einleitung

Die geniale Theorie von Wegener: , Uber die Entstehung
der Kontinente und Ozeane“?) hat bereits eine ungemein befruch-
tende Wirkung auf die verschiedensten Wissenszweige ausgeiibt.
Nicht nur, daB sie durch Hineintragen des grofen. Entwicklungs-
gedankens zu einer Verlebendigung der einer gewissen Erstarrung
anheimgefallenen geologischen und geographischen Wissenschaft
fihrte, hat sie auch, im Verein mit der Lehre von den Verschie-
bungen der Erdachse bzw. der Wanderung der Pole, der Biologie
neue und iiberraschende Gesichtspunkte eréffnet.

,,Aber die Richtigkeit groBer Entdeckungen wird anfangs
meistens bestritten“?). Immer noch nehmen manche Forscher
gegeniiber der We generschen Lehre eine ablehnende Haltung
ein, wahrend andere Schriftsteller, besonders solche des Aus-
landes, sie iiberhaupt nicht zu kennen scheinen. So ist sie z. B.
von Osborn, dessen 1928 verdifentlichtes Werk: ,Ursprung
und Entwicklung des Lebens® soeben in deutscher Ubersetzung
erschienen ist ®), iiberhaupt nicht erwahnt. Er behilft sich noch
mit den alten hypothetischen Landbriicken, die z. B. auf der siid-
lichen Halbkugel als Teile des geheimnisvollen ,,Gondwana-
Landes“ die heute durch weite Meere getrennten Erdteile ver-
bunden haben sollen. Die Annahme dieser ungeheuren Land-
briicken, die spiter wieder abgesunken sein sollen, verdankt aber
lediglich dem menschlichen Kausalititsbediirfnis ihre Ent-
stehung.

Auch Franz*) erwidhnt zwar Simroth?), aber nicht
Wegener.

1) Verlag Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., Braunschweig 1929,
4. Aufl.

?) Svante Arrhenius, Die Vorstelluing vom Weltgebdude im
Wandel der Zeiten. Akad. Verlagsgesellschaft, Leipzig 1921.

3) Verlag Schweizerbarth, Stuttgart; deutsch von Ad.Meyer.

4) Franz, Geschichte der Organismen. Verlag Gust. Fischer,
Jena 1924.

5) Simroth, Die Pendulationstheorie. Verlag Grethlein, Berlin.

Koch, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 1



2 Die Ursachen der Kontinententwicklung

Es wire aber ein geradezu absurder Gedanke, eine fort-
schreitende Entwicklung, die wir im ganzen Weltall, von den
Fixsternsystemen bis zu den unscheinbarsten Lebewesen der
Erde hinab beobachten, fiir die Oberfliche der Erde in Abrede
stellen zu wollen. Anscheinend beruht die immer noch besonders
bei Zoologen, weniger bei Botanikern®) zu beobachtende Ableh-
nung der Wegenerschen Theorie, zum Teil wenigstens, auf
der im UnterbewuBtsein verankerten, uralten Vorstellung von der
,fest begriindeten Erde“, die von jeher dem Menschen als der
ruhende Pol in der Erscheinungen Flucht erschienen ist. Und
doch sind bekanntlich auch die ,,ewigen” Berge verginglich, wie
alles Irdische, und gleich ihnen hat sich auch das kontinentale
Erdbild im Laufe der Jahrmillionen bestindig und von Grund
aus geindert. Einem bedeutenden Gelehrten von Weltruf, der
mir kiirzlich entgegnete, er k6nne sich keine Vorstellung von den
ungeheuren Kréiften machen, die die Erdteile in Bewegung ge-
setzt haben sollten, méchte ich hiermit erwidern: Es sind ver-
mutlich die gleichen Krifte, die die Erde in 24 Stunden um ihre
Achse schleudern und sie im Laufe des Jahres ihre Bahn um
die Sonne vollenden lassen.

Es sind also, um dies gleich vorweg zu nehmen, letzten Endes
kosmische Ursachen, auf welche die Entstehung der Konti-
nente und damit die Aufwértsentwicklung des organischen Lebens
auf der Erde zurilickzufiihren ist.

2. Die Verschiebungen der Kontinente

Es ist nicht unsere Aufgabe, hier die Wegenersche
Theorie ausfiihrlich zu besprechen. Wir wollen uns deshalb auf
die folgenden paldogeographischen Bemerkungen beschréanken, die
zum Verstindnis unserer biologischen Ausfiihrungen unbedingt
notwendig sind.

1) Irmscher, Pflanzenverbreitungund Entwicklung der Kontinente,
Studien zur genetischen Pflanzengeographie, 1922 und II. Teil 1929;
ferner: Studt, Die heutige und frithere Verbreitung der Coniferen und
die Geschichte ihrer Arealgestaltung, 1926; alle drei Arbeiten aus dem
Institut fiir allgemeine Botanik, Hamburg. SchlieSlich drei eigene
Aufsitze iiber die Verbreitung der Coniferen und Cycadeen im Dendrol.
Jahrbuch 1924, 1925, 1927,



Die Schollenverschiebungen 3

Die Kontinente bildeten in alter Zeit — nach der ,,Pan-
thalatta® und dem ersten Zusammenschub der Sialsphére —, vor
etwa zweihundert Millionen Jahren, einen einzigen Riesenerdteil,
dessen nordliche Massen von den siidlichen durch das alte Mittel-
meer, die Thetys, getrennt waren. Da iiber zwei Drittel der Erd-
oberfliche der Landmassen somit génzlich entbehrten, sondern von
dem Vorlaufer des GroBen Ozeans eingenommen wurden, lag der
Schwermittelpunkt nicht im geometrischen Mittelpunkt der Erde,
sondern exzentrisch. Es ist daher wohl begreiflich — die ndheren
Begriindungen und mathematischen Berechriungen iiberlassen
wir den Geophysikern —, daB die
Kontinentschollen, die aus leich- -
teren ,,Sial“- (= Silicium-Alumi- Simg
nium-) Schichten bestehen und
in der schweren zdhfliissigen
,»oima“~ (= Silicium-Magnesium-)
Schicht stecken, nachdem sie bei
fortschreitender Abkiihlung wund
Verdickung der Erdrinde eine ge-
wisse Starrheit erlangt hatten, unter Abb.1. Erddurchschnitt
dem EinfluB der Erddrehung, bzw.
der Zentrifugalkraft, bei nord-siidlicher Spaltrichtung, ausein-
andergerissen wurden und abdrifteten, wahrend der gasférmige
schwere Eisennickelkern der Erde (,,Nife“ — Nickel-Ferrum) an
diesen Oberflicheninderungen keinen Anteil nahm.

Diese Schollenverschiebungen fanden nun im allgemeinen
vom Osten nach Westen und in der Richtung auf den jeweiligen
Aquator statt (,Polflucht). Die Schollen reichen mit ihrem
Sockel bis 60km tief in die zdhfliissige, weiter unten ver-
mutlich gasférmige Simaschicht, die nach dem Voriibergleiten
der Kontinentscholle wieder gleichmiBig emporquillt und des-
halb fast iiberall — von einigen Tiefseespalten abgesehen, die
vorzeitiger Sima-Erstarrung ihren Ursprung verdanken — in
4 bis 5km Tiefe den Grund der Weltmeere bildet. An dem
Stirnteil der vorriickenden Kontinente, also meist an ihrer West-
front, werden auch die oberflichlichen Simaschichten zerrissen
und méchtige Gebirgsketten aufgewdlbt, aus deren Vulkanen
Gase, Aschen und halbfliissige Simamassen (Lava) heraus-
gepreBt werden.

\Q\S
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Abb. 2. Rekonstruktion der Erdkarte nach der Verschiebungstheorie fiir drei Zeiten

Schraffiert: Tiefsee; punktiert: Flachsee; heutige Konturen und Fliisse nur zum Erkennen.
Gradnetz willkiirlich (das heutige von Afrika)



Abb. 3. Rekonstruktionen wie in Abb. 2 in anderer Projektion
Abb. 2 und 3 nach Wegener



6 Die Entwicklung der Siidkontinente

Diese Gebirge umsiumen vorziiglich die alten Pazifischen
Kiisten, wiahrend die Kiisten der jingeren Indischen und Atlan-
tischen ZerreiBungsmeere keine Kettengebirge aufweisen.

Die SchollenzerreiBungen haben besonders der siidlichen
Halbkugel ihr charakteristisches Geprage aufgedriickt. In der
Sekundéirzeit trennten sich die australische und antarktische
Scholle von der afrikanischen in Form einer Riesengirlande, die
sich anfangs von der Siidspitze Siidamerikas iiber die Antarktis und
Australien bis nach Neuseeland und Neukaledonien erstreckte,
wihrend gleichzeitig Siidindien seine Verbindung mit Afrika und
Madagaskar 16ste. So entstand allmihlich der Indische Ozean.
Auf der Westseite Afrikas driftete Siidamerika ab, das seinen
letzten afrikanischen Zusammenhang etwa zwischen Liberia und.
Guyana in der Kreide verlor, wihrend die siidamerikanisch-ant-
arktische Verbindung bis zum Ausgang des Tertidr erhalten blieb.

‘Wéihrend also hauptsdchlich im Verlauf der ,,Sekundirzeit*
die ungeheure Siidscholle in etwa sieben grofiere Teile (Neu-
seeland, Australien, Antarktis, Siidindien, Madagaskar, Afrika,
Stidamerika) auseinandertrieb, fand auf der nordlichen Erdhalfte
der umgekehrte Vorgang statt, der aus den durch viele und
wechselnde Flachmeere bedeckten Nordschollen allméhlich einen
einzigen, allerdings zuletzt wieder in zwei Teile zerfallenden
Riesenblock schuf. Durch den ungeheuren Druck, den die an-
riickenden Nordschollen in der Richtung von NO nach SW aus-
tibten, schwand allmihlich der ganze 0Ostliche Teil der Thetys,
so daB hier das Hochland Zentralasiens mit den hochsten Ge-
birgen der Erde aufgetiirmt wurde. Europa bildete wahrend der
Sekundédr- und Tertidrzeit mit Gronland und dem 6stlichen Nord-
amerika zusammen einen teilweise bzw. zeitweilig durch Flach-
meere bedeckten Erdteil ,,Euramerika‘“, der ungefihr die Mitte
des alten Nordkontinentes einnahm, wie Afrika den zentralen
Teil der alten Siidscholle gebildet hatte, und der von Asien durch
das Obische Meer, eine nordliche Fortsetzung der alten Thetys,.
getrennt war. Auch dieses Meer schwand allmihlich im Laufe
des Tertiar bis auf geringe Reste (Baikalsee, Obischer Meer-
busen, Aral und Caspi-See, Persischer Meerbusen), nachdem
schon frither die flachen Kreidemeere Europas emporgehoben
wurden. Im Siiden schob sich Vorderindien an und unter den
asiatischen Block (,,Jemurischer Zusammenschub*). Schlieflich
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drifteten auch mit dem Beginn des Diluviums Grénland und die
nordostlichen Gebiete Nordamerikas von Nord- und Mitteleuropa
ab, so daB eine Verbindung des Atlantischen und des Nordpolar-
meeres hergestellt wurde, wahrend sich andererseits die lange
durch Flachmeere getrennten Massen des Ostlichen und west-
lichen Nordamerika schon in der Kreidezeit zu dem heutigen nord-
amerikanischen Kontinent vereinigten. Dagegen ist die Bering-
strale sehr jungen Datums. — Es steht also dem alten
,,Euramerika‘® der Sekundir- und der é&lteren Tertifirzeit das
verhidltnismifBig ‘junge ,Eurasien“ gegeniiber, dessen Beginn
kaum bis zur Mitte des Tertidr zuriickreicht.

Auf der Riickseite der Kontinente sind nun vielfach Schollen-
reste bzw. Randgebiete abgerissen und steckengeblieben, die
héufig in Form langgestreckter, dem Festland etwa parallel lau-
fender ,,Girlanden*“ auftreten. Als eine der #ltesten Girlanden
diirfen wir Neuseeland mit der nordlichen Fortsetzung von Neu-
kaledonien und den Neuen Hebriden ansprechen, die im Osten
Australiens zuriickblieben, im Gegensatz zu Neu-Guinea, das an-
scheinend erst in geologisch junger Zeit infolge der neuerdings
einsetzenden Westbewegung Australiens aus dem Meer empor-
tauchte bzw. aufgestaucht wurde. Ebenso blieb im Siidosten In-
diens Ceylon, im Osten Afrikas Madagaskar zuriick, samt den
noch é&lteren Maskarenen, deren verschollene Fauna auf ge-
heimnisvolle alte Zusammenhénge mit der Antarktis hinweist, —
sowie den Seychellen und Comoren.

Den gleichen Vorgang beobachten wir im Osten Asiens, wo
sich eine Riesengirlande von Kamtschatka tiiber Sachalin und
die japanischen Inseln bis Formosa erstreckt, wihrend sich die
stidliche Zerstiickelung iiber die Molukken bis zu den kleinen und
groBen Sundainseln fortsetzt. Fernmer verlduft im Osten Mittel-
amerikas eine Inselgirlande in einem méchtigen Halbkreis von
der Westspitze Kubas bis nach Barbados, die ihre Fortsetzung im
Norden Siidamerikas tiber Margarita bis Curagcao und Aruba
findet. SchlieBlich kann man noch Neufundland und Neuschott-
land als beginnende Girlandenbildung ansprechen, die aber fiir
die Tier- und Pflanzengeographie von geringer Bedeutung ist.
Dies gilt noch mehr fiir die nordliche Kette Baffinsland, Prinz
Albert- und Banksland, sowie die Kontinentalscholle Gronland,
deren reiche carbonische und eozdne Formenfiille heute unter
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Schnee und Eis begraben liegt. Auch auf der vulkanischen Sima-
scholle Island, die spéat ihre Eisdecke verloren hat, entfaltet sich
nur sehr allmahlich wieder ein spérliches organisches Leben. —
Eine besondere Stellung nehmen Tasmanien, Ceylon, Feuerland
und die Falklandinseln auf der siidlichen, England, Irland und
die Mittelmeerinseln auf der nérdlichen Halbkugel ein. Im all-
gemeinen haben sich hier, von manchen Zwergformen abgesehen,
keine besonderen Arten ausgebildet, sei es, dafl die Entfernungen
vom Festland zu gering sind, sei es, daB die Zeit ihrer Abtren-
nung noch nicht weit genug zuriickliegt.

Um so grofer ist in pflanzen- und tiergeographischer Hin-
sicht die Bedeutung der eigentlichen Inselgirlanden, besonders
der ,alten” Welt einzuschéitzen, da sich auf ihnen, als hiufig
letzten Zufluchtsorten, altertiimliche Formen erhalten haben, die
sonst nirgendsmehr auf der Erde vorkommen.

Auch Australien ist zu diesen Zufluchtsstitten zu rechnen,
da es ja einen friih abgesprengten Teil der alten siidamerika-
nisch-antarktischen Riesengirlande bildet, ebenso, mit einiger
Einschriankung, Slidamerika, das infolge der Unterbrechung seiner
mittelamerikanischen Landverbindungen um die Mitte der
Tertidrzeit als groBe Insel lange Zeit vor nérdlichen Einwande-
rungen geschiitzt war und deshalb eine teilweise recht altertim-
liche Fauna bewahren konnte. Eine besondere Stellung als Re-
fugium nehmen die Galapagos-Inseln ein, die gleichfalls schon im
mittleren Tertidr ihren urspriinglichen Zusammenhang mit
Mittel- (nicht Siid-) Amerika verloren zu haben scheinen.
Schliefilich sind noch die Inselgruppen des GroBen Ozeans zu
erwihnen, die fast nur von Pflanzen mit flug- oder schwimm-
fihigen Samen und von Vogeln und Fledermiusen erreicht
sind. Im allgemeinen zeigen diese Inselformen né#chste Ver-
wandtschaft mit denen der benachbarten Erdteile, so daBl z. B. die
Robinson-Inseln siidamerikanische, bzw. chilenische, die Sand-
wich-Inseln nord- und mittelamerikanische Florenelemente auf-
weisen, wahrend der GroBteil der Pazifischen Inselflur eine siid-
ostasiatische bzw. indomalayische Besiedlung erfahren hat, die
vermutlich in der groBeren Aktivitit dieser durchschnittlich
jingeren Arten ihre Erkldrung findet. Nur der kleine Bezirk
der Neuseeland und Neukaledonien benachbarten Inselgruppen
ist zum Teil mit altaustralischen Formen ausgestattet. — Endlich
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gehoren Siidgeorgien, die Siidorkney- und Kergueleninseln zum
antarktischen Bezirk, von dessen urspriinglicher Besiedlung nur
kiimmerliche Reste erhalten sind.

3. Die Polwanderungen

Die fortwdhrenden, durch die Verschiebungen der Konti-
nente bedingten Schwerpunktsverlagerungen der Erde fiihrten
nun, bei ungefahrer Unverdnderlichkeit der Ekliptik, zu Ab-
weichungen der Erdachse, so daf die Polkappen im Laufe der
Jahrmillionen bestindig ihre Lage gedndert haben. Der innige
Zusammenhang, der zwischen Kontinentabdriftungen und Pol-
wanderungen besteht, zeigt sich darin, daB die letzteren stets auf
dem mittleren Sektor der alten GroBkontinente stattgefunden
haben, d.h. in der Zone, in der heute, auBer der Arktis und
Antarktis, Europa und Afrika liegen und in der in friiheren un-
geheuer langen Zeitriumen auch das 6stliche Nordamerika ge-
legen war. Und zwar sind die Pole nicht etwa auf einer geraden
Linie, von Nord nach Siid und umgekehrt ,gependelt, wie
Reibisch und Simroth?') meinten, sondern sie sind in
unregelméfigen Schleifen und Kurven gewandert, die selbstver-
standlich auf der anderen Seite der Erde, meist also im GroBen
Ozean, ihr Gegenspiel fanden. Dazwischen liegen die sogenannten
Ruhegebiete der Erde, die stets von Vereisungen verschont
blieben, némlich das stidostliche Asien und das nordwestliche Siid-
amerika, das allerdings erst spéter, im Verlauf der Tertiirperiode,
in das westliche Ruhegebiet hineintrieb.

Es hat also zu allen Zeiten auf der Erde ,Eiszeiten® ge-
geben; eine solche herrscht jetzt auf der heutigen Arktis und
Antarktis. Man hat denn auch alte Vereisungsspuren auf den
verschiedensten Gebieten der Erde festgestellt, z. B. in Australien,
Indien, Siidafrika und in Siidamerika. Die Annahme, mit
der immer noch operiert wird, daB in fritheren Erdperioden,
z.B. zur Steinkohlenzeit oder zu Beginn des Tertiir, die fiir
Europa tropische Zeiten bedeuteten, iberall auf der Erde ein
wirmeres Klima geherrscht habe, ist demnach in das Reich der
Fabeln zu verweisen, um so mehr, als fiir diese Zeiten ent-
sprechende Vereisungsspuren in Siidafrika nachgewiesen sind.

1) Simroth, Die Pendulationstheorie.
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Die Wanderungen der Eiskappen sind vielleicht in Schiiben
verlaufen, wenn ihre Bewegung vermutlich auch immer sehr
langsam vor sich gegangen sein wird!). Ein gewisser Ruhezustand
wird voraussichtlich erst erreicht sein, wenn Amerika noch mehr
nach Westen abgetrieben sein wird, und sich die Gstlichen und
westlichen Landmassen ungefihr die Waage halten. —

Allerdings waren die Eiskappen nicht immer von der gleichen
Grofle; ihre Ausbildung hiangt besonders von zwei Faktoren ab.
Einmal von der Beschaffenheit ihrer Unterlage; sie werden auf
dem Festland umfangreicher und dicker als auf dem Meere. Die
permo-carbonischen Vereisungsspuren, die sich fortlaufend auf
der alten Gondwanascholle von Siidamerika iiber Afrika und Ost-
indien bis nach Australien nachweisen lassen, bezeugen, gleich
den stidafrikanischen, dem Eozin entstammenden Spuren, die
Michtigkeit und Ausdehnung dieser Vereisungen. In gleicher
‘Weise stand der quartiren Vereisung ein ungeheurer Landsockel
zur Verfiigung, auf dem sie vom Nordwesten Nordamerikas auf
ununterbrochener Landverbindung {iber Nordeuropa bis zum
mittleren Sibirien vorriickte. Das Eis Siidgronlands wére langst
geschwunden, wenn ihm der Landsockel nicht zu seiner Méchtig-
keit verholfen hitte. Auch die gewaltige Ausdehnung und Mé&ch-
tigkeit der heutigen antarktischen Eiskappe ist durch ihre
groftenteils kontinentale Unterlage bedingt.

Ferner ist die GroBe der Eiskappe abhangig von der perio-
disch wechselnden Schiefe der Ekliptik, indem zunehmende
Schiefe wirmere Sommer und Verkleinerungen der Eiskappe be-
wirkt. In den hierdurch bedingten ,Zwischeneiszeiten” riicken
Pflanzen und Tiere gegen den Pol vor, wihrend sie bei abneh-
mender Schiefe und VergroBerung der Eiskappe wieder zuriick-
weichen miissen.

4, Die biologischen Folgen
der Polwanderungen und der Verinderungen der Erdoberfliche

Die durch die Polwanderungen Ledingten Verschiebungen
der klimatischen Zonen sind nun von der gréften Bedeutung fiir

1) Besonders ,,schnell“ scheint die Folwanderung im Carbon und
im Eozén verlaufen zu sein. Auch hiermit steht vermutlich der da-
mals erfolgte Aufschwung der Gymnospermen und Reptilien bzw. der
Angiospermen, Vogel und Siugetiere in Zusammenhang (vgl. S.15).
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die Entwicklung des organischen Lebens auf der Erde gewesen,
und zwar besonders der hoheren Landformen, die uns hier aus-
schliefllich beschéftigen. Weniger sind durch sie die marinen
Organismen beriihrt worden, — wenn auch manche, wie die Ko-
rallen, nur in tropischen, andere nur in kiihlen Meeren gedeihen,
—da einmal die Meere ein leichteres Ausweichen gestatteten, und
andererseits die klimatischen Verhaltnisse im Meere ungleich ein-
formiger und ausgeglichener sind, als auf dem Lande?). Hier
wirkten sie sich um so wuchtiger aus. Denn die unerbittlich
heranriickende Eiskappe wirkte wie eine ungeheure Walze, die
schlieBlich alles organische Leben vernichtete, das sich nicht
rechtzeitig zuriickziehen konnte. An den Polen herrscht in der
Tat das Schweigen des Todes, wahrend besonders in den Tropen
das Leben eine unendliche Fiille von Formen immer aufs neue
gebiert.

Die vorriickende Klimadnderung zwang nun die Organismen
zu den weitgehendsten Anpassungen 2).

Bei den Pflanzen handelt es sich hauptsidchlich um xerophy-
tische Anderungen, d. h. solche, die sie die Wasserarmut der sub-
tropischen Steppen und Wiisten, in die sie ja bei Klimainderung
aus dem tropischen Entstehungsgiirtel zunichst gerieten, er-
tragen lieBen, wie zeitweiliges Abwerfen oder Riickbildung des
Laubes, Ausbildung von Wasserbehéltern und dergleichen, wih-
rend eigentliche Kalteschutzvorrichtungen, wenigstens solche
sichtbarer Art, bei ihnen nicht ausgebildet werden. Hierin
gleicht ihnen die niedere Tierwelt, bis zu den Amphibien und
Reptilien hinauf. Erst bei den Vogeln und Siugetieren kommt
es zur Entwicklung von besonderen Kéilteschutzvorrichtungen
(Feder- und Haarkleid, Speckpanzer der Meersiuger, Vervoll-
kommnung des Blutkreislaufes, Warme - Regulationszentrum im
Zwischenhirn); bei den Sdugern auBerdem zur Ausbildung eines
immer vollkommeneren Brutschutzes. Die Stufenleiter fiihrt

1) Auch scheint das Leben im Meere nicht die gleichen Anforderungen
an die Ausbildung der geistigen Fihigkeiten zu stellen, wie das Leben
auf dem Lande. Diese scheinen auch bei den Meersiugern, den Walen und
Delphinen, auf keiner besonders hohen Stufe zu stehen, wenn wir uns von
ihnen auch keine rechte Vorstellung machen konnen.

%) Vgl. Franz Koch, Ursprung und Verbreitung des Menschen-
geschlechts, dem auch mit frdl. Erlaubnis des Verlages Gustav Fischer
in Jena die Abbildungen 4, 5, 6 entnommen worden sind.



12 Anpassungen der héheren Tiere

hier von den Kloakentieren iiber die Beutler zu den eigentlichen
Sdugern, bei denen die Jungen so lange im Mutterleibe bzw. in
einem besonderen Organ, dem Uterus, verbleiben, bis sie imstande
sind, den schéidlichen Einfliissen der Umwelt Widerstand zu
leisten.

Auch die Umwaélzungen der Erdoberfliche waren fiir die
Fortentwicklung der h6éheren Organismen von der einschneiden-
sten Bedeutung. Sie ermoglichten nicht nur den anfinglichen
Aufstieg primitiver Insekten und Wirbeltiere aus dem Schlamm
oder Sand der Meereskiisten und FluBufer auf das Land, sondern
spater liber dem Umweg des Kletterlebens in den Baumen mit
anschliefendem, zunichst nur abwérts flihrendem Gleitflug, auch
die schlieBliche Erhebung in den Luftraum. Weiter wurden die
oberfliachlichen Schichten unter der Erdoberfliche erobert,
und endlich die Gewédsser und Meere, auf denen viele Vogel den
grofiten Teil ihres Lebens verbringen, wéhrend die Wale und
viele Delphine aus urspriinglichen Landbewohnern sogar Hoch-
seetiere geworden sind. Hier hat also eine Riickwanderung in
vertikaler Richtung stattgefunden. Auch die Tiefsee ist allméahlich
von vielen Fischen, aufler anderen tieferstehenden Meeres-
bewohnern, besiedelt, so daf sich das organische Leben etwa von
6000 m unter dem Meeresspiegel bis 6000 m iiber demselben aus-
gebreitet hat.

Durch die Verédnderung des Klimas ist also hauptsichlich
die horizontale, bzw. zonale, durch die Verdnderung der Erdober-
flache die vertikale Ausbreitung der Organismen bedingt und ge-
fordert.

‘Weitere Einzelheiten der Anpassung der Organismen an be-
stimmte Umweltsbedingungen, wie sie durch die Polarwiiste, die
Steppen und Sandwiisten, die Gebirge und Wilder und endlich
durch die Gewéisser und Meere gegeben sind, sollen hier, als ge-
niigend bekannt, nicht erortert werden. Nur so viel sei bemerkt,
daB die Abgeschlossenheit auf friih von ihrem Mutterkontinent
getrennten Inseln bei Reptilien und Voégeln, z. B. Schildkréten
und StrauBen, hiufig zur Entwicklung von Riesenformen gefiihrt
hat, wihrend sie bei den Sidugern, z. B. den ausgestorbenen
Mittelmeerelefanten, den Shetland- und Sundaponys und anderen,
die Ausbildung von Zwergformen begiinstigte. Worauf diese
Verschiedenheit beruht, ist unbekannt.
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5. Die Bevorzugung ,,Euramerikas¢
bzw. der nordlichen Hilfte der Polschwankungszone
als Ursprungsgebiet neuer Formen

Bei der Verfolgung der Bevilkerungsstréme, die sich all-
méahlich iiber die ganze Erde ergossen, machen wir nun die Beob-
achtung, daB die Wanderstraflen, besonders der dlteren Formen,
von dem ndérdlichen, d.h. euramerikanischen und nord-
afrikanischen Abschnitt der Pol-Schwingungszone ausgehen, und,
da sie-ja auf die Ruhezonen zustreben, meist in der Richtung nach
Stidwest und Siidost und nur spirlich nach Siiden ver-
laufen. Denn der Norden war ja versperrt durch das friih sich
entwickelnde Eismeer, ebenso war der Siiden weniger gangbar
durch die breite westliche Thetys, in der Siideuropa und Nord-
afrika eine verdnderliche Inselflur bildeten, und weiterhin durch
die nach Siiden immer mehr zunehmende Ungunst des Klimas.

Dagegen war die nordliche Hélfte der Schwingungszone
durch das Klima fast andauernd begiinstigt, so daB sich hier
eine Uberfiille von neuen Formen ausbilden konnte. Diese
drangen schon in der Steinkohlenzeit gegen den alten Siid-
kontinent vor, dessen zirkumpolare Gebiete von einer Tundren-
flora besiedelt wurden, der altertiimliche Farne, spiter auch
Lepidodendren, ihr Geprige gaben (Glossopteris-Flora). Diese
Ungunst des Klimas herrschte auf der Stidhilfte der Erde wihrend
eines grofien Teiles der Sekunddr- und Tertidrzeit, und nur im
ausgehenden Perm und in der Trias riickte der Aquator merklich
nach Sliden. Zu dieser klimatischen Benachteiligung gesellte sich
die oben besprochene, schon in der Sekundirzeit beginnende Zer-
stiickelung der grofen Siidscholle. Die bestindig vom Norden in
die neuen Teilkontinente einstromenden Organismen gerieten
jetzt gewissermafen in Sackzipfel, aus denen es mehrmals kaum
ein Entrinnen gab. Besonders ungiinstig wirkte sich die Zer-
stiickelung auf dem mittleren, d. h. afrikanischen Kontinent aus,
da die neu entstehenden ZerreiBungsmeere ein seitliches Aus-
weichen der von dem neu anriickenden Kiltepol bedrohten
Organismen verhinderten, und da auch die siidliche afrikanisch-
antarktische Verbindung offenbar schon friih, etwa in der Jura-
zeit, abrif3.
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Ganz anders auf der nordlichen Halbkugel, die trotz der
wechselnden und ausgedehnten Transgressionen und Regressionen
der Flachmeere bestindig reiche Abwanderungsmoglichkeiten
darbot. Wahrend ferner die riesige afrikanische Gneistafel,
nach AbreiBen ihrer Nachbarschollen, vom Kapland bis
zum Siudfuff des Atlas kaum mehr eine Beunruhigung
erfuhr — erst in neuerer Zeit scheint der ostafrikanische
Grabenbruch eine neue Spaltung vorzubereiten, der weiter
noérdlich bereits zur Entstehung des Roten Meeres und der
Jordanspalte gefiihrt hat —, war Europa bestindig der Schau-
platz der lebhaftesten geologischen Vorgdnge. Abgesehen
von dem uralten skandinavischen Granitklotz, wurden hier be-
stindig Gebirge aufgetirmt und von Grund auf wieder ab-
getragen, so daB ihre Reste nur noch in den aufgerichteten
Gesteinsschichten tiefer Bergwerke zu erkennen sind. Hier
fluteten im Perm und spéter, in der Jura- und Kreidezeit, aus-
gedehnte Flachmeere, denen wir unsere Kalisalzlager und unsere
alpinen Dolomitriffe verdanken, hier wurden um die Mitte des
Tertidr, im Miozin, aus alten triadischen Schichten die gewal-
tigen Kettengebirge des Atlas, der Pyrenden, der Alpen, Kar-
pathen und des Kaukasus aufgerichtet. Diese andauernden Um-
wilzungen der Erdoberfliche waren nebst den ungeheuren klima-
tischen Verinderungen, die in der Trias und besonders im Diluvium
zu erheblichen Temperaturerniedrigungen fiihrten, fiir die Ent-
stehung ganz neuer Typen von der groften Bedeutung. Die Ent-
wicklung der ersten Landpflanzen, der Psilotiden!), und der
ersten wirklichen Landtiere, ndmlich primitiver, noch tausend-
fuBartiger Insekten (Peripatus) und primitiver, den alten
,Quastenflossern (Crossopterygiern) noch nahestehender Amphi-
bien, bzw. Stegocephalen, diirfen wir deshalb mit grofer Wahr-

1) GewiB ist ein Teil der ,,0zeanischen* Landflora in der Néhe der
Meereskiisten entstanden und enthilt aus diesem Grunde viele alter-
tiimliche Formen. Bei Beriicksichtigung der pflanzengeographischen
Studie Irmschers iiber die Verbreitung der Moose (Hamburg 1929)
wiirde Gams in seiner schénen Arbeit den Ursprung dieser Flora nicht
am ,,ilteren Stillen Ozean‘* vermuten, sondern in der Umgebung der
sekundéren und tertiiren Flachmeere der euramerikanischen Schwingungs-
zone. Vgl. Gams, Das ozeanische Element in der Flora der Alpen.
Jahrbuch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen, 3. Jahrgang, 1931.
Verlag Datterer & Co., Freising-Miinchen.
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scheinlichkeit in den no6rdlichen europaischen Abschnitt der
Schwingungszone verlegen. Allerdings ist vermutlich der groBere
Teil der neu entstandenen Organismen aus dem weit umfang-
reicheren, heute zu Amerika gerechneten Abschnitt der Schwin-
gungszone, zu dem ja auch' Gronland gehorte, hervorgegangen.
Europa dagegen bildete, zusammen mit dem spéteren Nordafrika,
gewissermaflen nur ein Ostliches, zeitweilig in Inselfluren auf-
gelOstes, aber durchaus nicht minder wichtiges Anhéngsel dieses
nordamerikanischen Landblocks.

Nun schafft die Natur in nie rastender Schépferlaune, be-
sonders in den Tropen, bestindig neue Formen in ununter-
brochenen, gewissermafBen iiberall umhertastenden Versuchen.
"Aber diese neuen Formen miissen bei Anderung der Umwelt erst
ihre Lebensfdhigkeit, ihre Dauerhaftigkeit erweisen, sie miissen
gewissermaflen erst ihre Feuerprobe, oder vielmehr ihre
,,Trockenzeit-“ und ,,Kélteprobe” bestehen, wobei der Verschie-
bung der klimatischen Zonen die Hauptentscheidung zufillt. Ein
Teil der Organismen geht zugrunde, ein anderer Teil bildet sich
um und paBt sich der neuen Umwelt an, ein dritter wird seitlich
abgedradngt in der Richtung auf die Rand- und Ruhegebiete der
alten GroBkontinente.

Euramerika hat nachweislich zweimal in den Tropen gelegen,
das erste Mal in der Steinkohlenzeit vor etwa 150 Millionen, das
zweite Mal zu Beginn der Tertiédrzeit, im Eozén, vor etwa 30 Mil-
lionen Jahren. Deshalb sehen wir im groBen und ganzen zwei
gewaltige Strome von Lebewesen aus der nordlichen Schwin-
gungszone abfliefen, von denen der dltere an das Silur und Devon,
der jiingere an die Trias und Kreide ankniipft. Der erstere
schwillt allméhlich im Carbon zu gewaltiger Stirke an, um im
Jura abzuklingen und in der Kreide zu verebben, der zweite er-
starkt im frithen Tertidir und verbreitet sich in dessen erster
Hilfte mit fast explosiver Gewalt iiber die ganze Erde. Der eine
wird gebildet hauptsdchlich von den Gymnospermen und Rep-
tilien, der andere von den Angiospermen, Végeln und Siugetieren.
Den sekundiren, aus Baumfarnen, Schuppen- und Siegelbdumen
entstandenen Steinkohlen entsprechen somit die tertiiren, haupt-
sichlich aus jlingeren Coniferen (bei uns Taxodium und Sequoia)
bestehenden Braunkohlen. Der erste Strom ist fast verebbt und
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vielfach vollig versiegt; was bis heute noch von Gymnospermen
und Reptilien erhalten ist, bedeutet nur einen winzigen Bruchteil
der ungeheuren Fiille der vergangenen Zeiten. Aber auch von
dem zweiten Strom ist, besonders was die Tierwelt anbetrifft,
bereits sehr viel zugrunde gegangen; bei ihrer Vernichtung hat in
jingster Zeit besonders der Mensch in verhidngnisvoller Weise
mitgewirkt.

‘Wie also die alten Panzeramphibien, die vermutlich bis in
das Silur zuriickreichen, schon aus dem amerikanischen Carbon,
die altesten Reptilien (Cotylosaurier) aus dem Perm von Mittel-
deutschland und Texas bekannt sind, hat man auch die ersten
unscheinbaren Sduger und die ersten reptilienhaften Vogel in
triadischen Schichten Nordamerikas und Europas entdeckt. Auch
die dltesten noch lebenden Coniferen, die Araucarien, entstammen
dem schlesischen Carbon. —

Wahrend ferner in den jeweiligen Tropen unter dem Einfluf}
des Klimas und sonstiger giinstiger Lebensbedingungen, be-
sonders in den Tieflindern, bestindig eine Fiille von neuen
Formen entsteht, sehen wir andererseits, daB sich manche Orga-
nismen, sei es infolge halb unterirdischer Lebensweise, wie Farn-
rhizome, Insektenfresser und MAuse, sei es infolge geniigender
Erhebung tiiber den Meeresspiegel, wie viele Pflanzen — vom
Tropenklima gewissermafien unabhéngig gemacht und sich in der
schlieflich erreichten tropischen Zone nur noch wenig ver-
andert haben. Deshalb begegnet uns auf den Gebirgen und Hoch-
ebenen Guatemalas eine Fiille von Waldbdumen, auf den Vulkanen
Javas eine Fiille von krautigen Pflanzen, die den bei uns hei-
mischen Arten gleichen und nahe mit ihnen verwandt sind?).
Die gleichen Griinde erkliren die groBe Ahnlichkeit vieler
tropischer Insekten mit denen, die bei uns und im ndérdlichen
Nordamerika, d. h. in ihren alten Ursprungsgebieten ausgedauert
haben. — Der Distelfalter ist, gleich dem Adlerfarn, sogar iiber
die ganze Erde verbreitet. — —

Es erscheinen also in der Schwingungszone stets die An-
fangsglieder ganz neuer Ordnungen des Pflanzen- und
Tierreichs, die durch Erwerbung neuer, wenn auch zuerst noch

1) Vgl. Franz Koch, Auf dem Bromo und Panandjan in Ostjava
Dendrolog. Jahrbuch 1928.
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unvollkommener Organe sich in fundamentaler Weise von ihren
Ahnen unterscheiden und diese Organe spéter in ganz bestimmter
Richtung ausbilden. Die Auslese, die durch den unausgesetzten
‘Wetthewerb der Lebewesen zustande kommt, die bertihmte
Selektion Darwins, geniigt demnach allein kaum zur Er-
klirung der wunderbaren Aufwéirtsentwicklung der organischen
‘Welt. Die Ausmerzung weniger geeigneter Formen bedeutet an
und fiir - sich noch keinen Fortschritt der iiberlebenden
Arten; sie hétte hochstens immer eine gewisse Stabilitit, ein ge-
wisses Gleichgewicht innerhalb der Tier- und Pflanzenwelt her-
beifiihren konnen.

Der Fortschritt dagegen beruht auf der Einwirkung be-
stimmter, sich bestindig verdndernder Umweltsfaktoren auf die
Gesamtheit der Organismen, durch welche ein Teil von
diesen in ganz bestimmte Entwicklungsbahnen gedringt wird.
Der ,struggle of life“ zwischen den Organismen spielt also
bei dem ,,survival of the fittest“ nur eine sekundéire Rolle.
U ber dem Wettstreit der Organismen steht ein Hoheres, nidmlich
ihre gemeinsame Abhéingigkeit von der Mutter Erde, die bestindig
ihr Antlitz und damit die Lebensbedingungen fiir ihre Geschopfe
gedndert hat 1).

6. Die seitlichen Abdringungen der hoheren Pflanzen- und
Tierwelt aus der Polschwankungszone und die Ausbildung
sekundiirer Entwicklungszentren

Alle Organismen, die sich bei Heranriicken des Poles nicht
rechtzeitig anpassen und umstellen konnten, gingen in der zu-
nehmenden Kélte und Dunkelheit der Polarnacht zugrunde, oder
sie wurden seitlich abgedrdngt. Diese Verdrdngung erfolgte in
der Weise, dafl die Pflanzen, die im allgemeinen das Bestreben
zeigen, sich ringformig um ihr Ursprungszentrum zu verbreiten,
sich bei Annéherung des Pols nur nach der dem Pol abgewandten
Seite ausbreiten konnten. Den Pflanzen muBten die Tiere, die von
ihnen lebten, folgen, und diesen wieder die Fleischfresser. Die
dltesten Formen gelangten so allmihlich unter fortwdhrender ge-
ringerer oder stirkerer Ummodelung aus der Schwingungszone

1) Vgl. hierzu L. Plate, Uber die Bedeutung des Darwinschen
Selektionsprinzips und Probleme der Artbildung. = W. Engelmann,
Leipzig 1903.

Koch, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 2
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bis an die duBersten Kiisten der alten GroBkontinente, da ja fort-
wiahrend neue immer mehr vervollkommnete, d. h. besser der
neuen Umwelt angepafite Formen im Schwingungskreis ent-
standen, und die 4lteren, die das ,,Beharren* dem ,,sich Umstellen‘
vorzogen, vor sich herdridngten. Die letzteren folgten also den
klimatischen Zonen in der Richtung auf die ,,Ruhegebiete der
Erde. Fast identische Formen mittleren Alters blieben h&iufig
unterwegs in ungefdhr gleichem Abstand von ihrem Ursprungsherd
auf der 6stlichen und westlichen WanderstraBe stecken, so dafisiean
,,korrespondierenden Punkten (Simroth) der alten und neuen
Welt, heute durch ungeheure Entfernungen getrennt, angetroffen
werden. Im allgemeinen 148t sich die Regel aufstellen: Je
altertimlicher die Arten, desto ,disjunkter®
ihre heutige Verbreitung.

Es ist begreiflich, daB viele Organismen im Verlauf ihrer
Abdrangung in Gebiete kamen, in denen sie ihnen besonders zu-
sagende Lebensbedingungen fanden und einen neuen Aufschwung
nahmen, der sich in der Ausbildung neuer zahlreicher Formen-
schwérme zeigte. Sie hatten, in einem gewissen Polabstand, ihr
Optimum erreicht. Es wurden also ,,sekundire Entwicklungs-
zentren“, fern von der Polschwankungszone, ausgebildet, be-
sonders dann, wenn der Zustrom jiingerer Arten, die die Sonder-
entwicklung der Zlteren hétten stéren konnen, zeitweilig
unterbunden war. Derartige &ltere sekunddre Entwicklungs-
gebiete beobachten wir hauptsichlich auf den Siidkontinenten und
im siidlichen Ostasien. Begreiflicherweise waren hesonders die
Ruhegebiete fiir die Ausbildung sekundirer Entwicklungs-
zentren giinstig; hier treffen wir denn auch, neben den alten bis
hierher abgedridngten Formen, eine Fiille von unter dem Einflul
des immerwéihrenden tropischen Klimas neu entstandenen Arten.

Aber die beiden Ruhezonen unterscheiden sich merklich,
insofern, als die Ostliche gegeniiber der westlichen erheblich
bevorzugt erscheint. Etwa in der ersten Héalfte des Tertidr kam
es zur Ausbildung des Sunda-Archipels und der Hinterindischen
Halbinsel, die den siidostlichen Grenzbezirk des neu aufgewdlbten
asiatischen Kontinentblocks bildeten. Da somit der Indische und
Pazifische Ozean ein weiteres Vordringen der alten Formen ver-
hinderten und die Australien nordlich vorgelagerten Inselgruppen
sich erst gegen das Ende des Tertidr, bzw. nach dem Miozén,
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an Asien anndherten, fand hier eine betrdchtliche Auf-
stauung alter Arten statt, zu denen sich spéiter die Fiille der
,modernen“ gesellte. Dagegen ist der Reichtum an alten Arten
im nérdlichen Siidamerika geringer. Denn einmal gelangten diese
Bezirke erst betrachtlich spéter in die klimatische Ruhezone, und
zweitens bildeten sie immer ein Durchzugsgebiet, durch das, mit
zeitweiligen Unterbrechungen im Tertidr, die Nordstrome fast
bestdndig nach Siiden abflossen ') und die iiberlebten Formen auf
der grofien antarktisch-australischen Landbriicke vor sich her-
dringten — nach MaBgabe des Zusammenhaltens der spiteren
Teilstiicke dieser alten ,,Girlande‘.

Immerhin ist eine gewisse Parallelitit hinsichtlich der Be-
siedlung des siidostlichen Asien und ndrdlichen Siidamerika
unverkennbar. Sie kommt vor allem zum Ausdruck in der Ent-
wicklung der ungeheuren Fiille der neuen Formen, die in beiden
Gebieten als Folge ihrer langdauernden Tropenlage zu beobachten
ist, und die im bemerkenswerten Gegensatz steht zu der relativen
Artenarmut Afrikas, wo sich tropische Formen erst im letzten
Drittel der Tertidrzeit entwickeln konnten. — Die Parallelentwick-
lung in Siidostasien und Siidamerika betrifft o6fters die gleichen
Familien, wie es die bekannten Beispiele der Palmen und Papa-
geien eindrucksvoll bezeigen. —

Allerdings miissen wir in bezug auf den Reichtum der die
Tropen besiedelnden Arten eine Einschrinkung machen. In den
feuchtwarmen Gebieten der Tropen, die fiir das Wachstum der
Pflanzen die giinstigsten Bedingungen bieten, ist der Urwald die
herrschende Pflanzenformation. Denn der Lichthunger zwingt
die einander bedridngenden Gewéchse zu ausgiebigstem Lingen-
wachstum, dessen verschiedene Ausbildung die etagenférmige
Anordnung der tropischen Baumkronen bedingt. In diese klettern
die Lianen, und in ihnen leben die Epiphyten, da das Licht der
Sonne kaum bis auf den Boden des Waldes dringt. Damit ist der
Reichtum des Urwaldes an gewissen Vogeln und Insekten erklirt,
zugleich aber auch seine Armut an Bodenbewohnern. Von
Siugern im besonderen sind im eigentlichen Urwald meist nur

1) Das Auf- und Abfluten der mittelamerikanischen Vegetations-
stréme wihrend und nach der nordamerikanischen Eiszeit habe ich erst
kiirzlich dargestellt. Vgl. Koch, In den Wildern Guatemalas. Nebst
Bemerkungen iiber Florenwanderungen. Dendrolog. Jahrbuch 1930.

PA
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gewisse Baumkletterer reichlicher vertreten (Beutler, Faultiere,
Halbaffen und Affen), widhrend die iibrigen sich mehr an die
FluBufer halten, die ihnen reichlichere Erndhrungsmoglichkeiten
bieten. Von groBeren Sdugern sind im geschlossenen Urwald fast
nur solche Formen vorhanden, die in ihn von jlingeren und
lebenskriaftigeren Arten abgedringt wurden, da sie im freien
‘Wettbewerb der Steppenbewohner sich nicht zu behaupten ver-
mochten. Deshalb handelt es sich meist um dem Aussterben nahe,
altertiimliche Formen, denen der Urwald als letzte Zuflucht dient.
(Hyemoschus, Okapi, viele Halbaffen, Gorilla, Kongo-Pygméen,
Kubu in der ,,Rimba“ des siidostlichen Sumatra, Indianerstimme
des Amazonasgebietes.) —

Wir wenden uns nunmehr der Besiedlung der einzelnen Erd-
teile zu, wobei wir ausdriicklich bemerken, dafl es sich hier selbst-
verstindlich nur darum handeln kann, eine kleine Auswahl der
am meisten charakteristischen, hauptsidchlich rezenten For-
men anzufiihren, und damit auf die grofien Richtungslinien hin-
zuweisen, die fiir die allméhliche Entwicklung und Verbreitung
der ungeheuren Formenfiille der heutigen héheren Pflanzen- und
Tierwelt bestimmend gewesen sind. Begreiflicherweise sind die
dlteren Formen eingehender behandelt, da gerade sie den besten
Aufschlufl iiber die alten Wanderwege geben.

7. Die Besiedlung Neuseelands und Australiens

‘Wenn auch die Wanderstraflen der hoheren Pflanzen und
Tiere im allgemeinen von Euramerika nach Siidwest und Siidost,
spiarlicher nach Siiden verlaufen, so sind diese Richtungen im
einzelnen doch beeinfluBt durch die Form und Lagerung der Kon-
tinentschollen, durch die wechselnden Zusammenhinge dieser
Schollen untereinander und durch die jeweilige Lage der Eis-
kappen. Am weitesten fiihrte der westliche Weg, der be-
sonders in der Sekundirzeit und im friihen Tertidr beschritten
wurde, da sich nach Osten lange Zeit das Obische Meer den
Landformen hindernd in den Weg stellte. Die westliche Wander-
straBe fiihrte vom 6stlichen Nordamerika iiber die mittelamerika-
nischen Landbriicken, Stidamerika und die Antarktis bis nach
Australien und Neuseeland. Denn alle diese Lénder bildeten, wie
wir schon oben auseinandersetzten, eine ungeheure Riesengirlande,
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deren 0stliche Teile bei der fortschreitenden Westdrift Siid-
amerikas nach und nach zuriickblieben und abrissen, so daf sich
zuerst Neuseeland und Neukaledonien von Australien, darauf
dieses von der Antarktis 1oste, wihrend die antarktisch-siidame-
rikanische Verbindung bis zum Diluvium erhalten blieb. Deshalb
finden wir die 4ltesten Arten auf den am friihesten isolierten und
vor dem Nachschub iiberlegener jiingerer Formen geschiitzten
australischen Teilschollen, d. h. auf Neuseeland, sowie auf den
Fidschi-Inseln, den Neuen Hebriden und Neukaledonien.

Abb. 5. Libocedrus. Nach Studt, a.a. 0.
+ Kreide, ® Tertitr, © Diluvium, Gegenwarf schrig schraffiert

So sind, gleich vielen Baumfarnen, die dltesten lebenden Coni-
feren, die Araucarien und Kopalbiume (Agathis) bis Neukaledo-
nien vorgedrungen, wo sie, gleich der Cupressinee Callitris, vor
fremden Wettbewerb lange geschiitzt, sekundire Entwicklungszen-
tren ausbilden konnten. Agathis hat die Neuen Hebriden und die
Fidschi-Inseln, bis wohin iibrigens auch die Cycadeen gelangt
sind, erreicht, Araucaria sogar die entlegene Norfolk-Insel. Auf
der Nordinsel Neuseelands bildet Agathis die beriihmten Kauri-
wilder. Andere neuseeldndische Coniferen haben, gleich Agathis,
in sehr viel spaterer Zeit den Malayischen Archipel bevélkert, in
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den sie von den australischen Inseln aus Stidosten eindrangen,
z. B. Phyllocladus, Dacrydium, Podocarpus. Besondere Beachtung
verdient die heutige geographische Verbreitung von Libocedrus.
‘Wie alle oben genannten Coniferen im nordlichen Abschnitt der
Schwingungszone entstanden, ist Libocedrus heute hier ldngst
geschwunden und nur noch an den entlegensten Kiisten der be-
wohnbaren Erde erhalten geblieben, ndmlich in Kalifornien, Siid-
chile, Neuguinea, Neukaledonien und Neuseeland, die auf der
Westwanderung erreicht wurden, wihrend der Ostweg nach dem
slidlichen China gefiihrt hat. Von neuseelindischen Angiosper-
men, die, wie ihr heutiges Vorkommen in Siidamerika beweist,
ldngs der Kordilleren iiber die Antarktis und Australien gewandert
sind, seien Euphrasia, Gentiana und Coriaria genannt. Veronica
bildete auf Neuseeland ein sekundires Entwicklungszentrum aus.

Von den sonst lingst ausgestorbenen, der Trias entstammen-
den Briickenechsen (Rhynchocephalen), die fossil in Solnhofen
und in der Eifel gefunden sind, hat uns den letzten lebenden Rest
bekanntlich Neuseeland iiberliefert, wo Hatteria noch auf ein
paar kleinen, der Nordinsel benachbarten Eilanden vorkommt.
Etwas jiingeren Alters sind die neuseelindischen StrauBle, von
denen der Kiwi dem Aussterben nahe ist, wihrend der Moa schon
vor einigen hundert Jahren von den Maori ausgerottet wurde.
Auch die zu der altertiimlichen Gruppe der Pinselziingler ge-
horenden Nestorpapageien sind bereits zum Teil vernichtet, oder
gehen ihrem baldigen Untergang entgegen, obwohl — oder
weil — eine Art (Kea) sich von der urspriinglichen Frucht-
nahrung abgewandt und Gefallen daran gefunden hat, Schafe
anzufallen und ihnen Stiicke von Fell und Fleisch vom Leibe zu
reilen. Auch die Tage des nur noch halb flugfihigen Eulen-
papageis (Stringops) der siidwestlichen Gebirgs- und Fjordland-
schaften der Siidinsel diirften gezdhlt sein, ebenso einer bereits
sehr seltenen flugunfahigen Ralle der Nordinsel (Notornis). Eine
gleichfalls sehr altertiimliche Ralle, Rhinochetus jubatus, der
,»Kagu“, kommt noch auf Neukaledonien vor.

‘Wie die zuletzt genannten neuseeldndischen Vogel, konnten
auch die StrauBe erst auf Neuseeland ihr Flugvermé6gen verloren
haben, so daBl ihre Vorfahren auf dem Luftwege hierher gekommen
wiren. Das ist aber unwahrscheinlich, da ihre Laufbeine offenbar
eine vollendete Anpassung an die Steppengebiete darstellen. Diese
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waren in Australien, wenigstens seit der uralten Eiszeit im Algon-
kium, anscheinend meist vorhanden, aber niemals auf Neuseeland
und Neuguinea. Da wir auch aus anderen Griinden den StraufBen
ein hohes Alter zusprechen miissen, ist es wahrscheinlicher, daB
sie Neuseeland noch auf dem Landwege erreichten. Von den
Casuaren auf Neuguinea ist dieser Landweg ganz sicher be-
schritten, da sie dem australischen Emu sehr nahe stehen, und
Neuguinea erst spit aus dem Meere emportauchte.

Abb. 6. Nach Boulanger und Simroth. a) Haplochiton; b) Prototroctes

Ursprung in Euramerika; Abflutung nach Ostasien und Nordwestamerika, von hier
iiber a nach b

[llll Verbreitung der Hechte (Esox und Umbra)
= » » Galaxiden
------- » » Haplochitoniden

‘Weshalb die Kloakentiere und Beutler Neuseeland nicht mehr
erreichten, wissen wir nicht. Die letzteren waren damals vielleicht
noch nicht bis zur australischen Ostkiiste vorgedrungen, wihrend
die Kloakentiere auf Neuseeland moglicherweise schon wieder
ausgestorben sind. Darauf deuten die Berichte von dem sagen-
haften ,,Waitoreki“, einem schnabeltierhaften Geschépf hoch
gelegener Seen der Siidinsel, das aber bereits seit 70 Jahren
keines Menschen Auge mehr erblickt hat. Bevor also der Mensch,



24 Altaustralische Flora

bzw. der Maori, Neuseeland erreichte, war dieses, bis auf eine
einzige Fledermausart, vermutlich frei von Sadugetieren., —

Wir wenden uns nun dem Mutterlande Neuseelands, der
australischen Scholle zu, zu der wir die benachbarten Inseln
Neuguinea und Tasmanien zu rechnen haben. Von alten Gymno-
spermen sind hier in erster Linie die Palmfarne oder Cycadeen zu
nennen, die hauptsédchlich auf den Siidkontinenten in zerstreuten
Horsten erhalten geblieben sind, wahrend ihre Wiege im heute
subpolaren Abschnitt der ndrdlichen Schwingungszone stand.
Macrozamia bestimmt auch heute noch in Ostaustralien stellen-
weise den Charakter der lichten Buschlandschaft, wéahrend
Bowenia nur den Urwald der queensldndischen Kiiste bewohnt.
Die australischen Coniferen gehéren im allgemeinen zu den
gleichen Gattungen, wie die neuseeldndischen; doch gesellen sich
hierzu einige neue Formen auf Tasmanien, z. B. die Taxodiee
Arthrotaxis und die Cupressinee Fitzroyva, welch letztere sonst
nur noch im siidlichen Chile vorkommt und damit auf die alte
antarktisch-siidamerikanische Landbriicke hinweist.

Auch gewisse alte Familien und Gattungen der Angiospermen
sind rezent nur noch auf der slidlichen Halbkugel vorhanden, wo
sie in charakteristischer Anordnung meist die Stdspitzen der
Kontinente bewohnen, wahrend die fossilen Reste ihrer ausge-
storbenen Vorfahren in Euramerika gefunden werden. Hier sind
in erster Linie die Siidbuchen (Nothofagus) zu nennen, die die
Westkiiste des siidlichen Chile, Feuerland, Tasmanien, Siid-
australien und die Siidinsel Neuseelands -bewohnen, ferner die
Proteaceen und Restionaceen, die das australische Vegetationsbild
stellenweise beherrschen und in dhnlichen, wenn auch viel spér-
licheren Formen in Chile vorkommen. Alle diese Pflanzen sind
auf dem antarktischen Landwege in ihre heutigen australischen
Wohngebiete gelangt, wihrend die afrikanischen Proteaceen und
Restionaceen in das Kapland, das sie heute noch in reicher
Formenfiille bevolkern, anscheinend auf der direkten européisch-
afrikanischen, also nord-siidlichen Wanderstrafle eingedrungen
sind. Auch die altertiimlichen Casuarinen, die spiter von Austra-
lien nach Siidostasien vordrangen, ferner die zu den Lilia-
ceen gehorenden ,,Grasbidume® (Xanthorrhoea und Kingia), die
Akazien, Myoporaceen, Epacridaceen — Lebetanthus auf Feuer-
land! — gewisse Santalaceen (Exocarpus), und viele andere diirfen
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wir zur alten, iiber die Antarktis eingewanderten Flora Australiens
rechnen, ebenso die dem Formenkreis der myrtenartigen Ge-
wichse entstammenden Eucalypten. Diese, deren fossile Ahnen
in Euramerika nachgewiesen sind, haben bekanntlich in Austra-
lien ein sekunddres Entwicklungszentrum ausgebildet, so daf} sie
mit anderen Verwandten, die gleichfalls xerophytische Merkmale
aufweisen, wie Melaleuca, Leptospermum und Callistemon, einen
kennzeichnenden Bestandteil des lichten Waldes und der Busch-
steppe (scrub) bilden.

Andere, allerdings viel sparlichere Formen haben in spéterer
Zeit die ,,Wallace-Grenze“, d. h. die theoretische Scheidelinie
zwischen Siidasien und Australien, von Norden her iiberschritten,
z. B. der australische Affenbrotbaum, der nur den tropischen
Nordrand bewohnt, und dessen Vetter bekanntlich ein Charakter-
baum der ostafrikanischen Kiiste ist, so dafl wir den Ursprung
der Adansonien vermutlich im Tertidr Europas zu suchen haben,
ferner die spédrlichen Palmenarten, die den Nord- und Ostrand
Australiens umsdumen. Auch die einzige Palme Neuseelands
entstammt dem siidasiatischen Formenkreis?). —

Eines der beriihmtesten lebenden Uberbleibsel alter Zeiten
ist der australische Lungenfisch (Ceratodus), der nur in Queens-
land erhalten ist, wihrend ein Verwandter in Siidamerika (Lepi-

1) Im allgemeinen haben wir eine urspriinglich einheitlichere Flora
des dustralischen Gesamtgebietes anzunehmen, die nach und nach mit
dem zunehmenden Zuriickbleiben der 6stlichen Inselgirlande und dem
Auftauchen der jiingeren Nordinseln, besonders Neuguineas, eine fort-
schreitende Differenzierung erfuhr. Da die Einwanderung von der Ost-
antarktis iiber Tasmanien nach dem Siidosten Australiens und der un-
mittelbar anschlieBenden Siidinsel Neuseelands erfolgte, wurden die
éltesten Formen vom siiddstlichen Australien nach Westen und Norden
abgedrédngt. Deshalb finden wir die typische altaustralische Flora in
reinster und ausgesprochen xerophytischer Ausbildung, unter vor-
wiegender Beteiligung der Proteaceen, in den trockenen Steppen West-
australiens, wéhrend andere Arten in den Gebirgen Neuseelands und
spater Neuguineas neue, dem feuchteren und kiihleren Gebirgsklima an-
gepaBte Formenkreise entwickelten. ,,Antarktische’* Anklinge herrschen
im Siidosten und auf Tasmanien vor. Im letzten Drittel des Tertiir
kam es schlieBlich, bei fortschreitender Anndherung Australiens an den
malayischen Archipel, zum gegenseitigen Formenaustausch, der vermut-
lich vorwiegend iiber den ostlichen Gebirgsrand der heutigen Philippinen-
kette vor sich gegangen ist. Vgl. Irmscher, a. a. 0., Teil II, Hamburg
1929.



26 Australische Reptilien und Vogel

dosiren) auf den antarktischen Wanderweg des Ceratodus hin-
weist, und ein dritter (Protopterus) in Afrika ausdauert, das er
vermutlich von Norden her erreicht hat. Als Ubergangsformen
zu den Amphibien werden die Lungenfische bekanntlich nicht
mehr angesprochen, sondern die Quastenflosser, die uns Afrika
iiberliefert hat. Ob gewisse australische Eidechsen (Flossen-
fiiBer, Moloche, Stutz- und Kragenechsen, Skinke) gleichfalls iber
die Antarktis gekommen sind, 148t sich nicht entscheiden, ist aber
wahrscheinlich. Dagegen stammen die nordaustralischen Kroko-
dile von den benachbarten siidasiatischen ab; das erscheint um so
sicherer, als die Antarktis sich offenbar niemals eines tropi-
schen Klimas erfreute, sondern es zeitweilig nur bis zu einem
subtropischen bis gemd&figt kiihlen Klima gebracht hat. —

Den Ursprung der Vogel hat man lange Zeit wegen der
Reichhaltigkeit ihrer Formen in Australien suchen wollen. Diese
Vorstellung 148t sich nicht mehr aufrechterhalten, seit man den
beriihmten Archéiopteryx in den Solnhofener Schiefern Bayerns
gefunden hat, dem die paleozédnen Dinornis und Hesperornis in
Nordamerika folgten. Die néchst jiingere Form, das noch lebende
stidamerikanische Schopfhuhn (Opisthocomus) weist auf den
Westweg, den viele alte Vogelarten schon friih im Fluge tiber-
wunden haben mogen. Der Flug fiihrte sie, mogen sie auch etwas
spiter entstanden sein als die Sduger, doch viel schneller
fort, so daB sie bald die entlegensten Randgebiete und die ent-
ferntesten Inseln der jeweilig bewohnbaren Erde erreichten. Zu
den alten antarktisch-australischen Vo6geln, deren &lteste Gruppe,
die StrauBe, vielleicht schon vor den Beutlern und gleichzeitig
mit den iiber Siidafrika gekommenen Monotremen den Boden
Australiens betrat, gesellten sich spéter die neuseeldndischen
Buschschliipfer (Xeniciden), Nestor- und Eulenpapageien, ferner
Loris und Kakadus, Riesenkuckucke und Riesenschwalme, Hiihner--
gdnse (Cereopsis) und Wallnister, Dickichtvogel und Leier-
schwinze und endlich auf Neuguinea die Krontauben; schlieflich
die Paradiesvogel, die nach Neuguinea und Australien (Lauben-
und Kragenvogel) vielleicht {iber Siidasien bzw. die Philippinen
kamen, und deren Farbenpracht nur ein fast absoluter Mangel
an tierischen Feinden zeitigen konnte. Denn die verhéltnismé&Big
spirlichen Baumbeutler waren der Vogelwelt nicht im entfern-
testen derart gefihrlich, wie die erst spiter auftretenden Affen,
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Marder und Katzen, die simtlich Australien und Neuguinea nicht
mehr erreichten. Auch die altertiimlichen Inseltauben, die Zahn-
taube (Didunculus) der Samoa-Inseln und die Mé&hnentaube
(Caloenas) der Nikobaren, verdienen in diesem Zusammenhang
genannt zu werden, als Massische Beispiele der besonders auf
entlegenen Inseln sich ausbildenden Endemismen.

Andererseits wurde die australische Avifauna seit dem Aus-
gang des Tertidar durch siidasiatische Einwanderungen neu be-
reichert, wihrend umgekehrt australische Formen nach Norden
vordringen. Zum Beispiel haben die Kakadus bereits die Molukken
bevolkert und sind auf der Kette der kleinen Sundainseln schon
bis Lombok gelangt, wihrend sie auf den benachbarten Inseln
Bali und Java bis jetzt noch fehlen. —

Augtralien ist, als der dlteste, bekanntlich der einzige Erdteil,
der uns die Monotremen (Kloakentiere) aufbewahrt hat. Wir
diirfen sie als eine Art Vorldufer aller iibrigen Sdugetiere auf-
fassen, in dhnlicher Weise, wie die alten devonischen Cordaiten
eine Vorstufe der spateren Coniferen darstellen. Jedenfalls stehen
sie den Reptilien noch am nichsten, und durch manche Eigen-
tiimlichkeiten, besonders der Zahnbildung, die sich bei der Mund-
umbildung der heutigen Monotremen allerdings nur an
Embryonen studieren 148t, im Gegensatz zu allen iibrigen Siu-
gern, mit Einschlufl der Beutler. Man hélt deshalb eine diphyle-
tische Abstammung der Siugetiere fiir wahrscheinlich, die also
an zwei verschiedene Stimme der alten Reptiliengruppe der
Theriodontier, aus denen die S&uger hervorgegangen sind,
ankniipfen wiirde; der eine Zweig wiirde die wenigen iiberlebenden
Kloakentiere, der andere alle iibrigen Sduger umfassen.

Mit dieser Auffassung steht das hohe Alter der Monotremen
in Einklang. Ihre Vorfahren, die ,,Multituberkulaten®, also die
mit vielhdckerigen Zahnen versehenen — etwas anderes ist ja von
diesen verschollenen Geschépfen kaum iibrig geblieben — sind,
nach den Fundorten ihrer fossilen Reste zu schlieBen, zwar
gleichfalls im nérdlichen Abschnitt des Polschwankungsgebietes
entstanden; doch gelangte ein Teil bereits in der Trias nach Siid-
afrika. Diesen lingst ausgestorbenen Siidafrikanern, z. B. Trity-
lodon, scheinen die heutigen Schnabeltiere und Ameisenigel
(Otiorhynchus und Echidna) als letzte Glieder einer langen Reihe
am néchsten zu stehen, so daf die Vorstellung einer direkten
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afrikanisch-australischen Wanderung iiber die damals noch be-
stehende Landverbindung um so weniger abwegig erscheint, als
in Siidamerika niemals fossile Reste gefunden sind, die den siid-
afrikanischen Funden entsprdchen?).

Auch die Vorfahren der nidchst héheren Gruppe der Beutel-
tiere haben wir, wie die zahlreichen fossilen Funde beweisen, in
Euramerika zu suchen; sie weisen auf die Dromatherien, gleich-
falls Abkommlinge der alten Saurierordnung der Theriodontier.
Die Beutler wurden auf dem alten Westweg nach Siiden abge-
dréngt, wie die noch heute in Mittel- und Siidamerika lebenden
Epanorthiden (Céanolestes) und Didelphyiden (Beutelratten)
beweisen. Diese beiden Familien bedeuten im allgemeinen den
dlteren Teil der Beutler, der im Umkreis des westlichen Ruhe-
gebietes der Erde blieb. Ein anderer Teil drang iiber die Antarktis
nach Australien vor, wo sich aus den altertiimlichsten, den alt-
europdischen noch nahestehenden fleischfressenden Arten
(Ameisenbeutler, Tafa, Beutelwolf, Beuteldachs, Beutelmull) die
jingeren Pflanzenfresser entwickelten, die viele der spéteren
Ordnungen der eigentlichen Sduger vorweg nahmen, bzw. vorher
auszubilden versuchten, mit Ausnahme hauptséchlich der Huf-
tiere. Diese Beschrinkung ist nach Franz?) vielleicht darauf
zuriickzufiihren, daB die Beutler, wie heute noch die meisten
Beutelratten, urspriinglich Baum tiere waren und auf dem
Erdboden deshalb zunichst auf den Hinterextremititen hiip f -
ten, wihrend die Vorderglieder zum Greifen dienten %),

Einzelne Beutlergruppen bildeten auf Australien ,Riesen-
formen* aus, die ldngst ausgestorben sind, wie den Beutellowen

1) Vielleicht ist dieser Weg, auBler den Farnen, auch noch von
den Cycadeen, vereinzelten Coniferen (Callitris) und altertiimlichen
Angiospermen (Protea, Personia), beschritten, wihrend der Haupteil der
Coniferen und #lteren Angiospermen sowie die Beutler Australien iiber
die antarktische Briicke erreicht haben.

2) Vgl. Franz, Geschichte der Organismen. Verlag Gust. Fischer,
Jena 1924. Die urtiimliche Greifhand war sicher auch bei der Insektivoren-
gruppe erhalten, der die Anaptomorphiden bzw. die spéteren Affen,
Menschenaffen und Menschen entstammen.

3) Bemerkenswert ist, daB die #ltesten australischen Beutler
(Myrmecobius und Phascologale) noch keinen Beutel haben, sondern
daB die Jungen fest angesaugt, fast frei an den Zitzen der Mutter héingen,
und nur durch seitliche, sich iiber sie legende Hautfalten geschiitzt werden.
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und den Riesenwombat. Aber diese Riesenformen spielen auf
Australien, vielleicht wegen der trockenen Diirftigkeit seiner
Steppen, im Gegensatz zu allen iibrigen Landern der Erde, nur
eine bescheidene Rolle. Denn abgesehen von den angefiihrten
Beutlern, ferner einer bezeichnenderweise auch in Patagonien
gefundenen, ausgestorbenen, mit starken Hoérnern bewehrten
Riesenschildkréte (Miolania), und einem vermutlich aus Siid-
asien stammenden, gleichfalls ausgestorbenen Riesenwaran, hat
Australien nichts von dem ungeheuren Reichtum der alten Riesen-
formen der Reptilien und Siuger aufzuweisen, die in friiheren
Zeiten alle iibrigen Erdteile bevolkerten. Nur die alten australisch-
neuseeldndischen StrauBe und gewisse ausgestorbene neuseelin-
dische Raubvigel (Harpagornis) konnten sich mit den Riesen-
viogeln anderer Kontinente messen, da gerade die Inselnatur einer
Erdscholle bei den Végeln die Ausbildung von endemischen
Riesenformen begiinstigt.

Auch die Beuteltiere haben sich in geologisch junger Zeit,
vermutlich im Diluvium, vielleicht unter Benutzung von damals
vorhandenen Landbriicken, an der Verwischung der urspriing-
lich scharfen Grenzen zwischen der ilteren australischen und der
jingeren silidasiatischen Tierwelt beteiligt. Sie haben im Norden
von Neuguinea die ,,Wallace-Grenze“ iiberschritten und die Kei-
Inseln erreicht. Umgekehrt sind einige Mause und Flederméiuse
von Norden eingewandert, ferner der Dingo, der seinen nichsten
Verwandten, den jetzt ausgestorbenen Tenggerhund, in Ostjava
hatte. Endlich erschien von Norden, bzw. Siidasien her, das fiir
uns wichtigste und bedeutungsvollste Geschopf, der australische
Mensch, der von allen ,Primitiven“ gewissen alteuropiischen
Rassen am néichsten zu stehen scheint, und gleich vielen anderen
australischen Lebewesen unaufhaltsam seinem Untergang ent-
gegeneilt. Die dlteste Gruppe der Tasmanier, die deutliche negride
Merkmale zeigten und mit gewissen Zwergstimmen in Neuguinea
und Innerafrika, sowie den silidafrikanischen Buschménnern zu
den altertiimlichsten noch lebenden Menschen gehdrten, ist vor
etwa 100 Jahren von den britischen Ansiedlern ausgerottet.

Erst in der weiteren Entwicklung schlieBen sich diese Hautfalten zu
einem durch die Beutelknochen gestiitzten Beutel zusammen. — Dagegen
besitzt der Ameisenigel bereits einen zur Eiaufnahme dienenden Beutel, ist
also in dieser Hinsicht weiter vorgeschritten als Ameisenbeutler und Tafa.
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8. Die Besiedlung der Antarktis und Siidamerikas

Von der alten Flora und Fauna der Antarktis wissen wir so
gut wie nichts, da ihre Reste unter einem dicken Eispanzer be-
graben liegen. Nur auf der Seymour-Insel sind fossile Arau-
carien- und Proteaceenreste gefunden, die beweisen, was iibrigens
schon aus der sehr nahen Verwandtschaft der chilenischen und
der queenslidndischen Araucarienart zu schliefen war, dafl die
Araucarien auf dem antarktischen Landwege Australien erreicht
haben. Als ganz sicher diirfen wir annehmen, daf die Antarktis
im Eozdn mit Coniferen, Siidbuchen, Proteaceen und mannig-
fachen Grisern (Poa-Tussoks) und sonstigen Monocotylen, z. B.
Restionaceen und altertiimlichen, zum Teil baumartigen Liliaceen
vom Cordylinentyp bedeckt war. — Zu Beginn des Diluviums
folgte dann eine neue Besiedlungswelle iiber Feuerland zur West-
antarktis, die einen fast subtropischen Charakter aufwies
(,,Seymour-Flora*“). Vermutlich ist auch ein Teil der altertiim-
lichen siidamerikanischen Saduger im Beginn der Tertidrzeit auf
die Antarktis vorgedrungen.

Da alle die eben genannten Pflanzen iiber die Antarktis bis
nach Australien und Neuseeland gelangt sind, miissen wir den
Angiospermen anscheinend ein ho heres Alter zuerkennen, als
man wegen mangelnder fossiler Funde bisher getan hat. Wie
Kriusel nachgewiesen hat, reichen sie bis in die Jurazeit
zuriick 1), aber sie waren vermutlich, wenn auch die Holzbildung
durch den Lichthunger der sich bedridngenden Pflanzen sehr bald
eingesetzt haben mag, wohl grofitenteils noch am Boden haftende
Krautpflanzen, von denen uns nichts liberliefert ist 2).

Ferner diirfen wir annehmen, dafB die im ,System® ganz
vereinzelt und abseits stehenden Pinguine aus antarktischen
taucherartigen SiiBwasservogeln etwa im Miozén entstanden sind,
und gegen den Ausgang des Tertidr, unter allmédhlicher Umbildung
und Anpassung an das Meer, in dieses durch das von Siidafrika
vorriickende Eis gedringt wurden. Sie haben also auf der

1) Vgl. Kriusel, Paldobotanische Notizen X, XI, Senckenbergiana,
Bd. 10.

2) Von hoheren antarktischen Pflanzen verdient die noch lebende
Pringlea, der Kerguelenkohl, Erwihnung, dessen néchste Verwandte
in Amerika heimisch sind.
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Abb. 7. Studt, Araucarien-Funde aus Karbon und Perm. K = Karbon, | = Perm,
gegenwirtige Verbreitung = schrige Schraffierung

Die #ltesten Coniferenarten (Araucaria und Agathis) finden sich, abgesehen von der

chilenischen Art, rezent nur noch in tropischen Randgebieten der stidlichen Halbkugel,

im Gegensatz zu jingeren Arten, die vielfach moch in der nérdlichen subarktischen
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Abb.8. Studt, Araucarien-Funde aus Trias und Jura. 7 = Trias, @ = Jura
In England und Belgien: 18 jurassische Fundorte
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Abb. 9. Studt, Araucarien-Funde aus der Kreide (+)
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Antarktis ein ,,sekunddres Entwicklungszentrum* ausgebildet und
wiirden das einzige Beispiel einer nur hier lebenden, autochthonen
antarktischen Form bedeuten. Auch die zu den Regenpfeifern ge-
horenden Chioniniden (Scheidenschnibel), die nur noch in zwei
Arten auf Siidgeorgien und den Siid-Orkneyinseln, sowie auf den
Kerguelen vorkommen, und die kleine Sturmschwalbengruppe der
Pelecanoiden, die ein dhnliches Verbreitungsgebiet haben, stellen
vermutlich einen kiimmerlichen Rest der ehemals reichen antark-
tischen Ornis dar.

Dagegen sind die antarktischen Robben mit zum Teil fast
gleichen Formen auch an den Rindern des Nordpolarmeeres ver-
treten. Hier sind sie, zum Teil vermutlich im beringlandischen
Abschnitt der Schwingungszone, aus bérenartigen Vorfahren
entstanden und mit den kalten Meeresstromungen, lings der
Pazifischen Kiisten, wo sie heute noch sogar im Gebiete der Sub-
tropen und Tropen (Guadalupe und Galapagos-Inseln) sparlich
vorkommen, schliefllich auf der Antarktis gelandet. Auch die
Pinguine sind unter Benutzung der kalten Meeresstréme vom
Stiden bis zu den Galapagos-Inseln und bis zur Tigerbucht in
Westafrika vorgedrungen.

* *
*

‘Wenn wir uns auch grundséitzlich auf die Besprechung der
hoheren Pflanzen- und Tierwelt beschrinken, so diirfen wir
hier doch kurz darauf hinweisen, daB sich, im Gegensatz zu den
‘eigentlichen Farnen, die sich infolge des friihen Zusammenhanges
aller Kontinente, wie dank ihrer Sporenverbreitung und ihrer im
Erdboden ausdauernden und der Kilte widerstehenden Rhizome
eine weltweite Verbreitung gesichert haben, die Familie der noch
alteren Urfarne, der Marattiaceen, deren reiche, durch Potonié
nachgewiesene alte Formenfiille aus zahlreichen fossilen Funden
der frithen euramerikanischen Sekundirzeit hervorgeht, in spir-
lichen Resten nur noch in den beiden Ruhegebieten der Erde,
nédmlich im nérdlichen Siidamerika und in Siidostasien findet,
eine Anordnung, der wir aus schon friiher besprochenen Griinden
noch Gfters begegnen werden. Gleich den Farnen und Urfarnen
sind auch die Cycadeen auf ihrer Siidwestwanderung nach Siid-
amerika gelangt; in seinem Nordwestgebiet hat sich, wie auch in
Mittelamerika, eine bemerkenswerte Fiille von Arten erhalten.

Koch, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 3
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Auch der alte Coniferenstrom hat, gleich vielen anderen
dlteren Gruppen, infolge des Abreifens der antarktischen Land-
verbindung hier eine endgiiltige Unterbrechung erfahren. So
blieben auf ihren Siidwanderungen Araucaria brasiliensis in Siid-
brasilien, Araucaria imbricata im siidlichen Chile stecken. Ebenso
finden sich in den Anden Dacrydium, Podocarpus, Libocedrus und
Fitzroya, denen wir in ganz dhnlichen Formen in Neuseeland,
Australien, Tasmanien und im Malayischen Archipel begegnen.

Von élteren Angiospermen weisen die chilenisch- perua-
nischen Proteaceen Lomatia und Embothrium auf den antark-
tischen Wanderweg, da die gleichen Gattungen im Ostlichen
Australien vertreten sind. Dagegen bestehen nur entferntere
verwandtschaftliche Beziehungen zu den siidafrikanischen Prote-
aceen, die vermutlich den direkten Siidweg von Euramerika nach
Siidafrika eingeschlagen haben. Die gleichén Verhéltnisse kehren
bei den Restionaceen wieder, von denen iibrigens eine Art, auf der
direkten Ostwanderung, in Cochinchina gelandet ist. Immer
wieder bemerken wir, daBl sich Angehérige der gleichen Pflanzen-
familien von Euramerika auf dem Siidwestweg bis Stidamerika
und Australien, auf dem Siidostweg bis Siidasien, und in spéiterer
Zeit von hier aus gleichfalls bis nach Australien, unter Aus-
sparung Afrikds, verbreitet haben. Die &lteren Formen
erreichten Australien iiber die antarktische Landbriicke, die
jingeren direkt iiber das siidliche Asien und die malayische Insel-
flur, da die australische Scholle am Ende der Tertidrzeit in Nord-
westdrift und damit in die Nahe Siidostasiens geriet. Diese
jlingere von Siidasien her erfolgende Besiedlung Australiens be-
trifft besonders die durch Wind und Végel leichter verbreitbaren
Pflanzen, und die Vogel selbst, da diese auch grofere Entfernun-
gen leicht tliberwinden, weniger die an den Boden gefesselten
Reptilien und S&uger. Die Griinde fiir die Benachteiligung
Afrikas haben wir bereits oben angedeutet.

Die obigen Verbreitungsgesetze haben also auch fiir die Tier-
welt Giiltigkeit. Den Ursprung des alten Saurierstroms, der auf die
euramerikanischen Panzeramphibien, bzw. Stegocephalen der
Steinkohlenzeit zurlickreicht, mochten wir nach Mittel- und Siid-
europa, bzw. in das Gebiet der westlichen Thetys verlegen, die
unter wechselnder Uberflutung der Festlinder wihrend langer
Perioden der Sekundirzeit von Nordafrika bis Mitteleuropa
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reichte und meist von einem tropischen bis subtropischen Klima
beglinstigt war. Vom Perm bis zum Jura gingen von hier aus
immer neue Wellen hervor, die sich in drei Hauptrichtungen aus-
breiteten, ndmlich westlich bis zu dem damals nah benachbarten
Nordamerika, und von hier aus weiter nach Siidamerika, Gstlich,
der Verbreitung der alten Thetys entsprechend, bis in die Ge-
genden der heutigen Wiisten Takla makan und Gobi, die damals
von Flachmeeren und subtropischen riesigen Stiimpfen eingenom-
men waren, und endlich siidlich nach Afrika bis hinunter zum
Kap. — Die é&lteste siidliche Reptilienwelle wird durch die im
‘Wasser heimisch gewesenen, lingst ausgestorbenen Mesasauriden
verkorpert, die einen charakteristischen Bestandteil der alten
permischen ,,Gondwana“-Fauna bedeuten. In Siidamerika
bildeten sie zusammen mit Farnen, Cycadeen, Coniferen, primi-
tiven Angiospermen, Lungenfischen (Lepidosiren), Schopi-
hiihnern, StrauBen, riesenhaften Rallen (Phororhacus), und sehr
urspriinglichen dromatherienhaften Beutlern (Cédnolestes) die
dlteste Welle der Besiedlung.

Von heute noch lebenden fiir Siidamerika charakteristischen
Reptilien seien noch die Anakonda und die Leguane erwihnt,
denen in der ,alten” Welt Python und Warane entsprechen. Die
altertiimlichsten Leguane, die Meerechsen und Drusenkdpfe, leben
neben Riesenschildkroten bezeichnenderweise nur noch auf den
Galapagos-Inseln ).

Gleich den Sauriern sind auch die ungeheuerlichen Rallen
mit ihren halbmeterlangen Ko6pfen lingst untergegangen. Da-
gegen blieben die Straufle (Nandus) mit drei Arten am Leben. —

Bei der heutigen Besiedlung Siidamerikas durch die Vogel
lassen sich einzelne durch die wechselnden mittelamerikanischen
Landbriickenverbindungen bedingte Schiibe nicht deutlich unter-
scheiden, da die Vogel die trennenden Meere stets leicht iiber-
flogen. Im allgemeinen beobachten wir, 4hnlich wie im Siidosten
der alten Welt, in Siidamerika ein Uberwiegen der &#lteren
Formen, wiahrend die jiingeren Nordamerika bewohnen. ‘Abge-
sehen von den schon erwidhnten Straufen und dem sehr alter-
timlichen Schopfhuhn (Opisthocomus), dessen Junge noch nach

1) Vgl. Beebe, Galapagos, Das Ende der Welt. Brockhaus,
Leipzig 1926.

3%
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Art des Archidopteryx mit den bekrallten Daumen und dem
entgegenstellbaren zweiten Finger in den Zweigen unter Zubhilfe-
nahme des Schnabels umherklettern, treffen wir hier Maden-
fresser und Papageien — darunter die nur hier vorkommenden
Aras —, Riesenschwalke, Nachtschwalben und Hohleneulen,
Tukan und Quezal, Glocken- und Klippenvogel (Procnias und
Rupicola), und besonders die Kolibris, alle Charaktervigel der
liberreichen siidamerikanischen Vogelwelt. Steif- und Hokko-
hiihner, Schlangenstorche und Sonnenrallen, Seriema und Wehr-
vogel (Palamedeae) vervollstindigen das altertiimliche Gesamt-
bild. Von den Sperlingsartigen sind nur die alteren Schreivigel
vorhanden, im Gegensatz zu Nordamerika, das schon viele Sing-
vogel beherbergt. Schliefillich seien als siidamerikanische
Charaktervogel noch die Neuweltgeier, darunter die bekannten
Kondore und Truthahngeier, ferner die an diese anschliefenden,
liber die tropischen Meere verbreiteten Fregatt- und Tropikvogel,
und endlich die Grundfinken (Geospiza) und die flugunfihige,
kaum entdeckte und schon wieder ausgerottete Riesenscharbe der
Galapagos-Inseln, Nannopterum Harrisi, hervorgehoben. —
‘Wiahrend die Epanorthiden nur noch in zwei Cénolestes-
Arten in den Anden von Ecuador und Columbien weiterleben,
gehort der groBere Teil der siidamerikanischen Beutler zu den
Didelphyiden (Beutelratten). Da die inzwischen in der Schwin-
gungszone neu entstandenen Insektenfresser niemals bis Siid-
amerika vordrangen — die Schlitzriifler (Solenodentiden) blieben
auf den Antillen hingen —, da sie also von dem Wettbewerb
jlingerer besser ausgeriisteter Arten verschont blieben, da sie
ferner eine versteckte, zum Teil nichtliche Lebensweise fiihren
und keine auffallende Formen ausgebildet haben, da ferner ihr
Tisch infolge der sich schnell ausbreitenden Insekten- und Vogel-
welt immer reichlich gedeckt war, entwickelten sie eine grofle
Fiille von Formen, obgleich — oder weil — sie auf einer ziemlich
tiefen Stufe stehen geblieben sind. Aber als durchschnittlich
ratten- bis kaninchengroBie, verhéltnisméfBig anspruchslose Ge-
schopfe hiiteten sie sich vor allzu einseitigen Anpassungen, die
sich bei spiteren Anderungen der Umwelt als verhidngnisvoll
hétten erweisen miissen. Denn die Plastizitidt des Erbchromatins
erscheint am sichersten gewéhrleistet durch die Beibehaltung
einer gewissen Primitivitdt, bzw. einer mittleren Stufe der Aus-
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bildung, die eine gewisse Unabhédngigkeit von. der Umwelt ver-
biirgt und nicht durch allzu einseitige Anpassungen die weitere
Entwicklung verbaut.

Aus Gruppen, die den Insektivoren noch nahe standen,
gingen in der Folgezeit aus dem nordamerikanischen Anteil der
Schwingungszone die groBtenteils schon wieder verschollenen
Fremdwirbler (Xenarthra) hervor, von denen in Siidamerika drei
Ordnungen in spérlichen Resten erhalten geblieben sind, ndmlich
die Faultiere, Giirteltiere und Ameisenbiren. Die ersten beiden
haben in friiheren Zeiten Riesenformen (Megatherium, Glypto-
don) ausgebildet, die zum Teil erst vor einigen Jahrhunderten
ausgestorben zu sein scheinen. Auch die ldngst verschollene
Welt der alten siidanrerikanischen Unpaarhufer, die an nord-
amerikanische Acreoden ankniipfen und vielfach Elefantengrife
erreichten, wie die Pyrotherien, Notoungulaten und Litopternen,
unter den letzteren Macrauchenia, wollen wir nur fliichtig er-
wéihnen, ebenso altertimliche ausgestorbene Nager, die es
gleichfalls zum Teil zu nashorngroBen Formen (Toxodon)
brachten. Aus ihrer Reihe lebt noch die peruanische Pakarana
(Dinomys Branickii), an die sich die Baumstachler, Wasser-
schweine (Capybara) und Chinchillen anschliefen. Endlich sind
die Affen zu erwéhnen, die in Stidamerika in der urspriinglichsten
Form der Krallenaffen und der etwas hoher entwickelten der
Kapuzineraffen auftreten. Auch sie sind, wie alle librigen Affen,
auf die eozdnen Anaptomorphiden der nordlichen Schwingungs-
zone zuriickzufiihren, denen sie, abgesehen vom siidostasiatischen
Koboldmaki, von allen Affen vermutlich am nichsten stehen,
und die ihrerseits wieder an ausgestorbene Insektenfresser an-
kniipfen. Im westlichen ,,Ruhegebiet* der Erde, nimlich auf der
Grenze zwischen Columbien und Venezuela, wurde vor etwa zwei
Jahren ein angeblicher Menschenaffe geschossen; das beigefiigte
Bild schien auf einen gibbongrofen Cebiden hinzuweisen, immer-
hin eine recht bemerkenswerte Entdeckung, falls sich ihre Wahr-
heit bestédtigen sollte. Wahrscheinlich beseheren uns gerade diese
Gebiete noch manche zoologische Uberraschung.

Die ungestérte Entwicklung dieser Welt abenteuerlichster
Gestalten, die jemals die Erde bevolkert haben, wurde gewihr-
leistet durch das AbreiBen der mittelamerikanischen Landbriicken
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im Miozdn. Silidamerika bildete nunmehr wihrend eines Zeit-
raumes, der sich vielleicht auf 6 bis 8 Millionen Jahre belaufen hat,
eine Insel, die, wie Australien, aller neuen Zuwanderungsimpulse
entbehrte und aus sich heraus ihre neuen Formen herausbilden
mufite. Aber wédhrend das schon friiher isolierte steppenhafte
Australien nur eine fast kiimmerlich zu nennende Entwicklung
der Sduger zulieB, vermutlich auch deshalb, weil diese im Beutler-
stadium verharrten, und als friihere Baumkletterer eigentlich
nur den Riesenspringmaus- bzw. Kdnguruh-Typ als Besonderheit
ausbildeten, entwickelte sich in dem fruchtbaren Siidamerika
eine ilippige Fiille von absonderlichen und zum Teil ungeheuer-
lichen Sédugern, die hierin den australischen gleichend, offenbar
der Korrektur durch nachstrémende, vollkommenere, d. h. zweck-
méfiger ausgestattete Formen entbehrten.

In diese paradiesische Welt, deren Frieden kaum .durch
einige Raubbeutler gestort wurde, brach nun, als die fortschrei-
tende Abdriftung Amerikas im Pliozén die mittelamerikanische
Landbriicke aufs neue aufwolbte, ein Strom von neu in der Pol-
schwankungszone entstandenen, weit vollendeter erscheinenden
Geschopfen ein. Es kamen Schweine (Pekaris), Lamas und
Hirsche, Elefanten (Mastodonten), Tapire und Pferde, vor allem
aber eine Fiille von modernen Raubtieren, vom Jaguar und Puma
bis zum Ozelot, Hunde und Fiichse, Andenbédr und Kleinbéren.
Dem Wettbewerb all dieser neuen Eindringlinge waren die un-
beholfenen Alt-Stidamerikaner nicht gewachsen; zum Teil wurden
sie von den groBen Raubtieren wohl direkt vernichtet, wobei sich
die inzwischen ausgestorbenen Sibeltiger (Smilodon bzw Machai-
rodus) besonders ausgezeichnet haben mégen. Doch wére es wohl
nicht richtig, in diesem neuen Wettheserb die Ursache des grofien
spattertidiren siidamerikanischen Tiersterbens, dem das grofle
Sauriersterben viele Millionen Jahre vorher, in der Kreidezeit,
vorausgegangen war, allein zu sehen. Sicher haben auch hier
klimatische Verdnderungen mitgewirkt, z. B. im Siiden, als nach
dem Diluvium Patagonien zu unwirtlich wurde und fiir grofe
Pflanzenfresser nicht mehr geniigende Nahrung bot. Auch mogen
verheerende Epidemien dazu beigetragen haben, den Untergang
einzelner Geschlechter, in spéiteren Zeiten z. B. der Mastodonten
und der amerikanischen Pferde zu beschleunigen. Denn bekannt-
lich wurden die letzteren, die den Indianern unbekannt waren,
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erst wieder hierher durch die Spanier, nach der ,,Entdeckung®
Amerikas, zuriickgebracht.

Aber lange vor den Spaniern waren in Stidamerika mongolen-
artige Menschen, die Indianer, erschienen, deren Vorfahren aus
Nordamerika, das sie {iber die Beringslandenge erreicht hatten,
allméhlich bis zum Feuerland vordrangen. Hier und im &uBer-
sten Norden (Eskimo) finden wir die altertiimlichsten Gruppen,
wiahrend spiter jiingere Wellen, anscheinend zum Teil direkt
iiber die Pazifischen Inseln, an der Westkiiste in mehrfachen
Schiiben anbranden und die Aufrichtung der alten siid- und
mittelamerikanischen Kulturreiche zur Folge haben.

9. Die Besiedlung Madagaskars und Afrikas

Afrika liegt als Mittelstiick des alten Siidkontinents in der
Schwingungszone und ist deshalb zu verschiedenen Malen in den
Bereich der siidlichen Eiskappe geraten. Nachweislich ist dies
schon zweimal der Fall gewesen, nédmlich zur Steinkohlen- und
um die Wende der Sekunddr- und Tertidrzeit. Die Folgen der
durch die erste Vereisung bedingten Verheerung entziehen sich
unserer Kenntnis; sie spielen aber fiir die hohere terrestrische
Pflanzen- und Tierwelt keine Rolle, da es hier damals noch keine
den héheren Ordnungen angehorende Landformen gab. Denn
diese treten zum erstenmal im Carbon im damals tropischen
Euramerika auf.

Erst im ferneren Verlauf der Sekundirzeit, als der Aquator
weiter nach Siiden riickte, wurde die alte Glossopteris-Flora, die
den Rand der siidlichen Eiskappe besiedelt hatte, durch hohere
Formen bereichert und schlieBlich ersetzt. Vom heute europiisch-
arktischen Norden wanderten Cycadeen und Coniferen, von Siii-
wasserfischen, vermutlich aus etwas siidlicheren Bezirken,
Quastenflosser und Lurchfische (Protopterus) ein, ferner alter-
tiimliche Reptilien, die den ausgestorbenen permischen Meso-
sauriern, den Schildkroten und den inzwischen gleichfalls
ausgestorbenen Saurierfamilien der Theriodontier und Dino-
saurier angehorten. Die beiden letzteren haben wir als die Ahnen
der Sduger bzw. der Vogel zu betrachten.

DaB vermutlich auch die Vorfahren der heute nur noch in
Australien bzw. Neuguinea wund Tasmanien vorkommenden
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Schnabeltiere und Ameisenigel einen hdochst bemerkenswerten
Bestandteil dieser alten siid- und mittelafrikanischen Fauna bil-
deten, haben wir schon oben erdrtert. Sie waren immerhin schon
etwas besser gegen die Kilte geschiitzt als die Saurier.

Von der alten Gymnospermenflora sind in Siidafrika und
Madagaskar nur einige Palmfarne (Encephalartus und Stangeria)
erhalten geblieben, ebenso einige spéirliche Coniferen (Callitris
und Podocarpus, letztere auch in Kamerun und, gleich Juniperus,
in den abessinischen und ostafrikanischen Hochlindern), wiahrend
die iiber Agypten gekommenen Araucarien schon im Jura und der
Kreide wieder verschwanden; endlich noch die Gnetacee Welwit-
schia, die in letzten Resten nur noch den siidwestlichen Kiisten-
giirtel bewohnt. Auch die meisten anderen soeben erwihnten Gym-
nospermen hielten widhrend der liber Afrika gegen das Ende der
Sekundédrzeit neu hereinbrechenden Kilteperiode an den Kiisten
und auf den benachbarten Halbinseln und Inseln aus — wie Calli-
tris auf Madagaskar und Podocarpus auf San Tomé —, wo die
Kilte durch ozeanische Einfliisse gemildert war. Zweifelhaft bleibt,
ob nicht auch die alteren siidafrikanischen Angiospermen, wie be-
sonders die Proteaceen und Restionaceen, schon in der spéiteren
Sekundérzeit in ihre heutigen Restgebiete gelangt sind. Die An-
klammerung einiger Proteaceenarten an die duBersten Siidspitzen
des Kontinents scheint hierauf hinzuweisen. Auch das Vor-
kommen der bereits oben erwdhnten siidafrikanischen Proteaceen-
Gattungen Protea und Personia in Australien scheint auf eine
letzte Landverbindung des Kaplandes mit Australien hinzudeuten,
die vielleicht noch bis in die beginnende Kreidezeit angedauert hat.

Dagegen ist der Trockenheit und Kéilte dieser Periode die
alte permische und triadische Reptilienfauna fast restlos erlegen,
teils wohl aus Nahrungsmangel, teils weil es fiir die empfind-
lichen Wechselbliiter keine Mdglichkeit gab, die trennenden
Meeresarme zu liberwinden und wéirmere, wirtlichere Gebiete zu
erreichen. Nur auf einigen kleinen, den Comoren benachbarten
Inseln, Aldabra und Farquhar, sowie auf Rodriguez in der Néhe
von Mauritius, haben sich Riesenschildkrdten bis in die Neuzeit
erhalten, d. h. bis sie, wie auf den Galapagos-Inseln, vom Men-
schen entdeckt und sogleich wieder fast vernichtet wurden, Die
heutigen afrikanischen Landschildkroten scheinen gleichfalls an
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den Kiisten ausgedauert zu haben und von hier aus spiter wieder
vorgedrungen zu sein.

Friihestens im Ausgang des Oligozdn und im Miozdn begann
eine zweite Besiedlung, die durch die Einwanderung von jlingeren
Angiospermen, etwas jingeren Reptilien, wie z. B. der Krokodile,
von Vogeln und Sdugetieren gekennzeichnet ist. Ein Teil der Prote-
aceen drang jetzt wieder vom Siiden bis zu den heutigen Tropen
vor. Auch diese altertiimliche Flora ist iibrigens von den siidafri-
kanischen Ansiedlern stark bedroht, da man vielfach die Prote-
aceen-Buschwilder ausgerottet hat, um Brennholz und Weide-
flichen zu gewinnen, einer der Griinde fiir die zunehmende
Trockenheit des Kaplandes®). —

Durch das Herabriicken des Aquators im Diluvium wurden
ferner eine Reihe von jiingeren Pflanzen, besonders Ericaceen,
Amaryllideen, Liliaceen und Irideen, die dem tropischen Klima
auszuweichen suchten, nach Siidafrika wie in einem Sackzipfel
hinabgedriickt, wo sie zum Teil von tropischen, aus dem Norden
gekommenen Pflanzen iiberschichtet wurden. Daher die eigen-
tlimliche, den aufeinanderfolgenden geologischen Perioden bzw.
den klimatischen Verschiebungen entsprechende Florenmischung,
die fiir Siidafrika, wie iibrigens auch fiir die Siidinsel Neuseelands
charakteristisch ist.

Das Atlasgebiet hat, besonders in floristischer Hinsicht, ein
vorwiegend siideuropédisches Geprdge bewahrt. Bekanntlich hat
sich die Zeder, die sonst noch in zwei Arten den Libanon und
Himalaya bewohnt, hier in einer besonderen Form erhalten. Be-
merkenswert ist die Wanderung der Tanne. Urspriinglich in
Mittel- und Sitideuropa (bzw. Euramerika!) heimisch, sendet sie
Zweige nach Osten und Sidosten, von denen einer iiber den
Kaukasus, Kleinasien, den siidlichen Balkan und Sizilien unter
Ausbildung allmihlich immer xerophiler werdender Formen in
Tunis das Atlasgebiet erreicht, um schliefilich iiber die Land-

1) Die Regenwisser laufen jetzt zu schnell ab, da sie nicht mehr
von der einheimischen gut angepaB8ten Pflanzenwelt festgehalten werden.
Die vielfach eingefiihrten siideuropéischen Pinien und die australischen
Eucalypten, deren Wilder des heimischen Unterholzes entbehren, sind
nach Marloths mir miindlich mitgeteilten Beobachtungen nicht ge-
eignet, diese wichtige Aufgabe zu erfiillen.
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briicke von Gibraltar in ihrer xerophilsten Form (Abies pinsapo)
nach Europa bzw. Slidspanien zuriickzukehren. —

Die StrauBe sind im subtropischen Steppengiirtel des siid-
lichen Euramerika entstanden, wie die fossilen Funde auf Samos
und in Agypten beweisen; von hier verbreiteten sie sich, den
Steppen der Subtropen folgend, im Verlauf des Oligozdn und
Miozén nach Westen und Siiden aus, wiahrend sie im Osten China
und Japan erreichten, hier aber wieder ausstarben. Die iltesten
Formen gelangten auf dem Westweg, wie wir schon sahen,
schlieBlich bis Neuseeland, auf dem Siidweg, vielleicht ungefihr
gleichzeitig mit dem Krokodil, bis Madagaskar, das uns Eier und
Knochenreste des gréften Landvogels, der jemals auf der Erde
lebte (Apyornis), iiberliefert hat. Sie haben sich also von ihrem
Ursprungsgebiet so weit als moglich entfernt, d. h. bis ihnen der
Grofle und Indische Ozean ein weiteres Vordringen verwehrten.

Bei den flugfahigen Vogeln lassen sich, dhnlich wie in Siid-
amerika, einzelne Besiedlungsschiibe nicht deutlich unter-
scheiden, aber wir sehen auch hier, daB die #lteren Arten den
Siiden besetzt halten, wihrend von Norden die jiingeren Formen
nachstromen. Besonders aber beobachten wir, daB die &ltesten
Formen auf die Inseln abgedringt sind und hier infolge ihrer
Abgeschiedenheit einseitige Entwicklungsbahnen einschlugen, die
durch die besonderen Eigentiimlichkeiten der insularen Umwelt,
vorziiglich aber durch das vollige Fehlen von duBeren Feinden
bedingt waren, die sich also als verhingnisvoll erweisen muBten,
sobald diese Feinde auftraten, besonders, sobald die Inseln vom
Menschen entdeckt wurden. Vor dem Eintreffen des Men-
schen bildeten solche ‘Endemismen-Asyle in Siidamerika die
Galapagos-Inseln, in Australien Neuseeland; in Afrika waren es
Madagaskar mit den Seychellen und Comoren, und fiir die Vogel
im besonderen die spidt vom Menschen betretenen Maskarenen.

Die lange Totenliste sinnlos hingemordeter maskarenischer
Vogelarten 148t die Bezeichnung ,,Homo sapiens* in recht frag-
wiirdigem Licht erscheinen. Sie umfaBt hauptsichlich Kiwi-
artige Vogel, Papageien, Riesenrallen und eine Reihe von Tauben-
arten, darunter die beriihmte Dronte. Auch die Antarktis war
vermutlich nach dem Eozidn reich mit StrauBlen, Rallen, Papa-
geien, Kuckucken, Kaptauben und taucherartigen Vogeln bhesetzt.
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Zur alteren Vogelwelt Afrikas gehoren ferner die mada-
gassischen Kurole (Leptosoma), Stelzenrallen (Mesites) und
Meerrenner (Dromas), ferner auf dem Festlande die Goldkuckucke,
Graupapageien (fossile Reste im franzosischen Miozdn), Maus-
vogel, Pisangfresser, Hornraben, Kronenkraniche, endlich Schuh-
schnabel (Balaeniceps), Schattenvogel, Nimmersatt, Marabu,
Riesenstorch (Ephippiorhynchus), Flamingo, Ibis und andere
mehr. Sie alle bleiben dauernd in der schon in friiheren Zeiten
gewonnenen Heimat, wahrend viele der jlingeren Arten bis in die
Mittelmeergebiete abgewandert sind, und andere endlich, durch
Nahrungsmangel getrieben, nur im Winter die nordliche Heimat
verlassen. —

Deutlicher lassen sich die einzelnen Wellen der afrikanischen
‘Wiederbesiedlung bei den Sdugern nachweisen. Die Beutler sind
nicht mehr tiber die westliche Thetys nach Siiden gelangt und die
stidafrikanischen Vorfahren der Monotremen waren um diese
Zeit langst ausgestorben bzw. nach Australien abgedrdngt. An
ihrer Stelle haben sich die &dltesten Placentalier, die wir kennen,
die Borstenigel, die noch urspriinglicheren lingst ausgestorbenen
Insektivoren der nordlichen Schwingungszone entstammen und
dort in der Kreidezeit entstanden sind, an der duBersten Peri-
pherie der afrikanischen Scholle, niamlich auf Madagaskar er-
halten, das sie um die Mitte des Tertidr erreicht haben mogen.
Fast ebenso altertiimlich sind die westafrikanischen Otterspitz-
maiuse und die siid- und mittelafrikanischen Goldmaulwiirfe.

Eine &hnliche Anordnung der noch iiberlebenden Arten
zeigen die Halbaffen, die gleichfalls den Insektenfressern eni-
stammen und schon aus dem Eozin in fossilen européischen
Formen bekannt sind. Der Westzweig ist auf heute nordamerika-
nischem Gebiet lingst wieder ausgestorben (Mixodectes); der
Ostliche Zweig gelangte bis Ceylon und bis zum Rand der malay-
ischen Inselflur, zu den Philippinen und nach Timor. Die Haupt-
menge ist nach Afrika abgedridngt und in altertiimlichsten Arten
auf Madagaskar erhalten, aber auch hier unaufhaltsam im
Schwinden begriffen. Ein jiingerer kleiner Teil hat sich in West-
afrika erhalten, dessen Waldgebiete anscheinend immer ein gutes
Versteck fiir bedrdngte Formen gewesen sind.

Wie fiir die Halbaffen Madagaskar ein Asyl bedeutete, weil
es von den spiter nachdringenden, besser ausgeriisteten Formen
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infolge der inzwischen eingetretenen SchollenzerreiBung nicht
mehr erreicht werden konnte, so blieben hier aus dem gleichen
Grunde die urspriinglichsten Schleichkatzen (Viverren) erhalten,
aus denen sich die spiteren Katzen, Marder, Biren und Hunde
entwickelten, unter ihnen der bekannte Katzenvorldufer Crypto-
procta ferox, die Fossa. Nur einige wenige einer spiteren Ein-
wanderungswelle angehérende Siugetiere haben Madagaskar
erreicht, ndmlich das Larvenschwein (Potamochoerus) und vor-
ibergehend das FluBipferd, das offenbar den anfangs noch
schmalen Meeresarm iiberschwommen hat, spiter aber wieder
hier ausgestorben ist.

Zu dem 4&lteren Einwanderungsstrom, der dem siidlichen
euramerikanischen Schwingungszonenabschnitt entstammend, die
zeitweilig bestehenden européaisch-afrikanischen Landbriicken be-
nutzte, gehdoren schlieflich noch die letzten Reste der Tubuliden-
taten, deren einziger Vertreter nur noch in Afrika als ,,Erdferkel“
erhalten, ist, und die Pholidoten (Schuppentiere), die mit ihrem
ostlichen Zweig Siidasien erreicht haben. Auch sie sind, wie alle
Sduger, von den Insektivoren abzuleiten, wenn wir auch die Ver-
bindungsglieder nicht kennen. Endlich ist noch das afrikanische
Moschusbdckchen, ein alteuropaischer Tragulide, d. h. ein kleiner
und altertiimlicher, noch mit langen Eckzdhnen versehener Vor-
fahre des spiteren Geschlechtes der Hirsche zu erwihnen, das
im Verlauf seiner siidlichen Abdringung im westafrikanischen
Urwald eine letzte Zuflucht gefunden hat.

An diese Gruppe altertiimlicher Afrikaner schlieBen sich
unmittelbar die der ersten Hilfte des Tertifir entstammenden fast
ebenso alten Siduger, die anscheinend zugleich mit den Vorfahren
der Wale und Seekiihe im nordafrikanischen Abschnitt der
Schwingungszone entstanden sind. Es handelt sich um die Klipp-
schliefer und die ihnen benachbarten Elefanten, deren Reihe mit
der noch wenig differenzierten Urform des Moeritherium bis in
das obere Eozén zuriickreicht, und um die Seekiihe, die zum Teil
bis heute den afrikanischen Kiisten treu geblieben sind, zum Teil
die damals noch nah benachbarten ost- bzw. mittelamerika-
nischen und ostindischen Gestade bewohnen. Ferner sind hier
die Warzenschweine und FluBpferde zu nennen. Letztere ge-
héren zu einem sehr altertiimlichen Zweig der Paarhufer bzw.
Schweine, der friiher, gleich vielen Elefantenarten, auch in
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Europa und Indien heimisch war, heute aber mit zwei Arten nur
noch in Afrika erhalten geblieben ist; die kleinere und vermutlich
dltere Art, Choeropsis liberiensis, bezeichnenderweise wieder in
‘Westafrika.

Der Mitte des Tertiir entstammen schlieflich die heutigen
Affen, die sich sehr friih, gleich den Halbaffen, von den Insekten-
fressern abzweigten und deren urspriinglichste Formen nach
Westen bzw. Siidamerika gelangten. Von den altweltlichen
Schmalnasen drangen die Meerkatzen, Paviane und Stummel-
affen vom heutigen Europa nach Afrika, die Makaken, mit Aus-
nahme des nordafrikanischen Magot, und die Schlankaffen nach
Asien vor. Auch den Ursprung der Menschenaffen konnen wir bis
in das Miozdn verfolgen; die dltesten Reste hat uns, wie die der
Wale, Seekiihe und Elefanten, Fayum in Unteridgypten, etwas
jiingere Europa iiberliefert. Auch sie gehen auf die alten Anapto-
morphiden, und damit auf die Insektivoren zuriick, so daB wir
uns die Entwicklung der h6heren Sduger besser in Garben- als in
Stammbaumform vorstellen. Man wiirde also vielleicht, anstatt
von einem ,,Stammbaum®, besser von einem ,,Stammstrauch® der
Placentalier sprechen, um damit anzudeuten, dafl sie nach und
nach der gleichen Ebene primitiver, insektivorenartiger Vor-
fahren entsprossen sind.

Elefanten und Affen drangen spéter bis zum Siiden Afrikas
vor, haben aber Madagaskar nicht mehr erreicht. Die Menschen-
affen, Schimpanse und Gorilla, sind heute auf Zentralafrika be-
schriankt und fehlen auch hier im Osten.

Die letzte Sdugetierwelle, die der Tierwelt des heutigen Afrika
ihre charakteristische Note verleiht, stammt aus Asien und ist
erst gegen das Ende der Tertifirzeit eingedrungen. Damals gab
es noch kein Rotes Meer und keine Sahara; diese Gebiete waren,
wie auch Arabien, zum Teil noch von iippigen Wald- und Park-
landschaften eingenommen, in denen die von Asien einstrémenden
Scharen bald reiche sekundidre Formenkreise entwickelten. Ver-
mutlich erst im Verlauf des Pliozén kamen die Rhinozeroten und
Wildpferde, die Giraffen, Wildrinder und besonders die Antilopen,
deren mit Zebrarudeln untermischte Scharen auch heute noch im
Innern des Landes, z. B. an der von mir besuchten Bruchstufe,
nérdlich des Manjara-Sees, einen herrlichen Anblick darbieten
und einen Begriff von dem friiheren ungeheuren Wildreichtum
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Ostafrikas geben, ehe die ,,Weilen mit ihren Feuergewehren
erschienen. Gleichzeitig wanderten die grofen Raubtiere ein, die
Lowen, Leoparden, Wildhunde und Hydnen. Dagegen wurde das
den alten Agyptern noch unbekannte Kamel erst vor etwa
2000 Jahren vom Menschen in Nordafrika, in jliingster Zeit auch
auf den Kanarischen Inseln und in Stidwestafrika eingefiihrt.
‘Die éltesten fossilen Reste der Kamele finden sich im nordameri-
kanischen Teil des alten Polschwankungsgebietes.

Die Giraffe scheint erst in Afrika die Verldngerung ihrer
Halswirbel erlangt zu haben; wenigstens sind uns von fossilen nur
kurzhalsige Formen bekannt (Siwatherium aus den indischen
Siwalikschichten und Okapia aus Pikermi in Attika). Die spér-
lichen noch lebenden Reste des Okapi haben sich bekanntlich in
den Kongo-Urwald zuriickgezogen, wie iiberhaupt die alteren
Formen von dem jungen asiatischen Einwandererstrom vielfach
von Ost- nach Westafrika abgedringt wurden.

SchlieBlich kam, wahrscheinlich gleichfalls vom européischen
Norden, ungefahr gegen das Ende des Diluvium, der Mensch,
dessen altertiimlichste Rassen, dhnlich denen von Australien,
Neuguinea und Siidostasien, sich in Siid- und Zentralafrika in
kiimmerlichen Resten als Buschmédnner und Urwaldpygméien
erhalten haben, und zwar bezeichnenderweise in den unzuging-
lichsten und von der von Norden nachdrdngenden, jungen und
lebenskriftigen negriden Rasse am wenigsten begehrten und be-
tretenen Gebieten. Auf die noérdliche Herkunft der Negriden
weisen vielleicht die fossile Grimaldi-Rasse von Mentone und die
»sNuraghen Sardiniens. Viele Jahrtausende vorher aber waren,
wie die fossilen Funde von Broken Hill beweisen, schon den
Neandertalern noch nahe stehende Menschen aus Alteuropa bis
Siidafrika vorgedrungen. — —

Die Neubesiedlung Afrikas hat, im Vergleich zu den anderen
Siidkontinenten, verhaltnism#Big spidt begonnen. Deshalb beob-
achten wir hier, wie wir schon oben erwdhnten, eine gewisse
Artenarmut, wenigstens gegeniiber den beiden Ruhegebieten der
Erde, dem siidostlichen Asien und nérdlichen Siidamerika, die
niemals von einer , Eiszeit heimgesucht wurden. In diesen blieb
ein betrdchtlicher Teil der alten Formen erhalten, zu denen sich
die Fiille der immer aufs neue entstehenden gesellte. Zwar haben
einzelne Arten, wie die oben erwidhnten Pflanzenfamilien des
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Kaplandes, oder die Mesembrianthemen Siidwestafrikas, oder
von Tieren die Antilopen Siid- und Ostafrikas, einen iiberschweng-
lichen Reichtum neuer Formen ausgebildet; aber im allgemeinen
muf doch die Fiille der Individuen die bis jetzt noch bestehende
relative Armut an Arten iberdecken ).

‘Waren nun die neuen asiatischen Einwanderer in Asien ent-
standen? Die Endglieder ihrer Reihen wohl, nicht aber deren
Vorfahren, deren Ursprung wir gleichfalls in der euramerika-
nischen Schwingungszone zu suchen haben. Damit wenden wir
uns zur Besiedlung der Nordschollen.

10. Die Besiedlung des westlichen Nordamerikas
und des asiatischen Landblocks

Zu dem letzteren gehort seit vielen Millionen von Jahren
auch Vorderindien, das in der Steinkohlenzeit noch einen Teil des
groBen Siidkontinents gebildet hat. Da aber die Trennung Indiens
von Afrika bzw. Madagaskar noch in die alte siidafrikanische
Vereisung fiel, lassen sich altmadagassische Erbstiicke in der
vorderindischen héheren Pflanzen- und Tierwelt nicht mehr
nachweisen. Hochstens konnte bei manchen Farnen und Cyca-
deen, z. B. Cycas circinalis, die Herkunft zweifelhaft sein. — Un-
zweifelhafte gemeinsame Anklédnge zeigen dagegen manche nie -
dere Pflanzen- und Tierformen Siidafrikas bzw. Madagaskars.
‘Westaustraliens und Ceylons, d. h. Teilen des alten ,,Gondwana-
Landes®. —

‘Wir haben gesehen, dafl hauptsdchlich in dem ndrdlichen
euramerikanischen Abschnitt der Schwingungszone bestindig
neue Formen entstehen und seitlich so lange abgedrédngt werden,
bis die altesten iiberlebenden Organismen im Bereich der Ruhe-
zonen landen, oder iiber diese hinaus, bis zum Siiden Siid-
amerikas und in die Antarktis, nach Australien und Neuseeland
abgedringt werden. Viele meist etwas jlingere Arten gelangten
aber nicht bis auf die Siidkontinente, sondern blieben auf der
nordlichen Halbkugel, an deren pazifischen Kontinentrindern
wir sie zum Teil noch heute antreffen.

1} Von den 15000 Arten von Orchideen, die bis jetzt bekannt ge-
worden sind, und die zum allergréBten Teil die Ruhezonen einschlieBlich
der tropischen Gebiete Australiens bewohnen, entfallen z. B. nur 1200
auf Afrika. Vgl. Schlechter, Die Orchideen. Parey, Berlin 1915.
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So findet sich als allein iibrig gebliebener Vertreter einer
ganzen Ordnung der Gingko, dessen fossile Vorfahren (Baiera)
bis in das Perm zuriickreichen, und dessen Reste in Grénland,
Spitzbergen und Mitteleuropa gefunden sind. In die heutige Zeit
ist er durch die Fiirsorge der Priester hiniibergerettet, die ihm in
den Tempelhofen Chinas und Japans zuteil wurde. An Alter
ebenbiirtig steht ihm der bekannte japanische Palmfarn, Cycas
revoluta, zur Seite. Andere Cycadeen beherbergt die nordliche
Halbkugel noch in Indien (Cycas) und Mittelamerika (Dioon).

2L se o T

‘Abb.12. Torreya. + Kreide, @ Tertlir, Gegenwart schrig schraffiert
Die fraglichen Reste sind durch ein ? gekennzeichnet
Nach Studt, a.a. O.

Von den Coniferen haben wir besonders die Familie der
Taxodiaceen hervorzuheben, die sich bis auf die schon erwihnte
tasmanische Ausnahme an den pazifischen Kiisten nordlich des
Aquators, meist nur noch in vereinzelten Horsten erhalten haben.
Friiher bevolkerten sie ausgedehnte Gebiete des nérdlichen asia-
tisch-européisch-nordamerikanischen Landblocks, dessen zen-
tralem euramerikanischem Schwingungsgebiet sie entstammen.
Sciadopitys, Cunninghamia, Cryptomeria, Taiwania und Glypto-
strobus haben uns China, Japan und Formosa iiberliefert,
wéahrend Taxodium und Sequoia in Florida, Mexiko und Kalifor-

Koch, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 4
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nien erhalten geblieben sind. Die ostasiatische Formenfiille wird
auBlerdem noch durch die Kopfeiben und Scheinldrchen be-
reichert, die nur noch hier vorkommen. Bei vielen anderen Coni-
feren, z. B. Torreya, chamaecypario, Juniperus, sind es oft
verschiedene Arten der gleichen Geschlechter, denen wir
in Ostasien und im westlichen Nordamerika in reicher
Fiille begegnen, wiahrend die dazwischen liegenden euramerika-
nischen Entstehungsgehiete nur mehr verhiltnisméfBig spérliche
oder gar keine Besiedlungsreste aufweisen. Aufler den Cordilleren
hatte in Nordamerika auch Florida die Aufgabe eines Zufluchts-
ortes zu erfiillen; durch die nordamerikanische Eiszeit wurden
hierher die inzwischen bereits fast ausgerottete Torreya taxifolia
und Taxodium distichum abgedridngt, auflerdem die nur noch
hier vorkommende Cycadee Zamia floridana. Aus dieser Zeit
stammt der winterliche Laubabfall von Taxodium distichum,
wihrend das in Mexiko gelandete Taxodium mucronatum seine
Kurztriebe erst im zweiten Jahr abwirft.

Im allgemeinen ist der jiingere Teil der Coniferen im Osten
nicht liber den Siiden Chinas, im Westen nicht {iber Guatemala
nach Siiden vorgedrungen, mit Ausnahme der Kiefern, die im
Osten (Pinus Merkusii) Sumatra und Java, im Westen die grofien
Antillen mit Ausnahme Jamaikas erreicht haben. Doch scheinen
sie auf die grofSen Sundainseln aus Hinterindien erst vom Men-
schen gebracht zu sein.

Beziiglich der Angiospermen wollen wir uns kurz fassen, um
‘Wiederholungen zu vermeiden. Denn auch hier finden wir h&ufig
das gleiche Bild, daB namlich verwandte Geschlechter und Arten
in fast symmetrisch bilateraler Anordnung sich in Nordamerika
oder Ostasien vorfinden, wéahrend die dazwischen liegenden
nordlichen Gebiete der Schwingungszone spérlicher besiedelt sind,
oder auch génzlich — durch die letzte Eiszeit — entblo8t wurden.
Viele sind auf der nordlichen Halbkugel geblicben und haben
sekundire Entwicklungszentren fern der Schwingungszone aus-
gebildet, andere sind zwar bis Siidamerika vorgedrungen, haben
aber Australien nicht mehr erreicht. Afrika wurde erst spét be-
siedelt, da es erst gegen Ende des Tertidr wieder in wérmere Lage
geriet, wie schon oben ausgefiihrt wurde. Auch daB auf der Grenze
zwischen Siidostasien und Australien seit dem spéaten Tertiar
eine gewisse Vermischung der Floren und Faunen eintreten
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mubfite, so dafl man, wenigstens fiir die Pflanzen und Vogel, einen
malayisch-papuasischen Formenkreis aufstellen kann, haben wir
schon hervorgehoben.

Eine ganze Anzahl von d&lteren und jiingeren Pflanzen-
geschlechtern tritt zuerst im mnordamerikanischen Anteil der
Schwingungszone auf, um allméhlich nach Osten zu wandern und
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Abb.13. Irmscher, Verbreitung von Sambucus nach v. Schwerin .

Man beachte, wie auch bei den Theaceen, die Umgehung Afrikas, das in der ersten
Hulfte des Tertiir nur in manchen Kiistengebieten und auf vorgelagerten, mit mari-
timem Klima ausgestatteten Inseln (Kanaren, Madagaskar) ausreiechende klimatische
Bedingungen bot. Auch die rezenten Reste der siidafrikanischen Sekundirzeitflora
haben, wie noch ihre heutige Verbreitung zu beweisen scheint, die eozine Kilte-
periode an den Kiisten tiberstanden (Stangeria, Encephalartus im Siidosten, Hemitelia,
Todea und andere Farne, Podocarpus, Callitris im Siiden, Tumboa im Siidwesten). —
Die Wanderung der jiingeren Angiospermen nach Australien erfolgte im Gegensate
zu der der Cycadeen, Coniferen und Proteaceen u. a., nicht iiber die Antarktis, sondern
tiber Siidostasien

schlieBlich Ostasien zu erreichen. Die Ursache fiir diese bemer-
kenswerte Abweichung von der allgemeinen Regel haben wir viel-
leicht in der Tatsache zu erblicken, dafl um die Mitte des Tertidr
die Landverbindung zwischen Nord- und Siidamerika aufgehoben
war, so daB fiir die gewaltig anschwellende Flut besonders der
neuen Form zeitweilig nur der Weg nach Osten offen stand.

4%
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Eine besondere Erwdhnung verdienen die illyrischen Tertidr-
relikte. In abgelegenen Tilern der Balkanhalbinsel haben sich,
meist nur auf sehr beschridnkten Gebieten, eine Reihe von
Pflanzengeschlechtern erhalten, deren n#chste Verwandte sich
erst wieder im mittleren und 6stlichen Asien finden, wahrend sie
in den Zwischengebieten vollig fehlen. Es sind dies die Coniferen
Picea omorica, deren Verwandte, Picea ajanensis, hondoensis und
sitchensis, erst wieder an den Kiisten des norddstlichen Asiens

<

Abb.14. Irmscher, Verbreitung der Theaceen

1 2 8 4 bedeuten das fossile Vorkommen der vier Gattungen: Stewartia, Eurya, Visnea
und Ternstromia in Europa. — Die Wanderung nach Papuasien erfolgte iiber Siidostasien

und nordwestlichen Nordamerikas auftreten, wihrend eine andere
nahe Verwandte, die ostpreuBische Bernsteinfichte, schon l&dngst
wieder ausgestorben ist, und Pinus peuce, die kleinere Ver-
wandte der Himalayakiefer Pinus excelsa; ferner die Blau-
spiere, Sibiraea croatica, in fast gleichen Formen in Zentral-
asien (Altai und Tianschan) beheimatet, und Forsythia europaea,
die erst wieder in China und Japan in mehreren Arten vorkommt.
Markgraf?') hat erst kiirzlich nachgewiesen, dafl die européische

1) Markgraf, Forsythia europaea und die Forsythien Asiens.
Jahrbuch der DDG. 1930.
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Forsythie als Stammform der ostasiatischen Arten anzu-
sprechen ist; das gleiche diirfen wir fiir die oben angefiihrten
Pflanzen, die Fichte, Kiefer und Spiere annehmen. Bei der in
Kérnten im Gailtal erhaltenen Wulfenia carinthiaca 148t sich
der Wanderweg iiber Montenegro, Syrien, Afghanistan, wo sie in
getrennten Bezirken erhalten ist, bis zum Himalaya verfolgen.
Die Gesneraceen sind als Haberlea auf dem Balkan, als Ramondie
auf den Pyrenden iibrig geblieben; sie sind auf den bekannten
‘Wanderwegen ostlich bis China und Japan, slidlich bis zum
Kilimandjaro und bis Madagaskar, auf dem Westweg bis Amerika,
Mexiko, Neuseeland, Neukaledonien und zur Lord Howe-Insel
vorgedrungen. In den Pyrenien ist ferner von den sonst tropi-
schen Yamsgewédchsen Borderea pyr. erhalten; die nichste Ver-
wandte, B. humilis, findet sich erst in Chile! Diese Beispiele
mogen geniigen; im iibrigen sei nochmals auf die grundlegenden
Arbeiten von Irmscher und Studt hingewiesen. —

Die bereits in der Kreidezeit ausgestorbenen Saurier, die wir
schon bei der Besprechung der siidamerikanischen und afrika-
nischen Besiedlung erwédhnt haben, finden sich in ihren fossilen
Resten in symmetrischer Anordnung auch auf dem alten Nord-
kontinent, d. h. ungefdhr gleich weit entfernt von ihrer siid- und
mitteleuropédischen Entstehungszone, in Gebieten Nordamerikas
und Zentralasiens, die, anscheinend durch den Druck der auf-
einandergepreBten Kontinentalschollen, die allmdhliche Um-
wandlung aus Meeren zu Flachmeeren, zu Brackwassersiimpfen,
Niederungen und schlieBlich zu emporgehobenen Salzsteppen und
Wiisten erfuhren. Derartige Folgen von Schollenpressungen
scheinen im Ausgang der Sekundirzeit sowohl in Nordamerika
wie in Vorder- und Zentralasien stattgefunden und den allmih-
lichen Untergang vieler damals lebenden Tiergeschlechter ver-
ursacht zu haben. Vielleicht ist auf solche Vorginge, die das
Schwinden des groBten Teiles der Thetys zur Folge hatten und
die sich auf gewisse Tiergruppen schlieBlich in katastrophaler
Weise auswirken muBten, die auf unvollkommener Verwesung
der Tierleiber (O-Mangel) beruhende Entstehung der Petroleum
fithrenden Erdschichten zuriickzufiihren.

Auch die Vorfahren der Krokodile, die Pseudo- und Parasu-
chier, sind vielfach in Mitteleuropa gefunden; bekannt ist, daB die
Alligatoren auf ihrer Stidwestwanderung in Mittel- und Siid-
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amerika, auf ihrer Siidostwanderung in China gelandet sind, wo
sich eine einzige Art im Unterlauf des Yangtsekiang erhalten
hat. Von sonstigen altertiimlichen Reptilien wollen wir nur die
erst jlingst entdeckte Rieseneidechse Varanus comodensis er-
wéhnen, die jetzt nur noch am &uflersten Siidrand Asiens, auf
der kleinen Sundainsel Comodo, in einem sehr kleinen Rest vor-
kommt. Weiter ist sehr charakteristisch die heutige Verbreitung
der Eublephariden, altertiimlicher, den Geckonen benachbarter
Eidechsen, die in Indien, Mittelamerika, Columbien, Westafrika
und auf der Somali-Halbinsel vorkommen. Auch diese disjunkte

Abb. 15. Heutige Verbreitung der Eublephariden (nach Brehm)
1 Coleonyx, 2 Hemitheconyx, 8 Holodactylus, 4 Eublepharis

Verbreitung ist nur auf Grund der Wegenerschen Ver-
schiebungstheorie verstindlich. — Nachtriglich diirfen wir hier
den japanischen Riesensalamander anschliefen. —

Auch bei den Vigeln beobachten wir die seitliche Abdrdngung
aus dem Gebiet der Polschwankungen, so daf wir im Bereich
der Ruhezonen korrespondierenden Vogelarten begegnen. Den
Pfauen der alten entsprechen die Truthiihner der neuen Welt,
den Bienenfressern (Meropiden) die Glanzvégel (Galbuliden), den
Sonnenvogeln die Kolibris. Noch 4&ltere Arten sind {iber die
Antarktis bis nach Australien vorgedrungen und begegnen sich
hier mit den von Stidasien gekommenen, so daf} die Entscheidung,
ob gewisse Kuckucke, Papageien, Raken, Lieste und Schwalme von
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Stiden oder von Norden in den Sunda-Archipel gelangt sind, wohl
immer schwierig bleiben wird. Die Pittas und jlingere Formen,
wie die Schama-Drosseln sind wohl sicher auf dem nérdlichen
‘Wege in ihre jetzige Heimat gekommen, vielleicht auch die Para-
diesvogel.

Die gemiBigten Gebiete Ostasiens und des westlichen Nord-
amerikas sind von etwas jlingeren Arten bevélkert, die etwa in
der Mitte stehen zwischen den altertimlichen, auf den Siid-
kontinenten gelandeten Formen, und den modernen, die bestindig
aus der Schwingungszone nachdrangen. Manche, wie die Fasanen,
haben im stidostlichen Asien besondere Entwicklungszentren aus-
gebildet, denen die mittel- und nordamerikanischen Verbreitungs-
gebiete der Hokko- und Truthiihner entsprechen. Bezeichnender-
weise sind von den fasanenartigen die dltesten Formen, ndmlich
der javanische Argusfasan und der indische Pfau, am weitesten
im Siiden beheimatet. Dagegen haben wir als die jlingsten
Hiihnervogel die Waldhiihner ‘(Auer-, Birk-, Hasel-, Moor- und
Schneehuhn) anzusprechen, die zum Teil der Subarktis und Arktis
angepafBt sind.

In der Subarktis beginnt der Reichtum an Végeln, die die
Meereskiisten bewohnen, gleich dem an Meersdugern, ent-
sprechend dem zunehmenden Reichtum der noérdlichen Meere an
Plankton und Fischen, ganz erheblich zu steigen. Auch hier hat
der Mensch flugunfihige Arten, wie den nordatlantischen Riesen-
alk (Plautus impennis) bekanntlich vernichtet. —

" Wihrend die Monotremen nur noch in Australien, und die
Beutler, von der Beutelratte der nordamerikanischen Siidstaaten
abgesehen, nur noch hier und in Siidamerika vorkommen, sind
umgekehrt die néchst dltesten Sduger und primitivsten Placen-
talier, die der Kreidezeit entstammenden Insektenfresser, als
vielfach grabende, halb unterirdisch lebende kleine Tiere und
schlechte Raumiiberwinder, auf dem Nordkontinent geblieben,
mit Ausnahme der &ltesten Gruppen, die nach Madagaskar und
Afrika verschlagen sind und die wir schon besprochen haben.
Aus ostasiatischen Formen sind anscheinend die malayischen
Pelzschweber (Galeopithekus) hervorgegangen. Nur fliichtig
wollen wir die unmittelbar an die Insektivoren anschlieBenden
Flattertiere erwdhnen, die wir bisher, als fiir unsere Unter-
suchungen nicht recht geeignet, vernachlidssigt haben; vermoge



56 Raubtiere

ihrer Bediirfnislosigkeit und ihres Flugvermdgens haben sie sich
anscheinend schon friih iiber die ganze Erde verbreitet. Wenig-
stens ist dies bei dem &lteren Teil, den eigentlichen Fledermé&usen,
der Fall, wihrend die Flughunde sich nur in den Tropen halten
konnten, da sie zum gréften Teil, von einigen Blutsaugern ab-
gesehen, von der Insekten- zur Fruchtnahrung iibergegangen
sind.

Unmittelbar an die Insektenfresser schlieBen sich ferner, iiber
die alten Creodontier, die Raubtiere, deren Neuerwerbung, aufler
vermehrter Korpergrofle, hauptsichlich ein Gebifl darstellt, das
neben den Krallen auch die Uberwiltigung und Tétung gr 6 -
Berer Tiere gestattet. Die dltesten fossilen Reste gehen bis auf
das euramerikanische Eozdn zuriick, etwas jiingere fanden sich
bisher in oligozidnen Schichten der gleichen Gebiete und Agyptens,
noch jliingere aus dem Miozédn Ostindiens, so dafl schon bei den
Vorfahren der siidostlich gerichtete Verbreitungsweg klar zutage
liegt. Ein kleinerer Teil der Raubtiere gelangte auf dem Westweg
bis Siidamerika, nachdem die mittelamerikanische Landbriicke
wieder hergestellt war. Die dltesten Raubtiere, die Schleichkatzen
(Viverren) blieben in der alten Welt bzw. Siideuropa, Siidasien,
Afrika, wéihrend wiederum die 4&ltesten Schleichkatzenformen
auf Madagaskar erhalten geblieben sind. Auch die Hyénen, als
Hohlenhyénen noch im Diluvium in Mitteleuropa, leben heute nur
noch in Vorderasien und Afrika.

Die {iibrigen jiingeren Gruppen, nidmlich Katzen, Hunde,
Marder und Béren, gelangten zum Teil auch nach Amerika und
bieten das uns geldufige Verbreitungsbild; die altesten, urspriing-
lich bei uns heimischen Formen sind, soweit sie noch leben, in
den #AuBersten kontinentalen Randgebieten erhalten. Besonders
deutlich wird dies bei den Hunden: Nyctereutes (,,Marderhund*)
und Cuon im Ostlichen Asien, Speothus und Chrysocyon
(,,Mahnenwolf“) in Silidamerika, Lycaon (,,Hydnenhund®) in
Afrika. Um Wiederholungen zu vermeiden, erwidhnen wir nur
noch den merkwiirdigen chinesisch - tibetanischen Bambusbar
(Ailuropus) und den mé#hnenlosen Lowen von der Halbinsel
Kathiawar im nordwestlichen Indien, in dem die letzten Reste des
alteuropéischen Ho6hlenlowen erhalten zu sein scheinen.

Die den Bédren entstammenden Robben bewohnen fast simt-
lich die Meereskiisten, mit Ausnahme einer Seehundsart (Phoca
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hispida), welche in den Uberresten des alten Obischen Meeres,
dem Baikal-, Kaspi- und Aralsee heimisch ist. Wie wir schon bei
der Besprechung der antarktischen Formen bemerkten, ent-
stammen die Robben vermutlich dem beringldndischen Abschnitt
der Schwingungszone, deren EinfluBl auch in der Ausbildung der
nur noch hier vorkommenden Ubergangsform des bereits fast
ausgerotteten Seeotters (Latax lutris) deutlich zu erkennen ist.
Auch von den Nagern wollen wir nur einige charakteristische
Gruppen herausgreifen. Die Vorfahren der Hasen tauchen zuerst
im Oligozén Nordamerikas und im Miozdn Europas auf, sind
also in ,,Euramerika“ entstanden. Die alten Formen sind im
Westen nach Siid- und Mittelamerika, im Osten nach Siidasien
abgedridngt. Dem primitiven Romerolagus vom Popocatepetl ent-
sprechen Caprolagus vom Himalaya und Nesolagus auf Sumatra.
Die Heimat der erheblich jiingeren Murmeltiere ist gleichfalls
bei uns zu suchen. Im Diluvium lebten sie wiahrend der trockneren
und warmeren ,,Zwischeneiszeiten in der Steppe und wurden von
hier aus nach Osten (Bobak) und auf die Alpenmatten gedringt;
im Westen entsprechen ihnen die Priariehunde. Ebenso weist die
heutige Verbreitung der Stachelschweine auf die euramerikanische
Urheimat. Die dltesten Formen sind im Osten auf Borneo, im
Westen — als Baumstachler — in Siidamerika gelandet, wo die
altertiimliche Pakarana eine Uberbriickung zu den Meerschwein-
chen, Agutis und Chinchillen darstellt; Urson, die jiingste Baum-
stachlerform, lebt im westlichen Nordamerika und in Alaska.
Die mittlere Gruppe endlich ist gegen das Ende des Tertiir nach
Afrika vorgedrungen und in einer Art in Siideuropa erhalten.
Von den Unpaarhufern, die wiederum auf die alten, den
Insektivoren entstammenden und den Urraubtieren (Eucreoden)
benachbarten Urpflanzenfresser (Acreoden) zuriickgehen, sind
auch die Elefanten abzuleiten. Von néchsten Verwandten, die
gleich ihnen anscheinend im heute nordafrikanischen Abschnitt
der Schwingungszone — in der es damals noch keinen Atlas gab
— entstanden sind, leben nur noch die westasiatischen und afri-
kanischen Klippschliefer, wédhrend andere verwandte Gruppen,
die zum Teil Riesenformen umfaften, wie die Amblypoden, Dino-
ceratiden und Embrithopoden, gleich den schon friiher erwéhnten,
schliefilich bis Siidamerika gelangten Familien schon lingst
wieder ausgestorben sind. Beziiglich des Stammbaumes und der
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friiheren Verbreitung der Elefanten verweise ich auf die beige-
gebenen Karten, die meinem schon oben erwidhnten Buch ent-
nommen sind. Die Reste der altertiimlichsten, anscheinend dem
Meere angepaBten Formen (Desmostylus) sind bezeichnenderweise
an den Kiisten Japans und Kaliforniens gefunden.

Von dem friiheren Reichtum der eigentlichen Unpaarhufer
sind bekanntlich nur drei Typen, ndmlich Tapir, Rhinozeros und
Pferd iibrig geblieben. Die fossilen Reste, darunter die des be-
riilhmten Pferdeahnen Phenacodus, stammen aus Euramerika;
die &lteste, anscheinend unveridnderte Form, der Tapir, ist nach
Stidamerika und Siidasien, das Rhinozeros hierher und nach
Afrika abgedrdngt. Eine Wildform des Pferdes lebt noch in
Zentralasien, andere — Esel und Streifenpferde — in Afrika,
wahrend in Amerika die Pferde vor Ankunft des Menschen be-
kanntlich bereits wieder ausgestorben waren. Auch die hierher
gehorenden amerikanischen, gleichfalls ausgestorbenen Titano-
therien wollen wir nur fliichtig erwadhnen.

Unter den Paarhufern sind die schweineartigen die dltesten;
sie stehen den alten Acreoden, die vermutlich zum Téil noch
Allesfresser waren, am nichsten. Die Flupferde haben wir schon
erwahnt. Nach Amerika gelangte nur das Pekari; eines der alter-
tiimlichsten Schweine, der Hirscheber (Babirussa) findet sich nur
am &duBersten Rand des asiatischen Kontinents auf Buru und
Celebes. Es erscheint fast unndétig zu sagen, daf auch die
Schweine dem euramerikanischen Schwingungskreis entstammen.
Auch bei den eigentlichen Wiederkduern wollen wir uns nur an
die rezenten Formen halten. Eine der dlteren stellen die Came-
liden dar, die urspriinglich dem amerikanischen Teil der Schwin-
gungszone angehoren. Von hier gelangte der Westzweig (Vicuna
und Guanako bzw. die domestizierten Formen Lama und Alpaka)
nach Siidamerika, der Ostzweig nach Asien, der von hier durch
den Menschen schlieBlich nach Afrika gebracht wurde. Auch die
Giraffen-Vorfahren entstammen dem euramerikanischen Ober-
eozin und Miozin, gelangten spiter nach Europa und Asien, und
von hier aus schlieflich verhaltnisméaBig spdt nach Afrika, wo
die beiden Formen Camelopardalis und Okapia allein noch er-
halten sind.

‘Wiahrend die ausgestorbenen Hypertraguliden und die Anti-
locapriden, von denen nur die Gabelantilope in den ndrdlichen
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Stammbaum der Elefanten nach Abel, Franz u. a.
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Abb. 16.

1 Moeritherium (Agypten)
2 Mastodon (Agypten)
3 Palaeomastodon Beadnelli (Agypten)
4a Bunolophodonten — Mastodon angustidens (Europa)
4b Mastodon productus (Nordamerika)
5 Zyglophodonten — Mastodon tapiroides (Europa — Nordamerika)
6 Stegodonten — Mastodon latidens (Asien)
7 Dinotherium bavaricum (Europa — Afrika — Indien)
8 Desmostylus (Japan — Nordamerika)
9 Cloerophodonten — Mastodon Pandionis (Ostindien)
0 Bunolophodonten — Mastodon longirostris (Pikermi)
11 Zyglophodonten — Mastodon Borsoni (Europa)
12 Loxodonten — Elephas planifrons — ({sterreich — Ostindien)
13 Elasmodonten
14 Dinotherium giganteum (5 m hoch) (Ruméinien)
15 Mastodon Pentelici (Pikermi — Griechenland)
16 Mastodon arvernensis
17 Elephas meridionalis (5 m hoch) (Oberitalien — Frankreich — England) mit
Zwergrassen
18 Mastodon americanus (Nord- und Siidamerika)
19 {Elephas antiquus
» trogantherii
20 Elephas hysudricus (Ostindien)

} Mittelmeergebiete

Elephas primigenius (Mitteleuropa — Nordasien)
21 { » columbi } Mammute (Mittelamerika)
» imperator (Nordamerika)

22 Elephas africanus
23 Elephas indicus
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Grenzgebieten Mexikos iibrig ist, im amerikanischen Anteil
Euramerikas entstanden waren, stammen die Traguliden, die
zwerghaften Urhirsche bzw. die Vorfahren der heutigen Hirsche,
aus Alteuropa, dessen oligozdne Schichten uns Gelocus, den
Urhirsch, iiberliefert haben. Die &ltesten Formen sind nach
‘Westafrika (Hyemoschus) und nach Siidasien und den Sunda-
Inseln (Tragulus) abgedriangt. Zu den eigentlichen Hirschen
gehort schon das Moschustier der tibetanischen Alpen, das, gleich
den vorigen, seine Urspriinglichkeit durch grofie raubtierartige
Eckzdhne und Kleinheit des Korpers bezeugt; an sie schliefen
sich als etwas vorgeschrittenere Stufe die Muntjaks (Muntiacus),
die gleichfalls das siidostliche Asien bevilkern. Aus diesen
Cervinen gingen die Cerviden hervor; von den im grofSien und
ganzen altertiimlicheren Teleometacarpalen (Langballern) blieben
in der alten Welt das chinesische sehr urspriingliche ,,Wasserreh*
(Hydropotes), und unser Reh, das gleichfalls als eine recht alter-
timliche Form anzusprechen ist; die anderen gelangten zum
groBten Teil nach Nord- und Siidamerika, wo die dltesten Arten,
die SpieBhirsche (Mazama), in der Ruhezone geblieben sind. Nur
zwei jlingere Langballer (Elch und Ren) bewohnen, als subpolare
und polare Tiere, auch die alte Welt. Die zweite Gruppe der
Flesiometacarpalen oder Kurzballer ist in der alten Welt zu
Hause, unter Hiufung der dlteren Formen in Siid- und Ostasien,
wéhrend die jiingeren der Schwingungszone benachbart, und die
jingsten, ndmlich unsere Edelhirsche, in dieser selbst beheimatet
sind. Die am hochsten entwickelte und am sorgfiltigsten durch-
modelliert erscheinende Form ist also zuletzt bei uns, im Bereich
des Schwingungskreises entstanden; im Vergleich zum Edelhirsch
erscheint deshalb der etwas iltere, als einziger Kurzballer nach
Nordamerika abgedriangte, wenn auch kraftigere Wapiti als ein
plumper Geselle.

Auch den Ursprung der Horntrdger diirfen wir in das eur-
amerikanische Polschwankungsgebiet verlegen, wenn wir auch
die genaue Vorfahrenreihe nicht kennen. Von den nach Asien
abgedringten Antilopen ist nur der kleinere Teil hier geblieben,
wihrend die Mehrzahl in der zweiten Hélfte des Tertidr tiber
Arabien und den nordafrikanischen Grabenbruch, den jetzt das
Rote Meer ausfiillt, nach Afrika vordrang und hier neue, reiche
Formenkreise ausbildete. Auch hier sind bezeichnenderweise die
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dltesten zwergigen Formen am weitesten nach Siidafrika hinab-
gedringt. Von den gemsenartigen Antilopen ist, neben dem
soerow auf Sumatra und dem ,,Goral“ des Himalaya, die
urspriinglichste Form, Budorcas, die ,Rindergemse“ in den
mittelasiatischen Gebirgen, eine zweite, die ,,Schneeziege® Oream-
nus, im nordwestlichen Nordamerika erhalten, wdhrend die dritte
Art, unsere Gemse, in der alten Heimat geblieben, aber in das
Hochgebirge verbannt ist. Auch die Rinder haben ihre spétere
reichste Entwicklung im Stiden und Osten Asiens, spéater auch in
Afrika erfahren, wédhrend nur eine einzige Art, der . Bison,
Amerika erreichte.

Waihrend die schon erwidhnten Erdferkel (Orycteropus) deut-
liche Huftiercharaktere zeigen, kniipfen die Schuppentiere (Pho-
lidoten), die gleichfalls nur in einer Art (Manis) in Afrika und
Siidasien erhalten sind, offenbar an Vorfahren an, die sie mit
den Viverren gemeinsam haben. Entstehung der Pholidoten
offenbar im euramerikanischen Polschwingungsgebiet, typische
Abdréngung nach Siiden und Siidosten.

Ebenso kurz konnen wir uns beziiglich der Delphine und
Wale fassen. Vermutlich stammen sie von borstenigelartigen
Vorfahren (Centetiden) ab, die sich bereits im Eozidn dem Leben
im Wasser angepalt haben. Ein Teil der Delphine ist in tropi-
schen Fliissen zuriickgeblieben; dem Delphin des Ganges ent-
spricht der des Amazonenstroms. Entstehung wahrscheinlich in
der westlichen Thetys; symmetrische Ausstrahlung nach Siidost
und Siidwest.

Als letzte Sdugerordnung miissen wir nochmals die Primaten
besprechen. Auch von den Halbaffen hat Siidasien einige Arten
der Nachwelt aufbewahrt, darunter den Koboldmaki (Tarsius),
der durch Bewahrung altertiimlicher Merkmale von: allen lebenden
Gesch6pfen den Anaptomorphiden und damit den unbekannten
oligozénen Vorfahren des Menschen am néchsten steht. Von den
eigentlichen Affen sind die Meerkatzen und Makaken, bis auf den
atlantischen Magot, nach Siid- und Ostasien abgedringt, auBer-
dem von den Menschenaffen bekanntlich Gibbon und Orang-Utan,
nebst dem Vormenschen Pithekanthropus, von dem fossile Reste in
Java gefunden wurden. Auch diese Menschenaffen und Affen-
menschen sind selbstverstdndlich nicht auf den Sunda-Inseln
entstanden, in deren Wildern sie nur ein letztes Versteck fanden,
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sondern in der Schwingungszone, wie uns die in Unterdgypten
und Siid- und Mitteleuropa gefundenen fossilen Reste ihrer Vor-
fahren beweisen. Ein grofler Teil der fiir das Miozdn Europas
charakteristischen Formen, die einst das ,,Wiener Becken“ be-
volkerten, ist heute in den Siidosten Asiens abgedringt,
wie Elefanten, Nashorner, Menschenaffen, GroBkatzen und Wild-
rinder, wihrend die dort zu gleicher Zeit wachsenden Coniferen
(Sequoia und Taxodium) heute nur noch in Mittel- und Nordame-
rika leben. Nach alledem,was bisher hier ausgefiihrt wurde, werden
diese frither ganz unerklarlichen Tatsachen niemand mehr in Er-
staunen setzen, sondern sie werden als natiirliche, auf seitlicher
Verdrdngung beruhende Folgen der im Verlauf der Erdgeschichte
stattgehabten Verschiebungen der klimatischen Zonen und der
verdnderten Anordnung der kontinentalen Schollen erscheinen.

Wie nach Australien, Neuguinea und Siidafrika, sind auch
nach Siidasien altertiimliche Menschengruppen aus der Schwin-
gungszone abgedrangt, die auf den Sunda-Inseln, in Hinter- und
Vorderindien und auf Ceylon in kleinen, vielfach dem Aussterben
nahen Splittern erhalten sind. Zum anderen Teil aber sind sie,
besonders auf den Sunda-Inseln, in der heutigen ,,malayischen‘
Mischbevilkerung aufgegangen, worauf deren altertiimliche
Merkmale, die Kleinheit der Statur, Prognathie, niedrige, héufig
gebuckelte Stirn und Fingerfertigkeit der Zehen hinweisen. Im
Siiden des Archipels liberwiegen die alten australoiden, im Norden
die jiingeren mongoliden Merkmale.

AuBer diesem alten Siidoststrom, dessen friiheste Ausladufer
iber Siidasien bis nach Neuguinea, Australien und Tasmanien
vordrangen, ist das {ibrige Asien hauptsichlich von dem den
Ostlichen Bezirken des Polschwankungsgebietes entstammenden
mongoliden Menschenstrom tiberflutet. Die dltesten Gruppen ge-
langten iiber die Beringslandbriicke nach Amerika, wo wiederum
die primitivsten in den &uBersten Norden und den &ulersten
Siiden gedriangt sind.

Ein anderer alteuropdischer Menschenrest, die Aino, ist
auf der japanischen Nordinsel Hokkaido (Yesso) gestrandet.
Andere Wellen gleichen Alters und gleicher Herkunft drangen
bis nach Neuseeland und den Sandwich-Inseln, vielleicht auch bis
zur amerikanischen Westkiiste vor, wihrend jlingere, mittel-
ldindische, spéter auch,nordische* Strome,d. h. Rassenmischungen,
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in denen sich die beiden friihen Haupttypen der Briinn-
bzw. Aurignac-Rasse und der Rassen von Cr6-Magnon
erhalten haben?), sich fortwdhrend aus Siid- und Mitteleuropa
bis Vorderasien und in die beiden Indien ergossen. Die Ver-
breitungslinien, die die Besiedlung Asiens mit jiingeren Pflanzen
und Tieren erkennen 146t, werden somit auch vom Menschen
getreulich innegehalten.
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Abb. 19. Karte der Nordpolwanderung in der Tertitir- und Quartirzeit
Nach Képpen und Wegener,
Die Klimate der geologischen Vorzeit, Verlag Gebriider Borntraeger, Berlin

1 Nordpollage im Mioz#n — 2 bis 4 Nordpollage im Pliozéin — 5 Nordpollage in der

Giinz-Eiszeit — 6 Nordpollage in der Mindel-Eiszeit — 7 Nordpollage in der RiB-

Eiszeit — 8 Nordpollage in der Wiirm-Eiszeit — 9 Nordpollage wihrend der baltischen
Vereisung

In einigen Punkten weicht die Verbreitung des Menschen,
als einer der jlingsten organischen Formen, die erst auf eine
knapp einmillionenjihrige Vorgeschichte zuriickblickt, von der
der &lteren Organismen ab. Einmal hat er, was eigentlich kaum
noch hervorzuheben ist, die antarktische Landbriicke nicht mehr

1) Vgl. Saller, Die Entstehung der ,nordischen Rasse®, Zeit-
schrift fiir Anatomie und Entwicklungsgeschichte, 83. Bd., Heft 4, 1927,
und Weinert, Menschen der Vorzeit, Verlag Enke, Stuttgart 1930.
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benutzen konnen; er héitte mindestens etwa 20 Millionen Jahre
friither auf der Welt erscheinen miissen. Zweitens hat er auch Nord-
amerika nicht mehr auf dem nordatlantischen Landweg erreicht,
den kurz vor ihm noch Elch und Bison beschritten. Denn die Ab-
driftung Nordamerikas hatte zur Zeit, da aus den anthropoiden
Ahnen der friihe Mensch hervorging, bereits begonnen, unter
gleichzeitiger Vereisung dieser Gebiete. Deshalb hat er, drittens,
Amerika zum erstenmal, und zwar vermutlich recht spét, iiber die
Beringslandenge betreten, und auf seinen spateren Wanderungen
langs der Kordilleren schlieflich Siidamerika erreicht. Spater sind
darauf die Wikinger iiber Island und Grénland bis nach Neu-
fundland und die siidwestlich anschlieBenden Gebiete vorge-
drungen, bis etwa 600 Jahre spiter Kolumbus Amerika ,ent-
deckte* und der neuen europidischen Einwanderung erschlo8.

11. Die Riickwanderungen und die Besiedlung der Arktis

In gleicher Weise, wie allm#hlich vereisende Gebiete von
den Organismen verlassen werden mmufiten, wurden vom Eis frei-
werdende allmahlich wieder aufs neue besiedelt. Das eindrucks-
vollste Beispiel bietet Afrika, das bereits zweimal neu erobert
wurde, das erstemal in der mittleren Sekundérzeit vorwiegend
durch Farne, Cycadeen, Coniferen und Reptilien, das zweitemal
im Verlauf des Tertidir durch Angiospermen, Siugetiere und
Voégel. Auch Euramerika wurde nach seiner Vereisung neu be-
volkert; diese Wiederbevolkerung konnte, nach der Spaltung des
alten Kontinentes, im spiateren Nordamerika nur von Siiden, im
spateren Europa gleichfalls von Siiden — iiber die mittelldandischen
Landbriicken —, hauptsdchlich aber vom west- und vorderasia-
tischen Osten und Siidosten in Form einer Rickwanderung
vor sich gehen. In Nordamerika konnten die Organismen ge-
michlich vor dem andringenden Eise im Verlauf der Ketten-
gebirge und des Missisippi-Stromtales nach Siiden ausweichen,
und spéiter, nach dem Abschmelzen des Eises, sich ebenso ge-
michlich wieder zuriickziehen, so dal} wir eine ganz allméhliche
Durchmischung und Aufeinanderfolge der nordamerikanischen
noérdlichen und siidlichen Floren- und Faunenelemente beobachten.
Die gleiche Erscheinung bietet Ostasien, das niemals eine Eiszeit
erlebt hat. Aus diesem Grunde haben sich hier Pflanzen-
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geschlechter erhalten, die bei uns ldngst ausgestorben sind, und
die die natiirlichen Verbindungsglieder zwischen Pflanzenfamilien
darstellen, die, ohne diese Vermittler, im ,,System“ weit ausein-
ander stehen wiirden.

Abb. 20. Wegener: Grenzen des quartdren Inlandeises, eingetragen in die
Rekonstruktion fiir die Zeit vor dem Abrif Nordamerikas

In Nordamerika also vollzog sich die Neubesiedlung der
nacheiszeitlichen Tundren ohne Schwierigkeiten mit den von
Siiden wieder vorriickenden Formen. Inzwischen aber war die
Aufreifung der nordatlantischen Spalte vollendet, so daB von
dieser Zeit an zwischen Nordamerika und Europa kéin Formen-
austausch mehr stattfinden konnte. Da die neu besiedelnden
amerikanischen Arten inzwischen auf ihrer Siidwanderung eine
gewisse Umbildung erfahren hatten, unterscheiden sie sich von
den entsprechenden europiischen Arten um so viel mehr, als sie

Koch, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 5
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dem heutigen Polarkreis ferner bzw in siidlicheren Gebieten ge-
blieben sind. Umgekehrt nimmt die Gleichartigkeit der Organis-
men beider Nordhemisphéiren um so mehr zu, je weiter sie in die
subarktische und arktische Zone vorgedrungen bzw. riickge-
wandert sind.

In Nord- und Mitteleuropa fand die Neubesiedlung bzw.
Riickwanderung hauptsdchlich von Osten her statt. Im Siiden
bilden die Alpen einen schwer ibersteigharen Wall; deshalb
wurden sie im Siidwesten, ldngs des Rhone- und Rheintals und
der atlantischen Kiisten umgangen, wahrend im Siidosten das
Donautal die bequemste Eingangspforte fiir den ,,pontischen®
Strom darstellte.

Die vom Eise entbl6iten Tundren wurden zuerst von Kiefern,
Birken und Fichten, darauf von Haseln, Erlen und Eichen er-
obert, die wohl alle vom Osten vordrangen. Vom Siidabhang der
Alpen bzw. aus Siidwesten kamen die Lirchen, Buchen und
Tannen !). Viel spater folgten aus Siidosten Walnuf}, RoBkastanie
und Platane, aus dem atlantischen Gebiet Buchsbaum und Hiilsen
(Ilex). Die neuerliche Ausbreitung der Fichte beruht auf der
modernen Waldkultur.

Zu diesen Pflanzen gesellten sich aus dem Osten Wisente und
Béiren, Wolfe und Fiichse, Hirsche und Rehe und andere, wihrend
sich Zwergbirke und Polarweiden, Ren und Moschusochse, Viel-
fra und Lemming nach Norden zuriickzogen und Wildpferde und
Auerochsen zum Teil in den Haustierbestand des Menschen einbe-
zogen wurden. Andererseits erscheinen auch heute noch bei uns
im Winter nordische Formen, wenigstens in Ostpreufien, z. B.
Seidenschwanz, Karmingimpel, Schnee- und Uraleule, wéahrend
andere, wie Haubenlerche und Grauammer von Osten her ihr
‘Wohngebiet erweitern. Aus Siiden verschieben Berglaubvogel,
Hausrotschwanz und Girlitz ihr Verbreitungsgebiet bestindig nach
Norden; ebenso sind die in Deutschland vorkommenden Eidechsen
sdmtlich erst nach der Eiszeit, vermutlich dem Rhone- und Rhein-
tal folgend, ein- bzw. zuriickgewandert. Von Osten kamen ferner
‘Wanderratte und Ziesel. Andererseits sind hauptsachlich gréfere

1) Vgl. Paul und Ruoff, Pollenstatistische und stratigraphische
Mooruntersuchungen im siidlichen Bayern. Ber. d. Bayr. Botan. Gesellsch.,
Miinchen 1927.
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Tiere, wie Bar, Wolf und Luchs, Wisent, Elch und Biber, Uhu,
Steinadler, Laimmergeier und Waldrapp (Geronticus eremita), vom
Menschen teils ausgerottet, teils wieder, wie Pfeifhase und Saiga-
Antilope, nach Osten zuriickgedrdngt, widhrend kleinere Arten,
wie die altertiimlichen Blauraken, Wiedehopfe und Mornell-
regenpfeifer sich mit der fortschreitenden Bodenkultur nicht zu
befreunden vermochten und halb freiwillig, halb unfreiwillig das

Abb. 21. Ausdehnung der Morinen der Mindel-(¥), Ri8-(R) und Wiirm- (W) Eiszeit
und des Baltischen VorstoBes (B) nach Olbricht
Durch Grasland ist das unvereiste Gebiet zwischen den Alpengletschern und dem
skandinavischen Inlandeis bezeichnet. Die LoBgebiete sind punktiert. Das Gebirgs-
zeichen deutet die Alpen und die Mittelgebirge an, an denen das nordische Eis sich
zeitweise staute. Die dick gestrichelte #-Linie gibt den #uBersten Rand des Inland-
eises, R die RiB-Mortnen, W die Wiirm-Morinen, B die des Baltischen VorstoBes
wieder. Das Altmorinengebiet mit seiner eisenschiissigen Verwitterung ist schrig
schraffiert. Die Pfeile bezeichnen die Richtung der den LiB aufwehenden Eisféhne

Feld rdumten. Auch der Eisvogel wird bald dem Neid der Fischer
erlegen sein. Wir wollen auf alle diese Dinge nicht ausfiihrlicher
eingehen, da sie geniigend bekannt sind.

Auf etwas anderes aber mochten wir aufmerksam machen,
was bisher nicht immer geniigend beachtet ist. Wie die in Nord-
amerika nach Siiden abgedringten und spiter wieder zuriick-
wandernden Formen, hatten sich wiahrend ihrer langen Abwesen-
heit van der europdischen Urheimat auch die altweltlichen nach

5%
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Siiden und Siidosten abgedridngten Arten erheblich gedndert
bzw. weiterentwickelt. Wir sprechen hier nicht von den alten
Geschlechtern, die schon der Sekundir- oder friihen Tertifrzeit
entstammen; mit Ausnahme einiger Coniferen und &dlterer Angio-
spermen, z. B. vieler Windbliitler, ferner der ,,Insektenfresser®,
schlieflich der tertidren Schweine und Rehe, die sich ebenfalls
nur wenig verdndert zu haben scheinen, sind sie iiberhaupt nicht
zuriickgekehrt. Vielmehr sind die an die Pazifischen und Indi-
schen Kontinentrinder gelangten Formen, soweit sie nicht schon
ausgestorben sind, einer gewissen morphologischen Erstarrung
und damit einer geographischen Fixierung anheimgefallen, wiah-
rend etwas jliingere in den Zwischengebieten sekundire Entwick-
lungszentren ausbildeten. Zuriickgekehrt sind also hauptséchlich
jingere Arten, die noch in der Nachbarschaft der
Schwingungszone saflen und erst im Pleistozdn oder im Diluvium
selbst entstanden waren.

Schon wéhrend des édlteren Diluviums setzte die Riick-
wanderung solcher jiingerer, inzwischen hoher entwickelter For-
men, besonders in den Zwischeneiszeiten ein. Auf den alten Wald-
elefanten und das Merksche Rhinozeros, die noch der Neander-
taler von Taubach in Fallgruben gefangen hatte, folgten Mammut
und wollhaariges Rhinozeros, die der Kéilte ungleich besser an-
gepaft waren als ihre Vorfahren. Erst in sehr spiter Zeit
scheinen die letzten dieser alten nordischen Riesen in Ostsibirien
der Kilte, vor allem aber dem zunehmenden Nahrungsmangel
erlegen zu sein, weil die inzwischen im Siiden entstandenen, jedes
Pflanzenwuchses, besonders der Lirchen beraubten Wiisten
(Gobi) kein Ausweichen nach Siiden gestatteten.

Wiahrend manche Tierarten, wie die Sibeltiger (Machai-
rodus) oder die Waldelefanten (Elephas antiquus) schon um die
Mitte des Diluviums ausstarben, hielten andere, wie die Hohlen-
hyidnen und Hoéhlenldwen, bis an sein Ende aus. Die letzteren
haben, wenn auch wohl in kleineren Formen, im Norden der
Balkanhalbinsel sogar bis in historische Zeiten hinein aus-
gedauert.

Die Riickwanderungen, die wihrend der ganzen Dauer der
Eiszeit in den Zwischeneiszeiten stattfanden, waren fiir die
Gestaltung des heutigen Floren- und Faunenbildes von
Mitteleuropa von der groBten Bedeutung. Denn die heute noch
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vorhandenen Artén stromten in die alte Heimat zum groften
Teil in inzwischen vollendeterer Form ein. Aus den
alten Hohlenbdren folgte der Braune Bér, auf den Riesen-
hirsch (Dama euryceros) der neuzeitliche Damhirsch, auf den
Alces latifrons der europidische Elch (Alces alces), auf den
Neandertaler (,Homo primigenius“) der ,Homo sapi-
en s“

Es hat sich also an diesen Riickwanderungen wihrend der
letzten Zwischeneiszeiten auch der M ensch beteiligt. Auch er
ist ja urspriinglich in der Polschwankungszone entstanden, aus
deren nordost-afrikanischem Abschnitt seine miozinen Vorfahren
bis nach Mitteleuropa vordrangen. Hier dnderte sich allmihlich
das Klima, so daB sich vermutlich im Pleistozin eine Steppenland-
schaft entwickelte, die hie und da ihre schiitzende Walddecke verlor
und die Anthropoiden zwang, auf die freie Ebene herauszutreten
und sich immer mehr zu fast aufrechtem Gange zu bequemen.
Zugleich zwang das Steppenleben mit seinen Bediirfnissen nach
Beute und Sicherung vor den groflen Raubtieren zu bestindig
angespannter Aufmerksamkeit, so daB, auBler dem Gehor und
Gesicht, auch die geistigen Fihigkeiten immer besser entwickelt
wurden. Dies war um so notwendiger, als dem Vormenschen
keine natiirlichen Waffen in Form von Krallen oder reifenden
Zahnen zu Gebote standen. So wuchs aus dem schimpansoiden
Formenkreis, dem noch der siidafrikanische Kinderschidel von
Taungs angehdrt (Australopithecus africanus), bis zum Schluf} der
Tertidrzeit der pithekanthropoide Vormensch heran, dessen auf
Java gefundenen fossilen Reste darauf hinweisen, daB, wie vorher
Gibbon und Orang, auch deren Nachfahren im Laufe von ein bis
zwei Jahrmillionen bis hierher abgedringt wurden. Auf nah
verwandte, vielleicht schon etwas hoher entwickelte Gruppen
deutet der beriihmte Unterkiefer von Mauer bei Heidelberg, der
etwa aus dem Beginn der ,Eiszeit“ stammt. Hierher gehort
ferner der neu entdeckte Urmensch von Peking, Sinanthropus
pekinensis, der dem Pithekanthropus gleichfalls noch nahe
stehen soll, vielleicht auch der ,,Eoanthropus® von Piltdown.

In der mitteleuropdischen Schwingungszone ist im weiteren
Verlauf der Eiszeit offenbar der erste wirkliche Mensch, der
Neandertaler entstanden, der ebenfalls schon friih groSe Ent-
fernungen iiberwand. Nachweislich ist er bis Palidstina (Tabgha
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bzw. Kapernaum) und spéter, in etwas abgednderter Form bis
Stidafrika (Broken Hill in Transvaal) gelangt, hat aber Amerika
und Australien nicht mehr erreicht. Ein Teil der durch die
europaische Vereisung mnach Siidosten abgedrangten frithen
Menschen, der vielleicht zwischen Heidelberger und Nean-
dertaler stand, scheint mun in Vorderasien, vielleicht im
Zweistromtal, giinstige Bedingungen zur Weiterentwicklung ge-
funden zu haben. Jedenfalls sehen wir die gleiche Riickwan-
derung, die wir bei den oben angefiihrten Sdugern schilderten,
auch beim Menschen vor sich gehen, dessen &lteste zwischen
Neandertaler und Homo sapiens stehende in Méahren (Predmost)
gefundene Formen nebst den bereits der rezenten Rasse ange-
hérenden Rassen von Briix und Galley Hill offenbar dem Lauf
der Donau nach Westen gefolgt sind.

Leider sind die fossilen Funde und Belegstiicke gerade beim
Menschen, wie bei allen Steppenbewohnern, recht spérlich. Wer
aber unseren Darlegungen, die freilich nur in ganz groflen Ziigen
ein Bild der allmihlichen Entwicklung und Verbreitung der
hoheren Pflanzen- und Tierwelt geben konnten und wollten, auf-
merksam gefolgt ist, wird, im Gegensatz zu manchen Fach-
gelehrten, die iiber dem emsigen Graben im tiefen und dunklen
Schacht der schwer erforschbaren Urgeschichte des Menschen
den Uberblick iiber die benachbarten Wissensgebiete verloren zu
haben scheinen, mit mir der Ansicht sein, dal auch der Mensch
den gleichen Entwicklungs- und Verbreitungsgesetzen unterliegt
wie alle anderen hoheren Geschopfe, seien es Pflanzen oder Tiere,
und daB wir aus dieser GewiBheit die schwerwiegendsten und
weittragendsten Analogieschliisse zu ziehen berechtigt sind ).

* * *

Wenn auch die Wiederbesiedlung der nordlichen Héalfte
Nordamerikas und im Anschluff hieran Mittel- und Nordeuropas
das eindrucksvollste Beispiel fiir die Riickkehr des organischen

1) Wie ich leider erst nachtriiglich durch sein Referat meines Buches
iiber den Ursprung und die Verbreitung des Menschen erfuhr, ist schon
vor 6 Jahren v.Eickstedt anscheinend ohme Kenntnis, oder doch
wenigstens ohne Beriicksichtigung der Wegenerschen Lehren, hochst
bemerkenswerterweise hinsichtlich der Verbreitungswege der Menschheit
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Lebens in vorher dem antarktischen Winter ausgelieferte
Lander bedeutet, so geht doch auch heute der Kampf zwischen
Wintertod und neu vordringendem Leben am Rand der Arktis
ununterbrochen weiter. Mag der Pol heute auch scheinbar auf
seinem Ort verharren, so ist es doch noch nicht lange her, daf} das
Eis bei uns bis in die Norddeutsche Tiefebene reichte, wihrend
Ostsibirien und der Westen Alaskas zu gleicher Zeit fast eisfrei
waren.

Mit dem Weichen und Vorriicken des Eises wandert auch die
subarktische Flora und Fauna. Im europiischen Sektor der
Schwingungszone sind Rentier, WalroB, Eisbir, Eisfuchs und
Schneehuhn bereits bis zum Norden Spitzbergens und zum Teil
dariiber hinaus vorgedrungen. Auch sibirischer und nordamerika-
nischer Elch, deren Stammform dem sibirischen Reh nahe steht,
suchen, gleich dem Wapiti, ihr Wohngebiet nach Norden zu er-
weitern. Auch der Schafochse (Ovibos) ist im Norden von ganz
Nordamerika und in Groénland bis in sehr hohe Breiten hinauf
anzutreffen. Doch diirfen wir nicht auBer acht lassen, daB er,
abgesehen von seinem eiszeitlichen Vorkommen in der eurameri-
kanischen Urheimat, friither auch die Gebiete des Grofien Béren-
und Sklavensees bevilkerte und vermutlich erst durch die Ver-
folgungen des Menschen bis in das Banks-, Prinz Albert- und
Baffinsland gedréngt wurde. DaB iibrigens die klimatischen Ver-
héltnisse in Nordgronland frither etwas giinstiger als heute waren,
scheint die Geschichte der nordlichsten menschlichen Ansiedlung
in Ttah (87° N, 73° W) im Smith-Kanal zu beweisen. Die dortigen
Eskimo waren vor einer Reihe von Jahren in Gefahr, zu ver-
hungern, so daB sie, Zeitungsnachrichten zufolge, von einem
dénischen Regierungsdampfer abgeholt wurden, um weiter siid-
lich angesiedelt zu werden.

Der Nordpol selbst wird vermutlich gelegentlich von Eis-
bdren, Walrossen und Narwalen erreicht und von manchen

zu ganz dhnlichen Ergebnissen gelangt wie ich, wenngleich er die alt-
européische Urheimat nicht in gleicher Schirfe herausstellt. Fiir die an
die Riénder des GroBen und Indischen Ozeans gespiilten Reste der
primitiven Menschheit hat er den duBerst treffenden Ausdruck ,,Schlacken-
wall® geprigt. Vgl. v. Eickstedt, Gedanken iiber Entwicklung und
Gliederung der Menschheit. Mitteilungen der anthropol. Gesellschaft,
Wien 1925.
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Vogeln, z. B. Schwalbenmé6ven und Rosenmoven (Xema und Rhodo-
stetia) iiberflogen, wihrend der hochgelegene Siidpol jeder Spur
organischen Lebens entbehrt.

12. Die Deutung der Sintflut

Im AnschluB an das vorige Kapitel wollen wir kurz der ,,Sint-
flut“ gedenken, von der uns die Sagen vieler heute iiber die ganze
Erde verstreuter Volker berichten. Auf die Sagen selbst und ihre
verschiedenen Fassungen gehen wir nicht ein, sondern stellen nur
fest, daB} ihnen offenbar nicht eine lokale Begebenheit, z. B. eine
FluBiiberschwemmung, sondern ein ungeheures Ereignis von
geradezu kosmischen Ausmafen zugrunde gelegen haben muB.
Beziiglich der Zeit und des Ortes diirfen wir annehmen, daB die
Katastrophe noch in eine Zeit fiel, in der sich der jlingere Haupt-
teil der Menschheit noch in der Nahe seines ,,sekundiren Ent-
wicklungszentrums®, ndmlich in Vorderasien und Mesopotamien
befand, daB sich demgemiB das Ereignis in diesen Erdgebieten
abspielte, und daB die erschiitternde Kunde von der Katastrophe,
der offenbar viele Menschen zum Opfer fielen, von der damaligen
Menschheit, nach ihrer ,Zerstreuung”, auf ihre Wanderungen,
die sie schlieflich iiber die ganze bewohnbare Erde fiihrten, als
unverlierbares Sagengut mitgenommen wurde. Demnach diirfte
die Sintflut friihestens vor etwa 15 bis 20 000 Jahren, und zwar
im Bereich Vorderasiens stattgefunden haben.

Es hat sich also um einen ganz ungeheuerlichen Vorgang
gehandelt, bei dem alle Landgesch6pfe ums Leben kamen, und
der, da er ganze Linder betraf, die damals noch auf verhéaltnis-
méiBig engem Gebiet wohnende Menschheit auf das tiefste erregte.
Ein solches Ereignis konnen wir nach so langer Zeit selbstver-
stindlich nur vermutungsweise deuten. Aber die durch
Wegener neu begriindeten Anschauungen tiber die Verédnder-
lichkeit der kontinentalen Oberflachengestaltung geben uns immer-
hin einige Hinweise.

Zwei Theorien bemiihen sich um die Erklarung. Die erste ist
von F. v. Schwarz?) aufgestellt. Sie kniipft an an die alte

1) v. Schwarz, Sintflut und Vélkerwanderungen. Enke, Stutt-
gart 1894.
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Meeresnatur der hohen Bucharei, die heute von hoch gelegenen
‘Wiisten und Salzsteppen eingenommen ist, und in der der Lob
nor noch einen letzten Rest des urspriinglichen Binnenmeeres
darstellt. Nach Suess und Wegener handelt es sich um
einen Rest der alten Thetys, der gleich der Wiiste Gobi durch den
Druck der von NO nach SW vorriickenden asiatischen Scholle
emporgehoben wurde. Dies hoch gelegene Meer sei nun durch
einen plotzlichen Einbruch seiner westlichen Gebirgspfeiler ab-
geflosserr und habe mit seinen Wassermassen den Aral- und
Kaspisee und schlieflich das Schwarze und das Mittelmeer er-
reicht. Vielleicht haben die Fluten des herabstiirzenden Meeres
die letzten Mittelmeerlandengen zerstort und die heutige Verbin-
dung zwischen dem Schwarzen und Atlantischen Meer her-
gestellt.

Die zweite, vielleicht weniger befriedigende Hypothese ist
von mir aufgestellt !); sie griindet sich auf die hauptsichlich von
Wegener betonte sehr s p 4te Entstehung des Roten Meeres.
An dessen Stelle befand sich lange Zeit ein fast trockener Graben-
bruch, der die endgiiltige Trennung der arabischen und afrika-
nischen Scholle vorbereitete und der vermutlich nur wenig
‘Wasser fiihrte, soweit nicht zeitweilig der alte Verlauf des Niles
bei Port Sudan endigte. Dann aber erfolgte gegen das Ende des
Diluviums, vermutlich durch vulkanische Vorginge veranlaBt, die
Zerstorung der Landenge von Bab el Mandeb und damit der Ein-
bruch des Indischen Ozeans. Unter fortwidhrenden Regengiissen,
den regelméafligen Begleitern vulkanischer Ausbriiche, stieg das
‘Wasser in dem schon von zahlreichen Menschen bewohnten oder
durchstreiften Grabenbruch unaufhaltsam an und vernichtete
alle Bewohner der festen Erde. Vielleicht wiederholte sich in
historischer Zeit ein dhnlicher Vorgang in kleinerem AusmaB bei
dem Einbruch des Meerbusens von Suez, durch welchen die Juden
noch trockenen FuBes marschierten, wihrend das ihnen folgende
Heer des Pharao von den einstrémenden Wassermassen des
Roten Meeres begraben wurde.

Der hypothetische Charakter beider Theorien sei hier noch-
mals hervorgehoben 2).

1) Koch, a.a.O.
2) Ein &hnlicher Vorgang fiihrte einige Jahrtausende vor der Inka-
Zeit zur Uberflutung des Titicaca-Seebeckens und zur Bedeckung alter
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13. Die Entwicklung des Vogelzuges

Auch der Vogelzug ist als eine Riickwanderung in die alte
Heimat aufzufassen, die jihrlich wiederholt wird. Am besten
werden wir sein Wesen begreifen, wenn wir uns seine Entstehung
vergegenwéirtigen bzw. seine urspriingliche Form, die uns die
Streifzlige der ,,Strichvogel darbieten.

Der urspriingliche Vogelzug war ein bloBes Ausweichen vor
der Winterkilte nach der dem Pol abgewandten Seite. Im An-
fang, d. h. gegen das Ende des Tertidr, fiihrten diese Fliige noch
nicht weit; sie bestanden vermutlich in einer Art von geméich-
lichem ,,Bummeln®, die ja auch heute noch von vielen Vogeln be-
vorzugt wird. Sie blieben wéihrend ihrer Reise in Gegenden, die
ihnen noch genug Nahrung boten, und zogen dann nach linge-
rem oder kiirzerem Aufenthalt weiter. Allméhlich werden die
‘Wanderwege, bei weiterem Vorriicken des Pols, linger und linger,
bis sie schliefllich iiber die alten Landbriicken des Mittelmeeres,
das Niltal und tiiber die Gebirge der Sahara bis nach Siid-
afrika ausgedehnt wurden. Ahnlich liegen die Verhélt-
nisse in Amerika und Asien, wo die Wanderstraflen iiber
Mittel- und Siidamerika und tiber China und Siidostasien
verlaufen. Die west6stlichen Quergebirge werden dabei
moglichst umflogen, dagegen die nordsiidlichen WasserstraBen
und besonders die Meereskiisten bevorzugt. Die langsamere
Art des Reisens ist mehr im Herbst gebriuchlich, wihrend im
Friihling ein schnelleres Tempo eingehalten wird. Dieses wird
durch den Fortpflanzungstrieb und durch den Nahrungsmangel
befliigelt, der in der beginnenden Trockenzeit der Winterquartiere
einsetzt. Langere Herbstfliige {iber grofie Entfernungen scheinen
nur von sehr guten Fliegern, wie Schwalben und Turmseglern,
ausgefiihrt zu werden.

der Tihuanaku-Kultur angehérender Bauten mit Schlamm und Asche.
Auch hier, zumal in dem klassischen Erdbebengebiet Hochboliviens,
geniigen zur Erklarung durch Erderschiitterungen verursachte Abfliisse
héher in den Cordilleren gelegener Seen bzw. durch den fritheren Zu-
sammenschub der Gebirgsketten emporgehobener Meeresreste. Neben
dieser durch ihre Einfachheit ausgezeichneten Annahme erscheint die
dem ,,Mondeinfang“ der Erde und der hierdurch verursachten Wasser-
anziehung (Hoérbiger) zugeschriebene Wirkung zum mindesten als
gesucht und kompliziert.
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Da auch die Végel, soweit sie neue Typen darstellen, dem
nordlichen Abschnitt der Schwingungszone entstammen, fanden
die temporaren Abreisen und Riickwanderungen erst bei begin-
nender Verschlechterung des euramerikanischen Klimas statt.
Wir diirfen also als sicher annehmen, daf der ,,Vogelzug® sich
erst gegen das Ende der Tertidrzeit ausgebildet hat, und zwar, der
‘Wanderung des Poles entsprechend, zuerst in Nordamerika, spéter
im mittleren Asien, zuletzt in Ostasien. In den friiheren geolo-
gischen Perioden hat es also vermutlich keinen Vogelzug,
sondern nur ein ,,Streichen* gegeben. Dievon Braun, Weiss-
m ann und anderen geduBerte Ansicht, dafl die Heimat der Vogel
in den heutigen Tropen zu suchen sei und daB Ubervélkerung sie
in die nordlichen Gebiete erst nach der Eiszeit gedrdngt habe, ist
selbstverstdndlich abzulehnenund dafiirDeichlerbeizupflichten?).

Die westliche Richtung, die wir bei den Zugstraflen vieler
Vogel beobachten, hingt vielleicht mit der westwérts gerichteten
Abdriftung der Kontinente zusammen, allerdings auf eine schwer
erklarbare Weise. Vielleicht hedeutet sie eine vererbte Erinne-
rung an alte kontinentale Zusammenhéinge, die zwischen Nord-
europa und Nordamerika iiber Island und Gronland bis in das
Diluvium hinein bestanden. Schalow?) hat schon dhnliches
vermutet bzw. an alte Landbriicken gedacht. Im iibrigen birgt der
Vogelzug noch m e h r geheimnisvolle Rétsel, als deren grioBStes es
erscheint, dafl auch Jungvogel schon auf ihrer ersten Reise in
finsterer Nacht ihren Weg in die fernen Winterquartiere mit un-
beirrbarer Sicherheit finden.

Nur die leicht beschwingten Viogel konnten die Unbilden und
den Nahrungsmangel des Winters durch die Eroberung eines
doppelten Wohngebietes auf der nordlichen und siidlichen Halb-
kugel iiberwinden. Sie haben friih eine Aufgabe gemeistert, deren
Bewiltigung nach ihnen nur dem modernen Globetrotter durch
die Fortschritte der Verkehrstechnik ermoglicht wurde.

14. Die Verbreitung der Insekten

Als Vorldaufer der Insekten haben wir fliigellose primitive
Kerfe anzusprechen, die Apterygoten, die wiederum von den

1) Vgl. v.Lucanus, Die Rétsel des Vogelzuges. Verlag H. Beyer
u. Séhne, Langensalza.
2) Zitiert nach v:Lucanus, a.a.O.
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TausendfiiBern und Ringelwiirmern abstammen. Von fossilen
Resten ist wegen ihrer Kleinheit und weichen Beschaffenheit
kaum etwas iiberliefert, dagegen weist die noch lebende Urform
Peripatus deutlich auf die euramerikanische Urheimat, da sie
jetzt nur noch an den weit voneinander entfernten Kiisten des
alten Siidkontinents, in Afrika und Siidamerika, vorkommt, wéih-
rend andere Archidopoden in Neuseeland, Australien und dem
Indo-malayischen Archipel gefunden sind. In der Folgezeit
werden Fliigel erworben, und schon im unteren Obercarbon Mittel-
europas tauchen die riesenhaften Paldodiktyopteren auf, die bis
zu */, m Fliigelspannweite erreichten. Aber sie haben noch keine
vollkommene Metamorphose erworben; das gefliigelte Insekt ent-
wickelt sich aus der Larve, ohne ein Puppenstadium durchzu-
machen. Auch die nédchst hoheren Familien der Gradfliigler,
Termiten, Eintagsfliegen, Libellen und Schnabelkerfe machen
noch keine vollkommene Verwandlung durch; diese wird erst von
den hoheren Insekten, ndmlich von den Netzfliiglern, Schmetter-
lingen, Fliegen, Immen und Kéfern erreicht. Soweit fossile Funde
vorliegen, weisen sie gleichfalls auf die noérdliche, euramerika-
nische Urheimat; auch die heute meist tropischen Termiten lebten
zur Tertidrzeit in Nord- und Mitteleuropa, in dessen damals tro-
pischem Klima sie gegen Ende der Sekundirzeit entstanden sein
mogen.

Nachdem einmal die oben angefiihrten Hauptordnungen der
Insekten — zu denen sich noch einige kleinere von minderer
‘Wichtigkeit gesellen — in den ungeheuer langen Zeitrdumen der
meist warmen euramerikanischen Sekunddr- und Tertidrzeit
entstanden waren, haben diese in der verhéltnisméBig kurzen
Zeit, seit der Aquator nach Siiden riickte, anscheinend nur noch
unbetriachtlichere Verdnderungen erlitten. Die Verdnderungen
gehen mehr in die Richtung zunehmender Spezialisierung und
Anpassung an bestimmte Standorte und Wirtspflanzen, mit der
eine zweckentsprechende Abdnderung der Bliiten einhergeht. So
sind eine grofe Anzahl von Pflanzen und Insekten aufeinander
angewiesen; der Tod der einen wiirde den Untergang der anderen
bedeuten. Als bekannte Beispiele seien die Yukken mit ihren
Motten, die Feigen mit ihren Schlupfwespen erwéhnt.

Im allgemeinen aber beobachten wir einen ausgesprochenen
Konservatismus, eine Neigung, die einmal im euramerikanischen
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Tertiir erworbenen Formen tunlichst zu bewahren. Den Grund
haben wir in folgendem zu erblicken. Einmal sind die Eier der
Insekten sehr kiltewiderstandsfihig; ferner fiihren die Larven
der mehrjihrigen Insekten meist ein sehr verborgenes Leben unter
Laub und Rinden, im gesunden und morschen Holz oder in der
Erde, so daB sie einigermafien vor den Unbilden des Winters ge-
schiitzt sind. Das fertige Insekt aber erscheint erst in der warmen
Jahreszeit, um meist schon nach kurzer Zeit, nach Paarung und
Eierablage, zu sterben. Es erlebt also den Winter meist gar nicht.
Somit sind die Insekten vom Klima gewissermafen unabhingig.
Mit ihren Wirtspflanzen sind sie allmihlich auf den iiblichen
Wanderstrafien seitlich und siidlich ausgewichen, ohne es im
iibrigen notig gehabt zu haben, ihre gewohnte Lebensweise zu
andern. Vermutlich aus diesem Grunde sehen wir in den Tropen
fast durchweg die gleichen Formen, die uns aus Europa vertraut
sind. Die Schmetterlinge und Kéfer sind zwar vielfach bunter
und gréfer, die Grillen, Heuschrecken und Cikaden bizarrer ge-
staltet, aber grundlegende Neuerwerbungen haben sie kaum mehr
gemacht; sie haben zwar neue Kleider erworben, sind aber sonst
die alten geblieben. Selbstverstandlich haben sie vielfach sekun-
dire Entwicklungszentren ausgebildet.

Die Allesfresser unter den Insekten sind im allgemeinen die
altesten Formen, eine Regel, die durch das ganze Tierreich geht.
Die altesten Kéfer z. B. sind die Raubkéifer, insonderheit die
Carabiden, die noch am meisten ihren Vorfahren, den alles
fressenden Schaben dhneln; die jingsten dagegen sind die Blatt-
hornkéfer, die Chrysomeliden, die Bock- und schlieBlich die Riissel-
kifer, die am meisten spezialisiert erscheinen und meist an ganz
bestimmte Nahrpflanzen gebunden sind. Noch spezialisiertere
Symbiosen beobachten wir bei den Gall- und Schlupfwespen, die
wir wohl als die jiingsten Insektenformen zu betrachten haben.

15. Die Ursachen der Erhaltung und des Aussterbens der Arten

In der Geschichte der Pflanzen- und Tierfamilien begegnen
wir stets der gleichen Erscheinung, ndmlich, daB die ungeheure
Mehrzahl der altertiimlichen Arten ldngst ausgestorben ist, so
daB wir uns vielfach nur aus ihren fossilen Uberbleibseln ein an-
niherndes Bild ihrer duBeren Erscheinung und ihrer friiheren
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Verbreitung machen kénnen. Nur hie und da sind, wie oben be-
reits ausgefiilhrt wurde, einige kiimmerliche und versprengte
lebende Reste erhalten geblieben, meist an entlegenen Kiisten und
auf entfernten Erdteilen und Eilanden der Pazifischen und Indi-
schen Weltmeere. Je &lter die Art, desto weniger ist von ihr im
allgemeinen iibrig geblieben; hdufig kiindet nur noch eine einzige
Form von dem ldngst verklungenen Reichtum uralter Zeiten
(Gingko, Briickenechse, Schnabeltier, Kiwi, Schopfhuhn, Moschus-
bockchen).

Umgekehrt beobachten wir, daBl sich die jingeren Arten um
so lebenskréaftiger und widerstandsfahiger erweisen, je spiter sie
entstanden und je ndher sie dem euramerikanischen Ursprungs-
gebiet geblieben sind. Dazu kommt die hidufig immer besser ent-
wickelte Intelligenz der héheren Tiere, die z. B. unseren Fuchs
allen Nachstellungen des Menschen erfolgreich Widerstand leisten
1a8t, wahrend die geistig auf niederer Stufe stehenden austra-
lischen Beutler dem Raub- und Vernichtungstrieb der angel-
séchsischen Kolonisten bald zum Opfer gefallen sein werden.

Wir sehen ferner, daB hauptsédchlich diejenigen Organismen
erhalten geblieben sind, die sich auf einer mittleren Stufe der
Entwicklung gehalten haben, die sich von einseitigen Anpassun-
gen an gewisse Umweltsbedingungen fernhielten und sich damit
vor verhdngnisvollen, weil unwiederherstellbaren Verlustmuta-
tionen ihres Erbchromatins (Keimplasmas) bewahrten. Es
sind also solche Arten, die gewisse primitive Organe bzw. Ein-
richtungen festhielten, zu denen bei den Sdugern vor allem ein
nicht zu sehr differenziertes Gebifl und mnicht zu einseitig ausge-
bildete Extremitiaten gehoren. Auch fiir die Entwicklungs-
moglichkeit und den spaten Aufstieg des Menschen war die Bei-
behaltung des primitiven Allesfresser - Gebisses und der
altertiimlichen Greifhand von der allergréBten Bedeutung. Denn
ein Allesfresser steht der Umwelt in bezug auf eine der wichtigsten
Funktionen, die Ernihrung, viel unabhingiger gegeniiber, als
ein Tier, das sich auf eine bestimmte Nahrung eingestellt hat, sei
es nun Fleisch- oder Pflanzenfresser geworden. Ratten und
Krihen schlagen sich durch den strengsten Winter.

Umgekehrt haben sich viele Pflanzen und Insekten in ganz
spezieller Weise aufeinander eingestellt, so dafl beide auf Gedeih
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und Verderb verbunden sind. In unseren Breiten bedeutet deshalb
hiufig das Féllen eines hohlen Baumes oder das Ausrotten einer
Hecke schon die endgiiltige Vernichtung oder Verdridngung einer
in der betreffenden Gegend schon selten gewordenen Insekten-
oder Vogelart.

Eine gewisse Kleinheit und versteckte Lebensweise gewdhr-
leistet die Erhaltung auch altertiimlicher Arten selbst in dem Pol-
schwankungsgebiet. Deshalb haben sich unsere europiischen
Insektenfresser und Flederméuse gehalten, ebenso das Schwein,
auch in seiner unzugéingliche Sumpfwéilder bevorzugenden Wild-
form — das im Anfang der Huftierentwicklung stecken und des-
halb Allesfresser geblieben ist. —

Der Unverwiistlichkeit der jungen Formen steht die ,,morpho-
logische Erstarrung und damit die Hinfélligkeit der alten Arten
gegeniiber. Diese sind vielfach auf entfernten Erdteilen und
Inseln gelandet, die erst spit von dem menschlichen Allesverwiister
erreicht wurden. Die alten Tierformen hatten vorher vielfach
iiberhaupt keine Feinde, sie fiihrten, bei ungefahr gleichbleiben-
dem mildem Klima und reichlicher Nahrung, gewissermaflen ein
Dédmmerdasein, das durch das Hereinbrechen des européischen
Menschen mit seinem Gefolge von lebenskraftigen Schwingungs-
zonen-Geschépfen, wie Ratten, Schweinen, Ziegen, Kaninchen,
Sperlingen usw. jih unterbrochen wurde. Auch die mitgebrachten
Kulturpflanzen und Unkrduter machten sich vielfach unliebsam
bemerkbar, wie die junge Gattung der mittelamerikanischen
Opuntien in Australien. Es scheint fast, als ob durch das lange
und ungestorte Verharren auf der gleichen Entwicklungsstufe die
Fahigkeit des Erbchromatins, durch entsprechende fortgesetzte
Umstellung der Chromosomen bzw. fortlaufende Addierung ge-
ringfiigiger Abdnderungen, im Verlauf der Jahrtausende schlieB-
lich neue Formen ins Leben zu rufen, erloschen sei. Selbst bei
erheblich jiingeren Formen scheint sich der gleiche Ubelstand der
langen Isolierung und des Mangels an duBeren Feinden und an
Nahrungssorgen in gleicher Weise auszuwirken, wie das Beispiel
der Australneger und Polynesier beweist, die unaufhaltsam ihrem
Untergang entgegeneilen, wobei allerdings Alkohol und Syphilis,
beide durch die Europider eingefiihrt, kraftig nachhelfen. Denn
der Kampf ist der ,,Vater aller Dinge*, und der ,,Kampf ums
Dasein‘ ist in der Tat ein sehr wichtiges Stimulans im Wettstreit
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der Organismen, da er neuen Lebensraum fiir die neuen Formen
schafft, wenn er allein auch kaum geniigt, die Aufwirts-
entwicklung der lebenden Welt verstindlich zu machen. Erst die
Verdnderungen der Umwelt, besonders die klimatischen, iiben
fiir alle Organismen einen gemeinsamen Zwang aus zur
Fortentwicklung in ganz bestimmter Richtung.
Hierauf wurde schon in dem Vorwort hingewiesen.

Wir lassen es, um dies hier einzuschalten, dahingestellt, ob
zur Erwerbung einer neuen korperlichen Eigenschaft oder Ab-
dnderung, wie es die Regel zu sein scheint, eine entsprechende
Anderung des Keimplasmas gehort, daB also die Entwicklung
einer neuen Art auf dem Wege iiber in gleicher Richtung vor sich
gehende ,,fluktierende Mutationen* erfolgt, oder aber, ob zur Er-
klarung von gewissen Abdnderungen in einer Minderzahl von
Féallen auch an die ,,Vererbung erworbener Eigenschaften®, die
also des Umwegs iiber das Erbchromatin entbehrt, gedacht
werden muB.

Die Féahigkeit des Keimplasmas, auf Verdnderungen der
Umwelt durch Hervorbringung neuer, besser angepafiter Formen
zu reagieren, scheint also mehr oder minder den meisten der
Sekundérzeit oder der ersten Héilfte der Tertidrzeit entstammen-
den altertiimlichen Formen verloren gegangen zu sein. Aber doch
nicht allen: auch heute noch haben manche alten Geschlechter
nicht aufgehort zu blithen und immer neue Formenkreise zu ent-
wickeln. Hier sind von den Gymnospermen hauptsichlich die
Arten Podocarpus und Pinus, von den Amphibien die Frosche,
von den Reptilien die Schlangen zu nennen, die sémtlich auch
heute noch in einer Aufwirtsentwicklung begriffen erscheinen.
Neuseeland ist von den Schlangen nicht mehr erreicht, ein Be-
weis fiir ihre verhéltnisméflig spate Entwicklung aus den
Eidechsen. —

Das Aussterben einer Art wird, wie wir schon oben andeu-
teten, besonders begiinstigt durch eine einseitige Spezialisierung,
eine ganz bestimmte Anpassung an gewisse Umweltsbedingungen,
vor allem dann, wenn sie zur Riickbildung oder zum Verlust be-
stimmter Organe oder Organteile gefiihrt hat, der sich spiter,
bei fortschreitender Umweltdnderung, als unzweckméfig erweist,
aber nicht wieder riickgdngig gemacht werden kann. Flugunfihig
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gewordene Vogel sind den Verfolgungen durch Menschen, Hunde
und Katzen gegeniiber natiirlich wehrlos, wie die Beispiele des
ausgerotteten Dronte auf Mauritius, der aussterbenden Kiwis,
Rallen und Eulenpapageien auf Neuseeland beweisen, von denen
der letztere nur noch unbeholfen flattert.

Eine der héufigsten Ursachen des Aussterbens alter Tier-
geschlechter ist durch die Erreichung einer iiberméafBigen Gr 6 B e
gegeben, da auch sie die Anpassung an neue Umwelten sehr zu
erschweren scheint. Aus diesem Grunde ist vermutlich ein grofler
Teil der alten Reptilien der Sekundirzeit spatestens in der Kreide
untergegangen. Denn iiberméfige GroBe verlangt sehr reichliche
Nahrung und bedeutet schon bei geringeren Umweltsdnderungen
leicht eine Katastrophe fiir die betreffende Art. Die Riesen unter
den Sauriern konnten sich vielfach auch aus diesem Grunde mcht
erhalten; nur aus Gruppen von kleineren, verhdltnismifig
wenig differenzierten Arten gingen die spateren Vogel
und Siugetiere hervor, die somit allein das alte Reptilienblut ge-
wisser ldngst ausgestorbener Dinosaurier und Theriodontier be-
wahrt haben. —

Das Beispiel der oben erwdhnten in der Kreidezeit zugrunde
gegangenen Reptilien leitet iiber zu den &uBeren Ursachen,
denen viele Geschopfe der Vorzeit zum Opfer gefallen sind. In
erster Linie erwies sich die Verschiebung der klimatischen Zonen
als verhdngnisvoll, besonders dann, wenn hohe Gebirge, Wiisten-
glirtel oder Meere ein rechtzeitiges Ausweichen vor der andrin-
genden Trockenheit oder Kélte verhinderten. Es ist einleuchtend,
dafB} die alten Sigillarien und Lepidodendren der Sumpfwélder der
tropischen Steinkohlenzeit Euramerikas restlos aussterben
mullten, da sie bereits im Perm in ein trockenes Klima gerieten,
soweit ihnen nicht neue Meeriiberflutungen ein Ende bereiteten.
Die durch die Klimaverschiebung bedingte Veranderung der
Pflanzendecke der Erde wurde wieder vielen Pflanzenfressern
verhdngnisvoll, die infolge der allmé&hlichen Verwandlung ihrer
Umwelt aus tropischen und subtropischen Waldsiimpfen in
trockene Steppen gerieten. Derartigen Verdnderungen fielen ver-
mutlich die groBen Saurier zum Opfer, die in der Sekundirzeit
Nordamerika, Mittelasien und Siidafrika bevolkert hatten, und
mit ihnen ihre Feinde, die gro8en Raubsaurier. Mit dem Diplo-

Koch, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 6
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docus mufite der Tyrannosaurus zugrunde gehen. Aus &hn-
lichen Griinden erfolgte das Aussterben vieler Sdugerfamilien
der dlteren Tertidrzeit, wie der Amblypoden und Titanotherien,
im Diluvium des Mammuts und Wollnashorns, und vor einigen
Jahrhunderten der Riesengiirteltiere in Patagonien. — Dauernde
Klimaverschlechterung fiihrt zur Katastrophe, dauernde Klima-
verbesserung zur Anastrophe'). —

Als weitere Ursache fiir das Aussterben alter Tier- und
Pflanzengeschlechter haben wir die Anderungen der kontinentalen
Zusammenhinge bzw. die ZerreiBung und Abdriftung der kon-
tinentalen Schollen anzusprechen. Besonders auf der siidlichen
Halbkugel bestand ofters keine Moglichkeit, der herannahenden
Kilte auszuweichen. Wihrend sich die dltesten, der Sekundérzeit
entstammenden Formen noch iber die antarktische Landbriicke
nach Australien und Neuseeland hiniiberretten konnten, waren
die nachfolgenden Arten nach Abreifen dieser Briicke auf der
Antarktis gefangen und wurden bis auf wenige Meervogel von dem
von Siidafrika neu anriickenden Eis voéllig vernichtet. Auch in
Afrika folgte auf die Bliitezeit der Gymnospermen und Reptilien im
Perm und in der Trias eine neue Kélteperiode in der Kreidezeit, der
nur wenige Pflanzen- und fast gar keine Reptilienarten entgingen,
da die inzwischen entstandenen Indischen und Atlantischen Welt-
meere ein seitliches Ausweichen nicht gestatteten. Erst vom
mittleren Tertiir an konnte wieder eine Neubesiedlung der griind-
lich verwiisteten afrikanischen Scholle beginnen. —

"AuBer der Uberschwemmung durch Flachmeere erwies sich
fiir die Verhinderung eines seitlichen Ausweichens bei der Ver-
schiebung der Kontinente auch die hierdurch bedingte Entstehung
trockener Wiistengiirtel als von verhidngnisvoller Bedeutung. Meist
erfolgte sie im AnschluB an kontinentale Zusammenschiibe, die
urspriingliche Meeresbdden . schlieBllich emporhoben und oft bis
zu Hochlindern aufwoélbten. Besonders das Schwinden der
Thetys hat im Verein mit der XKlimaverschlechterung an-
scheinend vielen alten Sauriergeschlechtern das Leben ge-
kostet. Als ebenso verhingnisvoll erwies sich die Auftiirmung von
Kettengebirgen, besonders wenn diese in westostlicher Richtung

1) Vgl. Graf v. Almasy, Instinkt und Intellekt als Anpassungen
und als Wachstumsbahnen, X. Internat. Zool. KongreB.
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verliefen und hoch genug waren, um als Sperrmauer zu wirken.
Das bekannteste Beispiel bieten uns die Alpen, die wihrend der
,,Eiszeit” die siidliche Abwanderung vieler Pflanzen und Tiere
verhinderten. Ein groBfier Teil von ihnen ging allméhlich zu-
grunde, so daB schlieflich die nord- und mitteleuropiische
Pflanzen- und Tierwelt vollig verarmte. Trotzdem immer wieder
in den Zwischeneiszeiten und in heutiger Zeit Riick- und Neuein-
wanderungen stattfanden, ist doch Europa, friiher mit Ostamerika
die Wiege der Schopfung, das artendrmste Land der Erde ge-
worden, abgesehen natiirlich von der heutigen Arktis und Ant-
arktis. Thm folgen Afrika, Nordamerika und Australien, wihrend
die in den Ruhebezirken der Erde liegenden siidostasiatischen und
die nérdlichen Gebiete Stidamerikas die reichste Formenfiille auf-
weisen.

Doch wenn auch die diluviale Zerstérung der europiischen
Flora und Fauna schlieflich einen katastrophalen Charakter an-
genommen hatte, so war sie doch ganz allmé&dhlich einge-
treten. Erst die Summierung der sich auf etwa eine Million
von Jahren erstreckenden, von mehrfachen ldngeren milderen
Zeitraumen unterbrochenen Vereisungen hatte schlieBlich die
verheerenden Wirkungen zur Folge, die gleichfalls nur ganz all-
mahlich tiiberwunden werden konnen oder vielmehr konnten,
wenn nimlich der Mensch es zuliefe. —

Bei dem Vernichtungsproze, dem die é&lteren Arten zum
Opfer fielen, haben schlieflich die aus der Schwingungszone
nachdringenden jiingeren Formen in entscheidender Weise mit-
gewirkt. Bei den Pflanzen erfolgte der Wettbewerb in der Form
eines Kampfes um den R a um , indem die jiingeren Formen uner-
bittlich die alten unterdriickten und schlieBlich erstickten. Altere
Pflanzenfamilien, wie z. B. die Coniferen, fliichteten in die rauhen
Gebirge, wohin ihnen die meisten der jiingeren Formen nicht
folgen konnten; andere, wie die Benettitiden, sind ldngst wieder
vollig geschwunden. Auch in der Tierwelt fielen die dlteren Ge-
schopfe den jliingeren zum Opfer, weil die ersteren schlechter fiir
den Kampf ums Dasein ausgeriistet waren. Es ist leicht ver-
stindlich, daf die alten Urbeutler Europas und Nordamerikas
der Fiille der neu entstehenden Wettbewerber um Raum und
Nahrung hier restlos erlagen, und es muf} eigentlich wunder-

6*
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nehmen, daB noch ein kédrglicher Rest in den Gebirgswéldern des
westlichen Ruhegebietes, ndmlich auf den Cordilleren des nord-
westlichen Siidamerika, eine letzte Zuflucht gefunden hat. Was
insbesondere der Mensch in der Ausrottung ihm unbequemer oder
begehrenswerter Geschopfe geleistet hat, haben wir bereits ge-
niigend hervorgehoben. Besonders hat er es von jeher auf grofBe
oder sonst besonders auffallende Lebewesen abgesehen, sei es, da8
ihn ein buntes Gefieder, oder ein stattliches Geweih, oder ein
leckerer Braten lockten.

Viele alte Arten, wie die Riesenschildkréten, oder die grofBien
StrauBe und Tauben, oder die Stellersche Seekuh (Rhytina)
haben denn auch nur so lange gelebt, bis der Mensch sie entdeckte
und in kurzer Zeit erledigte. Das gleiche Schicksal wird er binnen
kurzem den groflen Robben, den Nashérnern, Elefanten und Fluf-
pferden bereitet haben. Selbst so aufierordentlich gut ihrer Um-
welt, der Hochsee, angepafite und so entfernt von allen mensch-
lichen Niederlassungen wohnende Geschopfe wie die Wale werden
in absehbarer Zeit ausgestorben sein, da sie der Mensch wegen
ihrer Tranmassen planméfig und riicksichtslos vernichtet.

Auch manche wertvolle Holzarten sind der Gewinnsucht des
Menschen bereits zum Opfer gefallen und nur noch in kleinen
Resten vorhanden, wie die Ebenhdlzer auf Java oder die Mammut-
bdume in Kalifornien, oder Buchsbaum und Eibe in Europa.
SchlieBlich ist durch die Sammelwut unverstdndiger Menschen
schon manche seltene Pflanze, mancher Kéafer oder Schmetterling
ausgerottet, oder mancher seltene Vogel, wie der Mornellregen-
pfeifer, den Eiersammlern erlegen.

In anderen Fillen scheint auch der Wettbewerb und die
Uberzahl der ,,Kleinen“ die ,,GroBen“ vernichtet zu haben. Denn
verheerende Epidemien scheinen den rétselhaften Untergang
mancher vergangener Tiergeschlechter verschuldet zu haben, z. B.
der Mastodonten und Pferde in Amerika, die dort bis in das
Diluvium hinein ausgedauert haben. Auch die Kaffernbiiffel
waren vor einigen Jahrzehnten infolge der Rinderpest bis auf
wenige Reste zusammengeschmolzen; altertiimlichere Tiere hitten
sich vielleicht nicht wieder zu neuer Bliite erhoben.
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16. Der Aufstieg und das scheinbare Absinken
des Menschengeschlechts

Da der Mensch, vom naturwissenschaftlichen Standpunkt
gesehen, zur Fauna der Erde geh6rt und wohl als ihr bemerkens-
wertestes Geschopf betrachtet werden kann, seien ihm einige
SchluBworte gewidmet. Durch seine geistigen Fahigkeiten, die
sich im Verlauf der letzten paar hunderttausend Jahre, zuerst ganz
allméhlich, dann immer schneller entwickelten, hat er schlieflich
die iibrige lebende Welt, insonderheit die Siuger, denen er ent-
stammt und zu denen er deshalb korperlich gehort, weit iiber-
fliigelt. Da er sich nach und nach die ganze Erde dienstbar gemacht
hat, scheint es in der Tat in sein Belieben gestellt, dariiber zu
bestimmen, welche hohere Pflanzen- und Tierart noch weiter
leben darf. Selbst die Arktis und die Hochsee beginnt er ihrer
grofleren Charaktertiere zu berauben, und seinem weiteren Vor-
dringen leisten bisher nur noch manche tropische Urwilder, be-
sonders des Amazonas, des Kongo und Neuguineas, die Wiisten
Arabiens und Australiens, die Antarktis und besonders die Tief-
see Widerstand. Dagegen erscheint die Eroberung der Strato-
sphére nur noch als eine Frage der Zeit.

Aber trotz aller Fortschritte, die der Mensch in der Er-
oberung der Erde und in der technischen Beherrschung der
Naturkréfte gemacht hat, trotz der absoluten Sonderstellung, die
er innerhalb der Schépfung einnimmt, da sich ihm neue geistige
Horizonte auftaten, die ihn sich selbst und die Welt erst recht be-
greifen und nur ihm gesteckte hohere Ziele ahnen lieBen, kann er
doch seine tierische Herkunft nicht verleugnen. Nicht nur seine
korperlichen Merkmale, sondern auch seine seelischen Grund-
eigenschaften weisen auf seinen Ursprung aus tierischen Niede-
rungen.

Zwei Grundtriebe beherrschen das tierische Leben, ndmlich der
Trieb zur riicksichtslosen Selbstbehauptung, der bei den Fleisch-
fressern nur auf Kosten der anderen moglich ist, und der Trieb
zur Erhaltung der Art, der sich in der bis zur Selbstaufopferung
gehenden Fiirsorge fiir die Nachkommenschaft auswirkt. ,,Hunger
und Liebe beherrschen die Welt.“ Beide Triebe bedingen einander;
um seine Jungen zu erhalten, tétet der Adler andere Geschdopfe,
um sie zu retten, 146t er sich selbst téten. Der eine Trieb gebiert
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bei dem Menschen moérderischen Kampf und Krieg, der andere
das Opfer des Lebens fiir Familie, Volk und Vaterland. Mann
und Weib, Egoismus und Altruismus, sie spiegeln das ritselhafte
Doppelantlitz der Menschheit wider.

Wihrend die auf niederer Stufe stehen gebliebenen, in die
Randgebiete der alten GroBkontinente abgedringten &lteren
Rassen gleich den Anthropoiden friedliche und fast wehrlose!
Gewiirm- und Friichteverzehrer, und auch die in die Arktis ge-
dringten altertiimlichen Menschen verhiltnismifBig harmlose
Jager blieben, entwickelte sich der Mensch der spit aus der
Schwingungszone abgedringten und in sie zuriickkehrenden
jungen Rassen in der harten Schule der europiischen Eiszeit zu
dem grandiosesten Raubtier, das je die Erde gesehen. Zwar
fehlen ihm nach wie vor natiirliche Waffen, aber sein erfindungs-
reicher Verstand lieB ihn sich weit schrecklichere Werkzeuge
schaffen, mit denen er schliéBlich den ganzen Erdball zu gewinnen,
aber auch zu vernichten und zu entvélkern imstande war.

Wihrend in den Urzeiten der Menschheit die Kémpfe der
Minner und Familienhorden dem Streit um Beute und Weiber
entsprangen, handelte es sich spiter um Jagdgriinde und Weide-
pldtze. Seitdem durch das Anwachsen der allmédhlich entstehenden
Vélker viele Gebiete der noérdlichen geméiBigten Zone, die dem
Gedeihen der Menschheit immer die giinstigsten Bedingungen
boten, sich als zu eng erwiesen, waren es stets wirtschaftliche und
rassische Gegensitze, die zu unertriglichen Spannungen und
kriegerischen Entladungen fiihrten. Da diese Gegensitze zwischen
den Vélkern immer bestehen bleiben werden, wird es auch immer
Kriege geben und statt: Nie wieder Krieg! konnte man auch rufen:
Nie wieder ‘Gewitter, oder: Nie wieder Erdbeben!

Zu den Kriegen, die demnach ihren tiefsten Grund in dem
unaufhorlichen Anwachsen der Menschheit haben, gesellen sich
innere Revolutionen, die gleichfalls die Hoherentwicklung der
Menschheit in Frage zu stellen scheinen. Hier sind es Spannun-
gen zwischen den einzelnen Bevélkerungsklassen, die zur Ent-
ladung dridngen, und deren mehr oder minder gewaltsame Be-
seitigung die Moglichkeit des wirtschaftlichen Aufstiegs der
niederen Stinde schaffen oder verbessern soll. Meist sind es die
skrupellosesten und ehrgeizigsten, hiufig sogar volksfremde Ele-
mente, die sich hier zur Fiihrung dridngen, und deren Begierde,
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zur Herrschaft zu gelangen, meist erheblich stirker entwickelt ist
als die Absicht, die Wiinsche der ihnen vertrauenden Masse zu
erfiillen.

Denn gleich den Frauen, die das konservative Element der
Menschheit darstellen, da sie ja die wichtigste Aufgabe der Fort-
pflanzung des menschlichien Geschlechtes zu erfiillen haben und
demgem&B der Natur noch nahe stehen, ist auch die Mehrzahl
der Ménner, die sogenannte Masse, allen den Dingen gegeniiber
gleichgiiltig, die nicht unmittelbar mit der tiglichen Nahrung und
Notdurft zusammenhéngen. Die ,,Masse“ ist deshalb im groBen
und ganzen lenksam, solange die Oberschicht ihre Befihigung
und ihre Pflicht zur Fiihrung beweist und begreift. Versagt diese,
meldet automatisch die Unterschicht, hiufig im Bunde mit dem
duBeren Feind und mit der ,Unterwelt“, ihre Herrschaftsan-
spriiche an, um diese, wenn es sein mufB, mit Gewalt durch-
zusetzen und zu behaupten. Die Folge war stets das Chaos — seit
dem Untergang des ,,alten Reiches® in Agypten nach dem Sturz
der V. Dynastie, bis auf den heutigen Tag.

Bisher haben nun weder die blutigsten Kriege, noch die
grausamsten Revolutionen, wenn sie auch Berge von Leichen auf-
tiirmten, das bestindige Anwachsen der Menschheit hindern
koénnen. Auch im tiibrigen hat sich nichts an dem alten Zustand
gedndert, ndmlich dall die Menschheit im allgemeinen ihren in
der Eiszeit erworbenen Raubtiercharakter, den ihr die N ot auf-
zwang, ganz unverfdlscht bewahrt hat, und daB sich immer nur
ein kleiner Teil um die Erforschung von Problemen bemiiht, die
nicht unmittelbar mit dem Broterwerb zusammenhingen. Diese
Ménner haben die Kenntnisse der Menschheit vermehrt bzw. ihr
die Grenzen ihres Erkenntnisvermégens aufgewiesen, andere haben
ihr ihre sittlichen Verpflichtungen eindringlich vorgehalten, aber
zu ,,bessern haben sie sie nicht vermocht. Auch die grofien
Religionsstifter haben wohl die ethischen Ziele aufgerichtet, die es
hinieden fiir den Menschen zu erreichen gilt, aber von Christi
Forderung, unsere Feinde zu lieben, sind wir heute offenbar
weiter entfernt, denn je.

Vielmehr wird die Menschheit auch in Zukunft am ihr Be-
stehen k 4 m p f e n miissen, wie alle anderen Geschopfe der Erde.
Was nicht mehr tiichtig ist zum Kampf ums Dasein, geht zu-
grunde und wird durch jiingere, unverbrauchte Krifte, durch
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junge, fortpflanzungsfreudigere Rassen ersetzt. Aber die Kdmpfe
unter den Volkern werden immer furchtbarer sein, da die Ver-
nichtungsmittel dank ihrer technischen Vervollkommnung immer
erfolgreicher werden und der Wille, sie riicksichtslos anzuwenden,
nicht vor Weibern und Kindern haltmachen wird. —

Es sind nun nicht nur die am niedrigsten stehenden, jetzt in
den Randgebieten der alten GroBkontinente nur noch in Resten,
als ,,Schlackenwall“ vorhandenen ,,Primitiven“, sondern auch
gerade diejenigen Vilker zugrunde gegangen, die eine hochste
Kultur zur Entwicklung gebracht hatten. Sie wurden schlieBlich
von jiingeren, der Natur noch ndher stehenden Voélkern iiberrannt,
weil sie wirtschaftliche Bedrdngnis und Hang zum Wohlleben zur
kiinstlichen Geburtenbeschrinkung verleiteten und weil ihr dem
Ackerbau, Handwerk und Handel entstammender Wohlstand die
feindlichen Nachbarn, die hiufig kriegerische Nomaden waren,
zum Angriff reizte. So verbrennen gewissermafBlien in den Licht-
flammen ihrer Kulturen, die Sternen gleich am Himmel der
Menschheit leuchten, die Vélker, die diese Kulturen geschaffen
hatten. Thre hinterlassenen Pyramiden und Tempelbauten, sei es
in Agypten, Indien oder Mexiko, bezeugen noch heute ihr himmel-
stiirmendes Wagen, aber sie selbst scheinen spurlos verschwunden.
Ihre Reste sind in den spéiter eingedrungenen Voélkern aufgegan-
gen, und nur hin und wieder entdeckt man, z. B. unter den ober-
agyptischen Kopten, die gleichen Typen wieder, die die alten
Tempelwande zieren.

Aber nach Hunderten oder Tausenden von Jahren konnen
aus dem anfinglichen Durcheinander der Eroberer und der Unter-
jochten, unter dem zwingenden EinfluB der gleichen Umwelt,
neue Volker entstehen, die wiederum neue Kulturen hervorbrin-
gen, denen das gleiche Schicksal beschieden ist, gleich Bliiten und
Friichten am Baum der Menschheit, die der Sturm des Schicksals
herabwirft, wenn ihre Zeit gekommen. —

Es ist begreiflich, dafi alte Vélker von hoher Kultur, bei denen
Heirat und Kindererzeugung religidose Gebote bedeuten,
wie die Chinesen, sich bis vor kurzem noch der westlich-ameri-
kanischen Zivilisation erwehren konnten. Aus dem gleichen
Grunde sind Rassemischungen, wie die der Juden, in denen fast
alle jiingeren Rassen der Erde vertreten sind, unzerstérbar, um
so mehr, als sie als Fremdlinge unter den Vé6lkern nicht imstande
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sind, eine eigene Kultur aufzubauen und in dieser ihre Vollendung
und Erlésung zu finden.

Moégen also auch in Zukunft die heute noch bestehenden
Volker und Kulturen zugrunde gehen, so ist damit das fernere
Bestehen der Menschheit als solcher noch nicht in Frage gestellt,
da aus ihren Tiefen immer neue Massen empordringen, die an die
Stelle der alten Kulturviolker treten. Aber wie wird diese Mensch-
heit beschaffen sein?

‘Wir hoben schon hervor, daf die bestindig zunehmende An-
zahl der Menschen vielfach bereits zu einer Ubervolkerung be-
sonders der geméiBigten Zonen gefiihrt hat, die das klimatische
Optimum der Menschheit darstellen?). Diese Ubervélkerung
zwingt zur bestindigen Abwanderung der verschiedenen Rassen
und Vélker, so daf} in vielen Landern bereits nur noch ein Rassen-
und Volker -Gemisch vorhanden ist.

Nun aker ist das Naturgegebene und zur Kultur Hinfiihrende
die zeitweilig ungestort durch duBere Einfliisse vor sich gehende
Entwicklung einer bestimmten Gruppe von Menschen in einem
umgrenzten Erdraum, die, obwohl sie meist mehreren, unter sich
mehr oder weniger verschiedenen Rassen angehOren, unter dem
EinfluB ihrer Umwelt durch allmihliche Summierung ihrer
korperlichen und geistigen Merkmale zu einem durch gemeinsame
Sprache und gemeinsame Kulturinstinkte verbundenen Volk
verschmelzen und als solches eine nur ihr eigentiimliche, stindisch
gegliederte, durch Umwelt und innere Eigenschaften bedingte
Kultur ins Leben rufen. Nur auf volkischem Grunde und im
Heimatboden kann also eine Kultur erwachsen, die sich von
anderen Kulturen, je nach Verschiedenheit und rdumlichen und
zeitlichen Abstand der Rassen und Vdlker, unterscheidet, und die
Anschauungen dieses Volkes iiber irdische und iiberirdische Dinge
in Werken der Kunst, Religion und Philosophie, in einem nur ihm
eigentiimlichen Stil zum Ausdruck bringt.

Eine solche ungestorte Entwicklung, die zu ihrer allmihlichen
Reifung zum mindesten Jahrhunderte benétigt, ist aber heute
bei der ungeheuer vervollkommneten Technik der Verkehrsmittel

1) Vgl. Olbricht, Klima und Entwicklung. Versuch einer Bio-
klimatik des Menschen und der Saugetiere. Verlag Gust. Fischer, Jena
1923.
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kaum noch moglich; selbst das alte China sieht sich gendtigt, seine
Pforten der westlichen Zivilisation zu 6ffnen. Eine solche auf
Schein und AuBerlichkeiten gerichtete Zivilisation und geistige
Uniformierung ist aber die Folge des fortwdhrenden Durcheinan-
ders der Rassen und Volker, und wohin dies allmihlich fiihrt,
zeigt uns in bedeutsamster Weise die heutige Bevolkerung Nord-
amerikas.

Friiher durfte der den Erdball sinnend iiberschauende Geist
sich erbauen an der mystischen Weltabgewandtheit der Inder,
oder sich erfreuen an der praktischen und behaglichen Lebens-
klugheit der Chinesen und der anmutigen, wenn auch in Nach-
ahmung befangenen Beweglichkeit der Japaner; er bewunderte
die groBartige Monumentalitdt der altigyptischen oder die frohe
und zugleich ernste Ruhe der hellenischen Baudenkmaéler, oder er
kehrte zuriick in die eigene nordische Welt, die faustischen Dran-
ges voll, der Gottheit ndher zu kommen versuchte durch Errich-
tung riesenhafter Dome oder sie zu entthronen durch Auf{iirmung
ebenso gigantischer, philosophischer Gedankengebdude. In
Zukunft werden derartige Betrachtungen und Bestrebungen, wie
diese alten Kulturen selbst, nur noch historische Bedeutung
haben.

Zwar wird die Technik immer neue Probleme meistern und
immer neue Maschinen bauen, die dem Menschen angeblich die
Arbeit abnehmen sollen und ihn in Wirklichkeit zu ihrem Sklaven
herabwiirdigen. Das Elend dieser modernen Industrie-Sklaverei
hat uns schon Z ola, von neueren besonders UptonSinclair
in erschiitternden Bildern gezeichnet. Auch der Gelehrte wird
zum wissenschaftlichen Kuli herabsinken, und schlieBlich wird
jeder froh sein, im SchweiBe seines Angesichtes sein Stiickchen
Brot verdienen zu diirfen. Die allgemeine Bildung aber wird noch
mehr als heute schon in erschreckendem Mafe sinken, und zu-
gleich wird eine Verrohung der Sitten um so mehr um sich
greifen, als die Frau ihren Keuschheitsgiirtel ldngst lockerer ge-
bunden hat und in allen Berufen als ernsthafte Mitbewerberin des
Mannes auftritt.

Die Menschheit ist also heute weniger in ihrem zahlen-
méaBigen Bestand bedroht als in ihrer bisher erreichten geistigen
Haltung und Verfassung. Denn die Vernichtung der freien Be-
rufsstinde, besonders des Bauernstandes, an dessen Bestehen
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eine jede Kultur gekniipft ist, hat inzwischen iiberall Riesenfort-
schritte gemacht. Vor der Katastrophe, die zum Kriege aller
gegen alle und damit zur allgemeinen Vernichtung fiihren mub,
wird die Welt vielleicht nqch einmal durch das deutsche Volk
errettet. Denn die drohende Verdumpfung und Verdédung des
Lebens 148t sich nur durch Aufrichtung neuer geistiger Hoch-
ziele und Schaffung neuer sozialer Synthesen besiegen, eine Auf-
gabe, die in erster Linie Mitteleuropa zu iibernehmen berufen ist.

In diesem Zusammenhang ist es hochst reizvoll zu beob-
achten, da nach Abdriftung des Ostlichen Nordamerika und der
voriibergehenden in die ,Eiszeit” fallenden Verlegung des Haupt-
entwicklungszentrums nach Siidosten es heute wieder in erster
Linie der alteuropéische Teil der Polschwingungszone zu sein
scheint, von dem geheimnisvolle und wichtigste Impulse fiir die
Fortentwicklung des organisclien und besonders des mensch-
lichen Lebens ausgehen.
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Abb. 4a und b. Verbreitung der Coniferen nach Koch, Dendrolog. Jahrb. 1927, Nr. 38

Rekonstruktionen der Erdkarte nach der Verschiebungstheorie fiir das Eozén. Schraffiert:
Tiefsee; punktiert: Flachsee; heutige Konturen und Fliisse nur zum Erkennen. Gradnetz will-
kiirlich (das heutige von Afrika). Aus Wegener, Verschiebung der Kontinente und Ozeane

A
'; Vermutliches Ursprungsgebiet der Coniferen

Verbreitungswege der Coniferen (rote Linien)

Die Flachseen haben im Verlauf der geologischen Perioden h#ufig mit dem Festland

abgewechselt, so daB zeitweilig immer die Moglichkeit zu Wanderungen und Abdringungen

gegeben war. — Dekhan und Ceylon haben keine Coniferen aufzuweisen, da sie sich einer-

seits friilh von Ostafrika und Madagaskar trennten, andererseits das nordindische Flach-

meer, spiter die bengalische Tiefebene, eine Coniferenwanderung vom Himalaja nach Siiden

verhinderten. — Die heute tropischen, meist ebenen Teile des westlichen Afrika wurden nur
von einer Podocarpusart erreicht
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Abb.17a und b. Verbreitung der Elefanten

Oberes Bild: Verbreitung der Elefanten im Miozin. Erdbild: Eozén
Unteres Bild: Verbreitung der Elefanten im Pleistozan. Erdbild: Altquartir

Die roten Linien bedeuten die vermutlichen Wanderwege
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Abb. 18a und b
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