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Vorwort 

Die Veranlassung zu diesem Buch gab das kiirzlich er
schienene Werk von Os b o r n: "Ursprung und Entwicklung 
des Lebens", in dem er sich bemiiht, diesen Ursprung auf Syn
thesen bestimmter chemischer Grundstoffe zuriickzufiihren, die 
in der Urzeit der Eme stattgefunden haben sol1en. Dieser Versuch 
war von vornherein zum Scheitern verurteilt, da metaphysischen 
Problemen nicht mit naturwissenschaftlichen "Erklarungen" bei
zukommen ist; der Homunkulus wird nie aus der Retorle hervor
gehen. Das "Leben" ist vielmehr so alt wie die "Materie", an die 
es immer gebunden erscheint, ob wţr nun den "Stoff" oder die 
"Energie" als das Primare ansehen. Den Urs p r ung des 
Lebens wie der Materie werden wir nie ergriinden, weil sie 
offenbar von jeher da waren, und weil durch ihr Vorhandensein 
sich unsere innere und auBere Welt erst als denkbar und moglich 
erweist. Die V e r bre i tun g des Lebens hingegen findet durch 
die Annahme der Panspermie (R i c h t e r) und den Strahlungs
druck des Lichtes (A r r hen i u s) eine befriedigende Erklarung. 

Zweitens solI dies Buch eine Entgegnung bedeuten auf ge
wisse Anschauungen Hor b i ger s, dessen Welteislehre immer 
weitere Laienkreise beschaftigt, wahrend sich die "Fachleute" 
nach wie vor zuriickhalten. Das wiirde an sich nicht vieI be
deuten, da schon oft von Au13enseitern fruchtbare Anregungen 
in die Wissenschaft getragen wurden. Ich fiihle mich nicht 
berufen, iiber die physikalischen und astronomischen Grundlagen 
der zweifellos kiihnen und eigenartigen Theorie Hor b i ger s 
ein Urteil zu fallen. Dagegen muB vom biologischen Standpunkt 
aus scharfster Einspruch gegen die durch die hypothetischen 
Mondaufstiirze angeblich bedingten Katastrophen erhoben wer
den, die in friiheren Zeiten zu ttberflutungen der Erde und zur 
Vernichtung der jeweilig vorhandenen Pflanzen- und Tierwelt 
gefiihrt haben sol1en. Abgesehen davon, da13 durch das Auftreffen 



VI Vorwort 

eines anderen Weltkorpers die Erde vermutlich in einen einzigen 
Feuerball verwandelt ware, aus dessen Triimmern erst sehr all
mahlich wieder eine neue Welt hiitte entstehen konnen, - handelt 
es sich hier um eine spate Galvanisierung der langst aufgege
benen Katastrophen-Theorie von Cu vie r. 

In Wirklichkeit sehen wir immer nur te i l w e i s e Zer
storungen in der Welt der Organismen eintreten, die aus Griinden, 
die wir noch auseinandersetzen werden, nur bestimmte Teile der 
Erde in bestimmten geologischen Perioden betrafen, so daB, da 
gleichzeitig in anderen Erdgebieten die Entwicklung ungehindert 
weiterging, doch, trotz scheinbarer Unterbrechungen, eine stetige 
und ununterbrochen aufwarts fiihrende Linie der EntfaItung der 
lebenden Welt zu beobachten ist. Was uns in der Geschichte der 
Geschopfe der Erde als fast plotzlicher Beginn einer ganz neuen 
Epoche erscheint, beruht in Wirklichkeit auf sehr aIlmahlich 
eingetretenen Veranderungen der dauernd wechselnden UmweIt, 
de ren nie erloschenden Einfliissen die Organismen im Laufe der 
J ahrtausende und J ahrmilliQnen bestandig ausgesetzt waren, und 
die mit zweckmaBigen Anpassungen zu beantworten sie immer 
bemiiht blieben. 

Mit der Geschichte der Erde ist also unIosbar die Geschichte 
der Organismen verkniipft, wie wir denn auch das Alter der Erd
schichten aus ihren Leitfossilien bestimmen. Die fortwiihrende 
Hoherentwicklung des Lebens ist an die bestandig fortschreitende 
Entwicklung der Erdoberflăche gebunden. Zwar sind die chemi
schen und ph ysikalischen Grundbedingungen des Lebens durch 
unsere AlImutter, die Sonne, gegeben; aber seine Differenzierung, 
seine Manifestierung in immer hoher entwickelten pflanzlichen 
und tierischen Erscheinungsformen, halt gleichen Schritt mit den 
wechselnden und fortschreitenden Veranderungen der E l' d ober
flache. 

Durch diese Verkniipfung mit der Geschichte der Erde er
fahrt zugleich die "Deszendenztheorie", bzw. die Lehre von der 
Entwicklung der Organismen eine neue Begriindung, die sie aus 
dem Bereich der unbestimmten zufălligen Variabilitat Darwins in 
die Region fast strenger GesetzmaBigkeit emporhebt. Allerdings 
erscheint das Geriist dieser GesetzmiiBigkeit vielfach verhiiIIt 
durch die sinnverwirrende Fiille und zunehmende Kompliziert
heit der Anpassungen, wie sie besonders bei den freibeweglichen 
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Tieren ausgebildet wurden, - im Gegensatz zu den an die Erde 
gebundenen Pflanzen, bei denen meist einfachere und iibersicht
lichere Verhiiltnisse vorliegen. -

Endlich gab Veranlassung zu den folgenden Ausfiihrungen 
die in botanischen und zoologischen Abhandlungen fUr h e u t e 
tropische Formen immer wiederkehrende Angabe, deren Riitsel
haftigkeit mich schon seit Jahren beschiiftigte: "Die fossilen 
Formen, bzw. V orfahren, finden sich in sekundiiren (oder 
tertiiiren) Schichten Europas und Nordamerikas", - wobei ich 
stets eine einleuchtende Erkliirung dieser doch hochst merk
wiirdigen und bedeutsamen Tatsachen vermi13te. Auch diese 
Erkliirung soU im folgenden gegeben werden. -

Wenn ich auch hoffe, da13 dies Buch vor der Fachkritik 
besteht, so wendet es sich doch nicht ausschlie13lich an die 
"Fachleute", sondern in erster Linie an einen weiteren Kreis 
gebildeter Laien. Demzufolge sind entbehrliche Fremdworte tun
lichst verm,ieden. Eine Verdeutschung der lateinischen Pflanzen
und Tiernamen war aber begreiflicherweise nicht ÎInmer moglich. 
Zum Nachschlagen seien deshalb die bekannten Werke von 
W a r b u r g (Pflanzenwelt) und Bre h m (Tierleben) empfohlen. 

Schliel3lich gedenke ich dankbar A 1 f r e d W e gen e r s. 
Das Gliick einer personlichen Bekanntschaft war mir nicht be
schieden; dagegen hatte ich von ihm gelegentlich eines vor zwei 
Jahren gefiihrten Briefwechsels nicht nur den Eindruck eines 
hervorragenden Gelehrten, sondern auch eines sehr liebens
wiirdigen Menschen gewonnen. Deshalb war es meine Absicht, 
ihm nach seiner Riickkehr aus Gronland mit dieser Abhandlung 
eine Aufmerksamkeit zu erweisen. Das Schicksal hat es anders 
bestimmt. Wegener, den die Nachwelt als den Neubegriinder 
der Geologie und Geographie wiirdigen und feiern wird, ist den 
Schrecken des arktischen Winters erlegen, weil er sich wie ein 
Held fiir die Seinen opferte. So bleibt mir nur iibrig, diese Arbeit, 
die ohne sein Werk nicht hiitte geschrieben werden konnen, 
seinem Andenken zu .widmen. 

Franz Koch 
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1. Einleitung 

Die geniale Theorie von We gen e r: "fiber die Entstehung 
der Kontinente und Ozeane" 1) hat bereits eine ungemein befruch
tende Wirkung auf die verschiedensten Wissenszweige ausgeiibt. 
:Nicht nur, daB sie durch Hineintragen des groBen Entwicklungs
gedankens zu einer Verlebendigung der einer gewissen Erstarrung 
a.nheimgefaHeniln geologischen und geographischen Wissenschaft 
fiihrte, hat sie auch, im Verein mit der Lehre von den Verschie
bungen dar Erdachse bzw. der Wanderung der Pole, der Biologie 
neue und iiberraschende Gesichtspunkte eroffnet. 

"Aber die Richtigkeit groBer Entdeckungen wird anfangs 
meistens bestritten" 2). Immer noch nehmen manche Forscher 
gegeni:UJer der W e gen e r schen Lehre eiJle ablehnende Haltung 
ein, wiihrend andere SchriftsteHer, besonders solche des Aus
landes, sie iiberhaupt nicht zu kennen scheinen. So ist sie z. B. 
von Os b o r n, dessen 1928 veroffentlichtes Werk: "Ursprung 
und Entwicklung des Lebens" soeben in deutscher fibersetzung 
erschienen ist 3), iiberhaupt nicht erwiihnt. Er behilft sich noch 
mit den alten hypothetischen Landbriicken, die z. B. auf der siid
lichen Halbkugel als Teile des geheimnisvoHen "Gondwana
Landes" die heute durch weite Meere getrennten Erdteile ver
bunden haben soHen. Die Annahme dieser ungeheuren Land
briicken, die spiiter wieder abgesunken sein soHen, verdankt aber 
lediglich dem menschlichen Kausalitiitsbediirfnis ihre Ent
stehung. 

Auch F r a n z ') erwiihnt zwar S i m r o t h 5), aber nicht 
Wegener. 

1) Verlag Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., Braunschweig 1929, 
4. AufI. 

2) Svante Arrhenius, Die VorstelIung vom Weltgebăude im 
Wandel der Zeiten. Akad. VerlagsgeselIschaft, Leipzig 1921. 

8) Verlag Schweizerbarth, Stuttgart; deutsch von Ad. Meyer. 
') Franz, Geschichte der Organismen. Verlag Gust. Fischer, 

Jena 1924. 
&) Simroth, Die Pendulationstheorie. Verlag Grethlein, Berlin. 

Koch, Di. Entwlcklung und Verbreltung der Kontlnente 1 



2 Die Ursaohen der Kontinententwioklung 

Es wiire aber ein geradezu absurder Gedanke, eine fort
sehreitende Entwieklung, die wir im ganzen WeltalI, von dim 
Fixsternsystemen bis zu den unseheinbarsten Lebewesen der 
Erde hinab beobaehten, fiir die Oberfliiehe der Erde in Abrede 
stellen zu wolIen. Anseheinend beruht die immer noeh besonders 
bei Zoologen, weniger bei Botanikern 1) zu beobaehtende Ableh
nung der W e gen e r sehen Theorie, zum Teil wenigstens, auf 
der im U nterbewuJ3tsein verankerten, uralten V orstellung von der 
"fest begriindeten Erde", die von jeher dem Mensehen als der 
ruhende Pol in der Erseheinungen Flueht ersehienen ist. Und 
doeh sind bekanntlieh aueh die "ewigen" Berge vergiinglieh, wie 
alles Irdisehe, und gleieh ihnen hat sieh aueh das kontinentale 
Erdbild im Laufe der J ahrmillionen bestiindig und von Grund 
aus geiindert. Einem bedeutenden Gelehrten von Weltruf, der 
mir kiirzlieh entgegnete, er konne sieh keine VorstelIung von den 
ungeheuren Kriiften maehen, die die Erdteile in Bewegung ge
setzt haben sollten, moehte ieh hiermit erwidern: Es sind ver
mutlieh die gleiehen Kriifte, die die Erde in 24 Stunden um ihre 
Aehse sehleudern und sie im Laufe des J ahres ihre Bahn um 
die Sonne vollenden lassen. 

Es sind also, um dies gleieh vorweg zu nehmen, letzten Endes 
k o s m i s e h e Ursaehen, auf welehe die Entstehung der Konti
nente und damit die Aufwiirtsentwieklung des organisehen Lebens 
auf der Erde zuriiekzufiihren ist. 

2. Die Verschiebungen der Kontinente 

Es ist nieht unsere Aufgab~, hier die W e gen e r sehe 
Theorie ausfiihrlieh zu bespreehen. Wir wolIen uns deshalb auf 
die folgenden paliiogeographisehen Bemerkungen besehriinken, die 
zum Verstiindnis unserer biologisehen Ausfiihrungen unbedingt 
notwendig sind. 

1) Irmsoher, Pflanzenverbreitung.und Entwioklung der Kontinente, 
Studien zur genetisohen Pflanzengeographie, 1922 und II. Teil 1929; 
ferner: Studt, Die heutige und frtihere Verbreitung der Coniferen und 
die Gesohiohte ihrer Arealgestaltung, 1926; alIe drei Arbeiten aus dem 
Institut ffir allgemeine Botanik, Hamburg. SohlieBlich drei eigene 
Aufsătze uber die Verbreitung der Coniferen und Cycadeen im Dendrol. 
Jahrbuch 1924, 1925, 1927. 



Dia Schollanverschiebungen 3 

Die Kontinente bildeten in alter Zeit - nach der "Pan
thalatta" und dem ersten Zusammenschub der Sialsphăre -, vor 
etwa zweihundert Millionen Jahren, einen einzigen Riesenerdteil, 
dessen n6rdliche Massen von den slidIichen durch das alte Mittel
meer, die Thetys, getrennt waren. Da liber zwei Drittel der Erd
oberflăche der Landmassen somit gănzlich entbehrten, sondern von 
dem V orlăufer des GroJ3en Ozeans eingenommen wurden, lag der 
Schwermittelpunkt nicht im geometrischen Mittelpunkt der Erde, 
sondern exzentrisch. Es ist daher wohl begreiflich - die năheren 
Begriindungen und mathematischen BerechIiungen iiberlassen 
wir den Geophysikern -, daJ3 die 
Kontinentschollep., die aus leich
teren "Sial"- (= Silicium-Alumi
nium-) Schichten bestehen und 
in der schweren zăhfliissigen 

"Sima"- (= Silicium-Magnesium-) 
Sehicht steeken, nachdem sie bei 
fortschreitender Abkiihlung und 
Verdickung der Erdrinde eine ge
wisse Starrheit erlangt hatten, unter 
dem EinfluJ3 der Erddrehung, bzw. 

Abb. 1. Erddurehsehnitt 

der Zentrifugalkraft, bei nord-slidlicher Spaltrichtung. au sein
andergerissen wurden und abdrifteten, wiihrend der gasfortnige 
schwere Eisennickelkern der Erde ("Nife" = Nickel-Ferrum) an 
diesen Oberflăchenănderungen keinen Anteil nahm. 

Diese Schollenverschiebungen fanden nun im allgemeinen 
vom Osten nach Westen und in der Richtung auf den jeweiligen 
Ăquator statt ("Polflucht"). Die Sehollen reichen mit ihrem 
Sockel bis 60 km tief in die zăhfliissige, weiter unten ver
mutiich gasf6rmige Simaschicht, die nach dem Voriibergleiten 
der Kontinentscholle wieder gleichmăl3ig emporquillt und des
halb fast iiberall - von einigen Tiefseespalten abgesehen, die 
vorzeitiger Sima-Erstarrung ihren Ursprung verdanken - in 
4 bis 5 km Tiefe den Grund der Weltmeere bildet. An dem 
Stirnteil der vorriickenden Kontinente, also meist an ihrer West
front, werden aueh die oberfliichlichen Simaschichten zerrissen 
lInd măchtige Gebirgsketten aufgewOlbt, aus deren Vulkanen 
Gase, Aschen und halbfliissige Simamassen (Lava) heraus
gepreJ3t werden. 

1* 



Abb. 2. Rekonstruktion der Erdkarte nach der Verschiebungstheorie fiir drei Zelten 
Schraffiert: Tiefsee; pnn14tiert: Flachsee; hentige Konturen nnd Fliisse nur znm Erkennen. 

G-radnetz willkiirlich (das heutige van Afrika) 



Abb. 3. Rekonstrnktionen wle in Abb. 2 In anderer Projektion 

Abb.2 nud 3 uach Wegeuer 



6 Die Entwioklung der Siidkontinente 

Diese Gebirge umsăumen vorziiglich die alten Pazifischen 
Kiisten, wăhrend dia Kiisten der jiingeren Indischen und Atlan
tischen Zerrei.l3ungsmeere keine Kettengebirge aufweisen. 

Die Schollenzerrei.l3ungen haben besonders der siidliohen 
Halbkugal ihr charakteristisches Geprăge aufgedriickt. In der 
Sekundărzeit trennten sich die australische und antarktische 
Scholle von der afrikanischen in Form einer Riesengirlande, die 
sich anfangs von derSiidspitzeSiidamerikas iiber dieAntarktis und 
Australien bis nach Neuseeland und Neukaledonien erstreckte, 
wăhrend gleichzeitig Siidindien seine Verbindung mit Afrika und 
Madagaskar loste. So entstand allmăhlich der Indische Ozean. 
Auf der Westseite Afrikas driftete Siidamerika ab, das seinen 
letzten afrikanischen Zusammenhang etwa zwischen Liberia und 
Guyana in der Kreide verlor, wăhrend die siidamerikanisch-ant
arktische Verbindung bis zum Ausgang des Tertiăr erhalten blieb. 

Wăhrend also hauptsăchlich im Verlauf der "Sekundărzeit" 
die ungeheure Siidscholle in etwa sieben gro.l3ere Teile (N eu
seeland, Australien, Antarktis, Sudindien, Madagaskar, Afrika, 
Siidamerika) auseinandertrieb, fand auf der nordlichen Erdhălfte 
der umgekehrte Vorgang statt, der aus den durch viele und 
wechselnde Flachmeere bedeckten N ordschollen allmăhlich einen 
einzigen, allerdings zuletzt wieder in zwei Teile zerfallenden 
Riesenblock schuf. Durch den ungeheuren Druck, den die an
riickenden N ordschollen in der Richtung von NO nach SW aus
iibten, schwand allmăhlich der ganze ostliche Teil der Thetys, 
so da.13 hier das Hochland Zentralasiens mit den hochsten Ge
birgen der Erde aufgetiirmt wurde. Europa bildete wăhrend der 
Sekundăr- und Tertiărzeit mit Gronland und dem ostlichen Nord
amerika zusammen einen teilweise bzw. zeitweilig durch Flach
meere bedeckten Erdteil "Euramerika", der ungefăhr die Mitte 
des alten N ordkontinentes einnahm, wie Afrika den zentralen 
Teil der alten Siidscholle gebildet hatte, und der von Asien durch 
das Obische Meer, eine nordliche Fortsetzung der alten Thetys,. 
getrennt war. Auch dieses Meer schwand allmăhlich im Laufe 
des Tertiăr bis auf geringe Reste (Baikalsee, Obischer Meer
busen, AraI und Caspi-See, Persischer Meerbusen), nachdem 
schon friiher die flachen Kreidemeere Europas emporgehoben 
wurden. Im Siiden schob sich V orderindien an und unter den 
asiatischen Block ("lemurischer Zusammenschub"). Schlie.l3lich 
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drifteten auch mit dem Beginn des Diluviums Gronland und die 
nordostlichen Gebiete N ordamerikas von N ord- und Mitteleuropa 
ab, so daB eine Verbindung des Atlantischen und des N ordpolar
meeres hergestellt wurde, wiihrend sich andererseits die lange 
durch Flachmeere getrennten Massen des ostlichen und west
lichen Nordamerika schon in der Kreidezeit zu dem heutigen nord
amerikanischen Kontinent vereinigten. Dagegen ist die Bering
straBe sehr jung:en Datums. - Es steht also dem alten 
"Euramerika" der Sekundiir- und der iilteren Tertiiirzeit das 
verhiiltnismiiBig 'junge "Eurasien" gegeniiber, dessen Beginn 
kaum bis zur Mitte des Tertiiir zuriickreicht. 

Auf der Riickseite der Kontinente sind nun vielfacn Schollen
reste bzw. Randgebiete abgerissen und steckengeblieben, die 
hiiufig in Form langgesţreckter, dem Festland etwa parallel lau
fender "Girlanden" auftreten. Ais eine der iiltesten Girlanden 
diirfen wir Neuseeland mit der nordlichen Fortsetzung von Neu
kaledonien und den N euen Hebriden ansprechen, die im Osten 
Australiens zuriickblieben, im Gegensatz zu Neu-Guinea, das an
scheinend erst in geologisch junger Zeit infolge der neuerdings 
einsetzenden Westbewegung Australiens aus dem Meer empor
tauchte bzw. aufgestaucht wurde. Ebenso blieb im Siidosten In
diens Ceylon, im Osten Afrikas Madagaskar zuriick, samt den 
noch ălteren Maskarenen, deren verschollene Fauna auf ge
heimnisvolle alte Zusammenhiinge mit der Antarktis hinweist, -
sowie den Seychellen und Comoren. 

Den gleichen Vorgang beobachten wir im Osten Asiens, wo 
sich eine Riesengirlande von Kamtschatka liber Sachalin und 
die japanischen Inseln bis Formosa erstreckt, wiihrend sich die 
siidliche Zerstiickelung iiber die Molukken bis zu den kleinen und 
groBen Sundainseln fortsetzt. Ferner verliiuft im Osten Mittel
amerikas eine Inselgirlande in einem miichtigen Halbkreis von 
der Westspitze Kubas bis nach Barbados, die ihre Fortsetzung im 
N orden Siidamerikas iiber Margarita bis CuraQao und Aruba 
findet. SchlieBlich kann man noch N eufundland und N euschott
land als beginnende Girlandenbildung ansprechen, die aber fUr 
die Tier- und Pflanzengeographie von g-eringer Bedeutung ist. 
Dies gilt noch mehr fUr die nordliche Kette Baffinsland, Prinz 
Albert- und Banksland, sowie die Kontinentalscholle Gronland, 
deren reiche carbonische und eoziine Formenfiille heute unter 



8 Entwicklung und Bedeutung der "Girlanden" 

Sehnea und Eis begraben liegt. Aueh auf der vulkanisehen Sima
seholla Island, die spat ihre Eisdeeke verloren hat, entfaltet sieh 
nur sehr allmahlieh wieder ein sparliehes organisehes Leben. -
Eine besondere Stellung nehmen Tasmanien, Ceylon, Feuerland 
und die Falklandinseln auf der siidliehen, England, Irland und 
dia Mittelmeerinseln auf der nordliehen Halbkugel ein. Im all
gemeinen haben sieh hier, von manehen Zwergformen abgesehen, 
keina besonderen Arten ausgebildet, sei es, daB die Entfernungen 
vom Festland zu gering sind, sei es, daB die Zeit ihrer Abtren
nung noeh nieht weit genug zuriiekliegt. 

Um so groBer ist in pflanzen- und tiergeographiseher Hin
sieht die Bedeutung der eigentliehen Inselgirlanden, besonders 
der "alten" Welt einzusehatzen, da sieh auf ihnen, als hiiufig 
letzten Zufluehtsorten, altertiimliehe Formen erhalten hahen, die 
sonst nirgendsmehr auf der Erde vorkommen. 

Aueh Australien ist zu diesen Zufluehtsstatten zu reehnen, 
da es ja einen friih abgesprengten Teil der alten siidamerika
niseh-antarktisehen Riesengirlande bildet, ebenso, mit einiger 
Einsehrankung, Siidamerika, das infolge der Unterbreehung seiner 
mittelamerikanisehen Landverbindungen um die Mitte der 
Tertiarzeit als groBe Insel lange Zeit vor nordliehen Einwande
rungen gesehiitzt war und deshalb eine teilweise reeht altertiim
liehe Fauna bewahren konnte. Eine besondere Stellung als Re
fugium nehmen die Galapagos-Inseln ein, die gleiehfalls sehon im 
mittleren Tertiar ihren urspriingliehen Zusammenhang mit 
Mittel- (nieht Siid-) Amerika verI oren zu hahen seheinen. 
SehlieBlieh sind noeh die Inselgruppen des GroBen Ozeans zu 
erwahnen, die fast nur von Pflanzen mit flug- oder sehwimm
fiihigen Samen und von Vogeln und Fledermausen erreieht 
sind. Im allgemeinen· zeigen diese Inselformen niiehste Ver
wandtsehaft mit denen der benaehharten Erdteile, so daB z. B. die 
Robinson-Inseln siidamerikanisehe, bzw. ehilenisehe, die Sand
wieh-Inseln nord- und mittelamerikanisehe Florenelemente auf
weisen, wiihrend der GroBteil der Pazifisehen Inselflur eine siid
ostasiatisehe bzw. indomalayisehe Besiedlung erfahren hat, die 
vermutlieh in der groBeren Aktivitat dieser durehsehnittlieh 
jiingeren Arten ihre Erkliirung findet. N ur der kleine Bezirk 
der Neuseeland und Neukaledonien benaehbarten Inselgruppen 
ist zum Teil mit altaustralisehen Formen ausgestattet. - Endlieh 
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gehoren Siidgeorgien, die Siidorkney- und Kergueleninseln zum 
antarktischen Bezirk, von dessen urspriinglicher Besiedlung nur 
kiimmerliche Reste erhalten sind. 

3. Die Polwanderungen 

Die fortwăhrenden, durch die Verschiebungen der Konti
nente bedingten Schwerpunktsverlagerungen der Erde fiihrten 
nun, bei ung efă h r e r Unverănderlichkeit der Ekliptik, zu Ab
weichungen der Erdachse, so daB die Polkappen im Laufe der 
J ahrmiIlionen bestăndig ihre Lage geăndert haben. Der innige 
Zusammenhang, der zwischen Kontinentabdriftungen und Pol
wanderungen besteht, zeigt sich darin, daB die letzteren stets auf 
dem mit tie ren Sektor der alten GroBkontinente stattgefunden 
haben, d. h. in der Zone, in der heute, auBer der Arktis und 
Antarktis, Europa und Afrika liegen und in der in friiheren un
geheuer langen Zeitrăumen auch das ostliche N ordamerika ge
legen war. Und zwar sind die Pole nicht" etwa auf einer geraden 
Linie, von Nord nach Siid und umgekehrt "gependelt", wie 
Rei b i s c h und S i m r o t h 1) meint~n, sondern sie sind in 
unregelmăBigen Schleifen und Kurven gewandert, die selbstver
stăndIich auf der anderen Seite der Erde, meist also im GroBen 
Ozean, ihr Gegenspiel fanden. Dazwischen liegen die sogenannten 
R u h e g e bie t eder Erde, die stets von Vereisungen verschont 
blieben, nămlich das siidostliche Asien und das nordwestliche Siid
amerika, das allerdings erst spăter, im Verlauf der Tertiărperiode .• 
in das westliche Ruhegebiet hineintrieb. 

Es hat also zu a Il e n Zeiten auf der Erde "Eiszeiten" ge
geben; eine solche herrscht jetzt auf der heutigen Arktis und 
Antarktis. Man hat denn auch alte Vereisungsspuren auf den 
verschiedensten Gebieten der Erde festgestellt, z. B. in Australien, 
Indien, Siidafrika und in Siidamerika. Die Annahme, mit 
der immer noch operiert wird, daB in friiheren Erdperioden, 
z. B. zur Steinkohlenzeit oder zu Beginn des Tertiăr, die fiir 
Europa tropische Zeiten bedeuteten, ii b era Il auf der Erde ein 
wărmeres Klima geherrscht habe, ist demnach in das Reich der 
Fabeln zu verweisen, um so mehr, als fiir diese Zeiten ent
sprechende Vereisungsspuren in Siidafrika nachgewiesen sind. 

1) Simroth, Die Pendulationstheorie. 
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Dia Wanderungender Eiskappen sind vielleicht in Schiiben 
verlaufen, wenn ihre Bewegung vermutlich auch immer sehr 
langsam vor sich gegangen sein wird 1). Ein gewisser Ruhezustand 
wird voraussichtlich erst erreicht sein, wenn Amerika noch mehr 
nach Westen abgetrieben sein wird, und sich die 6stlichen und 
westlichen Landmassen ungefăhr die Waage halten. -

Allerdings waren die Eiskappen nicht immer von der gleichen 
Gr6Bej ihre Ausbildung hăngt besonders von zwei Faktoren ab. 
Einmal von der Beschaffenheit ihrer Unterlagej sie werden auf 
dem Festland umfangreicher und dicker als auf dem Meere. Die 
permo-carbonischen Vereisungsspuren, die sich fortlaufend auf 
der alten Gondwanascholle von Siidamerika iiber Afrika und Ost
indien bis nach Australien nachweisen lassen, bezeugen, gleich 
den sudafrikanischen, dem Eozăn entstammenden Spuren, die 
Măchtigkeit ·und Ausdehnung dieser Vereisungen. In gleicher 
Weisa stand der quartăren Vereisung ein ungeheurer Landsockel 
zur Verfiigung, auf dem sie vom Nordwesten Nordamerikas auf 
ununterbrochener Landverbindung iiber Nordeuropa bis zum 
mittleren Sibirien vorriickte. Das Eis Siidgr6Iilands wăre lăngst 
geschwunden, wenn ihm der Landsockel nicht zu seiner Măchtig
keit verholfen hătte. Auch die gewaltige Ausdehnung und Măch
tigkeit der heutigen antarktischen Eiskappe ist durch ihre 
gr6Btenteiis kontinentale Unterlage bedingt. 

Ferner ist dia Gr6Be der Eiskappe abhăngig von der perio
disch wechselnden Schiefe der Ekliptik, indem zunehmende 
Schiefe wărmere Sommer und Verkleinerungen der Eiskappe be
wirkt. In den hierdurch bedingten "Zwischeneiszeiten" riicken 
Pflanzen und Tiara gegen den Pol vor, wăhrend sie bei abneh
mender Schiefe und Vergr6Berung der Eiskappe wieder zuriick
weichen miissen. 

4. Die biologischen Folgen 
der Polwanderungen und der Verănderungen der Erdoberflăche 

Die durch die Polwanderungen l;edingten Verschiebungen 
der klimatischen Zonen sind nun von der gr6Bten Bedeutung fiir 

1) Besonders "schnell" scheint die Folwanderung im Carbon und 
im Eozăn verlaufen zu sein. Auch hiermit steht vermutlich der da
mals erfolgte Aufschwung der Gymnospermen und Reptilien hzw. der 
Angiospermen, Vogel und Săugetiere in Zusammenhang (vgl. S.15). 
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dia Entwicklung des organischen Lebens auf der Erde gewesen, 
und zwar besonders der hoheren Landformen, die uns hier aus
schlieBlich beschiiftigen. Weniger sind durch sie die marinen 
Organismen beriihrt worden, - wenn auch manche, wie die Ko
raHen, nur in tropischen, andere nur in kiihlen Meeren gedeihen, 
- da einmal die Meere ein leichteres Ausweichen gestatteten, und 
andererseits die klimatischen Verhiiltnisse im Meere ungleich ein
formiger und ausgeglichener sind, als auf dem Lande 1). Hier 
wirkten sie sich um so wuchtiger aus. . Denn die unerbittlich 
heranriickende Eiskappe wirkte wie eine ungeheure Walze, die 
schlieBlich aHes organische Leben vernichtete, das sich nicht 
rechtzeitig zuriickziehen konnte. An den Polen herrscht in der 
Tat das Schweigen des Todes, wiihrend besonders in den Tropen 
das Leben eine unendliche Fiille von Formen immer aufs neue 
gebiert. 

Die vorriickende Klimaiinderung zwang nun die Organismen 
zu den weitgehendsten Anpassungen 2). 

Bei den Pflanzen handelt es sich hauptsiichlich um xerophy
tische Ănderungen, d. h. solche, die sie die Wasserarmut der sub
tropischen Steppen und Wiisten, in die sie ja bei Klimaiinderung 
ausdem tropischen Entstehungsgiirtel zuniichst gerieten, er
tragen lieBen, wie zeitweiliges Abwerfen oder Riickbildung des 
Laubes, Ausbildung von Wasserbehiiltern und dergleichen, wiih
rend eigentliche Kiilteschutzvorrichtungen, wenigstens solche 
sichtharer Art, bei ihnen nicht ausgebildet werden. Hierin 
gleicht ihnen die niedere Tierwelt, bis zu den Amphibien und 
Reptilien hinauf. Erst bei den Vogeln und Siiugetieren kommt 
es zur Entwicklung von besonderen Kiilteschutzvorrichtungen 
(Feder- und Haarkleid, Speckpanzer der Meersiiuger, Vervoll
kommnung des Blutkreislaufes, Wiirme - Regulationszentrum im 
Zwischenhirn); bei den Siiugern auBerdem zur Ausbildung eines 
immer voHkommeneren Brutschutzes. Die Stufenleiter fiihrt 

1) Auch scheint das Leben im Meere nicht die gleichen Anforderungen 
an die AusbiIdung der geistigen Fii.higkeiten zu stellen, wie das Leben 
auf dem Laude. Diese scheinen auch bei den Meersaugern, den Walen und 
Delphinen, auf keiner besonders hohen Stufe zu stehen, wenn wir uns von 
ihnen auch keine rechte Vorstellung machen konnen. 

2) Vgl. Franz Koch, Ursprung und Verbreitung des Mensohm
geschlechts, dem auoh mit frdl. Erlaubnis des Verlages Gustav Fischer 
in Jena die AbbiJdungen 4, 6, 6 entnommen worden sind. 



12 Anpassungen der hoheren Tiere 

hier von den Kloakentieren iiber die Beutler zu den eigentliehen 
Siiugern, bei denen die Jungen so lange im Mutterleibe bzw. in 
einem besonderen Organ, dem Uterus, verbleiben, bis sie imstande 
sind, den sehiidliehen Einfliissen der Umwelt Widerstand zu 
leisten. 

Aueh die Umwiilzungen der Erdoberfliiehe waren fiir die 
Fortentwieklung der hoheren Organismen von der einsehneiden
sten Bedeutung. Sie ermogliehten nieht nur den anfiingliehen 
Aufstieg primitiver Insekten und Wirbeltiere aus dem Sehlamm 
oder Sand der Meereskiisten und FluBufer auf das Land, sondern 
spiiter iiber dem Umweg des Kletterlebens in den Biiumen mit 
ansehlieBendelll, zuniiehst nur abwiirts fiihrendem Gleitflug, aueh 
die sehlieBliehe Erhebung in den Luftraum. Weiter wurden die 
oberfliiehliehen Sehiehten unt e r der Erdoberfliiehe erobert, 
und endlieh die Gewiisser und Meere, auf denen viele Vogel den 
groBten Teil ihres Lebens verbringen, wiihrend die Wale und 
viele Delphine aus urspriingliehen Landbewohnern sogar Hoeh
seetiere geworden sind. Hier hat also eine Riiekwanderung in 
vertikaler Riehtung stattgefunden. Aueh die Tiefsee ist aHmiihlieh 
von vielen Fisehen, auBer anderen tieferstehenden Meeres
bewohnern, besiedelt, so daB sieh das organisehe Leben etwa von 
6000 m unter dem Meeresspiegel bis 6000 m uber demselben aus
gebreitet hat. 

Dureh die Veriinderung des Klimas ist also hauptsiiehlieh 
die horizontale, bzw. zonale, dureh die Veriinderung der Erdober
fliiehe die vertikale Ausbreitung der Organismen bedingt und ge
fordert. 

Weitere EinzeIheiten der Anpassung der Organismen an be
stimmte Umweltsbedingungen, wie sie dureh die Polarwuste, die 
Steppen und Sandwusten, die Gebirge und Wiilder und endlieh 
dureh die Gewiisser und Meere gegeben sind, soHen hier, als ge
niigend bekannt, nicht erortert werden. Nur so vieI sei bemerkt, 
daB die AbgesehIossenheit auf fruh von ihrem Mutterkontinent 
getrennten Insein bei Reptilien und Vogeln, z. B. Sehildkroten 
und StrauBen, hiiufig zur Entwieklung von Riesenformen gefuhrt 
hat, wiihrend sie bei den Siiugern, z. B. den ausgestorbenen 
Mittelmeerelefanten, den Shetland- und Sundaponys und anderen, 
die Ausbildung von Zwergformen begiinstigte. W orauf diese 
Versehiedenheit beruht, ist unbekannt. 
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O. Die Bevorzugung "Euramerikas" 
bzw. der nordIichen Hălfte der Polschwankungszone 

als Ursprungsgebiet neuer Formen 

Bei der Verfolgung der Bevolkerungsstrome, die sich all
măhlich iiber die ganze Erde ergossen, machen wir nun die Beob
achtung, da.B die Wanderstra.Ben, besonders der ălteren Formen, 
von dem nor d 1 i c hen, d. h. euramerikanischen und nord
afrikanischen Abschnitt der Pol-Schwingungszone a.usgehen, und, 
da sie·ja auf die Ruhezonen zustreben, meist in der Richtung nach 
S ii d w est und S ii dos t und nur sparlich nach Siiden ver
laufen. Denn der N orden war ja versperrt durch das friih sich 
entwickelnde Eismeer, ebenso war der Siiden weniger gangbar 
durch die breite westliche Thetys, in der Siideuropa und Nord
afrika eine verănderliche Inselflur bildeten, und weiterhin durch 
die nach Siiden immer mehr zunehmende Ungunst des Klimas. 

Dagegen war die nordliche Hălfte der Schwingungszone 
durch das Klima fast andauernd begiinstigt, so da.B sich hier 
eine Uberfiille von neuen Formen ausbilden konnte. Diese 
drangen schon in der Steinkohlenzeit gegen den alten Siid
kontinent vor, dessen zirkumpolare Gebiete von einer Tundren
flora besiedelt wurden, der altertiimliche Farne, spiiter auch 
Lepidodendren, ihr Gepriige gaben (Glossopteris-Flora). Diese 
Ungunst des Klimas herrschte auf der Siidhiilfte der Erde wiihrend 
eines gro.Ben Teiles der Sekundăr- und Tertiărzeit, und nur im 
ausgehenden Perm und in der Trias riickte der Ăquator merklich 
nach Siiden. Zu dieser klimatischen Benachteiligung gesellte sich 
die oben besprochene, schon in der Sekundiirzeit beginnende Zer
stiickelung der gro.Ben Siidscholle. Die bestăndig vom Norden in 
die neuen Teilkontinente einstromenden Organismen gerieten 
jetzt gewisserma.Ben in Sackzipfel, aus denen es mehrmals kaum 
ein Entrinnen gab. Besonders ungiinstig wirkte sich die Zer
stiickelung auf dem mittleren, d. h. afrikanischen Kontinent aus, 
da die neu entstehenden Zerrei.Bungsmeere ein seitliches Aus
weichen der von dem neu anriickenden Kăltepol bedrohten 
Organismen verhinderlen, und da auch die siidliche afrikanisch
antarktische Verbindung offenbar schon friih, etwa in der Jura
zeit, abrill. 
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Ganz anders auf der nordlichen Halbkugel, die trotz der 
wechselnden und ausgedehnten Transgressionen und Regressionen 
der Flachmeere bestăndig reiche Abwanderungsmoglichkeiten 
darbot. Wăhrend ferner die riesige afrikanische Gneistafel, 
nach Abreillen ihrer N achbarschollen, vom Kapland bis 
zum Siidfu.B' des Atlas kaum mehr eine Beunruhigung 
erfuhr - erst in neuerer Zeit scheint der ostafrikanische 
Grabenbruch eine neue SpaItung vorzubereiten, der weiter 
nordlich bereits zur Entstehung des Roten Meeres und der 
J ordanspaIte gefUhrt hat -, war Europa bestăndig der Schau
platz der lebhaftesten geologischen Vorgănge. Abgesehen 
von dem uralten skandinavischen Granitklotz, wurden hier be
stăndig Gebirge aufgetiirmt und von Grund auf wieder ab
getragen, so daB ihre Reste nur noch in den aufgerichteten 
Gesteinsschichten tiefer Bergwerke zu erkennen sind. Hier 
fluteten im Perm und spăter, in der Jura- und Kreidezeit, aus
gedehnte Flachmeere, denen wir unsere Kalisalzlager und unsere 
alpinen Dolomitriffe verdanken, hier wurden um die Mitte des 
Tertiăr, im Miozan, aus alten triadischen Schichten die gewal-

. tigen Kettengebirge des Atlas, der Pyrenaen, der Alpen, Kar
pathen und des Kaukasus aufgerichtet. Diese andauernden Um
walzungen der Erdoberflache waren nebst den ungeheuren kIima
tischen Veranderungen, die in derTrias und besonders imDiluvium 
zu erh!lblichen Temperaturerniedrigungen fUhrten, fUr die Ent
stehung ganz neuer Typen von der gr1;iBten Bedeutung. Die Ent
wicklung der ersten LandpflaJ;lZen, der Psilotiden 1), und der 
ersten wirklichen Landtiere, namlich primitiver, noch tausend
fufiartiger Insekten (Peripatus) und primitiver, den aIten 
"Quastenflossern" (Crossopterygiern) noch nahestehender Amphi
bien, bzw. Stegocephalen, diirfen wir deshalb mit groBer Wahr-

1) GewiB ist ein Teil der "ozeanischen" Landflora in der Nahe der 
MeereskiiBten entstanden und enthalt aus diesem Grunde viele alter
tfunliche Formen. Bei Berlicksichtigung der pflanzengeographiscben 
Studie Irmschers liber die Verbreitung der Moose (Hamburg 1929) 
wiirde Gams in seiner schonen Arbeit den Ursprung dieser Flora nicht 
am "alteren Stillen Ozean" vermuten, sondern in der Umgebung der 
sekundaren und tertiarenFlachmeere der euramerikanischen Schwingungs
zone. Vgl. Gams, Das ozeanische Element in der Flora der Alpen. 
Jabrbuch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen. 3. Jabrgang, 1931. 
Verlag Datterer & Co., Freising-Miinchen. 
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scheinlichkeit in den nordlichen europăischen Abschnitt der 
Schwingungszone verlegen. Allerdings ist vermutlich der groBere 
Ten der neu entstandenen Organismen aus dem weit umfang
reicheren, heute zu Amerika gerechneten Abschnitt der Schwin
gungszone, zu dem ja auch· Gronland gehorte, hervorgegangen. 
Europa dagegen bildete, zusammenmit dem spăteren Nordafrika, 
gewissermaBen nur ein ostliches, zeitweilig in Inselfluren auf
gelostes, aber durchaus nicht minder wichtiges Anhăngsel dieses 
nordamerikanischen Landblocks. 

Nun schafft die Natur in nie rastender Schopferlaune, be
sonders in den Tropen, bestăndig neue Formen in ununter
brochenen, gewissermaBen iiberall umhertastenden Versuchen . 
. Aher diese neuen Formen miissen bei Anderung der Umwelt erst 
ihre Lebensfăhigkeit, ihre Dauerhaftigkeit erweisen, sie miissen 
gewissermaBen erst ihre Feuerprobe, oder vielmehr ihre 
"Trockenzeit-" und "Kălteprobe" bestehen, wobei der Verschie
bung der klimatischen Zonen die Hauptentscheidung zufăllt. Ein 
Ten· der Organismen geht zugrunde, ein anderer Ten bildet sich 
um und paBt sich der neuen Umwelt an, ein dritter wird seitlich 
abgedrăngt in der Richtung auf die Rand- und Ruhegebiete der 
alten GroBkontinente. 

Euramerika hat nachweislich zweimal in den Tropen gelegen, 
das erste Mal in der Steinkohlenzeit vor etwa 150 Millionen, das 
zweite Mal zu Beginn der Tertiărzeit, im Eozăn, vor etwa 30 Mil
lionen J ahren. Deshalb sehen wir im groBen und ganzen zwei 
gewaItige Strome von Lebewesen aus der nordlichen Schwin
gungszone abflieBen, von denen der ăItere an das Silur und Devon, 
der jiingere an die Trias und Kreide ankniipft. Der erstere 
schwillt allmăhlich im Carbon zu gewaltiger Stărke an, um im 
Jura abzuklingen und in der Kreide zu verebben, der zweite er
starkt im friihen Tertiăr und verbreitet sich in dessen erster 
Hălfte mit fast explosiver Gewalt iiber die ganze Erde. Der eine 
wird gebildet hauptsăchlich von den Gymnospermen und Rep
tilien, der andere von den Angiospermen, Vogeln und Săugetieren. 
Den sekundăren, aus Baumfarnen, Schuppen- und Siegelbăumen 
entstandenen Steinkohlen entsprechen somit die tertiăren, haupt
săchlich aus jiingeren Coniferen (bei uns Taxodium und Sequoia) 
bestehenden Braunkohlen. Der erste Strom ist fast verebbt und 



16 Klimatische Unabhăngigkeit mancher Formen 

vielfach vollig versiegt; was bis heute noch von Gymnospermen 
und Reptilien erhalten ist, bedeutet nur einen winzigen Bruchteil 
der ungeheuren Fiille der vergangenen Zeiten. Aber auch von 
dem zweiten Strom ist, besonders was die Tierwelt anbetrifft, 
bereits sehr vieI zugrunde gegangen; bei ihrer Vernichtung hat in 
jiingster Zeit besonders der Mensch in verhiingnisvoller Weise 
mitgewirkt. 

Wie also die aIten Panzeramphibien, die vermutlich bis in 
das Silur zuriickreichen, schon aus dem amerikanischen Carbon, 
die iiltesten Reptilien (Cotylosaurier) aus dem Perm von Mittel
deutschland und Texas bekannt sind, hat man auch die ersten 
unscheinbaren Siiuger und die ersten reptilienhaften Vogel in 
triadischen Schichten N ordamerikas und Europas entdeckt. Auch 
die iiltesten noch lebenden Coniferen, die Araucarien, entstammen 
dem schlesischen Carbon. -

Wiihrend ferner in den jeweiligen Tropen unter dem EinfluB 
des Klimas und sonstiger giinstiger Lebensbedingungen, be
sonders in den Tiefliindern, bestiindig eine Fiille von neuen 
Formen entsteht, sehen wir andererseits, daB sich manche Orga
nismen, sei es infolge halb unterirdischer Lebensweise, wie Farn
rhizome, Insektenfresser und Miiuse, sei' es infolge geniigender 
Erhebung iiber den Meeresspiegel, wie viele Pflanzen - vom 
Tropenklima gewissermafien unabhiingig gemacht und sich in der 
schlieBlich erreichten tropischen Zone nur noch we ni g ver
iindert haben. Deshalb begegnet uns auf den Gebirgen und Hoch
ebenen Guatemalas eine Fiine von Waldbiiumen, auf den Vulkanen 
Javas eine Fiille von krautigen Pflanzen, die den bei uns hei
mischen Arten gleichen und nahe mit ihnen verwandt sind 1). 
Die gleichen Griinde erkliiren die grofie Ăhnlichkeit vieler 
tropischer Insekten mit denen, die bei uns und im nordlichen 
N ordamerika, d. h. in ihren alten U rsprungsgebieten ausgedauert 
haben. - Der Distelfalter ist, gleich dem Adlerfarn, sogar iiber 
die ganze Erde verbreitet. - -

Es erscheinen also in der Schwingungszone stets die An
fan g s g 1 ied e r ganz neuer Ordnungen des Pflanzen- und 
Tierreichs, die durch Erwerbung neuer, wenn auch zuerst noch 

1) Vgl. Franz Koch, Auf dem Bromo und Panandjan in Ostjava 
Dendrolog. Jahrbuch 1928. 
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unvollkommener Organe sich in fundamentaler Weise von ihren 
Ahnen unterscheiden und diese Organe spăter in ganz bestimmter 
Richtung ausbilden. Die Auslese, die durch den unausgesetzten 
Wettbewerb der Lebewesen zustande kommt, die beriihmte 
Selektion Dar w ins, geniigt demnach a Il e i n kaum zur Er
klărung der wunderbaren Aufwărtsentwicklung der organischen 
Welt. Die Ausmerzung weniger geeigneter Formen bedeutet an 
und fiir· sich noch keinen For t s c h rit t der iiberlebenden 
Arten; sie hătte hQchstens immer eine gewisse Stabilităt, ein ge
wisses Gleichgewicht innerhalb der Tier- und pflanzenwelt her
beifiihren konnen. 

Der Fortschritt dagegen beruht auf der Einwirkung be
stimmter, sich bestăndig verăndernder Umweltsfaktoren auf die 
G e s am t hei t der Organismen, durch welche ein T e il von 
diesen in ganz bestimmte Entwicklungsbahnen gedrăngt wird. 
Der "struggle of life" z w i s c hen den Organismen spielt also 
bei dem "survival of the fittest" nur eine s e k u n d ă r e Rolle. 
tt b e r dem Wettstreit der Organismen steht ein Hoheres, nămlich 
ihra gemeinsame Abhăngigkeit von der Mutter Erde, die bestăndig 
ihr Antlitz und damit die Lebensbedingungen fiir ihre Geschopfe 
geăndert hat 1). 

6. Die seitlichen Abdrăngungen der hOheren Pflanzen- und 
Tierwelt aus der PolschwaIikungszone und die Ausbildung 

sekundărer Entwicklungszentren 
AlIe Organismen, die sich bei Heranriicken des· Poles nicht 

rechtzeitig anpassen und umstellen konnten, gingen in der zu
nehmenden Kălte und Dunkelheit der Polarnacht zugrunde, oder 
sie wurden seitlich abgedrăngt. Diese Verdrăngung erfolgte in 
der Weise, daB die Pflanzen, die im allgemeinen das Bestreben 
zeigen, sich ringformig um ihr Ursprungszentrum zu verbreiten, 
sich bei Annăherung des Pols nur nach der dem Pol abgewandten 
Seite ausbreiten konnten. Den Pflanzen mu13ten die Tiere, die von 
ihnen lebten, folgen, und diesen wieder die Fleischfresser. Die 
ăltesten Formen gelangten so allmăhlich unter fortwăhrender ge
ringerer oder stărkerer Ummodelung aus der Schwingungszone 

1) Vgl. hierzu L. Plate, tJber die Bedeutung des Darwinsohen 
Selektionsprinzips und Probleme der Artbildung. W. Engelmann, 
Leipzig 1903. 

Koch, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 2 
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bis an die iiuBersten Kiisten der alten Gro13kontinente, da ja fort
wiihrend neue immer mehr vervollkommnete, d. h. besser der 
neuen Umwelt angepaBte Form'en im Schwingungskreis ent
standen, und die iilteren, die das "Beharren" dem "sich Umstellen" 
vorzogen, vor sich herdriingten. Die letzteren folgten also den 
klimatischen Zonen in der Richtung auf die "Ruhegebiete" der 
Erde. Fast identische Formen mittleren Alters blieben hiiufig 
unterwegs in ungefiihr gleichem Abstand von ihrem Ursprungsherd 
auf der iistlichen und westlichen Wanderstra13e stecken, so da13 sie an 
"korrespondierenden Punkten" (S i m r o t h) der alten und neuen 
Welt, heute durch ungeheure Entfernungen getrennt, angetroffen 
werden. Im allgemeinen liiBt sich die Regel aufstellen: J e 
alt e r t ii mIi c h e r d i e A r ten, des t o "d i s j u n k t e r" 
i h r e h e u t i g e V e r bre i tun g. 

Es ist begreiflich, da13 viele Organismen im Verlauf ihrer 
Abdriingung in Gebiete kamen, in denen sie ihnen besonders zu
sagende Lebensbedingungen fanden und einen neuen Aufschwung 
nahmen, der sich in der Ausbildung neuer zahlreicher Formen
schwiirme zeigte. Sie hatten, in einem gewissen Polabstand, ihr 
Optimum erreicht. Es wurden also "sekundiire Entwicklungs
zentren", fern von der Poischwankungszone, ausgebildet, be
sonders dann, wenn der Zustrom jiingerer Arten, die die Sonder
entwicklung der iilteren hiitten stii ren kiinnen, zeitweilig 
unterbunden war. Derartige iiltere sekundiire Entwicklungs
gebiete beobachten wir hauptsachlich auf den Siidkontinenten und 
im siidlichen Ostasien. Begreiflicherweise waren besonders die 
R u h e gebiete fUr die Ausbildung sekundiirer Entwicklungs
zentren giinstig; hier treffen wir denn auch, neben den alten bis 
hierher abgedriingten Formen, eine Fiille von unter dem Einflu13 
des immerwiihrenden tropischen Klimas neu entstandenen Arten. 

Aber die beiden Ruhezonen unterscheiden sich merklich, 
insofern, als die iistliche gegeniiber der westlichen erheblich 
bevorzugt erscheint. Etwa in der ersten Hiilfte des Tertiiir kam 
es zur Ausbildung des Sunda-Archipels und der Hinterindischen 
Halbinsel, die den siidiistlichen Grenzbezirk des neu aufgewiilbten 
asiatischen Kontinentblocks bildeten. Da somit der Indische und 
Pazifische Ozean ein weiteres Vordringen der alten Formen ver
hinderten und die Australien niirdlich vorgelagerten Inselgruppen 
sich erst gegen das E n d e des Tertiar, hzw. nach dem Mioziin, 
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an Asien annaherten, fand hier eine betrachtliche A u f -
sta uun g alter Arten statt, zu denen sich spater die Fiille der 
"modernen" gesellte. Dagegen ist der Reichtum an alten Arten 
im nordlichen Siidamerika geringer. Denn einmal gelangten diese 
Bezirke erst betrachtlich spater in die klimatische Ruhezone, und 
zweitens bildeten sie immer ein Durchzugsgebiet, durch das, mit 
zeitweiligen Unterbrechungen im Tertiar, die Nordstrome fast 
bestandig nach Siiden abflossen 1) uhd die iiberlebten Formen auf 
der groBen antarktisch-australischen Landbriicke vor sich her:" 
drangten - nach MaBgabe des Zusammenhaltens der spateren 
Teilstiicke dieser alten "Girlande". 

Immerhin ist eine gewisse Parallelitat hinsichtlich der Be
siedlung des siidostlichen Asien und nordlichen Siidamerika 
unverkennbar. Sie kommt vor allem zum Ausdruck in der Ent
wicklung der ungeheuren Fiille der neuen Formen, die in beiden 
Gebieten als Folge ihrer langdauernden Tropenlage zu beobachten 
ist, und die im bemerkenswerten Gegensatz steht zu der relativen 
Artenarmut Afrikas, wo sich tropische Formen erst im letzten 
Drittel der Tertiarzeit entwickeln konnten. - Die Parallelentwick
lung in Siidostasien und Siidamerika betrifft of ters die gleichen 
Familien, wie es die bekannten Beispiele der Palmen und Papa
geien eindrucksvoll bezeigen. -

Allerdings miissen wir in bezug auf den Reichtum der die 
Tropen besiedelnden Arten eine Einschrankung machen. In den 
feuchtwarmen Gebieten der Tropen, die fur das Wachstum der 
Pflanzen die gunstigsten Bedingungen bieten, ist der U rwald die 
herrschende Pflanzenformation. Denn der Lichthunger zwingt 
die einander bedrangenden Gewachse zu ausgiebigstem Langen
wachstum, dessen verschiedene Ausbildung die etagenformige 
Anordnung der tropischen Baumkronen bedingt. In diese klettern 
die Lianen, und in ihnen leben die Epiphyten, da das Licht der 
Sonne kaum bis auf den Boden des Waldes dringt. Damit ist der 
Reichtum des Urwaldes an gewissen Vogeln und Insekten erklart, 
zugleich aber auch seine A r mut an Bodenbewohnern. Von 
Saugern im besonderen sind im eigentlichen Urwald meist nur 

1) Das Auf- und Abfluten der mittelamerikanischen Vegetations
Btrome wii.hrendund nach der nordamerikanischen Eiszeit habe ich erst 
kiirzlich dargestellt. Vgl. Koch, In den Waldern Guatemalas. Nebat 
Bemerkungen liber Florenwanderungen. Dendrolog. Jahrbuch 1930. 

2* 
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gewisse ]3aumkletterer reichlicher vertreten (Beutler, Faultiere, 
Halbaffen und Affen), wăhrend die ubrigen sich mehr an die 
FluBufer halten, die ihnen reichlichere Ernăhrungsmoglichkeiten 
bieten. V on groBeren Săugern sind im geschlossenen U rwald fast 
nur solche Formen vorhanden, die in ihn von jungeren und 
lebenskrăftigeren Arten abgedrăngt wurden, da sie im freien 
Wettbewerb der Steppenbewohner sich nicht zu behaupten ver
mochten. Deshalb handelt es sich meist um dem Aussterben nahe, 
altertumliche Formen, denen der Urwald als letzte Zuflucht dient. 
(Hyemoschus, Okapi, viele Halbaffen, Gorilla, Kongo-Pygmăen, 
Kubu in der "Rimba" des sudostlichen Sumatra, Indianerstămme 
des Amazonasgebietes.) -

Wir wenden uns nuIimehr der Besiedlung der einzelnen Erd
teHe zu, wobei wir ausdrucklich bemerken, daB es sich hier selbst
verstăndlich nur darum handeln kann, eine kleine Auswahl der 
am meisten charakteristischen, hauptsăchlich r e zen ten For
men anzufiihren, und damit auf die groBen Richtungslinien hin
zuweisen, die fur die allmăhliche Entwicklung und Verbreitung 
der ungeheuren Formenfulle der heutigen hoheren Pflanzen- und 
Tierwelt bestimmend gewesen sind. Begreiflicherweise sind die 
ălteren Formen eingehender behandelt, da gerade sie den besten 
AufschluB uber die alten Wanderwege geben. 

7. Die Besiedlung Neuseelands und Australiens 

Wenn auch die WanderstraBen der hoheren Pflanzen und 
Tiere im allgemeinen von Euramerika nach Sudwest und Sudost, 
spărlicher nach Suden verlaufen.. so sind diese Richtungen im 
einzelnen doch beeinfluBt durch die Form und Lagerung der Kon
tinentschollen, durch die wechselnden Zusammenhănge dieser 
Schollen untereinander und durch die jeweilige Lage der Eis
kappen. Am weitesten fiihrte der w est l i c h e Weg, der be
sonders in der Sekundărzeit und im fruhen Tertiăr beschritten 
wurde, da sich nach Osten lange Zeit das Obische Meer den 
Landformen hindernd in den Weg stente. Die westliche Wander
straBe fiihrte vom astlichen N ordamerika uber die mittelamerika
nischen Landbrucken, Sudamerika und die Antarktis bis nach 
Australien und Neuseeland. Denn aUe diese Lănder bildeten, wie 
wir schon oben auseinandersetzten, eine ungeheure Riesengirlande, 
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deren ostliche Teile bei der fortschreitenden Westdrift Siid
amerikas nach und nach zuriickblieben und abrissen, so daB sich 
zuerst Neuseeland und Neukaledonien von Australien, darauf 
dieses von der Antarktis IOste, wăhrend die antarktisch-siidame
rikanische Verbindung bis zum Diluvium erhalten blieb. Deshalb 
finden wir die ăltesten Arten auf den am friihesten isolierten und 
vor dem N achschub iiherlegener jiingerer Formen geschiitzten 
australischen Teilschollen, d. h. auf Neuseeland, sowie auf den 
Fidschi-Inseln, den Neuen Hebriden und Neukaledonien. 

Abb.5. Libocedrus. Nsch Studt, s. s. O. 
+ Kreide, • Tertillr, 0 Diluvtum, Gegenwarl schrltg schra.ffiert 

So sind, gleich vielen Baumfarnen, die ăltesten lebenden Coni
feren, die Araucarien und Kopalbăume (Agathis) bis Neukaledo
nien vorgedrungen, wo sie, gleich der Cupressinee Oallitris, vor 
fremden Wettbewerb lange geschiitzt, sekundăre Entwicklungszen
tren ausbilden konnten. Agathis hat die Neuen Hebriden und die 
Fidschi-Inseln, bis wohin iibrigens auch die Cycadeen gelangt 
sind, erreicht, Araucaria sogar die entlegene Norfolk-Insel. Auf 
der Nordinsel Neuseelands bildet Agathis die beriihmten Kauri
wălder. Andere neuseelăndische Coniferen haben, gleich Agathis, 
in sehr vieI spăterer Zeit den Malayischen Archipel bevOlkert, in 
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den sie von den australischen Inseln aus Siidosten eindrangen, 
z. B. PhylIocladus, Dacrydium, Podocarpus. Besondere Beachtung 
verdient die heutige geographische Verbreitung von Libocedrus. 
Wie alle oben genannten Coniferen im nordlichen Abschnitt der 
Schwingungszone entstanden, ist Libocedrus heute hier liingst 
geschwunden . und nur noch an den entlegensten Kiisten der be
wohnbaren Erde erhalten geblieben, niimlich in Kalifornien, Siid
chile, Neuguinea, Neukaledonien und Neuseeland, die auf der 
Westwanderung erreicht wurden, wiihrend der Ostweg nach dem 
siidlichen China gefiihrt hat. V on neuseelăndischen Angiosper
men, die, wie ihr heutiges V orkommen in Siidamerika beweist, 
lăngs der Kordilleren iiber die Antarktis und Australien gewandert 
sind, seien Euphrasia, Gentiana und Coriaria genannt. Veronica 
bildete auf N euseeland ein sekundăres Entwicklungszentrum aus. 

Von den sonst liingst ausgestorbenen, der Trias entstammen
den Briickenechsen (Rhynchocephalen), die fossil in Solnhofen 
und in der Eifel gefunden sind, hat uns den letzten lebenden Rest 
bekanntlich N euseeland iiberliefert, wo Hatteria noch auf ein 
paar kleinen, der N ordinsel benachbarten Eilanden vorkommt. 
Etwas jiingeren Alters sind die neuseelăndischen Strau13e, von 
denen der Kiwi dem Aussterben nahe ist, wăhrend der Moa schon 
vor einigen hundert J ahren von den Maori ausgerottet wurde. 
Auch die zu der altertiimlichen Gruppe der Pinselziingler ge
horenden N estorpapageien sind bereits zum Teil vernichtet, oder 
gehen ihrem baldigen Untergang entgegen, obwohl - oder 
weil - eine Art (Kea) sich von der urspriinglichen Frucht
nahrung abgewandt und Gefallen daran gefunden hat, Schafe 
anzufallen und ihnen Stiicke von Fell und Fleisch vom Leibe zu 
rei13en. Auch die Tage des nur noch halb flugfiihigen Eulen
papageis (Stringops) der siidwestlichen Gebirgs- und Fjordland
schaften der Siidinsel diirften geziihlt sein, ebensoeiner bereits 
sehr seltenen flugunfiihigen Ralle der Nordinsel (Notornis). Eine 
gleichfalIs sehr altertiimliche RalIe, Rhinochetus jubatus, der 
"Kagu", kommt noch auf N eukaledonien vor. 

Wie die zuletzt genannten neuseeliindischen Vogel, konnten 
auch die StrauBe erst auf Neuseeland ihr Flugvermogen verloren 
haben, so da13 ihre Vorfahren auf dem Luftwege hierher gekommen 
wiiren. Das ist aber unwahrscheinlich, da ihre Laufbeine offenbar 
eine vollendete Anpassung an die Steppengebiete darstellen. Diese 
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waren in Australien, wenigstens seit der uralten Eiszeit im Algon
kium, anscheinend meist vorhanden, aher niemals auf Neuseeland 
und Neuguinea. Da wir auch aus anderen Griinden den StrauBen 
ein hohes Alter zusprechen miissen, ist es wahrscheinlicher, daB 
sie Neuseeland noch auf dem Landwege erreichten. Von den 
Casuaren auf' N euguinea ist dieser Landweg ganz sicher be
schritten, da sie dem australischen Emu sehr nahe stehen, und 
Neuguinea erst spat aus dem Meere emportauchte. 
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Abb.6. Nach Bonlanger nnd Simroth. a) Haplochltollj b) Prototroetes 
Ursprung In Euramerlka; Abllntnng nach Ostaslen nud Nordwestamerlka, von hier 

iiber a nach b 

11/1/1 Verbreltnng der Hechte (Esox nud Umbra) 
• Galaxlden 
• Haplochltonlden 

Weshalb die Kloakentiere und Beutler Neuseeland nicht mehr 
erreichten, wissen wir nicht. Die letzteren waren damals vielleicht 
noch nicht bis zur australischen Ostkiiste vorgedrungen, wahrend 
die Kloakentiere auf Neuseeland moglicherweise schon wieder 
ausgestorben sind. Darauf deuten die Berichte von dem sagen
haften "Waitoreki", einem schnaheltierhaften Geschopf hoch 
gelegener Seen der Siidinsel, das aber bereits seit 70 J ahren 
keines Menschen Auge mehr erblickt hat. Bevor also der Mensch, 
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bzw. der Maori, Neuseeland erreichte, war dieses, bis aui eine 
einzige Fledermausart, vermutlich frei von Săugetieren. -

Wir wenden uns nun dem Mutterlande Neuseelands, der 
australischen Scholle zu, zu der wir die benachbarten Inseln 
N euguinea und Tasmanien zu rechnen haben. Von alten Gymno
spermen sind hier in erster Linie die Palmfarne oder Cycadeen zu 
nennen, die hauptsăchlich aui den Siidkontinenten in zerstreuten 
Horsten erhalten geblieben sind, wăhrend ihre Wiege im heute 
subpolaren Abschnitt der nordlichen Schwingungszone stand. 
Macrozamia bestimmt auch heute noch in Ostaustralien stelIen
weise den Charakter der lichten Buschlandschaft, wăhrend 

Bowenia nur den Urwald der queenslăndischen Kiiste bewohnt. 
Die australischen Coniferen gehoren im allgemeinen zu den 
gleichen Gattungen, wia die neuseelăndischen; doch gesellen sich 
hierzu einige neue Formen auf Tasmanien, z. B. die Taxodiee 
Arthrotaxis und die Cupressinee Fitzroya, welch letztere sonst 
nur noch im siidlichen Chile vorkommt und damit auf die alte 
antarktisch-siidamerikanische Landbriicka hinweist. 

Auch gewisse alte Familien und Gattungen der Angiospermen 
sind rezent nur noch auf der siidlichen Halbkugel vorhanden, wo 
sie in charakteristischer Anordnung meist dia Siidspitzen dar 
Kontinente bewohnen, wăhrend die fossilen Resta ihrer ausge
storbenen Vorfahren in Euramerika gefunden werden. Hier sind 
in erster Linie die Siidbuchen (N othofagus) zu nennen, die die 
Westkiiste des siidlichen Chile, Feuerland, Tasmanien, Siid
australien und die Siidinsel N euseelands -bewohnen, ferner die 
Proteaceen und Restionaceen, die das australische Vegetationsbild 
stelIenweise beherrschen und in ăhnlichen, wenn auch vieI spăr
licheren Formen in Chile vorkommen. Alle diese Pflanzen sind 
auf dem antarktischen Landwege in ihre heutigen australischen 
W ohngebiete gelangt, wăhrend dia afrikanischen Protaaceen und 
Restionaceen in das Kapland, das sie heute noch in reicher 
Formenfiille bevolkern, anscheinend auf der direkten europăisch
afrikanischen, also nord-siidlichen WanderstraBe aingedrungen 
sind. Auch die' altertiimlichen Casuarinen, die spăter von Austra
lien nach Siidostasien vordrangen, ferner die zu den Lilia
ceen gehorenden "Grasbăume" (Xanthorrhoea und Kingia), die 
Akazien, Myoporaceen, Epacridaceen - Lebetanthus auf Feuer
land! - gewisse Santalaceen (Exocarpus), und viele andere diirfen 
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wir zur alten, iiber die Antarktis eingewanderten Flora Australiens 
reehnen, ebenso die dem Formenkreis der myrtenartigen Ge
wăehse entstammenden Euealypten. Diese, deren fossile Ahnen 
in Euramerika naehgewiesen sind, haben bekanntlieh in Austra
lien ein sekundăres Entwieklungszentrum ausgebildet, so daB sie 
mit anderen Verwandten, die gleiehfalls xerophytisehe Merkmale 
aufweisen, wie Melaleuea, Leptospermum und Callistemon, einen 
kennzeiehnenden Bestandteil des liehten Waldes und der Buseh
steppe (serub) bilden. 

Andere, allerdings vieI spărliehere Formen haben in spăterer 
Zeit die "Wallaee-Grenze", d. h. die theoretisehe Seheidelinie 
zwisehen Siidasien und Australien, von N orden her iibersehritten, 
z. B. der australisehe Affenbrotbaum, der nur den tropisehen 
N ordrand bewohnt, und dessen Vetter bekanntlieh ein Charakter
baum der ostafrikanisehen Kiiste ist, so daB wir den Ursprung 
der Adansonien vermutlieh im Tertiăr Europas zu suehen haben, 
ferner die spărliehen Palmenarten, die den N ord- und Ostrand 
Australiens umsăumen. Aueh die einzige Palme N euseelands 
entstammt dem siidasiatisehen Formenkreis 1). -

Eines der beriihmtesten lebenden Uberbleibsel alter Zeiten 
ist der australisehe Lungenfiseh (Ceratodus), der nur in Queens
land er halten ist, wăhrend ein Verwandter in Siidamerika (Lepi-

1) Im allgemeinen haben wir eine urspriinglich einheitlichere Flora. 
des australischen Gesamtgebietes anzunehmen, die nach und nach mit 
dem zunehmenden Zuriickbleiben der iistlichen Inselgirlande und dem 
Auftauchen der jiingeren Nordinseln, besonders Neuguineas, eine fort
schreitende Differenzierung erfuhr. Da die Einwanderung von der Ost
antarktis iiber Tasmanien nach dem Siidosten Australiens und der un
mittelbar anschlie.Benden Siidinsel Neuseelands erfolgte, wurden die 
ăltesten Formen vom siidostlichen Australien nach Westen und Norden 
abgedrăngt. Deshalb finden wir die typische altaustralische Flora in 
reinster und ausgesprochen xerophytischer AusbiIdung, unter vor
wiegender Beteiligung der Proteaceen, in den trockenen Steppen W est
australiens, wăhrend andere Arten in den Gebirgen Neuseelands und 
spăter Neuguineas neue, dem feuchteren und kiihleren Gebirgsklima an
gepa.Bte Formenkreise entwickelten. "Antarktische" Anklănge herrschen 
im Siidosten und auf Tasmanien vor. Im letzten Drittel des Tertiăr 
kam es schlie.Blich, bei fortschreitender Annăherung Australiens an den 
malayischen Archipel, zum gegenseitigen Formenaustausch, der vermut
lich vorwiegend iiber den ostlichen Gebirgsrand der heutigen Philippinen
kette vor sich gegangen ist. Vgl. Irmscher, a. a. O., Tei! II, Hamburg 
1929. 
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dosiren) auf den antarktischen Wanderweg des Ceratodus hin
weist, und ein dritter (Protopterus) in Afrika ausdauert, das er 
vermutlich von N orden her erreicht hat. Als Ubergangsformen 
zu den Amphibien werden die Lungenfische bekanntlich nicht 
mehr angesprochen, sondern die Quastenflosser, die uns Afrika 
iiberliefert hat. Ob gewisse australische Eidechsen (Flossen
fiiBer, Moloche, Stutz- und Kragenechsen, Skinke) gleichfalls iiber 
dia Antarktis gekommen sind, liillt sich nicht entscheiden, ist aber 
wahrscheinlich. Dagegen stammen die nordaustralischen Kroko
dile von den benachbarten siidasiatischen ab; das erscheint um so 
sicherer, als die Antarktis sich offenbar niemals eines tropi
schen Klimas erfreute, sondern es zeitweilig nur bis zu einem 
subtropischen bis gemăBigt kiihlen Klima gebracht hat. -

Den Ursprung der Vogel hat man lange Zeit wegen der 
Reichhaltigkeit ihrer Formen in Australien suchen wollen. Diese 
Vorstellung liillt sich nicht mehr aufrechterhalten, seit man den 
beriihmten Archăopteryx in den Solnhofener Schiefern Bayerns 
gefunden hat, dem die paleozănen Dinornis und Hesperornis in 
N ordamerika folgten. Die năchst jiingere Form, das noch lebende 
siidamerikanische Schopfhuhn (Opisthocomus) weist auf den 
Westweg, den viele alte Vogelarten schon friih im Fluge iiber
wunden haben mogen. Der Flug fiihrte sie, mogen sie auch etwas 
spăter entstanden sein als die Săuger, doch vieI s c h n e Il e r 
fort, so daB sie bald die entlegensten Randgebiete und die ent
ferntesten Inseln der jeweilig bewohnbaren Erde erreichten. Zu 
den alten antarktisch-australischen Vogeln, deren ălteste Gruppe, 
die StrauBe, vielleicht schon vor den Beutlern und gleichzeitig 
mit den liber Siidafrika gekommenen Monotremen den Boden 
Australiens betrat, gesellten sich spăter die neuseelăndischen 

Buschschliipfer (Xeniciden), Nestor- und Eulenpapageien, ferner 
Loris undKakadus, Riesenkuckucke undRiesenschwalme, Hiihner-' 
gănse (Cereopsis) und Wallnister, Dickichtvogel und Leier
schwanze und endlich auf Neuguinea die Krontauben; schlieBlich 
die Paradiesvogel, die nach Neuguinea und Australien (Lauben
und, Kragenvogel) vielleicht liber Siidasien bzw. die Philippinen 
kamen, und deren Farbenpracht nur ein fast absoluter Mangel 
an tierischen Feinden zeitigen konnte. Denn die verhăltnismăBig 
spărlichen Baumbeutler waren der Vogelwelt nicht im entfern
testen derart gefăhrlich, wie die erst spăter auftretenden Affen, 
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Marder und Katzen, die samtlich Australien und N euguinea nicht 
mehr erreichten. Auch die altertiimlichen Inseltauben, dia Zahn
taube (Didunculus) der Samoa-Inseln und die Mahnentaube 
(Oaloenas) der Nikobaren, verdienen in diesem Zusammenhang 
genannt zu werden, als klassische Beispiele der besonders auf 
entlegenen Inseln sich ausbildenden Endemismen. 

Andererseits wurde die australische Avifauna seit dem Aus
gang des Tertiar durch siidasiatische Einwanderungen neu be
reichert, wahrend umgekehrt australische Formen nach N orden 
vordringen. Zum Beispiel haben die Kakadus bel'eits die Molukken 
bevolkert und sind auf der Kette der kleinen Sundainseln schon 
bis Lombok gelangt, wahrend sie auf den benachbarten Inseln 
Bali und Java bis jetzt noch fehlen. -

Australien ist, als der alteste, bekanntlich der einzige Erdteil, 
der uns die Monotremen (Kloakentiere) aufbewahrt hat. Wir 
diirfen sie als eine Art Vorlaufer aller iibrigen Saugetiere auf
fassen, in ahnlicher Weise, wie die alten devonischen Oordalten 
eine V orstufe der spateren Ooniferen darstelIen. J edenfalIs stehen 
sie den Reptilien noch am nachsten, und durch manche Eigen
tiimlichkeiten, besonders der Zahnbildung, die sich bei der Mund
umbildung der heutigen Monotremen allerdings nur an 
Embryonen studieren laBt, im Gegensatz zu allen iibrigen· Sau
gern, mit Einschlu13 der Beutler. Man halt deshalb eine diphyle
tische Ahstammung der Saugetiere fiir wahrscheinlich, die also 
an zwei verschiedene Stamme der alten Reptiliengruppe der 
Theriodontier, aus denen die Sauger hervorgegangen sind, 
ankniipfen wiirde; der eine Zweig wiirde die wenigen iiberlebenden 
Kloakentiere, der andere alle iibrigen Sauger umfassen. 

Mit dieser Auffassung steht das hohe Alter der Monotremen 
in Einklang. Ihre Vorfahren, die "Multituberkulaten", also die 
mit vielhockerigen Zahnen versehenen - etwas anderes ist ja von 
diesen verschollenen GeschOpfen kaum iibrig geblieben - sind, 
nach den Fundorten ihrer fossilen Reste zu schlieBen, zwar 
gleichfalIs im nordlichen Abschnitt des Poischwankungsgebietes 
entstanden; doch gelangte ein Teil bereits in der Trias nach Siid
afrika. Diesen langst ausgestorbenen Siidafrikanern, z. B. Trity
lodon, scheinen die heutigen Schnabeltiere und Ameisenigel 
(Otiorhynchus und Echidna) als letzte Glieder einer langen Reihe 
am nachsten zu stehen, so daB die V orstelIung einer direkten 
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afrikanisch-australischen Wanderung iiber die damals noch be
stehende Landverbindung um so weniger abwegig erscheint, als 
in Siidamerika niemals fossile Reste gefunden sind, die den siid
afrikanischen Funden entsprăchen 1). 

Auch die Vorfahren der năchst hoheren Gruppe der Beutel
tiere haben wir, wie die zahlreichen fossilen Funde beweisen, in 
Euramerika zu suchen; sie weisen auf die Dromatherien, gleich
falls Abkommlinge der alten Saurierordnung der Theriodontier. 
Die Beutler wurden auf dem alten Westweg nach Siiden abge
drăngt, wie die noch heute in Mittel- und Siidamerika lebenden 
Epanorthiden (Cănolestes) und Didelphyiden (Beutelratten) 
beweisen. Diese beiden Familien bedeuten im allgemeinen den 
ă 1 t ere n Teil der Beutler, der im Umkreis des westlichen Ruhe
gebietes der Erde blieb. Ein anderer Teil drang iiber die Antarktis 
nach Australien vor, wo sich aus den altertUmlichsten, den alt
europăischen noch nahestehenden fleischfressenden Arten 
(Ameisenbeutler, Tafa, Beutelwolf, Beuteldachs, Beutelmull) die 
jiingeren Pflanzenfresser entwickelten, die viele der spăteren 

Ordnungen der eigentlichen Săuger vorweg nahmen, bzw. vorher 
auszubilden versuchten, mit Ausnahme hauptsăchlich der Huf
tiere. Diese Beschrănkung ist nach F r a n z 2) vielleicht darauf 
zuriickzufiihren, daB die Beutler, wie heute noch die meisten 
Beutelratten, urspriinglich Bau m tiere waren und auf dem 
Erdboden deshalb zunăchst auf den Hinterextremităten h ii p f -
ten, wăhrend die Vorderglieder zum Greifen dienten 3). 

Einzelne Beutlergruppen bildeten auf Australien "Riesen
formen" aus, die Iăngst ausgestorben sind, wie den Beutellowen 

1) Vielleicht ist dieser Weg, auBer den Farnen, auch noch von 
den Cycadeen, vereinzelten Coniferen (Callitris) und alterti.imlichen 
Angiospermen (Protea, Personia), beschritten, wăhrend der Haupteil der 
Coniferen und ălteren Angiospermen sowie die BeutlerAustralien uber 
die antarktische Brucke erreicht haben. 

2) Vgl. Franz, Geschichte der Organismen. Verlag Gust. Fischer, 
Jena 1924. Die urti.imliche Greifhand war sicher auch bei der Insektivoren
gruppe erhalten, der die Anaptomorphiden bzw. die spăteren Affen, 
Menschenaffen und Menschen entstammen. 

8) Bemerkenswert ist, daB die ăltesten australischen Beutler 
(Myrmecobius und Phascologale) noch keinen Beutel haben, sondern 
daB die Jungen fest angesaugt, fast frei an den Zitzen der Mutter hăngen, 
und nur durch seitliche, sich uber sie legende Hautfalten geschutzt werden. 
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und den Riesenwombat. Aber diese Riesenformen spielen auf 
Australien, vielleicht wegen der trockenen Diirftigkeit seiner 
Steppen, im Gegensatz zu allen iibrigen Landern der Erde, nur 
eine bescheidene Rolle. Denn abgesehen von den angefiihrten 
Beutlern, ferner einer bezeiehnenderweise aueh in Patagonien 
gefundenen, ausgestorbenen, mit starken Hornern bewehrten 
Riesensehildkrote (Miolania), und einem vermutlieh aus Siid
asien stammenden, gleiehfalls ausgestorbenen Riesenwaran, hat 
Australien niehts von dem ungeheuren Reichtum der alten Riesen
formen der Reptilien und Sauger aufzuweisen, die in friiheren 
Zeiten alle iibrigen Erdteile bevolkerten. Nur die alten australiseh
neuseelandisehen Strau13e und gewisse ausgestorbene neuseelan
dische Raubvogel (Harpagornis) konnten sieh mit den Riesen
vogeln anderer Kontinente messen, da gerade die Inselnatur einer 
Erdseholle bei den Vogeln die Ausbildung von endemisehen 
Riesenformen begiinstigt. 

Aueh die Beuteltiere haben sieh in geologiseh junger Zeit, 
vermutlich im Diluvium, vielleicht unter Benutzung von damals 
vorhandenen Landbriicken, an der Verwisehung der urspriing
lieh scharfen Grenzen zwisehen der alteren australischen und der 
jiingeren siidasiatisehen Tierwelt beteiligt. Sie haben im N orden 
von Neuguinea die "Wallaee-Grenze" iiberschritten und die Kei
Inseln erreieht. Umgekehrt sind einige Mause und Fledermause 
von N orden eingewandert, ferner der Dingo, der seinen naehsten 
Verwandten, den jetzt ausgestorbenen Tenggerhund, in Ostjava 
hatte. Endlieh erschien vonNorden, bzw. Siidasien her, das fUr 
uns wichtigste und bedeutungsvollste Geschopf, der australisehe 
Menseh, der von allen "Primitiven" gewissen alteuropaisehen 
Rassen am nachsten zu stehen scheint, und gleich vielen anderen 
australischen Lebewesen unaufhaltsam seinem Untergang ent
gegeneilt. Die alteste Gruppe der Tasmanier, die deutliche negride 
Merkmale zeigten und mit gewissen Zwergstammen in Neuguinea 
und Innerafrika, sowie den siidafrikanisehen Buschmannern zu 
den altertiimliehsten noeh lebenden Mensehen gehorten, ist vor 
etwa 100 Jahren von den britisehen Ansiedlern ausgerottet. 

Erst in der weiteren Entwicklung schlieBen sich diese Hautfalten zu 
einem durch die Beutelknochen gesttitzten Beutel ~usammen. - Dagegen 
besitzt der Ameisenigel bereits einen zur Eiaufnahme dienenden Beutel, ist 
also in dieser Hinsicht weiter vorgeschritten als Ameisenbeutler und Tafa. 
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8. Die Besiedlung der Antarktis und Siidamerikas 

Von der alten Flora und Fauna der Antarktis wissen wir so 
gut wie nichts, da ihre Reste unter einem dieken Eispanzer be
grahen liegen. Nur auf der Seymour-Insel sind fossile Arau
earien- und Proteaceenreste gefunden, die beweisen, was iihrigens 
sehon aus der sehr nahen Verwandtschaft der ehilenisehen und 
der queensliindisehen Arauearienart zu sehlieBen war, daB die 
Arauearien auf dem antarktischen Landwege Australien erreieht 
haben. Als ganz sicher diirien wir annehmen, daB die Antarktis 
im Eoziin mit Coniferen, Siidbuchen, Proteaceen und mannig
faehen Griisern (Poa-Tussoks) und sonstigen Monocotylen, z. B. 
Restionaeeen und altertiimliehen, zum Teil baumartigen Liliaceen 
vom Cordylinentyp bedeckt war. - Zu Beginn des Diluviums 
folgte dann eine neue Besiedlungswelle iiber Feuerland zur West
antarktis, dia einen fast subtropischen Charakter aufwies 
("Seymour-Flora"). Vermutlich ist aueh ein TeiI der altertiim
lichen siidamerikanischen Siiuger im Beginn der Tertiarzeit auf 
dia Antarktis vorgedrungen. 

Da alla die eben genannten Pflanzen iiher die Antarktis bis 
nach Australien und N euseeland gelangt sind, miissen wir den 
Angiospermen anseheinend ein h o h ere s Alter zuerkennen, als 
man wegen mangelnder fossiIer Funde bisher getan hat. Wie 
K rau s el naehgewiesen hat, reichen sie bis in dia Jurazeit 
zuriiek 1), aher sie waren vermutlieh, wenn aueh die Holzbildung 
dureh den Liehthunger der sieh bedriingenden Pflanzen sehr bald 
eingesetzt haben mag, wohl groBtenteils noch am Boden haftenda 
Krautpflanzen, von denen uns niehts iiberliefert ist 2). 

Ferner diirfen wir annehmen, daB die im "System" ganz 
vereinzelt und abseits stehenden Pinguine aus antarktischen 
taucherartigen SiiBwasserVogeln etwa im Mioziin entstanden sind, 
und gegen den Ausgang des Tertiar, unter allmiihlicher Umbildung 
und Anpassung an das Meer, in dieses durch das von Siidafrika 
vorriiekenda Eis gedrangt wurden. Sie haben also aui der 

1) Vgl. Krausel, Palaobotanische Notizen X, XI, Senckenbergiana, 
Bd.l0. 

2) Von hoheren antarktischen Pflanzen verdient die noch lebende 
Pringlea, der Kerguelenkohl, Erwăhnung, dessen nachste Verwandte 
in Amerika heimisch aind. 
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Abb.7. Studt, Arauearien-Funde aus Karbon und Perm. K = Karbon, 1= Perm, 
gegenw~rtige Verbreitung = sehrăge Sehraffierung 

Die Mtesten Coniferenarten (Arauearla und Agathis) finden sieh, abgesehen von der 
chllenlschen Art, rezent nur noch in tropischen Randgebieten der siidIichen Halbkugel, 
im Gegensatz zu jiingeren Arten, die vielfach noch In der nordlichen subarktischen 

Zone ausdauern 

Abb.8. Studt, Araucarien-Funde aus Trlas und Jura. T = Trlas, C) = Jura 
In England und Belgien: 18 jurasslsehe Fundorte 
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Abb. 9. S t u d t, Araucarien - Fnnde aus der Kreide (+) 

Abb. 10. S t u d t, Araucarien - Funde aus dem Tertil1r (.) 
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Antarktis ein "sekundares Entwicklungszentrum" ausgebiIdet und 
wiirden das einzige Beispiel einer nur hier lebenden, autochthonen 
antarktischen Form bedeuten. Auch die zu den Regenpfeifern ge
horenden Chioniniden (Scheidenschnabel), die nur noch in zwei 
Arten auf Siidgeorgien und den Siid-Orkneyinseln, sowie auf den 
Kerguelen vorkommen, und die kleine Sturmschwalbengruppe der 
Pelecanoiden, die ein ahnliches Verbreitungsgebiet haben, stellen 
vermutlich einen kiimmerlichen Rest der ehemals reichen antark
tischen Ornis dar. 

Dagegen sind die antarktischen Robben mit zum TeiI fast 
gleichen Formen auch an den Randern des Nordpolarmeeres ver
treten. Hier sind sie, zum Teil vermutlich im beringlandischen 
Abschnitt der Schwingungszone, aus barenartigen Vorfahreil 
entstanden und mit den kalten Meeresstromungen, langs der 
Pazifischen Kiisten, wo sie heute noch sogar im Gebiete der Sub
tropen und Tropen (Guadalupe und Galapagos-Inseln) sparlich 
vorkommen, schlieBlich auf der Antarktis gelandet. Auch die 
Pinguine sind unter Benutzung der kalten Meeresstrome vom 
Siiden bis zu den Galapagos-Inseln und bis zur Tigerbucht in 
Westafrika vorgedrungen. 

* * * 
Wenn wir uns auch grundsiitzlich auf die Besprechung der 

h o h ere n Pflanzen- und Tierwelt" beschranken, so durfen wir 
hier doch kurz darauf hinweisen, daB sich, im Gegensatz zu den 
"eigentlichen Farnen,. die sich infolge des friihen Zusammenhanges 
aHer Kontinente, wie dank ihrer Sporenverbreitung und ihrer im 
Erdboden ausdauernden und der Kalte widerstehenden Rhizome 
eine weltweite Verbreitung gesichert haben, die Familie der nocl} 
alteren Urfarne, der Marattiaceen, deren reiche, durch Pot o n i El 
nachgewiesene alte Formenfiille aus zahlreichen fossilen Funden 
der fruhen euramerikanischen Sekundarzeit hervorgeht, in spar
lichen Resten nur n6ch in den beiden Ruhegebieten der Erde, 
namlich im nordlichen Siidamerika und in Siidostasien findet, 
eine Anordnung, der wir aus schon friiher besprochenen Griinden 
noch of ters begegnen werden. Gleich den Farnen und U rfarnen 
sind auch die Cycadeen auf ihrer Siidwestwanderung nach Siid
amerika gelangt; in seinem Nordwestgebiet hat sich, wie auch in 
Mittelamerika, eine bemerkenswerte Fiille von Arten erhalten. 

Koch, Die Entwicklnng und Verbreltung der Kontinente 3 
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Auch der alte Conuerenstrom hat, gleich vielen anderen 
iilteren Gruppen, infolge des AhreiBens der antarktischen Land
verbindung hier eine endgilltige Unterbrechung erfahren. 80 
blieben auf ihren Siidwanderungen Araucaria brasiliensis in Siid
brasilien, Araucaria imbricata im siidlichen Chile stecken. Ebenso 
finden sich in den Anden Dacrydium, Podocarpus, Libocedrus und 
Fitzroya, denen wir in ganz iihnlichen Formen in N euseeland, 
Australien, Tasmanien und im Malayischen Archipel begegnen. 

Von iilteren Angiospermen weisen die chilenisch- perua
nischen Proteaceen Lomatia und Embothrium auf den antark
tischen Wanderweg, da die gleichen Gattungen im ostlichen 
Australien vertreten sind. Dagegen bestehen nur entferntere 
verwandtschaftliche Beziehungen zu den siidairikanischen Prote
aceen, die vermutlich den direkten Siidweg von Euramerika nach 
Siidafrika eingeschlagen haban. Die gleichen Verhiiltnisse kehren 
bei den Restionaceen wieder, von denen iibrigens eine Art, auf der 
direkten Ostwanderung, in Cochinchina gelandet ist. Immer 
wieder bemerken wir, daB sich Angehorige der gleichen Pflanzen
familien von Euramerika auf dem Siidwestweg bis Siidamerika 
und Australien, auf dem Siidostweg bis Siidasien, and in spiiterer 
Zeit von hier aus gleichfa11s bis nach Australien, unt erA u s -
s par ung A f r i k â s, verbreitet haben. Die iilteren Formen 
erreichten Australien iiber die antarktische Landbriicke, die 
jiingeren direkt liber das siidliche Asien und die malayische Insel
flur, da die australische Scho11e am Ende der Tertiiirzeit in Nord
westdrift und damit in die Niihe Siidostasiens geriet. Diese 
jiingere von Siidasien her erfolgende BesiedlUng Australiens be
trifft besonders die durch Wind und Vogelleichter verbreitbaren 
Pflaru:en, und die Vogel selbst, da diese auch groBere Entfernun
gen leicht iiberwinden, weniger die an den Boden gefesselten" 
Reptilien und Siiuger. Die Griinde fUr die Benachteiligung 
Afrikas haben wir bereits oben angedeutet. 

Die obigen Verbreitungsgesetze haben also auch fUr die Tier
welt Giiltigkeit. Den Ursprung des alten Saurierstroms, der auf die 
euramerikanischen Panzeramphibien, bzw. Stegocephalen der 
Steinkohlenzeit zuriickreicht, mochten wir nach Mittel- und Siid
europa, bzw. in das Gebiet dar westlichen Thetys verlegen, die 
unter wechselnder Uberflutung der Festliinder wiihrend langer 
Perioden der Sekundiirzeit von N ordafrika bis Mitteleuropa 
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reichte und meist von einem tropischen bis subtropischen Klima 
begiinstigt war.. Vom Perm bis zum Jura gingen von hier aus 
immer neue Wellen hervor, die sich in drei Hauptrichtungen aus
breiteten, namlich westlich bis zu dem damals nah benachbarten 
N ordamerika, und von hier aus weiter nach Siidamerika, ostlich, 
der Verbreitung der alten Thetys entsprechend, bis in die Ge
genden der heutigen Wiisten Takla makan und Gobi, die damals 
von Flachmeeren und subtropischen riesigen Siimpfen eingenom
men waren, und endlich siidlich nach Afrika bis hinunter zum 
Kap. - Die alteste siidliche Reptilienwelle wird durch die im 
Wasser heimisch gewesenen, langst ausgestorbenen Mesasauriden 
verkorpert, die einen charakteristischen Bestandteil der alten 
permischen "Gondwana"-Fauna bedeuten. In Siidamerika 
bildeten sie zusammen mit Farnen, Cycadeen, Coniferen, primi
tiven Angiospermen, Lungenfischen (Lepidosiren), Schopf
hiihnern, Straufien, riesenhaften Rallen (Phororhacus), und sehr 
urspriinglichen dromatherienhaften Beutlern (Canolestes) die 
alteste Welle der Besiedlung. 

Von heute noch lebenden fUr Siidamerika charakteristischen 
Reptilien seien noch die Anakonda und die Leguane erwahnt, 
denen in der "alten" Welt Python und Warane entsprechen. Die 
altertiimlichsten Leguane, die Meerechsen und Drusenkopfe, leben 
neben Riesenschildkroten bezeichnenderweise nur noch auf den 
Galapagos-Inseln 1). 

GIeich den Sauriern sind auch die ungeheuerlichen Rallen 
mit ihren halbmeterlangen Kopfen langst untergegangen. Da
gegen blieben die Straufie (N andus) mit drei Arten am Leben. -

Bei der heutigen Besiedlung Siidamerikas durch die Vogel 
lassen sich einzelne durch die wechselnden mittelamerikanischen 
Landbriickenverbindungen bedingte Schiibe nicht deutlich unter
scheiden, da die Vogel die trennenden Meere stets leicht iiber
flogen. Im allgemeinen beobachten wir, ahnlich wie im Siidosten 
der alten Welt, in Siidamerika ein fiberwiegen der ălteren 
Formen, wahrend die jiingeren N ordamerika bewohnen. 'Abge
sehen von den schon erwahnten StrauBen und dem sehr alter
tiimlichen Schopfhuhn (Opisthocomus), dessen Junge noch nach 

1) Vgl. Beebe, Galapagos, Das Ende der Welt. Brockhaus, 
Leipzig 1926. 

3* 
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Art des Arehăopteryx mit den bekrallten Daumen und dem 
entgegenstellbaren zweiten Finger in den Zweigen unter Zuhilfe
nahme des Sehnabels umherklettern, treffen wir hier Maden
fresser und Papageien - darunter die nur hier vorkommenden 
Aras -, Riesensehwalke, N aehtsehwalben und Hohleneulen, 
Tukan und Quezal, Gloeken- und Klippenvogel (Proenias und 
Rupieola), und besonders die Kolibris, aUe Charaktervogel der 
iiberreiehen siidamerikanisehen V ogel welt. SteiB- und Hokko
hiihner, SehlangenstOrehe und Sonnenrallen, Seriema und Wehr
vogel (Palamedeae) vervollstăndigen das altertiimliehe Gesamt
bild. V on den Sperlingsartigen sind nur die ălteren Sehreivogel 
vorhanden, im Gegensatz zu Nordamerika, das sehon viele Sing
vogel beherbergt. Sehlie13lieh seien als siidamerikanisehe 
Charaktervogel noeh die Neuweltgeier, darunter die bekannten 
Kondore und Truthahngeier, ferner die an diese ansehlieBenden, 
iiber die tropisehen Meere verbreiteten Fregatt- und Tropikvogel, 
und endlieh die Grundfinken (Geospiza) und die flugunfăhige, 

kaum entdeekte und sehon wieder ausgerottete Riesenseharbe der 
Galapagos-Inseln, Nannopterum Harrisi, hervorgehoben. -

Wăhrend die Epanorthiden nur noch in zwei Cănolestes

Arten in den Anden von Ecuador und Columbien weiterleben, 
gehort der groBere Teil der siidamerikanischen Beutler zu den 
Didelphyiden (Beutelratten). Da die inzwisehen in der Sehwin
gungszone neu entstandenen Insektenfresser niemals bis Siid
amerika vordrangen - die Sehlitzrii13ler (Solenodentiden) blieben 
auf den Antillenhăngen -, da sie also von dem Wettbewerb 
jiingerer besser ausgeriisteter Arten versehont blieben, da sie 
ferner eine versteekte, zum Teil năehtliehe Lebensweise fiihren 
und keine auffallende Formen ausgebildet haben, da ferner ihr 
Tiseh infolge der sieh sehnell ausbreitenden Insekten- und Vogel
welt immer reichlieh gedeekt war, entwiekelten sie eine groBe 
Fiille von Formen, obgleich - oder weiI - sie auf einer ziemlich 
tiefen Stufe stehen geblieben sind. Aber als durchsehnittlieh 
ratten- bis kaninchengroBe, verhăltnismă13ig anspruehslose Ge
sehopfe hiiteten sie sieh vor allzu einseitigen Anpassungen, die 
sieh bei spăteren Ănderungen der Umwelt als verhăngnisvoll 
hătten erweisen miissen. Denn die Plastizităt des Erbehromatins 
erseheint am siehersten gewăhrleistet durch die Beibehaltung 
einer gewissen Primitivităt, bzw. einer mittleren Stufe der Aus-
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bildung, die eine gewisse Unabhangigkeit von der Umwelt ver
biirgt und nicht durch allzu einseitige Anpassungen die weitere 
Entwicklung verbaut. 

Aus Gruppen, die den Insektivoren noch nahe standen, 
gingen in der Folgezeit aus dem nordamerikanischen Anteil der 
Schwingungszone die groBtenteils schon wieder verschollenen 
Fremdwirbler (Xenarthra) hervor, von denen in Siidamerika drei 
Ordnungen in sparlichen Resten erhalten geblieben sind, namlich 
die Faultiere, Giirteltiere und Ameisenbiiren. Die ersten beiden 
haben in friiheren Zeiten Riesenformen (Megatherium, Glypto
don) ausgebildet, die zum Teil erst vor einigen Jahrhunderten 
ausgestorben zu sein scheinen. Auch die langst 'verschollene 
Welt der alten siidanterikanischen Unpaarhufer, die an nord
amerikanische Acreoden ankniipfen und vielfach ElefantengroBe 
erreichten, wie die Pyrotherien, N otoungulaten und Litopternen, 
unter den letzteren Macrauchenia, wollen wir nur fliichtig er
wahnen, ebenso altertiimliche ausgestorbene Nager, die es 
gleichfalls zum Teil zu nashorngroBen Formen (Toxodon) 
brachten. Aus ihrer Reihe leht noch die peruanische Pakarana 
(Dinomys Branickii), an die sich die Baumstachler, Wasser
schweine (Capybara) und Chinchillen anschlieBen. Endlich sind 
die Affen zu erwiihnen, die in Siidamerika in der urspriinglichsten 
Form der Krallenaffen und der etwas hoher entwickelten der 
Kapuzineraffen auftreten. Auch sie sind, wie alle iibrigen Affen, 
auf die eozanen Anaptomorphiden der nordlichen Schwingungs
zone zuriickzufiihren, denen sie, abgesehen vom siidostasiafischen 
Koboldmaki, von allen Affen vermutlich am nachsten stehen, 
und die ihrerseits wieder an ausgestorbene Insektenfresser an
kniipfen. Im westlichen "Ruhegebiet" der Erde, namlich auf der 
Grenze zwischen Columbien und Venezuel<:t, wurde vor etwa zwei 
Jahren ein angeblicher Menschenaffe geschossenj das beigefiigte 
Bild schien auf einen gibbongroBen Cebiden hinzuweisen, immer
hin eine recht bemerkenswerte Entdeckung, falls sich ihre Wahr
heit bestatigen sollte. Wahrscheinlich beseheren uns gerade diese 
Gebiete noch manche zoologische Uberraschung. 

Die ungestiirte Entwicklung dieser Welt abenteuerlichster 
Gestalten, die jemals die Erde bevolkert haben, wurde gewahr
leistet durch das AbreiBen der mittelamerikanischen Landbriicken 
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im Miozăn. Siidamerika bildete nunmehr wăhrend eines Zeit
raumes, der sich vielleicht auf 6 bis 8 Millionen Jahre belaufen hat, 
eine Insel, die, wie Australien, aller neuen Zuwanderungsimpulse 
entbehrte und aus sich heraus ihre neuen Formen herausbilden 
muBte. Aber wăhrend das schon friiher isolierte steppenhafte 
Australien nur eine fast kiimmerlich zu nennende Entwicklung 
der Săuger zulieB, vermutlich auch deshalb, weil diese im Beutler
stadium verharrten, und als friihere Baumkletterer eigentlich 
nur den Riesenspringmaus- bzw. Kănguruh-Typ als Besonderheit 
ausbildeten, entwickelte sich in dem fruchtbaren Siidamerika 
eine iippige Fiille von absonderlichen und zum Teil ungeheuer
lichen Săugern, die hierin den australischen gleichend, offenbar 
der Korrektur durch nachstromende, vollkommenere, d. h. zweck
măBiger ausgestattete Formen entbehrten. 

In diese paradiesische Welt, deren Frieden kaum. durch 
einige Raubbeutler gestort wurde, brach nun, als die fortschrei
tende Abdriftung Amerikas im Pliozăn die mittelamerikanische 
Landbriicke aufs neue aufwolbte, ein Strom von neu in der Pol
schwankungszone entstandenen, weit voUendeter erscheinenden 
Geschopfen ein. Es kamen Schweine (Pekaris), Lamas und 
Hirsche, Elefanten (Mastodonten), Tapire und pferde, vor allem 
aber eine Fiille von modernen Raubtieren, vom Jaguar und Puma 
bis zum Ozelot, Hunde und Fiichse, Andenbăr und Kleinbăren. 
Dem Wettbewerb aU dieser neuen Eindringlinge waren die un
beholfenen Alt-Siidamerikaner nicht gewachsen; zum Teil wurden 
sie von den groJ3en Raubtieren wohl direkt vernichtet, wobei sich 
die inzwischen ausgestorbenen Săbeltiger (Smilodon bzw Machai
rodus) besonders ausgezeichnet haben mogen. Doch wăre es wohl 
nicht richtig, in diesem neuen Wettbewerb die Ursache des groBen 
spăttertiăren siidamerikanischen Tiersterbens, dem das groBe 
Sauriersterben viele Millionen Jahre vorher, in der Kreidezeit, 
vorausgegangen war, a Il e i n zu sehen. Sicher haben auch hier 
klimatische Verănderungen mitgewirkt, z. B. im Siiden, als nach 
dem Diluvium Patagonien zu unwirtlich wurde und fUr groBe 
Pflanzenfresser nicht mehr geniigende N ahrung bot. Auch mogen 
verheerende Epidemien dazu beigetragen haben, den Untergang 
einzelner Geschlechter, in spăteren Zeiten z. B. der Mastodonten 
und der amerikanischen pferde zu beschleunigen. Denn bekannt
lich wurden die letzteren, die den Indianern unbekannt waren, 
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erst wieder hierher durch die Spanier, nach der "Entdeckung" 
Amerikas, zuriickgebracht. 

Aher lange vor den Spaniern waren in Siidamerika mongolen
artige Menschen, die Indianer, erschienen, deren Vorfahren aus 
N ordamerika, das sie iiber die Beringslandenge erreicht hatten, 
allmiihlich bis zum Feuerland vordrangen. Hier und im iiuBer
sten Norden (Eskimo) finden wir die altertiiIJllichsten Gruppen, 
wăhrend spăter jiingere Wellen, anscheinend zum Teil direkt 
iiber die Pazifischen Inseln, an der Westkiiste in mehrfachen 
Schiiben anbranden und die Aufrichtung der alten siid- und 
mittelamerikanischen Kulturreiche zur Folge haben. 

9. Die Besiedlung Madagaskars und Alrikas 

Afrika liegt als Mittelstiick des alten Siidkontinents in der 
Schwingungszone und ist deshalb zu verschiedenen Malen in den 
Bereich der siidlichen Eiskappe geraten. Nachweislich ist dies 
schon zweimal der Fali gewesen, nămlich zur Steinkohlen- und 
um die Wende der Sekundăr- und Tertiărzeit. Die Folgen der 
durch die erste Vereisung bedingten Verheerung entziehen sich 
unserer Kenntnis; sie spielen aber fUr die hohere terrestrische 
Pflanzen- und Tierwelt keine Rolle, da es b:ier damals noch keine 
den hoheren Ordnungen . angehorende Landformen gab. Denn 
diese treten zum erstenmal im Carbon im damals tropischen 
Euramerika auf. 

Erst im ferneren Verlauf der Sekundărzeit, als der Ăquator 
weiter nach Siiden riickte, wurde die alte Glossopteris-Flora, die 
den Rand der siidlichen Eiskappe besiedelt hatte, durch hohere 
Formen bereichert und schlieBlich eraetzt. Vom heute europăisch
arktischen N orden wanderten Cycadeen und Coniferen, von SiiB
wasserfischen, vermutlich aus etwas siidlicheren Bezirken, 
Quastenflosaer und Lurchfische (Protopterus) ein, femer alter
tiimliche Reptilien, die den auagestorbenen permischen Meso
sauriern, den Schildkroten und den inzwischen gleichfalls 
ausgestorbenen Saurierfamilien der Theriodontier und Dino
saurier angehorten. Die beiden letzteren haben wir ala die Ahnen 
der Siiuger .bzw. der Vogel zu betrachten. 

DaB vermutlich auch die Vorfahren der heute nur noch in 
Australien bzw. Neuguinea und Tasmanien vorkommenden 
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Schnabeltiere und Ameisenigel einen hochst bemerkenswerten 
Bestandteil dieser alten siid- und mittelafrikanischen Fauna bil
deten, haben wir schon oben erortert. Sie waren immerhin schon 
etwas besser gegen die Kiilte geschiitzt als die Saurier. 

V on der alten Gymnospermenflora sind in Siidafrika und 
Madagaskar nur einige Palmfarne (Encephalartus und Stangeria) 
erhalten geblieben, ebenso einige spiirliche Coniferen (Callitris 
und Podocarpus, letztere auch in Kamerun und, gleich J uniperus, 
in den abessinischen und ostaftikanischen Hochliindern), wiihrend 
die iiber Ăgypten gekommenen Araucarien schon im Jura und der 
Kreide wieder verschwanden; endlich noch die Gnetacee Welwit
schia, die in letzten Resten nur noch den siidwestlichen Kiisten
giirtel bewohnt. Auch die meisten anderen soeben erwiihnten Gym
nospermen hielten wiih'rend der iiber Afrika gegen das Ende der 
Sekundiirzeit neu hereinbrechenden Kiilteperiode an den K ii s ten 
und auI den benachbarten Halbinseln und Inseln aus - wie Calli
tris auI Madagaskar und Podocarpus auf San Tome -, wo die 
Kiilte durch ozeanische Einfliisse gemildert war. Zweifelhaft bleibt, 
ob nicht auch die iilteren siidafrikanischen Angiospermen, wie be
sonders die Proteaceen und Restionaceen, schon in der spiiteren 
Sekundiirzeit in ihre heutigen Restgebiete gela,ngt sind. Die An
klammerung einiger Proteaceenarten an die iiu.l3ersten Siidspitzen 
des Kontinents scheint hierauI hinzuweisen. Auch das Vor
kommen der bereits oben erwiihnten siidafrikanischen Proteaceen
Gattungen Protea und Personia in Australien scheint auf eine 
letzte Landverbindung des Kaplandes mit Australien hinzudeuten, 
die vielleicht noch bis in die beginnende Kreidezeit angedauert hat. 

Dagegen ist der Trockenheit und Kiilte dieser Periode die 
alte permische und triadische Reptilienfauna fast restlos erlegen, 
teils wohl aus Nahrungsmangel, teils weil es fiir die empfind
lichen Wechselbliiter keine Moglichkeit gab, die trennenden 
Meeresarme zu iiberwinden und wiirmere, wirtlichere Gebiete zu 
erreichen. Nur auf einigen kleinen, den Comoren benachbarten 
Inseln, Aldabra und Farquhar, sowie auf Rodriguez in der Niihe 
von Mauritius, haben sich Riesenschildkroten bis in die N euzeit 
erhalten, d. h. bis sie, wie auf den Galapagos-Inseln, vom Men
schen entdeckt und sogleich wieder fast vernichtet wurden. Die 
heutigen afrikanischen Landschildkroten scheinen gleichfalls an 
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den Klisten ausgedauert zu haben und von hier aus spăter wieder 
vorgedrungen zu sein. 

Friihestens im Ausgang des Oligozan und im Miozan begann 
eine zweite Besiedlung, die durch die Einwanderung von jiingeren 
Angiospermen, etwas jiingeren Reptilien, wie z. B. der Krokodile, 
von Vogeln und Săugetieren gekennzeichnet ist. Ein TeiI der Prote
aceen drang jetzt wieder vom Siiden bis zu den heutigen Tropen 
vor. Auch diese altertiimliche Flora ist iibrigens von den siidafri
kanischen Ansiedlern stark bedroht, da· man vielfach die Prote
aceen-Buschwălder ausgerottet hat, um Brennholz und Weide
flăchen zu gewinnen, einer der Griinde fiir die zunehmende 
Trockenheit des Kaplandes 1). -

Durch das Herabriicken des Ăquators im Diluvium wurden 
ferner eine Reihe von jiingeren Pflanzen, besonders Ericaceen, 
Amaryllideen, Liliaceen und Irideen, die dem tropischen Klima 
auszuweichen suchten, nach Siidafrika wie in einem Sackzipfel 
hinabgedriickt, wo sie zum TeiI von tropischen, aus dem N orden 
gekommenen Pflanzen iiberschichtet wurden. Daher die eigen
tiimliche, den aufeinanderfolgenden geologischen Perioden bzw. 
den klimatischen Verschiebungen entsprechende Florenmischung, 
die fiir Siidafrika, wie iibrigens auch fiir die Siidinsel Neuseelands 
charakteristisch ist. 

Das Atlasgebiet hat, besonders in floristischer Hinsicht, ein 
vorwiegend siideuropăisches. Geprăge bewahrt. Bekanntlich hat 
sich die Zeder, die sonst noch in zwei Arten den Libanon und 
Himalaya bewohnt, hier in einer besonderen Form erhalten. Be
merkenswert ist die Wanderung der Tanne. Urspriinglich in 
Mittel- und Slideuropa (bzw. Euramerika!) heimisch, sendet sie 
Zweige nach Osten und Siidosten, von denen einer liber den 
Kaukasus, Kleinasien, den siidlichen Balkan und Sizilien unter 
Ausbildung allmăhlich immer xerophiIer werdender Formen in 
Tunis das Atlasgebiet erreicht, um schlieBlich iiber die Land-

1) Die Regenwasser laufen jetzt zu schnell ab, da sie nicht mehr 
von der einheimischen gut angepa13ten Pflanzenwelt festgehalten werden. 
Die vielfach eingefiihrten siideuropaischen Pinien. und die australischen 
Eucalypten, deren Wâlder des heimischen Unterholzes entbehren, sind 
nach Marloths mir miindlich mitgeteilten Beobachtungen nicht ge
eignet, diese wichtige Aufgabe zu erfiillen. 
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briicke von Gibraltar in ihrer xerophilsten Form (Abies pinsapo) 
nach Europa bzw. Siidspanien zuriickzukehren. -

Die StrauBe sind im subtropischen Steppengiirtel des siid
lichen Euramerika entstanden, wie die fossilen Funde auf Samos 
und in Agypten beweisen; von hier verbreiteten sie sich, den 
Steppen der Subtropen folgend, im Verlauf des Oligozăn und 
Miozăn nach Westen und Siiden aus, wăhrend sie im Osten China 
und Japan erreichten, hier aber wieder ausstarben. Die ăltesten 
Formen gelangten auf dem Westweg, wie wir schon sa hen, 
schlieI3lich bis Neuseeland, auf dem Siidweg, vielleicht ungefăhr 
gleichzeitig mit dem Krokodil, bis Madagaskar, das uns Eier und 
Knochenreste des groBten Landvogels, der jemals auf der Erde 
lebte (Apyornis), iiberliefert hat. Sie haben sich also von ihrem 
Ursprungsgebiet so weit als moglich entfernt, d. h. bis ihnen der 
GroBe und Indische Ozean ein weiteres Vordringen verwehrten. 

Bei den flugfăhigen Vogeln lassen sich, ăhnlich wie in Siid
amerika, einzelne Besiedlungsschiibe nicht. deutlich unter
scheiden, aber wir se hen auch hier, daB die ălteren Arten den 
Siiden besetzt halten, wăhrend von N orden die jiingeren Formen 
nachstromen. Besonders aber beobachten wir, daB die ăltesten 

Formen auf die Inseln abgedrăngt sind und hier infolge ihrer 
Abgeschiedenheit einseitige Entwicklungsbahnen einschlugen, die 
durch die besonderen Eigentiimlichkeiten der insularen Umwelt, 
vorziiglich aber durch das vollige Fehlen von ăuBeren Feinden 
bedingt waren, die sich also als verhăngnisvoll erweisen muBten, 
sobald diese Feinde auftraten, besonders, sobald die Inseln vom 
M e n s c hen entdeckt wurden. Vor dem Eintreffen des Men
sehen bildeten solche "Endemismen-Asyle in Siidamerika die 
Galapagos-Inseln, in Australien Neuseeland; in Afrika waren es 
Madagaskar mit den Seychellen und Comoren, und fiir die Vogel 
im besonderen die spăt vom Menschen betretenen Maskarenen. 

Die lange Totenliste sinnlos hingemordeter maskarenischer 
V ogelarten Iă.Bt die Bezeichnung "Homo sapiens" in recht frag
wiirdigem Licht erscheinen. Sie umfaBt hauptsăchlich Kiwi
artige Vogel, Papageien, Riesenrallen und eine Reih~ von Tauben
arten, darunter die beriihmte Dronte. Auch die Antarktis war 
vermutlich nach dem Eozăn reich mit StrauBen, Rallen, Papa
geien, Kuckucken, Kaptauben und taucherartigen Vogeln besetzt. 
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Zur ălteren Vogelwelt Afrikas gehoren ferner die mada
gassisehen Kurole (Leptosoma), Stelzenrallen (Mesites) und 
Meerrenner (Dromas), ferner aui dem Festlande die Goldkuekueke, 
Graupapageien (fossile Reste im franzosisehen Miozăn), Maus
vogel, Pisangfresser, Hornraben, Kronenkraniehe, endlieh Sehuh
sehnabel (Balaenieeps), Sehattenvogel, Nimmersatt, Marabu, 
Riesenstoreh (Ephippiorhynehus), Flamingo, Ibis und andere 
mehr. Sie alle bleiben dauernd in der sehon in friiheren Zeiten 
gewonnenen Heimat, wăhrend viele der jiingeren Arten bis in die 
Mittelmeergebiete abgewandert sind, und andere endlieh, dureh 
Nahrungsmangel getrieben, nur im Winter die nordliehe Heimat 
verlassen. -

Deutlieher lassen sieh die einzelnen Wellen der afrikanischen 
Wiederbesiedlung bei den Săugern naehweisen. Die Beutler sind 
nicht mehr iiber die westliehe Thetys naeh Siiden gelangt und die 
siidafrikanisehen V orfahren der Monotremen waren um diese 
Zeit Iăngst ausgestorben bzw. naeh Australien abgedrăngt. An 
ihrer Stelle haben sieh die ăltesten Plaeentalier, die wir kennen, 
die Borstenigel, die noeh urspriinglieheren Iăngst ausgestorbenen 
Insektivoren der nordliehen Schwingungszone entstammen und 
dort in der Kreidezeit entstanden sind, an der ău13ersten Peri
pherie der afrikanisehen Se holle, nămlieh auf Madagaskar er
haHen, das sie um die Mitte des Tertiăr erreieht haben mogen. 
Fast ebenso altertiimlieh sind die westafrikanischen Otterspitz
măuse und die siid- und mittelafrikanisehen Goldmaulwiirfe. 

Eine ăhnliche Anordnung der noch iiberlebenden Arten 
zei gen die Halbaffen, die gleiehfalls den Insektenfressern ent
stammen und sehon aus dem Eozăn in fossilen europăisehen 

Formen bekannt sind. Der Westzweig ist auf heute nordamerika
nisehem Gebiet Iăngst wieder ausgestorben (Mixodeetes); der 
ostliehe Zweig gelangte bis Ceylon und bis zum Rand der malay
isehen Inselflur, zu den Philippinen und naeh Timor. Die Haupt
menge ist naeh Afrika abgedrăngt und in altertiimliehsten Arten 
auf Madagaskar erhalten, aber aueh hier unaufhaltsam im 
Schwinden begriffen. Ein jiingerer kleiner Teil hat sich in West
afrika erhalten, dessen Waldgebiete anseheinend immer ein gutes 
Versteek fiir bedrăngte Formen gewesen sind. 

Wie fiir die Halbaffen Madagaskar ein Asyl bedeutete, weil 
es von den spăter naehdringenden, besser ausgeriisteten Formen 
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infolge der inzwischen eingetretenen SchollenzerreiBung nicht 
mehr erreicht werden konnte, so blieben hier aus dem gleiehen 
Grunde die urspriinglichsten Schleichkatzen (Viverren) erhalten, 
aus denen sieh die spateren Katzen, Marder, Baren und Hunde 
entwickelten, unter ihnen der bekannte Katzenvorlaufer Orypto
procta ferox, die Fossa. Nur einige wenige einer spateren Ein
wanderungswelle angehorende Saugetiere haben Madagaskar 
erreieht, namlich das Larvenschwein (Potamochoerus) und vor
iibergehend das FluJlpferd, das offenbar den anfangs noch 
schmalen Meeresarm iibersehwommen hat, spater aber wieder 
hier ausgestorben ist. 

Zu dem alteren Einwanderungsstrom, der dem siidlichen 
euramerikanischen Schwingungszonenabschnitt entstammend, die 
zeitweilig bestehenden europaisch-afrikanischen Landbriicken be
nutzte, gehoren schlieBlich noch die letzten Reste der Tubuliden
taten, deren einziger Vertreter nur noeh in Afrika als 'IErdferkel" 
erhalten. ist, und die Pholidoten (Schuppentiere), die mit ihrem 
ostlichen Zweig Siidasien erreicht haben. Auch sie sind, wie alle 
Sauger, von den Insektivoren abzuleiten, wenn wir auch die Ver.
bindungsglieder nicht kennen. Endlich ist noch das afrikanische 
Moschusbockchen, ein alteuropaischer Tragulide, d. h. ein kleiner 
und altertiimlicher, noch mit langen Eckzăhnen versehener Vor
fahre des spateren Geschlechtes der Hirsche zu erwahnen, das 
im Verlauf seiner siidlichen Abdrangung im westafrikanisehen 
Urwald eine letzte Zuflucht gefunden hat. 

An diese Gruppe altertiimlicher Afrikaner schlieBen sich 
unmittelbar die der ersten Halfte des Tertiar entstammenden fast 
ebenso alten Sauger, die anscheinend zugleich mit den Vorfahren 
der Wale und Seekiihe im nordafrikanischen Abschnitt der 
Schwingungszone entstanden sind. Es handelt sieh um die Klipp
schliefer und die ihnen benachbarten Elefanten, deren Reihe mit 
der noch wenig differenzierten Urform des Moeritherium bis in 
das obere Eozan zuriickreicht, und um die Seekiihe, die zum Teil 
bis heute den afrikanischen Kiisten treu geblieben sind, zum Teil 
die damals noch nah benachbarten ost- bzw. mittelamerika
nisehen und ostindisehen Gestade bewohnen. Ferner sind hier 
die Warzensehweine und FluBpferde zu nennen. Letztere ge
horen zu einem sehr altertiimlichen Zweig der Paarhufer bzw. 
Schweine, der friiher, gleich vielen Elefantenarten, aueh in 



46 Elefanten, FluBpferde, Menschenaffen 

Europa und Indien heimiseh war, heute aber mit zwei Arten nur 
noeh in Afrika erhalten geblieben istjdie kleinere und vermutlieh 
altere Art, Choeropsis liheriensis, bezeiehnenderweise wieder in 
Westafrika. 

Der Mitte des Tertiar entstammen sehlie13lieh die heutigen 
Affen, die sieh sehr friih, gleieh den Halbaffen, von den Insekten
fressern abzweigten und deren urspriingliehste Formen naeh 
Westen bzw. Siidamerika gelangten. V on den altweltliehen 
Sehmalnasen drangen die Meerkatzen, Pa.viane und Stummel
affen vom heutigen Europa naeh Afrika, die Makaken, mit Aus
nahme des nordafrikanisehen Magot, und die Sehlankaffen naeh 
Asien vor. Aueh den Ursprung der Mensehenaffen k6nnen wir bis 
in das Miozan verfolgenj die altesten Reste hat uns, wie die der 
Wale, Seekiihe und Elefanten, Fayum in Unteragypten, etwas 
jiingere Europa iiberliefert. Aueh 'sie gehen auf die alten Anapto
morphiden, und damit auf die Insektivor.en zuriiek, so da13 wir 
uns die Entwieklung der h6heren Sauger besser in Garben- als in 
Stammbaumform vorstellen. Man wiirde also vielleieht, anstatt 
von einem "Stammbaum", besser von einem "Stammstraueh" der 
Plaeentalier spreehen, um damit anzudeuten, da13 sie naeh und 
naeh der gleiehen Ebene primitiver, insektivorenartiger V or
fahren entsprossen sind. 

Elefanten und Affen drangen spater bis zum Siiden Afrikas 
vor, haben aber Madagaskar nieht mehr erreieht. Die Mensehen
affen, Sehimpanse und Gorilla, sind heute auf Zentralafrika be
sehrankt und fehlen aueh hier im Osten. 

Die letzte Saugetierwelle, die der Tierwelt des heutigen Afrika 
ihre eharakteristisehe Note verleiht, stammt aus Asien und ist 
erst gegen das Ende der Tertiarzeit eingedrungen. Damals gab 
es noeh kein Rotes Meer und keine Saharaj diese Gebiete waren, 
wie aueh Arabien, zum Teil noch von iippigen Wald- und Park
landsehaften eingenommen, in denen die von Asien einstr6menden 
Seharen bald reiehe sekundare Formenkreise entwiekelten. Ver
mutlieh erst im Verlauf des Pliozan kamen die Rhinozeroten und 
Wildpferde, die Giraffen, Wildrinder und besonders die Antilopen, 
deren mit Zebrarudeln untermisehte Seharen aueh heute noeh im 
Innern des Landes, z. B. an der von mir besuehten Bruchstufe, 
n6rdlich des Manjara-Sees, einen herrliehen Anbliek darbieten 
und einen Begriff von dem friiheren ungeheuren Wildreiehtum 
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Ostafrikas geben, ehe die "WeiBen" mit ihren Feuergewehren 
erschienen. GIeichzeitig wanderten die groBen Raubtiere ein, die 
Lowen, Leoparden, Wildhunde und H yiinen. Dagegen wurde das 
den alten Ăgyptern noch unbekannte Kamel erst vor etwa 
2000 Jahren vom Menschen in Nordafrika, in jiingster Zeit auch 
auf den Kanarischen Inseln und in Siidwestafrika eingefiihrt. 
Dia iiltestan fossilen Reste der Kamele finden sich im nordameri
kanischen Teil des alten Polschwankungsgebietes. 

Dia Giraffa scheint erst in Afrika die Verliingerung ihrer 
Halswirbel erlangt zu haben; wenigstens sind uns von fossilen nur 
kurzhalsige Formen bekannt (Siwatherium aus den indischen 
Siwalikschichten und Okapia aus Pikermi in Attika). Die spăr
lichen noch lebenden Reste des Okapi haben sÎch bekanntlich in 
den Kongo-Urwald zuriickgezogen, wie iiberhaupt die iilteren 
Formen von dem jungen asiatischen Einwandererstrom vielfach 
von Ost- nach Westafrika abgedrăngt wurden. 

Schlie.l3lich kam, wahrscheinlich gleichfalIs vom europiiischen 
N orden, ungefăhr gegen das Ende des Diluvium, der Mensch, 
dessen altertUmlichste Rassen, ăhnlich denen von Australien, 
Neuguinea und Siidostasien, sich in Siid- und Zentralafrika in 
kiimmerlichen Resten als Buschmiinner und Urwaldpygmiien 
erhalten haben, und zwar bezeichnenderweise in den unzugiing
lichsten und von der von N orden nachdriingenden, jungen und 
lebenskriiftigen negriden Rasse am wenigsten begehrten und be
tretenen Gebieten. Auf die niirdliche Herkunft der N egriden 
weisen vielleicht die fossile Grimaldi-Rasse von Mentone und die 
"Nuraghen" Sardiniens. Viele Jahrtausende vorher aber waren, 
wia dia fossilen Funde von Broken Hill beweisen, schon den 
N eandertalern noch nahe stehende Menschen aus Alteuropa bis 
Siidafrika vorgedrungen. - -

Dia N eubesiedlung Afrikas hat, im Vergleich zu den anderen 
Siidkontinenten, verhiiltnismiiBig spiit begonnen. Deshalb beob
achten wir hier, wia wir schon oben erwiihnten, eine gewisse 
Artenarmut, wenigstens gegen\iber den beiden Ruhegebieten der 
Erde, dem siidostlichen Asien und nordlichen Siidamerika, die 
niemals von einer "Eiszeit" heimgesucht wurden. In diesen blieb 
ein betriichtlicher Teil der alten Formen erhalten, zu denen sich 
die Fiille der immer aufs neue entstehenden gesellte. Zwar haben 
einzelne Arten, wie die oben erwiihnten Pflanzenfamilien des 
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Kaplandes, oder die Mesembrianthemen Siidwestafrikas, oder 
von Tieren die Antilopen Siid- und Ostafrikas, einen iiberschweng
lichen Reichtum neuer Formen ausgebildet; aber im allgemeinen 
muB doch die Fiille der Individuen die bis jetzt noch bestehende 
reI ati v e Armut an Arten iiberdecken 1). 

Waren nun die neuen asiatischen Einwanderer in Asien ent
standen? Die Endglieder ihrer Reihen wohl, nicht aber deren 
V orfahren, deren U rsprung wir gleichfalls in der euramerika
nischen Schwingungszone zu suchen haben. Damit wenden wir 
uns zur Besiedlung der N ordschollen. 

10. Die Besiedlung des westlichen Nordamerikas 
und des asiatischen Landblocks 

Zu dem letzteren gehort se it vielen Millionen von Jahren 
auch Vorderindien, das in der Steinkohlenzeit noeh einen Teil des 
groBen Siidkontinents gebildet hat. Da aber die Trennung Indiens 
von Afrika bzw. Madagaskar noeh in die alte siidafrikanisehe 
Vereisung fieI, lassen sieh altmadagassisehe Erbstiieke in der
vorderindisehen hoheren Pflanzen- und Tierwelt nieht mehr 
naehweisen. Hoehstens konnte bei manehen Farnen und Cyea
deen, z. B. Cyeas eireinalis, die Herkunft zweifelhaft sein. - Un
zweifelhafte gemeinsame Ankliinge zeigen dagegen manehe n i e -
d ere Pflanzen- und Tierformen Siidafrikas bzw. Madagaskars. 
Westaustraliens und Ceylons, d. h. Teilen des alten "Gondwana
Landes". -

Wir haben gesehen, daB hauptsaehlieh in dem nordliehen 
euramerikanisehen Absehnitt der Schwingungszone bestiindig 
neue Formen entstehen und seitlieh so lange abgedriingt werden, 
bis die iiltesten iiberlebenden Organismen im Bereieh der Ruhe
zonen landen, oder liber diese hinaus, bis zum Siiden Siid
amerikas und in die Antarktis, naeh Australien und Neuseeland 
abgedriingt werden. Viele meist etwas jiingere Arten gelangten 
aber nieht bis auf die Siidkontinente, sondern blieben auf der 
nordliehen Halbkugel, an deren pazifisehen Kontinentriindern 
wir sie zum Teil noeh heute antreffen. 

1) Von den 15000 Arten von Orchideen, die bis jetzt bekannt ge· 
worden sind, und die zum allergroBten Teil die Ruhezonen einschlieBlich 
der tropischen· Gebiete Australiens bewohnen, entfallen z. B. nur 1200 
auf Afrika. Vgl. Schlechter, Die Orchideen. Parey, Berlin 1915. 
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So findet sieh als allein iibrig gebliebener Vertreter einer 
ganzen Ordnung der Gingko, dessen fossile Vorfahren (Baiera) 
bis in das Perm zuriiekreiehen, und dessen Reste in Gronland, 
Spitzbergen und Mitteleuropa gefunden sind. In die heutige Zeit 
ist er dureh die Fiirsorge der Priester hiniibergerettet, die ihm in 
den Tempelhofen Chinas und J apans zuteil wurde. An Alter 
ebenbiirtig steht ihm der bekannte japanisehe Palmfarn, Cyeas 
revoluta, zur Seite. Andere Cyeadeen beherbergt die nordliehe 
Halbkugel noeh in Indien (Cyeas) und Mittelamerika (Dioon). 

-~ .. 
'Abb.12. Torreya. + Kreide, • Tertiltr, Gegenwart schril.g schrafftert 

Dle fraglichen Reste sind durch eln ? gekennzelchnet 
Nach Studt, a. a. O. 

Von den Coniferen haben wir besonders die Familie der 
Taxodiaeeen hervorzuheben, die sieh bis auf die sehon erwăhnte 
tasmanisehe Ausnahme an den pazifisehen Kiisten nordlieh des 
Ăquators, meist nur noeh in vereinzelten Horsten erhalten haben. 
Friiher bevolkerten sie ausgedehnte Gebiete des nordliehen asia. 
tisch-europăiseh-nordamerikanisehen Landbloeks, dessen zen
tralem euramerikanisehem Sehwingungsgebiet sie entstammen. 
Seiadopitys, Cunninghamia, Cryptomeria, Taiwania und Glypto
strobus haben uns China, J apan und Formosa iiberliefert, 
wăhrend Taxodium und Sequoia in Florida, Mexiko und Kalifor-

Kooh, Die Entwicklung nnd Verbreitnng der Kontinente 4 
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nien erhalten geblieben sind. Die ostasiatische Formenfiille wird 
au.Berdem noch durch die Kopfeiben und Scheinlărchen be
reichert, die nur noch hier vorkommen. Bei vielen anderen Coni
feren, z. B. Torreya, chamaecypario, J uniperus, sind es oft 
verschiedene Arten der gleichen Geschlechter, denen wir 
in Ostasien und im westlichen N ordamerika in reicher 
}~iille begegnen, wăhrend die dazwischen liegenden euramerika
nischen Entstehungsgehiete nur mehr verhăltnismăl3ig spărliche 
oder gar keine Besiedlungsreste aufweisen. Aul3er den Cordilleren 
hatte in N ordamerika auch Florida die Aufgabe eines Zufluchts
ortes zu erfiillen; durch die nordamerikanische Eiszeit wurden 
hierher die inzwischen bereits fast ausgerottete Torreya taxifoIia 
und Taxodium distichum abgedrăngt, aul3erdem die nur noch 
hier vorkommende Cycadee Zamia floridana. Aus dieser Zeit 
stammt der winterliche Laubabfall von Taxodium distichum, 
wăhrend das in Mexiko gelandete Taxodium mucronatum seine 
Kurztriebe erst im zweiten J ahr abwirft. 

Im allgemeinen ist der jiingere Teil der Coniferen im Osten 
nicht iiber den Siiden Chinas, im Westen nicht iiber Guatemala 
nach Siiden vorgedrungen, mit Ausnahme der Kiefern, die im 
Osten (Pinus Merkusii) Sumatra und Java, im Westen die grol3en 
Antillen mit Ausnahme Jamaikas erreicht haben. Doch scheinen 
sie auf die grol3en Sundainseln aus Hinterindien erst vom Men
schen gebracht zu sein. 

Beziiglich der Angiospermen wollen wir uns kurz fassen, um 
Wiederholungen zu vermeiden. Denn auch hier fiuden wir hăufig 
das gleiche Bild, dal3 namlich verwandte Geschlechter und Arten 
in fast symmetrisch bilateraler Anordnung sich in N ordamerika 
oder Ostasien vorfinden, wahrend die dazwischen liegenden 
nordIichen Gebiete der Schwingungszone spărlicher besiedelt sind, 
oder auch ganzlich - durch die letzte E~szeit - entblOl3t wurden. 
Viele sind auf der nordlichen Halbkugel geblieben und haben 
sekundăre Entwicklungszentren fern der Schwingungszone aus
gebildet, andere sind zwar bis Siidamerika vorgedrungen, haben 
aber Australien nicht mehr erreicht. Afrika wurde erst spat be
siedelt, da es erst gegen Ende des Tertiar wieder in warmere Lage 
geriet, wie schon oben ausgefiihrt wurde. Auch dal3 auf der Grenze 
zwischen Siidostasien und Australien seit dem spăte:o. Tertiar 
eine gewisse Vermischung der Floren und Faunen eintreten 
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muI3te, so da13 man, wenigstens rur die Pflanzen und Vogel, einen 
malayisch-papuasischen Formenkreis aufstellen kann, haben wir 
schon hervorgehoben. 

Eine ganze Anzahi von alteren und jiingeren Pflanzen
geschlechtern tritt zuerst im nordamerikanischen Anteil der 
Schwingungszone auf, um allmahlich nach Osten zu wandern und 

.,.' .. ' f'. ... . "'" . 

Abb.13. Irmscher, Verbreltung von Sambucus nach v. Schwerln . 

Man beachte, wle auch bel den Theaceen, die Umgehung Afrlkas, das In der ersten 
HIUfte des Tertill.r nur In manchen Kiistengebieten und auf vorgelagerten, mit mari
tlmem Klima ausgestatteten Inseln (Kanaren, Madagaskar) ausreiehende kllmatische 
Bedlngungen bot. Auch dle rezenten Reste der slidafrlkanischen Sekundll.rzeltllora 
haben, wle noch Ihre heutlge Verbreitung zu beweisen scheint, die eozllne KlIlte
perlode an den K li s ten tiberstallden (Stangeria, Encephalartus im Siidosten, Hemltelia, 
Todea und andere Fame, Podocarpus, Call1tris im Siiden, Tumboa Im Slidwesten). -
Dle Wanderung der jiingeren Anglospermen nach Australien erfolgte Im GegensatE 
zu der der Cycadeen, Conlferen und Proteaceen u. a., nicht liber dle Antarktls, sondern 

iiber Siidostaslen 

schlieBlich Ostasien zu erreichen. Die Ursache rur diese bemer
kenswerte Abweichung von der allgemeinen Regel haben wir viel
Ieicht in der Tatsache zu erblicken, da13 um die Mitte des Tertiar 
die 1andverbindung zwischen Nord- und Siidamerika aufgehoben 
war, so daB fiir die gewaltig anschwellende Flut besonders der 
neuen Form zeitweilig nur der Weg nach Osten offen stand. 

4* 
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Eina besondere Erwăhnung verdienen die illyrisehen Tertiăr
relikte. In abgelegenen TăIern der BaIkanhaIbinsel haben sieh, 
meist nur auf sehr besehrănkten Gebieten, eine Reihe von 
PflanzengesehIeehtern erhalten, deren niiehste Verwandte sieh 
erst wieder iru mittleren und ostliehen Asien finden, wăhrend sie 
in den Zwisehengebieten vollig fehlen. Es sind dies die Coniferen 
Pieea omoriea, deren Verwandte, Pieea ajanensis, hondoensis und 
sitehensis, erst wieder an den Kiisten des nordostliehen Asiens 

... ". . ........ . 
" ....... 

Abb.14. Irmscher, Verbreitung der Theaceen 
1 2 3 4 bedeuten das fossile Vorkommen der vier Gattungen: Stewartia, Eurya, Visnea 
und Temstromia in Europa. - Die Wanderung nach Papuasien erfolgte iiber Siidostasien 

und nordwestliehen Nordamerikas auftreten, wăhrend eine andere 
naha Verwandte, die ostpreuBisehe Bernsteinfiehte, sehon Iăngst 
wieder ausgestorben ist, und Pinus peuee, die kleinere Ver
wandte der HimaIayakiefer Pinus exeelsa; ferner die Blau
spiere, Sibiraea eroatiea, in fast gleiehen Formen in Zentral
asien (Altai und Tiansehan) beheimatet, und Forsythia europaea, 
die erst wieder in China und Japan in mehreren Arten vorkommt. 
Markgraf 1) hat erst kiirzlieh naehgewiesen, daB die europăisehe 

1) Markgraf, Forsythia europaea und die Forsythien Asiens. 
Jahrbuch der DDG. 1930. 
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Forsythie als Sta m m form der ostasiatischen Arten anzu
sprechen ist; das gleiche diirfen wir fiir die oben angefiihrten 
Pflanzen, die Fichte, Kiefer und Spiere annehmen. Bei der in 
Kărnten im Gailtal erhaltenen Wulfenia carinthiaca IăBt sich 
der Wanderweg iiber Montenegro, Syrien, Afghanistan, wo sie in 
getrennten Bezirken erhalten ist, bis zum Himalaya verfolgen. 
Die Gesneraceen sind als Haberlea auf dem Balkan, ahi Ramondie 
auf den Pyrenăen iibrig geblieben; sie sind auf den bekannten 
Wanderwegen ostlich bis China und J apan, siidlich bis zum 
Kilimandjaro und bis Madagaskar, auf dem Westweg bis Amerika, 
Mexiko, Neuseeland, Neukaledonien und zur Lord Howe-Insel 
vorgedrungen. In den Pyrenăen ist ferner von den sonst tropi
schen Yamsgewăchsen Borderea pyr. erhalten; die năchste Ver
wandte, B. humilis, findet sich erst in Chile! Diese Beispiele 
mogen geniigen; im iibrigen sei nochmals auf die grundlegenden 
Arbeiten von I r m s c h e r und S t u d t hingewiesen. -

Die bereits in der Kreidezeit ausgestorbenen Saurier, die wir 
schon bei der Besprechung der siidamerikanisehen und afrika
nischen Besiedlung erwăhnt haben, finden sich in ihren fossilen 
Resten in symmetrischer Anordnung auch auf dem alten Nord
kontinent, d. h. ungefăhr gleich weit entfernt von ihrer siid- und 
mitteleuropăischen Entstehungszone, in Gebieten N ordamerikas 
und Zentralasiens, die, anscheinend durch den Druck der auf
einandergepreBten Kontinentalschollen, die allmăhliche Um
wandlung aus Meeren zu Flachmeeren, zu Brackwassersiimpfen, 
Niederungen und schlieBlich zu emporgehobenen Salzsteppen und 
Wiisten erfuhren. Derartige Folgen von Schollenpressungen 
scheinen im Ausgang der Sekundărzeit sowohl in N ordamerika 
wie in Vorder- und Zentralasien stattgefunden und den allmăh
lichen Untergang vieler damals lebenden Tiergeschlechter ver
ursacht zu haben. Vielleicht ist auf solche Vorgănge, die das 
Schwinden des groBten Teiles der Thetys zur Folge hatten und 
dia sich auI. gewisse Tiergruppen schlieBlich in katastrophaler 
Weisa auswirken muBten, dia auf unvollkommener Verwesung 
der Tierleiber (O-Mangel) beruhende Entstehung der Petroleum 
fiihrenden Erdschichten zuriickzufiihren. 

Auch die Vorfahren der Krokodile, die Pseudo- und Parasu
chier, sind vielfach in Mitteleuropa gefunden; bekannt ist, daB die 
Alligatoren auf ihrer Siidwestwanderung in Mittel- und Siid-



54 Comodo-Waran, Eublephariden 

amerika, auf ihrer Siidostwanderung in China gelandet sind, wo 
sich eine einzige Art im Unterlauf des Yangtsekiang erhalten 
hat. V on sonstigen altertiimlichen Reptilien wollen wir nur die 
erst jiingst entdeckte Rieseneidechse Varanus comodensis er
wăhnen, die jetzt nur noch am ău13ersten Siidrand Asiens, auf 
der kleinen Sundainsel Comodo, in einem sehr kleinen Rest vor
kommt. Weiter ist sehr charakteristisch die heutige Verbreitung 
der Eublephariden, altertiimlicher, den Geckonen benachbarter 
Eidechsen, die in Indien, Mittelamerika, Columbien, Westafrika 
und auf der Somali-Halbinsel vorkommen. Auch diese disjunkte 

Abb.15. Heutige Verbreitung der Eublephariden (naeh Brehm) 
1 Coleonyx, 2 Hemitheconyx, 3 Holodactylus, 4 Eublepharis 

Verbreitung ist nur auf Grund der W e gen e r schen Ver
schiebungstheorie verstăndlich. - Nachtrăglich diirfen wir hier 
den japanischen Riesensalamander anschlie13en. -

Auch bei den Vogeln beobachten wir die seitliche Abdrăngung 
aus dem Gebiet der Polschwankungen, so da13 wir im Bereich 
der Ruhezonen korrespondierenden V ogelarten begegnen. Den 
Pfauen der alten entsprechen die Truthiihner der neuen Welt, 
den Bienenfressern (Meropiden) die Glanzvogel (Galbuliden), den 
Sonnenvogeln die Kolibris. N och ăltere Arten sind .iiber die 
Antarktis bis nach Australien vorgedrungen und begegnen sich 
hier mit den von Siidasien gekommenen, so daB die Entscheidung, 
ob gewisse Kuckucke, Papageien, Raken, Lieste und Schwalme von 



Hillmervogel der alten und neuen Welt 55 

Siiden oder von Norden in den Sunda-Archipel gelangt sind, wohl 
immer schwierig bleiben wird. Dia Pittas und jiingere Formen, 
wia dia Schama-Drosseln sind wohl sicher auf dem nordlichen 
Wega in ihra jetzige Heimat gekommen, viellaicht auch dia Para
diesvogel. 

Dia gemii.l3igten Gebiete Ostasiens und des westlichen Nord
amarikas sind von etwas jiingeren Arten bevolkert, dia etwa in 
der Mitte stehen zwischen den altertiimlichen, auf den Siid
kontinenten gelandeten Formen, und den modernen, die bestiindig 
aus der Schwingungszone nachdrangen. Manche, wie die Fasailen, 
haben im siidostlichen Asien besondere Entwieklungszentren aus
gebildet, denen dia mittel- und nordamerikanisehen Verbreitungs
gebieta der Hokko- und Truthiihner entspreehen. Bezeichnender
weisa sind von den fasa,nenartigen die iiltesten Formen, niimlieh 
der javanisehe Argusfasan und der indisehe Pfau, am weitesten 
im Siiden beheimatet. Dagegen haben wir als die jiingsten 
Hiihnervogel dia Waldhiihner -(Auer-, Birk-, Hasal-, Moor- und 
Sehneehuhn) anzuspreehen, die zum Teil der Subarktis und Arktis 
angepaBt sind. 

In der Subarktis beginnt der Reichtum an Vogeln, die die 
Meereskiisten bewohnen, gleich dem an Meersiiugern, ent
spreehand dem zunehmenden Reiehtum der nordliehen Meere an 
Plankton und Fisehen, ganz erheblich zu steigen. Aueh hier hat 
der Menseh flugunfăhige Arten, wie den nordatlantisehen Riesen
alk (Plautus impennis) bekanntlieh vernichtet. -

Wiihrend die Monotremen nur noeh in Australien, und die 
Bautler, von der Beutelratte der nordamerikanisehen Siidstaaten 
abgesehen, nur noch hier und in Siidamerika vorkommen, sind 
umgekehrt die niiehst iiltesten Siiuger und primitivsten Plaeen
talier, die der Kreidezeit entstammenden Insektenfresser, als 
vielfaeh grabende, halb unterirdiseh lebende kleine Tiere und 
schleehte Raumiiberwinder, auf dem N ordkontinent geblieben, 
mit Ausnahme der ăltesten Gruppen, die naeh Madagaskar und 
Afrika verschlagen sind und die wir sehon besproehen haben. 
Aus ostasiatisehen Formen sind anscheinend die malayisehen 
Pelzschweber (Galeopithekus) hervorgegangen. Nur fIiiehtig 
wollen wir die unmittelbar an die Insektivoren ansehlieBenden 
Flattertiera erwiihnen, die wir bisher, als fUr unsere Unter
suehungen nieht recht geeignet, vernaehliissigt haben; vermoge 
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ihrer Bediirfnislosigkeit und ihres Flugvermogens haben sie sich 
anscheinend schon friih iiber die ganze Erde verbreitet. Wenig
stens ist dies bei dem ălteren Teil, den eigentlichen Fledermăusen, 
der Fall, wăhrend die Flughunde sich nur in den Tropen halten 
konnten, da sie zum groBten Teil, von einigen Blutsaugern ab
gesehen, von der Insekten- zur Fruchtnahrung iibergegangen 
sind. 

Unmittelbar an die Insektenfresser schlieBen sich ferner, iiber 
die alten Creodontier, die Raubtiere, deren N euerwerbung, auBer 
vermehrter KorpergroBe, hauptsăchlich ein GebiB darstellt, das 
neben den Krallen auch die Uberwăltigung und Totung g r o -
B ere r Tiere gestattet. Die ăltesten fossilen Reste gehen bis auf 
das euramerikanische Eozăn zuriick, etwas jiingere fanden sich 
bisher in oligozănen Schichten der gleichen Gebiete und Ăgyptens, 
noch jiingere aus dem Miozăn Ostindiens, so daB schon bei den 
Vorfahren der siidostlich gerichtete Verbreitungsweg klar zutage 
liegt. Ein kleinerer Teil der Raubtiere gelangte auf dem Westweg 
bis Siidamerika, nachdem die mittelamerikanische Landhriicke 
wieder hergestellt war. Die ăltesten Raubtiere, die Schleichkatzen 
(Viverren) blieben in der alten Welt bzw. Siideuropa, Siidasien, 
Afrika, wăhrend wiederum ilie ăltesten Schleichkatzenformen 
auf Madagaskar erhalten geblieben sind. Auch die Hyănen, als 
Hohlenhyănen noch im Diluvium in Mitteleuropa, leben heute nur 
noch in V orderasien und Afrika. 

Dia iibrigen jiingeren Gruppen, nămlich Katzen, Hunde, 
Marder und Băren, gelangten zum Teil auch nach Amerika und 
bieten das uns gelăufige Verbreitungsbild; die ăltesten, urspriing
lich bei uns heimischen Formen sind, soweit sie noch leben, in 
den ăuBersten kontinentalen Randgebieten erhalten. Besonders 
deutlich wird dies bei den Hunden: Nyctereutes ("Marderhund") 
und Cuon im ostlichen Asien, Speothus und Chrysocyon 
("Măhnenwolf") in Siidamerika, Lycaon ("Hyănenhund") in 
Afrika. Um Wiederholungen zu vermeiden, erwăhnen wir nur 
noch den merkwiirdigen chinesisch - tibetanischen Bambusbăr 

(Ailuropus) und den măhnenlosen Lowen von der Halbinsel 
Kathiawar im nordwestlichen Indien, in dem die letzten Reste des 
alteuropăischen Hohlenlowen erhalten zu sein scheinen. 

Dia den Băren entstammenden Robben bewohnen fast sămt
lich dia Meereskiisten, mit Ausnahme einer Seehundsart (Phoca 
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hispida), welche in den tJberresten des alten Obischen Meeres, 
dem Baikal-, Kaspi- und Aralsee heimisch ist. Wie wir schon bei 
der Besprechung der antarktischen Formen bemerkten, ent
stammen dia Robben vermutlich dem beringlăndischen Abschnitt 
der Schwingungszone, daren EinfluB auch in der Ausbildung der 
nur noch hier vorkommenden tJbergangsform des bereits fast 
ausgarotteten Seeotters (Latax lutris) deutlich zu erkennen ist. 

Auch von den N agern wollen wir nur einige charakteristische 
Gruppen herausgreifen. Die V orfahren der Rasen tauchen zuerst 
im Oligozăn N ordamerikas und im Miozăn Europas auf, sind 
also in "Euramerika" entstanden. Die alten Formen sind im 
Westen nach Siid- und Mittelamerika, im Osten nach Siidasien 
abgedrăngt. Dem primitiven Romerolagus vom Popocatepetl ent
sprechen Caprolagus vom Rimalaya und Nesolagus auf Sumatra. 
Dia Reimat der erheblich jiingeren Murmeltiere ist gleichfalls 
bei uns zu suchen. Im Diluvium lebten sie wăhrend der trockneren 
und wărmeren "Zwischeneiszeiten" in der Steppe und wurden von 
hier aus nach Osten (Bobak) und auf die Alpenmatten gedrăngt; 
im Westen entsprechen ihnen die Prăriehunde. Ebenso weist die 
heutiga Verbreitung der Stachelschweine auf die euramerikanische 
Urheimat. Dia ăltesten Formen sind im Osten auf Borneo, im 
Westen - als Baumstachler - in Siidamerika gelandet, wo die 
altertiimlicha Pakarana eine tJberbriickung zu den Meerschwein
chen, Agutis und Chinchillen darstellt; Urson, die jiingste Baum
stachlerform, lebt im westlichen N ordamerika und in Alaska. 
Dia mittlere Gruppe endlich ist gegen das Ende des Tertiăr nach 
Afrika vorgedrungen und in einer Art in Siideuropa erhalten. 

Von den Unpaarhufern, die wiederum auf die alten, den 
InsektiVoren entstammenden und den U rraubtieren (Eucreoden) 
benachbarten Urpflanzenfresser (Acreoden) zuriickgehen, sind 
auch dia Elefanten abzuleiten. Von năchsten Verwandten, die 
gleich ihnen anscheinend iID heute nordafrikanischen Abschnitt 
der Schwingungszone - in der es damals noch keinen Atlas gab 
- entstanden sind, leben nur noch die westasiatischen und afri
kanischen Klippschliefer, wăhrend andere verwandte Gruppen, 
die zum Teil Riesenformen umfaBten, wie die Amblypoden, Dino
ceratiden und Embrithopoden, gleich den schon friiher erwăhnten, 
schlieBlich bis Siidamerika gelangten Familien schon lăngst 

wieder ausgestorben sind. Beziiglich des Stammbaumes und der 
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friiheren Verbreitung der Elefanten verweise ich auf die beige
gebenen Karten, die meinem schon oben erwăhnten Buch ent
nommen sind. Die Reste der altertiimlichsten, anscheinend dem 
Meere angepa13ten Formen (Desmostylus) sind bezeichnenderweise 
an den Kiisten J apans und Kaliforniens gefunden. 

Von dem friiheren Reichtum der eigentlichen Dnpaarhufer 
sind bekanntlich nur drei Typen, nămlich Tapir, Rhinozeros und 
pferd iibrig geblieben. Die fossilen Reste, darunter die des be
riihmten Pferdeahnen Phenacodus, stammen aus Euramerikaj 
die ălteste, anscheinend unverănderte Form, der Tapir, ist nach 
Siidamerika und Siidasien, das Rhinozeros hierher und nach 
Afrika abgedrăngt. Eine Wildform des Pferdes lebt noch in 
Zentralasien, andere - EseI und Streifenpferde - in Afrika, 
wăhrend in Amerika die pferde vor Ankunft des Menschen be
kanntlich bereits wieder ausgestorben waren. Auch die hierher 
gehorenden amerikanischen, gleichfalls ausgestorbenen Titano
therien wollen wir nur fliichtig erwăhnen. 

Dnter den Paarhufern sind die schweineartigen die ăltestenj 
sie stehen den alten Acreoden, die vermutlich zum Teil noch 
Allesfresser waren, am năchsten. Die Flu13pferde haben wir schon 
erwăhnt. N ach Amerika gelangte nur das Pekarij eines der alter
tiimlichsten Schweine, der Hirscheber (Babirussa) findet sich nur 
am ău13ersten Rand des asiatischen Kontinents auf Buru und 
Celebes. Es erscheint fast unnotig zu sagen, da13 auch die 
Schweine dem euramerikanischen Schwingungskreis entstammen. 
Auch bei den eigentlichen Wiederkăuern wollen wir uns nur an 
die rezenten Formen halten. Eine der ălteren stellen die Came
liden dar, die urspriinglich dem amerikanischen Teil der Schwin
gungszone angehoren. Von hier gelangte der Westzweig (Vicuna 
und Guanako bzw. die domestizierten Formen Lama und Alpaka) 
nach Siidamerika, der Ostzweig nach Asien, der von hier durch 
den Menschen schlieJ3lich nach Afrika gebracht wurde. Auch die 
Giraffen-Vorfahren entstammen dem euramerikanischen Ober
eozăn und Miozăn, gelangten spăter nach Europa und Asien, und 
von hier aus schlieJ3lich verhăltnismăl3ig spăt nach Afrika, wo 
die beiden Formen Camelopardalis und Okapia allein noch er
halten sind. 

Wăhrend die ausgestorbenen Hypertraguliden und die Anti
locapriden, von denen nur die Gabelantilope in den nordlichen 



Stammbaum der Elefanten nach A bel, Franz u. a. 

Eozan 

Ol(;ozan 

l1iozan 

Pliozan 

Ple/Sfozân 

O/lllVium 

/JegenWiJ, 

1 Moeritherlum (Agypten) 
2 Mastodon (Agypten) 

1 

Abb.16. 

3 Palaeomastodon Beadnelli (Agypten) 
4 a Bunolophodonten - Mastodon angustidens (Europa) 
4 b Mastodon productus (Nordamerlka) 
5 Zyglophodonten - Mastodon tapiroides (Europa - Nordamerika) 
6 Stegodonten - Mastodon latidens (Asien) 
7 Dinotherlum bavarlcum (Europa - Arrika - Indien) 
8 Desmostylus (Japan - Nordamerika) 
9 Cloerophodonten - Mastodon Pandionis (Ostindien) 

10 Bunolophodonten - Mastodon longlrostrls (Pikermi) 
11 Zyglophodonten - Mastodon Borsoni (Europa) 
12 Loxodonten - Elephas planlfrons - (Osterrelch - Ostlndien) 
13 Elasmodonten 
14 Dlnotherlum giganteum (5 m hoch) (Rumll.nlen) 
15 Mastodon Pentelici (Pikerml - Griechenland) 
16 Mastodon arvernensls 

1'2 
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17 Elephas merldionalls (5 m hoch) fOberitalien - Frankreieh - England) mit 
Zwergrassen 

18 Mastodon americanus (Nord- und Siidamerlka) 

19 {ElePhas antlquus } M·tt 1 b· t 
.. trogantherli 1 e meerge le e 

20 Elephas hysudricus (Ostindien) 

{
ElePhas primigenius } (Mitteleuropa - Nordaslen) 

21 "eolumbi Mammute (Mittelamerika) 
" Imperator (Nordamerika) 

22 Elephas afrleanus 
23 Elephas Indieus 
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Grenzgebieien Mexikos iibrig ist, im amerikanisehen Anteil 
Euramerikas entstanden waren, stammen die Traguliden, die 
zwerghaften Urhirsehe bzw. die Vorfahren der heutigen Hirsehe, 
aus Alteuropa, dessen oligoziine Sehiehten uns Geloeus, den 
Urhirseh, iiberliefert haben. Die iiltesten Formen sind naeh 
Westafrika (Hyemosehus) und naeh Siidasien und den Sunda
Inseln (Tragulus) abgedriingt. Zu den eigentliehen Hirsehen 
gehiirt sehon das Mosehustier der tibetanisehen Alpen, das, gleieh 
den vorigen, seine Urspriingliehkeit dureh gro13e raubtierartige 
Eekziihne und Kleinheit des Kiirpers bezeugt; an sie sehlie13en 
sieh als etwas vorgesehrittenere Stufe die Muntjaks (Muntiaeus), 
die gleiehfalls das siidiistliehe Asien beviilkern. Aus diesen 
Cervinen gingen die Cerviden hervor; von den im gro13en und 
ganzen altertiimlieheren Teleometaearpalen (Langballern) blieben 
in der alten Welt das ehinesisehe sehr urspriingliehe "Wasserreh" 
(Hydropotes), und unser Reh, das gleiehfalls als eine reeht alter
tiimliehe Form anzuspreehen ist; die anderen gelangten zum 
grii13ten Teil naeh N ord- und Siidamerika, wo die iiltesten Arten, 
die Spie13hirsehe (Mazama), in der Ruhezone geblieben sind. Nur 
zwei jiingere Langballer (Eleh und Ren) bewohnen, als subpolare 
und polare Tiere, aueh die alte Welt. Die zweite Gruppe der 
Plesiometaearpalen oder Kurzballer ist in der alten Welt zu 
Hause, unter Hiiufung der iilteren Formen in Siid- und Ostasien, 
wiihrend die jiingeren der Sehwingungszone benachbart, und die 
jiingsten, niimlieh unsere Edelhirsehe, in dieser selbst beheimatet 
sind. Die am hiiehsten entwiekelte und am sorgfiiltigsten dureh
modelliert erseheinende Form ist also zuletzt bei uns, im Bereieh 
des Sehwingungskreises entstanden; im Vergleieh zum Edelhirseh 
erseheint deshalb der etwas iiltere, als einziger Kurzballer naeh 
Nordamerika abgedriingte, wenn aueh kriiftigere Wapiti als ehi 
plumper Geselle. 

Aueh den Ursprung der Horntriiger diirfen wir in das eur
amerikanisehe Polsehwankungsgebiet verlegen, wenn wir aueh 
die genaue Vorfahrenreihe nieht kennen. Von den naeh Asien 
abgedriingten Antilopen ist nur der kleinere Teil hier geblieben, 
wiihrend die Mehrzahl in der zweiten Hiilfte des Tertiiir iiber 
Arabien und den nordafrikanisehen Grabenbrueh, den jetzt das 
Rote Meer ausfiillt, naeh Afrika vordrang und hier neue, reiehe 
Formenkreise ausbildete. Aueh hier sind bezeiehnenderweise die 
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ăltesten zwergigen Formen am weitesten nach Siidafrika hinab
gedrăngt. V on den gemsenartigen Antilopen ist, neben dem 
"Serow" auf Sumatra und dem "Goral" des Himalaya, die 
urspriinglichste Form, Budorcas, die "Rindergemse" in den 
mittelasiatischen Gebirgen, eine zweite, die "Schneeziege" Oream
nus, im nordwestlichen N ordamerika erhalten, wahrend die dritte 
Art, unsere Gemse, in der alten Heimat geblieben, aber in das 
Hochgebirge verbannt ist. Auch die Rinder haben ihre spatere 
reichste Entwicklung im Siiden und Osten Asiens, spater auch in 
Afrika erfahren, wahrend nur eine einzige Art, der, Bison, 
Amerika erreichte. 

Wahrend die schon erwahnten Erdferkel (Orycteropus) deut
liche Huftiercharaktere zeigen, kniipfen die Schuppentiere (Pho
lidoten), die gleichfalls nur in einer Art (Manis) in Afrika und 
Siidasien erhalten sind, offenbar an Vorfahren an, die sie mit 
den Viverren gemeinsam haben. Entstehung der Pholidoten 
offenbar im euramerikanischen Poischwingungsgebiet, typische 
Abdrangung nach Siiden und Siidosten. 

Ebenso kurz konnen wir uns beziiglich der Delphine und 
Wale fassen. Vermutlich stammen sie von borstenigelartigen 
Vorfahren (Centetiden) ab, die sich bereits im Eozan dem Leben 
im Wasser angepa13t haben. Ein Teil der Delphine ist in tropi
schen Fliissen zuriickgeblieben; dem Delphin des Ganges ent
spricht der des Amazonenstroms. Entstehung wahrscheinlich in 
der westlichen Thetys; symmetrische Ausstrahlung nach Siidost 
und Siidwest. 

Ais letzte Saugerordnung miissen wir nochmals die Primaten 
besprechen. Auch von den Halbaffen hat Siidasien einige Arten 
der Nachwelt aufbewahrt, darunter den Koboldmaki (Tarsius), 
der durch Bewahrung altertiimlicher Merkmale von allen lebenden 
Geschopfen den Anaptomorphiden und damit den unbekannten 
oligozănen Vorfahren des Menschen am năchsten steht. Von den 
eigentlichen Affen sind die Meerkatzen und Makaken, bis auf dan 
atlantischen Magot, nach Siid- und Ostasien abgedrangt, au13er
dem von den Menschenaffen bekanntlich Gibbon und Orang-Utan, 
nebst dem Vormenschen Pithekanthropus, von dem fossile Reste in 
Java gefunden wurden. Auch diese Menschenaffen und Affen
menschen sind selbstverstandlich nicht auf den Sunda-Inseln 
entstanden, in deren Wăldern sie nur ein letztes Versteck fanden, 
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sondern in der Schwingungszone, wie uns die in Unterăgypten 
und Siid- und Mitteleuropa gefundenen fossilen Reste ihrer Vor
fahren beweisen. Ein groBer Teil der fUr das Miozăn Europas 
charakteristischen Formen, die einst das "Wiener Becken" be
volkerten, ist heute in den Siidosten Asiens abgedrăngt, 

wie Elefanten, Nashorner, Menschenaffen, GroBkatzen und Wild
rinder, wăhrend die dort zu gleicher Zeit wachsenden Coniferen 
(Sequoia und Taxodium) heute nur noch in Mittel- und Nordame
rika leben. N ach alledem, was bisher hier ausgefiihrt wurde, werden 
diese friiher ganz unerklărlichen Tatsachen niemand mehr in Er
staunen setzen, sondern sie werden als natiirliche, auf seitlicher 
Verdrăngung beruhende Folgen der im Verlauf der Erdgeschichte 
stattgehabten Verschiebungen der klimatischen Zonen und der 
verănderten Anordnung der kontinentalen Schollen erscheinen. 

Wie nach Australien, N euguinea und Siidafrika, sind auch 
nach Siidasien altertiimliche Menschengruppen aus der Schwin
gungszone abgedrăngt, die auf den Sunda-Inseln, in Hinter- und 
Vorderindien und auf Ceylon in kleinen, vielfach dem Aussterben 
nahen Splittern erhalten sind. Zum anderen Tei1 aber sind sie, 
besonders auf den Sunda-Inseln, in der heutigen "malayischen" 
Mischbevolkerung aufgegangen, worauf deren altediimliche 
Merkmale, die Kleinheit der Statur, Prognathie, niedrige, hiiufig 
gebuckelta Stirn und Fingerfertigkeit der Zehim hinweisen. Im 
Siiden des Archipels iiberwiegen die alten australoiden, im Norden 
dia jiingeren mongoliden Merkmale. 

AuBer diesem alten Siidoststrom, dessen friiheste Auslăufer 
iiber Siidasien bis nach N euguinea, Australien und Tasmanien 
vordrangen, ist das iibrige Asien hauptsăchlich von dem den 
ostlichen Bezirken des Poischwankungsgebietes entstammenden 
mongoliden Menschenstrom iiberflutet. Dia ăUesten Gruppen ge
langten iiber die Beringslandbriicke nach Amerika, wo wiederum 
die primitivsten in den ăuBersten N orden und den ăuBersten 

Siiden gedrăngt sind. 
Ein anderer alteuropăischer Menschenrest, die Alno, ist 

auf der japanischen Nordinsel Hokkaido (Yesso) gestrandet. 
Andere Wellen gleichen AUers und gleicher Herkunft drangen 
bis nach Neuseeland und den Sandwich-Inseln, vielleicht auch bis 
zur amerikanischen Westkiiste vor, wiihrend jiingere, mittel
Iăndische, spăter auch "nordische" Strome, d. h. Rassenmischungen, 
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in denen sich die beiden fruhen Haupttypen der Briinn
bzw. Aurignac-Rasse und der Rassen von Cro-Magnon 
erhalten haben 1), sich fortwahrend aus Siid- und Mitteleuropa 
bis V orderasien und in die beiden Indien ergossen. Die Ver
breitungslinien, die die Besiedlung Asiens mit jiingeren Pflanzen 
und Tieren erkennen la13t, werden somit auch vom Menschen 
getreulich innegehalten. 

Abb. 19. Karte der Nordpolwandernng in der Tertilir- nnd Qnartlirzelt 
Naeh Koppen und Wegener, 

Dle Klimate der geologtsehen Vorzeit, Verlag Gebriider Borntraeger, Berlin 

1 Nordpollage lm Miozlln - 2 bls 4 Nordpollage lm PlIozlin - 5 Nordpollage In der 
Gtlnz-Elszelt - 6 Nordpollage in der M.lndel-Elszelt - 7 Nordpollage in der RIB
Elszelt - 8 Nordpollage in der Wlirm-Eiszeit - 9 Nordpollage wlihrend der baltlsehen 

Verelsnng 

In einigen Punkten weicht die Verbreitung des Menschen, 
als einer der jiingsten organischen Formen, die erst auf eine 
knapp einmillionenjahrige Vorgeschichte zuriickblickt, van der 
der alteren Organismen ab. Einmal hat er, was eigentlich kaum 
noch hervorzuheben ist, die antarktische Landbriicke nicht mehr 

1) V gl. S a Il e r, Die Entstehung der "nordischen Rasse", Zeit
schrift fUr Anatomie und Entwicklungsgeschichte, 83. Bd., Reft 4, 1927, 
und Weinert, Menschen der Vorzeit, Verlag Enke, Stuttgart 1930. 
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benutzen konnen; er hătte mindestens etwa 20 Millionen J ahre 
friiher auf der Welt erscheinen miissen. Zweitens hat er auch N ord
amerika nicht mehr auf dem nordatlantischen Landweg erreicht, 
den kurz vor ihm noch Elch und Bison beschritten. Denn die Ah
driftung N ordamerikas hatte zur Zeit, da aus den anthropoiden 
Ahnen der friihe Mensch hervorging, OOreits OOgonnen, unter 
gieichzeitiger Vereisung dieser Gebiete. Deshalb hat er, drittens, 
Amerika zUm erstenmal, und zwar vermutlich recht spăt, iiber die 
BeringsIandenge betreten, und auf seinen spăteren Wanderungen 
Iăngs der Kordilleren schlieBlich Siidamerika erreicht. Spăter sind 
darauf die Wikinger iiber Isiand und Groniand bis nach N eu
fundiand und die siidwestlich anschlie.13enden Gebiete vorge
drungen, bis etwa 600 J ahre spăter Kolumbus Amerika "ent
deckte" und der neuen europăischen Einwanderung erschIo.13. 

11. Die Riickwanderungen und die Besiedlung der Arktis 

In gieicher Weise, wie allmăhlich vereisende Gebiete von 
den Organismen veriassen werden inu.l3ten, wurden vom Eis frei
werdende allmăhlfch wieder aufs neue besiedelt. Das eindrucks
vollste Beispiei bietet Afrika, das bereits zweimai neu erobert 
wurde, das erstemai in der mittleren Sekundărzeit vorwiegend 
durch Farne, Oycadeen, Ooniferen und Reptilien, das zweitemai 
im Veriauf des Tertiăr durch Angiospermen, Săugetiere und 
Vogel. Auch Euramerika wurde nach seiner Vereisung neu 00-
volkert; diese Wiederbevolkerung konnte, nach der Spaltung des 
alten Kontinentes, im spăteren N ordamerika nur von Siiden, im 
spăteren Europa gleichfalls von Siiden - iiber die mittellăndischen 
Landbriicken -, hauptsăchlich aber vom west- und vorderasia
tischen Osten und Siidosten in Form einer Riie k w a n d e r ung 
vor sich gehen. In N ordamerika konnten die Organismen ge
măchlich vor dem andringenden Eise im Veriauf der Ketten
gebirge und des Missisippi-Stromtales nach Siiden ausweichen, 
und spăter, nach dem Abschmelzen des Eises, sich ebenso ge
măchlich wieder zuriickziehen, so da.13 wir eine ganz allmăhliche 
Durchmischung und Aufeinanderfolge der nordamerikanischen 
nordlichen und siidlichen Floren- und Faunenelemente beobachten. 
Die gieiche Erscheinung bietet Ostasien, das niemals eine Eiszeit 
erIebt hat. Aus diesem Grunde haben sich hier Pflanzen~ 
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geschlechter erhalten, die bei uns langst ausgestorben sind, und 
die die natiirlicqen Verbindungsglieder zwischen Pflanzenfamilien 
darstellen, die, ohne diese Vermittler, im "System" weit ausein
ander stehen wiirden. 

Abb. 20. W e gen e r: Grenzen des quartllren Inlandeises, eingetragen in dle 
Rekonstruktion fUr die Zeit vor dem AbriB Nordamerikas 

In N ordamerika also vollzog sich die N eubesiediung der 
nacheiszeitlichen Tundren ohne Schwierigkeiten mit den von 
Siiden wieder vorriickenden Formen. Inzwischen aher war die 
AufreiBung der nordatlantischen Spalte vollendet, so daB von 
dieser Zeit an· zwischen N ordamerika und Europa kein Formen
austausch mehr stattfinden konnte. Da die neu besiedeinden 
amerikanischen Arten inzwischen auf ihrer Siidwanderung eina 
gewisse Umbildung erfahren hatten, unterscheiden sie sich von 
den entsprechenden europaischen Arten um so vieI mehr, als sie 

K o c h, Die Entwicklung und Verbreitung der Kontinente 5 
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dem heutigen Polarkreis ferner bzw in siidlicheren Gebieten ge
blieben sind. Umgekehrt nimmt die Gleichartigkeit der Organis
men beider N ordhemisphăren um so mehr zu, je weiter sie in die 
subarktische und arktische Zone vorgedrungen bzw. riickge
wandert sind. 

In Nord- und Mitteleuropa fand die Neubesiedlung bzw. 
Riickwanderung hauptsăchlich von Osten her statt. Im Siiden 
bilden die Alpen einen schwer iibersteigbaren Wall; desha,lb 
wurden sie im Siidwesten, Iăngs des Rhone- und Rheintals und 
der atlantischen Kiisten umgangen, wăhrend im Siidosten das 
Donautal die hequemste Eingangspforte fiir den "pontischen" 
Strom darstellte. 

Die vom Eise entblii13ten Tundren wurden zuerst von Kiefern, 
Birken und Fichten, darauf von Haseln, Erlen und Eichen er
obert, die wohl aUe vom Osten vordrangen. Vom Siidabhang der 
Aipen bzw. aus Siidwesten kamen die Lărchen, Buchen und 
Tannen 1). VieI spăter folgten aus Siidosten WaInu13, Ro13kastanie 
und Platane, aus dem atlantischen Gebiet Buchsbaum und Hiilsen 
(Ilex). Die neuerliche Ausbreitung der Fichte beruht auf der 
modernen Waldkultur. 

Zu diesen Pflanzen gesellten sich aus dem Osten Wisente und 
Băren, Wiilfe und Fiichse, Hirsche und Rehe und andere, wăhrend 
sich Zwergbirke und Polarweiden, Ren und Moschusochse, Viel
fra13 und Lemming nach N orden zuruckzogen und WiIdpferde und 
Auerochsen zum Teil in den Haustierbestand des Menschen einbe
zogen wurden. Andererseits erscheinen auch heute noch bei uns 
im Winter nordische Formen, wenigstens in Ostpreu13en, z. B. 
Seidenschwanz, Karmingimpel, Schnee- und Uraleule, wăhrend 
andere, wie Haubenlerche und Grauammer von Osten her ihr 
W ohngebiet erweitern. Aus Siiden verschieben Berglaubvogel, 
Hausrotschwanz und Girlitz ihr Verbreitungsgebiet bestăndig nach 
N orden; ebenso sind die in Deutschland vorkommenden Eidechsen 
sămtlich erst nach der Eiszeit, vermutlich dem Rhone- und Rhein
taI folgend, ein - bzw. zuriickgewandert. V on Osten kamen ferner 
Wanderratte und Ziesel. Andel'erseits sind hauptsăchlich grii13ere 

1) Vgl. Paul und Ruoff, Pollenstatistische und stratigraphische 
Mooruntersuchungen im stidIichen Bayern. Ber. d. Bayr. Botan. Gesellsch., 
MUnchen 1927. 
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Tiere, wie Biir, W olf und Luchs, Wisent, Elch und Biber, Uhu, 
Steinadler, Lă.inmergeier und Waldrapp (Geronticus eremita), vom 
Menschen teils ausgerottet, teils wieder, wie Pfeifhase und Saiga
Antilope, nach Osten zuriickgedriingt, wiihrend kleinere Arten, 
wie die altertiimlichen Blauraken, Wiedehopfe und Mornell
regenpfeifer sich mit der fortschreitenden Bodenkultur nicht zu 
befreunden vermochten und halb freiwillig, halb unfreiwillig das 

Abb. 21. Ausdehnung der Morllnen der Mindel- (M), RiB- (R) nnd Wiirm- (W) Elszeit 
nnd des Baltisehen Vorstolles (B) naeh Olbricht 

Dnreh Grasland Ist das unvereiste Gebiet zwisehen den Alpengletsehern und dem 
skandinavisehen Inlandeis bezelehnet. Die LoBgebiete sind punktiert. Das Geblrgs
zeiehen dentet die Alpen und die Mlttelgebirge an, an denen das nordisehe Eis sieh 
zeltwelse stau te. Die diek gestrlehelte M-Linie gibt den lIuBersten Rand des Inland
eises, R die RiB-Morllllen, W die Wiirm-Morllnen, B die des Baltisehen VorstoBes 
wieder. Das Altmoranengebiet mit selner eisensehiissigen Verwitterung ist sehrllg 
sehraffiert. Die pfeile bezeiehnen die Riehtung der den LoB aufwehenden EisfOhne 

Feld riiumten. Auch der Eisvogel wird bald dem Neid der Fischer 
erlegen sein. Wir wollen auf alIe diese Dinge nicht ausfiihrlicher 
eingehen, da sie geniigend bekannt sind. 

Auf etwas anderes aber mochten wir aufmerksam machen, 
was bisher nicht immer geniigend beachtet ist. Wie die in Nord
amerika nach Siiden abgedriingten und spiiter wieder zuriick
wandernden Formen, hatten sich wiihrend ihrer langen Abwesen
heit van der europiiischen Urheimat auch die altweltlichen nach 

5* 
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Siiden und Siidosten abgedrăngten Arten erheblich g e ă n de r t 
bzw. weiterentwickelt. Wir sprechen hier nicht von den alten 
Geschlechtern, die schon der Sekundăr- oder friihen Tertiărzeit 
entstammen; mit Ausnahme einiger Coniferen und ălterer Angio
spermen, z. B. vieler Windbliitler, ferner der "Insektenfresser", 
schlieBlich der tertiăren Schweine und Rehe, die sich ebenfalls 
nur wenig verăndert zu haben scheinen, sind sie iiberhaupt nicht 
zuriickgekehrt. Vielmehr sind die an die Pazifischen und lndi
schen Kontinentrănder gelangten Formen, soweit sie nicht schon 
ausgestorben sind, einer gewissen morphologischen Erstarrung 
und damit einer geographischen Fixierung anheimgefallen, wăh
rend etwas jiingere in den Zwischengebieten sekundăre Entwick
lungszentren ausbildeten. Zuriickgekehrt sind also hauptsăchlich 
j ii n ger e Arten, die noch in der N a c h bar s c h a f t der 
Schwingungszone sal3en und erst im Pleistozăn oder im Diluvium 
selbst entstanden waren. 

Schon wăhrend des ălteren Diluviums setzte die Riick
wanderung solcher jiingerer, inzwischen hoher entwickelter For
men, besonders in den Zwischeneiszeiten ein. Auf den alten Wald
elefanten und das Merksche Rhinozeros, die noch der Neander-. 
taler von Taubaeh in Fallgruben gefangen hatte, folgten Mammut 
und wollhaariges Rhinozeros, die der Kălte ungleich besser an
gepal3t waren als ihre Vorfahren. Erst in sehr spăter Zeit 
scheinen die letzten dieser alten nor disc hen Riesen in Ostsibirien 
der Kălte~ vor allem aber dem zunehmenden N ahrungsmangel 
erlegen zu sein, weil die inzwischen im Stiden entstandenen, jedes 
Pflanzenwuchses, besonders der Lărchen beraubten Wiisten 
(Gobi) kein Ausweiehen naeh Siiden gestatteten. 

Wăhrend manehe Tierarten, wie die Săbeltiger (Maehai
rodus) oder die Waldelefanten (Elephas antiquus) schon um die 
Mitte des Diluviums ausstarben, hielten andere, wie die Hohlen
hyănen und Hohlenlowen, bis an sein Ende aus. Die letzteren 
haben, wenn auch wohl in kleineren Formen, im N orden der 
Balkanhalbinsel sogar bis in historische Zeiten hinein aus
gedauert. 

Die Riickwanderungen, die wăhrend der ganzen Dauer der 
Eiszeit in den Zwischeneiszeiten stattfanden, waren ftir die 
Gestaltung des h e u t i gen Floren- und Faunenbildes von 
Mitteleuropa von der grol3ten Bedeutung. Denn die heute noch 
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vorhandenen Artan stromten in die alte Heimat zum groBten 
Tei! in inzwisehen v o Il e n d e t ere r Form ein. Aus den 
alten Hohlenbăren folgte der Braune Băr, auf den Riesen
hirseh (Dama euryeeros) der neuzeitliehe Damhirseh, auf den 
Alees latifrons der europăisehe Eleh (Alees alees), auf den 
Nea n d e r taI e r ("Homo primigenius") der "H o mos a p i -
en s". 

Es hat sieh also an diesen Riiekwanderungen wiihrend der 
letzten Zwiseheneiszeiten aueh der M e n s e h beteiligt. Aueh er 
ist ja urspriinglieh in der Polsehwankungszone entstanden, aus 
deren nordost-afrikanisehem Absehnitt seine miozănen Vorfahren 
bis naeh Mitteleuropa vordrangen. Hier ănderte sieh allmăhlieh 
das Klima, so daB sieh vermutlieh im Pleistoziin eine Steppenland
sehaft entwiekelte, die hie und da ihre sehiitzende Walddeeke verlor 
und die Anthropoiden zwang, auf die freie Ebene herauszutreten 
und sieh immer mehr zu fast aufreehtem Gange zu bequemen. 
Zugleieh zwang das Steppenleben mit seinen Bediirfnissen mi,eh 
Beute und Sieherung vor den groBen Raubtieren zu bestăndig 
angespannter Aufmerksamkeit, so daB, auBer dem Gehor und 
Gesieht, aueh die geistigen Fiihigkeiten immer besser entwiekelt 
wurden. Dies war um so notwendiger, als dem Vormensehen 
keine natiirliehen Waffen in Form von Krallen oder reiBenden 
Zăhnen zu Gebote standen. So wuehs aus dem sehimpansoiden 
Formenkreis, dem noeh der siidafrikanisehe Kindersehiidel von 
Taungs angehort (Australopitheeus afrieanus), bis zum SehluB der 
Tertiărzeit der pithekanthropoide Vormenseh heran, dessen auf 
Java gefundenen fossilen Reste darauf hinweisen, daB, wie vorher 
Gibbon und Orang, aueh deren N aehfahren im Laufe von ein bis 
zwei Jahrmillionen bis hierher abgedriingt wurden. Auf nah 
verwandte, vielleieht sehon etwas hoher entwiekelte Gruppen 
deutet der beriihmte Unterkiefer von Mauer bei Heideiberg, der 
etwa aus dem Beginn der "Eiszeit" stammt. Hierher gehort 
ferner der neu entdeekte Urmenseh von Peking, Sinanthropus 
pekinensis, der dem Pithekanthropus gleiehfalls noeh nahe 
stehen solI, vielleieht aueh der "Eoanthropus" von Piltdown. 

In der mitteleuropiiisehen Sehwingungszone ist im weiteren 
Veriauf der Eiszeit offenbar der erste wirkliehe Menseh, der 
N eandertaler entstanden, der ebenfalls sehon frUh groBe Ent
fernungen iiberwand. N aehweislieh ist er bis Palăstina (Tabgha 
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bzw. Kapernaum) und spăter, in etwas abgeănderter Form bis 
Sudafrika (Broken HiU in TransvaaI) gelangt, hat aber Amerika 
und Australien nicht mehr erreicht. Ein Teii der durch die 
europăische Vereisung nach Sudosten abgedrăngten fruhen 
Menschen, der vielleicht zwischen Heideiberger und Nean
dertaler stand, s c hei n t nun in V orderasien, vielleicht im 
Zweistromtal, gunstige Bedingungen zur WeiterentwickIung ge
funden zu haben. Jedenfalls sehen wir die gieiche Ruckwan
derung, die wir bei den oben angefUhrten Săugern schilderten, 
auch beim Menschen vor sich gehen, dessen ălteste zwischen 
N eandertaler und Homo sapiens stehende in Măhren (Predmost) 
gefundene Formen nebst den bereits der r e zen ten Rasse ange
hărenden Rassen von Brux und Galley HiU offenbar dem Lauf 
der Donau nach Westen gefolgt sind. 

Leider sind die fossilen Funde und BeIegstucke gerade beim 
Menschen, wie bei allen Steppenbewohnern, recht spărlich. Wer 
aber unseren Dariegungen, die freilich nur in ganz groBen Zugen 
ein Bild der allmăhlichen EntwickIung und Verbreitung der 
hăheren Pflanzen- und Tierwelt geben konnten und wollten, auf
merksam gefolgt ist, wird, im Gegensatz zu manchen Fach
geIehrten, die uber dem emsigen Graben im tiefen und dunkien 
Schacht der schwer erforschbaren Urgeschichte des Menschen 
den UberbIick uber die benachbarten Wissensgebiete verI oren zu 
haben scheinen, mit mir der Ansicht sein, daB auch der Mensch 
den gieichen Entwicklungs- und Verbreitungsgesetzen unterliegt 
wie alle anderen hăheren Geschăpfe, seien es Pflanzen oder Tiere, 
und daB wir aus dieser Gewi13heit die schwerwiegendsten und 
weittragendsten Anaiogieschiusse zu ziehen berechtigt sind 1). 

* * * 
Wenn auch die Wiederbesiediung der nărdlichen Hălfte 

N ordamerikas und im Anschl uB hieran MitteI- und N ordeuropas 
das eindrucksvollste Beispiei fUr die Ruckkehr des organischen 
--------

1) Wie ich leider erst nachtrăglich durch sein Referat meines Buches 
uber den Ursprung und die Verbreitung des Menschen erfuhr, ist schon 
vor 6 Jahren v. Eickstedt anscheinend ohue Kenntnis, oder doch 
wenigstens ohne Berucksichtigung der Wegenerschen Lehren, h6chst 
bemerkenswerterweise hinsichtlich der Verbreitungswege der Menschheit 
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Lebens in vorher dem antarktischen Winter ausgelieferte 
Liinder bedeutet, so geht doch auch heute der Kampf zwischen 
Wintertod und neu vordringendem Leben am Rand der Arktis 
ununterbrochen weiter. Mag der Pol heute auch scheinbar auf 
seinem Ort verharren, so ist es doch noch nicht lange her, dafi das 
Eis bei uns bis in die N orddeutsche Tiefebene reichte, wiihrend 
Ostsibirien und der Westen Alaskas zu gleicher Zeit fast eisfrei 
waren. 

Mit dem Weichen und Vorriicken des Eises wandert auch die 
subarktische Flora und Fauna. Jm europiiischen Sektor der 
Schwingungszone sind Rentier, Walrofi, Eisbiir, Eisfuchs und 
Schneehuhn bereits bis zum N orden Spitzbergens und zum Teil 
dariiber hinaus vorgedrungen. Auch sibirischer und nordamerika
nischer Elch, deren Stammform dem sibirischen Reh nahe steht, 
suchen, gleich dem Wapiti, ihr W ohngebiet nach N orden zu er
w~itern. Auch der Schafochse (Ovibos) ist im Norden von ganz 
N ordamerika und in Gronland bis in sehr hohe Breiten hinauf 
anzutreffen. Doch diirfen wir nicht aufier acht lassen, dafi er, 
abgesehen von seinem eiszeitlichen Vorkommen in der eurameri
kanischen Urheimat, friiher auch die Gebiete des GroBen Biiren
und Sklavensees bevolkerte und vermutlich erst durch die Ver
folgungen des Menschen bis in das Banks-, Prinz Albert- und 
Baffinsland gedriingt wurde. DaB iibrigens die klimatischen Ver
hiiltnisse in N ordgronland friiher etwas giinstiger als heute w:aren, 
scheint die Geschichte der nordlichsten menschlichen Ansiedlung 
in ltah (870 N, 730 W) im Smith-Kanal zu beweisen. Die dortigen 
Eskimo waren vor einer Reihe von J ahren in Gefahr, zu ver
hungern, so dafi sie, Zeitungsnachrichten zufolge, von einem 
diinischen Regierungsdampfer abgeholt wurden, um weiter siid
lich angesiedelt zu werden. 

Der N ordpol selbst wird vermutlich gelegentlich von Eis
biiren, Walrossen und N arwalen erreicht und von manchen 

zu ganz ăhnlichen Ergebnissen gelangt wie ich, wenngleich er die alt
europiiische Urheimat nicht in gleicber Schiirfe herausstellt. FUr die an 
die Rănder des GroBen und lndischen Ozeans gespiilten Reste der 
primitiven Menschheit hat er den ăuBerst treffenden Ausdruck "Schlacken
wall" geprăgt. Vgl. v. Eickstedt, Gedanken iiber Entwicklung und 
Gliederung der Menschheit. Mitteilungen der anthropol. Gesellschaft, 
Wien 1925. 
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Vogeln, z. B. Schwalbenmoven und Rosenmoven (Xema und Rhodo
stetia) iiberflogen, wăhrend der hochgelegene Siidpol jeder Spur 
organischen Lebens entbehrt. 

12. Die Deutung der Sintflut 

lm Anschlu13 an das vorige Kapitel wollen wir kurz der "Sint
flut" gedenken, von der uns die Sagen vieler heute iiber die ganze 
Erde verstreuter VOlker berichten. Auf die Sagen selbst und ihre 
verschiedenen Fassungen gehen wir nicht ein, sondern stellen nur 
fest, da13 ihnen offenbar nicht eine lokale Begebenheit, z. B. eine 
Flu13iiberschwemmung, sondern ein ungeheures Ereignis von 
geradezu kosmischen Ausma13en zugrunde gelegen haban mu13. 
Beziiglich der Zeit und des Ortes diirfen wir annehmen, da13 die 
Katastrophe noch in eine Zeit fieI, in der sich der jiingere Haupt
teil der Menschheit noch in der Năhe seines "sekundăren Ent
wicklungszentrums", nămlich in Vorderasien und Mesopotamien 
befand, da13 sich demgemă13 das Ereignis in diesen Erdgebieten 
abspielte, und da13 die erschiitternde Kunde von der Katastrophe, 
der offenbar viele Menschen zum Opfer fielen, von der damaligen 
Menschheit, nach ihrer "Zerstreuung", auf ihre Wanderungen, 
die sie schlie13lich iiber die ganze bewohnbare Erde fiihrten, als 
unverlierbares Sagengut mitgenommen wurde. Demnach diirfte 
die Sintflut friihestens vor etwa 15 bis 20 000 J ahren, und zwar 
im Bereich Vorderasiens stattgefunden haben. 

Es hat sich also um einen ganz ungeheuerlichen Vorgang 
gehandelt, bei dem alle Landgeschopfe ums Leben kamen, und 
der, da er ganze Lănder betraf, die damals noch auf verhăltnis
mă13ig engem Gebiet wohnende Menschheit auf das tiefste erregte. 
Ein solches Ereignis konnen wir nach so langer Zeit selb&tver
standlich nur v e r mut ung s w e i s e deuten. Aber die durch 
W e gen e r neu begriindeten Anschauungen liber die Verănder
lichkeit der kontinentalen Oberflăchengestaltung geben uns immer
hin einige Hinweise. 

Zwei Theorien bemiihen sich um die Erklărung. Die erste ist 
von F. v. S c h w a r Zi) aufgestellt. Sie kniipft an an die alte 

1) v. Sohwarz, Sintflut und Volkerwanderungen. Enke, Stutt
gart 1894. 
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Meeresnatur der hohen Bucharei, die heute von hoch gelegenen 
Wiisten und Salzsteppen eingenommen ist, und in der der Lob 
nor noch einen letzten Rest des urspriinglichen Binnenmeeres 
darstelIt. Nach S u e s s und W e gen e r handelt es sich um 
einen Rest der alten Thetys, der gleich der Wiiste Gobi durch den 
Druck der von NO nach SW vorriickenden asiatischen Scholle 
emporgehoben wurde. Dies hoch gelegene Meer sei nun durch 
einen plotzlichen Einbruch seiner westlichen Gebirgspfeiler ab
geflossen und habe mit seinen Wassermassen den Aral- und 
Kaspisee und schlieBlich das Schwarze und das Mittelmeer er
reicht. Vielleicht haben die Fluten des herabstiirzenden Meeres 
die letzten Mittelmeerlandengen zerstort und die heutige Verbin
dung zwischen dem Schwarzen und Atlantischen Meer her
gestellt. 

Die zweite, vielleicht weniger befriedigende Hypothese ist 
von mir aufgestellt 1); sie griindet sich auf die hauptsăchlich von 
W e gen e r betonte sehr s p ă t e Entstehung des Roten Meeres. 
An dessen Stelle befand sich lange Zeit ein fast trockener Graben
bruch, der die endgiiltige Trennung der arabischen und afrika
nischen Scholle vorbereitete und der vermutlich nur wenig 
Wasser fiihrte, soweit nicht zeitweilig der alte Verlauf des Niles 
bei Port Sudan endigte. Dann aber erfolgte gegen das Ende des 
Diluviums, vermutlich durch vulkanische Vorgănge veranla13t, die 
Zerstorung der Landenge von Bab el Mandeb und damit der Ein
bruch des Indischen Ozeans. Unter fortwăhrenden Regengiissen, 
den regelmă13igen Begleitern vulkanischer Ausbriiche, stieg das 
Wasser in dem schon von zahlreichen Menschen bewohnten oder 
durchstreiften Grabenbruch unaufhaItsam an und vemichtete 
alle Bewohner der festen Erde. Vielleicht wiederholte sich in 
historischer Zeit ein ăhnlicher Vorgang in kleinerem Ausma13 bei 
dem Einbruch des Meerbusens von Suez, durch welchen die J uden 
noch trockenen Fu13es marschierten, wăhrend das ihnen folgende 
Reer des Pharao von den einstromenden Wassermassen des 
Roten Meeres begraben wurde. 

Der hypothetische Charakter beider Theorien sei hier noch
maIs hervorgehoben 2). 

1) Koch, a. a. o. 
2) Ein ahnlicher Vorgang fiihrte einige Jahrtausende vor der Inka

Zeit zur Uberflutung des Titicaca-Seebeckens und zur Bedeckung aJter 
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13. Die Entwicklung des Vogelzuges 

Auch der Vogelzug ist als eine Ruckwanderung in die alte 
Heimat aufzufassen, die jăhrlich wiederholt wird. Am besten 
werden wir sein Wesen begreifen, wenn wir uns seine Entstehung 
vergegenwărtigen bzw. seine ursprungliche Form, die uns die 
Streifzuge der "Strichviigel" darbieten. 

Der urspriingliche Vogelzug war ein bloBes Ausweichen vor 
der Winterkălte nach der dem Pol abgewandten Seite. Im An
fang, d. h. gegen das Ende des Tertiăr, fiihrten diese Fliige noch 
nicht weit; sie bestanden vermutlich in einer Art von gemăch
lichem "Bummeln", die ja auch heute noch von vielen Viigeln be
vorzugt wird. Sie blieben wăhrend ihrer Reise in Gegenden, die 
ihnen noch genug N ahrung boten, und zogen dann nach Iănge
rem oder kiirzerem Aufenthalt weiter. Allmăhlich werden die 
Wanderwege, bei weiterem Vorriicken des Pols, Iănger und Iănger, 
bis sie schlieBlich iiber die alten Landbrucken des Mittelmeeres, 
das Niltal und uber die Gebirge der Sahara bis nach Siid
afrika ausgedehnt wurden. Ahnlich liegen die Verhălt
nisse in Amerika und Asien, wo die WanderstraBen iiber 
Mittel- und Siidamerika und iiber China und Siidostasien 
verlaufen. Die westiistlichen Quergebirge werden dabei 
miiglichst umflogen, dagegen die nordsiidlichen WasserstraBen 
und besonders die Meereskiisten bevorzugt. Die langsamere 
Art des Reisens ist mehr im Herbst gebrăuchlich, wăhrend im 
Friihling ein schnelleres Tempo eingehalten wird. Dieses wird 
durch den Fortpflanzungstrieb und durch den N ahrungsmangel 
befliigelt, der in der beginnenden Trockenzeit der Winterquartiere 
einsetzt. Lăngere Herbstfliige iiber groBe Entfernungen scheinen 
nur von sehr guten Fliegern, wie Schwalben und Turmseglern, 
ausgefiihrt zu werden. 

der Tihuanaku-Kultur angehiirender Bauten mit Schlamm und Asche. 
Auch hier, zumal in dem klassischen Erdbebengebiet HochboIiviens, 
genugen zur Erklărung durch Erderschutterungen verursachte ~bflUsse 
hiiher in den Cordilleren gelegener Seen bzw. durch den frUheren Zu
sammenschub der Gebirgsketten emporgehobener Meeresreste. Neben 
dieser durch ihre Einfachheit ausgezeichneten Annahme erscheint die 
dem "Mondeinfang" der Erde und der hierdurch verursachten Wasser
anziehung (Hiirbiger) zugeschriebene Wirkung zum mindest"en als 
gesucht und kompliziert. 
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Da aueh die Vogel, soweit sie ne u e Typen darstellen, dem 
nordliehen Absehnitt der Sehwingungszone entstammen, fanden 
die temporăren Abreisen und Riickwanderungen erst bei begin
nender Versehleehterung des euramerikanisehen Klimas statt. 
Wir diirfen also als sieher annehmen, da13 der "Vogelzug" sieh 
erst gegen das Ende der Tertiărzeit ausgebildet hat, und zwar, der 
Wanderung des Poles entspreehend, zuerst in Nordamerika, spăter 
im mittleren Asien, zuletzt in Ostasien. In den friiheren geolo
gisehen Perioden hat es also vermutlieh k e in e n Vogelzug, 
sondern nur ein "Streiehen" gegeben. Die von B rau n, W e i s s -
m a n n und anderen geău13erte Ansieht, da13 die Heimat der Vogel 
in den heutigen Tropen zu suehen sei und da13 Ubervolkerung sie 
in die nordliehen Gebiete erst naeh der Eiszeit gedrăngt habe, ist 
selbstverstăndlieh abzulehnen und dafiir D e i e h le r beizupfliehten 1). 

Die westliehe Riehtung, die wir bei den Zugstra13en vieler 
Vogel beobaehten, hăngt vielleieht mit der westwărts geriehteten 
Abdriftung der Kontinente zusammen, allerdings auf eine sehwer 
erklărbare Weise. Vielleieht bedeutet sie eine vererbte Erinne
rung an alte kontinentale Zusammenhănge, die zwisehen Nord
europa und N ordamerika iiber Island und Gronland bis in das 
Diluvium hinein bestanden. S e hal o w 2) hat sehon ăhnliehes 
vermutet bzw. an alte Landbriicken gedacht. Im iibrigen birgt der 
Vogelzug noeh m e h r geheimnisvolle Rătsel, als deren gro13tes es 
erseheint, da13 aueh J ungvogel sehon auf ihrer ersten Reise in 
finsterer Naeht ihren Weg in die fernen Winterquartiere mit un
beirrbarer Sieherheit finden. 

Nur die leieht besehwingten Vogel konnten die Unbilden und 
den N ahrungsmangel des Winters dureh die Eroberung eines 
doppelten W ohngebietes auf der nordliehen und siidliehen Halb
kugel iiberwinden. Sie haben friih eine Aufgabe gemeistert, de ren 
Bewăltigung naeh ihnen nur dem modernen Globetrotter dureh 
die Fortsehritte der Verkehrsteehnik ermoglieht wurde. 

14. Die Verbreitung der Insekten 
Als Vorlăufer der Insekten haben wir fliigellose primitive 

Kerfe anzuspreehen, die Apterygoten, die wiederum von den 

1) Vgl. v. Lucanus, Die Bătsel des Vogelzuges. Verlag H. Beyer 
u. Sohne, Langensalza. 

2) Zitiert nach v;Lucanus, a.a.O. 
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TausendfiiBern und Ringelwiirmern abstammen. Von fossilen 
Resten ist wegen ihrer Kfeinheit und weichen Beschaffenheit 
kaum etwas iiberliefert, dagegen weist die noch lebende Urform 
Peripatus deutlich auf die euramerikanische Urheimat, da sie 
jetzt nur noch an den weit voneinander entfernten Kiisten des 
alten Siidkontinents, in Afrika und Siidamerika, vorkommt, wăh
rend andere Archăopoden in N euseeland, Australien und dem 
Indo..:malayischen Archipel gefunden sind. In der Folgezeit 
werden Fliigel erworben, und schon im unteren Obercarbon Mittel
europas tauchen die riesenhaften Paliiodiktyopteren auf, die bis 
zu 3/4 m Fliigelspannweite erreichten. Aher sie haben noch keine 
vollkommene Metamorphose erworben; das gefliigelte Insekt ent
wickelt sich aus der Larve, ohne ein Puppenstadium durchzu
machen. Auch die năchst hoheren Familien der Gradfliigler, 
Termiten, Eintagsfliegen, Libellen und Schnabelkerfe machen 
noch keine vollkommene Verwandlung durch; diese wird erst von 
den hoheren Insekten, niimlich von den N etzfliiglern, Schmetter
lingen, Fliegen, Immen und Kăfern erreicht. Soweit fossile Funde 
vorliegen, weisen sie gleichfalls auf die nordliche, euramerika
nische Urheimat; auch die heute meist tropischen Termiten lebten 
zur Tertiiirzeit in Nord- und Mitteleuropa, in dessen damals tro
pischem Klima sie gegen Ende der Sekundărzeit entstanden sein 
mogen. 

N achdem einmal die oben angefiihrten Hauptordnungen der 
Insekten - zu denen sich noch einige kleinere von minderer 
Wichtigkeit gesellen - in den ungeheuer langen Zeitrăumen der 
meist warmen euramerikanischen Sekundiir- und Tertiărzeit 

entstanden waren, haben diese in der verhiiltnismiiBig kurzen 
Zeit, seit der Aquator nach Siiden riickte, anscheinend nur noch 
unbetrăchtlichere Verănderungen erlitten. Die Verănderungen 

gehen mehr in die Richtung zunehmender Spezialisierung und 
Anpassung an bestimmte Standorte und Wirtspflanzen, mit der 
eine zweckentsprechende Abiinderung der Bliiten einhergeht. So 
sind eine groBe Anzahl von Pflanzen und Insekten aufeinander 
angewiesen; der Tod der einen wiirde den Untergang der anderen 
bedeuten. Als bekannte Beispiele seien die Yukken mit ihren 
Motten, die Feigen mit ihren Schlupfwespen erwiihnt. 

Im allgemeinen aber beobachten wir einen ausgesprochenen 
Konservatismus, eine N eigung, die einmal im euramerikanischen 
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Tertiăr erworbenen Formen tunlichst zu bewahren. Den Grund 
haben wir in folgendem zu erblicken. Einmal sind die Eier der 
Insekten sehr kăltewiderstandsfăhig; ferner fiihren die Larven 
der mehrjăhrigen Insekten meist ein sehr verborgenes Leben unter 
Laub und Rinden, im gesunden und morschen Holz oder in der 
Erde, so daB sie einigermaBen vor den Unbilden des Winters ge
schiitzt sind. Das fertige Insekt aher erscheint erst in der warmen 
J ahreszeit, um meist schon nach kurzer Zeit, nach Paarung und 
Eierablage, zu sterben. Es erlebt also den Winter meist gar nicht. 
Somit sind die Insekten vom Klima gewissermaBen unabhăngig. 
Mit ihren Wirtspflanzen sind sie alImăhlich auf den iiblichen 
WanderstraBen seitlich und siidlich ausgewichen, ohne es im 
iibrigen notig gehaht zu haben, ihre gewohnte Lebensweise zu 
ăndern. Vermutlich aus diesem Grunde sehen wir in den Tropen 
fast durchweg die gleichen Formen, die uns aus Europa vertraut 
sind. Die Schmetterlinge und Kăfer sind zwar vielfach bunter 
und groBer, die Grillen, Heuschrecken und Cikaden bizarrer ge
staltet, aher grundlegende Neuerwerbungen haben sie kaum mehr 
gemacht; sia haben zwar neue Kleider erworben, sind aber sonst 
die alten geblieben. Selbstverstăndlich haben sie vielfach sekun
dăre Entwicklungszentren ausgebildet. 

Dia Allesfresser unter den Insekten sind im allgemeinen die 
ăltesten Formen, eine Regel, die durch das ganze Tierreich geht. 
Dia ăltesten Kăfer z. B. sind die Raubkăfer, insonderheit die 
Carabiden, dia noch am meisten ihren V orfahren, den alles 
fressenden Schaben ăhneln; diejiingsten dagegen sind die Blatt
hornkăfer, die Chrysomeliden, die Bock- und schlieBlich die Riissel
kăfer, die am meisten spezialisiert erscheinen und meist an ganz 
bestimmte Năhrpflanzen gebunden sind. N och spezialisiertere 
Symbiosen beobachten wir bei den GalI- und Schlupfwespen, die 
wir wohl als die jiingsten Insektenformen zu betrachten haben. 

15. Die Ursachen der Erhaltung und des Aussterbens det Arten 

In der Geschichte der Pflanzen- und Tierfamilien begegnen 
wir stets der gleichen Erscheinung, nămlich, daB die ungeheure 
Mehrzahl der altertiimlichen Arten lăngst ausgestorben ist, so 
daB wir uns vielfach nur aus ihren fossilen th>erbleibseln ein an
năherndes Bild ihrer ăuBeren Erscheinung und ihrer friiheren 
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Verbreitung machen kiinnen. Nur hie und da sind, wie oben be
reits ausgefiihrt wurde, einige kiimmerliche und versprengte 
lebende Reste erhalten geblieben, meist an entlegenen Kiisten und 
auf entfernten Erdteilen und Eilanden der Pazifischen und Indi
schen Weltmeere. Je ălter die Art, desto weniger ist von ihr im 
allgemeinen iibrig geblieben; hăufig kiindet nur noch eine einzige 
Form von dem lăngst verklungenen Reichtum uralter Zeiten 
(Gingko, Briickenechse, Schnabeltier, Kiwi, Schopfhuhn, Moschus
biickchen) . 

Umgekehrt beobachten wir, daB sich die jiingeren Arten um 
so lebenskrăftiger und widerstandsfăhiger erweisen, je spăter sie 
entstanden und je năher sie dem euramerikanischen Ursprungs
gebiet geblieben sind. Dazu kommt die hăufig immer besser ent
wickelte Intelligenz der hiiheren Tiere, die z. B. unse ren Fuchs 
allen N achstellungen des Menschen erfolgreich Widerstand leisten 
lăBt, wăhrend die geistig auf niederer Stufe stehenden austra
lischen Beutler dem Raub- und Vernichtungstrieb der angel
săchsischen Kolonisten bald zum Opfer gefallen sein werden. 

Wir sehen femer, daB hauptsăchIich diejenigen Organismen 
erhalten geblieben sind, die sich auf einer mit tIe ren Stufe der 
Entwicklung gehalten haben, die sich von einseitigen Anpassun
gen an gewisse Umweltsbedingungen fernhielten und sich damit 
vor verhăngnisvollen, weil unwiederherstellbaren Verlustmuta
tionen ihres Erbchromatins (Keimplasmas) b e w a h r ten. Es 
sind also solche Arten, die gewisse primitive Organe bzw. Ein
richtungen festhielten, zu denen bei den Săugern vor allem ein 
nicht zu sehr differenziertes GebiB und ·nicht zu einseitig ausge
bildete Extremităten gehiiren. Auch fUr die Entwicklungs
miiglichkeit und den spăten Aufstieg des Menschen war die Bei
behaltung des primitiven Allesfresser - Gebisses und der 
altertiimlichen Greifhand von der allergriiBten Bedeutung. Denn 
ein Allesfresser steht der Umwelt in bezug auf eine der wichtigsten 
Funktionen, die Ernăhrung, vieI unabhăngiger gegeniiber, als 
ein Tier, das sich auf eine bestimmte N ahrung eingestellt hat, sei 
es nun Fleisch- oder Pflanzenfresser geworden. Ratten und 
Krăhen schlagen sich durch den strengsten Winter. 

Umgekehrt haben sich viele Pflanzen und Insekten in ganz 
spezieller Weise aufeinander eingestellt, so daB beide auf Gedeih 
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und Verderb verbunden sind. In unseren Breiten bedeutet deshalb 
hăufig das Făllen eines hohlen Baumes oder das Ausrotten einer 
Heeke sehon .die endgiiltige Verniehtung oder Verdrăngung einer 
in der betreffenden Gegend sehon selten gewordenen Insekten
oder V ogelart. 

Eine gewisse Kleinheit und versteekte Lebensweise gewiihr
leistet die Erhaltung aueh altertiimlieher Arten selbst in dem Pol
sehwankungsgebiet. Deshalb haben sieh unsere europiiisehen 
Insektenfresser und Fledermiiuse gehalten, ebenso das Sehwein, 
aueh in seiner unzugiingliehe Sumpfwiilder bevorzugenden Wild
form - das im Anfang der Huftierentwieklung steeken und des
halb Allesfresser geblieben ist. -

Der Unverwiistliehkeit der jungen Formen steht die "morpho
logisehe Erstarrung" und damit die Hinfălligkeit der alten Arten 
gegeniiber. Diese sind vielfaeh auf entfernten Erdteilen und 
Inseln gelandet, die erst spăt von dem mensehliehen Allesverwuster 
erreieht wurden. Die alten Tierformen hatten vorher vielfach 
iiberhaupt keine Feinde, sie fiihrten, bei ungefăhr gleiehbleiben
dem mildem Klima und reiehlieher N ahrung, gewisserma13en ein 
Dămmerdasein, das durch das Hereinbreehen des europăisehen 
Mensehen mit seinem Gefolga von lebenskriiftigen Sehwingungs
zonen-Gesehopfen, wie Ratten. Sehweinen, Ziegen, Kaninehen, 
Sperlingen usw. jiih unterbroehen wurde. Aueh die mitgebraehten 
Kulturpflanzen uud Unkrăuter maehten sieh vielfaeh unliebsam 
bemerkbar, wie dia jllnge Gattung der mittelamerikanisehen 
Opuntien in Australien. Es seheint fast, als oh dureh das lange 
und ungestorte Verharren auf der gleiehen Entwieklungsstufe die 
Făhigkeit des Erbehromatins, dureh entspreehende fortgesetzte 
Umstellung der Chromosomen bzw. fortlaufende Addierung ge
ringfiigiger Abiinderungen, im Verlauf der Jahrtausende sehlie13-
lieh neue Formen ins Leben zu rufen, erlosehen sei. Selbst bei 
erheblieh jiingeren Formen seheint sieh der gleiehe Ubelstan.d der 
langen Isolierung und des Mangels an iiu13eren Feinden und an 
Nahrungssorgen in gleieher Weise auszuwirken, wie das Beispiel 
der Australneger und Polynesier beweist, die unaufhaltsam ihrem 
Unlergang entgegeneilen, wobei allerdings Alkohol und Syphilis, 
beide dureh die Europiier eingefiihrt, kriiftig naehhelfen. Denn 
der K a m p f ist der "Vater aHer Dinge", und der "Kampf ums 
Dasein" ist in der Tat ein sehr wiehtiges Stimulans im Wettstreit 
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der Organismen, da er neuen Lebensraum fUr die neuen Formen 
sehafft, wenn er a Il e i n aueh kaum geniigt, die Aufwiirts
entwieklung der lebenden Welt verstiindlieh zu mac hen. Erst die 
Veriinderungen der Umwelt, besonders die klimatisehen, iiben 
fiir a Il e Organismen einen gem e ins a m e n Zwang aus zur 
Fortentwieklung ing a n z b est i m m t e r R i e h tun g. 
Hierauf wurde sehon in dem V orwort hingewiesen. 

Wir lassen es, um dies hier einzusehalten, dahingestellt, ob 
zur Erwerbung einer neuen karperliehen Eigensehaft oder Ab
ănderung, wie es die Regel zu sein seheint, eine entspreehende 
Ănderung des Keimplasmas gehart, dafi also die Entwieklung 
einer neuen Art auf dem Wege iiber in gleieher Riehtung vor sieh 
gehende "fluktierende Mutationen" erfolgt, oder aber, ob zur Er
klărung von gewissen Abănderungen in einer Minderzahl von 
Fiillen aueh an die "Vererbung erworbener Eigensehaften", die 
also des Umwegs iiber das Erbehromatin entbehrt, gedaeht 
werden mufi. 

Die Fiihigkeit des Keimplasmas, auf Veranderungen der 
Umwelt dureh Hervorbringung neuer, bE;lsser angepaBter Formen 
zu reagieren, seheint also mehr oder minder den meisten der 
Sekundărzeit oder der ersten Hălfte der Tertiărzeit entstammen
den altertiimliehen Formen verloren gegangen zu sein. Aber doeh 
nieht allen: aueh heute noeh haben manehe alten Gesehleehter 
nieht aufgehart zu bliihen und immer neue Formenkreise zu ent
wiekeln. Hier sind von den Gymnospermen hauptsaehlieh die 
Arten Podoearpus und Pinus, von den Amphibien die Frasehe, 
von den Reptilien die Sehlangen zu nennen, die sămtlieh aueh 
heute noeh in einer Aufwartsentwieklung begriffen erseheinen. 
Neuseeland ist von den Sehlangen nieht mehr erreieht, ein Be
weis fUr ihre verhăltnismăfiig spate Entwieklung aus den 
Eideehsen. -

Das Aussterben ei ner Art wird, wie wir sehon oben andeu
teten, besonders begiinstigt dureh eine einseitige Spezialisierung, 
eine ganz bestimmte Anpassung an gewisse Umweltsbedingungen, 
vor allem dann, wenn sie zur Riiekbildung oder zum Verlust be
stimmter Organe oder Organteile gefiihrt hat, der sieh spiiter, 
bei fortsehreitender Umweltănderung, als unzweekmăfiig erweist, 
aber nieht wieder riiekgiingig gemaeht werden kann. Flugunfăhig 
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gewordene Vogel sind den Verfolgungen durch Menschen, Runde 
und Katzen gegeniiber natiirlich wehrIos, wie die Beispiele des 
ausgerotteten Dronte auf Mauritius, der aussterbenden Kiwis, 
Rallen und EuIenpapageien auf N euseeland beweisen, von denen 
der Ietztere nm noch unbeholfen flattert. 

Eine der hiiufigsten Ursachen des Aussterbens alter Tier
geschiechter ist durch die Erreichung einer iibermiil3igen G roB e 
gegeben, da auch sie die Anpassung an neue Umwelten sehr zu 
erschweren scheint. Aus diesem Grunde ist vermutlich ein groBer 
Teil der alten Reptilien der Sekundiirzeit spiitestens in der Kreide 
untergegangen. Denn iibermiiBige GroBe verlangt sehr reichliche 
N ahrung und bedeutet schon bei geringeren Umweltsiinderungen 
Ieicht eine Katastrophe fiir die betreffende Art. Die Riesen unter 
dEln Sauriern konnten sich vielfach auch aus diesem Grunde mcht 
erhalten; nur aus Gruppen von k 1 e i ner e n, verhiiltnismiiBig 
w e n i g d i f fer e n z i e r ten Arten gingen die spiiteren Vogei 
und Siiugetiere hervor, die somit allein das alte ReptilienbIut ge
wisser Iiingst ausgestorbener Dinosaurier und Theriodontier be
wahrt haben. -

Das Beispiei der oben erwiihnten in der Kreidezeit zugrunde 
gegangenen Reptilien Ieitet iiber zu den ii u B ere n Ursachen, 
denen viele Geschopfe der Vorzeit zum Opfer gefallen sind. In 
erster Linie erwies sich die Verschiebung der klimatischen Zonen 
als verhiingnisvoll, besonders dann, wenn hohe Gebirge, Wiisten
giirtel oder Meere ein rechtzeitiges Ausweichen vor der andrin
genden Trockenheit oder Kiilte verhinderten. Es ist einleuchtend, 
daB die alten Sigillarien und Lepidodendren der Sumpfwiilder der 
tropischen Steinkohlenzeit Euramerikas restlos aussterben 
muBten, da sie bereits im Perm in ein trockenes Klima gerieten, 
soweit ihnen nicht neue Meeriiberflutungen ein Ende bereiteten. 
Die durch die Klimaverschiebung bedingte Veriinderung der 
pflanzendecke der Erde wurde wieder vielen Pflanzenfressern 
verhiingnisvoll, die infolge der allmiihlichen Verwandlung ihrer 
Umwelt aus tropischen und subtropischen WaIdsiimpfen in 
trockene Steppen gerieten. Derartigen Veriinderungen fielen ver
mutlich die groJ3en Saurier zum Opfer, die in der Sekundiirzeit 
Nordamerika, Mittelasien und Siidafrika bevolkert hatten, und 
mit ihnen ihre Feinde, die groBen Raubsaurier. Mit dem Diplo-

Koch, Die Entwicklung und Vel'breitung der Kontinente 6 
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docus muBte der Tyrannosaurus zugrunde gehen. Aus iihn
lichen Griinden erfolgte das Aussterben vieler Siiugerfamilien 
der iilteren Tertiiirzeit, wie der Amblypoden und Titanotherien, 
im Diluvium des Mammuts und Wollnashorns, und vor einigen 
J ahrhunderten der Riesengiirteltiere in Patagonien. - Dauernde 
Klimaversehleehterung fiihrt zur Katastrophe, dauernde Klima
verbesserung zur Anastrophe 1). -

Als weitere Ursaehe fiir das Aussterben alter Tier- und 
Pflanzengesehleehter haben wir die .A.nderungen der kontinentalen 
Zusammenhiinge bzw. die ZerreiBung und Abdriftung der kon
tinentalen Sehollen anzuspreehen. Besonders auf der siidliehen 
Halbkugel bestand of ters keine Mogliehkeit, der herannahenden 
Kiilta auszuweiehen. Wiihrand sieh die iiltesten, der Sekundiirzeit 
ent~tammenden Formen noeh iiber die antarktisehe Landbriieke 
naeh Australien und N euseeland hiniiberretten konnten, waren 
die naehfolgenden Arten naeh AbreiBen dieser Briieke auf der 
Antarktis gefangen und wurden bis auf wenige Meervogel von dem 
von Siidafrika neu anriiekenden Eis v6llig verniehtet. Aueh in 
Afrika folgte auf die Bliitezeit der Gymnospermen und Reptilien im 
Perm und in der Trias eine neue Kiilteperiode in der Kreidezeit, der 
nur wenige fflanzen- und'fast gar keine Reptilienarten entgingen, 
da die inzwisehen entstandenen Indisehen und Atlantisehen Welt
m~era ein seitliehes Ausweiehen nieht gestatteten. Erst vom 
mittleren Tertiiir an konnte wieder eine Neubesiedlung der griind
lieh verwiisteten afrikanisehen Seholle beginnen. -

'AuBer der Ubersehwemmung dureh Flaehmeere erwies sieh 
fiir dia Verhinderung eines seitliehen Ausweiehens bei der Ver
sehie1!ung der Kontinente aueh die hierdureh bedingte Entstehung 
troekener Wii&tengiirtel als von verhiingnisvoller Bedeutung. Meist 
erfolgte sia im AnschluB an kontinentale Zusammensehiibe, die 
urspriingliehe MeeresbOden, sehlieBlieh emporhoben und oft bis 
zu Hoehliindem aufwolbten. Besonders das Sehwinden der 
Thetys hat im Verein mit der Klimaversehleehterung an
seheinend vielen alten Sauriergesehleehtem das Leben ge
kostet. Als ebenso verhiingnisvoll erwies sieh die Auftiirmung von 
Kettengebirgen, besonders wenn diese in westostlieher Riehtung 

1) V gl. Graf v. Al mas y. Instinkt und Intellekt als Anpassungen 
und als Waohstumsbahnen, X. Internat. Zool. KongreB. 
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verliefen und hoeh genug waren, um als Sperrmauer zu wirken. 
Das bekannteste Beispiel bieten uns die Alpen, die wăhrend der 
"Eiszeit" die siidliehe Abwanderung vieler Pflanzen und Tiere 
verhinderten. Ein groBer Teil von ihnen ging allmăhlieh zu
grunde, so daB schlieBlich die nord- und mitteleuropăische 

Pflanzen- und Tierwelt vollig verarmte. Trotzdem immer wieder 
in den Zwischeneiszeiten und in heutiger Zeit Riick- und Neuein
wanderungen stattfanden, ist doch Europa, friiher mit Ostamerika 
die Wiege der Schopfung, das artenărmste Land der Erde ge
worden, abgesehen natiirlich von der heutigen Arktis und Ant
arktis. Ihm folgen Afrika, N ordamerika und Australien, wăhrend 
die in den Ruhebezirken der Erde liegenden siidostasiatischen und 
die nordlichen Gebiete Siidamerikas die reichste Formenfiille auf
weisen. 

Doch wenn auch die diluviale Zerstorung der europăischen 
Flora und Fauna sehlieBlich einen katastrophalen Charakter an
genommen hatte, so war sie doch ganz a Il m ă h Li e h einge
treten. Erst die S u m mie r ung der sieh auI etwa eine Million 
von J ahren erstreckenden, von mehrfaehen Iăngeren milderen 
Zeitrăumen unterbrochenen Vereisungen hatte sehlieBlich die 
verheerenden Wirkungen zur Folge, die gleichfalls nur ganz all
măhlieh iiberwunden werden konnen oder vielmehr konnten, 
wenn nămlich der Mensch es zulieBe. -

Bei dem VernichtungsprozeB, dem die ălteren Arten zum 
Opfer Iielen, haben schlieBlich die aus der Sehwingungszone 
nachdrăngenden jiingeren Formen in entscheidender Weise mit
gewirkt. Bei den Pflanzen erfolgte der Wettbewerb in der Form 
eines KampIes um den Rau m , indem die jiingeren Formen uner
bittlich die alten unterdriiekten und schlieBlieh erstiekten. Ăltere 
Pflanzenfamilien, wie z. B. die Coniferen, fliichteten in die rauhen 
Gebirge, wohin ihnen die meisten der jiingeren Formen nicht 
folgen konnten; andere, wie die Benettitiden, sind lăngst wieder 
vollig geschwunden. Aueh in der Tierwelt fielen die ălteren Ge
schopfe den jiingeren zum Opfer, weil die ersteren schlechter fUr 
den Kampf ums Dasein ausgeriistet waren. Es ist leieht ver
stăndlieh, daB die alten U rbeutler Europas und N ordamerikas 
der Fiille der neu entstehenden Wettbewerber um Raum und 
N ahrung hier restlos erlagen, und es muB eigentlich wunder-

6* 
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nehmen, da13 noch ein kiirglicher Rest in den Gebirgswiildern des 
westlichen Ruhegebietes, niimlich auf den Cordilleren des nord
westlichen Siidamerika, eine letzte Zuflucht gefunden hat. Was 
insbesondere der Mensch in der Ausrottung ihm unbequemer oder 
begehrenswerter Geschopfe geleistet hat, haben wir bereits ge
niigend hervorgehoben. Besonders hat er es von jeher auf g r o 13 e 
oder sonst besonders auffallende Lebewesen abgesehen, sei es, da13 
ihn ein buntes Gefieder, oder ein stattliches Geweih, oder ein 
leckerer Braten lockten. 

Viele alte Arten, wie die Riesenschildkroten, oder die gro13en 
Strau13e und Tauben, oder die Stellersche Seekuh (Rhytina) 
haben denn auch nur so lange gelebt, bis der Mensch sie entdeckte 
und in kurzer Zeit erledigte. Das gleiche Schicksal wird er binnen 
kurzem den gro13en Robben, den N ashornern, Elefanten und, Flu13-
pferden bereitet haben. Selbst so au13erordentlich gut ihrer Um
welt, der Hochsee, angepa13te und so entfernt von allen mensch
lichen Niederlassungen wohnende Geschopfe wie die Wale werden 
in absehbarer Zeit ausgestorben sein, da sie der Mensch wegen 
ihrer Tranmassen planmii13ig und riicksichtslos vernichtet. 

Auch manche wertvolle Holzarten sind der Gewinnsucht des 
Menschen bereits Zum Opfer gefallen und nur noch in kleinen 
Resten vorhanden, wie die Ebenholzer auf J-ava oder die Mammut
biiume in Kalifornien, oder Buchsbaum und Eibe in Europa. 
Schlie13lich is{ durch die Sammelwut unverstiindiger Menschen 
schon manche seltene Pflanze, mancher Kăfer oder Schmetterling 
ausgerottet, oder mancher seltene Vogel, wie der Mornellregen
pfeifer, den Eiersammlern erlegen. 

In anderen Fiillen scheint auch der Wettbewerb und die 
Uberzahl der "Kleinen" die "GroBen" vernichtet zu haben. Denn 
verheerende Epidemien scheinen den rătselhaften Untergang 
mancher vergangener Tiergeschlechter verschuldet zu haben, z. B. 
der Mastodonten und pferde in Amerika, die dort bis in das 
Diluvium hinein ausgedauert haben. Auch die Kaffernbiiffel 
waren vor einigen Jahrzehnten infolge der Rinderpest bis auf 
wenige Reste zusammengeschmolzen; altertiimlichere Tiere hătten 
sich vielleicht nicht wieder zu neuer BIiite erhoben. 
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16. Der Aufstieg und das scheinbare Absinken 
des Menschengeschlechts 

Da der Mensch, vom naturwissenschaftlichen Standpunkt 
gesehen, zur Fauna der Erde gehort und wohl als ihr bemerkens
wertestes Geschopf betrachtet werden kann, seien ihm einige 
Schluf3worte gewidmet. Durch seine geistigen Făhigkeiten, die 
sich im Verlauf der letzten paar hunderttausend J ahre, zuerst ganz 
allmăhlich, dann immer schneller entwickelten, hat er schlieBlich 
die iibrige lebende Welt, insonderheit die Săuger, denen er ent
stammt und zu denen er deshalb korperlich gehort, weit iiher
fliigelt. Da er sich nach und nach die ganze Erde dienstbar gemacht 
hat, scheint es in der Tat in sein Belieben gestellt, dariiber zu 
bestimmen, welche hohere Pflanzen- und Tierart noch weiter 
leben darf. Selbst die Arktis und die Hochsee beginnt er ihrer 
groBeren Charaktertiere zu berauben, und seinem weiteren Vor
dringen leisten bisher nur noch manche tropische Urwălder, be
sonders des Amazonas, des Kongo und Neuguineas, die Wiisten 
Arabiens und Australiens, die Antarktis und besonders die Tief
see Widerstand. Dagegen erscheint die Eroberung der Strato
sphăre nur noch als eine Frage der Zeit. 

Aber trotz aller Fortschritte, die der Mensch in der Er
oberung der Erde und in der technischen Beherrschung der 
Naturkrăfte gemacht hat, trotz der absoluten Sonderstellung, die 
er innerhalb der Schopfung einnimmt, da sich ihm neue geistige 
Horizonte auftaten, die ihn sich selbst und die Welt erst recht be
greifen und nur ihm gesteckte hohere Ziele ahnen lieBen, kann er 
doch seine tierische Herkunft nicht verleugnen. Nicht nur seine 
korperlichen Merkmale, sondern auch seine seelischen Grund
eigenschaften weisen auf seinen Ursprung aus tierischen Niede
rungen. 

Zwei Grundtriebe beherrschen das tierischeLeben, nămlich der 
Trieb zur riicksichtslosen Selbstbehauptung, der bei den Fleisch
fressern nur auf Kosten der anderen moglich ist, und der Trieb 
zur Erhaltung der Art, der sich in der bis zur Selbstaufopferung 
gehenden Fiirsorge fUr die N achkommenschaft auswirkt. "Hunger 
und Liebe beherrschen die Welt." Beide Triebe bedingen einander; 
um seine Jungen zu erhalten, totet der Adler andere Geschopfe, 
um sie zu retten, IăBt er sieh selbst toten. Der eine Trieb gebiert 
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bei dem Menschen morderischen Kampf und Krieg, der andere 
das Opfer des Lebens fiir Familie, V olk und Vaterland. Mann 
und Weib, Egoismus und Altruismus, sie spiegeln das rătselhafte 
Doppelantlitz der Menschheit wider. 

Wăhrend die auf niederer Stufe stehen gebliebenen, in die 
Randgebiete der alten GroBkontinente abgedrăngten ălteren 

Rassen gleich den Anthropoiden friediiche und fast wehrlosel 
Gewiirm- und Friichteverzehrer, und auch die in die Arktis ge
drăngten altertiimlichen Menschen verhăltnismăBig harmlose 
Jăger blieben, entwickelte sich der Mensch der spăt aus der 
Schwingungszone abgedrăngten und in sie zuriickkehrenden 
jungen Rassen in der harten Schule der europăischen Eiszeit zu 
dem grandiosesten Raubtier, das je die Erde gesehen. Zwar 
fehlen ihm nach wie vor natiirliche Waffen, aber sein erfindungs
reicher Verstand lieB ihn sich weit schrecklichere Werkzeuge 
schaffen, mit denen er schlieBlich den ganzen Erdball zu gewinnen, 
aber auch zu vernichten und zu entvolkern imstande war. 

Wăhrend inden Urzeiten der Menschheit die Kămpfe der 
Mănner und -Familienhorden dem Streit um Beute und Weiber 
entsprangen, handelte es sich spăter um Jagdgriinde und Weide
plătze. Seitdem durch das Anwachsen der allmăhlich entstehenden 
Viilker viele Gebiete der niirdlichen gemă-Bigten Zone, die dem 
Gedeihen der Menschheit immer die giinstigsten Bedingungen 
boten, sich als zu eng erwiesen, waren es stets wirtschaftliche und 
rassische Gegensătze, die zu unertrăglichen Spannungen und 
kriegerischen Entladungen fiihrten. Da diese Gegensătze zwischen 
den V61kern immer bestehen bleiben werden, wird es auch immer 
Kriege geben und statt: Nie wieder Krieg! kiinnte man auch rufen: 
Nie wieder ·Gewitter, oder: Nie wieder Erdbeben! 

Zu den Kriegen, die demnach ihren tiefsten Grund in dem 
unaufhorlichen Anwachsen dar Menschheit haben, gesellen sich 
innere Revolutionen, die gleichfalls die Hoherentwicklung der 
Menschheit in Frage zu stellen scheinen. Hier sind es Spannun
gen zwischen den einzelnen Beviilkerungsklassen, die zur Ent
ladung drăngen, und deren mehr oder minder gewaItsame Be
seitigung die Moglichkeit des wirtschaftlichen Aufstiegs der 
niederen Stănde schaffen oder verbessern soll. Meist sind es die 
skrupellosesoon und ehrgeizigsten, hăufig sogar volksfremde Ele
mente, die sich hier zur Fiihrung drăngen, und deren Begierde, 
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zur Herrschaft zu gelangen, meist erheblich stiirker entwickelt ist 
als die Absicht, die Wiinsche der ihnen vertrauenden Masse zu 
erfUllen. 

Denn gleich den Frauen, die das konservative Element der 
Menschheit darstellen, da sie ja die wichtigste Aufgabe der Fort
pflanzung des menschlichen Geschlechtes zu erfUllen haben und 
demgemii13 der Natur noch nahe stehen, ist auch die Mehrzahl 
der Miinner, die sogenannte Masse, anen den Dingen gegeniiber 
gleichgiiltig, die nicht unmittelbar mit der tiiglichen N ahrung und 
N otdurftzusammenhiingen. Dia "Massa" ist deshalb im gro13en 
und ganzen lenksam, solange die Oberschicht ihre Befiihigung 
und ihre Pflicht zur Fiihrung beweist und begreift. Versagt diese, 
meldet automatisch die Unterschicht, hiiufig im Bunde mit dem 
iiu13eren Feind und mit der "Unterwelt", ihre Herrschaftsan
spriiche an, um diese, wenn es sein mu13, mit Gewalt durch
zusetzen und zu behaupten. Die Folge war stets das Chaos - seit 
dem Untergang des "alten Reiches" in Agypten nach dem Sturz 
der V. Dynastie, bis auf den heutigen Tag. 

Bisher haben nun weder die blutigsten Kriege, noch die 
grausamsten Revolutionen, wenn sie auch Berge von Leichen auf
tiirmten, das bestiindige Anwachsen der Menschheit hindern 
konnen. Auch im iibrigen hat sich uichts an dem alten Zustand 
geiindert, niimlich da13 dia Menschheit im allgemeinen ihren in 
der Eiszeit erworbenen Raubtiercharakter, den ihr die N o t auf
zwang, ganz ·unverfiilscht bewahrt hat, und da13 sich immer nur 
ein kleiner Tei! um die Erforschung von Problemen bamiiht, diEl 
nicht unmittelbar mit dem Broterwerb zusammenhiingen. Diese 
Miinner haben die Kenntnisse der Menschheit vermehrt bzw. ihr 
die Grenzan ihres Erkenntnisvermogens aufgewiesen, andere haban 
ihr ihre sittlichen Verpflichtungen eindringlic-h vorgehalten, aber 
zu "bessern" haben sie sie nicht vermocht. Auch die gro13en 
Religionsstifter haben wohl die ethischen Ziele aufgerichtet, die es 
hinieden fUr den Menschen zu erreichen gilt, aber von Christi 
Forderung, unsere Feinde zu lieben, sind wir heute offenbar 
weiter entfernt, denn je. 

Viebnehr wird die Menschheit auch in Zukunft um ihr Be
stehen k ii m p f e n miissen, wie ane anderen Geschopfe der Erde. 
Was nicht mehr tiichtig ist zum Kampf ums Dasein, geh t zu
grunda und wird durch jiingere, unverbrauchte Kriifte, durch 
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junge, fortpflanzungsfreudigere Rassen ersetzt. Aber die Kămpfe 
unter den Vălkern werden immer furchtbarer sein, da die Ver
nichtungsmittel dank ihrer technischen Vervollkommnung immer 
erfolgreicher werden und der Wille, sie riicksichtslos anzuwenden, 
nicht vor Weibern und Kindern haltmachen wird. -

Es sind nun nicht nur die am niedrigsten stehenden, jetzt in 
den Randgebieten der alten Gro13kontinente nur noch in Resten, 
als "Schlackenwall" vorhandenen "Primitiven", sondern auch 
gerade diejenigen Vălker zugrunde gegangen, die eine hăchste 

Kultur zur Entwicklung gebracht hatten. Sie wurden schlie13lich 
von jiingeren, der Natur noch năher stehenden Vălkern iiberrannt, 
weil sie wirtschaftliche Bedriingnis und Rang zum W ohlleben zur 
kiinstlichen Geburtenbeschrănkung verleiteten und weil ihr dem 
Ackerbau, Randwerk und Handel entstammender W ohlstand die 
feindlichen N achbarn, die hiiufig kriegerische N omaden waren, 
zum Angriff reizte. So verbrennen gewisserma13en in den Licht
flammen ihrer Kulturen, die Sternen gleich am Ritnmel der 
Menschheit leuchten, die Vălker, die diese Kulturen geschaffen 
hatten. Ihre hinterlassenen Pyramiden und Tempelbauten, sei es 
in Ăgypten, Indien oder Mexiko, bezeugen noch heute ihr himmel
stiirmendes Wagen, aber sie selbst scheinen spurlos verschwunden. 
Ihre Reste sind in den spăter eingedrungenen Vălkern aufgegan
gen, und nur hin und wieder entdeckt man, z. B. unter den ober
iigyptischen Kopten, die gleichen Typen wieder, die die alten 
Tempelwiinde zieren. 

Aber nach Runderten oder Tausenden von Jahren kănnen 
ausdem anfiinglichen Durcheinander der Eroberer und der Unter
jochten, unter dem zwingenden Einflu13 der gleichen Umwelt, 
neue Vălker entstehen, die wiederum neue Kulturen hervorbrin
gen, denen das gleiche Schicksal beschieden ist, gleich Bliiten und 
Friichten am Baum der Menschheit, die der Sturm des Schicksals 
herabwirft, wenn ihre Zeit gekommen. -

Es ist begreiflich, da13 alte Vălker von hoher Kultur, bei denen 
Reirat und Kindererzeugung reI i g i ă s e G e bot e bedeuten, 
wie die Chinesen, sich bis vor kurzem noch der westlich-ameri
kanischen Zivilisation erwehren konnten. Aus dem gleichen 
Grunde sind Rassemischungen, wie die der Juden, in denen fast 
alle jiingeren Rassen der Erde vertreten sind, unzerstărbar, um 
so mehr, als sie als Fremdlinge unter den Vălkern nicht imstande 
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sind, eine eigene Kultur aufzubauen uud in dieser ihre Vollendung 
und Erlosung zu finden. 

Miigen also auch in Zukunft die heute noch beste.benden 
Viilker und Kulturen zugrunde gehen, so ist damit das fernere 
Bestehen der Menschheit als solcher noch nicht in Frage gestellt, 
da aus ihren Tiefen immer neue Massen empordringen, die an die 
Stelle der alten Kulturviilker treten. Aber wie wird diese Mensch
heit beschaffen sein? 

Wir hoben schon hervor, da13 die bestăndig zunehmende An
zahl der Menschen vielfach bereits zu einer Uberviilkerung be
sonders der gema13igten Zonen gefiihrt hat, die das klimatische 
Optimum der Menschheit darstellen 1). Diese Ubervolkerung 
zwingt zur bestandigen Abwanderung der verschiedenen Rassen 
und Volker, so da13 in vielen Landern bereits nur noch ein Rassen
und VOlker - Gem i s c h vorhanden ist. 

Nun arer ist das Naturgegebene und zur Kultur Hinfiihrende 
dia zeitweilig ungestiirt durch au13ere Einfliisse vor sich gehende 
Entwicklung einer bestimmten Gruppe von Menschen in einem 
umgrenzten Erdraum, die, obwohl sie meist mehreren, unter sich 
mehr oder weniger verschiedenen Rassen angehiiren, unter dem 
Einflu13 ihrer Umwelt durch allmahliche Summierung ihrer 
kiirperliGhen und geistigen Merkmale zu einem durch gemeinsame 
Sprache und gemeinsame Kulturinstinkte verbundenen V o 1 k 
verschmelzen und als solches eine nur ihr eigentiimliche, standisch 
gegliederte, durch U mwelt und innere Eigenschaften bedingte 
Kultur ins Leben rufen. Nur auf v ii 1 k i s c h e m Grunde und im 
Hai mat boden kann also eine Kultur erwachsen, die sich von 
anderen Kulturen, ja nach Verschiedenheit und răumlichen und 
zeitlichen Abstand der Rassen und Viilker, unterscheidet, und die 
Anschauungen dieses Volkes liber irdische und iiberirdische Dinge 
in Werken der Kunst, Religion und Philosophie, in einem nur ihm 
eigentiimlichen Sti 1 zum Ausdruck bringt. 

Eine solche ungestiirte Entwicklung, die zu ihrer allmahlichen 
Reifung zum mindesten Jahrhunderte beniitigt, ist aber heute 
bei der ungeheuer vervollkommneten Technik der Verkehrsmittel 

1) Vgl. Olbricht, Klima und Entwicklung. Versuch einer Bio
klimatik des Menschen und der Săugetiere. Verlag Gust. Fischer, Jena 
1923. 
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kaum noch moglich; selbst das alte Ohina sieht sich genotigt, seine 
Pforten der westlichen Zivilisation zu offnen. Eine solche auf 
Schein und ĂuBerlichkeiten gerichtete Zivilisation und geistige 
Uniformierung ist aber die Folge des fortwiihrenden Durcheinan
ders der Rassen und Volker, und wohin dies allmiihlich fiihrt, 
zeigt uns in bedeutsamster Weise die heutige Bevolkerung Nord
amerikas. 

Friiher durfte der den Erdball sinnend iiberschauende Geist 
sich erbauen an der mystischen Weltabgewandtheit der Inder, 
oder sich erfreuen an der praktischen und behaglichen LE;lbens
klugheit der Ohinesen und der anmutigen, wenn auch in Nach
ahmung befangenen Beweglichkeit der Japaner; er bewunderte 
die groBartige Monumentalitiit der altiigyptischen oder die frohe 
und zugleich ernste Ruhe der hellenischen Baudenkmiiler, oder er 
kehrta zuriick in die eigene nordische Welt, die faustischen Dran
ges voll, der Gottheit niiher zu kommen versuchte durch Errich
tung riesenhafter Dome oder sie zu entthronendurch Auftiirmung 
ebenso gigantischer, philosophischer Gedankengebiiude. In 
Zukunft werden derartige Betrachtungen und Bestrebungen, wie 
diese alten Kulturen selbst, nur noch historische Bedeutung 
haben. 

Z war wird dia Technik immer neue Probleme meistern und 
immer neue Maschinen bauen, die dem Menschen angeblich die 
Arbeit abnehmen sollen und ihn in Wirklichkeit zu ihrem Sklaven 
herabwiirdigen. Das Elend dieser modernen Industrie-Sklaverei 
hat uns schon Z o 1 a , von neueren besonders U p ton Sin c 1 a i r 
in erschiitternden Bildern gezeichnet. Auch der Gelehrte wird 
zum wissenschaftlichen Kuli herabsinken, und schlieBlich wird 
jeder froh sein, im SchweiBe seines Angesichtes sein Stiickchen 
Brot verdienen zu diirfen. Die allgemeine Bildung aber wird noch 
mehr als heuta schon in erschreckendem MaBe sinken, und zu
gleich wird eine Verrohung der Sitten um so mehr um sich 
greifen, als die Frau ihren Keuschheitsgiirtel liingst lockerer ge
bunden hat und in anen Berufen als ernsthafte Mitbewerberin des 
Mannes auftritt. 

Dia Menschheit ist also heute weniger in ihrem zahlen
miiBigen Bestand bedroht als in ihrer bisher erreichten geistigen 
Haltung und Verfassung. Denn die Vernichtung der freien Be
rufsstiinde, besonders des Bauernstandes, an dessen Bestehen 
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eine jede Kultur gekniipft ist, hat inzwischen iiberall Riesenfort
schritte gemacht. Vor der Katastrophe, die zum Kriege aller 
gegen aHe und damit zur allgemeinen Vernichtung fiihren mu.B, 
wird die Welt vielleicht n~ch einmal durch das deutsche V olk 
errettet. Denn die drohende Verdumpfung und Ver6dung des 
Lebens lii.Bt sich nur durch Aufrichtung neuer geistiger Hoch
ziele und Schaffung neuer sozialer Synthesen besiegen, eine Auf
gabe, die in erster Linie Mitteleuropa zu iibernehmen berufen ist. 

In diesem Zusammenhang ist es h6chst reizvoll zu beob
achten, da.B nach Abdriftung des 6stlichen N ordamerika und der 
voriibergehenden in die "Eiszeit" fallenden Verlegung des Haupt
entwicklungszentrums nach Siidosten es heute wieder in erster 
Linie der alteuropiiische Teil der Polschwingungszone zu sein 
scheint, von dem geheimnisvolle und wichtigste Impulse fiir die 
Fortentwicklung des organischen und besonders des mensch
lichen Lebens ausgehen. 
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Sehwein 38, 45, 58, 79. 
Seiadopitys 49. 
Serub 25. 
Seehund 56. 
Seekuh 45, 84. 
Seeotter 57. 
Seidensehwanz 66. 
Sequoia 15, 49, 62. 
Seriema 36. 
Serow 6I. 
Shetlandspony 12. 
Sibiraea 52. 
Siegelbăume 15. 
Sigillarien 81. 
Singvogel 36. 
Siwalik-Sehiehten 47. 
Siwatherium 47. 
Skink 26. 
Smilodon 38. 
Solenodentiden 36. 
Sonnenralle 36. 
Sonnenvogel 54. 
Speothus 56. 
Sper ling 36, 79. 
Spiere 53. 
SpieBhirseh 60. 
Staehelsehwein 57. 
Stangeria 40. 
Stegoeephalen 15, 34. 
Steinadler 67. 
Steinkohle 15. 
SteiBhuhn 36. 
Stellersehe Seekuh 84. 
Stelzenralle 44. 
StrauB 12, 22, 26, 35, 43. 
Streifenpferd 58. 
Striehvogel 74. 
Stringops 22. 
Stummelaffen 46. 

Saehregister 

I Sturmsehwalbe 33. 

I Stutzeehse 26. 
Siidbuehe 24, 30. 

I Sundapony 13. 
Symbiosen 77. 

Tafa 28, 29. 
Taiwania 49. 
Tanne 42, 66. 
Tapir 38, 58. 
Tarsius 6I. 
Tasmanier 29. 
Taube 43. 
Tauehervogel 43. 
TausendfuB 76. 
Taxodiaeeen 24, 49. 
Taxodium 15, 49, 50, 62. 
Teleometacarpale 60. 
Tenggerhund 29. 
Termiten 76. 
Theriodontier 27, 28, 
Tihuanaeu 74. [39, 81. 
Titanotherien 58. 
Torreya 50. 
Toxodon 37. 
Traguliden 45, 60. 
Tragulus 60. 
Tritylodon 27. 
Tropikvogel 36. 
Truthahngeier 36. 
Truthuhn 54, 55. 
Tubulidentaten 45. 
Tukan 36. 
Tundra 66. 
Turmsegler 74. 
Tussoks 30. 
Tyrannosaurus 82. 

Uhu 67. 
Unpaa,rhufer 37, 57. 
Uraleule 66. 
Urbeutler 28, 35. 
Urfarne 33. 
Urhirsch 60. 
Urraubtiere 57. 
Lrson 57. 
Urwaldpygmaen 47. 

Veronica 22. 
Vicuna 58. 

, VielfraB 66. 
I Viverren 45, 56, 6I. 

I Waitoreki 23. 
Waldelefant 68. 
Waldhiihner 55. 
Waldrapp 67. 
Wale 11, 45, 61. 
Wallaee-Grenze 25, 29. 
Wallnister 26. 
WalnuB 66. 

I 
WalroB 71. 
Wanderratte 66. 
Wapiti 60, 71. 
Waran 35, 53. 
Warzenschwein 45. 
Wasserreh 60. 
Wassersehwein 37. 
Wehrvogel 36. 
Welwitehia 40. 
Wiedehopf 67. 
Wiederkăuer 58. 
Wikinger 64. 
Wildhund 47. 
Wildpferde 46, 58, 66. 
Wildrinder 46, 62. 
Windbliitler 68. 
Wisent 66. 
Wolf 66, 67. 
W ollnashorn 68. 
Wulfenia 53. 

Xanthorrhoea 24. 
Xema 72. 
Xenarthra 37. 
Xenieiden 26. 

Vams 53. 
Yukka 76. 

Zahntaube 27. 
Zamia 50. 
Zebra 46. 
Zeder 42. 
Ziege 79. 
Ziesel 66. 
Zwergantilope 61. 
Zwergbirke 65. 
Zwergformen 13. 



Zu S.20 

Abb. 4a und b. Verbreitung der Coniferen nach Koch, Dendrolog. Jahrb. 1927, Nr.38 
Rekonstruktionen der Erdkarte nach der Verschiebungstheorie fiir das Eozăn. Schraffiert: 
Tiefsee ; punktiert: Flachsee; heutige Konturen und Fliisse nur zum ErkelJnen. Gradnetz will
kiirlich (das heutige von Afrika). Aus Wegener, Verschiebung der Kontinente und Ozeane 

,. ... ~ 
: : Vermntliches Ursprungsgebiet der Coniferen ........ 

Verbreitungswege der Conlferen (rote Linien) 

Die Flachseen haben im Verlauf der geologischen Perioden hăufig mit dem Festlalld 
abgewechselt, so daB zeitweilig immer die MogIichkeit zu Wanderungen und Abdrllngungen 
gegeben war. - Dekhan und Ceylon haben keine Conlferen aufzuweisen, da sie sich einer
seits friih von Ostafrika und Madagaskar trennten, andererseits das nordindische Flach
meer, 'sptiter die bengalische Tiefebene, eine Coniferenwanderung vom Himalaja nach Siiden 
verhinderten. - Die heute Il'opischell, meist ebenen Teile des westlichen Afrika wurden nur 

von einer Podocarpusart erreicht 
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Abb. 17 a und b. Verbreitung der Elefanten 

Oberes Bild: Verbreitung der Elefanten im Miozăn. Erdbild: Eoz!ln 
Unteres Bild: Verbreltung der Elefanten Iru Pleistoz!ln. Erdbild: Altquart!ll' 

Dle roten Linien bedeuten die vermutlichen Wanderwege 



Zu S.61 

Abb. 18a und b 

Hyemoschus 14 Rusa ("Axis", "Sambar") ) 2 Tragulus 15 Rucervus 
3 Moschus 16 Pseudaxis ("Sika") I 4 ~runtiarus 17 Dama 
5 Hydropotes 

I 
18 Elaphurus ("lIIilu") 

~ 6 Capreolus 19 Cervus Plesio-
Odocoileus a) Tibet-Hirsche meta-

8 Otelaphus b) Wapiti-Hirsche I 
carp ale 

Hippoeamelus Teleometacarpale e) Kronen-Hirsche 
10 Mazama 

I a) ostliehe Form 
11 Pudu = Maral-Hirsch I 
12 Alces 

J 
(1) westliche Form 

J 13 Rangifer = Edel-Hirsch 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




