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Schriften

des Deutschen Ausschusses fiir den mathe-
matischenu.naturwissenschaftlichenUnterricht
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Yorwort.

Angesichts der rasch fortschreitenden Entwicklung der Fortbildungs-
schulen in Deutschland hielt es der Deutsche AusschuB fir den mathema-
tischen und naturwissenschaftlichen Unterricht fiir seine Pflicht, als der
Vertreter der mathematischen, naturwissenschaftlichen und medizirischen
Gesellschaften Deutschlands sich dariiber zu #uBern, welche Dienste nach
seiner Uberzeugung die mathematischen und naturwissenschaftlichen Facher
bei dem Unterricht an den Fortbildungsschulen leisten konnen und welche
Bedeutung ibnen hierbei zukommt.

Es wurde daher in der Sitzung am 22. April 1911 der Beschlu8 ge-
faBt, tiber die mathematisch-naturwissenschaftliche Seite des Forthildungs-
schulunterrichtes eine Denkschrift auszuarbeiten, in der die einzelnen
Fachvertreter sich duBern sollten, und es wurde der Herausgeber mit der
Redaktion dieser Denkschrift betraut. Bei der Ausfihrung des Planes
ergab sich aber fiir ihn doch die Notwendigkeit, stiéirker personlich hervor-
zutreten, als es urspriinglich in seiner eigenen Absicht gelegen hatte. Die
auf dem Titelblatt genannten Mitarbeiter haben ihn mehr durch ihren sach-
kundigen Rat unterstiitzt, als daB ihnen selbst die eigeme Ausarbeitung
der einzelnen Abschnitte zugefallen wire. Ausgenommen hiervon sind nur
die von Herrn Geheimrat Wahnschaffe beigesteuerten Bemerkungen tiber
die Geologie, einzelne Teile des Abschnittes iiber Biologie, die von Herrn
Prof. Kraepelin herrithren, und mehrere Stellen in dem Teil III. Be-
sonderen Dank schuldet der Herausgeber auch dem Direktor der chemisch-
hygienischen Abteilung des Kaiserl. Gesundheitsamtes, Herrn Geheimrat
Kerp, fiir den Abschnitt iiber Gesundheitslehre. Im wesentlichen muf aber
der Herausgeber die Verantwortung fiir den Inhalt der Denkschrift tragen,
insbesondere fiir die allgemeinen Ausfiihrungen, die im Interesse der Sache
erforderlich schienen. Indem der Deutsche AusschuB den Aufsatz unter
seinen Schriften erscheinen 1iBt, heiBt er nur die Tendenz im ganzen gut,
die der Denkschrift zugrunde liegt. Diese bleibt indessen eine Schrift
des Deutschen Ausschusses auch insofern, als nicht blo8 die Anregung,
sondern auch der direkte Auftrag zu ihrer Abfassung von ihm ausgegangen
ist. Eine reiche Unterstiitzung fand der Herausgeber bei der Korrektur, und
er filhlt sich allen den Herren zu Dank verpflichtet, die hierbei mitgeholfen
haben, nicht minder auch der Verlagshandlung, die die hieraus entstehende

Verteuerung der Setzerarbeit willig auf sich genommen hat.
1.
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Wihrend des Druckes sind neue Bestimmungen des preuBischen
Handelsministeriwms tiiber Einrichtung und Lehrpline gewerblicher und
kaufménnischer Fortbildungsschulen erschienen (Berlin, Carl Heymanns
Verlag). Zu einer wesentlichen Anderung der folgenden Ausfiihrungen
bieten sie keine Veranlassung, doch ist es fiir jeden, der sich fiir diese
Fragen interessiert, wichtig, sie mit dem Inhalt unserer Denkschrift zu ver-
gleichen. Sie werden ihm helfen, die gegenwiirtige Sachlage klar zu iiber-
schauen. Vor allen Dingen wird er erkennen, wie wenig Raum bei dem
Lehrbetrieb der Fortbildungsschulen einstweilen fir die eigentlichen natur-
kundlichen Fécher iibrig bleibt.

Braunschweig, im August 1911.
H. E. Timerding.
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I. Einleitung.

Zur richtigen Beurteilung der folgenden Ausfiihrungen muB eine Reihe
von Gesichtspunkten im Auge behalten werden, die wir deshalb von vorn-
herein klarstellen wollen.

Zunichst konnte man in der Art und Weise, wie wir hier die natur-
kundlichen Lehrficher betonen, eine Einseitigkeit der Auffassung erblicken,
deren Befolgung einer gedeihlichen Entwicklung der Fortbildungsschulen
eher hinderlich als forderlich sein wiirde. Demgegeniiber miissen wir aber
ausdriicklich betonen, daB diese Schrift nicht die Absicht hat, anderen Be-
strebungen entgegenzuarbeiten und die Interessen der Naturwissenschaft
ausschlieBlich in den Vordergrund zu dringen. Im Gegenteil halten wir
eine harmonische Abtdnung der einzelnen Ficher fiir das Aussichtsreichste
und Erstrebenswerteste. Wir miissen suchen, da alle groBien Ideen, die
unsere Zeit bewegen, auch in der Fortbildungsschule ihren Widerhall finden.

Der Gegensatz, den man zwischen Natur- und Geisteswissenschaft
konstruiert hat, kann sich aber leicht auch in die Fortbildungsschule
hineinziehen. Man wird geneigt sein, den Naturwissenschaften vorzuwerfen,
da8 sie die ohnehin auf die materielle Seite des Daseins gerichteten Be-
rufsklassen noch weiter in der rein materiellen Auffassung des Lebens be-
stirken, und man wird daher gerade eine dieser Einwirkung entgegen-
arbeitende sittliche Bildung und eine staatsbiirgerliche Erziehung auf der
Fortbildungssehule besonders betonen. Was wir nun nachzuweisen haben
werden, ist, daB diesen idealen Zielen die Naturwissenschaften keineswegs
entgegenarbeiten, im Gegenteil, daB sie jhnen eine michtige Forderung
bieten konnen, indem sie ihnen sozusagen die sachliche Grundlage liefern.

Weil die naturwissenschaftlichen Ficher an die unmittelbare Umge-
bung des Menschen, an seine tigliche Erfahrung, an sein Leben und an
seine Berufsarbeit ankniipfen, konnen sie sein Interesse viel fester packen,
als es durch Belehrungen moglich ist, die von vornherein die allgemeinen
Gesichtspunkte in den Vordergrund stellen und sich damit aus dem engen
Gesichtskreis des gemeinen Mannes entfernen, so daB er sie, miBtrauisch
wie er ist, fiir eine bloBe Erfindung der herrschenden Klassen und einen
Versuch, ihn durch schone Worte zu bettren, ansieht. Die Naturwissen-
schaften bilden eine Schulung zur Klarheit im Denken und zur Schlichtheit
im Ausdruck, sie gewShnen daran, nichts ohne Priifung hinzunehmen und
nichts ohne Grund zu sagen. Sie erziehen zur Bescheidenheit, nicht zur
Uberhebung. Freilich konnen auch sie miBbraucht werden, und sie werden
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es sicher oft genug. Dagegen bernht auf ihrer richtigen Verwendung nicht
bloB eine geordnete und zielbewuBte Auffassung des Lebens und das Ver-
stindnis fiir seine mannigfachen Erscheinungsformen, sondern auch die Fiir-
sorge fiir Gesundheit und korperliches Wohlergehen.

Es waren also zuniichst und hauptsiichlich die allgemeinen, auf die
Wohlfahrt des Volkes und des Staates hinzielenden Gesichtspunkte, die
uns zur Abfassung dieser Schrift veranlaBten, nicht irgendein fachliches
Sonderinteresse.

Der zweite Punkt, den wir zur Sprache bringen miissen, betrifft die
Frage, wieweit das, was wir hier fordern, auch wirklich erreichbar ist. Diese
Frage erledigt sich aber sofort durch die einfache Bemerkung, daB das,
was wir anfiihren, pur die Summe alles dessen bezeichnen soll, was fiir die
Fortbildungsschulen in Betracht kommen kann, nicht aber die Forderung
in sich schlieBt, daB es in seiner Gesamtheit an irgendeiner Fortbildungs-
schule auch wirklich gebracht werden soll.

Die Absicht, fiir die einzelnen Gattungen von Fortbildungsschulen
ausfiihrliche Lehrpline auszuarbeiten, muBte uns vollig fern liegen. Denn
abgesehen davon, daB die Verhiltnisse zu vielgestaltig sind, um sich ein-
heitlich zusammenfassen zu lassen, kdnnen solche Lehrpline nur aus den
Kreisen hervorgehen, die mit der Praxis des Fortbildungsschulwesens griind-
lich vertraut sind. Hier galt es vielmehr nur das kurz auszusprechen, was
von wissenschaftlicher Seite her zu der Frage des Fortbildungsschulunter-
richtes zu sagen ist, und die Ausfiihrung im einzelnen den zustéindigen Be-
hérden sowie den Fortbildungsschulleitern und -lehrern zu tiberlassen.

Diese Ausfiihrung denken wir uns aber keineswegs so, daB ein zu-
sammenhingender und in gewisser Weise vollstindiger Lehrgang in den
einzelnen Féchern, daB dberhaupt ein besonderer Unterricht in diesen
Fichern, einige wenige ausgenommen, stattfindet, sondern daB vielmehr
ganz unsystematisch in irgendeiner Lehrstunde einzelne Fragen herausge-
griffen werden, zu deren Behandlung sich gerade die Gelegenheit bietet,
daB diese Fragen dann aber auch griindlich durchgesprochen werden und
der Schiiler wirkliche Klarheit iiber sie erlangt. So wird, wie wir glauben,
das Interesse des Schiilers viel wirkungsvoller gepackt und sein Verstind-
nis viel besser gefordert, als indem man versucht, einen Uberblick tiber das
Gesamtgebiet zu geben., Wenn der Schiiler dann spiter auch fiber viele
Dinge gar nichts weiB, so weiB er doch iiber einige etwas Griindliches,
und damit ist seine Urteilsfihigkeit und sein Fassungsvermdgen so weit
gefordert, daB er auch andere Fragen, wenn sie sich ihm darbieten, richtig
anzupacken vermag.

Die Knappheit des Raumes, der uns zur Verfiigung stand, verbot es
bis zu n#heren Ausfihrungen vorzudringen, wir muBiten uns vielmehr mit
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einer allgemeinen Ubersicht begniigen. Aber auch dieser Ubersicht kénnen
wir keinerlei Vollstindigkeit zuschreiben. Eslie8 sieh auch hier nicht anders
machen, als da8 wir einzelne Punkte, die uns besonders bemerkenswert
schienen, kurz hervorhoben, um auf diese Weise die Art, wie die einzelnen
Ficher an der Fortbildungsschule auftreten miissen, zu kennzeichnen. Es
kann daher diese Schrift durchaus nicht den Anspruch erheben, alles das
zusammenzufassen, was die naturwissenschaftliche Welt der Fortbildungs-
schule an Lehrstoff abzugeben hat, sie kann nur die Grundlage liefern fiir
eine engere Fithlungnahme zwischen den Kreéisen der Fortbildungsschulen
und dem iibrigen mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht. Un-
mittelbar nutzbar konnte sie nur da gemacht werden, wo es sich um die
Festlegung einer geeigneten Ausbildung fiir die Fortbildungsschullehrer
handelt. Sie kann aber auch allen naturwissenschaftlichen Kreisen die An-
regung geben, durch Mitteilung geeigneter Einzelausfiihrungen ein Material
zusammenzutragen, das die Grundlage fiir den Unterricht an den Fortbil-
dungsschulen zu bilden vermag.

Die groBte Schwierigkeit fiir die richtige und zweckm#Bige Behand-
lung der naturkundlichen Fécher an den Fortbildungsschulen liegh, wie
wir glauben, in den zur Verfiigung stehenden Lehrkriften. Selbst wenn
die Lehrer durch geeignete Kurse fiir diesen Unterricht vorgebildet werden,
so hat diese Vorbildung doch eine zu kurze Dauer, als daB sie zu der vollen
Beherrschung des Gegenstandes fithren kénnte, die erforderlich ist, wenn
die naturwissenschaftliche Unterweisung auch in der volkstiimlichsten
Form den sicheren Boden der durch eigene Erfahrung und eigene Beobach-
tung erworbenen Durchdringung des Stoffes nicht vermissen lassen soll.
Es schleichen sich zu leicht miBverstindliche Auffassungen vind ungerecht-
fertigte Folgerungen ein. Selbst wo nicht ein sachlicher Irrtum begangen
wird, ist doch leicht die Beleuchtung eine falsche und der Gesichtswinkel
ein schiefer, so daB die Dinge entstellt und verkehrt erscheinen. Dem
vorzubeugen gibt es kaum ein anderes Mittel als die eindringliche Mahnung
an alle Lehrer, nach Moglichkeit iiber die Grenzen des wirklich selbst Er-
fahrenen und Beobachteten nicht hinauszugehen und nicht in dem Streben,
das Interesse der Schiiler zu wecken, sich in unklare und unbewiesene All-
gemeinheiten zu verlieren. Vor allen Dingen kann aber die Forderung
einer griindlichen und umfassenden Vorbereitung der Lehrer fir das
schwierige und verantwortungsvolle Lehramt an der Fortbildungsschule
nicht eindringlich genug hervorgeboben werden. Hangt doch von der Art
und Ausdehnung dieses Unterrichts die geistige, sittliche und gesundheit-
liche Beschaffenheit unserer arbeitenden Klassen zu einem groBen Teile ab,
und ist er dadurch ftir die Wohlfahrt des Staates von der groBten Be-
deutung!
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Auf die wichtige und schwerwiegende Frage der Schiiler- und Lehrer-
bibliotheken konnen wir hier nicht eingehen. Es wird sich aber fiir die
Sachverstindigen der einzelnen Gebiete in den Spalten der den Interessen
der Fortbildungsschulen dienenden Zeitschriften sicher Platz finden, um sich
dariiber auszusprechen und zweckméfige Ratschlige zu erteilen.

Das Wesen und der Zweck der Fortbildungsschulen wird von den
Kreisen, die ibrer Verwaltung und ibrem Lehrbetriebe fernstehen, vielfach
verkannt. Wir miissen deshalb darauf auch mit ein paar Worten zu
sprechen kommen, damit nicht allzu hochgespannte Erwartungen an den
naturwissenschaftlichen Unterricht in den Fortbildungsschulen gekniipft
werden. Die Bezeichnung Fortbildungsschule verleitet vielfachzu dem Glauben,
daB es sich bei ihr um eine Fortsetzung der Volksschule handelt. Das ist
aber nur richtig fiir die allgemeinen Fortbildungsschulen, wie sie sich in
Sid- und Mitteldeutschland finden. Die meisten Forthildungsschulen
sind dagegen berufliche Fortbildungsschulen und werden eingeteilt in
gewerbliche, kaufm#nnischeundlindliche Fortbildungsschulen, woza
man noch die hauswirtschaftlichen Schulen fiir das weibliche Geschlecht
fiigen kann. Diese beruflichen Fortbildungsschulen sind aber auch keine
Fachschulen, sie bezwecken keine eigentliche Fachbildung, sondern eine Er-
ginzung der beruflichen Ausbildung, aber in enger Anlehnung an die Be-
rufsarbeit. Sie beruhen auf der Anerkennung der beruflichen Zweck-
bestimmung. Zu beachten ist anch, daB die Fortbildungsschulen keines-
wegs auf eine Fachschule vorbereiten sollen, sondern in sich einen vollen
AbschluB erreichen miissen. Der Unterricht erstreckt sich gewohnlich iiber
drei Jahre, die wichentliche Stundenzahl ist sehr verschieden, sie schwankt
zwischen zwei und acht Stunden, auBlerdem wird in den lindlichen Fort-
bildungsschulen nur wihrend eines Teiles des Jahres unterrichtet. Der Be-
such der Fortbildungsschule ist nur zum Teil obligatorisch, doch kann man
sagen, daB die allgemeine Tendenz dahin geht, ihn obligatorisch zu ge-
stalten.

Die berufliche Zweckbestimmung darf aber nicht so verstanden werden,
daB in jeder Fortbildungsschule nur eine Berufsart vertreten ist. Im Gegen-
teil kann man alle Stufenfolgen der beruflichen Sonderung beobachten.
Neben den Fabrikschulen, die neben der praktischen Schulung zum Teil
eine weitgehende theoretische Ausbildung der gelernten Arbeiter vorsehen,
steht die Ausbildung der ungelernten Arbeiter, die ihrem Wesen nach eine
allgemeine sein muB und nur in besenderen Fillen eineberufliche Ausgestaltung
des Unterrichts im einzelnen beriicksichtigen kann. Auch in den landlichen
Fortbildungsschulen sind alle Berufe gemischt, wenn auch auf dem Lande
die Beziehung zur Landwirtschaft sich schlieSlich bei allen Berufsarten
findet und sich deshalb auch zur Grundlage des Unterrichtes machen 1iBt.
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Man sieht, wie ungeheuner vielgestaltig die Verhiltnisse sind. Es wird
daher bei einer kurzen Ubersicht, wie wir sie hier allein geben kdnnen,
ganz unmdglich sein, auf die Besonderheiten der einzelnen Schulen ein-
zugehen. Es wird vielmehr notig sein, die Auswahl des im einzelnen Falle
Tauglichen einer anderen Instanz zn fiberlassen.

Wir miissen hierbei aber noch ausdriicklich bemerken, daB mit allem,
was wir im folgenden zur Sprache bringen, nicht gesagt sein soll, da8 die
mathematisch-natarwissenschaftlichen Ficher bei der Organisation des
Fortbildungsschulunterrichtes nicht bereits zum Teil in einsichtsvoller Weise
beriicksichtigt worden seien. Ebenso nahe wie der Vorwurf, dall wir mit
dem Kopf durch die Wand wollen, indem wir tibertriebene und nicht zu
erfilllende Forderungen stellen, liegt ja auch der andere Vorwurf, daB wir
offene Tiiren einrennen, indem wir Dinge fordern, die lingst zur Tatsache
geworden sind. Darauf 148t sich allerdings zun#chst sagen, dall im Fort-
bildungsschulwesen kaum irgend etwas gefunden werden kann, das in allen
Teilen des Deutschen Reiches gleichméBig vorhanden wire, und daf bei
jeder Forderung sich immer noch weite Landesgebiete angeben lassen, in
denen ihre Erfillung einstweilen noch ein frommer Wunsch bleibt. Wir
brauchen aber darauf gar nicht zuriickzugreifen. Unsere Absicht war gar
nicht, eine Liste von Forderungen aufzustellen, auf deren Befriedigung wir
dringen, sondern vielmehr nur eine iibersichtliche Zusammenstel-
lung dessen zu geben, was nach unserer Uberzeugung die natur-
wissenschaftlichen Ficher — die Mathematik eingerechnet —
fiir die Fortbildungsschulen leisten und bedeuten kénnen, ohne
Riicksicht darauf, wieweit wir damit bestehende Zustidunde
schildern oder Neuerungen fordern.

II. Die einzelnen naturwissenschaftlichen Fécher in ihrer
Bedeutung fiir die Fortbildungsschule.

1. Arithmetik (Rechnen).

Wenn das Rechnen in der Reihenfolge der einzelnen hier aufgezihlten
Ficher als das erste Fach erscheint, so ist das nicht zufillig und bedeutungs-
los. Fertigkeit im Rechnen ist das erste und wichtigste Erfordernis fur
jede Berufsart. Es zeigt seinen Nutzen und Vorteil in der gewinnbringenden
Verwertung der Berufsarbeit und der haushilterischen Verteilung der Aus-
gaben. Es gewohnt an eine geordnete Lebensfiihrung, an FleiB und Spar-
samkeit. Hierzu kann auf der Fortbildungsschule aber kein blo8 me-
chanisches Rechnen anleiten, sondern es ist ein innerliches Erfassen des
sachlichen Wesens und Wertes der Aufgaben notwendig. Diese Aufgaben
miissen soviel wie moglich in praktischen Beispielen bestehen, die aus dem
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beruflichen oder aus dem biirgerlichen Leben entnommen sind. Bevor das
Resultat ausgerechnet wird, ist es wichtig, den Schiller einen ungefihren
Uberschlag machen zu lassen. Solche Uberschlige sind es, auf die er im
praktischen Leben bei allen Gelegenheiten angewiesen ist. Durch sie wird
der rechte GroBensinn erweckt und gepflegt.

Dieser GroBensinn ermdglicht erst das richtige Verstindnis fiir den
Wert und die Bedeutung der ausgefiihrten Rechnungen. Seine Ausbildung
ist daher die wesentliche Aufgabe des arithmetischen Unterrichtes; sie
muB aber eng verbunden sein mit der Erziehung eines gesunden Wirklich-
keitssinnes; Beispiele mit erdichteten Verhiltnissen, mit praktisch unméog-
lichen Annahmen, die bloB der Ubung im Rechnen zuliebe ersonnen sind,
mub man daher fiir auBerordentlich gefshrlich halten. Das praktische
Leben bietet ja auch Ubungsstoff genug.

Tm einzelnen wird man besonders die Kostenberechnungen (Kalkulationen)
pflegen, die in der Tat das wichtigste fiir jeden Erwerbenden sind. Da-
neben sind Prozent- und Zinsrechnung von besonderer Bedeutung, Sie iehren
Gewinn und Verlust richtig bemessen, sie erdffnen das Verstindnis fiir das
‘Wesen des Kapitals, sie zeigen den Wert des Sparens; mit ihrer Hilfe lassen
sich auch Beispiele aus dem Versicherungswesen berechnen, durch die dem
Schiiler erst das Verstindnis fiir das Wesen und die wohltitige Wirkung
dieser Einrichtungen erschlossen wird.

Es bandelt sich dabei einerseits um die Privatversicherung, besonders
Hagel-, Vieh-, Feuer- und Lebensversicherung, anderseits aber auch — und
das bildet eine groBe Hauptsache — um die Reichsversicherung der Ar-
beiter. Bei der Privatversicherung wird man die Primiensitze einzelner
Gesellschaften als die Grundlage der Rechnung benutzen miissen, bei der
Arbeiterversicherung die Reichsgesetzgebung.

Auch das Anlegen und Fithren von Lohnlisten bildet eine gute und
sachlich wertvolle Recheniibung.

Von der Buchfiihrung wird auf der gewerblichen Fortbildungsschule
nur die einfache Buchfiihrung behandelt werden. Die Aufgabe ist hierbei,
den Schiiler an ein geordnetes Aufschreiben der Einnahmen und Ausgaben
zu gewohnen. Man muB ihm zeigen, welche Vorteile ihm in Beruf und
Privatleben durch eine genaue Wirtschaftsrechnung erwachsen. Der Hand-
werker hat sich selbst durch die Abneigung gegen den Gebrauch der Feder
und gegen griindliche Berechnungen vielfach in pekuniiren Nachteil ge-
bracht, und der Fortbildungsschule fillt die Aufgabe zu, hierin Wandel zu
schaffen. Um nur einen besonders wichtigen Punkt hervorzuheben: es hat
sich hiufig gezeigt, daB Handwerker sich bei Konkurrenzen empfindlich zu
jhrem Nachteil versehen, indem sie die Selbstkosten zu niedrig bewerten.
Sie vergessen nimlich bei der Berechnung die allgemeinen Unkosten, Miete,
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Beleuchtung usw. gehorig zu berficksichtigen. Dies wird aber fiir sie nur
moglich, wenn sie frithzeitig dazu angehalten werden, {iber diese Unkosten
genau Buch zu fithren und sie dann am Ende des Jahres in Prozente des
angeschafften Rohmaterials oder in einen anderen festen Prozentsatz um-
zurechnen. Den so ermittelten Prozentsatz haben sie dann bei der Selbst-
kostenberechnung zuzuschlagen.

Bei der steigenden Bedeutung des Bankverkehrs auch fiir den kleinen
Mann scheint ebenfalls eine Belehrung tiber Scheck und Wechsel notwendig.
AuBerdem scheint es nicht unangebracht, das Wesen einer laufenden Rech-
nung an ein paar durchgefiihrten Beispielen mit den dabei fiblichen Me-
thoden der Zinsherechnung klarzumachen.

Selbstverstindlich werden die kaufminnischen Fortbildungsschulen
in allen diesen Dingen viel weiter gehen. Bei ihnen kommt auch die
doppelte Buchfiihrung als notwendiger Bestandteil des Unterrichtes hinzu.

Es wird tibrigens ebenfalls an manche der anderen Ficher sich eine
zahlenm#Bige Ausrechnung mit Vorteil anschlieBen lassen. So wird man
einfache Beispiele aus der Mechanik und Physik, Aufgaben iiber die Wir-
kungsweise und den Nutzeffekt einzelner Maschinen, bebandeln. Man kann
allgemein sagen, daB iiberall, wo die Rechnung mdglich ist, sie ein vor-
ziigliches Belehrungsmittel bildet.

Die wirtschaftliche Unterweisung ist aber bei dem Rechenunterricht
vielfach derart in den Vordergrund geriickt, daB die Bezeichnung Rechnen
sozusagen nur aus einer vergangenen Epoche stehen geblieben ist und
man daher ernstlich im Zweifel sein kann, ob nicht die Bezeichnung
Wirtschaftskunde #hnlich wie die Bezeichnung Biirgerkunde statt des
alten Lehrfaches Deutsch vorzuziehen sei. Man muB sagen, daB das
im wesentlichen Geschmackssache ist. Entweder 148t man in der Be-
geichnung die formale Seite der Recheniibung oder die reale Seite der
wirtschaftlichen Belehrung vortreten. Das Wesen des Unterrichtes aber
muB in der Verschmelzung dieser beiden Seiten zu einem Ganzen liegen,
die Fertigkeit im Rechnen ist fiir den Schiiler ebenso wichtig wie die
wirtschaftliche Sachkenntnis.

2. Geometrie (Fachzeichnen).

Inwiefern das Fachzeichnen der gewerblichen Fortbildungsschulen der
Geometrie zuzurechnen ist, kann zweifelhaft erscheinen. An und fir sich
scheint es ja nichts Geometrisches zu haben. Es wird irgendein Gegen-
stand, ein Gerit oder Maschinenteil aus der Berufssphiire des Schiilers,
diesem vorgelegt, er macht danach eine MaBskizze, und nach dieser MaB-
skizze fertigt er die Zeichnung an, ohne weiter den Gegenstand vor Augen
zu haben. Um geometrische Gebilde handelt es sich hierbei nur insofern,
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als der dargestellte Gegenstand derart regelmiBig gestaltet sein muB, daB
aus den wenigen aufgezeichneten Mafen seine Form unzweideutig hervor-
geht. Im schulmiBigen Sinne ist das allerdings keine Geometrie, wohl
aber im technischen Sinne. Die kriftize Ausbildung der Raumanschauung
ist fir die technische Seite der Geometrie das Haupterfordernis, und diese
Raumanschauung, die den riumlichen Gegenstand in das ebene Bild zu
iibertragen und aus dem ebenen Bilde wieder deutlich zu erkennen hilft,
ist auch das, was wesentlich bei dem Fachzeichnen zu erstreben ist.

Schon in den einfachen geometrischen Konstruktionen, mit denen man
den Unterricht beginnt, um die zeichnerische Fertigkeit des Schiilers aus-
zubilden, liegt die Verbindung des Fachzeichnens mit der Geometrie. Denn
diese Konstruktionen beruhen auf einfachen geometrischen Sitzen und sind
geeignet, dem Schiiler neben der #uBlerlichen Handfertigkeit auch die not-
wendigen geometrischen Kenntnisse zu tibermitteln. Allerdings 168t sich
dieser Unterricht aus seinem gegenwirtigen Zustande heraus noch weiter
vertiefen und vereinheitlichen, ohne seine praktische Wirkung dadurch zu
schidigen.

Sowie man bei diesen geometrischen Konstruktionen auf die besonderen
Bediirfnisse der einzelnen Berufe niher eingeht, nehmen auch die zu ver-
wendenden geometrischen Kenntnisse bedeutend zu, abgesehen natiirlich
von den Gewerben, die iiberhaupt der technischen Titigkeit fern bleiben.
Zunschst bandelt es sich um ebene Figuren, die vielseitige Verwendung
finden kénnen. Z. B. wird die Ellipse vom Gé#rtner durch die bekannte
Fadenkonstruktion hergestellt, der Schlosser und Drechsler wird sie an der
Drehbank mit Hilfe eines Ovalwerks erzeugen, der Maurer bedient sich der
Annsherung an die Ellipse, die durch die Korbbogen geliefert wird. Bei
den Zierformen, die fiir die Bearbeitung in Holz, Stein und Eisen und z. B.
auch auf Buchdeckeln verwandt werden, konnen vielfach geometrische Kon-
struktionen in Frage kommen.

Aber auch Aufgaben der Raumgeometrie konnen sich, immer in Ver-
bindung mit der Darstellung in Grund- und AufriB, hiufig als wichtig und
wertvoll erweisen. Wir konnen vor allen Dingen an die Durchdringungen
denken, die in der Maschinentechnik und im Baugewerbe vorkommen. Man
nehme nur die sehr hiufige Durchdringung zweier Zylinder, die man schon
iiberall da findet, wo zwei Rohre oder Riohren zusammenstoBen, oder wo
sich zwei Tonnengewdlbe begegnen. Es mag dabei auch an die Wichtig-
keit der Konstruktion geeigneter Schnitte fiir die Erkenntnis einer Raum-
form, eines Maschinenteils oder eines Bauteils, erinnert werden. Fiir Blech-
schmiede und Klempner sind Abwicklungen von besonderer Bedeutung.
Sie werden ja schon gefordert, wenn z. B. nur ein Blecheimer hergestellt
werden soll. Sie spielen auch fiir die Steinmetze bei der Bestimmung des



— 9

Steinschnittes eine groBe Rolle. Fiir die Baugewerbe bildet im iibrigen
z. B. die Zeichnung eines Fensteranschlages oder eines Fabrikschornsteins
gute Gelegenheit, die Schwierigkeiten, die das Ablesen der Raumform aus
der Darstellung in Grund- und AufriB verursacht, aufzusuchen und aus
dem Wege zu riumen. Fiir die Maschinentechnik hat das exakte Zeichnen
der Schrauben und Schraubenmuttern eine #hnliche Bedeutung. Es erscheint
auch von Wichtigkeit, daB der Zimmermann die geometrische Bedeutung
des Schiftens als die Bestimmung der wahren Linge einer Linie und der
wahren Gestalt einer Fliche aus ihren Projektionen richtig erkennt, wenn
auch die Linien hier Balken und die Flichen Di#cher sind und nicht auf
dem Reifbrett, sondern auf dem Zimmerplatz an den Gegenstéinden selbst
konstruiert wird.

Von ganz anderer Art ist die Verwendung, welche die Geometrie in
den Inhaltsberechnungen findet. Diese Inhaltsberechnungen sind u. a. als
Vorbedingung fiir die Herstellung von Kostenanschligen von Bedeutung.
Sie sind von den Gewichtsberechnungen kaum zu trennen und bilden eine
Summe guter Recheniibungen. Die dabei gegebenen geometrischen Er-
léuterungen werden immer von ganz einfacher Art sein miissen, das meiste
wird man nur anschaulich klar machen oder erfahrungsmiBig begriinden
kénnen.

Es ist vielleicht nicht iiberfliissig, hier ein paar Worte iiber den Gegen-
satz der theoretischen Methode und des fachlichen Lehrbetriebes zu sagen.
Der Erla8 des preulischen Handelsministeriums vom 28. Januar 1907 sagt
ausdriicklich: ,Ein rein theoretisches Projektionszeichnen wie die Proji-
zierung von Punkten, Linien und mathematischen Kérpern, Durchdringungen
von mathematischen Ko6rpern usw. ist nicht zu treiben. Die im Berufe des
Schiilers vorkommenden Anwendungen der darstellenden Geometrie werden
vielmehr an Aufgaben gefibt, die dem praktischen Berufsleben entnommen
sind.“ Dies entspricht genau der Auffassung, die auch im Unterrichte der
darstellenden Geometrie auf den technischen Hochschulen vorzudringen
beginnt. Sie ist an sich zweifellos richtig und zweckmiBig, wenn sie sich
von tbertriebener Einseitigkeit fernhiilt. Das Herumkonstruieren mit
Punkten, Geraden und Ebenen, wie es sich aus der Mongeschen Schule
entwickelt hat, ist allerdings fiir die Praxis ziemlich wertlos, Aber bei
den Durchdringungen ist es doch, um den wahren Charakter der entstehen-
den Kurven zu erkennen und damit eine groBere Sicherheit in ihrer Zeich-
nung zu gewinnen, nicht zu vermeiden, von der Aufgabestellung der Praxis
etwas abzuweichen, entweder indem man die Dimensionen abindert, oder
indem man sozusagen die geometrische Fortsetzung der vorkommenden
Flachen hinzunimmt, um die Durchdringungskurven in ihrer vollen Aus-
dehnung zn gewinnen. Das Theoretische bedeutet also dabei nur eine not-
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wendige Erginzung der praktischen Unterweisung, allein aus praktischen
Gesichtspunkten heraus und im Interesse praktischer Ziele. Jedenfalls wire
es verkehrt, den Gegensatz des Theoretischen und Praktischen hier unge-
biibrlich zu t@bertreiben.

8. Mechanik (Werkzeug- und Maschinenkunde).

In der geschichtlichen Entwicklung haben die Betrachtungen iiber die
Wirkungsweise der Werkzeuge und einfachen Maschinen die wissenschaft-
liche Mechanik eréffnet. Fir den elementaren Unterricht, insbesondere fiir
die Belehrung des Handwerkers und industriellen Arbeiters sind sie auch
heute noch von Bedeutung.

Der Grundbegriff, der die ganze Betrachtung leitet, mu8 wohl der
Begriff der Arbeit sein. Er ist ein dem gewerblichen Fortbildungsschiiler
natiirlicher und geldufiger Begriff, der hier eine neue Bedeutung erhilt,
indem er sozusagen auf seine Urelemente zuriickgefiihrt wird. Der Arbeits-
ausdruck wird von vornherein als ein Produkt zu erkldren sein, und auf
die Bedeutung der Faktoren dieses Produktes ist gehorig hinzuweisen. Das
gehobene Gewicht, der geschobene Karren geben gute Beispiele ab. Die
beiden Faktoren sind dabei unmittelbar zu fassen, sie sind die Wegstrecke
und die Kraft, im einen Falle die Schwere, im anderen Falle die Reibung.
An dem einen Falle werden die grundlegenden Begriffe von Gewicht und
Masse behandelt werden konnen, bei dem anderen wird man auch iiber die
Rolle, die die Reibung bei den Maschinen spielt, sprechen konnen. Be-
sonderer Nachdruck ist darauf zu legen, daB von vornherein nicht bloB
die Begriffshestimmung, sondern auch die MeBmethoden der physikalischen
GroBen zur Geltung kommen; auf dieser quantitativen Bestimmung beruht
ja das Wesen der physikalischen Wissenschaft.

Man kann nun weiter daran ankniipfen, da8 das gehobene Gewicht,
wie es bei der Uhr geschieht, wieder Arbeit leisten, nimlich Reibungs-
widerstinde tiberwinden kann. Dagegen bleibt der geschobene Karren an
seiner Stelle stehen, die auf die Uberwindung der Reibung verwendete
Arbeit ist verloren. So tritt der fir diesen Unterricht besonders bedeu-
tungsvolle Begriff der Nutzbarkeit auf. Man sucht die Nutzbarkeit eines
vorhandenen Arbeitsquantums nach Moglichkeit zu erhohen, daher verrin-
gert man bei den Wagen die Reibung, indem man sie auf Schienen stellt
(Prinzip der Eisenbahn). Es wird bei dieser Gelegenheit aber auch auf die
Niitzlichkeit der Reibung in anderen Féllen hingewiesen werden konnen.

Man wird nun weiter zeigen, wie dieselbe Arbeit bei verschiedener
Zusammensetzung des Produktausdruckes entstehen kann. Als Beispiel
wird man etwa die Aufwirtsbewegung des Gewichtes auf einer schiefen
Ebene wihlen, wie sie frilher und auch jetzt noch teilweise bei Bauter
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verwendet wird. Der Zweck ist der, durch die Verlingerung des Weges,
der zu einer bestimmten Héhe hinaunffiihrt, die auf die Lingeneinheit ent-
fallende Arbeitsmenge zu erniedrigen. Die geleistete Arbeit besteht einer-
seits wie bei dem gehobenen Gewicht in der Uberwindung der Schwere,
andrerseits wie bei dem geschobenen Karren in der Uberwindung des Rei-
bungswiderstandes. Gewoshnlich werden aber heute zu demselben Zweck
wie die schiefe Ebene Winden benutzt, deren Prinzip hier auch zu er-
kliren ist. Man kann bei dieser Gelegenheit den Grundsatz der techni-
schen ZweckmiBigkeit erliutern, indem man zeigt, wie die Fragen der
Kosten, des Platzes u. a. m. auf die Hilfsmittel, die man zur Arbeitsleistung
benutzt, einwirken.

Neben der Nutzbarkeit und technischen ZweckmiBigkeit wird man als
dritten, wichtigsten Grundsatz die Erhaltung der Arbeit hinstellen.
Man wird ihn am Hebel, am Flaschenzug usw. erliutern and besonders
darauf hindeuten, wie man so durch entsprechende Vorrichtungen beliebig
groBe Krifte ausiiben kann. Die Schraube gibt dafiir ein weiteres wichtiges
Beispiel. Man kann dabei den Zusammenhang mit der schiefen Ebene nach-
weisen, und an die letztere auch vielleicht unmittelbar das Gesetz vom
Parallelogramm der Kréfte anschlieBen.

Weiter wird man die lebendige Kraft oder Wucht erliutern als die
Fihigkeit bewegter Massen Arbeit zu leisten. Man wird auf die zerstorende
Wirkung der lebendigen Kraft bei dem ZusammenstoB zweier Eisenbahnziige
hinweisen und anch auf das Zerspringen eines Schwungrades oder Schleif-
steines bei allzusehr gesteigerter Drehgeschwindigkeit. Man wird die Nutz-
barmachung dieser Kraft beim Schlag mit dem Hammer, bei den Rammen usw.
besprechen. Umgekehrt wird man aber auch die Erzeugung der Bewegung
bei Auslosung einer Spannung besprechen, wie sie beim SchieBen mit dem
Bogen und auch (in der Ubertragung auf das chemische Gebiet) beim SchieBen
mit den Pulvergeschiitzen eintritt. Der Energiebegriffin seiner Doppelheit
als lebendige Kraft und Spannung wird so auftreten, man wird die Energie
als Arbeitsvorrat wie ein Kapital hinstellen, und es erscheint der Grund-
satz dann einleuchtend, daB dieses Kapital nicht vergeudet, sondern so
nutzbringend wie mdglich angelegt werden soll. Man kann auf die groBen
Energiemengen hinweisen, die in dem zutal flieBenden Wasser zur Ver-
fiigung stehen und die schon bei den Wasserriidern benutzt, aber erst bei
den Turbinen voll ausgebeutet werden. Indem man die wirtschaftliche Be-
deutung hier wie fiberhaupt bei der ganzen Behandlung der Mechanik kriftig
in den Vordergrund stellt, wird man auch von dem Recht auf flieBendes
‘Wasser, von der staatlichen Ordnung des Wasserrechtes sprechen miissen.

Das aktuellste Thema der Mechanik ist zweifellos die Flugtechnik,
und auch hieriiber kann vielleicht einmal kurz gesprochen werden. Der
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Gegensatz der statischen und der dynamischen Betrachtung, welche die
ganze Mechanik durchzieht, kommt hierbei besonders deutlich zum Aus-
druck in der Scheidung der Aerostaten und Aeroplane. Auch das Zweirad,
das ja jeder Fortbildungsschiiler kennt, bildet ein vorziigliches Beispiel fiir
die Besonderheit der dynamischen Gesetze. Es lassen sich auch gut ein
paar Worte tiber das Eigentiimliche der Kreiselwirkung und ihre mannig-
fache Verwendung sagen.

Niitzlich scheint es auch, besonders im nordlichen Deutschland, ge-
legentlich von der Ausnutzung des Windes bei den Windmiihlen und bei
den Segelschiffen zu sprechen. Man wird auch von den Schiffen im all-
gemeinen einiges sagen, man wird das Prinzip des Schwimmens erliutern
und auch die Stabilititsfragen dabei wenigstens streifen. Man wird den
Bewegungswiderstand des Wassers und seine Verringerung durch giinstige
Formen des Schiffsrampfes kurz erwihnen. Man hat hierin wieder gute
Beispiele fiir die drei Gesichtspunkte, die bei allen technischen Einrichtungen
maBgebend sind: ZweckmiBigkeit, Billigkeit und Sicherheit.

4. Physik (Naturlehre).

Bei der physikalischen Belehrung wird auf der Fortbildungsschule
wesentlich wieder die wirtschaftliche Seite zu betonen sein. Die Natur-
krifte kommen insoweit in Betracht, als der Mensch aus ihnen Nutzen zu
ziehen sucht, teils zur unmittelbaren Befriedigung seiner Bediirfnisse, teils
als Hilfsmittel zur technischen Produktion. Die wirtschaftlich nutzbar ge-
machten Naturkrifte sind aber auBer den mechanischen Xriften die
Wirme, die Elektrizitdt und die Krifte der chemischen Affinitit. Diese
letzten sind es z. B., die bei der Verbrennung wirksam sind, durch die
Verbrennung wird der in der Kohle aufgespeicherte Energievorrat frei-
gemacht. Man wird nach Moglichkeit von vornberein den Begriff der
Energie, von dem wir schon bei der Mechanik gesprochen haben, zugrunde
legen. Die Verwandlung der verschiedenen Energieformen ineinander wird
dann der Hauptgegenstand, und dadurch erhilt die Betrachtung eine gewisse
Einheitlichkeit und Geschlossenheit. Aus Wirme wird z. B. in der Dampf-
maschine Bewegung gewonnen, umgekehrt wird aus Bewegung in der
Dynamomaschine Elektrizitit erzeugt, um aus dieser wieder Bewegung,
Licht oder Warme zu gewinnen.

Man kann dann auf den Transport der Energie in den Kohlenladungen
und in den elektrischen Leitungen eingehen und zeigen, wie die Kosten der
Energie hierbei in verschiedener Weise verteuert werden. Der Transport
in den elektrischen Leitungen ist nur bis zu einer gewissen Grenze rentabel,
selbst wenn die elektrische Energie aus der kostenlos zur Verfiigung stehen-
den Wasserkraft gewonnen wird. Man kann dabei als Ausnahme die Tele-
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graphie anfiihren, wo die iibermittelte Bewegung als Ausdruck des mensch-
lichen Gedankens einen ganz besonderen Wert hat. Dadurch kann man der
einseitigen Auffassung der Energie als eines bloBen Quantums von vorn-
herein entgegentreten und die Bedeutung klarlegen, die in der besonderen
Art der Energie liegt. Alle Kulturtitigkeit dréngt nach einer moglichst
weitgehenden Spezifizierung der Energie hin und in dieser Speszifizierung,
nicht in dem rohen Quantum liegt der Wert. Es werden daher unter Um-
stinden bedeutende Energiemengen geopfert, um einen bestimmten Zweck
zu erreichen. Als Beispiel kann auch die Lichterzeugung angefiihrt werden,
bei der nur bis zu 5 Prozent der aufgewendeten Energie nutzbringend ver-
wertet werden kinnen. Dabei kann man dann die hohe Umwandlungs-
fihigkeit der Elektrizitdt als die Hauptursache fiir ihre wirtschaftliche Be-
deutung nennen. Man wird weiter allgemein von dem Nutzeffekt und der
Nutzbarkeit technischer Einrichtungen sprechen. Z.B. wird man den Wirme-
verlust in der Dampfmaschine erwihnen, ferner den Kraftverlust, der durch
leerlaufende Maschinen ebenso wie durch Pferde, die untitig im Stall
stehen, erwichst, und kann damit den Vorteil begriinden, den der Elektro-
motor fiir den Kleinbetrieb hat.

Man wird dann wieder die beiden Faktoren nennen, aus denen sich
der Energieausdruck zusammensetzt. Beim Dampf sind sie Spannung und
Menge, beim elektrischen Strom Spapnung und Stromstirke. Dabei 1&Bt
sich auch der tiefgreifende Unterschied beriihren, der darin liegt, daB bei
dem elekirischen Strom die Zusammensetzung des Produktes durch einen
Umformer beliebig getindert werden kann, wihrend bei dem Dampf nur
der eine Faktor, die Spannung, durch Energieabgabe  geéindert werden
kann. Man wird auch die Aufspeicherung der elektrischen Energie in den
Akkumulatoren erwithnen und zum Verstindnis einer elektrischen Strom-
leitung die Begriffe des Leitungswiderstandes und die Gesetze der Strom-
verzweigung kurz behandeln miissen.

Von besonderer Wichtigkeit scheint es ferner, daB die Bedentung des
Zusammenschlusses zur Energieverwandlung im GroBen klar hervortritt,
die Bildung der Kraftzentralen, von der aus die einzelnen Abnehmer ver-
sorgt werden. Die Naturlehre leitet so direkt tiber in das soziale Gebiet.
Dem gemeinen Manne und auch wohl dem gebildeten ist sie fiberhaupt ein
symbolisches Bild der in der menschlichen Gesellschaft spielenden Kriifte.
Man wird unwillkiirlich hierbei an die Versuche der Energetiker denken,
diese Analogie sachlich zu begriinden.

Es moge zum SchluB noch einmal betont werden, daB es keineswegs
in unserer Absicht liegt, einen allgemeinen Lehrgang in der Mechanik und
Physik auf der Fortbildungsschule zu fordern. Im Gegenteil, wir sind der
Uberzeugung, daB eine weitgehende Differenzierung nach dem Beruf not-

Timerding: Naturwissenschaften und Fortbildungsschulen. 2
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wendig ist, und daB iiberall eine zweckmiBige Auswahl und nicht ein
Uberblick @ber das Gesamtgebiet zu erstreben ist. Es sind nur einzelne
Berufe, bei denen eine zusammenhiingende Darstellung am Platze ist. Das
sind vor allen die Maschinenbauer. In den wirklichen Fachklassen findet
tatsichlich ein physikalischer Kursus statt. Fiir die Feinmechaniker sind
ganz spezielle Ausfiihrungen einzelner Gebiete notwendig. Auch mit den
Schiffbauern sind gewisse Teile der Mechanik, nimlich die Mechanik
schwimmender Korper, besonders durchzunehmen, es ist ihnen genau zu
sagen, was Schwimmfihigkeit, Wasserverdringung und Stabilitit be-
deutet usw. Wieder sind hierbei bestimmte Zahlenrechnungen durchaus
notwendig. Auf solchen Rechnungen beruht ja die ganze Konstruktion des
Schiffes. Andere Berufe wie z. B. die Bécker werden nur ganz geringe Aus-
schnitte aus der Physik benstigen. Sie werden etwa iiber die Konstruktion
ihrer Knetmaschinen Bescheid wissen miissen, sie werden ebenfalls das
Wesen und den Nutzen einer elektrischen Anlage kennen miissen, aber da-
mit ist es auch genug der Physik. Fiir die Elektrotechniker kommt natiir-
lich eine genauere Kenntnis der Elektrizitdtslehre in Betracht, fiir die Maler
und Anstreicher, ebenso wie fiir die Photographen eine besondere Aus-
fihrung der Optik. Es handelt sich dabei zunichst um die Beleuchtungs-
lehre, die Unterscheidung von Licht und Schatten, die Begriffe der Licht-
stirke und Helligkeit usw. Weiter tritt hinzu die Lehre von Spiegelung
und Brechung des Lichtes, die Zerlegung des weiBlen Lichtes in die Spektral-
farben, die Besprechung des Auges und des Sehens, des Begriffes der Kom-
plementéirfarben, der optischen Thuschungen u. a. m.

Es ist auch noch ein Wort dariiber zu sagen, wie in dem Unterrichte
der Mechanik und Physik das Experiment zur Geltung kommen kann.
Zum Verstindnis erscheint es fast unbedingt notwendié, aber es erhebt
sich hier abgesehen von der Frage seiner zweckmiBigen Einrichtung das
schwerwiegende Bedenken der Kosten. Viele stidtische Fortbildungs-
schulen werden wohl in der Lage sein, Versuchsapparate anzuschaffen
oder von anderen Anstalten zu entleihen. Bei den lindlichen Fortbildungs-
schulen scheint das aber ganz unmdglich; anch Wandersammlungen konnen
nicht immer helfen. Hier tritt dieselbe Aufgabe wie in den Volksschulen
an den Unterricht in der Naturlehre heran: Versuche mit gar keinen oder
ganz billigen Hilfsmitteln zu machen. In der Mechanik geht das noch ver-
hiltnisméBig leicht, auch einzelne Erscheinungen aus der Wirmelehre lassen
sich mit improvisierten Apparaten erliutern, in der Elektrizitatslehre ist
es aber auBerordentlich schwer, ohne groBere Ausgaben auszukommen. Bei
ihr erwichst wirklich die Aufgabe, Mittel und Wege anzugeben, wie man
mit ganz einfachen Hilfsmitteln die Haupttatsachen durch Versuche klar-
machen kann, und es wire etwa eines Preisausschreibens wert, hierfir
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zweckmiBige Methoden zu finden. Das im Erscheinen begriffene Werk von
H. Hahn iiber Freihandversuche gibt tiber das bisher auf diesem Felde Ge-
leistete gute Auskunft.

5. Astronomie und Meteorologie (Himmels- und Wetterkunde).

Nur ganz kurz wollen wir zwei Wissenschaften beriihren, die trotz-
dem von groBer Bedeutung sind und allgemeines Interesse verdienen, nim-
lich die Astronomie (Himmelskunde) und die Meteorologie (Wetter-
kunde).

Die Himmelskun de ist vielleicht das im Vergleich zu ihrer Wichtig-
keit bei unserer ganzen Bildung am meisten vernachléssigte Gebiet. Die
Angehbrigen der besseren Stinde sprechen wohl sehr gelehrt und interessiert
iiber ptolemiisches und kopernikanisches Weltsystem, fiber Planetenbewohner,
iiber Sternhaufen und Nebelflecken u. dgl. mehr, aber von dem Nichst-
liegenden haben sie kaum eine Ahnung. Von der scheinbaren tiglichen
und jihrlichen Bewegung der Sonne z. B. haben sie nur eine hdchst unklare
Vorstellung. Wenn sie gefragt werden, wo am 21. Juni die Sonne unter-
geht, so werden sie zumeist antworten: Nun, sehr einfach, im Westen. Ver-
langt man gar, daB sie mit der Uhr in der Hand sich nach dem Stand der
Sonne iber die Himmelsrichtung orientieren sollen, so werden sie zum
groBen Teil villig versagen. Alles das sind aber Dinge, die jeder wissen
sollte. Sie gehoren allerdings nicht an die Fortbildungsschule, sondern an
die Volksschule und sollten nur bei sonntiglichen Ausfligen, die zu dem
Fortbildungsschulunterricht moglicherweise hinzutreten, eindringlich wieder-
holt und eingeschirft werden. Hier ergibt sich ja auch die Gelegenheit zu
ihrer praktischen Erprobung.

Die Wetterkunde hat dagegen eine unmittelbare Bedeutung fiir die
Landwirtschaft und sollte daher auf den léndlichen Forthildungsschulen
gehorig berticksichtigt werden. Man muB in dem Unterricht so weit
kommen, daB der Schiiler einen wissenschaftlichen Witterungsbericht zu
verstehen imstande ist. Dazu gehéren auller der Erliuterung von Tempe-
ratur und Luftdruck und den zu ihrer Messung dienenden Instrumenten,
Thermometer und Barometer, einige Ausfilhrungen iiber die Entstehung des
Windes und die Bildung der Niederschlige. Es bedarf wohl kaum der Er-
wihnung, daB auch diese Fragen bei sonntiglichen Ausfligen behandelt zu
werden verdienen.

6. Chemie (Stofflehre).

Die Chemie kann auf der Fortbildungsschule nicht in der friiher all-
gemein iiblichen Weise behandelt werden, daB man von den Elementen:
Sauverstoff, Stickstoff, Wasserstoff, Kohlenstoff usw. ausgeht und aus ihnen

die Korper zusammensetzt, sondern man muB umgekehrt einen besonders
2‘
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wichtigen und dem Beruf des Schiilers nahestehenden Stoff zugrunde legen
und an ihm die fundamentalen Begriffe der Chemie, immer in einer Form,
welche die Beziehung zum Beruf des Schiilers deutlich erkennen 148t ent-
wickeln. Es ist namentlich zu erdrtern, was eine chemische Verbindung
und was eine Legierung ist (Metallegierungen sind ja fiir viele Berufe,
Mechaniker, Maschinenbauer, Klempner usw., von groBer Wichtigkeit). Es
sind dann die verschiedenen Arten von Verbindungen klarzumachen, es ist
zu sagen, was eine Siure, eine Basis, ein Salz ist. Es sind auch die grund-
legenden Vorginge der Oxydation und Reduktion zu besprechem.

Was die Einzelheiten betrifft, wird die Chemie auf den Fortbildungs-
schulen sich eng an die Materialienkunde anlehnen. Diese gehort indes
keineswegs ausschlieflich in das Gebiet der Chemie, sondern es spielen bei
ibr auch biologische und geologische Momente eine wichfige Rolle. Bei der
Besprechung der Kohlenlager z. B. ist auf die Entstehung der Kohlen aus
dem Pflanzenreich und den geologischen ProzeB ihrer Bildung einzugehen,
und es kann so dem Schiiler auch die physikalische Tatsache klargemacht
werden, daB die Kohlenlager nichts bedeuten wie die aufgespeicherte
Energie der Sonnenwirme. Ahnlich wird man auch bei der Besprechung
des Kalkes zuni#ichst von dem Vorkommen des kohlensauren Kalkes in der
Natur und von seiner geologischen Bedeutung sprechen. Dann wird man
die Prozesse des Brennens und Loschens durchnehmen, man wird erkliren,
wie die Bindekraft des Kalkes durch das Wiederausscheiden des Wassers
und die Aufnahme der Kohlensiure aus der Luft zustande kommt. Auch
die mannigfache industrielle Verwertung des Kalkes wird am geeigneten
Orte zur Sprache kommen miissen.

Bei der Besprechung der Erze geht man am besten von dem Metall
aus, weil dieses dem Schiiler vertraut ist. Man kann z. B. von dem Rosten
des Eisens reden und dabel den chemischen Charakter des Brauneisenerzes
erkliren. Man kann dann den ReduktionsprozeB mit Bleiglitte leicht vor-
machen und von da zu den Vorgéingen im Hochofen iibergehen.

Bei vielen Stoffen, wie bei dem Holze, den Faserstoffen und den Nah-
rungsmitteln ist ein Ubergreifen auf das biologische Gebiet gar micht zu
vermeiden. Ein solches Ubergreifen findet auch statt bei der Besprechung
der Ole und Fette, Harze usw. Es wird sich an diese Stoffe die Erzeugung
der Lacke und Firnisse auf der einen Seite und die Seifen- und Kerzen-
fabrikation auf der anderen Seite anzuschlieBen haben. Awuch die Ge-
winnung des Steinkohlenteers und die daraus erzeugten Farben sind z. B.
fir Firber und Maler von groSer Wichtigkeit. Die ilbrigen Farben ent-
stammen zum groBten Teile dem Pflanzen- und Mineralreich, und sind
diesem ihrem Ursprung nach zu besprechen.

Die Chemie hat eine ganz besondere Bedeutung fiir einzelne Berufe,
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deren ganze Titigkeit auf chemischen Verwandlungen aufgebaut ist. Schon
in betreff der Landwirtschaft kann man sagen, daf durch das Aufkommen
der rationellen Diingung die Chemie ihre wichtigste Hilfswissenschaft, aller-
dings wieder in enger Beziehung mit der Naturkunde, geworden ist. Auch
als Grundlage einer rationellen Kochkunst, die nicht blo8 den feinschmecke-
rischen Angpriichen, sondern auch den hygienischen Forderungen gentigen
will, hat sich die Kenntnis chemischer Vorginge als zweckm#Big und vor-
teilhaft erwiesen. Deshalb hat anch in den Haushaltungs- und Kochschulen
die Chemie eine entsprechende Bedeutung erlangt.

Ganz auf besonderen chemischen Prozessen aufgebaut sind z. B. die
Gewerbe der Brauer, Brenner, ferner der Gerber, Seifensieder u.a. m. Die
Beziehung zur Biologie ist bei diesen Berufen wieder augenscheinlich.
Einerseits sind die verarbeiteten Stoffe pflanzlichen oder tierischen Ur-
sprungs, andererseits haben aber auch die Vorginge bei der Produktion zum
Teil biologischen Charakter. Ganz allgemein gilt dies fiir die sogenannten
Girungsgewerbe. Die Girung entsteht durch kleine Lebewesen, z. B. die
alkoholische Girung durch die Hefepilze. Auch die Girung des Teiges bei
der Bickerei wird durch Hefezellen und Milchsiurebakterien bewirkd.
Ahnlich wird die Essigsiuregirung durch die Einwirkung aus der Luft
hinzutretender Kleinlebewesen erzeugt. Neben den Girungsprozessen sind
aber auch die Fiulnisprozesse allgemein zu behandeln. Diese haben aller-
dings meist nicht den Charakter eines erwiinschten Erfolges. Sie sind
aber wegen ihrer gesundheitlichen Bedeutung entschieden hervorzuheben.
Sie spielen eine groBe Rolle bei allen Ernshrungsberufen, Metzgern und
Wourstlern, Fettwarenhiindlern usw. Hier anreihen ldBt sich die Be-
sprechung der Kisebereitung, wobei neben dem Abscheiden des Kiise-
stoffes aus der geronmenen Milch insbesondere der chemische ProzeB beim
Reifen des Kises zu behandeln ist. Auch hier spielen wieder Kleinlebe-
wesen eine Rolle.

Allgemein 188t sich sagen, daB die Chemie an der Fortbildungsschule
ihren Nutzen nur in einer engen Verbindung mit der Naturkunde recht
erweist, denn iiberall entstammen die Stoffe, um die es sich handelt, dem
Mineral-, Pflanzen- oder Tierreich, und auf diese ihre Herkunft muB ge-
bithrend Riicksicht genommen werden; bei vielen sehr wichtigen Prozessen
sind auBerdem Organismen die Erreger, und diese Vorginge lassen sich
daher nur von der biologischen Seite her voll erfassen.

7. Geologie und Mineralogie (Gesteins- und Bodenkunde).

Die Kenntnis der elementaren Grundziige der Geologie ist fiir alle
Fortbildungsschulen von Bedeutung, doch wird sich der dargebotene Lehr-
stoff je nach der Art dieser Schulen differenzieren. Die geologischen Dar-
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bietungen sind am besten mit der naturkundlichen Betrachtung der naheren
Umgebung zu verbinden, weil der Lehrer dem Schiiler so die Bedeutung
des geologischen Aufbaues unmittelbar vor Augen fithren kann, und dieser
Zweig der Heimatkunde ist daher auf geologische Grundlage zu stellen.
Dadurch wird die Kenntnis der heimatlichen Erde nutzbringend vertieft,
das Verstéindnis fiir ihre natiirlichen Landschaftsformen geférdert und daza
beigetragen, das Interesse fir die Erhaltung der Naturdenkmiler sowie die
Liebe zur Heimat zu erwecken.

Die heimatkundliche Belehrung muBl aber ihre Stitte hauptsiichlich
in auferschulmiBigen Veranstaltungen wie Ausfliigen, Vortrigen usw.
finden. Wir werden darauf bei der Biologie noch weiter zu sprechen
kommen. Im eigentlichen Fortbildungsschulunterricht finden sich nur
gelegentlich bei einzelnen Berufen Ankniipfungspunkte an die Geologie.
Dies ist z. B. bei den Brunnenmachern der Fall. Die Grundwasser-
verhiltnisse hingen allein von dem geologischen Bau und der petro-
graphischen Beschaffenheit der Schichten ab, und die Aufsuchung des Grund-
wassers fiir die Wasserversorgung setzt demnach unbedingt geologische
Kenntnisse voraus. Die weitgehenden Kenntnisse der Bodenverhiltnisse,
die man beim Tiefbau braucht, kommen dagegen wohl weniger fiir die
Forthildungsschulen als fiir die eigentlichen technischen Fachschulen in
Betracht.

Eine Kunde der hauptsichlichsten als Baumaterial und fiir technische
Zwecke in Betracht kommenden Mineralien und Gesteine ist namentlich
fir die gewerblichen Fortbildungsschulen von Wichtigkeit. Das Maurer-
und Steinmetzgewerbe, der Ziegeleibetrieb und die Zementindustrie setzen
eine griindliche Kenntnis des von ihnen verwendeten Rohmaterials, der
Bau- und Ornamentsteine, der Tone, Sande, Kiese, Kalksteine, Gipse usw.
bei allen Beteiligten voraus.

Fir die landwirtschaftlichen Fortbildungsschulen wird die Boden-
kunde die Form sein, in der die geologisch-mineralogischen Gesichtspunkte
auftreten, da der Boden die #uBerste Verwitterungsschicht der Erdkruste
darstellt, soweit diese fiir die Pflanzenkultur nutzbar gemacht werden kann.
Es ist daher die Methode der agronomisch-geologischen Kartierung, das
Bodenprofil (Oberkrume und Untergrund) und der Verwitterungsvorgang, der
zur Bodenbildung gefiihrt hat, wenigstens in den Hauptziigen zu erliutern.
Zu beriicksichtigen sind dabei auch besonders die natiirlichen und kiinst-
lichen Meliorationsmittel, wie Mergel, Diingefolge usw.

Die griBte Bedeutung hat aber die Geologie fiir die bergminnischen
Fachschulen. Hier wird iiber den geologischen Aufbau der Erdrinde, iiber
die Entstehung der Erzadern und Kohlenlager und ihre Ausbreitung aus-
fithrlich zu sprechen sein.
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8. Biologie (Tier- und Pflanzenkunde).

Die Biologie tritt auf der Fortbildungsschule zunichst in der Form
der Rohstofflehre und Warenkunde auf, sofern dabei pflanzliche und tie-
rische Produkte in Frage kommen. Wir kdnnen, um ein Beispiel zu geben,
an die Notwendigkeit einer griindlichen Kenntnis des Holzes fiir die Zimmer-
leute und Tischler erinnern, die iiber die Struktur und das Wachstum des
Holzes, iiber Astbildung, fiber den Unterschied von Splint- und Kernholz,
iiber den Wassergehalt und das Trocknen des Holzes, iiber die besonderen
Eigenschaften der verschiedenen Holzarten u. dgl. unbedingt Bescheid
wissen miissen. Wir konnen auch an die Faserstoffe erinnern, die far alle
an der Herstellung und Bearbeitung von Gespinsten und Geweben be-
teiligten Gewerbe von Wichtigkeit sind, ferner an die Farbpflanzen, z. B.
Farbholzer, und andere Dinge mehr.

Besondere Aufmerksamkeit verdient seiner wirtschaftlichen Wichtig-
keit wegen der Wettbewerb der heimischen Erzeugnisse mit den fremd-
lindischen. Man kann bei den einzelnen Berufen darauf hinweisen, wie
z. B. bei den Gespinsten nicht bloB die Baumwolle und andere Faser-
stoffe gegen die einheimische Wolle konkurrieren, sondern diese auch gegen
die australische Wolle zuriickgetreten ist, wie der Hanf- und Flachsbau
in unserer Heimat infolge des Aufkommens fremdlindischer Nebenbuhler
fast ganz aufgehort hat, wie die von den Rinden einheimischer Biume ge-
lieferte Lohe den fremden Gerbmitteln unterlegen ist usw. Man muB aber
auch auf den umgekehrten Entwicklungsgang bei der Verdringung des
Zuckerrohrs durch die Zuckerriibe und der natiirlichen Alizarin- und
Indigofarbe durch den kiinstlichen aus Steinkohlenteer gewonnenen Farb-
stoff hindeuten.

Auch der Wettbewerb pflanzlicher und.- tierischer Produkte ist zu be-
achten, so bei den Fetten, wo die exotischen Pflanzenfette den tierischen
Fetten den Rang streitig machen, bei der ElfenbeinnuB, die fir tierische
Produkte wie Knochen, Horn usw. eintritt.

Fir die Landwirtschaft spielt die Kenntnis der Getreidearten und
Futterpflanzen ebenso wie die Vertrautheit mit Bau und Leben der Haus-
tiere eine wichtige Rolle. Es miissen aber auch die Seuchen und Krank-
heiten unserer Haustiere Beriicksichtigung finden. Das gleiche gilt von
den Schadlingen in Garten, Feld, Wiese und Wald. Wenn der Schiiler so
die Insektenwelt zuerst von der schlechten Seite kennen lernt, so kann er
an den Bienen und den uns allerdings ferner liegenden Seidenraupen auch
ihren Nutzen erfahren. An den landwirtschaftlichen Schulen diirfen auch
die pflanzlichen Schmarotzer wie die Rostpilze, Mutterkorn, Meltau usw.
nicht tibergangen werden.
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Die Wichtigkeit der Botanik fiir die Gértner brauchen wir wohl kaum
zu erwihnen. Biologische Kenntnisse konkurrieren mit mineralogischen und
chemischen Elementen bei der landwirtschaftlichen Diingungslehre. Z. B.
ist das Knochenmehl und der Guano, der auch tierischer Herkunft ist, ein
wichtiges Diingmittel. - Das Pflanzenreich selbst liefert z. B. die Lupinen,
in deren Wurzelknollchen stickstoffschaffende Bakterien stecken.

Alle zur menschlichen Nahrung dienenden Pflanzen sind auch fiir die
Erndahrungsgewerbe und fiir die Haushaltungsschulen von Bedeutung. Da-
bei ist dann auch auf die fremden Produkte, ihre Herkunft, ihren Nihr-
wert usw. Riicksicht zu nehmen; als Beispiele brauchen wir nur Sago, Mais
und Reis zu nennen. Zum Teil streift diese botanische Belehrung dicht an
das hygienische Gebiet wie die Besprechung der als Reiz- und GenuBmittel
dienenden Pflanzenstoffe, Kakao, Tee, Tabak usw. Auch der Hinweis auf
die genieBbaren und giftigen Pilze ist an geeigneter Stelle mnicht ohne
Nutzen, einerseits wegen der Vergiftungsgefahr und anderseits wegen.der
Stellung, welche die Pilze unter den Nahrungsmitteln bei ihrem N#hrwert
und ihrer Billigkeit einnehmen kionnen.

Die Fleischer werden iiber die allgemeine Anatomie der Schlachttiere
im allgemeinen Bescheid wissen miissen. Fiir andere Berufe kommt nur
die Besprechung einzelner Teile bestimmter Tiere in Betracht, wie Horn,
Elfenbein, Schildpatt, Knochen, Perlmutter fiir den Drechsler. Um Fett
und Fleisch handelt es sich bei den Ernihrungsgewerben, um die Hiute
und Haare bei Gerbern, Schustern, Sattlern und Kiirschnern, bei Polsterern,
Hut- und Handschuhmachern.

Ein wesentliches Gebiet darf aber nicht iibergangen werden, das
nicht bloB fir einzelne Berufe, sondern auch fiir die Allgemeinheit von
groBem Interesse ist, das der Kleinlebewesen. Es ist nicht blo8 der
gewaltigen Rolle zu gedenken, welche die Bakterien beim Abbau orga-
nischer Stoffe spielen, indem sie als Ursache jeglicher F#ulnis- und
Gérungsprozesse in Anspruch zu nehmen sind und selbst in Magen-Darm-
kanal der lebenden Tiere wichtize Aufgaben zu erfiillen haben, sondern
es ist vor allem auch die verderbliche Wirkung hervorzuheben, die sie als
die Erreger fast aller ansteckenden Krankheiten auf den Menschen und
seine Nutzticre ausiiben. Diese Belehrung fillt allerdings bereits in das
hygienische Gebiet.

Man sieht, wie mannigfache Bedeutung die Biologie fiir die berufliche
Ausbildung auf der Fortbildungsschule gewinnen kann. Doch kommen da-
bei auf diese Weise fast immer nur einzelne Ausschnitte aus dem groBen
Gebiet der gesamten Biologie in Betracht. Alles weitere muB einer Aus-
bildung vorbehalten bleiben, die abseits von der Fortbildungsschule steht,
wenn sie diese auch in wichtiger Weise erginzt und stiitzt.
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Als vornehmstes Mittel der Anleitung, die Natur im richtigen Sinne
betrachten und verstehen zu lernen, miissen jedenfalls planmiiBige Exkur-
sionen im Gebiete der engeren Heimat angesehen werden. Solche Exkur-
sionen stecken allerdings einstweilen noeh im Anfangsstadium ihrer Ent-
wicklung. Um die Arbeitszeit nicht zu verkiirzen, miissen sie auf den
Sonntag gelegt werden. Sie haben aber eine um so gréfere Bedeutung, als
sie die gesundheitliche Fiirsorge, die Korperpflege, mit der geistigen Aus-
bildung verquicken. Eine Verpflichtung zn ihnen wird schwer zu erreichen
sein, es muB eben das naturwissenschaftliche Interesse im Volke so weit
durchgedrungen sein, daB die Jugend selbst ein Bediirfnis nach solcher
Belehrung empfindet, oder daB die Eltern ihre Kinder zu der Teilnahme an
den Exkursionen anhalten. So kann erst eine kommende Generation die
Friichte der steigenden Liebe zur Natur und des Strebens nach ihrem Ver-
_stindnis ernten.

Auf solchen Ausfliigen hat der Lehrer es dann leicht, an der Hand der
Tatsachen zuniichst die allgemeinen geologischen Verhiltnisse des heimi-
schen Bodens klarzulegen, die Unterschiede von Sand-, Ton-, Lehm-,
Mergel- und Humusboden, ihre Entstehung aus festen Gebirgsmassen, die
Einwirkung von Wasser, Gletscher, Wind, Temperatur auf die Zersetzung
der Gesteine, die Bildung von Tal und Hiigel, FluBlauf und Seenbecken,
und weiter die Gliederung des Gelindes auf Grund der Boden- und Wasser-
verhiltnisse u. a. m. in Wald und Wiese, Sumpf, Heide, Moor und Kultur-
land zu erdrtern. Hierbei miissen dann auch die wichtigsten Lebensbedin-
gungen der Planzenwelt, ihre Abhiingigkeit von Warme, Licht, Feuchtigkeit
und Boden bericksichtigt werden. Die Unterschiede der verschiedenen
‘Waldformationen fithren zu niherem Eingehen auf Licht- und Schatten-
pflanzen, auf den EinfluB, den Feuchtigkeit und Trockenheit auf die Ent-
wicklung und die Besonderheit der Gewichse ausiiben, sie fihren ferner
zum Verstiindnis der mannigfachen Gestaltformen des Laubes, des Wuchses,
der Wurzelbildung usw., bis dann schlieBlich auch die wichtigsten Charakter-
formen der Tierwelt in ihrer Abhingigkeit von der Vegetation und ihren
sonstigen tberaus wechselvollen Beziehungen zur Pflanzenwelt zur Erorte-
rung kommen.

Freilich bleiben manche Fragen tibrig, die nicht unmittelbar aus dem
zu 19sen sind, was in der Heimat sichtbar vor Augen liegt, und die doch
fiir die heranwachsende Jugend von Bedeutung sind. Das sind alle Fragen
diber die riumlich oder zeitlich entfernte Lebewelt. Die Pflanzenwelt
fremder Zonen kommt in praktischer Hinsicht fir die Erlduterung vieler
‘Waren und Materialien in Betracht. Aber schon der Reiz, der in allem Frem-
den liegt, wird den jungen Menschen danach dringen, auch iiber die Lebe-
welt fremder Zonen etwas zu erfahren, ganz abgesehen von der praktischen
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Bedeutung, die sie fiir uns hat. Er wird aber auch von der Vorge-
schichte der heimischen Pflanzenwelt, wie iberhaupt aller Lebewesen etwas
horen wollen. Das gelegentliche Vorkommen eines Hiinengrabes, einer
Steinsetzung, eines Steinwerkzeuges wird in vielen F§llen den Ankniipfungs-
punkt bieten konnen fiir Darlegungen fiiber die Vorgeschichte unseres
Volkes wie der Menschheit im allgemeinen; in #Zhnlicher Weise geben die
erratischen Steine des Ackers nebst den in ihnen nicht selten vorkommen-
den Versteinerungen willkommenen AnlaB, den Fragen iiber den Werde-
gang des organischen Lebens auf unserer Erde niher zu treten. Die
moderne Naturforschung hat lingst aufgehort, die Naturgebilde als fertig
gegebene, unter sich zusammenhanglose Einzelobjekte zu betrachten. Sie
ist sich vielmehr bewuBt, daB es sich in der unendlichen Mannigfaltigkeit
der uns umgebenden Formen und Erscheinungen um ein historisch Gewor-
denes handelt, dessen Bildung und Entwickelung von allgemeinen Gesetzen
beherrscht wird und dessen einzelne Glieder wieder untereinander in mannig-
fachster Beziehung und Abh#ingigkeit stehen. Diese Erkenntnis des durch-
gehenden kausalen Zusammenhanges alles Naturgeschehens ist es, woraus
sich in erster Linie ein wirkliches Verstindnis der uns umgebenden Welt
ergibt und damit ein reges Interesse fiir die tansendfiltigen Wandlungen
und Beziehungen, die sich téglich und allerwiirts an ihr beobachten lassen.
Die Liebe zur heimischen Scholle wird durch eine solche Unterweisung
ebenso gefSrdert werden, wie die Abkehr von den vielen und weitver-
breiteten Formen des Aberglaubens, gegen die es das beste Schutzmittel
ist, wenn die Uberzeugung von einer nie sich verleugnenden Gesetzm#Bigkeit
alles Naturgeschehens die Herrschaft gewinnen wird, selbstverstindlich mit
der weisen Beschrinkung auf das wirklich Erklirbare, die das Merkmal
einer richtigen Belehrung ist.

9. Somatologie (Korperkunde).

Eine kurze Belehrung iiber Bau und Leben des menschlichen Korpers
wird sozusagen den Ubergang von der Biologie zur Gesundheitslehre bilden
miissen. Diese Belehrung greift einerseits zuriick in die Biologie, insofern
der Bau des menschlichen Korpers mit dem der héheren Tiere iiberein-
stimmt, andererseits steht sie, wie z. B. bei der Frage der Ernshrung,
schon im engsten Zusammenhange mit der Gesundheitslehre. Im besonderen
kommen bei der Anatomie und Physiologie mannigfaltige fachliche Bediirf-
nisse in Frage. So ist die Anatomie der menschlichen Kopfknochen fiir
die Zahntechniker von Wichtigkeit, die Anatomie des menschlichen FuBes,
auch seine pathologische Anatomie, die Kenntnis seiner Verbildungen und
Verkriippelungen, fiir die Schuster. Fiir die Schneider spielen die Pro-
portionen des menschlichen Korpers eine groBe Rolle. Fiir die Ernshrungs-
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gewerbe ist auf die Stoffwechsellehre besonders einzugehen. Fiir die Heil-
gehilfen endlich ist das ganze Gebiet von Bedeutung, und es schlieBt sich
daran eine besondere technische Berufsbildung an. Im allgemeinen wird
man sich auf die wichtigsten Hauptsachen, eine Ubersicht iiber das Knochen-
geriist und die Lagerung der einzelnen Organe, was die Anatomie betrifft,
und einen Uberblick iiber die vegetativen und animalischen Funktionen des
menschlichen Korpers, also iiber Blutumlauf, Atmung, Ernihrung und Ab-
sonderang, Muskeltidtigkeit, Sinnesempfindungen und psychische Tatigkeit
beschrinken miissen. Das Eingehen auf den letzterwihnten Punkt hat viel-
leicht eine besondere Bedeutung, weil es einem iibertriebenen Materialismus
wirkungsvoll entgegentreten kann, falls der Lehrer den Gegenstand ge-
niigend beherrscht.

10. Hygiene (Gesundheitslehre),

Eine wesentliche Stiitze fiir die Behandlung der Gesundheitslehre
bilden die vom Kaiserlichen Gesundheitsamt herausgegebenen Merkblitter,
die in gemeinverstindlicher Darstellung einzelne Hauptfragen kurz behandeln.
Es wird auf sie in der folgenden Zusammenstellung an den entsprechenden
Stellen verwiesen werden. Ebenfalls vom Gesundheitsamt herausgegeben wird
ein Gesundheitsbiichlein, das einen populiren Abrif des Gesamtgebietes gibt.

A. Infektionskrankheiten.

Hier wird zun#chst auf Wesen und Verbreitungsart der Infektions-
krankheiten im allgemeinen einzugehen sein. Es wird die Ursache zu be-
sprechen sein, die in Kleinlebewesen zu suchen ist; diese werden vom Kranken
auf den Gesunden entweder direkt oder durch Zwischentriiger (Tiere wie
Ratten, Miicken, Fliegen oder Stoffe wie Trinkwasser, Nahrungsmittel, Kleider)
tibertragen. Im einzelnen sind nur solche Infektionskrankheiten zu erdrtern,
welche fiir die Volksgesundheit besonders in Betracht kommen.

a) Die erste Art der hier in Betracht kommenden Krankheiten sind
die unmittelbar vermeidbaren (Wundinfektion, Geschlechtskrank-
beiten). Bei der Wundinfektion sind zu ertrtern die Grundbegriffe der
Asepsis und Antisepsis (Infektionsverhtitung und Infektionsbekimpfung).
Bei den Geschlechtskrankheiten werden wesentlich die Folgen dieser Krank-
heiten fiir den Erkrankten, namentlich aber auch die Gefahren der Uber-
tragung und Vererbung zu besprechen sein.

b) Die zweite Art der Infektionskrankheiten sind die mittelbar ab-
wendbaren (Pocken, Tuberkulose, Infektionen vom Magendarmkanal aus,
Erkiltungskrankheiten). Bei den Pocken ist auf die durch die Schutz-
pockenimpfung erzielten Erfolge hinzuweisen. Auch bei der Tuberkulose
wiirde der Schwerpunkt der Erorterung auf die Bekiimpfung der Krankheit
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und die Schutzregeln gegen sie, auf die jeder einzelne zu achten sich ge-
wohnen sollte, zu legen sein (vgl. das Tuberkulosemerkblatt des Kaiserl.
Gesundheitsamts). Fir die Infektionen vom Magen und Darm aus kommen
Ruhr, Typhus, Magendarmkatarrh, Brechdurchfall in Betracht. Beim Typhus
wird auf seine erfolgreiche Bekimpfung durch die auf dem Gebiete der 5ffent-
lichen Gesundheitspflege eingefiihrten Verbesserungen (Wasserversorgung,
Abwasserbeseitigung, Anlage von Schlachthiusern) einzugehen sein (vgl. das
Ruhr- und Typhusmerkblatt des Kaiserl Gesundheitsamts).

Bei den Erkiltungskrankheiten (Rheumatismus, Schnupfen, Heiserkeit,
Husten) wird die Abwehr solcher Krankheiten durch Abhirtung besonders
hervorzuheben sein, damit die vielfach iibertriebene Furcht vor Wind, Zug-
luft, Kélte, Nasse abgelegt wird.

¢) Als dritte Art sind noch zu nennen die gewerblichen Infektions-
krankheiten. Hier diirfte es geniigen, darauf hinzuweisen, daB auch
Infektionskrankheiten der Tiere auf den Menschen iibertragbar sind, z. B. der
Milzbrand durch Bearbeitung der Héute, Haare, Horner an Milzbrand ver-
endeter Tiere in Gerbereien, Pinselfabriken usf. Vielleicht kdnnen auch
die nicht auf Infektion beruhenden Gewerbekrankheiten (Blei-, Phosphor-
vergiftungen usf.) gestreift werden unter Beriicksichtigung der fiir die Ge-
werbebetriebe erlassenen Vorschriften; ihre eingehendere Behandlung wiirde
aber zu weit ab vom eigentlichen Weg fithren (vgl. das Bleimerkblatt,
Schleifermerkblatt und die Merkblitter fiir Feilenhauer und fiir Arbeiter in
Chromgerbereibetrieben des Kaiserl. Gesundheitsamts).

Bei den Infektionskrankheiten ist auch einzugehen auf die Des-
infektion, ihre Arten und ihren Nutzen. Es ist namentlich hinzoweisen
auf die Bekaimpfung der Infektionskrankheiten durch Anzeigepflicht, Ab-
sonderung der Kranken, Vernichtung oder Unschidlichmachung (Desinfek-
tion) der Krankheitskeime. Es sind die verschiedenen Verfahren der Des-
infektion zu nennen, es ist itber Desinfektionsanstalten zn sprechen und
die Unterstiitzung der Desinfektion durch Reinlichkeit kraftig hervorzuheben.

B. Ernihrung.

a) Das erste wird bei der Besprechung der Ernshrung sein die Er-
orterung der Zusammensetzung der Nahrungsmittel aus den Nahr-
stoffen (EiweiB, Kohlenhydrate, Fette, Wasser, Salze), der Ausnutzung der
Nahrung, der Auswahl und Berechnung der Kost, die Beschreibung der
wichtigsten Nahrungsmittel, ihrer Rolle und wirtschaftlichen Bedeutung im
Haushalt und die Skonomisch wichtige Frage des Preises. Hinzuweisen ist
auf das Nahrungsmittelgesetz und die Bekimpfung der Nabrungsmittel-
verfilschungen. Auch die Wichtigkeit der Art der Nahrungsaufnahme
(Vermeidung zu heiBer, zu kalter Nahrungsmittel, griindliches Kauen der
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Speisen) ist zu betonen, ferner die Unterstiitzung, welche die Ernihrung
durch Mund- und Zahnpflege findet (vgl. das Milch- und das Pilzmerkblatt
des Kaiserl. Gesundheitsamts.)

b) Nach den eigentlichen Nahrungsmitteln sind dann zu behandeln
die GenuBmittel. Hier werden namentlich die alkoholischen Getrinke
zn besprechen sein; vor dem MiBbrauch der geistigen Getrinke diirfte ein-
dringlich zu warnen, eine ginzliche Enthaltsamkeit jedoch nicht zu befiir-
worten sein. Denn es steht keineswegs fest, ob wenigstens der Kulturmensch
ohne weiteres aller Anregungsmittel entraten kann und, wenn ihm der
Alkohol entzogen wird, nicht zu anderen, unter Umstinden weit geféhr-
licheren Anregungsmitteln greift (Morphium, Cocain). (Vgl. im dbrigen
das Alkoholmerkblatt des Kaiserl. Gesundheitsamts.) Zu erdrtern sind auch
Kaffee, Tee, Kakao und Tabak unter Hinweis auf die schidlichen Wirkungen
bei zu reichlichem GenuB.

C. Kleidung und Kérperpflege.

a) Zweck der Kleidung ist abgesehen von ihrer sthetischen Be-
deutung der Schutz gegen Abkiihlung und gegen Nisse. Die Auswahl
des Kleidungsstoffes richtet sich demgem#B nach Jahreszeit, Witterung,
Beschiftigungsart und Gesundheitszustand (Oberkleider und Unterkleider,
leichte Hals- und Kopfbekleidung, zweckmaBiges Schuhwerk). Neben der
Kleidung ist auch das Bett zu besprechen. Es ist die Vermeidung der
Benutzung von Federbetten als Unterbett, moglichst auch als Deckbett ein-
zuschirfen und die Reinhaltung der Kleider und Betten dringend anzuraten.

b) Die Abhirtung ist das wesentliche Mittel zur Frischerhaltung
des Korpers und zur Vorbeugung gegen Krankheiten. In dieser Hinsicht ist
die Bedeutung der Luft- und Wasserbider, des Sports zu erdrtern. Die
sportliche Betatigung ist nicht nur als eine Art der Ausgleichung der durch
den Beruf einseitig beanspruchten Krifte, sondern vornehmlich aus ethischen
Griinden eindringlich zu empfehlen. Die Zeit, die der heranwachsende
Mensch dem Sport widmet, ist in Wabrheit als gewonnen zu betrachten, da
sie andernfalls in einem &den Kneipenleben verbracht zu werden pflegt.
Der Sport regt wie keine andere Betitigung den Ehrgeiz der jungen Leute
michtig an. Erfolg im Sport setzt MiBigkeit im AlkoholgenuB voraus
und halt von geschlechtlichen Ausschweifungen ab. Andererseits ist vor
Ubertreibungen der sportlichen Betatigung zu warnen, namentlich vor einer
Ubertreibung der Wettspiele, die von ernster Arbeit ablenken; ebenso ist
eine gewerbliche Ausnutzung des Sports zu verwerfen.

¢) Arbeit — Erholung — Ruhe. Die tigliche Arbeitsdauer mu8
sich nach der mensechlichen Leistungsfahigkeit richten; hierbei sind Beruf,
persdnliche Veranlagung und Art des Arbeitens gehdrig zu beriicksichtigen.
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Danach richten sich die Ruhepausen, die kiirzeren Unterbrechungen der
Arbeitszeit, und die Erholung, das giinzliche Ausrmhen von der Arbeit.
Bei der heutigen Art des Fabrikbetriebes, bei der Minner, Frauen, Kinder
in mehr oder minder groBer Zahl im gleichen Betriebe beschéftigt werden,
kann auf die personliche Veranlagung des einzelnen nicht Riicksicht ge-
nommen werden; wohl aber ist es Pflicht, die tigliche Arbeitszeit fiir die
einzelnen Geschlechter und Lebensalter nach den Berufsarten zu regeln.
Dies ist im Deutschen Reick auf Grund der Gewerbeordnung geschehen.
Es wird ausdriicklich darauf hinzaweisen sein, daB gerade fiir den jugend-
lichen Arbeiter die Erholungszeit nicht zum Besuche von Gastwirtschaften
bestimmt ist und durch den Genuf alkoholischer Getrinke verkiirzt und
miBbraucht werden darf. Der rechte Begriff der Sonntagsruhe ist zu geben.
(Jugendliche Arbeiter diirfen jetzt an Sonn- und Festtagen {iberhaupt nicht
beschiftigt werden. Fiir diese MaBnahme waren sowohl religidse Griinde
als auch Griinde der Gesundheitspflege maBgebend.)

D. Wohnung.

Der Zweck der Wohnung ist der Schutz vor den Unbilden der Witte-
rung, sie ist aber auch Stdtte des Familienlebens und bildet darum die
Grundlage der Volksgesundheit und des Staats. Daher ist die Beschaffung
gesunder und behaglicher Wohnungen eine der wichtigsten Aufgaben der
offentlichen Gesundheitspflege. Die wesentliche Bedingung fiir eine solche
Wohnung ist, daB sie geriumig, hell, warm und trocken ist, daB sie gut
geliiftet und stets reinlich gebalten wird. Wo es irgend zu erreichen ist,
soll die Wohnung so geriumig sein, daB nicht Schlafgemach, Wohnraum
und Kiiche in einem Raum vereinigt sind. Schlafgemach und Kiiche sind
zum mindesten voneinander zu trennen. Fiir die Arbeitsstitte wie fiir das
Schlafgemach sind die hellsten und luftigsten Réume zu wihlen. Fiir eine
bestimmte Gerdumigkeit, was die Abmessungen der einzelnen Riume einer
Wohnung anlangt, sorgen jetzt die Baupolizeiordnungen.

Der Wert einer wiederholten Liiftung der Wohnung ist nachdriicklich
hervorzuheben, bei der Besprechung der Heizung ist darauf hinzuweisen,
daB die Temperatur von 18° C (14,5° R) nicht iiberschritten werden soll,
da andernfalls fiir das korperliche Wohlbefinden Nachteile entstehen. Der
Wert einer durch Sonnenlicht gentigend oder reichlich erhellten Wohnung
ist zu erdrtern; es handelt sich dabei um den EinfluB des Sonnenlichts auf
die Reinlichkeit, auf die Abtétung von Mikroorganismen, schlieBlich auch auf
die Gemiitsstimmung der Bewohner. Die Fléchen der Fenster sollen daher
ein bestimmtes Verhiltnis zur Bodenfliche eines Raumes (mindestens '
bis %/;) besitzen. Die kiinstliche Beleuchtungsart richtet sich nach den wirt-
schaftlichen und ortlichen Bedingungen; diejenige verdient den Vorzug,
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die dem Sonnenlicht an Stirke und Farbe am nichsten kommt, die Luft
nicht verunreinigt, keine groBe Wirme erzeugt und explosionssicher ist.

Nicht unmittelbar zur Gesundheitslehre gehort die Anweisung zur
ersten Hilfeleistung bei Ungliicksféllen, die indes, schon wegen der
mit allen gewerblichen Betrieben verbundenen Gefahren, fiir den Unterricht
an den Fortbildungsschulen eine grofe Bedeutung besitzt und auch jetzt
schon einen breifen Raum in ihm einnimmt. Es handelt sich zunichst um
das Anlegen eines Notverbandes und das Verhiiten von Verblutung bei Ver-
wundungen, sodann um das Einschienen des verletzten Gliedes bei Knochen-
briichen, ferner um die Wiederbelebungsversuche bei Ertrunkenen und Er-
stickten und das Verhalten bei Ohnmachtsanfillen, die namentlich bei
Miudchen hufiger vorkommen.

SchlieBlich wollen wir auch noch die Kranken- und Kinderpflege
kurz erwihnen, die bei den fiir das weibliche Geschlecht bestimmten Haus-
haltungsschulen in Betracht kommt.

Damit dirfen wir die Ubersicht iiber die einzelnen mathematischen
und naturwissenschaftlichen Disziplinen, so wie sie bei den Fortbildungs-
schulen zur Geltung kommen konnen, als abgeschlossen ansehen.

II1. Die allgemeine Bedeutung der naturkundlichen Unterweisung
an den Fortbildungsschulen.

Zum SchluB wollen wir auch fiber die allgemeine Bedeutung der
naturwissenschaftlichen Belehrung an den Fortbildungsschulen ein paar
Worte sagen, Das Wesen der Naturwissenschaft liegt in der unbefangenen,
sorgfiltigen und erschopfenden Priifung der Tatsachen, die uns durch die
guBere Erfabhrung geliefert werden, und in ihrer sicheren logischen Ver-
kniipfung. Die naturwissenschaftliche Ausbildung bedeutet daher eine Er-
ziehung zur Sachlichkeit, sie schirft die Beobachtungsfihigkeit und gewdhnt
daran, aus einem vorliegenden Tatbestande in ruhiger Objektivitat die
vollen Konsequenzen zu ziehen. Von einer eigentlichen naturwissenschaft-
lichen Ausbillung kann ja nun auf der Fortbildungsschule gewiB nicht die
Rede sein. Zu einer solchen reicht weder die zur Verfiigung stehende Zeit
noch ist sie iiberhaupt die Aufgabe der Fortbildungsschule. Diese hat ja
den Zweck, den jungen Menschen in seinem Beruf tiichtig zu machen, in-
dem sie ihm die dafiir notigen Hilfskenntnisse iibermittelt und ihn lehrt,
sich mit seiner Berufsarbeit in das Gemeinleben verstindnisvoll einzuglie-
dern. Es kounte deshalb wohl die Frage aufgeworfen werden: soll an den
Fortbildungsschulen iiberhaupt eine naturwissenschaftliche Belehrung, die
iiber das praktisch Verwertbare, wenn auch nur in der Form gelegentlicher
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Exkurse, hinausgeht, erstrebt werden? Oder ist es nicht, abgesehen von
der Storung, die dadurch fiir die engere Berufserziehung entstehen konnte,
von vornherein aussichtslos, bei der Kiirze der Zeit und der ungeniigenden
Vorbildung der Schiiler, selbst bei der griindlichsten Sachkenntnis und der
geschicktesten Darstellung des Lehrers etwas ErsprieBliches zu erreichen?

Solche Bedenken sind gewiB mnicht ohne Berechtigung. Allein was
hier unseres Erachtens einen unbedingten Zwang ausiibt, ist das tiefge-
wurzelte Interesse aller Menschen gerade an den letzten Fragen der Natur-
forschung, an den Fragen, demen der Forscher selbst vielleicht aus dem
Wege geht, weil er sie fiir jenseits des Bereiches seiner Forschung liegend
hilt. Als Beispiele brauchen wir nur Fragen wie die mnach der Ab-
stammung des Menschen, nach der Ausdehnung des Weltraumes, nach der
Bewohnbarkeit der Planeten, nach dem Endschicksal der Welt und #hn-
liche mehr zu nennen. Wird der Laie iiber die Bedeutung oder Bedeu-
tungslosigkeit solcher Fragen nicht von den Berufenen belehrt, so holt er
sich seine Belehrung eben von unberufener Seite. Er 148t sich durch das
Lockmittel einer falschen Sensation fangen und fillt einer tendenzidsen
Ausdeutung angeblich wissenschaftlicher Ergebnisse anheim. Wo keine
wissenschaftlichen Biicher hindringen, da biirgert sich eine phantastisch auf-
geputzte, auf das Uberraschende und Geheimnisvolle zugeschnittene popu-
lire Literatur ein, und wo auch diese nicht mehr hinzugelangen vermag,
da setzen sich einzelne Schlagworte fest, die mit ziher Beharrlichkeit
geglaubt werden, immer mit der Berufung auf eine wissenschaftliche
Autoritdt. Es liegt dabei die dunkle Verehrung des wissenschaftlich un-
geschulten Mannes fiir die zu den tiefsten Riitseln des Daseins vordringende
Forschung zugrunde. Aber das Bediirfnis, einzelne scheinbar wissenschaft-
liche Glaubenssitze festzuhalten, muB, wenn diese mit einer Umdeuntung
auf das soziale Gebiet verquickt werden, verderbliche Resultate zeitigen.

Dies hat sich besonders bei dem Begriff des Kampfes ums Dasein ge-
zeigt, den Darwin benutzt hatte, um die fortschreitende Entwicklung der
Lebewelt auf der Erde zu erkliren. Dieser Kampf ums Dasein wurde dann
als ein allgemeines ,,Naturgesetz auch auf die Erscheinungen in der mensch-
lichen Gesellschaft angewandt, wihrend vorher gerade umgekehrt Darwin
den Ausdruck aus der englischen Soziologie entnommen und in dber-
tragener Bedeutung auf das ganze organische Leben ausgedehnt hatte.
Also im eigentlichsten Sinne ein circulus vitiosus!

Deshalb muB wenigstens so viel erreicht werden, daB man bei solchen
sozialen Theorien die Berufung auf die wissenschaftliche Autoritdt ab-
schneidet, daB man nachdriicklich auf die Grenzen der Naturerkenntnis
hinweist, die niemals iber das Innenleben des Menschen und seine sitt-
lichen Aufgaben den letzten AufschluB geben kann. Es muB daher die
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Aufklirung das wesentliche Ziel der naturwissenschaftlichen Belehrung
an der Fortbildungsschule sein, das Wort Aufklérung hier aber in einem
anderen Sinne verstanden, als es von der radikalen Seite her aufgefaBt
wird. Die Anfklirung, die wir meinen, bedeutet den Kampf gegen den
Aberglauben, aber nicht wie die Aufklirung des 18.Jahrhunderts den
Kampf gegen den Glauben. Sie bedeutet den Kampf gegen Unwissenheit
und falsche Belehrung. Daher ist gerade im staatserhaltenden Sinne die
Aufklirung des Volkes ein unbedingtes Erfordernis. Diese Aufklirung zu
leisten, sind aber die einzelnen Gebiete der Naturwissenschaft vornehmlich
berufen.

Richtig verstanden mahnt die Naturwissenschaft zur MiBigung und
zur Besonnenheit. Die objektive Betrachtung, die sich alle wirtschaft-
lichen und wissenschaftlichen Erfahrungen zunutze macht, mufl mit Notwen-
digkeit zu der Erkenntnis fithren, daB nur durch das Zusammenwirken aller
Kriifte in dem wirtschaftlichen Leben ebenso wie durch die Beriicksichtigung
aller Erscheinungsformen in der wissenschaftlichen Forschung etwas Forder-
liches und Segensreiches geleistet werden kann, wihrend die einseitige
Wertschitzung einer bestimmten Arbeitsart ebenso wie die leidenschaftliche
Verfechtung halb- und miBverstandener naturwissenschaftlicher 8&tze nur
Schaden und Unheil stiftet. Die Autoritét, die wir in der Wissenschaft
anerkennen miissen, weil wir nicht durch eigene Erfahrung das ganze
Wissensgebiet umspannen konnen, miissen wir auch im Staatsleben willig
hinnehmen.

Es ist also zun#chst die negative Seite, die Bekimpfung falscher
Meinungen und Lehren, die Schiitzung der Wissenschaft vor MiBdeutung
und MiBbrauch zum Schaden des Volkes, die allgemeine Aufgabe der
naturwissenschaftlichen Unterweisung auf der Fortbildungsschule. Gewarnt
muB werden davor, diese Unterweisung auf die Mitteilung allgemeiner
Forschungsergebnisse zu beschrinken, die weder gentigend begriindet noch
dem Schiiler gehdrig zum Verstindnis gebracht werden kénnen. Eine klar
erkannte, an den Bereich der wirklichen Erfahrung des Schillers an-
kniipfende Einzelheit ist mehr wert als ein sorgfiltig ausgearbeiteter Uber-
blick iber das Gesamtgebiet, der fiir den Schiiler die grofle Versuchung
in sich birgt, sich an einzelne Sitze zu halten, sie weiter in seiner Weise
umzudeuten und so durch falsche und unvollkommeue Uberlegungen aus
allgemeinen Hypothesen heraus sich die Naturerscheinungen in ihrer Ge-
samtheit klar machen zu wollen.

Die Aufklirung, die dem Volke not tut und die wir ihm geben:
missen, ist von dreifacher Art. Sie hat sich einerseits auf das wirt-
schaftliche Leben zu erstrecken, anderseits auf das naturwissenschaftliche

Verstindnis, und schlieBlich, gewissermaBen diese beiden Gebiete ver-
Timerding: Natarwissenschaften und Fortbildungsschulen. 3
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bindend, die Gesundheit und die kdrperliche Wohlfahrt des Volkes zn be-
handeln.

Was zunichst die wirtschaftliche Seite der Aufkldrung betrifft,
so fillt sie nur zum Teil und nur mittelbar in den Bereich der natur-
wissenschaftlichen Belehrung. Immerhin konnen einzelne Teile der mathe-
matischen und naturwissenschaftlichen Ficher eine wesentliche Stiitze fir
die wirtschaftliche Aufklirung bieten. Zuniichst bildet das Rechnen ein
wesentliches Hilfsmittel fiir die sachliche Grundlegung der staatsbiirger-
lichen Erziehung, die den positiven Gehalt der wirtschaftlichen Aufklirung
bildet. Nichts wirkt so iiberzeugend als ein zahlenmiBig durchgerechnetes
Beispiel, weil es sich iiber allen Streit der Meinungen zn der unbedingten
Sicherheit der objektiven Feststellung erhebt. Rechnet man etwa mit den
Schillern aus, wie hoch sich das durchschnittliche Einkommen auf Grund
der Einkommenstatistik belfuft, so arbeitet man am wirkungsvollsten dem
Traum entgegen, daB durch gleichm#Bige Verteilung aller Giiter simtliche
Menschen zu Reichtum und Wohlleben gelangen konnten. Awuch tiber die
Bedeutung der Arbeiterversicherung wird, wie wir bereits oben hervorge-
hoben haben, nur das konkrete Zahlenbeispiel wirklichen Aufschluf geben
und den Arbeiter dariiber aufkliren, welche Wohltat ihm durch den Schutz
gegen Krankheit und Arbeitsunfihigkeit erwichst. Ebenso ist es mit den
Berechnungen, die sich auf die Besteuerung beziehen. Diese Berechnungen
zoigen, wie sehr die Lasten des Staatshaushaltes auf die finanziell besser ge-
stellten Kreise entfallen und wie sehr der Staat anf diese Weise fiir die &rmeren
Klassen eintritt, da ja mit diesen Summen alle §ffentlichen Wohlfahrtsein-
richtungen und die ganze rechtliche und wirtschaftliche Fiirsorge fiir die Be-
driickten und Bedringten bestritten wird. Auch der Segen des Sparens kann,
wie schon oben betont wurde, beim Rechenunterricht eindringlich klar gemacht
werden. Alle Fiirsorge des Staates bleibt wirkungslos, wenn sie nicht durch
Sparsamkeit und Wirtschaftlichkeit von jedem einzelnen unterstiitzt wird.

Neben der an das biirgerliche Leben ankntipfenden Rechnung ist auch
die Naturlehre ein vorziigliches Mittel zur Aufklarung iiber das Wesen
der wirtschaftlichen Produktion. Sie zeigt den allméhlichen Aufstieg vom
einfachen Werkzeug zur komplizierten Maschine und die wirtschaftlichen
Vorteile, die dadurch gewonnen wurden, sie zeigt die Notwendigkeit des
Zusammenschlusses fir die Gewinnung bestimmter Giiter wie z. B. fiir die
Erzeugung von Licht und Kraft, fiir die Schaffung der Verkehrs- und Befor-
derungsmittel und damit die allgemeine Bedeutung des gesellschaftlichen
Zusammenwirkens, sie eroffnet das Verstindnis fiir die wichtigen Begriffe
des Wertes, der Arbeit, der Produktion, des Kapitals, der Nutzbarkeit und
der Wirtschaftlichkeit, sie zeigt aber auch deutlich die Grenzen, die unserm
Wollen und Handeln durch die Naturnotwendigkeit gezogen sind.
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Wir diirfen schlieBlich anch die Biologie nicht vergessen, die sozu-
sagen in symbolischer Umdeutung fiir die wirtschaftliche Aufklirung ver-
wertet werden kann. So liefert der Bau des Tierkdrpers ein Bild fiir die
Gliederung des Staatswesens, die Funktionen der einzelnen Teile des Or-
ganismus entsprechen der Arbeitsteilung im staatlichen Leben, und wie
beim Tierkorper die einzelnen Teile sich zu einem Ganzen zusammen-
schlieBen, so bildet auch der Staat durch die innige Gemeinschaft und
das Zusammenarbeiten aller seiner Teile ein festgefiigtes Ganzes. Auch die
Tierstaaten der Bienen, Ameisen und Wespen konnen fiir die Erklirung
menschlicher Einrichtungen von Nutzen sein.

Das zweite Gebiet der Aufklarung, die naturwissenschaftliche
Aufklirang, liegt ganz im Rahmen der naturwissenschaftlichen Ficher.
Es handelt sich hier vor allen Dingen darum, den Wert und das Wesen
der Resultate, die uns die Naturwissenschaft geliefert hat, klarzulegen und
der Irrmeinung entgegenzutreten, daB sich auf Grund dieser Resultate eine
neue Religion aufbauen lasse, die frei sei von allen unbewiesenen Glaubens-
sitzen. Es geniigt dabei folgendes zu beachten: das Wesen aller Natur-
wissenschaft liegt in der Beobachtung; ihre Entwicklung beruht auf der
Steigerung der Beobachtungsfihigkeit, der Verbesserung der Beobachtungs-
mittel und der Vermehrung des Beobachtungsmaterials. Erkliren heiBt
immer nur Beobachtungen untereinander in Zusammenhang bringen. Uber
die Grenzen des Beobachtbaren kann man nur mit Wahrscheinlichkeits-
schliissen hinausgehen; die Wahrscheinlichkeit wird dabei um so geringer,
je weiter man sich von dem unmittelbar Beobachtbaren entfernt. "Bei der
Darstellung naturwissenschaftlicher Dinge wird allerdings das Hypothe-
tische nicht immer direkt als solches charakterisiert, man rechnet auf das
Verstindnis des Lesers, indem man annimmt, daB er die einzelnen SHtze
richtig wertet.

Aus alledem folgt die groBe Schwierigkeit einer volkstiimlichen Be-
lehrung in der Naturwissenschaft. Die Schwierigkeit liegt nicht so sehr
darin, die Siitze an sich verstindlich zu machen, als den nur bedingten
Wert klarzulegen, der ihnen beizumessen ist. Um eine naturwissenschaft-
liche Hypothese lediglich als heuristisches Prinzip auffassen zu konnen,
dazu gehort, daB man selbst an der Forschungsarbeit teilnimmt, denn
sonst wird man schwer einsehen, welchen Wert iiberhaupt die Formulie-
rung eines Satzes haben kann, der gar nicht eine Tatsache oder ein Gesetz
ausdriicken, sondern nur den Weg zur Auffindung neuer Beobachtungen
zeigen soll oder dazu dient, bereits gemachte Beobachtungen einheitlich
zusammenzufassen oder einfach zu beschreiben. Daher riihrt die leicht zu
beobachtende Erscheinung, daB bei der Mitteilung naturwissenschaftlicher
Ergebnisse die Behauptungen um so entschiedener zu werden pflegen, je

3‘
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weiter sie von den Quellen der Forschung entfernt sind. In populdren
Schriften wiirden Sitze, die mit allem Vorbehalt nur als vorliufige An-
nahmen zur Zusammenfassung des einstweilen vorliegenden Beobachtungs-
materials formuliert sind, wenig Anklang finden. Der Laie, besonders dey
weniger Gebildete, verlangt zumeist kriftigere und anregendere Kost, er
will fertige Tatsachen, und je fiberraschender und paradoxer die Behaup-
tungen klingen, um so lieber ist es ihm. So war z.B. die Frage nach dem
ersten Auftreten des Menschen in populiiren Schriften bereits endgiiltig
entschieden, als die wissenschaftliche Forschung noch vorsichtig tastend
nach einer Losung suchte. Auch die Frage nach der Bewohntheit oder
Bewohnbarkeit des Mars wurde in populéiren Aufsiitzen schlankweg bejaht,
ohne daB in vielen Fillen weder der Verfasser noch der Leser einen Begriff
von den Beobachtungen hatte, die dieses Resultat ergeben haben sollten.

In Wirklichkeit haben alle Behauptungen, die iiber das unmittelbar
Beobachtete hinausgehen, nur einen relativen Wert, sie bedeuten Annahmen,
die bei fortschreitender Hiufung des Beobachtungsmaterials vielleicht ver-
gndert oder durch andere ersetzt werden miissen. In dieser Hinsicht auf-
klirend zu wirken, zu zeigen, daB uns wohl die Verschirfung unserer Be-
obachtungsgaben und Beobachtungsmittel weiter hilft, daB wir aber nicht
durch bloBe Verstandesschliisse eine fiber den Bereich der Erfahrung hinaus-
gehende Erkenntnis erlangen konnen, darin wird die wesentliche Aufgabe
der naturwissenschaftlichen Aufklirung bestehen miissen. Damit fallt auch
die Stiitze weg, welche gewisse radikale Staatstheorien in naturwissen-
schaftlichen Tatsachen zu finden glaubten.

Es wire aber verkehrt, die negative Seite, die Bekdmpfung einer
falschen und irrefiibrenden Ausdeutung wissenschaftlicher Ergebnisse, bei
der naturkundlichen Belehrung ausschlieBlich in den Vordergrund stellen
zu wollen. Es gehort die positive Seite der Unterweisung unbedingt dazu.
Es gentigt nicht, daB man sagt, wie die Dinge sich nicht verhalten, man
muB auch sagen, wie sie wirklich sind. Wir wollen itber die Bekimpfung
falscher Ansichten hinaus wirklich etwas Gutes und Griindliches leisten.
Wir wollen die Liebe zur Natur im Volke erwecken und pflegen, wir wollen
dem jungen Menschen die Sinne erdffnen fiir das Leben und Weben um ihn
her; Wir wollen ibm auch helfen, sich in der Gesamtheit alles Geschehens
zurechtzufinden. Die Anleitung, im Wechsel des Werdens und Vergehens
der Naturgebilde feste, unverinderliche Gesetze zu sehen, kann nicht ohne
Einflub bleiben auf die Stellung, welche der junge Mensch spiter der biirger-
lichen Gemeinschaft gegeniiber einnehmen wird. Er wird erkennen, daB
auch die wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Beziehungen der Menschen
nicht minder von einer allgemeinen RegelmiBigkeit durchzogen werden als
das Naturgeschehen und sich nicht nach Laune und Willkir #ndern lassen.
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Wir diirfen dabei aber nicht die tiefgreifende Verschiedenheit verkennen,
die das Leben in der menschlichen Gesellschaft von dem ganzen iibrigen
organischen Leben auf der Erde trennt. Diese Verschiedenheit liegt nicht
allein in der #berlegenen Intelligenz des Menschen, sie liegt vor allen Dingen
in der Anerkennung der sittlichen Forderungen. Die bewubite Pflichterfiillung
ist es, was den Menschen wahrhaft zum Menschen macht, und in der ernsten
Mahnung, menschwiirdig zu bleiben und unermiidlich an sich selbst zu
arbeiten, muB auch dieser Unterricht der Fortbildungsschule ausklingen.

Diese ethischen Momente spielen in das dritte Gebiet der Aufklirung,
das wir zu betrachten haben, das Gebiet der medizinischen Aufklirung,
bedeutungsvoll hinein. Es handelt sich hierbei zun#échst um die Bekimpfung
der Qleichgiiltigkeit gegen gesundheitliche Fragen und um die Anbahnung
des Verstandnisses fiir die Wichtigkeit, welche Wohnung, Kleidung, Luft
und Licht, die Enthaltsamkeit von Ausschweifungen, gesunde Nahrung und
korperliche Ubung fiir den menschlichen Organismus besitzen; daneben gilt
es aber auch den medizinischen Aberglauben, der auf uralten, tief ein-
gowurzelten Uberlieferungen beruht, zu beseitigen und die medizinischen
Irrlehren, die aus miBverstandenen naturwissenschaftlichen Tatsachen und
unzuléinglich begrtindeten allgemeinen Ansichten heraus in neuerer Zeit er-
wachsen sind, zu bekimpfen. Der letzte Punkt ist deswegen von besonderer
Bedeutung, weil das sogenannte Naturheilverfahren (d.h. das Kurieren der
Krankheiten ohne Arzt) unter den Lehrern eine groBe Anhingerschaft be-
sitzt. Deswegen wiire Vorsorge zu treffen, daB die Forthildungsschiiler nicht
in dieser Hinsicht eine falsche Belehrung empfangen, sondern die Lehrer,
die sie unterrichten, geniigende medizinische Einsicht besitzen, um das
Richtige zu treffen und das Falsche zu vermeiden. Wo immer es nur
moglich ist, wird ein Arzt fiir diese Unterweisung heranzuziehen sein.

Der Unterricht in der Gesundheitslehre birgt aber, auch wenn er gut
und ‘griindlich erteilt wird, #hnlich wie der naturwissenschaftliche Unter-
richt die Gefahr in sich, daB die tibermittelten Kenntnisse in ihrer Trag-
weite von dem Schiiler tiberschitzt werden. Wie aus der naturwissenschaft-
lichen Belehrung die Verfithrung zum Philosophieren iiber die Naturerschei-
nungen im allgemeinen und zu einer auf diesen Uberlegungen aufgebauten
Erklrung der letzten Dinge erwichst, so gehen aus der medizinischen Be-
lehrung leicht Versuche hervor, an sich selbst herumzudoktern, und die
dazu disponierten Schiiler laufen Gefahr, spiter zu Hypochondern zu werden.
Deswegen ist bei dem Unterricht in der Gesundheitslehre moglichst allge-
‘mein vorzugehen und jedes nihere Eingehen auf Einzelheiten des Heil-
verfahrens zu vermeiden. Uberhaupt handelt es sich ja nur darum, vor
den die Gesundheit untergrabenden Faktoren zu warnen und die Gefahren
zu schildern, die aus unverniinftiger Lebensweise, insbesondere aus dem
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MiBbrauch geistiger Getriinke erwachsen, nicht aber Vorschriften fir das
Verhalten bei Erkrankungen zu geben auBer der einen, mdoglichst rasch
den Arzt zu Hilfe zu ziehen. Die positive Seite der Belehrung iiber
die Erbaltung der Gesundheit wird sich wesentlich auf die Mahnung zur
Reinlichkeit, auf die Empfehlung zweckmiBiger Kleidung, Nahrung und
Wohnung, auf das Anraten eines gesunden Sports und dergleichen mehr
zu beschréinken haben.

Dagegen ist der Popularisierung des Heilverfahrens entschieden ent-
gegen zu wirken. Besonders gewarnt muB werden vor der Lektiire populérer
medizinischer Schriften, sogenannter krankmachender Lektiire. Allerdings
ist gerade die Warnung vor bestimmten Biichern auBerordentlich gefihr-
lich, weil die Schiiler sich dann h#ufig die ihmen genannten Schriften in
der Hoffnung eines pikanten Anreizes verschaffen und so das Gegenteil von
dem erreicht wird, was erreicht werden soll. Es darf daher lediglich anf
die Nutzlosigkeit und Albernheit dieser Schundliteratur, die nur auf den
Geldbeutel des Kiufers spekuliert, im allgemeinen hingewiesen werden.

In das Gebiet dieser Aufklirung gehdrt auch die sexuelle Aufklirung.
Es ist dabei zu betonen, daB ein geschlechtlicher Verkehr nicht unbedingt
notwendig ist, daB der auflereheliche Verkehr groBe Gefahren, insbeson-
dere die Gefahr der Geschlechtskrankheiten in sich birgt und zu entwiir-
digenden Situationen fihren kann. Ferner ist darauf hinzuweisen, daB,
sowie eine Aunsteckung erfolgt ist, die sofortige #rztliche Bebandlung
dringend erforderlich ist, um unheilvolle Folgen nach Mdglichkeit zu ver-
meiden. Vor allem ist dringend zu warnen vor dem Kurieren mit Geheim-
mitteln und vor der Inanspruchnahme von Kurpfuschern. Die sexuelle
Aufklirung wird unbedingt Aufgabe des Arztes sein miissen, dem hierfir
ein paar Stunden im Forthildungsschulunterricht einzuriumen sind. Diese
Lehrstunden werden sicher ihre reichen Friichte tragen, besonders wenn in
ihnen alles Moralpredigen klug vermieden wird, das den jungen Menschen
nur zum Widerspruch reizt und ihn nach den verbotenen Friichten lidstern
‘macht, und ihm die Sache einfach vom Gesichtspunkte des nfichtern ab-
wigenden Verstandes aus gezeigt wird.

Die Wirkung der medizinischen Aufklirung ist, wenn sie Erfolg hat,
die unmittelbarste und augenfilligste. Die korperliche Gesundheit und
Wohlfahrt des Volkes ist ja auch die erste und wichtigste Aufgabe der
sozialen Fiirsorge. Die fibrige Aufklirung ist viel schwieriger und ihre
Wirkung viel unsicherer, aber sie ist darum doch eine der schtnsten und
wichtigsten Aufgaben, die der Erziehung der heranwachsenden Jugend ge-
stellt werden konnen.
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Monatshefte fiir den naturwissenschaft-
lichen Unterricht aller Schulgattungen

Natur und Schule. Neue Folge.
Herausgegeben von

Dr. Bastian Schmid

in Zwickau i 8.
Jahrlich 12 Hefte zu je 48 Druckseiten. Preis halbjihrlich 4 6.—

Die Monatshefte dienen dem naturwissenschaftlichen Unterricht aller Schulen und
wenden ihre Aufmerksamkeit auf alle naturwissenschaftlichen ¥icher. Ganz besonders
1iBt die Zeitschrift es sich angelegen sein, in allen diesen Fiachern neben der theoretischen
auch die praktische Seite (so namentlich die Schilleribungen auf allen Gebieten sowie die
Frage der wissenschaftlichen Ausflige, Schulgirten, Aquarien, Terrarien usw.) zu pflegen.
Die philosophische Zuspitzung unserer Unterrichtsficher sowie allgemein-pidagogische
Fragen des Unterrichts, der Erzichung und der Hygiene finden ebenfalls in den Monats-
heften, die der intellektuellen, moralischen und kiinstlerischen Erziehung unserer Jugend
soweit als moglich Rechnung tragen, eine Stitte. Des ferneren sind sie bestrebt, sich
unentwegt in den Dienst einer gesunden Reform des maturwissenschaftlichen Unterrichts
und der Lehrerbildung zu stellen, um ihrerseits sur Ldsung dieser auch in nationaler
Hinsicht wichtigen Frage, die der Mitarbeit aller Fachmiénner bedarf, beizutragen.

Mathematische Bibliothek

Gemeinverstindliche Darstellungen aus der Elementar-Mathematik
fiir Schule und Leben.

Unter Mitwirkung von Fachgenossen herausgegeben von

und

Dr. W. Lietzmann

Oberlehrer an der Oberrealschule
zu Barmen

kl. 8.

Dr. A. Witting

Professsor am Gymnasium
zum Heiligen Kreuz zu Dresden

In Heften zu je 64 S. Kart. ca. £ —.85

Die Sammlung, die in einzeln kiuflichen Hefton in zwangloser Folge herausgegeben
wird, bezweckt, allen denen, die Interesse an der Mathematik im weitesten Sinne des

‘Wortes haben,

den Schulen Gebotene hinaus zu belehren und zu unterrichten.
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teils eine Vertiefung und eingehendere Bearbeitung solcher.elementuer Probleme, die

d

hes Gewicht haben, teils

allgemeinere kulturelle Bedeutung oder b
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verteilen sich auf 4 Groppen: 1. eine

Die bis jetzt in Aussicht g

biographisch-historische, 2. eine fir Arithmetik, Algebra und Analysis, 3. eine fiir Geo-

metrie, 4. eine filr angewandte Mathematik.

Die Sammlung beginnt im Herbst 1911 zu erscheinen.

Unter der Presse sind:

1. E. Loffler, Ziffern u. Ziffernsysteme bei
den wichtigsten Kulturvolkern der Erde.

2. H. Wieleitner, Die Entwicklung des
Zahlbegriffes.

8. W.Lietzmann, Der pythagoreische
Lehrsatz mit einem Ausblick auf das
Fermatsche Problem.

4. 0. MeiBner, Wahrscheinlichkeitarech-
nung.

5. A. Witting, Infinitesimalrechnung.

6. A. Witting und H. Lohmann, Bei-
spiele zur Geschichte der Mathematik.

Weiter sind zuniichst in Aussicht genommen:

H.E.Timerding, Die Fallgesetze.

M. Winkelmann, Der Kreisel.

H. Wieleitner, Elementare Mengenlehre.

M. Zacharias, Geometrie der Lage.

H. Wieleitner, Die 7 Rechnungsarten
mit allgemeinen Zahlen.

P.Zihlke, Stereometrische Konstruktion.
A. Witting, Abgekiirzstes Rechnen.
A.Schreiber, Ortsbestimmung auf dem

Lande, zur See und in der Luft.
W.Lietzmann,D.Eulersche Polyedersats.
A. Witting, Graphische Darstellungen.
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Dr. Bajtian Sdymids
Naturwifjenid)aftliche Schiilerbibliothek

8. 3n Leinwand gebunden.

Diefe Sammlung von Binddien ijt nady einheitlihen Gejiditspunften angelegt und fiir den

Sdiiler beftimmt. Die einjelnen Biandchen feBen demnad) eimen regelrechten Unterridyt in

dem entfprecdienden (ebiete, das fie vertreten, voraus und jind dem Derftdndnis der Sdyiiler

verfdiiedenen Alters angemefjen. Sie find jedod) feine Kopie des Unterridhts, vielmehr behandeln
fie die betreffende IMaterie in anregender Sorm, und 3war fo, da der Schiiler den Stoff jelbit-
titig erlebt, fei es auf Wanderungen in der engeren oder weiteren Reimat oder 3u Haufe
durdy felbftdndige Beobaditung oder durdy ein planmdpig angeftelltes Erperiment. Serner
fuden fie den Unterridt in Dingen 3u ergdn3en, die wegen Nangel an Seit dort wenig

Beadtung finden fonnen, die aber mandem Schiiler eine willfommene Anregung fein diirften.

Aber audy Eltern, Ersieher und gebildete Laien, bdie an dem geijtigen Wadhstum der Jugend

Jntereffe nehmen, werden gern 3u dem einen oder anderen Binddyen greifen.

Phyfikalifches Experimentierbuch. Don Prof. Hermann Rebenftorff
in Dresden, Hal. Hadetten-Korps. 3In 2 Teilen. I Teil. Anleitung um
Erperimentieren fiir jiingere und mittlere Sdyiiler. it 99 Abbildungen.
N 3.—. [IL @eil unter der Preffe.]

Hn der Sce. (Beograph.-geolog. Betraditungen fiir mittlere u. reifere Sdyiiler.
Don Prof. Dr. P. Dafhms in Soppot. Mlit 61 Abbildungen. Nl 3.—

Groke Pbhyrliker. Bilder aus der Gefd)idite der Aftronomie und Phyfit
fiir reife Sdjiler. Don Direftor Profeffor Dr. Hans Heferftein in
Hamburg. it 12 Bildniffen. N 3.—

Bimmelsbeobachtung mit blokem Huge. §iir reife Shiiler. Don Ober-
lehrer Sranz Rujd) in Dillenburg (R.-1.). Ntit 30 Siguren und einer
Sternfarte als Doppeltafel. NT. 3.50.

BGeologilches Wanderbuch. Siir mittlere und reife Sciiler. Don Prof. K.
®. Dolf in Sreiburg i. B. 3n 2 Teilen. L. Teil. Nit 169 Abbildungen und
1 Orientierungstafel. M. 4.—. [II. Teil in Dorbereitung.]

Riiftenwanderungen. Biologifdje Ausfliige fiir mittlere und reife Sdyiiler.
Don Dr. D. Sranj in Sranffurt a.NT. Nt 92 Siguren. NT 3.—

Hnleitung zu photographilchen Naturaufnabmen. Siir mittlere und
reife Scyiiler. Don Lehrer Georg €. §. Sdulz in Sriedenau b. Berlin.
Mit 41 eigenen photographifhen Aufnafhmen des Derfafiers und einem
Dierfarbendrud. N1 3.—

Die Luftlchiffahrt. Siir reife Sdyiiler. Don Privatdozent Dr. Raimund
Wimfiihr in Wien. Nit 99 Siguren. T 3.—

Chemilches Experimentierbuch fiiv Knaben. Don Prof. Dr. Xarl Sdeibd
in Sreiburgi.B. 3In2 Teilen. I.Teil. 2.Aufl. it 278 &bb. N1.3.20.
[1I. @eil: Oberftufe. 3n Dorbereitung.]

Unter der Preffe * b3w. in Dorbereitung befinden fid) ferner:

Geograpbilches Wanderbuch. Don Privat-
do3ent Dr. Alfred Berg in Charlottenburg.
*Vegetationsbilder der Beimat. Don
Drofeffor Dr. Paul Graebner, Kujtos
am Xgl. Botanijdien Garten in Berlin:Grog-

Lidterfelde.
Profefjor Dr.

frithlingspflanzen.  Don
$. ho & in Perleberg.

Das Leben in Teich und fFlus. Don Pro=
feffor Dr. Reinhold von Ranjtein in
Berlin-Grof-Lidterfelde.

Infektenbiologie. Don @berlefirer Dr. Chr.
Sdyrder in Berlin

Schmetterlingsbuch. Don Oberftudienrat
Dr. £. Campert, Profejlor am Hgl. Na-
turalientabinett in Stuttgart.

Das Leben unferer V3gel. Don Dr. Jo-
hann Thienemann, Kujtos am 300lo-
gijdien Mufewm der Univerfitdt Honigsberg
und Ceiter der Dogelwarte Rojitten.

Hgquarium und Terrarium. Don Dr. §. Ur=
b an, Prof. a. d. £.1. Staatsrealjdule 3u Plan.

Das Pandwerk. Drattifder Handfertigleitss
untervift. Don 6. GBidyeidlen, Prof. am
£effing-Realgnmnajium 3u Nannheim.

Chemie und Grosinduftrie. Don Profefior
Dr. € £6wenhardt an der Stddt. Obers
realjdule 3u Halle a. S.

Groke Chemiker. Don Prof. Dr. O. Oh-
nrann in Berlin.

Meteorologie. Don Gnmnajial-Oberlehrer
M. Sajienfeld in Emmerid a. Rh.

Rdrper- und Geiltespflege. Don Dr. med.
Siebert, prat. Arst in Mitndjen.

Groke Ingenieure. Don Privatdosent €.
NMatidop in Berlin.

*Vom €inbaum zum Linienfchiff. Don
JIngenieur XK. Radungz in Kiel.

Biologilches Experimentierbuch. Don
Oberlefrer Dr. €. Shdffer in Ramburg.

Husfiibrlicher illultrierter Profpekt umlonit u. poltfrei vom Verlag
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SCHRIFTEN

DES DEUTSCHEN UNTERAUSSCHUSSES DER INTERNATIONALEN

MATHEMATISCHEN UNTERRICHTSKOMMISSION

Es handelt sich einerseits darum, das deutsche Publikum durch geeignete Mit-

teilungen und Obersetzungen aber den allgemeinen Stand der Arbeiten der Kommission
auf dem laufenden zu halten, andererseits aber die verschiedensten Seiten des deutschen
mathematischen Unterrichts in ausfithrlichen Darlegungen zur Geltung zu bringen.
Dieser Aufgabe dienen zwei Reihen von Verdffentlichungen:

A.

Berichte und Mitteilungen, veranlafit durch die Internationale
Mathematische Unterrichis - Kommission. In zwanglosen Heften.
gr.8. Steif geh.

1. Fehr, H, Vorbericht siber Organisation und Arbeitsplan der Kommission.
Deutsche Ubersetzung von W. Lietzmann. (S.1-—10) 1909. M. —.30.

2. Noodt, G, Uber die Stellung der Mathematik im Lehrplan der h6heren Madchen-
schule vor und nach der Neuordnung des hoheren Madchenschulwesens in
Preuien. (S. 11—32)) 1909. M. —.80.

3. Klein, F,, und Fehr, H., Erstes Rundschreiben des Hauptausschusses. Deutsch
bearbeitet von W. Lietzmann. (S.33—38.) 1909. M. —.20.

4, Klein, F, und Fehr, H, Zweitles Rundschreiben des Hauptausschusses.
Deutsch bearbeitet von W. Lietzmann, sowie Ziihlke, P.,, Mathematiker und
Zeichenlehrer im Linearzeichenunterricht der preuBischen Realschulen. (S. 39
bis 54.) 1910. M. —.50.

5. Lietzmann, W., Die Versammlung in Brassel. Nach dem von H. Fehr ver-
fafiten dritten Rundschreiben des Hauptausschusses. (S. 55—74.) 1911. M. —.60.

6. Fehr, H,, Viertes Rundschreiben des Hauptausschusses. Deutsch bearbeitet
von W. Lietzmann. (S. 75—88) 1911. M. —.50

Abhandlungen iber den mathematischen Unterricht in Deutsch-
land, veranlafit durch die Internationale Mathematische Unterrichts-
Kommission. Herausgegeben von F. Klein. 5 Bande, in einzeln
kauflichen Heften. gr.8. Steif geh.

I. Band. Die hoheren Schulen in Norddeutschland. Mit einem

Einfithrungswort von F. Klein.

1. Lietzmann, W., Stoff und Methode im mathematischen Unterricht der
norddeutschen héheren Schulen. Auf Grund der vorhandenen Lehrbiicher.
(XIl u. 102 S.) 1909. M.2.—

2, Lietzmann, W., Die Organisation des mathematischen Unterrichts an den
hoheren Knabenschulen in Preufien. Mit 18 Figuren. (VIII u. 204 S.))
1910. M.5.—

3. Lorey, W., Staatsprifung und praktische Ausbildung der Mathematiker
an den hoheren Schulen in Preufien und in einigen norddeutschen Staaten.
(VI u 118 S)) 1911. M. 3.20. .

4, Thaer, A., GQeuther, N,, Bottger, A., Der mathematische Unterricht an
den Gymnasien und Realanstalten der Hansestidte, Mecklenburgs und
Oldenburgs. (VI u.93 S) 1911. M. 2.—

In einem fiinften Heft soll die neuere Entwicklung des hoheren Madchenschulwesens

in Norddeutschland behandelt werden.

II. Band. Die hoheren Schulen in Siid- und Mitteldeutschland.

Mit einem Einfiihrungswort von P. Treutlein.
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