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Tabelle 1. 

Gewicht, Volumen, Dichtigkeit und Wassergehalt der Luft sowie 
Spannung des Wasserdampfes für verschiedene Temperaturen. 

1 cbm trockene Luft 
.... Spannung Wasserdampf enthält bei 
" 
'" 

wiegt bei von t 0 des Wasser- Normalbarometerstand 
.... Normal- von o0 giebt giebt cbm dampfes in gesättigtem Zustande " c. 
E 

I 

barometer- cbrn von t" von o0 inmm 
" stand (1+at) (,~at) Quecksilber 1 cbrn Luft 1 kg Luft 

[-; 

kg kg kg 

-20 1,396 0,927 11079 0,927 o,oon o,ooo8 
19 1,390 0,930 1,075 1,015 010012 o,ooo8 
18 1,385 0,934 1,07 I 11 II6 010013 o,ooo9 
17 I,379 0,938 1,o66 1,207 o,oo14 o,oo1o 
16 1,374 

I 
0,941 11062 11308 o,oo15 0100II 

15 I,368 0,945 I,o58 1,400 o,oo16 O,OOII 
14 t,363 0,949 I,054 I,549 0100I7 o,oo13 
I3 I,358 o,952 1,050 I,68o o,ooi9 0,0014 
I2 I,353 0,956 I,o46 I 183 I o,0020 o,ooi5 
II I,34!S 0,959 1,042 1,982 o,o022 o,ooi6 

IO 1,342 I 0,963 I,o38 2,093 o,oo23 0,0017 
9 I,337 0,967 r,034 

I 
2,267 o,0025 o,oo19 

8 I,332 o,97I r,o3o 2,455 o,oo27 o,oozo 

7 1,327 0,974 I,oz6 I 2,658 o,oo29 0,0022 
6 1,322 0,978 r,o23 2,8;6 o,oo3I o,oo24 

5 1,317 o,982 r,or9 3,II3 o,oo34 o,ooz6 

4 r,3r2 0,985 I,or5 3,368 0100J6 o,oo28 

3 1,308 

I 

o,989 I,or r 3,644 010039 o,oo3o 
2 1,303 0,993 r,oo7 3,941 o,oo42 o,oo32 

-I r,298 0,996 r,oo4 4,263 o,oo45 o,oo35 

0 r,293 r,ooo r,ooo 4,6oo o,oo49 0,0038 

+r r,288 1,004 o,996 4,940 o,0052 o,oo4r 
2 1,284 11007 0,993 5,302 o,oos6 o,oo43 

3 1,279 I,oi I o,989 5,687 I o,oo6o o,oo47 
! 

4 1,275 I,o15 o,986 6,097 ! o,oo64 o,ooso 

5 I,27o• I,o18 o,982 6,534 o,oo68 o,oo54 

6 I,265 I 1022 0,979 6,998 o,oo73 o,oo57 

7 I126I I,oz6 0,975 7,492 o,oon o,oo6I 
8 I,256 I,029 0,972 81017 o,oo83 o,oo66 

9 1 1252 I,033 0,968 8,574 o,oo88 0,0070 
IO I,248 I,037 0,965 9,r65 o,o094 o,oo75 

Rietschel, Leitfaden II. 3· Aufl. 



2 Gewicht, Volumen, Dichtigkeit und Wassergehalt der Luft sowie 

Tabelle 1 (Forts.) 

1 cbm trockene Luft ... Spannung Wasserdampf enthält bei " d wiegt bei von t0 des Wasser- Normalbarometerstand ... Normal- von o0 giebt giebt cbm dampf es in gesättigtem Zustande " p. 
s barometer- cbm von t" von o0 inmm 
" stand (1 +at) C~aJ Quecksilber 1 cbm Luft 

I 

1 kg Luft ..... 
kg kg kg 

I 
li I,243 I r,o4o o,96r 9,762 o,oo99 o,oo8o I 
12 I,239 I 1,044 0,958 I0,457 o,oio6 o,oo86 
13 I,235 I,o48 0,955 I I,I62 0 10113 o,oo92 
I4 1,230 I,OSI 0,95 I I I,9o8 O.OI20 o,oo98 
15 r,z26 I,OS5 0,948 I2,699 o,oi28 0,0104 

I6 
: 

I 3,536 010I36 1,222 I,OS9 0,945 o,OII I 
I7 1,217 I,o62 0,94I I4,42I o,OI44 o,oi I8 
r8 I,2 I3 I,o66 o,938 I 5,357 010I53 o,oiz6 
I9 I,209 I,070 0,935 I6,346 o,oi62 010I34 
20 1,205 I,073 0,932 I7 ,39I o,OI72 010I43 

2I I120I r,o77 0,929 18,495 o,oi82 o,or52 
22 I,I97 1,081 0,925 19,659 010I93 o,o161 
23 1,I93 I,o84 0,922 20,888 o,o204 O,OI7J 
24 I,I89 r,o88 o,9I9 22,I84 o,o2I6 o,o182 
25 I,I85 I,092 0,916 23,550 010229 O,OI93 

26 I ,I 81 I 1095 0,9I3 24,988 o,o242 o,o20I 
27 I,I77 I,099 o,9Io 26,505 o,o256 o,o217 
28 r,I73 I 1I03 0,907 28, IOI 0,0270 o,0230 
29 1,I69 I,Io6 0,904 29,782 o,o285 o,o244 
30 I,I6S I,1 Io o,90I 3I,S48 o,030I 0,0259 

3I r,I6I I,I I4 o,898 33,406 0,03I8 o,o274 
32 I,I 57 I 1I I 7 o,895 35.359 o,o335 o,o290 
33 I,I 54 I, I 2 I o,892 37,41I 0,0354 0,0307 
34 I,1 so r,I25 o,889 39,565 0,0373 o,o324 
35 I,I46 r,I28 o,886 4I,827 0,0393 o,o343 

36 I 1I42 I,I32 o,884 44,20I 0,04I4 o,o362 
37 I,I39 I 1I36 o,88I 46,69I 0,0436 o,o383 
38 I ,135 I 1 I~9 o,878 49,302 o,o459 0,0404 
39 I. 132 I,I43 o,875 52,039 o,o483 o,o427 
40 I,I28 I,I47 o,872 54,906 o,o5o8 o,o450 

! 
4I I,I24 i I,I5o o,869 57,9IO 0,0534 o,o47 5 
42 I, I2 I 1,I54 o,867 6r,oss o,o56I o,osor 
43 I I, I I 7 r,rs8 I o,864 64,346 o,o589 o,o528 
44 I,ll4 I,I6I I o,86r 67,790 o,o6I9 o,oss6 
45 I,I 10 

: 
r,r6s o,858 7I,39I o,o65o o,o584 

! 

46 I 1I07 I I,I69 o,856 7 s. rs8 o,o682 o,o6r6 
47 1,!03 i 1 1 I72 o,853 79,093 o,ons 0,0649 
48 1,100 I,I76 o,85o 83,204 o,o75o o,o682 
49 r,o96 r,I8o o,848 87.499 o,o786 o,o7I 7 
so r,093 r,r83 o,84S 9I,982 o,o823 o,o754 

SI I,090 I,I87 o,843 96,66I o,o863 0,0793 
52 I,o86 I, I9I o,84o IOI,543 0,0904 o,o833 
53 I,083 I,I94 o,837 Io6,636 0,0946 o,o874 
54 I,o8o I,I98 o,835 I I I 1945 o,099I o,o9I8 
55 r,o7o 1,202 o,832 I 17,478 o,w36 o,og63 



Spannung des Wasserdampfes fur verschiedene Temperaturen. 3 
Tabelle 1 (Forts.) 

... 1 cbm trockene Luft 

B Spannung Wasserdampf enthält bei 

'" 
wiegt bei I I von f' des Wasser- Normalbarometerstand ... Normal- giebt cbm "' von o0 glebt dampfes in gesättigtem Zustande p, 

e barometer- cbm von f' von d~ in mm 
"' stand 

(, ~at) Quecksilber 1 cbm Luft 

I 

1 kg Luft f-< (1 +at) 
kg kg kg 

I 
56 I,073 

I 
I,205 o,83o I23,244 o,Io84 01IOJ I 

57 I,070 1,209 o,827 129,25I o,I 133 o,ro6o 
ss r,o67 1,213 o,825 I 35,505 

! 
o,II8S o,I II r 

59 1,063 1,2I6 o,822 I42,0I 5 I o,I238 o,I I6S 
6o r,o6o I,220 o,8zo 148,791 o,1293 o,I22o 

6I I,057 1,224 o,8I7 ISS,839 o,I350 
I 

01 I 278 
62 I,054 I,227 o,8IS I63,I70 o,I409 o,I338 
63 I,os I I,23I o,8I2 I 70,79 I 01I47I o, I40I 
b4 I,048 I,235 o,8Io I 78,714 o, I$34 I o,I 465 
6s I,044 I,238 o,8o8 I86,945 o,I6oo I o, I 533 i 

I 
66 I,04I I,242 o,8os I95,496 o,166g o,I6o3 
67 I1038 I 1246 o,8o3 204,376 o,I739 o,I676 
68 I,03S I,249 o,8or 2 I3,S96 o,I8I2 O,I75I 
6g I 1032 I,253 o,798 223,165 o,I888 o,I83o 
70 I,o29 I,257 0,796 233,093 o,Ig66 o,I9 I I 

7I I,o26 I 126o 0,794 243,393 0,2047 o,I996 
72 I,023 I,264 o,79I 254,073 0,2 I 32 o,2o83 
73 r,o2o I,268 0,789 26S,I47 o,22I7 0,2I74 
74 I 10I7 I 127I o,787 276,624 o,2307 012268 
75 I 10I4 I,275 0,784 288,5 I 7 0,2399 o,2366 

76 I 10II I,279 0,782 300,838 o,2494 0,2467 
77 I,oog I 7282 o,78o 3I3,60o 0,2593 o,257I 
78 I,oo6 I,z86 0,77I 326,8II 0,2694 o,268o 
79 

' 
I,oo3 1,290 0,776 340,488 o,2799 0,2792 

So I,ooo 1,293 o,773 354,643 0,2907 o,2go8 

8r 0,997 1,297 o,77I 369,287 o,3oi8 0,3028 
82 0,994 I,30I o,769 384,435 0,3I33 0,3152 
83 o,992 1,304 0,767 400,IOI 0,3252 0,3281 
84 o,g8g 1,308 o,765 4I6,298 0,3374 0,3414 
85 o,986 1,312 0,763 433,041 0,3500 0,355 1 

86 0,983 1,3 I 5 0,760 450,30I 0,3629 0,3692 
87 0.981 1,319 o,758 468,I75 0,7763 0,3839 
88 0,978 1,323 o,756 486,638 0,3900 0,3990 
8g 0,975 I,326 o,754 505,705 0,4042 0,4I47 
go 0,973 I,330 o,752 525,392 o,4I88 0,4308 

9I 0,970 I,334 o,7SO 545,715 0,4338 0,4475 
92 0,967 I,337 0,748 s66.6go 0,4492 0,4647 
93 o,9L5 I,34I 0,746 588,333 o,465 r 0,4824 

94 o,962 1,345 0,744 6ro,66I 0,4815 o,soo7 

95 0,959 1,348 0,742 633,692 0,4983 o,s 196 

96 0,957 1,352 o,740 657.443 o,s ISS 0,5391 

97 0,954 I,356 0,738 681,931 0,5332 o,ss<rz 
98 0,95 [ 1,359 0,736 707,174 0,55 I 5 0,5799 
99 0,949 I,363 0,734 733,I91 

I 

o,s703 o,6012 
100 0,947 I,367 o,732 76o,ooo 0,5895 o,6232 

I 
I* 



4 

I 
IOI I 

I02 
103 I 
104 I 
105 

106! 
I07 
108 I 
I09 
IIO 

I I I 

112 

113 
II4 

IIS 

II6 j 

I I 7 i 
118 
I I 9 I 

120 I 

I2I 

122 
I23 

124 
12 5 I 

I 

I26 I 
I27 
128 
129 
130 

I 3 I I 
I32 ' 
133 : 
134 . 
135 

I36 
137 
138 
I39 
I40 

Gewicht, Volumen, Dichtigkeit der Luft. 

1 cbm trockene Luft 

wiegt bei I 

Normal- von o0 giebt I 
barometer- cbm von t• 

stand (1 + at) 

kg I 

0,944 
0,94I 
0 ,939 
0,936 
0,934 

0,93I 
0,929 
01927 
0,924 
0,922 

0,919 
o,9I7 
0,914 
0,9I2 
o,910 

o,9o8 
o,gos 
0,903 
0,901 
o,898 

o,8g6 
o,894 
o,891 
o,889 
o,887 

o,885 
o,883 
o,88o 
o,878 
o,876 

o,874 
o,872 
o,869 
o,867 
o,86s 

o,863 
o,86r 
o,859 
o,857 
o,85S 

o,8s3 
o,85 r 
o,849 
o,847 
o,845 

1,370 
I,374 
1,378 
I,38I 
I,38S 

I,389 
I ,392 
1,396 
1,400 
1,403 

1,407 
I 14II 
I,4I4 
1,4I8 
1,422 

I,425 
I,429 
1,433 
I,436 
1,440 

1,444 
1,447 
1,45 I 
I,455 
1,458 

1,462 
I,466 
I,469 
1,47 3 
I,477 

1,480 
1,484 
I,487 
I,49I 
I,495 

1,498 
1,502 
I,5o6 
I,SO'J 
I ,5 I 3 

1,517 
I,52o 
I,524 
I,szS 
I ,53 I 

von t 0 

giebt cbm 
von o0 

0,730 
o,728 
0,726 
0,724 
0,722 

0,720 
o,7I8 
o,7I6 
0,7I 5 
0,7I3 

o,]I I 
0,709 
o,7o7 
0,705 
0,704 

o,7o2 
0,700 
o,698 
o,6g6 
o,695 

o,693 
o,69I 
o,689 
o,688 
o,686 

o,684 
o,682 
o,68I 
o,679 
o,677 

o,676 
o,674 
o,672 
o,67 I 
o,669 

o,667 
o,666 
o,664 
o,663 
o,66I 

o,6S9 
o,658 
o,6s6 
o,655 
o,6S3 

Tabelle I (Forts.) 

! I 1 cbm trockene Luft 
1,: 3 ';:j wiegt bei I 1 von t0 

! 11 8 Normal- I von 0 o giebt i giebt cbm 
1,! I ~ barometer- I cbm von t' I von o0 

1 , f-< stand j (I + a t) (-'--) 

r,"l~~~~~kg i l 1 + at 

146 I 

I47 
I48 
I49 
ISO ! 

I 5 I 
152 
153 
I 54 
ISS 

I 56 
I 57 
I 58 
I 59 · 
r6o 1 

I I 6 I 
I j I6z 
I I63 

I64 ' 
I65 I 

I 
I66 1 

I67 
I68 
I69 
I 70 ! 

I 

I j I ! 
I 72 I 

I I I 73 ,' 
I I 

' ' I 74 I 

I 7 5 \ 

I 76 I 
I77 I 

i 
I 78 I 

I79 ' 
r8o 1 

r86 
I87 
r88 
189 
190 

o,842 
o,84o 
o,838 
o,836 
o,835 

o,832 
o,83 I 
o,829 
o,827 
o,825 

o,823 
o,82 I 
o,8I9 
o,8I7 
o,8r5 

o,8I3 
o,8Iz 
o,8ro 
o,8o8 
o,8o6 

o,8o4 
o,8o2 
c,8oo 
0,799 
0,797 

o,795 
0,793 
0,79I 
0,790 
o,788 

0,786 
o,784 
0,783 
o,78 r 
o,779 

0,778 
o,n6 
0,774 
o,772 
o,77I 

0,769 
0,767 
0,766 
o,764 
o,762 

T ,535 
I,539 
I,542 
I,546 
I,550 

I,553 
I,557 
r,56I 
I,S64 
I,S68 

I,572 
I ,57 5 
I,579 
I,S83 
I,586 

I,59o 
I,S94 
1,597 
I,6oi 
1,6o5 

1,6o8 
I,6 I 2 

I,6I6 
1,6I9 
I,623 

I,627 
I,630 
1,634 
I,638 
I 164I 

I,645 
1,649 
I ,652 
I,656 
I,66o 

I,663 
I,667 
I,67I 
I,674 
I,678 

I,682 
I,68S 
I,689 
I,693 
I,696 

0,65 I 
o,6so 
o,648 
o,647 
o,645 

o,644 
o,642 
o,64I 
o,639 
o,638 

o,636 
o,635 
o,633 
o,632 
o,63o 

o,629 
o,(i28 
o,626 
o,625 
o,6z3 

o,622 
o,62o 
o,6r9 
o,618 
o,6I6 

o,6rs 
o,613 
o,6Iz 
o,6I 1 

o,6oc) 

o,6o& 
o,6o7 
o,6os 
o,6o4 
o,6o3 

o,6oi 
o,6oo. 
0,599 
o,597 
o,s96 

o,595 
o,593 
o,59z 
o,59I 
o,5qo 



Gewicht, Volumen, Dichtigkeit der Luft. 

Tabelle I (Forts.) 

I 
"' I 1 cbm trockene Luft 1 

~ I wiegt bei ' i von 1° I 
t; Normal- .I von 0 o giebt: giebt cbm 
p, b · I o § aromcter· 1 cbm von to I von o ,

1 

f-< I• stand I (1 + at) I (-'-) [ . 

kg r I 1 + at I I 

-I-9I-~-~~6-I- I
1
700 -~----:~~-~ 

I92 ! o,759 1,704 I o,587 1 

I93 I o,757 1,707 , o,s86 I 
I94 o,756 1,71I [ o,585 
I95 0,754 I,7I5 I 0,583 I 

I o,582 I I96 
197 
198 
199 I 
200 

205 
210 
215 
220 
225 

0,753 
0,751 
0,749 
o,748 
0,746 

o,738 
0,73I 
o,723 
o,]I6 
0,709 

I,7 I8 
I,722 
1,726 
I,729 
I,733 

I ,7 5 I 
r,no 
1,788 
I,8o6 
I ,825 

I 
o,58I 
0,580 
o,578 
0,577 

o,57I 
0,565 
o,559 
0,554 
o,548 

~ I 

1 cbm trockene Luft 

"§ [ ·wiegt bei I von to 

c; I Normal- von 0 o giebt I giebt cbm 
S' barometer- cbm von 1o 1 von o0 

~ I st;~d (1 +a~-1~1 ~ ~~-

255 i 
260 ' 
265 
270 
275 

280 , 
285 I 

290 i 
2 95 
300 

310 
320 : 
33° I 
340; 
350 ' 

o,668 
o,66z 
o,656 
o,65o 
o,644 

o,638 
o,633 
o,6z7 
o,6zi 
o,6r6 

o,6o5 
0,595 
0,585 
0,576 
0,567 

1,935 
1 .953 
1,97 I 
r,990 
z,oo8 

2,oz6 
2,045 
2,063 
z,o8r 
z,Ioo 

2,136 
2, I 73 
2,2ro 
2,246 
2,283 

o,SI7 
o,5I2 
o,so7 
o,5o3 
0,498 

0,494 
0,489 
0,485 
0,48! 
0,476 

0,468 
0,460 
0,453 
0,445 
0,438i 

0,702 
o,695 
o,o88 
o,681 
o,675 

I,843 
1,86r 
r,88o 
I,898 
r,9r6 

I
I 0,543 

0,537 
0,532 

! 360 0,558 
0,549 
o,S40 
0,532 
0,524 

2,319 
2,356 
2,393 
2,429 
2,466 

o,43I 
0,424 
0,418 
0,412 
0,406 

235 

250 I
' o,527 

0,522 

370 
380 

400 390 I 

5 



Tabelle 2. 
6 

t, lt=-251 -24 I -23 I -22 I -21 I -20 I -19 I - !8 I -17 I - I6 lt=-151 t, 

-25 I,ooo o,996 0,992 o,988 o,984 o,98o o,976 0,973 0,969 0,965 0,961 -25 
-24 1,004 1,ooo o,996 o,982 o,988 0,984 o,98o o,976 0,973 0,969 0,965 -24 
-23 1,oo8 1,004 I,ooo o,996 0,992 0,988 o,984 o,98o 0,977 o,973 o,969 -23 
-22 I,OI2 1,oo8 1,004 I,ooo 0,996 0,992 o,988 o,984 0,980 0,977 0,973 -22 
-2I I,OI6 1,012 I,oo8 1,004 I,ooo 0,996 0,992 0,988 o,984 o,98o 0,977 - 2I 
-20 I 1020 I,oi6 I,OI2 I,oo8 1,004 I,ooo o,996 0,992 0,988 0,984 o,98I -20 
-19 1,024 11020 11016 1,012 I,oo8 11004 I,ooo o,996 0,992 0,988 0,984 -r9 
-18 1,028 1,024 1,020 11016 1,012 1,oo8 I,004 I,ooo 0,996 0,992 0,988 -18 
- I7 I 1032 1,028 I,024 1,020 I,oi6 I,OI2 1,oo8 I,004 I,ooo 0,996 0,992 -17 
-16 I 1036 1,032 1,028 1,024 I,020 1,016 I 10I2 I,oo8 I,004 I,ooo o,996 - !6 
·- 15 1,040 1,036 1,032 1,028 1,024 1,020 1,o1b 1,012 1,oo8 11004 I,ooo -15 
-14 1,044 I 1040 1,036 I,032 1,028 1,024 I,020 I,oi6 1,012 1,oo8 11004 - I4 
-13 1,048 1,044 I 1040 1,036 1,032 1,028 1,024 1,020 1,016 11012 I,oo8 - I3 
-12 I,052 I 1048 1,044 1,040 1,036 1,032 I,o28 1,024 I 1020 I,OI6 1,012 - I2 
-Il I,o56 11052 I,048 I 1044 1,040 1,036 I,032 I,027 1,023 I,OI9 1,016 - II 
- IO I,06I I,o56 I,052 I,048 1,044 I,040 I,035 r,o3I 1,027 1,023 1,019 -10 
- 9 1,065 I,obo I,o56 1,052 I 1048 

I 
I,044 1,039 I,035 I,03I 

I 
1,027 I,023 - 9 

- 8 1,069 I,064 I,o6o 1,o56 1,052 I,047 I,043 I,039 I,035 1,031 1,027 - 8 
;- 7 I,073 1,o68 I 1064 1,o6o 1,o56 1,051 I,047 1,043 1,039 I,035 1,031 - 7 
- 6 I,077 I,072 I,o68 1,064 I,o6o I,o5s 11051 1,047 1,043 1,039 I,035 - 6 
- 5 I 108I 1,076 1,072 I,o68 1,064 1,059 I,o55 1,051 1,047 I,043 1,039 - 5 
- 4 I,o85 I,o8o 1,076 1,072 1,067 1,063 1,059 I,oss 11051 1,047 I,043 - 4 
- 3 1,089 1,084 1,o8o 1,076 1,07 I 1,067 1,063 I,059 I,o55 11051 1,047 - 3 
- 2 1,093 1,088 11084 1,o8o I,075 I 10]l 1,067 1,063 1,059 I,o55 1,o5o - 2 
- I 1,097 1,092 1,o88 1,084 1,079 1,075 I,on 1,o67 1,063 1,os8 I,054 - I 

0 11101 1,096 1,092 1,o88 1,083 I,079 1,075 1,071 1,o66 1,o62 1,o58 0 

+ I 1,105 1,100 1,096 1,092 1,087 11083 1,079 I,075 1,070 1,o66 1,062 + I 

+ 2 I,I09 I,I04 I,IOO I·,o96 I,09I I 1087 11083 I,o78 11074 I,o7o I,o66 ...L 2 I 

+ 3 I,II3 I 1Io8 11104 I 1IOO 1,095 I 109I 1,o87 I,082 
I 

I,078 11074 I,070 + 3 
+ 4 I,II7 I,II2 1,108 1,104 1,099 1,095 1,o9I 1~o86 1,082 1,078 1,074 

I 
+ 4 

+ 5 I 112 I I,I 16 I,II2 11108 1,103 I,099 I,095 1,090 1,o86 I,o8;z 1,078 + 5 
+ 6 1,125 1112 I 1,1 16 I 1II2 I,I07 1,103 1,098 1,094 1,090 1,086 I,o8I + 6 
+ 7 I 1I29 1,125 11120 I,II6 I,I I 1 I 1I07 1,102 I,o98 1,094 1,090 1,o85 + 7 
+ 8 1,I33 1,129 1,124 I,I20 I,II5 I 1II1 1,106 11102 1,og8 I,093 1,089 + 8 

+ 9 I, I 37 I,I33 1,128 I,I'24 I,II9 I 1II5 I 1IIO 11106 I,I02 I 1097 I 1093 + 9 
+10 11141 I,I37 11132 r,rz8 r,r23 I,II9 r,II4 I,I IO r 1ro6 I,IOI r,o97 + ro 
+n I,l45 I,14I 1,136 1,132 I 1I27 11123 I,I 18 I 1II4 1,109 1,105 I,IOJ + II 
+12 1,149 1,145 1,140 1,136 1113 I 1112/ 11122 I 1II8 I,II3 1,109 I,I05 +12 
+13 1,153 1,149 1,144 I,140 1,135 1,131 I 1I26 1,122 I,II7 11113 I,I09 +I3 
+14 I,157 I,I 53 11148 1,143 I,139 I,I34 I 1I30 I,I26 I, 12 I I,II7 I,II2 +I4 
+I5 I,I6I I, I 57 11152 I,147 I, 143 I 1IJ8 I,I34 

I 
I,I29 I,I25 I,I2 I I 1II6 +IS 

+16 I 1165 I, 161 I,IS6 I,I 5 I 1,147 I,142 1,138 1,133 I,I29 1112$ 1,120 +16 
+ 17 1,169 1,165 11160 I,I55 11 I 5 I I 1I46 I,I42 1,I37 I,I33 I,I28 I,I24 +I7 
+ 18 I,I73 1,169 11164 1,159 I,I55 I,I50 r,r46 I,14I I,I37 r,I32 r,I28 +I8 
+ I9 1,177 1,173 I,r68 I,I63 I,I59 I,I54 1,I5o I,I45 I,I40 I,I36 r,I32 + I9 
+20 I,I82 1,177 I, 172 I,I67 I,I63 I 1I58 I,I54 I,I49 I,I45 I,I40 I,I36 +2o 
+2I I,I86 I,I8I 1,176 I 117 I I,I67 I,I62 I,I58 I,I 53 I,I49 I,I44 I,I40 +2I 
+22 1,190 1,185 1,180 I,I75 I,I7J 1,166 I,I6I I,I57 I,I52 I,I48 

I 
I,I43 +22 

+23 I,194 I,189 1,184 1,179 1,175 1,170 1,165 1,161 I,I56 11152 I,I47 +23 
+24 1,198 1,193 11188 I,I83 I,I79 I,I74 I,I69 I,I65 I,I6o I,I56 I 1I5I +24 
+25 1,202 I,I97 I,I92 I,I87 1,183 I,I78 I,I73 I,I69 I,I64 I,I6o I,I55 +25 
+26 1,206 1,201 1,196 1,191 I,I87 I 1I82 11177 I,I73 11168 1,164 1,158 +26 
+27 1,210 1,205 1,200 1,195 1,191 I,I86. 1,181 I,I77 I, 172 11167 I,163 +27 
+28 I,2I4 1,209 I,204 1,199 I ,195 I 119o 1,185 11I8I 1,176 I,I7I 1,167 +28 
+29 1,218 1,2I3 I,2o8 I 1203 I,I99 I,I94 I,189 I,184 1,I8o I,I75 I,I71 +29 
+30 I,222 1,2I7 I,2 12 1,207 1,202 1,198 1,193 1,188 I,I84 1,179 I,I 75 +30 
+31 1,226 1,221 I 12I6 1,21 I 1,206 I,202 I,I97 I,I92 1,188 1,183 I,I78 +31 
+32 1,230 1,225 1,220 1,215 I,2IO I,2o6 1,201 1,196 I ,19 I 1,187 1,182 +32 
+33 1,234 1,229 1,224 I,219 1,214 1,210 1,205 1,zoo I,I95 I,I9I 1,186 +33 
+34 I,238 1,233 1,228 1,223 112I8 1,214 11209 I,204 1,199 1,195 1,190 +34 
+35 1,242 1,237 I,232 1,227 1,222 I 12I8 I,2I3 1,208 I,203 I,I99 1,194 +35 
+36 1,246 1,241 1,236 1,231 1,226 1,221 1,217 r,21 2 1,207 r,202 r,I98 +36 
+37 1,250 1,245 1,240 I,235 I,230 I,225 .J,22I 11216 I 12II 1,206 1,202 +37 
+38 I,254 I,249 1,244 I,239 1,234 1,229 1,225 I,220 I,2I 5 1,210 1,206 +38 
+39 I,258 I,253 I,248 1,243 I,238 I,233 I,228 I,224 I,2I9 1,214 I,209 +39 
+40 1,262 1,257 1,252 I,247 I,242 I,237 I,232 I,228 I,223 1,218 I 12IJ +40 



Tabelle 2. 

-25 0,958 
I 

0,954 o,95o 

I 

-24 o,96I o,958 0,954 
-23 o,g6s o,g6z o,gs8 
-22 o,969 0,965 0,962 

I 
- 2I 0,973 o,969 o,g65 
-20 0,977 0,973 o,g6g 
- I9 o,g8r 0,977 0,973 
- I8 0,985 o,g8I . 0,977 
- I7 0,988 0,985 ' o,g8I 
- I6 o,992 o,g88 0,985 
- rs o,996 o,ggz o,g88 
-14 I,ooo o,996 o,992 i 

I - I3 ! 1004 r,ooo 0,996 
- I2 I,oo8 I,oo4 I,ooo 
- II r ,orz I,oo8 I 1004 
-10 I,or 5 I,oi 2 I,oo8 
- 9 I,or9 r ,oi 5 1,012 

- 8 I,023 I ,oi9 I,oi 5 
- 7 I 1027 1,023 I,oig 
- 6 r,o3I I,027 I,023 
- 5 I,035 I,03I I,o27 
- 4 1,039 r,035 I,03I 
- 3 1,042 I,03~ I,035 
- 2 I,o46 

' 
r,o42 I,o38 

- I 1,oso i r,o46 
I 

I,042 

I+ 0 I,054 I,oso 
I 

I,o46 
I I,o58 I,054 1,050 

+ 2 1,o6z I,o58 I,054 
_L 3 r,o66 I,o6z I,os8 
' + 4 

I 
1,070 I,o65 r,o6I 

+ 5 1,073 1,069 I,o6s 
+ 6 I,on I,073 r,o6g 

+ 7 I,o8r I,on I,073 
_L 8 1,o8s I,o81 I,o77 I 

-t- 9 1,089 r,o85 I,08I 
-t- !0 I 1093 1,o8g I;o84 
+I! I,097 I,o92 I,o88 
+ 12 I ,roi r,o96 r,o92 
+ 13 I 1I04 I,Ioo I,o96 
+ 14 I,I08 I,ro4 r,Ioo 
+ IS I ,I I 2 I 1Io8 I 1I04 
+ !6 I ,r I6 I,IIz I 1I07 
+ 17 I,r2o I,r I 5 I, I I I 
+ I8 I, 124 I 1I I 9 I, I I 5 
+ I9 I ,I 27 1,123 I, I I 9 
+2o I,I3 I r,Izj I, 12 3 
+21 I' 135 1,13 I r ,I 2 7 
+ 22 I,I40 I' 135 r,I30 
+23 I,I43 I ,I 39 I,I34 
+24 I,I47 I,I42 

I 
I,Ij8 

+25 I 1 I 5 I I ,146 I I,I42 
+z6 I' I 55 I,I so I,I46 
+ 27 I, I 58 I,I 54 I,Iso 
+z8 I, I6z I 1 I 58 I ,I 5-, 
+z9 I ,I66 r ,r62 I ,I 57 
-j-30 I,J7o I, I6 5 I ,I6I 
+3I I,I74 I ,I69 I,I65 
+32 I,I 78 I,I 73 I,I6g 
+33 I,I82 I,I77 1,173 
-t--34 I, I 85 I, r8 I I,I 76 
+35 I,I8g I, I 8 5 I,I8o 

I 
+36 I,I93 I,I88 I,I84 
+37 I,I97 I,192 1,I88 
+38 I,20I I,196 I,Igz 

I +39 I,zos I 1200 
I 

r,r96 
+4o 1,209 I I,204 I, 199 I 

I+at 273-Lt Werthe von. --1 =, __ I__! 7 
I+at 273+t 

-II/-roj-9j-8J-7 j -61-s /k-41---;:-j 
~I 0,947 I 0,943 i 0,939 o,936 

o,95o 0,947 
I 

0,943 0,940 
o,954 o,gSI 0,947 0,943 
0,958 0,954 o,g5I 0,947 
o,g6z o,g58 o,gss o,95I I o,g66 

I 
o,g6z o,gs8 0,955 

o,o69 0,966 o,g6z o,gs8 
0,973 0,970 o,966 0,962 
o,g77 0,973 0,970 o,g66 
o,98I 0,977 0,973 o,970 
0,985 o,g8I 0,977 0,974 
0,989 0,985 o,98I 0,977 
o,ggz 0,989 o,985 o,g8I 
0,996 0,992 0,989 0,985 
I,ooo o,gg6 0,992 o,989 
I,oo4 I,ooo 0,996 o,ggz 
I,oo8 I,oo4 r,ooo o,996 
r,oi I I,oo8 I 1004 I,ooo 
I,oi 5 I ,or I I,oo8 I 1004 
I,or9 I,or 5 I ,oi I I,oo8 
I,023 I 10I9 I,oiS I,OI I 
I,o27 I 1023 r,OI9 I,OI5 
I,03I r,o27 1,023 I,OI9 
I,034 I,o3o r,o27 I,023 
I,038 I,034 I,o3o I,o26 
1,042 I,038 I,034 I,030 
r,o46 I,042 I,o38 I,034 
I,o5o r,o46 

I 
I,o42 1,038 

! 10)3 I,049 I,045 1,042 
r,o57 I,OS3 I I,049 I I,045 
I,o6I 1,057 I,053 I,049 
I,o6s r,o6I I,o57 1,053 
I,o6g I,o6s I,o61 1,057 
I,073 I,o68 · I 1o64 I,o6o 
I,o76 I 1o72 

I 
I,o68 r,o64 

I,o8o I,o76 I,o72 I,o68 
I,o84 r,o8o I,076 r,o72 
I,o88 I,084 I,o8o I,o76 
r,o92 r,o87 I 1o83 I,079 
r,o95 I,09I I,o87 I,o83 
I,099 I,ogs 1 I,ogi I,o87 
I 1I03 I,099 I,o95 I,ogi 
I, I07 

I 
I 1 I03 I,099 I,094 

I 1Il I I 1I07 I,I02 I,ogS 
I, I I 5 I 1 IIO I,Io6 I,I02 
r, r I8 I ,I I 4 I,I IO r,Io6 
r,r22 r, rr8 I, r 14 I 1 I IO 
I,Iz6 I 1I22 I 1I I 7 I,I I 3 
I,I30 I,rz6 I 1I 2 I r,I I7 
I ,I34 I 1I29 r, I 2 5 I, I 2 I 
I 113 7 I' I 33 I,I29 I ,Izs 
I, 141 

I 
I, I 37 I,I33 I,Iz8 

I,I45 I, I4I I,I36 r,I 32 
I,I49 

I 
I,I45 I,I40 I,I36 

I,I53 

I 

I,I48 I,I44 I,I40 
I, I 57 I ,I 52 I 1I48 I,I43 
I,I6o I,I56 I, I 52 I,I47 
I,I64 I 

I,I6o I ,I 55 I 1 I 5 I 
I 1I68 

I 
I,I64 I, I 59 I ,I 55 

I, 172 I,I67 I,I63 I,I59 
I, I 76 

I 
I,I 7I I,I67 1,I62 

I,I79 I,J75 I,I7I 1 I,I66 
I,I83 I I, I 79 I,I74 I 1I70 
I, I 87 I I, I 83 I,J78 I,I 74 
I 1I 9 I I 

I,I86 r ,I 82 I,I77 
I,I95 r,I90 I,I86 I, I Sr I 

0,932 0,929 i 
o,g36 0,933 I 
0,940 o,g36 
0,943 I 0,940 

' 0,947 ' 0,944 
o,951 ! 0,048 
0,955 I o,951 
0,959 I 0,955 
o,g62 0,959 
o,g66 , o,g63 
o,g7o o,g66 
0,974 i o,g7o 

I 

0,977 0,974 
O,<J8I 0,978 
0,985 o,982 
o,g89 0,985 
o,992 o,g89 
o,996 0,993 
I,ooo 0,996 
I,oo4 I,ooo 
r,ooS I I,004 
I ,oi I 1,007 
r,oi5 I ,oi I 
I,oig I,oi 5 i 
! 1023 I,OI9 

I r,oz6 , I,ozz 
I,o3o I I 1o26 
I,034 i I,030 
r,o38 

I 
I,034 

I,o4I I,037 
I,045 I I,04I 
1,049 I I,045 
I,053 

I 

I,049 
I,os6 I,osz 
r,o6o I,os6 
I,o64 r,o6o 
1,o68 I,o64 
I,o]I I,o67 
I,075 I,o]I 
I,079 I,o75 
r,o83 I,079 
r,o87 1 

I,o82 
I,o9o 1 I,o86 
I,094 I,090 
I,o98 , 1,094 

I 

r,ro2 I,097 
I,ros r,Ioi 
I,I09 I,Ios 
I 1I I 3 r,Iog 
r,r I 7 I,I 12 
I,rzo I ,r I6 
I,r24 I,Izo 

I 
I 1128 I 1I 24 

I I, I 32 I 1 I 2 7 
I I,I35 I ,I 3 I 
I l 1I39 I,I35 

I 
I,I43 I,I39 
r,I47 I 1I42 

I I,Iso I,I46 
I I,I54 I,ISo 
I I, I 58 I,I 54 

I 
I1I62 I ,I 57 
I,I66 I 1I6r 

I I 1I6g r,I6S I 
I I ,I 7 3 I,I6g 
I I,I77 I, I 72 

.. 

o,925 
I 0,929 

0,933 
0,937 
o,g4o 
0,944 
o,g48 
o,95I 
0,955 
0,059 
o,963 
o,966 
o,g7o 
0,974 
o,978 
o,g8r 
0,985 
o,989 
0,993 
o,g96 
I,ooo 
I 1004 
r,ooS 
I ,oi I 
I,or5 
I 10I9 
I,ozz 
I,oz6 
1,030 
I,034 
I 1037 
I 104I 
I,045 
1,049 
r,o52 
I,o56 
I,o6o 
I,o63 
I,o67 
I,o7 I 
r,o7 5 

I I,o78 
I,o82 
I,o86 
r,o9o 
I,093 
I,097 
I,IOI 
I,Ios 
I,ro8 
I 1II2 

I 

I, I I6 
I,II9 
I,I23 
I ,I 2 7 
I 1 I 3 I 
I,I34 
I,I38 
I,I42 
I,I46 
1,I49 
I' I 53 
I ,I 57 

I 

I, I6I 
I,I64 
r,r68 

o,922 
0,926 
o,gzg 
0,933 
o,93i 
0,940 
0,944 
0,948 
o,gsz 
0,955 
0,959 
o,963 
o,g67 
o,g7o 
0,974 
0,978 
o,g8r 
0,985 
0,989 
0,993 
o,996 
I,ooo 
I 1004 
I,007 
I ,oi I 
r,oi 5 
I ,oig 
r,ozz 
I,o26 
1,030 
I,033 
r,o37 
r,o4I 
I,045 
I,o48 
I,o52 
I,os6 
r,o6o 
I,o63 
I,o67 
I,o7J 
I,074 
I,o78 
I,o82 
I,o86 
r,o89 
I,093 
I,097 
I,roo 
I 1I04 
I 1Io8 
I,I I2 
I,IIS 
I, I I 9 
I ,I 23 
I,Iz6 
I,I30 
I,I34 
I,I38 
I, 14I 
I,I45 
I 1149 
I ,I 53 
I I S6 
r.r6o 
I ,164 

-24 
-23 
-22 
-21 
-20 
- I9 
- I8 
-q 
- I6 
- IS 
- I4 
- I3 
- I2 
- II 
- IO 

9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 

- 2 
- I 

0 

+I 
+ 2 

+ 3 
+ 4 
+s +- 6 
-t--7 

8 



8 

tl t=-3 I -2 I 
-25 o,gi8 o,giS 
-24 o,g22 o,gig 
-23 0,926 0,923 
--22 0,930 o,g26 
-2I 0,933 0,930 
-20 0,937 0.934 
- I9 0,94I 0,937 
- I8 0,944 o,g4I 
- I7 0,948 0,945 
- I6 o,952 0,948 
- IS o,gs6 o,952 
- I4 o,959 o,956 
- I3 o,g63 0,959 
- I2 o,g67 0,963 
-II 0,970 o,g67 
- IO 0,974 o,g7o 
- 9 o,978 0,974 
- 8 o,98I o,978 
- 7 o,985 0,982 
- 6 0,989 0,985 
- 5 0,993 o,g8g 
- 4 o,996 0,993 
- 3 I,ooo o,g96 
- 2 I1oo4 I,ooo 
- I I,oo7 I 7004 

0 r,oi I I 1oo8 
+ I I,ors I10I I 
+ 2 I 70I9 I,OI5 
+ 3 r,o22 I,oi8 
+ 4 r,o26 I,022 
+ 5 I,030 I,o26 
+ 6 I,033 I,030 
+ 7 I,037 I,033 
-t- 8 I 704I I,037 
+ 9 I,044 1,041 
+10 1,048 1,044 
+II r,o52 r,o48 
+ 12 I,o56 I,o52 
+ I3 1,059 I,oss 
+14 I,o63 1,059 
+ rs I,o67 I,o63 
-t- I6 I 1070 I,o66 
+ I7 I,074 r,o7o 
+ r8 I,o78 I,o74 
+r9 I,o82 r,o78 
+2o I,o8s r,o8I 
+2I I,o89 I,o85 
-;- 22 1,093 I,o89 
+23 I 1o96 I1092 
+24 I,Ioo I,og6 
+25 I 1I04 I ,roo 
+26 I 7I07 I 7I03 
+27 I 1III I,I07 
+28 I,II5 I,I I I 
+29 I,I 19 I,II4 
+30 I 1I22 I,I I8 
+3I I1I26 I 7 I22 
+32 I 1I30 I 1I26 
+33 r,I33 I 1I2g 
+34 I,I37 I,I33 
+35 I 1I4I I,I37 
+36 I,I45 I,I40 
+37 I 1I48 I,I44 

1+38 
I,r52 I 1I48 

+39 I,IS6 I ,I5 I 
+40 I,I 59 I,I55 

-I I 
o,gi2 
o,giS 
o,9I9 
0,923 
o,g26 
0,930 
0,934 
0,937 
o,g4I 
0,945 
o,g48 
o,952 
0,956 
o,g6o 
o,g63 
0,967 
o,g7I 
0,974 
o,g78 
0,982 
o.g85 
o,989 
0,993 
0,996 
I,ooo 
I 7004 
I 1007 
I,oi I 
I 10I5 
I 1oi8 
I,022 
I,o26 
I,029 
I,033 
I,037 
1,040 
1,044 
1,048 
1,052 
l,oss 
I,osg 
I,063 
I,o66 
I,070 
I,074 
I,on 
I,08I 
I,o8s 
I 1o88 
I,092 
I,og6 
I1099 
I,ro3 
I,I07 
I,I IO 
I ,I I4 
I 1I r8 
I 1I 2 I 
I,IzS 
I 7 I29 
I 1I32 
I,I36 
I 1I40 
I,I43 
I,I47 
I 1 I 5 I 

I+ at1 Werthe von I+ at 

-0 I +I I +2 I 
o,go8 o,gos o,go2 
o1gi2 o,go9 o,9o5 
o,gi6 o,gi2 o,909 
o,9I9 o,9I6 0,9I3 
0,923 0,920 o,9I6 
0,928 0,923 0,920 
0,930 0,927 0,924 
o,934 0,93I 0,927 
o,g38 0,934 0,93I 
0,941 0,938 0,934 
0,945 0,942 0,938 
0,949 0,945 0,942 
0,952 0,949 0,945 
o,g56 0,953 0,949 
o,96o 0,956 0,953 
o,963 o,96o 0,956 
o,967 0,963 o,96o 
0,97I 0,967 0,964 
o,974 0,97 I 0,967 
o,g78 0,974 0,971 
o,982 0,978 0,975 
0,985 0,982 g,g78 
o,989 0,985 0,982 
0,993 o,989 0,985 
o,996 0,993 0,989 
I,ooo o,g96 0,993 

. I1004 I,ooo 0,996 
I,oo7 I,004 I,ooo 
I 1oi I I 1007 ! 1004 
I,oi5 I,OI I I,oo7 
I 1oi8 I,OIS I,ou 
I 1022 I 10I8 I,oiS 
I 1oz6 I,022 I 1oi8 
I 1029 I 1026 I,022 
I,033 I,029 I,o25 
1,037 1,033 1,029 
I,040 I,037 I,033 
I,044 I,040 ! 1030 
r,o48 I,044 I,040 
I,osr I,047 1,044 
I,oss I,os I I,047 
I,os9 I,oss I,oSI 
I,o62 I,os8 I,oss 
r,o66 I 1o62 r,os8 
r,o7o r,o66 r,o62 
11073 I,o6g r,o66 
I,o77 I,073 I,o69 
I,o8I r,o77 I 1073 
r,o84 r,o8o I,076 
I,o88 r,o84 I,o8o 
I,092 I,o88 I,084 
I,o95 I 109I I 1o87 
I,099 I,095 r,09I 
I 1 I03 I,099 I,095 
I,Io6 I 1I02 I 1098 
17 I IO I,Io6 I 1I02 
I 1I I4 I1I Io I,Io6 
I,II7 I 7II3 r,Iog 
I 1I2 I I, I I 7 I,II3 
I,I25 I 1I20 I 7 II6 
I,I28 I 1I24 I 1I20 
I 1I32 I 1I28 I,I24 
I 1I36 I, I 3 I I ,I 27 
I,I39 I,I 35 I 1 13 I 
I,I43 r,I39 I,I35 
I,I47 I 1 I42 I,I38 

273 + tl 
273 +t 

+3 I +4 

o,899 o,89S 
o,go2 o,899 
o,go6 o,go2 
0,909 o,9o6 
0,9I3 o,gio 
o,gi7 o,9I3 
o,<jzo o,9I7 
0,924 o,92I 
0,928 o,924 
0,931 0,928 
o,935 o,93I 
0,938 0,935 
0,942 0,939 
0,946 0,942 
0,949 o,g46 
0,953 0,949 
0,957 0,953 
o,96o 0,957 
0,964 o,96o 
0,967 0,964 
o.g7J o,967 
0,975 o,97I 
0,978 0,975 
o,g82 o,978 
o,g86 0,982 
o,989 o,986 
0,993 0,989 
o,g96 0,993 
I,ooo 0,996 
I 1004 I,ooo 
I 1007 I 1004 
I 10I I I,oo7 
I,or5 I,oi I 
I,oi8 I,OI4 
I,022 r,or8 
I,o25 1,022 

I,029 1,025 
r,o33 11029 
1,036 1,033 
1,040 I 1030 
I,044 1,040 
I,047 I,043 
I,osr r,047 
I,OS4 I,oSI 
r,os8 r,054 
I,o62 I,os8 
I,o6s r,o6r 
r,o69 I,o65 
I 1073 I1069 
I,076 I1072 
I,o8o I,076 
1,083 1,079 
I,o87 I,083 
I 109I I 1087 
I,094 I,ogo 
I,og8 I,094 
I,roz I,o98 
I,ro5 I 7IOI 
I 1I09 I ,Ios 
I,I I2 I,Io8 
I 1I I6 I 1II2 
I 1I Ig I 1I I6 
I 1I23 I ,I I9 
r,I27 I 1I23 
I 1 I 3I I 1I26 
I,I34 I,I30 

I +5 I 
o,892 
o,8g6 
o,899 
0,903 
o,go6 
o,9Io 
o,9I4 
o,gi7 
o,92I 
0,924 
o,g28 
0,932 
0,935 
0,939 
0,942 
0,946 
o,95o 
0,953 
0,957 
o,96o 
0,964 
o,g68 
0,97I 
0,975 
o,978 
o,982 
o,986 
o,g8g 
0,993 
o,996 
I,ooo 
I 1004 
1,007 
I,ou 
I 10I4 
r,or8 
1,022 
I,ozs 
1,029 
I,032 
I,036 
I,040 
I 043 
I,047 
I,oso 
I,OS4 
r,os8 
I,o6I 
r,o6s 
i,o68 
1,072 
I,o76 
I,079 
I,083 
I,o86 
I,o9o 
I,094 
I,097 
I 1IOI 
I 7I04 
I,Io8 
I 1I I 2 
11 I I 5 
I 1I Ig 
I 1 I22 
I,I26 

Tabelle 2 (Forts.) 

+6 1 t=+ 7 tl 

o,88g o,886 -25 
o,892 o,88g -24 
o,896 o,893 -23 
o,9oo o,896 -22 
0,903 o,9oo - 2I 
0,907 0,904 -20 
o,gio o,go7 - I9 
0,9I4 o,9II - I8 
o,gi8 o,9I4 - I7 
o,921 o,9I8 - I6 
0,925 o,92I - I5 
o,g28 0,925 - I4 
0,932 0,929 - I3 
0,935 o,932 - I2 
0,939 o,936 -- II 
0,943 0,939 - IO 
o,946 0,943 - 9 
o,gso 0,946 - 8 
0,953 o,950 - 7 
0,957 0,954 - 6 
o,96I 0,957 - 5 
o,964 o,96I - 4 
0,968 0,964 - 3 
0,9ii o,g68 - 2 
0,975 0,97I - I 
o,978 0,975 0 
o,982 0,979 + I 

0,986 0,982 + 2 
o,989 o,g86 + 3 
0,993 o,989 + 4 
o,996 0,993 + 5 
I,ooo o,996 + 6 
1,004 I,ooo + 7 
I,oo7 I 1004 + 8 
I,OI I I 1007 + 9 
11014 r,or r + IO 
I,OI8 17014 +u 
I 1o22 1,018 + 12 
I 1o25 1,o2r +r3 
I,ozg I,o25 + I4 
I,032 1,029 + rs 
I,o36 I,032 + I6 
I,039 I 1036 + 17 
I,043 I,039 + 18 
r,047 I,043 +r9 
r,oso I 1046 +20 
r,054 I,oso +2I 
I,os7 I,054 +22 
I,o6I I,os7 +23 
I,o65 r,o6r +24 
I,o68 I,o64 +2s 
I,072 r,o68 +26 
I,075 I,o7I +27 
I,079 I,075 +28 
I 1o82 I,079 +29 
I,o86 I 1o82 +30 
I 109o I,o86 +3I 
I,093 r,o89 +32 
I,097 I,093 +33 
r,Ioo I,og6 +34 
I 7I04 I,Ioo +35 
I,ro8 I 7 I04 +36 
I ,I I I I,I07 +37 
I 1II5 I 1I II +38 
I,u8 I 1I I4 +39 
I1I22 I 1 I I8 +40 



Tabelle 2 (Forts.) Werthe von I+ a_t,_ = -273 + 11 
I+at 273+t 9 

t1 I t=+8] +9: +w +rr +r2 
1 
+I3/ +14 +1sl +r61 +I7 !t=+I81 t1 

o,882 , o,879 ,1 o,876 o,873 o,87o o,867 ' o,864 
1

1 o,86I 1 o,858 ! o,855 o,852 - 25 
o,886 o,883 o.88o o,877 o,874 o,87I o,868 o,865 o,862 ,

1
, o,859 o,856 - 24 

o,89o o,886 o;883 o.88o o,877 o,874 o,87I o,868 o,865 

1 

o,862 o,859 - 23 
o,893 o,89o o,887 o,884 o,881 o,878 o,875 o,87I o,868 o,865 o,862 -22 
o,897 o,894 o,Sgo o,887 o,884 o,88I o.878 o,875 o,872 o,869 o,866 - 2I 
o,9oo o,897 o,894 o,89I o,888 o.885 o.88I i o,878 o,875 o,872 o,869 - 20 
0,904 0,901 o,897 o,894 o,891 o,888 o.885 o.882 I o,879 I o,876 o,873 - I9 
o,907 0,904 o,901 o,898 o,895 o,892 o,888 o,885 o,882 o,879 o,876 - r8 
o,9II o,9o8 o,9o5 o,9or o,898 o,895 o;892 o,889 o,886 o,883 o,88o -17 

-25 
-24 
-23 
-22 
- 2I 
-20 
- I9 
- I8 
-17 
- I6 o,915 o,911 o,9o8 o,905 o,902 o,899 o,895 o,892 o,88g o,886 o,883 -16 

o,gi8 0,915 
1 

o,g1z 0,908 o,905 0,902 o,899 o,896 o,893 o,89o o,887 - I5 
0,922 0,918 i o,915 I 0,912 0,909 o,9o6 0,902 o,899l' o,896 o,893 o,89o - 14 
o,925 o,g2z o,9r9 1 o,915 0,912 o,909 I o,9o6 0,903 o,9oo o,897 o,893 - 13 
o,929 : 0,925 i 0,922 0,919 o,9r6 o,9I3 0,909 o,9o6 0,903 0,900 o,897 - 12 

- I5 
-14 
-13 
- I2 
- II 0,932 o,929 0,926 o,922 o,9 r 9 0,916 o,g I 3 o,9 IO 0,907 0,903 0,900 - I I 
-10 o,936 0,933 o,929 0,926 o,923 o,920 o,9I6 0,913 o,9Io 0,907 0,904 - IO 

o,939 0,936 0,933 0,930 0,926 0.923 0,920 o,9I7 o,9I3 o,9I0 o,907 - 9 
o,943 o,940 : 0,936 0,933 0,930 0,927 0,923 0,920 o,9I7 0,914 o,9II - 8 

- 9 
- 8 
- 7 0,947 0,943 o,940 0,937 0,933 0,930 0,927 0,924 0,920 o,9I7 o,9I4 - 7 
- 6 o,950 o,947 0,943 1 o,940 0,937 o,934 0,930 o,927 o,924 o,92I o,9I7 - 6 

0,954 o,950 I o,947 0,944 o,940 0,937 o,934 o,93I 0,927 o,924 o,92I - 5 
0,957 0,954 0,95 I I 0,947 0,9441 o,94I 0,937 0,934 o,93I 0,928 0,924 - 4 
o,961 ' o,957 0,954 o,95I 0,947 o,944 o,94I 0,937 o,934 o,93I 0,928 - 3 
o,964 o,96I 0,958 o,954 o,95I o,o48 0,944 o,94I o,938 o,934 o,93I - 2 
o,968 o,965 o,96I 1 o,958 o,954 o,95 I o,948 o,944 o,94I o,938 o,935 - I 

- 5 
- 4 
- 3 
- 2 
- I 

o,972 o,968 o,965 1 o,96I o,958 o,955 o,95I o,948 o,945 o,94I o,938 o 
+ I o,975 o,972 ! o,968 o,965 o,96I o,958 o,955 o,951 I o,948 o,945 o,942 + r 

0 

+ 2 o,979 \ o,975 o,972 'r o,968 o,965 o,962 o,958 o,955 o,952 o,948 o,945 + z 
+ 3 o,982 o,979 o,975 o,972 0,968 o,965 0,962 o,958 o,955 o,952 o,948 + 3 
+ 4 o,986 I o,982 o,979 1 o,975 0,972 o,969 o,965 0,962 I o,958 o,955 o,952 + 4 
+ 5 o,989 0,986 o,98z 1 0,979 0,975 o,972 o,969 o,965 ! o,962 o,959 o,955 + 5 
+ 6 o,993 0,989 0,986 , o,982 i 0,979 o,976 0,972 0,969 0,965 o,962 0,959 + 6 
+ 7 0,996 0,993 0,989 i 0,986 , 0,982 0,979 0,976 0,972 0,969 o,966 0,962 + 7 
--t- 8 r,ooo , o,996 0,993 0,989 0,986 o,983 I 0,979 i o;976 0,972 0,969 0,966 + 8 
+ 9 I,oo4 r,ooo o,996 0,993 0,989 0,986 0,983 0,979 0,976 0,972 0,969 + 9 
+ IO I 1007 I,oo4 I,ooo o,996 0,993 0,990 ; o,986 0,983 o,979 ' 0,976 , 0,972 + Io 
+I I I,or I r,oo7 I,oo4 I,ooo 0,996 o,993 1 0,990 0,986 0,983 0,979 0,976 -i- I I I+ I2 I 10I4 : I 10II I,oo7 I,oo4 I,ooo 0,997

1 

o,993 0,990 0,986 o,983 0,979 + I2 
+ I3 8 7 7 9 I 86 8 + r,oi I 10I4 I,OII I,oo r,oo4 I,ooo 0,99 0,993 0,9 o o,9 o,9 3 13 
+ I4 I,ozi I,o18 1,014 I 101I I,007 1,003 I,ooo 0,997 0,993 0,990 0,986 + 14 
+ rs r,ozs r,ozr r,orS r,OI4 r,orr I,007 r' I,003 r,ooo o,997 0,993 0,990 + IS 
+ r6 1,028 : r,o25 1,ozi I,oi8 r,014 r,oro r,oo7 I,oo3 I,ooo 1 0,997 0,993 + r6 
+ I7 I,o32 I I,o28 I,oz5 r,o2I I,oiS I,OI4 I,oio r,oo7 I,oo3 I,ooo 0,997 + I7 
+ I8 r,o36 : I,032 I 1028 I,025 I,o2I I,o17 I! I,OI4 1,010 I,oo7 I,oo3 r,ooo + I8 
+ 19 I 1039 I 1035 / I,032 I,o28 I,025 I,02I r,OI7 I,OI4 I,oio r,oo7 I,003 + I9 
+ 20 I 1043 I 1039 1,035 I,032 I,o28 1,024 I,o2I 1,0I7 1,0I4 I,oio L007 + 20 
+ 21 r,o46 I,043 I,039 I 1035 I,o32 I,oz8 I,024 I,02I I 1017 1,014 I,ow + 2I 
+ 22 1,050 ,I' I,o46 I,042 I L039 I,035

1

! r,o3I I,oz8 I,024 I,02I I,OI7 I 10I4 + 22 
+ 23 I 1053 I 1050 I,o46 I 1042 I,039 I,035 I,03I I,oz8 I,o24 I,o21 I,OI? + 23 
+ 24 I,057 I,053 I 1049 I,o46 I,042 I,o38 1,035 L03I I,oz8 I,024 I,ozi -!- 24 
+ 25 1,061 I,057 I 1053 I,049 1,046 I,042 I,o38 I,035· I,03I r,oz8 1,024 + 25 
+ 26 I,o64 I r.o6o 1,057 I,053 

1 
I,049 I,o45 I,o42 I,o38 I,035 j I,03I 1,028 + 26 

+ 27 1,o68 
1 

I;o64 1,o6o 1,o56 L053 I,0+9 I,o45 I,042 I,o38 I,o35 1,03I + 27 
+ 28 I,07I · r,o67 I,o64 I,o6o I,o56 I,o52 1,049 1,045 I,042 I,o38 I,o34 + 28 
+ 29 11075 i I,on I,o67 I,o63 1

1 I,o6o I,os6 I,052 I,o49 I,o45 I,o41 I,o38 + 29 
+ 30 1,o78 I,o75 I,o7 r I,o67 I,o63 I,o59 I,o56 I,o52 I,o48 I,045 r,o4I + 30 
+ 3I r,o82 I,o78 1,074 I,o]o I,o68 I,o63 I,059 I,o56 r,o52 I,o48 I,o45 + 3I 
+ 32 I,o85 I 1o82 1,078 I,o74 , I,o7o I,o66 I,o63 I,o59 1,055 I,o52 I,o48 + 32 
+ 33 I,o89 I,o85 I,o8I I,o78 ' I,074 1,o7o I,o66 I,o63 I,o59 1,055 1,052 + 33 
+ 34 r,o93 I,o89 I,o85 I,o8I r.o77 1,073 r,o7o 1,066 I.o62 I,o59 I,o55 + 34 
+ 35 I,og6 I 1092 I,o88 r,o85 r.o8I I,077 I,073 r,o69 r:o66 I.o6z r,o58 + 35 
+ 36 I 1Ioo I,o96 1,092 I,o88 ! I;o84 r,o8o I,077 I,073 I,o('9 I:o66 I,o62 +· 36 
+ 37 I,I03 r,ogg I,095 r,og2 I,o88 r,o84 r.o8o I,076 1,073 I,o69 I,o65 + 37 

1..~+~3-8~-I~,-Io-7~~I~,I-0-3~-I~,o-9-9~1 -~~,o-9-5~-I-,0~9-I~-I-,o~8~7~-I,~o~8-4~-I·~o-8~o~-I.~o-7~6--~I,~o~7~2~-I~,o~6-g~-j- 8~~ + 39 I,I 10 I,Io6 L!03 1,099 , I,095 r.ogi r.o87 I,o83 I,o8o I,o76 r,o72 
+ 40 I,I I4 I,I IO I,Io6 I,I02 1 r.o98 , 1,094 I,ogi r,o87 r,o83 1,079 I,o76 



IO 'Verthe von I+ atl = 273 + tl 
I+at 273+t 

Tabelle 2 (Forts.) 

0 

-25 o,849 I o,846 I o,843 ' o,84I 
1

\ o,8381 o,835 I o,832 I o,829 I o,827 o,824 o,82I 
- 24 o,853 o,85o I o,847 o,844 o,84I 

1 

o,8381 o,835 o,833 I o,83o o,827 o,824 
- 23 o,856 I o,853 I o,85o o,847 ! o,845 o,842 o,8391· o,836 o,833 o,83o o,828 
-22 o,86o o,857 o,854 o,85 I I o,848 o,845 o,842 o,8391 o,837 o,834 o,83I 
- 2I o,863 o,86o o,857 o,854 1 o,85I o,848 o,846 o,843 o,84o o,837 o,834 
- 20 o,866 o,863 o,86o o,858 1 o,855 o,852 o,849 1 o,846 o,843 o,84o o,838 
- I9 o,87o o,867 o,864 o,86I o,858 o,855 o,852 o,849 o,847 o,844 o,84I 
- r8 o,873 o,87o o,867 o,864 1· o.86I o,859 o,8561 o,853 I o,85o o,847 o,844 
- 17 o,877 o,874 o,87I o,868 o;865 o,862 o,86o o,856 I o,853 o,Sso o,848 
- r6 o,88o o,877 o,874 o,87r ~~ o,868 o,865 o,862 o,859 o,857 o,854 o,85r 
- 15 o,884 o,88o o,877 o,874 o,872 o,869 o,866 ,1 o,863 1 o,86o ! o,857 o,854 
- 14 o,887 o,884 I o,88I o,878 o,875 o,872 o,869 o,866 o,863 I o,86o o,858 
- I3 o,89o o,887 o,884 o,88I I o,878 o,875 o,872 o,87o o,867 o,864 o,86I 
- 12 o,894 o,89I o,888 o,885 o,882 o,879 o,876 I o,873 o,87o 

1 
o,867 o,864 

- r 1 o,897 o,894 o,89I o,888 o,885 o,882 o,879 I o,876 o,873 o,87o o,867 
- ro o,9oi o,8981·. o,895 ! o,89I i o,888 o,885 o,882 o,88o o,877 o,874 o,87I 
- 9 o,904 o,9oi o,898 1 o,895 1 o,892 o,889 o,886 o,883 o,88o o,877 o,874 = ~ ~:~~~ ~:~~~ I' ~:~~~ ~::;~ II ~:~~~ ~:~~~ ~:~:~ I ~:~:~ ~:~~~ ~:~~~ ! ~:~~~ 
- 6 0,914 o,9r I o,9o8 0,905 0,902 o,899 o,896 o,893 o,89o o,887 1 o,884 
- 5 o,9I8 o,9I5 1 o,9rz o,9o8 0,905 o,9o2 i o,899 1 o,896 o,893 o,89o ! o,887 
- 4 o,92I o,9r8

1

. 0,915 o,9I2 0,909 o,9o6 0,903 0,900 o,897 o,894 [1 o,89r 
- 3 0,925 o,92I o,9I8 i o,9I5 0,912 0,909 o,9o6 ,I o,903 o,9oo o,897 o,894 
- 2 o,928 0,925 0,922 I o,9I9 o,9r6 0,912 0,909 0,906 o,903 o,9oo o,897 
- I o,93I 0,928 0,925 o,922 0,919 o,9r6 0,913 o,9ro o,907 0,904 1 o,9or 

o 0,935 0,932 0,929 0,925 0,922 0,919 o,9r6 1 o,9I3 o,9Io 0,907 1 o,904 + I 0,938 0,935 0,932 0,929 0,927 0,923 o,9I9 o,9I6 o,9I3 o,9I0 1 o 907 + I + 2 0,942 0,939 0,935 o,932 0,929 0,926 1 0,923 ] o,920 o,9I7 0,914 ] 0:91 I + 2 + 3 o,945 0,942 o,939 0,936 0,932 0,929 
1 

0,926 0,923 o,920 o,9I7 0,914 + 3 + 4 0,949 
1 

0,945 0,942 0,939 0,936 0,933 0,929 0,927 0,923 0,920 o,917 + 4 + 5 o,952 1 o,949 o,946 o,942 o,939 o,936 0,933 o,930 o,927 o,924 0,920 + 5 + 6 0,955 0,952 0,949 0,946 0,943 0,939 0,936 0,933 0,930 0,927 0,924 + 6 + 7 o,959 o,956 o,952 , o,949 o,946 o,943 o,94o o,936 o,933 o,93o o,927 + 7 + 8 o,962 o,959 o,956 1 o,953 o,949 o,946 o,943 o,940 o,937 o,934 o,930 -1 8 + 9 0,966 0,962 0,959 1 0.956 0,953 0,949 0,946 0,943 0,940 0,937 0,934 + 9 + ro o,969 o,966 o,963 I o;959 c,956 o,953 o,95o o,946 o,943 o,94o o,937 + ro + u o,973 o,969 
1 

o,966 o,963 o,959 o,956 o,953 0,950 o,947 o,943 o,940 + I I + I2 0,976 o,973 ' o,969 o,966 o,963 o,96o o,956 o,953 o,950 o,947 o,944 + 12 + I3 0,979 0,976 o,973 0,969 o,966 o,963 o,96o o,957 o,953 0,950 0,947 + I3 + 14 0,983 o,98o o,976 o,973 o,970 o,966 o,963 9,960 o,957 o,953 o,950 + 14 + I5 0,986 0,983 0,980 0,976 0,973 0,970 0,966 0,963 0,960 0,957 0,954 + I5 + I6 0,990 0,986 0,983 0,980 0,976 0,973 0,970 0,967 , o,963 o,96o 0,957 + r6 + I7 0,993 0,990 0,986 0,983 0,980 o,976 0,973 0,970 0,967 o,963 0,960 -t- I7 + I8 0,997 0,993 0,990 0,986 0,983 o,98o 0,976 0,973 0,970 0,967 0,964 + 18 + I9 I,ooo 0,997 o,993 0,990 0,986 0,983 0,980 0,977 0,973 o,970 0,967 + 19 + 20 I,oo3 I,ooo o,997 0,993 0,990 0,987 0,983 o,98o 0,977 0,973 0,970 + 20 + 2 I I ,007 I,003 I ,ooo 0,997 0,993 0,990 0,987 0,983 0,980 0,977 0,973 + 2 I + 22 I,oro 1,007 I,oo3 1,ooo 0,997 0,993 0,990 0,987 0,983 o,98o o,977 + 22 + 23 I,Ol4 I,oro I,oo7 r,oo3 r,ooo 0,997 0,993 0,990 0,987 0,983 o,98o + 23 + 24 I,OI7 I,014 I,OIO 1,007 I,003 I,OOO 0,997 0,993 0,990 0,987 0,983 + 24 + 25 I,02I 1,017 r,or4 1,oro I,oo7 1,003 I,ooo 0,997 o,993 o,990 0,987 + 25 + 26 r,o24 I,o2o I,or7 1,or4 I,oro 1,007 1,003 r,ooo 0,997 0,993 0,990 + 26 + 27 1,027 I,024 r,o2o I,o17 r,o14 r,oro I,oo7 1,003 I,ooo 0,997 0,993 + 27 + 28 r,o3r 1,027 I,024 1,020 1,017 r,or3 r,oro r,oo7 r,oo3 1,ooo 0,997 + 28 ·+ 29 1,034 1,031 I,027 I,02Jl. r,o2o r,or7 r,or3 r,oro I,oo7 1,003 I,ooo + 29 
+ 30 1,038 1,034 I,031 I,o27 1,024 r,o2o I,OI7 1,013 1,oro 1,007 I,oo3 + 30 + 31 1,041 I,o38 1,034 r,o3r 1,027 r,o24 1,020 r,or7 1,013 I,ow I,oo7 + 31 + 32 1,045 1,04I 1,037 1,034 1,030 I,027 I,024 I,020 I,OI7 I,OI3 1,010 + 32 + 33 I,o48 1,044 I,04I I,037 I,034 1 I,030 I,027 I,023 r,o2o I,017 1,013 + 33 + 34 1,05I 1,048 1,044 I,04I I,037 I,034 I,030 I,027 I,023 I,020 I,017 + 34 + 35 r,o55 I,o5I I,o48 I,044 I,041 1,037 1,034 I,o3o 1,027 I,o23 I,o2o + 35 + 36 1,058 I,o55 r,o5r r,o47 1,044 r,o4o 1,037 I,033 I,o3o I,o27 1,023 + 36 

-25 
-24 
-23 
-22 
-21 
-20 
- I9 
- I8 
-17 
- I6 
- I5 
- I4 
- I3 
-12 

-I! 

- IO 
- 9 
- 8 
- 7 
- 6 
- 5 
- 4 
- 3 
- 2 

- I 

+ 37 r,o62 r,o58 r,o54 1,05I 1,047 I,o44 1,040 I,o37 1,033 1,030 1,027 -t- 37 I+ 8;..:. __ 1~,o~6-5~--1,~o-6-1~-1,~o-s8~--I,~0-54----I,~0~5~I~I~,~o4~7~~1,~04~4~~1,_o4~0~-r~,-o~37~~1,_o~33~--1-,o~3~0~-+~3~8~ I,o69 1,065 1,o6I I,os8 1,054 I,o5r 1,047 r,o43 1,o4o r,o37 I,033 + 39 
IfJ72 I,o68 1,o65 1,o6r I,o57 I,054 r,o5o I,047 i I,043 I,o4o r.o36 + 40 



Tabelle 2 (Forts.) 

t, 

-25 
-24 
-23 
-22 
-2I 
-20 
- I9 
- I8 
- I7 
- I6 
- IS 
- I4 
-I3 
- I2 
- li 

- IO 
- 9 
- 8 
- 7 
- 6 
- 5 
- 4 
- 3 
- 2 

- I 

0 

o,8I8 1 o,8r6 1 o,8I3 I o,8ro i' 

o,822 1 o,8 I9 I o,S I6 i o,8 14 
o,825 I o,822 I o,82o I o,8 I 7 I 

o,828 o,826 o,823 o,82o 
o,832 o,829 1 o,826 o,823 1 

o,835 o,832 I o,829 o,827 
o,838 o,835 o,833 o,83o I 

o,842 o,839 1 o,836 o,833 
o,845 o,842 o,839 o,837 
o,848 o,845 o,843 o,84o 
o,85r o,849 o,846 o,843 
o,855 o,852 o,849 o,846 
o,858 I o,855 o,85Z o,850 
o,86I o,858 o,856 o,853 
o,86 5 o,862 o,8 59 o,8 56 
o,868 o,865 o,862 o,859 
o,87 I o,868 o,866 o,863 
o,87 5 o,872 o,869 o,866 
o,878 o,87 5 o,872 o,869 
o,88I o,878 o,87 5 o,872 
o,884 o,882 o,879 o,876 ] 
o,888 o,885 o,882 o,879 
o,89I o,888 o,885 0.882 [ 
o,894 1 o,89r o,888 o;886 
o,898 o,895 o,892 o,889 I 
o,9or o,898 o,895 o,892 
o,9o4 o,90I o,898 o,895 
o,9o8 0,905 0,902 o,899 
0,9 I I 0,908 0,905 0,902 
0,9 I 4 0,9 I I 0,908 I 0,90 5 
0,917 0,914 0,91 I 0,908 
o,92I o,9 I8 o,9I 5 ,I o,912 
0,924 o,92I 0,9I8 0,9I5 
0,927 i 0,924 0,92 I I 0,9 I 8 
0,93 I 0,928 0,925 0,920 
0,934 0,931 0,928 1 0,925 
0,937 0,934 0,93 I 1 o,gz8 
o,94I 0,937 0,934 I 0,931 
0,944 o,94I 0,938 

1
. 0,935 

0,947 0,944 0,941 0,938 
0,950 
0,954 
0,957 
0,960 
0,964 
0,967 
0,970 
0,974 
0,977 
0,980 
0,983 
0,987 
0,990 
0,993 
0,997 
r,ooo 
r,oo3 
1,007 
r,oio 
r,oi 3 
I ,oi 7 
I,o2o 
1,023 
r,o26 
1,030 
1,033 

0 ,947 
0,951 
0,954 
0,957 
0,961 
0,964 
0,967 
0,970 
0,974 
0,977 
0,980 
0,984 
0,987 
0,990 
0,993 
0,997 
r,ooo 
1,003 
I,oo7 
1,0!0 
11013 
I,OJ7 
1,020 

I,023 
r,o26 
1,030 

0,944 
0,948 
0,951 
0,954 
0,957 
0,96I 
0,964 
0,967 
0,970 
0,974 
0,977 
0,980 
0,984 
0,987 
0,990 
0,993 
0,997 
r,ooo 
1,003 
I 1007 
r,oio 
I,OI 3 
I,oi6 
I,o2o 
I,023 
r,o26 

0,94' 
0,944 
0,948 
0,951 
0,954 
0,957 
0,96I 
0,964 
0,967 
0,971 
0,974 
0,977 
0,980 
0,984 
0,987 
0,990 
0,993 
0,997 
I,ooo 
I,003 
I 1007 
I,oro 
1 1013 
I,OI6 
I,o2o 
I,023 

I o,8o5 
o,8o8 

I 
o,8I2 

I 
o,8I5 
o,818 
o,82I 

1 o,825 
I o,828 

'
I o,83I 

o,834 
] o,838 

o,84r 
! o,844 

o,847 
!, o,85 I 

o,854 
I o,Ss7 

o,86o 
I o,864 

o,867 
o,87o 
o,873 
o,877 
o,88o 
o,883 
o,886 
o,89o 
o,893 
o,896 
o,899 

I o,8o2 I o,Soo I 
I o,8o6 ' o,8o3 

o,8o9 I o,8o6 
o,8I2 o,8Io 
o,8r5 1 o,8I3 
o,8r9 o,Sr6 
o,822 o,8I9 
o,825 o,823 
o,828 o,826 
o,832 o,829 
o,835 o,832 
o,838 o,835 
o,84r o,839 
o,845 o,842 
o,948 o,845 
o,85 I o,848 
o,854 o,852 
o,858 o,855 
o,86r o,858 
o,864 o,86I 
o,867 o,864 
o,87o o,868 

I o,874 o,87I 
o,877 ct,87 4 
o,88o o,877 
o,883 o,88I 
o,887 o,884 
o,89o o,887 
o,893 o,89o 
o,896 o,894 

o,8o8 
o,8II 
o,8I4 
o,8I7 
o,8zi 
o,824 
o,827 
o,83I 
o,834 
o,837 
o,84o 
o,844 
o,847 
o,85o 
o,853 
o,857 
o,86o 
o,863 
o,866 
o,87o 
o,873 
o,876 
o,879 
o,883 
o,886 
o,889 
o,892 
o,896 
o,899 
0,902 
0,905 
0,909 
0,9I2 
0,915 
0,9I9 
0,922 ' 
0,925 
0,928 
0,932 
0,935 
0,938 
0,94I 
0,945 
0,948 
0,95I 
0,954 
0,958 
0,96I 
0,964 
0,967 
0,97I 
0,974 
0,977 
0,980 
0,984 
0,987 
0,990 
0,993 
0,997 
I,ooo 
1,003 
I,007 
1,010 

I 1013 
I,oi6 
I,ozo 

0,903 o,9oo o,897 
0,906 0,903 0,900 

0,906 0,903 
0,909 0,906 

0,909 
0,9I2 
0,916 
0,9I9 
0,922 
0,925 
0,929 
0,932 
0 .935 
0,938 
0,942 
0,945 
0,948 
0,95 I 
0,955 
0,958 
0,96I 
0,964 
0,968 
0,97I 
0,974 
0,977 
0,981 
0,984 
0,987 
0,990 
0,994 
0,997 
I,ooo 
11003 
I,oo7 
r,oro 
I,OI3 
I,or6 

0,913 
0,916 
0,919 
0,922 
0,926 
0,929 

0,9IO 
0,9I3 
0,916 
0,919 
0,923 
o,926 I 

0,932 0,929 
0,935 o,632 ' 
0,938 0,935 
0,942 0,939 I 

0,945 0,942 
0,948 0,945 
0,951 0,948 
0,955 0,952 
0,958 0,955 
0,961 0,958 
0,964 0,96I 
0,968 0,965 
0,97 I 0,968 
0,974 0,97I 
0,977 0,974 
0,98I 0,977 
0,984 0,98 I 
0,987 0,984 
o,990 I o,987 
0,994 0,990 
0,997 1 0,994 
I,ooo 0,997 
r,oo3 I,ooo 
I,007 I,OOJ 
I ,oio I ,oo6 

i I,OI3 I,oio 

0,792 
0,795 
0,799 
o,8o2 
o,8o5 
o,8o8 
o,8I I 
o,8I5 
o,8r8 
o,82I 
o,824 
o,827 
o,83I 
o,834 

0,797 
o,8o1 
o,8o4 
o,8o7 
o,810 
o,8r3 
o,8I7 
o,82o 
o,823 
o,826 
o,829 
o,833 
o,836 
o,839 
o,842 
o,846 
o,849 
o,852 
o,855 
o,858 
o,862 
o,865 
o,868 
o,87 I 
o,875 
o,878 
o,88I 
o,884 
o,887 
o,89r 
o,894 
o,897 

I 0,/95 
0,798 
o,80I 
o,8o4 
o,8o8 1 

o,8I I 1 

o,814 
o,8I7 
o,82o 
o,824 
o,827 
o,830 
o,833 
o,836 
o,84o 
o,843 
o,846 
o,849 
o,852 
o,856 

I, o,837 
o,84o 
o,843 

. o,859 
o,862 
o,865 
o,869 
o,872 
o,875 
o,878 
o,88r 

o,847 
o,85o 
o,853 
o,856 
o,859 
o,863 
o,866 
o,869 
o,872 
o,875 
o,879 
o,882 o,885 

o,888 
o,89I 
o,894 
o,897 

I o,885 
o,888 
o,89I 
o,895 
o,898 

0,910 i 0,907 
0,913 o,9ro 
0,916 0,913 
0,920 0,917 
0,923 0,920 
0,926 0,923 
0,929 0,926 
0,932 0,929 
0,936 0,933 
0,939 0,936 
0,942 0,939 
0,945 0,942 
0,949 0,945 
0,952 0,949 
0,955 0,952 
0,958 0,955 
0,961 0,958 
0,965 0,962 
0,968 0,965 
0,97 I i 0,968 
0,974 0,97I 
0,977 0,974 
0,981 0,978 
0,984 0,98I I 

0,987 1 o,9s4 I 
0,990 I 0,987 I 
0,994 0,990 
0,997 0,994 
I,ooo 0,997 
1 ,oo3 I,ooo 
I ,006 I 1003 

0,90I 
0,904 
0,907 
0,9I I 
0,9I4 
0,917 
0,920 
0,923 
0,926 
0,930 
0,933 
5,936 
0,939 
0,942 
0,946 
0,949 
0,952 
0,955 
0,958 
0,962 
0,965 
0,968 
0,97I 
0,974 
0,978 
0,98! 
0,984 
0,987 
0,990 
0,994 
0,997 
I,ooo 

li 

t, 

-25 
-24 
-23 
-22 
-21 
-20 
- I9 
- I8 
- I7 
- I6 
- I5 
- I4 
- I3 
- I2 
-!I 
- IO 
- 9 
- 8 
- 7 
- 6 
- 5 
- 4 
- 3 
- 2 

- I 

0 

+I 
+ 2 

+ 3 + 4 
+.s + 6 
+7 + 8 
+ 9 +w 
+!I 
+ IZ + I3 
+14 
+ '5 + I6 
+ 17 + I8 
+ I9 
+2o 
+zi 
+22 
+23 
+24 
+25 
+z6 
+27 
+28 
+29 
+30 
+3I 
+32 
+33 
+34' 
+35 
+36 
+ 37 
+38 
+39 
+40 
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Unterschied zwi-
sehen der TeJl!-
peratur vor und 
nach der Erwär-
mung bezw. KUh-

Iung der Luft 
(t1 - t0 ) 

Io 

2o 

30 

40 

so 

60 

70 
80 

90 
Ioo 

IIO 

120 

130 

I40 

ISO 

I6o 

17° 
r8° 
I90 
zoO 

21° 
220 

230 

24° 
250 

26° 
270 

28° 
290 

300 

Tabelle 3 

Wärmemenge, die einer bei t0 Temperatur 1000 cbm betragender 
t0 ° auf t1 ° zu erwärmen bezw 

Wenn Iooo cbm Luft gefordert 

f= !0~ I IIO I I2o I I30 I I40 I ISO I I6° I I70 

beträgt die behufs Erwärmung zuzuführende bezw. 

295,2 294,2 293,I 292,I 29I,O 290,I 289,I z88,o 

590,3 s88,3 586,2 584,2 582,1 s8o,I S78,r S76,I 

88s,s 882,5 879,4 876,2 873,1 870,2 867,1 864,I 

II80,7 I I76,6 II7215 II68,3 II64,2 II6012 IIS6,2 II 52,2 

1475,8 I470,8 I46S,6 I460,4 I455,2 I4S0,3 1445,2 I440,2 

I 
I77I,O I76s,o I7S8,7 I 7 52,5 1746,2 I I740,3 I734,3 I728,2 

2066,2 
I I 

20I6,3 2059,1 2051,8 

I 

2044,5 2037,3 2030,4 2023,3 

236I,3 2353,3 2344,9 2336,6 2328,3 2320,5 23I2,4 2304,3 

2656,5 2647:4 2638,1 2628,7 26I9,3 26ro,s 26oi,4 2592,3 

295I,7 294I,6 2931,2 2920,8 2910,4 2900,6 2890,5 2880,4 

3246,9 3235,7 3224,3 32I2,9 320I,4 3190,6 3 I 79,5 3I68,4 

3542,0 3529,9 35 I 7,4 3504,9 3492,4 3480,7 3468,6 3456,5 
3837,2 3824,1 38Io,s 3797,0 3783,5 3770,7 3757,6 3744,5 
4132,4 4I I812 4I03,6 4089,1 4074,5 406o,8 4056,7 4032,5 

4427,5 44I2,4 4396,8 438I,2 4365,6 4350,9 4335,7 4320,6 

4722,7 4706,5 4689,9 4673,2 4656,6 4640,9 4624,8 46o8,6 

5017,9 sooo,7 4983,0 4965,3 4947,6 4931,0 49I3,8 4896,7 
5313,0 5294,8 5276,1 5257,4 

I 

5238,7 522I,o 5202,9 SI84,7 
s6o8,2 5589,0 5569,2 5549,5 5529,7 55 u,I 5491,9 5472,7 
5903,4 5883,2 5862,3 s84I,5 5820,7 s8oi,I 578I,o 5760,8 

6r98,5 6I77,3 6IS5,5 6I33,6 61 I r,8 609I,2 6o7o,o 6048,8 

6493,7 6471,5 

I 

6448,6 6425,7 6402,8 638I,3 63S9,I 6336,8 
6788,9 6765,6 6741,7 67 I 7,8 6693,9 6671,3 6648,I 6624,9 
7084,0 7059,8 7034,8 7009,9 6984,9 6961,4 6937,2 69I2,9 

7379,2 7354,0 7327,9 730I,9 7275,9 725 I,4 7226,2 720I,O 

7674,4 7648,I 762I,o 7594,0 7567,0 7541,5 7 5 I 5,3 7489,0 

7969,5 7942,3 79I4,2 7886,2 7858,o 7831,5 7804,3 7777,0 
8264,7 8236,4 8207,3 8I78,2 8I49,0 8I2I,6 8093,3 8o65,I 

8559,9 8530,6 8soo,4 8470,2 8440,1 8411,7 8382,4 8353;1 
8855,o 8824,7 8793,5 8762,3 8731,1 8701,7 8671,4 8641,1 

I 

I 

") Für die sehr häufig in Betracht kommende Anwendung dieser die Werthe des Ausdrucks 5~ (s. Seite 5 
des I. Bandes) darstellenden Tabelle diene folgendes Beispiel. Der Luftwechsel eines Raumes betrage stündlich 
10000 cbm von +ZO•. Die Luft soll bei einer Temperatur von fo=·-10" von aussen entnommen und auf t, =+40° 



Tabelle 3. 
13 

Luftmenge zugeführt bezw. abgenommen werden muss, um sie von 
von t1° auf t0° zu kühlen*). 

I 
sind in einer Temperatur von: . i -' s' l u ""'""l"d ,.j. 

sehen der Tem-

IS0 190 zo0 21° 
peratur vor und 

22° 230 240 nach der Erwär-
mung bezw. Küh-

behufs Kühlung abzunehmende Wärmemenge in WE lung der Luft 
(t1 - t0 ) 

- ---==-=-= =~----

287 ,I 2S6,I 285, I zS4,I 283,2 282,2 2SI ,3 280,3 Io 

574,I 572,2 570,2 568,2 566,3 564,4 562,5 560,7 2o 

86I,2 85S,2 s55,3 S52,4 S49,5 S46,7 843,7 S4I,o 30 

I I4S,2 I I44,3 I I40,4 I I 36,5 II32,7 112S,9 I 125,0 II2I 13 40 

I435,3 I43°,4 I425,5 I420,6 I4 I 5,9 14II 1 I I4o6,2 I40I ,6 so 

I /22 14 I 7 I6,S I]I0,6 
I I 704,7 I699,o I 693,3 I6S7,5 I6S2,o 60 

2009,4 2002 16 2005,7 I998,9 I9S2,2 I 97 5,6 I968,7 I962,3 70 

2296,5 22SS,6 22So,8 2273,0 2265,4 2257,8 2250,0 2242,6 so 

2SS3,5 2574,7 2565,9 2577,I 254S,6 2540,0 2 53 I ,2 2522,9 90 

287o,6 2S6o,8 2S5 I,o 2S47,2 2S3I,7 2822,2 2812,5 2803,3 Io0 

3I57,7 3 I46,9 3 I 36, I 3I25,3 3II4,9 3I04,5 3093,7 3083,6 IIO 

3444,7 3433,0 342I,2 3409,5 3398, I 3386,7 3374,9 3363,9 I zO 

373I,8 3719,0 3706,3 3693,6 368I,2 366S,9 3656,2 3644,3 I30 

4028,8 40I 5, I 399 I ,4 3977,7 3964,4 39SI,l 3937,4 3924,6 140 

4305,9 429I,2 4276,5 426I,8 4247,6 4233,4 42 I 8,7 4204,9 I 50 

459 2,9 4577,3 456I,6 4545,9 4530,8 4SIS,6 4499,9 4485,2 Ibo 

488o,o 4863,3 4846,7 4830,I 48 I 3,9 4797,8 478I,2 4765,6 I70 

5167,1 5149,4 5 I 3 I ,8 5 I I4,2 5097, I 508o,o 5062,4 5045,9 I8° 

54 54, I 5435,5 54 I 6,9 5398,3 5380,3 5362,3 5343,7 5326,2 19o 

57 4 I ,2 57 2 I ,6 5702,0 5682,4 s663,4 5644,5 5624,9 56o6,5 zo0 

6o2S,2 6007,7 5987,I 5966,5 5946,6 5926,7 5906,2 58s6,9 2I 0 

63I5,3 6293,7 6272,2 6250,7 6229,8 62o8,9 6 I 87 14 6I67,2 22° 

6602,4 6579,8 6 55 7,3 6354,8 6s I 3,o 649 I 12 6468,6 6447,5 230 

6889,4 6865,9 6842,4 68 I 8,9 i 6796, I 6773,4 6749,9 6727,9 240 

7!76,5 7Isz,o ]127,5 7 I03,0 7079,3 7oss,6 703 I 1 I 7oo8,2 250 

7463,5 7 438, I 7 4 I 2,6 7387,2 ]362,5 7337,8 7 3 I 2,4 7zS8,5 26° 

7750,6 7724,I 7697,7 767 I ,3 7645,6 762o1I 7593,6 7 56s,s 27° 

8037,7 i 8oio,z 7982,8 7955,4 7928,8 7902,3 7874,9 7849,2 28° 

8324,7 8296,3 8267,9 8z 39,5 82 I 2 10 8 I S4,5 8 I 56, I I 8I29,5 29o 

86 I I 18 8582,4 8553,0 8523,6 S495,2 S466,7 s437,4 8409,8 300 

erwärmt werden. Es ist somit t = + 20°, t,- to = 40 + 10 = so• und somit nach der Tabelle für 1000 cbm Luft 
eine Wärmemenge von 14255 WE, also für 10000 cbm eine solche von 14255. 10 = l4Z550 WE in Ansatz zu 
bringen. 



14 Wärmemenge, die einer bei t0 Temperatur rooo cbm betragenden Luftmenge zugefUhrt bezw. 

Tabelle 3 (Forts.) 

Unterschied zwi-
Wenn rooo cbm Luft gefordert sehen der Tem-

peratur vor und 

I 
I !2° I 130 I 140 I !50 I I I 7° nach der Erwiir- t= ro0 IIo 
I r6° 

mung bezw. KUh-
Jung der Luft beträgt die behufs Erwärmung zuzuführende bezw. 

(t1 - t0 ) 

I 

I ! 

I 310 9150,2 9128,9 9086,6 9054,4 9022,2 8991,8 896o,5 8929,2 

320 9445,4 9413,1 9379,7 9346,5 93I3,2 928I,8 I 
9249,5 92 I 7,2 I 

I 

33° 9740,5 

I 
9707,2 9672,9 9638,5 9604,2 957I,9 9538,6 9505,3 

34° !0035,7 IOOOI,4 9966,o 9930,6 9895,3 9861,9 9827,6 9793,3 

35° I0330,9 I0295,5 I0259,I I0222,7 IOI86,3 IOI52,0 
I 

IOI I6,7 Ioo81,3 

I0589,7 
I 

I0369,4 360 I0626,r I0552,2 !05 I4,8 !0477,3 I0442, I ! I0405,7 

37° IOQ2 I,2 Io883,9 I0845,3 ro8o6,9 I0768,4 10732, I I Io694,8 I0657 ,4 

380 II2I6,4 III78,o III38,5 I 1098,9 I 1059,4 I Io22,2 i Io983,8 I0945,4 

39° II5II,6 I I472,2 II43I,6 II39I,O I I350,4 II3I2,2 I 1272,9 I I233,5 

400 I I8o6,7 I I 766,3 I I 724,7 II683,I II64I,5 r r6o2,3 Il 56I,9 II52I,5 

4Io I2IOI,9 I2o6o,5 I20I7,8 II975,2 I I932,5 I I892,3 I II85I,o I I8o9,6 

420 I2397,I I2354,6 I23I0,9 I2267,2 I2223,6 I2I82,4 I2I40,0 I 2097,6 

43° I 2692,2 I 2648,8 I2604,0 I2559,3 I25I4,6 12472,5 I2429,I I2385,6 

44° 12987,4 I2943,0 I 2897,2 I285I,4 I28o5,6 I2762,5 I27I8,I I 267 3,7 

45° I3282,6 I3237,I I3I90,3 I3I43,5 I3096,7 I3052,6 I3007,2 I296I,7 

460 I3577,7 I353I,3 I3483,4 I 3435,5 I 3387,7 I 3342,6 I 3296,2 I I3249,8 

47° I3872,9 I 382 5,4 I 3776,5 I3727,6 I 3678,7 I 3632,7 I3585,3 I3537,8 
480 I4I68,I I4I 19,6 I4069,6 I40I9,7 I 3969,8 I 3922,7 I3874,3 I 382 5,8 

49° I4463,2 I44I3,7 I4362,7 I43II,S I426o,8 I42I2,8 I4I63,4 14II3,9 
500 I4758,4 J+707,9 I4655,9 I4603,9 I455 I,9 I4502,9 I4452,4 I440I,9 

5IO I 5053,6 I 50021 I I4949,0 I4895,9 I4842,9 I4792,9 I474I,4 I4689,9 
520 I 5348,7 I5296,z I5242,I I5I88,o I5I33,9 I5083,0 I 5030,5 I4978,o 

53° I 5643,9 I 5 590,4 15535,2 I 5480, I I 5425,0 I5373,0 I53I9,5 I5266,o 

54° I 5939,I 15884,5 I58z8,3 I 5772,2 I57I6,o 15663,1 I 5608,6 15554,I 

55° 16234,2 I6I78,7 I6I2I,4 r6o64,2 r6oo7,o I5953,I I5897,6 15842,1 

56o 16529,4 !6472,8 I64I4,6 I6356,3 I6298,I I 6243,2 I6I86,7 I6I30,I 

57° I68z4,6 !6767 ,o !6707,7 I6648,4 16589,I I6533,2 16475,7 I6418,2 

s80 I7II9,7 I706I,2 I7000,8 I6940,5 1 I688o,I I I 6823,3 I6764,8 I67o6,z 

59° I 74I4,9 I 7355,3 I 7293,9 I 7232,5 I7I7I,Z I7II3,4 I 7053,8 I 6994,2 
6o0 r 77 ro,I 17649,5 I 7 587 10 I7524,6 I 7 462,2 I7403,4 I7342,9 I 7282,3 

6·0 
J I9185,9 I9IZ0,3 I9052,0 I8985,o !89I7,4 I 88 53,7 I8788,I 18722,5 

700 2o66I,8 20591,I 205 I 8,2 20445,4 20372,6 20304,4 20233.4 20I6z,7 

75° 22I37,6 I 2206 I ,9 21983,8 2I905,8 2I827,8 2I754,3 2I678,6 2 I6o2,9 
8o0 236I3,4 2 3532,6 23449,4 23366,2 23283,0 23204,6 23123,8 23043,0 
850 25089,3 25003,4 249I 5,0 24826,6 24738,2 24654,9 24569,I 24483,2 

90o 26565, I 26474,2 26380,5 26286,9 26I93,3 26ro5,I 260I4,3 25923,4 

95° 2804 I,o 27945,0 2 j846, I 127747,3 27648,5 27555,4 27459,6 27363,6 
Ioo0 295I6,8 29415,8 293II,7 29207,7 29!03,7 29005,7 I 28904,8 28803,8 

! 
! 



abgenommen werden muss, um sie von fl auf t1 ° zu erwärmen bezw. von t1 auf t0° zu kühlen. 1 5 

Tabelle 3 (Forts.) 

1 Unterschied zwi-
sind in einer Temperatur von: sehen der Tem-

I I I 
I I I I 

peratur vor und 
I8° I9o zo0 2 Io 220 230 240 250 nach der Erwär-

I I mung bezw. KUh-

behufs Kühlung abzunehmende Wärmemenge in WE 
lung der Luft 

(t,- t.) 

I 

I I 

I 

I 

8898,8 8868,5 
I 

8838,I I 88o7,8 8778,3 8748,9 8718,6 869o,I 3Io 

9I85,9 ' 9o6I,5 899<J,8 8970,5 320 9I54,5 

I 

9I23,2 909I,9 903 I,2 

<J473,0 
I 

9440,6 9408,3 9376,o 9344,7 93 I3,4 928I,I 9250,8 33° 

976o,o 9726,7 9693,4 966o1 I 9627,9 9595,6 9562,3 953I,I 34° 

I0047,I 1 IOOI2,8 9978,5 9944,2 99II,o 9877,8 9843,6 98I I,5_. 35° 

10334,I 10298,8 I0263,6 10228,4 IOI94,2 IOI6o,I IOI24,8 I009I,8 360 

I062I,2 I0584,9 10548,7 I05I2,5 I0477,4 I0442,3 I04o6,I I0372,I 37° 

I09o8,2 I087J,O I0833,8 10796,6 Io76o,5 I0724,5 Io687,3 Io652,4 380 

II I95,3 III57,I II II8,9 I I080,7 I1043,7 I Ioo6,7 I0968,6 10932,8 39° 

II482,4 "443,2 I I404,8 I I364,8 I I 326,9 I I 289,0 I I249,8 II2I31 I 400 

II769,4 I 1729,2 I IJ689,I I I648,9 II6Io,I II57J,2 Il53I,I I I493,4 4Io 

I 2056;5 I20I5,3 I II974,2 I I933,I II893,2 II853,4 II8I2,3 II773,7 420 I 
I2343,5 I230I,4 I2259,3 I22I7,2 I2I76,4 I2I35,6 I2093,5 I2054,I 43° 

I263o,6 I 2 587,5 I2544,4 I250I,3 I2459,6 I 241719 I2374,8 I2334,4 44° 

I29I7,7 I2873,6 I 2829,5 I2785,5 I2742,7 I2700,1 I2656,o I 26 I417 45° 

I3204,7 I31 59,6 I31I4,6 I3069,6 I 3025,9 I2982,3 I 2937,3 I2895,o 460 

1349I,7 13445,7 I3399,7 I 3353,7 I3309,I I3264,5 I32I8,5 13I75,4 47° 

I3778,8 I373I,8 I3684,8 I 3637,8 I3593,2 I3546,8 I3499,8 I3455,7 480 

14065,9 

I 
I40I7,9 13969,9 13921,9 I 387 5,4 I3829,o I378I,o I3736,o 49° 

14352,9 14304,0 I4255,0 14206,1 I4I58,6 14II 1,4 I4062,3 I40I6,4 500 

! 
I464o,o 14590,0 I4540,I 14490,2 I444I,8 I4393,6 I4343,5 I4296,7 5 Io 

14927,1 I4876,I 14825,2 I4774,3 14724,9 I4675,8 14624,7 14577,0 520 

I52I4,I I 5162,2 I 5 I 10,3 I5058,4 I5008,I 14958,0 I4906,o I4857,3 53° 

I550I,2 I5448,3 15395,4 I 5342,5 I529I,3 I 52').0,3 I5I87,2 I5I37,7 54° 

I 5788,3 I 5734,4 IS68o,5 I 5626,7 I5574,5 I 5522,5 I5468,5 I54I7,0 55° 

16075,3 I6ozo,4 I5965,6 I59I0,8 I5857,6 I5804,7 I5749.7 I5698,3 s6o 

!6362,4 I63o6,5 I 16250,7 I6I94,9 I6I40,8 r6o86,z I603I 10 I 5978,6 57° 

16649,4 I6592,6 I6535,8 I6479,0 I6424,0 I6369,2 I63I2,2 I6259,o 580 

I6936,5 I6878,7 16820,9 16763,0 16707,I 16651,4 I6593,5 16539.3 59° 

17223,5 17164,7 I 7 106,o 17047,3 I6990,3 l I6933,4 1 I6874,7 I68I9,6 6oo 

18658,8 I8595,I I853I,5 I8467,9 I8406,2 I8344,6 I8280,9 I 822 I ,3 65o 

20094,I 20025,5 I I9957,0 I9888,5 19822,0 I9755,7 I9687,2 I9622,9 700 

2 I 539,4 2I455,9 I 2 I382,5 2 I 309, I 2I237,9 2 IJ66,8 

I 

2I093,4 21024,5 75° 

22964,7 22886,3 1 228o8,o I 22729,7 ! 22653,8 22577,9 22499,6 22426,2 8o0 

24400,0 243I6,7 I 24233,5 j 24I50,3 24069,6 23989,0 

I 
23905,8 23827,8 8r.O 

I ; ·' 
I 

I 

i 

I 25845,3 
I 

25659,0 25485,5 90o 25747,I I 25570,9 I 
25400,2 i 253I2,I 25229,4 

I I 269oi,3 268u,3 
I 

26718,3 2663I 1I 95° 
I 

27270,6 2{177,5 27084,5 z6ggr,5 I 

I I 
28705,9 z86o7,9 i 285ro,o I 284I2,I I 283I7,2 28222,7 28 I 2415 28032,7 Iooo 

i I I I 



Tabelle 4. 
16 

Stündlicher Luftwechsel i.m Beharrungszustande nach Massgabe eines nicht zu 
überschreitenden Kohlensäuregehaltes. 

I 
Stündl.j 
Kohlen- Erforderlicher Luftwechsel in cbm bei einem nicht 

ä I 
Es u~e- I zu überschreitenden Kohlensäuregehalt von 

I 

ntwtck-~ 

lu~;min o,7 Ofoolo,80JoJo,9o/ool I,oofooli, I Ofool I,2 o/oo, I,3 Ofooii,4 Ofool I,5 Ofoo 

Kräftiger Arbeiter bei der Arbeit 

" " " ~ Ruhe 
Erwachsener im Mittel 
Halberwachsener 
Kind. 

I o,o36 12o,ol 90,0 72,0 6o,o 5 I ,411 45,0 . 40,0 I 36,o 32,7 
o,o23 ;6,7 57,5 46,o 38,3 32,9 2818 1 25,6[ 23,0 20,9 
o,o2o 66,7 5o,o 4o,o 33,3 28,6 z5,o' zz,z I 2o,o I8,z 
o,oi6 53,3 40,0 32,0 z6,7 zz,9 2o,o 17,81 16,o I4,5 
o,OIO ! 33.3 Z5,0I zo,o I6,j I4,3 IZ,S II,I IO,o 9,1 

o 6I heil 
J_ " 12033 1525 IZZO IOI7 87I 763 678 :, 610 555 

I ZO Leuchtgas I cbm · 

Tabelle 5. 

Stündlicher Luftwechsel für 1000 zu· bezw. abzuführende Wärmeeinheiten. 
Temperatur- I Temperatur t der abzuführenden Raumluft Unterschied zwi-

sehen der zu- und 
I5 0 I I60 I I70 I 

I8o I I90 I zoO I ZI 0 I zzO I Z30 I 240 I 250 abzuführenden I bezw. ab- und zu-~ 
zuführenden Luft Luftwechsel in cbm und in der. Temperatur t 

Io 13447,7 3459,8 347I,613483,7,3495,4 I 3507,5 35I9,61353I,413543,513555,6 3567,3 
zo 17Z3,9 I729,9 I735,8 I74I,8 I747,7 I753,7 I759.8 1765,7 177I,7 I777,8 I 783,7 
30 I I49,z I 153,3 1157,3 I I6I,z 1165,I 1169,Z 1173,z II77,I rr8I,z rr85,2 1189,1 
40 86I,9 865,o 867,9 870,9 873,9 876,9 879,9 I 88z,9 88 5,9 I 888,9 89I,8 
so 689,5 69z,o 694,3 696,7 699,I 70I,5 703,9 706,3 708,7 ' 711,I 7I3,5 
60 574,6 576,6 578,6 s8o,6 582,6 584,6 586,6 588,6 590,6 59Z,6 594,6 
70 49Z,5 494,3 496,o 497,7 499,3 50I,I soz,8 504,6 506,2 507,9 509,6 
80 43I,Z 432,5 434,0 435,5 436,9 438.4 440,0 44I,4 44Z,9 444,4 445.9 
90 383,I 384,4 385,7 387,1 388,4 389,7 39I 1 I 39Z,4 393,7 395,I 396,4 

ro 0 344,8 346,o 347,2 348,4 349,5 350,8 352,0 353,I 354,4 355,6 356,7 
uo 3I3,4 314,5 3IS,6 3I6,7 3I7,8 3I8,9 320,0 32I,o 3ZZ,8 323,2 324,3 
Izo Z87,3 z88,3 Z89,3 Z90,3 Z9I,3 Z92,3 Z93,3 294,3 z95,3 I Z96,3 Z97.3 
130 z6s,z z66,r Z67,0 268,o z68,9 Z69,8 Z70,7 27I,6 Z]z,6 273,5 Z74,4 
I40 Z46,3 Z47,1 248,o 248,8 249,7 250,5 Z5I,4 252,2 253,1 254,0 254,8 
I 50 Z29,8 230,7 Z3I,4 Z32,Z 233,0 233,8 Z34,6 235,4 236,z Z37,0 Z37,8 
r6° ZIS,5 zr6,2 2I7,0 2I7,7 218,5 2I9,2 22o,o 220,7 22I,S 22Z,z 223,0 
I70 202,8 203,5 204,2 204,9 205,6 zo6,3 207,0 207,7 208,4 Z09,2 209,8 
I8° I9I,5 I92,2 I92,9 I93.5 I94,2 I94,9 I95,5 I96,2 i I96,9 r8s,5 198,2 
190 18I,S 18211 182,7 183,4 I84,0 184,6 I85,2 I8S,9: r86,s 187 ,I I87,8 
zo 0 I72,4 I73,0 I73,6 I74,2 I74,8 I75,4 175,9 I76,6 I77,2 I77,8 178,4 
210 I64,2 I64,8 165,3 I6S,9 166,4 I67,0 167,6 I68,2! r68,7 I69,3 I69,8 
22° 156,7 I57.3 157,8 IS8,3 I58,9 I59,4 I6o,o I6o,s I61,I I6I,6 I62;2 
Z30 I49,9 IS0,4 I50,9 I 51,5 I5Z,o I5Z,5 I53,0 I53,5 I54,I 154,6 155,1 
Z40 I43,7 I44,Z I44,6 I45,Z 145,6 I46,I I46,7 147,1 I47,6 I48,1 I48,6 
Z50 I37,9 I38,4 I38,9 I39,3 I39,8 140,3 I40,8 I4I,3 J4I,7 I42,z I4Z,7 
z6° I32,6 I33,I I33,5 I34,0 I34,4 I34,9 I35,4 I35,8 I36,3 I36,8 I37,Z 
Z70 I27,7 Iz8,I IZ8,6 129,0 I29,51 I29,9 I30,4 I30,8 I3 I,z I 3 I ,7 I32,I 
z80 IZ3,I IZ3,6 IZ4,0 IZ4,4 Iz4,8 I IZ5,3 IZ5,7 I 261I Iz6,5 IZ710 IZ7,4 
Z90 I I8,9 I I9,3 119,7 IZO,I I2o,5 I I20,9 I2I,4 Iz1,8 IZZ,Z IZ2,6 I23,0 
300 I I4,9 II5,3 115,7 I I 6, I I I615 • I I6,9 I I 7,3 I I7,7 118,I I I8,5 II8,9 
3Io I I 1 1Z 111,6 IIZ,o I I2,4 I IZ,8 I 1131I I I3,5 113·9 I I4,3 II4,7 115,I 
3Zo I07,7 Io8,I Io8,5 I08,9 I09,2 109,6 I Io,o 1 I014 I 10,7 I II 1 I I II 15 
33° 104,5 I04,8 I05,Z 105,6 105,9 106,3 ro6,7 I07 10 107,4 107,7 ro8,r 
34 ° Ior,4 Io1,8 I02,I IOZ,5 IOZ,8 I03,I 103,5 I03,9 104,2 I04,6 I04,9 
35° 98,5 98,9 99,2 99,5 99,9 Ioo,z Ioo,6 100,9 IOI 12 101,6 IOI,9 
360 95,8 96,I 96,4 96,8 97,I 97,3 97,8 98,1 98,4 98,8 99,I 
37° 93,2 93,4 93,8 94,2 94,5 94,8 95,I 95,4 95,8 96,1 96,4 
380 90,7 9I,o 91,4 9I,7 92,0 92,3 92,6 9Z,9 93,2 93,6 93,9 
39° 88,4 88,7 89,0 89,3 89,6 89,9 90,2 90,5 90,9 9I,2 91,5 
400 86,z 86,5 86,8 87,1 87,4 87,7 88,o 88,3 88,6 88,9 89,2 



Tabelle 6. 
17 

Wassermenge in kg, die 1000 cbm von aussen entnommener Raumluft zuzuführen 
ist, um nach Erwärmung eine Sättigung derselben von 50% zu erzielen. 

Von aussen 
entnommene Luft Temperatur der Raumluft 

I Procent-

I I 
Tempera- satz der r 

roo IIO I 2° 130 
I 

I40 ! I 50 I6° 
I 

I 70 tur Sättigung 
1 i 

I 

I 
4,264 4,6I6 4,969 

I 
6,I26 6,529 

I 
70 4,0I7 5,322 5,724 

-20 So 3,9I3 4,I66 4,5 I9 4,87I 5,225 5,627 6,030 6,433 
' 90 3,8IS 
I 

4,068 4,421 4,774 S,Iz8 I 5,53 I 5,934 6,337 
I 

70 3,679 
! 

3,933 4,286 4,640 4,993 

I 
5.397 5,8oo 6,203 

-I5 So 3,533 
i 

3,7S8 4,I42 4,495 4,S49 5,253 5,657 6,o6I 
! 90 3,3S7 

I 
3,643 3,997 4,3SI 4,706 

I 
5,I IO 5,SI4 5,9IS 

70 3,204 3,459 3,SI4 4,I69 4,525 i 4,930 5,335 5,740 
I I 

-IO So 2,99I 3,246 3,602 3,957 4,3 I 5 ! 4,720 S,I26 s.s3 I 
90 2,777 3,033 3,3S9 3,746 4,104 I 4,SIO 4,916 5,323 

I 
2,446 3,063 I 

70 2,703 3,420 3,777 I 4,I84 4,594 s,ooi 
- 5 So 2,I24 2,3S2 2,743 3, IOI 3,459 I ·3,S6S 4,279 4,6S7 

I 90 I,So2 2,o6I 2,424 2,7S3 3,I42 I 3,55 I 3,963 4,373 

70 I,390 I,654 2,9I I 2,374 2,7JS I 3,I4S 3,559 3,973 
0 So 0,9I7 I,1S3 I,54I I,9o6 2,272 

I 

2,6S4 3,096 3,5II 
90 0,444 0,7I2 I,07J I,43S I,953 2,365 2,778 3,I95 

70 o,oz6 o,290 o,6S9 I,023 I,38S 

I 

I,Sso 2,22 I 2,635 

+ 5 So -0,642 -0,376 o,oo4 0,362 0,729 I,I99 I ,567 I,9S3 
90 -I,3IO -I,04I -o,667 -0,299 o,o;-o 0,549 o,9I3 I,33 I 

Von aa"en ~~ 
entnommene Luft , Temperatur der Raumluft 

, Procent- , I I 

I 
I 

I 

I 
I Tempera- satz der · 

IS0 I 
rgO zoO 2 r 0 I 220 23° 240 250 tur I Sa ttigung I, I I ----- ----

6,9Sr 7,43S s,438 
! 8,989 

I 
10,796 70 7,935 : 9,542 IO,I44 I 

-20 So 6,Sss 7,343 7,84! 8,343 
! 

8,895 9,448 IO,o5o 10,703 
90 6,790 7,249 7,746 8,249 

I 
S,Soi 9.353 9,956 10,609 

I 

70 6,657 7,100 7,614 S, I I S ! S,67 I 9,223 9,S27 10,480 
-IS So 6,5 I 5 6,96S 7,474 7,977 ' S,53I 9,0S4 i 9,688 10,342 I 

90 6,373 6,S27 7,333 7,S37 i s,39I 8,944 9,549 I 0,203 

6,195 5,9S7 7,659 
I S,2 I 5 8,770 70 7,154 
i 

9,375 I0,030 
-IO So 5,9S7 5,780 6,948 7.453 

I 

S,oi I s,566 9,!72 9,827 
90 5,779 5,573 6,74I 7,247 7,So6 S,362 S,968 9,624 

70 5,4SS 5,253 6,422 6,929 

I 

7,489 S,o46 8,653 9,3IO 
-5 So 5,I45 4,94I 6, I I I I 6,6I9 7,ISo 7,738 8,347 9,oo5 I 

90 4,832 4,629 5,82o 6,309 6,872 7 ,43I 8,040 S,699 

I i 
6,477 7,038 7,648 S,30S 70 

I 
4,433 4,23I 5,403 5,9I4 

0 So 3,973 3,773 4,947 5,458 6,024 6,5s6 7 ,I98 7,859 

G_s 
90 

i 
3,345 3,459 4.633 5,I46 5,713 6,276 6,SS9 7,552 

70 i 3,I04 2,906 4,083 

I 

4,597 5,I66 5,730 6,345 7,009 
So 

I 

2,455 2,259 3,437 3,954 4,sz6 ~,092 5,7oS 6,374 
90 r,S I 5 

I 
I,6I2 2,792 3,3 10 3,8S5 ' 4,453 

! 
5,072 5,740 

I 

Riets c h e I, Leitfaden 11. 3· Auf!. z 



18 
Tabelle 7. 

Angenäherte Werthe der Luft-
(Korrigirte und erweiterte 

Sekundliehe Geschwindigkeit in m bei einem Temperatur-Unterschiede zwischen der 
Kanalluft und der Aussenluft von: ! sl

1

1 

i·S~~-2-o--,-l_4_o--,-l_6_o--,-[-s-o---c-I-I-o-o-j-I-2-o-I--I-4-o-I-I611 I I8o j2~o ~~ 24 o lz6° lz8o I 3oo j 3zo 

0,25 ~· o,291,'o,32 1 0,37 0,4I I o,43 0,46 o,5o o,52 o,58 o,6o j o,64 

o,4o 1~ o,45 o,49 o,57 o,58, o,65 o,7o o,7z 0,76 o,8o o,Sz i o,85 

I j o,o8 

2 I 

3 i 

4 

5 

6 

7 
8 

9 

IO 

II 

I2 

o,I6 

0,23 

o,34 

0,39 

0,43 

0,47 

0,50 

0,52 

0 ,55 
0,56 

o,58 

o,6o 

o,63 

I6 o,64 

I71 o,65 
18 o,66 

19 1 o,68 

20 o,7o 

2I 0,72 

22 0,73 

23 o,7 5 
24 o,76 

25 0,78 

26 o,79 

27 o,SI 

0,25 

0,34 

0,42 

0,49 

0 ,55 
o,6o 

o,65 

o,68 

o,72 

o,I7 

0,30 

o,42 

o,5I 

0,59 

o,67 

0 ,73 

o,n 
o,82 

o,85 

o,761 o,89 

o,78 1 o,93 

o,82 0,97 

o,84 I,oi 

o,87 I,04 

o,I91 

0,331 
0,47 

o,591 

o,69 

o,n 
o,83 

o,SS 

0,93 

o,98 

I, I I 

I,I7 

I,2o 

I 

I I 

o,55 1 o,6o 1 o,65 o,7I o,75 I' o,82 o,87 o,9o 0,93 0,98 I,oo I I,o3 

o,66 · o,7I I o,79 o,85 o,89 o,95 I,oi I,o4 I,o9 I,I2 I,I5 [' I,I9 
·I o,76 o,84
1 
o,9o 0,96 I,oz I I,07 I,I3 I,I7 I,22 I,25 I,28l I,32 

o,85 

o,9I 
1 

0,97 ' 

I,09 

I, I 5 
I,2o 

I,25 

I,30 

I ,34 

o,9zl I,oo I,o6 I,II I,I8 I,24 I,29 I,33 I,37 I,40 I,45 
I 

I,oo I I,o8 I,I4 I,2I I,z7 I,33 I,38 I,42 I,47 I,52 I,57 
I 

I,o6f I,I5 I I,22 I,3o I,36 I,42 I,48 I,52, I,58 I,62 I,68 

I,I3[ I,22, I,3o I,37 I,44 I,5I I,56 I,6z: I,68 I,72 I,77 

I,I9 I,29 I,3i I,44 r,5I I,59 I,65 I,7z 1 I,77 I,8I I,88 

I 
I,25 I,36. I,44 I,5I I,59 I,67 I,73 

1 
I,8o I,8S I,9o I,97 

1,31 I,42. I,5I I,58 1,66 I,74 I,8I' I,87 I,93 I,99 2,os 

I,36 1,471 I,56 I,64 I,72 I,81 I,88 I,95 2,oi 2,08 2,14 

I,4I ~ I,52: I,6z 1,70 1,79 i 1,88 I,95 ·2,02 2,09 2,I5 2,22 

1,46, I,57 I,67 I,76 I,85 I,94 z,o2 2,09 2,I6 2,22 2,29 
I 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

9 

IO 

I I 

IZ 

13 

14 

15 

o,89 

0,92 

0,94 

o,96 

o,99 

I,o8 I,24 

I,II I,28 

I,I41 I,3I 

I,I7 I,35 

I,2o I,38 

I ,39 

I,43 

I ,47 

I,5 I 

I,54 

1,51! I,liz 1,73 r,82 r,9r 

1,55' I,li7 I,78 I,88, 1,97 

I,6o 1,72 I,83 1 1,9312,03 

1,641 1,76 r,88 I,g8 z,o9 

I,68l I,So I,93 2,03 1 2,I4 

2,oo 2,og z,rs z,23 z,29 2,37 r6 

2,07 2,15 2,22 z,29 2,36 2,44 17 

2,I2 2,21 z,zg 2,36 2,43 2,50 r8 

I,o2 I,23 1,42 r,58 I,72 r,85 I,97 2,09 2,20 

I,o4 I,zs 

I,o6 I,28 

I ,o8 1 I ,3 I 

I,45 I,6I I,76 I,89 

I,48' I,65 , I,So 2,03 
I 

2,02 2,I3 2,25 

2,o6 2, I 8 
1 

2,29 
I 

I,52 I,68 I,84 2,08 z,ro 2,23 : 2,34 
I 

I,Io 1 I,34 I,55 I,/2 I,87 2,I2 2,15 2,27 1 2,39 

I,I3 I,37 I,59 

I,IS I,39 I,6I 

I,I7 I,42 1,64 

1,191 I,441 I,67 1 

r,2I I I,47 I,7o I 

1,7 5 

L79 

1,82 

I,861 

1,891 

I 
1,92 2,16 2,I9, 2,32 i 2,44 

1,95 2,2 I 2,24
1
! 2,36 2,48 

I,99 i 2,25 z,27 2,40 2,52 

2,03 ! 2,29 2,32
1 

2,45 2,57 

2,0612,32 2,36! 2,49 2,62 

2,181' 2,27 2,36 2,43 2,49 2,57 

2,24 2,34 2,42 2,49 2,56 z,6s 

I 

2,291
1 

2,39 , 2,48 2,55 2,63 2,71 

2,34 2,44 2,54 z,6r z,68 2,77 

2,40 j z,5o i 2,59 z,67 2,7 4 z,8z 

2,45 II 2,55 z,65 2,73 2,8o 2,89 

2,50 2,6o 2,70 2,78 2,86 2,96 

i i 
2,5sjz,66 1 2,7 5 2,83 i z,92 3,or 

2,6o j2,7I 2,8o · 2,89 2,98 3,07 

2,65 12,76 2,-85 2,9513,04. 3,13 

I9 

20 

zr 

22 

25 

z6 

z8 
I 8 II I I 8 2,70 , 2, o 2,90 1 3,oo : 3,09

1

' 3, r 29 
1 ! ' I 

2,75 
1

2,86 2,96, 3,o613,15, 3,24 30 

Anmerkung: Als Höhe ist bei Zuluftkanälen der Abstand von Mitte Heizkammer bis zur 
Lage der neutralen Zone im betreffenden Raume, bei Abluftkanälen der Abstand von der neutralen 
Zone bis Mündung über Dach in Ansatz zu bringen. 



Tabelle 7. 

geschwindigkeit in senkrechten Kanälen. 
Degen'sche Tabelle.) 

00 ifl 

"2 Sekundliehe Geschwindigkeit in m bei einem Temperatur-Unterschiede zwischen der (il 

" " ~s Kanalluft und der Aussenluft von: :2 s 
'ti" 'ti" 
"·~ 

34o 1 36o 1 38o l 4oo l 42o 1 44 o 1 46o 1 48o I soo I 

I 

8oo I 90 o I 
'" ·~ 

,.<::1 

55 ° i 6o 0 700 
,.<::1 

~ I Iooo :0 

~ I :r: 
I I 

I II o,67 0,71 0,74 0,781 o,8o o,83 o,86 [ o,88 o,9o 0,93 0,95 0,97 I,oo I 1041 I,o8 I 

; II :::; 
0,93 0,96 I 00 I 1,02 I,o7 I,091 I,II I, I3 I,I 5 I, I 7 I 122 I,28 I,30 I,37 2 , 
I,Io I ,I 5 I ,17 I,2o I,25 1,27 i I,28 I,3I I,35 I,38 1,43 I,so I,52 I,6o 3 

4 1,22 r,26 I,29 I,32 I,36 1,40 I,42 I,44 I,46 1,49 I,54 I 162 I,69 I,73 I,8o 4 

5 I,36 I,39 1,42 I 146f I,49 I,S4 I,56 1,67 I,6o I,6s I,69 I,76 I,8S I,9I 1,96 5 

! 

6 I,49 I,52 I,SS I,S9 I 162 I,6s I,67 I ,7 I 1,74 I,8o I,8s I 1,94 2,02 2,09 2,IS 6 

7 1,61 I,6s I,68 I ,7 I 1,74 I,78 I ,8 I I,8S I,87 1,74 I,99 2,09 2,20 2,26 2,32 7 

8 1,72 I,76 I,8o I,83 I,87 I 191 I,94 I,97 2,oo 2,o8 2,12 2,24 2,35 2,4I 2,48 8 

9 I,82 I,87 I ,9 I I,94 1,98 2,02 2,o6 2,09 21I I 2,20 2,25 2,38 2,49 2,57 2,63 9 

IO I,93 I,98 2,02 2,05 2,09 2,I4 21I8 2,2 I 2,24 2,32 2,39 2,52 2,62 2,71 2,77 IO 

I I 2,02 2 o6 i 2,I2 2,ISI 2,20 2,24 2,29 2,32 2,35 2,43 2,50 2,64 2,75 2,84 2192 II , 
I2 2,p 2,15 212I 2,24 2,30 2,35 2,39 2,42 2,46 2,54 2,6I 2,76 2,87 2,97 3,05 I2 

I3 21I9 2,24 2,30 2,34 . 2,38 2,44 2,48 2,53 2,56 2,65 z,jz 2,87 2,99 3,09 3,I'7 I3 

I4 2,28 2,32 2,38 2,43 2,48 2,53 2,57 2,62 2,65 2,75 2,82 2,99 3,Io 3,20 3,29 14 

IS 2,36 2,40 2,46 2,5 I 2,57 2,62 2,661 2,70 2,74 2,84 2,931 3,09 3,22 3,32 3,40 IS 

I 

I6 2,43 2,48 2,54 2,59 2,6s 2,71 2,75' 2,8o 2182 2,93 3,02 I 3,I9 3,33 3,44 3,50 I6 

I7 2,50 2,55 216I 2167 2 72 i 
I I 2,79 2,83: 2,88 2,9I 3,02 3,I2 3,29 I 3,42 3,54 3,61 I7 

I8 2,57 2,62 2,69 2,74 2180 i 
I 

2,87 2,91 2,96 3,oo 3, I I 3,21 3.38 i 3,5 I 3,64 3,72 18 

19 2,64 2,70 2,76 2,82 2,88 2,95 3,00 3,04 3,08 3,2o I 3.3° 3,48 I 3,61 3,74 3,82 I 19 
2,71 2,77 2,83 2,89 2,96 3,021 3,07 3,I2 3,I6 3,281 3,38 

I 317 I 3,83 20 3.57 • 3,92 20 

2I 2,77 2,83 2,90 2,97 3,04' 3,09 3,IS 3,I9 3,24 3,36 3,47 3,66 3,8o 3,93 4,0I 2I 

22 z,83 2,90 2,96 3,03 3, I I 3,I6 3,22 3,27 3,3 I 3,44 3,55 3,74 3,89 4,02 4,10 22 

23 2,90 2,97 3,03 3,Io 3,17 3,23 3,29 3,34 3,39 3,5 I I 3,64 3 82 ! 3,98 4,Io 4,I9 23 , ' 

2,96 3,16 3,46 
I I 

24 3,04 3,Io 3,25 ' 3,3° 3,37 3,42 3,59 3,70 3,90' 4,07 4,20 4,29 24' 

25 3,03 3,IO 3,I 7 3,23 3,3I ! 3,38 3,43 3,48 3,53 3,66' 
I 

3,78' 3,98' 4,IS 4,28 4,38 25 

I 
3,55 i 

i 
I 

26 3,09 3,I6 3,24 3,30 3,38 i 3,44 3,50 3,6o 3,73 3,85 4,06. 4,24 4,37 4,47 26 

27 3,I 5 3,22 3,30 3,36 3,44 3,51 3,57 3,62 3.68 3 So 1 3,93 4,14 4,3I 4,45 4,56 27 ! I 

28 3,2 I 3,28 3,37 3,43 3:5 I 3,56 3,63 3,68 3,74 3,87 4,00 I 4,22 4,39 4,53 4,65 28 

291: 3,27 3,34 3,43 3,49 3,58 3,64 3,69 3,75 3,8o 3,95 4,08' 4,30 4,47 4,6I 4,73 29 

30 11 3,33 3,76 3,82 3,88 ' 4,36' 4,691 4,8r 3,40 3,49 3,55 l 3,04, 3,70 4,03 4,I5 4,55 30 
I 



Tabelle 8. 
20 

Reibungskoefficient (e) der Luft in gemauerten Kanälen. 

Kanalumfang in m I 
Reibungskoefficient I Kanalumfang in m 

I 
Reibungskoefficient 

I 

bis einschl. o,84 
I 

o,oo84 o,5o bis einschl. o,5r o,035 o,8o 
I o,5r 

" " 
0,52 0,025 o,84 

" " 
o,88 o,oo82 

o,52 
" " 

0,53 o,o20 o,88 
" " 0,95 I o,oo8o 

o,53 " " 
0,54 o,or9 0,95 " " 

1,03 
I 

o,oo78 
0,54 " " o,55 0,017 I,03 

" " 
r,r 5 

! 
o,oo76 

o,55 " " 
o,56 o,or5 r, I 5 

" " I,34 
I 

o,oo74 
o,56 

" " 
0,57 0,014 1,34 " " 

I,69 o,oo72 
0,57 " " 

0,59 0,013 I,69 
" " I,99 ! o,oo7o 

0,59 " " 
o,6r o,or2 I,99 " " 

2,50 i o,oo69 
o,6r 

" " 
o,65 o,oii 2,50 

" " 3,50 
! 

o,oo68 
o,65 

" " 
0,72 o,oio 3,5o " " 

6,52 I 
o,oo67 

o,72 
" " 

o,74 

I 

o,oo9 6,52 
" " 

rz,5o 
I 

o,oo66 
0,74 " " 

o,n o,oo88 über 12,50 o,oo65 
0,77 o,8o o,oo86 ' 

" " I 

Tabelle 9. 

W erthe für die Reibung in gemauerten Kanälen. 

Werthe von e; für kreisförmigen und quadratischen Querschnitt 

Kreisförmiger Querschnitt Quadratischer Querschnitt 

Dun;;~esser I Umfang u Querschnitt/ (!U Seite 

I 
Umfang u I Quer~:nittfl (!U 

m qm f m m 7 
I 

I 
I 

o,125 0,50 o,o16 1,122 
o,15o o,6o o,o23 0,320 

o,175 0,550 o,o24 0,389 o,175 o,7o I 0,031 0,229 
0,200 o,628 0,031 0,220 0,200 o,8o 

I 
o,o4o 0,168 

0,250 0,785 o,049 o,137 o,250 r,oo 
' 

o,o63 o,r25 
i 

I 
I 

0,300 0,942 o,o71 o,1o7 0,300 1,20 o,o9o o,099 
0!350 1,100 o,o96 o,o87 0,350 1,40 o,123 o,o82 
0,400 1,257 o,126 o,074 0,400 1,6o 

I 

o,16o o,o72 
0,450 1,414 o,16o o,o64 0,450 r,8o 0,203 o,o62 
0,500 1,570 o,196 o,o58 0,500 2,oo 0,250 o,055 

0,550 I,73 0,237 0,05 I 0,550 2,20 0,303 o,050 
o,6oo I,89 o,283 0,047 o,6oo 2,40 0,360 o,o46 
o,65o 2,04 0,332 o,o42 o,65o z,6o 0,423 o,042 
01700 z,zo 0,385 0,039 0,700 2,8o 0,490 o,039 
0,750 2,36 o,442 o,o37 0,750 3,00 0,563 0,036 

o,8oo 2,5I o,5o3 o,034 o,8oo 3,20 o,64o o,034 
o,85o z,67 0,567 0,032 o,85o 3,40 0,723 0,032 
0,900 2,83 o,636 0,030 0,900 3,6o o,8Io o,o3o 
0,950 2,98 o,7o9 o,oz9 0,950 3,8o 0,903 o,oz8 
r,ooo 3,I4 0,785 o,oz7 r,ooo 4,oo r,ooo o,o27 

r,o5o 3,30 o,866 o,oz6 r,oso 4,20 I,I03 o,o26 
1,roo 3,46 o,950 0,025 r,roo 4,40 I,2IO 0,024 
r, I 50 3,6r 1,039 o,023 r,r5o 

I 

4,6o 1,323 o,023 
r,zoo 3,77 I, I 3 I o,022 r,2oo 4,8o 1,440 o,022 

r,z5o 3,93 1,227 o,o2r r,25o 5,00 1,563 o,o2r 
I 



W erthe für die Reibung in gemauerten Kanälen. 2I 

Tabelle 9 (Forts.) 

'Verthe von e;' für kreisförmigen und quadratischen Querschnitt. 

Kce;,;O<m;ge< O"""Jm;;; 1- Quadratischer Querschnitt 
--------- --- ---------

i. Querschnitt/] Durchmesser I Umfang u • Querschnittfl 12_!' Seite i Umfang u (!U 

m m 1 qm f m I m f I qm 

I,300 4,08 
! 

I ,327 I o,ozi I 1300 I 5,20 1,690 I o,ozi 
I,350 4, 24 ' 

I ,43 I 
I 

o,ozo I,350 
I 

5,40 r,823 ! o,ozo 
I,400 4,40 i I,S39 

I 
o,OI9 I,400 

I 
5,6o I,96o o,oig 

1,450 4,56 I,65 I 
I 

o,oi9 I,450 5,8o 2,!03 o,oi8 
I,5oo 4,7I I ,767 o,oi8 I,5oo 6,oo 2,250 I o,oi8 

I 

I,S50 4,87 I,887 O,OI7 I,550 6,20 2,403 O,OI7 
I,6oo i 5,03 210I I O,OI7 I,6oo 6,40 2,56o i o,oi 7 
I,65o 5, I8 I 2, I38 o,oi6 I,65o 6,6o 2,723 

i 

o,oi6 
I 1700 5,34 2,270 o,oi6 I,700 I 6,8o z,89o o,oi6 
I,75ü 5,50 2,405 o,oi5 I,75ü I 7,00 3,063 o,oi5 

I,8oo 
' 

5,66 2,545 7,0IS I,8oo 7,20 3,240 o,oi5 
I,85o ' 5,8r 2,688 I,85o 

I 

I 0 10I4 7,40 3,423 0 10I4 
I,9oo I 5.97 2,835 0 10I4 I,goo 7,6o 3,6Io 0 10I4 
I,95o I 6,I3 2,986 0 10I4 I,gso 7,8o 3,803 010I4 

I 
2,ooo 

I 
6,z8 I 3,I42 

I 
010I3 2,ooo 8,oo 4,000 

I 

O,OI3 
2,500 I 7,85 4,909 o,oi r 2,500 ro,oo 6,z5o o,oi I 

I 
i I 

12" 

-' Werthe von f für rechteckige Querschnitte 

--------·-------~-----··-
------·--·--· 

Querschnitt 
I 

l~mfang uj I Querschnitt/ f!U I Querschnitt 
I 

Umfang u Querschnitt fl (!U 

mxm m I qm -~ mxm m ! -- qm f --·-
I I 

I 
o,I4XO,I4 o,s6 I o,Z7Xü,66 

I 
I,86 o,I78 0,073 

I 
0,020 0,429 

xo,zo 
I 

o,68 I o,o28 0122 I X0,79 2,I2 0,2I3 I o,o69 
o,82 I o,o38 o,I82 ' 2,38 o,z48 i o,o66 xo,27 

I 

xo,92 

I Xü,33 0,94 o,o46 O,I63 XI,o5 2,64 o,z84 o,o63 
X0,40 I,oS o,os6 O,I47 XI,I8 2,90 0,3I9 o,o62 
X0,46 I,zo o,o64 o,r38 XI,3I 3,16 0,354 o,o6I 
X0,53 I,34 o,o74 o,I30 XI,44 3.42 0,389 o,o6o 
xo,66 

i 
I,6o o,o92 o,I25 XI,57 3,68 0,424 o,o58 

X0,79 I,86 O, I I I o,II8 XI,/0 3,94 0,459 o,o58 
xo,92 21 I 2 o,I29 I o,I I4 XI,83 4,20 0,494 0,057 
xr,o5 

I 
2,38 o,r47 01 I I2 XI,96 4,46 o,529 0,057 

I 
! 

xz,o9 4,72 0,564 o,o56 
I 

o,20X0,20 o,So o,o4o o,I72 
o,33X0,33 I,32 o,I09 o,ogo 

xo,z7 0.94 0,054 o,I39 
X0,33 I,o6 o,o66 o,I22 X0,40 I,44 o,I32 0,079 

X0,46 I, 58 O,I 52 o,o75 
xo,40 I,zo o,oSo 01 I I I Xü,53 I ,72 o,I 7 5 o,o69 
xo,46 I,32 0,092 o,ro6 xo,66 I,g8 I 0,2I8 0,064 
X0,53 I,46 o,Io6 o,099 X0,/9 2,24 I o,26I o,o59 
xo,66 I,/2 o,I32 o,o9I xo,92 2,50 I 0,304 o,o56 
Xü,79 I,98 o,I58 o,o88 
xo,92 2,24 o,I84 o,o84 XI,ü5 2,77 0,347 o,055 

XI,I8 3,02 0,389 0,053 
XI,o5 2,50 o,z IO o,o8I 

XI,3I 3,28 0,432 0,052 
XI,44 I 3,54 0,475 o,050 

o,2jXü,27 I,oS o,o73 I o,I I 3 XI,57 
i 

3,8o o,5I8 0,049 
Xü,33 I,2o o,o89 ! 0 1 IOO XL7ü 4,06 0,56I o,o48 
Xü,+o I,34 o,Io8 o,o89 XI,83 4,3 2 o,6o4 0,048 
xo,46 1,46 o,124 o,o85 XI,96 4,58 o,647 0,047 
Xü,53 I r,6o 

I 

o,I43 o,o8I xz,og 4,84 o,69o o,047 

I 



22 W erthe für die Reibung in gemauerten Kanälen. 

Tabelle 9 (Forts.) 

\Verthe von e; für rechteckige Querschnitte =1 Querschnitt 
I 

Umfang u 'Querschnitt/! (!U I Querschnitt I Umfang u I Querschnitt/~ I!" 
mxm m Cjm 7 mxm m qm . f 

' 
I 

I o,40X0,40 1,6o o,16o i o,o72 o,79XI,05 3,68 o,83o o,o3o 
xo,46 I,j2 0,184 I o,o65 x1,18 3,94 0,932 o,o28 
X0,53 1,86 0,212 ! o,o61 X1,31 4,20 1,035 o,027 
xo,66 2,12 0,264 : o,os5 XI,44 4,46 I ,I38 o,o26 

I X0,79 2,38 0,316 
I 

0,052 ·xr,57 4,72 I,240 0,025 
xo,92 2,64 0,368 0,049 XI,70 4,98 1,343 0,025 
xr,os 2,90 0,420 0,047 XI,83 5,24 1,446 0,024 
x1,r8 3,16 0,472 0,046 x1,96 5,50 I,548 o,024 
XI,3I 3,42 0,524 0,044 X2,09 5,76 I,65 I 0,023 
XI,44 3,68 0,576 0,043 
XI,57 3,94 o,628 o,o42 o,92X0,92 3,68 o,846 o,029 
XI,70 4,20 o,68o 0,041 xr,o5 3,94 o,966 o,o27 
XI,83 4,46 0,732 0,04I xr,r8 4,20 r,o86 o,o26 
x1,96 4,72 0,784 

I 
o,o4o X1,3I 4,46 I,2o5 0,025 

X2,09 4,98 o,836 0,040 XI,44 4,72 I,325 0,024 
XI,57 4,98 I,444 0,023 

o,46xo,46 I,84 0,212 o,o6I XI,70 5,24 I,564 o,022 
X0,53 I,98 0,244 0,057 XI,83 

I 
5.5° 1,684 o,022 

xo,66 2,24 0,304 o,oSI XI,96 5,36 I,8o3 o,a2I 
X0,79 2,50 0,363 0,04.7 X2,09 6,oz 1,923 o,a2I 
xo,92 2,76 0,423 0,044 
XI,o5 3,02 0,483 0,042 I,osxi,o5 4,20 I,I03 o,o26 
XI,I8 3,28 0,543 0,041 XI,r8 4,46 1,239 0,024 
XI,3I 3,54 o,6o3 0,039 XI,31 4,72 I,376 0,023 
XI,44 3,80 o,662 0,039 XI,44 4,98 

I 
I,5 I 2 0,022 

X1,57 4,06 0,722 0,038 XI,57 5,24 I,649 o,a2I 
X1,70 4,32 0,782 0,037 XI,70 5,5° I,785 o,o2I 
XI,83 4,58 o,842 o,o36 XI,83 5,76 I,922 0,020 
x1,96 4,84 0,902 o,o36 x1,96 6,02 2,o58 o,020 
X2,09 5,Io o,96I o,o36 x2,o9 6,28 2,I95 

I 
o,o19 

o,53X0,53 2,I2 o,28r o,o51 r,18xr,r8 4,72 1,392 o,o23 
xo,66 2,38 0,350 o,o47 XI,31 4,98 1,546 0,022 
X0,79 2,64 0,419 0,043 XI,44 5,24 1,699 o,o21 
xo,92 2,90 0,488 0,040 X1,57 5,50 1,853 0,020 
xr,o5 3,16 0,557 0,039 X1,70 5,76 z,oo6 o,o19 
xr,r8 3,42 o,625 0,037 X1,83 6,02 2,159 o,or9 
XI,31 3,68 o,694 0,035 xr,96 6,28 2,313 o,or8 
XI,44 3.94 0,763 0,035 x2,o9 6,54 2,466 o,o18 
XI,57 4,20 o,832 0,034 
X1,70 4,46 0,901 o,033 1,31X1,31 5,24 1,716 0,020 
X1,83 4,72 0,970 0,033 X1,44 5,50 1,886 o,020 
x1,96 4,98 I,039 0,032 XI,57 5,76 2,057 o,o19 
x2,o9 5,24 I,Io8 0,032 XI,70 6,02 2,227 o,oi8 

XI,83 6,28 2,397 o,oi8 
o,66xo,66 2,64 0,436 o,o41 XI,96 6,54 2,568 O,OI7 

X0,79 2,90 8,52I I o,o37 x2,o9 6,8o 2,738 o,or6 
X0,92 3,I6 o,6o7 0,035 
xr,os 3,42 o,693 0,033 I,44XI,44 5,76 2,074 o,OI9 
XI,I8 3,68 0,779 0,032 XI,57 6,02 2,26! . o,or8 
XI,3I 3.94 o,86s 0,03I XI,70 6,28 2,448 O,OI7 
XI,44 4,20 o,95o o,o3o XI,83 6,54 2,635 o,oi6 
XI,57 4,46 I,o36 0,029 XI,96 6,8o 2,822 o,oi6 
XI,70 4,72 I ,122 o,o28 x2,o9 7,06 3,010 o,ots 
XI,83 4,98 I,zo8 o,o28 
XI,96 5,24 1,294 0,027 I,57XI,57 6,28 2,465 O,OI7 
X2,09 s,so 1,379 o,o27 XI,70 6,54 2,669 o,or6 

XI,83 6,8o 2,873 o,or6 

~0,79 2,16 o,624 o,o23 xr,96 7,06 3,077 o,or5 
xo,92 3,42 o,727 o,032 x2,o9 7,32 3,281 o,or5 



Tabelle 10. 

Wärmestrablungskoefficienten (s) einiger Körper. 

Baumwollenzeug 3,65 Metalle: 

Bausteine 3,6o Messing (polirtes) 

Glas 2,91 Silber 

Gips 3,6o Zink 

Holz 3,6o Zinn 

Kohlenpulver 3,42 Gelanstrich 

Kohlenstaub 3,42 Papier 

Kreide (zerpulvert) 3,32 do. (versilbert) . 

Metalle: do. (vergoldet) . 

Eisen ( oxydirtes) 3,36 Russ 

Eisenblech (gewöhnliches) 2,77 Sand (feiner) 

do. (polirtes) . 0,45 Sägespähne . 

do. (verbleit) . o,65 Seidenstoff 

Gusseisen (neues) 3,17 Wasser. 

Kupfer . o,16 Wollenstoff 

Tabelle 11. 

Wärmeüberleitungskoefficienten (A) einiger Körper*). 

Backsteinmauer o,69 Kalkstein (feinkörnig) 

Baumwolle o,o4 Kork 

Coaks Kreidepulver 

dicht. s,oo Luft (ruhend) 

zerstossen o,16 Marmor 

Dachpappe 0,12 Metalle: 

Filz 0,032 Blei 

Flaum o,o4 Eisen 

Gebrannte Erde Kupfer 

dicht . o,8 Messing 

zerstossen 0,15 Zink 

Glas Zinn 

Gips angem. und lufttrocken o,s Papier 

Holz: Sägespähne (Kiefernholz) 

Eichenholz (winkelrecht zur Faser) 0,21 Sand. 

Tannenholz (gleich!. mit der Faser) 0,17 Sandstein 

do. (winkelrecht zur Faser) o,093 Schiefer 

Holzasche o,o6 Wolle 

Holzkohlenpulver o,o8 

*) S. a. Landoldt und Börnstein, Phys. Chem. Tabellen. 2. Auf!. Berlin 1894. 

o,26 

0,13 

0,24 

0,22 

3,7 

3,8 

0,23 

4,0 

3,62 

3,53 

3,7 

5,3 

3,7 

z,o 

o,z6 

o,og 

o,o4 
2,8 

30 
6o 

300 

go 

I IO 

53 
o,034 

0,045 

0,27 

1,3 

0,29 

o,o4 



Tabelle 12. 
24 

Wärmemenge (k), die stündlich durch I qm Umschliessungsfläche 
eines Raumes bei 1° Temperaturunterschied von Luft an Luft übertragen wird. 

(Transmissionskoefficienten.) 

I. Aussenwände. 

I. Wand aus Backstein. 

Mauerstärke (ohne Putz etc.) in m II 01I2 I 0,25 1 0,38 o,5I 1 o,64 1 o,n 
I 

o,go r,o3 

I 
I,I6 

k= !I 2,4 I,7 j I,3 I ,I 1 o,g I o,8 0,7 o,6 0,55 

2. Wand aus Backstein mit einer Luftschicht. 

Mauerstärke ohne Luftschicht und Putz in m I o,24 1 0,37 I 0.50 I o,63 1 0,76 

I 
o,8g 

I 
I,02 

k= I,4 I I,I o,g o,8 
1 

o,7 o,6 0,55 

3· Wand aus Backstein, mit innerer Gipsdiele von 3 cm Stärke. 

Mauerstärke ohne Gipsdiele in m . II o,I2 I 0,25 I 0,38 

I 

o,5I 
k= 2,2 I,5 I I,2 I,o 

4. Wand aus Backstein, innen mit Holzverkleidung. 

Stärke der Backsteinwand in m I o,I2 I 0,25 0,38 o,r2 0,25 0,38 
Stärke der Holzverkleidung in m . o,oro o,oro o,oio o,oi5 o,or5 o,oi5 

k= 12,0 I I,5 I 1I I,8 I,4 I,o 

5· Wand aus Backstein, aussen und innen Holzverkleidung. 

Stärke der Backsteinwand in m II o,I2 I 0,25 0,38 I o,I2 0,25 I 0,38 o,I2 I 0,25 I 0,38 
Stärke der Holzwände zus. in m 

II ~:~20 I 
0,020 0,020 I 0,025 0,025 I o,025 o,o3o I o,o3o 0,030 

k= 1 10 0185 1 1 1 o,g o,8 1 10 o,8 I o,7 

6. Wand aus Sandstein. 

Mauerstärke ohne Putz in m II o,3o ' 0,40 I o,50 o,6o I 0,70 I o,8o I o,go 

I 
I,oo 

I 
I,Io 

I 
I12o 

k = 21I ' I18 I I,6 I,4 I,3 I ,2 I I 1 I r,o o,g o,85 

7. Wand aus Sandstein mit Backsteinhintermauerung. 

Sandsteinstärke in m o,ro 

I 
o,Io o,ro I o,Io I o,w I o,ro I o,Io 

I 
o,Io 0,25 

I 
0,25 

Backsteinstärke in m o,I2 0,25 o,38 I o,5I I o,64 o,nl o,go I 103 o,r2 0,25 
k= 2,I I I,S I 12 I I,o o,8 I o,7 o,6 I 0,55 I ,7 I I,3 I 

Sandsteinstärke in m . 11 0,25 0,25 I 0,25 o,25 I 0,25 0,50 1 0,50 o,so 0,50 
I 

0,50 0,50 
Backsteinstärke in m . II 0,38 

o,5I 

I 
o,64 o,n 

I 

o,go o,I21 o,25 0,38 0,50 o,64 o,n 
k= I,o o,g 0,75 o,65 o,6 

1 
r,3 r,o o,85 0,75 I o,65 o,6 

I 

8. Wand aus K-alkstein. 

Mauerstärke ohne Putz in m II 0,30 I 0,40 

I 
o,so I o,6o 

I 
0,70 I o,8o I o,go 

I r,oo I 1,10 1,20 

k = 1 2,5 I 2,2 2,0 I I,8 I,7 1,55 I I,4 I,3 I r,zs ' 
I I,2 

g. Wand aus Gipsdielen. 

Stärke der Gipsdiele in m II o,o3 
I 

0,04 I o,05 I o,o6 
k= II 3,7 I 3,4 I 3,2 I 3.0 



Transmissionskoefficienten der Umschliessungsflächen eines Raumes. 

Tabelle I 2 (Forts.) 

Io. Wand aus Stampfbeton. 

II 
o,os 
3.4 

Stärke der Wand in m 
k= 

j o,ro ! o,r5 I o,2o 
I 2,7 I 2,3 I 2,0 

1 0,25 1 0,30 
I I,7 I I .5 

r r. Wand aus Fachwerk.· 

k = m k1 + n k2 (m bedeutet den im Durchschnitte auf I qm Fläche entfallenden 
Theil aus Holz, n den Theil aus Mauerwerk.) 

Stärke der Wand: o,I2 m, k1 = o,66, k2 = 2,4. 

12. Wand aus viereckigen, übereinandergelegten Holzbalken, aussenund innen 
Bretterverkleidung, zwischen der äusseren Verkleidung und Balkenwand eme 
getheerte Pappschicht. 

==================~==~==~===r===r==~===l 
Stärke der Balkenwand in m 0,10 I o,Io I o,Io I o,15 I o,I5 I 
Stärke der Holzverkleidungen zusammen in m . o,o2o 0,025 i o,o3o o,ozo I o,o25 1 

0,57 I 0,54 ! 0,5 I I 0,44 i 0,42 I k= 

II. Innen wände. 
r. \Vand aus Backstein. 

Mauerstärke (ohne Putz) in m o,rz I 0,25 I 0,38 
II 

o,5r I o,64 I 0,77 
k= 2,2 

I 
I,5 ! 1,2 I I,O I o,8 ! 0,7 

I 

2. Rabitzwand. 

Wandstärke in m . II 0,04 
1 o,o6 I o,o8 I O,IO 

I 

k= 3, I i 2,8 I 2,5 I 2,3 I 

3. Holzwand ohne Putz. 

Wandstärke in m . lf o,OIO 1 o,oi5j 0,020 I 0,025 
k= 

I 

i 2,7 I 2,4 I 
2,1 J ,9 

4· Holzwand mit Putz auf beiden Seiten. 

Holzstärke in m II o,ozo I o,o25j 0,030! 0,040 
k= I! 1,3 i I,2 I I, I 5 I I,O 

I I I 

5. Wand aus Korkstein. 

Wandstärke in m 11 0,12 I o,25 
I 

0,38 
k= 11 I,52 0,92 

I 
o,66 

6. Wand aus Gipsdielen. 

Wandstärke in m II 0,03 0,04 l o,os o,o6 o,o7 I o,o8 I 0,09 ! o,Io 

I 
I I 

k= 3,20 3,0I I 2,90 2,8o 2,64 
I 

2,53 2,42 I 2,33 



26 Transmissionskoelficienten der Umschliessungsflächen eines Raumes. 

Tabelle r 2 (Forts.) 

III. Fussböden und Decken. 

A. Holz. k = m k, ++ n k2 m bedeutet die Balken breite, n die lichte Entfernung der Balken von einander. 
m n 

r. Balkenlage mit einfacher HolzdieJung aus Fichtenholz mit Oelanstrich. 

.. [ 0,20 k -:lr I 6' 

I 

Höhe der Balken m m 0,24 m=o,rs n = o,6 r,62 

Stärke der DieJung in m . . .
11 

"·"'5 0,052 m = o,rs n = o,7 k - ~ ~ r:6; r,66 

k, = I 0,415 0,352 m = o,2o n = o,6 k = II 1,56 I,54 
k2 = 1,934 1,934 m = 0,20 n = o,7 k = I 6o I I,59 

., Balkenlage mit Einschub und Koksfüllung, oben einfache FichtenholzdieJung mit Oel
anstrich, unten geschalt, gerohrt und geputzt. 

Höhe der Balken in m 
Stärke der DieJung in m 
Stärke der Füllung in m 

m = o,z n = o,6 
m = o,z n = o,7 
m = o,z n = o,8 
m = o,z n = o,o 

I I I 

~ 7fl- ->l(- ---- Jt, ---- ....J 

Kältere 

k,-
II 

k2 = 
II . k = 

. k = 

. k = 

. k= 

Luft darüber Kältere Luft darunter 
0,24 0,24 
o,ozs 0,025 
o,1o5 0,105 
0,2974 0,2974 
0.5375 0,2174 
0,48 0,24 
0,49 o,z4 
0,49 0,24 
0,50 0, 24 

3· Balkenlage mit Einschub und Koksfüllung, oben Blendboden und eichener Stabfuss
boden oder Parquet, unten geschalt, gerohrt und geputzt. 

Höhe der Balken in m 
Stärke der Füllung in m 

m = o,2 n = o,6 
m=o,z n = o,7 
m= o,2 n = o,8 
m=o,2 n = 0,9 

\e<f«<c"«'«<M'(«%(ß«<((ES((e@:@',t(~'(,y(,<;S"<&(i 

I ~ {._!'>(:'1'?-fv""l~~'V~ ;,_;;,.~_'; 
a ~~~ .~ ;a•v,L ~ "'~:v.~ 1~., 
: ~ ~~ LI :~-._:_ 

I I 

' I ' • . 7/lr ~ - - - . 11 - - - - - > 

II Kältere Luft darüber 
0,24 
0,105 

k, = 0,27 54 
k2 = 0,4697 

. k = 0,42 

.k= 0,43 

. k = 0,43 

'k = 0,43 

I Kältere Luft darunter 

I 0,24 

I 
o,1o5 
0,2754 

I o,zo54 
! 

0,22 

0,22 
0,22 
0,22 

' 



Transmissionskoefficienten der Umschliessungsflächen eines Raumes. 27 
Tabelle I2 (Forts.) 

B. Stein (Backsteingewölbe, o,I2 m stark, Vertiefungen ausgemauert). 

I. Mit Fliesenbelag. k= I,66 
2. Mit Asphaltguss k= I,S8 
3· Mit Terrazzo k= r,6o 
4· Mit Linoleum k- I,66 
s. Mit eichenem Stabfussboden m Asphalt gelegt k= I,40 
6. Mit Lagerhölzern und einfacher geölter FichtenholzdieJung darüber. 

Die kältere Luft befindet sich unterhalb k= 0,33 
7. Mit Lagerhölzern, darüber Blendböden und Parquet. Die kältere 

Luft befindet sich unterhalb . k = o,3 

IV. Thüren. 

Stärke des Holzes . 
II 00; 0,03 0,04 o,os o,o6 

f Innenthür 1 
. k = 

21 I I,7 r,s I ,3 I 1 I 
Fichtenholz l J 

Aussenthür I 2,2 I,8 I ,5 I,3 I, I 

Eichenholz { 
Innenthür l z,8 z,s 2,2 2,0 I,8 

.k 
Aussenthür J 3,0 2,5 2,2 z,o I ,8 

V. Fenster und Oberlichte. 
r. Fenster. 

Einfache Fenster gewöhnlicher Grösse oder grosse Fenster aus star-
kem Spiegelglase (Schaufenster) k = 5 

Einfache grosse Fenster aus gewöhnlichem Glase (Kirchenfenster) k = 5,3 
Doppelfenster k = 2,2 
Doppelglasfenster (einfacher Rahmen mit doppeltem Glase . . . k = 5-2,8 m 

(m bedeutet den Theil der gesammten Fensterfläche einsch!. Holzrahmen, der 
auf die Glasfläche entfällt. S. Bd. I, Seite I46.) 

2. Oberlichte. 

Einfach, darüber Aussenluft 
Einfach, darüber Bodenraum 
Doppelt, darüber Aussenluft 
Doppelt, darüber Bodenraum 

VI. Dächer. 
I. Theerpappdach auf Schalung o,oz5 m stark 
2. Zinkdach auf Schalung o,oz5 m stark 
3. Kupferdach auf Schalung o,o25 m stark . 
4. Schieferdach auf Schalung o,o25 m stark 
5. Ziegeldach ohne Schalung aber sonst dicht 
6. Holzcementdach 
7. Wellblechdach ohne Schalung . 

k = S,I 
k = 3,6 
k = 2,35 
k = 2 I 

k = 2,13 
k = 2,17 
k = 2,I7 
k = 2,Io 
k = 4,85 
k = I,32 
k = 10,40. 



Tabelle 13. 
28 

Wärmemenge, die stündlich durch I qm Heizfläche von Wasser, Dampf oder Luft 
an Luft übertragen wird.*) 

I. Wärmeübertragung von Wasser an Luft. 
Die Wärme aufnehmende Luft besitzt nur die durch den natürlichen Auftrieb 

hervorgerufene Geschwindigkeit. 

Art der Heizfläche 

A. Schmiedeeiserne Heizflächen. 
I. Einfaches horizontales od. vertikales Rohr. 

Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser 
Rohr über 33 mm bis etwa 6o mm äuss. Durchm. 

" " 6o " " " 100 " " " 

" 11 I 00 11 11 11 I SO " " " 

" 
" ISO " äusseren Durchmesser . 

2. Mehrfach übereinander liegendes Rohr in 
Gestalt eines Rohrzuges oder einer Rohr· 
schlange bis zu etwa Im Höhe. Die Win· 
dungen berühren sich nicht, ihr Zwischenraum 
beträgt mindestens Rohrstärke. 

Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser 

Rohr über 33 " " " 
3. Desgl. wie unter 2. nur über Im Höhe. 

Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser 

Rohr über 33 " " " 

Wärmemenge (k), die stündlich von , qm bei 
,o Temp.·Unterschied zwischen der mittleren 
Temperatur des Wassers und der Temperatur 
der zuströmenden Luft abgegeben wird, wenn 

der Unterschied betrilgt: 

unter I über 40° I über so• I über 6o0 I über 70° I über 
40° bis so• bis 6o0 I bis 70° bis 8o0 8o0 

10,5 
9,0 
8,5 
8,o 
8,o 

9,0 
7,0 

8,o 

6,5 

u,o 
9,5 
9,5 
9,0 
8,5 

Io,o 
8,o 

8,5 
7,0 

II,5 
I010 
Io,o 

9,5 
8,5 

IO,S 
8,5 

9,0 
7,5 

I2,0 
II,5 
IO,S 
9,S 
8,5 

II 10 

9,0 

9,5 
8,o 

I2,S 
I I 10 

10,5 
9.5 
8,5 

n,o 
9,0 

9,S 
8,o 

I2,5 
11,5 
10,5 
9,5 
8,5 

II,S 
9,0 

9,S 
8,o 

4· Cylinderofen bis etwa 2 m Höhe, be·j 
stehend aus zwei koncentrisch in ein· 
andergelegten Röhren. Aussen und durch I 
das innere Rohr strömt Luft; lichter Zwischen· 
raum der Röhren für den Wasserlauf etwa 20 mm. 

Aussenrohr von etwa IOO-I50 mm Durchm. 

" " 
" 

" " 

IS0-200 " 
200-300 " 

über 300 " 
Innenrohr von etwa I20-400 

" 

" 
" 
" 
" 

S· Rohrregister, bestehend aus einer Anzahl 
horizontaler oder vertikaler Röhren. 

Einreihig 
Zweireihig 
Vierreihig 

6. Plattenheizkörper 
bis etwa I m Höhe 

über Im Höhe 

8,o 

7,5 

7.5 
5,5 
5,0 

7,5 
6,5 

8,5 
8,o 
8,o 

7,5 
3,5 

8,o 
6,o 
5,5 

8,o 
7,0 

9,0 
8,s 
8,o 
8,o 

3,5 

8,s 
6,s 
6,o 

8,5 
7,5 

9,0 
9,0 
8,s 
8,o 

3,5 

9,0 
7,0 
6,o 

9,0. 
8,o 

9,0 
9,0 
8,5 
8,5 
3,5 

9,S 
7,0 
6,o 

9,5 
8,5 

9,0 
9,0 
8,s 
s,s 
3,S 

9,5 
7,0 
6,o 

9,5 
8,5 

*) Bei Benutzung dieser Tabelle sind auch die Bemerkungen in Bd. I, S. I7I u. f. zu beachten 



Wärmeübertragung von \Vasser an Luft. 

Tabelle r 3 (Forts.) 

Art der Heizfläche 

B. Gusseiserne Heizflächen. 
7. Radiatoren, geringster Zwischenraum 

mente nicht unter 20 mm. 
I Element . 
2 Elemente 
3 Elemente 
4-6 Elemente 
über 6 Elemente 

der Eie-

8. Rippenkasten, bis etwa o,6 m Höhe mit 
senkrechten Rippen nicht unter 45 mm 
Zwischenraum. 

Rippenhöhe o mm 
" 20 " 

" 40 " 
" so " 
" 6o " 

9. Rippenheizkörper mit schrägen Rippen. 
Die Elemente reihen sich horizontal aneinander. 
Zwischenraum der Rippen nicht unter 14 mm 

IO. Rippenrohr mit runden Rippen. Zwischen
raum der Rippen mindestens 35 mm 

11. Rippenheizkörper, bestehend aus einem 
Rohrzuge horizontaler übereinander lie
gender Rippenrohre vo.n kreisförmigem 
Rohrquerschnitte u. desgleichen Rippen. 
Zwischenraum der Rippen mindestens I7 mm. 

1 Rohr 
3 Rohre{(die Rippen greifen zum} 
6 Rohre Theil ineinander) 

I2. Rippenheizkörper wie unter Io., jedoch 
von ovalem Rohrquerschnitte und des
gleichen Rippen. Zwischenraum der Rippen 
mindestens 14 mm. 

I Rohr 
3 Rohre (die Rippen greifen nicht ineinander) 
6 Rohre. 

Rippenheizkörper bestehend aus hori
zontalen übereinander liegenden Rippen
rohren von kreisförmigem oder ovalem 
Rohrquerschnitte mit runden oder recht-. 
eckigen Rippen. Wasserzulaufvon der Mitte 
eines jeden Rohres, Vertheilung des Wassers nach 
rechts und links durch eingegossene Leitfiächen. 
Zwischenraum der Rippen mindestens I4 mm. 

r Rohr 
3 Rohre (die Rippen greifen nicht ineinander) 
6 Rohre. 

Wärmemenge (k), die stündlich von 1 qm bei 
1° Temp.-Unterschied zwischen der mittleren 
Temperatur des Wassers und der Temperatur 
der zuströmenden Luft abgegeben wird, wenn 

der Unterschied beträgt: 

unter I über 40° I über so• I über 6o0 I über 70• I über 
40• bis so• bis 6o• 1 bis 7o• bis so• 1 so• 

7,5 
6,s 
6,o 
6,o 
s,s 

5,0 
4,0 
3,0 

I I I 
8,o 
7,0 
6,s 
6,s 
6,o 

8,s 
6,o 
s,s 
s,o 
4.5 

8,s 
7,5 
7,0 
6,s 
6,s 

8,5 
6,s 
5,5 
5,5 
5,0 

s,o 

5,0 

6,o 
4,5 
4,0 

8,5 
7,5 
7,0 
7,0 
6,s 

9,0 
6,5 
6,o 
5,5 
s,o 

5,0 

5,0 

s,o 
4,0 
3,5 

6,5 
5,0 
4,0 

s,o 
4,0 
3,5 

8,s 
7,5 
7,0 
7,0 
6,5 

9,0 
6,5 
6,o 
5,5 
5,0 

5,0 

5,5 

s,o 
4,0 
3,5 

6,5 
s,o 
4,0 

s,o 
4,0 
3.5 

9,0 
7,5 
7,5 
7,0 
7,0 

9,0 
6,5 
6,o 
5,5 
5,0 

5,5 

s,o 
4,0 
3,5 

6,s 
5,0 
4,0 



Wärmeübertragung von Wasser an Luft. 

Tabelle I3 (Forts.) 

II. Wärmeübertragung von Wasser an Luft durch ein Heisswasserheizungs
(Perkins)-Rohr. 

Uebereinander liegende Rohre können von der 
Luft umspült werden, berühren sich also nicht. 

Unterschied zwischen der mittleren Tem
peratur des \Vassers und der Temperatur 

der zuströmenden Luft 

Wärmemenge (k), die stündlich von 1 qm 
bei 1° Temp.·Untersch. zwischen der mitt· 
leren Temperatur des Wassers und der 
Temperatur der zuströmenden Luft ab-

gegeben wird 

300 8,8 
400 9:9 
500 Io,6 
6o0 I I,o 
70° I I ,z 

8o0 II,3 
900 I I,4 

Ioo0 II,S 
I Io0 I I ,5 
Izo0 I I 16 

I300 rr,6 
I400 I I ,7 
ISOO I I, 7 

III. Wärmeübertragung von Dampf an Luft. 
a) Die \Värme aufnehmende Luft besitzt nur die durch den natürlichen Auftrieb her

vorgerufene Geschwindigkeit. 

Art der Heizfläche 

A. Schmiedeeiserne Heizflächen. 
r. Einfaches horizontales Rohr. 

Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser . 
Rohr über 33 mm bis etwa Ioo mm äusseren Durchmesser 
Rohr über roo mm äusseren Durchmesser . 

z. Einfaches vertikales Rohr. 
a) Für Niederdruck-Dampfheizung: 

Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser 
Rohr über 33 mm bis etwa Ioo mm äusseren Durchmesser 
Rohr über Ioo mm äusseren Durchmesser 

b) Für Hochdruck-Dampfheizung: 
Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser . 
Rohr über 33 mm bis etwa Ioo mm äusseren Durchmesser 
Rohr über Ioo mm äusseren Durchmesser . 

\Värmemenge (k), die stündl. 
von 1 qm bei 1°Temp.-Untersch. 
zwischen der mittleren Tem
peratur des Dampfes und der 
Temperatur der zuströmen-

den Luft abgegeben wird 

I3,0 
Iz,o 
II,S 

I 3,5 
I 2,5 
IZ.O 

I4,o 
I3,o 
Iz,s 



"Wärmeübertragung von Dampf an Luft. 

Tabelle 13 (Forts.) 

Art der Heizfläche 

3· Mehrfach übereinander liegendes Rohr in Gestalt 
eines Rohrzugs oder einer Rohrschlange bis zu etwa 
r m Höhe. Die Windungen berühren sich nicht, ihr Zwischen
raum beträgt mindestens Rohrstärke 

Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser 
Rohr über 33 mm äusseren Durchmesser 

4. Desgleichen wie unter 3. nur über 1m Höhe. 

Rohr bis etwa 33 mm äusseren Durchmesser 
Rohr über 33 mm äusseren Durchmesser 

s. Rohrregister, bestehend aus einer Anzahl horizonta-
ler oder vertikaler Röhren. 

Einreihig . 
Zweireihig . 
Vierreihig . 

6. Plattenheizkörper. 

Bis etwa I m Höhe 
Ueber Im Höhe . 

B. Gusseiserne Heizflächen. 

7. Radiatoren. Geringster Zwischenraum der Elemente nicht 
unter 2omm. 

a) Für Niederdruck-Dampfheizung: 

1 Element. 
2 Elemente 
3 Elemente 
4-6 Elemente 
über 6 Elemente 

b) Für Hochdruck-Dampfheizung: 

1 Element. 
z Elemente 
3 Elemente 
4-6 Elemente 
über 6 Elemente 

8. Rippenkasten bis etwa o,6 m Höhe mit senkrechten 

Rippen. Zwischenraum der Rippen mindestens 45 mm. 
Rippenhöhe o mm 

" 
" 
" 
" 

20 
40 
so 
6o 

" 
" 
" 
" 

31 

Wärmemenge Ck), die stündl. 
von 1 qm bei 1° Temp.-Untersch, 
zwischen der mittleren Tem
peratur des Dampfes und der 
Temperatur der zuströmen-

den Luft abgegeben wird 

12,5 
II,o 

II,o 

9,5 

I I ,5 
9,0 
s,o 

12,0 
II,o 

II,S 
9,5 
9,0 
8,5 
8,o 

1z,o 
ro,o 

9,5 
9,0 
8,5 

II,o 
S,o 

7,5 
7,0 
6,5 



Wärmeübertragung von Dampf an Luft. 

Art der Heizfläche 

Tabelle 13 (Forts.) 

Wärmemenge (k), die stündl. 
von 1 qm bei 1°Temp.·Untersch. 
zwischen der mittleren Tem
peratur des Dampfes und der 
Temperatur der zuströmen-

den Luft abgegeben wird 

9. Rippenheizkörper mit schrägen Rippen. Die Elemente 
reihen sich horizontal aneinander. Zwischenraum der Rippen 
mindestens 14 mm 6,o 

10. Rippenrohr mit runden Rippen. Zwischenraum der 
Rippen mindestens 35 mm 6,5 

11. Rippenheizkörper, bestehend aus einem Rohrzuge 
horizontal übereinander liegender Rippenrohre von 
kreisförmigem Rohrquerschnitte und desgleichen 
Rippen. Zwischenraum der Rippen mindestens I7 mm. 

1 Rohr . 
3 Rohre (die Rippen greifen zum Theil ineinander) 
6 Rohre 

6,o 

4,5 
4,0 

b) Die \Värme aufnehmende Luft erhält eine bestimmte Geschwindigkeit und, eine 
fläche in Be-

Art der Heizflächen 

I. Eine oder mehrere Reihen paralleler II 
schmiedeiserner Röhren bis etwa 33 mm 1 

äuss. Durchm. und 5 mm Zwischenraum. 
Luftführung senkrecht zu den Röhren. 

Eine Reihe 

Zwei Reihen . 

Drei Reihen . 

Vier Reihen . 

fk = 

l~ = 

fk = 

l~ = 

Jk= 
l~ = 

k= 
0 {~= 

2. Rohr von 96 mm lichtem Durchmesser um· 
spült von Dampf, durchströmt von Luft. 
Am Fusse der Rohres befindet sich eine Scheibe 
von 76 mm Durchmesser. Geschwindigkeit (v) be
zogen auf den Rohrdurchmesser 

3. Rohr wie unter z., nur ohne Scheibe. 

Wärmemenge (k), die stündl. von 1 qm bei 1° 
Temperatur-Untersch zwischen der mittleren 
Dampftemperatur und der mittleren (vor und 
nach der Erwärmung) Lufttemperatur abgege
ben wird, wenn die grösste Geschwindigkeit (v) 
der Wärme aufnehmenden Luft beträgt in m: 

I I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 

13,5 22,o 28,o 33,0 37,0 4I,o 

o,o7 o,o9 o, r I o,I2 o,I4 o,IS 

13,0 zr,o 27,0 32,0 36,o 4o,o 

o,o8 I o,ro o,I 1 o,r3 o,r4 o,r5 

I2 15 zo,o 26,o 3I,o 35,0 38,o 

o,o8 o,ro o,r2 o,r3 o,r4 o,r6 

I2,o 19,0 24,0 29,0 . 33,0 36,o 

0108 01 li 01 I 3 01 I 4 01 I 5 01 I 7 

8,o 

3.5 I 
15,0 lzr,o l27,0 l32,o l37,0 

1

1 

7.5 I2,0 15,0 19,0 23,0 



Wärmeübertragung von Dampf an Luft. 33 
Tabelle r 3 (Forts.) 

Art der Heizfläche 

Wärmemenge (k), die stündl. 
von 1 qmbei 1°Temp.-Untersch. 
zwischen der mittleren Tem
peratur des Dampfes und der 
Temperatur der zuströmen-

! den Luft abgegeben wird 

I2. Rippenheizkörper wie unter II., jedoch von ovalem 
Rohrquerschnitte und desgleichen Rippen. Zwischen
raum der Rippen mindestens I 4 mm. 

I 3· 

I Rohr . 
3 Rohre (die Rippen greifen nicht ineinander) 
6 Rohre 

Rippenheizkörper, bestehend aus horizontalen über- I 
einander liegenden Rippenrohren von kreisförmigem 
oder ovalem Rohrquerschnitte mit runden oder recht
eckigen Rippen. Wasserzulaufvon Mitte einesjeden Rohres, 
Vertheilung des Dampfes nach rechts und links durch eingegossene 
Leitflächen. Lichter Zwischenraum der Rippen mindestens I4 mm. 

I Rohr _ 
3 Rohre (die Rippen greifen nicht ineinander) _ 
6 Rohre 

j,O 

5,5 
4,5 

6,o 

4,5 
4,0 

derartige zwangsläufige Führung, dass möglichst alle Lufttheilchen mit der Heiz
rührung kommen. 

\Värmemenge (k), die stündlich von 1 qm bei 1° Temperatur-Unterschied zwischen der mittleren Dampf-
temperatur und der mittleren (vor und nach der Erwärmung) Lufttemperatur abgegeben 'vird, wenn 

die grösste Geschwindigkeit (v) der Wärme aufnebmenden Luft beträgt in m: 

7 i 8 I 9 I IO I II I I2 I 13 I 14 I 15 I 
I6 I 17 I I8 I 19 I 20 

i 

I 

I I 
I 

I 
l 

I I I 
I 

170,0 58,o 16o,o 
I 62,0 64,0 65,o 67,0 69,0 44,0 47,0 50,0 53,0 55,0 72,0 

o,I6 o,r 7 o,IS o,I9 o,2o I o,2I 0,22 o,23 0,24 o,25 o,25 o,z6 
I 

o,z7 o,28 

43,0 46,o 49,0 51,0 54,0 I 56,o [5s,o 6o,o 62,0 64,0 65,o 67,0 68,o 70,0 

0,20 1 

I 

o,16 o,r7 o,18 o,20 o,zi I o,22 I 0,23 o,24 o,25 o,z6 o,27 o,z8 0,29 
I I 

I 
I 

42,0 45,0 
I 

48,o so,o sz,o I 54,0 56,o 58,o 6o,o 62,0 63,0 65,o 66,o 67,0 
I 

l 

I 
; o,17 o,r8 I o,r9 0,20 o,zr l o,zz 

I 

0,23 o,24 0,25 o,z6 o,27 o,28 0,29 0,30 
I l 

39,0 42,0 i 45,0 47,0 49,0 5 I,o 53,0 55,0 57,0 58,o 6o,o 6r,o 6z,o 63,0 
I 
I 

o,rs o,r9 I o,2o 012 I o,zz o,24 o,zs 0,25 
I 

0 26 . o,z8 o,z8 0,29 0,30 0,32 
I ' l 
i I 
! 

I 
l 

I 

I 
I I 

I I 
i 

I 
I 

I ' lso,o 
! I I 4r,o 44, 0 I 47,0 

I 27,0 I 31,0 I 34-0 37,0 I I I I I 

Rictschel, Leitfaden II. 3- Auf!. 3 



34 Wärmeübertragung von Luft an Luft. 

Tabelle 13 (Forts.) 

IV. Wärmeübertragung von Luft an Luft durch eine dünne metallene Fläche. 
Die Wärme aufnehmende Luft hat nur die durch den 
natürlichen Auftrieb hervorgerufene Geschwindigkeit. 

Wärmemenge (k), die stündlich von 1 qm bei t 0 
Geschwindig- Temp.-Unterschied zwischen der mittleren Tem-
keit der die peratur der Wärme abgebenden Luft und der 
Wärme abge· Temperatur der zuströmenden Luft abgegeben 
benden Luft I 

wird, wenn der Unterschied beträgt: 

in m 
I 100 I 20° I 300 I 400 I 500 16o"und 

mehr 

o,s o,8 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8 
1,0 1,5 z,o 2,4 z,6 2,7 2,8 
z,o 2,4 3,1 3,5 3,7 3,8 3,9 
4,0 3.4 4,1 4,5 4,7 4,8 4,9 
6,o 4,0 4,7 5,0 5,3 5,4 5,5 
S,o 

II 
4,3 s,o 5,4 5,7 s,s 5,8 

10,0 4.5 5,3 5,7 5,9 6,o 61o 



Tabellen 14. 

Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. Seite 

A. Hauptleitung . . . . 36 
B. Heizkörper-Anschlüsse . sz 

II I 

I I. Werthe von a = y'+ ;, für Niederdruck-Warmwasserheizung und 
y y 

2 

Werthe ftir die Dichtigkeit (y) des Wassers II6 

III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen und der 
möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge . . . . . . 1 1 7 

3"' 



36 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

Abstand von 
lVlitte Kessel 
bis Mitte d. un-
günstigst ge-
legenen Heiz-
körpers der 

Anlage in m 

o,s 
o,6 
0,7 
o,8 
o,9 

r,o 
1,25 
1,5 
1,75 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
g,o 

10,0 

o,s 
o,6 
0,7 
o,8 
o,9 

1,0 
1,25 
1,5 
1,75 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,0 

10,0 

I. Annahme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei

I. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

a) Horizontale Entfernung E des Kes-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 

bei einer Rohrweite (in m) von: 

0,034 0,039\ 0,043\ 0,049\ 0,057 lo,o641 o,070 I 0,076 I 0,0821 0,0941 O,I06 

1500 2400 3500 5000 65oo 8oco I 1000 13000 17000 24000 33000 
1700 2700 3900 5500 7500 10000 12000 15000 20000 27000 37000 
r8oo 2900 4200 6ooo 8ooo 10500 13000 16ooo 21000 29000 40000 
1900 3000 4500 65oo 85oo 1I500 15000 18ooo 22000 33000 44000 
2100 3300 sooo 7000 9500 12000 16ooo 19000 23000 35000 47000 

2300 3600 5500 7500 10000 13000 17000 21000 2booo 37000 51000 
2500 3900 6ooo 85oo 11500 14500 19000 23000 29000 41000 56000 
28oo 4400 65oo 9000 13000 r6ooo 21000 26ooo 32000 46000 63000 
3200 5000 8ooo 10500 14000 19000 24000 29000 36000 53000 72000 
3400 5500 85oo 11000 15500 20000 25000 31000 39000 57000 77000 

4000 7000 9500 13000 17000 23000 29000 36000 46000 65ooo 89000 
4500 7000 11000 15000 20000 26ooo 33000 41000 52000 73000 101000 i 
5500 85oo 13000 18ooo 24000 31000 39000 49000 61ooo 88ooo 120000 
6ooo 10000 15000 21000 27000 35000 45000 56000 71000 100000 138000 
7000 11000 17000 23000 31000 40000 51000 63000 77000 113000 154000 

I 

7500 12000 18ooo 25000 34000 I 44000 56000 69ooo 87000 124000 169ooo 
85oo 13000 20000 27000 37000 147000 6oooo 75000 94000 134000 182000 
gooo 14000 21000 30000 39000 51000 65ooo 8oooo 101000 144000 196ooo 
9500 15000 23000 31000 42000 54000 6gooo ssooo 107000 153000 209000 

o,n9 I 01I3I \ o,r431 o,rs6 I o,r69 I o,r92 I 0,216 I 01241 I 0,264 I 01290 

43000 s6ooo 71000 90000 111000 151000 210000 276000 361000 453000 
49000 63000 8oooo 100000 123000 173000 229000 324000 404000 521000 
55000 70000 88ooo 110000 135000 188ooo 258000 348000 432000 557000 
58ooo 73000 97000 120000 146000 203000 277000 367000 461000 603000 
63000 8oooo 101000 126000 158000 218000 296ooo 397000 505000 644000 

66ooo 84000 110000 135000 16gooo 234000 315000 421000 519000 688ooo 
75000 96ooo 122000 152000 188ooo 256000 354000 480000 596000 76booo 
84000 1o8ooo 137000 171000 210000 292000 397000 529000 673000 858ooo 
95000 123000 152000 195000 234000 332000 449000 6o1ooo 764000 974000 

113000 130000 166ooo 206000 254000 352000 478000 643000 807000 1032000 

117000 151000 192000 239000 293000 408000 555000 745000 942000 1205000 
132000 170000 217000 269000 330000 458000 621000 832000 1057000 1345000 
158000 203000 258000 321000 395000 549000 744000 993000 1259000 16ooooo 
181ooo 234000 297000 369000 453000 628ooo 853000 1142000 1441000 1831000 
203000 261000 331000 401000 506ooo 701000 952000 1281000 1613000 2052000 

223000 286ooo 363000 442000 555000 769000 1042000 1398ooo 1767000 2249000 
241000 310000 394000 489000 601000 833000 1130000 1513000 19120G!O 2434000 
258000 332000 422000 524000 643000 893000 1208000 1622000 2046000 26o8ooo 
275000 353000 444000 557000 684000 945000 1285ooo 1718ooo 2177000 2770000 



I. Annahme der l{.ohrweiten. Hauptleitung. 37 

Niederdruck· Warmwasserheizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu I2 m. 

scls vom letzten Fa!lstrangc: bis 25m. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

I Abstand von 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann i Mitte Kessel 

: bis Mitte d. un- bei einer Rohrweite (in m) von: 
i 

günstigst ge· 
legenen Heiz· - ·--
körpers der 

0,0341 0,0391 0,0431 0,04:9 1 0,057 1 0,064 1 0,070 1 0,0761 o,os2 1 0,094 1 0,106 Anlage in m 

3000 I 4800 7000 I IOOOO 

I 
I3000 I I6ooo 22000 26ooo I 34000 48ooo I 66ooo o,s 

o,6 3400 5400 78001 I IOOO I 5000 20000 24000 30000 40000 54000 74000 
o,7 3600 I 58oo 8400; I2000 I6ooo 2IOOO 26ooo 32ooo 1 42000 58ooo Soooo 
o,8 3800 6ooo 9000 I3000 I7000 23000 30000 36ooo 1 44000 66ooo 88ooo 
o,9 4200 I 66oo IOOOO I I4000 I9ooo 24000 32000 38000 I 46000 70000 I 94000 

I,o 4600 7200 I IOOO I5000 20000 26ooo 34000 42000 i 52000 74000 I02000 
I,25 sooo 7800 I2000 I7000 23000 29000 38000 46ooo I ssooo 82000 II2000 
I ,5 s6oo 88oo I3000 I8ooo z6ooo 32000 42000 52000 64000 92000 I26ooo 
I,7 5 6400 IOOOO I6ooo ZIOOO 28ooo 

I 
38000 48000 58ooo j2000 Io6ooo I44000 

2,0 68oo I IOOO IjOOO 22000 3IOOO 40000 50000 62ooo 78000 I I4000 I54000 
I 

2,5 8ooo I2000 I90oo 26ooo 34000 46000 58000 72ooo 92ooo I I3oooo Ij8ooo 
3,0 9000 I4000 22000 30000 40000 52000 66ooo 82000 I Io4ooo I46ooo 202000 
4,0 I IOOO IjOOO z6ooo 36000 48000 62ooo 78ooo 98ooo I I22ooo I76ooo 240000 
5,0 I2000 20000 30000 42000 54000 jOOOO 90ooo I I 2000 I 42000 200000 276ooo 

I 6,o I4000 22ooo 1 34ooo 46000 62ooo Soooo I02000 I26ooo I54000 226000 308000 
I I 
I 7,0 I5000 24000 136000 50000 68ooo 88ooo II2000 I38ooo I74000 248000 338000 
I 8,o I7000 26ooo 40ooo 54000 74000 94000 I20000 I50000 r88ooo 268ooo 364000 I 
I 9,0 I8ooo 28ooo 1 42000 6oooo 78ooo 102000 I30000 I6oooo 202000 z88ooo 392000 
i Io,o 19000 30000 \46000 62ooo 84000 Io8ooo I38ooo I70000 2I4000 3o6ooo \4 I Sooo 
' 

I _____ _L~,~~-~ o~x I 0,1431 o,x56 I o,x69 i 0,192 I o,zr6 j o,24r I 0,264 / 0,290 

o,s 
o,6 
0,7 
o,S 
0,9 

I,o 
I,25 
I ,5 
I, 7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
S,o 
9,0 

IO,O 

86ooo I I2oooi 142oooll, I8oooo 222000 
98ooo I26ooo'l I6oooo 2ooooo 246ooo 

r Ioooo I4oooo 176oool 22oooo 27oooo 
I I6ooo 146ooo1 I94ooo 24oooo 292000 
Iz6ooo I6oooo: 2020001 252000 3I6ooo 1 

I32ooo I68ooo 22oooo 1 27oooo 338ooo I 
I50000 I92000 2440001 304000 376000 
I68ooo 2I6ooo, 274000 1] 342000 420000 
I9oooo 246ooof 304000 390000 468ooo 

302000 
346ooo 
376000 
406000 
436000 I 

468ooo, 
5 r2ooo I 
584000 
664000 

420000 
458000 
SI6ooo 
554000 
592000 

630000 
7o8ooo 
794000 
898ooo 
956000 226ooo 26ooooi 332oool4I2ooo 5o8ooo 704ooo 

234000 [ 302000 384ooo·
1

. 478ooo 586ooo 8I6ooo IIIoooo 
2f4ooo; 340000 434000 538ooo 66oooo 9I6ooo I242ooo 
3I6ooo 406000 5I6oool 6.pooo 790000 I098000 lq88ooo 
362000 468000 5940001 738000 906000 1256000 J7I6000 
406ooo 522000 662000 8o2ooo 10I20oo 1402ooo 19I4ooo 

446000 572000 7260001884000 I I 10000 
48zooo 62oooo 788ooo 978ooo I2o2ooo 
sr6ooo 664ooo]844ooo11048ooo Iz86ooo 
ssoooo 706ooo1 888ooo[ I 114ooo 1 I 368ooo 

I538000 
r666ooo 
q86ooo 
189oooo 

2084000 
2z6oooo 
2416000 
2570000 

552000 
648000 
696ooo 
734000 
794000 

842000 
96oooo 

rosSooo 
1202000 
I286ooo 

722000 906ooo 
8o8ooo I042ooo 
864000 III4000 
922000 I2o6ooo 

IOioooo I Iz88ooo 

1038000 I376000 
ll92000 1 I 532000 
I 346ooo I 71 6ooo 
I528ooo I948ooo 
I6I4000 2064000 

149oooo I884ooo 24Ioooo 
I 664000 2 Ir 4000 

1

269oooo 
I986ooo 25 r8ooo 32ooooo 
2284oool 2882ooo 366zooo 
2562000 I 3226000 4I04000 

2796000 
3026ooo 
3244000 
3436000 

3534000 4498000 
3814000 \4868ooo 
4090000 szr6ooo 
4354000 5540000 



38 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

Abstand von 
Mitte Kessel 
bis Mitte d. un-
günstigst ge-
legenen Heiz-
körpersder 

Anlage in 11); 

0,5 
o,t> 
0,7 
o,8 
o,9 

1,0 
1,25 
1,5 
1,75 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,0 

10,0 

I 
o,s 
o,6 
0,7 
o,8 
o,9 

1,0 
1,25 
1,5 
1,75 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,0 

ro,o 

I. Annahme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei

I. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

b) Horizontale Entfernung E des Kessels 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 
bei einer Rohrweite (in m) von: 

0,034 0,039 0,043 0,049 1 0,057 1 0,064 1 0,070 1 0,076 1 o,os2! 0,094 I O,I06 

1100 x6oo 2500 3~ sooo 65oo 8ooo 

I 
10000 13000 x8ooo 24000 

1300 x8oo 2900 3700 5500 7000 9000 I 1000 14000 20000 28000 
1400 2100 3300 4300 6ooo 7500 10000 12000 15000 22000 30000 
1500 2200 3500 4800 65oo 8ooo 11000 

I 
13000 17000 24000 33000 

16oo 2400 3700 4900 7000 9000 IIOOO 14000 18ooo 26000 35000 

I 
1700 26oo 3800 5500 7500 9500 12000 xsooo 19000 27000 37000 
x8oo 2800 4300 6ooo 8ooo IIOOO 13000 16ooo 21000 30000 42000 
2000 3200 4900 7000 9000 12000 15000 19000 24000 34000 46000 
2300 36oo 5500 8ooo 10000 I 14000 17000 21000 27000 38ooo 53000 
2500 3900 6ooo 9000 I 1000 I 15000 19000 23000 29000 41000 56000 I 

2900 4500 7000 10000 13000 I 17000 21000 26ooo 33000 47000 65ooo 
3200 5100 8ooo I 1000 . 14000 19000 24000 30000 37000 53000 73000 
3800 6ooo 9500 13000 17000 23000 29000 36000 45000 64000 88ooo 
4500 7000 11000 15000 20000 26000 33000 41000 52000 74000 101000 
5000 8ooo 12000 17000 23000 29000 37000 46000 58ooo 83000 113000 

5500 9000 13500 r8ooo 25000 32000 41000 50000 64000 91000 124000 
6ooo 10000 14500 20000 27000 35000 44000' 55000 69ooo 96ooo 134000 

I 
65oo IIOOO 16ooo 22000 29000 37000 48000 59000 74000 106ooo 144000 
7000 12000 17000 23000 31000 40000 51000 63000 79000 113000 154000 

' 

o,u9 I O,I3I I o,r43 I o,rs6 I o,r69 I o,rg2 I o,2r6 I 0,24I I 0,264 1 0,290 
32000 42000 51000 6sooo 82000 113000 153000 205000 260000 331000 
35000 45000 59000 75000 88ooo 128000 172000 240000 303000 383000 
40000 49000 63000 8oooo 99000 135000 182000 256000 317000 400000 
43000 56000 67000 85ooo 105000 151000 201000 272000 346000 441000 
46000 59000 76000 95000 II2000 158000 220000 288ooo 375000 487000 

46000 63000 8oooo 100000 123000 x66ooo 229000 301000 388ooo 487000 
55000 70000 89ooo II 1000 136000 189ooo 258000 352000 442000 579000 
61ooo 78000 100000 124000 153000 212000 290000 384000 500000 626000 
b9ooo 87000 114000 140000 176000 241000 325000 448000 562000 719000 
75000 95000 122000 150000 r86ooo 258000 354000 480000 596000 765000 

86ooo 110000 140000 175000 215000 299000 407000 544000 691ooo 88!000 
97000 124000 I58ooo 197000 241000 336000 456000 6o8ooo 778ooo 997000 

116ooo 149000 190000 235000 291000 402000 548000 737000 932000 I 182000 
133000 171000 218000 271000 333000 462000 626000 849000 1067000 1356000 
149000 191000 244000 303000 372000 516ooo 698ooo 937000 1191000 1507000 

164000 210000 268ooo 333000 409000 567000 771000 1033000 13o6ooo 1658ooo 
178ooo 228ooo 290000 361000 443000 614000 834000 1113000 J4I2000 1797000 
191000 245000 311000 387000 474000 659ooo 895ooo 1201000 15r8ooo 1936000 
202000 260000 331000 411000 505000 701000 951000 1281000 1613000 2052000 1 



I. Annahme der Rohrweiten. Hauptleitung. 

Niederdruck-Warmwasserheizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 

vom letzten Fallstrange: über 25 bis 50 m. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

39 

Abstand von 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann Mitte Kessel 

bis Mitte d. un- bei einer Rohrweite (in m) von: günstlgst ge-
legenen Heiz-
körpersder 

0,034 0,039 0,043 o,o491 o,os71 o,o641 o,o7o I o,o76 I 0,0821 0,094[ 0,106 Anlage in m 

0,5 2200 3200 5000 68oo IOOOO I3000 I6ooo 20000 26ooo 36000 48000 
o,6 26oo 3600 58oo 7400 IIOOO I4000 I8ooo 22000 28ooo 40000 56000 
0,7 28oo 4200 66oo 86oo I2000 I5000 20000 24000 30000 44000 6oooo 
o,8 3000 4400 7000 9600 I3000 16ooo 22000 26ooo 34000 48000 66ooo 
0,9 3200 4800 7400 98oo I4000 I8ooo 22000 28000 36000 52000 70000 

I,o 3400 5200 7600 IIOOO I5000 I9000 24000 30000 38000 54000 74000 
I,25 3600 5600 86oo I2000 I6ooo 22000 26000 32000 42000 6oooo 84000 
I,5 4000 6400 9800 I4000 I8ooo 24000 30000 38000 48000 68ooo 92000 
I ,75 4600 7200 I IOOO I6ooo 20000 28ooo 34000 42000 54000 76000 Io6ooo 
2,0 5000 7800 12000 18ooo 22000 30000 38000 46000 58ooo 82000 JI2000 

2,5 58oo 9000 14000 20000 26ooo 34000 42000 52000 66ooo 94000 I30000 
3,0 6400 I0200 I6ooo 22000 28ooo 38000 48000 6oooo 7 4000 I 106ooo I46000 
4,0 7600 I2000 19000 26ooo 34000 46000 58000 72000 90000 I 28ooo I76000 
5,0 9000 J4000 22000 30000 40000 52000 66ooo 82ooo I04000 I48000 202000 
6,o 10000 I6ooo 24000 34000 46000 58ooo 74000 92000 Il6ooo 166ooo 226000 

7,0 I IOOO 18ooo 27000 36000 50000 64000 82ooo 100000 I28ooo I82000 248000 
8,o I2000 20000 29000 40000 54000 70000 88ooo IIOOOO I38000 I92000 268ooo 
9,0 I3000 22000 32000 44000 58ooo 74000 96000 u8ooo I48000 212000 288ooo 

I010 J4000 24000 34000 46000 62ooo 8oooo 102000 126000 158000 226000 308000 

o,ug 0,131 0,143 [ o,156 0,169 0,192 I 0,216 0,241 0,264 o,2go 

0,5 64000 84000 102000 130000 164000 226000 306000 410000 520000 662000 
o,6 70000 90000 118ooo 150000 176000 256000 344000 480000 6o6ooo 766ooo 
0,7 8oooo 98ooo 126000 16oooo 198ooo 270000 364000 512000 634000 8ooooo 
o,8 86ooo JI2000 134000 170000 210000 302000 402000 544000 692000 882000 
0,9 92000 u8ooo 152000 190000 224000 316000 440000 576000 750000 974000 

I 

i 1,0 98ooo 126ooo 16oooo 200000 246000 332000 458ooo 602000 778000 974000 
1,25 110000 140000 178000 222000 272000 378000 516000 704000 884000 II58ooo 
1,5 122000 156000 200000 248000 306000 424000 58oooo 768ooo 1000000 I252000 
1,75 138000 174000 228000 28oooo 352000 482000 65oooo 896ooo 1124000 I438000 
2,0 I50000 190000 244000 300000 372000 516ooo 708000 96oooo Il92000 1530000 

2,5 172000 220000 28oooo 350000 430000 598000 814000 1088ooo 1382000 1762000 
3,0 194000 248000 316000 394000 482000 672000 912000 1396000 1556000 1994000 
4,0 232000 298ooo 380000 470000 582ooo 804000 1096ooo 1474000 I864000 2364000 
5,0 266ooo 342000 436000 542000 666ooo 924000 1252000 1698ooo 2I34000 2712000 
6,o 298ooo 382000 488ooo 6o6ooo 744000 1032000 1396000 18740Ö0 2382000 30I4000 

i,O 328000 420000 536000 666ooo 818000 II34000 I542000 2o66ooo 2612000 33I6ooo 
8,o 356000 456000 580000 722000 886ooo 1228000 I668ooo 2226000 2824000 3594000 
9.0 382000 490000 622000 774000 948000 1318000 1790000 2402000 3036000 38pooo 

Io,o 404000 520000 662000 822000 IOIOOOO 1402000 I902000 2562000 3226000 4I04000 



40 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei

I. Scnlucchtcr Abstand des Kessels vom höchst-

c) Horizontale Entfernung E des Kessels 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Abstand von I 
Mitte Kessel Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 
bis Mitte d. un- bei einer Rohrweite (in m) von: II 

günstigst ge· 
legenen Heiz- 1---...,---,----,----,-----,-------,------~----c---,..-----,----
körpers der I I I I I I I I I I : Anlage in m 0,034 0,039' 0,043 0,049 0,057 0,064 0,070 0,076 o,o82 I 0,094 0,106 I 

o,s 
o,6 
o,7 
o,8 
o,9 

r,o 
I ,25 
I ,5 
1,75 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,0 

Io,o 

8oo I 1300 I 2!00 2700 I 4000 I 5000 6ooo I 8ooo I IOOOO I5000 I 
900 ISOO 2500 3200 i 4700 ! 6000 7000 , 9000 IIOOO I7000 

Iooo 
11 

I6oo 2900 3300 I 4900 6500 Sooo 9500 
1 

r2ooo I8ooo 
I 100 I8oo 3ooo 3700 5000 7ooo 85oo Ioooo I3ooo I9ooo 

' I200 I900 3IOO 4300 I 5500 7500 I 9000 IIOOO I4000 

I300 Ii 2IOO 3200 4500 I 6ooo Sooo ' 10000 I2000 Ii I5000 
I500 2400 3300 4800 6500 8500 IIOOO I4000 17000 
I6oo 2700 4000 5500 7500 9000 I2000 I$000 I9000 
I8oo 3ooo 46oo 65oo 85oo riooo I4ooo 17ooo 2Iooo 
2000 3300 5000 7000 9000 12000 I 5000 I9000 23000 

2300 
26oo 
3200 
3700 
4IOO 

4500 
4900 
5300 
56oo ' 

3600 
4200 
4900 
5700 
6400 

7000 
76oo 
8200 
88oo 

6ooo 
7000 
8ooo 
9000 

I Ioooo 

I IOOO 
I2000 
13000 
I4000 

8ooo 
9000 [ 

I IOOO II 
I2000 
I4000 

~~~~~ I 
I8ooo 
19000 1 

IOOOO 
I2000 
14000 
r6ooo 
I8ooo 

20000 
22000 
24000 
25000 

I3000 
I5000 
I8ooo 
2IOOO 
24000 

I

I 26ooo 
z8ooo 
30000 
32000 

I7000 
I9000 
23000 
27000 
30000 

33000 
36000 
39000 
4IOOO 

2IOOO 
24000 
29000 
34000 
37000 

4IOOO 
45000 
48000 
51000 

27000 
30000 
37000 
42000 1 

I 47000 

I 

I 

52000 
56ooo 

6rooo 1 

64ooo I 

20000 

22000 
24000 
28ooo 

31000 ,1 

33000 
I 

38000 ! 

43000 
52000 
6oooo 
67ooo 

74000 
8Iooo 
86ooo 
92000 

I9000 I' 

2IOOO 

23000 1 

26ooo 
28ooo 

30000 
33000 
38000 
42000 
46000 

53000 
6oooo 
72000 
82ooo 
92000 

IOIOOO 
IIOOOO 
u8ooo 
126ooo 1 

I-....-------r---r-,--------;------;----;----;----;-----;---1 
j o,ug I 0,131 I 0,143 I o,156 I 0,169 I 0,192 I 0,216 I 0,241 I o,264 I 0,290 I 

o,s 
o,6 
o,7 
o,8 
0,9 

I,o 
I ,25 
I ,5 
I,7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
s,o 
6,o 

7,0 
s,o 
9,0 

Io,o 

26ooo 
29000 
32000 
35000 
37000 

40000 
42000 
49000 
58ooo 
6oooo 

70000 
78ooo 
95000 

109000 
122000 

32000 
39000 
42000 
45000 
49000 

50000 
57000 
64000 
73000 
77000 

42000 
47000 
5IOOO 
55000 
59ooo I 

63000 
72000 
8rooo 
92000 
99000 

90000 I I 4000 
10!000 
122000 
140000 
156000 

129000 
154000 
178ooo 
199000 1 

i 

55000 
6oooo 
65ooo 
70000 
75000 

8oooo 
9IOOO 

101000 
II5000 
I25000 

I42000 
I6oooo 
I93000 
221000 
247000 

134000 I72ooo 218ooo 27rooo 
145000 187000 238000 295000 
156000 200000 253000 316000 
r66ooo 213000 27rooo 337000 

64000 I 
7IOOO 
8zooo 
88ooo 1 

94000 ~ 
! 

99000 i 
ITIOOOI 
124000 
140000 
152000 

I75000 
197000 
237000 
272000 
304000 

335000 
363000 
390000 
415000 

90000 
IOIOOO 
113000 
I20000 
Iz8ooo 

I360oo 
I53000 
I73000 
I960oo 
ZIIOOO 

243000 
274000 
330000 
378ooo 
42IOOO 

472000 
502000 
539000 
575000 

124000 
136000 
153000 
r62ooo 
I72000 : 

r82ooo 
210000 
234000 
268ooo 
287000 

330000 
372000 
446000 
514000 
572000 

I68ooo 
I93000 
205000 
2I6ooo 
240000 

256000 
288ooo 
320000 
367000 
384000 ! 

448000 
497000 
6ooooo 
688ooo 
768ooo 

628ooo 848ooo 
68!000 920000 
7 3 1000 984000 
779000 1049000 

216ooo 
231000 
26oooo 
274000 
307000 

317000 
365000 
369000 
46Iooo I 
500000 

557000 
634000 
769000 
864000 
970000 

279000 
301000 
331000 
366ooo 
394000 

400000 
463000 
5IOOOO 
591000 
626ooo 

7I9000 
8I2ooo 
974000 

1113000 
1241000 

1067000 1 1356000 
II63000 1484000 
1249000 I588ooo 
1326ooo 1692000 I 



I. Annahme der Rohrweiten. Hauptleitung. 41 

Niederdruck-Warmwasserheizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12m. 

vom letzten Fallstrange: über 50 bis 75 m. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Abstand von 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann Mitte Kessel 

bis Mitte d. UD· bei einer Rohrweite (in m) von: günstigst ge· 
legenen Heiz· 
körpers der 

Anlage in m 0,0341 0,039 o,o431 o,049J o,os7J o,o641 o,o7o I o,o761 o,o82 I o,094 J 0,106 

o,5 16oo 26oo 4200 5400 8ooo 10000 12000 16ooo 20000 30000 38000 
o,6 18oo 3000 5000 6400 9400 12400 14000 18ooo 22000 34000 42000 
0,7 2000 3200 58oo 66oo 9800 13000 16ooo 19000 24000 36000 46000 
o,8 2200 3600 6ooo 7400 10000 14000 17000 20000 26ooo 38000 52000 
o,9 2400 3800 62oo 86oo IIOOO 15000 r8ooo 22000 28ooo 40000 56000 

I,o 26oo 4200 6400 9000 12000 16ooo 20000 24000 30000 44000 6oooo 
I,25 3000 4800 66oo 9600 13000 17000 22000 28ooo 34000 48000 66ooo 
1,5 3200 5400 8ooo 11000 15000 18ooo 24000 30000 38000 56000 76000 
1,75 36oo 6ooo 9200 13000 17000 22000 28ooo 34000 42000 62000 84000 
2,0 4000 66oo IOOOO 14000 18ooo 24000 30000 38000 46000 66ooo 92000 

2,5 4600 7200 12000 !6000 20000 26ooo 34000 42000 54000 76000 106ooo 
3,0 5200 8400 14000 18ooo 24000 30000 38000 48000 6oooo 86ooo 120000 
4,0 6400 9800 16ooo 22000 28ooo 36000 46000 58ooo 74000 104000 144000 
5,0 7400 I 1400 18ooo 24000 32000 42000 54000 68ooo 84000 120000 164000 
6,o 8200 128oö 2oooo I 28ooo 36000 48000 6oooo 74000 94000 134000 184000 

7,o 9000 14000 22000 30000 40000 52000 66ooo 82ooo 104000 148000 202000 
8,o 9800 15200 24000 32000 44000 56000 72000 90000 112000 162000 220000 
9,0 106oo 16400 126ooo 36000 48000 6oooo 78000 96000 122000 172000 236000 

1o,o 11200 176oo 28ooo 38000 50000 64000 82ooo 102000 128000 184000 252000 

I o,u9 I 0,131 1 0,143 I 0,156 I 0,169 I 0,192 I 0,216 I 0,241 I 0,264 I 0,290 

0,5 52000 64000 84000 110000 I28ooo I8oooo 248000 336000 432000 558000 
o,6 58ooo 78000 94000 120000 142000 202000 272000 386ooo 462000 6o2ooo 
0,7 6.4-ooo 84000 102000 I30000 164000 226000 306000 410000 520000 662ooo 
o,8 70000 90000 I 10000 140000 176000 240000 324000 432000 548000 732000 
0,9 74000 98000 118ooo 150000 188ooo 256000 344000 480000 614000 788ooo 

I,O 8oooo 100000 126000 I6oooo 198000 272000 364000 512000 634000 8ooooo 
1,25 84000 I 14000 144000 I82000 222000 306000 420000 576000 730000 926000 
I,5 98000 128ooo 162000 202000 248000 346000 468ooo 640000 778ooo 1020000 
1,75 I 16000 146000 I84000 230000 28oooo 392000 536000 734000 922000 1182000 
2,0 120000 154000 198000 250000 304000 422000 574000 768ooo 1000000 1252000 

2,5 140000 18oooo 228ooo 284000 350000 486ooo 66oooo 896000 I II4000 1438000 
3,0 156000 202000 258000 320000 394000 548000 744000 994000 1268ooo !624000 
4,0 190000 244000 308000 386ooo 474000 66oooo 892000 I200000 I538000 1948000 
5,0 2I8ooo 280000 356000 442000 544000 756000 1028000 1376000 1728000 2226000 
6,o 244000 312000 398000 494000 6o8ooo 842000 I 144000 1536000 1940000 2482000 

7,0 z68ooo 344000 436000 542000 670000 944000 I256000 1696000 2134000 2712000 
8,o 290000 374000 476000 590000 726000 1004000 1362000 1840000 2326000 2968ooo 
9,0 312000 400000 so6ooo 632000 780000 1078000 1462000 1968ooo 2498000 3176000 

1o,o 332000 I 426000 542000 
j 
674000 830000 1150000 1558ooo 2098000 2652ooo 3384000 



42 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-\Varmwasserheizung. 

Abstand von 
Mitte Kessel 
bis Mitte d. un-
günstigst ge-
legenen Heiz-
körpers der 
Anlage in m 

o,5 
o,6 
o,7 
o,8 
0,9 

I,o 
I ,25 
I ,5 
I,7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,o 
8,o 
9,0 

1010 

I 
o,s 
o,6 
o,7 
o,S 
0,9 

I,o 
I,25 
I,5 
I' 7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,0 

Io,o 

I. Annanme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei

I. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

d) Horizontale Entfernung E des Kessels 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

I 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 

I bei einer Rohrweite (in m) von: 

0,034 o,o391 o,o43 0,049 o,os7 I 0,0641 0,070 I 0,076 I 0,082 10,0941 o,1o6 

700 I200 I8oo 2400 3300 4!00 5000 65oo 85oo I3000 IjOOO 
8oo I300 2IOO 2700 3600 4900 6ooo 7000 9500 I4000 I9000 
900 I400 2200 3200 4000 5000 7000 8ooo IOOOO I5000 2IOOO 

IOOO I500 2500 3400 4700 5500 7500 9000 I IOOO 16ooo 23000 
I IOD I6oo 2700 36oo 4900 6ooo 8ooo 9500 I2000 I 7000 ' 24000 

I200 I8oo 2900 38oo 5000 65oo 8soo IOOOO I3000 I8ooo 26ooo 
I300 2IOO 3100 4300 6ooo 7500 9000 I2000 I5000 2IOOO 28ooo 
I400 2200 3400 4800 65oo 8ooo IOOOO I3000 I6ooo 23000 32000 
I700 2500 3800 5500 7500 9000 I2000 I4000 I8ooo 27000 37000 
I8oo 2j00 4200 6ooo 8ooo 10000 I3000 I6ooo 20000 30000 40000 

2000 3IOO 4800 7000 9000 I IOOO I5000 18ooo 23000 33000 45000 
2300 3600 5500 8ooo IOOOO I3000 I7000 2IOOO 26ooo 37000 5IOOO 
2700 4200 65oo 9000 I2000 I6ooo 20000 25000 3IOOO 45000 6woo 
3!00 4900 8ooo I IOOO I4000 I8ooo 23000 29000 36000 520~0 7IOOO 
3500 5500 85oo I2000 I6ooo 20000 26ooo 32000 41000 58ooo 79000 

3700 6ooo 9000 I3000 I7000 22000 29000 36000 45000 
I 

64000 87ooo 
4200 65oo 10000 I4000 I9000 24000 31000 38000 48000 69000 95000 
4500 7000 I IOOO I5000 20000 26ooo 33000 41000 52000 

I 
75000 IOIOOO 

4800 7500 I2000 I6ooo 22000 28ooo 36000 44000 55000 79000 ro8ooo 

o,u9 I o,13t I 0,143 I o,xs6 I 0,169 I 0,192 I 0,216 I 0,241 I 0,264 I 0,290 

23000 28ooo 38ooo I 45000 55000 76ooo I05000 I45000 I87ooo 244000 
26ooo 32000 42000 soooo 64000 85ooo II5000 I56000 202000 z6woo 
2/000 35000 46000 55000 70000 98000 I34000 I68ooo 2I6ooo 279000 
29000 38000 47000 6oooo 76000 wsooo I43000 193000 23IOOO 30IOOO 
32000 42000 5!000 65ooo '78000 II3000 I53000 205000 z6oooo 33IOOO 

34000 42000 55000 70000 82ooo I20000 162000 224000 274000 366ooo 
38000 49000 6JOOO /7000 95000 I3IOOO 182ooo 240000 307000 394000 
42000 55000 69ooo 86ooo Io6ooo 147000 20IOOO 272000 33 IOOO 435000 
49000 63000 Soooo 100000 123000 I65ooo 230000 304000 389000 510000 
52000 67000 84000 I05000 I29000 I81ooo 249000 337000 422000 540000 

6oooo 77000 90000 122000 150000 209000 285ooo 384000 500000 626ooo 
68ooo 87000 I 10000 I38000 170000 236ooo 321000 432000 538000 672000 
81000 104000 I33000 165ooo 204000 283000 384000 512000 653000 834000 
94000 120000 15JOOO 190000 234000 326ooo 44IOOO 592000 749000 950000 

105000 135000 17IOOO 213000 26zooo 364000 494000 664000 845000 1066ooo 

115000 148000 I88ooo 234000 288ooo 399000 544000 737000 932000 I 182000 
I25000 I6IOOO 204000 254000 312000 434000 588ooo 785ooo 999000 I275000 
134000 172000 2I9000 272000 336000 465000 629000 857000 1076ooo I367000 I 
143000 I82000 234000 290000 357000 494000 673000 897000 I 143000 I449000 I 



I. Annahme der Rohrweiten. Hauptleitung. 43 

Niederdruck· W armwasserbeizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12m. 
vom letzten Fallstrange: über 75 m. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30G, 

Abstand von 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann Mitte Kessel 

bis Mitte d. un- bei einer Rohrweite (in m) von: gUnstigst ge-
legenen Heiz-
körpers der 
Anlage in m o,034l o,o39J o,o431 o,o491 o,os71 o,o641 0,070 1 0,0761 0,082 I 0,0941 0,106 

0,5 I400 2400 3600 4800 66oo 82oo IOOOO 13000 17000 26ooo 34000 
o,6 I6oo 26oo 4200 5400 7200 9800 I2000 14000 I9000 28ooo 38000 
o,7 I8oo 28oo 4400 6400 8ooo 10000 J4000 16ooo 20000 30000 42000 
o,S 2000 3000 5000 68oo 9400 IIOOO I5000 I8ooo 22000 32000 46000 
0,9 2200 3200 5400 7200 9800 I2000 16ooo 19000 24000 34000 48000 

1,0 2400 3600 5800 7600 IOOOO I3000 J7000 20000 26ooo 36000 52000 
I,25 26oo 4200 6200 86oo I2000 I5000 I8ooo 24000 30000 42000 560oo 
I ,5 z8oo 4400 68oo 9600 I3000 I6ooo 20000 26ooo 32000 46000 64000 
I,7 5 3400 5000 7600 I 1000 I5000 I8ooo 24000 28ooo 36000 54000 74000 
2,0 3600 5400 8400 I2000 16ooo 20000 26ooo 32000 40000 6oooo 8oooo 

i 
2,5 4000 62oo 9600 14000 I8ooo ! 22000 30000 36000 46000 66ooo 90000 

I 3,0 4600 7200 IOOOO I6ooo 20000 26ooo 34000 42000 s6ooo 74000 I02000 

i 4,0 5400 8400 I3000 I8ooo 24000 32000 40000 soooo 62ooo 90000 I22000 

I 

5,0 6200 9800 I6ooo I 22000 28ooo 36000 46000 58ooo 72000 I04000 I42000 
6,o 7000 IOOOO 17000 24000 32ooo I 40000 52000 64000 82ooo II6ooo IS8ooo 

I 

I I8ooo 26ooo 58ooo 

I 

I28ooo 7,0 7400 I2000 34000 I 44000 72000 90000 I74000 
8,o 8400 I3000 20000 28ooo 38000 48000 62ooo 76000 96000 I38ooo I90000 
9,0 9000 J4000 22000 30000 40000 I 52000 66ooo 

I 
82ooo I04000 I50000 202000 

I 
ro,o 9600 I5000 24000 32000 44000 ' 56000 72000 88ooo I !0000 I58ooo 216000 

I o,n9 I 0,131 I 0,143 I 0,15~ 0,169 I 0,192 I 0,216 I 0,241 I 0,264 I 0,290 I 
o,s 46000 56000 76000 90000 I IOOOO I52000 2IOOOO 290000 374000 488ooo 
o,6 52000 64000 84000 IOOOOO I28ooo !70000 230000 312000 404000 522000 
0,7 54000 70000 92000 I 10000 I40000 196000 268ooo 336000 432000 558ooo 
o,S 58000 76000 94000 120000 I52000 2IOOOO 286ooo 386ooo 462000 6o2ooo 
0,9 64000 84000 102000 I30000 I56ooo 226000 306000 410000 520000 662ooo 

1,0 68ooo 84000 IIOOOO I40000 I64000 240000 324000 448000 548000 732000 
1,25 76000 98000 I26000 I54000 I90000 26zooo 364000 480000 6qooo 788ooo 
I ,5 84000 I IOOOO I38ooo I72000 212000 294000 402000 544000 662ooo 8jOOOO 
I ,75 98000 I26000 16oooo 200000 246000 330000 460000 6o8ooo 778000 I020000 
2,0 I04000 I34000 I68ooo 2IOOOO 258000 362000 498000 674000 844000 108oooo 

2,5 I20000 I54000 I96000 244000 300000 4I8ooo 570000 768ooo IOOOOOO 1252000 
3,0 I36ooo I74000 220000 276000 340000 472000 642000 864000 I076ooo I344000 
4,0 I62000 2o8ooo 266ooo 330000 408000 s66ooo 768ooo I024000 I306ooo 1668ooo 
s,o I88ooo 240000 306000 380000 468ooo 652ooo 88zooo II84000 I498000 I900000 
6,o 2IOOOO 270000 342000 1426000 524000 728000 I 988ooo I328ooo I690000 2I32000 

7,0 230000 296000 376000 468ooo 576000 798000 I088ooo I474000 I864000 2364000 
8,o 250000 322000 408000 so8ooo 624000 868ooo II76ooo I570000 1998000 2550000 
9,0 268ooo 344000 438000 544000 672000 1930000 1258000 1714000 2152000 2734000 

Io,o 286ooo 364000 468ooo I 58oooo 714000 988ooo I346ooo I 794000 2286ooo 2898000 



44 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-'Varmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

a) Horizontale Entfernung E des Kessels 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Abstand von 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann Mitte Kessel 

bis Mitte d. un- bei einer Rohrweite (in m) von: günstigst ge-
legenen Heiz-

~,0341 0,0391 0,0~3 1 0,0491 o,os1l 0,064 I I 

--~------ ---;-- ----- --- -· 
körpers der I 

Anlage in m 0,070 0,076 
I 

0,082 I 0,0941 O,I06 

o,s 1300 

I 

I8oo 2900 3700 5500 6soo 
I 

9000 10000 

' 

I4000 200001 z8ooo 
o,6 1400 2100 3300 4300 6ooo 7500 10000 13000 15000 22000 I 30000 
0,7 I500 2400 3700 4800 65oo 9000 

I 

I IOOO I4000 17000 zsooo 33000 
o,8 I700 2500 3900 5500 7500 9500 12000 15000 I9ooo 2/000 37000 
0,9 r8oo 2700 4100 6ooo I 8ooo IOOOO IJOOO I r6ooo 

I 

2IOOO I 29000 40000 

I I 
r,o 1900 3000 4600 65oo 8500 I 1000 I4000 17000 22000 31000 42000 
r,25 2100 3300 5000 7000 9000 I2000 r6ooo I8ooo I 24000 35000 47000 
I ,5 2300 36oo 5500 7500 10000 13000 17000 21000 I 26ooo 38000 5IOOO 
I, 7 5 2700 4200 65oo 9000 12000 I5000 19000 24000 30000 44000 6oooo 
2,0 3000 4500 7000 9500 13000 I7000 21000 26ooo 33000 48000 65ooo 

2,5 3200 5000 8ooo IIOOO I I5000 I9000 24000 30000 38000 53000 72000 
3,0 3800 6ooo 9000 12000 17000 21000 28ooo 35000 43000 62ooo 84000 
4,0 4500 7000 I IOOO I5000 20000 26ooo 34000 41000 52000 74000 IOOOOO 
5,0 5000 8ooo I3000 I7000 23000 30000 38000 48000 6oooo 85ooo n6ooo 
6,o 6ooo 9000 I4000 20000 26ooo 34000 43000 54000 6]000 96ooo 131000 

7,0 65oo IOOOO I6ooo 22000 29000 I 37000 48000 59000 74000 , 1o6ooo 145000 
8,o 7000 I IOOO I]OOO 24000 32000 41000 52000 64000 81000 I 115000 I5]000 
9,0 7500 I2000 18ooo 25000 34000 44000 56000 69ooo 8]000 I24000 169ooo 

Io,o 8ooo I3000 20000 2/000 36000 1 47000 6oooo 74000 93000 132000 r8oooo 

I o,rr9 I O,I3I I O,I43 I I I I 0,216 I I 
! 

o,rs6 1 o,r69 o,r92 1 0,241 0,264 I 0,290 

0,5 34000 45000 590001 75000 88ooo I28ooo I/2000 240000 303000 383000 
o,6 40000 53000 62ooo I 85ooo 99000 143000 I9IOOO 264000 332000 435000 
o,7 43000 56000 72000 90000 I I IOOO I58ooo 2IOOOO 288ooo 375000 470000 
o,8 49000 63000 8oooo IOOOOO IIJOOO I66ooo 230000 30IOOO 389000 48]000 
o,9 52000 6]000 84000 105000 I29000 I8Iooo 249000 336000 4I8ooo 540000 

I 

I,o 55000 70000 92000 II 5000 I40000 196ooo 268ooo I 360000 44/000 574000 
r,z5 63000 8Iooo IOIOOO 125000 IS8ooo 219000 297000 39]000 505000 644000 
I ,5 69ooo 88ooo II4000 140000 I]OOOO 24IOOO 325000 445000 562000 ]13000 
I,7 5 8oooo I02000 I30000 I65ooo I99000 2]9000 383000 505000 64IOOO 8I8ooo 
z,o 8]000 II2000 I43000 I/5000 21/000 302000 4I 1000 540000 692000 8]0000 

2,5 98ooo I23000 I56ooo I95ooo 240000 332000 459000 6o8ooo ]72000 983000 
3,0 I IOOOO I43000 r8rooo 225000 2]5000 385ooo 5I7000 703000 893000 Il3IOOO 
4,0 133000 I/2000 21/000 2]0000 332000 460000 622000 849000 Io66ooo I356ooo 
s,o I 54000 198ooo 251000 313000 383000 sz8ooo 721000 968ooo 1229000 1553000 
67o 1]3000 222000 283000 351000 432000 598000 8I3000 ro88ooo 1377000 I/50000 

7,0 I91000 245000 3 r 1000 j388ooo 475000 66oooo 89]000 1201000 ISI8ooo 1924000 
8,o 20]000 267000 338000 421000 5I7000 715000 973000 129]000 !643000 2098ooo 
9,0 223000 286ooo 364000 1452000 556000 7/0000 I043000 I398ooo I]6]000 2249000 

ro,o 238000 306000 389000 482000 593000 18zrooo Il 13000 1494000 I889ooo 2400000 



I 

! 

I 
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I. Annahme der Rohrweiten. Hauptleitung. 45 

Niederdruck-Warmwasserheizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über I2 m. 

vom letzten Fallstrange: bis zu 25 m. 

. -\ bstand von 
Mitte Kessel 
bis Mitte d. un
günstigst gc~ 

remperaturdifferenz des Wassers: 30° . 

Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 
bei einer Rohrweite (in m) von: 

\cgenen Heiz- \~--,-----,------,----,----,-----,---,-----c---~---~----··--

X~f,f;~\~e~ o,034j 0,039 0,0431 o,o491 o,os7l o,o64j o,o7o I o,o76 i o,o82l 0,094 ! o,ro6 

o,s 
o,6 
o,7 
o,8 
0,9 

I,o 
I,2 5 
I ,5 
I,7 5 
z,o 

2,5 
3,0 
4,0 
s,o 
G,o 

7,0 
8,o 
9,0 

10,0 

0,5 
o,6 
o,7 
o,8 
o,9 

I,O 
I ,2 5 
I ,5 
I, 7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
s,o 
6,o 

7,0 
8,o 
<J,O 

ro,o 

I 

26oo 
28oo 
3000 
3400 
36oo I 

3800 1 

4200 
4600 
5400 
6ooo 

3600 
4200 
4800 
5000 
5400 

6ooo 
66oo 
7200 : 
8400 I 
9000 

IOOOO I 
I2000 I 
I4000 

Ioooo I6ooo 1 

I2ooo , I8ooo ' 
I I 

I3000 
qooo 
I5000 
16ooo 

20000 1 

22000 ' 
24000 I 
26ooo 

58oo 
66oo 
7400 
7800 
82oo 

9200 
IOOOO 
IIOOO 
I3000 
I4000 

I6ooo 
I8ooo 
22000 
26ooo 
28ooo 

32000 
34000 
36000 
40000 

7400 
86oo 
9600 

I IOOO 
I2000 

I3000 
qooo 
I5000 
I8ooo 
I9ooo 1 

I IOOO I 
I2000 I' I3000 
I5000 
I6ooo I 

I3000 
I5000 
I8ooo 
I9000 
20000 

I 7000 II 22000 
I8ooo 24000 
2oooo 26ooo 
24000 ' 30000 
26ooo I 34000 

22000 130000 
24000 340CJO 
30000 I 40000 
34000 46000 
40000 52000 

38000 I 
42000 
52000 
6oooo 
68ooo 

44000 I' s8ooo I 74000 
48ooo 64000 8zooo 
5oooo 

1 

68ooo 88ooo 
54000 72000 94000 

I8ooo I 20000 
2oooo z6ooo 
22000 z8ooo 
24000 i 30000 
26ooo 1 32000 

28ooo 
32000 
34000 
38000 
42000 

34000 
36000 
42000 
48000 
52000 

28ooo 
30000 
34000 
38000 
42000 

44000 
48000 
52000 
6oooo 
66ooo 

40000 
44000 
50000 
54000 
58ooo 

56000 
6oooo 
66ooo 
74000 
8oooo 

62ooo 84ooo 
/0000 94000 
76000 I02000 
88ooo I2oooo 
96000 I 30000 

48ooo 6oooo 76ooo 106ooo I4400o 
56000 /0000 86000 I24000 I68ooo 
68ooo 82ooo Io4ooo I48ooo 2ooooo 
76ooo 96ooo I2oooo qoooo 232000 
86ooo 108ooo I 134000 I92000 z62ooo 

96ooo II8ooo I I48ooo ZI2ooo 129oooo 
I0400o I28ooo I62ooo 230000 314000 
II2000 1 138000. 174000 248000. 338000 
120000 1 qSooo I 186ooo 264000 i 36oooo 

o,u9 I 0,131 I 0,143 I 0,156 I 0,169 I 0,192 I 0,216 I 0,241 I 0,264 I o,zgo 

68ooo I 9000~ II8ooo 15oooo I I76000 256000 344000 480000 I 6o6ooo I 766ooo 
8oooo I06ooo I24000 J70000 I98ooo 286ooo 382000 528ooo 664000 870000 
86ooo Ir zooo I44000 I8oooo 222000 3I6ooo 420000 576000 750000 940000 
98ooo 1 I26ooo r6oooo 200000 226ooo 332000 460000 6o2ooo 778000 974000 

I04000 I I 34000 I68ooo ZIOOOO 258ooo 362000 498000 672000 836ooo I Io8oooo 

I I 0000 I I 40000 I84000 230000 28oooo 392000 536000 720000 894000 I I 48000 
I 26ooo I I62ooo 202000 250000 3I6ooo 438000 594000 794000 IOIOOOO 1288ooo 
I 38000 I 76000 228ooo 28oooo 340000 482000 6soooo 89oooo II24000 I426ooo 
I6oooo 1 204000 26oooo 330000 398000 558ooo 766ooo IOIOOOO I282ooo I636ooo 
I74000: 224000 286ooo 350000 434000 604000 822ooo I08oooo I384000 I740000 

I 96ooo j246ooo 3I2000 390000 480000 664000 9I8ooo I2r6ooo I544000 1966ooo 
220000 286ooo 362000 450000 ssoooo noooo I034000 1406000 q86ooo 226zooo 
266ooo 344000 434000 540000 664000 920000 I244000 I698ooo 2I32000 27IZOOO 
308000 396000 502000 626ooo 766ooo Io56ooo I442000 1936000 2458000 3ro6ooo 
346000 444000 566ooo 702000 864000 II96ooo I6z6ooo 2176000 2754000 3500000 

I 

382000 490000 622000 776000 950000 1 I320000 I794000 2402000 3036000 3848000 
414000 534000 676000 842000 I034000 11430000 1946000 2594000 3286ooo 4!96000 
446000 572000 728ooo 904000 1II2000 1540000 zo86ooo 2796000 3534000 4498000 
476000 6rzooo 778ooo 964000 II 86ooo 

1
1642000 2226ooo 1 2988ooo 3778000 4800000 



46 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

Abstand von 
Mitte Kessel 
bis Mitte d. un
günstigst ge· 

I. Annahme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

b) Horizontale Entfernung E des Kessels 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 
bei einer Rohrweite (in m) von: 

legenen Heiz· l---.----,---,----.----.----.----,----.------.-----.----1 
körpers der I I 1 1 I I I Anlage in m 0,034 0,039 0,043 0,049 0,057 0,064 1 0,070 o,o76 0,082 0,094 o,xo6 

0,5 
·o,6 

o,7 
o,8 
o,9 

I,o 
I,25 
1,5 
I,75 
2,0 

2,5 
3>0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,o 

I010 

o,5 
o,6 
o,7 
o,8 
o,9 

1,o 
1,25 
I,5 
I,75 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
s,o 
6,o 

7,0 
8,o 
9,o 

I010 

I 

8oo 
1000 
I IOO 
I200 
I300 

I500 
I700 
I900 
2IOO 
2300 

2500 
3000 
3400 
4000 
4500 

5000 
5500 
6ooo 
65oo 

1500 
I6oo 
I8oo 
1900 
2100 

2200 
2400 
2700 
3300 
36oo 

3900 
4500 
5500 
65oo 
7000 

8ooo 
85oo 
9000 

IOOOO 

2100 
2500 
28oo 
3IOO 
3300 

3500 
38oo 
4200 
5000 
5500 

6ooo 
7000 
8ooo 
9500 

IIOOO 

I2000 
I3000 
I4000 
I5000 

3200 
3400 
3800 
4300 
4500 

4800 
5500 
6ooo 
7000 
7500 

85oo 
9500 

12000 
I3000 
I5000 

I7000 
I8ooo 
19000 
21000 

4000 
4700 
5500 
6ooo 
65oo 

7000 
7500 
8ooo 
9500 

10000 

11000 
I3000 
I5000 
I8ooo 
20000 

22000 
24000 
26ooo 
28ooo 

5500 
6ooo 
65oo 
7000 
7500 

8ooo 
9000 

10000 
I2000 
I3000 

15000 
17000 
20000 
23000 
26000 

29000 
30000 
34000 
J6000 

7000 
8ooo 
85oo 
9000 

10000 

IIOOO 
12000 
13000 
16ooo 
17000 

I9000 
22000 
26ooo 
30000 
33000 

37000 
40000 
43000 
46000 

8ooo 
9500 

IOOOO 
I IOOO 
I2000 

I3000 
I5000 
16ooo 
18000 
21000 

23000 
27000 
3IOOO 
37000 
41000 

46000 
50000 
53000 
57000 

I IOOO 
12000 
13000 
I4000 
15000 

J7000 
18ooo 
2IOOO 
23000 
25000 

28ooo 
33000 
40000 
46000 
52000 

57000 
62000 
67000 
72000 

o,u9l O,I3I I O,I43 I· o,xs6 I o,x69 I O,I92 I 0,216 I 0,24I I 
29000 35000 46000 55000 70000 98ooo [ I34000 I98ooo 
32000 42000 51000 65ooo 76000 Io6ooo I53000 205000 
35000 46000 55000 70000 88ooo 121000 I63000 2I6ooo 
38ooo 49000 59000 75000 94000 128ooo 172000 240000 
40000 53000 68ooo 8oooo IOOOOO I36000 I9IOOO 253000 

43000 56000 72000 85ooo 105000 I5IOOO 20IOOO 276000 
49000 6oooo 76000 95000 II7000 I66ooo 230000 301000 
52000 67000 84000 I IOOOO I35000 I8IOOO 249000 337000 
6IOOO 81000 IOIOOO 125000 I52000 2I9000 297000 384000 
66ooo 84000 I 10000 I35000 I64000 234000 3I6ooo 421000 

75000 95000 I22000 150000 I88ooo 256000 354000 480009 
97000 109000 139000 I75000 2I7000 294000 402000 540000 

I02000 133000 I69ooo 2IOOOO 257000 36IOOO 482000 656ooo 
I I8ooo I52000 I94000 241000 296000 4IIOOO 559000 745000 
I33000 171000 2I7000 271000 334000 463000 626ooo 849000 

I47000 I89ooo 241000 299000 368ooo 510000 69oooo 929000 
16oooo 206ooo 262000 326000 400000 555000 754000 1009000 
172000 222000 282000 350000 430000 596000 810000 1088ooo 
184000 237000 301000 374000 460000 636ooo 876000 II53000 

I4000 
I6ooo 
I8ooo 
20000 
22000 

24000 
26ooo 
29000 
35000 
37000 

40000 
48000 
57000 
66ooo 
74000 

I 82000 
89000 

1
96ooo 

102000 

0,264 

231000 
z6oooo 
274000 
303000 
3I7000 

346000 
389000 
418000 
490000 
533000 

596000 
673000 
826ooo 
942000 

1066ooo 

II72000 
1278000 
I377000 
1460000 

I 

21000 
23000 
26ooo 
28000 
30000 

33000 
35000 
40000 
47000 
49000 

56000 
65ooo 
77000 
89ooo 

IOIOOO 

112000 
I21000 
13IOOO 
140000 

o,290 

296ooo 
33IOOO 
366ooo 
383000 
400000 

453000 
487000 
540000 
626ooo 
679000 

766ooo 
870000 

1044000 
1205000 
I356000 

1499000 
1635000 
I750000 
!854000 



I. Annahme der Rohrweiten. Hauptleitung. 47 

Niederdruck-Warmwasserheizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12m. 

vom letzten Fallstrange: über 25 bis 50 m. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Abstand von 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann Mitte Kessel 

bis Mitte d. un- bei einer Rohrweite (in m) von: günstigst ge-
legeneu Heiz-
körpers der 

o,034l o,o39J o,043J o,o491 o,os7j o,o64J 0,070 1 0,0761 o,os2 1 0,0941 o,ro6 Anlage in m 

o,5 I6oo 3000 4200 6400 8ooo IIOOO I4000 I6ooo 22000 28ooo 42000 
o,6 2000 3200 5000 68oo 9400 12000 I6ooo I9000 24000 32000 46000 
o,7 2200 3600 5800 76oo IIOOO I3000 I7000 20000 26000 36000 52000 
o,8 2400 3800 6zoo 86oo I2000 I4000 x8ooo 22000 28ooo 40000 56ooo 
o,9 26oo 4200 66oo 9000 I3000 I5000 20000 24000 30000 44000 6oooo 

r,o 3000 4400 7000 9600 14000 I6ooo 22000 26000 34000 48000 66ooo 
r,25 3400 4800 7600 IIOOO 15000 18ooo 24000 30000 36000 52000 70000 
I,5 3800 5400 8400 I2000 16000 20000 26ooo 32000 42000 58ooo 8oooo 

I,75 4200 66oo IOOOO I4000 19000 24000 32000 36000 46000 70000 94000 
2,0 4600 7200 I IOOO I5000 20000 26000 34000 42000 50000 74000 98000 

2,5 5000 7800 I2000 I7000 22000 30000 38000 46000 56000 8oooo Il2000 

3,0 6ooo 9000 14000 I9000 26ooo 34000 44000 54000 66ooo 96000 130000 
4,0 68oo IIOOO I6ooo 24000 30000 40000 52000 62ooo 8oooo 114000 154000 
5,0 8ooo 13000 19000 26ooo 36000 46000 6oooo 74000 92000 132000 178000 
6,o 9000 14000 22000 30000 40000 52000 66ooo 82000 I04000 I48ooo 202000 

7,0 IOOOO 16ooo 24000 34000 44000 58000 74000 92000 !14000 I64000 1 224000 
8,o 1 IOOO 17000 26ooo 36000 48000 6oooo 8oooo IOOOOO I24000 I 7 8ooo 1242000 
9,0 12000 18ooo 28ooo 38000 52000 68ooo 86ooo 1o6ooo 134000 192000 262000 

ro,o I3000 20000 30000 42000 56000 72000 92000 114000 144000 204000 290000 

I O,II9 I o,rgr I o,r43 I o,rs6 I. o,r69 I O,I921 0,2I6 I 0,24I I 0,264 I 0,290 

0,5 58ooo 70000 92000 I 10000 I40000 196000 268ooo 368ooo 462000 592000 
o,6 64000 84000 102000 130000 152000 212000 306000 410000 520000 662000 

o,7 70000 92000 110000 140000 176ooo 242000 326000 432000 548000 732000 

I 
o,8 76000 98000 u8ooo 150000 I88ooo 256000 344000 480000 6o6ooo 766ooo 
0,9 8oooo xo6ooo 136000 x6oooo 200000 272000 382000 506ooo 634000 8ooooo 

I,O 86ooo II2000 144000 170000 210000 302000 402000 552000 692000 906000 
r,25 98000 I20000 152000 I90000 234000 332000 460000 602000 778000 974000 
I,5 I04000 I34000 168ooo 220000 270000 362000 498000 674000 836000 Io8oooo 

I,75 I22000 162000 202000 250000 304000 438000 594000 768ooo 980000 1252000 
2,0 I32000 I68ooo 220000 270000 328000 468ooo 632000 842000 ro66ooo 1358ooo 

2,5 I50000 190000 244000 300000 376000 512000 7o8ooo 960000 II92000 1532000 

3,0 I94000 218000 278000 350000 434000 :,88ooo 804000 xo8oooo 1346000 1740000 

4,0 204000 266ooo 338000 420000 514000 722000 964000 1312000 r652ooo 2o88ooo 
! 5,0 236000 304000 388ooo 482000 592000 822000 I I x8ooo I490000 r884ooo 2410000 

I 6,o 266ooo 342000 434000 542000 688ooo 926000 1252000 1698000 2I32000 27I2000 

7,0 294000 378000 482000 598ooo I 736ooo 1020000 1380000 1858ooo 2344000 2998000 
8,o 320000 4I2000 524000 652000 18ooooo 1IIOOOO ISo8ooo 2oi8ooo 2556000 3270000 

/_ 

g,o 344000 444000 564000 7ooooo 86oooo I I92000 I620000 2176ooo 2754000 3500000 
1o,o 368ooo 474000 602000 748000 920000 1272000 1752000 2306000 2920000 3708000 



48 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

Abstand von 
Mitte Kessel 

bis Mitte d. un· 
günstigst ge· 
legenen Heiz
körpers der' 

Anlage in m 

0,5 
o,6 
0,7 
o,8 
o,9 

I,o 
I,zs 
I ,5 
I ,7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,0 

to,o 

o,s 
o,6 
0,7 
o,8 
o,9 

I ,o 
I,25 
I,5 
I,75 
z,o 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,0 

Io,o 

I. Annahme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

c) Horizontale Entfernung E des Kessels 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 
bei einer Rohrweite (in m) von: 

0,0341 0,0391 0,0431 0,049 I 0,057 I 0,064 I 0,070 I 0,076 I 0,082 I 0,094 I 0,106 

700 
Soo 
900 

IOOO 
I IOO 

1200 
I300 
ISOO 
I700 

:::: II 2300 
3000 
3400 
3600 I 

4Ioo 
1

1 

4500 
4900 i 
sooo i 

I200 
I300 
ISOO 
I6oo 
I8oo 

I900 
2IOO 
2400 
2700 
3000 

3300 
3600 
4500 
5000 
6ooo 

65oo 
7000 
8ooo 
85oo 

1700 
2IOO 
2200 
2500 
26oo 

2900 
3300 
3400 
4200 
4600 

5000 
6ooo 
7000 
8ooo 
9000 

10000 
I IOOO 
I2000 
I3000 

2500 
26oo 
3200 
3300 
3800 

3900 
4300 

'4800 
6ooo 
6soo 

7000 
8ooo 
9500 

I IOOO 
13000 

I4000 
I5000 
I6ooo 
I7000 

3500 
4000 
4500 
4700 
4800 

5500 
6ooo 
65oo 
7500 
8ooo 

9500 
I 1000 
I3000 
I5000 
I7000 

I9ooo 
20000 
22000 
23000 

4000 
5000 
5500 
6ooo 
6soo 

7000 
7500 
8ooo 

IOOOO 
I IOOO 

I2000 
I4000 
I6ooo 
I9ooo 
22000 

24000 
26ooo 
28ooo 
30000 

6ooo 
6soo 
7000 
8ooo 
85oo 

9000 
IOOOO 
I IOOO 
I3000 
I4000 

I6ooo 
I8ooo 
22000 
25000 
28ooo 

3IOOO 
33000 
36000 
38000 

: 

7000 
8ooo 
85oo 
9500 

IOOOO 

I IOOO 
I2000 
I3000 
I6ooo 
17000 

I9ooo 
22000 
27000 
30000 
34000 

38000 
4IOOO 
45000 
48000 

8ooo 
9500 

IIOOO 
I2000 
I3000 

I4000 
ISOOO 
I7000 
I9ooo 
2IOOO 

24000 
28ooo 
33000 
38000 
43000 

48000 
52000 
56000 
6oooo 

I3000 
I5000 
r6ooo 
I7000 
r8ooo 

20000 
22000 
24000 
29000 
3IOOO 

34000 
40000 
48000 
55000 
62ooo 

68ooo 
75000 
8oooo 
Ssooo 

I6ooo 
19000 
ZIOOO 
23000 
26ooo 

27000 
30000 
33000 
40000 
42000 

47000 
54000 
65ooo 
75000 
84000 

I~;~~~ ,I I09ooo 
117000 

I o,u9 I 0,131 I 0,143 I o,zs6 I 0,169 I o,192 I o,2z6 I o,241 I 0,264 I o,290 

23000 I 
26ooo 
28ooo 
32000 
33000 

35000 
40000 I 
43000 
52000 
55000 

28ooo 
35000 
36000 
39000 
42000 

46000 
53000 
56000 
67000 
70000 

6Iooo 8Iooo 
72000 9Iooo 
87ooo Iogooo 
99000 I Iz6ooo 

I I 1000 I I40000 

38000 
42000 
46000 
5IOOO 
55000 

45000 
55000 
6oooo 
65ooo 
66ooo 

59000 70000 
63000 I 8oooo 
72000 90000 
84000' 105000 
89000 I I oooo 

IOIOOO I25000 
II8ooo I45ooo 
I 39000 I 7 5000 
I6Iooo 20iooo 
I82ooo 227000 

I2JOOO 
I34000 
I44000 
I54000 

I54000 20IOOO 250000 
I68ooo 12I9ooo 272000 
I79000 236000 293000 
I89ooo 252ooo 3I7ooo 

59000 
64000 
70000 
76ooo 
82ooo 

88ooo 
IOOOOO 
IIIOOO 
129000 
I4IOOO 

I58ooo 
I82ooo 
2IJOOO 
247000 
279000 

3o8ooo 
335000 
360000 
384000 

83000 
9Iooo 
98ooo 

Io6ooo 
II3000 

I2IOOO 
I360oo 
I5IOOO 
I8Iooo 
I89ooo 

2Igooo 
249000 
296ooo 
343000 
387000 

427000 
464000 
498000 
532000 

II5000 
I24000 
I34000 
I44000 
I53000 

I73000 
I91000 
2IOOOO 
249000 
258ooo 

297000 
344000 
404000 
467000 
526000 

579000 
629000 
677000 
722000 

I32000 
I56000 
I8oooo 
205000 
2I6ooo 

229000 
264000 
276000 
336000 
360000 

384000 
45IOOO 
544000 
624000 
712000 

777000 
857ooo 
9I3000 
969000 

I73000 
202000 
23!000 
246000 

274000 I 
288ooo 
332000 
346000 
4I8ooo 
447000 

500000 

I 577000 
692000 
788ooo 
903000 

98oooo 
1076ooo 
II53000 
I229ooo 

226ooo 
26Iooo 
296ooo 
3I3000 
348000 I 
383000 
4I7000 
453000 
540000 
574000 

626ooo 
73IOOO 
881000 

1020000 

I I48000 

I252000 
I367000 
1461000 
I553000 



I. Annahme der Rohrweiten. Hauptleitung. 49 

Niederdruck· Warmwasserheizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 
vom letzten Fallstrange: über 50 bis 75 m. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Abstand von 
Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann Mitte Kessel 

bis Mitte d. un-
günstigst ge- bei einer Rohrweite (in m) von: 
legeneu Heiz-

--~~- --------- -·--körpers der 
o,o341 o,o391 o,o43 

I I I 

I 
1 0,0941 Anlage in m 0,049 0,057 0,064 0,070 I 0,076 I 0,082 o,ro6 

o,s 1400 I 2400 3400 sooo 7000 8ooo 12000 I I4000 I6ooo 26ooo 32000 
o,6 I6oo 26oo 4200 5200 8ooo IOOOO I3000 

I 

I6ooo I9ooo 30000 38000 
o,7 I8oo 3000 4400 6400 9000 IIOOO I4000 I7000 22000 32000 42000 
o,8 2000 3200 sooo 666o 9400 I2000 I I6ooo Igooo 24000 34000 46000 
o,9 2200 3600 5200 76oo 96oo 13000 I7000 20000 2booo 36000 52000 

I,o 2400 3800 58oo 78oo 11000 I4000 I8ooo 22000 28ooo 40000 54000 
I,25 26oo 4200 66oo 86oo I2000 I5000. 20000 24000 30000 44000 6oooo 
I,5 3000 48oo I 68oo g6oo !3000 I6ooo 22000 26ooo 34000 48000 66ooo 
I,75 3400 5400 8400 I2000 I5000 20000 26ooo 32000 38000 58ooo 8oooo 
2,0 3800 6ooo I 9200 I3000 I6ooo 22000 28ooo 1 34000 42000 62ooo 84000 

I 

66oo ' 2,5 4200 IOOOO I4000 I9ooo 24000 32000 ' 38000 I 48000 68ooo 94000 
3,0 4600 7200 I2000 I6ooo 22000 28ooo I 36000 44000 56000 8oooo Io8ooo 
4,0 6ooo 9000 I4000 Igooo 26ooo 32000 44000 54000 66ooo g6ooo I30000 
5,0 68oo IOOOO I6ooo 22000 30000 38000 soooo 6oooo 76ooo I IOOOO I50000 
6,o 7200 I2000 I8ooo 26ooo 34000 44000 s6ooo 68ooo 86ooo I24000 I68ooo 

I 
I 

7,0 8200 13000 I 20000 I 28ooo 38000 48000 6zooo 76000 , g6ooo I 36ooo I I 86ooo 
8.o I4000 122000 I 52000 66ooo 1 82ooo I Isoooo 204ooo gooo 30000 I 40000 I04000 
9,0 g8oo I6ooo, 24000 I 32000 

I 

44000 s6ooo ]2000 90000 Il2000 . I 6oooo 2 I 8ooo 
1010 IOOOO I 7ooo ; 26ooo 34000 46000 6oooo 76ooo 96ooo i I20000 1 I70000 1234000 

I o,u9 I 0,131 i o,r43 [ o,rs6 I o,r6g 
I 

I 0,216 I 
I 

0,264 I o,rg2 0,241 
I I o,2go 

0,5 46000 s6oooi ]6000 90ooo I II8ooo I66ooo 230000 1 264ooo I 346000 452000 
o,6 52000 ]0000 84000 I IOOOO j I28ooo 

I 

I82ooo 248ooo I 312000 404000 522000 

I 
0,7 sSooo ]2000 92000 I2oooo I I40000 I96ooo 268ooo 1 360000 462000 592000 

I 
o,8 64000 78oooj ro2ooo I30000 1 I52000 

! 
212000 288ooo' 410000 492000 626ooo 

o,9 66ooo 1 840001 I IOOOO I32000 I !64000 226ooo 306000 432000 548000 696ooo 

r,o ]0000 920001 Ir8ooo f40000 I76000 242000 346000 458ooo 576000 766ooo 
I,25 8oooo Io6ooo I26ooo I6oooo 200000 272000 382000 528ooo 664000 834000 
I ,5 86ooo I I 20001 144000 r8oooo 222000 302000 420000 552000 692000 906ooo 
I ,7 5 I04000 I34ooo

1 
r68ooo 210000 258ooo 362000 498000 672000 836000 108oooo 

2,0 IIOOOO qoooo I78ooo 220000 282000 378000 sr6ooo 720000 894000 I 148000 
' 

2,5 I22000 I62ooo: 202000 250000 316000 438000 594000 768ooo' 1000000 I252000 
3,0 I44000 I82ooo! 236ooo 290000 364000 498000 688ooo 902000 II54000 1462000 
4,0 I74000 218ooo; 278ooo 350000 426000 592000 8o8ooo Io88ooo I384000 q6zooo 
5,0 198ooo 2520001 322000 402000 494000 686ooo 934000 1248000 I576000 2040000 
6,o 222000 28ooool 364ooo 454000 558ooo 774000 I052000 1424000 r8o6ooo 2296ooo 

7,0 246000 308000 402000 500000 6I6ooo 854000 II58000 I554000 I96oooo 12504000 
8,o z68ooo 336ooo 1 438ooo 544000 670000 928ooo I258ooo Ij f4000 2 I 5 2000 2 7 34000 
9,0 z88ooo 358000472000 586ooo 720000 996ooo I35400o 18z6ooo 2306ooo 2922000 

ro,o 308000 378oool 504000 634000 768ooo 1064000 I444ooo~ 1938ooo, 2458ooo,3Io6ooo 

Rietschcl, Leitfaden II. 3· Auf!. 4 



50 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

Abstand von 
Mitte Kessel 
bis Mitte d. un· 
günstigst ge

I. Annahme der Rohrweiten bei 
A. Hauptleitung (Verthei-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

d) Horizontale Entfernung E des Kessels 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 
bei einer Rohrweite (in m) von: 

legenen Heiz· 1---.,.------;----,----------,--------,-------,----,------c----,-----
körpers der I I I I I I I ' I Anlage in m 0,034 0,039 0,043 0,049 i 0,057 0,064 0,070 I 0,076 o,o82 I 0,094 ! O,I06 

1==~====4=~~==~====4====*=====~==~====~====~===~-=====~== 
o,5 
o,6 
0,7 
o,8 
0,9 

r,o 
1,zs 
I ,5 
I,7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
S,o 
9,o 

Io,o 

o,5 
o,6 
o,J 
o,8 
0,9 

I,o 
1,25 
I ,5 
1,7 5 
z,o 

2,5 
3,0 
4,0 
s,o 
6,o 

6oo 900 I/OO 2IOO! 2700 I 4Ioo 4900 I 6ooo ! Sooo I IIooo 
700 I200 I8oo 2700 3300 4200 6ooo 7000 i 9000 I 13000 
Soo I3oo 2IOo 28oo 1 3400 4900 65oo 7500 I 9500 14ooo 
900 I500 2200 2900 ! 4000 II sooo /000 Sooo IOOOO I I5000 

Iooo I6oo 2500 3200 4100 5500 1 7500 Ssoo Ilooo I I6ooo 
I 

I 100 
!ZOO 
I300 
!500 
I/00 

I8oo 
2IOO 
2500 
2900 
3200 

3600 
3900 
4200 
4500 

r8oo 
I90o 
2IOO 
2400 
2500 

2700 
3300 
3900 
4500 
sooo 

5500 
6ooo 
6soo 
/000 

26oo 
2900 
3000 
3700 
38oo 

4200 
5000 
6soo 
/000 

1 8ooo 

I 
9000 
9500 

I 1oooo 

I I IOOO 

3700 
3800 I 

4300 
4800 
5500 

6ooo 
/000 

I~~~~ 1,1 

IIOOO 

IZOOO 
1

. 

I3000 
14000 
I 5000 ] 

4700 
5400 
5500 
65oo 
7500 

8ooo 
9500 

I !000 
I3000 
15000 

I6ooo 
I8ooo 
19000 
20000 

6ooo 
65oo 
7500 
9000 

I !000 

I !000 
I2000 
I5000 
I7000 
I9000 

2IOOO 
23000 
25000 I 
26ooo 

8ooo 
9000 

!0000 
I!OOO 
I2000 

I3000 
r6ooo 
I9000 
2IOOO 
24000 

2/000 
29000 
3IOOO 
33000 

9000 
IOOOO 
I2000 
I4000 
I5000 

I6ooo 
I9000 
23000 

2/000 
30000 

33000 
36000 
39000 
41000 

I2000 
J4000 
I5000 
1/000 
18ooo 

2!000 
24000 
29000 
34000 
38000 

4IOOO 
45000 
48000 
52000 

I 
I 

I J7000 
1 I8ooo 

20000 
26ooo 
2/000 

29000 
35000 
41000 
48000 
53000 

59000 
65ooo 
70000 
75000 

I4000 
I7000 
19000 
2IOOO 
22000 

23000 
26ooo 
z8ooo 
35000 
36000 

42000 
4/000 
56000 
6sooo 
73000 

8Iooo 
88ooo 
95000 

IOIOOO 

I o,II9 I 
I 

20000 I 
23000 

' ' I I I 
o,r3r I o,r43 l_=o=,r=s=6==1==o=,r=6=9===icl ==o=,r=9=2=!==· o=,=2=r6=='=' =o=,=2=4=r=f=! =o=,=2=6=4==*==o=,2=9=o=ll 
I sooo 1 34000 40000 1 53ooo I 68ooo I 96ooo I I 12ooo I 
28000 38000 45000 

1

• 59000 75000 I05000 I32000 
32ooo 42000 soooo 64ooo. 83ooo II 5ooo 1 Is6ooo 
35000 43000 55000 I 7oooo I 91000 124ooo I68ooo 
39000 46ooo 6oooo 71000 1, 98ooo I34ooo I8oooo 

26ooo 
27000' 
29ooo I 

I 

3 2000 40000 5 !000 
35000 46000 55000 
38000 49000 63000 1 

43000 56000 /2000' 
46ooo 6oooo 8oooo I 

55000 1 70000 I 88ooo 1 

63ooo I 8Iooo rorooo 
75000 95000 I22000 
87000 I I IOOO !4 !000 
97000 I 26000 I 58000 

I0/000 I38000 I75000 
II/000 I50000 I9!000 
12 5000 I 6 IOOO 205000 
I34000 I/2000 ZI9000 

I i 

6sooo 
/0000 

75000 
90000 
9sooo I 

I IOOOO 
I25000 1 

I 5 !000 
I 76000 I 
I98ooo ' 

2I8ooo I 

2}8000 
256000 i 
272000 1 

76000 
88ooo 
94000 

I T IOOO 
II7000 

I35000 
I58ooo 
I88ooo 
zr6ooo 
242000 

268ooo 
292000 
3I4000 
335000 

Io6ooo 
I2!000 
!36000 
I58ooo 
r66ooo 

I89ooo 
2!9000 
258ooo 
300000 I 
337000 

372000 
40)000 
436000 
465000 

I43000 
I63000 
182ooo 
2IOOOO 
230000 

258000 I 

29/000 
354000 
408ooo 
458000 

506000 
552000 
592000 
629000 

205000 
216ooo 
253000 
288ooo 
301000 

348000 
397000 
480000 
561000 
6o8ooo 

673000 
737000 
8ooooo 
8)j000 

145000 
I/3000 
202000 
216000 
23!000 

246000 
274000 
317000 
375000 
389000 

432000 
505000 
596000 
71 IOOO 
779000 

855ooo 
932000 

IOI8ooo 
!076000 

I/4000 
226ooo 
261ooo 
2/9000 
296ooo 

1 

3I3000 
348000 
400000 
470000 
487000 

50/000 
644000 
766ooo 
904000 
997000 

!090000 
II 82ooo 
I299000 
I367000 



I. Annahme der Rohrweiten. Hauptleitung. 5 I 

Niederdruck-Warmwasserheizung. 
lungs- und Sammelleitung). 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12m. 

vom letzten Fallstrange: über 75 m. 

Abstand von 
Mitte Kessel 
bis Mitte d. un
günstigst ge
legenen Heiz
körpers der 
Anlage in m 

0,5 
o,6 
0,7 
o,8 
0,9 

I,o 
I ,2 5 
I ,5 
I ,7 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 
5,0 
6,o 

7,0 
8,o 
9,o 

10,0 

'- =' 0,5 
o,6 
o,7 
o,S 
o,9 

I,o 
I,z5 
I ,5 
I 17 5 
2,0 

2,5 
3,0 
4,0 

I s,o 
6,o 

j,o 
S,o 
9,o 

ro,o 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Wärmemenge, die stündlich durch die Rohrleitung gefördert werden kann 
bei einer Rohrweite (in m) von: 

I 
0,0341 0,039 o,o43[ o,o49 I o,os71 o,o641 o,o7o I o,o76 I 

3400 I 4200 5400 
1

1 82oo 98oo ! I2ooo 
36oo 5400 66oo 8400 12000 I4ooo 
4200 I 5600 68oo 9800 I 3000 I 5000 
4400 ! 58oo 8ooo Ioooo qooo I6ooo 
5000 6400 8200 i I IOOO 15000 I /000 

0,082 i 0,0941 O,I06 
---==\1:===?====1 
I6ooo 1 22000 28ooo I200 

1400 
I6oo 
I8oo 
2000 

2200 
2400 
26oo 
3000 
3400 

3600 
4200 
5000 
58oo 
6400 

/200 
7800 
8400 
9000 

o,u9 
I 
I 
I 

40000 i 
46000 
52000 
54000 
58ooo 

64000 
/0000 
76ooo 
86ooo 
92000 

I IOOOO 
I26ooo 
ISOOOO 
I/4000 
194000 

2qooo 
234000 

250000 

I8oo i 
2400 
26oo I 
3000 

3200 I 

18ooo 26ooo 34000 
19000 28ooo 38ooo 
20000 30000 42000 
22000 32000 44000 

3600 
3800 I 
4200 

5200 
58oo 
6ooo 

7400 
7600 
86oo 
96oo 

9400 
ro8oo I 
IIOOO 

I2000 
13000 ' 
I5000 I 

I8ooo 
20000 

I6ooo 
I8ooo 
20000 
22000 
24000 

I8ooo 
20000 
24000 
28ooo 
30000 

! 24000 i 
28ooo 

34000 
36000 i 
40000' 
52000 ! 

54000' 

46000 
52000 
56000 
/0000 
72000 

4800 1 

5000 1 

7400 I' 7600 I IOOO 
13000 
I5000 

30000 
34000 
36000 

5400 I 

66oo 1 

7800 
9000 

IOOOO 

8400 I I 2000 I 

roooo I4ooo 
I3000 I/000 
I4000 20000 
I6ooo 22000 

I6ooo 
I9ooo 
22000 
26ooo 
30000 

22000 
24000 
30000 
34000 
38000 

26ooo 
32000 
38000 
42000 
48000 

32000 
38000 
46000 i 
54ooo I 
6oooo 

42000 
48000 
sSooo 
68ooo 
76000 

I 1000 
I2000 
I3000 
I4000 

18ooo 1 24000 32000 
I9ooo 1 26ooo 36ooo 
2oooo 28ooo ' 38ooo 
22000 3oooo 1 4oooo 

42000 
46000 
50000 
52000 I 

66ooo 54000 
58000 I /2000 
62ooo 

1

1 78ooo 
66ooo 82ooo 

I O,I43 I I 0,169 i I 
I 0,131 o,rs6 0,192 0,2!6 

I I 

3oooo ! 68ooo I Soooo I ro6ooo I I36000 I92000 
s6ooo i 76000 l 90000 JJ8ooo ISOOOO 210000 
64000 I 84ooo · rooooo I 28ooo I66ooo 230000 
70000 86ooo I Ioooo I I4oooo 1 

I82ooo 248000 
78oooj 92000 II2ooo I42ooo

1 

I96ooo 268ooo 

: I I 8oooo ] I o2ooo I 3oooo 1 I 5 2000 2I2000 286ooo 
92000 I I 10000 I40000 I I76000 242000 326000 
98ooo I26ooo I5oooo 1 I88ooo 272000 364000 

I I 2000 i I 44000 I 8oooo 222000 3I6ooo 420000 
I2oooo' I6oooo I90000 234000 332000 460000 

I 

I40000 Ij6ooo 220000 2/0000 378000 sr6ooo 
I62ooo 202000 25oooo I 3I6ooo 438000 594000 
190000 i 244000 302000 376000 5I6ooo 708ooo 

82ooo 
90000 

I 96ooo 
1 I04000 

0,241 I 

224000 
264000 
312000 

336000 
36oooo 

4IOOOO 
432000 
506ooo 
576000 
6o2ooo 

696ooo 
794000 
96oooo 

222000 : z82ooo 352000 432000 6ooooo 8I6ooo II22000 
252000' 3I6ooo 396000 484000 674000 9I6ooo I2I6ooo 

536000 744000 IOI2000 1346000 

58ooo i 

I 70000 
82ooo 
96ooo 

Io6ooo 

84000 
94000 

II2000 
I30000 
I46000 

I I Sooo I 62ooo 
I 30000 I 76000 
I 40000 I 90000 
I 50000 202000 

0,264 
I 

0,290 

290000 i 348000 
346000' 452000 
404000 i 522000 
432000 558ooo 
462000 592000 

492000 6z6ooo 
548000 696ooo 
634000 8ooooo 
750000 940000 
778000 974000 

864000 III4000 
IOIOOOO I288ooo 
II92000 I532000 
1422ooo I8o8ooo 
I558ooo I994000 

I/IOOOO 2I8oooo z76ooo i 350000 436ooo 
584000 8roooo II04000 1474000 !864000 1 2364000 

322000 14!0000 5I2000 6z8ooo 1 8jZOOO 
]00000 382000 1476000 

! 
1184000 I I600000 2036000 1

, 2598000 
z68ooo I 344000 1 438000 544000 6/0000 i 930000 I 1258ooo 1 r7qooo 

1 
zrszooo 12734000 

I 

4* 



52 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

a) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75m I I I 0,025 1 0,034 1 o,039 1 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 I 

E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 

. 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I 
I 

I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 
I 

314 491 II95 I452 
h I h I h I h qmm Querschnitt I 

I 

I I I 
0,5 - - - IOO 200 6oo I IOO 2300 I 3300 4300 6ooo 
o,6 0,5 

I 
- - 200 300 900 I6oo 4200 5900 I 7500 I 0,7 o,6 I 0,5 - 200 400 I400 2500 5300 76oo I 

o,8 0,7 o,6 0,5 300 500 I600 28oo 68oo q6oo ! 
I 

o,9 o,8 0,7 o,6 300 700 I8oo 3200 7900 

I,O o,9 o,8 0,7 400 8oo I 2000 
I 

4IOO 86oo I 
I 

I 12 
! 

I,o o,9 o,8 500 IOOO ' 26oo 4700 IOOOO 
! 

I 
' I,4 I,2 I,O o,9 500 I 100 . 3000 5300 I 

I,6 I I,4 I, I I 10 6oo I300, 3200 58oo 
I,8 

I 
I,6 I,2 I, I 700 qoo 3500 6300 ' 

I I . 
' 

I 2,0 I ,7 I I,4 I,2 8oo I500 3800 7500 
2,2 I,8 I,6 I,4 8oo I6oo 4000 7900 i 

2,4 2,0 I,8 I,6 900 I700 4600 8300 
i 2,6 2,2 

I 

I,9 I ,7 900 I8oo 

I 

4800 

I 

8700 
z,8 2,4 2,0 I ,8 IOOO I900 5000 9100 

I 

I 
3,0 2,6 2,2 I,9 IOOO I900 5200 I 9500 
3,2 2,8 2,4 2,0 I 100 2IOO 5500 IOOOO I 
3,4 I 3,0 

I 

2,6 2,2 I IOO 2300 s6oo 
3,6 I 3,2 2,8 2,4 I200 2400 58oo 
3,8 3,4 I 3,0 2,6 1200 2400 6ooo 

I 
3,6 

I 
2,8 6200 i 4,0 3,2 I300 2500 

I 4,5 3,8 3,4 3,0 I400 2700 7 IOO 
5,0 4,0 3,6 I 3,2 ISOO 2900 7500 
5,5 4,5 3,8 I 3,4 I6oo 3000 7900 
6,o 5,0 

I 
4,0 3,6 I/00 3100 8300 I 

6,5 5,5 4,5 
I 

3,8 I8oo 3500 8;oo i 

7,0 6,o 5,6 4,0 r8oo 3600 9000 
7,5 6,5 5,5 4,5 I900 ' 3700 9400 
8,o 7,0 6,o 5,0 1900 4000 9700 
8,5 7,5 6,5 

I 

5,5 2000 I 4100 
i 

IOOOO 
I i 

9,o 8,o 7,0 6,o 2100 I 4200 I 
I 9,5 8,s 7,5 6,5 2200 4300 I 

Io,o 9,0 8,o I 7,0 2300 I 4400 ! 

I 

i 
.J I,O 9,5 8,5 ! 7.5 2400 4700 

I 
I 

' 
12,0 1070 9,0 ! 8,o 2500 I 4800 I i 

I I 
I 8,5 

I I I I,O 9,5 2j00 sooo 

I 

I 

I 
I I2,0 ro,o 9,0 28oo 

I 
5300 I 

I I 10 9,5 2900 5400 
I I2,0 ro,o 3000 

I 

5600 

I 

I 

I 

I L 
I I 10 3IOO 

I 
58oo 

I 12,0 3200 
I 

6ooo 
I I i I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlag·e: bis zu 12 m. 
körpersliegt 0,5 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

53 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom HeizkC.rper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m I I I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 
E-ZSm E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 1195 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

-

1 o,~ - - - 140 260 I 65o 
I 

1130 2430 
I 

3440 
I 

4340 6020 
o,6 1 

- - - 350 I 
640 I rs8o 2770 6950 985o I I 

0,7 I o,s - - 435 8os 

I 

2330 4040 868o ! 
i I 

I 

o,8 o,6 - - 525 I I40 28oo 486o II720 ' 

i I 
I 

o,9 0,7 o,s - 705 I300 3200 6360 

I 
I 

r,o 

I 

o,8 o,6 0,5 780 I 1450 3980 7070 
I ,2 I,o o,8 o,6 920 I I9oo 466o 8290 I I 

I ,4 I .2 I.o o,8 I 160 
I 

2I50 5270 9360 I I 

I,6 I,4 I ,2 I,o I320 2450 6oro I I69o 
I I ,8 I ,6 I,4 I,2 I390 2570 6300 

I,8 I,6 I 2760 
I 

2,0 I,4 1490 7300 
2,2 z,o I,8 ! I,6 I58o 2940 7760 I 

2,4 2,2 2,0 I I,8 I670 3IOO 8200 I 
z,6 2,4 2,2 I z,o I7IO 3I70 8400 I 

z,S 2,6 2,4 I 2,2 1840 3620 9000 
I 

3,0 2,8 2,6 2,4 I920 3840 9390 
3,2 3,0 2,8 2,6 2I6o 3980 9750 I 

3,4 3,2 3,0 2,8 2230 4I20 I0750 

I 

3,6 3,4 3,2 3,0 23!0 4260 
3,8 

I 
3,6 3,4 3,2 2380 4400 

4,0 4,0 3,6 3,6 2450 4530 
4,5 4,5 4,0 4,0 2620 4830 
5,0 s,o 4,5 4,5 2780 5440 
5,5 . 5,5 5,0 5,0 2920 5750 
6,o 6,o 5,5 5,5 3250 6oio 

6,5 6,5 6,o 6,o 3400 6280 

I 7,0 7,0 6,5 6,5 3540 6540 i 

7,5 7,5 7,0 7,0 3670 6790 I 

8,o 8,o 7,5 7,5 3800 70IO 
8,5 8,5 8,o 8,o 3920 7250 I 

9,0 9,0 8,5 I 8,5 4050 7480 I 

9,5 9,5 9,0 I 9,0 4I50 7690 
I Io,o IO,o 9,5 9,5 4270 7900 

I I ,o I I ,o 

I 
Io,o 

I 
Io,o 4480 8300 

I 

Iz,o 12,0 I I ,o I I ,o 4700 8690 
I I 

I 
! Iz,o 12,0 4900 gooo 

I 

I I 

I 

r 
! 

I 

i 
I 
I 

I 

I I I I 
! I I 



54 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

b) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-50m I E-75m I 0,014 I 0,020 1 0,025 1 o,034 1 o,039 1 0,043 I 0,049 bis bis bis bis O,OII 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I54 3I4 491 II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

o,6 - - - 100 200 700 1200 2700 3700 I 48oo 6700 
0,7 o,6 - - 200 400 1000 2100 4500 65oo 8200 
o,8 0,7 o,6 - 200 500 1500 2200 5700 8ooo 
o,9 o,8 o,7 o,6 300 6oo 1700 3000 7400 
r,o o,9 o,8 0,7 400 700 1900 3900 8200 

1,2 r,o 0,9 o,8 500 900 z6oo 4700 
1,4 1,2 r,o o,9 500 IIOO 3000 5300 
r,6 1,4 1,2 r,o 6oo 1300 3300 5900 
r,8 r,6 1,4 1,2 700 1400 3500 6400 
2,0 r,8 r,6 1,4 Soo r6oo 3900 7500 

2,2 2,0 r,8 r,6 8oo 1700 4100 8ooo 
2,4 2,2 2,0 r,8 900 J700 4700 8500 

I 
2,6 2,4 2,4 1,9 900 r8oo 4900 8900 
2,8 2,6 2,5 2,0 1000 1900 5IOO 9300 
3,0 2,7 2,6 2,2 1000 2000 5400 9700 

3,2 2,8 2,7 2,4 1100 2100 I 5600 
3,4 3,0 2,8 2,6 IIOO 2300 ! 58oo 
3,6 3,2 2,9 2,8 1200 2400 l 5900 
3,8 3.4 3,0 2,9 1300 2500 6100 

I 
4,0 3,6 3,4 3,0 1300 26oo 6400 I 

I 

4,5 3,8 3,6 I 3,1 1400 z8oo 7300 I 
5,0 4,0 3,8 I 3,2 1500 2900 7600 
5,5 4,5 4,0 i 3.4 r6oo 3!00 Sroo 
6,o 5,0 4,5 3,6 J700 3500 85oo 
6,5 5,5 5,0 3,8 r8oo 3600 8900 

7,0 6,o 5,5 4,0 1900 3700 9200 
I 7,5 6,5 6,o 4,5 2000 3900 9700 

8,o 7,0 6,5 5,0 2100 4000 9900 
8,5 7,5 7,0 5,5 2200 I 4200 
g,o 8,o 7,5 6,o 2300 4300 

9,5 8,5 8,o 6,5 2400 4500 I i 10,0 9,0 8,5 7,0 2400 4600 i II,O ro,o 9,o 7,5 2500 4800 
! 12,0 I r,o 9,5 8,o 2700 5000 

12,0 ro,o 8,5 28oo 5200 

I r,o 9,0 2900 5400 
12,0 ro,o 3000 5700 I 

I 
II,o 3100 58oo I 

12,0 3200 6ooo 

I 



1. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 

körpers liegt o,6 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

55 

Horizontale Entfernung des letzten I 
Fallstrangs vom Kessel = E. \Värmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75m 
I I I 0,025 1 0,034 I o,039 I I 

-
bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 

fE-25m E-50m E-75m E-IOOm 
m Durchmesser 

i 

Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
I h I h I h I h qmm Querschnitt 
I 

I i i I 
I 

I 

I o,6 I6o 730 
I I270 2730 386o 488o I 

6750 - - - 290 I 
I 

I 
I 

0,7 - - ·- 33° 620 I520 I z66o 6700 9500 II970 
I 

o,8 o,6 

I 

- - 440 82o 2380 i 4I40 I 8900 
0,9 o,7 - - 53° 1!60 2840 I 566o I 

I 

I,o o,S o,6 - 7IO I320 3640 6470 I 

I ,2 0,9 o,7 o,6 870 I8oo 44IO 7840 I 

I,4 I,o o,8 o,7 II20 2070 5060 9000 I 

I,6 I ,z 0,9 o,8 1250 2300 56 so 10030 I 

1,8 I,4 r,o o,9 1360 2510 6I60 
2,o I ,6 I ,z I I,o I460 27IO 7I50 

I 

I 

I I 

I,6 I560 2890 765o 
I z,z I 2,0 I 12 ! 

2,4 2,2 z,o I,6 I66o 3060 8100 
2,6 2,4 2,2 2,0 I750 3490 8540 ! 
z,8 z,6 2,4 I 2,2 1830 3650 

I 

8940 
3,0 2,8 2,6 I 2,4 I930 3820 9340 

I 
I 

3,2 3,0 2,8 2,6 2I50 3960 I0380 
I 3,4 3,2 3,0 z,8 2230 4I20 

3,6 3,4 3,2 I 3,0 2310 4250 
3,8 3,6 3,4 3,2 2380 4400 I 

' 4,0 4,0 
I 

3,6 3,6 2450 4530 

2630 I 
4850 l 4,5 4,5 4,0 4,0 

5,0 5,0 4,5 I 4,5 2790 5460 
5,5 5.5 5,0 5,0 2940 5760 
6,o 6,o 5,5 5,5 3280 6o5o 
6,5 6,5 6,o 6,o 3420 6330 

7,0 7,o I 6,5 6,5 3560 66oo 
7,5 7.5 7,0 7,0 368o 6830 
8,o 8,o 7,5 7,5 3830 7090 
8,5 I s,s 8,o 8,o 395° 7300 
9,0 I 9,0 8,5 8,5 4070 7540 

9,5 9,5 9,0 9,0 4200 775° 
Io,o IO,o I 9,5 9,5 43 10 7980 

I 

I 1,0 I I,o 10,0 Io,o 453° 8390 
I2,o I2,o 1! 10 I I ,o 4740 8770 

IZ,o I2,o 4900 9200 

I 

I 
I 

I 
I 

I 

I I I I I 



56 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

c) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge; die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: in der Entfernung 
E I E-25m I E-50m I E-75m O,OII I 0,014 I 0,020 I o,o25 1 0,034 1 0,039 1 0,043 I 0,049 bis bis bis bis 

E 25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 I 314 I 491 I 908 I II95 I 1452 I 1886 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

o,7 I -
I 

- - 100 200 8oo 

I 
1400 2900 4200 6300 88oo 

o,8 o,7 - - 200 400 1000 2200 4900 6900 8700 
0,9 o,8 0,7 - 200 soo 1500 2700 5800 8400 
1,o o,9 o,8 o,7 300 700 1700 3100 7500 
112 1,o o,9 o,8 400 8oo 2200 4400 9300 

114 r,2 1,0 0,9 500 !000 2800 5100 
1,6 114 1,2 1,0 6oo 1200 3200 5600 
r,8 r,6 114 1,2 700 1300 3400 6200 
2,0 1,8 r,6 1,4 8oo 1400 3800 6700 
2,2 2,0 1,8 1,6 8oo I6oo 4000 7800 

2,4 2,1 2,0 I,8 900 1700 4200 8300 
2,6 2,2 2,I 2,0 900 I8oo 4800 8700 
2,8 2,4 2,2 2, I IOOO I900 5000 9200 
3,0 2,6 2,4 2,2 IOOO 2000 5200 9600 
3,2 2,8 2,6 2,4 I IOO 2IOO 5500 IOOOO 

3,4 3,0 2,8 2,6 IIOO 2300 5700 
3,6 3,2 3,0 2,8 I200 2400 5900 
3,8 3,4 3,2 2,9 I200 2400 6ooo 
4,0 3,6 3,4 3,0 1300 2500 6300 
4,5 3,8 3,6 3,2 I400 28oo 7200 

5,0 4,0 3,8 3,4 rsoo 2900 7600 I 
5,5 4,5 4,0 3,6 I6oo 3000 8ooo 
6,o s,o 4,5 3,8 I700 3300 8400 
6,5 5,5 s,o 4,0 I8oo J600 88oo 
7,0 6,o 5,5 4,5 I900 3700 9IOO 

7,5 6,5 6,o 5,0 2000 3900 96oo 
8,o 7,0 6,5 s,s 2100 4000 9900 
8,5 7,5 7,0 6,o 2200 4IOO 
9,0 8,o 7,5 6,5 2JOO 4200 
9,5 8,5 8,o 7,0 2300 4300 

1o,o 9,0 8,5 7,5 2400 4600 
r I,o 9,5 9,0 8,o 2500 4800 
I2,o 1o,o 9,5 8,5 2700 4900 

ri,o Io,o 9,0 2800 5200 
r2,o I I,o 9,5 2900 5400 

12,0 Io,o 3000 5700 
n,o 3IOO 58oo 
I2,o 3200 6ooo 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpers liegt 0,7 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 
-
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Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-Z5m I E-50m J E-75m I 1 o,o2o 1 0,025 1 o,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,043 0,049 E-Z5m E-50m E-75m 1 E-IOOm 
m Durchmesser 

! Senkrechter Abstand von Mitte 
I I I I 908 I I I r886 i 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I54 3I4 49I II95 I452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 
! ! 

0,7 - - - 173 320 780 1370 2930 4150 I 5250 i 7280 
o,8 - - - 340 630 1550 2700 6780 9600 I I 
0,9 - - - 450 82o 2380 4140 888o I ! 
110 0,7 - - 53° 1160 285o 568o I 
1,2 o,8 0,7 - 790 1470 4040 7160 I 

I 

1,4 0,9 o,8 - 930 1930 5150 8400 ! 

1,6 1,0 0,9 o,7 II80 2180 5330 9490 i 
1,8 1,2 110 o,8 1300 2400 587o I 
2,0 1,6 1,2 o,9 1410 26oo 6360 I 

2,2 2,0 1,4 1,o 1510 2780 7360 I 

2,4 2,2 116 1,2 16oo 2960 7820 I 
I 

2,6 2,4 2,0 1,6 1690 3130 8270 I 

I 
2,8 2,6 2,2 2,0 1780 3550 868o 
3,0 2,8 2,4 2,2 186o 3710 9080 
3,2 3,0 2,6 2,4 1940 386o 9450 

3,4 3,2 2,8 2,6 2170 4030 9820 
3,6 3,4 3,0 2,8 2260 4160 
3,8 3,6 . 3,2 3,0 2330 4300 
4,0 3,8 

I 
3,6 3,2 2400 4430 

I 
4.5 4,0 4,0 3,6 2580 4760 

5,0 4.5 4,5 4,0 2740 5360 
5,5 5,0 5,0 4,5 2890 5670 
6,o 5,5 5.5 5,0 3220 5960 
6,5 6,o 6,o 5.5 3370 6220 
7,0 6,5 6,5 6,o 3520 65oo 

7,5 7,0 7,0 6,5 3640 675o 
8,o 7,5 7,5 7,0 3780 6980 
8,5 8,o 8,o 7.5 3900 7200 
9,0 8,5 8,5 S,o 4030 7450 
9,5 9,0 9,0 8,5 4150 766o 

1010 9,5 9,5 9,0 4260 788o 
II,O ro,o Io,o 9,5 4480 8300 
12,0 11 10 I 110 Io,o 4700 868o 

12,0 12,0 I 110 4900 9001 
12,0 5100 9300 

! 
I 

I I 
I 

i 
I 

I 
I I 

I I 

I 
I 

I 
I 

I 
I I I I I 



58 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

d) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m 
I I I 0,025 1 0,034 1 o,o39 1 I bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,020 0,043 0,049 

E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 3I4 49I II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I I 

I 
I I 

o,8 - - - 100 400 8oo 1500 I 3300 4600 5900 8200 
o,9 o,S - - zoo 500 I 100 2400 

I 
5100 7300 9300 I 

r,o o,q o,8 - 300 6oo r6oo z8oo 6zoo 
I 

98oo I 

r,z I,o o,9 o,8 400 8oo 2100 4100 I 88oo I 

I 

I 

I 
I,4 1,2 r,o o,9 500 1000 2700 4900 

I r,6 1,4 1,2 r,o 500 1200 3100 5500 
r,8 I,6 I,4 r,2 6oo I300 3400 6!00 I 

i 
2,o r,8 r,6 1,4 700 I 1400 3700 66oo 

I 2,2 2,0 I ,8 r,6 8oo r6oo 4000 7800 
2,4 2,2 r,9 

I 

r,8 900 I700 4200 8zoo 
i 

2,6 2,4 z,o I,9 900 18oo 4800 8700 I 
z,8 2,6 2,2 

i 
2,0 1000 1900 5000 9200 

I 
3,0 z,8 2,4 I 2,2 1000 2000 5200 96oo 
3,2 3,0 2,6 2,4 I 100 2100 5500 10000 
3,4 3,2 218 z,6 1100 2300 5700 I 

I 
! 

3,6 3,4 3,0 2,7 1200 2400 5900 
3,8 3,6 3,2 2,8 1200 2500 6zoo 
4,0 3,8 3,4 3,0 1300 26oo 6300 

I 

I 

4,5 4,0 3,6 3,2 qoo 28oo 7200 
5,0 4,5 4,0 3,4 1500 2900 7/00 

5,5 5,0 
I 

4,5 3,6 16oo 3100 8100 
6,o 5,5 5,0 3,8 I700 3500 86oo 
6,5 6,o 5,5 4,0 18oo 3600 8900 : 

7,0 6,5 6,o 4,5 1900 3700 9400 
7,5 7,0 6,5 s,o 2000 3800 9700 I I 

8,o 7,5 7,0 5,5 2100 4100 10000 
I 8,5 8,o 7,5 6,o 2200 4200 

I i 

9,0 8,5 8,o 6,5 2300 4300 
I 

9,5 8,8 8,3 7,0 2400 4400 
I 

ro,o 9,o 8,5 7,5 2400 4600 
i 

II,o 9,5 9,o s,o 2500 4800 i I 

12,0 Io,o 9,5 8,5 2700 5000 
II,o 1o,o 9,0 28oo 5300 

! 
rz,o r I ,o 9,5 2900 5500 i I 

12,0 ro,o 3000 5600 I 
! 

II,o 3200 5900 
I rz,o 3300 6ooo 
! 

i 
I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpersliegt 0,8 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°· 

59 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-ZSm I E-SOm I E-75m O,OII I 1 o,o2o 1 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OI4 0,043 0,049 
E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 314 49I II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

o,8 - - - r8o 35° 86o 1496 3200 4540 5730 7950 
0,9 - - - 350 65o 1630 3270 7040 9950 
r,o - - - 460 86o 2470 4280 9210 
I ,2 o,8 - - 730 1360 3750 666o 
1,4 r,o o,8 - 890 !840 4520 8030 

r,6 r,2 r,o - r r6o 2150 5270 9360 
r,8 I,4 r,2 o,8 1270 2340 5750 I 
2,0 r,6 1,4 r,o 1380 2560 6280 
2,2 r,8 r,6 1,2 1490 2770 7310 
2,4 2,0 r,8 1,4 1590 2950 7790 

2,6 2,2 2,0 r,6 r68o 3120 8240 
2,8 2,4 2,2 1,8 1780 3550 8690 
3,0 2,6 2,4 2,0 r86o 3720 9100 
3,2 2,8 2,6 2,2 1940 388o 9500 
3.4 3,0 2,8 2,4 2180 4050 988o 

3,6 3,2 3,0 2,6 2260 4190 
3,8 H 3,2 2,8 2340 4330 
4,0 3,6 3,6 3,2 2420 4470 
4.5 4,0 4,0 3,6 26oo 4800 
5,0 4,5 4.5 4,0 2770 5440 

I 
5.5 5,0 5,0 4,5 2930 5750 I 
6,o 5,5 5,5 5,0 3260 6030 I 
6,5 6,o 6,o 5,5 3420 6320 
7,0 6,5 6,5 6,o 3570 66oo 
7,5 7,0 7,0 6,5 3700 685o I 

8,o 7,5 7,5 7,0 3830 7100 
8,5 8,o 8,o 7,5 3960 7350 
9,0 8,5 8,5 8,o 4100 7570 
9,5 9,0 9,0 8,5 4210 78oo 

ro,o 9,5 9,5 9,0 4330 8o2o 

II 10 ro,o ro,o 9,5 4560 8440 
12,0 II,o n,o ro,o 4780 8830 

r2,o r2,o r r,o 5000 9200 
12,o 5!80 957° ' 



60 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiter 
B. Heizkörper 

I. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst 

e) Die Mitte des untersten Heiz 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m 
I 1 o,o2o 1 0,025 1 0,034 1 o,o39 1 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,043 0,049 

E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 314 49I 1195 1452 I886 
h I h I h I h qmm Q11erschnitt 

o,9 - - - 100 ~I 8oo I rsoo I 3200 ssoo I jOOO 
I 

96oo 
1,0 o,9 - - 200 500 I I 100 2400 5100 7300 

I 

9300 
I 12 r,o o,9 - 300 700 18oo 

3200 I 7900 
I,4 r,2 r,o 0,9 400 8oo , zsoo 4500 9500 
I ,6 1,4 I,z I 10 500 1000 I z8oo 5200 

I 

I,8 I,6 I,4 I,z 6oo I 1300 3200 58oo 
I 

! 
z,o r,8 1,6 1,4 700 ! 1400 3500 I 6300 I 

2,2 2,0 I,8 I,6 8oo 1500 3900 75oo I 
i 

i I 
2,4 2,2 2,0 r,8 8oo 16oo 4IOO 8ooo I I 
z,6 2,4 2,2 1,9 900 1700 4300 85oo 

2,8 2,6 2,4 2,0 900 r8oo 4900 

I 

8900 
3,0 2,8 2,6 2,2 1000 1900 5100 9400 
3,2 3,0 2,8 2,4 IOOO 2000 5400 98oo 

i ! 3,4 3,2 3,0 2,6 I IOO 2100 5600 
i 

3,6 3,4 3,2 2,8 I IOO 2400 58oo 
I I 

3,8 3,6 3,4 3,0 1200 2400 6ooo I I 
I 

4,0 3,7 3,5 3,2 1300 2500 6300 I I 

4,5 3,8 3.6 3,4 1400 26oo 7200 i 

5,0 4,0 3,8 3,6 1500 2900 7600 1 

5,5 4,5 4,0 3,8 r6oo 3000 8ooo 
I 

6,o 8400 
I 

s,o 4,5 4,0 1700 3200 

I 6,5 5,5 5,0 4,5 r8oo 3600 88oo 
7,0 6,o 5,5 4,8 1900 3700 9200 
7,5 6,5 6,o 5,0 2000 3800 96oo 

I 8,o 7,0 6,5 5,5 2100 4000 9900 
! 

8,5 7 ,s 7,0 6,o 2200 4200 
9,0 8,o 7,5 6,5 2300 4300 
9,5 8,5 8,o 7,0 2400 4400 

ro,o 9,0 8,5 7,5 2400 
I 

4600 
! 1 r,o 9,5 9,o 8,o 2500 

I 
4800 

I2,0 Io,o 9,5 8,5 2700 l 5000 I 

i ' r I,o Io,o 9,0 28oo 5300 I 
I I I210 r r,o 9,5 2900 5400 

I IZ,o Io,o 3000 56oo 
II,o 3100 ' 5900 

I2,o 3200 

I 

6ooo I 
I 

I 

I 
i I I I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpersliegt 0,9 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 
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I Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-50m I E-75m I 1 o,o2o 1 0,025 1 o,034 1 o,039 1 0,043 1 bis bis bis bis O,OII 0,014 0,049 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
i h I h I h I h qmm Querschnitt 
i 
I 0,9 - - - 200 370 900 1580 3380 4780 6o5o 8400 

I 
1,0 - - - 340 66o 1620 3300 noo 10050 
1,2 0,9 - - 640 I 190 2930 5850 

I 
1,4 1,0 - - 810 1500 4140 7350 
x,6 1,2 0,9 - 950 1970 4840 8590 

1,8 1,4 1,0 - 1200 2210 5410 9620 
2,0 r,6 1,2 0,9 1320 2450 6ooo 
2,2 r,8 1,4 1,0 1430 265o 6510 
2,4 2,0 1,6 1,2 1540 2840 7510 
2,6 2,2 1,8 1,4 1630 3010 7970 

2,8 2,4 2,0 1,6 1740 3180 8420 
3,0 2,6 2,2 r,8 x8oo 3610 885o 
3,2 3,0 2,4 2,0 1890 3i70 9240 

I 

3,4 3,2 2,6 2,2 1970 3940 9630 
3,6 3,4 3,0 2,4 2210 4080 10000 

3,8 3,6 3,2 2,6 2280 4230 
4,0 3,8 3,6 3,0 2360 4370 
4,5 4,0 4,0 3,5 2540 4700 
5,0 4,5 4,5 4,0 2720 5340 
5,5 5,0 5,0 4,5 z88o 564o 

6,o 5,5 5,5 5,0 3030 
I 

5940 
6,5 6,o 6,o 5,5 3360 6220 
7,0 6,5 6,5 6,o 3500 65oo 
7,5 7,0 7,0 6,5 3650 6750 
8,o 7,5 7,5 7,0 3780 7000 

8,5 8,o 8,o 7,5 3910 7240 
9,0 8,5 8,5 8,o 4040 7480 
9,5 9,0 9,0 8,5 4160 7710 

10,0 9,5 9,5 9,0 4280 7920 
II,o 10,0 ro,o 9,5 4500 8350 

I 12,0 I 1,0 II,O ro,o 4720 8740 
12,0 12,0 11,0 4900 9000 

12,0 5100 9200 

I 

! 

I 



62 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck- Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweite 
B. Heizkörpe: 

I. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchs 

f) Die Mitte des untersten Hei2 

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-50m I E-75m 
I I 1 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 

E-25m _E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 

I I 
I 

I 
I 

r,o - - - 100 300 8oo 
I I500 3300 5400 68oo 9500 

I 12 1,0 - - 200 500 I500 

I 

26oo 

I 

5600 7900 
' I,4 I 72 I,o - 300 

I 
700 18oo 3200 7800 

I I ,6 1,4 I,2 1,0 400 8oo 2000 4200 8900 
1,8 1,6 1,4 I,2 500 900 2400 4800 I 

r,8 r,6 1,4 soo 1000 3000 I 5200 

I I 

2,0 
2,2 2,0 r,8 I,6 6oo 1200 3200 

I 
5700 

2,4 2,2 2,0 r,8 6oo 1300 3400 6100 
I 

2,6 2,4 . 2,2 2,0 700 1400 
I 

3700 6400 ! 

2,8 2,6 2,4 2,2 8oo I500 I 3800 7500 I 
3,0 2,8 2,6 2,4 8oo r6oo 4000 7800 i 

3,2 3,0 2,7 2,6 900 !700 4200 8200 I 
I I 

3,4 3,2 z,8 z,8 900 1700 4700 8soo I 
3,6 3,4 3,0 2,9 900 I8oo 4900 88oo I I 
3,8 3,6 3,2 3,0 IOOO rgoo I 5000 9200 I 

I i 
4,0 3,8 3,4 3,2 1000 

I 

2000 5350 9500 
I 

I 

4,5 4,0 3,6 3,4 I 100 2300 5600 
I 

5,0 4,5 3,8 3,6 1200 2400 5900 i 
5,5 4,7 4,0 3,8 1300 

I 
2500 6400 I 

I I 
6,o 

I 
5,0 4,5 4,0 1400 z6oo noo I 

! i 

6,5 
! 

28oo 
I 

I 

I 5,5 5,0 4,5 I500 I 7400 I 
7,0 6,o 5,5 5,0 1500 I zgoo 78oo I 

7,5 6,5 6,o 5,5 I6oo 3000 8ooo 
S,o 7,0 6,5 6,o I700 3IOO 8300 I 

I 8,5 7,5 

I 

7,0 6,5 r8oo 3400 S;oo I 

9,0 I 8,o 7 ,s 7,0 18oo 3500 8900 I I 
9,5 8,5 7,8 7,3 1900 3700 9100 I ! 

10,0 9,o 8,o 7,5 2000 3800 9500 i 
11,0 9,5 8,5 S,o 2200 4000 9900 

i 12,0 Io,o 9,o 8,5 2300 4200 I 

I I I I 
I r I,o 

I 

9,5 I 9,0 2400 4400 I 
rz,o ro,o 

I 
9,5 2400 4600 I 

I I 1,0 Io,o zsoo 4800 I I I 

I 
IZ,o I I 1,0 26oo 4900 i 

12,0 2700 5200 ' I I I 
I 

I I 

I 

I 

I 

' 

I 
I I 

I 
I 

I 

i 

I 
I 

I I 

i 
I 

I I i 
I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpers liegt 1,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. vVärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: in der Entfernung 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m 
I I I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 E-ZSm E-50m E-75m E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 ug5 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

~ - ---

I 
I I I 

I 

I 
i I,o - - - 2IO 

I 
390 970 I69o I 3620 5I20 ! 6480 8980 

480 890 i 2560 
I I ,2 - - - 4450 i 

I,4 I,o - - 760 
' 

I400 385o 6840 I I I 
I,6 I,2 - - 9!0 I88o 4620 82Io i 

I ,8 I,4 I ,o - r I6o 2I6o 5290 9390 
: 

I 

2,0 I ,6 I ,2 - I290 I 2400 5870 
I 2,2 I ,8 I,4 I,o I4IO I z6Io 64IO 

2,4 2,0 I,6 I,2 I520 2820 7430 I 

2,6 2,2 I ,8 I,4 I62o 3000 7940 
2,8 2,4 2,0 I,6 I720 3I8o 8400 

3,0 2,6 2,2 r,8 I8Io 3430 8770 
3~2 2,8 2,4 2,0 I89o 36!0 9260 
3.4 3,0 z,6 2,2 I970 3780 966o 
3,6 3,2 2,8 2,4 2220 3950 
3,8 3,4 3,0 z,6 23IO 4260 

4,0 3,6 3,2 3,0 2380 4400 
4,5 4,0 3,6 3,5 2580 4750 
5,0 4,5 4,0 4,0 2750 5390 
5,5 5,0 4,5 4,5 2920 5720 

I 6,o s,s s,o s,o 3260 6020 

6,5 
I 

6,o 
I 5,5 5,5 3420 6320 I 

I 7,0 6,5 6,o 6,o 3560 6590 
7,5 7,0 6,5 6,5 3700 686o 
8,o 7,5 7;o i,O 3840 7IIO 
8,5 S.o 7,5 7,5 3980 735° 

9,o 8,s 8,o 8,o 4!00 7590 
9,5 9,0 8,5 8,5 4280 7840 

ro,o 9,5 9,0 9,o 4360 Sojo 
I I,o IO,o 9,5 9,5 4580 8490 
I 2 10 II,O Io,o 10,0 48IO 8gio 

' !2,0 !I 10 II,O 5000 9300 
I2,o Iz,o 5200 96oo 

I 

i 
I 

I I 
I 

I 

I 

I 

I I 



64 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiter 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

g) Die Mitte des untersten Beiz

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m I I 1 o,o25 1 o,o34 1 o,039 1 I bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,020 0,043 0,049 E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm 
m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte 
I I I I 908 I 1 I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 49I II95 1452 I886 

h I h I h I h qmm Querschnitt 

1,2 - - - 100 300 700 I 1300 2900 4200 6200 86oo 
1,4 1,2 - - 200 500 1400 2500 5300 7600 96oo 
1,6 1,4 1,2 - 300 700 1700 3100 7500 
1,8 1,6 1,4 1,2 400 8oo 2100 4200 88oo 
2,0 r,8 1,6 1,4 500 900 2600 4700 10000 

2,2 2,0 1,8 1,6 500 1000 2800 I 5200 
2,4 2,2 2,0 1,8 6oo 1200 3200 

I 
5600 

2,6 2,4 2,2 2,0 6oo 1300 3400 6ooo 
2,8 2,6 2,4 2,2 700 1400 3500 6400 I 
3,0 2,8 2,6 2,4 8oo . 1500 3800 7400 

3,2 3,0 2,8 2,6 8oo 16oo 4000 7800 
3,4 3,2, 3,0 2,8 900 1700 4200 8200 
3,6 3,4 3,2 3,0 900 1700 4700 8500 
3,8 3,6 3,4 3,1 1000 18oo 4900 88oo 
4,0 3,8 3,6 3,2 1000 1900 5000 9200 

4,5 4,0 3,8 3,4 1100 2000 5500 9900 
5,0 4,5 4,0 3,6 1200 2400 5800 
5,5 4,7 4,5 3,8 1300 2500 6300 
6,o 5,0 

I 
4,8 4,0 q.oo 

I 
26oo 65oo 

6,5 5,5 5,0 4,5 1500 ' 2800 7300 

7,0 6,o 5,5 5,0 1500 2900 7600 I I 7,5 6,5 6,o 5,5 16oo 3000 8ooo 
I 8,o 7,0 6,5 6,o 1700 3100 8300. 

8,5 7,5 7,0 6,5 18oo 3500 86oo 
9;o 8,o 7,5 7,0 18oo 3600 8900 

9,5 8,5 8,o 7,3 1900 3700 9100 
1010 9,o 8,5 7,5 2000 3800 9400 
I 1,0 '),5 9,0 8,o 2200 4000 9900 
12,0 1o,o 9,5 8,5 2300 4200 

11,0 1o,o 9,0 2300 4300 

12,0 11,0 9,5 2400 4500 
12,0 1o,o 2500 4800 

11,0 2600 '4900 
12,0 2700 5000 

I 
I ! 

I 

j I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 

körpers liegt 1,25 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30o. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E ~E-25m~E-50m~E-75m 
I I I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 

E-25m E-50m E-75m E-lOOm 
m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I I 
3840 I 685o 1,25 - - - 230 420 !020 1790 5420 

1,4 - - - 480 890 2580 4480 
r,6 1,25 - -- 760 1400 385o 6840 
I ,8 1,4 - ·- 910 r88o 4600 8190 
2,0 1,6 - - II6o 2160 5270 9360 

2,2 I ,8 I,zs -· 1290 2390 58 so 
2,4 2,0 1,4 - 1400 z6oo 6370 
2,6 2,2 1,6 1,25 15!0 28oo 7400 
2,8 2,4 I ,8 1,4 I6ro 2<)90 7900 
3,0 2,6 2,0 1,6 17JO 3!60 8350 

3,2 2,8 2,2 1,8 18oo 35<;0 88oo I 
3,4 3,0 2,4 2,0 r88o 3760 9210 
3,6 3,2 2,6 2,2 1960 3930 96ro 
3,8 3,4 2,8 2,4 2210 3960 
4,0 3,6 3,0 2,6 2290 4230 

4,5 4,0 3,5 3,0 2480 4580 
5,0 4:5 4,0 3,5 z66o 5230 
5,5 5,0 4,5 4,0 2820 5550 
6,o 5,5 5,0 4,5 2980 587o 
6,5 6,o 5,5 5,0 3320 6150 

7,0 6,5 6,o 5,5 3480 6440 
7 ,s 7,0 6,5 6,o 3640 6730 
8,o 7,5 7,0 6,5 3770 6970 
8,5 8,o 7,5 7,0 3900 7200 
9,0 s,s 8,o 7,5 4030 7450 

9,5 9,0 8,5 8,o 4150 noo 
I Io,o 9,5 9,0 8,5 4280 7910 
I I I ,o 10,0 9,5 9,0 45!0 8350 

12,0 I I ,o 10,0 9,5 4730 8670 
12,0 II,O 1o,o 4900 gooo 

i 12,0 I I ,0 5!00 9350 
I 12,0 5300 96oo 

I 

i 

r 

Riets c h e 1, Leitfaden li. 3· Auf!. 5 

werden 

I 0,049 

I 1886 

I 
9500 

' I 

I 



66 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der R.obrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

h) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-Z5ml E-50m I E-75m I 1 o,o2o 1 o,o25 1 0,034 1 I I 
I 

bis bis bis bis O,OII 0,014 0,039 0,043 o,o;:,.9 
E-Z5m E-50m E-75m E-lOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 154 I 314 I 491 I 908 I rr95 I 1452 I r886 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

1,4 - - - 100 200 700 1200 26oo 3600 4600 6400 I 
1,6 1,4 - - 200 400 I IOO 2300 5IOO 7000 9Ioo 
1,8 1,6 1,4 - 300 6oo I700 3000 7300 
2,0 I,8 I,6 1,4 400 8oo 2000 4IOO 86oo 
2,2 2,o r,8 r,6 500 900 26oo 4600 98oo 

2,4 2,2 2,0 1,8 500 1000 2900 5100 
2,6 2,4 2,2 2,0 6oo 1200 3IOO 5600 
2,8 2,6 2,4 2,2 6oo I300 3300 6ooo 
3,0 2,8 2,6 2,4 700 1400 3500 6400 
3,2 3,0 2,8 2,6 jOO 1500 3800 7400 I 

; 

3,4 3,2 3,0 2,8 8oo 16oo 4000 7800 
3,6 3.4 3,2 2,9 8oo 

I 
1700 4IOO 81oo 

3,8 3,6 3,4 3,0 900 1700 4700 85oo 
4,0 3,8 3,6 3,2 900 18oo 4800 88oo 
4,5 4,0 3,8 3,4 IOOO 1900 5300 96oo 

s,o 4,5 4,0 3,6 1100 2300 5700 
5,5 s,o 4,5 3,8 1200 2400 6100 
6,o 5,2 s,o 4,0 1300 2500 6400 
6,5 5,5 5,3 4,5 1400 2800 7200 
7,0 6,o 5,5 5,0 1500 2900 

I 
7600 

7,5 6,5 6,o 5,5 1500 3000 7900 
8,o 7,0 6,5 6,o I6oo 3IOO 8100 
8,5 7,5 7,0 6,5 1700 3200 8400 
9,o 8,o 7,5 6,8 18oo 3500 88oo 
9,5 8,5 8,o 7,0 1800 3600 9000 

ro,o 9,0 8,5 7,5 1900 3700 9400 
II,O 9,5 9,o 8,o 2100 4000 98oo 
12,o 10,0 9,5 8,5 2200 4200 

II,O 1o,o 9,o 2300 4300 
12,o u,o 9,5 2400 4600 

12,0 10,0 2500 4700 I 
I 1,0 z6oo 4900 
12,0 2700 sooo 

' 

I 

I 
I I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-AnschlUsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m .. 
körpers liegt 1,5 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E ,E-Z5m ~E-50m I E-75m 
I I I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 

E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 314 491 II95 I452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 

' 

I 

I ,5 - - - 240 440 1090 I900 4060 5760 7280 
I,b - - - 500 Io8o 2640 4590 
r,8 - - - no I430 3940 6990 I 

2,0 I ,5 - - 930 1920 47!0 8360 I 
2,2 r,6 - - II8o 2I90 5370 9540 

2,4 I,8 I ,5 - I320 2430 5970 
2,6 2,0 r,6 - I430 2640 6380 
2,8 2,2 r,8 - 1540 2850 7550 
3,0 2,4 2,0 I,5 I640 3040 8030 
3,2 2,6 2,2 I,6 I740 3480 85oo 

3,4 2,8 2,4 I,8 I830 365o 8950 
3,6 3,0 2,6 2,0 I920 3830 9370 
3,8 3,2 2,8 2,2 2I70 3990 9780 
4,0 3,6 3,0 2,6 2250 4150 
4,5 4,0 3,5 3,0 2450 4520 

5,0 4,5 4,0 3.5 2640 486o 
i 5,5 5,0 4,5 4,0 28Io 5500 

6,o 5,5 5,0 4,5 2970 583o 
6,5 6,o 5,5 s,o 3320 6I30 ' 

7,0 6,; 6,o 5.5 3480 6420 

7,5 7,0 6,5 6,o 3620 6700 I i 8,o 7,5 7,0 6,5 3770 6g6o 
I 8,5 8,o 7,5 7,0 3900 7220 

9,0 8,5 8,o 7,5 4050 ]480 I 

9.5 9,o 8,5 8,o 4180 77IO ' 

8,s ro,o 9.5 9,o 4300 7950 
II,o 1010 9,5 9,0 4540 8390 

i 12,0 I I,O ro,o 9,5 4770 8810 I 

12,0 rr,o Io,o 4990 9200 I 
12,0 I I ,o 5200 g6oo 

I2,o 5400 9900 

' 
i 

! 

i 

i 
I I I I 

werden 

I 0,049 

I I886 

I !OIOO 
I 
I 

I 
I 
I 
! 
i 

i 
I 

! 

i 
! 

' 
I 
I 
i 
i 
I 

I 



68 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I 

I. Annahme der Rohrweiten bei 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

i) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten I 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden I Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung ' 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m 0,011 I 0,014 I 0,020 I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis 0,043 0,049 
E-Z5m E-50m E-75m E-lOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I I 54 I 314 I 491 I 908 I 1195 I 1452 I r886 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 

I I,8 - - -- IOO 400 IOOO 2200 4800 6700 86oo 
I 

2,0 I,8 - - 200 500 I6oo 2900 6300 I 
2,2 2,0 I,8 - 300 jOO I900 4000 8500 I I 2,4 2,2 z,o I,8 400 8oo 2500 4600 96oo I I 
z,6 2,4 2,2 2,0 500 IOOO z8oo 5100 I I I 
2,8 2,6 2,4 2,2 500 I200 3!00 5500 
3,0 2,8 2,6 2,4 6oo I300 3300 6ooo 
3,2 3,0 2,8 2,6 700 1400 3500 6400 
3.4 3,2 3,0 2,8 700 I500 3800 7400 
3,6 3.4 3,2 3,0 8oo r6oo 4000 7800 

3,8 3,6 3,4 3,I 900 I700 4IOO 8roo 
4,0 3,8 3,6 3,2 900 I8oo 4700 8soo I 

4.5 4,0 3,8 3,4 IOOO I I900 5IOO 9300 
5,0 4,3 4,0 3,6 I !00 2000 5600 
5,5 4,5 4,5 3,8 !200 2400 5900 

6,o s,o 4,7 4,0 I300 2500 6300 I 
6,5 5,5 5,0 4,5 I400 z6oo 7100 
7,0 6,o 5,5 s,o rsoo 28oo 7400 
7.5 6,5 6,o 5,5 ISOO 3000 78oo 
8,o 7,0 6,5 6,o r6oo 3100 8100 

8,5 7,5 7,0 6,5 !700 3200 8400 
' 

9,o S,o 7,5 6,8 r8oo 3500 88oo I 
9:5 8,5 8,o 7,0 r8oo 36oo 9000 I 

ro,o 9,0 8,5 7,5 1900 3700 9400 ! 
I I ,o 9,5 9,0 8,o 2100 4000 98oo I 

I i 

8,5 ' I 2,0 Io,o 9,5 2200 4200 
' I I 10 Io,o 9,0 2300 4300 

' 12,0 I I,o 9-5 2400 4600 
rz,o ro,o 2500 4800 

II 10 26oo 4900 

I 12,0 2700 5000 I 
I 

I 

I 
I I I 

'i 

I I I 
1 I I 

I 

I 
I I 
I 

' 
I I I ; 



I. Annahme der Rohrweiten, Heizkörper-Anschlüsse, 

Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpersliegt 1,75 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m O,OII I 0,014 1 o,o2o 1 0,025 1 0,034 1 o,039 1 I bis bis bis bis 0,043 0,049 
E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 49I II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 
1,75 - - - 250 470 1150 20!0 4300 6roo 7700 
2,0 - - - soo 1090 268o 466o 
2,2 - - - 780 1440 3960 7030 
2,4 - - - 930 1930 4720 8400 

I 2,6 1,75 - - 1190 2200 5+00 9580 
' 

2,8 z,o - - 1320 2440 5970 
3,0 2,2 - - 1430 z6so 65!0 
3,2 2,4 1,75 - 1540 286o 7550 
3.4 2,6 2,0 - r65o 3050 8o6o I 
3,6 2,8 2,2 - 1740 3480 8530 

3,8 1,75 366o 

I 
8960 

I 
3,0 2,4 1920 

4,0 3,5 2,6 2,0 2080 3830 9380 
4.5 4,0 3,0 2,5 2290 4230 
5,0 4,5 3,5 3,0 2490 4600 
5,5 5,0 4,0 3,5 268o 5250 

6,o 5,5 4,5 4,0 285o 5600 
6,5 6,o s,o 4.5 3010 5910 

I 7,0 6,s s.s s,o 3360 (,zoo 
7.5 7,0 6,o s.s 3510 6;oo 
8,o 7,5 6,5 6,o 3670 6790 

8,s 8,o 7,0 6,5 3830 7IOO 

q,o 8,5 7,5 7,0 3950 7300 
9.5 9,o 8,o 7,5 4070 7530 

ro,o 9,5 8,5 8,o 4200 7770 
r r,o ro,o 9,o 8,5 4450 8230 

12,0 r r,o 9,5 9,0 468o 8670 
rz,o ro,o 9.5 4900 9090 

II,o ro,o SI 10 9490 
12,0 rr,o 5310 9870 I 

I 
12,0 ssoo 

I 
I 

I I 



70 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

k) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

HorizontaleEntfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E ~E-25m ~E-50ml E-75m O,OII I 0,014 1 0,020 1 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis 0,043 0,049 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 3I4 491 II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

-

I 
' 

2,0 - - - IOO 400 900 I700 4400 6200 7900 I 
2,2 2,0 - - 200 soo I6oo 28oo 6100 9700 

I 2,4 2,2 z,o - 300 700 1900 3900 
I 

8300 
z,6 2,4 2,2 2,0 400 8oo zsoo 4500 

I 
9600 

z,S 2,6 2,4 2,2 500 1000 z8oo 5100 
' I 

I 

3,0 2,8 2,6 2,4 500 I200 3IOO 5500 
3,2 3,0 2,8 2,6 6oo I300 3300 6ooo 
3,4 3,2 3,0 2,8 700 I400 3500 6400 

i 
3,6 3,4 3,2 3,0 jOO 1500 3800 6Soo 
3,8 3,6 3,4 3,2 8oo I6oo 4000 7800 

4,0 3,8 3,6 3,3 900 1700 4200 8200 
4-5 4,0 3,8 3,4 !000 I8oo 5000 9000 
5,0 4,5 4,0 3,6 I IOO 2000 5500 9900 
5,5 

I 
4,7 4,5 3,8 I200 2400 

I 

58oo I 
6,o 

I 
5,0 5,0 4,0 I300 2500 6300 

I 
6,5 5,5 5,3 4,5 I400 26oo 7100 I 
7,0 6,o 5,5 5,0 I500 28oo 7400 : 
7 ,s 6,5 6,o 5,5 ISOO 2900 7800 ' 
s,o 7,0 6,5 6,o I6oo 3000 Sooo I 
8,5 7,5 7,0 6,5 I700 3IOO 8500 I ! 

I 9,0 s,o 7,5 7,0 18oo 3500 8700 
9,5 8,5 8,0 7,3 I8oo 3600 9000 I 

Io,o 9,0 s;5 7,5 I900 3/00 9200 ' I II,o 9,5 9,0 S,o 2100 4000 9800 i 
12,0 Io,o 9,5 8,5 2200 4200 I 

I 
I 1,0 10,0 9,0 2300 4300 
12,0 I I ,o 9,5 2400 4600 I 

I 

I2,0 Io,o 2500 4800 ! 

I I I ,0 26oo 4900 ' 

12,0 2700 szoo I 
! 

I 

I 
I I 

I 

I 
I 

I I 

I 

I I I 

i 

I ! I 
I 

I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage : bis zu 12 m. 
körpersliegt 2m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75 m O,OII I 0,014 1 o,o2o 1 o,ozs I 0,034 / 0,039 1 0,043 bis bis bis bis 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte 
I I I I 908 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II9.5 1452 

h I h I h I h qmm Querschnitt I 
= ----

! 
I 270 490 

I 

i I 

I 6440 I 9580 2,0 

I 
- - - 1220 I 2I20 4550 

z,z - - - 520 I I I 0 2750 4770 
2,4 - - - 8oo I470 4050 ]!So I 

2,6 - - - 950 1970 4830 8570 
2,8 2,0 - - I2IO 2240 5500 9770 

I 

3,0 2,2 - - I340 2490 i 6090 
3,2 2,4 - - I460 2700 I 7I40 
3,4 z,b - - rs;o 29!0 7690 
3,6 z,S z,o - I670 3100 8I8o 
3,8 3,0 2,2 - 1770 3540 866o 

4,0 3,2 2,6 - I86o 3720 I 9I20 
4,5 3,6 3,0 2,0 2240 4I50 I 
5,0 4,0 3.5 2,5 2460 4530 
5·5 4,5 4,0 3,0 2650 4890 
6,o 5,0 4.5 3,5 2830 5550 

6,5 5,5 5,0 4,0 3240 I 586o 
7,0 6,o s.s 4,5 3340 6I70 
7,5 6,5 6,o 5,0 35!0 65oo 
S,o ;,o 6,5 5,5 366o 6760 
s,s 7,5 7,0 6,o 38oo 7050 

I 
9,o s,o 7,5 

I 

6,5 3950 7300 

I 9.5 9,0 .S,o 7,0 4080 7560 
IO,O ro,o 9,0 s,o 4220 7810 
I I,o 11,0 ro,o 9,0 4470 8260 
I 2,0 I 2,0 I I,O 10,0 47!0 8710 

i 12,0 I I,o 4940 9160 
I 210 5160 96oo 

I 

I 
I 

I I I 
I 

I I 
I I I I 

I I 
I i I I I 

JI 

werden 

I 0,049 

I 1886 

I 

I 



72 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck- Warmwasserheizung. 

I 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

J. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

1) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E ,E-Z5ml E-50m I E-75m o,orr I 0,014 I 0,020 I o,o25 I 0,034 j 0,039 I I 
I 

bis bis bis bis 0,043 0,049 
E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 

I h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 
I I 

I I 

i 
I 

I I 
I 

28oo 

I 
8400 2,4 - - I - 100 200 700 1300 

I 
4100 5100 

2,6 
I 2,4 - I - 200 500 1400 2500 5300 7600 g6oo 

z,8 2,6 - - 300 700 r8oo 3100 noo 

I 
3,0 2,8 2,4 - 400 8oo 2100 4200 8goo 

I 3,2 3,0 2,6 2,4 soo !000 26oo 4800 

3.4 3,2 2,8 2,6 soo I 100 3000 5300 I 
I 3,6 3,4 3,0 2,8 6oo 1200 3200 58oo 

3,8 3,6 3,2 3,0 700 1300 3400 6200 
I 4,0 3,8 

I 
3,4 3,2 8oo 1400 3600 66oo 

I 4,5 4,0 3,6 3.4 goo 1700 4200 8200 
I 

s,o 4,5 3,8 3,6 1000 r8oo sooo gooo 
5,5 5,0 4,0 3,8 I 100 2000 ssoo 9900 
6,o 

I 
5.5 4,5 4,0 1200 2400 58oo 

6,5 5,7 s,o 4,5 1300 2500 6300 
7,0 6,o 5,5 4,8 1400 26oo 7JOO 

7,5 6,5 5,8 s,o 1500 

I 
28oo 7400 

I 8,o 7,0 6,o 5,5 1500 29co 7800 
8,5 7,5 6,5 5,7 r6oo 3000 8ooo 
g,o 8,o 7,0 6,o 1700 3100 8300 ' 

9,5 8,5 7,5 6,5 r8oo 3500 8700 I I 
I 

IO,O g,o 8,o 7,0 r8oo 36oo 

I 

9000 
I II,o 9,5 8,5 7,5 1900 3800 g6oo 

I 12,0 10,0 g,o 8,o 2200 4IOO 10000 

I I I ,o ro,o 8,5 2300 4200 
12,0 u,o g,o 2400 4400 I 

I 

12,0 ro,o 2500 

I 
4700 

I i 
I 110 26oo 4800 

I 12,0 2700 I sooo I 
I 

I 

I 

I 
I 

i I 

I 
I 

I 
i 
I 

I I 

I 
I 

I 
I 

I 
i 

I 
I 

I I I 

I I I 

I I I I I I 
I 



1. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-AnschlUsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpersliegt 2,5 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30o. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E ~E-25m~E-50miE-75m O,OII I O,OI4 I 0,020 I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 bis bis bis bis 0,043 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte I I I I 908 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 
I 

I 54 314 49I II95 I452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 

I 
2,5 -

I 

- - 270 490 1220 2130 4550 6620 8rso 
2,6 - - ·- 520 IIIO 2750 4770 
2,8 - I -

I 
- 8oo 1470 4050 7!80 

3,0 - - - 950 1970 4830 8570 
I 

I 3,2 2,5 - - 1210 2240 5500 9770 

3,4 2,6 - - 1340 2490 6090 
3,6 z,8 - - 1460 2700 7140 
3,8 3,0 - ! - 1570 29!0 7690 

I 
4,0 3,2 - - 166o 3100 8r8o 

4,5 3,6 2,5 - 1910 3820 934° 

5,0 4,0 3,0 2,5 2290 4230 
5,5 4,5 3,5 2,8 2490 4600 
6,o 5,0 4,0 3,0 z68o 5260 
6,5 5,5 4,5 3,5 z86o 5620 
7,0 6,o s,o 4,0 3030 5950 

7,5 6,5 s,s 4,5 3380 6250 
8,o 7,0 6,o 5,0 3540 65so 
8,5 7,5 6,s 5,5 3670 68oo 

9,0 8,o 7,0 6,o 3840 jiOO 

9,5 8,5 7,5 6,5 3970 7350 

I 10,0 9,0 8,o 7,0 4110 7600 
11,0 10,0 9,0 8,o 4370 8090 

I 12,0 n,o 1o,o 9,0 4620 8sso 
12,0 I r,o 10,0 486o 8g8o 

12,0 II,o 5090 9380 

12,0 5300 9760 I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

I I 

73 

werden 

I 0,049 

I 1886 



7-l Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

m) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

I 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75m I I I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I ' bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 154 I 314 I 491 I 908 I II95 I 1452 I 1886 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 
I 

6300 8ooo 
I 

3,0 - - - 100 400 rooo 1700 4400 
3,2 - - I - 200 500 1400 2400 6roo 8700 
3,4 - -- i - 300 6oo rgoo 3400 7400 
3·6 3,0 - I - 400 8oo 2)00 4500 g6oo 
3,8 3,2 - - soo 1000 28oo 5100 ! 

4,0 3,4 - - 6oo 1200 3100 5500 
4,5 3,6 3,0 - 8oo 1400 3600 66oo I 
s,o 3,8 3,5 3,0 goo 1700 4200 

I 
82oo i 

5,5 4,0 3,7 3,2 1000 r8oo 4700 g1oo 
6,o 4,5 4,0 3,5 1100 2000 5500 9900 

i 
6,5 5,0 4,5 4,0 1200 2400 58oo 
7,0 5,5 5,0 4,5 1300 2500 6300 
7,5 6,o 5,5 5,o 1400 26oo ]IOO 

s,o 6,3 5,s 5,3 1500 i 28oo 7400 
8,5 6,5 6,o s,s rsoo 2900 78oo 

6,5 6,o r6oo 
I 

9,o 7,0 3100 8roo 
I 9,5 7,5 7,0 6,5 1700 3200 8400 
I Io,o 8,o 7,5 7,0 r8oo 3500 8700 

I II,o g,o 7,7 7,5 1900 3700 9200 

I 12,0 Io,o 8,o 7,7 2000 4000 98oo 

II,o 9,o s,o 2200 4200 I 
I rz,o ro,o 9,o 2300 4400 I 

I 1,0 10,0 2400 4600 
rz,o I I 10 zsoo 4800 

12,0 2700 4900 

I 
I 

I 

I 

i I I 
I 

I 

I 

I 

I 

I I I I I 
I I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpersliegt 3,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-50m I E-75m O,OII I 0,014 I 0,020 1 0,025 1 0,034 1 0,039 1 0,043 bis bis bis bis 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm I 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I go8 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
h ! h I h I h qmm Querschnitt 

I 

I - ·~ 270 490 1220 2120 I 4550 6440 I 958o 3,0 I -
3.2 I 

- - szo 1110 2750 4770 
3,4 - - Soo 1470 4050 7180 
3,6 - -- 95° 1970 4830 8570 
3,8 - - 1210 2240 5500 9770 

I 
6090 4,0 3,0 -

I 

- 1340 2490 
4,5 3,2 - - 1620 3010 7960 
5,0 3,6 - -- r86o 373° 9120 

I 5,5 4,0 3,0 

I 

- 2250 4150 
6,o 4,5 3,5 - 2460 454° 

6.5 5,0 4,0 3,0 265o 48go 
i,O 5.5 4,5 3,5 2830 5550 . - 6,o 5,0 4,0 3240 586o 

I 
I,) 

8,o 6,5 5,5 4,5 3340 6180 
8,5 7,0 6,o 5,0 3510 6soo 

9,o 7,5 6,5 5,5 366o 6;6o 
9,5 8,o 7,0 6,o 3800 /040 

ro,o 9,o 7,5 6,5 3950 7300 
I I,O ro,o 8,o 7,0 4230 7810 
1z,o II,o 9,0 7,5 4470 8270 

12,0 10,0 8,o 468o 86go 
II,o 9,0 4870 go8o 
12,o ro,o 50 50 9450 

II,o 5220 g8oo 
12,0 5370 

I 

I 

I 

I 

I 
I 

I I 

I 
I 

i 

I 
I 

I 

I 
! 
I 

! I 
I I 

I 

i 

I 

I 
I 

I I I ! 
I 

I I I I I I 

75 
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76 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-
n) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
FaUstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die FaUstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-ZSm I E-50m I E-75ni O,OII I 0,014 I 0,020 I o,o25 1 0,034 1 0,039 1 0,043 I 0,049 i bis bis bis bis 
E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

4,0 - - I - 200 400 900 1700 4400 6300 8ooo I 
4.5 - - i - 400 8oo 2000 4200 8900 I s,o 4,0 -- I - 500 1200 3100 ssoo I 

5.5 4.5 - - 8oo 1400 3700 66oo i 
i 6,o s,o 4,0 - 900 1700 4200 8200 
I 

6,5 5,5 4,5 - 1000 18oo 5000 9000 I 
7,0 6,o 5,0 - 1100 2000 5500 9900 
7,5 6,5 5·5 4,0 1200 2400 58oo 
8,o 7,0 6,o 4.5 1300 2500 6300 
8,5 7,5 6,5 5,0 1400 26oo 7100 

9,o 8,o 7,0 5.5 1500 2800 7400 

I 
I 9,5 8,5 7,5 6,o 16oo 2900 7800 

1010 9,o 8,o 6,5 1700 3000 8ooo 

I 
II,O 1o,o 8,5 7,0 18oo 3500 8700 
12,0 I 1,0 9,0 

I 7,5 1900 3700 9200 I 

8,0 
9800 

12,0 1010 2000 4000 
I 110 9,0 2200 4200 
12,0 1010 2300 4300 

11 70 2400 4600 
12,0 2500 4800 

I 

I 

' 

' I 
I 

I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-AnschlUsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu I2 m. 
körpersliegt 4,0 m liber Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: goo. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: in der Entfernung 

E I E-ZS m I E-50m I E-75 m O,OII I O,OI4 I o,o.2o 1 0,025 I 0,034 I 0,039 I bis bis bis bis 0,043 
E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I 
I 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I54 3I4 49I II95 I452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

--

I 
I I 

I I 
I 

4,0 - I - - 270 490 1220 2120 4550 6440 9580 
4,5 - I - - 88o I8zo 4460 79IO 
5,0 - ! - - 1340 2490 6090 
5,5 4,0 

I 

- - I620 3010 7960 I 

6,o 4,5 i 
- - 186o 3730 9120 

6,5 5,0 

I 

-

I 

- 2250 4I50 
7,0 5,5 4,0 - 2460 4540 
7,5 6,o 4,5 - z65o 488o 

I 

8,o 6,5 I s,o - 2830 5550 I 

' 8,5 7,0 5,5 - 3250 586o 

' 9,0 7,5 6,o 4,0 3340 6I70 
9,5 8,o 6,5 5,0 3510 6soo 

Io,o 8,5 7,0 6,o 3670 6760 
I 1,0 9,o 8,o 7,0 3950 7300 
Iz,o Io,o 9,o 8,o 4230 78IO I 

I 
I I ,o IO,O 9,0 4510 8zgo I 

I2,o I I ,o 1o,o 4780 8750 

I 
12,0 I 1,0 5050 9190 

12,0 5300 9610 

I 

I 
i 

i I 
i 

I i 

i 

j 

I i 
I 
' 

I 
I 

I ' 

I I 

I i 

I I I 
I 

! I 
i 

I I I I 
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78 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-,Varmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

o) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75 m O,OII I 01014 I 0,020 I 0,025 1 0,034 1 o,039 1 0,043 I 0,049 bis bis bis bis 
F25m E-50m E-75m E-lOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 3I4 491 II95 I452 
h I h I h I h . qmm Querschnitt I 

I 
I 

I 

I I 
6300 Sooo s,o - - - 200 400 900 I700 I 4400 

I 

I 
5,5 - -- - 400 Soo I 2000 4200 I 8900 
6,o 5,0 - I - soo 

I 

I200 3IOO ssoo I 

6,5 5,5 - I - Soo I400 3700 66oo 
;,o 6,o - I - 900 I700 4200 Szoo I 

I 
i 

7,5 6,5 5,0 - IOOO i I8oo 5000 9000 

I 

I 
S,o 7,0 5:5 - I IOO 2000 5500 9900 
8,5 7,5 6,o 5,0 I200 2400 5~00 

9,0 S,o 6,5 5.5 I300 ! 2500 6300 
9,5 8,5 7,0 6,o I400 i 26oo 7!00 

I 
Io,o 9,o 7,5 6,5 1500 28oo 7400 
I I ,o 9,5 S,o 7,0 1700 3000 8ooo I 

r2,o Io,o 9,o 7,5 I8oo 3500 8700 I 
I 

I I ,o 1o,o S,o 1900 3700 9200 I 
!2,0 11,0 9,0 2000 4000 98oo 

I 12,0 1o,o 2200 4200 i I 

I I 
I r r,o 2300 4300 I 

12,0 2400 4600 I 

I I I I I I I 

p) Die Mitte des untersten Heiz-

6,o - - - I zoo I 400 900 

I 
I/00 

I 
4400 6300 Sooo I 

6,5 ·- - - 400 Soo 2000 4200 8900 I 
7,0 6,o - -- soo 1200 3100 I 5500 

I 7 .s 6,5 - - Soo 1400 3700 66oo 
S,o 7,0 6,o - 900 1/00 4200 8200 

s,s 7,5 6,s - !000 18oo sooo 9000 I 

I 
9,0 S,o 7,0 - I 100 2000 5500 9900 I 

I 
I 

9.5 8,5 7,5 6,o 1200 2400 58oo I 

I 
Io,o 9,0 8,o 6,5 1300 2500 6300 
11,o 9,5 s,s 7,0 1500 28oo 7400 

12,0 1o,o 9,o 7,5 1/00 3000 Sooo I 
i II,o 10,0 S,o I8oo 3500 8700 

I I 
I 2~0 ·I I,O 9,0 1900 3700 9200 

I 12,0 1o,o 2000 4000 98oo 
II,O 2200 I 4200 I I ! 
12,o 2300 I 4300 

I I I I I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu 12 m. 
körpers liegt 5,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
"Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75 m O,OII I 0,014 1 o,o2o 1 o,o25 1 0,034 1 0,039 I bis bis bis bis 0,043 
E-25m E-50m E-75m E-100m m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II9.) 1452 
h I h I h 

I 
h qmm Querschnitt I I 

I I 
--

I 

' ,,., I"'' i I 
s.o - - - 2/0 

I 
490 1220 2120 4550 I 

I 

s.s - I - - 88o r8zo 4460 79!0 

I 
I 

I 6,o - i - - 1340 2490 6090 
I 6,5 -· I - - 1620 30!0 7960 

7,0 5,0 I - - r86o 3730 9120 I 

I 

I 

I 

I 

7,5 5,5 - - 2250 4150 i 
s,o 6,o - - 2460 4540 I 
8,5 6,5 - - 265o 488o I 
9,0 7,0 5,0 - 2830 5550 i 
9,5 7,5 5,5 - 3250 586o ' 

I ' I 
10,0 8,o ' 6,o - 334° 6!70 : 

I 
II,o 9,0 

I 

7,0 5,0 3670 6760 i 
12,0 10,0 S,o 6,o 3950 7300 i 

I 
IT,o 9,0 7,0 4190 7800 i 
12,0 

I 

1o,o 8,o 4430 8zoo 

I 1,0 9,0 4640 8690 i 
I 

1z,o ro,o 4Sso 
I 

9090 
i II,o 5020 9470 I 

I 
I 

I 

I 
12 10 5200 I 9830 

I : 
I 

I I 
I 

körpers liegt 6,0 m über Mitte Kessel. 

I ! I 

I 
I 

I 
6,o -

I 

- - 270 490 1220 2!20 4550 
I 

6440 9580 
6,5 - - - 88o 1820 4460 7910 

I 

' 

7,0 - - - 1340 2490 6090 

I 
! I 

7,5 - - - 1620 JOIO 7960 
I 8,o - I - - 186o 3730 9120 i 

I I I 

8,5 I 6,o 
I 

- - 2250 4150 I I 
I 

i I 
9,0 I 6,5 - - 2460 4540 I I 

I 9,5 7,0 
I 

- - 265o 488o 

I 
I 

I 

1o,o S,o - - 2830 5550 
I II,o 9,0 

I 

6,o - 3340 6170 I 
I : 

I I 12,0 1010 I 7,0 - 3670 6760 

I 
I I II,o 

I 
8,o 6,o 3970 7320 

I 

ro,o S,o 4230 7850 I I 12,0 

I 
i 12,0 10,2 4450 8350 

12,0 46)0 88zo I I 

I 

I 
I I I 

I I 
! 

I I \ 
I 

79 

werden 

I 0,049 

I 1886 I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 

i 

I 
I 
I 

I 

I 

I 
I 

I 
I 



So Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck- Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-
q) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-ZSm I E-SOm I E-75 m O,OII I O,OI4 1 o,o2o 1 o,o25 1 0,034 1 0,039 1 0,043 I 0,049 bis bis bis bis 
E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I54 314 49I II95 I452 
h h I h I h qmm Querschnitt 

I 
7,0 - - - 300 500 I IOO 2400 5IOO 7200 9100 
7,5 - - - 400 700 I8oo 3400 7200 
8,o 7,0 - - 500 IOOO 2300 4200 9500 
8,5 7,5 - - 500 I IOO 26oo 5300 
9,0 8,o 7,0 - 6oo I200 3200 5900 

I 
9,5 8,5 7,5 - 700 I300 3500 6soo 

I 
I Io,o 9,5 8,o - 8oo I6oo 3900 7IOO 

I 
I I,O Io,o 8,5 j,O 900 I8oo 4700 8IOO 
I2,o n,o 9,0 7,5 IOOO I900 5100 9000 

I I2,0 1070 8,o IIOO 2300 5600 9700 

I 6ooo 
I 

II,o 9,0 I200 2400 I 

I 
.Io,o I300 2500 6400 

I 
I2,0 

I 
I I 70 I400 z8oo 6700 
I2,0 ISOO 2900 7200 

I I 
I 

I I I 
I 

I 

I 
I 

I i I I I I I 

r) Die Mitte des untersten Heiz-

8,o I 
I 

I 
I I I -

I 

- - 300 500 IIOO 2400 5100 7200 9100 
. 8,5 I - - - 400 700 I8oo 3400 7200 

I 9,0 I 
- - - 500 IOOO 2300 i 4200 9500 

9,5 I - - - 500 I IOO 26oo 
I 5300 

I070 
I 

8,o - - 6oo !200 3200 5900 

II,o I Io,o I 8,o - 8oo I6oo 3900 7IOO 
I2,o II,O I 9,0 - 900 I8oo I 4700 8100 I 

I2,0 Io,o 8,o IOOO I900 I 5100 9000 I 
I 

I I 
I 

II,o 9,0 IIOO 2300 560o 9700 

I 
I2,0 Io,o I200 2400 6ooo 

I 
n,o I300 2500 6400 
12,0 I400 z8oo 6700 

I 

I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu I2 m. 
körpersliegt 7,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

81 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden I Fallstrangs vom Kessel = E. 

1 Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von: 

1 E I E-Z5m I E-50m I E-75m O,OII I 010I4 1 o,o2o 1 o,o2s 1 0,034 1 o,039 1 0,043 I 0,049 . bis bis bis bis 
E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 3I4 49I II95 1452 
I 

I I I i h h h h qmm Querschnitt 

I 270 I220 
I 

2I20 4550 
I 

6440 

I 
9580 I ],O - - - 490 

I 7.5 - I -- -- 88o I82o 4460 79IO 
i i 8,o I3l0 2490 6oqo 

I 

I - - ---

I 8,5 - I - - I6zo 30IO 7960 I I I 
- I - - I86o 

I 
3730 9120 I ! i I 9,0 I I 

I 

I I i 
i 

9,5 - I - - 2250 4I50 ! 

7,0 - 2460 i 4540 ! Io,o -
I I I,o 8,o - - 2830 I 555° 

I2,o 9,0 - -- 3340 I 6I70 I ! 

I Io,o 7,0 - 3740 
I 

6570- i ! 
I i 

I r,o 8,o - 4I40 6970 
I I2,o 9,0 7,0 4490 7320 
! ro,o 8,o 4840 7670 
! Ir,o 9,0 5140 7980 

! r2,o Io,o 5440 8z8o 
I i 

I I I,o 5700 I 8s6o 

I i I2,o 5950 
I 

8820 
I 

I 

I I I 

I 
! 
i 

I körpers liegt 8,0 m über Mitte Kessel. 

I 

I 
I 6440 9580 

I 
8,o - - - 270 4qO I220 2I20 4550 
8,5 -- - - 88o 1820 4460 79IO 
9,0 - - - 1340 2490 6090 
9,5 - - - I62o 3010 7960 

Io,o - - - I86o 3730 9120 

u,o 8,o - - 2460 4540 
12,0 9,0 -- - 2830 5550 I Io,o - - 3230 6450 

I I,o 8,o - 3610 7200 
Iz,o 9,0 - 3970 7900 

I 

ro,o I 8,o 4310 85oo I 
r r,o 9,0 4630 I 9100 

i rz,o 10,0 4930 I 9600 
rz,o 5200 

I 
I 

I 

I 
I 1 

I I i 
Rietschel, Leitfaden Il. 3· Aufl. 6 



82 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper

!. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

s) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m ' 
bis bis bis bis O,OII I 0,014 1 o,o2o 1 o,o2s 1 o,o34 1 o,o39 1 0,043 I 0,049 E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm 

m Durchmesser I Senkrechter Abstand von Mitte 
I I I I 908 I I I 1886 

I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 1195 1452 
l l l I 

h h h h qmm Querschnitt 

I 
300 500 I 100 2400 5100 7200 9100 ' 9,0 - - -

9,5 - - - 400 700 I8oo 3400 7200 
Io,o 9,0 - I - 500 IOOO 2300 4200 9500 
I I 10 9,5 - - 6oo I200 3200 5900 
I2,0 Io,o 9,0 - 8oo I6oo 3900 7IOO 

I 

I 170 9,5 - 900 I8oo 4700 8100 
' 

12,0 I070 - IOOO I900 5100 9000 
II 10 9,0 IIOO 2300 5600 9700 
I2,0 10,0 I200 2400 6ooo 

I I 10 IJOO 2500 6400 

r2,o I400 I 2800 6700 
I 

i 
I 

i 
i I 
I 

I 
I I 

I I 
I 

t) Die Mitte des untersten Heiz-

ro,o - - - JOO 500 1100 2400 5IOO 7200 9100 

: 

I I 10 - - - 500 Iooo 2300 4200 9500 
12,0 IO,O - - 6oo 1200 3200 5900 

II,o - - 8oo I6oo 3900 7100 
12,0 Io,o - 900 I8oo 4700 8roo 

I I 10 - IOOO I900 5IOO 9000 
I2,0 10,0 IIOO 2300 5600 9700 I I I 10 I200 2400 6ooo 

I2,0 IJOO 2500 6400 

I 
I 

I 

I 
I 

I 
! 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: bis zu I2 m. 
körpers liegt g,o m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von : 
in der Entfernung 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m 
I 1 o,o2o 1 0,025 1 0,034 1 o,039 1 0,043 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,049 

E-ZSm E-50m E-75m E-IOOm 
m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte I I I I go8 I, II95 I I 1886 

I 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

T-
I 

I 

i I 9,0 - - - 270 49° 1220 2120 I 4550 6440 9580 

I 9,5 - - - 88o r82o 4460 7910 I 
I 

ro,o - i - - '340 2490 6090 ! ! 
i I 1 10 - - - r86o 3730 9120 
I r2,o 9,0 - - 2460 4540 I 

I 

ro,o - - 2960 5I40 I 

I 1 70 - - 3410 5550 I 

I2 1o 9,o ·- 3800 6ooo I 

I ro,o - 4I50 6420 i 
I I 

12 10 9,o 4450 68oo I I 

i I I 
I I 

Io,o 4700 7150 i I 
i 12,0 4900 7500 

I 
I I 

I I 

I 

I I 
i I I I 

! I I 
i i i 

I 

I I 

I 
I I 

I 

I 

I 
I 

! I I I I 

I I 
I I I ! 

I I 

körpersliegt IO,O m über Mitte KesseL 

I 
I I 

I I 

I 

Io,o - I - - 2]0 

I 

490 I 1220 2I20 4550 6440 i 9580 
I r,o I --

I 

- -- I340 2490 I 

I 

6090 7910 
Iz,o - - - I86o I 3730 9I20 I 

ro,o - - 2300 i 4500 I 

II,O 
I 

- - 2750 
I 

SIOO 
I 

I 

I2,0 Io,o -- 3150 s6oo I I II,o - 3400 6o5o 

I 
r2,o Io,o 3700 6450 

I I 10 4000 68oo 
I I 

12,0 4250 JIOO 
i 
i 

I 
i 

I 

I 

i i 
.. 



84 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

a) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m 
I I 0,020 I 0,025 1 0,034 1 o,o39 1 0,043 I 0,049 bis bis bis bis O,OII O,OI4 

E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 3I4 49I II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 
-··-

I I I I 
0,5 - - - IOO 

I 
200 

I 
6oo I IOO 2300 3300 4300 5900 

o,6 0,5 - - !00 300 8oo 1400 2900 4200 5300 8700 
0,7 o,6 0,5 - !00 300 900 

I 
r6oo I 3500 5800 7400 

I o,8 0,7 I o,6 0,5 200 400 !000 I r8oo 4500 65oo 8300 
o,9 o,8 I o,7 o,6 zoo 400 I !00 2300 5 !00 7200 9roo 

r,o o,9 
I 

o,8 0,7 200 500 1400 2500 5500 78oo 
I,2 

I 
I ,r 

I 
r,o o,9 300 6oo r6oo 2900 6300 10000 

1,4 I,3 1,2 r, I 300 700 I8oo 3200 78oo 
1,6 I,5 I,4 I,z 300 700 I9oo 4000 8500 I r,8 I ,7 I,6 I,6 400 8oo 2400 4300 9100 

2,0 I,9 I,8 I,8 400 900 2500 4600 98oo 
2,2 z,I 2,0 I,9 500 IOOO 2700 4900 
2,4 2,3 2,2 z,o 500 1000 28oo 5100 
2,6 2,5 2,4 2,2 500 I IOO 3000 5400 
2,8 2,7 2,6 2,6 500 1200 3100 5600 

3,0 2,9 2,8 2,7 6oo I200 3200 580o 
3,2 3,1 3,0 3,0 6oo 1300 3300 6ooo 
3,4 3,3 3,2 3,2 700 I300 3400 6zoo 
3,6 3,5 3,4 3,4 700 1400 3500 6400 
3,8 3,7 3,6 3,6 8oo 1400 3600 66oo 

4,0 3,9 3,8 3,8 8oo 1500 3800 7500 
4,5 4,4 4,3 4,1 900 I6oo 4!00 8ooo 
5,0 4,9 4,8 4,6 900 I700 4300 8400 i 
5,5 5,4 5.3 5,0 900 18oo 4900 I 8900 
6,o 5,9 5,8 5,5 1000 1900 5100 

I 
9300 

6,5 6,4 6,3 6,o IOOO 2000 5400 9700 
7,0 6,9 6,8 6,5 I 100 2100 5600 
7,5 7,4 7,3 7,0 I IOO 2300 5800 
8,o 7.9 7,8 7,5 1200 2400 5900 
8,5 8,4 8,3 8,o IZOO 2500 6Ioo I 

I 
9,0 

I 

8,9 8,8 8,5 1300 2500 6400 
9,5 9,4 9,3 9,0 1400 26oo 65oo 

ro,o 9,9 9,8 9,7 I400 2700 7200 ! 

II,o II 10 II,o Io,o 1500 zgoo 7500 I I I 
r2,o I2,o 12,0 II,o I500 3000 7900 

I 
I I3,0 I3,0 I3,0 r2,o r6oo 3IOO 8zoo 

I 14,0 14,0 14,0 13,0 1700 3200 85oo I I 15,0 IS,O 15,0 14,0 I8oo 3600 88oo I 

I 

16,o 16,o I6,o 15,0 I8oo 3700 9100 
I I 17,0 17,0 17,0 16,o 1900 3800 9400 

I8,o 18,o r8,o 17,0 2000 3900 9700 

I 
I I 

19,0 I9,o 

I 

19,0 18,o 2100 4000 9900 
zo,o zo,o zo,o 19,0 2200 4!00 I I I I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über I2 m. 

körpers liegt 0,5 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 
kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-25m I E-50m I E-75m bis bis bis bis 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm 

O,OII I O,OI4 

I I54 

1 o,o2o 1 o,o25 1 o,034 1 0,039 1 0,043 
m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte 
Heizkörper bis Mitte Kessel 

- ~_i_h _j_h_j h 
95 I 314 I 491 I 908 I II95 I 1452 

-~:~- ---~5- = -!===c===ic==~=i=~==ö'I==~E 
o,8 o,6 o,s - 350 I 640 
o,9 o,7 o,6 - 400 730 

I,o 
I,2 
I,4 
I 16 
I,8 

2,0 
2,2 

2,4 
2,6 
2,8 

3,0 
3,2 
3,4 
3,6 
3,8 

4,0 
4,5 
5,0 
5,5 
6,o 

6,5 
7,0 
7,5 
8,o 
8,5 

q,o 
9,5 

Io,o 
I I,o 
I2 1o 

I 
I3,0 
I4,0 
I5,o 
I6,o 
I7 10 

r8,o 
I9,o 
20,0 

o,8 
I,o 
I 12 

I,4 

I,6 II 

I,8 
2,0 I 

2,2 
2,4 
z,6 

2,8 
3,0 
3,2 
3,4 
3,6 

o,8 
I,o 
I,2 
I,4 
I,6 

I,8 
2,0 
2,2 
2,4 
2,6 

2,8 
3,0 
3,2 
3.4 
3,6 

0,5 
o,8 
I,o 
I 12 

I,4 

I ,6 
I,8 
2,0 
2,2 
2,4 

2,6 
2,8 
3,0 
3,2 
3.4 

3,8 3,8 3,6 
4,0 4,0 3,8 
4,5 4.5 4,0 
5,0 5,0 4.5 
5,5 5.5 i 5.0 

6,o 6,o 5,5 
6,5 6,5 6,o 
7,0 7,0 6,5 
7.5 I 7.5 7.0 

8,o S,o 7,5 

8,5 8,5 8,o 
9,0 9,0 9,0 

Io,o Io,o Io,o 
II,o II,o II,o 
I2,o I2,o Iz,o 

I310 I3,0 13,0 
I4,o I4,o q,o 
15,0 I5,0 I5,0 
I6,o I6,o I6,o 
I7 10 I7,0 I7,0 

r8,o r8,o 18,o 
I9,o 19,0 19,0 
20,0 ! 20,0 zo,o 

' 

430 
5!0 
670 
740 
790 

85o 
goo 
950 

II20 
II70 

I220 
I270 
l3IO 
I350 
I400 

1440 
I530 
I640 
I]IO 
I790 

I870 
I940 
2I8o 
2260 
2340 

24!0 
2480 
2540 
2670 
z8oo 

2920 
3030 
333° 
3440 
3560 

366o 
3760 
386o 

8oo 
I 100 
I230 
I360 
I470 

I570 
r87o 
I970 
2080 
2I70 

2260 
2340 I 

2420 I 
2510 
2580 

2670 
2840 
30IO 
3I60 
3590 

3730 
3900 
4040 
4I8o 
43!0 

4460 
457° 
4700 
5250 
5490 

5730 
5950 
6160 
6360 
6570 

6]60 
6960 
7I40 

qmm Querschnitt 

670 
Io6o 
I340 
1570 
I790 

2320 
2690 
3020 
3730 
4030 

4330 
4580 
4840 
5080 
53IO 

5520 
5740 
5950 
6qo 
6330 

6530 i 
75IO 
7950 
8360 
8770 

9I6o 
9520 
988o 

I I6o 
I85o 
2350 
3220 
366o 

4020 
468o 
6ozo 
6640 
7J6o 

7690 
8r6o 
8590 
9040 
9430 
9830 

2 4so 
1

, 

3950 
5030 1,. 

6gzo 
7870 1 

865o 

l 

3520 
5s8o 
8370 
g8ro 

4440 
7060 

1 0,049 

I r886 

6!70 
98oo 



86 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

b) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden I Fallstrangs vom Kessel = E. 

I Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-ZSm I E-SOm I E-75m o,orr I I 0,020 I 0,025 1 0,034 1 o,o39 1 0,043 I 0,049 bis bis bis bis 0,014 
E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 1195 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

o,6 
! 

700 
I 

26oo 3600 4600 6400 - - - 100 200 1200 
' 0,7 ! o,6 - - 100 300 8oo 1400 3100 5200 6700 9300 

o,8 

I 

o,7 I o,6 - 100 300 900 r6oo 
I 

4200 5900 7500 I 

o,9 o,8 I 0,7 o,6 200 400 1000 2200 
i 

4900 7000 8400 
I 

1,0 o,9 o,8 0,7 200 400 1400 2300 5IOO 7300 9200 

1,2 1,o I o,9 o,8 200 500 r6oo 28oo 

I 

6ooo 85oo I 

1,4 1,2 r,o o,9 300 6oo 1700 3100 6700 9500 
1,6 1,4 1,2 r,o 300 700 1900 4000 85oo 
I ,8 1,6 1,4 1,2 400 8oo 2100 4200 I 8900 
2,0 r,8 I ,5 1,4 400 8oo 2500 4600 9700 I 

2,2 2,0 r,6 r,6 500 900 2700 4900 I 
I 

2,4 2,2 r,8 I ,7 500 !000 2900 5200 
2,6 2,4 I 2,0 r,8 500 I 100 3060 5400 
2,8 2,6 I 2,2 2,0 6oo !ZOO 3200 5600 i 

3,0 2,8 2,4 2,2 700 1300 3300 5900 

3,2 3,0 z,6 2,4 700 IJOO I 3400 6roo 
3,4 3,2 2,8 2,6 8oo 1400 3500 6300 
3,6 3,4 3,0 2,8 8oo 1400 3600 65oo 

' 
3,8 3,6 3,2 3,0 Soo 1500 3800 6700 
4,0 3,7 

' 
3,4 3,2 900 16oo 3900 76oo i 

I 
I 

4,5 3,8 3,6 3,4 900 1700 4100 8roo ' 
5,0 4,0 3,8 3.5 900 r8oo 4700 86oo I 

5.5 4,5 4,0 3,6 1000 18oo 5000 9000 
6,o 5,0 4,5 3,8 1000 1900 5300 9500 ! 

6,5 5.5 s,o 4,0 I 100 2000 5500 9900 

7,0 6,o 5,5 4,5 1100 2200 5700 
7.5 6,5 6,o 5,0 1200 2300 5900 I 

S,o 7,0 6,5 5,5 1200 2400 6ooo 
8,5 7,5 6,8 6,o 1300 2500 6300 I 

9,o 8,o 7,0 6,5 1300 26oo 65oo 
I ! 

9,5 8,5 7,5 7,0 1400 2700 7100 I 
i 

ro,o 9,o S,o 7,2 1400 I 28oo 7300 I 
u,o 9,5 I 8,5 7,5 1500 2900 7600 

I 
12,0 ro,o 9,o 8,o r6oo 

i 

3000 8ooo 
13,0 u,o 

I 
9,5 8,5 1700 3!00 I 8300 I 

I 
! ' 

14,0 I 12,0 ·ro,o 9,0 r8oo 3500 8700 I 
15,0 

I 
13,0 I I 1,0 9,5 r8oo 3600 9000 I 

i 
I 

16,o 14,0 

I 

r2,o ro,o 1900 3700 9400 ' 
17,0 15,0 13,0 II,o 2000 3800 96oo I 
r8,o I r6,o 14,0 I 12,o 2100 4000 9900 

I 
I 

c I 17,0 

I 

15,0 I 13,0 2200 4100 I I 

I I r8,o r6,o 

I 

14,0 2300 4200 

I 

I 

I ' I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 

körpersliegt o,6 m iiber Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

I 
Horizontale Entfernung des letzten 

Fallstrangs vom Kessel = E. 
Die Fallstränge liegen vom Kessel 

, in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 
kann bei einem Anschlusse von: 

I E I E-25m' E-50ml' E-75m 
, bis bis I bis bis 
i E-25m E-50m E-75m E-IOOm 
' Senkrechter Abstand von Mitte 
, Heizkörper bis Mitte Kessel 

I h .I h I h I h 

, o,6 - - I -

o,] 
o,8 
o,9 
I,.o 

I ,2 

I,4 
I ,6 
I,8 
2,0 

z,z 
2,4 
2,6 
2,8 
3,0 

3,2 
3.4 
3,6 
3,8 
4,0 ! 
4,5 
5,0 
5,5 
6,o 
6,5 

7,0 
7,5 
8,o 
8,5 
9,0 

o,6 
o,7 
o,S 
o,9 i 

I,o 
I ,2 

1,4 
I ,6 I 

I ,8 1 

2,0 
2,2 1 

2,4 
2,6 
z,8 

3,o I 

3,2 ! 

3,4 I 

3,6 1 

3,8 

4 ,o I 
4,5 
5,o I 

55 1 

6,o 
1 

6,5 
7,0 
7,5 
8,o 
8,5 

9,5 9,0 
IO,o Io,o 
II,o II,o 
I2,o I2,o 
I3,0 I3,0 

I4,0 I4,0 
I5,0 IS,O 
I6,o I6,o 
I 7 ,o I 7 ,o 
I8,o ! r8,o 

Ig,o 
zo,o I Ig,o 

20,0 

o,6 
o,7 

o,8 
I,o 
I ,2 

1,4 
I,6 

I ,8 
2,0 
2,2 
2,4 
2,6 

I 

2,8 I 
3,o I 

3,2 I 

3,4 I 

3,6 

3,8 ! 

4,0 
4,5 
5,0 
5,5 

6,o 
6,5 I 

7,0 i 

7.5 
S,o 

9,o ' 
ro,o 

1 

11,0 ' 
I2,o 
I3,0 

' I4,o I 
Is,o I 
r6,o I 

17,0 1 

r8,o 
1 

rg,o I 
20,0 I 

I 

o,6 

o,7 
o,8 
I,o 
I ,2 

I,4 

I,6 
I,8 
2,0 
2,2 
2,4 

2,6 
2,8 
3,0 
3,2 
3,4 

3,6 
3,8 
4,0 
4,5 
5,0 

5,5 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 

8,o 
9,0 

Io,o 
I I,o 
IZ,O 

I3,0 
14,0 
IS,o 
I6,o 
I],o 

I8,o 
I9,o 

O,OII 

95 

1 o,o14 

I 154 

1 o,o2o 

1 314 

I6o 

~~~ ! 
I 

370 

490 I' 

66o 
730 ' 
790 
85o 

910 ! 

960 
I I40 
1190 
I240 I 

I29o 1 

I330 ' 
1380 I 

1430 
1470 

1570 
1670 
1750 I 

!840 i 
1930 ' 

!, 216o 
2250 
2530 
24IO 
2480 

300 i 
450 [ 
sSo i 

67o I 

]60 1 

1060 I 
!220 

I340 I,, 

1470 
I58o 

I88o I 

I990 
2IOO 
2200 
2290 

2390 I 

248o I 

2550 I 

2640 
2730 

zgro 
3090 

35 10 ;' 
3690 I 

3850 

40IO 
4I6o 
43IO 
4450 
4580 

4720 2550 
2630 
2]60 

2890 
3020 

I 
486o 
54IO 

I
I ~:~~ :1 

3)20 
344° 
357° 
3670 
3780 

6r5o 
I 6360 I 

II 658o i 
68oo 

'I 7000 I 

3890 I, ]200 I 

3990 ; 7380 I 

730 
IIIO 
1410 
I65o 
2I90 

2610 
2980 
3il0 
4030 
4340 

4620 
4900 
5I60 
5380 
563o 

5840 
6070 
6z6o 
6480 
7200 

768o 
8I6o 
8590 
9020 
9410 

98Io 

1 o,o25 1 0,034 1 o,o39 1 

m Durchmesser 

1 491 1 9os 1 u95 1 

qmm Querschnitt 

I2]0 
1940 
2470 
3380 
38IO 

4550 
594° 
658o 
]I60 
7710 

82Io 
8700 
9I50 
9580 
9990 

2730 !I 
4160 
6220 
7280 I 

8zoo I 

386o I 
5900 
88Io 

1452 

1 o,o49 

I I886 



88 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der R.obrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

c) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-50m I E-75m O,OII I I I o,o25 1 0,034 1 o,o39 1 I 
I 

bis bis, bis bis 0,014 0,020 0,043 0,049 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 314 49I 908 II95 I 1452 I886 I 
h I h I h I h qmm Querschnitt I 

I 

! I I 

0,7 - - - 100 200 8oo 1300 2900 4200 5400 I 8700 I 
o,8 o,7 - - 100 300 900 16oo 3500 5900 7500 I 

I 
o,9 o,8 0,7 - 200 400 1000 18oo 4600 66oo 8400 I 

1,0 o,9 o,8 o,7 200 400 1100 2300 5100 7300 9200 I 
1,2 1,o o,9 o,8 300 500 I 16oo 28oo 6ooo 96oo 

I 
!, I 

1,4 1,2 1,0 o,9 300 6oo 1700 3100 7500 
I 1,6 1,4 1,2 1,0 300 700 1900 

I 
4000 8400 : 

1,8 1,6 1,4 1,2 400 8oo 2200 I 4500 9400 I i 
2,0 1,8 1,6 1,4 400 8oo 2500 4600 96oo i 
2,2 2,0 1,8 1,6 500 900 2700 I 4800 I i 

I I I I 

2,4 2,2 2,0 1,8 500 1000 28oo 5200 I I I 
2,6 2,4 2,2 2,0 500 1100 3000 5300 I I i 

2,8 2,6 2,4 2,2 6oo 1200 3100 5600 I i 
2,8 2,6 6oo 58oo 

I I I 3,0 2,3 1200 3300 
3,2 3,0 2,8 2,4 700 1300 3400 6100 

3,4 3,2 3,0 2,6 700 1300 3500 6200 

I 
3,6 3,4 3,2 2,8 8oo 1400 3700 65oo 
3,8 3,6 3,4 3,0 8oo 1500 3800 6700 
4,0 3,8 3,6 3,2 8oo 16oo 3900 7600 I 

4,5 4,0 3,7 3,4 900 1700 4100 8ooo 

5,0 4,5 3,8 3,6 900 18oo 
I 

4800 8700 
I 5,5 5,0 4,0 3,8 1000 1900 sooo I 9100 

6,o 5,5 4,5 4,0 1000 1900 5100 9400 I 

6,5 6,o 5,0 4,5 1000 2000 5500 10000 
7,0 6,5 5,0 5,0 1100 2300 5700 

7.5 7,0 5,5 5.5 1200 2400 5900 
8,o 7,5 6,o 5,8 1300 2500 

I 

6200 
8,5 8,o 6,5 6,o 1300 2500 6300 
9,o 8,5 7,0 6,5 1400 26oo 65oo 
9,5 9,o 7,5 7,0 1400 2700 7200 

ro,o 9,5 7,8 7,5 1500 z8oo 7300 
r r,o ro,o 5,0 8,o 1500 2900 noo 
r2,o II,O 8,5 8,5 I6oo 3000 8ooo 
13,0 12,0 9,0 9,0 1700 3200 8400 
I4,o 13,0 10,0 9,5 18oo 3500 88oo 

15,0 I4,0 I I,O IO,O 18oo 3600 9IOO 
I6,o 15,0 I2,0 11,0 1900 3700 

I 
9400 I 

17,0 r6,o 13,0 I 1,5 2000 3800 9700 

I 
r8,o 17,0 I4,0 I2,0 2100 4000 I 9900 
I9,o 18,o 15,0 13,0 2200 4100 

20,0 I9,o I6,o I4,0 2300 4200 
I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 

körpers liegt 0,7 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Sg 

I Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden Fallstrangs Vq!ll Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m I 1 o,o2o 1 o,o25 1 o,o34 1 o,039 1 I bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,043 0,049 
E-ZSm E-50m E-75m E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 49I II95 1452 
h l h I h I h qmm Querschnitt 

0,7 i - I - - 170 320 780 1370 2930 4150 525o I 7270 
I I 

7820 I o,8 - - - 260 480 1170 2040 4370 6190 
0,9 I 0,7 - - 320 590 1450 2530 6360 9010 
1,0 

I 
o,8 - - 370 68o 168o 3430 7380 

I 
I,2 0,9 0,7 - 460 840 2440 4240 9100 

I 
' o,8 0,7 530 II50 2820 4910 I 1,4 I I,O I 

1,6 I,2 I 1,0 o,8 ]00 128o 3150 6280 
1,8 I,4 1,2 1,0 76o I410 3890 6900 
2,0 1,6 I,4 I 12 830 I530 4200 7460 
2,2 I,8 I,6 I,4 88o I830 

1 4480 
I 

7970 
I 

2,4 2,0 I,8 1,6 940 I940 i 4770 8480 
2,6 2,2 2,0 I,8 IIIO 2050 i 5020 8930 
2,8 2,6 2,4 2,0 II6o 2150 I 5280 9380 
3,0 2,8 2,6 2,4 1210 2240 I 5510 9790 
3,2 3,0 2,8 2,6 1270 2340 i 5740 

I 
3,4 3,2 3,0 2,8 1320 2430 5960 
3,6 3,4 3,2 3,0 1360 2510 6160 
3,8 3,6 3,4 3,2 1400 26oo 6370 
4,0 3,8 3,6 3,4 1450 268o· 7070 
4,5 4,0 3,8 3,6 1550 2870 756o 

5,0 4,5 4,0 3,8 165o 3050 8o8o 
5,5 5,0 4,5 4,0 1740 3480 8510 
6,o 5.5 5,0 4,5 1830 3640 I 8930 
6,5 6,o 5,5 5,0 1910 3810 9330 
7,0 6,5 6,o 5,5 2I50 3970 9720 I 

i 

7,5 7,0 6,5 6,o 2230 4130 
8,o 7,5 7,0 6,5 2310 4270 I 

8,5 8,o 7,5 7,0 2390 4410 ! 
9,0 8,5 I 8,o 7,5 2460 4540 : 
9,5 9,0 9,0 8,o 2520 4640 

2600 4800 
i 

10,0 1o,o Io,o 9,0 
' I 1,0 I 1,0 II,O 1o,o 2730 5380 I r2,o 12,0 12,0 I 1,0 286o 5620 

13,0 13,0 13,0 12,0 2990 5870 ' I 

14,0 14,0 I4,0 13,0 3300 6100 I 
! I 

15.0 15,0 15,0 14,0 3410 63.20 I 
I 

r6,o r6,o 16,o 15,0 3540 6550 ' I 17,0 I7,0 

I 
I7,0 I6,o 3640 6760 

I I 18,o r8,o r8,o 17,0 3760 6950 

I 
19,0 19,0 I 19,0 r8,o 3870 7150 

I 20,0 
I 

20,0 19,0 3970 7350 
I zo,o I ; 
I ' 



90 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiter 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

d) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 
kann bei einem Anschlusse von: 

b~s I E-b1~m I Eb~~m i E~~m O,OII o,or4 0,020 I 0,025 I 0,~34 
E-Z5m E-50m E-75m I E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von 1\Iittc I I I 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 49I go8 II95 1452 r886 

_ h ~~ l~:~=-=-~·~~···=~~=~h==*=====~===========q~m=m==Q=u=eTr=s=c=h=n=i7tt====~============ 
o,8 
o,q 
r,o 
I ,2 

1,4 

r,6 
r,8 
2,0 
2_,2 

2,4 

2,6 
2,8 
3,0 
3,2 
3,4 

3,6 
3,8 
4,0 
4,5 
5,0 

5,5 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 

8,o 
8,5 
9,o 
9,5 

Io,o 

I I,o 
Iz,o 
I3,o 
q,o 
I5,0 

I6,o 
I7 70 

I8,o 
I9,0 
20,0 

o.8 
o,9 
I,o 
I ,2 

I,4 
I,6 
I ,8 
2,0 
z,z 

2,4 
2,6 
2,8 
3,0 
3,2 

3,4 
3,6 
3,8 
4,0 
4,5 

5,0 
5,5 
5,8 
6,o 
6,5 

7,0 
7,5 
8,o 
8,5 
9,o 

9,5 
Io,o 
I I,o 
12,0 
I3,0 

I4,0 
I5,0 
I6,o 
I7,0 
I8,o 

o,8 
o,9 
I,o 

I,z 
I,4 
I,6 
I,8 
2,0 

2,2 

2,3 
2,4 
z,6 
z,8 

3,0 
3,2 
3,4 
3,6 
3,8 

4,0 
4.5 
5,0 
5,5 
6,o 

6,5 
7,0 
7,5 
8,o 
8,5 

9,o 
9,5 

Io,o 
rr,o 
I I ,5 

I2,o 
I3,o 
I4,0 
I5,0 
r6,o 

o,8 
0,9 

I,o 
I,2 
I,4 
I ,6 
I,8 

z,o 
2,2 

2,3 
2,4 
2,6 

2,8 
3,0 
3,2 
3,4 
3,6 

3,8 
4,0 
4,5 
5,0 
5,5 

5,8 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 

8,o 
8,5 
9,o 
9,5 

1o,o 

II,O 

II,5 
12,0 
13,0 
I4,0 

IOO 
200 
200 
300 
300 

200 
300 
400 
500 
6oo 

400 I 700 
400 8oo 
500 900 
;oo Iooo 
500 I 100 

6oo 
6oo 
6oo 
700 
jOO 

/00 
8oo 
8oo 
900 
900 

IOOO 
IOOO 
I 100 
I IOO 
I200 

I300 
1400 
I400 
I500 
I500 

I500 
I6oo 
I700 
I8oo 
I9oo 

zooo 
2!00 
2200 
2300 
2300 

I200 
!200 
I300 
I300 
I400 

I400 
ISOO 
I6oo 
I/00 
I8oo 

1900 
I900 
2000 
2200 
2400 

zsoo ! 

26oo 
z6oo 
2/00 
28oo 

3000 
3IOO 
3500 
3600 
3700 

3800 
4000 
4IOO 
4200 
4300 

8oo 
900 

I IOO 
1500 
I700 

I90o 
2200 
2500 
2700 
2900 

3IOO 
3200 
3300 
3400 
3500 

3600 
38oo 
4000 
4200 
4800 

5000 
5400 
s6oo 
58oo 
6ooo 

6300 
65oo 
7200 
7300 
7400 

7900 
82oo 
85oo 
8900 
9200 

96oo 
9900 

qoo 
I700 
2300 
2700 
3IOO 

4000 
4500 
4600 
4800 
5200 

5500 
5/00 
58oo 
6Ioo 
6300 

66oo 
7500 
7800 
8300 
8700 

9Ioo 
9/00 

3IOO 
4400 
5IOO 
58oo 
7500 

8300 
9400 
96oo 

5200 
6zoo 
7300 
9300 

6700 
7900 
9200 

9400 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über I2 m. 
körpers liegt o,8 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 
I 

'I Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

·. Die Fallstränge liegen vom Kessel 
I, in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 
kann bei einem Anschlusse von: 

91 

bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 I 0,025 i 0,034 I 0,039 0,043 0,049 I 
E I E-25m I E-50m I E-75m - -------

E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
I Senkrechter Abstand von Mitte I I 1 

'
I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 908 II95 [ 1452 1886 

h I h I h I h qmm Querschnitt 

--~:i·-~~-1 
I,O 0,8 
I ,2 

I,4 

I,6 
I,8 
2,0 
2,2 

2,4 

2,6 
2,8 
3,0 
3,2 
3,4 

3,6 
3,8 
4,0 
4,5 
s,o 

5,5 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 

8,o 
8,5 
9,0 
9,5 

I010 

I I,O 

I2,0 
I3,0 
14,0 
I 5,0 

16,o 
I7,o 
I8,o 
I9,0 
zo,o 

I,O 
I,2 

I,4 
I 16 
I ,8 
2,0 
2,2 

2,4 
2,6 
2,8 
3,0 
3,2 

3,4 
3,6 
4,0 
4,5 
s,o 

5,5 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 

8,o 
8,5 
9,o 
9.5 

Io,o 

I I,O 
I2,0 
13,0 
14,0 
I5,0 

I6,o 
I/,0 
18,o 
I9,0 
zo,o 

o,S 
I,o 

I ,2 

I,4 
I ,6 
I,8 
2,0 

2,2 

2,4 
2,6 
2,8 
3,0 

3,2 
3,4 
3,6 
4,0 
4,5 

5,0 
5,5 
6,o 
6,8 
7,0 

7,5 
8,o 
8,5 
9,o 
9,5 

IO,O 
II,O 
I2,0 
I3,0 
I4,0 

I5,0 
I6,o 
I7 10 
I8,o 
19,0 

o,8 
I,o 
I ,2 

I,4 
I,8 

2,0 
2,2 

2,4 
2,6 
2,8 

3,0 
3,2 
3,6 
4,0 
4,5 

s,o 
5,5 
6,o 
6,5 
7,0 

7,5 
8,o 
8,5 
9,0 
9,5 

IO,O 
I I,O 
12,0 
I3,0 
I4,0 

15,0 
I6,o 
I7,0 
I8,o 
19,0 

190 
270 
330 
430 
510 

68o 
750 
8zo 
88o 
940 

IIIO 
u6o 
1220 
1270 
1320 

1370 
I4IO 
I460 
I560 
1670 

I76o 
I85o 
I940 
2I60 
2270 

2340 
2420 
Z500 
26oo ! 
2700 I 

2790 
2920 
3240 
3360 
3490 

3600 
3720 
3840 
3940 
4050 

350 
500 
610 
790 

I I 10 

I250 
I390 
1510 
I820 
1940 

2050 
2160 
2250 
2350 
2440 

2530 
26oo 
2700 
2900 
3080 

35 10 
3700 
386o 
4030 
4190 

433° 
4480 
4630 
4890 
4900 

5470 
5730 
5990 
6210 
6450 

666o 
6890 
7080 
7300 
7500 

85o 
1220 
1500 
2290 
27!0 

3080 
3820 
4160 
4460 
4760 

5020 
5280 
5520 
5760 
5980 

62oo 
6420 
7150 
7670 
8r6o 

86oo 
9040 
9460 
9870 

I480 
2I40 
2630 
3970 
47!0 

6130 
6790 
7390 
7930 
8460 

8930 
9380 
9810 

3170 
4580 
66oo 
8550 

568o 
9540 

786o 



92 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-VVarmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

e) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden I 
kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-50m I E-75m l----,-~----,-l-----,-l-----,-1---c-l----,--l---~c---·--bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,025 0,034 0,039 0,043 0,049 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte I I I I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 908 II95 I 1452 I 1886 

h I h I h I h qmm Querschnitt 
---·- c=~~-c-~=-,---'·~=~-~-

~:~ ~9 I = I = ~~~ ! ~~~ ! I;~~ ! -;;~i-11 :~~~ ~~~~ I ~~~~ i 

I,Z I,o i 0,9 - zoo I 6oo I500 j z6oo 6300 8900 I I 

I,4 I,2 I I,o o,9 300 i 6oo 1 I700 J JOOO 7300 Ii 

I,6 I,4 I,2 I,o 400 
1 

700 I I900 
11 

38oo 8Ioo 

I,S I,6 1 1,4 I,2 400 Soo 2300 4200 8900 

~:~ :·i ! ~:! ~:~ ~~ I ::~ ~~~ .i

1 

!~:~ 9600 

3,0 2,8 2,6 2,4 6oo I 300 3200 5800 
3,2 3,0 2,8 2,6 700 I300 3400 1 6roo 
3,4 3,2 3,0 2,7 700 I400 3500 6300 
3,6 3,4 3,2 2,8 8oo I4oo 

1 
3700 I 7200 

3,8 3,6 3,4 3,0 8oo I500 J80o I 7300 
4,0 3,8 3,6 1 3,2 8oo I6oo I 3900 I 76oo 
4,5 4,0 3,8 3,4 900 I 700 [ 46oo 8300 
s,o 4,5 4,0 3,6 900 I8oo 48oo 8700 
5,5 5,0 4,5 3,8 1000 I900 5ooo 9IOO 

1000 I 2000 5400 9700 ll,l 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 
S,o 

s,s 
9,0 
9,5 

Io,o 
I I ,0 

rz,o 
_ I 3,0 

q.,o 
rs,o 
r6,o 

I 7,0 
IS,o 
19,0 
zo,o 

5,5 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 

S,o 
8,5 
9,0 
9,5 

Io,o 

5,0 
5,5 
6,o 
6,2 
6,5 

7,0 
7,5 
S,o 
8,5 
9,0 

I r,o 9,5 
II,5 IO,o 
I2,o II,o 
I3,0 II,5 
14,0 rz,o 

I5,0 13,0 
I6,o I4,o 
I7,0 I5,0 
I8,o I6,o 

4,0 
4,5 
5,0 
5,5 
6,o 

6,3 
6,5 
7,0 
7,5 
s,o 

8,5 
9,0 
9,5 

IO,O 
11,0 

I I ,5 
I2,o 
I3,0 
I4,0 

IIOO i 2200 5600 
I 100 I 2JOO sSoo 
I200 
IJOO 

I400 
I400 
I500 
ISOO 
I600 

I600 I 

I700 
I80o 
I900 I 

2000 

2IOO 
2200 
2300 
2300 

2400 I 5900 
2500 6300 

26oo 
2700 
z8oo 
2900 
3000 

3400 
3500 
36oo 
3700 
38oo 

4000 
4IOO 
4200 
4300 

1 68oo 
JIOO 
]300 

7400 
]700 

8300 
85oo 
8900 
9200 
96oo 

9900 

I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 

körpers liegt 0,9 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

93 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vorn Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m 
I 1 o,o2o 1 0,025 1 o,034 1 o,039 1 I bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,043 0,049 

'E-ZSm E-50m E-75m, E-IOOm 
m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte 
I I I I 908 I I I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I54 3I4 49I II95 I452 

h I h I h I h qmm Querschnitt 

0,9 - - - 200 370 910 1590 3410 4830 6100 8460 
1,0 - - - 280 520 1260 2210 4730 6700 9950 
1,2 0,9 - - 390 720 1770 3610 7760 
1,4 1,2 0,9 - 480 88o 2550 4420 
1,6 1,4 1,o - 550 1200 2930 5830 

1,8 1,6 1,2 0,9 700 1300 3190 6340 
2,0 1,8 1,4 1,2 790 1460 4030 7130 
2,2 2,0 1,6 1,4 85o 1570 4330 7690 
2,4 2,2 1,8 1,6 9!0 x88o 4630 82!0 
2,6 2,4 2,0 1,8 970 2000 4910 8720 

2,8 2,6 2,2 2,0 1140 2IIO sr8o 9190 
3,0 2,8 2,4 2,2 1200 2220 5430 9640 
3,2 3,0 2,6 2,4 1250 2310 5670 
3,4 3,2 2,8 2,6 1300 2400 5900 
3,6 3,4 3,0 2,8 1350 2500 6120 

3,8 3,6 3,2 3,0 1380 2560 6270 
4,0 3,8 3,6 3,2 1450 2670 7050 

I 4,5 4,0 4,0 3,6 1550 2870 7560 ! 

5,0 4.5 4,5 4,0 1650 3060 8o8o 
5,5 5,0 5,0 4.5 1740 3490 8540 

6,o 5,5 5,5 5,0 1830 366o 8970 
6,5 6,o 6,o 5,5 1920 3840 9380 
7,0 6,5 6,5 6,o 2170 4000 9800 
7,5 7,0 7,0 6,5 2210 4160 
8,o 7,5 7,5 7,0 2340 4310 

8,5 8,o 8,o 7,5 2420 4450 
9,0 8,5 8,5 8,o 2490 4600 
9,5 9,0 9,0 8,5 2570 4740 

10,0 9.5 9,5 9,0 2640 4890 
II,o 10,0 1000 9.5 2790 5450 

12,0 11,0 II,O 10,0 2920 57!0 
13,0 12,0 12,0 I 1,0 3220 5960 
14,0 13,0 13,0 12,0 3360 6200 
15,0 14,0 14,0 13,0 3470 6430 
16,o 15,0 15,0 14,0 3600 665o 

17,0 16,o 16,o 15,0 3720 b88o 
18,o 17,0 17,0 16,o 3830 7060 
19,0 18,o r8,o 17,0 3940 7280 

I 20,0 19,0 19,0 18,o 4050 7490 

i i I 



94 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

f) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-50m I E-75m 
--------------------------

1 0,034 I 

- -- ------

bis bis bis bis 0,011 I 0,014 I 0,020 1 0,025 0,039 I 0,043 I 0,049 
E-25m E-50m 1 E--75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I 
I 

I I 908 I I I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 I 314 491 II95 I452 
I I 

h I h I h I h qmm Querschnitt 
I 

I i 
1 

I I 
I 8oo 

I 
5600 9800 1,0 - - - 100 1 

300 I 1500 3400 7100 
1,2 1,0 - -

~~~ I 
400 1000 I 1900 

I 
4900 .: 7000 88oo 

1,4 I ,2 1,0 - 500 1200 : zsoo 5300 
' 

7600 9600 
1,6 1,4 1,2 1,0 300 500 I 16oo 

I 

z8oo 6ooo 9600 
I,8 1,6 1,4 1,2 300 6oo I 1700 3100 7500 

2,0 1,8 r,6 1,4 300 700 1900 

I 

3800 8roo 
2,2 z,o I,8 I ,6 400 8oo 2100 4100 86oo 
2,4 2,2 z,o 1,8. 400 8oo 2400 4300 

I 

9200 
2,6 2,4 2,2 2,0 400 900 2500 I 4600 9600 i 

2,8 2,6 2,4 2,2 500 900 2700 

I 

4800 I 

' 
3,0 2,8 2,6 2,4 500 1000 28oo I 5100 
3,2 3,0 2,8 2,6 500 1000 2900 I 5200 I 
3,4 3,2 3,0 2,8 500 !100 3000 I ssoo 
3,6 3,4 3,2 3,0 6oo !200 3100 

I 

5600 
3,8 3,6 3,4 3,2 6oo I200 3200 5700 

4,0 3,8 3,6 3,4 700 1300 3300 • 6ooo 
4,5 4,0 3,8 3,6 8oo 1400 3500 6300 ' 

5,0 4·5 3,9 3,8 8oo 1500 3800 7500 
5,5 5,0 4,0 3,9 900 16oo 4000 

I 

7900 
6,o 5,5 

I 
4,5 4,0 900 1700 4200 8300 

I 

6,5 6,o 5,0 4,5 900 r8oo 4800 8700 
7,0 6,5 5.5 5,0 IOOO r8oo 4900 9000 
7,5 j,o 6,o 5,5 IOOO 1900 5100 9400 
8,o 7,5 6,5 6,o IOOO 2000 5400 9700 
s,s 8,o 7,0 6,5 I IOO 2!00 ssoo 10000 

9,0 8,5 7,5 7,0 I IOO 2300 

I 

5700 ! 
9,5 9,0 i 8,o 7,5 1200 2400 58oo 

Io,o 9,5 8,5 8,o 1200 2400 6ooo 
I I,O Io,o 9,0 8,2 1300 2500 6400 

I 
12,0 II,O 9,5 8,5 I400 26oo 66oo I 

' I 
I3,0 II,5 Io,o q,o 1500 28oo 7400 ! 

I4,0 I2,0 I I 1,0 9,5 1500 2900 78oo I 
I5,0 13,0 II,5 ro,o r6oo 3000 8ooo I 
I6,o 14,0 I2,0 II,o r6oo 3IOO 

I 
8300 I 

I7,o 15,0 13,0 II,5 I700 3200 86oo I 
I8,o r6,o I4,0 12,0 I8oo I 88oo 

I 
3500 

I 19,0 17,0 15,0 13,0 r8oo 3600 9000 
20,0 18,o 16,o 14,0 1900 3700 9200 I 

I 

I 

I I 
i 

I 

! I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 

körpers liegt I,O m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

95 

I Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-Z5m 1 E 50m I E 75 m 
~--

bis bis bis bis O,OII I 0,014 0,020 I 0,025 I O,OJ4 1 0,039 I 0,043 I 0,049 
E-25m E-50m 1E 75m E lOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I 
I 

I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 I 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt I 

-~ --~--- -----~---- ----

I I I I I I 

I 

I 
I 

1690 3620 6480 i 8990 r,o - - - 210 400 I 970 5130 
I I 

I 12 I -

I 

- - 35° 65o I r6oo 3270 7040 

I 
9950 

1,4 I r,o - -- 45° 830 I 2400 4170 8g6o 
r,6 

I 
1,2 r,o - 53° ll50 28zo 4910 

! 
r,8 1,4 I 1,2 - 700 1300 3190 6360 

i 
2,0 r,6 l 1,4 1,0 780 1430 3940 7010 I 
2,2 1,8 I r,6 1,2 840 I560 4280 7610 I 

2,4 2,0 r,8 1,4 910 r88o 46oo 8190 
2,6 2,2 I 2,0 r,6 960 1990 8700 I 4900 
2,8 2,4 2,2 118 1140 2110 5160 grgo 

3,0 2,6 2,4 z,o 1200 2220 5430 966o I 
3,2 z,8 2,6 z,z 1250 2320 5690 I 

3,4 3,0 2,8 2,4 1310 2420 593° 
3,6 3,2 3,0 z,6 1360 2510 6r6o 
3,8 3,4 3,2 2,8 1410 26ro 6370 

4,0 ! 3,6 3,6 3,2 1450 2690 7IOO 
I 4,5 4,0 4,0 3,6 I560 2890 7620 

5,0 4,5 4,5 4,0 !670 3080 8r6o 
5·5 5,0 5,0 4,5 1770 3540 8640 
6,o 5,5 5,5 5,0 r86o I 3720 9100 

I 

6,5 6,o 6,o 5,5 1950 3900 9520 
7,0 6,5 6,5 6,o 2200 4060 I I 

7,5 7,0 7,0 6,5 2280 4220 
8,o 7,5 7,5 7,0 2380 4380 
8,5 8,o 8,o 7,5 2460 4540 

9,o 8,5 8,5 

I 

8,o 2540 468o 
I 

! 
9,5 9,0 9,0 8,5 2620 4830 

ro,o ro,o ro,o 9,o 2690 5270 
I 

r r,o II,o II,o ro,o z83o 5550 I 
I 

I rz,o 12,0 1z,o rr,o 2970 S8JO 
i I 

13,0 13,0 13,0 12,0 3290 6070 I I 
14,0 14,0 14,0 13,0 3420 6320 

I 
I I 

rs,o 15,0 15,0 14,0 3560 658o 
I 

r6,o rb,o rb,o 15,0 3670 68oo i 
I 

17,0 17,0 17,0 r6,o 3780 7000 
I 

r8,o 18,o r8,o 17,0 3900 7220 
! 

rg,o rg,o 19,0 r8,o 4020 7430 
' 

20,0 zo,o zo,o rg,o 4130 7650 

I 
I I 

! 
! I 
I I 



96 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der R.obrweiter 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

g) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

I 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m o,ou I 01014 I 0,020 I o,o25 1 0,034 I o,039 I 0,043 I 0,049 bis bis bis bis 
E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 1195 1452 
h I h I h t h qmm Querschnitt 

I I I 
1,2 - - - 100 200 8oo I 1400 3100 4500 6700 9300 
1,4 1,2 - - 200 300 1000 I 1900 4900 7000 88oo 
J,6 1,4 1,2 -- 200 400 1200 I 2500 5300 7600 
118 I,6 I,4 r,2 300 500 16oo I 2900 6ooo 86oo 
2,0 I,8 I,6 I,4 300 6oo I700 3100 7500 

2,2 2,0 I 18 I,6 300 700 1900 3800 8roo 
2,4 2,2 2,0 1,8 400 8oo 2000 4200 8900 
2,6 2,4 2,2 2,0 400 900 2400 4300 9200 
2,8 2,6 2,4 2,2 400 900 2500 4600 g6oo 
3,0 2,8 2,6 2,4 500 1000 2700 4800 

3,2 3,0 2,8 2,6 500 1000 2900 5100 
3,4 3,2 3,0 2,8 500 I 100 3000 5300 
3,6 3,4 3,2 3,0 500 1200 3100 5500 
3,8 3,6 3,4 3,2 6oo 1200 3200 5600 
4,0 3,8 3,6 3,4 6oo 1300 3300 5800 

4.5 3,9 3,8 3,6 700 1400 3500 6300 
s,o 4,0 3,9 3,8 8oo rsoo 3800 6700 
s.s 4,5 4,0 4,0 8oo !600 4000 j8oo 
6,o s,o 4,5 4,2 900 1700 4200 8300 
6,5 5,5 5,0 4,5 900 r8oo 4700 88oo 

7,0 6,o 5,5 5,0 1000 1800 4900 9000 
7,5 6,5 6,o 5.5 IOOO IgOO 5100 9300 
8,o 7,0 6,5 6,o 1000 2000 5400 9700 
8,5 7,S 7,0 6,5 I IOO 2{00 5500 10000 
g,o 8,o 7,5 7,0 I 100 2300 5700 

9,5 8,5 8,o 7,2 1200 2400 s8oo 
ro,o 9,0 8,5 7,5 I200 2400 6ooo 

I I I 10 9,5 g,o 8,o I300 2500 6400 
I2,0 ro,o 9,5 8,5 I400 26oo 7100 
I3,0 u,o Io,o 9,o 1500 2800 7400 

14,0 I2,o n,o 9,5 rsoo 2900 7800 

I 
15,0 I3,0 n,s 1010 r6oo 3000 8ooo 
r6,o 14,0 12,0 n,o r6oo 3100 8300 
17,0 Ij,o 13,0 I 1,5 1700 3400 86oo 
r8,o r6,o 14,0 12,0 r8oo 3500 88oo 

I 19,0 I7,0 I5,0 13,0 1800 3600 9100 I 
20,o rS,o r6,o 14,0 1900 3700 9400 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 

körpersliegt r,25 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

97 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei ·einem Anschlusse von: 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m 010II I 0,014 I I o,o25 1 o,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis 0,020 0,043 0,049 
E-ZSm E-50m E-75m E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I [ I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 49I II95 1452 
I h I h I h I h qmm Querschnitt 
! 

I 
I,25 - - - 230 420 1140 I790 3830 5420 685o 

i 

9500 
I,4 - - - 360 66o 1620 3320 7I40 
I,6 1,25 - - 450 840 2420 4200 9040 
I,8 I,4 - - 53° n6o 2840 566o 
2,0 r,6 1,25J - 710 1300 3200 6380 ! 

i i I 
2,2 I ,8 1,4 

i 
- 780 1430 395° 70IO 

2,4 2,0 I,6 I 125 840 I560 4280 7610 
2,6 2,2 I,8 1,4 910 I88o 4600 8I8o 
2,8 2,4 2,0 I,6 960 I990 4890 868o I 

! 3,0 2,6 2,2 r,8 ll40 2100 5160 9I70 : 
I 9640 

I i 
3,2 2,8 2,4 2,0 I200 2220 5420 
3,4 3,0 z,6 2,2 I250 2310 566o I 

3,6 3,2 z,8 2,4 I300 2400 588o ! 
3,8 3,4 3,0 2,8 1350 2500 6I30 
4,0 3,6 3,2 3,2 I400 2590 6360 I 

4,5 4,0 3,6 3,6 I510 28oo 7410 i 
I 

5,0 4,5 4,0 4,0 I6ro 3000 7930 
5,5 5,0 4,5 4,5 1720 3180 8410 ! 
6,0 5,5 5,0 5,0 1820 3630 888o ! 
6,5 6,o 5,5 5.5 1910 3810 9320 ! 

7,0 6,5 6,o 6,o 2160 3980 9750 
7,5 7,0 6,5 6,5 2240 4140 
8,o 7,5 7,0 7,0 2330 4300 
8,5 8,o 7,5 7,5 2410 4450 
9,0 8,5 8,o 8,o 2490 4600 I 

! 

9,5 9,0 8,5 8,5 2570 4740 
1o,o 1o,o 9,o 9,o 2640 488o 
r 1,0 I 1,0 Io,o 1o,o 2780 5460 
12,0 12,0 11,0 I 1,o 2920 5720 

I 
13,0 I3,0 12,0 12,0 3240 6ooo I 

I 

I4,0 14,0 13,0 13,0 3380 6240 i 
15,0 I5,0 14,0 14,0 3500 658o I 
16,o 16,o I5,0 I5,0 3620 6700 : 
17,0 17,0 16,o 16,o 3740 6920 

I 
18,o 18,o I7,0 17,0 386o 7140 

I 
! 

I9,o I9,0 18,o 18,o 3970 735° 
20,0 20,0 19,0 I9,o 4100 7530 I I 

I 
I 

! 

I 
i 
I 

i 

Rietschel, Leitfaden II. 3· Aufl. 7 



98 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-V\'armwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

h) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 
-

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m I I 0,020 I 0,025 1 o,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,043 0,049 
E-Z5m E-SOm E-75m 1 E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

1,4 - - - 100 I 200 8oo I 1400 3100 4500 6700 9300 
1,6 1,4 - - 200 300 900 

I 

2000 4400 6200 7300 
1,8 1,6 1,4 - 200 400 1400 2500 5300 7600 96oo 
2,0 1,8 1,6 - 300 500 16oo i 28oo 6ooo 96oo 
2,2 2,o 1,8 1,4 300 6oo 1700 I 3100 7500 

2,4 2,2 2,0 1,6 300 
I 

700 1900 3300 8100 
! 2,6 2,4 2,2 1,8 400 I 700 2000 4100 86oo 

2,8 2,6 2,4 2,0 400 ! 8oo 2200 4300 9200 
3,0 2,8 2,6 2,2 soo 8oo 2500 I 4600 96oo 
3,2 3,0 2,8 2,4 500 900 2700 i 4800 

I 

3.4 3,1 3,0 2,6 500 1000 z8oo 5100 
3,6 3,2 3,1 2,8 6oo IIOO 2900 5200 
3,8 3.4 3,2 3,0 6oo 1200 3000 5500 
4,0 3,6 3,4 3,1 6oo 1200 3100 5600 
4.5 3,8 3,6 3,2 700 1300 3400 6IOO 

I 3,8 

I 
3600 

i 
5,0 4,0 3,4 700 1400 ' 65oo 
5.5 4.5 4,0 3,6 8oo r6oo 3900 7600 
6,o 5,0 4.5 3,8 8oo 1700 4100 8ooo ! 

6,5 5.5 5,0 4,0 900 r8oo 4700 86oo I 

7,0 6,o 5,5 4,5 900 18oo 4900 8900 

7,5 6,5 6,o s,o 1000 1900 5000 9100 
8,o 7,0 6,5 5.5 IOOO 2000 5100 9400 
8,5 7,5 7,0 6,o IOOO 2100 5400 98oo 
9,0 8,o 7,5 6,5 IIOO 2200 5600 
9,5 8,5 8,o 7,0 1200 2300 58oo 

ro,o 9,0 8,5 7.5 1200 2400 I 5900 
I 110 9,5 9,o 8,o 1300 2500 I 6300 i 

I r2,o ro,o 9,5 8,5 1400 26oo 7100 : 
13,0 I 1,0 ro,o 9,o rsoo 28oo 7400 
14,0 12,0 II,O 9,5 1500 2900 7600 

15,0 13,0 II,5 1o,o 16oo 3000 8ooo I 

16,o 14,0 12,0 u,o r6oo 3100 8300 
17,0 I5,0 13,0 II,S 1700 3400 86oo 
r8,o 16,o 14,0 12,0 18oo 3500 88oo 
19,0 17,0 15,0 13,0 18oo 3600 9000 

zo,o 18,o 16,o 14,0 1900 3700 9200 

I 
I i 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-W armwasserbeizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 

körp ers liegt 1,5 m üb er Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

99 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75m I I I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I go8 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 49I II95 1452 

h l h l h l h qmm Querschnitt 

! 

! 

I 
I I 

I I 

I 
I ,5 - - - 240 45° 1090 1900 4060 5760 7280 i 
I,6 

I 
37° 690 I670 343° 7380 I 

I - - -
I ,8 i I,5 I - - 470 86o 2490 4330 9340 

I 

I 

2,0 I ,6 - - 540 II80 2900 5780 I 

2,2 1,8 I ,5 I -- 720 I2IO 368o 6530 i 

i 
I i 2,4 z,o 

I 
I 18 - 79° I470 4040 7780 

2,6 2,2 
I 

2,0 - 86o I58o 4380 8340 I 
2,8 2,4 2,2 I ,5 920 I920 4700 885o 

I 3,0 I z,6 2,4 I ,8 980 2040 4980 9360 
3,2 I 2,8 I 2,6 2,0 !l60 2I50 5270 9830 

I 

I 
I 

3,4 
I 

3,0 2,8 2,2 I220 2260 5530 
3,6 

I 
3,2 3,0 2,4 I270 2360 5780 

3,8 3,4 3,2 2,6 I330 2460 6ozo ! 

4,0 3,6 3,4 z,S I370 2550 6250 I 

4,5 4,0 3,6 3,2 I 500 2780 7330 I 

5,0 4,5 4,0 3,6 I61o 2980 786o 
I 

5,5 5,0 4,5 4,0 I7!0 3I70 8380 I 

6,o 5,5 5,0 4,5 I8IO 3620 8870 I 
I 

6,5 6,o 5:5 5,0 I900 3800 9320 I 
j,o 6,5 6,o s,s 2150 3980 I 975° ! i 

7,5 7,0 6,5 6,o 2240 4I50 
8,o 7,5 7,0 b,5 2340 4320 
8,5 8,o 7,5 7,0 2420 4470 I 

9,0 8,5 8,o 7,5 2500 4630 I I 

9,5 9,0 8,5 8,o 2580 4760 I 

Io,o 10,0 9,0 9,0 2670 5230 
I I 1,0 1 r,o I ro,o 10,0 z8Io 55I 0 I 

12,0 12,0 II,O I I,o 2960 5790 I 

I3,0 I3,0 i I2,0 rz,o 3270 6o5o : 
I4,0 14,0 13,0 13,0 3410 63IO I 

I5,0 I5,0 I4,0 14,0 3540 6550 
I6,o I6,o I $,0 I 5,0 3670 6770 

: 
17,0 17,0 16,o I6,o 3780 7000 ! 
I8,o I 18,o 17,0 I7,0 3900 7230 

I 
I I9,0 I9,0 r8,o I8,o 4020 7440 i 

zo,o 20,0 19,0 19,0 4I30 76so I 
I I 

i I I I 
I I 

_j I 

I 

I I 

I I 
I 

I 

7* 



100 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

i) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: in der Entfernung 
E I E-Z5m I E-50m I E-75m 

I 1 o,o2o 1 o,o25 I o,o34 I o,o39 I I bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,043 0,049 
E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm 

m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I 
I 

I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I54 314 49I II95 I 1452 I886 
h I h I h I h qmm Querschnitt I 

-·-

I 
I 

I 

I,8 - - - 200 soo I IOO 2500 5300 76oo 96oo 
2,0 I,8 - - 300 6oo I6oo 28oo 

I 
6ooo 96oo 

2,2 z,o - - 300 700 I I/00 3IOO 7500 
2,4 2,2 I ,8 - 400 8oo I9oo 3800 8100 

I 
z,6 2,4 z,o r,8 400 8oo 2100 4100 86oo i 

I 

2,8 2,6 z,2 2,0 400 900 2400 4300 9200 I 

I 3,0 z,8 
I 2,4 2,2 500 900 zsoo 4600 96oo I 

3,2 
I 

3,0 I 2,6 

I 
2,4 soo 1000 2700 4800 I 

3,4 3,2 I 2,8 z,6 soo 1000 28oo 5!00 
3,6 3.4 3,0 2,8 6oo IIOO 2900 5200 

3,8 3,6 3,2 3,0 6oo I200 3000 ssoo 
4,0 3,8 3,4 3,2 700 1300 3200 :S6oo 
4,5 4,0 3,6 3,4 700 1400 3400 6100 
s,o 4,5 3,8 3,6 8oo I500 3600 6soo 
5,5 s,o 4,0 3,8 8oo I6oo 3900 76oo 

6,o 5,5 4,5 4,0 900 1700 4100 8ooo 
6,5 5,8 s,o 4,5 900 18oo 4300 86oo 
7,0 6,o 5,5 5,0 goo 18oo 4900 8900 
7,5 6,5 6,o 5,5 1000 I900 sooo 9IOO 
S,o 7,0 

I 
6,5 5,7 1000 I')OO 5IOO 9400 

I 
s,s 7,5 I 

7,0 6,o IIOO 2000 5400 98oo 
9,o S,o I 7,5 6,5 I IOO 2100 5600 

I 

9,5 s,s i 8,o 7,0 1200 2300 58oo 
ro,o 9,0 8,5 7 ,s 1200 2400 6ooo 
r r,o 9,5 9,o S,o 1300 2500 6300 

rz,o ro,o 9,5 8,5 1400 26oo 66oo 
13 10 r r,o Io,o 9,o I500 28oo 7400 
14,0 12,0 I I,o 9,5 1500 2900 76oo 
15,0 I3,o I I ,5 IO,O I6oo '3000 Sooo 

I 
I6,o I4,o Iz,o II,O I700 3100 8300 

17,0 IS,O 13,0 II,5 1700 3300 86oo I 
I8,o I6,o I I4,0 Iz,o I8oo 

I 3500 88oo ! I 
I rg,o n,o I 15,0 13,0 r8oo 3600 gooo 

I I 
zo,o I8,o r6,o 14,0 I9oo I 3700 9200 I I I 

I i 

I i I 
I I 

i 
i 

I I 

I 
I I I 
' 

I 
I 

! I 

I I 

' 

I I 
I i 

i ! I 
' 

• 
I I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-AnschlUsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 
körpers liegt 1,75 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E ~E-25m ~E-50m I E-75m 
I 1 o,o2o 1 0,025 1 0,034 1 o,039 1 bis bis bis bis O,OII 0,014 0,043 

E--Z5m E-50m E-75m E--IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I go8 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

1·7 51 
I I I 

I - - I - 250 470 1140 2000 4280 6070 766o 
2,0 

I 

- - I - 380 700 1710 3500 7520 

I 
! 2,2 - - - 470 870 2520 4380 

2,4 1,7 5 - - 65o 1200 2940 5850 ! 2,6 2,0 - I - 730 1340 3700 658o 

2,8 2,2 ~751 - 8oo 1480 4070 7240 i 
3,0 2,4 - 870 r8oo 4400 7820 

I 

3,2 2,6 2,0 - 930 1920 4720 8380 
3,4 2,8 2,2 1,7 5 990 2040 4990 8890 
3,6 3,0 2,4 2,0 1170 2150 5290 9390 

3,8 3,2 2,8 

I 
2,4 1220 2270 5560 986o 

4,0 3,6 3,2 2,8 1280 2360 5800 
4.5 4,0 3,6 3,2 14IO 26oo 6380 
5,0 4,5 4,0 3,6 1540 2820 7450 
5.5 5,0 4,5 4,0 1640 3020 8ooo 

6,o I 5,5 5,0 4,5 1740 3470 85oo I 
6,5 6,o 5,5 5,0 1840 366o 8970 
7,0 6,5 6,o 5,5 1920 3850 9410 
7,5 7,0 6,5 6,o 2180 4020 9840 
8,o 7,5 7,0 6,5 2270 4190 

8,5 8,o 7,5 7,0 2350 4350 
9,0 8,5 8,o 7,5 2450 4500 
9,5 9,Q 8,5 8,o 2520 466o l 

I 10,0 9,5 9,o 8,5 2610 4810 I 

I 
1 r,o ro,o 10,0 9,0 2750 5400 

12,0 1 r,o u,o ro,o 2900 s68o 
13,0 12,o 12,0 11,0 32IO 5950 
14,0 13,0 13,0 12,0 3350 6200 
15,0 14,0 14,0 13,0 3490 6450 
r6,o 15,0 15,0 14,0 36ro 668o 

I 6920 17,0 r6,o r6,o 15,0 3750 
r8,o 17,0 17,0 r6,o 386o 7130 I 

I 
19,0 r8,o r8,o 17,0 3980 7350 f 
2o,o 19,0 19,0 

I 
r8,o 4080 7550 

I 
i I 

I I 

IOI 

werden 

I 0,049 

I 1886 

i 
i 
I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

: 
I 
I 

I 

i 
I 
i 
I 

I 

i 

! 



102 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-
k) Die Mitte des untersten Heiz

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-SOm I E-7Sm I I I o,o25 1 o,034 1 o,o39 1 0,043 I 0,049 bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 
E-25m E-50m E-7Sm E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 I45Z I 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

' 

I 
2,0 - - - IOO 400 900 I700 4400 6200 7900 
2,2 2,0 - - 200 500 I IOO 2500 5300 7600 9600 
2,4 ' 2,2 - - 300 6oo I6oo 2800 6ooo 96oo 
2,6 2,4 2,0 - 300 700 I700 JIOO 7500 

I 2,8 2,6 2,2 2,0 400 700 I900 3800 8Ioo 

2,8 8oo 8300 
! 

3,0 2,4 2,2 400 2000 4000 
3,2 3,0 2,6 2,4 500 8oo 2400 4300 9200 
3.4 3,2 2,8 2,6 500 900 2500 4600 96oo 
3,6 3.4 3,0 2,8 500 IOOO 2700 4800 
3,8 3,6 3,2 3,0 6oo I IOO 28oo 5100 

4,0 3,8 3,4 3,2 6oo i I200 JOOO 5300 
4.5 ·4,0 3,6 3,4 700 I I300 3200 5700 
5,0 4.5 3,8 3,6 700 I400 3500 6300 
5.5 5,0 4,0 3,8 8oo I500 3800 6700 
6,o 5,5 4.5 4,0 8oo I6oo 4000 7800 

6,5 5,8 5,0 4,5 900 1700 4200 8300 
7,0 6,o 5,5 5,0 900 I8oo 4700 86oo 
7,5 6,5 5,8 5.5 IOOO I8oo 4900 9000 
S,o 7,0 6,o 6,o IOOO I900 5100 9400 
8,5 7,5 6,5 6,5 I IOO 2000 5400 9700 

9,0 S,o 7,0 6,7 I IOO 2IOO 5600 ! 

9,5 8,5 7,5 7,0 I200 2300 5700 
Io,o 9,o S,o 7,5 I200 2400 58oo i 
II,O 9,5 8,5 S,o I300 2500 6300 I 

I2,0 Io,o 9,0 8,5 I400 2600 66oo I 'I 

i 

I3,0 I I,O 9.5 9,0 1400 28oo 7400 I 
I4,0 I2,0 Io,o 9,5 I500 2900 7600 
I5,0 I 3,0 II,O Io,o I500 3000 7900 
I6,o I4,0 I2,0 I I,O I6oo 3200 8300 
I7,0 I5,0 I3,0 II,5 I700 3400 86oo i 

I8,o I6,o I4,0 I2,0 I700 3500 88oo I 
I9,o I7,0 I5,0 I3,0 I8oo 3600 9000 
20,0 I8,o I6,o 14,0 I900 3700 9200 

' 

I i 
' I 

' I 
! ! ! 

I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

g·elegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 
körpers liegt 2,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 
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Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vorn Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 
kann bei einem Anschlusse von ; 

E I E-25m I E-50m I E-75m I 1 1 1 1 1 1 bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,020 0,025 0,034 0,039 0,043 0,049 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

1 1 1 1 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 908 I II95 1 1452 I r886 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

2,0 
2,2 
2,4 
2,6 
2,8 

3,0 
3,2 
3,4 
3,6 
3,8 

4,0 
4,5 
5,0 
5.5 
6,o 

6,5 
7,0 
7,5 
8,o 
8,5 

9,o 
9,5 

1o,o 
II,O 

12,0 

13,0 
14,0 
15,0 
16,o 
17,0 

18,o 
19,0 
zo,o 

, ~~========-~==========~====~========c===~=-======c~=== 

= I = = ~~~ ~~~ ~;~~ ;~;~ ;~~~ 6440 I 

2,0 
2,2 

2,4 
z,6 
2,8 
3,0 
3,2 

3,6 
4,0 
4,5 
5,0 
5,5 

6,o 
6,5 
7,0 
7,5 
8,o 

8,5 
9,o 
9,5 

10,0 

I 1,0 

12,0 

13,0 
14,0 
15,0 
16,o 

17,0 
18,o 
19,0 

2,0 
2,2 

2,4 
2,8 

3,2 
3,6 
4,0 
4,5 
5,0 

5,5 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 

8,o 
8,5 
9,0 

10,0 

11,0 

1

12,o 
13,0 
14,0 
15,0 
16,o 

q,o 
18,o 
19,0 

2,0 

2,4 
2,8 
3,2 
3,6 
4,0 

4,5 
5,0 
5,5 
6,o 
6,5 

7,o 
7,5 
S,o 
9,0 

10,0 

I 1,0 

12,0 

13,0 
14,0 
I 5,5 

r6,o 
17,0 
rS,o 

490 1060 2610 4530 
670 1230 3020 6020 
750 1390 38ro 6770 

820 
890 
950 

1130 
ll90 

1250 
1390 
1510 
!630 
1740 

1840 
1930 
2190 
2280 
2390 

2460 
2540 
2630 
2780 
2930 

3260 
3400 
354° 
3670 
3800 

3920 
4040 
4150 

1520 
!840 
1970 
2100 
22!0 

2320 
2570 
28oo 
3020 
347° 

368o 
386o 
4050 
4210 
4380 

4540 
4690 
4850 
545° 
575° 

6030 
6290 
666o 
6780 
7040 

7240 
7480 
7690 

4180 7430 
4510 8030 
484o 8590 
5140 9130 
5400 9620 

5690 
6300 
7400 
7970 
8500 

8990 
9440 
9900 

I 



104 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

1) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 2oo. 

Horizontale Entfernung des letzten I 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper. abgegeben werden 

I 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung I 

E I E-25m I E-50m I E-75m O,OII 
I 

O,OI4 I 
0,020 I o,o25 I 0,034 [ 0,039 I 0,043 i bis bis bis bis 0,049 

E-25m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I 
I 

I 908 I I I r886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 3I4 I 49I II95 I452 I 

h I h i h I h qmm Querschnitt 

I 
I6oo 

I I I Ioooo 2,4 - -
I 

- IOO 400 900 I 3400 

I 

5700 7200 
2,6 2,4 - - 200 400 1200 2200 j 4900 7000 88oo 
z,8 2,6 - I -- 200 500 I500 z6oo i 5700 Sooo 

! I 

3,0 z,S 2,4 

I 

- 300 I 
6oo I6oo 2900 

I 

6300 
3,2 3,0 z,6 - 300 700 18oo 3200 7800 

3,4 3,2 2,8 ' 2,4 400 700 1900 3400 8400 
3,6 3,4 3,0 2,6 400 Soo 2IOO 4200 I 8900 
3,8 3,6 3,2 2,8 400 900 2500 4500 ' 9500 
4,0 3,8 3,4 3,0 soo IOOO 26oo 4700 IOOOO 
4,5 4,0 3,6 3,2 soo I IOO 3000 5300 

i 
s,o 4,5 3,8 3,4 6oo 1200 3200 5800 
5,5 5,0 4,0 3,6 700 I300 3500 6300 
6,o 5,5 4,5 3,8 700 qoo 3700 6700 
6,5 6,o 5,0 4,0 8oo I500 4000 78oo 
7,0 6,5 5,5 4,5 900 r6oo poo 8zoo 

7,5 7,0 6,o 5,0 900 1700 4800 86oo 
8,o 7,5 6,5 5,5 IOOO r8oo 4900 9000 
8,5 8,o 7,0 6,o IOOO 1900 5I00 9300 
9,o 8,5 7,5 6,5 I IOO 2000 5400 98oo 
9,5 9,o 8,o 7,0 I 100 2IOO s6oo IOOOO 

IO,o 9,5 8,5 7,5 I200 2300 5700 
11,0 10,0 

I 

9,0 8,o 1200 I 2400 6ooo 
12,0 I 1,0 9,5 8,5 I300 z6oo 6400 
13,0 rz,o Io,o 9,0 I400 z8oo 7200 
I4,0 13,0 II,o 9,5 1500 2900 7500 

r5,0 14,0 12 10 1010 I500 3000 78oo 
16,o 15,0 I3,0 11,0 I6oo 3IOO 8Ioo 
17,0 16,o I4,0 12,0 1700 3200 8300 

' I8,o Ij,O 15,0 13,0 1700 3500 Ssoo I I I9,o I8,o r6,o 14,0 18oo 3600 8900 I 
I 

zo,o 19,0 17,0 15,0 I9oo 3700 9100 

i 

I I 

' 
' 

I 

i I I I 
I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über I2 m. 
körpers liegt 2,5 m ii b er Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben Fallstrangs vom Kessel ~ E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

I E ~E-25m1E-50miE--75m -- --- --- ·---··---~------------- - -

bis bis bis bis O,OII I 0,014 0,020 1 0,025 1 0,034 : 0,039 I 0,043 
E-25m E-50m I E 75m E-IOOm m Durchmesser I Senkrechter Abstand von Mitte 

9s 1 154 I I I 908 I i Heizkörper bis Mitte Kessel 314 491 II95 1452 
h I h ! h I h -

qmm Querschnitt 
' 

IOS 

werden 

----------

0,049 

1886 

I I 
I 

I 
I l sr40 1 2,5 - I - - 270 500 1220 

' 
2130 4550 6440 

z,6 I 1780 365o I 7850 
I 

- - - 390 730 
' ' 2,8 - - 490 ro6o 26ro 4530 ' 

I 

- I 

3,0 - - - 670 1230 3020 6o2o I 

' 3,2 2,5 I - - 750 1390 3810 6770 
' I 

I 
I 

3,4 2,8 - - 820 1520 4180 7430 
I 

I ! 

3,6 3,0 - - 890 1840 4510 8o2o 
I 

3,8 3,2 - - 950 1970 4840 I 8590 
4,0 3,6 2,5 - 1130 2100 5140 ' 9130 
4,5 4,0 3,0 2,5 I 190 2210 5400 9620 

5,0 4,5 3,5 2,8 1250 
i 

2320 5690 
5,5 s,o 4,0 3,0 1540 z8so 7500 ' 
b,o 5,5 4,5 3,5 165o 

' 
3060 8070 

6,5 6,o 5,0 4,0 1760 3520 8590 I 

7,0 6,5 5,5 4,5 r85o 37 10 9080 

7,5 7,0 6,o 5,0 1950 3900 953° 
8,o 7,5 6,5 5,5 22!0 4080 

I 
8,5 8,o 7,0 6,o 2300 4250 I 

9,0 8,5 7,5 6,5 2390 4420 

I 9,5 9,0 S,o 7,0 2480 4570 i 

ro,o 9,5 8,5 8,o 25bO 4740 
r r,o 1o,o 9,0 9,0 2730 5360 ! 

rz,o 1 r,o 1o,o ro,o 2870 5640 I 
13,0 12,0 n,o II,o 3020 5930 

I 
i 

14,0 13,0 r2,o 1210 3340 6zoo 

I ' 
I 5,0 14,0 13,0 13,0 3480 6450 
r6,o I5,0 14,0 14,0 3620 

I 

6700 
I 

r7,o r6,o rs,o rs,o 3750 6940 
! I 

18,o 17,0 
i 

16,o 16,o 3870 7170 I 

19,0 18,o 17,0 17,0 3990 
I 

7400 
I 

18,o rS,o ' 7600 I 20,0 19,0 4IIO 

I 

I 
i 

I 

' I 
! 

I 

I 

! 
I ! I I I 



106 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der R.ohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-
m) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-25m I E-SOm I E-75m o,on I 1 o,o2o 1 0,025 1 o,034 1 o,o39 1 o,043 1 bis bis bis bis 01014 0,049 
E-25m E-SOm E-75m E-IOOm m Durchmesser Senkrechter Abstand von Mitte 

Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 154 I 314 I 491 I go8 I II95 I 1452 I I886 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

3,0 - - - 100 400 1000 1700 4400 6300 8900 
I 3,2 - - - 200 500 1400 2400 5200 7500 

3,4 - - - 300 6oo r6oo 2800 6ooo 96oo 
I 3,6 3,0 - I -- 300 700 1700 3000 7400 

3,8 3,2 - I - 400 8oo r8oo 3800 8ooo I 

I 4,0 3.4 3,0 - 400 900 2100 4100 8700 
4,5 3,6 3.4 3,0 500 1000 2j00 4700 10000 

I 
5,0 3,8 3,6 3,2 500 1200 2900 5300 
5,5 4,0 3,8 3,4 6oo 1300 3200 5800 ' 6,o 4,5 4,0 3,6 700 1400 3500 6300 

6,5 5,0 4,5 3,8 8oo 1500 3800 6700 
7,0 5,5 5,0 4,0 8oo r6oo 4000 7800 
7,5 6,o 5,5 4.5 900 1700 4200 8200 I 8,o 7,0 6,o 5,0 900 r8oo 4800 86oo 
8,5 8,o 6,5 5,5 1000 r8oo 4900 9000 

9,o 8,5 7,0 6,o 1000 I9oo SIOO 9300 
9,5 9,o 8,o 7,0 I IOO 2000 5400 9700 

Io,o 9.5 9,o 8,o 1IOO 2IOO s6oo 10000 
I I,o Io,o 9,5 9,0 I200 2400 5900 I 
12,0 1 I,o Io,o Io,o 1300 2500 6300 I 

I 
I3,0 I2 1o n,o I I,O 1400 z6oo 6soo 
I4,0 I3,0 I2,0 I2,0 1500 2800 7300 ! 
15,0 14,0 I3,0 I3,0 rsoo 2900 7600 
r6,o 15,0 I4,0 14,0 16oo 3000 8ooo 

I 

17,0 r6,o 14,5 14,5 16oo 3100 8300 !' 

18,o 17,0 15,0 15,0 1700 3200 86oo 
19,0 r8,o r6,o 15,5 1700 3400 88oo 
20,0 19,0 17,0 r6,o 18oo 3600 9100 

I I 

; : 

i 
i I 

I I I 



I. Annahme der Rohrweite11. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage : über 12 m. 

körpers liegt 3,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: go0• 
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I 
Horizontale Entfernung des letzten 

Fallstrangs vom Kessel = E. 
i Die Fallstränge liegen vom Kessel 
1 in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

kann bei einem Anschlusse von: 

1 E I E-25m I E-50m 1 E-75m 

I 
bis bis bis I bis 

E-25m E-50m E-75m E-lOOm 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I Heizkörper bis Mitte Kessel 

I h I h I h I h 

1~-
- .. --=~-··-

3,0 : - I - I -

I ~:~ ! . I 
I 3,8 

I
i 4,0 

4,5 

I 
I 

I 

5,0 
5,5 
6,o 

6,5 
7,0 
7,5 
8,o 
8,5 

9,o 
9,5 

Io,o 
I 1,0 
I2,o 

I3,0 
I4,0 
I5,0 
I6,o 
17,0 

I8,o 
I9,o 
20,0 

3,0 
3,5 
4,0 
4,5 
5,0 

5,5 
6,o 
6,5 
7,o 
7,5 

8,o 
8,5 
9,o 

1o,o 
II,o 

I2,o 
I3,0 
I4,0 
15,0 
I6,o 

17,0 
I8,o 
19,0 

3,0 
3,5 
4,0 

5,0 
5,5 
6,o 
6,5 

7,0 
7,5 
8,o 
9,0 

Io,o 

II,O 
12,0 

I3,0 
I4,0 
I5,0 

I6,o 
I7,o 
I8,o 

3,0 

3,5 
4,0 
4,5 
5,0 
5,5 

6,o 
6,5 
7,0 
8,o 
g,o 

Io,o 
II,o 
I 2,0 
I3,0 
I4,0 

I5,0 
r6,o 
17,0 

O,OII 

95 

270 
390 
490 
670 
75° 

8zo 
960 

I250 
I390 
I5IO 

I630 
I740 
I840 
I930 
2I90 

2280 
2380 
2460 
2630 
2"80 

I J 

2930 
3260 
3400 
3540 
3670 

3800 
3920 
4030 

0,014 1 o,o2o 1 0,025 1 o,034 1 o,o39 1 0,043 0,049 
m Durchmesser 

I 154 I 314 I 491 I 908 I ug5 I 1452 1886 
qmm Querschnitt 

I 500 I 1220 2I30 I 4550 I 6440 8140 
730 I I780 3650 

I 

785o I 
1o6o 

I 

26Io 4530 I 

1230 3020 6020 I 
I390 I 38IO 6770 

I I520 I 4180 7430 
2040 

I 
5000 8970 

2320 5690 
2570 I 6300 
28oo I 7400 

I 

3020 
I 7970 

3470 I 85oo 
3670 8990 
386o 9450 
4040 9900 

4220 
4380 
4550 
4850 
5450 

5750 
6030 
6z5o 
65so 
6780 

7030 
7240 
7440 



108 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

n) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75m bis bis bis bis 
E-25m E-50m E-75m E-IOOm 
Senkrechter Abstand von Mitte 

Heizkörper bis Mitte Kessel 

Jl. I 

- !:~--11 
s,o 
5,5 
6,o 

~:~ I 
7,5 1, 

8,o 
8,5 I 

9,0 ,1 

9,5 
Io,o I 
n,o 

:::: II 

q,o 
IS,O ' 
I6,o I 
J7,o 

I8,o 
I9,0 
zo,o 

_h I 

~0 
1

1 

4,5 
5,0 ' 
5,5 i 
6,o 
6,5 
7,0 
7,5 
8,o 

8,5 
9,0 
9,5 

Io,o 
I I 10 

rz,o 
13,0 
I4,0 
I5,0 
r6,o 

I7,0 
r8,o 
I9,0 

i 

h I 

~,I 
4,5 'I 

5,0 I 
5,5 
6,o ! 

6,5 
7,0 

7,5 
8,o 
8;5 
9,0 
9,5 

ro,o 
r r,o 
12,0 
13,0 
I4,0 

I5,o 
r6,o 
I7,0 

h 

4,0 
4,5 
5,0 
5,5 
6,o 

6,5 
7,0 
7,5 
8,o 
8,5 

9,0 
9,5 

ro,o 
II,O 

12,0 

13,0 
I4,0 
15,0 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 
kann bei einem Anschlusse von: 

o,ou I 

95 1 

100 
200 
JOO 
400 
500 

6oo 
700 
700 
8oo 
900 

900 
IOOO 
IOOO 
I 100 
I200 

1300 
1400 
1500 
1500 
16oo 

I6oo 
I700 
18oo 

o,or4 I 

I54 I 

400 I 
500 
8oo I 
900 

1000 

1200 
I300 
I400 
I500 
I6oo 

I700 
I8oo 
I900 
2IOO 
2400 

2500 
26oo 
28oo 
2900 
3000 

3200 
3400 
3500 

I 

o,o2o 1 0,025 1 0,034 1 o,o39 1 

m Durchmesser 

3r4 I 49r I 908 I II95 / 
qmm Querschnitt 

900 
16oo 
2000 
2700 
2900 

3200 
3400 
3700 
4000 
4200 

I 

I 

4600 
4900 
5100 
5500 
5800 ! 

6300 
6soo 
7300 
7600 1 

7900 

8200 
86oo 
88oo 

J700 
2900 
4100 
4700 
5200 

5700 
6200 
66oo 
7800 
8200 

8300 
9000 
9300 

IOOOO 

4400 1 

6300 I 86oo 
10000 

I 

6200 
9900 

I452 

1 0,049 

I r886 

7900 I 

I 

I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-AnschlUsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 
körpers liegt 4,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30o. 

109 

I Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

I Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-Z5m I E-50m I E-75m 
I I I o,o25 1 0,034 I o,039 I I bis bis bis bis o,ou o,oq 0,020 0,043 0,049 

I E-Z5m E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand ,. on Mitte 

I I I I go8 I I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 1886 

I 

h I h I h I h qmm Querschnitt 

I 
I 

I 

I I 

I 
- ~--

I 
i 

I 6440 8I40 

I 
4,0 -· I -

! 
- 270 500 I220 2130 I 455° 

I 4,5 -
' 

- - 53° I I 50 2820 4910 I I I I 

I 830 
I 

I 
1 

I 

s,o - - -- i I540 4230 7500 
! 

! 5,5 4,0 -- - 960 2040 5000 8970 
6,o 4,5 - - I250 2320 5690 I I 

I 
I 

I 
6,5 5,0 4,0 - I390 2570 6300 
7,0 

I 
5,5 I 4,5 - I510 28oo 7400 

I 7,5 6,o 5,0 - I630 3020 7970 I 8,o I 6,5 I 5,5 4,0 I740 I 3470 8500 i 

I 
8,5 7,0 I 6,o 4,5 I840 I 36IO 8980 

I 
9,0 7,5 I 6,5 5,0 I930 ! 386o 9440 
9,5 8,o 7,0 6,o 2I90 4050 9900 

Io,o 9,0 8,o 7,0 2290 I 4220 I 

I I,O IO,O 9,0 8,o 2460 I 4550 
! I 
I 12,0 I 110 IO,O 9,0 2630 i 4850 

! I 
' I3,0 I2,0 I 110 1010 2790 5450 

I 
! 

14,0 I3,0 12,0 I I 10 2940 575° 
15,0 I4,0 13,0 12,0 3290 I 

6030 
! I6,o I5,0 I4,0 I3,0 3400 6300 I I 

I7,0 I6,o I 5,0 14,0 3550 6s6o I 

18,o I7,0 16,o IS,O 3700 6790 
19,0 I8,o J7,o I6,o 3810 7040 
zo,o 19,0 18,o 17,0 3930 7250 

I ! 

I 

I 
I 

i 

I 

i 
I 

: 
I 

I 
i 

I 

I 

\ 

I 
I I 



110 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

o) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m I I I 0,025 1 0,034 1 0,039 1 I bis bis bis bis O,OII 0,014 0,020 0,043 0,049 E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm 
m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte 
I I I I 908 I I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 491 II95 1452 1886 

h I h I h I h qmm Querschnitt 

5,0 - - - IOO I 400 900 I700 3700 5400 68oo 9400 
5,5 - - - 200 500 I6oo 2900 6300 IOOOO 
6,o 5,0 - - 300 8oo 2300 4IOO 86oo 
6,5 5,5 5,0 - 400 900 26oo 4700 IOOOO 
7,0 6,o 5,5 - 500 IOOO 2900 5200 

7,5 6,5 6,o 5,0 6oo I200 3200 5700 
S,o 7,0 6,5 5,5 700 I300 3400 6200 
8,5 7,5 7,0 6,o 8oo I400 3700 66oo I 
9,0 8,o 7,5 6,5 8oo 1 I6oo 4000 7800 I 
9,5 8,5 8,o 7,0 900 I700 4200 8200 i 

8,5 I8oo 86oo 
I 

Io,o 9,0 7.5 900 4700 i 
i I 1,0 9,5 9,0 8,o IOOO I900 5100 9300 
I 

I2,0 ro,o 9,5 8,5 IIOO 2IOO 5500 10000 I 13,0 I 1,0 ro,o 9,0 1200 2400 5!!00 
14,0 I2,0 II 10 9,5 I300 2500 6300 

15,0 13,0 12,0 1o,o 1400 26oo 65oo 
16,o 14,0 13,0 11,0 1500 28oo 7300 
17,0 15,0 14,0 I2,0 1500 I 2900 7700 
r8,o r6,o 15,0 13,0 16oo I 3000 7900 I 
19,0 17,0 16,o 14,0 r6oo I 3100 8200 

i I 
20,0 18,o 17,0 15,0 1700 3500 86oo I 

i 

p) Die Mitte des untersten Heiz-

6,o - - - 100 400 900 1700 3700 5400 68oo 9400 
6,5 - - - 200 500 r6oo 2900 6300 10000 
7,0 6,o - - 300 8oo 2300 4100 86oo 
7,5 6,5 - - 400 900 26oo 4700 IOOOO 
8,o 7,0 6,o - 500 1000 2900 5200 

8,5 7,5 6,5 - 6oo 1200 3200 5700 
9,0 8,o 7,0 6,o 700 1300 3400 6200 
9,5 8,5 7,5 6,5 8oo 1400 3700 66oo 

1o,o 9,0 8,o 7,0 8oo 16oo 4000 7800 
u,o 9,5 8,5 7,5 900 18oo 4700 86oo 

12,0 1o,o 9,0 8,o IOOO 1900 5100 9300 
13,0 I 110 9,5 8,5 IIOO 2100 5500 10000 
14,0 I2,0 1o,o 9,0 I200 2400 sSoo 
15,0 I3,0 u,o 9,5 I300 2500 6300 
I6,o 14,0 12,0 1010 J400 26oo 65oo 

17,0 15,0 I3,o I I,o 1500 28oo 7300 
I8,o r6,o 14,0 12,0 1500 2900 7700 

I 
19,0 17,0 15,0 I3,0 I600 3000 7900 
20,0 r8,o 16,o 14,0 I700 3100 82oo 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 

körpersliegt 5,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: 30°. 

III 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

Wärmemenge, die stündlich vom Heizkc.rper abgegeben werden 
kann bei einem Anschlusse von: 

E I E-25m I E-SOm I E-75m bis bis bis bis 
E-25m E-SOm E-75m E-IOOm 
Senkrechter Abstand von Mitte 

Heizkörper bis Mitte Kessel 

h I h I h I h 

s,o I - I -
5,5 ! - 1 -

6,o - I -
6,5 s,o I -

7,0 s,s -
7,5 
S,o 
8,5 
9,0 
9,5 

s,s 
9,0 
9,5 

1o,o 
n,o 

12,0 

13,0 
14,0 
15,0 
16,o 

17,0 

I 
r8,o 
19,0 
zo,o 

I 
1o,o 
11,0 

II 

1z,o 
13,0 
14,0 

I 
rs,o 
r6,o 
17,0 
18,0 

I 

IJ,O 
14,0 
IS,o 
16,o 

O,OII I 

95 I 

o,014 I 

I54 I 
0,020 1 o,o25 1 0,034 1 o,o39 1 

m Durchmesser 

I 491 I 908 I II95 I 
qmm Querschnitt 

6300 
7400 
797C I 

ssoo 
8980 

9HO I 

4550 

0,043 1 0,049 

1452 I I886 

''1-
i 
! 
I 
I 



I I 2 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck- Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiter 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

q) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers: 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: 
in der Entfernung 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m O,OII I O,OI4 1 o,o2o 1 0,025 1 o,os4 1 o,os9 1 I 0,049 bis bis bis bis 0,043 
E-ZSm E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I I I I 908 I I I I886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 314 49I II95 1452 
h I h I h I h qmm Querschnitt 

' 

7,0 100 400 900 1700 3700 i 5400 68oo 9400 - ·- -
I 7,5 - - - 200 500 I6oo 2900 6300 10000 
I 

8,o 7,0 - - 300 8oo 2300 4100 86oo 
I 8,5 7,5 - - 400 900 26oo 4700" 10000 I 

9,0 8,o /,0 - 500 IOOO 2900 5200 

9,5 8,5 7,5 - 6oo 
I 

I200 3200 5700 I 
Io,o 9,0 8,o j,O 700 IJOO 3400 6200 I 

II,o Io,o 8,5 7,5 8oo I6oo 4000 7800 i ' 

I2,o II,o 9,0 8,o 900 I8oo 4700 86oo I I 

' 
13,0 1210 Io,o 8,5 IOOO I900 sroo 9300 I 

I 
I4,0 13,0 II,o 9,0 I IOO 2IOO 5500 IOOOO 

I 
IS,o 14,0 I2,o Io,o I200 2400 58oo 
I6,o 15,0 13,0 II,O 1300 2500 6300 I 
I7,0 r6,o I4,0 I2,o I400 26oo 65oo ' 
I8,o I7,0 I5,0 I3,0 I500 28oo 7300 

I 
19,0 18,o 16,o 14,0 ISOO 2900 7700 i 

20,o 19,0 17,0 IS,O 16oo 3000 7900 

I 

' 

r) Die Mitte des untersten Heiz-

S,o - - - IOO 400 900 I700 3700 5400 68oo 9400 
8,5 - - - 200 500 I6oo 2900 6300 IOOOO 
9,0 - - - 300 8oo 2300 4IOO 86oo 
9,5 S,o - - 400 900 26oo 4700 IOOOO 

IO,o 9,0 - - 500 1000 2900 5200 

II,o Io,o S,o - 700 I300 3400 6zoo 
12,0 I I,o 9,0 - Soo I6oo 4000 7300 I 

13,0 I2,0 Io,o S,o 900 I8oo 4700 86oo 
14,0 I3,0 ! II,o 9,0 1000 I900 I 5100 9300 
I5,0 14,0 I2,o Io,o IIOO 2100 5500 IOOOO i 

I i 

r6,o 15,0 13,0 II,o 1200 2400 58oo I 
I 
I 

I7,0 16,o 14,0 12,0 1300 2500 6300 
18,o I7,0 15,0 13,0 1400 2600 65oo 
19,0 18,o 16,o 14,0 1500 28oo 7300 
zo,o I9,0 I7,0 15,0 1500 2900 7700 

! 
I 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 
körpers liegt 7,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers go0• 

Horizontale Entfernung des letzten 
Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben Fallstrangs vom Kessel = E. 

Die Fallstränge liegen vom Kessel kann bei einem Anschlusse von: ih der Entfernung 

E I E-25m I E-50m I E-75m 
I I 1 o,o25 1 o,os4 1 o,os9 1 bis bis bis bis O,OII O,OI4 0,020 0,043 

E-25m E-SOm E-75m E-IOOm 
m Durchmesser 

Senkrechter Abstand von Mitte 
I I I I 908 I I Heizkörper bis Mitte Kessel 95 I 54 3I4 49I rr95 I452 

h I h I h ! h qmm Querschnitt 
i 

I I I 

I 
! 7,0 i 270 500 1220 2130 4550 

I 
6440 8140 - - -

I 

7,5 i - - I - 53° 1150 I 2820 I 4910 I 
8,o I - - I - 820 1520 I 4180 7430 

I I I 
8,5 - - - 960 2040 

I 
5000 

I 
8970 I 

I 
I 9,0 -- -

' 
- 1250 2320 5690 

I 
i 

i 

I 
6300 

I 
9,5 7.0 - - 1390 2570 I 

I ro,o 8,o - - 1510 28oo 7400 I I 
I 1,0 9,0 - - 1740 I 3470 85oo ! I 

12,0 1o,o 7,0 - 1930 386o 9440 
13,0 I I ,o 8,o - 2290 4220 

2460 
I 

14,0 
i 

12,0 9,0 7,0 4550 ' I 
I 5,0 13,0 1o,o 8,o 265o 4850 I 

16,o i 14,0 11,0 9,0 2j90 5450 I 

17,0 I 
I5,0 12,0 ro,o 2930 5740 

I 

r8,o r6,o 13,0 I 1,0 3260 6030 I 

I 

19,0 I 17,0 
1 

15,0 12,0 3400 6300 

I 
' 

20,0 18,o 17,0 13,0 3530 6s5o i 
I 

I I 
! I I 

I 

I 

I 
I i 

I I I 
I 

I 
I I ! 

I 

körpers liegt B,o m über Mitte Kessel. 

8,o 

I 
- I -

I 
- 270 I 500 

I 
1220 2130 

I 
4550 6440 I 8140 

8,5 I 1150 2820 4910 
I -

I 

- - 530 I 9,0 - - I - 820 

I 
1520 4180 7430 

I 
I 

9,5 -

I 
-

I 
- 960 2040 5000 8910 I 10,0 - - - 1250 

I 
2320 5690 

! 
I 

I 

8,o 
I 

28oo I II,O - - 1510 I 7400 
! 12,0 9,0 -

I 
- 1740 3470 85oo 

I 13,0 1o,o 8,o - 1930 386o 9440 

I 
4240 14,0 11,0 9,0 - 2290 

15,0 12,0 ro,o - 2460 4550 

r6,o 13,0 
I 

11,0 I 8,o 2650 4850 

i 
17,0 15,0 12,0 • 9,0 2790 5450 
18,o r6,o 13,0 1o,o 2930 5740 

I 19,0 17,0 14,0 II,O 3260 6030 
I 20,0 18,o 15,0 r2,o 3400 6300 
I '! 

I 
! 

I 
I 

I I I ' 
i 

I 
I i I I 

Riets c h e I, Leitfaden II. 3· Auf!. 8 

113 

werden I 
I 0,049 

I r886 

I 
i 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 

' I 



I I 4 Tabellen zur Bestimmung der Rohrweiten bei Niederdruck-Warmwasserheizung. 

I. Annahme der Rohrweiten 
B. Heizkörper-

2. Senkrechter Abstand des Kessels vom höchst-

s) Die Mitte des untersten Heiz-

Temperaturdifferenz des Wassers 20°. 

Horizontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

Die Fallstränge liegen vom Kessel 
in der Entfernung 

kann bei einem Anschlusse von : 

E I E-ZSm I E-50m I E-75m O,OII I 0,014 1 o,o2o 1 0,025 1 o,034 1 0,039 1 I 0,049 bis bis bis bis 0,043 
E-ZSm E-SOm E-75m E-IOOm m Durchmesser 
Senkrechter Abstand von Mitte 

I 
I 

I I 908 I 
I 

I 1886 Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 I 314 491 II95 I 1452 I 

h I h I h I h qmm Querschnitt 

i 
i 

I 

I 
I I 

9,o - - I - roo 400 900 I700 3700 5400 68oo 9400 
9,5 

I 

I 
I I6oo 6300 

I 
- - - 200 500 

I 

2900 10000 
Io,o 9,0 - - 300 8oo 2300 4IOO 86oo 
II 10 Io,o -

I 

- 500 I IOOO I 2900 5200 
I 62oo 

I 

Iz,o II,o 9,0 -- 700 

I 

1300 3400 
I 

I3,0 Iz,o Io,o i - 8oo I6oo 4000 7800 I ! 

I 
I 

I4,0 13,0 I I 10 9,0 900 r8oo 4700 86oo I 

I 5,0 14,0 I2 10 ro,o IOOO 1900 5IOO 9300 
I 

I 
' 

I6,o IS,O I3,0 

I 
II,o I IOO 2100 5500 IOOOO I 

i I I7,0 I6,o I4,0 Iz,o 1200 2400 58oo I I 

I 
I 

I8,o I7,0 I5,0 I3,0 I300 
I 

2500 6300 

I 
I9,0 I8,o I6,o 14,0 I400 26oo 6soo I I i 

! 
I 20,0 I9,0 I7 10 IS,O rsoo 28oo 7300 

! 

I I I 

' I 

I 
I 

I ' 
I I I 

I I 
i 

I 

I I 

I i 
i 

I I 
I ' I ! I I 
' 

t) Die Mitte des untersten Heiz-
I 

I 

I ' I 

I 
i 

I 
' Io,o - - - IOO 400 900 I I700 I 3700 5400 68oo 9400 

I I,o - - - 300 8oo 2300 4IOO i 86oo 
I2 10 - I - - 500 IOOO 2900 5200 I 

I 

I3,o Io,o I - - JOO I300 3400 6zoo 

I 

I 

I4,0 II,o I 
~- - 8oo r6oo I 4000 7800 I I I 

I 
I5,0 Iz,o 

I 
ro,o - 900 I8oo 4700 86oo I I 

I6,o I3,0 u,o - IOOO I900 5IOO 9300 I 
I I 

I7,0 I4,0 12,0 Io,o IIOO 2IOO 5500 IOOOO 

I 

I 
I8,o I6,o I4,0 r I,o I200 

I 
2400 58oo 

I9,0 I8,o I6,o Iz,o 6300 
I 

I300 2500 
I 

20,0 zo,o I8,o 14,0 1400 I z6oo 6soo 
I i 

I 

I 

I 

I 
i 

I 
I 

I 
I i i 



I. Annahme der Rohrweiten. Heizkörper-Anschlüsse. 

bei Niederdruck· Warmwasserheizung. 
Anschlüsse. 

gelegenen Heizkörper der Anlage: über 12 m. 
körpersliegt 9,0 m über Mitte Kessel. 

Temperaturdifferenz des Wassers: go0• 

I • 

II5 

I Honzontale Entfernung des letzten 
Fallstrangs vom Kessel = E. Wärmemenge, die stündlich vom Heizkörper abgegeben werden 

kann bei einem Anschlusse von: 
I 
Die Fallstränge liegen vom Kessel 

in der Entfernung 

I Js I Et,~~m I E~~m I E~~m 1-o-,o-I-I --,-~-o-,o-I-4----,--[ -o,-o-2o-,-[_o_,-02-5---,--l -o,-0-34-,_[-o-,o-3-9---,--1 -o,-0-43---c-[-o-,o-4-9-l 
E-ZSm E-50m E-75m E-IOOm m Durchmesser 

I· Senkrechter Abstand von Mitte [ I I I I I 
Heizkörper bis Mitte Kessel 95 154 314 49I 908 1195 I 1452 1886 

_ h_ J h I h I h qmm Querschnitt 
-~---- -- I I -==~ -~"=~(-~= -~-·-·=-~==·===i-=~==========• 

9,0 I - ~ 1 
- 270 I! 500 I 1220 I 2130 I 4550 6440 8140 

9,5 _ _ _ 530 1150 I 2820 4910 

~r:~ ~0 ~ = ~~H ~n~ I m~ I 7430 I , : 
13,o w,o ~ - I74o 3470 . 8soo 1 

14,0 II,o - ~ 1930 386o ,I 9440 
1

. 

15,0 12,0 9,0 ~ 2290 4220 
16~o 13,0 I010 - 2460 4550 
I7,o r4,o n,o - 2650 4850 

I8,o I5,0 I2,0 9,0 2790 5450 1~ I9,o I I6,o 13,0 Io,o 2930 5740 

I ,o,o 'I ,,,o ' '4,0 u,o 3'60 6030 I 

I ! ! 
i I ! I 

111 II ! 11· .I I I I 

,------~----~~----~------~----~------~----~~------~' ------~1 -----------------------1 
körpers liegt IO,O m über Mitte Kessel. 

I 

1o,o \ 

II,o II 12,0 
13,0 
I4,o 1 

IS,O 
I6,o 
!7,0 
18,o 
I9,o 

20,0 

=I 
Io,o 
I I,o 

I2,o 
13,0 
I4,0 
I5,0 
16,o 

I7,0 

I 

I 

I 
I 

Io,o 
II,o 
12,0 

I3,0 Io,o 

I 270 
1
. 

820 

2290 
2460 
2650 
2790 

I 

i 
I 

500 II 

I 520 I 2320 
28oo 
3470 

386o 
4220 I 
4550 I 
4840 
5450 1 

574° I 

1220 I 
4180 
5690 
7400 II 

85oo 

9440 1 

i 

I 
2130 .. 1 

7430 
4530 I 

I 
! 

8* 



116 

II. 
" ' a) W erthe von a = ~ +~ ~, für Niederdruck· Warmwasserheizung. y y 

2 

I 
i ·_l I 

I 

I I 
t' t" 

I 

t' 
I 

t'' a 

I I 
~ ---

95 So 0,0101 ss I 65 I 0,0123 

95 75 0,0133 ss 6o I 0,0149 
! 

95 70 o,o163 ss 55 I 0,0174 I 

95 65 o,o191 So 65 
l 

o,oo9o 

95 6o o,o21S So 6o o,o1 17 

90 75 0,0097 So 55 o,o142 

90 70 0,0127 So so o,o166 

90 65 0,0156 75 6o o,oo86 

90 6o o,o1S3 75 55 o,oi I I 

ss 70 0,0094 I 75 so 0,0134 

b) W erthe für die Dichtigkeit (r) des Wassers. 
I 

L~ I I I 

I 
t I r y t y 

I 
I 

I 
o,98S13 68 I so I 0,97902 ss o,96S76 

I 

I 
51 

I 
767 6g S46 S6 SI2 

52 721 70 790 87 747 

53 674 71 733 S8 6S2 

54 627 72 674 S9 616 

55 579 73 615 90 550 

56 53° 74 555 91 4S3 

'i7 4SI 75 495 92 4I6 

ss 432 76 435 93 34S 

59 382 77 375 94 280 

6o 331 7S 314 95 2I2 

6I 280 79 253 g6 143 
62 22S So 191 97 074 
63 175 8I 129 g8 005 
64 121 Sz o66 99 0,95934 
65 067 S3 004 100 863 
66 012 84 o,g6g41 

67 0,97957 



111. Bestimmung der Geschwindigkeits· und Widerstandshöhen 
und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 



II8 III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöher 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. W erthe des Ausdruckes -·Ii;für ~t== 
Wassers zg 

in m 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I s.s I 4 I 4·5 I 5 
o,oro o,ooooo I o,oooor I o,oooor I o,oooor I o,oooor I o,oooozJ o,ooooz o,oooozJ o,oooozl o,oooo3 

I 
I 

o,oooo41 

I 

! i 
o,ors o,oooor I o,oooor I o,ooooz o,ooooz o,oooo31 o,oooo3 o,oooo4 o,oooos 1 o,oooo6 

i 

o,oooozl· 

i 
I 

o,oooo71 
I 

o,ozo o,ooooi I 0,000031 o,oooo4 o,oooos[ o,oooo6 o,oooosl o,oooo9l o,oooro 
! 

I I 

I 

I I 
I 

I 
I 

0,000141 o,ozs o,ooooz o,oooo3J o,oooos ~ o,oooo6 I o,oooo8 o,oooio 1 o,ooor r o,ooor3 1 o,ooor6 

I I I 
O,OOOOJiü;o=g o,ooor61 0,030 o,ooooz I o,oooos o,OOOI2 o,ooor41 o,oooi81 o,ooozr I o,ooo23 

I I 
I 

i I 
o,035 o,oooo31 o,oooo6j o,oooo9 o,ooorzl o,ooor6

1 

o,OOOI9 ! o,ooozzl o,ooozs o,ooozSI o,ooo31 

o,oooo41 

I I 

I I 
o,oooz91 o,oo0371 0,040 o,ooooill o,ooorz o,ooor61 o,ooozr I o,ooozsJ o,ooo33 0,00041 

I 
I 

I 
o,ooo361 

I 
i 

o,ooo. 51 o,ooon 1 

I ' 
o,o45 o,oooosl o,oooro I o,oooz6l 0,0003 I I o,ooo41 I o,ooo461 o,ooosz 

I 

I I __ [ I 
o,ooo441 

I_ 
o,oso o,oooo6 o,ooor3 o,ooor9 1 o,ooozs1 0,00032 o,ooo381 o,ooos I I o,ooo57 I o,ooo64 

I 

I 
I 

I 
i I ' o,oss o,oooo81 o,ooors 0,00023 0,0003 I I o,ooo391 o,ooo46 <1,000541 o,ooo6zl o,ooo691 o,ooon 

I I I 
o,o6o o,oooo9 o,oooi8 o,oooz7 I o,ooo46 ~ o,oooss 1 o,ooo641 o,ooo731 o,ooo8zl 0,00092 o,ooo37

1 

I I I 
o,o65 o,ooor I o,ooozz 0,00032 o,ooo43l o,ooos41 o,ooo65 o,ooo751 o,ooo86 o,ooo971 o,ooro8 

o,ooo381o,oooso I 

i I I I I 
o,o7o 0,00013 o,ooozs o,ooo63l o,ooo75 I o,ooo88 1 o,ooroo o,oorr31 o,oorzs 

I 
I I I I I I I I ' ---

o,ooo571 o,ooo72 l o,ooo861 0,001 I SI O,OOI291 0,075 o,oooi4 1 o,oo029 0,00043 o,ooioo o,ooi44 

! 
o,ooog81 

I 

o,ooo651 
I I 

o,o8o o,oooi6 0,00033 o,ooo49 o,ooo8z 1 o,ooi 14 o,oor3o J 0,001471 o,oor63 

I I I ! I i ! I 

o,oSs o,ooo!IS 1 o,oo037 o,oooss 1 o,ooo741 o,ooo921 o,oorro 1 0,001291 0,001471 o,oor661 o,oor84 

o,ooo831 
I 

o,ooo6z O,OOI03j o,OOI241 o,oor6sl o,oor861 
-----

o,o9o o,ooozr o,ooo41 o,o0145 o,oozo; 

I I I 
o,095 o,oooz31 o,ooo46 j o,ooo69 o,ooo921 o,oorrsl o,oor38j o,oor6r 

1 o,oor841 o,oozo71 o,ooz3o 
I 

0,001791 
I I 

o,oozo41 

I 
I ----

o,roo o,oooz61 0,0005 I o,ooon o,oorozl o,oorz81 o,oor 531 o,oo230 o,oozss 
I 

I 
I I I 

I 

I 

I 

I 
I 

I 
I 

I i I I 
I 
I I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 1 19 

I . 0 

I Gesch,"in· d "' · T ff \" j20 I 
II 
III 

, " Mögliche stündl. zu fördern e n ärmemenge be1 c. cmperaturdi erenz des ,, assers von l 0 I ctigkeit d. v2 e 30 
1 \Vassers \Verthe des Ausdrucks -d . . . . . . . . . . . . 
I in m zg 

für eine Rohrweite (in Metern) von: 
:------1-------,-----,--------,-- c------.-------
1 v o,ou I o,o14 I o,o2o I 0,025 I o,o3_±__j __ o,o39 I 0,043 
====~F=====~==~==~====~====~=~=== 

j o,ow ~~ II :~~ I ~~~ I,, ~~~ I 636 \ 837 I 1017 I 

---c--,--l--o_,_,o_o--:o:-:o_,.s_ o,oooo4 , o,oooo3 o,ooooz o,oo~~~ I o,o~~~~ o,o~g~~ I~i 
o,or5 :~~ I ~~~ ~~~ ~ ~;~ II[ ~!~~ j~~-~ ~~~~ I~ 

1

1 

__ 0_,_0_20 __ 1 __ oc_,o_o_~-~-~-: _o_,o_o_~-~·~- _o__o,_o_o~-~--'~'---~i_o_,_oo_~-~~ l,l o,o~~;~ ,

1

. o,o~~;~ :-o_,o_~-~;: _li_~_ 

' 200 i 323 66o 103! I 1907 25!0 305I II 
o,oooi5 o,ooo12 o,oooo8 o,oooo7 1 o,oooo5 o,oooo4 I o,oooo4 III 

~---o-:-,-o_z_5_11-----'---~6'5~"----~ :~~ I ~~~ I I~~~ I ~~~~ I ~~!§ -~~~; T 
[-0,_0_3_0 ___ o_,o_o~~~~ o,oo~~~ ; o,oo~~~ ,

11 

o,o~~;~ 1\_o_,o~;~; 1

1

, o,o~~~~ ~~ o,o~~~~ li~ 
i 300 486 I 992 I550 2867 3772 4586 II 
, o,ooo29 I o.ooo23 , o,ooor6 o.oooi3 o,oooo9 o,oooo8 o,oooo7 III 

.[ o,o35 234 
1
· 378 ,1 772 I I2o6 I 2231 I 2936 1 3569 I 

35I 568 II60 I8I3 3352 44II I 5362 li 
i ____ 1 __ o-'-,o_o_o--;3o-7,_l_o_,o_o_o_z9 _! o,ooow_1_o_,_oo_o_r_6 __ o_,~~~~ o,ooo ro l_o_,o_oo_<J'J_____ III 

I 
o,o4o 267 433 I' 884 . I38I I 2555 3361 1 4086 -I-

402 651 . 1328 !, · 2075 1 3838 5050 'I 6139 n 
l-____ 1_o_,c_o_o_o..c46 __ 1 oooo36_1 o,ooozs o,ooo2o o,oooi5 1 o,ooor3 o,ooor2 III 
! o,045 300 486 I 952 I I550 ~--z1l67j 3772 .--45~-~-
1 450 ,1· 729 I488 2325 I 4300 I 5658 5029 II 
I__ o,oooss o,ooo44 ... o,ooo3o o,ooo24 o,oooi 8 o,ooo I 6 I o,ooo_I_±_ __!!I_ 

I -o-,·o-5-o--1---'---~~~-i"'--' ~;: i :~~f-[':rf~-~~ ~;§~ I ~~~~ • ~~~~ Ii 
I o,ooo66 l_o--'''-o_oo_,.,_-2_1

1 

0,00036 o,ooo29 o,ooo2 I o,ooo 19 o,ooo 17 III 

f o,os5 367 594 I 2 I 2 I I 894 3503 I' 4609 s6o2 I 
1 55! I 892 I I820 2844 I 5260 692I I 84I3 II 

o,ooo77 o,ooo6o , o,ooo42 1 o,ooo34 I o,oooz5 o,oo022 o,ooo2o III 

40I 649 1 I324 1 2069 I 3826 I 5035 I 6I2o I 
6oi i 974 1 I988 3Io6 I 5745 7559 9I90 li 

o,ooo88 o,ooo7o 1 o,ooo49 I o,ooo39 o,ooo29 I o,ooo25 o,ooo23 III 

~--o-,o-6-=-5-1----'---~-,~,---~-~ r~~~ ~-- ~;~~ ~~~ffi ~~~~ ~~ ~;~~ ~---~~~~ T 
1 ____ 1_o--',_oo_Io""I_ 1 o,ooo~ o,oo055 __ o,ooo4_±__1 o,ooo3J_ o,ooo28 1 o,ooo26 III 
: 0,070 467 i 757 i 1544 i 24I3 i 4462 587I I 7137 I 

I o,oo~~~ ! o,o~~~~ i o,o~~~~ I o,o~~~; I o,o~~~~ i o,o~~~; ! o,~~~~~ I~~ 
0,075 500 ' Sog ' !652 i 258! 'I 4774 'I 6282 i 7636 l 

II 750 I I2I5 I 2480 I 3875 ]167 9430 I II464 II 
o.ooi28 o,ooioo 

1 

o,ooo7o ] o,ooos6. : o,ooo41 
1 

o,ooo36 i o,ooo33 III 

l--o-,o'8""o-l---5-3_4_i _ __:c_----c,-8674--I----'--I7ce6~4-l 2756 ~-- 509SI'--67ü8 -1 8!54 I 

So I 1' I 298 2648 1' 4 I 38 76 53 roo69 I 2240 li 

1 o,oOI42 o,ooii2 o,ooo78 o,ooo62 o,ooo46 o.ooo4o o,ooo36 III 

o,obo 

I
I o,oss 567 I' 9I9 1876 I 2931 ' 5422 ,1 7I33 I 8672 I 

852 ! !380 28!6 I 4400 8138 I07ü8 130!7 li 
o,oor56 ] o,oo123 o,ooo86 o,ooo69 o,ooosi I o,ooo44 1 o,ooo4o III 

o,o9o 6oo I 972 1984 3I04 5734 7544 I 9170 I 

I qoo 
1
\ I458 2976 I 4650 86oi I 113I6 I3757 II 

, o,oo173 o,oor36 o,ooo95 I o,ooo76 o,ooos6 .I' o,ooo49 
1 

o,ooo44 III 

1 o,o95 634 : ro27 i 2096 I 3275 6057 7970 ----c)6s9 --I-
.

j 951 I 154I 1 3144 4913 go86 11955 14533 li 
_______ 1 __ o_,c_o_o-;I-;8-'-9_i o,oo148 I o.oo1o4 o,ooo83 o,ooo6r i o,ooo53 o,ooo48 III 

1 o,roo 667 i ro8o I 2204 3444 j 6370 !. 8381 IOI88 I 

I IOOI Ii 162! 3308 5169 I 9560 I2579 15291 II 
o,oo205 o,ooi6I ! o,oor 13 o,ooo9o 

1 

o,ooo66 o,oooss 
1 

o,ooo53 III 

I I I I I I 



120 ill. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge· 
schwin- vi 
digk. d. Werthe des Ausdruckes- · 2 ~ für 2 ~ = 

Wassers 2g 
in m 

V 0,5 I I I,5 I 2 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4·5 I 5 
o,105 0,00028 o,ooo56l o,ooo84 0,00112 0,00141 o,oo169 o,oo19j o,oo225 0,00253 o,oo281 

I I 

0,110 o,ooo31 o,ooo62 o,ooo93 0,00123 0,00154 o,oo185 o,oo216 0,00247 0,00278 o,oo309 

o,II5 o,ooo34 o,ooo67 0,00101 0000135 0,00169 o,oo202 0,00236 o,oo270 o,oo303 o,oo337 

o,120 o,ooo37 o,ooo73 o,OOIIO 0,00147 o,oo184 o,oo220 0,00257 0,00294 0,00330 o,oo367 

0,125 o,ooo4o o,ooo8o o,oor 19 0,00159 o,oo199 o,oo239 o,oo279 o,oo31 8 0,00358 o,oo398 

o,130 o,ooo431 o,ooo86 o,oor29 0,00172 o,oo215 0,00258 o,oo301 o,oo344 0,00387 o,oo431 

o,135 o,ooo46 o,ooo93 0,00139 o,oor86 o,oo232 o,oo279 0,00325 0,00372 0,00418 o,oo465 

o,140 0,00050 o,oo1oo o,o015o 0,00200 o,oo249 o,oo3oo 0,00350 o,oo4oo 0,00450 o,00500 

I 
o,I45 o,ooo54 0,00107 o,oor6r o,oo214 o,oo268 0,00321 0,003i5 0,00428 0,00482 o,oo536/ 

o,rso o,ooo57 o,oo1 15 0,00172 o,oo229 0,00287 o,oo3441 o,oo401 o,oo459 o,oo516 o,oo574 

0,155 o,ooo61 0,00123 o,oo184 0,00245 o,oo3o6 o,oo368 0,00429 o,o0490 o,0055I o,oo613 

o,r6o o,ooo65 o,oo13I o,oo196 o,oo261 o,oo326 0,00392 o,oo457 0,00522 o,oo587 o,oo653 

o,165 o,ooo69 o,oo139 o,oozo8 o,oo277 o,oo347 o,oo416 0,00486 o,00555 o,oo625 o,oo694 

o,170 o,ooo74 0,00147 0,00221 0,00295 o,oo3681 0,00442 o,oo516 o,oo589 o,oo663 o,oo737 

0,175 o,ooo78 o,oo156 0,00234 o,oo312 

I 
o,oo390 o,oo468 0,00546 o,oo624 o,oo702 o,oo781 

0,180 o,ooo83 o,oo165 o,oo248' 0,00330 o,oo413 o,oo495 o,oo578 o,oo66o 0,00743 o,oo826 

o,185 o,ooo87 0,00174 o,oo262 0,00349 o,oo436 o,oo523 o,oo61o o,oo698 0,00785 o,oo872 

o,rgo o,ooog2 0,00184 0,00276 0,00368 o,oo46o o,oossz o,oo644 o,oo736 o,oo828 o,oog2o 

0,195 o,ooo97 0,00194 0,00291 0,00388 o,oo485 o,oo581 o,oo678 o,oo775 o,oo872 o,oo969 

0,200 o,OOI02 0,00204 o,oo3o6 o,oo4o8 o,oo510 o,oo612 o,oo714 o,oo816 o,oo918 0,01020 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. I2I 

Geschwin- Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von {20: 
I 

digkeit d. ~e ~ II 
Wassers Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . · . . . . . · · · · III 

in m 2g für eine Rohrweite (in Metern) von: 

V O,OII I O,OI4 I 0,020 I 0,025 I 0,034 I 0,039 I 0,043 

0,105 701 

I 
1135 2316 

I 
3619 

I 
6693 

I 
8807 

I 
10706 I 

10$1 1703 3476 5431 10046 13217 16o68 II 
0,00223 I 0,00175 0,00123 I o,ooo98 o,ooo72 o,ooo63 I 0,00057 III 

o,IIO 733 I JJ88 2424 i 3788 ;oos 9217 i 11205 I 
1100 !782 3636 I 5681 10$08 13826 I 16807 II 

0,00241 o,o0189 0,00132 I o,oo1o6 o,ooo78 o,ooo68 I o,ooo62 III 
-

767 2536 3963 

I 
9643 

I 

I o,IIS 1243 7329 11723 
1151 !864 3804 

I 5944 10994 14465 17584 II 
0,00259 I o,oo204 0,00143 O,OOII4 I o,ooo84 o,ooo73 o,ooo66 III 

o,12o 8oo 1296 2644 4131 7641 10054 

I 
12222 I 

1200 1944 3968 6200 11468 15088 !8342 li 
o,oo278 o,oo219 O,OOI$3 0,00123 o,ooo9o o,ooo79 o,ooo7J III 

0,125 834 1350 2756 4316 7965 10480 

I 

12740 I 
1251 2027 4136 6463 11953 15727 19119 II 

o,o0298 o,oo234 0,00164 0,00131 o,ooo96 o,ooo84 o,ooo76 III 
0,130 868 1405 

I 

2868 

I 

4481 8289 

I 

10906 

I 
13257 I 

1302 2109 4304 6725 12439 !6366 19895 II 
0,00318 o,00250 0,00175 o,oo140 O,OOI03 o,ooo9o o,ooo81 III 

o,I35 900 1458 

I 

2976 465o 8601 11316 I 13757 I 
1350 2187 4464 

I 
6975 12901 !6974 20635 li 

0,00339 o,ooz67 o,oo187 0,00149 0,00110 o,ooo96 ~,ooo87 III 
o,140 934 1513 I 

3088 I 4825 8924 11742 l 14274 I 
1401 2270 4632 7238 

I 
13386 

I 
17613 I 21411 li 

o,oo361 o,oo283 0,00199 0,00159 0,00117 0,00102 I o,ooo92 III 
o,I45 968 

I 

1566 3196 4994 

I 

9236 12153 

I 

14774 I 
1451 2350 4796 7494 1386o 18237 22170 II 

o,oo382 o,oo3o1 o,oo210 o,oo168 0,00124 o,oo108 o,ooo98 III 
o,150 999 I !619 3304 

I 

5163 

I 
9549 12563 

I 
15273 I 

1499 
I 

242~ 4956 7744 14323 !8845 22909 II 
0,00405 0,00318 0,00223 0,001]8 0,00131 I O,OOII4 0,00103 III 

o,I55 1035 !676 3420 5344 9884 

I 

13005 15809 I 
1552 2515 5132 8019 14831 19514 23723 n 

0,00429 o,oo337 0,00236 o,oo189 0,00139 0,00121 O,OOIIO III 
o,16o !067 1729 3528 55 13 10196 

I 

13415 !6308 I 
J60J 2593 5292 8269 15294 20123 24462 II 

o,oo452 0,00355 I o,oo249 0,00199 0,00146 0,00127 O,OOJJ6 III 
o,165 1101 1784 I 3640 s6s8 10520 

I 

13841 16826 I 
1652 2675 

I 
5460 I 8531 15779 20]62 2$239 Il 

o,oo476 o,oo374 o,oo262 I o,oo209 0,00154 o,oo134 o,oo122 III I 
o,170 1134 1837 

I 

3748 

I 

58s6 

I 

10832 14252 17325 I 
1701 2756 5524 8788 16253 21385 25997 Il 

o,oo5o1 0,00394 0,00275 o,00220 o,oo162 0,00141 o,oo128 III 
I o,175 1168 !891 

I 

386o 

I 

6031 

I 
li ISS 14678 !7843 I 

1752 2838 5792 9050 16739 22024 26774 Il 
0,00525 0,00413 o,oo289 0,00231 0,00170 0,00148 0,00134 III 

o,18o 1200 

I 

1944 3968 6200 11468 IS088 

I 

!8342 I 
r8oo 2916 5942 9300 17201 22632 27513 II 

0,00551 0,00433 o,oo303 o,oo242 0,00178 o,oo155 o,ooJ4I III 
o,185 1234 ! 1999 4080 6375 11/91 15514 ; 1886o I 

1851 2999 6!20 9563 17687 23271 I 28290 II 
o,oo577 0,00453 0,00317 o,oo254 o,oo187 o,oo163 I 0,00148 III I 

0,190 1267 20$2 4188 6544 12103 15925 19359 I 
1901 

I 
3079 6284 9819 18!61 23895 29048 II 

o,oo6o4 I o,oo475 o,o0332 o,oo266 0,00195 o,oo1 70 o,oo1 55 III 
j o,l95 1301 

I 
2107 4300 6]19 12427 

I 
16351 198i7 I 

I 19$2 3161 6452 10081 !8646 24534 29824 II I I o,oo63 r I o,oo496 0,00347 o,oo278 o,oozo4 O,OOI78 o,oo161 III 
o,zoo 1335 

I 

2!62 

I 

4412 6894 12751 

I 
16777 20394 I 

2003 3244 6620 10344 19132 25173 i 30601 Il 
o,oo66o o,oo;18 0,00363 o,oo290 0,00213 o,oo186 I o,oo169 III 



122 III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge
schwin· 
digk. d. 

Wassers 

vs 
W erthe des Ausdruckes - · 2!; für 21; = 

2g 
inm 

V 0,5 I I I,5 2 

o,ooro7 o,oo214 o,oo4281 

--o-,-2-I_o_l--o-,oo--I-I-2-I-o-,o-o_2_2_5~!--o-,o-o~3-3-7~!--o~,~oo450I 

0,205 o,oo32I I 

I 

2,5 1 

o,oo562 

3 I 3,5 
o,oo643j o,oo7so 

o,oo674 I o,oo787 

4 
o,oo857 

o,oo8gg 

I 4,5 I 5 
o,OIO] I 

o,OIOI2 o,oi 124 

o,215 o,oou8 o,oo236 o,oo353 o,oo47I o,oo589 o,oo7o7 o,oo825 o,oo942 o,ow6o o,oii78 

o,220 o,ooi23 o,oo247 o,o0370 o,oo493 o,oo6I7 o,oo740 o,oo863 o,oog87 o,oiiiO o,oi234 

0,225 0,00129 o,oo258 

I 
o,oo5I6 o,oo645 o,oo773 

o,oo5391 o,oo674 

o,oo563 ' o,oo7o3 

I 
o,oo8og 

o,oo903 o,o1290 

o,o0943 0 1010]8 O,OI213 

o,oo985 o,ou26 o,o12n6 

:---:o-,2-3:--0:---I·-o-,_o_o_I 3_5_i_o-,-,_o_o_2"7_0_
1

_o_,_o_o_4_0_41 

o,235 o,oo14I 
1 

o,oo281 o,oo422 

o,oo 14 7 _o_,_o_0_2_9_4+-o-,o-o_4_4_0_I--o-,-o-o-5"8-7-l--o-,o-o_7_3_4-1--o-,o-o'88 I o,o1028 l-o-,o-I_I_7_4-I--o-,-o-r_3_2_1 I o,oi468 

0,245 

o,zso 

o,oOI53 

o,ooi591 

o,oo3o6 

o,oo3I91 

I 

o,o0459 o,oo6I2 o,oogi8 0 10IO]I 

o,oo478 o,oo637 o,oo797 o,oogs6 o,oiusl 

__ o_,_2
7

5_5_, __ o_,o_o_I _6_6_1
1

_o_,_o_o_3_3_I_I--o-,o_o_4_9_7_
1 

__ o_,_o_o_6,6,.3- --o-,o-o--;8'"'2~9-l--o-,o-o_g_94-1 o,o I I 6o 

o,26o o,oOI72 o,oo345 o,oo5I7 o,oo68g o,oo86I o,oi034 o,or2o6 

010I224 o,o13i7 o,OI530 I 

o,01274 o,or4341 o,OI593 

o,o I 3261_o_,_o_I_4_9_I-I--o-,o--r6_5_7_
1 

o,or378 o,oisso o,oi]23 

o,265 o,ooi79 o,oo358 o,oo537 o,oo]I6 o,oo8gs o,oi074 o,o1253 o,o1431 o,or6tr o,or790 

o,270 o,oo186 o,oo372 o,oo557 o,oo743 o,oo929 o,oriiS o,oi30I o,oi486 o,oi67I o,oi858 

------l~---=~~l-----",--l------:-:-n 11-------I----~-------,-I-------I-------I·-------I-------0,275 o,ooi93 o,oo385 o,oo5781 o,oo77I o,oo964 i o,ous6j o,oi349 o,or542 o,oi734 0 10I927 

o,oo207 

o,01598I o,oi 798 o,00200 o,oi998 o,28o o,oo5991 o,oo7991 o,oo999 o,oJJ98 0,01399 

o,oo82 8 --o-,o-I_0_3_5-I--o-,-o-I -24 __ 2_ 1_o_,_o_I_4_4_9-I--o-,o-r-6'"5-6~ 1--o-,-o-r~8~6-3-l--o-,o-2_o_7_o_' o,oo62r 

0,290 o,oo2I4 o,oo429 o,oo643 o,oo857 o,oio]2 o,orz86 o,orsoo 1 o,ot714 o,o1929 o,o2143 

o,295 o,oo222 o,oo444 o,oo665 o,oo887 o,orro9 o,or33I o,oi553 o,o1774 o,o1996 o,o22r8 

0,300 o,oo229 o,oo4591 o,oo6881 o,oo9I7 o,oi I471 0 101376 o,or6o5 o,or835 o,o2294 
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Geschwin- Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von r~~~ I 
digkeit d. ~e 3 II 
Wassers Werthe des Ausdruckes d. . . . . . . . . . · · . · · · · · · · · III 

in rn 2g für eine Rohrweite (in Metern) von : 

V O,OII I O,OI4 I 0,020 I 0,025 I 0,034 I 0,039 I 0.043 

0,205 1367 

I 
2215 

I 

4520 7003 

I 
13063 I 17187 

I 
20894 I 

2051 3322 6780 10594 19594 
I 

25781 31341 II 
o.oo687 o,oo540 o,oo378 o,oo3o2 0,00222 0,00194 0,00176 1II 

I 
i 2270 I 

4032 7238 --1-3386- 17013 i I 0,210 1401 

I I 
I 

I 

2J4II 

I 
2102 3405 6948 10856 20080 I 26420 32117 II 

o,oo717 o,oo564 __ I o,oo395 o,oo316 0,00232 I 0,00202 o,oo183 III 

o,215 1434 2323 4740 
I 

7400 13699 18024 I 21911 I 
I 

2151 3485 I 7II2 11113 20554 i 27043 32875 II 
o,oo746 o,oo586 I 0,00410 o,oo328 I 0,00241 I 0,00210 0,00191 III 

I 
I I 

0,220 1468 2377 4852 7581 
I 

14022 I 18450 22428 I 
2202 3567 7280 I 1375 21039 I 27682 33652 II 

o,oo776 o,oo61o o,oo427 o,o0341 0,00251 I o,oo219 o,oo199 111 
I 

o,225 1500 2430 4960 

I 
7750 14334 I r886o 22928 I 

2251 3646 7440 u625 21502 
I 

28291 34391 II 
o,oo8o7 o,oo634 o,o0444 o,o0355 o,oo261 0,00228 o,oo2o6 III 

0,230 1534 2485 

I 
5072 I 7925 

I 

14658 I 19286 I 23445 I 
2301 3728 7608 

I 
II888 21987 I 28929 I 35168 II 

o,oo836 o,oo657 o,oo46o 0,00368 o,oo270 ! o,oo236 I o,oo214 III 
I 

I 
o,235 1568 2540 

I 
5184 I 8100 

I 

14982 ! 19712 23963 I 
2352 3810 7776 I 12150 22473 I 29568 35945 II 

o,oo868 I o,oo682 ! 0,00477 I 0,00382 0,00281 0,00245 0,00222 111 
0,240 r6o1 I 2593 

I 

5292 I 8269 15294 I 20123 

I 
24462 I 

2401 
I 

3891 7940 I 12406 22947 I 30192 36703 II 

I 
! I 

o,oo899 o,oo7o7 o,o0495 o,oo396 o,oo261 I o,oo254 o,oo230 111 
1635 

I 
2648 I 8444 15618 I 

I 
24980 I o,245 

I 
5404 20549 

2453 3973 8108 

I 
12669 I 23432 

I 

30831 37479 II 
o,o0932 0,00732 o,oo512 0,00410 ! o,oo301 o,oo263 I o,oo238 III 

r667 
i 

I 8613 

I I 
I 0,250 I 2701 5512 15930 20959 25479 

I 
2503 

I 
4055 I 8276 

I 
12931 23918 

I 
31469 38256 II 

o,oo964 0,00758 I 0,00530 o,oo424 o,oo312 0,00272 0,00247 III 

I 0,255 1701 i 2756 

I 

5624 
I 

8j88 

I 

16253 
I 

21385 

I 
25997 I 

2552 I 
4134 8436 13181 24380 32078 38995 II 

o,oo997 I 0,00784 o,oo548 I o,oo439 0,00323 I o,oo281 0,00255 III 

o,26o 1734 I 2809 

I 

5732 I 8956 

I 
16565 

I 
21796 

I 
26496 I 

2603 I 4216 8604 
I 

13444 24866 32717 39772 II 
0101034 I o,oo812 o,oo568 o,oo455 o,oo334 I o,oo292 o,oo264 III 

o,265 1768 i 2864 i 5844 

I 

9131 

I 

16889 I 22222 I 27014 I 
2654 I 4298 I 8772 13706 25351 

I 
33356 I 40549 II I I o,o1o67 I o,oo839 I o,oo587 0,00470 

I 

o,oo345 o,oo301 i 0,00273 III 

0,270 1802 2918 I 5956 

I 

9306 17213 

I 
22648 

I 

27532 I 

2703 4379 
I 

8936 13963 25825 33979 41307 II 
o,o1 101 o,oo865 o,oo6o6 0,00485 o,oo356 o,oo3II 0,00282 111 

I 
I 

I 
o,275 1834 2971 I 6o64 

I 

9475 17525 I 23058 I 28031 I 
14206 26276 I 42028 II 2750 4455 

I 
9092 

I 
' 34572 

I o,o1 139 o.oo895 o,oo626 o,oo501 o,oo368 I 0,00321 0,00291 III 

o,28o 1868 I 3020 

I 
0176 9050 I 

17849 I 23484 ! 
28549 I 

2802 I 4539 9264 14475 26773 35226 I 42823 II 
o,o1 173 I 0,00922 0,00645 o.oo516 

I 
o,oo38o ' o,o0331 I 0,00300 III 

o,285 1901 I 3079 I 6284 9819 18!61 

I 
23895 

I 

29048 I 
2852 I 4620 I 9428 14731 I 27247 3585o 43581 II 

o,o1208 0,00949 o,oo664 0,00532 

I 
o,oo391 o,oo341 o,oo3o9 III 

o,290 1935 3134 I 6396 

I 

9994 18484 I 24321 

I 
29566 I 

2903 4702 I 9596 14994 27732 I 36489 44357 II 
0,01246 o,oo979 I o,oo685 0,00548 o,oo403 I o,oo351 0,00319 III 

I 
0,295 1967 3187 

I 
6504 

I 
10163 18797 I 24731 

I 
30065 I 

2951 4780 9756 15244 28195 1 37097 45097 II 

~"·"''"-I 
o,o1oo8 o,oo705 I o,oo564 0,00415 o,oo362 1 o,oo328 III 

----

I I 
[--zs-1571 

I 0,300 2001 3242 6616 10338 19120 30582 
3002 4863 9924 15506 2868o 37736 45874 II 

I 0,01322 0,01039 0,00727 o,oo582 0,00428 I o.oo3n 0,00338 III 
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V 

0,3IO 

o,5 I 
o,oo237 

0,00245 

III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

v2 
Werthe des Ausdruckes- . Z I; für Z I; = 

zg 

I I,5 I 2 I 2,5 I 

o,00<)80 I o,oo490 o,oo735 

o,o04741 o,oo]II o,oi ISS 

o,oi 225 

3 I 3,5 I 4 5 

0 70I4221 

0 701469l 07017J4I 0 70I959 iÜ,02204 0,024491 

:------o-1----1 
o,3I5 o,oo253 o,ooso6 o,oo759 o,oiori o,orz64 o,orsr7 o,oi770 o,o2023 o,o2276 o,o2529 

0,320 o,ooz6r o,oo522 o,oo783 o,o1044 o,o1305 o,or566 o,or827 o,o2o88 o,o2349 o,o26Io 

o,ooz69~-o-,o-o_s_3_"8,+-o-,o-o-8"o-8" ~-o-,o-I_0_7_7-I--o-,-O-I_3_476-I--o-,o-r'6~r-s'"+-o-,o-I 8"8"4-l·-o-,-0-2_I_5_4_1_o-,o-2_4_2_3-l--o-,o-z-67 9_2_1 

I I 
I 1 I 

0,330 o,ooz781 o,oo5551 o,oo833 o,oirw o,oi388j o,or6-~~ o,o19431 o,o2220 I 0,024981 

-o-,_3_3_5-l--o-,-o-o-2"8'"61-o-,o-o-s,.,.7_2_1_o_,o_o"Sc:-5"8-' __ o_,o_r_r_4,4,l--o-,_o_I_4_30-I--o-,o-r-7-ci'""'6' 1 --::-o--:,o--:2--:o-;o~2:-l---:o-,o::-2::-2::-8::-8::-l-o-c-,--:o--:2-oo5--:7--:4-i-o-,o-2-8-6...,o~ 1 
o,oo295 o,oo5891 o,oo884 o,orr78 o,o1473 o,or768 o,o2o6z o,oz357 o,o2651 I 0,02946 0,340 

-o-,_3_4_5-l--o-,o-o-30-3-l-o-,-o-o"""'6-;o-7 l-o-,o-0_9_I_o_1 __ o_,_o_r_2_I_3-I--o-,o-I-5:-I-7-I--o-,-o-I"8_z_o_1_o_,o_2_I_2_3_1 __ o_,o_2_4_2_7_1_o_,_o_z_7_3_0I-o-,o-3-0-3-4-I 

O,OOJI2 o,oo6241 o,o0937 0,01249 
1 

o,or56r I o,or873 
1 

o,ozr85 

I 
0 102 8 I 0 1--:-o--:, 0--:3-:I--:2--:2-I 

I 

I 
0,355 o,oo32I I o,oo642 o,oo9631 o,oizSsJ o,oi6o6 o,or927J o,o22481 o,o2569 J o,oz8go 1 o,OJZiz 

-o-,-367 o-ll-o-,o-o_3_3_o_1 _o_,-o-o"""'6"""'6-r-l--o-,o-o_9_9_I_' __ o_,_o_I_3_2_I ~~ o,o•'S' o,o•g8' I 0 ,"3" I 0 ,0'64' I ''"973 1 

o,365 o,oo340 o,oo679 o,owr9 o,OIJSS .-o-,-o-I"""6-;9"8,--I--o-,o-2_o_3_7_1 _o_,_o_2_3_7_7 I o,oz]I6 l--,-o-,o:--3:--0--:5::-:6~I--o-,-o-3-3-976 

0,370 o,oo349 o,oo698 o,oi047 

0,375 O,OI075 

o,or I041 

o,oHJJI 

o,oiJ961-=o--=,o--:I--:7::-4--:5::-I---:o::-,o~zo-=-9~3-l-o::-,-:o-:2--:4--:4-:2-l--:o-,o::-z::-7::-9::-I::-I--o,--,--=o--=3--=I-4--:0-I--o-,o-3-4'8'g-
O,OI433 

0101472 

o,oiSII 

1
----1------."--;----c;,."---l----' 

o,or 792
1 

o,o2I5o o,oz5o81 o,o2867! o,o32251 

o,or84o / o,o2208j o,o2 5 761 o,o29441 o,o33 I 2 

o,o30221 o,or889 o,o2267 0,03400 

o,o368o 

-----l-----~l-~:-::-:-::-l-~~~l---::---:-:-::---::--l----~l----n71---~:l----n-l----~l----~l 
o,395 o,oo398 o,oo795 o,or193 o,oi590 o,oig88 o,o2386 o,oz783 O,OJI8r o,o3578 0,03976 

0,400 o,oo8I61 o,or 223 o,or631 0,02039 0,02447 o,oz854 
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Geschwin- Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von rzo: I 
digkeit d_ ~e ~ li 

·Wassers Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . • - • · · · - · · - · · III 
inm 2g für eine Rohrweite {in Metern) von: 

V O,OII I O,OI4 I 0,020 I 0,025 0,034 0,039 0,043 

I 
o,3o5 2034 

I 
3295 

I 
6724 

I 
10506 I 19432 25568 I 31082 I 

3052 4943 10088 15763 

I 
29154 38360 I 46632 li 

0,01357 0,01067 I o,oo747 o,oo597 o,oo439 0,00383 
1-

o,oo347 III 
0,310 206!! 

I 
3350 6836 

I 
10681 

I 

19756 

I 
25994 I 31599 I 

3101 5023 10252 16019 29628 38983 47390 II 
0,01309 0,01099 0,00769 I o,oo615 o,oo452 0,00394 o,oo358 III 

0,315 2102 

I 
3405 6948 i 10856 I 20080 I 26420 32117 I 

3154 5110 10428 16294 30137 39652 48193 II 
0,01439 0,0113 I o,oo791 0,00633 1 o,oo466 o,oo4o6 o,oo368 III 

0,320 2134 

I 
3457 7056 ll025 l--zü39ZI 26830 32616 I 

3202 5186 10784 16538 30588 40246 
I 

48925 II 
0,01476 o,o1 159 o,oo812 o,oo649 1 

o,oo477 o,oo416 o,oo377 III 
0,325 2168 I 3512 7168 11200 

I 
207!6 27256 

I 
33134 l 

3252 5268 10752 168oo 31073 40884 49701 II 
0,01517 I o,o1192 o,oo834 o,oo668 o,oo491 o,oo428 0,00388 III 

0,330 2201 3565 

I 

7276 II369 
I 

21028 

I 
27667 I 33633 I 

I 3302 5349 109!6 17056 31547 41508 50459 II 
0,01559 0,01225 o,oo858 o,oo686 o,oo504 o,oo440 I 0,00399 lli 

I 
0,335 2235 3620 

I 

7388 II544 21351 

I 
28093 

I 
34151 I 

3353 5431 I1084 17319 32033 42147 51236 II 
o,o1602 0,01259 o,oo881 o,oo7o5 o,oo518 

I o,oo452 o,oo410 III 
0,340 2268 3673 7496 I 11713 21663 : 28504 34650 I 

3401 I 5510 II244 17569 32495 42755 51975 II 
0,01639 ! o,o1288 o,oogo2 o,oo721 0,00500 0,00462 o,oo419 111 

0.345 2301 i 3728 7608 u888 21987 28929 35168 I 
3452 I 5592 11412 17831 32981 43394 52752 II 

o,o1682 
I 

0,01322 

I 
o,oo925 0,00740 o,oo544 

I 
o,oo474 o,oo430 III 

0,350 2335 

I 
3783 7720 12063 22311 29355 35686 I 

3498 5674 
I 

II580 18094 33466 I 44033 53529 li 
0,01726 0,01356 0,00949 0,00759 o,00558 o,oo487 o,o0441 III. 

0.355 2368 3836 7828 

! 

12231 22623 
I 

29766 36185 I 
3553 5755 11744 18350 33940 44657 54287 II 

0,01 j63 0,01386 o,oo970 o,oo776 o,oo571 ! o,oo497 o,oo451 III 
0,360 2402 3891 7940 12406 22947 30192 36703 I 

3603 5837 11912 18613 34426 45295 55063 II 
o,or8q 0,01425 o,oo998 o,oo798 o,oo587 o,005 12 o,oo464 III 

I 

0,365 2435 3944 I 8048 

I 
12575 23259 30603 37202 I 

3652 5915 12072 18863 34888 45904 55803 II 
o,o1858 0,01460 0,01022 o,oo818 o,oo6o1 o,oo524 o,oo475 III 

0,370 2468 3998 8160 12750 23582 31028 37720 I 
37°3 5998 12240 19125 35374 46543 56579 II 

0,01903 0,01495 0,01047 o,oo837 o,oo616 0,00537 o,oo487 III 
0,375 2501 4051 I 8268 12919 23895 31439 38219 I 

3752 6o78 
I 

12404 19381 35848 47166 57337 II 
0,01948 0,01531 0,0107! o,oo857 o,oo63o 0,00549 o,oo498 III 

0,380 2535 
I 

4106 8380 13°94 24218 31865 38737 I 
3803 6160 12572 19644 36333 47805 58114 II 

0101994 I 
0,01567 0,01097 o,oo877 o,oo645 o,oo562 0,00510 III 

0,385 2569 4146 8492 13269 24542 32291 39254 I 
3854 I 6243 12740 19906 36819 48444 58891 II 

0,02040 I o,o1603 o,o1 122 o,oo8q8 o,oo66o o,oo575 o,00522 III 
0,390 2602 I 4214 86oo 13438 24854 32702 39754 I 

3902 I 6321 13000 20156 37281 49052 59630 II 
o,o2o86 

I 0,01639 0,01147 o,oo918 o,oo675 o,oo588 o,00534 III 
0,395 2635 

I 
4269 8712 13613 25178 33127 40271 I 

3953 6403 13068 20419 37767 49691 60407 II 
o,o2133 o,or676 0,01173 0,00938 o,oo69o o,oo6or o,oos46 Ill 

0,400 2668 I 4322 8820 13781 25490 33538 40770 I 
4003 

I 
6484 

I 
13232 

I 
20675 

I 
38240 50315 61165 II 

o,0218o 0,01713 0,011<)9 0,00959 o,oo705 o,oo615 o,oo558 III 
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111. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

vB 
Werthe des Ausdruckes- ·Il; für I!;= 

2g 

I I I,5 I 2 1 2,5 3 I a.5 I 4 
o,oo8361 o,o12541 o,o25o81 0,03344 

I 
0,02570 

4,5 I 5 

o,oo8571 o,orz85~-o-,-o-I_7 __ I4-I--o-,o-z_1_4_2_1, o,o2999
1 

-o-,4-I_5_1_o_,_o_o_4_3_9_1_o_,-o-o"8_7_"8- 1-o,_o_1_3_1_7_1_o-,o-1-7c-5"6 ,-o-,_0_2_I_9"5-I-o-,-o-2'6_3_3_ 1_o_,_o_J_0-:-7-21-o=-,-=o-=3:-:5-:1-:I+o=-,-=o-=3-=9-=5-=o-l-o-=-,-=o-:4-:-3n:g-::-9l 

0,420 0100450 o,oo899 0,01349 o,o1798 o,o2248 o,o2697 o,o3147 o,o3596 o,o4046 o,o4490 

o,o2302 o,o2762 

0,430 o,o23561 o,o2827 0,03298 0103770 o;o4241 I o,o4712 

-o-,4-3-5--ll-o-,o-o-4~8-:2-l--o-,o-o-9~6-4-l-o-,-o-1-4-4-7-l-o-,-o-I-9-2-9-I-o-,-o-2-4-I-I /-o-,-o-z7.8_9_3_ 1 _o_,_o_3_3_7_5_ 1 _o_,_o_3n8-58~ 1--o-,-o-4-34-0-i--o-,-o-4~82-2-l 

o,o148o I o,o1973 o,o2467 o,o296o o,o3453 o,039471 

I ' 1~ ___ 1 ___ 1 

-,--o-,4-4-5-l--o-,o-o_s_o __ 51-o-,-o-r o-o-9-l--o-,o-1_5_1 4-,0,0z0!91_o_,_o_2_5 2-3-l--o-,o-3-o-2'"8,-l-o-,-o-3-,-5-3 2-l o,o4o 3 71 o,o4 542~-o-,-o-50_4_7_ 1 

o,oos••l "•"'"3' "•"'54'1 o,o•o641 o,o•s8o o,o3096 o,o36" ,--=-o-=,o:-c4-:I-:2-n8-l--:-o-:,o-4'6~4-41 

0,440 

0,450 0 05101 

0,455 o,oo528 o,oro55 o,or5831 o,ozr ro o,oz638 o,o3r661 o,o3b931 o,o422r I o,o4748 o,o5276 

I 
1~--:n:-::-~1~~~1 o,oo539 o,o1079l o,or6r8, o,o2157 o,o2696 o,o3236 o,o3775 o,04314! o,o4853 0,05393 

o,o I 6 53 o,o2204 o,o2 7 55 o,o 3306 -o-,-o-3"8_5_7_1_o_,_o_4_4_o'"'8_1_o_,_o_4_9_5 9-l--o-,-0-5_5_1 -11 o,oo551 o,orro2 

"·""''I "·"'"" "·"''"I "·"'''· "·"'''' 
:~0~,4c8c5~:~o~,~oo~5~9~9~:~o~,o~r~1~9~9 :~o~,~o~r 7~9c8::-~o~,o~2~3~9:8 :~o~,~o~2~99:7~:-~o~,o~3~5:9~7-l-o-,_0_4_1 9"6-l--o-,o-4_,7,...9 __ 6, o,o 5 39 5 o,o 5 99 5 

o,49o o,oo612 o,or224 o,o1836 o,o2448 o,o3o6o o,o3671 o,o4283 o,o4895 o,osso7 o,o6II9 

o,oo587 o,ou74 o,or761 

l-o-,4_9_5_1_o_,-oo_o,_z_4_1_o_,_o_r_24_9_ o,or873 o,o2498 o,o3122 o,o3747 o,o4371 o,o4996 o,o562o o,o6245 

o,oo6371 

I 

o,soo o,o1274 o,o19II o,o5734 o,o637 r 

I 
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Geschwin- Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von { 20: 
I 

digkeit d. ~e ~ li 
Wassers Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . . . . · • · · · · · III 

in m zg fü . Rh . (' M r eme o rwette m etern) von: 

V O,OII I 0,014 I 0,020 I 0,025 I 0,034 I 0,039 I 0,043 

0,405 2702 4377 

I 
8932 13956 25813 33964 41288 I 

4°54 6566 13400 20938 38726 5°954 61942 li 
o,o222j o,o1 7 so 0,01225 o,oo98o 0,00720 o,oo628 0,00570 III 

0,410 2735 4430 

I 

9040 14125 2(ll26 34375 41787 I 
4102 6644 13560 21!88 I 39188 51562 62281 li 

0,02274 0,01737 O,OI2SI o,o1oor I o,o0736 o,oo642 o,oo582 III 
o,4I5 2768 

I 
441i4 I 9152 14300 20449 34800 

I. 

42305 --I-

4153 6727 13728 21450 39674 52201 63458 li 
o,o2322 o,or825 o,or277 0,01022 o,oo7 51 o,oo655 I o,oo594 111 

0,420 2801 4537 9260 14469 26761 

I 

35211 

I 

42804 I 
4202 6807 13792 21706 40148 52824 64216 li 

0,02370 o,or862 0,01304 0,01043 o,oo767 o,oo669 o,oo6o6 III 
0,425 2835 4592 9372 i 14044 27085 

I 
35637 I 43322 I 

4253 
I 

6889 
I 

14060 
I 

2!969 40633 53463 
I 

64992 II 
0,02419 0,01900 0,01330 o,oro64 o,oo783 I o,oo682 o,oo619 111 

o,430 2869 4647 

I 
9484 I 14819 

I 
27409 

I 

36063 43840 I 
4304 6972 14228 22231 41 I 19 54102 65769 li 

0,02467 0,01939 0,01357 o,o1086 0.00798 o,oo696 o,oo63r III 

0,435 2902 4700 I 9592 14988 

I 

27721 

I 

36474 44339 I 
4352 7050 14388 22481 41581 54710 

I 
66509 II 

o,o2525_ 0,01984 0,01389 0101111 o,oo817 o,oo7J2 o,oo646 III 

o,440 2935 4754 9704 15163 

I 
28045 36899 44857 I 

4403 7132 14556 22744 42067 55349 67285 li 
0,02574 0,02023 0101416 0,01133 o,oo833 o,oo726 o,oo659 111 

I 

0,445 2968 4808 9812 15331 

I 
28357 

I 

3731° 45356 I 
4453 7213 14720 23000 42541 55973 68043 li 

0,02624 o,o2o62 0,01443 o,orr55 o,oo849 o,o0740 o,oo67r III 

o,450 3002 

I 
4863 I 9924 15506 

I 
2868o 37736 I ~~ 

--~-

I 4504 7295 
I 

14888 23263 43026 I 566!2 I 68820 li 
o,o2674 o,o21or 0,01471 o,o1 177 o.oo865 I 0,00754 o,oo684 III 

0,455 3°35 I 4916 

I 

10032 15675 

I 

28992 I 38147 I 46373 I 
4552 7374 15048 23513 43489 

j 
57220 69559 II I 

0,02724 o,o2r4r 0,01498 o,o1 199 o.oo88r I o.oo768 o,oo697 III 

0,460 3069 4971 

I 

10144 15850 29310 I 38573 46891 I 
4603 7456 15216 

I 
23775 43974 57859 70336 II 

o,o2784 o,ozt88 o,or 1;31 0,01225 o,ooqor o,oo785 o,oo712 III 

o,46S 

I 
10256 r6o25 

-
~40 38998 

I 
47408 I 3102 5025 I 

4654 7538 15384 24038 44460 58498 71113 II 
0,02835 0,02228 0,01559 0.01248 o,oo917 o,oo8oo o,o0725 III 

0,470 3135 50i8 

I 
10364 !6194 29952 39409 47908 --I-

4703 7619 15548 24294 44934 59121 71871 li 
o,o2886 o,o2268 o,or588 o,01270 0,00934 o,oo814 o,oo738 III 

0,475 3169 5133 I 10476 !6369 

I 
30276 39835 48425 I 

4754 nor I 15716 24556 45419 I 59760 72647 li 
0,02938 0,02308 I o,o16r6 0,01293 o,oo950 o,oo829 o,oo752 III 

o,48o 3202 5186 10584 !6538 30588 

I 

40240 I 48925 I 
4802 7779 15876 24806 45882 6o368 

I 
73387 li 

0,03000 0,02357 o,or65o 0,01320 o,oo971 o,oo846 o,oo767 111 

o,48S 3236 5241 ro696 16713 30911 I 40672 49442 I 
4853 7862 16044 25069 46367 6!007 74163 li 

0.03052 0,02398 o,or678 0,01343 0,00987 o,oo86r o,oo781 III 

0,490 3268 5294 10804 r688r 31224 41082 49941 I 

4903 7942 r62o8 25325 46841 6r63r 74921 li 
0,03104 o,o243q o,o1707 0101366 0101004 o,oo875 o,oo794 III 

0,495 3302 

i 
5349 10916 -r7o56 ,3 I 547 

I 
41508 

I 
50459 

--I-

4954 8024 !6376 25588 44327 62270 75698 II 
O,OJI68 o,o2489 0.01742 0,01394 I 0,01025 o,oo893 I o,oo81o Ili 

o,500 3457 5404 I 1028 17231 

I 

31871 

I 
41934 

I 
50977 I 

5005 
I 

8!07 r6544 25850 478!2 62909 76475 Il 
0,03220 o,o2530 o,o177 r ! 0,01417 o,oro42 o,oo9o8 o,oo824 III 
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Wassers 
inm 

V o,5 1 

o,oo65o I 

III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und \Viderstandshöhen 

I 

v2 
W erthe des Ausdruckes - - 2 ~ für 2 ~ = 

zg 

I I,5 I 2 I 2 ·5 I 3 I 3,5 I 
o,o1300 I o,o1950 o,oz6oo o,o3250 I 

4 ! 4,s I 5 

o,51o o,oo663 0,05966 o,o6629 

o,o6o83 o,o6759 

o,o'3'61_o_,_o_I_98"9-I--o-,o-2651 o,o33141 0,03977 o,o464o j o,o5303 

-o-,s-~-5-l-o-,o-o'6.,-7'6_ 1 _o_,_o_1_3_5_z_ 1 _o_,_o_z_o-2"8_ 1 _o_,_o_z_,-7-0_4_ 1 _o_,_o_3_3"8o-~-o,-o-4-o-,-5 -,--5 1 o,o4 7 3 r ! o,o 5 4071 

----l-----;-;,--l----=-l----o--l-----,-1---i I I 1-~-l----o-"--
o,oo6s9 o,o1378 o,o2o67 o,o2756 o,o3446

1 

o,o4135 o,o4824 o,o55131 o,o6zo1 o,o689r 

o,oz1o7] o,oz8ro o,o35121 o,o4214 o,o4917
1 

o,os619~-o-,-o'6_3_2_z_ 1_o_,-o-:-7-0-2-4 0,525 o,oojoz 

o,o14321 o,ozr481 o,o42951 o,o5orr I o,o5727 o,o6443f o,o7159 

-------1---l--"",-1--~l------;----:--l---;-1 --."--l-----;-----r---1-----c_ 

o,s3o 

0,535 

O,OOji6 o,oz863 i o,o3579 

o,oo729 o,or459 o,o2r88 o,oz9r8 o,o3647 o,o4376 o,o5ro61 .. o,o5835 o,o65651 0,07294 

1---1---l--~~1----l----l--~>---l---:----l-~~l----l 
_o_, 5-4-o-:-

1
-o_,_o_o-::7-::4-:-3 

1

_o_,_o_I--,4_8_6_
1

_o.,-,-c:o-c:2-:-Z-:-2-:-9-I-o-,_o_2_9-,-7"2-l-o.,-,-,-o-,-3c:-7o-I "-6-l-o:-,-:-0-4-::-4-5-,--91_o.,--,-,o-,-s-,-2-,-o_z_
1

_o_,..,.o
7
5-,-9-,-4

7
5-l-o.,-,_o

7
6."6_8_8_

1

_o_,-:-o-::7-::-4-::3-:-II 

o,545 o,oo7571 o,or5141 o,o2271 o,o3o28 o,o3785 o,o45421 o,o5299 o,o6o56 o,ob8r3 o,o7570 

o,oo77r o,o15421 o,o2313 o,o3084 o,o3855 o,o46z6,-o-,-0-53-9--,6~~i-o-,-o76-r6""7-il--o-,o-:-6'"9-3""811 

I 1 I I 

o,sso 0,07709 

o,oo7851 o,or570 o,o23551 o,o3140 l_o_,_o_3_9_25,1 o,o4710 o,o54951_o_,_o
7

62_8_o_ o,o7o651 o,o785o 

-o-,-56""o-l:-o-,o-o-,-7-9-9 o,o1598 o,o23981 o,o3197j o 03996 l-o-,-0-4-,-7-9-,-5-I-o-,-o-s-5_9_4
1
' o,o6394 o,o7I93 o,o7992 

I ' I 
o,o2441 f-o-:-,-0-32-:-5:-4-i o,o4o681-,-o-,,o-478"'8ccr-1--o-,o-s'6_9_41-o-,-o'6s-o'S' 11 _o_,_o-,-7_3_zz-l--o-,o--,8"r_3_5_1 

o,ss5 

o,oo8q o,o1627 

_o_,5_7_o_1_o-,o-o"8,-z"S-I--o-,o-r'6-s'6-l-o-,-o..,.z-4"'8-4-l-o-:-,-c:o-3..,.3-::-I-::-2-I-o-:-,-:-o-4_I_4_o I o,o4968 o,o5796 
i 

o,o6624 o,o7452 I o,o828o 
I 

o,575 o,oo843 o,or685 o,o2528 o,o3370 o,o4213 o,o5o55 o,o5898 o,o6740 o,o7583 o,o84z6 

o,oo8571 o,or7J5 o,o25721 o,o34291 o,o42871 

-o-,5-r8c-:s-l--o-,o-o"8-,-7z-

1

1 "•"'744 o,o>6•61 o,o34891 o,o436• ~-o.,-,-o-,-5z.,-3'"'3-l--,-o,-=-o'6-ro-5-,-l--o-,o'6-9.,-7:--7 l-o-,o--,7"8'4-91 o,o8722 

---1---=c- ----l--77-l------;>1 I I 
o,590 o,oo887 o,or774 o,oz66r 0,035481 o,o44361 o,o5323 o,o6zro o,o7097 0,07984 o,o8871 

o,sSo o,o5144 o,o6oor o,o6858 o,o77r6 o,o8573 

o,595 o,oo902 o,or8o4 o,o2707 o,o3609 o,o451I o,o5413 o,o6315 o,ojzr8 o,o8rzo o,o9022 

o,6oo o,oo917 o,or8351 o,o2752 o,05505 0,07340 I o,o8257 0,09175 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 129 

I Geschwin- Mögliche stUndl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von { 20: 
I 

digkeit d. ~e ~ II 
Wassers Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · . III 

in m 2g r· . Rh . . M ) ur eme o rwe1te (m etern von: 

V O,OII I 0,014 I 0,020 I 0,025 I 0,034 I 0,039 I 0,043 

0,505 3369 5457 
I 

11136 17400 32183 

I 
42345 51476 I 

5°53 8185 16704 261oo 48275 63517 77214 II 
o,o3273 o,02572 o,o18oo 0,01440 o,o1059 0,00923 o,oo837 111 

o,51o 3403 5512 11248 17575 I 32507 42771 51994 I 
5104 8267 16872 26363 48760 64156 77991 II 

0,03338 0,02623 o,o1836 0,01469 o,o1o8o o,oo942 o,oo854 III 
0,515 3435 5564 I 11356 17744 32819 43181 52493 I 

5153 8348 17036 26619 49234 64779 78749 II 
0,03392 o,o2665 o,o1866 0,01492 o,o1097 o,oo957 o,oo868 111 

o,520 3469 5619 II468 17919 33143 43607 53011 I 
5204 3480 17204 26881 49720 65418 79525 li 

0,03446 0,02707 o,o1895 o,ol 516 O,OIII5 
I 

0,00972 o,oo881 III 
o,525 3502 5672 11576 18088 33455 44018 53510 I 

5253 85o8 17364 27131 50182 
I 

66027 8o265 II 
o,o35 12 0,02759 0,01932 0,01545 o,o1 136 o,oo991 o,oo898 III 

I o,530 3536 

I 
5727 

I 

11688 18263 I 33778 

I 

44444 I 54028 I 

I 5303 8591 17532 27394 50667 666o5 81042 II 
0,03566 o,o28o2 o,o1961 o,o1569 0,01154 o,o1oo6 o,oo92.:_ 111 

0,535 3568 5780 11796 18431 34090 I 44854 54527 I 
5353 8671 17696 27650 51141 67289 818oo II 

o,o362o o,o2843 o,or991 o,OI593 o,or 17 r 0,01021 o,oo926 111 
o,54o 3602 5835 11908 x86o6 34414 45280 55°45 I 

5404 8753 17864 27913 51627 67928 82576 II 
0,03688 o,o2898 o,o2029 o,ox623 o,o1 193 0,01040 o,oo944 111 

o,545 3636 5890 12020 18781 34738 45706 55562 I 
5455 8836 18032 28175 52112 68567 83353 li 

0,03743 o,o2941 0,02059 o,o1647 010121 I o,o1056 

I 

o,oo958 III 
o,s5o 3669 5943 12128 18950 35050 

I 
46117 56062 I 

5503 
I 

8914 r8192 28425 
I 

52775 69175 84093 li 
0,03812 o,o2996 o,o2097 o,o1677 0101233 o,OI075 o,oo975 111 

0,555 3703 5998 
I 

12240 19125 
I 35374 

I 
46543 

I 
56579 

~ 
5554 8996 18360 28688 53060 69814 84869 

0,03868 o,o3039 0,02127 0101702 I o,o1251 o,o1091 o,oo989 
o,56o 3735 6o51 12348 19294 35686 46953 I 57079 

5604 9077 18524 28944 53534 70438 85627 
o,o3938 0,03094 0,02166 0,01733 o,o1274 0,011 II 0101001 

o,56S 3769 6105 12460 19469 36009 47379 57596 I 
5654 9159 18692 29206 54020 7!076 86404 II 

0,03994 o,o3138 o,o2196 0,01757 0,01292 o,or 126 o,oro22 111 
o,570 3802 6158 12568 19638 36322 47790 58096 I 

5703 9237 18852 29456 54482 71685 87143 II 
o,o4o5o 

I 

0,03182 o,o2227 

I 

0,01782 0101310 0101142 o,o1o36 III 
0,575 3836 6213 1268o 19813 36645 48216 586r3 I 

5754 9320 19020 29719 54968 72324 87920 II 
0104121 0,03238 o,o2266 o,or813 0,01333 o,o1 162 o,oro54 III 

o,58o 3870 6268 12792 19988 
I 

36969 48642 59131 I 
5804 9402 19188 29981 55453 72962 88697 II 

o,o4177 0,03282 o,o2298 o,o1838 0,01352 o,o1 178 o,o1o69 III 

I 
0,585 3902 6321 12900 20156 37281 49052 59630 I 

5854 9482 19352 30238 55927 73586 89455 II 
o,o4250 o,o3339 o,o2337 o,o187o 0,01375 o,o1 199 o,oro87 III 

o,59o 3936 6376 13012 20331 37605 49478 

I 
60148 I 

5905 9565 19520 30500 56413 74225 90231 II 
0,04306 0,03384 0,02369 o,o1895 0101393 o,o1215 0,01102 111 

o,595 3969 

I 
6429 13120 20500 37917 49889 

I 
6o647 I 

5953 9643 1968o 30750 56875 74833 90971 II 
0,04380 o,o3441 0,02409 0,01927 0,01417 0,01235 010II20 III 

o,6oo 4003 

I 
6484 

I 
13232 

I 

20675 38240 50315 

I 
61165 I 

6004 9726 19848 31013 
I 

57361 75472 91496 II 
0,04437 0,03486 o,o2440 o,or952 0,01436 o,o1251 o,oi 135 III 

Rietschel, Leitfaden II. 3· Auf!. 9 
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III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöher 

v2 
"\Verthe des Ausdruckes - . ~ C für ~ C = 

zg 

0,5 I I I,5 2 I 2,5 I 3 s.s I 4 5 

o,oo9331 o,oi8661 o,02798 . o,o373I I o,o46641 o,o55971 o,o6529! o,o74621 o,o83951 o,o9328 

l-o-,6"""I_o_1_o_,_o_o9-4"""'soc-ll o,o•8971 o,o'8HI o,o37931 o,o474< I o,os6oo o,o6638 

1----:o-l----;:--1----n il-:---;;-:--i---l--l----:-.."."--l-:-::-:o-::-::c-1---:-:----l-=---l--r--l 

o,o7 586 

o,6r5 o,oo964 o,or928 o,oz892 1 o,o3856 o,o48zo I o,05783 o,o6747] o,onrr I o,o8675 o,og639 

I I i ' I I 

-o-,6"""z-o-l--o-,-oo-9"""'8"_o-l--o-,o-I_9_5_91 o,o2939 i o,o3gr8j o,o48981 o,os8781 o,o68s71 o,o78371 o,o88161 

o,MOO' I o,mo861 of>J98' I o,o4977 o,o59731
1 

o,o6968 I o,o79641 o,o89S9j-o,-o-9-9,--s-1 -------1---~1 
o,6zs o,oog96 i 

I I I I I i : i 
o,oiorz ] o,ozozzl o,o30341 o,o4o46 o,osos71 o,o6o691 o,o7o8o I o,o8o9z1 o,o9103l o,ror rs 

o,ow,sl o,o,ossl o,oJ08JI 0,04 "o, o,os•JSI o,oG• 66-o-,-oc-7-I-93-i o,o822 I j-o-,o-9_2_4"'8-l-o-,-Io_z_7--o6~ 1 
I I i 1 i ! I 

o,o I 044 o,ozo8 8 ~-0-,-0-3-I -3 -I ~-0-,-0-4-I 7-5-I--0-,0-5_2_I_9 I-0-,0_"6_z_"6-3-l-o-,-0-7 3-0-7-~ 0,08 3 50 i--:-o,-:-0-:-9-3 9-4-[--,-0-, I,-0-4-3 8"1 

l-o-,6'4-5-l-o-,-o-Io-6'o-ll--o-,o-z-c:Ic-z-o-l-o-:-,-o-3-I8"'r-l--o-,·o-4_2_4_I o;üs3or ~-o-,-o76J-,6"I- O,o)JH I o,o84S' I 0,0954' o,wGo'' 

1-~-1-----1-----r----r----r---~r--~~-r-----~r--l--~-~--~-r 
o,6so o,oron o,oziS3 o,o3230 

1 

o,o4307 o,o5384 
1 

o,o646o o,o75371 o,o86I4 o,o969o ~ o,w767 

o,6ss o,orog3 o,ozr87 0,10933 

O,IOI43 o,I I270 

o,68o o,oz357j o,o3535 I o,o4714 i o,osSgzl o,o7o7o I o,o8249 o,o9427 o,Io6o61 

I II I 
-~-l------,o-[[-o-,o-2-,-3 9--2 1_--:----::-::n-::-l--:-:--~1 r· I o,6Ss o,oi rg6 o,o3587 o,o4783 

1 
o,o5979 o,o7J 7 5 -o-,-o"83_7_o_1

1
- -o-,o-g-s--o6"6_ 1 _o_,_I_o_;co-6z-~-o-,-I-r9-5--o8~ 1 

l-o-,6'g-o-i--o-,-o-I 2-I-3-r--o-,o-2_4_2_7 i 0,03640 OPJ8 531 o,o6o67 ' o,o7 ,so 1-o,..,-,-o"'84_9_3-l--o-,o-g_7_o'6-li-o-,-I-0_9_2o-1-o-,-I -z -I 3-3-l 

i I 
I 

1-~--1---;c:-~r r---~-r----1 
o,orz3r o,o2462 o,o3693 o,o4924 o,o6I5S o,o7386 o,o86r7 o,og848 o,II079 o,I23IO 

o,oii78 

o,69S 

--c:o~,7~0~o~l-,-o~,~o~IZ~4~9~I-~o,-,o~2,-4~9~7-l-o~,-:-o-:-3~74,-6' 1 --"o-,o~4,-9,-9~5-l-oc-,~o76-,-z4-,-4-l-,-o-,o.,-7,-4,-9-Z-I--o,-on8c-7-4-I l-o-,-0-99_9_0_I--o-,I-I_2_3n8_1_o_,_I_Z_48"'7,-j 

I I I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 

Geschwin· 1\Hlgliche stündl. zu fördernde "\Värmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von { 20~ I 
digkeit d. ~e ~ li 
Wassers Werthe des Ausdruckes d. 111 

in m 2g für eine Rohrweite (in Metern) von: 

V o,on 0,014 0,020 • 0,025 0,034 I 0,039 0,~43 

o,6o5 4035 6536 I3338 20840 38545 507I7 6I654 I 
6054 9805 200IO 3I268 57830 7609I 92499 II 

0,04504 o,o3539 0,02477 o,oi982 0101457 010I270 010II52 III 
o,6ro 4068 6590 13448 21012 38864 5I136 I 62164 I 

6104 9886 20176 

I 
3I526 58308 76720 

I 
93264 li 

0,04572 o,o3592 o,025 14 o,o201 r 0,01479 o,o1289 o,o1 170 III 
o,6r5 4101 6645 13560 21I89 39189 5I56I 62682 I 

6153 9966 20340 31782 58782 
' 

77343 94023 li 
o,o4638 0,03645 

I 

0,0255 I 0,02041 I o,o1501 0,01308 o,o1 187 III 
o,62o 4136 

I 
6700 13672 21362 

I 

39512 51988 

I 
63198 I 

6202 10046 20504 32038 59256 77966 94780 II 
0,04705 I o,o3697 o,02588 o,o2070 0101522 I 0101327 0101204 III 

o,625 4170 

I 
6750 13780 21580 

I 
39825 

I 
52400 I 63700 I 

6255 IOI35 2o68o 323I5 59765 78635 
I 

95595 II 
o,o4773 0,03750 o,o2625 o,o2roo o,o1644 0101346 o,or221 III 

o,63o 4204 6810 13896 21712 

I 

40160 52840 

I 

64234 I 
6308 10220 20856 32588 60274 79304 96386 II 

o,o4841 o,o38o3 o,o2662 o,o2 130 o,o1566 0,01365 0101238 III 
o,635 4235 686o 13999 21873 

I 

40456 53232 647I2 I 
6354 10291 

I 
21003 32818 6o698 79865 97086 II 

0,04909 o,o3857 0,02700 o,o2158 o,or588 0,01385 o,or256 III 
o,64o 4268 6914 14112 

I 
22050 40784 5366o 65232 I 

6404 10372 21568 33076 6!!76 80492 i 9785o II 
0,04978 0,03911 o,o2906 0,02190 o,o161o 0101404 I 0,01273 III 

o,645 4302 I 6969 14220 222I8 4I097 
I 

54072 I 65733 I 
6453 I 10455 21336 33339 6I662 8!129 98625 II 

0,05047 I 0,03965 o,o2775 o,o2220 o,or639 I 010I423 o,o1291 III 
o,65o 4336 

I 
7024 

I 
14336 22400 41432 

I 
54512 66268 I 

6504 10536 21504 
I 

33600 62146 81768 99402 II 
o,o5117 0,04020 o,o2803 0,0225 I o,oi655 010I443 0101309 III 

o,655 4368 

I 

7076 14440 22562 4I73I 54909 

I 

66750 I 
6555 ro6r5 2I664 33852 62609 82380 I00144 II 

o,o5184 o,o4070 o,o2853 o,o2282 o,or678 0,01463 O,OI327 III 
o,66o 4402 I 7I30 14552 22738 42056 55334 

I 

67266 I 
6604 10698 

I 
2I832 34I 12 63094 83016 1oogr8 II 

0,05257 o,o4I3 I o,o2892 0,023I3 O,OI701 0,01483 o,OI345 III 
o,665 4438 7189 

I 
14672 22925 42399 55790 67823 I 

6657 10787 22008 34391 63602 83685 101731 If 
o,o5328 o,o4186 0,02931 o,02345 0101724 o,o1 503 0,01363 III 

o,67o 4470 7240 14776 23088 42702 56186 68302 I 
6706 ro862 22!68 34638 64066 84294 102472 II 

0,05400 o,o4242 o,o2970 0,02376 0,01747 0,01523 0,01381 III 
o,675 4500 i 7290 1388o I 23250 43002 56580 

I 

68784 I 
6753 

I 
10938 22320 

I 
34875 64506 84873 103173 I II o,o5471 0,04299 o,o3009 0,02407 0101770 o,OI543 0,01400 III 

o,68o 4536 7346 14992 23426 43326 57008 69300 I 
6802 11020 22488 35138 64990 85510 103950 II 

o,o5543 o,04356 0,03049 0,02439 0,01794 o,or564 0,01418 III 
o,685 4568 7400 15102 23596 43642 57424 69807 I 

6855 11101 22656 354°2 65477 86153 104730 II 
o,o5616 o,o4413 0,03089 0,02471 o,o1817 o,o1584 0,01437 III 

o,69o 4602 7456 15216 23776 43974 57858 70336 I 
6904 III84 22824 35662 65962 86788 105504 II 

o,o5689 0,04470 0,03129 o,o2503 o,o1841 o,o16o5 O,OI455 III 

o,695 4635 
I 

7508 15322 23940 44279 58262 70826 I 
6955 I1263 22987 35919 66433 8741 I 106259 II 

o,o5763 o,o4527 0,03170 0,02536 o,or865 o,o1626 0,01474 III 
0,700 4670 7566 15440 

I 
24126 44622 58710 71372 I 

6986 II348 23160 36188 
I 

66932 88o66 
I 107058 II 

o,o5835 0,04586 I 0,03210 o,o2568 o,or889 0,01646 0,01493 III 

9* 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. Werthe des Ausdruckes - · Z 1; flir Z 1; = 

Wassers zg 
in m 
---

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4.5 I 5 
o,7o5 o,oi2671 o,o2533 o,o38oo o,oso66 o,o6333 o,o76oo I o,o88661 o,IOI33 o,I I3991 o,Iz666 

--- I 
o,no o,oiz8sl o,o2569 o,o38S4 o,05I39 o,o6423 o,ono8 o,o8993j o,Iozn o,I I562 o,I2847 

I I 
o,o9I2o I 0,715 O,OI303 o,o26o6 o,o3go8' 0,052 I I o,o65 I4 o,o78I7 o,I0422 o,II725 o,I3o28 

o,oz6421 o,o9'48 o,Io5691 o,7zo O,OI32I 0,03963 o,o5284 o,o66o6 o,o7927 o,I I89o O,I32II 

I 
I 

o,725 o,oi340 I o,o26791 o,o40I9 0,05358 o,o6698 o,o8o37 o,o9377 o,I07I6 o,Izo56 o,I3395 

I I I 

0,730 o,0I3581 o,o27J61 o,o40741 o,05432 o,o6790 o,o8I481 o,o95o61 o,ro864 o,Iz2zzj o,I358I 

O,OI3771 0,735 o,oz7531 o,o4I3o o,o55o7 o,o6884 o,o826o o,o96371 o,IIOI4 o,I2390 o,I3767 

I 
o,o558zl 0,740 010I396 o,o279I I o,o4I87 o,o6978 o,o83731 o,o97691 o,Irr64 o,I256o o,I3955 

I 
o,o9901 I 

I 

o,745 0,01415 o,oz8z91 0,042431 o,o56S8 o,o7o721 o,o8487 o,II3I6 o,I2730 I o,r41451 

o,i50 o,01434 o,oz867 0,04301 o,o5734 o,o7168 o,o86oi o,roo35 o,I I468 o,12902 0,143351 

0,755 o,OI4531 o,o29051 o,o4358 o,ossrr 1 0,0]2631 o,o87 r61 o,ror6g o,rr62rl o,r3074 0,145271 

I 

o,o736o I o,II7761 o,r472o I o,76o o,OI472 o,o2944 o,o4416 o,o5888 o,o883z1 o,ro3o4 o,r3248 

o,o74571 

I 
I 

o,o89481 
I 

o,r193I I 
I 

o,765 o,01491 o,oz983 o,044741 o,o5966 O,I0440 1 0,13423 o,qgr41 
I I 
I I 

o,no o,ors I I 0,03022 o,o4533 o,o6o44 o,o7 555 o,o9o661 o,Iosn o,I2o881 o,I3599 O,I5IIO 

I 
o,775 010I53I o,o3o6I o,o4592 o,o6I23 o,o7653 o,o9184 o,ro715 o,r2245 o,I37761 o,I5307 

I 
I 
I 

o,78o o,o1550 j 0,03100 I o,o465 1 I o,o62ozl o,o77521 0,093031 o,ro853 o,Iz404 o,139541 o,I550S 

o,o1570 I 
I 

o,785 o,0314I 1 0,04711 o,o6z8z o,o7852 0,09422 o,10993 o,I2563 o,I4134 o,I57041 

I 
I 

o,or5gr I I 
0,790 o,03181 o,o477I 0,06362 0,07952 0,09543 O,III33 o,I2]241 0,14314 o, I 5905 

I 

I I 
0,795 o,oi6II I 0,03221 o,o4832 o,o6443 o,ot1o53 o,o96641 o,II275I o,rz8851 o,I4496 0,16107 

I 

o,o8< 551 o,o97S61 o,Soo o,oi63I o,o3262 o,o4893 o,o6524 O,II4I71 0,I30481 o,I4679 o,I6310 

I I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 133 

G.esch.win·l Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des \Vassers von { 20~ I 
dtgkett d. v2 (! 30 II 
Wassers Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . III 

in m 2g f ' Rh . ' M Ur eme o rwelte (m etern) von: 

V O,OII I 0,014 I 0,020 I 0,025 I 0,034 I 0,039 I 0,043 

o,705 4704 7620 

I 
1555 2 24300 

I 
44946 59136 71889 I 

7o56 11430 23328 36450 67419 88704 117835 II 
o,o591 r o,o4645 o,o325 I o,o26or I 0101913 o,o1693 0101592 III 

o,71o 4736 7672 

I 

15656 24462 45246 59532 72370 I 
7106 

I 

11510 23488 
I 

36700 6788o 

I 

89314 108574 II 
o,o5986 o,o4704 0,03293 o,o2634 0101937 o,o1689 

I 
0,01533 III 

0,715 4768 

I 

7724 15763 I 24629 45553 59938 72864 I 
7155 II587 23649 36953 

I 
68345 89926 I093I7 II 

o,o6o62 0,04765 o,o3334 o,o2667 o,o196I 0101710 o,ors5r III 
0,720 4804 

I 

7782 1588o 248I2 
I 

45894 60384 73406 I 
7206 II674 23824 37226 68852 9°590 IIOI26 II 

o,o6I37 o,o4822 0,03376 o,o270I I o,or986 010I73I o,oi 570 III 
o,725 4804 

I 

7782 1588o 24812 

I 

45894 60384 

I 
73406 I 

7206 II674 
I 

23824 37226 68852 90590 I 10126 II 
o,o6214 o,o4882 0,03418 0,02734 o,o2oro 0101753 o,or589 III 

0,/30 4870 

I 

7888 I 16096 25150 46518 

I 

61206 74404 I 
7304 II830 24144 37726 69776 91808 111606 II 

o,o6290 0,04942 o,o346o 0,02768 o,o2035 0101774 o,o1609 III 
0,735 4907 7945 !6212 25333 4685I I 6I649 74942 I 

7357 II921 24332 38017 70322 

I 

925I9 

I 
II2476 II 

o,o6369 o,o5003 o,o3502 o,o2802 o,o2o6o 0,01796 o,or629 111 
0,/40 4936 7996 

I 

!6320 25500 47164 62056 

I 

75440 I 
7406 II996 24480 38250 70748 93086 II3158 II 

o,o6444 o,o5o63 
I 

o,o3222 o,o2835 0,02085 o,oi8I7 o,o1648 III 
0,745 4968 8048 

I 

I6424 25662 47465 62453 7592I I 
7455 I2073 2464I 38503 7I2I2 

; 93699 I13904 II 
o,o6522 o,o5125 I o,o3587 o,o287o o,o2110 ! o,or84o o,o1668 111 

0,750 5002 8102 

I 
16536 25838 47790 I 62878 76438 I I 

7504 I2I56 24808 
I 

38762 7I696 
I 

94332 II4674 II 
o,o66oi o,o5I86 0,03630 0,02905 0,02I36 o,oi862 o,o1688 III 

0,755 5°35 

I 
8I56 16645 

I 
26007 48102 

I 

63292 

I 
7694I I 

7555 12236 24972 39020 72168 94957 115433 II 
o,o6679 o,o5248 0,03674 I o,02939 o,o2I61 o,o1884 0101709 111 

o,76o 5070 8212 16760 26188 48436 63730 

I 

77474 I 
7606 12320 25144 39288 72666 956ro 116228 II 

o,o6759 0,053 I I 0,03717 o,o2973 o,o2I87 o,oi906 0,01729 111 
o,765 5103 8271 16884 26379 48798 64197 78048 I 

7668 12420 25344 39600 73242 96372 II7153 II 
o,o6838 0,05373 o,o376r 0,03009 o,022 I2 o,oi929 o,OI749 111 

o,77o 5138 8292 16984 26538 49084 64582 785o8 I 
7708 12486 25480 39812 73638 96888 I II7782 II 

o,o6918 o,o5436 o,o38o5 0,03044 o,o2238 o,oi95 r o,or77o 111 
0,775 5175 8380 17100 26/20 49420 65025 79045 I 

7760 12575 2566o 40095 
I 

74155 97570 u8615 II 
o,o6999 0,05499 0,03849 0,03079 0,02264 O,OI974 010I790 111 

o,78o 5204 8428 I7200 26876 49708 65404 

I 
79508 l 

7804 I2642 26ooo 403I2 74562 <)8104 I1926o II 
o,o7079 o,05562 o,o3894 0,03115 o,o2290 o,OI997 o,or8rr III 

o,785 5235 8480 17306 27040 50013 65807 

I 

79998 I 
7855 12/22 25964 40570 75036 98730 120019 II 

o,o716r o,o5626 o,o3876 0,0315 I 0,023I7 0,02020 o,or832 111 
o,790 5269 8534 I7416 27212 50332 

I 

66226 8o5o8 I 
7906 12803 26I29 40829 755I4 99359 120784 II 

o,o7242 o,o569o 0,03983 o,o3I87 o,o2345 0,02043 o,or853 III 

o,795 5302 8588 I/527 27385 

I 
50650 

I 
66645 8!01/ I 

7956 12884 26295 4I087 75992 99988 121548 II 
o,o7325 o,o5755 o,o4029 0,03223 o,o2370 o,ozo66 o,o1874 III 

o,8oo 5335 8642 17637 27557 

I 
50969 

I 

67064 8r5z6 I 
8oo6 12965 26460 41346 76470 roo617 122313 II 

o,o7407 o,o582o o,o4074 o,o3259 o,o2396 o,ozo89 O,OI895 III 
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Ge
schwin
digk. d. 
\Vassers 

in m 

V 0,5 I 

III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

v2 
Werthe des Ausdruckes 

zg 

I,5 2 2,5 3 

2C für 2C= 

I 3,5 4 I 4,5 5 

_o_,o_o_o_o_r-l--o-,o-o._o_o_r +l-o_,o_o_o_o_r_l_o_,o_o_o_o_z_
1 
__ o_,o_o_o_o_z_

1 
__ o_,_o_o_o_o_z_

1 
__ o_,_o_o_o_o_z_l o,oooo3 

·-o-,_o_r_5:-l-o-,o-o_o_o--=-r-l--,-o-,o=-o=-o:-o~r 1 o,ooooz o,ooooz o,oooo31 o,oooo3 o,oooo4 o,oooo4 o,oooo51 o,oooo6 

o,oro o,ooooo o,oooor 

o,ozo o,ooooi o,oo002 o,oooo3 o,oooo4 o,oooos o,oooo6 o,oooo7 . o,oooo8 o,oooog I o,oooro 

I ! 
l----l-----l----l----~-i---~~jl---"l-----l--~--1----,--,--l---,--,---------,-l 

o,oooo5 o,oooo6 o,oooo8 o,oooio o,ooor I o,ooor3 o,oooi41 o,ooor6l o,025 o,ooooz 0100003 

l-------l-------l-c~~~l-=-~-:-~l-~:-~~--------l--------i-----~1-----:-~l--------'-------l 
o,oooozl o,oooo5 o,oooo7 

1 

o,oooog o,oooi2 I o,ooOI41 o,oooi61 o,ooor8 o,ooozi ! o,ooo23 

o,ooo3r o,oooo31 o,oooo61 o,oooogl o,oooi2 o,oooi61 o,oooig o,ooozz o,ooo251 o,ooozSI 

o,oooo41 o,ooooSI o,ooorz o,ooor6 o,ooo2I ~-o-,o-o_o_Z:-5:-I--o-,o-,.-o-,-o-:-29~ 11 o,ooo331 o,o0037~-o-,-o-o_o_4_1_ 1 

-o:-,--:0-4--:5:-I----.,.o-,o=-o-o-o--=-s- 1 --,-o-,o=-o:-o:-I:-O~I-o-,o-o_o_I s-l-o-,o-o_0_2_l_l·-o-,-0-0-0-2:-6,.-I o,OOOJ I o,o003 6 I o,0004 I I o,o0046 1-o-,o-0_0_5_2_1 

I 
I 

-o-,-o-5=-o--l-o-,o-o_o_o-6'+-o-,o-o_o_I_3+-o-,o-o_o_r __ g 1 -o-,o-o_o_2_5-:-l-o:-:-,o-o-o=-3:-2-l--o.,..,-o-o--:o--,3"8' --o-,o-o_o_4_4-l--,-o-,o=-o=-o=-5=r- 1 -o-,o-o=-o-5-,-7~ 1 -o-,-.,..,o,-o-o"'6'4--

' I 
_o_,_o_5_5_1_o_,o_o_o_o-c8""" 1--o-,o-o_o_I_5_I--o-,o-o_o_z_3 __ 1 _o_,o_o_o_3_I_1 __ o_,_o_o_o_3_9_ 1 __ o ___ o_o_o_4--:6,...1-o-,o-o-o-5-4-l--o-,o-o-o-6""z-- 1 -o-,o-o-o-6'g--l-o-,-o-o-o-7-7-l 

I I I 
o,o6o o,oooogl o,ooorS o,oooz7 o,ooo37 0,00055 o,ooo64 I o,ooo7 3 o,ooo8z 

o,o65 o,oooi I o,ooozz o,ooo32 o,oo043 o,ooo54 o,ooo65 o,ooo7 5 o,ooo86 o,ooog7 o,ooio8 

o,o7o o,oooi3 o,ooozs o,ooo381 o,oooso o,ooo63 o,ooo7 5 o,ooo88 o,ooroo o,ooi 13 o,oor25 

I I i I I 
l------l-------l------l-------l---------l-------l----n~l---------------·i-------l-------

0,00043 o,ooo57 o,ooo72 o,ooo86 o,ooroo I o,o7 5 o,oooi4 

o,oSo O,ooor6 o,ooo33 

I 

o,ooo49 o,ooo65 
I 
I 

o,oooSz 

o,oor I 5 o,oorzg 0,00144 

o,oorr4\ 

I I 
O,OOI30 0,00147 

o,o85 o,ooor!$ o,ooo37 o,ooo55 o,ooo74 o,ooogz o,ooiro o,oorzg o,oor47 o,ooi66 o,oor84 

o,ooozr o,ooo4r o,ooo6z o,ooo83 o,ooro3 0,00124 o,oo145 o,ooi6S o,oor86 0,00207 
I 

-o-,_0_9_5:--l-o-, o_o_o_2_3.,--ll-o-,-, o=-o:-o,--4'"'6"--l·-o:-,--:o=-o--:o--;6,...g=-l·-o=-,-=o-o--:o-9-2-l--o-,-o-o-I--:Ic-c-SI--.::o:-, o:-o=I :-3os·l--=o=-, o:-o=r 6z-:-r -l-o::--:, o:::o:-r"8"4:-l·-o:-,-::o:c:o:-z:-:o:-7::-l·-o=-,-::o:-:o=-=z:-J:-o=--1 

_o_,_r_o_o __ 1_o_,o_o_o_2_6'1-o-,o-o_o_5_I_I·-o-,-o-o_o_7_7_l--o--,o-o_r_o_2 __ 1_o_,o_o_I_z--,8""+-o-,-o-o_r_5_3-l--o-,-o-o-r-7-9-l--o-,-o-o-2-0-4-I-o-,o-o-2-3-0--I-o-,o-o-2-5-5-l 

I J i i I I i 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemengen. 135 

Geschwin
digkeit d. 
\Vasscrs 

in m 

V 

o,oio 

Mögliche stündl. zu fördernde \Värmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von (20~ 
v2 (! ~30 

\Verthe des Ausdruckes d . . . · . - . · · . · · . 
2g fiir eine Rohrweite (in Metern) von: 

0,049 1 o,os7 1 o,o64 1 o,o7o 1 o,o76 1 o,os2 1 o,oss 

I 
II 

III 

1321 I 1787 i 2253 I 2695 I 3I77 I 3698 I 426I I 
1969 I 2664 I 3359 . 40I8 4736 5541 1 6351 II 

1 _____ 1 __ o-'-,o_o_o_o_r __ o_,,c..o_oo
7

o_I _I o,oooo I l_o_,,c..o_oo_o,r_l __ o:..,o_o_o_o_I_,_o_,,'--o_oo_o"-r_l_o-'-,o""o_o_o"I_ 1_I~I~ .... 

o,oi
5 o,o~~~~ \ o,o;~~~ I o,oi~~~_l o,o~~~~ l_o_,'--o,!-,-~~-~-l--o-'-,o-:~-~-~-"~-~ o,o~~~~ ~~~ 

~~~~ 111 ~~~~ i ~~~~ I ~~§~ I ~~~~ ~~~~~ I,-..:....,I~,~-;"~-I-I·~-
o,ooo03 o,oooo3 I o,oooo3 o,oooo2 1 o,oooo2 I o,ooooz .I o,oooo2 III 

I--0-,0-2-5-I-~-3-3-=-I3~[ 4184 I 5652 6762 1--'--7-9_7_1 -~~· 9279 I0685 I 
4970 ' 6725 , 8479 roi43 II956 I3919 I6o3o II 

o,oooos i o,oooo4 : o,oooo4 o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 0,00003 III 
l--o-,o-3-o-l-~ 3 962 I 53 6 I ~-~6c:7-5-;c;8-l--'-c:8-oc8n'5'---l 9 5 30 I I r o9 5 

1

1 I 2 77 9 --I -
5954 8o58 I IOI58 I2I52 I I4324 I6676 I9203 II 

o,oooo6 . o,oooo6 o,oooo5 o,oooos o,oooo4 o,oooo4 i o,oooo4 III 

o,020 

~~l1 I ~:~~ I ~~§~~ I ~~:~~ I ~~;~~ ~~~~~ ~:~~~ I~ 
1 
_____ 1 __ o_._,o_o_o_o_s,_ o,oooo7 I o,oooo6 o,oooo6 _o_,c_o_o_o

7
o"'-s_

1 
__ o-'-,o_o""'o'"'oc""s_

1 
__ o-'-,o-o_o_o__,5'--.I--II,I_ 

o,o4o ~~~~ I I~;~~ r I~~~~ I ~~~~§ I ~~~~l ~:~~~ ~~;~~ I~ 
o,oooro o,oooo9 o,oooo8 o,oooo7 o,oooo7 o,oooo6 o,oooo6 III 

l--o-,-o4-s--I-----'-~~-~-!-~~--I~~~~ -~ ~~~~~ I ~~~~~ ~~-'--'--~-;~-~--'i--I---'-2..,I~cc~;-:~--;~-~~~-_ _._~-§-~-~-~-,1-..,Ii,---
1 o,oooi2 , o,oooi I o,oooio I o,oooo9 o,oooo8 o,oooo7 o,oooo7 III 

1

--o-,o-s_o_ll-'----'-66271--8967 I I 30 5 I I 3 5 24 ~--"-'---I-5 9-4-2--l----'--c1 8c-5-5--;8,--l'---"--2-1 3-7-"4--1-~I-
9940 

1

. 1345I 1 I6957 20286 23913 27837 32059 II 
o,ooo15 o,oooi 3 o,oooi I I o,oooro , o,oooro o,oooo9 1 o,oooo8 III 

l--o-,o-5-5-~l----'--7-z-7""5'--l--91o"441 I24I1 14847 r I750I 
1
[. 20374 1· 23464 I 

I0925 I I4783 I8637 22295 I 2628I 30594 35236 II 
o,ooo I 7 I o,ooo I 5 o,ooo I 3 o,ooo I 2 I o,ooo I I I 0,000 I 0 o,ooo I 0 III 

7947 I I0754 I I3558 I I62I9 I I9II9_1. 22256 2563I I 

::~m! 1 ::~m ::~tm 1 ::flm 1 ::illll :-:'--:-!-!-l-=-t-~-~--:'--:!-:!-:l-!-:!-l-:-:,!-
l--o-.-0-70--I-----'-9cc26"8~~· I254I I58II-,--rlf9!41--"-'--2-22-9-'5'-1,. 25955 II 29892 I 

I3902 I o,oi08082I22 I, 23716 28371 33443 38932 44838 II 
1 o,ooo26 o,ooo2o o,oooi8 o,ooor6 __ o:..,o_o_o_I_:c5 ___ o,_,o_o_o"I_.4_1_I_I,I_ 

l --o-,o-7-5-l-~-9-:9--c:l""6-j' 13418 II, 16916 I 20237 I 23855 I 27770 , 31982 I 
I4886 20I44 25395 30380 3S8II I 4168g ' 48012 II 

J
1 
__ " __ 1 __ o_,c_o_o-:o-n2.C,9- ]_o...:,_o_oo_z-c5~ o,ooo2 z o,ooo2o o,ooo I 8 o,ooo I 7 i_o_:_,o_o_o_r_6_1_I_II.----

o,o8o 10588 ,II 14328 I 18063 I 21609 I 25472 I 29653 34149 I 
15895 21508 27!16 32438 I 38237 445I3 I 5I266 II 

o,ooo32 o,oooz7 o,oooz4 o,ooo22 o,ooo2I o,ooo19 . o,oooi8 III 

o,o6o 

o,o65 

II26I I' 15238 19210 I' 2298I 27089 I 3I536 I 36320 I I 
I6903 

1
. 22873 28836 34496 40663 47337 I 545I7 II 

1 _____ 1 __ o-',o_o_o-'3'-"5- __ o'-,o~o~o-"3'-o_ 1 _o_,:..o_o_o_277_ 1 __ o-'-,o_o_o_2-"5_1 o,ooo2 3 _o_,c..o_o_o2~I_

1
. o,ooo2o __!!!.___ 

o,o9o II909 '
1
. I61IS 203I6 24304 28649 I' 3335I 38410 I 

I7863 24I73 30474 36456 42973 50027 57614 II 
o,ooo 3 9 l_o_,c..o_o_o"'3--_3_ 1 _o_,,_o_oo..:3;:-0-~ 1 __ o..c,o_o--co;-:2-o7_ 1 __ o_._,o_o_o""2~5- o,ooo2 3 _o_,:..o_o_o_2_2_1_I_II.----

I--o-,o-g-5--I---'--I2-5-;8:,-I-1: I7025 21463 25676 30266 I 35234 1 40577 I 

o,~~~~~ o,~~~~~ o,~~~~~ o,~~~~~ _o_,'--~-~"~9_2~;o--~ o,~~~~~ J

1 
__ o~,~-~-;c~-c-~-'!_ 1_I_ii"--

13230 Ii 17902 )---z2$691.--2-6()991 31826 37049 42671 I 
19856 26869 33874 40523 47768 55607 64042 li 

o,ooo46 / o,ooo4o o,oo035 I o,ooo32 o,ooo3o I o,ooo28 ! o,ooo26 III 

i I I ' I i 

o,o85 

o,Ioo 



ID. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. Werthe des Ausdruckes - · I C fUr I C = 

Wassers 2g 
in m 
---

V 0,5 I I 1,5 2 I 2,5 3 3·5 4 4·5 5 
o,1o5 o,oooz8 o,ooo56l 

I 
o,ooo84 o,OOII21 0700141 o,oo1691 o,oorg; o,00225 0,00253 o,oo281 

0,110 0,00031 o,ooo62 o,oo093 0,00123 0,00154 o,oo185 o,oo216 o,oo247 o,oo278 0,00309 

o,ll5 o,o0034 o,ooo67 o,oo1o1 0,00135 o,oo169 o,oo202 o,oo236 o,oo270 0,00303 o,o0337 

0,120 o,ooo37 o,ooo73 0,00110 0,00147 o,oo184 o,oo220 o,oo257 o,oo294 0,00330 0,00367 

o,125 o,ooo4o o,ooo8o 0,00119 0,00159 0,00199 o,oo239 o,oo279 0,0031 8 0,00358 0,00398 

o,.,o I o,oo,.,l o,ooo86 o,oo129 0,00172 o,oo215 o,oo258 O,OOJOI o,oo344 0,00387 o,oo431 

o,135 o,ooo46 o,ooo93 0,00139 o,oo186 o,oo232 o,oo279 0,00325 0,00372 0,00418 o,oo465 

0,140 o,00050 o,ooroo o,oo15o 0,00200 0,00249 0,00300 0,00350 0,00400 0,00450 o,oosoo i 

0,145 o,ooos4 0,00107 o,oo161 o,002 14 o,ooz68 0,00321 0,003i 5 o,oo428 0,00482 o,oo536 

I 
o,15o o,ooo57 o,OOII5 0,00172 0,002291 o,oo287 o,oo344 o,oo401 o,oo459 o,oo516 o,oo574 

o,I55 o,ooo6r 0,00123 o,oor84 o,o0245 0,00306 o,oo368 o,oo429 o,oo490 0,0055 I o,oo6r3 

o,r6o o,ooo65 O,OOIJI 0100196 o,oo26r o,OOJ2U 0,00392 o,o0457 o,00522 o,oosB7 o,oo653 

o,r65 o,ooo69 o,OOIJ9 o,oozo8 o,oo277 0,00347 o,oo4r6 o,oo486 o,oosss o,oo625 o,oo694 

o,170 o,ooo74 0,00147 0,00221 o,oo295 0,00368 o,oo442 o,oo516 o,oo589 o,oo663 o,oo737 

o,175 o,ooo78 o,oor56 o,oo234 0,00312 0,00390 o,oo468 o,oo546 o,oo624 0,00702 o,oo781 

I 
o,r8o o,ooo83 o,oo165 o,oo248 · 0,00330 o,oo413 0,00495 o,oo578 o,oo66o o,oo743 o,oo826 

o,r85 o,ooo87 o,oo174 o,oo262 0,00349 o,oo436 0,00523 o,oo6xo o,oo698 o,oo785 o,oo872 

o,r9o o,ooo92 o,oor84 o,oo276 0,00368 o,oo46o o,00552 o,oo644 o,oo736 o,oo828 o,oo920 

o,I95 o,ooo97 0,00194 o,oo291 0,00388 o,oo485 o,oo581 o,oo678 o,oons o,oo872 o,oo969 

0,200 o,oo102 0,00204 o,oo3o6 o,oo4o8 o,oo510 o,oo612 o,oo714 o,oo816 o,oo918 o,oro2o 
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Geschwin- Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von r~O~ I 
digkeit d. ~e ~ II 
Wassers \Verthe des Ausdruckes d . III 

inm 2g 
für eine Rohrweite (in Metern) von: . 

V 0,049 I 0,057 I 0,064 I 0,070 I 0,076 I 0,082 I o,o88 

o,Io5 I3902 

I 
18812 

I 
23716 

I 
28371 33443 38932 

I 

44838 I 
2o865 28234 35594 42581 50193 58432 67296 II 

0,00050 o,ooo43 I 0,00038 o,ooo35 o,ooo32 o,ooo3o o,oooz8 III 
01110 I455° 19689 

I 

24822 

I 

29694 35003 40747 46928 I 
21825 29533 37233 44541 52504 61121 70392 II 

o,ooo54 o,ooo46 0,00041 o,ooo38 o,ooo35 0,00032 o,ooo3o III 
0,115 15222 20599 

I 
25969 3I066 366zo 42630 49096 I 

22834 30898 38953 46599 54930 63945 73647 II 
o,ooo58 0,00050 0,00045 o,ooo41 o,ooo38 o,ooo35 o,ooo32 III 

o,120 15871 21476 

I 

27075 32389 38179 
I 

44447 ' 5u89 I 
23818 32230 40632 486o8 57298 66]02 76820 II 

o,ooo63 o,ooo54 o,ooo48 o,ooo44 o,ooo4o I o,ooo37 o,ooo35 III 
o,1 25 16543 22386 

I 
28221 

I 

33761 39797 I 46328 53356 I 
24826 33595 42353 50666 59724 

I 
69526 8oo71 II 

0,00070 o,ooo58 I 0,0005 I o,ooo47 o,ooo43 o,ooo4o o,ooo37 III 
o,I30 17215 23295 29368 

I 

;,5133 4I414 482II 
I 

55524 I 

1 
25835 34959 44073 52724 62150 72350 83326 II 

0,00071 o,ooo6I 0,00055 0,00050 o,ooo46 0,00043 I o,ooo4o Ili 
o,I35 17863 24I73 30474 I 36456 42973 50027 i 576I4 I 

26795 36259 45711 54684 64460 75040 86422 II 
o,ooo76 o,ooo65 o,ooo58 o,ooo53 o,ooo49 o,ooo46 o,ooo42 III 

I1140 18536 25082 31621 37828 4459I 51909 59784 I 
2]804 37623 47432 56742 66886 77864 89676 II 

o,ooo81 o,ooo7o o,ooo62 o,ooo57 o,00052 0,00048 o,oo045 III 
0,145 I9184 25960 32727 39I51 46I5o 53725 61874 I 

28788 38956 49111 5875I 69254 8o621 9285o II 
o,ooo86 o,ooo74 

I 
o,ooo66 o,ooo6o o,o0055 0,0005 I o,ooo48 III 

o,15o I9832 26837 

I 

33833 40474 477IO I 5554° 63964 I 
29748 40255 50749 607II 71565 

I 
833IO 95946 II 

o,ooo9I I o,ooo78 o,ooo7o o,ooo64 o,ooo59 o,ooo54 o,ooo5I III 

o,I55 20529 27779 35021 41895 
I 

49385 

I 

57490 

I 
66212 I 

30805 41685 52552 62867 74!06 86269 99355 li 
o,ooo96 o,ooo83 0,00074 o,ooo67 o,ooo62 o,ooo57 o,ooo54 III 

o,I6o 28656 36!27 43218 59306 
I 

68302 I 2II77 5°944 I 
I 

31765 42984 54190 64827 76416 ss959 I 102452 II 
o,oo101 o,ooo87 o,ooo78 o,ooo71 o,ooo65 o,ooo61 

I 
o,ooo57 III 

o,165 21849 29566 37274 44590 52562 6r 188 
I 

70470 I 
32774 44349 55910 66885 78842 91783 !05709 II 

0,00107 o,ooo92 o,ooo82 0,00075 o,ooo69 o,ooo64 I o,ooo59 III 
o,I]o 22497 I 30443 38380 45913 I 5412I 63004 

I 

72560 I 
33758 45681 57590 68894 81211 94539 1o888o II 

o,oo1 12 o,ooo97 o,ooo86 o,ooo79 0,00072 o,ooo67 o,ooo63 111 
o,l75 23I70 31353 I 39526 

I 

47285 55738 64887 

I 
74730 I 

34766 47046 
I 

59310 70952 83636 
I 

97364 112131 II 
o,oou8 o,oo1o1 o,ooo9o o,ooo83 o,ooo76 o,ooo71 o,ooo66 111 

o,18o 238!8 
I 

32230 I 40632 
I 

486o8 
I 

57298 66702 

I 

76820 I 
35737 48345 I 60948 729I2 85947 100053 Il5230 II 

0,00124 I o,ooio6 o,ooo95 o,ooo87 o,ooo8o o,oo074 o,ooo69 111 
o,185 24490 33I40 41779 49980 58915 68585 

I 

78988 I 
36735 49710 62669 74970 88373 !02877 118481 li 

o,o0130 o,oo1 I I o,ooo99 o,ooo91 0,00084 o,ooon 0,00072 111 
o,r9o 25I38 34017 42885 51503 60475 70400 8ro78 I 

37720 51042 64348 76979 90741 105634 121658 li 
o,oo136 o,oo1 17 o,OOI04 o,ooo95 o,ooo87 o,ooo81 o,ooo76 III 

o,195 25811 34927 44032 52675 62092 

I 
72283 83248 I 

38728 52406 66o68 79037 93167 !08458 124909 li 
o,o0142 o,oor22 o,ooro8 o,ooo99 o,ooog1 o,ooo85 0,00079 Ili 

o,zoo 26483 35836 I 45179 54047 63709 

I 
74166 85416 I 

39737 53771 
I 

6]788 
I 

81095 95593 li 1282 128!64 li 
0,00148 0,00127 O,OOII3 0,00104 o,ooo96 o,ooo88 o,ooo82 III 



I Ge-
schwm
digk. d. 

Wassers 
in m 

V 

o,zos 

o,zro 

o,zr5 

III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

v2 
vVerthe des Ausdruckes - · Z?; für Z?; = 

zg 

0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4.5 I 5 
~~=*~==~====~~~=====! 

O,OI07 I o,ooio7) o,oozi41 o,oo32I) o,oo4z8) o,oo536) o,oo643) o,oo750) o,oo8s7) 

o,oo I I 2l-o-,o-o_2_2_5-l--o-,o-o_3_3_7_1_o_,_o_o_4--5-"::o:,o:o:s• .6.~z :_,---o_, o:o•6:7:4,-•:o:,o:o:;"8"7_',::o:, o:o~8:9_9--ll,:_oc_,-=o:I:o:r~2-=-l--:o-:-, o=-r::-:r:-:2-:4-l 

o,oorr8 o,ooz36 o,oo353 o,oo47I j o,oo589l o,oo7o7 o,oo825 o,oo942 o,oro6o l-o=-,-=-o-=-r:-:r7::c8'1 

I ! 

o,zzo o,ooi23 0,00247 o,o0370 o,oo493 o,oo6r7 o,oo740 o,oo863 o,oo987 o,oi I ro o,or234 

o,zzs o,ooz58 o,oorz9 o,orr6I o,oi zgo o,oo645 I o,oo773 

I I 

o.oo387 o,oo5I6 
. I 

o,oogo3 1 o,oi032 

I I 
O,OOI351 o,ooz7o 1 

o,ooz81 I 

o,oo4o41 o,oo539! o,oo674 o,oo8o9 o,oo943) o,oi078I o,oi213I 

o,oo4" I o,oo563 o,oo;o3 o,oo844 o,oo985l o,om6 ",0"66' 

----1----1----1----'--------
1

---c-.,-;;--[------;;-[-----:----1--=--=--=--:-z<>l 
o,z4o o,ooq7 o,oo294 o,oo440 I o,oo587 o,oo734 o,oo88I o,oio28 o,oii741 o,o1321 o,oi468 

--=o-:-,=-z4-:-5:-l--::-o-=,o-=o-=I-=S--=-31--=-o-=,o:-:o:-:3-:0--z6+-:-o-=,o:-:o-=4-=s--=-91 o,oo6" o,oo765 !-o=-,-=o-=o-=9-:Io8-l-o=-,-=o-=I-=o-=7-=-I-I-o=-,-=o-=r-=z-=2-41 o,o1 37711 ---=o-:,o:-:1:-:5:-:3-:o-
1 

I i I i I 
--=o-, z=-5=-o=-1---=-o-, o-=o-=I-:5-9 i 0' 00 3 I gf--=-o ,-=o--:-0--:-4-::-7 8"1---=-o-:, o-o-,6~3-:-7·[--o-, 0-0-:-7-::9-=7-1-o=-,-=o-=o-=9-=s76 1-o=-,-=o-=-I -=I =-r 5=-1 0' 0 I 2 7 4 II--=o-=, 0-:-l-4--:-3-4 I o, 0 I 5 9 3 

I I I I I I i I 
o,zss o,oo497 j o,oo663 o,oo8z9 o,oo9941 o,oir6o I o,or326 

--=o-:-,z::-6c-:o=-1-o-=--=, o-=o:-::I-=7-=-z+-=-o,-=o-=o-=3--:-4-::5-l-o=-,--=o--=o--=s-=I-=7-I-o=-,--=o--=o76"8-=-g -o-=-,--=o--=o-8"76-=-I- 1-o=-,--=o-=I-=o-=3-:-41 o,o I zo6 o,o I 3 7 8 

o,oor661 o,oo33I 
I 

o,orsso o,or723 

o,z6s o,oo358 o,oo537 i o,oo]I6 o,oo8951 
i 

-o-,-2 -7 o-ll-o-,o-o-I"8"6-I--o-,o-o-3-,-7_z_1--o-,o-o-s-c5-:-7-l--o-,o-o-,-7_4_3-l--o-, o_o_9_2_9 II---=o-=,o::cr:-:I:-:I:-::S;-I---::o-:,o:-:r:-:3:-:o-=--r 1--=o-=,o-=r-4"86;-l·-::o-:-,o::-:I:-:6-:7:-:I:-I---,-o-,o:-I-:-;8'5"8'1 

-o-, 2-7-5 -1---,-o-, o:-o:-:l:-9-c3-l--o-, o-:-o-:-3:-cs.-:s:-l--=o--c, o:-:o:-:s:-::7:-r·g' l-o-=-,--=o-"o-=7-=7-=-I -t-o-,-o--:-o--:-976-:-J--:::o-=, o::-;r:-:r:-:5--z6·l-:::o-=, o-=r--=3-=4-=9+o=-,--=o-=I:-:5--:-4-:-2I 
1

-o=-,-=-o-=-I 7::-3:-4:-l-o=-,-=o=-I 9=-z-=7- 1 

I I I I I I I 

o,or61 r o,OI790 O,OI0/4 0 10I253 O,OI43I 

o,28o o,oo599J_o,oo7991 o,oo999 o,or 198 o,OI399 o,or 598\ o,or7g8/ o,or998 

-o--, z-8"5-l-o-, o_o_2_0_7-I--o-,o-o_4_I_4_I--o,-o-o'""6_2_I o, ooS 2 8 -=-o-=. o-=r--=o-=3-=s·l-=-o,--=o-=r-=2--::4-=2-l-o-=-,-o-r_4_4_9·l-o-,-o-I76-5"'61-=o=-,-=o-=r"S-z6::-3·l-o=-,-=o-=z=-o=-7 o-=-1 

o, oo6 4 3 \ o, oo8 5 7 o, o 1 o 7 21-o-,--,-o-=-I -,2 8"'6,-1--=-o-=, o-=r-=s o=-o=-1 o, o I 7 I J-o;::-,-::-o:-::, -=-g=-z 9::-1·--::o:-, o=-z=-r:-4:-::3-1 

o, oo88 7 ' _o_,_o_r_r-,-o_9_ 1_o_,_o_r_3_3_1 1-o=-,-=o-=1-=-s-=-s =-3 +
1 

-o=-,-=o-=1-=-7-=-7 4--=-1-o=-,--=o-=1-=-99-=-6r- l·-:o-:-, o=-z::-:z:-:Icc8' 1 

o,or3761 o,or6os o,or83sl-o-=-,-=o-=z-=oc64-l--:oc-,o::-z:-z:-9-4-l 

I i I 

o,oozoo o,oo4oo 

o,zgo 

o,z95 

0,300 

0,00222 0,00444 

o,oozz91 o,oo4591 

o,oo665 

o,o1 1471 o,oo688 o,oo91 7 
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j Geschwin
' digkeit d. 

\Vassers 
in m 

V 

o,205 

Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von { 20~ 
vl e ~so 

Werthe des Ausdruckes --d. . 
zg 

für eine Rohrweite (in Metern) von: 

0,049 1 o,os7 1 o,o64 1 o,o7o 1 o,o76 1 o,os2 1 o,oss 

I 
II 

III 

I 
36714 1 46285 I 55370 I 65269 ! 75981 I 87506 I 
55071 I 69427 I 83055 I 97903 113972 13I260 II 

____ , __ o,_,~-~~~c"~-':- 1 o,;~~+-- o,:~;~~ ~~ o,~~;:: : o,~~~§t---i o,~~~~: 1 _o_,,=~o_9~~~--,~~-I-I_I,i-4I705 i 56435 JII48 85II3 100329 116796 134511 II 
o,oo161 I o,oo138 o,oo123 o,oo113 o,ooro4 o,ooo96 ___ o!..._,o_o_o79,o_1_II,I~ 

l-o-,-2-1-5-ll---'--28~1·, 38501 48538 ~ 58065 68446 79679 I 91766 I 

0,210 

42690 57767 72827 j 87122 102697 I 19553 I 137688 II 
o,ooi67 o,oo144 o,ooi 28 o,oo1 I 7 o,oo1o8 o,oo10o o,ooo93 III 

29124 ! 39410 -- 49684 59437 7oo63 8156z ~~~---'-9-4-5""7"-9-1 -"--I-
43698 I 59132 74547 1~ 89180 105123 122377 140939 II 

_______ 1 __ o_,_,o_o_1_._7_,4_
1

j o,oo150 ! o,ooi33 o,oo122 o,oo112 o,oo104 o,oo097 III 
0,225 29772 40288 50790 ---'--o-6o-7~6~o- 1 71622 83378 . 96024 I 

44659 60431 I . 76186 ,i 91140 107434 11. 125066 I' 144039 II 
o,oo181 j o,o0156 I o,oo139 o,oo127 o,oOII7 o,oo1o8 o,oo101 III 

0,220 

30445 I 41197 I 51937 62132 1 73240 1 8526o · 91>194 I 
45667 61796 77906 1

1 93198 1 10986o I 127890 
1

1 147290 II 
1 _____ 1 __ o_,,_oo_l8_8_ o,oo161 o,ooi44 0,00131 1 o,oo121 o,oonz o,oo104 III 

31II7 42107 53084 I Ö3504 I 74857 8J143 I I00362 -I-
46675 I 63161 79626 95256 112285 . 1307I5 i' 150541 II 

o,oOI95 I o,oo167 0,00149 o,oo1 36 o,oo126 \ o,oo1 16 _o_,,_o_o_lo_8 __ 1_I_I,I_ 
31765 42984 54190 :~27- 76416 I 88959 I 102452 I 
4766o Ii. 64493 I 8I306 ; 97265 I! 114654 133471 1 153718 II 

o,oo2o2 o,ooi74 I o,oo155 1 o,oo141 o,oo130 i o,ooi21 1_ o,oo112 III 
l--,--o--,,2-,-4-=-5-l----'-:3--,2-4-,--38"----l 43~94 i 55337 I 66199 II 78033 ' 90841 104622 I 

48668 65857 Ii 83026 I 99323 ,1 117080 I36295 156969 II 
o,oo2o9 o,oo18o o,oo16o 0,00146 o,oo135 o,oo125 ' o,ooii6 III 

o,25o 33o86 II 44771 56443 I 67522 I 79593 ~--92657 I 106712 I 

I 49677 67222 I 84746 I,' 101381 119505 I' 139120 II 160223 II 

l --------~-o~,o_o_2_1~7--~-o~,o_o~l~8-6--~o_.~o~o~1-66 __ ~_o_,7o~o~r5~Z--~I--o~,~oo_I_4~0--+--o~,o-o_1~2~9~t--o~,o~o~I~Z~1--~I'II,_1 
o,255 337Stl 

1

1 45681 ] 57590 I 68894 I 81211 I 94539 ! 10888o I 
50637 68521 

1 
86385 10334I 1 121816 II 141809 I 163320 II 

o,oo224 
1 

o,oOI9Z 1 o,oo171 , o,oo157 I o,ooi44 o,oo134 o,ooi25 III 
34406 __ 4_6_55_8_! 58696 I 702I7 I' 82770 ,---'----96'3--'5'-'5'------;--I'-I--0-9-'70"-- -~-
51646 6g886 [ 88105 I 105399 124242 1 144633 166574 II 

o,o0232 o,oo199 o,oo178· o,oo16z ! o,oo150 o,oo138 o,oo129 III 

o,z6o 

35079 47468 59843 1 71589 84387 [ 98238 1I314o i: 
52654 71251 89825 I 107457 II 126668 147457 16g8zs II 

o,oo240 o,oozo6 , o,oo183 1 o,oo168 o,oo1 54 1 o,oo143 o,oo133 III 
35751 48378 6og89 -~7-29c-c6c-1- 1 86oos 100120 -- 115308 I 
53638 72583 Ii, 91505 109466 I I29036 I 1$0214 I 172999 II 

o,oo247 _o,oo213 o,oo189 o,oo173 I o,oo159 I o,oo148 o,oo138 III 
36399 49255 1 62095 ~· 74284 I 87564 1 101936 

1 

117398 I 
54575 73850 I 93102 111377 I 131288 I 152837 176021 II 

o,ooz56 o,oo22o o,oo1g6 o,oo179 o,oo165 o,oo153 o,oo142 III 

o,275 

37071 50165 I 63242 I 75656 I 8g181 I 103819 I 119565 I 
55607 75247 94863 I 113484 I 133772 155728 I 179349 II 

l--~ __ 1 __ o_:_,_o_oz_6__,3'--l--o-'-,o_o_2~! o,oozo2 o,oor84 o,oor7o 1 o,oo157 I o,oo147 III 
o,z8s 37720 5w4z 64348 76979 90741 ~~--'~-o-;6c-'3~4- 121658 --I-

56592 ! 76579 96543 i, 1I5493 136140 158485 182526 II 
o,oo271 ! o,o0233 o,oo2o8 o,oorgo o,oo175 o,ooi6z o,oo151 III 

l--o-,2-9-o-J--'--3-r8c-3c..9_2_• __ 5_I_9_5_2__ 65495 
1
,--7-835Ij 92358 _ _:_I_0.,-75-:-1-c7- 1

1
1 - ----:1~2-c3"8~z6c- --I-

57600 ! 77944 i 98263 117551 I 138566 16I309 185777 II 
I--,------J--o--',_o_o_28_o_i o,oo240 ! o,oozr4 o,oo196 1 o,oo18o __ 1 o,oo167 _o_,,_oo_I__.5'--o6~ 1 _I,II.---

o,zg5 39040 II 52829 ' 66601 I 79674 Ii 93918 109332 ! 125916 I 
58460 79243 II 99901 119511 140877 163998 II 188551 II 

o,oo288 o,oo247 o,oozzo o,oo202 o,ooi86 o,oo172 o,oo16o III 
39713 1

1 53738 j 67748 1 8Io46 i 95535 1 III215 ]--'-12-co8"'o"876-J--.l-
59569 8o6o8 101622 I 121569 ~· 143303 166822 I 192128 II 

o,oo297 o,oo255 I 0,00227 o,oozoS o,oo191 I o,oo177 o,oo165 III 

o,z8o 

0,300 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. W erthe des Ausdruckes- · I!; fi.ir I!;= 

Wassers 2g 
in m 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4·5 I 5 
0,305 o,oo237 o,oo474 o,OOJI I o,oo9481 o,or r85 o,or422 o,or6591 o,oi8g61 o,o2I33 o,o237I 

o,3IO o,oo245 o,oo490 o,oo735 o,oo98o I o,or225 o,o1469 010IJI4 O,OI-')59 0,02204 o,o2449 

o,3I5 0,00253 o,ooso6 o,oo759 o,oior I o,or264 o,oiSI7 010I770 0,02023 o,o2276 0,02529 

0,320 o,oo26r o,00522 0100783 0,01044 0101305 o,oi566 o,oi827 o,o2o88 0,02349 o,o26Io 

I 

o,or8841 0,024231 0,325 o,oo2691 o,oo538 o,oo8o8 o,own 0,0I346 o,or6IS o,02I54 o,o2692 

I 
I 

I I 
0,330 o,oo278 o,oosssl o,oo8331 010IIIO o,or 388 o,oi66SI 0,01943 o,02220 0,02498 o,o2775 

0,335 o,oo286 o,oo572 1 o,oo858 o,or I44 0,01430 010I7!6 0,02002 o,o2288 0,02574 o,o286o 

0,340 o,oo295 o,oo589 o,oo884 o,oi r 78 0,01473 010!768 o,o2o62 0,02357 o,o265 I I o,o2946 

0,345 o,oo303 o,oo6o7 o,o0910 O,OI2I3 010!517 o,or82o 0,02!23 0,02427 o,o2730 o,o3034 

o,or56I I 
I 

0,350 o,oo3I2 o,oo624 o,oo937 0,012491 o,or8731 o,o2185 0,024981 o,o281o 0,03122 

I 
0,355 o,o032I o,oo642 o,oog63 o,oiz85J o,o16o6 o,oi9271 0,022481 o,o2569J o,o289o 1 0,03212 

0,360 o,oo330 o,oo661 o,oo991 o,o1 321 o,or652 o,o1982
1 

0,023121 0,02642 0,02972 0,03303 

o,o2716j 0,365 0,00340 o,oo679 o,o1019 o,oi358 o,o1698 0,020371 0,02377 0,03056 0,03396 

' 

0,370 o,oo349 o,oo698 o,oi047 o,oi396 0,01745 0,02093 0,02442 0,02791 o,o3140 o,03489 

0,01433
1 

O,OI/921 
I 

0,375 o,oo358 0100717 0,01075 0,021 so o,o2so81 o,o2867 0,03225 0,03584 

I I 

0,380 o,oo368 o,oo736 010II041 0101472 o,oi84o I o,o2208 0,025761 0,02944 0,03312 o,o368o 
! 
I 

0,385 o,oo378 0,007 56 o,oi I 33 o,oi 5 I I o,o1889 o,o2267 o,o2644 0,03022 0,03400 0,03778 

o,390 o,oo388 o,oo775 o,or 163 o,oi55o O,OI938 0,02326 0,02713 o,o3 101 I o,o3488 o,o3876 

I 
0,395 0,00398 0,00795 O,OII93 o,oi590 o,o1988 o,o2386 0,02783 0,03I8I 0,03578 o,o3~76 

0,400 o,oo4o8 o,oo816 010I223 o,o1631 0,02039 o,o2447 o,o2854 0,03262 o,o367o o,o4o78l 

I 
I 

I I I I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 141 

Geschwin· 
digkeit d. 
Wassers 

in m 

~e 3 
Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III 

zg für eine Rohrweite (in Metern von: 

Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von {2~~ c~ 

I-------I--------,-------,----~--

0,049 1 o,os7 1 o,o64 1 o,o7o 1 o,o76 1 o,os2 1 o,oss V 

40361 I 54616 68854 82369 97095 ll3030 130176 I 
60553 81940 103301 123578 145671 169379 195302 11 

o,oo305 o,oo261 o,oo233 o,oo213 o,oo197 o,oo183 o,oo170 III 
i-..,-o,-::3-::-I-O--I---'-c4-::I-".0-:-'33:-- 55525 70001 83741 9tl712 114913 132344 ---1-

61538 83272 104980 125587 I 148039 172336 198479 II 
o,o0314 o,oo27o o,o0240 o,oo220 o,oo2o2 o,oo188 o,oo175 III 

41705 56435 71148 85113 100329 116796 134511 I 
62594 84701 106783 127743 150580 175295 201884 II 

1 ________ 1 __ o...!.,o-:-o"'3""'2=-'3<-l o,oo278 o,oo247 o,oo226 o,oo2o8 o,oo193 o,oor8o III 
o,320 42354 57312 72253 86436 101889 n86II 136604 I 

63530 I 85969 108380 129654 152833 177917 204903 II 
o,oo331 o,oo285 o,oo254 o,oo232 o,oo214 o,oor98 o,oor84 III 

l--:-o-::,3-:c2-:-S--I---'-c4-"3-"-o-"-25::-- 58222 
1

1 73400 I 87808 103506 120494 138769 I 
64539 I 87333 uoroo I 131712 155259 180741 208158 II 

o,oo341 o,oo293 o,oo261 o,oo238 o,oo220 o,oo204 o,oor9o III 

o,330 43674 59099 I 74506 I 89131 105065 122310 140862 I 
65523 88665 111780 133721 157627 183498 211331 li 

o,o0350 o,oo301 o,oo268 o,o0245 0,00226 o,oo209 o,oo195 III 

0,335 44346 60009 75053 90503 106683 124192 143029 I 
66532 90030 I135oo 135779 160053 r86322 214586 II 

o,oo36o o,oo309 o,oo275 o,oo252 o,oo232 o,oo214 o,oo2oo 111 
o,340 44995 6o886 76759 91826 108242 r26oo8 145122 I 

67492 91329 rr5139 137739 162363 189012 217682 II 
o,oo368 o,oo316 o,oo282 o,oo258 o,oo237 o,oo220 o,oo205 111 

0,345 45667 61796 77906 93198 10986o 127890 147290 I 
68501 92694 rr6859 139797 164789 191836 220936 II 

0,00378 o,oo325 o,oo289 o,oo264 o,oo243 o,oo226 o,oozro 111 
0,350 46339 62706 79053 94570 rr1477 129773 149457 I 

69509 94059 I II8579 141855 167215 19466o I 224187 II 
o,oo387 o,o0333 o,oo297 o,oo271 o,oo250 o,o0232 o,oo216 111 

0,355 46988 I 63583 80159 95893 ll3036 131589 151550 I 
70493 95391 120259 143864 169583 197417 227361 II 

o,o0396 o,oo340 o,o0303 o,oo277 o,oo255 o,o0337 o,oo220 111 
4766o 64493 81306 97265 114654 133471 153718 I 
71502 96755 121979 145922 172009 200241 230615 Il 

o,oo4o7 o,oo350 o,o0312 o,oo285 o,oo263 o,oo243 o,oo227 III 

48308 65370 I 82412 98588 II62!3 I 135287 155808 I 
72462 I 98055 123617 147882 174320 202930 233712 II 

o,oo417 o,oo359 o,oo319 o,oo292 o,oo269 o,oo249 o,oo232 111 
l-o-,-:-3-:-7o---1---'-:4"8-:-,g8o'o:--- 66280 I 83558 99960 II783o 137170 157975 I 

73471 1'1 99419 I 125338 149940 176746 205754 236966 II 
o,oo427 o,oo367 o,oo327 o,oo299 o,oo275 o,oo256 o,oo238 111 

l-o-,-3-:-7-:-5--l---'-::4-:-97-62::-'9:---- 67157 84664 101283 119390 138985 r6oo68 I 
74455 100751 I 127017 151949 I79II4 I 208511 I 240140 II 

o,oo437 o,o0376 o,o0335 o,oo3o6 o,oo282 o,oo26r o,oo244 111 
50301 68o67 1 8581 r 102655 r2roo7 I 140868 162236 I 
75463 102II6 128737 154007 !81540 I 2II335 243391 II 

o,o0448 o,oo385 o,o0343 o,oo313 o,oo289 o,oo267 o,oo249 111 
50973 68976 86958 104027 122624 142751 164403 I 
76472 103481 130458 156065 183966 214159 246645 II 

0,00458 I o,oo394 o,oo351 o,oo321 o,oo295 o,oo273 o,oo255 111 
l-o-,-3-9o--l----'-5"'1c76'"'2-=-2-~ 69854 88o64 105350 124184 144566 166496 I 

77432 104780 132096 158025 186276 216840 249741 II 
o,oo468 o,oo4o3 o,oo359 o,oo328 o,oo302 o,oo28o o,oo261 111 

l-..,-o,-=-3-=-9-=-5--l---'-:5-::2-:-29::-4-:--l 70763 89211 106722 1258or 146449 r68664 I 
78440 I 106145 133816 r6oo83 r88702 219673 252993 II 

o,oo479 
1 

o,oo412 o,oo367 o,oo335 o,oo309 o,oo285 o,oo267 III 
l--=-o,-:4-:-o-=-o--l---'-:5-::2-:-94',:-2:--- 71640 90317 108045 I 127361 148264 170754 I 

79425 107477 135496 162092 19107o 222430 256169 II 
o,oo489 ! o,o0421 o,oo375 0,00343 o,oo315 o,oo292 o,oo272 111 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. W erthe des Ausdruckes - ·:Z/; für :Z!;= 
Wassers 2g 

in m 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3.5 I 4 I 4·5 I 5 
0,405 o,oo418 o,oo836 0,01254 o,ox671 o,o2090 o,o25o81 o,o2926 0,03344 0,03762 o,o4I8o 

0,410 o,oo4z8 o,oo857 o,o1z85 010I]I4 o,ozi42 o,o2570 o,o2999 o,o3427 o,o3856 o,o4284 

0,4I5 o,oo439 o,oo878 O,OI3I7 010I756 o,ozi95 o,o2633 o,o3072 0,035 I I 0,03950 0,04389 

I 

0,420 o,ob450 o,oo899 0,01349 0101798 o,o2248 o,o2697 o,o3I47 o,o3596 0,04046 o,o4496 

0,425 o,oo46o o,oo921 0,0138I o,oi84r o,oz302 o,o2762 o,o3222 

I 
o,o3682 o,04I42 o,o4603 

0,430 o,oo47I o,oo9421 0101414 o,ox8851 o,o2356 o,o2827 o,o3298 o,o3770 o,o424I o,o47 12 

I 

0,435 o,oo482 o,oo964 o,or447 o,o1929l 010241 I o,o2893 0,03375 o,o3858 0,04340 0,04822 

0,440 0,0°493 o,oo987 010I480 0,01973 o,o2467 o,o296o 0,03453 o,o3947 0,04440 o,o4934 

0,445 o,oo5o5j o,oi009 01015I4 o,o20I9 o,oz523 o,o3o28 o,03532 o,o4037 o,04542 o,o5047 

0,450 o,oos !6 o,o1032 0,01548 o,o2o64 o,o258o o,o3096 o,o3612 o,04I28 0.04644 o,os 161 

0,455 o,oo528 o,OI0551 0,01583 0102IIO o,oz638 o,o3166l o,o3693[ o,o4221 0,04748 o,o5276 
! i 

0,010791 
i 

0,460 o,oo539 o,oi6I8 o,o2 157 o,o2696 0,03236 0,03775 0,04314 o,o4853 0,05393 

0,465 o,oo55I o,oi I02 o,oi6531 0,02203 I 0,02755 o,o33061 o,o3857 0,04408 0•04959 o,o55II 

0,470 o,oo563 o,oi 126 o,oi68g 0,02252 o,o2815 o,o3378 o,o394I I o,o4504 o,o5o67 o,o563o 

I 
0,475 o,o0575 o,ouso 010I725 o,o2300 o,oz875 o,o3450 o,o4025 o,o46oo 0105 I75 o,o5750 

0,480 o,oo587 o,oi I74 o,oi]6I o,o2349 o,ozg36 o,03523 0,041 IO o,o4697 o,o5284 o,o5872 

o,48S o,oo599 o,ou99 O,OI7g8 o,02398 o,o2997 o,o3597 o,04I96 o,o4796 0,05395 o,o5995 

o,490 o,oo612l o,or224 o,oi836 o,o2448 o,o3o6o o,o3671 0,04283 o,o4895 o,osso7 o,o6ng 

I 
0,495 o,oo624 010I249 o,o1873 o,o2498 o,03I22 o,o3747 o,o437I o,04996 o,o562o o,o6245 

o,soo o,oo637 0,01274 o,oi9II o,o2548 o,o3I86 o,o38231 o,o446o o,o5097 0,05734 o,o6371 

I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 143 

Geschwin- Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von{20~ I 
digkeit d. ~e ~ II 
Wassers W erthe des Ausdrucks d . III 

in m 2g für eine Rohrweite (in Metern) von: 

V 0,049 0,057 0,064 I 0,070 I 0,076 I 0,082 I o,o88 

0,405 536I4 72550 91464 I094I7 I28978 I50I47 I7292I I 
80434 ro8842 I372I6 I64I50 I93496 225254 259424 II 

0,00500 0,00430 o,oo383 · o,oo350 0,00322 o,oo299 0,00278 III 
004IO 54263 73427 92570 I I0740 I30S38 

! 
I5I962 I750I4 I 

8I394 IIOI4I I38854 166I IO I958o6 227944 I 262520 II 
00005 I I o,oo439 o,oo39I o,oo357 o,oo329 0,00306 

I 
o,oo284 III 

o,4I5 54935 74337 937!6 II2II2 I32I55 153845 177 I 82 I 
82402 I II506 I40575 I68I68 I98232 230]68 

I 
26577I II 

o,oo52I o,oo448 o,oo399 o,oo365 o,oo336 I o,oo3 I2 I o,oo290 III 
0,420 55583 75214 

I 

94822 1I3435 133714 

l 
I5566I 

I 
I79272 I 

83387 II2838 142254 I70I77 2oo6oo 233525 268948 II 
o,oo532 o,oo457 o,oo4o7 o,oo372 o,oo343 o,oo3I8 I o,oo296 III I 

0,425 56255 76124 I 95909 II4807 I35332 I 157543 

I 
181439 I 

84395 114202 I I43974 
I 

I72235 203026 I 236349 272199 II 
o,oo543 o,oo467 I 0,00416 o,oo38o o,oo350 I 0,00325 o,oo302 III 

0,430 56298 77034 I 97ll6 

I 
I16179 136949 159426 I83610 I 

85404 II5567 
I 

I45695 174293 205452 238750 275454 li 
0,00554 o,oo476 0,00424 o,oo388 0,00357 o,oo332 o,oo3o8 III 

0,435 57576 779II 98222 

I 
u7502 r385o8 I61242 185700 I 

86364 116867 147333 I76253 207763 

I 

24I862 278550 II 
o,oo567 o,oo487 o,oo434 o,oo397 o,oo365 o,oo338 0,00316 III 

0,440 58248 78821 99369 u8874 I40126 163124 187867 I 
87372 II823 I 149053 I783II 210189 244686 2818ol II 

o,oo578 o,oo497 o,oo442 o,oo405 o,oo373 0,00345 o,oo322 III 
0,445 58897 

I 
79698 100475 I20I97 I 14I685 I64940 I89g6o I 

88357 II9563 I50733 I80320 212557 247443 284978 II 
o,oo589 o,oo5o6 0,0045 I o,oo4I2 0,00380 0,00352 0,00328 III 

0,450 59569 

I 
8o6o8 I Io1622 

I 
12I569 I43303 I66822 I92I28 l 

89365 120928 
I 

152453 182378 2I4983 
I 

250267 288229 II 
o,oo6oo o,oo5I6 o,oo46o 

I 
o,o0420 o,oo387 0,00359 o,o0334 III 

0,455 00217 I 81485 102728 122892 144862 I6863 7 I I942I8 I 
90326 I22227 I54092 I84338 217293 252957 291328 II 

o,oo612 o,oo526 0,00468 o,oo4z8 0,00394 o,oo366 o,0034I III 
0,460 6o889 82395 I03875 124264 146479 

------------
17052I I 196385 I 

91334 123592 155811 r86396 219719 255781 294902 II 
o,oo625 0,00537 o,oo479 o,oo438 

I 

0,00403 I o,oo373 . o,oo348 Ili 
0,465 6r562 83304 105021 125036 148097 172403 I 198556 I 

92342 124975 157532 
I 

188454 222LJ.5 258605 29783I II 
o,oo637 o,oo547 ·0,00487 o,o0446 0,004IO 1- o,o~~~ 0,00354 III 

0,470 62210 84182 106127 120959 149656 

I 
1742I9 

I 

200646 --I-

93327 126289 159212 190463 2245I3 26I362 301008 II 
o,oo648 o,oo557 o,oo496 o,oo454 o,oo4r8 0,00387 I 

o,oo36I III 
0,475 62882 85091 

I 

I07274 I2833I 15I273 

I 
I76102 

I 

2028I3 I 
94335 I27653 160932 I9252I 226939 264186 304259 II 

o,oo659 o,oo567 0,00505 o,oo462 I 0,00425 o,oo394 o,oo367 III 
0,480 63530 85969 

I 
108380 I29654 I52833 1779I7 

I 
204903 I 

95296 128952 162570 I9448I 229249 266876 307358 II 
o,oo673 o,oo579 o,oo5I6 o,oo47I 0,00434 0,00401 o,oo375 III 

0,485 64203 86878 
I 

109527 131026 154450 1798oo 207I64 I 
96304 130317 I6429I 196539 231675 269700 310609 II 

o,oo685 o,oo589 
I 

o,00525 0,00480 0,00442 0,00409 o,oo38I III 
0,490 64851 87755 I rro663 I32349 156010 I I8I615 209I64 I 

97289 13I649 
I 

I65970 198548 234044 272456 3I3786 II 
o,oo697 o,oo599 o,oo534 o,oo488 o,oo449 o,oo4I6 0,00388 III 

0-495 65523 88665 

I 

II I780 I3372I 157627 183498 2II331 I 
98291 1330I4 167690 2oo6o6 236469 27528I 3I7037 II 

o,oo;zz o,oo6r r o,oo544 o,oo498 0,00458 o,oo425 o,oo3g6 lll 
o,500 66196 89575 I II2927 135093 I59244 I8538I 

I 
2I3502 I 

99305 
I 

134379 
I 

I694II 
I 

202664 238895 278105 320288 II 
0,00723 o,oo26I o,oo553 o,oo5o6 o,oo466 o,oo432 o,oo403 III 



144 III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. W erthe des Ausdruckes- . I?; für Ii;= 

Wassers 2g 
inm 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4·5 I 5 
0,505 o,oo6so o,o1300 I 0,01950 o,o26oo I o,03250 I o,o3899 0,04549 o,o5199 , o,o5849 o,o6499 

I 
0,033141 0,510 o,oo663 0,013261 o,01989 o,o265 I 0,03977 o,o464o 0,05303 o,o5966 o,o6629 

0,515 o,oo676 0,01352 o,ozoz8 o,o2704 0,03380 1 o,o4055 0,0473 I o,o5407 o,o6o83 o,o6759 

I 
0,520 o,oo689 0101378 o,o2o67 o,o2756 0,034461 o,o4135 0,048241 o,o5513 o,o62o1 o,o6891 

I 
I 
I 

0,525 o,oo702 0101405 0,0210] o,o2810 o,o3512l o,o4214 0,049171 o,o5619 o,o6322 o,o7024 
I 

I I I 
I 

I ' 
' 

o,530 o,oo7 r6 01014321 0102148 o,o2863 o,o3579J 0,042951 o,o5o11 o,o5727 o,o64431 o,07!59 

0,03647 0,535 o,oo729 0,01459
1 

o,o2r88 o,o2918 0,04376 o,osw6 o,o5835 o,o656sj o,o7294 

0,540 o,oo7431 0,01486 o,o2229 o,o2972 0,037!6 o,o4459 0,05202 o,o5945 o,o6688 o,o7431 

01015141 
I 

o,545 o,oo7 57 o,o2271 o,o3028 o,o3785 o,o4542 0,05299 o,o6o56 o,ob8131 o,o7570 

o,o38551 o,053961 
I 

o,550 o,oonr o,015421 o,o23131 0,03084 o,o4626 o,o6r67 o,o69381 o,o7709 

I 
i I I 

0,555 o,oo7851 o,o1570 0,023551 o,o3140 I 0,039251 0,04710 0,05495 o,o628o o,o7o651 o,o785o 

o,56o o,oo7991 0,01598 0,02398 o,o3197 0,03996 o,o4795 0,05594 0,06394 0,07!93 o,o7992 

I 

o,o6so8/ 0,565 o,oo8r4 o,or627 o,o2441 0,032541 o,o4o68 o,o488r o,os694 0,07322 o,o8135 

o,os,,o I o,s7o o,oo828 o,o16561 o,o2484 0,033121 0,04140 o,o4968 0,05796 o,o6624 o,o7452 

o,s75 o,oo843 o,o1685 o,o2528 0,03370 0,04213 o,oso5s o,o5898 0,06740 o,o7583 o,o8426
1 

o,s8o o,oo857 0101]15 o,o2572 0,03429 o,o42871 0105144 o,o6oor o,o6858 0,07]!6 o,o8573 i 

o,s85 o,oo872 0,01744 o,o26r6 0,03489 . 0,0436 I I 0,05233 o,o6ws o,o6977 o,o7849 o,o8722 

0,590 o,oo887 O,OI/74 o,o2661 o,o35481 0,044361 0,05323 0,062!0 0,07097 0,07984 o,o8871 

i 

0,036091 

' 

o,or8o41 
' 

o,o72181 o,s95 o,oo902 o,o2707 o,o45II o,05413 o,o6315i o,o8rzo o,o9022 

I 
o,6oo o,oo91 7 o,o18351 0,02752 o,o367o o,o4587 o,05505 o,o6422 0,07340 I o,o8257 o,09175 

i 
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Geschwin· 
digkeit d. 
Wassers 

inm 

V 

0,505 

o,5ro 

Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von { 20: 
~e ~ 

Wcrthe des Ausdruckes 2g d . . . . . · · · · · · · · · · · • · · · · 
für eine Rohrweite (in Metern) von: 

o,o49 1 o,os7 1 o,o64 1 o,o7o 1 o,o76 1 o,os2 1 o,o88 

I 
II 

III 

66844 I 90452 114033 136416 ~- 160804 187196 I 215592 I 
1ooz66 135678 171049 204624 241206 280794 323388 II 

o,oo7 3 5 _o_:c,,_o,_o,_6279~_ 1 __ o_,_,o_o---'5'-;6"'3'--- o,oo 5 r 4 ,!-o_,'-oo_o__:_4:_7 4_,___
1 
__ o_,,"oo_4_,_,3"--9'--,-o-',_oo_4:_0_-9:___1_I~II~ 

67516 j' 91362 115180 137788 I 162421 189079 217759 I 
101274 137043 rj2769 206682 

1 
243632 283618 326639 II 

1 ______ 1 __ o-',,oo~7~4~9'--i-o---',,_o_o_64_.__4:___ 1 __ o-',_oo75~7~4~ 1 __ o--'-,o_o~5~2~5:___:_o,_,~o,_o4:_8~3'--_o_,_,_oo_4~4:_8 __ 1 __ o_2,o_o_4~I_27_ 1_,_I,_II~ 
o,515 68164 92239 u6285 139II1 163981 190894 219849 I 

102259 138375 174449 208691 246ooo 286375 329816 II 
o,oo761 o,oo655 o,oo583 o,oo533 o,oo491 o,oo455 o,oo424 III 

68837 93149 117432 140483 165598 192777 I' 222020 I 
103267 139739 I76I69 210749 248426 289199 333067 II 

o,oo773 o,oo665 o,oo592 o,oo541 o,oo499 o,oo462 ._o~,,_o,_o4cc3c'..:.1'--I-I~II~ 
69485 94026 u8538 1418o6 167157 194593 

1 

224110 I 
104227 141039 177807 212709 250736 291889 336163 II 

o,oo788 o,oo678 o,oo6o4 o,oo552 o,oo5o8 o,oo471 o,oo439 III 

o,520 

o,525 

70157 1 94936 I 119685 I 143178 r68775 I 196475 I 226277 I 
I 105236 142404 179528 214767 253162 294713 339418 Il 
____ 1 __ o'--,o_o"8_o_1__ o,oo688 

1
_o-',_oo_6_r~3'--- o,oo56o o,oo516 j o,oo478 __ o_,,_o=o4_.__4~5"--_1_I_I"'"I __ 

I o,535 70805 95813 120791 144501 170334 198291 1 228367 I 

II ro6220 143736 181207 216776 255530 297470 342591 II 
o,oo8r 3 o,oo699 o,oo622 o,oo569 o,oo524 o,oo486 o,oo453 III 

l--o-,5-4-o--1-~,~~-4~7~8~ 96723 121938 145873 171952 200173 230538 I 
107229 145100 182927 218834 257956 300294 345846 II 

o,s3o 

1 
_____ 1 __ o--'-,o_o_8_2_8_ o,oo712 o,oo634 o,oo58o o,oo534 o,oo495 o,oo461 III 

72150 I' 97632 123085 147245 173569 202056 232705 I 
108237 146465 184648 220892 260382 303118 349097 II 

o,oo84o o,oo722 o,oo643 o,oo588 0,00542 o,o0502 I o,oo468 III 
72798 98510 I 124191 148568 I 175128 203872 234795 I 

109197 147765 186z86 222852 262692 3058o8 352193 II 
'--------~-o~,o_o_8~5_6~--o~,~o_o~7~36 __ ~-o~,_oo_6~5~5~~-o~,o-o~5~9~9--~-o~,o~o~5~5~2--~-o,~o-o~5-1_1~--o~,~o~o~47~7~+-I-I~I-I 
I 0 555 73471 I 99419 125338 I_ 149940 I 176746 I 205754 I 236966 I I ' I1o2o6 149129 188oo6 224910 265118 308632 355447 II 

l'-o-,-5'6o--l--o-'-:,;-~-=~--=-~-~--~-o_,_;-~~-;~~"--~--l--o--'-;~-~7:-:--"!'-- _o---';'-;-~-~~7~--l--o-';-;o""'8 ~"'-~-~~~~ o;~; ~ ;; ~~-o-'-t-3~-~:_~-':'---1-I_II~I-
111190 150461 189685 226919 267487 311388 358621 II 

o,oo884 o,oo76o o,oo677 o,oo619 o,oo570 o,oo527 o,oo492 III 
-~-'--'---1--"-~---"----

1 o,565 74791 101206 127590 152635 179922 I' 209453 I 241223 I 

I 
II2199 151826 191406 228977 269912 314213 361875 II 

1

,_ o,oo897 o,oo771 o,oo686 o,oo628 o,oo578 o,o0535 o,oo499 III 
o,570 75439 102084 128696 153958 181482 2u268 ~---'2'-4-3-'--3"'13'----I---.I--

113159 I 153125 193044 230937 272223 316902 364972 II 

1

1 ______ 1 __ o-",oc-:o,.c9_o-'-9_f o,oo782 o,oo696 I o,oo636 o,oo586 o,oo544 o,oo5o6 III 

I 
o,s75 76112 I 102993 129843 155379 I 183099 213151 I' 245484 I 

114168. I 154590 I' 194765 232985 274649 319726 368226 II 
o,oo925 o,oo795 o,oo7o8 o,oo648 o,oo596 o,oo553 o,oo51 5 III 

o,545 

o,sso 

I 
0,580 76784 103903 130990 156702 I 184716 I 2!5034 I 247651 I 

II5176 155855 196485 235053 277075 322550 I 371477 II 

11

_ -~--l--o2,o_o---'9~3~8_ 1 ___ o_.__,o_o~8"o_6_ 1 __ o,~o-=o_.__7~18r--l--o~,--=-oo"6---'5"'-6~-l--o~,o~o76~o~5:____o_,_oo_5_6_o __ 1 _o_,,,_o_o~52_2 __ 1_I_I"'"I __ 
0,585 77432 104780 132096 158025 186276 I 216849 i 249741 I 

u616o 157187 198164 237062 279443 325307 I 374651 Il 
o,oo954 o,oo82o o,oo73o o,oo668 o,oo615 o,oo569 1 o,oo531 III 

78105 105690 133243 159397 !87893 218732 ! 251912 --I-
1!7169 158551 199885 239120 281869 328131 I 377905 II 

o,oo967 o,oo83 I o,ooj 40 _o_,,~o_o6-'7,_.7:____, __ o_!_,o=o_6_2__"3:___ o,oo 57 8 I o,oo 538 III 
,--o-,5-9-5--l-~7"8~7-=--53-- 106567 134349 160720 I 189453 I 220547 ~---'-25-4--=o'-"o-2--I--~I-
I II8129 159851 201523 241080 284179 330821 381001 II 
1 o,oo983 o1,o0o74s47 s7"---l--o_._,_oo-'7'--'50C3'-- 11~1,__o6o2068982 1_o_,,_oo_6_,3"-'4~~ o,oo586 o,oo547 III 
i-o-,76-oo--I---'-:7---,9--'4--::Z-':5- 135496 191070 222430 I. 256169 I 

I II9138 161215 203244 243138 I 2866o5 333645 384256 II 
o,oo996 o,oo856 o,oo763 o,oo697 o,oo64z o,oo595 o,oo555 III 

, o,59o 
l 

Ri<>tschel, Leitfaden II. 3- Aufl. 10 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- V~ 
digk. d. Werthe des Ausdruckes - · Z (; für Z(;= 

Wassers zg 
in m 

V 0,5 I I,5 2 I 2,5 3 I 3.5 4 I 4.5 5 
o,6os o,oo933 o,or866 0,02798 0,03731 0,04664 0,05597 o,o6529 o,o7462 o,o8395 o,o9328 

o,6ro 0,00948 o,or897 o,o2844 o,o3793 o,o4741 o,o569o o,o6638 o,o7 586 o,o8S34 o,o9483 

o,6rs o,oo964 o,o1928 o,o28921 o,o3856 o,o482o 0,05783 o,o6747 0,07711 o,o8675 o,o9639 

i I 

o,62o o,oo98o o,01959 o,o2939 0,039181 o,o4898 o,o58781 o,o6857 o,o7837 o,o88r6 o,o9796 

o,625 o,oo996 o,o199I o,o2986 0,03982 0,04977 0,05973 o,o6968 o,o7964 o,o89S9 o,o9955 

o,63o o,oror2 o,o2022 o,o3034 o,o4046 o,osos7 o,o6o69 o,o7o8o I o,o8o92l 0,09103 o,rorrs 

o,63S o,oroz8 o,o2055 o,o3o83 0,04110 o,05138 o,o6r66 o,o7J93 o,o8221 0,09248 o,ro276 

0,03131 I 
I 

o,64o 0,01044 o,ozo88 o,o4175 o,o5219 o,o6263 o,07307 o,o8350 o,o9394 o,10438 i 
I 

o,64S o,oro6o 0,02120 0,03181 0,04241 o,05301 o,o6361 o,o7421 o,o8482 o,09542 o,ro6o21 

o,6so o,oro77 o,o2153 o,o3230 o,04307 o,OS384 o,o646o 0,07 537 o,o86q o,o9690 o,ro767 

o,6SS o,o1093 o,o2187 o,o328o o,o4370 o,o5467 o,o6s6o o,o76531 o,o87461 o,o984o I o,ro933 

I 
0,09991 1 o,66o o,ouro 0,02220 0,0333° o,04440 0,0555 I o,o666r 0,07771 o,o888r O,IIIOI 

I 
I o,665 o,ou27 0,02254 o,o3381 o,04508 o,os63S o,o6762 o,o7889 o,o9or6 0,10143 0,11270 

I 
o,67o o,OII44 o,o2288 0,03432 o,o4576 0,05720 I o,o6864 o,oSoosl o,o9152 o,ro296 o, I 1440 

I 

I 
o,675 o,orr6r o,o2322 o,o3483 o,o4644 o,os8o61 o,o6967 o,o8r281 o,o9289 o, 10450 o,rr6rr 

o,6So o,oii78 o,o2357 o,o3535 o,o4714 o,o5892 o,o7o7o o,o8249 o,o9427 o, ro6o6 o,r 1784 

o,685 o,or 196 0,02392 0,03587 o,o4783 0,05979 o,o7I75 o,o8370 o,o9566 o,ro762 o,r 1958 

o,69o o,orzr3 o,o2427 o,o364o 0,04853 o,o6o67 o,o728o o,o8493 o,o9706 0,10920 0,12133 

o,69S 0,0123 I o,o2462 o,o3693 0,04924 o,o6r 55 o,o7386 o,o8617 o,o9848 o,r 1079 o,r2310 

0,700 0,01249 o,o2497 o,o3746 0,04995 o,o6244 0,07492 o,o8741 o,o9990 o,II238 o,12487 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 147 

Geschwin
digkeit d. 
Wassers 

in m 

V 

o,6o5 

Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des \Vassers von {20~ l_ri~! 
~e ~ 

Werthe des Ausdruckes -d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III 
zg 

für eine Rohrweite (in Metern) YOn: 

o,o49 i o,os1 1 o,o64 1 o,o7o 1 o,o76 1 o,osz 1 o,oss 

120II3 I62537 204907 245I28 288954 336380 383400 II 
8oo6o 108337 I 136579 I 163386 192596 I 224207 258220 I 

o,oiOII o,oo868 · o,oo733 . o,oo7o8 o,oo65I o,oo6o3 o,oo562 III 
l-,.--;o----l---'-n-:---1 

o,6ro 80722 109232 I I37708 1 I64738 I94190 226o6o 260352 I 
121106 I I6388o 206602 1 247156 29I342 339158 ! 390604 II 

l---,---l--o--'-,o"""I_o""""2'"""6_ o,oo88z o,oo786 1 o,oo]I8 o,oo662 o,oo613 o,oosn III 
o,6IS 8I384 110127 I 138836 1 166087 195779 --227913-i 262488 I 

I22098 I65223 208294 · 249180 293730 34I940 1 393803 II 
l---;--,--,---l--o-'-,oo-I_0--,4:-,I-I o,oo895 , o,oo797 1

1 o,oo729 o,oo67 I : o,oo622 I o,oos8o III 
o,62o 82o66 I II050 I qooo2 

1

l1 I67482 I97424 ~-- 229826 I' 264688 l 
123076 166544 209960 25II74 296078 344672 396958 II 

o,o1056 o,oo9o8 o,oo8o9 0,00739 o,oo681 o,oo631 o,oo588 III 
82707 III9I8 141094 ~- 168788 I98963 I 23I619 I 266756 l 

124084 I67910 211681 25323I 298506 347500 400206 II 
o,oro72 o,oo921 o,oo82o 0,00750 o,oo691 o,oo64o 0,00597 III 

o,625 

83410 II287o I I42296 170226 I 2oo658 233592 269022 I 
I25188 I69402 213566 255486 301I6o 350590 403768 li 

o,oro87 o,oo934 o,oo832 o,oo76I I o,oo7o1 o,oo649 o,oo6o5 ~ 

o,63o 

84030 1I3709 i I4335I I71488 I 202146 235325 2/1024 I 
126069 I70597 I 215068 257283 303282 353060 406610 n 

o,o1 102 0,00947 o,oo844 o,oo813 o,oo7 ro o,oo658 o,oo614 III 
84708 II4624 I44506 172872 203778 237222 I 2/3208 ~--1-

127060 I7I938 216760 259308 305666 355834 409806 II 
o,o1 II7 o,oo96I o,oo855 o,oo782 o,oo721 o,oo668 I o,oo622 III 

l--o-,,6-4--:5--l-~;-;-85-c-3-5-,c-3_1l II5500 145609 174189 205329 1 23903I 275292 I 
128054 I73283 218455 26I335 308058 . 358620 413013 Il 

-~--l--o"-c,o"'r_1-"3-"'3_ 1 o,oo974 o,oo867 o,o0793 o,oo73o i o,oo677 o,oo631 III 
o,6so 86o5o 116444 q68oo 175616 207012 I 240988 I 277538 I 

129078 174666 220200 I 263424 310518 36I482 416316 n 
o,o1 149 o,oo987 o,oo879 o,oo8o4 o,o0741 o,oo686 o,oo64o III 

o,635 

86677 117290 147866 I 176889 208513 I 242736 279561 I 
130040 175970 221842 265386 312835 364180 419416 II 

o,orr64 o,o1oo1 o,oo892 o,oo8rs o,oo751 
1 

o,oo696 o,oo648 III 
87348 118198 149012 178272 210130 244620 281724 I 

131046 177330 223560 267442 315254 366996 422662 II 

o,655 

o,66o 

o,or18o o,oro15 o,oo904 o,oo826 o,oo761 I o,oo7o5 o,oo657 III 
1 88ooo II9o8o 150124 179590 2II696 I 246442 I 283829 I 

I 132025 178656 225229 269438 317611 369740 425819 u 
o,o1196 o,oro28 o,oog16 o,oo837 o,oo771 o,oo715 . o,oo666 III 

l--o--c,6_7_o--l-----'"8cc86'9'--2-'l 120018 151306 181oo6 2133_6_6['- 248384 -~ 286058 I 
133064 18oo6o 227000 271558 320106 372644 429172 II 

o,o1212 

1 

o,o1042 o,oo928 o,oo849 o,oo78z o,oo724 o,oo675 III 
o,675 89323 120872 I 152381 182291 2q88o 250148 I 288097 I 

134010 181343 228616 273490 322387 375300 I 432223 II 
o,o1228 o,oro56 o,o0940 o,oo86o o,oo792 o,oo734 o,oo684 III 

o,665 

10* 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin· v2 
digk. d. Werthe des Ausdruckes - · I 1; fUr I 1; = 

Wassers zg 
in m 

V 0,5 I I x,s I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4.5 I 5 
o,7o5 o,oi267 o,o2533 o,o38oo o,oso66 o,o6333 o,o76oo o,o88661 01IOI331 o,I I399 o,rz666 

o,7Io o,orzSs o,oz569 o,o38S4 o,05 139 o,o6423 o,onos o,o8993 o,Io277 o,r 1562 o,I2847 

o,ns o,OI303 o,o26o6 0,039081 0,052 I I o,o65I4 o,o7817 o,o9120 o,ro422 01II725 o,r3o28 
I 

0,720 O,OI32I o,o2642 0,03963 o,osz84 o,o66o6 o,o7927 o,o9248 o,ro5691 o,r 1890 O,I32I1 

o,725 0,01340 o,oz6791 o,o4019 o,OS358 o,oo698 o,o8o37 o,09377 01107I6 o,rzos6 0,13395 

o,730 0,013581 o,oz7J6 o,o40741 o,o5432 o,o6790 o,o81481 o,o95o6 o,ro864 o,122221 o,13581 

I 
o,735 0,01377 o,o27 53 o,o4I30 

1 

o,o5507 o,o6884 o,o8z6o o,o9637 0 1 I 10I4 o,I2390 o,13767 

I 
0,740 0101396 o,0279I o,o4187 o,os582 o,o6978 o,o8373 o,o9769 o,III64 o,r256o 0,13955 

o,745 0101415 o,o28291 o,o4243 o,o5658 o,o7o72j o,o8487 o,o9901 o,r 1316 o,12730 j 01I4I45 

o,75o 0101434 o,o28671 0,04301 o,o5734 0,07168 o,o86oi o,roo35 o,I 1468 0,12902 o,14335 

0,755 0101453 o,oz9o5j o,o4358 o,o58rr 0,07263 o,o8716 o,ro169 o,11621 I o,I3074 o,14527 

o,II7761 0,760 0101472 0,02944 o,o4416 o,osSSS o,o736o o,o8832 o,ro3o4 0,13248 o,I472o 

0,074571 o,76S 0,01491 o,o2983 o,o4474 o,o5966 o,o8948 o,ro440 0111931 o,I3423 o,14914 I 

o,no o,o15II 0,03022 o,o4533 o,o6044 o,o7 555 o,o9o66 o,ro577 o,rzo88 0,135991 o,1511o 

o,ns 010153I o,o3o61 o,o4592 o,o6I23 

I 

o,o7653 o,o9184 o,I07I5 o,12245 0,13776 o, I5307 

o,78o o,oi550 0,03IOO I o,o465I o,o6zo21 o,o7752 0,093031 o,ro853 · o,r2404 o, 139541 o,I5505 

I 
o,785 010I$70 o,o3I4I 1 o,o47 II o,o6282 o,o7852 0,09422 o,I0993 o,rz563 o,I4I34 o,I5704 

o,790 o,o1591 o,o3 r Sr o,o4771 o,o6362 0,07952 o,o9543 0111133 o,rz724 0,14314 o,r 5905 

o,795 o,or611 I 010J22 I 0,04832 o,o6443 o,o8os3j o,o9664 01112]$ o,I2885 o,I4496 o,I6Io7 

o,Soo o,or63I o,o3262 o,o4893 0,06524 o,o8IS5 o,o9786 0,114171 o,r3o48 o,I4679 o,16310 

I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 149 

Geschwin· Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des \Vassers von {20~ I 
digkeit d. ~e ~ II 
Wassers Werthe des Ausdruckes 2g d . . . • . . . . . . . · • • • • • • · · • III 

in m 
für eine Rohrweite (in Metern) von: 

V 0,049 I 0,057 I 0,064 I 0,070 I 0,076 I 0,082 I o,o88 
01705 93293 I26244 

I 
I59I54 I90392 

I 
224430 26I266 

I 

30090I I 
I39966 I89402 238776 285645 3367I5 39I980 45I433 II 

010I327 010II4I o,o1016 o,oo929 o,oo856 0,00793 o,oo739 III 
o,no 93976 I2]I66 

I 
I603I8 I91786 226072 263I78 I 303100 I 

140986 I90782 2405I8 287728 339I66 I 394834 I 454722 II 
o,OI344 o,oii55 o,oi029 0,0094I o,oo866 I o,oo8o3 I o,oo748 III 

o,]I5 946I7 I28034 

I 
I6I4II I93°93 2276I3 

I 

264972 

I 

305I69 I 
I4I952 I92089 242I63 289697 34149I 397540 457836 II 

o,OI36I o,oi I 70 010I042 0,00953 o,oo877 o,oo8I3 o,oo758 III 
o,7zo 95320 I28986 I626I2 I94530 

I 
229308 266942 307436 I 

143004 193510 243958 29I844 3440I8 400482 46I236 II 
0101378 o,or 184 o,OI055 o,oo968 o,oo888 o,oo82o o,oo767 III 

0,725 95940 129,.825 I63669 I95794 230797 268678 309437 I 
I43937 I94776 245550 293748 346267 403100 464239 II 

O,OI395 o,oi I99 o,o1068 0,00976 o,oo899 o,oo833 o,oo777 lil 
0,730 966r6 

I 
I30740 

I 
I64824 

I 
I97I76 

I 
232426 2/0574 3 I I6I6 I 

I44924 196IIO 247234 295764 348640 40586o 467424 II 
0101412 OOI214 I o,o108r o,oo988 o,oo9I0 o,oo844 o,oo786 III 

0,735 97263 --I3!616 
' 165926 I98494 

I 

233980 2/2384 3I3705 I 
I45922 197462 i 248937 297800 35 I043 

I 
4o866o 

I 
470643 II 

0,01429 0,01229 o,01094 O,OIOOI o,oo922 o,oo854 o,oo796 III 
0,740 97960 I32560 167116 I99920 23566o 

I 

274340 

I 

3I 5950 I 
I46942 198838 250676 29988o 353492 4 I I 508 473932 II 

o,ol447 o,oi 244 o,or I07 010!013 o,oo932 o,oo863 o,oo8o5 III 
0,745 98587 133406 r68r84 201195 237163 276090 

I 

317973 I 
147908 200149 252324 30I852 355819 4I4220 477046 II 

o,o1464 0,01259 o,or121 o,OI025 0,00944 o,oo875 o,oo8I5 III 
o,750 99258 I343I4 169328 202566 

I 
238780 277970 

I 
320I36 I 

I489IO 20I502 254034 303898 358228 417022 480280 II 
010I482 O,OI274 0,01 I 34 o,o1037 o,oo955 o,oo886 o,oo825 III 

0,755 99910 

I 

135I97 I7044l 
I 

203895 

I 
240347 

I 
279795 

I 
322242 I 

I49893 202835 25571 I 3°5903 360596 419780 483449 II 
0,01499 o,o1 289 o,oi 148 I o,oro5o o,oo967 o,oo896 o,oo835 III 

o,76o roo6o2 

I 

I36134 I]~ 

I 

2053IO 242014 

I 

28! 736 324472 I 
150926 204232 257474 J080I4 363o8o 422670 486]82 II 

o,OI5I7 o,or 302 o,or I62 o,oio62 o,oo978 o,oo907 o,oo845 III 
o,76S JOI233 I36988 172699 206596 243530 28350I 326510 I 

15I879 205522 259098 309955 365372 425340 489852 II 
O,OI535 I 0,01320 o,o1 I7 5 o,oro8o o,o0990 o,oo917 o,oo855 III I 

o,77o 101946 I I37952 173916 208054 245248 285502 

I 

3288o6 I 
I52944 206962 2609I6 312I30 367932 4282!8 493290 II 

o,ol555 I o,ol 335 o,oi I89 o,oio87 o,oiooi o,oo928 o,oo865 III 
o,775 102557 

I 
I38778 I74956 209297 2467I4 28]207 

I 
330778 I 

I53864 2o8zo8 262485 314007 370148 430900 496256 II 
o,oi57I 010I35 I 0,01203 o,or IOI 0,01003 o,oo939 o,oo875 III 

0,780 I03244 I39708 

I 

I76I28 2I0700 248368 289I32 
I 

332992 l 
I54864 209560 264I92 316o5o 372552 43368o 499482 II 

o,o1589 0,0I366 o,oi2I6 o,or I I3 o,o1025 o,oo95o I o,oo885 III 

o,785 ro388o 140569 I772l4 21I997 249897 2909I3 335046 I 
I55849 zio895 265872 3I8o58 374924 

I 

436460 502659 II 
o,o16o7 0,0I382 010I23I O,OI I25 o,oro36 o,oo96o o,oo895 III 

o,790 104588 I4I526 !]8422 213444 25I602 292898 337328 I 
rs688o 2 I 2290 267632 320I66 377404 439346 505986 II 

o,o1626 O,OI398 0,01245 o,oiii9 o,oro48 o,oo97 I o,oo905 III 
I 

o,795 I05203 I42360 I 7947! 2I4698 253080 2946I9 3393I4 I 
I57835 2I3582 269259 322 I 10 379700 442020 509062 II 

o,oi644 O,OI4I4 o,o1259 o,oi I 5 r o,oro6o o,oo982 o,oo91 5 III 
- o,8oo -rosssq:--

I 
143280 I8o634 2I6090 254722 296528 34I508 -~-

I58850 2I4954 270992 324184 382I40 44486o 5I2338 II 
o,oi663 O,OI429 O,OI273 O,OI.I64 O,OI0/2 0,00994 0,00926 III 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. W erthe des Ausdruckes -· 21; für 21;= 
Wassers zg 

in m 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4.5 I 5 
0,010 o,ooooo o,oooor o,ooooi o,ooooi I o,ooooi I o,ooooz o,ooooz o,ooooz o,ooooz o,oooo3 

o,o15 O,OOOOI o,oooor o,ooooz o,ooooz o,oooo3 o,oooo3 o,oooo4 o,oooo4 o,oo005 o,oooo61 
i 
I 
I 

o,ozo o,ooooi o,ooooz o,oooo3 o,oooo4 o,00005 o,oooo6 o,oooo7 o,oooo8 o,oooog o,OOOIO I 

o,025 o,ooooz o,oooo3 o,oo005 o,oooo6 o,oooo8 O,OOOIO o,ooor r o,ooo13 o,oooi4 o,ooor6 

o,o3o o,ooooz o,oo005 o,oooo7 o,oooog o,OOOI2 o,oooi4 o,ooor6 

I 

o,oooi8 o,ooozi o,ooo23 

0,035 o,oooo31 o,oooo6 o,oooog o,ooorzl o,ooor6 o,ooorg o,ooozz o,ooozs o,oooz8 o,ooo31 

o,o4o o,oooo41 o,oooo8 0,00012 o,ooor6 o,ooozi o,ooozs o,ooozg o,oo033 o,ooo37 o,ooo41 

o,ooo361 0,045 o,oooos o,oooio I o,oooi5 o,ooozi o,oooz6 o,ooo3I o,ooo4I o,ooo46 o,00052 

o,oso o,oooo6 o,oooi3 o,ooorg o,00025 o,ooo32 o,ooo38 o,ooo44 o,ooo51 o,ooo57 o,ooo64 

o,oss o,oooo8 o,ooor 5 o,ooo23 o,ooo31 o,ooo39 o,ooo46 o,ooo54 o,ooo6z o,ooo69 o,ooon 

o,o6o o,oooog o,ooor8 o,ooo27 o,ooo37 o,ooo46 o,oooss o,ooo64 o,ooo73 o,ooo8z o,ooogz 

o,o65 o,oooi I o,ooozz o,ooo32 o,oo043 o,ooo54 o,ooo65 o,ooo75 o,ooo86 o,ooo97 o,ooro8 

0,070 O,OOOI3 o,ooozs o,ooo38 o,oooso o,ooo63 0,00075 o,ooo88 O,OOIOO o,ooi I3 O,OOI25 

o,o75 o,oooi4 o,ooozg o,ooo43 o,ooo57 o,ooo72 o,ooc;>86 o,ooroo o,oous o,oorzg 0,00144 

o,o8o o,oooi6 o,oo033 o,ooo49 o,ooo65 o,ooo82 o,ooog8 o,oo114 o,oo130 0,00147 o,ooi63 

I I 
o,o85 o,ooor8 o,ooo37 o,ooos5 o,ooo74 o,ooogz o,ooi ro 0,00129 O,OOI47 o,ooi66 O,OOI84 

o,ogo o,ooozr o,ooo4I o,ooo6z o,ooo83 O,OOI03 o,oor24 O,OOI45 o,ooi65 o,oor86 0,00207 

o,095 o,ooo23 o,ooo46 o,ooo6g o,ooogz o,oous o,OOI38 o,oor6I o,oor84 o,oozo] o,oo23c 

o,IOO o,oooz6 o,o005 I o,ouo77 o,OOI02 o,oorz8 o,OOI53 o,oor 79 o,oozo4 o,ooz3o o,oozss 

I I I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemengen. 151 

Geschwin
digkeit d. 
\Vassers 

in m 

V 

o,oio 

o,oiS 

Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von {20~ 
~e ~ 

Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . · . . · · . · · · · 
2g flir eine Rohrweite (in Metern) von: 

0,094 I o,roo I o,ro6 I o,rrr I o,rrg I o,rgr I o,r43 

I 
ll 

lli 

486o I 5502 I 6I8o 6779 
1

1 7789 I 9438 I 11247 I 
7246 8201 9214 10104 u6I2 14072 16~68 II 

o,oooor 1 o,oooor o,oooo1 o,ooooi o,oooo1 o,oooor o,oooor III 

10957 12399 13933 15277 17560 21280 25357 II 
7334 I 8301 9326 102Z7 II754 14244 I6973 I 

l---o-,-0-2_0 __ 1 __ o~,_o_~_~o-2o_r __ , ___ o~,~-~-~-~-~--l---o~,~-~-~~~-~--·l--o~,o-I~-~-~-~---I--o-,~~-~-~-~-;--:---o~,~~~~~~~-;--ll---o~,~-~-~-~-:---I--II,~--
r4579 I65or 18539 20331 23366 283I6 , 33741 II 

o,oooo2 o,oooo2 I o,oooo2 o,ooooi o,oooor o,oooor 1 o,ooooi III 
I 2 I 94 I 3 7 98 --~~-5-50-6~I---'-I-7_0_0_I --I--~I-9-54-2---I-----'.-2 3-6"8""2-~-- 2 8 2 20 --I-
18291 20700 23259 25504 293I3 35523 I 42329 II 

o,oooo3 o,oooo2 __ o~,o-oo.-:o-,.o_2 __ 
1 
___ o.c,o_o_o_o_z ___ --~()oo~_\ __ o,oooo2 o,ooooz III 

14579 --2146J7"o98I ~- 18539 20331 233
5

316I69 I 28316 I 33741 --I-
21913 27865 30554 42559 507I4 II 

o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 III 

0,025 

0,030 

-___ o_, 0-3-5--I----'-I-7_0_5-i;3--~: ----'-1-9_3_0_,_0 __ . ~~~----'--2 -,I 6,.-8-5'-----I----'-2-3_7_8--Foc--li ------'-2 -7 3-3~I'----~--~3...,3_1_2-71'---I-----'-3-9_4_6-"7-II--,I,----25624 29000 32584 35731 41067 49767 59302 II 
o,oooo4 o,oooo4 o,oooo4 o,oooo4 o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 III 

o,o4o 19528 ~- 22099 24832 27228 31296 37926 45192 I 
29336 I 33198 37304 40904 470I5 56975 67891 II 

--------,-J---o-'-,o:--o:--o_o~5 __ o--',_o_o-::-o-:-o'-5 _ 1 ___ o_,o:c:occo07o~5 __ 1 __ o-'-,o-o_o::-o~5'--_ 1 __ o--',-,.o..,o..,.oo_4~_ 1 __ o~,o-:o-:o-co•~4- o,oooo4 III 
0,045 21913 I 24791i 27865 30554 35119 42559 50714 I 

I 32870 I 37201 41798 I 45835 52679 63839 II 76070 II 

l
l ________ 1 __ o--',~o_o_occo~6 __ 1 ___ o.c,o_o,o_o_6_1_ o,oooo6 o,ooo_o_.5. ___ 1 __ o_:,_o_oo_occ5"---_1 __ o_,'-o_o_o

7
0.._5_

1 

__ o__:__,o,o_o_o_.4 __ 1 __ I_II" __ 
o,050 24387 27601 3!01 1 34007 39084 47364 56439 I 

36581 41399 46517 51008 58627 71047 84659 li 

o,~~~~~ o,;~;~~ __ o_'-.~-~-~-~~~--l---o-'-,;--,~-~.--~~~-~ o,~~~~; o,~~~~; •
1

. o,~~~~~ II~ 
40204 45502 5II24 56063 64433 78083 93043 II 

o,oooo9 o,oooo8 o,oooo8 o,oooo8 o,oooo7 o,oooo6 o,oooo6 III 

o,055 

29247 33098 37191 I 4078! I 46873 I 56803 67686 I 
43915 497oo 55843 61235 7038o 85290 ror632 II 

o,oooro o,oooro o,o0009 o,oo009 o,oooo8__ 0,00007 0,00007 ur 
--~3-I6'3-3-I---'-3-::5-o8-:-0-I --I--'-4-:0:--2-:-2-'-5-i-~44-1:-1.,-c.1,---l- 50696 ~-~6-r-1:--4:--3-?6--l-~7-.-3-20-:7=--- --~-

47449 53698 60337 66162 76045 93155 ro98rr II 
o,oooi 2 o,ooo1 I o,oooio o,oooio o,oooo9 , o,oooo8 o,oooo8 III 

--o-,o'"'7-:-0-I-----'-3:--4-:I-.o'"'7 I 386oo 43371 47560 5466r I 66241 78933 I 
5I160 57900 65056 71340 I 81992 99362 JI8400 II 

:------:--=-.:---l---o-'-,o.:-;o-o-:I--3.____
1 

__ o-",-.-oo-:-o-:-:'I 3::----l--o_,'-o7o_o_1_2_1 ___ o:....,o_o"o"'1.-:1-- o,ooo I r o,ooo I o o,oooo9 III 
o,o75 36493 4I299 46405 50885 I 58485 ,. 70875 84454 I 

54783 6I999 69663 76389 87798 ro6398 r26784 II 

o,o8o o,~~~~~ o,:~~~~ 
1

. o,~~~~~ ___ o,~~~~~ 1 _o~,,~o_2:-~-~-~--o--"--,~-~"'~'~'-~--l---o-'-,~-~-~-~-~---I-I-I,~--58494 662oi 74382 8I567 93746 u36o6 135372 li 
o,ooor7 o,oooi6 o,ooOIS o,oooi4 o,oooiJ o,oooi2 o,oooi1 III 

o,o6o 

o,o65 

41441 I 46899 52697 57787 664I5 8o485 I 95906 I 
63089 70399 79IOI 86739 99693 ;,~~~~ 33 I I4396I Il 

o,oooi8 1 __ o_,c_o_o
7
o-.-I:....7_

1 
o,oooi6 o,oooi6 o,oooi5 _o_,,__o_o_o_I_2_1 __ I_II.---

I--o-,o-9-0--I----'-4-3'8'2-:-7- 496oo 5573I 6III2 70239 8SII9 I IOI427 I 
65740 74398 83596 9I666 105358 127678 I52I41 II 

o,ooo20 o,ooo I 9 o,ooo I 8 o,ooo I 7 o,ooo I 6 o,ooo I 5 __ o~,_o_o_o..,.I 3=----J--I,II.---
I---0-,0-9--.5-J- 463oi 52399 ~- 58877 6456I 74204 89924 1 I07I53 I 

6945I 786oo 883I5 I 96844 IIIJ05 I I34885 I I60729 II 
o,ooo22 o,ooo2I o,ooozo o,ooOI9 o,oooi7 _ ____(l,()_~ __ o..c'c..o_o

7
o_r:::.s __ 11_I_II,__ 

---o,-1o_o ___ ,4_8"'6"""'8co6-l 55102 ~-~ 67891 78027 I 94556 1 u2674 I 
73074 82698 I 92922 ror893 1171u 141921 r691I3 II 

o,ooo'6 o,~,, I o,=n o,ooo'o o,=•9 I 0,000>7 I o,ooo.6 m 

o,o85 



ill. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v' 
digk. d. Werthe des Ausdruckes - · I t für I t = 

Wassers zg 
in m 

V 0,5 I 1,5 2 2,5 3 I 3·5 I 4 I 4·5 I 5 

o,1o5 o,ooo28 o,ooo56 o,ooo84 o,oo1 121 0,00141 o,oo1691 o,oo19i 0,00225 o,oo253 o,oo281 

o,110 o,ooo31 o,ooo62 o,oo093 0,00123 o,oo154 o,oo185 o,o0216 o,oo247 o,oo278 0,00309 

o,II5 o,ooo34 o,ooo67 o,oo1o1 0,00135 0,00169 o,oo2o2 o,oo236 o,oo27o o,oo3o3 o,oo337 

0,120 o,ooo37 o,ooo73 o,oo110 o,o0147 9,00184 o,oo22o 0,00257 0,00294 o,oo330 o,oo367 

0,125 0,00040 o,ooo8o 0,00119 0,00159 0,00199 o,oo239 o,oo279 o,oo31 8 0,00358 o,oo398 

o,130 o,ooo431 o,ooo86 o,oo129 o,oo172 o,oo215 o,oo258 o,oo301 o,oo344 o,oo387 o,oo431 

o,l35 o,ooo46 o,ooo93 0100139 o,oo186 o,oo232 o,oo279 o,oo325 o,oo372 0,00418 o,oo465 

0,140 o,oooso o,oo1oo o,oo15o 0,00200 0,00249 o,oo3oo 0,00350 o,oo4oo o,oo450 o,oosoo 

o,l45 o,oo054 o,oo107 o,oo161 0,00214 o,ooz68 o,oo321 o,oo3i5 o,oo428 o,oo482 o,oo536 

o,15o o,ooo57 o,OOII5 01001]2 o,oo2291 o,oo287 0,00344 o,oo401 o,oo459 o,oo5 16 0,00574 

o,I55 o,ooo6r o,oo123 o,oor84 o,oo245 o,oo3o6 o,oo368 o,oo429 o,oo490 o,oo551 o,oo6r3 

o,16o o,ooo65 0100131 0700196 o,oo261 o,oo326 o,oo392 0,00457 o,oo522 o,oo587 o,oo653 

o,165 o,ooo69 o,oo139 o,oo2o8 o,oo277 o,oo347 o,oo416 o,oo486 0,00555 o,oo6z5 o,oo694 

0,170 o,ooo74 0100147 o,oo221 o,oo295 o,oo368 o,oo442 o,oo5r6 o,oo589 o,oo663 o,oo737 

0,175 o,ooo78 o,oo156 o,oo234 o,oo312 0,00390 o,oo468 o,oo546 o,oo624 0,00702 o,oo781 

o,18o o,ooo83 o,oo165 o,oo248 · o,o0330 0,00413 o,00495 o,oo578 o,oo66o o,oo743 o,oo826 

o,185 o,ooo87 0,00174 o,oo262 o,oo349 o,oo436 o,oo523 o,oo61o o,oo698 o,oo785 o7oo872 

0,190 o,ooo92 o,oo184 o,oo276 o,oo368 o,oo46o o,00552 o,oo644 o,oo736 o,oo828 o7oo920 

0,195 o,oo097 o,oo194 o,oo291 0,00388 o,oo485 o,oo58r o,oo678 o,oo775 o,oo872 o,oo969 

o,zoo o,ooroz o,oo204. o,oo3o6 o,oo4o8 o,oo5ro o,oo612 0700]14 o,oo816 o,oo918 0,01020 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 153 

Geschwin· Mögliche sttlndl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von { 20~ I 
digkeit d. v2 (! 30 II 
Wassers W erthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . . · . · · · · · · · III 

in m 2g 
flir eine Rohrweite (in Metern) von: 

V 0,094 I O,IOO I 0,106 I O,III I O,IIg I 0,131 I 0,143 

o,ws 5II60 57900 
I 

65056 /1340 I 81992 

I 

99362 I II8400 I 
76785 8690I 97641 1 

107071 

I 
123059 149129 

I 
177702 II 

o,ooo26 0,00025 1---~'00023 o,ooozz o,ooo2I o,oooi9 o,ooo1 7 III 
o,uo 53546 60599 I 68090 I 74665 

I 
85816 

I 

!03996 

I 

123921 I 
80319 90899 I02I35 III997 128723 I55993 I8588I II 

o,ooo28 o,ooo26 0,00025 0,00024 0_,00022 0,00020 o,ooo19 III 
o,II5 56020 

I 

63398 7!236 78113 89781 

I 
Io88ol 129647 I 

84030 95IOI ro6854 II7I75 13467I I6320I 194470 II 
0,00030 o,ooo29 0_,00027 o,ooo26 o,ooo24 o,00022 0,00020 III 

01I20 58406 

I 

66101 74270 8I444 93604 

I 
II3434 I35168 1 

87653 99200 III46 122224 140477 1/0237 202854 II 
o,ooo32 

I 

o,ooo3I 0,00029 o,ooo28 o,ooo26 o,ooo23 o,ooo21 III 
o,I25 6o88o 68900 77416 84892 97569 II8239 I40894 1 

9I364 I03398 II618o I27397 146425 I77445 21I443 II 
0,00035 I 0,00033 0,00031 I o,ooo3o o,ooo28 0,00025 0,00023 III 

o,I30 63354 71699 8o562 

I 

88340 

I 

101534 123044 I466I6 I 
95075 Ioj6oo I20899 132575 I52372 184652 220031 II 

o,ooo37 o,ooo35 o,ooo33 0,00032 o,ooo29 o,ooo27 0,00024 Ili 
o,l35 65740 74398 83596 91666 I 105358 127678 152I4I 1 

986Io I II598 I25394 
I 

I3750I I58037 I9I517 2282II II 
o,ooo4o 0,00037 0,00035 0,00034 o,ooo3I o,ooo28 o,ooo26 III 

I,14o 68214 7720I 86742. 

I 
95II9 I09323 132483 157866 I 

I0232I u58o1 I30II3 142679 I63984 I98724 236799 II 
o,ooo42 o,ooo4o 0,00037 0,00036 0,00033 0,00030 o,ooo28 III 

-
70600 79899 89776 98445 Il3I46 I37I I6 163388 I 0,145 

I 105944 II9899 I34720 
I 

147729 169790 205760 245184 II 
0,00045 o,ooo42 0,00040 0,00038 o,ooo35 0,00032 o,ooo29 III 

o,15o 72985 82598 

I 
92809 

I 
IOI770 II6970 I I41750 168909 I 

I09478 I23897 1392I4 I52655 175455 
I 

2I2625 253363 II 
o,ooo47 o,ooo45 o,ooo42 o,ooo4o o,ooo37 o,ooo34 o,0003I III 

o,I55 75548 8S50I 96967 105347 
I 

121077 I46727 174839 I 
Il3366 I28300 I44I58 I58079 I8I686 220176 262361 II 

0,00049 o,ooo47 o,oo044 0,00042 o,ooo4o 0,00036 0,00033 III 
o,16o 77934 88200 99I02 108672 124900 151360 I8o36o I 

n6goo 132298 148652 I6J005 r8735o 227040 270540 II 
0,00053 o,00050 o,ooo47 0,00045 0,00042 0,00038 0,00035 III 

o,165 80408 90999 I02248 112I20 128865 156165 186o86 I 
I 2061 I I36500 I5337I I68I83 193298 234248 279129 II 

o,ooo56 o,00052 o,ooo49 o,oo047 o,ooo44 o,ooo4o o,ooo37 III 
01170 82793 93698 !0528 I 115446 - 13268g--- I60799 

I 

I916o7 I 
124234 I40599 I57978 173233 I99I04 24I284 287513 II 

0,00059 o,o0055 o,00052 0,00050 0,00046 o,ooo42 0,00039 III 
o,l75 85267 96501 I08427 118899 I36654 I656o4 

I 
197333 I 

127945 I44797 I62697 I78405 205051 24849I 296102 II 
o,ooo62 o,ooo58 0,00055 o,o0052 0,00049 o,ooo44 o,ooo4o III 

o,r8o 87653 99200 III46I I22224 
I 

140477 I70237 202854 I 
I3I480 I48799 167I92 !83337 2I07I6 255356 30428I II 

o,ooo65 o,ooo61 0,00037 0,00055 o,ooo5I 0,00046 o,ooo42 III 
o,I85 90I27 I01998 114607 125673 I44442 I7 5042 2o85l;o I 

I35I9I I52998 I7I9II r885o9 2I6663 262563 3I2870 II 
o,ooo68 o,ooo63 o,ooo6o o,ooo57 o,ooo53 0,00048 o,ooo44 III 

o,190 925I3 !04697 
I 

117641 128998 I48266 I79676 2I410I I 
138814 r 57100 I76518 I93564 222469 269599 321254 II 

o,ooo7I o,ooo66 I o,ooo63 o,ooo6o o,ooo56 o,ooo5I o,ooo46 III 
o,I95 94987 I07500 I I20787 132452 I52372 I8448I 2I9827 I 

I42525 I61298 I81237 I98737 228417 276807 329842 II 
o,ooo74 o,ooo69 o,ooo65 o,ooo63 o,00058 o,ooo53 o,ooo49 III 

0,200 9746I I I0299 123933 I35900 I56I96 I89286 225552 I 
I46236 I6550I I85955 

I 
2039I4 234365 2840I5 33843I II 

0,00077 o,ooo73 o,ooo68 o,ooo65 o,ooo6I o,00055 0,0005 I III 



154 III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
I 

schwin- v2 
digko do \Verthe des Ausdruckes - o I~ für I~= 

Wassers 2g 
in m 

V 0,5 I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4.5 I 5 
0,205 O,OOI07 o,oo2I4 o,oo32 I I o,oo428 o,oo536 o,oo643 0,00]50 o,oo857 o,oo964 o,oiO]I 

o,2IO o,ooi I2 0,00225 0,00337 o,oo450 o,oo562 o,oo674 o,oo787 o,oo899 o,oiOI2 o,oi I24 

o,ziS o,ooi I8 o,ooz36 o,oo353 o,oo471 o,oo589 o,oo707 o,oo825 o,oo942 o,oio6o o,OII]8 

0,220 o,OOI23 o,oo247 o,oo370 o,oo493 o,oo6I7 o,oo740 o,oo863 o,oo987 o,oiiiO o,OI234 

0,225 O,OOI29 o,oo258 0000387 o,oo5I6 o,oo645 0,00773 o,oo903 o,OI032 o,oi I6I o,OI290 
0 I 

I I 
0,230 o,OOI35 o,ooz7o o,oo4o41 o,oo539 o,oo674 o,oo8o9 o,oo943 o,ow]S O,OI2I3 0,0I348 

I 

0,235 o,oOI4I o,oo28I o,oo422 o,oo563 o,oo7o3 o,oo844 o,oo985 o,on26 o,OI266 o,OI407 

o,240 O,OOI47 o,oo294 o,oo440 o,oo587 o,oo734 o,oo88I o,oio28 O,OII]4 O,OI32I o,oq68 

0,245 0100I53 o,oo3o6 o,oo459 o,oo6I2 o,oo765 o,oogi8 o,oi07I o,oi224 O,OI377 010I530 l 
' 
i 

0,250 0100I59 o,oo3I91 o,oo478 o,oo637 o,oo797 o,oogs6 o,oiii51 010I2]41 o,OI4341 o,OI593 o 

I 
o,255 o,oo I 66 1 o,oo3 3 I o,oo497 o,oo663 o,oo829 o,oo994 o,oi I6o 0,01326 0,0149I o,or657 

o,26o o,ooi 72 o,oo345 01005 I] o,oo689 o,oo86r o,OI034 o,oi2o6 O,OI3]8 o,or55o 0101]23 

o,265 O,OOI79 o,oo358 o,oo537 o,oo7r6 o,oo895 o,oi074 0,01253 O,OI43I o,or6I r 010I]90 

o,270 o,ooi86 o,oo372 o,00557 o,oo743 o,oo929 o,oiiiS O,OI30I 0,0I486 o,oi6]I o,oi858 

---
o,275 O,OOI93 o,oo385 o,oo578 o,oo77I o,oo964 o,oi I 56 O,OI349 o,oi 542 O,OI734 0,01927 

I 
o,28o o,00200 o,oo4oo o,oo599 o,oo7991 o,oo999 o,or 198 0,01399 o,or5981 010I798 o,org98 

o,285 o,oo207 o,oo414 o,oo62I o,oo8z8 o,oi035 010I242 o,o1449 o,oi656 o,oi863 o,o2070 

0,290 o,oo2I4 o,oo429 o,oo643 o,oo857 o,oro72 o,OI286 o,or soo 0,01714 o,orgzg o102143 

0,295 0,00222 o,oo444 o,oo665 o,oo887 o,or 109 o,o1331 I o,or 553 0,01774 o,o1996 o,oz2r8 

o,3oo o,oo229 o,oo4591 o,oo688 o,oo917 o,oii471 o,OI3]6 o,or6o5 o,or835 o,ozo64 o,o2294 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. ISS 

{ 0 I Geschwin- Mögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von 20 
0 

digkeit d. V~(! 30 II 
Wassers \Verthe des Ausdruckes-- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • III 

in m 2gd 
für eine Rohrweite (in Metern) von: 

V 0,094 I 0,100 I o,xo6 I 0,111 I o,ug I 0,131 I 0,143 

0,205 99847 

I 
112998 

I 
126967 

I 
139225 160019 

I 

193919 

I 

231074 I 
I49770 I69499 190450 2o884I 240029 290879 3466II II 

o,ooo8r 0,00076 o,ooo7 I 

I 
o,ooo68 o,ooo64 I o,ooo58 o,ooo53 III 

I 

1-
0,210 10232I 

I 

II580I 130II3 I42679 163984 I 198724 236799 I 
I5348I I 73697 r95I69 

I 
2I4013 245977 I 298087 355199 II 

0,00084 0,00079 0,00074 o,ooo7r o,ooo66 I o,ooo6o o,o0055 III 
o,215 104707 

I 

ri85oo I 133147 
I 

146004 !67808 I 203358 242321 I 
157104 177800 199776 219068 251783 i 305123 363583 II 

o,ooo87 o,ooo82 I I 

o,ooo69 
I 

o,ooo63 
I 

III I o,ooo77 o,ooo74 I ! o,ooo57 
0,220 107181 121299 

I 
136293 149453 

I 

171773 

I 

208!63 I 248046 I 
r6o8I5 18I998 204495 224241 257730 312330 I 372I72 II 

o,oo091 o,ooo85 I o,ooo8o o,ooo77 o,ooo72 o,ooo65 o,ooo6o III 
! i 

0,225 I09566 I23997 139326 152778 

I 

175596 212796 I 253568 --I-

164350 
I 

186ooo 
I 

208990 229172 263395 
I 

319I95 I 38035I II 
o,oo094 o,ooo8g o,ooo84 o,ooo8o o,ooo75 o,ooo68 I o,ooo62 III 

0,230 1I2040 I268oo 142472 156232 179561 I 21760I 

I 

259293 I 
168061 190198 213709 234345 269342 I 326402 388940 II 

o,ooo98 o,ooo92 o,ooo87 o,ooo83 o,ooo77 
I 

0,00070 o,ooo64 III 
o,Z35 114515 129599 1456I9 15968o 1835 27 

I 

222407 
I 

265019 I 
17J772 

I 
I94397 218428 2395 I7 275290 333610 

I 

397529 II 
o,oo102 o,ooo95 o.ooo9o o,ooo86 o,ooo8o 0,00073 o,ooo67 lii 

0,240 II69oo 
I 

132298 148652 

I 

163005 I87350 227040 

I 

270540 I 

175395 I98499 223035 244572 281096 340646 405913 II 
o,ooi05 

I 

o,ooo99 o,oo093 o,ooo89 o,ooo83 o,ooo76 o,ooo6g lii 
0,245 119374 151798 r66459 

I 

231845 I 276266 I 135101 I913I5 
! 

179106 202697 227754 249745 287043 ' 347853 414501 II 
0,00109 0,00102 o,ooo97 o,oo092 o,ooo86 i o,ooo78 i o,ooo72 lii 
121760 I I3780o 

1 

154832 169784 
I 

236479 I 281787 -~-

I 
o,250 I 195139 

I 182817 
I 

206900 
I 

232473 
I 

254922 292991 
I 

355061 
I 

423090 II 
0,00113 0,00106 O.OOIOO o.ooo96 I o.ooo89 o,ooo81 o,ooo74 III 

I o,255 124234 
I 

I40599 157978 
I 

173233 199104 
I 

241284 287513 I 
I86351 210898 236967 259849 298655 361925 431269 II 

O,OOII7 · 
I 

o,oor ro 0,00104 
I 

o,ooo99 0,00092 I o,ooo84 o,ooo77 III 
o,26o 126620 

I 

143298 16Ior2 

I 

176558 202927 

I 

245917 293034 I 
190062 215IOO 24!686 265027 304603 369133 439858 II 

o,ooi2I o,ooi 14 0100107 o,oo1o2 o,ooog6 o,ooo87 o,ooo79 III 
o,265 129094 146101 i 164158 

I 

I8ooi I zo6892 ! 250722 
I 

298760 I 

193773 2I9299 246405 270199 3I055I ! 37634I 448447 II 
o,ooi25 o,ooi 17 o,oor ro o,ooio6 o,oo099 I o,ooo90 o,ooo82 III 

o,270 13I568 148899 167304 
I 

I83460 2Io857 
I 255527 i 304486 I 

I97396 223397 25IOI2 275249 
! 

316357 I 383377 
I 

456831 II 
o,ooi29 o,ooi2I o,oor I4 I 

o,ooro9 o,ooroz 

I 

o,ooo92 o,ooo85 III 

o,275 I33954 

I 

151598 I 170338 

I 

186785 

I 
2I468I z6oi61 

I 

310007 I 
200842 227299 

I 
255394 280057 32188o 390070 464806 II 

o,oot 33 O.OOI25 O.OOI t8 O,OOI 13 o.ooro5 o,ooo96 o,ooo88 III 

o,28o 136428 I54397 
I 

173484 

I 

190234 
I 

2I8646 264966 

I 
315733 I 

204642 23I598 260226 285353 327969 1 397449 473599 II 
0,00137 o,oor29 I 0,00122 0.001 I6 ~~~0~ o,ooo98 o,ooo90 III 

I 0,285 I38814 I57J04 

I 
176518 I93564 222469 I 269599 I 32I254 I 

208265 235700 264833 290408 333775 404485 
I 

48I983 II 
O,OOI42 o,oOI33 I o,oor25 0,00120 o,ooi I2 o,ooior o,ooo93 lii 

o,290 I4I288 159899 

I 

I7g664 1970I2 226434 

I 

274404 

I 

326980 I 

2II976 239898 269552 295580 

I 
339722 4I 1692 490572 II 

o,oor46 0100137 o,ooi29 0,00123 o,ooi r 5 o.ooros o,ooo96 III 

o,295 143673 r62598 I82697 

I 
200338 230258 

I 

279038 

I 

33250I I 

2I55IO 243480 274046 299993 345387 4I8557 49875I II 
o,oorso 0100I4I 0,00133 o,oo127 0,00119 o,ooio8 o,ooog9 III 

I 

! 

I 0,300 146147 16540I 185843 I 203791 234223 283842 

I 
338226 I 

219221 248099 278765 
I 

305684 351334 
I 

425764 507340 Il 

o,oo155 0,00145 O,OOI37 o,oo1 3 I o,ooi55 o,oo1 I I o,oo102 III 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin· v2 
digk. d. W erthe des Ausdruckes- · :E t; fiir :Ei;= 
Wassers zg 

in m 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4·5 I 5 
0,305 o,oo237 o,oo474 o,oo7I I o,oog481 o,oii85 010I422 o,oi6591 o,oi8g6 o,o2I33 o,o2371 

0,3IO o,oo245 o,oo490 o,oo735 o,oog8o 0,01225 010I469 0,017I4 O,OI959 0,02204 o,o2449 

0,3I5 o,oo253 o,ooso6 o,oo7 59 010IOI I O,OI264 o,OISI7 O,OI770 0,02023 o,o2276 o,o2529 

0,320 o,oo26I o,00522 o,oo783 O,OI044 0,0I305 o,oi566 o,oi827 o,o2o88 o,o2349 o,o26IO 

0,325 o,oo269 o,oo538 o,oo8o8 o,own O,OI346 o,oi6I5 o,oi884 0102154 o,o2423 o,o2692 

I 
0,330 o,oo278 o,oosss o,oo833 o,OIIIO 0,01388 o,oi6651 o,oi943 o,02220 o,o2498j o,o2775 

0,335 o,oo286 o,oo572 o,oo858 o,oi I44 0,0I430 o,o! 716 o,02002 o,o2288 0,02574 o,o286o 

0,340 o,oo295 o,oo589 o,oo884 o,oi I 78 O,OI473 0,01768 o,o2o62 0,02357 o,o265 I o,o2946 

0,345 o,oo3o3 o,oo6o7 0,00910 O,OI2I3 o,OI517 o,or8zo 0,02 I 23 0,02427 0,02730 o,o3034 

0,350 o,oo3I2 o,oo624 0,00937 o,OI249 o,oiS6I I o,oi873 o,o2I85 0,02498 o,oz8Io o,03I22 

0,355 o,oo32I o,oo642 o,oog63 o,oiz8sf o,or6o6 O,OI9271 0,022481 o,o2569J o,oz89o 1 o,o32I2 

0,360 0,00330 o,oo661 o,oo991 0101321 o,oi652 o,oi982 o,023I2 0,02642 0,02973 0,03303 

0,365 0,00340 o,oo679 o,oi019 0,01358 o,o1698 0,02037 0,02377 0,027 I6 0,03056 0,03396 

0,024421 0,370 o,oo349 o,oo698 o,oi047 0,0I396 o,OI745 0,02093 o,0279I o,o3I4o 0,03489 

I 
O,OI 7921 0,375 o,o0358 o,oo7 I 7 o,oi07 5 0,01433 o,oziso o,o25o81 o,o2867 0,03225 0,03584 

0,380 o,oo368 o,oo736 o,o1 I04 O,OI472 o,oi84o o,o22o8 0,02576 o,o2944 o,o33 I2 o,o368o 

0,385 o,oo378 o,oo756 o,o1 133 o,oi511 o,oi88g o,o2267 o,o2644 0,03022 0,03400 0,03778 

0,390 o,oo388 o,oons o,oi I63 o,oisso 0,01938 0,02326 o,o27 13 o,o3 IOI 0,03488 o,o3876 

0,395 0,00398 o,oo795 o,oi I93 o,o159o o,o1g88 o,oz386 o,o2783 o,o3I8I 0,03578 o,o3<"76 

0,400 o,oo4o8 o,oo816J O,OI223 o,oi63 I 0,02039 0,02447 o,oz854 0,03262 o,o367o 0,04078 

I 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. I$7 

Geschwin
digkeit d. 
Wassers 

in m 

l\Iögliche stündl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des \Vassers von { 20: 
~e ~o 

Werthe des Ausdruckes-- . • . 
zg d 

für eine Rohrweite (in. Metern) von: 

I 
II 

III 

i====V==~==0~,0~9=4==~' ==O~,I~O=O==~'==O~,O~I=06==*'==0=,~II=I==~'===O,~Il~9~~~===0~,1~3=I=='===O~,I~43~=F===I 

I 
o,3o5·--I--I'-4-8_S"..33"-~ r68roo I r88877 2071 r 7 238046 288476 I 343748 I 222844 252197 283372 3I0734 357I4o 4328oo 5I5724 II 

o,oo I 59 I o,oo I 49 __ o-=''~o~o"..r 4.,_I::---I--o_,_,o_o_l__,3""5'--l--o-'-,o-o_r_z-"5-r_.::.o'-=,o--=o--=r.;l2.4_1_o:__,c:o.::.o.::.I o:__42:__1_::::II:"I_ 

I 
0,310 ~~~~~~ I ~~~~~~ I ~§;~;~ ~~~~~~ ~~~~~~ I :~~~~~ ~~!i~§ I~ 

o, oo I 64 o,oo I 54 . _o...:.,_oo_I__,4~5-:_o-=',~o-:-o-='I 3""9-__"_
1 
__ o_,_,o_o-:-I:-:2:-'9'--. o,oo 1 I 7 o,oo 1 07 III 

I 0,315 I53481 !]3697 I 195I69 I' 214013 'I 245977 I 298087 I 355199 I 
230355 260698 

1 
292923 321207 

1 03,06091
1373

7 ' 447387 I 533105 li 
o,oo168 o,oor58 o,oo149 o,oo143 o,oorzr _o__,,,o_o_ri_r_ 1_I_I,I_ 
155867 176400 I' 198203 217344 ,.~sücll 302720 360720 I 
23380 I I 264596 297 305 3260! I 3 7 4700 454080 54!08! II 

1

_ 0_7_3_2,-__ 1 __ 01.,_,~-c~c-~..:.~.:c~-·~ 0;~~:~~ .
1 

o~~~~!~ o~~~;1~ I o~~~;~~ o~~~ ~~; 0~~~::~ _I_I_~ _ 

237512 268798 302024 33II88 \ 380648 461288 549669 II 
o,oo178 o,oor67 o,oo157 o,o0150 o,oo14o o,oo127 o,oor17 Ill 

0,320 

I o,330 I6o727 I81898 I 204383 I 224117 257589 I 3I2I59 I 371967 I 
24II34 272897 306630 336238 386454 468324 558053 II 

j ____ 1 __ o'-,o_o_I_8~3- o,oo I 7 2 o,oo I 6 I 
1

._o_,,c..o_o_1 7'5 so-_1 __ o...:.,
7
oo_I 4'-4._1_o_,,'--o

7
o-='1 3:'-1- _o_:.,_oo_I_2_o_.1_I_I

7
I _ 

I 
0,335 I6320I !84697 207529 227566 26I554 316964 I 377693 I 

02,40408!4867 277099 311350 34I4I6 392401 o4,o7o551335I ' 566642 II 
o,ooJ76 o,oo166 o,oo159 o,o0148 o,oo123 III 

~--0-,3-4-0--I--I'-6-5-5~8 7'--~l--'r'c;S-cc7 4-0=-4-·I--2'-:Ic--0-::576-,-3 -l--'-2 3-0'8>"9-;;6-:--'2'.,.6-S-3 7:_7 _ _ 3_2_1_59-7 -~I-3-';8'3_2_I 4"---l--.-1-

111 
248380 281097 315844 346342 398066 482396 574821 li 

o,ooig2 o,ooi8o o,oor7o o,oo162 o,oOI52 o,oor38 , o,ooi26 111 

I 
0,345 168o61 I 190198 213709 l--:2'--3-4.,-34-:5::--·l--2"'-;6-9-3~4-2-1 326402 ~-3--;8""8'9-40--I--.I-

25209I 285300 320563 351520 404013 I 489603 583410 II 
____ 11_--:o--:,o_o--:I~9-,-2_ o,ooi85 I o,oOI75 o,ooi67 o,ooi55 o,oor41 o,oo129 III 

I 0,350 I70535 I 192997 II 2I68s5 237793 273307 1 _ _.:.3_3_I2_0::-7-I--3'-9-476'66;;---I--...I-

II 255802 289498 325282 356692 409961 4968II 591999 II 
o,oozo3 o,ooi90 o,oo179 o,oo171 o,oo16o o,oo145 o,oo132 III 

I 0,355 17292I I9570o I 219889 24II24 277131 I 335841 I 400I87 I 
259425 293596 329889 36I742 4I5767 503847 6oo383 II 

--~_1 __ oL,o_o_2_0~7._ 1 __ o'-,o"o_I~9~4_ 1 _o_,,'-o_o_I8_4~_ 1 __ o-',_oo~l7~5'--_ 1 __ o~2,o8no1_01_96~63'-- 1
1_o-'3,_o40o_6I,44~68 __ 1 _o-',_oo~I3~6 __ 1_I_I,I_ 

o,36o 175395 198499 223035 244572 405913 I 
263136 I 297799 334608 366920 421715 5II055 608971 II 

o,ooz I 2 o,oo2oo o,oo1 88 o,oo18o o,oo168 o,oo152 o,oo139 111 
o,365 177780 201I98 I 226068 247897 284919 I 345279 411434 I 

266670 301797 339102 371846 427379 517919 617151 TI 

1 _____ 1 __ o-:',70oo_2c-I_:.7_. 1 __ o2,oc-oc-2c--o:c'4'---- o,oor93 _o_,,c_o_o_l8_4c'-_ 1 __ o__,,=oo~17:c-2-~-o_.,--:o_o_l;:;-56 __ 1 __ o-',-oo~l40c'3'---.I-I_I,I_ 
0;370 180254 203997 I' 229214 251346 288884 350084 417160 I 

270382 305999 343822 377024 433327 525127 625739 II 
o,oo223 o,oo209 

1

, o,oo197 o,oo189 o,oo176 o,oor6o I o,oo146 III 
l--o-,3-7-5--l---'-18"2--,6'4~o'--l--z"-o,.-;6'"'7--=o~o- -~2-3 2-2~4-:osc-- 1 2 546 76 2 92 708 I 3 54 7I 8 .~--'4-2-26"'8~~--~-~~-

274004 310098 348428 382073 439133 532163 634123 li 
o,oo228 1 o,oo214 o,oo2o2 o,oo193 o,oo18o o,ooi64 o,oo150 111 

185114 I 209499 I' 235394 258125 I 296673 359523 428407 I 
277715 314296 353147 387246 445o8o 539370 642712 II 

o,oo234 I o,oo219 o,oo207 o,oo198 , o,oo184 o,oo167 o,oo153 III 
1---~---1---"~~·~'--- ---~n-~--l---'7~'----i·--~~~--l---~--~-l---''--~~-l--.--

o,385 187588 
1 

212297 I 238540 261573 300638 364328 434132 I 
28I427 318498 357867 392424 451028 546578 65I301 II 

o,o0238 __ o~,_o_o2_2_4:____ 1, __ o_,_,o_o_2~1_2 __ 1 ___ o~,o,o_z~o~2--l--:o~,o_o_l78~9_1 __ o_,7ono_l771 ___ 1 __ o_2,_oo_1~5~6 __ .1_I_I,I_ 
o,390 ___ I89974 1·. 215000 24I574 264903 304462 368962 439654 I 

284961 322497 362361 397350 456692 553442 659480 II 

1 _____ 1 __ o~,_oo_~_' 4~;3~ _o_:.,_o_oz.,..2_,9o__1 __ o.c.' o_o--;2:-:l:-:6--:-l--o~,o"o,-:2:-:0c':7_ 1 _-:o:-:,o:co.-:1~9.:_:.3_ 1 _o_,,'--o_o_1 7'7 5"--_1 __ o_:.,_oo_l_6_o_.1_I_I,I _ 
0,395 192448 I 2I7799 244720 268352 308427 373767 445379 I 

288672 326695 II o3,o6o70228ol 402523 462640 560650 668069 II 
o,ooz49 o,oo235 o,oo21 I o,o0197 o,oo179 o,oo164 III 

194834 I 220498 I. 247754 27!677 I' 312250 378400 450900 I 
292295 330797 371687 407577 468446 567686 676453 II 

o,ooz54 o,oo240 , o,oo226 o,oo216 o,oo2o1 o,oo183 o,oo167 III 

0,400 



III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- v2 
digk. d. W erthe des Ausdruckes -·~~für ~i.;= 

Wassers 2g 
in m 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4o5 I 5 
o,405 o,oo418 o,oo836 0001254 o,o1672 o,ozo9o 0,02508 o,o2926 o,o3344 0,03762 o,0418o 

0,410 o,oo428 o,oo857 o,or285 o,OI7I4 o,o2142 0,02570 o,o2999 o,o3427 o,o3856 o,o4284 

0,415 o,oo439 o,oo878 O,OI3I7 o,o1756 o,o2195 o,o2633 0,03072 o,o35II o,o3950 o,o4389 

0,420 o,o0450 o,oo899 0,01349 o,01798 o,o2248 o,o2697 o,o3147 o,o3596 o,o4o46 0,04496 

0,425 o,oo46o o,oo921 0,01381 o,or841 0,02302 o,o2762 0,03222 

I 
o,o3682 0,04142 0,04603 

0,430 o,oo471 o,oo942 0,01414 o,orSSs o,o2356 o,o2827 o,o3298 o,o3770 o,o4241 o,o4712 

0,435 o,oo482 o,oo964 o,o1447 o,o1929 o,o241 I o,oz893 o,o3375 o,o3858 0,04340 o,o4822 

0,440 o,oo493 o,oo987 0,01480 0,01973 0,02467 o,o296o o,o3453 0,03947 o,o4440 o,o4934 

0,445 o,00505 o,oroo9 o,OI5I4 o,o2019 o,o2523 0,03028 o,o3532 o,o4037 0,04542 o,o5047 

o,450 o,oosx6 0,01032 o,o1548 o,ozo64 o,o258o o,o3096 o,o3612 0,04128 0,04644 o,osx6r 

o,455 o,00528 o,OIOS5 o,or583 0102IIO o,o2638 o,o31661 o,o3693 0,04221 0,04748 o,o5276 

0,460 o,oo539 o,o1079 o,or6r8 o,o2157 o,o2696 o,o3236 o,o3775 0,04314 o,o4853 o,o5393 

I 
o,46S o,00551 o,or 102 o,or653 o·,o2204 o,o2755 o,o3306 o,o3857 o,o4408 0,04959 o,o55II 

0,470 o,oo563 o,OII26 o,or689 o,o2252 o,o2815 o,o3378 o,o3941 o,o4504 o,o5o67 o,o563o 

0,475 o,oo575 o,OII50 0,01725 0,02300 o,o2875 o,o34SO o,o4025 o,o46oo o,o5175 o,o5750 

0,480 o,oo587 o,OII74 o,OI76I o,o2349 o,o2936 0,03523 0,04110 o,o4697 o,o5284 o,o5872 

o,485 o,oo599 O,OII99 0,01798 0,02398 o,o2997 0,03597 0,04196 o,o4796 o,o5395 0,05995 

o,490 o,oo612 o,01224 o,ox836 0,02448 o,o3o6o o,o3671 o,o4283 o,o489S o,osso7 o,o61r9 

I 
o,495 o,oo6241 0,01249 o,ox873 o,o2498 o,o3122 o,o3747 o,o4371 o,o4q96 o,o562o o,o6245 

o,soo o,oo6371 0,01274 o,OI9II o,o2548 o,o3r86 o,o3823 o,o446o o,o5097 o,o5734 o,o6371 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. I 59 

Geschwin- Mögliche stUndl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von {;o~ I 
digkeit d. v2 e o II 
Wassers Werthe des Ausdruckes d III 

in m 2g 
für eine Rohrweite (in Metern) von: 

V 0,094 o,roo o,ro6 O,III I o,rrg I O,I3I I O,I43 

0,405 197308 223297 

I 

250900 275126 316215 I 383205 I 456626 I 
296oo6 335000 376406 412755 474394 574894 685042 II 

o,oo26o 0,00245 o,oo231 o,oo221 o,oo2o6 I o,oo~, 0,00171 III 
0,410 199694 226ooo I 253934 278456 320039 387839 I 462147 I 

299540 338998 I 380900 417681 48oo58 5817 58 693221 II 
o,oo266 o,00250 I o,oo236 0,00225 o,oo210 o,oo191 I 0,00175 III 

0,415 202168 228799 

I 

257080 

I 
28!904 324004 392644 

I 
467873 I 

303252 

I 
343196 385620 422854 486oo6 588966 701810 II 

0,00272 o,00255 o,oo240 0,00230 0,00215 O,OOIQ5 o,oo179 III 
0,420 204553 231498 

I 

260II3 285230 

I 

327827 397277 
1-

473394 I 
306874 347299 390226 427909 491812 596002 710194 II 

o,oo278 o,oo261 o,ooz46 0,00235 o,oo219 I o,oo199 o,oor83 III 
0,425 207027 234296 I 263259 288678 

I 
331792 

I 

402082 I 479120 I 
310585 351497 

I 
394945 433081 497759 603209 

I 
718782 II 

o,oo283 o,oo266 o,oo251 0,00240 0,00224 0,00203 o,oo186 III 
0,430 209502 237099 I 266406 292132 335757 406887 

I 
484846 I 

314297 355699 399665 438259 503707 610417 727371 II 
o,oo289 o,oo271 o,oo256 o,oo245 o,oo228 o,oo207 o,oo190 III 

0,435 2II887 239798 269439 295457 339581 411521 490367 I 
317831 359697 404159 443186 509371 617281 735551 II 

0,00295 o,oo278 o,oo262 0,00250 o,ooz26 o,oo212 o,oo194 III 
0,440 214361 242597 272585 298905 343546 416326 496093 I 

321542 363896 408878 448358 515319 624489 744139 II 
o,oo301 o,oo283 o,oo267 0,00255 o,oo238 o,oo216 I o,oo198 III 

0,445 216747 245300 275619 302236 

I 
347369 420959 501614 I 

325160 367998 413485 453413 521125 631525 752523 II 

I o,oo307 o,oo289 0,00272 o,oo26o 0,00243 0,00220 0,00202 III 
248099 

I 
278765 305684 

! 

425764 I o,450 219221 

I 
I 351334 507340 

I 
328876 372196 418204 458585 

I 
527072 638732 761112 li 

o,oo313 0,00294 0,00278 
I 

o,oo265 0,00247 0,00225 o,00205 III 
0,455 221607 I 250798 

I 

281799 
I 

309010 355158 430398 

I 
512761 I 

332415 
I 

376199 422698 463517 532737 645597 769291 li 
o,oo320 0,00300 0,00284 I 0,00270 0,00252 0,00229 o,oo210 III 

0,460 224081 i 253597 

I 
284945 

I 
312458 359123 435 203 --srss~ --I-

336121 I 380397 427417 468690 538684 652804 77788o II 
o,oo326 I o,oo3o6 o,oo288 o,oozj6 o,ooz57 o,oo234 0,00214 III 

0,465 226555 256400 

I 
288091 

I 
315912 363088 440008 524312 I I 339833 384595 432137 473862 544632 660012 786469 II 

0,00332 0,00312 

i 

0,00294 o,oo281 o,ooz62 

I ";:~::: I 
o,oo218 ____!!!__ 

0,470 228941 259098 29II25 319237 366912 529834 l 
343455 3886g8 436743 478917 550438 667048 794853 II 

o,oo338 o,oo3 18 o,oo299 o,oo286 o,oo267 0,00242 0,00222 III 
0,475 231415 261897 294271 322685- 370877 

I 
449447 

I 
535559 I 

347166 392896 I 441462 484089 556386 674256 803441 II 
o,o0344 0,00323 0,00305 o,oo291 0,00272 o,oo247 o,oo227 III 

0,480 233801 264596 297305 326011 374700 454080 541081 I 
350701 396898 445957 489021 562050 681120 811621 II 

o,oo350 0,00330 0,00313 o,oo297 0,00277 0,00252 o,oo230 III 
0,485 236275 267399 300451 329464 378665 458885 5468o6 I 

354412 401097 450676 494194 567998 688328 820209 II 
o,o0357 o,oo336 o,oo316 0,00302 o,oo282 

I 
o,oo256 0,00235 III 

0,490 23866o 270098 303484 

I 
332789 382489 463519 552327 I 

358035 405199 I 455283 499248 573804 I 678203 828593 II 
0,00363 o,oo341 o,oo322 0,00308 o,oo287 o,oo261 o,oo239 III 

0,495 241I34 272897 306630 336238 386454 I 468324 558053 I 
361746 409397 460002 504421 579751 702571 837182 II 

O,OOJ70 0,00348 o,oo329 0,00314 o,oo293 I o,oo266 o,oo243 lii 
I 

o,500 243609 

I 
275700 

I 
309777 339691 390419 

I 
473129 

I 
563779 I 

365457 413595 464721 
I 

509594 585699 709779 845771 II 
o,oo377 o,oo354 0,00334 0,00319 o,oo298 o,oo270 o,oo247 III 



160 lli. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

Ge-
schwin- vi 
digk. d. W erthe des Ausdruckes- -2~ für 2~= 

Wassers zg 
lnm 

V 0,5 I I I I,5 I 2 I 2,5 I 3 I 3·5 I 4 I 4·5 I 5 
0,505 o,oo65o 0,01300 o,o1950 o,oz6oo 0,03250 o,o3899 0,04549 o,o5199 o,o5849 0,06499 

0,510 o,oo663 0,01326 o,o1989 o,o265r o,03314 o,o3977 o,o464o o,05303 o,o5966 o,o6629 

0,515 o,oo676 0,01352 o,o2o28 o,o2704 o,o338o 0,04055 o,0473I o,o5407 o,o6o83 o,o6759 

0,520 o,oo689 0,01378 o,o2o67 o,o2756 0,03446 o,o4135 o,o4824 o,055I3 o,o6201 o,o689r 

0,525 o,oo702 0,01405 o,o2107 o,o28ro 0,03512 o,o4214 0,04917 o,o5619 0,06322 0,07024 

I I 
o,530 o,oo716 0,014321 o,o2148 o,oz863 o,o3579 0,042951 o,o5o1 r o,o5727 0,06443 o,07I59 

o,535 o,oo729 0,01459 o,o2188 o,o2918 o,o3647 o,o4376 o,o51o6 o,o5835 o,o6565 0,07294 

o,540 o,oo743 0,01486 0,02229 o,o2972 0,03716 0,04459 o,o5202 o,o5945 o,o6688 o,07431 

o,545 o,oo757 o,o1514 o,o2271 o,o3028 o,03785 0,04542 o,05299 o,o6o56 o,ob813 o,o7570 

o,550 o,oo771 o,o15421 0,02313 0,03084 0,03855 o,o4626 0,05396 o,o6r67 0,069381 o,o77o9 

0,555 o,oo785 o,o1570 0,023551 0,03140 0,03925 0104710 0,05495 o,o628o o,o7o65 o,o785o 

o,56o o,oo799 o,or598 o,o2398 o,o3197 o,o3996 o,o4795 o,o5594 o,o6394 o,07J93 o,o7992 

0,565 o,oo8r4 o,or627 o,o2441 o,o3254 o,o4o68 o,o4881 o,os694 o,o65o8 o,o7322 o,o8r35 

o,570 o,oo828 o,or656 o,02484 o,o3312 o,o414o o,o4968 o,o5796 o,o6624 o,o7452 o,o828o 

0,575 o,oo843 o,o1685 0,02528 0,03370 o,o4213 o,05055 o,o5898 o,o6740 o,o7583 o,o8426 

o,580 o,oo857 o,o1715 o,o2572 o,o3429 o,o4287 0,05144 o,o6oor o,o6858 o,o77r6 o,o8573 

0,585 o,oo872 0,01744 o,o2616 o,o3489 0,04361 o,o5233 o,o6105 o,o6977 o,o7849 o,o8722 

0,590 o,oo887 o,01774 o,oz66r o,o3548 o,04436 0,05323 o,o6210 0,07097 0,07984 o,o8871 

0,595 o,oo9o2 o,o1804 o,o2707 0,03609 0,045II 0,05413 o,o6315 i o,o7z18j o,o8120 o,09022 

o,6oo o,oo917 o,or8351 0,02752 o,o367o o,o4587 o,05505 o,o6422 o,07340 o,o8257 o,o9175 



und der möglichen stündlich zu fördernden \Värmemenge. 161 

Geschwin- Mögliche stündl. zu fllrdernde \Värmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von { 20~ I 
digkeit d. ~~ ~ II 
Wassers Werthe des Ausdruckes-- . . . . . • • . . . . . . . . • . . . . . III 

in m 2g d fü . R h . . M ) 

I 
r eme o rwerte (m etern von: 

V 0,094 I O,IOO I 0,106 I 0 1III I o,ng I 0 1I3I _L 0,143 

0,505 245994 278399 
I 

312810 343017 394242 47776~ 569300 I 
368991 417598 469215 514525 591363 716643 853950 II 

0,00383 o,oo36o I 0,00340 0,00324 o,oo303 o,oo275 o,oo252 III 
o,5ro 24846!! 281197 315956 346465 398207 482567 I 575026 I 

372702 421796 473934 519698 
I 

597311 723851 862539 II 
o,oo391 0,00367 o,o0346 o,oo331 o,oo309 o,oo28o o,oo256 III 

0,515 250854 283896 318990 349790 402031 487201 580547 I 
376325 425899 478541 524711 603117 730887 870923 II 

0,00397 o,oo373 o,oo352 0,00336 o,oo314 o,oo285 0,00261 III 
0,520 253328 i 286699 322136 

I 
353244 405996 492006 586273 I 

38oo36 
I 

430097 483260 529925 6o9o65 738095 879511 li 
o,oo403 o,oo379 o,oo358 

I 
o,oo341 0,003 I8 I o,oo289 o,oo265 III 

o,525 255714 

I 
289398 325170 356569 409819 

I 
496639 

I 
591794 I 

383571 434095 487755 
I 

534851 614729 744959 887691 II 
0,004II o,oo386 o,oo364 0,00348 o,oo325 o,oo295 o,oo270 III 

o,530 258r88 
I 

292197 

I 
3283!6 

I 
36oor8 413784 

I 

501444 

I 
597520 I 

387382 438297 492474 540029 620677 752167 896280 II 
o,oo417 I o,oo392 0,00370 I o,oo353 o,oo330 o,oo299 o,oo274 III 

0,535 260574 294896 I 331350 363343 417608 I 506078 603041 I 
390905 442396 

I 
497081 545079 627899 759203 904664 II 

0,00424 0,00398 o,o0376 o,oo359 0,00335 o,oo304 o,oo278 III 
o,540 263048 297699 

I 

334496 366797 

I 
421573 510883 608767 I 

394616 446598 50I8oo 550256 632430 766410 913252 II 
o,oo431 o,oo4o6 I o,oo383 o,oo366 o,oo341 0,00310 o,oo284 III 

0,545 265522 300498 337642 370245 

I 
425538 515688 614492 I 

398327 450796 506519 555429 638378 773618 921841 II 
0,00438 o,oo412 o,oo388 o,oo371 0,00346 o,oo314 o,oo289 III 

0,550 267908 303196 340676 373570 

I 
429362 520322 

I 
620014 I 

40!861 454i95 511013 560355 644042 780482 930021 II 
o,o0446 0,00419 o,o0396 o,oo378 o,oo352 o,oo320 o,oo293 III 

0.555 270382 305999 343822 377024 

I 

433327 

I 

525127 

I 
625739 I 

405572 458997 515732 565533 649999 787690 938609 II 
0,00453 o,oo425 o,oo4or o,oo383 0,00358 o,oo325 o,oo297 III 

o.56o 272767 308698 346855 38°349 43ii50 529760 I 63!26! I 
409195 463095 520339 570583 655796 794726 

I 
946993 li 

o,oo461 o,oo433 0,00409 o,oo390 o,oo364 o,oo33 r 0,00302 III 

0,565 275241 311493 350001 383797 441115 534565 

I 

636986 I 
412906 467298 525058 57576:> 661744 801934 955582 II 

o,oo467 o,o0439 o,oo414 o,oo396 o,oo369 o,o0335 0,00307 111 

o,570 277627 314196 353035 387123 444939 539199 

I 

642508 I 
416441 471296 529553 580687 667408 8o87gB 963761 II 

0,00474 0,00445 o,oo420 o,oo4o1 o,oo374 

I 

o,oo340 0,00312 lii 

o,s75 28oror I 316999 356!81 390576 448904 544004 I 648233 I 
420152 

I 
475498 534272 585865 673356 8r6oo6 

I 
972350 II 

o,oo482 0,00453 0,00428 o,oo4o8 o,oo381 o,oo346 o,oo316 III 

0,580 282575 319798 I 359327 394025 4528"6g 548809 

I 

653959 I 
423803 479697 538991 591037 679303 823213 g80939 II 

o,oo489 o,oo46o I o,oo434 o,oo414 o,oo386 o,oo351 0,00322 lii 

0,585 284961 322497 I 362361 397350 456692 553442 I 659480 I 
427486 483795 I 543598 596087 685rog 830249 989323 II 

o,oo497 o,oo467 o,oo441 0,00421 0,00393 o,oo357 I 0,00327 III 

o,59o 287435 325300 365507 400804 460657 558247 665206 I 
431197 487997 548317 60!264 691057 837457 99791 I II 

o,oo504 o,o0474 0,00447 o,oo427 o,oo398 0,00362 o,oo;33r III 

0.595 289821 327998 368541 404129 

I 
464481 562881 670727 I 

434731 491995 55281! 6o6191 696721 844321 i roo6o91 II 
o,oo513 0,00482 0,00455 o,oo434 0,00405 0.00368 ! 0,00336 lil 

I 
I 

I 
o,6oo 292295 33°797 37!686 407577 468446 567686 

I 
676453 I 

438442 
I 

496198 557530 61!369 
I 

702669 851529 1014679 II 
0,00519 o,oo488 o,oo46o 0,00440 0,00410 o,oo373 o,oo341 111 

Rietschel, Leitfaden II. 3· Auf!. II 



162 

Ge
schwin
digk. d. 
Wassers 

in m 

o,oro 

o,oiS 

o,ozo 

o,ozs 

III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhen 

v2 
W erthe des Ausdruckes Z!; für Z!;= 

o,ooooo [ o,oooor 
I 

o,ooooi 1 0~00001 

I 
i -o,oooor o,ooooz 

o,00002 

o,~ooor I 

o,oooozj 
I 

I 

2g 

o,oooor I o,oooor j o,ooooz J 

o,ooooz I o,oooo3 o,oooo3 

-o;üooo3] o~oooo4! o,oooos I opooo6 1 

I 

o,oooo21 

I 

ü;üüoo4[ 

o,oooo7-1 

o,oooi I 

o,ooooz j o,ooooz[ o,oooo3 

I i 
o,oooo4r-o,oooosiC>,Oooo6-

o,oooo8l o,oooo9-~-0,ooo10 ' 
j ____ l_ 

01000131, O,OOOI4 o,ooor6 0~00003 ~-o,oooos o;oooo6 : o,ooooSi-0~00010 I 

o,ooooz-'~-o-,o-o--o-o':'s-i:--.. o-;o_o_o_o_-_7-;:_o_,o_o_o_o_9-:1 -o-~o_o_o_r ~2-ii_-_o-;o_o_o_I 4----i~---o_,o_o_o_-_!6_-"':'l_o~-,-o_o~o~~I8~-i~--o-,o-o-o-2"'l.i;:---;.~-o~~,o-o_o_· 2_-3_·-

o oooo3 1 o,oooo6: o,oooo9! o,oooi2' o,ooor6 I o,ooor9 i o,ooo22 o,ooozs o,ooo28 1

1

. o,ooo3r 

' I I I ! ' 

6~oooo4! o,ooooll: o,oooi2 o,oool6 -0,0002I --0,00025' o,00029 ü;Ooo33 O,oo037j o,ooo41 

O,oOOosl o,ooo•o[-o.ooo•sl oQO<m o~006i6 -opoOJ• -o,=36-0,00o4• I o,OOo4610,~si 
o;üso- -6,oooo6 _1'1

1 -o,ooOIJjll o;oooi9111 o,ooozsl' 0~00032 !-o-,0-0038 .Ü,ÜOo44 o,ooos A -o-,o-o_o_s_7_l_o_,-ooo64 

I i . I 
- o,055- o,oooo8

1 

0,00<n51 o,ooo'J ~ o,ooO,-,-, o,ooo391 O,Oo0461o,<i0o54-o-,ooo6zl 

o,o6o 

o,obs 

o,o8o 

o,oss 

o,oooo9 o,ooorS o,OOOZ71 

i 
o,oooi I o,00022 o~oao32l 

o,oooi 3 o,ooozs o,ooo3s] 

- - -1 
o,oo0431 

- I , 
o,oooi6: o,000331- o,000491 

I I 

o,ooOI4 o,oooz9 

o,ooo69 
I 
I 

o,ooon 

o,ooo371 o,ooo46 i o,oooss ! o,ooo641 o,ooo73 o,oooSz I 0,00092 1 

o,ooo43 0,00054 1 o,ooo6s[ o;oooi'sl opoo86 . o,ooo97f0,ooio8 
I I i 

o,oooso jÜ,oo063_! o;ooo7sl o,ooossl-o;üorooi-o,oolr3/o;oor25 
I I I I I I 

O,O:to,oo:t·~"l "•""'": opou5~-0,oO,;gl~'44 
o,ooo651 o,ooo8zl o,ooo981 o,oorr4 o,oor3o j o,oor47 !Cl,Oor63-

l I I I I I 
o,ooor81 o,ooo37 o,oooss o,ooo74J o,ooo92 o,ooi IO i o,oOI291 o,oOI47/ o,oor661 o,oor84 

- O,oooz!To,oü04! -o;ao6E)2- O,oo-o-sJI O,omo3 O,oo<;,l-o-;oo.,sl o,oo>65 r- o,ooi86l O,OOWi 

- ___ ] ___ -- -----, ___ _I __ ----1--~~----.--1- - I o,ooo23 I o,ooo46j o,ooo691 o,ooo92 1, o,oorrs I, o,oor38 ,
1 

o,oor6r o,oor84j o,oozo7j o,ooz3o-

- ~. • oO o,~--";-1 o,OOo 5 ,-

1 

o,o0oi1 ~- O,oi>iin~-O,oo"-8 !O,oo' 53-

1 

o,oO> 79 O,oow4 ~- o,oo'30! "•""' s5 

I I [ I I I : 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 

Geschwin
digkeit d. 
Wassers 

in m 

Mt\gliche stündl. zu ft\rdernde 'Värmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von {20~ 
v2 e 30 

'Verthe des Ausdruckes z"' d . · · · · · . · · . · · · · · · · · · · · 
" für eine Rohrweite (in :Metern) von: 

I 
II 

III 

13385 I 15709 I 2°275 I 25661 31945 I 38333 46255 I 
19956 I 23420 30228 38258 47626 57151 68962 II 

_ o,oooo1 i o,oooo3 o,oooo3 o,oooo3 o,ooooz __ o,oooo2 ___ (),ooe>_o~- III 

~~:~f 1-;~~~f -~~~iC ~--1~-~j-- i~~~~ ä1!:~ I I~~~~! -~i-
0,00001 .

1

. o,oooo1 I o,oooo1 i ___ ~,oo~r- _o,o()oo1 o,oooo1 _ _ o,oooor _ III 

-- -:~~~~ ---1;;~c-~--~~~~ 1 ~~~~~ ~~~~~ 1 -~ ~!~-~1-1- 1~~~~~-- ----;r-
o,oooor I _ o,oooor _ o,ooooi 1 o,oooor 1 o,oooor 1 o,ooooi 1 o,ooooi III 

---- --

I 
II 

III 

--~~~~~ -~- -~~;~f - 1~~~f ~-~t~~-~-~ -- ~~~~r~ -~-- 1~!~;~- II, :;~~~~-
_().C>_O()ü_2__ o,ooooi __ o,ooooi o,oooo1 11 o,o

9 
__ 5!5 ~o3 ___ 

4
1 ___ 1 o,ooooi o,oooo1 

~~~~j 1- ;~I;~ ~~!~~ ---1~~~~~-1 144~41 II gi§!f,- ~~I~~-- I~ 
-

~003 ~00002 ~002 ~00001 ! ~=1 ~OOI I ~001 III 
46968 I 55123 I 71I48 I 90046 I 1I2096 I 1345I3 I' 1623I3 I 

o,~~;~j o,~~~~; i_ :.~~;~~ _ __()1.~;~~~ I_;,~~~~~ ;~~~~~ I ;~~~;~ ~~~ 
-S3783 - ----6jl2ol 8 I469 I IOJ [ io-1 !2S3S9 -I I5402s 1- I85S6!- - I-

o,~~~;~ ___()~~~~~-'- o1,~~~~~ '[- ()IJ~~-;~ _ I _ oi,;~~~; 1 ;~~~;~ I o~~;~~~ I~~ 
6o3 5-3 7o83 I ! 91423 II 57o7 I 144041 I-72846- zol:ls-68 -- r 
90530 ro6247 'I I37I34 I 173560 2I6061 I 259269 3I2852 II 

o,oooo4 o,oooo4 o,oooo3 I o,oooo3 o,oooo3 o,oooo2 o,oooo2 III 
- 7)fi6Y ,- 7-88z8l-ro1745 ~--I2877I_I_ 16o3o4 19i36i- z3z!l6 -c 

10075I u8243 ' I526I7 j I93I56 j 240455 : z8854I 348174 II 

o:~~~~~ ~-- o:~-~~~ o;~~~~~-~~ oiE~~~ i __ ()i~~~I~-- i _oiE~~~ __ ! --1~~~~t-- _I~--
o,oooo5 o,oooos o,oooo4 o,oooo4 I o,oooo4 1 o,oooo3 I o,oooo3 III 

80552 1 94537 1 I22o2o I5443I I I92248 , 230694 1 27837 [ I 
I20950 I4I948 1R32I4 23I88o 288663 ! 346389 1 4I7977 II 

o,oooo6 I o,oooo6 i o,oooos - o,o0005 1- o2,oo~,o9_()_304 __ 11_o2,4009050142 _,_o3,000I000,~83 III 

~~~~~!- -~~~;i~-~-- :~;f~r- ~~~~~~- 3I~895 i 374268 I 4516~7 ~r 
o,~;~;~ o;~:~:~ _I_ o;:~~~- o;~~~~~ j ~;~:~;~ -I Od~~~}}- _ 0~~~~~ .. ~-
I4 .. 0 .. 905 I !65368 I 2 I 3443 270138 I 336289 I 403540 486939 II 

o,oooo8 o,oooo7 j o,oooo7 _o,_()_ooo6 o,oooo5 , o,oooos I o,oooo4 III 

~~~~~--~ :~;-~r, ~~~~-~; ~§~~~f ;~~~~~ -~·· ~~~~~~--~-- ~:~!~~ --;i-
o,oooog . i o,oooo8 o,oooo7 o,oooo6 __ o,oooo6 _[_ o.O(l()05 __ I_ o,oooo5 III 

-i07322-,I-I2-S954 - I6Zs70_1_ 205753- 256I37 I 307359 I .37oSSI- - c 
I6I1o4 189074 244040 308863 384496 I 461388 i 556742 II · 

o,ooo1o o,oooo9 o,oooo8 o,oooo7 o.oooo6 o,oooo6 I o,oooo5 III 

I71325 201069 259523 328458 ! 408890 49066o 592064 II 
II4I36 1 I3395I I' I72892 I 2I88I7 i 272400 I 326874 394429 I 

o,ooori I o,oooro 1_ o,oooo9 o,oooo8 ' o,oooo7 o,oooo7 o,oooo6 III 
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="o-=,3=0=5==:~=o=,o=o=2=3=7=!==o=,o=o=4=7=4~~=o=,o=o=7=I=I=!=--=~=,o=oc9c=4=8~l~o=,o=I=I=8=S=cl=o,o I 4 2 21 o,o I 6 59 ! 
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und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 

Geschwin
digkeit d. 
Wassers 

in m 

Mögliche sttindl. zu fördernde Wärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des Wassers von {20~ 
~e ~ 

Werthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
zg für eine. Rohrweite (in Metern) von: 

I 
II 

III 
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.-- 0~~~~~; ~- }~itr! -- 06~~~~~ -~- 0~}}~~}- - ~0~~~~:~ -~~- ?i~~~~~ -- .. -~~~~-j~~!- -~!}--
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704527 82684I I 10672I3 1350691 I68I445 J 2017699 2434695 II 
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724726 I 850547 1097810 1389416 I 1729652 2075547 2504498 li 

o,oo128 o,oo118 o,oo104 o,ooog2 o,ooo83 o,ooo76 o,ooo6g III 

:-0,365
- ·-J~;~~r ~-l.~I~tr 10~!~-~1.-~~~~~~-LI_~;!!~!L _~J.~j~~r~J.I~ri~ --~d~ 
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III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöher 

v2 
W erthe des Ausdruckes -- · 2:' für 2:' = 

2g 
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und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 

Geschwin
digkeit d. 
Wassers 

in m 

~e ~o 
\Verthe des Ausdruckes d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . III 

2g für eine Rohrweite (in Metern) von: 

Mögliche stündl. zu fördernde \Värmemenge bei e. Temperaturdifferenz des \Vassers von f 20~ I I~ 
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1 °~44-o-- ~ä~~~;- 1~~~-~~~ I~~;~~~ ! -~!r;~{c --~~~~~irl ~~~~~~~ ~~~~~~-~ I~-
1 o,oo182 o,oo168 0,00147 ' o,ooi31 o,oo118 I o,oo107 o,ooo98 III 
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0,475 

643931 i 755724 : 975421 I 1234518 I I536823 I 1844I56 II 2225286 I 
965896 [ II 335 86 i 1463I32 , 1851777 230523 5 2766234 333 7929 n 

o,oo212 _ o,oo195 1
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172 III. Bestimmung der Geschwindigkeits- und Widerstandshöhe 

I Ge-::.1 0~ schwin- v2 
digk. ct. vVerthe des Ausdruckes . :J:!; für :J: 1; = 

\Vassers zg 
inm 
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0,545 

--

o,550 

o,sss 

o,57o 

0,575 

o,oo7431 o,o1486 I o,o2229 o,oz972 I o,o37161 o,o4459: o,o5202l o,o5945 o,o6688 o,o7431 
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o,oo8z8 o,o16s6-j o,oz4s4 o,033I-z 1 o-,o4i4o 0,04968 ,_o;o57961o,o66z41o,o74sz-1
1

-o,os2-so 

I 
-o~ooS43To o!685 1-0 o2,528 I 0 03370 0 04Z_I3_ o,050SS o,os898 o,06740-J--o~07-S831 o,o84Z6 

I ' I ' I ' i , I I I 
o,oo857; o,o17I5 o,oz5721 0,03429' o,o4287 o,o5144 o,o6oo1 I o,o6SsSI o,o77161 o,o8573 

-o,;ss o,~s"l o,o.744 O,Oi6<610,0J4Sg o,"i]fu o,os'i.lf0,06WST>,o69771 o,o7849IO,os7n 

_:·5~o- o,oos8?To,orii4 ~~ü,a26~~1 o,o3s4s 0,04436 ·-o-,0-5_3:1 ,",,w-1 o,o'o"l~:'''l~o~,ossn

0,580 

o,oo9oz o,oJ8o41 o,02707 -~0:3609: -o,o451I o,o54I31 o,o63151 o,o72181 o,o8r2o o,o9022 

o,6oo-. o~oo9r7-ü-;-C>I835i 0-;0-27~5, -,,,3,~,, I o,o4587 6,0ssosl-""~'''l "P7340. o,ose;;,-o,o,.,,~ 

0 ,595 



und der möglichen stündlich zu fördernden Wärmemenge. 173 

G:sch.win-ll\Iögliche stündl. zu fördernde \Yärmemenge bei e. Temperaturdifferenz des \Yassers von fl20~ I 111 
d1gke1t d. v2 0 30 
\Vassers \Verthe des Ausdruckes~-- . III 

in m zg d 
für eine Rohrweite (in Metern) von: 

~'~--~--~·---~_,I_S_6_-~-l=-o,~~-~~~--()_·~2~~ _] __ o,216_ __ 1 _ 0,241 ===c!==o=,=26= -4~ -= -4-1: _o_,2_g_o ____ ~_ 
o,5o5 677514 ] 795138 I 1026294 ' 1298903 ! 1616975 1 1940337 ~2-34_1_3_44 ___ I-

_ o,oo2.V o,oo213 o,oo188 ! o,oo167 o,oo149 o,oo13n o,oor24 III 
1016271 1192707 II 1539441 1948355 2425463 2910505 3512016 II 

684-328 803135 ---10366!6 I 3 I lg6] 1633238 I 959852 ~-- 2364892 I--0,510 

0,520 

0,525 

0,530 

0 ,535 

0,540 

0,545 

o,550 

1026492 1204703 I' 1554924 I967950 2449857 2939777 3547338 II 
o,oo235 o,oo217 o,oo191 o,oOIJO o,ooi52 o,oo139 o,oo127 III 
690899 - 810847 -~, Io46569 I324564 -I648920 -- I978669 

1 

2387599 
1036470 12I6413 I570038 I987079 2473670 2968353 3581819 
0,00239 o,oo221 __ 

1 
_o,OOI94 o,ooi73 o,oo155 o,oo141 o,oo129 

69T713 8I8844 I I05689I I337628 --1665I82 I998I84 24IIl47 
I04669I I228409 I58552I 2006675 2498064 2997625 36I714I 
o,oo243 o,oo224 --1- o,oo197 o,ooi75 o,ooi57 o,ooi44 , o,ooi3I 
7o4:.i84 I 826555 ! 1066844 I350225 I68o864 20I7oo2 I 2433854 

1056426 II I239833 I I600266 I 2025337 ! 2521296 3025503 I 3650781 
o,oo248 o,oo229 , o,oozoi o,oo179 1 o,oo16o o,ooi46 o,ooi33 

711098 I 834552 I077I66 Ii I363z88 I I697I27 20365I7 1 2457402 
1066647 I251829 I6I5794 ' 2044932 ' 2545690 3054776 I 3686103 
o,oo251 o,oo232 o,oo204 

1 
o,ooi82 o,oo163 o,ooi49 1 o,oor35 

717-669 842264 --- ---iÜ871I9 ~- 1375885 I rjrz8og 2055335 2480109 
ro76625 I263539 I63o863 2064061 I 2569503 308335I 3720584 
o,ooz55 o,oo236 o,oo2o7 o,oo184 I o,ooi65 o,oOI5I 0,00137 
724483 85o26I 109744I I3S8949 I 17290/I 2074850 1 2503657 

~~~~-~~~ Io~~~~!~ ~~~~~i~ I 2o~~~~~~ : 2~;~~~~ 3oi,~~~~! 
1

1 ~~~i~~ 
73I297 I' 858258 II07763 I402013 II I745334 2094365 2527205 

1097067 I I287530 I _I661829 2103252 26I8291 314I896 3791228 
o,o_~264 o,oo244 o,oo2I4 _ o,oor91 I o,oorJI __ o,ooi56 -1- o,oOI42 
737868 865970 I III7716 14I466o I761oi6 2II3I83 2549912 

c 
II 

III 
1 

II 
lll 

I 
II 

III 
I 

II 
III 

I 
II 

III 
I 

II 
III 
r· 

II 
III 

1 
II 

III 
1Io68oi I298954 

1 
I676575 ! 2121915 I 264I524 3I69774 

1

[ 3824868 
o,oo269 I o,oo248 

1 
o,oo218 o,oo194 o,ooi74 o,ooi59 o,ooi45 

------4-~~~~-+--+-~~ 
744682 I 873967 II28o38 1427674 1 1777279 2I32698 I 2573460 I 

II 
III 

1 
II 

0,555 

o,56o 

0,570 

0,575 

o,s8o 

11I702z I3I0950 1692058 i 2I4I5Io 26659I8 3I99046 386oi9o 
o,oo273 o,o1252 _o,oozz2 o,oor97 o,oor77 o,oo16I 

1 

o,oOI47 
751252 I -881678 II37992 - I44027l I792960 -2i-5-15I6 - ZS96I67 

I127ooo I32266o I/07I72 2I6o639 268973I 3227622 I 3894671 
o,ooz;8 o,oozs6 o,oozz6 o,oo2o1 o,oor8o o,oor64 o,oo149 
758o66 --889675 - I1483I4 i I453334 I8o9223 217Io3o 

1
j 261-97i5 

113722I 1334656 I722655 2I80235 2714125 3256894 3929993 
o,ooz82 o,oo26o II o,ooz29 _ o,oo203 o,ooi82 o,ooi66 i __ o,oo15I 
7646 3 7 s97387 I I 58267 I 465932 I 8249os- 2 I 89848 2642422 
II46956 1346o8o 1737400 2198897 2737358 3284772 3963633 
o,oo286 o,oo264 o,ooz3z o,oozo6 o,ooi85 o,oor69 o,oOI54 
771452 905384 II6S589 I- I47S995 I84II68- 2209363 -2665970 

II57177 I' 13§8076 I752883 I' 22!8493 I 276I752 3314045 3998955 
0,0029 I 0,00268 0,00236 0,00210 0100188 0100! 72 O,OOI 56 

778265 9I338I I1789II I I492059 ! 1857430 2228878 I 26895I8 
II67398 I I37007I I768366 2238088 2786146 33433I7 I 4034277 

III 
I 
Il 

III 
1 

---· 

II 
III -y--
II 
Ili 

I 
II 

III o,o0295 _ o,oo272_ o,o0239 o,oo2I3 o,oOI9I o,ooi74 o,oor58 
784836 ·· 921092 IrSS864 ,I'~- i-504656 , I8731Iz 2247696 ! 27I2225 --r-

I 177376 I' _I38I78I I78348o 2257217 2809959 3371892 4068758 II 
o,oo3oo o,oo277 o,oo243 o,oo2I6 o,oo194 o,ooi77 i o,ooi61 III 

o,590- ··· 79i65o- 92C)o89 IIcJ9I86 I51772o - I889375 2z6721r-; 2735770 1 T 
I187597 I393777 I798963 22768I3 2834353 340I165 4I04o8o II 

o,595 
0,00304 
79S22 I 

II97331 
o,OOJ09 
8o5ojs 

I207552 
o,oo3 13 

o,oo28o o,o024 7 o,ooz I9 o,oo 197 o,oo1 79 o,oo r 63 III 
9j68oi - I209I39 I5303I7 I905057 -2286ozg-- 2758480 I 

I40520I I8I3709 2295475 2857585 3429043 4137720 II 
o,0()_28s__1 __ (),00251 _ o,oozz3 _o,oo20() o,oor8z o,oor66 III 
944798 · I219461 --!5-43.)s() I92I3I9 -23üss44- -z782oi8 . --1 

I4I7I97 
1

1 I829192 2315071 288I979 34583I6 4173042 II 
o,oo288 o,oo254 o,oo226 o,oozo3 1 o,ooi8S o,oor68 III 



174 Tabelle 15 

Reibungskoefficient (e) des Wassers in Rohrleitungen nach Weisbach. 
(Für Berechnung von Heisswasserheizungen.) 

Geschwindig- I -~cl>w;o';' 
I 

Geschwindig-

I keit des 
I 

eit des (J keit des (J 

\V assers in m ssers in m ! Wassers in m 
I ' i --

I ! 

o,ozo I o,o8q o,o76 o,o488 o,I8o o,o362 

o,ozz I o,o783 o,o78 o,o483 o,I8S o,o364 

o,o24 o,o7 55 o,o8o o,o479 o,r9o o,o361 

o,oz6 o,o73r o,o8z o,o475 o,I95 o,0358 

o,o28 o,o7Jo o,o84 
i 

0,047 I o,200 o,o356 

o,o3o o,o691 o,o86 o,o467 o,zos 0,0353 

o,o32 o,o674 o,o88 o,o463 0,210 0,0351 

o,034 o,o6s8 o,o9o o,o46o o,215 o,0348 

o,o36 
I 

o,o643 o,o92 o,o456 0,220 o,o346 

o,o38 I o,o63o o,o94 o,o453 o,zzs o,o344 

0,040 o,o6 I 7 o,o96 o,o450 o,23o 0,0341 

o,o42 o,o6o6 o,o98 o,o447 o,z3s o,o339 

o,044 o,o596 o,roo o,o444 o,240 0.0337 

o,o46 o,os86 o,ros o,o436 o,z45 o,o335 
o,o48 o,o576 o,I 10 o,o428 o,zso o,o333 

o,oso o,o567 o,r 15 o,o423 0,255 o,o332 

o,osz o,o559 o,rzo o,o4r 7 o,26o 0,0330 

o,054 I 0,0549 o,125 o,o41 2 o,z6s 0,0328 

o,os6 o,o544 o,130 0,0406 0,270 o,o3z6 

o,oss o,o537 o,I35 o,o4oz o,275 o,o325 

o,o6o o,o531 0,140 o,o396 o,28o 0,0323 

o,o6z I o,o524 o,I45 o,o392 o,zss o,o321 

o,o64 o,oSI8 o,rso o,o389 o,290 0,0320 

o,o66 0,05 I 3 o,rss o,o385 o,295 0,0318 

o,o68 o,oso7 o,r6o o,o381 o,3oo 0,0317 

0,070 o,osoz o,165 I o,o377 
I 

o,o7z o,o497 o,170 I o,o374 

o,o74 0,0492 o,175 

I 

o,o370 



Tabelle 16. 

Latente Wärme des Wasserdampfes bei Temperaturen bis zu 100°. 

Temperatur 
I 

Latente \Vllrme III Temperatur i Latente Wärme 

I 

II 
i 

-zoO I 620,39 40 I s7s,6s 
I I 

-IS I 616,92 45 575,I2 
-10 ! 6 I 3,45 so 5]1,66 

-s 609,97 I' 55 S68,I7 
0 6o6,so I I 6o 564,66 

5 603,03 65 56!,16 

IO 599,5 5 
I 

70 557,65 

IS 596,07 75 554,I4 
20 J92,59 So I sso,6z 

25 589, I I ss 547,10 

30 585,62 90 543,5 7 

35 582,I4 95 540,04 

I 
IOO 

I 

S36,so 
I 

Tabelle 17. 

Spannung, Temperatur u. s. w. des Wasserdampfes. 

Dampfspannung (abs.) 

~ Atm~ I . k -
sphllren 1 m ·g pro qm 

I,o IO 333,0 
I,I li 366,3 
I 12 12 399,6 
I,3 I3 432,9 
1,4 I4466,2 

I Temperatur 

I 
! 

Ioo,oo 
I02,68 
IOS,I 7 
107,50 
Io9,68 

I ,5 
I,6 
I ,7 
I,8 
I ,9 

IS 499,5 i III,74 
I I 3,69 
I I 5,54 
I I 7,30 
I I 8,99 

2,0 
2,1 
2,2 
2,3 
2,4 

2,5 
2,6 
2,7 
2,8 
2,9 

3,0 
3,1 
3,2 
3,3 
3,4 

I6 532,8 
Ij 566,I 
!8 599,4 
I9 632,7 

20 666,o 
2 I 699,3 
22 732,6 
23 765,9 
24 799,2 

25 832,5 
26 86s,s 
27 899,I 
28 932,4 
29 965,7 

30 999,0 
32 032,3 
33 o6s,6 
34 098,9 
35 I32,2 

I 

I2o,6o 
I 22, I 5 
I 23,64 
I 2 5,07 
I26,46 

I 27 ,So 
129,Io 
I 3°,35 
131,57 
132,76 

133,91 
I35,03 
I 36, I 2 

I37,I9 
I 38,23 

I Ver-
[ dampfungs· 

I (R:;:::lt) 

536,5o 
534,60 
532,84 
53I,I9 
529,64 

528,I 7 
526,79 
524,47 
524,22 
523,0I 

52I,87 
520,76 
5 I9,70 
5 I 8,68 
5 I 7,68 

5 I6,73 
5 I 5,8o 
514,90 
5I4,03 
513, I 8 

512,35 
SII,S5 
5 Io,n 
sw,oo 
509,26 I 

Gesammt· 
wllrme 

(Regnault) 

637,00 
637,82 
63s, 5s 
639,29 
639,95 

64o,58 
641,18 
64! ,74 
6p,28 
642,79 

643,28 
643,75 
644,2 I 
644,65 
645,07 

645,48 
645,88 
646,26 
646,63 
646,99 

647,34 
647,68 
648,02 
648,34 
648,66 

Gewicht (y). 
r cbm Dampf 

in kg 

(Zeuner) 

o,6o5 9 
o,6628 
0 ,7194 
0,7757 
o,83 I 7 

o,8874 
0,9430 
0,9983 
1 ,0534 
r ,ro84 

I,I63I 
I ,2 I 77 
I,272I 
1,3264 
I ,3805 

I,4345 
I,4883 
I ,5420 
1,5956 
I,6490 

I ,7024 
1,7556 
r,8o88 
I ,86 I 8 
I,9I47 

I 

r 

I,65 
I ,5 I 
1,39 
I,29 
I,zo 

I,I 3 
I,o6 
I,oo 
0,95 
o,9o 

o,86 
o,82 
o,79 
0,75 
0,72 

o,7o 
o,67 
o,65 
o,63 
o,6r 

o,s9 
o,57 
o,ss 
0,54 
0,52 
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IJ6 Spannung, Temperatur u. s. w. des Wasserdampfes. 

Tabelle I 7 (Forts.) 

Dampfspannung (abs.) Ver- I Gewicht Ir). I Gesammt-
Temperatur 

dampfungs· 

I 

wärme 1 cbm Dampf 1 

I 
wärme in kg ----

in Atmo- in kg pro qm 
I 

r 
sphären (Regnault) (Regnault) (Zeuner) 

I 
------ --------- --·· 

--~o8,53 1 ---

I 

I 3,5 i 36 I65,S 

I 
I 39,24 I 648,97 I ,9676 0,5 I 

3,6 ! 37 Ig8,8 I40,23 508,8z ! 649,27 z,ozo3 I 0,49 I 

0 .. 38 232,I I4I,Zl 507, I 2 I 649,57 z,o7 zg 0,48 ;,,, 
3,8 39 265,4 ! 

I 42, I 5 so6,44 I 64g,86 z, I 25 5 o,47 
I 

I 
3,9 I 40 zg8,7 I43,o8 sos,77 65o,I4 21 I 78o 0,46 

4,0 
I 

4I 332,0 I44,00 505,II 650,42 2,2303 0,45 
4,I 42 365,·3 I44,89 504,47 

! 
6so,6g 2,2826 0,44 

4,2 43 398,6 I45,76 5°3,84 6so,g6 2,3349 o,43 
4,3 4443 1,9 I46,6r 503,23 6SI,zi 2,387 I 0,42 
4,4 45 465,2 I 47,46 soz,62 65 I,4s 2,439 I 0,41 

4,5 46 498,5 I48,zg 502,02 6SI,73 2149I I 0,40 
4,6 47 53I,8 149, IO SOI,44 6SI,g8 2,5430 0,39 
4,7 48 565,I I49,90 soo,86 6 5 2,22 2,5949 0,39 
4,8 49 598,4 I 50,69 500,29 65z,46 z,6467 o,38 
4,9 so 63 I,7 I 5 I ,46 499,73 652,69 2,6984 0,37 

s,o SI66s,o I 52,22 499, I9 652,93 2,7 soo 0,36 
5, I 52 698,3 I 52,97 498,64 6s3,I5 2,8oi6 0,36 
5,2 53 73I,6 I 53,70 498,Iz 653,38 2,853I 0,35 
5,3 54 764,9 I 54,43 497,59 653,60 2,9046 0,34 
5,4 55 798,2 ISS,I4 497,08 653,82 2,956o 0,34 

s,s s683I,5 I 5 5,8 5 496,56 654,04 3,0073 0,33 
s,6 57 864,8 I56,54 496,o6 654,24 3,0586 o,33 
5,7 58 8g8,I IS/,22 495,57 654,45 3,1098 0,32 
s,8 59 93I,4 I5i',90 495,o8 654,66 3,I6ro o,32 
5,9 6o 964,7 I 5s, 56 494,6° 654,86 3,2122 0,31 

6,o 61 998,o I 59,22 494,12 6ss,o6 3,2632 o,3r 
6,r 63 03I,3 I 59,87 493,65 655.,25 3,3142 o,3o 
6,2 64 064,6 I6o,5o 493,20 655,45 3,365z 0,30 
6,3 65 097,9 I6I,I4 492,73 655,64 3,4161 o,29 
6,4 66 I3I,2 r6r,76 492,29 655,84 3,4670 o,29 

I 

I 
6,5 67 I7r,o I62,37 49I,84 656,oz 3,5 I 78 o,z8 
6,6 68 204,4 I62,98 49 I ,40 656,zr 3,5685 o,z8 
6,7 6g 237,8 !63,58 490,97 656,40 3,6I92 o,z8 
6,8 /0 27I,2 I64,I8 49°,52 656, 56 3,66gg o,z7 
6,g 7 I 304,6 I64,76 490,I I 656,7 5 3,7206 o,27 

7,oo 72 338,o I65,34 489,69 656,93 3,77 I 1 o,z7 
7,25 7492I,5 I66,77 488,64 657,36 3,8974 o,26 
7,5o 77 505,0 I 68, I 5 487,64 657,78 4,0234 o,25 
7,7 5 So o88,5 I6g,so 486,76 658,29 4, I490 o,24 
S,oo 82 672,0 I 70,8 I 485,70 6s8,sg 4,2745 o,23 

8,25 85 255,5 172,10 I 484,77 658,99 4,3937 0,23 
8,so 87 839,0 I 73,35 I 483,86 659,37 4,5248 o,zz 

I 
8,75 go 422,5 174,57 I 

48z,g6 659,73 4,6495 o,22 
g,oo 93 oo6,o I 7 5,77 48z,og 66o,1 I 4,774I o,21 
9,25 95 589,5 I 76,94 48 I ,24 660,47 4,s9ss o,zo 

9,5o g8 173,0 178,o8 480,4I 66o,82 s,ozz6 0,20 

9,75 IOO 7 56,5 I 79,2 I 479,58 661,I6 I 5,1466 o,19 
Io,oo 

I 

103 340,0 r80,3I 478,78 66!,50 
I 

5, 2 704 o,19 



Tabelle 18. 

Bestimmung der angenäherten Rohrweiten für Hochdruckdampf. 
(Die Tabelle gilt nur für vor Wärmeabgabe gut geschützte Rohre.) 

Rietsehe 1, Leitfaden II. 3· Auf!. 12 



1 7 8 Bestimmung der angenäherten Rohrweite1 

Druck- Durch- Mögliche stündlich zu fOrdernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf 
d.Jaufende messer des Theilstrecke der Rohr-

Meter Rohres in 
in kgjqm m 25000 I 3500~ 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 I 85ooo 

o,on 990 1320 1510 1730 1930 2120 2300 
0,014 22]0 2770 3220 3620 3990 4350 4650 
o,o20 6]00 7900 9000 9950 108oo II700 12500 
0,025 I2300 I4500 16400 18roo 19600 21100 22500 
0,034 27900 32600 36700 40400 43800 46900 49900 
0,039 39900 465oo 52IOO 57600 62100 666oo 71100 
o,043 5I400 599°0 66900 73900 79900 85900 90900 

o,o49 65ooo 75500 85ooo 93500 101000 108ooo II5000 
o,o57 I06ooo I22000 I37000 I5IOOO I63000 I75000 186ooo 
o,o64 I39000 161000 I8IOOO I99000 216000 23IOOO 246000 
o,o7o I75000 203000 228000 250000 27IOOO 290000 308000 
o,o76 2I6ooo 250000 281000 309000 334000 358000 380000 
o,o8z 262000 304000 341000 374000 405000 434000 461000 

20 
o,o88 3I4000 364000 4o8ooo 448000 485ooo 530000 560000 

o,o94 37IOOO 430000 482000 529000 574000 609000 649000 
0,100 434000 504000 564000 629000 669000 7I4000 769000 
o,Io6 503000 583000 653000 718ooo 778000 828ooo 883000 

' 
o, I I I 563000 648000 728000 803000 868ooo 928ooo 983000 
o,r I9 666ooo 776000 871ooo 956ooo 103IOOO IIOOOOO II7IOOO 
0,13 I 

I 

854000 989000 I 109000 I2I9000 1314000 J409ooo I494000 
o,I43 1067000 I237000 IJ87000 1517000 1642000 1767000 1867ooo 

o,156 1330000 1540000 I725000 189oooo 2045000 2185000 2325000 
o,r69 I6I9ooo 1874000 2099000 2304000 2489000 2664000 2829000 

I 
o,I92 2234000 2589000 2899000 3179000 3434000 3679000 3940000 
0,216 2986ooo 346IOOO 38]6000 4261000 461IOOO 4921000 5231000 

I 
0,24I 3944000 4564000 5I24000 5624000 6074000 6474000 6874000 
0,264 4938000 5688ooo 6388ooo 7038000 7588ooo 8I38ooo 8638000 
o,290 6278000 7228000 8r28ooo 8878000 9628ooo I0278ooo 10928ooo 

I o,ou I390 I730 2030 2300 2540 2770 2990 
I o,o14 3000 3620 4150 4650 5100 5550 5950 

0,020 8450 9950 11300 12500 13600 I4700 15600 
o,025 15400 18ooo 20400 22500 24400 26200 27900 
o,034 22400 26300 296oo 32700 35500 38100 40500 
0,039 49100 57600 64600 7o6oo 766oo 82100 8]100 
o,043 63400 73900 82900 90900 98400 I05000 IIIOOO 

o,049 80400 93300 104000 Iri5000 I24000 I33000 141000 
0,057 I30000 I50000 I69ooo I85ooo 200000 2I4000 228000 
o,o64 I72000 199000 224000 247000 26]000 285ooo 303000 
o,o7o 216ooo 250000 281000 309000 334000 357000 380000 

I o,o76 266ooo 308000 345000 380000 4I 1000 440000 467000 
o,o82 323000 375000 420000 461000 498000 534000 567000 

30 
o,o88 386ooo 448000 502000 551000 596000 638000 677000 

o,094 456000 529000 593000 65oooo 703000 753000 8o9ooo 
O,IOO 535000 619000 684000 76oooo 823000 88oooo 934000 
o,w6 6I9ooo 7I7000 803000 881000 952000 IOI9000 I079000 
O,III 692000 80IOOO 898ooo 983000 I063000 I I 33<l00 I2I3000 
0,119 824000 955000 I0/1000 1I7IOOO 1261000 135IOOO I44IOOO 
0,131 1049000 1219000 1359000 1489000 1619000 1729000 1839000 
o,I43 1307000 1517000 1697000 1857000 2017000 2157000 2287000 

0,156 1635000 1885ooo 2115000 23I5000 2505000 268sooo 2845000 
o,169 1984000 2304000 2574000 2824000 3054000 3274000 3474000 

I 
0,192 2739000 3179000 3559000 3899000 4219000 4509000 478gooo 
0,216 3671000 425IOOO 4761000 523IOOO 5651000 6o5IOOO 64IIOOO 
0,24I 4844000 5604000 6274000 6884000 7434000 7964000 8444000 

r 
0,264 6o68ooo 7028000 7868ooo 8628ooo 9328ooo 9978000 I058oooo 
0,290 76g8ooo 89o8ooo 

' 
9978000 10R7oooo I I I]/0000 I26]0000 I3370000 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddruck~ 



fUr Hochdruckdampf. (Tabelle I8, Forts.) 179 

absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden I Durch- Druck-
jmesser des abfall auf 

Ieitung in kgfqm von: d.laufende <Rohres in Meter 
95000 ! 105000 ! II5000 i 125000 I 135000 I 145000 I 155000 ~ m inkg/qm 

I --

I 2460 2620 i 2780 2920 3060 3200 3330 o,oii 
I 4950 5250 . 5550 58oo 6o5o 6300 6550 o,OI4 
I 13300 I4000 14700 15300 I5900 165oo I7IOO 0,020 
i 23800 25000 26200 27300 285oo 29500 30500 o,025 
I 52900 55400 57900 60400 62900 64900 67400 0,034 

I 75100 786oo 82IOO 86Ioo 89100 92100 95100 0,039 
9590° IOIOOO IOSOOO I09000 1I4000 I18400 i I22000 0,043 

I 
I2IOOO 127000 133000 139000 144000 149000 154000 0,049 
196ooo 2o6ooo I 2ISOOO 224000 232000 24IOOO 249000 o,o57 
259000 272000 285ooo 297000 308000 319000 330000 o,o64 

! 325000 342000 357000 372000 386ooo 400000 4I4000 o,o7o 

j 40I000 421000 440000 458000 476000 491000 SIIOOO o,o76 

l 486ooo 5 IIOOO 53IOOO 556000 576ooo 596000 616ooo o,o82 
;8oooo 610000 635000 665ooo 690000 7IOOOO 735000 o,o88 20 
684000 

I 

7I9000 754000 784000 8I4000 844000 874000 0,094 
804000 844000 879000 9I9000 954000 984000 IOI9000 o,Ioo 
928000 978000 IOI9000 I063000 II04000 II44000 II79000 o,Io6 

1038000 I093000 1I48000 I I88ooo I233000 I278ooo I3I8ooo o,I I I 
I I236ooo I30IOOO I356ooo I4I6ooo I466ooo I52IOOO I571000 01II9 
I I579000 I654000 I729000 I799000 I869ooo I934000 I999000 o,I3I 

I967000 2062000 2I5j000 2247000 2332000 24I2000 2492000 o,I43 

2450000 2570000 2685ooo 2795000 2900000 3005000 3I05000 o,I56 
2984000 3I34000 3274000 3409000 3539000 3664000 3784000 O,I69 
41 I4000 43I9000 45I4000 4699000 5879000 5059000 5209000 o,I92 

I 
5481000 5781000 603IOOO 6281000 6531000 678Iooo 698IOOO o,2I6 
7274000 7624000 7974000 8324000 8574000 8924000 9174000 o,24I 

I 
9o88ooo 9538000 9988ooo I038oooo I078oooo 11I8oooo 11530000 0,264 

II520000 I20j0000 !2620000 I31i0000 I3670000 I4I20000 14620000 0,290 

I 
' 

3200 3390 3580 4500 3930 4100 4250 o,oi I 
6300 665o 7000 7300 76so 7950 8250 o,or4 

I65oo I7400 I82oo I9000 I98oo 2o6oo 

I 

21300 0,020 
29500 31000 32500 33900 35200 365oo 37800 0,025 
42800 35000 47IOO 48900 50900 52900 54400 o,034 
92100 966oo IOIOOO I05ooo I09000 II3000 I I17000 0,039 

1I8ooo I23000 I29000 I34000 140000 145000 I 149000 0,043 I 
149000 I57000 164000 170000 I77000 I83000 190000 0,049 

I 240000 252000 264000 27'5000 285ooo 295000 305000 o,o57 
319000 336000 351000 365oob 379000 393000 406000 o,o64 
40IOOO 42IOOO 440000 458000 475000 492000 509000 01070 
493000 5I7000 541000 563000 585000 6o5ooo I 626ooo o,o76 
598000 628ooo 656ooo 683000 709000 734000 

I 

759000 o,o82 
714000 749000 783000 8I5ooo 847000 877000 906000 o,o88 

I 
30 

843000 884000 924000 963000 999000 1030000 IOjOOOO o,o94 
985000 I029000 1079000 III9000 I I69000 I209000 1249000 o,roo I II39000 Il99000 I249000 I299000 I349000 I399000 I449000 o,Io6 

1273000 I343000 I393000 1453000 I5I3000 I563000 r619ooo o,I r I 
I521000 I59IOOO I66rooo I731000 I80IOOO I86Iooo 1931000 o,I I9 
I939000 2029000 2II9000 2I89000 2289000 2479000 2449000 O,I3I 

I 

24I7000 2527000 2647000 2757000 2857000 2957000 3057000 o,143 

3005000 3I45000 3295000 3425000 3555000 3775000 38o;ooo o,I56 
3664000 3844000 40I4000 4184000 4344000 4494000 4644000 o,r69 
5049000 5299000 5539000 5759000 5979000 6189000 6399000 o,192 
6761000 7101000 7421000 7721000 8021000 830IOOO 857IOOO 01216 
8904000 9344000 9764000 10I20000 10520000 10!)20000 11320000 o,24I 

I 1o8oooo II68oooo I:!!Soooo I268oooo I318oooo I368oooo 14080000 I 0,264 
I4I70000 I4ii0000 I5470000 I I60jOOOO 1677oooo 17370000 17870000 0,290 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 
des Dampfes zu multipliciren. 12* 



180 Bestimmung der angenäherten Rohrweite 

Druck- Durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf messerdes d.Iaufende Rohres in Theilstrecke der Rohr-
Meter 

I in kg/qm m 25000 35000 I 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 ! Bsooo 

o,oii 1730 2120 2460 2780 3060 I 3330 3580 
0,014 3620 4340 4970 5540 6o6o 6550 /000 
o,020 9900 lljOO I3200 14600 15900 I7IOO I82oo 
o,025 I6roo 2Il00 23700 26200 285oo 3o6oo 32500 
o,034 40400 46900 52700 58ooo 628oo 67300 71500 
0,039 57400 66joo 74900 82300 89ooo 95400 IOOOOO 
0,043 73800 856oo 96ooo 105000 113000 I2IOOO 129000 

o,049 93300 ro8ooo 121000 133000 144000 154000 163000 
o,o57 150000 174000 195ooo 214000 232000 249000 264000 
o,o64 199000 231000 259000 285ooo 308ooo 330000 35!000 
0,070 250000 29oooo 325000 357000 386ooo 414000 440000 
o,o76 28rooo 326000 366ooo 401000 434000 464000 493000 
o,o82 375000 434000 486ooo 534000 577000 617000 656ooo 

40 o,o88 448000 519000 58!000 637000 69oooo 738000 783000 

o,o94 529000 6r2ooo 686ooo 753000 814000 87IOOO 924000 
o,Ioo 619000 717000 803000 88oooo 952000 10I9000 10/9000 
o,ro6 717000 830000 929000 1019000 1099000 1179000 I249000 
o,r Ir 8orooo 937000 I033000 I 133000 1233000 1313000 1409000 
o,119 955000 1101000 1231000 1351000 1471000 1571000 r661ooo 
0,131 r2o9ooo 1409000 1679000 1729000 . r869ooo 1999000 2119000 
0,143 1517000 1757000 1967000 2157000 2327000 2497000 2647000 

o,r56 r885ooo 2185ooo 2445000 2685ooo 2895ooo 3105000 3295000 
o,r69 2304000 2664ooo 2984000 3274000 3534000 3784000 5004000 
o,192 3179000 3679000 4109000 4509000 4879000 5219000 5539000 
o,2r6 4251000 4921000 5511000 6041000 6531000 6991000 7421000 
0,241 5604000 6484000 7264000 7964000 8604000 9204000 9764000 
0,264 7028000 8r28ooo 9098ooo 9988ooo I0780000 11480000 12180000 
0,290 89o8ooo 10270000 11470000 12570000 13670000 14570000 I5470000 

o,orr 2030 2460 z85o 3190 3520 3820 409C 
0,014 4170 4970 5670 6310 6890 7440 795C 
o,ozo 11300 13200 14900 165oo 17900 19200 ::iosoc 
o,025 20300 23700 26700 29400 31900 34200 3640C 
o,o34 45400 52700 59200 65100 70400 75400 8o2oc 
o,039 64500 74900 84000 92300 996oo 106ooo I 1300C 
o,043 828oo 96ooo 107000 u8ooo 127000 136000 I4500C 

o,049 104000 121000 136000 149000 16rooo 173000 18300c 
o,057 r68ooo 195ooo 219000 240000 26oooo 278000 295ooc 
o,o64 220006 256000 287000 315000 339000 366ooo 389ooc 
0,070 277000 321000 36!000 397000 429000 460000 488ooc 
o,o76 342000 396000 445000 489000 539000 566ooo 6o1ooc 
o,o82 415000 481000 540000 593000 641000 687000 72900( 

50 o,o88 497000 576000 656ooo 709000 767000 821000 87200( 

o,094 587000 ö8rooo 763000 838000 906ooo 970000 102500( 
o,roo 687000 797000 893000 979000 1053000 II33000 120300( 
o,ro6 797000 923000 1033000 II33000 12230CO 1313000 139300( 
o,I I I 891000 1036000 II56000 r266ooo 1366ooo I466ooo 155600( 
o,119 ro65ooo 1225000 I475000 I5I5000 1635000 1755000 

I 
r855ooc 

o,I3I 1352000 I552000 I752000 I932000 2082000 2232000 235200( 
o,I43 r619ooo I96oooo 2190000 2400000 26ooooo 2780000 ! 295000( 

o,r56 2107000 2437000 2727000 2997000 3237000 3467000 367700( 
0,169 2557000 2967000 3327000 3647000 3937000 4217000 44i700C 
0,192 3539000 4089000 4579000 5029000 5439000 5819000 6!6900( 
o,216 4738000 5488ooo 6!48000 6738000 7288ooo 7798000 8278ooc 
0,241 6248000 72J8000 8o98ooo 8878000 9608000 10190000 1089ooor 
0,264 7840000 9070000 1016oooo III6oooo 12060000 r286oooo 1366ooo 
0,290 9947000 II440000 12840000 14040000 15240000 16340000 173400C 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese z 
absoluten Anfangs- und Enddruc 



für Hochdruckdampf. (Tabelle I8, Forts) 

absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden 
leitung in qmfkg von: 
95000 I 105000 I 115000 I 125000 I 135000 I 145000 I 155000 

3820 
7440 

I<J200 
34400 
75400 

w6ooo 
I36ooo 

I73000 
278000 
370000 
464000 
52IOOO 
692000 
826ooo 

975000 
II39000 
I3I9000 
I473000 
I75IOOO 
2239000 
2797000 

3475000 
4234000 
5839000 
7821000 

10220000 
I288oooo 
I6370000 

4360 
8440 

2I700 
385oo 
84600 

119000 
153000 

I93000 
3IIOOO 
410000 
515000 
635000 
769ooo 
929000 

I095ooo 
1263000 
I473000 
I646ooo 
1955000 
2492000 
3I 10000 

3877000 
4727000 
6SO<JOOO 
8p8ooo' 

I I490000 
14360000 
I8240000 

4040 
785o 

20300 
36100 
79300 

IllOOO 
I43000 

I8Iooo 
292000 
388ooo 
487000 
546000 
726000 
867000 

1020000 
u89ooo 
I380000 
I543000 
184I000 
2349000 
2927000 

3645000 
4444000 
6I2<)000 
821IOOO 

1082oooo 
I3480000 
I7I70000 

46IO 
8890 

22800 
40400 
888oo 

125000 
I6oooo 

203000 
327000 
432000 
541000 
666ooo 
8o8ooo 
965ooo 

II35000 
I333000 
I543000 
I726000 
2055000 
2622000 
3270000 

4067000 
4957000 
6829000 
9158000 

I2090000 
15060000 
I9140000 

4260 
8z5o 

2I200 
37800 
82900 

u6ooo 
I49000 

I89ooo 
305000 
406000 
509000 
58Iooo 
759000' 
906ooo 

I28oooo 
1249000 
I449000 
I6I3000 
I92IOOO 
2449000 
3057000 

38o5ooo 
4644000 
6399000 
8571000 

I1220000 
I408oooo 
I7870000 

4850 
9300 

23900 
42300 
92900 

13IOOO 
I68ooo 

212000 
341000 
45IOOO 
s66ooo 
696ooo 
844000 

1oo6ooo 

u85ooo 
I393000 
I613000 
I8o6ooo 
2!45000 
2732000 
3410000 

4247000 
5I77000 
7139000 
9568ooo 

I2590000 
1576oooo 
19940000 

4460 
86zo 

22200 
39400 
86300 

I2IOOO 
156000 

I97000 
3I8ooo 
423000 
530000 
595000 
790000 
943000 

I IIOOOO 
1299000 
I509000 
I683000 
200IOOO 
2559000 
3287000 

3965ooo 
4834000 
6659ooo 
8921000 

II720000 
1468oooo 

1 1867oooo 

5090 
9700 

24900 
44200 
968oo 

I36000 
I75000 
22IOOO 
356000 
470000 
589000 
725000 
879000 

I046ooo 

1235000 
I443000 
I673000 
1876000 
2235000 
2852ooo 
3560000 

4427000 
5387000 
7429000 
99o8ooo 

I3090000 
16460000 
20840000 

466o 
9980 

23000 
40900 
89700 

126ooo 
I62000 

205000 
330000 
439000 
550000 
6I7000 
82oooo 
979000 

II50000 
1349000 
I5S9000 
I753000 
2181000 
2649000 
3307000 

4115000 
5014000 
6909000 
9271000 

II540000 
r528oooo 
19370000 

5310 
IOIOO 
26ooo 
45900 
99900 

14IOOO 
181ooo 

230000 
369ooo 
487000 
612000 
753000 
913000 

w86ooo 

I285ooo 
1503000 
I743000 
I946ooo 
2325000 
2952000 
369oooo 

4597000 
5597000 
7709000 

10308000 
13590000 
17060000 
2I640000 I 

486o 
9300 

23900 
42400 
92900 

13IOOO 
168ooo 

2I2000 
341000 
455000 
570000 
639000 
849000 

I01IOOO 

II90000 
1399000 
I619ooo 
1813000 
2I51000 
2739000 
3417000 

4255000 
5I94000 
7159000 
959IOOO 

12620000 
I5780000 
20070000 

5520 
10500 
26900 
47500 

103000 
146000 
188ooo 

237000 
382000 
505000 
634000 
780000 
945000 

I I26ooo 

1335000 
1553000 
1803000 
20I6ooo 
2405000 
3062000 
3820000 

4757000 
5797000 
7989000 

10700000 
14090000 
1766oooo 
22340000 

5040 I 
9700 I 

247oo 1 

43900 
96ooo 

I35000 
174000 

29IOOO II 

353000 
470000 !I 
588ooo ! 
661000 1 

877ooo !I 
1051000 : 

I230000 :1 

I439000 1 

I669ooo j 

1873000 I 
2231000 
2839000 
3537000 I 

4395000 I 
5364000 
7389000 1 

99IIOOO I' 

13020000 
I6380000 I 

20670000 i 

5730 
I0900 
27800 
49100 

I07000 
I5IOOO 
I94000 

245000 
395000 
522000 
655ooo 
8o6ooo 
977000 

u66ooo 

1375000 
I603000 
I863000 
2o86ooo 
2485ooo 
3I72000 
3950000 

4907000 
5987000 
8249000 

I ro1oooo 
I4490000 
1826oooo 
23I40000 

Durch
messerdes 
Rohres in 

m 

o,oi I 
01014 
o,020 
o,025 
o,034 
0,039 
o,043 

0,049 
o,057 
o,o64 
0,070 
0,076 
o,o82 
o,o88 

o,094 
o,Ioo 
o,1o6 
0 1 I I I 

o,I I9 
o,I3I 
o,I43 

o,I56 
o,I69 
o,I92 
0,216 
o,24I 
0,264 
o,290 

o,o11 
0,014 
0,020 

o,025 
o,o34 
o,o39 
o,o43 

0,049 
o,o57 
o,o64 
0,070 
o,o76 
o,o82 
o,o88 

o,094 
01 100 
o,w6 
071II 
o,n9 
07131 
o,143 

0,156 
o,r69 
o,192 
o,216 
o,241 
0,264 
0,290 

r81 

Druck· 
abfall auf 
d.laufende 

Meter 
in qm/kg 

40 

50 

Umrechnung in die derselben entsprechenden \Värmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 
des Dampfes zu multipliciren. 



182 Be:;timmung der angenäherten Rohrweite 

Druck- ~<& ~ Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf 
d.Iaufende messer de Theilstrecke der Rohr-

Meter Rohres in 

I I inkgjqm m 25000 I 3500~ 45000 55000 6sooo I 75000 Bsooo 

o,ou 2300 2780 3200 3580 3930 4260 457° 
0,014 466o 5540 6310 7010 765o 8250 88oo 
0,020 12500 14600 165oo 18200 198oo 21200 22600 
0,025 22400 26100 29500 32400 35100 37700 40100 
0,034 49909 58ooo 65roo 71500 77400 82900 88ooo 
0,039 70900 82300 92300 100000 10900o u6ooo 124000 
0,043 855oo 105000 u8ooo 129000 140000 150000 159000 

I 0,049 II5000 133000 149000 164000 177000 I9oooo 201000 
! o,o57 r85ooo 214000 240000 263000 285ooo 305000 324000 

o,o64 242000 28rooo 315000 347000 375000 402000 427000 
O,OJO 305000 353000 397000 436000 471000 505000 536000 
o,o76 376000 436000 489ooo 537000 581000 622000 66oooo 
o,o82 466ooo 529000 593000 651ooo 704000 754000 8ooooo 

60 
o,o88 546000 633000 709000 788ooo 842000 901000 956ooo 

o,094 645000 748000 838000 919000 994000 1o65ooo 1125000 
o,1oo 770000 824000 979000 1073000 1163000 1243000 1313000 
o,1o6 875000 1013000 Il33000 1243000 1343000 1443000 1523000 

I O,II I 976000 II26ooo 1266ooo 1386ooo 1506000 16o6ooo 1706000 
I o,1 19 u65ooo 1345000 1515000 r655ooo 1795000 1915000 2035000 

0,131 1482000 1722000 1932000 2112000 2282000 2452000 26o2ooo 
o,143 r85oooo 2150000 2410000 2640000 286oooo 3050000 3240000 

l 
o,r56 2307000 2677000 2997000 3287000 3547000 3797000 4027000 

I 
o,169 2817000 3257000 3647000 3997000 4327000 4627000 4907000 
o,192 3879000 4489000 5029000 5519000 5959000 6379000 6769ooo 
o,2r6 5208000 6or8ooo 6748000 7388ooo 7998000 8548ooo 9078000 
o,241 6858ooo 7938000 8878000 9738000 10490000 II290000 u89oooo 
0,264 86ooooo 996oooo 1u6oooo 1216oooo 13160000 1416oooo 14960000 
o,290 10840000 12640000 14040000 ' 15440000 r684oooo 17840000 18940000 

o,or r 2780 3330 3820 4260 466o 5040 5400 
0,014 554° 6550 7440 8258 8980 9700 10300 
o,o2o 14600 17 IOO 19300 21200 23000 24700 26300 
o,025 26roo 30500 343°0 37700 40900 43800 46500 
0,034 58000 67300 75500 82900 89700 96ooo 101000 
o,039 823000 95400 1o6ooo 117000 126000 135000 143000 
o,043 105000 121000 136000 150000 162000 174000 !84000 

I 
o,049 133000 154000 173000 190000 205000 219000 233000 
o,D57 214000 248000 278000 305000 330000 353000 375000 
o,o64 28rooo 326000 366oco 402000 436000 466ooo 495000 
o,o7o 353000 410000 460000 505000 546000 s8sooo 621000 
.o,o76 436000 505000 566ooo 622000 673000 720000 764000 
o,o82 529000 613000 687000 754000 8r5ooo 872000 926ooo 

80 
o,o88 633000 733000 822000 901000 974000 1046000 r 106ooo 

o,o94 748000 866ooo 970000 1o65ooo II55000 1225000 1305000 
o,roo 874000 1013000 Il33000 1243000 1343000 1433000 1523000 
o,1o6 1013000 1173000 1313000 1433000 1553000 1663ooo 1763000 
o,1 II I136ooo 1306000 1466ooo r6o6ooo 1746000 1866ooo 1976000 
o,1 19 1345000 1565000 1755000 1915000 2075000 2215000 2355000 
0,131 1722000 1992000 2232000 2442000 2642000 2832000 3002000 
0,143 2150000 2490000 2790000 2950000 3300000 3530000 3750000 
o,156 2677ooo 3097000 3467000 3797000 4107000 4387000 4667000 
o,169 3257000 3777000 421/000 4627000 4997000 5357000 56i7DOO 
0,192 4489000 5199000 5819000 6379000 6889000 7379000 782gooo 
o,2r6 6or8ooo 6968ooo 7798000 8548ooo 9248000 9888ooo 10500000 
0,241 7938000 9178000 10I9oooo ll290000 12190000 1299oooo 13790000 
0,264 9961000 1146oooo 12870000 1406oooo 15260000 16360000 17260000 
0,290 12640000 14540000 16340000 17840000 19340000 20640000 21940000 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zt. 
absoluten Anfangs- und Enddruck 



für Hochdruckdampf. (Tabelle 18, Forts.) 

absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden Durch- Druck-
messerdes abfall auf 

Ieitung in kgfqm von: d.laufende Rohres in Meter 
95000 105000 II5000 I 125000 I 135000 145000 155000 m inkgjqm 

486o 5I30 5390 56 so 

I 
5890 6I30 6350 o,oi I 

9300 98oo 10300 10700 II200 I I6oo I2900 o,OI4 
23900 25IOO 26300 27400 285oo 296oo 306oo 0,020 

42300 445°0 465oo 485oo 

I 

50400 52200 54000 o,025 
92900 9750° IOIOOO 105000 I 10000 II3000 II7000 0,034 

I31000 137600 143000 I49000 I56ooo I610oo I66ooo 0,039 
I68ooo I76ooo I84000 I9IOOO I99000 2o6ooo 2I3000 0,043 

212000 223000 233000 243000 25IOOO 263000 269ooo 0,049 
342000 359000 375000 390000 405000 4I9000 433000 o,o57 
45IOOO 473000 4<J5000 5I6ooo 535000 555000 573000 I o,o64 
566ooo 594000 621000 647000 672000 696ooo 7I9000 o,o7o 
696ooo 73IOOO 764000 796000 827000 856ooo 885ooo 0,076 
844000 886ooo 926ooo 964000 996ooo I037000 I067000 o,o82 

Ioo6ooo I056000 I Io6ooo II56ooo II96ooo I2360oo I2j6ooo o,o88 60 
u85ooo I255000 1305000 I355000 I4I5000 I455000 I I515000 0,094 
I393000 I453000 I523000 I583000 1653000 I703000 i I763000 o,Ioo 
I6I3000 I693000 I763000 I843000 19I3000 I973000 2043000 o,Io6 
I8o6ooo I896ooo I976ooo I956ooo 2130000 22I6ooo 2286ooo o,I r I 
2I45000 2255000 2355000 2455000 2545000 2645000 2725000 o,I I9 
2742000 2872000 3002000 3122000 3252000 3362000 3472000 o,I3I 
3470000 3580000 3750000 3900000 4050000 4I90000 4330000 o,I43 

424/000 4457000 4667000 4847000 5037000 52I7000 5387000 o,I56 
5I77000 5437000 5677000 59I7000 6137000 6357000 6567000 o,r69 

! 
7I39000 7489000 7829000 8149000 8459000 875'<)000 9049000 o,I92 

I I 
9568ooo 10000000 I05ooooo 109ooooo 1I300000 11700000 I2100000 o,2I6 

I 12600000 I3I90000 13790000 14390000 

I 

I4l:l90000 I5390000 I589oooo , 0,241 

I I 
I576oooo Ib560ooo I726oooo r8o6oooo r866oooo 19360000 1996oooo J 0,264 
20040000 20940000 21940000 1 22840000 23740000 24540000 ' 25340000 I o,290 

5730 6o5o 6280 6640 6930 7200 I 7460 o,o1 I 
I 10900 II500 I2!00 126oo I3IOO 13600 I4IOO 0,014 

278oo 29200 3o6oo 31900 32000 34400 355°0 o,020 
49100 5I6oo 54000 s6ooo 685oo 6o6oo 626oo o,025 

1o6ooo II2000 117000 I 122000 I26ooo 13IOOO 136000 o,o34 ! 
I5IOOO 159000 166ooo 173000 18oooo I86ooo 192000 o,039 
I94000 204000 213000 222000 230000 238000 246000 0,043 

245000 258000 270000 281ooo 29IOOO 301000 3IIOOO o,049 
395000 4I5000 434000 451000 468ooo 485ooo 50IOOO o,o57 
522000 548000 573000 597000 62oooo 642000 664000 0,064 
655ooo 687000 719000 748000 777000 8o5ooo 832000 o,o7o 
8o6ooo 847000 885ooo 92IOOO 957000 987000 1018ooo o,o76 
977000 102/000 i 1067000 I I qooo II57000 I I97000 I240000 o,o82 

II66ooo· I226ooo I276ooo I336ooo I376ooo I426ooo I476ooo o,o88 80 
I375000 I445POO I5I5000 1575000 I635000 I695ooo 1755000 o,o94 
I6I3000 I693000 1763000 I833000 1913000 1973000 2043000 o,roo 
I863000 I953000 2043000 2133000 2203000 2293000 2363000 o,Io6 
2o86ooo 2196ooo 2286ooo 2386ooo 2476000 2556000 2646000 0,1 I I 
2485ooo 26o5ooo 2725000 2845000 2945000 3055000 3155000 O,I19 
3I72000 3322000 3572000 36I2000 3752000 3892000 40I2000 o,I3I 
3950000 4150000 4330000 4500000 468oooo 4840000 5000000 o,I43 

4907000 5I57000 5387000 5607000 58I7000 6027000 6257000 o,IS6 

5987000 .628/000 6567ooo 6837000 /09/000 7347000 7587000 o,r69 
8249000 8659ooo 9049000 9419000 9769000 10030000 I0430000 o,I92 

IIOOOOOO II6ooooo I2100000 I2000000 I3IOOOOO I3600000 I4000000 o,2r6 

14490000 15190000 15890000 I669oooo I/290000 17790000 I8390000 o,24I 
I8z6oooo I916oooo rgg6oooo 2o86oooo 2I66oooo 22360000 23160000 0,264 
23I40000 24240000 I 25340000 26340000 27440000 28340000 29240000 0,290 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 

des Dampfes zu multipliciren. 



Bestimmung der angenäherten Rohrweiten 

Druck- Durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf 
d.Jaufeude messerdes 

Theilstrecke der Rohr-
:Meter Rohres iu 

in kg/qm m 25000 i 35000 ! 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 I 85ooo 

o,oi I 3180 3800 4340 

I 

4830 
I 

5290 I 57!0 
I 

6Ioo I 
010I4 63IO 7440 8440 9030 IOIOO 

I 
rogoo IIjOO 

I 
o,o2o I6jOO I9300 2Ij00 23900 

I 
25900 

I 
278oo 296oo 

o,02j 29500 34300 385oo 42400 45900 49IOO 52300 
o,D34 65roo 75400 84700 92900 99900 I I07DOO 113000 

I 

o,039 92300 ro6ooo II9000 I3IOOO I4!000 I5IOOO I6Iooo 
0,043 Ir8ooo IJ6000 I53DOO I68ooo I82ooo I94000 zo6ooo 

o,D49 I49000 I73DOO 
I 

I93000 2I2000 230000 245000 26Iooo 
o,o57 240000 278ooo 3 I IOOO 342000 369000 395000 

I 

420000 
o,o64 3ISOOO 366ooo 4IOOOO 451000 487000 

I 
522000 555000 

0,070 39/000 460000 516000 566ooo 6Izooo 655ooo 696ooo 
o,o76 489000 566ooo 635000 696ooo 753000 8o6ooo 856ooo 
o,o82 593000 69jooo 769000 844000 9I3000 977000 ID37DOO 

100 o,o88 709000 Sziooo 9I9ooo wo6ooo Io86ooo Ir66ooo I236ooo 

838ooo I ro85ooo II85ooo I285ooo 0,094 970000 I375DOO I455DOO 
o,Ioo 979000 II33000 I263000 I393000 I503000 I603000 I/13000 
o,Io6 II33000 I3I3000 I473000 I6I3000 I743000 I863ooo I973DOO 
o, I I I I266ooo I466ooo I646000 I8o6ooo I956ooo 2o86ooo 22I6ooo 
o,I I9 I5I5000 I755000 I965ooo 2I4SOOO 2325000 2485000 2645000 
O,I3 I I932000 2232000 2492000 2742000 2962ooo 3I72000 ' 3362000 
o,I43 2410000 2790000 3I20000 34IOOOO 3690000 3950000 4I90000 

o,r s6 2997000 3467000 3877000 4247000 4597000 4907000 52 I 7000 
o,I69 3647000 42Ij000 4727000 5I77DOO 5597000 5987000 6357000 
0,192 5029000 58I9ooo 65I9000 

I 
7I39000 7709000 8259000 8759000 

I 
o,2r6 6748000 7798000 8728ooo 

I 

9568ooo 10300000 I IOOOOOO II7DOOOO 
o,241 8878000 IOI90ooo 11490000 12590000 I3590000 I4490000 I5490000 
o,z64 r u6oooo Iz86oooo I4460000 I576oooo I706oooo I526oooo I936oooo 
o,z9o 14040000 1634oooo 1 18240000 I 19940000 21640000 23I40000 24540000 

o,o1 I 3840 4520 5I30 5690 6190 666o 7 I IO 
O,OI4 7270 8640 9700 !0700 II6oo I25oo 13400 
o,ozo r8goo 22000 24700 27200 29400 31500 33500 
o,025 33500 38900 437°0 47900 51900 556oo 59020 
o,034 73400 8sooo 953°0 104000 113000 121000 128ooo 
o,039 104000 120000 134000 147000 r6oooo I70000 18Iooo 
o,o43 132000 I53000 I7JOOO I88ooo 203000 2I7DOO 231000 

o,049 I46000 I/2000 I96ooo 2I6ooo 236000 254000 270000 
o,o57 26oooo 302000 340000 374000 405000 434000 46IOOO 
o,o64 35!000 407000 458000 502000 544000 582ooo 6I9ooo 
o,o7o 44IOOO 5I7000 573000 6JOOOO 682ooo 730000 775000 
o,o76 544000 63IOOO 707000 n6ooo 840000 899000 955000 
o,o82 66!000 765ooo 858000 942000 IOI2000 Io82ooo II52ooo 

125 o,o88 790000 915000 I021000 II2IOOO I2I IOOO 130!000 138 IOOO 
I 

o,o94 933000 1o8oooo I2IOOOO I330000 ! I430000 I540000 I630000 i o,Ioo Io88ooo I258ooo I4I8ooo 1548000 I678ooo I798ooo I9o8ooo 
I o,Io6 1267000 I469000 1647000 I797DOO I937000 2077000 2207000 

o,r I I I404000 I634000 I824000 2004000 2I74000 2324000 2464000 
o,r I9 I682ooo 1942000 2I82ooo 2392000 2592000 2782000 2942000 
o,I3 I 2I48ooo 2478000 2778ooo 3048000 3298000 3528000 3748000 
o,I43 2684000 3104000 3474000 3804000 4I J4000 4404000 4674000 

o,1 s6 333IOOO 386Iooo 433IOOO 474IOOO 5 I2 IOOO 548!000 s8zrooo 
o,I69 4069ooo 4709000 5269000 5779000 6249000 6689000 7o89ooo 
o,192 s6rgooo 6499000 726gooo 7969000 8619000 9219000 9779000 
0,216 7525000 8705000 9745000 ro68oooo IIj80000 I228oooo I308oooo 
0,241 9873000 I I1470000 I2770000 14070000 I5I70000 1627oooo 17270000 
o,z64 I2430000 i I4330000 I6I30000 I7630000 19I30000 20430000 2I6JOOOO 

I o,290 I 5710000 I 
I8zroooo 20410000 22JIOOOO 24210000 258Ioooo 274IOOOO 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 



für Hochdruckdampf. (Tabelle I8, Forts.) 

absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes Jll der zu bestimmenden Durch· Druck· 
messerdes abfall auf 

Ieitung in qmfkg von: d.laufende Rohres in Meter 
95000 I 105000 I II5000 I 125000 I 135000 I 145000 I 155000 m in kg/qm 

-. ---·· 
i 

I 
I 6480 6830 7I70 7500 78IO 8 I IO 8400 I o,oi I 

I2300 I290o I3600 qzoo I4Soo I5300 I5900 O,OI4 

I 3I200 32800 34400 35800 37200 385oo 

I 
39900 I 0,020 

55200 57900 6o6oo 

I 

63200 6s6oo 68ooo /0200 
! o,025 I 

I30000 I25000 I3IOOO I36000 142000 I I4/000 
I 

I52000 
I 

o,034 I 
I69ooo I77000 I86ooo I94000 20IOOO 2o8ooo 2I sooo o,039 I 

I I 
2I7000 228ooo 239000 248000 

I 
258ooo 267000 276ooo 

! 
o,043 

275000 289ooo 30IOOO 314000 326000 337000 349000 i o,049 I 

443000 464000 485ooo 505000 525000 542000 560000 o,o57 
s8sooo 614000 642000 669ooo 694000 7I9000 743000 o,o64 
734000 noooo 8osooo 838000 871000 902000 932000 o,ojo 
903000 948000 

I 
987000 1 I028ooo Io68ooo IIo8ooo I qSooo o,o;6 

I 
I087000 IJ47000 I097ooo I247000 I297000 I34/000 I38jooo o.o8z 
I306ooo I376ooo I I426ooo I486ooo I546ooo I6o6ooo I656ooo o;os8 

100 
I545000 I6I5ooo I695ooo I76sooo I835000 I895ooo I955000 o,094 
I803000 I893000 I973000 2063000 2133000 22I3000 238.)000 I o,Ioo ii 
2093000 2193000 2293000 2383000 2473000 2553000 2643000 o,ro6 
2336000 2446000 2556000 2666ooo 2776000 2866ooo 2q66ooo 01 I I I ' 
2785ooo 29I5000 3055000 3I75000 3305000 34I5000 3525000 o,1 19 

I 3542000 3722000 3892000 4052000 4202000 4352000 4492000 01 I 3 I 
4420000 

I 

4630000 4840000 5040000 5240000 5420000 5600000 0,143 i 
5767000 6027000 6267ooo 6507000 6747000 6957000 o,r56 

I 
550/000 

! 6707000 7037000 7347000 7647000 7937000 82qooo 8497000 

I 

o,I69 
9239000 9689000 I0030000 I0530000 I0930000 II330000 II630000 o,I92 i 

I2300000 I2I8oooo I3500000 I4100000 I4/00000 I5200000 I5700000 o,216 i 

I629oooo I7000000 17790000 

I 

I85goooo I9290000 I9990000 2069oooo 

I 

o,24I I 
20460000 2q6oooo 22360000 23360000 24I6oooo 25069000 2586oooo 0,264 I 

25~40000 
I 

27140000 28340000 29540000 30/40000 3I740000 32740000 
I 

o,z9o I 
7520 7920 

I 
8300 8670 9020 

I 
9360 

I 
966o ' o,oi I I 

I4100 I48oo I5500 I6zoo I69oo 

I 

I/500 I 
I8ooo o,OI4 

35400 37200 I 38~00 40500 42!00 43600 

I 
45900 o,ozo 

I 
62300 65400 I 68400 /1200 73900 766oo 79IOO o,OZ5 

I35000 I4IOOO I48ooo 154000 I6oooo I66ooo I I72000 o,o34 ! I91ooo 201000 209000 218ooo 22/000 235000 
I 

242000 o,o39 
243000 255000 267000 2/9000 289ooo 299000 309000 o,043 

287000 302000 3I6ooo 330000 344000 356000 369ooo o,049 
I 4S6ooo 5 I 1000 533000 556000 577000 598ooo 6I8ooo o,os7 

I 
653000 68sooo 7I7000 746000 nsooo 8ozooo 829000 o,o64 
8I8ooo 859ooo 898ooo 935000 9/1000 Ioosooo !045000 o,OjO 

!003000 !053000 I 103000 li 53000 II93000 I233000 I2/3000 o,o;6 
1222000 1272000 I342000 I392000 I442000 I 502000 I542000 o,o82 
I45IOOO I53IOOO I60iooo I66Iooo 1721000 I/9IOOO I8510oo o,o88 

125 

I 

I720000 I8Ioooo I89oooo I96oooo 2040000 2IIOOOO 2I8oooo o,094 
2oo8ooo 2108000 2I98ooo 2298ooo 2378000 2468ooo 2548000 o,1oo 
2327000 2437000 2547000 2667ooo 275/000 2857000 

I 

2947000 o,Io6 
2604000 2734000 2854000 2984000 3084000 3I94000 3304000 o, I I I 
3102000 3252000 3402000 3542000 3682ooo I 38!2000 3932000 01 I I9 
3948000 4I48ooo 4338000 4518000 4688ooo 4848000 I 5008ooo o,I 3I 
4924000 5I74000 5404000 5624000 5844000 6044000 6234000 o,I43 

6I3IOOO 6441000 673IOOO 700IOOO 727IOOO 7521000 7/]!000 o,IS6 
7479000 7849000 8199000 8539000 8869000 9I/9000 9489ooo o,r6g 

I03IOOOO 108IOOOO Il310000 I !8 !0000 I22!0000 I26IOOOO 130!0000 o,I92 
I378oooo I448oooo ISo8oooo I578oooo r638oooo I698oooo I758oooo o,zr6 
r817oooo I9I70000 I9970000 207/0000 2I-"oooo )/ 22270000 23090000 o,24I 
22930000 24030000 25030000 z613oooo 2/I30000 28030000 28930000 0,264 
289Ioooo 303IOOOO 3I/IOOOO 33010000 34210000 I 355IOOOO 36610000 o,290 

Umrechnung in die derselben entsprechenden \Värmemenge mit der mittleren latenten \Värme des 
des Dampfes zu multipliciren. 



r86 Bestimmung der angenäherten Rohrweiten 

Druck- Durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des I abfall auf messer des Theilstrecke der Rohr- I d.laufende Rohres in I Meter 
I 35000 I 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 I 85ooo I inkgfqm m 25000 

I i -

i O,OI I 4260 I 5020 5690 i 6290 685o ]360 785o 
O,OI4 8150 9500 108oo II9oo I2900 I38oo I4700 
o,020 2o8oo 24200 2/200 2ggoo 32400 34700 36goo 
0,025 36900 42800 47900 52700 57000 6IOOO 64800 
0,034 8o6oo 93300 I04000 II4000 I I24000 

i 
I33000 I40000 

o,039 II4000 I32000 I47000 I62ooo I I75000 I I88ooo I98ooo 
0,043 I45000 I68ooo I88ooo 2o6ooo 

I 223000 239000 253000 

o,o49 I83000 2I2000 23/000 26oooo 282000 30IOOO 320000 
o,o57 286ooo 333000 374000 4I 1000 445000 476000 506000 
o,o64 385ooo 44/000 502000 551000 596000 638ooo 678ooo 
0,070 484000 562000 630000 692000 748000 8o10oo 851000 
0,076 597000 692000 776000 8)2000 922000 983000 I043000 
o,o82 725000 840000 942000 1032000 I lf2000 I192000 I262000 

150 
o,o88 868ooo IOOIOOO II3IOOO I23IOOO I331000 I42 1000 I5IIOOO 

0,094 I020000 II8oooo 

I 

1330000 1450000 I570000 r6goooo 1790000 
o,IOO II98ooo 1388ooo I548ooo I698ooo 1838000 I968ooo 2o88ooo 
o,Io6 I38jOOO !607000 1797000 I96jOOO 2138000 2287000 2417000 

1794000 
I 

2384000 2544000 2704000 O,I I I 1554000 2004000 2204000 
o,r 19 I842000 2142000 2392000 2632000 2842000 3042000 3232000 
0,13 I 

I 

2358000 2728000 3048000 3348000 3628ooo 3878000 41o8ooo 
o,143 2944000 3394000 3804000 4I74000 4514000 4824000 1 5I24000 

o,I56 366rooo 4231000 474IOOO 5201000 5621000 6o1 rooo 6381000 
o,I69 4459000 5159000 

I 

5779000 6339000 6849000 7329000 7779000 

I 
o,I92 6149000 7I19ooo 7969000 8739000 9439000 IOI 10000 I07IOOOO 

! 
o,2r6 8255ooo 9545000 1068oooo II68oooo I268oooo 13480000 I438oooo 

I 0,241 10870000 I2570000 

I 

14090000 I5470000 I6670000 17870000 I8870000 

I 
0,264 I3630000 15730000 I763COOO I9330000 20930000 22330000 23730000 
o,290 I /210000 I991oooo 223 ICOOO 245ICOOO 26510ooo 28JIOOOO 30I 10000 

o,oi I 466o 5470 
I 

6190 685o 7440 Sooo 8530 
0,014 8870 10300 II6oo I2900 14000 I5000 I6ooo 
o,ozo 22600 26200 29400 32400 35000 37500 39800 
o,025 39900 46300 5I900 56100 6rjOO 66ooo 70100 
o,034 87200 100000 II3000 I24000 I34000 I43000 I52000 
0,039 I23000 142000 16oooo I7SOOO I89ooo 202000 215000 
0,043 I560oo I8zooo 203000 223000 24IOOO 258ooo 274000 

0,049 I98ooo 230000 257000 z82ooo 305000 326000 346000 
0,057 310000 360000 405000 445000 48Iooo 5I6ooo 547000 
o,o64 418ooo 484000 544000 597000 646000 6g1000 734000 
o,o7o 525000 6o8ooo 68zooo 748000 8o9ooo 86;ooo 920000 
o,o76 647000 749000 840000 922000 993000 106JOOO II33000 
o,o82 785ooo 909000 1012000 III2000 I212000 1292000 I372000 

175 
o,o88 939000 I08IOOO l2I 1000 IJ31000 I441000 1541000 1641000 

0,094 I I 10000 128oooo I440000 158oooo I700000 1830000 I940000 
0,100 rz88ooo 1498000 I678ooo I838ooo 1988ooo 2I28ooo 2268ooo 
o,Io6 I497000 1737000 I937000 2I37000 230/000 ! 2467000 26I7ooo 
o,I I I I674000 1944000 2174000 2384000 2574000 

I 
2764000 2924000 

o,I I9 199Zooo 23IZOOO 2592000 2842000 3072000 3292000 3492000 
o,I 31 2548000 2948000 3298ooo 3628000 39I8ooo 4188ooo 4448000 

I O,I43 3I74000 3674000 4114000 4514000 4874000 5224000 I 5534000 
0,1 s6 396IOOO 4581000 5I21000 562IOOO 6071000 649IOOO 689Iooo 
o,169 4819000 5579000 6249000 6849000 7409000 79I9000 8409000 
o,192 6649000 768gooo 861gooo 9439000 101 IOOOO 10910000 rr61oooo 
o,z16 89z5ooo 9250000 IozSoooo I II 58oooo I368oooo 14580000 15480000 
0,241 I1770000 I I35/0000 I5170000 I !6370000 17970000 I9270000 204/0000 I I o,z64 14730000 I 17030000 19130000 

I 
20930000 22630000 24230000 25630000 

! 0,290 r86roooo 
I 

2I610000 24I 10000 
I 26510000 28710000 30710000 32510000 

I 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 



für Hochdruckdampf. (Tabelle 18, Forts.) 

I 
I absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden 

Ieitung in kg/qm von: 

Durch- I Druck
messer des I abfall auf 
R h . d.laufende 

! 95000 \ 105000 1 u5ooo 1 125000 1 135000 l 145000 1 155000 

~~===8=3=1 o==f===8=7 4=o==f===9=1 6=o==f\ == 

o res m Meter 
m inkg(qm 

II' I5500 !6300 I7IOO I' 

388oo 4o8oo 42700 
68400 718oo 75ooo 

148000 155000 162000 ! 
209000 
268ooo 

337000 
533000 
716ooo 
8g8ooo 

1103000 
1342000 
1601000 

189oooo 
2198ooo 
2557000 
2854000 
3402000 
4338000 
5404000 

6731000 
8199000 

220000 
28oooo 

354000 
560000 
751000 
942000 

1153000 
1402000 
167JOOO 

198oooo 
2308000 
2687ooo 
2994000 
3572000 
4548000 
5664000 

7051000 
8609000 

111310000 

I
I ~~~~~~~~ 

25030000 
31710000 

II810000 

II 

I 5880000 
20970000 
26330000 
33310000 

9020 
16900 
42100 
73900 

16oooo 
227000 
289000 

365000 
577000 
775000 
971000 

1193000 
1442000 
1721000 I 
2040000 
2378000 
27 57000 i 

3084000 
3682000 
4688ooo 
5844000 

7271000 
8869000 

12210000 
r638oooo 
21570000 
27130000 
34210000 

9460 
rnoo 
44200 
n6oo 

r68ooo 
237000 
303000 

383000 
6o6ooo 
813000 

1025000 
1253000 
1512000 
181!000 

2140000 
2498000 
289/000 
3244000 
3862ooo 
4918000 
6134000 

7631000 
9299000 

12810900 
1718oooo 
225]0000 

28430000 
35910000 

229000 
293000 

370000 
586ooo 
785ooo 
984000 

1213000 I 
1472ooo I 
1751000 

2070000 
2418000 
2797000 
3134000 
3732000 
4758000 
5924000 

7371000 
8999000 

12310000 
1668oooo 
218]0000 
27430000 
34810000 ' 

9960 
r85oo 
46200 
81!00 

176ooo 
248000 
31]000 

400000 
634000 
85oooo 

ro65ooo 
1313000 
1582000 
I<JOIOOO 

2240000 1 

26o8ooo 
3027000 
3394000 
4032000 
5138000 
6394000 

7961000 
9719000 

13410000 
1798oooo 
236]0000 
29730000 ' 
37610000 1 

9560 
178oo 
44400 
78100 

169000 
239000 
305000 

385ooo 
61oooo 
818ooo 

1025000 
1263000 
1522000 I 
183!000 I 

216oooo 
2518000 
2917000 
3264000 
3892000 
4948000 
6174000 

7671000 II 

9359000 
12810000 
1728oooo 
22770000 
28530000 
36210000 

10400 1 

19300 
48100 
84400 

183000 
258000 
330000 

416ooo 
66oooo 
885ooo 

Il05000 
1363000 
r652ooo 
1971000 

2330000 
2718ooo 
3147000 
3524000 
4202000 
5348000 
6664000 

8291000 
10020000 
13910000 
r868oooo 
24570000 
3093oooo I 
39110000 1 

9960 
185oo 
46200 
81100 

176ooo i 
248000 
317000 

400000 
634000 
849000 

1065ooo 
1313000 
1582000 
189rooo 

2240000 
26r8ooo 
3027000 
3394000 
4032oo::. I 
5138000 
6404000 

7961000 
9719000 

13410000 I 
17980000 
23570000 
29730000 
37610000 I 

1o8oo 
20100 
48900 
87700 

190000 1 

269000 
342000 

432000 
686ooo 
919000 

II55000 
1413000 
17!2000 
2051000 

2420000 
2828ooo 
3267000 
3664000 
4362000 
5558ooo 
6924000 

8611000 
10520000 
14410000 
19380000 
25470000 
32130000 
40610000 

10300 
19200 
47800 
84000 

182ooo i 
257000 
328000 

414000 
657ooo 
879000 

1105000 
1353000 
1642000 
1961ooo 

2320000 
2708000 
3137000 
3504000 
4172000 
5318ooo 
6624000 

8251000 
10020000 
13810000 
18589ooo 
24470000 
30730000 
3891oooo 1 

11200 
zoSoo 
51800 
9o8oo 

19]000 
278ooo 
354000 

453000 
710000 
952000 

1194000 
1463000 
1772000 
2121000 

2500000 
2918ooo 
3387000 
3794000 
4512000 
5748000 
7164000 

89uooo 
!0820000 
14910000 
2oo8oooo 
26470000 
33230000 
42010000 

1o1oo I o,o11 

198oo ,'.I o,o14 
49400 0,020 
868oo o,025 

198ooo 'I 

266ooo I 
339000 

428000 i 

679000 
909000 

1135000 
1403000 
1692000 
2021000 

2400000 
2798000 
3237000 
3624000 
4312000 
5498000 
6844000 
852rooo 

10320000 

14310000 
1918oooo 
25270000 
31730000 
40210000 I 

II6oo I 
21500 I 

53400 
93800 

203000 
287000 
366ooo 

462000 
734000 
983000 

1225000 
1513000 
1832000 
2191000 

2590000 
3018000 
3497000 
3914000 
4672000 
5938000 I 

7394000 I 

9201000 
11220000 
15410000 
2078oooo 
27270000 
34330000 
43410000 

0,049 
o,o57 
0,064 
o,o7o 
o,o76 
o,o82 
o,o88 

o,094 
o,1oo 
o,1o6 
011Il 
o,119 
o,131 
o,143 

o,r56 
0,169 
o,192 
o,216 
0,241 
0,264 
o,290 

o,or1 
0,014 
o,020 
o,025 
0,034 
0,039 
0,043 

0,049 
0,057 
o,o64 
0,070 
o,o76 
o,o82 
o,o88 

o,o94 
o,1oo 
o,ro6 
o,r r r 
o,r 19 
01131 
o,I43 

o,r56 
o,16g 
o,r92 
o,zr6 
0,241 
0,264 
0,290 

150 

175 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 

des Dampfes zu multipliciren. 



188 Bestimmung der angenäherten Rohrweiten 

Druck- Durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf 
d.Jaufende messerdes Theilstrecke der Rohr-

Meter Rohres in 
in kg/qm m 25000 35000 I 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 I 85ooo 

I 
o,oi I 5020 5890 666o 

I 
7360 8ooo 86oo 9I6o 

o,OI4 9500 I! 100 I2500 I3800 15000 I6roo I7JOO 

I 
o,o20 24200 28roo 31500 34700 37500 40200 42700 
o,025 42600 49600 55600 6Iooo 66ooo 7o6oo 75000 
o,034 93300 Io8ooo I21000 I33000 I43000 153000 !63000 
0,039 132000 I53000 171000 r87ooo 202000 21]000 230000 
0,043 r68ooo 194000 217000 239000 258ooo 276000 293000 

o,o49 2!2000 245000 275000 30!000 326000 349000 370000 
o,057 333000 386ooo 433000 476000 515000 552000 586ooo 
o,o64 448000 5I9000 582ooo 639000 69rooo 740000 786ooo 
0,070 562000 65rooo 730000 8orooo 867000 928ooo 984000 
o,o76 692000 802000 899000 983000 1063000 1143000 1213000 
o,o82 840000 973000 I082ooo II92000 I292000 I382000 I472000 

200 o,o88 IOOIOOO ll6IOOO I30IOOO 1421000 154!000 r6srooo I75IOOO 

0,094 II8oooo 13]0000 1540000 I69oooo 1830000 195oooo 2070000 
o,roo 1388ooo r6o8ooo 1798000 1968ooo 2!28000 2278000 2418000 
o,ro6 1607000 I857000 2087000 2287000 2467000 2637000 2797000 
o,r II I794000 2074000 2324000 2544000 2764000 2954000 3134000 
o,1 19 2142000 2472000 27]2000 3042000 3292000 3512000 3732000 
0,131 2728000 3158000 3528ooo 3878000 4188ooo 4478000 4758000 
o,I43 3404000 3934000 4404000 4824000 5224000 5584000 5924000 

o,156 4231000 4901000 548!000 

I 

601 IOOO 649!000 6941000 7371000 
0,169 5159000 5969000 6689000 7329000 7919000 8479000 9999000 
o,192 7119000 8239000 9219000 I 10110000 10910000 II6roooo 123!0000 
o,2r6 9545000 I098oooo 12380000 I 13580000 14580000 I568oooo I668oooo 
o,24I 12570000 14570000 !62]0000 

I 

178]0000 19270000 20670000 2!870000 
0,264 15830000 18230000 20430000 22330000 24230000 25830000 27430000 
0,290 20010000 23110000 25810000 283!0000 306!0000 32710000 34810000 

I 
o,or r 5690 666o 7520 83IO 9020 966o I0400 
o,OI4 I0700 I2500 14100 I5500 I69oo I8Ioo 19200 
o,o2o 27200 31500 354°0 38900 42100 45000 47800 
o,025 47900 55600 62300 68400 73900 79100 84000 
o,034 104000 121000 135000 148000 I6oooo I7IOOO r82ooo 
0,039 148000 171000 191000 210000 227000 242000 257000 
o,o43 r88ooo 21]000 243000 267000 289000 309000 328ooo 

o,049 237000 275000 3o8ooo 337000 365000 390000 414000 
0,057 374000 434000 486ooo 533000 577000 6r8ooo 657000 
o,o64 502000 582ooo 653000 7I6ooo 775000 830000 88oooo 
o,o7o 630000 730000 8r!!ooo 898ooo 971000 1035000 II05000 
o,o76 776000 899000 !003000 I 103000 1193000 1273000 1353000 
o,o82 942000 I092ooo 1222000 I342000 1442000 1542000 1642000 

250 o,o88 1131000 I30IOOO 1451000 1601000 I731000 1851ooo 196rooo 

o,094 
I 

1330000 1540000 1720000 189oooo 2040000 2r8oooo 2310000 
o,roo 1548000 1798ooo zoo8ooo 2208000 2378000 2548000 2708000 
o,ro6 I897ooo 2087000 2337000 2557000 2757000 2957000 3I37000 
O,III 2004000 2324000 2604000 2854000 3084000 3304000 3504000 
o,II9 2392000 2772000 3I02000 3402000 3682ooo 3942000 4I82000 
O,I3I 3048000 3528000 3948000 4338000 4688ooo 5008ooo 5318000 
o,I43 38I4000 4404000 4924000 5404000 5844000 6254000 6624000 

o,r56 474IOOO 548IOOO 6I4IOOO 673!000 727IOOO 777 IOOO 8251ooo 
o,I69 5779000 6689000 7479000 8199000 8869000 9489000 I0020000 
o,r92 7969000 9219000 10310000 11310000 12210000 131!0000 13810000 
o,216 ro68oooo 12380000 13780000 I518oooo I638oooo 1758oooo r858oooo 
0,241 14070000 r6Z70000 r8I70000 19970000 21570000 23070000 24470000 
0,264 17630000 20430000 22830000 25030000 27!30000 28930000 30730000 
o,290 22310000 25810000 289roooo 31710000 34310000 367!0000 38910000 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 



tiir Hochdruckdampf. (Tabelle I8, Forts.) 

absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes m der zu bestimmenden Durch· I Druck-
messerdes abfall auf 

Ieitung in qmjkg von: R h . 1 d.laufende 

95000 I I I I I I 
o res m I Meter 

105000 II5000 125000 135000 145000 155000 m in kg/qm 

g66o 
I 

I0200 I07oo II200 n6oo I2IOO I2500 I o,or I 
I8ooo I9ooo I9900 20700 21500 22300 23!00 010I4 
45900 

I 
47300 49400 5I500 53400 55400 57200 I 0,020 

79IOO 83000 868oo 90400 93800 97200 99700 i o,025 
I IjiOOO I I8oooo I88ooo I96ooo 203000 ZI IOOO 227000 

I 

o,034 
242000 i 254000 266ooo 2';/000 287000 297000 307000 o,039 
309000 I 324000 339000 352000 366ooo 379000 39!000 I o,043 

390000 410000 428000 445000 462000 478000 494000 0,049 
618ooo 649000 679000 70/000 734000 760000 785ooo 0,057 
830000 87oooo 9roooo 947000 983000 IOI6ooo I046000 o,o64 

1035000 Io8sooo II35000 II85ooo I235000 1275000 I3I5000 o,o7o 
1273000 I343000 1403000 I453000 I513000 I573000 I623000 o,o76 
I55ZOOO 1632000 1/02000 I762ooo 1832000 1902000 I962ooo o,o8z 
185rooo I94 !000 2021000 21 I IOOO 2191000 227 !000 2341000 o,o88 200 
2I8oooo i 2290000 2400000 2490000 2590000 z68oooo 2770000 o,094 
2548000 2678ooo 2798ooo 2918ooo 3018000 3128ooo 3228ooo : o,Ioo 
2957ooo 3097000 323';000 3377000 3507000 36I7000 3737000 

I 

o,Io6 
3304000 3324000 3334000 3774000 3914000 4054000 4I~4000 01 I I I 
3942000 4132000 43I2000 4492000 4672000 4832000 4992000 o,r I9 
5008ooo 5258ooo 

I 
5498000 5718ooo 5938000 6I48ooo 6348000 

I 
01 I3 I 

6254000 6554000 6844000 7I24000 7404000 7664000 79I4000 0,143 

8I51ooo 
I 

8521000 8871000 9841000 jl o,I56 777!000 I 920IOOO 953 IOOO 
9489000 9929000 10320000 I082oooo Il220000 II62oooo I2020000 

I 
0,169 

I 3010000 I 3Jl0000 I43IOOOO I49IOOOO I54IOOOO I60ioooo I65Ioooo o,I92 
I758oooo I838oooo I918oooo I998oooo 2078oooo 2I480000 22I8oooo o,2I6 
23070000 24I70000 25270000 26370000 27370000 2827oooo 292/0000 

Ii 

o,24r 
28930000 30430000 3I730000 33030000 34330000 35530000 36630000 o,264 

I 3661oooo 385I0000 I 40210000 4I8roooo 434IOOOO 449IOOOO 464IOOOO 0,290 

i 
I I I' 

10900 I II500 12IOO 126oo I3IOO I360o 

! 

J4000 
I 

o,oi I 
I9800 

I 

2I300 22300 23200 24200 25000 25900 010I4 
50400 53000 5540° 57700 59900 62ooo 64!00 I o,ozo 

I 
886oo 93000 97200 I01000 I04000 Io8ooo II2000 

I 

o,025 
I92ooo 201000 2I IOOO 2I9ooo 227000 235000 243000 o,034 
271000 285ooo 297000 3IOOOO 32 !000 333000 344000 o,039 

I 
346000 363000 379000 

I 

395000 4IOOOO 424000 438000 o,043 

437000 458000 478000 498000 5I7000 535000 553000 o,049 
693000 727000 760000 791000 822ooo 85rooo 88oooo 0,057 
929000 975000 !OI6ooo Io66ooo I 106ooo II36000 II76ooo o,o64 

II65ooo I225000 I275000 I335000 1375000 I425000 I475000 0,070 
I423000 I503000 I573000 I633000 I693000 I753000 I8I3ooo o,o76 
I732000 I822ooo I902ooo I982ooo 2052000 2I3ZOOO 2202000 o,o82 
20jiOOO 21/!000 2271000 236!000 245!000 254IOOO 262Iooo o,o88 250 

I 2440000 2560000 268oooo 2/90000 29ooooo 3000000 3IOOOOO o,094 
2858ooo 2gg8ooo 3Iz8ooo 3258000 3378000 3508000 36I8ooo 01!00 
330/000 3467000 

i 

36!7000 3777000 39I7000 405/000 4I97000 o,Io6 
3704000 388oooo I 4054000 4224000 4384000 4544000 4694000 01 I I I 
4402000 4622000 4832000 5032000 5222000 5402000 558zooo o,I I9 
56o8ooo 5888ooo 6q8ooo 6398ooo 6648000 6878000 jloSooo o, I3I 
6994000 7334000 7664000 7974000 8284000 8574000 8854000 o,I43 

8;orooo 9I2Iooo 953IOOO 992!000 !0250000 w65oooo I Io5oooo o,IS6 
I062oooo III20000 I162oooo I2I20000 I252ÖOOO I3020000 13420000 o,I69 
I46 !0000 I53I0000 I6oioooo I6jlOOOO I 7310000 I79I0000 I85Ioooo o,I92 
I958oooo 20580000 2I48oooo 22380000 23280000 24080000 24780000 o,z16 

25770000 27070000 28270000 29470000 30570000 3167oooo 32670000 0,24I 

I 
32430000 34030000 35530000 37030000 38430000 39730000 4!030000 o,264 
410!0000 430IOOOO 449IOOOO 468Ioooo 485 !0000 S02IOOOO 5I9IOOOO o,290 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 

des Dampfes zu multipliciren. 



I 90 Bestimmung der angenäherten Rohrweiten 

Druck- Durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf messerdes d.Iaufende Rohres in Theilstrecke der Rohr-
Meter 

inkg/qm m 25000 I 35000 I 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 I 85ooo 

0,011 
I 

6290 ]360 8310 9160 9960 I 10700 1}400 
0,014 

I 
11900 13800 15500 17100 185oo I 19900 21100 

o,020 29900 34700 388oo 42700 46200 
I 49400 52500 

0,025 52700 61000 68400 75000 81100 868oo 92100 
0,034 114000 I 133000 q8ooo 163000 176000 188ooo 199000 
0,039 162ooo 187000 209000 230000 248000 266ooo 282ooo 
o,043 2o6ooo 239000 267000 293000 317000 339000 360000 

0,049 261000 301000 337000 370000 400000 428000 454000 
o,057 4ll000 476000 533000 586ooo 634000 679000 721000 
o,o64 552000 639000 7J6ooo 786ooo 85oooo 910000 966ooo 
0,070 7o6ooo 817000 916ooo 1005000 1085ooo IJ55000 1235000 
o,o76 852ooo 983000 1103000 1213000 1313000 1403000 1483000 
o,o82 1032000 ll92000 1342000 1472000 1582000 1702000 1802000 

300 o,o88 1231000 1421000 1601000 1751000 1901000 2021000 2151000 

0,094 1460000 169oooo 189oooo 2070000 2240000 2400000 2540000 
0,100 1708000 1968ooo 2208000 2418000 2618ooo 2798000 2968ooo 
o,1o6 1967000 2287000 2557000 2797000 302/000 3237000 3437000 
0,111 2204000 2554000 2854000 3134000 3384000 3624000 3844000 
0,119 2632000 3042000 3402000 3732000 4032000 4312000 4582000 
o,131 3348000 3878000 4338000 4758000 5138000 5498000 5828000 
o,143 4174000 4824000 5404000 5924000 6404000 6844000 7264000 

0,156 5201000 601 1ooo 6731000 7371000 7971000 8521000 9041000 
o,r69 6339000 7329000 8r99ooo 8989000 9719000 10320000 I 1020000 
o,r92 8739000 101 roooo II3IOOOO 12410000 13410000 14310000 15210000 
0,216 rr68oooo· 13580000 1518oooo r668oooo 17980000 19r8oooo 20.)80000 
0,241 15470000 17870000 19970000 218jOOOO 23670000 25270000 2687oooo 
o,264 19330000 22330000 25030000 27430000 29730000 31730000 33730000 
0,290 24510000 28310000 3liJOOOO 34810000 376!0000 40210000 426!0000 I 

o,or r 6840 8ooo 9020 9960 ro8oo II6oo 12400 
0,014 12900 15000 16900 185oo 20100 21500 22900 
0,020 32400 37500 43000 47100 so8oo 54500 s68oo 
0,025 57000 66ooo 73900 Sr 100 877oo 93900 99700 
0,034 124000 143000 16oooo 176ooo 193000 203000 216ooo 
o,039 175000 202000 227000 248000 269ooo 287000 305000 
o,043 223000 258000 289ooo 31/000 342000 367000 389ooo 

0,049 282000 326ooo · 365ooo 400000 432000 462000 490000 
o,o57 445000 515000 577000 634000 686ooo 734000 779000 
o,o64 597000 691000 775000 85oooo 920000 984000 1046000 
0,070 748000 866ooo 970000 1065ooo II55000 1235000 1305000 
o,o76 922000 1063000 1193000 1313000 1483000 1513000 16!3000 
o,o82 1122000 1292000 1442000 1582000 1722000 1832000 1952000 

350 o,o88 1331000 1541000 1731000 1901000 2051000 2191000 2331000 
o,o94 158oooo 1830000 2070000 2240000 2420000 2590000 2750000 
0,100 1838ooo 2128ooo 2378ooo 2618ooo 2828ooo 3018ooo 3208000 
o,1o6 2137000 2467000 2757000 3027000 3267000 3497000 3717000 
0,111 2384000 2764000 3084000 3394000 3664000 3914000 4154000 
o,1 19 2842000 3282000 3682ooo 4032000 4362000 4662ooo 4942000 
0,131 36r8ooo 4r88ooo 4688ooo 5138000 5558ooo 5938000 6298ooo 
0,143 4514000 5224000 5844000 6404000 6924000 7404000 7854000 
o,156 5621000 6491000 7271000 7961000 86IIOOO 9211000 9771000 
o,169 6849000 7919000 8869000 9719000 10520000 11220000 11920000 
o,r92 9439000 10910000 12210000 13410000 14510000 15510000 164TOOOO 
0,216 1268oooo 1468oooo 16380000 1798oooo 19380000 20780000 22080000 
0,241 16670000 192]0000 21570000 23670000 25470000 27370000 28970000 
0,264 20930000 24230000 27J30000 29730000 32130000 34330000 36430000 
0,290 26510ooo 30610000 34210000 37610000 40610000 43410000 46010000 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 



für Hochdruckdampf. (Tabelle 18, Forts.) 

absoluten Anfangs· und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden II Durch· 

Ieitung in kgfqm von: 1\l~~~~:~d~: 
95000 I 105000 ~000 ~000 I 135000 I 145000 I 155000 Jl m 

~~~~~ ~~~~~ I ~!;~~ ~;~~~ ~~~~~ ~;~~~ ~~!~~ I ~:~~: I 

:!lill ;;1illl ;ilill ;;!§ :li§ ;l§ ;1~~ ~:m 
379000 398000 416000 432000 449000 465000 480000 0,043 

478000 
760000 

ror6ooo 
1305000 
1573000 
1902000 
2271000 

268oooo 
3128000 
3617000 
4054000 
4832000 
6148000 
7664000 

9531000 
1162oooo 
r6o1oooo 
21480000 
28270000 
35530000 
44910000 

13100 
24200 
59900 

104000 
227000 
32!000 
410000 

517000 
822000 
1096~oo 

1375000 
1693000 
2052000 
2451000 

2900000 
3378000 
3917000 
4384000 
5212000 
6648000 
8284000 

!0350000 
12520000 
173!0000 
23280000 
305]0000 

38430000 
48310000 

502000 
798000 

1066ooo 
1365ooo 
!653000 
1992000 
2381000 

28roooo 
3288ooo 
3807000 
4254000 
5072000 
6448000 
8034000 

995!000 
12220000 
r68r3ooo 
2258oooo 
29670000 
37330000 
47210000 

13700 
25400 
62900 

109000 
238000 
337000 
430000 

542000 
863000 

II56ooo 
1445000 
1783000 
2152000 
2571000 

3o4oooo 
3548000 
4107000 
4594000 
5472000 
6968ooo 
8684000 

ro8soooo 
13120000 
r8rroooo 
24380000 
32070000 
40230000 
50910000 

525000 
834000 

1 n6ooo 
1425000 
1723000 
2082000 
249!000 

2940000 
3428000 
3967000 
4444000 
5292000 
6738000 
8394000 

10450000 
12720000 
17610000 
23580000 
30970000 
38930000 
-49210000 

14400 
26o;oo 
65joo 

115000 
249000 
352000 
449000 

567ooo 
902000 

1206ooo 
1515000 
r863ooo 
2252000 
2691000 

3170000 
3708000 
4297000 
4804000 
5722000 
7278000 
9074000 

11250000 
13820000 
19010000 
2568oooo 
33470000 
42030000 
53210000 

546000 567000 586ooo 
86gooo 902000 934000 

1156000 1206ooo 1256000 
1485ooo 1545ooo r6osooo 
1793000 r863ooo 1923000 
2162000 2252000 2332000 
2591000 2691000 2781ooo 

306oooo 3I7oooo 3290000 
3588ooo 37o8ooo 3838ooo 
4137000 4287000 4447000 
4634000 4804000 4974000 
5512000 5722000 3922000 
7or8ooo 7278ooo 7538ooo 
8744000 9074000 9914000 

ro85oooo 
13220000 
!8310000 
24480000 
32270000 
40530000 
51310000 

15000 
27700 
68400 

119000 
259000 
366ooo 
468ooo 

390000 
939000 

I2S6ooo 
1575000 
1943000 
2342000 
28orooo 

3310000 
3858ooo 
4467000 
5004000 
5952000 
7578000 
9444000 

!1750000 
14320000 
19710000 
26480000 
34870000 
43830000 
554!0000 

II250000 
13720000 
r89roooo 
25480000 
36070000 
42030000 
53210000 

15600 
28700 
71000 

124000 
270000 
381000 
485000 

6r2ooo 
975000 

1306000 
1635000 
2013000 
2432000 
2901000 

3430000 
4008000 
4637000 
5194000 
6r82ooo 
7868ooo 
9804000 

12150000 
14820000 
20510000 
27480000 
36170000 
45430000 
57510000 

1165oooo 
14220000 
1961oooo 
26380000 
34670000 
43530000 
55110000 

16700 
298oo 
73600 

128000 
279000 
394000 
502000 

634000 
1007000 
1356000 
r695ooo 
2083000 
2522000 
3011000 

3550000 
4148000 
4797000 
5374000 
6402000 
8148000 

IOI50000 

r265oooo 
15320000 
21210000 
28480000 
37470000 
47030000 
595!0000 

! 6o6ooo 
965ooo 

1296ooo 
r655ooo 
1993000 
2412000 
288rooo 

3400000 
3958000 
4587000 
5134000 
6122000 
7788ooo 
9704000 

12050000 
14720000 
20210000 
2718oooo 
35870000 
44930000 
56910000 

x66oo 
308oo 
76100 

x33ooo -
1 

288ooo , 
407000 : 
519000 : 

655ooo ! 
!047000 
1396000 
1755000 
2153000 
26o2ooo 
3 II 1000 

3670000 
4288ooo 
4957000 
5554000 
66!2000 
84r8ooo 

10350000 

13050000 
15920000 
21910000 
29380000 
38670000 

I
. 48530000 

615roooo 

0,049 
o,o57 
o,o64 
o,o7o 
o,o76 
o,o82 
o,o88 

o,roo 
o,1o6 
o,r r r 
o,1 19 
0,131 
o,143 

o,r 56 
o,r69 
07192 
07216 
0,241 
0,264 
o,290 

o,o1 I 
0,014 
o,ozo 
0,025 
o,o34 
0,039 
o,o43 

0,049 
o,os7 
o,o64 
o,o7o 
o,o76 
o,o82 
o,o88 

o,o94 
o,xoo 
07106 
o, 111 
o,119 
0,131 
o,I43 

o,r56 
o,x6g 
07192 
07216 
0,241 
0,264 
0,290 

Druck
abfall auf 
d.laufende 

Meter 
inkgfqm 

300 

350 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 
des Dampfes zu multipliciren. 



Druck- I Durch
abfall auf ] messerdes 
d.laufende _ 

Meter I Rohres m 
inkgfqm m 

400 

500 

! o,oi I 
I o,oi4 

o,020 
o,ozs 
0,034 
o,039 
o,043 

o,049 
o,o57 
o,o64 
O,O]O 

o,o76 
o,o8z 
o,o88 

0,094 
o,roo 
o,Io6 
O, I I I 
o,I I9 
o, I3 I 
o,I43 

o,IS6 
o,I69 
o,I92 
o,2I6 
o,24I 
0,264 
o,z9o 

o,oi I 
o,OI4 
o,ozo 
o,025 
0,034 
o,039 
0,043 

o,049 
o,057 
0,064 
o,OjO 

o,o76 
o,o82 
o,o88 

o,094 
o,Ioo 
o,Io6 
o,I I I 
o,I I9 
o,I3I 
O,I43 

o,IS6 
o,I69 
o,I92 
o,2I6 
o,Z4I 
o,264 
o,z9o 

Mögliche stündlich zu 

25ooo I, 35ooo I 

I, ,, 

7360 
I380o 
34/00 
6rooo 

I 32ooo I 
I8;ooo 1 

239ooo I 

30IOOO 
476000 
639000 
8oiooo 
983000 

II92ooo 
I42!000 

I6goooo 
I968ooo 
2287000 
2544000 
3042000 
3878000 
4824000 I, 

'I 6o1 1ooo 

I 

7329000 
I IOI IOOOO 

11 I358oooo 
:i 17870000 q 

86oo i 
I 6 IOO I 
40200 
7o6oo 

I53000 
2I]OOO 

277000 

349000 
552000 
74IOOO 
928ooo 

II43000 
I382000 
165 !000 

195oooo 
2278ooo 
263/000 
2954000 
3522000 
4478000 
5584000 

6941000 
8479000 

Il/IOOOO 
I568oooo 
20670000 
25830000 

I 

22330000 
284!0000 i 328Ioooo 1 

8300 
I5600 
38goo 
68400 

148000 
210000 
26]000 

33/000 
534000 
7r6ooo 
8g8ooo 

I 103000 
1342000 
r6o1ooo 

r89oooo 
22o8ooo 
2557000 
2854ooo 
3402000 
4338000 
5404000 

6]31000 

I 8209000 
II3IOOOO 
ISI8oooo 
I9970000 
25030000 
3I7IOOOO 

966o II 

18Ioo 
45ooo I 

79100 : 
171000 
242000 
309000 I 

390000 
6I8ooo 
829000 

!045000 
I273000 
1552000 
185Iooo 

2190000 
2548000 
2957000 
3304000 
3942000 
5008ooo 
6254000 

7771000 
9489000 

I3I IOOOO 
I758oooo 
23070000 
28930000 
366Ioooo 

I 

Bestimmung der an~enäherten Rohrweiten 

fördernde Wärmemenge in \VE bei einer Summe des 
Theilstrecke der Rohr-

45000 1 55000 I 65ooo 1 75ooo I 85ooo 

966o 
18700 
45000 
79100 

171000 
242000 
3IOOOO 

379000 
618ooo 
829000 

1045000 
1273000 
1542000 
I8510oo 

218oooo 
2548000 
295/000 
3304000 
3942000 
5008ooo 
6254000 

77/1000 
9489000 

I30!0000 
1758oooo 
230/0000 
28930000 
367Ioooo 1 

20300 
50)00 
886oo 

192000 
2/IOOO 
346000 

437000 
693000 
929000 

II6sooo 
I433000 
I732000 
2071000 

2440000 
2858ooo 
3307000 
3704000 
4402000 
5608ooo 
6994000 

87orooo 
Io62oooo 
I46!0000 
1958oooo 
25870000 
32430000 
4IOI0000 

10700 
19900 
49400 
868oo 

188ooo 
266ooo 
340000 

428000 
679000 
910000 

1I35000 
I403000 
I702000 
202I000 

2400000 
27g8ooo 
3237000 
3624000 
4312000 
5498000 
6854000 

852rooo 
I0320000 
14310000 
1918oooo 
25270000 
31730000 
40210000 

I2100 
22300 
55400 
97200 

2I1000 
297000 
379000 

479000 
760000 

IOI6ooo 
I275000 
I573000 
1902000 
2271000 

z68oooo 
3I28ooo 
36I]OOO 
4054000 
4832000 
6I48000 
7664000 

953IOOO 
II6zoooo 
r6oroooo 
21480000 
282]0000 
35530000 
44910000 

I 16oo 
21500 
535°0 
93900 

203000 
287000 
36/000 

462000 
734000 
984000 

I235000 
I513000 
I832000 
2191000 

2590000 
30I8ooo 

1 3497000 
39I4000 
4672000 
5938000 
7404000 

92 I 1ooo 
I1220000 
15410000 
zo78oooo 
27370000 
34230000 
43410000 

I3IOO 
24200 
59900 

I04000 
22j000 

321000 
410000 

517000 
8z2ooo 

I ro6ooo 
I375000 
I693000 
2052000 
245!000 

29ooooo 
3378000 
39I7000 
4384000 
5222000 
6648000 
8284000 

12500 
23100 
57300 

100000 
2I8ooo 
307000 
393000 

494000 
785ooo 

ros6ooo 
I3I5000 
I623000 
1962ooo 
234!000 

2770000 
3228000 
3747000 
4194000 
4992000 
6348000 
7914000 
9841000 

I2020000 
I651oooo 
2218oooo 
292/0000 
36630000 
464IOOOO 

I4000 
25900 
64100 

1I2000 
243000 
344000 
438000 

553000 
88oooo 

1I76ooo 
1475000 
I813ooo 
2202000 
262rooo 

3IOOOOO 
3618ooo 
4187ooo 
4694000 
5582ooo 
]Io8ooo 
8854000 

r Io5oooo 
I3420000 
r851oooo 
2488oooo 

I035IOOO 
12520000 
17310000 
23I8oooo 
30570000 
38430000 
48610000 

1

326]0000 
41030000 
5 19!0000 

I3300 i 
24500 
6o8oo 

106ooo 
231000 
326000 
41/000 

525000 
834000 

I116ooo 
I405000 
I/23000 
2082000 
249IOOO 

2940000 
3428000 
3967000 
4444000 
5292000 
6738000 
8394000 

I0450000 
I2/20000 
17610000 
23580000 
30970000 
38930000 
492IOOOO 

14900 
2/500 
681oo 

2I9ooo 
258000 
365ooo 
465ooo 

587ooo 
934000 
1~56ooo 
1575000 
1923000 
2332000 
2781ooo 

3290000 
3838000 
4447000 
4974000 
5922000 
7538000 
9394000 

II65oooo 
I4220000 
196roooo 
26380000 
34670000 
43630000 
55I10000 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 



für Hochdruckdampf. (Tabelle I8, Forts.) 193 

absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden Durch· Druck-
messerdes abfall auf 

Ieitung in kg/qm von: d.laufende Rohres in Meter 
95000 I 105000 I II5000 I 125000 I 135000 l 145000 155000 m inkgfqm 

I4000 I4700 I5400 I6ooo I66oo I7300 I7900 o,oi I 
25900 27200 28400 29600 30800 3I900 33000 070I4 
64100 67300 70300 74300 77000 79700 8I400 o,020 

112000 118ooo 124000 129000 134000 138000 143000 o,025 
243000 255000 267000 278000 288ooo 298000 308000 o,034 
344000 361000 377000 392000 407000 422000 436000 I 0,039 
439000 461000 481000 

I 
50IOOO 520000 539000 558ooo I o,043 

553000 5810oo 60/000 631000 655ooo 678000 700000 o,049 
88oooo 923000 963000 I007000 I047000 ronooo I II7000 o,o57 

1176000 1236000 I296000 1346000 1396000 1446000 1496000 o,o64 
1475000 I545000 16I5ooo 1685ooo 1755000 I815ooo 1875000 o,o7o 
1813000 !903000 I993000 2073000 2!53000 22I3000 2303000 o,o76 
2202000 2302000 24I2000 2502000 26o2ooo 2692000 2782000 o,o82 
262IOOO 2751000 288Iooo 300IOOO 3II1000 3221000 332IOOO o,o88 

400 
3100000 3250000 3400000 3530000 3670000 3800000 3920000 o,094 
36I8ooo 3798000 3968ooo 4128000 4288ooo 4438000 4578000 o,Ioo 
4187000 4397000 4587000 4777000 4957000 5127000 5307000 o,1o6 
4474000 49I4000 5I34000 5354000 5554000 5754000 5944000 o,III 
5582ooo 5862ooo 6I22000 6372000 66I2000 6852ooo 7072000 o,II9 
no8ooo 7458000 7788ooo 8Io8ooo 84I8ooo 87I8000 8998000 o,I31 
8854000 9294000 9704000 ' I0054000 I0450000 ro85oooo 1II50000" o,143 

II050000 Il550000 12050000 12550000 13050000 I3550000 I3950000 o,I56 
13420000 I4120000 14720000 15320000 15920000 16420000 I7020000 o,I69 
1851oooo I94IOOOO 20310000 2II 10000 21910000 I 226roooo 23410000 o,192 
24780000 26o8oooo 27I8oooo 2828oooo 29580000 30480000 31480000 o,2r6 
32670000 34270000 35870000 37370000 38670000 40070000 4I370000 0,241 
4I030000 43030000 44930000 46830000 48530000 50330000 51930000 0,264 
5I910000 54510000 56910000 59210000 6151oooo 636IOOOO 65710000 0,290 

I5700 I65oo 17300 r8ooo 18700 I9400 20100 

I 
o,oi r 

29000 30500 31900 33200 34500 35800 37000 o,oi4 
7I8oo 75400 78700 82ooo 85100 88200 9IIOO o,020 

125000 I3IOOO 137000 143000 q8ooo 154000 159000 0,025 
272000 286ooo 298000 31IOOO 323000 334000 345000 o,034 
385ooo 403000 422000 439000 455000 471000 487000 0,039 
490000 5I5000 538000 560000 S8IOOO 601000 62IOOO 0,043 
619000 649000 678000 706000 733000 758000 783000 0,049 
985000 1027000 1077000 II27000 II67000 1207000 1247000 o,o57 

I3I6ooo 1386ooo 1446000 I506ooo IS66ooo 1616ooo 1676000 o,o64 
1655ooo 1735000 r815ooo 1885ooo I955000 2025000 2095000 o,o7o 
2023000 2133000 2223000 2323000 2403000 2493000 2573000 o,o76 
2462000 2582ooo 2692000 2802000 2912000 3022000 3122000 o,o82 
2941000 3081000 3221000 3351000 3481000 3601000 3721000 o,o88 500 
3470000 3640000 3800000 3960000 4110000 4250000 4390000 o,094 
4048000 4248000 4438000 4618000 4788ooo 4958000 5I28ooo o,1oo 
4687000 4917000 5127000 5347000 5547000 5747000 5927000 o,ro6 
5244000 5504000 5754000 5984000 6214000 6434000 6644000 o,III 
6252ooo 6552ooo 6852ooo 7132000 7402000 7662ooo 7912000 07119 
7948000 8338000 8n8ooo 9078000 9418000 9748000 10050000 o,131 
9904000 10350000 ro85oooo 

I 
Il350000 II750000 I2I50000 I2550000 o,I43 

I2350000 I2950000 I3550000 14050000 I4550000 I5050000 I5550000 o,I56 
I5020000 15820000 I6420000 17i2oooo I7720000 I8420000 19020000 o,I69 
20710000 217IOOOO 227IOOOO 23610000 24510000 25310000 26210000 o,I92 
27780000 29I8oooo 30480000 3168oooo 3288oooo 34080000 3518oooo o,2I6 
36570000 38370000 40070000 4I670000 43270000 44770000 46270000 0,241 
45930000 48130000 50330000 52330000 54330000 56230000 58130000 0,264 
58IIOOOO 60910000 63610000 66310000 68710000 712IOOOO 735IOOOO 0,290 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 
des Dampfes zu multipliciren. 

Rietschel, Leitfaden II. 3.Aufl. 



194 Bestimmung der angenäherten Rohrweiten 

Druck- Durch- I Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf 
d.laufende messerdes Theilstrecke der Rohr-

Meter Rohres in 
I I 65ooo I I 85ooo in kg/qm m I 25000 I 35000 I 45000 I 55000 75000 

o,or r 9320 ro8oo 12200 13900 14500 I I5SOO r65oo 
0,014 17300 20100 22500 24700 268oo 286oo 30400 
o,o20 42900 49600 55600 61000 65900 70500 74900 
o,025 75300 I 8]IOO 97500 I07000 I r6ooo I24000 13IOOO 
o,034 I63000 r88ooo 21!000 23I000 249000 267ooo 283000 
0.039 230000 266ooo 297000 

I 
326000 352000 377000 I 400000 

0,043 294000 340000 380000 417000 450000 48!000 511000 
' 

o,o49 371000 429000 480000 526000 568ooo 607000 644000 
o,057 597000 69oooo ]71000 845000 9I3000 976ooo I038000 
o,o64 779000 903000 1009000 I Io9ooo II99000 1289000 1369000 
0,070 977000 II27000 r267ooo I397000 1507000 I607000 1707000 
o,o76 12osooo 1395000 I565000 1715000 r855ooo 1985ooo 2I05000 
o,o82 1463000 I693000 I893000 2073000 2243000 2403000 2553000 

600 o,o88 I74ZOOO 2022000 2262ooo 2482000 2682ooo 2872000 3042000 

0,094 2059000 2389000 2669000 

I 
2929000 3I59000 3389000 3589000 

o,-Ioo 2408000 2788ooo 31 I8ooo 3418000 3698ooo 3958ooo 4I98ooo 
o,ro6 2786ooo 3226000 36o6ooo 3956000 

I 
4286ooo 4576000 4856ooo 

01 I I I 3122000 36I2000 4042000 I 4432000 

I 

4792000 5122000 5442000 
o,I I9 3719000 4299000 4819000 , 5279000 5709000 6roqooo 6479000 
o,_I3I 4744000 5484000 6!34000 6724000 7264000 7774000 8254000 
o,I43 5909000 6829000 7649000 8379000 I 9059000 9689000 10230000 

o,rs6 7354000 8504000 9514000 I0430000 
I 

Il230000 I2030000 12830000 
o,I69 898Iooo 10410000 II6Ioooo 12710000 13710000 147IOOOO I56Ioooo 

I 

o,192 12390000 14290000 15990000 I7490000 I I8990ooo 2029oooo 21490000 I o,216 I666oooo 19r6oooo 2I46oooo 23560000 
I 

25460000 2716oooo 2886oooo 
o,24I 2I840000 25240000 28240000 30940000 33440000 35840000 37940000 
o,264 27500000 

I 
31700000 35500000 38900000 

I 
42000000 44900000 47700000 

0,290 34780000 
I 

4018oooo I 4488oooo 49I8oooo 53r8oooo s688oooo 60380000 
I i r68oo 

I 
178oo o,oii IOIOO 1I700 I3200 I4500 15700 

0,014 I8700 21700 24400 26700 28900 31000 32900 
o,o2o 46400 53800 6oroo 65900 jiJOO 76ooo 809000 
o,025 81400 9420() IOSOOO Ir6ooo 125000 134000 I I42000 
o,o34 I76ooo 203000 227000 249000 270000 288ooo 

I 
306000 

o,039 248000 287000 321000 352000 38IOOO 407000 432000 
o,043 3r8ooo 367000 

I 
411000 450000 486ooo 520000 552000 

463000 I 518ooo 568ooo 6I3000 656ooo 
I 

696ooo o,049 40IOOO I 

o,o57 645000 745000 833000 913000 986ooo Ios8ooo 
I 

III8ooo 
o,o64 843000 977000 1099000 Il99000 1299000 1389ooo 1479000 
o,o7o 1057000 I227000 I367000 I507000 r627ooo 1747000 I 1847000 
o,o76 I305000 I)05000 r685ooo 1855000 2005000 2145000 

I 
2275000 

o,o82 1483000 !823000 2043000 2243000 2423000 2593000 2753000 

700 o,o88 I892ooo 2r8zooo 2442000 2682000 29ozooo 3102000 3292000 
I 

o,094 2229000 2579000 2889000 3I59000 34I9000 3659000 I 3879000 
o,Ioo 26o8ooo 3oo8ooo 

I 
3368ooo 3698ooo 3998000 4278000 I 4538000 

o,Io6 3or6ooo 3486ooo 3906000 4276000 4624000 4946000 I 5256000 
o,r II 3382000 3902000 4372000 4792000 5182000 5542000 

I 
5882000 

o,1 I9 40I9000 4649000 5209000 5709000 6r69ooo 6599000 7oogooo 
O,I3I 5I24000 5924000 6634000 7264000 7854000 

I 
8404000 I 8914000 

O,I43 6389ooo 7389000 8269ooo 9059000 9789000 10430000 III30000 

o,r56 7954000 9I94000 10330000 II230000 I2I30000 I3030000 13730000 
o,r69 970IOOO 11210000 I25Ioooo 13810000 148IOOOO 15810000 r681oooo 
o,r92 IJJ90000 I$490000 17290000 I899oooo 20490000 zr8goooo 2JI90000 

I o,2I6 I796oooo 2076oooo 23260000 25460000 27460000 29360000 3116oooo 
0,24I 23640000 27340000 30540000 33440000 36140000 38640000 I 41040000 

I 
0,264 29700000 34300000 38400000 42000000 45400000 48sooooo 51500000 

I 
0,290 3758oooo 43380000 48480000 5318oooo 57480000 6!480000 6518oooo 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 

I 

I 
I 

I 



für Hochdruckdampf. (Tabelle I8, Forts.) 195 

absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden Durch- I Druck-
messerdes abfall auf 

Ieitung in qmfkg von: R h . d.laufende 
o resm Meter 

95000 I 105000 I II5000 I 125000 135000 I 145000 I I55000 m in kgfqm 

17400 18300 19roo 19900 20700 21400 22!00 o,o11 
32!00 33700 35200 36700 38!00 39400 40900 0,014 
78900 82900 866oo 90!00 93600 96900 100000 o,020 

138ooo I45000 152000 158000 164000 170000 175000 o,025 
298ooo 313000 327000 34IOOO 354000 366ooo 378000 o,o34 
422000 442000 462000 48IOOO 498000 516000 534000 o,039 
539000 565000 590000 614000 638000 66oooo 682000 o,043 

679000 713000 744000 775000 804000 832000 86oooo 0,049 
Io88ooo 1148ooo II98ooo I248ooo 1288ooo 1338000 I378000 o,o57 
I439000 I509000 I579000 I639000 I709000 I769000 I8290oo o,o64 
1807000 I897000 I977000 2057000 2137000 2217000 2287000 0,070 
2225000 2325000 2435000 2535000 2635000 2725000 2815ooo o,o76 

I 
2683ooo 2823000 2943000 3063000 

I 
3183000 3303000 3403000 o,o82 

3212000 3372000 3522000 3662000 3802000 3942000 4062000 o,o88 600 
3789000 3979000 4149000 4319000 4489000 4649000 4799000 0,094 
4428ooo 4648000 4848000 5048000 5248000 5428000 56o8ooo o,Ioo 
5I26ooo 5376000 56I6ooo 5846000 6o66ooo 6276ooo 6486ooo o,Io6 
5742000 6022000 6292000 6552ooo 6802000 7042000 7272000 o,I I I 
6839000 7I69ooo 7489000 7799000 8099000 8379000 8659ooo o,I19 
8704000 9I24000 9534000 9924000 10340000 10640000 I I040000 0113I 

10830000 Il330000 I1830000 12330000 12830000 I3330000 13730000 o,l43 

13530000 I4I30000 I4730000 I5330000 15930000 I6530000 17030000 o,I56 
r65Ioooo I7310000 18o1öooo 188Ioooo I95IOOOO 20210000 2o8roooo o,I69 
22690000 23790000 24790000 25890000 26790000 27790000 2869oooo o,192 
30460000 31960000 33360000 3466oooo 36o6oooo 37360000 3856oooo o,2I6 
40040000 4I940000 43840000 45740000 47440000 49040000 50640000 o,24I 
50300000 528ooooo 55!00000 57400000 59500000 6I6ooooo 63600000 0,264 

I 6358oooo 66780000 6g68oooo 72580000 75280000 77980000 8o58oooo 0,290 

I88oo 198oo 
I 

20700 2I500 22400 23200 23900 o,OII 
34700 36400 38100 39700 4I209 42700 44100 0,014 
85300 895oo 93600 97400 I01000 105000 1o8ooo o,020 

I49000 157000 I64000 17!000 I77000 183000 I89ooo o,025 
323000 338000 354000 368ooo 382000 396000 409000 0,034 
455000 478000 499000 519000 539000 558ooo 576000 o,039 
58zooo 6roooo 638000 664000 689000 713000 736000 o,o43 

734000 noooo 804000 837000 869ooo 899000 929000 o,049 
II78000 I238ooo 1288ooo 1348000 I398000 1438000 1488ooo o,o57 
1559000 I629000 !709000 1779000 1849000 1909000 1969000 o,o64 
1947000 2047000 2137000 2227000 2317000 2397000 2487000 o,o7o 
2395000 2515000 2635000 2745000 2845000 2945000 3045000 o,o76 
2903000 3043000 3183000 3313000 3443000 3563000 3683000 o,o82 
3472000 3642000 3802000 3962000 4II2000 4252000 4392000 o,o88 700 
4099000 4299000 +489000 4679000 4849000 5019000 5I89ooo o,og4 
4778000 5018000 5248000 5458000 5668ooo 5868ooo 6o58ooo o,Ioo 
5536000 s8o6ooo 6o66ooo 6316000 6556ooo 6786ooo 7016ooo o,Io6 
6202000 65o2ooo 6802000 7082000 7352000 76I2000 7862000 o,1 r I 
7389000 7749000 8099000 8429000 8749000 9059000 9359000 o,II9 
9404000 9864000 I0340000 10740000 III40000 II540000 ll940000 o,I3I 

11730000 12330000 12830000 13330000 13830000 I4330000 14830000 o,I43 

I4530000 15230000 15930000 1663oooo I7230000 17830000 18430000 o,156 
17710000 187Ioooo I9510000 20310000 21010000 2I81oooo 22510000 01169 
24490000 25690000 26790000 27890000 28990000 29990000 30990000 o,192 
3286oooo 34460000 36o6oooo 37560000 3896oooo 40260000 4166oooo o,z16 
43240000 45340000 47440000 49340000 51240000 53040000 54740000 o,241 
54300<;>00 57000000 59500000 62oooooo 64300000 666ooooo 688ooooo 0,264 
68780000 7208oooo 75280000 78380000 81380000 84280000 I 8698oooo 0,290 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 
des Dampfes zu multipliciren. 

I3* 



Bestimmung der angenäherten Rohrweiten 

Druck· Durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf 
d.laufende messerdes Theilstrecke der Rohr-

Meter Rohres in 
inkg{qm m 25000 I 35000 I 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 I 85ooo 

o,oi I Io8oo !2600 I4!00 I4SOO I68oo I8ooo I9IOO 
O,OI4 20IOO 23300 26Ioo 286oo 3IOOO 33200 35200 
o,ozo 49600 57400 64300 70500 76200 8I6oo 866oo 
o,OZ5 8]!09 IOIOOO !13000 I24000 I3SOOO I43000 ISZOOO 
0,034 I88ooo 2I7000 243000 26]000 288ooo 309000 327000 
0,039 266ooo 307000 344000 377000 407000 435000 462000 
0,043 340000 393000 439000 48Iooo 520000 ss6ooo 590000 

0,049 429000 495000 554000 607000 656ooo 70IOOO 744000 
o,057 69oooo 797000 8giooo 976000 Ios8ooo II28ooo I I98ooo 
o,o64 903000 1049000 1I69ooo 1289ooo I389ooo I489ooo I579000 
0,070 II37000 1307000 I467000 I607000 I747000 I867ooo I977000 
o,o76 I395000 16I5ooo 18o5ooo I985ooo 2I45000 2295000 2435000 
o,o82 I693000 1953000 2I93000 2403000 2593000 2773000 2943000 

800 
o,o88 2022000 2332000 26I2ooo 2872000 3102000 3312000 3522000 

0,094 2389ooo 2759000 I 3089000 3389000 365gooo 3909000 4I49000 
o,1oo 2788ooo 3218000 36o8ooo 3958ooo 4278000 4568ooo 4848000 
o,Io6 3226000 3736000 4176000 4576000 4946000 5296000 56I6ooo 
o,I I I 36I2000 4182000 4682ooo 5I22000 5542000 5932000 6292000 
o,I I9 4299000 4979000 5579000 6Io9ooo 6599000 7069000 7489000 
O,I3 I 5484000 6334000 7094000 7774000 8404000 8984000 9534000 
o,I43 6829000 7899000 8839000 9689ooo I0430000 II230000 II830000 

0,156 8504000 9824000 I I030000 12030000 I3030000 I3930000 I4730000 
o,I69 10410000 I20IOOOO 134IOOOO I4]!0000 I 5910000 17010000 I8oioooo 
o,I92 I4290000 16490000 18490000 20290000 2189oooo 23390000 24790000 

I 
o,2I6 I9I6oooo 22I6oooo 2486oooo 27I6oooo 29360000 3I46oooo 33360000 
0,24I 25240000 29240000 32640000 35840000 38640000 4I340000 43840000 
o,264 3I700000 366ooooo 41000000 44900000 486ooooo 51900000 55IOOOOO 

I o,290 40I8oooo 46389000 5I98oooo 56980000 6I48oooo 6568oooo , 6968oooo 

o,or I II500 I 13400 15000 165oo r78oo I9IOO 
I 

20300 
O,OI4 2I300 I 24700 27700 30400 23900 35200 

! 
37400 

o,o2o 52700 6rooo 68zoo 74900 8o9oo 866oo 91900 
0,025 92400 107000 120000 13!000 142000 152000 r6Iooo 
0,034 200000 23IOOO 258ooo 283000 306000 327000 347000 
0,039 282ooo 326000 365ooo 400000 432000 462000 490000 
0,043 360000 4I7000 466ooo 5IIOOO 552000 590000 6z6ooo 

o,049 455000 526000 588ooo 644000 696ooo 744000 789obo 
o,o57 732000 845000 945000 !038000 I1I8ooo II98ooo I268ooo 
0,064 959000 II09ooo 1249000 1369ooo I479000 I579000 I679000 
o,o7o I2IOOOO I390000 156oooo I7IOOOO r8soooo I98oooo 2100000 
0,076 I480000 1720000 192oooo 2110000 228oooo 2440000 2590000 
o,o82 I790000 2070000 2320000 2550000 2750000 2940000 3120000 

900 
o,o88 2J40000 2480000 2770000 3040000 3290000 3520000 3730000 

I 
0,094 2530000 2930000 3280000 3590000 3890000 4ISOOOO 4410000 
o,Ioo 296oooo 3420000 3830000 4200000 4540000 485oooo 5I50000 
o,Io6 3430000 3960000 4440000 486oooo 5260000 5620000 5960000 
o,1 Ir 3830000 4430000 4960000 5440000 588oooo 6290000 6670000 
o,r I9 4570000 5Z8oooo 59IOOOO 6480000 7000000 7500000 7950000 
O,I3I 58roooo 6720000 7520000 825oooo 891oooo 9530000 10140000 
0,143 7250000 8380000 9380000 !0240000 III40000 II840000 !2640000 

o,I56 902oooo 10430000 II630000 12830000 13830000 I4730000 15630000 
o,I69 I !000000 I27 !0000 14210000 rs6wooo 16810000 r8oiOooo 19110000 
o,192 rszooooo 176ooooo 196ooooo 21500000 23200000 24800000 26400000 
o,2I6 20360000 23560000 26360000 

I 

2886oooo 3II6oooo 33360000 35360000 
0,24I 268soooo 30950000 3465oooo 37950000 4II50000 4385oooo 4655oooo 
0,264 337 !0000 389!0000 436!0000 477 IOOOO 

I 
5I510000 55 I IOOOO 585 IOOOO 

I o,290 42590000 40I90000 55090000 60390000 65r9oooo 69790000 73990000 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 
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'I 

absoluten Anfangs· und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden I Durch· Druck· 
abfall auf 

Ieitung in kgfqm von: I messerdes d.laufende Rohres in Meter 
95000 I 105000 I II5000 I 125000 I 135000 I 145000 I 155000 m inkgfqm 

I I 24800 
I 

2 5600 I' 
I 20200 21200 22!00 ! 23100 23900 I o,o11 

37200 39000 408oo 42500 44!00 45600 

I 

47200 o,o14 
I 91300 958oo 100200 104200 1o8ooo 112000 [[ sooo o,020 

16oooo 168ooo 175000 183000 r9oooo 196ooo I 202000 I, 0,025 
345000 362000 378000 394000 409000 423000 437000 i! 0,034 
48/000 511000 533000 555000 576000 59/000 6nooo i' 0,039 
622000 653000 68zooo fiOOOO 736000 762000 787000 o,o43 

785ooo 823000 859ooo 895ooo 929000 961000 993000 0,049 
1258000 13r8ooo 1378000 1438000 1498000 1548000 1598ooo o,o57 
1669000 1749000 1829000 1899000 1969000 2039000 2109000 o,o64 
2087000 2r8;ooo 2287000 2387000 2477000 2557000 2647000 o,o7o 
2565000 2695ooo 28r 5000 2935000 3045000 I 3I45000 3255000 o,o76 
3II3000 3263000 3403000 3543000 3683000 38I3000 3943000 o,o82 
3fi2000 3892000 4072000 4232000 4392000 4552000 4702000 o,o88 800 
4379000 4599000 4799000 4999000 5I89ooo 5369000 5549000 o,094 
5n8ooo 5368ooo 56o8ooo 5838000 6os8ooo 6268ooo 6478000 o,Ioo 
5836000 62I6ooo 6486ooo 6756ooo 7016ooo 7256000 7496000 o,w6 
6632000 6962ooo 7272000 7572000 7862ooo 8132000 8402000 07 I I I 
7899000 8z89ooo 8659ooo 90I9ooo 9359000 9689000 10040000 o,1 I9 

10040000 10540000 I I040000 II440000 11940000 I2340000 12740000 o,I3 I 
12530000 I3130000 13730000 14230000 14830000 I5330000 

I 

15830000 o,143 

15630000 16330000 1]130000 I 7730000 18430000 19130000 19730000 1 o,I56 
rgoroooo I99roooo 2o8roooo 2IjiOOOO 22$IOOOO 233IOOOO 24I roooo I o,r69 

I I 

I 
z6r9oooo 27490000 28690000 2989oooo 30990000 32090000 I 331goooo o,r92 
35160000 3686oooo 3856oooo 4oo6oooo 4166oooo 43060000 I 44560000 o,2r6 
46240000 48440000 50640000 52840000 54740000 56740000 

I 

58540000 0,24I 
I 

I 
58!00000 6o9ooooo 63600000 66300000 688ooooo ]1200000 73500000 o,264 

I 73480000 no8oooo I 8o;8oooo 8388oooo 87o8oooo I 9008oooo 9298oooo !I 0,290 I 
' 

27200 II 
I 

2I400 22500 23500 24500 25400 26300 o,oi 1 

39400 4I400 43300 45!00 468oo 48400 50000 I o,oi4 
96900 IOIOOO IObooo I IOOOO II5000 I 19000 123000 0,020 

I 170000 178000 I86ooo I93000 201000 2o8ooo 215000 I o,025 
366ooo 384000 40IOOO 4I8ooo 433000 449000 463000 o,034 I 
5I7000 542000 566ooo 589ooo 6I2000 633000 

654=0 I o,039 I 
66oooo 692000 723000 753000 78IOOO 8o9ooo 836000 o,043 I 

I 832000 873000 912000 949000 985ooo 1o18ooo 1o58ooo 0,049 I 1328000 1408000 1458000 r528ooo I588ooo !638000 r688ooo 1 o,os7 ! 
r769ooo r859ooo 1939000 2019000 2099000 2169ooo 2249000 ! o,o64 I 

2220000 2330000 2430000 2530000 2630000 2720000 28roooo o,o7o 

I 
2730000 286oooo 2990000 3120000 3230000 3350000 3460000 o,o76 
3300000 3460000 36!0000 3760000 3900000 4040000 4170000 o,o82 
3940000 4130000 43 !0000 4490000 4670000 4830000 4990000 o,o88 I 900 I 
4640000 488oooo 5090000 5300000 5500000 5700000 589oooo o,094 I 

I 
5430000 5700000 5950000 62ooooo 6430000 666oooo 688oooo 0,100 

628oooo 659oooo 689oooo 7170000 7440000 7]10000 7960000 o,ro6 I 

7040000 7380000 ]7!0000 8030000 8340000 8630000 8910ooo O, I I I 
I 8380000 88ooooo 9190000 956oooo 9930000 10250000 ro65oooo o,rr9 

I0640000 II240000 11740000 12140000 !2640000 13040000 13540000 0713I 
I3340000 13940000 I4540000 I5140000 15740000 I6340000 16840000 0,143 

I6530000 17330000 r8r3oooo 1883oooo I9530000 20230000 20930000 0,156 
20210000 2I2IOOOO 22 I !0000 23010000 239!0000 24710000 255 !0000 07169 
27800000 29200000 30500000 3I700000 32900000 34100000 35200000 o,192 
37360000 39I6oooo 4086oooo 42560000 44160000 45760000 47260000 o,216 
49050000 51450000 53750000 55950000 58! 50000 6oi5oooo 6215oooo o,241 
6I61oooo 64710000 675I0000 703!0000 73010000 75510000 78010000 0,264 
77990000 8179oooo 85490000 88g9oooo 92290000 95590000 9869oooo I o,290 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 
des Dampfes zu multipliciren. 



I 98 Bestimmung der angenäherten Rohrweiten 

Druck- Durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge in WE bei einer Summe des abfall auf 
d.laufende messerdes Theilstrecke der Rohr-

Meter Rohres in 
in kg/qm m 25000 I 35000 I 45000 I 55000 I 65ooo I 75000 I 85ooo 

I 0,01 I I2200 I J4100 I58oo I7400 I88oo 20200 
I 2I400 

I 
O,OI4 22500 z6roo 29200 32IOO 34700 37200 39400 
o,o2o 55600 64300 72000 78900 85300 9I300 96900 
o,025 97500 II3000 I26ooo I38ooo I49000 I6oooo I70000 
o,o34 2I2000 244000 273000 300000 324000 346000 367000 
0,039 298ooo 345000 386ooo 423000 457000 488ooo 5I7000 
o,o43 380000 439000 491000 539000 582ooo 62zooo 66oooo 

o,049 479000 554000 619000 679000 734000 784000 832000 
o,057 77!000 89Iooo 996ooo I09oooo r18oooo I26oooo 1340000 
o,o64 IOIOOOO II70000 I3IOOOO 1440000 I560000 I67oooo I770000 
o,o7o I270000 I470000 I65oooo I8roooo I95oooo 2090000 2220000 
o,o76 I570000 I81oooo 2030000 2240000 2400000 2570000 2730000 
o,o82 I89oooo 2I9oooo 2450000 268oooo 29ooooo 31 !0000 3300000 

1000 I o,o88 226oooo 2610000 2930000 3210000 3470000 37IOOOO 3940000 
I 

0,094 2670000 3090000 3460000 3790000 4100000 4380000 465oooo 
o,Ioo 3120000 36IOOOO 4040000 4430000 4790000 5I20000 5430000 
o,ro6 3620000 4I8oooo 468oooo 5130000 5540000 5920000 6290000 
o, I I I 4040000 468oooo 5250000 5740000 62ooooo 6630000 7040000 
o,I I9 4820000 558oooo 6240000 6840000 7390000 7900000 8390000 
0,13 I 6I30000 7090000 7930000 8700000 9400000 10040000 I0640000 
0,143 765oooo 8840000 989oooo I0840000 II740000 I2540000 I3340000 

o,I56 95 !0000 II030000 I2330000 I3530000 I4530000 I5630000 I I653oooo 
I 

o,I69 I I6roooo I3410000 150IOOOO I65 !0000 I78IOOOO I901oooo I 202IOOOO 
o,I92 I6oooooo I85ooooo 20700000 22700000 24500000 262ooooo I 27800000 
o,2I6 2I460000 2486oooo zn6oooo 30460000 3286oooo 35I6oooo 37360000 
0,24I z825oooo 32650000 3656oooo 40060000 43260000 46260000 

I 

49060000 
o,z64 355IOOOO 410!0000 459IOOOO 503IOOOO 543IOOOO 58 I Ioooo 6I6IOOOO 
0,290 44890000 5I89oooo 58o9oooo 63590000 68690000 73490000 77990000 

I 

I 

Anmerkung. Ist die stündlich zu fördernde Dampfmenge in kg gegeben, so ist diese zur 
absoluten Anfangs- und Enddrucks 
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absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes m der zu bestimmenden Durch· Druck-
abfall auf 

Ieitung in qmfkg von: 
messerdes d.laufende Rohres in Meter 

95000 I 105000 I usooo I 125000 I 135000 I 145000 I I55000 m in kg/qm 

226oo 23700 24800 zs8oo 268oo 27800 28700 I o,oii 
41600 43700 45600 47500 49300 5IIOO 528oo 0,014 

102000 I07000 II2000 u6ooo I2IOOO rzsooo I29ooo o,020 
179000 r88ooo 196ooo 204000 2!2000 2!9000 zz6ooo o,ozs 
387000 406000 424000 441000 458ooo 474000 490000 o,o34 
545000 572000 598ooo 62zooo 646000 669000 691000 o,039 
696ooo 730000 762000 794000 8z5ooo 853000 88rooo o,o43 

877000 920000 96rooo 98zooo 1040000 w8oooo I I IOOOO 0,049 
I4IOOOO 1480000 I5SOOOO r6Ioooo 1670000 1730000 1780000 0,057 
I870000 I96oooo 2050000 2130000 22!0000 229oooo 2360000 o,o64 
2340000 2470000 2560000 2670000 2770000 z87oooo 296oooo 0,070 
z88oooo 3020000 316oooo 3290000 3410000 3530000 365oooo 0,076 
3470000 365oooo 38!0000 3960000 4120000 4260000 4400000 o,o82 
4150000 4360000 4550000 4740000 4920000 5090000 5260000 o,o88 

1000 
4900000 5!40000 5370000 5590000 58ooooo 6oroooo 62roooo 0,094 I 
5730000 6oroooo 6270000 6530000 4780000 7020000 7250000 o,roo I 
6630000 695oooo 7260000 7560000 785oooo 8r2oooo 8390000 o,w6 
7420000 7790000 8!30000 8470000 8790000 9rooooo 9400000 o,r r r 
8840000 9270000 969oooo roosoooo !0450000 Io8soooo II250000 o,I 19 

11240000 11840000 !2340000 !2840000 I3340000 13740000 14240000 0,13 I 
14040000 14740000 15340000 15940200 I6640000 I7I40000 I 7740000 o,I43 

!7430000 18230000 19I30000 19830000 20630000 I 2I330000 22030000 o,156 I 
2IJIOOOO 22310000 23310000 24310000 252!0000 z6rroooo 26groooo 0,169 
29300000 30]00000 32!00000 33400000 34700000 35900000 37100000 o,r92 
39360000 41260000 43060000 4486oooo 4656oooo 48I6oooo 49760000 0,216 
5!760000 54260000 56760000 59060000 6126oooo 63360000 6546oooo 

I 

o,z41 
652roooo 682roooo 71210000 741 IOOOO 769IOOOO 796!0000 822ooooo 0,264 ! 82190000 862goooo 9009oooo 93790000 97290000 roosooooo I038ooooo 0,290 i 

r 

I 
' 

I 

Umrechnung in die derselben entsprechenden Wärmemenge mit der mittleren latenten Wärme des 
des Dampfes zu multipliciren. 



Tabelle 19. 

Bestimmung der angenäherten Rohrweiten für Niederdruckdampf. 

(Die Tabelle gilt nur für vor \Värmeabgabe gut geschützte Rohre.) 



202 (Tab. 19, A.) Bestimmung der angenäherten Rohr-

Ueber- I Rohr· 
druck durch· Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge m WE bei emem Druck-

i.Kessel I messer 
I 6 I 8 I I I I kgfqm inm 4 IO I2 14 I6 

o,ou 240 45° 66o 840 1000 IIOO I300 
o,OI4 590 IOOO J400 I700 2000 2200 2500 
o,ozo 2IOO 3IOO 4000 4700 5300 5900 6400 
o,025 4IOO 5900 J300 85oo 9500 I0400 II300 
o,034 10200 I3900 I66oo 19100 2I200 23IOO 24900 
o,o39 15000 20000 23800 27200 30100 32800 35200 
o,043 I9700 25900 30800 35000 38700 42IOO 45100 

o,049 2$200 32900 39100 44300 488oo 53000 57000 
o,o57 42400 54200 63700 71900 79I00 85900 92000 
o,o64 57500 73000 856oo 965oo Io6ooo II5000 I23000 
o,o7o 718oo 9I8oo I07000 121000 133000 I44000 I54000 
o,o76 90000 II3000 I32000 I49000 I64000 IJ7000 I9oooo 
o,o82 I IOOOO I38ooo I6oooo I8Iooo I98ooo 2I4000 229000 

500 o,o88 I3IOOO I65ooo 192000 2I5000 237000 256000 274000 

o,094 I56000 I94000 226ooo 254000 28oooo 302000 323000 
o,Ioo I83000 227000 264000 297000 327000 353000 378000 
o,Io6 2I2000 261000 306000 344000 377000 409000 437000 
o,I I I 238000 297000 344000 386ooo 423000 459000 49IOOO 
o,I I9 284000 I 353000 4I IOOO 47JOOO 505000 545000 584000 
O,I3 I 362000 I 451000 522000 585000 642000 694000 743000 i 

o,I43 454000 561000 65Iooo 730000 8ooooo 86sooo 925000 

o,I56 566ooo 698ooo 810ooo I 907000 995000 I077000 I I47000 
o,I69 693000 855000 990000 III5000 I216ooo I3I6ooo I407000 
o,192 955000 II81ooo I363000 1524000 I675000 18o6ooo I937000 
o,216 I284000 

I 

158oooo I832000 2054000 2245000 2425000 2596000 
o,24I I693000 2078ooo 24I 1000 2703000 2954000 3295000 3416000 
o,264 213IOOO I 2617000 3030000 3392000 37I4000 4014000 4295000 
o,290 2699000 I 33I6ooo 3829000 4292000 4703000 5074000 5434000 

I I 40 I 45 I so I 55 I 6o I 70 I 8o 

o,oi I 2300 2500 26oo 2700 2900 3100 3300 
o,oi4 4300 4500 4800 5100 5300 5700 62oo 
o,020 I0500 II200 II900 12500 I3000 I4IOO I5IOO 
o,o25 I86oo 19700 2o8oo 218oo 22900 24700 26400 
o,034 40IOO 42600 45000 47200 49300 53300 57100 
o,o39 567oo 6oioo 63400 666oo 696oo 75200 80400 
0,043 72400 76900 81000 85ooo 88900 96ooo I03000 

o,o49 9I300 968oo 102000 I07000 !!2000 12IOOO 130000 
o,o57 147000 I56000 r65ooo I72000 18oooo I95ooo 2o8ooo 
o,o64 196ooo 209000 220000 23IOOO 241000 26oooo 278000 
o,o7o 245000 26rooo 275000 289ooo 301000 325000 348000 
o,o76 302000 335000 338000 354000 370000 399000 427000 
o,o82 364000 387000 408000 428000 448000 483000 516000 

500 o,o88 434000 461000 486ooo 5 I IOOO 534000 577000 616ooo , 

0,094 5I3000 544000 574000 6o2ooo 630000 68oooo 727000 
o,1oo 599000 636000 670000 703000 735000 794000 849000 
o,Io6 693000 735000 775000 8I3000 849000 9I8ooo 982ooo 
o, I I I nsooo 825ooo 870000 9I2000 954000 1030000 IIOOOOO 
o,II9 926ooo 982ooo 1029000 1089ooo Il39000 1230000 1310000 
o,I31 II79000 I249000 1319000 I379000 1439000 1559000 !670000 
o,I43 1469000 1559000 1639000 1719000 I799000 1939000 2069000 

o,156 r819ooo 1939000 2039000 2I39000 2229000 2409000 2579000 
o,r69 2229000 2359000 2489000 2609000 2729000 2939000 3149000 
o,r92 3059000 3249000 3429000 3599000 3749000 4049000 4329000 

i 
o,2I6 4II8ooo 4359000 4599000 48I900o 5039000 5439000 5819000 

I o,24I 5408000 5738000 6048000 6339000 6629000 7159000 7649000 

I 
0,264 6788ooo 72o8ooo 7598000 7969000 83I9000 8989000 9609000 
o,290 8588ooo 9I18ooo 96o8ooo IOIOOOOO rosooooo IJ400000 I2100000 

' 
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Rohr· I Ueber-
abfalle des Dampfes vom Kessel auf das laufende Meter m kgjqm von: durch· 

I 

druck 

18 I I I I 26 I 28 I I 
messer i.Kessel 

20 22 24 30 35 inm kgfqm 

I400 I500 I6oo I700 I I8oo I I9oo 2000 

I 

2100 o,oi I 

I 
2/00 28oo 3000 3200 I 3300 3500 3600 4000 o,oq 
68oo 7200 7600 8ooo 8400 

I 
8700 9IOO 98oo 0,020 

I2IOO I28oo I3500 I4100 I4800 I I5400 I6ooo 17200 o,025 
z6soo 28ooo 29500 30900 32200 ' 33500 34600 36boo 0,034 ' 
37500 39600 4I700 43500 45500 

I 47200 49000 52900 I o,039 
48000 50JOO 533°0 558oo 58roo I 60400 62500 676oo 0,042 I 

I 

6o6oo 64IOO 
I 

67300 70300 73300 76100 788oo 85200 o,049 
97700 I03000 107000 II3000 II8ooo I22000 I26ooo I37000 o,057 

13IOOO I38ooo I45000 I 51000 I58ooo I64000 I69ooo I83000 0,064 
164000 173000 I82ooo Igoooo I97000 205000 212000 229000 o,o7o 
202000 2I3000 223000 233000 243000 

! 
252000 z6Iooo 281ooo o,o76 

244000 257000 270000 282ooo 293000 305000 316000 341000 o,o82 
291000 307000 322000 336000 35IOOO 364000 377000 407000 o,o88 

500 
343000 363000 380000 397000 413000 429000 444000 480000 0,094 
401000 423000 444000 464000 483000 501000 519000 560000 o,1oo 
464000 489000 514000 537000 559000 58oooo 6ooooo 648000 o,Io6 
520000 549000 576000 6ozooo 627000 651000 673000 728ooo o, I I I 

62oooo 653000 685000 7I /000 745000 774000 8o2ooo 866ooo o,r I9 
788ooo 831000 872000 9I 1000 949000 985ooo IOI9ooo 1099000 0113 I 
98zooo I038ooo ro88ooo II38ooo I II78ooo 1228000 I269ooo I369000 o,I43 I 

I2I7000 r288ooo 1348000 1408ooo 1468ooo I528ooo 1578ooo I709000 o,156 
1497000 1578ooo I648ooo I7 r8oo6 1798ooo r858ooo 1928ooo 2089ooo o,169 
2057000 2157000 2267000 2378000 2468ooo 2558ooo 2648000 2868ooo o,r92 
2756000 2907000 3047000 3187000 3318000 3437000 3558ooo 3848000 o,2r6 
36z6ooo 3827000 4007000 4187000 4357000 

I 

452/000 4687ooo 5o58ooo 0,241 
4556ooo 4796000 5036000 5257000 5477000 56s7ooo 5887ooo 6358ooo o,264 
576)000 6o76ooo 6366ooo 6656ooo 6927000 7187000 7437000 8o38ooo o,290 

go I IOO I 125 I ISO I 175 I 200 I 250 I 300 I I 
3600 3800 4600 

I 
6ooo I 4200 sooo 5400 66oo o,orr 

65oo 6900 7700 85oo 9200 98oo IIOOO I2000 0,014 
r6ooo 16900 I89oo 2o8oo 22500 24000 268oo 29400 o,020 
zSooo 296oo 33000 36200 39100 4I8oo 46900 51300 o,025 
6o6oo 63800 71400 78zoo 84500 1 90300 101000 I I 1000 0,034 
85300 90000 101000 I I 1000 I I9000 12/000 I43000 I56ooo o,039 

I Iogooo 115000 I29ooo I41000 152000 I63000 r82ooo I99000 o,043 

I37000 I45000 r62ooo 178ooo I92ooo 205000 229000 251000 o,049 
221000 233000 26oooo 285ooo 308000 329000 368ooo 403000 o,057 
295ooo 3 I 1000 347000 381000 4IOOOO 440000 491000 538000 o,o64 
369000 389000 435000 476000 5I5000 550000 6I5ooo 674000 o,o7o 
453000 478000 534000 585000 632000 676000 755000 8z8ooo 0,076 
548000 578000 646000 7o8ooo 764000 8I7000 9I3000 IOOOOOO o,o82 
654000 689000 77IOOO 844000 9I2000 974000 Io9oooo II9oooo o,o88 ' 500 
77IOOO 813000 909000 996ooo 108oooo I I50000 129oooo I4IOOOO o,094 
900000 949000 Io6oooo II6oooo I250000 I340000 I500000 I640000 o,Ioo 

I040000 I 100000 I230000 1340000 I450000 I550000 1740000 1900ooo o,106 
II/0000 I230000 I380000 I5IOOOO 1630000 I740000 I95oooo 2130000 o,I I I 
1390000 1460000 1640000 I790000 1940000 2070000 2320000 2540000 o,I 19 
I JiOOOO I86oooo 2090000 228oooo 2460000 2640000 I 2950000 3230000 O,I3 I 
2II9000 2320000 26ooooo 2840000 3070000 3280000 3670000 4020000 0,143 

2729000 289oooo 3220000 3530000 3820000 4080000 456oooo 4990000 o,I56 
3340000 3520000 3940000 4320000 466oooo 4980000 5570000 61ooooo o,r69 
4599000 4839000 5420000 5940000 6410000 685oooo 766oooo 8390000 0,192 
6r69ooo 65o9ooo 7269ooo 7970000 861oooo 9200000 10300000 11300000 o,2I6 
8709000 8549000 9559000 I0400000 II300000 I2IOOOOO 13500000 I4800000 o,241 

I0200000 I I0700000 12000000 13200000 I4200000 1$200000 17000000 186ooooo o,z64 
12900000 13600000 152ooooo 

1 
r66ooooo r8oooooo I9200000 2I5ooooo 23500000 0,290 



204 (Tab. rg, B.) Bestimmung der angenäherten Rohr. 

Ueber· Rohr· 
druck durch· Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge m WE bei einem Druck-

i.Kessel messer 
I I I I I I kgfqm inm 4 6 8 IO I2 I4 I6 

i 

I 
o,or I I30 

I 
270 440 6oo I no I 920 IOOO 

010I4 330 66o IOOO I400 I700 I9oo 2200 
0,020 1400 I 2400 3400 4200 4800 5400 6ooo 
o,025 2goo I 4900 6400 78oo 8goo 9900 Io8oo 
0,034 8300 12300 15400 I8ooo 20300 22400 24200 
o,039 I2700 I8Ioo 22500 26ooo 29100 32000 34500 
o,o43 I69oo 23700 29100 33600 37500 4!000 44200 

I o,049 22!00 30500 37200 42800 47600 52000 56000 
o,o57 38700 5I400 616oo 70200 77800 84600 90900 
o,o64 533°0 698oo 83IOO 94400 !05000 I13000 122000 
o,ojo 685oo 88400 rosooo 119000 132000 143000 153000 
o,o76 84700 I09ooo 129000 I46000 r62ooo 176ooo I88ooo 
o,o82 !04000 I34000 I58ooo I78ooo 196ooo 2I3000 2z8ooo 

1000 
o,o88 I25000 I6oooo I89ooo 2I3000 235000 254000 272000 

0,094 149000 19oooo 223000 25IOOO 277000 300000 32IOOO 
o,Ioo 175000 223000 262ooo 294000 324000 35!000 376000 ; 

o,Io6 204000 i 258ooo 303000 

I 

34IOOO 375000 40/000 435000 I 
o, I I I 23!000 29Iooo 340000 382000 ' 42!000 456ooo 489000 
o, I 19 277000 347000 442000 456000 502000 543000 582ooo 

I O,I3 I 354000 444000 5I7000 58IOOO 639000 692000 740000 

I 
o,I43 443000 555000 646000 726000 797000 86zooo 923000 

o,IS6 554000 692000 Sosooo 903000 99Iooo I074000 I 144000 

I I 

o,169 68rooo 846000 984000 IIOOOOO I2I2000 I3I3000 1404000 
o,192 94!000 II7IOOO 1369000 I519000 I6jJOOO r8o2ooo I933000 
o,2I6 I269ooo 1569000 I824000 204/000 2240000 2421000 2592000 

I 
0124 I I675000 2076000 2403000 2696000 2948000 3190000 

I 

34I IOOO 

I 
0,264 2II2000 2574000 3025000 3387000 3709000 40IOOOO 4292000 

i 

I o,290 2678ooo i 330IOOO 38I8ooo 4283000 
1 

46g6ooo 5068ooo 5430000 

I I 40 I 45 
.1 

so I 55 I 6o I 70 I So 
I 

I o,oi I 2200 I 2400 2500 2700 28oo 3100 
I 

3300 
I o,OI4 4IOO I 4400 4700 5000 5200 5/00 6roo 

o,ozo 10500 II100 II700 12300 I2900 I4000 15000 
o,o2S I8400 19500 2o6oo 21700 22700 24500 26300 
o,034 39800 42400 54700 47000 49!00 53200 56900 
o,o39 56400 59900 63200 66300 69400 75000 80300 
0,043 72100 766oo 8o8oo 84800 886oo 958oo 103000 

o,o49 90900 966oo 102000 107000 111000 I2IOOO 130000 I o,o57 146000 I5SOOO !64000 I72000 I79000 195ooo zo8ooo 
o,o64 I95ooo 208ooo 21gooo 230000 240000 259000 277000 
o,o7o 245000 26oooo 274000 289000 301000 325000 348000 
o,o76 30IOOO 3I9000 I 337000 353000 369ooo 399000 426000 
o,o8z 364000 387000 407000 427000 447000 482000 5I6ooo 

1000 
o,o88 435000 461000 486ooo 5IOOOO 533000 576000 6I5ooo 

0,094 5I3000 544000 574000 6ozooo 628ooo 679000 726ooo 
o,Ioo 599000 636000 670000 703000 734000 793000 848000 
o,1o6 692000 735000 775000 8I3000 849000 9I7000 98Iooo 
07 I I I 777000 825ooo 870000 912000 952000 !030000 I IOOOOO 
o,1 I9 925000 98rooo I039000 w89ooo II39000 1230000 13IOOOO 

I 0113 I I178ooo 1248000 I3I8ooo 1379000 I439000 1559000 1669000 
o,143 1468ooo 1558ooo I683ooo I7I8ooo I799000 1939000 2079000 

o,I56 r8I8ooo 1938000 2038000 2I38ooo 2228ooo 2409000 25/9000 
o,r69 2228ooo 2358000 2488ooo z6o8ooo 2728000 2949000 3I49000 
o,I92 3057000 3248000 3428000 3598000 3748000 4048000 4329000 
o,2r6 4II7000 4367000 4597000 4828000 5038000 5438000 58I8ooo 
07241 5406000 5737000 6047000 6337000 6628ooo 71 58ooo 7648000 
o,264 6787000 7207000 7597000 7967000 8318ooo 8988ooo 96o8ooo 
0,290 8586ooo 9I I6ooo 9607000 IOIOOOOO ro6ooooo II400000 I2200000 



weiten für Niederdruckdampf. (Tab. I9, B.) 205 

abfalle des Dampfes vom Kessel auf das laufende Meter in kgfqm von: 
Rohr- Ueber-
durch- druck 

I8 I I I 26 I 28 I 
messer i.Kessel 

20 22 24 30 35 inm kg[qm 

I200 I300 I400 I500 I6oo I700 I8oo 2000 o,oii 
2400 26oo 28oo 3000 3200 3300 3500 3800 0,014 
65oo 6900 7400 78oo 8Ioo 85oo 88oo 96oo 0,020 

I 
n6oo 12400 I3IOO I3700 I4400 I5100 I5700 17000 o,025 
25900 27500 29000 30400 31700 33000 34200 37200 0,034 

I 368oo 39000 41100 43100 45000 468oo 485oo 52500 o,039 
47200 soooo 52700 55200 575°0 59900 62ooo 67300 o,o43 

59700 63300 666oo 69700 72700 75500 78300 84900 0,049 I 96]00 I02000 I07000 113000 118ooo I22000 127000 I37000 o,o57 
I30000 I37000 I44000 I50000 I58ooo I64000 I69ooo I83000 o,o64 
I63000 I72000 I8oooo I89ooo I96ooo 204000 2I2000 229000 o,o7o 
200000 2I2000 222000 232000 242000 25IOOO 260000 28Iooo o,o76 
242000 256000 269000 28IOOO 292000 304000 3I5000 34IOOO o,o82 
289000 305000 32IOOO 336000 349000 363000 376000 406000 o,o88 

1000 
342000 36IOOO 378ooo 396ooo 4I2000 428000 443000 479000 0,094 
400000 422000 442000 463000 482000 500000 5I8ooo 559000 o,Ioo 
461000 488ooo 5I2000 535000 558000 57<)000 595000 647000 o,Io6 
5I8ooo 548000 575000 6ooooo 625ooo 65oooo 672000 727000 o,I I I 
6I8ooo 652000 684000 715000 744000 772000 8orooo 865ooo o,I 19 
786ooo 829000 S]I.ooo 9IOOOO 947000 983000 IOI7000 1098ooo o,I3I 
979000 I036000 Io86ooo II36000 1177000 I227000 1267000 1367000 o,I43 

I2I5000 1285000 1346000 1406000 1467000 I527000 I577000 I707000 o,I56 
I485000 1565000 1646000 1716ooo 1796ooo I856ooo I927000 2087000 o,r69 
2054000 2I64000 2265ooo 2375000 2466ooo 2556000 2646000 2867000 o,I92 
2753000 2904000 3044000 3I85ooo 33I5000 3435000 3556000 3846000 o,2r6 
3692000 3823000 4004000 4184000 4365ooo 45I5000 4685ooo 5056ooo o,24I 
4552000 4793000 5034000 5254000 5475000 5685000 5886ooo 6346ooo 0,264 
5761000 60]2000 6363000 6653000 69I4000 7184000 7435000 8035000 o,290 

go I IOO I I25 I ISO I I75 I 200 I 250 I 300 I I 
3500 3]00 4200 4600 5000 5300! 6ooo 66oo o,OI1 
65oo 6900 ]700 8400 9IOO 98oo 11000 I2000 o,OI4 

I5900 I69oo I89oo 20700 22400 23900 268oo 29400 o,ozo 
28ooo 29400 33000 36100 39100 4I8oo 468oo 5I200 o,025 

I 60400 63700 71300 78100 84500 90300 101000 111000 o,034 
85200 898oo IOIOOO 113000 I I9000 I27000 I43000 156000 o,039 

I09000 115000 129000 14IOOO 152000 I63000 182ooo 199000 o,o43 

137000 145000 I62000 178ooo 192000 205000 229000 25IOOO o,049 
22IOOO 233000 26oooo 285ooo 3o8ooo 329000 368ooo 403000 o,057 
295000 31 IOOO i 347000 381000 411000 440000 49IOOO 538000 o,o64 
369000 389ooo 435000 476000 5I5000 550000 6I5ooo 674000 o,o7o 
452000 478ooo 534000 585ooo 632000 676ooo 755000 828ooo o,o76 
547000 578ooo 646000 7o8ooo 764000 817000 9I3000 IOOOOOO o,o82 
653000 688ooo 77oooo 844000 9I2000 975000 I090000 1190000 o,o88 

1000 
770000 8I2ooo 909000 996ooo Io8oooo 1150000 I290000 I4IOOOO o,094 
899000 948000 Io6oooo n6cooo I250000 I350000 I5ooooo I640000 0,100 

I040000 IIOOOOO I230000 1350000 1450000 I550000 I740000 I900000 o,Io6 
II70000 I230000 I38oooo I5IOOOO I630000 I740000 1950000 2I40000 0111 I 
I390000 q6oooo I640000 I790000 1940000 2070000 2320000 2540000 01119 
I769000 I86oooo 2090000 228oooo 2460000 2640000 2950000 3230000 O,I31 
2200000 2320000 26ooooo 2840000 3070000 3280000 3670000 4020000 o,I43 

2729000 2889000 3220000 3530000 3820000 4080000 4560000 4990000 o,I56 
3339000 3520000 3940000 4320000 466oooo 4980000 5570000 6Iooooo o,169 
4599000 7849000 5420000 5940000 6410000 685oooo 766oooo 8390000 0,192 
6169ooo 6509000 7269000 7970000 861oooo 9200000 IOJOOOOO 11300000 0,216 
81o8ooo 8549000 9559000 rosooooo 11300000 12100000 13500000 14800000 o,241 

102ooooo I 1o8ooooo 12000000 13200000 I4200000 I5200000 !7000000 I86ooooo o,264 
12900000 I3600000 I5200000 166ooooo I8oooooo 19200000 21500000 23500000 o,290 



206 (Tab. I9, C.) Bestimmung der angenäherten Rohr-

Ueber- I Rohr- I 
druck durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge m WE bei einem Druck-\ 

i.Kessel I messer 

I 6 I 8 I I I I I6 I inm 4 I IO 12 I4 I kgfqm 

I 
' I I I I 890 I o,oi I So I90 350 460 6oo 760 

I 

I 
0 10I4 220 480 780 I IOO 

I qoo I700 I9oo 
o,ozo I IOO 

I 

1900 28oo 3700 4400 5000 5600 
o,025 2200 4000 5700 7000 8300 9400 I0300 
0,034 68oo IIOOO I4300 I7IOO I9400 2I)OO 23400 
o,039 Io8oo 

I 
I65oo 2I500 24900 28200 3IOOO 33700 

o,043 I4500 
' 

.ZI900 27500 32300 36400 'tOIOO 43400 

I 
o,o49 I7000 28400 3546° 4I300 I 46400 5IOOO 

I 
55!00 

I o,o57 35300 49000 59500 676oo I 76300 83400 898oo , 
I o,o64 49300 6]!00 80900 92700 I03000 I12000 120000 

o,o7o 63700 85300 I02000 II7000 I30000 142000 I52000 
o,o76 79800 I07000 I26ooo I44000 I6oooo I74000 I87ooo 
o,o82 986oo : I30000 I55000 I76ooo 194000 2IIOOO zz6ooo 

1500 
o,o88 I20000 I56ooo 185ooo 2IOOOO 233000 252000 27!000 

I 

o,o94 I43000 I84000 2I9ooo 
I 

249000 275000 298ooo 320000 
o,Ioo I69ooo 2I8ooo 258000 29 !000 322000 349000 374000 
o1Io6 I97000 253000 299000 ' 338000 : 372000 404000 433000 I 

o, I I I 223000 286ooo 336000 379000 4I8ooo 454000 487000 
o,I I9 z68ooo 343000 

I 
402000 453000 499000 54!000 579000 

o,I3 I 345000 438000 5I3000 577000 635000 689ooo 738000 
o,I43 434000 548000 640000 72!000 794000 86oooo 92oooo 

o,I56 544000 684000 799000 898ooo 988ooo I070000 I I4IOOO 
o,I69 668ooo 839000 978000 I095ooo I2o8ooo I3IOOOO I401000 
o,I92 928ooo 

I 
II62ooo I349000 1513000 I336000 1798ooo 1929000 

o,216 1253000 1459000 I8I6ooo 204!000 2234000 2417000 2588ooo 
0124I 1658ooo 

I 
2055000 2394000 2689000 2943000 3I85ooo 

I 

3407000 
o,z64 2093000 2592000 301 IOOO 3377000 370IOOO 4004000 4286ooo 
o,290 2657000 3288ooo i 38o8ooo 4275000 4689ooo 5062000 5424000 

I I 40 I 45 I so I 55 I 6o I 70 I 8o 

o,o1 I 2100 2300 

I 
2400 26oo 2700 3000 3200 I 

010I4 4000 4300 4600 4900 5!00 5600 6ooo 
o,020 10200 10900 

I 

1I6oo 12200 12i)oo I3900 14900 
o,OZ5 18100 19300 20500 21500 226oo 24400 26zoo 
o,o34 39500 42!00 44500 468oo 48900 53000 568oo 
o,o39 56000 59600 I 62900 66Ioo 6gzoo 

I 
74900 8oroo 

o,043 7I700 76200 

I 

8o5oo 84500 88400 956oo 102000 

0,049 905oo 96100 10!000 107000 111000 120000 129000 
o,o57 146000 I55000 164000 1]!000 179000 194000 207000 
o,o64 I96ooo zoSooo 

I 

219000 230000 240000 259000 277000 
o,o7o 244000 26oooo 274000 288ooo 300000 324000 347000 
o,o76 300000 3I8ooo 337000 

I 

353000 369000 398000 426ooo 
o,o82 363000 386ooo 407000 427000 447000 482000 5I6ooo 

1500 i 
o,o88 434000 46!000 485000 5!0000 

I 
533000 576000 6I5ooo 

I 
6oiooo 629000 679000 726000 o,094 5I2000 543000 573000 

o,Ioo 598ooo 635000 669000 702000 734000 793000 848000 
o,Io6 692000 734000 774000 8I2000 848000 9I7000 98Iooo 
o,I r I 776000 824000 869000 9IIooo 952000 1029000 !099000 
o,1 19 924000 98rooo 1037000 w88ooo 1I38ooo 1229000 1309000 
o,1 3 r II77000 1247000 I3I8ooo 1378000 1438000 I558000 166gooo 
o,143 1467000 !557000 1637000 1718ooo 1798ooo 1938000 zo78ooo 

o,r56 !8!7000 1937000 2037000 2138000 2228000 2408000 2578000 
o,169 2226ooo 2357000 2487000 2607000 2728ooo 2948000 3148000 
o,I92 3056000 3246000 3427000 3596000 3747000 4048000 4328000 
0,216 4I I 5000 4356000 4596000 4817000 5037000 5437000 58I8ooo 
o,241 5405000 5735000 6046000 6336000 66z6ooo 7!57000 7647000 
o,z64 6784000 7205000 7595000 7966ooo 83I600Q 8987000 9607000 
0,290 8584000 9ro5ooo 96o5ooo IOIOOOOO Io5ooooo II400000 12200000 



weiten für Niederdruckdampf. (Tab. Ig, C.) 207 

I 
Rohr- I Ueber-

abfalle des Dampfes vom Kessel auf das laufende Meter m kgfqm von: durch-

I 

druck 

I I I I I 28 __ l I 
messer LKessel 

I 18 20 22 24 26 30 35 inm kg/qm 

IOOO I I IOO I200 I400 I500 I6oo 
I 

I700 rgoo o,oi I 
2200 I 2400 26oo 28oo 3000 3IOO 3300 3700 0,014 
6Ioo 66oo 7100 7500 7900 8300 86oo 9500 o,020 

II200 !2000 I28oo I3500 14!00 14700 I5400 I68oo o,025 
25300 27000 28400 30000 3I400 32600 33900 36900 o,034 
36!00 38400 40500 42600 44500 46300 48!00 52200 o,039 
46400 49300 57000 54600 

I 
57000 59300 6r6oo 668oo 0,043 

588oo 62500 658oo 69000 72000 75000 778oo 84400 o,049 
95900 IOIOOO 107000 I 12000 1 II7000 I2!000 I25ooo I36ooo o,057 

129000 136000 143000 149000 I57000 !63000 168ooo 172000 o,o64 
r62ooo I 71000 179000 I88ooo 196ooo 204000 211000 2z8ooo 01070 
I99000 211000 22IOOO 231000 241000 251000 26oooo 28oooo o,o76 
241000 254000 268ooo 28oooo 291000 303000 315000 340000 o,o82 
288ooo 304000 3I9000 334000 348000 362000 374000 406000 o,o88 

1500 
340000 360000 377000 394000 411000 427000 442000 479000 o,094 
398000 421000 441000 46!000 48IOOO 499000 5I7000 558ooo o,roo 
460000 486ooo SIIOOO 534000 556000 578000 598ooo 646000 o,ro6 
5I7000 546000 574000 599000 624000 648000 671000 726000 01 I I I 
616ooo 65oooo 682ooo 714000 743000 nrooo 8ooooo 864000 o,I 19 
784000 827000 869000 908ooo 946000 982000 IOI6ooo !097000 01 I 3 I 
977000 1034000 I084000 I 135000 1175000 I225000 1266ooo 1366ooo o,I43 

1212000 1283000 1344000 1404000 I465ooo 1525000 I575000 I7o6ooo o,r56 
1482000 1573000 1643000 1714000 1794000 r855ooo 1925ooo 2086ooo o,r69 
205Iooo 2162ooo 2262000 2373000 2464000 2554000 2644000 2865ooo o,r92 
2750000 2901000 3041000 3182000 3313000 3433000 3554000 3845000 o,2r6 
36r8ooo 3820000 4000000 4I8rooo 4352000 4522000 4683000 5054000 o,24I 
4547000 4789000 5030000 5250000 5471000 568zooo 5882ooo 6343000 o,264 
5756ooo 6o67ooo 6359000 6649000 6920000 718rooo 7432000 8033000 o,290 

go I IOO I 125 I ISO I 175 I 200 I 250 I 300 I I 
3500 3700 4200 4600 5000 5300 6ooo 65oo o,orr 

I 
6400 68oo 7600 8400 9100 98oo 10900 12000 01014 

15900 r68oo r88oo 20700 22400 28900 268oo 29300 o,020 
278oo 29300 32900 36!00 39000 4I8oo 468oo 5I200 0,025 

I 60300 63600 jiZOO 78100 84400 90200 101000 I I 1000 o,034 
85100 89700 101000 II3000 II9ooo I I27000 I43000 I56000 o,039 

Io9ooo II5000 129000 I4!000 r52ooo 1 I63000 I8zooo I99ooo o,o43 

I36ooo 145000 I62ooo IJ7000 I92ooo 205000 229000 25!000 o,o49 
220000 232000 26oooo 285ooo 308000 329000 368ooo 403000 0,057 
294000 3IOOOO 347000 38IOOO 411000 440000 492000 538000 0,064 
368ooo 388ooo 434000 476000 5I4000 550000 6I5ooo 674000 o,o7o 
452000 477000 533000 585ooo 632000 676000 755000 828ooo o,o76 
547000 577000 645000 ;o8ooo 764000 8!7000 9I3000 1000000 o,o8z 
653000 688ooo 770000 843000 9uooo 975000 I09oooo Il90000 o,o88 

1500 
noooo 8r2ooo 908ooo 994000 1070000 I I50000, I290000 I4!0000 0,094 
899000 948000 Io6oooo II6oooo 1250000 1340000 15ooooo I640000 o,roo 

1040000 IlOOOOO 1230000 I350000 1450000 I550000 I740000 19ooooo o,Io6 
1169ooo I229000 1369ooo 1509000 r629ooo I739000 195oooo 2I30000 o,r r I 
1389000 1459000 1639000 1789ooo 1939000 2059000 2320000 2540000 o,I 19 
1769000 r859ooo 2089000 2279000 2459000 2639000 2950000 3230000 o,I 3 r 
2199000 23I9000 2589ooo 2839000 3069000 3279000 3669000 4020000 o,I43 

2729000 2889000 3219000 3529000 38rgooo 4079000 4559000 4990000 o,r56 
3339000 3519000 3939000 4319000 4659ooo 4979000 5569000 6Iooooo o,169 
4598000 4838000 54I9000 5939000 6409000 6849000 7659ooo 838~000 0,192 
6167000 65o8ooo 7z68ooo 7969000 86o9ooo 9199000 I0300000 II300000 o,zr6 
Sr r8ooo 8548ooo 9558ooo I0500000 II300000 12100000 13500000 148ooooo 01241 

10200000 10700000 12000000 13200000 I4200000 15200000 I7000000 r86ooooo o,264 
12900000 13600000 I5200000 166ooooo I8oooooo 1 192ooooo 21500000 23500000 o,290 



~08 (Tab. 19, D.) Bestimmung der angenäherten Rohr-

Ueber- Rohr-
druck durch- Mögliche stündlich zu fördernde Wärmemenge 1ll WE bei einem Druck-

i.Kessel messer 
I 6 I 8 I I I I kgjqm inm 4 IO I2 I4 I6 

o,on 70 I40 240 360 500 

I 
630 I 770 I 

070I4 IJO 380 630 9!0 I200 I500 qoo 
o,020 780 16oo 2400 3300 4000 4/00 5200 
o,025 I8oo 3900 5000 6900 J7I2 88oo 98oo 
o,034 5700 98oo I3200 I6100 I8700 20900 22900 
o,o39 9200 I5000 I98oo 23800 27200 30200 32900 
o,o43 I2JOO 20IOO 26zoo 3IOOO 35300 39IOO 42400 

o,o49 I7IOO 26400 33800 39900 45200 49900 54IOO 
o,o57 32200 46200 57700 66900 75000 82200 888oo 
o,o64 45700 64200 788oo 9o8oo I02000 IIOOOO II9ooo 
o,ojo 59600 82300 99500 II5000 I28ooo I40000 I5IOOO 
o,o76 75300 I03000 12$000 ' I42000 rs8ooo. IJ2000 I85ooo 
o,o82 93500 I26ooo I$2000 173000 192000 209000 22$000 

2000 I o,o88 !!4000 153000 182000 2o8ooo 230000 2$IOOO 26gooo 
i 

o,094 13]000 I81000 216ooo 246000 2]3000 296ooo 3I8ooo 
o,Ioo I63000 2I3000 254000 288ooo 320000 348000 372000 
o,Io6 I91000 249000 295ooo 333000 370000 402000 431000 

I 07 I I I 2I5000 28oooo 333000 376000 4I 5000 452000 485ooo 

I 
o,I I9 26oooo 337000 398000 450000 496000 538000 577000 
07 I3I 337000 431000 5o8ooo I 574000 632000 686ooo 735000 
o,I43 424000 541000 635000 I JIJOOO 790000 856ooo I 9IJOOO 

o,I56 533000 J7JOOO 793000 894000 984000 I06/000 II39000 
07169 657000 830000 973000 I09oooo I204000 I306ooo I398ooo 
o,I92 9I5ooo II$3000 1342000 I5o8ooo I66Iooo I794000 I926ooo 

I o,2I6 I237000 I548ooo I8o9ooo 2035000 2229000 24I2000 2584000 
o,24I I640000 2043000 2385ooo 268zooo 2937000 3I8oooo 3402000 
0,264 20]4000 2579000 3001000 3369000 3695000 3998000 428IOOO 
o,29o 2636000 3274000 3798000 4266ooo 4682000 5056000 54I9000 

I I 40 I 45 I so I 55 I 6o I 70 I 8o 

o,oii 2000 2200 I 2400 

I 

2500 2]00 2900 I 3200 
070I4 3900 4200 I 4500 4800 5000 5500 5900 
0,020 IOOOO Io8oo I I I400 I2IOO I2700 I380o I48oo 
o,025 I7900 I9IOO 20300 

I 
2I400 22400 24300 26ooo 

o,034 3930° 4I900 43300 46700 48700 52900 566oo 
o,o39 55700 59300 62]00 659oo 68900 74700 79900 
o,043 7I400 75900 8ozoo 

I 84300 88Ioo 95400 I02000 

o,o49 90IOO 95900 IOIOOO 

I 
ro6ooo II2000 !20000 r2gooo 

o,o57 I45000 I54000 I64000 IJIOOO IJ9000 I94000 20JOOO 

o,o64 I96ooo 207000 2I8ooo I 230000 240000 259000 27JOOO I o,o7o 244000 259000 273000 286ooo 300000 324000 347000 I 
o,o76 300000 318ooo 336000 352000 368ooo 399000 426000 
o,o82 363000 386ooo 406000 426000 446000 482000 5I6ooo 

2000 o,o88 433000 460000 485000 509000 532000 5760oo 6I5ooo 

o,094 5 I IOOO 543000 573000 6oiooo 628ooo 678000 I 726ooo , 
o,roo 597000 633000 669000 702000 733000 792000 I 847000 
o,ro6 691000 733000 773000 8I2ooo 848000 9I6ooo I 98oooo 
o,r I I n6ooo 823000 868ooo 9I2000 952000 I028ooo I098ooo 
o,I I9 924000 98oooo !037000 I08JOOO II38ooo I228ooo I308ooo 
07I3 I I I 76000 1247000 I3IJOOO 1377000 I437000 I558ooo r668ooo 
o,I43 1466ooo I556000 I637000 I7IJOOO 1797000 I9380oo 2078000 

o,r56 I825ooo I936000 2036000 2I37000 2227000 2407000 2578000 
o,I69 2225000 2356000 2486ooo 26o6ooo I 2727000 2947000 3I47000 
o,I92 3054000 3245000 3426000 3596000 3746000 4047000 4327000 
o,2r6 4114000 4354000 4595000 48I5000 5036000 5436000 58I7000 

I 

o,24I 5403000 5734000 6044000 6335000 6625ooo 7156000 7646000 
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Rohrweiten zur Ableitung des Niederschlagswassers 
aus Dampf-Heizkörpern. 

Lichter Durchmesser in m der Lichter Durchmesser in m der 
------ -~--- ·~--~-----------~-·------·~ 

Tabelle 20 

--·-

Niederschlagswasserleitung I Niederschlagswasserleitung 
Dampfleitung ------~----- ~-~-----

I 
Dampfleitung 

I wagerecht senkrecht wagerecht I senkrecht 
I --· 

I 
I 

! o,oi I o,oi I I o,oi I o,Ioo 0,070 o,049 
I 

O,OI4 O,OI4 
I 

o,oi4 i o,Io6 o,o7o o,049 
i 

o,ozo o,ozo I o,ozo o, I I I o,o7o o,057 
I 

0,025 o,020 I o,ozo o,I I9 o,o8z o,os7 

o,o34 o,025 0,020 0,13 I o,o88 o,o64 

0,039 o,025 o,ozo 0,143 0,100 o,o7o 

0,043 o,o34 o,ozo o,IS6 o,Io6 o,o7o 

0,049 0,034 o,ozs o,I69 o,n9 o,o8z 

0,057 0,043 o,ozs 0,192 0,131 o,o88 

0,064 o,o43 o,o34 

I 
o,zi6 o,I43 o,Io6 

o,o7o o,049 o,034 o,241 o, I69 o,I 19 

o,o82 o,057 0,039 0,264 o,I69 o,I 31 

o,o88 o,o7o o,o43 o,29o o,I92 o,I43 

o,o94 0,064 o,043 

i I 



Tabelle 21. 

Durchmesser, Gewichte u. s. w. des "Verbandsrohres" 
und Hilfstabelle zur Berechnung der Rohrweiten für Dampfheizung. 

A. Muffenrohr. 

Rohr- I I 

! Aussenfläche I 

I I ' Ge- Inhalt I 
durchrnesser I wicht eines Meters eines Meters ! 5200 D uoo D 10000 I 10000 10000 

äusse-~ (1 rn) 1 
(d'''} • (111,9 dJ' 

--- -------·-

innerer I (Drr) in qm I I 
(2550 d)' (2576 d)' 

i 
rer in kg - 4- mcbm 

1 

I I d. D . , 
I 

[ o,oi6 
I I 

I 
! 

O,OI I o,88 i o,oooo95 o,o503 83 !8 4356,23 o,oi62 O,OI55 

010I4 o,020 I,261 o,OOOI 53 o,o628 ' I04 22 I66o,22 o,oo6I6 o,oo59 I 
' 

o,oz6 I ,87 0108 I 7 
I 

398,62 o,020 o,ooo3I4 I35 29 
' 

O,OOI45 O,OOI42 

0,025 0,033 2,68 ' o,ooo49I o,I037 I72 36 'I I63,2 7 o,ooo6o6 o,ooo58I 
1[ 
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I I 
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I, 

I8,66 o,oooo692 I o,oooo8I 5 

o,o49 1 o,o59 6,38 o,ooi886 I o,1854 307 

I 

6S I I ,06 o,oooo4I0 ' o,ooo0394 
I 

I 
o,o65 [ o,o76 9,10 o,oo33 I 8 o,z388 395 

' 

84 
i: 

3,57 o,ooooi 33 o,ooooi 27 

B. Flanschenrohr. 
I I 

I 
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o,o63 I 69 6,042 o,oooo2I50 o,OS7 4,90 o,0025SZ I o,I979 322 : o,oooo2240 
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o,o64 o,o7o 5,6o o,oo32I7 I 0,2 I 99 364 77 3,8oz i o,oooOI4IO 

I 

o,ooooi350 

o,o7o o,o76 5,90 o,oo3848 I 0,223I 395 84 z,6s6 o,ooooo985 o,ooooo945 

o,o76 o,o83 o,o04536 
I o,z6o8 o,ooooo68o 7,05 I I 43 2 9I I ,9 I 2 o,ooooo709 

' I i oo,82 o,o8q 7,66 I o,oosz8I i 0,2796 463 98 I ,4 I I o,ooooo523 o,ooo00502 

o,o88 i o,095 ' I 
7,30 I o,oo6o8z ! 

0,2985 494 IOS I,064 o,ooooo394 o,ooooo378 

o,o94 '. o,102 10,- o,oo6940 0,3204 530 II2 o,8I7 o,oooo0303 o,ooooo29I 

o,Ioo I o,Io8 9,56 o,oo7854 0,3393 562 I II9 o,638 o,oooo0237 o,oooo0227 

o,Io6! o,II4 I I,2o o,oo8825 o,358I 593 ' I25 o,so5 o,oooooi87 o,oooooi8o I 
! 

01 I I I o,I2I I I,46 o,oo9677 0,380I 629 1 I33 0,420 o,oooooi 5 I o,ooooOI49 

o,I I9 o,I27 I3,68 O,OIII22 0,3990 66o ' I40 o,3I8 o,oooooi 18 o,oooooi 13 
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o,I43 o,I52 IS,IO o,oi6o6I 0,4775 790 I67 o,I53 

o,I56 o,165 I9,70 o,o191 I3 o,5I84 858 I82 I o,I IO 
I 

i 
o,I69 o,I78 21,70 o,o22432 0,5592 926 I96 o,o78 

o,I92 o,2o3 26,6o o,o28953 o,6377 I056 223 o,o47 

o,zi6 0,229 35,30 o,o36644 o,7I94 II9I 252 o,o29 
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o,z64 0,279 49,60 o,o54739 o,8765 I45I 3°7 
I 

O,OI3 
i ' 

0,290 !, o,305 54,70 
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Figur 1. 

" 2. 

" 
3. 

" 
4. 

" 
5. 

" 
6. 

" 
7. 

" 
8. 

" .9. 

Tafel I. 
Klappen und Schieber. 

Vorderansicht einer Jalousieklappe. Querschnitt links zeigt 
die Konstruktion einer von selbst zufallenden, (~uerschnitt 
rechts die einer von selbst auffallenden Jalousieklappe. 

Drehschieber. 
desgl. mit Kegelgehäuse. Zweck des letzteren ist, den 

freien Querschnitt für den Luftdurchlass nicht 
kleiner als denjenigen des Gitters zu erhalten. 

Parallelschieber. 
Drosselklappe zum Einsetzen in Kanäle. 
Schmetterlingsklappe. 
Horizontalschieber. 
Vertikalschieber. 
Drehklappe mit paraJleler Plattenverschiebung (Rud. Otto 

1\feyer). 
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Tafel II. 

Luftentnahme, Filter. 

Figur 1. Ueberda,chte I~uftentnahme an der Aussenwand eines Gebäudes. 

" 2. desgl. von allen Seiten frei. 

" 
3. Luftentnahme durch ein Kellerfenster. 

" 
4. Anordnung von Staubfängern. 

" 
5. desgl. (David Grove). 

" 6 u. 7. Anordnung von Filtertiichern. 

" 
8. Filter von Th. Möller. 
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Tafel 111. 
Befeuchtungseinrichtungen. 

Figur l. Befeuchtungsrädchen von Wolpert. Der Eintritt der Luft in 

. , 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

2 . 

den Raum erfolgt durch einen geöffneten Kasten, dessen 
untere Begrenzung ein \Vassergefäss bildet. Im Wasser 
schwimmt ein durch den Luftstrom leicht bewegliches 
Rädchen, dessen Flügel a bei Drehung die Wasserfläche 
berühren und \Vassertheilchen an die Wände des Kastens 
schleudern. Die \Virkung der Vorrichtung ist ansser von 
dem Feuchtigkeitsgehalte der Luft abhängig von der Ge-
sclnvindigkeit und Temperatur der Luft. 

Befeuchtungsvorrichtung von Fischer & Stiehl. In der 
Mündung des Luftkanals befinden sich eine Reihe von Wasser
kästen a, ein jeder mit einem nach dem darunter liegenden 
Kasten führenden Ueberlauf b. Die Luft streicht vor Ein
treten in den Raum über die W asserflächen. 

3. Dämpfer. Ein an ein Dampfrohr sich anschliessendes, trichter
förmiges unten und oben mit einem Siebe verschlossenes 
Gefäss. Der Zwischenraum zwischen den Sieben wird mit 
Kieselsteinen, Glaskugeln etc. ausgefüllt. 

4. Wasserverdunstungsgefäss mit unveränderlicher Wasserober
fläche. aa Röhren zum Luftdurchlasse und Vergrösserung 
der Wärmfläche. bb Andeutung der Rohrzüge des unter dem 
Gefässe liegenden Heizkörpers. c Fülltrichter mit Wasser
standsglas. 

5. Wasserverdunstungsgefäss mit veränder1icher Wasserober
fläche. Die Veränderlichkeit der Wassero herfläche wird durch 
den dreieckigen Querschnitt bedingt. Am Kopfende dreh
barer Wasserstandszeiger a; je nach Stellung desselben be
stimmt sich der \V asserstand im Gefässe; b Fangtrichter für 
abfliessendes \Vasser. Die Verdunstung erfolgt durch die 
Wärme des darunter liegenden Heizapparats. 

6. Wasserverdunstungsgefäss mit veränderlicher Wasserober
fläche. Die Verdunstung des \Vassers erfolgt durch die 
Wärme des darunter liegenden Heizapparats. 

7. Wasserzerstäuber. a Verdunstungsgefäss und Fangschale für 
·abtropfendes Wasser. b Wasserrohr mit aufgeschraubten 
und mit Nadelbohrung versehenen Düsen cc. dd Plächen 
gegen die das Wasser spritzt und in Folge dessen zer
stäubt. Die Verdunstung des Wassers erfolgt durch die 
Wärme des darunter liegenden Heizapparats. 

8. W asserverdunstungsgefäss mit einliegender Dampfspirale 
(nach Kelling). Je nach Höhe des Wasserstandes steht mehr 
oder weniger Wasser mit der Fläche der Dampfrohrleitung 
e in Berührung. Der Wasserstand wird durch den Schwimm
kugelbahn d beliebig regelbar erhalten. a Dampfleitungs
rohr, b Niederschlagswasserrohr. 

9. Wasserverdunstungsgefäss mit Luftleitblechen. (Rud. Ott o 
Meyer). Die vom Heizapparate abströmende Luft wird 
durch Leitbleche über die Wassero herfläche hinweggeführt. 
um eine lebhaftere Verdunstung des ·wassers zu erzielen. 
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Tafel IV. 

Mischeinrichtungen flir warme und kalte Luft. Erwärmung der Abluft. 
Pressköpfe. 

Figur 1 u. 2. Vet•schiedene Anordnungen zum lUischen von warmer 
mit kalter I~nft. 

" 

" 

,. 

" 

,, 

" 

" 

3. Heizkammer mit darüber li~gender Mischkammer. a Luft
kanal, b bewegliches Luftrohr, c beweglicher Hut über 
dem Luftrohre zum Ablenken der ausströmenden Luft und 
Versebliessen der Luftrohrmündung. Befindet sich das 
Rohr auf seinem höchsten Stande (wie Skizze), so kann 
nur erwärmte Luft :riach der Mischkammer d, in jeder 
Zwischenlage sowohl erwärmte als unerwärmte gelangen; 
je nach Senkung des Hutes c kann der Ausfluss der un
erwärmten Luft bE',.ßchränkt oder aufgehoben werden. 

4. Lüftungslat~rne zur Erwärmung der Abluft und gleichzeitigen 
Beleuchtung des Raumes. 

5. Erwärmung der Abluft verEchiedener Räume durch einen 
eisernen 0 fen. 

6. desgl. 

7. desgl. 

durch die Wärme der abziehenden 
Rauchgase einer Feuerungsanlage. 
a Schornstein, bb Luftkanäle, cc 
eiserne, mit Rippen versehene 
Wang·en. 

durch die Wärme der abziehenden 
Rauchgase einer Feuerungsanlage. 
Die I<' euergase werden durch· ein 
gusseisernes ini Luftschachte liegen
des Rohr abgeleitet. 

8. Beweglicher, nach der Windrichtung einzustellender Press
kopf. 

9. Beweglicher, sich selbst durch den Wind einstellender Press
kopf. 

" 10. Feststehender Presskopf mit gleichzeitiger Luftabsaugung. 

" 11. Beweglicher Presskopf, sich selbst einstellend und mit gleich
zeitiger Luftabsaugung. 
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Tafel V. 
Sauger (Deflektoren). 

Figur 1 u. 2. Feststehende Sauger von W olpert. 

" 3. Feststehender Sauger von Brückner. 

" 4. desgl. von der Deutschen Thonröhrenfabrik 

" 
" 

" 
" 
" ,, 

" 
" 
" 
" . , 

" . , 

5. 
6. 

7. 
8. 
9. 

10. 

desgl. 
desgl. 

desgl. 
desgl. 
desgl. 
desgl. 

Münsterberg i.jSchl. 

von Windhausen & Büsing (der De
flektor ist oben offen, Ableitung des 
Regenwassers durch das seitliche 
Rohr). 

von Born. 
von Cooper (David Grove). 

von Käuffer & Co. 

("Universal-Windhut") von Alexander 
Huber. 

11. desgl. von Keidel. 

12. desgl. von Brüning. 

13. desgl. von Boyle. 

14. Beweglicher Sauger von Körting. 

15. desgl. ("Wirbelstrahlapparat") von Kuntze . 

16. desgl. von Böhme. 

17. desgl. von Howorth . 
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Tafel VI. 

Strahlapparate und Ventilatoren. 

Figur 1. Wasserstt·ahlapparat von Lutzner & Gumtow. Je nach Be
nutzung der einen oder anderen Düse a kann der Apparat 
zum Einpressen oder Absaugen von Luft benutzt werden. 

" 
" 

,. 

" 
" 
" 
" 
" 

2. Dampfstrahlapparat von Gebr. Körting. 

3. Schraub('nventilator mit Wasserbetrieb (Aerophor) von 
Treutier & Schwarz. a sägeförmiges Rädchen, gegen 
das von b aus ein Wasserstrahl geführt wird, in Folge 
dessen Bewegung der stehenden Welle mit Schrauben
ventilator c, Abfluss des Wassers durch e oder, falls 
dieser durch Hahn verschlossen wird, durch Löcher im 
Trichter d in die darunter befindlichen Fangschalen, von 
denen es gegen die Wand geschleudert wird und zer
stäubt, Abfluss alsdann durch g. Ausser der Luftbeförderung 
ist es also möglich, die Luft anzufeuchten. 

4. Schraubenventilator mit Wasserbetrieb (Kosmos-Ventilator) 
der Aktiengesellschaft vorm_ Schäffer & Walcker. 
c Ventilator, an dessen Peripherie ein sägeförmiger Kranz b 
sieh befindet; gegen letzteren strömt durch a ein ·Wasser
strahl. 

5. Schraubenventilator mit lllaschinenbetrieb. 
6. desgl. von Blackman. 

7. desgJ. von Heger. 

8. Schleudergebläse von Pelzer. 

9. Flügelvenlilator. 
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Tafel VII. 

Schematische Anordnungen der Lüftungsanlagen. 

Figur 1. Schematische Darstellung der Anordnung einer Lüftungs
anlage mitteist Temperaturdifferenz. a Einströmungskanal 
der Luft, b Staubkamm er, d Heizapparat, c Austrittsöffnung 

der warmen Luft, e Mischklappe (bei den meisten Aus

führungen wird c und e fortgelassen), ff Abströmungs
öffnungen der warmen Luft, gg Mündungen der Luftkanäle 

zum beliebigen Einlassen von unerwärmter Luft, h zweiter 

Lufteintritt für kalte Luft. 

" 

" 

2. Schematische Darstellung der Anordnung einer Pulsions-
lüftungsanlage. a Einströmungskanal der Luft, b Staub

kammer, c Filter, d Ventilator, e Vorwärmkammer, f ·wasch

und Befeuchtungsraum (e u. f werden nur selten angeordnet), 

h Heizapparat zum Nachwärmen bezw. vollkommenen Er

wlj,rmen der Luft, i Mischklappe, k Mischkammer (wenn e 
und f wegfallen, findet die Befeuchtung der Luft über h 

oder in k statt), m Vertheilungskanal der warmen Luft, 
l V ertheilungskanal kalter Luft zum nachträglichen be

liebigen Mischen von warmer mit nicht erwärmter Luft 

für jeden Einzelkanal (KanalZ wird meist nicht ausgeführt). 

3, 4, 5 u. 6. Schematische Darstellung der in der Praxis gebräuch
lichen Kanalführungen für die einzelnen Räume. 
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Tafel VIII. 
Oefen. 

Die glatten Pfeile zeigen die Bewegung der Luft, die gefiederten die der 
Rauchgase. 

Figur 1. Gewöhnlicher Kamin. 

" 
2. Kamin nach Donglas Galton. 

" 
3. Kanonenofen. 

" 
4. Kanonenofen nach Leras. 

" 
5. Eremitagenofen. 

" 6. "Ventilationsofen" von Müller (Gera). 

" 
7 u. 8. "Regulirofen" von Geisler (Berlin). 

,, 9. "Kasernenofen" von Eisenwerk Kaiserslautern. 

" 
10. ,,Regulirofen" von Eisenwerk Lauchhammet'. 

" 
11. Regulirofen von Wolff (H. C. Havemann). 

" 
1') ... "Ventilatious-Regulirofen" von Eisenwerk Lauchhammer. 

" 
13. "Regulirofen" von Meidirrger (Eisenwerk Kaiserslautern). 

" 
14. "Zimmer-Schachtofen" von Eisenwerk Kaiserslautern. 

" 
15. ,,Pfälzer Schachtofen" von Eisenwerk Kaiserslautern. 
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Tafel IX. 
Oefen. 

Die glatten Pfeile zeigen die Bewegung der Luft, die g·efiedertcn die 
der Rauchgase. 

Figur 1. 

" 2. 

"Il'ischer"-Ofen. 
"Cade"-Ofen. 

" 
" 
" 
" 

3. Amerikaniscber Ofen (Crown Jewel) von Pcrry. 

4. Schüttofen von Lammerz. 

5. "Universal-Kamin" von Lönholdt. 
6 u. 7. Scbiittofen von Lünholdt. 

" 8. Regulirofen von Kcidel. 
" 9. Russischer Ofen (in runder Form: schwedischer Ofen). 

" 10. "Berliner Ofen''. 
" 11. desgl. mit Wärmröhre. 
" 12. Kachelofen mit gusseisernem Feuerkasten. 

" 13. Kachelofen von So b o lt s c h i k o ff. 

" 
14. Kachelofen mit Kamin. 
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Tafel X. 
Oefen. 

Die glatten Pfeile zeigen die Bewegung der Luft, die gefiederten die 
der Rauchgase. 

Figur 1. 

" 
2. 

" 
3. 

" 4. 

" 
5. 

" 
6. 

" 
7 u. 

" 9. 
" 10. 
" 11. 

"Regulir-Kachelofen" von Silwar. 
,,Spiral-Ofen, System Rottenburg" (Spohr & Reinhard). 
"Magdeburger Gesundheitsofen" von Born. 
Kachelofen mit gusseisernem Einsatze. 

desgl. desgl. von Carl Wolff. 
desgl. desgl. von Graff. 

8. desgl. desgl. mit Ventilationsvorrichtung 
von Wickel. 

Ofen mit "Sturzflammenfeuerung" von Lön'holdt. 
Gasofen von Co x. 

desgl. von der Aktiengesellschaft vorm. Schaeffer & 
Walcker. 

" 12. desgl. von Kutscher. 
" 13. Karlsruher Schul-Gasofen. 
" 14. "Regenerativ-Ofen" Yon Friedr. Siemens. 
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Tafel XI. 

Warmwasser-Heizkessel. 

Figur 1. Röhrenkessel von Rud. Otto Meyer. 

" 
2. desgl. vo11 Reine. 

" 
3. Rauchrohrkessel mit Tenbrink-Feuerung (Aktiengesellschaft 

vorm. Schäffer & Walcker). 

" 
4. Rauchrohrkessel. 

" 
5. Schüttkessel von David Grove. 

" 
6. desgl. von Rietschel & Henneberg. 

" 
7. desgl. von Schäffer & '\Valcker. 
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Figur 1. 

" 
2. 

" 
3. 

" 
4. 

" 
5. 

" 
6. 

" 
7. 

Tafel XII. 

Warmwasser-Heizkesser. 

"The Beacon-Kessel". 

"Chatworth-Sattel-Kessel". 

"Dom-Top-Kessel". 

Gusseiserner Gliederkessel von S. Streb el (Rud. 0 tto 1\feyer). 

desgl. 

desgl. 

von Gehrüder Sulzer. 

von B. Oelrichs. 

Kochherd-Warmwasserkessel von Liebau. 
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Tafel XIII. 

Warmwasser-Heizkessel, Verbrennungsregler. 

Fignr 1. 

" 2. 

Wasserheizkessel für Etagenheizung von Gehrüder Sulzer. 
Gusseiserner · Gliederkessel in einem Kochherde eingebaut 

von Strebe! (Rud. Otto Meyer). 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

3. Verbrennungsregler von Rietschel und Henneberg. Der 
Körper a steht durch Rohrleitung mit dem Kessel in Ver
bindung; das nur unten offene mit Quecksilber gefüllte 
Rohr b ist mit dem Körper a fest verbunden. Der Körper c 
ist beweglich und mit Hebel d und Gewichte ausbalancirt. 
Durch die Zugstange f nehmen die den Luftzutritt zur 
Kesselfeuerung regelnden Tellerventile gg an der Bewegung 
des Körpers c Theil. .Je nach der Temperatur des Kesscl
wassers entweicht Quecksilber aus dem Rohre b nach dem 
Körper c, das Sinken des Letzteren bewirkt eine V er
minderung des Luftzutritts nach der Kesselfeuerung. 

4. Verbrennungsreglervon Walz & Windscheid. Die Windungen 
des Rohres a, durch welches das \Vasser circulirt, bewirken 
je nach der Temperatur des \Vassers, da die \Virkung der 
Ausdehnung durch die festen Zugstangen bb nach seitlicher 
Beziehung verhindert wird, ein Heben oder Senken des 
Hebels c. Durch Zugstange d ist der Hebel mit dem Teller
ventil e, das den Luftzutritt nach der Kesselfeuerung 
regelt, verbunden. 

5. Verbrennungsregler von Angrie,k. Durch das Rohr ab strömt 
das warme Wasser und dehnt sich dasselbe der Temperatur 
entsprechend aus. Auf der festen Stange c ruht auf einer 
Schneide der Regelungshebel {, und da die Stangen c und d 
vou der ·wärme unberührt bleiben, so hebt oder senkt sich 
der Hebel f und somit auch das Tellerventil je nach den 
verschiedenen \Värmegraden des \Vassers. 

6. Verbrennungsregler Yon Vetter. Derselbe besteht aus einer 
doppelten Rohrführung, in der bei a das Wasser ein-, bei 
c das Wasser austritt. Die Punkte cl sind Festpunkte, so 
dass sich das Rohr e nur nach unten, das andere nur nach 
oben auszudehnen vermag. Die Ausdehnung wird auf diP 
Stangen g und von (la auf den Hebel h übertragen, wodurch 
die Lage der Klappe k sich der Temperatur des \Vassers 
entsprechend regelt. 

7. Verbrennungsregler von Beutner. Durch das Rohr ab fiiesst 
das warme \Vasser. .Je nach der Temperatur desselben 
baucht sich die Gelenkverbindung rechts und links mehr 
oder weniger aus, ·wodurch die Uebertragung· auf den Re
gelungshebel c stattfindet. 

8. Verbrennungsregler von Steinmetz. Durch das Rohr ab 
fiiesst das warme \Vasser, dasHohrdehnt sich entsprechend 
der Temperatur aus, und da es am unteren Theile befestigt 
ist, bewirkt die Ausdehnung durch das HebehYerk eine 
Hebung oder Senkung des Tellerventils. 
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Tafel XIV. 
Warmwasser-Heizkörper. 

Figur 1. Gusseiserner mit Rippf'n versehener Heizkörper (Rippen
register). 

" 
" 

" 

" 

,. 
" 

2 u. 3. desgl. von Gebr. Körting. 
4. Stehender gusseiserner mit Rippen versehener Heizkörper 

(Rippenstandrohr). 
5 u. 6. Horizontaler gusseiserner mit Rippen versehener Heiz

körper (horizontales Rippenrohr). 
7. Zusammengesetzter gusseiserner Rippenheizkörper (Batterie

heizkörper) mit Wasserzuführung von unten, von Eisen
werk Kaiserslautern. 

8. Rippenrohrheizkörper. 
9. Radiator. 

,, 10. desgl. 
desgl. 
desgl. 
desgl. 

mit Luftzuführung von aussen (Rud. Otto l\Ieyer). 
mit Wärmeröhre (Gebr. Sulzer). " 11. 

" 12. 
" 13. 

Elemente flach aneinander gereiht (Gebr. Sulzer). 
von Käuffer & Co., mit durch Rippen hergestellter 
Heizfläche. 

" 14. Gusseiserne Plattenheizkörper, Rückwand mit Rippen. 
" 15. desgl. drehbar zu Zwecken des Rei

nigens von Staub (Rietschel 
& Henneberg). 
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Tafel XV. 

Warmwasser-Heizkörper, Ventile, Ausdehnungsgefasse. 

Figur 1. Schmiedeeiserner Plattenheizkörper. 
" 2. Gusseiserner ummantelter Rippenheizkörper. 
,, 

" 
" 
" 
" 
" 

3. Schmiedeeiserner Säulenofen. 
4. de!'lgl. mit einem inneren Luftrohre. 
5. desgl. mit mehreren inneren Luftröhren. 
6. Schmiedeeiserner Rohrheizkörper (Rohrregister). 
7, 8 u. 9. Anordnung von Heizkörpern in einer Fensternische. 

10. Regulirventil von Rietschel & Henneberg. 
" ll. Strangventil von Rud. Otto Meyer. Nach Entfernung der 

Kappe und der Schraube kann ein einzelner Strang ent
wässert werden, sofern derselbe in seinem oberen und 
unteren Ende mit einem derartigen Ventile versehen ist. 

" 12. Schieberventil 
" 13. Regulirventil von Schwabe & Reutti. 

" 
14. desgl. von Junk. 

,, 15. Präcisions-Regulirhahn von Gehrüder Sulzer. Der freie 
Durchgang des Hahns ist durch axiale Verschiebung 
regelbar, die Drehung des Hahns bleibt stets die gleiche. 

" 16. Präcisions-Regulirventil von Rietschel & Henneberg. Der 
freie Durchgang des Ventils ist regelbar, die Drehung des 
Ventils bleibt stets die gleiche. 

" 
17. Präcisions-Regulirhahn von Ru d. 0 t t o M e y er. Das gleiche 

Prinzip wie bei Fig. 15. 
" 18. Präcisions-Regulirhahn von Janeck & Vetter. Das gleiche 

Prinzip wie bei Fig. 15. 
" 19. Ausdehnungs-Gefäss für Niederdruck- Warmwasserheizung. 
" 20. Druck- und Saugeventil für Mitteldruck- Warmwasserheizung. 
" 21. Ausdehnungstrommel (Windkessel) für Mitteldruck-Warm-

wasserheizung. Bei Offenhalten des Hahns der Luftleitung 
liiuft die Anlage als Niederdruck-Warmwasserheizung. 
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Tafel XVI. 

Heisswasserheizung. 

Figur 1, 2, 3 u. 4. Verschiedene Konstruktionen von Heisswasserheiz
öfen. (Figur 4 von Fischer & Stiehl). 

" 
" 
" 

" 
" 

" 

" 
" 

5. Konstruktion df\r Dichtung der Heisswasserheizröhren. 

6. Lagerungshaken für Heisswasserheizröhren. 
7. Durchpumphahn. Die angegebene Stellung ist diejenig·e 

während des Durchpurnpens von Wasser. Für den Betrieb 
wird Hebel d in die punktirte Lage gebracht und durch 
ein Querstück c festgestellt, die Oefl'nungen b und c werden 
durch Verschlussmuffen geschlossen. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

Dreiwegehahn zur Aenderung der \Vasserlaufrichtung. 

Anordnung des Dreiwegehahns und einer an der \Vand 
liegenden flachen \Värmeschlange. 

Schutzvorrichtung d.er Wände beim Durchgange von Heiz
röhren. 

Aus(lehnungsgefäss mit Druck- (a) und Saugc,·entil (b). 

Anordnung von Ausdehnungsröbren. Die Röhren aa von 
einer der Grösse des Systems entsprechenden Länge sind 
bis zur Oberkante des Stutzens b mit ·wasser gefüllt. Bei 
einem erforderlichen Nachfüllen werden die Verschluss
muffen von den Stutzen b und c entfernt und durch erstere 
das \Vasser zugegossen. Bei grösseren Systemen werden 
3, 4 und mehr Ausdehnungsröhren aa in ähnlicher \Veisc 
mit einander verbunden. 
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Tafel XVII. 
Wasserabscheider, Kompensatoren, Niederschlagswasserableiter. 

Figur l, 2 u. 3. 

" 4. 

Wasserabscheider für Dampfleitungen. 
desgl. von Kaeferle. 

" 
" 
" 
" 
" 
" ,, 

" 

" 

" 

" 
" 

" 
" 

" 

5. Bogenkompensator. 
6. Linsenkompensator. 
7. Stopfbuchsenkompensator. 
8. Gelenkkompensator von Rietschel & Hcnneberg. 
9. desgl. von J oh. Haag. 

10. de";gl. von Gebr. Körting. 
11 u. 12. Selbstthätige Lufteinlassventile. 
13. Niederschlagswasserableiter von Junk. Luft, Wasser oder 

Dampf treten von a an und umströmen und durchströmen 
das gewellte Rohr b. Bei Eintritt von Dampf wird durch 
die Ausdehnung des gewellten Rohres das Ventil g·e
schlossen, bei Wasser und Luft nicht. 

14 u. 15. desgl. von Schäffer & Budenberg. Der Schwimmer
topf schliesst in der angegebenen Stellung das Ventil zum 
Austritte des Niederschlagswassers, öffnet es sobald durch 
Ueberlauf von Niederschlagswasser in den Schwimmertopf 
dieser zum Sinken gebracht worden ist. Der Abfluss des 
Niederschlagswassers wird durch den Dampfdruck bewirkt; 
ist das Wasser aus dem Schwimmertopfe herausgedrückt, 
so hebt sich derselbe und nimmt wieder die in der Zeich-

16. 

17. 
18. 

19. 
20. 

nung angegebene Stellung ein. 
desgl. von Gebr. Körting (beruht auf demselben Prinzipe 

wie Figur 9 u. 10). 
desgl. von Klein, Schanzlin & Hecker. 
desgl. von Schäffer & Budenberg. Statt des Schwimmer

topfes regelt der Schwimmer a den Austritt des Nieder
schlagswassers. 

desgl. von Kaeferle. 
desgl. von Kusenberg. Die Röhren aa, durch welche das 

Niederschlagswasser fliesst, erfahren bei Eintritt von Dampf 
in Folge der festen Zugstange b eine Ausbauchung und 
bewirken dadurch ein Schliessen des Ventils c. 

21. desgl. ("Universum".) Das Niederschlagswasser tritt von a 
ein ·und strömt bei b in die Niederschlagswasserleitung. 
Die selbstthätige Regelung des Ventils erfolgt durch den 
Bügel c, der hohl und mit einer leicht siedenden Flüssigkeit 
gefüllt ist. Bei Eintritt von Dampf erwärmt sich die 
Flüssigkeit schnell und bewirkt durch Ausdehnung des 
Bügels das Seilliessen des Ventils d. 



Additional material from Leitfaden zum Berechnen  

is available at http://extras.springer.com

 und Entwerfen von Lüftungs-
und Heizungs-Anlagen, ISBN 978-3-662-40624-3 (978-3-662-40624-3_OSFO17),



Tafel XVIII. 
Niederschlagswasserableiter, Druckregler, Rohrlagerung. 

Figur 1. Niederschlagswasserableiter von Püschel (beruht auf dem
selben Prinzipe, wie bei l<.,ig. 17, Taf. XVII). 

" 
" 

" 

" 

" 

" 

2. desgl. von Lohsenhausen. 
3. desgl. von der Aktiengesellschaft vorm. Schäffer & vValcker. 

(Der Schluss des Ventils wird durch Ausbauchung der 
Membrane c, über der sich eine Flüssigkeit mit niederer 
Siedetemperatur befindet, bewirkt). 

4. desgl. von der Aktiengesellschaft vorm. Schäffer & Walcker. 
So lange nur Niederschlagswasser durch das Rohr a fliesst, 
bleibt das Ventil b geöffnet, bei Eintritt von Dampf in a 
wird es infolge Ausdehnung des Rohres geschlossen. 

5. desgl. von J oh. Haag (beruht auf demselben Prinzipe wie 
Fig. 3). 

6. Druckregler von Chr. Salzmann (Leipzig). Von a findet 
der Dampfeintritt statt; durch Stellung des Schrauben
ventils b wird die Druckverminderung in dem Rohre c 
hervorgerufen. Die Regelung des Ventils findet durch den 
oben geschlossenen, hohlen, nach aussendurch Quecksilber 
abgedichteten Kolben d statt. Je nach Einstellung des 
Gewichts e ist man in der Lage die gewünschte Druck
verminderung im Rohre c zu erzielen. 

7 u. 8. desgl. Bei zu hohem Drucke des von a kommenden 
Dampfes wird der oben geschlossene kupferne Cylinder b, 
bezw. die Ventile bb gehoben. 

" 9. desgl. von Kaeferle. Der Hochdruckdampf tritt bei a ein, 
der Niederdruckdampf bei b aus. Durch Stellung des 
Ventils c, das sich durch das in Quecksilber schwimmende 
Gewicht d unter Einwirkung des Druckes des Niederdruck
dampfes regelt, strömt bei b der Dampf mit der erlangten 
geringeren Spannung aus. e ist ein Fang für heraus
gedrücktes Quecksilber. 

" 10. desgl. von Nachtigall & Jacoby. Der Dampf strömt in 
der Richtung ab durch das je nach Stellung des Hebels m 
mehr oder weniger gedrosselte Ventil. Durch den Kanal 
pflanzt sich der Druck des gedrosselten Dampfes unter 
den Kolben d fort. Je nach Bel11stung dieses Kolbens 
durch das Gewicht n wird die Einstellung des Ventils und 
somit die Reduktion des Dampfes bewirkt. Der Kolben d 
ist durch die Manschette e abgedichtet, die sich ihrer 
konischen Form halber bei Bewegung des Kolbens reibungs
los abwickelt. 

" 11. desgl. von Gehr. Körting. Die gewünschte Dampfspannung 
hinter dem Apparate wird durch die ·wassersäule H ge
kennzeichnet. Durch Ventil a tritt der Dampf ein; sofern 
derselbe einen höheren als den zulässigen Druck besitzt, 
sinkt der Wasserstand im Schwimmergefässe und mit dem
selben der Thonzellenschwimmer b und das Ventil wird 
mehr geschlossen. Der Apparat kann gleichzeitig bei Ab-

Fort~. R. 4. 
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Figur 12. 

" 13. 

" 
14. 

,, 15. 

" 16. 

dampfheizung zur Einführung von FrischdampfVerwendung 
finden, nur ist dann noch das Auslassventil.c erforderlich. 
Sinkt die Spannung des Abdampfes unter das erforderliche 
Mafs, so lässt der Apparat Frischdampf zuströmen, steigt 
die Spannung dagegen zu hoch, so wird beim Sinken des 
Schwimmers b das Ventil c der Ausblaseleitung geöffnet, 

desgl. von Gebr. Poensgen. Bei a tritt der Dampf ein, bei 
b aus. Die Spannungsverminderung erfolgt durch die 
Stellung des entlasteten Ventils, das durch den Hebel c 
und der in Quecksilber schwimmenden Glocke .d nach dem 
I)rinzipe der vorbeschriebenen Apparate Regelung erfährt. 

desgl. von Fischer & Stiehl. Das Prinzip ist das gleiche 
wie bei Fig. 11. Bei a tritt der Dampf ein, bei b aus, nach 
:Massgabe des Dampfdruckes im Apparate bezw. der 
Wassersäule regelt sich der Stand des Schwimmers und 
die Oeffnung des Ventils. 

Apparat zum direkten Einführen des Niedersclllagswassers 
in den Dampfkessel von Schiff & Stern. Das Nieder
schlagswasser tritt durch ein Rückschlagventil in den 
Apparat und erfüllt, da in der Kugel ein Vacuum ist, auch 
diese. Mit Ansteigen des Wassers im Apparate hebt sich 
der Schwimmer und öffnet das Dampfventil. Da der 
Apparat höher steht als der Kessel, fliesst nun das Wasser 
durch das untere Rückschlagventil dem Kessel zu. Sobald 
die untere Mündung des Rohres b frei wird und Dampf in 
dasselbe tritt, fällt das Wasser aus der Kugel durch das 
Rohr a auf den Schwimmer und schliesst das Dampfventil. 
Um den geschlossenen Schwimmer befindet sich ein mit 
Löchern versehener Kragen, der das aus der Kugel fallende 
Wasser auffängt und brausenartig zertheilt, so dass da
durch der Dampf im Topfe möglichst vollständig kon
densirt und das erforderliche Vacuum im Apparate erzeugt 
wird. 

Kugelschlitten für Rohrlagerung von Rietschel & Henne
berg. Die Lagerung gestattet nach allen Richtungen freie 
Bewegung des Rohres und erfordert nicht eine Unter
brechung der das Rohr vor Wärmeabgabe schützenden 
Umhüllung. 

Konstruktion zur axialen Verschiebung einer Rohrleitung 
von Rietschel & Henneberg. Das Rohr liegt in einem 
.Lager in fester Stellung, die Konstruktion bildet also 
gleichzeitig den Festpunkt einer Leitung. Auf dem Rohre 
befinden sich die Bunde b in starrer Verbindung. Nach 
Lösung der Lagerschale kann durch Lösung der Schrauben 
c, auf einer Seite, die sich in den flanschartigen Bunden a 
des Lagers befinden, und durch Anziehen der Schrauben c 
auf der anderen Seite eine Verschiebung der Rohrleitung 
erfolgen. 



Tafel XIX. 

Dampfkessel für Niederdruck-Dampfheizung: 

Figur 1. Vertikaler Röhrenkessel von Ge brüder Sulz er. 

,, 2. Dampfkessel mit Wasserrost von Kaeferle. 

" 
3. desgl. von Rietschel & Henneberg. 

" 
4. desgl. von Rud. Otto Mcyer. 

" 
5. desgl. von Gehrüder Sulzer. 

" 
6. Gusseiserner Gliederkessel von Strebel (Rud. Otto Meyer). 

" 
7. desgl. von Eisenwerk Kaiserslautern. 

" 
8. desgl. von B. Oelrichs. 
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Tafel XX. 
Verbrennungsregler flir Niederdruck-Dampfheizung. 

Figur 1. Dampfkessel mit selbstthätigem Verbrennungsregler von 
Martini. a Kessel mit Schüttfeuerung, b Leitung des 
Niederschlagswassers, c gesetzlich vorgeschriebenes Stand
rohr, d Dampfrohr für die Heizung, e Dampfrohr zum 
Regler. Der Regler besteht aus dem gusseisernen Kasten f, 
von dem das U förmig gebogene, mit dem Gefässe h durch 
Gummischlauch verbundene Rohr g abzweigt. Das Gefäss h, 
mit dem Hebel k verbunden und durch das Gewicht i aus
balancirt, steht mitte1st Zugstange mit den Tellerventilen m 
nnd n in Verbindung; m regelt den Luftzutritt zur Feuerung, 
n den Abzug der Rauchgase. Je höher die Dampfspannung 
steigt, nm so mehr wird Wasser aus dem Kasten f in das 
Gefäss h gedrückt und um so mehr werden durch Senken 
der Tellerventile die Durchgänge für Luft bezw. für die 
Rauchgase vermindert. 

" 

" 

" 

" 

" 

2. Selbstthätiger Verbrennungsregler von Bechern & Post. 
a Bewegliches, durch Hebel d und Gewicht e ausbalancirtes, 
unten mit Quecksilber gefülltes Rohr, b feststehendes, mit 
dem Kessel in Verbindung stehendes Rohr, f Tellerventil 
zum Verschluss des Luftzutritts nach der Feuerung. Je 
höher die Dampfspannung steigt, um so mehr wird Queck 
silber aus dem Rohr b in das Rohr a gedrückt und um so 
mehr der Luftzutritt durch f verringert. 

3 desgl. von Be c h e m & Post. b ist eine Wasserblase, die mit 
der Kondensleitung durch a in Verbindung steht; oben auf 
der Wasserblase befindet sich ein Luftrohr. Klappe d 
regelt den Luftzutritt zum Hoste, Klappe e den Abzug der 
Rauchgase nach dem Schornsteine. Die Wirkung des 
Apparats wie bei Figur 1. 

4. desgl. von Rietscbel & Henneberg. a festes gusseisernes, 
mit Quecksilber gefülltes Gehäuse, welches durch das 
Rohr b mit einem inneren Gefässe, in dem der guss
eiserne Schwimmer d sich befindet, in Verbindung steht. 
Die entlasteten Tellerventile vermindern oder vermehren 
je nach Lage des Schwimmers d mitte1st des Hebels f den 
Luftzutritt zur Feuerung. 

5. desgl. von Eisenwerk Kaiserslautern. Der in a befindliche 
Schwimmer b regelt genau nach dem Prinzipe wie bei 
Figur 5 den Luftzutritt zur Feuerung und gleichzeitig den 
Abzug der Rauchgase. 

6. desg]. von David Grove, Die durch den Dampfdruck im 
Gefässe a bewegte Membrane b bewirkt das Heben oder 
Senken des Hebels c. N acb Schluss des Tellerventils f, 
das den Luftzutritt nach der Feuerung regelt und bei 
weiterer Zunahme der Dampfspannung wird durch die im 
Tellerventil f bewegliche Zugstange d auf die Platte h 
gedrückt und bierdurch das Tellerventil g gehoben. Als
dann strömt Luft durch Kanal h nach dem Schornsteine. 

Forts. S. 4. 
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Figur 7. Selbstthätiger Verbrennungsregler von Rud. Otto :.M:eyer. 

" 

" 

Prinzip wie bei Figur 3. Die Ausbalancirung des Teller
ventils wird durch aufzuleg-ende Platten e bewirkt. 

8. desgl. von Gebr. Körting. Schwimmer c in Quecksilber 
schwimmend, hebt bei :lunahme der Dampfspannung den 
Helfel d und schliesst zunächst die Tellerventile g und h 
und somit den Luftzutritt zur J<'euerung; bei weiterer Zu
nahme der Dampfspannung und Hebung des Hebels d 
öffnen sich die Tellerventile i und k und bewirken Luft
eintritt in den Schornstein. Durch die Rolle f lässt sich 
die Lage des Hebels d beliebig einstellen und somit ein 
Regeln bei beliebig-er Dampfspannung erzielen. 

9. desgl. von Käuffer & Co. a Dampfkessel, b Rohr für 
Führung der Luft nach der Feuerung, c trichterförmiges 
Gefäss, in dem je nach Grösse des Dampfdrucks ein 
veränderlicher Wasserstand und durch diesen ein ver
änderlicher Durchgang für die Luft nach der Feuerung 
erzielt wird, d Verbindungsrohr des trichterförmigen Ge
fässes mit dem Gefässe e, das zum Ablagern von Unreinig
keiten dient. Der Regler hat keinerlei bewegliche Theile. 



Tafel XXI. 
Verbrennungsregler, Standrohranordnung, Wärmeregelung der Heizkörper. 

Figur 1. Verbrennungsregler von Bacon. Das am unteren Ende ver-
schlossene Rohr a, geführt durch das Rohr b, wird durch 
den vom Dampfdrucke abhängigen Stand des Quecksilbers 
c zwischen a und b gehoben bezw. gesenkt. Durch den 
Hebel d wird die Bewegung auf die Klappen e und f über
tragen. e regelt den Luftzutritt zur Feuerung, durch f tritt 
bei zu hoher Spannung im Kessel Luft in den Schornstein. 

" 

" 

" 

" 

2. desgl. von Kaeferle. Die Glocke a, die in Quecksilber 
taucht, wird der Grösse des Dampfdrucks entsprechend, 
gehoben. Je höher die Stellung der Glocke, also je grösser 
der Dampfdruck ist, um so mehr wird mit Hülfe des Hebels 
die Aschfallthür geschlossen, also der Luftzutritt zum Brenn
materiale verringert. Der Regler ist konstruktiv mit dem 
Wasserstandsanzeiger und der Füllvorrichtung für den 
Kessel vereinigt. 

3. desgl. von W. Zimmerstädt. Bei a Eintritt des Dampfes; 
b ein oben geschlossenes und mit der Feder bezw. der 
Zugstange der Tellerventile in starrer Verbindung stehendes 
unten offenes in Quecksilber tauchendes Rohr. Mit Stei
gerung der Dampfspannung senkt sich das Rohr und 
schliesst sich mehr und mehr das Tellerventil für die 
Regelung der Verbrennungsluft, während sich das Teller
ventil für Einlass von Luft in den Schornstein entsprechend 
öffnet. 

4. Sch('matische Darstellung einer Einrichtung zum Umsetzen 
von Hochdruckdampf in Niederdruckdampf von Lorenz. 
Bei a tritt der Hochdruckdampf in eine Rohrspirale, bei b 
verlässt er, bezw. das Niederschlagswasser, dieselbe. Die 
Spirale liegt in Wasser, das somit in Dampfübergeführt wird, 
bei c fliesst das Niederschlagswasser der Heizanlage zu, 
bei d entweicht der Niederdruckdampf nach derselben. 
Die Spannung des Niederdruckdampfes wird durch die 
Höhenlage des W assergefässes g geregelt. Steigt die 
Spannung im Verdampfer, so wird aus diesem Wasser 
nach g gedrückt, die Spirale der Wasserberührung somit 
mehr entzogen. 

5. Selbstthätig wirkende Standrohreinrichtung von Eisenwerk 
Kaiserslautern. An das Dampfrohr des Kessels schliesst 
. sich dail U förmig gebogene Standrohr an. Entsprechend 
dem Dampfdrucke wird das Wasser aus dem linken Stand
rohrschenkel nach dem rechten verdrängt und fliesst, bei 
Ueberschreiten des zulässigen Drucks, in das Gefäss a, 
worauf der Dampf ins Freie abströmen kann. Bei Ver
ringerung des Dampfdrucks füllt sich alsdann wieder das 
Standrohr durch das Verbindungsrohr c mit dem ver
drängten Wasser. 

Forts. A. 4. 
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Figur 6 u. 7. Anordnung zum Regeln der Wärmeabgabe der Heiz
körper durch Isolirmäntel. Dieselben bestehen aus fest
scbliessenden unten offenen, oben beliebig zu öffnenden 
Mänteln aus Wärme schlecht leitendem Materiale (meist 
Pappe zwischen Blechmänteln) hergestellt. Die Konstruktion 
Figur 7 von Bechern & Post. 

" 8. Anordnune: znm Regeln der Wärmeabgabe der Heizkörper 
durch Ventile von Käuffer & Co. a Dampfkessel, bb Dampf
leitung, cc Heizkörper, dd Leitung für Luft und Nieder
schlagswasser aus den Heizkörpern, ee Wassersäcke, f 
Luftrohr, das unter einer Schwimmglocke g ausmündet, 
h Rückflussleitung des Niederschlagswassers nach dem 
Kessel. Je nach Stellung der Ventile tritt Dampf in die 
Heizkörper und entweicht Luft nach der Schwimmer
glocke g. Durch diese Einrichtung wird der Unterschied 
zwischen Druck und Gegendruck vor und hinter den 
Ventilen auf das zum Regeln durch letztere erforderliche 
geringe Mafs zurückgeführt. Die Ventile sind derartig 
konstruirt, dass sie in geöffnetem Zustande nur so viel 
Dampf, als die Heizkörper niederschlagen, einströmen 
lassen. 



Tafel XXII. 
Vorrichtungen zur Wärmeregelung bei Niederdruck-Dampfheizung, Stauer, 

Abdampfheizung. 

Figur 1. Anordnun~ zum Rt'geln der Wärmeabgabe der Heizkörper 
durch Ventile von Gebr. Körting. a Dampfkessel, bb 

Dampfleitnng, cc Beizkörper, dd Leitung für Luft und 
Niederschlagswasser aus den Heizkörpern e W assergefäss, 
das mit dem Kessel in Verbindung steht. Je nach Stellung· 
der Ventile an den Heizkörpern, tritt Dampf in dieselben 
und drückt die Luft nach den dem Hohlraume der Heizkörper 
entsprechenden Rohrerweiterungen ff. Bei ganzem oder 
theilweisem Schliessen der Dampfventile wird die Luft wieder 
durch das Uebergewicht der durch die Lage des Wasser
gefässes e gebildeten Wassersäule in die Heizkörper 
gedrückt. 

" 

" 

" 

2. Heizkörper aus übereinander ~ebauten Rippengliedern von 
Kaeferle. Der eigentliche Heizkörper erstreckt sich von 
oben gerechnet bis b, der darunter liegende Theil ist als 
Zugabe zu betrachten, um bei Durchschlagen des Dampfes 
denselben nicht in die Niederschlagswasserleitung ein
treten zu lassen, sondern noch zu kondensiren. Zur Er
schwerung des Durchschiagens ist bei b eine Dampfdrossel
vorrichtung eingeschaltet, d ist der Abfluss des Nieder
schlagswassers, a das Dampfregulirventil. 

3. Kondenswasserstauer von Gebr. Poensgen. Das Nieder
schlagswasser hat vor Eintritt in die Abflussleitung den 
Stauer a zu durchströmen; derselbe wird durch einen 
hohlen Cylinderhahn b verschlossen, der in dieser Stellung 
nur durch feine Oeffnungen c und d und durch einen eng·en 
Spalt e dem Wasser bezw. der Luft Austritt gestattet. Die 
Oeft'nung c ist so gross, dass sie im Stande ist, im Be
harrungszustande das gesammte Kondensat des Heizkörpers 
bei geöffnetem Dampf,·entile durchzulassen. Die Ent- und 
Belüftung des Heizkörpers erfolgt durch die Oeffnung d; 
etwa sich ansammelnde Unreinigkeiten werden durP,h die 
Schraube f oder durch Drehung des Halmes um 90 o, bei 
der alsdann ein grösserer Durchgang frei wird, entfernt. 
Infolge der Ansammlung des Niederschlagswassers im 
Stauer soll das Durchschlagen des Dampfes vermieden 
werden. 

4. Heizkörper mit Luftumlauf von Gebr. Körting. Durch 
Düsen tritt der Dampf in den in Radiatorform ausgebildeten 
Heizkörper ein und bewirkt ein Mischen des Dampfes mit 
der Luft im Heizkörper und einen Umlauf derselben. Das 
Gemisch hat eine niedrigere Temperatur als der Dampf 
und erwärmt die gesammte Heizfläche gleichmässig. Durch 
die Menge des zuströmenden Dampfes kann die Misch
temperatur dem jeweiligen Wärmebedürfnisse angepasst 
werden. 

FortR. S. 4. 
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.Figur ö. Anordnun~ zur Heizung mit Abdampf von Pflaum & Ger-

" 

lach. Von a tritt der Abdampf der Maschine in den Ventil
stock der Heizanlage. Bei zu hoher Spannung entweicht 
Dampf durch das entsprechend belastete Ventil b nach 
aussen, bei zu geringer Spannung tritt bei c durch einen 
Druckregler Frischdampf in den V entilstock. 

6. desgl. von Fischer & Stiehl. Bei f tritt der Abdampf, bei 
a der Frischdampf ein. Durch die Schwimmer d und e 
wird der Zufluss beider Dampfarten · der geforderten 
Spannung entsprechend, die durch die mit Hilfe des Ge
fässes c gebildete Wassersäule bestimmt ist, geregelt. Bei 
Ueberschreiten der zulässigen Dampfspannung des Ab
dampfes wird Ventil b geöffnet, der Abdampf entweicht 
durch g ins Freie. Bei richtiger Dampfspannung sind die 
Ventile a und b geschlossen, der Dampf entweicht nur 
nach dem vorn am Apparate sich ansebliessenden Ventil
stocke der Heizanlage. Bei Unterschreiten der geforderten 
Dampfspannung öffnet sich Ventil a und lässt Frischdampf 
nach dem Ventilstocke treten. 



Tafel XXIII. 

Dampf-Warmwasserheizung und Dampf-Wasserheizung. 

Figur 1. 

" 2. 
Dampfwarmwasserkl'ssel von Rud. Otto Meyer. 
desgl. von Pflaum & Gerlach. Die Heizröhren 

Lösung des Dampfkopfes herausziehbar. 
sind nach 

" 

" 
" 

" 

" 

" 

" 

3. desgl. von Fischer & Stiehl. Kessel verbunden 
betrieb. 

4. desgl. Yon Schwabe & Reutti. 

mit Feuer-

5. des~l. von J oh. Haag. Der Dampf strömt bei c ein, das 
'Vasser bei a ein, bei b ab. Je nach Offenhalten eines der 
3 Ventile e tritt die ganze Dampfheizfläche oder durch 
Stauung das Niederschlagswasser nur ein Theil derselben 
in Wirksamkeit. 

6. Vorrichtung zur Aufspeicherung von Wärme bei einer Dampf
warmwasserheizung von Rud. Otto Meyer. c ist der 
Dampfwarmwasserkessel mit selbstthätigem Regelungs
ventil, k der Wärmeaufspeicherer. Durch Ventile kann 
das Wasser des letzteren nach Belieben mit in Umlauf 
gesetz't, zur Erwärmung gebracht und zur Einhaltung der 
gewünschten Wassertemperatur im Heizsysteme· auch nach 
Absperren des Dampfes herangezogen werden. 

7. Wärml'regler für Dampf-Warmwasser-Kessel von Rud. Otto 
Meyer. Die Röhren, durch die von e nach f fliessend das 
Wasser strömt, erfahren irrfolge der Erwärmung und der 
starren Verbindung durch eine Zugstange eine der Tem
peratur des Wassers entsprechende Ausbauchung, die sich 
auf den Hebel c und durch die Zugstange d auf die 
Stellung des Dampfventils überträgt und somit den Dampf
durchgang in gewünschter Weise drosselt. 

8. Düsl'napparat zum geräuschlosen Erwärmen von Wasser 
durch direkten Eintritt von Dampf von Gebr. Körting. 

9. desgl. 
" 10 u. 11. Dampfwasserheizkörper des Eisenwerks Kaiserslautern. 

a (gestrichelt) Wasserraum, b (punktirt) Dampfraum. 
" 12. Dampfwasserofen von Rietschel & Henneberg. a Wasser

raum, b geschlossenes Dampfrohr, in das durch Rohr c 
Dampf eintritt. 

" 13. desgl. von Gebr. Sulzer. a Dampfeiutrittsrohr, b selbst
thätiges Luftauslassventil, c Niederschlagswasser-Ableitungs
rohr, d Dampfröhren zur Erwärmung des Wassers. 

" 14. des~l. von Joh. Haag. a Dampfrohr, b 'Vasserraum. 
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Tafel XXIV. 

Luftheizapparate. 

Figur 1 und 2. Luftbeizapparat von Aktiengesellschaft Schäffer & 

Walcker. 

" s, 4 u. 5. desgl. von Joh. Sturm. 
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Tafel XXV. 

Luftheizapparate. 

Figur 1 und 2. Luftheizapparat von Rietschel & Henneberg. 

" 3 " 4. desgl. von Emil Kelling. 



Additional material from Leitfaden zum Berechnen  

is available at http://extras.springer.com

 und Entwerfen von Lüftungs-
und Heizungs-Anlagen, ISBN 978-3-662-40624-3 (978-3-662-40624-3_OSFO25),



Figur 1. 

,, 2. 

" 
3. 

Tafel XXVI. 

Luftheizapparate. 

Luftheizapparat von Eisenwerk Kaiserslautern. 

desgl. 

desgl. 

vou Käuffer & Co. 

von Kori. 
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Tafel XXVII. 

Luftheizapparate. 

FJgur 1. Luftheizapparat von Möhrlin. 

" 2. desgl. von Gehrüder Körting. 

" 8. desgl. von Intze. 



Additional material from Leitfaden zum Berechnen  

is available at http://extras.springer.com

 und Entwerfen von Lüftungs-
und Heizungs-Anlagen, ISBN 978-3-662-40624-3 (978-3-662-40624-3_OSFO27),



Tafel XXVIII. 

Luftheizapparate. 

Figur 1 und 2. Luftheizapparat von Käuffer & Co. 

" 3 " 4. desgl. von Eisenwerk Kaiserslautern. 



Additional material from Leitfaden zum Berechnen  

is available at http://extras.springer.com

 und Entwerfen von Lüftungs-
und Heizungs-Anlagen, ISBN 978-3-662-40624-3 (978-3-662-40624-3_OSFO28),




