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In einer vorallgehenden Bearbeitung von Singularitiiten im jahrliehen Witterungsverlaufe auf del' 
Z u g s pit z e1 ) wurde aueh kurz auf die interdiurne Veranderliehkeit del' Temperatur (im folgenden abge
klirzt i. V.) in diesel' Hohe eingegangen, die nun naher untersueht werden solI, insbesondere im Hinbliek 
auf aerologisehe Fl'agen und Probleme des tiigliehen Wetterdienstes. 

1. Jahrlioher Gang naoh Haufigkeiten. 

Zunaehst wurde eine Grundtabelle angelegt, in del' fUr jeden Monat del' Jahre 1901-19332 ) die auf 
ganze Grade abgerundeten (0.6 bis 1.5 gleieh 1 gesetzt) Untersehiede del' mittleren Temperatur eines Tages 
zum folgenden eingetragen wurden. Es wurden dann die Hiiufigkeiten ausgeziihIt, die in Abbildung 1 isoplethar 
dargestellt sind. Dm sie untereinander vergleiehbar zu machen, wurden sie in Promille umgereehnet, wo
dureh die ungleiehe Liinge del' Monate umgangen wird. 

Folgen wir etwa dem Verlaufe del' Linie 10, so zeigt sieh, daD die ganz groDen i. V. ihr Maximum im 
vVinterhalbjahr aufweisen. Das Spiegelbild hierzu ergibt sieh im Raume del' i. V. von + 1 bis - 1 Grad, die 
in den Sommermonaten ihre Hoehstwerte erreieht. 

Bemerkenswert ist, daD das winterliehe sekundiire Maximum del' ganz kleinen i. V. unter Null, die 
Sommermaxima libel' Null liegen. Zum Teil erkHirt sieh das aus dem jahrliehen Temperaturgange; daD 
abel' aueh vVettervorgange daran beteiligt sind, besagt del' Einsehnitt im Sommer, del' naeh dem aus 
dem jahrliehen Temperaturgange verstandliehen Anstiege bis zum Mai ein Naehmaximum im September 
(Altweibersommer), naeh dem Ablauf del' Monsunlage absondert, und die Tatsaehe, daD das Wintermaxi
mum del' kleinen i. V. nieht in den Monat del' tiefsten Temperaturen zu liegen kommt, sondern schon in 
den Dezember, del' oft eine vorubergehende Beruhig ung del' Atmosphare naeh dem ersten Ansturm des 
Winters im November bringt, VOl' den Ereignissen des Hoehwinters im J anuar und Februar. 

Weiteren Aufsehlu13 erhalten wir dureh Trennung naeh Stufenwerten (Abbildung 2). 

Del' jahreszeitliehe Gang del' kleillen vVerte zeigt im allgemeinen 
e i n ens pie gel b i 1 d 1 i e hen VerI auf f ii I' P 0 sit i v e u n d neg a t i v e And e l' u n g en, del' 
wohl als Ausdruek des Jahresganges del' Temperatur verstiindlieh ist. Man bemerkt abel' aueh hier, daB 
das Maximum del' positiven .Anderungen schon jIn Mai eintritt; dann folgt ein jaher Abbrueh im Juni 
und Juli, del' mit dem Sommer mons un zusammenhangt; im August und September, in denen die Mittel
temperatur schon rliekgiingig ist, ergibt sieh dann ein noehmaIiger Anstieg del' 1. V., del' sie auf den 
Solhvert del' ungestorten (punktierten) Sommerkurve bringt. 

Ganz andel'S ist del' G a n g del' g I' 0 13 ere n T e m per a t u I' and e I' u n g e n ab 4 Grad. An 
Stelle des spiegelbildlichen Verlaufes, den wir bei den kleinen vVerten gefunden haben, tritt ein p a
l' a II e 1 e I' bei den gro13en. Die groDen interdiurnen Temperaturanderungen sind im wesentliehen ein 
Ergebnis del' Ablosung von Luftkorpern, mlissen also in allen Monaten in annahernd gleieher Zahl ver
treten sein. Aus del' Vorgeschichte von Depressionen, deren Bestandteile die kalten und warmen Luft
korper sind, erklart es sieh, daD im Winter die positiven, im Sommer die negativen interdiurnen Ande
rungen etwas hiiunger sind. 

Zur Ergiinzung del' Abbildung 2, in del' wegen del' Vergleiehbarkeit die vVerte in Promille del' Ge
samtzahl eingetragen wurden, dient Tabelle 1. 

1) Bayr. Met. Jahrbuch 1931, Anhang B, S.17. 

2) Der Bereich 1901-1933 wlirde mit RUcksicht a'lf die vorangehendc Zugspitzstudic (Bayr. Met. Jahrbuch 193J. 
:\ rl!l:l:l;~ I); ,=·c·:,~it:;lt. 
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Jii.hrlicher Gang der Hiiufigkeit der i. V. der Temperatur auf der Zugspitze mit Betragen > 3.50 fiir die 3 Terminwerte. 
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Tabelle 1: 1. die mittlere Allzahl positiveI' un d negativer i. V. del' Templlratur von mehr als 4 Grad, 
2. die mittlere Streuung diesel' vVerte. 

l\lonat I I II HI IV V VI VII VIII JX X XI XII 

1. mittlere A nzahl . 9 8 7 6 4 4 4 6 4 6 7 8 

2. mittlere Streuung 2-4 J.I 3.2 1.8 2.0 1.8 1.9 1.8 1.1i 2·7 3.0 2·3 

7 

In den \Vintermonatell kommt es also im Durchschnilt doppelt so oft VOl', daD groDe i. V. ein
tretell; die Zahlen sind im eigentlichen Hochwinter verHissiger als in den Randmonaten November und 
Miirz, die erfahrungsgemaD in den e i n z e 1 n e n Jahrell bald dem 'Winter- bald dem Sommertypus noch 
odeI' schon zuzmveisen sind. 

Am verHissigsten erweist sich auch hier del' September, den wir aus manchell Untersuchungen als 
den Interferenzmonat del' abklingenden sommerlichen Storungen und del' Vorbereitung del' herbstlichen Um
gruppierung in del' Troposphiire kennen. Er besitzt im Durchschnitt die geringste "Wetterhaftigkeit"l), 
fur die i. V. ein ganz guter Ausdruck ist. 

Zerlegung nach den drei Terminen. 

Da die vol'liegende Untersuchung von dem Gedanken geleitet ist, fur die A e I' 0 log i eve I' . 
wert bar e s .M ate I' i a 1 a u s den Z u g s pit z b e 0 b a c h tun g e n abzuleiten, erschien es mil' 
"wunschenswert, den jahreszeitlichen Gang auch noch fUr die einzelnen Tennimyerte kennen zu lernen. Ich 
habe daher noch die interdiurnen Temperaturanderungen von mehr als 3.5 Grad (ohne Rucksicht auf das 
Yorzeichen) fUr die 3 Termine ausgeziihlt. 

In del' Abbildung 3 sind zur Ahwechslung die Gesamtzahlen del' in den 33 Jahren eingetretenen FaIle 
mitgeteilt. 

Del' Abweichung in den beiden vVintermonaten Januar und Miirz kommt kaum eine Bedeutung zu; 
abel' im Sommer ist System darin, daD die 2 p - \V e I' teo f fen b a I' g e set z maD i g h auf i gel' 
sin d a I s die del' b e ide nan del' e n Term i n e. vV ir gehen wohl nicht fehl in del' Deutung, daB 
darin ein EinfluD wechselnder Bewolkung zum Ausdruck kommt, die, auch wenn keine Anderung des 
Luftkorpers eingetreten ist, die 2 p-Temperatur im Verhaltnis zu den 7 a- und 9 p-\Verten starker herauf
odeI' herabzusetzen in del' Lage ist. 

Eine Zusamrrlellstpllung del' Gesamtzahlen der Abbildung 3 ergibt fUr die 3 Termine 3001, 3163 und 
3056 FaIle, in den en die Temperatur von einem zum anderen Tage sich urn rnehr als 3.5 Grad geandert hatte. 
Vel' Termin des niedrigsten \Vertes 7 a, erscheint somit als del' beste zur Ermittelung von Haufigkeiten 
del' Luftkorperwechsel. Es trifft sich gut, daH die meisten aerologischen Unternehmungen den Mol' g e n -
auf s tie gals den w i c h t i g s ten pflegen. 

2. Jahrlicher Gang nach Mittelwerten. 

Man kann die Ausziihlung del' Haufigkeiten benutzen, um daraus Mittelwerte abzuleiten. Da die 
Ausziihlung del' Haufigkeiten unter Abrundung auf ganze Grade geschah, werden die Mittel zwar nicht 
ganz genau sein, abel' fiir manche praktische Fragen doch genugen. 

"Vie weit die so ermittelten Mittelwerte brauchbar sind, kann aus einem Vergleiche del' flir einen 
Unterabschnitt ermittelten \\1erte mit denen einer genauen Bereclmung entnommen werden. 

Tabelle 2. n-I it tl ere in tel' diu I' neT e III p IH at u I' s c h wan k u n g e n 1901-- 1910. 

I 1 I II I III I lV I V I VI I VII I VIII I IX I X I XI I XII I Jahr 

a 3.28 2.88 2.56 2.16 1.]8 1·70 1.93 2.13 1.69 1.84 2.36 2.60 2.26 

b 3.2 3 2.87 2.66 2.14 1.79 1.67 1.96 2.14 1.71 1.87 2·44 2.63 2.26 
, 

1) G. Cas ten s, Ann. d. Hydr. und Marit. Meteorologic 1935, S. 47. 
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A. S c h m auG, Die interdiurne Veranderlichkeit der Temperatur auf der Zugspitze. 9 

Unter a sind die aus Hiiufigkeiten berechneten mittleren interdiurnen Temperaturschwankungen fur 
die Jahre 1901-1910 zusammengestellt mit den Wert en b, die A. Hub e r fUr dieses Jahrzehnt genauer 
berechnet hatte1 ). Mit Ausnahme des Marz bleibt die Abweichung der 'Verte a von denen von bunter 
0.1 Grad, so daB wir A. S c hoe n roc k verstehen, wenn er darauf aufmerksam macht, daB wir gelegent
lieh zu genau beobachten odeI' rechnen2). 

Wir haben in der Tabelle 3 die Werte flir den ganzen Zeitraum, aber auch fur drei Un
terabschnitte berechnet, urn zu erkennen, wie weit die i. V. streut, und festzustellen, ob das von A. Hub e J 

beniitzte Jahrzehnt etwa besondere Ausnahmewerte erreieht hat. Das ist, wie man sieht, nur fur die Mo
nate Januar und Februar der Fall, in geringem MaBe auch fiir den Oktober. 

Tabelle 3. J a h r 1 i c her G a n g d e r i. V. del' T e m per at u r auf d e r Z u g s pit z e. 

I I II III IV V VI VII VIII Jl( X XI XII I JabI' 

19°1-1911 3.21 2.92 2.48 2.16 1·73 1.72 1.86 2.03 1.74 1.87 2-40 2.61 2.23 

1912-1922 2·59 2·54 2.60 2.14 1.6i 1.72 1.88 2.10 1.69 2.00 2·78 2.69 2.20 

1923 - 1933 2.64 2.46 2.17 2.12 1.83 2.14 1.91 2.13 1.86 2·37 2.19 2-43 2.19 

1901- 1933 2.81 2.64 2042 2.14 1.74 1.85 1.88 2.08 1.76 2.08 2.46 2.58 2.20 

Es trifft sich gut, daB fur die Station Inn sb r u c k Mittelwerte der i. V. del' Temperatur fur die 
Jahre 1906-1930 vorliegen3 ); fUr Munchen habe jch aus den Unterlagen zu einer fruheren Arbeit4) 
die Werte fur die Jahre 1901-1930 berechnet. Uber den VerIauf berichtet Abbildung 4. 

Bemerkenswert ist: 
a) Der im allgemeinen spiegelbildliche Verlauf von M !inch en und Zugspitze, doch hat Miinchen im Monat 

des Hauptmaximums del' Zugspitze, die Zugspitze im Monat des Hauptmaximums von Munchen (Ja
nuar bezw. August) ein sekundiires Maximum. 

b) Fiir die winterlichen Storungen besitzt Munchen eine Dampfung gegenuber der Zugspitze (Bodeneinflusse), 
irn Sommer erweist sich der Temperaturverlauf in der Hohe gewaltig gediimpft, da sie an den Erwar
mungen der Ebene nur mit wachsendem Temperaturgradienten teilnimmt. 

c) Die i. V. yon lnnsbruck geht im Winter parallel mit der yon der Zugspitze, aber stark gedampft; im 
Sommer zeigt sich eine Ubereinstirnmung mit dem Gange in Munchen, aber ebenfalls stark gedampft. 

d) Soweit die i. V. der Temperatur ein Ausdruck fur den Klimareiz ist, mu13 das Klima von Innsbruck 
als ein Schonklima bezeichnet werden; die hohen Gebil'ge lassen gar manche Storung, von der Munchen 
und die Zugspitze voll erfa13t "werden, in lnnsbruck nul' schwach zur vVirkung gelangen. 'Vir wissen 
aber aus den Innsbrucker Fohnstudien, daB sich fur Inn s b r u c k eine au13erordentliche A b -
w e c h s e 1 u n g d e r T e m per a t uri nne r h a I b k u r z ere r Z e i t ergibt, fur einzelne Stunden 
des Tages, insbesondere im Winter, wenn der Fohn plotzlich von oben herabgreift, um nach kurzer 
Zeit das Feld wieder zu raumen vor den von der Seite her zusammenschlagenden kalteren Luftmassen. 
Die Tagesmittel sind daher weniger variabel als die Stundenmittel; erstere werden von den Luft
korpern bestimmt, die sich im Gefolge atmospharischer St6rungen ablOsen, letztere von den lokalen 
Zirkulationen. 

3. Singularitaten. 

a) A u s Mit tel w e r ten. 

Die genaueren Daten der Umkehrpunkte im jahreszeitlichen Gange erfahren wir, wenn wir fort
laufende fUnftagige Mittel bilden. Hieruber unterrichtet Abbildung 5, in der wir zum Vergleiche die funf
tiigigen Mittel von :Nliinchen aus einer fruheren Arbeit5 ) beigefiigt haben. Del' Einheitlichkeit wegen 
wurden nur die auf Zehntel Grade abgerundeten Vl erte ubertragen, wouurch manche Spitzen abgeschriigt 
erscheinen. 

1) Bayr. Met. Jahrbuch 1913, Anhang L, S. 30. 
2) A. S c hoe n roc k, Met. Zeitschr. 1935, S. 261. 
3) E. Ekhart, Klima von Innsbruck, Bel'. Naturw.-Mcdizin. Verein, Innsbruck 1931-34, S. 247. 
4) Bayr. ~fet . .Tahrbuch 1932, Anhang B. 
5) BDyr. Met. Jahrbuch 1932, Anhang B, S. 4. 

R. f. W. Wiss. Abhandlungen 11, 1. 2 
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Darnach faUt das Hauptmaximum in del' Hohe 
auf den 10. Januar, das Hauptminimum auf den 
25. bezw. 27. :Mai. Das Datum des sekundaren Maxi
mums ist 20. bis 25. August; sekundare Minima (Punkt 
30 und 33) Hnden wir am 4. his 8. Septemher und an1 
24. bis 28. September; aueh in diesel' Verbindung ist 
die hesondere Stellung des Septembers erkennbar. 

In Miinchen tritt das Hauptmaximum in den 
Tagen yom 14. bis 16. Mai ein, rund 10 Tage VOl' dem 
Hauptminimum auf del' Zugspitze. Gemeinsam ist in 
heiden Diagrammen del' Gang im ''linter; das Haupt
minimum in :Miinehen, das am 20. bis 22. November 
und noehmal am 13. Dezember eintritt, ist fiir die 
Zugspitze nul' eine singuliire Stelle, dagegen ist das 

"= sekundare Maximum yon :Nliinehen am 14 .. Januar nul' .S 
'2 Ii- Tage yon dem Hauptmaximum del' Zugspitze· ent-
~j) • .;;i fernt. 

Die beiden iibereinandergestellten Diagramme 
o C'j 
No;, 
0"... 

~j) l1assen einzelne Abschnitte des J ahres er kennen: 
~ ~ 1. Den Win tel', zu dem die Vorgange vom 1. bis 
;... 27. Noyomher iihorleiten; das Charakteristikum 

ist del' im wesentlichen p a I' a 11 e 1 eGa n g del' 
i. V. i n Mii n c hen un d auf del' Z u g -
s pit z e , deren Temperaturerlebon in diesen Mo
naten uberwiegond yon dem vVechsel del' LuH
korper bestimmt wird. Soweit Strahlungsvorgange 
mitsprechen, bringon sie unten un d ohen groDe 
i. 'l., denn jo kiilter es unten wird, desto warmer 
wird os oben. 

2. Die Z 0 i t des s tar ken T em POI' a t u I' -

anstieges his Ende Mai in einem iiherwiegend 
kontinentalen W ittorungsabschnitt. Die rasche 
Erwarmung del' unteren Schichten wird nul' lang
sam auf die hoheren iibertragen; die Zunahme 
des Tmnperaturgradieton hringt es mit sich, daD 
man zwar nicht sagen kann: J e warmer unten, 
desto kiiltor ohen, abor doch den entgegongosetzten 
Verlauf dol' hoi den i. V. in ihrer ahsoluton GraDo 
yerstoht. Man hemorkt don gro13on Unterschied 
auch in den Amplituden dol' gemeinsam erfoI
genden Temperaturiinderungen; wiihrond sie im 
vVinter ziemIieh gloich sind, sind die Schwin
gungen in diesem Ahschnitte obon gedampft. 

3. Die so m mol' lie heM 0 n sun z e it mit ihron 
oft beschriehenen Vorgangen; das mittlere Niveau 
del' i. V. in del' Ebene liegt tiefer, das del' hohen~n 
I,uftschichtl'Il hohor als im Fruhling - ozeani
scher Einflu13. 

4. Dio Uhergangszeit im Herbste; os drin
gen die Strahlungsoinfiusso in dem MaDe durch, 
als die oZl'unischon zurucktroten. 

Da aIll' diose Vorgange aber nicht kontinuior
lich sondeI'll quantonhaft vorlaufon und immer wiodor 
Riickschlage in das eine oder andoron Systom dazwi
schengeschaltet 'werden, troton VV i 0 dol' hoI u n g en 
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del' j a h res z e i tl i c hen VOl' g a n g e i m k lei n e n auf, die uns durch die Sin g u 1 a ri tat e n 
zum BewuBtsein gebl'acht werden. W e r die g roB e nAb s c h nit ted e r Wit te run g s g e -
s chi c h t e u n s ere r n rei ten a n e r ken nt, soIl te d a her a u c h die k 1 e i n ere nUn t e r -
a b s e h nit ten i e h tal s Z u fall i g k e i ten a btu n; neben den zufalligen Ablosungen der ein:
zelnen Luftkorper gibt es kalendermafiig gebundene, die nieht dureh Mittelbildung iiber 33 Jahre elimi
niert werden. 

DaD f a s t a II e w i e h t i g ere n Sin g u 1 a r ita ten del' M ii n e hen e r V era n I a gun g, 
von d e r die B e z iff e run g ii b ern 0 m men w u r de, a u e him Z u g s pit z'd i a g I' a mille 
wiedergefunden werden, ist beachtlieh, weil 

1. Die Miinehener Heihe zur Halfte andere Jahre umgreift ais die der Zugspitze; wenn es sieh urn 
ZufaJle handeln wiirde, konnten sie sieh nieht so gut zusammenfinden. 

2. Die Miinchener Heihe gibt AufsehiuB iiber das Verhalten der Temperatur an einem Terminwerte (2p), 
die der Zugspitze iiber das Verhalten der i. V. der Tagesmittel. . Ein 'Vert, bei dem Zufalligkeiten 
eine groBere Rolle spielen miissen (2 p), ist also einem 'Verte gegenilbergestellt, der die aperiodischen 
Sehwankungen nul' gedampft enthalt. Wenn trotzdem die Singulal'itaten so zusammenstimmen, weist 
das auf Gemeinsames, namlich Luftkorper hin. 

3. Der Gang der i. V. der Temperatur auf del' Zugspitze in den Sommennonaten ist im Ganzen spiegeI
bildlieh zu dem von :Miinehen; trotzdem sind die auf g e set z ten Sin g u 1 a r ita ten gem e i n
sam. 

Wer sich in die beiden Diagl'amme eingelesen hat, wil'd zugeben, daB keine Phantasie oder Willkiir 
dazu gehort, einandel' entspreehende Punkte herauszufinden. Ieh habe mil' iibrigens noeh eine weitel'e, 
pel'sonliche Sieherung verschafft, indem ieh die i. V.-Listen einiger Monate zel'schnitt und die Zahlen, ganz 
wie es del' Zufall fUgte, in neue Listen iibertrug und nun aIle Reehenaufgaben an ihnen iibte, die ich sonst 
an dem Ausgangsmaterial erledigte. Aueh solche "PentadenmitteI" zeigten ein Auf und Ab, zeigten Berge 
und Taler, aber sie waren ohne Bezug zu den Singularitaten von Miinehen. In nun mehl'jiihl'iger Be
sehiiftigung mit dieser Frage habe ieh die Uberzeugung gewonnen, daB jede grOfiel'e Anderung der Tem
peratur auf Vorgiingen beruht, fiir die es einen eollektiven Kalender gibt. Jed e r Me ere s t e iI, 
jed e s G e b i r g e, jed e E be n e u. dgl. los t V 0 r g ii n g e a us, die n i c h t zu i r g end e i n e m 
Zeitpunkte eingeleitet werden, sondern zu be~timmten Zeitpunkten Uillig 
sind. 

In einer vor kurzem erschienenen Untersuehung von M. Bid e r1) iiber den Jahresgang der Nieder
sehlagsverhaltnisse in Bas e 1 sind weitgehende -Obereinstimmungen von Singularitiiten im meteorolo-· 
gischen Verhalten entfernter Orte nachgewiesen worden, zum Teil ebenfalls aus nieht gIeiehzeitigen Reihen 
ubgeleitet, so daB auch ~L Bid e r meiner Anschauung von der "RealWit" del' Singularitiiten beipfiiehtet. 
Ahnlieh ist auch die Einstellung von H. S p r i n g s t ubb e2). Ieh verweise ferner auf die Arbeiten von 
H. M ii II e r3). Auch C. K a B n e r pfiiehtet dies en Gedankengangen bei, wie er mir kiirzlieh unter Hin
weis auf eigene Arbeiten mitteilte4). Weitere Literaturangaben bei G. R i e del, Singularitaten des Da
voser Klimas (Wiss. Abhandl. des Reiehsamts fUr \\Tetterdienst Band I Nl'. 5). 

b) A us H ii u fig k e i ten. 

Zuerst habe ich die Tage ermittelt, an denen eine Anderung del' Morgentemperatur von mehr als 
3.5 Grad eingetreten war; es zeigte sich aber, daB diese Sehwelle noeh nicht das Eintreffen eines neuen 
Luftkorpers zu bedeuten braucht. Es wurde daher die Veranlagung fiir Temperaturiinderungen von 
mehr als 5.5 Grad durchgefUhrt, wobei die Temperaturiinderung vom n. ten zum en + 1). ten Tag dem n. ten 
zugesehrieben wurde, der mit 17 Stunden daran beteiligt sein konnte. Es war notig, einheitlieh vorzu
gehen, wenn es aueh in eillzelnen Fallen vorgekommen ist, daB del' Hauptsto13 des Temperaturriiek
ganges erst naeh Mitternacht eintrat. 

1) M. Bid e r, Naturforschende Gesellsehaft in Basel, Band 46, S. 122, 1935. 

2) H. S p r i n g stu b be, Singularitaten im jahrlichen Witterungsverlaufe von Aachen. Deutsches Met. Jahrbuch 
Aachen 1933. 

3) H. M fi I I e r, Ann. der Hydr. u. Marit. Met. 1935, S. 305 und 466. 

4) C. K a Jl n e r, Landwirtschaftl. Jahrbuch 1929, S.429--451 und "Uber die NiederschHige in Sofia", Sofia 1935. 

2* 
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Abb. 6. Fortlaufende Pentadensummen der Haufigkeit des A uftretens einer i. V. yon mehr als 5.5 Grad, fUr negative Tcm

peraturanderungen unten, fUr positive oben. 

Die Haufigkeit des Auftretens groBer interdiurner Temperaturiinderungen ,,,oar an den einzelnen 
Monatstagen recht verschieden. Urn von den zufalligen Unterschieden freier zu werden, wurden wieder 
fortlaufende Summen gebildet, die fast aIle Singula ritaten erkennen lieBen, die wir in Abbildung 5 erhalten 
hatten. Es eriibrigt sich daher den ganzen Jahresverlauf beizugeben, und geniigt, an Hand der Abbildung 6 
einige Bemerkungen hiezu zu machen. 

Die Bezifferungen entsprechen denen der Abbildung 5, in der positive und negative i. V. zusammen
genommen waren. Aus del' Tatsache, daB a u chi n den b e ide n T e i 1 d i a g ram men f a s tall e 
Sin g u 1 a r i t ii ten 0 h n e Z wan g wi e d era u f z u fin den waren, ersehen wir den inneren Zu
sammenhang - die Kohiirenz der Warm- und Kaltluftkorper, die sich zu H und T vergesellschaftet fin
den. Bald geht eine Ziffer des oberen, bald eine des unteren Diagrammes voran: Die Erwarmung in der 
Hohe nach einem Kiilteeinbruch ist oft schon der Anfang des niichsten Tiefs. 

Der Punkt \Y, der im Miinchener Diagramm kein Gegenstiick hat, ist der aus friiheren Unter
suchungen bekannte \Yintereinbruch in Zugspitzh6he: £r beginnt mit einer advectiven Erwarmung auf 
der Vorderseite eines groBen Tiefs; es folgt die Kaltluft der Riickseite, die in der darauffolgenden 
Schrumpfung dynamisch erwiirmt wird. 

c) K a len d e r d e r Sin g u I a r i t ii ten. 

Es liegt in der Berechnung fortlaufender Pentadensummen, daB die Eintrittszeitell der Extreme 
gelegelltlich verschobell seill konnen. Da sich aber das Bediirfnis einstellen kann, die Zugspitz-Ergeb
nisse mit denen anderer Hochstationen zu vergleichen, werden in Tabelle 4 die Maxima der Ausziihlullg 
unmittelbar mitgeteilt. Es sind dort die Haufigkeiten des Eintretens von interdiurnen Temperaturande
rungen > 5.50 eingetragen, soweit sie d a s D 0 p pel ted e r mit t I 'e r e nAn z a hId e s bet ref -
fen den M 0 nat s (m) err e i c h t 0 d e r ii be r s c h r itt e n haben, und zwar unter + die Zahlen 
fUr Temperaturanstiege, unter - die fiir Temperaturriickgange "om angegebenen Ausma13e. 
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Tabelle 4. H auf i g k e its III a x i III a von i. V. d e r T e III per a t u r a u £ d e r Z u g s pit z e von 

m e h r a I s 5.50 • 

Januar 
+ 

FebrU8t· + 

Mllrz + 

April + 

Mai + 

Juni + 

Juli + 

August 
+ 

Eeptember + 

Oktobel' . + 

November + 

Dezember + 

5 ~ I : I ; I 

·1·1 5 I 
'1 '1 . 51' 

5 I' . . 
'1' . 14 
· 4 

4 · I 4 

·1 
· I 

·1 
· I 

~I 
3 

4 

5 

: I 

· I 

4 

5 

2 

3 

'1 
I 

• I 
I 

· I 

: I : I 
i 1 

• I • 

4 

3 

3 

4 4 

7 

4 4 

5 

3 

2 

. 1 
3 

. i 
4 

3 
5 5 

3 

3 3 3 5 

3 3 

: I ~ : I ~ 

5 

5 

4 4 
4 

·1 5 

3 • I 

433 

5 

5 I • 

I . I 5 

5 

6 

2.6 

2·5 

7 2.0 
7 2.2 

1.7 
1.9 

0.8 
1.0 

0·4 
1.2 

0·5 
1.3 

1.4 
1.6 

1.9 
2.2 

2·4 
2.8 

DaB G e set z m a Big k e i ten d a h i n t e r stecken, ersieht man aus dem Au13eren der Tabelle. 
Man bemerkt, daB oben die rechte, unten die linke Ecke wenig mit Zahlen besetzt sind, daB also die Mehr
zahl der FaIle auf einem von links oben nach rechts unten streichenden Bande angeordnet erscheinen. 

Die Haufungsstellen gro13erer interdiurner Temperaturanderungen 
treten also gruppenweise auf; dazwischen liegen entsprechende VeraI'
m u n g s b ere i c h e. 

Es lassen sich 11 odeI' 12 Zyklen herauslesen, die je zwei Abschnitte aufweisen: einen aktiven A, 
in dem es sich Ofter ereignet, daB i. V. von mehr als 5.50 eintreten, und einen ruhigen R, der davon frei 
bleibt. "Vir erhalten auf diese Weise eine "natiirliche" Jahreseinteilung. 

Tabelle 5. U b e r sic h t ii b e r die nat ii r I i c hen A b s c h nit ted e s J a h res. 

Zyklus Jahrestage KaJendel' A 
I 

R I s 

I 
1 313-342 9.11.- 8.12. 17 I 12 29 

2 und 3 343-035 9· 12.- 4· 2. ~ 58 

4 36- 60 5· 2.- 1. 3· 12 12 24 

5 61 _. 89 2. 3·-30. 3· 14 24 38 

6 90- 120 31. 3.-30. 4. 18 12 30 

7 121-156 1. 5·- 5· 6. 20 15 35 
8 157- 186 6. 6.- 5· 7· 15 14 29 

9 187-226 6. 7.- 14. 8. 17 22 39 
10 227- 254 15· 8.-II. 9· 15 12 27 
II 255-280 12. 9.- 7. ro'l 8 17 25 
12 281-312 8.10.- 8. II. 20 II 31 
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·Wir beginnen die "natiirliche" Jahreseinteilung mit dem 9. November; urn diese Zeit setzt, wie 
wir schon fruher gefunden haben1), auf der Zug-spitze derWinler mit Macht ein. 1m mittleren jiihr
lichen Temperaturgang hatte sich der 6. November fur dieses Ereignis ergeben2). Nach einem ersten 
Einsatz folgt eine Ruhezeit vom 27. November bis 8. Dezember; am 9. Dezember beginnt dann der Hoch
winter, in dem offensichtlich zwei Zyklen sich uberschneiden, so daJ.l ein R fehlt. 

AIle folgenden Zyklen sind ganz ungezwungen herauszulesen; ihre Gesamtdauer S schwankt zwi
chen 24 und 38 Tagen. 

4. Rhythmische Folge von groBeren Temperaturandemngen. 

:fflan weW durch die Untersuchungen von A. De fan t, L. \V e i e k man n und anderen, daB im 
Wettergesehehen sieh wellenartige Vorgiinge einstellen. Ieh habe daher eine Statistik daruber angelegt, 
nach wieviel Tagen auf eine gro13ere interdiurne Sclllvankung der Temperatur "\veitere folgten. Fur posi
tive Temperaturiinderungen von einem zum naehstenTage wurden \Verte von mehr als 4.5 Grad gewiihlt, 
fUr negative solehe von mehr als 5.5 Grad. Die Veranlagung wurde jeweils bis zum 40. Tage durehge
fiihrt. 

\Vir wollen das Vorgehen an einem Beispiel erli.iutern. Angenommen in einem Monat steHte sich 
an den in der Tabelle dUI'eh + kenntlieh gemaehten Tagen eine Telllperaturiinderung von mehr als 4.5 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

+ + + + + 

(5.5) von dies em bis zum niiehsten ein, so wurden fUr die Statistik die Intervalle 
7, 10, 16, 22 und 27 Tage 
3, 9, 15 und 20 Tage 
6, 12 und 17 Tage 
6 und 11 Tage 
5 Tage 

vorgemerkt, so daB also jeder \Vert mehrmals diente. 

9v,------_r~----_r------_.------~------~----~ 

8~------~~~--~~---+------~~--~~----~ 

60,;-____ ~+_--~--+_------+-~~--+_--~--~----~ 

20;-______ +_------+_------+-------+-------~----~ 

ro;-------+-______ +-______ +-______ ~------~----~ 

o 
0723 It S G 78970723 I,. S 67892072.$ t,. 

27 28 29 30 31 

+ 

Abb. 7. Hiiufigkeiten der Intervalle, in denen sich Temperaturriickgange von> 5.5 Grad (unten) und Temperaturanstiege 
von> 4.5 Grad (oben) folgten. 

1) Bayr. Met. Jahrbuch 1934, Anhang D. 
2) Bayr. Met. Jahrbuch 1930, Anhang B. 
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Die Veranlagung wurde fiir die einzelnen :M onate getrennt durchgefUhrt. Es zeigte sich, daB die 
vVintermonate etwas andere Rhythmen haben als die Sommermonate; es ist aber nicht soviel dabei heraus
gekommen, daB die \Viedergabe lohnte, so daB ieh mich auf die Mitteilung der Jahressummen bis zu 
24 Tagen beschranken mochte (Abbildung 7). 

Die Diagramrne lassen erkennen: Es gibt I-Jiiufungsstellen bei 5 Tagen, dann bei 8- 9 Tagen, bei 
12 und 13 bezw. 14 und 15 Tagen; auch bei 17 Tage liegt ein gemeinsamer Scheitel. 

5. Kalender der groBen interdiurnen Temperaturanderungen. 

Bei der Veranlagung der gro13eren inlerdiurnen Temperaturanderungen fiel mir auf, daB recht 
hiiufig in aufeinanderfolgenden Jahr en derselbe oder ein benachbarter Tag 
des J a h res bel e g t w U I' de. 

Als das heste Beispiel der 33 Jahre mochte ich die Jahre 1905 und 1906 anfiihren. 1m Jahre 1905 
gab es 32, im Jahre 1906 34 Tage, an denen die positive i. V. den Betrag von 4.5° iiberschritt. In del' fol
genden Tabelle sind. die Tage herausgezogen, die als zusammengehorig erscheinen. 

Januar Febl'lIar April ~rai Juni Jllli A ngust Septemb. Oktobpl' Xovemb. Dezember 

14., 16. 9., 11. 25., 25. IS. 15· 23·, 25. 7.. 7· 
10., 12. 13 .. 13· 12 .. 12. 

IS .. IS· 31.. 31 . 

20 .. 20. 

30 ., 31. 

Man sieht: 9mal trat am selben Tage eine vVarmluft an, 1mal war ein Tag, 4mal waren zwei Tage 
Unterschied. Es sind also 14 gemeinsame FaIle zu verzelchnen, die umso hoher zu bewerten sind, als 
davon mehrere in einem Monat Yorkamen, 5 FaIle im Miirz, 3 FaIle im Dezember. 

Auch zum Jahre 1907 hin bestanden ahnliche Bindungen: Von den 27 Fallen, in denen in diesem 
Jahre ein interdiurner Temperaturanstieg von mehr als 4.5 Grad zu yerzeichnen war, fielen 15 teils genau 
auf ein Datum del' Jahre 1905 odeI' 1906, teils war lier Abstand nur 1 his 2 Tage. 

Von den 14 Terminen, die die Jahre 1905 und HJOG gemeinsam hatten, ubernahm 1907 noch 7, 
die also in 3 aufeinanderfolgenden Jahren belegt wurden. Hier noch an Zufall zu denken, falIt schwer; 
es driingt sieh im Gegenteil del' Eindruck auf, daB es kalendermaBig bestimmte V organge gibt, die in den 
angegebenen J ahren "zuHillig" weniger gestort wur den als in anderen. Ieh betraehte also die S t 0 
run g e n a 1 s d a s Z u f ii 11 i g e un d n i c h t die t bel' e ins tim m u n g. 

vVie ieh an anderer Stelle einmal ausfUhrlich a useinandergesetzt habe1 ), sind mil' solche Feststel
lungen ein Hi n wei s darauf, daB vie leV 0 r g .ii n g e in un s ere I' At m 0 s p h a l' e e in e r 
E i g eng e set z 1 i c h k e i ten t s p I' in g e n und n ieht "Yon au13en" (Sonnenfleeken usw.) diktiert wer
den. DaB sie gruppenweise in aufeinanderfolgenden Jahren auftreten und dann "mutieren", kanll im Zu
sammenhang stehen mit periodischen Stromungen im Meere2). 

DaI3 solehe Folgen in aufeinanderfolgenden J ahren ofter vorkommen, ist aus Abbildung 8 zu erken
nen, in del' jedes Vorkommen einer Temperaturerhi:ih ung von mehr als 4.5 Grad dureh einen vertikalen Strich 
Yermer kt ist. 

Da, wie wir aus Abbildung 2 wissen, gro13e i. V. im \Vinter haufiger sind als im Sommer, ist natiirlieh 
aueh die Anzahl der Doppelfiille von del' J ahreszei~ abhangig. Sie ist aber aueh unter Beriieksichtigung 
des jahreszeitlichen Ganges im \\Tinter gl'i:i13er, wie die Tabelle 6 lebrt. 

Tabelle 6. ttbersicht u bel' die Anzahl YO n DoppelUillen einer i. V. del' Tempe-
ratur von mehr als 4.5°. 

I I III 
I 

IV 

I 
V 

I 
VI 

I 
VII VIII IX X 

I 
Xl 

I 
XII I Juhr 

a) II9 113 I04 76 46 39 34 62 43 66 91 115 908 

b) 13 14 14 7 4 2 4 4 13 78 

1) "WeltalI undWetter" in der Zeitschrift fiir angew. Meteorologie 1929, S. 114. 
2) V gl. z. B. O. Pet t e r s son, Goteborgs K. Vetenskaps - och Vitterhets - Samhalles Handlingar, V, Ser 

B, Bd. 4, No.6, 1934. 
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Abb. 8. Interdiurne positiye TemperaturYera,nderungen (i a) yon mehr als 4.5 Grad 1901-1933. 

Dnter a ist die fur die einzelnen Monate ermittelte Gesamtzahl der FaIle eingetragen, in denen 
die i. V. den Wert 4.5 Grad ubersehritt, unter b sind die FaIle vermerkt, in denen das in zwei aufeinander
folgenden J"ahren an demselben Tage der Fall war. Den wenig auseinanderliegenden Summen der Monate 
IV, VIII und X entspraehen 7,1 und 4 Doppelfalle, die den Jahresgang del' Doppelbelegung 
gut erkennen lassen. \Vir wissen es aueh aus anderen Erseheinungen (Spiegelungspunkte, 'VeIl en) , 
daH die Atmosphare im 'Vinter praziser arbeitet. 

Auch wenn wir den Kreis del' Veranlagung noeh engel' ziehen und nul' die Tage anmerken, an 
denen i. V. den 'Vert 5.5 Grad ubersehritt, verbleiben noeh genugend Doppelfalle. 554maI trat eine positive, 
G84mal eine negatiYe i. V. > 5.5 Grad ein, davon waren 31 bezw. 40 Doppelialle. Sie verteilten sieh auf 

+ Folgen Folgen 
Oktober bis Marz 398 24 419 30 
April bis September 156 7 265 19 

DaD del' Winter ein festeres GefUge del' einzelnen Tagen zukommenden Vorgange aufweist, zeigt 
aueh die Tatsaehe, daD wir in del' Zeit yom November bis April dasselbe Datum in 3 aufeinanderfolgenden 
Jahren Gmal, in 4 Jahren noeh 2mal antref£en1) dagE'gen nie im Sommer. 

vVohl die eindrueksvollste Haufung findet sieh am 16. Dezember, der neben der 4-jahrigen Folge 
von 1901- 1904 noch weitere 5mal einen Temperaturanstieg von mehr als 4.5 Grad erIebte. N ehmen wir 
noeh den 17. und 18. Dezember dazu, dann vereinigen diese Tage insgesamt 19 Falle; erweitern wir den 
Geltungsbereieh auf die Pentade yom 16. - 20.Dezember, so ergeben sieh in den 33 Jahren 27 Warmevor
stoDe von dem angegebenen AusmaDe. D a s eo II e Ie t i v e D a tum 18. De z em b e r ± 2 Tag e k ann 
also bereits prognostisehe Bedeutung beanspruehen! Naturlieh nieht in dem Sinne, 
daD man sagen durfte: Am 18. Dezember ± 2 Tage stellt sieh ein WarmevorstoD ein, sondern: Fur den 
18. De z e m b e r ± 2 Tag e be s t e h t e i neb e mer ken s w e r t e Ten den z z u m E i n t ref fen 
e i n e s n e u e n war men L u f t k 0 r per s. 

1) Auf ein Beispiel aus der neuesten Zeit macht del' Wetterbericht del' Deutschen Seewarte yom 10. Februar 1936 
aufmerksam: "Auch in diesem Jahre erfolgte wieder am Ende der erst en Februardekade ein kriiftiger Kaltlufteinbruch. 
Diesel' Zeitpunkt scheillt fUr KaltluIteinbriiche nach Deutschland bevorzugt zu sein. Es sei nur erw1ihnt, dall die starke 
K1iltewelle, die 1929 Deutschland Temperaturen bis zu -30· brachte, am 10. Februar nach Mitteleuropa yorstiell; daU in 
Hamburg imWinter 1930/31 der k1ilteste Tag auf den 9. Februar fiel, und daLl auch vom 9. zum 10. Februar 1932 die 
Temperatur in Hamburg urn 5° sank." 



A. S c h m a un, Die interdiurne Veranderlichkeit der Tempcratur auf der Zugspitze. 17 

Dal3 diese Deutung riehtig ist, Iehren Erfahrungen aus anderen Gebieten, z. B. die Feststellung von 
A. Dieckmann in seiner Monographie liber Schneekiemmen1 ), in der u. a. liber die Tatsache berichtet 
wird, dal3 in der Ietzten Dezemberdekade recht haufig eine starke Verminderung der Sehneedeckfl einzu
treten pflegt. Die dort flir \Vlirttemberg nachgewiesene Erseheinung kann aueh flir Bayern bestatigt wer
den. Mit der Zunahme des Wintersportes ist man in weiteren Kreisen auf die den Meteoroiogen schon 
geIiiuiige "Weihnachtsdepression" aufmerksam geworden, die sieh aueh 1935 wieder piinktlich eingestellt hat. 

Es ware aber unreeht, wollten wir nur den Rekordwerten Beachtung schenken: Flir die darin 
zum Ausdruek kommende Gesetzmal3igkeit sind aueh weniger hervortretende Haufungen beachtlich. \Vir 
teiJen daher die flir die einzeinen Tage ermittelten fortlaufenden Pentadensummen del' Anzahi positiveI' 
i. V. > 4.5° mit. 

Tabelle i. Fort I auf end e Pen tad ens u m men del' H auf i g k e i t po sit i vel' i. V. von 
me h r a I s 4.5°. 

I I I 
:2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Januar 
126 22 23 23 IS 20 19 21 19 21 17 22 24 23 24 23 20 16 16 13 18 17 16 14 17 17 16 16 18 21 19 

Februal' 25 18 14 16 17 18 ')- 21 20 12' 20 23 23 21 23 21 12' 20 22 20 19 18 17 15 18 I 21 23 20 ~a 

lUrz 17 21 19 22 12' 20 19 20 19 22 22 18 19 It> IS 12 13 14 17 13 13 II 9 5 II 13 15 16 24 20 19 
April 17 18 13 13 14 15 15 15 17 14 13 14 14 11 11 15 IS IS IS 14 13 10 II II 12 S S s 9 12 
~Iai 12 12 9 10 8 9 8 9 II 10 12 12 II 7 8 5 5 5 8 7 8 8 8 4 5 3 3 4 4 4 5 
Juni 5 3 3 2 5 4 5 5 7 4 5 5 6 7 7 7 8 9 8 7 8 9 9 9 9 10 9 7 8 7 
Juli 5 3 5 4 5 4 4 3 5 3 6 7 8 8 8 5 4 5 4 6 7 7 5 6 5 5 7 7 6 8 8 
August 7 8 9 7 8 10 II 10 II 10 10 8 7 6 9 10 10 14 14 12 II 12 8 8 10 II II 12 13 10 7 
September 7 8 7 8 7 6 4 4 3 4 4 8 9 9 14 14 12 10 10 6 7 6 7 6 6 5 6 6 8 7 
Oktober 8 8 8 8 8 II II I:l I4 16 II 10 I I 10 9 10 9 10 10 9 s II 10 II 13 17 14 13 II 9 6 

November 8 7 7 7 8 8 10 10 12 IS 17 16 17 17 17 16 18 17 18 IS 18 18 19 18 20 19 20 21 20 20 
Dezember 16 16 14 14 15 18 17 19 21 19 19 17 14 19 21 2~ 24 27 21 20 18 18 17 16 19 19 18 22 :lI 21 25 

E ben sob e a c h t 1 i e h w i e die II ii u fun g sst e II ens i n d a u c h die Vel' a I' m u n g s
bel' e i c h e. Z. B. steht del' Priizision des 18. Dezembers fUr den Eintritt eines Warmevorstol3es die 
Prazision vom 4. Juni nicht naeh; am It. Juni ±2 Tage ist es nur 2mal in den 33 Jahren vorgekommen, 
dal3 eine starkere Temperatursteigerung eintrat! 

Interessant ist die Tatsache, dal3 die Tage 11. und 12. Mai reiativ oft -\Yarmevorstol3e erIeben -
sie konnen geIegentlich den Auftakt geben zu den anschIiel3enden Kiilteriickfallen. 

Dal3 die Maikalterlickfalle in den Ietzten Dezennien keine vordringIiche Erscheinung sind, ist schon 
after festgestellt worden. In del' Hohe del' Zugspitze sind sie als kollektiyes Datum in den Jahren 1901 
his 1933 jedenfalls nieht vorhanden, wie eine Zusammenstellung del' i. V. > 5.5 Grad ergibt. In del' fo1-
genden Ubersicht sind die Daten (und in Kiammern beigefUgt die Hauiigkeiten) zusammengestellt, die 
wieder ± 2 Tage zu verstehen sind. Sie sind dem jahrlichen Gange del' unterteilungen in positive und 
negatiYe Temperaturiinderungen entnommen, _auf deren \Viedergabe hier verzichtet werden konnte. 

Tabelle 8. 
a) T e m per a t u l' e l' h 0 hun g en> 5.50 • 

Haufungen: 
Januar 13. (20), 14. (20), 25. (14), 26. (14). 
Februar 3. (15), 10. (18), 18. (18) 
Marz 4. (16), 19. (11), 29. (17) 
April 16. (13) 
Mai 7. (8), 22. (6) 
.Juni 
Ju1i 12. bis 15. (je 5) 
August 29. (8) 
September 15. (9) 
Oktober 10. (9), 26. (13) 
November 23. (17) 
Dezember 18. (19), 31. (17). 

-----
1) A. Die c k man n, Schneeklemmen. Erdgeschichtliche und landeskundliche Abhandlungen aus Schwaben unci 

Franken, herausgegeben vom Geolog. und Geographischen Institut der Universitat Tiibingen, Heft 18, 1936. 

R. f. W. Wiss. Abhandlungen II, 1. 3 
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:j
'Q3 
.!<: 
bIl 

Verarm ungsbereiche: 
Januar 5. (10),19. (7),31. (9) 
Februar 5. (10), 13. (11), 20. (11), 21. (11), 27 (10) 
Marz 16. (6), 17. (6), 24. (2) 
April 11. (6) 
Mai 2. und 3. (je 3), 16. bis 18. (je 1), 27. (0) 
Juni 4. (0) 
Juli -
August -
September 9. und 10. (je 1), 26. (2) 
Oktober 17. (3) 
November 6. (3) 

I-----=~_+.____w 2 
~! ~ 

Dezember 1. (7), 13. (9), 21. (9). 

b) T e m p e:i' at u r r ii c k g ii n g e > 5.5°. ~~ ~ 
1'-0.5 ~ Hiiufungen: 

I-------'~k----l'l G Januar 7. (17), 14. (17), 26. und 27. (14) 
S 
g Februar 13. (19) 
~ Marz 7. und 8. (16), 21. (11), 31. (14) 
.= April 1. (14), 14, (16), 29. und 30. (11) 
~ Mai 9. (11) .. 
~ Juni 19. und 20. (10) 
~ Juli 4. und 5. (11), 13. (9), 17. (9), 25. (10) 
<.l ;3 August 4. (11), 22. (14) 

1: September 18. (13), 20. und 21. (je 13) 
;~ Oktober 8. und 9. (je 13), 26. (14) 
.5 November 8. (15), 11. (15), 25. (17) 
§ Dezember 5. (15), 7. bis 9. (je 15), 17. (16), 27. (20), 29. (21), 30. (20) 
bIl .. 
:~ V era r ill u n g s b ere i c h e: 

t------'\;:-Js.l>---/l ~ Januar 2. (10), 19. (8) 
~ Februar 2. (8),4. und 5. (je 8),8. (8), 22. (10) 
:8 Miirz 2. und 3. (je 10), 15. (8), 26. und 27. (je 5) 

I----E--I\}ol----\j ~ April 2. (9), 24. und 25. (je 3) 
..:1 Mai 4. und 5. (je 5), 27. und 28. (je 0) 
~ 

;a J uni 26. bis 30. (je 4) 
t---f---II&';--I'l ] Juli 2. (4), 10. (3), 30. (4) 

~ August 9. und 10. (je 5), 12. (5) 
~ September 2., 7. und 8., 26. (je 3) 
~ Oktober 19., 20. und 21. (je 3), 31. (4) 

,0 

t---+---rF"---W ~ November 2. (4), 13. (10), 30. (3) 
ci Dezember 12. (8), 22. (8). 

1-----.''''--~!--rI ~ Die H au fu ng e n bezw. VeraI' mung s be rei ch e von po si ti ve n 
und negativ~n Temperaturanderungen liegen oft so nahe bei
sammen, daB ihI'e "Coharenz" im Sinne der Theorie von T und 
H z u m Au s d rue k k 0 m m t. ·Wir geben daher noch eine Z usa m men -
fa s sun. g der positiven un d negativen Temperaturanderungen von mehr als 5.5 
Grad. 

Die Abbildung 9 enthalt natiirlich Vieles, was wir schon in Abbildung 5 ge
funden hatten, die den jiihrlichen Gang der i. V. darstellte. Sie ist aber, wie mil' 
scheint, trotzdem vertvoll als U b e r b lie k ii bel' die Zeit e n h ii. u fig e r L u f t
k 0 r per a b I e sun g e nun d s tab i I e r V e r h ii It n iss e , also groBel'el' oder 
geringel'er "Wetterhaftigkeit". 

Die Abbildung ist so zu lesen, daB es z. B. in den 5 Tagen 12. bis 16. J a
nual' (Stichtag 14. Januar) in den 33 Jahren 37 mal vorgekommen ist, daB eine 
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positive 0 d e r negative Temperaturanderung von mehr als 5.5 Grad eintrat. In den Tagen vom 25. bis 
29. Mai (Stichtag 27. Mai) ist dagegen niemanls eine derartige Temperaturanderung von einem zum 
anderen Morgentermin vorgekommen. 

Den Aerologen wird es interessieren, die hisher hochsten interdiurnen Temperaturanderungen von 
7 a in 3 000 m H6he zur Hand zu haben. 

Tabelle 9. Hoc h s t e p 0 sit i v e u n d neg at i ve i n t e r diu r neT e 111 per a t u ran d e run g en 
auf de r Z u g s pit z e in den J a h r e n 1901- 1£)33. 

I I II III IV V VI VII V III IX X Xl XlI 

+ 14·0 16.5 1 I. 1 15·3 9.8 8.2 10·9 9.2 10·9 12. I 14.4 12·9 

- 16.1 12.8 21.4: 16.6 12.6 11.0 10.6 II.I 11.6 11.9 14.0 14·3 

~3.-________ .-________ ~ ________ .-________ ~ ________ ~--___ 

3,,2 

3) 

~O+--------r+-~------~--------~------~--------~~~~ 

~9 

2,,8 

27 

2,,2 

2) 

I 

I 

~OTr---------r--------+~--~~~~~~+-~---------+---~ 

~ 

7,,8 

7,,7 

-- ex 7907-77 

--- b 7972 -22 
_ .. _ .. c 7923 - 33 

~6'+--r--~~~--r-~~--~-r~--~-+--~~-4--~~ 
XX/XIII I 11 JY V YI VII Til IX X Xl XJ{ [ II II 

Abb.l0. Jahrlicher Gang der i. V. der Temperatur auf der Zugspitze in den Abschnitten a) 1901-1911, b) 1912-1922, 
e) 1923-HJ3J. 

3* 
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Auf den Rekordwert vom 10./11. Marz 1931 von 21.4 Grad sei besonders hingewiesen. Unter dem 
Einflusse eines Mittelmeertiefs waren zuerst die Temperaturen bis nahe an Null gestiegen; an ihre Stelle 
traten dann arktische Luftmassen, die aus dem Gronlandraume zustromten und die tiblichen "Resonanz
depressionen" tiber dem Ostseeraume auslosten. 

A u chi n d e rUb e r sic h t ti b e r die g an z g roB en i. T e III per a t u ran d e run g en 
zeigten sich kalenderma13ige Haufungen an Stelle zufalliger Anordnung. 
Z. B. erlebte der August in den 33 Jahren 3mal Temperaturrtickgange .:?: 10 Grad: A II e 3 k a men 
auf den 15. Aug u s t z u 1 i e g en, del' bei unseren oberbayrischen Landleuten als \V e t t e r s chi c k -
s a 1st a g bekannt ist. 
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Abb. 11. Jahrlicher Gang der i. v. der Tomperatur auI der Zugspitze in Pr07.Cllten der 33jiihrigen Mittel. 
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6. Sakulare Schwankungen. 

\Vir gehen zuruck auf die Tabelle 3, deren Werte in Abbildung 10 eingetragen sind. 
Fast vollige [odeI' gute] Ubereinstimmung zeigen die Monate April [Mai], Juli, August [und Sep

tember], also die Sommermonate mit Ausnahme des J uni. 
\Vesentlich gro13er ist die Streuung del' Winterwerte; im mittleren Zeitabschnitte kam das abso

lute .Maximum nicht auf den Januar, sondern schon auf den November zu liegen. 
Da del' starke jahreszeitliche Gang den Uberblick erschwert, wollen wir fUr jeden Monat die Ab

weichungen vom Mittelwert darstellen (Abbildung 11). 
Urn die Ubersicht zu erleichtern, wurden jeweils nur zwei Zeitabschnitte zusammengezeichnet. E s 

sin d mol' k w ii l' dig e B e z i e hun g en, die sic h dab e i hoI' a u sst e 11 e n. Man bemerkt 
einon z e i t wei 1 i g s pie gel b i 1 d 1 i c hen VerI auf d erA b w 0 i c hun g en, del' fort z u -
s chI' e it ens c h e in t. 1m Abschnitte a und b zeigen die Wintermonate spiegelbildliches Verhalten; 
im AbschniHe b und c hat man gegenlaufiges Verhalten yom Marz bil;l Dezember. Ganz merkwiirdig ist 
abel' del' Vergleich von Abschnitt a mit c. Hier ist fast jeder Wert gespiegelt; die Interferenzpunkte 
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Abb. 12. Mittlere Anzahl pro 1Ionat von interdiurnen Temperaturande
rllngen auf der Zugspitze >3.5 Grad (absol.) in den Jahren 1901-191(, 

(1908), 1902 -1916 (1909) usw. 

liegen zwischen April und Mai und 
zwischen Oktober und November, d. h. 
Sommer und Winter tau
schen in den Abweichungen 
ihrer i. V. del' Temperatur vom 33jah
rigen Mittel ihren PIa t z. 

Die Vermutung, einen Zusammen
hang mit der Sonnenfleckentatigkeit 
darin zu erblicken, liegt zwar nahe, 
eine Prufung kann abel' erst nach 
etwa 10 bis 20 Jahren erfolgen, wenn 
sich angeben lii13t, ob nun etwa fur 
1934- 1944 eine Riickkehr zu dem 
Gange von 1901- 1911 stattfindet. Da13 
gelegentlich Multipla von 11 Jahren 
eine Bedeutung haben, ist bekannt. 

N achdem s a k u 1 are S c h w a n
kungen del' Wetterhaftig
ke it auf der Zugspitze fest
g est e 11 t sind, wird es notig sein, 
den Ubergang von einem zum anderen 
Typus genauer zu erfahren. Ich habe 
zu diesem Zwecke statt der Mittel wie
der Haufigkeiten und zwar mit dem 
kleineren Schwellenwerte > 3.5 Grad 
veranlagt, die zu fortlaufenden 15jah
rigen Mitteln zusammengefa13t wur .. 
den (Abbildung 12). 

Die Ubergange vollziehen sich, 
wie .schon bei den Mitteln festgestellt, 
in den Monaten Marz - April bezw. 
Oktober - November. 1m So m mer
a b s c h nit t, del' vom April bis zum 
Oktober reicht, e l' f 0 1 g tee i n e i n 
Wellen fortschreitende Zu
nahme derWetterhaftigkeit 
(del' Anzahl del' i. V. >3.5 Grad), i m 
Winterabschnitt eine fort
s chI' e i ten d e A b n a h m e. Die 
Schraffierung lii13t den entgegengesetz
ten Verlauf gut erkennen. 
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1m Marz ist ein Riiekgang von 8.0 
im Stiehjahre 1908 auf 6.1 im Stieh-l I fX+ XI.):2 jahre 1926 festzustellen, del' April 

[ bringt einen Anstieg von 5.9 auf 6.5. 
~ (Jff.117"I ~ Wesentlieh eindrucksvoller ist der Gang 

~~------.!....---1 +u/·2 im Oktober. Hier ist ein Anstieg von 

7908 70 72 76 78 20 22 24 26 
4.6 auf 7.1 festzustellen, dem ein Ab
stieg im November von 8.3 auf 6.1 
folgt. ",Vir wissen es aus friiheren 
Untersuchungen, daB auf der Zug
spitze der Oktober zumeist noch dem 

Abb. 13. Mittlere Anzahl von interdiurnen Temperaturanderungen auf 
der Zugspitze > 3.50 flir die Monate Miirz + April und Oktober + No

vember in den Jahren 1901-1915 (1908), 1902 -1916 (1909) usw. 

sommerlichen System angehort, daB 
aber Anfang November sprunghaft der 'Winter einzusetzen pfiegt. 

Wenn wir yon einem sommerlichen und winterlichen sakularen Gang der i. V. gesprochen haben, 
darf nicht unerwahnt bleiben, daB Mai und Dezember "herausfallen". Man hat den Eindruck, daB in dies en 
Monaten beide Typen ungefahr in gleicher Haufigkeit vorkommen und sich aufheben. 

""Vir konnen etwas Xhnliches erreichen, wenn wir die Randmonate Marz und April bezw.Oktober und 
November zusammennehmen. 

Durch die Zusammenfassung erhalt man Kurven, wie sie del' Mai und Dezember ergeben hatten, 
so daB die Deutung fiir Mai und Dezember wohl richtig ist. Man bemerkt auDerdem ein wellenartiges 
Verhalten mit einer zwar schwachen aber doch deutlichen Spiegelbildlichkeit; die Ausweitungen und An
naherungen der beiden Kurven sind durch entspreehende Pfeile hervol'gehoben. Es kann sein, daD die 
inversen Beziehungen in einem Zusammenhange stehen mit den Korrelationen, die wir friiher zwischen 
dem Luftdrucke iIll Marz und September gefunden hatten1 ). Wenn wir auch heute noch keine Deutung 
zu geben vermogen, miissen wir doeh auf solche Beziehungen aufmerksam machen. 

DaB es sich urn k 0 m pen sat 0 r i s c h e Vorgange handelt, ·ersehen wir aus der Zusammeni?tel-· 
lung der Jahressummen del' i. V. > 3. 5 Grad. Bildet man auch hierfi:ir fortlaufende 15jahrige Mittel, so 
ergeben sich folgende Zahlen: 

1905 1 1909 1 1910 119II 1 1912 1 19131 19141 19151 1916 1 19171 191s 1 19191 1920 11921 1192211923119241192511926 

74.91 74.1 I 74.6 1 73-51 73.51 71.91 69.91 71.6 1 71.0 1 69.li 1 70 .91 71.1 I 71.s l 72 .71 72.71 72 .51 74.81 73.51 73·6 

In den Jahren 1901-1915 erfolgten also im Durchschnitt 74.9 mal i. V. del' Mitteltemperatur von 
dem angegebenen AusmaBe, die Zahl nahm bis zum Stichjahre 1917 (1910-1924) auf 69.5 ab und er
reichte zum SchluD der Veranlagung wieder die Ausgangswerte. F ii I' d a s J a h res mit tel erg i b t 

sich sonach ein eigener sakularer 
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----Sommer 

G a n g, den wir abel' nicht weiter verfolgen wollen. 
N achdem wir die Zusammengehorigkeit der 

Monate April bis Oktober und der Monate November 
bis Marz, wenigstens soweit es den Gang der i. V. 
der Temperatur anlangt, festgestellt haben, wollen wir 
auf die Originalwerte zuriickgreifen und an S tell e 
del' for t 1 auf end en 15-j a h rig enS u III me 11 

die S 0 m mer - bezw. VV i n t e r - Sum men d e r 
einzelnen Jahre 1901-1933 kennen lernen 
(Abbildung 14). 

O~~~~~~~~~~~~~~ 

Auch in dies en nicht ausgeglichenenW erten 
zeigt sich der An- bezw. Abstieg. In einzelnen Jahren 
konnen sich aber recht groBe Unterschiede der vVetter
haftigkeit einstellen. Es kann fUr manche b i 01 0 -

7907 g is c h e F rag e n nicht gleichgiiltig sein, ob im 
Abb. 14. Anzahl del' Tage mit i. V. von > 3.5 Grad (absol.) Sommer 55 und 57 FaIle groDer interdiurner Tempe
im Sommer (April bis Oktober) und Winter (November bi,; raturanderungen eintreten oder nur 17, wie es in den 

5 70 75 20 25 30 

1Hirz) in den Jahren 1901-19:33. Jahren 1922 und 1931 bezw. 1910 der Fall gewesell 
1) Bayr. Met. Jahrbuch 1924, Anh. Fund G, 1925 Anh. C. 
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ist. Auch benachbarte Winter konnen, wie 
die Abbildung zeigt, recht verschieden sein. 

Es ist daher immer notig, auJ3er den 
Mittelwerten der meteorologischen Elemente 
auch singuHire Stell en usw. anzugeben, da
mit wir nicht in den Fehler verfallen, den 
R. J R u sse I recht originell ausgedruckt 
hae), daJ3 "die aus dem Normalen heraus
fallenden Beobachtungen durch die Jjst der 
Besch,vorung in langen Durchschnittswerten 
einfach ausgestrichen werden". 

7. Vergleiche mit der i. V. der 
Temperatur auf dem Hohen

peifienberg. 
Die Anderung der Wetterhaftigkeit, 

die sich fUr die Zugspitze in dem Zeit
raume von 1901-1933 ergeben hat, kann 
naturlich nur ein Stuck einer entsprechen
den K lim a s c h wan k u n g, nicht einer 
K lim a and e run g s e i n. Ich hattl:' 
gerne hieruber Aufschlu13 erhalten und habe 
daher den Versuch gemacht, auch fur den 
Ho hen p e i 13 e n b erg, von dem wir 
iiltere Beobachtungen besitzen, iihnliche 
Schwankungen zu finden. Es wurde auch 
fur diese Hochstation die gleiche Berech
nung zuniichst fUr die Jahre 1901-1933 
durchgefUhrt (Abbildung 15). 

"Venn man das Verhalten der i. V. auf 
der Zugspitze nicht kennen wurde, wurde 
man aus den Beobachtungen vom Hohen
pei13enberg kaum auf die Idee eines siiku
laren Ganges kommen. Nul' weil wir den 

Abb. 15. Mittlere Anzahl pro Mouat yon interdiurnen Temperaturande-Gang auf der Zugspitze schon kennen, wer
rungen auf dem HolienpeiLlenberg > 3.5 Grad (absol.) in den Jahrenden wir bemerken, daB in den Monaten 

1901-1915 (1908), 1902-1916 (1909) usw. Juni, Juli zum Teile, August, September zum 

Teile und Oktober, also im Sommer eine Zunahme der Zahlen fur die Wetterhaftigkeit zu verzeichnen ist. 
Das fur den Zugspitzwinter gefundene Verhalten ist nur im Januar und Februar zu erkennen. Es scheinen 
sich also noch and ere E i n f I ii sse einzuschalten, die v 0 m Bod e n a u s g e hen. DaB diese Ver
mutung richtig ist, bestiitigt auch die Zusammenstellung der Summen der Tage mit i. V. > 3.5 Grad (Ab
bildung 16). 

Der Hohenpeissenberg hat es in den 33 Jabren auf 2585 :Fiille gebracht, in denen die Tagestem
peratur eine Anderung von mehr als 3.5 Grad erfahren hat, gegeniiber 2436 Fiillen auf der Zugspitze. 
Der Unterschied ist nicht so gro13, daB auf ihn die linterschiede im jiihrlichen Gang zuruckgefUhrt wer
den konnten. Del' Hohenpeissenberg macht zwar das Januarmaximum mit, aber es ist nur eines von 
dreien, die sich ziemlich gleichwertig gegeniiberstehen. N eben dem Augustmaximum, das uns schon ge
liiufig ist, Hnden wir noch ein weiteres im April. Gemeinsam ist das Hauptminimum im September. 

Man kann sagen, und das ist klimatologisch yon Bedeutung, daB del' Hohenpeissenberg im Som
mer mehr, im Winter weniger FaIle aufweist als die Zugspitze. 1m Marz und im September-Oktober, also 
in den Ubergangsmonaten sind die Zahlen nahezu gleich. 

1m Sommer, del' Jahreszeit mit hohen Temperaturgradienten, erlebt die Zugspitze weniger schroffe 
Temperaturwechsel als im Winter, der Zeit der haufigen Temperaturumkehr und hochreichenden Depressionen. 

1) Entnommen einer Besprechung von K. Kite h n e in den Naturwissenschaften 1935, S. 408. 
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Wir haben in Abbildung 4 den jahr
lichen Gang del' i. V. vonlnnsbruck kennen 
gelernt; del' dort fur Tagesmittel darge
stellte Verla uf stimmt gut mit dem hier fur 
Haufigkeiten ermittelten Gang zusammen, 
so daB wir sagen konnen: Del' H 0 hen
peiBenberg ist keine Hochsta
tion, er nimmt offensichtlich 
noch an allen Erlebnissen del' 
Niederung teil. 

Die E i g eng e set z 1 i c h k e i t d e r 
be ide n Hoc h s tat ion en kommt auch 
in dem vel'S chi e den ens a k u I a l' e n 
G a n g del' i. V. zum Ausdruck. 

Auf der Zugspitze nimmt die Anzahl 
von 74.8 Fallen im Stichjahre 1908 auf 69.3 
pro Jahr in dem Stichjahre 1917 (1910 bis 
1924) ab und steigt hernach wieder auf den 
Ausgangswert. Auf dem HohenpeiBenberg 
endigt die Reihe bei wesentlich hoheren 
Werten. Als gem e ins am konnte man 
nul' gelten lassen eine Abnahme von 1909 
bis 1914, eine Zunahme von 1917 bis 1924, 
<loch erfolgen die gemeinsamen Xnderungen 
in ganz verschiedenem AusmaBe; es ist be
merkenswert, daB sich die am Anfange 
nahe beisammen liegenden \Verte schlieB
Iich soweit entfernen. 

Angesichts del' Eigengesetzlichkeit, del' 
. del' HohenpeiBenberg unterworfen ist, ist 

es daher nicht aussichtsreich, die Veranla
gung desselben uber das Jahr 1901 riick
warts auszudehnen; wir wurden daraus 
keinen SchiuB auf den sakularen Gang auf 
del' Z ugspitze ziehen zu konnen. 

Trotz dieses negativen Ergebnisses hat 
Abb. 16. Jahrlicher Gang der Haufigkeit von i. V. der Temperatur aUI . h d' IT t h I h d . 

• '0 (t . h It)SlC. Ie In ersuc ung ge 0 nt a Sle uns der Zugspltze (ausgezogen) und auf dem Hohenpewenberg ges rIC e . ..' 
mit Betragen von mehr als 3.5 Grad (absol.) zmgte, daB man sa k u I a l' eSc h wan -

kungen in hoheren Luftschich
ten f est s tell e n kann, die i n den 

un tel' end u l' c h tel' l' est I' i s c he E in flu sse vel' dec k t werden. Eine besonders starke Ein
strahlung kann die Temperatur del' bodennahen l .. uftschichten, in die aueh del' Hohenpeissenberg noeh 
eintaucht, so stark heraufsetzen, daB gegenuber einflm bedeckten Vor- odeI' Nachtage eine Temperaturdiffe
renz yon > 3.5 Graden herauskommt, ohne daB deswegen ein neuer Luftkorper an die Stelle getreten 
ware. Dasselbe gilt von del' Ausstrahiung im Winter: Das Temperaturproblem wird durch die wechseIn
nde Bewolkungsverhaltnisse verschleiert, wahrend wir auf del' Zugspitze in den meisten Fallen die L u f t -
k 0 l' per zu fassen bekommen. 

Die Grunde flir einen unter man chen meteorologischen VerhiiJtnissen veranderten Temperaturgang 
auf dem Hohenpeissenberg sind die gleichen, die VOl' kurzem von W. Pep pie 1'1) erortert wurden, 
del' die starken Temperaturstiirze auf dem Santis mit den gleichzeitigen Anderungen auf anderen Alpen
gipfeln verglichen hat. Er fand, daB "die starken Temperaturstiirze auf dem Santis und den anderen 
Hochstationen iIll Mittel von Druckfall begleitet waren, bei den tiefgelegenen Station en und auch auf dem 
Peissenberg von Druckzunahme. Das Niveau del' U mkehrung des Sinnes del' Druckanderung liegt im 

1) W. Pep pIe r, Zeitsehrift fUr angewandte Meteorologie 1935, S. 148. 
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MHtel dieser Falle bei 1\)00- 2000 m". Auch aus dieser Untersuchung geht a.lso hervor, daB del' Hohcn
pejssenberg noeh meist an dem Schicksal der J%ene Anteil nimmt. 

8. Zusammenfassung der Ergebnisse. 

1. J a h rl i c her G a n g n a c h H auf i g k e i ten (1901- 1933). 

Die gro13en interdiurnen Anderungen der Temperatul' - abgektirzt i. V. - treten vorwiegend im 
Winter auf, sie sind ein Ausdruck des Wechsels der Luftkorper. Die Zerlegung nach den 3 Terminen 7, 
14 und 19 Uhr zeigt, daB man die Luftkorper am besten mit dem 7 Ghr-Termin zu fassen bekommt, 
wahrend der 14 Uhr-Termin, insbesondere im Sommer, durch Vorgiinge aus den unterhalb des Zugspitz
gipfeis gelegenen l..uftmassen lokale l..uftwechsel bringen kann. 

2 .• J ii h rl i c her G a n g n a c h .M itt e 1 wert en (1901-1933). 

Die Berechnung erfolgte hauptsachlich wegen dl'r Vergleichsmoglichkeit mit del' i. V. Temperatur 
von Inn s b r u c k und :M ii n c hen, zu denen sich Beziehungen ergeben. 

3. Sin g u 1 a r i tii ten. 

Die Berechnung fUr die einzelnen Tage des J ahres erlaubt eine wesentlich bessere, naturgema13ere 
Einteilung des jiihrlichen Ganges, als es mit Monats-Mittelwerten m6glich ist. Es ergeben sich singul3.re 
Stellen, die aus Mittelwerten der i. V., abel' auch aus Terminwerten (7 a) abgeleitet wurden. 

4. H h y t h m i s c h e F 0 1 g e von g roB ere n T e m per a t u r v era n d e run gen. 

\Venn eine Luftkorperabl6sung erfolgt ist, dauert es eine \Veile his zur niichsten, aber auch hier
bei ergeben sich Gesetzmii13igkeiten. 

5. K ale n de r de r g r 0 13 en i. V. 

Es zeigt sich eine Haufung gro13erer i. V. in aufeinanderfolgenden Jahren an nahe denselben 
ragen, die tiber die Zufallserwartung hinausgeht. Die Erhaltungstend(lnz der Singularitaten besteht aber 
nur mit Unterbrechungen (Mutationen). Die Veranlagung erfolgte getrennt nach positiven und negativen 

R. f. W. WiS9. Abhandlungen IJ,1. 4 
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i. V., die aber meist nahe beisammenliegen. Hinweis auf die Cohiirenz von Wiirme- und Kiiltewellen 
in H und T. 1hre Zusammenfassung ergibt daher einen passenden Ausdruek fUr die "Wetterhaftigkeit" 
(G. Cas ten s). Eine Z usammenstell ung der grei13 ten i. V. in den 33 J ahren ist beigefiigt. 

6. Siikulare Sehwankungen der i.V. auf del' Zugspitze. 

Die Zerteilung der 33-jiihrigen Beobaehtungs reihe in 3 U nterabschnitte lii13t merkwiirdige gegen
seitige Versehiebungen del' i. V. erkennen, so da13 der Gang im Absehnitte a spiegelbildlieh zu dem von e 
verliiuft. Die i. V. ist einer siikularen Anderung unterworfen, die im Sommerhalbjahre gegenliiufig zu der 
des Winterhalbjahres verIiiuft. Das Jahresmittel der i. V. hat seinen gesonderten Gang. 

7. Vergleiehe mit der i.V. auf dem Hohenpeissenherg. 

Aus den Zugspitzheohaehtungen kann noeh nieht auf den Rhythmus dieser siikularen Sehwan
kung gesehlossen werden. Es wurde daher untersueht, ob aueh auf dem der Zugspitze vorgelagerlen 
Hohenpeissenberg sieh ein ahnliehes Verhalten der i. V. ableiten lii13t. Das war nur sehr besehriinkt del' 
Fall: Del' Hohenpeissenherg gehort doeh sehr hiiufig noeh del' unteren, von der Erde her gestorten Atmo
sphiire an, woraus sieh rnanehe Vertarnungen der Temperaturanderungen ergeben. Fiir die vorliegende 
Untersuehung war dieses Ergehnis bedauerlieh, da damit die 1Iogliehkeit entfiillt, solehe Fragen an dem 
wesentlieh langeren Beohaehtungsmateriale des Observatoriums auf dem Hohenpei13enherg iiberpriifen zu 
konnen. Andererseits wird der vVert des Zugspitzobservatoriums aufs Neue dargetan, das fern von den 
Vertarnungen del' unteren Sehiehten Luftkorperab108ungen besser zu ermitteln gestattet. 
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