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Vorwort.

Von den Neuerungen dieses Jahres ist das folgende
zu berichten:

Im ersten Teil wurde die Tabelle der ,Aquivalente
fir MaBanalyse“ umgeformt und neu berechnet; die
stereometrischen Formeln sind ergiinzt und ebenso die
sMaB- und Gewichtssysteme®,

Im zweiten Teile haben ,Mikrochemische Ana-
lyse“ (Geilmann), ,Spezifische Reaktionen*
(Feigl) und ,Wasseruntersuchung® (Gerb) eine
zeitgem#Be Umarbeitung erfahren. Die technisch-che-
mischen Untersuchungen sind erweitert durch einen
neuen Aufsatz iiber ;Kunststoffe“ (Rein), der der
stetig wachsenden Bedeutung dieser Produkte Rech-
nung triigt. — Von den im vergangenen Jahre voriiber-
gehend fortgelassenen Gebieten sind wiederum aufgenom-
men: ,Agrikulturchemische Untersuchungen*
(Giesecke), ,Keramische Erzeugnisse fiir be-
sondere Beanspruchungen“ (Ryschkewitsch),
»SprengstoffeundZiindmittel“(Naoum),,Fette,
Wachse, Harze¢ (Ltidecke), ,Zucker® (Zablins-
ky). — In der ,Physiologischen Chemie“ ist die Tabelle
der Vitamine ginzlich erneuert.

Wie stets in den letzten Jahren muBte im dritten
Teil der ,AufbauderMaterie“(Swinne) vielfach ab-
gedndert werden, ein Zeichen, daB auf diesem Gebiet noch
immerrege Entwicklung herrscht, Die Tabellen ,Damp#-
drucke kondensierter Gase und organischer
Fliussigkeiten% ,Dielektrizititskonstante®,
»liatente Schmelzwidrme® sind neu aufgestellt
worden. Wenn man jetzt wieder eine Umrechnungstabelle
»Grad Fahrenheit/Grad Celsius® findet, so mdge man
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das nicht als Riickschritt betrachten; ihre Aufnahme
wurde mehrfach wegen der amerikanischen Literatur
befiirwortet.

Im Austausch gegen andere Gebiete sind in diesem
Jahre nach Umarbeitung wieder abgedruckt: ,Radio-
aktivitit* (Swinne), ,Molekeln mit Dipolstruk-
tur® (Falkenhagen), ,Krystalle vom Diskon-
tinuumsstandpunkté(Mark),,Geochemie“(Laves)
und ,Metallographie* (Fischbeck).

Besonders hingewiesen sei auf den Abschnitt ,Ge-
werblicher Rechtsschutz4 in dem die neuen Ge-
setzesbestimmungen durch besonderen Druck hervor-
gehoben sind, sodaB eine schnelle Ubersicht ermdg-
licht ist.

Viele der hier nicht erwihnten Tabellen sind durch
neues Material erg#nzt; dies gilt auch in besonderem
MaBle fiir die Statistik des Chemikerberufes
(Scharf).

Von den Benutzern dieses Werkes im In- und Aus-
lande sind zahlreiche Zuschriften eingegangen, die auf
Fehler hinwiesen und neue Anregungen gaben. Diesen
Helfern sowie allen Herren Mitarbeitern fiir ihre sach-
kundige Unterstiitzung meinen herzlichen Dank auszu-
sprechen, ist mir eine erfreuliche Pflicht.

Aus dem j#hrlich erscheinenden Kalender ist nun-
mehr ein nach Bedarf erscheinendes Taschenbuch
geworden. Das Kalendarium und damit die Notwendig-
keit der Teilung in mehrere Biinde ist entfallen, was
eine Preissenkung ermbglicht hat.

Auch in der neuen Form wird das Werk ein un-
entbebrliches Hilfsmittel fiir jeden sein, der wissen-
schaftlich oder technisch mit Chemie zu tun hat.

Berlin, im November 1936.
Der Herausgeber.
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Ae Bp TI'y A6 Ee Zt Hy 69
Alpha, Beta, Gamma, Delta, Epsilon, Zeta, Eta, Theta,
I. Kx AA Mupu Nv F& Oo Iz
Iota, Kappa, Lambda, My, Ny, Xi, Omikron, Pi,
P 25 T¢ Yo P9 Xy Ty QLo
Rho, B8igma, Tau, Ypsilon, Phi, Ohi,  Psi, Omegs
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(1) Praktische Atomgewichte

(tiir das Jahr 1936; Atomgewichtskommission der internatio-

nalen Union fiir Chemie).
(Period. Syst. 8. Teil ITI, 8. 13.)

Ordnungszahl! Sym-| Atom- Ordnungszahl Sym-| Atom-
und und
Name bol | gewicht Name bol | gewicht
13, Aluminium | Al 26,97 10. Neon 20,183
51, Antimon ..| Sb 121,76 || 28. Nickel .... 58,69
18, Argon . 89,944 || 41. Niob 92,91
33. Arsen . 74,91 || 76, Osmium 191,5
56, Barium .... 137,36 || 46. Palladium .| Pd 108,7
4, Beryllium . 9,02 || 15. Phosphor .| P 31,02
82, Blei 207,22 || 78. Platin ....| Pt 195,23
5, Bor 10,82 59. Praseodym | Pr 140,92
35, Brom 79,916 || 91. Protakti-
48, Cadmium Cd 112,41 nium ..... Pa 231
55. Caslum . Cs 132,91 || 80. Quecksllber Hg | 200,61
20. Calelum....| Ca 40,08 || 88. Radium . Ra | 226,05
71, Cassiopeium | Cp 175,0 86. Radon ....| Rn 222
58.Cer........| Ce 140,13 75. Rhenium . .| Re 186,31
17. Chlor ..... Cl 85,457 || 45. Rhodium .| Rh | 102,91
24, Chrom ....| Cr 52,01 37. Rubidium .| Rb 85,
66. Dysprosium Dy 162,46 44, Ruthenium | Ru 101,7
26. Eisen ..... Fe 55,84 62. Samarium .| Sm | 150,43
86. Emanation s. Radon 8. Sauerstoff .| O 16,000
68, Erbium ... Er 167,64 || 21, S8candium .| Sc 45,10
63, Europium .| Eu 152,0 16. Schwefel ..| 8 32,06
9. Fluor ..... F 19,000 34, Selen ..... Se 78,96
64, Gadolinium | Gd 157,3 47, Silber ...| Ag 107,880
31. Gallium....| Ga 69,72 14. Silicium ..| Si ,06
32. Germanium | Ge 72,60 7. Stickstoff..| N 14,008
79. Gold ...... Au 197,2 38, Strontium .| Sr 87,63
72, Hafnium ..| Hf 178,68 73. Tantal ....| Ta 180,88
2. Helium ....| He 4,002 || 52. Tellur ....| Te 127,61
67. Holmium ..| Ho 163,56 65, Terbium...| Tb 159,2
49, Indium ....| In 114,76 81, Thallium ..| Tl 204,39
77. Iridium ...| Ir 193,1 90. Thorium ..| Th 232,12
53.Jod ...... J 126,92 || 69. Thulium...| Tm | 169,4
19.Kalium....| K 89,096 || 22, Titan ..... Ti 47,90
27. Kobalt ....| Co 68,94 || 92. Uran...... U 238,14
6. Kohlenstoft | C 12,00 23. Vanadin v 50,95
36. Krypton ...| Kr 83,7 1. Wasserstoff | H 1,0078
29, Kupfer ....| Cu 63,67 || 83, Wismut ...| Bi 209,00
57, Lanthan ...| La 188,92 || 74. Wolfram ..| W 184,0
3. Lithium ...| Li 6,940 || 54. Xenon ....| X 131,3
12. Magnesium | Mg 24,82 70, Ytterbium .| Yb 178,04
25, Mangan ...| Mn 54,08 39, Yttrium ..| Y 88,92
42, Molybdén .| Mo 06,0 30. Zink ...... Zn 65,38
11. Natrium ...| Na 22,997 || 50. Zinn ......| Sn 118,70
60, Neodym ..| Nd 144,27 40, Zirkonium .| Zr 91,22
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(4) Molekulargewichte einiger analytisch wichtiger
Verbindungen und deren Logarithmen.

ol.-
Verbindung |Gewicht, log Verbindung ,Gewicht log
Aluminium | 26.97 | 1.4309 || cro® l 100-01 , 2.0000
AI’O" [Al] 101.94 | 2.0083 8. auch Barium und Blei
AlPO 122.01 | 2-0864 | migen Fe 55.84 | 1.7470
Antimon Sb | 121.8 | 2.0857 || FeO 71.84 | 1.8564
8b*0? 291.6 | 2.4648 || Fe'O* 159.68 | 2-2033
Sbs? ggg-g g-igég FePO* 150-88 | 2.1786
Sb*0* . . .
Sbrs* 104.0 | 2.6004 | Fruorn ¥ 19:00| Lzmss
Arsen As 74.91 | 1.8746 || HF 20-01 | 1-8013
Mg*As'0' | 310-56 | 2.4921 || BaSiF® 279.5 | 2-4464
As'0? 19782 | 2.2963 || SiF 104.06 | 2.0178
As'S® ggg-gg g.ggog HSiFe 144.08 | 2-1586
As’0 -8 -361 . .
As'S* s1012 | 24015 || I5E] 126-92 ) 21031
Barium Ba | 1374 | 2.1380 | HJ 127.93 | 2.1010
BaClt 208'3 | 2-3187 || PaJe 360-6 | 2.5570
BaS0* %gg-i g-:ilggé T 331.8 | 2.5202
BaO - . .
BaCO’ 107.4 | 22054 | Kalium K | 88101 1.5922
BaSiF® 2795 | 2-4464 | EO reee | Laml
BaCro* 258-4 | 2-4038 || RO, 1vang | Loves
Blei Pb 207.2 2.3164 K*PtCl¢ 486-2 2.6868
PbSO* 803-3 2-4819 KCl10* 138.56 | 2-1416
BbO 228-2 | 28487 | pobalt Co | 5894 | 1.7704
PbS 239.3 | 2.3789 || K oba 7404 | 1.ov47
PbO? 2892 | 2-3788 || Ghuge 240.82 | 2.8817
PbCro* 823.2 | 2.5095 nel 2
Bor D 10.82 | 1.034s || COKXNOYS| 462-20 | 2.6554
€ . . .
B! Sogs | 19007 KC(’)SO toff 15‘51 3(1) f (1:7;2;
Brom Br 7992 | 1-9027 Ohlensto, = .
AgBr 187-80 | 2-2737 co? [C| 4400 | 1.6435
Cadmium cd| 1124 | 2.0508 || SN 2601 | 1-4151
€40 128.4 | 2.1086 || O 28:00 | 1.4472
cds 144.5 2.1599 || Kupfer Cu 63-57 | 1.8033
CdSo* 2085 | 23191 || CuO 79-57 | 1-9008
Calcium Ca | 40-08 | 10080 | Qg | e85 | 3030
no . .
(CaS0* 186-14 2.1840 Cu’(CNS)’ 248.29 2.8861
CaCo® 100-08 | 2-0003 Lithium u 23-23 0~84é3
fum © 140 2.1464 || L - 1.47
Cgudv® |3t | 351 || mia 42.40 | 1.6274
CeO? 172.1 2.92368 Li*S0O* 109-95 | 2.0412
Chlor Cl 85.46 | 1.5497 || nragmest 24. .
AgCl 143.84 | 2.ipe4 | Magpestum | 2032 | 18850
HCI 86.47 | 1.5619 Mg*P*0" 292.72 | 2.3478
Chrom Cr 52.01 | 1.7161 || Mg'As*0' | 810-56 | 2.4921
C20? 152.02 | 2.1819 | Mgso* 120.89 | 2.0808




Mol.-

Mol.-
Verbindung | Gewicht\ Verbindung I Gewicht log
Mangan Mn | 54.93 | 1.7398 SiFe 104.06 | 2.0173
MnO 70.93 | 1.8508 H*SiF* 144.08 | 2.1586
ﬁn.o(;‘ 25333 éggg% BaSiF* 279-5 2.4464
n' . . . .
MnSO0* 151.00 | 2.1700 || Stickstofs N | 14008 1.1982
Mn8 87.00 | 1.9395 N8 76.016] 1.8809
Mp*P0’ 283-04 | 2:4532 e 108.016| 2.0335
MolybdédnMo| 96.0 1.9823 NH* 17.032| 1.2813
MoO? 144.0 2.1584 NH'CI1 53-50 | 1-7284
MosS* 1601 2:2044 (I%_{H‘)’SO‘ 132-53 2-‘113;1
; 23. 0 0-008| 1.4772
Nairium Na | 2800 | 18007 | (NHepptor| 4ad0 | 26474
NaCl 58.46 | 1.7669 || Strontium Sr| 87.6 1.9425
Na!SO* 142.07 | 2.1625 Sr0 108-6 20154
NatCO* 106-00 | 2.0253 SrCO* 147.6 2.1691
kael Ni 58-69 1.7686 Sr30¢ 183.7 2.2641
NiO 74.69 | 1.8732 || Thallium Ti| 204.4 2.3107
NiSO* 154.75 | 2.1896 T1J 331-3 25202
Phosphor P | 81.02 | 1.4016 | TEPPtCI* | 816:8 | 2.9121
P0* 142.04 | 2.1524 Thorium Th| 232.1 2.8657
Nhé%’.l’[:(()): 12 222.68 | 2.8477 ThO* 264-1 2.4218
( ) g i X .
o o | s | T | 838 18
MoO* 3508.1 | 8.5561 || Uran U 238.2 | 2.3769
FePO* 150-86 | 2.1786 || UO 270.2 | 2.4317
Ag*PO* 418-66 | 2.6219 || U0 842.6 | 2.9266
. Upton 714.5 2-8540
Platin Pt 195.2 2.2905 NarUr0? 634+4 2.8024
KIPtCI 486-2 | 2.6868 ) -
(NH&PtCIs| 444.0 2.6474 || Vanadin V 50-95 | 1.7071
Quecksilber | 200.6 2.3023 vior 1819 | 2.2608
HgO [Hg| 216.6 2.8357 || Wasserstof/ 1.008| 0-0035
Hg8 282.7 2.3668 H'O {H| 18.016| 1.2567
Hg'c 4721 2.6740 H*O* 84-016| 1-5317
Schuwefel 8 82.06 | 1.5059 | Wismut Bi | 209.0 2.8202
80* - 64-06 | 1.8066 Bi*O* 466-0 2-6684
%0' . 80-06 | 1.9034 Bitg? 514.2 2.7111
aS0 233-42 | 2.3681 1, W | 184. 2.264
H*SO* 98.08 | 1.9916 Wvgéf.'am 2328 2-3652
H*S 84.08 | 1.53256 .
Zink Zn 65.88 | 1.81564
Silber Ag 107-88 2.0329 7n0 81.38 | 1.9105
AgCl 148.84 | 1.1664 || zpg 97.44 | 1.9887
AgBr 187.80 2.2787 ZntPrO’ 304-82 2:4840
Ag's 247.83 | 2-3942 .
Agl 234.80 | 2.8707 || Zinn Sn 118.7 2.0745
AgCN 133.80 | 2.1268 Sn0 184.7 2.1294
AgSCN 165-96 | 2-2200 || SnO* 160-7 | 2.1781
Ag*PO* 418.68 | 2.6219 || Zirkon Zr 91-2 1.9600
Silicilum 81| 28.06 | 1.4481 Zro* 128-2 | 2.0906
8i0* 60-06 1.7786
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(5) Berechnung von Gewichts- und MaBanalysen.

Gesucht ist der Gehalt einer Substanz an einem bestimmten
Bestandteil. Alsdann sind drei Fille mdglich:

A. Der Bestandteil wird in der gesuchten Form zur Wigung
gebracht, z, B. 8iO* bei der Analyse von Silikaten, Metalle bei
der Elektrolyse. Bei g Gramm Einwage sei a die zur Wigung
gebrachte Menge des betr. Bestandteils, alsdann ist der Prozent-
gehalt an diesem: P =100°a/g; logP = loga + 2—log g. Be-
rechnung mit dem Rechenschieber s. Teil III, 8. 94.

B. Der betr. Bestandteil wird in einer anderen Form zur Wigung
gebracht als er in der betr. Substanz vorhanden oder als gefragt
ist (z. B. Cl als AgCl, Stickstoff in Form von Pt als Glilhriickstand
von Platinsalmiak). Alsdann ist das Gewicht der gewogenen Sub-
stanz mit Hilfe eines Faktors f aut dasjenige der gesuchten Substanz
umzurechnen, f ist der Quotient aus dem Molekulargewicht der
gesuchten Substanz und dem der gewogenen. Der gefragte Prozent-
gehalt ist demnach P=100°a-f/g, log P = log a+log t+2—1log g.

C. Man arbeitet maBanalytisch, bestimmt z. B. nach Kjel-
dahl Stickstoff als Ammoniak. In diesem Fall ist keinerlei Um-
rechnung von NH?® auf N nétig (wie sie Anfinger fast regelmiBig
vornehmen!); vielmehr berechnet man aus den verbrauchten cm?®
Sdure direkt den Prozentgehalt an Stickstoff. Bei g Gramm
Einwaage seien a cm?® n-fach dquivalentnormaler Siure verbraucht,
alsdann ist P=a-n-14-:008/10 g; log P = log & + log n + log 14-008
—logg—1.

Bei der MaBanalyse kommt es nur auf die Normalitdt der
Titerlosung und auf das Aquivalentgewicht der zu bestimmenden
Substanz an. Man hat in Aquivalenten, nicht in Prozenten zu
denken, was dern Anfinger erfahrungsgemiaB groBe Schwierigkeiten
macht. Es sei gefragt, wie viel Prozent KCl in einer Substanz
enthalten sind, von der a g b ccm c-normaler Silbernitratlésung
verbrauchen. Ob man mit AgNO® oder 3. B. AgF titriert, ist vollig
gleichgiiltig, man muB nur den Titer der Losung kennen. 1 Liter
der Losung entspricht ¢ Molen KCl, 1 ccm ¢ Millimolen KCl, also
ist der Prozentgehalt P = b:c-KC1:100/1000-a = b-c-KCl1:10 a; log
P=1logb +log ¢ + log KCl— 1 — log a.

Die erste Zahlentabelle (5a) gibt die in der quantitativen
Analyse fiir den Fall B. am meisten gebrauchten Faktoren f, sowie
deren Logarithmen. Die kurze Tabelle (5b) bringt einige abgekiirzte
Werte, die fiir viele Falle ausreichend sind. Tabelle (5c) enthilt
die fiir maBanalytische Berechnungen wichtigen Aquivalentgewichte.
Die Logarithmen und Numeri findet man in Tabelle (8) und (9).
Sobald man bel der Analyse mit Gasen zu tun hat, benutzte man
Tabellen (7a, 7b. 7¢).
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(5a) Faktorentabelle.

wggen Gesucht tFoarkt log 1 ngen Gesucht E(‘)ark‘ log f
Aluminium Barium
Al’0® | Al 0-5201 |0-7236—1 || BaCO*| BaCl 1-0552 | 0-0283
AI*(80%)* [3.3564 |0-52569 BaCr | Ba 0-5422 | 0-7842—1
o b g, gt
NH‘Cl| NH® 0-3184 |0-6030—1 A -82. - -
NH* 0.3372 0.5279—1 || BaCl* | Ba 0-6696 | 0-8198 -1
NH'OH |[0-6551 |0-8168—1 BaO 0-7864 | 0-8671—1
(NH)*| NH® 0-07648|0-8883 —2 Blet
[PtCI¢] | NH* 0-08095! 0.9082—2 || PbO | Pb 0-9283 | 0-9677—1
NH'‘OH 10-1579 {0-1983—1 PbO? 1.0717 | 0-0301
NH‘Cl 0-2400 | 0-3808—1 Pbs 1.0721 | 0-0303
Pt NH3 0-1736 |0-2396—1 || PbO? | Pb 0-8662 | 0-9376—1
NH* 0-1839 | 0-2645—1 PbO 0-9331 | 0-9699—1
NH‘OH |0.8572 |0-6530—1 Pbs 1.0004 | 0-0002
NH:CI 0.5453 |0-7366—1 || Pb8 Pb 0-8659 | 0-9375—1
Antimon PbO 0-9327 | 0.9698—1
8h*82 | Sb 0.7169 | 0-8554—1 PbO* -9996 | 0-9998—1
Sbhz0* 0-8581 |0-9336—1 Pb8O:| Pb 6882 | 0-8345—1
Sbh20s 0.9523 |0.9788—1 PbOz .7369 | 0-8668—1
8b®8* | Sb 0.6080 | 0-7804—1 PbO 0-7887 | 0.8969—1
8b20s 0.8011 | 0-9087—1 Pbs 0-7890 | 0-8971—1
Sbh:0* | Sb 0.7919 |0.8987—1 PbCr Pb 0-6411 | 0-8069—1
Sb20* 0.9480 |0-9768—1 [0¢ PbO 0-6906 | 0.8392—1
Sb0°  |1.0590 | 0.0220 PbO* 07401 | 0.8693—1
Sh2Se 1.1047 | 0-0433 PbS8 0-7404 | 0-8695—1
203 X Bor
8IS |LLr3 100782 | g 0-8107 | 0-4924—1
Sh28s 1.3052 | 0.1446 BO? 1.1149 | 0-0472
Arsen Brom
As*8® | As 0-6001 |0-7847—1 || AgBr r 0.4256 | 0-6290—1
Ag?203 0-8041 [0-9063—1 HBr 0-4309 | 0-6844—1
As208 0-0341 [0-9704—1 Cadmium
AsQ? 0-9991 | 0-9996—1 || Cd cdo 1.1423 | 0-0578
AsO* 1-1292 | 0-0528 Cdo Cd 0-87564 | 0-9422—1
As*S® | As 0.4882 |0-6841—1 || CdSO*| Cd 0-5391 | 0-7317—1
ﬁsjg;‘ ggﬂg g-gggg—i cdo 0-6158 | 0-7895—1
8 E -8608— .
AsQ? 7926 (089911 | a0 | 0a "™ lo.7146 | 0.8541—1
AsO* 0-8957 |0-9522—1 0aCo0°® 1.7847 | 0.2516
Ast8r 10-7983 10-8994—~1 || (4008| Ca 0-4004 | 0.6025—1
Mg* | As 0-4827 | 0-6837—1 020 5603 | 0.74841
[As*07 | Ast0=  (0-6873 1080431 (u901| Ca 2943 | 0.4688—1
Ag0° 10-7403 | 0-8694—1 Ca0 4119 | 0.6148—1
AsO? 0-7019 {0-8987—1 0aC0® .7350 | 0.8668—1
AsO* 08949 |0-9518~1 || gor | Gagos 5543 | 05560
A;::ium 0-7925 | 0-8990—~1 || g0 CaSOt 05830 | 076571
2P 3, ! o
BaSO* | Ba 05984 |0-7607—1 || MEE, | Ca'(POY* |1-3082 | 01440
Ba0O 0-6570 |0-8175—1 Cerium
BacCn2 0-8921 |0-9504—1 || Ce202 | Ce -8538 | 0-9814—1
BaCO0: | Ba 0-6960 [0-8426—1 || CeO? | Ce 0-8142 | 0-9107—1
BaO 0-7771 10-8905—1 Ce?0® 9536 | 0°9798—1




10 —

Ge- Fak- Ge- Fak-
wogen Gesucht tor t log t wogen Gesucht tor 1 log
Chlor Kaltum
AgCl 1 0.2474 |0.3934—1 || K*80¢| K 0-4487 | 0.6520—1
HCl 02544 |0-4056—1 K'0 05406 | 0.7328—1
cio? 0-5823 |0-7651—1 Kcl 08557 | 0-6323—1
Cl0¢ 0-6939 | 0-8413~1 || K*PtCIY K 0-1608 | 0-2049—1
NaCl 0-4078 | 0-6105—1 || theor. | K*0 01937 | 0-2872—1
KCl 0-5202 | 0.7161~1 KcCl 0.8067 | 0-4867—1
KCIO®*  |0.8550 |0-9320—1 || empir.| K 01608 | 0-2049—1
Ag cl 0-3287 | 0-5168—1 K0 01081 | 0-2858~1
Hal 03381 |0-6290—1 Kol 0-3056 | 048521
Chrom ECIO*| K 0-2822 | 0.4505—1
cro* | cor 06843 | 0.8352—1 K0 08399 | 0-5314—1
Cro* 13157 |0.1192 KCl 05381 | 0.7309—1
Cro¢ 1.5262 (0.1836 || CO* | KHCO* [2-2752 | 0-8570
BaCr0*| Cr 02052 |0.3128~1 K'CO*  [3-1400 | 0-4971
Cr'0*  [0-3000 |0-4771—1 || BaSO*| K'SO*  |07468 | 0-8720—1
cro* 0-3947 |0-5062—1 Kobalt
Cro* 0.4578 |0-6607—1 || Co | CoO 1.2718 | 01048
PbCrO*| Cr 01609 |0.2066—1 || CoSO*| Co 0-8804 | 0.5802~1
Cr'0*  |0-2852 |0-8714—1 Co0 0-4836 | 0.6844—1
o 08008 | 050061 || Kohlenstoff und seine Verbindungen
; cor 0.2727 | 0-4357—1
Fe0r | T |o.6994 |0-8847—1 o 1.3636 | 01847
FeO 0-8998 | 0.9542—1 CaCO*| C 0.1199 | 0.0789—1
Fos* 1.5028 | 0-1769 co: -4397 | 0.6432--1
FePO' | Fe 0-8701 |0-5683—1 ¢o 05996 | 0-7779—1
- er7_1 || Baco?| G 0-06079| 0.7838—2
FeO 0-4761 |0-6777—1 .
Fet0*  0.5292 |0-7236—1 co 02229 | 0-8481—1
FeSt 0-7952 | 0-9005—1 co* 8040 | 0-4828—1
Fe FeO 1.2865 |0-1094 CaO C 0-2140 | 0-8805—1
Fel0*  |1.4298 |0-1553 oo 07647 | 0Bod71
. 2 . . A -
Baso Fe:‘luor 02609 04098 || ool OF 01548 | Ssi1
Oal R 04867 |0-88m—1 ﬁé: c?{"p 01301 | 01200-1
BaSIF* | ¥ 04080 |0-6106—1 C'H'0 101918 | 0-2820~1
HF 0-4296 | 0-6330—1 Kupfer
HSIF*  (0.5155 [0-7122—1 (| Cu | CuO 1-2517 | 0-0975
BIF* | F 0-7304 | 0-8635—1 CuSO*“Baq (39283 | 06942
HF 7692 | 0-8860—1 Cu'0 1-1208 | 0.0515
Jod 000 | Cis0¢5aq3.1984 | 0-4967
. 7328 us0*-5aq 8
Aed T 05408 |0 To2 1 Cut0 8095 | 0.9540—1
JO* 7 0.8721—1 || Cu*8 | Cu 7986 | 0.9028—1
Jor 0-8181 (0.9102—1 Cu0 9996 | 0-9998—1
PdJ* J 0.7041 | 0.8477—1 Cu80¢*5aq|3:1870 | 0-4965
HJ 0-7097 |0-8511—1 0 095381
Jo 0-9704 |0.9870—1 Lithium
Jo* 1-0592 | 0-0250 Licl i -1637 | 0-2140—1
Kalium Li*0 0-8524 | 0-5470—1
ECl | K 0-5244 |0.7197—1 || Li*S0*| Li 1262 | 0.1012—1
K'0 0-6817 |0.8005—1 Li'0 0-2718 | 0.4842—1




1

Ge- Fak- Ge-
wogen Gesucht tor f log ¢t wogen Gesucht
|
Magnesium Phosphor
Mg*P? g 0-2184 | 0.3392—1 (NH%* P
[0'| MgO 0-8621 | 0-6588—1| ps.12| PO*
MgCO? 0-7572 | 0-8792—1 [Mo0Q?| P*Qb
MgSO0* | Mg 0-2020 | 0-8054—1 | paps.24| P
MgO 0-3349 | 0-5249—11| Mo0% | PO*
MgCO? 0-7004 | 0-8453—1 P10
MgO Mg 0.6082 | 0-7804—1 Ksilb
MgCO*  |2:0018 | 0-3204 Quecksilber,
Mangan Hg gg,%
Mn®*O¢ | Mn 0-7203 | 0-8575—1 Hg$S
MnO 0-9301 | 0-9685—1 Hgs Hg
MnO*  [1.1899 | 0.0569 Hg0
MnO*  [1.5595 | 0.1930 Hg'0
MnS80* | Mn 0-3638 | 0-5608—1 Hg'ClY| Hg
MnO 0-4697 | 0-6719—1 HgO
MaO*  0.5757 | 0.7602—1 He0
MnS | Mn 06314 | 0.8003—1 HeS
MnO 0-81563 | 0-01183—1 Sch !
Mno* 0-9092 | 0.9097—1|| o Schwefe
MnO* 1.3670 | 0.1858 2804 Sor
Mn'*P* | Mn 0-3869 | 0-5876—1 308
[07| MnO 0-4996 | 0.6986—1 Son
MnO*  [0-6123 | 0-7870—1 Ss0¢
MnO* 10-8377 | 0-9231—1
Cu0
Molybdin Silver
Mo0* | Mo 06667 | 0-8289—1|| a0 | Ag
Mo§S?* Mo 0-5996 | 0-7779—1 AgNO?
MoO?* 0-8994 | 0.9540—1 Agd g
Natrium AgNO?®
NaCl | Na 08934 | 0.5049—1| Ae, | AgNO®
Na'0 0.5303 | 0.7245—1| A&'S AL vor
Na?80¢| Na 0-8238 | 0-5103—1 €
Na*Q 0-4864 | 0.6399—1 Silicium
NaCl! 0.8230 | 0-9154—1| 8iO* 8i
AgCl NacCl 0-4078 | 0-6105—1 8i0*
co* Nafl(}(‘)‘ 1-9098 | 0-2809 8i0¢
Basos | Nargo 3}63.?5 08t || Stickstott (s. such Ammonium).
Nickel hic [Nos 05905 | Oodago—1
Ni Nio 1.2727 | 0-1047 t Rth 0.2482 | 0.8859—1
NiSO* | Ni -8792 | 0.5789—1 NH? 0.07218| 0.8581—2
Nio 0-4826 | 0-6836—1 py N 0-1428 | 0-1547—1
NiQ Ni 0-7858 | 0-8958—1 NO* 0+ 0.8007—1
NlC’O‘} Ni 02032 | 0-3079—1 N*O* 0.5505 | 0-7408—1
HYN* | NiO 0-2586 | 0-4126—1 NH* 0-1633 | 0.2181—1
AgCN [ON 0.1943 | 0-2884—1
Phosphor Ag CN -2411 | 0-8822—1
Mg'P? | P 0-2787 | 0.4452—1 || C**H*N*NO* 0-1653 | 0-2182—1
[0 PO* 0-8534 | 0.9312—1| ‘HNO® [HNO® 0-1680 | 0-2252—1
POt 0-6379 | 0.8048—1 N*O* 0-1440 | 0-1582~1
Chem.-Taschenbuch. 59. Aufl. I. 2
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Ge- Fak- Ge- Fak-
wogen Gesucht tor t log wogen Gesucht tor ¢ log
Stickstoff (s. auch Ammonium). Uran
KNO® | NO? 07877—1 || NasU*| UO? 0-8518 | 0-9304—1
i hie Tt [0’| UO* 0-9527 | 0-9790—1
NO N 0.6691 —1 Vanadin
(s. '1["1;1)) gg: 0%856 vio* A\ 0.5604 | 0.7485—1
c 0.3162
N0 0.2552 W asserstoff
) H!0 H 0-1119 | 0-0488—1
Strontium Wismut
Sr80¢ | 8 -6784— .
1 O738=1 || Bitor | Bi 08070 | 0.9528~1
8rCo* | Sr 0.7734—1 || Bi*S Bi’ . 0-8129 | 0.9101~1
§ro 084581 Bi'0 0.9063 | 0.95781
. Bi Bi*0O? 1.1148 | 0-0472
Thallium Wolfram
TIT X —
Do IPRHl wor | w 0.7981 | 0.8998—1
TI*0? 0.8385—1 WO+ 1.0690 | 0-0290
Tl’l[’(tn. glx 0-6924—-1 Zink
1*0 0.7161—1 R
Ti0? o=t | * | 5280 |ioi7a | oiogos
Thorium Zn0 %nCO’ (l)gggg g~%—l
1 X — n k -1
Tho Th . 0-9489—1 Zn8 Zn 0-6709 | 0-8266—1
Titan Zn0 10-8351 | 0.9217—1
Tio* | Ti 0-7778—1 ZnCO* 1.2866 | 0-1095
Uran ZnP*0*| Zn 04289 | 063241
U0 0.9284—1 Zuo s 0'5_339 072751
vos 9620 |0.9832—1 ZnCO! 0-8226 | 0-9152—1
Uo* 0.0818 BaS0*| Zn8 0-4174 | 0-6206—1
vo | U 0.0458-1 Zinn
. SnO* | 8Sn 0.7877 | 0-8963—1
NB‘P(; U 0-8766—1 800 0-8938 | 0-9513—1
Zirkon
Zro? 7r 0-7408 | 0.8694—1
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(5b) Abgekiirzte Tabelle zum Berechnen von Analysen.

Die Verhiltnisse sind, wenn nichts bemerkt ist, auf 1%/, genau;
wo ! steht, ist der Faktor aut weniger als 1/,%/, richtig; wo {1 stehen,
ist der Fehler Kkleiner als Y/.%/,.

Gesucht | Gefunden | Faktor |l Gesucht| Gefunden | Faktor
Ag AgCl 0-751 K Pt 0-4 11
Aa?Q? As'S? 08 KS5'0* | BasO* 3t
AsQ? As'S® 11 LicCl s
AsQ? AstSt 08 Li Li*S0* e
AsO? MgP20? 10/9 Mg MgSO0* Y
AsO* As?St 091 Mg MeO 06
AsO? Mg*As*0? 09 MgO | MnSO* Uyt
AsQ* Mg?!P*O? 5/¢(:0-8) 11| MnO Mg*pr0? Y 1
AsO* BasSo* 04 MonS8 MnO? 11
Ba BaCO* 07 Mo MoO? 3, It
Ba BaCl? Yy Mo Mo§g?* 0611
BacCl* Baso* 09 MoQ® | MoS* ogn
BaO BaCrO* 06 N Pt A
BaO BaSO* Y, N (NHY'PLCIS| Yy
Bi Bi*O* 09 ! NH? (NH*)PPtCI*| Yyt
Bi BiOCl 08 11 NH¢ NHC1 1y
> co? g:11 NO* Nitronnitr, | Y/,

C CaCO?* 012 11 N2Q* Nitronnitr. | 3,
co® CaCO* 06 ! N20® NHCI 1
Ca Caco* o4 1l || P (NHO'PO* | Y,
CaCI? CaCO? 10:9 11 *12Mo0?
Ca¥(P0%Y)® | Mg*P*O" 1-4 PO* (NH*PO* !
Cl Ag s *12Mo0?
(o] AgCl A Pb PbCl* N
Cl NaCl 06 PbO PbCI* 081
Cr*Q? BaCrO* 031l PbO?* Pb8s 1 n
Cr*o? PbCro* 1y 11 Pt K*PtCl* 041!
Cu Cun0 081 Sb Shtge 061
Cu Cu's 081!l b 8btgs I:14 1!
Cu*O Cu0O 0911 Sh?0* | 8b 121
Cu*0 Cu?s 09! SbO* | 8b ‘s !
Cu0 Cu $/e(:0-8) 11| Sb*S* | Sb 141
Cu0 Cu's 1 sio* 8io* 8/4(:0°8)
CuSO CuO 2 1 8r0 SrCos 07 11
Fe FeQ? 071t TeO? Te 10:8 1t
FeO Fe'0? 0911 Ti o 06 11
Feg? Fe?0? i, 11 U Na'U*0’ 8, 11
H H!0 1/9 Zn ZnO 081
HNO* Nitronnitr. 1/6 Zn Zn§ Yy 1
lJ]E’O Hg? 9 1 Zn$8 ZnO 12!
P
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(5¢) Aquivalent- und Formelgewichte

fiir MaBanalysen. (kp. 1987

Die Stoffe sind alphabetisch nach den Elementsymbolen geordnet;
Salze bei den Kationen, Siuren bei den Anionen, organische Stoffe
unter C. — In Abschnitt I steht hinter den Stoffnatgen (geklammert)
die im Formelgewicht enthaltene Zahl (a) der Aquivalente, also
a x Aqu.-Gew. = Formelgewicht. In Abschnitt IT und III sind die
Kquivalente fortgelassen (s. MaBanalyse, Teil II).

I. Neutralisationsanalysen.

Stott ‘ Aqu- | g ” Stott | 230 | gog
13 ...... 899 | 0,9538 | K*O0 (2) . . . .. 4710 | 1-6730
AI*O®* (6) . . . . . 16-99 | 1-2303 || K2C*O*H*®) (2). .| 113:12 | 2:0535
Ba(2...... 6868 | 1-8368 KH - C'O*H*7) . 188-14 | 2,2745
BaCO?® (2) 98:68 | 1-9943 | Mg (2). . . . . . 12-16 | 1-0849
BaCl? (2). 104-14 | 2-0176 MgCO” (2) . 42-16 | 1-6249
ga?(l)’ﬁ)% ](12’)0 2) 12216 | 2:0869 || MgO (2) . . . . . 20-16 | 1-3045
a 8569 | 1-9330 . .
BaO (3) . . . . . 7608 | 18847 | Npp' C 0 0 | 190k | Taaes
BrH. . ..... 80-93 | 1-9081 NH: o 18-04 1'232%
CH(OOH)Y . . . .| 4602 | 1-6630 | NHCl . . . .. 53:50 | 17
CH* - COOH?) 60-03 | 1-7784 NH‘}‘IP’ IR 80-05 | 1-9034
(COOH)? ?) (2) 4501 | 1-6533 (NH 12804 (2) 66-:07 | 1-8200
(CH? - COOH)’ 9 (2) 5902 | 17710 Na . . . . . . . 23-00 | 1-3617
C°H*COOH®) . . .| 122:05 | 2-0865 § &’C(g(’) a(2) 53,00 1-3243
Ca(2 ...... . . aH 84-01 | 1-9243
CaC(O’ (2) ggg: igg&g Na?H ..... 40-01 | 1-6021
CaC® (2). . . .. 5550 | 1-7443 Na®*O (2). . . . . 31-00 | 1-4914
Ca(OH)* (2) 3705 | 1-5688 || N20° (2) 54-01 | 1-7325
@ ..... 2804 | 14478, NO*H . . . . . . 63-02 | 1-7995
ClH ....... 86-47 | 1-5619 g:g: ((2) M:) 7%-(;2 {gg‘%i
.. 2 . . 4) P°) 35561 | 1-
CuSO0*- 5 H20 (2) .| 12486 | 2-0964 SpOs M* 9804 | 1-9914
........ 89-10 | 1-5922 H’PO‘ (2) P') 49-02 | 1-6904
%%%9'(.2) ..... 100-11 2'g0055) s (2) 40-03 | 1-6024
69-10 | 1-839 g (9 . . .
H . ..... 5611 | 17400 | SOH ) 4904 | 1-6906
!) Ameisensiure, *) Essigsiure. *) Oxalsiure. ¢) Bernstein-
siure. °) Benzoesfiure. °) Tartrat. 7) K-bitartrat. s) Methyl-

orange als Ind.

%) Phenolphthalein als Ind.
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II.Oxydations-Reduktionsanalysen.

Stoft Formel 1og Stoff Formel-|  1og
As . . .. L. 74-91 | 1-8746 J ... 166-02 | 2-2202
As?0? .1197-82 | 2-2963 || KMnO* .| 1568:03 | 2-1989
As?0%. . . . . 229-82 | 2:3613||Mn . . . . . 54-93 | 17398
BaO®*. . . .. 169-36 | 2:2290 ||MnO . . . . . 70-93 | 1-8508
Br...... 7992 | 1-9026 || MnO? 86-93 | 1-9392
Ca ... ... 40-08 | 1-6030 | NO2* ., . . . . 46-01 | 1-6628
CaCO?® 100-08 | 2:0003 || N*O® . . . . . 76-02 | 1-8809
CaC20* 128-08 | 2-1075 || NO*H 47-02 | 1-6722
a0 . .. .. 56:08 | 1-7488 || Na2C2*0* 134-00 | 2-1271
CaOCI* 1) 126-99 | 21038 || NaSH 56-07 | 1-7487
1 ... ... 35-457| 1-5497 || Na2S . . . . . 7806 | 1-8924
(COOH)® . 90-02 | 1-9543 || Na2SO? 126-06 | 2-1006
(COOH)’ 2 H’O 126-05 | 2-1005 || Na*S202 158-11 | 2:1990
..... 100-01 | 2:0000)|O0 . . . . . .| 1600 | 1-2041
Cu ...... 63:567 | 1-8033||Pb . . . . . . 207-22 | 2-3164
Cu0 .. ... 79-57 | 1-9008 || PO . . . . . 223-22 | 2-3487
CuSO* -5 H20 | 249-70 | 2-3974 || PbO2. . . . . 239-22- | 2-3788
Fe. ... .. 55-84 | 1-7469 || SH® . . . . . 34-08 | 1-56325
FeO . . ... 71-84 | 1-8563 || SO0% . . . . . 64-06 | 1-8066
Fe?0? 159-68 | 2-2032 || S*0%”. . . . . 192-12 | 22835
FeSO* . 151-90 | 2-1815||8b . . . . . . 121:76 | 2-0855
Ye(NH*)?(804)* Sb20%. . . . . 291-62 | 2-4646
6 H20 392-13 | 2:5934 || SbO - KC*H*O*
H2O® ., . . .. 34:02 | 1-5317 0-56 H*0 %) 333-8 2-5234
g. < . . .. 200-61 | 2-3023(|{Sn . . . . . . 118-70 | 2:0746
HgCie, . . . . 271-52 | 2-43381Sn0 . . . . . 134-70 | 2-1294
HgO . . ... 216-61 | 2-3357 || SnO% . . . . . 150-70 | 2:1781
...... 12692 | 2-1085|/Zn . . . . . .| 65-38 | 1-81564
KCl10® . .| 122-55 | 2-0884(Zn0 . . . . . 81-38 | 1-9105
K*Cr20’ .1294-21 | 2:4686 || ZnS . . . . . 97-44 | 1-9888
1) Hypochlorit. ) Brechweinstein,
III. Fallungsanalysen.
stogt | Formel| o, stot  |Formel) jog
...... 107-88 | 2:0330 || C°H*20* 1) 180-10 | 2-2555
AgNO® .1169-89 | 2-2303 C“H”Ou ’) 342-17 | 2-5343
Br ..... 79-92 1-9026 ||Hg . . . . . . 200-61 | 2-:3023
BrH .. ... 80-92 | 1-9080||HgO . . . . . 216-61 | 2-3357
Clr...... 35-46 | 1-5497 (|3 . . . . .. 126-92 | 2-1035
ClIH .. ... 36-47 | 1-5619||JH . . . . . 127-93 | 2-1070
CN’ . . ... 26-01 | 1-4152||KBr . . . . . 119-01 | 2-0755
CNH. .. .. 27-02 | 1-4317 | KCl . . . . . 74-55 | 1-8725
Cu ...... 63567 | 1-8033 || KCN . . . . . 65-10 | 1-8136
..... 79-57 | 1-9007 || KCNS 97-16 | 1-9875
CuSO‘ 5 H*O | 249-71 | 2:3974 ||KJ . . . . . 166-01 | 2-2201

*) Traubenzucker.

%) Rohrzucker.




Formel- Formel-

Stoff Gew. log Stoff Gew., log
EMnO*. . . .|158:03 | 2:1987 || Na3S . . . .| 7805 | 1-8924
Mn . .... 5493 | 1-7398 |INi . . . . . . 58-69 | 1-7686
MnCI* . . . .|125-84 | 2:0998 |NiO . . . . . 74-69 | 1-8732
MnO . .. .. 70-93 | 1-8508 | Ni§ ., . . . . 90-75 | 1-9578
NH‘Br . . . .| 9796 [1-9911||P . .. .. . 31-02 | 1-4917
NHCl . . . .| 5350 | 1.7284 | P20 . . . . . 142-04 | 21524
NHCN . . . .| 44:047| 1-6440 ||PO*H® . . . .| 804 | 1-9914
NHCNS . . .| 76-107| 1-8815 || UO¥CO® CH*)* | 388-2 | 2:5890
NHYJ. . . .. 144-059| 2-1613 || UOYNO?®)® . .| 894-15 | 2-5956
NaBr . . . ./102:913| 20123 (|Zn . . . . . . 65-38 | 1-8154
NaCl. . ... 58-454| 1-7668 | ZnO . . . . . 81-38 | 1-9105
NaCN . . . .| 40-005/ 16902 | ZnS . . . . . 97-44 | 1-9888
NaJ . .. .. 149-92 | 2-1759

(6) Indirekte Analyse (Kpl.).

‘Wihrend man gewthnlich bei der quantitativen Analyse jeden
zu bestimmenden Stoff von den {ibrigen trennt und fiir sich in ge-
eigneter Form zur Wagung bringt, wird bei der indirekten Ana-
lyse ein seiner Natur nach bekanntes Stoffgemisch gewogen, dann
in eine andere Verbindungsform iibergefiihrt und diese wiederum
zur Wigung gebracht usw. (Natiirlich kann die Menge des Um-
wandlungsproduktes auch maBanalytisch bestimmt werden.) Die
indirekte Analyse ist (aus theoretischen und praktischen Griinden)
nicht auf Gemische beliebig vieler Bestandteile anwendbar, sondern
auf Gemische von zwei unabhingigen Komponenten
beschrinkt. Das Salzpaar AB—CD hat im Sinne der Phasenregel
(Teil III, 8. 256) drei unabhingige Bestandteile, trotzdem vier Ele-
mente oder Radikale vorhanden sind, weil nimlich die Bedingung der
Elektroneutralitdit den Freiheitsgrad um 1 vermindert. Ein Salz-
gemisch mit zwei unabhéingigen Bestandteilen ist demnach zu formu-
lieren AB—AC, und derartige Gemische sind im tlichen Gegen-
stand der indirekten Analyse.

Der bei den Salzen gemeinsame Bestandteil (A) kann Anion
(negatives Radikal) oder Kation (positives Radikal) sein. Um das
Gemisch AB—AC in eine zweite wigbhare Form iiberzufiihren, gibt
es verschiedene Wege.

1. Man fithrt den gemeinsamen Bestandteil in eine neue Ver-
bindungsform i{iber.

la. AB+ AC—> AX + AX; z. B. KCl+ KBr— K!S0* +
K304,

Hierher gehdrt auch die Umwandlung des ganzen Gemisches
in eines der bereits vorhandenen Salze, (1b) AB + AC - AB + AB
sowie die Ubertilhrung des gemeinsamen Bestandteiles in den ele-
mentaren Zustand (1¢) AB 4 AC - A + A.



- 17 =

2. Man fiihrt die nichtgemeinsamen Bestandteile in eine neue
Verbindungsform {iiber, AB 4+ AC —» X(B,C), z. B. KCl + KBr
— Ag (Cl, Br). In diesem Falle ist es natiirlich notwendig, da8
B wie C mit dem neuen Partner X gut bestimmbare Verbindungen
bilden.

3. Man fiihrt einen der nichtgemeinsamen Bestandteile in eine
neue Verbindungsform iiber, AB + AC liefert XB; KCl 4 NaCl
liefert K*PtCl*. Dies ist eine ,halbindirekte* Analyse.

Zur Berechnung indirekter Analysen fiihrt der folgende Weg.
Es sei a das Gewicht des Ausgangsgemisches AB + AC als solches
gegeben, oder im Laufe einer Gewichtsanalyse gewonnen; das
Gemisch bestehe aus x g AB + y g AC; dann st

XY =8 ettt 1)

Nach Umwandlung in die zweite Verbindungsform sei das
Gesamtgewicht b. Aus1g AB seien 8 g,aus 1 g AC y g des Umwand-
lungsproduktes entstanden, wobei 8 und y einfach aus den Molekel-
gewichten zu berechnen sind.

Dann gilt Bx+yy=b . ..., ... 2)
Aus (1) und (2) folgt 8 x + y(a—x) = b oder

x4+ ya—yx=D>
B—»x=Db—ya
b — ya

x —ﬁ' Aus (1) ergibt sich dann
g ema— b ~ ya - fa —ya—Db+ ya - fa—b,
B—v 8-y -y’

praktisch wird man nicht beide Ausdriicke auswerten, sondern
nur X und dann y = a — x finden.
Fiir den Fall 1b wird, wie leicht ersichtlich, 8 = 1 und daher
b —ya undy = a—
1—-y 1—-

rechnet. Fiir den Fall 3 wird = 0 und demnach x =

b , wobel man dann natiirlich zuerst y be-
b — 0a b

g-o0 8’

Um die etwas unbequeme Rechnung zu vereinfachen, benutze
man die folgende Tabelle, in der fiir die wichtigsten indirekten
Analysen die Werte von 8 und 8 — y sowie deren Logarithmen
zusammengestellt sind. Man beachte, daB x und g sowie
y und y zueinander gehdren.

Bei allen indirekten Analysen ist groBte Genauig-
keit der chemischen Operationen und der Wagungen
erforderlich; wo brauchbare direkte Verfahren vorhanden
sind, vermeide man die indirekte Analyse tiberhaupt.

X =
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(7) Berechnung gasometrischer Analysen. (xpl. 10s1)

(Umrechnung eines Gasvolumens auf Normalbedingungen.)

Um das Gewicht (@) eines Gasvolumens (v) zu ermitteln,
insbesondere auch bei Analysen, die als Endprodukt ein Gas liefern,
hat man das Volumen mit der Gasdichte (d) zu multiplizieren
(G =v-d). Dadie tabellierten Dichten der Gase meist fiir Normal-
bedingungen (0°, 760 mm, Trockenheit) gelten, so muBl das gemessene
Volumen zuerst auf diese bezogen werden. Hierzu dienen im Bereich
0° bis 32° fiir alle Gase, deren Ausdehnungskoeffizienten nicht
merklich von a = 0-:00367 abweichen, die Tab. 7a, I und II; im
Bereich 30°—167° tritt an Stelle von 7a, I die Tab. 7a, III. Nach
Teil ITI, 8. 108 (Gasgesetze) gilt

Vi =v(—1——)—p— =vp(—1~—) =vpf
* i+at/ 760 (1 +  t)760 :

Die Tab. 7a ist so angelegt, daB in I neben der Temperatur
unter p. die Dampfdrucke des reinen Wassers, unter log f die
(1—4—_71”—7% stehen, wihrend unter II alle in
Betracht kommenden Drucke und ihre Logarithmen verzeichnet sind.

. " 1 1
Tab. 7a, I1I enthdlt die Werte fiir log aTan und log AT et 60

Hat man das Gas trocken (iiber Quecksilber) aufgefangen, so
gilt einfach log v = log v + log f + log pe, Wobei zu beachten ist,
daB der unmittelbar bei t* am Quecksilberbarometer abgelesene
Barometerstand p; auf 0° zu korrigieren ist; angendhert gilt ps = Dt
— t/8, genauer korrigiert man nach Tab. 80, Teil ITI.

Hat man das Gas iiber Wasser aufgefangen, so ist nicht nur
fiir die Temperatur des Hg zu korrigieren, sondern auch der Wasser-
dampfdruck bei t° abzuziehen, den man in 7a,I unter p« findet.
Ist die Sperrfliissigkeit eine Losung (Kaliumhydroxyd- oder NaCl-
Losung), so zieht man deren (kleineren) Sattigungsdruck bei der
Temperatur t° ab; die gebrauchlichsten Daten findet man in Tab. 7c.

Der 80 ermittelte Druckwert ist py, und es gilt wiederum log ve =
log f + log v + log p,. Zur Interpolation benutzt man die rechts
von den Tabellen stehenden Proportionalteile, die bei 7a,I abzu-
ziehen, bei 7a, II zu addieren sind; in 7a, II schreiten die
Proportionalteile nach 0,2 mm fort.

Die Dichten der Gase findet man in Tab. 7c¢; sucht man den
Prozentgehalt an einem Stoff, aus dem das Gas freigemacht wurde,
80 benutzt man Tab. 7 ¢, II; Beispiele S.24.

Eine umfangreichere Gasreduktionstabelle mit fiinfstelligen
Logarithmen findet man in den &lteren Jahrgingen des Kalenders.

Fiir das Arbeiten mit dem Rechenschieber wird die obige Formel

v-p-273 |
@73 + 6 760° die Addition 273 + t 148t sich im
Kopf ausfithren; siehe Teil IXI, Rechenschieber, Beispiel III.

Logarithmen von

umgeformt in v, =
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(7a) Tabelle zum Umrechnen der Gasvolumina auf
Normalbedingungen (0°, 760 mm, Trockenheit).

1. Logarithmen von f= und Wasserdampfdruck p,_.

1
(1+ at) 760
(Kennziffer = — 8.)

¢ pw|1ogf”°c| prlou”ﬂcl pw |logt | Prop.-Teile
0 {460[1192 (/11| 9811020 22 | 19-66 | 0855 16! 15' 14
1| 492| 1176 || 12 |10-48] 1005 || 23 | 20-88 | 0840 o [T E[ 1
2 | 529( 1160 |[13 [11-19| 0989 || 24 | 22-18 | 0825 | 0,2 3 3 3
3 | 5681144 || 14 |11'94| 0974 || 25 | 23-55 | 0811 | 0,8 5 5 4
4 |609] 1120 || 15 |12-73| 0959 || 26 | 2400 | 0708 |04 | 6| o 6
5 | 653| 1113 || 16 |13:57| 0944 || 27 | 2650 | 0782 |05 | 8| s| 7
6 |7:00| 1007 || 17 |14-45| 0029 | 28 | 28-10 | 0767 |os | 10| o) 8
7 | 7490|1082 [|18 [15-88| 0914 (|20 | 2078 | 0768 [o7 | 11| 1| 10
8 | 8-02| 1066 (|19 [16-37| 0899 |/30 | 31-66 | 0788 ] 0,8 | 18 121 11
9 | 8581051 ||20 |17-41| 0884 |31 | 33-42 | 0724 [09 | 14| 14| 18
10 | 918} 1085 || 21 |18-50| 0869 || 32 | 85-37 | 0710

(Bei Interpolation sind die Proportionalteile abzuziehen.)

II. Logarithmen der (korr.) Drucke.
(Kennziffer = + 2.)

o |1og po| po ]log po” Do |Iog Po|| Do [logpy| Prop.-Teite
630 | 7993 || 670 | 8261 || 710 | 8513 || 750 | 8751 _14] 18
632 | 8007 || 672 | 8274 || 712 | 8525 || 752 | 8762| &2 | 1| 1
634 | 8021 || 674 | 8287 |l 714 | 8587 || 754 | 8774f 04| 8| 8
636 | 8035 || 676 | 8209 || 716 | 8549 |l 756 | 8785| 96 4 4
638 | 8048 || 678 | 8312 || 718 | 8561 || 758 | 8797| 8| e &
640 | 8062 || 680 | 8325 || 720 | 8573 || 760 | 8808| 1O | T 7
642 | 8075 || 682 | 8338 || 722 | 8585 | 762 | 8820| 1,2 8| 8
644 | 8089 || 684 | 8351 || 724 | 8597 || 764 | 8831) 1.4 | 10| 9
646 | 8102 || 686 | 8363 || 726 | 8609 || 766 | 8s842| 1.8 | 1L | 10
648 | 8116 | 688 | 8376 |/ 728 | 8621 || 768 | 8854]| 1.8 | 13| 12
650 | 8129 || 690 | 8388 || 730 | 8633 || 770 | 8865 121 11
652 | 8142 || 692 | 8401 || 732 | 8845 (| 772 | 8876] 02 | T 1
654 | 8156 || 694 | 8414 || 734 | 8657 || 774 | 8887| 04 | 2| 2
656 | 8169 || 696 | 8426 || 736 | 8669 || 776 | 8899] 06 | 4| 8
658 | 8182 || 698 | 8439 || 738 | 8681 || 778 | 8910 08 | 5| ¢
660 | 8195 || 700 | 8451 || 740 | 8692 || 780 | 8921 10| 6| €
662 | 8209 || 702 | 8463 || 742 | 8704 || 782 | 8932| 1.2 W
664 | 8222 |/ 704 | 8476 || 744 | 8716 |/ 784 | 8943| 14| 8| 8
666 | 8235 |( 706 | 8488 || 746 | 8727 || 786 | 8954| 1.6 | 10| ©
668 | 8248 || 708 | 8500 || 748 | 8739 || 788 | 8966) 1,8 | 1 | 10

(Beim Interpolieren sind die um 0-2 mm ansteigenden Pro-
portionsteile zu addieren.)
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(7a) II1. Tabelle zum Umrechnen der Gasvolumina auf

Normalbedingungen.
(In Verbindung mit 7a II zu gebrauchen.)
log log log log log log
‘C| 1 1 | 1 1 | 1 1
1+ et |(1+at)760 1+t |(14at)760 1+t [(1+0t)760
0 —1| 0 -3 0 —1 - —8 0 -1 00 —4

30 | 9546 0738 76| 8932 0124 122 | 8393 9585
31 | 9532 0724 77| 8919 0111 123 | 8382 9574
32 | 9518 0710 78| 8907 0099 124 | 8371 9563
33 | 9504 0696 79| 8894 0086 125 | 8360 9552
34 | 9489 0681 80| 8882 0074 126 | 8349 9541
35 | 9475 0667 81| 8870 0062 127 | 8338 9530
36 | 9461 0653 82| 8857 0049 128 | 8328 9520
37 | 9447 0639 83| 8845 0037 129 | 8317 9509
38 | 9433 0625 84| 8833 0025 130 | 8306 9498
39 | 9419 0611 85| 8821 0013 131 | 8295 9487
40 | 9405 0597 86| 8309 0001 132 | 8284 9476
41 | 9391 0583 87| 8797 |0-9989—4 || 133 | 8274 9466
42 | 9377 0569 88| 8785 9977 134 | 8263 9455
43 | 9364 0556 89| 8773 9965 135 | 8252 9444
44 | 9350 0542 90| 8761 9953 136 | 8242 9434
45 | 9333 0528 91| 8749 9941 137 | 8231 9423
46 | 9326 0515 92| 8737 9929 138 | 8220 9412
47 | 9309 0501 93| 8726 9917 139 | 8210 9402
48 | 9205 0487 94| 8713 99056 140 | 8199 9391
49 | 9282 0474 95| 8701 9893 141 | 8189 9381
50 | 9268 0460 96| 8689 9881 142 | 8178 9370
51 | 9255 0447 97| 8677 9869 143 | 8168 9360
52 | 9242 0434 08| 8666 9858 144 | 8157 9349
53 | 9228 0420 99| 8654 9846 145 | 8147 9339
54 | 9215 0407 100| 8642 9834 146 | 8137 9329
55 | 9202 0394 101| 8631 9823 147 | 8126 9318
56 | 9188 0380 102| 8619 9811 148 | 8116 9308
57 | 9175 0367 103| 8608 9800 149 | 8106 9298
58 | 0162 0354 104| 8596 9788 150 | 8095 9287
59 | 9149 0341 105! 8585 9777 151 | 8085 9277
60 | 9136 0328 106| 8573 9765 152 | 8075 9267
61 | 9123 0315 107| 8562 97564 153 9257
62 | 9110 0302 108| 8550 9742 154 | 8054 9246
63 | 9097 0289 109| 8539 9731 155 | 8044 9236
64 | 9084 0276 110| 8527 9719 156 | 8034 9226
65 | 9071 0263 111| 8516 9708 157 | 8024 9216
66 | 9058 0250 112| 8505 9697 158 | 8014 9206
67 | 9045 0237 113| 8493 9685 159 | 8004 9196
68 | 9032 0224 114| 8482 9674 160 | 7994 9186
69 | 9020 0212 115| 8471 9663 161 | 7984 9176
70 | 9007 0199 116| 8460 9652 162 | 7974 9166
71 | 8994 0188 117 8449 9641 163 | 7964 9156
72 | 8982 0174 1181 8437 9629 164 | 7954 9146
73 | 8969 0161 119| 8426 9618 165 | 7944 9136
74 | 8957 0149 120| 84156 9607 166 | 7934 9126
75 | 8944 0136 121 8404 0596 167 | 7924 9116
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(7 ¢) Faktoren zum Umrechnen von ccm Gas in Prozente.

I. Dichten der Gase: 1 cem wiegt unter Normal-
bedingungen mg:

Gas Dichte (mg/ccm) log
Acetylen ............. 1-1791 0-0716
Kohlendioxyd ........ 1-9769 0-2960
Sauverstoff ........... 1-4289 0-1550
Siliciumfluorid ....... 4-693 0-6714
Stickstoff ............ 1:2508 0-0971
Stickoxyd ........... 1-3402 0:1272
Wasserstoff ...... eee 0-08987 09536 — 2

II. Faktoren ¥ zum Umrechnen.

Ent Fakto:- F
Gesuchter Stoff wickel- :,f&’f,’,.(o,,;gggg log ¥
tes Gas | * ges, Stoffes
Il
Ammonnitrat ........ | NO 3575 0-5533
Calciumcarbonat ...... | CO? 4-496 0-6528
Calciumcarbid . CH? 2:904 0-4630
Calciumfluorid ....... SiF¢ 7-042 0-8477
CO%ivvvvnennnns .. |1CO* 2-696 0-4307
LTS | RN ... ||H? 2:490 0-3962
Fluor...... ceereane .. || SiF* 3-428 0-5350
Harnstoff ............ N? 2-680 0-4281
Kaliumnitrat .... NO 4516 0:6548
Magnesiumcarbonat ... | CO? 3.788 0-5784
Natriumnitrat ........ || NO 3-797 0:5794
NO* ...eeeee vee.o |INO 2-769 0-4423
N .......evvveeen. ||NO 2412 0-3824
Salpetersiure ........ NO 2.814 0-4493
Wasserstoffperoxyd ... || O* 1-5197) 0-1816
Zink ....0000iinn . H* 2914 0-4645

Belspiele zur Benutzung siehe nichste Seite.

1) Falls aller Sauerstoff dem Wasserstoffsuperoxyd entstammt,
man also mittels Platinmohr zersetzt hat; hat man den bei der
Reaktion zwischen H*0* und KMnO* entwickelten Sauerstoff ge-
messen, so ist F=0-760 und log F 0-8805 — 1.
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Belsplele zur Anwendung von Tab. (7a) bis (7¢).

Belspiel 1. 24,56 ccm Gas sind bel 723,4 mm Druck und 24,30
iiber Wasser aufgefangen, Wie groB ist das Volumen bei 0° und
760 mm?

Von dem bei 24,3° gemessenen Druck ist nach 8. 19 abzuziechen
die Barometerkorrektion t/8 = 24,3/8 = 3 mm sowie der Wasser-
dampfdruck 22,6 mm; demnach
Do = 723,4 — 8 — 22,6 = 697,8 mm und log p, = 2,8437 (nach 7a, IT).
Ferner ist nach 7a, I log f = 0,0821 — 3 und log v = log 24,56 = 1,3903.
Es ist also log Ve.e = 2,8437 + 0,0821 — 3 + 1,3003 = 1.3161

Vo.2e0 = 20,70 ccm,

Beispiel 2. Das Gas, dessen reduziertes Volumen nach Beispiel 1
20,70 ccm betrigt, sel Sauerstoff, den man mit Platinmohr aus 5 ccm
einer verdiinnten Wasserstoffperoxydlisung entwickelt hat. Wie
groB ist der Prozentgehalt an verfiigharem Sauerstoff? 1 cem Sauer-
stoff wiegt nach 7c¢ bel Normalbedingungen 1,4289 mg. Also ist
der Gehalt an verfiigharem Sauerstoft 20,70 - 0,0014289 * 100: 5;
denn bei der verdilnnten LOsung kann man ccm = g setzen.
x = 20,70 - 0,14289 : 5

log 20,70 = 1,8160

log 0,14289 = 0,1550 — 1
0,4710

log 5 = 0,6990 .
0,7720 — 1

Der Numerus ist 0,691; also 0,501 g ist der Gehalt an verfiig-
barem Sauerstoff in 100 g oder ccm der Lésung.

Beispiel 3. 1,200 g Calciumcarbid haben bei 17,6° und 756,83 mm
(bel 16° gemessen), iiber gesittigter Kochsalzldsung aufgefangen,
395 ccm Acetylen geliefert; wieviel prozentig ist das Carbid?

Der Druck, unter dem das Acetylen steht, ist 765,38 — 2,0
(= 16/8) — 11,4 (p,, nach Tab. 7b) = 741,9 mm. Der Prozentgehalt
395-1-F-100-p, .
ist 12001000 305+ - F. py : 12,00. Log f ist tiir 17,6°
= 0,0921 — 3 und log 741,9 mm = 2,8704; log ¥ = 0,4630
log 895 = 25966
log £ = 0,0921 — 3
log F = (,4630
log pe = 2,8704
3,0221
log 12,00 = 1,0792
log */fy = 1,9429
Das Carbid enthielt also 87,7°/, CaC,.
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(8a) Vierstellige Mantissen der Logarithmen.

12 8456789

0374//4 8 12117 21 25/29 88 87
8 11)15 19 28(26 80 34

3 710/14 17 21(24 28 81
610113 16 19(28 26 29

6 9/12 15 1821 24 27

6 8/11 14 1720 22 25

5 8111316/18 21 24

5 71012 1517 20 22

5 7 91214/1619 21

4 7 91113161820

4 811181151719

4 681012141618

4 681012141517

4 67 911181517

4 5/ 7 911121416
3123 6/ 7 910121415

12 8 7 810111815
623 5 6 8 9111314
(2 8 6 8 9111214
18 46 7 9101213
13 6 7 9101113

6 7 8101112
13 456 7 891112
18 45 6 891012
8118 45 6 891011
12 45 6 791011
12 45 6 7 81011
12 3566 78 910
0012 85 6 78 910
12 845 78 910
611713 8/ 4 5 6/ 8 910
622211 2 46566789
63251 2 46567889
456789

65221 2 456789
8112 46567809
M2 8466778
68081 2 4506678
B9g1 2 4 45678
698112 84 4 56 7 8
067/1 2 g 4 6 78
7162(12 8/ 8 4 56 7 8
235112 2/8 4 65/6 7 7
73087316112 208 4 5/ 6 6 7
80612 28 4 56 6 7
Tolla[27sNalslel7vlslofiagacerss
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Vierstellige Mantissen der Logarithmen.

e
sglofl 128|456 7|89 |[128456]789
an
55 || 7404 || 7412(741917427 |{ 74357443|7451 || 7450 122845567
56 || 7482 || 7490|74977505 || 7513752017528 || 7536 122/845/567
57 || 7559 || 7566|7574, 7582 || 7580175977604 || 7612 122/345/567
58 || 7634 || 7642/7649,7657 |f 7664)7672|7679 || 7686 112(344/567
59 || 7709 || 7716|7723/7731 || 773877457752 || 7760, 112/344/567
60 || 7782 || 7789|7796|7808 [| 7810|7818|7825 || 7882, 112/844/566
61 || 7853 || 7860|7868|7875 || 788278897806 || 7903 112/344/566
62 || 7924 || 7931|7933!7945 f 7952/7959|7966 || 7973 112(844|566
63 || 7993 || 800018007 8014 [f 8021|8028!8035 || 8041 112(344|556
64 || 8062 || 8069!8075|8082 || 8089/8096/8102 || 8109 112/844(556
65 || 8129 || 8136/8142(8149 |[ 8156/8162(8169 || 8176 112[884/556
66 || 8195 || 8202(82008215 || 822282288235 || 8241 112/334]556
67 || 8261 || 8267|8274/8280 || 8287|8203(8209 || 8306 112/334]556
68 || 8325 || 8331 (8338(8344 || 8351|8357/8363 || 8370 112/334/456
69 || 8388 || 8305(8401|8407 || 8414/8420/8426 || 8432 112/234|456
70 || 8451 || 8457(84638470 || 847684828488 || 8404 112/234/456
71 |1 8513 || 8519|8525:8531 || 853785438549 || 8555 112/234[455
72 || 8573 || 8579|8585, 8591 || 8597/8603/8609 || 8615, 112/284/455
73 || 8633 || 8639!8645 8651 || 86578663|8669 || 8675, 112/234]455
74 || 8692 || 8698|8704/8710 || 8716/8722(8727 || 8733 112/284/455
75 || 8751 || 8756/8762(8768 || 8774|877918785 || 8701 | 113/283[455
76 || 8808 | 8814/8820!8825 || 8831|8837|8842 || 8848 112233455
77 || 8865 || 8871|8876,8882 || 8887|8893|8899 || 8904 112/233{445
78 || 8921 || 8027|8932|8938 1894918054 || 8960 112/2338[445
79 || 8976 || 8982|8987]8998 8998|90049009 9015 112/283/445
80 || 9031 || 9036/904219047 || 2053/9058/9063 112/283[445
81 | 9085 || 9090|9006/0101 |[ 9106/0112(0117 || 9122 112/233[445
82 || 9138 || 9143191409154 || 9159/9165(9170 || 9175 112/233[445
83 | 9191 || 9196|0201 (9206 || 9212/0217/9202 || 9227|902 112/2388/445
84 || 9243 || 92489253(9258 || 02639269(9274 || 9279 112/233[445
85 || 9204 || 9299]930419309 || 9315/932019325 || 9330, 112/233[445
86 || 9345 || 9350|9355.9360 || 9365/9370/9375 || 9380 112/233/445
87 || 9395 || 9400/9405/9410 || 9415942013425 || 9430 011/228/344
88 || 0445 || 945010455 0460 || 9465(046910474 || 047919484 011|223(344
80 || 0404 || 9499|9504 9509 || 9513]9518|9523 || 0528, 011]228{344
90 || 9542 || 9547|0552|9557 || 9562]96669571 |{ 9576 011[223(344
o1 || 9500 || 9595/9600|9605 || 96099614|9619 || 962496 011|223(344
92 || 9638 || 96439647|9652 || 965796619666 || 9671 011(223(344
03 | 9685 || 9689/0604|9609 || 9703/9708/9713 || 9717 011[223/344
94 || 9731 || 9736|0741| 9745 || 9750|9754/9759 || 9763(9768|9773 101 1|22 3|34 4
95 || 9777 || 97821978619791 || 9795/9800]9805 || 9809/9814/9818 101 1]2 23|34 4
96 || 9823 || 9827|9832,9836 || 9841(9845/9850 || 0854/98509863 101 1|22 3|34 4
97 || 9868 || 9872198779881 19890/9894 || 890/9903990811011/223/34 4
98 || 0912 || 9917]9921,9926 || 9930:9934/9939 || 9943]9948/9952 101 1|2 23(3 4 4
99 || 9956 || 9961 0965, 9960 9974l99789983 9987,99910996 1011|2233 44
of[1T2Ts T alsle 789 Mzaslase789
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(8b) Numeri.

Log[ O 1 11218 [ 415617819 [[123456]789

00| 1000 {1 1002/1005/1007 | 100911012(1014 || 1016 1019/1021
0111023 | 1026/1028(1030 | 1033|1035(1038 | 1040'1042(1045
021 1047 || 1050/1052(1054 || 10571059/1062 || 106411067|1069
1072 | 1074/1076/1079 || 1081/1084|1086 || 108910011004
11071109|1112 || 1114]1117(1119

0
0
0
Q
1096 || 1099(1102/1104 0
11221 1125(1127|1130 || 1132{1135/1138 || 1140111431146 |0
'1148 | 1151{1153(1156 || 115911161]1164 || 1167116911172 |10
1175 || 1178!1180|1183 || 1186[1189]1191 || 1194/1197/1199 |0
1213{1216(1219 || 1222(12251227 || 0

0

0

0

0

0

0

0

0

[ 31 3 )

W WL WWNNN NN NN

1202 || 1205,1208/1211
1242(12451247 || 1250,1253:1256

1230 || 1233,1236(1239

1259 || 1262|1265(1268 || 1271/1274/1276 || 127912821285

1288 || 1291(1204/1297 || 1300{1303/1306 || 1309/1812/1315
: 1330{13341337 || 13401343 1346

1361(1365(1368 || 1871/1374(1377

1393{1396(1400 || 140314061409

1426(1429(1432 || 1435(1439/1442
1459|1462|1466 || 1469147211476
1493/1496(1500 || 1503|1507|1510
1528(158111535 || 1538|1542|1545
1563/1567|1570 || 1574]1578|1581

1600|1603|1607 || 1611|1614/1618
163716411644 || 1648|1652|1656
1675(1679|1683 || 1687|1690|1694
1714/1718]1722 || 1726]1730|1734
1754(1758{1762 || 1766{1770(1774

1795(1799/1808 || 1807|1811|1816
1837(1841(1845 [| 1849(1854/1858

1892/1897|1901
1923(192811932 || 1936(1941|1945
1968(1972(1977 || 1982|1986|1991

2014/2018/2023 || 2028|2032(2037

2075(2080,2084
2109|2113|2118 || 2123(2128 2133
2158(2163/2168 | 2173)2178/2183
2206/2213(2218 || 22282298 2254

2259|2265/2270 || 2275/2280,2286
2312(2317(2323 || 2328|2333 2339

2366|2371 23’;; 2332123882393

1413 || 14161419(1422
1445 || 144914521455
1479 | 1483114861489
1514 11 1517(1521|1524
1549 || 1552|1556(1560

1585 || 1589159211596
1622 | 1626/1629(1633
1660 || 1663/1667/1671
1698 || 1702{1706(1710
1738 || 1742(1746(1750

1778 || 1782(17861791
1820 || 1824(1828/1832
1866/1871|1875
1905 | 1910{1914/1919
1950 || 1954(1959(1963

COCO COCOCOCOL COLONN N NNNNDN N

oL O NN NN Y

B B GO0 LY GO LD Lo

P e O U

e W GO CO 000 GO GO LD B0 0O oYL

2512 || 2518(2523(2529
2570 || 2576(2582(2588
2630 || 2636|2642(2649
2692 || 2608(2704(2710
2754 1| 2761|2767(2773
2818 || 2825|2831(2838
2884 || 289112897|2004

2535|2541 12547 || 2553|2559,2564
2594/2600(2606 || 2612|2618,2624
2655|2661 2667 || 2673/2679|2685
2716(2723(2729 || 2735 2'742|2748
2780127862793 || 2799|2805 2812
284412851 |2858 || 2864(2871|2877
2011[2917!2924 || 2031|2938/2944
l2951 205829652972 || 2079|2985:2992 || 2999|80063013

3027;3034/3041 || 3048130553062 || 8069|3076/3083
3090 || 8097,31053113 || 3119{3126,8133 || 3141|3148 3155
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Numeri.
Log[ O |1 [ 2 [ 8|45 [6] 7189 [[123/456789
D B i H 1 1

*50 3162 3170:3177 3184 8192 8199/82063214/3221/8228 11 2|8 4 4|5 6 7
-B1 |3236,:3243 3251|3258 326613273'3281/8289(3206°3304 (|11 22|3 4 5|5 6 7
+62 8311 331013397)3334 3347|3350 3357 3365/3373 3381 |11 22(3 4 5|5 6 7
53 %3396;84043412‘ 3428 3436 3443(345113450 (11 22|3 4 5/ 6 6 7
B4 : ﬁ 1228 4 5/6 6 7
55 122/3 4 5/6 77
56 1(3690(3608:8707 (1 28(3 4 5/ 6 7 8
57 123[3 4 5{6 7 8
-58 1234 4 5|6 78
59 |3 1234 55/678
60 |8 1234 65 6/6 78
-61 |14 123/4 5 6(7 89
62 |4 1234 5 6/789
-68 | 1234 56/789
64 |14 12814 56/789
65 |44 128/4 5 6(7 8 9
66 |14 123/4 B 6(7 910
67 |4 1234 5 7/8 910
68 | 1234 6 7/ 8 910
60 |4 128/5 6 7|8 910
70 ¢ 124]5 6 7[8 911
7| 124[5 6 7/ 81011
72 124/5 6 7/ 91011
Ecll 184[5 6 8 91011
4 134(5 6 8/ 91012
] 184(5 7 8/ 91012
76 5((184]5 7 8 91112
bl 184(5 7 8101112
78 184/6 7 8101113
798 184[6 7 9101113
80 |6 184[6 7 9101213
81 |64 2356 8 9111214
82 235/6 8 9111214
88 235(6 8 9111314
-84 2856 810111315
85 |7 235(7 810121315
-86 2357 810121315
87 2357 910121416
-88 2457 911121416
-89 2457 911131416
-90 246/7 911131517
-01 8 246/8 911131517
02 246/81012/141517
-98 246{81012(1416 18
048 246/81012|1416 18
05 |8 246810 12(15 17 19
96 246|811 13151719
97 247911 13/15 17 20
-98 247,911 13/16 18 20
-99 | 257/91114/1618 20

12345 6/7 89
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(8¢c) Umfang und Inhalt der Kreise vom Durchmesser n.

Quadrate, Kuben, Quadrat- und Kubikwurzeln
der Zahlen n.

L]
n nw nT” nt n® -|/ n 'i/ n
10 | 8142 0-7854 1-00 1-000 1-0000 1-0000
15 | 4712 1-7672 225 8-875 1-2247 1-1447
20| 6283 8-1416 4:00 8-000 1-4142 1-2599
25 | 7-854 4-9087 6:25 15-625 1-5811 1-3572
80 | 9425 7-0686 9-00 27000 | 1-7321 1-4422
35 | 10-996 9-6211 12:25 42-875 1-8708 1-5183
4-0 | 12:566 | 12-566 16-00 64:000 | 2-0000 1-5874
45 | 14:137 15-904 20-25 01-125 21213 1-6510
50 | 15-708 19-635 25-00 125-000 | 2-2361 1-7100
b5 | 17:279 | 23-758 80-25 166-375 | 2-3452 1-7652
60 | 18850 | 28-274 36-00 216-000 | 2-4495 | 1-8171
66 | 201420 | 33-183 42-25 274-625 | 2-5495 1-8663
7-0 | 21-991 88485 49-00 343-000 | 2-6458 1-9129
75 | 23-562 44179 56-25 421-876 | 2-7386 1-9574
80 | 25-133 50-226 64-00 512-000 | 2-8284 2-0000
85 | 26-704 56-745 72-25 614125 29155 20408
9-0 | 28274 63-617 81-00 729-000 8-0000 2-0801
95 | 29-845 70-882 90-25 857-375 8-0822 2:1179
10-0 | 31-416 78-540 100-00 000-000 8-1623 2:1544
105 | 32987 | 86-590 110-25 1157-625 | 8-2404 2-1897
11-0 | 34-558 95-033 121-00 1831-000 8-3166 2:2239
11-5 | 36-128 | 103-87 132-25 1520-875 | 8-3912 2-2572
12:0 | 37-699 | 113-10 14400 1728-000 8-4641 2-2804
12:5 | 39-270 | 122-72 156-25 1953125 | 8-5355 2-3208
13-0 | 40-841 | 132-73 16900 2197-000 | 8-6056 2-3513
136 | 42-412 | 143-14 182-25 2460-375 | 8-6742 2-3811
14-0 | 43982 | 153-94 196 2744-000 8-7417 2:4101
145 | 45-553 | 165-18 21025 8048625 | 8-8079 2-4385
150 | 47-124 | 176:72 225-00 3375000 | 8-8730 2-4662
15-5 | 48-695 | 188-69 240-25 8723-875 3-9370 2-4933
16-0 | 50-265 | 201-06 256+00 4096 4-0000 25198
165 | 51-836 | 213-83 27225 4492-125 4-0620 2-5458
17-0 | 53-407 | 226-98 289-00 4913-000 4-1231 25713
175 | 54-978 | 240-53 306-25 b359-875 | 4-1833 2-5063
18-0 | 56-549 | 254-47 324-00 5832:000 42426 2:6207
185 | 58-119 | 268-80 34225 6331-626 4-3012 2-6448
19-0 | 59-690 | 283-53 361-00 6859-000 4-3589 26684
19-5 | 61-261 | 298-65 380-25 7414-875 | 4-4159 2-6916
20-0 | 62-832 | 814-16 400-00 - 4-4721 27144
20-5 | 64-403 | 330-06 420-25 8615-125 | 4-5277 2-7368
21-0 | 65-973 | 346-36 441-00 9261-000 4-5826 27589
215 | 67-544 | 363:05 462-25 9938-375 | 4-6368 27806
22:0 | 69-115 | 380-13 484-00 10648-000 4-69004 2-8021
22-5 | 70-686 | 397-61 506-25 11390+ 4-7434 2-8231
230 | 72-257 | 415-48 529-00 12167-000 47958 2-8438
235 | 73-827 | 433-74 552-25 12977-875 4-8477 28643
24-0 | 75-398 | 452-39 576 00 3824+ 4-8990 2-8845

]
-
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L¥4
n nw '—14— n? n* ]/ n ]3/ n
520 | 16386 | 212872 | 270400 | 140608-000 | 7-2111 3-7325
53-0 | 166-50 | 2206-19 | 280900 | 148877000 | 7-2801 37563
54-0 6964 | 229022 201600 | 157464-000 | 7-3485 8-7798
55:0 | 172-78 | 237583 | 8025-00 | 166375-000 | 7-4162 8-8030
56-0 | 175°93 | 2463-01 8136:00 | 175616-000 | 7-4833 38259
57-0 | 179:07 | 255176 3249-00 | 185193-000 | 7-5498 3-8485
58:0 | 182-21 | 2642-08 | 3364-00 | 195112-000 | 7-6158 3-8709
59-0 | 18535 | 273397 | 8481-00 | 205379-000 | 7-6811 3-8930
60-0 | 188-49 | 2827-44 | 8600-00 | 216000000 | 7-7460 3-9149
610 | 19163 | 2022-47 | 872100 | 226981-000 | 7-8102 3-9365
62:0 | 194-77 | 3019-07 | 8844-00 | 238328000 | 7-8740 39579
630 | 197-92 | 8117-25 | 896900 | 250047-000 | 7-9373 3-9791
640 | 20106 | 3216:99 | 409600 | 262144-000 | 8-0000 4-0000
65-0 | 204-20 | 3318-31 422500 | 274625000 | 8:0623 4-0207
66:0 | 20734 | 842120 | 4356-00 | 287496-000 | 81240 40412
67-0 | 21048 | 852566 | 4489-00 | 300763-000 | 81854 4-0615
68:0 | 21363 | 3631-69 | 4624-00 | 814432:000 [ 8-2462 40817
69-0 | 21677 | 8739-29 | 4761-00 | 328509-000 | 8-3066 4-1016
70-0 | 21991 | 884846 | 4900-00 | 843000-000 | 83666 41213
710 8959-20 | 5041-00 | 857911-000 [ 8-4261 4-1408
72-0 | 22619 | 4071-51 5184-00 | 873248-000 | 8-4853 4-1602
73-0 | 22933 | 418539 | b5329- 889017-000 | 8-5440 4-1793
74-0 | 232-47 | 430085 | b5476-00 | 405224-000 | 8-6023 4-1983
750 | 23562 | 4417-87 5625°00 | 421875-000 | 8:6603 4-2172
76-0 | 23876 | 453647 | b5776-00 | 438976-000| 8-7178 4-2358
770 | 241-90 | 4656-63 | 5929-00 | 456533+ 8-7750 4-2543
780 | 24504 | 477837 608400 | 474552-000 | 8-8318 4-2727
79-0 | 24818 | 4901-68 | 6241-00 | 493039-000 | 8-8882 4-2908
80-0 | 25132 | B5026:56 | 640000 | 512000-000 | 8-9443 4-3089
81-0 | 25447 | 515301 6561-00 | 531441- 9-0000 4-3267
82:0 | 257-61 | 5281-03 | 6724-00 | 551368-000 | 9-0554 4-3445
83-0 | 260-75 | 541062 | 6889 571787-000 | 9-1104 4-3621
84-0 | 26389 [ 5541-78 | 7056:00 | 592704-000 [ 9-1652 4-379%5
850 | 267-03 | 567450 | 7225 614125000 | 9-2195 4-3968
86-0 | 270:17 | 5808-81 7396-00 -000 | 9-2736 4-4140
870 | 273-32 | 594469 7569-00 | 658503-000 | 9-3274 4-4310
88-0 | 27646 | 608213 | 7744-00 | 681472-000 | 9-3808 4-4480
89:0 | 27960 | 6221-13 7921-00 | 704969-000 | 9-4340 4-4647
90-0 | 28274 | ©6361-74 | 8100-00 | 729000-000 | 9-4868 4-4814
91:0 | 285-88 | ©503- 8281-00 | 753571000 | 9-5394 4-4979
92-0 | 280:02 | 6647:62 8464:00 | 778688-000 [ 9-5917 4-5144
930 | 292117 | 6792-92 8649-00 | 804357000 | 9-6437 4-5307
940 | 29531 | 6939-78 | 8336-00 | 830584- 9-6954 4-5468
950 | 298-45 | 7088- 9025-00 | 857375000 | 9-7468 4-5629
960 | 301-59 | 723324 | 9216-00 | 884736000 -7980 4-5789
970 | 304-73 | 7380-83 | 9409-00 | 912673-000 | 9-8489 4-5047
980 | 80787 | 7542:98 | 9604-00 | 941192-000 | 9-8995 4-6104
99-0 | 311-02 | 769768 | 9801-00 | 970299-000 | 9-9499 4-6261
100-0 | 814-16 | 7854:00 1000-00 | 1000000 10-0000 4-6416

Annihernd ist, wenn a merklich grégBer als b, 'l/a.’:t: b=ax% b

und weniger genau ?‘i/a.‘ +ba==%

b
3a® "

2a
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(8d) Ausmessung einiger Fldchen und Korper.

a) Dreieck.

Inhalt: ¥ =1/2 g h, wo g die Grundlinie, h die Hohe ist.
F=1/2ab -sin @, wo @ der von a und b eingeschlossene Winkel.

b) Rechteck.
Inbalt: F =a b, wo & und b die beiden Seiten sind. -
Belm Quadrat ist a = b, also F = a?; Diagonale D = aV2.

Parallelogramm.
F=ab-sin @« =bh, wo b die Grundlinie, h die H&he,
F (Rhombus) = a? sin a.
Trapez, Inhalt;: F=(a + b)h:2,

¢) Kreis.

Der Umfang eines Kreises, dessen Durchmesser die Lénge 1 hat,
ist gleich & Lingeneinheiten. Die Ludolfesche Zahl =
= 8:14159 . . . . ist abgerundet = 22: 7.
Umfangeines Kreises vom Radius r ist U = 2r # (8. Bd. T, Tab. 10).
Inhalt des Kreises: F =r?x (s. Bd. I, Tab. 10).
Inhalt des Kreisausschnitts mit dem Zentriwinkel a°:

F=%;é%nr’.

Inhalt des Kreisabschnitts mit dem Zentriwinkel a°:
F= (2% n—sina)l
= (180 8 ) 2

d) Ellipse.

Inhalt: F =mab, wenn a und b die Lingen der beiden Halb-
achsen sind.

e) Parabel.

Inhalt eines Parabelabschnitts mit Sehne 8 und Bogenhthe h:
F =1/,8h.

f) Parallelepiped.

Inhalt eines rechtwinkligen Parallelepipeds von den Kanten a, b, e:
F=a-b-.c. Firden Wilrfel ist a=Db = ¢, also F = a*; Raum-

diagonale D = al/S—.

g) Zylinder und Prisma.

Inhalt: V = Grundfliche X Hohe = F h,
Mantel des schief abgeschnittenen Zylinders: P =7mr (h; 4+ h,).

Inhalt desselben: V = 7 r* hith s
wenn h, die kiirzeste, h, die lingste Zylinderseite ist.
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h) Kegel und Pyramide.

Inhalt: V= % Grundfiiche x Héhe = %—,

Mantel des geraden Kegels: F = wrs,
wenn 8 =} r* + b* dle Seite lst.
Inhalt der abgestumpften Pyramide: V = %(F + }/If—t + 1),

wenn h der Abstand der parallelen Endflichen F und f lst.

A
Vj
b4 F
‘.’
4
Fig. 1.

Im Tetraetder (Fig. 1) ist AB = AD = AC =CD = a;
AE:BE=%V3;HiiheAF=%V€;<):ABC=ACB=BAC=

A

0
Fig. 2.

60°; < AEB = 70°31'44”; & ABE = 54°44’8"; Oberfliche O = a?}/3;
Inhalt V = a®})/2/12.

Im Oktaeder (Fig. 2, Schnitt 1| Kantenmitte) ist AB =
2 V3, AR = 2 V2; BE = CE = a/2; < ABD = 109°28'16"; & BAC

=70°31'44"; 0 =2 a*}y3; V = %' V2,
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i) Zylinder.
Radius r, Linge 1, J=r*z-1. Vgl TeilI, 8.29.
Tellweise entleerte Zylinder wie Kesselwagen u. 4. kénnen aus

dem Inhalt des Kreisabschnittes (s. oben unter c¢) und der Linge
des Zylinders berechnet werden.

Diese Berechnungsart ist aber

£ ﬁ sehr umstindlich und wird erspart

R durch die folgende Tabelle (Chem.-
IS

Ztg. 1910, Nr. 149). Es ist lediglich

notwendig, den Quotienten Ll

Fig. 3. d

(s. Fig. 8) zu ermitteln; dann kann

man fiir diesen der Tabelle den Faktor entnehmen, mit dem der
Gesamtinhalt zu multiplizieren ist.

Berechnung des Fliissigkeitsinhaltes liegender Zylinder.

h h h h h

a fact. a fact. a1 fact. 3 fact. 3 fact.
0-01| 0-0017 || 0-21| 0-1527 |{0-41| 0-3860 ||0-61| 0-6389 {0-81| 0-8677
0:02| 0-0048 || 0-22]| 0-1631 ||0-42| 0-3986 ||0-62| 0-6513 ||0-82| 0-8776
0-03| 0-0087 {| 0-23| 0-:1738 ||0-43| 0-4112 ||0:63| 0-6636 ||0-83 0:8873
0-04| 0-0134 || 0-24| 0-1845 ||0-44| 0-4238 ||0-64| 0-6759 ||0-84| 0-8967
0-05| 0-0187 || 0-25| 0-1955 ||0-45| 0-4364 [|0-65| 0-6881 ||0-85| 0:0059
0-06| 0-0245 || 0-26| 0-2066 ||0-46] 0-4491 [|0-66| 0-7002 (|0-86| 0-9140
0:07| 0-0308 {| 0-27| 0-2178 |{0-47| 0-4618 ||0-67| 0-7122 ||0-87| 0:0236
0-08| 0-0375 || 0-28] 0-2292 ||0-48| 0-4745 |{0-68| 0-7241 ||0-88| 0:9320
0:09| 0-0446 || 0-29| 0-2407 |{0-49| 0-4873 |{0:69| 0-7360 ||0-89| 0-9402
0-10{ 0-0520 || 0-30| 0-2523 ||0-50{ 0-5000 {/0-70| 0:7477 1/0-90| 0-9480
0-11| 0-0598 || 0-31| 0-2640 ||0-61| 0:5127 |{0-71| 0-7593 ||0-91| 0-9554
0-12| 0-0689 || 0-32| 0-2759 ||0-52| 0:5255 |/0-72| 0-7708 ||0-92| 0-9625
0-13] 0:0764 || 0-33| 0-2878 ||0-53| 0:5382 ||0-73| 0-7822 ||0-93| 0-9692
0-14| 0-0851 || 0-34| 0-2998 ||0-54! 0:5509 ||0-74| 0-7934 ||0-94| 09755
0-15| 0-0941 || 0-35| 0-3119 {|0-55| 0:5636 ||0-75| 0-8045 ||0-95| 0-9813
0-16| 0-1033 || 0-36| 0-:3241 ||0-56| 0-5762 ||0-76| 0-8155 ||0-96| 0-9866
0:17| 0-1127 || 0-37| 0:3364 {|0-57| 0-5888 ||0-77| 0-8262 [|0-97| 0-9913
0-18] 0-1224 || 0-38| 0-3487 {|0-58| 0:6014 ||0-78| 0-8369 [|0-98| 0-9952
0-19( 0-1323 || 0-39; 0-3611 [{0-59| 0-6140 (|0-79| 0-8473 ||0-99| .0-9983
0-20( 0-1424 || 0-40; 0-3735 {|0-60| 0-6265 ||0-80| 0-8576 |(1-00{ 1-:0000

Inhalt bei h ¢cm Fliissigkeitsstand = Gesamtinhalt x dem fact.,

der % entspricht.

Beispiel: Der Durchmesser eines Zylinders sei 250 cm, der
Rauminhalt desselben 4900 Liter, der Fliissigkeitsstand 65 ¢cm, dann
ist % = Eﬁsio = 0-26 entsprechend dem fact. 0-2066; hieraus er-
rechnet sich ein Fliissigkeitsinhalt von 4900 x 0-2066 = 1012 Liter.
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k) Kugel.

Kugeloberfliche: F = 4 nr* = 12:66836 . .. r*.

Firr=1ist F = 4 .
Firr=21{st ¥ = 4.(4 7).
Firr = 81st F = 9.(4 7) usw.

Sind Kugeln mit Radien 1, 2, 8, .... n um denselben Mittel-
punkt beschrieben, von welchem eine bestimmte Menge Energie
ausgeht, so trifft auf die Flicheneinheiten der Kugeln ¥/, /,, .. ..
Y/n* so viel Energle als auf die 1. Kugel (Gesetz der umgekehrten
Quadrate der Entfernungen).

Oberfliche der Calotte oder Zone: ¥ = 27rh,

Kugel-Inhalt: V = % i o %nd“—0~5236, ..d%(s. TeilI, 8.29 .

Radius: r=0-62035.. . 3;/7
Inhalt des Kugelabschnitts:
V=%nh Bal + h’)=%nb’(3r-—h),
wenn r der Radius der Kugel, a der der Schnittfliche und h die
Hbohe des Abschnitts ist.
Inhalt der Kugelzone: V = % mh (3a* + 3b* + b3,
wenn & und b die Radien der Endflichen sind, und h, die Hohe
der Zone, der Abstand der Endflichen voneinander.
1) FagB.
FaBinhalt V = 1/, [z h (2 D* + d%)] s. Fig. 4.

b —

Fig. 4.

(9) Das metrische System®).

1. LangenmaBe:

Bezelchnung Wert
Kilometer (km) ....... 1 000 Meter.
Hektometer (hm) ..... 100 ,,
Dekameter (dkm) ...... 10,

1) Die wenig gebrduchlichen MaBe sind in [] gesetat,
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Meter (m) ........... . Grundeinheit der MaBe und Gewlichte*)
Dezimeter (dm) ....... 0-1 Meter
Zentimeter (cm) ...... . 001 ”

Millimeter (mm) ....... 0-001 ”»
Mikron (4) = 0-001 mm 0-000001 ,,

1 Millimikron (mg) = 0-000001 mm.

1 Angstrém (A) = 10* ¢m = 0-0000001 mm.

2, FlaichenmaBe:

Hektar (ha) ........... 100 Ar = 10 000 qm oder m?,

Ar (8) cocecvvenennns .. 100 gm, Quadrat von 10 m Seitenldnge.
[Zentiar (ca8)] .c....... 001 Ar =1 qm (oder m?).

1 qm = 10 000 qem = 1 000 000 qmm.

8. HohlmaBe:

(Kiloliter (kI)] ...... ... 1000 Liter = 1 Kubikmeter (cbm od. m?).
Hektoliter (hl) ........ 100 ,,

Schetfel (8) ........... 50

[Dekaliter (dkD)]..... ves 10

Liter (1) ...... PN . 1 Kubik-Dezimeter (¢dm)=1000 Kubik-

Zentimeter (cem oder cm?).

Schoppen ............. 0-6 Liter

Deziliter (dl) ......... . 01 »

(Zentiliter (cD)] ........ o001 ,,

Miniliter (ml) ......... 0001 ,,

4. KdrpermaBe:

[Dekastere (dks) ........ 10 Ster.]
(617 I C)) I 1 Kubikmeter (cbm oder m?®),
[Dezistere (d8) ......... 01 Ster.)

5. Gewicht:
Bezeichnung Wert
Tonne () vevveveuennns v.e.s 1000 Kilogramm (kg), Gewicht von
1 m* Wasser.
Quintal (metrischer Zentner) 100 kg. ,,Doppelzentner*, dz.

1) Urspriinglich zu 0.0000001 eines Meridian-Quadranten angenommen und
gesetzlich auf 443.296 alte Pariser Linien oder 0.513074 Toise festgesetzt. Der aus
Platin gefertigte und am 4. Messidor des Jahres VII (19. Juni 1799) im Archiv
niedergelegte Etalon zeigt die gesetzliche Linge des Meters bei 0% Im Jahre
1889 : Internationales Prototyp, aufbewahrt im Pavillon de Breteuil zu Bévres.
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Zentner ....ccoo0vvnnenencns 50 kg.
Kilogramm (kg) .ccouvennnn . 1000 Gramm. Gewicht von 1cm?®
Wasser b. 4°Cim luftleeren Raum.

Der gesetzliche Etalon aus Platin-
Iridium ist 1889 im Pavillon de
Breteuil niedergelegt.

Pfund ..ocvvvnnnnns veenesas 0-6 kg = 500 Gramm
[Hektogramm (hg)] ........ . 100 Gramm,

[Dekagramm (dkg))...... e 10,

Gramm (g) ........ vieeeess Gewicht von 1 om® Wasser bel 4°
Dezigramm (dg) ¢ovveeieanns 01 Gramm.

Zentigramm (¢g) ...ec0.0... 001 ”

Milligramm (mg) .......... 0001 , (1y=0,001mg)

Das metrische System giit im Deutschen Reiche, in Osterreich,
Ungarn, Frankreich, den skandinavischen Lindern, den Niederlanden,
der Schweiz, Belgien, Luxemburg, Italien, Griechenland, Ruménien,
Bulgarien, Jugoslavien, Tschechoslowakei, Spanien und Portugal,
Tirkel, sowie in den siid- und zentralamerikanischen Republiken.

Das frither in den meisten europdischen Lindern giltige alte
Nirnberger Medizinal- und Apotheker- Gewicht hatte fol-
gende Einteilung:

1 Ptund (§) =12 Unzen (3) zu 8 Drachmen (3) zu 8 Skrupeln ()
zu 20 Gran (gr); also = 5760 Gran (= 850-784 g).

Im Edelsteinhandel ist 1 Karat =
mg 205-409 20585 205.7 206-13 207-353
in: London Paris Amsterdam Wien Madras

Neuerdings setzt man allgemein 1 Karat = 02000 g.

(10) MaB- und Gewichtssysteme von GroS-Britannien
und U. S. A,

Die in den beiden Landern benutzten Systeme sind durch
gesetzliche Bestimmungen an das Int. metrische System ange-
schlossen. Kleinere Unterschiede zwischen Brit. und U.S. A.-MaBen
sind z.T. durch verschiedene Vergleichstemperatur hervorgerufen.
Man beachte, daB einige Einheiten desselben Namens stark von-
einander abweichen, andererseits Einheiten verschiedenen Namens
iberetnstimmen.
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LiingenmaBe.
Eintellung.

Brit. u. U. 8. A. 1 mile =8 furlongs zu 10 chains zu 4 poles
(rods) zu 55 yards; 1 yard = 3 feet = 36 inches.

Metrische Werte.

Brit. U. 8. A,
1 mile =1609-3149 m 1 mile = 1609-3472 m
1 yard = 091438 m 1yard= 091440 m
1 foot — 0-30479 m 1 foot = 0-30480 m
1inch = 2539954 mm 1 inch = 25-40005 mm
FlichenmaBge.
Einteilung.

Brit. u. U. S. A. 1 acre =4 roods zu 40 sq. rods zu 30-25 sq
yards.

Metrische Werte.
Brit. ! U. 8. A,

1 sq.-inch = 645137 cm® 1 sq.-inch = 6-45163 cm?
1 sq.-foot = 928997 dm?* 1 sq.-foot = 9-29034 dm*
1 8q.-yard = 0-83610m' ' 1 sq.-yard = 0-83613 m*
1 perch (sq.-rod) = 25-29194 m* : 1 sq.-rod = 25-29205 m?
1 rood = 10-11678a |
1 acre = 0.40467ha |1 acre = 0-40469 ha
1 8q.-mile =258-98945 ha | 1 sq.-mile — 258-9998 ha
RaummaBe.
Brit. ! U. 8. A.
1 cb.-inch = 16-38618 cm?® | 1 cb.-inch = 16-38716 cm?®
1 cb.-foot = 0-02832 m*® | 1 cb.-foot = 0-02832 m*
1 cb.-yard = 0-76451 m* |1 ¢b.-yard = 0-76451 m?
Hohlmage.
Einteilung.
Brit. U. 8. A.

f. Fliissigkeiten f. trockene Stoffe
1 quarter zu 1 gallon zu 1 bushel zu
8 bushels zu 4 liq. quarts zu 4 pecks zu
4 pecks zu 2 liq. pints zu 8 dry quarts zu
2 gallons zu 1 4 gills zu I 2 dry pints
4 quarts zu 4 liq. ounces

2 pints zu 4 gills
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Metrische Werte.

1 gallon = 4-54346 1 || 1 gallon = 3-78533 1|1 bushel

35-2383
1 pint =0-56793 1 || 1 pint = 0-47317 1|1 dry quart 1

0012

1 barrel = 36 gallons
=163'5481

Gewichte.

a) Avoirdupoisgewicht (Handelsgewicht) stimmt in Gro8 - Bri-
tannien und U, 8. A. iiberein.

Einteilung.
1 ton (t) = 20 hundredweights (cwt) zu 4 quarters zu 2 stones
zu 14 pounds (1bs).
1 pound (Ib) = 16 ounces (0z) zu 16 drams,
Metrische Werte.

1t (= U, 8. A, longton) = 1016,0475 kg. — 1 lb = 0-45359 kg.
1 U. 8. A. short ton = 2000 lbs. = 907-1849 kg.

b) Troy-Gewicht (Brit.).

Einteilung.
1 lb. troy = 12 ounces zu 20 pennyweights zu 24 grains.

Metrische Werte,
1 Ib. troy = 873-242 g == 0-82286 1b. avdp.

Umrechnungsfaktoren fiir Energie, Druck usw,

1 FuBpfund = 0-1383 mkg BTU = Brit. Warmeeinheit
1 1b./sq.-inch. = 0-0703 kg/cm? 1 BTU (Ib. X °F) = 0-252 kcal
(~ ') (kg X *C)
1 ton/sq. - inch. = 157-49 kg/cm?* 1 BTU/cb.-ft. = 8-92 kcal/m?®
1 ton/sq.-foot = 1-094 kg/cm? 1 grain/cb,-ft. = 2-29 g/m?*
Umwandlung von lb/sq.-inch in kg/cm?.

o[ 1] 28] «] 5] 6] 7] 870
0 0-1406/ 0-2109 0‘28121 0-3516| 0-4219| 0-4922! 0-5625| 0-6328
10 0-8437) 0-9140 0’9843' 1-0346| 1-1250| 1-1953| 1-2636| 1-3359
20 1-5468| 1-6171| 1-6874! 1-7577| 1-8280| 1-8984| 1-9687| 2-0390
30 2-2499) 2-3202| 2-3905| 2-4608| 2-5311| 2-6015| 2-6718| 2-7421
40 2-9530( 3-0233| 3-0036| 3-1639| 2-2342| 3-3045| 3-3749| 3-4452
50 8-6561| 3:7264| 3-7967| 3-8670| 3-9373| 4-0076| 4-0780| 4-1483
60 4-3592| 4-4295| 4-4998| 4-5701| 4-6404| 4-7107| 4-7810| 4-8514
70 50623 5-1826| 5-2029| 5-2732| 5-3435| 5-4138| 5-4841| 5-5545
80 5-7654| 5-8357| 5-9060| 5-9763| 6-:0466| 6-1169| 6-1872| 6-2575
90 6-4685| 6-5388| 6-6001| 6-6794| 6-7497| 6-8200| 6-8903| 6-9606
100 7-1716] 7-2419] 7-3122| 7-3825| 7-4528] 7-5231| 7-5034| 7-6637
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(12) Formeln und Regeln zur Berechnung
physikalischer Koastanten.
(W. Herz; bearbeitet von L. Lorenz.)

Wenn man eine bestimmte physikalische Eigenschait eines
Stoffes zu kennen wiinscht, die experimentell nicht bestimmt ist,
so kann man sich vielfach dadurch helfen, da8 man die fragliche
GroBe aus bekannten Konstanten berechnet.

Zwischen den verschiedenen REigenschaften eines Stoffes be-
stehen zahlreiche formelmaBige Zusammenhinge. Nur wenige von
fhnen sind theoretisch streng begriindet und besitzen allgemeine
Geltung; die meisten haben wesentlich empirischen Charakter und
liefern nur Durchschnittswerte. Genauigkeits- und Giiltigkeitsgrenzen
einiger dieser Formeln werden unten angegeben.

Gegeniiber der friitheren Zusammenstellung (vgl. Chem.-Kal.
1928—1934) sind viele Formeln weggelassen worden; damit soll
kein Urteil iiber deren Brauchbarkeit abgegeben werden. Als
Richtschnur fiir die neue Auswahl diente die Einfachheit der An-
wendung; es wurden also nur solche Formeln aufgenommen, die
die Kenntnis moglichst weniger Daten voraussetzen. — Fiir den
Hinweis auf bewihrte Formeln ist der Verfasser dankbar.

Vorbemerkung. Anordnung in alphabetischer Reihenfolge.
Temperaturen T in absoluter Zihlung. Werte — soweit nicht
anders angegeben — pro Mol. bzw., pro Grammatom. Indices 0,
e, 8, k beziehen sich auf den absoluten Nullpunkt, auf den Er-
starrungs-, Siede- bzw. kritischen Punkt. — M = Molgew. — V =
Volum.

Ausdehnungskoeffizient?!) o:

aTe = { 0-02 bei Elementen

0-3 bei Salzen (Grenzen 0-1 und 0-4)
a = 1/(2 Tx — T) bei Fliissigkeiten.

Bildungswiirme von Kohlenwasserstoffen®) Wg:
Wg = X wp (Wh = Bindungswirme).

Bindung: C—H c—¢C C=¢C C=¢C
e, e ——
aliph. arom. aliph. arom.
Wi, 93 102 71 96 125 164
Dampfdruck p: Die Augustsche Regel: logp = — (A/T) + B

ist der formelmiBige Ausdruck dafiir, daB log p iiber ein grofBes
Bereich eine geradlinige Funktion von 1/T ist; fiir engere Temperatur-
bereiche 148t sich die Clausius-Clapeyronsche Gleichung (s. unter
Verdampfungswirme) verwenden.

1) Stein, Z. anorg. Chem. 73, 270 (1911). — Lorenz, Herz,
Z. anorg. Chem. 147, 135 (1925). — Herz, Z. physik. Chem. 97,
376 (1921).

%) Weinberg, Ber. 52, 1501 (1919); 53, 1347 (1920). —
Grimm, Wolff, Handbuch der Physik. Bd. XXIV, 2. Aufl., 8.1004,
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Dichte d: Zur Berechnung der Dichte einer fliissigen organischen
Verbindung der allgemeinen Formel CxHyO. wird nach W. Biltz
das Volum (s. dort) der Verbindung bei T, berechnet, daraus durch
Division in das Molgewicht die Nullpunktsdichte. Aus dieser ergibt
sich die Dichte bei T nach: d, = dr (0-77 + 0,64 - [T/Ts])?). Die
so errechnete Dichte ist meist auf 2—3 Einheiten der 2. Dezimale
genau.

Fiir die Dichte bei iibereinstimmenden Temperaturen gilt:

do = 375 dk = 1-41ds = 1-21 de?).

Zur Berechnung von d bei verschiedenen Temperaturen dient
die Beziehung:

dr/di = 1 + 2-73 /095 T/Txk 2).

Dielektrizititskonstante 2 Maxwellsche Bezichung n? = e
(n = Brechungszahl fiir lange Wellen; bei dipollosen Stoffen kann
n fiir sichtbares Licht verwendet werden.)

Entropie 8: (T = 298°; pro Grammatom).
8=382R-In®A + RIneV—3/2RIn¢Te + k; fiir Elemente und
anorganische Verbindungen k = 12-5 4 2; fiir organische Verbin-
dungen k = 11 (A = Atomgewicht; V = Atomvolum; fiir Verbin-
dungen sind mittleres Atomgewicht und -volum einzusetzen
[Molgewicht bzw. Molvolum durch Zahl der Atome in der Verbin-
dung]) 4.

Fiir fliissige Kohlenwasserstoffe liBt sich die Entropie pro Mol
(T = 298°) berechnen nach:

8=250+72n—45r-+195p
(n = Zahl der aliphatischen C-Atome; p = Zahl der Phenylreste;
r = Zahl der Verzweigungen. Die gleiche Formel 18t sich ohne
bedeutenden Fehler auch fiir O-haltige Verbindungen verwenden °).

Kompressibilititskoettizient p:
P Te = 000026 - V2/* (fiir den festen Zustand; V = Volum) *).

Kritische Temperatur Ty ?): Ts/Tx = 0-64 (Grenzen etwa: 0-55
und 0-75. Genauere Berechnung s. Watson®).

Kryoskopische und ebullioskopische Konstante e. und e; (fiir
1000 g Losungsmittel):

ee = 0-001987 Tc¥we €5 = 0001987 Ts¥ls
(We bzw. 13 = Schmelz- bzw. Verdampfungswirme in cal/g)
esfec = 064 Ts/Te?®).

1) Lorenz, Z. anorg. Chem. 94, 240 (1916).

%) Lorenz, Z. anorg. Chem. 94 240 (19186).
( 2') Saslawsky, Z. physik. Chem. 109, 111 (1924); 113, 111
1925).

4) Eastman, J. Amer. Chem. Soc. 45, 80 (1923).

5) Huff mann, Parks und Mitarbeiter, J. Amer. Chem. Soc. 52,
1547, 3241, 4381 (1930).

°) Gapon, Chem. Zbl. 1928 I, 2914.

?) Lorenz, Z. anorg. Chem. 94, 240 (1916).

8) Watson, Ind. Engin. Chem. 23, 360 (1931).

%) Walden, Z. Elektrochem. 14, 713 (1908).
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Losungswiirme Wi: Wy, = — W, (We = Schmelzwirme).
Fiir feste organische Verbindungen, die sich ohne Reaktion (Solva-
tation) losen?).
MolreIraktion R: R = 0-792-Z (Z = Zahl der Valenzen in
einer organischen Verbindung)?).
R-dg { 0-26 fiir anorganische Verbindungen (+30%)
0-21 fir aliphatische ’ (+ 5%)
0-26 fiir aromatische » (£10%).

(Fiir organische Halogenverbindungen, besonders Jodide und hoch-
halogenierte Verbindungen liegen die Werte oberhalb der Streu-
grenzen.) Die angegebene Beziehung geht aus einer Verdffentlichung
von Herz?) hervor.

Oberflichenspannung o (EStviossche Regel):

o-Vi® =21 (tk — 6 —1t) (V = Molvolum).
(Assozilerte Fliissigkeiten weisen einen niedrigeren Wert als 2-1 auf 4)
s. auch am SchluB unter ,,Temperaturabhingigkeit*.)

Fiir die Oberflichenspannung o,,, der Grenze zweier nicht-
mischbarer Fliissigkeiten mit o, und o, gibt die Antonowsche
Regel an: 0y,, = 0,—a,

Schmelzpunkt und Siedepunkt ®):

Grenzen
0-56 bei Elementen . . . . . . . . 0-2—1
T, JTs = l 0-72 bei anorganischen Verbindungen 0-4—1
0:56 bei aliphatischen Verbindungen}oﬁ_~1
0-61 bei aromatischen Verbindungen
Schmelzwiirme W, *):

Grenzen
2:96 bei Elementen . . . . . . . . . 1-6—3-2
We/Te = { 5—10 bei anorganischen Verbmdungen
13-5 bei organischen Verbindungen . . 7—16
(Fiir héher-molekulare organische Verbindungen liegen die Werte
hoher als 16.)
Schmelzwiirme und Verdampfungswiirme:
(L + W)/Ts = 30.7)
Verbrennungswiirme Q: Q = 52:2 n kcal (n = Zahl der zur
Verbrennung noétigen O-Atome.)
Die Beziehung gibt fiir alle organischen Verbindungen mit
normalen Bindungsverhiltnissen auf 1-—2% richtige Werte ®).

1) Gehlhoff, Z. physik. Chem 98, 252 (1921).

t) Traube, Ber. 40, 130 (19

?) Herz, Z anorg. Chem 179 211 (1929).

4) Ramsay u. Shields, Z. physik. Chem. 12, 483 (1893).

5) Lorenz, Herz, Z. anorg. Chem. 122, 51 (1922).

) Crompton Chem N. 88, 237 (1903) Walden, Z. Elek-
trochem. 14, 713 (1908), vgl. U]lch Chemische Thermodynamik
1930, S. 219.

) de Forcrand, C.r. 133, 368, 513 (1901).

*) Roth, Physikalisch-chemische Ubungen 1928, S. 94.

Chem.-Taschenbuch. 59. Aufl. I. 4
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Verdamptungswiirme Ls fiir Stoffe mit Ts zwischen:

21 (besonders fiir organische Verbindungen) 200 und 500°
95log Ts—0007Ts o . . . . . . ... 20 und 700°
74logTe +2 . . . . . . . . .. .. 600 und 2400°

10-1 log Ts — 1-5 — 0:009 Ts 4+ 0-0000026 Ts* 4 und 2000°

(Die wirklichen Werte liegen fiir Verbindungen, die im Dampf
assozileren [Fettsiuren] niedriger, fiir Verbindungen, die in der
fliissigen Phase assoziieren [Wasser, Alkohole] héher als die nach
obigen Formeln berechneten Werte?!).)

Clausius-Clapeyronsche Gleichung:
L = 4571 - TT"-I%_ . log% (p; und p, Dampfdrucke bei T, und

Ls|Ts=

k B 1 1
T,). S. auch am SchluB8 unter Temperaturabhingigkeit.
Volum V: Vy =38R Vg=5R (R = Molrefraktion)?).
Fiir krystallisierte organische Stoffe der Bruttoformel CxHyO

gilt: Vo=xVc+yVu+zVo +1
Ve Vi Vo I
—— — e, ———
aliph., aromat. 0= —0— C=0C=¢C
34 54 58 109 36 6 12

(In homologen Reihen wird von einer Grundverbindung aus
gerechnet und fiir jedes CH® 13-7 zugefiigt?).)

Wasserstoff-Ionen-Konzentration der c-normalen Losung einer
schwachen Siure mit der Dissoziationskonstante K.

KA/ «, K*
H]=—_"|/¢cK4+ —
) = — X "‘/ + X
oder — bei Dissoziationsgraden unter 0-01 — vereinfacht:
[A] = Ve K.

Der Wasserstoffexponent py ist gleich — log [H'].

Fiir die Temperaturabhiingigkelt mancher Eigenschaften lassen
sich nach Herz*) einfache Beziehungen angeben: der Quotient aus
der Molekelanzahl pro Kubikzentimeter und einer Wurzel der
Eigenschaft ist nahezu konstant. In vereinfachter Form lassen

1) Trouton, Phil. Mag. [5] 18, 54 (1884). — Nernst, Got-
tinger Nachrichten 1906, Heft 1. — v. Wartenberg, Z. Elektro-
chem. 20, 444 (1914). — de Forcrand’ vgl. Eucken, Grundri
der physikalischen Chemie, 4. Aufl., S. 135. 1934, — Genauere Be-
rechnung s. Watson: Ind. Engin. Chem. 23, 360 (1931).

?) Lorenz, Herz, Z. anorg. Chem. 142, 80 (1925). — Herz,
Z. physik. Chem. 101, 54 (1922).

?) Biltz, Z. Elektrochem. 36, 815 (1930); Z. anorgan. Chem. 193,
321 (1931).

‘) Herz, Z. anorg. Chem, 168, 89 (1927); 169, 173 (1928);
170, 233 (1928).
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sich diese Beziehungen, die mit Ausnahme der Viskositdtsformel
auch fiir assoziierte Fliissigkeiten gelten, so angeben:

Obertlichenspannung o: d/e,/E,u konst.
Verdamptungswirme L: d/)/L ~ konst.
Viskositat 42 ) %7 ~ konst.

Zur Berechnung des Eigenschaftswertes bei beliebiger Tem-
peratur ist also auBer des Wertes bei einer Temperatur noch die
Kenntnis der Dichte bei mehreren Temperaturen erforderlich, die
nach den unter ,,Dichte’ gemachten Angaben berechenbar ist.

(13) Wahre Dichte (d) und Volumen (v) des destillierten
Wassers (PTR.).
Wagt man Wasser mit Messinggewichten in Luft ohne Vakuum-

korrektur (s. Teil IT, S.246), so erhiilt man Werte fiir d, die um 6-00106
kleiner, Werte fiir v, die um 0-00106 gréBer sind als die tabellierten.

¢ | a4 [ v ” t | 4 v
0 | 099987 | 1000138 | 27 | 099654 | 1.00847
1 | 099998 | 100007 || 28 | 099626 | 1.00375
2 | 099997 | 1.00008 | 20 | 099597 | 1.00408
8 | 09999 | 1.00001 30 | 099567 | 1.00436
¢ | 100000 | 1.00000 | 31 | 099537 | 1.00466
5 | 099999 | 1.00001 82 | 009505 | 1.00497
6 | 099097 | 1.00008 || 338 | 0.99478 | 1.00680
7 | 099998 | 1.00007 | 84 | 0.99440 | 1.00563
8 | 099988 | 1.00012 || 8 | 099406 | 1.00598
9 | 090081 | 1.00019 || 36 | 099371 | 1.00633
10 | 099973 | 10027 || 37 | 009836 | 100669
11 | 099963 | 100037 | 38 | 009299 | 1.00706
12 | 099952 | 100048 | 39 | 090262 | 1.00743
13 | 099940 | 1.00060 || 40 | 090224 | 1.00782
14 | 099927 | 100078 | 45 | 099024 | 1.00985
15 | 09918 | 1.00087 | 50 | 098807 | 1.01207
16 | 099897 | 100103 | 55 | 098578 | 1.01448
17 | 099880 | 100120 | 60 | 098324 | 1.01705
18 | 090862 | 100138 | 65 | 098089 | 1.01979
19 | 099843 | 1.00157 || 70 | 097781 | 109270
20 | 099828 | 100177 || 75 | 097489 | 1.02576
21 | 099802 | 100199 || 80 | 097183 | 1.02899
22 | 000780 | 1.00221 | 85 | 096865 | 1.08287
23 | 009786 | 100244 || 90 | 096634 | 1.03590
24 | 099782 | 1.00260 || 95 | 0.96192 | 1.08959
%5 | 090707 | 1.00264 | 100 | 095838 | 1.04343
26 | 099681 | 1.00820
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(14) Auswiégen ecines GlasgefdBes mit Wasser oder
Quecksilber.
FaBt ein GlasgefdB bel t°, in Luft mit Messinggewichten ausge-

wogen, w g Wasser oder q g Quecksilber, 8o ist der Inhalt des
GefiBes bei 18°w.v bzw. q -k wahre cm?.

[ v [ k Tt ] v I k
0 1.00164 0-073583 ’ 16 1.00214 0.073768
1 1.00156 0-073595 17 1-00229 0073780
2 1-00149 0073607 || 18 1.00244 0-073791
3 1.00144 0-073618 19 1.00261 0-073803
4 1.00141 0-073629 20 1.00278 0-073815
5 1.00139 0-073641 21 1-00297 0-073826
6 1.00132 0-073653 22 1-00317 0-073838
7 1.00141 0-073669 23 1-00338 0-073849
8 1.00143 0.073681 24 1-00360 0-073861
9 1.00148 0-073693 25 1-00383 0-073872
10 1.00153 0-073704 26 1-00406 0073884
11 1.00160 0-073710 27 1-00431 0.073895
12 1.00169 0.073722 |l 28 1-00457 0:073907
13 1-00178 0-073733 | 29 1.00483 0.073918
14 1.00189 0073745 || 30 1.00511 0-073930
15 1.00201 0-078757 |,

(15) Dichte und Volumen des Quecksilbers zwischen
— 10 und 360°, Nach den neuesten Angaben der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt,

d = g/cm? Vv = cm3/g d = g/em? v = cm*/g
t | d v t | a v
—10° 18-6202 0073421 32¢ 13.5167 0-673983
— 9 13-6177 0-073434 33 13-5142 0-073996
— 8 18-6152 0-073447 34 18:5118 0-074009
-7 13-6127 0-073461 35 18-5094 0-074028
— 6 13-6103 0-078474 36 13-5069 0-074036
—5 13-6078 0-073487 37 13.5045 0-074049
—d 13-6053 0-073501 38 13-5020 0-074063
— 3 13-6029 0-073514 39 13-4996 0-074076
— 2 13-6004 0.073527
—1 13-5979 0-073541 40 13.4971 0074090
50 13.4727 0-074224

0 18-5955 0-073554 60 13.4484 0-07:

1 18-5930 0.073567 70 13.4241 0-074493

2 18-5905 0.073581 80 18.3999 0.074627

3 18-5880 0-073594 80 13.3757 0-074762

4 13.5856 0-073608 100 13-352 0-007400

5 13-5881 0-073621

8 13.5806 0-073634 100 13.352 0-07490

7 13.5782 0-073647 110 13.328 0-07503

8 185757 0-073661 120 13-304 0-07516

(Fortsetzung S. 47.)
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(15) Dichte und Volumen des Quecksilbers zwischen
— 10 und 360°. Nach den neuesten Angaben der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. (Fortsetzung.)

d = g/em?® v = em®/g d = glem?® v =cm’/g

t d v t ] d v

9 185732 0.073675 130 13-280 0-075680

10 13.5708 0-073693 150 13. 232 0-07557
1 13.5683 0.073701 160 13-208 0-07571
12 13.5658 0-073715 170 13.184 0.07586
13 13.5634 0-073728 180 13.160 0-07599
14 18.5609 0-073741 190 13.187 0.07612
16 13.5584 0-073754
16 13.5560 0.073768 200 13-118 0.07626
17 136535 0.073782 210 13.089 0.07640
18 18-5511 0-073795 220 18.065 0-07664
19 18.5486 0.073808 230 13.042 0-07668

20 13.5461 0.073822 250 12.994 0-07696
21 13.5437 0.073836 260 12.970 0-07710
22 13.5412 0-073849 270 12.947 0.07724
23 13.5388 0-073862 280 12.923 0.07738
24 13-5363 0-073875 290 12.899 0.07763
26 13.5339 0-073889
26 13.5314 0-073902 300 12.88 0-0776
27 135290 0-0739156 310 12.85 0-0778
28 13-5266 0-073929 320 12.83 0.0779
29 13-5241 0-073942 330 12.81 0-0781
340 12.78 0-0782
80 13.5216 0.078956 350 12.76 0-0784
81 13.5101 0-073969 360 12.73 0-0786

Dichten von Losungen.
(Benutzungsvorschriften und Korrektionstabellen s, 8. 72£f.)
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Oxalsgure ............. 222

A. Technische Tafeln.
1. Basen.

(16) WéBrige Ammoniaklosungen (Lunge u. Wiernik)
Spez. Gew. bei 159, bezogen auf Wasser von 15° (d 15/15).

11 ent- Spez. 11 ent-
%’;ﬁ," Proz. | hilt NH, Kg‘rlrrek' Cow | Proz. | hdlt NH, Kg‘flrrek'
- (] 1]

°F-| NHs | bei 15| 00 15‘/15 NH, | bel 15° | b0
15/15 g g

1:000 | 0-00 00 | 000018 [0-940|1563| 1468 | 0.00089
0-998 | 0.45 45 | 000018 [|0-938(1622| 1520 | 0.00040
0-996 | 091 91 | 000019 /0936|1682 | 157-3 | 0.00041
0994 | 1-87| 136 | 000019 | 0-034 |17-42| 1626 | 0.00041
0992| 1.84| 182 | 0-00020 |[0-982|18-03| 167-9 | 0.00042
0990 | 281 228 | 000020 ||0930|1864| 1732 | 0-00042
0986 | 3.30| 825 | 000021 ||0-926|19.87| 1838 | 0-00044
0982| 4.30| 422 | 0.00022 ||0-922|21.12| 194.6 | 0.00046
0980 | 4.80| 47-0 | 0-00023 |[0-920 |21.75| 199.9 | 0.00047
0.974| 6.30| 613 | 000024 ||0-914 | 28-68| 2162 | 000050
0.970| 7-31| 70-8 | 0-00025 [[0-910|24.99| 227-2 | 0.00052
0-968| 7.82| 756 | 000026 |/0-908 |25-65| 2827 | 0.00053
0-966 | 833 804 | 0-00026 ||0-906|26-31| 2882 | 0.00054
0964 | 8.84| 851 | 0.00027 |{0-904 |26.98| 248.7 | 0.00055
0962 | 9.37| 901 | 000028 |{0-902|27-65| 249.2 | 0.00056
0-960| 9.91| 951 | 000020 [/0-900|28-83| 2547 | 0-00057
0-958 | 10.47 | 1002 | 0-00030 ||0-898 | 29.01 | 260-3 | 0-00058
0-954 [ 11.60| 110-6 | 0-00032 ||0-894 | 30-87| 271-3 | 0.00060
0-952 [ 12.17 | 11568 | 0.00033 |[0-892 | 81-05| 276.7 | 0-00060
0.950 | 1274 | 1209 | 0.00034 |[0-890 | 31.75| 282.3 | 0-00061
0-048 | 18.31 | 1261 | 0.00035 |[0-888|32.50| 288.3 | 0.00062
0-946 | 13.88| 131-2 | 0.00036 |{0-886|33-25| 204.3 | 0-00068
0944 |14.46| 1364 | 0.00037 |[0-884 [34.10| 801.2 | 0.00064
0-0d2 | 1504 | 1414 | 0.00038 ||0-882|34.95| 308.0 | 0.00065

Von Mittasch, Kuf und Schlueter [Zeitschr. f, anorgan.
Chem. 159, 1 (1927)] sind die Dichten von Ammoniaklésungen von
20-—50°/, zwischen 0° und 60° sehr genau bestimmt worden; ihre
Zahlen stimmen (nach Privatmitteilung von Mittasch) auch hin-
sichtlich der Temperaturkorrektur mit der obigen Tabelle ausreichend
fiberein, so daB eine Anderung nicht erforderlich ist. Auch die
Zahlen von King, Hall, Ware (1930) schlieBen sich gut an.
Weniger gut ist die Ubereinstimmung mit den Werten von Price
und Hawkins (1924).
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(17) Kalilauge bei 15° (Lunge ber.).

S5i3iiTIaiizagas
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10 cm? verbr.
- | BS. ITwadd. 100Gew.Tl.enthalt.| 11 enthilt g em?® n/1
: K0 | KOH KO0 | KOH Séure

1 1-4 07 09 7 9 16
2 2-8 14 147 14 17 30
3 44 2:2 2-6 22 26 46
4 58 2:9 35 80 36 64
5 7:4 38 45 39 46 82
6 9-0 4-7 56 49 58 10-8

71 104 54 64 57 67 120

8 120 6.2 74 66 78 139

9 13-4 6-9 8-2 74 88 15-7
10 150 77 9-2 83 99 17-7
11 16-6 85 10-1 92 109 195
12| 182 92 10-9 100 119 21-2
13 200 101 12:0 111 182 235
14| 216 10-8 129 119 148 25-4
15 232 11-6 13-8 129 153 272
16 | 250 12-4 14-8 140 167 29-7
17 | 268 18-2 157 150 178 317
18 | 284 13-9 165 159 188 33-4
19 | 804 14-8 17-6 170 208 36-2
20 | 824 15:6 18-6 181 216 384
21| 84-2 16-4 195 192 228 405
22 | 860 17-2 205 203 242 431
23 | 880 180 21-4 214 255 454
24 400 18-8 22-4 226 269 479
25 | 420 19-6 23-3 287 282 50-2
26 440 20-3 24-2 248 205 52:5
27 | 462 21-1 25-1 260 809 550
28 482 21-9 26-1 272 324 57-7
29 50-4 22:7 27-0 284 838 60-1
30 52:6 235 280 207 353 62-9
31| 548 242 28-9 808 368 65-5
32 57-0 25-0 29-8 321 385 685
33 594 258 30+7 335 398 70-9
34 61-6 26-7 31-8 849 416 73-6
35 64-0 275 327 363 432 769
86 | 66-4 28-3 33-7 377 449 80-0
37 69-0 29-3 8349 394 469 835
38| 714 80-2 859 410 487 86-7
39 74-0 31-0 369 425 90-0
40 | 766 31-8 87-8 440 522 93-0
41 | 794 327 38-9 457 548 965
42 820 385 399 472 563 100-1
43 | 848 344 409 490 582 103-7
44 | 876 354 421 509 605 107-8
45 | 906 36-5 43-4 530 631 112-3
46 93-6 375 44-6 549 655 116-8
47 96-6 385 458 571 679 122-0
48 99-6 39-6 47-1 593 706 125-8
49 | 102-8 40-6 48-3 615 781 130-2
50 | 106-0 415 49-4 635 756 134-7
51 | 109-2 425 506 655 779 188-8
52 | 1126 436 51-9 681 811 1447
53 | 116-0 447 532 706 840 149-8
54 | 1194 45-8 54-6 781 870 1550
55 | 123-0 470 550 754 902 160-8
66 | 1268 483 575 789 940 167-6



(18) Natronlauge bei 15° (Lunge ber.).

T
10 cm?® verbr.
Proz. Proz. 11 enthilt ) em? n/l

| Bé. |Twadd.| o

. Na*O NaOH Nat0 |NaOH Stiure

L 1 1-4 l 0-46 0-59 46 6-C 15
- 2 2-8 0-93 1-20 94 | 120 30
- 3 4-4 1-43 1-85 146 | 189 47
K 4 58 1-94 2:50 200 | 257 64
E b 7-2 2:44 8:16 258 | 826 79
1045 6 9-0 294 8-79 80-7 | 396 99
1052 | 7 10-4 3-49 4-50 367 | 478 11-8
1-060 | 8 12:0 4-03 5-20 427 | 550 13-7
1067 9 13-4 4:54 586 484 | 626 156
1:075 | 10 15-0 510 658 548 | 707 177
1083 | 11 16:6 566 7-80 618 | 791 19-8
1001 | 12 18-2 6-25 8-07 683 | 880 220
14100 | 13 | 200 6-81 8-78 749 | 966 24-2
1-108 | 14 | 216 7-36 9-50 815 | 106-3 264
1-116 | 15 | 23-2 7-98 10-30 890 | 1148 287
1 16 | 250 8:57 11-06 96-4 | 1244 811
1 17 | 268 9-22 11-00 104-6 | 1349 338
1 18 | 284 9-84 12-69 112-5 | 145-0 36-3
1 19| 304 | 1046 18-50 1205 | 1555 339
1- 20 | 824 | 11-12 14-35 129-2 | 166-7 41-7
. 21 34-2 | 11-74 15-15 1375 | 1774 444
. 22| 360 | 12-40 1600 146-3 | 188-8 472
B 28} 880 | 1311 16-91 1560 | 201-2 50-3
P 24| 400 | 1380 17-81 165-6 | 218-7 533
B 25 | 420 | 1460 1871 1755 | 226-4 56-7

‘ 26 | 440 | 15-23 19-656 185-8 | 239-7 60-0
B 27| 462 | 1597 20-60 196-6 | 2586 63-4
B 28 | 482 | 1670 21-56 207-2 | 267-4 67-0
B 20 | 504 | 1743 22-50 218-2 | 2817 706
1-263 | 30 | 526 | 18-21 23-50 230-0 | 206-8 743
1-274 ) 31 548 | 1897 24-48 2417 | 8119 780
1-285| 82 | 570 | 19-77 2550 2540 | 827-7 82:0
1207 | 83 | 594 | 20-60 2658 267-2 | 344-7 86-3
1-808 | 34 | 616 | 21-43 27-65 2800 | 361-7 90-5
1-320| 35 | 640 | 22:85 28-83 2050 | 880-6 95-4
1-332| 36 | 664 | 2325 80-00 809-7 | 899-6 99-8
1-345 1 37 | 690 | 2418 81-20 825-2 | 419-6 104-8
1-357 | 88 | 71-4 | 2519 32-50 841-8 | 4410 1100
1370 | 39 | 740 | 26-14 3378 858-1 | 462-1 1155
1-383 | 40 | 766 | 2713 85-00 875-2 | 484-1 1210
1-397 | 41 | 794 | 2818 36-36 898-7 | 5079 1270
1-410 | 42 | 82:0 | 20-18 3765 411-4 | 530-9 132-6
1424 | 43 | 848 | 80-27 39-06 431-0 | 5562 139-0
1438 | 44 | 876 | 31-37 40-47 451-1 | 5820 1454
14453 | 45 | 906 | 3257 4202 473-2 | 610-6 1526
1-468| 46 | 03-6 | 3377 43-58 495-7 | 689-8 160-0
1-483| 47 | 966 | 385-00 45-16 519-1 | 669-7 1675
1-408| 48 | 996 | 86-22 46-73 5426 | 700-0 1750
1-514 | 49 | 102-8 | 3752 48-41 5631 | 732-9 1835
1-580 106-0 | 38-83 50-10 594-1 | 766-5 1915

S. auch Tab. 19.
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(19) Spezifische Gewichte von Laugen.

°/ KOH NaOH Anl;}?;: N Bemerkung

°1 d15%4° zwischen
d15v4r | d1svae || Aiseast,

0| 09991 || 0.9991 | 0.99862 || 0.00015 | Die Daten far
1| 1.0088 || 1.0106 | 1.01008 KOH stammen
2| 1.0176 1.0219 1.02127 von Pickering,
3| 1.0267 | 1.0382 | 1.08241 die fir NaOH
4| 1.0359 || 1.0444 | 1.04349 bei 159 sind die
5| 1.0452 || 1.0555 | 1.05454 || 0.00083 | Mittel aus den
6| 1.0544 || 1.0666 | 1.06559 Angaben  von
7| 10637 || 1.0777 | 1.07664 Piokering und
8| 1.0780 || 10889 | 1.08769 Boustfield. Dl
9| 1.0824 | 1.1000 | 1.09872 g’tﬁggn sh‘;;’m

10/ 1.0018 | 11111 | 1.10977 || 0.00048 (| “Pgaper Ton

11| 11018 || 11222 | 1.12082 Boustleld

12| 1.1108 || 1.1333 | 1.13188 o

13| 11208 || 1.1444 | 1.14204 Dle Zahlen ‘mfi"

14| 1.1209 || 1.1555 | 1.15400 fﬁg Sonaner doln

15| 1.1396 || 1-1665 | 1.16505 | 0.00048 -

16| 1.1498 || 1.1776 | 1.17610 gon Tabellen.

i) i | b | e

. 1- 11

19| 1.1786 || 1.2108 | 1.20920 Ca(OH),

20| 1.1884 | 1.2219 | 1.22022 || 0.00058 |8 Tab. 50 u.51

21| 1.1984 | 1.2330 | 1.2812

22| 1.2088 || 1.2440 | 1.2422

23| 1.2184 || 1.2550 | 1.2582

24| 1.2285 || 1.2660 | 1.2641

25| 1.2887 | 1.2770 | 1.2751 0-00058

26| 1.2489 | 1.2879 | 1.2860

27| 1.2592 | 1.2988 | 1.2968

28| 1.2696 | 1.3096 | 1.8076

20| 1.2800 | 1.3204 | 1.8184

80| 1.2005 | 1.3811 | 1.8291 0.00061

31| 1.3011 | 1.8417 | 1.3397

32| 1.8117 || 1.3522 | 1.8502

33| 1.3224 || 1.3627 | 1.3605

34| 1.3331 | 1.8782 | 1.3709

35| 1.3440 | 1.3885 | 1.8811 0.00064

36| 1.8549 || 1.3937 | 1.3913

37| 1.3659 | 1.4089 | 1.4014

38| 1.8769 || 1.4140 | 1.4115

89| 1.3879 | 1.4240 | 1.4215

40| 1.8991 || 1.4889 | 1.4814 0-00067

41| 1.4103 || 1.4487 | 1.4411

42| 1.4215 | 1.4534 | 1.4508

43| 1.4329 || 1.4680 | 1.4604

44| 1.4448 | 1.4726 | 1.4699

45| 1.4568 | 1.4822 | 1.4794 0.00070

46| 1.4673 || 1.4918 | 1.4890

47| 1.4790 || 1.5018 | 1.4985

481 1.4907 || 1.5108 | 1.5080

49| 1.5025 || 1.5208 | 1.5174

50| 1.5148 | 1.5207 | 1.5268 0.00078
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(22) Korrekturen fiir die spez. Gewichte von Salpeter-
sdure, welche Stickstofidioxyd (NO?) enthult.

(Libunge und Marchlewski.)

Enthilt eine Salpetersiure vom spez. Gewicht 1-49 und meht

eine bekannte Menge NO®, 80 muB man, um das der wirklich vor-

handenen HNO: entsprechende spez. Gewicht zu erhalten, je nach
dem NO?*-Gehalt, folgende Abziige vom spez. Gewicht machen:

Anderung Anderung XAnderung
Proz Proz. Proz.

v des spez. r des spez. 2 des spez.
No Gewichts NO Gewichts No Gewichts
0-25 0-0005 4-50 0-0288 875 0-0583
0-50 0-0008 4-75 0-0305 9-00 0-0600
075 0-0015 5-00 0-0323 9-26 0-0616
1-00 0-0030 525 0-0337 9-50 0-0633
1-25 0-0048 5-50 0-0360 975 0-0650
1-50 0-0068 5-75 0-0378 10-08 0-0660
175 0-0078 6-00 0-0395 16-25 0-0682
2-00 0-0103 6-25 0-0418 10-50 0-0698
2-25 0-0125 6-50 0-0430 10-75 0-0714
2-50 0-0143 6-75 0-0448 11-00 0-0780
2-75 0-0163 7-00 0-0465 11-25 0-0745
3-00 0-0180 7-25 0-0472 11-50 0-0760
8-26 0-0199 7-50 0-0500 11-75 0-0775
8-50 0-0217 7-7% 0-0517 12-00 0-0785
875 0-0235 8-00 0-0533 12-25 0-0805
4-00 0-0253 825 0-0550 12-50 0-0820
4-25 0-0269 8-50 0-0566 12-75 00835

(23) Korrektur der spez. Gewichte von Salpetersiiure
(15°) fiir Temperaturen zwischen 13° und 17°.

Korrek- Korrek- Korrek-
Spez. . Spez. - Spez.

Gewicht | %97 fOr)| Gowicht | 89T fOr|| Gowicht | bur fir
1-000—1-020 |4-0-0001 [ 1-162—1-200 |+ 0-0007 || 1-866—1-400 |+ 0-0013
1-021—1-040 | 0-0002 || 1-201—1-245 | 0-0008 || 1-401—1-485 | 0-0014
1-041—1-070 | 0-0003 |[1-246—1-280 | 0-0009 || 1-436—1-490 | 0-0015
1-071—1-100 | 0-0004 |{1-281—1-310 | 0-0010 || 1-491—1-500 | 0-0016
1-101—1-180 | 0-0005 ||1-311—1-850 | 0-0011 || 1-501—1-520| 0-0017
1-181—1-161 0-0006 ||1-851—1-865 | 0-0012
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(24) Schwefelsiure (Lunge, Isler und Naef).
(Temp.-Korr. 8. Tab. 25.)
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@ | @ | 100 Gewichtsteile ent- | 1 Liter enthilt Kilogrm.
Spez. 5 S | sprechen bei chemisch bei chemisch reiner
Gez’).. 2% reiner Saure Sture
bel->| A | B
9| o | H P P Pargz. Prgz. 60- |10cm?
(uftl.| § |3 |Broz. | Proz. - | 50~ llgos |HS0¢ grad. | verer
. £ |'80- |HS0* grad. | grad. : [emdni
R) S |5 Siure [Saure Shure| Lauge
1-230 | 269 25-39 | 81-11 | 89-86 | 49-78 | 0-812| 0-382 | 0-490 | 779
1:285 | 274 25-88 | 31-70 | 40-61 | 50-72 || 0-820| 0-391 | G-502 | 79-7
1-240 | 279 26-35 | 82-28 | 41-37 | 51-65 || 0-327| 0-400 | 0-518 | 816
1-245 | 28+4 26-83 | 92-86 | 42-11 | 52-58 || 0-834] 0-409 | 0-524 | 835
1:250 | 28-8 27:20 | 83-48 | 42-84 49 |1 0-341)0°418 | 0635 | 855
1-265 | 20-3 27476 | 84-00 | 48-67 | 54-40 || 0-848| 0+426 | 0-647 | 869
1-260 | 29-7 28+22 | 34-H7 | 44-80 | 55-31 || 0-856| 0-485 | 0-558 | 887
1-265 | 30-2 2869 | 85-14 | 45-08 | 56-22 || 0-863| 0-444 | 0570 | 00-6
1-270 | 80-6 20-15 | 85-71 | 45-76 | 57-14 || 0-870| 0-4b4 | 0-581 | 02-6
1-276 | 81-1 29-62 | 86-29 | 46-50 | 58-06 || 0-377| 0-462 | 0-598 | 94-3
1280 | 816 80-10 | 86-87 | 47-24 | 58-99 || 0-385| 0-472 | 0-605 | 963
1-285 | 82-0 80-57 | 87-45 | 47-99 | £59-92 | 0-898| 0-481 | 0-617 | 981
1-200 | 824 81-04 | 8803 | 48-78 | 60-85 || 0-400| 0-490 | 0-620 | 100-0
1-205 | 82-8 81-52 | 88-61 | 49-47 | 61-78 || 0-408| 0-500 | 0-841 | 1020
1-800 | 833 81-09 | 39-19 | 50-21 | 62-70 || 0-416} 0-510 | 0-658 | 104-0
1-805 | 83-7 82-46 | 39-77 | 50-9€ | 63-68 || 0-424| 0-519 | 0-665 | 105-9
1-810 | 84-2 82-94 | 40-35 | 51-71 | 64-56 || 0-432| 0-529 | 0-677 | 1080
1:315 | 846 83-41 | 40-08 | 52-45 | 65-45 || 0-439} 0-538 | 0-689 | 109-8
1-320 | 85-0 88:88 | 41-50 | 563-18 | 66-40 || 0-447| 0-548 | 0-702 | 111-8
1-825 | 854 84-85 | 42-06 | 53-92 | 67 38 || 0-455| 0-567 | 0-714 | 1136
1-830 | 85-8 84-80 | 42-66 | 54-67 | 88-26 || 0-462| 0-567 | 0-727 | 115-6
1-335 | 36-2 85-27 | 48-20 | 55-36 | 69-12 | 0-471| (-577 | 0-739 | 117-5
1-340 | 866 85-71 | 43-74 | 66-05 | 69-08 || 0-479| 0-686 | 0-751 | 119-4
1-845 | 87:0 86-14 | 44-28 | 56-74 | 70-85 | 0-486| 0-596 | 0-768 | 1214
1-850 | 87-4 86-58 | 44-82 | 57-48 | 71-71 ||0-494| 0-605 | 0-775 | 128-4
1-355 | 87-8 87:02 | 45-35 | 58-11 | 7266 || 0-502| 0-614 | 0-787 | 125-2
1-360 | 88-2 87-45 | 45-88 | 58-70 | 78-41 || 0-509| 0-624 | 0-800 | 127-2
1:365 | 886 97-89 | 46-41 | 59-48 | 74-26 || 0-517| 0-633 | 0-812 | 120-1
1-370 | 89-0 88-82 | 46-94 | 60-15 | 75-10|/0-525| 0-648 | 0-824 | 1311
1-875 | 89-4 88-75 | 47-47 | 60- 7596 || 0-583| 0-658 | 0-836 | 133-1
1-380 | 89-8 89-18 | 48-00 | 61-51 | 76-80 || 0-541| 0-662 | 0-849 | 135-0
1885 | 401 89-62 | 48-58 | 62-1¢ | 77-65,0-549| 0-672 | 0-861 | 187-0
1-390 | 40'5 40-05 | 49-06 | 62-87 | 78-50 || 0-857| 0-682 | 0-878 | 139-0
1-395 | 40-8 40-48 | 49-69 | 6355 | 79-84 || 0-564| 0+692 | 0-886 | 141°1
1-400 | 41-2 40-01 | 50-11 | 64-21 | 80-18 || 0°578| 0-702 | 0-899 | 1431
1-405 | 41-6 41-88 | 50-68 | 64+88 | 81-01 || -581}| 0-711 | 0-912 | 145-0
1-410 | 42-0| 82 | 41-76 | 51-15 | 65-55 | 81-86|| 0-589| 0-721 | 0-024 | 147-0
1-415 | 42-8| 88 | 42:17 | 5166 | 66-21 | 82-66 || 0-597| 0-780 | 0-087 | 149-0
1-420 | 42-7| 84 | 42-57 | 52-15 | 66-82 | 83-44 || 0-604| 0-740 | 0-049 | 151-0
1-425 | 43-1 | 85 | 4296 | 52°63 | 67-44 | 84-21 || 0-612| 0-750 | 0-061 | 152-9
1-480 | 43-4| 86 | 43-36 | 58-11 | 68-06 | 84-98 || 0-620| 0759 | 0-978 | 154-9
1-485 | 48-8| 87 | 48-76 | 53-59 | 6868 | 85-74 || 0-628| 0-769 | 0-986 | 156-9
1-440 | 44-1| 88 | 44-14 | 54-07 | 69-20 | 86-51 || 0-636| 0-779 | 0-008 | 158-8
1-445 | 44-4| 89 | 44-53 | 6455 | 69-90 | 87-28 || 0-648| 0-789 | 1-010 | 1609
1-450 | 44-8| 90 | 4492 | b5+08 | 70-52 | 88-0b || U-651] 0-798 | 1-028 | 162-7
1-465 | 45-1 | 91 | 45-81 | 55-50 | 71-12 | 88-8 || 0-659| 0-808 | 1-085 | 164-7
1-460 | 45-4| 92 | 45-69 | 55-97 | 71-72 | 89-55 || 0-687| 0-817 | 1-047 | 166:6
1-465 | 45-8| 98 | 46-07 | 56-48 | 72-81 | 90-29(0-675! 0-827 | 1-050 | 168:6
1-470 | 46-1| 94 | 46-45 | 56-00 | 72-01 | 91-04 [| 0-688| 0-887 | 1-072 | 170:6
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© | @| 100 Gewichtsteile ent- | 1 Liter enthalt Kilogrm.

g T | sprechen bei chemisch bel chemisch reiner

513 reiner Siure Saure

R | B

o | B Proz. | Proz. 60- | 10cm?

£ | B |50 |35 | graa. | groa gria. | 200

3 g . . .t jem®n

° |3 Saure | Siure Sdure| Leuge
1-475 | 46-4| 95| 46-88 | 57-87 | 78:51| 91-79t 0 0-846 | 1-084 | 172:5
1480 | 46-8| 96| 47-21 | 57-88 | 74-10| 92-58|0-699| 0-856 | 1-097 | 1745
1-485 | 47:1| 97) 47-67 | 58-28 | 74°68| 98-25/| O* 0865 | 1-109 | 176-3
1-400 | 47-4| 98| 47-05 | 58-74 | 75-27| 98-98| 0- 0876 | 1-122 | 178-6
1:495 | 47-8| 09 48-84| 59-22 | 75-88| 94-75|| 0-728| 0-885 | 1-184 | 180-4
1-500 | 48-1 48-73| 59-70 | 76-50| 95-52| 0- 0-896 | 1-147 | 182-7
1-505 | 484 49-12| 60-18 | 77-12| 96-29|| 0~ 0-906 | 1-160 | 184-7
1-510 | 487 49-61| 6065 | 77-72| 97-04| 0 0916 | 1-174 | 186'8
1-515 | 49-0 49-89| 61-12 | 78-32| 97-79| 0 0-926 | 1-187 | 188:8
1:520 | 49-4 50-28 | 61-59 | 78-08| 9854 |0 0-086 | 1-199 | 190-8
1525 | 49-7 50-66 | 62-06 | 79-52| 99-80| 0- 0-046 | 1-218 | 192-9
1-680 | 50-0 51-04 | 62-63 | 80-18(100-05|| 0-781| 0-957 | 1-226 | 195°1
15685 | 50-8 51-43| 63-00 | 80+78/100-80|| 0-789| 0-967 | 1-230 | 197-1
1-540 | 50°6 51-78 | 63-48 | 81-28/101-49|/ 0-797| 0-977 | 1-252 | 199-2
1-545 | 50-9 52:12| 63-85 | 81-81/102-16|| 0-805| 0-987 | 1-264 | 201-2
1-550 | 51-2 52:46 | 64-26 | 82-84/102-82!1 0-818| 0-996 | 1:276 | 208-1
1-555 | 51-56 52:79| 64-67 | 82-87 103'47“0821 1-006 | 1-280 | 205-1
1:560 | 51-8 53-22| 656-20 | 83-50(104-80" 0-880| 1-017 | 1-808 | 207-3
1-565 | 521 5359 | 65-65 | 84-08/105°08|| 0-839| 1027 | 1-816 | 209-4
1-570 | 52-4 58-05 | 66-09 | 83-64(105-73|1 0-847| 1-088 | 1:329 | 211-6
1-575 | 62-7 54-82| 66-58 | 85-21|106-42/ 0-856| 1-048 | 1-843 | 218-7
1-580 | 58-0 54-65| 66-95 | 85-78/107:10|| 0-864| 1-058 | 1-366 | 215-7
1-585 | 53-8 5508 | 67-40 | 86-34/107-85( 0-872| 1-068 | 1-860 | 217-8
1-590 | £8-6 55-87| 67-88 | 86-88|108-82|| 0-880| 1-078 | 1-882 | 219-8
1-505 | 53-9 5b-78 | 68-26 | 87-44/109-21|0-889| 1-089 | 1-895 | 222-0
1-600 | 54-1 5609 | 68:70 | 88-00{109-92|| 0-897| 1-099 | 1:409 | 224-1
1-605 | 54-4 56-44 | 869-18 | 88-55|110-61]0-906| 1 1-422 | 226-3
1:610 | 54-7 56-79| 69-56 | 89-10/111-30|/0-914| 1 1-436 | 228-3
1-615 | 550 57-15 | 70-00 | 89-66/112-00|| 0-928| 1- 1-449 | 2305
1-620 | 56-2 57-49| 70-42 | 90-20|112-68| 0-981| 1- 1-462 | 232-6
1-625 | 655 57-84| 70-85 | 90-74/118-85|| 0-040, 1-478 | 2346
1-680 | 556-8 5818| 71-27 | 91-29|114-02|| 0-94% 1-489 | 2368
1-686 | B6-0 5853 71-70 | 91-88/114-71 || N-9E7 1-502 | 288-9
1-64C | 56-8 58-88| 72-12 | 92-38|115-39(/0-066/ 1- 1:516 | 241-0
1-645 | 56-€ 59-22| 72-55 | 92-92|116-06|| 0-975| 1- 1-620 | 2432
1-650 | 5689 59-57 | 72-96 | 93-45/116-72|| 0-088| 1- 1-548 | 2454
1-655 | 571 59-021 7840 | 94-02(117-44| 0-992| 1+ 1557 | 247-7
1-660 | 57-4 6026 78-81 | 94-54|118-11 1:226 | 1-570 | 249-7
1-665 | 57-7 60-61 | 74-24 | 95-08{118-77 1-230 | 1-5%4 | 252:2
1-670 | 567-9 60-05 | 74-66 | 95-62/119-86 1-246 | 1-598 | 254:0
1-675 | 58-2 61-291 75-08 | 96-16/120-11 1-259 | 1-611 | 256-7
1-680 | 58-4 61-68| 75-50 | 96-:9|120-50 1-268 | 1625 | 25856
1-685 | 587 61-93| 7504 | 97-21/121-88 1-278 | 1-688 | 260-56
1-690 | 53-9 62-29 | 76-88 | 97-77|122-08 1-289 | 1-652 | 262-8
1-695 | 59-2 62:64 | 76-76 | 98-82/122-77 1-801 | 1-667 | 265-8
1-700 | 69-5 68:00| 77-17 | 98-89(128-47 1-812 | 1-681 | 2675
1-705 | 59-7 68-85 | 77-60 | 99-44/124-16 1-828 | 1-696 | 269-8
1-710 | 60+) 68-70 | 78-04 1100-00(124-86 1-834 | 1-710 | 272-0
1-715 | 60-2 64-07 | 78-48 |100-56125-57 1846 | 1-725 | 274-4
14720 | 60-4 64-48 | 78-92 |101-18/126-27 1857 | 1-789 | 2767
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@ | @ | 100 Gewichtsteile ent- || 1 Liter enthélt Kilogrm.

g g sprechen bei chemisch bel chemisch reiner

2 1% reiner Saure Saure

aE

— | P P P(;‘(())Z. P51'32~ 60- | 10cms

& < TOZ. | Proz. - - s o " verbr.

5 | & |80+ |B80"| grad. | grad.| SO° |H'SO" grad. |y i

© |3 iure | Siure Shure| Lauge
4725 | 60-0/ 145 64-78 | 79-36 |101-69 126-98]| 1-118| 1-869 | 1-754 | 279-1
730 | 609|146/ 65-14 | 79-80 |102-25 127-68| 1-127| 1-381 | 1-769 | 281
“785 |61-1 147/ 65-50 | 80-24 [102-82 128-38|| 1136 1-892 | 1-784 | 283-8
7240 | 61-4|148] 65-86 | 80-68 [103-38 129-09|| 1-145| 1404 | 1.709 | 286-3
-745 | 61-6]149| 66-22 | 81-12 |108-05 129-79| 1-156| 1416 | 1-814 | 288-7
“750 | 61-8|150| 66-58 | 81:56-/104-52 130-49|| 1-165| 1-427 | 1-829 | 290-9
-756 | 62-11151( 66+94 | 82-00 |105-08 :181-20 | 1-175/ 1-439 | 1-845 | 293-4
-760 |62-3| 152/ 67-80 | 82-44 |105-64 131-90|1 1-185] 1-451 | 1-859 | 295-9
+765 | 62-5|168| 67-76 | 88-01 |106-31 '132-80|| 1196/ 1-465 | 1-877 | 298-7
“770 | 62-8|154| 68-17 | 83-51 [106-01 [133-61 || 1-207| 1-478 | 1-894 | 301-4
“775 | 63-0|155| 68-60 | 84-02 |107-62 |134-43!| 1-218| 1-491 | 1-911 | 304-0
780 | 63-2|156( 68-98 | 84-50 |108-27 [135-20,| 1-228| 1504 | 1-928 | 3066
+785 | 63-5|157| 69-47 | 83-10 |109-05 |136-16|| 1-240| 1-510 | 1-947 | 809-7
*790 | 68:7|158| 69-96 | 85-70 |109-82 |137-14|| 1-262| 1-534 | 1-965 | 312-7
“705 | 64-01159| 70-45 | 86-80 |110+58 |188-08|| 1-265| 1-549 | 1-983 | 315-9
-800 | 64-2)160| 70-96 | 86-92 [111-82139-06!! 1-277| 1-564 | 2-004 | 3188
-805 | 64-4|161| 71-50 | 87-60 |112:25 |140-16|| 1-291| 1-581 | 2:026 | 322:3
-810 | 64-6)162| 72-08 | 88-30 |113-15141-28]| 1:305| 1-598 | 2048 | 325-8
‘815 | 64-8|163| 72:96 | 89-16 |114-21:142:65|| 1-322| 1-618 | 2:074 | 3299
-820 | 65-U 164/ 73:51 | 9005 |115-33 |144-08/| 1-338| 1-639 | 2099 | 334-2
-821 | ... |...|78-63 | 99-2) 115-50 |144-32|| 1-341| 1-643 | 2-104 | 3350
822 | 651 ...[73:80 | 90-40 |115-84 |144-64|| 1-345| 1.647 | 2-110 | 3358
828 | ... |...| 7896 | 90-60 |116-10 |144-96|| 1-348| 1-651 | 2-116 | 3366
‘824 |652|...| 74-12 [ 90-80 |116-35 |145-28|| 1:352| 1-656 | 2-122 | 337-7
825 | ... |165] 74-29 | 91-00 |116-61 |145-60|| 1-356| 1-661 | 2-128 | 8387
+826 |65-3|...| 7449 | 91-25 |116-93 |146-00]| 1-360| 1-666 | 2-135 | 338-7
827 | ... |...| 7469 | 01-50 |117:25 |146-40|| 1-364| 1-671 | 2-142 | 840-7
-828 | 65-4|...| 74-86 | 91-70 [117-51|146-72|| 1-368]| 1-676 | 2-148 | 8417
829 | ... |...| 7508|9190 |117-76 [147-04|| 1-372| 1681 | 2-154 | 342-8
‘830 | ... |166| 75-19 | 02-10 |118-02 |147-36|| 1-376| 1-685 | 2:169 | 843-5
‘881 |65-5...| 7546 | 92-43 [118-41 |147-88|| 1.382| 1.692 | 2:169 | 3450
882 | ... |...| 75:60 | 9270 [118-73|148-32|| 1-386/ 1-698 | 2-176 | 846-2
-838 (6546 ...| 75-89 | 92:97 |119-07 |148-73! 1-301) 1-704 | 2184 | 3474
834 | ... |...|76:12 | 98-25 (119-48|149-18|| 1-896| 1-710 | 2-191 | 8486
‘885 | 65-7|167| 76-88 | 93-56 [119-84 |149-70|| 1-402| 1-717 | 2-200 | 350+1
886 | ... |...| 76 12019 |150-08| 1+405| 1-722 | 2-207 | 3511
-837 12071 |150-72|| 1-412| 1-730 | 2217 | 8527
-838 121-22(151-36|| 1-419| 1-739 | 2-228 | 354-6
-839 12174 |152:00(| 1-426| 1-748 | 2-289 | 356+4
+840 122-51 |152-96|| 1-436/ 1-759 | 2-254 | 358-7
-8405 122-96|153-52|| 1-441| 1765 | 2-262 | 859-8
-8410 128-45 |154-20)| 1-448| 1-774 | 2-273 | 3617
-8416 124-691155-74| 1-468| 1792 | 2:296 | 865-3
-8410 12584 1157-12]| 1-476| 1-808 | 2-817 | 368-6
84056 12618 |157-62|| 1-481| 1-814 | 2325 | 369-8
-8400 126-44 |157-94/| 1.483| 1-816 | 2:827 | 370-2
-8805 126-50 |158-00|| 1-484| 1-817 | 2:328 | 370-5
8890 126-99 /168-60|| 1-488| 1-828 | 2-836 | 371-7
8385 127-35 /15890 1-490| 1-826 | 2889 | 372:3
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(25) Korrektur (k) der spez. Gewichte (s) von Schwefel-
siure.

Fir + 1° Abweichung von 15° sind folgende Korrekturen
anzubringen (bei — t°: + tk, bel + t°: — tk):

k [o ] x ||

388"58§

-01 || 0-00080 | 1-42
04 090 | 1.56
07 100 | 1.70
11 110 | 1.77
-15 100 | 1-84
22 {

0° B bis 80° B

a5 ),
65“ i1

” 450 ”
, 65°,, 0-05° ,,
i

1’

(26) Bereitung von Schwefelsdure irgendwelcher Kon-
zentration durch Mischen der Séure von 1-85 spez. Gew.
(reine H2S30% mit Wasser (Anthon).

100T1. Wasser 100 T1. Wasser 100 T1. Wasser

von 15°-20° ge- gg‘bﬁ: von 150-20° ge- ‘S;ggi: von 159-20° ge- gg’l’ﬁ:

mischt mit X} "0 mischt mit X vom mischt mit X| oo

Gew.-tin, spez Ge;v.-thi. spez ge;v.-tflnl. spez

Schwefel- toh Schwefel- Yt chwefel- +
siiure (1-85) Gewicht| siure (1-85) Gewicht sture (1-85) Gewicht

X=1 1-009 || X= 130 1-456 || X= 870 1-728

2 1-016 140 1-473 880 1727

b 1-085 150 1-490 890 1-780

10 1-060 160 1-510 400 1-788

15 1-090 170 1-530 410 1.787

20 1-113 180 1-543 420 1-740

25 1-140 190 1-556 430 1-748

30 1-165 200 1-568 440 1-746

85 1-187 210 1-580 450 1-750

40 1-210 220 1-698 460 1-754

45 1-229 230 1-606 470 1.767

50 1-248 240 1-620 480 1-760

55 1-265 250 1-680 490 1-763

80 1-280 260 1-640 500 1-766

85 1-297 270 1-648 510 1.768

70 1-312 280 1-654 520 1-770

7% 1-326 200 1-667 530 1.773

80 1-340 300 1:678 540 1774

85 1-357 310 1-689 550 1-776

90 1-872 320 1-700 560 1.777

95 1-386 330 1-705 570 1-778

100 1-398 840 1-710 580 1-779

110 1-420 350 1-714 590 1-780

120 1-438 360 1-719 600 1-783




— 66 —

(27) Spez. Gewichte hochat konzentrierter Schwefel-

siiure d t/4° (Domke).

/B30 | d10° | d15° | d 20° || */ H*SO* | d10° | d16° | d2oe
) 1-8252 |1-8198 [1-8144 % 18439 |1.8388 | 1.8837
1 302| 248| 195 % 457 | 408| 355
92 346 | 203| 240 97 466 | 414| 864
93 884 | 331 279 08 468 | 411] 861
94 416| 863| 812 29 45| 893| 842

Die Werte beziehen sich auf chemisch reine S&ure; bei
Sohwefelsiure des Handels sind die spez. Gewichte der hdchsten

Konzentrationen hoher.

(28) Spez. Gewichte rauchender Schwefelsdure (des
Handels) bei 20° (Cl. Winkler).
Spez. Gew.| Gesamt- 100 Teile enthalten

2 abdestiilier- Qe Saure
bei 20° so bares 803 ' H'30 von 66° B
1-885 75-81 92-25 100
1-840 77-38 0479 91-61
1-8456 79-28 9711 83-92
1-850 80-01 98-01 80-91
1-856 80-95 99-16 7716
1-860 81-84 1-54 98-46 78-55
1-866 8212 2-66 97-34 72-48
1-870 82-41 428 95-76 71-24
1876 82-63 5-44 94-606 70-06
1-880 82-81 6-42 93-58 69-62
1-885 8297 729 92-71 68:97
1-890 83-13 816 91-94 68-28
1-895 83-48 9-84 90-66 67-48
1-900 83-48 10-07 89-98 66-91
1-905 83-57 1056 89-44 66:34
1-910 8378 11-43 88-57 6691
1-915 84:08 18-88 86-67 64-48
1-920 84-56 1696 84-06 62-78
1-92 85-08 1867 8133 60-51
1-980 8557 21-84 78-66 68-44
1-935 86-28 2566 74-35 65-77
1940 86-78 28-03 n97 53-54
1-445 87-18 20-94 70-08 5212
1-950 87-41 8148 68-54 50-99
1-956 87-66 8277 67-28 50-02
1-960 88-22 85-87 6418 a7
1-065 8892 89-68 60-82 44.87
1-970 80-88 64 55-86 4119
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(29) Spez. Gewichte rauchender Schwefelsdure des
Handels (Messel).

Proz. Spez. Gewicht
Beschaffenheit 80% gef. ber.
bei 26-6° | fiir 16-5°

8-3 1-842 1-852
80-0 1-930 1-940
400 1-956 1-970
445 1-961 1-976
46-2 1-963 1977
69-4 1-980 1-994
60-8 1-992 2006
650 1-992 2-006
69-4 2002 2016
72-8 1-984 1-988
80-0 1-959 1-973
82:0 1-058 1-067

(30) Spez. Gewichte rauchender Schwefelsdure
bei 35° (Knietsch).

Gesamt-80° 803 frei Gesamt-80° 80°* fref

Proz. Proz. |opez.Gew. “proy, Proz, |°pez.Gew.
81-63 0 1-8186 9118 52 1-9749
81-99 2 1-8270 91-56 54 1-9760
82:36 4 1-8860 91-91 656 1-9772
82:78 6 1-8425 92-28 58 1-9764
83-09 8 1-8498 92-65 60 1-9788
83-46 10 1-8565 08-02 62 1-9709
83-82 12 1-8627 93-88 64 1-9672
84-20 14 1-8692 98-75 66 1-0636
84-56 16 1-8756 94-11 68 1-9600
84-92 18 1-8830 0448 70 1-0564
85.80 20 1-8918 94-85 72 1-9502
8566 22 1-9020 95-21 74 1-9442
86-08 24 1-9092 9568 76 1-9378
86-40 26 1-0158 95956 78 1-9315
8676 28 1-9220 96-82 1-9261
87-14 30 1-9280 96-69 82 1-9183
87-50 32 1-9338 9705 84 1-9115
87-87 84 1-9405 97-42 86 1-0046
88-24 86 1-0474 97-78 88 1-8980
88-60 38 1-9535 98-16 90 1-8888
88-97 40 1-9584 9863 92 1-8800
89-33 42 1-9612 98-90 94 1-8712
89-70 44 1-0643 99-26 96 1-8606
90-07 46 1-0672 99-63 98 1-8488
90.44 48 1-9702 100-00 100 1-8370
90-81 60 1-9783
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(31) Ammoniumnitratlosungen.

Dichten bei verschiedenen Temperaturen und Konzentrationen.
(Nach F. A. Hoeg, Norsk Hydro Elektrisk Kvaelstofaktieselskab,

Rjukan.)

TeX® | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70%

1, 1, 1, ‘ 1, 1, 1,

20 0830 | 1275 | 1750 | 2250 | 285 |

40 0725 1160 1630 2130 2660 3220

60 0620 | 1045 | 1510 | 2005 | 2525 | 309

80 0650 | 0935 | 1390 | 1875 | 2305 | 296

100 0410 | 0820 | 1270 | 1745 | 2265 | 2825
80%, 90, o’ || 97% 999,
t|a | ¢]a | e]alfe]als]a
1, 1, 1, 1, 1,
60 | 3685 || 100 | 4075 || 120 | 4210 || 140 | 4285 160 | 4325
80 | 3555 || 120 | 3030 || 140 | 4065 || 160 | 4165| 180 | 4225!
100 | 3420 || 140 | 3785 || 160 | 3940 | 180 | 4060 200 | 4120"
120 3285 || — | — || = | = | = | = | 220 | 4030
Gehalt und Dichte gesattigter || Siedepunkt und Dichte konz.

Losungen. Losungen.

g0 ¢ |Gew..°/.. d (t°) Sdp.*C | Gew.-%, | d (sdp.)
20 661 13116 105 351 1-100
40 73-3 13415 110 519 1177
60 80-2 1:3519 115 63-1 1-234
80 859 1-3940 120 71-3 1276
100 91-0 14145 130 814 1328
120 94-7 1-4260 150 908 1-378
140 97-4 1-4320 180 959 1308
160 99-41 | 1-4360" 220 989t | 1-403

Die mit * bezeichneten Zahlen sind extrapoliert.

Fiarberei-Lisungen.
(32) Bssigsaure Tonerde-Losungen bei 17°%).

Spez. | g Al*O¢ im Spez. | g Al?02 im | Spez. |g AIPO® im
Gew. Liter Gew, Liter Gew. Liter
1-012 5 1-050 20 1-086 35
1-026 10 1-062 25 1-098 40
1-088 15 1.074 80 1-100 408

) Die Tabellen 82—40 sind von der I. G. Farbenindustrie A.-G.
freundlichst gur Verfiigung gestellt worden,



(33) Nitratbeize-Losungen (salpeter-essigsaure
Tonerde) bei 179,

(Durch Umsetzung von Aluminiumsulfat mit Bleizucker und Blei-
nitrat hergestellt,)

g AlPO3 g Al’0® g Al:0®
Spez. Gew. l im Liter Spez. Gew.‘ fm Liter JSpez. Gew.| im Liter
1-012 1] 1-068 25 1-126 45
1-025 10 1-083 30 1-141 50
1-039 15 1-097 8 1-166 65
1054 | 2 1112 I 1160 56-4

(34) Weinsaure Tonerde-Losungen bei 17°.

g A0 g Al*0® g Al*0®
Spez. Gew, | im Liter ”Spez. Gew.' im Liter lSpez. Gew.l im Liter
1015 5 1150 50 128 | 9%
1-030 10 1-165 55 1-300 100
1-046 15 1-180 60 1:816 105
1-060 20 1:195 65 1:330 110
1075 % 1-210 70 1-845 116
1-090 30 1-225 75 1:360 120
1-105 35 1-240 80 1:375 125
1-120 40 1-255 85 1-890 130
118 | 45 1:270 90

(35) Essigsaure Zinn-Losungen bei 15°

Spez. Gew, l lmg 132“ HSpez. Gew.

g Sn g Sn
im Liter ﬂsf"’z-Ge“] im Liter

1-018 5 | 108 50 1145 20
1025 10 | 1093 55 1-153 2
1033 15 | 1-100 60 1:160 100
1-040 20 1107 65 1167 105
1-048 2% 1115 70 117 110
1:055 80 1123 7% 1-183 116
1-063 35 1130 80 1190 120
1-070 40 1137 85 1192 1216
1:077 45

(36) Salpeter-salzsaure Zinn-Lésungen bei 15°
(aus Zinnsalz und Salpetersiure von 84° B).

g 8n g Sn g Sn
Spez. Ge“’-‘ im Liter |[SPeZ- G8W.| yro’rjper ||SPOZ-GeW.| i1 Fiter
1024 10 1-222 100 1-420 190
1-046 20 1-244 110 1442 200
1-068 30 1-266 120 1-464 210
1:090 40 1-288 130 1-486 220
14112 50 1-310 140 1-508 230
1-184 60 1-832 150 1580 240
1166 70 1-354 160 1662 250
1178 80 1376 170 1-562 2547
1200 20 1-308 180



0 —
(37) Weinsaure Zinn-Losungen bei 15°

g Sn g Sn g Sn
8pez. Gew. im Liter Spez. Gew. im Liter Spez. Gew. im Liter
1-015 6 1-116 30 1-214 55
1-085 10 1-185 35 1-283 60
1-055 15 1-165 40 1-252 65
1-076 20 1175 45 ' 1:260 66-87

1-095 25 1195 50
(38) Nickelacetat-Losungen bei 15°.

g Nio g Nio || g Nio
8pez. Gew. im Liter Spez. Gew. im Liter iSpez.Gew. im Liter
1-010 ] 1-048 25 1-082 45
1-019 10 1-055 80 1-001 60
1-028 15 1-064 85 1-095 52

1-087 20 1073 40

(39) 3-fach essigsaure Chrom-Losungen bei 17°
griines Cr(C*H*0%)%

20)3 2()3 3
Spez. Gew, ismcii?er Spez. Gew. l‘inclfl?er Spez. Gew. ifncfi?et
1-007 [ 1:063 45 1-112 80
1-014 10 1-070 60 1119 85
1-021 16 1.077 55 1-126 90
1 20 1-084 60 1-183 96
1-085 25 1-091 65 1-140 100
1-042 30 1-008 70 1-147 105
1-049 85 1-105 7% 1-161 107
1-056 40

(40) Basische Chromacetat-Lésungen bei 15°
violettes Cr(C*H*0**0H.

g crro® |l g 0ro? g Cro®
Spez. Gew. im Liter ’Spez. Gew. im Liter Spez. Gew. im Liter
1-006 6 1-063 50 1116 00
1-018 10 1069 65 1-122 95
1-019 16 1-076 60 1-129 100
1-025 20 1-083 65 1-136 105
1-031 25 1-089 70 1-143 110
1-087 30 1-006 75 150 115
1043 35 1-102 80 1167 120
1-050 40 1-108 85 1-161 122
1-056 45



B. Allgemeine Tafeln.
(Koppel, 1930.)

Bei der Aufstellung dieser Tabellensammlung ist besondere
Riicksicht darauf genommen worden, daB sie vorwlegend fiir ana-
lytische Zwecke, also zur Ermittelung des Gehaltes einer Ldsung
aus deren Dichte Verwendung findet.

Konzentrationen. Grundsitzlich wird der Gehalt der Losungen
nach Gewichtsprozenten des wasserfreien Salzes (Saure,
Base), und zwar fortschreitend nach ganzen Prozentzahlen
angegeben, wodurch die Interpolation (siehe unten) sehr erleichtert
wird. In einigen wenigen Fillen (z. B. Alkohol) muBte hiervon
zum Teil abgewichen werden.

Stellenzahl der Dichte. In den weitaus meisten Fillen sind
4 Dezimalen angegeben, da die {iblichen MeBmethoden (Ard ter,
Mohrsche Wage) eine héhere Genauigkeit nicht zulassen. Nur bei
besonders gut untersuchten Stoffen ist auch die 5. Dezimale mit
angefilhrt. In manchen Fillen sind die Dichten nur auf 8 Dezi-
malen bekannt.

Temperatur. Soweit moglich, sind alle Dichten flir die jetzt
geltende Normaltemperatur 20°, bezogen auf Wasser von 4° (also dt/s)
angegeben., Wo solche Werte nicht verfiighar waren, wurde die
20°* niichst gelegene Temperatur gewdhlt. (Siehe unten Tempe-
raturkorr.)

Temperaturkoeffizient. Nur bei wenigen sehr wichtigen
Losungen war es moglich, die Dichten fiir verschiedene Tempera-
turen anzugeben. Da aber der EinfluB der Temperatur auf die
Dichte von Lisungen nicht unerheblich und zudem nach Temperatur,
Kongentration und Stoff recht wechselnd ist, und da die Dichte-
messung nicht immer bei der Normaltemperatur erfolgen kann,
wurden bei den hiufiger vorkommenden Losungen hinter der Dichte
unter A in Klammern die in der Néhe von 20° geltenden Temperatur-
koeffizienten (in Einheiten der 5. Dezimale) angegeben. (Siehe
unten Temperaturkorrektion.)

Empirische Skalen (Baumé, s. Teil III, S, 112) sind nicht mehr
aufgenommen. Die erfolgversprechenden Bestrebungen industrieller
Kreise zur Beseitigung dieser Uberreste unrationeller Arbeit lieBen
dies gerechtfertigt erscheinen.

Stoffauswahl. Beriicksichtigt wurden diejenigen Losungen,
die in der Industrie, im technischen und analytischen Laboratorium
oder bel wissenschaftlichen Untersuchungen hiufiger Verwendung
finden. Aus der Tabellensammlung der friiheren Jahre sind nur
wenige Stoffe fortgelassen, dafiir sind mehrere neue Tabellen hinzu-
gefilgt. Fir manche Stoffe, deren Aufnahme erforderlich schien,
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iagen keine oder nur unzureichende Bestimmungen vor. Die Dichten
von Mischldsungen konnten nur wenig beriicksichtigt werden, well
ihre Wiedergabe viel Raum beansprucht und nur wenig brauch-
bares Material bekannt ist. Mitteilungen iiber zweckm#Bige Er-
ginzungen sind erwiinscht.

Literaturquellen. Die Angaben aus den friiheren Jahrgéngen
des Kalenders wurden mit den Zahlen der Landolt-Bornstein-
schen und der Internationalen kritischen Tabellen verglichen und,
soweit brauchbar, wieder verwendet. Im iibrigen wurden die Tabellen
den beiden genannten Werken entnommen, nachdem deren Uber-
einstimmung untereinander oder mit Originalzahlen (meist graphisch)
festgestellt war. In einigen Fillen muBten neue Interpolationen
durchgefiihrt” werden. Bevorzugt wurden die durch Ubereinstim-
mung mehrerer Autoren oder durch die bekannte Sorgfalt des
Autors gesicherten Werte. Ohne Priifung ist keine Tabelle auf-
genommen worden.

Anordnung.
A. Losungen aus 2 Stoffen (1 geloster Stoff, 1 Losungsmittel).

1. Wisserige Losungen:
a) Anorganische Stoffe: 1. Elemente, Nichtelektrolyte,
2. Basen, 3. Siuren, 4. Salze.
b) Organische Stoffe: 1. Nichtelektrolyte, 2. Basen,
3. Sduren, 4. Salze.
II. Nichtwisserige Losungen.

B. Losungen aus 3 Stoffen.

Benutzungsvorschriften.

Uber die Methoden zur Besti der Dichte siehe Teil IIT,
,,Dichte‘.

Interpolation wird sich in den meisten Fillen nicht umgehen
lassen, wenn man fiir eine Lésung von bekanntem Gehalt eine Dichte
oder umgekehrt aus der Dichte den Gehalt ermitteln will. Fiir
genaue Interpolationen ist das bekannte graphische Verfahren
zweckmiiBig, wobel man nicht zu wenig Punkte verwenden darf.

In den meisten Fillen ist eine rechnerische lineare Interpolation
ausreichend, besonders bei den weniger konzentrierten Ldsungen
bis etwa 25 */e.

Gefunden dx, gesucht Gehalt gx. Aus der Tabelle entnimmt

man fiir ga die Dichte da, fiir g, die Dichte dy, wobel da < dx < db.

Dann fst (dx — da) : (db — da) = (gx — &) : (&> ~ ga) und
(8o — 8a) (dx — da?
dp — da °

(8x — 8a) =
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Beispiel: Fiir eine Losung ist gefunden dx = 1,1015; gesucht
ihr Gehalt gx. Die Tabelle liefert fiir 14°%/, (ga) da = 1,0899, fiir

2 x 0-0116 2x116
° - . — = =
18°/, (g») dv = 1,1039; dann ist gx 214 0014 140
116

-W--lﬁﬁ also gx = 14 + 1-66 = 15-66.

Weil gx — ga iiberall = 1, 2 oder 5, wird die Rechnung sehr
einfach (Rechenstab!). Da fiir 1°/, die Differenz dp — da selten
wesentlich hoher als 0,0100 (meist aber niedriger) ist und da mit
den iiblichen Hilfsmitteln nur etwa die 3. Stelle sicher erhalten
wird, so hat es wenig Sinn, die Hundertstel der °/, auszurechnen.

Temperaturkorrektion. Man hat 2 Arten der Temperatur-
korrektion zu unterscheiden.

1. Umrechnung von dt/t auf dt/;, Hat man die Dichte
bei der in der Tabelle angegebenen Temperatur (meist der Normal-
temperatur von 20°) ermittelt, aber mit einem Instrument, das d/:
liefert (ungeeichtes Pyknometer, dltere Ariometer oder Mohrsche
Wage), so ist zur genauen Benutzung der Tabellen dt/s auf dt/4
umzurechnen mit Hilfe der fiir alle Temperaturen bekannten Dichten
des Wassers Dw (s. Band I, Tab. 13). Da Wasser bei 4° die
héchste Dichte hat, so ist dt/s stets < dt/t. Es ist also dt/s =
dt/¢ - Dw¢®; da Dw mit 0,999 bis 0,998 beginnt, ist diese Rechnung
unbequem, auch mit dem Rechenstab. Setzt man dt/y = dt/t* D =
dt/t — x, 8o folgt x = dt/t (1—D), wo x die GroBe ist, die man
von dt/¢ abzuziehen hat, um dt/4 zu erhalten. In der folgenden
Tabelle sind die Werte von (1—D) fiir 0°—25° angefithrt. Man
multipliziere also dt/; mit (1—D) und zieht den Betrag von dt/¢
ab. Da die Korrektur erst von 16° aufwirts mehr als 1%, betrigt.
kann man unter Benutzung von Spalte B gekiirzt rechnen, indem
man dt/t auf 1—2 Dezimalen kiirzt und dann (dt/: *+ B): 1000 von
dt/s abzieht. Belspiel: d18/15 = 1,8761; d!8/4 = 1,3761 — 1,3761 X
0,00138 =1,3761—0,0019 = 1,3742; gekiirat d18/4 = 1,3761 — (1,4 X
1,4): 1000 =1,3761 — 0,0020 = 1,3741.

(41) Tabelle zur Umrechnung von dt/, auf dt/,
dt/, = dt)y — @)y (1—D).

.o (1—1))’ Bl°c a-D) | B [°c (1~D) i Blleca-D)|B
0. 0:00018 | 0-1| 7 0-00007 | 0-1/14 0:00073 | 0-7/21 0:00108 | 2.0
1 07 |01]| 8 12 | 0-1)15 oole2 220 |22
2 03 00| ® 15 (03018 108 |Tolos 234 |
3 o1 | 00|10 27 |o3l17 120 |12fee 268 |27
4 00 |0-0|11 37 |o-al18 138 |1-4[25 203 |29
5 o1 |o-0|12 48 |05 l;i) 167 | 16

6 03 | 0-0{18 60 |06l20 177 |18
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2. Umrechnung von dt'/y auf dt*/s

‘Will man die Dichte einer Losung bef efner nicht in den Tabellen
verzeichneten Temperatur kennen oder hat man sie bel einer solchen
bestimmt und will die Tabelle zur Gehaltsermittlung benutzen, 8o
ist die Umrechnung nur méglich, wenn der Temperaturkoeffizient (A)
(slehe oben) der Losung bekannt ist. s bedeutet A = (26):

dle Dichte der Lisung nimmt

oberhalb 20° fiir je 1° um 0,00026 ab oder
unterhalb 20° fiir je 1* um 0,00026 zu.
Weitere A-Werte in der Tab. der Kapillaritdtskorrektion (42).
Die Giltigkeit dieser Koeffizienten wird auf 1 5° von der ver-
zelchneten Temperatur anzunehmen sein. Sind keine A-Werte an-
gegeben, so kann man eine derartige Umrechnung nur schitzungs-
welse mit Hilfe der T.-K. ahnlicher Stoffe vornehmen.

Kaplillaritiitskorrektion tiir Ariometer.

Um aus der ,,Spindelzahl*, die man bei Benutzung von
Ardometern unmittelbar erhilt, die wahre Dichte (spez. Gewicht)
einer beliebigen Fliissigkeit zu erhalten, muB man eine Korrektur
fiir die ,,Kapillaritit* anbringen, weil das mit einer bestimmten
Fliissigkeit geeichte Ariometer seine Eintauchtiefe &ndert, wenn
es in einer anderen Fliissigkeit derselben Dichte, aber von anderen
Kapillarititskonstanten benutzt wird.

Die Anderung der Eintauchtiefe dI wird gegeben durch dl =
i(cx,@;a,)_’ wo &, und «; die Kapillarititskonstanten der gemessenen

und der Eichfliissigkeit, ¥ den Durch des Araometerst 1

bedeuten. J ergibt sich fiir elliptischen Stengelquerschnitt als
arithmetischer Mittelwert der groBen und kleinen Achse. Die Werte
fiir oy —ay, die von der Dichte abhiingen, sind in der untenstehenden
Tabelle angegeben. Positive Werte von o;—cy bedeuten, daB die
Spindel in der Gebrauchsfliissigkeit um dl tiefer einsinkt, als in
der Eichfliissigkeit; negative Werte zeigen das umgekehrte Ver-
halten an. Beispiel: Gef. fiir eine KOH-Losung bei 17° die Spindel-
zahl 1,075; gesucht die Dichte bei 17°. Es sei die groSe Achse des
Spindelstengels 8 mm, die kleine 4 mm, dann ist J = 6 mm. Fiir
a;—d, bei KOH von 1-075 findet man in der Tabelle 0-2; dann ist

dl= %’3 = 013 mm. Die Spindel sinkt in KOH also um 0-13 mm

zu tief ein. Da 10 Spindeleinheiten (0:010) 9 mm lang sind, 80 ent-
sprechen 0-13 mm O—ISTQE == 0-00016 Spindeleinheiten und dem-
nach ist d?/, (korr.) = 1-075 + 0-00015 = 1-07515. Man sieht,
daB diese Korrektur nur bei groBen Werten von o;—, ins Gewicht
fallt.
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(42) Tabelle der Differenzen der Kapillaritdtskonstanten o, —c, und
der Temperaturkorrekturgrofe A (Anderung der Spindelzahl tiir 1°
in Einheiten der 5. Dezimale). (Vorliufige Werte.)

spez) |5 |spez), | S |Spez|, _ S |spezl. .| 3B
Gew. [+~ % 2 Gew. [t u’: Gew. | a,;; Gew. 1% :g
Anorganische Stoffe.
Sduren. H:0* CuSO0* MgSoO*
HC1 104 | — |30]115|+01] 20| 112 ‘+0-1 30
109 | — | 40 1-26 |+0-2 | 30
}gg 100 :;6 117 — | 60 FeSO* NaCl
110 |—01| 40| 128 | — | B0 108 1+0-2| 801 110 14051 40
116 | — |50 T 1-20 {408 | 50
1 04| 80| 138 | — [100| 115 [F00] 40
1-20 — 60 1-41 — 110 FeCP NaClo?®
146 | — [110 e 105 |—0-1 | 30
HNO® Bagen. 10| — |20 NaNO*
100 |00 | — 120} — |40
105 " — | 80 KOH 1-40 | — | 50]105!+02]| 30
110 |—o0-1 | 50| 100 |£0-0 | — 156 | — |80]116 |+0-2 50
120 |—0-5 | 80| 1:05 [F0-1 | 80 KCl 1-24 [+0:3 | 60
1-30 |—0-9 (100] 1:075/+0-2 | 40 N Na!CO*
140 |18 {140 110 | — | 40 10014001 18] 110 1+01 | 30
152 | — 70| 138\ — | 20114 [Fo-4 | 30| NaSO*
HsPO* 1-30 — | 60 KCIO 112 [+0-2] 20
105 | — |30]140| — |70] ’ NHCI
110 | — |so|1s0l — |70|103 100110}, 0q |+0-2[ 30
116 | — |40 NaOH K1CO0® 106 | — |30
b4 81100 |£00| — | 110 |+0-8| 30| NH!NO*
1301 = |8o|10s [ = |30]140+10) 40 1.05 |+02 | 40
T80l = | 70|10 |+0-3| 40] 168 +2:0150)1.25 |06 | 50
HBr 136 |+os| 80| XBr (NH?S0¢
1-38 _ 70 1-30 |+1:4 | 60 1-:02 I:tO'O 10} 1-10 |+0-3| 30
1881 — | 20|10 +10 | 70| 120 =01 ] 80f 120 +0-6 | 80
170 | = h1o|1so | — [70]  migroe |44 = 170
HJ NH‘OH |15 |+01] 20 1_041?5?_ |10
. - 0-90 |+8-3 | 60
18] = | 8| o0es [+32| 30 KJ Pb(NO*
i | = | 50|09 [+10] 20| 1:02|--0-31 10} 1.04 | — | 20
1-70 — 20 Salze 1-16 {400 | 20 118 - 30
182 | — |90 " KNO* 1-29 [£0-0 | 50
1-90 - 110 BaCl 1-08 |[4+0-0 | 10 ZnCl1*
1-95| — (120|104 |[+0-2] 10 1-10 |'_Fo.1| 40] 1-08 |4+0-2 | 10
219 | — [122|1-10 [+0-8| =] 7.
110|408 1115 |+0-1] 50| 1-46 | — | 60
HCIO* 1125 |+02] —| K*80 1 I R4
Wz 59 CaCl* 188 igé z ZnS0*
18| — [120{100| — | — . 1-08 |+0-0 | 80
178 | — [160}1-06 {+0-3 | 80 MgCl 1-10 |=0-3 | 40
181 | — [160]1-25 |+0-8 | 30] 1-04 |+0-1 | 30| 1-87 |+0-2 | 60O
Chem.-Taschenbuch. 59. Aufl. 1. 6
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Substanz oty — Oty 3 Substanz o,
Organische Stoffe.
Ather 071 |—0-7 |170 |JRuss. Leuchtol +08
Alkohol 0-79 [—0-4 | 90 JLeindottersl +0-3
0-83 |+0-0 | 90 [SchweresHarzol —1-8
091 |+0-0 | 80 [Mandel5l +0-4
098 |+ 0-0 | 30 |Olivensl +05
Amylazetat 0-87 |—0-2 [110 JPfirsichkernol 0+-4
Amylalkohol 0-81 {4+0-1 | 90 JRizinusol +0-1
Anilin 1-:02 |—3'2 | 90 |Sesamol +0-3
Benzol 0-88 |+0-3 {120 |Terpentingl +0-2
Chloral 1-51 |—3-5 | 90 —0-2
Chlorbenzol 1-11 (—3-8 |150 —~04
Chloroform 1:49 |—38-3 (130 |Zitronensl +0-2
Glyzerin 1-00 |4-0-0 Vaselingl +0-5
1-10 |—0-5 |¢ 50]Steinkohlen- +04
1-23 |—0-7 destillate +0-3
p-Kresol 1-03 |—3-8 | 90 +01
Aceton 0-79 |—0-3 {140 -3:7
Ameisensiure 1-22 |—38:1 {100 |Pyridin -2:1
Essigsiure 1-05 |—4-6 {110 |Schwefelkohlen- -—3-4 {130
Essigs.Anhydrid| 1-09 |—38-8 [110]| stoff
Glykol 1-11 |—2'5 | — |Tetrachlor- -32
Petroleum 0-77 |4+00 | — | kohlenstoff
0-84 |+0-4 | 90 {Thymol
Braunkohlen- 0-80 |+0-0 | 80 Jo-Toluidin
teerdestillate | 0-85 [+ 0-5 | 70 |Toluol
090 {+0-3 | 70 |Xylol
095 | — | 70 |Spindelol
0-97 | — | 80 |Methylalkohol
Arachisol 0:915+0-5 | — |Nitrobenzol
Hanfol 0-929{-+0-> | — |Phenol




-

la. Wisserige Lsungen anorganischer Stoffe.
1. Elemente, Nichtelektrolyte.

48 Br?Y)
Y% d15/4

1
-5..00189

46 LIOH
%  deoj4
1 A

..0102(20)
..0217(21)
..0437(23)
..0650(26)
..0862(29)
..1072(32)

NaOH
8.Tab.18u.19

b
O 00 b b =

KOH
8.Tab.17u.19
NH‘'OH

8. Tab. 16

For};s; 7Br
1-
1-0..00358
2:0..01091

3-0..01825
3-25.02007

44 Jod

(i. KJ-Lsg.)
8. Tab. 249

%

QO O

10.
12.

45 H*0?

dis/4

1.
.0022
.0058
.0131
.0204
.0277
.0351
.0425
14..
16..

0499
0574

2. Aaorganische

47 RbOH
% d18/4

1
1..0080
2..0174
4..0368
6..0568
8..0774
10..0987
12..1206
14..1432

48 N*'H*?)
% dis/4
1

1..0002
2..0013

Forts. N*H*

18.

Basen

80.
90.
100.

%

et o

Forts. H*O?
.0849
..0725
..0802
..0880
..0959
..1040
..1122
..1327
..1536
..1749
..1966

Forts. N*H*

.038
.030
.011

49
NH!OH?)
d2o/4

1
.0002
.0023
.0065
.0107
.0149
10..0192
14..0278
18..0366

Forts. H*O*

Fts.NH*OH

22..0454
26..0545
30..0637
35..0755
40..0875
45..0997
50..1122
55..1249

50
Ca(0H)®Y)
% dis/4
0.
0-05. 9998
1.

0-10..0004
015..0011

(561) Kalkmileh (Lenart, Zbl. 1919, II, 561.)

2Ca0/1|%/:,Ca0[°/,Ca(OH)*| d**/s, [gCa0/l1%,Call ®,Ca(OH)*| d*°/s

10 0-99
20 1-96
30 203
40 3:88
50 4-81
60 574
70 6-65
80 7-64
90 8:43
100 9-30
110 | 10-16
120 | 11-01
130 | 11-86
140 | 12-68
150 | 13-50

17-84

1111

14-30

18-90 1-1185
19-05 1-12565
21-00 1-1325
22-03 1-140

23:03 1-1475
24-04 1-1545
2503 1-1615
2601 1-1685
26-98 1-176

27-01 1-1835
28-86 1-1905
29-80 1-1976
3071 1-206

31-61 1-2125
32:51 1-2195

1) RothnachMacheleithund Oppermann, *)Hydrazin.
3) Hydroxylamin. ¢) Losung, Kalkwasser.

6*
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52 Sr(0H)* | 58 Ba(OH)* | Fts. Ba(OH)*| Fts. HCIO* | Forts. HJO*
o dasi4 | % disje | 8..056 16..0991 | 22..2208
1- 1 10..077 18..1180 | 24..2450
-1..0004 1..0126 | 15..142 20..1273 | 26..2700
-2..0018 2..0176 | 20..218 22..1419 | 28..2056
3..0032 4..025 25..287 24..1668 | 80..3218
6..037 30. .360 35. .3900

. , 40. .4640
3. Anorganische Sduren. 5; I?;::I(:‘
54 HFY) |Forts. HBr | Forts. HY ° 1 61 HIO*

oo

% d2o/4 |12..0883(30) | 60..770 1..0050 % d17/4
1- 14..1048(32) | 65..901 2..0109 1-
2..005 |16..1219(34) 4..0228 1..0076
4..012 |18..1396(37) | g7 HCON 6..0348 2..0165
6..021 | 20..1579(40) 8..0471 4..0849

8. 028 |22..1767(se)| % d18/4 | 10 0507 6..0539
10..036 | 24..1961(47) 0 12..0726 8..0737

12..043 |26..2161(50) | 2..096 14..0859 | 10..0944
14..050 | 28..2367(s2)| 4..993 16..0995 12..1161
16..057 |80..2680(s¢)| 6..990 18..1135 14..1388
18..064 |85..31560(2) | 8..986 20..1279 16..1623
20..070 |40..8772(10)f 10..982 22..1428 18..1865
22..077 | 4b..4446(s0) | 15..972 24..15681 20..2116
24..084 |50..5173(89)| 20..958 26..1738 | 22..2376
26..000 | 55..5953(%9) | 25..943 28..1900 | 24..2647
28..096 | 60.6787(110) 1 30..925 30..2067 26..2031
30..102 | 65-7675(122) | 35..908 32..2239 28..3230
32..107 40..802 84..2418 30..3545
34..114 56 HJ 45..876 36..2603 32..3876

36..118 . :
38,123 | % 9% | 55..844 | 4012001 | g9 mrgo

40..128 1..0054(22) 65. 809 . % d15-5/4
. . 50..4103 o

ﬁ' : }gg 2..0127(23) | 70,.792 55..4733 1
3. 4..0277(26) | 75775 80, 5389 1..0040
46..144 6..0431(28) | 80 758 65,6059 2..0091
48..150 | 8  0580(29) | 85..741 70,6736 4..0101
50..1656  110..0751(30) | 90 724 . 6..0202
12. -0918(31) 95..707 60 HIO®* 8..0393
HCl 14..1091(33) | 100 691 10..0493

16. .1270(35) % di8je
5. Tab.20 118..145607) | o Ho100 1- H'S0¢
20, .1649(40) 1..0071 8.Tab.24-30
55 HBr |22..1850(42)| % diej4 2..0167
24..2059(44) 1 4..0834 | oo oo
% d20/4 |26..2270(46) 1..0044 6..0517
1- A | 28..2503(48) 2..0103 8..0706 % di4/4
1..0053(21) | 30..2737(50) 4..0222 10..0900 1
2..0124(22) § 35..3357(57) 6..0344 12..1100 1..005
4..0269(24) | 40..4029(64) 8..0468 14..1306 2..011
6..0417(25) | 45..4755(72) | 10..0594 16..1519 4..022
8..0568(27) | 50..560 12..0723 18..1740 6..034
10..0723(28) | 55. .6556 14..0856 20..1969 8..046

!) Die Bestimmung mu8 mit PlatinarBometer in einem dicht-
paraffinierten GlasgefaB ausgefilhrt werden,
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Fts. H*8'0°% | Fts. H*SeO* | Forts, CrQ® | Forts. As*O* | Fts. H*AsO*
10..059 52..549 55..581 2:00..0149 74..849
12..072 56..614 60..663 2:50..0188 78..944
14..085 60..685 8:00..0228 822:043
16..099 64..761 86 WoO* 86..147
18..1138 68..844 (H*W+01?) 68 H*AsO*‘} 90..262
20..127 72..932 o d17-5/4 o, 154
22..142 76..2:025 | % dJ7¢/ 1 69 HISIF*
24..157 go0..2122 | | Lo 1..007 % dirss

- 2..012 .
80..205 65 Cr0? 6“055 6..038 2“015
35..245 % dis/s | 8076 8..051 4..031

1 10..097 10..065 6..048

64 H*Se0*¢| 1..008 12..118 12..080 8..065
o 2..014 14..141 14..095 10..082
% d20/4 4..030 16..165 16..110 12..100
1 6..045 18..190 18..125 14..117
1..0059 8..060 20..216 20..141 16..136
2..0136 10..076 24..272 22..167 18..154
4..0291 12..093 28..331 24..174 20..173
6..0447 14..110 32..397 26..191 24..212
8..0605 16.,127 36..468 28..209 28. .252

.. . 4. .
ég 1%;8 22 ;8(1) 44..637 38..328 84..314

. 4. .20 42..352
24..2026 | 26..220 67 As'0' | 447399 | 70 H'BO*
28..2438 28..240 % dis/4 50..448 % d20/4
82..2874 30..260 1 b4..503 1-
36..8334 85..313 0-26..0010 58..5662 1..0022
40..8819 40..3871 0-50..0032 62..624 2..0056
44..4336 45..435 1-00..0073 66..691 3..0091
48..4892 50..605 1-560..0110 70..765 4..0136

(71) Ortho-Phosphorsiiure, H*P0*,

‘l. '/D dlbl d!o/ ./0 ° o dlll d"/
H!POI Plol 4 4 HIPOI PIO‘ 4 4

1 1 1 1
1 0726 | 0054 | 0038 22 16-97 | 1208 | 1263
2 1-452 | 0109 | 0092 24 17-42 | 1431 | 13956
4 2:904 | 0219 | 0200 26 18-88 | 1567 | 1529
[ 4:356 | 0330 | 0309 28 20-33 | 17056 | 1665
8 5808 | 0442 | 0420 30 21-78 | 1846 | 1805
10 7-260 | 0557 | 0632 35 26-41 | 221 216
12 8712 | 0673 | 0647 40 29:04 | 2569 264
14 10-16 0792 | 0764 45 32-67 | 299 293
16 11-62 0914 | 0884 50 8640 | 341 336
18 18-07 1039 1008 55 40-03 | 386 879
20 14°52 1167 1134 60 48-66 | 432 426
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4. Anorganische Salze.

72 LiCl | Forts. LiY | Forts. NaF | Forts. NaCl { Forts. NaJ

% dis/s |22.,1890(40) 2..0198 |17..1241 85..8556(69)
1+ A}26..2315(44) 3..0304 |18..1319(47) | 40..4271(76)

1..0041(20) | 30..2772(49) | 4. 0409 119..1398  |45..5062(s3)
2..0099(22) | 35..3303(53 | 5..0516 |20..1478(49) | 60. 5942(s5)
4..0215(24) | 40. .4078(59) 21..1550 | 55..6927(%)
6..0330(25) | 45, 4840(68) | oo w0 1220 1630(1) | 60 B038(102)
8. .0444(26) | 50. . 5692(71) 23..1722
10..0650(zr) | 55. 6654018 | % d10/4 |24 .1804(s3) | 81 NaCNS
12..0675(26) | 60. . 7748(86) 1. |25..1888 o digjs
14..0792(29) 1..0071 | 26..1972(s3) -
16:1091000) | 75 LINO® | 20144 1..0038
..1029(31) | o, .02 ..
90, 1150m | % 9%/, | 4llozep | 79 NeBr | 2..0050
24..1399(31) | 1. .0041(22) 5..0366 | %  doo/4 6..0303
28..1658(30} | 27 0100(24)| ©--0441 LAl sl
32..1047 | G lgogg(any| 7.-0516 | 1..0060(2 | 447" o500
36..224 6..0341(30) |  8--0591 2 Onaat | 120630
40. 254 - - ..
8. .0465(32) 3. iiey 140741

420269 100742
191 00%80n | 110810 | 8.lo6sia | 18--058
78 LABr |13 084g(4)| 12-.0895 [10..0803(5) f 5o 154y

% duoje |16 008100 13..0972 }i'-‘l"l’giéﬁ; 26..1433

18..1116(45) | 14..1040 | e 30..1677
..0055(21) | 20, 1254(em) | 16..1127 | 18.. 189 | 35 (196
.-0128(29) | 22..1895(s9) |  18--1208 oS00t | 40,298
..0277(23) | 24, .1589(s1) | 17..1285 }20-- I8 45..265
+-0420(2¢) | 26. . 1686(s3) | 18..1364 55T
..0585(26) | 28..1836(s5) | 19..1445 - 82 Na'SY
10.0746(27) [ 30. 1 1088(s7) | 20--1525 | 26..2382(:)
12.10010(a8) | 85. 230(er) | 21..1607 |38 3608 | % diejs
14..1079(29) | 0. .2837(67) ok | 1w

Q0 S 2O

23..1772 .
%3' iigéfig 76 LitSo* | 24..1866 |40..4138(9)| 2. .021
i, 25..1940 4..044
22..1806(35) | o,  d20/4 26' 2025 6. 067
26. .2205(38) 1 A - 80 NaJ 5. 081
30..2629(¢2) | 1..0068(22) | o, azos |,  deoe .
35..8204(45) | 2,.0155(24) % 1. / A % 1. / A ig }ég
40..3836(48) | 4..0329(25) | 1..0053(22) | 1..0060(22) | 1% 7163
45..4535(51) | 6..0506(z1) | 2..0125(24) | 2..0138(23) | 76 188

1
2

8..0684(29) | 3..0196 4..0208(25) .

74 LiJ }3"‘1’3238"3 4. 0268028 | 6..0463(0) | 18--21%
% _d20/4 .. 1| 5..0340 8..
©o1 A |1all12289) | 6. 04130 | 10..0807(33) | 88 NaCl0®
..0056(21) | 16..1411(33) | 7. .0486 | 12..0088(35) | % d1g/4
..0131(22) | 18..1599(35) | 8..0559(34) | 14..1174(38 1-

-.0284(24) | 20..1789 9..0633 |16..1366(s1 1..0053
..0442(25) | 22..1084  110..0707(37) | 18..1664(44) 2..0121
..0604(27) { 24..2182  111..0782 | 20..1769(47 4..0258
..0771(29) 12..0857(39) | 22. . 1981(50) g..ggg’g

..1120(32) | % d18/¢ | 14..1008(42) | 26. .2428(56] 10. .0681
. ) 1 15..1085 28..2663(59 12..0827
.. 1492(36) 1..0092 | 16..1162(s4) | 30..2007(62) 14..0977

1) Interpolation unsicher, weil Originalwerte streuen.

1
2
1
8
8
10
%2..0943(30) 77 NaF  |73..0033 | 24..2201(53)
4
16
18
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Fts. NaClO® | Fts. Na*SO* | Forts. Forts. 93 Na'Wo*
16..1131 6..0560 NHSO* Na*Cro* o d20/4
18..1288 8..0753 | 20..1614 6..0529 1
22..1614 o deojs | 22..1789 8..0718 1..0074
26..1953 1 10..0912 2..0166
30. gggg 1..0073 88 Na!So0?* 12..1110 4..0354
34.. 2..0164 | o ojs | 14..1312 6..0546
33..3085 | 3..0256 | © SO | 1601518 | 8.l0742
40..8285 4..0348 1..0078 18..1728 10..0944

5..0441 2..0172 20..1942 14..1372

84 NaClo* 6..0535 4..0363 22..2160 18..1833

% disjs 7..0829 6..0556 24..2388 22..2328

1- 8..0724 8 0761 | 26..2611 | 26..2862

1..0051 9..0819 | 10..0948 30..3444
2..0116 | 10..0915 | 12..1146 1 | 34..4084
4..0247 | 11. .lo(l)g 14..1348 | Na’Cr'0" | 38..4786

6..0381 12..11 16..1549 9% dis/4

8..0517 13..1207 18..1755 % 1. / 94 NaNoO*
10..0656 | 14..1306 1..008 |9  dzoje
14..0943 15..1406 89 2..013 1+ A
18..1241 16..1506 | NaS*0*?) 4..027 1..0049(22)
22..1554 | % d2s4 | o dzo/4 6..041 2..0117(24)
26..1883 1 8..056 4..0254(27)
30..2227 1..0061 1..0065 10..070 6..0392(31)
34..2501 2..0151 2..0148 12..084 8..0532(34)
38..2969 4..0332 4..0315 | 14..008 ]10..0674(37)
6..0515 6..0483 16..112 12..0819(40)

85 NaBro*| 8..0701 8..0654 | 18..126 | 14..0967(44)

% d2014 10..0890 10..0827 22..158 16..1118(48)

12..1083 12..1003 26..179 18..1272(51)

1._0060 14..1279 | 714..1182 | 80..207 |20..1429(54)

50188 | 16.-1470 | 16001365 | 35..244 | 22..1580(s6)

4 Joo0s | 18..1683 | 18..1551 | 40..279 ]24..1752(s8)
8..0463 20..1890 20..1740 45..312 26..1917
8 0633 | 22..2102 | 22077032 | 50..342 |28..2085
10..0807 24..2128 30..2256
14..1174 87 NaHSO* 26..2328 92 35. 2701,
18..1564 | 9 dso/e | 28..2582 | Na'MoO* |40..8175
22..1081 1 80..2730 | % disfe 1. 3688

26..2428 1..0059 1
30..2907 4..0137 | 40..3827 1..0078 | 956 NaNO*
4..0293 0 2..0165 o dzof4
g6 6..0a51 | 90 o 4..0343 1-

NatS$0¢%) 8..0611 a'Cro 6..0526 1..005
% di0/s | 10..0773 % d18/4 8..0713 2..011
1 12..0037 1 10..0905 4..024
1..0080 | 14..1103 1..0074 | 14..1304 6..038
2..0182 | 16..1271 2..0163 | 18..1724 8..052
4..0370 | 18..1441 4..0344 | 22..2168 | 10..065

1) Es sind nur LOsungen bis zur Sattigung angefiihrt. Zur
Umrechnung von °/, Na!SO* auf *, Na?S0O'-10 B30 dient der
Faktor 2-268 (log == 0-3556) oder rund °*/,, also a °/, Na!SO* =
2268 a%/, Na*80*-10 H*O.

%) Zur Umrechnung von */, Na'S*0* in °, Na®S'0°-5H'0O
dlent der Faktor 1-570 = rd. '/, (log 1:57 = 0-1969),
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Fts. NaNO* | Forts. 98 Na‘p10? 100 Fts.Na*As0*
12..078 Na’HPO' | o, gooi4 | Na'HASO' | 4 o431

14..002 4..048 1 % dij 8 '8353
..10 .. ..089
18..122 6..067 3:-008 1..0090 | 10..1130
20..137 3. 028 2..0176 | 13,1373
24..168 | 97 Na'PO* i 4..0855
A 4..087 6 05653 102
28..198 9% dis/4 .
32..230 ° 8..0766 | NaHCO*
36. .264 1..0087 | 09 Napor | 19--0984 | o i
40..299 2..0194 | o qoos | 13::1180 1
8..0200 | % %01 | 14,1406 |, Gogo
L 4..0405 1 " 2..0182
Na*HPO* 5..0515 1..0064 101 3..0206
% di18/4 6..0624 2..0145 Na*As0¢ 4..0280
1 7..0737 4..0804 | o qi7js 5..0354
1..009 8..0850 6..0461 1 6..0429
2..020 9..0062 8..0614 1..0097 7..0505
3..081 10..1083 2..0207 8..0581

(103) Na*CO?® (s. auch 104 u. 105).

’ o Bei 20° f;thnlt 1 Liter
o g sung g
2003 | NaCO8 - an/, | A/, d%/,
Na’CO* Na'C0* - 10aq Na'CO*[Na*CO*-10 H'O
1- 1- 1
1 27 | 0096|0086 | 0073 || 10-09 2792
2 &4 | 0201|0190 0176 || 2088 55-08
3 81 | 0306|0294 0278 || 30-88 8337
" 108 | 0411|0398 | 0381 || 4150 | 1123
5 136 | 0516|0502 | 0484 || 5261 | 1418
8 162 | 0622|0606 | 0588 || 63-64| 1719
7 189 | 0728|0711 | 0692 || 7498 | 2025
8 216 | 0834|0816 | 0797 || 8653 | 2336
9 233 | 0041|0022 | 0002 || 9820 | 2658
10 270 | 1048 | 1029 | 1008 || 1103 2978
11 207 | 1156|1136 | 1115 || 1225 330-8
12 82-4 1265 | 1244 | 1228 || 134-9 864-3
13 351 | 1375 | 1354 | 1332 || 1476 3086
11 378 | 1485|1463 | 1442 || 1605 338

(104) Konzentrlerte Natrlumearbonat-L3sungen.

e % | | e [ | an
1- 1 1.
14 1417 20 2086 26 2790
16 1526 21 2201 27 2910
16 1636 22 2817 28 3031
17 1747 23 2434 29 8162
18 1869 24 %62 30 8274
19 1972 25 2671 - -
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(105) Verinderung des spez. Gewichtes von Natrlumearbonat-
Losungen durch Temperaturverinderung.
(Angeniherte Mittelwerte fiir + 1° ()

Fiir Temperaturen von Fiir spez. Gewicht
Obis 90°| 30 bis 40° | 40 bis 50° | 50 bis 70* |70 bis 100%)| von | bis
0-0002 0-0004 0-0004 0-0005 0-0005 1-010 1-050
0-0003 0-0004 0-0004 0-0006 0-0005 1-060 1070 ] e,
0-0004 0-0004 0-0004 0-0006 0-0008 1-080 1-110{ =
0-0004 0-0004 0-0005 0-0006 0-0006 1120 1170 (=
00004 | 00004 | 00006 | 00007 | 00007 | 1180 |1-200]&
0-0005 0-0004 0-0005 0-0007 0-0007 1210 1-240 é
_ 0-0005 0-0005 0-0007 0-0007 1-241 1'252}
—_ 0-0005 0-00056 0-0006 0-0008 1-268 1285/ &
106Na*S10® | Forts. Forts. 108Na*B¢0’| 109 NaBO*

% disje | Na®Si0® | Na'Sn0® | o oo | 9 azope

1- 18..2123 2..015 1 1
1..0004 | 20..2385 4..033 .

2..0203 | 22..2653 6..051 el I 10398
4..0426 | 24..2026 8..069 1-5..0181 4..0417
g. .gggz 26. .3204 io. .ogg 2:0..0179 6..0640
..0884 2..1 .

000 (107NeSn0Y piihgs | S8R |00
o 204 | 16..14 .

14,1618 | 1 18..166 | 38--0921 | 12..13%7

16..1866 1..008 20..187

(110) Na*O - x810% Natronwasserglas ?).

=
X= 336 2-40 2:06 1-69
\Lel. d"/‘ duld d”[‘ d"l‘
1 1 1 1

1 006 007 007 007

2 014 016 016 017

4 030 034 035 036

6 047 052 054 056

8 065 071 078 077

10 083 090 093 098
12 101 110 113 119
14 120 130 184 141
16 139 161 156 168
18 159 - 178 186
22 200 - 223 234
26 244 - 271 284
30 200 309 321 887
34 839 360 871 394
38 393 416 4238 456

) 1) Di;Tl‘abelle st nur verwendbar, wenn x (Mole SiO* auf 1 Mol.
Na®O) bekannt ist.
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111 KF
d1s/4
1.

1..0072

2..0159

4..0334

[

8

BN

..0512

..0693
10..0877
12..1064
14..1254
16..1448
18..1646
20..1847
22..2052
24..2260
26..2471

112 KC1
%  deof4
1- A
..0046(21)
..0110(23)

ePNG TR

.. 1
24..1623(44)

118 KBr

%  d20/4
1- A
1..0054(21)

2..0127(22)

1) Lésung verhilt sich wie KOH - KSH.
mehr als 6%, sind tibersattigt.

Forts. KBr

4..0275(24
6..0426(27
8..0581(29
10. .0740(31
12..0903(33
14..1070(35
16..1242(37
18. .1419(39)
20..1601(41
22..1788(43)
24. .1980(45)
26..2178(47
28. .2383(49
30. .2593(52
35. .3147(58)
40. .3746(62)

114 KJ
%  d20/4
1.

A
1..0055(21)
2..0130(22)
4..0281(24)
6..0437(26)
8..0597(28)

10..0761(30)
12..0930(32)
14..1104(35)
16..1284(37)
18..1469(39)
20..1680(41)
22. .1857(43)
24. .2060(46)
26. .2270(48)
28. .2487(50)
30..2712(52)
35. .3308(58)
40. .3959(63)
45..4672(68)
50..5457(74)
55..6327(19)
60..731

115 KCN
% dis/4
l.
1..0041
2..0092

4..0194
6..0297

Forts. KCN
8..0401
10..0506
12..0612
14..0718
16..0825
18..0931

116 KCNS
% dis/s
1.

Forts. KSH
28..1701
80..1829
35..2152
40..2479
45..2810
50..3144

118 K*S?)
% d18/s

SopwoN
(=1
14
=
o

10380

120 KC10¢
% dis/4
1.

neeee
SHSER
(=3
(=1
£33
©

..0054

Fts, KC10*
1-2..0067
1:4..0079
1-6..0002
1-8..0105

121
KBro*?)

%

3
(=1
)
L
=

b sotort
(=1
%]
(=3
=]

122 KJ0*?)
dis/4
1.
.0071
.0157
.0245
.0333
.0424
.0515

128 K*S0*
d20/4

1 A
..0063(22)
..0145(23)
.0227
..0310(26)
..0393
..0477(28)

.0561
..0846(31)

..0731

10..0817(34)

124 KHSO*
% disj4
1.

.0087
..0142
..0285
..0425
..0568
..0720
..0865

£

Sopwon

B

ORISR =

VO WDk b

1
1

) Lisungen mit
%) Losungen liber 6°, sind liber-

sattigt. ¢) Losungen mit mehr als 7-5°, (20°) sind uUbersattigt.
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Fts. KHSO*

14..1020
16..1175
18..1335
20..1510
22..1670
24..1840
26..2018
27..2110

125 K280
% d15/4
1.

22..199
24..220

126 K*CrO*
% dis/e
1-

1..0066

2..0147

4..0311

6..0477

8..0647
10..0821
12..0999
14..1181
16..1366
18..1555
20..1748
22..1945
24..2147
26..2354
28..2566
30..2784
32..3010
36..3478

40..3963

127K*Cr*0’
o d2o/4
1.

1..0052
2..0122
3..0193
4..0264
5..0336
6..0408
7..0481
8..0564
9..0628
10..0703
11..0779
12..0855

128
K*MoO*
% d15/4

1. 0071

14..1200
16..1389

129 K*'W0*
o dis/e
l.
1..0077

16..1527
18..1750

130 KNO®
o d20/4
1+ A
1..0045(22)

2..0108(23)

Fts. KNO*

L0171
.0234(26)
..0299
- 0363(29)
..0429
. 0494(32)
+.0560
10..0627(35)
12..0762(37)
14..0899(39)
16 .1039(41)
..1181(43)
20. .1326(45)
22..1473(46)
24..1623(47)

wmﬂ@m%?}

ao

131 KNO?*Y)
% di7-5/4
1.

1..005
2..011
4..024

..036

10..062
12..075

® %
(=]
-
©

2..0142

Forts.
KH*PO*
4..0284
6..0425
8..0567
10..0711
12..0863
14..1028

133
K3C0%?)
%  d20/4
1 A

1..0072(22)
2..0163(29)
3..0254
4..0345(27)
5..0437
6. .0529(30)
7..0622
8..0715(33)

..08
10. - 0904(35)
11..1000
12..1096(37)

16. 1490«n
17..1591
18. .1692(43)

26..2536(48)
28. .2756(50)
30..2979(51)
35..3548(53)
40..4141(55)
45..4759(56)
50. .5404(58)
53..5673

134 KHCO®
o disfs

1.
1..0058

Fts. KHCO?
2..0125

10..0674
135
K3810%?)
% dzo/4

1. .007
2..016

136 KMnO*
% dis/a
1.

1..0060
2..0130

137 NH'F
% dis/4
1.

1..0034
2..0085
4..0178

14..0547

1) Oberhalb 30°/, sind die der Interpolation zugrunde liegende
Mesgsungen (Oswald) unsicher.

t) Um g/Liter zu berechnen,

tipliziert.

8) Lisung aus et

hergestellt.

wird die Dichte mit °/o X 10 mul-

was carbonathaltigem Mectasilicat des Handels
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188
%

139
%

NH'Cl1
d20/4
l.

A
..0013(21)
..0045(22)
..0107(25)
~.0168(21)
..0227(28)
..0286(29)
- .0344(30)
+.0401(31)
..0457(32)
..0512(32)
..0567(32)
..0621(32)
-.0674(32)
..0726

NH‘Br
dis/e
1- A

..0043(22)
..0100(23)
. .0215(25)
. .0332(27)
..0451(28)
. .0572(29)
..0822(32)
..1081(34)
. 1352(36)
. .1635(39)
. .1933(45)
- 2247(54)

140 NH‘J

) 8. Tab. 81.

dis/s

1411%)
NH*NO*
%  d2o/4
1- A

1..0023(22)
2..0064(23)
4..0147(26)
6. .0230(29
8..0313(31]

10. .0397(34

12. .0482(36

14. .0567(38)

16. .0653(40)

18..0740(42)

20. .0828(44)-

22..0916(45

24..1005(47

26..1005(48

28. .1186(49

30..1277(51

35..1512(54

40. .1754(57

45. .2003(60

50. .2258(63

55..2520

142
NH‘CNS

% d18/4

58..1322

143
(NH¢)*S0*
% d20/4
1
1. 0041(22)

2..0101(23)

Forts.
(NH!)*'80¢

4..0220(25)

6. .0338(26)

8. .0456(28)
10. .0574(29)
12..0691(30)
14..0808(31)
16..0924(32)
18..1039(33)
20. .1154(34)
22 .1269(35)
24. .1388(36)
26. .1496(37)
28. .1609(37)
30..1721(38)
35. .2000(38)
40..2277(38)
45. .2552(39)
50. .2325(39)

144 Ammo-
nium-
carbonat?)

% d15/4
1. .0026
2..00681
4..0130
g. .0199

35..1157
40..1294

145
N*H!-2HC!
% daofs

[ N
o
-t
3
=]

Forts,
N*H*. 2HCI

10..
16..
20.
25..

0436
0875
.0923
1183

146
NH*OH -
HCl

d11/4

..0046
..0084
..0167
..0258
..0340
..0437
..06855
..0888
..1128

147 CucCl*

da2o/4

) Kaufliches Salzr NH‘HCO®- NH* -

CO*NH".
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152 MgCI*

%

2.
4.
6.

8..

10.
12.

14..
16..
18..
..1706(32)
..1897
..2088
..2285

.2487
..2688(35)

d20/4
1- A
.0146(22)
.0311(24)
.0478(26)
0646(27)
.0816(28)
.0989(28)
1164(29)
1342(30)
1523(31)

1563 MgBr*

%

55. .

deo/e
1 A

..0151(21)
..0824(23)
.0501(24)
..0683(25)
..0871(26)
. .1368(29)
..1903(33)
. .2482(36)
. .3110(42)

1-

776

156 MgSo0*
%  d20/4
. A

1
2..0186(23)
4..0392(25)
6. .0602(27)
8..0816(29)

10. .1034(31)

12. .1256(33)

26. .2961(38)

156
Mg(NO*)*
%  d20/4
1+ A

2..0132(29)
4..0285(21)
6. .0441(29)
8. .0600(32)

10. .0762(35)

12..0928(37)

14. .1098(40)

16..1272(42)

18. -1449(45)

. -1630(s7)

22 ~1815(50)

24. .2004(53)

157 CaCl?
%  d20/4
1 A

1..0070
2..0148(23)
4..0816(25)
6..0486(27)
8..0659(29)
10..0835(31)
12..1015(33)
14..1198(35)
16..1386(38)
18. .1578(40)
20..1775(42)
19

30. .2816(52)
35..8873(56)
40. .83957(60)

158 CaBr'

%

dzo/e
1 A

2..0152(22)
4..0326(29)
6. .0504(26)
8..0688(28)

10. . 0877(30)

2..1071(32)
.. 1272(34)
..1480(36)
. .1696(38)
. .1919(40)
. .2499(46)
. . 3125(53)
..381
..457
..541
..635

1569 Cal?

dzo/4

.. 0150(22)
..0323(24)
. .0500(26)
..0683(28)
..0873(30)
..1069(32)
..1273(34)
..1485(36)
..1703(38)
~1928(40)
..2530(46)
. .3195(52)
.8928(s9)
. .4734(66)

160
Ca(NO2)*

%

dis/e
1.

Fts.Ca(NO*)*

40..366
45..423

161 SrCI*
%  d2o/4
1 A

2..0161(22)
4..0344(25)
6..0532(27)
8. .0726(29)
10. .09265(31)
12..1130(33)
14. .1341(36)
16. . 1658(38)
18..1781(40)
20. .2010(42)
25..260
30..325
35..396

162
Sr(NO*)?
% d2oj4

4..031

163 BaCl*
% L d2014

2..0159 22
4..0341(24
6..0528(27
8..0721(29
10..0921(31
12..1128(33

164
Ba(NO?)*
% dm/4

1. 0072
2..0151
4..0320
6..0494
8..0674
10..0860

165 ZnCl*
%  d20/4
1- A)
2..0167(24)
4..0350(28)
6..0532(32)
8..0715(36)
10..0819(40)
12..1085(44)
14, .1275(48)
16. .1468(51)
18..1665(54)
20. .1866(57)
25..2380(64)
30. .2928(70)
85. .3522(75)
40..4173(80)
45. .4890(85)
50. . 5681(90)
55..655
60..749
65..851
70..962

166 ZnSO*
% d20/¢4

2..0154
4..0322
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Forts. 170 Forts. 177 SnCI* | Forts. 8nCl*
Zn(NO** | Cd(NO*)* AP(S0Y* o dis/s | 60..742
6..0496 o disjs | 10..105 1 65..851
8..0675 1- 12..129 1..0068 70..971
10..0859 2..0154 14..152 2“0146
12..1048 4..0326 16..176 4‘ .0306
14..1244 6..0502 1 18..201 8. 0470 199
16..1445 8..0683 20..226 8. 0638 Ph(NO?)
18..16562 10..0869 22..252 10..0810 | % dis/4
20..1865 12..1061 24..278 12 0036 1+ A
25..2427 14..1261 26..308 14..1167 | 1..0074(21)
30..3029 16..1468 28..333 16..1353 | 2..0163(21)
ig. .ig;g 18..1682 174 18..1545 | 4..0844(23)
20..1904 20..1743 6..0529(25)

45..5134 | 25..2488 | AIK(S0* 8. .0720(27
50..5944 30..3124 % iilsn %i;;;?ég 10..0918 zs{
35..3822 . . 31

168 CACI* | 40..4590 1..0079 %g- §§$§ ﬁ iggu}
%  d20/4 45..5438 2..0174 30..2837 | 16..1557(35)
o ot | O | | Toae |1
470330029 | 171 mgorr | 5..0465 | 19 taes |22. 2277(41)
g ggz;ggg) o, 20/ 6..0565 50. .5729 2% .2529(43)
. 45

10. . 0912(30) oo7e | 178 AINHY 23; ;9332 gs. ggg';' 43;
12..1115(32) . (809" | 65" ggp5 | 30..3289(50)

14..1324(34) . 'g%g 9  dis/e

1
2
3..
16..1540(36) g. 0323 ) .(15079 178 SnCI* 180 CrCI*
6

18..1762(39) 1
20..1992(42) - ‘8?’(1)(1) 2..0167 o, disje (violett)
gg..ggﬁggmg ot 4..0348 1 % dis/4
. .3273(56) 6..0533 1
35..4010(63) | 172 AICP Y 1..0065 1..0076
40..4833170) | % d1s/s 176 2..0145 2..0166
45..5748(77) 1- AI(NO?)? 4..0306 4..0349
50..676289) | 1..0075 | o o 6..0469 6..0535
2..0164 ° 8..0634 8..0724
169 CdSO* 4..0344 1“0065 i2“83‘7’§ 10..0917
% dis/4 6..0526 2..0144 | 75 1150 | 12--1114
1- 8..0711 4..0305 16. '1331 14..1816
2..0182 | 10..0900 6..0460 | 13 1576
4..0388 | 12..1098 8..0838 | 907°1706 | 181 Crer:
6..0500 | 14..1290 | 10..0811 | 352°77901 | (dunkel-
8..0808 | 16--1491 | 13, 0989 : griin)
10..1023 178 14..1171 % dis/4 o
12..1250 | G0 | 16-.1857 24..212 % d18/4
14..1485 (804 18..1549 | 26..233 1
16..1729 | % dioe | 20..1745 | 28..255 1..0071
18..1982 1 22..1946 | 30..278 2..0157
20..2243 1..009 24..2153 | 85..337 4..0332
25..2940 2..019 26..2365 | 40..403 6..0510
30..3714 4..040 28..2582 | 45..475 8..0691
35..4551 6..061 30..2805 | 50..555 10..0876
40..5470 8..083 32..8036 | 55..644 12..1066

1) Altere Tabellen, die bis 40°/, reichen, sind mit diesen Werten
von Heydweiller ganz unvereinbar,



182
Or}(S04)?
(violett))
dis/4

40..4893

184
CrK(S0)*
(violett)
% dis5/4

1-

PRpor
R
[~3
[
<L
=3

(violett)
% d15/4

. .0081
..0172
..0357
..0545

187
Cr(NHY)
(80°)*
(griin)
% di5/4

DO =

Cr03s.T. 65
Chromate s.
b. d. Metall.

189 MnCI*
% dis/s

1-
..0069

28.
80..2088

190 MnS0*
* % d15/4

. 0089
.0188

30..3565

191
Mn(NO?)*
% d18/4

1. 0063
2..0140
4..0298
6..0459
8..0624
10..0794
12..0969
14..1149
16..1333
18..1522
20..1717
22..1918
24..2125
26..2338
28..25567
30..2781
35..3367
40..3993
45..4662
50..5378
55..6146

Per-Man-
ganat b. K.

192 FeCl*
% dln/4
1. 0075

2..01656
4..0348

Forts. FeCl?
8..0685

193 FeCI*
% d20/4
1.

1..007
2..016
4..032
6..049

8..067
10..085
12..104
14..123
16..142
18..162
20..182
25..234
30..201
35..353
40..417
45..485
50..551

FeSO*
d18/4

.0085
..0180
..0375
.057b
..0785
..1000
..1220

[

et et ek ok

PBRNDO DD B 4
et

20..2135

195
Fe}(S0¢)*
% d17-5/4
1.

1..007
2..016
4..083
6..050



Fort: Forts. Forts. 203 Forts.
For 80t | FeK(30% | FeE*CN)'| Co(NO"s NisSo*
g .gg7 14. .1§0 2..012 % dis/4 %g. .})%93
10..084 16..151 4..026 " 2
12..108 18..178 6..039 1..007
14..122 20..196 8..054 27016
16..141 10..068 4032 205
18..161 198 12..082 6..049 Ni(NO*)
20..181 Fe(NHY) 14..007 8..067 % disje
25..241 (8042 16..112 10, .085 °
30..307 (Alaun) 12..104 1..007
28- izg o, dis/4 14..123 2..016
40..449 1 201 16..143 1..083
50~ '613 1..007 FoK*(CN)* 18..163 6..061
g | e R | g
b .o .o 10..
60..798 6050 | % 9% | 30.:300 | 120 108
8..088 1. 14..128
10..086 1..003 16..148
Fo(NH) | 12-.108 2..000 | 204 Nice | 18..170
(Mohi’sche?s 14..122 4..020 9% dis/4 20..191
comB s e SR
.o . .04 * ..
% "11“5/‘ 20..181 10..0564 ; -ggg 35..378
’ 12..066 .
21,~ ‘8(1)3 199 14..077 4..038
4. 032 Fe(NO*)* 16..089 6..058 206 PtCl¢!)
&..0%2 o dis/s 18..101 8..079 o d ¢4
.. 1 20..113 10..100 %
8. .ggg 1. 5065 12..122
10.. . 14..144 1..008
12..100 2..0144 16..167 2..017
i . ..
1. .1%8 4:-0808 | 902 cocrr | 18.:192 4..036
18. isg 820636 | o e | 20--216 6..054
10..0810 ° 15.-0m4
107 12..0989 L 204a NiSO*| 130 117
FeK(SO%): | 14..1172 1..008 % dig/e | 14..139
(Alaun) 18..1309 2..017 1 16..163
% dis/4 | 3071798 4..036 1..009 18..186
L | BiR | b ) N | ai
1..008 . . . ..283
20 ez | il | oS | 5
6..068 | FeK'CN)* | 14, .137 10..109 40..543
8..071 % dzo/4 | 16..169 12..133 45..663
10..090 1 18..182 14..158 50..782
12..110 1..005 20..205

1) Die Losung enthielt etwa 0-2 Mole HCI auf 1 PtCl; d bei
Zimmertemperatur gemessen.
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Ib. Wisserige Losungen organischer Stoffe.
1. Nichtelektrolyte.

(207) Methylalkohol-Wasser-Gemische,
(Dittmar und Fawsitt.)

Gew, o 15-56 Gew. o 1588
Pow | 4% | @ | Brog. | @ s,
1 0-99806 0-99729 63 0-90276 0-89188
2 0-99631 0-99554 64 0-90056 0-88005
4 0-09299 0-99214 65 0-89835 0-88676
6 0-98990 0-98893 66 0-80611 0-

8 0-98701 0-98569 67 0-89384 0-

10 0-98429 0-98262 68 0-891456 0-87970
12 0-98171 0-97962 69 0-88922 0-87714
14 0-97926 0-97668 70 0-88687 0-87487
16 0-97680 0-97379 i 0-88470 0-87262
18 0-97459 0-97039 72 0-88287 0-87021
20 097238 0-96808 73 0-88008 0-86779
22 0-97007 0-06524 74 0-87767 0-86635
24 0-96780 0-96288 % 0-87580 0-86290
26 0-96549 0-95949 76 0-87200 0-86042
28 0-06310 0-95656 77 0-87049 0-85798
80 0-96067 0-95856 78 0-86806 0-85542
82 0-95783 0-95053 79 0-86561 0-85290
84 0-95500 0-94782 80 0-86314 0-85085
88 0-95204 0-94399 81 0-86066 0-84779
88 0-94895 0-94035 82 0-85816 0-84521
40 0-94571 0-93697 83 0-85504 0-84262
43 0-94289 0-93335 84 0-85310 0-84001
44 0-93911 0-92976 85 0-85055 0-83788
46 0-08575 0-92610 86 0-84708 0-83478
48 0-98229 0-92287 87 0-84539 0-83207
50 0-92878 0-91856 88 0-84278 0-82938
51 0-92691 0-91661 89 0-84015 0-82668
52 0-92507 0-91465 90 0-83751 0-82306
53 092320 0-91267 91 0-83485 0-82128
54 0-92180 0-91066 92 0-83218 0-81849
55 0-91938 0-90863 93 0-82048 0-81572
56 0-91742 0-00657 o4 0-82677 0-81208
57 0-91544 0-90450 9% 0-82404 0-81018
58 0-91343 0-90239 96 0-82129 0-80781
69 0-91139 0-90026 97 0-81853 0-80448
60 0-90917 0-89798 98 0-81576 080164
61 0-90706 0-89580 99 0-81295 0-79876
62 090492 0-89358 100 0-81015 0-79589

Athylalkohol-Wasser-Gemische,

Die Ermittlung des Alkoholgehaltes eines Alkohol-Wassere
gemisches aus der Dichte oder dem spez. Gewicht erfolgt in der
Praxis vorwiegend mit Ardometern oder Pyknometern, Obgleich

Chem.-Taschenbuch. 59. Aufl. 1. 7
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in Deutschland selt 1888 fiir amtliche M Gewlchtsalkoholo-
meter vorgeschrieben sind, ist auch heute noch in Handel und Ge-
werbe die Gehaltsangabe nach Vol.-%, iiblich, die vielfach mit dem
Alkoholometer (nach Tralles) ermittelt werden, welches Raum-?/,
fiir 15,56° angibt. Auf diesen Gebrauch ist bel der Auswahl der
folgenden Tabellen Riicksicht genommen.

Die Tab. 209 und 210 geben die Beziehungen zwischen Gewichts-
Prozenten und dt/, an; Tab. 211 enthilt die amtlichen Zahlen
fiir die Gewichtsprozente und die Dichten d15%/15¢ und d20°/1s0;
in Tab. 208 findet man die Beziehungen zwischen Vol.-% und
d15+58/15.56, withrend endlich Tab. 212 die Umrechnung der Vol.-%
bei 15,56 in Gewichtsprozente ermdoglicht.

In England, Frankreich, den Vereinigten Staaten usw. sind
zum Teil andere Alkoholometer und andere Tabellen im Gebrauch,
die den jeweiligen Landesvorschriften entsprechen.

(208) Dichte (d'5%¢/;,..,) und Volumenprozente (V/,) von Alkohol~
‘Wassergemischen.
(1921, Reichsanstalt fiir MaB- und Gewicht, nach Mendelejews
Beobachtungen, bezogen auf int. Wasserstoffskala.)

Vie| A% 15pq || VIo| Q%156 || VIe| A f1gpe || VIe| A*%[150
0 1-00000 — — - - — -
1 0-99847 26 | 0-96988 51| 0-93244 76 0-87470
2 699 27 880 52 045 77 204
3 555 28 769 53 | 0-92844 78 0-86936
4 415 29 655 54 640 79 663
5 279 30 538 556 432 || 80 388
6 147 31 418 56 222 81 109
7 019 32 295 57 009 82 0-85826
8 0-98894 33 168 58| 0-91793 83 540
9 774 34 039 59 574 84 249
10 657 35| 0-95906 60 352 85 0-84963
11 543 36 769 61 127 86 653
12 432 37 628 62 [ 090901 87 348
13 323 38 482 63 672 88 036
14 217 39 333 64 440 89 0-83718
15 113 40 181 65 207 90 392
16 010 41 024 66 | 0-89971 91 058
17 0-97908 42 | 0-94863 67 733 92 0-82713
18 807 43 699 68 492 03 358
19 708 44 531 69 249 04 | 0-81990
20 606 45 359 70 003 95 608
21 505 46 182 71| 0-88755 96 210
22 404 47 | 093002 72 504 97 0-80792
23 302 48 818 73 2560 98 352
24 199 49 630 74 | 0-87993 99 0-79864
256 095 50 439 75 733 ||100 884
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(210) Dichte (dt/,) von Alkohol-Wasser-Gemischen bel verschie-
denen Temperaturen nach Gewichtsprozenten.

lI. d./' dl./' dl./‘ d'.l‘
0 0-99988 0-99975 0-99831 0-99579
b 099135 0-99118 0-98945 0-98680
10 0-98493 0-98409 0-98195 0-97892
15 0-97995 0-97816 0-97627 0-97142
20 0-97566 0-97263 0-96877 0-06413
26 0-97115 0-96672 0-96185 0-95628
80 - 0-95998 0-95408 0-94751
85 0-95784 0-95174 0-94514 0-93813
40 0-94939 0-94255 0-98511 0-92787
46 0-93977 0-93254 0-92493 0-91710
80 0-92940 0-92182 0-01400 0-90577
] 0-01848 0-91074 0-80276 0-89456
60 0-90742 0-89944 0-89129 0-88304
65 0-89595 0-88790 0-87961 0-87125
70 0-88420 0-87613 0-86781 0-85925
7% 0-87245 0-86427 0-85580 0-84719
80 0-86085 0-85215 0-84366 0-83483
86 0-84789 0-83967 0-88116 0-82232
90 0-83482 0-82666 0-81801 0-80918
95 0-82119 0-81291 0-80433 0°79553
100 0-806256 0-79788 0-78945 0-78096

(211) Dichte (t/;,;) von Alkohol-Wasser-Gemischen nach
Gewlchtsprozenten. Normal-Eichungs-Kommission, nach Beob-
achtungen von Mendelejew (1869).

Spez. Gew.- Spez. Spez. Gew.- Spez.

Gew. Proz. Gew. Gew. Proz. Gew.

15/16 Alkoh. 20/15 15/15 Alkoh. 20/15
0-99812 1 0-99724 0-90746 55 0-90344
0-99630 2 0-99543 0-89604 60 0-89198
0-99454 3 0-99367 0-88443 65 0-88023
0-99284 4 0-99198 0-87265 70 0-86838
0-99120 5 0-09034 0-86070 76 0-856387
0-98393 10 0-98283 0-84852 80 0-84413
0-97768 15 0-97618 0-83604 85 0-83164
0-97164 20 0-96962 0-82304 90 0-81867
0-96513 25 0-96255 0-80923 95 0-80494
0-95770 30 0-95464 0-80634 96 0-80207
0-94920 35 0-94579 0-80339 97 0-79914
0-93973 40 0-93605 0-80040 98 0:79617
0-92047 45 0-92565 0-79735 99 0-79315
0-91865 50 0-914738 0-79425 100 0-79008
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(212) Beziehungen zwischen den Angaben eines Volumen- und

eines Gewichtsalkoholometers.

Temperatur 15,56°.

Prozente

Prozente

N 5 St S S S M A
FIRSEEINIT

Prozente

Prozente

VoL-lGew.- Vol.- |Gew.- Vol.-IGew.- Vol.-IGew.- Vol.-lGew.

Prozente

(213) Glycerin-Wasser-Gemische.

d‘.l‘

a*/

dl.I.

dll/.

*le

dlll‘

ax/,

d!.l‘

dl‘l‘

*lo

1487

1081
1215
1350
1626
1761
1894

1.

1239
1374
1511
1647
1784
1919

1263
1308
15633
1670
1808
1944
2609 | 2580

1 1
1128 | 1108

80 | 2114 | 2079 | 2054 | 2025

85 | 2249 | 2214 | 2187
90 | 2382 | 2347 | 2320
95| 2512 | 2482 | 2451

1.
45| 1149
50 | 1285
55 | 1425
60 | 1564
65 | 1703
70| 1842
75| 1979

0947 |/ 100 | 2641

1

1-
0207 | 0183

1 1
0015 | 0008

2| 0040 | 0030 | 0017

4 | 0088 | 0077 | 0064 | 0042

6 | 0136 | 0125 | 0112 | 0086

8 | 0185 | 0173 | 01569 | 0133
15 | 0359 | 0345 | 0329 | 0306
20 | 0486 | 0470 | 0453 | 0430
26 | 0614 | 0597 | 0575 | 0554
30 | 0744 | 0727 | 0706 | 0683
35 | 0878 | 0860 | 0837 | 0814
40 | 1013 | 0995 | 0971

10 | 0234 | 0221

1
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(214) Formaldehyd-Wasser-Gemische (rein)?).

%o @%e | % A%,
1 1
2...0048 | 10... 0280
4...0106 | 12... 0342
6...0162 | 14... 0410
8...0220 | 16... 0475

ol @ |l A% |l A%,
1 1 1
18... 0539 | 26... 0795 | 34... 1043
20... 0602 | 28... 0859 | 36... 1108
22... 0665 | 30...0921 | 38... 1173
24...0730 | 32...0983 | —  —

(215) Acetaldehyd?) (216) Aceton-Wasser.
(Homfray). (Herz, Knoch; Elroy, Squibb.)

o | Spez. Gew. | Proz. ogs || Proz. 0/40

Proz. | ¢ Gt | Aoy | Q2% | Pro | a254
15-86 190 1-0028 0 0097 55 0904
44-90 194 0-9857 5 0990 60 0893
55-03 184 09725 10 0-983 65 0-881
6018 190 0-9586 15 0972 70 0-869
7024 186 0-9286 20 0970 76 0-856
70-90 184 0-9170 25 0961 80 0-848
85-47 18:6 0-8544 30 0954 85 0-830
100 190 0-7830 85 0945 00 0816
40 0-937 95 0-802
45 0927 || 100 0-786

50 0-916

(217) Albumin-Lésungen bei 17-5° (Witz 1876).

Album.| Spez. (|[Album.| Spez. (|Album.| Spez. ‘Albu.m. Spez.
Proz. | Gew. | Proz. | Gew. | Proz. | Gew., | Proz. | Gew.
1 1-0026 10 1-0261 80 1-0780 | 50 1-1352
2 1-0054 15 1-0384 85 1-0019 65 1-1511
8 1-0078 20 1-0515 40 1-1058
5 1-0180 25 1-0644 45 1-1204

Rakusin und Fliehe
Werte.

1) Aus den Werten von

r (1923) finden bis 16°/, ganz dhnliche

Auerbach (1905) graph. interpoliert.

Technische Formaldehydlésungen enthalten 8 —20°/, Methylalkohol,
auch die offizinellen Losungen sind nicht fref davon, daher liegen
alle Alteren Dichteangaben niedriger und die Gehaltsbestimmung
an technischen Losungen aus der Dichte ist unsicher.

*) Interpolation der weit auseinanderliegenden Zahlen ist nicht

moglich.
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(218) Rohrzucker-Losungen
d t/4%; nach der Norm.-Eich.-Komm,

Gew.- 0740 . Gew.- 0749 0749
Proz., d 1574 d 20°/4 Proz. d 154 d 20°/4
0 0-99918 099823 36 1-15806 1-15624
1 1-00301 1-00209 87 1-16808 1-16124
2 1-00693 1-00599 88 1-16814 1-16628
3 1-01087 1-00991 39 1-17825 1-17186
4 1-01484 1-01386 40 1-17837 1-17648
] 1-01884 1-01784
41 1:18355 1-18162
6 1-02287 1-02185 42 1-18875 1-18679
7 1-02692 1-02587 43 119400 1-19202
8 1-08100 1-02998 44 1-19927 1-19727
9 1-08512 1-03402 45 1-20460 1-20267
10 1-08925 1-03818
46 1-20994 1-20789
11 1-04343 1-04228 47 1-21584 1-21326
1 1-04762 1-04646 48 1-22076 1-21865
18 1-05186 1-05066 49 1-22628 1-22409
14 1-05612 1-05490 50 1-28178 1-22068
15 1-06041 1-05916
51 1-28721 1-28509
16 1-06473 1-06345 52 1-24285 1-24063
17 1- 1-06778 53 1-24847 1-24623
18 1-07347 1-07218 b4 1-25412 1-25186
19 1-07789 1-07658 55 1-25981 1-25763
20 1-08233 1-08094
56 1-26554 1-26828
21 1-08682 1-08540 57 1-27181
1-09184 1-08980 58 127711 1-27476
23 1. 1-09441 59 128206 1
24 1-10046 109896 60 1-28884 1-28644
25 1-10507 1-10354
o1 1-20476 1-20234
26 1-10972 1-10817 62 1-30071 1-20817
27 1-11440 1-11282 63 1-80672 1-80426
28 1-11911 1-11760 64 1-81275 1-81026
29 1-12386 1-12223 65 1- 1-81681
80 1-12868 1-12698
66 1-32403 1-82241
81 1-18345 1-18176 67 1-88109 1-82854
82 1-18831 1-1 68 1-83727 1-88470
83 1-14819 1-14145 69 1 1-84002
84 1-14811 1-14634 70 1-84976 1-84716
86 1-16806 1-16127
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219 % d20/¢ | Forts. Forts. Forts.
CHu0' 1- C*H10* C H*0 C*H0Q*
Dextrose, 2..0058 10..0377 18..0712 26..1064
Glykose ?) 4..0138 12..0460 20..0798 28..1155
6..0216 14..0542 22..0886 80..1247
8..0296 16..0626 24..0974

3. Organische Sduren.

220 Forts. Forts. Forts. Forts.
Amelisen- Ameisen- Essigsiure | Essigsiure | Essigsiure
siure siure 16..0208 | 47..0551 | 78..0700
% d20/4 84..1930 17..0222 48..0559 79..0700
1 86..1977 18..0235 49..0567 80..0699
1..0020 | 88..2013 | 19..0248 | 50..0575
2 0045 | 90..2045 | 20..0261 81..0698
3..0070 92, .2079 51..0583 82..0696

4 0004 | 94..2118 | 21..0274 | 52..0590 | 83..0694
5..0117 96..2159 22..0287 53..0597 84..0691
6..0142 | 98..2184 | 23 0200 | 54..0604 | 85..0688
7..0171 | 100..2218 | 24..0312 | 55..0811 86..0684
8..0197 25..0824 | 56..0618 | 87..0679
9..0222 | 297 Euste- | 28--0336 | 57..0624 | 88..0674
10..0247 a6 | 27..0348 | 58..0630 | 89..0668

siure®) | 537°0360 | 59..0636 | 90..0660

12..0297
12. .0346 % deo/4]| 29..0372 | 60..0642

16..0394 0 30..0383 91..0652
18..0442 0..9983 61..0648 | 92..0643
22..0538 1..9997 | 31..0394 | 62..0653 | 93..0632
26..0634 1 32..0405 63..0658 94..0620

30..0730 2..0012 | 33..0416 | 64..0663 | 95..0606
34..0824 3..0026 | 34..0426 65..0667 gg--gggg

38..0920 ¢..0041 | 85..0437 | 66..0671 ..
42..1018 5..0055 | 36..0448 | 67..0875 | 98..0549
46..1109 6..0069 37..0458 68..0879 lgg- . 82%?

50..1208 7..0084 38..0468 69..0683
54..1296 8..0098 39..0478 70..0686

58..1382 9..0112 | 40..0488 292
62..1474 | 10..0126 71..0689 | oxalsiure
66..1566 41..0408 | 72200691 | "
70..1656 | 11..0140 | 42..0507 | 73..0693 % d11-5/4
74..1758 | 12..0154 | 43..0516 | 74..0695 1-
78..1819 | 13..0168 | 44..0525 | 75..0897 1..0035
80..1861 | 14..0181 | 45..0534 | 76..0699 2..0082
82..1897 | 15..0105 | 46..0543 | 77..0700 3..0132

1) Glykose tritt in - und g-Form auf; die (#lteren) L&sungen
enthalten ein Gleichgewichtsgemisch der - und g-Form.

%) Die spez. Gewichte iiber 1-0497 entsprechen zwei Lisungen
von sehr verschiedenem Gehalt. Um zu wissen, ob man eine Siure
vor sich hat, deren Gehalt an C*H*O*® das Dichtemaximum (78°/,)
iibertrifft, braucht man nur etwas Wasser zuzusetzen. Nimmt
das spez. Gewicht zu, so war die Sdure stirker als 78prozentig,
Im entgegengesetzten "Falle war sie schwacher.
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Forts. Forts. TForts. Forts. Forts.
Oxalsiiure Weinsure | Weinséiure Zitronen- Gerbsiure,
4..0181 9..0387 | 46..2416 siiure Tannin
5..0231 10..0435 48..2637 16..0620 2..008
6..0278 12..0583 50..2660 18..07056 8..012
7..0328 | 1470633 22..0880 4..016
8..0375 16..0736 204 26..1056 5..020
9..082¢ | 18770880 | greoeen. | 30--1242 6..024

20..0944 shiure !) 34..1430 8..032
292..1047 (CH*O? - 38..1612 10..041
Welnsiiure | o4 1152 o) | 42--1814 12..049
o, deojs | 26..1260 )| 46..2015 | 14..057
1- 28..1368 % dis/4 50..2223 16..066
1..0028 | 30..1477 1 18..074
2..0071 | 32..1587 2..0072 225 20..082
3..0114 | 34..1702 4..0145 | gorbssure
4..0158 | 36..1817 6..0220 Tannin
5..0202 | 38..1935 8..0208 |
6..0247 | 40..2055 | 10..0876 % dis/1s
7..0203 | 42..2175 | 12..0460 1
8..0340 | 44..2295 | 14..0540 1..004
4. Salze organischer Sduren.
Salze der | Forts, Forts. Forts. Forts.
Amelsen- NH‘CO*H Ca(HCO®)! | Na-acetat K-acetat
skure 2..0046 6..0413 | 24..1240(+4) | 35..1868(46)
206 4..0101 8..0560 |26..1351(45) | 40..2162(49)
NoOOMH 6..0155 | 10..0708 | 28..1462(48) | 45..2460(52)
aCo 8..0209 | 12..0858 50. .2761(54)
% dis/e | 10..0262 55..8065(56)
1- 12..0814 230 60. .3372(59)
1..0049 14..0366 Salze der K-acetat
2..0112 | 16..0418 |Essigsdure | o g4 231
4..0233 ;s .8ggg 299 1- A | NH%acetat
6..036 2. . o
8..0408 | 26..0665 | Na-acetat | J.-008808| % dion
10..0630 | 30..0760 | % d20/4 | 4 019125 ] 1..0008
12..0762 | 35..0874 1-  A| 6..0293(27)| 2..0030
14..0895 40..0084 | 1. 0033(22)| 8..0395(28) | 4..0074
16..1029 45..1089 | o’ 0084(22) [ 10..0497(29) | 6..0117
18..1164 | 50..1189 | 4 0186(2¢) | 12..0599(31 8..0159
20..1300 6..0289(26) | 14..0703(32) | 10..0200
22..1439 298 8..0392(28) | 16..0808(33) | 12..0240
24..1580 | (0 (O | 10..0495(30) | 18..0014(35) | 14..0279
; 12..0598(32) | 20..1022(36) | 16..0318
227 % 184 |74 0702(34) | 22..1131(37) | 18..0356
NH‘CO'H 1- 16..0807(36) | 24..1241(38) | 20..0393
% dis)4 1..0056 |18..0013(38) | 26..1353(39) | 22..0420
1- 2..0126 |20..1021(40) | 28..1466(40) | 24..0465
1..0019 1..0268 |22..1130(42) | 30..1579(¢2) | 26..0500

1) Gehalt bezieht sich auf das angegebene Hydrat.
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Forts.
NH*-acetat
28..0535
30..0569

232
Ca-acetat

% di8je

22..1263

233
Ba-acetat

% dis/a

1
1..0059
2..0183
4..0282
6..
8..05687
10..0745
12..0908
14..1075
16..1246
18..1421
20..1599

85..8069
40..3608

234

Ph-acetat

%

35.
40.

dis/s.

1.
..0061
.0137

-3304

.3994

Salze der
Oxalsiure

285

Na*C*0*

%

[

d20/4

286 K*C*0*

%

D DO

dis/4

1-
.0061
..0136
..0288
..0441

Fts. K*C*0*
8..0596
10..0753
12..0912
14..1072

237
KHC*0*
o d17-5/4
1.
.0050
.0112
.0174
..0235

hotor

238
(NH#)*C?*0*
% dis/4
1-
.0035
.0085

-0202
10346

kbl abad ide
(=3
=
oo
=3

Salze der
d-Wein-
siure

239
Na!C*H'O®
% d2o/4

1.

1..0052
2..0123
4..0266
6..0410

Forts.
Na?C*H'O*

240
NaHC*H‘0*
% dis/a

ki ol e
)
0
]
E3

241
K:(C‘H'0*
% d20/4

@@ pom
P
[
>
@®

10..0657
12..0798
14..0041

18..1236
20..1387
22..15640
24..1696

¥
(=1
S
3

80..2181

Forts.
K*C‘H*0*
35..2606
40..3051
45..3516
50..4001

242
KNaC‘H'0 *

243 8hO -
KC‘H‘O®
(Brechwein-
stein)

% d17-5/4

.005

DT WO DD
[
=
©
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Il. Nichtwésserige Losungen.

244
Schwefel
in C8?

% dis/4

n
<4
-~
©

14..3399

Forts.
Schwefel
in C8?

245 HCl in
Athyl-
alkohol

% des/4

0
0-00..07851
1-27..07907
522..08174

13:47..08642

246
H*'SO* In
Essigsiure
% dis/e

1.
29-9..271
49-9..422
70-1..692
90-1..768

247 H*SO*
in Athyl-
fther

% d30/4

0.
9-84..767
16-8..819
21-8..858
29-6..926

Fts. H!*SO*
in Athyl-
ather

1.
39-2..013
46-2..083
52-1..147
58-3..217
64:9..299
72:0..383
78:1..461
84+9..559
91-6..666
97-4..769
08:7..795

100 ..828

248
Athyl-
alkohol In
XAthyliither

% dis/e
Alk, 0
10..7820
12..7844
14..7368

16..7393
18..7419
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B. Lésungen aus 3 Stoffen.

(249) Jod in Kallumjodidldsung.
Die KJ-Losungen sind an Jod gesattigt.

e d Id"'l.

KT | %% T | a7 || *fe KJ

% KJ] w3 | @

1- 1. ! 1-
1-80 | 1:17 | 0233 || 594 | 4-78 | 0880 || 10-04 | 888 | 1636
316 | 2:30 | 0432 720 | 604 | 1111 11-03 9-905 | 1802
463 | 364 | 0667 | 866 | 7-37 | 1381 11-89 | 1118 | 2109
12-64 | 12-06 | 2292

(250) KCl1 in KOH-Ldsung.
Die Loésungen sind an KCl gesattigt.

gKOH | g KCl g KOH | g KCl g ¥0H g KCl .
im im qre im im ds m im d
Liter | Liter fo || e | Liter fo |l pter | cier | 9710
1 1 1

(251) NaC€l in NaOH-Ldsung.
Die Losungen sind an NaCl gesattigt.

§ NaOH| g NaCl g NaOH | g NaCl g NaOH | g NaCl
im im d*/,, im im d®/y, im im d*/y,
Liter | Liter Liter Liter Liter Liter
1 1 1

10 | 808 | 200 250 139 | 805 600 80 426

50 | 297 | 230 300 112 | 330 550 26 450
100 | 283 | 250 350 856 | 850 600 22 470
160 | 218 | 270 400 61 | 376 640 18 490
200 | 173 | 290 450 42 | 400 - - -

1) Losung mit iber 830 ¢ KOH erstarrt beim Berithren.
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(232) Dichte (d'*/,,) von wilsserigen Losunﬁen molarer Zu-
sammensetzung (nach Heydwelller).
n = g-Xquivalente im Liter bel 18°, Alphabetisch geordnet. N be-
deutet den NO*-Rest. Die Zahlen bedeuten (s“lu—l) 104, also Ist
die Angabe ,,185‘ zu lesen d'%/,, = 1-0185.

HAgNO' AICP | Bacl* | BaN® CaCl"Ca-N‘ cdcr | cane
o1 — | — 92 | 106| 62| 62| - 98
02 - —_ 185 212 124 124 -_ 194
05| 703 | 195 | 456 | 528 | 309 | 304 | 305 | 483
1 1395 | 385 | 903 | — 609 | 602 | 783 | 958
2 || 2768 | 758 | 1785 | — | 1190 | 1181 | 1550 | 1904
8 || 481 |1un| - — | 1823 | — | 2301 | —
4 || 5470 | 1461 | — — | 2308 | 2202 | 3043 | 3787

CoCl* | CoN® |CrCI* )| OrN* | CuCl*| CuN* | FeCit | Fecl*
o1l - | = | = 63| 67| | - | —
02| -— o5 | 125 182| 167 | — | —
06| 200| 366 | 235 | 812 828 | 388 | 278 | 226
1 578 | 720 | 461 | 620 | 647 | 771 | b551| 445
2 | 1188 | 1444 | 9038 | 1228 | 1264 | 1623 | 1085 | 870
8 | 1684 | 2144 | 1332 | 1823 | — | 22567 | 1610 | 1284
¢ || 2221 | 2836 | — ~ | 2449 | 2076 | 2122 | —
FeN* | HCl | K€l | KJ | KOH|LiCl | LiN |Mgon
o1l - | — 48 | 122 89| — 41| 40
02| — | — 95 | 212 90| — 80| 79
05| 311| 92| 236 | 602 | 241 | 122| 201| 199
1 617 | 179 | 462 | 1201 | 485 | 240 388 | 302
2 | 1228 | 353 | 902 | 2387 | 950 | 470 | 788 | 768
3 || 1816 — |1332 | — - = - =
¢ || 2412| 674 | = |a7r9| — | o909 | 1553 | 1470
MgN* | MnOI*| MoN* | NaCl | NaN |NaOH| NHc1| Nic1*
01 56| — | — - - 2| | —
oz | 12| - | - - — 78 8| —
05| 276| 259 | 339 | 206 | 283 | 209| 8 | 805
1 543 | 512 | 672 | 406 | 558 | 419 | 164 | 604
2 || 1071|1010 | 1332 | 703 | 1001 | 816 | 812 | 1188
3 — | 1406 | 1981 | — - ~7 1787
4 || 2086 | 1075 | 2618 | 1520 | 2122 | 1528 | 593 | 2316
NIN® | PbN* | SnCl* | Srop* | StN* | ThOI| ZnCl* | ZaN®
o1l - | = | - | 8| - 63| 79
o2 || — | 287 | — 140 | 170 125 | 156
05 || 870| 709 | 2565 | 840 | 422 | 436 | 307 | 388
1 764 | 1408 | 502 | 688 | 834 | 868 | 692 | 766
2 || 1492 | 2700 | 979 | 1361 | 1642 | 1720 | 1134 | 1512
s || 2211 | = |1449 | — — | 2658 | 1785 | 2245
1 |l 2020 | — | 1010 | 2661 | 8100 | 3388 | 2148 | 2965

1) Violett,
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Korrosion der Metalle.
Von G. Schikorr, Staatl. Materialpriifungsamt, Berlin-Dahlem.

,,Korrosion ist die von der Oberfliche eines Korpers ausgehende,
durch unbeabsichtigten chemischen oder elektrochemischen Angriff
hervorgerufene Verinderung eines Werkstoffs.**

Man zéhlt zur Korrosion auch viele allgemein bekannte che-
mische Einwirkungen (Auflésung von Metallen in Siuren).

Hiufig geht die Korrosion von Verunreinigungen oder Neben-
bestandteilen (z. B. 0%, CI’ in Wasser, H20 in Alkohol) aus; sie
kann von Bedingungen abhingen, die normalerweise nicht beachtet
werden (s. bei Geschwindigkeit). Dies ist zu beachten, wenn es sich
darum handelt, die Ursache von Korrosionserscheinungen festzu-
stellen. Die Korrosionsarten teilt man (entsprechend den Haupt-
angriffsmitteln H° und O?%) in ,,Korrosionen unter Wasserstoff-
entwicklung** und ,,Korrosionen unter Sauerstoffverbrauch‘‘ ein.
Auf Einzelheiten kann hier nicht niher eingegangen werden. Es
sei hier nur erwiihnt, daB die mitunter theoretisch abgeleitete Behaup-
tung, die Metalle korrodieren um so weniger, je reiner sie sind,
vielfach nicht zutrifft.

Fiir die Korrosionsgeschwindigkeit wird hiufig von aus-
schlaggebender Bedeutung:

a) der Verbrauch und die Zufuhr des angreifenden Stoffes;

b) die Bildung und Zerstérung schiitzender Schichten aus den
Korrosionsprodukten.

Beide Umstéinde stehen oft in innigem Zusammenhang mitein-
ander. So wirkt z. B. beim Eisen sehr starke O*-Zufuhr auf Bildung
schiitzender (passivierender) Oxydhiute hin. Uberhaupt bestehen
zwischen Passivitit und Korrosion viele Beziehungen. Die Wirkung
einer Schutzschicht wird von Chlorionen sehr stark beeintrichtigt.

[Richtlinien fiir Korrosionsversuche siehe Chemische Fabrik 9
(1936) 178—181.]

1. Aluminium. Aluminium ist ein an sich sehr unedles Metall,
dessen Korrosionsbestindigkeit durch eine dichte Oxydhaut bedingt
ist. Besonders stark wird es daher von Stoffen angegriffen, die die
Oxydhaut auflésen, also den meisten sauren (auch HNO?, s. Tab, 1)
und alkalischen Losungen. Auch Chlorionen, die die Schutzhaut
zerstoren, wirken korrosionsbeschleunigend.

Kaltverformungen rufen héufig starke XKorrosionen hervor
(z. B. Aufbliitterungen). Diese konnen oft durch Erhitzen auf 300"
(1 Stunde) verhindert werden. Metallischer Kontakt mit Eisen
oder Kupfer wirkt oft schddlich. Die bei Beriihrung mit Queck-
silber oder dessen Salzen einsetzende Korrosion kann durch Be-
handlung mit HNO?® oder K:Cr*0' am Weitergreifen verhindert
werden.

Viele Al-Legierungen korrodieren interkrystallin. Hierbei treten
nur geringe Gewichtsverinderungen aber starke Ver#inderungen
der Festigkeitseigenschaften auf. Als weitgehend besténdig gegen
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Meerwasser haben sich Legierungen mit Mg und Mn (K S-Seewasser,
Duranalium, Hydronalium) erwiesen. Kiinstliche Schutzschichten
(abgesehen von Anstrichen) kann man auf das Aluminium nach
dem Bauer-Vogel-Verfahren (Beizen mit alkalischen Chromat-
16sungen) oder (elektrochemisch) nach dem Eloxalverfahren auf-
bringen. (Auskunft: Aluminium-Zentrale, Berlin W 9, Potsdamer
Strafle 23a.)

2. Blel. CO*-freies Wasser greift Blei viel stirker an als CO?-
haltiges (Schutzhaut von basischem Bleicarbonat). Von feuchtem
Mortel wird Blei angegriffen, von feuchtem Gips nicht. Verbleien
bietet einen guten Schutz gegen Rauchgase. Wenn Blei durch
Streustrome korrodiert, so 1i8t sich hiufig PbO* oder PbCl? in den
Korrosionsprodukten nachweisen, wiihrend bei gewdhnlicher Korro-
sion bevorzugt Pb(OH)? und basische Bleicarbonate entstehen. Holzer,
die fliichtige organische Siuren enthalten (Eiche, Buche), bewirken
oft starke Zerstdrung des Bleis. 0:1% Te im Pb wirkt korrosions-
hemmend gegen heife H2SO*.

Erwéhnt sei noch der interkrystalline Zerfall des Bleis (,,Dis-
glomeration‘‘). Er tritt, verbunden mit starker Kornvergréerung,
bei dauernder Erschiitterung oder Erwérmung auf, und zwar be-
sonders bei sehr reinem Blei.

3. Cadmium. Verkadmierte Gegenstinde verhalten sich &hn-
lich wie verzinkte, sind aber hiiufig korrosionsbestéindiger. Nach-
teilig ist die Weichheit des Cadmiums.

4, Chrom. Die oft sehr groBe Bestindigkeit bei Gegenwart
von O? des Chroms beruht auf seiner Neigung zur Passivitit. Von
nicht oxydierenden Siuren wird Chrom stark angegriffen. Aufler
in Form von Legierungen (vgl. bei Eisen) gelangt Chrom als Uberzug
zur Verwendung. Chromiiberziige bleiben blank, wo andere Uber-
ziige anlaufen; sie sind jedoch porig und bewirken keinen voll-
kommenen Schutz der Unterlage. Man vernickelt daher hiufig
vor dem Verchromen.

5. Elsen '), Die Korrosion des Eisens unter H*-Entwicklung
steigt mit der H'-Konzentration, der Temperatur und den hetero-
genen Verunreinigungen im Metall. Hemmung des Angriffs wird
durch einige ,,Gifte‘ hervorgerufen (As203, viele Stoffe mit pyridin-
artig gebundenem Stickstoff, ,,Sparbeizen‘¢).

In ruhenden Wissern und vielen ruhenden Elektrolytlosungen
rostet Eisen entsprechend dem herandiffundierenden Sauerstoff
(Gewichtsabnahme ungefihr 1-5 g/m? je Tag). In vielen stark
oxydierenden und in alkalischen Losungen rostet Eisen nicht (Passi-
vitédt!). Gegenwart von Chlorionen in diesen Stoffen bewirkt oft
lochartigen Angriff. Passivierungserscheinungen treten auch beim
atmosphirischen Rosten und beim Rosten in bewegten Wissern
auf. Blankes Eisen rostet im allgemeinen erst, wenn sich Wasser
auf ihm kondensiert, aber auch dann nicht immer. Bereits ver-
rostetes Eisen oder Eisen, auf dem sich Fremdkorper befinden,
rostet bereits bel 90%, relativer Feuchtigkeit. In flieBendem geniigend

1) Niheres in Abegg Koppel Handbuch der anorganischen
Chemie, Bd. 4, 3,2, 8. A



hartem Leitungswasser (z. B. von 10° D.H.), das ausreichend
Sauerstoff und keine angreifende Kohlensdure enthilt, bilden sich
oft korrosionshemmende Kalk-Rost-Schutzschichten.

ba. Eisenlegierungen. Chromnickelstéihle, h#ufig auch Chrom-
stihle, sind unter den meisten Bedingungen gegen Wasser und
Sauerstoff sehr bestéindig. Von nicht oxydierenden Siuren werden
sle angegriffen. Hoher C-Gehalt und Kaltbearbeitung wirken der
Bestéindigkeit dieser Stihle entgegen. Die Kaltbearbeitung muB
durch geeignete Wirmebehandlung ausgeglichen werden. Die
VM-Stéhle der Firma Krupp enthalten 14—15% Cr, 1—389% Ni,
0-1—0-3% C; sie sind besonders fiir mechanisch beanspruchte Werk-
stilcke geeignet; die VA-Stihle enthalten 18—20% Cr, 6-—9% Ni
und 0-1—0-2% C; sie sind noch korrosionsbestindiger als die VM-
Stdhle, aber mechanisch nicht so beanspruchbar wie diese.

Si-haltige Fe-Legierungen (,,Thermisilid* von Krupp) sind
hiufig ausreichend sfiurebestindig. Stihle mit 0-5% Cu bieten oft
der Atmosphdre in Industriegegenden (80%1) guten Widerstand.

GuBeisen wird von Salz- und S#urelésungen und durch Streu-
strome h#ufig in der Art angegriffen, daB es duBerlich unveréindert
bleibt, aber sehr weich wird (Spongiose, Graphititis). Es besteht an
diesen Stellen im wesentlichen aus FeO und Graphit.

6. Gold wird angegriffen durch konzentriertes HCl bei Licht-
und Luftzutritt, durch Halogene, Blausiure bei Luftzutritt, Ferri-,
Nickeli-, Kobaltisalze, HNO*-haltige HCl und H*S0¢, HNO? bei 300°;
Tellurdampf, Thiocarbamid bei Gegenwart oxydierender Stoffe,
Schmelzen von Peroxyden, Nitraten, Hydroxyden, Carbonaten,
Sulfiden bei Luftgegenwart.

7. Kupfer. Von den gebriuchlichen Werkstoffmetallen ist
Kupfer das einzige, das in nicht oxydierenden S#uren bei Luft-
ausschluB unléslich ist (Ausnahme: sehr hoch konzentrierte Halogen-
wasserstoffsiuren). Bei Luftgegenwart ist der Angriff durch Salz-
siure und neutrale Chloridlsungen besonders stark, weil CuCl®
unter Bildung von CuCl selbst Cu auflést. Die atmosphirische
Xorrosion des Kupfers ist gering. ,,Patina‘‘ ist bas. Kupfersulfat.
(Auskunft: Kupfer-Institut, Berlin W 9, Linkstr. 19).

7a. Kupferleglerungen. Messing. Die Korrosionseigenschaften
des Messings sind in vielen Bezichungen denen des Kupfers &hnlich.
Die starken Angriffe durch Cl’-haltige Lsungen treten hiufig nur beim
a-Messing (mehr als 619% Cu, vgl. ,,Metallographie‘‘, Chem.-Xal. 1935,
IIT, 8. 545) auf, wihrend (o + B) Messing unter denselben Bedingungen
weniger korrodiert, was darauf beruht, daB (B)-Messing aus geldsten
Cu-Salzen Kupfer abscheidet, vgl. 7. Diese Erscheinung kann als
,, Entzinkung** auftreten. As-haltiges Messing wird weniger leicht
,entzinkt als As-freies. Kondensatorrohre aus Messing werden
hiufig sehr heftig angegriffen. Al- oder Sn-haltiges Messing soll sich
giinstiger verhalten.

Bronze. Bronze ist unter vielen Bedingungen korrosionsbestfin-
diger als Messing. Grundsétzlich bestehen zwischen beiden viele
Ahnlichkeiten. Das Verhalten von Bronze gegen Cl’-haltige Lisungen
scheint #hnlich, aber verwickelter zu sein als das von Messing,



Cu/Ni-Legierungen, Monelmetall, Nicorros. Sehr korrosions-
bestindige Legierungen sind die Cu/Ni-Legierungen. Der Angriff
durch nicht oxydierende Losungen hingt hauptsichlich von ihrem
0*Gehalt ab. (Auskunft: Nickel-Informationsbfiro, Frankfurt-
Main, Liebigstr. 16.)

8.Magnesium. Wihrend Magnesium von reinem und alkalischem
Wasser wenig angegriffen wird, zersetzen es viele Elektrolytlosungen
unter H*-Entwicklung, so daB es auch bei O3-Abwesenheit von
neutralen Elektrolyten vollig zerstért werden kann. Besonders
gefihrlich sind Chlorionen. Zum Schutze des Magnesiums wird
Beizen mit salpetersauren Chromatbéidern oder mit seleniger Siure
empfohlen. (Auskunft: Aluminium-Zentrale Berlin.)

9. Nickel. In nicht sauren Ldsungen, trocknem Cl und Br,
Atmosphidre, H?O-Dampf, Nahrungsmitteln korrodiert Nickel sehr
wenig. Wenig besténdig ist Nickel gegen Salpetersiure, gegen
Phosphorsiure, Salzsiure, etwas bestdndiger gegen Schwefelsfure.
Von schwachen anorganischen und organischen Siuren wird Nickel
h#ufig wenig angegriffen. Hier kommt dem Gehalt der Siuren an
Oxydationsmitteln (0%, auch FeCl®) groBe Bedeutung zu. In SO*-
haltiger Atmosphére liuft Ni an. Nickellegierungen s. 5a und 7a.
(Auskunft: Nickel-Informationsbiiro, Frankfurt-Main, Liebigstr. 16.)

10. Platinmetalle. Die Platinmetalle sind gegen sehr viele
Einfliisse bestindig, und zwar Pt, Ir, Rh in hoherem MaBe als Pd,
Ru, Os. Platin wird angegriffen durch Schmelzen von P, 8, As,
8b, 8i, V, Bi, Cd, Pb, Sn, Ag, Cu und durch Démpfe von Na, K, Hg.
Reduzierende Flammen wirken h#ufig dadurch, daB sie in den
Schmelzen einen dieser Stoffe entstehen lassen. Mitunter greifen
auch oxydierende Schmelzen, starke Oxydationsmittel (Halogene)
und rauchende Salzsfure bei Gegenwart von Sauerstoff und Licht
an. Héufig ist der Angriff jedoch nur gering. Iridium ist mitunter
besténdiger als Platin. Iridium und Rhodium sollen gegen Konigs-
wasser bestindig sein. (Auskunft: Haereus, Hanau.)

11. Silber. Von den meisten wisserigen Losungen, die frei
von starken Oxydationsmitteln oder Sulfiden sind, wird Silber
nicht angegriffen. Angriff erfolgt durch O*-haltige NH‘Cl-Losung,
konzentrierte HBr- und HI-Losungen, heiBe rauchende Salzsiure,
heiBe konzentrierte Schwefelséure, Salpetersiure und durch Losungen
von Kupfer- und Quecksilberhalogeniden. AuBerdem ist Silber
gegen viele Schmelzen unbestindig. Ziemlich wenig wird es von
Konigswasser angegriffen.

12. Tantal. Tantal ist infolge einer Oxydhaut oft sehr korro-
sionsbestindig, und zwar gegen Losungen von Ammoniak, Ammon-
salzen, Alkali- und Erdalkalihydroxyden, Halogenen, Konigswasser,
Alkali- und Erdalkalichloriden, ‘-sulfaten, -nitraten, -carbonaten,
H*PO¢ HCI, H?SO4 gegen Ameisensfiure, Essigsiure, Citronen-
siure, Oxalsiure, Gerbsiure, Phenol und gegen Quecksilber.

Angriff erfolgt durch HF-Losung, Schmelzen von Na0%, P,
S, 8e, Te und durch viele Gase oberhalb 500°.

18. Wolfram ist vollig bestindig gegen die Atmosphire, nicht
oxydierende alkalische Losungen, heiBes NH?-Gas, ziemlich be-

Chem.-Taschenbuch, 59, Aufl, I. 8
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stindig gegen oxydierende und nichtoxydierende S#uren (auBer
HF + HNO?®) und gegen Halogene. Unbestindig ist Wolfram
gegen viele Schmelzen (KENO? KNO? usw.).

14. Zink ist ein fiir viele Zwecke sehr brauchbares Metall.
Atmosphirischen Einfliissen widersteht es héufig ausgezeichnet.
Gehalt der Atmosphire an SO? bewirkt hiufig betréchtlichen
Angriff. Neuerdings werden 6fters. Zerstérungen durch Dachpappen
beobachtet. Ziemlich bestindig ist Zink gegen W#sser oberhalb
7°D.H., die keine angreifende CO? enthalten. Der Angriff durch
andere Wisser ist noch nicht klar erkannt. Uber 75° erwirmtes
Wasser und heiBer Wasserdampf greifen hiufig stark an. Recht
unbestindig ist Zink gegen alle Siiuren, Halogene und auch alkalische
Losungen. Ebenso sind ZinkgefaBe zur Aufbewahrung von Nahrungs-
mitteln nicht geeignet. Starker Angriff erfolgt auf Zink, das unter
gewissen Feuchtigkeitsbedingungen in Gips eingebettet ist. (Aus-
kunft: Zink-Beratungsstelle Berlin NW 6, Albrechtstr. 11.)

15. Zinn. Gegen viele neutrale Angriffsmittel ist Zinn sehr
bestindig, besonders gegen die Atmosphire und gegen fast alle
Gebrauchswiisser. Ebenso wird es von vielen Nahrungsmitteln nicht
angegriffen. Nahrungsmittel, die organische Schwefelverbindungen
enthalten, rufen hiufig braune und blaue Anlauffarben auf dem
Zinn hervor, ohne daB dabei betrichtlicher Angriff eintritt.

Durch Laugen wird Zinn stark angegriffen. Gegen nicht-
oxydierende Siuren ist Zinn hiufig ausreichend besténdig, besonders
gegen luftfreie und verdiinnte organische Siuren. Bemerkenswert
ist noch die Best#ndigkeit von Zinn gegen neutrale Chloridlésungen.

Schrifttum.

Evans, N. R.: The corrosion of metals, 2. Aufl. (London 1926,
Arnold; NewYork1926, Longmans); 1.Aufl. deutschvon E.Honegger;
(Ziirich 1926, Orell FiiBli). — Rabald: Werkstoffe, Physikalische
Eigenschaften und Xorrosion, Bd.1 (Metallische Werkstoffe)
(Leipzig 1931, O. Spamer). — Bauer, Krohnke u. Masing:
Handbuch der Korrosion, Bd. I, Eisen (Leipzig 1936, S. Hirzel)
und die Zeitschrift ,,Korrosion und Metallschutz*‘.

Die folgenden Tabellen geben fiir die wichtigeren Metalle und
Legierungen Aufschlu8 iiber ihre Verwendbarkeit.

1. Korrosion der Metalle durch anorganische Stoffe

Vorbemerkungen zu den Tabellen.
1. Es bedeutet

1 Material fast immer verwendbar. Angriff etwa 0,0001 g/n3/Tag
2 Material in den meisten Fillen verwendbar. Angriff etwa 0,01 g/m3/Tag
3 Material mitunter verwendbar. Angriff etwa 1 g/m2[Tag
4 Material sehr selten verwendbar. Angriff etwa 100 g/m3/Tag
5 Material nie verwendbar. Angriff etwa 10000 g/m?¥Tag.

2. Die Angaben des Schrifttums schwanken sehr stark je nach den Bedin-
gungen (Reinheit des Metalls, Konzentration des angreifenden Stoffes, Tempe-
ratur) ; demnach bedeutet z. B. 1-5: Bestiindigkeit des Materials kann je nach
den Verh#ltnissen von 1 bis 5 wechseln,
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3. Der Best&ndigkdt entgegen wirken in der Regel Steiger\mgen der
Temperatur, Wi und Ungl des Gefiiges.
4. Die meisten Angaben bezichen sich n.uf Luﬂ:gegenwart.
5. Besonders wichtig ist oft der Wassergehalt der angreifenden Stoffe.
Manchmal erhdht Wasser den Angriff (Alkohol, Treibstoffe, Atmosphiire), manch-
mal erniedrigt es den Angriff (vgl. Aluminium in organischen Stoffen).

6. Die Angaben in der Tabelle kinnen nur als Fingerzeige dienen.

1. Durch O*-haltige wiisserige Lisungen von Stoffen der Spalte 1.

Fey?) Cu}{Cu}|Cu 3
Al|{Pb|Cd| Cr |Fe F{;‘i} Cr) (.’;’ Zn} Sn} Ni} :1)‘ Zn
Ni D)
(dest. Wasser) 2—-3]2-3| 2 1 3 1 2 2 2 1-2 | 1 |2-8
cos 2—-3|2-4 13-4 1-2 (2-3{ 2-3 2 2 124
HNO3 2—-4(2-5| 5 (1-4% 6 | 1-3 | 1-42) 5 5 3-5|2-5 {1-5;] &
HC1 5 |2-5| & 5 512-5 5 4 4 3-4|3-4(3-5/ 5
H3304 3) 3-4|2-5| 5 [3-4|3-5] 2-4|2-5 | 8 3 2-3 3 [38-4| 6
H3803% 4| 2 4 | 4 2 2-4 3 3 2-3|2-4| 4
H3PO4* 4 [2-4] 4? |3-3) 1-4 | 1-5 |3-4| 3—-4 2-4 |3-4
H3r: 3-5| 4 4 5 2?74 18)
H3BO3 [2—-3 3-4| 2 1-2 2-3| 2 17
NHs 2 3 1 |1-2{1-2 1 4 4 [3-4]2-4|1-2
NaQH; Ca(OH)2 v
(CI’-frei) 51)(3-4 1{1|1-3] 1 [2-8/2-3|1-2}1-3| 1 3-4
Na2CO3 (Cl’-frei) | 41)| 2 1|1(1-3} 1 2-3| 1
Na23; CaS(C1’-frei) 1 1 1 3 1 3-4
NaCl; CaCl? usw. [3—4|2-4| 2? [1-2| 3 | 2-38 2 |8-4| 8-4|2-4 27 [2-8/2-3
NaNO?; Ca (NO3)s
usw. 2-3 1(38 1 (2-3f 2-3 2 1-2 | 1 [2-8
Na2304 2-3] 2 1-21 3 2 1 |2-3]2-3|1-3|1-2|1-2
NHeC1 4 |2-8 314 2 1-3 + 4 2-4 | 3-4 | 2?2
(NHc)nsoc 3-4| 13) 2 |4 1-2|1-3 31| 3 | 2 | 23+
NHAN 2 1 4 11-2|1-2 3 37 3 4 2 14-5|
Als (504): Alaun [3-4[2-3 4 |2-3|2-3 2-3 2 |34
FeSO! 4 4 1 2 2-4
Hg- u. Cu-Salze 4-5 4 |1-4|1-5 2-4 3-4; 5
H202 2~4 1 |2-4 1 j2-4 8 1 |2-5|
Leitungswass.,flieB. [3-4/2-4| 22| 1 |2-4| 2-3 1 2 2-3 2 2 {1-2|2-3]
HiCrO&; CrOe”;
Cr20177’ 1 1 1 1-2 1 4 1 [1-3|
IL. Durch Stoffe der Spalte 1.
Erdbsden 3-4]|2-4| 1-22-4 1-2 |2-3 2 |24
Gips; Gipsmortel 3|2 1 |2-4 1 |2-3 1-2{2-4
Zement, Zement-
mortel 4 [3-4 1 1-2 1 2-3 2—4
Schwefel, fliiss. 17§ 4 1? 2 3 [4-5[3-4 4 4 4 |2?
Feuchte Gase$):
Nitrose Gase 2 171} 4 1-2 | 4 1-5
H35+012 1 1? 1 |2-4] 3 2 |2-3
802403 2-4 4 1-4[2-5
Halogene 5 |2-5! 2-5| 2-5 | 2-5 [2-5 2-5 |1-5
Luft 1-4]1-2{1-2{ 1 |2—4 1 |1-2] 2 1-2 | 1-2 {1-2{1-8
Luft 4 Salznebel 2-4 2-3[1-3[3-4 1-3 |2-4] 1-8 |1-3

1) Zusatz von Gummi arabicum oder Wasserglas vermindert den Angriff.
3) Ammoniakalische (NH$)1804-Lsg. 3.

3) Konz. H3804 greift oft viel weniger an, mitunter aber auch stiirker.

4) Bei O3-Abwesgenheit in vielen Fillen: 1-2,

8) Nach Vorbehandlung mit 58%iger FluSisiure.

%) Angriff mit der Feuchtigkeit des Gases oft stark ansteigend.

?) Nicht rostender Stahl.

|*
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2. Korrosion der Metalle
durch organische Stotfe (s. Vorbemerkung).

Fe Fe} Cu Cu} Cu

Al |Pb|Cr|Fe| g Cr 1) Sn | Ni f|Ni|Zn|S8n
Ni N | M

Aceton 1-2 1 (2-8 1
Athyl- Methyl-Alkohol 2 |2-3] 1 {1-2 1 2? 1 1
Athyl-Ather 2 1 (1-2 1
Ameisen-, Essig-, Oxal-

siture 4 2-4(2-4|2-4|1-3 [1-4 [2-4| 8 |2-4(1-4| 4)(2-4
Propion-, Butter-, Bal-

driansiiure 3-41) 1-8(2-8{1~2 |1-8 [2-4| 8 |1-8 |1-¢ 4 [2-4

Citronen-, Bernstein-,
Milch-, Sallcyl ,Wein-

silure 2-4%)13-4|1-8/2-4/1-3 | 1-3 |2-4| 3 |1-8 {2-8| 4 |2-3
Blaustiure 1?7 13-4 3-4| 2 1 27
Hohe Fettsiuren 2—41) 1-3|1-3|1-2| 1 |2-3| 2 |2-3| 1?[2-8
Gerbsiiure 3 4 3-4/1-2| 1 3 1
Anilin, Amide -4 4| 4
Benzol 1-2 1|1-3 1-2)1-2 2 1
Campfer, geschmolzen 17 |26 2
Formaldehyd 1 2-38 1-3?
Gelatine 1 3 1 2
Harze 1 3-4 3-4 2-3; 2 1
Phenole 1-21)13-4] 1 |3-4 2 1 2 2 1
Schwefellkohlenstofl 2-3 1 2
Terpentindl 1 2 1
Tetrachlorkohlenstoff

(feucht) 17 |4 1-3 1-2 | 8 |2-4|2-4 [2-3]3-4/3-4
Zuckerlisungen 2 2-3 1
Bier 2-3 3 3 3 21 8 |2-3
Milch 2 1-2| 8 1-2 2-3 2
Wein 2-3? 3 4 3-4| 3
Fette Ole 2 1-8
Petroleum -2 1-3
Urteerdle 21)—4 1~-4 2 2-41 2 |2-4
Organische S-Verbin-

dungen in Kraftstoffen 2 |3-4 3-4 3-4] 2 21 41(1-2

Sonstige Stoffe D]

1) Wasgerhaltig! Die wasserfreien Stoffe greifen stiirker an. (Villig wasser-
freie organische Sduren rufen hHufig einen weit stirkeren Angriff hervor als
Siuren mit 0.1—19%, Wasser.)

t) Bei Sauerstoffabwesenheit oft kein Angriff,

3) Oxalsfure 2°?

4) Bei Gegenwart von Eisen 4.,

%) Aluminium gegen Acetanilid, Alkaloide, Amylacetat, Ketone, Paraffin,
Pyrogallol, Resorcin, Ricinussl, Sulfanal ‘Wachs, Paraldehyd, wasserfrelen
Essigsitureiithylester, Fette, Nitroglycerln 1; gegen Acetessigester, Kresole, Lein-
Ulirnis, Naphthol, Naphthylamin, Nitrocellulose, Olivensl, Atherische OIe, Jauche,
Athylantrichlorid, Chinon, Tischlerleim, Krapplack, Spiﬂtusln,(‘k Senfdle, Zell-
stoffmasse 2; gegen Benzaldehyd 4.

D] Mnlcha!mre 1?
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Ziindtemperaturen und Ziindgrenzen.
Von H. Briickner, Karlsruhe (1936).

Ziindtemperaturen brennbarer Gase
und Ddmpfe.

Die Ziindtemperatur (Ziindpunkt) eines brennbaren Gas-
gemisches stellt die unterste Temperatur dar, bei der die Reaktions-
geschwindigkeit der Oxydation eines brennbaren Gases oder Dampfes
80 groB ist, daB die dabei entwickelte Reaktionswiirme eine etwaige
Wirmeabgabe {ibersteigt und die Verbrennung ohne Wirmezufiih-
rung von selbst weiter fortschreitet.

Die Hohe der Ziindtemperatur ist nicht allein von der Art
des Brenngases, der Brenngaskonzentration im entziindlichen
Gemisch und dem Druck, sondern ferner von apparativen Bedin-
gungen, wie der Wirmekapazitit des Reaktionsgefifes und kata-
lytischen Wandeinfliissen abhiingig. Vor der eigentlichen Ziindung
tritt zuweilen eine stille Vorverbrennung ein, die infolge der frei
werdenden Reaktionswirme und der Bildung von Verbrennungs-
zwischenprodukten mit niedrigerer Ziindtemperatur gegebenenfalls
jedoch die Ziindung auszulGsen vermag.

Tabelle 1, Niedrigste Ziindtemperaturen reiner Gase mit Luft
und Sauerstoff bei 1 Atm. (Mischungsverhaltnis z. T. unsicher.)

Niedrigste Niedrigste
Ziindtem- Ziindtem-
peratur mit peratur mit
Gas o Gas S
uer- auer-
Luft | “gtoft Luft | “gtots
[ ] C 0 C 0 0 L] C
Wasserstoff .... | 630 450 | Propylen....... 455 | (420)
Kohlenoxyd ... ]| 610 590 | Butylen ....... 445 | (400)
Methan ....... 645 645 1 Acetylen ...... 335 350
Athan ......... 530 | (500) |Cyan .......... 850 800
Propan ........ 510 490 | Schwefelwasser-
Butan......... 490 | (460) stoff......... 290 220
Kthylen........ 540 485 | Leuchtgas...... 560 | (450)
Chlorknallgas. .. 240

Die eingeklammerten Werte sind geschitzt.

Die Werte fiir die Ziindtemperaturen von Dimpfen weisen
infolge der Verschiedenartigkeit der Bestimmungsmethoden wesent-
liche Streuungen auf, so daB nur Mittelwerte angegeben werden
kdnnen.
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Tabelle 2. Niedrigste Ziindtemperaturen von Dimpfen in
Mischung mit Luft bei 1 Atm.

Ziindtem- Ziindtem-
Verbindung peratur Verbindung peratur
0 C o C
Pentan ........... 550 Zyklohexan ....... 550
Hexan ........... 540 Naphthalin ....... 700
Heptan........... 520 Tetralin .......... 520
Methanol ......... 500 Phenol ........... 700
Athylalkohol . ..... 450 Benzaldehyd ...... 180
Glyzerin ......... 520 Benzoesdureithyl-
Didthyldather ...... 180 ester ........... 670
Azetaldehyd ...... 400 Nitrobenzol ....... 520
Azeton ........... 500 Anilin ........... 700
Dioxan .......... 450 Pyridin........... 680
Methylformiat. .. .. 500 Benzin ........... 480—550
Athylnitrat ....... 200 Gasdl ............ 330—350
Schwefelkohlenstoff 100 Paraffin .......... 400
Benzol ........... 700 Schmiertl......... 380—420
Toluol............ 620 Erdél, roh ....... 400—450
Xylol ..ovvnvnn.. 580 Steinkohlenteerol .. | 600—700

Tabelle 3. Ziindtemperaturen fester Brennstoffe. (LuftiiberschuB.)

Ziindtem- Ziindtem-
Stoff peratur Stoff peratur
o c L[] C

Braunkohlenstaub . | 150—170 Steinkohlenhalb-
Steinkohlenstaub .. | 140—220 kokS .......... 350—450
Holzkohle, weich .. | 250—300 Gaskoks ........ 450—600
Holzkohle, hart ... | 300—450 Zechenkoks . ..... 550—650
Zuckerkohle. . ..... 300—350 | Hiittenkoks ..... 600—750
Braunkohlenschwel- Pechkoks ........ 550—8600
KokKS ...oovunnnn 300—400 Graphit ......... 700—850

Ziindgrenzen von Gasen und Ddmpfen.

Die Ziindgrenzen eines brennbaren Gases oder Dampfes in
Mischung mit Luft oder Sauerstoff bedeuten die untere und obere
Grenzkonzentration, innerhalb deren Bereich das Gemisch bei Zu-
filhrung einer geniigend groBen Energiemenge (in Form von Wirme,
elektrischer Ziindung oder Sprengstoffziindung) zur Entziindung
gebracht werden kann.
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Tabelle 4. Ziindgrenzen reiner Gase im Gemisch mit Luft.

(Vol.-%.)
Ziindgrenze Ziindgrenze
Gas Gas ——
untere obere untere obere
‘Wasserstoff. . . . 4175 Butylen...... 17 — 90
Kohlenoxyd ... 12-5—75 Acetylen ..... 2-3 —82
Methan ....... 50—15 Cyan ........ 66 —42:6
Athan ........ 3:0—14 Cyanwasser-
Propan ....... 21— 95 stoff ...... 12-75—27
Butan ........ 1-5— 85 Kohlenoxysul-
Athylen ...... 3-0—335 fid ........ 119 —28:5
Propylen ..... 2:2—19-7 Ammoniak . 15-7 —27-4
Schwefelwas-
serstoff .... 4-3 —45-4

Tabelle 5. Ziindgrenzen reiner Gase im Gemisch mit Sauerstoff.

(Vol.-%.)
Ziindgrenze Ziindgrenze
Gas Gas
untere obere untere obere
Wasserstoff. . .. 4-5—95 Athylen ..... 3 —80
Kohlenoxyd ... 13 —96 Propylen .... —53
Methan ....... 5 —60 Acetylen..... 2:8—93
Athan ........ 4 —50 Ammoniak ... 14-8—79

Tabelle 8. Ziindgrenzen technischer Gase im Gemisch mit Luft.

(Vol.-%.)
Ziindgrenze Ziindgrenze
Gas Gas
untere obere untere obere
Erdgas........ 4-5—13:5 Stadtgas ..... 6—35
Generatorgas . . 35 —75 Steinkohlengas 5—30
Gichtgas ...... 40 —65 ‘Wassergas. ... 6—70

Tabelle 7. Ziindgrenzen von Dimpfen im Gemisch mit Luft.

Verbindung ‘:(1)111 OGAer‘s?:]l?f Verbindung Vi‘:xlx'-((’é’eg?s!(?l?f
Acetaldehyd .. 4 —57 Athylacetat . 2 =115
Aceton........| 2 —13 Athylalkohol . | 35 —20
Amylen 1-3 — Kthyldther .... | 1-7 —48
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Tabelle 7. (Fortsetzung.)

Verbindung ‘;;{'_a‘ezlgi:gilpf Verbindung V;;l;‘é egggg’ f
Athylbromid... | 6-75—11-25 |n-Heptan ..... 11—
Athylendlchlo- n-Hexan ...... 12—

......... 6 —16 Methanol...... 7 —37
Athylenoxyd ..| 3 —80 Methylacetat .. 4 —14
Athylformiat .. | 35 —165 Methylithyl-

Athylnltnt . 3 —50 keton ...... 2 —12
Benzin. . 1.3 — 7 Methylbromid . 18-5—14:5
Benzol 14 — 95 Methylchlorid. . 8 —19
Bleitetramethyl 18 — Methylformiat . 5 —28
Butylalkohol . 10 — n-Nonan ...... 0-8—
Cyclohexan....| 1:83 — 85 n-Oktan ...... 1-0—
Didthylselenid . | 25 — n-Pentan...... 1-3—
Dichlorathylen. | 6-2 —16 i-Pentan ...... 1-8—
Dioxan ....... 2 —225 Propylalkohol . 25—
Divinyléther. .. 1.7 —28 Pyridin ....... 1-8—10
Essigsiure..... 4 — Schwefelkohlen-

Furfurol ...... 2:1— stoff ....... 1 —50
Gasolin ....... 14— 8 Toluol ........ 13— 7

Berechnung der Ziindgrenzen von Gemischen brennbarer Gase
und Dimpfe.

Die untere bzw. obere Ziindgrenze L eines Brenngas-Luft-

Gemisches wird nach der Le Chatelierschen Gleichung
100

Pi/Ny + D./Ns + pa/Ns +
berechnet, in der p,, ps, Py usw. den Prozentgehalt der einzelnen
Gase im Brenngasgemisch (p, + ps + Dy + ...= 100) und N,, N,,
N, usw. die untere bzw. obere Ziindgrenze der Einzelgase bei Mischung
mit Luft bedeuten.

L=

Tabelle 8. Maximale Flammentemperaturen von Gasen in
Mischung mit Luft.

C = Brenngaskonz. bei max. Flammentemp. in Vol.-%.
t = maximale Flammentemp. in °C.

Gas CinVol.-% |t °C Gas CinVol.-% |t °C
Kohlenoxyd 34-0 1950 | Butan ..... 3-3 1895
Wasserstoff 2045 | Athylen .... 70 1975
Methan .... 10 0 1880 | Propylen... 45 1935
Athan...... 58 1895 | Erdgas .... 89 1890
Propan ..... 415 1925
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Rechenregeln und Rezepte.

a) Rezepte.

Quecksilber « Relnigen. Man schilttelt mit verd. Merkuro-
nitratlosung -+ verd. Salpetersiure durch, wischt mit destill.
(nicht Leitungs-)Wasser, filtriert durch ein mehrfaches Papier-
tilter, in das man unten einige feine Locher gestochen hat.

Reinigung durch Elektrolyse: Das unreine Hg gieBt man in
eine groBe Krystailisierschale, tiillt verd. mit HNO®* schwach an-
gesiiuerte Merkuronitratldsung auf und setzt ein kleines Schilchen
80 hinein, daB es ganz untertaucht. Mittels zweier Platindrihte
leitet man einen schwachen Strom hindurch, wobei das unreine
Hg Anode ist und sich reines an dem anderen Draht in dem kleinen
Schiilchen abscheidet.

Hahnentett u. dgl. Man trigt in gelbes Vaselin, das in einem
Porzellanschiilchen mit kleiner Flamme erwirmt wird, ungebleichtes
Bienenwachs unter Umriihren ein, bis beim Erkalten ein Fett von
der gewiinschten Konsistenz resultiert. Durch Anderung der Mi-
schungsverhiltnisse kann man jede Festigkeit erhalten (,,Sommer-
fett’* und ,,Winterfett*). Das Schmiermittel gibt kaum Dimpfe
ab. Vor der Verwendung von gebleichtem Vaselin und Wachs wird,
namentlich wenn das Fett mit Quecksilber in Beriihrung kommt,
gewarnt, da es meist mittels Chlor gebleicht iat.

Bel aggressiven Substanzen ist ein Gemisch von Paraffin und
Vaselin haltbarer. Zaher, aber chemisch weniger widerstandsfiihig,
ist folgendes Schmiermittel: 2 Tle. feiner, nicht vulkanisierter
Kautschukschnitzel werden mit 1 T1. Vaselin und ?/, Tl. Paratfin
einige Tage auf rund 150° erwirmt, worauf man abgieSt und ab-
sitzen 1dBt.

Gute Ratschliige iiber das Arbeiten mit Kittmitteln, Schiiffen,
Gasen und dgl. findet man in Trautz’ Prakt. Einfiihrung in die
allgem. Chemie, (Leipzig, Veit 1917.)

Kitt. Man schmilzt Wachs in einem Porzellanschilchen und
trigt Kolophonium ein, bis beim Erkalten ein Kitt von der
gewiinschten Festigkeit resultiert. Im Moment des Erkaltens kratzt
man nach Moglichkeit die Masse vom Porzellan los, da sonst hiufig
ein Springen eintritt.

Der Kitt hilt auf Glas, Holz und Metall. Hat man griBere
Mengen aufzutragen, so gibt man ein passend geformtes, sperriges
Metallstiickchen (Draht, Blechabschnitt) hinein.

Pipetten sauber zu halten. Man hinge sie mit der Spitze
nach oben in ein Gestell und setze ein Glashiitchen autf dle
Spitze.
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Reinigen von GlasgefiBen. Anorganische Verunreinigungen
kann man oft mit cone. HNO? FlieBpapierschnitzeln und Um-
schwenken entfernen. Gegen organische Verunreinigungen hilft
hiutig ein lingeres Stehenlassen mit einem Gemisch aus K3Crz0?
und cone. H280¢. Kommt es auf gute Reinigung an, so wird vor
der Verwendung von Ather gewarnt. Empfehlenswerter ist Benzol.
Nachwaschen mit Alkohol und Hindurchsaugen oder -bl von
trockener warmer durch Papier filtrierter Luft.

Trocknen von GlasgetiBen. Bel GefiBen ohne Schliff und mit
diinner Wandung empfiehlt sich Einblasen von Wasserdampf in

das senkrecht aufgehiingte GefiB, Um-
hiillen mit einem Tuch und Ausblasen des
Dampfes nebst der an den Wandungen
haftenden Tropfen mittels eines Geblises.

AufschlieBen von kleinen Sllikate
mengen. Ein Bleitopf mit Deckel (s.
Abbildung) nimmt das Platinschilchen
mit der mit H20 oder HCl befeuchteten
Analysensubstanz auf; das Schilchen wird
auf den durchlochten Mittelboden gestellt,
unten wird toher FluBspat und cone. H230*
hineingegeben und schwach erwiirmt.

Glasrohren mit grogem Durchmesser

abzuschneiden. Mit einer scharfen Drei-

kantfeile wird das Rohr rings herum geritzt. Genau auf der ein-

geritzten Linie umwindet man das Rohr mit einem Chromnickel-

draht von etwa 0,4 mm (¥, den man elektrisch so lange zum Glilhen

erhitzt, bis das Glasrohr von selbst abspringt, was auch bei sehr
starkwandigen Réhren héchsteng /,—1 Minute dauert.

Der erforderliche Strom von etwa 6-—10 A wird unter Vor-
schaltung eines geeigneten Widerstandes dem Netz entnommen.
Der Glithdraht wird schwach gespannt gehalten, wobei Kurzschlu
natiirlich zu vermeiden ist.

Stromverbrauch (J) und Widerstand (R) eines elektrischen
Geriites ergeben sich aus seinem Wattverbrauch (W) und der Netz-
spannung (E) zu J = W/E und R = EYW. — Rechenhilfe:

E (Volt) = 110 125 130 220 250

E*= 12100 15625 16900 48400 62500

Der Gesamtwiderstand (R) von 2 parallel geschalteten Wider-
stinden mit a und b Ohm ist: E = ab/(a + b) Ohm.

b) Rechenregeln.

a) Spez. Gewlcht von Siurelésungen. Der Prozentgehalt der
konzentriertesten HCl, HNO?- und H*SO*-Lisungen st etwa gleich
ihrem Molekulargewicht. Ihre Molaritit etwa gleich dem Zehn-
fachen fhres spez. Gewichts (Riesenfeld).
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Conc. Mol.-Gew. Proz.-Gehalt 8p, Gew. Molaritit
HC1 865 86-8 1-185 11-8
HNO* 68 63-2 1-890 140
H?*S0* 98 98-2 1-841 18-4

b) Prozentgehalt und Dichte von HCl-Ldésungen. Von
2%/o iger HC1 an bis zu den hchsten K trati 18t der P! t
gehalt gleich dem 200 fachen UberschuB des spez. Gewichts [d /,;
Tab. (20)] iiber 1; °/, = 200 (s—1).

¢) Mischungsregel. Wenn aus einer Lsg. 1 von a%, und einer
Lsg. 2 von b%/, oder Lsgs.-mittel (b=0) eine Lsg. 3 von c%, (a>¢>b)
hergestellt werden soll, 8o kann man sich des folgenden leicht ab-
leitbaren Rechenschemas bedienen:

Fiir 2 Lsgg. fiir eine Lsg. und Lsgs.-mittel

d=————=> (c—b) Lsg.1 8g——=> ¢ Lsg.
\ . / \ R / 8
b/ \_9 (a~c) Lsg. 2 __/_.—_\.__> (a—c) Lsgs.-mittel

[}
(a=b) Lsg. 8 a Lsg. 3

Man schreibt In einem Rechteck die Prozentgehalte der Aus-
gangslsgg. in die linken Ecken, den Prozentgehalt der Endlsg. in
den Diagonalenschnitt und erhélt die zu mischenden Mengen (in g)
als Differenz ¢—b (Lsg. 1) und a—c (Lsg. 2). Handelt es sich
darum, eine bestimmte Menge der Endlsg. herzustellen oder
eine bestimmte Menge einer Ausgangslsg. auf einen anderen
Gehalt zu bringen, so lassen sich die anzu- " >38
wendenden Mengen durch Proportionen leicht \ /
aus den obigen Daten ermitteln. Z. B. aus 71
einer Lsg. von 87°/, und einer solchen von 334__>_> 16
33°, sollen 100 g einer Lsg. von 71°%, B4
hergestellt werden; nach nebenstehendem
Schema erhdlt man aus 38 g Lsg. 87°, und 16 g Lsg. 33°, 54 g
38-100 und 16-100
54 54
Um eine Lsg. von a% durch Lsgs.-mittel auf eine Lsg. von b% zu
verdiinnen, versetzt man 1 Gew.-teil der Stammlésung mit (a/b—1)
Gew.-teilen Lsgs.-mittel (Valentiner).

Uber die Verdiinnung von Lsgg. auf ein bestimmtes Volumen-
gewleht vgl. Teil 111, S, 114.

Lsg. 71°,; demnach 100 g der letzten aus
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Photographische Rezepte.

Konzentrierter Metol- Nach Erreichung der ge-
Hydrochinon-Entwickler. wiinschten Verstirkung in be-
Wasser. .... liebigem Entwickler schwirzen.
Hydrochinon
Metol ..ovvvvrnennnns. 5g Hydrochinon-Entwickler.
Natriumsulfit, kryst. ... 100 g | Hydrochinon ........... 10 g
Kaliumkarbonat ....... 100 g Natriumsulfit, kryst. .... 75 g
Kaliumbromid ......... 2—4 g Natriumkarbona.t kryst. 150 g
Zum Gebrauch aufs 4—5fache Wasser......ooovunennn. 900 g
zu verdiinnen. Blitalicht (20
Glycin-Standentwickler. Magnesiumpulcver ( . g) . 1lg
Wasser...coeeeennnnnn 1000 ¢ Ammoniumnitrat ......... lg
Glyein ............... 1-5g | (Anstatt NH‘NOa auch KCl0%)
Natriumsulfit krst. 1-5g Empfohlen wird auch:
Natriumkarbonat kryst 25 g 0-8¢g Zr., 0-4 g Ba(NO%)?
Als Vorrat stellt man sich 0'8 g Ba0? ’

zweckmiBig eine zehnfach kon-

9 Die Bestandteile sind einzeln
zentriertere Lisung her. vor Mischung zu zerreiben, da
Saures Fixierbad fiir Nega- | die Gemische durchReibung ver-

tive und Gaslichtpapiere. puffen kénnen.
WaSSer. . .eveennnnn.. 1000 ccm Man mischt durch Schiitteln
Natriumthiosulfat, trocken 90 g | in einem Préparatenglas.
Natriumbissulfit, trocken . 10g

Anstelle von NaHSO® kann Abschwicher.

auch Kaliummetasulfit (K25?05) | Wasser............... 100 ccm

verwendet werden. Natriumthiosulfat, kryst. 50 g

Rotes Blutlaugensalz ... 05 g

Verstarker. Eine 29%ige Ammoniumper-

Wasser..........o..... 200 ccm sulfatldsung schwicht nur die

Bromkalium .......... 4 g am stirksten geschwirzten Stel-
Sublimat ............. 4 g | len ab.

Sepiatonung von Gaslicht- oder Bromsilberpapieren.

Die nach dem Fixieren griindlich gew#sserten Kopien kommen
naB oder trocken ip folgendes Bleichbad:
Wasser....ooevueanns 1000 ccm In diesem verbleiben sie, bis
Bromkalium ........ 10 g das Silberbild vollstindig aus-
Rotes Blutlaugensalz . 35 g gebleicht ist. Das Bleichbad wird
griindlich ausgewaschen und die Bilder in einer 1%igen Schwefel-
natriumldsung getont und nun zum letztenmal gewissert. Die
Schwefelnatriumvorratsldsung besteht aus 100 g Schwefelnatrium
(Na?S krystallisiert) in 1000 ccm Wasser. Diese wird 1:10 even-
tuell noch bedeutend stirker verdiinnt, je nach dem gewiinschten Ton.

Tonfixierbad.
I. Natriumthiosulfat. 200 g Zum Gebrauch werden 100 ccm
Blem m ....... 10 g von I. mit 10 ccm von II. ge-
.......... 1000 cem mischt. Das Bad kann mehr-
II. Chlorgold ........ 1 g | mals benutzt werden, die Teil-
Wasser «ooovuvnnn 200 cem | losungen sind haltbar,

N.B. Die Bezeichnungen Thiosulfat, Sulfit, Sulfid, Metabisulfit,
werden gerade auch in den Kreisen der Phobohﬂndler derart viel ver-
wechselt, daB es oft auch fiir einen Chemiker schwer ist, das Richtige
zu bekommen,
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Verzeichnis der Normblitter fiir chemische
Laboratoriums- und GroBapparate.
Stand 31.Dezember 1933.
Die Normblatter sind zu beziehen durch die DECHEMA, Deutsche

Gesellschaft fiir chemisches Apparatewesen E.V.,
Normengeschiftsstelle Seelze bei Hannover.

1. Laboratoriumsglasgerite.

DIN-DENOG

1 — Bechergliser
2 — Glasschalen, Krystallisier-
schalen, Abdampfschalen
3 — Uhrglasschalen
4 — Langhals-Rundkolben
5 — Kurzhals-Rundkolben, eng
6 — Weithals-Rundkolben
7 — Kjeldahlkolben
8 — Fraktionskolben
9 — Langhals-Stehkolben
10 — Weithals-Stehkolben
11 — Enghals. Erlenmeyerkolb.
12 — Weithals. Erlenmeyerkolb.
13 — Chemische Thermometer.
Erlauterungen
14 — Fein-Thermometer
15 — Dreisatztherm. (Allihn)
16 — Siebensatzthermometer
(Anschiitz)
17 — Laborator.-Thermometer
18 — Destillationsthermometer
19 — Hochgridige Thermometer
20 — Kegelige Hilse fiir Glas-
flaschen
21 — Glasstopfen fiir kegelige
Halse nach 20
22 — Einweghihne aus Glas
23 — Zwelweghihrie, Schwanz-
hihne und Dreiweghihne
aus QGlas
24 — Kapillare Glashihne
25 — Kegelschliffe fiir Glasver-
bindungen
26 — Glas-Trichter
27 — Tropftrichter, Lampenarb.
28 — Scheidetrichter, Hiitten-
arbeit
29 — Trichter-, Sicherheitsrohr
30 — Reagenzgliser
31 — Liebigkiihler
32 — Kugelkiihler
33 — Schlangenkiihler
34 — Stadelerkiihler
35 — Enghals-Flaschen aus Glas
fiir Fliissigkeiten (ausge-
nommen Reagenzien)
36 — Enghals-Reagenizienfla-
schen aus @

DIN-DENOG
37 — Stutzenflaschen aus Glas
(Tubusflaschen)

38 — Weithals-Flaschen aus
Glas fiir feste Stoffe (aus-
genommen Reagenzien)

39 — Weithals-Reagenzienfla-
schen aus Glas

40 — Saugflaschen

41 — Wagegléser

42 —~ Waschflaschen aus Glas

43 — Kipp’sche Gasentwickler

44 — Exsikkatoren

45 — Glasglocken

46 — Vorstife

47 — Trockentiirme aus Glas

48 — MeBkolben mit glatt. Hals

49 — MeBkolben mit erweiter-
tem Hals

50 — MeBflaschen (Stohmann-

form,

51 — Mischzylinder aus Glas

52 — MeBzylinder aus Glas

53 — Vollpipetten

54 - MeBpipetten

655 — Biiretten mit Schellbach-
streifen

56 — Gasbiirette nach Bunte

57 — Gasbiirette nach Dreh-
schmidt

58 — Gasbiirette nach Hempel

59 — Gummischlduche

60 — Gummistopfen fiir Fla-
schen

62 — Glas; Einteil. u. Priifverf.

64 — Extraktionsapp. (Soxhlet)

65 — Ardometer

66 — Pyknometer

687 — Azotometer

68 — Nitrometer

69 — Aufschriften auf Reagen-
zienflaschen

70 — Chlorgasbiirette

72 — Stockthermometer f.

Labor.

73 —~ Stock- und Winkelthermo-
meter f. Betrieb

80 — Quarzglas, Quarzgut



2. Laboratoriums-Metall- und Holzgerate.

DIN-DENOG
201 — Einwandige Trocken-
schrinke (nach Fresenius)

202 — Doppelwandige Trocken-
schriinke fiir Mantelheizg.

203 — Trichterformige Wasser-
béader (nach Bechi), Kup-
ferblech

204 — Zylindrische Wasser-
biider, Kupferblech

DIN-DENOG

205 — Zylindrische Wasserbi-
der, GuBeisen

206 — Halbkugelige Wasser-
bader, Kupferblech

207 — Wasserbadringe, Kupfer

208 — Wasserregler fiir Wasser-
béder

209 — DreifiiBe

210 — Spatel, Nickel

3. Sdurefestes Steinzeug.

DIN

7000 — Flanschenrohre, PaB-
rohre, Zwischenstiicke

7001 — Flanschenkriimmer,
TFlanschenkniestiick,
Flanschen-T-Stiick,
Blindflansch

7002 — Flanschenverbindungen

7004 — Zwischenlagen fiir Flan-

schenrohre

7005 — Dichtringe fiir Flan-
schenrohre

7006 — Muffenrohre, halbierte
Muffenrohre

7007 — Muffenbogen, Muffen-

kriimmer

7008 — Muffenstutzen, Muffen-
abzweige

7009 — Bogen

7010 — Einsteckhihne

7011 — Einsteckhihne mit Aus-

lauf
7012 — Kegelflanschhiihne
7013 — Kegelflanschhihne mit
Auslauf

DIN

7014 — Gepanzerte Hihne

7015 — Klotzhéhne

7016 — Dreiweg-Kegelflansch-
hihne

7018 — Vakuumkessel

7019 — Kochkessel

7020 — Flaschenformige
StandgefiBe.

7021 — Eisenbahntransport-
flaschen

7022 — Zylindrische Standge-
fae

7023 — Kegelige StandgeféBe

7024 — Turmunterteile

7025 — Turmmittelteile

7026 — Turmoberteile

7027 ~ Lochplatten

7028 — Turille

7029 — Turille fiir Salzsiure

7030 — Laboratoriums-Stand-
gefiBe

7031 — Gepanzerte Flanschen-

rohre
7032 — Ubergangstiicke

4. Chemische GroBapparate,

DIN

7112 — Kegelflanschpackh#hne
7118 — Dieselben m. geb.

Auslauf
7116 — Dreiwegflanschpack-

héhne

7181 — Halsstutzen fiir Nenn-
druck 10

7132 — Kegelhalsstutzen fiir
Nenndruck 10

7133 — Vollstutzen fiir Nenn-
druck 10

DIN
7134 — Ringstutzen fiir Nenn-

druck 10

7135 — Doppelhalsstutzen fiir
Nenndruck 10

7136 — Vollhalsstutzen fiir
Nenndruck 10

7137 — Einschweifstutzen

7138 — Tragpratzen GuBeisen



Die wichtigsten Eigenschaften anorgamischer und
organischer Stoffe. — Dichten. — Loslichkeiten. —
Analyse aller Art. — Losungsmittel.
Erlduterungen zu Tabelle 1,

Die Tabelle enthi#ilt die in wiigharer Menge erhiltlichen Ele-
mente, sowie deren wichtigste Verbindungen. Die Namen
schlieBen sich den Grundsitzen der Deutschen Nomenklaturkom-
mission (Z. angew. Chem. Bd. 38, 713. 1925) an. Wichtige Trivial -
namen sind an zweiter Stelle angefiihrt. Die Reihenfolge ist
alphabetisch, doch sind alle verwandten Stoffe nebeneinander ge-
stellt, Vorsilben (in Kursivschrift) werden im Alphabet nicht mit-
gezihlt. Bei Elementen mit mehreren Wertigkeitsstufen ist die
Wertigkeitsbezeichnung beigefiigt, — In Sp, 1 sind bei den Ele-

ten die wichtigsten Wertigkeitsstufen angegeben; @ bedeutet

Isotopengemisch, Bei vielen Salzen ist (in Klammern) der Wasser-
gehalt der wichtigsten Hydrate angegeben; fett = Handelsprip. ~
Die Angaben von Sp, 3—7 beziehen sich, soweit nichts anderes ver-
merkt ist, auf die Formel in Sp, 2; dies gilt besonders fiir das
Mol.-Gew. in Sp. 3. Fiir die Elemente ist in Sp, 8 das Atom-
gewicht angegeben, Sp. 4 enthilt die Daten iiber Farbe, Formart,
Krystallsystem, Polymorphie (Abkiirzungen s. unten), — Sp.5
enthilt die Dichten (Spez. Gew.) fester oder fliissiger Stoffe, meist
bei mittlerer Temp., bei gasformigen oder leicht verdampfbaren
Stotfen sind auch Dampfdichten (D), bezogen auf Luft = 1 ange-
geben; bei verfliissigt Gasen_gelt e Dichten meist fiir den
Sledepunkt — Sp. 6 u. 7 enthalten auBer Schmelz- und Siede-
punkt (Sm., Kp.) auch Angaben iiber Sublimation, Dissoziation,
Zerfall beim Erhitzen; ferner wichtige Umwandlungspunkte (U)
und kongruente Schmelzpunkte von Hydraten.

In Sp. 8 sind hauptsichlich quantitative Loslichkeits-
angaben enthalten; es bedeutet L 17 : 28: In 100 g der bei 17°
gesattigten wiasserigen Lésung sind 23 g wasserfreie Substanz ent-
halten; entsprechend heiBt LAl 24 : 4: 100 g ges. Alkohollésung
von 24* enthalten 4 g Substanz. Bedeutung der qualitativen
Loslichkeitsangaben siehe unter Abkiirzungen. .

Abkflirzungen (alphabetisch): Ac = Aceton; A oder Ae =
Ather; Al = Alkohol; Alk. = Alkalien; am = amorph; Anh.
Anhydrld' aq = Aqua (H*Q); b= bln.u- ber. = berechnet; br.,
braun; D = Dampfdichte (Luft = 1); dim. = dimorph; dlss
dlssozilert; Dps., = Doppelsalz; Dr.= Druck; f. = fest; fbl = farb-
los; fl. = fllissig; fleh, = fliichtig; g. = gelb; gegl = gegliiht
gep. = gepulvert; gf. = gasformig; Gl. = Glithen; gr. = griin;
h. = heiB; h (vor Farben) = hell; hem. = hemimorph Hydr, =
Hydmlyse k. = kalt; Kp.= Kochpunkt kr. oder kryst. = krystal-
lisiert; 1 = 16slich; Lm = Loslichkeit bei mittlerer Temperatur;
met. = metallisch; nl. = nicht 16slich; or. = orange; polm, =
polymorph; r. = mt; RG. = Rotglut; 8. = schwarz; S. = Siure;
sb, = sublimiert; Sb. = Sublimationspunkt; schm. = schmilzt od.
schmelzbar; sl. = sebr 15slich; Sm. = Schmelzpunkt; swl. = sehr
wenig 16slich; U = Umwandlungspunkt; v. = violett; Va. == Va-
kuum; w, = wei; wl. = wenig loslich; zers. = zersetzlich. > =
oberhalb oder groBer als; < = unterhalb oder kleiner als.

Krystallsysteme:1: regulir(tesseral) 11:quadratisch (tetragonal);
III: hexagonal; IIIa: rhomboedrisch; iv: rhombisch; V: monoklin;
VI: triklin, Krystallstrukturen: [ ] kub.-fliichenzentriert; (@] kub.-
raumzentriert; V hex. dichteste Kugelpackung; ¢ Diamantgitter.

Chem.-Taschenbuch. 59. Aufl. II. 1

ll l!ll
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I. Verschiedene Eigenschaften

(1) Formeln, Molekulargewichte, Farbe, Krystallformen,
nisse anorganischer

2’ Mole- Farbe
N Name Formel kular- Krystail-
3 Gew. system
1| Aluminium (III) Al 26-97 | bldul.-w. 1. [
2| -alaune s, -sulfat-Dps.
3| -bromid (6 H®O) AlBr? 266-73 | fbl. dim.
4 -carbid Al‘C® 143-87 | hg.
5| -chlorid AICI® 133-35 | fbl, III,
6| -chlorid-Hydrat AICI3 - 6H?0 241-45 | fbl,
71 -fluorid AlFs 83:97 | fbl, ITTa.
8 -fluorid-Dps. AlNaFs 20997 |w. V.
9 -hydroxyd Al(OH)? 7799 |w, am., V.
10| -jodid AlJs 407-73 | w.
11| -nitrat-Hydrat AI(NO3)3- 9H20| 875-18 | fbl, dim. IV, V
12 -nitrid AIN 4098 | hb.-gr.
13| -oxyd AlPO® 10194 | w. IIL, 1.
14| -o-phosphat (3 H®O) 0 12201 | fbl. III.
15| -sulfat AR(80Y® 34216 | w.
16| -sulfat-Hydrat Al}(804)*-18H20| 66642 | fbl, V
17 -sulfat-Dps. (Alaune) | AlCs(80¢)*-12aq| 5681 | fbl. I
18 o ”» AIK(SO')-12aq| 47445 | fbl. I
19 . » AlNa(S0%)*12aq| 468:36 | fbl. I
20 o o AINH(S0%)3 | 4568-40 | fbl. I
12 H*O
21 ” ’ AIRb(80%*12aq| 65208 | fbl. I,
22 -sulfid Algs 150-16 | w. III?
28 | Ammonliak ') NH:3 17-082 fbl. gf.
24 | Ammonium NH* 18-039 —
25| -bromid ‘Br 97-06 | fbl, I. dim.
26 | -carbonat, neutr. (NHY*CO*-H®0 | 1141 | fbl.
27 -carbonat, sauer (NHYHCO® 79-06 [ fbl, IV, V.
28 -carbonat-carbamat NH‘HCO3+ 167-11 | w. kryst.
NH‘CO*NH?
29 -chlorat NH‘CIO3 101-50 | fbl. V.
30| -per-chlorat NH‘C10* 117:50 | fbl. IV,
31 -chlorid NH:Cl 5350 | fbl, I. dim,
32 -chromat, norm. (NH*)*CrO* 1621 |g. V.
33 -chromat, pyro- (bi-) | (NH‘)?*Cr:Q’ 2521 |gr. V.
34 -cyanid NH‘CN 44.05 | fbl, 1.
35| -fluorid, norm. NH‘F 3704 | fbl. III.
36| -fluorid, saures NH*-HF: 57.05 | fbl, IV.
37 -jodat NH'JO* 19296 | fbl. V.
38 -jodid NH‘J 144-96 | fbl. I
29 -para-molybdat $(NH*)*O - 236 fbl. V
T™Mo00?® - 4H*®0
40 -nitrat NH‘NO* 80-05 | fbl. IV, IIla, Ia.

o 1) Deuteroammoniak, ND?3, hat Sm. —74,2 und Kp. —30,9.
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Dichten, Schmelz- und Siedepunkte, Loslichkeitsverhalt-
Stoffe (I. Koppel).

1%

Spez. | Schmelz- | Siede- Lgslichkeit 5
Gew. | punkt °C | punkt | (gr. wasserfr, Subst. in 100g Lsg.) | “}
u. DD (Uwp) ((760)¢C Reaktionen he
2:70 658 2270 | 1: Alk,, HC], H280*; nl: HNO® %
2-54 8: 971 260 |&l: W.; 1: A.; Amylalk, 3
2-36 — - entw, m W, 'CH* 4
241 |150(2-5Atm) 160 | sl: W. 5
- inkongr, - L20:31-4; 1,98:33-2 6
2-88 Sh. 1260 - wl: W.; , Alk, 7
2-96 ~1000° - L 18: 006 “von Alk. zers. 8
2-423 —_ - L 20: 1610_‘ l 88., Alk, 9
2:63 191 381 |sl: W3 l Al,, dss 10
- inkongr, — L 25: 3&9 S. Tab 121a; 1: Aceton 11
- - 29200 |entw. m, W, NH¢ 12
3-96 2050° 2080 | nl: W.; ungegl. 1: $S.: 8. AOH)® |13
2-59 - — nl; W., Essigs.; 1: 88, Alk, 14
271 — — 1: W.; s. Nr. 16, 15
1-62 - — L 10: 251, L 80 : 42-2; s, Tab. 120. |16
1-94 - - L 15: 0-35; L 80 : 5-21 17
1-761 - - L 15: 4 80; 8. Tab. 121. 18
1-675 - — L 10: 269 L 30: 314 19
1-64 — — L 20: 619; 8, Tab, 121. 20
1-867 - —_ L1 1 25 21
2-87 1100 — V. W 22
fl. 0°: 777 —33-4 | 8. Tab, 21, 22, sl: CH*OH, Al usw. |23
0-638; 24
2-39 Uwp. 138 - L 15 : 411, L 100 : 56-1; s. Tab. 87.[ 25
- —  [Zers.-p. 58! L 16: ~50; Al. zersetzt 26
1-569 — Zers.-p.| L 16 l 15-17; L 60: 30-0; s, Tab, 87; | 27
60 nl: AL
- - Subl.-p.| L 15° ~20; L 65 ~40 ; Al. 168t Carbamat| 28
0
— (Explod. 100 — sl: W., verd. Al.; wl: AL 29
1-87 |Zers.b.Erh.| — L 25:20; wl: Al 30
1-63; D | Uwp. 184 | Subl.: | L 10: 250, L 100: 43-6, s. Tab, 87;| 31
350°:1-01 335 L Al 17: 0-67
19 Zerf. b, Erh, - L 30: 287 32
2:15 |Zerf, b, Erh. —_ L 20: 26-2; 1: Al 33
D079 Diss, sl: W,; 1: Al 34
- - Subl, | L0:50; wl: Al 85
1-21 — - 1: kalt, W.: sl: wa.rm w. 36
331 | Zers. 150 — L30:4-2; L100: 12 87
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