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Jl) utltt Utt. 

~ie neueren mnid)auungen lioer Me 5tuecfmiiaigfte I2fnorbmmg bet 
@eOiiube~lBn~ao{eiter linb in ben im SafJre 1901 bom Q;{ettroted)niid)en 
~5erein in lBerlin aufgeftefften unb bom )Beroanbe ~eutid)er Q;feftro~ 

ted)nHer in ieiner IX. SafJresberiammfung in ~resben am 28. Suni 1901 

einftimmig angenommenen £eitiii~en iioer ben 6d)u~ ber @eOiiube gegen 
ben IBn~ fur5 &uiammengefteHt. 1) 

I2fn ber 6tJi~e Dieier £eitiii~e ftefJt Me jJotberung, baa bie %ttuenbung 
bes IBn~aofeiters in immer tueiterem Umfang btttd) )Bereinfad)ung ieinet 
Q;inrid)tung unb )Berringerung ieiner Sl'often &U forb ern iei. fioer Me 
illCittel fJier&u unb bie ted)niid)en Q;in&el1)eiten itJred)en lid) bie £eitiii~e 

nid)t niifJer aus; bie m3afJf betiefoen ioHte borliiufig bem iad)berftiinbigen 
Q;rmeHen ber ::ted)nifer iioerlaHen unb 3uniid)ft nur eine iid)ete @runblage 
geid)affen tuerben fii1: Me tueitere Q;nttuidelung bes IBn~a6feitetoaues. 

Um aber benjenigen, lueld)e lid) mit ber \.!lusfii1)rung \)On IBli~~ 

aoleitern oefaHen tuoHen, bie ertuiinid)ten tueiteren mnqaltstJunfte &U 
geoen, tuurbe in einer 6d)fu\3anmerfung &U jenen £eitlii~en aUf bie tJraf~ 

tild)en l2{nleitungen bertuielen, tueld)e in bem bon bem )BerfaHer fJeraus~ 

gegeoenen lBud)e: "ffiatld)fiige fioer ben IBfi~\d)u~ ber @eOiiube" (lBerlin, 
s. 6tJ ringer) entfJalten linb. ~iele 9(nfeitungen linb iebod) bermengt 
mit einer ffieifJe umftiinbHd)er lBetueisfli1)rungen unb lBegriinbungen, tuefd)e 
ben tJraHiid)en @eoraud) bes lBud)e£i a15 I2fnfeitung 3ttt SjetfteHung bon 
1B1i~a6feitern oeeintriid)tigen. Q;s ift besfJalo bie gegentuiittige neue I2rn~ 

{eitung entftanben, in tueld)e nut ba£i aufgenommen tuurbe, tuas flir bie 
121td)itefien unb S)od)oauted)nifer unb insoeionbere fur Me )Berfertiger bon 
1B1i~aofeitern bon lBebeutung ift. Sn bieier lBe&iefJung fJaoen aoer ::te!;t 
unb jJiguten gegenlioer ber friifJeren 6cfirift eine butd)gteifenbe )BetoeHe~ 

rung unb Q;rtueiterung erfafJren. 

I) @)ie~e mn~ang @). 117-119 unb Cl:fcftroted)n. 3eitfd)r. 1901, mr. lSI!. 37. 



IV ~Otlt1ort. 

Sd) ~abe mein I}{ugenmetf f)au.\)tfud)lid) barauf gerid)tet, bie mus~ 
fii~tlmg bon ~Hbableitern im 6inne ber £eitfube bes (fleftroted)nifd)en 
~ereins mogHd)ft 5u bereinfad)en u.nb 5u etleid)tern, bamit jeber tiid)tige 
Sfleml'ner mlafd)ner) ober lSd)loffer in ben 6tanb gefebt toirb, mit 
~ilfe biefer Wn{eitung toitffame ~libableiter ~equfteUen, unb bamit ins~ 

befonbere aud) ben ~efibern lanbtoidfd)aftlid)er @eMube, toeld)e nad) 
ber ~Hbftatiftit am meiften unter ben l'Yolgen ber ~Hbfd)luge 5U {eiben 
f)aben, ermogHd)t toitb, mit geringen Sfoften fid) gegen ~libfd)aben 5U 
fd)iiben. £eiber fe~lt es gerabe in biefen Sfreifen bielfad) nod) an bem 
noHgen ~edrauen 5U bem lSd)ub, ItJeld)en bie ben neueren mnfd)auungen 
entfl'red)enben bifligeren ~libableiter bei ~ertoedung ber an ben @e~ 

Muben bOr~anbenen IDcetallteile als lBHbleitungen getou~ren; ba an~ 

beretfeits bie ~Hbableiter ulterer 6t)fteme bem £anbmann 5u teuer 
finb, bfeiben bie lunblid)en iliebuube mit geringen I}(usna~men leiber 
ungefd)iibt, ObltJO~l gerabe fie eines >Sfibfd)ubes am meiften bebiirfen. 
~egen bes nid)t uner~ebHd)en 6d)abens, toeld)er bem ~oUsbermogen 

ju~rlid) burd) ~libfd)lag 3ugefiigt to itb , fotoie aud) toegen ber @efu~rbung 
bon IDCenfd)enleben etfd)eint es ba~er begriinbet, bafl lBe~orben unb l'Yeuer" 
berfid)etUngsanftalten, toeld)e an ber ~r~altung ber @eMube unb if)res 
Snf)altcs cin bcfonbetes SntcrcHe f)abcn, jcne ~inberniHe &u bcfeitigen flld)cn, 
inbem fie mit ber ~ead)tung unb ~erbreitung ber burd) bie I}(utoritut 
bes ~leftrifd)en ~ereins unb bes ~erbanbes :3)eut!d)er ~feftroted)nifer ge" 
tragenen £eitfube unb ber aUf @runb biefer £eitfube gegebenen toeiteren 
mnleitungen 5ur ~etehtfad)ung unb ~erbiHigung bet @ebuubebHbabfeiter 
borange~en, toie bies an mand)en :Orten bereits gefd)e~en ift. 

~efonbers toedboUe mnf)alts.\)unfte fiir bie 5ltJecfmufjigfte S£'oliftruftion 
ber lBHbableiter f)aben bie aUf ~era111affung bes ~orftanbes bes ~er" 
toaltungsrates ber ~iirttembergifd)en @ebiiubebranbberf\d)enmgsanftart, bes 
~errn 6taatsrats bon ~ocfsf)ammer, fett 1896 borgenommenen Unter~ 

fUd)ungen iiber bie ~itfungen bon ~HNd)lugen in @ebuube aUer mrt in 
~iirttemberg geliefert. l'Yiir meine im 3a~r 1898 berfafjte lSd)rift iiber ben 
lBliNd)ub ber @eMube ftanben mir bon jenen Untetfud)ungen bie lBe" 
rid)te iiber bie ~itfungen bon 273 ~1ibfd)lugen 5ur ~erfiigung. :3)er 
gegentourtigen 6d)rift fiegt bas IStubium ber in5toifd)en aUf bie ga!)l 
bon 1650 angetoad)fenen lBHbfd)lagbefd)reibungen 5ugrunbe. :3)urd) hiefes 
ItJeitere IDCateriaf !)aben fid) hie friif)er bon mir ge&ogenen unb in ben 
£eitfuben bes ~leftroted)nifd)en ~ereim3 tJertoerteten 6d)liiHe als rid)Hg 
ertoiefelt. ~ie gemad)ten toeitmn ~rfa!)rungen ermoglid)ten aber, mit 
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groj'ierer eiid)edjeit eine au~fiif)r1id)e \2{nfeitung iiber bie SJerfte{{ung ber 
ted)nild)en (£;hwff)elten bOn \Bfitabfeitent oU geben. 

\Bei ber \Bearbeitung bieier lSd)rift Itlurbe id) in ballfen~Ttlertt'r m5eiie 
tJOll etner ffieif)c tiicf)tiger I.l3raftifer im \Blitu01eiteruuu unterftittt. 18elon~ 

beren ~anf abet id)ulbe id) ber oefannten \2{utoritClt aUf bem @ebietc be~ 
\BHtid)u~e~, SJenn Dr. ~eonf). )fieoer, I.l3rofeHot ber I.l3f)Wf an bct ltni~ 

IJCtiltClt Stief, meld)er nid)t oloj'i ba~ oum oeHetCn )EetftClnbni~ bet 9{n~ 

feitungen mid)tige Staj:Jitel iiber bie bei \BHtid)lClgen in 18etrad)t fommen~ 
ben e1eftriid)en (£;tid)einungen unb )fiirfungen tJerfaj'ite, ionbent aud) ba~ 

ganoe imanuitrij:Jt bOt ber ~rudfegung einer ~urd)iid)t unb )EeroeHerung 
unteqog. ~a~ our aHgemeinen Drientierung iiber bie \BHtid)uttJOrrid)tungen 
eleftriid)er lSd)mad)~ unb eitarfftromanfagen aUfgenommene VII. Staj:Jitel 
murbe auj'ierbem bon bem D6eringenieur ber 9{{(gemeinen (£;feftri3itClg~ 

\2{ftiengeieHid)aft in \Berlin, SJernt Dr. @. \Beniid)fe, gej:Jriift. 8011ten 
bod) nod) ein3e!ne 9RClnge! beftef)en, io bin id) jebem banf6ar, ber mid) 
f)ierauf aufmerflam mud)t unb mir @e1egenf)eit 3U ij:JClteren )EeroeHe~ 

rungen gibt. 

eituttgart, im Sunt 1906. 
if. ifiubeifeu. 

~nthtntt tUt thteiten lluflage. 

(£;oenfo mie mein friif)ere0 1illerf: "ffiatfdj{age iiber ben \BHtfdju~ bel' 
®eoaubell, fo 1)at audj bie im 3af)r 1906 erfdjienene fiir3ere mnfe1tung 
&ur ~erfteHung einfadjer ®e6Ciubebn~a6{eiter 'oil' boHe ,8uftimmung bel' 
{S-adjfreife unb al1feit~ in~befollbere audj bei ben \Baubef)orben llnb mrd)i~ 
teften erfreuHdjen 9{nf(ang gefunben, fo bafl fdjon nadj 3af)re0frifi eine 
&ltJeUe muffage erforberfidj ltJurbe. 

:Da 'oil' W1l5fii1)rung bon \Bfi~abfeUern nadj meinen )Bereil1fadjllng0~ 
borfdjfCigen gegeniiber ben frii1)eren fom~fi3ierteren 5ronftruHionen ltJefel1t~ 
lid) etfeid)tert ltJorben ift, ltJerben nun 'oil' ®ebiiube in bid gr6flerer 
Wn&af)f af5 feitf)er gegen ben \BH~ gefdjii~t. Beiber f)arten abel' mandje 
\Bfi~abfeiterfabrHanten nodj &ll fef)r an berafteten, un&ltJecrmiifligen unb 
unnotig teueren mlli3fiif)rung5ItJeifen feft, ober e5 ltJerben bon ungeiiOten 
~allbltJerfern \Bfi~abfeiter angebHdj nad) meinen )Borfd)fiigen ausgefiif)rt, 
luefdje benie1ben iebodj nidjt ober nur ltJenig entf~redje1t. ~amentHd) 
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ttJitb ben ~tbteituttgen nid)t immet bie gebfi1)renbe ~ead)tung gefrfJenft 
(8 em.).Jfie1)lt fid) be!31)atb, ban fid) bie ~aubeamten, 2ltd)Ueften, ~au" 
ted)nifer lInb ttJomogHd) aud) bie @ebiiubebefi~er fetbft mit ben ttJid)tigften 
~rforbetniHen gutet ~ti~abteitet befannt mad)en, bamit fie bie 2Tw3ffi1)rung 
unb Unter1)altung berfelben tid)tig anorbnen unb fiberttJad)en Wnnen. 
ilie borliegenbe fur&e @ld)rift ttJitb i1)nen 1)ier&u fid)ere 2Tn1)alt!3.).Junfte 
bieten. 

~in ~ebiirfng &U einer ~erbeHerung ber 2Tnleitung 1)at fid) inner" 
1)alb ber fuqen geit feit bem ~rfd)einen ber erfien 2Tuflage nid)t ge&eigt 
unb ift aud) bon feiner @leite geltenb gemad)t ttJorben. ~~ 1)aben fid) 
bielme1)r bie nad) ben gegebenen 2Tnleitungen aU!3gefit1)rten ~li~ableitet 
beteit~ bei einigen ~liNd)liigen gut bettJii1)rt. ®n Sfapitel fibet bie Sfoften 
ber ~1i~ableitet gtaubte id) ttJegen be!3 gronen 5eittid)en ~ed)fd5 unb 
bet ortltd)en ~erfd)iebenf)eiten aud) in bie neue 2Tuflage nid)t allfne1)men 
5u follen. ~et jebod) 9lii1)ere!3 1)ierfiber &U erf(1)ten ttJitnfd)t, fonn aUf mein 
ftil1)erc5 gronete!3 ~etf: "ffiatfd)liige fiber ben ~liNd)u~ ber @ebiiube. 
~ernn. 3. @lptinger, unb aUf .bie @ld)tift: ,,~eteinfad)te ~ti~ableitetll 

bon ~t:OfeHot @ligttJatt ffiup.).Jel, ~etltn. 3. @llJtinget, betttJiefen ttJ erb en. 
IDWgen nun bie gegebenen 2(nleitungelt, bie fid) a15 eilte &ttJecfmiinige 

~tgiil1&ung ber bom· ~leltroted)nifdjen ~erein in ~ernlt aUfgeftenten 1mb 
bom ~etbanbe beutfdjet ~teftrotcdjnifet angcnommenen £eitfii~e fiber 
ben @ld)u~ ber @ebiiube gegen ben ~li~ erttJiefen 1)aben, in immer 
ttJeitere Sfreife bring en unb &U &(1)lteid)er 2Tu5ffi1)rung ttJitffamer ~li~" 
ableitet unb bamit 5ur ~etminbetung bet ~li~gef(1)rett beitragen. 

@ltuttgart, im ()ftobet 1907. 
iJ. iJittbeif en. 
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I. <!iinl£ttung. 
~on I,l!rofeffor Dr. Beon~. ~eber. 

C,f(dtn1dje 6SmtlofJegriffe. 

Bur moglid)ft einfad)en unb 3ugleid) moglid)ft bollftiinbigen 58efd)rei .. 
bung ber eleftrifd)en ~orgiinge bebient man fid) ber ~orftellung bon 
3toei ~leftri3itiitsarten, ber ,)Jolitiben ober Q.llai3 .. ~leftti3itiit unb ber 
negatiben ober .\)ar3 .. ~leftri3itiit.l) 

iman benU fid) biefe ~leUri3itiiten ali3 getoid)t£llofe (sto ffe , toeld)e 
ben getoo~nlid)en stor,)Jern im ,3nnern ober an beren :Oberfliid)e an~aften 
unb einige ber.felben, toie 3. 58. bie imetalle, mit Beid)tigfeit burd)bringen 
fonnen. ilie ~leftri3itiiten linb jeber beliebigen ~erbiinnung ober ~er .. 
bid)tung fii~ig unb befi~en bie ~igenfd)aft, abftoflenbe striifte aUf gleid) .. 
namige, an3ie~enbe aUf ungleid)namige ~leftri3itiiten unb beren for,)Jer .. 
lid)e striiger aUi33uiiben. 

,3eber stor,)Jer ent~iilt im getoo~nIief)en, fogenannten unefeftrifef)en 
Buftanb beibe ~leftri3itiiten in gleid)er unb ,)Jraftifd) unbegren3ter imenge. 

~erben bie ~leftri3itiiten buref) irgenb toefef)e 9Jlittel getrennt unb 
fammeln fie fief) auf berfd)iebenen stor,)Jern ober auf berfd)iebenen steilen 
einei3 unb bei3felben stor,)Jeri3 getrennt an, fo ift biei3 eine el dtti f d) e 
Babung. 

') ~ieje \l{nna~me 5toeier entgegengejet\ten (f(eftri5itdten joU feine vrin3i
vie((e (ste((ungna~me 3ugunften ber buaIiftijd)en \l{uffaflung gegenuller ber uni .. 
tarijdJen ausbrurl'en, fonbern nur ber oor~errjd)enben unb llequemeren 91usbrudi3 .. 
toeije jid) anfd)lieflen, bamit biejenigen 2ejer, toeld)e feine v~~jifalifd)en 5ad)
fenntnil\e llejit\en, in bas fur ben oorliegenben 8toed llejonbers ~illenstoerte 
!eid)t unb rajd) eingefu~rt toerben. \l{us bemfe!llen Qlrunbe ift aud) baoon all
geje~en toorben, ~ier bie \1{ui3brudstoeije ber neueren, aUf ber Qlrunbfage ber 
-3onen.. unb (f!eftronen- %~eorie jo erfo!greid) llegonnenen 50rfd)ungen ein3u
fii~ren. ~enlt fo llebeutungsoo(( /)iefe aud) fur unfere \l{nlid)ten uller bas ~ejen 
ber (f(eftrWtdt unb bie Stonftitution ber ffiCaterie finb, fo ~allen jie bod) nod) 
nici.Jt biejenige (finfad)~eit unb (sid)er~eit ber grunbfegenben ~t)vot~efen !le
toonnen, toeld)e fur eine aUgemein oerftdnblid)e ~arfte((ung niitig ift. ffiCand)edei 
ffiCiflnerftiinbnil\e tourben 3U llefurd)ten getoejen fein, tod~renb anbererfeits bie 
oorfiegenbe S)arfteUung jo getroffen ift, bajj lie in feiner ~eife ben neueren 
~orfd)ungen oorgreift ober lid) mit i~nen im ~iberfvrud) llefinbet. 

ll'inbeilen, j81i!lablritet. 2.'llllfl. 1 



2 I. (il;inleitung. 

'Iier ~leftri~itiit gegenuber tJergaften lid) Die geltlognHd)en storver 
fegr tJerid)ieben. WCetaHe geftatten igr cinen iiu13erft Ieid)ten, @la!3, ~ar~, 
BUft uiltl. faft gar feinen 'Iiurd)gang. 'Iiie erfteren Sl'orver nennt man 
Beiter, hie le~teren 9Cid)tIeiter ber ~leftri~itiit. ,8lt1ifd)en biefen Bei~ 
tern unb 9Cid)tleitern reigen fid) aHe anberen Sl'orver mit megr ober 
ltIeniger Beitfiigigfeit ein (~albleiter). 

~irb einem WCetaHforver vofititJe ober negatitJe ~leftri~itiit &ugefiigrt, 
fO tJerbreitet lie fid) augenbHdHd) burd) beniefben, unb ba iid) bie 
ein~elnen ~(eftri~itiit!3teild)en burd) igre Illbfto13ung mogHd)ft ltIeit tJon~ 
einanber ~u entfernen fud)en, io iammeft iid) bie Babung aU5fd)He13Hd) 
auf ber ()berffiid)e unb beionber!3 an ben tJorfvringenben ®teHen ber~ 
felben. 

~in gelabener Sl'orver ubt aUf ieine ein~elnen %eUe ab fto 13 enb e 
Sl'rii ft e au!3, ltIefd)e bei fegr ftarfen vlo~Iid)en Babungen ~u ,8erlvHttc" 
rung en unb ,8erftiiubungen unb iibergaullt ~u bebeutenben med)anild)en 
~irfungen fiigren fOnncn. 

~in lo1d)er Sl'orver ltIirH aUf benad)barte storver berart, ba13 burd) 
fogenannte Sn f! u e n~ eine %rennung ber ~feftri&itiiten entftegt. ~on 
bielen famme1t lid) bie ungfeid)namige aUf ber ®eite be!3 inf(uen&ierenben 
Sl'orver!3, hie gfeid)namige auf ber entgegengele~ten ®eite an. 

'Iiie bei ber Snffuen& abgefto13ene ~(eftri&itiit fHe13t ab &. 5S. our 
~rbe, foltleit igr ein (eitenber ~eg ba&u geboten ltIirb, bie ange&ogene 
~feftri&itiit ift nid)t abfeitbar (gebunben). ®ie ltIirb "frei", ltIenn ber 
inffuen5ierenbe srorVer berfd)minbeL 

'Iiie Sl'raft, mit 1tIe1d)er lid) bie ~leftri&itiit!3teUd)en eine!3 ge1abenen 
Sl'orver!3 abfto13en, fiigrt &U einem lenfred)t gegen bie ()berfliid)e nad) 
aU13en &U gerid)teten 'Iirucr, 1tIe1d)en man bie ®vannung nennt. 'Iiiele 
®vannung fann bei tJermegrter Babung 10 gro13 ItIcrben, ba13 ein ~erau!3~ 
briingen ber ~(eftri&itiit in bie umgebenbe BUft ftattfinbet. 9tn ~orlvriingen 
unb ®vi~en ift bie ®vannung am gro13ten. 

®tegen lid) &ltIei entgegengele~t ge1abene srorVer gegeniiber, 10 ltIirb 
bie ®vannung aUf ben &ugeltlanbten ®teHen tJermegrt unb bie %eifd)en 
ber ba&ltIild)en Hegenben Buft ltIerben gfeid)fafl!3 butd) SnHuen5 in einen 
ISvannung!3&uftanb tJerie~t. 

'Iiie ~ereinigltng ber entgegengele~ten ~(eftri&itiiten ltIitb ~ n tI a bun 9 
genannt. ®ie fann in iiu13erft fanglamer Illieile babutd) etfolgen, ba13 
bie ba~ltIild)en fiegenbe BUft ein ltIenn aud) geringe!3 imafJ tJon Beitfiigig" 
feit 1) befommt. 

'Iiie ~ntfabung fann abet aud) eine iiu13erft ld)neHe unb geftige 
ltIerben unb bie!3 ift ber fur mli~ld)fiige af1ein in 5Setrad)t fommenbe 
~a{f. lSie ltIirb e!3, ltIenn bie ISvannung ber gegenuberftegenben ent" 
gegengele~t ge1abenen Sl'orver, unb mcnn &ugleid) bie ®vannung ber ba" 
&ltIild)en Iiegenben Buftteifd)en aUf ber gan&en @Jtrecre eine beftimmte 

1) 7lliie biefe 2eitfiifJigfeit aud) burd) bie fogenannte ,;.sonifierung ber 2uft 
edfiirt werben fann, bleibe fJier uneriirtert. ~gl. bie Wnmedung S. 1. 
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(\)ten&e etteid)t. Sft Dieie Etrede eine bettiid)tHd)e, &. \B. &lUiid)en ben 
m30Ifen unb bet ~tbe, io lUitb bie (\)ren5it>annung ber &lUiid)enHegenben 
~uft nid)t id)on burd) tJerein&elte ftiidete ~id)tigfeiten aUf Et>i~en obet 
ein&e1nen m3afferttot>fen 1)ertJOtgerufen, ionbern e5 ift 1)ier&u eine ber 
~ntfernung angemeHene gto~e ~abung5 men 9 e, alio bie III n 1) ii u fun 9 
bebeutenbet ~leUti5itiigmengen aUf au§gebe1)nten iJliid)en 
erfotber1id). ~ie nun eintretenbe t>lo~lid)e ~ntlabung, 

ber ~(i't 
beginnt bamit, ba~ 5lUifd)en &lUei einanbet cruniid)ft gelegenen ~unften 
ber m30Ife unb ~rbe, luo bie Et>annung unb 'l)id)tigfeit bet ~leftri5itiit 
am gro~ten ift, ein Stanal butd) bie Buft gebtod)en lUitb. 'l)ie babei 
auftretenbe leb1)afte Btd)t~ unb m3iirmelUitfung mad)t biefen Stanal 5U 
einem guten Beiter, aUf bem fid) lltm aud) fofortbie entfernteren ~lef~ 
tri&itiigmengen unter lUeiterer )!\erme1)wng be5 Bid)tc5 unb ber m3iirme 
au§gleid)en. 

:3:ie 3eitbauer einer fold)en t>lO~lid)en ~ntfabung iiberfteigt felten 
cine Eefunbe. Sebod) ift fie inner1)alb biefer (\)ten5e au~erotbent1id) 
tJetid)ieben unb fann fid) aUf etlUa ben 100000. %eil einer Eefunbe 5u~ 
fammen5ie1)en. 

(\)enauete Unterfud)ungen be5 5eitnd)en ~er1aufe5 bet \Blite &eigen 
1)iiufig ablUed)fefnbe5 Ilfnfd)lUeHen unb ~rlofd)en be§ Bid)te5, lUOtaU5 ein 
fto~lUeife5 )!\ortreilJen be5 Stanaf5 bon einet Eeite au§, unb ein eben~ 
fold)e§ 3ufh:omen ber ~(eftti&itiit aU5 entfernteren m30Ifenteilen 5U bem 
einmal gebilbeten Stanal &U fd)fie~en ift. 

~n,eiu'dJ(4g'te((e. 

Ete1)t eine m3olfe, lUeld)e aUf itgenb eine ?meife mit t>ofititJet ober 
negatitJer Q;leftti&itiit gelaben ift, am .\)immtl, fo lUitb nad) bem (\)efagten 
unter i1)r an ber Q;rbooerffiid)e burd) Snfluen& bie entgegengefe~te Q;lef~ 
tri&itiit angefammelt. ~ie 1)od)ft gelegenen %eife ber Q;rbooerffiid)e, alfo 
oei (\)eoiiuben bie ~iid)er, unb in§oefonbete aHe 1)od)gelegenen Etellen 
ftader Sttiimmung, lUie %urm~ unb (\)ieoelft>i~en, iJitfttanten, f)Od)~ 
gelegene Ed) orn ftd n fo t> fe erreid)en bie 1)od)ften Et>annungen. .S)ier 
iit ba1)er bie 'l)utd)lJred)ung ber Buft am leid)teften unb biefe EtcHen 
lJc5cid)nen im aHgcmeincn bie Q;infd)lagftellc be5 \Bfi~e5. Sm oe~ 
fonbern ift 5U oead)ten, ba~ gronc ljod)gelegene ~1iid)en, 5. \B. imetalk 
fut>t>eln, lUegen ber gro~en, fid) aUf ignen an1)iiufenben Q;leftri&itiig~ 
men 9 C elJenfo ftad ober ftiitfet ben \B!i~ aUf fid) crie1jen {onnen, al§ 
eine in ber ilCad)lJatfd)aft tJot1janbene unb fie iioerragenbe tJetein&erte 
Et>i~e (5. \B. Ed)ornftein mit \B!i~lloleiter), lUeif oei le~terer olUat bie 
Et>annung cine groj3ere ift, aoet bie fieinere aUf i1)r angelllmmeIte (\)e~ 
lllmt~leftribitiigmenge nid)t auf lUeitete Q;ntfernungen lUitft. 

Iltud) bie Ed)neHigfeit, mit bet eine ?mone lid) liib! obet 1)eran&ie1jt, 
fann tJOn Q;influ~ auf bie Q;inld)lagftel1e lein. Q;ntfte1)t bie ?molfenlabung 

1* 
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lllo~lid), ltJie bie5 burd) unmitte10ar tJOraw3ge~enbe )8ft~e crltJifd)en 1lliolfen 
moglid) ift, fo f;aoen nur bie nut leitenben metaHenen @egenftiinbe an 
ber Q;rbe Beit genug, fid) burd) 3nfluencr crU laben. 3m ~aHe einer 
aHmii~lid)en 1llioUenlabung fammelt fid) aber aud) auf fd)led)ten ~eitern, 
ltJie IDCauern, Stro~biid)ern ufltJ., fo \.Jie1 Q;leUrWtiit an, um ben )8ft~ 
~ier~er 5-U 5-ie~en, fofern nid)t metalHfd)e £eiter in ber Wii~e finb unb 
iiberltJiegenben Q;influfl geltJinnen. 

~(i,weQ. 

3m allgemeinen fUd)t fid) bie ~leUricritiit \.Jon ber ~infd)lagftelfe aU5 
nad) aHen ffiid)tungen aU55ubreiten unb 5-U \.Jer&ltJeigen. )8e\.Jor&ugt ltJerben 
aber biejenigen 1lliege, auf ltJeld)en fid) gute unb groflfliid)ige £eiter 
befinben. 

'tIiefe )8e\.Joqugung ift entfllred)enb bem groflen Unterfd)iebe ber 
~eitfii~igteiten eine fo bebeutenbe, bafl ein ober me~rere 5-ufammen~ 
~iingenbe metallifd)e 1lliege faft aHein ben e1eftrifd)en mU5gleid) beltJirten 
unb affe benad)barten, ltJeniger gut leitenben @egenftiinbe unbeteiligt ober 
unbefd)iibigt bleiben. 

~(ber aud) fd)on \.Jerein5eIte, in fd)led)te £eiter eingebettete gute 
£eiter, ltJie eiferne mnter, @illferbrii~te, IDCetallgegenftiinbe jeber ~{rt, fe1bft 
\.Jergolbete ober bron5-ierte )8ilberra~men unb ein&e1ne in ben 1lliiinben 
ftedenbe Wiigel, ferner feud)te Steffen ber 1lliiinbe, feud)ter unb befonber5 
\.Jerjaud)ter Stal1fuflboben, Slorller \.Jon IDCenfd)en unb 'limn ltJirfen be~ 
ftimmenb aUf ben ~ntfabung§lUeg. ~er lBfi~ i,pringt \.Jon einem guten 
£eiter aUf ben niid)ft oenad)oarten iioer unb fud)t fid) benjenigen 1llieg 
5ur ~rbe, 1tJe1d)er moglid)ft gut leitenb unb 5u91eid) moglid)ft fuq ift. 

'tIie genauere ~{oltJiigung, ltJeld)er \.Jon 5ltJet 1lliegen ber oelfer leitenbe 
ift, erfolgt teine5ltJeg§ nad) ben fiir anbauernbe (ftationiire) e1eftrifd)e 
Strome geItenben @efe~en be!3 1lliiberftanbe!3. Eo fonnen 5. lB. orol!&ierte 
£eiften mit grofler ~liid)e boo lBli~ lUeit energifd)er aUf fid) lenten, a15 
ein baneoen liegenber biinner SfulJferbra~t, ooltJo~l belfen £eitfii~igfeit -
im geltJo~nlid)en Sinne \.Jerftanben - eine ~unbertfad) groflere ift. ~ine 
tuW £uftftrede \.Jon einigen Bentimetern, berel! geltJo~nlid)er 1lliiberftanb 
faft unenblid) grofl ift, ltJirb \.Jom )8fi~ Heber iiberflJtllngen, al!3 bafl ber~ 
fe1be einen groflen UmltJeg aUf oeftleitenben SforlJern mad)t (~arabatJ'fd)er 
Q,,~erfud))· 

'tIiefe unb ii~nlid)e fe~r 5-U bead)tenben mbltJeid)ungen \.Jon ben ~er~ 
&ltJeigung5gefe~en ftationiirer Etrome erfliiren fid) einerfeit5 aU5 ber 
i}titd}enwiduuQ, anbererfeit5 aU5 ber fogenannten ~eU"'tinbutthm. 

'tIie erftere ift fo 5-U \.Jerfte~en, bafl, ltJenn etn groflfliid)iger Sl'orller 
aUf ben in lBetrad)t fommenben 1lliegen be5 )8fi~e5 liegt, fid) auf i~m 
unmitteloar \.Jor lBeginn ber lllo~lid)en ~ntlabung eine groflere IDCenge 
\.Jon ~leftri5-itiit burd) 3nf1uen5 anfammelt, ltJeld)e nun eoenfo ltJie bie 
groflen \.Jor~er genannten 'tIad)fliid)en ben lBli~ aUf fid) crie~en. 

Unter ber Selbfttnbuftion ift biejenige Sfraft 5U \.Jerfte~en, 1tJe1d)e 
oei lllo~lid)er ~ntltJidfung eine5 Strome!3 fd)ltJiid)enb bemfeloen entgegen" 
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tuirft unb 3tuar um 10 mefjr ld)tuiid)enb, ie ld)neHer ba5 ~ntuad)len be5 
IStrome5 erfolgte. %reten bafJer in einem guten £eiter/ ~. 5B. einem 
stu~ferbrafjt, ~lo~fid)e ~ntlabungen auf, 10 erfiifjrt ber eleftrild)e £eitung5~ 
tuiberftanb be51efoen eine ld)einoare merme1)rung, tueld)e io lange an1)iift, 
ah3 bie etromftiirfe nod) im eteigen oegriffen ift, unb e5 iiuaert lid) 
bieier ~influa genau 10/ a15 tuenn eine etauung ber ao~ unb 3uffieaenben 
~leftri3itiit5mengen oetuidt tuiirbe. 5Bei f~iralformig getuunbenen ober 
oei l~i~tuinf(ig gefriimmten 'Ilrii1)ten erreid)t biele lSe1oftinbuHion 10 
groae ~erte, baa bieleloen fiir ben 5Bli~ faft un~aHieroar tuerben. ~oer 
aud) ld)on oei £eitern, bie um ld)arfe ~den gefii1)rt linb ober bie ge~ 
ring ere striimmungen oeli~en, fann bie IStauung 10 groa tuerben, ban 
ber 5B1i~ aOl~ringt, b. 1). irgenb einen 10nftigen hlromn ~eg le10ft burd) 
ld)led)te £eiter 1)inburd) eittld)liigt. 'Ilie lSe1oftittbuftiott briingt 3u91eid) 
ben gan&en ~nt1abung5ftrom an hie Dberfliid)e ber £eiter, 10 baa ba£> 
3nnere be5 £eitung5Querld)nitt5 me1)r ober tueniger frei bon ~leftri&itiit 
Ofe[ot. 

!5(ifwidungcn. 
A. 3n ~)(eta({en. 

eotueit 3ulammenf)iingenbe imetaHe bon geniigenber etiirIe ben 5Bli~ 
fortfeiten, beld)riinft lid) bie ~intuidung aUf eine momentane ~rtuiirmung, 
flod)ften5 aUf geringfiigige lSd)mef3ungen an ber ~intritt5~ unb ~u!3tritt!3~ 
ftelie unb oeim ~ifen aUf eine unter Umftiinben eintretenbe iJ)(agnc~ 
tijierung. 

3e beHer bie £eitfiif)igfeit ber imetalfe, ie groaer if)r Ouerjd)nitt unb 
ifjre Doerfliid)e, ie f)of)er ifjr @)d)mef3tJunH liegt, unb ie groner if)re j~e~ 
&ifild)e filliirme ift, um fo l1Jeniger finh fie einer meriinherung hurd) hen 
\Blit au;3gelett. ~ormelmiiflig fiiflt lid) ber gleid)&eitige ~influfl bieler 
~igenjd)aften aUf bie @iite einer imetaHeitung fiir bie Stuede ber lBfit~ 
ableitung he!3tuegen iioerf)au).lt nid)t ~ur gJarftel1ung btingen, tueif bieje1ben 
je nad) ber stiir3e ber Seit, in tueld)er ber 5B1i~ berliiuft, in fef)r tued)~ 
je1nben merfjiiftniHen in lBetrad)t fommen. %tr oei je1)! langjamen, bem 
ftationiiren etrom gleid)3uad)tenben ~nt1abungen trifft e!3 3U, baa bie 
l"Jorm be5 Ouerjd)nitte!3/ a1jo bie babon aofjiingige Doerf1iid)engroae gleid)~ 
giiltig ift, baa bie er3eugte ~iirme bem £eitung5tuiberftanbe lJro~ortionaf 
ift unb baa fid) ljierau5 unter 5Beriid\id)tigung be5 lSd)me1&~untte5, ber 
flJe3ifild)en m3iirme unb ber hurd) ben Ouerld)nitt gegeoenen imaffe be~ 
red)nen liiat, tuie man bie Ouerfd)nitte berfd)iehener imetalfe, 3. 5B. be!3 
stu~fer5 unh be!3 ~i\en!3, 3u tuiiljlen fliitte, um oeihe in gleid)er m3eife 
bor ber ed)me13un9 hurd) 5B1i~ 3U fd)ii~en. 3n bem imaae aoer, in 
t1.1e1d)em bie ~nt1ahung eine fd)ne11ere tuirb, tritt ber giinftige ~influa 
einer groaen Dberfliid)e meljr unb meljr f)erbor, unb hie burd) ~rlji~ung 
3U befiird)tenbe @efafjr tritt 3uriid gegen bie 3erreinenbe med)anild)e 
straft, tue1d)e momentane ftarfe eleftrijd)e £abungen enttuideln. m3ieber~ 
ljolte lBeobad)tungen bon ,8erreinungen unb merbiegungen bon stu~fer~ 
leitungen, beren £eitfiiljigfeit berjenigen jeljr ftader burd) ben 5B1i~ un~ 
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angteifbatet ~ifenleitungen ftfrf)et gleid)gefe~t ttlUrbe, f)aben 5U bet 
~tfenntni5 geiiif)rt, ban Me ben 3erreinungen toeniget toibetftef)enben 
stulJfetleitungen ttO~ if)ret led)smal beifeten galbanifd)en 2eitfiifJigfeit 
bod) etft bann als ben ~1i~fd)iiben ebenfo toibetftef)enb &U etad)ten finb, 
menn if)t Ouetfd)nitt minbeftens Me .\)iilfte besjenigen einet eifemen 
2eitung betriigt. 'l)an aud) ftiitfere WCetallmaifen an ber ~in" obet ~us" 
trittftelle bes ~li~es geringe 6d)mel&llJUren aUftoeifen, erffiitt fid) burd) 
eine f)iet entftanbene 6tauung im ~ofluife bet ~feUti5itiit. ~ud) toenn 
WCetafflJlatten lofe aufeinanbediegen obet \Bled)tof)ten nur leid)t ineinanber" 
gefd)oben fhtb, ober oei ben @liebem einet stette, treten an ben fioer" 
fd)lagfteffen bes ~1i~es bon einem 6tiid auf ba5 anbete 6d)me15toitfungen, 
2od)erbilbung unb ~euetetfd)einungen aU5 bemfeloen @runbe ein. 

'l)ie magnetifietenbe ~itfung be5 ~1i~cs aUf bie bon if)m butd) " 
floffenen ~ifenteile fann 5. ~. Uf}ttiibet, Wlafd)inenteile, 6iigeofiittet 
u. bgt unbtaud)bat mad)en, im iiorigen f)at fie nut infotoeit ein 
.\.1raftifd)es ~ntereHe, als fid) f)ieraus mituntet unb mit gefJorig umlid)tiget 
UOerlegung oei nad)ttiiglid)cn Unterfud)ungen 6d)1iiffe aUf ben bom ~1i~ 
ettoa eingefd)lagenen ~eg 5ief)en laffen. 

B. ~1i~toidungen in fd)led)ten 2eitern. 
'l)a, too bet ~1i~ fid) feine ~af)n burd) fd)led)te 2eiter otid)t, finben 

um fo ftiitfete 3etteinungen unb ~rf)i~ungen ftatt, je geringet bie 2eit" 
fiifJigfeit ift. 

~iir lebenbe ~efen, bie in ben ~eg be5 ~H~es gelangen, fonnen 
fd)neffe ~nt1abungen burd) lJlO~lid)e ~rregung bes ~etbenft)ftems tOblid) 
toetben, fie fonnen aoer aUd) einen getoiHen @tab bet Ungefiif)rlid)feit 
baburd) et1)alten, ban fie bor&ugstoeife nut an bet storlJerooerffiid)e entlang 
gleiten, of)ne innete Dtgane &U oeeinfluHen. 'l)ie toeniget fd)neUen ~nt" 
labungen, toe1d)e bas ,3nnete burd)bringen, toirfen oetiiuoenb, fiif)menb 
unb tOtenb burd) 3meinungen bet @efiine. 

'l)ie 6tiide bet bom ~1i~e oetoirften 3erftorungen nimmt bon bet 
~infd)lagfteUe nad) bem ~rbboben 5U in bet 9tege1 fd)neU ao, ba ber 
~li~ fid) nad) aUen 9tid)tungen bet5toeigt unb bamit fo fd)nell an stratt 
berliett, ban bie bon if)m f)intettaifenen 6lJuren oft nid)t mef)r bi5 5um 
~rbooben berfolgt toerben fonnen. ~t 5ei9t biefes ~erf)aften befonbets 
bann,. toenn in ben unteten %eifen ber @ebiiube feine 6teffen borf)anben 
finb, toe1d)e fid) butd) oefonbete 2eitfiifJigfeit obet burd) befonbets gute 
~etbinbung mit bem ~tbteid) au55eid)nen. ~nbemfaffs toetben lid) bie 
ein5e1nen 5etftreuten ~ege bes ~1i~e5 nad) fofd)en ~unften 5u toiebet 
beteinigen unb fenntlid) mad)en. 

C. ~itfungen aunetf)alo bet eigentlid)en ~1i~baf)n. 
'l)iefe linb erftens ~nbuftionstoidungen. 60bolb ein e1elhi" 

fd)et 6ttom obet bie lid) entlabenbe ~leftri5itiit in einem 2eitet lJlo~1id) 
auftritt obet betfd)toinbet obet Me 9tid)tung lued)feft, toetben in ben oe" 
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nadyoatten Beitern unb ~afofeitern bie Gl:feftribitiiten aU5einanbergetrieoen, 
\0 baB, ltJenn bie\e Beiter in lidy ge\dyfoHene streije oUben, in iljnen 
@lttome entftenen, anbernfaH5 iYunfenoilbungen an iljren Gl:nben unb 
Untetotedyung5fteHen aUftteten. \Sei ~araHe1en Beitern ift bie\e Snbuttion 
am ftiirfften, oei \entredyt 5ueinanber fteljenben i.Jer\dyltJinbet lie. Sn5~ 
oejonbere {onnen bieje Snbuftion5ltJirfungen audy jo 5uftanbe fommen, 
baB ein ein\dyIagenber )sIi~ in ber i.Jon iljm getroffenen Beitung \dyneIIe 
efeftti\dye D5biHationen (~et~jdye @:dyltJingungen) ljeri.Jorruft, ltJe1dye nun 
if)t:er\eit5 a15 iiu\3erft \dyneHe ~edyjeIftrome \eljt hiiftig inbu5ierenb aUf 
bie ltJeitere 9Cadyoatjdyaft tvirfen unb burdy iYunfenoUbung ober pljt)\io~ 
fogijdye (tinltJitfungen aUf feoenbe ~e\en i.Jerljiingni5i.JoH ltJerben fOnnen. 
Db audy bie i.Jon jofdyen D55iHationen aU5geljeltben efeftri\dyen ~ en e n 
e;r:~lolii.Je stot~er bireft gefiiljrben, ift nody nidyt lidyet erltJie\en. 

Gl:ine ltJeitere mrt i.Jon \sIi~ltJirfungen aU13erljafb ber eigentHd)en 
\sH~oaljn \inb bie \ogenannten lRildj dy fiig e. '!Iurdy eine 5. \S. mit ~oH~ 
tii.Jer Gl:1eftri5itiit ge1abene ~oHe ltJitb aUf ben ljodyften @lteHen ber 
unter iljr geiegenen Gl:rbooerfiiidye negatii.Je Gl:feftribitiit geounben, ltJiiljrenb 
bie aogeftoflene ~o\itii.Je in5 Gl:rbreidy abfIieflt. ~enn biele Snffuen5 eine 
lidy fanglam tJoII&ieljenbe ift, \0 fonnen audy \dyfedyte Beiter, ltJie 5. )S. 
3iegei~ unb ®ttoljbiidyer, mit bet gebunbenen Gl:feftti3itiit geiaben ltJerben, 
ba bie aogeftoflene genilgenb Beit ljat, aObuffieflen. @:dyliigt nun ber 
)sH~ in ber 9Ciilje rin unb geljt bamit bie binbenbe Straft ber ~oHe 
pio~1idy tJerIoren, \0 tritt ein \dyneHe5 1mb geltJaltlame5 mbftromen ber 
fur& tJori)er geounbenen Gl:feftribitiit nady ber Gl:tbe 5u ein. ~ieroei finbcn 
a(5bann bie\efoen, ltJenn audy meift \dyltJiidyeren ~irfungen ftatt, a15 ltJenn 
ber )s1i~ biteH in jene ~adyfiiidyen ge\dyfagen ()iitte. 9Cidyt5beftoltJeniger 
finb bie lRildidyfiige ftarf genu9, freuerltJirfungen 5U er5eugen, bumaf bie 
hurd) hie fd)led)ten 2eiter ftromenhe Cl:leftri5itiit {anglam flieut unh baner 
~iirme ercreugt. ®oldye lRUdldylagltJirfungen fonnen lidy aoer audy inner"" 
ljaib eine5 tJom )s1i~ getroffenen @eoiiube5 le1bft neben ber eigentlidyen 
)s1i~baljn iiuBern. 

Gl:ine moart ber lRildldyfiige ift bie @leitenentiabung. '!Iie\eiOe 
tritt ein, ltJenn cin leitenber ~eg bi5 naf)e an ben )sfi~ableiter ljeran~ 
gefilljrt ift. '!lie plo~Hdyen mnftauungen im )s1i~ableiter, ltJie fie oe\onber5 
uei e1eftrifdyen D5biHationcn eintreten, rufen bann cine Snfluenb in bem 
benadyoarten Beiter ljertJor, ltJeldye bU eincm teHltJei\en Uoer\dylag aUf 
biefen ~eranfaHung geoen tann. 



'!lie ltJeitaw3 meiften lSfiNd)Hig~ finben in ber ltJiirmeren .\}iilfte be!3 
3af)re!3, in ben WConaten WlJrH lii!3 elelJtemlier ftatt. 

3n lmiirttemberg ltJirb unter 5000 @eliiiuben jiif)rfid) burd)fd)nitHid) 
nur eine!3 bom lSfi~ getroffen. 

lJreiftef)enbe, f)of)e unb im ~ergleid) 5ur Umgeliung f)od)ge!egene 
@eliiiube finb bem lSfi~fd)lag lJetf)ii1tni!3miifjig mef)r au!3gefe~t a!!3 ge~ 
1tJi.if)nHd)e in gefd)loffcner 9leif)e erliaute .\}iiufer. 

lSei Sfird)tiirmen ift bie @efaf)r be!3 lSH~einfd)lag!3 etltJa :20 mal 
gri.ifjer a!!3 liei anberen @eliiiuben. mud) f)of)e '!lamlJffeffe1fd)ornfteinr 
lminbmiif)len auf freiem lJe1b foltJie bie WCafte bon eld)iffen finb bem 
lSH~einfcf)fag in liefonberem WCafle au!3gefett. 

mm fid)erften gegen lSH~fd)lag finb niebere @eliiiube in engen, tief 
eingefd)nittenen @eliirg!3Hilern ober in ber ~iifje bon fjofjen @eliiiuben, 
in!3liefonbere bon Sfird)tiirmen unb '!lamlJffeffe!fd)ornfteincn. 

~ieffod) ltJirb eine erfji.ifjte @efofjr be!3 lB!i~einfd)log!3 ongenommen 
liei @eliiiuben, 1tJe1d)e gri.ifjere WCetaHmoHen entfjolten ober mit bem 
@runbltJoffer burd) gute ~eiter ber Q;feftri&itiit, &. lB. @o!3~ unb lmoHer~ 
feitungen, fonftige in ben Q;rblioben fiifjrenbe WCetoUteife, tuie l.l3umlJ~ 
lirunnen unb bie Q;rblJfotten bon lBH~olifeitern, in ~erliinbung ftefjen 
ober liei @eliiiuben aUf feud)tem Untergrunb, liei fjofjem @runbltJoffw 
ftanb unb liei unmittelliarer ~iifje bon lJ1iiffen, eleen, noffen lmiefen, 
bod) erfd)eint bie 9lid)tigfeit biefer mnnofjme burd) bie eltatiftH nod) 
nid)t geniigenb nod)geltJiefen. 

9laud)enbe eld)ornfteine ltJiirben ltJegen ber ~erminberung ber elef~ 
trifd)en el,)Jannung burd) ben 9loud) bem lBfi~fd)fage ltJeniger, ltJegen 
~erliingerung ber leitenben tuormen unb fofjlefjoltigen ~uftfiiule bem 
lSH~fd)lag alier mefjr ou!3gefe~t fein o!!3 nid)t raud)enbe. Dli eine biefer 
lmirfungen bon merf1id)em lBetroge unb ltJeld)e bon ifjnen bie iiliw 
ltJiegenbe ift, gilt 5Ur&eit nod) al!3 unentfd)irben. 

'!lie Umgeliung eine!3@eliiiube!3 mit fjofjen iilierrogenben lBiiumen 
gilt im alfgemeinen a!!3 fd)ii~enb. '!lie lJiiHe finb alier nid)t felten, ltJo 
ber lBH~ bon einem nof)e on einem @eliiiube ftef)enben 58aum aUf leNere!3 
iiliergeflJrungen ift. '!liefe @efof)r erfd)eint oU!3gefd)loffen, ltJenn hie 
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iiulierften steUe be5 ?Saum5 ttJenigften5 einige imeter bon bem @eoiiube 
entfernt finb, unb ttJenn lid) 5ug1eid) feine grof3en mit ber ~rbe in gut 
leitenber 18eroinbung ftef)enbe imetaHmaHen in bem bem ?Saume 5uniid)ft 
gegeniloerHegenben steUe be5 @eOiiube5 oefinben. 'Ilie IUrt ber ?Siiume 
ift f)ieroei neoenfiid)Hd). ~5 ttJirb 5ttJar bielfad) angenommen, baf3 bie 
~id)e, Wa~~e{, UIme ttJegen if)re5 groj3eren @Jtiirfe~ unb geringen Oi~ 
geqart5 bem ?sH~einfd)lag meqr aU5gefe~t finb, af5 bie Ofreid)e ?Sud)e 
unb ?Side. ~5 ift iebod) ttJaf)rfd)einHd), bali e5 oei ben ?Siiumen ttJeniger 
aUf bie ?Sefd)affenqeit be5 ~01~e5 unb ber @Jiifte a15 bie1meqr auf bie meqr 
ober ttJeniger gut Ieitenbe 18eroinbung ber ?Siiume mit bem Untergrunb 
ober ber regenburd)niij3ten ~rbooerffiid)e anfommt. ?Siiume mit tief 
geqenben Wfaf)lttJuwln ober mit fefJr ttJeit unter ber feud)ten :\Joerfliid)e 
ber5ttJeigten 1lliur5e1n ttJerben ben ?s1i~ oeHer in5 (!.rbreid) iloerleiten, 
al£; ?Siiume aUf trocfenem ?Sob en unb mit ttJenig ber5ttJeigten 1lliur5e1n. 
3n bie erftgenannten fd)eint ber ?s1i~ leid)ter ein5ufd)lagen, unb er ttJirb 
ttJeniger leid)t bon ifJnen aof~ringen, oei ben le~tgenannten ift e5 um~ 
gefefJrt. @an5 5uberliiHige 9Cad)ttJeife fef)len nod). 'Ilod) fd)eint nad) 
ben Oi5 ie~t gemad)ten (trfafJrungen bie- ortlid)e £age unb bie ~ofJe 
be5 5Baum5 im 18ergfeid) ~u feiner Umgeoung bon groj3erem ~infiuj3 
ou fein a15 hie 5Baumart. 

~in 18erfofJien ober 18erorennen eine5 leoenben 5Baume5 burd) 
?s1i~fd)lag finbet nur iiuj3erft feaen ftatt, ttJofJl aoer fann eine ~nt5ilnbung 
trocfenen, biirren ~015e5 ober fernfauler @Jtiimme eintreten. 

stelegtalJf)en~, ste1elJf)on~ unb anbere e1eftrifd)e £eitungen, ttJe1d)e iioer 
ein @eoiiube fJinttJeggefiifJrt ttJerben, iioen im aHgemeinen eine fd)ii~enbe 
1lliirfung aU5, ttJenn bie £eitungen in nid)t &U groj3er ~ntfernung bon 
bem @eoiiube mit ?s1i~aoleitern berfef)en linb. (!.£; ift aoer eine ®efiifJr~ 
bung be5 @eoiiube5 anouneqmen, ttJenn fid) in unmittefoarer ~iiqe jolc!)er 
2eitungen ober ifJrer 9l05ttJeigungen ®a5~ unb 1lliallerleitung5roqre oefinben, 
ofJne baj3 burd) gute ?s1i~aoleiter an ben e1eftrifd)en £eitungen ber imog~ 
Hd)feit einer @Jeitenentlabung borgeoeugt ift. 

~tttJa 3 i 4 aUer ?sH~\d)liige in @eoiiube finb fogenannte faHe (nic!)t 
5iinbenbe) @Jd)Iiige, ttJe1c!)e in ber mege1 nur geringe ?Sefd)iibigungen be5 
(ljeoiiube5 ober ifJre5 S'nf)afte5 berurfad)en. 

'Iler ttJeitau5 groilte ?sHNd)aben, ungefiif)r 90010 be5 iiifJrfid)en ge~ 
famten @Jd)aben5 entfteqt an fanbttJirtfd)aftHd)en @eoiiuben, ttJeif ber 
5B1i~ oeim (!.infd)lag in gefilffte @Jd)euern fJiiufig 5iinbet unb einen ?Sranb 
berurjad)t, ttJooci ba5 ~euer fo tafd) um fid) greift, baj3 ein 2ofd)en 
nid)t mogHd) ift, fo baj3 gettJofJnHd) ba5 gan5e @eoiiube unb oft aud) bie 
9Cad)bargeOiiube 5erftort ttJerben. 

1lliof)ngeOiiube ttJerben burd) ben 5B1i~ feHen ent5iinbet. 3n ben 
ttJenigen ~iillen, ttJo bie£; borfommt, oejd)riintt fid) bie ,8ilnbung in ber 
megd aUf eil15e1ne ieid)t orennoare Stoffe, ttJie Stleibung5ftilcfe, ?Setten, 
18orf)iinge, WalJier, ~ooe1flJiine uftt). 3n foid)en ~iil1en geringt e5 mei)t 
ben ~au50ettJof)nern, ben 5Branb im ~ntftef)en 5U iOfd)en. 'Ilie (!.nt~ 
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5iinbungi3gefa~r ift am gronten in ~ad;riiumen, ltJei3lJalb es ange5eigt ift, 
biefe fftiiume fofort nad; einem mti~einfd;lag gtiinbHd; 5U unterfud;en. 

2fus bem angefiilJrten @runbe foUte ltJomoglid; aud; tJermieben 
ltJerben, bie ~ad;riiume liinbHd;er m3 0 ~ n 9 e b ii ub e 5ur Bagerung tJon 
6tro~, ~utter u. bg1. 5U benu~en; es emlJfie~lt fid; tJielme~r, biefe 
leid;t entMinblid;en 6toffe in befonberen freifte~enben @ebiiuben unter~ 
5ubtingen ober in fold;en, ltJeld;e tJon ben m30lJngebiiuben burd; mranb~ 
mauem ober iilJnlid;e feuetfid;ere m3iinbe abgefd;ieben finb. ~nblid; foHte 
bie ~{nltJenbung tJon 6trolJbiid;em bei ber ~rtid;tung neuer @ebiiube 
moglid;ft befd;riinft ltJerben. 

~ie @efalJr fur 9R enfd; en, innerlJalb ber m30lJnung tJom mli~ 
getotet 5U ItJ erb en, ift tJer~iiltnismiinig gering, befonberi3 ltJenn bie ~or~ 
fid;t gebraud;t ltJitb, fid; ltJii~renb bes @eltJitters fi~enb ober liegenb in 
einem trodenen fftaum nid;t unmittelbar unter hem ~ad; unb entfemt 
tJon m3iinben unb 9RetaUmaffen, (eifemen) :Of en, ~iingelamlJen, @ai3~ 
unb m3affedeitungen ober anberen abfid;tHd; ober 5ufiiUig ali3 m1i~ableiter 
bienenben 9R:etaUeitungen auf5ulJalten. 

Sm Snnem tJon @ebiiuben ltJitb tJon 11/2 9RiHionen 9Renfd;en iiilJr~ 
tid; faum einer tJom mn~ getotet. :Ofter fommen BiilJmungen, tJotiiber~ 
ge~enbe metiiubungen, ~auttJerbrennungell u. hgL tJor. 

Sn fftiiumen, ItJO eine grone 9R:enfd;enanfammlung ftattfinbet, ift hie 
mH~gefa~r eine gronere ag in geltJo~nlid;en m3o~nriiumen. 

2fm fid;erften iit ber ~(ufent~alt ltJiilJrenh einei3 @eltJitters im Sfeller, 
am gefii~r1id;ften in einem mie~ftalf. ~a~ mie~ im eltaH ltJirb ~iiufig 
burd; ben m1i~, in mand;en ~iiHen tJieHeid;t inbireft hurd; fftiicffd;lag, 
getotet. ~abei finbct fid; in ber niid;ften Umgebung felten eine me~ 
fd;iibigung bes @ebiiubes felbft. 

~ille merftuurbige, tJon ber m3iffenfd;aft bis ie~t nid;t genugenb 
aufgeUiirte ~tfd;einung finb bie fogenannten SfugelbH~e, gegen ltJeld;e ei3 
einen m1i~fd;ub uber~aulJt nid;t 5U geben fd;eint. ~in fold;er im Suni 1901 
in ber @emarfung 2flten~ain im Sfreife 6d;otten in ber ~effifd;en ~rotJin3 
Dber~eHen beobad;teter Sfugelbli~ ltJurbe folgenbermanen befd;tieben: 
"m3iilJrenh eines in ben 9R:ittagsftunhen ~erauf5ie~enben fd;ltJeren @eluitters 
bemerften im ~elbe arbeitenbe unb tJom ~elbe ~eimfelJrenbe Beute .p{O~~ 
Hd; eine miid;Uge ~euetfugel tJon bem na~en m3albe ~etfommen. ~ie 
Sfugel lJatte bie @rone eines Sforbes ober einer mutte; fie fd;ien fid; auf 
oher nur ltJenig uber her ~rbe f)in fort5ubeltJegen unb 5ltJar in langfamem 
.3eitmane. Sehes ~inbemis, bas fid; ilJr auf hem m3ege entgegenfteHte, 
5ertriimmerte fie im 9lu. SlJre fftid;tung ging burd; einen mo~nenader; 
lJier 5erbtad; fie bie molJnenftangen ltJie 6trolJ~aIme. ~{uf hem ltJeiteren 
m3ege nad; bem ~orfe 2fltenlJain ~u getiet ein ~lIlJn in hen mereid; hei3 
~euerbanei3; es ltJurbe tJon ilJm tJoHftiinhig tJer5e~rt. 2fn ber 9R:aller be~ 
bem hortigen 6ttanenltJarte gelJorigen ~auies lJtaHte hie Sfugel an lInb 
rin ~ier fd;ltJere 6teine aui3 her ~de ber 9R:auer. ~nblid; tJerfd;ltJanh 
bie ~tfd;einung in ber 9lii~e bes ~orftltJartlJauies. ~er m3eg, ben ber 
Sfugelbti~ genommen ~atte, 5eigte ubetall >8tanbllmren.1I 



~urdj ouiammenqltngenhe gute ~eiter her @:(eHrioitiit fa11n ein in 
ein @eOiiuhe einldjfagenher lBUt,J 10 our @:rhe aogeleitet ttJerhen, haf3 er 
feine &erftorenhen oher gefiilJrlidjen ~irfungen an hem @eOiiuhe unh 
leinem 0nqaU aU5iiot. 9Xudj hie auf 6. 6 u. 7 oe&eidjneten mitMoaren 
~irfungen he5 lBUt,Je5 oher her atmolt>lJiirildjen @:feftriijitiit fonnen auf 
hiele ~eile \Jerqiitet oher unldjiihlidj gemadjt ttJerhen. 

~ie friiqere 9{nnaqme, haf3 hurdj hie 6t>i~en her 9ruffangftangen 
\Jon lBUt,Jao1eitern ein aHmiilJiidje5 9ru5ftromen her @:rheIeftri&itiit in hem 
Waf3e oettJirft ttJerhen fann, haf3 hie @efaqr he5 lBlit,Jeinldj1ag5 bahurdj 
\Jerminhert ttJirh, qat lidj nadj hen in ~iirttemoerg angefte11ten ftatiftildjen 
Unterludjungen a15 nidjt ijutreffenb erttJielen. 9rnbererfeit5 erfdjeint nadj 
jenen @:rt)eoungen aoer audj bie lBefiirdjtung, haf3 ein lBUt,JidjIag, ttJeIdjer 
ha5 ungefdjiit,Jte Sjau5 nidjt treffen ttJiirhe, hurdj einen lBltt,JaoIeiter auf 
ba51eIoe qingeIenU ttJirb, unoegriinbet. 

@:oenl0 ift hie lBeqaut>tung, haf3 hurdj un\JoIUommene lBIi~aoleiter hie 
lB1i~gefalJr er1)o1)t ftatt \Jerminhert ttJirh, in iqrer9Wgemeinqeit nidjt oeredjtigt. 1) 
@:rfaqrung5gemiif3 tragen ldjon metaHene @eOiiubeteile \Jon grof3erer 9(U5~ 
beqnung, in5oelonbere 101dje, ttJeIdje \Jon ben 1)odjften @5tel1en ber @eoiiube 
our @:rbe ffrqren, audj ttJenn lie gnno oqne ffiiid,io)t nUf ben l5litJ\djutJ 
aU5gefii1)rt linh, in her ffiegel our lBerminberung be£l lBHt,Jldjaben£l oei. 

~£l liegt alfo fein @runh \Jor, hie 9fnttJenbung be£l lBHt,Jao1eiter£l ~u 
fdjeuen. ~ie 9{u£lfuqrung \Jon lBIit,Jaoleitern ift audj feine£lttJeg£lfo fo)\uierig, 
baf3 nidjt jeher geldjicfte imeta1fnroeiter lidj bamit \Jertraut mndjen fonnte. 
0n£lbelonbere bei hen gettJoqnlidjen ~oqn~ unb lanbttJirtfdjaftIidjen @eOiiuben 
liif3t fidj mit gan~ einfndjen imitteIn unh geringen st'often ein aU£lreidjenber 
®djut,J gegen ben lBIit,J qerftelIen. ~ie£l trifft namentlidj bann ~u, ttJeml 
fd)on oeim @:ntttJurf he£l lBaut>lan5 unh ttJiiqrenh her 9ru£lfii1)rung he£l 
@eoiiube£l auf hie 9ru£lniit,Jung her metaIIenen @eoiiubeteile fur hie .8ttJecfe 
he5 lBH~id)u~e£l ffiiicffidjt genommen ttJirh. 

~n hie lanbttJirtfd)aftlidjen @eOiiuhe ttJegen iqrc£l leidjt entounbIidjen 
0nqaU5 ttJeitau5 nm meiften unter hen 5erftOrenben ~irfungen ijunbenber 
lBHt,Jfcf)Iiige oU Ieiben qnoen, eridjeint oeionber5 oei hieler 9(rt \Jon @e~ 
oiiuhen hie 9fnoringung \Jon lBIi~nOfeitern geooten. @:£l oraud)t bnoei nidjt 
mit iioedrieoener ~ngft1id)feit \Jerfaqren 5u ttJerhen, unb e£l ift nidjt notig, 
jeben, aud) hen geringften iEdjaben ~u \Jerqiiten. Wnn fann lid) \Jielmeqr 

1) s. £eitiii~e be§ ~leftroted)n. ~erein§, Siffer 4 nnb 9(n~ang S. llS. 
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\ef)on mit Q;inrid)tungen oegniigen, bon mefd)en 5u ermaden ift, baa fie 
menigftem3 ein gefiiljrlief)e$ Q;inbringen be$ \!:m~e$ in$ 3nnere be$ @e" 
oiiube$ unb einen )Sranb berljiiten. 

Q;$ gibt molj( )Bfi~\ef)(iige bon \0 auaergemoljnfief)er 9ftt unb 6tiirfe, 
baa fefOit bie oeften )BH~ao(eiter nief)t bofffommen bagegen \ef)ii~eH. ~a$ 
\inb aoet feftene 9lu$naljmen, unb e$ luiite ein jYeljfer, be$ljaffJ ober menn 
oei \ef)einoat guten )Bli~aofeitern erljeofief)ete )Befd)iibigungen an einem 
@eoiiube borfommen, an bet fef)ii~enben ~irfung ber )BH~aofeiter iioer" 
ljaufjt 5U 5meifefn; bie\e ift buref) bie ~iHenfef)aft unb bie )sfi~fef)fag" 
ftatiftU unumftOaHef) fief)et naef)gemie\en. 9fuaetorbentfid) fef)mierig ift 
afferbing$ bie 9lu$fiiljrung eine$ gan5 boHfommen 5ul1erfiiHigen )Bfi~fef)u~e$ 
fiit @eoiiube, mefef)e 3Ut ~erfteffung feief)t e~fjro\iofet etoffe bien en, meH 
ljier unter Umftiinben bet ffeinfte 3nbuftion$funfe (e. 7) ober eine Q;t" 
\ef)iitterung buref) ben )B(i~\ef)fag geniigt, um ben efjrengftoff 5ttt Q;);fjlo\ion 
5u bringen. ~iet ift baljer bie groate morlief)t geboten unb e$ barf an 
Stoften fiit ben )Bfi~\ef)u~ nief)t ge\fjart merben. 

~er befte )Bfi~abfeitet miirbe geoHbet buref) einen ba$ gan5e @e" 
biiube umfef)lieaenben imetaffmantel, meil naef) ben erftmal$ bon bem 
engfi\ef)en \13ljt)\ifer ~arabat) angeftelften mer\ucl)en unb ben bei )Blit
\ef)liigen gemaef)ten Q;rfaljrungen feine 9ftt bon )Bfi~mirfungen, aUd) nief)t 
bie auf e. 7 be5eief)neten 3nbuttion$- unb ffiiicffef)lagmirfungen in$ 3nnete 
einer folef)en boffftiinbigen metaHi\ef)en ~iiHe bring en. 

:tier metaHene ed)u~mantef fann aoer aUd) buref) ein engma\d)iges 
~ral)tne~ er\e~t merben. 3n 1)o1)em @rab lidjer gegen \Bfi~ldjaben linb 
infolgebeHen )Sauten, melef)e gan& ober im me\ent1ief)en aU$ Q;i\en be
fte1)en, obet \olef)e mit metaHenen ~aef)- unb ~anbffiief)en (5.)S. eHerne 
)Saljnljofljaffen unb imarftljaHen, ~e((bfeef)\ef)ufjfjen, ei\erne eef)iffe, @a\o" 
meter). ~er )Slit ber5meigt \ief) ljier bon ber Q;inlef)lagfteHe aU$ naef) 
aUen ffiief)tungen. ~aburef) mitb \eine (\;nergie ge\ef)miief)t, \0 baa er \efoft 
iiber einen bie Q;feftri5itiit \ef)leef)t leitenben etein\ocfel ljinmeg 3ur Q;rbe 
abfliefien fann, oljne \ief)tfJare ISfjuren 5U ljintet1aHen. 60fef)e )Bauten 
finb a1fo im affgemeinen btttef) iljte )Sauad anein \ef)on gegen ben )Bfi~ 
geniigenb ge\ef)ii~t, \0 bal3 ljier befonbere )sfi~abfciter entoeljrfid) finb. 
~iiljren aber lange ffio1)rfeitungen bon aul3en ins 3nnere eine$ fold)en 
,\)au\es, fo fOnnen beim )sli~ein\ef)lag ftarfe efcftri\ef)e 6fjannung$untet
\ef)iebe 5mi\ef)en ben Q;ifenteifen be$ ~aufe$ unb ben ffioljdeitungen unb 
bamit gefiiljtHd)e ~unfen entfteljen. :3)iefe imogHef)teit beftcljt ljaufjt\iid)
fief) bei @as- unb ~aHet1eitungen, beren untetirbifef)es ffioljrne~ mit ber 
Q;tbe in fo grol3ffiief)iger )Seriiljrung fteljt, baf3 es bem )sfi~ einen miber" 
ftanb$loferen fioergang 5ur Q;tbe barbietet a1£l bie (\;ifenteile unb bie 
@runbmauern be$ ~aufe$. Q;$ finbet besljafb nur bann ein fief)eret eef)u~ 
ftatt, menn bie ffioljt1eitungen in metaHi\ef)e merbinbung mit ben Q;ifen
teilen bes ~au\e$ gebraef)t unb babutef) 5ur 9fbleitung unb 9lu$bteitung 
be$ )Bfi~e$ mitbenii~t merben. 

)Sei eifernen @eoiiuben o1)ne ge\ef)loHene ~iinbe (orfenen eifernen 
~aHen unb eef)ufjfjen) I fomie bei @ebiiuben aU$ 6tein unb ~o15 mit 
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einem lmetal1bad) unb meqreten metal1enen ~egenaofa1fro~ren fann ber 
ISli~ eoenfan~ unfd)iiblid) 3ur ~rbe ge{eitet ltJerben, ltJenn er fonft feine 
oeHeren ober anniiqernb gleid)ltJertigen ~Ioleitungen oorfinbet. Illi)nHd) oer~ 
qiiIt e~ fid) oet @eoiiuben mit 3iegef~ ober ~d)ieferbiid)ern, beren i3'irft~ 
unb @iebeffanten mit gut 3ufammenryiingenben ISled)ftreifen oeffeibet finh, 
ltJenn &ug1cid) meqtere &ur ~rbe fiiryrenbe megenaofal1roryre oorryanhen 
finD, hie in 18eroinbung mit ienen lmetaHOeffeibungen ber 'llad)fanten un~ 
unterorod)ene metaHifd)e ~eitung£lltJege bon ber ~infd)1agfteHe bes 1S1i~e£l 
oi£l 5ur ~rbe birben. 'llerfe1oe 3ltJecf ltJirb eneid)t, ltJenn bod, ItJO f01d)e 
natiirHd)e ~eitungen fe1J1en, oefonbere lmetaHeitungen angeorad)t ltJerben. 
~£l fommt aoer f)iiufig bor, baf3 ber ISH~ bon lofd)en 2eitungen nad) 
anberen im 3nnetn ober aUf3en an bem @eoiiube oefinbHd)en 9JletaH~ 
maHen aOl.pringt, ltJenn bie le~teren aud) mit ber ~rbe nid)t in gut lei~ 
tenber 18eroinbung ftef)en. 'lliefe @efaryr ltJirh oefeitigt, ltJenn bie oe~ 
treffenben lmetaHmaHen burd) 3ltJcigfcitungen in bie \51i~leitungen ein~ 
gefd)aUet ltJerben, fo ban ber ISn~ftrom feinen ~eg burd) erftere ryinburd) 
unb &uriicf 5U ben ISli~leitungen ober biteH &ur ~rbe nerymen fann. 

'llie @ebiiube, namentfid) hie neueren, entlJaHen aoer in ber mege1 
eine lmenge bon lmetaHieifen unb lmetaUgegenftiinben, be r e n ~(n f d) 1 u f3 
an ben IS 1i~ ao 1 e it e r untunHd) ift ober mit 5U grof3en ed)ltJietigfeiten 
oetounben ltJiire. 3n ben i3'aorifen finb e~ l)au.ptfiid)Hd) bie lmafd)inen, 
~(.p.parate unb %ran£lmiHioncn, in anbeten @eoiiuben eifetne :Of en unb 
(I fenroryre , st'iid)enryetbe, eifetne stte.p.pen unb :l:re.p.pengeliinber, bie 18er" 
btaf)tungen gegi.pftet msiinbe unb 'llecfen; ia fe1bft ein5e1ne ~age1reif)en, 
lmaueranfer unb ~d)rauoen, stiiren", i3'enfter~ unb 2abenoefd)liigc Wnnen 
baburd) gefiif)rlid) ltJerben, baf3 fie feitenbe ISriiden 5u anberen groneren 
lmetaHmaHen bUben. 

(1ft geniigen fd)on feud)te ffiCauerfteHen unb ~olatei1e, um cinen 
:tei! be~ ISfi~ftrom~ oon cinem guten metaHifd)el1 2eitung~ltJeg ab5u" 
lenten. ~iefe ~eigung be~ 1S1i~es 5um 18etfaffen guter ileiter loltb 
ltJefentHd) oerminbert, ltJenn bie ISHNeitungen (al$ ~tbfeitungen) fort" 
gefe~t unb in grof3f1iid)ige lSeriif)rung mit feud)ter a:rbe georad)t ltJerben, 
bamit bet msiberftanb, toe1d)en ber 1S1i~ beim itoergang oon ben ffiCetafi" 
leitungen 5ur ~rbe 5U uoerltJinben qat (ber itoergang£lltJiberftanb), ein 
moglid)ft geringer ltJirb. ~in geringerer itoergangsltJiberftanb al$ if)n ba~ 
au£lgebef)nte unterirbifd)e ~of)rne~ bet @as~ unb msaHerleitungen oefi~t, 
ift taum ~U oeltJirfel1, besf)afo finb 101d)e ~of)rleitungen, tuo immer mog~ 
Hd), alS ~rb1eitungen be~ ISn~aoleiter£l 5U beml~en. 

~ie ~eigung be£l ISn~e£l 5um ~ro\.ptingen oom \51i~aoleiter ltJirb 
aUd) oerminbert burd) meqrfad)e 18er5ltJeigung ber 2(bleitung£lltJege. 3e 
ungiinftiger hie ortfid)en unb lSobenoerqiiltni\\e fiir bie ,\)erfteflullg guter 
~tbleitungen finb, um fo mel)r ift barauT lSebad)t 5U nef)men, bafl ber 
ISli~ftrom oon ber ~in\d)lagftelle aus nad) abltJiirg geteilt unb aUf 
meqreren riiumlid) ooneinanber getrennten msegen 5ur ~rbe gefiif)rt lUirb. 

'llas ~iifJere iiber bie mnorbnung bes ~eitung~ne~es ift im V. mo~ 
\d)nitt entf)aHen. 



IV. QjtbaUOt, 
ltl.elrlp~ .etn.e~ ~ltf!frl!uf!.e~ b.efllnll.etli b.elliitf.en. 

Wacf) bem ~rgefmii1e ber in I.j3reuf3en in ben Sal)ren 1877-1886 
angeftellten ®tatiftU iiber bie ~i.il)e be§ in biefem 2eitraum burcf) lB1i~~ 
fcf)(ag an ®taai§gebiiuben jeber ~rrt berurfacf)ten ecf)aben§ beftel)t fein 
lBebiirfni§, bie fiimtlicf)en @ebiiube ol)ne ~lu§nal)me mit einem lBli~~ 
ab(eitcr ~u berfef)en, wei( hie Sfoften ber ~erfteHung, jiil)rficf)er Unter~ 
fucf)ung unb Unterl)altung fo biefer lBH~ab(eiter unberl)iiftni§miif3ig grof3 
wiiren im 18erg(eicf) ~u bem gefamten lBH~fcf)aben, ber an ben ungefcf)ii~tel1 
@ebiiuben entftel)en wiirbe. :tla aber ber an lanbwirtfcf)aftlicf)en @ebiiuben 
(ecf)euern unb ®tiiUen) berurfacf)te lBli~fcf)aben im 18ergfeicf) ~u bem~ 
jenigen ber iiorigen @ebiiube ein befonber§ grof3er war, fo wirb aUf ben 
®cf)u~ biefer ~lrt bon @ebiiuben in erfter £inie lBebacf)t genommen. Sm 
iibrigen wirb bei Weubauten bon \Jan ~u frafl entfcf)ieben, ob in ~(nbetracf)t 
ber ortHcf)en 18erl)iiltniHe, ber lBauart ober ber lBeftimmung be§ @ebiiube£l 
ein lB1i~ab(eiter af£l erforberHcf) ~u oetracf)ten ift, ober nicf)t. 

Sm folgenben finb nun bie @ebiiube be~eicf)net, bei welcf)en bie 
~rnbringung einc§ lB1i~ableitet£l oefol1ber£l ange~eigt ift. 

1. ~((e @eoiiube, in benen man bie in if)nen ficf) auff)altenben i)JCenfcf)en 
gegen lBli~fcf)(ag gefcf)ii~t &U fef)en wiinfcf)t, gan& befonber£l affo @ebiiube, 
in welcf)en gtofle ilJeenfcf)enanfammlungen ftattfinben, ~. lB. Sfircf) en, Unter~ 
ricf)t5anftalten unb stf)eater. 

2. @ebiiube ~ur iJabrifation unb Bagerung erlJ10fibfet etoHe jeber 2(rt. 
3. @ebiiube, wefcf)e &ur Bagerung ober 18erar6eitung grof3erer ilJeengen 

leicf)t ent5iinblicf)er etoHe bienen, &. lB. ecf)euern, lBaumwoIlflJinnereien, ilJeal)l~ 
unb eiigemiil)fen, il'rucf)t~ unb ilJeel)lflJeicf)et, ~abrifen fiir ~ol5beatbeitung. 

4. @ebiiube mit fef)r wertboIlem Snl)aft, in£lbefonbere 10lcf)em bon 
gtof3em wiHenfcf)aftlicf)en, gefcf)icf)t1icf)en ober hinftIerifcf)en 5lliert, bet im 
\Jane einer 2erftorung unetfe~bat ift, 5. lB. oHentlicf)e lBibliotf)efen, stunft~ 
unb 2Htertum£lfammfunnen. 

5. @ebiiube jebet ~rt, wefcf)e wegen il)rer ifolierten ober l)ol)en Bage 
ober wegen if)rer eigenen grof3en ~ol)e (stiirme) ber @efal)r eine§ lB1i~
einfcf)lan£l in befonberem i)JCaf3e au£lgefe~t finb. 

6. @ebiiube, in wefcf)en 5al)lreicf)e eleftrifcf)e il'reileitungen 5ufammen~ 
laufen, 5. lB. bie ilJeafcf)inengebiiube efeftrifd)er 2entralen, lBal)nl)oh 1.j30ft~ 
unb stefegralJf)engebiiube unb @ebiiube mit stefelJf)onftiinbern. 

7. ~ol)e iYabriffcf)ornfteine. 



V. llUg:em:ein:e lltnnrbnung b£g 1§Uf!abl£th~rg+ 

1. J!\.uffaugl>orrid?fuugeu. 
;tiie 5Bfi~einlef)lagftene befinbet lief) gettJ(1)nHef) in irgenb einer 1)0ef)

gefegenen 6pitJe, <tae ober stante be~ ;tiadJe~ ober ber basfe!be liver
ragenben @eOiiubeteife. SJauptliidJfidJ finb es bie fief) liber ben ;tiaef)firft 
erf)ebenben 6ef)ornfteinW,):Jfe, bie :turmf,):JitJen, bie 6,):JitJen bet 3e1t~, stege1~ 
unb m3armenbiief)er, bie 6,):Ji~en ber @iebelbreieae ober irgenb cine 6tefie 
ber ~irftfanten, in ttJefef)e ber 5BHtJ einfef)fiigt. 5Bei ffadJen ;tiiief)ern linb 
auef) hie @iebe!" unb :trauffanten bem 5Bn~einfd)lag ausge\ett. WUe biefe 
6teflen linb buref) metaUene WuffangtJorrief)hmgen &U fd)uten. 

;tiie WWglief)teit bes <tinldJlags in hgenb cinen s.j3unU ber ;ti a d) ~ 
f! ii ef) e befte1)t insbefonhere ba, ttJo lief) n(1)e unter berlelben ein bel on" 
berer Wn5ief)ungs,):Junft befinbet, &. 58. ein eifernes m3allerre\ertJoir mit an" 
(w\ef)1011ener, Fef) unterirbifef) fortfetenber m5afferleihmg, ober ba, ttJo bie 
,8ttJeige eine~ 5Baumes ber 1)adJffiidJe fidJ niifjern ober fie beri(1)ren. WudJ 
foldJe 6teflen filth burdJ WuHangtJorrid)tungen 5U fdJutJen. 

;tias m3idJtigfte oei ber Wnlage eines 5BHtableiter£i ift, ban ber eill" 
fd)fagenbe 5Brit fidJer aufgefangen ttJirb. ;tiesfjalb ttJirb man befonbers 
bei @ebiiuben mit leicf)t ent5unbHdJem ober ef,):Jlofiblem Snf)aft ef)er oU 
bid als 5u ttJenig tun unb aHe nur einigermafien moglidJen 5BHteinfef)lag
fteHen burdJ 91uffangborrid)tungen idJuten. 

;tiie ~orm ber WuffangborridJtungen ift 5ttJar im aHgemeinen cine 
belieoige, iebodJ berbienen nad) oben geridJtete 6tangen, S,):Jiten, <taen 
unb stanten ben ~or5ug bor breiten tfiidJenartig ausgebilbeten WCetaH" 
gegenftiinben, ttJeil ber 5Blit bon erfteren in 1)of)erem IDCafie ange30gen 
unb bon anberen @ebiiubeteHen abgefmft ttJirb a15 bon letteren. <ts 
Wnnen qier5u eiferne 9{uHangftangen ober ~[aggenftangen, :turmfreu3e, 
m3etterfaf)nen, me1aHene ;tiadJfViten, aber aud) stuge1n, ttJagredJt ober 
id)ief berfaufenbe WCetaHeitungen, WCetafifliief)en, 5BledJbeffeibungen ber 'I'ad)
tanten ober irgenbttJie geformte WCeta1ltorper tJerttJenbet ttJcrben. <ts ift 
nur notig, baa ber 5Blit an ber a:infdJlagfteHe einen guten £citer ber 
a:teHri5itiit tJorrinbet, ttJeldJcr ber bcim 5Bfi~einld)fag aurtretenbcn m3iirme" 
ober medJanifdJen m5idung unb ben m3itterungseittffilHen geniigenb ttJiberftef)t. 

SJodJge1egene 6teHen, ttJe{dJe an lidJ bem 5BHtein\ef)fag ausgeiett 
finb, {onnen audJ burdJ in ber mii1)e befinblidJe lie uberragenbe 9{uffang
tJorridJtungen ober Wuffangftangen geidJu~t iuerben, ttJenn fie iidJ im io" 
genannten Ed)utraum ber letteren befinben. 



16 v. 2Ulgemeine 2(norbnung be5 5l3li~abfeiter5. 

Unter bem @ld)u~raum einer ~(uffangftange betftanb man leUfjer 
einen fegelfotmigen maum, beHcn elJi~e mit bet elJi~e bet ~!uffang~ 
ftange ~ufammenfii11t. Se nad)bem bet ~alomeHet bet freii3fotmigen 
@runbfliid)e bei3 stegeli3 bai3 ~infad)e, stlolJlJelte obet stlreifad)e ber ~ofje bei3 
stegeli3 oetriigt, flJrad) man bon einem einfad)en, bOlJlJerten ober bteifad)en 

19 
<-_. ··k .... -.; 
~ .... -.- .. -.... -2k ........ _ .... .. 
" .... _ .. -.... ::·_····.Jh···· . .. -->, 

iJig. 1. 

@ld)u~raum unb ei3 \1)utbe ge\1)ofjnlid) oeanflJrud)t, baB alfe fjod)ftgelegenen 
@llJi~en unb ~den bei3 @eoiiubei3 fid) nod) im einfad)en, aUe fjod)ftge~ 
fegenen stant en im bolJlJelten, bie fjod)ftge1egenen stlad)ffiid)en unb affe 
uorigen :teUe bei3 @ebiiubei3 lid) nod) im breifad)en 6d)u~raum einer 
~(uffangftange oefinben (!Jig. 1). 

a 

" / 
/ 

-' 

iJig. 2-4. 

stlie oeiben @ld)ornfteintolJfe unb bie elJi~e a bei3 S)J(ittelgielie1i3 bei3· 
in ~ig. 2-4 bargeftel1ten @eliiiubei3 liefinben fid) nod) im einfad) en, 
bic @llJi~en b ber feitlid)en @ieliefbreiede im bOlJlJelten ed)u~raum ber 
mittleren ~(uffangftange. 'I'a fur biefe fjod)ft gelegenen elJi~en ber bOlJlJelte 
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Ed)u~raum nid)t a1£l genugenb angeje1jen ttJitb, ttJaren bod bejonbere Heine 
Wuffangftangen erforberiid). 

~ieje mege1n uber ben Ed)u~raum linb nun aber feine5ttJeg5 aU5 
einer beftimmten ttJiHenjd)aftfid)en )Sered)nung 1jerborgegangen unb 1)aben 
lid) aud) nid)t burd)au5 bettJii1)rt. ~er Ed)u~ einer 9htffangborrid)tung 
ift berjd)ieben je nad) bel' @eftalt, ber 9J(aHe, ber e1eftrild)en Beitung5~ 
fa1jigfeit bC5 &U jd)u~enben SforlJer5 unb beHen leitenber )Se&ie1jung &ur 
~rbe. ~er @rab ber ~urd)niiHung ber @ebiiubeteiXe burd) ben @ettJitter~ 
regen unb bie mid)tung bes einjd)lagenben )sH~e5 in i1jrer Wb1jiingigfeH 
bon ber mit megentrolJfen me1jr ober ttJeniger erfuflten Buft ne1jmen 
einen ttJejentlid)en Wnteil an ber @eftaltung be5 Ed)u~raume5. Sum 
Ed)u~ jd)led)t leitenber @ebiiubeteile in unmittelbarer ~ii1je einer mit 
einer guten ~rbfeitung berbunbenen Wuffangftange genugt eine gancr 
geringe fiber1j(1)ung ober gar feine, ttJii1jrenb fur ttJeiter entfernte 
@ebiiubeteile bel' jogenannte einfad)e Ed)u~raum berlagen fann. 

'))er unmitte1bare Ed)u~ bejonber5 gefa1jrbeter EteHen burd) eigene 
WUffangborrid)tungen ift ba1jer immer bem mittelbaren Ed)u~ burd) ttJeiter 
abge1egene WUffangftangen ober 9Xuffangborrid)tungen bor&u&ie1jen. Einb 
aber jold)e bejonber5 gefii1jrbete EteHen burd) in i1jnen j e1bft angebrad)te 
Wuffangborrid)tungen gut geld)u~t, jo laHen e5 1jiiufig lJraftijd)e unb ElJar~ 
jamfeitsriicfjid)ten ttJunjd) en5ttJ ert erjd)einen, jie aud) &um mitte1baren 
Ed)u~ anberer nid)t &U ttJeit ent~ 
fernter bem lSii~einjd)lag ebenfaH5 
aU5ge)e~ter EteHen 1)eran&ucrie1jen . 

.\)anbelt e5 Jid) 5. )S. um ben 
Ed)u~ eine5 @ebiiube~ mit einem ftei~ 
len @iebe1~ ober Eatte1bad) (iYig. 5), 
)0 erld)eint ba£l @ebiiube fef)on 
burd) eine liings ber iYirftfante an~ 

A 

gebraef)te entllJred)enb ftarfe ID1etaH~ ---L-------L--f----1 __ _ 

leHung AB 1jinreid)enb geld)u~t. \----------------'j 

~ie ~ad)flad)en unb bie :trauf~ ryig. 5. ~ 
fanten befinben lief) innerl)alb be~ 
Ed)u~raum~ ber iYirftfante ober ber Wuffangborrid)tung AB. 

'llie Wn5ie1jung5fraft einer mit feud)ter ~rbe meta11ijd) gut ber~ 
bunbenen Wuffangborrid)tung fur ben )s1i~ nimmt nid)t im einfad)en 
}!~er1jiiftni~ i1jrer ~ntfernung bon bem 5u jd)u~enben \13unU, jonbern 
&uerft langjam unb mit ttJad)jenber ~ntfernung immer rajd)er abo 

~ine beftimmte, lJ1jt)lifalijd) boHfommen rid)tig begrunbete iYormel 
1jieruber fann e5 aU5 ben oben ungefii1jrten @riinben nid)t geben. Um 
aber bod) einen geluiHen Wn1jalt fur bie WU5fuf)rung bon )s1i~abfeitern 
&u befommen, erjd)eint e~ notig, bem Ed)u~raum eine mit ben ge~ 
mad)ten ~rfa1jrungen moglid)ft ubereinftimmenbe )Begrencrung &u geben. 

~em iebenfall~ rid)tigen unb burd) &a1jfreid)e )Beobad)tungen 
beftiitigten @runbgebanfen, baf3 bie jd)u~enbe 1lliirfung einer Wuffang~ 
borrid)tung mit &unef)menber leitIid)er ~ntfernung burd) immer fteHer 

il' i n b e if en, fBlillalileiter_ 2. Wuil. 2 
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unb fteHer ttJerbenbe £tnien 6egren&t ttJhb, fann in einfad)er )llieife 
baburd) lllu~brucf gege6cn ttJcrben, baa man fid) jene @ren&1inien nid)t 

A 

p ..... y- ... ~ 

.B 

\}ig. 6. 

ai§ gcrabe £tnien, fonbern ai§ SfurtJen 
unb &ttJar ai§ ~ara6efn nad) ber @lei~ 
d)ung y 2 = 8 x \)orftefft. ~a~ ljeiat: 
SDa5 Ouabrat be~ feitlid)en lll6ftanbe~ y 
mig. 6) jebe~ &u fd)il~enben ~unfte5 P 
tJon ber burd) ben llluffangtJunft Age" 

\\" &ogenen 6cnfrcd)ten A B barf lj6d)ften~ 
, gfeid) ber :tiefe x unter bem llluffang~ 

1Junft A mufti1Jfi&iert mit ber .8alj1 8 fein, 
bamit ber 6etreffenbe ~unft nod) ai§ ge" 
fd)il~t geften fann. Sfilnftigen ~rfaf)" 

rung en mag c~ \)or6eljaften 
bicfer ffiege1 \)or&uneljmen. 

61ei6en, entftJred)enbe ~er6eHetungen an 

~in 2 m \)on AB mig. 7) ttJagered)t entfernter ~unft 0 fann a110 

I 
F .. -- ... -- .. ·---lb·m-·--· ..... 'oJ.-- .... -- ... -- ... _ ......... . 

rl ~1+1~:41~1~1~1 ~1+I+i-------~ 
W$S76S~J$fO mm 

\}ig. 7. 

nod) ag geld)ii~t 6etrad)tet ttJerben, ttJenn er lid) 1/2 m unter bem 
llluffangtJunft A 6cfinbet, ttJei( y 2 = 8 x, b, lj. ttJeil 2 X 2 = 8 X + = 4 
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ift. ~oenfo linb alie 4 ill bon A B entfernten unb 2 ill tiefer a{£l A 
fiegenben \1Sunfte D noel) gefel)iiN, luei{ 4 X 4 = 8 X 2 = 16 ift. 3-iir 
y = 8 lUirb auel) x = 8 ullb fiir y = 16 lUirb x = 32. 

7Eeroinbet man bie \1Sunfte A CD E F burel) eille Sfurbe, fo er~ii1t 
man bie eJel)u~raumgren5e (\1Saraoel), mittel£l lUelel)er jrber oefieoige 
\1S11nft eine£l @eoiiube£l barauffJin getJriift lUerben tann, 00 er fiel) inner,. 
fJal0 ober aujjerfJal0 be£l eJel)u~raume£l itgenb ciner muffangborriel)tung 
oefinbet. 

~ruf eine lUeHere ~ntfernung al£l 16 ill bon AB fonte ber eJel)u~" 
raum einer muffangborriel)tung niel)t au£lgebe~nt lUerben, fo ban alfo 
5. 58. bie eJtJi~e eine£l 60 ill fJofJen :turm£l eoen auel) nur oi£l aUf eine 
~ntfernung bon 16 ill, lUie bie eJtJi~e eine£l 32 ill fJo~en :turm£l 
fel)ii~en lUiirbe. 

Sft bon bem 5u fel)ii~enben @eoiiube eine mnliel)t£l&etel)nung unb 
ein @runbrijj borfJanben, fo tann bie eJel)u~raumtJriifung {eiel)t in ber 
Weife borgenommen lUerben, ban man bie eJel)u~raumgren&e mig. 7) 
im imanftao ber @efJiiube&etel)nung auf ein oefonbere£l 58latt \1SatJier 
5eiel)net, biefeloe aU£lfel)neibet unb mit bem eJel)eUe1 A aUf bie ein&efnen 
~tuffanglJunfte {egt. ~aoei ift jeboel) &U oeael)ten, bajj bie ~ntfernungen 
ber &U tJtiifenben \1Sunfte bon ber eJentreel)ten AB bem @runbrijj unb 
niel)t ber 2tnliel)t£l&etel)nung 5U entnefJmen finb, fOlUdt niel)t bie ll'~tere 
feroft bie lUafJre ~ntfernllng angiot. 

(),ig.8. 

I 

•... ¥m ... J 
o A 
S, 

(),ig.9. 

58 ei f lJ i e1: ~urel) bie in ber imitte eine£l Sjaufe£l angeorael)te muffang~ 
ftange AB (3-ig. 8 u. 9) ift &lUar ber borbere 4 ill lueit entfernte unb 2 ill 
tie fer a{£l bie eJtJi~e bel' muffangftange F 
gelegene eJel)ornfteintolJf 81 , niel)t· ---••• _ 
aoer auel) bet 6 ill lUeit entfernte -"'" 
6el)ornfteintolJf 82 gefel)ii~t. £e~teter " 
orauel)t bafJer eine oefonbere 2(uffang~ \ 
borrid)tung. 

58ei flael)en ~iiel)ern linb bie 
@ieoek unb :trauftanten burel) liing£l 
betfelfJen gefiifJrte £eitungen oefonber£l 
3U fel)ii~en obet e£l ift bie 3-irfHeitung F . ()'ig. 10. 

2* 

\ 

\ 
\ 
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((Jig. 10) um 10 tlief f)of)er 5U fegen, baf3 lid) bie @ieoef~ unb %rauf~ 
tanten nod) innerf)afo be~ eld)u~raume~ oefinben. elofd)e erljof)te 
(JirftIeitungen fOnnen 5IUedmiif3igerlUeile 5u9feid) 5um ~d)u~e 3aDfreid)er 
eld)ornfteinfolJfe unb anberer ;!lad)aufoauten tlerlUenbet lUerben ((Jig. 11). 
9J1it bem eld)u~ ber (Jirft~, @ieoef~ unb %rauffanten fOnnen aud) bie 
;!lad)ffiid)en ai5 geld)ii~t oetrad)tet lUerben. 

~ig. 11. 

~in5efne nid)tmetaIIild)e @eoiiubeteife, lUefd)e bie eld)u~raumgren5e um 
lUenige~ iioerld)reiten, fOnnen im aIfgemeinen aud) nod) ai5 geld)fr~t gerten, 
unb 5IUar um 10 mef)r, ie Hefer lie unter bem muffanglJunft Iiegen, lUiif)renb 
metaIIene, in~oelonbere llJi~ige, edige, in bie ~of)e ragenbe @eoiiubeteiIe, 
lUefd)e lid) ber eld)u~raumgren5e niif)ern, oeHer lefoft ai5 muffangtlorrid)~ 
tung en oe1)anbeft unb mit ben erforberIid)en mofeitungen tlerfe1)en lUerben. 

2. ~u1?xuug ber. ~eituugen. 
)l5on ben muffangtlorrid)tungen finb bie @eoiiube1eitungen 

5U ben ~rbfeitungen 5u fiif)ren, lUeld) fe~tere lid) in ber ~rbe unter 
\1)etlOr3ugung feud)ter elteIfen mogIid)ft lUeit aU~5uoreiten f)aoen.l) 

,3e mef)r lid) ba~ 10 gefd)affene £eitung~ne~ einem ba~ gan5e-:@e~ 
oiiube einfd)Iief3enben $fiifig nii1)ert, befto lid)erer ift ber ~d)u~, befto 
lUeniger fonnen eleitenentIabungen unb bie ooen el. 4 unb 7 erlUiif)nten 
mitteIoaren lBIi~lUirfungen entftef)en ober fd)iibIid) lUerben. 

;!lori, lUo fd)on ber ffeinfte (Junfe eine gefiif)rIid)e ~~lJ{ofion tlernr'" 
fadJen fann, lUiirbe ber oefte lBIi~fd)u~ baburd) er3ieIt, baf3 bie UmfaHlmg~", 
lUiinbe be~ @eoiiube unb ba£l ;!lad) gan5 au£l 9JCetaII f)ergefteIft luerben. 
1llio bies aoer nid)t mogIid) ift, lof[ten in fofd)en (Jiiffen nid)t o{of3 9JCe~ 
taIIeitungen fiing~ ber $fanten bes ;!lad)~ unb ber UmfaHung~lUiinbe be~ 
@e6iiube~, fonbern aud) ba3IUifd)en in grof3erer ~fn3af)f angeorad)t lUerben, 
etlUa luie in (Jig. 12 u. 13. ;!liefe muffang'" unb @eoiiubeIeitungen finb 
&U einer ba~ gan&e @eoiiube umfd)Iief3enben, in einer %iefe tlon ca. 40 em 
unter ber ~rbooerffiid)e tlerIegten metalIifd)en ~rbIeitung &U ffrf)ren. ~ine 
fofd)e ~rbIeitung erffrIft ben bOlJlJeIten BlUed, bie unteren ~nben ber 

') 6ielje 2eitfittJe be,)' ~lefttoted)n. ~eteins unb ~nljong 6.118. 
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Cilebiiubeleitungen unter lid) 5U iJerbinben, bamit ber ~nt{abungftrom be!3 
58li~e!3 tiber aUe Cilebiiubeleitungen annii1)ernb gIeid)miiflig iJertei1t tuirb, 
anbererleit!3 10n burd) i~re au!3gebe1)nte groflfliid)ige 58erii1)rung mit ber 
~rbe, tueld)e in bieler oberen Sd)id)t burd) ben faft jeben 58litld)Iag be~ 
gleitenben Ciletuitterregen befeud)tet tuirb, ein moglid)ft tuiberftanb!3Ioler 

~ig. 12. 

fi6ergang be!3 58liNtrom!3 &ur ~rbe iJermitteH tuerben. 58efinben lid) in 
ber Umgebung be!3 Cilebiiube!3 bauernb feud)te Stenen, ober ift ba!3 Cilrunb" 
tuaHer Ieid)t erreid)bar, 10 linb nod) belonbere ileitungen mit groflfliid)igen 
~nben bort1)in &U fii1)ren. Sn ~rmange1ung lold)er Steffen beMent man 
lid) Ianggeftrecrter ~Iu!31iiufer (a, i)'ig. 13), tueId)e ebenfal1!3 in geringer 
%iefe unter ber ~rboberffiid)e (im .\)umu!3) &U iJedegen linb. 

~ud) bei i)'abrifgebiiuben mit le1)r feid)t ent&tinbfid)em Sn1)alt unb 
iJieIen inneren ?metaHmaHen, beren ~{nld)1ufl an ben 581ij?ableiter nid)t 
moglid) ift ober auf grbfle Sd)tuierigteiten fiOflt, emlJfie1)H e!3 lid), in ii1)n~ 
lid)er ~eile &U I.lerfaqren, jebod) fann qier bie (£;ntfernung ber @ebiiube~ 
leitungen I.loneinanber grol3er a15 in i)'ig. 12 unb 13 (bi!3 &U eitua 10 m) 
angenommen luerben. 

Ar----_~B 
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~~----______ d_----
~ig. 14. ~ig. 15. 

~iele nad) bern Cilrunblate be!3 i)'arabal)ld)en ~iifigld)ute!3 «(S. l~) 
fonftruierten 58litableiter fOnnen bei jeber ~rt iJon Cilebiiuben, allo aud) 
bei ben getuo~nfid)en ~o1)n1)iiulern, ~nluenbung finben, bod) begniigt man 
lid) in ber ffiegel ber geringeren .\)erftenung!3~ unb Untergaltung!3toften qalber 
bei aUen Cilebiiuben, tueld)e teinen belonber!3 feuer~ ober erlJlolion!3gefiigr~ 
lid)en Snqaft bergen, mit einfad)eren ?mitteln. ~oqn~ unb lanbtuirt~ 
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fef)aftHef)e @ebuube geltJo1)nlief)er @roj3e er1)alten fef)on cinen geniigenb 
&uberfuHigcn ISli~fef)u~, lUenn iiber ben gan&en SDaef)firft (A - B, \Jig. 14 
u. 15) unb iiber fonftige lUa1)rfef)einfief)e ISli~einfef)fagfteffen (1)oef)gefegene 
Sef)ornfteinf01:Jfe u. bgf.) 2fuffangfeitungen gc&ogen, unb lung£i ber @iebe1~ 
fanten unb @eoaubeecfen 2fbfeitungen au einer ba£i gan&e @ebuube um~ 
fef)lieflenben ca. 40 em tief in ben lSoben eingegrabenen ~rbfeitung ge~ 
fii1)rt lUerben. 7llienn ba£l @runblUaHer feief)t erreief)bar ift, ISrunnen ober 
anbere bauernb feuef)te Stenen fief) in ber 9?ii1)e befinben, ift bie ~rb~ 
feitung auef) bort1)in &U fii1)ren, unb auf irgenb eine 2frt in groflffuef)ige 
lSerii1)rung mit ber feuef)ten Steffe &U bringen. 

f ...... T·~·····~····· ... , .................... r""-= ----·---1····' 
i ; 
~ 1 

; I -- ... JS~, " 1 i 

lSei @ebuuben bon groj3er 2fu£lbe1)~ 
nung em1:Jfie1)ft fief) bie 2fnbringung 
bon 3luifef)cnabfeitungen in ~ntfer~ 
nungen bon 15-20 m (\Jig. 16), lUobei 
in£lbefonbere auf fofef)e Steffen lRiicffief)t 
5U ne1)men ift, 1U0 ein 2tbf1:Jringen be£l 

; 
... , ................ _................. . .................. L., mfibe£l bom ISfibabieiter 5U befiiref)ten 

~ig. 16. ift, 5. IS. an feuef)ten StafhtJiinben 
ober an ben bi£l 5um SDaef)firft reief)en~ 

ben Ouerfef)eibelUunben 5IUifef)en 7lliof]tt~ unb Sd)euerruumen bei fanblUirt~ 
fef)aftfief)en @ebuuben. Sofef)e ISfi~abfeiter faHen fief) mit geringen stoften 
1)erfteffen 1)aU1:Jtfuef)fief) ba, 1U0 gut 5ufammen1)ungenbe ISfeef)berlUa~rungen 

ber \Jirft~ unb @iebeHanten 
unb lRegenaofaHroqre ag 2(uf~ 
fang~ unb @ebuubefeitungen 
oenu~t unb befonbere £eituw 
gen entbe1)rt lUerben fOnnen. 

lSefinben fief) feief)t &ugung~ 
lief)e, bauernb feuef)te Steffen 
in ber 9?ulje ber beiben @iebef~ 

feiten be£l @ebuube£l, fo geniigt auef) eine 2!norbnung ber ~rbfeitungen lUie 
in \Jig. 17. 

~" 

~ig.17. 

/ 
0'''' 

lSefinbet fief) eine Drt£llUaHerleitung im .\1au£l, fo finb bie ISli~abfei~ 
tungen a, b, c, d (\Jig. 18) an bie unterirbifef)e 3ufeitung etlUa bei e unb t 
(ober nur bei e, lUie 1:Junftiert angebeutet) an5ufef)1ieflen. 9J1aef)t e£l Sef)lUierig~ 

d c 

: 
'---J'----'t~~ ......... . ..... _. _._ .. _ ...... ~._ . 

~ig. 18. 

I" 

feiten, af{e bier 2fbleitungen an&u~ 
fef)fieflen, fo geniigt ber 2fnfef)fufl 
bon nur 5ltJei 2fbfeitungen (\Jig. 19), 
lUuljrenb bie anberen 2fbfeitungen 
eine befonbere ~rbfeitung erljaften 
ober bei Heinen @eoauben o1)ne 
~rbfeitung bidben fonnen. 

\Jii1)rt bie 7lliaHerfeitung bi£l 5um 
SDaef)ftocf be£l @eoaube£l, fo ift lUegen 
ber @efaljr be£l 2fbf1:Jringen£l be£l 
ISli~e£l naef) bem oberen ~nbe ber" 
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feHlen aud) eine metaHifd)e ~eroinbung be!3 ooeren ffio~tenbe!3 mit irgenb 
einer niid)ftgl'legenen ober leid)t erreid)oaren ~telle ber ~ad)~ ober 1llianb" 
lcHung be!3 )Bli~alJleiter!3 5U emll fe~len. 

)Bei Heinen @elJiiuben mit ~arter Iim/lI"'/'-

~ad)ung geniigen 5tlJei ~lJleitungen, 
tlJefd)e \.lon ben (;l;nben bet ~irftfcitung 
au!3 am oelten an 5tlJei einanber gegen~ 
iioerliegenben @coiiubeeden ober in ber 
WHtte ber @ieoeljeiten lJeralJ 5U ciner 
guten (;l;rbfeitung fii~ten mig. 20 u. 21). 

Illn eteHe einer \.lol1ftiinbigen ffiing" 
{eHung um ba!3 gan5e @eoiiube fann 
man fid) aud) mit mnorbnungen tlJie a. 
in ~ig. 22 u. 23 lJegniigen. ~aoci ift 
iebod) auf eine ~eroellerung ber (;l;rb~ Orl.mN-Y.s-erlPlaUlf/ 

{eHung burd) Il(notingung langgeftredter \Jig. 19. 
mU!31iiufer ober aUf bie ,8ufiilJrung 5um 
@runbtlJallet ober anberen bauernb feud)ten ~te11en lJefonber!3 )Bebad)t 
5U ne~mel1. 

__ --_---_---_--_---_---_--_---f.-., 
-1 

i 
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\Jig. 20. 

(----------------- ------------ -- '1 

l r····t-------f-··: 
, 

!. L-____ ---' 

'---------_ .. - - --------------_.-.. -
\Jig. 21. 

)Bei oeibetleit!3 eingeoauten ,\)iiufern unb, tlJenn bie ~{noringung 
einer (;l;rbfeitung aUf ber ~traj3enfeite mit ~d)tlJierigfeiten \.lerounben ift, 
~at man 5U einer ~(norbnung ettlJa tlJie in ~ig. 24 u. 25 5u greifen. Sn 

...... i': 

(---------------"'''-- ' .. 
! 

\ 1--_____ -1--" 

\Jig. 22. 

~{/rl.Uldmasser 
'. .. -

: .. -----------_ .... 

\Jig. 23. 

jofd)em ~al1e fOnnen bie auf ber ~traBenjeite \.lorlJanbenen mlJfeitungen 
ober ffiegenaofallro~re olJne (;l;rMeitung lJfeiOen. ~od) emlJfielJft e!3 jid), 
biefelben tlJenigften!3 oi!3 5um )Boben ~eralJcrufiilJren. 
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1llieniger ag 311Jei mbleitungen loUten bei @ebiiuben im affgemeinen 
nief)t angel1Jenbet l1Jerben. 

" u-____ --" 

\Jig. 24. \Jig. 25. 

lBei lBli~auleitern, l1Jelef)e nur eine ein3ige mb!eitung uefi~en, fann e!3 
borfommen, baa bet lB1i~ ober ein %eil be!3fe1uen bon ber tyirftleitung 

mig. 26, bei a ober b) in!3 ,s<nnere be!3 ~aufe!3 
bringt. ~!3 ift be!3fJalb immer beHer, mulei~ 

,k=~==,.C~===-;,b tungen uei a unb b ftatt nur einer uei c an~ 

\Jig. 26. 

3uuringen. lBei mefJrfaef)en ~luleitungen l1Jir~ 
fen auef) imiingel in ber ~tbleitung l1Jeniger 
naef)teilig, ag uei einfaef)en £eitungen; erftete 
fJaben fernet ben }Botteil, baa fie entl~reef)enb 
fef)\tJiief)er gefJaIten l1Jerben fOnnen ai!3 einfaef)e 
£eitungen, l1Joburef) bie mu~fiif)rung Ieief)ter 
unb gel1JofJnlief) biHiget l1Jirb. tyiir fuqe }Bet~ 
binbung!3ftrecren &l1Jifef)en muffangborrief)tungen 
unb @eOiiube!eitungen fann man fief) jeboef) im 

aHgemeinen mit einer einfaef)en £eitung begniigen. ,8. lB. bei eef)ornftein~ 
fo~fen unb ~aef)fenftern geniigt eine ein&ige bon bet ~{uffangborrief)tung 
3ur tyirftleitung ober ~aef)rinne gefiifjrte ~!bleitung (tyig. 27 11. 28). 

\Jig. 27. \Jig. 28. 

tyiifjrt uei @eOiiuben mit einem fteilen ,8elt" ODer Sfegelbaef) bon 
tJerfjiiltni!3miiaig geringer @runbf!iief)e eine 1lliaHerleitung ui!3 nafje unter 
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ben q5d)ften ~Ul1ft bei3 SDad)ei3 ober 5U einem bort oefinMid)en eilernen 
melerl.1Oir, &. lB. oei m.;aHertiirmen, 10 geniigt eine metaHild)e meroinbung 
ber qod)ften 6teHe ber m.;aHerleitung bei3 meler~ 
boiri3 mit ber 9{uffangtlOrtid)tung unb jebe ruei~ 
tere 9(o(eitung ift entoeqrHd) unter ber moraui3~ 
le~ung, bafl lid) lonft feine groflere imetaUmaHen 
in ober an bem @eOiiube oefinben (i5ig. 29). 

lBci gemauerten i5aoriffd)omfteinen, ruo bie 
@efaqr bei3 9{oltlringeni3 bei3 lBH~ei3 eine geringe 
ift unb bie C£:nt5iinbungi3gefaqr gan& in m.;egfaH 
fommt, geniigt oei morqanbenlein einer guten 
C£:rMeitung eoenfaHi3 eine ein&ige 9{o(eitung. 

lBei st'itd)tiirmen ,omen fteti3 ru enigfteni3 
3ruei 9(O(eitungen 5ur C£:rbe gefiiqrt ruerben unb 
5ruar oeibe unmitteIoar unb nid)t auf bem Um~ 

L 
rueg iioer ben SDad)firft hei3 st'ird)e111d)iffi3 qin~ Ifrl.\sl!rI.('itlu~ 
rueg (i5ig. 30). 

C£:i3 ift gut, aoer nid)t unoebil1gt nOtig, 
iYig. 29. 

bafl ber lB1i~ bon ber C£:inld)fagfteUe aui3 aUf bem tiiqeften m.;eg &ur 
C£:rbe ge(eitet ruitb. SDie geringe C£:rqOfJung bei3 (lqmld)en 2eitungi3~ 
itliberftanbei3 Dei (angen 2eitungen fann 
fiir bie 9Io(eitung bei3 lBHNtromi3 aufler 
lBctrad)t oleioen. SDagegen ift ei3 ruid)~ 
tig, bafl bieIe C£:cfen, ltJi~e m.;infel, lBogen, 
itleld)e lid) einem gefd)loHenen st'reii3 
niiqern, unb fd)leifenartige m.;inbungen 
in ben 2eitungen, rueil lie hie @efaqr 
bei3 9(oltJringeni3 bei3 \8li~e;3 bom \8li~~ 
ao(eiter erq5qen, bermieben ruerben (bgr. 
ooen 6. 4). 9Xui3 bem glcid)en @runbe 
ift aud) ein aOlued)l(ungi3rueifei3 9(uf~ unb 

\ " .. a •••••• j .. , ...... .. ~ ................ .. .. _ .. . 

~ 
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iYig. 30. 

\ 

9Ibfiiqren ber 2citungen, ol)ne bafl bon ben tiefften 6te((en 9Ib(eitungen 
&ur ~rbe fiiqren, 5U bermewen. lBei lueit aui3labenbcn @elimlen ift bie 
2eitullg tunfid)ft nid)t im lBogen um bicfeloen qerum, 101lbern lenhed)t 
burd) lie qinburd)5ufiiqren. 

3. Jl\nrd?fu~ bel: @e6dubefeitungen an 
~letarfmarren. 

lBei lBlitaofeitern, ruefd)e nid)t gan& nad) bem @runbla~ bei3 st'iifiw 
ld)u~ei3 fonftruiert linh, oefteqt tro~ borqanbener guter C£:rb(eitungen fteti3 
bie @efaqr bei3 9(olPringeni3 eines :teili3 bei3 lBli~ei3 nad) oenad)oarten 
imetaHmaHen. 

'Iliele @efaqr ift um 10 grofler, je groflfliid)iger bie oetreffenbcn 
imetuHmaHen linh, je geringer iqre ~ntfemung bon bem 2eitungi3lueg ift, 
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je me~r fie in .\.laraffeler mief)tung mit biefem tJerfaufen unb je me~r fie 
mit ber ~rbe in gut Ieitenber )Beroinbung fte~en. 'l)ie ®efa~r ItJirb 
oefeitigt, ttJenn bie WCetaHmaHen feitenb miteinanber tJerounben unb buref) 
2ttJeigleitungen in bie mfi~leitungen eingefef)aftet ttJerben. 'l)aoei ~anbeft 
e£l fief) ~au.\.ltfiief)Hef) um 6iiulen unb 'l)ecfen au£l ~ifen unb eiferne 'l)aef)~ 
ftii~le, um ®a£l~, m5affer~ unb 'l)amlJffeitungen, eiferne m5afferoe~iifter, 
'l)am.\.lffeHef, eiferne ®Iocfenftiif)fe u. bgl. ~£l ift be£l~aIo affen im unt> 
am ®eoiiut>e oefin1>fief)en imetaHmaffen tJon einiger 2(u£lbe~nung oei bet 
~tnrage bet mfi~aoleiter Q3eaef)tung 5U fef)enfen unt> erfort>erlief)enfafl£l 
t>eren ~infef)aftung in ben Q3fi~aofeiter 5U oettJirfen. ~on groj3cm m5ett 
ift e£l, t>afl ~ierauf fef)on oeim )Bau be£l ~aufe£l miicffief)t genommen ttJitb, 
ItJei{ flJiiter, ttJenn bie imeta1fmafien buref) t>en 'l)ecfen~ unb 
m5anD.\.lu~ tJerDecft ot>er in ant>erer m5eife un5ugiinglief) gemaef)t 
ttJorDen flnb, Die erforbedief)en )Beroint>ungen tJid fef)ttJieriger 
~ er5 u fteH en fi nb. 1) 

0n tJiefen lJiiffen fonnen fofef)e WCetaHmaffen unmittefoar 5ur Q3fi~~ 
aofeitung oenu~t unb uefonbere ®euiiubefeitungen gef.\.lart ttJerben (tJgf. 
6. 25 lJig. 29). 

,se ttJeniger au£lgebe~nt unb tJerein5eft bie imetaHmaffen finb, je 
me~r fie im ,snneren be£l ®eliiiube£l unb entfernt tJon ben Q3fi~feitungen 
fiegen, je oeHer fie gegen bie Umgeoung unb gegen bie ~rbe ifoned 
finD, je me~r fief) ba£l iiuflere Beitung£lne~ einem lJarabatlfef)en ~iifig, 
ober einer tJoHftiinbigen WCetaff~iiffe nii~ed, um fo e~er fann tJon ber 
~infd)altung ein5clncr Wl:daHmaHen in ba£l IB1i~ableiteme~ Umgung ge~ 
nommen ttJed)en. IBeftimmtere 2(ngaoen Iaffen fief) nief)t ttJo~f maef)en. 
'1)ie 9(otttJenbigfeit ober (tntoe~rfief)feit be£l 2(nfef)luHe£l ift in jebem ein~ 
nefnen lJaH naef) ben oefont>eren ortHef)en )Ber~iiltniHen 5U oeurteilen. 
2(g ungefii~ret mn~aft fann bienen, bafl groj3ere imetaHmaHen, ItJefef)e 
offenbar eine fef)feef)tere ~rt>leitung ag ber IBfi~aofeiter oefitlen, bei einer 
~ntfernung tJon mel)r al£l 3 m tJon ber IBfi~leitung eine£l mnfd)fuHe£l 
nief)t mel)r oebiirfen. ®a£k unb m5aHerfeitungen fo{(en aoer auef) oei 
er~eofief) groflerer ~ntfernung nief)t unangefef)foffen bleiOen. 'l)ie mogfief)fte 
~inbe5ie~ung affer grofleren imetaffmaHen in ba£l Q3li~abfeiterne~ ~at ben 
morteif, bafl baburef) ba£l ®efamHeitung£ltJennogen ber gan5en 2(nfage 
er~o~t ttJitb. Wuef) ItJitb buref) bie oft fe~r au£lgebef)tlten Q3erii~rung£l~ 
fliief)en ber imetaHmaffen mit bem WCauerttJerf unb fonftigen ~alOfeitern 
in unb an bem ®ebiiube ber ~tbiibergang£lttJibetftanb fiir ben ~ntfabullg£l~ 
ftrom in tJotteil~after m5eife tJerminbert. 

'l)er mnfef)lufl be£l Q3fi~ableiter£l an imetaHmaffen ~at ftet£l fo 5u ge~ 
fef)e~en, bail ber in bie WCeta1fmaffe geleitete 6trom einen ungeftorten 
Woffufl 5uriicf naef) einer ®eliiiubeleitung ober unmittefoar crur ~rbe 
finbet (lJig. 31). 

Q3ei im ttJefentnef)en in ttJagereef)ter mief)tung tJerfaufenbcn ~ifen" 
maffen, 5. Q3. eifernen 6tocfttJerf£lbecfen o~ne ~ifenftii~en, erfef)eint ein 

') \S. ,\3eitfii!?e be!.\ ~{eftroted)n. ~erein!.\, SifT. 3 unb Wn~ang \S. lIS. 



V. WUgemeine ~(notbnung bes 1B1i~afJfeitets. 27 

~(nld)luj3 an ben \8fi~aoleiter ttleniger notig; finbet er aoer ftatt, 10 gat 
er aud) ttlenigftens 5ttleileitig 5U geld)egen. 

6eitenent1abungen nad) unangeld)(ol1enen berein&eften IDCetaUmaHen 
rid)ten leaen einen groj3en 6d)aben an, lie fonnen aoer ge~ 
fiigrlid) ttlerben, ttlenn lid) auf bem m3eg bes ~ntlabungs~ 
funfens leid)t ent&iinbfid)e ober e!.):lfofiOle 6toHe ober Beoe~ 
ttlelen oefinben. 

s;,iiufig oefinben fid) innerga16 ber @eoaube groj3ere 
9Retaffmallcn, beren mnld)luj3 an ben \81i~a01eiter luegen 
if)rer \8ettlegHd)feit (&. \8. oei @eld)oj3maga&inen) ober aus 
anberen @riinben untunlid) ift. 3n bielen ~ii11en ift hie mus~ 
geftaftung bes \8fi~aoleiterne~es nad) mrt eines tyaraba~ld)en 
~iifigs (6. 12) unb bie s;,erfte11ung !Juter ~rb1eitungen bon 
erfJogter \8ebeutung. 

\8ei legr e!.):l101ionsgefiigtfid)en tyaorifoetrieoen fann ber 
mnld)luj3 bon IDCeta11mal1en, &. \8. bon ffiogrleitungen, IDCald)inen 
unb m.):l.):lataten, ari bie \8fi~aoleitungen babutd) gefiif)rHd) 
ttlerben, baj3 tyunfen &ttlild)en ein&elnen nid)t boutommen 
metaHild) &ulammengiingenben ;teiten bieler IDCetal1mal1en itoer~ 
l.):lringen, ttlas aoer aud) oeim ilCid)tanld)1uj3 infofge bon 3n~ 

trig. 31. buttion (bg1. ooen 6. 7) eintreten fann. 6eioft ffeine ~r~ 
ld)iitterungen bes @eoaubes ober ein&e1ner @eoiiubeteite oeim 
\81i~einld)lag fonnen gefiigrfid) luerben. ~s gaben lid) besgal0 fur hie 
gefiigrlid)fte mrt 101d)er \8etrieoe, fur mnlagen &ur s;,erftelIung bon ilCitro~ 
gI~&erin unb bon nitrogltllJeringaItigen 6.):lrengftoffen (~tlnamit) ganlJ oe~ 
10nbere, bon ben 10nft iio1id)en mnorbnungen lJum ;teit aottleid)enbe >8or~ 
lid)gmaj3rege1n ars notttlenbig erttlielen •. s;,ietfut linb bom ~leftrild)en 
~etein in 58erlin aUf ~eranla1iung bes fg1. .):lreui3iid)en IDUniiteriums fiir 
s;,anbeI unb @ettleroe bie im ~nf)ang 6. 119-122 aogebrudten >8orld)riften 
entttlorfen ttlorben. 

SIlicle >8orfd)riften berfangen einen bO.):l.):leIten \8HNd)u~, einen erften, 
ttleld)er bon bem lJU fd)it~enben @eoiiube ganlJ getrennt ift unb ben 
\8fi~ld)Iag aUfnef)men foU, unb cinen lJttleiten am @eOiiube felbft an~ 
georad)ten, ttleld)er balJu oeftimmt ift, etttlaige 6eitenentlabungen auf~ 
~ufangen unb ben ~ntIabungsftrom bom ~inbringen in bas 3nnere bes 
@eOiiubes aOlJuf)alten, auj3erbem foll ber lJttleite 6d)u~ ttlie ein tyarabatlld)er 
~iifig ttliden, all0 eleftrild)e 6.):lannungsunterfd)iebe unb tyunfenoi1bungen 
&Iuild)en ben inneren, ni# an ben \8li~aoleiter angeld)lo11enen IDCetalIteiten 
(IDCafd)inen, ~.):l.):laraten, ffiogrfeitungen) berginbern. <!lies ttlitrbe am lid)er~ 
iten etteid)t, ttlenn bas <!lad) unb bie m3iinbe bes @eOiiubes aus m3elloIed) 
oeftiinben. m3egen ber ~!.):llofionsgefagr muj3 bies aoer betmieben unb 
hie \Bauari fo gettliif)lt ttlerben, baj3 oei ~intritt ber ~!.):llolion moglid)ft 
ttlenig grofle 6tiide auf bie oenad)oarten tyaorifgeOiiube auffal1en. ~s ttlitb 
besgal0 nur ein ilCe~ttletf aus :!lriigten alS lJttleiter \8H~ld)u~ betlangt. 

<!lie inneren IDCetal1mallen ttlerben mit bielem <!lragtne~ nid)t ber~ 
ounben, aud) ift feine oefonbere >8eroinbung erfterer mit ber ~rbe ger~ 
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~ufteUen. Sur ~er~inbewng ber ~infilf)wng efeftrijd)er Babungen in!3 
Snnere ber @eliiiube werben bie ffio~r1eitungen moglid)ft unter ber ~rb~ 
oberfliid)e berfegt unb an ben ~intrittfteUen in ba!3 @ebiiube burd) 
ffio~rftiide au!3 nid)t feitenbem WCaterial (%on, ~ow{(an, @ummi) tJon 
minbeften!3 50 em Biinge unterbrod)cn. 

iYilr bie tJon auj3en in!3 Snnere be!3 @ebiiube!3 gefillJrten efeftrijd)en 
'llral)tleitungen lOU an ber m:uj3enwanb rin 6tedfontaft angebrad)t wl'r~en, 
mittefft beHen beim 9ln3-ug eine!3 @ewitter!3 bie iiufleren £eitungen tJon ben 
inneren tJoHftiinbig getrennt werben fOnnen. 

5Bei @ejd)o13~, ~ultJer" unb lonftigen 6lJrengftoffmaga3-inen erjd)einen 
aber io weitge~enbe ~oriid)gmaj3regefn nid)t erforberlid). ~!3 genilgt 

\ 
l)ier bie m:u!3fulJwng ber 
UmfaHung!3wiinbe unb 'llii~ 
d)er au!3 WCetaU (Ioweit an~ 
bere ffiucrjid)ten nid)t ent~ 
gegenftelJen) ober eine m:n~ 
orbnung nad) iYig.12 u. 13. 

5Sei Heinen @ebiiuben 
bieler m:tt fann bie 6id)er~ 

,,' qeit in einfad)er mJeiie ba~ 
burd) nod) er~o~t werben, 
baj3 etwa 2 m iiber bem 

iYirft be!3 @ebiiube!3 eine beionbere m:uffangleitung an freiftc~enben 
6tangen wie in tyig. 32 angeorad)t tuirb. 

\ 
\ 

-- \ 
~ig. 32. 

'lla!3 am @ebiiube iclbft angebrarf)te ilCe~ l)iitte bann nur ben Swecr, 
einen bon ber oberen ~{uffangleitung etwa nid)t geniigenb aUfgefangenen 
lB(i~ ober eine %eifentfabung auf3-unel)men, unid)iibfid) ab5ufeiten unb 
ba!3 Snnere be!3 @ebiiube!3 tJon efeftriid)en 6lJannungen frei 5u l)aften.l) 

@efii~r1id) fur £ebewclen ift bie unmitte1bare 5Seriil)wng bel' ~.m~~ 
feitungen im m:ugenb1id be!3 5SfiNd)lag!3. ~!3 fann aber aud) id)on beren 
unmitteIbare ilCiil)e wegen ber mogHd)en Snbuftion!3witfungen 6d)aben 
bringen. m:u!3 bieiem iliwnbe tJer5id)tet man barauf, eiierne %relJlJen, 
%relJflengeliinber unb m:Uf5iige in ben 5B1i~ableiter ein5uid)alten, bagegen 
iinb bie 5Blit;lleitungen mogHd)ft entfernt tJon bieien WCetal1maHen 8u tJerlegen. 

'llie 5SeriilJrung tJon @a!3~ unb 5illaHerleitung!3~iilJnen, wie 
ilberf)aulJt aner groj3eren WCetaUmaHen wiilJrenb eine!3 naf)en 
ilie\uittel'!3 ift 5U tJermeiben. 

4. @r6£eifungen. 
'llie ~rbleitungen, we1d)e einen mogHd)ft \uiberftanh!3folen m:u!3g1eid) 

ber 5illoaen~ unb ~rbeleftri5itiit 5U tJermitteln l)abell, \inb Urn 10 tuitf, 
farner, in je groj3ffiid)igerer 5Serill)wng mit feud)ter ~rbe fie fid) befinben. 

') ~om ~leftroted)niid)cn ~erein in 5BcrIin linb fur ~uh.Jerfabrifen unb 
meniger gefii1)rlicf)e Cllebiiube in l311rengftofHaorifen bie im ~(n1)ang 13. 123 2C. 
abgebrucften ~or\d)riftcn in ~or\d)rag gebrad)t morben. 
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Gf£l gibt alio eigenUid) teine (ljren~e fur i1)re (ljute. WCit ffiudjid)t auf 
bie $toften ttJirb man iid) aber im aHgemeinen mit G:imid)tungen be~ 
gnugen, bei ttJe1d)en erfa1)rung£lgemiifl nod) aUf einen 1)imeid)enben Sd)u~ 
~u red)nen ift. Gfin griiflerer 6id)er1)elt£lgrab ift ~u fd)affen bei (ljebiiuben 
mit i(1)r leid)t e!-\Jlo;iblem 3n1)alt unb ttJo an $toften nid)t ~u ilJarCH ift. 
Gfin geringerer 6id)er1)eit£lgrab genugt~. lB. bei maHiben ftiibtifd)en lllio'f)n~ 
gebiiuben, ttJo bie Gfinfd)lag£lgefa1)r an unb fur fid) unb ber 6d)aben im 
~af1e be£l Gfinfd)lag£l in ber ffiege1 gering ift. 

lBHtableiter o1)ne jebe Gfrbleitung bieten aud) eineH gettJiHen, aber 
einen uniid)eren 6d)ut. Unjid)er ift ber Sd)ut namentHd) bann, ttJenn iid) 
eine (lja£l~ ober llliai1erleitung in bem (ljebiiube befinbet, ttJeld)e nid)t an 
ben lBli~ablelter angeid)loHen ift. '!lie erforberHd)e ~u£lbe1)nung ciner 
Gfrbfeltung fjiingt aud) bon bem griifleren ober geringeren ~eud)tigfeit£l" 
gefjaft be£l lBoben£l abo lllia£l aber einem lBoben an ~eud)tigfeit ober 
eleUriid)em Beitung£lbermiigen abgefjt, fann burd) cine griiflere 9(u£lbefj~ 
nung ber Gfrbfeitung erie~t ttJerben. 9lnbereril'it0 fommt e£l fefjrbie1 auf 
bie 9(norbnung unb 9Xu£lbefjnung ber ®ebiiube1eitungen an. 3e geringer 
hie gafjl ber (ljebiiubeleitungen ift unb je ttJeniger borfjanbene WCetaH" 
maHen angeid)loHen iiltb, um io notttJenhiger ift eine gute Gfrbleitung. 
31' griifler aber bie ga1)l ber bem lBlit bon ber Gfinid)lagfteHe an bar" 
gebotenen WCetal1ttJege ift, je groflfliid)iger fie finb unb in je groflfliid)igerer 
lBerii1)rung iie mit bem (ljebiiube ftefjen, um io fid)etet unb gefa1)tfoier 
fann bie 91bleitung be£l lB1i~e£l aud) o1)ne eine gute Gfrbleitung bOt 
fid) gefjen. 

But )Bermeibung ober )Berminberung gefii1)rHd)et Gfrfd)utterungen 
ift e£l bei (ljebiiuben mit leid)t e!lJlo)iblcm 3n1)alt bon groflem lllied, bafl 
bet Gftbiibetgang£lttJibetftanb ein miigHd)ft getinget ift unb einige :Dfjm 
nid)t uoerfcf)teitet. 3m uotigen genugt e5, ltJenn bet fioetgang£lltJibet~ 
ftanb bet Gfrbleitung nut im )Bergleid) ~u allen anbern 5ufiiUig borfjanbenen 
Beitung£lttJegen ein e t1) e b11 d) getingerer ift. 

'!lie 9lu£lbreitung£lfii1)igteit me1)reret riiumlid) boneinanbet getrenntet 
Gfrbleitung£lfiirlJet ift bet1)iiftni£lmiiflig biel gtiifler a10 bei einem ein5igen 
bon betielben (ljeiamtobetfliid)e; ~. lB. eine 1 qrn gtofle GfrbtJlatte fann 
etiett ttJetben burd) 2 ie 1/4 qm obet burd) 3 je 1/!J qm grofle I,l3fatten. 
WCetaHbta1)tnete befiten na1)e~u benielben 9lu£lbreitung£lttJert ttJie maHibe 
WCetaHlJlatten bon gleid)er ~liid)enau£lbef)nung. 

)8erttJetflid) ift e£l, bie Gftbleitung£lfiirlJer in ttJaHerbid)te gemauette 
lBefjiiltet 5U berfenfen, ttJeld)e leine genugenbe leitenbe )Betbinbung mit 
bem Gftbboben fjaben. 

'!lie 9lu£lbreitung£lfii1)igteit einer Gftbleitung ttJiid)ft nid)t blofl mit i1)ter 
Db erfliid) 1', ionbern in£lbefonbere aUd) mit i1)rer Biingenau£lbe1)nung, be£l~ 
fjalb finb langgeftredte ~~linDet~, banb~ ober btafjtfiirmige G:tbleitungen, 
runben ober quabratifd)en GftblJlatten bor5u~ie1)en unb e£l geben au£l hiefem 
(ljrunbe bie unterirbifd)en ttJeitbet5ttJeigten (lja£l~ unb llliaHerfeltung£lrofjre 
bie beftCH, allen anberen ttJelt ubet1egenen, Gfrbleitungen abo 

'!lie ~nttJenbung gebriingter Gftbleitung£lfiirlJer ted)tferUgt fid) nut bei 
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bet ){~erfenfung berfeHien in 18runnen ober in!3 @runbtuaHer. 1llio aoer 
3ur @rreief)ung be!3 @runbttJaHer!3 mit groaen 6ef)ttJierigfeiten unb Sl'often 
tiefe Eef)iief)te gegraoen ttJerben miiaten, ift e!3 3ufiiHig, babon a03ufe1)en 
unb nur fogenannte Coerffiief)enfeitungen in fanggeftrecften feief)ten @riioen 
in WnttJenbung 3U oringen. ~ie Wntoenbung bon Doerffiid)enfeitungen 
neoen 18runnen" ober @runbttJaHerfeitungen empfie1)ft fief) be!31)afo, ttJeif 
bie Wu!3oreitung ber 18fi~entfabung fid) im tuefentHef)en fd)on in ben 
ooerften 6d)id)ten ber @rbe boH3ie1)t, unb tueif bie ooerfte (.\1Umu£l,,) 
6ef)ief)t teif!3 bennoge i1)re!3 natiirfief)en ~eud)ti9feit!3ge1)afte!3, teif!3 infofge 
i1)rer 18efeuef)tung buref) ben faft jebe!3 @ettJitter oegfeitenben stegen 
eine nief)t 3U unterfef)ii~enbe £eitung!3" unb Wu!3oreitung!3fii1)igfeit oefi~t. 

@!3 lommt 1)auptfiief)fid) barauf an, hie @nergie be!3 18li~e~ burd) 
mogfief)fte :teilung be!3 @nifabung!3ftrome!3 iioer unb unter ber @rbe 3U 
fd)tuiid)en. ~!3 ift oeHer, bem ~nt(abung!3ftrom @efegen1)eit 3U geoen, 
burd) fanggeftrecfte unb ber3ttJeigte G:rbleitungen an unenblid) bielen 
tueit boneinaltber entfernten ~unften 3ur ~rbe a03uffieaen, af!3 ben galt3en 
ultgeteiften 18fi~ftrom einer ein3igen benneintfid) oeften ~nifabung!3ftelfe 
3u3ufii1)ren. 

1lliiff man ben 18fi~ nur aUf einem ein3igen 1llieg an einen oe" 
ftimmten ~unft 1)infeiten, bon bem man gfauot, er oifbe hie oefte, 
ttJiberftanb!3fofefte ~nt(abung!3ftene, fo mua er ba!3 auef) tuirfHef) fein, fonft 
oieiOt bie @efa1)r be!3 Wofpringen!3 be!3 18fi~e!3 bom 18li~aoleiter oefte1)en. 
iman ift nun aoer nief)t immer fo gliicffief) , bie oefte ~ntfabung!3fteHe 3U 
finben; bie UntergtunMtJer~iiftniHe finb in ben meiften B-iiHen nief)t geniigenb 
oefannt, me1)rere Hefe ~rooefiief)er 3u graoen ift 3U umftiinblief), ber Etanb 
be!3 @runbttJaHer!3 ift ein fe1)r berfd)iebener je naef) ber Sa1)re!33eit, fo 
baa es leief)t borfommen fann, baa bie G:rbpfatte, bie man tief in!3 
@runbttJaHer berfenft 3u I)aoen glau01, iioer fuq ober lang im :trocfenen 
fi~t. 1lliiH man aoer moglid)ft tief unter ben borgefunbenen 1lliaHerfpiege! 
1)inaograoen, um fief)er 3U fein, baa bie ~rbplatte auef) ttJii1)renb ber 
trocfenften S'a1)re!33eit unter 1lliaHer ofei01, fo ftellen fief) biefem 18eftreoen 
in ber stege! nid)t geringe teef)nifd)e Ed)ttJierigfeiten entgegen. ~a!3 
einJicfernbe @runbttJaHer unterttJiifef)t ba!3 G:rbreief), tue!ef)es naef)ftiir3t unb 
ba!3 1llieitergraoen unmoglief) maef)t ober bie Wroeiter gefii1)rbet; ober e!3 
ift ein Wofteifen ber 6ef)aef)tttJiinbe unb ein Wu!3pumpen be!3 1lliaHer!3 
notig, ttJa!3 aoer al!3 3u foftfpiefig in ber stege{ unterfaHen tuirb. ~iir bie 
~ln\1)enbung be!3 ~rboo1)rer!3 fe1)fen getu(1)nlid) bie geeigneten Wpparate. 
~Hef)t immer geftntten bie 18obenber1)iiftniHe ba!3 ~inrammen ober ~ilt" 
oo1)ren bon ~ifenftiioen, ~ifenrofJren, aoeHinifef)en \8runnen u. bgl., 
aogefe1)en babOlt, baa e!3 in biefen ~iillen oft fe1)r fraglief) ift, 00 man 
aUf 1lliaHer trifft unb bauernb geniigenb grof\e 18erii1)rung!3f1iid)en mit 
feuef)ter ~rbe er1)iilt. ~!3 ift aoer auef) bas £eitungsbennogen be!3 1lliaHer!3 
um fo geringer, ie reiner e!3 ift. 6teine unb 6anb lei ten bier fef)leef)ter 
af!3 £e1)m unb ~umu!3erbe, ba1)er ber1)alten fief) bie in @runbttJaHer 
fiifJrenbe @eftein!3fd)id)ten berfenften ~rbfeitungelt, fiir tuelef)e ltur ge" 
briingte t50nnen bon ber1)iiltni!3miiaig geringer Doerfliid)e moglief) finb, 
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beoiiglief) H)rer 9{u£lbreitung£lfiifjigfeit bie1 ungiinftiger a1£l Ianggeftrecrte 
Q;rbieitung£lfOr\.1er, lBiinber, ~rii1)te u. bgL, ltJelef)e in bie obere .pumu£l~ 
fef)ief)t mit i1)rer natiirlief)en unb buref) ben lRegen eroeugten ~eud)tigfeit, 
leief)t bedegt ltJerben fi5nnen. 'Ilie Dberfliief)enfeitungen ()aben auef) ben 
?EorteH, bail fie feief)t aufge\lraben, naef)gefe1)en unb fef)abf,lafte SteHen 
au£lgebeHed ltJerben fi5nnen, ltJa£l bei :tiefen(eitungen, foltJeit fie nief)t in 
lBrunnenfef)iief)te berfenU finb, mit groileren eef)ltJierigfeiten unb St'often 
berfnii\.1ft ift. 

'Iler ?EeroltJeigung be£l lBH~abIeiteme~e£l iiber ber Q;rbe finb, in§~ 
befonbere bei Iiinbfief)en @ebiiuben, be§ Stoften\.1unfte§ unb ber fef)ltJierigeren 
S'nftanb1)aftung 1)alber enge @renoen gefe~t, man ltJirb fief) be£l1)a16 1)ier 
in ber lRegel mit bier, in bielen ~iillen mit nur 3ltJei 91bleitungen, unter 
luelef)e 2a1)1 aber, ltJie frii1)er bemerU, nief)t 1)erabgegallgen ltJerben fonte, 
begniigen. 'Ilagegen fte1)t einer au£lgebe1)nten ?Eer3ltJeigung be§ Beitung£l~ 
ne~e£l unter ber Q;rbe fein ~inbemg im ?meg, eine folef)e ift geltJ(1)nHef) 
leief)t unb mit geringen Stoften buref)5ufiinren, ltJenn man fief) aUf bie 
91nlegung bon Cberfliief)enleitun\len, alfo fofef) en, luelef)e nur ltJenige 
'Ile3imeter unter ber Q;rboberffiief)e bedaufen, befef)riinft unb ein5efne 
bauemb feuef)te eteHcn nUt infoltJeit mitberiicffief)tigt, a1£l fie fief) in 
unmittelbarer 9Cii1)e unb in leief)t erreid)barer :tiefe befhtben. 

Q;§ ift feine£lltJeg£l notig, bie Q;rbieitungen tiefer a1£l bie ~unbamente 
ber @ebiiube 3U berfegen, um le~tere bor Q;rfef)iitterungen ober ba£l ~au£l 
bor bem Q;inftur5e bei eintretenbem lBli~fef)fag oU fef)ii13en. 'Iliefe 91n~ 
na1)me luiirbe auf einer boffigen merfennung ber tatfiief)1ief)en morgiinge 
bei lB1i~fef)fiigen beru1)en. 9Caef) ben in ?miirttemberg angeftenten Untw 
fUef)ungen ift bei ungefef)ii~ten @ebiiuben, ltJefef)e bom lBli~ getroffen 
ltJurben, noef) niema1£l cine unmittd6are lBefef)iibigung ber unter bem 
5Boben oefinbIid)en @eoaubeteife, UmfaHung5mauern unb ~unbamente 

buref) ben lB1i~fef)lag beobaef)tet ltJorben. 
91uef) bie lBefiiref)tung erfef)cint unbegriinbet, bail, ltJeil im ~oef)~ 

fommer bei an1)aftenb trocrener ?mitterung bie obere Q;rbrinbe au£lgetrocrnet 
ift, ein nief)t mit lRegen begleitetet lBfi~ bon bloilen Dberfliief)enleitungen 
au£l feine geniigenbe 91bleitung finbet. Q;£l ift 3uniief)ft 3U bemeden, bail 
lBfi~fef)liige, bie nief)t bon lRegen begleitet finb, 5U ben groilten SeHen" 
fJeiten ge1)oten; abet auef) in fofd)en feltenen ~iiHen ltJirb ein gut fon~ 
ftruiertet lBHtabIeitet mit ber notigen 91n3a1)f geniigenb ftarfer 91bfei~ 
tungen, ben erfotbetfief)en Wletallanfef)1frHen unb im ~umu£l bedegten, 
gtoilffiief)igen Beitungen, feinen 'Ilienft nief)t betfagen. 

~mmet1)in em\.1fie1)ft e£l fief), bei bet 91notbnung bet Dbetffiief)en~ 
feitungen bie ?Eotfief)t oU gebtauef)en, bie in bet Umgebung be§ @e~ 
biiube£l etltJa bot1)anbenen obetfliief)ig gelegenen, bauemb feuef)ten etdfen 
5U berfrcrflef)tigen unb 5. lB. bor1)anbene 91bfluf3fteHen be£l :tag" unb 
91bltJaHer£l ber @ebiiube, bauemb befef)attete Stell en , femer fofef)e, 
1tJe1ef)e mit lBufef)ltJerf beltJaef)fen finb, fOluie bie auf ber fogenannten 
?metterfeite gelegenen eteHen, luelef)e bom @eltJitterregen am fef)nef1ften 
befeuef)tet ltJerben, unb hefet gelegene l.l5unUe be£l :terrain£l, ItJO ba£l 
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ffiegentuaffer 5ufammcnliiuft, in bie Q;rb1eitung ein&Uoe5ieljen. ~oef) erfef)eint 
e~ nief)t n6tig, lo1ef)e eteHen in iingftHef)er lilleile oi~ aUf groi3e Q;nt" 
femungen tJom ®eoiiube auf5ufuef)en, e6 tuirb tJielmeljr unter ber >nor,. 
aU~le~ung ber mntuenbung langgeftrecfter, groi3fliief)iger Q;rb1eitungen im 
al1gemeinen geniigen, tuenn nur bie tueniger a15 ettua lO m tJon bem 
&U lef)ii~enben ®eoaube entfemten bauemb feuef)ten etellen oeriicflid)tigt 
tuerben; fiub aoer ben fiinftlief)en Q;rb1eitungen oebeutenb iioerlegene 
natiiriief)e Q;rbleitungen, tuie &. m. @a~" unb lillafferIeitungen, tJorljanben, 
10 orauef)t auf eine Q;inoe&ieljung feuef)ter ®tellen in ber Umgeoung be6 
@eoiiube6 tueniger ffiiicflief)t genommen 5U tuerben. 

Sur >nergr6i3erung bet erboeriif)rten Coerfliief)e tuetben braljtleil" 
f6tmige @eoiiubeleitungen in iljret untetirbilef)en iYortle~ung a15 Q;rb" 
leitungen 5tuecfmiiflig in iljre ~in5elbriiljte aUfge16ft unb biefe in mo" 
ftiinben tJon ettua lO-20 em gleief)laufenb neoeneinanber tJerIegt, ober 
e~ tuerben in gleief)er lilleile oefonbere ~riiljte gefegt unb mit bielen bie 
aufgef6ften Q;nben ber ®eoiiubeleitungen tJerounben • 

.\'liiufig ift e~ tJo~gefommen, bafl mntaoleiter, tuelef)e tuieberljolt mii~" 
fef)liige lef)ablo~ aogeleitet ljatten, bie~ nief)t meljr tJermoef)ten, naef)bem 
@a~" unb lillalierIeitung6r6ljren in bie ®eoaube eingefiiljrt tuaren. '1:Iiefem 
imange! fann nur buref) eine metaHilef)e >neroinbung be6 mfi~aoleiter6 mit 
ben ffioljrleitungen aogeljolfen tuerben. Q;6 geftaltet lief) bemnaef) in 
®tiibten unb :Orten mit ®a~" unb lillaffetfeitungen bie .\'lerftel1ung ber 
Q;rb1eitungen fiir mn~aOfeiter fenr einfaef), inbem man in ber ffiegef nut 
hie (ljefJiiuhefeitungen an iene ffioljdeitungen an5uld)1iej3en fJraud)t. 

'1:Iie mefiiref)tungen ein3elner ®a~" unb 7lliaffetfad)miinner, bafl bie 
ffioljrIeitungen butd) ben 2lnld)lufl ber mii~aoleitet ed)aben leiben fOnnten, 
ljaoen lief) a15 unoegriinbet erltJielen. eie ljaoen baljer auef) in ber 
WCeljrneit iljren friiljeren 7lliiberftanb gegen ben mnld)luf3 ber mii~aoreiter 
an bie ®a6" unb lillafferfeitungen fal1en gefaHen, unb an mand)en :Orten, 
tuo friiljer bct l}(nld)luf3 tJerooten tuar, tuirb et je~t aU6briicfiid) tJetfangt 
tuegen ber baburd) geloiinrleifteten gr6fleren eid)erljeit ber ffioljre tJOt 
mefef)iibhlllngen buref) ben mii~. 

~r1)6ljte >norlid)t mag tuol)l geooten lein oeL jolef)en unterirbijef)en 
ffio1)rIeitungen, tuelef)e oloB mit .\'lanf unb ;teet, uub nief)t tuie jonft mit 
mlei, gebid)tet jinb, tua6 aoer nur iiuflerft jeUen oei ein&efnen gan3 aften 
mnfagen tJorfommt. 

'1:Ia bie m1i~ent1abung aud) nad) ber buref) ben ®etuitterregen oe" 
feuef)teten ~rbooerf{iief)e gerief)tet ift, em~fieljlt e6 lief), aui3er bem mnjef)lui3 
an unterirbilef)e ®a6" unb lillafferleitungen noef) eine oejonbete Coerfliief)en" 
fdtung a1l3uoringen. :i)ie6 gelef)ieljt in einfaef)er lilleile baburef), baB bie 
Sufii1)rung tJon ben ullteren ~nben bet @eoiiube1eitungen &U ben ffio1)r" 
leitungen nur ettua 40 em unter ber ~rbooerffiief)e tJerlegt unb erft oei 
ber l}(nlef)(uflfteHe Hefer tJerjenft tuite. 'llet l}{nld)lufl etrolgt am 5tuecf" 
miifligften an ba~ m05tueigtoljr tJom .\'lau~tftraflemoljt. 7llienn bie~ oei 
fertigen @eoiiuben unb ge~fiafterten etraf3en mit erljeoiid)en ed)tuierig" 
feiten tJerounben ift, fOnnen bie unteren ~nben bet @eoiiubeleitungen 
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5ur 910t aud) burd) ~infiifjrung ini3 0nnere bei3 ~aufei3 mit bem unteren 
~nbe ber im @ebiiube auffteigenben lRofjrfeitungen berbunben toerben. 
0n biefem \Yan ift jebod) tuomogfid) an ber lRiirffeite bei3 ~aufei3 nod) 
eine befonbere Dberffiid)enleitung anaubringen. 

'!lie )8er6inbung bei3 1S1i~ableiteri3' an feinem unteren ~nbe mit 
ber @ai3'" unb 1lliafferfeitung geniigt im aHgemeinen 5ur )8erfjinberung 
bei3 9lbf~ringeni3 bei3 1S1i~ei3 nad) ben oberen ~eilen ber im @ebiiube 
auffteigenben lRofjrfeitungen, unb ei3 tuirb biei3 um fo fid)erer ber \YaH 
fein, je toeiter bie '!lad)", unb 1llianbleitungen bei3 1S1i~ableiteri3 bon ben 
lRofjrfeitungen entfernt bleiben. 

'!lurd) ben unteren 9lnfd)luB an bie lRofjrleitungen toirb atoar bai3 
3uftanbefommen bon 6~annungi3unterfd)ieben atoifd)en ben oberen ~eilen 
ber lRofjrfeitungen unb ben @ebiiubeleitungen, bie au 6eitenenilabungen 
)8eranlaffung geben fOnnen, eingefd)riinft, aber nid)t gana aufgefjoben. 
9J(an tut bei3fjafb gut baran, bie in ben @ebiiuben befinbfid)en @ai3'" unb 
1lliafferfeitungen, toenn fie ben 'Ilad) fliid) en, ben unteren ~nben bon 
9luffanoftangen ober ben ISfi~ableitungen auf mefjr a1i3 ettoa 3 ill nafje 
lommen, aud) an ifjrem oberen ~nbe unb atuar mittefft einei3 aum ISfi~'" 
a6leiter auffteigenben 'Ilrafjtei3 ober lSanbei3 mit biefem au berbinben, 
anbernfaHi3 bermeibet man beffer mit ben @ebiiubeleitungen Die 91iifje 
ber @ai3'" unb 1lliaffedeitungen. 

)jinbeijen, iBlijJableiter. 2.lllufl. 3 



VI. m:ed!ntfdIe CEtnlel~eilen 
fUt bit 1tu~fUf!:tung nun ~Iif!ableif£tn. 

1. Jl\.uffc.ll1gl'ol:l:'id?ful1gCl1 . 

.8u ben muffangtJorrid)tungen fonnen metaHene @Jtangen, '1)ra1)t< 
ober )8anbteitungen, metalfene Sl'ortler ober trlud)en tJon oelieoiger @e< 
ftaft tJerluenbet lUerben (tJg1. ooen @J. 15), e5 genugt, lUenn ber )8li~ 
an ber (iin\d)lagfteUe auf irgenb ein gut oefeftigte5 SJJ1etaHftiid \)on \old)er 
lUCa\1e trifft, bafl e£l burd) ben 5BH~ nid)t ge\d)mo13en ober 5erftort lUitb. 

~ie mUffangftangen fOnnen maliitJ ober fJof)l, aw:l ~~~" 
Q;i\en ober einem oeHeoigen onberen meton, edig ober mnb 
l)ergefteHt lUerben. eie miillen eine folcf}e etiide erfJaUen, 
bafl lie tJom @Jturm nid)t geoogen IU erb en, a15bann finb lie 
in ber megel aud) 5ur mUfnaqme unb moleitung be£l )8fi~e5 1 r 
ftad genug. ~qre geringfte @Jturfe l)at lUenigften£l ben aUf 
@J. 57 fur @eOiiube1eitungen angegeoenen Ouer\d)nitt5moBen ~1 ) 
&U entftlred)en. I 

~e5 oe\feren mU5fef)en5 f)a(oer mad)t man f)of)e mUT'" I 
fangftangen unten etlUa5 ftuder 015 ouen. ~er 
untere '1)urd)meHer qat dlUa 1/100 ber (stangew 
f)of)e 5U uetragcn, \0 bofl al\o 5. )8. eine 3 m 
ljolje, tJoHe ober f)of)le (Stange unten cinen '1)urd)'" 
meffer tJon 30 mm 5u er1)alten f)utte. .8u qoqlen 
eifernen muffangftangen lUerben gelUoqnlid) tJer", 
5infte ei\erne ~a\1erleitung§roqre \)erlUenbet. Sjier", 
oei ge\d)iel)t Me )Beruinbung ber oueren biinneren 
moqre mit ben unteren lUeiteren burd) fogenannte 
mebuftion£lmuffen (trig. 33) ober burd) )Bernie'" LIlli, 
tung ber ineinanber geftedten moqre (trig. 34). 
\Befonber5 &U em~fef)len finb ftii1)lerne SJJ1anne5~ 

<1:' 33 mannroqre, lUeld)e au£l einem (Stiid tJerjungt qer", <1:' 34 ulg. . ulg, , 
gefteHt lUerben . 

.8um (5d)u~ gegen 910ft lUerben eiferne trangftangen \)etMnft, tler~ 
futlfert ober mit einem qaltOaren ':teer"" 91\\Jljaltlad", ober (llfaruanftrid) 
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tJerie~en. Sur (l;r~o~ung i~rer ~auer~aftigfeit em.\.Jfie~ft e£l lid) aufler~ 
bem, bie ~uffangftangen nod) mit einer .\1iHie au£l ftadem Sinfoled) ober 
Sfu.\.Jferoled) 5U umgeoen ()Be5ug£lqueHe llliifient~al in ~ad)en). ~a£l Sfarr£l~ 
llJed )Bun3lau umgibt bie 6tangen 3um moftid)u~ mit einer {\)(a£lf)iifje. 
~ieie le~teren moriicf)t£lmaflregefn erid)einen ba geooten, IlJO bie 6tangen 
ber 3erftorenben llliirfung tJon mauef)gaien unb 6iiuren (in ef)emiid)en 
~aorUen) in oefonberem WCafle au£lgeie~t iinb. 

(l;oenio llJie bie ~orm ber ~uHangtJorrief)tungen iioer~au.\.Jt oefieoig 
gefta!tet llJerben fann, . io ift e£l auef) unllJeientHef), luie bie ~uffangftangen 
ooen enbigen, 00 f.\.Ji~ig, ftum.\.Jf ober fugefformig. (l;£l ift nur notig, bafl 
~o~le ~uffangftangen &ur merljinberung be£l (l;inbringen£l tJon megen ooen 
in irgenb einer lllieife gut unb bauer~aft geid)loiien lt1erben (~ig. 35). 

Sn ben ~iif{en, llJo hie @eoiiubefeitung 
nief)t unten an her ~uHangftange oefeftigt, 
fonbern im ~o~fraum berfefoen oi£l &um ooe~ 
ren (l;nbe em.\.Jorgefiiljrt llJirh, fann biefeloe 
3ugfeief) ben merid)lufl ber ooeren :lJffnung 

iJig. 35. iJig.36. iJig.37. 

' .J i 
iJig.38. iJig.39. 

hilben. Sljre )Befeftigung gefd)ie~t mittelft einer ober 31ueier Sflemm
fd) rauo en, bie ~id)tung be£l tJeroleioenben SllJifd)enraum£l mittefft )Blei
au£lguj3 ober ~merftemmung (~ig. 36). )Bei mo~ren tJon gro\3erem 
~uref)meiier em.\.Jfie~lt fief) bie ~nllJenbung einet Sfa.\.J.\.Je ohet mebuftion£l~ 
muffe (~ig. 37). 

~enn auf ief)one£l ~u§ie~en llliert gefegt llJitb, gefef)ie~t bet ooere 
~ofd)lu\3 unb bie )Befeftigung ber oi£l 3um ooeren (l;nbe ber 6tange gefii~tten 
£lettung 3llJecfmii\3ig aUf eine ber in ~ig. 38 obet 39 batgeftefften ~rten. 

(l;§ ift iiorigen£l ~u oetiicflief)tigen, baj3 ein einfd)lagenber )Bfi~ nid)t 
au§fef)1ie\31id) bem im ~o~lraum folef)et 6tallgen emporgefii~tten £leitullg§~ 
braljt, fOllbern ~um 'teil auef) ber 6tallge lefOft fofgt, unb ba\3 be£lf)aUJ 
~unfen bod, IlJO bet ~ra~t bie 6tange tJerHi\3t, unb )Befd)iibigungen am 
unteren (l;llbe ber 6tange entfte~en fonnen, llJenn nid)t filt eine gute 
metaf1ifef)e metbinbung be£l ~ra~te§ mit bet 6tange am unteten (l;nbe 
ber le~teren geiorgt llJitb. l2(nhernfall£l iftllJegen ber IStorung be£l ru~igen 

3* 
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l){bflu1\es bes \!m~es aud) ein I)(bjj:>ringen be~jelben an anberer (SteIfe 
&U befiird)ten. 

:3)ie oberen ~erjd)Iii\\e ober ~nbigungen ber I){uffangftangen braud)en 
nid)t blanf &U bleiben. ~s ift nur notig, jie uei \){nroenbung bon ~ijen 
roie bie (Stange jelbft gegen lRoft &U jd)ii~en burd) >Ber&infung, )Ser" 
fUj:>ferung ulro. ober burd) einen guten I)fnftrid). 

!5ejejtigung ber ~unllngjtllngen . 

.\}o~e I)(uffangftangen liifjt man roie in iYig. 4.0 in ben :3)ad)raum 
~ineinragen unb befeftigt jie mittelft Uberfloben unb l)J(utterjd)rauoen an 
ben (Si:larren unb 3angen ober an jeitIid) an bie (S.\Jarren genageIten 
IBo~lenftiicren. 

a·ig. 41. 

IBei bor~anbener iYirft.)Jfette gejd)ie~t bie IBefeftigung mittelft iYlad)" 
eijenlajd)en ober @abeln, roeld)e an bie unteren ma\1iben 'teiIe ber I)luf" 
fangftange angejd)roeifjt ober gejd)raubt unb an ben (Sj:>arren burd) 
(Sd)rauoenbol&en berjd)raubt toerben mig. 41). 

~ine einfad)e unb bei (Stang en bis &U ca. 3 ill ~o~e geniigenb jolibe 
IBefeftigung er~iiIt man, roenn man bie iYirft.\Jfette &ut :3)urd)fii~rung ber 
mit einem (Sd)raubengeroinbe &u be*~enben (Stange burd)oo~rt unb bie 
le~tere mittefft 2 l)J(utterld)rauben unb :3)ecr.\Jliittd)en feftld)raubt. 3u roet" 
terer (sid)er~eit fann bie (Stange aud) nod) mittelft eines fiberfIobens an 
ben (S.\Jarren befeftigt roerben (iYig. 42). 

IBei 'tttrmbiid)ern roerben am unteren ~nbe ber eijernen l)(uHang" 
ftange 2 bis 4 ftarfe 2ald)en aus iYfad)cijen gabelformig angejd)roeifjt ober 
angejd)raubt, fiber ben Sfailerftiel gejd)oben unb mit biejem me~rmafs 
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berlef)rauot mig. 43). lBei groflen unb lef)roeren 6tangen em~fiefjlt e~ 
lief), 5U roeiteret 6ief)erung auflen um bie @aoefn fjerum nOef) einige 

; . . 

\Jig. 42. \Jig. 43. \Jig. 44. 

lef)miebeeilerne ffiinge &u &iefjen. lBei ffeineren 9luffangftangen geniigt 
cine lBefeftigung roie in ~ig. 44. 'l)ie ~ilenringe roerben mittelft 
je brei ~o1&1ef)rauoen oefeftigt. @an& 
fur&e 9luffangftiingef)en an ben @it'~ 
oefn \:lon ®atte1biidJern (~ig. 45) ton~ 
nen auef) nur mitteIft einer unten an~ 
qeoraef)ten ®~i~e in bie 6~arren ge~ 
trieoen roetben. 

:.t>ie lBefeftigung ber 9luffangftangen 
roiirbe mit aHeiniger lBeriicflief)tigung ber 
guten lBfi~aOfeitung am oeften gan5 
aufletfJalo be~ 'l)aef)raum~ erfolgen. lBei 
tief in ben 'l)aef)raum fjinaoreief)enben 
9luffangftangen ift niimlief) cin U.oer~ 
l~ringen be~ lBfi~e~ bom unteten ~nbe 
ber 9luffangftange auf etroa borfjanbene 
oenaef)oarte smetaffmaHen moglief), unb e~ 
fann, roenn bet lBfi~ auf bielem ~eg 
mit ent&iinblief)en 6toffen in lBetiifjrung 
fommt, ein lBranb entftefjen. ~~ ift be~~ 
fja16 in lo1ef)en ~iiffen bom unteten ~nbe 
bel' 9luffangftange in aofteigenbet ffiief)~ 
tung eine metaHilef)e lBetoinbung mit \Jig. 45. 
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ben auflen tlerlaufenben Wbleitungen blJltJ. mit ben an biefefben an~ 
gefd)loffenen inneren 9Retal1maHen fjer~uftellen. 

~n aHen iJiiHen finb hie :tIurd)btingung£lfteUen ber 9!uffangftangcn 
burd) bie :tIad)fliid)en gegen ba£l ~inbringen be£l 9legen£l mit tefft :.trid.Jtem 
(®tiefefn) au£l .8infbfed), ~allJblei ober st'utJfer gut ~u bid)ten. :tIie 
Ed)ltJanfungen ber ®tange oeim etutm tlerurfad)en aud) an ifjrcm un~ 
teren ~nbe Heine 5SeltJegungen, ltJeld)e bei ber ~{norbnung ber ~inbid)tung 

b 

a 

i5-ig. 46. 

beriidfid)tigt )uerben mUffen. 5Sei .8iegel~, ®d)iefer~ 
unb 5Sfed)biid)em tlerfiifjrt man eHua ltJie in iJig. 46. 
mn ben lofe uber bie ®tange gefd)ooenen .8inf~ 
bled) ~ etiefel a ltJirb unten ein ~al~bleibled) c an~ 
gelOtet, ltJeld)e£l mogfid)ft bid)t fd)1ieflenb ber ~onn 
ber :tIad)ffiid)en angetJaflt ltJitb. S\)er @itiefef a 
ltJitb ooen hurd) eincn Heinen an bie Etange gut 
angeloteten strid)ter b au£l 5Sfei ober .8infbled) 
uoerbedt. S\)er ®tiefef a fann beHebig tJtOfiHert ober 
ornamentiert ltJerhen. 

5Sei Heineren unb gut befeftigten ®tangen, 
ltJeld)e @id)ltJanfungen ltJeniger au£lgefe~t finb, fann 
man fid) bamit oegnugen, ben ~allJoleitrid)ter c 
unmitteioar mit ber Etange ~u tledoten (~ig. 47) . 
.\}iiufig ltJerben aud) ganlJ au£l .8infbled) oeftefjenbe 
®tiefel ltJie in iJig. 48 u. 49 tlerltJenhet. :tier obere 
Wbf#ufj gefd)ief)t mittelft eine~ befonberen :trid)ter!3 
ltJie in iJig. 46. 

5Sefonbere ®orgfart ift auf bie .\}erfteUung ber s\)id)tung bei .\}ollJ~ 
5ementbiid)ern 5U leg en. 

~!uf ber erften ~atJiedage ltJitb eine ca. 50/Wem grofle .8infolecf;~ 
tJlatte mit 91iige1n oefeftigt unb mit ben folgenben ~atJierfagen iiberbecft 

i5-ig.47. i5-ig.48. i5-ig.49. 

(~ig. CO). ~n ber Whtte ber ~latte ltJith cine lonifd)e 9lofjre au£l .8inf~ 
bled) mit einer fur hie S\)urd)btingung ber ®tange genugenben ~eite auf~ 
gelotet. 9Rit biefet .\}iiffe ltJirb uber ber st'ie£l\cf;id)t ein strid)ter tlerlotet, 



VI ~ecf)lti\cf)e ~iIt5el~eitelt fur bie ~{u~fu~rultg tlOIt 181i~ableitent. 39 

luefdjer ba!3 ffiegenltJal1er mogHdjft bon ber 'I)urdjbringung!3fte((e entfernt 
ljaften 10fl. 'I)ie foniidje ffioljre ltJirb luieber mittefft eine!3 an bie muf~ 
fangltange gefoteten fleinen :tridjter!3 b au!3 
m5a{&ofei ober 3inf01edj iloerbecft. 'I)a trot 
a{(er 5Bor1idjt bie 'I)urdjbringungen bon 
~o{&&ementbiidjcrn meljt ober ItJcnigcr 
ltJunbe EteHen oifbcn, ltJefdje man 10bie! 
luie moglidj 5u lJermeiben iudjt, ltJetben 
audj bielfadj bie 91uffangftangen mit einem 
oreiten ~ufl au!3 ~iien ober Etein berieljen 
unb oljne ltJeitere lBefeftigung aUf bie 
Sfie!3idjidjt bc!3 ~ofMementbadj!3 gefteHt. 
'I)amit ltJirb audj hie auf E. 38 erltJiiljnte 
WCogHdjfeit be!3 mOl1Jringen!3 be!3 lBHte!3 
bom unteren :reiie ber 91uffangftange in!3 
3nnere be!3 @eoiiube!3 oeieitigt. 

Eenfredjte eiierne ~faggenftangen fon~ 
nen natilrlidj oljne ltJeitere!3 a1!3 9(uffang~ 
borridjtungen bien en, oci ljoi5ernen ~faggcn~ 
ftangen Otaudjt nur bet £eitung!3braljt oi!3 
5um ooeren ~nbe ber Etange gefilljri &U 
werben. 

fioer hie lBefeftigung bet @eoiiube~ 
leitungen an hen 9(uffangftangen 1ielje E. 68. \Yin. 50. 

'l)amit bie Wuffangftangen ltJeniger bon ben ffiaudjgaien angegriffen 
llJerben, oringt man Fe 5wecfmiiflig nidjt iloer bel' 
WHtte, ionbern aUf bet her ljerridjenben m5inb~ 
ridjtung 5ugefe1)rten Eeite be!3 Edjornftein!3 an. 

'I)ie lBefeftigung ber Etange 
am iSdjornfteinmauerltJerf gc~ 
idjieljt burdj 5ltJei ftarfe WCauer~ 
oO{5en mit iSdjrauoengeltJinben 
auf bet einen unb ffioljtidjeHen~ 
enbigungen aUf bet anbeten 
iSeite. 'l)ieie lBol&en ltJerben 
burdj friiftige U:fadjeilenldjienen 
ober ~iien1J{atten unb WCutter
ldjrauoen 10 mit bem iSdjorn~ 
ftein berounben, hafl ber 'l)rucf 
ber Etange auf einen grofle~ 
ren :teil be£l Edjornfteinmauer~ 
ltJetf!3 tJerteift llJirb (U:ig. 51 u. 52). 
7illcgen bel' o(i~an5ieljenhen m5ir~ \yig. 51. \yig. 52. 
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fung, warmer maud)gafe unb ber 
inneren mujjfd)id)t fann e£! bei 
grojjen o-abriffd)ornfteint'l1 leid)t 
\.Jorfommen, bajj ftatt ber l2{uf~ 
fangftange ber ®d)ornftetnfo,pf 
felbft getroffen wirb. ~£! ift be£!~ 

fJalb bamuf ~u ad)ten, bajj fein 'teil be5 
Ed)ornftetnmauerwerf£! bie @ren&e be£! Ed)ut~ 
mum£! erreid)t (o-ig. 53). 

'Ilam1Jffeffelfd)ornfteine, wefd)e gan~ au£! 
~ifenbled) befte~en, bebiirfen natiirfid) fetner 

I I I I l!----j befonberen muffang\.Jorrid)tung unb 121bleitung. 
o J 2 .J 9 3m ~egen iqrer bfitan~ie~enben ~irfung unb 

\Jig. 53. ~um Ed)ut ber umfiegenben @ebiiube em1Jfieq1t 
e~ fid) aber, fie mit etner ~rb1eitung &U \.Jerfe~en. 

~lt1fall!lboffidJtull!lell all .\?all~fdJomfteilletl. 

'Iler Ed)ut ber Ed)ornfteinfii.1Jfe, wefd)e, foweit fie fid) nid)t inner~ 
~alb be£! Ed)utraum£! etner o-irft!eitung befinben, niid)ft ben @iebeff,piten 
bie betJoqugteften 121ngriff£!ftel1en be£! )!m~e~ finb, fann auf tJerfd)iebene 
~eife erfolgen. mei ben ~au£!fd)ornfteinen gewii~nfid)er @riijje mit ge~ 

\Jig. 54. \Jig. 55. \Jig. 56. 

fd)loffener 'Iledplatte geniigt e£! fd)on, eine 'IlraqtfeiHeitung wie in o-ig. 5,1 
quer iiber bie 'Iledplatte ~u fiiqren, wobd ber dne Etrang \.Jon ber 
o-irftleitung ober einer fonftigen 'Ilad)leitung ab~weigen unb ber anbere 
wieber &U berfe1ben ~uriidfii~ren ober ai£! befonbere l2(bleitung Menen 
fann. 'Ilie )Befeftigung gefd)ie~t mittelft moqr~afen ober Wlauerqafen, 
weld)e unter 3u~i1fenaqme tJon ~id)enqol~biibeln in bie Wlauerfugen ein~ 
getrieben ober mit Eteinbollen \.Jerfeljen unb in ba£! Wlauerwerf' ein" 
&ementiert werben. ~£! barf ljierbei mit Eid)erljeit angenommen werben, 
bajj ber mfit nid)t etwa eine stante ober ~de ber Ed)ornfteinbed,platte 
hifft, fonbern bajj er burd) bie Wletal1eitung ange&ogen unb au£!fd)fiejj1id) 
\.Jon berfelben aUfgefangen wirb. 
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@eeignet 5ur 2lu fna1)me bes Sd)fages erfd)einen aud) bie oei ein~ 
fad)en liinbfid)en ~auten ljiiufig angettJenbeten fd)mieheeifernen lSd)orn~ 
fteinbede1 (~ig. 55). :Ilas 2(o(eitungsfeil fann l)ier an 
ben fenfred)ten eifernen Stu~en mittelft ftarfen minbe~ 
braf)tes oefeftigt luerben, ttJooei aUf eine mogfid)ft grofl~ 
ffiid)ige, bid)te unb fefte m~riif)rung &ttJifd)m ben Stit~en 
unb ben 2lofeitungen 5U feljcn ift. 

mefonbers empfef)lensttJert ift bie 2(nttJenbung 
gufleiferner Sd)ornfteinbedplatten, luie fie bem med)a~ 
niter ~rnft @ooe1 in Stuttgart burd) meid)smuftetfd)u~ 
gefd)utt finb (~ig. 56). Illf)nfid)e :Iledplatten fonnen 
an SteHe tlon 2luffangftangen aud) oei ~aoriffd)orn~ 
ftcinen tlerttJenbet ttJerben. 

~ine gute 9(uffangtlotrid)tung ttJitb aud) oettJirH 
burd) bie 9(obedung ber lSd)ornfteintoVfe mit 3infOfed), 
tleqinftem ober tlero(eitem ~ifenoled), ttJie fie ljiiufig 
ofJnebies crum Sd)u~ grgen l8erttJitterung bes Sd)orn~ 
fteinmauerttJerfs obet fteinerner :IledjJlatten angettJen~ 
bet luirb. 

mei 180rfJanbenfein tlon m(ed)ro'ljrauffii~en genugt 
es, bas Beitungsfeif ein ober oeHer me'ljrere male um 
bas 18fed)rofJr unter bid)ter 18ertiljrung besfeloen &U 
fd)Hngen. 3u emVfefJfen ift auflerbem bie 18efeftigung 
mittefft einer angenieteten SfaVlJe aus tleqinftem 

iYig. 57. 

~ifen'6(ed), mit ttJefd)et bie ~eitung butlOt tlerfotet ttJorben ift mig. 57). 
mei l8erttJenbung fteifen Beitungsmateria15 (9JlaHitlbra'ljt) fann 

bie fenfred)t am Sd)ornfteinfovf emporgefii'ljrte Beitung fefoft a15 2l11f~ 
fangftange bienen, inbem man fie 
20~30 em tioer ber 'lJedjJlatte 
enbigen fiiflt (~ig. 58). I!Henn 
'ljieroei hie fe~te mefeftigung un~ 
mitteloar unter ber :Iledpfatte 
ober aUf berfeloen angeorad)t 
ttJirb, fo ofeiOt ber Beitungsftrang, 
aud) ttJenn er aus nid)t 3U 
fd)luad)em ~ifenbra'ljtfeif ober 
manbeifen oefte'ljt, o'ljne ttJeitere 
.\liffsmittef fenfred)t fte'ljen unb 
oefi~t bie noUge Steif'ljeit, um 
ben GHnttJirfungen bes Sturmes 
&U luiberftefJen. mei bunnen 
stullferoanbleitungen ttJirb bie er~ 

iYig. 58. 

) 

/ 

iYig.59. iYig. 60. 

fotberfid)e Steifigfeit in einfad)er ~eife burd) fd)rauoenformige :Ilre'ljung 
bes ben lSd)ornfteinfollf tioerragenben :teifes eqiefi (~ig. 59 u. 60). 

~i1f man aud) oei oiegfamerem Beitungsmateriaf nid)t aUf einen 
2luffangftangenfd)ut tler&id)ten, fo ttJitb ei.n oefonberes 2luffangftiingd)en 
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oenuN (~ig. 61). 'Ilie )Betoinbung bet £eitung mit bem etlDa 12 mm 
ftaden ffiunbeifenftiingd)en gefd)ief)t aUf itgenb eine bet unter VI. 2 b 
oefd)tieoenen mden. 

(Statt maHhm: (stiingd)en fOnnen aud) 8/4 crOfiige fjaltlanilierte O':ifen~ 
tof)re tletttJenbet ttJerben, ttJooei bie £eitung am einfad)ften oi!3 oum ooeten 
O':nbe be!3 ffiof)re!3 gefuf)rt unb bod ttJie in ~ig. 36 oefeftigt ttJirb. 

i'= F-
1= F= 
l=- F-

1 
T 

Sur >sefeftigung biefer muf~ 
fangftiinl~d)en fottJof)I a1!3 aud) ber 
unmittefoar a1!3 ~{uffangftangen oe~ 
nu~ten £eUungen am 9JCauerttJed 
ber (Sd)ornfteinfO.\.1 fe bienen tler~ 
oinfte eiferne :triiger mit ffiof)r~ 
fd)eHen (~ig. 62), tlon ttJeId)en ber 
ooere ttJomogHd) unmitteloar unter 
ber 'Ilecf.\.1Iatte, bel' anbere ttJenig" 
ften!3 1/2 m ttJeiter unten in eine 
~uge be!3 (Sd)ornfteinmauerttJerf!3 
neoen Q:id)enf)oIobuoe1 eingetrieoen 
ober oeHer eincrementiert ttJirb. >Sei 
ed) ornfteinfO.\.1 fen mit feitlid)ermu!3~ 
ftromung be!3 ffiaud)!3 oietet bie 

i)'ig. 61. i)'ig. 62. >sefeftigung be!3 ~{uffangftiingd)en!3 
unmitte10ar unter bet 'Ilecf.\.1Iatte 

in bel' ffiegel fdnen geniigenben s;, aft , e!3 mU}3 bann ttJie in lJig. 61 tler~ 
faf)ren ttJerben. 'Ilie >sefeftigung fann jebod) aud) tlon ber ooeten lJ1iid)e 
ber 'IlecflJlatte au!3 erfolgen mitte1ft bort eingelaffener elferner s;,afen 
ober mUte1ft >Sinbebraf)t!3, ttJeld)er burd) einen >Sleibuoe1 feftgef)aften ttJirb. 

Sn fold)en ~ii11en ift aud) ba!3 muffangftiingd)en ober bie £eUung 
nid)t an ber feUHd)en Offnung, fonbern neoen berfe10en am 9JCauerttJetf 
unb ttJomog1id) auf ber ber f)errfd)enben llliinbrid)tung crugefef)rten (SeUe 
emlJorcrufiif)ren, bamU ba!3 9JCetaU tlon ben aU!3ftromenben ffiaud)gafen 
ttJeniger angegriffen ttJirb. 

~uff"ug(eituugelt. 

~ie muffangtlorrid)tungen ber 'Ilad)fanten (~irftfanten unb oei flad)en 
'Iliicf)ern aud) ber @ieoel~, @rat~ unb :trauffanten) ttJerben am fid)erften 
burd) bariilier f)inttJeggefuf)rte 9JCetalfeitungen geoi1bet unb geniigt e!3, 
ttJenn biefef6en ttJenigften!3 bie (Stiide, stonftruftion uub \Befeftigung uw 
tler&ttJeigter @ebiiube1dtungen erf)aften (1. VI. 2b). >Sei eifernen muf~ 
fangfeitungen fann iebod) oi!3 aUf bie (Stiide ber einfad) tler5ttJeigten 
£eitungen fJeraogegangen ttJerben, ttJenn hie £eitungen mit orennoaren 
etoffen nid)t in unmitteloare >Seriif)rung lommen. 'Ilie gleid)e (Stiirfe 
erfd)eint genugenb fur eiferne mUffangleitungen tlon ,\)au!3fd)ornfteinen. 

Sfu.\.1fer1eitungen, ttJeld)e a1!3 muffangleitungen ~u bienen f)aoen, 
foHten aoer ttJegen if)rer leid)teren (Sd)me150arfeit ftet!3 ttJenigften!3 bie 
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IStiide unIJer5ttJetgter @eliiiubeleitungen, allo eine IStiide 1J0n 50 qmm 
er~alten (1. IS. 57). 

1)a bie 5ur 1)ief)tung ber iJirft", @rat", @ieliel" unb sre~1fanten be~ 
1)aef)~ lJerltJenbeten IBleef)ftreifen au~ @:ilen", stulJfer" ober 3inflileef) ge" 
ttJ5~n1ief) einen ttJeit gr5lieren ai§ ben fiir unlJeqttJeigte (\jel.iiiubeleitungen 
erforberfief)en Ouerfef)nitt liefi~en, fo {Onnen fie liei geniigenb feftem Su" 
fammen'fjang nief)t liloli ai§ @el.iiiubeleitungen, fonbern auef) ai§ muffang" 
1J0rrief)tungen lJerttJenbet ttJerben. 

1)ie IBefiiref)tun(1, bali buref) bie er'fj5'fjte jffiiirmettJirfung be~ IBfi~e~ 
an ber @:infef)lagfteffe bie barunter liefinblief)e ~015fef)alung ent&iinbet unb 
ein IBranb lJerurfaef)t ttJerben fann, 'fjat fief) ttJenigften~ naef) ben in 
jffiiirttemlierg gemaef)ten IBeoliaef)tungen nief)t ai§ liegriinbet erttJiejen. 

j)'ig.63. j)'ig.64. 

~iernaef) unb naef) 5a'fj1reief)en IBH~lJ'fjotogralJ'fjien ift an5une'fjmen, bali 
ttJenn bem in lireitem IBett bie ~uft buref)lireef)enben IBfi~ftrom an ber 
@:infef)lagftelle fief) grolie 9J(etallfliief)en barliieten, er nief)t in einem ein5igen 
~unft, fonbern in gr5lierer iJliief)e angreift, ttJoliei teine er'fjeliHef) groliere 
jffiiirmettJidung entftefJt, al~ liei ber iJortleitung be~ IBn~ftrom~ buref) 
1)rii'fjte. W~an ttJeili alier, bali fef)on 5 mm bide @:ifenbrii'fjte 1J0n 20 qmm 
Ouerfef)nitt 'fj5ef)ft feaen lii~ 5ur @lii~'fji~e er'fji~t ttJerben/) ttJiif)renb 
iJirftlileef)e an jeber ISteHe gettJ5'fjnHef) einen Ouerfef)nitt 1J0n me'fjr ai§ 
300 qmm lie\i~en. 

IBeim )BH~einfef)iag in bie ISlJi~en 1J0n muffangftangen ttJirb bet 
lircite )B1i~ftrom fiinftiief) 5ufammengcfef)niitt, unb infolgebeHen tritt 
fJiiufig cine lSef)me15ung ber stulJferflJi~en ein, ttJelef)e neuerbing~ lii~ nU 
einer 1)ide be~ ISlJi~enfegei§ 1J0n 9 mm lieoliaef)tet ttJurbe. ~~n1ief)e 

1) j8ergl. IS. 23 u. 24 ber stienffd)dft be$ j8et6anbe$ bcutfd)er ~td)iteften' 
unb 3ngenieutbereine ii6et ben ~nfd)lufl bet @e6i:iube<\Bli~ab1eitet an @a$< unb 
~aHetfeitungen. (\Berlin,~. ~rnft & lSof)n.) 



~irtungen {onnen entfte~en oeim fioetilJtingen hes ~1itses bon einer 
WletaHmaffe oher bom ~n~ao{eiter 3u einer anheren WletaUmaffe. ,tlier 
famen aUerhings id)on io ftarfe ~r~i~ungen bor, haa ieloft @as" 
unh ~afferreitungsro~re hurd)geief)moI3en iinh. ~as gleid)e fann ge" 
ief)e~en an mangelf)aften ~eroinhungsfteUen hes ~H~ao{eiters ie{oft. 
SRaturgemiia ift hie @efa~r groaer, tuenn iief) eine iolef)e mange(~afte 
SteUe 3ufiil1ig an her oher in unmittefOarer SRiif)e her ~n~einief)lagftene 
oefinhet, als an Beitungsfteflen, tuo oereits eine me~rfaef)e :teifung oher 
~eqtueigung hes ~n~ftroms ftattgefunhen ~at. ~s ift hesfJafO ein oe" 
fonheres ~ugenmerf 3U rief)ten harauf, haa fid) hie ~uffangleitungen ftete 
in gutem .8uftanh oefinhen, haa hie @eOilubeleitungen bollfommen hief)t 
an biefe{oen angefd)(ofien, unb haa unangefef)loffene Wletallmafien bon ~uf< 
fangtJortief)tungen jeber ~rt ferngel)aUen tuerhen. ~efiiref)tet man bei 
biinnen .8infoleef)en eine ~eid)iibigung ober Sef)me(3ung, io fonnen fie 
huref) ~uflegen eines 3tuetten ~leef)s (ber3inften ~iienoleef)s) an ben 
tua~r\ef)einnef)ften ~n~einfcf)fagfteHen leief)t tJerftiirtt tuerben, obcr man oringt 
bafeloft f(eine ~inbfa~nen, metaHene 6pi~en ober Sfnopfe an mig. 63 
u. 64). ~ie ~{notingung io(ef)er oefonberer 9luffangtJorrief)tungen empfie~ft 
fief) insoefonhere an hen bem ~1i~einfef)(ag am meiften ausgefe~ten @icoel" 
fpitsen oei hraf)t", braf)tfeif" ober oanbformigen tyirftleitungen, tue(ef)e aus 
6ef)onf)eitsrfrdjief)ten neoen hie tyirft3iegef ge{egt tuerben (tyig. 45 u. 64). 

2. ~eSdubereittttlgetl. 

a. laatiirlhilc Jrctfungcn. 
~iierne ~aef)" unb ~anbtonftruftionen in ~eroinbung mit eiiernen 

~edentriigern unb ~ifenfiiulen, 10tuie bie in ben @ebiiuben auffteigenben 
@as" unb ~aHerreitungsro~re oeii~en in ber ffiegel fo grofle Ouetfef)nitte 
unb geniigenben .8ufammen~ang, haa fie o~ne tueitetes an Stelle oe" 
fonbeter @eOilube{eitungen oenii~t toetben fonnen. 

~ine getuiHe ~otiief)t ift nur oei ,tlauswaHedeitungen aus ~lei 
geooten, hicie fomen tuegen ifJret leief)ten 6ef)me130arfeit als unber3tueigte 
moleitungen nie, afS beqweigte Beitungen nur hann oenii~t werben, tuenn 
fie einen Ouetfef)nitt bon tuenigftens 150 qmm unb oeionbets gute ~e" 
rfr~tungsfliief)en ber ein3elnen ffiof)rfmde auftueifen. ~nbernfalls ift if)te 
unmitteloate SRiil)e mit ben ~1i~leitungcn 3U meiben, ober es ift ein oe" 
fonheter ~ta~t in metaHiief) bief)tet ~erfrfJrung mit ben ~leito~ten ois 3U bet 
in bet ~tbe oefinhtief)en aus ~ifen oeftef)enben ffiof)deitung ~erao3ufii~" 
ten. Wletallbiief)er unb WletaUwiinbe, jotuie bie ~leef)oefleibungen ber 
'Iiaef)fanten oei .8iegel" llnb Sef)ieferbiief)ern oilben eo en falls gute namt" 
Hef)e )s1i~aoleiter untet bet ~otausie~ung, baa ber metaUifef)e .8ufammen~ang 
ber ettt3e{nen ~leef)tafeln ein geniigenb fefter unb bief)ter ift. 

~ei WletaUoebedungen, tuelef)e aus bielen Heinen ~lcef)tafe{n, joge" 
nannten Wletul1fal33iegeln, Wletallbaef)platten, ~leef)fef)iefern, 'Iiaef)pfannen 



VI. :ted)nifd)e ~inoeI~eitcn fur bie ll(u5fu~rung tJon 5B1i~ableitern. 45 

u. bg1. oeftef)en, ItJO bie \8etuqtungsfliid)en bet ein3efnen \8led)tafeln 
Hein unb eoenfo ItJle bie ~nfd)1iiiie an hie ~itft", @tat" unb Sfef)loled)e unb bie 
~cd)tinnen nid)t bid)t finb, ltJitb 3ltJat oei enthned)enbet C!tgiin3ung ber 
ilRetallfliid)en burd) ~uffangbottid)tungen unb Q;rbleitungen ber )Bli~ in 
ber fftegel aud) fd)ablos aogeleitet ItJ erb en, ltJei! bie 9Rangeff)aftigfeit ber 
ein3elnen 2eitungsberoinbungen burd) bie ltJeite ~liid)enausbef)nung bes 
2eiters unb hie grone .8af)1 ber )Betiif)rungsftef{en anniif)etnb ausgeglid)en 
ltJirb; fleine )Befd)iibigungen ber ~ad)fliid)en finb aoer nid)t ausgefd)loiien, 
lUefd)e f)au,):!tfiid)lid) barin oeftef)en, ban burd) Q;rf)i~ung ber 2uft unb 
5Berbnttt.):!fung bes in bie fleinen .8ltJifd)enriiume 3ltJifd)en ben )Bled),):!latten 
eingebrungenen fftegenltJniiers ein3elne ~latten losgeloft ober ltJeggc" 
fd)leubert ltJerben. 

~an burd) hie an fold)en unbid)ten Stellen auftretenben ~unfen 
ba£l barunter oefinblid)e .\l0131tJetf ent3unbet ltJirb, ift eine grofie Selten" 
f)eit, ltJie uoerf)au,):!t nad) ben in ~urltemoerg oei bielen .\lunberten bon 
)BliNd)1iigen gemad)ten )Beooad)tungen ein )Branb faft ausfd)lienlid) nur 
bann entftef)t, ltJenn ein )Bli~funfe mit leid) t ent3unblid)en Stoffen, ltJie 
.\leu, Strof) u. bgl. in )Betiif)rung fommt (bgf. ooen S. 9). Smmer" 
f)in em,):!fief)lt e£l fid), oei 9Ceuoauten hie 5Borfid)t 3U georaud)en, bie bem 
)Bli~einfd)lag unmitteloar ausgefe~ten ober bie .\lau.):!toli~ltJege oi!benben 
metallenen ~irft", @rat", Sfef)l" unb @ieoelberltJaf)rungen fo f)er3uftelfen, bafi bie 
ein3elnen )Bled)tei!e, foltJeit lie aus ,):!raftifd)en @runben nid)t miteinanber 
betlotet ltJerben, fid) moglid)ft grofifliid)ig, bid)t unb med)anifd) feft uoer" 
greifen, ltJas geltJof)nlid) fd)on oef)ufs ltJirffamer 5Berf)inberung bes Q;in" 
btingen£l bon fftegen unb 6d)nee in ben ~ad)raum unb 3ur Sid)erung 
gegen Sturm gefd)ief}t. 

)Bei .8iegel" unb 6d)ieferbiid)ern ltJerben bie )Bled)oefleibungen ber 
~itft", @rat", Sfef)I" unb @ieoeUanten, ltJo fold)e lIUt mnlUenbung lommen, 
in ber fftegel fd)on aus ben ooen angefiif)rten ,):!raftifd)en @tiinben fo 
bid)t unb feft f)ergeftellt, bafi etfaf)rungsgemiifi an benfefoen oeim )B1i~ 
einfd)lag unb )Bli~burd)gang teine )Befd)iibigltng entftef}t. 

~n nid)t geloteten Ste1len follten bie ~irft" unb ~3tatoled)e ltJenigftens 
10 em, bie @ieoel" unb Sfef}loled)e ltJenigftens 15 em bid)t fd)liefienb 
uOl'reinanbergreifen. 5Ber3inftes ober beroleite£l Q;ifenoled) erloeift fid) 
fur bie .8ltJede bes )B!iNd)u~es geeigneter als .8infoled), ltJeld) Iebteres 
aud) fur ben megenfd)u~ ben ~ad)teif f)at, bafi infoige feines aoltJed)£l" 
lungslUeifen 9{u£lbef)nens unb .8ufammen5ief)en£l oei ;tem,):!eraturberiinbe" 
rungen Ieid)t fftiffe unb unb:d)te SteHen entftef)en. 

)Bet Uinblid)en )Bauten tann ber 6,):!urfnmfeit qaloer aud) Sd)ltJar3< 
oIed) 3ur 9{nltJenbung lommen. ~egen bes qier 3um moftfd)u~ erforber" 
Hd)en, ben 2eitungslUiberftanb fur galbanifd)e Strome er1)o1)enben ~{nftrid)s 
erltJeifen fid) fold)e )Bled)oefleibungen 3ur )Bli~aoleitung feinesltJegs un" 
geeignet, lUie mef}rere in fold)en ~iil1en fd)ablos betlaufene )Bli~fd)1iige 
o eltJeifen. 

~o bie Sfoften nid)t gef,):!nrt 3U ltJerben braud) en, ift naturlid) aud! 
SfU\.lfetoled) bem .8infoled) tJoqu3ie1)en. 
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Uorigen~ finb bie oei ~ad)oebedungen, ~ad)rinnen unb 9lbfaUro1)ren 
au~ .8inf61ed) i.1eruriad)ten lBeld)iibigungen meift geringfugiger ilCatur, io 
baf3 fein @runb i.1orliegt, ifJre lBerttJenbung ar~ lBli~aoreiter oei i.1 0 rfJ an" 
benen @eoiiuben, ober ttJenn fie oei ilCeuoauten au~ ard)iteftoniid)en ober 
anberen @rfrnben nid)t entoef)rt ttJerben ttJoUen, a15 lBH~reitungen bU 
i.1erid)miifJen. 

~ie ~erttJenbung i.1on mled)oeHeibungen ber ~ad)fanten 5um lBli~" 
unb megenld)u~ ift au~ ~raftiid)en unb iifonomild)en @runben oelonber~ 
5U empfel)fen oei liinbHd)en ilCeuoauten mit .8iegelbiid)ern. 

~ie merttJaljrung ber iJirfte mit i.1eqinftem Q:ifenoled) ift nid)t teurer 
a15 bie Q:htbedung mit in iDCiirte1 tJerie~ten ~irfWegeln, ttJe1d)e ttJegen 
be~ aHntiiljHd)en moorOde1n~ be~ iDCiirte15 iiftere meparaturen erforberHd) 
mad)en, ttJood anberttJeitige ~ad)oeld)iibigungen nid)t 5U i.1ermeiben linD, 
ttJii1)renb gut im .8infoab i.1er5infte~ Q:ifenoled) erfaljrung~gemiif3 einen 
iefJr bauer1)aften, i.1ollfommen bid)ten ~{ofd)ruf3 ber iJirfte gegen ba~ 
Q:inbringen be~ megen~ unb !Sd)nee~ unb gegen frulj5eitige~ merfaulen 
be~ ~013ttJerf~ oi1bet. 

ijirft6cttcibuugcu. 

~ie iJirftoefleibungen ttJerben oei einfad)en lBauten etttJa ttJie folgt 
f)crgefte11t: 

40 em oreite !Streifen au~ gut i.1eqinftem ober i.1eroleitem Q:ifew 
bled) Wr. 21, 0,75 mm bid, ttJerben ber 'IJad)neigung entlpred)enb abge" 

Sc!t7lilt. (J -lJ 

t\'ig.65. t\'ig.66. 

oogen unb bie~iing~riinber mit einem ~o1)lumid)lag ober 1mulft tJerfe1)en 
ober aud) nur auf etlua 2 em lenfred)t nad) aottJiirt5 geoogen mig. 65). 

~e~ oeHeren ~{w3le1)en~ l)aloer unb 5ur Q:r1)oljung iljrer !Steifigfeit 
{onnen bie lBfed)e aud) oelieoig ~rofmert ttJerben mig. 67). 

mon ben 2 m lang en lBled)tafe1n, ttJie lie im ~anbeI i.1orfommen, 
luerben je 5ttJet in ber 1merfftiitte 5u 4 m langen !Stiiden mitte1ft je i.1ier 
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21/2 mm bider, tm5intier ~i,ennieten crulammengenietet unb mit .8inn10t 
bedotet. ~ieroei foHten fid) bie %afefn an ben 9Ciif)ten ltJenigftens 5 em 
uoergreifen. 'lliefe 4 m {angen Etude finb auf bem 'llad)firjt in gleid)er 
7illeife miteinanber ~u bernieten unb ~u bedoten, anbernfa1fs mullen bie 
%afe!n auf ItJcnigftens 10 em 
Biinge bid)t uoereinanber!1reifen, 
ltJas mittelft ber ~of)lumfd)liige 
ober 7illuffte an ben Biingsriin~ 
bern ber %afdn in meroinbung 
mit ber $Sefeftigung ber $Sled)~ 
tafeln an jebem 'llad)fj:>arren &U 
erreid)en ift, 'lliefe $Sefeftigung 
gefd)ief)t ltJenigftens an jebem 
&ltJeiten 'llad)lj:>arren mittdft ltJin~ 
te1fonnig aogeoogener, ber~infter 
ca. 40 X 4 mm ftader $Sanbeifcn 
unb beqinUer Sheu~niiGel ober 
Sjof5fd)rauoen, ItJdd)e \uenigftens 
10 em tief in hie <Sj:>arrcn ein~ 
greifen muHen. 'llie 9Cagel1od)er 
ltJerben gegen bas ~inbringen ~ig. 67. 
bes fficgens mittelft uoer bie 9Cagel~ 
fot1fe gefd)lagener unb an bie ijirftoled)e ange10teter 'llid)tungsfaj:>j:>en aus 
ca. 11/2 mm bidem 1llial&olei gebid)tet mig. 66). $Sei untergeorbneten 
&eoiiuben fnnn jebod) oei ~(nltJenbung grof3fHid)iger 9Cagelfoj:> fe, ltJe{d)e 
bie 'llurd)btingungsftel1en bol1ftiinbig beden, auf hie mnoringung fold)er 
'llic!)tungsfa\:Jj:>en ber&id)tet ltJerben. .8ur ~rf)of)ung if)rer Eteifigfeit fOnnen 
bie IBlecf)e Qud) beliehig profiliert ltJerben. 

$Sci oeHeren &eoiiuben, ItJO man aus (5d)onf)eltsriidfid)ten bie 
ltJinfefformig aogeoogenen ijlad)eifentriiger 5U bermeiben lud)t, gefd)ief)t 
bie $Sefeftigung bet $Sled)tafdn mittelft bon unten an bie $Sled)e ange~ 
nieteter unb geloteter ~aften QUS ber&inftem ~ifenofed) ober .8infoled), 
lueld)e if)terfeits an bie Ej:>arren, 'Ilad)latten ober oefonbere, in ber 
ffiicf)tung bes ijirfts angeorad)te ijutterf)6f&er genagelt ltJerben. ~s ge~ 
nunt, je &ltJei fold)er ~nften an ben filJerbedungsfteffen ber $Sled)tafdn 
unb &ltJar jebesmal an ber ooeren an&uoringen, ltJomit &ugleic!) bie untere 
niebergebriidt unb feftgef)alten ltJirb. 

$Sei ijalMiegelbiid)ern ltJerben bie &ltJifd)en ben ijirftoled)en unb ben 
ija{55iegeln beroleioenben :Offnungen mittelft 10-12 em oreiter Etreifen 
aus J1/2 mm bidem 1llial&olei gebid)tet. 'llie $Sleiftreifen ltJerben in ber 
m3erfftiitte mit ben ijirfto(ed)en, fiir 1tJe1d)e in hiefem ijaH aud) eine 
$Sreite bon 33 em genugt, berfii15t unb betlotet unb fobann auf bem 
'llad) mittelft einr.s ~ol&f)ammers ben ~rfjofjungen unb mertiefungen ber 
O:alMiegel genau angej:>af3t. $Sei untergeorbneten &coiiuben mit fteifen 
~iid)ern fonnen biefe $Sleiftreifen ~ntlJef)rt ltJerben. 

9!uf bas "Ed)affen", b. fj. bas 9{usbefjnen unb .8ufammen3iefjen 
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bei :temtleroturlJeriinberungen, brauef)t bei @:ifenbleef) feine ffiiicffief)t ge" 
nommen iJu werben, wei! jene 58eriinberungen f)ier tJerfef)winbenb ffein 
finb, unb ift be5f)alb bei einem etltJaigen ,8uiammenloten ber 6irftoleef)e 
in if)tet gan5en 2iinge bei ber oben angegebenen 5Befeftigung5ltJeife ein 
ffieijjen nief)t 5U befiiref)ten. 

~ie 58erltJaf)tung ber @taifanten bei ~almen" unb ,8eltbiief)ern 
gefef)ief)t in gleief)er ~eife wie bei ben 6irftfonten, unb gift in5befonbere 
auef) be5iiglief) bet )Bor5iige ber 5B1eef)tJetltJaf)rung ber @riite tJor ber 5Be" 
beaung berfe1ben mit @rat5iege1n b05 oben 6. 46 iiber bie 6irfttJerltJaf)" 
rungen @efagte. 

Drtg4Ug= (6Siebe('4um=) !8ef(eiouugeu. 

5Bei liinbfief)en 5Bauten ltJerbcn bie ~aef)tJoritlriinge an freiftef)enben 
6aef)ltJedgiebe1n gewof)nfief) baburef) gebHbet, bajj man bie 'llaef)latten 
25-30 em liber bie @iebe1ltJanb lJorftef)en liijjt. ,8um 6ef)u~ gegen 91b" 

werfen ber iiber bie @iebe1ltJanb lJor" 
ftef)enben 3iege1tl1atten buref) ben ~inb 
ltJerben an ber Unterfeite ber lJot" 
itlringenben 2atten fogenonnte ~inb" 
bretter befeftigt; ben tJorberen 9lbfef)luj3 
bHben bie 6tirnbretter ober ,8af)nlotten, 
ober man begniigt fief) auef) mit einem 
bfoflen merftreief)en bet £atten5ItJiid)en" 
riiume mit Sl'alfmorte1. J'n affen bieien 
6iilfen ltJirb aber ba5 ~inbringen be5 
ffiegen5 in bie ,8ltJifef)enriiume 5ltJifef)en 
~eamaterial unb ~inbbrettern unb in5 
J'nnere be5 @ebiiube5 nid)t ober nief)t 
in genligenber ~eife tJerf)inbert; baf)er 
fommt e5, bajj an folef)en ~aef)lJor" 
ftlriingen b05 ~0151tJed friif)5eitig lJer" 

3-ig. 68. fault, ltJoburef) f)iiufige ffietlaraturen 
erforberlief) ltJerben. ~5 emtlfief)lt fief) 

be5f)alb, nief)t blojj bei Weubouten bie bem ~inbringen be5 
ffiegen5 unb 6ef)nee5 befonber5 oU5gefeNen Ortgiinge ber 
@iebel mit foliben \Bleef)lJerltJaf)runnen 5U lJerfef)en, fonbern 
e5 fonte ouef) bof)in geltJirft werben, bajj bie Ortgiinge iilterer 
5Bauten buref) noef)triiglief)e 91nbringung folef)er 6ef)u~bleef)e 

lJor bem ffiuin gefef)ii~t ltJerDen. ~a5u liegt um fo mef)r 9lnlajj lJor, a15 man 
nun ltJeijj, bojj biefe \Bleef)e nief)t blojj einen guten ffiegenfef)u~, fonbern auef) 
tlOqiiglid)e natiirlid)e \8(i~abfeiter biIben. illCan ltJiil)ft ba5u ebenfaUi$ ber" 
5infte5 ober lJerbleite5 ~ifenbleef) Wr. 21 mit 0,75 mm :!::ae. 5Be\ ge" 
wof)nlief)en ,8iege1biief)ern geniigt eine lBreite ber 5B1ed)ftreifen lJon 20 em, 
bei 6a15&iege1biief)ern ift eine folef)e lJon 25 em erforberfief). ~ie 5B1eef)e 
werben in 2 m lang en :tafe1n wie in 6i9. 68 abgebogen. Um bie fiir 



VI. ~ed)nifd)e ~in3el~eiten fur bie 2lu~fu~rultg bolt mlit,la'bleitern. 49 

ben ffiegenaoffufl erforberlief)e t.Jertiefte ffiinne !iing~ ber Ortgiinge 3u ev
~a!ten, miiHen bie S)aef)fatten ca. 8 em f)inter ben Etirnorettern aoge" 
lef)nitten unb, lofern feine l:Ylugllmren borf)anben linb, Me Ortgangoleef)e 
unmittefoar auf bie ~inboretter gelegt ltJerben. 58el mor~anbenlein nUt 
1 m langer 58leef),,58iegmalef)inen ltJerben bie IDMerftiicfe ber 58leef)tafefn 
5uniief)ft in ber ~erfftiitte, einanber 5 em iioergreifenb, 3U 2 m lang en 
Etiicfen je mittelft breier ber3infier ~ilennieten bernietet unb bermtet. 
S)iele 2 m lang en %afeln linb lob ann auf bem Sl;aef)e entltJeber in gleief)er 
~eile miteinanber 3u bernieten unb 3lt berloten, ober jie miiHen bajeloft 
berart oefeftigt ltJerben, bafl jie lief) auf ie ltJenigften~ 15 em 2iinge b:ef)t 
iioergreifen. 1'ie eln3efnen %afeln ltJerben f)ieroei an if)ren ooeren ~nben 
mit je 2 ber3inften miigeln an bie 2atten genagelt. S)ie jeitfief)e 58e" 
feftigung auf ber S)aef)ffiief)e gelef)ief)t mittelft 6 em langer, 4 em oreiter 
~aften au~ ~eqinftem ~ifenoleef) mr. 22 in ~loftiinben bOn je 1/2 m unb 
an ben 6tirnorettern mittelft buref)laufenber morj~rungftreifen aus gleief)em 
58leef). S)ie ~aften unb morf~rungftreifen ltJerben if)rerleit~ mittelft langer 
ber3infter @urtftifte an bie 2atten ober 6tirnoretter genagelt. S)ie 58e" 
feftigung ber Drtgangoleef)e an ben 6tirnorettern fann auef) unmittefOar 
mittelft ber3infter miige! erfolgen, iioer beren sro~fe fobann 3ur ffiegen" 
bief)tung srlt\J~en au~ Binfoleef) ober beqinftem ~ifenoleef), fogenannte 
58udefn, 3u mten jinb. 

~amit Me meqittfung nief)t lo~f~ringt, linb oei ber3inften 58leef)en 
5U lef)arfe 58iegungen unb l:Yiil3e 3U bermeiben. 2Ufe l:Yiil5C unb ~den 
l0(ften minbeften~ 1/2 em, oeHer 1 em runb geoogen ltJerben. 

ste~(berwctljmn9ett. 

gu benfe16en foHten ~afe1n au~ beqinftem ~ifenblecf) mr. 20 mit 
einer gejef)nittenen 58reite bon ltJenigften~ 50 em berltJenbet ltJerben. 
S)a~ ~ooiegen ber 2 m langen 6treifen naef) ber S)aef)form fann of)ne 
58iegmalcf)ine mittelft eine~ s)ielew (58of)len,,)ftiicfe~ gelef)ef)en. ~ie ffiiinber 
er~alten 2 em oreite ~of)lfiif3e, unb miiHen fief) Me ein3elnen %afeln aUf 
je ltJenigften~ 15 em, oeHer 20 em bief)t iiDerbeden. S)ie 58efeftigung an 
ben S)acf)fatten gejcf)ief)t am ooeren ~nbe ber %afeln mittelft je bier ber" 
5infter miigel, auflerbem jeitfief) mittefft ~aften in ~oftiinben bon je 1/2 m. 

~ie 2lnlef)fUHe an f)of)ere l:Yaef)ltJerf~ltJiinbe, 3. 58. oei Ouerf)iiufern 
unb ftef)enben S)aef)fenftern, foltJie an f)of)ere ID?auern ltJerben au~ ber" 
3inftem ~ilenDleef) mr. 21 in einer 58reite bon ltJenigften~ 25 em in ber 
iiofief)en ~eije f)ergefteHt. 

Bu Deaef)ten ift auef) f)ier, bafl fief) bie ein3elnen 58leef)tafeln je 
ltJenigften~ auf 15 em 2iinge bief)t fef)lieflenb iioerbeden. 

~{uef) Dei 6ef)ieferbiief)ern ltJerben Me S)aef)fanten am fief)erften ltnb 
bauerf)afteften mit ID?etaffofeef)en berltJa£jrt unb biele 3ltJedmiii3ig af~ 58fi~" 
aofeiter Denii~t. ~ie sronftruftion ift im aUgemeinen biefefDe ltJie bei 
Biegelbiief)ern, nur ltJirb man f)ier bei ber borf)anbenen 58retterunterlage 
mef)r bon bem jcf)miegjameren, leief)ter 5U bearbeitenben unb 5U ~rofi" 

b' i n be i i r n. jl3!il\ableiter. 2. ~uf!. 4 
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Herenben .8infOleef) @eorauef) maef)en. .8 info {e ef) oefi~t 51t>ar eine faft 
bot>t>elt fo grofle eleftrifef)e i\eitungi3fii1)igteit It>ie Grifen; It>egen feinei3 
nieberen 6ef)mel5t>unftei3 emt>fie1)ft ei3 fief) jeboef), oei 9!uHangfeitungen 
unb einfaef)en l2{ofeitungen ben Ouerfef)nitt nief)t geringer afi3 200 qmm 
unb oei beqlt>eigten 9{oieitungen nief)t geringer afi3 100 qmm 5u ne1)men; 
auef) ift 1)ier auf bie milbung groflfIiief)iger unb bief)ter meru1)rungi3itel1en 
an ben 6Hiflen ber i\eitungi3teife eine oefonbere 60rgfalt 5U berlt>enben. 

mleef)oeffeibungen aui3 gelt>af5tem ~afefoiei eignen fief) It>egen ber 
geringen i\eitungi3fii1)igfeit unb bei3 nieberen 6ef)mei&t>unftei3 bei3 mieiei3 
am It>enigften 5ur merlt>enbung fiir @eoiiubefeitungen. @cfef)iefjt biei3 aoer 
bennoef), fo fonte fur l2{uHangleitungen unb einfaef)e 9!ofeitungen ein 
Ouerfef)nitt bon It>enigften£l 300 qmm unb fur einfaef) ber&lt>eigte 9(o~ 
Ieitungen ein folef)er bon It>enigfteni3 150 qmm in ffieef)nung genommen 
It>erben. @ute groflffiief)ige unb bief)te meroinbungi3ftel1en finb auef) fjier 
eine ~aut>toebingung. . 

~4djrittttett. 

mei ben 5raftenrinnen ergiot fief), auef) It>enn fie aui3 .8infoleef) fjer~ 
geftent It>erben, ein fo oebeutenber 1ioerfef)ufl an i\eitungi3querfef)nitt unb 
ein foIef)er .8ufammenfjang i1)rer ein5efner ~eife, bafl fie oei oelieoiger 5ron~ 
ftruftion ofjne It>eiterei3 afi3 mli~aofeiter oenu~t It>erben {onnen. 

'l)ie ~iingrinnen erlt>eifen fief) jeboef) fur bie ffiegen" unb mH~ao" 
Ieitung am geeignetften, It>enn fie aui3 ber5inftem ober mit :Olfaroe ge~ 
ftrid)enem tJeroleitem ~ifenoled) 91r. 20 oiler 21 fJergeftcHt It> eril en. @lie 
crfjalten gelt>ofjnHef) cinen Umfang bon 25-33 em. Gri3 It>erben 5uniief)ft 
in ber m5etfftiitte 4 m lange 6tiide buref) mernieten unb merfOten ber 
ein&efnen mfeef)tafeln geoilbet, It>ooei bie i\otniifjte eine mreite bon It>e~ 
nigfteni3 5 em erfjaften fomen. 'l)iefe 4 m Iangen 6tiide finb fobann 
am 'l)aef) unter fief) in gIeid)er m5eife 5U bernieten unb 5U berloten. .8ur 
Unterftii~ung ber ffiinnen bienen an jebem 6t>arren oefeftigte ~riiger aui3 
ca. 28 X 5 mm ftarfem ber5inftem manbeifen. 

megett4hf4t(tO~te. 

'l)iefeloen fonnen aui3 ber5inftem ober berOleitem Grifenoleef) inr. 21 
ober auef) aui3 .8infoleef) inr. 11 fjergeftent It>erben. 

'l)a .8infOleef)rofjre unter ben ~emt>eratureinfliiHen ftart 5u leiben 
fjaoen unb, faHi3 fie nief)t in unterirbifef)e ffio1)rfeitungen einmunben, im 
m5inter Ieief)t einfrieren unb t>la~en, It>ai3 oei ber5inften ober beroleiten, 
gefiif5ten unb geloteten Grifenoled)rofjren ItJeniger ber iYaH ift, unb ba auef) 
hie le~teren oei mH~fef)liigen mefef)iibigungen It>eniger aui3gefe~t finb, fo 
ift beren lBerlt>enbung oei 91euoauten oefonberi3 5U emt>fefjlen. 'l)em 
~la~en ber ffio1)re infolge Grinfriereni3 fann uorigeni3 auef) oei merlt>enbung 
bon 3infOleef) buref) 9fnlt>enbung bon in ber i\iingi3rid)tung gelt>emem 
mleef) borgeoeugt It>erben. 60Ief)e buref) 9)(ufterfef)u~ gefef)u~te 9!olaufrofjre 
aui3 gelt>errten )!\leef)en Hefert Die iYirma .001). (£ammerer in @ot>t>ingen 
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in ~iitttemoerg ~u oiHigen '.l3reifen. ~ie ffiegenaofalfro'f)re er'f)aften ge~ 
ttJo'f)nlid) einen ~urd)meHer 1J0n 10-12 em. ~ei iold)en aus lJer~inftem 
ober lJetoleitem ~iienoled) ttJerben bie 2iingsnii'f)te ber ein~elnen ffio'f)r~ 
ftiide in ber ~erfftiitte 1 em oreit gefal~t unb geliitet unb ~u 3-4 m 
lang en etiiden mit ie ttJenigftens 3 em oteiten 2otniif)ten ~uiammen~ 
gelOtet. \}{m ~au ttJerben bieie 3-4 m langen Stiide nut mittefft Sted~ 
nii'f)ten auf ie ttJenigftens 10 em 2iinge ineinanber geftedt, ttJooei auf 
eine ringsum 1J0flfommene ~id)te unb fefte ~eru'f)rung ~u ie'f)en ift. ~ie 
~efeftigung tnittefft ffio'f)rfd)effen erfofgt in ber iiofid)en ~eiie in ~loftiinben 
1J0n 2-3 m. 

~ei imonumentaloauten lJermeibet man ~uttJeilen bas ~eraofu'f)ren 
ber ffiegenaofaffro'f)re an ber ~lu~enieite bes @eOiiubes unb oringt bie~ 
ieloen in imauerfd)Hben an ber 3nnenieite ber UmfaiiungsttJiinbe bes @e~ 
oiiubes an. ~ieroei ttJerben in ber ffiegel biinnttJanbige gu~eiieme imuffen~ 
ro'f)re, iogenannte id)ottiid)e ffio'f)re, angettJenbet. ~enn Me ~id)tung ber 
ein~efnen ffio'f)tlJeroinbungen mittelft ~feiausgu~ erfolgt, io ba~ ein ge" 
niigenber metalfiid)er .8uiammen'f)ang oefte'f)t, fonnen aud) iofd)e ~lofalf" 
ro'f)re unoebentlid) als \8fibaofeitungen oenubt ttJerben. 

!Seroiubuugeu. 

~ur eine metaffiid)e fioeroriidung etttJaiger .8ttJiid)enriiume mittelft 
aufgelOteter Sl'a1J1Jen aus .8infoled) ober lJer~inftem ~iienoled) ift Sorge 
5U trag en. ~s ttJirb bies insoeionbere an ben \}{nid)fiiiien ber ~fed)oe" 
ffeibungen an bie ~ad)rinnen erforberHd) ttJerben. Um oei .8infofed)"
lJerttJa'f)rungen ben notigen S1Jielraum fur beren ~lusbe'f)nen unb .8u" 
fammen&ief)en infolge 1J0n ;rem1Jeraturiinberungen ~u erf)alten, em1Jfief)lt 
es iid), iene st'a1J.):len oudelfiirmig an5uorbnen unb ben mittleren geoogenen 
;reil ungelOtet ~u laiien. Sold)e ~eroinbungsfa1J1Jen aus .8infoled), ttJeld)e 
aud) oei (tHen nid)t ineinanber gefiigten ffiegenaofaUro'f)ren ~rnttJenbung 
finben fiinnen, iof1ten oei unlJeqttJeigten 2eitungen einen Ouerid)nitt 1J0n 
nid)t ttJeniger als 200 qmm unb oei einfad) lJeqttJeigten einen io{d)en 
1J0n nid)t ttJeniger afi3 100 qmm erl)aften. 

~Ufgemein ift ~u oemetfen, ba~ uoeraU ba, ttJo ein \}{nftrid) lJor~ 
geie'f)en ift, ttJie Mes aus iift'f)etiid)en ffiudfid)ten 'f)iiufig oei ben ~ad) .. 
rinnen unb ffiegenaofaUro'f)ren ber ~aU iein ttJirb, lJeqinftes ~iienoled) 
lid) ttJeniger eignet afi3 lJetoleites, ttJeif ber :Olfaroenanftrid) aUf etfterem 
nid)t gut 'f)aftet. 

:trifft man metalfene ffiegenid)ublJonid)tungen oei oefte'f)enben @e" 
Oiiuben an, io iit ~u untetiud) en, inttJiettJeit iie ben fur ineuoauten unb 
oeionbere 2eitungen gegeoenen ~orfd)riften enti1Jred)en. ~enn fie ben,,' 
iefoen ttJenigftens annii'f)etnb enti1Jred)en, fiinnen iie unmitteloat afi3 \8H~~ 
auleHet: uenii~t ttJerben, anbemfaffs flnb fie 5U lJeroeiiem, ober cs iiitb 

4* 
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bejonbete Beitungen in moglid)ft gtOaet Q;ntfemung bon ienen mangef" 
~aften natiitlid)en Beitungen an~ubringen. 

~egen unbebeutenbet ID1iingel iingftnd)erttJeije auf bie mWoenbung 
metallenet i)ad)bettoa~rungen, '1lad)rinnen unb ~(bfallro~te filt ~Hp" 
ableitet~toede ~u ber~id)ten, ba~u liegt toenigften13 bei ben @ebiiuben ge" 
too~n1id)et ~tt fein @runb bot. ~enn ie an einet nid)t boHfommenen 
metbinbung13ftelle im ~alle be13 ~1i~einjd)fag13 eine Ueine ~ejd)iibigung 
entfte~t, unb nut um Ueine ~ejd)iibigungen tohb e13 jid) in faft allen 
~iH(en ~anbeln, fo ift bet ed)aben mit loenigen ID1ad (toe(d)e. bie ~euer" 
berjid)etung etie~t) id)neH toiebet telJariett. fibet iold)e Ueine IDliingel 
fann man iid) um io (eid)tet toegfe~en, af13 ia aud) bet ~n~ nid)t jeben 
:tag einfd)liigt, bielme~t bie meiften @ebiiube niemal13, Me anbem toii~tenb 
i~re13 gan~en ~eftanbe13 faum me~r a(13 einmal bom ~(i~ getroffen toerben, 
man alio burd) bie ettoa erfotberlid) toerbenben melJaraturarbeiten nid)t 
oft befiiftigt toirb. ~13 ift abet iibet~aulJt nid)t in ba13 ~eHebcn be13 ~fi~" 
abfeitedonftrufteut13 gefteHt, Me metallenen i)ad)bertoa~tungen, '1lad)rinnen 
unb ~lbfallto~re af13 ~H~abfeitet ~u benu~en obet nid)t, het ~lits loiro 
jie, toenn man i~m aud) anbere ~ege anltJeift, hod) auffud)en, unb e13 
bfeibt he13~alb nut ha13 eine IDlittel, fall13 man eine ~ejd)iibigung gan~ 
ber~iiten toifl, fie notigenfalf13 ~u bollfommenen ~H~abfeitungen ~u ber" 
beHem unb ~u etgiimen. 

«.iiiehlJetohlJ4hteh. 
~ei hen in tteueret 8eit immer me~t ~Ut ~(ntoenhung fommenben 

Q;ijenbetonbauten (et)ftem IDloniet, .\)ennebique ufto.) ift eine gtOae ~(n~a~l 
ftader munheifen in hie au13 .8ementbeton befte~enben ~iinhe, ~feiler, 
'Ileden unb '1liid)et eingebette't mig. 69 u. 70). ~egen he13 nid)t immer 
gan~ boUfommen' metallijd)en .8ujammen~ang13 bet ein~elnen Q;ijenteile 
unb ha nod) feine Q;tfa~rungen be~iiglid) i~re13 mer~alteni3 im ~alle cine13 
~n~fd)lag13 gemad)t finb, befte~en in ~ad)freijen .8toeifef batiiber, ob jie 
o~ne toeitete13 al13 natiit1id)e ~(i~ableitet emlJfo~len toetben fonnen. 

'1ler merfaHet ~iilt e13 fiir au13gefd)loHen, haa im ~a1fe eines ~li~" 
jd)lag13 ein et~eblid)et ed)aben an jofd)en @ebiiuhen entfte~t. Q;13 befte~t 
immer~in fo bief .8ufammen~ang unter hen ~ifentei(en, haa fid) her ~1i~ 
o~ne ~eeintriid)tigung het eid)et~eit bet Sl'onftruUion iiber ba13gan~e 
au13gebe~nte IDletaHne~ beqtoeigen fann, unb burd) hie groaf(iid)ige ~e" 
rii~rung hiefe13 ille~toetf13 mit ben ~etonmaHen, in toefd)e e13 eingefd)foHen 
ift, toitb aud) ein geniigenb toiberftanMfofer fibergang be13 ~(i~fttome13 ~ut 
Q;the betmittelt. ~n bet Q;infd)lagfteHe unb i~ter niid)ften Umgebung mogen 
too~{ miHe unh ~(bbrOdelungen hes ~eton13 botfommen, abet bie ~nt" 
fte~ung eine13 ~ranbe13 ohet gat eine @efii~rhung ber eid)et~eit ber Sl'on~ 
ftruftion hutd) hen ~li~ erfd)eint bei Mefer an fid) je~r feften unb feuer" 
iid)eren ~auatt au13geid)loHen, befonber13 toenn nod) Me motfid)t gebraud)t 
toith, ettoa bor~anbene @a13" unh ~aHedeitungen an einigen eteHen an 
bie Q;ijenteile an~uid)lieaen, unb toenn bei bet ~u13fil~tung mit 9liidfid)t 
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auf ben \B1i~ld)u~ auf einen mogfid)ft guten 3ulammengang bet ~ilenteife 
unter lid) 3Hidlid)t genommen ltJirb. 

\Bei @ebiiuben mit e!;1Jfolibfem Sngaft, ltJo lefbft Heine iYunfen tJer~ 
giingni~tJo{{ ltJer~ 
ben {onnen, ltJer~ 
ben berarttge Sfon; 
ftruftionen ltJogl 
ld)on all~ anberen 
@riinben tJermie~ 

ben, ltJenbet man 
lie aber bod) an, 
10 fann bie Elid)er~ 
{lett be~ Eld)u~e~ 
burd) 2(nbringung 
uClonberer iiuflerer 
\B!iWf)u~ne~e nad) 
iYigur 12 unb 13 
(!Sette 21) ergogt 
luerben. 

\Jig. 70. 
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b. ~.efllntr.er.e Y.eifung.en. 
~1'aferiar. 

2tn ba'3 £eitung'3material linb folgenbe 9lnforberungen &U ftel1en: 
gute efeftrilef)e £eitung'3faf)igfeit, 
geringe !Sef)mef&barfeit, 
meef)anilef)e rreftigfeit gegen 3erreiflen, 
SDauerf)aftigfeit unb m3etterbeftanbigfeit. 

§lup,er cignet lief) fur >Sfi~ableiter&ltJecfe gut ltJegen leiner gnten £ci" 
tt1;ng'3faf)igfeit unb groflen 'I)auerf)aftigfeit. m3egen leiner >Sieglamfeit faflt 
e'3 lief) feief)t in SDtaf)t~, SDtaf)tlei1~ ober >sanbform bearbeiten unb 
montieren. SDuref) Me im !Steinfof)lenrauef) entf)aftene lef)ltJefefige !Saute 
luirb Sfu.\Jfer feief)t angegriffen. SDie SDauerf)aftigfeit \)on Sfu.\Jfetfeitungen 
fann buref) )Ber&innung erf)6f)t ltJerben. 

~ifell ift &ltJar in ungeief)ii~tem 3uftanb bem moften ftad unter? 
ltJorfen, leine SDauer fann aber buref) gute )Beqinfung ober buref) einen 
roftlef)ii~enben unb ltJetterbeftanbigen :teer~, 2tl.\Jf)aWacf~ ober nlfarben~ 
anftrief) ltJelentfief) erf)6f)t luerben. m3egen leine'3 f)of)en !Sef)mef&\Junfte'3, 
leiner grof3en rreftigfeit unb leiner >SiHigfeit eignet e'3 lief) belonber'3 gut 
a1'3 >Sfi~abfeitermateriaL 

SDa'3 ~ilen loff ltJeief)e'3, feief)t bieglame'3 rrlufl~, m3a15~ ober !Sef)miebe~ 
eilen lein. 

5Sead)ten~ruert ag 5BHtaofeitermateriaf erfd)einen aud) !lie 'l) o.p.p e 1~ 
metallbraf)te ber oberlef)lelilef)en ~ilen{5nbuftrie,,9(ftiengele111ef)aft in @(ei~ 
lUi~ (auef) \)on rreften & @uiHeaume, WCuf)lf)cim a. mf). &U be&ief)en). SDie~ 
fefoen oeftef)en au~ ciner !Staf)11eefe mit Sfu.\Jfermantef. 3n ber @efta1t 
\)on SDraf)tlei1en \)ereinigen biele £eitungen in lief) bie )Bor5uge gtofler me" 
ef)anilef)er rreftigfeit unh SDauerf)aftigfeit, feief)ter >Sieglamfeit unb (Juter 
£eitung'3faf)igfeit. 

~Uuutiuillm ift an ber £uft unb im m3aHer in f)of)em @tabe 
ltJiberftanMfaf)ig gegen ()rt)bationen. !Scin eleftrilef)e'3 £eitung'3\)erm6gen 
betragt ca. 60% be'3 ef)emilef) reinen Sfu.\Jfer'3. !Sein !Sef)mef5.\Junft 
befinbet lief) £lei 700° C. !Seine meef)anilef)e rreftigfeit ift jeboef) gering, 
£6tungen linb lef)ltJierig aU'35ufiif)ren, auef) untediegt e'3 an ben >Sc" 
riif)rung'3ftel1en mit anberen WCetaf1en, ltJenn lie ben m3itterung'3einffiillen 
au'3gele~t linb, einer talef)en 3erftOrung buref) efeftroft)tilef)e m3itfungen, 
£lei ber >Seriif)rung mit 3inf unb \)er&inftem ~ilen 10!! bie'3 jeboef) rueniger 
ber rra!! lein. )Bon ben mauef)9alen ltJirb 9Uuminium ltJie Sfu.\Jfer an" 
gegriffen. 2tluminiumleitungen fte!!en lief) um etlua 1/4 bUHger a1'3 stu.\Jfer" 
feitungen. m3egen ber oben erltJaf)nten WCangel erfef)eint jeboef) bie )Her~ 
ltJenbung be'31efben 5U @ebiiubefeitungen nief)t ief)r em.pfef)fen'3lUert. 9Caf)ete'3 
uber bie ~igenlef)aften be'3 Wfuminium'3 unb Wnet £egierungen ift \)on bet 
9numiniu!l!~.'Jnbuftrie~Wftiengele!!1ef)aft 9Ceul)auien 1. b. !Sef)lUei5 &u erfaf)ten. 

ilneiliug eignet lief) nief)t gut a1'3 >S1i~abfeitermateria1. m3egen ieine'3 
nieberen !Sef)mef5.\Junfte'3 ltJare ein io grofler £eitung'3querief)nitt erforbw 
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lief), baf3 bie 91nfagefoften teurer ltJiirben al£l bel Si'uflfer!eitungen. ~ie 
gfeicf)en @riinbe ftJrCef)en auef) gegen hie 9lnltJenbung bon 3illl. 3inn 
unb ~{l'i. ~agegen fonnen biefe WCeta11c, ltJenn fie @ebiiubebeftanb~ 
teUe bifben, bei entftJrCef)enbem ,3ufammen'f)ang unb Ouerfef)nitt af£l 
natiirlief)e ~jebiiube(eitungen, fotuie auef) bei ~eitung£ltl erbinb ung en 
af£l WCuffen, ®ef)rauben, merbinbung§fllatten, Si'aflflen, irutter, 5U 
~otungen ober merftemmungen 5ltJedmiif3ige merltJenbung finben. ,3u 
WCuffen~ unb ®ef)raubentlerbinbungen bei Si'uflferfeitungen eignet fief) 
WCeffing unb IEron5e (ffiotguf3) beffer af£l Si'uflfer, ltJeil bie erfteren 
9Jeeta11e buref) @ief3en leief)t in jebe irorm gebraef)t ltJerben fonnen, 
unb fief) leief)ter ®eltJinbe an biefe1ben fef)neiben laffen af£l bei Si'uflfer. 
~enn lief) merbinbungen 5ltJifef)en Si'uflfer unb ~i1en, ltJie 5. IE. beim 
9lnfef)luf3 tlon Si'uflfer!eitungen an eiferne 9luffangftangen ober elferne 
@cbiiubeteile, nief)t bermeiben la)fen, fo finb biefe ISte11en gegen ben ,3u~ 
tritt bon ireuef)tigfeit buref) ®ef)u~bleef)e ober buref) einen roftfef)ii~enben, 
ltJetterbeftiinbigen 91nftrief) gegen eleftrol~tifef)e ~inltJirfungen 5u fef)ii~en. 
lSolef)e 9lnftrief)e emflfe'f)(en fief) iiber'f)auflt bei a11en 9lnfef)!uf3~ unb mer~ 
binbung§fte11en, in£lbefonbere aber bei o11en ~otftenen. 9(uef) ein 9lnftrief) 
ber gan5en Beitung ober ltJenigften§ ba§ ~intauef)en ber ~eitung§brii'f)te 
in ~einol tlor bem merfegen ift aHgemein unb 'f)aufltfiief)fief) in ber SJCii'f)e 
ef)emifef)er irabrHen, ltJefef)en fiiure'f)aWge ~iimflfe entftromen, foltJie in 
ber SJCii'f)e bon ®ef)ornfteinmiinbungen 5u emflfe'f)len. ~in 9lnftrief) 'f)at 
unter aUen Umftiinben ftatt5utinben bei nief)t ber5inften ~ifenfeitungen. 

J):eifunglo'>querfd?nitt. 

1. iJorm be~ nuet'd)ttitt~. 
~£l fann jebe beliebige Ouerfef)nitt£lform 9lnltJenbung finben, bie bolle 

ober 'f)o'f)le, bie runbe, quabratifef)e ober banbformige, bie WCaffitlbra'f)t~ 
ober ~ra'f)tfeUform, e£l fommt nm barauf an, ltJa£I fief) im ein5efnen 
iJaff am 5iuedmiif3igften erltJeift mit ffiiidfief)t aUf bie lEauart unb lEe~ 
ftimmung be£l @ebiiube£l, bie befonberen ~igenfef)aften be£l Beitung£l~ 
materiaf£l, bie irorm unb ~iinge, in ltJelef)en ba£lfefbe im ~anbef 5U be< 
5ie'f)en ift, bie feief)tere ober fef)ltJerere 91u£lfii'f)rung ber >Sefeftigung£l~, 
merbinbung£l~ unb 91b5ltJeigfteHen, in£lbefonbere aber mit ffiiidflef)t aUf bie 
our merfiigung fte'f)enben @e!bmitte1. 

Siuflfer fattn 5luedmiif3igerltJeife af£l lEanb, 9J?afiitlbra'f)t ober ~ra'f)t~ 
feil 9hlltJenbung finben, ltJei! e£l in jeber biefer Beitung£lformen im .~anbe! 
in grof3en Biingen 5U be5ie'f)en ift. 91uf biefen fe~teren ~unft ift bel be~ 
fonberen @ebiiubeleitungen ein ~aufltgeltJief)t 5u fegen, ltJeU mit ber 
3a'f)( ber merbinbung£lftelfen bie ~erftenung£l~ unb Unter'f)aftung£lfoften 
toaef)fen, unb buref) mange!fJafte 9(u£lfii'f)rung ber merbinbungen bie 
lSief)er'f)eit ber 9fnloge beeintriief)tigt ltJerben fann. lEanbformige Stu1Jfer~ 
tcitungen faffen fief) tler'f)iittni!3miif3ig am leief)teften berfegen, fie tiinnen 
unmittefbar auf ben ~aef)~ unb ~anbf{iief)en auffiegen unb buref) bl'U 



56 VI. :teci)nifci)e Q;in3ef~eiten filr bie 2ru£ifil~tung bon 5Bfi~aoreitern. 

ID1auer~u~ berbedt werben. lSei Sf'ulJfedianbfeitungen genugt Id)on eine 
'llide bon 1 mm. 

~egen ber lid) baroietenben groaen lSeriifJrung5ffiid)en faHen lid) 
oei oanbformigen £eitern lolibe merbinbung5~, 9lo&weigfteHen unb 9J1eta1f~ 
anld)WHe omig unb bequem mittelft merld)rauoung of)ne £otung fJerftcHen. 

Wid)t gan& 10 gunftig Hegen Die 18erfJiiUniHe oei maHibem Sf'uiJfer~ 
brafJt. ~irb er JU ftraff geliJannt, 10 reiat er leid)t oei groaer Sf'iHte; 
witb er nid)t angeliJannt, 10 liiat er lid) fd)wcr gerabe legen unb liel)t 
Oet nid)t unmitte10ar auf ben 'llad)~ unb ~anbfliid)en auffiegenben £ei~ 
tungen nid)t gut au5. 'llicler Wad)teil fiint oei Sf'u~ferbrafJtleil tueg, C5 fann 
angefiJannt ben %emiJeratureinffiiHen fofgen, ofJne &U reif3en ober auf bie 
lSefeftigltng5~ unb meroinbung5fteHen r.ad)teifig ein&utuirfen. 

'!lrafJtleil fann im ~anbe1 a15 fold)c5 oe50gen ober bon jebem 
beHeren eleiler aU5 ben Cl:in&elbriifJten gewunben werben. ~seroinbungen 
unb 9fnld)Wffe linb leid)t unb foHb aU5fufJroar. 9fud) oeftefJt fJier bie 
9J1ogHd)feit, burd) feid)t &U oewerffteHigenbc5 9lufbrefJen &. IS. ein bier~ 
briifJtige5 eleif entfiJred)enb ber oeaofid)tigten £eitung5beqweigung in &wei 
&weibriifJtige ober in bier einfad)e '!lriifJte &U berwanbeln. 

lSanb~ ober i}fad)eifen, ba5 in ber fur 5BH~aOfeiter&wede erforber~ 
lid)en eltiirfe oei i}e1ten & 0Juiffeaume in 9J1ufJffJeim a. 91fJ. neuer~ 
bing5 aud) in groaeren £iingen Oi5 &U 50 m erfJiiUlid) ift, oefi~t iifJnHd)e 
morteile wie ba~ Sf'u~feroanb, bod) ift fJier, wenn man auf eine liingere 
'!lauer red)nen wiff, eine gute lBer&infung im 3infoabe unb eine 'llicfe 
bon wenigften5 2 mm erforberfid). 

9J1aHiber ber&infier Cl:ilenbrafJt bon bet erfotbedid)en eltiirfe ift ber~ 
fJiiftni~miinig wenig oiegfam, wa~ oefonber~ oei bet ~erfteHung bon 
ISH~aofeitern aUf oeftefJenben iirteren ®eoiiuben wegen bet ieid)ten lSe~ 
Id)iibigung be~ '1)ad)materiaf5 a15 nad)teifig emiJ funben wirb. 91id)tung5~ 
iinberltngen, metoinbungen unb 9(nld)Wffe linb bei biefem fteiferen 9J1a~ 
terial etfd)wert. 

'lla fid) bie 9J1ateriaffoften etfJeoHd) oiHiger fteffen ag oei Sf'ulJfer~ 
leitungen, fa ift beqinfte~ Cl:ifenbrafJtleif neben ber&inUem lSanb~ ober 
i}fad)eilen a15 9J1aterial fur oefonbete ®eoiiube1eitungen uoeraH ba &U 
em~fefJfen, wo e~ mefJr aUf 5BiHigfeit, ag aUf fefJr lange '1)auer anfommt. 

2. ~toue bee DuetfdJttitte. 
'lliele1oe fJiingt ao bon ben iJfJ~fifaHfd)en Cl:igenfd)aften be~ £eitung5~ 

materia15 unb bon ber ®rofle ber £eitung~ber&weigung. '1)ie £eitung 
mua jebenfaU~ fa ftad fein, baa eine eld)mel3ung oeim 'llurd)gang be~ 
ISH~e5 nid)t borfommen fann, e~ barf aoer aud) feine fa ftade Cl:tfJi~u~G 
etntreten, baa orennoare ®egenftiinbe, we1d)e mit ber £eitung in 5Bc~ 
riifJrung tammen, cnt&unbet werben, aud) muti bie £eitung eine lold)e 
med)anifd)e n:cftigfeit oefi~en, baa fie ben oeim 1S1i~einfd)lag auftretenben 
Cl:rld)utterungen unb 3ugfiJannungen oei gleid)&eitiger Cl:tluiirmung flU 
wibcrftefJen imftanbe ift. 
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'Ila bas ~ifen oei gettJognlief)er :tem.peratur einen 6-7 mal groacren 
~eitung5ttJiberftanb oeliN a15 stu.pfer, 10 glauote man lange Beit, eijerncn 
IBli~aoleitern auef) einen 6 mal groaeren Ouetlef)nitt a15 fu.pfernen gcoen 
3U mujjen. 

CSpater ltJurbe bas Ouerlef)nitt5l.1ergaltni5 ber l.1er\ef)iebenen imetaHe 
oefthnmt naef) ber 1.10mS'oulelef)en @e\e~ aogdeiteten megd, baa bie 
Ouabrate ber Ouer\ef)nittc l.1erjef)iebener imetaHe bireH .pro.portional igrent 
\.pe3ifi\ef)en ~eitung5ttJiberftanb, unb umgefegrt .pro.portional igrcr CSef)nte15~ 
tem.peratut, igrer f.pe3ififef)en ?lliarme unb igrem l.pe3ififef)en @ettJief)t fein 
milHen, ttJenn bie imetaHe lief) gleief) ltJiberftanb5fagig filr bie ~oleitung 
1.10n IBliNef)lagen l.1ergalten foHen . 

.\Jiernaef) milaten ~ifenleitungen ungefagr ben 21/2 faef)en Ouer\ef)nitt 
1.10n stu.p ferleitungen ergalten. 

~aef) ben gemaef)ten ~rfagrungen unb angefteHten l.8erfuef)en Ief)eint 
ieboef) 3ur \Bli~aoleitung Dei ~ilen fein groaerer Ouer\ef)nitt notig 3U Icin 
a15 Dei Stu.pfer. ~5 empficg1t \ief) aoer ttJegen ber ralef)eren BerftOrung 
be5 ~ifen5 buref) moft unb oei belicn geringen imateriaHoften, ~i\en~ 
leitungen im aHgemeinen bo.p.pelt jo ftarf 3U gaHen ttJie Si'u.pferleitungen. 

~aef) ben 1.10m deftroteef)nifef)en l.8erein unb 1.1 om 1Beroanbe 
beuqef)er ~leftrotcef)ntfer aufgefte11ten ~eiqa~en uoer ben 
CSef)u~ ber @eoaube gegen ben ~m~ 1.10m 23. ~.pri1 unb 28. 3uni 
1901 (1. ginten CS. ll8) 1011en l.1et3ttJeigte Cfifenleitungen ttJenig~ 
ften5 50 qmm, unl.1er3ttJeigte nief)t unter 100 qmm Ouerlef)nitt 
ergaften. iYilr Si'u.pfer genugt bie .\Jalfte; Bin! ift minbeften5 
1.10m 11/2 faef)en, IBlei 1.10m 3faef)en Ouer\ef)nitt be~ Cfifen5 3U 
ttJ ag{en. 

IBei ~luntiniumleitungen er\ef)eint eine CStarfe be5 Ouerlef)nttt5 1.10n 
3/! berjenigen bes ~ifens genilgenb. 'Iloef) liegen fjieriloer noef) feine 
genilgenben ~rfafjrungen 1.10r. 

IBci 'Ilo.p.pelmetaHbrafjten (CS. 54) fann unter IBerildjief)tigung ber 
CSeloftinbultion, ltJelef)e ben Cfntlabung5ftrom l.1or3ug5ttJeife gegen bie 
Doerflaef)e ber ~eitung brangt, mit ber Ouer\ef)nittsftarfe oi~ 3U berjenigen 
ma\fil.1er Si'u.pferbragte 1)eraogegangen ttJerben. 'Iler {e~tere ilirunb l.prief)t 
auef) bafilr, bra1)t\eif~ unb oanbformige Beiter 1.10r ima\fil.1branten mit inrer 
l.1ernaHnismaaig geringeren Doerfliief)e 3lt oel.1or3ugen. 

Unter bie angegeoenen Ouer\ef)nittsftarfen filr l.1er3ttJeigte Beitungen 
fann naef) ~n\ief)t bes ~etfalier~ 1)eraogegangen ttJerben oei me 1) r f a ef) 
l.1er3ttJeigten Beitungen, ttJelef)e aUe buref) eine gemeinlame ~rb1eitung 
mitcinanber l.1erounben linb, fo baa alfo ba, ttJo bem IB(i~ 3ttJei ~(o~ 
feitung5ttJege 3ur 1Berfiigung fte1)en, anniigernb Oi5 auf bie .\Jalfte, oei 
4 ~fofeitungen auf ben 4., oei n ~Jjfeitungen auf ben nten :ten be5 filr 
unoeqttJeigte ~eitungen erforberlief)en Ouerjef)nitts 1)craogegangen ttJerben 
fonnte. 'Iloef) em.pfie1)lt es fief) nief)t gan3 ois an bicle aufierften iliren3en 
3U ge1)en unb 3ttJar u111fo tl.leniger, je me1)r ~eitungen 1.10rganben finb. 

IBei 1)o1)en Doieften, 3. lB. Si'iref)tUrmen unb iYaoriflef)ornfteinen, ttJo 
me.paraturen er\ef)ttJert finb, unb oei W1onumentafoauten jebcr 9frt, ttJo c~ 
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auf fe~t 1ange ~auet unb loeniget auf Die $toften anfommt, in~oefonbere 
aoet aud) oei oefonbet~ gefa~rfid)en ()ojeften, etfd)eint e~ 5Ut ~rbo~ung 
bet Sid)et~eit ange5eigt, bie angegeoenen iminimafquerfd)nitte um ltJenigften~ 
ba~ 11! 2 fad)e 5U et~o~en. ~ie ~r~o~ung be~ Ouerfd)nitte~ fommt ftei5 
bet ~auer~aftigfeit bet 2eitung 5ugute, aud) nimmt bie @efa~t eines 
~roflJtingen~ be~ 58fi~e~ in bem imafle ao, afs ein Uoerfd)ua an Ouer~ 
fd)nitt unb ()oetf(ad)e bet 2eitung bor~anben ift. 

~egen i~tet 1eid)ten imontierung unb getingen ~etfteffungsfoften 
finb fUt bet3ltJeigte 2eitungen 4 abtige beqinfte ~ifenbra~tfeife mit 4 mm 
~ta~tftade obet 50 qmm Ouetfd)nitt obet 2eitungen aus betlJinftem 
~fad)eifen bon 25/2 mm Stade insoefonbere oei einfad)en 1anbfid)en 
58auten oefonbers au emlJfe~fen. 58ei unbet5ltJeigten 2eitungen fOnnen 
5ltJei fold)et ~ra~tfeife unmittefoat neoeneinanbet gefu~rt, obet es fann 
aud) ein ein5iges 7 abrige~ ;))ra~tfeif mit 4 mm ~ra~tftiirfe )8erltJenbung 
finben. 58ei )8erltJenbung bon ~fad)eifen ift fut Unbet5ltJeigte 2eitungen 
ein Ouetfd)nitt bon loenigftens 25/4 mm 3u ltJii~fen. 58ei mef)rfad) bet" 
310eigten 2eitungen !lenugen ie nad) bem @rab bet )8er5ltJeigung 3 unb 
2 abtige ~ra~tfeife obet nut einfad)e ~tii~te bon bet angegeoenen Stiide. 
Statt 4 btii~tiget :Ilra~tfeife mit 4 mm ~ra~tftiirfe lonnen aud) 7 abtige 
mit 3 mm ~ra~tftade )8etltJenbung finben. ~~ ift aoet 3U oead)ten, 
baa oei bUnnen :Ilrii~ten bie ~auet~aftigfcit cine geringere ift afS oei 
bideren. ~es~afO foUte oei ~ifen1eitungen untet eine ~ra~tftarfe bon 
3 mm, Oet $tulJfetfeitungen untet eine fofd)e bon 2 mm niemals ~erao" 
gegangen ltJetben. 58et )8etltJenbung bon ~fad)eifen foUte eine geringere 
~ide a1~ 2 mm bermieben ltJetben. 

~eifut1g$t'erBit1but1get1. 

~as 2eitung~matetia1 ift in mogfid)ft langen ungeteiften Stiiden 5U 
betltJenben. 2iingsberoinbungen, ~05ItJeigungen, ~nfd)liiffe an ~uffang" 
ftangen, @as" unb ~affetfeitungsro~re unb fonftige imetaHmaffen mUffen 
gtoafliid)ig, bid)t, med)anifd) feft unb bauet~aft fein. '1lies fann auf bie 
betfd)iebenfte ~eife oeltJirft ltJetben, 3. 58. burd) BUfammenfd)ltJciaen (oei 
~ifenfeitungen), burd) ~art" obet ~cid)fot, )8etfd)nutung mittelft 58inbe" 
bra~t, )8ernietung obet )8etfd)rauoung, burd) iU~uffen o~ne obet mit 
SHemmfd)tauoen unb burd) ffio~tfd)eHen. 

inid)t gefd)ltJeiate unb nid)t gelotete )8eroinbungen foffen 58etu~rungs" 
ffiid)en bon nid)t untet 10 qcm er~alten. ~as Bufammenfd)ltJeiaen 
bon ~ifenleitungen gefd)ie~t an ben gut aogelJaaten 2eitungsftiiden 
ltJomogfid) fd)on in bet ~erfftiitte. But ~(usfu~rung bon Sd)ltJei13ungen 
auf bem ~ad) ltJetben bon ber ~irma ~id)oerget u. 2eut~i in 
Stuttgart 3ltJedmiiaig eingerid)tete ed)ltJeiaalJlJarate betltJenbet. ~ie 
Sd)ltJeiaung fann aud) nad) bem neuen @olbfd)mibtfd)en )8etfa~ten 
mittefft ;t~ermit gefd)e~en. inii~eres ~ietiioet ift 5U etfa~ten bon bet 
affgemeinen ;t~ermitgefefffd)aft in ~ffen a. ffi. 

~infad)et unb oilfiget unb bod) fe~t feft finb bie )8etoinbungen 
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bet Qeitung~ftiide 1I1ittef;t ~ernietung unb ,\) a r tlo t ober ed)laglot. 
Bum ,\)attloten !Jon ~ifenteHen mitb eine Qegiemng au~ gfeid)en 
%eifen !Jon Sl'upfer unb BinI !Jermenbet I oei Sl'upfet:eitungen fann 
her Binfgel)aft ein gro\3eret fein. 'Ilamit 
hie ~etoinbung eine fefte mirb, muHen bie 
~eroinbung~ffiid)en !JOt bem Qoten gereinigt \Jig. 71. 
unb mit einem etoft oefjanbeft ltJerben, 
me1d)er fie oei ber ~rfjibung !Jor D~~bation 
fd)ubt. ,\)iet511 mitb gemofjnfid) mora~pu{tJer 
!JerttJenbet. U:ig. 71 aeigt bie ,\)artfottJeroin~ o·ig. 72. 
bung 5ttJeier maHitJer 'Ilriifjte au~ ~ifen ober 
Sl'upfer. :Die au~ Q;ifen oeftefjenbe ?Riete 
erfjiift eine etiide tJon ca. 5 mm. 

mei ~(b&meigungen ober Qeitung~anfd)luHen an 9ruffangftangen mirb 
ba~ ~nbe be~ a05u5meigenben :Drafjt5 a uf menigften~ 5 em Qiinge flad) 
gcfd)lagen, ber lRunbllng be~ anberen :Draf)t~ ober ber 9ruffangftange 
angepa\3t unb mit biefem burd) Sl'upfer ober imeHingfd)fagfot !JerlOtet 
mig. 72). 

:Da5 m3eid)(ot, au~ 1 :teil Binn llnb 1-1,5 :teilen mlei oeftef)enb, 
finbet fjauptfiid)fid) ~{nmenbung oei Qeitung~tJeroinbungen !Jon :traf)tfeilen 

\Jig. 73. 

unb :Driifjten au~ Sl'upfer. Bu bem erforberfid)en lReinigen ber 3U !Jel''' 
oinbenben :teile !Jor bem Qoten mirb gemo1jnfid) fogenannte~ Qotma\\er 
!Jetmenbet, mefd)e~ burd) 9ruffo\en !Jon BinI in eal&iiiure 1jergefteHt mirb. 
m3enn bie eiiure nad) (}em Qoten nid)t burd) ~rofpiifen mit reid)1id)em 
~aHer !Jo((ftiinbig oefeitigt mirb, ift bie Qotftelfe ber frfr1j5eitigen Ber~ 
ftorung burd) :O~t)bation all~gefebt. ~5 mirb be~f)a16 an mand)en :Orten 

bie 9rnttJenbung fauren ~otmaHer~ 5ur ,\)erfteHung tJon Qotftellen oei 
m1i~aofeitern tJerooten, unb bie 9ruflOfung tJon neutralem [fjlor5inlfal& 
in ~aHet ober Sl'olopf)onium ag ~otmitte! tJorgefd)rieoen. S'n alfen 
'i5-iiffen ift 5um lRoftfd)ub ber ~otftellen ein bidet ~rnftrid) berfeffJen in 
nod) 1jei\3em Buftanb mit ~(fpl)aftfad ober einer guten Olfaroe 5U emp~ 
fefjien. 

:Die ~iing~tJeroinbungen tJon Sl'upferbra1jtfeifen merben geOifbet, 
htbem man bie oeiben 5U tJerfJinbenben eeiie auf menigften~ 15 em 
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5}iinge miteinanber tJerfd)1ingt, biefe1ben mittelft ber aufgeWften ~raljt~ 
enben auf je wenigfteni3 6 em 5}iinge miteinanber tJerid)niirt unb bieic 
IStenen fobann tJerIOtet mig. 73). 

Wb5weigungen Iverben in iiljnHd)er lllieife ljergeftent mig. 74). 

~ig. 75. 

I 

~ig. 76. 

lBei maHitJen Sfupfer~ 
briiljten finbet bie in 
~ig. 75 bargeftelfte )Bri~ 
tannia~ ober llliideHiHfteUe 
tJon ca. 8 em 5}iinge ~er" 
wenbung. ~ieielbe ift aUf 
iljre ganJe 5}iinge forg~ 
fiiltig 5U tJerIoten. ~er 
fupferne lBinbebraljt ljat 
eine ®tiide tJon wenig~ 
fteni3 11/2 mm ~u er1jal~ 

ten. lBei ~fb5weigungen wirb in gfeid)er lllieiie tJerfaljren mig. 76). 
Sur 5}iingi3tJerbinbung bel' oben ®. 58 empfoljfenert ~iienbraljtieHe werben 

bie beiben ®eilenben aUfgelOft, bie ein5elnen 'lJriiljte bei3 einen ®eili3 libel' 
ben unaufgewunbenen %eil bei3 anbern gefd)oben unb bann beibe (Seife auf 

wenigfteni3 10 em 5}iinge 
~~1"!:Ir'1~1r~~~ mit 2 mm . bidem, ~ei~ 

.................... ~~~~-'-' ! ....... k ..... ~ d)em, tJeqmftem ~tfen~ 
~ig. 77. braljt in feft gefd)lofic; 

nen, bid)t aneinanber 

B c 

~ig. 78. 

j} 
liegenben llliinbungen 
5ufammengefd)niirt, wo~ 
bei man in ber lllieife 
tJerfiilJrt, bafl man ben 
lBinbebraljt &uniid)ft ber 

~iinge nad) aUf bie merbinbungi3ftelIe legt, fo bafl bai3 ~nbe iiber biefelbe 
um einige Sentimeter tJorfte1)t, fohann wirb am auberen ~nbe ber mer~ 
binbungi3ftelIe mit ber (Sd)niirung begonnen. Sum (Sd)fufl werben bie 

beiben lBinbebraljtenben 
mittelft ber ~raljt5ange 
miteinanber tJerflod)ten, 
bamit ber )Bunb feft ge~ 
fd)loHen bleibt mig. 77). 

Su tueiterer (Sid)erung fOnnen ein&e1ne ~riiljte ber ~ra1jt~ 
feilenben auflerlja16 bei3 (Sd)niirbunbei3 fur& ljafenrormig um~ 
gebogen werben. ~er gan&e )Bunb ift gut &U tJerIoten 
unb auflerbem mit einem biden :Olfarbew, %eer; ober 
~{fpljaltfadanftrid) ~u tJerfeljen. ~(b5tueigungen tuerben 

in iiljnfid)er lllieife l)ergefteHt. 
lBei ~ifenhraljtieilen, wefd)e aui3 meljr a1i3 4 ~in&efbriilJten befteljen, 

fann man fid) aud) bamit begniigen, nul' 2 ober 3 ~riiljte auf5ufOlen uub 
biefe in einigen fanggeftredten llliinbungen um bai3 an&ufd)fieflenbe (Sei{ 
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5u fd)1ingen. Sm iiorigen gefd)ieljt hie ~etoilthung mtttelft 5Binhehraljt 
lUie ooen oefd)rieoen. 5Bei guter 9(w3fiiljrung he~ lSd)niirounhe~ ulth ciner 
Bange he~ferben tJOn lUenigften~ 20 em fann hie B5tung aud) unterolcioen 

\yig.80. 

oher nur auf hie 5Binhehraljtenhen oefd)ranU luerhen, um fo meljr ift aoer 
ba~ ~inbringen bolt ~eud)tigfeit unb hie lRoftoilbung, lUoburd) oalb hie 
gan5e ~eroinbung~fteffe 5erft5rt lUiirbe, burd) einen guten, nad) 5Bebarf 
3U erneuernben 91nftrid) 5U berljinbern. 

~in gefi:iUigere~ 91u~~ 
jeljen a15 hie ooen oeld)rie~ 
oene £i:ing~beroinbung bier~ 
bri:iljtiger 'Vraljtfeile mig. 77) erlji:ilt hie in 
~ig. 78 hargefteHte. 'l)ie 40 'l)raljte iehe~ lSell~ \Yig. 8l. 
lUerben ljier nid)t an einer ISteHe, lonbern an 
40 berjd)iebenen eteffen oei A, B, C unb D 
aogefd)nitten unb bie oeiben lSelle 10 5ufammen~ 
gefiigt, haa iebe~ 'l)raljtenbe he~ einen eei!~ 
auf cin 'flraljtenbe be~ anbern vaat. 'flie fid) fo ergeoenhen 40 'l)raljt" 
fWae oei A, B, C unb D lUerhen agbann mittelft 2 mm ftarfen ber~ 
&inften \Binbebraljt~ auf je lUenigften~ 6 em Bange berfd)niirt unb bie 
~ erfd)niirungett ber15tet. 

\Bet 9(o&lUeigungen fann lUie in ~ig. 79 berfaljren lUerben. 'l)a~ 
ab&U5lUeigenbe eei( lUirb aUf cine Bange bon ca. 15 em an ba~ anbere 

\yig. 82. 

eei! gelegt unb mit hiefem burd) einen ca. 6 em (angen lSd)niirounb ber" 
fd)niirt, auaerbem ltJerben hie aufgel5ften ~raljtenben be~ a03ltJeigenben 

eeil~ auf lUenig~ 

r u-ig. 83. 

~ ften~ 6 em £ange 
um ba~ anbere lSei! 
gelUunben. ~a~ ao~ 
&u5ltJeigenbe eeil 

fann noer aud) in 2 :teUe geteilt unD im iiorigen in aljn" 
fid)er Iillei\e luie boroejd)rieoen 111 it her ~auvt1eitung 
tJerounDcn tuerben ( ·ig. 80 u. 81). 

Sn ~ig. 82 ift eine bei 111affiben ~ilen~ unb Sfuvferbraljten, loltJie 
bei 'l)ral}tieifen anlUenbbare Bang~berbinbung mittelft offener ~uvferljiille 
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unb .\)attlot batgeftellt. 'llurd) ~ingie~en bOn leid)t f1frHigem 9JCeHing~ 
fd)laglot in ben ed)n~ bet 9JCuffe tt>itb eine feqt fefte ~etoinbung et&ielt. 

iYig. 84. iYig. 85. 

2(uf ii~nnd)e 5ffieije fonnen aud) 2(o&tt>eigungen 1)et~ 
gefte11t tt>etben (iJig. 83). 5ffienn bie ~iilfen au£\ nid)t 
&u bunnem SfUl>fetoled) 1)etgefte11t tt>etben, genugt aud) 
ein 9{u£\gie~en betje10en mit 5ffieid)Iot mig. 84 u. 85). 
eold)e ~iilfen fonnen oe&ogen tt>erben bon 3. 5ffi. ~of~ 
mann in Sl'o~fd)enotoba oei 'llte~ben. 

iYig.86. 

(£1)t. 'llie~ in 9JCund)en unb 3. mied)tefet in Sl'eml>ten 
tt>enben oei Sl'ul>ferbta1)tjeilIeitungen hie in iJig. 86 bar~ 
gefteHte 12 em lange 9JCuffe au£\ ffiotgu~ an. 'llurd) 
bie umgeoogenen 'llra1)tenben tt>etben bie ~u beroin> 

iYig.87. 

benben eeiIe in ber fonijd) geformten 9JCuffe feftge1)alten. 'llet ber~ 
oIeioenbe ~otj1taum tt>irb burd) ben bOrtjanbenen ed)Ii~ mit 5ffieid)fot 

ober mrei ausgegoi\cn. mei G:ijen~ 
=-- --= ~ hrafJtjeifen fOnncn iif)n!idJc IDhlifcn 

aus bcr3inlicm CMuj3eijcn bcrlUcnhet 
lucrbcn. !!:s gcniigt flier, bie eeile an ben <i:nben 

~in. 88. auf eilte flll'6e etrede auf6ufojen unb hell berofeibell
ben BlUijdJenraullI burd:> cin in her ilmtte hel: ilRuffe 
angebradJtcs mnDt's ober obalcs SJod:> mit mrei ober 
£Ot3inn aU531l3ief)cn ((!iig. 87). 

Bu 9!o&tt>eigungen laHen lid) botteiI1)aft -L formige 9JCuffen tt>ie in 
~ig. 88 bertt>enhen, tt>ooei nut ber fur bie 2(o&tt>eigung erforberIid)e 2(n~ 
la~ fonifd)e @eftalt 5U er1)alten oraud)t. 

iYig.89. iYig.90, iYig.91. 
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lffienn bie ~of)lriiume bet WCuHen einen um ttJenigftens 3 mm 
groj3etell '1lurd)meffer a19 hie 'llragifeile ergarten, loitb aud) bei burd)([us 
3tlHnbtifd)et ~orm bet WCuffe 
eine ljinliinglid) fefte '1lraljt~ 
feiltJetbinbung mittelft bes eiw 
3ugiej3enben )Bleis obet ~ot~ 
3innes bettJirft. mot bem mus~ 
giej3en finb fold)e WCuffen 
natutlid) an ben feitlid)en :Off~ 
nungen mittelft ~on 3U bid)~ 
ten. 'llamit bie 1- formigen 
~(b3ttJeigmuffen nid)t burd) 
bie gan3e ~aU\.ltleitung bis 
3ur mb3ttJeigftel1e ge\d)oben 
ttJetben muffen, ttJenben @ebr. 
WCitte1ftraj3 in WCagbeburg 
3toeiteilige WCu ffen ttJie in 
~ig. 89 u. 90 an. 3n iif)n~ 
Hd)er lffieife ttJetben aud) 
~eitung5freu3ungen gergefteHt 

fL - - - - --b 

~ig. 92. 

~ig. 94. 

~ 
I 
I 

I 

I 
'-' 

~ig. 93. 

mig. 91). ~ietbei ttJerben bie 3U tJerbinbenben £eitungen 3uerft mit ber 
einen S)iilfte bet WCuffe ttJeid) tJedotet, fobann ttJitb bie anbete WCuffen~ 
f)iilfte aufgefd)taubt. '1lie ~ig. 92-94 3eigen eine £eitungsfreu3ung mittelft 
2 teiliger 5rreu3fd)eflen, mit ttJefd)en bie £eitungen ebenfaffs tJerfOtet ttJetben. 

WCuffen mit 5rfemmfd)tauben 

geftatten eine fef)r bequeme merlegung bet Beitungen, biefefben finben 
baf)er bie tJetgiiftnismiiuig giiufigfte WnttJenbung bei ber ~etfteUung tJon 
53iingstJerbinbungen unb ~(b3ttJeigungen bei 5rulJfer~ unb ~ifenleitungen. 
~ur )B1i~([bleiter aus 4~ 

briigtigen ~ifenbragtfeilen ~-=-==:::;o.,:=L-~@~_""':~~J=-====. 
ttJerben bie WCuffen am 
einfad)ften burd) etttJa 
10 em lange 9tbfd)nitte 
aus 1/2 30Higen galtJani~ 
lierten ~i\enrof)ten geoiI~ 
bet mig. 95). )8ei ~{b~ 
3ttJeigungen ttJerben beibe 
(Seile burd) bie 3U biefem 
3ttJed ttJeitere WCuffe ge~ 
30gen unb bafcfbft feftge~ 

~ig. 95. 

~ig. 96. 

flemmt mig. 96). ~s fonnen aber aud) .1. fonnige WCuffen ttJie in ~ig. 97 
tJerttJenbet ttJerben. '1liefe f)aoen jebod) ben ilCad)teiI, ban fie, ttJenn bie 
53eitung AB omits tJedegt ift, nid)t mef)r angebrad)t ttJerben fann ogne 
'1lurd)fd)neibung ber bmd)gef)enben Beitung AB. '1lie\er WCangel ttJirb 
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bennieben bei ben oben beaeid)neten 2 teifigen smuffen bon @ebr. smitteI~ 
ftraa in smagbeburg mig. 89-91) unb bei ben bon [ljr. '!Iie~ in 
smund)en angettJenbeten WbattJeigftiiden mit Stlemmid)raube mig. 98). 
'!lie berbleibenben 3ttJifd)enriiume ttJerben bei aUen bieien Muffen mit 
lt~fei ober £otainn aw3gegoffen ober aud) nur mit Stitt aw3gefuHt. 

B 

iJig. 97. iJig. 98. 

513ei Stupferleitungen fommen fur ?Eerliingerungen, ~{b&ttJeigungen 
unb Streuaungen smuffen mit Stfemmid)rauben aw3 Stupfer, 910tgua ober 
Meifing aur ?EerttJenbung. 513eaug!3queffen ljierfur iottJie aud) fur 513efefti", 
gung!3mittel unb anbere 513Ii~ableiterartifel finb: 

Si'reibfer!3 smetaI1ttJerf, 6tuttgart, 
Mi! &, @eneft, 513erlin, 
91ubolf 6iemfen, ~annober, 
D!3far 6d)0J.1+1e, £eipaig, 
@ebr. smittelftrafl, Magbeburg,. 
0. D. 3ttJarg, iJreiberg, 6ad)fen, 
[ljr. '!Iie~, Mund) en, 
~. 9t ,\)aa!3, murnberg, 
0. 513ied)teIer, Si'emj)ten, 
D. ?Eotter, 6tuttgart. 

iJig. 99. 

9fud) bon anberen grofieren Q;ifenljanbfungen fiinnen notigenfa1f~ 
unter 9{nfuljrung obiger 513eaug!3quef1en 5131i~abfeitermateriaHen fottJie aud) 
bie erforberHd)en ~erfaeuge beaogen ttJerben. 
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Q;ine einfad)e, folibe unb fd)on au!3fe~enbe £iing!3\.Jerbinbung bei 
Sfu+,fetbtii~ten unb Sfu+,fetbta~tfeHen ergibt bie \J(rfbfd)e lBerbinbung!3muffe 
mig. 99), \.Jon Dr. Ed)mibmet & ~ie. in murnbetg~Ed)ltJeinau 5U be5ie~en. 
~ie fu+,fernen lBetbinbung!3ro~ren ~aben eine £iinge \.Jon ltJenigften!3 
12 em unb eine msanbftiitfe \.Jon 0,5 mm. ~ie Q;nben bet 5U \.Jerbin" 
benben ~rii~te ltJerben \.Jon beiben Eeiten in bie WCetaH~fr1fe geftedt, 
beren Ouerfd)nitt ben bid)t nebeneillanber gelegten ~rii~ten annii~ernb 

\Jig. 100. \Jig.lOOa. 

entfprid)t unb 10 \.Jerld)oben, baf; 
iljre Q;nben ein fleines (Stud uber 
bie ~u(fe ljinausragen. I2Hsbann 
ltJi!b bie ~ur\e mit ben einge
fdjooenen 'Driif)ten an beiben 
~nben mittelft befonberer St(up~ 
pen feftgenemmt. lBeim SJ(nlegen 
bieler (uppen ift barau! 5u adjten, 
baa bie iRoljren ie nad) (Stof;e 

2- 5 rom ube! bie Sl'lup\Je ~inausragen. 'Ilurdj 
mef)rmnliges SDref)en ber beiben St(U,IJpen in ent .. 
gegengejebte! IRidjtung urn 360 @rab wirb f)ierauf 
bet 5tuildjen ben .\l'(u\Jpen befinblidJe ~eil fdjrau. 
benfoonig gerounben unb nadjhem hics gefdjef)en, 
lft bet ~rar)thultb 'oollenbet. 

<Selj! gut geeignet our ~erftel(llng \.Jon £iiltg~ 
'Oerbinbungen unb l}(b3tueigungen bei maiii'Oen 
Sfupferleitultgen jillb bie miet'Oerbinber 'Oon 3. ~ . 
. ~ofmann in Stobjdjenbroba bei 'Dresben mig. 100 

\Jig. 101. 

u. l00a) . c;Die 3u berbil1benben 
C!)rii~te tuerbell in eine nalJtlo\e 
Stu,IJfed)iilje einge\d)oben, jo
bann roirb ein foni\dJer '1)orn A 

\Jig. 102. 

(~ig. 101) in bie feitlidJen £od)er eingetrieben, \l)ohurdj hie ~rii~te in hie 
\J(u!3bud)tungen gebriingt ltJetben. 3n bie ljierburd) entftanbenen 3ItJifd)en~ 
riiume ltJerben miet~n B mig. 102) eingefuljrt, 1tJe1d)e bie '!lrii~te in ber 
au!3gebogenen £age er~a1ten unb ifjre Etredung berfjinbern. '!ler Sfon~ 
taft ltJi.b eine?>tei15 burd) bie mieten, 1tJe1d)e lid) beim .\'liimmern ftaud)en 
unb jid) 5ltJlld)en bie '!lriifjte einfeifen, anberenteits burd) bie .\'lulje, an ber 
bie '!lriifjte fefjr feft anliegen, \.Jermitte1t. '!liefe miet\.Jerbinbet fallen fid) 
aud) bei Q;ifenbrafjtfeifen anltJenben. 

mei Sfuvferbra1)tfeilen finben bie bon beriefben ~irma 3u be3ie1)enben 
lI'inbeilen, j!Jli\laoleiter. 2.9Cui!. 5 
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mit 2ot~inn au~&ugie~enben ~er6inbung~f)iHlen mig. 84 u. 85) 5ltJecf
mii~ige ~erltJenbung. 

lIDo bie ~rbleitungen aus Si'u,pfer, bie @e6iiubeleitungen aus ~ilen
braf)tfeif f)ergefteUt ltJerben, eignet fid) 5ur ~er6inbung 6etber 
hie in ~ig. 103 bargefte11te @ld)eflentJer6inbung aus Si'u,pfer, 
tJer3inntem Si'u,pfer ober aus ftatfem 3inf61ed). ~ie tJer61d~ 
6enben 3ltJifd)enriiume finb 5U tJerloten. 

!O o 01 
iYig. 104. 

mei 6anbformigen 2eitungen aus ~ifen unb Si'u,pfer 
ltJerben bie 2iingstJer6inbungen unb ~{6&ltJeigungen am 3ltJecf
mii~igften burd) ~etnietung ber auf eine ~iinge tJon ca. 15 em 

10 o 

iYig. 105. 

I;, aufeinanber gefegten 2eitungen f)ergeftef1t mig. 104 u. 105). 
~ie 3 ltJenigfteni3 5 mm ftatfen 9Cieten 6eftefJen aui3 bem 

iYig. 103. iYig. 106. 

gleid)en WCaterial ltJie bie 2eltungen. mei ~erltJenbung tJon ~ifennieten 
ift fur einen guten ffioftfd)u~ burd) ~er3infung ober Illnftrid) berfef6en 
@lorge 3U trag en. @ltatt Wieten fonnen aud) IDCutterfd)rau6en ange'" 

S,·IUlill o-b 

iYig. 107 u. 108. 

ltJenbet ltJerben, biefe16en ltJerben ltJegen ber @efaf)r bes ~urd)roften~ 
aud) 6ei ~ifenleitungen beHer aus ffiotgu~ ober IDCeHing ag au~ ~ilen 
bergeftefrt. 3ur ~r&iefung dnes guten metaUifd)en Si'ontafte~ unb 6um 
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ffioftlef)u~ emlJfie~lt e£l lief) bei ~laef)eilenleitungen 5roilef)en hie 5U tlel? 
nietenben ober tlerfef)raubenben £eitung£lenben m!a15bleiftreifen 5U legen 
mig. 106). 

~iir SfulJferbanbleitungen in ber ~rbe emlJfieljrt lief) ljarte merli:itung 
aUf ttJenigften£l 8 em £iinge. 

~ine bequeme unb ralef)e .\)erfteHung tlon £iing£ltlerbinbungen unb 
mb5roeigungen bei manbleitungen au£l SfUlJfer ober tler5inftem ~ilen 
geftattet bie in ~ig. 107 u. 108 bargeftellte Sflemmentlorrief)tung mit 
bOlJlJelten ~laef)lef)eHen, roelef)e bei SfUlJfer au£l bem gleief)en imaterial, 
au£l ffiotguj3 ober imelling in einer Stiide tlon ca. 3 em unb bei manb" 
ellenleitungen au£l tler5inftem ~ilen ttJenigften£l 4 em ftad ljergeftelft 
ttJerben. ~ie imutterlef)rauben beftcljen in beiben ~iilfen au£l imeHing . 
.sur Sief)erung gegen merlef)iebungen erljalten lie ffiiffelungen quer 5ur 
£iing£lrief)tung ber £eitung. 

~rennung~muffen • 

.sur ~rleief)terung ber :tren" 
nung ber @ebiiubeleitungen tlon 
ben ~rbleitungen 5um3ttJecr ber 
m!iberftanb£lmellung ber ~rblei" 
tungen ttJirb bie in ~ig. 109 bar" 
gefteHte ober bie tlon ~rof. Dr. 
91eelen in merlin emlJfoljlene 
mu£llef)altmuffe mit UberlJlattung 
mig. no) angeroenbet. (£ljr. ~ie~ 
in imfrnef)en legt frber bie naef) 
le~terer ~(rt ljergeftellte 5ttJei~ 

~ig. 109. ~ig. llO. ~ig. III 

~ig.ll3. 

~ig.ll4. 

~ig. 112. 
5* 



68 VI. ~ed)nifd)e t%inhelljeiten fur hie ~u!3fuljtUng \.Jon ~li~ableitern. 

teinge smuffe eine ~iifie ~um Ecf)u~ ber Ecf)rauoen gegen Q;inroften 
('(Yig. III u. 112). 

58ei 58anbleitungen lUerben bie :trennungstJonicf)tungen am einfacf)ften 
lUie in '(Yig. 107 unb 108 'f}ergefteHt. 

lIDo bie megenaofal1ro'f}re af5 9{oleitungen oenu~t lUetben, iinb 
oeionbere mo'f}r;cf)el1en lUie in '(Yig. 113 u. 114 5U tJetlUenben. 

Wer6hlbung ber ~e6dubereifutlgen mit ~uffangrtangen 
utlb ~o1?rreitungetl. 

'Ilie lEeroinbung eiiernet Beitungen mit maiiitJen eiiernen muffang" 
ftangen geicf)ie'f}t am oeften mittelft Scf)lUeij3ung unb ~lUat icf)on in bet 
lIDertftutte. ,gu bieiem ,glUed lUitb in bie Stangen an ber SteHe, lUo 
bie Beitung an~uicf)Hej3en ift, eine etlUa 5 em lange mute geftemmt unb 
in bieie bas tlOr'f}et angeftaucf)te Q;nbe bet ~eitung eingeicf)lUeij3t. lEon 

\Jig. 115. 

'f}ier an lUitb bie tJor'f}et genau aoge.paj3te Bei" 
tung lUeitergefiil)rt. '!ler oequemen smontie" 
tung l)aloer {onnen aoet aucf) nut etlUa 1 m 
lange Beitungsftiide an bie Stange geicf)lUeij3t 
unb bie lUeitete lEeroinbung mit ber ~eitung 
auf eine ber ooen S. 59-66 oeicf)tieoenen mrten 
oelUitft lUetben mig. 115). ,3n ul)nHcf)et lIDeiie 

\Jig. 116. 

1 r 

\Jig. 117. 

{ann Oel Sfu.pfedeitungen tJerfa'f}ren lUerben, nUt tdtt 'f}ier an SteHe 
bet Ecf)lUeij3ung bas ,1gartIot. 

Q;ine ioHbe unb an oereit5 aufgefteHten unb befeftigten '(Yangftangen 
oequem an5ubringcnbe meroinbung ift bie in '(Yig. 116 u. 117 barge" 
fteHte mittelft einer 2 teiHgen tJeqinften, eiiernen mol)ricf)eHe; burcf) bie" 
fcloe lUetben bie Beitungsenben auf eine Bunge tJon lUenigftens 150 mm 
feft an bie Stange ge.prej3t. 'Ilieie lEerbinbung {ann bei '!lrafJt", '!lral)t" 
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lei!" unb oanbformigen 2eitungen crur 91nwenbung fommen. '!lra~tleHe 
linb crur mergrof3erung ber \Berfrf)rung!3fliid)e auf bie 2iinge ber merbin" 
bung!3fteHe in i~re Q;in&elbrii~te aufcrulOlen, 10 baf3 jeber ein&elne '!lra~t 
an bie olanf &U ld)abenbe Stange feftge.\Jref3t wirb. '!lie tmbleioenben 
,8wild)enriiume werben am ooeren Q;nbe ber Sd)eUe mit \Blei tm" 
ftemmt. Statt einer 9to~r1d)eHe fonnen aud) &wei fleinere in einem 
9Ibftanb tlOn cu. 10 em tlOneinanber angewenbet werben mig. 118-122). 

,8um Sd)u~ gegen moft burd) 
galbanild)en Q;influf3 em.\Jfiefl1t e!3 l"Jig. 12l. 

lid), bei stUlJfedeitungen einen lilla15" 
bleiftreifen 5luild)en bie S'fu.\Jfer" 

l"Jig. 118. 

l"Jig. 119. l"Jig. 120. l"Jig. 122. 

l"Jig. 123. 

leHung unb bie Stange crU lJreHen. 'l:lie!3 erld)eint iiorigen!3 5ur Q;rcrielung 
eine!3 guten stontaft!3 aud) oei Gl:ilen{eltungen emlJfe~Ien!3wert. 

Gl:ine gute meroinbung ber 2ritung mit ~o~len 91uffangftangen bon 
~abrifld)ornfteinen bUbet bie in ~ig. 123 bargefteHte. '!lie 2eitung mit 
breit geftaud)tem Gl:nbe wirb cruerft in bie 9tebuftion!3muffe mittelft 
\B(ei ober ,8inn eingegoHen unb bann bie SJJCuffe mit bem 9to~r ber" 
ld)raubt. 

\Bei bem 91nld)lufj bon 91uffangftangen an bled)formige 2eiter, 
(SJJCetaHbebad)ungen, ~irft" unb @ratbled)e) ift &ut >Berflfrtung gefii~did)er 
~unfen ein belonbete!3 2(ugenmerl auf eine gute metaUild)e merbinbung 
5wild)en Stange unb \Bled)oefleibung crU rid)ten. '!ler 10le ,8ufammen" 
flang, weld)er mit le~terer burd) bie 9tegenld)u~bid)tung mig. 46-49) 
~ergeftent toirb, fann a1!3 eine geniigenbe )Berbinbung nid)t gelten. '!ler 
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Sfontaft mit her 6tange ift tJiefme1)r hurd) ?Sermittfung oefonherer 'Ilra1)t", 
'Ilra'f)tfeU", \Banbleitungen oher hurd) \Bfed)ftreifen tJom erforhedid)en 
Beitungequetld)nitt 1)er5ufteffen. 

'Ilcr 9!njd)1ua an eijerne @ae" unh 1lliaHerieitungero1)re, ~ei&" 
ro'f)re, ciferne ~ntltJiillerungero'f)re u. hgf. fann in gfeid)er 1llieije ltJie in 
~ig. 116-122 gejd)efJen. ~ine oejonhere gute lSeroinhung mit @ae" 
unh 1llialledeitungero1)ren ltJirh eqieft mittefft her in ~ig. 124 hargefteHten 
&ltJeiteiHgen ffio'f)tld)eHe. 

9!n hie 6d)eHe ltJirh hie ffio'f)re a-b 1) art an" ~ig. 125. 
gefOtet, nad)hem in hiejefoe tJor1)er hie Beitung ltJeid) 
eingefOtet ltJorben ift. Um bae notigenfaHe ofanf &u 
jd)aoenbe ffio1)r ltJirb ein 1lliaf&ofeiftreifen gefegt unh 
Me 6d)eUe mittefft ber 6d)rauoen feftgepreat. 'Ilie 
tJorftefJenben ffiiinher bee 1lliaf~oleiftreifene ltJerben tJer" 
ftemmt. \Bei 9(njd)Hillen, ltJefd)e hem 3utritt tJon ~eud)" 
tigfeit auegejeN jinb, ltJerben bie nod) tJerofeioenben 
Biiden am 3ujammenftoa ber 6d)eHen1)iifften jorgfiiftig 
tJedittet. IlUfe berartigen 9tnfd)fUHe finb nad) i1)rer 
~ertigfteUung mit einem roftjd)ii~enben 9!nftrid) ~u 
tJerfe1)en. 

b 

~ig. 124. ~ig. 125a. 

6tatt tJer&infter ~ijenjd)effen fOnnen aud) tJer~innte Sfupfetld)eHen 
tJerltJenbet ltJerben, ltJefd)e cine \Breite bon ltJenigftene 6 em unb eine 
6tiide tJon nid)t unter 11/2 mm er'f)aften joHten. \Bci 9tnjd)fiiHen, ltJeld)e 
bem 3utritt ber ~eud)tigfeit nid)t auegeje~t jinb, fann Me lSer&innung 
ber 6d)eUen unb ber \Bfeiftreifen entoe'f)rt ltJerben. 

\Bei 1llial1edeitungero1)rcn aue \Bfei 'f)at fid) Me in ~ig. 125 barge" 
fteHte lSeroinbung gut oeltJii1)rt. 5 oie ca. 15 mm oreite Sfupferftreifen 
ltJerben in 9!oftiinben bon 3 em mit bem ffio1)r tJerfOtet. 'Ilie an&u" 
id)1ieaenbe Beitung ltJirb tJon ben ein&elnen Sfupferftreifw umfaat unb 
mit biejem, joltJie mit bem ffioljr bedotet. 
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~nfd?riifre ber @e6dubefeifungen an fonfiige ~efarr, 
mafren. 

'Iler mnfcf)luj3 ber Beitungen an W1etaUmaHen bon gtoj3erer 'Iliae, 
hJie &. 58. I %riiger unb lffiinfe1eilen, gelcf)ie1)t bei bet&hJeigten Bei" 
tungen mitte1ft Sl'ontafttJlatten bon hJenigften5 20 qem unb bei nicf)t 
ber~l1Jeigten mitte1ft lolcf)et bon hJenigften5 40 qem 58eru1)rung5fliicf)e 
mig. 126 unb 127). 'Iliele ~latten lollten bei Sl'utJfetfeitungen aU5 
Sl'utJfer, ffiotguj3 ober W1eHing unb bei @ilenleitungen aU5 ber~inftem 
@ilen beftegen. SUt ~erbeHerung bet 58erugrung5ffiicf)en unb ~um 
~cf)u~e gegen @inbringen bon ffiegen emtJfiegU e5 licf), bie blanl ~u lcf)a" 
benben W1etallffiicf)en mit einer Sl1Jilcf)en" 
lage tJOn l1Jenigften5 P /2 mm bidem lffial~" 
blei ~u berfef)en. ~n bie an ber Sl'ontaft" 
tJlatte angebracf)te \Jiifle ift hie BeHung gatt 
ober hJeicf) ein~uloten. 

lffieitete ~etbinbung5atten liege bie 
g:ig. 128 u. 129. 

58ei banbfotmigen Beitungen genilgt 
eine unmitte1bate ~etlcf)raubung bet Bei" 

1(JClft - • • 

\Jig. 126. \Jig. 127. 

o 

\Jig. 128. 

o 

\Jig. 129. 

tung5enben mit ben W1etaHmaHen mitte1ft &hJeiet W1utterlcf)rauben ober 
~ieten in einem mbftanb bon ethJa lO em mig. 130 u. 131). g:ig. 132 
bi5 134 &eigen ben mnfcf)luj3 ber @e" 
biiubeleitung an gUj3eifernen Sl'aminbed" 
+,latten. 

\Jig. 130. \Jig. 131. \Jig. 132. \Jig. 133. 

'Ilie ~etbinbung belonberer @ebiiube1eitungen mit bled)formigen 
2eitern, &. 58. mit jJirft", @rat", Dttgang", Sl'eg1blecf)en, 'Ilacf)rinnen unb 
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9lbfaUro1jten gefd)ie1jt mittefft aufge(otetet Sfa,).l,).len au~ Sfu,).lfet, bet" 
~inntem stU,).lfet, bet~inftem ~ifeno(ed), Sinf obet \B(ei bon ii1jnHd)et 

~ . . . 8cm · ..... ~ 

a ~ ..... :~.-.-::: ..... ~~.. ...... ~-

\Jig. 134. \Jig. 135. \Jig. 136. 

~orm lUie bet in ~ig. 126 u. 127 batgefteHten Sfontaft,).l(atten otlet lUie 
in ~ig. 128 u. 135-138. ~ie )Betointlung fu,).lfernet ~taf)tfeife mit ~iid)ern 

, .••.. - _ .• 1(Jem. 
obet ~ad)betlUa1jtungen au£l 
Sinfo(ed) fann aud) tlUtd) un" 
mittefoate~ 2{nfOten bet auf" 
gefOften ~ra1jtentlen an tlie 
\Bled)e auf eine Biinge bOn 
je lUenigften~ 10 em etfo(gen. 
WUe )Betoinbungen mit (bet" 
~inftem) ~ifenoied) lintl auflet 
bet )Beriotung nod) ~u bet" 

\Jig. 13S. nieten. 
~et 91nfd)iuf3 oefontletet 

@eOiiubefeitungen an Sfaftenrinnen au~ SinfoIed) gefd)ie1jt nad) ~ig. 139 
u. 140, lUooei bie bot1jet mit bet Beitung lUcid) beriotete 3infOfed)fa,).l,).le 

\Jig. 137. 

... 1fJlJ7l - • 

..Ii!. 

.. : 

\Jig. 139. \Jig. 140. 
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auf ben tlorberen ooeun ffianb unb einen :teil ber Snnenleite ber ffiinne 
gerotet ltJirb. 

~ie geltJoljnHd) tlorljanbenen ~(nld)1ii1\e tlon 5S1ed)oebedungen an bie 
~ad)tinnen linb fiir bie 5SHt}aoleitung untloUfommen, lie linb burd) auf~ 
gelotete unb notigenfaHs genietete 5S1ed)fa~~en ~u tleroe1\ern. 

1f/cm. .. 

\yig. 141. \yig. 142. 

5Sei ~iingetinnen aus tleqinftem obet betoleitem Q;ilenoled) ltJitb 
bet ~nld)lu13 oejonberet @eOiiubeleitungen ltJie in ~ig. 141 u. 142 mitte1ft 
~ltJeiet an bie ffiinne geld)rauOtet 25 x 2 mm ftatfer ~atten aus bet&inftem 
ober tlct5inntem 5Sanbeilen unb 5t~etlotung bet 
3ltJild)emiiume oeltJetffteHigt. 

Einb oled)fotmige ~eitet tlon tlet1)iiltnismii13ig 
getinget ~iinge borljanben, fo fommt in ~rage, 
00 es nid)t einfad)er unb oiHiger ift, bie oeiben 
~(n\d)(fr\\e am ~nfang unb Q;nbe bit \vaten unb 
bie oe\onbete Beitung ununtetorod)en in bid)tet 
meriif)rung mit bem mled)leitet liings besfeloen 
fort&ufiiljren. ~ie ~etoinbung mit bem\e1oen ge~ 
\d)ieljt butd) Heine 3infoled)fa~~en, ltJeld)e mit bem 
mled) unb &ltJedmii13igetltJei\e aud) mit bet Beitung 
berrotet ltJerben. 

Q;ine ~etlotung bet Q;tbaoleitungen mit ben 
ffiegenaotallroljten ift ~u tletmeiben ltJegen Q;r~ 
\d)ltJerung bes ~(oneljmens bex ffioljre &U ben im 
Baut ber 3eit erfotbedid)en ffic~aratutaroeiten. 
Q;ine bltJedmii&ige ~eroinbung, ltJeld)e aud) bie 
:trennung beljuts ~ibetftanb5me1\ung ber Q;rb~ 
leitungen edeid)tett, ift in ~ig. 113 u. 114 bar~ 
gefteHt. ~ieleloe ltJirb am unteren Q;nbe ber ~ota({~ 
rof)re obet bei be!feten @eOiiuben unmittdbat iiber 
ben gu13eilernen Ed)u~tof)ren angebrad)t. 3ur 
lBergro13erung bet 5Seriiljrungsfliid)e fann bie 

\yig. 143. 

\yig. 144. 

Q;rbaoleitung &uerft mit einem ber&innten sru~ferbled)ftiicf berlotet 
unb bie\es fobann mittelft ber Ed)ellen aus ca. 13x2 mm ftatfem 
tler&inntem Sl'u~terbanb an bas ~bfollroljr feftgef{emmt ltJerben. 5Sei 
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)Senuenbung bon unbeqinntem sru~fetbred) ift ein ~reiftteifen 3U untet" 
legen. 

~ei einfad)en liinbUd)en ~auten ttJitb bet ~nfd)lu~ &ttJedmii~ig in 
)Setbinbung mit bet unteten 91o~tfd)eHe be5 2rbfal1to~t5 ~etgeftellt, an 
ttJefd)e eine ba5 Beitung5enbe umfd)He~enbe sra~~e aU5 bet3inftem ~ifen" 
bled) genietet unb gelotet ttJitb mig. 143 u. 144). But )Setbelfetung bet 
'1lid)tung ift 3ttJifd)en ba5 ~bfaUto~t unb bie 91o~tfd)elle ein ~ar&blei" 
ftteifen 3U ~teHen, befien beibetfeit5 botfte~enbe 91iinbet betftemmt ttJetben. 

IloftfdjuQ· 
~in god)ft gefiigtHd)et ~einb ber ~U~ableiter ift ber 910ft. Unge" 

fd)ii~te5 ~ifen toftet infolge be5 8Utritt5 bon ~eud)tigfeit, gan3 be .. 
fonbet5 aber, ttJenn es ben Sd)omfteinraud)gafen aU5gefe~t ift, hie meift 
fd)ttJefelige Siiute entgalten. 3n er~o~tem ilna~e finb hie SteHen, ttJo 
fid) berfd)iebene ilnetalle (3.~. sr~fer unb 8inf ober ~ifen) untet 
bem 8utritt bon ~eud)tigfeit betiif}ren, einer rafd)eten 8etftiirung burd) 
biefe unb hie auftretenben galtJanifd)en Strome unterttJorfen. ~benfo 
lonnen bie ilnetaUe an ben ~eid)lotfteHen butd) 3utiidgebliebene5 faUte5 
BotttJalfet leid)t angegriffen ttJerben. 

~in gute5 unb billige5 roftfd)ii~enbe5 ilnittel bilbet bei ~ifen bie 
~er&inlung unb )Serbleiung, bei sru~fer bie )Seqinnung (bie )Serbleiung 
eignet fid) befonber5 ba, ttJo bie ~ifenteile bauemb faueten '1liim~fen 
aU5gefe~t finb). '1let Sd)u~ butd) )Seqintung obet )Set&innung ift abet 
fein unbehingt jid)etet, ttJeil beim :ttan5~ott be5 ilnaterial5, bei ber 
ilnontietung bet Beitung unb f~iitet in5befonbete bei '1lad)te~aratutatbeiten 
leid)t ~efd)iibigungen bet bUnnen 8int .. , ~lei .. obet 8innfd)id)t borfommen. 

~o eine ~etbinbung bon sru~fet unb 8int nid)t &U bermeiben ift, 
follte eine 8ttJifd)enlage bon ~al&blei angettJenbet obet ba5 sru~fet gut 
tleqinnt ttJetben. 

~o bei ~ifenleitungen ilnuttetfd)tauben hUt 21nttJenbung tommen, 
finb fold)e aU5 ilnelfing benienigen aU5 ~fen boqu&ief}en., ttJeil eine ~er-
3infung bet &ettJinbe eifemet Sd)tauben nid)t gut moglid) unb eine 
~et3innung gegen 91oftfd)u~ nid)t ttJirffam genug ift. 

Unbet3infte5 ~ifen ift tlot bem )SetfOten mit ~eid)lot an bet )Set" 
binbung5fteUegut 3U ber3innen. 

~eim ~eid)Hiten em~fie~lt fid) hie ~etttJenbung bon fiiutefteiem 
BotttJafier (neuttale5 <tf}10t3inffa13 in teinem ~aHet gefOft). ~enn aber 
faUte5 BotttJalfet (butd) ~uflofen bon 8int in Sa13fiiute) bod) tletttJenbet 
ttJitb, fo ift nad) beenbigtet Botung fiit eine bollftiinbige ~efeitigung ber 
Siiute butd) gute5 21ottJafd)en mit SeifenttJaffet obet Sobalauge Sotge 
3U tragen. 

'1la bie' BotfteHen unb iibetf}au~t hie Beitung5betbinbungen unb 
ilnetaUanfd)lUlfe, in5befonbete fold)e, ttJo sru~fet unb 8int fid) betiif}ren, 
tto~ aller ~otlid)t bet 8erftorung burd) 910ft aU5gefe~t finb, foUten bie" 
felOen ftet5 mit einem bauerf}aften toftfd)ii~enben 2lnftrid) betfef}en 
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ltJerben. ~(m oeften ift ein bider aur bie cmgeltJiirmten !Stellen qei~ aur~ 
getragener ~eeranftrid). S)ie mnftrid)e iinb, iooalb lid) miHe obet mo~ 
Ofiitterungen 5eigen, 5U erneuern. BltJifd)emiiume, burd) 1tJe(d)e bas 
megenltJaHer in£l ,snnere bet ~etoinbungen einbtingen fiinnte, linb, fo~ 
ltJeit feine 20tung ftattfinbet, \:lOt bem ~(nftrid) mit @laietfitt bid)t 5U 
fd)(ie~en. 

~efertigung be~ Jteitungen. 

S)ie mereftigung bet @eoiiubeleitungen mufl feft unb fturmfid)et fein. 
Bu \:lenneiben ift eine fold)e ~er1egung, ball ber ~inb burd) ~in~ unb 
~eroeltJegen bet 2eitungen eine S)urd)fd)euerung ober Ouetid)niti£l\:lermin; 
betung fjetoeifiiqten fann. 

S)ie 2eitungen fonnen ltJie geltJofjnlid) in einem moftanbe \:lon ca. 
15 em \:lon ben S)ad)~ unb ~anbfliid)en geriiqtt ober unmitteloat aUf 
bie S)ad)~ unb ~anbf(iid)en gelegt ltJetben. ,sm etfteten ~alle \:letltJenbet 
man \:leqintie id)miebeeiieme !Stii~en, ltJeld)e mit bem unteren 5uge~ 
itliNen ~ei1e in ba£l ~ol5~ ober imauetltJerf, le~tetenfall£l unter mn~ 
ltJenbung \:lon SJo15biibe1n, eingetrieben ltJetben. mei abftefjenben 2ei~ 
tungen etljalten hie ~irftftii~en cine 2iinge \:lon ca. 40 em, bie imauet" 
ftii~en eine iold)e \:lon ca. 25 em unb eine !Stiide oei quabtatiid)em 
Ouetid)nitt \:lon 10/10 ois 12/12 em. ~£l fiinnen aoet aud) runbe Ouet~ 
id)nitte geltJiiljlt ltJetben. Bum ~intteioen bet !Stirte in bie ~ugen \:lon 
madfteinmauetltJerf emtJfieljlt es lid), ben !Stiften einen ffad)en Ouet~ 
id)nitt \:lon ca. 20/6 mm 5u geoen. 

~ig. 145. ~ig. 146. ~ig. 147. ~ig. 148. ~ig. 149. 

Doen enbigen bie !stii~en entltJeber in einer :Oie 5um S)urd)5ieljen 
bes S)taljte£l mit 5rlemmid)raube mig. 145) obet in einet @abel ltJie in 
~ig. 146. ,sn bieie @abe1 ltJitb bie 2eitung einge1egt unb 5uniid)ft ba£l 
fuW, bann ba£l liingere ~nbe bet @abe1 um bie 2eitung gebogen. 
Bur ~etftellung io1d)et @abe1ftii~en fann nur ltJeid)el3 ~iien \:letltJenbet 
ltJerben, ba ionft bie 2atltlen bet @abe1 ba£l laUe 11mbiegen nid)t aus~ 
fjalten unb oted)cn. S)ieie @efaljt ltJitb beieitigt bei bet in ~ig. 147 
bargefteflten @aoe1ftii~e mit cinet Ouerjd)tauoe 5um ~eftljalten bet 2eitung. 
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i:let untete ~(nfa~ hient a{!3 WufIager oelm ~intreioen be!3 6tifg. 3ur 
)Setljinbetung he!3 6d)euem!3 her 2eitung oei ~rfd)iitterungen burd) ben 
m3inh eml-lfielj1t e!3 fid), tiiljtenfiitmige m3aI~oleifuttet ~tuifd)en hie ~eitung 
unh hie :Of en oher @aoeln ein~uffemmen. \Beljuf!3 foHbetet \Befeftigung 
in ,\)ol~ lonnen bie 6tii~en ftatt einer 6l-li~e aud) ein ,\)ol~fd)tauoen" 
getuinbe erljaften 

3ur \Befeftigung in W1auettuerf eignen lid) oeHer eingegil-lfte obet 
ein~ementierte 6tii~en mit 6teinbol1en obet 6teinfd)rauoen mig. 148 u. 
149). ~ine oefonber!3 foHbe unb bauerljafte \Befeftigung bet ~eitung tuirb 
haburd) oeltJirft, haa ftatt bet :Olen obet @aoeln 6d)el1en mit SfOlJf" 
obet W1utterfd)rauoen tuie in iJig. 148 u. 149 ~r ~tntuenbung lommen. 

\Bei 3iegefbiid)em tJettuenbet man, tuenn bet iJitft mit iJitft~iegern 
elngebedt tuirb, ~tuedmiiaigettueile aogefriilJfte 6tii~en tuie in iJig. 150, 
unb an ben i:lad)fIiid)en fofd)e tuie in iJig. 151. 

\Jig. 150. \Jig. 151. 

i:lie iJitftftii~en finh tJor ber ~inhedung her iJit:ft~iegeI, bie ~eitung 
lefoft ift nad) heren ~inbedung an~uotingen. 

\Bet 6d)iefethiid)em tuerben bie erfotberfid)en ffiegew unh 6d)nee" 
hid)tungen ber i:lad)burd)btingungen bet 6tii~en hurd) 3infoled)l-lfatien 
mig. 152 u. 153) ljergefteffi, auf beren butd)lod)te iJIiid)e ein 6tu~en auf" 
gefiitet ift, burd) tuefd)en hie mit einem aufgefiiteten %tid)ter tJerfeljene 
Beitung!3ftii~e gettieoen tuitb. 

~ljnHd)e i:lid)tung!3lJratten miiffen hie Beitung!3ftii~en aud) oei 3iegef<' 
biid)em etljaften, tuenn fie nid)t tuie in iJig. 150 aogefriil-lft tuerben, 
lonbern hie butd)ooljtten 3iegel lenfred)t hurd)bringen loHen. (Statt 3inl~ 
bled)l-lratten tJertuenbet man jebod) ljier getuiiljnHd) lofd)e au!3 m3aI~ofei, 
tue1d)e lid) ber iJorm bet 3iege1 oeller anlJa1\en. ,\)iiufig begniigt man 
fid) aoer aud) nur mit einem an bie 6tii~e gefiiteten 6tM au!3 m3af50fei 
ober 3infofed) mig. 154). 



VI. ~ed)niid)e ~in3efgeiten fiir hie 9lui3fiigrung bon \l.lfi~ableitetn. 77 

~o bie Beitungen in einem ~bftanb oon ben 'l.lady unb ~anb" 
ffad)en gefii~rt ltJerben, ift e!3 au!3 @riinben ber 6d)on~eit unb .3ltJecf~ 
maf3igfeit erforberfid), baf3 bie Beitungen oofffommen gerablinig unb nid)t 
ltJeHenformig oedaufen. Beid)t oiegfame!3 WCateriaf (fu~ferne!3 'l.lra~t\eif) 
ift ba~er feft an5ul~annen. 

~o ein 6~annen nid)t mogfid) W, barf bie a:ntfernung ber 6tii~en 
nid)t grof3er fein, af!3 bie erforberHd)e fturmfid)ere @erabe~a1tung bet Bei~ 
tungen 5ufaf;t. 'l.lie a:ntfernung bet 'l.lad)ftii~en foHte bei gel~annten 
Beitungen nid)t me~r af!3 2,5 ill, bei nid)t gef~annten bieglamen Bei~ 
tungen nid)t me~t a1!3 1 ill betragen. jJiir ~anbftii~en ift bei gel~annten 
Beitungen eine a:ntfernung bi!3 5u 3 ill bufiiHig. ~ei biegfamen ilei~ 
tungen au!3 mallioem Sfu~fetbta~t unb oerbinftem a:ilenbta~tlei{, 1tJe!d)e 

(Vig.152. trig. 153. trig. 154. 

fid) nid)t gut \~annen laHen, fann cine \:JoHfommene @erabfiiqrung ba~ 
burd) er5ie!t ltJetben, baf3 5uerft biinne 'titaqte gef~annt, an bielen bie 
~H~ab1eitungen, 1tJe!d)e af!3bann um bie 6tade ber e~annbraqte fd)ltJad)er 
gena{ten ltJetben {onnen, mitte1ft ~inbebraqt in entf~red)enben ~{bftiinben 
befeftigt ltJerben. a:ine bauernbe @erabf)aHung gel~annter ileitungen ift 
belonber!3 bei Sfu~fer(eitungen ltJegen be!3 ablued)lefung!3ltJeifen ~1u!3be~nen!3 
unb .3ufammen5ieqen!3 inf01ge oon %em~eraturunterld)ieben oqne beit" 
ltJeifc!3 9(ad)l~annen nid)t 3U er3iefen. 

'l.lie 'l.lad)ftii~en 101d)er abfteqenbet ileitungen geben 1eid)t ~{n1af3 bU 
Unbid)tqeiten be!3 'l.lad)!3 unb 5U 'l.lifferen5en 5ltJild)en bem ~li~ab1eiter~ 
le~er unb bem fiir bie ~allerbid)tqeit be!3 'l.lad)!3 oerantltJortIid)en'l.lad)becfer. 

'l.liele Beitungen lel)en, aud) ltJenn lie oo11fommen gerabIinig gefiiqrt 
\inb, nid)t Id)on au!3, man lud)t fie be!3qafb bei WConumenta1bauten mog~ 
lid)ft 5U oermeiben unb Iegt bie Beitungen unmittefbar auf bie 'l.lad)ffiid)en. 

~ei ben qierbei lid) ergebenben groBen ~eriiqrung!3fliid)en ber ~H~" 
Ieitungen mit bem @ebiiube ltJerben bie fonft beim 'l.lutd)gang be!3 5Bfi~" 
ftrom!3 burd) bie ileitung entfteqenben a:rfd)iitterungen oerminbert, 10 baf; 
eine ilocferung het 6tiiten ltJeniger leid)t oorfommt, aud) linh bie ~er~ 
fte1(ung~" unb UnterqaHung!3foften ber ileitung biHigere. 601d)e un" 
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mittefoar 
~annober 
bort nad) 

auf ben ~ad)f1iid)en auffiegenbe 2eitungen finb 5. 5B. in 
liingft iiblid) unb qaben fid) gut bettJiiqrt. 6ie ttJerben 
mngabe bei3 5Bli~aofeiterfaorifanten m. 6iemfett in ~annobet 

i)'ig.}56. 

mittefft ca. 2 mm biden 
5Binbebraqti3 aui3 Sfu,)J~ 
fer oei .~u,)Jferfeitun~ 
gen unb mit ebenfo 
ftarfem beqinftem ~i~ 
fenbraqt bei ~ifenfei~ 
tung en an ben ~ad)~ 

i)'ig. 155. 

fatten ober ber ~ad)~ 
\d)afung in moftiinben bon ca. 1 m 
\0 befeftigt, baj3 fid) bie 2eitung aud) 
oei ftarfem 6turm nid)t oettJegen 
fann. ~ie ~irftleitungen ttJerben in 
bie\em ~aH nid)t auf, fonbern un~ 
mittefbar neoen bie ~itft5iegef gefegt. 

~ine bauerqaftere unb ben ~r~ 
\d)iitterungen oeim 5Bfi~burd)gang mef)r ttJiberftefJenbe 5Befeftigung ift bieo< 
jenige mittefft ~a1tern aui3 beqinftem 5Banbeifen ca. 30/3 mm ftarf 
(~ig. 155 u. 156); biefefoen ttJerben an jebem 6,)Jarren ober an oe\on~ 
beren ~irftf)5f5ern mit 2 il1iigefn feft" 
genageft. ~ie 2eitung ttJitb burd) an" 
genietete ~ebern aU5 tJeqinftem 25/2 mm 
ftarfem Stu,)Jferoanb )Uie in ~ig. 157 ober 
in bem unteren qafenformig umgeooge" 
nen :reif ber ~a1ter ttJie in ~ig. 158 
feftg eUemmt. 

Sn iiqnlid)er ~eiie ttJerben bie ~ad)" 
aOleitungen in ~(bftiinben bon ca. 2 m 

i)'ig. 157. i)'ig. 158. i)'ig. 159. 

oefeftigt (~ig. 159). ~ie ~a1ter ttJerben qier an bie ~ad)fatten obet 
auf bie 6,)Jarren genageft. ~ic oewen 2a,)J,):Jen ber am unteren ~nbe 
angenieteten Sfu,)Jferoanbfeber ttJitb, ttJie aui3 ~ig. 160-162 erfid)tHd) ift, 
um bie ~rafJt", ~raf)t\ei{" ober banbformige 2eitung gefd)fagen. Sn ~ig. 163 
u. 164 ift eine 5Befeftigungi3art gebeigt, bei ttJeld)er ftatt bet angenieteten 
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Stuvfetfebet eine mof)tfd)e11e tJettuenbet ift. - i)ie iYitft,. unb i)ad)" 
leitungi3f)aHet fonnen uei cinet 6tiirfe tJon ca. 30/2 mm aud) gan~ aui3 
Stul'fet f)ergefteUt tuerben. 

Um uei feitfid) neuen bie iYirft~iegel ne1egtet iYirftleitung of)ne ~er" 

g:ig. 160-162. 

tuenbung tJon muHangftangen eine 5Be,. 
fd)iibigung bet iYirft&iegel an ber 5Bli~" 
einfd)lagfte11e fid)er &tt tJermeiben, fonnen 
bie iYirftleitungi3triiger an jebem obet 

g:ig. 163. g:ig. 164. 

jebem &tuelten 61'arren mit angenieteten ober angefd)rauOten Stul'fer~ 
uanbfl'i~en tuie in iYig. 165 tJetfef)en tuetben. 

~enn auf bie iYiif)rung bet £eitung iiuet bet WHtte bet iYitft&iegel 
nid)t tJeqid)tet tuetben fo11 unb auf fd)onei3 mui3,. 

~ 
fef)en fein ~ert gelegt tuirb, fo fOnnen aud) 
bie in iYig. 166 u. 167 bargefteUten &tueiteiligen 
iYirfttriiget atti3 ca. 30/3 mm ftarfem tJer~inftem 
5Banbeifen mntuenbung finben. i)ie ueiben %eile 

g:ig. 165. g:ig. 166. g:ig. 167. 

tuerben &tuifd)en ben iYirft&iegel unb bie ouerfte i)ad)l'latte gefd)ouen. 
~ie £eitung tuirb mittefft ber ouen angefd)rauuten Stul'feruanbfebern 
feftgef)alten. 
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mei untetgeotbneten liinbfid)en mauten {ann bie mefeftigung bet 
~it:ftleitung aud) mittelft minbebta!)t roie in ~ig. 168 u. 169 geid)e!)en. 
'llieie mefeftigung$roeiie ift nut anroenbbat bei mOt!)anbeniein gto13mr 
gut in iJJ(ottel berie~ter ober an hie ellarren genagelter ~irft5iegef. 
Sfleine .\)o!)l5-iegel geftatten {eine iid)ere mefeftigung. mei j)ad)rellataturen 
fonnen leid)t meid)iihigungen iofd)er unmittelbar an ben ~irft5iegeln be~ 

rn 
frig. 169. 

feftigter £eitungen borfommen, 
roe$f)afb nad) jeber iold)en 'llad)~ 
arbeit eine iad)berftiinbige meiid)~ 
tigung ber £eitung erforbetHd) ift. 

2lud) bei ~abrifid)omfteinen 
ct:' 168 fann bie £eitung unmittelbar am ulg. . 

WCauerroerf anHegenb !)etabgefii!)rt 
unb mittelft in bie WCauerfugen neben ~id)enfJo15biibel eingetriebener 
eiiemer .\)afen in 2lbftiinben bon etroa 1 m befeftigt roerben. 

mei nid)t unmitteIbat anIiegenben £eitungen geid)ie!)t bie mefeftigung 
in 2lbftiinben bon ca. 2 m mittelft in bie ~ugen getriebener ober ein~ 
3ementierter etii~en rote in ~ig. 145-149. 

iYig. 170. 

'llie 2lnbringung ber 2luffangftangen an ~abrif~ 
id)omfteinen mig. 51 u. 52) unb ber £eitung geid)ief)t 
einfad) unb id)neH mittelft be$ in ~ig. 170 batgefteU~ 
ten ~faid)en3ug~~a!)wug$, fiu beHen 5Sebienung 2 WCann 
erforberlid) iinb. ~in io{d)e$ ~a!)rfieug finbet aud) bei ber 
.\)erfteUung bon %urmleitungen 2lnroenbung. (~mllfe!)len$~ 
roerte meaug$queHe: 0'. D . .8roarg, ~reiberg 1. ead)ien.) 

iYig. 171. 

91n maHiben unb ~ad)roerf$roiinben fonnen unmittelbar anliegenbe 
£eitungen mittelft ber in ~ig. 171 bargeftenten berainfien eiiemen ~afen 
mit ca. 8-10 em {angen !.Stiften untet mermeibung bon Ouetid)ungen 
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ber ~eitung oefeftigt ttJerben. )8ei SfulJferfeitungelt emlJfiefjft 1id) aud) 
l)ier bie 3ttJifd)enlage eine5 )8feifutter5. )8ei maHiben 1ffiiinben ttJerben 
bie ~afen ilt l2Ioftiiltben bon nid)t ttJeniger af5 1 m in ober unmitteIoar 
neoen a:id)enf)of&biioef, ttJefd)e borfjer in bie WCauerfugen getrieoen ttJorben 
finb, gef#agen. )8ei ber6fenbeten maHiben ober ~ad)ttJerf5ttJiinben fonnen 
bie ~eitungen &um oelleren ed)u~ gegen ~oft, aU5 6d)onfjeit5riicflid)ten 
unb &ur )8ermeibung fogenannter ~egenftreifen unter ben lffianblJutJ gefegt 
ttJerben. )8ei .\)ofMementbiid)ern ttJirb bie £eitung ofjne tueitere )8e~ 
feftigung in bie Sfie5fd)iittung eingefd)arrt. 

a:ine 0foHerung ber £eitungen bom @ebiiube, ttJie lie frii1)er bieIfad) 
berfangt ttJurbe, ift nid)t notig unb ttJiire lJraftifd) aud) nid)t ttJo1)f burd)~ 
fiifjroar. ~iir einen rufjigen, mogHd)ft ttJiberftanMfofen ~{u5gleid) ber 
lffionen~ unb a:rbeIeftri&itiit inner1)aIo be5 )8ereid)5 be5 @eoiiube5 erj'd)eint 
e5 !JieImel)r !Jorteilfjaft, ttJenn ber )8HtJaoleiter fe16ft mogHd)ft groafIiid)ig 
ift unb lid) in groafliid)iger )8eriifjrung nid)t oloa mit feud)ter a:rbe, 
fonbern aud) mit ben )8aumateriaHen be5 ~aufe5 oefinbet. 

)8ei @ebiiuben mit 6tro1)" 
biid)ern, ttJo ba5 Etro1) mittefft trig. 173. 
a:ifenbra1)t an hie ~ad)latten ~ 
oefeftigt ift, fonnen &ttJifd)en 
ben )8fitJfeitungen unb ben 
a:iienbriil)ten ober inf01ge bon 
0nbuftion &ttJifd)en bieien feloft 
~unfen iiberflJringen, ttJoburd) 
bie a:ntMinbung be5 Etro1)5 
mogHd) ttJirb. 

a:5 emlJ fiefjft lid) be51)a16 
ljier, eiierne, hie IStrof)bcbad)ung 
burd)bringenbe ~luffangftangen 
unb eiierne IStii~en aU bermeic-
ben unb bie ~eitungen in einer 
a:ntfernung !Jon ca. 40 em !Jon 
ben :vad)fliid)en &U fiiljren. 

~lud) bei ~anber~, Ed)in' 
bel", ~ad)lJalJlJe~ u. bgf. ~ad)p 
oebecfungen aU5 berbrennoarem 

u 

T 
iYig. 172. 

trig. 174. 

b . -
a (I. 

o o 

o 

b 

WCateria1 erid)eint e5 ange&eigt, bie ~ad)1eitungen nid)t unmittefbar auf 
ben ~ad)ffiid)en aufHegen &U laHett, 10nbern eilten l2Ioftanb bon ca. 20 em 
ein3ul)aften. 

3. )8. in Ed)le5ttJig~~0Iftein, ttJo nod) bie1e 1iinbHd)e @eoiiube mit 
Etro1) gebedt linb, finben hie in ~ig. 172-174 bargeftelften ca. 60 em 
fjo1)en 'I:ad)ftiitJen aU5 ~artfjol& I2InttJenbung. ~ie I.l3fii1)le a burd)bringen 
bie IStro1)oebad)ung; ba5 auf 1eNerer auHitJeilbe )8rett b bient 3ur ~egen" 
bid)tung. a:ine ioHbe )8efeftigung ber ~ad)ftii~en ttJirb iiorigen5 aud) 
baburd) er3ie1t, bail man hiefeloen unter ben ~egenid)u~orettern 10 ttJeit 
fortfiiljrt, baa lie ieitHd) an ben ~ad)flJarren befeftigt ttJerben {onnen 

1l'i n b ei fen, )8libableiter. 2. 'Uuif. 6 
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mig. 175 u. 176). ~(uffangftangen, roo fo!d)e nid)t ent6efJrt roerhen 
ttJoHen, finh 6et @e6iiuben mit Strof)biid)ern aUf ~o!&Wif)!t>n &U 6e~ 
feftigen, ober C5 finb bie 'I)ad)!eitungen an fenfred)ten ~o!&1JfiifJ!en em~ 
1JoqufilfJren. 

58ei ffeinen nieheren ~iiufern fann aud) eine 9(norbnung tuie in 
~ig. 32 in ~rage fommen. miifJrung her £eitung il6er freiftefJenbc 

Stangen ne6en bem 
&U fd)il~enhen ~au5.) 

:tief in hie 'I)ad)~ 
fliid)en unh ~iinhe 
eingreifenhe eiferne 
Stii~en finh il6eraU 
ba &U tJermeihen, roo 
i1)nen eiferne 9(nter 
oher fonftige ~ifenteile 
nal)efommen Wnnen. 
~~ ift bie5 ein roeiterer 
@runh, roarum im aH~ 

\Jig. 175. ~ig. 176. gemeinen hie hid)t aw 
liegenben £eitungen, 

roe!d)e nur Ueine Stifle ober ~aHer 6eanllJrud)en, hen a6fte1)enhen 
£eitungen tJoqu&ie1)en finh. 

58ei @e6iiuhen mit e!1J!oli6!em S'nfJaft unb groj3en 6eroegUd)en imetaH~ 
mal1en, beren ~(nfd)lu\3 an ben 58ltt}ableiter unmiiglid) ift, 5. 58. bei $ultJer~ 
tlltb imunition5maga&inen fucf)t man bie nad) bem ~arabat)fd)en Sfiifig\d)ut} 
an&uorbnenhen @eoiiubdeitungen tJon ben imetaHma\\en unb e!1J!ofi61en 
Stoffen miigHd)ft entfernt 5U 1)aHen unb 5U i\olieren. 'I)ie beutfd)e 

II 
II 
II 

.' . 

\}ig. 177. 

J -$m 

unb iifterreid)ild)e imiHtiirtJerroa(tung tJerroenben &U biejem Broed 1 6i5 
1,5 ill 1)o1)e 1)ii!&erne 'I)ad)ftil~en mit S\o(atoren unb fil1)ren hie ~6~ 
!eitungen hurd) ~i\emo1)re in einem ~6ftanb tJon 3-5 ill tJom @e" 
biiube our ~rhe mig. 177 u. 178). 

'I)ie eifernen 58efeftigung5mittd jebel' 2(rt \oHten ftet5 nut in gut 
ber5inftem Buftanb &llt ~nroenbung fommen. UntJeqinUe ~ijentei1e 1)aoen 
einen hiden, roft\d)il~enben, nad) 58ehilrfni5 3U erneuernben 9!nftrid) &U 
er1)alten, bgL o6en S. 74. 
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Bum Sd)u~ ber ~{fl{eitungen gegen med)anifd)e )Sefd)iibigungen 
emvfieqrt ei3 fid), biefef6en auf rine .\)oqe twn ca. 2 m ii6er bem ~rb~ 
60ben mit qo15ernen Si'iiften, 'Ilraqtgefled)ten ober ~ifenrol)ren 5U um~ 

iYig. 178. iYig. 179. 

qii11en mig. 179). 3m le~teren iYaUe ift jebod) bie ~eitung mit bem 
o6eren unb unteren ~nbe bei3 Sd)u~rof)ri3 in gut leitenbe ~er6inbung 
5U 6ringen. 

So ~rbreitungen. 

a. laafiitlid!1.~ Cltdtltifungcn. 
~((i3 fold)e fommen in erfter mnie in )Setrad)t bie unterirbifd)en 

@ai3~ 1mb m3 afferleitung en. 'Ilie geltJol)nHd) aui3 bemfe16en material luie 
bie @e6iiube1eitungen 6efteqenben unterirbifd)en Buleitungen 5U ben @ai3~ 
unb m3afferleitungcn fii1Jrt man, um fie gegen med)anifd)e )Sefd)iibigungen 
5U fd)ii~en unb bamit fie 5ugleid) ali3 ()6erffiid)en~~rb1eitungen bienen, 
in einer gegen iiuf;ere med)anifd)e ~infliiffe geniigenb gefd)ii~ten :tiefe 
bon etltJa 40 em unter ber @:rbo6erffiid)e unb unter )Setijcffid)tigung bor~ 
f)anbenet bauernb feud)ter Ste11en 6ii3 in bie \)ciiqe ber ffioqranfd)1uf;fte11e, 
ItJO fie ali3bann auf bie erfotberHd)e :tiefe berfenft ItJcrben. 

Bur ~ermeibung bon ffioqt6efd)iibigungen ift 6ei bet .\)erfteUung bon 
mnfd)liiffen an @ai3~ unb m3aHedeitungen mit 6efonberer )Borfid)t 5u ber~ 
fal)ren unb fiir eine mogHd)ft grof;fliid)ige, bid)te, fefte unb bauetqafte ~et~ 
6inbung Sorge 5U tragen. Bu bauernbem ffioftld)u~ ltJerben bie mnld)fuf;~ 
fteHen am 6eften bid mit mfvqart umgoHen. 

6* 
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)8on mandjen @ltabitJerltJaltungen ltJirb bie )8erltJenbung ber fel)!: 
tJoHtommenen @ldjeffentJerbinbung ~ig. 180 u. 181 tJorgefdjrieben. ~as 
)Bli~ableiterlabef ltJirb megrmal!3 um bas blan! gemadjte mogr geltJideIt, 
liber bie UmltJid(ung eine friiftige, aus 5ltJei :teilen beftegenbe @uBeifen~ 
fdjeUe gefegt, gierauf in ber beim mogrtJedegen liblidjen ~eife ber rinw 
formige 2ltJifdjenraum 5ltJifdjen bem mogr unb ber !SdjeUe an ben beiben 
mUBenfeiten mit %on 5ugef(ebt, bann in ben ~inguBtridjter ~a15bfei ge~ 
goHen unb fdjfieBfidj biefer ~ingufl gleidj ben WCuffen gufJeiferner mogrcn 
burdj friiftiges @ldjlagen tJerftemmt. 

-- - -
! 

.. - -.v~~ .. 

~ig. 180. ~ig. 181. 

)Bei ~ragtfei{bfi~ableitern unb oei banbformigen mofeitern luirb eine 
einfadje unb gute jHerbinbung baburdj oeltJerffteHigt, baB man ba!3 in 
feine ~in5elbriigte aufgelofte ~ragtfeil ober bas )Banb megrmal!3 um bas 
ofanfgefdjaote mogr fdj1ingt unb eine geloognfidje mnoogrfteHe umfegt. ~a 
bie @ldjeUe ba!3 mogr nidjt bidjt umfdj1ieflt, fo ltJerben bie ~ugen 5ltJifdjen 

~ig. 182. ~ig. 183. ~ig. 184. 

mogr unb @ldjeffe mit £egm tJ erfh:idj en, ebenfo bie anberen offenen 
!SteHen. !Sobann ltJerben bie .\)oglriiume iignHdj ltJie bei ~ig. 180 u. 181 
mit )Blei au£lgego!fen unb ber mu£lgufl tJerftemmt. 

)Bei )8organbenfein tJon SfulJferbragtfeifen 5ur 2uleitung fOnnen 
&luedmiifJigerltJeife audj bie in ~ig. 182 u. 183 bargefteHten, tJon 3'. )Biedjteler 
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in SfemtJten 5U oe&ieljenben 9fnfef)luf3fef)eflen mcrltJenbung finbell. iYig. 184 
~eigt, ltJie ber ~raljt, oebor er uoer5 ffioljr gefegt ltJirb, uoer ein iYlaef)~ 
eifen geltJunben luerben fol1. lllienn ber geltJunbene ~rafjt uoer ba5 olanf~ 
gefeiHe ffiofjr gefegt ift, ltJirb berfeloe mittefft ber &ltJeiteiligen ffiofjrfef)eHe 
feft aufgeflemmt. ~iefe ltJirb ring5um mit einer £efjmform ber\ef)en, mit 
mlei aU5gegolfen unb ber 91u5guf3 naef)triigHef) gut berftemmt. 

~ine foHbe meroinbung ift auef) bie bon ffi. ®iemfen in .\lannOber 
angeltJenbete mig. 185 u. 186). Suerft ltJirb bie £eitung mit einem ftarfen, 
naef) ber munbung be5 mOljre5 aogeoogenen SfutJferoleef) bernietet unb 

1)art bedotet. ®obann ltJirb biefe5 mleef) mit elner 
trig. 185. lllial&oleiuntedage mitte1ft 5ltJeier ~ltJeitei1iger ffioljr~ 

fef)eUen em ba5 Manf gemaef)te mol)r gef(emmt. ~ie 

'II I ~(anft&e.,-hmeroinbUng erf)iilt elnen biden roftfef)u~enben 

trig. 186. 

?l n rh .. ). 
iYig. 187 u. 188 5eigen ben 9Infcf)1uf3 einer SfutJfer~ 

oanbfeitunn an ein unterirbifef)e5 lllialferleitung5roljr 
mit einfaef)er futJferner moljr\ef)eUe. ~a5 olanf ge~ 
maef)te moljr ltJirb 5ltJifef)en ba5 £eitung50anb unb 
einen lllia1501elftreifen gelegt. ~arauf, baf3 biefcr 
®treifen mitte!ft ber ®ef)eUe feft an ba5 ffioljr ge1egt 
luirb, ift oefonber5 5U aef)ten. 

l')ig. 187. trig. 188. 

9{uef) bie in iYig. 117-122, 124 u. 125 fur 91nfef)1iilfe an 9!uffangftangen 
unb an bie in ben @eoiiuben aUffteigenben ffioljrleitungen eml:>foljlenen 
meroinbungen fOnnen oei entftJreef)enber lEorfief)t unb gutem ffioftfef)u~ &U 9{n~ 
fef)liilfen an un te ri tb if ef) e @a5~ unb llliaHedeltung5roljre metltJenbung finben. 

Sur mermeibung bon ®treitigfeiten 5ltJifef)en ben @a5~ unb llliaHer~ 
ltJerf5berltJaltungen unb ben .\lau50efi~ern oei etforberlief)en ffiofjrau5~ 
ltJeef)fe1ungen an ber 9fnfef)1uf3fteUe unb an ®teUe unoegrunbeter ~r~ 
fef)ltJerungen em\)fieljft fief) eine mereinoarung fo1genben Sn1)aft5: 

,,'!lie '!lireftion ber (lla~~ unb fffiajferwerfe oe~a1t fief) bas ffieef)t tJOt, 
uoer bie ffio~rIeitungen frei 3U tJerfugen, biefeloen aU tJeranbern unb 5U oe~ 
feitigen, o~ne baj3 fie auf tJor~anbene 9{nief)liil\e tJon >Bli~aoleitungen ffiiidiief)t 
hU ne~men ~at. fffienn ein Wnfd)luj3 tuegen Wroeiten an ben ffio~rleitungen 
fortfiiUt unb an einer anberen SteHe ober an einer anberen ffio~rleitung 
Wieber angeoraef)t werben folf, fo triigt ber oetreffenbe ~au~eigentilmer alle 
~ierau5 entfte~enben Stoften." 
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§ 10 ber WCunef)ener lBo.fef)riften tJom 7. ,fI'uni 1900 Iautet: 
lI~ilr ehnaige 5Befdjiibigungen an ben ffio~rnc~en unb beren 8ubeljo> 

rungen, an Wnfc{Jfu13feitungen, !Benmen, jffiafjermejfern ufto. burdj Wrbeits< 
\Jornaljme bei ~erfterrung, ffiej.1araturen unb 2tnberungen \Jon 5Bli~abrcitern 
ljat ber betreffenbe ~(ntoefen~befi~er auf3ufommen./1 

Sn ben meiften iYiiUen ltJirb man jeboef) auf einen 2(nfef)fufl an bas 
~au):ltftraflettrofjr tJeqief)ten unb benfefben an bem bem ~ausbeF~er feIbft 
gefjorigen ~aus&uleitungsrofjr ausfuljren. 2(uef) ber %tbringung bes 2(w 
fef)fuHes im 0nnern be~ S)aufe~ 5ltJifef)en ber ~intrittfte{{e bes 3ufeitungs'" 
rofjr~ unb bem @a~'" ober )lliaHermeHer ftef)t ein .\)inberni~ nief)t ent", 
gegen. '!Iiefe 2(nfef)HiHe fjaben fogar ben lBorteH, bafl Fe gegen 3erftorung 
buref) moft beHer gefef)ii~t unb ftet~ fief)tbar unb &ugiingHef) bleiben. 

9Catiirlief)e ~rbIeitungen tJon anniifjernb gfeief)er @ute, ltJie bie @a~'" 
unb )lliaHerIeitungen bUb en auef) Me eef)ienengeleife ber ~ifenbaljnen. 
'!Iiefe16en finb ltJiberftanb~fiifjig genug, um auef) bei nief)t unmittelbarer 
merii~rung mit ber mH~ableitung ben 8ef)lag gefafjrfo~ aUfnefjmen unb 
a61eiten au fonnen; buref) guten unmitte1baren st'ontaft ltJirb aber bie 
)lliirffamfeit be~ mH~ableiter~ erfjoljt, unb em):lfiefj1t fief) be~fjalb bie mn~ 
ltJenbung tJon .t\afef)entJerbinbungen mit ltJenigften~ 40 qem meriifjrung~. 
fliief)e, ltJelef)e &ltJedmiiflig an ber unteren 8eite ber 8ef)ienen angebraef)t 
ltJerben. '!lie .t\eitung fann aber auef) mitte1ft einer 8ef)ienenftoflfafef)e 
an Me 8ef)iene ge):lreflt ltJerben. 

~benfafl~ gute natiirlief)e ~rbIeitungen Hefem eiferne mrunnen ober 
l.15umj.Jen, eifeme ~a1ferriiber unb %urliinen, an beren feftfteljenben 3::eilen 
bie 3uleitungen, ltJie friiljer befef)rieben, an&ufef)Heflen finb. 

b. ~£f.tlnb£r£ Jr-cttung£n. 

2n~ WCaterial fur beionbere ~rbIeitungen fommen st'U):lfer, ~iien mit 
st'U):lfermantel, tJer&infte~ ~ifen, untJer&infte~ @ufl- unb 8ef)miebeeifen, 
2Huminium, 3inf unb mlei in metraef)t. 

mei ben ~rb1eitungen ift erfjoljte mudfief)t auf moglief)fte '!Iauer", 
fjaftigfeit be~ WCateriaf~ au nefjmen. 

~ie in ber ~rbe Hegenben WCetaHe, fjaU):ltfiief)lief) bie in ben oberen 
abltJeef)fefung~ltJeife naHen unb trodenen ~rbfef)ief)ten befinbHef)en, finb 
naturgemafl ber 3erftOrung buref) D~t)bation mefjr au~gefe~t a15 bie an 
ber .t\uft ober bauemb in reinem m3aHer fiegenben. '!lie groflere ober 
gering ere S)aftbarfeit ber ~rbIeitung~materialien fjiingt ltJefentHef) tJon ber 
mobenbefef)affenljeit ab. '!lie 3etftorung bet WCetaIfe fef)teitet tJiel tafef)er 
fort in mit iYiiufni~ftoffen, 8iiuren unb 8af&en buref)triinftem moben a15 
&. m. in rein em 8anb", ober .t\elimboben. ~~ beftefjt aber auef) ein 
grofle. Unterfef)ieb &ltJifd)en ben ein&e1nen WCetaflen. 

~a~ bauerfjaftefte ~rbIeitung~materiaI ift st'U):lfer in tJeqinntem 3u", 
ftanb, aber aud) in untJer&inntem 3uftanb ift st'Uj.Jfer tJon grofler '!Iauer. 
,gu em):lfefjlen ift aud) bie 2(nltJenbung tJon '!IO):l):lelmetaIIbriifjten au~ 



VI. :!ed.Jnifd.Je ~in&el~eiten lut hie ~u~lu1)tung bon \Bli~ab1eitetn. 87 

C£:iien ober @Jta'f)l mit stutlfermantel (bg1. ooen @J. 54), ttJofur oet C£:rb" 
leitungen hie gletef)e @Jtiirfe ttJie fur maHibe stutlferbrii~te genugt. '2ruef) 
hie Sjaltoarteit be£l ~({uminiumi3 ief)eint oet nief)t &U ungunftigen 58oben" 
ber'f)iiltniHen bon grouer 'Ilauer ~u fein. 8int unb 58lei ~alten lief) eoew 
fa{{£l gut, 8int jeboef) oeHer al£l 58lei. S'n Eef)lei3ttJig"Sjolftetn unb oei 
ber meief)i3tefegratlfjenberttJaltung ttJerben feit liingerer 8eit 2 mm ftade 
~latten au£l 8inf 5u ~rb1eitungen oenu~t unb fjaoen fief) gut oettJiifjrt. 
@Jeiner grofleren 58illigfeit fjaloer finbet fjiiufig ber5infte£l C£:ifen in ~fatten", 
58leef)", mofjr", 58anb" unb 'Ilraf,1tform ~{nttJenbung. 8infbriif)te, oet 
ttJefef)en ber 11/2 faef)e Ouerfef)nitt eiferner Beitungen nottg ift, erief)einen 
auef) fefjr geeignet &ur SjerfteHung bon C£:rb1eitungen, fie finb &U oe&iefjen 
buref) hie C£:ifenfjanb1ungen bon ber Societe anonyme Vieille Montagne, 
Ch€mee, 58elgien. 

'Ilk SjerfteUung bon C£:rbleitungen aui3 ber5inften C£:ifenbriifjten ober 
'Ilrafjtieilen emtlfiefjlt fief) namentfief) fUr hie ttJeniger oemittelten Sjau£l" 
oeii~er aUf bem Banbe, ttJelef)e fief) erfafjrung£lgemiiu nur oei ben geringften 
stoften &ur '2rnoringung einei3 mli~aofeiter£l eniief)lieflen fonnen. m.;enn oeim 
;tran£ltlort unb ber lBerlegung ftreng barauf geaef)tet ttJitb, bafl ber 8int" 
iioer&ug nief)t aogefef)urft ttJitb, fo ift auef) oei biefem illCaterial aUf eine 
lange 'Ilauer 3U reef)nen. m.;enn je im Baufe ber 8eit eine teifttJeife obet 
gan&e C£:rneuernng folef)er ~rbleitungen erforberHef) ttJitb, fo ift bieie in£l" 
oefonbere oei ben in geringer stiefe unter ber ~rbooerffiief)e berfegten 
Beitungen lelef)t unb mit geringen stoften 3U oettJerffteffigen. 

m.;egen feiner oefonberi3 rafef)en 8erftorung ift bie )8ertuenbung gegen 
moft nief)t gefef)u~ten ~ifeni3 in 'Ilrafjt" ober 58anbform af£l C£:rbleitungi3" 
material au£l5ufef)Heflen, nur oei ie~r gro.flen C£:ifenmaHen, 5. 58. aften 
C£:ifenoafjnfef)ienen unb bicfen (:\JL\tjeifenrofjren, fann auf eine berfjiiltnii3~ 
mlif3ig lange £eben5bauer auef) in ungefef)u\)tem 8uftanb gereef)net ttJerben. 
'!lie )8erttJenbung etnei3 fef)ii~enben :teer" ober 9Qtll,1altanftrief)£l ttJirb, ttJeil 
baburef) bie ~{u£lbreitung£lfiifjigfeit beeintriief)ttgt ttJurbe, auf3er bei ben 
)8erbinbung£lftellen, im aUgemeinen nut bei fofef)en 580benleitungen af£l 
&ulii\1ig erHiirt, luefef)e nief)t fefoft al£l C£:rb1eitungen hienen, ionbern nur 
8ttJifef)englieber 3ttJifef)en ben eigentHef)en C£:rbleitungi3ti.irlJern unb ben 
Buftleitungen oHben, ttJie hiei3 5. 58. oei ben '2rnfef)luf3Ieitungen an unter" 
irbilef)e @ai3" unb m.;aHerfeitungen ber iYafI ift. ~i3 burften aoer boef) 
bei fefjr aui3gebefjnten C£:rbleitungen unb C£:rbleitungi3fortlern gegen bie 
'2rnluenbung einei3 fef)ii~enben 91nftrief)£l ebenfottJenig tlril15ilJieffe mebenfen 
befte~en, af£l gegen ben ~QtlfjaHubequg ber unterirbildJen @a£l" unb m.;aHer" 
feitungen, buref) ttJelef)en erfaf,1rungi3gemiifl ber '2rui3oreitung£lfii1)igfeit biefer 
naturHef)en ~rbleitungen fein C£:intrag geief)ie~t (bg1. bie 'Ilenfief)rift be£l 
)Eerbanbei3 beutfef)er '2rref)iteften" unb 0ngenieurbereine uber ben ~(nfcf)fufl 
ber @e&iiubeoli~abfeiter bon @a£l" unb m.;aHer1eitungen 1892, @J. 22 ft.). 

~aef) ben bei C£:ifenoetonfonftruftionen gemaef)ten ~rfa1)rungen oietet bie 
ltmfjiiUung bon c£:ifenf~iioen mit 8ement einen aui3ge3eief)neten moftfef)u~. 'Ilie 
'Ilauer~aftigfeit beqinfter unb unber3infter elierner C£:rbleitungen fann ba1)er 
auef) btttef) einen bicfen ~ortfanb3ementanftrief) tuelentlief) er1)o1)t ttJerben. 
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~tfa~rungen bariioet, tueld)en ~influjj cin iofd)er 2fnftrid) aUf ben Chb
iioergangstuiberftanb fiit ben 5B!i~ ausiiot, licgen jebod) his jeN nid)t 001'. 

eotuol)l &Ut menninberung bes ~rbiioergangstuiberftanbS a15 &ur ~t~ 
l)ol)ung bet 'l)auetl)aTtigfeit bes ~rb1eitungsmateria15 triigt bie ~inoettung 
besleloen in cine Bel)mjd)iittung oei. IDCan gi&t berle1&en eine mulben
formige D&erffiid)e, 10 bajj lid) bas ffiegentuaHer bott anlammefn fann, 
tuoburd) ber Bel)m bauernb feud)t etl)aUen &1ei&1. IDCel)t nod) fann bel' 
fioetgangswibetftanh oenninbert tuerben burd) G:inoettung ber ~tb1eitungen 
in grooen Sfofs, SfofSa!d)e oher eteinfo~len1i:i!d)e, lneil bieje etoffe hie 
iYii~igfeit oeji~en, hie im \Bohcn &efinh!id)e iYeud)tigfeit auf5ulaugen unb 
feft&u1Jaften; lie tuerben &wecfmiij3ig mit etwus ~tbe oenuilef)t • 

.8ur 9l&leitung bes 5B1i~es geniigt fiir hie ~tb1eitungen, tueH fie bie 
iYortjc~ung ber @eoiiubeleitungen oilben, bie etiitfe ber fe~teren. @emein> 
lame ~rb1eitungen fUr !iimtlid)e @eoiiubefeitungen lonten aoer nief)t 
weniger uls bie etiitfe einfad) oet&weigter @e&iiubele1tungen er~uften 
(og1. ooen e. 57). 

'l)ie Beitungsoeroinhungen, 910&wei'gungen unh 9lnfd)h1He an ffio1Jr
leitungen ultb fonftige @rb1eitungsfi.irpetwerben wie Dei ben @e&iiuhefeitungen 
1JergefteHt, nur ift tuegen ber leid)teren .8erftor&arfeit bes IDCaterialS im 5Bohen 
aUf einen guten roftfef)ii~enben 9lnftrief) her meroinbungsfteHen ein gano &elon~ 

ig. I 9. 

beres 2(ugenmetf ou 
rid)ten. \5ei 9(nwen" 
bung bet aUf e. 59 
bis 61 bejd)riebenen 
mCtld)niirungen emp
fie1)1t es fief) , bie 
gan&e meroinbung &U 
oeHetem ffioftlef)u~ mit 
einer SfaplJe aus m5alo~ 
blei oU um1)iiHen, tuas 
um 10 e1)er gejd)e1)en 
tann, a15 es oei ben 

im \Bohen liegenben Beitungen aUf ein gutes 9(usjel)en bet Beitungen nief)t 
anfomm1. - 'l)ie meroinbungen aus oanbfonnigen ~rb1eitungen tuerhen 
am oeften buref) .\)artlot unb mernietung tuie in iYig. lOi ~ergeftent. 

eon bie ~rb1eitung, tuie ooen e. 32 oe!ef)rieoen, buref) mel)rere 
neoeneinanber gefiil)rten 'l)riil)te l)ergefteHt werben, unb oeftel)en bie .8u" 
1eitungen oon ben @eoiiube1eitungen aus 'l)ra1JtfeH, fo wirb bas le~tere in 
leine ~inoelbriil)te aufge1i:ift. 'l)uref) mel)nnaliges Umlef)fingen bieler :Driil)te 
mit ben ~rb1eitungsbrii1Jten auf eine Biinge oon ca. 60-70 em wirb a15~ 
bann eine geniigenb bief)te unb groj3ffiief)ige meroinbung l)ergeftent (iYig. 189). 

@ute groj3ffiid)ige Doerf1iief)enleitungen laHen fief) feief)t aud) babutd) 
l)erfteHen, baj3 man bie unteritbifd)e iYortle~ung einer bral)tleilformigen 
@eoiiubeleitung in i1)te ~inoelbriil)te aUfCoft mig .. 190), biele in 910" 
ftiinben oon ca. 20 em lJaraHel neoeneinanber ca. 10 m weit fortfii1)tt 
unb in ii1)n!id)er m5eile oom unaufgefoften :tei1 bes 'l)ral)tleils aus 
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lenfred)t ~u letner ffiid)tung cine grouere ~{n3af)1 oon ~in&e1btiif)ten ao~ 
5lUeigl'n liifit. 

58eftef)en bie ~{bleitungen je au~ einem ein&igen WCaHiobraljt, 10 linb 

~ig. 190. ~ig. 191. 

meljrete neoencinanbergefiif)rte ~rbleitungsbriif)te an bet ~lo5lUeigungsfte({e 
5U einem @?ttang 5ulammen&ufaHen unb mit bem ~loleitungsbraf)t in 
iif)nIid)er m!eile loie oei iYig. 190 burd) ~er1d)niirung unb ~erlOtung 
ober aUf itgenb eine anbere ber ooen @? 61-66 oeld)rieoenen 
91rten 5u oediinben. 

58efinbet lid) ba~ @runblUaHer in feid)t errcid)oarer 'tiefe, 
10 fiif)rt man bie ~rbleitungsbriif)te ober 58iinber 5uerft lUie bei 
Doerfliid)enfeitungen ca. 40 em unter ber ~rbooerfliid)e oi~ 5um 
@tunblUaHerld)ad)t, oetlenft lie bort unb jud)t burd) oeHeoige ring~, 
5id5acfformige, brubenfuliartige ober getreuote Bage ber ~tiif)te 
cine miigfid)ft gtoflf1iid)ige 58etiif)rung mit bem @tUnblUaHer f)er~ 
5uftellen. 58ejonbere ~rbplatten ober ~tbfeitungsne~e obet jon~ 
ftige ~rbfeitungsfiitpet jinb af£lbann entoef)tIid). 

mt bet 580ben bOn lef)miget obet janbiger \8eld)affenljeit, 10 ~ig. 192. 
empfieljft jid) ftatt be~ umftiinbIid)en ~{usf)eoen~ oon @?d)iid)ten bie 
.\Jerftellung oon 5801)rfiid)ern oermitte1ft be~ in iYig. 191 batgeftefften ~rb~ 
oo1)rer5. m!enn bie @runblUaHet fii1)tenbe @?d)id)t erreid)t ift, oft ld)on 
frii1)er, lUirb our 5Berf)inberung be~ ~inftiit5Cn~ be~ angeoo1)rten ~tbrcid)5 
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bas ~htle~en belonberer mofjrrofjre erforber1id), ttJefd)e in ca. 3 ill fang en 
etiicfen berart fjcrgefteHt linb, baB tid) bie fonild) gearbeiteten ~nben feft 
ineinanberfteden fal1en. Snnerfjafb bieler mofjrrofjre tuirb nun unter )8er, 
tuenbung eines SHatltlenbofjrers ~ig. 192 tueiter gebofjrt, tuood gfdd)" 
5eitig bie mofjrrofjre !:Jon geit ~u geit nad)geld)ooen IV erb en. ~er mit 
~rbe lid) fuHenbe Sffatltlenoofjrer ttJirb mit ~ilfe ber am mofjrgefteH 
mig. 193) angeorad)ten m3inbe !:Jon geit 5U geit fjeraufgefjoft unb 1ein 
Snfjaft ausge1d)uttet. mei groeerer :tiefe oeftefjt bas mof)rgeftiinge aus 
mefjreren je 5 ill fang en etiicfen, ttJefd)e un!:Jerriidoar ttJie in 
~ig. 194 miteinanber !:Jer1d)rauot 1ein muHen. m3enn ca. 2 ill in 
bas @runbttJaHer eingeoofjrt ift, ttJirb ber aus geroHtem Slutlfer", 
ginf", mfeiofed), aus einem !:Jer5inften ~i1em:ofjr, einer aften 
~i1enoafjn1d)iene ober aus einer groeeren ~nDafjl !:Jon ~riifjten 

~ig. 193. 

oeftefjenbe ~rbfeitungsfortler mit 
ber ange1d)foHenen 2eitung in bas 
mofjrfod) !:Jer1enft, bie mofjrrofjre 
unter fortttJiifjrenbem ~refjen unb 
gleid)5eitigem ~eoen an ber m3inbe 
aus bem 2od) ge30gen unb bas 
'Bofjrfod) ttJieber mit ~rbe !:JerfuHt. 

m30 es bie moben!:JerfjiiftniHe 
er1auoen, fann bie ~rbfeitung aud) 
burd) bas ~inrammen e11erner 

~ig. 194. ~ig. 195. 

ffiofjre mig. 195) ober aoeHini1d)er ffiiifjrenorunnen fjergefteHt ttJerben. 
Um ooerfjafo bes @runbttJaHers bas bas ffiofjr umgeoenbe ~rbreid) bauernb 
feud)t ~u erfjaften, ttJitb bie ffiofjrttJanb mit einer griieeren 21n3afjf !:Jon 
~utd)lod)ungen !:Jer1efjen unb bafur ge1orgt, bae bas ffiegenttJaHer bem 
ffiofjr &uffie13t. ~ine iifjnfid)e, in ~ngfanb oe1onbers oe!:Jor3ugte ~rbfeitung 
ttJitb geoifbet burd) bie "Tabular Earth", ~atent StiHingttJortfj ~ebges, 
5u oe5iefjen !:Jon ber a:arooib a:omtlant), ~onbon, ~mert) ~i11 eheet, 
m3eftminfter, S. W. 

91iifjere 2lusfunft uoer ~rboofjrer unb uoer bas ~inrammen !:Jon 
mrunnenroqren giOt bas m3erf !:Jon :tedlenourg: ,,~anboud) ber :tiefooqr~ 
funbe", mb. 1 u. 2. 

~ie erforberIid)en m3erf5euge fOnnen !:Jon 3. D. gttJarg in ~reioerg, 
ead)1en, ttJefd)er eoenfaHs niifjere 2{usfunft giot, oe&ogen ttJerben. 



VII. 1§ltf!fd!uf! t{tkfrifd!er ~d!lttad!- unb 
~farkllrtlmanla:!ltn. 

~ieftriidje ~reHeitungen, b. 1). ooerirbiidj ge30gene '!iriii)te, luie Fe 
filr iSdjtlJadj~ unb iStarfftromanfagen oenu~t tlJerben, iinb bem mfiNdjiage 
nidjt minber aU5geieN tlJie bie ilieoiiube. Se nadj (1)rer me1)r ober 
lueniger 1)o1)en unb freien ~age ift inre (\jefiif)rbung eine cntl\)redjenb 
tJeridjiebene. ~5 ift jdjtlJer, Fe burdj irgenb eine ~orm tJon mfi~idju~< 
tJorridjtung jo our ~rbe aoouiciten, bail bie eieftrijdje Wnfage gano un" 
f1eidjiibigt oleiot. ~ine unmittefoare metaffiidje 2foleitung our ~rbe ift 
nidjt miigfidj, tlJeif ionft audj ber metrieo5ftrom our ~rbe gefeitct tlJirb 
unb ~rb~ ober SturoidjluB entfte1)t. 

)ffienn ber )Bfi~ in eine efdtriid)e ~rei1eitung id)fiigt, io 3etftOrt cr 
in ber mege( eine (Strede ber ~eitung5briif)te (iofern fie our mfitaoleitung 
ou idjtlJadj iinb) unb ge1)t unter '!)urdjidjlagung ber Sjofatoren unb 1)iiufig 
audj unter 3erj\)fitterung ber ouniidjft ge1egenen IStangm our ~rbe, ein 
:teif ber ~ntfabung tlJirb in ber ~eitung tlJeiter oU ben efefttijdjen WCa~ 
idjinen, 2!\)\Jaraten unb (l;inrid)tung5gegenftiinben, ober oU tJorf)anbcnen 
)BfiNd)u~tJortidjtungen unb tJon biejcn our (l;rbe gefilf)tt. 

iSinb bie ~eitung5triiger an ilieoiiuben oefeftigt ober fil1)d bie efef~ 
trijdje ~eitung in ba5 ~au5 iefoft, jo fann oct einem mfiNdjlag in bie 
~eitung audj ba5 Sjau5 iSdjaben leiben. 

~ie ~il1)rung eine5 geerbeten iStadjefbra1)t5 ober oejonberen mfi~~ 
aofeiterbra1)t5 fiing5 ber ganoen ~eitung unb bie Wnoringung oa1)ireidjer 
(stangenofi~aoleiter oum ISdjutJ ber ~eitungen erjdjcint im aHgemeinen 
entoe1)rHef), tlJO aoer mit einfaef)en ilJIitte1n ein iSef)u~ oU eneief)en ift, 
joHte er nidjt tJer1iiumt tlJerben. 3. m. oeim '!)rek ober ilJIe1)rfeiterft)ftem 
mit 9Mleiter (iiBt iidj ein einfadjer iSef)u~ baburdj er3ielen, bati man 
ben lc~teren an 1)iief)fter (Steffe fil1)d unb benje10en in 2{oftiinben tJon 
ettlJa 50-100 ill an (l;rbe fegt. ~5 ift bann an3unei)men, bail ber griitlte 
:teH ber ~ntlabung \.Jon biejem (Sdju~bra1)t aufgenommen unb aoge~ 
leitet luirb. 

mei ben bem mH~idjlag in er1)iil)tem WCatie aU5gejcNen eiiernen 
:tefe\)1)onftiinbern auf i)o1)en ~iiuiern em\)fie1)ft C5 iief), bieiefoen oum 
(Sef)u~ ber ~iiuier mit guten (l;rbfeitungen 5U tJeriel)en, ober iie an 
tJorf)anbene ilieOiiubeofi13aOfeiter an5uidjiiefjen; bamit tlJirb audj bie ilie~ 
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faljr, baf3 ein in ben 6tiinber einld)lagenber )8H~ unter 'l)urd)ored)ung 
ber 3101atoren leinen ~eg burd) bie %elelJljonbriiljte nhnmt, Imminbert. 

mefinbet lid) in unmitteloarer ~Uilje be5 an einer ~au5ttJanb oe~ 
feftigten £eitung5triiger5 eine ~allerleitung ober ein @eoiiubeon~aoleiter, 
10 ift e5 gut, ben %riiger ljiermit in \Eeroinbung 5U oringen, ober oeHer 
nod) ben 3101ator mit einem 10genannten 6tangen~ ober ~lattewmH~? 
ableiter 5U berleljen (1. 6. 93). 

\Eiel IJiiufiger a15 eigentHd)e mfi~ld)riige in eleUrild)e iYreifeitungen 
fommen eleftroftatild)e £abungen ber fe~teren burd) hie atmOllJljiirild)e 
a:feftri5ttiit bor. 'l)iele £abungen lud)en lid), ttJenn bie 6lJannung grof3 
genug gettJorben ift, bort, ttJo lie ben geringften ~iberftanb finbrtt, mit 
ber a:rbeleftri3itiit au55ugfeid)en. 

3ig.196. 

(;£;5 fonnen aud) lJfo~Hd)~ IStrome (ffitidld)liige, lielje ooen 6. 7) in 
ben £eitungm entfteljen baburd), baf3 itgenbttJo in ber 9Ciilje ein ttJid~ 
fid)er )8li~ 5ur {;£;rbe geljt, ober bajj cine (;£;ntfabnng 5ttJild)en 5ttJei tioer ber 
£eitung oefinbHd)en @ettJitterltJoUen ftattfinbet. 3m imoment ber a:nt~ 
labung ttJirb bie unmittefoar borljer im £eitung5braljt geounben gettJelene 
ftatild)e a:leftri5ttiit fJlo~nd) frci unb fJat nun ba5 meftreoen, 5ur a:rbe 
tioer5ullJringen. 'l)aoci entfte~t 5war in ber ffiegel fein unmittefoarer 
@ebiiubeld)aben, ttJo~f aoer fonnen erljeoHd)e meld)iihigungen an eleftrild)en 
imald)inen unb 2!lJlJaraten entfteljen baburd), baf3 bie 310fationen ber 
'l)ral)tttJid[ungen burd)geld)iagen unb ein st'ur51d){uB berurlad)t ttJirb. mt 
ber oetreffenbe ffiaum nid)t feucrlid) er, 10 fann aud) ein mranb be5 
~aule5 entfteljen. 

1S01cfJe, 10ttJie aud) bie burd) %eifentlabungen ttJirffid)er )8li~~ 
ldjfiige entfteljenben mejdjiibigungen fonnen tJermieben ttJerben burdj ge~ 

eignete )8H~ld)u~borrid)tungen (efeftrild)e 6d)wad)~ ober Eltarfftromofi~~ 
ao1eHer). 3~re Sfonftruftion oerufJt im ItJelentfidjen barauf, baf3 in eine 
bon ber efeftrijd)en £eitung a05ttJeigenbe {;£;rbfeHung eine Heine Unter~ 
ored)ung5fteHe eingeld)aHet ttJirb. SDa eine j01d)e Unterored)ung5fteHe 
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bem itbergang be5 fJod)gel,pannten ~nt1abung5ftrom5 ber atmollJfJiirild)en 
~feftti~itiit ~u einer guten ~rbfeitung einen erfJeb1id) geringeren ~iber" 
ftanb barbietet, a15 bie tJOn ber ~rbe ilolietten efeftrijd)en ~eitung5briifJte 
mit ben eine gro~e Ee1bftinbuftion beli~enben ~id(ungen ber e1eftri\d)en 
9J1ald)inen unb ~(,p,parate, \0 iiber\lJringt bet ~ntfabung5ftrom iene Untw 
bted)ung5ftel1e unb berld)ont bie WCald)inen, ~(,p.\Jarate unb ~intid)tung5" 
gegenftiinbe. 

~ig. 196 ~eigt eine 10fd)e einfad)e )B1i~ld)u~bottid)tung. '!lie mitt" 
fere WCetal1,p1atte E ift mit ber ~rbe, hie leit1id)en I.l3fatten finb burd) bie 
S'r1emmen L unb Ll mit ben )Betrieb5feitungen berbunben. 

3n ~ig. 197 ift ein logenannter 
Etangenbfi~'abfeiter bargefteHt. Um 
ben S'ro,pf einet '!lo,p,pefgfode G aU5 
~bonit ift ein WCe\1ingring 111 ge~ 
fegt, bet einen mnla~ z 5um ~iw 
\d)rauben in hie Etange ober in 
bie ~anb befit!. ~ine h:ei5fiirmige 
I.l3fatte P mit Ouerriffefungen ift 

~ig. 197. ~i(J. 198. 

aUf G berefttgt; in lie wirb eine burd) hie ClHode G fJinburd)gef)enbe 
WCeHingftange S eingeld)raubt. WCit gan~ getingem ~(bftanb gegeniiber 
ber I.l3fatte P oefinbet fid) Die aUf ben WCetaffring 111 oufgele~te WCetafl" 
ta,plef D mit frei5fiirmigen lRiffefn. '!lie WCeflingftange Sift an bie 
)Betrieo5feitung angefd)foHen, lRing 111 unb D an ~rbe. '!liele beiben mor" 
rid)tungen finb aoet nur bei Ed)ttJad)ftromanfagen betwenboar, ttJo fein 
ftader Etrom, bet bie ~untenftreden 5etftiiten wiitbe, auftreten fann. 

'!lurd) ~in\d)aftung befonberer 3nbuftion5f,pufen ~wifd)en Die ~unten" 
fttede unb bie ~u fd)ii~enben m,p,patate, alio burd) tiinftHd)e ~rfJiif)ung 
bet Eefbftinbuftion in ber )Betrieo5feitung unb miiglid)fteS'jofietung ber 
WCafd)inen unb m,p,parate (Ioweit bie5 bie lRiidfid)t aUf bie Eid)erfJeit be5 
lBebienung5,per\onaH' 5ufiif3t) wirb bie ~itf\a.mfeit ber )Bfi~\d)ubborrid)~ 
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tungen erljOljt. ~ie ~rbableitung mua mogIid)ft frei tJon eelbftinbuftion 
unb ber fibergangi3ltJiberftanb ber ~rbIeitung moglid)ft gering fein. 

~inben bei 6tarfftromanIagen in ~eitungen l.Jer\d)iebener ~oIaritiit 
gleid)5eitig ~unfenilbergiinge burd) atmof~ljiirifd)e ~ntIabungen an ben 
lBli~fd)u~tJorrid)tungen ftatt, 10 ift bai3 ~eitungi3ne~ ilber bie ~rbIeitungen 
tur5 gefd)lollen. S'nfolgebeHen entfteljen md)tbogen an ben ~unfenftreden. 
~auern Me1e eine SeHlang an, 10 1)at bai3 eine lBetriebi3ftorung unb eine 
Serf to rung ber lBli~fd)u~tJorrid)tungen 5ur ~olge. 

~i3 milllen bal)er bie etarfftromb1i~ableHer ~inrid)tungen er1)aften, 
burd) \tJeId)e ber oben erltJiiljnte md)tbogen \.Jerljinbert, ober, ltJenn er ent~ 
ftanben ift, 10 1d)nell ltJie moglid) aui3geIofd)t ober abgerillen ltJirb. 

~ine ~raftild)e ~inrid)tung 
Mefer &rt ift ber in ~ig. 198 
(6. 93) bargefteHte ~otner~ 
lBlitableiter bon 6iemen$ & 
.~aH5fe in lBerlin. ~ai3 cine 
ber beiben 5 oii3 20 mm 
tJoneinanber entfernten ~or~ 
ner fteljt mit bcr lBetrieM~ 
leitung, bai3 anbere mit ber 
~rblcitung in ?8eroinbung. 
~er an ber engften 6telle 
eingeleitete ~id)tbogen ItJitb, 
hurd) hie erltJiirmte oufftei~ 
genbe ~uft unb burd) bie bt)~ 
namifd)e ~irfung bei3 etromi3 
nad) oben getriebcn, infolge 
ber 6~rei5ung ber S?orner 
tmmer langer, bii3 er fd)lic\3~ 
lid) erIifd)t. ~ig. 199 5eigt 
cincn fold)en md)toogen an 
einer iiljnIid)en ?8orrid)tung 
tJon Dr. lBenild)fe (\)l.~. @.), 
bei ltJeld)er bcr &uftrieo bei3 
md)tbogeni3 nod) burd) ein 
magnctilcf)c~ @ebfiile unter~ 
ftil~t ltJitb. 

iJig. 199. ~ilr ben lB1i~ld)u~ e1eftri~ 
ld)er 6d)ltJad)~ unb etarf~ 

ftromanIagen gibt ei3 eine auaerorbentHd) groae &n5a1)1 ber tJer1d)ieben~ 
artigften st'onftruftionen, aUf 1tJe1d)e 1)ier nid)t niiljer ein5uge1)cn ift, ltJei( 
ite im SUlommenljang mit ben e1eftri1d)en &nlagen tJon ben S'nftallateuren 
berle1ben 5ur \){ui3filljrung {ommen. 

&ui3filljrlid)ere$ iloer 10Id)e ed)u~borrid)tungcn ift entlja1ten in bem ~erf: 
~ie eid)erungcn tJon ed)ltJad)~ unb 6tarfftromleitungcn tJon ~rof. 

Dr. 9Ccclcn, lBraunfd)ltJeig 1899. 
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~ie Ecf)u~I.)Orricf)tungen ber Etatfftromtecf)nit gegen atmoflJ~iirifcf)e (;!nt< 
fabungen tJon Dr. 0). )Senifcf)fe, )Sraunfcf)ttJeig 1902. 

(;!leftrotecf)nifcf)e 3eitfcf)rift 1901 E. [)69 unb 603; 1902 E. 455, 552 
unb 1046; 190! E. 1068; 1905 E. 973 u. 974; 1906 E.486. 

3eitfcf)tift ,,~eli05" 1901 E. 933. 
)Sei %efegralJ~en~ unb %efelJ~onanlagen mit oberirbifcf)en £eitungen 

ttJerben bie )sfi~fcf)u~tJorricf)tungen in ber mege( unmittefbar tJor ben 3U 
fcf)ii~enben ~lJlJaraten in bie ~eitungen eingefcf)aftet. 

)Sei %efelJf)onanfagen er~iift jebe5 :tefelJi)on 3U feinem eigenen fo~ 
ttJie 3um Ecf)u~ ber flJrecf)enben ~erfon cine )sliNcf)u~tJorricf)tung unb in 
)Berbinbung bamit 3um Ecf)u~ gegen eitromiibergang bei einer etttJaigen 
)Serii~rung mit Etartftromfeitungen eine ober 3ttJei Etarfftrom]icf)erungen mit 
9fbfcf)mef3tJorricf)tung (0)rob~ unb ~einlicf)erung). 3u tueiterem eicf)u~ 
tuirb ~iiufig nocf) unmittefbar ~inter ber (;!infii~rung5fteHe bet ~rii~te in 
ba5 Sjau5 eine befonbere )S(i~fcf)u~tJorricf)tung mit Etatffttomficf)erung 
eingefcf)aftet. )sfi~fcf)u~tJorricf)tungen finb bei Ecf)tuacf)~ unb eitartftrom< 
anlagen ~aulJtfiicf)(icf) aucf) ba erforberlicf), tuo eine ~reifeitung in eine 
unteritbilcf)e Sfabelfeitung iiberge~t. @an3 unterirbifcf) tJerfaufenbe ~ei< 
tungen bebiirfen feine5 )sliNcf)u~e5. 

(;!benfo bebiirfen eleftrifcf)e eiignaHeitungen, %efelJ~onleitungen fotuie 
aucf) efefttifcf)e ~icf)tleitungen mit eigenem Etromer3euger, tuefcf)e aU5~ 
fcf)Iie\3licf) imSnnern eine5 @ebiiube5 tJetlaufen, feiner tueiteren )Seriicf< 
fid)tigung. ~n fofd)en gan3 im Snnern ber @ebiiube tJetfaufenben efef< 
trifd)en ~eitungen finb aUerbing5 fefbft bei )Bor~anbenfein gutet 0)ebiiube~ 
bli~abfeiter )Sefd)iibigungen butcf) Snbuftion5tuirfungen nid)t gan3 3U tJer< 
meiben, bocf) linb biefefben in ber me gel geringfiigiger 9Catur unb e5 ift 
nur 3U tJer~iiten, ba\3 feid)t ent3iinblid)e ober e~lJ{ofibfe EtoHe mit ben 
~eitungen unb IU"lJlJaraten in merii~rung fommen. 

Sn efeftrifd)en 3entralftationen mit ~rei(eitungen finb jebenfa{(,3 
Ed)u~tJorrid)tungen tJor ben Etromer3eugern, ben 3uge~origen IU"lJlJaraten 
unb aHen %ran5formatoren an3ubringen. ~enn bei 3enttaianfajJen tlon 
befd)riinftet ~u5be~nung bie ~uftfeitungen aU5fd)1ie\3fid) 3tuifd)en )Siiu< 
men unb ~o~eren @ebiiuben tJerfaufen, fo finb tueitere )Sn~fd)u~tJorrid)~ 
tungen entbe~rnd). ~nbernfaU5 emlJfie~ft e5 fid), bie ein3e1nen Sjau£l< 
inftaHationen gtulJlJentueife burd) IU"nbringung tJon Ed)u~tJorrid)tungen 
in5befonbere an ben )Berteifung5lJunfien be£l ~eitung£lne~e£l unb an ben 
(;!nben ber ~u£lfiiufet 3U fid)ern. 

Sebe ein&efne Sjau£linftalfation belonber£l &U lid) ern, etld)eint tueniger 
emlJfe~fen£lltJert; bie£l ift nur bei gan& befonber£l e~lJonierten, ~od) gelege~ 
nen ~eitunBen unb bei fold)en mit gro\3en Sjo~enuntetld)ieben not~ 
tuenbig. 

~a bie mHNd)u~tJorrid)tungen ~aulJtfiid)(id) bei Sjocf)flJannung£lan~ 
lagen oftet tJetjagen, erld)eint e£l &Ut )Bet~iitung tJon~euer£lgefa~t notig, 
ba\3 Me 9Rafcf)inen unb %ran£lformatoren an tJoUfommen feuerjicf)erem 
Drt 3l1t ~ufftenung fommen. 
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\Befonbere morfid)t ift geooten oei @eoauben mit feljr feid)t e~vfo~ 
1i61em ~nfJaft, &. \B. oei @eoiiuben 5ur .\)erfteHung bon initrogft)5erin 
fur bie '1)t)namitfaorifation. m3egen bet tro~ bet oeften \Bli~aofeitet 
mogfid)en S'nbuftionsttJirfungen, ttJeld)e an ber geringften Unterbred)ung£l~ 
fteHe in 9'RetaHeitungen gefiiljrfid)e iYunfen eqeugen fiinnen, finb bie 
e~vlofiolen 6toffe bon ben efeftrifd)en £eitungen unb I2fVparaten, nament~ 
lid) bon ben Unterored)ung£lfteHen berfe1ben ftrengften£l fern3ufJaHen. 

121m beften ift e£l, ttJenn bie ~infufJrung ber £eitungen in£l ~nnere 
ber 6etreffenben ffiiiume ga1l5 bermieben unb biefe nut bon aunen oe~ 
leud)tet ttJerben {Onnen. I2tnbernfaH£l foHte 3ur mermeibung ber @efaljr 
fd)iib1id)er S'nbuftion;3ttJirfungen am ~ingang in ba£l .\)aus eine morrid)~ 
tung angebrad)t ttJerben, burdi ttJefd)e bei I2tn5ug eines illettJitter£l unb 
lUiiljrenb bet gan3en 'Ilauer be;3fe1ben bie fiimtHd)en inneren £eitungen 
bon ben iiufleren bol1ftiinbig getrennt ttJerben tonnen. (mgt 6.122.) 



~ie \ll:nllJriid)e, luefd)e an einen 5Bfi~abfeiter 3u fteHen linb, unb 
nad) luefd)en fid) bie \ll:norbnung berlelben 3U rid)ten qat, fOnnen lid) 
innerqafb leqr lUeiter @ren3en belUegen. 3e nad) ber ortlid)en 5Bfi~~ 
gefa1)r, ber 5Bauart unb 5Beftimmung bes @ebiiubes unb ben 5ur j8er~ 
fiigung fte1)enben mittefn lUirb man mit mel)r ober lUeniger lBorlid)t 5U 
~erfe ge1)en miiHen. 

3. 5B. bei einem geluo1)nfid)en maHitJen ~o1)n1)aus in geld)foHener 
@eOiiuberei1)e an einer (stefle, lUo Me 5Bfi~gefa1)r an lid) eine geringe ift, 
unb lUo im iSane be£', 5Bli~einld){ags o1)nebie£', nur ein Geringer (Sd)aben 
entfte1)en lUiirbe, fann man Fd) mit ben einfad)ften mitteln begniigen. 
~in 1)o1)erer (sid)er1)eit£\grab bei mogHd)ft geringem SfoftenauflUanb ift 
an~uftreben bei ben mit leid)t ent3iinbUd)en (Stoffen, lUie @arben,. (Stro1) , 
iSutter gefiiHten @eOiiuben lUeniger bemittelter £anblUirte. 

5Bei einem monumentalen 5Bau, lUo an Sfoften nid)t gellJart 5U 
lUerben braud)t, lUirb man nid)t bloB einen mogHd)ft 1)o1)en (sid)er1)eit£\~ 
grab, 10nbem aud) eine ja1)r1)unbertelange ~auer ber (5d)u~anlage an" 
ftreben unb ba;3 material entlpred)enb lUii1)len. 

~ie groBte lBorFd)t ift geboten bei einem mit etploliblen (stoffen 
angefiiUten @eoiiube, beHen Umgeoung in lUeitem Umfrei;3 im iSaHe be;3 
5B(i~einld)1ag;3 gefii1)rbet ift. 

iSiir ane biele iSiil1e gilt ber tJierte £eitla~ bes ~leftroted)nild)en 
lBereins ((5. 118), lUefd)er lautet: 

,,~er (Sd)u~, ben ein 5Bli~aoleiter gelUiifJrt, ift um 10 Fd)erer, je 
tJoHfommener aHe bem ~inld)lag ausgele~ten (SteHen bes @ebiiubes 
burd) \ll:uffangtJorrid)tungen geld)ii~t, je groi3er bie 3a1)1 ber @eoiiube~ 
leitungen unb Ie reid)1id)er oemeHen unb oeHer ausgebreitet bie ~rb~ 
leitungen linb. ~s trag en 0'0 e r aud) 1 d) 0 n m etaff e n e @ebiiub ete if e 
tJon gronerer 9lusbe1)nung, in£',belonbere 101d)e, lUe1d)e tJon ben 
1)od)ften (5tel1en ber @ebiiube 3ur (trbe fiiqren, le1bft lUenn 
lie o1)ne ffiiidlid)t auf ben 5B1i~ld)u~ ausgefii1)rt linb, in ber 
ffiegel 5ur lBerminberung bes 5B1i~ld)abens bel. (tine ~er~ 
gronerung ber lS1i~gefaf)r burd) UntJofffommenl)eiten be£', 
5Bfi~ableiters ift im allgemeinen nid)t 3U befiird)ten./I 

~ie le~tere beru1)igenbe ~rf(iirung, lUefd)e ben bei 3a1)1reid)en 5B1i~~ 
ld)1iigen in @ebiiube mit mange(1)aften 5B1i~ableitern gemad)ten ~rfa1)~ 

i\'illbei\ell, )!J!i!Ja6(cilcr. 2. ~uf(. 7 
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tungen enti~rid)t, ift bon groater $Bebeutung be~~alb, tuei! bie entgegen~ 
geie~te tueitberbteitete S8elJau~tung, baa llntlOHfommene $BH~ableiter eine 
@efa~r ftatt eine~ @5d)u~e~ fur hie @ebilube bilben, biele ,\)au~beii~er in 
llnbegrunbeter m!eiie bOt ber 9{ntuenbung be~ $BH~ab1eiter~ abid)redt 
obet 3U einet unnotigen ~erteuerung ber 58H~id)u~anragen fUf:Jrt. 

ilie $otfid)t barf alio nid)t in ubertriebene ~ngftIid)feit au~orten, 
bamit bie S'roften ber $BIi~ableiter nid)t unnotig er~of:Jt tuerben, anberer'" 
ieit~ ioU abet aud) mit jenem 2eitia~ bie unioHbe 9frbeit nid)t unier'" 
ftu~t tu erb en. iler $BIi~ableiterberfertiger mua iid) ftet~ ber $erant'" 
tuortung bafur betuuat iein, baa iein m:'uftraggeber ben et\1Jarteten @5d)u~ 
auf !:lie ilauer aud) tuirfIid) erf:JCilt. ~or oberffCid)1idjer m:cbeit, tueld)e 
bielfadj !:lie Urfad)e be~ 91id)tfunltionieren~ ber $Bli~ab1eiter ift unb Ieid)t 
bas $ertrauen 3ur m!idiamfeit ber $BIi~ableiter iiberf:Jau~t etfd)iittert, ift 
ernftHd) 3U tuarnen • 

.8u groae S'roften ~hibern bie m:ntuenbung be~ $B1i~ableiter~ 
namentHd) auf bem 2anbe, tuo er am notigften ift. 

ilurd) m!eglaHung ber in ben meiften ~Cillen entbe~t1idjen 
m:uffangftangen unb ber in allen ~Cillen entbe~t1id)en ber'" 
golbeten ~u~fer'" unb ~latini~i~en! burd) $ermeibung un'" 
notig ftader 2eitungen unb fu~ferner Q;rblJlatten fonnen bie 
$toften ber $Blii;ableiter tueientHd) betminbert tuerben. 

m:uf bieiem @5tanb~unft ftanb aud) bet beriif:Jmte Q;leftroted)nifer 
m!erne,r bon @5iemen~, tueldjer auf bem internationafen S'rongrea ber 
Q;leftroted)nifer am 5. Oftober 1881 in \l!ari~ ben 9(u~h:Jtlld) tat: 

,,'Ilie IBli~aoTeiter mUlfen 10 oUlig, aoer aueI) 10 rid)tig ltJie miiglid) 
gergefteUt ltJerben, bamit fie nid)t burd) igre ~often aold)recfen unb bod) 
genugenben 6d)u~ geltJiigren, ltJenn aud) ein uno e bin 9 t lid)erer 6d)u~ 
freilid) niemaHl 3u eqielen ift." 

ilie neuen 2eitiCi~e be~ Q;Ieftroted)niid)en ~erein~ iiber ben 6d)u~ 
ber @ebCiube gegen ben $BH~ beginnen mit bem @5a~: 

"ilie m:ntuenbung bes $Bli~ableiter~ in immer tueiterem 
Umfang ift burd) ~ereinflldJuull ,eiuer ~iuridJtuull unb ~erriUllerllllg 
,duer Rofteu au forbern." 

$Begniige man iid) alio im alfgemeinen mit moglid)ft einradjen Q;in'" 
rldjtungen, bei tueld)en man erfa~tung~gemCianod) auf einen au~reid)enben 
@5dju~, b.~. tuenigften~ auf etne $er~iitung bes Q;inbringen~ bes 58Ii~e~ 
ins 3nnere ber @ebCiube unb auf !:lie $er~iitung einer .8iinbung red)nen 
fann. $on bieiem @eiid)t~l'unft ge~en bie in bieier 6djrift gemadjten 
$otfdjlCige au~. $eqid)tet man auf ben 2u!u~ ~o~er m:uffangftangen 
mit Q;belmetalfi~i~en unb unnotig ftader 2eitungen aus ~Ul'fer, benu~t man 
iObiel tuie mogIid) btl' an ben @ebCiuben befinbIid)en imeta11teile ais natur'" 
lid)e $B1i~ableiter, baut man !:lie ,\)Ciuier bon m:nfang an mogIid)ft io, baa 
bem $Bli~ .bon jebel' tua1)rid)einHd)en Q;inid)IagfteIle 3ur Q;rbe ioId)e natur'" 
Iid)e m:b1eitungen 3Ut Q;tbe bargeboten iinb, io baa beionbere 2eitungen 
1)od)ftenS nod) 3u llnbebelltenben Q;rgCin5ungen, gleid)iam nur al~ 91ot'" 
bef:Jelf erforbetlid) iinb, io tuirb man ben ffiiidiid)ten ber m!irfiamfeit unb 
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benjenigen ber 5SiHigfeit ber 5Sfi~abfeiter in gfeid)em WIane ffied)nung 
trag en, unb bie allgemeine ~(nltJenbung bes 5SH~ab{eitets ltJitb aUf biele 
~eile ltJelentlid) geforbett \oetben. 

'I)ie ~rd)iteften unb ~od)bauted)nifer f,laben es am beften in ber 
~lmb , bie metaHcnen @ebaubefonftruttionen afi3 5SH~abfeiter 5u 1.1Cr~ 
ltJerten, lie folften bes~ani nid)t oerfaumen, fid) mit ben neueren 121n~ 
fd)auungen iiber ben 5Sfi~fd)u~ ber @ebaube 5U befreunbcn unb fid) ein 
fefbftiinbiges Urteif in ber lSad)e 5U bifben fud)en, bamit fie moglid)ft 
unabf)angig tJon bem 5Sli~abfettertJerfertiger red) t 5 e iti 9 bie notigen 121n" 
orbnungen treffen fOnnen. inad) bem britten £eitfa~ bes ~{eftroted)nifd)en 
lBereins iiber ben lSd)u~ ber @ebiiube gegen ben 5Sli~ (IS. 118) 1ft es 
lowof,ll 5Ut lBertJol{fommnung bes 5S1i~ab1eiteri3 ag aud) 5ur lBerminberung 
feiner St'often tJon groBtem ~ert, baB jd)on beim ~ntwurf unb bei ber 
l2{ui3fiif,lrung ber @ebiiube aUf bie moglid)fte ~ui3nu~ung her metallenen 
5Sauteife, ffiof,lr1eitungen u. bg1. fiir bie Swede bei3 5SH~fd)u~es ffiiidfid)t 
genommen witb. inad) ~ertigftellung bes ~aufei3 ift ~. 5S. bie ~in" 
be5ief,lung ber in hie ~iinbe unb 'I)cden eingebauten WIetaHmaflen f,liiufig 
gar nicfjt mef,lr mogHd) oher mit groBen lSd)wierigfeiten oerfniipft. 

~ln mand)en Drten wirb 1eiber bie l2(n1age &wedmiiBiger unb billiger 
5Sli~ab1eiter erld)wert hurd) 5U ftrenge lJoli5eifid)e lBorld)riften, 5. 5S. iiber 
hie groj3te unh geringfte 5uliiflige ~of,le ber l2(uffangftangen, heren ISlJi~en" 
anorbnung, iiber WIaterial, ~uf,lrung unb lBerbinhung ber £eitungen. Um 
bie St'ontroUe unb hie gaftJanild)e I.lSrobe 5U erleid)tern, wirh hie 5Senii~ung 
meta1fener ffiegcnabfallrof,lre ag 5SH~feitungen oerboten, hesgfeid)en ber 
~nld)fuB ber 5S1i~abfeiter an @as" unb ~aflerfeitungen, wei{ befiird)tet 
wirb, lie fonnten beld)iibigt werben. WItt lo(d)en bei @eliiiuben gewof)n" 
fid)er Wrt jebenfalls unbegrfrnbeten lBorld)riften wirb f,lod)fteni3 ber 5Sc,' 
quemfid)feit ber fontroHierenben 5Seamten unb ein3elnen 5Sfi~ableiter" 
fabrHanten gebient, ber 5SIi~Id)u~lad)e lelbft aber ein fd)fed)ter 'I)ienft geleiftet. 

5Sered)tigt erjd)eint es, 5ur lSid)erung ber @as" unb ~aflerfeitungen 
gute unb bauerf,lafte metaHild)e St'ontafte fur bie 5SH~ableiteranfd)lii\\e 5U 
tJerfangen unb bie l2{nld)lfr\\e an bie IStraBenrof,lre nur unter ber ~luf" 
lid)t ber betreffenben lBerwaltungen ausfuljren 3u la\\en. ~ud) bei @e" 
bauben, weld)e 3ur ~erfte{{ung ober £agerung e!pfofib1er IStoffe bienen, 
mag bie ~rla\\ung ftrenger lJoH5eifid)er lBorjd)riften iiber ben ljier be" 
fonbers fd)wierig f,ler3uftellenben 5Sii~fd)u~ am I.lSfa~e fein. ,sm iibrigen 
aoer fann ei3 nad) ben ~rgeoni\\en ber 5S1i~ftatiftif unbehentlid) bem 
5SeHeoen jebes ein5efnen uberla\\en bfeiOen, 00 unb wie er einen 5S1i~" 
aofeHer anbringen unb benle1ben unterljaften wi1f. 'I)er ~eg alfgemeiner 
5Se1ef)rung erfd)eint geeigneter 5ur ~orberung bei3 5S1i~fd)u~ei3 afi3 lJoli~ei" 
iid)er Swango 

'I)ie ~euertJerfid)erungi3anftaften f,laben woljl ein erf,leoHd)ei3 3nterejfe 
haran, baB @ebiiube mit leid)t ent5iinblid)em S'nf,laft (befonberi3 lSd)euern) 
gute 5Sli~ableiter erf,laften. ~i3 ift oered)tigt, haB fie eine ~rmii\)igung 
hei3 5Seitragi3 nur fold)en @ebiiuben 5uteil werhen lafjen, beren mli~~ 
aoleiter gewiHen tlOn rid)tigen lSad)tJerftiinbigen geftenten ~nforherungen 

7* 
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entf1Jred)en, es ift aoer aud) l)ier \)or 3U ftrengen fd)ematifd)en mor~ 
fd)riften 3U ttJarnen, ttJei! fonft leid)t ber gan3e mnbid)ub unterofeiDt. 

@:s ioU nun an einigen meii1Jielen ge3cigt ttJerben, ttJie oei @e~ 
Diiuben gettJoi)nnd)er Sllrt mit ben einfad)ften WHtteln ein ausreid)enber 
mlibid)ub er3ielt ttJerben fann. 

1. @an3 ober 3um grofjten %eif aus @:iien oefte1Jenbe 
~iiuier, 3. m. mal)nl)of~ unb IDCarftl)aUen, erid)einen, ttJie ooen S. 12 u. 44 
ausgcfiil)rt, burd) il)re grofjen @:iienmaiien fefoft fo gut geid)iibt, bafj es 
l)od)ftens einiger unoebeutenber @:rgiin3ungen an nid)t geniigenb metaUiid) 
3uiammenl)iingenben SteHen unb ber ~erfteUung einer @:rbleitung burd) 
ben Sllnid)lufj ber @:ifenfonftruftionen an bie @as~ unb m3aiierleitung 
oebarf· 

2. ~as aUf %afef I ~ig. 1 u. 2 bargefteHte ftiibtifd)e m3ol)n~ 
unb @efd)iiftsl)aus an bet @:de 3ttJeiet Sttafjen foU gegen ben mlib 
gefd)iibt ttJetben. ~ie IDCaniatbenbad)f{iid)en finb mit Sd)iefet, bas @:d~ 
turmbad) unb @:derbad), bie ooete ~fattfotm, hie @riite, stel)fcn unb 
Drtgiinge bes IDCanfatbenbad)s finb mit ftadem .8infDled) gebedt. 

IDCan l)at nun \)or aHem 3U unterfud)en, ttJeld)e SteHen bem mlib~ 
einfd)fag ausgefebt finb. @:s ift bies in erftet £linie bie aHes iiomagenbe 
m3etterfal)ne bes @:dturm£l. ~er WletaI1fn01Jf am ooeren @:nbe berfeloen 
fann ol)ne ttJeitetes alS Slluffang\)orrid)tung bienen, ttJeil, ttJie ooen 6. 15 
u. 34 oemerft, hie ~orm ber Slluffang\)orrid)tung neoenfiid)fid) ift. 

'l)ie niid)ftl)od)ften SteHen finb bie Sd)ornfteinfo1Jre. Sie oefinben 
fid) mit Sllusnal)me ber Sd)ornfteine Sl unb S2 innerl)afo bes 6d)ub~ 
raums (~ig. 7 S. 18) ber m3etterfal)ne. Sllud) S2 fd)eint nad) ber \}{n" 
fid)ts5eid)nung innerl)afo bes 6d)ubraums 5U {legen, bies ift jebod), ttJie 
aus bem @runbrifj erfid)tHd) ift, nid)t bet ~aU. Sl unb S2 finb bal)er 
mit irgenb einer ~ang\)orrid)tung ber ooen 6. 40-42 oe3eid)neten \}(rt ~u 
\)erfei)en. @:s em1Jfiel)lt fid) l)ier unb aufjerbem att S" I}{uffangftiingd)en 
an5uoringen, ttJefd)e ben 6d)ornfteinf01Jf fo lueit iioerragen, bafj bamit 
bie stanten ber ~fattfornt bes IDCanfarbenbad)s, fottJett fie fid) nid)t im 
Sd)ubtaum bes @:dturms unb bes feitlid)en @:rferturms oefinben, \)oH~ 
ftiinhig gefd)iibt finb, um bie @:nt5iinbungsgefal)r burd) 6d)mel5ttn9 bet 
.8infDled)oeUeibung oeim mlibeinfd)fag fid)er 3U \)erl)inbern. Sonitige 
@:ini#agfteHen fommen nid)t in metrad)t. 

SlHs @eDiiubeleitungen fOnnen bie metaUenen ~ad)ffiid)en, ~ad)rinnen 
unb ffiegenaofaHrol)re, alS @:rbfeitung fann bie @a~~ unb m3aiicrleitung 
oenubt ttJerben. 

~iir eine gute metalfiid)e ~etoinbung ber ~elmftangen ber %urm~ 
biid)er mit bieien unb fUr einen guten metalfiid)en .8uiammenl)ang ber 
mfed)oeffeibungen bes ~ad)£l, fottJeit fie af£l Sllofeitungen ~u bienen l)aoen, 
ift Sorge 3U trag en. 

~ie Slluffang\)orrid)tung bes Sd)ornftein£l Sl ift an hie ~ad)rinne 
bes feitHd)en ~afottJafntens, biejenige ber 6d)ornfteine S2 unb S" an 
bie .8infoled)oefleibung ber ~fattform an3ufd)liefjen. ~ier5u eignet fid) 
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25/2 mm ftade5 treqinnte5 stu~ferbanb, ttJefd)e5 5ug1eid) a15 \l{uffang" 
borrid)tung bienen tann (iJig. 59 u. 60). 

3ut )8enneibung nad)teifiger ilJi~et m5infef in bet Beitung (6. 25) 
ttJetben a15 91bfeitungen bOm %utmbad) beionbete stUlJfetbanbleitungen 
A unb All 25/1 mm ftad, angebtad)t. 

~ie 3ufeitungen bon ben unteten ~nben bet ffiegenabfafftoljte 5U 
ben ~au5einlauftoljten bet @a5" unb m5aHedeitung ttJerben aU5 bet" 
5inntem stu~ferbta1Jt obet stu~fetbanb bon ttJenigften5 25 qmm Ouer" 
id)nitt ljetgefteHt. ~ie )8etbinbung bieiet 3ufeitungen mit ben unteten 
~nben bet ffiegenroljte etfofgt nad) iJig. 113 u. 114, biejenige mit ben 
unteritbild)en ffioljdeitungen auf itgenb eine bet oben 6. 84 u. 85 be" 
id)riebenen 9ltten. 

iJufJrt bie m5aHedeitung bi5 5um ~ad)ftod unb tommt fie bet ~ad)" 
tinne obet einem \l{bfaUtol)t niiljet af5 auf 3 m, io em~fieljft e5 fid) 
aud) ljiet eine metaUild)e )8etbinbung mittefft eine5 25/1 mm ftaden bet" 
5innten stu~fetbanbe5 ljet&ufteffen. 

3. ~ei bem auf %afe{ I in iJig. 3 u. 4 batgeftenten Banbljau5 
finb ba5 ~au~tbad) unb bie berfd)iebenen ~ad)aufbauten iamt iJitften unb 
@tiiten mit 3iegefn gebecft. ~ie stegfbetttJaljrungen befteljen aU5 bet" 
5inUem ~iienbled). 

~ie imetaUfnolJfe K1-K4 auf bem iJitft unb bem %utmbad) ljaben 
jebenfaU5 af5 \l{uffangbotrid)tungen 5U bienen. ~ie 6d)owfteinfolJfe 83 

unb 84 iinb mit 9luffangbotrid)tungen 5U betieljen. 82 befinbet lid) im 
6d)u~taum bon 83 , 81 an bet @ten~e be~ 6d)u~taum5 bon K 4 , unb Kr; 
an bet @ten~e be5 6d)u~taum5 bon K1• ~5 emlJfieljft fid) be5ljafb, 81 

unb Ko aud) mit \l{uffangbOtrid)tungen ~u betieljen. ~a5ielbe ljat ~u 
geld)eljen mit ben @iebe!flJi~en unb iJitftfanten. ~Utd) eine obet &ttJei 
ljolje ~uffangftangen fonnten ane bem \8H~einld)lag aU5geie~ten $unfte 
geid)u~t ttJetben; aU5 6d)onljeit5riicfiid)ten ttJitb abet bet ~td)iteft bie 
anbere 9lnotbnung bot~ieljen. \l{g 9{uffangbOtrid)tungen bet 6d)ow" 
fteintOlJfe unb @iebe1ilJi~en fonnen beten 3intbled)abbecfungen bien en. 
3ut 6id)etung ber iJirftfanten toetben ~{uffangfeitungen aU5 25/2 mm 
ftadem stulJfetbanb neben bie iJitft5iegel gelegt; beten 18efeftigung ge" 
ld)ieljt ttJie in iJig. 155-158. 3ut mbleitung bi5 5Ut ~ad)rinne 
ttJitb 25/1 mm ftade5 stulJfetbanb fut beqttJeigte unb 25/2 mm ftade5 
stUlJfetbanb fut unbet&ttJeigte Beitungen benu~t, auuetbem tonnen bie 
metaUenen steljfbetttJaljtungen af5 9lbleitungen bienen, bei ttJefd)en jebod) 
fut einen guten metaUiid)en \l{nid)(uu an bie ~ad)rinnen beionbet5 60tge 
&U ttageit ift. m5egen bet )8etbinbung bet stulJfetbanbleitungen mit bet 
~ad)rinne lielje iJig. 139-142. 

3ut ttJeiteten 9lbleitung bienen bie biet aU5 tJet3inftem ~iienbfed) 
befteljenben UlegenabfaHtoljte. )8on iljtem unteten ~nbe aU5 fuljten 
6 mm ftade ~tiiljte aU5 beqinntem stuvfet 3um ~au5einfauftoljt bet 
m5aHerleitung. ~ieie ~tiiljte ttJetben in einet %iefe bon ca. 40 em untet 
bet ~tbobetfliid)e an 6tenen, ttJo bet Ulegen feid)t in ben ~oben ein" 
bring en tann, bedegt. ~e5ug1id) bet )8etbinbungen mit ben Ulegen" 
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aofaHroljren unb bem unteren unb ooeren m:nlef)lu~ an bie 1illa\\erfeitung 
gilt bai3 ooen 6. 101 oei SiHer 2 @elagte. 

4. ~ie ~iguren 1 u. 2 aUf ::tafe1 II 5eigen ein gronerei3 ftaat1ief)ei3 
5BerltJaltungi3geoiiube. ~ie ~aef)oebedung bei3 Q;rferturmei3 oeftefJt aui3 
stUll fer. ~ie iiotigen ~iief)er lamt ~irft~ unb ~jratfanten finb mit Siegeln 
gebedt. ~ie 1illetterfaljne bei3 Q;rferiurnti3, ltJelef)e bent \Bliteinjef)lag am 
meiften aui3geje~t ift, bient unmitte10ar a15 ~(uHangtJorrief)tung. Sur ~(o~ 
letiung fann bai3 stullferbaef) tJerltJenbet ltJerben, boef) ift fur eine gute 
ntetaHilef)e 7Beroinbung 5ltJijef)en ~(uffangftange unb 9J?etal1baef) 5U jorgen. ~ie 
7Beroinbung mit ber ~aef)rinne bei3 ~aulltbaef)i3 erfolgt buref) 5ltJei oejonbere 
m:olettungen aui3 25/1 mm ftarfem stullferoanb. ~ie ltJeitere 91bfeitung 
oejorgen bie megenaofaHroljre, beren ein5ell1e ::teile bief)t jef)1ie~enb in~ 
einanber gefiigt jein mU\fen. ',tie jiimtfief)en lSef)ornfteinfollfe jinb bem 
\Bli~einjef)lag eoenfaf1s ausgele~t. 

m:us bem @runbria ~ig. 2 ift erlief)tlief), ban ber naef) ber ~(nlief)t 
~ig. 5 Ief)einoar noef) im lSef)u~raum ber Q;rferauffang)tange oefinblief)e 
eef)ornfteinfollf S lief) nalje ber @ren5e bei3 6ef)utraums oefinbet, ltJes~ 
ljalO es lief) emllfieljlt, benleloen mit einer oejonberen ~{uffangtJorrief)tung 
5U tJerjeljen. 

~ie 5um lSef)u~ ber lSef)ornftein£Ollfe gegen 7Berluitterung angeoraef)ten 
Sinfoleef)aobedungen £Onnen oljne ltJeiteres a15 ~{uffangtJorrief)tungen bien en. 
~ie bem \Bli~einlef)lag eoenfaHs aui3geje~ten ~irftfanten bei3 ~aulltbaef)i3 
ltJerben buref) neoen bie ~irft5iegef gelegte stullferoal1bleitungen mit einem 
Ouerjd)nitt tJon ltJenigftens 30 x 2 mm gejd)ii~t. ilJUt biejen ltJerben bie 
\B1eef)aobedungen ber lSef)ornftein£01Jfe buref) bie g1eid)en stu1Jferoanb~ 
1eitungen tlerounben. ~ie 1illalmenjlli~en ltJerben buref) bie an benjeloen 
tJorljanbenen 9J?etantn01Jfe gelef)u~t, lie linb mit ber iJirftleitung metaUild) 
5u tJeroinben. '!ler Sfnollf aUf bem 3eltbaef) bei3 iiftlid)en Q;dturmi3 erljiift 
5ltJei ~(o1eitungen (A u. B ~ig. 2) aui3 Sfullferoanb 30/1 mm ftart '!ler 
Ueine 3iergieoel an ber lubltJeftlid)en \)(eoenleite oefinbet fid) innerlja10 
bei3 ed)u~raumi3 ber ~(uffangftange bei3 jUbHef)en Q;dturmi3. ',ter mittlere 
Siergieoel an ber morberleite ift buref) ein Heinei3 9(uffangftiingef)en 5u 
Ief)ii~en, 1tJ05u ein ooen 11Jiralfiirmig enbigenbei3 SfulJferoanb, 30/2 mm 
ftarf, ltJie in ~ig. 59 u. 60 tJerltJenbet ltJerben fann, bai3jeloe ift oii3 5ur 
~aef)rinne 5U fuljren. '!lie fte1)enben ~aef)fenfter oefinben lief) inner1)al0 
bei3 lSef)u~raumi3 ber ~irftfeitungen lInb 6ef)ornftein£OlJfe, oeburfen al\o 
feiner ltJeiteren \Beriidjief)tigung. 

Sur 9(01eitung naef) ber Q;rbe geniigen bie lieoen fUlJfernen ffiegen~ 
aofaHro1)re. ~ie ~erftenung ber Q;rbfeitung unb ber erforberfief)en 5Ber~ 
oinbungen gelef)ie1)t ii1)nlief) ltJie oei Siffer 2 unb 3, boef) ltJirb man oei 
bie\em auf \e1)r lange ~auer oereef)neten 6taati3geoiiube bie Q;rbfeitungen 
au£! ma\\itJem tJer5inntem stulJferbraljt in einer 6tiirfe tJon ltJenigften£! 
8 mm 1)erfteHen. \Bei ber groaen Sary! tJor1)anbener ~101eitungen fann 
ba£! m:ofal1roljr a ~ig. 2 o1)ne Q;rbfeitung bleioen. 

5. ~ai3 mit einemSiegelbaef) gebedte etaH~ unb 6ef)euergeoiiube, 
::tafe1 III I !Jig. 1-3 I ltJelef)ei3 feinerlei naturHef)e \B1i~leitungen oeli~t, 
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fon mit moglid)ft geringen Sfoften fo gefd)ii~t tuerben, bafl tuenigftens 
bas ~inbringen bes >Bli~es ins ,3nnere bes @ebaubes unb eine giinbung 
tJer~iitet ItJirb. ~i3 geniigt ~iequ als iJirftleitung ein neben hie iJitft .. 
5iegel gelegtes 25/2 mm Wades >Banbeifen ober ein tJeqinfies ~ifenbta~t .. 
feU aus bier ~rii~ten bon je tuenigftens 4 mm 6tiide. ~a!3ielbe tuitb 
an ben beiben @iebeln aUf bem ffrwften m5eg 5ur ~rbe gefii~rt. ~iefe 
m:bleitungen tuerben ca. 40 em unter bem >Boben tuomoglid) bi!3 5U 
irgenb einer bauemb feud)ten 6telle ober bem @runbtuailer tueitergefii~rt 
unb aUf itgenb eine m5eiie in moglid)ft groflfliid)ige >Berii~rung mit jener 
6telle gebtad)t. ,3n ~tmangelung einer fold)en Etel1e ift burd) 5tuei je 
ca. 10 m lange ~(u!31iiufer ober burd) ~ruf1ofen ber ~ra~tieUe in i~re 
~in3elbrii~te (bg!. oben 6. 32 u. 88) eine ~erbeiletUng ber ~rb1eHung an .. 
5uftreben unb eine iold)e Bage fiir bie ~rb1eitung 5U tuii~len, tuo am 
fd)nellften eine >Befeud)tung be!3 mobens burd) ben @etuittemgen 5U 
ertu arien ift. 

gur ~etmeibung gefiigrlid)er Snbuftion!3tuidungen biirfen bie m5anb .. 
leitungen nid)t in unmittelbarer 9la~e be!3 Etanbod!3 ber :tiere betlegt 
tuerbeni e!3 lonnte be!3~alb eine anbere iJii~rung ber m:bleitungen ettua 
tuie in iJig. 20 in iJtage lommen. 

~a ba!3 @ebiiube eine Biinge bon ca. 21 m beii~t, emlJfie~1t es 
iid), beionhr!3 bann, tuenn hie >Bobenber~ii1tniile fiir eine gute ~rb .. 
{eHung ungiinftige finb, eine britte m:bleitung in ber WHtte bes @ebiiube!3 
an5ubringen. 

>Be5iiglid) ber Beitung!3tJerbinbungen unb .. befeftigungen iie~e oben 
6. 59-80. ~a ~ier bie @iebelflJi~en hie tueitaus tua~tfd)ein1id)ften >Bli~ 
einf#agftellen finb, fonnen bafelbft bei iJad)tued!3~iiufem mit ~o15emen 
Ddgiingen 5u groflerer Eid)er~eit gegen ~nt5iinbung Ueine m:uffangftangd)en 
tuie in trig. 45, 63 u. 64 angebrad)t tuerben. ~od) ift crud) o1)ne iofd)e 
hie @efa~r einer ~nt3iinbung beim >Bli~einf#ag an hieien 6tel1en nad) ben 
gemad)ten ~rfa1)tungen eine iiuaerft geringe. 

6. ~a!3 neu 5U erbauenbe liil1blid)e m5o~n" unb (lfonomie .. 
9 e b a ub c :tafel III, iJig. 4-6 er~a1t ein 3iegelbad) unb eine >Bef{eibung 
ber iJitft .. unb @iebelfanten mit tJeqinfiem ~iienbled). ~ie ~ad)rinnen unb 
tJier m:bfal1ro~re tuerben au!3 bem gleid)en ilRaterial ~ergeftel1t. ,3n un .. 
mitte1barer 9lii~e be!3 ~aufe!3 befinbet fid) ein eifemer ~um1Jbtunnen. 

>Bet ber >Bauau!3fii~tUng ift barauf 5U ad)ten, bafl hie oe3eid)neten 
metal1enen @eoaubeteile, tueld)e teil!3 als m:uffangtJorrid)tungen, teil!3 al!3 
>Bli~ableitungen 3u hienen ~aoen, ben ooen 6. 46-51 geftel1ten m:nforbe .. 
tUng en entflJred)en. 

':3)ie oeiben Ed)omfteinfOlJfe tuerben mit oeionberen ~{uffangborrid) .. 
tungen au!3 ber3infiem >Banbeifen ober ':3)ra~tfeil tuie in iJig. 58 be*~eni 
beren ~eroinbung mit ber iJitftleitung gefd)ie~t mittelft aufgenieteter unb 
geloteter StalJlJen au!3 ber5inftem ~iienbled) 9lr. 20. ~a ba!3 ~au!3 eine 
Bange bon 25 m oeii~t, ift iioer bem Ed)eibegieoe15ItJiid)en m5o~n~au!3tei1 
unb Ed)euer eine oeionbere Beitung 3ur borberen ober ~interen ~ad) .. 
rinne 3U fii~ten. 
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~ie lUeitete 9fbieitung bur crrbc lUitb burd) bie bier 9(bfaUrolJre 
bejorgt. iJur cine 13ut metaHifd)e ~erbinbung blUifd)en iJirft~ unb Drt~ 
gangbied)en unb bet ie~teren mit ben ~ad)rinnen ift (Sorge bU tragen. 
\Bc3iiglid) etlUaiget Wnbringung metaiiener @iebeiftli~en gHt bas beim 
borigcn \Beif\Jiel ClJe\agte. 

~ie bon ben beiben borberen 9(ofaifrolJren ausgeljenbe crrbfeitung 
aus bct&infiem \Banbci\en, cri\enbraljt ober ~raljt\eH, Sfu\Jfetlnaljt ober 
Sflltlferbonb ift an bas guflei\eme ){lrunnenrofJr mittelft ciner )Roljtfd)eHe 
an5ujd)heflen. 

~ie beiben ljinteren Wbieitllngen ljaben eine be\onbere crrbfeitung 
5U erlJoUen. WCan tann aber aud) bie ){lobenleitungen ber ljinteren 9{b~ 
fai1roljre &U bem ~runnenroljr fiiljren. Sn C!rmangelung eines \Brunnens 
ober einer \onftigcn bauernb feud)ten elteffe foflt fid) bie crrbleitung ba~ 
burd) berbeHem, bafl man ein 3-4 m iange5 beqinfies cri\enroljr bon 
ca. 50 mm £id)tlUeite mit einet Wn3alji eliderfod)em ber\ieljt, jentred)t 
in ben \Boben trciOt unb bafut forgt, bafl burd) einftromenbes )Regen> 
lUalier ober bei fang onljaHenbem trodenen llliettet burd) befonbere5 criw 
gieflen bon lllialier in bas )RolJr bas umgebenbe crrbreid) feud)t erljaften 
lUirb. (Q.~g1. oben e. 90 u. iJig. 195.) 

7. Wuf %afei IV ift ein %e~ti1~iJabrifgeboube bargeftellt. 
~ie WCanfarbenbad)ffad)en finb mit eld)iefern, bie obere \,13iattfoml ift 
mit ~ofMement gebedt. S'n ber 9JCitte biefer \,13iattform unb an ben 
fteHen ~ad)f1iid)en befinben fid) grofle Oberfid)ter mit eifemen )Raljmen 
unb lSj.lroHen. 3ebe!3 eitodtuerf ent1)iift neben ben beiben %repj.len1)iiulern 
einen groflen iJabriffaaL ~ie burd) eiferne !Souien unterftii~ten '!leden 
befteljen aus criien unb \Beton mit Ww3na1)me be5 oberften elaa{5 im 
~ad)ftod, beHen ~ecfe bmd) bie ljOi&ernen eI\Jarren bes .~oiMemelttbad)5 
gebiibet lUirb. 

~em \B1i~einfd)1ag am meiften ausge\e~t ift bet eld)ornftctn bet 
borljanbenen ilCieberbrucfbam\JflJci3ung unb elauggasaniage. 91m Sfotlf 
bes\efoen ift baljer a15 9(uffangtJorrid)tung eine gUfjeiferne ~ecftliatte 
(iJig. 56) ober eine 91uffangftange lUie in iJig. 51 u. 52 an3ubringen. 
}Bon ljier aU5 fuljrt cine befonbere ~raljt~, '!lraljtfcii~ ober \Banbleitung 
aus Sfutlfer bon IUCltigften5 60 qmm Ouerfd)nitt unmittelbar 3m ljinteren 
crrbfeitung. '!liefe 9fbleitung ift an bie ~ad)rinne an&ufd)liefjen. '!lie 
ieitlid)en fleinen (Sd)ornfteine unb }Bentifationsfo\J fe befinben fid) nid)t 
meljt innerljalb bes !Sd)u~taums ber Wuffangborrid)tung be5 groflen 
eld)ornfteins, fie finb besljalb burd) cigene 9Xuffangborrid)tungen &U jd)ii~en, 
etlUa nad) iJig. 61. Bur l2(bleitung geniigt ber Wnfd)iufl an bie nalje ~ad)rinne. 
9115 lUeitere crinfd)lagfteUen fommen in \Betrad)t bas @eftei1 ber eifernen 
iJirmatafel (1Ue1d)es fid) nad) ber 9(niid)t£l3eid)nung nur jd)einbar inner~ 
lja16 bes eld)tt~raums bes groflen eld)ornftetn5 6efinbet), bas Dberlid)t 
unb hie Sfiesfeifte bes ~01&3ementbad)!3 unb bie brei feitHd)en 9(us\Juff~ 
rol)re ber borl)anbenen elauggasaniage. 

WHe hieje crinjd)lagfteIlen bebiirfen lUegen ber an il)nen bereits bor~ 
l)anbenen WCetaifmaHen feiner befonberen 9(uHangborrid)tungen, es ift 
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nut etfotbetlid), fut unun:etbtod)ene ~{oleitttngen lIUt ~tbe, ;ottJeit ;old)e 
nid)t ;d)on botl)anben iinb, lJU ;otgen. 3u bieiem 3ttJed ift lI. ~. bas 
Dbetlid)t bes ~olMementbad)s burd) einige (o~ne ttJeitere ~efeftigung) 
in bie Sfiesid)uttung bes ~olMementbad)s gelegte st'upfetbanbleitungen 
bon ttJenigftens 30 qmm Ouetid)nitt mit bet metallenen st'iesleifte, ben 
ieitHd)en Dbetlid)tem unb ber ~ad)rinne lIu betbinben. 

~ie ttJeitete ~{bleitung lIUt ~tbe fann bon ben ;ieben megenabfaH~ 
to~ten, ben btei ;eitHd)en ~{uslJuffto~ten unb bem ~inteten ~entilations~ 
to'£)t uoemommen ttJetben. ~ie )Si1bung bet ~tbleitung unb bet ~{n~ 
id)Mi an bie m3aiietleitung ift aus bem @runbrifj etiid)tHd). 

~ns ~tbleitungsmaterial lommt 5Ut ~etttJenbung betllinntet st'ulJfet~ 
bta~t mit 30 qmm Ouetid)nitt. 3u emlJfe~len ift, ben eiiemen ~inoau 
in bet ilCii~e bet biet @eOtiubeeden mit bet ~ad)rinne unb an einigen 
moglid)ft ttJeit tlOneinanbet entfemten Stellen mit bet im @eOiiube be~ 
finblid)en eiiemen m3aiietleitung unb mit ben mo'£)tleitungen bet ilCieber .. 
brudbamlJf~ei5ung lIu betbinben. 

)Sei bet auf stafel V batgefte11ten st'itd)e iinb bas stutmb ad) , 
bas ~ad) bes ~'£)otes, iottJie bie 3e1t~ unb Sfegelbiid)et bet feitlid)en 
~{noauten mit Sd)iefem gebedt. ~ie @tiite bieiet '!liid)et iinb mit 
id)malen m3allJoleifttcifen gebid)tet. ~ie ~ad)bebedung bes st'itd)enid)iffs 
befte~t aus 3iegeln. 

mrs ~aulJtauffangbotrid)tung bient bet aus st'ulJfet ~ergefte11te ~a~n 
bet st'itd)tutmilJi~e. '!let ~intete steil bes st'itd)enid)iffs befinbet lid) 
aufjet~a1b bes Sd)u~raums bet st'itd)tutmilJi~e. ~s iinb bes'£)alo, bas 
st'teU5 am ~inteten @ieoe1 bes ~aulJtid)iffs, hie beiben SfteulJolumen bet 
Ouetid)iHgiebel, iottJie, aud) hie tyitfHanten bes £ang~ unb Ouerid)iffs 
mit ~uffangtlOtrid)tungen lIU be*~en. ~iet5U ttJetben Sfupfetbanb~ 
leitungen 30/2 mm ftad neD en hie ~h:ftlJiegef gelegt unb an ben 
@iebelbeftonungen emlJotgefu'£)rt. ~{n jebem lIttJeiten SlJarren fonnen 
aufjerbem bie in ~ig. 165 batgeftellten SlJi~en angeotad)t ttJetben. 

\JUs ~oleitungen am stutmhad) iinb hie @tatbid)tungen aus ben 
ineinanbetgefiilllten fleinen m3allloleifh:eifen ttJegen bet bielen Unte~ 
bted)ungsftellen unb bes ungenugenben metaUiid)en 3uiammen~jlng5 
ungeeignet. ~s finb bes~alo lJttJei beionbete st'upfetbanbleitungen, 
30/2 mm ftad, an lJttJei einanbet gegenuoetliegenben ~den A unb B 
biS lim ~tbe oattJ. lJur ~ad)rinne bes £angid)iffs lJu fu,£)ren. 'Ilieie 
£eitungen werben mit ber eiiemen ~e1mftange bes stUtms am oeften 
burd) ~artlot berbunben. 'Iler eiierne @lodenftu~l ift oben unb unten 
burd) 3weigleitungen an bie iiufjeten stutmaoleitungen anlJuid)He~en. 

~Us ~oleitungen bon ben ~itftleitungen lJUt 'Ilad)tinne fonnen bie 
aus ftatfem 3infbled) ~ergefte1ften st'e~lbetttJa~tungen an ben @iebe1n 
bienen, obet es ttJetben bet gtofjeten 'Ilauer~aftigteit ~albet beionbere, 
am beften beqinnte, st'ulJfetleitungcn batiioet ~inttJeggefii~rt. 

'Iler eiieme 'Ilad)ftu~l bet Sfitd)enid)iffe ift an einigen mog1id)ft ttJeit 
boneinanbet entfemten Stellen an bie '!lad)leitungen unb hie 'Ilad)rinnen 
anlJufd)Iiefien. 
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'!lie nieberen feitHef)en 2Cn6auten unb ber [1)or, ltJefef)er fief) gan& 
inner1)a16 be£l Sef)u~raum£l ber ti6er ber 1)interen @ie6e1ltJanb he£l ~au~t~ 
fef)iff£l ange6raef)ten 91uffangborrief)tung 6efinbet, joltJie auef) hie im eef)u~~ 
mum ber g.hftleitungen 6efinbHef)en Sfamine unb fte1)enben '!laef)fenfter 
fOnnen o1)ne ~(uffangborrief)tungen 61ei6en. 

)8on ben unteren ~nben ber 9f6falfro1)re, ben 6efonberen sturm~ 
leitungen unb bon etltJaigen ltJeiteren 6efonberen 9f61eitungen au£l fii1)ren 
hie au£l ber&inntem Sfu-\Jferbra1)t bon 8 mm Stiide 6efte1)enben ca. 40 em 
unter bem \Bob en berlegten ~rbleitungen, ltJie au£l g.ig. 17 erjief)tHef), &U 
ber bor1)anbenen @a{l~ unb ~afierleit1tng. ~iner ltJeiteren ~rbleitung 
oebarf e£l nief)t. 

\Bei ber grojjen ,8a1)l bor1)anbener 2C61eitungen erfef)eint e£l un6e .. 
benHief), ltJenn ba£l cine ober anbere 916falfro1)r unange\ef)loiien 61ci6t. 
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'!lie oefte @arantie, bali ein lBlitaoleiter gut ift, oefteryt, rocnlt er 
nad) ben ~ngaoen eine£l rid)tigen ead)berftiinbigen au£lgefii1)rt, nad) ber 
~u£lfii1)rung bom gleid)en ead)berftiinbigen genau gepriift unb roenn 
nieroei botgefunbene WCiinge( oeleitigt roorben finb. 
. ~a bie @a£l~ unb ~a\1erleitungen ber @eoiiube unb bamit ber er~ 
forbetHd)e ~n\d)lufl an bie ffio1)rleitungen in ber ffiegel liingere Beit nad) 
~ru£lfii1)rung ber ~ad)bedung unb ber gleid)&eitig bamit 5ur ~{u£lfiiryrung 
fommenben @eOiiubeleitungen f)ergeftent roerben, 10 empfief)1t e£l lid), 
aud) bie I.l5riifung be£l lBHtaoIeitet£l in &roei :teilen, unb 5roar bieienige 
ber ~{uffangborrid)tungen unb @eOiiubeleitungen unmitte(oat nad) inter 
~erftel1ung, 101ange lie burd) bie )Baugeriifte nod) ougiingHd) linb, unb 
bie I.l5riifung ber @rbfeitungen, 101ange bie @tbfeitung£lgriioen nod) nid)t 
eingeriint linb, boroune1)men. @ine oelonbere ~ufmetflamfeit ift 1)ieroei 
ben ~(nfd)1ii\1en an bie @a£l~ ober ~a\1erleitungen ou ld)enfen. ~ie lBe~ 
1id)tigung 1)at roomoglid) \.Jor bem I}{ufotingen be£l I}{nfttid)£l ber Q3er~ 

oinbungen ou gefd)ef)en, um feftfteHen ou fonnen, 00 bet notige me~ 
taHild)e Sfontaft bor1)anben ift. 

~er priifenbe ead)berftiinbige oraud)t nid)t notroenbig @ldtroted)~ 
niter ~u fein. @£l ift aoer bon ~ert, bafl er ein :ted)nitet ift, \tJe(d)et 
lid) mit bem ganoen Sn1)alt bieler ober einer ii1)nlid)en I}{nleitung iioer 
bie ~erftel1ung bon lBHtaofeitem bettraut gemad)t 1) at , unb bali et lid) 
bie liimtHd)en ~nforberungen, hie an einen guten lBHtaofeiter unb ane 
fetne :teHe ou fteHen finb, oei ber I.l5riifung bor ~{ugen 1)iilt. 

'!lie \iimtlid)en ~uffangborrid)tungen unb @eOiiubeleitungen mit allen 
Q3eroinbungen, lBefeftigung£lfteffen unb WCetaffan\d)lii1\en finb, 10roeit 
mogHd), bon unmitteloarer iniif)e au£l oU oefid)tigen. iJiir nid)t leid)t er~ 
reid)oare etenen, o. lB. oei Sfird)tiirmen, empfie1)1t fid) bie ~{nroenbung 
eine£l iJemro1)r£l. @in ~auptaugenmert ift auf bie bid)te unb refte 5Ew 
oinbung ber %tffangborrid)tungen unter fid) unb mit /)en anfd)lielienben 
@eoiiubeleitungen oU rid) ten. ~ie£l ift gano oe\onber£l notig bort, roo 
jene 5Eeroinbung£lftel1en mit bem Sjoloroert be£l '!lad)£l in unmitteloare 
lBerii1)rung fommen, O. lB. oeim ~nld)ruf3 eine£l metaHenen :turmbad)e£l 
an ba£l ei\eme :turmfreu~. 
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'Ilie Unterfud)ung mit bem ~iuge fann ergiin5t )Verben burd) bie 
galbanometrifd)e ~riifung, bod) erfd)eint oei ber ~er)Vertung ber me;ultate 
biefer ~riifung grofje ~orfid)t geooten. 

\8ei tloUftiinbig metalUfd)em gufammen~ang ber ein5e1nen \8H~ 
aOleiterteHe oetriigt ber 2eitung£l)Viberftanb 5)Vifd)en irgenb )Veld)en 5)Vei 
~ltntten be£l \8H~a01eiter£l nid)t me~r a16 einen Heinen \8rud)teH eine£l 
()~m. 1) 'Iler ~u£l6reitung£l)Viberftanb ber (¥;rbleitung ift in ber mege{ 
er~eond) grofjer. 

gur galtlanifd)en ~riifung ber ~{uffangtlorrid)tungen unb @e6iiube" 
leitungen )Verben ifoHerte ~ul-Jferbrii~te mit ben (¥;nben be£l 5U unter" 
fud)enben \8n~a6feiterteil£l in ~er6inbung ge6rad)t, nad)bem in bie 'Ilrii~te 
ein galtlanifd)e£l (¥;fement unb ein @albanometer eingefd)altet )Vorben ift. 
(¥;ine ~Olenfung ber Wlagnetnabel be£l @altlanometer£l erfofgt, )Venn ein 
tloUftiinbig metaffifd)er gufammen~ang nur auf ben \8rud)teil eine£l WliHi" 
meter£l tlor~anben ift, )Vii~renb biefer gufammen~ang fiir ben 'Ilurd)gang 
be£l lUlif3ftrom£l ungeniigenb )Viire unb ein ~of\Jringen be£l \8fi~e£l bom 
\8li~a6feiter tlerurfad)en fiinnte. ~{nbererfeit£l fann eine ffeine moft" ober 
~ar6fd)id)t an einer ~eroinbung£lftelfe ben ~urd)gang be£l gllltJllnifd)cll 
6trom£l ~emmen, fo baa bie IDlagnetnabel einen fd)fed)ten ober gar feinen 
~u£lfd)fag gi6t, )Vii~renb bie ~eroinbung£lftelfe im iiorigen fo feft, bid)t 
unb groflfliid)ig ift, baa ber lUlif3ftrom ba£l f(eine ~inberni£l mit 2eicf)tig" 
feit ii6er)Vinbet unb unfd)iibHd) a6geleitet )Virb. 'Iliefer ~aff fann in£l" 
oefonbere oei ber ~er)Venhung tlon metaHenen @e6iiubeteifen, )Vie ~irft", 
@rat", ()rtgang", 5feljlOfed)en, megenabfaHroljren, ~iienfonfttuftionen 
tler;d)iebener ~{rt, ia feloft oei eifernen ~au£l)VaHer!eitungen tlorfommen, 
beren IDluffenberfd)rau6ungen ge)Vo~nlid) mit ~anffiiben unb IDlennige 
gebid)tet )Verben, a6er erfa~rungsgemiia bem \8n~ einen e6enfo unge" 
~inberten 'Ilurd)gang geftatten, )Vie bie ~arofd)id)t bei lid) iioergreifenben 
mit :Olfaroe geftrid)enen ~irfto{ed)en u. byL (tlgL ooen 6. 45). ~in 
gutes mefultat ber galtJani;d)en ~riifung mad)t al;o eine griinblid)e ;ad)" 
tlerftiinbige \8 e lid) tig u n 9 ber '}{nlage nid)t entoelJrHd), ein ;d)led)tes 
gi6t a6er )Venigftens bie ~eran{aifung, bie \8efid)tigung um fo griinb" 
Hd)er bor5une~men unD ins6efonbere alfe ~er6inDungsftelfen auf igren 
geniigenb bid)ten, med)ani;d) feften unb groaffiid)igen .3u;ammennang 
genau 5U unterfud)en. 

(¥;inen groaeren m!ert a16 bie galtlanifd)e ~riifung ber @e6iiube" 
{eitungen gat bie WleHung Des ~{us6reitltngs)ViberftanDes ber (¥;rhfeitunllen. 2) 

1) 1 :Oljm cntflJrid)t bem ~iberftanb ciner Ouedfilberfiiule bon 1,063 m 
2iinge lInb 1 qmm Ouerfd)nitt bei 0° C.; bei grolierem Ouerfd)nitt ift ber 
~iberftanb entfpred)enb geringer, bei grojierer 2iinge entflJred)enb grolier. 'Iler 
2eitungslUiberftanb eines 3000 m langen, 8 mm ftatten 5rUlJferbraljts unb eines 
500 m langen, 8 mm ftatfen ~ifenbraljt!3 betriigt je nut 1 :Oljm. 

2) 'Ilet ~iberftanb feud)ter ~rbe ift ca. 30000 WliUionen Wlal grolier als 
berjenige cines gleid) grolien 5rotlJers aus 5rulJfer. 'Ilet ~ibetftanb bet ~rbe 
mad)t fid) jebod) nur an ben ~eriiljtungsffiid)en mit ben ~rb(eitungsfotlJem 
geltenb (~u.sbreitungs. obcr UbergangslUiberftanb). ~iit bie lUeitetljin burd) bie 



IX. Untetjudjung unb ~(u!3oeffetung tJon ~m~a6Ieitetn. 109 

'3Jiefe 9ReHung erltJeift lief) in~oefonbere a15 ~loedmaBig oei afteren 
9(nlagen, ltJo ba~ 9lufgraoen be~ ~oben~ ~ur ~loBlegung ber (grbleltungen 
mit groBen Eef)loierigteiten unb stoften oedniltJft ltJare, unb ItJO man 
1)ier5u erft 1mreiten ltJiH, ltJenn naef) bem ffie1ultat ber galoanifef)en $ru~ 
fung aUf bo~ ~~orlJanbenfein einer 1ef)leef)ten, 5u oeroeHemben (grbreltung 
~u 1ef)lieBen ift. 

~ei ou~gebel]ltten unterirbifef)en {\jo~~ ober ~aHedeit1tngen unb oei 
(gifenoof)ngleifen tann beren 9(u~oreitung~ltJiberftonb of)lte ltJeitere~ 015 
oerfef)ltJinbenb ffein obet gleief) 9Ml ongenommen ltJerben. mt baf)et 
ber Wu~oteitung~ltJiberftonb einer in bet mage oefinblief)en 0 e f 0 n b er e n 
(gtMeltung 5U menen, 10 fegt man i10liette Sl'utJrerbtagte einerfeit~ an bie 
®a~~ ober ~aHerleitung, onbeterfeit~ an tie 3ufeitung ber 5U unter~ 
fUef)enben (grbleitung unb fef)oltet in bie ~raf)te einen ~iberftanb~meB~ 
atJtJarat unb eine Etromquel1e ein. ~er WtJtJarat gibt bonn unmitteloat 
ben gefuef)ten mu~oreitung~ltJiberftanb an, b. 'f). ben ~iberftanb in Dgm 
gemeHen, ltJelef)en bie (gtbe bem ~Utef)gang be~ @.ltrome~ entgegenfe~t. 
~ie ~iberftanbe ber 9JCeBbtal)te ltJerben in 9lo5u9 georaef)t. 9Ran oe~ 
ftimmt biefeloen ein filr anemal ober oereef)net lie au~ S3ange unb ~ide 
be~ ~ragte~. '!let ~ibetftanb cine~ 40 ill langen, 1 mm biden Sl'utJret~ 
bro'f)te~ oetragt 1 D~m. 

'!lie 5Ut mnltJenbung tommenben 9(tJtJarate oeruf)en aUf ber ~ n e at~ 
ftonefef)en ~rudenanorbnung naef) bem @.lef)ema ber lS-ig. 200. '!let ~er~ 
oinbung~bragt 5ltJifef)en b unb d IlJirb 
ftet~ ftromlo~, ltJenn bie ~iberftanbe 
WlI W2 , W3 , WJ in folgenbem mer~ 
f)aftni~ 5ueinanber fte'f)en: 

TVl W2 W;= W,l· 

9Roef)t man bie ~iberftiinbe Wl 

unb W J gfeief) gro)3, 10 ltJirb ein in 
b d eingelef)a1tete~ ®aloanometer 

a -
~f(,. 

b 
~------il~----~

B 

\Jig. 200. 

teinen 91u~1ef)10g geoen, ,o6alb auef) W 2 unb W3 gleief) groB linb. ~onbeft 
e~ lief) 01,0 5.~. um bie 9ReHung ber ®roBe be~ ~iberftanb~ W2 , 10 
orauef)t man nUt in b c 10 oie{ aogetJaeten 'IlragtltJiberftonb ein&ulef)alten, 
oi~ ba~ ®aloanometer in b d feinen 9(u~1ef)lag me'f)t giot. 'Ilet geluef)te 
~iberftanb Wo , b. g. fur ullfern lS-al1 bet gofoonilef)e (grbiloergang~loiber~ 
ftanb, ift bami gerabe 10 9roB ltJie bet aogemeHene 'Ilral)tltJiberftanb in b c. 

'!lie ~ f) eat ft 0 n e 1ef)e ~rude ltJirb rilr ben tJrattilef)en ®eurauef) 
10 geoaut, ba)3 bUtef) entltJreef)enbe merfef)ieoung eine~ ®feitfontatt~ bie 
mabe( be~ ®aloanometer~ aUf mull gefteHt ltJerben fann, ltJonaef) au~ 
ber @.ltel1ung be~ ®feittontatt~ an ciner Etala bie ®roee be~ gefuef)ten 

Aan&e ~rbe jidj tJetoreitenbe ~{eItril!itiit ift ber ~ibetitanb g{eidj \)IuU, lOeil bet 
nuetjdjnitt, in bern jidj bie ~{efttil!itiit oemegt, fottlOii~tenb lOiidjft unb oalb 
unenblidj gtoji gegeniloer bemjenigen eines ~li~aoreitetbra~te{l \uirb. 
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~iberftanb~ unmittelbar ab5ulejen ift. '!lie qierbei ftOrenb auftretenben 
~olarijation£lftrome ltJerben tJermieben, ltJenn ber buref) ein ~lement 
et3eugte galtJanifef)e a51eief)ftrom mittelft eine£l S'nbuftion£lalJlJarat5 in einen 
~ed)fe1ftrom tJerltJanl>eft unb ba£l @altJanometer buref) ein :=te(etJqon erie~t 
ltJirb. S'm :=te1etJqon ltJitb buref) ben ~eef)ielftrom ein laut tJemel)mbare£l 
fef)nurrenbe£l @eraufef) eqeugt, ltJelef)e£l tJerfef)ltJinbet ober ltJenigften£l feqr 
ief)ltJaef) ltJirb, iooalb ber @leitfontaft bieienige SteHe erreief)t qat, bei 
ltJelef)er fein ~eef)ie1ftrom meqr buref) ba£l :=teletJqon geqt.S'n bieiem 9'Roment 
fann bann bet 3U meHenbe ~iberftanb an einer Slala aoge1eien ltJerben. 

~anbeft e£l iief) um bie Unteriuef)ung einer mit aHen @ebaube~ 
leitungen unb in iief) 5uiammenqangenben ~rb1eitung, an roelef)e bie 
~aHerleitung angeief)loHen ift, io ltJitb ber 2(u£loreitung£lltJiberftanb ge~ 
meHen, inbem man ba£l eine ~nbe ber 9Renbraqte an irgenb cinen ~unft 
ber @eOiiubeleitungen, ba£l anbere an eine olanf gemaef)te 5ugangHef)e 
SteHe ber ~aHer1eitung anlegt. 5Bei gutem \2(nief)lufj ltJirb ber ~iber~ 
ftanb in ber »legel nief)t meqr a15 einen ffeinen 5Bruef)teU cine£l Dqm£l 
oetragen. 

~£l ift jeboef) 5U berudiief)tigen, ban an ben in ben .paufem auf~ 
fteigenben ief)miebeeiiemen @a£l~ unb ~aHer1eitungen ltJegen ber '!lief)tung 
iqrer 9'RuffentJerbinbungen mitte1ft ~anffaben unb Wtennig nief)t immer 
eine tJoUfommen leitenbe ~erbinbung£lftefle fur ba£l 9lnlegen be£l ~ilf£l~ 
braqte£l gefunben ltJirb. 9'Ran ltJaqlt be£lqalb 5um 9lnlegen be£l ~ilf£l~ 
braqte£l am fief)erften bie unterfte ~inmiillbung£lfteHe ber »loqdeitullgen 
in ba£l ~aui'J. @ufjeiieme @a£l~ ullb ~aHerleitungen mit iqren blei~ 
tJerftemmten 9'Ruffen bieten gute metaHifef)e Sl'ontafie, eoenfo bie in ben 
~auiern tJedegten 5Bleiroqre ber ~aHer1eitungen. 

5Befinbet fief) feine @a£l~ ober ~aHerleitung in ber ilCaqe, io fin/) 
5ur 9'ReHung be£l Uoergang£lltJiberftanbe£l einer ~rb1eitung A unb 5ltJei nid)t 
5lt naqe oeifammenliegenbe ~iff~erb1eitungen B unb C erforbedid). 

3u bieiem 3ltJed ltJerben Heine ~ilf£letbtJlatten ober 5Bfeef)e an tJor~ 
qanbenen, leief)t 5ugangHef)en feud)ten SteHen ober in ca. 20 em tief 
gegraoene ~uref)en flaef) einge1egt unb mit einigen Sl'annen ~aHer 
uoergoHen, ober e£l ltJerben ca. 1 m lange ciieme Staoe in ben 
5Boben getrieoen ober geooqrt unb ba£l umgeoenbe ~rlmief) mit ~aiier 
oefeuef)tet. 9{uef) hie ~rb1eitungen oenaef)oarter @eoiiube~ 5B1i~aoleiter, 
metaffene 5Bntnnenroqre ober irgenb 1tJe1ef)e 9'RetaHfortJer tJon gronerer 
Doerffiief)e im 5Boben laHen iief) mit )8orteil a15 ~ilf£lerb1eitungen tJerltJenben. 

9'Ran mint mm &uerft ben ~iberftanb a 5ltJiief)en ber 5BH~aoleitererb~ 
leitung A unb ber erften ~ilf£lerb1eitung B, bann ben ~iberftanb b 5ltJiief)en 
ber 5BH~aoleitererbfeitung A unb ber 5ltJeiten ~i1f£lerb1eitung C unb enbHef) 
ben ~iberftanb c 5ltJiief)en ben ociben ~i1f£lerb1eitungen B unb C. ~£l 
ift af5bann ber gefud)te \2(u£loreitung£lltJiberftanb 

a+b-c 
X=~----' 

2 

~at cine 5B1i~aoleiteranlage meqr a15 5ltJei tJoneinanber getrennte ~rb~ 
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leitungen, 10 ift bie 9)(eHung i~xe~ m:us&reitungsitJibexftanbe~ nut mogfid), 
itJenn hie @eoiiube1eitungen bOn ben ~xbleitungen getrennt itJexben, O. ~. 
burd) eine bet ooen e. 67 oe\d)rieoenen m:us\d)altmuffen. 3n bie\em 
~aU ronnen 5ut 9)(ejjung be~ ~ht~oreitungsitJiberftanbe~ bex einen ~rb~ 
leitung 5itJei anbere oor1)anbene ~rbIeitungen alS ~i1fserbfeitungen oenil~t 
itJerben, \0 ba~ oelonbere ~i1f~erbfeitungen entoe1)rHd) linb. einb bie ~{u~< 
oreitungsitJiberftiinbe ber ein&elnen ~rbIeitungen einer ISli~ao1eiteran1age 
1n, n, 0, \0 ift ber @e\amtau~oreitungsitJiberftanb ber ganryen ~infage gleid) 

1 

~+~+~ 
1n n 0 

unter ber ~otau~\e~ung, ba~ hie liimtHd)en ~rbIeitungen burd) Die @e~ 
Oiiube1eitungen metaHi\d) miteinanber oerounben linb. 

~ilr ben ~aH, ba~ bie ~erfteHung oon 2 ~i1f~erbfeitungen Ed)itJierig~ 
feiten mad)t, fann man lid) nad) bem ~or\d)lag oon Dr. 9Ci~ ~ olb in 
~tanffutt a. 9)(. mit einer ein&igen unter ~{nitJenbung einer &Ulammen1eg~ 
oaren ~i1f~erb~latte oegnilgen, itJooei man itJenigften~ ein annii1)ernb 
rid)tige~ ~rgeong er1)iiH. 9)(an mi~t einmal mit ber au~georeiteten gan&en 
~latte unb gleid) barauf mit ber 1)a10en. 58e&eid)net man ben 1lliiber~ 
ftanb ber &u meHenben ~rhleitung mit x, ben 1lliiberftanb ber gan&en 
~i1f~~latte mit y, ber 1)a10 10 gro~en mit 2 y unb oetragt ber @e\amt~ 
itJiberftanb ber erften 9)(e1\ung x x y = A unb ber 5\1:Jeiten x x 2 Y = B, 
\0 ift ber ge\ud)te 1lliiberftanb x = 2 A-B. 

~in ii1)nIid)e~ einfad)e~ ~erfa1)ren our 9)(eilung oon m:u~oreitung~~ 
itJiberftiinben, oei itJe1d)em nur cine ~i1f~erbe unb ein ~rbfontaft our 
~{nitJenbung lommen, ift in ber ~leftroted)ni\d)en .8eit\d)rift 1893, e. 726 
UlitJ. angegeben. 

1llieitere 91ngaben ilber hie meftimmung ber m:u~oreitung~itJiberftiinbe 
oon ~rbleitungen mitte1ft ber 1lli1)eatftoneld)en 58rilde unb genaue me~ 
ld)reioungen ber ~{~~arate ent~a1ten fo{genbe ed)riften: 

,,~ie ~ntfte1)ung bet illeitJitter unb Die ~rin&ij.lien be~ 3itJede~ unb 
58aue~ ber 581i~ableiter oon Dr. 9Cij.l~olbt, ~ranffurt a. 9)(. 1897/1; 

,,'Ilie I){nlage ber ~1i~aOleiter oon ~ofrat ~rof. Dr. ~. 9)(eiDinger, 
SfarlSru1)e 1899/1; 

,,'Iler m1i~ld)u~ oon 9)(a~ Binbner, ilei~&ig 1901/1. 
58e&ug~quel1en filr 581i~aOleiter~1lliiberftanb~me~a~~arate linb: 

~artmann & 58taun in ~ranffurt a. ilJe. - 58oden1)eim (9C4J~olbtld)e 
%e1e~ 1)onme~orilde), 

e. eiehle & e(1)ne in ~urtitJangen, 58aben, 
eiemen~ & ~agfe in 58exfin, 
m:ftiengelellld)aft 9)(i~ & illeneft in 58erlin, 
Dr. ~au1 SJJ1a~er, ~l. @., 58erlin (nad) ~rof. e. mu~~ef, Sfailer~lautern), 
D~car (5d)o~~e in Bei~&ig (1lliein1)olbid)e %e!e~1)onorilde), 
@ebrilber 9)(itte1ftta~ in 9)(agbeburg, 
~. & ~. ~ein in etuttgart. 
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~ie iJabrifanten geben belonbere gebrucfte ~(nttJeilungen &um @e" 
braud) ber l)(lJlJarate beL 

~ietJief ber \)fu{\breitung{\ttJiberftanb betragen barf, fiilit fidl nid)t 
aHgemdn giiHig angeben. Unter giinftigen merfjiiftniHen betriigt ber 
~iberftanb einer einaefnen oelonbcren (hbleitung ttJenige Cfjm; bei un" 
giinftigen 5BobentJerfjiiftni\1en unb !uenn teine lJJCetaHmaHcn tJorfjanben 
linb, auf ttJefd)e ber 5B1i~ iioerllJringen flinnte, fann man lid) 5ur 9(ot 
mit einem @elamtttJiberftanb ber gmwn (;I;tbleitung tJon 30 unb mefjt 
Dfjm begniigen. 5Befinben lid) aber @a{\" unb ~aHer{eitung{\tofjte in 
bem 5U Id)ii~enben @eoiiube obet in ber 9(iifje be{\ 5Bli~aofeitet{\, fo ift 
ein l){ollJtingen bc{\ 5Bli~e{\ nad) ben lRofjren 5lt befiird)ten, aud) tuenn 
ber gefamte (;I;tbau<sbteitung{\!uibetftanb HUt ttJenige Dfjm oetriigt. 5Befinben 
fid) anbere unangefd)fojfene gtoliere lJJCetaHmajfen im @eoiiube, aUf ttJefd)e 
ber 5B1i~ iiberflJringen tonnte, ober ift ber 3nfjaH fdd)t ent~iinb1id), fo 
ift e{\ ttJid)tiger, baB ber (;I;rbau<sbteitung<SttJiberftanb gering ift, ag bei 
anberen @eoiiuben ofjne groliere lJJCetaHmaHen unb ofjne feid)t entaiinb" 
fid)en;:lnfjaH. 

5Bei oefonberen (;I;rbleitungen ttJed)fefn bie gefunbenen ~erte mit 
ben ~itterung{\tJerfjiiftniHen; oei naHer ~itterung erfjiift man a. 5B. bei 
im ~umu{\ tJerfegten (;I;rbfeitungen einen tJief geringeren ~u<Sbreitung{\" 
ttJiberftanb af{\ bei anfjaftenb irocfener ~itterung. (;I;{\ lJat be{\f)alb bei 
jeber fofd)en lJJCeHung eine ~uf3eid)nung iibet bie aur ,geit ber lJJCeHung 
lJenfd)enben ~itteqtng{\" unb 5BobentJerfjiiftniHe ftatt~ufinben, ttJeil man 
ionft feid)t 5U gan5 fafid)en Sd)1frHen ge1angt. 

%ro~ eine{\ oei trocfenem ~etter gefunbenen fd)fed)ten lRefuftag 
ttJhb eine in geringer %iefe unter ber (;I;rbooerf{iid)e tJerfegte (;I;tbleitung 
in ber lRegel bod) ifjre Sd)ulbigfeit tun, ttJeil bie (;I;tbe burd) ben faft 
jeben 5BfiNd)fag begfeitenben @ettJitterregen rafd) befeud)tet ttJirb. 

(;I;{\ ift enbfid) ~u beriicfiid)tigen, bali im beften iJaH bie bei ber gal" 
tJanild)en ~iberftanMmeHung erlJaftenen ,gafjfen nid)t ben bei ber 5Bfi~" 
entrabung ielbft ftattfinbenben ~u{\breitung{\ttJiberftanb barfteHen. ';£iie 
WMfen fjod)geflJanntet (;I;feftriaitiit, ttJeld)e bei einem ben 5B1i~ab{eiter 
treffenben 5Bli~fd)lag burd) bie (;I;rbleltung aogefiilJrt ttJerben, teiten fid) 
in ttJefentfid) anberer ~eile ben oenad)barten (;I;rbfd)id)ten mit, af{\ e{\ 
bie (;I;leftti~itiit eine{\ fd)ttJad)en ga(tJanifd)en Strom{\ tut; e{\ ttJirb in{\< 
oefonbere bei ttJeit tJet~ttJeigten, mit ben ';£iad)ffiid)en unb @ebiiubettJiinben 
in groliffiid)iger 5BetiilJrung ftelJenben @ebiiubefeitungen mit tJiefen lJJCetaf{" 
anfd)1frHen ein grofler %ei{ ber (;I;ntfabung fd)on fiing{\ biefer Beitungen 
feitHd) nad) ben, luenn aud) fd)led)tet, aoet immerlJin feitenben @ebiiube" 
teiten abftromen unb lid) burd) )t~ermittfung biefet in bet (;I;rbe tJetlieten, 
fo bafj bie (;I;rbfeitungen fefoft nut nod) einen geringen %ei( ber (;I;nt" 
{abung a05ufiifjren lJaben, ttJ05u eine !ueniger gute (;I;rbfeitung au{\reid)enb 
lein fann, ttJie bie{\ 5ufjfreid)e 5Bii~ld)fagbeiflJie1e 5eigen. 

~lu{\ ben angefiifjrten ~lriinben 10Hten lid) mit bet galtJanifd)en 
I.l3riifung nut fofd)e Beute befaHen, ttJe1d)e llid)t aHein bie anauttJenben" 
ben lJJCefjmetfjoben tJo{{fommen oelJerrfd)en, fonbern aud) eingefjenbe Stennt" 
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niHe im \B(i~aofeiteroau oefi~en, 10 bafj fie bie erljaftenen ~rgeoniHe rid)Hg 
5U berltJerten berfteljen. m50 10(d)e !Sad)berftiinbige feljfen; ba erld)eint 
es oeHer, lid) aUf cine gcnaue \Belid)tigung ber gan5en 5Bli~ao(eiteranfage 
5U oeld)riinfcn unb ljier5u notigenfaUs bie ~rbfeitungen burd) 9lufgraocn 
bes \Bobens O(ofj5ufegen. 

1iorigens luirb man lid) geltJo1jnfid) ba, ItJO bie ga1l5e ~rb(eitung 
einmaf griinbfid) unterlud)t unb gutoefunben ltJorben ift, vei llJiiteren 
Unterlud)ungen bamit vegniigen flinnen, ben \Boben nur an ben crin .. 
miinbungsfteHen ber 05eviiube(eitungen in bie ~rbe unb in beren unmitte!" 
varer ilCii1je auf5ugraven. ~iele !SteUen linb ltJegen ber avltJed)lefungs" 
ltJeilen crinltJirfungen bon m5aHer, £uft unb stoljfenliiure ber D!t)bation 
tlerfjiiftnismiifjig am meiften ausgele~t. m5enn bafjer bie £eitung fjier 
fid) nod) in gutem 3uftanb vefinbet, 10 tann man bas mit grofjer m5al)r" 
ld)einfid)feit aud) fiir bie iivrige Hefer gefegene ~rbfeitung annefjmen. 

\Bei burd)aus in geringer 'l:iefe unter ber ~rboverffiid)e tlerfaufen" 
ben ~rb1eitungen emlJficfJrt fid) afferbings bas 5eitltJeife 91uTnraven aud) 
an einigen ltJeitcren !Steffen. ~ies. ift iiveraH ba, luO bie £age ber 
£eitungen vefannt ift unb ItJO biele nid)t unter einem eteinlJffafter OJer 
unter in iifjnfid)er 1!Seile vefeftigten 05efjltJegen Hegen, namenHid) auf 
bem £anbe mit tlerfjiiftnismiifjig geringen stoften 5U veltJirfen. 

~ie fiverltJad)ung ciner \B1i~avfeiteranfage luirb eine mefjt 
ober ltJeniger 10rgfiiftige lein miillen, je nad) ber iirtfid)en \Bfi~gefafjr, 
ber \Bauart unb 5Beftimmung bes @eviiubes. 

~in mit e!lJfolivfen ober feid)t ent5iinbfid)en !Stoffen angefiintes 05e" 
viiube, 5. \B. ein ~uftlermaga5in, ein ed)euergeviiube ober fjofje unb 
ltJerttloUe 05eviiube, ltJefd)e 5u9feid) 5u grofjen ilRenld)enanlammfungen 
bienen, vebiirfen einer griinbHd)ercn 1iverltJad)ung afS geltJofjnfid)e maHitle 
@eviiube in geld)foHen gevauten etabtteifen, ltJo bie 5Bfi~gefafjr an unb 
fiir fid) eine geringe ift, unb ItJO im ~a((e bes \Bfi~einld)fags aud) vei 
gan5 ungeld)ii~ten @eviiuben in ber ffiegef nur ein berfjiiftnismiifjig 
geringer !Sd)aben entftef)t. 

5Bei ilieoiiuben mit oelonbers gefiifjdid)em S'nfjaft ltJirb man fid) 
neven einer griinbHd)en 5Belid)t1gung ber 5Bfi~aoreiteranfage ber efeftrild)en 
~riifung mit Q30rteif vebienen unb 5ltJar emlJfiefjft es lid) fjier, ben ~rbiioer" 
gangsltJiberftanb unmittefoar nad) ber ilCeufjerfteffung ber £eitung 5U 
meHen, um aus bem Unterld)ieb 5ltJild)en bielem unb ben oei llJiiteren 
ilReHungen lid) ergeoenben ffieluftaten einen rid)tigen !Sd)fufj aUf ben 
jeltJeifigen 3uftanb ber ~rb1eitungen 5iefjen 5u fonnen. 

~in nad) ben rid)tigen @runbfii~en angefegter \B1i~aOfeiter auf einem 
neuervauten .\)aufe ltJirb ltJafjrfd)einfid) aUf cine fange ffieifje tlon Safjren 
f)inaus of)ne ltJeiteres feille ed)ufbigteit tun, unb ift besf)al6 in ben crften 
Saf)ren nad) bem ~ausoau eine iiif)rHd)e lJeinHd)e Unterlud)ung ber \BHt" 
aofetteranfage ltJeniger notig; ie iifter ber \Bfitaofeiter aoer ltJirb, um fo 
rafd)er ld)reitet bie ilRateriaf5erftorung unter ben atmOllJf)iirild)en ~in" 
f1iillen, benjenigen ber 9105ugsgale bon ed)ornfteinen ulltJ. fort, unb 

;Y i n b e i i e n, \Bli\lnbleiter. 2. Wllil. 8 
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befto groijer wirb bie @efa!jr tlon 58ejd)iibigungen ber @Jd)ubanlage burd) 
bie ofter wiebede!jrenben @ebiiube .. , insbejonbere 'Ilad)rel'araturen. 

~iir gewo!jnlid)e j8er!jiiltnifje fann a1s ~n!jalt bienen, b a ii be i be r 
erften ~riifung gut befunbene 581ibab1eiter aUf neuerbauten 
~iiujern minbeftens nad) einem 3eitraum tlon 10 3a~ren wie" 
ber einer griinbfid)en ~aul'tl'tilfung 5u unter5ie!jen finb unb 
jl'iiter minbeftens al1e 5 3a1)re. 58ei eijernen (i;rbleitungen 
eml'fie!jlt es jid) jebod), bie 5weite griinblid)e Unterjud)ung 
fd)on nad) 53a!jren unb !:lie jl'iiteren ane 3 3a!jre tloqune!j .. 
men. @enaue Unterjud)ungen jinb auaerbem erforberlid) nad) 
ieber groaeren 'Ilad)rel'aratur ober jonftigen baulid)en j8cr" 
anherung, wefd)e aUf bie 58libableiteranlage tleriinbernb ein" 
·widen fann, unb insbejonbere nad) einem 58libjd)lag in ba~ 
@ebiiube. ~uaer biejen ~aUl'tl'riifungen joHte jebes 3a!jr 
tlor 58egtnn ber ~aul'tgewitter~etiobe, b. fj. im smonat smiir5 
ober ~{nfang ~{l'rH, wenigftens eine 58efid)tigung bes ober" 
irbijd)en ;reils ber 58Hbableiteranlage ftattfinben. 

58ei ber efften ~1lu.vt.Vriifutig iUteref t8n,Il{J(eiterlln(llgen fragt 
e!3 jid), ob ber @ebiiubebejiber 5U gro\3eren :Ol'fern bereH ift ober 
nid)t, ob er einen moglid)ft fid)eren, bauernben @Jd)ub fjaben will, ober 
ob er jid) mit einem wa!jrjd)einHd)en unb tlergiingfid)eren begniigt, ob 
bas @ebiiube nad) jeiner iliro\3e, ~orm, 58auad, 58eftimmung unb 2age 
einen befonbers jid)eren ober einen weniger jid)eren @Jd)ub beanjl'rud)t. 
~omoglid) foHte aber tlennieben werben, bail wegen 3u bider 58emiingc" 
hmgen unb 5u !jo!jer ~nforbetUngen bem 58ejiber bie ~nlage tledeibet 
wirb unb er Heber ben gan5en 58Hbableiter bejeitigt unb ifjn nid)t luieber 
erfebt, ftatt ifjn rel'atieren 5U lafjen. 

~s ift 5U beriicffid)tigen, ba\3 jdbft hie l'timitiuften unb mangelf)af" 
teften (i;intid)tungen immer nod) einen gewijjen @Jd)ub gewiifjren fonnen, 
unb bail eine j8ergroiletUng ber 58libgefa!jr burd) Untlo{(fommen!jeiten 
bes 58liilableiters im aUgemeinen nid)t 5U befiira,ten ift. 1) 

58ei einer griinblid)en ~riifung iilterer 58libableiteranlagen ift 5U" 
niid)ft wie bei neuen 58libableitern, bas @ebiiube nad) ~orm, 58auad unb 
Snf)alt, insbejonbere in ~injid)t auf tlorf)anbene WletaHteife, beren leitenbe 
j8erbinbung mit ber (i;rbe unb i!jre (i;ntfernung tlom 58libab1eiter 3U be .. 
iid)tigen; aunetbem jinb bie 58obentlerf)iiltniiie in ber Umgebung bes 
@ebiillbes joweit wie mogHd) unter 3ufji1fena!jme 5Utlerliifjiger ~{ngaben 
lofaHunbiger 2eute 5U l'riifen. einb (i;ijenbaHen, ~ijenjiiulen, &as" unb 
~afjerleitungen tlor!janben, jo ift hiejen jowie eijernen ~nfern, @Jd)rauben 
unb bergleid)en, weld)e leitenbe 58riicfen tlom 58li~ableiter 3U jenen groiie .. 
ren WletaUmaiien bUben fonnen, cine bejonbere ~ead)tung 3U jd)enfen. 
eobann ift 5U unterfud) en, ob hie wa!jrfd)einlid)en (i;infd)lagfteHen burd) 
bie tlor!janbenen ~uffangtlortid)tungen geniigenb gejd)iibt finb, ob 3a!j! 
unb ~ii!jrung ber ~{bleitungen rid)tig unb al1e erforberlid)en 9JletaU .. 

1) Eie~e £eitfii~e be~ ~lrftroted)1tijd)en )8erein~, Biffer 4, ~inten 6. lIS. 
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anld)liiHe, in£loelonbere bie ~(njd)1iiHe an ilia£l~ unb )iliaHedeitungen bor~ 
~anben jinb, 00 bie .l3eitungen nirgenb£l unterorod)en unb 00 bie .l3eitung~~ 
querjd)nitte entltlred)enbe linb, ob bie mUffangftangen unb ~m~aoleiterftii~en 
unb bie .l3eitungen in leNeren feftli~en, 00 bie metoinbungen bid)t unb 
feft linb. unb geniigenb grofle ~erii~rung£if{iid)en oeli~en, ob eilerne muf~ 
fangborrid)tungen unb .l3eitungen unb in£lbelonbere bie .l3eitung£lberoin~ 
bungen burd) mer5intung ober mnftrid) gegen D1:t)bation geniigenb ge~ 
ld)ii~t linb. fiber ben 3uftanb ber Cl:rbleitungen ~at man lid) 10biel 
iuie moglid) burd) mufgraben unb unmittelbare )Belid)tigung ilieiUifl~eit 
oU berld)affen; unter Umftiinben tann man lid) mit oUbetliiHigen 3eugen~ 
au£llagen, etiUa berjenigen ber )BIi~ab{citerje~er ober ber .l3eute, iUeld)e 
bie Q;rbleitungi31d)iid)te gegtaben unb iUicber eingefUllt ~aoen, oegniigen. 
6id)erer aIi3 le~terei3 mu£ltunfti3mittel ift hie e1dtrijd)e ?meHung be£l 
fibergangi3iUiberftanbei3 ber Q;rbleitung. 

~ei in ~runnen berjentten Q;rbtlIatten tann beren 3uftanb in bet 
ffiegel leid)t butd) ~erau£lna~me unterjud)t iUerben. 

)ilienn ei3 lid) um bie ?8erbeHerung iilterer ~ntabreiteranlagen 
qanbelt, 10 10llte ~efte~enbei3 jObiel lUie moglid) unberiinbert gelajien 
unb nur ~ef)lenbe£l ergiinot iUerben. ~iiufig lUitb e£l jid) um bie Q;r< 
9iin5ung ber muffangborrid)tungen, ini3bejonbete um einen beHeten 6d)ut 
ber 6d)ornfteintotlfe unb (\)iebeljtliten, um eine merme~tung ber mblei", 
tungen unb um Q;inbe5ie~ung metaHenet '1)ad)beriUaqrungen, '1)ad)rinnen 
unb mbfal1roqre in bai3 .l3eitung£lnet, jOiUie um ben mnjd)lufl bon ilia£l", 
unb )iliaHerleitungen unb bon 10nftigen grofleten Q;ijenmaHen an unb in 
ben iliebiiuben ~anbeln. 

mor~anbene jtlite )iliinte1 im metlauf ber .l3eitungen linb burd) 
ffad)e ~ogen 5U iiberbriicfen. )ilio a1£i (;!rbleitung nur eine ein5ige ::tie fen" 
{eitung bon oiUeifelqarter (\Jiite borf)anben ift, lUitb man auf iore mer", 
beHerung burd) bie mnbringung groflffiid)iger Dberfliid)enlettungen bebad)t 
jein; e£l fann aber aud) qiiufig burd) geld)icfte ~enu~ung ber ffiegen'" 
abfaHroqre, unb iiberqautlt burd) ~~ermeqrung ber mbleitungen, ber?mangel 
!Juter ltrbleitungen aU£lgegHd)en iUerben. 

~ei jeqr befeften unb mangelqaften mnlagen fann in ~rage tommen, 
ob e£l nid)t ftatt ber morna~me burd)greifenber merbeHerungen unb Q;r~ 
giin5ungen, ftatt bei3 ~(ufgraben£i Hefer Q;rbleitungen einfad)er unb bil1iger 
ift, bie gan5e mnlage ober etnen ::tell berjefben nad) ber in ben frii~eren 
SfatJiteln gegeoenen mnleitung fiir bie ?)(euqerftellung bon ~fitableitern 
5u erueuern. ~eimor~anbenlein alter burd)gerofteter eilerner Q;rblei", 
tungen linb bieje10en burd) ber5infte Q;ijenleltungen ober oeHer burd) 
jold)e au£l Sl'utlfer 5U erje~en. 

~ei ben oben 6. 114 emtlfo~lenen vefiobifdjen S)llnvtvriijungen 
ift in iiqnfid)er )ilieije luie oei ber erften ~autlttlriifung 5u berfa~ren. '1) a 
bei '1)ad)retlaraturen jd)iUiid)ere ~1itaoleitungen leid)t berle~t unb ~iiufig 
nid)t jofort iUieberf)etgeftelft iUerben, jo ift ber 3uftanb ber '1)ad)leitungen 
nad) 101d)en ffietlaraturen notigenfal1i3 unter 3u~i1fenaqme eine£l ~ern~ 
roqri3 mit bejonberer 60rgfalt 3U unterjud) en, unb qat man lid) in£l", 

8* 
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oe\onbere aud) baIJon 5u iioer5eugen, 00 bie erforberfid)en ~nld)liilfe an 
metaHene 'l!ad)IJertuafJrungen unb 'l!ad)rinnen nod) 1.10rfJanben \inb. 7menn 
\eit ber le~ten ~riifung irgenb tue{d)e oaufid)e Illnberungen IJorgenommen 
tuorben \inb, \0 ift 5u unter\ud) en, 00 unb in tuefd)er 7meile bie IBfit" 
aofeiteranfage 5U iinbern ober 5u ergiin5en ift. ,mt 5. lB. eine IJorfJet 
nid)t bagetue\ene 7ma\\etfeitung eingetid)tet tuotben, \0 tuirb \efoft ein 
mit einet guten 'J:tbfeitung IJer\efJenet IBfi~ab{eitet feinen fid)eren ed)u~ 
mefJt getuiifJren, tuenn et nid)t an bie nod) oe\\ere 'J:tbfeitung bet 7ma\\er" 
{eitung ange\d)lo\\en tuitb. 'l!Utd) bie ben ed)ornfteinen entltJeid)enben 
maud)ga\e linb an erfteren angeorad)te ober in ifJret lniifJe oefinbfid)e 
ei\erne 9{uHangIJorrid)tungen unb @eoiiubefeitungen ber ,8erftOrung burd) 
moft in oe\onberem WCaf3e au~ge\eN, tue~~alo oei ben iJeriobi\d)en ~rii" 
fungen ein ,s:,aulJtaugenmed aUf biele IBfi~aoleitetteile um \0 mefJr 5U 
tid)ten ift, al~ an \ofd)en ®te{len in ber megel ber IBfi~ein\d)lag etfolgt. 

'l!fe jiil)didjen 8wi,djenvriifungen IJOt 'J:intritt bet ,s:,aUlJtgetuitter" 
lJetiobe {onnen burd) IBe\id)tigung ber gan5en ~nlage, lotueit lie 5utage 
ttitt, burd) oelieoige \ad)IJerftiinbige ,s:,anbtuedet ober ben @ebiiube" 
befi~et \efbft geld)el)en, lotueit bie ~riifung nid)t amtHd)erleit~ erfofgt. 
'l!iele IBefjd)tigung tuirb eine mefJr ober tueniget lotgfiiftige lein 
mii\len, je nad) bem @rab be~ bean\lJrud)ten IBliNd)u~e~ unb ber %t 
unb bem SnfJalt be~ 5u Id)ii~enben :8bjeft£\. 

'l!a infofge IJon 'l!ad)relJaraturen, \otuie burd) ben @5tutm unb bie 
'J:inttJirfungen IJon megen unb ed)nee bie iibet bem 'l!ad) befinblid)en 
:teile bet IBfi~abfeitet IBe\d)iibigungen unb bet WCatetia13etftorung IJet" 
fJiiltnwmiif3ig am meiften au~ge\e~t linb, \0 ift aud) bei bie\et ~!rt IJon 
~tiifungen ben ~uffangIJorrid)tungen unb ben 'l!ad)leitungen bie groflte 
mufmertlamfeit 5U Id)enfen. 



1. 1CeitnUre fiber ben ~d!ull bcr Q9diaube gegen belt Blill 
aufgefteUt tlom 

~(eftrotelfJni'lfJen ~etein u. bem ~et6anbe ~ent'lfJet ~tettrotelfJnitet. ') 

1. ~er mn~ao{eiter geltJii~rt ben @eOiiuben unb i~rem ~n~alte edJu~ 
gegen edJiibigung ober ~nt~iinbung burdJ ben mn~. Seine 2!nltJenbung 
m immer ltJeiterem Umfange ift burdJ )BereinfadJung leiner ~inridJtung 
unb )Berringerung leiner Sl'often 3U forb ern. . 

') 'Iliele Beitfii~e ttJurben tlon bem permanenten Unterausfd)uB be':; (Heftro~ 
ted)nijdJen ~ereins fur bie lBlitlgefa~r, beite~enb aus ben ~erren @e~eimen ffie~ 
gierungsrat ~rof. Dr. Wron, ~rof. Dr. ~euaner, lBaurat ~inbeijen, Sngenieur 
Waglo, ~rof. Dr. Weelen, Dr. Wippolbt, @e~cimen ~oftrat ~rof. Dr. <Strecrer, 
~rof. Dr. Beon~. )fieber, benen bie .perren @e~eimer ffiegierungsrat ~rof. 
Dr. )fi. sto~lraud), lBli~ableiterfaorifant ffi. <Siemjen, ~annotler, ~rof. Dr. ~oUer 
unb ,oberregierungsrat ~roi. Dr. )fiein~olb als lBerater 3ur <seite ftanben, 
entttJorfen unb in bee <Sil,mng bes Cl:leftroted)nijd)en ~ereins am 23. Wpril 1901 
unb in ber IX. Sa~restlerlammlung bes ~erbanbes 'Ileutld)er Cl:leftroted)nifet 
am 28. Suni 1901 je einftimmig angenommen (Cl:lefttoted)nijd)e 8eitfd)rift 1901, 
Wc. 18 u. 37). 'Iler meferent be$ Unterau§ld)u\je5, @e~eimrat 6trecrer, brgriinbete 
bie WufjteUung ber Beitlii~e u. a. ttJie folgt: ,,'Ilas lBeburfnis nad) einer tlon 
autoritatitlet <Seite aU5ge~enben 2tuaerung uber bie Cl:rrid)tung tlon @ebiiube~ 
bli~ableitern ttJar tlor~anben; es fonnte nut baburd) befriebigt ttJerben, baa bie 
@runblagen fur ben lBli~ableiterbau aujammengeitelft ttJurben, jottJeit barubet 
unter ben <Sad)tlerftiinbigen fcine WCeinungstlerld)ieben~eit beftanb. 'Ilies ttJar 
aHerbings Id)on 1886 burdJ bie tlom Cl:feftrotedJn. ~erein ~erau;3gegebene <ScfJrift: 
"lBli~gefaf)r Wr. 1" geld)e~en. WUein einerjeit;3 ~atten lid) unlere Wnld)auungen 
uber bie Cl:rforberniHe eines lBli~ableiters jeitbem ttJeiter entttJicrelt, anbererjeig 
erjd)ien es aH3 ein lBeburfnis, bie aHgemein anerfannte WCeinung in einer Iuqen 
~orm aus~ulpred)en, nid)t ttJie bamals in einer llib~anblung, lonbern in ttJenigen 
Iura gcfaaten <Sii~en. WUf bieje )fieije lome auniid)ft eine @runblage gefd)affen 
ttJerben fur bie ttJeitere Cl:ntttJicrefung bes lBli~ableiterbaues. Cl:;3 lome aber auaer~ 
bem ben streilen, hie auaer~alb ber Cl:leftroted)nif fte~en unb lid) fur hen lBli~~ 
able iter intere\\ieten, bet gegenttJiirtige <Stanb unjeret Wnld)auungen in einer 
abgerunbeten unb tlon bet Wutoritiit unferes ~eteines getragenen ~orm tlor~ 
gefii~rt ttJerben. )fiir ttJenben uns an bie Cl:rbauer unb lBeli~er tlon 
~iiulern unh @ebiiuben aller 9!rt, an bie lBe~iirben, ttJeld)e ben 
lBau unh hie Unterljaltung tlon @ebiiuben au beauflid)tigen ~aben, 
an hie ~euertlerjid)erungsgefellfd)aften unb lBranbfalfen. 3~nen 
ttJ 0 1I e n ttJ i r miff nap \J e n )fi 0 rt e n jag en, n a d) ttJ e1 d) en @runbj ii ~ en 
ein lBli~ableiter au erbauen unb ttJie leine )fiirflamteH 3u beur
teilen ift." 
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2. ~et )8li~aoleitet oeftef]t au!3: 
a) ben 9fuffangetlorricf.jtungen, 
b) ben @eoiiubeleitungen unb 
0) ben ~tb1eitungen. 

a) '1)ie ~fuffangetlorricf.jtungen finb emtJorragenbe metaHfiittJer, ~ffiid)ell 
ober ~leitungen. '1)ie erfa~rung!3gemiifjen ~infcf.jfagftellen (:tunn~ 
ober @ieoe1ftJi~en, lJhftfanten be!3 ~acf.je£l, qocf.jge1egene ~cf.jorn~ 
fteinfiitJfe 1mb anbere oefonter!3 emtJorragenbe @eoiiubeteife) ltJerben 
am oeften fe10ft a15 muffangetlorricf.jtungen au!3geoHbet, ober mit 
fofcf.jen tlerfe~en. 

b) '1)ie @ebiiubefeitungen oUben eine ~ufammenqiingenbe meta11ifcf.je 
meroinbung ber muffangetlorricf.jtungen mit ben ~rb1eitungen; fie 
foHen ba!3 @eoiiube, namentlicf.j ba!3 ~acf.j, miiglicf.jft aUfeitig ttm~ 
ftJannen unb lJon ben muffangelJorricf.jtungen aUf ben 5u1iiHig filr~ 
5eften ~egen unb unter tunlicf.jfter menneibung fcf.jiirferer striim~ 
mungen 5ur ~rbe fii~ren. 

0) ~ie ~rbfeitungen befte~en au£l metal1enen ~eitungen, ltJe1cf.je an 
ben unteren ~nben ber @eoiiube1eitungen anfd]Iiefjen unb in ben 
~rbooben einbringen; fie foHen ficf.j fJier unter )8elJor5ugun9 feucf.jter 
~teHen miigficf.jft meit au£loreiten. 

3. metal1ene @eoiiubeteile unb grii\3ere metaHmaHen in unb am @e~ 
biiube, in£loefonbere fofcf.je, ltJefcf.je mit ber ~rbe in gro&ffiicf.jiger )8e~ 
ruqrung fteljen, ltJie ~oljr1eitungen, finb tunlicf.jft unter ficf.j unb mit bem 
)8li~aofeiter feitenb 5u lJeroinben.S'nfoltJeit fie ben in ben ~eitfii~en 2, 
5 unb 6 geftenten lJorberungen entftJ recf.j en, finb oefonbere 9fuffange" 
tlOrricf.jtungen, @eoiiubc" unb ~rbleitungen entoeqrlicf.j. ~oltJoql 5ur mer~ 
tlOlffommnung be£l )8li~ao1eitcr£l a1£l aucf.j 5ur metminberung feiner stoften 
ift e£l lJon griilitem 1illert, bali fcf.jon oeim ~ntltJurf unb bei bet mu!3" 
fiiqrung neuer @eoiiube aUf miiglicf.jfte 9{u£lnu~ung ber metaHenen mau~ 
teife, ~oqr1eitungen u. bg1. fiir bie 3ltJede be£l ~li~fcf.ju~e£l ~iidficf.jt ge~ 
nommen ltJirb. 

4. ~er ~cf.ju~, ben ein )8li~aofeiter geltJiiqrt, ift um fo ficf.jerer, je 
tlolffommener affe bem ~infcf.jfag au!3gefe~ten ~teffen be!3 @eoiiube£l burcf.j 
9{uffangelJorricf.jtungen gefcf.jiiN, je grii&er bie 3aq1 ber @eoiiubefeitungen 
unb je reicf.jlicf.jer oemeHen unb oeHer aU£lgeoreitet bie ~rbleitungen finb. 
~£l tragen aoer aucf.j fcf.jon metaffene @ebiiubeteile lJon griiflerer 9ht£l" 
beqnung, in!3oefonbere fofcf.je, ltJe1cf.je lJon ben qiicf.jften 6tellen ber @e" 
6iiube 5ur ~rbe fiiqten, fe10ft ltJenn fie oqne ffiiidficf.jt auf ben mli~fcf.ju~ 
au!3gefiiqrt finb, in ber ffiege1 bur menninberung be!3 )8li~fcf.jaben£l oei. 
~ine mergtiifJerung ber )81i~gefaqr burcf.j Untlo11fommenqeiten be£l )8(i~" 
aoleiter!3 ift im al1gemeinen nicf.jt 5U oefiitcf.jten. 

5. met5ltJeigte ~eitungen au£l ~ifen follen nicf.jt unter 50 mm 2, un" 
lJer5ltJeigte nicf.jt unter 100 mm 2 ftarf fein. lJiir stutJ fer ift bie ~iiffte 
biefet Ouerfcf.jnitte au£lteicf.jenb; 3int ift minbeften£l lJom ein~ unb ein" 
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~albfad)en, 181ei lJom breifad)en Ouerld)nitt be§ ~ilen§ ~u IU ii'~len. 
~er 2eiter 1011 nad) ~onn unb 18efeftigung fturmlid)er ,ein. 

6. 2eitung§lJerbinbungen unb 91nld)1ii\1e linb bauerqaft, feft, hid)t 
unb moglid)ft groj3fliid)ig ~er5uftef1en. 91id)t geld)lUeij3te ober gefotete 
)Berbinbung§ftellen ,0Uen meta11ild)e 18eru~rung5fliid)en lJon nid)t untet 
10 em 2 erqalten. 

7. Um ben 18li~ableiter bauernb in gutem .8uftanbe ~u erqaltrn, 
linb lUieber~ofte lad)lJerftiinbige Unterlud)ungen erforberHd), lUobci aud) 
5U bead)ten ift, ob in~lUild)en 2tnberungen an bem ClJebiiube lJorgefommen 
linb, lUeld)e entl.):1red)enbe 2tnbenmgen ober ~rgiin5ungen be§ 18H~ableiter§ 
bebingen. 

18erlin, 23. 91.):1r11 1901. 
~{ettroted)ni1d)er ~erein. 

~er }Borfi~enbe: 61 a b~. 

~nmerfung bes lHeftrotecf)nijcf)en }BereinS: 55eIe1)rung uber bie 
Wirfung ber 55fi~ableiter finbet man in ben tJom crleftrotecf)niicf)en }Berdn 1)eraus. 
gegebenen 6cf)riften ,,~ie 55li~gefa1)r I)h. 1 unb 2" (55erIin, 3. ®IHinger). \13raf. 
tifcf)e ~nleitungen fur bie crrricf)tung bon &ebiiube'55fi~ableitern, l1.1efentlicf) im 
6inne obiger ~eitfii~e, finb in bem &inbeifenfcf)en 55ucf)e: "ffiatfcf)liige ubet ben 
55liNcf)u~ ber &ebiiube" (55erlin, 3. 6lJtinger) ent1)alten. 

II. ~lif!rd!uf!,tturrid!fun!lfn an llnlagfn tUt l}frlldlung 
nun niftugIYlfrtnI!alfigfn ~ptfnglluff£n (~ynamif) 

bOtgefcf)lagen bom 

itdttotedJniidJen ~etein in !Serlin 
im 9(uftrage be5 Sfgt ~teuj3. iminifterium5 fiir ~attbe{ unb @elUeroe. 

crleftrotecf)n . .3eitfcf)rift 1904, 6. 985-987. ' ) 

'!lie 18H~abfeiteran{age qat au§ folgenben steilen 5U befteqen: 
A. 2tu\3erer steil, lUefd)er einen einld)Iagenben 181i~ aUfcrufangen 

unb baburd) lJom @ebiiube fern&u~aften ~at. 
B. Snnerer steil, lUefd)er tmmittelbar an ben @ebiittben an~ubringen 

ift ttnt! bie 18eftimmung qat, cinen lJom iiu\3eren @)t)ftem nid)t geniigenb 
aurgerangenen unb abgefeiteten 18li~ ober cine %eilentrabung auf5uneqmen, 
ull1d)iiblid) ab5uleitell unb in£lbeionbere ba£l Snnere be§ @ebiiube£l \JOlt 
eleftri,d)en @).):1annungen frei5uqaften. 

C. 9(norbnungen fur bie mO~t- unb efeftriid)ell 2eitungen, 1Ue1d)e 
bie ~inru~rung 1)o1)eret eleftriid)et @).):1annungen in ba£l ,S'nllere bet (lJe" 
biiube tJenneiben ionen. 

D. 9(norbnungen in be&ug auf hie metallenen @egenftiinbe im 
Snnern bet @ebiiube, um bort ~nt1abungen, qertJorgeruren burd) @)lJan
nungen ~lUild)en ben ein5efnen @egenftiinben, 5u tJenneiben. 

') }BgL ooen 6. 27. 
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A. ~uBerer ~ei(' 
'ller iiu\3ere ::teil lUirb baburd) gebifbet, ba\3 etlUa 2 m iiber bem 

~od)ften ~unft be5 @ebiiube5 ein lUagered)te5 ilCe~ aU5 'llra~tfeifen, 
'llriiqten ober )Biinbern n (tler&infte5 ~ifen ober srulJfer) °tlon etlUa 10 
bi5 15 qmm Querfd)nitt mit einer Wlafd)enlUeite tlon 1 m aU5geflJannt 
lUirb. 'lliefe £eitungen IU erb en, etlUa 5u tlier ober fiinf &uiammengefa\3t, 
an eifernen Etangen s aufgeqiingt, bie auf ber srrone ber ltmfd)ne\3ungs~ 
lUiiHe befefttgt lUerben O.lYig. 201 u. 202). ~ine ebenfold)e £eitung tler~ 
binbet bie oberen ~nben ber iStangen s untereinanber. 

3IUiid)en ben Etangen ift in ber m;a11frone eine leitenbe ~erbinbung 
~er&ufteHen tlermittelft eines fingerftarfen ~B1ei~ ober srulJ ferbra1)te5, lUeld)er 
in eine Ed)iittung g tlon ilCu\3fof5 (etltJa 20 em im Quabrat) eingelegt 
lUirb (i. lYig. 202). 

m;eiter finb tlon ben Etangen s aUf ber iiu\3eren Eeite be5 m;aHes 
£eitungen e &U ber ~rbleitung &U fii1)ren, lUeld)e &uniid)ft in einer iiufieren 
ffiingleitung r am lYu\3e be5 m;aHes befte1)t. 21ud) biefe £eitung ift in 
eine srof£lfd)iittung g mig. 202) ein&ulegen, lUeld)e in einem (Sjraben tlon 
50 em stiefe 20 em ~od) unb 30 em breit aus&ulegen ift. 3n ber 
Wlitte hiefer Ed)iittung negt hie metalfifd)e ~Ung(eitung. m;enn tler~ 
fd)iebene @ebiiube burd) gemeinfame m;aHe getrennt finb, fo ift bie iiu\3ere 
ffiingleitung nur am lYu\3e bes UmfaHung£llUaHe5 an&ubringen. 

Einb @runblUaHer fii1)renbe ~rbfd)id)ten leid)t &U erreid)en, fo miiHen 
minbeften5 &lUei ber 21bfeitungen e, bie &U ber iiufieren ffiingleitung fiiqren, 
bi£l oU jenen EdJicf)ten oerfiingert unb in groflfliicf)ige 5Beriiqrung mit 
benfelben gebrad)t lUerben. m;o biefe£l nid)t leid)t au£l&ufii1)ren ift, finb 
an Etelle bieier m;eiterfii1)rung 10 m lange strante, etlUa tlier an ber 
.8aql, ftraqlformig, etlUa 50 em unter ber Dberf!ad)e &U tlerfegen. 

lYerner iinb bie &U bem &U icf)ii~enben @ebiiube fii1)renben ffiofW 
leitungen mit 2lll£lnanme berjenigen, ltJe1d)e ilCitrogl~5erin entqalten, iOlUie 
etltJa tlor1)anbene Ed)ienenleitllngell unb anberebenacf)barte ffioqrfeitungen 
mit bieier iiu\3eren ffiingleitung &U tlerbinben. ~5 emlJfieqlt fid), in bem 
@rabell ber iiu\3eren ffiingfeitung alte5 ~ifen ober anbere£l2UtmetaH ein5ufegen. 

'ller Ed)u~lUaH ift mit @ras &U belJffan5en. 

B. i}nnerer ~eU. 
'ller innere ::teif befte1)t aU5 einem '!Iraqtne~ m tlon 2 mm ftadem 

beqinften ~ifenbraf)t mit 10 em lUeiten Wlafd)en, lUeld)es auf bem 'llad)e 
berlegt lUirb. '!lie '!Iad)bebedung mufl aus nid)t entffammbarem Wlate~ 
rial bejte1)en. 

~on biefem inneren ilCete gel)en Querleitungen in 2lbftiinben bon 3 m 
nad) einer ffiingleitung t in ber inneren )Boid)ung unb bon biefer £eitung t 
2lb5IUeigungen nad) ber srof£lfd)iittung g am lYllfle be5 inneren m;aHe£l. 

'!las innere '!Ira1)tne~ tann fe1)len bei ffeineren @ebiiuben, lUeld)e 
feine grofieren WletaHmaHen ent~a1ten, lUie ~atronenqiitten, ~acf{)iiufer. 

lYangftangen finb auf ben @ebiillben nid)t an5ubringen. Ed)orn~ 
fteine ober '!IunftauHii~e finb mit bet '!Iad)leitung &u tletbinben; befteqen 
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biele10en aU5 nicf)t metaHilcf)em i1JCateriaf, 10 linb um ifJre fjocf)ften elJi~en 
m1ecf)oiinber d (lJig. 201) 3u 1egen, bie mit ber 'l)acf)1eitung berounben 
toerben. WCetamalJlJen {onnen an eteHe bieler m1ecf)e treten. 
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lYig- 202. 

c. mO~t. uub dettriidJe feitungcn. 

II 

~He in ba5 Sjau5 einfiifjrenbe ffiofjrfeitungen linb mogHdyft unter 
ber mobenooerf1iicf)e 3U berfegen. 
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'l)ie eleftrild)en ~eitungen bih:fen nid)t uber bie ~allftone gefU~d 
ttJerben, es em~fie~It lid), lie ag unterirbild)e Sfabelfeitungen an~uorbnen, 
ttJe1d)e an ber ~M3enttJanb bes @ebiiubes aUffteigen unb bod mittelft 
Etecffontatte mit ber in bas 3nnere bes @ebiiubes fu~renben ~eitung 
berbullben ttJerben fonnen. 'l)ie eleftrild)en ~eitungen linb bOr bem 
Etedfontafte mit einem Etatfftrombli~ableiter 5U berle~en. 

58ei ~olung bes Sfontaftes mun ~ttJild)en bem ~nbe ber Sfabelleitung 
unb ber in bas 3nnere bes @ebiiubes fu~renben ~eitung ein 2lbftanb 
bon minbeftens 1 m ~ergefte({t ttJerben {onnen. 

'l)ta~t~uge biirfen nid)t in bie @ebiiube fu~ren. 
'l)ie ~eitungen im 3nnern bes @ebiiubes linb burd) 581eifabel ~er" 

~uftelfen, ober burd) @ummiabetleitungen, ttJeld)e in ftatfttJanbigen 9lo~ren 
~u fu~ren linb. 

D. «iittridjtuttQett im ~ttttem be~ ~e"'iittbe~. 
~reibriemen linb nur 10 ~u berttJenben, ban bie moglid)feit bon 

~unfenbi1bung ausgeld)foHen ift. 
~feftrifd)e motoren burfen nur boll eingeta~feIt benu~t ttJ erb en. 
'l)ie metallenen @efiine muHen mit bem oberen 9lanbe minbeftens 

1 m ttJeit bon ber 'l)ede entfernt fein; fie linb untereinanber burd) an" 
gelotete 581eiftreifen ~u berbinben, ttJenn fie cine geringere ~ntfernung 
afs 10 em boneinanber ~aben. 

mit bem inneren 'l)ta~tne~ linb hiefe metallenen @egenftiinbe nid)t 
5U berbinben; aud) ift feine befonbere ~erbinbung mit ber ~rbe ~er~u" 
ftellen. 

2lber aud) belonbere 3folierungsmanna~men linb fUr biefe @egen" 
ftiinbe nid)t 5U treffen. 

Eiimtlid)e 9lo~tleitungen Hnb an ben ~intrittsftellen in bas @ebiiube, 
insbelonbere aud) in ber 91ii~e bes .581eibobens moglid)ft burd) 9lo~tftiide 
aus nid)t feitenbem material (::ton, ~or~enan, @ummi) bon minbeftens 
50 em ~iinge ~u unterbred)en. mud) an ben ~inmunbungsfteUen hieler 
9lo~rIeitungen in hie @efiine im 3nnern bes @ebiiubes finb fold)e iiolie" 
renbe EtUde bon 10 em ~iinge an~ubringen. 

E. ~((gemeitte !S"~dJtiftett. 
~s genugt eine einmalige iii~r1id)e griinblid)e 58efid)tigung ber 58li~ 

fd)u~anlagen burd) einen ~ier~u geeigneten Ead)berftiinbigen, am beften 
2lnfang miiq. 

3n .8eitriiumen bon funf ~u fUnf 3a~ren mun an berfd)iehenen 
EteUen hie ~rb1eitung unb bie ~erbinbung ber inneren ~eitung mit hen 
2lbleitungen e bloflgelegt ttJerben, um bie @ute biefer ~eitungen unb 
~erbinbungen 5U untetiud)en, fottJie eine galbanifd)e meHung bes ~ro" 
ubergang .. ~iberftanbes ausgefU~d ttJerben. 

EottJeit es hie 58etriebsrUdlid)ten . geftatten, fo{{ten heim 91a~en eines 
@ettJitters hie iiuneren E~rengol" uno Eiiurele1tungen enHeert ttJeroen. 
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III. l'utfrfltiffen fut ben lSliftfd!uf! uun 'ulu£tfabtUten unh 
hr:eniget gefaI!tlid!en ®ebauben in ~ptcnglluff-:iabtilten 

borgefcf)fagen bom 

iteftroted)ui,djeu ~eteiu iu !5ediu 
im mufh:age be~ SfgI. I,lSreufi. IDCinifterium~ fUr ,\)anbe1 unb ®elUeroe. 

~feftrotecf)n. 3eitfcf)rift 1906, 6. 576-578.') 

~orbemeduu!leu. 

~er borfiegenbe ~ntttJurf ift oeftimmt fur eid)ttJaql.mltJerfaorifen, fur 
l,lSultJw unb ~t)namitmaga5ine, fur ~aorifen 5ur ,\)erftellung gelatinierten 
raud)ld)ttJad)en l,lSulber~ mit mu~nafjme berjenigen ®eOiiube, in benen 
ilCitroglt)5erin aufoettJafjrt ober beraroeitet ttJirb, lottJie fur bie ttJeniger 
gefiifjrfid)en ®eOiiube bon ilCittoghnerinfaorifen, ttJe1d)e eilJrengftoffe ent" 
qalten, lofern biele ilieOiiube nid)t nad) bem bom ~leftroted)nild)en merein 
au~gearoeiteten ,,~ntttJurf 3u morld)riften fur bie ~rrid)tung bon lBfi~" 
ld)u~tJotrid)tungen an ~{nlagen 3ur ,\)erfteUung bon nitroglt)3erinfjaHigen 
eilJrengftoffen" 2 ) geld)u~t finb. 

~ur biejenigen ®eoiiube bon l,lSultJer" unb '!It)namitfaorifen, ttJeld)e 
feine ~~lJlofh.lftoffe ober lonft gro13ere IDCengen leid)t entbunbfid)er eitoffe 
entfjalten, genugen lBH~a01eiter nad) ben fur gettJofjnHd)e ilieoiiube geltenben 
@tunbfii~en, bergL ~eitlii~e uoer ben eid)u~ ber @eoiiube gegen ben lBfi~, 
aUfgeftent bom ~lettroted)nil d)en merein:3). 

A. ~uffllu!lborridjtuu!leu uub ~ebiiubdeituugeu. 
mne borau~fid)md)en ~inf d)lagfteUen be~ lBH~e5 (~irftfanten, oei 

'!lad)neigungen bon ttJeniger a15 45 0 aud) bie @ieoel" unb 'irauffanten, 
eid)ornfteine, '!lunftao3u95rofjre, 'iurmd) en , ftefjenbe ~ad) fenfter unb 
fonftige bie '!lad)fliid)e uoerragenbe @eOiiubeteile) linb burd) muffang" 
leitungen ober anbere an ben gefiifjrbeten eiteUen angeorad)te muffang" 
borrid)tungen 3U ld)u~en. ~erartige eiteUen oebiirfen, ttJenn lie oereit5 
mit IDCetaU uoerbedt linb, feiner oelonberen eid)u~tJorrid)tungen (bergI. 
ben mOld)nitt iioer mnfcf)fu13 bon IDCetaUmaffen, 5ttJeiter mofa~), finb aoer 
an ba5 aUgemeine eit)ftem an3uld)fieflen. 

mon ben ~nben ber ~irftfanten unb ba3ttJild)en in moftiinben bon 
fjod)ften5 5 ill, lottJie bon aUen bie ~ad)f1iid)en uoerragenben @eOiiuoe" 
teilen lino @eoiiube1eitungen aUf bem 3u1iilfig fuqeften llliege uno unter 
tunfid)fter mermeibung ld)iirferer Sfrummungen 3ur ~rbe 5u fuqren. 

eiofern mUffangftangen berttJenbet ttJerben, finb fie in ben Sfreu~ung5" 
punften be~ ~eitung~ne~e~, in ben ~irftfanten unb oei ~ad)neigungen 
bon ttJeniger a15 45 0 aud) in ben strauffanten, lottJie aUf ben bie '!lad)" 

') ~gL ooen 6. 28. 
2) ,,~feftrotecf)n. 3eitfcf)rift" 1904, 6. 985 unb ooen 6.119. 
3) ,,~Ieftrotecf)n. 3eit\cf)rift" 1901, 6. 390 unb ooen 6. 117. 
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fliief)e uoerragenben, nief)t fef)on anberltJeitig gefef)u~ten @eoiiubeteilen 5U 
ettief)ten. Sljre .\)olje ift ~ltJecfmiiBigerltJdfe aUf etltJa 1 ill 5U befef)riinfen. 
:!lie 6tangen finb naef) IDWglief)feit fo ein&urief)ten, ban fie ba5 :!laef) nief)t 
buref)bringen; liint fief) hiC5 nief)t i.1ermeiben, fo biirfen fie ljoef)ften5 20 em 
in ba5 Snnere f)ineinragen. 

6iimtfief)e muffangi.1orrief)tungen unb £eitungen mUffen fo unter fief) 
unb mit ber G:rbleitung i.1erbunben fein, ban ein cinfd)lagenber 5Bli~ fief) 
tJon ber G:infef)lagftelle aU5 uber ba5 gan5e £eitung5ne~ au~oreiten fann. 

B. ~bteituugeu. 

:!lie G:rbleitungen bcfteljen aU5 langgeftrecften, ftraf)lcnformig unter 
ber G:rboberfliief)e i.1etIegten metallifef)en 5Biinbern, ~riiljten ober :!lraljt~ 
ne~ell ober aU5 ljaltbaren metallenen gronflOef)igen I.1Sfatten, hie in ba5 
@runbltJaffer, in flienenbe5 m3affer ober in ftiinbig feuef)te5 G:rbreief) 5U 
regen finb. 60fern e{l bie ortlief)en ~erljiiltniffe erlauoen, finb bie @e~ 
biiube ftatt beffen mit einer ring5ljerum laufenben metallifef)en £eitung 
5U umgeben, ltJelef)e 30 Oi5 50 em unter ber G:rboberfliief)e 5u tJerlegen 
ift. :!liefe ffiingleitungen finb einer\eit5 mit fiimtlief)en @ebiiube1eitungen, 
anberfcit5 mit tJorljanbenen untcrirbifef)en ffioljrleitungen unb aunerbem, 
ltJo e5 moglief) ift, buref) befonbere ,8uleitungen mit flienenbem m3affer 
ober @runbltJaHer in groj3ffiief)ige ~eroinbung 5U bringen. 60fef)er ~er~ 
binbung~leitungen 5u tJoriioerfiiljrenben ffioljrfeitungen unb 5um @runb~ 
ltJaffer finb ftet5 meljtere an3ufegen unb auf ben Umfang ber ffiingleitung 
5U tJedeilen. Sn G:rmangefung bon ffioljrleitungen ober bauernb feuef)ten 
!Stellen finb bon biefen £eitungen etltJa 10 ill lange £eiter in mbftiinben 
bon etltJa 10 ill ober mef)rete ftraf)fenformige mU510ufer mit einer £iinge 
i.1on je etltJa 5 ill ab5U,l,ltJeigen. 

:!lie in geringer %iefe tJerlegte G:rbleitung fann buref) cine stog~ 
fef)iittung ober G:inlage bon 9(lt~G:ifen berbeffert ltJerben (berg!. G:ntltJurf 
3u ~otfef)riften fur hie G:rrief)tung bon 5BliNef)u~tJorrief)tungen an mnlagen 
5ur .\)erftellung i.1on nitroglt)5erinljaltigen· 6~xengftoffen. ~(ofef)nitt A, 
5ltJeiter unb funfter mofa~, ooen 6. 120). 

m30 angiingig, finb bie ctrbleitungen benaef)oarter @eoiiube unter fief) 
5U i.1 erbinb en. 

c. ~nfdJ(nt bon 1met.d(manen. 

~me groneren imetaHteHe ber iiuj3eren .\)au5fliief)e (:!laef)rinnen, mofall~ 
roljre, eiferne :turen, 5Beleuef)tung5fiiften unb b ergleief) en) finb an bie 
5B1i~aoleitung an3ufef)lienen, fleinere imetallteile nur bann, ltJenn fie fief) 
nalje ber £eUung befinben. 

Sn\oltJeit hie metallenen @ebiiubeteile ben ooen geftelUen mnforbe~ 
rungen an muffangbonief)tungen unb @ebiiubeleitungen entf~reef)en (m3ell~ 
bleef)biief)er, :!laef)rinnen, mofallroljre ufltJ.) finb uefonbere muffangbor~ 
rief)tungen unb @ebiiubeleitungen entoeljrlief). 

:!lie in hie @ebiiube ljineinragenben unteren G:nben i.1on ~(uffang~ 
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ftangen, bie Illuffatlg~ unb @eoiiubeleitungen, fotoie beren 58efeftigung£l~ 
mittel jinb moglief)ft todt, minbeften£l aoer I m entfernt tJon inneren 
9.RetaHrnaffen an3uoringen. 01t bie£l nid)t burd)5ufuljren (5. 58. oei eifernen 
~aef)fonftrumonen), jo muffen bieje 9.Retal1maffen bO.)J.)Jeffeitig an ben 
58fitalJleiter angefd)loffen toerben, unb e£l ift ftreng 5U tJermeiben, 6.)Jreng~ 
ftoffe mit iljnen in 58eruljrung 5U oringen. 

Sm uorigen finben oe5ugIief) ber inneren ?metaIfgegenftiinbe, ffioljr~ 
leitungen unb e1eftrifd)en 2eitungen bie 910fiite C unb D be£l ,,~nttourfe£l 
5U ~0r1d)riften fur bie ~rrief)tung tJon 58fit)ef)uttJorrief)tungen an Illnfagen 
5ur ~erftel1ung tJon nitrogltwrinljaltigen 6.)Jrengftoffen" (1. ooen 6. 121 
unb ] 22) jinngemiifje Illntoenbung. 

D. !8efoubete !8n,;dju,bottidjttmgen. 

'!lie 6ief)erf]eit toirb er1)o1)t, toenn aulier ben ooen oejef)rieoenen, 
an ben @eoiiuben fefort angeoraef)ten 58fitaoleitern neoen bem 5U fef)ii~en" 
ben @ebiiube aUf freift(1)enben, ba£l @ebiiube uoerragenben ?maften oe" 
fonbere llluffangtJorrief)tungen mit Illbfeitungen unb guten mit benjenigen 
ber @eoiiube 5ufammen1)iingenben ~rb1eitungen angeorad)t toerben. trUt 
tleinere @eoiiube, toe1ef)e ~r.)JlofitJftoffe, aoer feine grofjeren 9.Retal1mailen 
entf)alten, genugen al£l 6ef)u~ freifte1)enbe 9.Rafte mit llluffangtJorrief)tung 
unb ~rb1eitung, toenn bie 9.Rafte bie @eliiiube um ba£l ?mati i1)re£l toag~ 
red)ten 910ftanbe£l tJorn @eliiiube uoerragen. @eoiiube, bie mit einem 
6d)u~toan umgeoen linb, oeburfen feine£l oefonberen 58fi~aoreiter£l, toenn 
fie mit bem im Illofd)nitt A be£l Q:nttourf£l 5U ~orfd)riften an 9tnlagen 
5Ut ~erftel1ung tJon nitrogl~3erin1)a1tigen 6prengftoffen liefd)rieoenen 58(i~~ 
alileiteranlagen tJerje1)en linb. 

58iiume, beren Stoeige niiljer ag 5 m an @eoiiube f)eranreief)en, 
finb mit einer ettoa in ber 9.Ritte ber Si'rone oeginnenben unb an bie 
~rbfeitung be£l @eoiiube£l ancrufd)Henenben 58fitaOfeitung 5U tJ erfelj en. 
Illuflerbem finb ba, too bie Stoeige in groflere 9Ciifje be£l @eoiiube£l 
fommen, biefen gegenuoer llluffangtJorrid)tungen mit ben erforberlief)en 
@eoiiube~ unb ~rbleitungen an3uorbnen. 

E. ~u~fii~t'Ung bet !8(i,.ll,teitet uub 6e;oubete ~otfidjt~m4(;tege(u. 

Ill~£l ?material fur 58fi~aoreiter ift Sl'u.)Jfer ober ~ifen (tJer5infte£l 
~ijen) aU toiihlen. Su natiirlief)en @eoiiubeleitungen (:tlaef)rinnen, Illo~ 
fal1rofJren u. bg1.) fann auef) Sint, 5U ~rb1eitungen aulierbem \Blei tJw 
toenbet toerben. ~erDtoeigte 2eitungen au!3 ~ifen jol1en nid)t unter 
50 qmID, untJer6toeigte nief)t unter 100 qmm ftad fein. trur Sl'1l.)Jfer ift 
bie ~ii(fte bieier Ouerfef)nitte au!3reid)enb; 3int ift minbeften!3 tJom .ein~ 
unb einljalofad)en, \B(ei tJom breifad)en Ouerfd)nitt be!3 Q:iien!3 5U toiiljlen. 
:tler 2eiter jol1 nad) lJorm unb 58efeftigung fturmfid)er fein. 2eitung£l~ 
tJeroinbungen unb Illnfd)1iiHe fiub bauerqaft, feft, bief)t unb mogHef)ft 
groflfliid)ig ljer5uftel1en. 9Cid)t gefef)toeiflte ober ge10tete ~eroinbung£l" 
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ftellen lollen metal1ild)e lBeriifjrung5fliid)en bon nid)t unter 10 qem er~ 
fjaften.l) 

'l)ie @eoaubeleitungen {onnen aUf ben 'l)ad)~ unb m!attbfliid)en auf~ 
fiegenb angeorbnet ttJerben; aUf ttJeid)er 'l)ad)ung aber (&. lB. bei 'l)iid)ern 
aU5 9l1.\Jf)aft.\Ja.\J.\Je), linb lie in einem 9lbftanbe bon minbeften5 10 em 
bon ber 'l)ad)f{iid)e 5u fiifjren. 'l)ie £eltungen braud)en nid)t iloHert 5U 
ttJerben. 

imetaUene 6d)u~betfeibungen ber £eitungen linb mit biefen an beiben 
~nben metaUifd) 5U b erbinb en. 

6o\oeit feine .\Jrafti\d)en @riinbe entgegenfteljen, ift groj3fliid)igen 
banb~ unb bled)formigen, in groj3eren £iingen ljergeftefften £eitem ber 
moqug bor 'l)riifjten 5U geben. 

lBei ber 9luffta.\Jelung bon l,lSuiber unb 6.\Jrengftoffen in imaga&inen 
ift bie unmitie1bare lBeriiljrung ber mer.\Jadung5gefiij3e mit imetanteHen 
3U bermeiben. 

F. ~riifung. 

9lUjiiljrHd), am beften im ~riifjHng, unb nad) jebem ftatten @ettJitter 
ift eine griinbfid)e lBelid)tigung ber lBli~ab{eiteranlage unb minbeften5 aUe 
fiinf Safjre eine genaue \ad)berftiinbtge Unterfud)ung, berbunben mit 
galbani\d)er ime\fung be5 ~rbiibergang5ttJiberftanbe5 erforbedid). 

") '!lie \}fngaben iiber @riijje ber Ouerjdjnitte unb IBerii~rung!3f(adjen iinb 
ben ,,£eitia~en iiber ben 6c!)u~ ber @ebiiube gegen ben IBHtI, aufgeftelIt bom 
{l;{eftrotec!)nifcljen j8erein", entnommen. 
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