Moornutzung

und

Torfverwertung

mit besonderer Beriicksichtigung
der Trockendestillation

VYon

Professor Dr. Paul Hoering

Berlin

Anastatischer Neudruck 1921

Berlin

Verlag von Julius Springer
1915



ISBN-13:978-3-642-98560-7 e-ISBN-13:978-3-642-99375-6
DOI: 10.1007/978-3-642-99375-6

Softcover reprint of the hardcover 1st edition 1915

Alle Rechte, insbesondere das
der Ubersetzung in fremde Sprachen, vorbehalten.

Schutzformel fiir die Vereinigten Staaten von Amerika:
Copyright 1915 by Julius Springer in Berlin.



Vorwort.

Vorliegendes Werk wurde im Jahre 1902 mit dem Ziele be-
gonnen, die wissenschaftlichen Grundlagen einer Chemie des Torfes
und insbesondere seiner chemischen Umwandlungsprodukte zu
schaffen, um, gestiitzt auf die Experimentalergebnisse meiner Unter-
suchungen, festzustellen, ob sich auf diese eine gewinnbringende
chemische GroBindustrie aufbauen 148t, die es erméglicht, in kurzer
Zeit groBe Moorflichen abzutorfen und so die brachliegenden Moore
zugleich der landwirtschaftlichen und industriellen Besiedlung zu
erschlieBen.

Mein besonderes Interesse wandte sich der trockenen Destil-
lation von Torf zur Herstellung der Torfkohle und ihrer Neben-
produkte zu, weil sie eine besonders geeignete Handhabe zur indu-
striellen ErschlieBung der Moore bieten konnte. Denn obgleich
sich schon Viele bemiiht hatten, eine GroBindustrie auf die De-
stillation des Torfes aufzubauen, so erwies sich doch keines
dieser Verfahren als lebensfihig. Die chemische Torfverwertung
krankte vor allem daran, daB den ,Erfindern“ das richtige
Vorstudium des ganz eigenartigen Torfmaterials fehlte. Der
trockene Torf wurde einfach als gegebenes Material betrachtet,
das in jeder beliebigen Menge zu beschaffen ist, und die Torf-
destillation der Braunkohlendestillation nachgebildet. So kam es,
daB die Nebenprodukte viel zu hoch bewertet wurden. Dies zeigte
der MiBerfolg der in den fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhun-
derts erbauten Torfdéstillatiohsanlagen, bei denen, wie bei der
Braunkohlenschwelerei, der Hauptwert auf die Gewinnung von
Paraffin und Solarél gelegt wurde. Man beachtete dabei nicht,
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v Vorwort.

daB gegeniiber der Braunkohle, die als Riickstand der Destilla-
tion den damals als ganz wertlos angeschenen Grudekoks liefert,
aus dem Torf bei geeigneter Verkokung sowohl eine sehr wert-
volle Torfkohle hergestellt werden kann, als auch eine sehr nam-
hafte Ausbeute an Ammoniak zu erzielen ist, dessen Menge bei
dem Stickstoffreichtum des Torfes wesentlich von der richtigen
Art der Verkokung abhingt. Wenn auch bei den neueren Ver-
fahren die Torfkohle mehr gewiirdigt wurde, so spielten doch noch
immer die Nebenprodukte die ausschlaggebende Rolle bei den
,Rentabilitdtsberechnungen“. Diese Fehler rdchten sich schwer,
verschlangen riesige Kapitalien und riefen naturgemaB ein wach-
sendes Miftrauen gegen jede chemische und industrielle Verwer-
tung des Torfes hervor. Wihrend die landwirtschaftliche Verwer-
tung der Moore auf sicherer wissenschafflicher Grundlage ihre Er-
folge aufbaute und deshalb die bei der Kultivierung der Moore
wichtigen Fragen aus der Chemie des Torfes eine musterhafte
Losung gefunden haben, die schon Allgemeingut der landwirt-
schaftlichen Kreise geworden ist, hat die wissenschaftliche Pflege
der sich an die technische Verwertung des Torfes auf chemischer
Grundlage ankniipfenden Probleme eine auffallende Vernachlissigung
aufzuweisen. So wandten sich in letzter Zeit die an der Er-
schlieBung und ‘Verwertung der Moore interessierten Kreise iiber-
wiegend der Hochmoorkultur zu, die in Gestalt der sogenannten
,Deutschen Hochmoorkultur® in mustergiiltiger Weise die Nutzung
der Hochmoore ohne vorherige Abtorfung ausgebaut hat und so
ohne industrielle Ausnutzung des Torfes eine sichere Rente ge-
wihrleistet. Im Gegensatz hierzu verursachten die zahlreichen
technischen Erfinder, die ohne Kenntnis der schwierigen Torf-
materie ihre nicht ausgereiften Laboratoriumsversuche der Allge-
meinheit {ibergaben, jenen, die in Erwartung der versprochenen
groBen Gewinne das geforderte Kapital hergaben, Millionenver-
luste. Es erklart sich dies daraus, da8 die wissenschaftlichen
Grundlagen fehlten, die eine sachgemiBe Kritik der immer wieder
auftauchenden Verfahren hitten erméglichen konnen. So kam es,
daB sich der Mangel einer geeigneten Stelle fiir sachgem#fie Be-
ratung in dieser Hinsicht immer mehr fiihlbar machte.



Vorwort. \'

Fiir mich handelte es sich also zunidchst um die Feststellung,
ob sich auf einer chemischen Weiterverarbeitung des Torfes, die
gewissermaBen eine Veredlung desselben als Brennstoff bewirkt,
eine rentable, chemische GroBindustrie in solchem Umfange auf-
bauen 148t, daBl mit ihrer Hilfe groBe Moorflichen rasch erschlos-
sen und dadurch ein rationeller Ausbau der der Hochmoorkultur
im Prinzip iiberlegenen Fehnkultur auch unter den erschwerten
neuzeitlichen Verhiltnissen durchgefiihrt werden konnten.

Diese Gesichtspunkte veranlaBten mich im Jahre 1902 zu-
sammen mit Dr.J. A, Mjoen, Christiania, den Plan zu entwerfen,
in gemeinschaftlicher Arbeit die Trockendestillation des Torfes zu
studieren, um eine fiir den GroBbetrieb rentable Methode aus-
findig zu machen. Gleich nach den Vorarbeiten zeigte es sich
jedoch, daf das geplante Zusammenarbeiten mit Herrn Dr. MjGen
unmdéglich gemacht war, da ihm an seinem Wohnsitz in Norwegen
kein entsprechend eingerichtetes Laboratorium zur Verfiigung stand,
und so muBte in der Folge das ganz einseitig gewordene Verhiltnis
aufgehoben werden.

Die wissenschaftlich-technischen Untersuchungen wurden zu-
sammen mit meinem damaligen ersten technischen Assistenten
Dr.Wielandt in dem I. Chemischen Laboratorium der Universitit
Berlin ausgefiihrt und in meiner Versuchsanlage zu Magdeburg ab-
geschlossen. Die technischen Resultate dieser Arbeiten wurden in
dem deutschen Torfverkokungspatent Hoering-Mjoen Nr. 158 032
und dem Gasgeneratorpatent Hoering-Wielandt Nr. 176 231 nieder-
gelegt; aulerdem wurden die Verfahren u. a. in Dénemark, England,
Finnland, Frankreich, Norwegen, Osterreich, Schweden, Ungarn,
den Vereinigten Staaten von Nordamerika und Kanada patentiert.

Die von mir ins Leben gerufene Torfkoksgesellschaft m. b. H.,
Berlin, errichtete im Jahre 1905 in Elisabethfehn auf Grund der
in der Magdeburger Versuchsanlage gemachten Erfahrungen eine
groBere Verkokungsanlage nach meinem Patent, die heute noch
im Gange ist; sie ist die einzige noch im Betrieb befindliche Torf-
koksfabrik.

Nachdem auf diesem Wege die Torfkoksgewinnung in tech-
nischer Hinsicht auf eine sichere Grundlage gestellt werden konnte,
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habe ich besonderes Interesse darauf verwendet, in meinem wissen-
schaftlichen Privatinstitut zu Berlin die Untersuchung der Destil-
lationsprodukte an einem selbstgewonnenen Material durchzufiihren.
Diese Untersuchungen wurden Ende 1907 abgeschlossen, da andere
Arbeiten mich von da ab voll in Anspruch nahmen.

Die Ergebnisse meiner Arbeiten sind, soweit letztere zum Ab-
schluB gelangten, in folgendem benutzt, um zusammen mit den von
anderer Seite gewonnenen Forschungsergebnissen eine iibersicht-
liche Zusammenfassung der

Chemie des Torfes

zu geben. Sie umfaBt daher auch die physikalischen Eigenschaften
des Torfes, seine chemischen Eigenschaften in den verschiedenen
Vertorfungsstadien, die im Torf bisher aufgefundenen Verbindungen,
sowie die Eigenschaften der weniger bekannten unter ihnen, speziell
der Humusséuren. ' |

Die eingehende Beschiftigung mit der chemischen Verwertung
des Torfes mufite notwendigerweise meine Aufmerksamkeit auch
auf das besondere Studium der Moore lenken. Dabei ergab es sich
von selbst, daB sich immer mehr die weittragende nationalékono-
mische Wichtigkeit der Aufgabe, die gewaltig ausgedehnten, noch
brachliegenden Moore Deutschlands der landwirtschaftlichen Nutzung
zu erschlieBen, aufdringte. Es mag die nicht moorkundigen Kreise
mit Staunen erfiillen, daf die deutschen Moore einen Flichenraum
bedecken, der ungefihr der GréBe des Konigreichs Wiirttemberg
entgpricht; annidhernd ebenso groBen Umfang besitzen auBerdem die
anderen,zum Teil ebenfalls kulturfahigen, mineralischen Odléndereien,
wie die Heide. Fiir Hunderttausende von Bauernfamilien kann
noch Grund und Boden im eigenen Vaterlande geschaffen werden,
zugleich aber kionnen die in den Mooren noch schlummernden
unermeflichen Energievorrite neuen Industrien den Weg bahnen
durch, Erzeugung billiger elektrischer Krifte und einer erstklassi-
gen Kohle fiir metallurgische Prozesse. Hier bietet die industri-
elle Verwertung des Torfes den wirksamsten Hebel zur Erreichung
eines wirklich idealen Zieles, das durch harmonisches Zusammen-
arbeiten von Industrie und Landwirtschaft anzustreben ist. Denn
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es muB gerade auf die Besiedlungsmdoglichkeiten in unserem Heimat-
lande selbst, die von allen Moorkundigen in den Vordergrund des
Interesses gestellt werden, immer und immer wieder hingewiesen
werden. Unsere gesamten Kolonien bieten uns auf absehbare Zeiten
fiir den Nachwuchs unserer landwirtschaftlichen Bevilkerung nicht
soviel fiir eine baldige rentable landwirtschaftliche Besiedlung ge-
eignetes Land, als wir noch in unserem Vaterlande besitzen.
Wenn wir sehen, welche Summen wir fiir unsere Kolonien
ausgeben und welche Miihe wir aufwenden, um dort landwirt-
schaftliche Bevilkerung anzusiedeln, so muf sich jedem Deutschen
der Wunsch aufdréingen, daB vor allem dafiir Sorge getragen wird,
dafl die kulturfihigen Odlandereien Deutschlands so bald als mdg-
lich der Landwirtschaft erschlossen werden. Auch liegt es im Inter-
esse des Staates, diese giinstige Gelegenheit, die landwirtschaft-
liche seBhafte Bevilkerung als Ausgleichsmittel gegen die fortschrei-
tende Industrialisierung in solch hohem Mafe vermehren zu kénnen,
voll auszunutzen. Es braucht wohl kaum hervorgehoben zu werden,
da8 eine im Deutschen Reiche angesessene Bauernfamilie fiir den
Staat einen ungleich héheren Wert besitzt als eine deutsche Far-
merfamilie in den Kolonien. Vor allem kommen die Tausende
und Abertausende unserer Landeskinder, die jahrein jahraus mit
Millionen an Geld und Geldeswert ins Ausland ziehen, da ihnen
im deutschen Vaterlande unter den gegenwirtigen Verhdltnissen
immer mehr die Aussicht schwindet, einen eigenen kleinen Land-
besitz zu erwerben, um damit ihren Landhunger zu befriedigen,
als Moorkolonisten in Betracht. Obgleich staatlicherseits die Wichtig-
keit der Moorkultur voll gewiirdigt wird und schon Millionen fiir
die landwirtschaftliche Kultivierung der Moore aufgewendet, worden
sind, so ging diese Arbeit doch aus verschiedenen, in diesem Werke
spater erwiahnten Griinden nur langsam vorwiirts, und es muf3 daher
jede Mitarbeit, diese staatlichen Bestrebungen zu unterstiitzen, freudig
begriit werden. Unbedingt muB diese notwendige innere Kolo-
nisation, um sie in groBziigigem Mafle durchfithren zu konnen,
durch staatliche Unterstiitzung und Anregung herbeigefiihrt werden;
sie findet aber in einer rentablen, industriellen Ausbeutung der
Moore den besten Bundesgenossen, da auf ihr auch heute noch
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eine rentable Fehnkultur sich aufbauen laBt, die den billigsten
und besten Ackerboden liefert. -

Zur groBlen.Freude aller, die sich fiir diese innere Kolonisa-
tion Deutschlands interessieren, geht seit einiger Zeit wieder ein
frischer Zug durch diese bedeutsamen Bestrebungen. In allererster
Linie verdanken wir diese Férderung — wie so viele andere —
dem kraftvollen Eintreten S. M. des Deutschen Kaisers Wilhelm IL.,
der die Bedeutung dieser Besiedlung und der dadurch bedingten
ganz erheblichen Vermehrung unserer landwirtschaftlichen Bevol-
kerung sowie der Mehrproduktion an landwirtschaftlichen Erzeug-
nissen voll erkannt und gewiirdigt hat?).

Wenn demnach der dauernde Hauptwert der ErschlieBung
der Moore Deutschlands in ihrer landwirtschaftlichen Verwertung
gesucht werden muB, so besitzen doch die in diesem Werke be-
schriebenen Veredelungsverfahren des Torfes, die auf seine in-
dustrielle Verwertung hinzielen, auch fiir die Moorkultur vom
rein landwirtschaftlichen Standpunkt aus groBes Interesse, da sie
wertvolle Hilfsmittel sind, das genannte groe Ziel rasch und erfolg-
reich zu erreichen. Dabei erdffnet sich hier ein vom national-
6konomischen Standpunkt aus interessanter Ausblick. Bei der
GréBe ibrer Anlagen und Kosten werden auch die privaten tech-
nischen Grofibetriebe, denen es nur um die Ausnutzung des Torf-
materials zu tun ist, gezwungen sein, sich rechtzeitig eéinen ge-
niigenden Moorbesitz zu sichern und das in diesem erst nach
langen Jahren zur Abtorfung gelangende Gebiet in vorliiuﬁgé
Kultur zu nenmen, um das darin angelegte tote Kapital bald-
moglichst zu verzinsen, Als Ergebnis der bisherigen Erfahrungen
soll schon hier erwihnt werden, daB es allein durch gemeinsame
Zusammenarbeit von Landwirtschaft und Industrie in absehbarer
Zeit gelingen kann, die in den Mooren ruhenden Schitze zu heben
und diese Gebiete der Landwirtschaft zu erschliefen, was vom
nationalckonomischen Standpunkt aus das hochste Ziel der Moor-
kultur sein muB.

1) Siehe: Die deutschen Moore und ihre Bedeutung fiir die deutsche Volks-
wirtschaft. Sonderabdruck aus dem Archiv des deutschen Landwirtschaftsrats.
35. Jahrg. (1911). :
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Da die in meiner Torfverkokungsanlage erzielten Resultate
heute die Rentabilitdt der Torfverkohlung auBer Frage stellen, so
darf wohl gesagt werden, daB ihr infolge des erweiterten Aktions-
radius der veredelten Produkte entgegen der hiufig geduBerten
Ansicht eine mehr als blo drtliche Bedeutung fiir die ErschlieBung
der Moore zukommt. Dies trifft vielmehr auf die eigentliche
Brenntorfgewinnung zu, die noch heute die vorwiegende Form
der Torfverwertung zu Brennstoffzwecken darstellt. Auf die Torf-
verkokung wird sich den Umstidnden nach eine mindestens ebenso
aussichtsreiche Ausbeutung der Moore im groBen aufbauen konnen,
wie sie die direkte Umwandlung des Torfes in Wirmeenergie
durch Vergasung oder durch unmittelbare Verbrennung unter dem
Dampfkessel in Aussicht stellt, bzw. schon verwirklicht hat. In
allen Fillen wird der Schwerpunkt fiir die GroBindustrie in der
moglichst 6konomischen Beschaffung groBer Mengen trockenen
oder wenigstens tunlichst weit entwisserten Torfes liegen. Eine
gliickliche Losung dieser Frage wird sich ohne genaue Kenntnis
der gesamten Moorverhiltnisse, die uns iiber die Menge und Be-
schaffenheit des verfiigbaren Torfes AufschluB gibt, sowie ohne
genaues Verstdndnis der Vorgidnge bei der Technik der Torfentwasse-
rung nicht finden lassen. Es muBlte deshalb im vorliegenden Werke
auch auf die allgemeine Beschreibung der Moore, auf ihre Ent-
stehung und Eigenschaften sowie auf die Technik der Torfge-
winnung niher eingegangen werden. Ersteres geschah in einem
dem chemischen Teil vorausgehenden allgemeinen, letzteres in
einem auf diesen folgenden technischen Teil.

So ist ein Werk entstanden, in dem nicht nur dem Torf —
der als jiingstes Glied der Kette, die mit der Steinkohle endet,
eine unfertige Kohle darstellt — ein breiter Raum gewidmet ist,
sondern auch die Moorkulturbestrebungen sowohl vom landwirt-
schaftlichen als auch vom nationalokonomischen Standpunkt aus
gewiirdigt werden. In mdgglichst gedringter Form soll es als
handliches Nachschlagebuch fiir Lebrer und Studierende einen
Uberblick iiber das weitverzweigte Moorgebiet geben, von den
moorbildenden Pflanzen an bis zur landwirtschaftlichen und tech-
nischen Verwertung der Moore, in dem der zukiinftige Forscher
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sich rasch orientieren kann. Die Quellenangaben erméglichen es
dem Spezialforscher, in den betreffenden Werken die ausfiihrlichen
Angaben im Original zu studieren.

Zur Orientierung auf dem Moorgebiete wurden unter anderen
besonders herangezogen:

Wilhelm Bersch, Handbuch der Moorkultur. 2. Auflage. Wien, 1912.

M. Fleischer, Die Anlage und Bewirtschaftung von Moorwiesen und Moor-
weiden. Berlin, 1912. '

Frith und Schréoter, Die Moore der Schweiz mit Beriicksichtigung der ge-
samten Moorfrage. Bern, 1904,

Alf. Hugenberg, Innere Kolonisation im Nordwesten Deutschlands Strafl-
burg, 1891.

Fr. Liebel, Die Wiirttembergische Torfwirtschaft. Stuttgart, 1911.

Meitzen, Der Boden usw. des Preuflischen Staates. Berlin, 1868.

H. Schreiber, Die Moore Vorarlbergs und des Fiirstentums Liechtenstein.
Staab, 1910.

— Die Moore Salzburgs. Staab, 1913.

E. Stumpfe, Die Besiedlung der deutschen Moore. Leipzig, 1903.

K. von Wismiiller, Geschichte der Moorkultur in Bayern. 1. Teil. Miinchen,
1909.

Festschrift zur Feier des 25jihrigen Bestehens des Vereing zur Forderung der
Moorkultur im Deutschen Reich. Berlin, 1908.

Die deutschen Moore und ihre Bedeutung fiir die deutsche Volkswirtschaft.
D. Landwirtsohaftsrat. Berlin, 1911.

Denkschrift itber die Moorkultur und die Moorbesiedlung in PreuBen des Mini-
steriums fiir Landwirtschaft, Dom#&nen und Forsten. (Nr. 56 der Drucksachen
des Hauses der Abgeordneten. V. Session, 1912/18.)

Ferner verschiedene ,Protokolle der Zentral-Moorkommission® und die
wichtigsten deutschen Moorzeitschriften, wie ,Mitteilungen des Vereins zur For-
derung der Moorkultur im Deutschen Reich¥, die ,Osterreichische Moorzeit-
schrift®, Staab, und ,Zeitschrift fiir Moorkultur und Torfverwertung¥, Wien.

Die moorwissenschaftlichen Fragen sind so mannigfaltig und
kompliziert, daf nur eine Zusammenfassung aller auf den ver-
schiedenen Gebieten der Moorforschung erzielten Resultate eine
gliickliche Losung der technischen Fragen erméglicht. Viel Arbeit
wurde deshalb darauf verwendet, die entsprechend den beabsich-
tigten Zielen der verschiedenen Moorforscher in den verschieden-
sten Zeitschriften und Werken niedergelegten Ergebnisse so weit
als moglich zu sammeln und iiberall auf die Quellen zu verweisen.

Wenn auch fiir eine exakte Beurteilung der Torfsubstanz
als Ganzes nach kolloidchemischen Gesichtspunkten noch recht
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wenig Material vorliegt, da sich die Untersuchungen bisher meist
nur auf einen leicht isolierbaren Teil , die Humussiuren® erstreckt
haben, soll hier zum ersten Male von diesem neuen Gesichtspunkte
aus eine ,Darstellung der Prinzipien der Torftechnik“ gegeben
werden, um zu weiteren Forschungen auf diesem Gebiete anzu-
regen. Veraltete und immer wieder kritiklos iibernommene An-
gaben wurden als Ballast iiber Bord geworfen, aber keine Miihe
und Zeit gescheut, alle mir wichtig erscheinenden Forschungs-
ergebnisse zusammenzutragen.

Moge diese Arbeit sowohl landwirtschaftlichen wie technischen
Kreisen die Grundlage schaffen, um die immer neu auftauchenden
technischen Verfahren einer sachgemiBen Kritik unterziehen zu
konnen, und moge das Studium dieses Werkes dazu beitragen,
daf weitere wissenschaftliche und technische Kreise auf das hoch-
interessante Torfgebiet aufmerksam werden, wo noch so viele Fragen
wissenschaftlicher und technischer Art ihrer Lésung harren?).

Wihrend der Drucklegung dieses Werkes wurde Deutschland
gezwungen, gegen eine Welt von Gegnern das Schwert zu ziehen.
Dieser der deutschen Nation aufgendtigte Existenzkampf 148t die
Auysfithrungen in diesem Werke eine noch eindringlichere Sprache
reden. Wihrend auf den Schlachtfeldern die Edelsten unserer
Nation ihr Blut fiir die GroBe des Vaterlandes opfern und un-
ermefliche Kulturwerte zerstort werden, ist es fiir uns Zuriick-
gebliebene, denen es nicht vergénnt ist, mit der Waffe in der
Hand mit ins Feld zu ziehen, eine doppelte Pflicht, schon jetzt
durch eine erhaltende und weiterbauende Tétigkeit der zerstoren-
den Wirkung des Krieges entgegenzuwirken, um die &ufleren
Wunden, die dieser Krieg uns schligt, moglichst rasch zur Ver-
narbung zu bringen. Dazu ist in besonders hohem Grade auch
die Moorkultur berufen. Durch den Ausbau der inneren Koloni-

1) Es ist mit Freude zu begriiBen, daB in jiingster Zeit von der Kdmigl.
PreuBischen Regierung eine besondere Pflegestitte zur Forderung der tech-
nischen Torfverwertung geschaffen wurde. Es ist dies das unter Leitung von
Prof. Dr. Kepeller stehende Laboratorium firr die technische Moorverwertung
an der Technischen Hochschule zu Hannover.
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sation erschlieBt sie die Moglichkeit zu einer starken Vermehrung
unserer landwirtschaftlichen Bevélkerung, und man kann wohl an-
nehmen, daB mit Einschlull der Odlindereien noch fiir mehr als
zwei Millionen unseres Volkes neuer eigener Grund und Boden ge-
schaffen werden kann. Dadurch wird die Erzeugung der landwirt-
schaftlichen Produkte in so groBem Umfange gesteigert, da} wir
fiir weitere Millionen unserer Bevilkerung Getreide und Fleisch
auf unserem Heimatsboden gewinnen kénnen. so daB wir nach
Durchfiihrung dieser inneren Kolonisation maéchtiger und vom
Auslande noch unabhingiger dastehen. DaB diese zukiinftigen
Hunderttausende von Moorkolonisten Haus und Hof, Weib und
Kind bis zum letzten Blutstropfen verteidigen werden und so
unsere Wehrkraft noch bedeutend erhdhen, braucht wohl kaum
hervorgehoben zu werden.

Die Frage, inwieweit die Knegsgefangenen zur Kultivierung
herangezogen werden sollen, bedarf der raschen Losung, ja, es kinnte
die weitere Frage aufgeworfen werden, ob wir von den russischen
Kriegsgefangenen besonders Geeignete auf Wunsch dauernd an-
siedeln sollen, um den Mangel an landwirtschaftlichen und Moor-
arbeitern rasch zu heben.

Aber nicht nur durch die Stirkung der LandWIrbscnaft
wird die volle Entfaltung der Moorkultur die Kréfte unseres
Vaterlandes vermehren, sondern auch durch die Friichte der
industriellen Torfverwertung. Eine starke Torfkoksindustrie wird
uns die Mittel in die Hand geben, das vom Auslande be-
zogene Feineisen im eigenen Lande herzustellen und uns iiber-
haupt von der Holzkohle, die uns fiir verschiedene wichtige
technische Zwecke noch unentbehrlich ist und bei deren Bezug
wir aus Okonomischen Griinden immer mebhr auf das Ausland
angewiesen sind, unabhingig zu machen. Die Nebenprodukte der
Torfdestillation, schwefelsaures Ammoniak fiir die Landwirtschaft,
Torfdle fiir Dieselmotoren, Paraffin fiir die Kerzenfabrikation,
stirken ebenfalls unsere in einem Kriege so lebenswichtige Un-
abhingigkeit vom Auslande. Die ErschlieBung der Moore durch
elektrische Kraftzentralen wird durch Schaffung billiger Kraft
neue Industrien in die wenig bevolkerten Moorgegenden ziehen,
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vor allem die Stickstoffindustrie, die uns auf einem iiberaus wich-
tigen Gebiete auf das wirkungsvollste unterstiitzen wird, da sie
uns durch die Gewinnung von Luftsalpeter unabhingig vom Chili-
.salpeter machen kann, was fiir uns in Hinsicht auf die hoch-
wichtige Pulver- und Sprengstofferzeugung wie auf die Stickstoff-
diingung von unschitzbarem Werte ist. Auch wird in den von
den Moorzentralen erreichbaren Gegenden das billigere elektrische
Licht das Petroleum ersetzen.

So liegt in den schweren NGten der Kriegszeiten zugleich
eine laute Mahnung an jeden nicht Waffen tragenden Deutschen,
daB er nach bestem Koénnen und Wissen zur Aufrechterhaltung
und Weiterfilhrung der in langen Friedenszeiten emporgebliihten
Kulturarbeiten beitrigt. Dann wird Deutschland aus diesem Ent-
scheidungskampfe wie der Vogel Phonix an Leib und Seele ver-
jiingt hervorgehen und auf sicherer materieller Grundlage auch
weiterhin befahigt sein, neue Kulturwerte zu schaffen, um seine
fiilhrende Stellung im Reiche der Wissenschaft und Technik auch
fernerhin zu behaupten.

Zum SchluB mochte ich meinem Assistenten, Herrn Dr. ing.
Paul Werner, fiir seine Unterstiitzung bei den umfangreichen
Arbeiten zu diesem Werke meinen Dank aussprechen.

Berlin, Ende 1914,
P. Hoering.
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Einleitung.

Der Torf stellt in seiner chemischen Zusammensetzung eine
ganz eigenartige Verkniipfung von organischem und anorganischem
Material dar, die ihn, wie keinen anderen Stoff, befidhigt, nicht
nur ein ausgezeichnetes Keimbett fiir die Pflanzenkultur zu geben,
die in ihm {berdies eine sehr reichlich flieBende Quelle von
Pflanzennéhrstoffen findet, sondern auch einen sehr groflen Vorrat
an durch Pflanzentétigkeit aufgespeicherter Wirmeenergie in sich
zu schliefen. Allen anderen, ihm verwandten Kohlenstoff-Energie-
quellen, einerseits dem Holz, andererseits der Braun- und Stein-
kohle und ebenso dem Erdol, kommt ausschlieflich diese Eigen-
schaft als soiche zu, wihrend sie als Nahrungsstoffe fiir Pflanzen und
Tiere — abgesehen von Mikroorganismen — ganz ungeeignet sind.

Bei der chemischen Betrachtung des Torfes kinnen daher
zwei verschiedene Gesichtspunkte in den Vordergrund gestellt
werden. Sieht man den Torf hauptsichlich als das Material an,
aus dem unsere kulturfihigzen Moore aufgebaut sind, so iiberwiegt
das Interesse an seiner Verwertbarkeit za Agrikulturzwecken. Er
wird dann vorwiegend nach seinem Reichtum an mineralischen
Pflanzennahrstotfen sowie nach seiner physikalischen Fihigkeit in
seinem Massenauftreten als Moor, die Wasserversorgung der Kultur-
pflanzen sehr vorteilhaft beeinflussen zu konnen, gewiirdigt. Die
organischen Bestandteile interessieren den Landwirt nach ihrer
Zusammensetzung nur insofern, als sie durch ihre kolloide Natur
diese eben hervorgehobenen physikalischen Eigenschaften des Torfes
bedingen und durch den allméhlich fortschreitenden Vermoderungs-
prozeB die vorerst noch der Pflanze unzuginglichen mineralischen

Pflanzennihrstoffe wieder freigeben.
Hoering, Moornutzung. 1



2 Einleitung.

Sobald wir aber den Torf als solchen hauptsichlich wegen
der in ihm aufgespeicherten Warmeenergie verwerten woilen, er-
langt ihre chemische Betrachtung unser Hauptinteresse. Beide
Gesichtspunkte werden zu beriicksichtigen sein, wenn eine Dar-
stellung der wissenschaftlichen und technischen Grund-
lagen der Moornutzung gegeben werden soll. So wird sich
diese einerseits mit den Mooren als Ganzes betrachtet, wie sie als
die Lagerstitten des Torfes auftreten und vor allem fiir die land-
wirtschaftliche Nutzung in Betracht kommen, zu beschiftigen,
andererseits aber auch auf den Torf selbst, im besonderen als
Material der industriellen Verwertung, einzugehen haben. *Es er-
gibt sich daraus folgende Dreiteilung:

Der erste Teil umfalit die naturgeschlchthche Beschreibung
und Entstehung von Torf und Moor, die moorstatistische Behand-
lung der Ausbreitung der Moore und beschiftigt sich dann ein-
gehend mit der Moorkultur. In diesem Kapitel wird zuerst die
volkswirtschaftliche Bedeutung der Moorkultur gekennzeichnet und
im einzelnen ihre Entwicklung in den wichtigsten fiir die Moor-
kultur in Betracht kommenden Landern dargestellt. Daran schlieBt
gich eine Besprechung der Kultivierung der Moore, die in die
Darstellung der - allgemeinen Ziige der einzelnen Kulturarbeiten
und der herrschenden Moorkulturmethoden zerfallt. Uber die
Gesichtspunkte, die bei den gegenwirtig besonders in unserem
Vaterlande einsetzenden umfassenden Bestrebungen, die Moor-
kultur in groBem Mallstabe auszugestalten, zur Geltung zu bringen
sind, um ihnen den besten Erfolg zu sichern, handelt der Ab-
schnitt: Die rationelle Ausniitzung der Tortreichtiimer.

An diesen allgemeinen Teil schlieBt sich der chemische Teil
an., Der erste Abschnitt ist der Chemie des Torfes selbst, seinen
allgemeinen und physikalischen Eigenschaften, seiner Zusammen-
setzung und den chemischen Vorgiingen bei der Vertorfung gewidmet.
Der zweite Abschnitt wendet sich der Chemie der Torfdestillations-
produkte, des Torfkokses, des Torfteers, des Torfgases und Schwel-
wassers zu. Kine moglichst genaue Kenntnis dieses Gebietes bildet
die Voraussetzung, um die Ausniitzung der Torfreichtiimer nach
einer sehr bedeutenden Seite: hin, wie sie durch die Destillation
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und Verkokung des Torfes erschlossen wird, auf sichere Grund-
lagen zu stellen. Die besonders hier sich bisher sehr fiihlbar
machenden Liicken, die durch den Mangel an aus jiingerer Zeit
stammenden, wissenschaftlichen Anspriichen geniigenden Arbeiten
bedingt sind, haben eingehende Experimentalarbeiten des Verfassers
veranlaBBt, deren Ergebnisse in diesemn Abschnitt in weitem Um-
fange benutzt worden sind.

Im letzten, dem technischen Teil, wird die Gewinnung und
Verwertung des Torfes, soweit es sich um die Ausniitzung der in
ihm aufgespeicherten Energievorrite handelt, — eine Aufgabe, die
bei der gegenwirtig eingeleiteten ErschlieBung der Moore von
groBter Bedeutung ist — in ihren Prinzipien behandelt, ohne auf
die tcchnischen Einzelheiten weiter einzugehen. Es werden in
einer allgemeinen Einfijhrung die Gesichtspunkte besprochen, deren
Kenntnis bei der Bearbeitung des ganz eigenartigen Materials, das
der Torf infolge seiner Natur' als kolloide Masse darstellt, zum
Verstindnis der sich abspielenden Vorginge notig ist, und die be-
riicksichtigt werden miissen, um zu einem &konomisch brauch-
baren Erfolge zu kommen. Der nichste Abschnitt behandelt dann
die bekannten MaBnahmen und Verfahren im einzelnen und es
schlieft sich daran ein Abschnitt iiber die Ausbeutung der Torf-
lager durch Kraftzentralen, ein Weg, der in ganz besonderem
MafBle bei der ErschlieBung der Moore die Erreichung des an-
gestrebten Zieles ermoglichen soll.

l*



Erster Teil
Allgemeiner Teil.

1. Kapitel
Torf.

a) Bildung des Torfes und Wesen des Vertorfungsvorganges.

Bildung, Zusammensetzung und Eigenschaften des Torfes
sind schon seit den éltesten Zeiten Gegenstand der Neugier, aber
auch der heftigsten Meinungsverschiedenheiten gewesen. So hielt
man noch bis ins 18. Jahrhundert hinein vielfach den Torf fiir eine
eigentiimliche Erdart, deren Brennbarkeit auf dem Gehalt an Harz,
Schwefel und anderen leicht entziindlichen Stoffen beruhen sollte.
In Abildgaars Abhandlung vom Torf (1762) wird mit Torf eine
brennbare, zusammenhiingende erdartige Materie bezeichnet, ,,die
statt des Holzes zur Feuerung verwandt werden kann, und die,
weil sie Wasser an sich ziehen kann, nach ihrer Trdcknung weder
80 hart, so fest und dicht wie Steinkohle ist, noch auch so lose wie
gemeine Erde“.

" Einige Autoren gaben an, der Torf bestehe aus Resten der
durch die Sintflut untergegangenen Pflanzenwelt; andere wie z.B.
Voigt?) behaupteten, der Torf sei ein eigentiimliches Gewiichs,
das nur Wurzeln habe, die sich fortwiéhrend verzweigten und ver-
mehrten. Kastner?) sieht den Ursprung der Torfbildung in
atmosphiérischem Staub, Regen und Elementarorganismen. Auch

1) vgl. Voigt, Versuch ‘einer Geschichte der Steinkohlen, Braunkohlen
und des Torfes, Weimar 1782,
%) Handbuch der Meteorologie, Bd. I, S. 113, 1823. "



Bildung des Torfes und Wesen des Vertorfungsvorganges. 5

suchte man eine Erklirung in besonderen Verhiltnissen des Bodens
galvanischer Natur, nach denen sein unterster Grund als negativ,
die oberste Schicht als positiv-elektrisch angesehen wurde. In-
folgedessen sollte eine Abscheidung von Kohlenstoff am negativen
Pol zustande gekommen und dadurch Torf und Kohle gebildet
worden sein usw.!).

Sieht man von diesen phantastischen Vorstellungen ab, so
haben doch auch schon édltere Forscher den richtigen Zusammen-
hang zwischen Torf und den auf den Mooren wachsenden Pflanzen
vermntet. Als Erster gibt wohlJ ohann Hartm. Degner, Nim-
wegen 1729, in seiner Dissertatio physica de turfis?) eine wissen-
schaftlich-kritische Zusammenstelltmg der von verschiedenen
Seiten geduBerten Ansichten, ,,was der Torff eigentlich sey, und
woher er seinen ersten Ursprung und Anfang genommen®. Nach
der Meinung der einen, sei ,,die Torff-Materie nichts anders, als
eine blosse Versammlung von Rinden, Zweigen, Wurtzeln, Blittern
und andern holzhafften Theilen ‘von durch Uberschwemmung
zugrunde gegangenen Wéldern, die nach Mischung mit Gras,
Rohr, Binsen u. a. unter Schlamm verfaulten. Andere sehen Torf
als ,hartzigt-sumpffigte Erde’ an, die mit vorwiegend von reich-
lich harzfiihrenden Biumen, wie Fichten und Tannen herriihrenden
vermoderten Holzresten vermischt ist. Hollands Moorreichtum
gent danach auf den fritheren aulerordentlichen Waldreichtum
zuriick, der durch oftmalige Uberschwemmung von der See mit
Schlamm und anderer Erde véllig bedeckt wurde, und so durch
allmihliche Fiulnis ,seye diese Vermischung der FErde, des
Schlamms und faulen Holtzes zu dergleichen Erdschollen an-
gewachsen®. Auch glaubt man, daB Ausspiilen von Blittern und
Asten aus Waldungen nach niedriger gelegenen Sammelstellen
durch flieBendes Wasser den AnstoB zur Moorbildung gegeben
habe. Auch die Ansicht, daf die absterbenden Pflanzenteile sich
am Boden anhiufen, wogegen neu hervorwachsende Kriuter und
Stauden fiir den sténdigen Zuwachs neuer Materie sorgen, findet

1) . auch die Einleitung von Wiegmann in seinem Werke: Uber die
Entstehung, Bildung und das Wesen des Torfes, Braunschweig 1837.
2) Aus dem Lateinischen, Frankfurt 1760.
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sich vertreten. Eine Kombination verschiedener Meinungen liegt
in der Annahme, dafl die absterbenden Pflanzenteile, besonders
die Friichte und Blitter, durch Faulnis zu einer ,schwartzfeisten,
schwéflichten, bitumindsen‘‘ Erde werden, die dann vomRegen nach
einer niedriger gelegenen Gegend vorzugsweise in Wilder hingespiilt
werden und diese mit der Zeit ganz anfiillen. Alle Waldungen, die
unberiihrt gelassen wiirden, wiirden mit der Zeit zu Torfgruben.

Abgesehen von denjenigen, die den Torf als natiirliches Erd-
reich ansehen, das von Anfang ,,aus sonderbarer gottlicher Fiir-
sehung und Giiltigkeit* in an Holzmangel leidenden Landschaften
hervorgewachsen sei, und solchen, die einen Schwefel- oder Harz-
gehalt als die einzige Ursache der Brennbarkeit des Torfes gelten
lassen und die Torfgruben wie die am Meere sich findenden Harz-
arten als Analoga der Steinkohlengruben betrachten, ist die An-
sicht jener interessant, die den Torf fiir eine marine, ans Land
geschwemmte Bildung ansehen. Denn unter dem Torf liegt ,,zu-
weilen ein schilffigt-aufgedrungenes oder schwammiges Wesen,
Dary (Darg, s. S. 29) genannt‘‘, das man an der hollindischen
Kiiste auf dem Boden der See hiufiger antrifft. Die geringste Zahl
von Anhiingern hat die Ansicht, die ,,die Substans des Torffs vor
wahrhafftig grilnend, so im und unter sumpffigten Wasser hervor-
wiichset und fiir ein selbst wachsendes vegetabilisches Wesen‘“ achtet.

Nach ausfiihrlicher Untersuchung und Kritik dieser von ver-
schiedenen Seiten geduBerten Ansichten kommt der Verfasser ‘zu
der Uberzeugung?), ,,daB der Torf in der That eine Zuhaufsammlung
unzehliger in und unter dem sumpfhafft-stillstehenden Wasser
bliihenden, griinenden und wachsenden sumpffigten Gewéchse (vege-
tabilischen Dinge) sey, als eine vegetabilische Materie, so unter allen
am bequemsten Flammen zu fahen und dem Feuer Nahrung zu
schaffen gebohren ist‘?).

H1e S 126

2) vgl. auch Fleischer, Alte Moorweisheit in M. Berlin 1910, S. 229, mit
weiteren Literaturangaben; ferner L. Lesquereux, Untersuchungen iiber die
Torfmoore im allzemeinen (iibersetzt von Lengerke), Berlin 1847, S. 1—47;
Schinz-GeBner, Der Torf usw. 1857, S. 9, und Schreiber, Osterr. Moorzeit-
schrift Staab 1910, S. 5. Aus dem deutschen Moorschrifttum vor 1800.
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Wie wir heute wissen, ist der Torf im wesentlichen aus Uber-
resten abgestorbener Pflanzen durch langsame Zersetzung ent-
standen. KEr gehért zu den sogenannten Biolithen, wie Potonié
die aus tierischen und ptlanzlichen Resten gebildeten organogenen
Gesteine bezeichnet. Je nachdem diese noch brennbare Bestand-
teile enthalten oder nicht, zerfallen sie in dic Gruppe der Kausto-
biolithe (von kaustos == brennbar) und Akaustobiolithe. Der Torf
gehort zusammen mit den anderen schon fossilierten Brennstoffen
der Braun- und Steinkohle sowie dem Erdol zu den Kausto-
biolithen. Ein Beispiel eines Akaustobioliths ist der Korallen-
riffkalk.

Zum besseren Verstindnis der Bildung und des Wesens des
Torfs wird es sich empfehlen, seine Stellung innerhalb des Systeras
der iibrigen Kaustobiolithe und die verschiedenen Bildungsprozesse,
die bei der Entstehung derselben tiberhaupt in Betracht kommen,
in Kiirze zu besprechen. Nach der Verschiedenheit ihrer Ent-
stehung, ihrer chemischen Zusammensetzung und ihres rezenten
und fossilen Auftretens teilt Potonié die Kaustobiolithe in
3 Gruppen ein. Er unterscheidet:

I. Sapropel-(Faulschlamm-)Bildungen.
II. Humus-Bildungen.
III. Liptobiolith-Bildungen, Harz-, Wachsharz-
und verwandte Bildungen.

Die Sapropel-Bildungen gehen aaf Ablagerungen der besonders
eiweil- und fettreichen tierischen Organismen oder einzelner
Arten Olreicher Wasserpflanzen (u. a. bestimmter Wasseralgen)
zuriick. Aus ihnen entstehen bei der Verkohlung gewisse Kohle-
arten, die Mattkohlen, wie z. B. Cannelkohlen und durch weitere
Zersetzungen  wasserstoffreiche  Kohlenwasserstoffverbindungen,
das Erdél und seine Verwandten.

Die Liptobiolithe dagegen bilden sich aus den meist sehr
widerstandsfahigen harzigen und wachsartigen Bestandteilen von
Pilanzen, deren iibrige Bestandteile grofitenteils ciner vollstindigen
Zersetzung anheimgefallen sind.

Zu den Humusgesteinen gehdren schlieflich dic vorwiegend
aus kohlenhydratreichen Organismen, also wesentlich aus Pflanzen
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hervorgegangenen fossilen und rezenten kohlenstoffreichen Bil-
dungen, die Braun- und Steinkohlen sowie der Torf.

Die Zersetzung der Pflanzen und tierischen Stoffe spielt
sich in verschiedenen Vorgingen ab, die als Verwesung, Ver-
moderung, Vertorfung und als Faulnis bezeichnet werden
kénnen, Sie verlaufen nicht scharf getrennt voneinander, sondern
es bestehen stufenweise Ubergénge, wobei einerseits die An- oder
Abwesenheit von Sauerstoff (Luft) und Wasser (Feuchtigkeit),
andererseits die Natur des sich zersetzenden Materials eine wich-
tige Rolle spielt. Letzteres geht schon aus der bereits gegebenen
Einteilung der Kaustobiolithe hervor. '

Bei der Bildung der Humusgesteine, die uns hier vorwiegend
interessieren, ist der Reichtum an Zellulose in dem urspriinglichen
Material das Wesentliche. Stickstoffhaltige Substanzen sind da-
gegen in den Pflanzen weit weniger enthalten als in den tierischen
Stoffen, insbesondere aber sind gerade die Haupthumusbildner,
die Torfpflanzen, viel weniger stickstoffhaltig als die iibrigen
Pflanzen. Es kommen deshalb Fiulnisvorgéinge, wie sie bei der
Zersetzung der sticktsoffreichen tierischen Stoffe eine Hauptrolle
spielen, nur in untergeordneter Weise in Betracht. Nur die eigen-
artige Zersetzung der Zellulose durch Bakterien, welche sie in
Kohlensdure und Methan (Sumpfgas) zerlegen, ist fiir die Pflanzen-
reste von erheblicher Bedeutung; sie fiihrt aber, soweit sie zur
Geltung kommt, wie die- Verwesung, zu einer vﬁlligen Verfliich-
tigung der kohlenstoffhaltigen Substanz. Die Verinderungen der
Pflanzenstoffe unter Bildung von Kaustobiolithen erfolgten wesent-
lich durch Vermoderung oder Vertorfung. Die véllige Zerstorung
der organischen Substanzen tierischer und pflanzlicher Reste
geht aber hauptsichlich durch den Prozell der Verwesung vor sich.

Die Verwesung findet bei reichlicher Gegenwart von Sauer-
stoff (Luft) und Wasser statt. Hierbei werden die organischen
Stoffe unter Zuriicklassung der aschebildenden Mineralstoffe
ohne Hinterlassung fester Kohlenstoffverbindungen verfliichtigt,
indem' durch eine langsame Verbrennung, bei der Bakterien eine
sehr wesentliche Rolle spielen, ebenso wie bei der gewohnlichen
Verbrennung an der Luft, als Endprodukte aus den organischen
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Substanzen sich Kohlensdure und Wasser bilden. Dabei werden
die in den pflanzlichen Resten gebunden gewesenen anorganischen
Bestandteile wieder in den ursprﬁnglicheﬂ Zustand zurickgefiibrt,
in dem sie erst aufs neue von den Pflanzen als Nahrstoffe auf-
genommen werden kénnen.

Die Vermoderung ist eine Verwesung bei uageniigendem Luft-
zutritt, eine unvollstindige Verwesung, bei der eine unvollstindige
Verbrennung stattfindet, wie etwa in einem Kohlenmeiler. Es
bleiben bei der Vermoderung von Pflanzenresten kohlenstoff-
reiche Produkte zuriick, in denen das Verhiltnis von Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff einer Dehydratisierung der Kohlen-
hydrate entspricht. Das Endprodukt sind eigenartige Humus-
stoffe, neben denen die anorganischen Bestandteile in leicht assi-
milierbarer Form vorhanden sind. Die Durchliifftung und damit
eine hinreichende Sauerstoffzufuhr wird bei dem vermodernden
Material, das von auf dem Boden sich ansammelnden abgestor-
benen Pflanzenresten gebildet wird, durch wiihlende Bodentiere,
z. B. Regenwiirmer, besorgt. Zunichst tritt unter Beibehaltung
der urspriinglichen Gestalt Dunkelfirbung ein, dann Zerfall in
eine dunkelbraune oder schwirzliche erdige Masse,; aus der zuletzt
bei fortgesetzter Oxydation die organischen Bestandteile. voll-
standig verschwinden.

Die Vertorfung steht zwischen der Vermoderung und Féulnis.
Dieselbe wird zuerst durch Verwesung und Vermoderung (Zer-
setzung bei geniigendem und vermindertem Sauerstoffzutritt) in
den oberen, der Luft zuginglichen Partien eingeleitet. Beim
Emporwachsen des Torfmoors riicken durch die sich immer neu
bildenden Vegetationsschichten die urspriinglich an der Ober-
fliche gelegenen Partien immer tiefer und werden immer mehr
von der Luft abgeschlossen, indem sie von stehendem Wasser
bedeckt bleiben. Dann vollzieht sich das zweite Stadium der Ver-
torfung unter LuftabschluB als ein Reduktionsproze, den man
als Faulnis bezeichnen kann. Wie sich dieser Vorgang abspielt,
dariiber sind wir noch voéllig im Unklaren. Es bilden sich Humus-
stoffe, die in ihrem chemischen Verhalten von den imm Moder vor-
handenen etwas verschieden sind. Sie werden nach Weber als



10 Torf.

,,Ulmine** bezeichnet, wihrend die Humusstoffe des Moders ,,Hu-
mine* benannt werden. (N#heres siehe im Kapitel Humusséure,)
Mit diesen Ausdriicken und zahlreichen anderen, die der Unterschei-
dung verschiedener Produkte auf Grund duBlerer Merkmale dienen,
ist fiir die Erkenntnis der Humusstoffe wenig gewonnen, im Gegen-
teil liegt die Gefaly einer Verwirrung nahe, da man noch keines-
wegs dariiber unterrichtet ist, wieweit die beobachteten Unter-
schicde wesentliche oder nur rein zuféllige sind. Eine Aufklirung
wird hier erst eine chemische Untersuchung bringen, die uns iiber
den Bau des Molekiils, iiber seine Konstitution ebenso aufzu-
kliren imstande ist, wie das in jingster Zeit bei der Aufklirung
der Kongstitution des Kautschuk der Fall war.

Wie hier die Beziehungen zwischen dem ganz einfach gebauten
Molekiil des Isoprens, des 2-Methyl-Butadiens

C,Hy;=CH,:C(CH,).CH:CH,
und dem hochmolekularen Kautschukmolekiil (C;H,), , = (C,H,,),
klargelegt worden sind, so ist es auch erforderlich, den Ubergang
der einfachsten Bruchstiicke der Eiweillstoffe, der Aminosduren,
oder der Kohlenhydrate.— ob jede dieser Korperklassen an der
Bildung der natiirlichen Humusstoffe beteiligt ist und in welchem
Umfang, ist noch gar nicht mit Sicherheit bekannt — zu diesen
hochkomplizierten, hochmolckularen Kérpern genau aufzukliren.

Welchen Weg die Wissenschaft dabei wird einschlagen miissen,
ist heute freilich noch ganz dunkel. Aber auch hier ist zu gewir-
tigen, daB dic Ausbeute an neuen Erkenntnissen, die uns den
Vertorfungsvorgang verstandlich machen Werden eine iiber-
raschend grofle sein wird.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen Moder und
Torf besteht darin, daB im letzteren die vorhandenen, als Pflanzen-
nidhrstoffe in Betracht kommenden anorganischen Bestandteile
einschlieBlich des Stickstoffs nicht in einer den Pflanzen leicht
zugénglichen Form vorhanden sind, sondern erst in dieses Stadiurm
iibertreten, wenn durch Durchliiftung, wie sie bei der Entwiésserung
und Bodenbearbeitung durch die Moorkulturarbeiten herbei-
gefithrt wird, der Torf vermodert.

Dennoch hat der Moder groBe Ahnlichkeit mit dem Torf.
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Friiber bezeichnete man mit ,,Moder* ein iiberhaupt in Zersetzung
befindliches Pflanzenmaterial, und noch jetzt zeugt dafiir das
Wort ,,Mutterboden (verdorben aus Moderboden) als Benennung
tiir die durch zersetzte Organismen braun gefirbte oberste Schicht
des Ackerbodens. '

Heute versteht man unter Moder den bei ungeniigendem Luft-
zutritt hauptsichlich in feuchten Wildern in Zersetzung begriffenen
braunen Bodenbelag. Im Gegensatz zum Torf enthilt er die Pflan-
zenndhrstoffe in leicht assimilierbarer Form; Torf dagegen mufl
bei der Kultivierung von der Oberfliche her durch Entwisserung
und die dadurch bedingte Luftzufithrung erst zur Moderbildung ge-
bracht werden. Auflerdem bleibt Moder auch nach dem Trocknen
erdig und nimmt bei der Benetzung wieder seine kriimelige Be-
schaffenheit an, wéhrend Torf beim Trocknen meistens groBere
oder kleinere zusammenhingende Stiicke liefert. Letztere lassen
sich nur unvollkommen wieder aufweichen und geben keine krii-
melig-erdigen Massen. Auch wegen ihrer physikalisch verschiedenen
Eigenschaften sind diese Korper auseinander zu halten, obwohl
sie sich nach Bildung und Zusammensetzung nahe stehen.

Der Vertorfung sind vor allem die als ,,Moore” bekannten
sumpfigen, unkultivierten Gelinde unterworfen. Neue Pflanzen
spriefen auf den in beginnender Verwesung befindlichen abge-
storbenen auf, schlieBen die Luft mit der Zeit immer mehr von
den darunter liegenden Pflanzenteilen ab, bis diese schliellich ganz
unter stagnierendes Wasser geraten und vollig von der Luft ab-
geschlossen werden. Daher steht fiir weitere chemische Prozesse
nur der Eigensauerstoff der der Vertorfung anheimfallenden Sub-
stanz zur Verfiigung.

Obwohl der Torf vorwiegend unter Wasser entstanden ist,
findet Torfbildung nicht ausschliefSlich an nassen Orten, sondern
mitunter auch an trockenen statt. Derartiger ,,Trockentorf«,
auch ,,Rohhumus® genannt, entsteht bei hinreichender Luft-
feuchtigkeit, selbst auf Felsblocken, von denen auftropfendes
Wasser nach kurzer Zeit wieder abflieft*). Auch findet. man ab

Y vgl. Ule, Die Torfmoore Brasiliens in Englers botan. Jahrb., Bd. 27,
Leipzig 1900, S. 238.
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und zu Torf unter einer Erddecke, wo' frische oder sich zer~
setzende Pflanzenteile von Sedimenten eingebettet wurden und
nachher vertorften. Vereinzelt trifft man auch submarine Torf-
bildungen an, iiber deren Entstehung und Beschaffenheit man
jedoch im Unklaren ist. Hierzu gehort auch der sog. ,,Tuul®, der
an der Westkiiste der Insel Sylt gefunden wird?!). Solche Bil-
dungen sind aber von ganz untergeordneter Bedeutung,

Der VertorfungsprozeB kann gegeniiber der Verwesung, die
als Oxydationsprozel} bezeichnet worden ist, als ein Reduktions-
vorgang angesehen werden. Darauf weist nach Friith-Schroter
auch der rasche Farbenwechsel des frischen, an die Luft gebrachten
Torfs, desgleichen die rasche Verédnderung unter den Mooren vor-
kommender blauer Tone hin, die, an die Luft gebracht, durch
Oxydation der organischen Stoffe und Oxydulsalze des Eisens
sich rasch rostgelb bis braunlich firben.

Gegeniiber der Betonung der rein chemischen Seite wird bei
der Vertorfung meiner Ansicht nach zu wenig Wert auf die Vor-
ginge physikalischer Art gelegt. Neben der passiven Tétig-
keit der Ausschaltung des Luftsauerstoffes fillt dem Wasser noch
eine andere wichtige Rolle.bei der Torfbildung zu, da es als wesent-
licher Bestandteil mit den Humusstoffen zu dem kolloiden Gebilde
zusammentritt, als das wir den Torf zu betrachten haben. Sein
aullerordentlicher Wasserreichtum und die Zéhigkéit, mit der er
das Wasser festhilt, beruhen auf Quellungserscheinungen, deren
Verstindnis uns die neuere Kolloidchemie erschlossen hat. Davon
wird nicht nur bei der technischen Bearbeitung des Torfes Nutzen
zu ziehen sein, sondern auch fiir die wissenschaftliche Erforschung
der Torfbildung er6ffnen sich neue Aussichten, wenn wir dabei die
Mitwirkung kolloidchemischer Krifte mit in Betracht ziehen,
die durch die kolossale OberflachenvergroBerung kolloid geloster
oder verteilter Substanzen in die Erscheinung treten und fast aus-
nahmslos bei allen Vorgiingen im tierischen und pflanzlichen Leben
eine sehr wichtige Rolle spielen.

1) vgl. den Art. Tuul in M. Berlin 1902, 8. 248; ferner Friih und Schra-
ter, Die Moore der Schweiz, Bern 1904, S. 293-—295.
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Im iibrigen bleibt der Zersetzungsvorgang, dem die vorwiegend
aus Zelluloseresten entstandenen Bildungen unterworfen sind, nicht
bei dem Vertorfungsstadium stehen, sondern fiihrt unter weiterer
Anreicherung von Kohlenstoff zur Bildung von Kohle, ein Vor-
gang, den Potonié als Inkohlung bezeichnet, im Gegensatz zur
Bituminierung, der die bei der Sapropel- (Faulschlamm-)
Bildung beteiligten Materialien vorwiegend tierischen Ursprungs
unterworfen sind, und wo es zur Bildung wasserstoffreicherer
Produkte kommt, als es die Kohlen sind. Potonié spricht sich
dariiber folgendermaflen aus:

»Bei der Inkohlung handelt es sich um eine langsame Zer-
setzung, wesentlich eine Selbstzersetzung, wihrend im Beginn der
Zersetzung an dieser wohl fast immer auch lebende Organismen,
wie unter anderem Bakterien, mitarbeiten. Steinkohle ist also kein
Kohlenstoff, abgesehen von den etwaigen untergeordnet vertrete-
nen Holzkohlenteilen, sondern ein Gemenge wesentlich von festen
Kohlenwasserstoffverbindungen. Es ist wohl zu beachten, daf die
eigentlichen, echten, fossilen ,,Kohlen“ zum Schmelzen gebracht
werden konnen, sich dabei aufblihen und daher als Rest beim Er-
hitzen unter Luftabschlufl den pordsen Koks (d. h. Kohlenstoff |-
Asche), ergeben, daBl ferner manche Kohlen sich in gewissen Ma-
zerationsfliissigkeiten volistdndig l6sen lassen, was beides mit
Kohlenstoff nicht moglich ist.

Von der Inkohlung ist zu unterscheiden die Bituminierung.
Die Materialien, die diesem Prozefl unterliegen, sind die, die das
Sapropel bilden. Es soll damit gesagt sein, daB auch die urspriing-
liche chemische Beschaffenheit des der Inkohlung anheimfallenden
Materials mit in Betracht kommt. Denn handelt es sich um Tiere
und echte Wasserpflanzen, unter diesen z. B. um die 6lfiihrenden
Algen, die sich in chemischer Hinsicht wegen ihres starken Fett-
und Proteingehaltes den Tieren néhern, so wird durch die Faulnig
nicht ein so ausgesprochener Inkohlungsvorgang eingeleitet, sondern
es findet eine Bituminierung statt, wie ich im Gegensatze [zur
Inkohlung die stirkere Erzielung von solchen Produkten (Bitu-
mina) nenne, die wasserstoffreicher sind als die echten Kohlen.
Bitumengehalt eines Kaustobioliths bedeutet seinen Gehalt an Destil-
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lierbarem, besonders sofern er in dem Teerquantum und brennbaren
Gas zum Ausdruck kommt.

Wenn auch die Zersetzung da, wo Mangel an Sauerstoff
herrscht, sehr weitgechend zuriickgehalten wird, so hort doch die
weitere, freilich sehr langsam vor sich gehende Zersetzung selbst
dann nicht auf, wenn der Zutritt von Sauerstoff génzlich aus-
geschlossen ist. Dann erfolgt vielmehr eine sehr langsame Selbst-
zersetzung, die sich u. a. durch die Entwicklung von Kohlen-
dioxyd wnd auch Methan und die Bildung von Wasser anzeigt.
Sie ist bei der Bituminierung dadurch charakterisiert, dal der
Sauerstoffgehalt des Kaustobioliths mehr und mehr abnimmt,
der Wasserstoffgehalt jedoch — und das ist besonders wichtig —
so gut wie stéindig derselbe bleibt. Dadurch entstehen relativ
wasserstoffreiche, feste Kolilenwasserstoffe, das sind eben Ge-
steine, die man als besonders bituminds zu bezeichnen pflegt.
Die Inkohlung weicht also dadurch von der Bituminierung
-ab, daB bei ihr nicht nur der Sauerstoffgehalt, sondern auch
der Wasserstoffgehalt allmihlich immer mehr und mehr ab-
nimmt.

»Wo die Kohlenhydrate iiberwiegen, entsteht Hu-
mus, wo Stoffe wie Proteine, Fette, Chitin usw. iiber-
wiegen, entsteht Sapropel, wo Wachs, Wachsharz, Harz
und Cutin, auch Pektin reichlicher vorhanden ist und
Gelegenheit zur Verwesung, so dal diese schwer zer-
setzlichen Verbindungen zuriickbleiben kdnnen, ent-
stehen Liptobiolithe.*

Diese scharfe Unterscheidung zwischen Humus- und Sapropel-
bildung, die fiir die Gewinnung eines sicheren Uberblicks iiber die
vielfach verschlungenen Verhiltnisse bei der Bildung der Kausto-
biolithe sich sehr niitzlich erweist, wird zurzeit von den inter-
essierten Kreisen noch nicht allgemein als durchweg zutreffend
angesehen, vgl. MinfBen?).

Es wird dem Leser vielleicht willkommen sein, sich iiber die
Kaustobiolithe und ihre Lagerstitten nach der von Potonié

1} 8. V. Bericht, Bremen 1913, S. 327.
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gegebenen Charakterisierung kurz zu orientieren, und deshalb soll
dieselbe am Schluff dieses Kapitels eingefiigt werden (s. S. 39).

In neuerer Zeit hat sich mit dem Inkohlungsprozel auch
Bergius-Hannover beschiftigt. Es ist hier vielleicht der Ort,
niher auf seine interessanten Resultate einzugehen.

Da die analytischen Methoden bei der Erforschung der
Kohle versagen, hat Bergius mit Hilfe einer in seinem Labora-
torium ausgebildeten speziellen Hochdrucktechnik versucht, eine
synthetische Methode zu benutzen, nimlich den Weg aufzusuchen,
den die Natur bei der Bildung der Verbindungen ,, Kohle‘‘ gegangen
ist. Seine Absicht war, unter eingehender Kontrolle aller Neben-
produkte und #uBeren Bedingungen einen Stoff herzustellen,
welcher der natiirlichen Kohle analog wiire, um dann vielleicht im-
stande zu sein, alle Uberginge bis zum Endprodukte zu formu-
lieren und die Verbindungen zu klassifizieren.

Bei den Versuchen wurde sowohl reine Zellulose als auch
Torf mit einer grofen Menge fliissigen Wassers im druckfesten
GefdB gleichmiBig unter Zuhilfenahme eines Thermostaten erhitzt.
Das Wasser nahm die Reaktionswirme auf und verhinderte auf
diese Waise eine Uberhitzung des zu verkohlenden Materials iiber
eine bestimmte, konstant gehaltene Reaktionstemperatur.

Es zeigte sich, daBl Zellulose, ebenso wie Torf, unter Wéirme-
lieferung in Kohlensiure, Wasser und eine Substanz zerfallen,
die, ihren chemischen Reaktionen und ihrer Elementaranalyse nach
einer Steinkohle gleicht.

Durch diese kiinstliche Nachbildung des ,,Inkohlungsprozesses‘‘
ist Bergius nun zu einer von der Potoniéschen etwas abweichen-
den Auffassung gelangt. Wiahrend Potonié annimmt, dafl die
mit dem VertorfungsprozeB eingeleitete Zersetzung ,mit der Er-
reichung des Inkohlungszustandes — wie die Weitererzeugung
von Kohlendioxyd und Methan erweist, das, mit Luft gemengt,
die explosiblen ,Grubengase‘ ergibt — also mit der Steinkohlen-
bildung noch nicht ihr Ende erreicht hat‘, konnte Bergius fest-
stellen, daB der von ihm studierte, von der Zellulose ausgehende
Zersetzungsvorgang auch bei noch so langem Fortsetzen des Er-
hitzens nur mit einer Kohle von etwa 84 9/, Kohlenstoff abschlieft,
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und daB diejenigen Kohlen, die einen hoheren Kohlenstoffgehalt
als 849/, haben, das Produkt einer zweiten, nicht mehr freiwillig
verlaufenen Reaktion sind, die erst durch eine gewaltsame Ein-
wirkung zu erzwingen ist.

In einem Vortrag iiber die Anthrazitbildung?'), dem wir diese
Angaben entnehmen, faft er seine Ansicht wie folgt zusammen:

,,Man hat aus den Beobachtungen des Stillstandes des Ver-
kohlens den Eindruck, daB der Zersetzungsvorgang, ausgehend von
der Zellulose, abschlieBend mit einer Kohle von etwa 84 9, C eine
durch eine mehr oder weniger einfache chemische Formulierung
darstellbare Reaktion sein miisse.

Diese Vermutung wird durch die Feststellung der Bilanz der
bis zum Stillstand fortgefiihrten Reaktion bekriftigt. Wenn man
némlich die Kohlensduremengen feststellt, die pro 1 Mol. C;H, O,
entstehen, so findet man auffallenderweise, daB fast genau 1 Mol.
€O, entsteht. Ebenso tritt auch Wasser in genau ganzzahligen
molekularen Verhiltnissen aus. Daraus wird die Annahme, da8 die
Verkohlungsreaktion ein einheitlicher, definierbarer Vorgang ist,
ziemlich sicher gemacht. Das heiBt also, daB die einfache, freiwillig
verlaufende exothermische Reaktion der Kohlenbildung nur bis
zu einer Kohle von 84 ¢, C fiihrt.

‘Wenn also ein Torfmoor keinem anderen EinfluB unterworfen
ist als dem der Zeit bei normaler Bodentemperatur, so entsteht eine
Kohle von einem bestimmten Maximalgehalt an Kohlenstoff, der
sich in langen geologischen Epochen nicht vermehren kann. Nun
aber existieren in der Natur Kohlen mit viel h6herem Kohlenstoff-
gehalt, und die Frage tritt auf, welchem Vorgange diese ihre Ent-
stehung verdanken. Wir haben festgestellt, daf (im Laboratorium)
selbst bei dreifacher Dauer der erwihnte Vorgang eine Kohlenstoff-
vermehrung iiber 84 9, nicht ergibt. Wenn also eine weitere Ver-
inderung der 84 9igen Kohle die Folge einer anderen, unter ge-
wohnlichen #duleren Bedingungen freiwillig verlaufenden Re-
aktion sein sollte, so miilte man annehmen, daf diese Reaktion
noch viel langsamer verléuft als die zuerst erwiihnte. Das ist aber

1) Zeitachr. f. Elektrochem. 1913, S. 858.
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ziemlich unwahrscheinlich. Wesentliche Unterschiede der Tem-
peratur in Kohlenlagern gegeniiber der normalen Bodentempera-
tur sind jedenfalls fiir die Mehrzahl der Fille ausgeschlossen. Es
werden wohl andere dullere Einfliisse eine neue erzwungene Be-
aktjon veranlassen, die zur Kohlenstoffanreicherung, zur Anthra-
zitbildung fiihrt.

Wir konnten nachweisen, da8 eine solche erzwungene Reaktion
wirklich eintritt, wenn man den von auflen auf die Kohle wirkenden
Druck auBerordentlich steigert, wihrend die Temperatur dieselbe
bleibt, bei der der friither erwidhnte Vorgang zu Ende gefiihrt wurde,
namlich bei 340°. Diese Temperatur ist zur Reproduktion nicht
vulkanischer geologischer Vorgéinge im Laboratorium sehr geeignet,
denn wenn der Temperaturkoeffizient einer solchen Reaktion 2 ist
fiir je 10° dann kann man die Zeitwirkung einer Stunde bei 340°¢
im Laboratorium mit der Wirkung von einer Jahrmillion bei der
Durchschnittstemperatur der oberen Erdschichten vergleichen?).

Wir brachten die Kohle von 849 C unter eine hydraulische
Presse, die es erlaubte, einen Druck von 5000 kg/qem gepreBter
Kohlenfliche auszuiiben, und konnten, went wir den PreBapparat
auf 340° erhitzten, Kohlenstoffgehalte bis zu 89 9 erzielen.

Bei der Pressung entstehen Gase, die im wesentlichen aus
Methan bestehen. Die Analyse ergab 70—80 %, CH,, 8—15 %, CO,,
10—20 % H,.

Die erste freiwillig verlaufende Reaktion verwandelt Zellulose
also unter Abgabe von CO, und H,O in eine Verbindung, deren
Formel etwa C,(H,O zu lauten hiitte. Diese Verbindung ist im
Sinne des chemischen Gleichgewichts bei niedrigen Temperaturen
als stabil zu betrachten. Die zweite dagegen tritt auf, wenn hohe
Pressung auf das Produkt der ersten Reaktion wirkt. Sie verlduft
wahrscheinlich schneller als die erste und entwickelt ein Gas,
das hauptsichlich Methan enthilt, ein Produkt, das bei der ersten
Reaktion nicht auftrat.

1) Auf diesem chemischen Wege bestimmt Bergius das Alter einer Fett-
kohle von 83—849/, C (aschefrei) zu etwa 7—8 Millionen Jahren, einigcrmafen
in Ubereinstimmung mit Annahmen der Geologen iiber das Alter der meso~
zoischen Schichten.

Hoering, Moornutzung. 2
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Vergleicht man die geologischen Beobachtungen mit den
Ergebnissen dieser Experimente, so ergibt sich eine gute Uber-
einstimmung.

Hiufig sicht man in einem Lager, das partiell einer Verwer-
fung anheim gefallen ist, Fettkohlen am ungepref3ten Ende, Ma-
gerkohlen und Anthrazit aber dort, wo die Faltungen sind, in ab-
soluter Ubereinstimmung mit unseren Experimenten. Auch die
Gasbildung hat ihr Analogon. In Lagern von Magerkohle und An-
thrazit sind die schlagenden Wetter am haufigsten — unser Ex-
periment ergibt es, denn wo Druck herrschte, bildete sich Mager-
kohle und gleichzeitig ein methanreiches Gas —, was man in ganz
dhnlicher Zusammensetzung in den Blisern findet*1).

Im AnschluB an diese Versuche zur kiinstlichen Darstellung
der Kohle seien des historischen Interesses halber Versuche aus-
fiihrlicher wiedergegeben, die Wiegmann in Braunschweig zur
kiinstlichen Nachbildung von Torf ausgefiihrt hat, dessen Ab-
handlung: ,,Uber die Entstehung, Bildung und das Wesen des
Torfes“ im Jahre 1833 von der preuflischen Akademie der Wissen-
schaften als zutreffendste Darstellung der damaligen Kenntnisse
tiber diesen Gegenstand preisgekront wurde®). Die Wertung der
beobachteten Tatsachen erfolgt in dieser Schrift angesichts der
unzulénglichen chemischen Kenntnisse der damaligen Zeit durch
eine Reihe scharfsinniger, allerdings zumeist nicht stichhaltiger
Spekulationen. Wertvoller sind vielleicht die auf botanisches Ge-
biet fallenden Bemerkungen.

Wiegmann fiillte im Friihjahr ein zwei FuB tiefes und breites
und drei Fuf} langes, mit Steinen ausgemauertes Loch mit frischen
Pflanzen an, die er auf einem Torfmoore vorfand. Nach Entfernung
der Wurzeln und teilweiser Zerkleinerung trat er die Masse fest
ein, iibergoBl sie mit Wasser, legte einen Deckel dariiber und iiber-
lieB das Ganze sich selbst. Ab und zu wurde die Masse zwecks
gleichméBiger Einwirkung mit einem Spaten durchstoSen.

) 8. auch Bergius, Die Anwendung hoher Drucke bei chemischen Vor-
gingen und eine Nachbildung des Entstehungsprozesses der Steinkohle. Halle
1918, Knapp.

%) vgl. Wiegmann, Dr. A. F, Uber die Entstehung, Bildung und das
Wesen des Torfes, Braunschweig 1837, Preisschrift.
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‘Schon nach einigen Wochen war die Masse stark verdndert;
die’ weichen Teile der Pflanzen waren braun geworden, und beim
DurchstoBen entwickelte sich eine sehr grofie Menge Gase, ,,Kohlen-,
Schwefel- und Phosphor-Wasserstoffgas®. Im Spiitherbst war die
Masse schwarzbraun und schon sehr torfihnlich. Nun mischte
Wiegmann entsprechende Mengen der im natiirlichen Torf ge-
fundenen mineralischen Substanzen hinzu, ebnete die Masse, iiber-
gofB sie hierauf wiederum mit Wasser und lie§ das Ganze im Winter
gefrieren. Im Frithjahr war die Masse sehr zusammengesunken,
ganz schwarzbraun, schliipfrig, fast geruchlos und iiberhaupt dem
Torf sehr dhnlich. Diese Behandlung wiederholte er mehrere Jahre
und fand den Torf in seinen unteren Schichten immer dichter
und fiir Brennzwecke geeigneter werden, was er der Zunahme an
erdharzhaltigen Substanzen zuschrieb. Durch Extrahieren mit Am-
moniaklosung konnte Wiegmann 100 Teilen des kiinstlich her-
gestellten Torfes 3,75 Teile ,,Humusséiure*, durch heilen Alkohol
0,25 Teile Wachs, sowie durch rektifiziertes Stein6l etwas Erd-
harz entziehen. Dieselben Bestandteile hatte er auch in natiir-
lichem Torf nachgewiesen.

Unter den verschiedenartigen Umstédnden, die bei der Torf-
bildung mitwirken, rdumt Wiegmann der Zusammensetzung
der torfbildenden Pflanzen die grofite Bedeutung ein. So eignen
sich nach ihm die Blitter des Acorus Calamus, sowie die der
Iris Pseudo-Acorus zur Torferzeugung sehr, weniger dagegen ihre
Wurzeln, hauptsichlich ihres Kaligehaltes wegen und der damit
zusammenhingenden Bildung von humussaurem Kali, welches
vom Wasser fortgefiibrt wird. Diejenigen Pflanzen, welche wie die
Griser und Binsen beim Verbrennen wenig Kali, Talk- und Kalk-
erde (MgO und Ca0) zuriicklassen, sollen mehr und schneller Torf
liefern als diejenigen, welche (wie die Leguminosen) viel von den
erwihnten Stoffen enthalten, da diese Basen mit der , Humus-
siure‘‘ ebenfalls mebhr oder weniger leicht losliche humussaure
Salze liefern. Aber auch die viel Stickstoff enthaltenden Pflanzen
erscheinen ihm wegen der Entstehung von leichtléslichem humus-
saurem Ammoniak wenig zur Torfbildung geeignet. Diese be-
giinstigen dagegen Scirpi, Carices, Eriophora, Typhae, Arundo

PAS
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sowie -andere Griser und Moose, da diese sehr viel Kieselsdure
enthalten, die mit Humussdure keine l6sliche Verbindung eingeht.
Hinzu kommt noch der starke Fasergehalt der Griser.

Am schnellsten verwandeln sich nach Wiegmann folgende Stoffe
in Humusséure : Gallussidure, Schleim, Pflanzeneiweil, Gummi usw.
Dagegen zersetzen sich nicht so schnell: Essigsiure, Kleesiure,
Zitronensiure, Weinsiiure, Apfelsidure, Zucker usw. Am langsamsten
geht die Pflanzenfaser in Torf iiber, wie beim Fasertorf (Moostorf)
noch leicht bemerkt werden kann. Diejenigen Pflanzen, die reich
an Schwefel, Phosphor, Stickstoff und Chlor sind, gehen besonders
schnell in Zersetzung iiber. Schon in der ersten Periode der Zer-
setzung nehmen die Pflanzen eine braune Farbe an, was von der
Umwandlung der in den Pflanzen enthaltenen Gerbsiduren her-
Wiegmann faBt seine Ansicht iiber die Torfbildung auf Grund
dieser mannigfaltigen Beobachtungen folgenderweise zusammen:
I8t bei der Erzeugung des Torfes der Zutritt der Luft durch
‘Wasser gehindert, so entweicht ein Teil des Phosphors und Schwefels
als Schwefelwasserstoff und Phosphorwasserstoffgas, wihrend der
Stickstoff und Wasserstoff der Pflanzen sich zu Ammoniak ver-
einigen; dieses geht hierauf mit der Humussidure in Bindung und
wird zuletzt vom Wasser forfgefiihrt. Das Chlor jedoch verbindet
gsich mit den im Torf vorhandenen Basen zu Chloriden, welche
gleichfalls vom Wasser ausgelaugt werden.

Hat im Gegenteil die Luft zeitweise ungehinderten Zutritt, so
vereinigt sich der Schwefel, Phosphor und Stickstoff mit dem
Sauerstoff derselben zu Sduren, und diese verbinden sich hierauf
mit den vorhandenen Basen zu Salzen, welche indessen, je nach
dem Grade ihrer Auflsslichkeit im Wasser, nach und nach ebenfalls
aus dem Torfe durch das hinzutretende Wasser ausgelaugt werden
oder sich anreichern. Dies ist der Grimd, weshalb in der Asche des
Torfes oft viel phosphorsaurer Kalk, phosphorsaures Eisen und
auch viel Gips oder Schwefelkalzium gefunden wird, welches
letztere wahrscheinlich durch die reduzierende Eigenschaft des
Kohlenstoffs aus dem Gips entstanden ist. Ein Teil der Humus-
siure, welche sich bei der Zersetzung der Pflanzen bildet, vereinigt
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sich aber auch mit der in derselben vorkommenden Tonerde, dem
Eisen und Manganoxyd zu Salzen, die ebenfalls, weil sehr schwer
l6slich im Wasser, im Torfe verbleiben.

An der VersuchsanordnungWiegmanns beméngelt Potonié?),
daB jener nicht sdmtliche in der Natur bei der Bildung des
Torfes vorkommenden Faktoren beachtet habe, so daB8 also das
schlieBlich erhaltene Produkt mit natiirlichem Torf nicht identisch
sein kénne. Potonié vermift dabei besonders das Vorstadium
der Verwesung und Vermoderung, so da8 also nur das Fiulnis-
stadinm von Wiegmann geschaffen worden sei. Er dnderte das
Experiment dergestalt um, dafl er im Herbst abgefallene Blitter
zuniichst einige Zeit abwechselnd in sehr nassem, dann nur feuch-
tem und dann wieder trockenem Zustande liegen lieB, um den
entsprechenden Vorgingen in der Natur moglichst nahe zu kommen.
Darauf behandelte er die halb vermoderte Substanz unter Wasser
dhnlich wie Wiegmann, jedoch im offenen Gefi, indem er das
verdunstete Wassir von Zeit zu Zeit ersetzte, was er im Sommer
dem Regen iiberlieB. AuBerdem sorgte Potonié von Zeit zu
Zeit fiir kiinstliche Wasserbewegung und bewirkte dadurch eine,
wenn auch duBerst geringe Luftzufiihrung. Anscheinend soll nim-
lich gerade diese geringe Luftzufuhr, welche die natiirliche Luft-
bewegung auf den Mooren ersetzen solite, durch eine, wenn auch
noch so geringe Oxydation, den VertorfungsprozeB erst einleiten.
Auf diese Weise erhielt Potonié innerhalb eines Jahres (vom
Herbst 1909 bis Dezember 1910) einen Torf, der von natiirlichem
Torf nicht zu unterscheiden war.

Mit den Versuchen Potoniés ist indessen das Wesen des Ver-
torfungsprozesses auch noch nicht geniigend aufgekldrt. Zwar ist
hierdurch festgestellt worden, unter welchen Bedingungen Torf
entstehen , kann“, doch sind die Einzelheiten des Vertorfungs-
vorganges in den einzelnen Stadien noch nicht genauer bekannt?).

1) vgl. Potonié, Die rezenten Kaustobiolithe, Bd. II, 8. 7 ff., Berlin 1911.
2) Weitere Literatur iiber den Vertorfungsvorgang und die Humusbildung
siehe: Frith, J., Uber Torf und Dopplerit, Ziirich 1883. — Detmer, W., Die
natiirlichen Humusk6rper des Bodens und ihre landw. Bedeutung in Landw.
Versuchsstationen 14, 1871. — Braun, E., Die Humussiure in ihrer Beziebung
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Von groBlem Interesse ist die Frage, ob bei der Vertorfung
die Tatigkeit von Bakterien eine Rolle spielt, nachdem man
die Mitwirkung von Mikroben bei verschiedenen Prozessen im
Boden erkannt hat'). Tatsdchlich finden sich im Ackerboden
zahlreiche verschiedenartige Mikroorganismen vor; ven ihnen
gehoren die aerobiontischen Pilze nach Wollny zu den Mucoroiden,
den Hefepilzen und Bakterien (Boden- und Nitrobakterien).
Nach Wollny beteiligen sich Bakterien an dem Zerfall der ab-
sterbenden Pflanzen, insofern sie denselben wenigstens einleiten.
Nach Friih kommt ihnen aber beim Vertorfungsproze selbst
keine oder nur sehr geringe Bedeutung zu. Denn wenn auch die
endgiiltige Entscheidung dariiber erst noch durch einen allen Um-
stinden sorgfiltiz Rechnung tragenden Versuch herbeigefiihrt
werden miiBte, sieht sich Friih zu seiner Ansicht berechtigt,

1. weil die vorhandenen Bodenbakterien Oxydationsprozesse
veranlassen, withrend die Vertorfung ein Reduktionsvorgang ist;

2. jene Bakterien, welche anaerobiontisch unter Wasser eine
Zellulosegirung hervorrufen, (wie z. B. Amylobacter van Thiegen
== Clostridium Butyricum) keine Anreicherung von Kohlenstoff
herbeifiihren;

3. die Bakterien durch den Boden nicht tief eindringen, da
dieser als gutes Filter wirkt und dementsprechend die tieferen,
unter Wasser stehenden, nicht durchliifteten Moore noch weniger
[keimhaltig sein diirften. Wenn auch, wie oben erwéhnt, die ober-
irdischen Pflanzenteile durch Mikroorganismen zersetzt werden,

zur Entstehung der festen fossilen Brennstoffe und zur Pflanzenernéhrung.
Darmstadt 1884. — von Ollech, Uber den Humus und seine Beziehung zur
Bodenfruchtbarkeit. Berlin 1880. — van Bemmelen, J. M., in Landw. Ver-
suchsstationen 1888. — Senft, Dr. F,, Die Humus-, Marsch-, Torf- und Limonit-
bildungen als Erzeugungsmittel neuer Erdrindelagerungen. Leipzig 1862.

1) vgl. Friih und Sohrdter, Die Moore der Schweiz, Bern 1904, S. 126
und 127, sowie Ritter: Finige Versuche betreffend die physiologische Bedeu-
tung der Humusstoffe' des Bodens. Internat. Mitteil. fiir Bodenkunde Bd. 2,
S. 301, und Beitrige zur Kenntnis der niederen pflanzlichen Organismen, be-
‘gonders der Bakterien, von Hoch- und Niederungsmooren in floristischer,
morphologischer und physiologischer Beziehung im Zentralbl. f. Bakteriol. Bd, 34,
1912, 8. 577; s. auch Zentralbl. f. Bakteriol. Bd. 29, 1911, 8. 36—77; Bd. 24,
1909, S. 62—74; Bd. 23, 1909, S. 150.
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so ist das in weitaus geringerem Umfang bei den geschiitzten
Teilen, den Wurzelorganen, der Fall, die an der Torfbildung vor-
wiegend oder auch ausschlieBllich beteiligt sind.

Dall durch Bakterien der amorphe Kohlenstoff in Kohle,
Torf und ahnlichen Korpern zu Kohlensiure oxydiert werden kann,
zeigen die Untersuchungen von M. C. Potter!). Er konnte nach-
weisen, dafl die bei derartigen Koérpern beobachtete Wirme-
und Kohlensdurebildung bakteriellen Ursprungs ist. Sie blieb
bei den durch Siedehitze sterilisierten Proben aus, konnte aber
durch Impfen mit gewissen Bakterienarten hervorgerufen werden,
unter solchen Umstinden, dafl dabei irgendwelche anderen che-
mischen Einfliisse ausgeschlossen waren. Potter sieht eine solche
Bakterientitigkeit auch im Boden fiir méglich an, #hnlich der
bei der- Oxydation von Schwefel, Stickstoff und Wasserstoff.
Sic soll nach ihm die Erklirung fiir die Verschlechterung von
Kohlen beim Lagern geben und imstande sein, bei Steinkohle
und Torf ebenso einen Zerfall herbeizufithren, wie er bei jeder
anderen organischen Substanz mdoglich ist, sobald nur die Lebens-
bedingung fiir solche aerobe Mikroorganismen vorhanden sind,
so dall durch sie diese Kohlenstoffvorrite auch ohne eine Ver-
brennung aufs neue als Pflanzennahrung nutzbar gemacht werden
konnen.

Nach der bisher allgemein geltenden Ansicht ist die Torf-
bildung durchweg an Regiofien in der kalten und an dic kiihleren
Regionen der gemiigten Zone gebunden. Gegenwirtig sind Moore
in wirmeren Gegenden nur in den hoheren kiihleren Gebirgs-
lagen anzutreffen®). — Tropenmoore in den Regionen mit wirk-
lichem Tropenklima sind bisher unbekannt gewesen.

Auf die eifrigen Bemiihungen Potoniés hin, der tropische

1) vgl. Bakterien als Ursachen der Oxydation des amorphen Kchlenstoffs.
C. C. 1908, 1I, S. 1284.

%) vgl. auch Ule, Die Verbreitung der Torfmoose und -moore in Brasi-
lien in Englers Botanischen Jahrbiichern, Leipzig 1900, Bd. 27, S. 338; zum
genaueren Studium der Moorverhiltnisse in den Tropen vgl. man ferner: Friih
und Schroéter, L c., S. 134--143, sowie Potonié, Ein von der hollindisch-
indischen Expedition entdecktes Tropenmoor in der Z. Wien 1907, 8. 161
bis 173.
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Moorbildungen als den Ursprung der gewaltig ausgedehnten
Steinkohlenlager ansah, ist es aber vor kurzem gelungen, ein
ausgedehntes tropisches Flachmoor anfzufinden, das sich unter
einem iiber 30 m hohen immergriinen Mischwald in der heiflen
Ebene des flachen Teils der Insel Sumatra befindet, und zwar
am linken nordlichen Ufer des Kamparflusses, 90 km entfernt
von der Meereskiiste?).

Der Tropentorf besitzt dort eine Michtigkeit bis 9 m und
entspricht nach seiner Zusammensetzung einem sehr guten aschen-
armen norddeutschen Flachmoortorf. Die Ansdehrung dieses
Siifwassersumpfwaldes wird auf 80000 ha geschitat.

Sehr schon schildert RoBmaéafBler in seinem Buche ,,Der
Sommer* (Verlag der Deutschen Naturw. Ges.) den Vertorfungs-
prozeB3:

,,Zwischen alten Katakomben und einem Moosbruche besteht
darin eine Ubereinstimmu_ng, daB in Beiden Leichen unverweslich
beigesetzt sind. Auf letzterem bedarf es allerdings nicht der kost-
baren Spezereien und Harze, um diesen Zweck zu erreichen; das
‘Wasser, sonst doch ein so michtiges Auflésungsmittel, reicht dazu
aus. — Von unten nach oben liegt Leiche auf Leiche geschichtet,
zu schwarzbraunen Mumien verwandelt, aber in der Form der
Teile oft noch wohl erhalten, bis oben, unmittelbar auf dem letzt-
verstorbenen Geschlechte das gegenwirtige griint und blitht, um
iibers Jahr selbst einem neuen Platz zu machen und in dem grofien
Begribnisplatze sich zu den entschlafenen Geschwistern zu legen.*

Eine Definition fiir Torf gibt C. A. Weber in seiner Schrift
,,Uber Torf, Humus und Moor*‘, Bremen 1903:

»Jorf ist ein aus abgestorbenen, zellulosereichen Pflanzen
durch einen eigentiimlichen Vorgang, némlich durch die Ulmi-
fikation oder Vertorfung entstandenes, in Beriihrung mit Luft
braun oder schwarz gefirbtes; im grubenfeuchten Zustande mehr
oder minder weiches, sehr wasserreiches, organisches Mineral,
dessen eigentiimliche Firbung auf seinem Gehalt an Ulmin beruht.
Der Torf besteht hauptsichlich aus Kohlenstoff, Wasserstoff und

1) Potonié, Die Entstehung der Steinkohle, 5. Aufl. 1910, 8. 154,
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Sauerstoff, daneben enthilt er noch wechselnde Mengen von Stick-
stoff, Schwefel und Asche. Tierische Reste sind ihm, namentlich
in Gestalt von Kot und Chitin, in mehr oder weniger groBer Menge
beigemischt. Beim Trocknen schrumpft der Torf stark zusammen
und liefert mehr oder minder zusammenhingende oder in scharf-
kantige Stiicke zerbrickelnde, harte, zuweilen faserige oder filzige
Massen. Die lufttrockene Substanz quillt je nach der Art der Pflan-
zenreste in ihr, nach dem Grade der Vertorfung und nach der Stirke
des Druckes, dem sie ausgesetzt gewesen ist, bei lingerem Liegen
im Wasser mehr oder minder wieder auf, liefert aber auch bei voll-
kommenem Aufweichen niemals eine erdig-kriimelige Masse. Je
nach dem Grade der Ulmifikation und nach der Art, wie der Torf
sich bildet, sind die Pflanzenreste, aus denen er entstanden ist, mit
bewaffnetem oder unbewaffnetem Auge noch erkennbar oder zer-
kleinert und vollig zerfallen. In geologischer Hinsicht beschrinkt
gich das Vorkommen des Torfes auf das Quartirsystem; doch lasse
ich das dahingestellt, ob nicht wenigstens gewisse spitpliocene
Bildungen Norddeutschlands ebenfalls als Torf anzusprechen
wiiren.*

Da bei der Vertorfung das Molekiil der Zellulose eine nur all-
mihlich fortschreitende Verdnderung erfihrt, so miissen sich je
nach dem Alter, d. h. also je nach dem Zersetzungsgrade des Torfes,
noch gréfere odere kleinere Mengen Zellulose im Torfe vorfinden.
So stellten Tollens und von Feilitzen?) im Torf vom Speckener
Moor in einer Tiefe von 0,2—1m 15,37 % Zellulose fest, da-
gegen fanden sie bei 1—2 m Tiefe nur 6,64—7,1 %, Zellulose. In
noch nicht vertorftem Sphagnum cuspfdatum hatten sie 20,8 bis
21,429/, Zellulose gefunden. Die Vertorfung geschieht also haupt-
séichlich auf Kosten der Zellulose.

Nach Senft?) beginnt der ZersetzungsprozeB des Pflanzen-
koérpers von innen nach auflen in der Regel zuerst mit dem eiwei8-
reichen, zarten Zellinhalt. Es folgen die Membranen und schlieB-
lich die GefdBfasern. Friih®) fand die Holzgellen von im Torf

*) vgl. Journ. f. Landw. 1888, S. 17.
%) Die Humus-, Marsch- und Limonitbildungen. Leipzig 1862.
%) Friih, Uber Torf und Dopplerit. Ziirich 1888.
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vorgefundenen Baumiiberresten ebenso vollstindig vertorft wie
die Zellen der eigentlichen Torfbildner, obwohl ihre Struktur
dieselbe geblicben war. Nachdem er diesen Holzresten durch
ein geeignetes Lésungsmittel (6 %fpige Kalilauge) die charakte-
ristischen Humussubstanzen entzogen hatte, zeigte die zuriick-
bleibende, heller gefirbte Substanz deutlich die Zellulosereaktion.
Laub-. und Torfmoose sollen sehr la_ngsam vertorfen, hierdurch
aber auch homogene, ziemlich bestandige Humusstoffe liefern.

Es sei hier erwahnt, daB sich in den Moosen der die Zell-
wand der hoheren Pflanzen inkrustierende Holzstoff — Lignit —
nicht vorfindet. Dagegen enthalten sie ebenso wie viecle Pilze,
Chitin, ein stickstoffhaltiges Umwandlungsprodukt des Proto-
plasmas.

Wollny?) weist darauf hin, daB die Zersetzungsgeschwindig-
keit der organischen Stoffe mit fortschreitendem Prozel immer
mehr abnimmt. Nach Versuchen desselben Verfassers zersetzen
sich ferner stickstoffarme und holzfaserreiche Pflanzenteile lang-
samer als stickstoffreiche und holzfaserarme. Interessant sind
auch die Versuche, die zeigen, wie die Anwesenheit von Harz,
Wachs, Gerbséure und mineralischen Bestandteilen die Zersetzung
der pflanzlichen Substanzen resp. die Torfbildung beeinfluBt. An
und fiir sich schon zersetzen sich Stoffe aus dem Pflanzenreich viel
langsamer als solche aus dem Tiereich. Enthilt nun die betreffende
Pflanzensubstanz, wie manche Torfarten, viel Harz und Wachs oder
Gerbstoffe, so wird die Zersetzung noch nmiehr gehemmt. Je &lter
der Torf ist, desto mehr Wachs und Harz reichert sich darin an und
kann mit geeigneten Losungsmitteln extrahiert werden?). Torf,
dem mit heiBem Alkoholdther seine harz- und wachsartigen Be-
standteile (5,12 9,) entzogen worden waren, entwickelte unter
sonst gleicher Versuchsanordnung nahezu doppelt so viel Kohlen-
séure als der urspriingliche. Der konservierende Einflu der Gerb-
stoffe auf die Zersetzung kommt dadurch zustande, daB sie
beim  Zusammentreffen mit den pflanzlichen EKiweiBbestandteilen

1) Wollny, Dr. E, Die Zersetzung der organ. Stoffe und die Humus-
bildungen, Leipzig 1897, 8. 105.
%) vgl. Journ. f. Landw. 1886, 8. 289.
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el

mit der Zeit Verbindungen erzeugen, die gegen Zersetzungen
sehr widerstandsfdhig sind. Wollny fand bei seinen Versuchen,
dafl nach Zusatz von Tanninl§sung zu verschiedenen Pflanzen-
stoffen diese beim Zersetzungsprozesse ungefihr nur die Hilfte
der Kohlensdure entwickelten, die bei den nicht vorbehandelten
Stoffen erzeugt worden war. Die mineralischen Bestandteile haben
nach Wollny im allgemeinen einen beférdernden Einfluf auf die
Zersetzung. Mit Salzsdure ausgekochter Torf entwickelte nur den
vierten Teil der Zersetzungskohlensiure wie Torf, der nur mit Wasser
ausgekocht war. Nicht zu groBie Mengen Phosphate férdern inshe-
sondere die Oxydation des Kohlenstoffs und Stickstoffs, in der
Zersetzungssubstanz, ebenso die Sulfate des Natriums und Kaliums;
Gips dagegen verzogert die Zersetzung. Die Kohlensidureentwick-
lung ist bei einem mittleren Feuchtigkeitsgehalt am lebhaftesten,
nimmt aber bei Anwesenheit gréBerer oder geringerer Wasser-
mengen ab. _

Der Torf unterscheidet sich von der unverdnderten Pflanzen-
substanz durch einen hoberen Gehalt an Kohlenstoff und Asche;
auBerdem ist er aber noch durch den hohen Gehalt an Kolloid-
stoffen und als Folgeerscheinung hiervon durch betrichtlichen
Wassergehalt gekennzeichnet. Obwohl vertorfte Pflanzenteile or-
ganische Substanz verlieren, pflegen sie im allgemeinen doch das-
selbe Volumen wie im frischen Zustande beizubehalten; beim Ein-
trocknen schrumpfen sie dann allerdings um so stérker zusammen.

b) Einteilung und botanische Charakterisierung der Torfarten.

Wie wir gesehen haben, miissen, je nach den AdufBleren Um-
stinden, die bei der freiwilligen Zersetzung der torfbildenden
Pflanzen erzeugten Stoffe naturgemifl sehr verschieden sein.
Uber die dabei gebildeten Humusstoffe gibt Weber in seinem
Aufsatze ,Die wichtigsten Humus- und Torfarten und ihre Be-
teiligung an dem Aufbau norddeutscher Moore*‘!) eine klare
Ubersicht. Da in der Natur infolge &uBerer Einfliisse (Einwehungen

%) Festsohrift: Die Entwicklung der Moorkultur in den letzten 25 Jahren,
Berlin 1908.
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und Einschwemmungen durch Wind und Wasser, Frost, den
Boden durchwiithlende Tiere usw.) die Pflanzenmassen im Laufe
ihrer Zersetzung hiufig mit verschieden grofien Mengen anorga-
nischer Bestandteile, wie Kalk, Sand, Ton usw. vermischt werden,
so weisen sie oft grofe Verschiedenheiten in ihrer Zusammen-
setzung auf. Dies hat Weber dazu gefiihrt, die Humusarten
nach ihrem Aschengehalt einzuteilen. Da Humusgesteine, die
mehr als 40 9, Asche in der bei 105° C getrockneten Masse ent-
halten, nicht mehr als Brennstoff zu verwenden sind, unter-
scheidet er hiernach drei Klassen:

1. Klasse: Aschenirmere Humusgesteine mit weniger als 40%
Asche in der Trockensubstanz: Torf und Moder.

2. Klasse : Aschenreichere Humusgesteine mit mehr als 40 A,,
aber weniger als 95 % Asche in der Trockensubstanz:
Humusérden oder Moorerden.

3. Klasse: Aschenreichste Humusgesteine mit mehr als 95 %
Asche in der Trockensubstanz: Dammerden, die meisten
Schlickboden (Kleibdden), die meisten Schwarzerden.

Fiir die Zwecke dieses Buches interessiert nur die erste Klasse
und insbesondere die Torfarten, auf die wir deswegen in fofgendem
néher eingehen.

Da die Entwicklungsmoglichkeit der fiir die einzelnen Torf-
arten charakteristischen Torfbildner hauptsichlich durch den Néhr-
stoffvorrat der Bildungsstitte bestimmt wird (s. ,,Moorbildung*,
S. 43), teilt Weber die Torfarten je nach ihrem Gehalt an
Nihrstoffen wiederum in drei Klassen ein, namlich in

1. néhrstoffreiche (eutrophe) Torfarten,
2. nihrstoffirmere (mesotrophe) Torfarten,
3. nédhrstoffirmste (oligotrophe) Torfarten.

Nachstehend sind die hauptsichlichsten Vertreter in botani-
scher Hingsicht beschrieben (vgl. Weber, l.¢.); auf ihre chemische
Zusammensetzung wird néher im speziellen chemischen Teil ein-
gegangen.
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1. Nihrstoffreiche (eutrophe) Torfarten.

a) Schilftorf (Phragmitestorf), entstanden hauptsichlich aus
den Wurzeln und wagerecht kriechenden Stimmen des Schilfrohrs.
Man kann diese noch im Torf als ein- bis zweifingerbreite horizon-
tale Biinder deutlich wahrnehmen, die.in 5—20 cm weiten Abstén-
den die Knoten noch erkennen lassen. Der Gehalt an Pflanzen-
nihrstoffen fiir die Volumeinheit schwankt infolge wechselnder
Dichte und Zersetzung sebr. Schilftorf ist in den Mooren Nord-
deutschlands sehr verbreitet. In den Kiistengegenden kommt
er in einer Michtigkeit bis zu drei und mehr Metern vor. Er
eignet sich sehr zur Brenntorfgewinnung. In den tieferen Schichten
fiilhrt er manchmal reichlich Schwefeleisen. Eine fossile Uberreste
fiihrende Abart dieses Torfes ist der »Darg,

b) Seggentorf (Carextorf), entstanden aus den Wurzeln und
Rhizomen hochwiichsiger Seggenarten, die hier die Breite eines
Strohhalmes bis zu der eines kleinen Fingers haben, gewohnlich
mit ihren Friichten reichlich durchsetzt. Hierzu gesellen sich
noch ofter die Reste anderer mit ihnen gemeinsam vorkommender
Sumpfpflanzen. Hiufig findet man auch die linsenférmigen Samen
des Bitterklees (Menyanthes trifoliata) beigemengt. Nach diesen
Begleitern des Seggentorfs unterscheidet man verschiedene Unter-
arten. Er ist zur Herstellung von Torfstreu wenig geeignet; da-
gegen in gut vertorftem Zustande vorziiglich zur Gewinnung von
Brenntorf. Die Vermoderung erfolgt bei ihm ziemlich leicht. Er
ist gewohnlich reich an Kalk und Stickstoff.

Obwohl in Norddeutschland sehr verbreitet, kommt reiner
Seggentorf selten in groBerer Machtigkeit vor. Héaufiger ist er
mit einer der folgenden Moostorfarten vermengt.

c) Schneidentorf (Cladiumtorf) ist aus den Wurzeln, Rhizomen
und den Stengelteilen der Sumpfschneide (Cladium mariscus) ent-
standen und immer mit ihren Friichten reichlich vermischt. Der
Torf bleibt auch noch bei vorgeschrittener Vertorfung etwas
schwammig und verursacht deshalb trotz seiner leichten Ver-
moderbarkeit bei den Kultivierungsarbeiten Schwierigkeiten. Er
liefert einen schweren, aber oft sehr aschenreichen Brenntorf,
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mit hohem Gehalt an Kalk und Stickstoff. Verbreitet ist er durch
ganz Niederdeutschland, wo er mitunter Lager von hedeutender
Michtigkeit bildet.

d) Astmoostorf (Hypnumtort), entstanden aus verschiedenen
Arten der Astmoose (Hypnaceen); er liefert je nach der Art dieser
Moose einen bald reicheren, bald drmeren Boden. Die Vermode-
rung geht bei ihm ziemlich leicht von statten. Er ist ebenfalls in
ganz Niederdeutschland zu finden und liefert eine minder gute
Torfstreu als Bleichmoostorf, sowie einen auch meist leichten
Brenntorf. :

e) Bruchwaldtorf. Unter diesem Namen faflt man die Torf-
arten zusammen, die aus den Uberresten sumpfiger, hauptsichlich
aus Erlen und Weiden gebildeter Wilder hervorgegangen sind.
Dieser Torf ist gewdhnlich mit weichen, in teilweise Zersetzung
iibergegangenen Holzteilen durchsetzt. Auch Blitter und Friichte
der oben erwihnten Biume und der sie begleitenden Striucher
und Stauden sind vielfach vorhanden.

~ Der Bruchwaldtorf liefert meist einen schweren, aber leicht
zerbrockelnden Brenntorf. Er bildet die oberste Lage der meisten
Niedermoore.

Eine Abart dieses Torfes ist der sogenannte ,, Auwaldtorf*,
d. h. ein Torf, der aus einem Auwald, d. i. einem solchen sumpfigen
Wald hervorgegangen ist, der auBer den vorerwihnten Erlen
und Weiden noch andere Biume, hauptsichlich Eichen, aufwies.
Da die Eichenholzstubben sehr hart sind, so erschweren sie viel-
fach eine Kultivierung sowie eine sonstige Verwertung in hohem
Grade. :

2. Nihrstoffirmere (mesotrophe) Torfarten.

a) Widertonmoostorf (Polytrichumtorf) ist entstanden aus
Widertonmoosen (Polytrichumarten). Er ist zih und vermodert
nur langsam. Trotz ziemlicher Verbreitung besitzt er nur selten
groBere Michtigkeit.

b) Fohrenwaldtorf, entstanden aus Wildern der Rotféhre
(Pinus silvestris), auch Kiene oder Kiefer genannt, vermischt mit
Uberresten von Beerenreisern und Bodenmoosen, auch ab und
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zu mit denen der WeiBbirke. Da die Fohrenreste sich sehr schwer
zergetzen und sehr hart sind, zerbrockelt der Foéhrenwaldtorf
leicht beim Trocknen, wie der Bruchwaldtorf, und ebenso ver-
ursachen die Fohrenstubben bei der Kultivierung sehr viel Miihe
und Kosten.

c) Heidetorf ist wesentlich aus den Riickstinden der Besen-
heide (Calluna vulgaris) und einigen sie begleitenden, mit ihr
zusammen vorkommenden Flechten und Moosen hervorgegangen.
Er ist meist brocklig, enthdlt nur wenige erkennbare Pflanzen-
reste und ist oft stark mit Sand gemischt. In den Heiden Nord-
westdeutschlands kommt er sehr hédufig in weit ausgedehnten
Lagen bis zu 10 cm starken Schichten vor. Unter der Heidetorf-
schicht findet man manchmal in einiger Tiefe eine verhirtete,
schwer kultivierbare Schicht ,,Ortstein®?).

3. Nihrstoftirmste (oligotrophe) Torfarten.

a) Wollgrastort (Eriophorumtorf) ist entstanden aus dem schei-
digen Wollgrase (Eriophorum. vaginatum), hauptsichlich aus den
zithen, faserreichen Blattscheiden dieser Pflanze, die den kurzen
Wurzelstock als dichter Schopf umbhiillen. Er ist sehr zihe, zersetzt
sich sehr schwer und macht sich bei Kultivierungsarbeiten, sowie
beim Torfstechen sehr unangenehm bemerkbar.

b) Beisentorf (Scheuchzeriatorf), entstanden aus der Sumpf-
beise (Scheuchzeria palustris). Ebenso wie der Seggentorf wird er
von schwachen Rhizomen durchzogen, welche die fiir die Beise
charakteristischen diinnhiutigen Niederbldtter erkennen lassen.
Beigemengt sind oft die eiformigen 2—3 mm langen Samen dieser
Pflanze. Der Torf findet sich haufig in verschiedenen Hochmooren
Norddeutschlands, aber gewShnlich nur in unbedeutenden Schich-
ten und oft mit Moos- und WeiBlbirkenresten vermischt.

" ¢) Bleichmoostorf (Sphagnumtorf, WeiBmoostorf, Torfmoos-
torf) gewdhnlich ,,Moostorf genannt. Die oberste Schicht des

1) vgl. P. C. Miiller, Studien iiber die natiirlichen Humusformen und
deren Einwirkung auf Vegetation und Boden, Berlin 1887, 8. 70 und 74, 222
und 223. — Weber, M, Rerlin 1904, S. 128.
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Moostorfes nennt man auch ,,weifen Torf*. Der Bleichmoostorf
wird von den verschiedenen Arten des Bleichmooses (Sphagnum)
gebildet ; auBerdem finden sich gewohnlich in wechselnden Mengen
dic Reste der Besenheide, der Rosmarinheide (Andromeda poli-
folia), der Moosbeere (Vaccinium oxycoccus), des scheidigen Woll-
grases usw. vor. Sie bilden die sogenannten Bulte, denen bisweilen
die Uberreste verkiimmerter Weiflbirken und Rotfohren (Pinus
silvestris) beigemengt sind. In dem jiingeren Bleichmoostorf kann
man die Moose noch in ihrer urspriinglichen Gestalt erkennen,
dagegen ist dies bei dem ilteren nicht mehr moglich. Der jiingere
Bleichmoostorf bildet im allgemeinen den Kulturboden unserer
Hochmoore. Er vermodert nur miBig schnell und liefert ein
wenig wertvolles Brennmaterial, jedoch wegen seiner groflen
Wasseraufsaugungskraft ein sehr gutes Streumittel. Doch hingt
dies auch noch von der Verschiedenartigkeit der darin vorkom-
menden Bleichmoose ab. Auch beim Bleichmoostorf erschwert
das Vorkommen von Stubben mitunter die Kultivierung.

Der iltere Bleichmoostorf oder ,schwarzer Torf”’ ist vor-
ziiglich zersetzt, sehr aschenarm und liefert den besten Brenntorf.
Seine botanische Zusammensetzung ist sehr unregelmiBig!).

Der Name der betreffenden Torfart besagt iibrigens nicht,
daB der Torf ausschlieBlich von einem einzigen Torfbildner her-
riihrt, sondern nur, da8 die namengebende Pflanze die vorherr-
schende ist. Wird eine Torfart gleichmiBig von zwei oder mehreren
verschiedenen Pflanzengattungen gebildet, so wendet man hierfiir
Doppelnamen an und spricht z. B. von einem Hypnetocaricetum-
torf oder von einem Wollgras-Moostorf (Eriophoretosphagnetum-
Torf).

Neben dieser Einteilung der verschiedenen Torfarten nach
der botanischen Zusammensatzung ist auch noch eine Bezeichnung
der einzelnen Torfarten nach dem Grade ihrer Zersetzung ge-

1) 8. ferner die ausfithrliche Abhandlung iiber die Moorpflanzen in
H. Schreiber, Die Moore Vorarlbergs, Staab 1910, S. 28ff., sowie Friih und
Schroter L c. S. 217-225; ferner Zailer und Wilk, \Uber den Einflu3 der
Pflanzenkonstituenten auf die physikalischen und chemischen Eigenschaften des
Torfes, Z. Wien 1907, 8. 40; M. Berlin 1907, S. 283.
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bréuchlich. So unterscheidet man Moos- oder Fasertorf (locker,
hellbraun, jiingste Schichten der Hochmoore), Sumpf-,
Schlief- oder Bruchtorf (dunkel, breiig, dicht, dlterer Torf,
auch Modertorf genannt) und Pack- oder Specktorf (schwarz,
erdig, wenn frisch geschnitten glinzend, aus den untersten
Schichten).

Von den aschenreichen Humusstoffen seien hier besonders
noch die sogenannten ,,Mudden* erwihnt (schwedisch Gyttja und
Dy!). Nach Weber sind ,,Mudden* unter Wasser entstandene
Torfarten, in denen die Reste griBerer Pflanzen, von Vasser-
tieren vollstindig zerbissen und zerkleinert, sowie mit dem Kote
dieser Tiere und den Mikroorganismen des Wassers vermengt,
zur Ablagerung gekommen sind, meist mit staubfeinem Sand und
Ton vermischt?). Thre Bildung ist, wie bereits Post®) erwihnt,
zum Teil auf Ausfillung von Humussduren durch basische Bestand-
teile zuriickzufiihren.,

Nach Potonié erfolgt die Muddenbildung vor der eigent-
lichen Torfmoorbildung, hauptsidchlich durch die Sedimentierung
der Reste von Wasserorganismen in meist mikroskopischer GroBe
(Plankton usw.), die durch mineralische Beimengungen auf dem
Boden des Gewiissers niedergeschlagen werden. Der so sich an-
sammelnde Faulschlamm (Sapropel s. S. 39) hoht den Grund
des Gewiissers allmiihlich so weit auf, daB die vom Ufer vor-
dringenden Landpflanzen, die eigentlichen Torfbildner, auf ihm
FuB fassen kinnen, worauf es zur eigentlichen Moorbildung kommt.

Die im Entstehungszustande schlammartigen Mudden werden
im Laufe der Zeit in den tieferen, dlteren Lagern immer dichter
und fester.

Man unterscheidet nach Weber folgende Arten:

1. Torfmudde, eine Mudde, die vorwiegend durch von den

Y vgl. Holmboe, Jens, Studien iber norwegische Torfmoore in Eng-
lers botan. Jahrb. Bd. 34, 1904, S. 212—214, sowie Potonié, Die rezenten
Kaustobiolithe und ihre Lagerstitten, Bd. I, Die Sapropelite, Berlin 1908, S. 166.

%) Weber, Festschrift, 1. c., S. 85.

%) o. Post, Hampus v., Studier 5fver Nutidens Koprogena Jordbildningar,
Gyttja, Dy, Torf och Mylla. Stockholm 1864; Ramann, Landw. Jahrb., Berlin
1888, S. 405f.

Hoering, Moornutzung. 3
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Uferrindern angeschwemmten Mulm aus zerstorten #lteren Torf-
schichten hervorgegangen ist. Urspriinglich rotlich bis braun,
nimmt sie an der Luft eine schwarzbraune Firbung an.

2. Kalkmudde mit hohem Kalkgehalt. Derselbe geht mit-
unter auf einen reichen Gehalt an Schnecken- oder Muschel-
schalen: Schneckenmudde, Muschelmudde zuriick. . Die Farbe ist
rein weifl bis graubraun und wird an der Luft schwarzbraun.

3. Lebermudde, auch Lebertorf genannt. Bei dieser Mudde,
die im frischen Zustande gallertartige, leberartige Beschaffenheit
besitzt und beim Trocknen bliattert, handelt es sich nach Potonié
vorwiegend um eine Sapropel-Bildung. Die Farbe ist im frischen
Zustande gelblich bis gelbbraunlich, oft mit griiner oder grauer
Toénung. Beim langsamen Trocknen wird sie dunkelgrau bis
schwirzlich?).

4. Tonmudde und Sandmudde sind entsprechend ihrer Be-
zeichn: ~ aschenreiche Mudden, die als anorganische Bestand-
teile Ton oder Sand enthalten. :

Die Mudden findet man allgemein in Seen und Teichen ver-
breitet, wo sie bisweilen iiber 17 m dicke Schichten bilden. In
den meisten Mooren ist der auf dem Mineralboden lagernde Unter-
grund aus verschiedenen Muddenarten zusammengesetzt. Sie
sind meist reich an Stickstoff und Kalk, enthalten oft auch Phos-
phorsdure und vermodern leicht. Aschenarme Torf- und Leber-
mudden konnen auch noch mit gutem Erfolge zu Brennzwecken
benutzt werden?).

¢) Die im Torf hiufiger vorkommenden Einschlisse
(Mineralien usw.).

Im Anschlul hieran sind die in Mooren sich hdufiger vor-
findenden Mineralien und mineralartigen Stoffe zu erwihnen:

1. Vivianit (Eisenphosphat) bildet sich in eisenhaltigen Mooren
durch Wechselwirkung zwischen Phosphorsiure, die durch Ver-

3 vgl. jedoch hierzu Potonié, Die Sapropelite, Bd. I, 1908, 8. 134,

2) Niheres iiber die botanische und chemisehie Beschaffenheit verschiedener
Mudden findet man im V. Bericht iiber die Arbeiten der Bremer Moorversuchs-
station, Berlin 1913, S. 271—289 und 316—3821.
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wesungsprozesse aus der organischen Substanz entsteht und in die
tieferen Schichten eingeschwemmt wird, mit dort vorkommenden
Eisenverbindungen. Er ist vor Berithrung mit Luft in dem Moore
als Oxydulsalz vorhanden. An der Luft oxydiert er sich leicht und
ist dann blau gefirbt. Er ist in manchen Torfschichten, wie in
Mudde, teilweise reichlich in Form kleiner Kornchen oder ver-
schiedener Adern und Binke eingestreut. Falls er in ziem-
licher Menge im Moorboden vorhanden ist, ersetzt er zum Teil
bei der Kultivierung die Phosphorsdurediingung.

2. Wiesenkalk (Alm) ist eine in kalkreichen Gewdssern ent-
standene Muddebildung, meist reichlich mit Molluskenschalen
durchsetzt, und findet sich nicht selten in mehr oder minder
miichtigen Schichten am Grunde der Niederungsmoore. Abarten
sind ,,Seekreide’ und ,,Seemergel®?). ‘Auch diese kommen
ziemlich hiufig vor, z. B. in Pomerellen, Masuren und der Kassubei,
und sind zur technischen Verwertung sehr geeignet.

3. Kieselgur (Diatomeenerde) komm¢ ziemlich héufig in Schich-
ten, Bindern und Nestern vor.

4. Raseneisenstein oder Limonit, Roterde (Eisenoxydhydrat)
bildet hiufig linsenformige Binke in Niederungsmooren. Er ist
besonders bei der Reinigung des Leuchtgases als Mittel zur Ent-
zyanierung und Entschwefelung sehr geschitzt®).

5. Eisenvitriol bildet sich zuweilen in Niederungsmoortorf in
Berithrung mit Luft, falls dieser reich an Schwefeleisen ist.

6. Gips entsteht, wenn der Torf auBer Schwefeleisen noch
reichlich Kalk enthilt®).

Sind in den Torfarten die verschiedenen Beimengungen reich-

1) vgl. Schriften der physikalisch-6konomischen Gesellschaft, Konigsberg
1879, S. 94 u. 109, sowie Ramann (I c.) S. 43—44. Ferner: HeB von Wich-
dorff, Zur Kenntnis der alluvialen Kalklager in den Mooren Preuflens, ins-
besondere der groBen Moorkalklager bei Daber in Pommern. Zeitsohr. f. prakt.
Geologie, Bd. 16. 8. 329—39; C. C. 1908, II, 1455.

9 vgl. Tacke, ,Uber die Wirksamkeit von naturhch vorkommenden
Verbindungen der Phosphorsaure und des Eisens (Vivianit, Roterde) auf Hoch-
moorbdden® in Mitteil. iiber d. Arbeiten der Moor-Versuchsstation. 4. Bericht,
Berlin 1898, S. 2931{f. )

#) vgl. M. Berlin 1904, S. 130, sowie Loretz, Uber die in den fossilen
Brennstoffen vorkommenden Mineralien in Leonhards Jahrbuch 1863.

3#
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lich vorhanden, so bezeichnet man sie hiufig auch nach diesent),
z. B. als:

1. Halbtorf, ein Torf mit reichlichen Beimengungen von Sand-
und Ton (letztere Bestandteile kénnen von eingewehtem Diinen-
sand herriihren).

2. Mergeltorf und Torfmergel, Halbtorf mit hohem Kalkgehalt.

3. Vitriolterf, ein Flachmoortorf mit feinen Eisenvitriol-
kristillchen?).

4. Vivianittorf oder blauer Torf, ein Torf mit auffallend reich-
lichen Vivianiteinschliissen. Man findet solchen Torf héufig dort,
wo Kloakenabwisser in Torflager abgeleitet werden.

5. Salztorf, eine andere Bezeichnung fiir Tuul (s. S. 12),
ein submariner Torf, dessen Asche zur Salzgewinnung diente?).

6. Eisentorf, Torf mit starkem Eisengehalt.

7. Sticktorf, ein Torf, der reichlich Schwefel enthilt und
beim Verbrennen grofle Mengen von Schwefeldioxyd entwickelt
(daher der Name).

Einschliisse organischer Natur, die ebenfalls ziemlich ver-
breitet sind, sind der Dopplerit und der Fichtelit. .

1. Dopplerit, auch ,,Torfpechkohle* oder ,,Torfleber* genannt,
eine zuerst von Doppler und Schréter in einem Moor bei Aussee
gefundene und nach dem ersteren benannte Substanz, besteht im
wesentlichen aus dem Xalksalz reiner Humussiure. Er ist
das Produkt vollstindiger Vertorfung, dunkelbraun bis schwarz
gefirbt und besitzt bald die Beschaffenheit dicken Teers, bald
ist er eine elastische, aber leicht zerbrockelnde Masse; er weist
einen Wassergehalt von 76—87 9 auf und schrumpft beim Trock-
nen stark, wobei er schlieflich in glasartige, glinzende harte
Stiicke von muscheligem Bruch zerfdllt. In Alkohol, Ather und
Wasser ist er unlgslich. Der Dopplerit verbrennt unter Zuriick-
lassen einer weilen bis gelblich-weiflen Asche, deren Hauptbestand-
teil Kalk bildet.

1) vgl. Potonié, Die rezenten Kaustobiolithe, Bd. II, Berlin 1911, 8. 106.
%) 8. auch Noggerath, J., Der Torf, Berlin 1875, S, 83.
%) s. Néggerath, 8. 33.
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Die chemische Zusammensetzung ist naturgemifl verschie-
den, je nach dem Torf, woraus er sich gebildet hat. Nach
einer Zusammenstellung von Frith und Schréoter') findet
man fiir Dopplerit folgende Zusammensetzung der Trocken-
substanz:

Asche| C H 0 N .
Fundort 0 o of Y o Analytiker
0 o 0 0 4
Aussee . . . . . . . .. 5,86 | 51,11 | 5,30 | 42,49 | 1,09 | Schréter
Dachlmoos (130°C) . . .| 3,39 | 5747 | 5,32 | 36,35 | 0,86 | Herz
Gonten . . .. . . .. 4,20 152,25 | 5,01 | 86,71 | — | Mayer
e e e e e e e 4,42 | 55,55 | 5,64 | 3823 0,57 Fleischer
Burich. . . . .. . .. 2,23 157,76 | 581 | 34,16 | 2,27 ,,
Elisabethfehn . . . . . 3,61 {5823 4,77 3555 ! 1,45 | Immendorf
| (0+8)
Obbiirgen (gelatinds) . .|14,32 | 57,82 | 540 | 36,77 — | Miihlberg
" ” . .} 520 |5565]| 6,29 {3806 — "
(O+N)
Papenburg . . . . . . . 2,0 160,12 526 | 32,75 1,88 | Immendorf
(0-+5%)
Zusammensetzung der Asche.
Aussee | Gonten !Elisabeth- Papen- | Pilatus
Fundort fehn burg
%o %o o | *lo %o
Alkalien . . . . . . . . 0,99 ? ? ? ?
Kalk (CaO) . . . . . 72,67 18,01 4,87 23,2 49,3
Magnesia (MgO) . . . . | 2,03 27,06 2,74 1,5 1,28
Phosphorsiaure (P,0,) . . — 19,76 3,66 2,8 3,47
Eisenoxyd (Fe,0;) . . ; _ .
Tonerde (ALO,) - . . . 12,02 50,0 41,05 15,5
Schwefelsdure (80,) . . . 4,36 28,04 ? ? ?
Chlor (C1) . . . . . .. 1,09 ? ? ? ot
L}llosh.('ah in Salzsdure . 6,8 484 95,0 12,2 12,4
Kieselsdure . . . . . .
o Demel | Fleischer | Immen- | Immen- | Immen-
Analytiker . . . . . . .
nalytiker : dorf dorf - dorf

5) 1. c. S. 164 und 165.
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Als Dopplerit-Sapropel bezeichnet Potonié die durch Ein-
schwemmung von Humussdure in Sapropel entstehende Bildung,
die von anderer Seite als ,,Muddetorf‘ bezeichnet wird.})

2. Fichtelit, eine harzartige Substanz, zuweilen in durchsich-
tigen Nadeln kristallisiert, wurde zuerst von Fikentscher in
einem trockenen Torflager in der Nihe des Fichtelgebirges zwischen
noch ziemlich unverénderten Fichtenstimmen gefunden (daher
der Name).

Gegeniiber dem Dopplerit, der direkt aus Torf hervorgegangen
ist, bildet der Fichtelit nur den Riickstand einer schwer zersetz-
lichen Beimengung fritherer Pflanzenreste. Er schmilzt bei 46°,
destilliert bei hoherer Temperatur unverdndert und erstarrt dann
wieder in Kristallform. Er 16st sich wenig in Alkohol, dagegen
leicht in Ather. Nach der Elementaranalyse besteht er nur aus
Kohlenstoff und Wasserstoff. Bromeis gab ihm zuerst die em-
pirische Formel C ,H,, bzw. die polymere Formel C, H,;?), letztere
Formel ist jedoch wegen der unpaaren Anzahl H-Atome gar
nicht moglich. Nach Bamberger ist aber dem Fichtelit die
Formel C,;H,, zu geben, und ist er wahrscheinlich Perhydro-
reten?).

Als weitere harzihnliche Massen in kristallisierter Form findet
man in manchen Torfen das Thekoretin mit dem Schmelz-
punkt 45° C, der dem des Fichtelits auffallend nahe liegt, und das
Phylloretin mit dem Schmelzpunkt 87,5° C.

Vorziigliche Zusammenstellungen iiber die Torfa.rteﬁ finden sich bei

Schreiber, Die Moore Salzburgs, Staab 1918, S. 132 ff., ebenso iiber Ein-
lagerungen in der Osterr. Moorzeitschr, 12. Jahrg. usw.

) vgl. Potonié, ,Die Sapropelite“, S. 42, sowie Osterr. M., Staab 1911,
8. 6 (hier auch iiber fossilen Dopplerit); ferner H. Immendorf, ,Uber die
Dopplerite verschiedener Herkunft“ und J. Friih, ,Uber Torf und Dopplerit*,
Ziirich 1883.

%) Ann. d. Chem. u. Pharm. 1841, 8. 304.

" Bamberger, Ber. d. D. Chem. Ges. 22, 636, 3362 (1889).
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d) Charakterisierung der Kaustobiolithe und ihrer Lagerstitten
nach Potonié.?)

: 1. Sapropelgesteine.

Sapropel (Faulschlamm) entsteht vor allem in stagnieren-
den oder halbstagnierenden Gewissern, aus den im Wasser lebenden
tierischen und pflanzlichen Organismen, besonders aus dem Plank-
ton, den sehr kleinen, meist mikroskopischen Organismen der
Schwebeflora und -fauna. Die abgestorbenen Organismen und
tierischen Exkremente lagern sich auf dem Grund des Wassers
zu oft méchtigen Schichten ab, denen stets, wenn auch zuweilen
in untergeordneter Menge, eingeschwemmte Bestandteile, Drift-
bestandteile beigemengt sind, wie der Bliitenstaub von Wind-
bliitlern.

Frisches Sapropel ist ein Schlamm, ein flieBender diinner
Brei. Wo er ein Wasser ganz ausfiillt, bildet er einen Sumyf.
Im Gegensatz zu den torfbildenden Mooren ist ein Sumpt
auch nach dem Ableiten des iiberschiissigen Wassers
nicht betretbar und birgt bei einem solchen Versuche die
groften Gefahren.

In der chemischen Zusammensetzung des den Faulschlamm
bildenden Materials iiberwiegen Fettsubstanzen und Proteine,
withrend das humusbildende Gestein aus kohlenhydratreichen
Pflanzenresten hervorgeht. Infolge dieses verschiedenartigen Ur-
sprungs entstehen daher auch wesentlich verschieden zusammen-
gesetzte Produkte.

Die Sapropelgesteine haben meist feine, tonartige Beschaffen-
heit. Sie werden deshalb als Sapropelite bezeichnet, wobei das
Wort ,,Pelit’“ nur auf diese eigenartige Beschaffenheit im all-
gemeinen hinweist und auch fiir rein mineralische Gesteine dieser
Art wie Ton gebraucht wird. Ein wirklicher Sapropelit mufl
noch oxydierbare, brennbare, kohlenstoffhaltige Bestandteile ent-
halten. Sind diese véllig verschwunden, und nur mineralische

) Potonié, Die rezenten Kaustobiolithe und ihre Lagerstitten. Bd. 1.
S. 31ff, Berlin 1908.
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Bestandteile organogenen Ursprungs iibrig geblieben, z. B. Dia-
tomeenschalen, so liegt ein Kaustobiolith vor.

Alteres, festgallertig gewordenes Sapropel wird als Saprokol
(Faulgallerte) bezeichnet.

Die fossilen, aus Sapropel hervorgegangenen Kohlen sind
Mattkohlen. Es gehoren dazu die Cannelkohle und Bogheadkohle

Sapropeltorfe oder Torfsapropele enthalten sowohl Sapropel-
wie Torfbestandteile. Dazu gehoren 1. Streifentorf mit ab-
wechseinden Sapropel- und Torflagen (z. B. die fossile Streifen-
kohle). 2. Sumpftorfe, bei denen gleichzeitige Sapropel- und
Torfbildung vorliegt, und die daher mehr eine homogene Be-
schaffenheit aufweisen. 3. Doppleritsapropele, die reichlich
Schlamm und Schwemmtorfzusatz aufweisen.

Wir kennen ferner Diatomeensapropel mit sehr reich-
lichem Diatomeengehalt, Kalksapropel mit hohem Gehalt an
organogenem Kalk und mit von Pflanzen niedergesch]agénem
Kalk. In diese Gruppe gehort auch die ,,Berliner Infusorien-
erde*“ mit auffallend reichem Gehalt an Diatomeen, sowie die
fossilen bituminosen Kalke.

SchlieBlich finden sich Sapropele mit Ton, Sand oder
Mergelzusatz, der Sapropelton, zu dem als fossile Vertreter
die bituminésen, Schiefertone gehoren, und der Sapropelsand.

II. Humusgesteine.

Unter Humus sollen nach Potonié ausschlieBlich die Uber-
bleibsel der Organismen einschlieflich ihrer Aschenbestandteile
verstanden werden, sofern es sich um kohlenstoffhaltige, brenn-
bare Produkte handelt, und zwar wesentlich die Reste von Land-
pflanzen, die hauptsiachlich Kohlenhydrate enthalten. Humus
bildet sich auf nassem und trockenem Boden aus der Streu, d. h.
den der Zersetzung anheimfallenden Pflanzenteilen des Landes.
Sofern diese nicht vollstindiger Verwesung anheimfallen, bilden
sich dabei zwei Humusformen:

a) Moder,

b) Torf.

Bei der Humusbildung findet eine bestindige Anreicherung
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von Kohlenstoff statt; der dabei entstehende Humus ist aus ver-
schiedenen, noch nicht geniigend niher charakterisierten Humus-
stoffen zusammengesetzt. Von diesen werden die im Wasser und
Alkalien kolloid lgslichen allgemein als Humuss#duren bezeichnet.

Moder ist zerkleinerte, durch Verwesung und Vermoderung
zu Humus werdénde Streu, welche auf dem Mineralboden lose
gelagert aufliegt und ziemlich leicht weiter zersetzbar ist. Kr
wird hauptséchlich durch die Waldstreu veprisentiert, bei der
durch die wiihlende Titigkeit von Insekten uad Wiirmern eine
Durchliiftung und zugleich auch cine Vermischung mit ihren Fx-
krementen und abgestorbenen Resten sowie mit dem mineralischen
Untergrunde bewirkt wird.

Es gibt auch Schwemmoder, der durch Zusammenschwem-
men von lebendem oder absterbendem Pflanzenmaterial an einem
Platz gebildet wird, wo der Vermoderungsprozel moglich ist,
und Schlemmoder, der durch Ausschlemmung von Trocken-
torf und Ablagerung des ausgeschlemmten Materials an einer
tieferen Stelle entstanden ist.

Die wichtigsten Humuslagerstitten sind die Moore, wo die
Humusbildung unter Toribildung in reichem MaBe stattgefunden
hat. Ein Geldnde mit nur geringem Humusboden bezeichnet man
als ,,anmoorigen Boden“. Durch Kulturarbeiten, besonders
durch Entwisserung hort eine weitere Humusbildung auf. Es
tritt im Gegenteil allmihlich durch Verwesung sogar eine Ver-
ringerung des Humus ein (,,totes Moor®). Im Gegensatz dazu
erfolgt auf unberiihrten Mooren durch Wachstum eine gleich-
méfige Humusvermehrung (,,lebendes Moor).

Man unterscheidet 1. Flachmoore, 2. Zwischenmoore und
3. Hochmoore. Charakteristisch fiir sie sind die Pflanzengemein-
schaften, aus denen sie hervorgegangen sind, und die auf ihrer
Oberfliche noch vorhandene lebende Vegetation.

Die Flachmoore treten als Flachmoorsiimpfe, d. h. als
Siimpfe, die in Flachmoorbildung begriffen sind, als Flach-
moorwiesen und Flachmoorwilder auf. Die Bewaldung der
Moore erfolgt in unseren Gegenden vorwiegend durch Erlen (Erlen-
moor). Es gibt aber auch Eichenmoore (gebildet aus Quercus
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pedunculata), Fichtenmoore (Picea excelsa), Birkenmoor (Betula
pubescens) oder Mischwaldmoore.

Die fossilen Kohlenlager, insbesondere die Steinkohlen- und
Braunkohlenlager, sind allermeist fossile Waldflachmoore.

Naheres iiber die Moorbildung s. S. 43,

An den Moder und Torf schlieBen sich die Humuserden an.
Es sind anorganische mineralische Erden mit Humusgehalt oder
Humus mit stark mineralischen Beimengungen.

Man unterscheidet :

1. Solche mit vorherrschender Vermoderung (milde,
humose Erden),

2. solche mit vorherrschender Vertorfung mit blei-
bendem Humussiduregehalt (die sogenannten ,sauren Humus-
erden®). Zu den ersteren gehoren die Mullerden, bei denen das
organische Material grofitenteils verwest ist. Der restliche Teil
der Humussubstanz wird als ,,Mull‘‘ bezeichnet.

Es gehéren zu den Mullerdbéden:

1. Die Ackerbiden in ihrem regelmifig bearbeiteten, humus-
haltigen oberen Teil;

2. die Waldboden mit selten mehr als .5 9, Mull und 30 bis
100 cm miichtig;

3. die Schwarzerdebioden. In ihnen ist die Humussubstanz
durch die Trockenheit in der wirmeren Jahreszeit und die da-
durch bedingte Einschrankung der Verwesung in stirkcrem
Grade erhalten.

Zu den vertorften Humuserden gehort die Moorerde, die
ein (Gemisch von vertorften und vermoderten Pflanzen mit an-
organischen, mineralischen Bestandteilen vorstellt; ferner die
Bleicherden und Humusorterden.

Bleicherde bildet sich unter dem Moortorf durch Infiltration
des mineralischen Untergrundes mit Humusséuren. Durch Auf-
Iosung und Auslaugung anorganischer Bestandteile (Eisenverbin-
dungen usw.) werden aus ihr Humusverbindungen in noch tiefere
Schichten gefiihrt und dort wieder als Humusorterde oder, falls
eine Verkittung derselben zu einem ,,Stein‘’ erfolgf, als Humus-
ortstein abgeschieden. Die zwischen dem Torf und der Humus-
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orterde gelagerte Bodenschicht heilit Bleicherde, da sie durch
die Humusséure mehr oder weniger aufgehellt, eventuell ganz ge-
bleicht wird (sobald ndmlich durch die Ausschwemmung nament-
lich die Eisenbestandteile ausgelaugt sind). Die Bleicherde scheidet
sich héufig in zwei Schichten, eine stirker torfige obere und eine
schwicher torfige untere Schicht.

HI. Die Liptobiolithe.

Sie entstehen aus _Pflanzen, die reich an Harz und Wachs
sind. Diese Stoffe widerstehen der Vei'wesung sehr stark, auch
wenn ihre anderen Bestandteile derselben anheimfallen. Die so
gebildeten Kaustobiolithe weisen die wesentlichen Eigenschaften
dieser schwer zersetzlichen Stoffe auf, wie der Kopal, der Fich-
telit, der Fimmenit (durch Ablagerung von Erlenpollen ent-
standen), sowie die fossilen Bildungen: der Bernstein, und der
paldozoische Tasmanit (aus Sporen zusammengesetzt). Uber-
gangsbildungen sind: Harztorfe und die diesen entsprechenden
fossilen Harzkohlen, wie die mit Pyropissit gemengte Braun-
kohle.

II. Kapitel.
Moore.

a) Bildung und Wesen der Moore.

Senfft!) hilt die Moore fiir eigentiimliche Wasseransamm-
lungen, die in der Regel durch méchtige Torfablagerungen gekenn-
zeichnet sind.

Wollny und Weber?) betrachten das Moor als ein durch das
Auftreten von Torf gekennzeichnetes Geldnde.

Die von Weber aufgestellte und allgemein angenommene
Definition fiir ,,Moor* lautet folgendermafen:

1) Die Humus-, Marsch-, Torf- und Limonitbildungen, Leipzig 1898, 8. 77.
%) vgl. E. Wollny, ,Die Zersetzung der organischen Stoffe und die
Humusbildungen“, Heidelberg 1897, S.205; Weber, ,Uber die Vegetation und
Entstehung des Hochmoores von Augstumnal im Memeldelta®, Berlin 1902, 8. 226.
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»Moore sind Lagerstitten, auf denen sich aschen-
drmere Humusgesteine an der Erdoberfliche in gro-
Berer Ausdehnung vorfinden. Ein Moor ist des ndheren
ein Gelinde, das von Natur mit einer im entwésserten
Zustande mindestens 20 cm dicken Humusschicht, die
keine sichtbaren oder fiithlbaren mineralischen Ge-
mengeteile in auffilliger Menge enthédlt, bedeckt ist.«

Das Maf der Humusschicht bezieht sich auf die Schicht im
zusammengesunkenen Zustande nach erfolgter Entwésserung.

In die 20-cm-Schicht darf nicht die oben aufliegende lose Decke
von lebenden oder eben erst abgestorbenen und niedergefallenen
Moosen und Pflanzenteilen, z. B. Reisern, Blittern, Halmen, ein-
bezogen werden, ebensowenig die unmittelbar darunter befind-
liche aus noch nicht deutlich vertorftem Material. Auf der anderen
Seite der Schicht darf ferner der 409, Aschengehalt iibersteigende
Boden nicht eingerechnet werden. In Norddeutschland gibt es

zwar ausgedehnte CGelinde mit einer Humusdecke von mehr als
50 cm Michtigkeit; da aber eine 20 cm dicke Schicht mit obigen
Eigenschaften nicht darin enthalten ist, kann man hier nicht von
Moor, sondern nur von Moorerde sprechen?). In anderen Ge-
genden, z. B. Osterreich, glaubt man eine mindestens 50 cm dicke
Humusschicht als Erfordernis eines ,,Mocres‘ ansehen zu miissen,
in Didnemark wiedernm eine solche von mindestens 33 cm. Ist
der Aschengehalt der Schicht hoher als 40 9, so spricht man nicht
mehr von Moorboden, sondern von ,,Moorerde‘‘ oder ,,anmoorigem
Boden‘.

Eine anschauliche und recht iiberzeugende, auf Grund ein-
gehender Untersuchungen entworfene Schilderung des Aufbaus
der Moore und der hierbei besonders in Betracht kommenden
Faktoren verdanken wir Weber?), dessen Ausfithrungen wir im
nachstehenden folgen.

Die Moore gehen aus moorbildenden Pflanzenvereinen hervor,
die sich zumeist in und an stehenden Gewéssern angesiedelt haben

und im Laufe der Zeit durch den Wechsel der natiirlichen Ver-

Yy vgl. dazu H. Schreiber, Osterr. M. Staab, 1914, S, 20.
%) ,25 Jahre Moorkultur®, Berlin 1908.
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héltnisse, wie ihn die fortschreitende Vertorfung hervorruft, gleich-
falls einem Wechsel unterliegen. Jener wird in erster Linie durch
eine Anderung des der Vegetation zur Verfiigung stehen-
den Feuchtigkeits- und Nahrstoffgehalts ihres Stand-
ortes bedingt, und dementsprechend wechseln auch die Pflanzen-
vereinigungen, je nach ihren verschieden hohen Anspriichen an
Nihrstoff und Feuchtigkeit.

Zunichst bildete eine reichliche Wasserpflanzenvegetation von
Seerosen, Laich- und Nixkrdutern, Teichlinsen, Armleuchter-
gewichsen und anderen Pflanzen zusammen mit feinsandigen,
tonigen und torfigen Einschwemmungen vom Ufer her und mit
Niederschligen von kohlensaurem Kalk aus dem Gewiisser auf dem
Grunde desselben schlammige Ablagerungen, sogenannte Mudde-
bildungen. Fortschreitend von unten nach oben weisen diese
eine an organischen Bestandteilen immer reicher werdende Zu-
sammensetzung auf und erhohen allmihlich den Grundboden des
Gewissérs, dessen Ufer dabei fortschreitend verflachen. In der-
selben Zeit hatten sich am Rande des Ufers feuchtigkeitsliebende
Sumpfpflanzen angesiedelt, Simsen, Binsen, Rohrkolben, Seggen
und besonders Schilfrohr, die unter sich die entsprechenden
Sumpftorfarten anhiuften und mit zunehmender Verflachung des
Gewissers sich gegen die Mitte desselben ausbreiteten, wihrend
sich gleichzeitig durch Abbrockelung und Anschwemmung dieser
Torfarten eine torfreiche Mudde als oberste Schicht auf dem
Boden des Gewissers sammelte. Nach erfolgter Verlandung des
Gewissers durch die Sumpfpflanzenvereine begannen sich auch
Astmoose und solche Waldbiume anzusiedeln, die auf einem
nicht mehr mit Wasser bedeckten Boden fortkommen. Sie bildeten
den Astmoos- oder Bruchwaldtorf, der als Halblandtorf
bezeichnet werden kann. Die so allméhlich eintretende Erhohung
des Moores iiher den urspriinglichen Wasserspiegel entzog die
Wurzeln der torfbildenden Pflanzen den néhrstoffreichen (ter-
restrischen) Wissern, und es konnten sich Pflanzen ansiedeln,
die groBere Trockenheit vertragen. Es stellten sich Bestédnde an
Fohren- und Birkenwald ein, aus denen Fohren- und Birken-
waldtorf oder Landtorf hervorging. Auf dieses Stadium der
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Vertrocknung folgte eine neue Periode der Durchnissung, diesmal
aber durch Ansammlung nidhrstoffarmen, aus der Atmosphire
stammenden Regenwassers, in Tiimpeln und Pfiitzen, und infolge
davon die nemperliche Ansiedlung von Sumpfpflanzenvegeta-
tionen, die jedoch hinsichtlich des Néhrstoffanspruches sehr be-
scheiden sind, namentlich von Sumpfbeise. SchlieSlich wird
diese durch solche Moosarten verdringt, die das allergeringste
Nihrstoffbediirfnis haben, vorwiegend durch Bleichmoose. Diese
besitzen ein besonders starkes Wasseraufsaugungsvermogen und
halten das Moor stets ganz nass. Sie wachsen dabei stark in die
Hohe und vernichten den vorhandenen Baumwuchs, indem sie
durch Umwallen der Stimme, durch Feuchtigkeit und Luft-
abschluB dieselben zum Durchfaulen bringen. So begribt das
Bleichmoos schlieBlich den Waldbestand dadurch, daf es sein
Wachstum nach oben in starkem Malle fortsetzt und einen ge-
waltigen zusammenhingenden Moosteppich bildet. Dieses Wachs-
tum wurde noch einmal durch das Eintretgn einer sikularen
Trockenperiode unterbrochen, wihrend der nur eine sehr ge-
ringfiigige Heidetorf- und Wollgrastorfbildung vor sich ging.
Diese Schicht ist in den meisten Hochmooren als sogenannte
Grenzschicht, als schmaler Streifen zu erkennen, iiber dem nach
Eintritt der bis zur Gegenwart reichenden feuchten Periode das
Bleichmoos sich wieder iippig ansiedelte und den jiingerén
Bleichmoostorf, der weniger zersetzt ist als der iltere, unter der
Grenzschicht befindliche, in betrichtlicher Schichte ansammelte.

Es ist leicht verstindlich, daB die einzelnen der hier an-
gefiihrten Schichten, je nach den &duBleren Umstdnden, nicht
iiberall sich gleichartig entwickeln konnten. Man unterscheidet
aber mit Recht die verschiedenen genannten Arten der Moore.
Die sogen. ,,Hochmoore‘ haben ihren Namen daher, dal ihre
Oberfliache nach der Mitte zu am hochsten ist. Dies ist dadurch
bedingt, daB die #ltesten und daher michtigsten Schichten des
Sphagnumtorfes, die in der Mitte des Moores liegen, ein kriftiges
Wachstum nach aufwirts zeigen, das die Verbreiterung nach den
Seiten hin iiberragt. Man kennt Hochmoore, deren Oberfliche
sich in der Mitte ungefahr 8 m iiber ihre Rénder erhebt. Im Gegen-
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satz hierzu besitzen die in nihrstoffreichem Wasser entstandenen,
in ihrer Entwicklung nicht so weit vorgeschrittenen sog. ,,Flach-
moore*, eine ebene bzw. muldenférmige Gestalt.

Der ideelle Aufbau der Moore von der Niedermoorbildung
iiber die Ubergangsbildung zur Hochmoorbildung ist in der nach-
folgenden systematischen Tabelle eines liickenlosen Hochmoor-
profils dargestellt?).

Hochmoorprofil.

Lebende Vegetation

‘ (Jiingerer Moostorf).

Hochmoorbildungen . . . { Grenzhorizont (Heide- oder
Wollgrastorf).

(Alterer Moostorf.)

Scheuchzeriatorf oder Carex-
Sphagnum-Wollgrastorf.

Fohren- u. Birkenwaldtorf.

Bruchwaldtorf (Erlentorf).

{ Carextorf, mitunter auch Hyp-

Ubergangsbildungen

Niedermoorbildungen numtorf.

Schilftorf.
Teich-und Seebildungen mit

nach unten abnehmendem Torfmudde.
. Lebermudde.
Gehalt an organischen
Kalk- und Tonmudde.
Substanzen
Untergrund.

b) Einteilung der Moore.

Die einzelnen Moorarten sind nachstehend genauer beschrieben.

A. Hochmoore, auch Moosmoore, Filze oder Uberwasser-
(supraaquatische) Moore genannt, sind Moore, die eine mindestens
20 cm hohe Schicht von oligotrophen Torfarten aufweisen. Sehr
oft sind diese Moore ziemlich dicht mit Holzgewichsen bestanden,
besonders in siidlichen Léndern, ferner mit Heidekrdutern, Vacci-
niumarten, Rosmarin (Andromeda polifolia), Sonnentau (Drosera)

1) Vgl. auch hierzu M. Berlin 1904, S. 1171
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usw., Besenried -(Molinia), sowie Flechten (Cladonia-Arten). An
Holzgewichsen findet sich hauptséichlich auf Hochmooren neben
der Moorkiefer (Pinus uliginosa) und der Latsche oder Legfohre
(Pinus pumilio) die Zwergbirke (Betula nana), lauter anspruchslose
Pflanzen, die hier, obzwar der Boden der Hochmoore ziemlich
nihrstoffarm ist!), doch noch ihr Fortkommen finden.

B. Den Gegensatz zu den Hochmooren bilden, wie erwihnt,
die Flachmoore, auch Griinlands- oder Unterwasser- (infraaqua-
tische) Moore genannt. Entsprechend ihrer Bildung in nihrstoff-
reichem Wasser findet man auf ihnen anspruchsvollere Pflanzen-
gattungen, und der aus diesen entstandene Torf ist infolgedessen
verhdltnismaBig reich an Asche. Der Kalkgehalt betrigt iiber 29,
manchmal sogar bis 49, (auf Trockensubstanz berechnet). Ebenso
ist der Gehalt an Stickstoff sehr hoch, bis 3°/,. Die Entwisserung
dieser Moore bereitet wegen ihrer muldenformigen Gestalt und der
Beschaffang der geeigneten Vorflut oft - grole Schwierigkeiten.
Je nachdem die oberste Bodenlage aus den nihrstoffreichen Torf-
arten gebildet oder bis zur Oberfliche aus nihrstoffirmeren Torf-
arten aufgebaut ist, unterscheidet man Niederungsmoore und Uber-
gangsmoore. ‘

Niederungsmoore sind demnach durch eine im entwisser-
ten Zustande mindestens 20 cm betragende Schicht eutropher
Torfarten gekennzeichnet. Ubergangsmoore sind demgegeniiber
solche Gelidnde, die mit einer im entwisserten Zustande minde-
stens 20 cm miichtigen Schicht mesotropher Torfarten bedeckt
sind.

Die Angabe, daB die Hochmoore auf Ubergangsmooren und
diese wiederum auf Niederungsmooren aufgebaut seien, hat
Weber jedoch dahin eingeschrinkt, da dies nicht immer Grund-
bedingung fiir die Existenz einer solchen Moorart zu sein braucht,
wenn auch im allgemeinen die Moore die angegebene Entwicklung
durchgemacht haben?). So gibt es Hochmoore, die sich wenigstens
teilweise, auf weiteren Strecken unmittelpar iiber sandigem Heide-

1) Niheres dariiber siche Weber, Die Entstehung und Zusammensetzung
der Moore in ,25 Jahre Moorkultur und M. Berlin 1904, S, 17.
%) vgl. ,25 Jahre Moorkultur“, Berlin 1908, S. 97.
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torf, also iiber Moorerde aufbauen. Manche Hochmoore bestehen
nur aus Wollgrastorf und Bleichmoostorf oder nur aus einer dieser
Torfarten. Hin und wieder trifft man ferner Ubergangsmoore an,
die nur aus Fohrenwaldtorf gebildet sind, sowie Niederungsmoore
mit nur einer einzigen Torfart, wie z. B. Bruchwaldtorf oder Schilf-
torf1).

Moore, die unter der Pflanzendecke eine mindestens 20 cm
dicke Schicht von Leber-Sumpf-Rasentorf besitzen, nennt man
auch ,,Rieder* (Riedtorf), solche mit einer mindestens gleich méch-
tigen Schicht von Sphagnum, Wollgras usw., ,,Moser“ oder ,,Moos-
moore‘. Weist die Torfschicht unter der Pflanzendecke statt des
Torfmooses Wurzeln und Blitter von Begleitpflanzen des Torf-
mooses auf, so bezeichnet man die betreffenden Gelinde als ,,Ried-
moser”’. Man kann die Rieder als Niedermoorbildungen, die Moser
als Hochmoorbildungen und die Riedméser als Ubergangsmoor-
bildungen anschen.

AuBer den erwihnten Hauptmoorarten gibt es noch sogenannte
Mischmoore, die an einzelnen Stellen anderen Pflanzenbestand
aufweisen als ihre Umgebung. Dieser Umstand ist auf besondere
Wasserverhiltnisse zuriickzufithren. SchlieBlich seien als eine be-
sondere Art auch noch die sogenannten Erlbriiche erwdhnt, die
sich an Stellen mit stagnierendem Wasser in geringer Tiefe auf
Sand, Lehm oder Mergel in der Nihe von Nieder- oder Hoch-
mooren vorfinden?).

¢) Beginn der Moorbildung, Wachstum und Michtigkeit
der Moore.

Der Beginn der Moorbildung greift nach geologischen Beob-
achtungen bis in die Eiszeit zuriick. Dr. A. Nathorst stellte
im Jahre 1872 durch eingehende Untersuchungen fest, daB speziell
auch in Europa sich schon damals Torflager zweifellos gebildet
haben miissen. Seine Angaben wurden durch Funde des Natur-

3 vgl auch Wollny, ,Die Zérsetzung der organischen Stoffe“, Heidelberg
1897, 8. 211—213.

% 5. Wollny, 1. ¢, S. 214, sowie Friih und Schriter, 1. ¢, S. 225.
Hoering, Moornutzung. 4
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forschers Oskar Fraas in oberschwiibischen Mooren bestitigt!),
Uber das Alter der einzelnen Schichten haben verschiedene nam-
hafte Forscher Ermittelungen angestellt. In Dinemark sind z. B.
Moore aufgedeckt worden, in denen drei verschiedene Perioden
deutlich zu erkennen waren, getrennt durch Lager von Moos-
torf. Man fand in der untersten Schichte Uberreste von Kiefern,
daritber solche von Eichen, in der letzten Reste der Birke. In der
Kiefernschicht traf man Werkzeuge aus der Steinzeit an, vereinzelt
auch noch in der Eichenschicht. In letzterer fanden sich aber
hauptsichlich Geriite aus Bronze. Dieser Befund 158t also auf das
geologische Alter der Torfschichten wichtige Schliisse zu?).

Uber das Wachstum der Moore, d. h. die Zunahme der Torf-
schicht auf den Mooren, sind die Ansichten sehr widersprechend.
Allerdings kann kein Zweifel herrschen, daB einmal ausgestochener
Torf nicht wieder nachwichst, ein im Volke friiher weitverbreiteter
und auch noch heute nicht ganz ausgerotteter Aberglaube, der
hiufig genug von verhiingnisvoller Wirkung war, da durch ihn
der Raubbau in planlosem Torfstich gewissermafen gerechtfertigt
und geférdert wurde. Einige Autoren haben den Zuwachs der
Moore in 30 Jahren auf ungefihr 1 m angegeben. Potonié und
Leiningen jedoch, sowie verschiedene andere Forscher haben
diese Ansicht sicher mit Recht als irrig bezeichnet®), mit dem
Hinweis, dafl die jahrliche Zunahme von lebendem Sphagnum
nur ca. 256 mm ausmacht und dal nach dem Absterben im Herbst
dieser Wert noch eine starke Herabsetzung erfahrt. Die genannten
Forscher kommen daher zu dem SchluB, daB bei reifem Torf
durchschnittlich erst in 1000 Jahren durch Fortschreiten
des Wachstums und der Vertorfung eine Zunahme von 1 m
erreicht wird.
mres hieriiber sowie iiber Moorfunde s. Néggerath, ,Der Tort®,
Berlin 1875, sowie H. Schreiber, Funde in den Mooren Salzburgs in Osterr.
M. Staab, 1912, 8. 188; ferner Friih und Schréter, 8. 344, sowie I, Mestorf,
Berichte des Schleswig-Holsteinischen Museums vaterlindischer Altertiimer bei
der Universitit Kiel, 1894 und 1900 u. M. Berlin, 1910, S. 295

2) vgl. hierzu auch Lesquereux, ,Untersuchungen iiber die Torfmoore
im Allgemeinen“ (deutsch von Lengerke), Berlin 1847, S, 14—18.

3) vgl. Naturwissenschaftliche Zeitschrift fir Forst- und Landwirtschaft
1912, S. 459.
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Diese Angaben stimmen auch mit verschiedenen tatsichlichen
Befunden iiberein. So hat man nédmlich im Bourtanger Moor
(Regierungsbezirk Osnabriick) rémische, also 1800—2000 Jahre
alte Boblenwege aufgefunden?), die etwa 1,50—2,60 m unter der
Oberfliche an der Basis des jungen Moostorfes, teils auch in der
Grenztorfschicht, lagen, so daB daraus auf ein durchschnittliches
Wachstum von einem Meter fiir ca. ein Jahrtausend geschlossen
werden kann.

Am MaBstab geologischer Perioden gemessen, ist das kein
iitberméBig groBer Zeitranum, und damit im Zusammenhang ist es
sehr beachtenswert, daB die Torfbildung wohl der einzige sich noch
in unserer Zeit abspielende natiirliche Vorgang einer Kohle-
bildung ist. Denn wihrend die weit dlteren Phasen der Braun-
und Steinkohlenbildung nach unserer derzeitigen Kenntnis end-
giiltig abgeschlossen sind und daher die Braun- und Steinkohlen-
lager durch ihre Ausbeutung einer endlichen Erschépfung ent-
gegengahen, bleibt dagegen die Méglichkeit zur Bildung neuer
Torflager, die vor unseren Augen im lebenden Wechselspiel der
Naturkrifte entstehen, in weithin sich erstreckenden Gegenden
ungestort erhalten, die sich noch lange einer Ausnutzung ent-
ziehen und weitere Schitze dieser wertvollen Energiequelle fiir
den dereinstigen Ersatz anhdufen, wenn anderwirts durch Moor-
kultur und Torfverwertung die Vorrite an Torf zur Neige gehen.

Hinsichtlich der Michtigkeit weisen die Moore je nach Lage,
Bildungsweise und Alter grofie Verschiedenheiten auf. Man kennt
amerikanische Moore mit einer Torfschicht bis zu 80 m, die euro-
piischen Torflager besitzen jedoch eine weniger grofie Tiefe. Wenn
auch hier ab und zu eine groBere Michtigkeit (z. B. im Teufels-
moor bei Bremen 12 m und im Moor von Grof3-Sterneberg durch-
schnittlich 10 m) festgestellt worden ist, so betrigt die Tiefe im
Mittel ungefihr doch nur 4—8 m, die der Gebirgsmoore etwa
1—3 m.

1) vgl. Zanen, ,Der heutige Stand der Moorkultur und Moorbesiedelung
im Deutschen Reiche“, Gieflen 1906, S. 16.

4%
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III. Kapitel.
Moorstatistik.

Trotz groBer Miihe, die darauf verwandt wurde, ein méglichst
genaues Bild der Verteilung und des Umfanges der Moore zu ge-
winnen, soweit dies nach den in der letzten Zeit angestellten maf}-
gebenden Erhebungen iiberhaupt angingig war, ist das erreichte
Resultat notwendigerweise keineswegs ganz befriedigend. Es sind
nimlich bis heute genaue Ermittelungen iiber die Ausdehnung der
Moore nur sehr spirlich vorhanden, schon weil der Begriff ,,Moor*
im Volksmund vielfach noch verschieden ausgelegt wird. ‘

Dazu kommt der Umstand, daB einerseits die bereits in
Kultur und Nutzung genommenen Moore fortlaufend eine Ver-
dnderung (meist eine Verringerung) der Moorfliche erleiden,
anderseits die genaue Erhebung der letzteren nach Ausdehnung
und Michtigkeit durch eine genaue geodétische Vermessung mit
sehr grofen Kosten verbunden ist, die zunichst in keinem Ver-
héltnis zu dem damit erzielten praktischen Nutzen stehen'). Viel-
fach sind die Moorflichen blo8 nach der im Steuerkataster an-
gegebenen Grundsteuerveranlagung als solche fiir die Statistik be-
wertet, worden, ein Verfahren, das zu starken Widerépriichen mit
den Ergebnissen spiterer wirklicher Vermessungen gefiihrt hat;
davon werden im folgenden noch einige Fille angefiibrt werden.
Differenzen in der Schétzung der Moorflichen eines Gebietes er-
geben sich auch daraus, ob man die eventuell seit langem durch
einfache Entwisserung meliorierten Wiesen und Weiden auf
Moor- oder anmoorigem Boden, die nicht unmittelbar mehr nach
dem Anblick, den sie bieten, als Moor erscheinen, zu letzterem
mitzéhlt oder nicht. So kommt Oehme?) fiir die Provinz Posen
auf 56,8 Geviertmeilen, entsprechehd 11,2 9, der Gesamtfliche
Moor, wihrend in dem Werke Meitzens, ,,Der Boden des Preu-
Bischen Staates‘, nach der oben erwidhnten Schitzung auf Grund
der Grundsteuerveranlagung, die ihm in der Regel viel zu hohe

1) vgl. Frank, M. Berlin 1910, S. 1671
%) vgl. ,Erndhrung der Pflanze®, 1910, S. 59.
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Werte geliefert hat, bloB 36,8 Geviertmeilen (202786 ha), ent-
sprechend 79, der Gesamtfliche Moor angegeben sind.

Die zahlenmifligen Angaben, wie wir sie zum Teil nach Er-
hebungen verschiedener Landwirtschaftskammern besitzen, sind
somit groBitenteils nur als angenéherte Werte anzusehen. Den-
noch lassen diese einen allgemeinen Uberblick und Vergleich zu.

Nach freundlicher Mitteilung des statistischen Amtes in Ber-
lin sind die grundlegenden Arbeiten zur Erlangung einer ge-
nauen Moorstatistik bereits in Angriff genommen worden. Letztere
soll gegen Ende des nichsten Jahres fertig vorliegen. Vorldufig
miissen wir uns jedoch mit den bis jetzt bekannt gewordenen Auf-
zeichnimgen Hiiber die Moore einzelner Linder und Bezirke, von
denen verschiedene zum Teil auf Schitzungen beruhen, zufrieden
geben, Allerdings liegen schon heute von einzelnen Gebieten genaue
Vermessungen vor. Erwihnt seien die in der vom Kalisyndikat
in Berlin herausgegebene Zeitschrift ,,Die Erndhrung der Pflanze‘!)
seit mehreren Jahren veranstaltete Sammlung und Veroffent-
lichung von Moorkarten, die zur Kenntnis der Ausdehnung der
Moore in den einzelnen Liandern erheblich beizutragen vermogen.

Auch in Osterreich hat man seit einiger Zeit Schritte zu einer
genaueren Moorkartierung unternommen.

a) Europiische Moore.

In Europa finden sich Moore gemif den fiir sie giinstigsten
‘Bedingungen hauptsichlich in den kiihleren und niederschlags-
reichen Gegenden. So sind auch in Deutschland die meisten Moor-
gebiete im Norden und Nordwesten, namentlich an der Meeres-
kiiste, anzutreffen. Nach Tacke darf man etwa die Hilfte der
deutschen Moorflichen als graswiichsige Niederungsmoore und
die andere Hilfte als heidewiichsige Hochmoor- bzw. Ubergangs-
moorbildungen ansehen?).

Durch besonderen Moorreichtum sind ferner Irland, Schott-

1) Ein Verzeichnis dieser teils genauen, teils weniger genapen Karten
findet man in der Oktobernummer des Jahrganges 1912, 8. 238.

%) siehe jedoch Tacke, Uber hochmoorartigen Boden im mittleren Nord-
deutechland. M. Berlin 1914, S. 97.
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land,Norwegen und Schweden, das westliche und 6stliche
RuBland, die Niederlande sowie das nerdwestliche Frank-
reich und ein Teil der Schweiz ausgezeichnet. In Portugal ist
ein grofles Torflager am Sadoflusse zu erwéhnen, das 1 m Méchtig-
keit besitzt. Italien, Spanien und Griechenland weisen nur
in ihren gebirgigen nordlichen Gebieten Moore auf. An auBer-
européischen Lindern sind als besonders moorreich Nordamerika .
und Nordasien zu nennen. :

Bis vor noch nicht langer Zeit schitzte man nach dem be-
kannten Werk ,,Der Boden des preuBischen Staates* von Meitzen
den Gesamtmoorbestand Deutschlands auf rund 2294000 ha
(== 4,24% der Gesamtbodenfliche). Davon entfillt der Hauptanteil
auf PreuBen mit 2241400 ha. Diese Zahlen sind viel zu hoch ge-
griffen. Vielmehr darf man, zum Teil nach genaueren Feststellungen
und teilweise nach Schéitzungen, fiir Preuen nur einen Maximal-
wert von 1301455 ha Moorflichen annehmen?).

So belauft sich der Anteil Westfalens keineswegs auf
87000 ha, sondern nach genauen Erhebungen des Reichsfreiherrn
von Landsberg-Velen nur auf rund 20000 ha. In dieser
Provinz nehmen?) die Hochmoorbildungen nur einen ge-
ringen Raum ein, im ganzen rund 5300 ha, die sich in der Haupt-
sache auf die Kreise Minden, Liibbecke, Coesfeld, Borken, Stein-
furth und Tecklenburg verteilen. Der Torf dieser Hochmoore ist
zu Brennzwecken wenig geeignet. Die Niederungsmoore um-
fassen dagegen rund 16000 ha, wovon allein ein Drittel auf den
Kreis Liibbecke entfillt. .

Desgleichen haben die Mooraufnahmen der Zentralmoor-
‘kommission in den moorreichsten Gegenden Preufiens, némlich
in den Regierungsbezirken Liineburg, Hannover, Aurich, Osna-
briick, Stade, Stettin, Koslin und der Provinz Schleswig-Holstein
gegeniiber der von Meitzen angegebenen Fliche von 1011620 ha
cine Ausdehnung von nur 508122 ha ergeben.

Wiihrend nach der Grundsteuerveranlagung auf Hannover

1) vghh ,Erndhrung der Pflanze“, 1910, 8. 59.
?) vgl. Breme, Die Heiden Westfalens, Miinster 1012.
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560000 ha Moorboden entfallen, die sich auf die ecinzelnen Re~
gierungsbezirke wie folgt verteilen:
Regierungsbezirk Stade . . . . 28,29

" Aurich. . . . 24,6 9

v Osnabriick . 20,569,

" Hannover . . 15,89

» Liineburg . . 7,09

' Hildesheim . 0,29
werden in einer graphischen Darstellung der Landwirtschafts-
kammer fiir die Provinz Hannover') beziiglich der Ausbreitung
der Moore in den verschiedenen Regierungsbezirken folgende
Resultate wiedergegeben :

. Gesamt- . Hochmoor Niederungsmoor
Reg.-Bezirk | Moorfliche Besitzer
ha kultiv.| unkultiv. | kultiv. | unkultiv.

Stade . . . . 197 493 P.rivat 45 578 73074 70512 2 005
Fiskal. 2-555 D2 862 907 —

Osnabriick . 116 669 P.erB.ﬁ 7750 68934 27 386 12 599
Fiskal. — —_ —_ .

Lineburg . . 62 057 P.nvat 2220 18378 20 785 15 955

Fiskal. 322 2 817 1386 212

Hannover . 53 095 P.rlva,t 9801 37 §70 33 555 2635

Fiskal. — 8 005 140 310

Aurich . . . 33 997 P.nvat 679 10528 108 602

Fiskal. 582 1 20223 — 505
Hildesheim . 999 Privat - - 885 -
. Fiskal. —_— 0 — 96 —

ha | 463 496 60666 | 242491 | 125516 | 34823

Auch Ostfriesland weist weite Strecken Moor auf, die ebenso
zum grofiten Teil aus Hochmoor bestehen und teilweise schon
landwirtschaftlich erschlossen sind. Nach Arends sind 70 000 ha
(== 229, der Bodenfliche) Moor- oder Heideland vorhanden?).

In Ost- und WestpreuBen, Schlesien und Pommern
bestehen die Moore ungefihr zur Hélfte aus Hoch- und zur Hiilfte
aus Niederungsmoor. Genauere Aufzeichnungen iiber die Aus-

1y siche ‘M. Berlin, 1908, 8. 307.
2) 8. Ostfriesische Moorwirtschaft usw.: M. Berlin 1914, S. 81.



56 Moorstatistik.

dehnung dieser Moore fehlen noch. In OstpreuBen sind besonders
zu erwihnen das grofe Moosbruch (20 000 ha), das Augstumal-
Moor (3018 ha) und das Rupkalwener-Moor (1830 ha). Nach
Steinbriick?) besitzt der Kreis Cammin in Pommern, der
moorreichste dieses Gebietes, 29289 ha Gesamtmoorfliche, ent-
sprechend 25,8 9, der Gesamtfliche des Kreises (Meitzen hatte
friiher bloB 18 9/ angegeben). Nur ungefihr 10000 ha dieser
Moorfliche sind nach Steinbriick genutzt, wihrend zurzeit
(1910) noch mindestens 15000 ha kulturfihiges Gelinde der Er-
schlieBung harrten. Inzwischen sind allerdings schon ausgedehnte
Meliorationen geplant, bzw. schon zur Ausfiihrung gekommen.

In den Provinzen Brandenburg, Sachsen und Posen
findet man ausschlieBlich fast Niederungsmoore, ebenso in den
GroBherzogtiimern Mecklenburg. Hieriiber stehen mit Aus-
nahme der letzteren genauere -Ermittelungen noch aus?).

Oldenburg besitzt hauptsichlich Hochmoore, und zwar be-
trigt der Gesamtmoorbestand 97576 ha (= 18,6 9, der Gesamt-
bodenfliche). Hiervon sind nach Fleischer (1911) 30000 ha
bereits kultiviert.

Bayern soll ungefihr 146 400 ha Moor (= 1,939, der Ge-
samtbodenfliche) aufweisen, und zwar zur Hilfte Hochmoor- und
zur Hilfte Niederungsmoorbildungen (frither wurden nur 0,9%
angegeben). 46 000 ha sind hiervon schon kultiviert; von den un-
kultivierten Mooren gehéren nur ungefdhr 109, dem Staat, die
zum groBten Teil (nimlich 8 9) der Forstverwaltung unter-
stehen®). Die Moore der Miinchener Schotterfliche bedecken
44000 ha. Als besonders wichtig sind zu erwihnen das Dachauer

1Y) vgl. M..Berlin 1910, S. 158.

?) vgl. die Karte iiber die Verteilung der Moore in der Provinz Posen
in M. Berlin 1911, S.362. Ferner Ahrens, Geinitz, Tacke, ,Zur Statistik der
mecklenburgischen Moore und Seen®, Heft 23, und R. Stahl, ,Aufbau, Ent-
stehung und'Geschichte mecklenburgischer Torfmoore¥, Heft 24 der Mitteilungen
aus der .GroBherzogl. Mecklenburgischen Landesanstalt, Rostock 1913. :

%) vgl. auch Erndhrung der Pflanze, 1912, 8. 28; Die Moore im Konig-
reich Bayern, einschlieBlich Ubersichtskarte; sowie Kitzinger, Die Torfwirt-
schaft und ihre Entwicklung in Bayern, Vierteljahresschrift .des Bayrischen
Landwirtschaftsrates, 1908, S. 419; ferner Osterr. M. Staab 1913, S. 77 und 78.
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Moos (18 000 ha), das Erdinger Moos (25 000 ha), das Donaumoos
(13 700 ha) und das Ulmer Ried sowie das Landstuhler Bruch in
der Rheinpfalz (3264 ha). Die néhere Verteilung der Moore ist
aus folgender Tabelle zu ersehen?). Es sind vorhanden:

inr der Morédnenlandschaft des Voralpenlandes 49000 ha

in der Miinchener Schotterfliche . . . . . . 44000 ,,
in der Donauzone . . . . . . . . .. .. 34790
im Urgebirge . . . . ... . ... ... 3000 ,,
am Fufle des Urgebirges . . . . . . .. . 5670 ,,
im Rie8 . . . . . . . ... ... 1200 ,,
im Juragebiet . . . . . . . ... ... 1660 ,,
im Keupergebiet mit Ausschlufl der vor dem

Urgebiet lagernden Keuperschichten . . . 3600 ,,
auf der Rhon . . . . . . . . . .. . .. 60 ,,
sonst im diesseitigen Bayern . . . . . .. 186
in der Rheinprovinz . . . . . . . ... 3264 .,

Von den gréBeren Moorflichen sind speziell zu nennen:

das Chiemseemoor bei Bernau . . . . . ca. 2500 ha
die Moore bei Bergen . . . . . . . . . , 1200 ,,
die Kolbermoorfilze bei Rosenheim . . . ,, 1300 ,,
die Filze bei Aibling . . . . . . . . . ,, 4500 ,,
die Moore bei Kénigsdorf, Penzberg und

Kochel . . . . . .. mit zusammen ,, 8600 ,,
das Ammermoos bei Weilheim . . . . . ,» 2900 ,,
das Erdingermoos . . . . . . . . . . . 5, 24000
das Dachauvermoos .. . . . . . . . .. ,, 18000 ,,
das Donaumoos . . . . . . . . . .. ,, 17000 ,,
das Isarmoos . . . . . . . . . . .. » 660 ,,

Die Mehrzahl der Moore Wiirttembergs?), die einen Flichen-
raum von rund 18 000 ha (= 0,89 der Gesamtoberfliche) ein-
nehmen sollen, liegt im Siiden — zwischen Donau und Bodensee —
in Schwaben. Die vier Hauptmoore, die fast die Halfte der Gesamt-

1) Nach Dr. A. Baum ann, Die Moore und Moorkultur in Bayern, Miinchen
1894--97.
%) vgl. Ernihrung der Pflanze 1910, Nr. 5, mit Ubersichtskarte.
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moorfliche ausmachen, sind das Buchauer Ried (3600 ha), das
Langenauer Ried (2600 ha), das Wurzacher Ried (1800 ha) und
das Pfrunger Ried (1400 ha). Durch die ausgedehnte Torfindustrie
nehmen die Moore jedoch im Laufe der Jahrzehnte rapide ab, daher
ist obige Gesamtsumme auch nicht mehr als genau anzusehen.
Die iibrigen Moore haben meistens nur eine Ausdehnung von
wenigen Hektaren. Uber die Moore Schwabens und ihre Nutzung
in den hauptsichlich in Betracht kommenden Gegenden — es
sind dies vor allem die Oberdmter Biberach, Ehingen, Laupheim,
Leutkirch, Ravensburg, Riedlingen, Saulgau, Tettnang, Ulm,
Waldsee und Wangen') — macht Fridolin Liebel in . seinem
Werke ,,Die wiirttembergische Torfwirtschaft?)*, interessante
Angaben.

Das Gro8herzogtum Baden soll fast eine gleichgrofle Moor-
fliche aufweisen wie Wiirttemberg.

Uber die Moore der Niederlande vergleiche man die Karten-
beilagen in der Zeitschrift ,,Die Erndhrung der Pflanze’, 1912,
Nr. 19, sowie 1913, Nr. 1. Sie 2eigen den Stand der kultivierten
und unkultivierten Moore in den Jahren 1867 und 1910. Im
Westen der Niederlande, dem eigentlichen Holland, sind fast nur
Niederungsmoore vorhanden, im nordéstlichen Teile dagegen aus-

- gedehnte Hochmoorflichen. Von diesen waren 1867 84500 ha
verfehnt gegeniiber 91500 ha unkultivierter Fliche, so da die
niederlindischen Hochmoore bereits fast zur Hilfte kultiviert
waren. Nach den Zahlenaufstellungen des Ministeriums fiir Handel
und Gewerbe im Haag betrug die noch unverfehnte Moorfliche
in den Niederlanden im Jahre 1910 34900 ha. In der Provinz
Groningen nimmt nach Veroffentlichungen der Agrikulturabteilung
fiir Landwirtschaft, Handel und Gewerbe das bereits verfehnte
Moorland eine Flache von 23000 ha ein (hiervon sind 769 Acker-
land und 119, Wiesen).

In Osterreich»gibt es wohl duBerst zahlreiche Moore, doch

1) Im AnschliB an diese Aufstellung gibt der Verfasser iibrigens noch
einen bemerkenswerten Uberblick iiber die Torfbetriebe in den einzelnen Ge-
meinden der betreffenden Oberidmter.

) Stuttgart ‘und Berlin 1911, 8. 106 —146.
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ist deren Umfang im allgemeinen nicht bedeutend; meistens sind
diese nur wenige Hektar groB. Moore mit einer Ausdehnung iiber
100 oder gar iiber 200 ha sind hier sehr selten. Dem Staate gehoren
nur einige kleinere Moore, die meisten sind Privatbesitz. Nach
den in den Jahren 1906—1912 im Auftrag des k. k. Ackerbau-
ministeriums von der k.k.Landwirtschaftlich-chemischen Ver-
suchsstation in Wien ausgefiihrten Erhebungen sind fiir die nach-
genannten Linder folgende genauen Zahlen ermittelt worden?):

i I Davon entfallen auf

An- | s ! ’
Nie- | Uber-
1e er Hoch_!(}esamt-

Land Z‘Z}:l der- |gangs-; - fliche Nieder-.kgigzg Hooh-
moore i moore
Moore| ha moore ha

Niederdsterreich .| 199 9 | 6 | 184 |33780| 271,91 4055 | 3065,6
Oberdsterreich . .| 199 @ 20 | 2 | 177 | 3160,3| 2955 69| 28579
Steiermark . . . .| 86 | 20 | — | 66 2267,8] 10633 — | 12045
Kirnten . . . . . 130 | 102 | — 28 | 4184,4] 39674 — | 2170
Krain . . . ... 6 1, — 5 10243,8 |10200,0 1 — 43,8
Tirol . . . . .. 105 | 71 — 34 ' 208091 20866 — | 2143
Vorarlberg . . . .| 112 | 28 46 38 | 2517,3] 2169,0 76,1 | 2722
Mihren . .. . .| 140 | 79 18 | 43 1059,3| 6768 1448 | 2877
Salzburg . . . . . 308 | 71| 94 | 143 | 4860,3| 10795 4928 ' 32280

Zusammen . . . .| 1285 | 401 ' 166 | 718 [33892,1 21790,0I 761,1 111341,0
{

Die entsprechenden Erhebungen fiir die Moore Bohmens,
Schlesiens, Galiziens und Dalmatiens sind noch nicht abgeschlossen.
Nach ilteren Angaben umfassen :die Moorflichen Béhmens un-
gefahr 17000 ha, die ausgedehnten Niedermoore Galiziens un-
gefihr 30100 ha.

Die groBeren Moore Osterreichs iiberhaupt, hauptsichlich
Niedermoorbildungen, sind die folgenden:

das groBe Laibacher Moor in Krain . . 11500 ha
die Rheinmoore in Vorarlberg . . . . . 2078

1) Zailer, Die Verbreitung der Moore in Osterreich im Jahrb. d. Moor-
kunde 1913, 8. 51, sowie Ernihrung der Pflanze 1912, S. 34 und 38, mit Karte.
Uber die Moore Ungarns siehe: Pokorny, A., Verh. d. k. k. zool. -bot. Ges,
in Wien, 1858, Bd. VIII u. 1859, Bd. IX; und Unters. ii. d. Torfmoore Ungarns,
Sitz.-Ber. d. kais. Ak. d. W. Wien 1860, Bd. 43, 8. b7ff.
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die Etschmoore in Tirol . . . . . . . 813 ha
das Ossiacher Moor in Karnten . . . . 564 ,,
die Moore im Olmiitzer Bezirk . . . . . 340 ,,
die Dnjestr-Siimpfe in Galizien . . . . 11500 ,,
die Stojanover Moore in Galizien . . . . 2890 ,,
die Moore von Czanysz . . . . . . . . 51780 ,,
die Moore von Olesko . . . . . . . . 7540 ,,

Von den bereits entwisserten oder den in der Entwasserung
begriffenen Mooren sind am bemerkenswertesten die Stojanower
Siimpfe, das Moor bei Maishofen in der Néhe von Zell am See
(107 ha), die Moore bei Moosburg (52 ha) und St. Georgen am
Liangsee in Karnten (130 ha), sowie das Moor bei Haas in Nord-
Tirol (25 ha).

Nach den durch H. Schreiber ausgefiihrten Erhebungen
des Deutsch - dsterreichischen Moorvereins sollen in Salzburg
die Moore in einer Anzahl von etwa 300 ungefihr 4700 ha be-
decken. Hiervon entfallen auf Niedermoorbildungen 1035 ha und
auf Hoch- und Ubergangsmoore 3665 hat).

Nach den gleichen Erhebungen in Vorarlberg?) betrigt
die Gesamtfliche der vorhandenen 106 Moore 2946,8 ha. Hier-
von sind 30 Rieder (Niedermoorbildungen) mit . einer Aus-
dehnung von 2598,5 ha; 37 Moser (Hochmoorbildungen) mit
272,2 ha und 39 Riedmd&ser (Ubergangsbildungen) mit 76,1 ha.
Wirtschaftlich -genutzt sind hiervon: Die Rieder in ihrer ganzen
Ausdehnung, von den Mosern 163,2 ha (vom iibrigen sind 9,6 ha
Wald und 99,5 ha Odland); von den Riedmésern 54,1 ha (0,5 ha
Wald und 21,5 ha Odland). Im ganzen sind also 2815,8 ha (=rund
959, der gesamten Moore) kultiviert. Die einzelnen Méser sind nur
klein, nur 5 sind etwa 20—25 ha groB; von den Riedmdsern weist
keins mehr als 8 ha Flichenausdehnung auf. Nach Zailer®) sind
bei dieser Aufstellung einige kleinere Moore im Hochgebirge aufler
acht gelassen worden*).

) s. H. Schreiber, Die Moore Salzburgs, nebst Karte. Staab 1913.

# vgl. H. Schreiber, Die Moore Vorarlbergs und des Fiirstentumse
Liechtenstein, nebst Karte. Staab 1910.

%) Z. Wien 1912, 8. 221. .
4 5. auch Bersch, Die Moore Osterreichs. Z, Wien 1907, S. 175.
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In der Schweiz sind die Moore folgendermalien verbreitet?):

Bestehende i Erloschene I
nsgesamt
Moore |  Moore
ha ha ha
Im Gebiet des Jura . . . . . . . . 131 357 488
" ” » Mittellandes . . . . 1529 2538 4067
" , der Alpen . . . . . .. 423 486 909
s » o GCesamt-Schweiz . . . 2083 3381 | 5464

In Frankreich gibt es Moore in 32 Departements, haupt-
séichlich zwischen Amiens und Abbéville im Departement Somme,
auf den Hohen von Limousin, in der Auvergne, den Ardennen und
in den Vogesen. Von den Torfflichen sind 159 Gemeinde- und 342
Privatbesitz. Genauere Angaben iiber die Flichenausdehnung
fehlen 2).

Eins der moorreichsten Gebiete Europas ist Skandinavien.
Dalgas schitzt die Moore Ddnemarks auf ungefihr 100 000 ha.
Thaulow gibt die Moore Norwegens mit 1 000 000 bis 1 600 000
ha an®). Der moorreichste Bezirk ist Nordland*).

Nach einer anderen Schitzung®) betragenv dieselben 12000 gkm
oder 1200000 ha. Die Hilfte hiervon erscheint ungeeignet zur
Ausbeutung. Von der anderen Hilfte werden etwa 3000 qgkm als
zur Urbarmachung, 2000 gkm zur Produktion von Brenntorf und
1000 gkm zur Herstellung von Torfstreu geeignet angesehen.

Beziiglich der Verbreitung der Moore in Schweden kommt
im Jahre 1897 Steinmetz zu dem Ergebnis, dal der Gesamt-
umfang des noch unentwisserten Bodens (also hauptsiichlich
Moore) rund 5198600 ha betrage. Er gibt jedoch an, daf diese
Zahlen nur fiir 10 von den 24 Regierungsbezirken des Landes

%) vgl. Ernihrung der Pflanze 1912, S. 253, sowie Friih und Schréter,
Die Moore der Schweiz, Bern 1904, mit genauer Karte.

%) vgl. M. Berlin 1902, S. 190.

3) vgl. Meddelelser fra det Norske Myrselskab, Christiania 1905, Heft 1,
S. 19.

4) vgl. auch Holmboe Jens, Studien iiber norwegische Torfmoore in
Englers Botan. Jahrb., Bd. 34, Heft 2, 1904, S. 207,

% Ch. Ztg. 1914, S. 110.
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einigermaflen genau und fiir die iibrigen nur annihernd berechnet
sind. Die genannte Fliche wiirde 12,6 9, der Gesamtfliche des
Landes . (exkl. Seen und Fliisse) ausmachen, und dazu kimen
noch die schon entwisserten und kultivierten Moore, die in der
Statistik unter Acker und Wiesen aufgefiihrt und darin nicht
vom Héhenboden getrennt sind.

Tabelle I. ,
Verbreitung der schwedischen Moore in den verschie-
denen Regierungsbezirken.

Moore
Re g‘xf rungsbezirke Progente | Prozente im
(von Siiden nach Norden Verhiiltnis d.
gerechnet) ha der | }ultivierten
Bodenfliche Fliche
Malméhus . . . . . . 12 200 2,5 3,6
Kristianstadt . . . . . 68 320 11,0 27,8
Blekinge . . . . . . . 17 626 6,1 27.3.
Halland . . . . . .. 40 000 84 29,4
Kronoberg . . . . . . 125 700 14,1 139,9
Kalmar . . . . . . . 110000 10,3 62,6
Gotland , . . . . .. 30 000 9,6 43,1
Goteborg-Bohus . . . 4 000 0,8 4,0
Aelfsborg . . . . . . 84 700 7,2 38,7
Jonkoping . . . . . . 146 400 13,8 107,7
Skaraborg ., . . . . . ‘80 000 9,9 23,5
Qestergotland - . . . . 80 000 8,0 32,8
Virmland . . . . ., 97 849 56 480
Oerebro ., . . . . . . 90,000 10,9 58,2
Sédermanland . . . . | 30,000 48 17,0
Vistmanland . . . . . 60,000 9,3 39,2
Upsala . . .. ... 45 000 8,8 28,8
Stockholm . . . . . " 20 000 2,7 12,0
Kopparberg . . . . . 360 000 12,8 348,6
Giafleborg ., . . . . . 240000 131 235,7
Visternorrland . . . . 290 000 12,0 348,6
Jamtland . . . . . . 600 000 12,6 1124,3
Visterbotten
Norrbotten } 2 500 000 16,1 1983,3
Summe | 5131795 | 125 141,0

In der vorstehenden Tabelle werden nach von Feilitzen
diese Zahlen von Steinmetz wiedergegeben, von denen nur fiir
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einige Bezirke die dlteren Werte gegen neuere, von Dr. F, Hag-
lund nach seinen Vermessungen revidierte Zahlen eingesetzt sind,
50 dafi sie dem damaligen Standpunkt der Moorausdehnung nach
Moglichkeit entsprechen').

Finnland weist nahezu 10 000 000 ha Moor, d.i. 309, des
gesamten Landes, auf?). Die siidlichen und siidwestlichen Partien
des Landes sind verhéltnismiB8ig arm an Mooren, in den nérdlichen
und ostlichen Teilen dagegen befinden sich sehr ausgedehnte Moor-
tlichen. Unter diesen iiberwiegen die Niedermoore in den inneren
und teilweise auch in den siidlichen Gegenden. Hochmoore kom-
men in den iibrigen Teilen in gréferer Menge vor und sind gewéhn-
lich bedeutend umfangreicher als die Niedermoore?).

Die russischen Moore bedecken weite Flichen in fast allen
Teilen des Reiches mit Ausnahme der siidlichen und siidwest-
lichen wasserarmen Gebiete des europidischen RuBlands. Genaue
Angaben iiber ihre Ausdehnung fehlen, da bisher stets das gesamte
landwirtschaftlich nicht nutzbare Geldnde in den statistischen Er-
hebungen in einem zusammengefaBt ist, worunter auBer den Mooren
auch die Tundren, Sandflichen, Steinflichen, alle wasserarmen
Lindereien usw. verstanden sind. Das européische RuBland soll
70,6 Millionen DeBjatinen*) solcher ()dlindereien aufweisen. Da-
von entfallen auf das Gebiet, das sich sidlich von der Linie er-
streckt, die Schitomir mit Perm verbindet, im nordlichen, zentralen
und nordwestlichen Ruflland grofie zusammenhingende Moor-
flichen von 18 Millionen DeBjatinen. Doch sind diese offiziellen
statistischen Zahlen unzulinglich, da sich z. B. allein im Gouver-
nement Wologda die Groe der Moorflichen anstatt der Schéitzung
von ca. 1,9 Millionen spéter zu 7 Millionen DefBjatinen ergab. Im
asiatischen RuBland werden an meliorierbaren Odlindereien

Y vgl. dazn auch Schreiber, Forderung des Moorwesens in Schweden,
Osterr. M. Staab 1914. 8. 14f.

%) Nach G. A. Malm, Fine Karte iiber die Moore des siidlichen Hilfte
von Finnland, Helsingfors 1912 betrigt die Moorfliche 10 222 800 ha = 30,89,
des Festlandes.

%) vgl. H. Sehreiber, Osterr. M. Staab 1905, 8. 166.

4) 1 DeBjatine = 1,0925 ha.



64 Moorstatistik.

iiberhaupt angegeben: fiir Turkestan 6,1 Millionen DeBjatinen,
fiir Transkaukasien 1,3 Millionen DeBjatinen und fiir das west-
liche Sibirien ungefihr 10 Millionen DeBjatinen. Wieviel davon
Moorland ist, dariiber fehlen nihere Angaben?).

b) Amerikanische Moore.

Auch von den Mooren der Vereinigten Staaten vonNord-
amerika bringt die Zeitschrift ,,Die Erndhrung der Pflanze* ?) zwei
anschauliche Ubersichtskarten. Hiernach sind die nordlichen, kiih-
leren und durch Seen und Regen ausgezeichneten Gegenden be-
sonders reich an Moorbildungen. Von landwirtschaftlicher Be-
deutung sind in dieser Beziehung vor allem die Staaten Illinois,
Wisconsin und Indiana. Ferner sind erwihnenswert die Torf-
lager an der Golf- und siidatlantischen Kiiste, ebenso die der
Halbinsel Florida. Von diesen Mooren ist bis jetzt nur ein kleiner
Teil kultiviert; in kurzem wird man jedoch in diesen Gebieten
sich ernstlicher mit der Moorkultur befassen, zumal man bereits
gute Erfolge aufzuweisen hat. Nach Charles und Davies®) sol-
len die Vereinigten Staaten (ohne Alaska) 3 622 251 ha Moorboden
besitzen, wovon angeblich 2879409 ha auf guten Torfboden
entfallen. Nach Davis?) finden sich 11188 Quadratmeilen
(29090 gkm) 9 FuB michtige Torflager vor, die etwa 13 Milliarden t
verk#uflichen Torf liefern konnen.

Sodann sind noch zu erwihnen einige Moorgegenden an der
Westkiiste der Vereinigten Staaten in den sog. ,,Tule-Lindern‘
in Kalifornien, ferner im Nordwesten im Staate Washington, am
Puget Sound. Uber die Torfablagerungen an der Nordwest- und
Ostkiiste ist noch wenig bekannt geworden, jedoch sollen auch dort
noch grofle Moorlindereien der ErschlieBung harren, ebenso wie
in Alaska.

Kanada besitzt gleichfalls groBle Moore, die sich von der

%) siehe Schneider, ,Unsere Moore, eine nicht ausgenutzte Quelle des
Nationalreichtums“, Freiburg i. B. 1913.

2) Jahrgang 1910, Nr. 8. '

3) The Uses of Peat for Fuel and other Purposes Washington 1911.

4) Bur., Min. Bull. 1911, Bd. 16.
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Provinz Quebec im Osten bis nach Manitoba im Westen und nach
der Hudson-Bay im Norden erstrecken.

Nach E. Nystrém?!) verteilen sich die Moore in Kanada
folgendermaflen auf die einzelnen Provinzen:

Quadratmeilen | Michtigkeit

(engl.)®) in FuB (engl)?)
Nova Scotia . . . . . . .. ... ... 250 8—10
Prinz Eduard Island . . . . . . . . . .. 10 8—10
Neu-Braunschweig . . . . . . . . . ... 250 8—10
Quebec. . . . . . . ... ... ... 500 8—10
Ontario . . . . . .« . v v v 10 450 5— 8
Manitoba . . . . . . . .. e e e e e 500 6—10
Alberta, Saskatchawan . . . . . . . . .. 25 000 5—10
Britisch-Kolumbien . . . . . . . . . . . ? ?

¢) Tropische Moore.

Vielfach ist die Ansicht verbreitet, dal in den Tropen keine
Moore vorhanden seien. DaB diese Annahme irrig ist, ist bereits
frither (s. S. 23) besprochen worden. Nach C. E. A. Wich-
mann') ist das Vorkommen von Mooren im indischen Archipel
schon von John Andersson 1794 erwihnt worden. Nach
ihm deutet auch das Vorkommen der sogenannten ,schwarzen
Wisser‘, welche bekanntlich auch in anderen Weltteilen dort
auftreten, wo Torflager vorhanden sind, auf das gleiche Vor-
kommen in diesen Gegenden hin. Obzwar diese Wisser den Ma-
laien als ,,ajer itam‘, ,sungei itam‘, ,,danau itam‘ usw. be-
kannt sind, ist ihre Bedeutung den Geographen so fremd geblieben
wie die Moore selbst.

Nach Wichmann sollen auf Java die Moore ungefahr 4000 ha
mit einer Méchtigkeit von teilweise 30 bis 31 m bedecken. Su-

) Peat and Lignite, Ottawa 1908.

% 1 Quadratmeile (English mile) = 232,249 ha,

%) 1 FuB (englisch) = 0,3048 m.

) The fens of the Indian Archipelago; Koninklijke Akademie von Weten-
schappen te Amsterdam; Proceedings at the meeting of the Members of the Royl.
Inst., 1909.

Hoering, Moornutzung. 5
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matra besitzt sehr ausgedehnte Moorflichen (besonders zwischen
dem Siak- und Kampar-Flusse), ebenso Borneo (vor allem im
Siiden und Osten) sowie Neu-Guinea, im nérdlichen Teil nur
vercinzelt, im Siiden sowie im Siidwesten dagegen in ziemlicher
Menge!). In einer 12 m unter dem Meeresniveau gelegenen Moor-
schicht im Tiefland des Ostrandes von Sumatra kommt Vivia-
nit vor?).

IV. Kapitel.
Moorkultur.

A. Die Moorkultur und ihre volkswirtschaftliche
Bedeutung.

Die Moore sind in ihrem urspriinglichen Zustande den Od-
lindereien in weiterem Sinne zuzuzihlen, denen die Eignung fiir
eine Besiedelung und fiir den Betrieb von Ackerbau und Vieh-
zucht infolge besonderer klimatischer und besonderer Boden-
verhiltnisse abgeht. Wihrend aber durch Extreme des Klimas
und der Bodenbeschaffenheit weite Regionen von einer Kulti-
vierung dauernd ausgeschlossen bleiben, wie die heiflen Sand-
wiisten, die nackten steilen Felswinde des Gebirges, die Regionen
starkerer Kilte im Hochgebirge oder in den kalten Zonen unseres
Erdballs, fand und findet sich besonders in dem gemiBigten
Klima unserer Kulturlinder Odland in sehr bedeutendem Um-
fang, das durch Bodenmeliorationen, die schlieBllich nicht selten
auch das Klima giinstig beeinflussen, der Kultur gewonnen
werden kann.

Solche Bodenmeliorationen erstrecken sich vielfach darauf,
entweder schon vorhandenes Kulturland vor schweren Schi-

1) vgl. auch hierzu Frith und Schriter, 1 c., 8. 134 — 143, sowie
Osterr. M. Staab 1907, S. 163 und 1909, S. 189. Ferner E. C. Mohr, Uber
Moorbildungen in den Tropen. C. C. 1910, II, 294.

?) A. van Bijlert, C. C. 1911, I, 1002.
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digungen hauptsichlich infolge Hochwassergefahr — durch Rege-
lung der Wildbéche und durch Talsperren — zu schiitzen, oder
es handelt sich dabei um die Hebung des Ertrages minderwertiger
Flichen oder aber um die Umwandlung ganz ertragloser, hiufig
zundchst kaum zugénglicher Bodenflichen in nutzbringendes Ge-
linde, gleichfalls durch Regulierung der Wasserverhiltnisse, durch
Be- und Entwisserung, aber auch durch weitere agrikulturtech-
nische Mafinahmen. Die Moore gehéren, wie uns die Resultate
der ilteren und jiingsten Moorkultur gelehrt haben, in erster Linie
zu jenen frither wenig oder gar nicht genutzten Odlindereien, die
sich als duBerst dankbare Objekte der Bodenmelioration aus-
zeichnen und auBerdem im Torf als Brennstoff einen gewaltigen
Schatz an Energievorrat einschlieBen.

In Deutschland entfillt bei weitem der grofite Teil des Moor-
gebiets auf PreuBen. Uber den Umfang seiner Moore, sowie der
der anderen deutschen Staaten und des iibrigen européischen
Festlands gibt der vorhergehende Abschnitt ,Moorstatistik*
niaheren Aufschlufl. Eine Zusammenstellung der dort moglichst
nach den jiingsten und zuverldssigsten Angaben ermittelten
Zahlen zeigt folgende (bersicht:

Gesamt- Gesamt-

Land Moorflache ha Land Moorflache ha
PreuBien . . . . . 2241400  Osterreich . . . . 81000
Oldenburg . . . . 97576 Schweiz . . . . . 5000
Bayern . . . . . . 146400 Dénemark . . . . 100000
Wiirttemberg . . . 18000  Norwegen . . . . 1200000
Baden. . . . . . . 18000 Schweden . . . . 5132000
Niederlande . . . . 176000 Finnland. . . . . 10000000

Ruflland: 18000000 Defijatinen

Demgegeniiber zeigt nach einer dlteren Zusammensteliung von
R. Grieb!) die Verteilung des in weiterem Sinne gefaBten (Od-
landes in Europa folgendes Bild:

Y R. Grieb, Das europiische Odland, seine Bedeutung und Kultur
GieBen 1898.

5*
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RuBlland. . . . . . 18120 Quadratmeilen
Frankreich. . . . . 1400 "
Ttalien . . . . . . 772 .
Deutschland . ., . . 670 '
Osterreich-Ungarn . 452 .
Belgien . . . . . . 100 ’
Dinemark . . . . . 100 "
Schweiz . . . . . . 72 '
Holland . . . . . . 20 ’
Schweden?) . . . . 4 "

Summa 21710 Quadratmeilen

Diese Zahlen stellen natiirlich noch mehr als die in der vor-
ausgehenden Tabelle angefiihrten nur unsichere Niéherungswerte
dar; auch dndern sich dieselben oft in kurzer Zeit. Durch Natur-
gewalten konnen sie einen Zuwachs erfahren, ofter noch durch
Einsetzen starker Kultivierungstitigkeit ' eine erhebliche Ver-
minderung. So betrug der Umfang der Odlindereien in Frank-
reich, der im Jahre 1885 auf 71, Millionen Hektar geschitzt wurde,
noch im Jahre 1872 11 Millionen Hektar, ungeachtet des Umstandes,
daf nicht lange zuvor auf der vom Westende der Pyrenden bis
zur Miindung der Gironde sich erstreckenden siidwestlichen san-
digen Flachkiiste, den sog., Landes“, durch eine in groBartigem
Mag@stabe ausgefiihrte Aufforstung der langen wandernden Diinen-
ketten iiber 800000 ha in bliihende Kultur gebracht worden waren.

Wegen der eigentiimlichen Entstehung aus organischen Sub-
stanzen besitzen die Moorbiden ganz besondere Eigenschaften,
durch die sie sich von den Mineralbéden scharf unterscheiden
und weswegen sie zu ihrer landwirtschaftlichen Nutzung ganz be-
sondere Kulturmafnahmen erfordern. Auf diese soll spiter genau
eingegangen werden und zunéichst die den Mooren, entsprechend
ihrem groflen Umfang zukommende volkswirtschaftliche Bedeu-
tung durch die Besprechung der in den einzelnen Lindern zur
Forderung der Moorkultur getroffenen Mafinahmen darzulegen
versucht werden.

) Dieser Wert ist jedenfalls viel zu tief gegriffen; vgl. den Umfang der
Moore Schwedens nach der vorausgehenden Tabelle S. 62.



Die Moorkultur in PreuBen. 69

a) Die Moorkultur in Preuflen.

In Deutschland nehmen die Moore, besonders in den kiihlen,
niederschlagreichen nérdlichen Landstrichen in der Nihe der Kiiste,
ausgedehnte Flichen ein. Dementsprechend hat der preuBische Staat
bei seinen umfangreichen Bodenmeliorationsarbeiten sich auch der
Férderung der Moorkultur in weiterem Umfange angenommen.
Die groBe Bedeutung dieser Meliorationsarbeiten ist aus den groen
Aufwendungen ersichtlich, die von ihm seit dem Jahre 1856 bis
1910 auf diesem Gebiete gemacht worden und in der nachfolgenden
Tabelle') wiedergegeben sind. Sie 1it den bedeutenden Anteil, der
auf die Moorgebiete entfillt, erkennen, wenn auch die Gesamt-
aufwendungen fiir die einzelnen Bodenarten nicht spezialisiert sind.

Ubersicht iiber die in PreuBen ausgefiihrten und in
der Ausfithrung begriffenen Landesmeliorationen in
der Zeit seit 1856.

Mine- Niede-
Gesamt- . Hoch- | Ausfiihrungs-
Provinz fliche ralischer | - rungs- moor kosten
Boden moor
ha ha ha ha Mark
Ostpreuflen . . . . . . 413108 | 263016 | 146324 | 3768 68612731
WestpreuBen . . . . . 162164 4‘ 127903 34059 202 34827884
Brandenburg . . . . . 339254 | 174969 | 164285 —_ 45792003
Pommern . . . . . . 85589 40562 43244 1783 15385092
Posen . . ... ... 279056 | 182786 96197 73 43337974
Schlesien . . . . . . . 125314 115550 9691 7 82328981
Sachsen . . .. . .. 66475 54111 12333 31 30136127
Schleswig-Holstein . . 96 328 86404 9924 — 26914712
Hapnover . . . . . . 140561 99588 22951 | 18022 35429274
Westfalen . . . . . . 69657 | - 63776 4727 1154 20526157
Hessen-Nagsau . . . . 19199 19199 —_ —_ 8699603
Rheinprovinz . . . . . 51910 47982 3848 80 27569887
Hohenzollernsche Lande 1902 1902 — - 861072
Zusammen |[1850517 (1277748 | 547583 i 25186 ! 440421407

1) Siehe hierfiir und fiir das folgende die ,Denkschrift iiber die Moorkultur
und die Moorbesiedelung in Preuflen“ des preuBischen Ministeriums fiir Landwirt-
schaft, Dominen und Forsten an das preufische Abgeordnetenhaus vom 31. Januar
1912 (Nr. 56 der Drucksachen des Hauses der Abgeordneten. V. Session. 1912/13),
ferner ,,Die deutschen Moore und ihre Bedeutung fiir die deutsche Volkswirtschaft*,
Sonderabdruck aus dem Archiv des DeutschenLandwirtschaftsrates, 35. Jahrg.1911.



70 Moorkultur.

Davon entfallen aunf:
a) bereits ausgefithrte Meliorationen :

1476706 | 1043485 | 426520 | 6701 | 334215807
b) in der Ausfithrung begriffene Meliorationen:
373811 | 234263 | 121063 | 18485 | 106205690

i

Die nichste Tabelle bringt eine Ubersicht iiber die in PreuBen
in Vorbereitung begriffenen Landesmeliorationen.

Ubersicht iiber die in PreuBien in Vorbereitung
begriffenen Landesmeliorationen.

Mine- Niede- , ' - _

Boden moor

ha “ha ha ha Mark -

Ostpreuflen .. . . . . . 89178 44720 44318 140 17524000
Westpreufen . . . . . 76197 55419 20397 381 11771765
Brandenburg . . . . . 67597 | 25030 42567 — 1 9122580
Pommermn ., . . . ... 100507 7657 90663 2187 17292187
Pogsen . . .. .. .. 41430 32035 9395 — 7644620
Schlesien . . . , . . . 17223 14301 2672 250 11663521
Sachsen . . . . . . . 1 44607 | 37701 6906 — 8949644
Schleswig-Holstein . . | 28530 | 22404 5973 153 | 4485600
Hannover . . . . . . 169863 82860 62781 | 24222 27400760
Westfalen . . . . . .| 38667 35395 922 2350 8385920
Hessen-Nassau . . . . | 11108 11108 — — 5527806
Rheinprovinz . . . . . ' 9844 9156 688 | — 15417932
Hohenzollernsche Lande 92 92 — - 407775
Zusammen | €94843 | 377878 | 287282 | 29683 | 145544110

Davon entfallen auf:
a) fertiggestellte Entwiirfe:

114925 | 59101 | 53846 | 1978 | 21412706
b) in Vorbereitung befindliche Entwiirfe:
579918 | 318777 | 233436 | 27705 | 124131404
SchlieBlich gibt die letzte Tabelle eine auf Grund einer be-
sonderen, im Jahre 1911 von der Regierung veranlafiten Rund-
frage gewonncne Ubersicht iiber die mindest 50 ha groBen Hoch-
moore und (dlindercien des preuBischen Staatsgebiets, die als
kultur- und besiedlungsfihig zu bezeichnen und in den beiden
vorhergehenden Tabellen nicht enthalten sind.
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Wiihrend die Niederungsmoore meist in kleinen und kleinsten
Fiéchen innerhalb der landwirtschaftlich benutzten Flichen iiber
das Land zerstreut sind oder bei groBem Umfang sich in den Nie-
derungen der Wasserldufe hinziehen, wo sie an bereits kultiviertes
Land angrenzen und in der Regel schon mit einem landwirtschaft-
lichen Betriebe in Verbindung stehen, bilden die Hochmoore
meist grofle, zusammenhingende Flichen abseits der FluBlaufe,
hiufig von mineralischem Odland umschlossen. Sie kénnen in
der Regel ohne Ansiedlung nicht kultiviert werden, und es
erscheint geboten, ihre Kultur gleichzeitig mit der des sie um-
schlieBenden Heidelands in Angriff zu nehmen, da sich daraus bei
der Kultivierung und Bewirtschaftung sehr vorteilhafte Wechsel-
beziehungen ergeben. Sie sind gerade wegen dieser Moglichkeit
einer Besiedlung heutzutage bei dem raschen Wachstum der Be-
volkerung von ganz besonderer volkswirtschaftlicher Bedeutung.

Dagegen konnen die Niederungsmoore fiir eine Besiedelung
nicht mehr in Frage kommen, mit Ausnahme einiger sehr aus-
gedehnter Flichen, beispielsweise im Havellindischen und Rhin-
luch, wo die auf den einzelnen Besitz entfallende Moorfliche zu
gro ist, um von ihm allein dauernd intensiv bewirtgchaftet
werden zu kénnen. Im iibrigen sind die Niederungsmoore bereits
fast vollig durch das bekannte grofziigige Kulturwerk Friedrichs
des GroBen erschlossen worden. Derselbe hat die von seinem Vater,
dem Konig Friedrich Wilhelm I., begonnene Kulturarbeit im
Havellinder Luch wihrend seiner Regierung besonders auf die
Regulierung des Oder-, Warthe- und Netzebruchs ausgedehnt,
wo er, wie er sich mit Recht rithmen durfte, eine ganze Provinz
im Frieden erobert hat. Er muBte dabei manchen harten Straufl
mit den anfangs kréftig widerstrebenden Anwohnern der ver-
sumpften Gebiete durchfechten und nahm in solchen Fillen nicht
Anstand, zur Ausfilhrung der Kulturarbeiten im Notfalle seine
Soldaten zu kommandieren, die dafiir auch bei den Neuansied-
lungen bevorzugt wurden. In der Tat ist der Umfang des ganzen
von ihm in Kultur genommenen und besiedelten Gebiets 250000 ha,
und er verwendete allein in den 23 Jahren nach dem Siebenjihrigen
Krieg auf diese Arbeiten 40 Millionen Taler, gleich 89, der ge-
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samten Staatseinnahmen. Allerdings haben sich die auf Hoch-
moor in OstpreuBen und Ostfriesland geschaffenen Besiedlungs-
anlagen, da man eines wirklich brauchbaren Kulturverfahrens zu
ihrer beschleunigten Besiedlung noch ermangelte, in der Folgezeit
weniger gut, zum Teil sehr ungiinstig entwickelt. Dies hatte, zu-
mal das an Mooren besonders bedeutende Ostfriesland spiter
wieder an Hannover fiel, zur Folge, daBl das staatliche Interesse
an der Moorkultur bald wieder erlahmte und erst aufe neue
geweckt wurde, als nach der Einverleibung Hannovers umfang-
reiche Hochmoorgebiete in den staatlichen Besitz kamen. Das
ehemalige Konigreich Hannover ist mit Ostfriesland, dem Ems-
land und dem den alten Herzogtiimern Bremen und Verden
entsprechenden Gebiete der Schauplatz einer schon ilteren
Moorkultur, deren Geschichte hier kurz skizziert werden soll,
bevor auf ihre neuzeitliche Forderung durch den preuBischen
Staat niher eingegangen wird.

Die #ltere Moorkultur in Ostfriesland und Hannover.

Hannover weist unter allen Provinzen des preuBischen Staates
den groBten Moorreichtum auf und wird in dieser Beziehung nur
noch von dem benachbarten GrofSherzogtum Oldenburg iiber-
troffen. Von den weit ausgedehnten Mooren zwischen der Ems,
Weser und Elbe sind jedenfalls die an den Wasserliufen gelegenen
graswiichsigen Niederungsmoore seit alters, soweit es ohne weiteres
moglich war, als Wiesen und Weiden benutzt worden. Auch die
Gewinnung von Brenntorf blickt ebenso sicher auf eine alte Ge-
schichte zuriick. Ist doch Ostfriesland das Land, auf dessen Be-
wohner, die Chauken, sich das viel zitierte Zitat von Plinius bezieht,
das uns die &lteste Kunde von der Verwendung des Brenntorfes
iibermittelt!).

") vgl. Plinius, Natur hist. lib. XVI, 1. Non pecudem his habere, non lacte
ali, ut finitimis, ne cum feris quidem dimicare contingit, omni procul abacto
frutice. Ulva et palustri junco funes nectunt ad pratexenda piscibus retis;
cagptumque manibus lutum ventis magis, quam sole siccantes: terra cibos et
rigentia septentrione viscera sua urunt. — Es ist ihnen nicht wie ibren Nachbarn
vergonnt, eine Rinderherde zu halten, noch sich von Milch zu nihren, ja
nicht einmal Wild zu jagen, wegen des vollstindigen Waldmangels; sie flechten
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Doch ist die Entwicklung auf diesem Gebiete und in der
Kultivierung der Hochmoore jedenfalls recht langsam vor sich
gegangen. Ein altes Zeugnis davon stellt der sogenannte ,,Kuh-
graben‘ dar, ein schiffbarer Kanal, der bereits zu Ende des 13.Jahr-
hunderts die Moore der Kloster Lilienthal und Osterholz mit der
Stadt Bremen verband und der Beforderung des gewonnenen
Torfs nach der Stadt diente.

Als gréBere, von der Landesherrschaft ausgehende Moor-
kolonisationen kommen erst in Betracht die durch die Regierung
Friedrichs des Grolen ausgefiihrten ostfriesischen Moorbesiede-
lungen im Kreise  Aurich, die Besiedelungen der zwischen Weser
und Elbe gelegenen Moore der ehemaligen Herzogtiimer Bremen
und Verden im jetzigen Regierungsbezirke Stade durch die hanno-
versche Regierung und die Moorkolonisationen im miinsterischen
Emsland, nimlich die Kolonien im sog. Niederstift des Bistums
Miinster in den fritheren Amtern Meppen, Aschendorf und Hiimm-
ling des jetzigen Regierungsbezirkes Osnabriick!). Ihre Grund-
lage ist vorwiegend ,,Hochmoor-Kultur”, d. h. die landwirt-
schaftliche Nutzung der nicht abgetorften Moorfliche. Alteren
Datums bereits waren die ersten nach dem hollindischen Vorbild
der Fehnkultur geschaffenen Fehnkolonien, deren erste im miin-
sterischen Emslande durch den bischéflichen miinsterischen Drost
Diederich von Velen in Papenburg im Jahre 1630 gegriindet
wurde. Fast gleichzeitig begannen auch in Ostfriesland ver-

Netze aus Binsen und Schilf zum Fischfange, sie kochen ihre Speisen und
wirmen ibre von rauhem Nordwind starrenden (ilieder mit Erde, indem sie
mit den Hiénden Schlamm schopfen, den sie mehr mit Hilfe der Winde
als der Sonne trocknen.

%) Das miinsterische Emsland unterstand bis zur Sikularisierung des Erz-
bistums Koln dem Bischof von Miinster; Ostfriesland hatte, nachdem es lingere
Zeit der Schauplatz politischer Wirren gewesen war, durch etwa 300 Jahre
sein eigenes Grafen-, spiiter Fiirstenhaus der Cirksena, bis es nach deren Aus-
sterben 1744 an Friedrich den GroBen fiel. Unter Napoleon wurde es zuerst
mit Holland vereinigt, kam dann direkt unter franzésische Herrschaft und fiel
1813 wieder an PreufBlen zuriick, das es 1815 an Hannover abtrat. Die zu dem
ehemaligen Erzbistum Bremen gehorigen Herzogtiimer Bremen und Verden
waren nach dem DreiBigjihrigen Krieg an Schweden gekommen, das sie 1718
an Hannover abtrat.
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schiedene Privatfehngesellschaften am FluBlaufe des Fehntjer
Tiefes, ferner an der Leda und ihrem NebenfluB, der Jiimmer,
Fehnkolonien anzulegen. Zu letzteren gesellten sich spéter noch
einige von der hannoverschen Regierung gegriindete Fehnkolonien.
Unter allen diesen Kolonien hat Papenburg die beste Entwicklung
genommen, aber selbst dieses hat keineswegs das hollindische
Vorbild erreicht. Die dlteste von Emdener Biirgern gegriindete
ostfriesische Fehnkolonie ist GroBefchn (gegriindet 1633), der
bald mehrere kleinere Fehnkolonien: Bockzetelerfehn, Liibbers-
fehn, Hiillenerfehn, Neuefehn, Stickelkamperfehn und Hookster-
fehn, jetzt Theringsfehn, folgten. Erst um die Mitte des 18. Jahr-
hunderts wurde dicse Kolonisationstitigkeit wieder fortgesetzt,
in dem fast parallel zu Groflefehn angelegten Spetzerfehn (1746),
dem Rhauderfehn (1769), das unter den ostfriesischen Fehn-
kolonien wohl die beste Entwicklung durchgemacht hat, da es
durch reichlichen Ausbau der Inwieken am meisten ,fehngerecht**
nach hollindischem Muster verfehnt wurde, und dem Berumer-
fehn oder Norderfehn (1794). Letzteres zeigt die Merkwiirdigkeit,
daf der gesamte Betrieb der Fehnkolonisation vollsténdig durch
die kolonisierende Gesellschaft ausgeiibt wird, wihrend andere
Gesellschaften sich auf die Ansetzung von Pdchtern beschrinkten,
denen sie die Verfehnung iiberlielen. Die Kolonien der hanno-
verschen Regierung sind die in der Nidhe von Rhauderfehn an-
gelegten Fehnkolonien Nord- und Siid-Georgsfehn (1825), die eine
minder giinstige Entwicklung durchgemacht haben, sowie das gut
entwickelte Holterfehn (1829).

Die gleichfalls um die Mitte des 18. Jahrhunderts einsetzende
Besiedlung und Kultivierung des Hochmoores, von der schon
vorher gesprochen worden ist, hat einerseits in den von der han-
noverschen Regierung besiedelten, zwischen der Weser und Elbe
gelegenen Mooren, andererseits in den von der preuflischen Re-
gierung besiedelten ostfriesischen und in den von der bischéflich
miinsterischen Regierung besiedelten linksemsischen Mooren einen
sehr verschiedenen Verlauf genommen.

Die hannoversche Regierung ging, von besonders sachkun-
digen Beamten unterstiitzt, nach einem von dem hochverdienten
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kgl. Moorkommisséiir Findorf entworfenen Generalkulturplan mit
dem groBiten Wohlwollen fiir die Kolonisten, ,,um nicht Bettler
in das Land zu ziehen‘, vor. Der Staat sorgte selbst auf eigene
Kosten fiir die AufschlieBung der Moore, indem er die Haupt-
abzugsgriben, die Schiffsgriben, Briicken und die wichtigsten
Wege ordnungsgemi( herstellen lief. Dabei fanden die Kolonisten,
die die notwendigen Arbeiten im Tagelohn herstellten, in den
ersten schweren Zeiten einen auskdémmlichen Verdienst. In der
gesamten Regelung der Ansiedlungsbedingungen erfuhren sie,
besonders in bezug auf die materiellen Leistungen, ein sehr wohl-
wollendes Entgegenkommen. Der Hauptwert wurde auf eine
stetig fortschreitende Urbarmachung des Moorlandes durch rich-
tige Bearbeitung und reichliche Diingung gelegt und deshalb auch
das so nachteilige Moorbrennen nur auf das notwendigste MaB
beschrinkt. Ein erschopfendes Bild einer solchen Moorkulti-
vierung durch die hannoversche Regierung an der Hand ein-
schlagiger Akten gibt W. Schmehling?'). Im ganzen sind auf
diese Weise ungefidhr 100 Moordérfer gegriindet worden, die im
Jahre 1875 eine Gesamtfliche von 25000 ha mit ungeféihr 18000 Ein-
wohnern bedeckten und eine sehr gedeihliche Entwicklung auf-
weisen. Man kann allerdings annehmen, dal, wenn die hannover-
sche Regierung mit einem weiteren Blicke sich zu einem grof3-
ziigigen, wenn auch kostspieligeren Ausbau der Kanalstraflen in
groBem Mallstabe entschlossen und dadurch die Torfgewinnung
und Verfehnung, die sie, wie ihre eigenen oben erwihnten Ver-
fehnungsversuche beweisen, sehr in den Hintergrund gestellt hat,
geférdert hitte, diese Kolonien, deren Kultivierung doch auch
nicht wesentlich rascher als bei einer fehngerechten Kolonisierung
sich vollzog, noch einen weit gréBeren Aufschwung genommen
hitten.

Sehr bedeutend sticht von der Entwicklung dieser Moor-

) W. v. Schmehling, Die Besiedlung des Hellweger Moors durch die
hannoversche Doménenkammer von 1792 ab. Nach den Akten des Kgl. Staats-
archivs in Hannover, der Kgl. Regierung in Stade und des Kgl. Landratsamts in
Achim dargestellt, herausgegeben vom Verein zur Forderung der Moorkultur
im Deutschen Reiche 1911.
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dorfer der Zustand der Moorbesiedlungen ab, die seit 1744 bis
1790 von der preuBischen Regierung in Ostfriesland veran-
laft wurden. Um die aus den iiber ein Jahrhundert alten
Streitigkeiten zwischen den Landesherren und den Markgenossen
iiber das Eigentumsrecht an den Mooren herriihrenden Schwierig-
keiten endgiiltig zu beseitigen, erklidrte Friedrich der Grofe im
Jahre 1765 durch sein Urbarmachungsedikt alles noch nicht be-
arbeitete Od- und Moorland als Staatseigentum. Ferner bestimmte
das Edikt, daB alle neu gebildeten Ansiedlungen an die alten an-
grenzenden Gemeinden beziiglich ihres Kirchen-, Schul- und
Armenverhiltnisses angegliedert werden sollten, so daBl diesen da-
durch eine groflie Last erwuchs. Auf den staatlichen Mooren sollte
der Buchweizenanbau mittels Moorbrands nur noch gegen Pacht
gestattet sein. In der falschen Voraussetzung, dall es gelingen
miisse, durch die Moorbrandkultur, die es erméglicht, ohne weitere
Aufwendungen wenigstens im Anfang einen reichen Ertrag einzu-
heimsen, eine rasche Besiedlung und Kultivierung der Moore
durchfiihren zu koénnen, wurden zahlreiche untiichtige und mittel-
lose Kolonisten angesiedelt, die ohne jede Moglichkeit eines anderen
Verdienstes und ohne jede weitere Unterstiitzung sich iiberlassen
wurden und nur auf den unsicheren und immer geringer werdenden
Ertrag der Moorbrandkultur angewiesen waren, die sie auf den
weiten, unwegsamen Mooren ausiiben sollten. In der Folge nisteten
sich Armut und Elend, Bettelei und Diebstahl in den Dorfern ein,
von denen im Verlauf der Zeit auf einer Fliche von 16000 ha
80 mit etwa 22000 Einwohnern angesiedelt wurden, bis durch
einen besonderen Frlafl des Konigs zu Ende 1791 verfiigt wurde,
,,vorjetzt mit allen Kolonistenansetzungen auf den Heidefeldern
anzuhalten, zumahlen wir aus Eurem Bericht vom 17. vor. Mon.
iiber die Remissionstabelle pro 1790--91 mit Bedauern ersehen,
dass viele der von Euch angesetzten Colonisten nicht nur keine
Abgaben entrichten, sondern sogar vom Betteln leben. Die ost-
friesischen Stéinde selbst hatten schon im Jahre 1789 in Berlin
eine Landesbeschwerde eingebracht, in der sie von den Kolonisten
sprachen ,als Fremde, die ... oft durch Beraubungen aller
Art die Gemeinden und die ganze Nachbarschaft brandschatzen,
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keine Dorflasten mittragen, und deren Kinder von der Wiege an
zum Bettel und zur Faulheit gewiihnf, in die Fullstapfen ihrer
Eltern zu treten drohen, mit einem Worte, welche gemeiniglich
eine wahre Geiflel der ganzen umliegenden Gegend sind‘‘?).

Nur wenige Kolonien in besonders giinstiger Lage haben sich
weiterhin leidlich, manche sogar befriedigend, entwickelt, wie
z. B. Pfalzdorf, Ludwigsdorf und Dietrichsfeld, und es sind vor-
wiegend die Fehler in der an sich sehr wohl méglichen Ausfiihrung,
an denen diese Moorkolonisationen gescheitert sind.

Ganz dhnlich entwickelten sich die Verhéltnisse in den links-
emsischen Mooren, an deren Besiedlung die bischoflich miinste-
rische Regierung erst 1787 schritt, hauptsichlich, um in den
Grenzstreitigkeiten mit Holland den eigenen Grenzschutz besser
zu sichern. Noch mehr als in Ostfriesland stellte sich hier die
alte angesessene Bevdlkerung, die sich in ihren Interessen durch
die neuen Kolonisten vielfach beeintrichtigt sah und die als
Markenbesitzer fiir alle 6ffentlichen Einrichtungen, besonders fiir
die Errichtung und- Erhaltung der Wege hitten sorgen sollen, den
Kolonisten feindlich gegeniiber. Diesen lie die Regierung selbst
keine weitere Forderung zuteil werden und kiimmerte sich nur
um die Erhebung der ihr zu zahlenden Gebiihren.

Im ganzen entstanden 22 Kolonien, die ebenfalls fast aus-
schlieBlich auf das Moorbrennen als einzige, wenigstens ehrliche
Erwerbsquelle angewiesen waren. Die schlimmsten Zustinde
bildeten sich bald und dauernd in Hebelermeer aus, wahrend ver-
einzelt auch hier einige Ansiedlungen zu einer gedeihlicheren
Entwicklung kamen. Am besten haben sich Riitenbrock und
Twist entwickelt.

Der grelle Gegensatz in der Entwicklung dieser Moorsied-
lungen zu den blithenden, ganz nahe benachbarten Fehnkolonien
Hollands, der groBie Notstand der Kolonisten, aber-auch die Be-
listigung der weiteren Umgebung durch das Moorbrennen mufBte
endlich die Staatsregierung veranlassen, wirklich wirksame MaB-
nahmen zur Abstellung dieser Ubelstinde zu ergreifen. Die von

1) Siehe Stunipfe, 1 ¢, S. 8C.
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der hannoverschen Regierung in dieser Beziehung bereits in Vor-
bereitung genommenen Pline sind dann vom preufiischen Staate
nach der Einverleibung Hannovers tatkraftig aufgenommen und
verwirklicht worden.

Die staatlichen Leistungen fiir die Moorkultur in
PreuBen.

Zur neuzeitlichen Foérderung der Moorkultur durch den Staat
wurde PreuBen veranlafit, als nach der Einverleibung Hannovers
umfangreiche Hochmoore in den staatlichen Besitz kamen. KEs
wurden zuniichst die alten hannoverschen Pléine eines ausgedehnten
Kanalbaues im Interesse einer schnellen ErschlieBung der links-
emsischen Moore in Angriff genommen, besonders als es galt, in
den Jahren 1870/71 die franzdsischen Kriegsgefangenen zu be-
schiftigen. Das unter dem hochverdienten Forderer der deutschen
Moorkultur, Marcard, ausgefiihrte Kanalnetz besitzt eine Gesamt-
linge von 105 km und erforderte rund 20 Millionen Mark Kosten.
Es wird gebildet vomn Ems-Vechte-, dem Siid-Nord-, dem Picardie-
Koeverden-, dem Haren-Riitenbrock- und dem Nordhorn-Almeloe-
Kanal.

Man gelangte aber bald zur Erkenntnis der Notwendigkeit,
den richtigen Weg, den man bei der geplanten Kulturarbeit ein-
schlagen miillte, durch ein sorgfiltiges Studium erst ausfindig
zu machen.

Als technischer Beirat in allen Moorangelegenheiten wurde
daher von dem Landwirtschaftsministerium 1876 die Zentral-
moorkommission ins Leben gerufen, die der Mittelpunkt fiir alle
allgemeinen wissenschaftlichen und administrativen MafBnahmen
sein sollte, die die Erschliefung und Kultivierung grofer Moor-
6dlandflichen noétig machen. Es sollte insbesondere die noch sehr
verbreitete Moorbrandkultur, die nicht nur durch den Moor-
rauch die Nachbarschaft in weiter Umgebung in hohem Grade
belistigte, sondern auch fiir das Hochmoor selbst sehr schidlich
ist, da sie seine Ertragsfahigkeit immer mehr verringert, durch
ein anderes zweckmifligeres Verfahren ersetzt werden. Das seit
kurzem zu hohem Ansehen gelangte Rimpausche Sanddeckkultur-
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verfahren, das auf Niedermooren die schonsten Erfolge zeitigte
zeigte sich fiir das Hochmoor ungeeignet, wihrend die urspriing
lich ins Auge gefallite Verfehnung des Hochmoores durch den
iiberstark anwachsenden Wettbewerb der Steinkohle mit dem
Brenntorf einem sehr grofen Risiko ausgesetzt schien. Um die
mannigfaltigen theoretischen und praktischen Probleme einer ratio-
nellen Moorkultur zu bearbeiten und der gewonnenen Erkenntnis
unter den Interessenten in eindringlicher Weise Verbreitung zu
verschaffen, wurde im Jahre 1877 die Moorversuchsstation in
Bremen ins Leben gerufen, die unter ihrem ersten Leiter M. Flei-
scher und seinem Nachfolger Br. Tacke die wissenschaftlichen
und praktischen Grundlagen fiir die erfolgreiche Kultivierung des
Hoch- wie des Niedermoores schuf.

Die Aufgabe der Zentralmoorkommission und damit auch der
Moorversuchsstation wurde 1893 auch auf die Forderung der
Kultur der sogenannten ,,Jeichten Sandbéden®, insbesondere der
mit dem Moor nachbarlich verbundenen sandig-mineralischen Heide-
boéden und spéiter auch auf die Hebung der Kultur der Marsche aus-
gedehnt. Der Etat der Moorversuchsstation stieg von 16600 M.
im Jahre 1877 bei einem Staatszuschufl von 10000 M. auf 105670 M.
in dem Jahre 1907 mit rund. 77000 M. Staatszuschuf und auf
190600 M. im Jahre 1913 mit 160800 M. Staatszuschuf. In-
zwischen erfubr die Moorversuchsstation Bremen einen weiteren
Ausbau durch die Griindung der Ems-Abteilung in Lingen (1884)
und der Abteilung in Aurich fiir die ostfriesischen Moore und
Heiden (1905). AuBer ihren Topf- und Feldversuchen und ihren
Versuchen in Vegetationshiusern legte die Moorversuchsstation
zahlreiche Beispielsfelder in verschiedenen Gegenden des ganzen
Deutschen Reichs?!) an und griindete im Jahre 1895 eine eigene

1) Eine Ubersicht iiber die im Jahre 1913 im ersten bis secheten Nutzungs-
jahre stehenden, gewdhnlich durch sechs Jahre fortgefiihrten 330 Versuchs-
flichen und ihre Ertrige gibt der Bericht iiber die Tatigkeit der Bremer Ver-
suchsabteilung des Vereins zur Férderung der Moorkultur im Deutschen Reiche
1913 von Kréger und von Schmehling; Beilage zu Heft III, Jahrg. 1914 der
Mitt. d. V. z.. Moorkult. i. Dt. R. Wir entnehmen daraus ferner, dafl im Jahre
1918 54 neue Versuchsfelder zur Ausfiihrung gekommen und fiir das Jahr
1914 im ganzen 96 neue Versuchsfelder in Aussicht genommen sind. Die
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Versuchswirtschaft auf Hochmoor im Maibuscher Moor bei Hude
in Oldenburg; im Jahre 1898 richtete sie zur Ausfiihrung ver-
gleichender exakter Versuche auf besandetem Niederungsmoor
anch ein Versuchsfeld von 5 ha auf den neuen Dammkulturen
der Domine der Kgl. Klosterkammer in Burgsittensen im Kreise
Zeven und schlieBlich- 1907 in Widdelswehr bei Petkum an der
Ems einen eigenen Marschhof ein. In jiingster Zeit ist im Kénigs-
moor die Griindung einer Moorversuchswirtschaft fiir Obst-, Ge-
miise- und Gartenbau in Angriff genommen.

Die Moorversuchsstation Bremen beteiligt sich ferner als be-
ratendes Organ an den neben der Zentralkommission wirkenden,
von den einzelnen Landesverwaltungen begriindeten, aber gleich-
falls aus staatlichen Mitteln reichlich unterstiitzten Provinzial-
moorkommissionen der Landwirtschaftskammern fiir Pommern, fiir
Posen und fiir OstpreuBen, und insbesondere an der von ersterer
im Jahre 1901 errichteten 95 ha grofien Moorversuchswirtschaft
auf Niederungsmoor Neu-Hammerstein im Lebamoor und den
eben dort angelegten Ackerbauversuchsfeldern auf Hochmoor in
Giesebitz. SchlieBlich hat die Moorversuchsstation die Leitung
der Besiedlung von zwei schleswig-holsteinischen Mooren iiber-
nommen, des Bargstedter Moores bei Nortorf (210 ha) und des
Reitmoors am Kaiser-Wilhelm-Kanal bei Oldenbiittel (710 ha),
die das Ministerium des Innern durch Strafgefangene kultivieren
1aBt und in groBeren und kleineren Stellen als Pacht- und Rent-
giiter herausgibt.

Zu den angefiihrten Korperschaften gesellte sich in letzter
Zeit die Moorkommission in Hannover und die Landeskultur-
kommission der Provinz Schleswig-Holstein, sowie die Landes-
kulturabteilung der Landwirtschaftskammer fiir die Provinz
Brandenburg. Der Moorkommission der Provinz Hannover stehen
ab 1912 auf 8 Jahre insgesamt 2 Millionen Mark zur Verfiigung,
die zur Hilfte vom Staate, zur Hilfte von der Provinz gegeben

Gesamtzahl der Beispielsflichen wird demzufolge Ende 1914 454 betragen
mit einer Gesamtgrofe von 219,92 ha. Die abgelaufenen bzw. abgebrochenen
77 Versuche mit 31,3 ha hinzugerechnet, ergeben sich zusammen 531 Versuche
mit 251,25 ha Flicheninhalt.

Hoering, Moornutzung. 6
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werden. Es sollen aus diesen Mitteln an Kreise, Gemeinden,
Zweckverbiinde u. a. fiir die Herstellung der o6ffentlichen und
gemeinwirtschaftlichen Anlagen, der Wege und Griben, zur Rege-
lung der offentlich-rechtlichen Verhiltnisse (Kirche, Schule), zur
Erleichterung von Zinszahlung und Einrichtung von Beispiels-
kulturen Beihilfen gewahrt werden, die in der Regel nicht zuriick-
erstattet zu werden brauchen. An Privatbesitzer sollen Unter-
stiitzungen nur ausnahmsweise gegeben werden, wenn es sich um
vorbildlich und anregend wirkende Anlagen handelt.

Die auf den Sitzungen der Zentralmoorkommission abge-
haltenen Beratungen, die gefaBiten Beschliisse und die mitgeteilten
Titigkeitsberichte der verschiedenen Institutionen, die auf dem
Gebiet der Moorkultur arbeiten, werden in den ,,Protokollen der
(entsprechend bezifferten) Sitzung der Zentralmoorkommission*, die
Titigkeitsberichte der Moorversuchsstation Bremen in besonderen
Jahresberichten veréffentlicht. Weiter findet sich eine groBe Fiille
schidtzenswerter Mitteilungen aus dem Gesamtgebiet der Moor-
kultur in den in 24 Heften jéhrlich herausgegebenen ,,Mitteilungen
des Vereins zur Forderung der Moorkultur im Deutschen Reiche,
der seit seiner Griindung im Jahre 1883 die in seinem Namen ge-
nannten Ziele in sehr hervorragender Weise fordert. Dies 148t sich
schon an der groBlen finanziellen Unterstiitzung erkennen, die ihm
staatlicherseits zuteil wurde und im Etat des Jahres 1913 sich
auf iiber 57000 M. belief, wozu noch 50000 M. Beihilfe aus dem
Kalifond und 11 000M. von den Thomas phosphatfabrikanten kamen.

Zur praktischen Forderung der Moorkultur hat der Staat in
dieser neuzeitlichen Entwicklungsperiode von. seinem 46000 ha
umfassenden Besitz an Hochmoor in den Provinzen Hannover
und OstpreuBen ats der Doménen- und Forstverwaltung umfang-
reiche Moorflichen den Generalkommissionen fiir Hannover, Schles-
wig-Holstein und. fiir Ostpreuflen zur Urbarmachung und An-
siedlung iiberwiesen. Es sind das in Ostpreufien das Augstumal-
Moor mit 3000 ha, das Rupkalwener Moor bei Heydekrug mit der
Kolonie Bismarck und das groBe Moosbruch mit der ilteren Kolonie
Elchthal-Karlsrode, fiir die bis zum Jahre 1907 iiber 1 Million Mark
fiir Meliorationszwecke aufgewendet wurden, ein grofler Teil da-



Die Moorkultur in Preuflen. 83

von, um die schon &lteren, aber wegen der geringen Bemessung
(*/;—1% ha) in der Entwicklung stark gehemmten Kolonate
durch Zusammenlegung und VergréBerung lebensfihig zu ge-
stalten. Bis 1911 sind von diesen Flichen 22569 ha kultiviert und
2167 ha an 557 Siedler begeben worden.

In der Provinz Hannover wurden bis Ende 1906 fiir das
Marcards-Moor mit 2090 ha, von denen bis dahin 406 ha kultiviert
waren, fiir allgemeine, auf die ganze Fliche entfallende Kosten
160583 M. und fiir besondere Kosten 557277 M., fiir das 442 ha
groBe Kehdinger Moor (Kolonie Gr.-Sterneberg), von dem 108 ha
kultiviert waren, 177413 M. allgemeine und 92722 M. besondere
Kosten, fiir das 213 ha grofle Hahnenknoop-Moor, von dem bis
dahin 20 ha kultiviert sind, 75000 M. aufgewendet. Die Ver-
zinsung dieser Summen schwankt bisher zwischen 1,4, 2,7 und
5,18 9,

Im Jahre 1911 waren im Bargstedter Moor 128,2 ha bestellt,
davon 61,4 ha mit Ackerfriichten und 66,8 ha als Wiesen und
Weiden. Die Z.hl der Kolonisten betrug 36. Im Reitmoor waren
123,8 ha als Kulturland benutzt, 83 ha fiir Ackerfriichte, der Rest
fiir Wiesen und Weiden. Die Zahl der Kolonisten betrug 49.

Von den der staatlichen Doménenver waltung unterstehenden
Niederungsmoorflichen sind mit staatlicher Unterstiitzung, die
in der Gewihrung verzinslicher Darlehen an die Péchter bestand,
bis 1907 8748 ha mit einem Kostenaufwand von 2500000 M.
melioriert worden, wobei sich die Kosten fiir Sanddeckkulturen
(800 ha) auf 500 M. pro Hektar, fiir Wiesen auf durchschnittlich
377 M. pro Hektar stellten.

Die forstfiskalische Verwaltung, in deren Besitz ca. 100000 ha
fiir Wiesenanlagen geeignete Moore sich befinden, hat 6000 ha mit
einem Gesamtaufwand von 1800000 M. melioriert. Dabei be-
trugen die Kosten -

fiir den Hektar besandeter Wiesen . . . . M. 541,—,
fiir den Hektar nichtbesandeter Wiesen. . ,, 223,—.

Die Betriebskosten (Diingung und Pflege) waren im Jahre 1906

fiir besandete Flichen . . . . . M. 44,20 pro Hektar,

fiir unbesandete Flichen . . . . ,, 387,10 ,, .
6*
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Im Durchschnitt aller Flichen wurde durch Grasverkauf
erzielt '

1904 1905 1906

Nach Ab-] Nach Ab- | Nach Ab-
pro Hektar |unmittel-| Zug der | ynmittel- | zug der |unmittel-| zug der
bar Betriebs- bar Betriebs- bar Betriebs-
‘ kosten kosten kosten
M. M. M, M M. M.
besandeter
Fliche . . . 79.2 484 101,6 61,7 90,5 46,4
unbesandeter
Fliche . . . 70,6 39,2 90,3 53,6 76,4 39,3

Die Verzinsung betrug fiir die besandeten Flichen 8,7, 11,5
und 18,6 9, fiir die unbesandeten aber 15,4, 24,2 und 17,6 9,
war also trotz der an sich kleineren Ertrige wegen der weit ge-
ringeren Anlagekosten eine héhere.

Der Beweis, dal durch eine planmifliig durchgefiihrte Hoch-
moorkultur auf dem wilden, unwirtlichen Hochmoore eine durch-
aus befriedigende Rente aller auf das Unternehmen verwendeter
Ausgaben erzielt werden kann, hat die hannoversche Provinzial-
verwaltung durch die unter Leitung des Landesforstrats Quaet-
Faslem ausgefiihrten Kultivierung des hannoverschen Provinzial-
moores erbracht. Zu diesem Zwecke wurde ein Fonds von 400000 M.
mitsamt zuwachsenden Zinsen ausgesetzt, mit dessen Hilfe unter
peinlich genauer Buchfithrung die finanzielle Entwicklung eines
solchen Unternehmens klargelegt werden sollte. Im Jahre 1888
wurde eine am Siid-Nord-Kanal belegene Hochmoorfliche von
insgesamt 442,2 ha angekauft, wofiir einschlieflich sidmtlicher
Nebenkosten 103170 M. verausgabt wurden. Zu dieser Zeit
waren weder Kommunikationswege nach den umliegenden Ort-
schaften vorhanden, noch der Siid-Nord-Kanal ausgebaut, der
erst im Jahre 1891 so weit gefordert war, daB er iiber die siidliche
Grenze des Provinzialmoors hinaus schiffbar war. Dasselbe er-
streckt sich lings des Kanals 1700 m und besitzt eine Linge von
2500 m. Es ist in 6 Hauptquartiere mit 42 Kolonaten eingeteilt,
die eine Durchschnittsbreite von 118 m und 830 m Linge be-
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sitzen mit einer Durchschnittsgrofe von 10 ha. Bis Ende 1911
waren 390 ha landwirtschaftlich bestellt, davon von Siedlern
351 ha. Die Zahl der Kolonisten und ihrer Héuser betrug 38,
dazu kam ein Beamtenhaus. Die Baukosten des letzteren ein-
schlieBlich Reparaturen betrugen 15391 M., fiir die sdmtlichen
iibrigen Besiedlungen 147900 M. Neubau- und 34028 M. Repa-
raturkosten, im Durchschnitt fiir ein Gebdude 3892 M. Bau- und
895 M. Reparaturkosten, in Summa 4787 M. Der Versicherungs-
wert aller Gebdude ohne die Fundamente betrug 158835 M.

Die Kosten der Meliorationsarbeiten haben im Durchschnitt
der 24 Jahre seit Beginn der Arbeiten betragen:

fiir Entwisserung durch Gridben und Griippen fiir 394,3 ha
9239 M. (23,4 M. pro Hektar);

fiir erstmaliges Hacken von 387,1 ha 30651 M. (91,7 M.
pro Hektar);

fiir Kalken, erste Diingung mit Phosphorsdure, mit Kali und
mit Stickstoff fiir 5’:84,8 ha 30651 M. bzw. 11406, 13471
und 19222 M. (in Summa 194,4 M. pro Hektar).

Besonders gedieh der Kartoffelbau und in den letzten Jahren
erreichten die Kartoffelernten einen Durchschnittsertrag von
144,8, 253,7 und 615 M. pro Hektar.

Ende 1911 betrug die Zahl der Siedler 272 und ihr gesamtes
Vermogen unter Zugrundelegung der Versicherungsschitzung
249380 M. Der Wert des gesamten Wachstums im Jahre 1911
belief sich auf 135980 M. oder 348 M. pro Hektar, wihrend der
Gesamtdurchschnitt in den abgelaufenen 21 Wirtschaftsjahren
281 M. pro Hektar ausmachte.

Von dem urspriinglich festgelegten Kapital von 400000 M.
mit Zinsen und den Ertrigen jind sémtliche Ausgaben bis
Ende 1910 mit 731365 M. bestritten worden, und es fand sich
noch ein Bestand von 124147 M. vor. Folgende Tabelle gibt
das Verhiiltnis zwischen den in jedem Jahr erzielten Einnahmen
und den aufgewandten Ausgaben innerhalb dieses Zeitraumes
wieder.
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Ausgabe Einnahme des betrefienden Jahres | 4 1iones
) dem Verhiltnis der

a) aus , '

s Einnahmen
Jahr d;s b;- S l}):ls zun; | Wirtschafts- b Z ¢) zu-  |ansschl.Zinsen)
treffenden [Schlusse des betrieb insen | .o men |zuden Gesamt-

Jahres Jahres ausgaben

. des Moores ,
M. |PE{ M. |Pf| M |PE| M. |Pf| M. |Pf o,

1888 |131898 | 56 | 131898 | 56 208 198111784 190] 11993 |88 0,16
1889 36192 | 35| 168090 91 487 |55] 9522 |82} 10010 | 37 0,29
1890 88878 |89 206969 |80 1780 52| 8476 |71} 10257 | 23 ‘0,86
1891] 87611 | 73] 244581 | 53] 4736 |85] 7786 |97} 12523 |82 1,94
18921 20954 |76 ] 265536 | 29] 5863 | 31| 6782 {29} 12645 | 60 2,21
1893] 39309 | 91| 304846 |20} 10582 {551 6287 | 57| 16870 |12 3,47
1894} 38321 {26 343167 146 11676 |44 5081 {30 16757 | 74 3,40
18951 36939 | 78] 380107 | 24] 8777 146} 4576 |80] 13354 |26 2,31
1896 | 34486 | 28] 414593 52| 13532 |66] 4016 | 28] 17548 | 89 3,26
18971 23002 {26 437595 | 78] 11291 | 77| 8434 | 72| 14726 | 49 2,58
1898] 19026 |55 456622 33| 13719 {04 3200 [05] 16919 | 09 3,00
1899] 24319 {90| 480942 123} 15396 | 61] 3081 | 47| 18478 | 08 3,20
1900) 18671 |60 499613 | 83] 13925 |85] 2860 |67 16786 02 2,79
1901] 19145 {25 518759 | 03] 18132 |36} £875 |91} 21008 | 27 3,50
1902 24950 | 83] 543709 (91} 18813 ;264 2817 |43] 2163069 3,46
19031 19680 | 95| 563390 | 86| 14217 |77 2734 {02] 16951 | 79 2,52
1904 | 22687 |97] 586078 | 83 29461 28| 2677 | 77| 32139 | 05 5,03
1905] 25397 (48| 611476 | 31| 30213 | 94| 3047 |82 33261 {76] 4,94
1906 | 26533 | 29| 638009 |60 24265 |49] 3181 | 49| 27446 |98 3,80
1907 23889 |52 661899 12| 26141 | 39| 3276 | 56| 29417 | 95 3,95
1908 ] 30266 |00 692165 | 12] 35813 |89 3540 | 64| 39354 | 53 5,17
19091 19551 175] 711716 | 87| 23589 | 671 3805 39| 27395 {06 3,81
19101 19648 | 80| 731365 |67| 23236 | 98| 4338 138] 27575 {36 3,77

Nach diesen durch zwei Jahrzehnte in kleinem MaBstabe er-
probten Moorbesiedlungen durch den Staat, in letzter Zeit unter
vermehrter Heranziehung der Arbeitskraft von Strafgefangenen,
strebt man jetzt danach, unter Aufwendung von weit gréBeren
Mitteln die ErschlieBung und Besiedlung der Moore in viel rascherem
Tempo in Angriff zu nehmen. Die sehr schwierige Frage, wie bei
der zunehmenden Not an lindlichen Arbeitern die notigen Ar-
beitskriifte zu gewinnen seien,beabsichtigt man durch entspre-
chende Vermehrung der Gefangenenarbeit zu lésen. In dem Vor-
entwurf des ncuen deutschen Strafgesetzbuches ist, besonders
auf die langjihrige Anregung des Geheimrats Krohne hin, in
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Aussicht genommen, nach dem bereits in verschiedenen Kultur-
lindern (England, Schweiz, Norwegen) gegebenen Beispiel iiber
wiederholt bestrafte Elemente nicht nur die gewdhnliche Strafe
zu verhingen, sondern ihnen auf eine weitere Reihe von Jahren
die Freiheit zu entziehen, und man hofft, auf diese Weise durch den
Zwang zu einer regelméfigen, gesunden, dem allgemeinen Wohl
dienenden niitzlichen Arbeit besonders die grofie Schar der Land-
streicher und Gewohnheitsbettler einer wirklichen Besserung zu-
fithren zu kénnen. In erster Linie kommt dabei die Verwendung
dieser viele Tausende zéhlenden Arbeitskrifte fiir die Moorkultur
in Betracht.

Es ist jetzt durch die deutsche Hochmoorkultur die Gelegen-
heit geschaffen, um ohne vorhergehende Abtorfung und ohne
Zuhilfenahme von Sand nach ausreichender Entwisserung unter
Verwendung natiirlicher und kiinstlicher Diingemittel ertrag-
reiche Acker, Wiesen und Weideland zu gewinnen. Insbesondere
die Wiesen- und Weidewirtschaft ist auch auf dem Hochmoore
in solch vollendeter Weise ausgebildet, daB dic Wiesen im Heu-
ertrage den besten Niederungswiesen nicht nachstehen und die
Weiden erstklassiges Fettvieh liefern und auch fiir die Aufzucht
von Jungvieh bestens geeignet sind.

Nach den sehr vorsichtigen Schiitzungen Fleischers kénnen
auf den-in Deutschland vorhandenen noch unkultivierten Moor-
béden und moorartigen Boden iiber 8 Millionen Doppelzentner
Marktvieh Lebendgewicht erzeugt werden und iiber 70000 Bauern-
familien in groBeren und kleineren Stellen angesiedelt werden.
Er hilt es aber fiir durchaus moglich, daBl die wirklich zu er-
zielenden Ertrige leicht doppelt so groB ausfallen kénnten, also
ein Betrag von 16 Millionen Doppelzentner Fleisch pro Jahr er-
zielt werden kénnte, der bhei dem heutigen Fleischverbrauche in
Deutschland hinreichen wiirde, um noch 30 Millionen Menschen
mehr als heute mit deutschem Fleische zu ernéhren.

Wenn die Entwicklung der ncuen Hochmoorkolonien in Ost-
deutschland erfreulich rasch vor sich geht, so ist dies zum Teil auf
Rechnung der guten Entwisserung der dortigen Moore zuriick-
zufiihren, die seinerzeit bereits durch die Meliorationsarbeiten
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Friedrichs des GroBen bewirkt wurde. Ebenso ist die Hochmoor-
Lultur in den westlichen Provinzen durch den staatlicherseits
orfolgten Ausbau des Ems-Kanal-Netzes, obzwar es bisher den
erwarteten Einflul auf die rasche Besiedlung der Moore nicht
ausgeiibt hat, demnoch sehr gefordert worden, da es die Vor-
bedingung fiir die nitige Entwiisserung geschaffen hat.

Bei Beantwortung der Frage, warum die alten deutschen
Fehnkolonien, die schon friiher in Ostfriesland und im Emsland
gegriindet worden waren, wie Papenburg, GroBe Fehn usw., ihr
hollindisches Vorbild trotz einer stellenweise recht befriedigenden
Entwicklung nicht erreichen konnten, wird man als sehr wich-
tiges Moment im Auge zu behalten haben, daf sie nicht unter den
gleichen giinstigen értlichen und wirtschaftlichen Vorbedingungen
wie jene entstanden waren. Dafl dabei aber die Art der Ausfiihrung,
der Geist, der die ganze Kolonisation beherrschte, von nicht ge-
ringer Bedeutung war, zeigen die unter denselben Verhaltnissen
vor 150 Jahren von der hannoverschen Regierling in den ehe-
maligen Herzogtiimern Bremen und Verden ins Leben gerufenen
Hochmoorkolonien, die mit einem ganz anderen, weit befriedigen-
deren Erfolge sich entwickelt haben als die in den anderen Landes-
teilen gleichzeitig entstandenen Hochmoorkulturen (siehe S. 75).
Eine eingehende Wiirdigung der bei den deutschen Fehnkulturen
aanterlaufenen Fehler gibt E. Stumpfe in seinem Werke ,,Die
Besiedelung der deutschen Moore‘‘, auf das hier verwiesen sei.
Es darf mit Zuversicht darauf gerechnet werden, daf diese Lehren
der Vergangenheit bei den gegenwirtig geplanten und in Angriff
genommenen groBziigigen Moorkulturarbeiten nicht in Vergessen-
heit geraten werden. Es wird dadurch einer einseitigen Beur-
teilung der iiberaus wichtigen Frage vorgebeugt, ob sich in
Deutschland eine neue ausgedehnte Fehnkolonisation entwickeln
konnte, die man hauptsichlich mit dem Hinweis auf die fiir den
Torf immer bedrohlicher anwachsende Konkurrenz der Stein-
kohle — inzwischen ist allerdings die Braunkohle eine noch be-
drohlichere Konkurrentin geworden — verneinen zu miissen glaubt.
Denn wie Stumpfe eingehend nachzuweisen sucht?), sind die
) vgl. Stumpfe 1903, S. 236.
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Produktionsverhaltnisse fir den Torf, d. h. die Gestehungskosten
am Ort und der am' Absatzorte erzielbare Erlés an sich giin-
stiger als in Holland, das iibrigens fiir seinen eigenen Torf-
bedarf infolge der baldigen Erschopfung der hollindischen Moor-
lager in nicht zu ferner Zeit auf eine Zufuhr von auflen an-
gewiesen sein wird.

Bei einer in allen Punkten vollsténdig ,,fehngerechten‘ Anlage
der Kolonien wiirde daher der Torf sehr wohl die Konkurrenz
mit der Steinkohle bestehen kénnen. Dazu tritt fiir die Verfehnung
auBlerdem als michtiger Bundesgenosse der gewaltige Aufschwung
in der Technik unserer GroBkraftmaschinen hinzu, die die Ver-
wertung der ungeheuren Brennstoffvorrite der Moore auf besonders
rationellem Wege durch Erzeugung von elektrischer Kraft ge-
statten, die in Uberlandzentralen an Ort und Stelle, sei es durch
direkte Verfeuerung von lufttrockenem Torf unter geeigneten
Dampfkesseln, sei es durch Erzeugung von Kraftgas in Genera-
toren mit oder ohne Gewinnung von wertvollen Nebennrodukten,
besonders von Ammoniak, gewonnen werden kann.

Vom Staate ist in dem 10000 ha umfassenden Wiesmoor
bei Aurich im Verein mit der Firma Siemens-Schuckert eine solche
elektrische Uberlandzentrale mit insgesamt 6000 Pferdekriften
gegriindet worden, die ein weitausgedehntes Starkstromnetz speist
und iiberdies die Kraft fir die Kulturarbeiten auf dem Wies-
moore liefert (ndheres s. S. 592). Es soll hier Verfehnung und
Hochmoorkultur zusammen betriecben werden, und zwar so, daf
durch letztere bereits in 10 Jahren die gesamte verfiighare Od-
landsfldche in Kultur gebracht sein soll, wihrend die Verfehnung
je nach dem Kraftverbrauch fortschreitet. Der Torfvorrat wiirde,
falls der Verbrauch auf 24 Millionen Kilowatt pro Jahr steigt,
noch 700 Jahre ausreichen.

Eine zweite Uberlandzentrale, die mit Gasgeneratoren nach
dem System Frank-Caro arbeitet, ist im Schweegermoor in Betrieb
genommen worden (8. S. 595), aber vorldufig seit Friihjahr 1913
wieder stillgelegt?).

1) vgl. Jahrbuch der Moorkunde, II. Band, S. 210 (1914).
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b) Die Moorkultur im GroBherzogtum Oldenburg.

Die Kolonisation der Moore in Oldenburg?), das fast zu einem
Viertel seiner Fliche von Moorland bedeckt ist, ist hauptsichlich
von seiten des Staates ausgegangen. Die zahlreichen kleineren
privaten Moorbesitzer, die nach der in der ersten Hélfte des vorigen
Jahrhunderts durchgefiihrten Ablosungs- und Teilungsgesetzgebung
bis auf das dem Staate zufallende Drittel (,,die Tertia‘) in den
Besitz der ausgedehnten Gemeinsamkeitsmoore gekommen waren,
haben sich bis in die letzte Zeit trotz verschiedener Anregungen
und Forderungen zu einer weitausschauenden gemeinschaft-
lichen Kolonisationstétigkeit nicht entschlielen konnen, Zu einem
guten Teil geschah dies wegen der hiufig ungiinstigen Lage der
zugeteilten Moorflichen. So kam nicht selten auf einen Kultur-
landbesitz von 8—10 ha ein Flidchenanteil bis 200 ha in Form
eines schmalen, meist nur 20—40 m breiten, sich oft viele Kilo-
meter in das Moor hinein erstreckenden Streifens unkultivierten
Moorlandes, der zundchst ohne direkte Nutzungsméglichkeit fiir
den Besitzer war, ihn aber mit einer bedeutenden Abgabe fiir
die Kosten der Gemeinsamkeitsteilung belastete. Dieselben be-
trugen 6 bis 20 M. pro Hektar Moorland und schreckten’ ihn
‘bei seiner geringen Kapitalkriftigkeit von weiteren Ausgaben,
von denen ein fruchtbares Ertrignis erst nach lingerer Zeit zutage
treten konnte, ab. _

Nach Stumpfe?) waren von den rund 120000 ha Moorland
Oldenburgs gegen Ende des Jahrhunderts die Niederungsmoore
fast vollstéindig kultiviert, dagegen von den 90000 ha umfassenden
Hochmooren noch 80000 ha unkultiviert, davon im Besitze des
Staates 20000 ha, im Besitz von Privaten und Gemeinden 60000 ha.
Daneben gibt es in Oldenburg noch sehr ausgedehnte unkultivierte
Heidefléchen. Im Jahre 1877 entfielen nach der Ermittlung der
Landesokonomieverwaltung von der 520053 ha umfassenden Ge-
samtfliche des GroBherzogtums Oldenburg 151156 ha auf un-

1) vgl. fiir das folgende E. Stumpfe ,Die Besiedlung der deutschen
Moore* 1903, 8. 288 ff.

) Le
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kultivierten Sand- und Lehmheideboden neben 59390 ha Moor-
heideboden. Es waren also insgesamt 210546 ha unkultiviert.
(Die statistische Schiatzung weicht hier, wie so h#ufig in moor-
statistischen Angaben, beziiglich desselben Gebiets von den oben
angegebenen Zahlen ab.)

Zur Forderung der Moorkultur kauft der Staat Moore von
Privaten .moglichst im Zusammenhange auf. Diese haben davon
den besonderen Nutzen, mit den erhaltenen Barmitteln den frei-
lich kleineren, aber giinstig gelegenen Rest ihres Moorbesitzes
erfolgreich in Kultur nehmen zu koénnen. Der oldenburgische
Staat sorgt nidmlich fiir die ErschlieBung der Moore, jedoch nur
durch die Schaffung der Zuwegung und der Entwisserung, iiber-
148t aber die eigentliche Kultivierung des Moorbodens dem Kolo-
nisten selbst. Die Preise fiir vollig unentwisserte Flichen ohne
Kanal sind 50 bis 90 M. pro Hektar, fiir solche an einem schiff-
baren Kanal bis iiber 200 M. pro Hektar.

Die vom Staate seit Mitte des vorigen Jahrhunderts angelegten
Kolonien sind teils Fehnkolonien, teils Hochmoorkolonien mit
landwirtschaftlicher Benutzung, jedoch ist bei letzteren von An-
fang an die Méglichkeit beriicksichtigt, die Abtorfung, wenn auch
erst spiter, durchfiihren zu konnen, sobald der AnschluB des
Moores an ein Kanalnetz erreicht ist. Der Staat legte von vorn-
herein Wert auf eine passende Auswahl der Bewerber, die persén-
liche Eignung und zumindest so viel Mittel besitzen sollten, um
wenigstens die Errichtung eines Wohnhauses und ein angemessen
rasches Fortschreiten der Kultivierung zu gewihrleisten. An-
fangs wurden mehr Hdchmoorbesiedelungen angelegt und die
Kolonate dem Siedler zu sehr giinstigen Zahlungsbedingungen
iiberlassen. Fiir eine ausgewiesene Stelle, den ,,Placken®, hatte
der Kolonist, je nach der Einschitzung des Bodens, gemif einem
bestimmten Tarif einen jahrlichen Kanon zu zahlen, der mit dem
dreiBigfachen Betrag ablosbar war und fiir den Hektar ein Ab-
l8sungskapital von nur 27 bis 54 M. reprisentierte. Der Siedler
genoB aber darauf sowie fiir die Gebidude und Grundsteuer zehn
Freijahre und hatte anfangs nichts als geringe Zuweisungsgebiihren
zu bezahlen. Die GréBe der Kolonate stieg von 3,3 bis 4 ha bei den
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altesten Kolonien auf 5,8 bis 6,5, selbst auf 7 ha bei den spéter
angelegten, doch schritt ihre Kultivierung verhiltnismiBig lang-
sam vor, so dal} sich in verschiedenen Fillen bei den ilteren Kolo-
naten noch 15 bis 25 Jahre nach ihrer Ausweisung erst ein Drittel
der Gesamtfliche in Kultur befand.

Die Besitzverhiltnisse und die Rentenzahlung und -ablésung
ist seit 1899 neu geregelt. Fiir groBere Kolonate (iiber 10 ha) ist
nach den ersten zehn Freijahren erst die Hilfte der Rente zu zahlen,
die mit jedem Jahre um den auf ein. Hektar entfallenden Betrag
bis zu seiner vollen Héhe anwichst. Sie ist mit dem 25fachen
Betrage ablosbar und kann auch mit mindestens 19, des Kapital-
betrages getilgt werden. Die Hohe der Rente wird auch weiterhin
nach genauer Wertung des betreffenden Grundstiickes festgesetzt,
wobei der Untergrund nicht unberiicksichtigt bleibt, da er oft
fiir die weitere Kulturarbeit sehr wertvoller Kleiboden ist. Sie
bewegt sich zwischen 5 bis 15 M. pro Hektar.

Wihrend der Kolonist das Land ohne jede Anzahlung und
ohne Kaufgeld nur gegen Rentenzahlung erwirbt, muf} er fiir den
abgetorften Torf ein Torfgeld bezahlen. Dasselbe wird gleichfalls
nach genauer Ermittlung der Giite, Méchtigkeit und Gewinnbar-
keit des Torfes festgesetzt und betrigt je nachdem einen halben
bis fiinf Pfennig fiir jeden angeschnittenen Quadratmeter. Es
ist nach jahrlich erfolgender Vermessung immer am 1. Dezember
zahlbar und erreicht, je nach der wirklichen Giite der Fliche, im
Verlauf der langen Abtorfungsperiode, eine Hohe von 150 bis 500 M.
pro Hektar. Die Hausbaufliche ist von diesem Torfgeld be-
dingungsweise frei. Um der Spekulation einen Riegel vorzuschieben,
erfolgt die Auflassung des ausgewiesenen Kolonats erst nach voll-
endetem Hausbau und Niederlassung des Kolonisten in demselben.
Die dabei entfallenden Kosten werden ebenfalls vom Staate ge-
tragen. Derselbe sorgt, wie schon erwéhnt, fiir eine gute Zuwegung
und Abwisserung der Kolonien. Die Wege sind durch Ubersanden
oder Uberfithren mit Klei aus dem Untergrunde befestigt und
beanspruchen keine sehr groflen Anlagekosten. Sie sind fiir den
laufenden Meter Sandweg von 4 m Breite mit 2,25 M., fiir den lau-
fenden Meter Kleiweg von 5 m Breite mit nur 1,67 M. angegeben.
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Die in den Jahren 1847—1861 angelegten &lteren Hochmoor-
kolonien, die in einem Zeitraum von 50 bis 100 Jahren der Fehn-
kultur Platz machen, umfafiten im Jahre 1899, bzw. 1901 insgesamt
361, bzw. 412 Kolonate. Es sind das Petersfehn, Friedrichsfehn,
Jeddeloh I und II, Maibuscher Moor, Mentzhausen und Ipweder-
Moor. Seit 1900 sind neu angelegt: Striickhausen, Loher Ost-
mark und Loher Westmark mit 54 Kolonaten im ersten Jahr.

Zwei iltere Hochmoorkolonien aus dem Anfang des 19. oder
dem Ende des 18. Jahrhunderts sind Augusthausen und Roénnel-
moor. Von den sehr wenigen Privatkolonien aus fritherer Zeit
ist als eine der #ltesten BarBelermoor im Amte Friesoythe zu
nennen, deren Einwohnerzahl von 112 im Jahr 1821 sich auf
458 im Jahre 1890 vermehrt hat.

Fiir die Anlage von Fehnkolonien, deren ilteste Augustfehn
im Jahre 1850 begriindet wurde, ist die 40 km lange, meist auch
sehr breite Hauptmoorfliche Oldenburgs durch drei Hauptkaniile
erschlossen worden, den Augustfehnkanal, seit 1841, den Haupt-
verkehrskanal, den Hunte-Ems-Kanal, seit 1854,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>