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Wiftheifungen

Honiglichen technifchen Derjuchsanitalten

Herausdgegeben im Auftrage der RKonigliden Aufjidhts-Kommiffion.

Grgianzungdheft I. 1895,

Bevidht itber vergleidhende Sdhmicrdlunteriudpungen aunsdgefithrt in den

Jahren 1889—1894.
Bon Dr. D. Holde, Borfteher der Abtheilung fiiv Delpritfung.

Durdy die Crlaffe vom 13. November 1889 und 16. Miry 1890 Hatte der Herr
Minifter fitr Handel und Gewerbe angeordnet, dah die im ,Crgingungsheft V der
Mittheilungen aus den RKiniglidgen tedynijden BVerjudhd-Anftalten 1889 wverdffentlichten
vergleihenden Shmierdlunterfudjungen unter bejonderer Beriidfidjtigung der Einflitffe minbder-
werthiger Beimifhungen auf die Braudhbarfeit von Schmierdlen fortgefiihrt werden. Hierbei
follte eine fdhdrfer begrenzte Renngeihnung bder wirkli) braudhbaren Scdymiermittel Herbei-
gefiihrt toerden. '

Jm Berlauf der Unterjucdjungen ftellte jid) die Nothvendigfeit Heraus, bie Dbeveits
frither eingeleitete Ausbilbung der Pritfungdverfahren in tweitgehender Weife fortzufiihren,
um bdie Cinflitfle beftimmter Beimijhungen, wie Paraffin, Asphalitheile, RKautjhuf 2. bis
in bie Detaild verfolgen zu fonnen. Jum Theil, fpeciell in Bejug auf Fragen phyfitalijder
Prifjung — 3. B. die Beftimmung der BVistofitit, die Konfifteny der DVele in der Rilte,
ba3 Uusdehnungsvermigen der Dele 2c. ~— {ind bie Unterfudjungen ju einem befriedigenben
Abjchluk gelangt, jo dap eine fichere Grundlage auf diefem Sebiete fiir die Jufunft gejdhaffen ijt.

Wie in dem vorangegangenen umfaffenden Beridht vom Jahre 1889, mige daher
audy hier zunichft eine gedrangte Ueberfidht iiber bie Cntwidlung der Pritfungsverfahren
unter Angabe der fritheren Verbffentlichungen gegeben werben. Hierbei hat es fidh, um den
organijchen Bujammenhang der eingelnen Gebiete zu wahren, nicht vermeiden laflen, theiliveife
Berfuchdreihen aufpunehmen, weldje eigentlich in bie unter B fpiter behanbdelte vergleichende
Unterfuchung der Schmierfahigteit verichiedener Dele gehiven. E3 wird daher in dem Ab-
fchnitt B an Den betveffenden Stellen nur fury auf diefe unter A aufgefithrien Verjudsreifen
sutiicveriviefen werben.

A. Unterfuchungen zur usbhildung der Verjud)sverfahren.

L Bhyfitalifhe Cigenfdhaften dev Shmievmittel,
a) Cngleridger Apparat.
1. Ronftruftive BVerbejferungen.

Der vor der Verfudh3-Anftalt benupte Englevide Apparat Hat vor etwa 4 Jahren,
natiitlich unter Beibehaltung der Hauptabmefjungen, die nebenan gezeichnete Form erfhalten,
welhe ein bequemered und fichevered Arbeiten mit dem Appavat ald friiher geftattet. Durd)
bie Crhohung bed AusflubgefiBes wird ein Ueberfprigen de3 Wafjers ausd dem Bade B in
ben Delbehilter A beim Rithren mit dem Kontrolthermometer He8 Baded vermieden. Die
Durchfithrung ded BVerichlufftiftes durc) den Dectel ermiglicht es, den Verjud) in Gang zu

fegen, ofne den Decel zu liiften. Der Krangbrenner d joll eine gleidmipigere Srirmung
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2 Beridt iiber vergleidende Schmierdlunterfudungen.

bes Babez geftatten. Diefe Fleinen Fonftruftiven Aemderungen BHaben fidh im Laufe ber
lepten Safre gut bewdhrt, und aucdh Profeflor Engler hat bdie vorftehende Form be3
Apparated nac) vorangegangenen Berhandlungen zwijden
ber Grofherzoglih) demijdh-tecdhnijchen Berfuchd-Anftalt
und dem Yiefigen Jmftitut feinen neueften vorldufigen
Berdffentlichungen iiber die von ihm gewiinjdte Hand-
habung ve3 Apparates zu Grunde gelegt.

Sehr gut bewdhrt Hat fid) bei gleichzeitiger Unter-
fudjung mehrever Dele die nach dem Cntwurf von
A Martensd, unter Beibehaltung bder Hauptab-
mefjungen, audgefithrte Vereinigung von 4 Jibigkeits-
meffernt in einem eingigen Babe (Fig. 2). Der Apparat
geftattet eine erhebliche Beiterfparnif daburd), daf man
mit einem Wafferbabe (W) gleidhzeitig die Wirme von
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D 4 Defproben in je einem Bistofimetergefih vegeln und
bie Dele fomit bequem gleichzeitig nebeneinander aus-

p N fliefien laffen fann.
Jig. L. Die Jeitablejungen fonnen an einer eingigen Uhr

fite alle 4 Proben vorgenommen twerden, inbem man nad) erfolgter Wiirmeregelung ded Babdes
und der Oelproben in den eingelen Ausflupgefifen jedesmal bei Ablauf einer vollen ober halben

Fig. 2.
Minnte den Stift liftet und jo die Dele fury Hintereinander auslaufen lapt. Wibhrend ded Au3-
fliefens wird die Badwirme durd) bag Riihrwert T, welched durd) die Turbine R-S getvieben
wird, und nothigenfalls durd) Bufliehenlafien von faltem Wafjer durd) E oder Erwdrmung des
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Babes durd eine fleine Gasflamme gevegelt. Bei hioheren Wirmegraden 28 iz 800 C fann man
eine fleine burch) ein Drahinep gemipigte Flamme eined Bunfenbrennerd wihrend ded gangen
Perfucged unter dem Wafferbade verbleiben laflen, um dad Sinfen ber Badwirme zu ver-
meiben. Bei etva 100°.C laffen fich mit Genauigleit und jhneller Crzielung der vorge-
\driebenen Wirme die BVerjudhe ausfithren, wenn man auf eine der Tiillen ein langes
Dephlegmatorrohr aufiept und dad im Babe nur mapig Hod) aufgefiillte Waffer beftdandig im
Gieben erhilt.l) Die BVenupung de3 Apparated biirfte fid) iiberall dort, wo viele Fliiffig-
feitgrabbeftimmungen aussufiihren {ind, 3. B. in griferen Fabrifbetvieben 2c. empfehlen.

2. Berbejjerung der Verjudhsausfithrung.

Bei den im Laufe der lepten Jahre mit dem Engleriden Apparat gefantmelten
Grfahrungen ergab fid), baf bdie zuweilen bei Flitffigleitgrabbeftimmungen eines Deled auf
verfdjieenen Apparaten beobachteten Differenzen Hauptjachlich auf Abroeidungen in folgenden
Punften zuriidgufithren find:

1., Die Weite desd Ausflufrohrdens?)

2., bie Auffitllhohe bis zu den Marfenipisen

3., bie Beftimmung der al3 Cinheit geltenden Ausdflupzeit fiitv Wajfer,
weldje leptere Schwanfungen bis zu 4 °fp auf demfelben Apparat ausdgefebt war.

Daber wurde zunidhft bdie vollige RKlarlegung der vorftehenden Fehlerquellen bde3
Apparated erftrebt. Die Tabelle 1 behandelt ben Einflup der Auffiillhihe.

But den BVerfudjen in Tab. 2 6i8 3, weldje den Cinflup erheblicher Unterichiede in der
Rohrchenteite behandeln, ift su bemerfen, baB Yier nod) nicht die fpater (Tab. 5) ersielte
Genauigleit in der Ausmefjung der Rihrdjeniveite erreih)t war, und die Detreffenden Angaben
nod) mit einem Fehler von + 0,03 mm Dbehaftet find. Der jepige Fehler bei devartigen
Meffungen betrdgt nur + 0,01 mm,

Nichtadeftoweniger ift die Mittheilung der unter den erwihnten Umftdnden erhaltenen
Crgebniffe al3 werthooll angefehen worden, tweil der Ginflup erhebliher Abweidhungen in
ben Rohrchemmweiten (i3 ju 0,05 mm) auf die in erfter Rinie in Frage fommenden Ausflup-
seiten der Ole in geniigender Weife aufgeflirt yourde.

Im Cingelnen ift ju den BVerfudjen in den Tab. 1—3 nod) Folgended zu bemerfen:

Bur Beftimmung de3 Cinfluffes der verjdhiedenen Auffiillhohen (Tab. 1) wurden von
mebreven verfdhieden 3abfliiffigen Delen verichiedene Raummengen unter Abwigung des Deles
in Die Uppavate eingefitllt und bdie Ausflufgeiten feftgeftellt. Unter Beriidfichtigung der
Weite ded cylindrijhen Ausflupgefiifes entiprechen etwa 8 cem Vel einer Hihe von 1 mm.
Die BVerfudje seigen, dah fih) Dereits ein Fehler von 5 cem = 0,5 mm  Hihenunterjcjied
in iemlid) erheblicher Weife bemerfbar macht. Die Fehler der Anffiillung bei der iiblicdjen
Cinfitllungdweife bis su den Spisen jhwanfen, wie aud den BVerfuden in Tab. 2 ju er-

1) Die BVerjudydanjtalt Hat aud) an cinem ihrer einfacjen Engleridhen Apparate da3 dufere Bad
su cinem Dampfmantel umgewandelt, um Cylinderdle bei jehr Hohen Warmegraden (1800 C) bequem
pritffen zu tonunen. AB Sicbefliiffigleit bdient Anilin, Auf den Mantel wird ein AITihnider RKiihler
aufgefept. Apparate filr devartige BVerfude miiflen Hart geldthet fein.

Cine grdpere Reife von Borverjudjen ergab, dbaf man auf die angegebene Weife ohne Beliftigung
bed Erperimentirenden durd) Dampfe und unter Erzielung fehr suverlijfiger Werthe arbeitet.

2) Besiiglid) bder Fehler ber Lingenabmeffungen find war feine fyjtematijden Unterjudjungen
audgefiihrt worden, dod) Hhaben bdie bisherigen Verjudje feinen AnPalt dajiiv gegeben, dafi die gewdhnlichen
Abweidjungen der Linge der Rohrdjen 4 0,1 mm gegen die borgejdhriebene Liinge nennenswerthe Abweidhung
in den Ausflufzeiten veranlafjen.

lt
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Sig. 3. Cinflup der Auffillhohe ded Deled auf die Ausflupzeiten der Dele.

AusfluBzeiten geordnet nad) wadfenden Auffiillhohen (dburd) cem audgedriidt) 2, 3, 8 u. 9 Mineralile;
I, I und TII Beidjen ber Apparate.
Die Sterne in der Sdaulinie von Del Nr. 8 begeidhnen Cingelverfuche.

la00see 63000 (fiin Wanrer)
(1 8) s {fin Harsgy
21 2
12000. 1 i
~
9 ool il I
18 9 i
7 8 | ‘J\ ™~
N
% 1
\\
N
VSO 6. h < \\
m 55, R "~
‘\
3 i AN ~ L
2 3 ‘\\ ~l10
AY
] 2, N
\\
100 1 AN
N
! ~

9 50 L, ~—~

kN T—| 2
8 9 he .

1 N
v . ~L | .
~—y -
\ \\
6 1 B— o Ne
] S N
5 6. R ~
R
¥ 5l 13
260 2,66 2,70 37 280 %85 2,90 2,95 300 3,05 30mm|

%ig. 4. €influp der Rohrenweite auf die Ausdflufzeiten von Wajfer und Del.
AusfluBzeiten geordnet nad) wadhjenden Rohrenweiten 2, 10 und 11 Mineraldle; 12 deftill. Waffer.
Die Sterne bei den Sdaulinien fiir Waffer bedenten die Gingelbeftimmungen.
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feben ift, und fih auch) bei den laufenden Unterfuchungen zeigte, meiftens nur wijdgen 0
und + 3 cem, in gang vereingelten Fallen bis zu + 5 und + 6 cem. Die Ergebniffe in
Zab. 1 fowie eine Reibe von Beobachtungen, weldje bei den laufenden Antragpritfungen
mit bitnnflitffigen und dicflitffigen Oelen gemadyt wurden und in den Protofollen vereichnet
find, seigen, daf fiir je 5 min. Gejommtausflufizeit ded Oeles, ein Auffiillungsfehler von 1 ccm
etiva 1 sec. ehler in der usflupseit bedingt. Da man nun bei den iibliden Flijfigleitgrad-
beftimmungen ben Unterihied der wirflih -eingefitllten Delmenge gegeniiber der vorge-
{chriebenen Auffiillungsmenge durd) Mefjung de3 audgefloffenen Oeled im Kolben unter
Sdyigung der im Uppavate zuvii€bleibenden Delmenge bevedjnen fann, fo ift man aud) auf
®rund ber obigen Crgebniffe in der Lage, die Fehler der Auffiillung durd) Anbringung der
erwdhnten Beitforreftur pro ccm und je 5 min. Ausflupzeit de3 Oeled auf da3 Heinfte Mafp
Berabzuminbern.

Die in Tab. 1 und 2 mitgetheilten Crgebniffe find in den Fig. 3 und 4 in Shau-
linien dargeftellt.

Tabelle 1.
Cinflufz der Auffiillhshen auf die Ausflupzeiten im Englerihen Apparat.
o Abweidungen || Biiffigkeit- .
Gemidt | Abweis | yrugfiufeit in sec. ber em&enfeu grad (fe) |, Abweir
Laufende unb dung ber Befti (REb51 20 Cof| PHn0eN bed
RNr. bed Menge ded || Auffitliung efnmmunqeu _ -o= || fe vom fe
. Ne. bed A gegen bas Mittel | =1, RibdI|[
Sled Berfudys Dles im gegen Gingel- bezogen auf bei 240 com
%léizli:i- 240 com werthe Mittel in in | mWaffer von %Inglugllmﬁ
me cem sec. 9, 20 C0=15) o
1 21,5 g 1093 1 01
2 = 0 1090 1092 2 0,2 1,35 —
3 240 ccm 1092 0 0
4 216,90 g 1100 10 0,9
5 = — 5 1116 1110 6 0,5 1,40 1
6 235 ccm 1114 4 0,4 ’
7 212,5 g 1125 3 | 0
8 = — 10 1130 1128 2 0,2 1,43 3,6
9 230 ccm 1130 2 2
10 2077 g 1149 4 0,3
11 = — 15 1143 1145 2 0,2 1,45 5,1
1. 12 225 ccm 1142 3 0,3
Apparat
Ry, 111 13 203, g 1165 3 0,3
® 14 = — 20 1171 1168 3 0,3 1,48 T2
affer- 15 220 com 1168 0 0
erth
52,7 16 | 22, ¢ 1074 2 | 0s
17 = + 5 1071 1072 1 0,1 1,36 1,5
18 245 ccm 1071 1 0,1
19 2307 g 10641 10 0,9
20 - 410 | 1046 1054 8 | 03 1,33 36
21 250 ccm 1052 2 0,2
22 2353 g 1038 2 0,0
23 = 415 | 1041 1040 1 0,1 1,ss 44
24 255 cem . 1040 0
25 | 239, ¢ | 1019 4 | 04
26 — 4+ 20 1026 1023 3 0,3 1,99 6,5
27 260 ccm 1024 1 0,1

Bemerfungen: 1) Warme ein wenig 3u niedrig.
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Tabelle 1, (Fortjepung.)
: . . Abweidyungen | Flifiigteit- 3
@:‘illl);d)t dif::;)e;er Audflupgeit in sec. ber einzelnen || gvad (fe) d)ibgl:):ibeg
Sir. bes || Toufende | on o ves || il Bejtimmungen |(R65120CO
T RNe. bes enge be uffitllung eaen bad Mittel| — 1, RAOBL fe pom fe
Hled Beriucys Hles im gegent Gingel geg Be&:;gen anf Bet 240 cem
Bistofi- 240 cem werthe Mittel in in Baffer von Qlu_ffﬁf_ung
meter cem sec. | 9 |2000==15[ "%
1 229, g 1619 3 | 0g
2 = 0 1611 1616 5 | 03 2,00 —
3 240 ccm 1617 1| 04
4 2175 g 16191) 25 | 15
5 = — 5 1653 1644 9 0,5 212 1,4
6 235 cem 1659 15 | 0
7 213, g 1668 10 | 04
8 = — 10 1683 | .1678 5 | 03 217 3,8
9 230 cem 1684 6 0,4
10 2085 g 1697 1] o4
11 = — 15 1699 1698 1| 0, 2,19 4g
2. 12 225 ccm 1697 1 0n
Apparat
Re. 1 13 | 203s5¢ 1725 8 | 0
14 = — 20 1724 1728 4 0,2 2,23 6,7
Baffer- 15 220 cem 1736 8 | 05
tverth
51,6 16 2270 g 1589 10 0,6
17 = + 5 1602 1599 3 0,2 2,07 1,0
18 245 ccm 1606 7 0,4
19 231, g 1568 4 | 05
20 = -+ 10 1556 1564 8 0,5 2,02 3,3
21 250 cem 1567 3 0,2
22 236,3 g 1548 5 | 03
23 = 415 1535 1548 8 | 04 1,99 dg
24 255 cem 1545 2 0
23 240,90 g 1518 2 0,1
26 = 4 20 1511 1516 5 | 0g 196 6,
27 260 cem 1519 3 0,2
1 27,4 g 1826 4 | 0p
2 |—odbcem| © 1885 | 1880 5 | 05 | 26 -
. 270 g
3 _ 23§ com —1 1828 1828 — — 2,36 0
2152 g
3. 4 — 937 com| — 3 1836 1836 — — 2,37 0,4
Apparat
Ne. I
Baffer: & =221§£’)30%m -3 1846 1846 - - 29 L
foerth
211
51,6 6 | _ 588l — 7 1864 1864 - - 2,4 2,
209, !
T | Jast c%m —9 1870 1870 — | = 2,49 2
200,6 g
8 —99l com| — 19 1924 1924 — —_ » 2,49 55

1) Warme ein wenig 3u Hhod).
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Fabelle 1, (Fortjepung.)

Gewidyt Abwei- Audftufzeit in sec. immeiid)“;!ﬁen %li::i;ig(t:;)t- Abiweis
und - dung der ec etngelnen | grad dungen bes
M. pes || Laufenve | g i Beftimmungen |(Ritb5l 2009
3 enge ded || Auffiillung 0 - . || fe pom fe
Hles gtr.i "éf Oles tm || gegen gegen bas Mittel) =1, mb"; bei 240 com
erfud)s Nty Gingel« . egogen aui i
.51:‘118::;1: BOCOm | erthe Duittel in in || Saffer von mg:'g[‘;““
cem sec. % 20C0=15)
9 | INeg | —20 | 1911 | 19 | — | — | 2 8,1
10 (1528 | _ 30 | 20338 | 2088 | — | — | 24 11,4
11 219, g 1810 5 | 0s
12 —24%com| T2 1800 1805 5 03 2,33 13
13 2215 g 1808 4 | 0
14 |=2fcem| T4 | 1800 | 1807 | 3 | o | 2ss L
15 2234 g 1790 3 | 0
16 |=26cem| T8 | 1795 | 1798 | 2 | O 22 L
17 2955 g 1780 o] o
18 |—28cem| T8 | 1780 | 1780 0| o 2,30 25
19 2270 g 1772 6 | 03
20 |[=250cem| T 10 | 1760 | 1766 6 | 0, | 28 3
21 236, g 1732 4 | 02
g 22 = 4+2 | 1740 | 1736 4 02 | 2 50
opparat |2 260 com 1735 1| 0,
we. 1L | 24 245, g 1685 5 | 04
Wafjers | 2 = 430 | 1680 | 1690 | 10 | 0 | 2.8 T
26 | 270 cem 1705 15 | 0, :
werth
51,6 27 2545 g 1648 24 | 15
28 — 440 | 1615 | 1624 9 | 06 | 210 11,
29 | 280 cem 1610 14 | 0
g0 | _Boig | o | 1830 | 1880 | — | — | 3 0
st | 2es | 4 | 1m0 | 1810 | — | — | 2. 2,
sz | _BAsE | 6 1882 1882 | — | — | 24 30
53 | 20ng | 8 | 1920 | 1920 | — | — | 24 51
34 208, g 1890 8 | 04
35 |—230cem| — 10 | 1005 | 1898 7| 0, | % 3
36 1995 g 2010 15 | 0g
87 |=220cem| — 20 | 1980 | 195 | 15 | o5 | 2 953
38 190,; g 2060 7 | 0g
39 |—=210cem| —30 | 2045 2053 8 | oy | 285 123
40 184, g 2095 3 | o,
41 |[=203cem| — 37 | 2100 | 2098 2 | 0y | 2m 14
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Tabelle 1. (Fortjepung.)

is s Abweidyungen | Flitffigheit- .
@:&:;d)t ct;i[x?:ze;et Audfiupzeit in sec. ber eingelnen | @uab (fo) d)fnf:e’:lbeé
. pes | Saufende Menge ded | Anffitllung Beftimmungen (SRI'IBDI%(:JO fo pom fo
Oles r. bed les im gegen gegen g Mittel | =1, mﬁbo; Bei 240 cem
Berjud)d : Gingel . begogen au -
Biskofi- 240 cem merzl)e Dittel in in Waffer bon Qqu.fu[gung
meter com sec. o, [20c0=15) in Y
1 2085 & 103 0] o B
2 = 240 ccm 0 102 103 1 1 0,13
3 204, g 104 0| o
4 |=935cem| —° 104 104 0| o On3 0
5 1092 | _ 105 0] o
6 — 230 cem 10 105 105 0 0 0,14 0,8
o | 7 19,5 g 106 0] o
opparat | 8 |=225cem| — | 108 | 1% | o0 | o | O 0
Re. 11 9 195 g 107 0 0
WBaffer- 10 |=220cem| — 20 107 107 0 0 0,14 08
werth 11 187, 109 o] o
7 g — 5 .
51,4 12 |—2tbeem| —% | 108 | 19 | 1| g5 | Om 0s
13 1827 g 110 0 0
14 |=210cem| — 30 110 110 o | o 014 08
15 1784 g 113 0 0
16 =205cem | 35 113 113 0 0 0,15 15
17 1, g | _ 115 0| o
18 |=200cem 40 114 115 1| 0, | O 15

(Siehe Tab. 2 u. 3 S. 9—11.)
Cine Reihe von Umftinden Hatte nun dazu gefithrt, die oben unter 3. angefithrien

Febler der Aidhung der Apparate mit Waffer zu ftudiven.
(Siehe Tab. 4 &S. 12 u. 13))

BWie die Jujammenjtellung einer Sahl von Widungen der Apparvate mit Waffer
(fiehe Berfudh3reihengruppe I und III in Tab. 4) gezeigt Hatte, waven bdie Unterjdhiebe
der an einem Tage auf einem Wpparate ausdgefithrien Beftimmungen der Ausflupzeiten von
Waffer gegen bdie fritheren Fehler dber Widjungen (fiehe , Mittheilungen” 1888 Crginzungs-
Beft 3 ©. 16) im Allgemeinen erfeblich suriifgegangen. Diefer Fortiditt war durd)
jhdrfere Beriitfichtigung der Wavme, der Reinbeit und der Benepung ded Rihrchens,
ber Rubhe bed Waffers vor bem Ausfliegenlaffen evveiht worben. Jnbeffen wurden dodh
in eingelnen Fdallen aud) am gleidjen Tage grofeve Unterjdhiede in der Ausflupseit auf dem
gleichen Upparate bemerft, bejonberd aber fdhien der Wafferwerth) bde3 Apparated im Laufe
per Feit erheblichen (i3 zu 49)y) betvagenden Wenberungen untevworfen zu fein, ivie
aud Tab. 4 zu erfeben ift, wdbhrend bei wiederholten Unterjudjungen von gut veridhloffen
aufbewahrien Oelen auf bdemfelben UAppavate zu verfdjiedenen Jeiten faft villig gleiche
Werthe erbalten wurden. Die leptere Wahrnehmung Hatte dazu gefithrt, die Apparate wieder-
bholten Bergleichen mit Mineraldlen, die gegen Qufteinflitffe gejchiitt waven, zu unterziehen,
und auch) bei der Widjung einesd neuen Apparated die mit ihm erhaltenen Ausflupseiten von
Mineraldlen mit dem Normal-Appavat der BVerfud)s-Anjtalt su vergleihen. Wie bie neueren
Berjudje in der Tab. 5 zeigen, it die Verfuchd-Anftalt nun durdy eine Reife weitever Verfuche
an im Gangen 8 Bistofimetern der Erflarung der erheblidhen Abweidungen der Uichung

mit Waffer ndher gefommen.
(Siehe Tab. 5 &. 14 u. 15.)



Beridt itber vergleidhende Sdymiecdlunterjudungen.

oy 0'e NG
) [e—] (Bh1—-)g98 (#1—) 7131 (0) L9% Yy Yoy , ) )
86'gr 198 [g+1(1H) seg| 993 [1181| (3i+) L0BI 0gor | 29% | [g+] (1+) $9% | *8‘cy m@ dop vy o'g el 08
5 4 ¥y
0'sy )4 65 PG
. (0) 826 loz—1(e—) 1881 , . (o)ysesy '8y '8y , ) ,
oz |vee | [eH)(1H)aee | e w981l [F+1(1+)gogt 6601 | gzg|le+]CCh1+)gqel sy | gy &gy 'y 68'g Y| oo
. Y0g €°0¢ 06’z 1INUG
, [g+](1+)8L71 [+ (1119 | &g “og , ,
— - — se'gg |6L71| [0T—1(—)¥8PT [ 11 |[99¢| [g+H(1+)%9g| O%0c | €og 08 8y |88 98z | 03
918
. ) e 48 1PNG
, [e1+](%hg+) 6881 Ter]Ghit)voL| 26 g , . ,
— - — 6e'ge |gostlle1—](Gha—)L981) et |alu| [8-)(1—)eor| &g | g 0%e oty i 88| 03
e+](1H) 112 918 318
S6g €09 ,
#09 Y6g L9 JOIE
L (0) 1803 » [¢ +]1(1+H)69L| 709 09 ) , y
- | - “ge |L30g|  (0) €803 %81 |oLL | [81—1(9-)6sL| Vo9 | %09 %09 S0 %% %) 08
%09 709
0® 0z Yoa oD 0g uoa 0D 03 uoa
RlogEg ino | 193 Sumn 2liogg 19 funm 23)logx ino | 193 Sunmunyl uaun qun ujun uqe
nabotoq quad || OB | dpod oot || cmlegotup | ofotag qua |u | guemg || W | weSummmilagiRRug 5%%%%% g |
1a3fime nBime a3flime :
uIQUNPID U} WGUNFPQY 1l WQUNPH ul MQUNPD W U

g 810101unR(G 8¢ Neddnyienyy

0T 2IgIDIURG 82¢ Hetnueny

T1 SIGIVIURGE §3¢ yatdnyignyg

u1 gnallogy gaq yadgdnilenyy

uwapagganyoigs 19q uabunilomgy

‘UD 098 Ul MIANGJAII0Y UIQUIPIIC]
U2 ¢ g usgromnuoEburp Bips g ‘wmoo wm aafalebunpuiingg a1q uageb uayfrg uagrUNNYEBud quna usuageBabuv 2yy 2aq uepatgnilenyy uaq usgAM A

AGEANISMIG 19 QX 1JAQUPIIA 122G AomUoSI WIPLIBuY 1 WP qun WUV uca ARSIy ¢ MIBuUNIAQUE
‘@ MIIVY



10 Bevid)t itber vergleidende Sdymierdlunterjudjungen.

Tabelle 3.
Bergleihung Cugleriher BViskojimeter mit verfchiedener Rohrchemmweite.

Bemerfung: Diejenigen Verjudje, bei denen Teine befonderen Angaben itber die Jeit der Verjud)saus-
fithrung gemadht find, wurden zwijden 7. und 22, Mirz 1892 audgefithrt.

Abmefjungen ded Fgﬁ Nusflupzeiten || Abwei- Ife%[i‘(jﬁgs lo QIBm;fid);}n‘gl
Ausfluprdhrdpend 5 5 z BWir-| gase sec. dung A Yeitgrap || 5e8en die Be-
Appa- 22| g, | me ber | S egogen .iﬁgm““g
weite | |S535 T gran | Gingel- | see. laufRubsy| nplparat Bemers
ot mm | 863 Sl DB Hpoiy ) wenth | oo werthe oon 200 oo fungen
. ge |2 821002 | per. | mefﬂle Mitter || gegen Rib3I qul| T8 1892)
] g5~ Thittel Ra
oben unten| |ES udy | Y lgff‘;) oualuge|
2" a J geiten
ISR
1 {20 | 525 1899 Lugse | £ 31 0a] 28 | — | O
150 , | 3581 87 n Hos| 0 | — |0
2 |20 | , | 1o | 1096 n 2loa] 1o | — |0
s w| o | BBt 3 |0 2| — [0
e, . |88 ez | F 202 20r | — |0
o 1621 +5 Alte Beftime
I | 29! 21200 —4] 4 | , | 5270 1610 | 1616 | — 6 | 05l 200 | — |(1,4)|mung Guve
1617 41 OFtoh. 1891,
5, (525 S22 88|~ ll0,] 0w | — |0
2 0
6 .| o [3528 8818|1005 405 | — |0
Alte Beftim«
6 | o |52 3802|8802 | 0 | 0| g | — |(Lo)|mums .
T, |52 | 2t | 5505 | T 28 05) 69 | — | O
5481 — 12 Alte Beftim-
7 ” 52,7 5505 5493 + 12 0,2 6/95 - (0/7) S‘fltlll)l (%ggf
2 |20 |51 Joo0 | 1081 | £ 2100 Lag | 14 | 0
1067 — 4 Alte Veftim.
2 " " 1075 1071 _I_ 4 0Op4 1:39 2,3 0 Sf‘;;l .({-‘ggf
30| o | 7588 ueas ) T2 0] 215 | Lo |05
1594 — 8 JAlte Bejtim-
S| v | 600 | 1997 4 3| 0| Zos ) 45 |(Ee)jmung Cube
120|220 |—al 4|, |, | 163 | 1610 ) T 0 0| %07 | 15 | O
1
Stw| ow 312 317 | _ (1) Ozl Om | 1o | O
314 Alte Beftim-
_577,, ” 314 314 0] 0 0,11 2,8 0 glfl:‘l)lbg (ls'ggle
6 1, | 4 |S1% ) amss T 3% 00l 4es | Lo | 0a
5382 — 12
7 " " 5405 5394 + 11 02l 6,97 2,0 0,3
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Tabelle 3 (Fortjepung).

3. o ; ) lojo Abweidyun
Abmeffungen ded 59 4 . Ausfluzeiten || Apwet- fo FaffigH| 0 idung
Ausfuprdhrdyens % Es Bar. sec. dung Teitgrap || 8¢8€n die Be-
Appa- gﬁ% R me;’ Raf- ver | A m|| besogen ftimmung
rat Reite ] | fer Gingel- auf Rapsl| M ”I‘I‘_’I”“““
mm fin. | § SFE| e werthe | 56 || von 200 o
Rr. g 2 g 2 |ores !f?er. werth || Gingel- Dittel || gegen b5 gul (DT 1892)
oben | unten s g d)l:B merthe Mittel Waffer Ausflup-
mm §:§ se0. see. | g (| =15:D| seiten fe
1 {20 [49,] 17 1 ag72 | £ 21 02 25 | 90 |58
2, |, | aa| 95| T3 0s] 1 | 104 |56
v 80 | 28 | 200 | 2
3657 24
6 " n (3688) (3633) i 25 017 4185 (418) (0)
6. | . |oaac 338 8 0] 450 | 100 |54
2 |20 | 50] To00 | 996 | T2 06| s | 9 |5
s, . (3 st 0| 1e0 | 95 | 6a
VI 80 | 28 | 200 || 415
g | | 1230 ues |12 08| 1as | 100 |6
6 " " gggg 8575 t gg 019 4/69 6/4 3,3
3 |20 | 50, | 125% | 1567 i 30| 208 | 60 | 2
297 — 2
VI 3,0 2,8 19,9 + 4 5 ” " 301 299 + 2 0/4 0139 714 4/9
299 0
1 29
T | . | Soaa 15008 | T 22 0] 6ee | T | 4a
120 50 | 1689 1 q6r0 | 11 00| 20 | 95 | 5n
292 —
150 | o | 505 | 24| 5|07 Om | 104 |7
vir | 86 | 26 [ 19; | +1 |2 20| , |03 1006t T 00| L | 82 |36
4 ” ” %igg 1470 _0 1 0 1,96 10/0 5,3
50:
7 ” " 50?:; 5026 i }} 0:2 6167 (8/7) 3,2

PAd
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Tabelle
Wberficht fiber die friiheren Aichungen der
Apparat Nr. 11
PBerjudhdreihe Nr. 1 2 3 4 5 6 1 8
6.0v. | 204v. | 9VL |20,VIL | 1LiIX. |17.1X. | 30.X. | 2./XIL
Datum o1 91 o o1 a o | % 51
510 | 51,2 | 51,2 | Bl | 519 | 51,6 | 527 | 527
51,0 | 51,9 | 5l,o | 5l,s | 528 | 520 | 529 | 528
51,0 | 51,1 | 51,4 | 51,5 | 526 | 522 | 529 | 525
Whaffer Ausflufzeiten 5l,e | 8l,5 | Bl | 52,5 | 529 | 52,0 | 93,3 | 52,3
von Eingelwerthe sec. 5l | 61,4 | 8l,e | 1,4 | 52,3 | 52,3 | 93,6 | 522
(Bei bem rumd cinge- 510 | 5l | 51,4 | 51,7 | 523 | 52,4 | 53,4 |(53,2)
20C0 8 50,5 | 51,8 | 520 | 5L, | 527 | 528 | 53,3 | 52
Hammevten Berjuden | 51,0 | 51,4 | 515 | 51,5 | 523 | 523 | 53,0 | 53,0
war der auBfIieBenbe 51,0 51,9 52,0 51,1 52,3 52,9 53,4 52,9
Gtrahl unrubia. 51,0 | 5l,g | 51,6 | 520 | 520 | 522 | 53,2 | 531
§t uneubi) S I I Il - o IR
52,0 | (93,8) (53,3)
(53r8)
Mittel 51,0 51,5 51,4 5l,7 52,3 52,3 53,2 52,8
Art besd Oled a. Rohed Ritbol b. Helled Mineral-
Warmegrad C © 49,8 19,9 20
. Berjudydreifhe 1 2 3 1 2 3 4
Dte 20 XL | 17V, | 34vL | Mitte | 184v. | 2LX. | 20iX
. . JdV. 3 . (4 JY. JA .
Datum o1 92 92 T 93 92 o o
Ausfubgeiten 235 | 234 235 | 1588 | 1583 | 1588 | 1567
Gingelwerthe sec. 235 | 234 233 1574 1567
Mittel 235 | 234 | 234 I 1588 ‘ 1579 | 1588 | 1567

Bei wiederholten Feftftelungen der Ausflupzeiten von Waffer zeigte fid) ndmlid), dafh
bie bisher wweilen beobachteten Unterjdhiebe von 1—2 sec. in ben Cingelbeftimmungen ober
in ben Mitteln ausd 3u vericdhiedenen Beiten ausgefithrien BVerfudjen auf bem gleichen Apparat,
bi8 auf wenige Behntel Secunden Herabgemindert werden fonnen, wenn man der Benebung
ve3 Ausflufrohrchens und Reinigung von etwa vorhanbenen Fettjdidten nod) Hohere
©orgfalt widbmet, al3 e3 bidher fitr nothwendig erachtet wurbe.

Um Dden vollftandigften Benepungszuftand fiir Waffer im Ausfluprdhrden su er-
reidjent, ift e3 erforderlich, nad) gehoriger Reinigung ded Appavated mit Wether, Alfohol
und Flieppapier vor jeder BVerjuchsreihe einen blinden AUusflupverfuch mit Waffer vorzu-
nehmen, diefen vor jedem Cingelverfud) durd) nur furzes Auslaufenlaffen dez Waffers zu
wieberholen und auferdem nod) unmittelbar vor Beginn eined jeden Verfuches dag Rohrdjen
burd) gany furzed Qiiften de3 Stifted joweit mit Waffer zu fitllen, daff leptered an bder
unteren Mitndbung de3 Ausfluprohrdjensd Hervortritt.

Buweilen geniigt der einmalige blinde BVerfud) vor Beginn einer BVerfudhsreihe nod
nidpt vollig, um jchon bei dem nachften Berfud), aud) nad) Junehaltung der oben angegebenen
bejonderen Benepungsvoridyriften, geniigende Benepung Perbeizufithren. €8 zeigt {ih bies,
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40
Gnglerjhen Apparate mit Waffer und Olen.

III I

9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 5 6 1

251, | 31/II.| 8,VI. |22VIII.| 20,/X. |14XIL | 11II. |28,/VIIL| 5./IV. | 2JVI. [22,VIIL.| 20.X. (14.XIL | 11/IL
92 92 92 92 92 92 93 91 92 92 92 92 92 93

52,4 | 52,0 | 5l,g | 51,4 | 5l 51, 51 | 51,0 | Bl,g | 504 | 51,0 | 5l,e
52,0 | 52,0 | 5l,g | Bl,g | 5lp | Bl,4 | 528 | 512 | 51,0 | 51,9 | 50,8 | Bl | 50,8 | 51,3
52,6 | bl,g | 52,0 | Bl,g | 51,2 | 52,0 | 51,8 | 51,0 | 81,0 | 51,4 | 51,3 | 51,4 | 51,8 | Bl
52,4 | 51,8 | 51, | 51,7 | 51,3 | 51,4 | 51,6 | 51,5 | 61,0 | 51,3 | 50,7 | 50,5 | 51,0 | 50,9
52,4 | Bl | 52,0 | 51,4 | 51,6 | 51,3 | 51,5 | 50,8 | 51,4 | 51,8 | 51,0 | 51,5 | 51,6 | 51,

52,0 | 52,0 52, | 520 | 51,9 | 51,3 | 522 51,0 | 5l,8 51, 50,4 | 50,7 51,
520 | 52,2 | 52,2 | 51, | L4 | 52,0 | Blg 5l | 51,4 | Bl | 51,1 | 50,9
529 | 52,4 | 52,4 | 51,4 | 51,6 | 51,7 | Bl,3 51,4 | 5l,9 ! 51,3 | 50,9 | 51,4
52,9 | 51,8 | 52,4 | 5l,3 | Bl | 51,4 | 51,5 S5l,g | 61,2 | 81,1 | 6O | 51,0
52,0 | 52,9 52,4 51,7 51,8 51,8 51,3 51,8 51,4 51,4 50,7 51,8
51y 51,6 52,0%)

520 | 52,0 | 521 | 51,6 | 515 | 5l | 51,7 | 51,0 | 51,3 | 51,5 | 51,1 | 509 | 51,2 | 51

sl I b, Helled Minevaldl II a. Rohed RuboHl b. Helled Mineraldl I
20 19,9 20 49,5 50 19,9 20
5 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3

L | 1wy | sy || eux. o Vosgvin | v, || 2ox | sy || enx. | s
In. 93 % ) 92 go | T 93 1™y % % 9 93 i

1580 605 610 612 605 613 234 231 230 1564 | 1546 | 1550
1583 605 610 607 605 611 230 231 230 1558 | 1546 | 1555

1582 | 605 | 610 ’ 610 “ 605 | 612 | 232 ‘ 231 ” 230 | 1561 “ 1546 | 1558

wie aud den Ergebniffen der beifolgenden Tabelle Hervorgeht, darin, daf ber erite BVerjud
quweilen etwas hohere Ausflupseit ergiebt ald die folgenden. Man ift natiirlich beredtigt,
biefen erften su Hod) ausdfallenden BVerfud) audzujdhalten. Auch ift jovgfdltig su vermeibden,
paf dev ausfliefende Strafhl in Folge vorergehender Bewegung bded Wafferd im Apparat
irgendivie unruhig wird. Ferner ift e3 nothwendig, su den Nidjungen mit Wafjer ftetd einen
bejonderen Verfdjlupftift anzuwenden, weil nad) BVenupung bder Stifte mit Vel bdie lepten
Theile ded Deled auch) nad) wiederholter Reinigung mit Wether 2c. nidht zu entfernen find.

Hat man nun auf die vorgejdhriebene Weife eine BVerjuchsreihe von etwa 3—4 6id auf
0,4 sec. iibereinftimmenden Verfuchen ausgefithrt, jo ift e3 erforberlid), den Apparat nod)
einmal forgfdltig mit Alfohol und Wether 2c. ju reinigen, und bann eine gleihe Berjud)s-
reife, ie bie oben Defdjriebene, audzufithren. Ergeben {id) Yierbei diejelben Jahlen, iwie
bei dev - erften Lerfuchareihe, jo ift man fider, dap da3 Rohrdjen vollftindig rein von
Fetthautden war, und der o gefundene Werth fann alddann jpiteven Unterfudjungen
al8 der richtige Wafferwerth su Grunde gelegt werden. Dad Gleichbleiben der Ausflupzeit

*) Bei diefer Beftimmung war etwas O in dasd Waffer gelangt.
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Fabelle
Ausfiufizeiten von Wafjer und Olen Bei 20 C° in Den hiejigen Biskofi-

gﬁ;ﬂ;ﬁﬁ'%%‘;"ngg Deftill. Wafjer von 20 CO sec. HLI
B9 Rr. © 3 N
bed Weite - ‘ £ ge
awr;m, £ | catum ingelwerthe Mittel | Datum | & g %f
e oo =
£ E
oben 1::1“ & gg
I3.—148.ég1u' 49,4. 49,1. 49,0. 49,3. 49,0. 49,0 570
3./ VIIL.
” 22,93(2) 2| BN | ™ (51 49,5, 49,5, 50, 49,4, 49,0, | 49,5 | 1893 |569(570] 1l
93 826 190
9084 | 21g08 T 49,4 49,4, 49,,. 49, 49,3 || 9o x11, 1569 567011
HEL| " 49749, 49,1, 48, 49,5 49,0, | 49| 1 [564 '
4V 495, 49,0. 49,5. 49,4. 49,4 49,4 s68
2,935 [2,826120,00| 5 (51,3. 51,0. 51,5. 51,3. 50,5) oLy HEEE |572]570| 1L
X 22, /XII. nad) nodymaliger Reinigung: 49
2,034 12,826 /19,95 1893 [(49,5) (49,7) 49,3. 49,6. 49,6- 493. 49,6~ 7 ggx1L |568
, : i 23 2./ XIL 566! 11,4
22.[XII. nodymal3d gereinigt: 49 1893 |564
1893 (50,0) 49,6. 49,5. 49,6. 49,5. 7r55
”..l{i“ 2 05 12,61 BobbiX 50,6, 50,3. 50,4 51,0. 50,5 50,4 | 50,
) ) y y " 22 X1I.- )
mpemale ||| [190 ohes 50,6. 51,0. 51,0. 50,5 50, | iR (288 584| 11,6
= 9 11 :
weite | | LB 1 50,2, 50,7, 50,4, 50,5. 50,7. 50,7 | 50,5
o o 6L 50,9. 51,0. 51,0. 51,4 51,0. 51,
1899 | %808 5XIL (52,1. 52,1. 525 bl,g. 51 52
I 0 9 20 . 1893 11 1. 15+ 8- ;S) ( :1) 10X 594
1596 | 4804/0p00) 0 LT 50,0 50,5 509, 50,0, 50, | “ibss 600|117
2,891 | 2,801 21,/1I. 51,3. 51,0, 50,9. 50,6. 51,0. 51,1.
1894 B 5Ly By | 9le
16./X1I.
5. o O s 51,5. 52,1 51,. 51,8
vir " 61 | 790 o1 /XII. 51a 52 18/X11. (623
3 g1 |25l 105|893 8 520 51, 5le | 1898 [ga [622] 120
i W 51,9, 51,5 52,1. 51,8, 51,9. 52,1. 52,0/ 51,87
1o [X0. 52,9. b1,7. 529. 51,7. 51,9
19./X11I.
2855 | 21785 1695 52,5. 520 52,35
VIIL 20/00] 201’8%:? 5212- 52/3' 52,2. 5212 f 181"8%%]" 624 626 12’0
2855 | 2785 I 52,4 52,5 52,5 52,4 52,4 628
21 VL. 162,0. 53,0. 52,0. 52,1. 52,4. 52,5. 52,6.
18[;’4 10 93,0 502’6. 512'65.,4 5 926 59 4
16./X11. 55 R
B IXAL 1 (55,0)(55,0)58,0. 52,6. 52,8.53,6.53,5.53,3.| 53,1
%55 | 2501 1950 5%,4. 53,5. 52,4. Bdye. bdg** | 53,46 624
VI oo 20,00 X |(54,4) (54,8) 52,5 52,5. 52,4, 52,3. 52,3.| 52,4 | ‘A" ) 626] 11,
7856 | =783 1oL 52,5. 52,3 52,5 52,4 28
AL 159,6.52,8.52,7. 52,5.52,45. 52,8 52,0.52,9. 52,7
18X11. 525. 52,4. 525 52,7
2,851 12,784 —— 635
VvV ’ r 21./X1I. -
o |y 20,00] 103 52,4. 52,5 52,8 52,7. 525 52,6 BRI " ea4l 19,0
/851 | 4,781 oL, . 632
0L (53,1) 52,6. 527. 52¢. 52,
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5.

metern, georduet nad) fallenden Weiten der Ansfluprdhrdhen.

OUIL o1 11 Bemerfungen
Flirifg- ;EI;“!SM ,
. feitgrad . eitgrad || su den eins
Gingel- . Gingel- y .
Datum Mittel | (Waffer | Datum Mittel | (Waifer || zeluen Appas allgenieine
werthe vort werthe ot raten
2069 =1) 20 G0 =—1)
8,vIL. | 1487 | L 00 | g9 _ _ - Bei den Aidungen
1893 1486 2 mit Waffer wurde
: 29.—30 bie u ber normalen
22 xm. | 1493 XL 2349 ¥
93 | 1405 | 1494 | 304 | Xk | o335 | 2344 | 4T Anffitlihdhe ndthige
Menge Wafjer ausd
1500 ben Mepgefifen in
LTI | 1498 | 1498 | 30,4 — — - | - ben Apparat einge-
1496 gofjen. Bei den mit
1508 29.—30. 2345 ©pisen verfehenen
2%%1' 1505 | 1504 | 304 {%1913 934g | 2346 | 474 Apparaten IX, X,
I un_‘p II1 wurde
; bag DI bi3 zu ben
o1 x11. | 1546 . B | 23T oei | oug _ @pisen, bei ben
183 1547 1547 | 30, 1893 2425 " nod) ;liCﬁt mit
TR ©pigen verfehenen
Wotetunostt. | Apparaten V, VI,
(2523) * anﬂzgt{n;bmet}; VII und VIII wurbe
*x b
lopa | 1582 | asse | 1, | WAL | CHOT 0475 | 48, | Lempornin. | nadh Seftftellung ber
9474 fdpoantungen , any yoymalen Auf-
nady oben und| ¢, P
unten bon etwa fitlgdhe  ndthigen
942, %Iﬁjfigfeitmenge
1652 o585 0a8 Ol qud Mef-
£0XII. 1650 | 31 XL 2589 | 50,0 — gefiBen eingefitlit,
1893 9 1893 y
1647 2592 Die nach) den Ber-
fudjen feftgeftellten
Auffitllungsfehler
{dhwantten faft
00X | 1662 20X | 2608 _ burdiveg hodftens
1893 | 1865 | 1664 3l | Tises | g9g0g | 2607 | 49 um + 8 cem gegen
bie normale Auf-
fitllhohe. Bei ben
in bex Tabelle an-
s+ Moy Gegebenen Auzflup-
%gr)}gg)gmfgg seiten der Ole find
16,x11, | 1663 | yge0 | g9 ) 29uxIL | 2605 | 951 | 49 | wurden pu- Bereits bie Rovrel-
1893 1 1671 ’ 1893 2615 T e S | tuven fiiv die 9Auf-
Apparat be- | fiillungsfehler an-
merlt.
gebradht.
20.—21. ]
X 1632 29./X11. 2614 _
188 | 1683 | 1683 | 31, 1893 g62e | 2618 ) 497
I
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von Wafjer nad) wiederholter Reinigung der Appavate ift alfo erft der Fuverldffige Mafiftab
fitr bie vbllige Entfernung aller Fetttheildhen aus dem Rohrdjen. Ginen treffenden Beweis
fitr bie Ridjtigleit diejes Vorgehens lieferte eine der Ffiirzlich ausgefiihrien Aichungen bHes
Apparated 710, bei weldem nach) Benupung mit Oel trop darauffolgender gehiriger Reinigung
ein um faft 2 sec. hoherer Wafferwerth af3 friiher gefunden wurde. Crft nad) wiederholter
Reinigung wurde der frithere niedeve Wafferwerth twieber gefunben, der fidh johlieflich nadh
nodymaliger Reinigung in gleidher Hohe ergab. Je vollftindiger der Apparat gereinigt ift, um
fo fleiner und gleidjzeitig um fo beffer iibeveinftimmend werden die Ausflubzeiten von Waffer.

Auc) dad Verhalten de3 Apparated VI fpridht fiiv die Nothwendigleit ber Beftimmung
ber Ausflufizeit nad) wieberholter Reinigung.

BWie bdie Verjuche zeigen, waren bei Apparat VI, deflen Rihrdjen ebenjo wie bei
Apparat V, VII und VIII erft Fitrzlih frifh aufgefchliffen yoorben war, die meiften Gingel-
verjuche und Reinigungen erforderlich, um einen gleihmapigen Juftand der Rohrhenflichen
und villige Benepung mit Whaffer zu evreidhen, wihrend bdiefer Buftand bei allen andeven
Apparaten bedeutend frither eintrat. '

Jm Allgemeinen werden zur Feftftellung eined Hochitend + 0,2 Secunden Fehler in
fi) jhlieBenden Wafferwerthes eines Jahigleitmeflers 2 aus je 3 Cingelverjuchen beftehende,
nad) obigen Gefidhtspuntten auszufiihrende Verfudysreihen geniigen.

Alle Verfuche feit dem 20. Degember 1893 wurden in der bejdjriebenen Weife ausgefiihrt.

Jn ber Tab. 5 find bie Crgebniffe der Fliehverfuche mit bden eingelnen Apparaten
nach fallender Rohrdjenweite geordnet. Die Rohrdhemweiten bewegen fi) um die vorge-
{djriebenen normalen Weiten (2,90 mm oben und 2,80 mm unten) Gerum wijhen 2,93 mm
oben und 2,83 mm unten einerfeitd und 2,86 mm oben und 2,78 mm unten anbdeverjeits.
Zropbem aber die Unterfdhiede in den Rohrchen-Abmefjungen dev Apparate Hichftens 0,07 mm
unbd gegen die normale Weite nur 0,04 mm betragen, lift fi) nod) genau beobadjten, daf
die Ausflufszeiten fowohl von Waffer wie von Del durdhgingig mit fallenden Weiten ber
Rohrdpen wadhfen.

Bei den Apparaten V, VI, VII, VIII, welde in der BVerfjudsanftalt mit gleicher
Reibable auf die faft genaue gleiche Weite aufgerieben waren, bdifferiven die Ausflupseiten
von Waffer hochftens um 1,5 0/, bdie Ausflupgeiten ber gleichen Dele um 20/ Verfuche
mit biefen vier Apparaten ergaben einen Phochften Unterjhied in den Fliiffigleitgraden von
nur 0,8 9,.

Nad) ben mitgetheilten Crgebniffen Tonnten 50 i3 52 Secunden al3 duferfte Grenz-
werthe fiiv Apparate von genau normaler Rohrchentveite angenommen werden, eine Annahme,
weldje bei ber Bier ingwifdjen evfolgten Aufreibung der Apparate V, VI, VII und VIII quf
thunlichjt normale RoGrchenweite in der entfprechenden BVevdnberung der Ausflufzeiten fitr
Waffer ihre Beftitigung gefunden Bat.

Ausd ben wvorangehend feftgeftellten Beziehungen der Ausflufzeiten von Wafjer und
Delen 3u geringen, jedocd) nod) gut mehbaren Abweidhungen der Roprchemweiten find die
folgenben Sdhlubfolgerungen fiiv bie Feftfesung dev Abmeflung dev Rohren gezogen.

Die Rohrdhenweite ift auf 2,90 oben und 2,80 mm unten feftzufesen und durd
Mittelbilbung aus 3 BVerfuchen ju beftimmen. AG zuldffiger Fehler wire + 0,01 anzu-
nehmen. Die Kontrole fitr die dem Normalapparate entfprechende Bejdhaffenteit dev Rohrchen-
wandungen fann in ausdveihender Weife durc) die Vergleichung der AusdfluBseit von Whaffer
in ber oben erfduterten Weife und von 3abfliifligem Mineraldl erbracht werden, da fidh) bei
fdmmtlichen biev befindlichen 8 Apparaten dHaz vollige Parallelgehen der Ausflupzeiten der
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verjdhieden zabflitifigen Oele und bed Wafjerd ergeben hat. Die Widjung mit Wafjer fann
dem Jutereffenten jedevzeit al3 Kontrole fitr ben Appavat diemen. €83 fteht su erwarten, daf
wenn alle Englerjden Apparate mit gleicher Reibahle aufgerieben und iwie vorftehend fon-
trolivt werben, der bidher etwa 4 1,5 9y betragende Marimalfehler der Flitjfigleitgrad-
beftimmung auf + 0,5 %)y hevabgeminbert werben wird.

Auf Grund der vorftehenden Unterjudjungen iiber die Fehlerquellen bed Cnglerjden
Apparated, deren Crgebniffe der Grofherzoglihen Verjudhd-Anftalt zu Karldrube ingtwijcdhen
behufs Bereinbarung itber die Widjung der Jahigleitsmeffer mitgetheilt worden f{ind, hat
die Berjudh3-Anftalt nun Bor{driften fiiv die Jahigteitsbeftimmungen, indbejondere fiir die
Aidhungen und Kontrole der Jdbhigfeitdmeffer bei den laufendben amtlidhen Unterjucdhungen
audgearbeitet. Diefe BVor|driften find in der Anlage 1 niedergelegt.

Jmwieteit die evzielte BVerfhiarfung der Genauigfeit der Flitjfigleitgradbeftimmungen
pon Nupen fiir die Behandlung wiffenjhaftlicher Fragen gewefen ift, witd fih bei den
fpater zu bejprechenden vergleichenden Unterjudjungen itber den Cinflup minderwerthiger
Bujige auf die Cigenjdaften von Sdmieridlen zeigen.l)

b) Die Priifung der Konfiftens der Dele in der Kidlte.

Jn ben fritheren BVerdffentlichungen?) und in ben Tabellen 6 und 7 find Verjuche
mitgetheilt, weldje sur Crmittlung der Fehlerquellen bei ber Konfiftenzbeftimniung der duntlen
Mineraljhmierdle in der Kiilte gedient Haben. Bei diefen BVerjudjen find, tvie aud obigen
Berdifentlidungen und den Tabellen 6 und 7 Hervorgeht, gleidhzeitig die verjdjiedenen Ber-
fabren zur Beftimmung der Konfiftens in Der Kiilte einer vergleihenden Unterjudung unter-
ogert worben, wobei aud) auf die Pritfung veridiedener Iijhile, aud deutjhen und ruj-

fifhen Fabrifaten beftehend, Riickficht genommen tourde.
(Giehe Tab. 6 1. 7 ©. 18—20.)

Die Crgebniffe der gejammten Verjudje laffen fih wie folgt zujammenfaijen:

Bur Pritfung der RKonfifteny ber Dele in der Kilte bedarf man einer ldinger an-
pauernden Abkiihlung bed Materiald, wenn man zuverliffige Crgebnifie erhalten will. Bei
Minevaldlen wird daher dad Del wenigftend eine Stunde, bei fetten Delen wenigftend vier
Ctunden abgefith(t3); bei erfteren darf dba3 IMaterial wihrend der ADbEihlung nidht bewegt
werben, bei lepteren wird man zwedmiBig eine Probe unter zeitweiliger Bewegung eine
andere, ohne Bewegung im Oel zu verurjachen, abfithlen, weil fidh) namlid) bei einigen fetten
Delen 3. B. Riibdl, Senffaatdl jhnellered Critarren zeigte, wenn bdie Proben bewegt wurben.4)

Das von den Cifenbahnen vorgejdjriebene Verfahren zur Prifjung de3 Gefrierver-
mbgend ber Mineraljdmierdle (Beobadhtung des Aufjtiegd der Oele im 6 mm ieitem U-Rohr
unter Cinwirfung eined Quftdrudd = 50 mm Wafjerfiule) giebt ebenfo ivie Dad frither
allein in der BVerjudhs-Anftalt benupte Verfahren (Beobacdhtung ded FlieBvermbgens im 15 mm
weiten Reagendglad) im Allgemeinen befriedigende Rejultate. Wurben bdie Dele freilid)

1) Wihrend der Bearbeitung dieje3 Beridhted wurben Verfudje dariiber audgefiihet, inwieweit die
Ausflufizeiten Heiner Flitffigleitmengen, 3. B. 50 oder 100 cecm bei verichiedenen Delen in gefes:
miBiger Beziehung zu den Ausflufzeiten von 200 cem el ftanden. Die BVerjudje ergaben bei Delen, von
weldjen 200 ccm im Englerjden Apparat 5 min. und baritber flofjen, daf die Ausflufmenge proportional
ber Ausflupgeit war. Die Verfudje wurden im Uebrigen wie getwdhnlich vorbereitet.

2) Mittheilungen” 1890, ©. 53 und 1892, &. 126.

3) Giehe indeflen nod) neuere Verfudge unter 5 big 8 ftindiger AbLHlung ,Mittheilungen”
1895 ©. 7.
4) Siehe ,Mittheilungen” 1889, &. 119.



18

Beridyt iiber vergleidende Shmierdlunterjudungen.

gerade in ber Niihe des Uebergangdpuntted aud dem flitffigen in den {tarren Bujtand gepriift,
fo wurbe in vereingelten Fallen bei dunflen Oelen, joywohl nad) der einen ald aud) nach ber
anbeven ethode Abweichungen gefunden, ald deven Urfadje einerfeitd geringe ungleichartige
Pech- oder Paraffinabjdeidungen, andererfeitd Wirmeeinflitfje vor ber AbLithlung bei Pritfungen
su. verihiedenen Beiten angefefen werden fommen. Der leptere Puntt ift inzwijden einer

eingehenben Pritfung untersogen worbden.

Tabelle 6.

Vergleidhende Unterfuchungen fiber Mijdhungen von ruffijhen und deutjdhen
Mineraldlen Dei den Kdlteproben im Reagensglag und im U-Robhr.

Ueber die Dierbei gefundenen Ergebuiffe wird

2fde. u;gg:;:;g ?)Iel:?cg:;‘a;l B:l: Berhalten im 6 mm Berhalten im 15 mm
Nr. der : z U-Rohr 50 mm Drud weiten Reagensdglas
i at;i‘d;‘t‘:f ruififchent O Bemerfungen
ichungs- )
gruppe be;‘:x’tlic;)en Ol | Y Ge-||  Warme Aufitieg Wirnte Ronfiftens
RNr. halt co mm Qo
50 0 — Die mit | begeihneten
25 7 —50 . Proben tourden in 13
A 88 > flag _m' . fItej;_en bi3 14 mm weiten@ldfern
80 s 93 ! _ gepritft.
— 90
1 || Elafiiid bis 5 obia—s,| . nidt Diejenigen U-Rohr-
B | 50 | —° 0 0 1| flieBend | Broben, bei benen al3
—4,8bi8—5,2| Dedglt | YUnftieg > 10 angegeben
. nidht ift, waren nur U Min.
c | 50 o |75 Bi8—51) frichend | dem Drude von 50 mm
—4,8bi8—5, Desgl.t | BWafferfdule audgefept.
22 8 — Die Ofe A, B und C
— 5,0 — waren bei —15C0 im
A |7 >10 bi3 fet%;:ii%x;gg)am Reagendglad leid)t flie-
80 8 — 5 = fend.
80 | _ 5 11 —
G
2 | Ghayiig | big 5
— 91 Lo niC{)t
B 50 0 Bti flieBend
— 91
— 50 | 1)nidt
C | 50 0 bis fliefiend
— 51 | 2 Desglt
50 0 —
65 0 5, —
A | 70 310 Bis fehe id)tget
_5 fliegen
80 10 1 —
80 | 5, 15 —
. !’
3 | Olbeim bi3 :
— 51 Thia’? nidt
By 50 0 P | iefend
_E pia_ nidt
¢ | 50 o [P =5 priehens
—4,85i8—5,0] Desgl.t




Beridht itber vergleifertde Schmierdlunterjudungen. 19

Tabelle 6, (Fortjepung.)

Lde. u;eig r;:gg ?uggffﬁ ﬁﬂet LBerhalten im 6 mm Berhalten im 15 mm
RNr. der Mifdung r::;fti d)en? 91; TU-Rohr 50 mm Druct wetten Reagensglasd
Mi- Benusten Bemerfungen
fiungs-| © nupte
gruppe eutidyen Y ®e- | Warme | Aufftieg Wérme Ronitftens
Dled RNr. Balt
co mm co
nidht
-0 0 fHieend
25 0 —
30 —
30 | —5 10 —5 Idjtwer
o | s ’ pig | fiebend
A 40 - 5[1 - 5[1 —
50 1) 18 —
i 50 2) 20% — * PBrobe 2 twurde 4
4 Olheim Tage fpiter a3 Probe 1
50 | — Bli grs 0 - gepritft.
5| — 15, 2 -
- ,510 - .510
B 50 bis 16 i3 fliefiend
- 511 - 511
o — 5,0 —5,06i8—5,1 ﬂieﬁcebnb Die mit | begeidyneten
50 bi3 11 : fehr jchwer b benin 13 big
—4,9bi8— 55| 12 PBroben wurden in 13 bi
— 5 | Miebendt || {4 1m weiten Glafern
50 0 _ gepriift.
65 0 5, —
Al 70 510 bis ﬂig’é‘;f‘g
80 12 — 51 —_ } an 2 aufeinander fol-
80 5, 13 — genden Tagen beftimmt.
5 | Olgeim bis 5
— 51 T nidt
B %0 ' 0 B8 | fefend
— 91
: nidt
C | 50 0 —50bi8—5, flieBend
—4,5bi3—5,00 Desgl.t

fpater ausfithrlich bevidhtet werden. Jn einigen Fallen fonnten bdie Urfachen fitr die Ab-
weidjungen bei Wiederholungdverjudpen nidh)t mit Sidjerheit ermittelt werden. Die Undurdy-
fichtigteit Ded IMateriald fept ber fijeven Beobadjtung Hier erheblihe Schwierigleiten ent-
gegen. Der Cinflup von Warmednderungen auf die Abjdjeibungen fefter Kohlenvaffer-
ftoffe in bunflen Delen ift ziemlid) vevwidelt, und bei den Priifungen der Konfifteny der
Dele in der Rilte nur jhwierig gang zu beviidfichtigen. ?)

1) Bei Anfftiegen der Dele im U-Rofhr, welde 20 mm erheblid) iiberjdjreiten, fann die BVergleid)-
barfeit der Cingelverfude nidht immer ertwartet werden, weil in folden Fdllen durd) die 2,3 bi3 2,5 cm
unter ber Auffiillmarke befinbdliche Biegungsijtelle Luft in das Del gelangen und diejed Hhodhjdhleudern fanm.
Diefem Mangel des Apparates ift jiwar durd) Benupung einer Hioheren Oelfdule su begegnen, dod) werden
aldbann bei den eingelnen Delen wefentlid) niedrigere Werthe al3 bisher erhalten werdben, tweshald dann
aud) die Lieferungs-Bedingungen eine entfpredhende Uenderung erfahren miifiten.

3*
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Tabelle 7.
Bergleichung der Ergedbuifie der Kdlteprobe im U-Rohr und im Reagensglas von

15 mm Weite,
Berjude Ende 1893—1894.

i R 8glad i Reagensdglasd
e, Tdrmes %qu[tteg eagensgla: Bewer e, || Wérme: QIl;ﬁtleg eagensgla Bemer
im . m -
LU B T fungen 9100 | ope fungen
Nr. Jabt ome Nr. Bapt
ber fiften ber Confiftens
co mm |Broben co mm [Broben
—8 | — | 2 | g bl IEC T U
!
5 0 9 ftaret 10 Min.—8 10
— erftary .
1 2 — 10 %’5 1* | erftaret * Gdjon ?et
0 —120 gepriift,
— 851 o 2 | besgl. 71— 19 111 1 beagl. bann auf
Bimmer-
9 wdrme ge-
—5 ;Z 92 fliiffig — 13,8 1s 1 besgl. bradt.
2
0
— 85 }; erftarct — 15 0 — -
i 5
_ 5 %i 2 | fliffig — 15 9 — — }4.[XII. 93.
3| —8 | — | 2 |erftaret 8 J degent 8./XIL. 93.
nidytfliefen
_ 6 — 15 | — | 1 | bid eben || 11 XII. 93.
85| ¢ 2 | beagl. Hiefer X
12 -
—9 ?2 —_ — 9 — 35 14 2 flitffig
* Sdon bei < 5
— 10 ;r 1% | erftavet | — 120 ge- 'ﬂ;%ggn;"ﬁ{gt
” priift, dann | 10| — 5 g 9 |eben fliehend
4 || — 12 ; 1 desgl. |auf Zimmer- 2. Brobe chen
wdrme ge= Wiepeud
13 2 bradit 1. Probe
sl gy ) T T rodt —10 | § | 2 | Jesidi Iy v e
0 6 2. Probe ASH. IS
— 15 0 — — 11 _ eben fliegend,
s g B _ }4./XII. o " - 2 |ebenfliefend]| 30.XI. 93.
— | — 0,5 fefr jdmwer |\
5 5] 5 . 8,/XII. 93. 0 o | 2 | tiepens |/ 17V 94.
nidt — fdmer flies
— 15| — | 1 |FeBend gy erroggfia2 | " — 12 [ gend SIV. 94.
[fBIl'gf:Be: — 5 0 2 erftaret ”
tefien
. O 2| oesgr } 17./IV. 94,
10
— 15 — | — | 4/xI 93.
12 L
6 13 3 I mfc?'tsﬂt?mb
— 15| — | 1 | fdwer g xir g3, - 9 2 even
fliegend fliefend
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Wenn aud) die BVerjudhzausfithrung bei der Priffung im UV-Robr, wie fie |. 8. von
ben preufifen Bahnen auf Grund von Vorfdhlagen der Verfuchs-Anftalt fitr die Lieferungs-
bebingungen vorgejdrieben wurde, ein wenig umftindlider ift ald die frither von der Ver-
fudya-Anjtalt befolgte Pritfung der Dele im Reagendglas, jo Hat e3 die BVerjudha-Anftalt
pod) im Jntereffe der Cinbeitlichleit bed BVerfahrend und in Anbetradyt der im Allgemeinen
nidt ungiinftigen Crfahrungen mit der U-Rihrhenprobe fiiv wedmihig evachtet, audy ifrer-
feits bie Priiffung im U-Rohr allgemein fiir die amtlihen Unterfudjungen der Mineral-
{dmierdle anzuyvenben.

Sn dben meiften Fidllen liefern beide Kalteproben, d. §. im U-Rohr und im
Reagensdglad, unteveinander itbereinftimmende Ergebniffe, joweit die Beurtheilung des Fliep-
vermbgend bei einem Deftimmten Wirmegrad in Frage fommt. Jn  eingelnen Fillen
Mr. 2, 3, 4, T in Tab. 7) indeflen finden fid) Abweidungen, wobei fidh) bdie Oele im U-Rohr
in Folge de3 wefentlich Hhoheren Drucded bei der Priifung trop geringever Rohriveite gitnftiger
verhalten al3 im Reagensglad; e3 find bdie3 iviederum foldhe Proben, welde fid) bei der
Pritffungdwirme aud) im U-Rofhr in der Nibe des Crftarrung3puntted befinben, wie der
meift nur geringe Anjtieg ergiebt. Ein Wajfergehalt ber Proben bid zu mehreren
Bebutel Progent beeinflupte den Aufjtieg der Dele im U-Robhr in den meiften Fallen nicht
in ungiinjtiger Weife.1)

®eringe Wbweidungen ber Rofhriveite bi3 + 0,8 mm Yaben feinen Einflup auf das
Crgebnif ber U-Rohrdhenprobe gehabt.

Die Tabelle 6 zeigt den giinftigen Cinflup ded Jufapes ruifijder Fabrifate auf ben
Riltepuntt deutjher Oele.

c) Dasg Ausdehnungsdvermdgen der Minevalidmierdle verfdiedener
Herfunft und fetter Dele

Jn einer fritheren Abhandlung?) {ind umfaflende Unterjuchungen itber da3 bHig dahin
nod) twenig gepriifte Ausbehnungsvermidgen der Mineraljdymierdle mitgetheilt. Abgefehen
pon Der dort bereitd erirterten Bedeutung ber gewonnenen Sahlen diirften bdie lebteren nod
ein iveitered geeigneted Material bei Jdentitidtsbeftimmungen von Delen darbieten. Die
Unterjudjungen {ind nun ingwijden, und zwar 3 L. in der Ridtung, wie fie jhon am
genannten Ovte begeichnet wurbe, fortgefest worden, jobak jest ein redht audgiebiges Mate-
vial iiber Die uddehnungszahlen bei den meiften ber in Frage fommenden Oele vorliegt.
Die neweven Unterfjucdjungen find in ber Tab. 8 mitgetheilt; itber ihre Crgebniffe ift in
Grgingung der fritheren Berjudhe Folgendes zu jagen:

Unter den bei Simmerwivme vollig flitffigen Minevaljchmierdlen zeigen die leichten
©pindeldle die hoditen Ausdehnungszahlen. Bei fleineren Unterichieden in den jpecififhen
Gewidyten der Mineraldle find feine gefepmipigen Beziehungen zu den Ausddehnungsdzahlen
su beobachten. Wefentlih) Hohere Wusbehnungdzahlen al3 bie vollig fliiffigen Mineral-
fhmiecdle zeigen alle diejenigen Dele, weldje Parajfintheile in geringever oder groferer Menge

1) Sn einigen Fdllen Hat fid) fogar, twie in einer {piteren Verdffentlidung nod ausfithrlicer
bargelegt terben wird, dburd) Beimifhung von Waffer zu Oelen bei tiefen Wavmegraben ein beflered
Kliegvermbgen al3 bei ben rveinen Oelen ergeben. Jur niheren Beleudhtung diefer an fid) auffallenden
Grideinung fei an die BVerfude Dufourd (Arch. des sciences phys. et nat. durd) Mitller-Pouillet
Qehrbud) der Poyjit) erinnert, weldher durd) Emulgiven von Waffer mit einer gleididweren Mijdung von
Mandeldl und Chloroform dad Waffer bis auf — 20 CO abtithlte, ohue dbap Crftarrven eintrat.

2) ,Mittheilungen” 1893 &. 45.
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Tabelle
BVergleidhende Nberficht fiber meuerdings Heftimmie Ausdehmngs-
Qaufende Nr. der Ole 1 2 3 4 5
Algemeine Reichtfliiffige Mineraldle von abflufiige Mineralihmierdle
Klajfifizirung 8 Hoher Eutflammbarkeit ruffiider Abkunft
ber
2 . . M Nr. 3 Tabelle 9| Nr. 3 bdiefer
Ole . Giderheitd. | Spindeldl, fog. .
Gpeielle P tein Anlage 5 + 19, [ Tabelle + 1Y O]
petrolenm Paraffindl Paraffin 0 Raraffin 0
faft wajjer- | mwafjerflar, giiuaﬁ?igf"
Slupere Erideinungen tlar, bitnn- | Yeichtfliiffig, ' wie 3 wie 3
s erucilod rend mit blau-
fig gerudjlo em Sdimmer
Gpes, Gewidit § 0l lao co| 826 866 924 905 921
X 1000 e s 00 829 869 927 908 924
{S’-Iuﬁigfeitggtab ll(!d) 20 0,11 0'33 2,36 2,59 2,16
Engler bezogen auf
ﬂiuf)ﬁ[ = 1, 30 _— 0,24 1112 ]/26 1/06
Ritbdl zu Waffer von | 40 — 0,17 0,59 0,68 0,55
20 C° = 15:1 .
bei den Wiarvmegraden CO| 50 — 0,14 0,35 0,40 0,34
‘ . 00 nidgt flie- | ...
— 0 0
Bet — 3 00| Bei — 100 | T -7 5P pend. gangt ‘;g’ﬂ“g:fb
RQonfiftens in der Ralte nidhgt lieBend, [Teidht fliefend, ! bei -}-11 CO 8 ,
bitnnfalbig flax —15CO0eht | "o hgp qu [T 12 CConfid
{dwer fliegend teiiben su tritben
20
und 820 745 712 701 716
Mittlere Ausdchnungs- gi
sahlen :
¢ 1000000 122) 832 750 704 704 715
beftimmt ivijchen den 16
BWivmegraden CO | yyp — — 704 701 709
(jiche jonitige Bemer- | 61
fungen) 61
und — (782) 712 714 717
78
Al ge- Die oben angegebenen Auddehnungdzahlen find Ergebniffe
meine Cinfeit betragenden Fehler in
Das O hat
Gonitige Bemter- denfelben Fitj-
fungen und figteitsgrad
Beobadhtungen Spe- unb gleidye
8 , — Ausdehnungs- — — —
ielle 3abl wie das
1 N. 16
Tab. 7 der
Anlage Nr. 5.
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8.
3ablen und weitere phyfifalifhe Gigenjdhaften verjhiedener Ole.
6 1 8 9 10 11
Salbenartige Cylinderdle Berfeifbare vegetabilijde Ole
iftid amerifanijd Olivendl Gronupsl Mohnol Gonnenblumens!

blaugriin im auf-
fallenden Lidyte,
braunvoth im

gritn im auffal-
lenden, braunroth

{dvady gelblich-

purdfallenden |im durdyfallenden vin, Har reiner Hellgeld, Tlar, Hellgeld, fax, | YHellgeld, Hax,
Sid)tte,imﬂgea%n& Slict)tef imbéﬁgk 8 I@erud) reiner @erudh | veiner Gerud) | reiner Gerud
glag undurdy=- | genglad burd:-
fidtig bid jdhoad) {dheinend
durd)|deinend
907 . 916 921 920
910 - 919 924 923
— - - 0,69 0,54 0,55
— — — — — 07
— - — — - 0,26
0,62 — - - — 0,21
Bei —50 Har f[ie;
. _ _ Bei 00 nidyt flie- |Bei — 15 CO Flav %cggﬁb?eﬁtge:;)
pend, {hmalzartig fliegend 180 fhwer fIié=
gend, {tart getriibt
777 876 763 772 744 746
— 776 749 746 746 742
— — 745 751 748 —
714 716 754 756 754 763

je einer Beftimmung und Fomnen baher mit grdferen in bder 6. bezw. mit geringem, eine
der 5. Dezimalitelle behajtet fein.

{lber Thierfohle
filtricted O

Jodzahl 80,5
Berfeifungszahl
195

Sobzahl 101.
Avadinjduce
tourde nadyge-
tiefent

Sodzahl 101.
Das Mohndl zeigt
biefelben phyfita:
lifden Eigenjdjaf-
ten wie Gonnen-
blumendl, dem e3
demifd) aud) vil-
lig gleidyt

Sodzahl 134.
Das3 Ol wurde in
per Yerjud)3-An-
ftalt jelbft aus
©amen  egtrabict
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{chiwebend enthalten, weil das Paraffin beim Schmelzen in den Delen eine erhebliche Aus-
vehnung erleivet. Die beidben Cylinderdle 6 und 7 erichienen freilich zwijden 20 und
60 Co, wo ber ftarfe Ubfall Der Ausdehnungdzaflen ftattfand, im Dilatometerrohr flar
ourdyfidhtig, fo daf duperlich) ein Gehalt an jdhwebendem Paraffin nidht zu erfennen war.
€8 erfeint nicht audgejhloffen, daB fih ba3 Paraffin anfinglih in bdiefen Delen nicht
nur im {chwebenden, fondern aud) im folloidal-gallertartigen Buftande vorfindet, und dap
der fraglide Abfall in ber Wudbehnungdzahl der Dele auf dem Uebergang bder lepteren

aud dem folloibalen Buftand in denjenigen einer Lojung berubt.
(Siehe Tab. 8 &. 22 u. 23.)

d) Dasd Bredungsdvermdgen der Dele beftimmt mit dem WUDBHE jdhen
Refraftometer.

Nach ben Crgebniffen fritherer BVerfudje Hat i) gegeigt, baB {id) die Bredjungs-
30f0 in mehreven Fillen al3 geeignetes Unterjdjeidbungdmittel wijden verjdhiedenen Del-
avten Berangiehen ldBt. Naddem nun neuerdingd mit dem von Jean und Amagat
fonftruicten Oleovefraftometer nod) jdhirfere Unterjcheibungsmertmale zwijdjen Olivendlen und
Samendlen von Jeanl) und fpiter von Oliveri?) feftgeftellt worben {ind und die Moglich-
feit vorhanben ift, daB mit Hiilfe Ddiefes Appavated bie fonft itblichen umftindlicheren
demijden Unterfudhungen in eingelnen Fillen yverben entbehrt werben fonnen, ift in Uusficht
genomuten, ein dhnliched Jnftrument fiiv die Bwede der Verjudh3-Anftalt su befdaffen.

II. Die medanijdhe Priifung der SdHhmiermittel.

Bei den laufenden in den lepten Jahren zu Untrdgen und zum vorliegenden Beridht
audgefithrten Priifungen der Oele auf der Oelprobiermajdjine wurbe bdie frither®) bejdhricbene
Berjudzausfithrung innegehalten. Hierbei fanden bdie jwijden den Fliiffigleitgraden und
den Reibungszahlen der Oele frither feftgeftellten Begiehungen in der Regel ihre Beftitigung.
Durch diefe umfaffenden Bergleiche. wurde e3 in vielen Fillen erft moglich, aus der phyfi-
falijhen und demifjhen Untexrfudjung der Dele unter gleidyzeitiger Beritcfichtigung der
ingioifhen gejammelten allgemeinen Betviebserfahrungen ein Urteil itber die Leiftungsfabhigteit
ver Dele abjuleiten. Die fortgefepte Hinguziehung ded Reibungdverjudjed erwied fid) dann
al8 nothwendig, wenn bdie zu unterfuchenden Produfte in ihrer demifdhen Natur erheblich
von Den bi8 dahin gepriiften Probuften abwidjen ober, wie 3 B. mande fautjhuihaltigen
Dele und dhnliche Produtte, bejondere phyfifalijdhe Cigenthitmlichfeiten jeigten, weldhe augen-
{cheinlich dburch ben Flitjfigleitdgrad allein nidht zahlenmapig ausdgedriift wurben und auf
anderem Wege nicht mekbar waven. Aud) in den RKreifen der Jnteveflenten jdheint fich diefe
Nuffafjung von dem Nupen bde3 Reibungdverfuches ieiteren Cingang verjdafft zu Haben,
da befonderd bhiufig neue Fabrifationsprodufte ober Hidher nodh) nidht erprobte Oelmijdungen
su YUntrdgen auf der Delprobivmajdine zur Unterfudung gelangten.

Bei den zum vorliegenden Beridht audgefithrien vergleichenden Schmierdlunterjudungen
yourben die Reibungsdverjuche, wie die jpiteren Kapitel seigen werden, hingugezogen, um den Einflup

1. von verhavzenben Delen auf die Schmiereigenjdhaften niht verdinderlicher Dele,

2. von geldften Asphaltitoffen,

3. von gelbftem Paraffin,

1) ,Chimie analytique des matidres grasses“ 1892.

2) ,Chem. Jeitung” 1893, 17, 180.
3) ,Mittheilungen” 1889, Erginzungsheft 5, &. 12.
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auf die Shmiereigenidaften veiner Dele su ermitteln. Die Crgebniffe der Reibungdverfudhe
entfprecien Hier ben Crwortungen, welde man an fie auf Grund der vorangegangenen
phyfifalijen und demijhen Unterjudjung der Mijhungen gefniipft Hatte.

€3 woar ferner nothwendig geworben, aud) fiix die Dampfeylinderdle, deren meift
{albenartige oder fehr didfliiffige Konfiftens bei Bimmerwdrme die Pritfung auf der Majdhine
unter den iibliden Bedingungen nidht geftattete, eine geeignete BVerfuch3ausfithrung feft-
suftellen.  Nad) einigen Borverfuchen twurbe [hlieplich ein Warmezuftand von annihernd
80 C® im Bapfen und in den Lagerihalen zur Feft{tellung der Reibungdzahlen fiir zwed-
mipig evadjtet. Su wefentlih) Hhoheren Wiarmegraden itberugehen war wegen der Sdhwierig-
feit Der BerfjudhBausfithrung und in Ridfidht auf die gute Crhaltung de3 Verjud)szapfens
nidt angingig. Die Wiarme von 80 CO wurde duvd) faft beftandiged Einleiten von
LWafferdampf in den Hohlraum de3 BVerjud)dzapfens auf gleicher Hohe erhalten. AB Einbeit
fiir bie Beurtheilung wurben bie in gleider Weife bei 80 Co ermittelten Reibungdzahlen
vort JMitbdl gewdhlt.

Die fitr die Bebitrfniffe der Pragid vor einigen Jahren vom Diveftor der Unftalt,
Profefjor A Martens fonftruirte Heinere Oelprobirmajdhinel) hat fich, wie eine Reihe von
Auftvigen zur Pritfung derartiger Majdjinen in der Verjud)3-Anitalt zeigt, in weiteven
Rreifen Cingang verjdafft.

Die Pritfung der Majdjine erftredte fih auf

1. Priifung der Hauptabmefjungen und Konftanten,
2. Cinlaufenloffen ded Bapfend mit Polirroth und RNormalritbdl,
3. Crmittelung der Reibungdzahlen fiir Normalriibsl.

Weiterhin Yat {id) dad Bediivfnif Herausgejtellt, die hiefige Majdjive sur Pritfung
fonfiftenter Fette einguridhten. Cine Reihe von uftrigen fiir derartige Unterjuchungen find
bereits erledigt worben. Cine Bejdreibung der Cinvichtung fiir bdiefe Verjuche und bdie
evgielten Ergebniffe werben fpater verdffentlicdht wwerden.

IIL. Chemifche Sufammenjessung der Sdhmiermittel.

a. Unterfudgung zur Criennung leidhtfliihtiger Beftandtheile durd
Ermittelung de3 Flammpunttes.

Die Berfahren der Flammpunttbeftimmung von Mineralidmierdlen {ind iwiederfholt
vergleidjenden Priifungen unterzogen worden,?) fo dap jebt eine geniigende Befanntjdaft mit
allen Fehlerquellen erzielt ift. Da der Gegenftand in den Hevangesogenen Arbeiten aus-
veidgend befprodjen ift, mag Bier nur nod) davauf YHingewiefen twerben, daf der von bder
Berfucdha-Anftalt benubte verbeflerte Pensdiyjdhe Flammpunttpritfer in bden lehten Jahren
in eine Reibe tedhnijher Verwaltungdbetriebe aufgenommen worben ift. Jju der neueren
Fadliteratur ift der Appavat wiederholt fiiv genauere Beftimmungen empfohlen worden.
Cinige Berbeflerungdvorichlige in der Konftruftion und Handhabung des Apparated werben
pemndd)ft in den ,Mittheilungen” verdffentlicht werden.

b. Der Siauregehalt der Dele
Bei Beftimnmung der freien Sure im el Hat {id) die im Laufe der lepten Jahre
regelmdfig benupte vereinfachte Vorridhtung?®) fehr gut bewihrt und eine erhebliche Criparnif

1) Mittheilungen” 1890, &. 1.
?) ,Mittheilungen” 1889, &. 153, 1890, &. 53. — ,Glajerd A nn. fiir Gew. u. Bauw.”
1894, Nr. 409, ©. 21. — ,Dinglers polyt Journ.” 1895, 295, ©. 189.

3) Mittheilungen” 1890, &. 78. 4
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an Zeit durd) die Bermeidung jeglidher Beredjnung bargeboten. Eine umfaffende Ueberficht
itber den Sauregehalt pflanglicher Dele ift in ben ,Mittheilungen” 1890, &. 78 gegeben.
Hiernad) jollte man bei Ubnahmebedingungen fiir vohed Ritbdl nidyt vollige Siiuvefreiheit
vorjdjreiben, jonbern einen gewiffen ehalt an freier Sdure, 0,20 9/y, zulaffen.

Auf eine neuerbing3 wiederfholt verfolgte Fehlerquelle ift Hier noch aufmerfam su machen:

Bei einigen Oelen und Fetten, und zwar ausidlieflich foldhen pflanzlichen und thierijchen
Urfprung3, seigte fid) beim Titviren der alfoholijd)-atherijchen Lojung ber Oele mit 13, Normal-
natronlauge unter Sujas von Phenolphalein, bak nad) eingetvetener Rothfirbung der ganzen
Slitffigheit nach) furzem Stehen der LWfung wieder Entfarbung eintrat. Wurbe dann iveiter
Natronlauge bid jur Rothfidrbung ugefest, fo trat wiederum nadh furzem Stehen Entfirbung ein;
biefer Borgang founte beliebig oft wiederholt werden. IMit anberen Worten — o3 [kt fid)
auf bie vorftehend gefhilderte Art jeber belicbige Sturegehalt Heraustitviven, wenn man nidht
— wie e8 ja in Der Regel aud) wohl gefdhehen wird — die erfte itber die gange Fliiffigkeit
beim Schiitteln {ih verbreitende Rothfarbung ald Endpuntt der Neutvalifation der freien
Giuren betracdptet. Dad Verjdjwinden der Rothfdrbung ift nun, wie mehreve BVerfuche
mit Talg und einem anderen thierijdhen Fett 3. B. gezeigt Haben, auf eine beim Stehen
der atherijden Delldjung in Berithrung mit dem Ueberjup an Lauge allmihlig und beim
Sdyitteln ber Lofungen noch jdneller vor fid) gehende BVerfeifung suriiczufithren. Dagegen
ift e nidfht etwa Dbie Ubjorption von KRoblenfiure aus ber Luft, welde bdie vollige
Reutralifation bes Alfaliiiberidhuifes und Enifirbung de3 Phenolphtaleind bewirft, ba fonit
Dele, welche nur unverfeifbave Beftandtheile enthalten, 3. B. WMineraldle, dhnliche Cricheinungen
vie Die oben gejchilberten zeigen miiBten, wa3 aber nidht der Fall ift. Bei BVerfuchen mit
einem thierijgen Fett ging 3 B. die Ubjorption von Natromlauge auch) bei gut ver-
{hloffenen Gefidfen in der atherijdh-alfoholijhen LWojung de3 Fetted nad) Eintritt ber exften
Rothfarbung vor fid), ferner blieb bie Rothfdrbung Dbeftehen, wenn man den Sduregehalt
purd) Deifies Ausdziehen be3 Fetted mit Alfohol beftimmte und den nad) AbKihlung der
Qbfung filtricten oder defantivten alfoholijden Auszug titrivie. Der Altohol [B{t befanntlich
in ber Rilte die freien Fettfduren leicht, jedod) nur tenig von den Fettjduveeftern. Die bei
per Titration De3 alfoholijdjen Ausjuge3 verbraudjte Menge Natvonlauge entjprad) ftetd
derjenigen Menge Natronlauge, weldhe in der datherijdh-alfoholijhen Lojung des Fetted bis
gur erften vollftandigen Rothfarbung der Flitffigleit sugefesit wurde — ein iweiterer indivefter
Beweid Ddafilr, daf beim Stehen der dtherijch-altoholijhen Fettldjung mit itberdhitifiger
Natronlauge Fett verfeift wird, naddem bdie freie Sauve neutralifivt ift. Da jene eigen=
thiimlidge und bisher in ber RQiteratur faum erwibhnte BVerfeifung mit verbiinnter Lauge
befonders bei ftarf fauvehaltigen und oxidirten vefp. polymerifivten Oelen wieberholt beobachtet
wirde, o erfdjeint e3 nicht audgejdjloffen, daf gerabe die Vertnderungen, weldpe die Efter
ber Tettfduren in devavtigen Delen erlitten Haben, deven leichte Berfeifbarfeit bedingt. Die
Unterfudjung diefer Fragen ift in Ausfidht genonmen.

c. Der Wafjergehalt der Dele.

Nachdem in einer fritheven BVevdffentlidjung bdie qualitative Priifung der Dele auf
Waffer bejchricben worden ift,)) ift aud) Hiivzlid) die quantitative Beftimmung de3d Whaffers in
ben Sdymierdlen mit befriedigendem Crfolg in Angriff genommen yoorden. Die hauptidchlichiten
bisherigen Angaben in Dev Qiteratur auf biefem Gebiete laffen fid) wie folgt sujammenfaffen:

L) Mittheilungen” 1889, &. 74.



Beridht itber vergleigende Shmierdlunterjudjungen. a7

Das ju unterjucdjende Produft wird zur quantitativen Beftimmung bdes Whafjers
gewdhnlid) in mbglichft swedentfprechender Art bid zur volligen Ausdtveibung bde3 Waffers
erhipt. Hievauf wird der Gehalt an Wafjer entweder aud bem Gewidjtsverluft der Subftany
ober dem Gewidht de3 in geeigneter Weife aufgefangenen Waffers berechnet. Ueber die Nrt
und Weife, wie dad Crhiten beyw. da3 Anffangen ded Waffers vorgenommen iwerben joll,
finben fid) folgende Angaben:?)

1, Nad) Benedift bringt man civca 5 g ded Fetted in ein mit einem Yineingeftellten
®ladftab gewogene3 fleine3 Vedjerglad ober in eine Gladjdhale und trodnet unter dfterem
Wmrithren bei circa 1000 bi3 zur Gewidjtsfonitans.

2. GSonnenjdein trodnet die Fette in eimem mit einem doppelt durdhbofhrien
PBfropfen verjdloffenen Kolbchen. Durch die eine Bohrung geht ein geraded Gladrohr bis zum
Gefiigboden, durd) die anbdere ein rvehtwinflig gebogenes, weldhes unter dem Pfropfen endet.
Man verbinbet nun bad gerabe Rohr mit einem Chlorfalciumrohr und jougt mittelft der
Pumpe, weldje man mit dem anberen Rohrdjen verbindet, einen Strom getrodneter Lujt
hinburd), wihrend man dag Kolbhen auf dem focdhenden Whafferbade erhist. Da flitifige
Fette und Fettjauren ficdh unter diefen Bedingungen vajd orybiven, ift e3 jwedmapiger, einen
Strom getrocneter Rohlenjaure durd) den Appavat Hindburdhzutreiben.

3. Henzold empfiehlt, namentlicdh) sur Beftimmung bes Waffergehalted in der Kuh-
butter 20 g frijd) ausgeglithten, im Cyrfifator erfalteten Bimftein in einer flachen Schale
abjuwdgen, 10—12 g Fett hinguzufitgen, umzurithren, bis bad Fett gefdhymolzen ift und
2 Gtunben, aber nidjt linger, auf 1000 zu evhigen.

4. Qitnfler?) entwiffert sunddft, um gang gevinge Mengen Wafjer zu beftimmen,
eine Probe Ded Fetted ober Oeles, inbem er diefe mit Chlovkalcium {chiittelt, 24 Stunden
ftehen faBt und jchlieflich filtvivt. Bon dem entwiifferten wie dem wafjerhaltigen Material
wirtd je eine gleih grofe Probe in gleih groBen Bedjerglifern bei 100 big 1100 im
Trodenfdyrante erhibt, bi3 die wafjerhaltige Probe nicht mehr {haumt, und Hievauf gewogen.
Der Unterjhied ded Sewidjtdverlufted beider Proben ift der Gehalt an BWaffer.

Sind aufer Waffer zugleid) hygrosfopijde Subjtangen, 3. B. Pottajde zugegen, ein
Umftand, welder freilid) nur bei fonfiftenten Fetten eintveten bdiirfte, fo fann man bdurd
Trodnen bei 100 CO Ha3 Waffer nidht vdllig austreiben. Man beftimmt alddann nad
Benebiftd) den Gehalt an Fettjubftans, Verunreinigungen und Pottajde und finbet den
Waffergehalt aus der Differeny.

Wie jdon aud vorftehenden Angaben bder Literatur zu erfehen ift, werden die Be-
ftimmungen be8 Wafferd je nac) den Cigenfdaften der zu unterfuchenden Fettmaterialien
mandjen Abdndberungen unterworfen. — Jn der BVerjuh3-Unftalt intevefficte befonders die
quantitative Beftimmung de3 Waffergehalted in den dunflen Minevaljhmierdlen, weil Hier
ba3 blofie Anjehen ded Probebles, ein etwaiger Bobenjap 2c. in Verbinbung mit dev quali-
tativen Pritfung nidht jo leidt wie bei Yellen Delen ein Urtheil itber bdie vborhandenen
Waffermengen zu bilden geftattete. Gleicdzeitig intereffivte die Frage, inivieweit e3 bei den
punflen didflitffigen Produften moglic) ift, eine genaue Durd)jchnitidprobe sur quantitativen
Wafferbeftimmung zu erhalten, und bid zu weldhem Progentjap fih ein Gehalt an Wafjer
qualitativ nod) bemerfbar madht. Diefe Gefichtdpuntte wurben dafer bei den nacdhfolgend
bejdricbenen in Tab. 9 mitgetheilten Verfuchen bejonders beriicfidhtigt.

D ,Analyfe ber Fette und Wadh3arten” von Benedift, 1892, &. 47.
2) DieMafdinenidmierung, bieSdmiermittel und ifre Unterfudung”, Mannheim 1893.
3) ,Analyfe der Fette und Wadjgarten” 1892, &. 47,

4*
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Tabelle
Quantitative Waffer-
Die eingeflammerten Zahlen find Prozentmengen an Waffer, wie fie ohne Ritdfidht auf
Lfde. . Angewenbet,
£Nr. Slugere Grideinungen des % ®ehalt At der %{::bi::n;e
bed Oles, Flammpuntt a;iffaeg? Brobenentnafme menge in
Dled
g
bﬂeicbt-hgé i %?gﬂﬁf fig,
vaun, burd)jdeinend; Wefpri ar .

. pritng- O in Probeflajde Friftig durdhge=
i{%ﬂﬂﬂiﬁﬁﬁ%ﬁeﬁn liches L. - {chitttelt, bann Probe abgegofien. 15,5699
Tiegel etwa 193 CO.

1 1,04 16,3654
?“%‘,’“%9? O und Waffer im feinen Mef
N . .| durd) il un affer im feinen Meh-
Selcl)t’fnéidnyerflﬁihg, triren bei 0,96 cylinder gut Ddurdygefdiittelt und 9,0095
rothbraun; tar :
! ’ Bimnter- bann jofort Proben abgegofjen.
wirte.
0,48 16,7593
1 Siter OI in 2 Qiter-Flafje mit | 4
Loo | smaffer fraftig burchgeidbitttelt ump | 1519860
Didflitffig, jhwarzbraun, twaffer- bann {ofort Proben entnomnten, und
2 | frei.  Flommpuntt im  offenen 1,00 amwar: 16,1757
Tiegel 183 CO. Probe 1 von oben,
1 Probe 2 aud der Mitte, 16
109 Probe 3 pom Boben. 12288
0,54 15,2447
2 Qiter Of in einer 21 Liter-Flafche
0,54 mit Waffer bu!rc?igeld)ﬁt;elt ursi? eigtexll 15,9142
s Tag {tehen gelajfen*); damn Probe 15
Wie bei 2. 0,54 : g /1584
) . nad) einmaligem UmEehren der Flajde
3 | Blammpuntt 181? Cnoﬁenen Tiegel von oben, Probe 2 und 4 nad) ftar-
. fem Gdiitteln von oben, Probe 3
nad) ftarfem Sdittteln von unten .
0,54 entnommen. 22,5538
Wie bei 2. O und Waffer im fleinen Mef-
4 Slammpuntt im  offenen Tiegel 0,11 chlinder gut ourdgejcditttelt und 46,4430
182 C O, dann fofort Probe abgegofjen.
| Qeidt- B8 {dmerfliiffig, Braun s o ]
;| bisajguen: iammige oo, || £, Buokegr ou owgee |
fat. Flammpuntt im offenen Tiegel ! offen ges 13534
etiva 193 C 0, gonei.
O in Probeflajhe gut durdge-
6 Gefhr fdhwerflitifig, {Hwarzbraun. — {hitttelt; dann fofort Probe abge- 30,1928
fi
goffen.
Gebr jderilieBendes, graugriines, Ay s ; :
. burdfdeinendes Cylinderdl. B A AL ol B
Slammpuntt itber 2500 im Bensty- ! offen 8 ¥7495
fchen Apparat. gonen.
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9.
Beftimmung in Olen.

a8 mitberdbampfende I durd) den Gewidjtsverluft beim Crhiben feftgeftellt twurden.

Eg22.
SeESS
i Gewidhts | Berdampite| @S5y
S?u i At beﬁ'@ﬂntens neéu;fgeim ,gln‘:;?;fee §§§§ gg Dualitative Pritfung || Sonftige Bemerfungen
big gum Beridywinden bes Grhien in in SLERRE auf Waffer und Beobadytungen
Sdaums 258250
DBSES
g g 28837
2 Gtunden auf Wafjerbad 0 0 0 _
und Yy Stunde im Luftbad. 11850 +0606 167
(1,06)
2 Gtunbden auf Wafferbad 0 0 1
unbd 1y Stunbde im Luftbad. 12817 10606 105
1y Gtunbde auf Wajjerbad N
unbd 1y Stunde im Luitbad. 0,113 0,043 0,88
2 Gtunben auf Wafferbad
und 1y Stunde im Luftbad. 01370 00608 Opse
1 Stunde auf Waflerbad 0 0 1
und Yy Stunde im Luftbad. 12454 0830 a ’;;)
" 0,2799 0,0013 116 —
" 0,2754 0,0013 1,13
1o Gtunde auf dem BWafjer-
1 1 -
bab b M arnoe i | Onsto | Ousee | Dot giines farte @ | S 1inigan
Luftbabd. (0,90) ion: {chaumt B Gteen waren im OI
0 0 0 fion; jydumt vollig | o0 Bewegen des lep-
” 1427 10622 151 aud bem éﬁeageng; {)etfen ;n der %cll')ﬂd)e %g,
< 0P ejonoere aud) am Bo=
" 0,1292 0,0594 0,46 ﬁg“; rg%ﬂ;:‘gl’é:gg:n genofein Raffer zu er»
- enuen.
S Bt S MR | ey
] : ter Probe von oben. | rung’ fiehe Kuntler,
110 69 erhipt; dann im v | Bilbet ftovfe Grul- | bie Maldinenicmic
Buftord edutien geloflen | Qs | Oumo | 0™ | fiom; gt ey | S TR
mals 1y hube guf 105’ ftarf; ftoft. 1893, ©. 186.
!
big 110 GO erhipt.
s g Bilvet Emulfion;
% mtng;%n erti)lilgt Bafier= | 0,110 0,0700 0,13 jpdumt miBig jtart;
: (0,28) ftoft {dmwad).
5y ©tunden auf dem
Bafjerbad E‘,mfbt Bllg Stunbe | O824 0,0362 0,49 —
im Quftbad.
1o Stunde auf Wafjerbad Bildet {hadeCmul-
und 10 Minuten im Luft- | 0,050 0,0544 010  |fion;{ddumtidwad;
bad. itopt nidt.
35 Minuten auf Wafferbad Bilbet Emulfion;
und 10 Minuten im Luft= | 0,0190 0,0033 0,08 jhaumt fehr {tart;

babd.

ftogt jebr ftart.
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BWie jhon LVorverfudhe nac) den unter 1, 2 und 3 angefithrten in der BVerfudys-
Unftalt noc) wenig abgeiinderten Methoden ergaben, ift bei der Beftimmung be3 Waffer-
gehalted in Mineraljhmierdlen gany befonbers barvauf Ritcfficht zu nehmen, dap fih) beim
Crhiten der Dele nidht nur Waffer, jonbern aud) Deljubftans in erheblicher Menge ver-
fliihtigt.  Diefe Fehlerquelle ift bei dem oben erwdhnten Kiintler jdhen BVerfahren in
Redhnung gezogen. €3 wurde daher {Glielich bie von RKiintler vorgejdhlagene Verjuchs-
audfithrung gewdhlt, jedoch) mit der Mafgabe, baf die Dele unter wiederholtem Rithren
mit Glasftab in cylindrijden Glasjhalen auf dem Wafjerbade erhit wurben. Das von
Riinfler befolgte rubige Erhigen ohne Bewegung der Proben im Trodenjhranfe bei
100 b3 110 C° wiirde, wie jhon BVerfud) 4 mit Del 3 in der Tab. 9 zeigt, bebeutend u
lange Beit in Anfprud) nehmen; 3. B. dauert die Enifernung von 0,5 0/, Waffer im Luft-
babe ofhne Riihren 6mal fo lange wie auf dem Wafferbade unter Rithren. Das Riihren
wird gwedmifig in der wafferfreien und wafferhaltigen Probe, um thunlichft gleiche Ber-
dunftungdverhiltniffe Derbeizufithren, mbglichft gleih Haufis vorgenommen. Der in ber
wafferhaltigen Probe {id) bilbende Shaum wird vermittelft de3 Glasdftabes, weldher mit der
Sdhale gujammen abgewogen wird, an den Wanbdungen der Schale etwad emporgezogen und .
port gerdritdt. Jft der Schaum an der Dberflache verfdwunbden, jo witd dag gange Del
nodymalg jo lange buvdhgerithrt, bis |Plielich) aud) nach mehreven Minuten fein Schaum

mebr auftritt.
(Siehe Tab. 9 &. 28 u. 29.)

BWie die Tab. 9 geigt, ift Die Genauigleit dev Veftimmungen bei dem gewdhlien
Berfahren eine vedht befriedigende. Ferner zeigt {ich bei den BVerfuchen unter laufenbder
Nr. 2 und 3, dafp fidh) audh) bei didflitffigen Oelen durdy friiftiges Durchichiitteln mit Waffer
geniigenbe Durdhjcynittdproben erlangen laffen. Der erfte Verfud) bei Del 3 ergiebt, dap
fi) aud) nad) eintdgigem Stehen ded Deles und nur gevinger Bewegung bdeffelben vor dev
Probeentnahme der Waffergehalt einer ausd dem obeven Theil der Probeflajdhe entnommenen
Probe nicht gedindert Hat. Auch bei ber qualitativen Priifung fonnte in einer nadh) drei-
widjentlichem rubigen Stehen de3 Deled von oben entnommernen Probe nod) Wafjer nadh-
gewiefen twerden.

Die qualitativen Berjuche lieGen einen Waffergehalt 613 zu 0,1 9/ Herab erfennen;
e3 follen aber aud) iiber diefe Frage nod) weitergehende BVerfuche mit verjchiedenen Materialien
angeftellf twerden.

SdlieRlic) fei bemerft, dap man bei Hodh entflammenden, alfo jhwer verdampfbaren
Cylinderdlen, wie su erwarten war und fid) aud) bei Del Nr. 7 beftitigte, die Kovreftur
filv bie verdbampfende Oelmenge vernachliffigen fann. Das Gleiche diirfte fiiv die Waffer-
beftimmung in fetten Delen gelten, jedoch) werben iiber diefen Puntt nod, ebenfo wie iiber
dbie fonftigen der Crgéingung bebiivftigen Fragen der Wafferbeftimmung bei Mineraldlen
befonbere Unterfudjungen ausgefiihrt werden.

Bei allen Minevalivagen- und  Majdinenidhmierdlen, welde im gejdhlofienen
Pensfyjhen Apparat gewdhnlich unter 190 CO im Tiegel unter 210 CO entflammen,
werden in Jufunft die Wafferbeftimmungen nad) dem oben bejdriebenen BVerfahren unter
Unbringung ber Rovreftur fiir dad verdampfende Oel ausdgefithrt werden. Wie bdie ein-
getlammerten Werthe in Tab. 9 jeigen, wiirbe man bei bevartigen Delen durc) Auper-
adptlaffung der durd) ben blinden BVerfuch ermittelten Kovreftur erhebliche Fehler begehen.
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d. Die Gegenwart von Harzdl in Shmierdlen.

Ueber den qualitativen Nachoeid von Harzdl in Schhmierdlen ift eine Reihe von ver-
gleidenben Unterjudjungen ausdgefithrt worden, deven Ergebniffe in den Mittheilungen ver-
bffentlicht worden find.)) Wie ausd bdiefen Arbeiten ju evfehen ift, liht {id) der qualitative
Radjiwveid von Harzdl i3 zur Beimifdung von wenigen Progenten diefed Deled in anberen
Delen bequem mittelft der Farbenreaftionen des Deled und Beobadjtung feiner phyfifalifchen
Ronftanten durdfithren. Bei den amtlichen Priffungen Haben fih nur in feltenen Fillen
Lerfaligungen mit Harzdl in Den eingelieferten Delen gezeigt. Die bisher nod) wegen
mangelnben unmittelbaven Bediivfniffes nidht in Angriff genommene quantitative Pritfung
auf Harzdl wird den Gegenftand weiterer vergleichender Unterjudjungen bilben.

e. Nadweis von KLautjduf in Sdmiermitteln.

An einem gur amtliden Priifung eingeveichten Produft, einer Mifdung von
Minevaldl und Kautjhut, ift jrither der qualitative und quantitative Nadjiweis von Kautjdut
in Delen erldutert worben.?) Bei fpiter eingegangenen fautjchuthaltigen Minevaldlen ift auf
die gleihe Weife, b. h. burd) Jujop von Altohol zur dtherijhen LWfung der ele, ber
sugefeste SLautjhut ausdgefdllt worden.

f. Unterfudjungen itber die Reinbeit fetter Dele.

Cine zufammenfaffende, im Auftrage ded Herrn Minifters fitr geiftliche, Unterrichia-
und Mebizinal-AngelegenBeiten ausdgefiihrte rbeit itber diefen Gegenftand ift im 1. Hefjt
ber ,Mittheilungen” 1895, &. 1 verdffentlicht worben. Die jonftigen BVerdffentlichungen
der Berfud)s-Anftalt itber den gleichen Gegenftand finden fich in den ,Mittheilungen” 1891
und 1892,

g. ©pecielle Unterjudjung iiber die Reinheit von Mineraldlen.

Die fritheren Abhanbdlungen in den Mittheilungen 1892 &. 306; 1893 €. 261 und
1894 &. 31 behandeln den Nacdhweid von 1) verjeifbaren Delen, 2) Asphaltftoffen,
3) Entideinungsmitteln in Mineraltlen und zeigen, dap die Erfennung diefer Stoffe
nunmehr felbft bei Anwefenbheit geringer Mengen der genannten Stoffe in befriedigender
Weije von ftatten geht.

4) Der Nadjweis von Seifen in Minevaldlen.

Nach neueven Mittheilungen in der RQitevatur follen amerifanijche Minevaldle zur
Erhohung ihrer Confifteny bidweilen einen Bujap von ThHonerdefeifen erhalten.?) Dah aud
andere Meetallfeifen, 3. B. Natvonfeife, wenigftens in geringer Menge (bei dunflen Oelen bid
2 0) in Minevaldlen geldft fein ¥omnen, geht aus ben frither mitgetheilten Berjudys-
ergebniffen Hervor. Jrgendwie erheblidhe Mengen von Seifen werben fich bereitd beim
Lofen ber Dele in Bengin abjdjeiden. Da indefjen unfere Kenntnif iiber die Lwlichfeit der
verfdyiedenen Geifen in Bengin oder dhnligen Lojungdmitteln nod) nicht geniigend zahlen-

1) 1890 &. 19; 1891 &. 51.

2) ,Mittheilungen” 1890, &. 308.

8) D. N. Witt, die dem. Jnduftrie auf der columbijden Weltausftellung im Jahre 1893
2Chem. Jnduftrie’ 1894,
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miig geftiipt ift, o bitrfte ein anbdever ficher sum Biele fithrender Nadjiweid von in WMineral-
plen gelbjten Seifen erwiinjdt fein. Ein verhiltniBmakig einfacdher und vorausfihtlich er-
folgreiher Weg, bden Gehalt an Seifen qualitativ und quantitativ in jeder Menge in
Minevaldl nachyweiferr, auf den meined Wiffend in der Literatur bidher nod) nicht
hingewiefen worben ift, fei im Nacdhfolgenden bejdhricben. Das BVerfahren ift hier in-
swifden evprobt worden. Wenn man ein, irgendwele Seife in geldftem Juftande
enthaltende3 el mit verditnnter Salsjiure oder Schwefeljiure erl)tgt fo muB alle vor-
hanbene Seife, vorausgefest dap genitgend Mineraljdure angewendet wurbe, zerfebt werden.
Wit man alddann, wad in furzer Beit su bewerfitelligen ift, die zur Berfepung der Seife
benupte iiberidhitffige Sture und da3 gebildete Metallhlorid bezw. Sulfat mit Waffer
aus, fo verbleibt nur jammtlie au3 der Seife abgejchiedene Fettjdure tm Del. Beftimmt
man nunmehr, naddem man im Boraud {Gon den urfpriinglien Sauvegehalt bed Deled
feftgeftellt Hat, den jet vorhandenen Gejammijiuregehalt, fo (4Bt fich fehr leicdht an einer
etwaigen Junahme bde3 urfpriinglichen Gehalted an Shure Gegemwart von vorber im Del
gelift gewefener Geife erfennen. Grmittelt man |dhlieBlich in dem oben erwdhnten jalzjauren
oder jdywefeljauven Auszug ded Oeled die Art ded zur Seife verwendeten Metallorydes, fo
gt fih auf einfachem ftochiometrijen Wege die Menge ber jugefebten Seife ohne er-
heblicgen Fehler in folgenber Weife feftitellen:
LBon Deljdure entjprechen der Molefulargewiditdmenge 284 —322 g Kalifeife.

,  Steavinjdure ” " " 283—820 ,, "
»  Palmitinjdure " " " 256—204 ,, "
” Einoﬁiiure ” ” " 282—320 " "
»  Napinjdure " 298—336 ,,

Da bei ber Herftellung der 6e1fen aus Defen hauptadlid) die gemannten @auren in
Betradht fommen, {0 wird man auf 2,8 0/, feftgeftellter Fettjidure meift ohne nennendwerthen
ebler bie urjpriingliche Gegemwart von 3,2 g RKalifeife annehmen fonmen. Analog ber
obigen Beredhnung fiiv KRalifeifen {ind die Seifenmengen bei Wniwvefenbeit andever Metall-
orybe zu bevedhnen.l) Bei ber foeben bejchriebenen Methobe de3 Seifennachiveifes, weldje
natiielih) aud) fiir fette Oele, Harzdle u. §. w. gilt, ift von den jehr geringfiigigen Mengen
von Berbindbungen bed Natrium mit nidht fettfiureartigen orvganijden Sduren, welde
von Der Raffination ded Deles mit Natronlauge Herriithren und fid) in Oelen bisweilen
finben, abgejehen yoorben.

€8 mag Hier auf ein ebenfalld ingwijhen mit Erolg in Angriff genommenesd BVerfahren
aufmerfjom gemacht werden, welched fetted el neben Seife in Minevaldlen bid zu fleinen
Mengen beiber Bufdge Herab (0,1 /p) nacdhguweifen geftattet und fid) an dag eben be-
{chriebene Berfahren im Pringip anlehnt. Nachdem man, wie vorftehend gezeigt, den Gehalt

1) Wird bie Fettfdure, twie died hier in ber Regel geidjieht, al3 Sdhwefelfdureanhybdrid S Os be-
redinet, {0 entjpricht bie Bunahme ded Sduregehaltes um 1 Oy freier Sdure, berednet al3

_ 0 i . s . eined Deles
803 = 8,6 9y Ralifeife einesd Deles niedrigfter %etietfungéaabl}___ 8,10 Ralifeife { mittlerer

ober 7,6 %% " " n Godjiter " Berfeifungszapl.
090 T -~ . eined Oeled
ferner =17,9 0/0 Ralifeife eined Oeles m«'t‘bngftet %etietfungﬁgaf)l} =74 9, Ralifeife mittlerer
69 % " noow o hiditer " Berjeifungszahl.

Wenn man die mittleren Werthe 8,1 Yo und 7,4 % ald dic auf 19 SO3 fommende RKali- und Kalfjeifen
in Anvedynung bringt, jo tird der Fehler der Beftimmung bei dem verhiltnifmipig Hohen Bujap von
150/ Geife zu einem Del Hiodftens 0,8 0/p betragen.
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an Seife nadjgewiefen Hat, verfeift man in einer zweiten Probe bde3 Deled in iiblicher
Weife dag zu unterfuchende el mit alfoholijcher Kalilauge, zerfept nad)y Berbampfung
ve3 Alfohold etwa entftandene Seife und bdie {hon im urfpriinglidhen Oel vorhanden
gewefente Seife mit verdiinnter Salzjauve, wijdht, wie jdhon oben bejdrieben, dad Vel mit
Waffer vdllig aud und beftimmt in dem von Mineralfiure gany befreiten el den Gehalt
an Fettjaure. Crgiebt fich hier ein hohever Gehalt an Fettjdurve ald in dem mit Salzfiure
serfesten und dann audgewafdenen urfpriinglichen Del, fo ift neben Seife nod) fetted Oel
sugegen gewefen, da lepteved durch die Berfeifung mit Kalilauge und bdarauf folgende Be-
handlung mit Salzjdure in wafferlsliges Glycerin und wafferunldslide Fettfiuren iiber-
gefithrt werben mufp.
ANuf 19/, Fettjdure, beredhnet al3 SOz, fommen:
8,0 %)y Del niedrigjter Berfeifungsdzahl . .
{7:0 0;: ge{ i)ﬁcf)ftgcf %eﬁeifiurfgég?ﬂ)atb} =75 9, Del mittlerer Berjeifungszahl.
Unter Benubung ded zulebt feftgeftellten Mittelwerthes betriigt der Fehler der Be-
ftimmung bei einem Bujap von 50 0/, fettem Del erft 3 0y, bezogen auf die gejammte
angewandte Stoffmenge und ift je nad) der Menge Ded vorhandenen Deled entfprechend
gevinger ober griifer.?)

5. Der Nadjweis von Crdwads.

Um Mineraldlen, welde zur Sdhmierung von Dampfeylindern benubt werben, eine bei
Bimmerwdrme fefte Konfiftens su geben, wie fie eigenthiimlicherieife von mandjen Qonjumenten
bei berartigen Delen gewiinfdht wird, verfepen Fabrifanten die Vele mit wenigen Progenten
Cevefin (Crdwad)3). Bei einigen in der BVerjucdh3anitalt vorgenommenen BVerfudjen liepen
fid in zwei Fiallen Cevefin nadhiveifen und zwar dadurd), daf ed in dtherifher Lojung de3
eled durd) abfoluten Alfohol (3 Theile Alfohol auf 4 Theile Wether) audgefillt und durd)
Shmelzpunft 68—T71 CO gefenngeichnet yourde. Dad eine Vel war nad) der Angabe des
Cinfenderd und feiner dupeven Crjcheinung nach ruffijches Oel, das andere war amerifanijder
Herfunft, joweit i) died aud den duperen Crideinungen ded Oele3 beurtheilen lieh. Eine
Angabe itber die Herfunft bed lepteren Veled war vom Einfender nicht gemadyt worden.
Bei bem amerifanijden el wurde der in dtherijder Lojung ded Oeled durd) Alfohol aus-
gefdllte flocige Nieberichlag gefammelt und gewogen. Er betrug 2 %o vom Gewidte de3
urfpriinglichen Deles. Jur Feftfebung einer suverliffigen auf die Schwerldslichteit bes Erd-
wacpjed in WAlfohol-Uether gegriindeten quantitativen Abjdeidungsmethode bedarf e3 nod)
weiterer Berfudje. €3 ift 3 B. davan zu evinnern, dap bei Bimmerwdvme nicht immer
alle3 vorhandene Crdwadhs durd) Alfohol ausd dtherijer Lofung gefdllt wird, und dap aud
in Bengin [68liches Pech durch Alfohol gefdllt wird. Bei Gegenwart ded lepteren ift alfo
bag Berfahren nicht su benupen.

Bei diefer Gelegenbeit fei iibrigend audy darauf hingewiefen, dah Kaft und Seidbner?)

1) Die befdyriebenen BVerfahren, Seife und fetted Oel in geringen Mengen in Mineraldlen und
fonfiftenten Fetten nadjzumweifen, find inztwijhen twiederholt bei derartigen Probdutten mit bHefriedigendem
Grfolge angewenbdet torben. Sdmmilide zu den BVerfudjen ndthigen Operationen, wic Abtwiegen der
Fettproben, Berfeifen mit Lauge, Berjepen der Seifen mit SGalzjdure und Auswajden der Yepteven mit
Waffer wurben in eiem und demjelben Erlenmeyerfolben vorgenommen. Bur jdliehliden Trennung dev
wiffrigen und bligen Schicht biente die in Frefeniug Jeitidhr. §. anal. Chemie 1894, Heft 6 befdriebene,
aber fdyon frither von Herlesd benupte Vorridhtung.

2) ,Dinglerd Polyt. Journal” 1892, 284, 153 und , Rep. Chem. Jeitung” 1892,
17, 198.

5
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aud amerifanijhen Cylinderdlen auf einem andeven Wege wie dem hier befolgten eine dem
natiivlichen Crdwad)d fehr dhnlide Maffe ifjolivten und darvaus gejdhloflen Haben, daB bad
Crdbwad)3 ein beim Berdunften leichterer Beftandtheile Hinterbliebener Erdvlriicdftand fei.
Rigling hat in den meiften amerifanijdjen Roholen diefed jog. amorphe Paraffin gefunden.
€3 ift mithin moglid), dah das hier in bem amerifanijdjen Cylinderdl gefundene Erowad)s
fich jchon urfpriinglich in dem zu feiner Herftellung benupten veinen Rohprobuft vorgefunden
hat.  Bei dem ruffijhen Cylinderdl ift died ieniger wabhrideinlih. Jm Gegenfoh u
Kaft und Seidner meint Jaloziedi, dap Crdwad3 da3 erfte Jerfepungaprobuft bdes
Thierfettes fei und Erddl erft aus dem Crdwad)s durd) weitere Jerfepimg entftanden ift.
Nadhy diefer Anjhauung wiitde fih freilih), wie Kaft und Seidner meinen, dag Bor-
fommen von Crdwad)3 im Crddl niht ofne Weitered erfliren laffen.

B. Bergleidhende Unterfudhungen fiber den Cinflufy der als minderwerthig geltenden
Beimifungen auf die Shmiereigenjhaften rveiner Sdhmierdle.

I. Jliffige Bufase.
a. Berdnderung der Vele bei Cinwirfung dber Luft.

Sn dem im Jahre 1889 an den Herrn Minifter fitr Handel und Gewerbe erftatteten
Bericht iiber vergleidende Schmierdlunterjudhungen war bdie Nothwenbdigleit Hervorgehoben
worben, die Verdnderungen der Dele bei Luftzutritt niher zu verfolgen, weil die SHmier-
verjuche mit den frifhen Der Quft nod) nicht lingere Beit audgefebten Delen naturgemi
fein erfdhipfendes Urtheil iiber den Schmierwerth der Dele FulieBen.

Wenn e3 nun aud) nabe lag, iiber diefe Frage dirett Dauerverjucge auf einer Oel-
probivmajdine anzuftellen, fo ftanden dod) der Ausfithrung devartiger Verfuche gewidhtige
technijche Bedbenfen und bdie voraudzujehenden grofen Unfoften entgegen. Dagegen bot fih
ein andever, verhiltnipmapig einfacher Weg zur Unterfudung bder aufgervorfenen Frage dar,
bei Dem nur ein begrensted Hinguziehen der Reibungdverjudhe ndthig ourde. Die fritheren
vergleihenden Unterjucjungen Datten ergeben, daB man fiiv praftijhe Verhiltniffe durdy
Beobadhtung ded Fliiffigleitgradbed und ber itbrigen phyfifalijfen und demijdhen Eigen-
{daften ber Dele jhon einen guten Einblid in bie Braudbarfeit der Lele gewinnt.

Pean braudyte alfo nur eine Anzahl verjdjiedener Dele und Mijdhungen unter moglichft
gleidhen . Berhiltnifien dem Jutritt der Luft audzujeben und bdie Verdnderungen ihrer haupt-
fachlicgen fitv Beurtheilung der Schmierfihigleit in Betvadht fommenden phyfifalijdhen und
demifchen Gigenjchaften von Beit su Beit feftsuftellen. Hierzu evwied fid) dad Aufberwahren
per Dele in flahen Schalen, welde eine lofe Bebectung zur Abhaltung von Staub Hatten,
al3 geeignet. MWenn aud) die Art der Ausbreitung bed Oeled an ber Luft und bie
Wirmeverhiltniffe, jowie aud) andeve Umfitdnde nidht gany die gleidhen waren, wie fie
in ber Praris bei der Sdhmierung der Mafjcdhinen vorfommen, fo mubten die auf obige
Weife audgefithrien BVerjudje immerhin bdie Crlangung einer vergleichenden Ueberfiht itber
bie Verdnderungen bed Schmierwerthed bder Oele bei Luftzutritt geftatten. AR Mabitab
fiir bie Berdnderungen der Ronfiftens der Oele bei Jimmermwdrme wurde die Anusflupzeit
auf dem Gngleriden Apparvat gewdhlt. BVon einer Berednung bder Flitffigheitgrabde
wurde abgefehen, da faft durchweg alle Berfucdhe mit je einem el auf ein und demfelben
Englerichen Apparat, meiftens Apparat 11T, eingelne auf Apparat I audgefithrt yourden und
bie Ausflufizeiten der Oele nad) den im Abjdmitt A I a mitgetheilten Beobadhtungen bei
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ben dlteren Berfudjen meiftens einen nod) jhdrferen BVergleichBwerth darftellen bdiirften ald
bie unter Hinguzichung ded Wafferwerthed berechneten Fliiffigleitgrade.

Ueber bie erften auf vorftehende Weife audgefithrien Verfudje ift bereitd friiher in den
o Mittheilungen” beridhtet worbenl), e3 hat fidh) indeflen al3 nothwendig erwiejen, eine
grifiere Reibe von DOelen verichiedener Gattung in ben RKreid der Unterjuchungen zu ziehen
unb bie Berjudje mit den Dbereitd gepriiften Delen auf eine grifere Jeitbauer der Auf-
bewahrung audzubehnen. €8 {ind daber in den neueven Unterjuchungsdreihen folgende Del-
arten beriic{idytigt yoorden: .

1. Pflanzlidge Oele: Olivendl, raffinivted Riibsl, rohes Ritbdl, Crdonupdl, Sejamdl,
Peohudl.

2. Thierijdje Dele: Knodendl.

3. Harzdle, vaffinict und nidht raffinict.

4. Minervaldle, deutidher, ruffijher, amerifanijder und jdottijder Hertunit.

5. Mijdungen von Minevaldlen und Harzdl, jowie von RibSL und
Mineraldlen.

Die Crgebniffe ber mit vorftehenden Delen audgefithrten Berfudje find in ben
Tabellen 10 big 12 mitgetheilt und migen im Nachftehenden furs befprodhen werden.?)

(Siehe Tab. 10—12 &. 36—42.)

Bon ben zu Schmiergweden benuten pflangliden Oelen zeigen die raffinirten Ritbdle
bie ftirfite Veviinderung; jhon nad) Y- bid 3/, jihrigem Stehen zeigen fie gany erfebliche
Berdidungen. Bei denjenigen Oelen, wo fih in den Schalen erheblihe Verdnderungen
seigten, Yiegen fid) aud) meiftend bei den in Flajdhen aufbewabhrten Proben geringe Ver-
dnderungen evfennen. Der verdidende Sinflu der Lujt zeigte {ich auch bei Bergleichung der
Reibungdzahlen der in der Flajhe aufbewabhrten Probe Normalvithsl I und ded gleichen
in bet Sdale aufbewahrten Deled. Gegeniiber den ftarfen BVeriinderungen der raffinivten
Riibole bleibt die verhaltnibmipig geringe Verdnberung ded rohen RNiibsI8 auffallig, und e
werden ergingende BVerfude mit anbeven vohen Ritbdlen zur Aufflirung der Frage vor-
genommen erden. Bei fehr langem Stehen (11 Monate) ergaben fidh) freilich aud) bei
biefem el erbeblihe Wenderungen der Konfiftens. Der hohe Gehalt an Oryjduren in
pem 18 Monate offen aufbewahrten Oel (Bt aud) auf nod) weitergehende ftarfe Ber-
bidung de3 DOeled jdliefen, leider war nidht mehr geniigend Material zur Feftftellung bdiefer
Berdidung durd) Beftimmung ves Fliiffigteitgradesd vorhanben.

Cin fehr giinftiges BVerhalten beim Lagern unter reichlichem Suftzutritt zeigen die
Dlivendle, welhe nach) 3/, Jabren, in offner Sdale aufbewahrt, faum nadyweisbare Ber-
dnderungen ihrer RKonfifteny zeigen.

Der Siuregehalt Datte bei diefen Delen wie bei den raffinirten Ritbdlen nur um
wenige Hunbertitel Procent gugenommen. Jn dem Gemifh Nr. 8 (Tab. 10), weldjes neben
Dlivendl in grofer Menge raffinirted Ritbdl enthalt, zeigt fich ber {tart verharzende Charakter
be3 lepteren. Die in der Prayid verbreitete Anficdht, dak die Olivendle mit nicht u Hohem
Giiuregehalt al3 Sdymiermittel wegen ihred geringen BVerharzungdvermigensd hohevierthig
find ald Riibdl, erhalt dburd) obige Werfuche eine erperimentelle Beftitigung. Wie dasd
Beifpiel Nr. 7 in Tabelle 10 zeigt, laffen i aud) Olivendle mit ziemlich niedrigem Stinve-
gehalt gewinnen.

1) 1892, &. 85.
2) Die fpecifijhen Gewidjte find im Anjhlup an bdie fritheren BVerjudje iiber die Verdinberungen
der Oele beim Lagern bei 15 CO angegeben.
5*
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Tabelle

Bergleihende Mberjicht fiber die BVerdn-

Crtldarungen jur Tabelle: Jm Kopfe bebeutet F Aufbewahrung in Flajden, S Aufbewahrung in
Monate, welde das DI big zu dem betreffenden

. Ausflupzeiten im
Spez. gega;d)t bel | @uglerchen Apparat | Suregehalt % (ber. 3051
Qfo. | Art ves Oles. < 1000 Bei 20 CO a3 S03) Jobza
Hufere Gr- sec.
Nr. {dyeinungen
F S F S F S F S
Rormal-RibSY o, 914 | 704 704 | 0,68 0,09 — —
von 918®) | 919® ||705) | 738 |/ 0,09@D | 0,136 || 98,3 90,3 Gis)
1 | Dr. ieber- — 9256) | 693 @ | 75400 | — — — 88,4
hold in Gafjel| — —  |t693 @) | 851 () - — — —
— — — 119060 | — — — -
Ne. 1.
RNormal-Riibol|
von 914 914 672 672 0,04 0,04 102,4 —
2 Dr. ?Blebet‘ — 919 (10) | 692 (5,5 70030 | 0,10 0,05 55 — —
bnl;;u Caffel — — —_— — — 0,06 10, —
t. IL
Reines raffi- | 915 915 707 707 0,01 0,01 100 -
g | micted Ritbol 9213 || 7134 | 878 | 0,0 T | 0,05 G)
(bezeichnet al3 9236) | 74201 (1463010 | — | 07,00 | —
feinfte3 raffin.) 929 (10)
916 916 703 722 011 0,11 - —
91611 | 918@ | 72219 | 723(M | — | 0,3® | 98, 98,
4 |MoBes BB | — | 9176 | 749Glo | 78908 | — | 0,330
(rein) — 922 (12) — 743 (35) —_ 0,28 A7
— | 9| — 7646 | — — — —
— — — g76 (| — — —
916 916 585 592 0,49 0,49 80,7 80,7
Otivenst | 916@ | 916® 598 | 6050 | 05 | 0,45® = 807 ®
5 ; — |t | — 603 ® [ 0550179 | 0512 | — -
(vein) — | 92060 | — | 61409 | — | 0506s)| — —
— 686 (15,5)
. 914 914 563 588 1,9 1,3 85,1
6 D&:f;?f‘ 916 @1 | 916(10) | 583 (19) | 588G | 136 @) | 140G | 81,19
— — — 595 B0 || 1,40 @) | 1,49 -
- 917 917 (0 || 589 589 0,16 0,16 83,3
7 D};‘;fr‘l‘)‘" — | oan | = 5024) | — | 0Ce | —
— — 59700 | — | 0,370 —
@emifd) von | 915 916 603 624 0,76 0,78 95 —
g | Otivenst | 91776) | 923 () | 632 Ls) | 826 5o) || 0,90 (16 | 0,59 (9 76 (14
und — | 933182 6244s) | 972®s) | 0,g5(19) | 05239 | —
Riibod! — — |lessan |152508s) — jall — —
Gomildy von | 919 920 | 561 586 | 0,24 0,25 120,5
9 | et — | 9214|5860 | 617 49| 0,35(12) | 04 = —
e — — |57708) | 694® | "— — — —
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10,
berungen der fetten Ole beim Lagern.

Sdjalen. Die den Bahlen in RKlammern beigefilgten Ieineren Sahlen bebeuten bdie Anzahl bder
Berjud) feit dem erften BVerfud) aufbetvahrt worben war.

LBerjeijungs- Behalt an Ory-
3abl fouren 9, Gonjtige Unterfudhungen und
Bemerfungen
F 8 F 8
%remt;’ngéicsoéfoficient 6
et Reibungsveriude
116 1829 3,3 f2> 32 fg’ , F 8 fiege Tab. 19, Rr. 3.
_ — . . 1,4729 (12) 1,4750 (D
_ _ — _ + Dad 23 Monate in Flajden aufbewahrie OI ergab
nady 10 ftiindigem Durchleiten von Luft die Ausfluf-
seit von 726 sec. im Engleriden Apparat.
171 — —
177 — - | -
180 — 0,47 B9 | 5,; (18
_ - - _ Rad) 6 monatligem Aufbewalhren bded Oled in bder
. . . _ Sdiale war der daratteriftijhe urjpriinglie Gerud
_ B _ — bes Oles nad) rohem RibHI faft vollig verfdhunden.
193 — 0,1 19) 0,5 (18
194 — 0232 | 0,302
196 — —
186 ) — —
1 6 8 = . T .
133 E%; 190_ . o Dag DI war al3 reined Dlivend! geliefert worben.
182, _ _ G | ©ollte angebli) veined Ritbdl fein. Nad) 16 monatlichem
1343(,1) _ — 0’68_ ® Gteben in einer Schale Hat fih dad O mit einer Haut
By . . _ itberzogen, iwelde beim Neigen der Schale den fliiffigen
Theil ded Lled nidht mehr durdlaft.
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Fabelle 10
; Ausflupgeiten im Cng-
‘ ©peg. gelg:d)t be Teridjen Appavat bet | Sduregehalt o) (ber. Songatl
2. ug :eé 53@?5 <100 2 Co al8 S0p s
npere s sec.
RNr. fheinungen
F S F S F S F S
916 917 595 606 0,17 0,17 87,1
10 | EomBdl 91797, | 91700) | 6067 | 6094 | 01649 | 01a o) | —
Hellgelb, Hax
) — - — | 61400 || 0379 | 0,500 | — —
. | 922 922 630%) | 630 0,90 0,90 94, —
11 | -CedmuBdl | T 1 gog o) | | 640 | 0,95 G | 0lg8 G) | — —
farblo3 195
— — — 65100 | = | 0gq0) | — —
\ 920 921 549 549 0,39 0,41 101,9 —
12 |, ©elamdl 9571 03 | 92110 || 560 )| 558 @ | 0lgy @) | 045 G [1027 @) | _
flar, Bellgelb . ’
r g — — — 557 (10) || 0,44 2D | 0,45 A0 —
‘t‘l‘g@;‘g{ 915 915 714 714 | 000 78,3
13 59. q 927® | 720 | 750 (1) — 0,08 © — -
°‘{f‘;tbﬁ)9;”“ — —  |1002® — — — —
924 925 413 432 0,36 0,38 141 —
Movmsr | 92509 | 983 ) | 436 | 565G | 05019 | 0,4 @) | — 94,9 (19)
14 ofnd — 965 (14 | 438 @» | 761Ga |  — 0,00 @) | — =
Bellgel, flax 140
NEREN e N
— — ,5 — — —_— — —

Auffallig erjheint die erheblidje Verbidung bes Knodjendls 13 (Tabelle 10), da
berartige Produfte im Allgemeinen als befonders gute Schmieridle gelten. Aud) die geringe
Berdnderlicyfeit der unterfuchten Proben Erdnufsl und Sefamdl ift bemerfenswerth; nodh
nady 34 jahrigem Stehen in Schalen geigen diefe Dele feine nennendwerthe BVerdidung. Der
Slitffigeitgrad bdiejer in vaffinirtem Juftande eingereichten Dele fteht bemjenigen der Olivendle
fehr nabe und ift wefentlicd) niedriger ald dev Flitffigleitgrad der RNiibile. Der Verwendung
bevartiger Dele u Sdhmiersweden Ddiirfte meiftens ber Umftand entgegenitehen, daf fie johon
bei makig niedriger Wavme Abjdheidungen geben. Bei Scmieridlen, die jedoch nur mittlerer
Wirme audgefet find, fdheint die Benubung eined Jufased jemer Dele, 3 B. zu Olivend!,
immerhin de3 Berjuched werth zu fein. ,

Dad fdpon frither unterjuchte Harzdl Nr. 22 (Tabelle 11) zeigt audh bei weitever
Beobadjtung eine fortgefeste Verdidung. Um den Cinfluf ded in ihm enthaltenen freien
Horzesd, welded wahridheinlich beim Deftilliven bded Deles aud Fidjtenhary mechanifd) mit
itbergeriffen tourde, auf dad Cinbidungdvermibgen des Deled genauer zu ermitteln, wurbe
die jaure Harzmafje durd) Natronlauge ausd dem Oel abgejchieden (in dem alfalijhen Auszug
wurde durd) Ausdfillung mit Minevalfaure dad Hary nadjgewiefen). Hievauf wurbe dag
entharzte Oel ebenfalld Yinfichtlich feined Verharzungsvermigens bei LQuftzutritt unterfudht,
wobei fid) immerhin nod) erheblidhe, wenn aud) nidht jo weitgehende Verbidung iwie bei dem
urfpriinglidhen harzhaltigen Oel zeigte. Wefentlid) giinftiger ald bas Bier raffinivte Del
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(Jortiebung)
Berjeifungs- Gehalt an Ory-
gapl fduren % Sonftige Unterfudungen und
Beuerfungen
F s ¥ s
1925 — —
19% - 0s (2 | 0,202 *) Dag gunidit tritbe OI witd durd) Erwdrmen bid auf
. _ 30 CO getlivt und bleibt aud) nadher far bei 20 CO.
199 — — —
194, 0,4@ | 2,08 Bredungscoefficient
- - - - 1,4707 1,4703 ©:s)
%red)upggcoeﬁgcient
196,5 - — _ bei 18 C
- 198,09 | — — ;
14743
— — _ - 14756 13
— —_ _ — Da3 O bilbete beim Stehen in ber Schale Bodenfas nnd
Reuften, fiir die %eriurbebmutbe nur far abgegoffenes I
enubt.

perhilt fid) bag bon Kriamer und Flammer in Heilbronn eingelieferte Doppelt raffinivte
Harzdl; nad) 3y jabhrigem Stehen an der Luft zeigt e3 faum nennendwerthe BVerdidungen;
aud) ba3 fpecifijfe Gewidt Hatte fidh nady 1Y jibhriger Aufberwahrung nicht verdndert.
Daf dag el einer bejonderd griindlichen Raffination unterworfen war, beweift der Umitand,
baf e2 faum nod) Gerud) ober Gejdmad nad) Havydl zeigte. Seine Beftanbigleit und
Bigkofitit laffen e8 ald Jufa su anderen Oelen ald geeignet eridjeinen.

Bon den unterjuchten Minevalidmierdlen Haben fich am giinftigiten die hellen Produfte
amerifanijher und jdhottijher Herfunft und basd fehr bidflitjfige dunfle ruifijhe Del 17
(Tabelle 11) verbalten; e3 zeigten fic) bei diefen Delen nad) etwa 3[4 jihrigem Stehen ent-
weber gar feine ober gany geringe endevungen (6id 3 /) in ben Ausfluseiten auf dem
€ngleriden Apparat. Cine etwas grifere Verinderung (4 °/y) zeigte nad) gleid) langem
Gtehen da3 rtuffifhe Oel 18 (Tabelle 11). Wie bei bem ftarf veriinberten roffinivten
Riibdl, fo beftitigte audh) bei dem amerifanijchen Mineraldl 1 (Tabelle 12) der Reibungs-
verfud) dad duvd) Beobadhtung der Flitffigleitgrade Hinfichtlich bdes BVerdnderungdvermbgens
be3 Deled gewonnene Crgebnif. Bedeutend ftirfere BVerdidung al3 alle iibrigen Minevalvle
seigen nach 3/ jibhrigem Stehen in den Schalen die unter Jufoph beutjher Mineralvle Her-
geftellten Oelheimer Produtte Nr. 15 und 16, welde, wie alle bisher unterfuchten deutjchen
Dele, ecinen erheblihen Gebalt an fdhon orydivten asdphaltartigen Kohlenwafierftoffen
Defigen.
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Fabelle 11,
Bergleihende Uberficht fiber die BVervdnderungen von Mineraldlen und Hardlen
beim Lagern.

Crlduterungen wie bei Tab. 10,

©pes. Gew. bei Ausdflupzeit im

- Gduregehalt in 9y
Art Hes Oles. 15 co Gngleridhen Appa-
e G pere G- X 1000 tat Bei 20 €O (ber. als SO3) Bemerfungen und
Re. jdeinungen jonjtige Unterfudyungen
F S F S F S

il die Flitffigleitgradbeftimmung
pe3 in Sdalen aufbetwahrien Dled
wurben die Proben filtrirt.

Olheimer Qualitative Reaftion auf

Mineral- | 926 — o102 2070 0,03 — | ©dwefel mit %ittopt_’uiiibnm
fdhmierdl, — 930 (2093 ®) (2278 8| — 0,02 10)| trinm ergab ft.grte Rothfarbung.
15| braun- — — 2070 (0 |2278(105)| — — * Giltrivtesd OL.
jdwary | — —  [2058*(89|2283 14)| — | — meYrere
unburdh- | — — |e122@) | — — — Sahre :141,5| Mittel
fidhtig. Flamm:|in K(ajde aus je 2
Eingel-
14 Mo- Yers
natein : 158 | fuchen.
Sdhale
. melrere
Dlfeinmer 32t;:e 1159 | Mittel
et | 918 | = li7so  l17as o [0 [BIAMACJinlaide | ous e B
161 G| — | 920601748 (1880 | — 10,05 00| PR ) 14 0. el
jbwary | — | 920001787 D (1874 | — 10,05 (1) nate in : 161 fr=
g | — | agsioas ftestan| — |- Sdale fuden.
fidhtig. * O1 wurbe filtrict, da in der Scale
ein Bobenjap bemertt tourde.
g’ituiﬁfd)fé
ineral- melreve Jahre Je 2
|| Tdmiesdl, | 000 | 909 188 o140 | Oos |0gs  |Flamm & %SME :188 ) Ein-
7( braun- — 91065 — 21424 | — (0,080 puntt 3el-
fdwary | — | 91000 —  |2180 10)| — — co 14 Monate , 109 N per-
u;t?burdy in Sdale fucge.
idtig.
Ruffiides Qualitative Reaftion auf Schwefel

Sineral- | 911 | 911 (1736 1775 0, mit RNitropruffionatvium ergab Helle

Pl 03 Biolettrothfdrbung.
18 i%l:l;;;ol, 911 | 912@® |[1718®6) 1826 () 10,00(15:5)0,01 (75 Dag 31 den Fliffigleitgradbeftinum:
unbdurd- _ 912 191775 85 1846 @)l —  |0,02 19 [Jungen Benuﬁte Ol aud der @d)ajc
fidbtig. — — [1781 a6) |1847 a4l — — mwurde filtrirt, da ettwad Waffer in

pie Sdjale gelangt war.

Bredyung3coefficient Dualitative Re-

Wmeritani- 906 906 [605] 589 0, bei ettva 18 CO  attion aufSdwe-

Iy 02 002 TRy
1| 198 M- | 906 16 906 @ | 575 @) | 581 6 [0,0215) 0@y F s f“iug}?éia?fi‘fn‘i'
o6, fluo-| — | 90604} 582® | 584 Ba)l " — 10,010 | Loz 1500614 b, i

getd, fluo-1 — | 59805 | 602a4| — |06 0 g ace
redcirend. 4 Liolettrothfir-
bung.
Sdyotti-
869 | — | 101 101 001 | —
20 jdes - — l1em 1080 | Z | — -

Mineraldl
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Tabelle 11, (Fortjepung.)

BGpes. Gew. bei Ausflupzeit im M
Sduregehalt ino)y
15 ¢o ngleridyen ar
2fbe. ggf‘::f?é? % 1000 ¢ rgat rg:t: 20%2)’; (ber. al8 503) Bemerfungen und
Rr. {dyeinungen fonjtige Unterfudungen
F S F S F )
Ameri- 906 906 838 842 0,004 0,003
21 || fanijdes | 906 Oe)| 906 (10)|| 842(07)| 841 4 }0,403(02)|0,003 (10) —
NMineraldl|] — — — 8370y — —
. O
981 |982 934 1015 [lio [L,13 Urdometer.
%083 (11)| 992 (®) || 947 () [2296B:s)[1,19 15) 1,053 ®) Bredungacoefficient
22 || Dargdl | 982(15)| 9970351015 ® |2419 (D | — — bei etwa 18 CO
984 (22)) — 1045 (15)| — — — F S
— —  ized)| — — — 1,5390 15395
1,5374 (155 15401 ®
Die Entharzung des Oled gefhah
23 burd) Behanbdeln von Nr. 22 mit Na-
@ | parzor 978 — 823 — 0,01 tronlauge und Audmwajdien bes suriid:
22 | entpar Yl — 983 (5) —  |1062Gs) — [0,02® |bleibenben Dled mit Waffer. Der
ent- G 986(12;5) —  |13489sY| —  |0,03 (9s) | geringe Sduregehalt de3 Lled zeigt,
Barzt) dafs die Entharzung cine vedht voll=
ftdndige war.

Der alfalijdhe Auszug ded Oles gab
mit Wineraljaure feinen Niederidlag
von Harj,

boppelt — 981 (6) || 751 769 10,00 0,00 Dag Ol nimmt bei ldngerem
04 vaffinicted| — 981 (12) || 788 G| 784 (1) |(0,00 (13) |0,005 (6) | Gtehen in ber Flajdje unter Jutritt
Harzdl, — 981 (AN |l 848 24)| 792 (H || —  [0,007 (12| be3 Lichtes rdthlihbraune Firbung
hellgeldb — — — 795M | — 10,000 1D]an. Diefed BVerhalten ift auf die
®egenwart von Nitronaphtalin zu-
vitdzufithren, mit weldem da3 LI

entjdeint worden ift.

Nad) dem Cindbicdungsvermigen innerhalb eines Jeitvaumed von 3/, Jahren geordnet,
wiirben ficd) die verjdhicdenen ber oben genannten Oelarten etwa wie folgt gruppiren laffen:

1. $elle Mineraldle und dunfle Mineralvle ruffijhen Urfprungs, Olivendl, Erd-
nupdl, Sejamdl, doppelt raffinirted Harzdl.

2. Rohes Riibdl, Delheimer Mineraldl.

3. Raffinivtes Ritbdl, entharsted Harzdl.

4. PHarzhaltiged Harzdl, Mohnol.

&3 eriibrigt nod) iiber die Natur der Verdnberungen, welde die Oele bei ben be-
obachteten Cindicfungen erlitten YHaben, einige Bemerfungen hinguzufiigen. Nac) den bis-
Berigen erperimentellen und theovetifhen Unterfucjungen, telde iiber die chemijchen Ber-
dnberungen fetter Dele und Mineralile bei Cimwirfung der Luft angeftellt wurden, find e3
einerfeitd die Orydation, andererfeits die Polymerijation, welde die Verdnderungen der ele
Derbeifithren fonnen. Fahrion Pat fiiv LQeindle, Thrame u. f. w. nadgewiefen, dap da3
Ginfen der Jobzahl beim Stehen oder Erhiten berartiger Dele, 3. Th. auf Orybation,
3 TD. auf Polymerijotion zuriidufithren ift. Diefelben Vorginge bdiirften aud) bei ben
bier beobacjteten Berdnderungen ber Ritbble u. §. w. Hand in Hand gehen. Die faft durd)-
giingig beobachtete erDeblich grofere Bunahme Ded Gehalted an Oryjaurven bder in offnen
Sdjalen aufbewalrten fetten Oele gegenitber den in Flajden aufbewahrien Proben weift

6
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Tabelle 12,
Bergleifende Mberficht fAber BVerdnderungen gemifhter Ole und ihrer Cingel-
beftandtheile.
Erlduterungen wie bei Tab. 10.
Gypes. Gew. bei Ausfupzeit im
15 G0 I
fve. || Urt bed % 1000 @”ﬁp;ﬁ:“ Bemertungen und fonftige
RNr. Oles Unterfudyungen
F s F s
Reibungsverfud auf der lprobirmajdine
bet 1,0 m/sec.
Ameri= Mittlere Lagerjdhalen-
! Jawies Joos laos | 1605] | 562 remaeaqatenl 23,5 | 26,5 | 30,0 | 832
= ineraldl, |906 (16) 1906 (19) || 575G) | 581 6. : _
Te 191 gels | loog o) 5829 | ssdeg|  DrAd auf bieSager-| 10 | g5 | 4o | 53
Tap 11| fuores- | — | — | 598015 602 (14) johalen kgjgem
eirend Reibungdcoeffi- | F | 824 | 590 | 581 | 557
cienten
w3 1000000 | § | 794 | 482 | 584 | 551
Mijhung Mittlere Lageridhalen- .
bon 1 Theil wirme C 0 25| 26| 80,0 | 83,3
“f&',“““% 3 Drud auf die Lage
nifgem O] — [911® | — | 636 | 10 4
g M. 1 umd| — 91465 — | 653(1) fdyalen kg/gem %4088
; — — — 3
il [ = 1 — | = | 50O ) Reibungacoeffi-| T | 509 | 452 | 451 | 479
M. 3 cienten
diefer £ X 1000000 | S | 824 | 512 | 565 | 588
Zabelle) Bevedineted fpes. Getw. fite die frifde MifHung: 0,010
3 Ritbdl von 914 914 704 704
= |Dr.Wieber: 918 6) 1919 3) || 705 | 738 (D) Drud auf die Lager- 10| 25 | 40 | 53
Re. 1 | — |925®) | 693 | 75415 jdyalen kg/gem
f bold in 203 (25 3)
n | Gefier | — | — | 693 851¢ - ,
Zab.10 — — —  111906) Reibungscoeffi-| F | 839 | 433 | 359 | 301
R 1 cienten
u X 1000000 | 8 |1175| 514 | 573 | 646
Mifchung 0 Beredneted fpes. Get. fiir die frifdhe Mijdhung:
1 1944+
ol Foelll _losom | — | 619 ?
1.
— — — 720 (1)
4 IO N1
o — — — 784 3)
und 1 Theil] — 947 6.)
Harzdl - - s
RNe. 5
# it Wvdometer Deftimmt, ungenmau in der
3. Gtelle.
5 981 982 934 1015
= 983*(11)|992 8) || 947 (5) {2296 (6,5
Re. 22| Harzdl 982 (15) 199713511015 (8) (2419 (1)
in 984 (22)| — 104515 —
Zab.11 — — 1112@3)| —
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auf eine Orydation BHin, der Vergleid) dev Jobgahl und bed3 Gehalted an Oryjiuven bei
ben in Schalen aufbewabhrien Delen 1 und 6 (Tabelle 10) hingegen iweift auf gleidheitig
eingetretene Polymerijation hin.

Bei den Mineraldlen ift e3 exiwiinjdht, itber die Urfadjen der {tattgehabten Aenderungen
in ber Ronfiftens der bdeutijen Dele nod) weitere Beobadjtungen zu jammelr. Jmmerhin
weift Der erhebliche Anftieg Ded Flammpuntted von Vel 15 und bdie nod) bemertbare, wenn
aud) geringfiigige Crhohung ded Flammpuntted von Ol 16 in Tabelle 11 beim Lagern
ber Dele an der Luft darauf hin, daB Hier neben Orybdationen und Polymerijationen aud
Perdunftungen im Spiele fein diirften. Aud) unterftiipen diefe Verjudje die Anfiht, dap
ein hochliegender Flammpuntt bei Mineraldlen eine Gewihr fiiv mur gevinge Verdnderungen
purd) Berdunftung beim Gebraudje bed Oele3 darbietet.

Cine Crgingung der vorftehend bejcdhriebenen Unterfudjungen itber die Beriinderungen
ber Oele bei Juiritt der Quft migen bdie in der Tabelle 12a im Cingeluen und in
Tabelle 12b zujammenfafjend mitgetheilten Berjudje itber dag Eintrodnungdvermbgen vers
fdyiedener Dele in bitnner Sdhicht darbieten. Bon jedem bder gepriiften Oele wurbe zu
biefen Verjudhen 1 Tropfen auf einer Glagplatte vervieben und bei 50 CO ber Eimwirfung
be3 Quftfauerftoffs in einem RQuftbabe ausgefest. Die Warme von 50 CO wurbe ge-
wihlt, um bden Hohen Durdhjdhnittdwirmen mander Gleitflidgen an Majdjinen u. §. w.
sur warmen Jahredzeit moglichft nabe su fommen. Bon einer Hinguziehung der Minevaldle
su Diefen Berfudhen wurbe Abftand gemommen, nachdem f{djon bie fritheren Berfudje bdie
Unverdnbderlichfeit asdphaltfreier Mineraldle bei 100 C° nad) 10 ftiindiger Crhibung er-
geben Datten.?) ]

Die BVerfudh3ergebniffe in Tabelle 12a und b jdlieken fich im Allgemeinen an bdie
in ben Tabellen 10 bi3 12 gefunbdenen Crgebniffe an. Das giinftige BVerhalten der Dlivendle,
Gpermacetivle, Ricinusdle ift befonders Hervorzuheben, weil e3 der Beliebtheit diefer Dele
al3 Schmiermittel entjpricht. Cinen gewiffen Wiberfprud) su den Ergebniffen in Tabelle 10
seigt Dad Berhalten der Crdnufdl- und Sefamblproben in Tabelle 12 a, dod) ift anzunehmen,
paB Diefe Dele nad) lingever Aufbewahrung in offnen Schalen ebenfalls grofere Ber-
dnderungen gezeigt Haben wiirden. Enifpredhend den BVerjucdjen in Tabelle 11 verhalt fich
aud) da3 raffinivte Hargdl Nr. 41 giinftiger wie die iibrigen Harzole, die rvaffinivten Ritbdle
find {djon nach 18 ftiinbigem Erhigen flebrig bis feft geworden und zwar aud) in fiirzerer
Beit al3 die rohen Ritbdle, welhe nad) 24 Stunden noch eine 3. TH. flitffige Bejdhaffenbeit
geigen.  Der ungiinftige Cinflup des Ritbolzujakes auf das Cintrodnungdvermdgen Ded
Dlivendl3 zeigt fih) bei Nr. 6 und 7. Die Verfudhe zeigen aud), dap die Thrane jehr ju
ben trodnenden Delen neigen, ebenfo bie fogenannten Fifdhile, wihrend Spermacetitle nod)
nad) 18 ftiindigem Crhigen in bitnner Sdidht fliiffig bleiben.

(Siehe Zab. 12a—b &, 44—47.)

b. Neber die Berfeplidhfeit von Delen und Fetten durd) Hhodgefpannten
Dampf und dbasd Angriffsvermbgen ber mit gejpanntem Dampf behanbdelten
Oele auf Gupeifen (Dampfceylindermetall) find in neuever Ieit eine NReihe vers
gleichender Unterfudjungen mit Ritbdlen, Talg, Winevalilen und Mijdungen von Mineral-
blen undb Riibdlen ausdgefiihrt worben, deren Crgebniffe in Tabelle 12¢c und 124d
sufammengeftellt find und zur Lduterung mandjer in der Prayid beftehenden Meinungs-
perjchiedenfeiten in diefer Frage dienen bdiirften.

1) Eine umfangreichere Abhandlung itber ben Harzgehalt und die Berharzungsfabhigleit von Mineral-
dlen wirtd in Deft 5 der ,Mittheilungen” verdffentlidht wevden.
6*
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Kabelle 12a.
Konfifteny der Ole beim Grhisen in diiuner SHidht auf 50 CO.

Beitbauer der Erhitung in Stunbden
fd. At ber
R Ole
6 12 18 24 30 35 40 60
1 _ _ _ _ _ unber- . .
dndert
92 _ _ . _ _ unber- _ _
dndert
, e tid) | mertlich
Reine unver- | wenigdid: | heri | [MEILIC
31 privenste | — | Gnbert | fliffiger | DiEHAffe | bidfldff- ) — —
] ger ger
4 _ . unver- | enig bid- _ wenig did- _ _
T dnbert | flitjfiger flitfliger
5 _ o unvers | tenig did- - wenig did- . .
dndert | flitfjiger flitffiger
Gemifd) bon s o | Didflitflig .
6 [Dfivendl und _ wenig did- | .o ftart tlebrig, + _ .
biel bl fifiger | “Glong 0| Hebrig |5 Tp.fet | [T
@emii;b bon
ettwa gleidjen oo | mertlid
7 | Theilen Olis i unver- | wenigdids | o worcr _ _ _ _
b?zgisinun; dndert | fliifjiger mdgg“‘
Ritbdl
o | Reines | unver= |mwenigpid.| mertlid bidflitffig
8 o ” PP+ = —_ —_— _— & J—
IMandeldl | dandert | fliiffiger m&g‘;“‘ f’lﬂza%“d)
Gemijd) von s oo mertlid merklid)
9 |Otivendlmit| - — — — unver- | wenigbide) pigemenl | | oidffifie
Grdnufid! dnbert | flitffiger ger ger
10 _ _ _ _ _ gnbet- . -
| Reine dndert
Ricinugole unver»
11 — _ _ _ _ 1 _ _
dndert
19 |ReinedGper:| = _ . _ unper- _ _
macetidl dndert
13 | ©permas - _ _ _ _ unper= _ _
cetipl dnbert
mettlid) | . zornce ; ;
. unber- : i | bidflitffig . _ flebrig, | Hebrig,
14 anbert | PRI | gig ropuig 5 8. feft | 3 TD. feft
—I| Seine rohe
Ritbole merkfich merflid) | mertlic
15 . _ wft[m%? bid: Didfliffi- . . bidifclbﬁm:i) bi&ifgiﬁl’d)
iiffiger g ger, fdywady|ger, jdwa
8 ger flebrig flebrig
:Ro[;esé}tﬁgijl -
mit echeb- | mertli Didffi
16 (tichem Bujap| vidfufji- | DHHNS | — — — — —
von Baum-|  ger bis Hlebrig
wolljaatdl
mertlid)
17 Raffinicted | didilitffi- | bidfliijfig | tlebrig, | faft gans feft . _ .
Riibdl ge)f:ffg)tpacb bi3 Hebrig | 3. TH. feft feit
ebrig
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Tabelle 12a (Fortfebung).
Beitbauer der Erhibung in Stunbden
efb.[|  Art der
e e 5 6 10 12 18 24 30 35 | 40 45
. merflid bidflitjfig .
18 b | — [ i | — | bis TR — R | — | —
E)fii:ine fltjfiges Hebrig [+
—| raffinicte
g mertlid) didfliiffig .
1g | TbBle umoer || b | — | bifit ‘g’,’f}g& et | — | — | —
fliiffiget Hebrig |3~
tenig mextlid) |bidflitffig bidlitffig
20 — pid- — bid- bis — — — — big
itfjiger iffiger | lebrig ebrig
fliiffi flitffi Ylebri tlebri
21 Reine unver= _ bicfg[ii;ﬁig _ feft _ _ — — —
Crdonupdle| dndert Yebrig
N  |vidflitffig .
22 ~ et | g8 |~ |~ lhaaiw| — | M= -
tebrig §- 8-
mertlid)
p unber- | unver- :
2 dndert | dnbert - ﬂf?ilf?’ ot feit - - - - -
|| eine 8
Gefjamble anbets merflic
24 dndert - - bid- feit - - - - -
flitffiger
mertlid) ftact
ver- s : 2
ol el e ) fue | — || -
G?met flitfliger 5 Th. feft
—| Genfjaat- -
ble unver= wernig Hebrig,
26 " — = — 4 J— —_ — —
dndert ﬂi?l)ilf‘ifger 3 Th. feft feit
97 | Reined _ _ . _ . | unber= | _ _
4| fnodjendl dnbert
28 mg‘%mg feft
. i — — ¢ — — — — — —
Baummot-| 078
oa | Taatdle Hebrig;
29 T |meiftfejt| T feit - - - - - -
Reines
30 || Gonnen- - feft — — — — — — — —
blumend!
i HReine — feft B B - - - R B
39 Mohudle - Feft - _ — _ _ N _ _
33 ng?iltl‘“ . unber= . fcft _ _ . _ _ L
Sefamidl tnbert
Reines
34 || Fijddl — feft — — — — — _ - _

(Sdyering)
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Tabelle 12a (Fortjepung).
Beitbauer der Grhipung in Stunden
2fd.f  Art der
RNr. Ole
5 6 10 12 18 24 30 35 %5
Fijdol Hebri
85 - — eoeng, — — — — —
o i 5 TN, foft feft
toenig mertlid) DidiLiifti .
36 — | hids | — pid. | Didflliffia) — — |pidiliifig
lnver- fliiffiget ftiiffiger big tlebrig bi3 tebrig
— ggcbﬁge
aldle wenig mertlidh | yoreo .
a7 S I R B T v I )
fliffiger fliffiger 8 8
_ tlebrig, - _ _ _ . _
58 Lnper- 3 Th. felt feft
| Sdmier- .
- tlebrig _ _ _ _ _ _
39 || thrame & T6. Jeit feft
Reiner
40 || Qeberthran - feft — — — — — — —
(Sdjering)
Raffi- g mertlid) merflid
41 nictes — — — — | e — bid- — bid-
Darzdl flitffiger flitffiger
mertlich bid{liiffig
42 bid — — —  |bidflifiig] —  [bistlebrig,  feft —
flitffiger 5 TD. feft
T wenig mectfidy :
43 bid= — bid- — “%"%;ﬁ feft - - -
fiffiger fliffiger 8=
o wenig merflidh .
44 bid- — bid- — “g};‘?;& feft - — -
fliffiger fliffiger it
o n;,eléig
_ wenig id-
5| | imes | — | bE | o— | — |fiffiger, | — | fft | —
Harzdle flitffiger 3 Zh.
tlebrig
enig | .
unper- ¢ | didflitflig _ _ _
46 - dnbdert - f[i?ilf%ct bi3 tlebrig feit
] wenig mertlidy :
47 — | he | — - — | b af%gn?e'ft ot | —
flitffiger flitffiger (3 =7
il
itffiger, .
48 e I s B B I
{dwad
tlebrig
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Tabelle 12D,
Berdnderung der Ole beim Grhigen in diinner Schicht auf 50 C°.

Art des Oled

Konfijtens nady
24itimbigem Grhigen

At des Oles

Sonjtitens nadh
Aitiindigem Crbigen

unverdnbert ober wenig

Dlivenble bidfliffiger Mohnidl feft
Ricinusdl unverdndert Fijchidr feft
Gypermacetidl unverdndert Leberthran feft
Mandeldl mertlid) didflitffiger Sdymierthrane fejt
Rohes Rilbdl mectlid) bidfiiffiger Walole bidfliffig bis Hebrig

bis Hebrig

Raffinicted Ritbdl

tebrig bis feft

Harzdl rvaffinict

wenig bdidflitffiger, nad
18 Stunbden unverdnbert

meiftend feft oder bid-

Cronupdl tebrig bis feft ©onftige Harzile flilffiger Bis Hebrig
\ ®emifd von Ofivendl | merllid) didiliiffiger bi3
Gefamdl feit mit Sitbol flaxt Hebtig
Baumtvolljaatdl fejt @em‘i‘z?t; &:gni)ég’{mm unperdndert
Senfjaatdl Hebrig bis feft é’gfjﬁn?j‘lﬁi‘at‘g}“ feft
Gonnenblumenidl feft Knodendl unverdnbert

Fabelle 12¢.
BVorverfuche iiber die Jerjeslichfeit von Schmierdlen durch gefpannten Wafferdampf.

Sduregehalt in % Oljdure
Mit Wafferdampf erhiptes O
Tampfipannung in Atmojphirendrucden
R Art etwa etwa etwa
Ded bed Urfpriing- 1 6 10
Oles Materials Tides -
a1 Grhiungsdbauer Stunben
1 | 1 | 1 2 | 4 | 6
O nur mit Dampf in Be« OF mit Dampf und Gupeifen in
tiihrung Berithrung
1 %ﬂ{g 1157 1/57 2/64 3/86 9:98 38:5 70/9
Mliic?ung me1 2
Theilen duntlem
2 %t?neralﬁ[ und 1 Lo Lss Lss %5 - - 11
Theil Ritbdl
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Fabelle 12d.
Angriffsvermdgen von Olen auf Gufeifen unter Cinwirfung von auf 10 Atmo-

fphdren gejpanntem Wafjerdampf.

Gewidtsverdnderungen

Séduregehalt %, bes
rechnet alg Olfduve

Nr. per Gufeifenplatten mg ©Sonftige
bes %t bes — Grhisungsdauer Stunden mit Dampf Beobadytungén
Dred Nripritng:| und Gupeifen unp
Dled Tides 1| 6 Stunden Bemertungen
2 4 6 erhifsted OI
©dyottijdhes
1 || leidhtflitifiges | — —38 —3 —4 0,05 0,06 —
Mineraldl
Sdywerflitjfi-
ged undurd
2 |fidtigedbraun] — —4 —4 —4 1,42 1,50 —_
jdivarzes
Mineraldl
Gingel-) 0| —4s | (—30¢ * Biel Waffer in ba3
werthe| O — 5,9 —41 1 gelangt, jo daf die
3 || Rohes Riibdl 41 0,85 37 ‘,Blatt; nid)é genﬁggb
. o mit dem O in Be-
Mittel 0 —5 |nad)8 Stun; -
ben — 187 riihrung war.
* g)ieglgmnqt; mfu:ge
wihrend de3 BVerfud)s
m;g;r;[ezer furze Beit audgeldjcht,
Firbung mofbu;td) be; Sgtuct big
Raffinictes _ _ _ . : auf 4 Atmojphiren ge-
4 Ritbis1 15 66 205+ L4 ?glgt’:ﬁg? funten war; Flamme
beftimmbar wurbe dann iwieder
(fiete Text) angeziinbet und bder
)| Drud auf 10 Atmo-
.| fphiren gebradht.
¥ Biel Waffer in das
1 gelangt, fo dbaf die
Platte nicht geniigend
Raffinictes —0p |(—125)%| (—118) ||| mit OF in Berithrung
5 Rilb51 — _3 49 0,35 — foar.
1 * Ratte nicht volle
6 Stunden mit bem O
in geporiger Berith-
Tung.
. 0 — 20 71
U%m‘e‘ 0 | (—28) | —168 nadh 4 Gtun-
6 ialg —1 — 21 1,57 ben 39 0/0 —
nad) 2 Stun:
Mittel 0 —21 —- 168 Den 10 0fp
2Zheiledbunt- . . | — Oz . _
te3 Mineralil %gﬁt%‘e o e o
7 und 1 %bﬂ[ — 9,2 15 r= ],44 11,3 —_
vaffinictes i _
RIS | Mittel N —3 ! —8 | —14
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Die Ausfithrung der BVerjuche gejdhah in folgender Weife, wenn 3 fih nur darum
hanbdelte, die Berfeplichteit in freie Sauren feftauftellen:

Bon bem zu priifenden Del wurde eine beftimmte Menge, 8—10 g, in eine Adhat-
{dhale gebrad)t und eine Stunde in einem Wutoflaven von 18 cm Hidhe und 15 cm Durdy-
meffer der Cinwirfung gefpannten Wafferdampfes ausgejest.l) Die Scale ruhte im Auto-
flaven auf einem fupfernen Dreifuf und wurbe mit einem Kupferbled) lofe bebedt, jo dap
ver Wafferbampf bequem Yingutreten Fonnte, jebod) vom Dedel Yerabiropfendes {liijfiged
Wafjer von dem Junern der Schale moglidhft abgehalten wurbe. RNadpem bder Dampf
eine GStunbe auf das Fett eingewirft Hatte, wurbe der Sduregehalt de3 lepteren beftimmt.
Cinige WVerfuche bei einer Wtmojphive Drud wurden durd)y Erhigen bed Fetted im ge-
fhloffenen Gladrohr mit Waffer bei 100 CO ausdgefithrt.

Nm bad Angriffdvermdgen der Dele auf Cylindermetall bei Cinwirfung de3 gefpannten
Dampfed zu beftimmen, wurbe eine etwasd grofere nicht abgewogene Menge Del (etwa
20—30 g) in ber gleihen Weife, wie foeben bejdjricben, in den Autoflaven gebracht und
eine quadratijhe blant gejdmirgelte Gupeifenplatte von 30 mm Breite und 4 mm Hohe in
pa3 Del gelegt. Nad) je 2-, 4- und O6-ftindiger Crhipung bder Platte mit bem Del im
Autoflaven wurden die Platten mit Flieppapier und dann mit Aether gereinigt. Wo ein
erheblicher Angriff ber Platten ftattgefunden Hatte, liek fih fhon mit FlieBpapier viel
{hwarze flodige Subftany von der Dberfliche abnehmen; durd) Wigung ber geveinigten
Platten wurden bdie Verdnberungen rvefp. Berftorungen ber Platten feftgeftellt. Gleid)-
seitig wurde nod) in einem Theil ded mit Der Platte in Verithrung gewefenen Deled bder
Sduregehalt beftimmt, fofern bie Farbe bed zuviicgebliebenen Oeled nod) biefe Beftimmung
geftattete.?) Riibsl 4 (Tab. 12d) 3. B. Hatte dad Cifen devartig nad) 6-ftitndiger Cinwirfung
bei 10 Atmofphiven angegriffen, dap fich fehr viele dunfle Cifenverbindbungen (fettjoures
Gifen) im Del aufgejdhlammt Hatten. Bei langerem Stehen ded fo behanbelten Deled wurbe
diefe3 eine bunfelgriingelbe jdmalzartig fefte Maffe, in welder bdie ervoihnuten feften hwarzen
Theilchen ficdh) u Boden gefest Hatten. Dasd Crtarven bed Deled bdiirfte auf den aufier=
ordentlid) grofen Gehalt an Fettjauven zuviidsufithren fein, welde fid) bei der Behandlung
be3 Deles mit gefpanntem Dampf gebildet Hatten. Auch) bad 6 Stunben auf 10 Ytmojphiaven
erhiste el 5 yourde beim Stehen jhmalzartig.

Die Crgebniffe zeigen, in wie erheblicher Weife die fetten Dele durd) Cinwirfung von
hod) gefpanntem Dampf zerfest werden und weldhe ftarfen Ber{torungen fie in Folge Defjen
auf Gufeifen Hervorrufen. Cigenthitmlich ift dad verichiedene Berhalten ded rohen und
ber raffinivten Ritbdle bei fiivzever Cinwirfungddauer ded gefpannten Wafferbampfed und ber
iiberaud giinftige iiber die theoretijhe Bahl hinaudgehende Cinflup, ieldhen der Bujab von
Minevaldl um ROl Hat. €8 wird ertitnfdht fein, den Urfachen fitr biefe Cricheinungen
nod) durc) tweitere Unterjudungen nachzufpitven; fo joll beifpieldmweife, falld fid) bei
weiteren Unterjudjungen von rohen und raffinivten Ritbdlen der erwihnte Unterjchied zwifcjen
biefen beiden Delen wiederholt seigen follte, gepriift werden, imwieweit der Einflup bder
Raffination 3 B. ver Jujap von Tonz. Schwefeljaure zum Oel die Cinleitung einer Jerfesung

1) Sn neuerer Jeit wird sur Gleidhhaltung des Drudes ein Manometer mit felbitthatiger Regu-
livung ded Dampidrudes, besogen von Dr. Robert Muende in Berlin, mit BVortheil benupt.

2) Diefe Beftimmungen ded Sduregehalted fonnten nut sur ungefafhren Beurtheilung bdienen, da
ein Theil der auftretenden Sduve ja dad Metall felbjt angegriffen BHatte und bamit neutrale Ber-
binbungen eingegangen toat.

7
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De3 Deles burd) gefpannten Dampf begiinftigt.) IJmmerhin diirften jhon die obigen BVerfudje
sur Geniige darthun, dah a3 ungiinftige Urtheil, weldhes in der Pragid wieberholt iiber
die Verwendung von Talg, RibHl 2. zur Dampfeylinderjhmierung gefdllt wird, nidht
unberedjtigt ift, jofern feine exfheblichen Beimijhungen von Minevaltlen zu diefen Materialien
ftattfinden.2)

&3 mag bei biefer Gelegenbeit davan evinnert fein, daf die audgiebige Serfeblichfeit von
Talg und fettem Oel dburd) gejpannten Dampf {hon feit vielen IJahren in ber Pragid direlt
sur Herjtellung der Fettjduren old RKerzengrundlage benupt wird. Diefer jogenannte BVer-
feifungdproze wird freilid) in jemen Fabrifen gewdhnlid) durd) Jujap geringer Mengen
Ralf ober Magnefia unterftiipt, im Uebrigen wird wie bei obigen BVerjudjen da3 Fett im
Hutoflaven 6 bi3 10 Stunden mit auf etwa 10 Atmodphaven gefpanutem Dampf erhibt.

1) Wahrend der Drudlegung diefer Arbeit ausdgefithrte BVerjudje ergaben fiir ein raffinirte3 Normal-
ritbdl von Dr. Wiederhold in Caffel eine geringere Jerfeplicdhleit durd) gefpannten Dampf, ald fie
felbit bei rohen Ritbdlen bemertt wurde. Umfangreidhere Unterjudungen zur Auffldrung diefer anjdeinend
widetfpruch3pollen Beobadjtung find eingeleitet worden. Iiber die feftgefteliten Ergebniffe wird jpater be-
ridjtet twerden. :

2) Die Priifung der Jerfeplidleit bon Cylinderdlen durd) gefpannten Wafjerdamypf ift inzwijdhen
twiederfholt bon der Verfudhsanitalt im Auftrage von Jntereffenten ausgefithrt worben und Hat fih hierbei
al3 fehr geeignete Materialpritfungdmethode ertiefen.

Tabelle
Bergleichende Muterjudhungen itber

. fe Flitffigkeitgrad nach Gngler, bezogen auf NAbHY
. Gewidyt y
@‘L"eﬁ( Q%eczd) pon 20 CO==100 (RiibHl 3u Waffer von 20 CO=15)
. Art und Nr. bei den Warmegraben

(Waffer von
4C0=1)
X 10000

Rr. pes Oles

12 20 30 40 50

Giltrirtes Delled :
1 ruffijhes 9236 — 236 112 59 35
Nineraldl I )

Pineraldl I

-+ 9214 — 216 106 55 34
115 9/y Paraffin

Filtrirted helled
3 tujfijhe3 9059 552 281 180 74 42
Mineraldl II

Pineraldl 1L minbdeftend
4 -+ 9043 662 251 121 67 39

112 9/ Paraffin

O
5 9048 — 259 126 68 40

+
19y Baraffin
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RNatitrlid) fommen aud) fe nach den vorhandenen Materialien und Bebdiirfniffen anbdere
Dampforude und lingere Crhigungsdauer vor. Dad Nutoflavenmaterial, jotvie alle Behilter
und Rohren, welde in den Stearinfabrifen lingere Jeit mit den Fettjduren in Beriihrung
fommen, unterliegen im YHobhen Wake Dem gerftdrenden Cinflup der Sduren und miiffen dajer
von Beit zu Beit erneuert ober audgebeffert werden.

c. Weber Den Cinfluf eined Bufased von Wafjfer auf den Kdltepunit
pon Mineraldlen.

&8 Yat fid) gegeigt, Dap in Den Delen emulgivte geringe Mengen von Waffer dad
Fliehvermigen Der Dele in der RKilte durdjaud nicht devartig ungiinftig beeinflufjen, wie
man nad) der Hihe ded Critavrungdpuntted von Waffer anyunehmen geneigt ift. Anuf bdie
Cingelheiten der Berfucdhsergebniffe wird bei der in Yudfidht genommenen BVerdffentlidhung
in ben Mittheilungen eingegangen werben.

1L Fefte Bufasse in gelifter und ungelvfter Form.
a. Beimijdung von Paraffin.
Der Cinflup eined Gehalted an Paraffin auf die phyfifalijhen Cigenfdjaften von

13.
Mijdhungen von Mineraldlen mit Paraffin.
Mittlever
Reibungseoefiicienten u X 105 Hei 200 m/sec .

Y e a Nmbrehungsgeidywindigleit ded Japfens bei Qluébetynurgg;oefﬁctent
Kdltebeftandigteit p — kglaem aX 0 000
(nidht filtrirte le) Bei

10 l 25 40 53 co ¢ 1000000
5,00 wigt 1671 | 765 860 968
fliefend Penbdel wihrend bded gangen BVerfuded bis 97 712
—15 CO fefr = 145 kg/qem {dhwad) unrubig. Schmiernung
fdywer fliegend Bleibt yollfommen.
1465 1 747 l 795 t 898
0 1t ieBend Pendel mwihrend ded3 ganmgen BVerfudjed bid o7 716
09 midyt flichen p = 145 kg/qem {dwad) unruhig. Sdmierung
bleibt vollfommen.
5 00 tar 1755 | 789 ‘ 665 | 683
flieBend PBendel wihrend bed gangen BVerjucped bis 30 698
— 15 CO Har, fehr | p — 145 kgjaem jdwad) unruhig. Schmierung
fdymer flickend bleibt vollfomnten.
1587 1 728 l 646 } 560
0 11i ieBend Pendel twihrend be3 gangen BVerfudjed bi3 30 701
00 nidt flichen p = 145 kg/qem {dwad) unruhig. Sdmierung
bleibt vollfommien.
I
00 nicht flieend — ‘ — — — — —

T*
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Sdymierdlen ift jdon 3z Ih. frither?) gelegentlih bder Unterfuchung itber die Aug-
defrungdzahl von Mineraldlen berithrt worben. Jur Crginzung der dort mitgetheilten
Berjudje mit paraffinfreien und paraffinhaltigen ruffiffen Minevaltlen wurben nod
Reibungsverfudje mit den betveffenden veinen Delen und deren Mijdungen mit Paraffin und
phyfifalijhe Unterjuchungen einer jpaterhin Hevgeftellten Mijdhung de3 einen ruffijchen Oeled
mit nur 19/ Paraffin audgefithrt. Die gefjammten Srgebniffe der fo ausdgefithrien Bergleichs-
verfudje find in der Tab. 13 (J. &. 50 u. 51) mitgetheilt. Die beiben paraffinfreien ruifijden
ele 2fd. Nr. 1 und 3 fonnten Hodyjtens 11/,0/, Paraffin aufnehmen, wenn {ie nod) bei
+ 20 C° flar bleiben jollten; {hon bei 12—15 CO zeigten die warm Hergeftellten Mijdjungen
mit je 11/5 %/ Paraffin feine fefte Abjdheidungen. Hohere Progentjibe an beigemijdhtem
Paraffin ju den Verjuchen zu nehmen, Dhatte fein Jntereffe, weil Schmierdle, welde jdhon
bei Bimmerwirme fefte Abjdeidbungen geigen, abgefehen von bden bei Hohen Wirmegraden
benuten Dampfeylinderdlen, von vornferein al3 ungeeignet zum Sdmieren von Majdinen
bezeichnet werden miiffen.

Die mit den IMijdungen angeftellten BVerjudje Hatten um Gegenftand:

1. Die Flitjfigleitgrade zwijden 20 und 50 Co,

2, Da3 BVerhalten beim Reibungdverjud,

3. Da3 BVerhalten in der Rilte,

4. Dad fpezifije Sewidht.und Yusbehnungdvermbgen.

%afpenb man von bornberein anjunehmen geneigt ift, bap die quffoiung Ded feften
Paraffing in den flitfligen Mineraldlen eine Verdifung der Dele Hervorvrufen iwird, tritt
wie frither gezeigt wurde, da3 Gegentheil ein: Die Dele werben nicht unerheblich, ndmlich
um 10 —15 %)y ditnnflitjfiger; ungefibhr entjpredjend den Flitfigleitgraben find audy bie
Reibungszahlen der paraffinfaltigen Dele niedriger ald bdiejenigen der paraffinfreien Dele.
Diefed BVerhdaltnif twitrhe ficdh) freilich vorausfidhtlic) umfehren, wenn bdie Beftimmung ber
Reibungdzabhlen bei niedeven Wirmegraben (0 bis - 5 C9) vorgenommen iiirde, wo
fih Deveitd erheblihe Mengen be3 vorhandenen Paraffind audjdeiden. Wie bdie Be-
ftimmungen de3 Fliijfigleitgraded ber paraffinfaltigen Dele bei + 12 CO02) zeigen, find die
litffigteitgrade ber paraffinhaltigen Oele, jobald {id) die feinen Pavaffinausdjdeidungen ein-
ftellen, erbeblidh grdBer ald bei den paraffinfreien DOelen. Bei 00 find bie paraffinfaltigen
Oele vollig erftavrt. LWegen der leidhten Abjcheidbung ded Paraffing bei geringer Abtithlung
der paraffinhaltigen Dele mup dedhalb an Orten, wo die Majdjinen bder Kilte aus-
gefept fein fonnen, ®ehalt an Paraffin in den Delen al3 nadhtheilig erachtet werben,
aud) wenn da3 Pavaffin bei normaler Wirme im Del geldft ift. Bei leichten und fehr
fdhnell laufenden Majdjinen ivie Spindeln, ferner bei Gadmotoren und einigen anderen
Majchinenarten, welche nidht groeren Warmejdhwantungen ausdgefept find, werden pavaffin-
Baltige leichtflitffige amerifanijche und jchottijche Produfte vielfach bemuht. Bei dem groften
Theile der Majdjinen, indbejonbeve Den fdjiver Delafteten, den Falt gehenben Theilen von
Dampfmajdinen, bei Trandmiffionen, Sdiffdmajdjinen 2c. gelangen die jhwer erftarrenden,
meift 3dbflitifigeren rujfijgen Dele zur Amwvendung. LBon Dden rujfijden Delen werden
aber auch) gang leichtflitifige Produfte (BVistofitat bei 20 CO nah Engler auf Waffer
begogen 5:1) mit unter — 18 CO liegenbem Crjtarrungdpuntt Hergeftellt, welde fite Spindeln,
Komprefjormajdinen 1c. Berwendung finden. Der Umftand, daf bdie ruffijden Mineralile

L) Mittheilungen’ 1893, &. 61.
2) Mittheilungen” 1893, &. 61.
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fite jdhwere und leichte Majdjinen in den Schmiervorvidtungen und Aufbewahrungsgefifen
nicht erftarren, auc) wenn die Majdinencdaume ftarfer Abfithlung ausgefept {ind, biirfte in
erfter Linie zu der giinftigen Anficht beigetragen Haben, die in der Pragis itber die ruffijhen
Majdyinendle faft allgemein vorberrjdend ift.

&3 eritbrigt nod) auf einige nenere von Dr. Rubhemann audgefiihrte BVerjuche ein-
sugehen, welde in Crginzung fritherer Unterjuchungen?) dagd eigenthiimliche BLerhalten der
in bunflen Delen juweilen fjusdpendivten Ped)= und Paraffintheilchen Dbelenchten jollen.
Die leptgenannten Untecfudungen waren §. 8. auf Anregung des Herrn Dr. W. §. Lepenau
in Galzbergen audgefithrt worden und beywedten, den Cinfluf dez AbLithlens und Erhikens
punfler Mineralidymierdle auf den Flitffigleitgrad der [lepteven bei 20 CO feftzuftellen.
$Hierbet batte fih ergeben, bap ber Flitjfigleitgrad einiger dunfler in diinner Schidht fefte
Theilchen geigender Oele bei 20 CO, nadjpem diefelben ldngere Beit grober RKilte ausgejept
gewefent waren, fid) in einigen Fillen erheblich) erhohte. Nach der Crwirmung der Oele
auf 50 begw. 100 CO erlangten bdie Dele anndhernd ober vollftindig bdie frithere Jih-
flitffigteit wieder, wahrend nacd) nochmaliger AbEIHlung bdie Fliiffigleitgrade wiederum an-
ftiegen. A3 Urfache diefer Cridheinung wurde angenommen, dap fich Dei niederen Wirme-
graden paraffinartige oder asdphaltartige Stoffe abjdjieden, devem volljtindige Lojung bei
hoheren Wivmegraden in den Delen nidht immer feftsuftellen war, deren Anwefenheit im
{dhwebenden Buftande aber den JFliiffigleitgrad der Oele erhdhte.

Auch neuerdingd waren wieder bei leiht erftarrenden dunflen Minevaldlen, weldhe
fhon in diinner Sdhidht an den Wandungen der Probeflajdjen ungeldfte Theildhen erfennen
liegen, und einem bei — 15 CO nod) fliehenden dunflen el dhnliche BVeviinderungen bded
Fliffigleitgrades, tvie oben erwdfnt, bemerft worden. &3 Yatte fih) gegeigt, dak bie
Bistofitdat bei 20 CO 3. THh. jhon nach furger AGLIHung einiger Proben auf 00 oder nad
dem Stehen bei niedriger Bimmerwarme erheblich) anjtieg. Diefe Oele urben daher
der ndheren Unterfudung beziiglic) ded Cinfluffed der Abfithlung und der Crivivmung auf
iren Fliiffigleitgrad von 20 CO unterzogen. Die Verdnderungen der Fliffigleitgrabe traten
purd) die ingwijden erfolgte, bereits Cingangd erliuterte Verjdharfung der Genauigleit der
Flitjfigleitgrabbeftimmungen, nod) deutlider al3 Dei den fritheven Berjudjen Hervor. Den
in ber Tabelle 14 mitgetheilten BVerjudhdergebniffen feien besiiglich) der befolgten Berjudha-

ausfithrung folgende Bemerfungen vorausdgejchictt:
(Eiehe Tab. 14 &. 54 His 59.)

1. Die Dele wurben twiederholt finftlih abgefithlt und auj Hohere Wiarmegrade
erhit. Nad) jeber ADbLithlung oder Crwdrmung wurde bder Fliiffigleitgrad beftimmt.
Ciner berartigen Behanbdlung iourden aber nid)t nur, wie bei den fritheren BVerjudjen,
unfiltvicte, fondern aud) Peiy filtvivte Dele unterzogen, um den Cinfluf jeglicher etwa
{dhoebenden Berunreinigungen von wvornberein auszujdliefen.

2. Gammtlihe vor der JFliiffigleitgradbeftimmung fiinftlich abgetithite ober erbipte
Proben wurden allmihlig unter wiederholtem Rithren, um Crhisung itber refp. Abkithlung
unter die Verjudydtemperatur Hinausd zu vermeiden, auf 20 CO gebrad)t und al3dbann jogleich
gepriift. €% war angunehmen, daf Dbei einem bevartigen Borgehen bdie zuvor abgefithlten
Dele bei 20 CO nod) reichlich ungelifte Beftandtheile enthielten, und andeverfeitd bdie zuvor
erhigten Dele weniger ober gar Teine ungelditen Beftandtheile wieder abgejdhieden Hatten.
RNad) der erften jo vorgenommenen Beftimmung wurden meift einer vder mehreve Kontrolverjuche
audgefithrt, bi8 man zu gleichbleibender Yusdflufizeit im €ngleriden Apparat gelangte.

1) Benbder, ,Mittheilungen” 1890, &. 100.
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Fabelle
Der Cinflufg von AbFRHlung und ftarfer Erhibung auf den

Gintheilung
ﬁ?b 3:; b;;éﬁ;:: ;ﬁfgﬂze; Datum Bemerfungen fiber die Jeitlage der eingelnen Werfudhe
e8 Oled Benugten verfucbe und bBefoudere Behandlung der Proben vor dem BVerjudy.
Mengen
1| BE ®leich nach dem Beifen Filtriren.
2 " ®leid) nacdh) Berjud) 1 gepriift.
3 " RNodymald 11/ Stunde auf 80—90 CO erwirmt.
L 4 | BEL RNadj 11ftitndigem Stehen im Eia.
. Menge;
bei ffiig—.—QtO co 5 XL | Radh 2tigigem Stehen bei einer Jimmertodrme unter 13 CO.
vict.
6 " Nodmald 11/ Stunde auf 80—90 CO erwdrmt.
7 BAL Nad) 1tdgigem Stehen im Eis.
8 ” Gleid) nach Vexfudy 7 gepriift.
” RNodymals 11/ Stunde auf 80—90 CO erwdrmt.
1 und 2 21921‘ RNad) 1ltigigem Stehen bei 30—50 CO.
3 , 4 " @leid) nad) Verfud) 1 und 2 gepriift.
. 5, 6 " ®leidh) nad) Berjud) 3 und 4 gepriift.1)
7 g || 2211 Nad) 1tdgigem Stehen bei 15—20 CO und 3 ftitndigem
5 ?.8?“;)%6;00 " 9 Guwdrmen vor dem BVerfudhe auf 50 CO 2) und 3).
ei 80—
filtrizt. 9 , 10 | B ” Nady tdgigem Stefen bei etwa — 5 C0.3)
u o, 12|, | 1 Gtunbde fpiter nodymals gepriift.
I RNad) 1tigigem Stehen bei 10—15 CO; Proben bei 15 CO
13 ,, 14 | 24 lin ben Uppavat gefitllt, Deffen duBeres Babd etwa 11 Stunbe
bid zum Beginn ded BVerfud)s auf 20 CO erhalten wurbe.3)
1 g || 151L. Nad) lingerem Stehen im falten Reller und bdarauf im
” 94 Bimmer bei theild warmer, theild lalter Bimmerwivme.
3, 4 ” ®leid) nad) Verjud) 1 und 2 gepriift.

5 6 Rad) 13/,ftiindigem Stefhen in Kaltemijdhung von Saly und
" " Gis3, wobei das DI faft vdllig erftarrte. 1)

3. Menge;

unfiltrict.

8 16‘./II. Nad) 21/oftiindigem Stehen in bededten Bedjergldjern im
91 Quftbade bei 105—110 CO.2)

9 , 10 179’4{1 Nad) 1tdgigem Stefhen bei einer Bimmerwdrme bon 10—15 CO,

11, 12 | % | Nad)2tigigem Stehen beieiner Jimmermwarme von 10—15C0.2)

13,14 , ®leid) nodh) Verjudh 11 und 12 gepriift.
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14,

Flitffigfeitgrad duntler Mineraldle bei Fimmerwdrme.

- . Mittlerer
s Flitffigeitgrab (fe)
Ausfupzeit in fe begogen Kury gujammengefaptes
Gefunben BQD%?;[ c;(‘)f éﬂosaﬁe: auf Apparat Bemertungen Grgebuip fitr jedbe Prode
RNe. I
e pparat Nr. TII
2000 39,0 38,6
2022 39,4 39,0
2009 39,2 38,8 fo fteigt bei tieber-
folten AbLiihlungen im
2255 44, 43,6 €i3 erheblid) (12—130%)
— und ge?t burcbc%‘rmnt:
uten auf80—90 CO jebes-
2230 4355 43,1 mal icder_auf den an
2032 39,6 39,2 fangliden Werth guriid.
2297 445 44,4
29281 44,5 44,
2044 39,8 39,4
Apparat V [Apparat VII| 1) Ypparat V vor bem
%aﬁ‘%?ertb %aﬁeltl:ertb Apparat V [Apparvat VII Berfud) gereinigt; Appas
rat VII nidyt.
2124 | 2110 40,3 40,7 88,9 2) Proben von Berfud
5jept in Apparat VIiund
2273 2102 | (4819 | 40, 38,0 | Broben von Berfud 6 in
Apparat V gefitlit.
2195 2107 | (417)%) 40, 39,0 3) pparate Geibe ge-
tei;tigt. e beiben ettt 1tfe erl)&%tf t)fIid) nac[%
) Diefe beiben Werthe || 1tdgiger ithlung au
215 2108 40 4056 3B | it sur Mittelbildung | —5 CO erheblich(61/2%).
bentugt, da fie weit Hoher
2245 2251 42,6 43,4 41,3 al3 bie Werthe der ent-
jprechenden  Kontrolbe-
2223 2231 42,9 43, 40,9 ftimmungen twie audy die
der porfhergehenden und
folgenden %eri}tcbe__. Cine
2239 2236 42,5 43, 41,; | Yuffldrung Bierfiir hat
fid) nicht finden laffen.
2162 2142 41, 41,3 39,6 fe der Probe, twelde
lingere Beit theild in der
2160 2137 41,0 41,9 39,5 Winterkalte, theild bei
8tmmettgarme geftanden,
dnbdert jid) aud) nidt nad
2166 2158 41,1 4156 89,7 . |l 2ftiindiger AbLHHuNg im
1) Upparat V gereinigt; | Gemif) von Salz und
Apparat VIL nidt. €i3. Nach mehritindigem
2048 2051 38,9 39,5 37,6 2) Apparate beide ge- | Grwdrmen auf 105—110
reinigt. COfillt fe erfeblid) (5%p)
. und geht erft nady mehe-
2122 l 2099 40,3 40,5 33,3 tigigem ©tehen bei 10
bi3 15 C0 allmdflid tie-
2158 2127 l 40,9 41, 39,4 per etwa auf den ur-
fpritnglidenWerth juriid.
2158 2114 | 40, 40, 59,3
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FTabelle 14
2fd. Rr. und Gintheilung
u:s::eefﬂg’; t ;::ﬁﬁ‘cbz:l ;;tgﬂt:f; Datnm Bemerfungen itber die Jeitlage der eingelnen BVerfudje
%erf?ulten in benuiten verfude unb befondere Behandlung der Proben vor dem BVerfudy
ber Kdlte Mengen
1 1%L ®leih nad) dem Beifen Filtriven.
2 17./X1. RNad) dbem Stehen itber Nadyt bei ziemlid) falter
93 Bimmerwdrme.
3 " ®leih nad) Berfud) 2 geprilft.
. 4 " @leid) nad) Berjud) 3 gepritft.
Sdmarg- 8L e )
bramn . s 5 93 RNad) 11jftitndigem Crivdvmen auf 80—90 CO.
!
burdyfichtig,
6“&)&‘1“&";& 6 " O®leid) nad) BVerfudh 5 gepriift.
ungelditen y
%et;tanbgbede 7 /XL || nach 2tiigigem Gtelen bei einer Jimmertirnte unter 14 CO,
erfennbar;
fteigt bei

—15 GO im |Bei 80—90CY 8 21:4)7351' Rady 1tagigem Stehen bei einer Jimmerwdrme unter14CO.
6 mm teiten filtrict.
U-Rohr unter 25%%1, Nad) 4tagigem Stehen bei theild lauer, theild mafiig talter

;i;‘:"g()@l;‘f 9 Bimmerwdrme und 1ftitndigem Crwdrmen auf 20 CO,
Wafferfaule .
etwa 10 mm 10 ” RNad) 1Yoftiindigem Stehen im Eis.

an.

11 |27 | Rady 2tigigem Stehen bei einer Gimmermirme unter 13 CO.

12 " RNady 2ftitndigem Steen im Ei3.

13 28'5%1' RNad) dem Stehen iiber Nadit im Eis.

14 RNad) 2jtitndiger ALKIHung im Gemifd) von €is und
" ©aly bis — 17 CO.

15 1 Gleidh) nach BVerfud) 14 gepriift.

3. Die Bistofimeter V, VI, VII und VIII waven gemeinjam in einem Wafjerbad
angebracht, bdeffen Wirme durc) eine Rabejde Turbine gevegelt wurbe (Bejdyreibung
und Figur diefes Apparated fiehe S. 5). €8 wurden fo meift je 4 Verfudje, und zwar je
stei von einem Del, gleihzeitig unter genau gleichen Bedingungen audgefithet. Jn Der
Tabelle find aufer den Cingelwerthen ber BVerfudje nod) die Mittel aus zwei nebeneinander
audgefithrien Berfudjen angegeben.

4. Die in dem BVigkofimeter Nr. 11T Beftimmten Fliiffigleitgrade wurben um 1 9,
bie in den Wisfofimetern V, VI, VII und VIII beftimmten Flitffigleitgrabe um 4 9/,
erniedrigt, weil in Folge geringer Nbweidhungen in ber Weite der Yusfluprdhrchen bie
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(Fortiepung).
Ausflupzeit Glitffigteitgrad (fe) | Mittlerer fo
in begogen auf Waffer| begogem auf Bemerfungen éﬁ l;gjg‘}g:";ggggﬁ?e
Setunben pon 20 CO Apparat Nr. 1
Apparat Nr. I
BWafferwerth 50,5
2147 — 42,3
2277 — 44,5
2954 - 44,
2248 — 44,3
2126 — 41,9
fe fteigt nady dem Stehen
2187 _ 42, iiber Nadht bei falter Jimmer-
! wivme erheblid (5—69))
und fallt nad) der Eriwir-
2177 — 42,9 mung auf 80—90 CO tvieder
big auf1 9/ unter benfritheren
- Werth. Bei wiederholten Ab-
2180 - 42,9 tihlungen indeflen, im Gis
wie im Gemifd) von i3 und
Galz erhoht {id) der fo in-
2165 - 42, befjen gar nidyt wieber ober
wenig (hochitend um etwa 20)).
2147 — 42,3
2129 — 419
2150 — 42,
2136 —_ 42,
2176 — 42,8
2160 — 42,5

Auaflubgeiten in jenen ppavaten gegeniiber denjenigen der gleichen Flitffigleiten im Normal-
apparat I um bdie entfprechenden Grdfen zu Hodh waven.

5. Die in der Tabelle angegebenen Ausflubseiten find die unter Beriicfichtigung der
Auffiillungsfehler forvigivten Werthe (fiehe Borfdriften fiir Benubung des Engler jchen
Apparate3, Anlage 1).

Die Crgebniffe der gefammten Berfuche in Tabelle 14 laffen fich wie folgt u-
jammenfaffen:

Bei mandjen duntlen Mineralichmierilen,

feienn e8 warm filtrivte ober nicht

filtvivte Proben, founen durd) mehr oder iweniger ftarfes Abfiflen unter 4 20 CO

8
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Fabelle 14
2fd. Nr. und Gintheilung
azg::eﬁti?:hb i;e;;rai::;:: ;tréﬁi;e;’ Datum Bemerkungen iiber bie Jeitlage der eingelnen Verjudye
erhalten in benubten %tﬁu de und befondere Behandblung der Proben vor dem BVerfudy
ber Rdlte Mengen
1 umd 2 | 2" Rad) 1tigigem Stehen bei 30—50 CO.
8 , 4 ” ®leid) nad) Verjud) 1 und 2 gepriift.
5 ” Gleidh nad) Berjudh 3 gepriift.
1. Menge,
[::tl g;fgbfgé 6 und 7 || 23 RNadh) Ltagigem Stehen bei etwa — 5 C01)
CO filtrict. - -
8 , 9 " 1 Gtunbde fpiter nodmald gepritft.
3. Nad) 1tigigem Stehen bei 10—15 CO; Proben bei 15CO
Gdwary- 10 o411, | in den Wpparat gefitllt, defjen dupered BVad etwa 11y
braun, un- 94 | Stunde big zum Beginn ded BVerjud)d fonftant auf 20 CO
purdfidtig; erhalten tourde.l)
in dilnner
Sdidt unge- 1 unp o | 1401 || Rad) lingerem Gteben im talten Reller und davauf im
tﬂftf.el ngf?tffﬂ;; 9t | Bimmer bei theil3d warmer, theild falter Simmermwdrme.
artige Beftand-
tf)edehaert.fmm 3, 4|10 Am niditen Tage nodymald gepritft.
5 6 Nad) 134 ftitndigem Stehen in RKdiltemijhung von Ei3
" " und Salz, wobei das OI faft vollig erftarcte.
2. Menge 16.11. | Rad) 21faftiindigem Stehen in bedectten Bedjerglifern im
unfiteict. | 7 o 8 Toy Quftbadbe bei 105—110 C0.1)
9 10| 1711 RNad) 1tagigem Stehen bei einer Jimmerwdrme von
" 94 10—15 CO.
11 19| 19411 RNad) 2tdgigem Steben Dbei einer Jimmerwidrme von
" 4 10—15 C0.1)
13, 14} , ®leih nac) Berjudh 11 und 12 gepriift.
- 1 und 2 Qﬁ‘g‘i“s‘,ﬁ Sm urfpritnglicgen Suftande.
. Menge
unfiltrict. 3 N Nad) 3ftindigem Abtihlen in Bederglifern auf — 10
%rafﬁtom ’ ’ big —18C%Y
flax, bei 0 CO
im teagens- | o on 1 A -
: . Menge
glafe nidt | o Ghlor:
flieend. | forcium bei | 9 ymp 3 Radj 2ftiindigem Abkithlen auf — 10 68 — 15 CO im
30—40 CoO " verjdloffenen KRolben.
filtvict.

Rad) 2ftiindigem Grhigen im Suftbade auf 80—100 CO, “
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(Fortiebung).
. - : Mittlerer
Auflugett Sliffigteitgrad (fe) fe begoge: Kurg zujammengefaptes
in Pezogen auf MWaffer gogen Bemerfungen 8 3, " 8
Setunben bon 20 GO att;ft agltp:na; Gragebnip fiir jede Probe
t VI |2 VI
é!%ﬁ%gg\%ertb ﬂs?cff‘il:ramertb Apparat VI ”‘3’1‘}}“
52,4 523
4202 4214 80, 80,6 s
4209 4918 80,3 80,7 7,3 fe jteigt nady 1tdgi-
gem Gteben bei — 5CO
4223 — 80,6 — 77,4 1) Beibe Apparate VI || mapig (etwa 21/30/p) und
und VIII bor bem Bey-| fillt bereitd nady 1ftiin-
4220 | 4384 | 824 82,0 79, (M9 geveinigt. Digem Stefen bei Bim-
0,8 0/0'
4289 4299 81,9 82,0 78,8
4314 4317 82,5 82,5 70,1
4274 4968 81,6 81, 78,3
. fe der Probe, welde
1 , ,
4951 | 4244 81, 81,5 (PR n)ig%fpp‘"““ beide 62| Yingere geit theils in
2) Diefer Werth, twel- ggr %ﬁ;r‘ltertalg.e, tbedé’
059 der um vieles (etwal00)p) | oo Oimmerwarme ge:
425 4251 81, 81,3 78,0 boher al3  jammtlide ftanben, erl;ob} fidh audh
itbrigen mit der Probe %‘:g’ ?&rb Qlféfu?mng_ T
erhaltenen Babhlen, Fur ©aly  nidt.
4130 4118 78 78 75 ittelbi it mit| Yod) mehritindigem Cr-
18 16 16 Mittelbilbung nidt mit wérmen auf 105—110 CO
benupt. Die Abweidung it fe um 331 b
it twohl entwcder auf| fu o U0 ) un
4206 4209 80,3 80,5 775 | einen Berjuchsfehler oder %tebm bt 10 BE
auf im I vorhandene| CO allmégli tn:a
Humpige Beftandtheile | 10000 auf ven flrcili)f;eren
4649 4278 (88,7)2) | 8l 78,5 |suriidzufihren. Werth juriic.
4196 4237 80,1 81,0 7,4
1 1y Das Ol war aud) nad)
526 1528 291 29,2 29,2 per Grwirmungauf20C0| fe der Probe verdn-
getriibt, ba beim Ab- | bert fid) nidt me"ient[id;
1511 1517 28,8 29,0 28, gplégtggnﬁfnﬂ?sgtt ind| nad ftacfer AbLihlung.
—_ 1505 — 28 28
8 8 fe der Probe verdn-
bert fidy mebet nad)
1508 1508 28, 28,5 285 — ftacter Abtiihlung nod)
nad) ber Crivdrmung
auf 80—100 Co.
1507 1504 28,5 28, 28,5

8%
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ober burdh ftarfes Crbiten, 3 B. auf 80—100 CO bie unter gewdhnlidgen Umftinden bei
20 CO fejtgefteliten Flitjfigleitgrade um 2 6i3 13 0/, verdnbert werben. Diefe BVerinderung
fann nod) beftehen, aud) wenn die Dele nad) erfolgtem Wirmewedjiel mehr ober ieniger
lange bie WVerjudswdrme von 20 CO wieder angenommen Hhaben.

Die Verjudsergebniffe tweifen darauf hin, dap die burd) UbLithlen Hervorgerufenen
Gteigerungen ded Flitjfigleitgrabed bei 20 C 0 quf der Yusjdeidung und bei 20 Co0 nicht
wieder villig ftattgefundenen Ljung fefter Theilden beruhen, wikhrend bdie durd) Erhigen
hervorgerufenen Uenberungen ded Fliiffigleitgraded bei 20 Co in ber reidjlihen Lijung
von vorher jdjwebenden und bei 20 CO nidht wieder villig audgejchicdenen feften Theildjen
ihre Urjacdje Haben. Da bie Gegenwart von jdjwebenden ABphalttheildhen nach den neuer-
ding3 ausgefithrien Verjudhen?) und der theilweifen Pritfung der vorliegendben Proben al3
duferft. felten angefehen twerben fann, jo bdiirften bdie fraglihen (djwebenben Kbrper im
Algemeinen nur aud leidt jdmelzbaren Pechtheilhen ober Paraffintheilden bezw. Gemijchen
von Ddiefen beiden beftehen. Bon Juterefle ift nod) die jhon oben evwibhute Feftftellung,
DoB aud) ein bet — 15 CO nod) flieBendes Del (wahrideinlich) rujfijher Herfunft) eine
erhebliche Crhohung bdes Fliiffigleitgrabed nad) dem Abfithlen zeigt. Die Gegentvart von
Paraffin in einem Dderartigen Oel [ifit fih an der Hand einer fiivzlih) von Sdeftopal
mitgetheilten Beobachtung erfliven, wonad) bei der Deftillation von paraffinfreien Erdvlen
purd) Diffociation von Kohlenwafferftoffen an dem Beifen RKeffelboden unter Umitinden fich
fefte Paraffintohlenwafferftoffe bilden Ebnnen.?)

Werben bie borber - erhisten ober abgefithlten Dele lingeve Feit der Berjuds-
wérme von 20 C° wieder audgefest, 3. B. bei mehrfad) Hintereinander audgefithrien Flitjfig-
feitgrabbeftimmungen, fo fann natiteli) eine allmdahliche Anndberung an den urfpriinglichen
Buftand iwieder ftattfinden. Ein berartiger BVorgang geigt fih 3. B. deutlich bei dem fehr
paraffinceichen Oele 3 und bei den frither verdifentlichten Berjuchen.?) Besiiglich der lepteren
fei ingbejondere auf bas {tarf abgefithlte und fid) gang allmahlich verdnbernde Oel A Hingewiefen.

Dak die genamnten Cinflitfle fich nidht et allen paraffinfaltigen Oelen zahlenmifpig
in gleidger Weife geltend machen, ift bet der BVerjdhiebenartigleit bed Materiald nicht zu
verwunbdern. Judbem geftattete e3 aud) bdie fiir die BVerfucdhe zur Verfiigung ftehende Feit
nicht immer, gemau gleiche Berfudhsbedingungen in Bezug auf Stirfe und Jeitdauer der
Abtiihlung anguwenden; die lepterwibhnten Fattoren fallen aber bei derartig zabhfliifligen und
vbllig undurdyfidhtigen Erzeugniffen, wie e8 bdie vorliegenden Oele {ind, erheblid) ind Sewidht.
Aud) mup e8 vorldufig dabingeftellt bleiben, ob fich bas Paraffin in bden verjdjiedenen
Sdymierdlen der Form nad) gleichartig ober verjdjiedenartig audjceidet.

Bei hellen paraffinfreien IMineraldlen liegt natitelid) fitr bas Eintreten ber gejdhildberten
Lerinberungen ded Flitjfigteitgrabed feine Veranlafjung vor; bdied beftitigen aufer einem
neueven Qontrolverjud) (el 4 in Tab. 14) die dlteven BVerjudje, weldhe mit Hellen Delen
audgefithrt: twurden.s)

y Mittheilungen” 1893, &. 261.

%) Durd) neuere BVerfude ift die Segentwart von fdivebenben Pedhtheilen in einem von jonitigen
Bujdgen freien und aud) nad) Angabe ded Fabrifanten reinen ruffijfen WMineraljhmierdl wie audy in
anderen reinen dunflen Mineraldlen durd) Uusdfillen mit Wlfohol-Aether (4 : 3) nadgewiefen worben.
Qu ben Mittheilungen 1895 &. 174 ift iiber biefe BVerfudje berichtet worben.

3) ,,Mittheilungen” 1890, &. 102.

3) Die geringen Erhdhungen der Fliiffigeitgrade Peller Dele, weldje fih bei jenen dlteren Be-
ftimmungen nad) dem AbLiihlen der Oele auf tiefe Wiarmegrade in einigen Fillen jeigten, find theild auf
bie frither nod) Deftehenden Fehler des Berfahrensd der Flitffigleitgradbeftimmung, theild davauf zuriid-
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Da bei duntlen Oelen, von welden ein beftimmter Flitffigleitgrad verlangt wird,
in ber Regel aud) ein giinftiged BVerhalten in ber Kilte geforbert wird, fo twird bei
Abnahmepritfungen in feltenen Fallen bder Fliiffigleitgrad dunfler paraffinhaltiger Oele
beftimmt werben miiflen. Jn eingelnen Fillen, wie fie bei Abnahme von Rieferungen nady
beftimmten Grengooridyriften fitr den Flitffigleitgrad 2c. eintreten fonnen, witd ed wedmifpig
fein, auf bie gejdhilberten Berhiltniffe Ritckficht su nehmen und dad Vel nithigenfalld nach
pem Crbigen und nad) dem Ubfithlen der Probe auf den Fliiffigleitgrad zu unterfuden.

b. Beimifdungen von Asphaltftoffen.

Der Cinflup geldjter Adphaltjtoffe auf die Schmiereigenjdhaften von Mineraljdymier-
blen ift gelegentlid) ber Befprechung de3d Nadjieifed der Asphaltbeftandiheile in jenen Oelen
erbrtert worben.l) Die BVerfude ergaben, daf ein miBig Hoher Gehalt an gelbftem
Asphalt (bis zu 2,0 )y, beftimmt mit big 50 Co {iedendem Scheringjchem Benzin) Feinen
nachtheiligen Cinfluf auf die bier unterfuchten Schmiereigenihaften der Dele ergah. Die
Berfudje follen fich tweiter dabin ausdehnen, ein BVerfahren feftzufepen, mittelft weldjer
e3 gelingt,” ben Gehalt an ABphalt an veridjiedenen Priifungsftellen mit Crzielung bdes
gleichen Ergebniffed bei denfelben Delen zu beftimmen. Hiersu wird e8 in erfter Linie u
erftreben jein, ein ftetd gleich sufammengefeptes, niedrig fiebendes und fauflic) su gewinnendes
Bengin zu erhalten, deflen Sujammenfesung von Jebermannn leicht zu fontvoliven ift.

c. Beimifhung von Lautjhuk

Jn. ben Mittheilungen 1890, &. 308 ift gegeigt worden, daf die Schmierfihigkeit
eined Deled durd) einen betrdchtlichen Bujas von RKautjhuf (2 0y RKautfhuf fonnten
nadjgewiefen verden) eine ganz erbebliche Cinbufe erlitten Hatte. Neuerdingd Hergeftellte
und in ber Verfuch3-Anftalt auf ihre Reibungdzahlen unterjuchte fautjchuthaltige Oele liefen
jebody erfenmen, dap fidh burd) geeignete Beimijhung von KLautiuf aud) |Gmierfihigere,
b. h. homogen fliiffige und gut abhdvivende Produfte ersielen laffen. Ueber bdie Crgebnifie
diefer Berfudje wird fpater ausfiihrlicher bevidhtet werden.

C. Syecielle vergleihende Verfudhsreihen.

Auf einige vergleichende BVerfudh3reihen betreffend

I ben Stuvegehalt veridhiedener pflanglicher Dele,

IL Den Ginflup de38 Bufabes ruffijher Oele auf den RKiltepunft von deutjchen
Mineraldlen,

IIT. Den Reinbeitdgrad der Hamdelditblichen Riibile, Baumile und Kuocjendle 2.

ift bereitd in ben Ubjdynitten A Ib, IIIb und IIIf eingegangen tworben, jobaf Bier mur auf
bie entfprecdjenden Rapitel jener Abjdynitte juviidvermwiefen werden foll.

sufithren, dap swifden ben Beftimmungen vor und nady der Abkithlung cin Jeitvaum von Ve bid 13/ Jahren
gelegen atte. Wibhrend biefer Beit fonnten die Oele leidht geringe BVerdidung erfahren Haben, wie die
neueren Berfudje iiber die Verdnderung der Oele gelefhrt Haben.

Iy Mittheilungen” 1893, &. 261.
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IV. Ueber die Jujammenjesung Haudeldiiblidher Fonfiftenter SdhHmicrmittel und
Ciunfettungdftoife.

Sn den ,Mittheilungen 1891, &. 186, war an einer Reihe von Beifpielen dasd
Herftellungspringip einiger fonfiftenter Mafdjinenfette und eined Wagenfetted gezeigt worden.
It Crgingung diefer Unterjudjungen feien im Nachjolgenden die Ergebniffe der Priifung
eined neuerbingd der Berfuchs-Anftalt eingereichten Huf- und Lederfettes mitgetheilt, yelches
in feiner Sujammenfesung erheblich von den oben erwdhnten abivich) und eined eigenartigen’
Unterfudungdganged sur Crmittelung feiner Bujammenfepung bedurfte.

Dag unterfudjte ,Huf- und Leberfett” war von jhmalzartiger Konfiftens, {hwarzer
Farbe, bejafs feine Fluoredceny und vod) jdhwad) nach) Kunocdhenfett. Dad mit SHhwefeldther
und gum Shlufp mit Petrolither ertrahicte Fett Hatte gritnliche Farbe und jdmalzartige
Konfiftens. Der in Aether unlosliche, auf einem Filter gejammelte Riikjtand betrug 0,219/,
war rupartig jdwar, leidht verbrennflih und in Alfohol, Sduren und Alfalien unldslid);
ber Riicdftand wurbe daher ald fein vertheilted ur Firbung ded Fetted benuptes Kohlenftoff-
pulver (Rup) angefehen.

Dag ertrabivte Fett war in Petvolither {hwer (68lich. Fefte flodige Beftand-
theile blicben im Petrolither {dvebend, und die Lofung liek in ber Rdlte ein dicked gelbliches
el niederfallen, yeldhesd fich jehon in 90 9, igem Alfohol leicht (bfte. Die jhwerlvslichen
feften Beftanbtheile wiefen auf die Gegenwart von Bafeline, die niederfallende dlige Maffe
auf bie Gegemwart von Ricinusdl hin. Der im Petvolither jdhwer Bsliche felte Beftand-
theil Batte paraffinartige Confifteny und war vollig weif. Auch durc) Heifen Altohol lief
fih dag von bdem RuB befreite Fett in einen weifen jhwer jhmelzbaven Rbrper und ein
weicheved Fett trennen. Dag in ber Petvolatherldfung des Fetted niederfallende Del erfchien
nad) dem vdlligen Audwajden mit Petrolither gelb gefirbt, villig verfeifbar und verhielt
fi Lojungdmitteln gegenitber genau wie Ricinussl. Die BVerfeifungdzahl 171 und bie
Bejdaffendeit der Fettfauren ded mit Petvolither abgefchiedenen Deled entjpracdjen ebenfalls
denjenigen de3 Ricinusils.

Der nad) Spiy und Honig?) abgefhiedene unverfeifbare Beftandtheil ded Fetted
(48,2 %/,) Datte vafelineartige Ronfiftens und war gelb gefiarbt. INit Alkohol lieh fich eine
geringe Meenge bliger braungelber Subftans ausdsiehen, weldje mit fongentrivter alfoholijcher
Ralilauge BViolettfirbung (Nitronaphtalinveattion) gab. Die Gegemmwart von Cholefterin begrw.
von Wollfett im urfpritnglichen Fett wurde auf Grund der geringen Menge und Be-
{chaffenbeit bed oligen alfofolijen Auszugd der nidht verfeifbaren Subftany ald aus-
gejloffen erachtet. Da jedbod) dem Geruche bed urfpriinglichen Fetteds nach zu urtheilen
an verfeifbarem Del neben Ricinusdl nod) ein Bufap animalijchen Deled vermuthet wurbe,
fo wurbe zur ndberen Renngeihnung bded lepteven undchft dag Ricinusd! ausd dem Ge-
fammtfett entfernt. Hievsu wurden 5 g bed mit ether extrabhivien Huffetted mehrfac) mit
90 /o igem Alfohol (im Gangen mit etwa 30 com) ausdgefdhiittelt, wobei etwa 1,2 g, alfo
Yy big Y5 ded Huffettes, alfoholldsliches el erbalten wurben. Der nac) der Crtraftion
mit Alfohol verbleibende Riictftand tourde zur BWerfeifung bded in ihm etwa enthaltenen
fetten Deled mit fongentrivter alfobolifher Ralilauge gefocht. Die aus der Seife nach Ent-
fernung der nidjt verfeifbaven Beftandtheile abgejdhiedenen Fettjauren jhmolzen bei 38° und
rodjen nad) Knodenfett.

Sdlieplichy wurde in dem urfpriinglihen Fett und im alfoholijhen Auszuge nod

D, Beitidrift fiir angewandte Chemie” 1891, S. 477.
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bie Gegenwart von Nitronaphtalin durd) Ueberfithrung in Naphtylamin und Ddefjen Ber-
halten zu Cifendhlorid erfannt.

Demnad) war dag eingereidhte Fett ein mit jehr wenig rufartigem Kofhlenftoffpulver
gefirbted {dhmalzartiges Fett, welched zur Hilfte aud unverfeifbarem vafelineartigen Fett,
sur Hilfte aus verfeifbavem Fett beftand. Qeptered fepte fidh) zujammen aud einem el von
der gleiden Bejdaffenheit wie Ricinusdl und einem an feften Glyceriden reichen Fett,
welhed, dem Gerud) ber Fettfiuren und demjenigen bded urfpritnglichen Fetted nady zu
urtheilen, thierijhen Urfprungd fein bditrfte. Auper den genannten VBeftandtheilen enthielt
bad Fett nod) Nitronaphtalin; lepterer im Handel gewdhnlich ald Entjdeimimgdmittel benupter
Otoff Dbitrfte die Scheinfreiheit des Fetted bedingen. Sdjdbliche ober mindermwerthige Bu-
fage wie Harz, Harzdl, Waffer, fefte Stoffe u. §. w. waren nidht zugegen. Aud) Mineral-
fduren waren nicht vorhanben, jondern mur 0,26 0/, freie Fettfdure, bevechnet ald Schwefel-
fduveanbhydrid; bdiefer Betvag entjpricht, unter BVeriidfichtigung der im vorliegenden Fett
enthaltenen Menge verfeifbaren Fetted, dem in manden natiirlicdhen verfeifbaven Fetten vor-
fommenbden Betrag an freier Fettjdure.

Dag unterfudjte Huifett war mithin, abgefehen von ben geringfitgigen Mengen fein-
vertheilter farbender Subftang und der geringen Menge Entjdeinungdmittel ald ein von frembden
Stoffen und trodnendem Oel freie3 Schmierfett fiiv Huf- und Lederjhmierung zu betvadjten.

V. Ueber die tavifavijdhe Unterjdheidung Pedyelbronner Crdilviickftande von anderven
Minevalidhymiervilen,

Ueber bdie tavifarvijhe Untericheidung Pechelbronner Crovlriifftinde von anderen
Mineraljhmierdlen ift von der BVerfuchs-Anjtalt im Auftrage der Kdniglihen Kom-
mifjion gur Bevidyterftattung an bdie Roniglide Cifenbahndireftion Franifurt a./M.
eine umfangreiche Unterfuchung ausdgefiihrt worden. Die BVerfuche enthalten ein interefjante3
Matevial ur Kenngeidhnung der unterfudjten Matevialien unter Beriidfficdhtigung der Haupt-
fachlichften Fabrifationdgebiete Der verfdjiedenen Mineraljchmierile.

D. Zujanunenfafiung der Ergeduifje.l)

C8 eritbrigt nod), auf die gewonnenen Grgebniffe der vergleichenden Sdhmierdl-
unterfudjungen einen furzen Ritdblic zu werfen.

Durd) eine weiter vervollfommnete Ausbildung der phyfifalijfen und demijcdhen
Priffungdmethoden ift die Renmgeidnung der Dele erheblich verichdrft worben. Die ver-
gleichende Unterjucdjung der eingelnen Dele und Mijdungen fonnte mandje unbeftimmien
und widerfprechenden Anjhauungen iiber den Werth Ded einen und anberen Sdmiermitteld
in ber Praris auffliven und Hatte zum Crgebnif, daf die Mineralile Den Handel3itblichen
pflanglichen und thievijhen Delen wefentlich itberlegen find:

1. in Jolge ihrer geringen Berdnbderlichfeit beim Stefen in diden und ditnnen Schicdhten

2. in Folge ihres tief liegenden efrierpunttes, wenigftens foweit ruffijhe Oele in
Betracht fommen

3. in Folge ihrer Ungerfeslichfeit bei Cinwirfung gefpannten Waflerdampfes.

Hiersu fommt der Umftand, baf bdie Mineraldle meiftend zu billigerem Preife er-
piltlidh find af8 die pflanglichen und thierijhen Dele und fernerhin die Moglichteit, dap fie
in jedem beliebigen Fliijfigleitgrad, allen Bediivfnifjen entfprechend, Yergeftellt twerben

1) Die gefammten vorftehenden Unterfudungsreifen wurden in der Hauptjadhe vom BVerfaffer diefes
Beridtes in Gemeinjdajt mit Dr. Ruhemann ausdgefiiht.
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fonnen. Weldjer BVortheil gerade in dem leptervahnten Umfitande liegt, geht aud den im
Anhang E mitgetheilten reidhhaltigen Betriebserfahrungen aus der Pragid Hervor.

Bon den pflanglidhen Oelen verhielten {id) die Riibdle und zwar in erfter Linie die
raffinicten Dele erheblich) ungiinftiger al3 Dlivendle, Spermacetidl, Ricinusol. Die lepteren
nifern fid) besiiglih ihrer geringen Berdnderlichfeit den Mineraldlen. Durd) BVeimijdung
von Minevaldlen zu Ritbdlen werben bdie ungeniigenden Cigenjdhaften der lepteren in fehr
giinftiger Weife beeinflubt; hievausd erflivt fi) die weitverbreitete Anwendung, iweldje diefe
Mijdungen 3 TH. nod) befiben. Der Bujap de3 RNitbd8 fann aber aud) auf gewiffe
ungitnftige Cigenjhaften 3. B. leichtere Entflammbarfeit, de3 Minerald(3 verbeffernd virfen
(fiehe E. Anhang BetriebZerfahrungen).

Die Gegenwart von Asphalt, Kautjhuf und Paraffin in den fliifligen Mineraldlen
giebt zu Beanftandungen feinen Anlah, wenn diefe Stoffe voIlig geldft find und fich bei
den in Frage fommenden Gebraud)dwirmen bder ele nidht abfcdeiden. Jn ber That find
aud) Mijdungen mit diefen drei Stoffen vielfach in groBen Betrieben mit Crfolg angewendet
worden. Bebingung ift fernerhin, dah bdiefe Oele je nad) dem vorliegenden Berwendungs-
swe Den im Anhang dargelegten allgemeinen und befonberen Anforberungen an Sdymier-
mittel geniigen.

Nad) diefen Bedingungen wird aljo der Fabrifant den Gehalt und bdie Art des
Bujaed an jenen Stoffen vegeln. Jn sweifelhaften Fillen ift e3 geboten, ben Reibungs-
verjud) auf ber Delprobivmajdjine hinzuzuziehen.

Andererfeitd ergiebt fih aud ben Verjudjen mit jenen Mijdungen, dap dad BVor-
hanbenfein betrachtlicher Mengen jener Bujipe su Unzutraglichleiten Beranlaffung geben fanu.
Ingbefondere biivfen die Jujise nidht in folden Mengen vorhanden fein, dah dadurcy bie
homogenflitijige Bejdaffenheit be3 Materiald Cinbufe erleidet.

LBon den bislang ald minderwerthig betrachteten Delen: Baumwoljaatdl, Eronufdl,
Gejamdl, Harzdl u. §. w. fime aud) nad) den vorftehenden Unterfucdhungen Hochftens gutes
raffinivted Hargdl ald Sujap zu Minevaldlen in Betracd)t, dod) ift vor Verwendung bdes
Deles ftetd eine vorangehende Unterjudhung feiner BVerdnberlidyfeit erforderlich. -

E. Betriebgerfahrungen mit Scmierdlen bei Eijenbahuen,
Dampfihiffen und in Fabrifbetrieben.

A3 eine wiinfdendverth erjdjeinende Crgdnzung bder voritehenden vergleienden
Unterfucdjungen von Scymierdlen find iwie bei bem 1889 erftatteten VBericht des Pro-
feflors A Martend aud) dem vorliegenden Beridt die bei den preufijhen Babhnen ge-
fanmelten DBetviebserfafrungen, weldhe der Verjudhs-Anftalt beveitwillight zur Berfiigung
geftellt worden f{ind, Deigegeben (Tab. 15). Ferner ift e3 ald zwedmifhig eradjtet worden,
an bdiefer Stelle eine gedrangte Ueberficht iiber die von dem Oberingenieur der efterveichijdjen
Nordweftbahn J. Gropmann in feinem neueften Werfel) mitgetheilten Betriebaerfahrungen
Biterveicyifer und dentjcher Bahnverwaltungen (Tab. 16) und die ebendajeldbft bejprochenen
praftijfen Criahrungen in anderen Betvieben, 3. B. bei Dampfidhiffen, Fabrifen u. j. w.
s geben. Die Mittheilungen Gropmannsd beanjpruchen darum ein bejonderes Jntereffe,
weil ihnen ein reihhaltiges Beobadhtungdmaterial aus bder Pragis zu Grunde gelegt ift.
S einer von GroBmann mitgetheilten Beridjterftattung iiber Betriebserfahrungen mit
Sdymierdlen feitend ber ®. K General-Direftion der Defterreidijden Staatsd-

L) ,Die @dmiermittel”, Wiedbaben, €. W. Rrcidels Verlag 1894, S. 134.
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bahnen iith bdie folgendbe allgemeine Schlupfolgerung begiiglich bder Berwendung bder
Minevaltle zur Dampfeylinderfhmierung gezogen.
(Giehe Tab. 15—17 ©. 66—73.)

,Beffere Mineraldle und aud) Halbfefte Mineralfette (BVajeline) Idnnen in reinem
und ungemifdhten Buitande mit beftem Crfolge und ohne Sdidigung der Majdjinentheile
sum Schmieren der RKolben und Sdjieber wverwenbdet werden. Die Anwendung Ddiefer
Sdymiermaterialien erfordert im Bergleiche zu vegetabilijhen Schmiermaterialen eine grifere
Aufmerfjamfeit von Seiten de8 Perjonald in Beziehung auf die Jnftandhaltung bder
Sdmiervorrichtungen, der Bufithrungsfandle und der Dodjte, dad bftere Reinigen ber
Dampfausditromungsfondle von den entitehenden Riidftinden. Fiiv diefe Materialien {ind
nad) den bisherigen Crfahrungen gegenitber den gewdhnliden Minevalblen ftrenge Vor-
fchriften fitr den Fliiffigleitgrad und ein Hoher Entflammungdpuntt, der iiber 250 CO liegen
foll, erforderlih). IMifhungen von mineralifen und vegetabilijhen, bezw. thierijhen
Oelen ober Fetten werden bei mehreren Verwaltungen in verjdiedenen Mijchungsverhiltniffen
gleidhfall8 mit gutem Grfolge verwenbet.”

Gropmann zieht aud der Thatjahe, dah reined Minerali! nur verwendet wird,
wenn e3 einen itber 220 CO liegenben Flammpuntt Hat, den bemerfendwerthen Schlup, dap
ba3 gewbdhuliche weit niedriger entflammbare bdunfle IMineralS! nur wegen feiner leidhten
Berdampfbarfeit ungeeignet ift. Wird e3 jebodh mit Riibol gemijht, fo wird 8 dadurd
hher entflammbar und eher sum Schmieven der Kolben geeignet. Diefe Anjhauung ift
redht einfenchtend, sumal wenn man fidh die gefteigerte Verbampfung dez Deled vorftellt,
weldje im Dampfeylinder durd) den Wafferbampf naturgemdp Herbeigefiihrt wird und eine
mangelhafte Schmierung der Cylindermandung zur Folge Haben fonn. Aus dem Umftand,
baf burd) den Ritbdlzufa die Japflitffigleit vervingert wird, folgert Grofmann weiterhin,
baf ein Hoher Flitffigleitgrad fein unbedingted ErforderniB eined guten
Cylinberdles fei.

Unbeverfeitd zeigen die von ihm mitgetheilten Crfahrungen der deutid)-viterreichifchen
Babnen, dap bdie beftehenden Schmiervorvichtungen bei den LQofomotiveylindern, befonbders
bie Gingeldler, nur dann zum Sdmieven der Cylinder und Qofomotiven benust twerden
fonnten, wenn bag Mineraldl nidht zu didflitf{ig war. »

Fiir die Handhabung ded Deled, BVerabfolgung an die Fithrer u. §. w. ift es er-
wiiniyt, daf e3 wenigftens big 00 flitffig fei. Cndlich ging ausd den Verichten der erwifhnten
Bahnverwaltungen Hervor, dafp e8 zur Vermeidung der bei didfliiffigem Mineraldl bfter
beobachteten Berjtopjung der Schmierfandle bei ben Centvaldlern durchaus nothwendig ift,
ein von feften ungeldften Stoffen freies Del zu verwenden.

Auch die weiteren Ausfithrungen Grofmanns geigen, daf die Arten der Schmier-
vorrichtung fehr die UAnforderungen an die Ronfifteny des Deled bei gewdhnlicher Wirme
beftimmen. Oele, weldje bei Hohen Wivmegraden (100 C°) wenigftend den Fliiffigleitgrad
be3 Ritbdls befipen, find gewdhnlich bei niederen Wiirmegraben jo didflitfjig, dap fie bei
Cingeldlern nid)t mehr durd) die feinen Rapillarrihren der Shmiervorridhtungen angezogen
werden. Nad) den Crfafrungen Grofmannsd joll die BViskofitit der Cylinderdle bei 20 CO
bag 105 fadje ded Wafferd nicht iiberjdreiten, wenn e durdy bie feinen 0,5 bid 0,6 mm
weitenn Rapillavent nod) angesogen werben foll. Bei nur etwad Hoherem Fliiffigleitgrabde
tritt chon Bfter Berfagen der Sdymiervorvidjtungen ein. Fitr jolde Swede empfiehlt fich
ein Bufa von 5—10 0y fettem Del, ba Mineralt! mit dem getwiinfchten Hohen Flamm-
punft und dem miBig Hohen Fliffigleitgrade bei JFimmerwdrme nicht erhdltlich ift. Bei

9
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Tabelle
Bujommeniteliung der Huferungen von Eifenbahnverwaltungen iber

Gifenbafhndireftion

Altona

Berlin

Nmfang ber Perwendung von
Mineralichmierdl und Rabsl

Bei Wagen mit Audnahmen bder
Gdnellzitge nur  Mineraldl,
Qofomotiven 2/3 Mineraldl, s
Ritbdl.  Bei Dampfeylindern
vorwiegend Ritbodl.

Mineraldl bei allen Wagen und |-

talt gehenben SQofomotivtheilen.

Fitr Eylinder und Sdyieber Ge-
mijd) mit Ritbdl (1:1).

Beftimmungen
iiber Flitffigleitgrad

Grfahrungen mit

Sm normalen Betriebe gitnftige
nur bei grofier Hige wird Mi-
neraldl bei fduell fahrenden
Bitgen zu ditnn, Hier dafer aus-
{dhlieplich) Ritbdl benupt.

Qm normalen Betriebe gitnitige.

ben Submiffions-

bebingungen Sm normalen Betriebe giinftige.
@inlage 4) Hin- Bei grofer Kilte geigten fdnell-
. ) e Rdltepunttes | fahrende Jiige (80—85 km pro Desgl.
fichtlich dev Stunde) mehr Heifliufer, daber
Hier bi3 500/ Ritbdl benupt.
St fes @iinftige. Desgl.

Qagerfladyen

Bergleidenbe Angaben itber Berbrand)
an Gdmiermaterial frither (bei RitboI)
unbd jest (bet Mineraldlfdymierung)

RNidht niher ermittelt worden.

Sm Allgemeinen BVerbraud) bei
pen Mineraljdymierdlen grifer
ald bei Ritbdl. Bei der Wagen-
{hmierung Gebraud) im Ber-
haltnif zu Qeiftungen bei Mine-
zaldl weit groBer ald bei RNitbdl.

Koften ber Hheutigen und fritheven
Sdymierung

Roften in den lepten 10 Jahren

fitr 1000 km

bei Qofomotiven bon 8 anf 6 M.
» Wagen » 025,015,

gejunten, dod) fonnte hierbei die

vor 10 Gahren verwendete Dienge

Mineraldl nicht feftgeitellt werden.

Heutige Shmierung mit Mine-
valdl trop erhohten Berbrauds
wefentlid) billiger al3 friiber,
wo gumeift Ritbdl benupt wurbe.

Gonitige Bemerfungen ur
Mineraldlidymierung

Siehe angejdloffene ftatiftijdje
Uberfidht itber ben BVerbraud) an
©dymierdl und Kojten, Tab. 17.

1) 3n der BVerjuds-Anftalt eingegangen vom Midrz bi3 Wpril 1893.
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15.

die mit den Minevaljihmierdlen gemachten BVetriebserfahrungen.l)

Bresdlau

Bromberg

Elberfeld

Crjurt

Mineraldl bei allen Wagen

und Qofomotiven, RiibHl

nur bei Probefabhrien, bei

Qofomotiven filr Sdjieber

und Cylinber (8 Theile

Ritbd! auf 1 Theil Mine-
taldl).

Sdnellfahrende Jiige 1
Theil Riibol 1 Theil Mi-
nexaldl, die unter Dampf
gehenden Lotomotivtheile,
alle @itterzugdadifen nur
Mineraldl,

Ritbdl filr Kolben und
©djieber bei QLotomotiven
und ftationdren Majdyinen
benupt, jonjt Mineraldl.

RQotomotiven erhalten bei
Giitersiigen 1y, bet den
itbrigen Bilgen /s Ritbdl.
Fitr Dampfeylinder nur
Ritbdl, file Adh3lager der
Perfonenzugss u. Shnell=
sugdlofomotivenMijdhung
von Ribdl und Talg,
fonft Mineraldle.

Bei  Lofomotiven wird
bideres OI bevorzugt, ald
ben Bedingungen entjpridyt,

Flitffigleitgrad bei Hohen
Warmegraden 3zu Hhod,

®iinjtige bei normalen
LBerhiltnifjen. Sommerd!

?Eatmlgm?ﬂ%e It::et,c:bt%?ﬁﬁle;re?: bei nieberen Wirmegraden Giinitige. wird jebod) bei su grofer
fufte burd) Abtropfen und su tein. Dige zu ditnnflitlfig.
Wegfdlendern eintreten.
Bei — 20 CO und bdar-
unter wird a3 VI zu
bid und nidht mehr ge-
Gilnftige. @iinftige. Desgl. niigend in den Dodjten
aufgejaugt.
Kannen milffen warm ges
Halten twerden.
RKeine Unterjdjiede gegen-
itber  der Ritbdljdymie- Desgl. Dezgl. Giinftige.
rung.
1883/84 angeftellte Ber- 188283
; . f LBerbraud) an i
%:;?f::gu?:n gﬁ’ﬁﬁ[ :ﬁg Qonnten nidht ndber er- | RiOHI grofer als 1891/92| Pro 1000  Lotomotiv-
Minevall evqaben fity | Tiltelt werden, da’ neben | Verbraudy an Mineraldl, Tilometer:
feftered giinftigore Galen; | THIPOI friiber nod) andere | oc) find bie Bablen wegen | 188586 4y
bod) mird bie rid)tigé Ole erprobt wurden, und | Verdnderung der Lager- (Rirbd1) o X8
Beridfidtigung aller Ber- Mineraldl hiufig mit | {dhalen, Berbefferung der 1891/92
SRUibSI gemildjt wurde. | Achabiichien oc. nicht ma-| (Mineratpyr) 18 K&

juchsbedingungen  bejivei-
felt.

gebend.

1890/91 gegen 1880/81 bei
Qotomotiven, Giiter-, Wr-
beitd= und Materialziigen
billiger um etwa 1/3; bei
Gdynell-, TPerfonen- und
gemifchten Biigen um s
theurer, Die Statiftit des
Reid)deifenbabhnamted gab
aud) fitr bie leptgenannten
Biige gitnftigere Werthe
1890/91.

Ronnten aud bden oben
angefithrten Griinden nidt
ermittelt werden.

Wegen ber unter Ber-
braud) angefithrten Gin-
fdhranfungen nidht genau
feftzuftellen.  Riibdlpreis
0,52 M., Mineraldl
0,24 M. pro kg.

Filr 1000 Lofomotivtilos

meter {ind bie Roften

1891/92 um circa 1 M.
billiger al3 1885/86.

Werth ded verbraudyten
Brennmaterials feit 1880 u.
81 bi3 1890/91 erheblidh
geftiegen; jebod) ift died
auf Preisfteigerungen und
vevdnderte Betriebsverhilt-
niffe guriidzufithren,

Bei ftrengem Winter ift
bad Anziehen der Wagen
und Abftofen erjdwert,
ebenfo bei Ritbdl. Die
bort vermuthete geringere
Gaugfibigleit ded Mine-
raldl3 gegemiitber bem
Ritbs! jollen bdie beob-
achteten  Heiflaufer ver-
urjadjen.

Rohlenverbraud) in bden
lepsten Jahren geftiegen;
jedod) bitrfte dbicd weniger
auf  das  verdnbderte
Sdymiermaterial, ald auf
{dhnellered Fahren und
Belaften bder Jilge 2.
suriidzufithren fein.

g*
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Tabelle 15

Gifenbafhndiveltion

Srantfurt a. M.

Oannover

Umfang ber Berwendung vou
Mineraljcymierdl und RibH!

Reinesd Ribdl nur fiix Lofomo-
tiven mit Centraldbampfidymier-
apparaten und die Lofomotiven
ber Blitzitge benupt; anbdere
Qofomotiven und bie ftationdren
Majdyinen fiiv die unter Damypf
gebenbden Theile 809/ Mineraldl
und 209)p Riibdl. Reines Ritbdl
wegen bder Berfepung in freie
Sdure und ber Befjd)ddigung der
Cylinder nid)t verwendbar.

Rolben und Schieber der Lofo-

motiven faft durdhgingig wmit

penat. Ribdl gefdymiert. Filr

Achfen und Saugwert Wineraldl.

Fir die unter Dampf gehenden

Theile Hat fid) bad duntle Mine-
raldl nidht bewdhrt.

Beftimmunge:

Erfabrungen mit ftber Flitjfigkeitgrad

ben Gubmiifions-
bedingungen

®iinftige,
jebod) terben Werfucdhe mit
Sommer- und Winterdl gemadyt,
ba dad Ol bidher im Winter
oft zu fteif, im Sommer zu
ditnnflitfjig rourde.

Reine audreidenden Crfahrungen.

(Anlage 4) Hhin-

fidytlich ber bed Rdltepunttes

Giinjtige,
dod) fiehe oben.

Bei ftavter Rdlte (unter —15C9)
teat  zuweilen Grftarren bed
[e3 ein.

Grhaltung der
Ragerflddyen

®iinftige.

Reine audreidjenden Erfahrungen.

Bergleidiende Angaben iber Verbrand)
an Sdymiermaterial frither (bei Ritbol)
und jept (bei Mineraldlichmierung)

Berbraud) frither gevinger twie
jebit.

€3 fhaben fich nidht geniigende
vergleidende Anhaltdpunite er-
geben.

Roften der Heutigen und fritheren
Sdymierung

Bei Lofomotiven fiir 100 km

eute 3,74 Bf. weniger al3 frither,

bei Wagen 5,5 Pf. tweniger ald
frither.

Hievitber tonnen feine Angaben
gemach)t twerden, da die Ber-
wendung de3 Mineraldl3d jept
unter anderen Berhiltniffen ald
friiher ftattfindet (3. B. grofere
Tragfibhigleit der Wagen).

Sonftige Bemerfungen zur
Mineralflichmierung

€3 bejteht die Anficht, dafy bei

Ritbdl)dymierung Fahraeuge leicd-

ter laufen und weniger Bugtraft

beanjpruchen. Biffernmapige Be-
Tege liegen nidgt vor.

‘mit didem iiber 250 CO ent-

Bei den unter Dampf gehenbden
Theilen werben jept Berfudje

flammenbdem Mineraldl gemadt.

et Gentraltlern, wo dag Del mittelft Dampf zu den BVerbraudyaftellen getvieben wird, fann
ber Fliiffigleitgrad erheblich Hoher fein.

©3 eritbrigt nod), an Der Hand der mit Den biefigen Anjdhauungen und Whalr-
nehmungen umeift itbeveinftimmenden Grofmanniden Mittheilungen eine gedriingte
Ueberficht iiber Diejenigen Betriebserfahrungen su geben, iweldhe mit Schmierilen fitv
Sdiffsmajdinen, ftefende Dampfmajdinen, Wellenleitungen und Spindeln
bei Spinnmajdjinen gemadht worden find.

Nadh Grofmann und Lobry de Bruyn verwenden bdie Seedampfer heutzutage
bei Den dufieren Theilen der Schifismafchinen iibeviviegend fetted Del (Ritbdl, Dlivendl,
Ricinusdl, Wallratdl . §. w.), weil einerfeits Minevaldle wegen der Feuergefdhrlichteit auf
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(Jortfepung).

KOl (vedhtsrh.)

fbln (linf3h.)

Magdeburg

Ritboljhmierung nur Dbei Dden
Sdynellzitgen  Berlin-Kodln, bdie
Wagenr  der Koln - Hamburger
Sdmellziige und alle Lotomotiven
mit RibOL und Wineraldl (1:1),
alle itbrigen Wagen mit reinem
Minevalihmierdl.

Filv alle Wagen jebt und frither

reined Mineraldl, fiir bie unter

Dampf gehenden Theile 1/, Ritbd!
und 3y Mineraldl.

Fitr die @ewerftheile der Pers
fonenzuglofomotiven reined N6,
fitr @iiter- und Rangirlofomotiven
Mijdhung vou Ritbdl und Mine-
valdl, Fite Dampfeylinder theils
Mifdung, theild veined Riibol.

@ilnjtige,
Winterd! mithte jedod) nod) ctwad

Jm Allgemeinen giinftige, dod
crwitnfht, dap die oberen Grens=
aablen 45, 20, 12, 10 al3 untere

biinner fein ober titgeor liegenden g’i’g’f bogg&iﬁrigs:efﬁe?vﬂgen,ﬂﬁﬁ Gitnitige.
Riltepuntt (— 20 CO) Haben. bie Qieferung unbraudybaver jdhled)«
ter Dle vdllig: audzujdliefen.
Giinjtige e
dod) fiehe obert. @iinftige. Desgl.
@iinitige. Dedgl. Desgl.

€3 tann angenommen werden, daf
ber Berbraud) bei beiden Sdymie-
rungen dem Gewicdhte nad) gleidy ift.

Ronnte nidht ndaber ermittelt tver-
den, ba aud) frither Ritbdl nicht
alfein vermwenbdet tourde.

Konnten nicht ermittelt wecden.

Bei der oben gegebenen Bor-
ausfepung und unter der Annahime,
daf der Sdmierwerth be3 Mine-
raldl3 0,5 Ded ©dymiertverthes des
RitbdI3 betrdgt, ift bie Mineraldl=
fdymierung 12 jo theuer al3 Ritbdl.
fdymierung,

Ronnten aud den oben gegebenen
Gritnden nicht feftgeftellt twerden.

Heute im Allgemeinen uiedriger
al3 fritber.

Kofhlenverbraud ijt bei Mineraldl-
fdmierung ein velativ grodferer.

Geefdhiffen entweder gav nicht ober nur in geringer Menge gefithrt werben diirfen und
andbeverfeitd ber Umftand, bdaf fie nicht immer in gleichbleibender Qualitdt geliefet
wurbenl), von jdweriegenden Folgen begleitet fein fann. Nac) den von der BVerjuchs-
Unftalt eingezogenen Grfundigungen gebrauchen der Norddeutide LIoyd und bie
Hamburg-Amerifanifde Padetfahrigefellfhaft fiix die unter Dampf gehenden
Theile ihrer Majhinen veined Minevaldl, fiir bdie nicht unter Dampf gehenden Theile
Mijungen von MineraldSl und fetten Delen.

1) Dem lepteren Ucbelftand fann leidht durch eine wirklich zuverliffige Bezugdquelle, beztv. durdy
genaue Bereinbarung und eine Prifung der phyfifalijden und demijden Cigenjdjaften ded Oeles, begegnet
werden.  Aehulich fpridht fih aud) Srofmann aus.
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Tabelle
Betriebserfahrungen BHfterveichifcher und

— Die unter Dampf gehenden Lofomotiovtheile

Bei 20 BVerwaltungen reined fliiffiged ober fonfiftentes Mineraldl, 16 Ber-

Berwenbetes waltungen Minevaldl mit Ritbdl gemifjdht, 9 Vermaltungen nur Ribsl, 1 BVex-
Sdmiermaterial waltung Unjdlitt (Talg). Bei 2 Bife;glatitiungen find bie Berfude nod) nidht
abgejdloffen.

Bei den 20 Berwaltungen, welde veined Mineraldl um Sdmieren bder

Sofomotiven vertwenben, diefed gut bewdfhrt und jur aligemeinen Einfithrung

3m empfohlen; al8 am beften geeignet werden im Allgemeinen Hod) entflammbare

Mineraldle ober Fette bezeidinet. Die 16 BVerwaltungen, welde mit Ritbdl

mifden, Haben befonderd mit diefen Mifdungen gute Crfahrungen gemadyt,

bie dibrigen BHaben mit Mineraldlzujap feine guten Erfahrungen gemacht.
Roften der Minevaldljdhmierung 15—400); billiger als Ritbdlihmierung.

ANgemeinen

9Auf langen Die Bermaltungen, bie reined Mineraldl verwenden, geben an, bdaf ed fid)
, anftandslod bewdhrt Hat. Bei denjenigen, mwelde Mijdungen mit Riibol
Gebirgsitreden benupen, ebenfal(d feine Anfténde zu bemerfen.

BetriehBerfahrungen

Bei Dampf-

fpannungen Bei denjenigen BVerwaltungen, die reined Mineraldl verivenden, Hat fid) diefes
von 12 Atmo- | bewdbhrt; wo gemijdte Shmierung benubt wurde, mufte bei hohem Drud
fyhdren und ber Ritbdlzufat erhoht werden.

baritber

Die Kaiferlidhe Marine vevwenbdet fitv die Dampfeylinder Mineraldle, fiir bdie
nicht unter Dampf gehenden Theile rveine raffinivte Ritbdle.

Nah Grofmann werben die inneren Theile (Cylinder, Schieber u. f. w.) ber
Sdjiffsmajchinen allgemein mit Hodyfiebendem Minevaldl gefhmiert. Bei den Dampf-
majdjinen der Binnenjeejhiffe und der FluBdampfer wird fiir die duberen Mafdjinentheile
jchon vielfach) Mineraldl vermwendet. Die Unforderungen fiir da3 lebtere entfprechen zumeift
bem fiir die falten Theile der Lofomotive benusten Oel, nuv fann der Flitffigleitgrad bet ben
Delen fiiv Shiffsmajchinen etwas Hoher gewdhlt werden, weil diefe in gejhloffenen Raumen
aufgeftellt und weniger Wirmejhwanfungen audgefest find. Die italienijhe Mearine
perwendet nur Ricinusdl; aud) Hier tritt Grofmann fiir Benupung vaffinivter, forgfiltig
gepriifter Mineraldle ein. €3 fei an Ddiefer Stelle auf eine Verdffentlidung Lobry bde
Brupnsl), des Direftors bes Niederlindijdhen Staatd-Marinelaboratoriums, hingewiefen,
weldher ebenfalld bdie Venupung von Mineraldlen auf trandatlantijhen Schiffen ftatt der
bigherigen vielfachen Wmvendung der theuren fetten Dele empfiehlt.

Die falten Theile der {tehendben Dampfmajdjinen iwerden meiftend mit raffinivtem
Mineralsl gejdymiert, und zwar werden Hierzu gewdhulid) Helle Dele angeboten. Grof-
mann tritt fiiv Benubung der dunflen billigeren Oele ein und hilt die flare Durdjficht
fitr itberflitflig. Sunpe?) bHingegen hat in feiner Majdjinen-Prazid die entgegengefepte Er-

1}y ,,@hem. Btg.” 1893, 17, 1412.
2) ,,®lafer3d Annalen fitr Gewerbe und Bautwefen’ 1894.
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16.
deutiher BVahuen mit Lofomotivihmierilen,

Ralt gehende Lotomotivtheile.

11 von den 20 Verwaltungen, welde reined beffered Minerald! filr die unter Dampf gehenden Theile

vertenden, benupen dasfelbe aud) fiir die falten Qotomotivtheile, 9 gebraudjen minbderiverthiges Mineraldl.

Bon den 22 BVerwaltungen, bdie Ritbdl und Minevaldl gemijdt filv Cylinder und Schieber verwenden,

benupent 11 gewdhnlided Mineraldl, die iibrigen ein Gemild von Mineraldl mit RitbY! ober mit Talg,
4 ftellen nody Berjudje am.

Sotwohl Minervaldle wie Mijdungen von Mineraldl und RitbSL Haben fidh bewdhrt.

Desgl.

Desgl.

fohrung gemadht; er Hilt e3 fiiv einen BLortheil der Hellen Oele, daf man bei ihnen in den
Sdymiergefdfen u. j. w. alle Verunveinigungen leidh)t erfennen fann. Bei Eeinen Dampf-
majdjinen joll nach) GroBmann der Fliffigleitgrad e Mineraldld bei 20° dad 22,5- big
37,5 fache, bei Majdhjinen mit jdhwer belajtetenn Lagern da3 60 fache Ded Whafjerd von 20 CY
betvagen. Nod) YHoher mit dem Fliffigleitgrade su gehen, ift nidht vernunftgemdp, da zu
dide Dele bei geringem Wirmewedyfel ihren Flitffigleitgrad zu fehr dndern und bden Gang
per Majdjine dadurd) ungiinftig beeinfluffen. Fiir den RKaltepuntt ift — 5 CO ausdreidend.
Fiir die €ylinder ber ftehenden Dampfmajdhinen foll ebenfalls ein Hodfiedenbdes
Mineraldl Denubt werden. Beziiglich der Konfifteny bei Jimmerwdrme und niedrigen
Wirmegradben find weniger ftrenge Anforderungen zu ftellen al8 bei Lofomotivilen.

Siir johwere Triebwerfs-Wellen empfiehlt fid) die Berwendung ded gleichen Deled
wie fitr die duferen Theile der Betviebsbampimaijdjinen, und daffelbe Oel ift auch bei leicht
belafteten  Hinge- und Mauerlagern anguwenden. Bei grofen Fabrifanlagen mit wweit
verpweigten Triebwerfen ift die Verwendung deffelben Oeled aud dem Grunbde nicht rvathiam,
weil Bierbei feicht ein merfbaver Verluft an niiplicher Wrbeit eintveten fann. Jn manden
grofen Fabrifen, bei welden fidh) nad) Cinfithrung von Mineraldl ein fithlbaver Mefr-
bebarf an Betrichsfraft eingeftellt Hatte, diirfte diefer Uebelftand Hauptjachlich auf die Wah!
eined zu Didfliiffigen Minevaldld zuviidzufithren fein. Fiiv den in Rede ftehenden Swed
ift ein Oel von der 19- bi8 30 fachen Jahfliiffigleit Ded deftillivten Wafferd bei 20 CO zu
empfehlen. , Un dDem erprobien Flitjfigfeitgrade mup aber ftrenge feftgehalten
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FTabelle 17,
RNadhweifung des BVerbrandys an Ribs! bezw. Minerald! fitr Lofomotiven und Wagen vom
1. April 1880 His Gude Degember 1892 Hei der Koniglihen Eifenbahudireftion Berlin.

Leiftungen LBerbraud) an
RibDHL Mineraldl
Gtats- an Lofomotiv-
labe ber ;Issal;;?::z?t,& Menge Koften Menge Soften
Kilometern kg m. kg m.
Lofomotiven 10 990 618 203 964 113 164 — —
1880/81
Wagen 438 832 540 33 832 17 533 10210 5156
Qotomotiven 15776 625 263 709 142 388 2 876 2277
1881/82
Wagen 568 011 794 69 477 35433 23815 799
Qofomotiven 18 075 152 269 558 160 575 24 852 14 005
1882/83 e :
Wagen 647 977 235 54 734 34 248 20 000 5 360
Qofomotiven 23 082 928 206 634 171 521 129 522 56 413
1883/84
Wagen 717217 806 371720 25 509 65 125 21 800
Qofomotiven 24 366 923 177 646 99 217 168 588 56 581
1884/85 —
Wagen 748 591 645 3454 1900 110 587 24 467
Lofomotiven 28 782 843 180 190 77563 208 561 51 568
1885/86
Wagen 817704 397 1550 606 131100 23 764
Qofomotiven 29 443 008 183 175 75026 234 877 59 840
1886/87
Wagen 863 279 354 909 311 144 854 36 213
Qofomotiven 30 502 769 188 631 82 997 253 909 66 898
1887/88
Wagen 903 949 381 141 62 151087 39125
Qofomotiven 32 338 837 204 279 99 059 282 420 66 257
1888/89
Wagen 978 462 694 321 156 171115 39 356
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Tabelle 17 (Fortfepung).

Leiftungen Berbrand) an
Gtats- Rirbs! Minecaldl
an Lofomotiv-
foor ) bego. m Roft m &
er Bagenadys- enge often enge often
Kilometern kg . kg o
Lofomotiven 36 213 639 237 744 140 269 323 700 80 238
1889/90
Wagen 1112681 323 548 323 198 614 47799
Lofomotiven 39 093 232 250 183 180 945 363 236 96 058
1890/91
Wagen 1101167 734 568 397 201 044 52 336
Lofomotiven 41 894 041 261 992 163 147 397 289 107 268
1891792
Wagen 1141954 979 475 296 234 691 63 366
1899 Sofomotiven 31938413 220 036 121019 363 374 87209
(v. 1./IV. bi3
ult. Degbr.) Bagen 867 207 000 361 198 193 412 46 419

werdben, weil fonft die Vortheile leidht verloven gehen obder gar Nadjtheile
sum Bor{dein fommen.”

~Beziiglich der Schmierile fitr die Spindeln der Spinneretmajdinen ldft
fih Jagen, daf biefe Dele fo bitnnflitjfig fein follen, ald die Umfitinde e zulaffen, unbd
biefer Gap 6Bt fih aud) fiir wviele anbere der Textilindbuftrie dienende Majdhinen zur
nitglidjen Anwendung bringen. Wie weit mit dem Fliiffigleitgrade e Schmierdls ge-
gangen iverden famn, bamit e3 bei einer Mafchine von befannter Bauart die beften Dienfte
leiftet, (6Bt fich nicht eftimmen, wenn die befondeven Verhiltniffe nicht befannt find, unter
welden die Mafdyine avbeitet. Die Bequemlichfeit, nur eine oder zwei Delforten vorrdthig
st Dalten, wird der Fabrifleiter hier opfern miiffen, denn bie Bebingungen, unter welden
dbie zaflreien Lager ber Dampfmajdhine, der Triebwerfe, der BVorbereitungd- unbd Fein-
jpinnmafchinen avbeiten, find fo unendlidh verichieden, daf e8 einem volftanbdigen Berfennen
biefer Bebingungen gleihfommen wiirde, wenn alle diefe reibenben Theile mit ein und
bemjelben Sdymierdle gejchmiert werden follten. Dev Crfolg tritt am rvafdeften bdort zu
Tage, wo e3 fid) um eine grohe Anzahl gleichartiger Theile Handelt, wie e bei den Spindeln
ber Fall ift. Meue und in gutem Juftande befindliche Spinbeln onnen ein um jo diinn-
flifffigered Sdymierdl vertragen, je grdper ifre Umbdrehungdgeihwindigleit und je geringer
bie Bandjpannung ift.” Die Fliffigleitgrade einer Reibe in verfdjiedenen Spinnereien
befindlicher Spinbdelile liegen 3wijhen 6,0 und 12,0 bei 20 C° auf Wafjer besogen, jedbod)
founen biinnfliiffigere Dele nod) bequem benupt werben. Nach ben Mittheilungen Grof-

10
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mannd Hat bei einfdlagigen Betriebdverfudhen auf Spindelmajdjinen reines Petvoleum vom
Slitffigleitgrad 1,2, bezogen auf Waffer, begiiglich feiner veibungsvermindernden Kraft villig
befriedigt, jedboch) wegen feiner Feuergefdhrlichleit weiter feine Amwvendung gefunben. Jn
Crgingung bdiefer Angaben ift vielleiht Darauf Hinguweifen, daf amerifanijhe und jhottijce
Dele vom Flammpunft 126—140 und der BVigkofitdt 1,7 bi8 2,1 auf Wafler bezogen, in
bent Handel gelangen, welche gewih redht weitgehenden an den Fliiffigleitgrad und bie Cnt-
flammbarfeit su ftellenden Unforderungen entfprechen.

Daf nach ben vorangehend entwidelten Anjdauungen G rofmanns diefer der all-
gemeinen Bevwendung der fonfjiftenten Fette zur Sdmierung von Trandmiffionen 2.
wenig BVertrauen entgegenbringt, ift nidht su verwundern, jzumal ihm Diveft ungiinftige
Betriebgerfahrungen mit fonfiftenten Fetten befannt geworden find.l) Die Ergebuiffe der
LBerjuche mit fonfiftenten Fetten bei ben Lofomotiven Haben nidht befriedigt, und es ift
Grogmann fein Fall befannt geworben, wo eine BVerwaltung die Verjudhe auf eine gripere
Bahl von Lofomotiven audgedehnt Hatte. Dagegen ift das fonfiftente Fett ein bequemes
Aushitlfamittel fiiv bejondere Fille, 3 B. bei ben Leerfheiben der Triebwerfe, ferner bei
f{hwer Dbelafteten Kreuzfopf- und Kucbelzapfen, bei gewiffen {hnell laufenden Majdjinen,
wo bie fliiflige Schmiere leidht verjhleudert wird und iiberall, wo bie Jufithrung und
Crhaltung de8 Schmierdld auf den Gleitflichen mit Shwierigleiten verknitpft ift.

F. Sdlufbetracdhtungen.

Bieht man einen Bergleich zwifdjen den oben mitgetheilten Crgebniffen der Schmierdl-
unterfucjungen und den in den lebten Jahren in dev Praxid gemadten Betriebserfahrungen,
fo. zeigt fid infofern eine gewiffe Uebereinftimmung in bden Schlubfolgerungen, ald auf
beiben Gebieten eine Reife von Umftanden zu Gunften einer thunlichft ausgiebigen BVer-
wendung von Mineraljdmierdlen fpredjen. Hervorzubeben find bejonderd die tvefentlich
billigeven Roften, welde fih nach dem Urtheil einer Reihe von Eifenbahnverwaltungen mit
per Ginfiihrung der Mineraldljhmierung Haben erzielen laffen.  Anbererfeitd barf nidyt
verfannt werden, dap Den fetten Delen, wvie rohem und rvaffinivtem Riibdl, indbejondere dem
rofen Riibs{ in Der Veimifdung su billigeven Mineraldlen ein groBed Verwendungdgebiet
offen fteht. Jn weldem Make hier die fetten Dele verdriingt werben, diirfte in erfter Linie
davon abhingen, inwieweit bdie theuveren und befjeven Mineraldle im Preife Herabgehen.
Gingele Arten von fetten Oelen, wie die vecht beftanbigen Spermacetivle, nicht zu faure
Plivendle 2. werben aud) in veinem Suftande, indbefondere theuven Mineraldlen gegeniiber,
nod) eine audgedehnte Vevwendung finden, wenn nicht die beftindig vor fih) gehenden Fort-
fdhritte in ber Fabrifation Dder Mineraltle nod) reitere einjchneidende Crfolge Hinfichtlid)
ihres Preifes und ber Qualitdt der Dele ersielen laffen.

Fitr die Verfuh3-Anftalt ergiebt fih) aus dem -vorftehenden Beridht eine Reihe von
praftijhen Aufgaben, deren erpevimentelle Vehandlung von nidht zu unterjchibender Be-
beutung fiiv die Beurtheilung der Schmiermittelfrage jein diivfte. Die Anftalt wird bdaber,
foweit ifr die Mittel fiiv bad Cingehen auf bdie vorliegenden Fragen zur Verfilgung ftehen,
bei ihren fpiteren Unterjuchungen auch die angervegten Aufgaben in ben Kreid ithrer Thitig-
feit zieben.

) C. J. H Woodbury, Measurements of the Friction of Lubricating Oils
New-York* 1885.
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G. Anhang.

Bovidrijften iiber BVeftimmungen ded Flitjfigleitgrades mit dem
Gngleriden Bistofimeter.

I. Die vorgefdhriebenen Ubmefjungen ded Upparated:
(find nur bei der Cinlieferung de3 Wpparated und etwaigen Storungen zu fontroliren)
a. Rofhriweite oben 2,90, unten 2,80 mm (& 0,01 mm Fehlergrenze),
b. Rohrlinge 20 mm (4 0,1 mm Fehlergrense),
c. Hihe der IMarfenfpipen itber der oberen Ausflupdffnung 32 mm (+ 0,3 mm
&eblergrenze),
. Weite De3 Gefified 106 mm (+ 1 mm Fehlergrense),
Hihe des cylindrijhen Theiled de3 Gefified 24 mm (4 1 mm Fehlergrense),
Jnbalt bi3 zu den Marfenfpiten 240 cem (4 4 cem Fehlergrenze),
. Die Pieptolben miiffen bei 200 und 240 cem je eine Marfe Haben,
. Dag BVistofimeter-Gefip mup innen {tarf vergoldet fein, dad Ausflubrihrchen mup
aud Platin beftehen und glatte Jnnenwand geigen.

R MmO e

II. Die Kontrole der Ubmelfungen.

Die Kontrole der widhtigeren vorftehenden Abmeflungen und Cinvichtung gejdieht in

folgender Leife:

a. Rohrdjenweite mitteljt Meptegel vom Mechanifer Behm in Karldrube, ebenfo

b. Rohrlinge, nachdem die Fehler ded MeBinftrumentes feftgeftellt worden find.

c. Die Hihe der Marfenjpisen wird fontrolivt, indem man
nad) nebenftehender Stizze mit bem aud Mejfing beftehen-
ven Novmalftift a dasg Ausfluprohrdien verjdhlieht, bis zu
ven Gpien Wafler in den Wpparat einfitllt und die
Differenz zwifdhen dem Niveau de3 Wafferd bei Einfitllung
big zu Den Marfenfpigen und big jur Spige ded Stifted
burd) Bufiillen oder Abfiillen von Waffer feftftellt. Aus dem ju- ober abgefiillten
Bolumen (it fih die Hohendiffevens berechnen.

d. Wird mit gewdhnlihem Taftzivfel oben und unten beftimmt.

Die Grgebniffe ber Meffungen find in ein zur Niederidyreibung der Aidjungs-
ergebnifie der Englerjden Apparate angelegted Protofoll einzutragen, in weldes
auc) die weiterhin bejdhriebenen Verfudje sur Kontrole der Ausflubszeit von Waffer
und Oelen einzutvagen find.

III. Die Kontvole ded Apparated durd) BVeftimmung der Ansdflufizeiters von
Waffer und Oelen:

Bei Cinlieferung des Apparated werden die in nachftehender Weife beftimmten Aus-
flufizeiten eined didfliiffigen Minevaldles und von Waffer mit den AusfluBzeiten auf dem
Normalapparat verglichen.l) Nacdhbem dies gefchehen und Dierbei nicht grdfere Differensen
ald + 1,0 9/, gegenitber Dem Normalapparat bei den gleichen Fitffigleiten gefunden wurben,
wird die Widjung mit deftillivtem Waffer wenigftens alle 2 Monate in folgender Weife wiederholt:

1) Die Bergleiung der Ausflufizeit eined Deled auf dem eingelieferten Appavat ift bei ber neuer-
bings erzielten @enauigleit der Aidhung mit Waffer nidht mehr durcdjaus nothwendig, fie giebt immerhin
eine jujammenfoffende SKontrole fitr die Buverldffigleit bes Upparated und bie Ridtigleit der vor-

enommenen Mefjungen 2c.
g ffung -
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a. Aidung mit Waffer.

Der Apparat wird sunddyft mit Alfohol und Aether und einer Ganjefeder gereinigt, bis
feine Spur einer Berunveinigung, weder im Gefih nod) im Ausflubrohrdjen mehr zu beobadjten
ift. ABdann wird nad) Cinfiigung eined abjolut veinen, vorher nie mit Oel benepten
BVerfdlupftifted jorgfiltig filtrirtes Dbdeftillivtes Waflfer von anndhernd 20 CO in den
Apparat genau b8 zu den Marfenipien (am bequemiten durd) Cinmefjung mittelft Meh-
folbens) gebracdjt und durc) Regelung der Babwirme auf genaw 20 CO erbalten. AR
Babdflitfigleit wihlt man veined ungefirbted Qeitungdwaifer. Hievauf witd bder Stift
geliiftet, bi3 bad ganmge Waffer ausgefloffen ift. Lebtere3 wird jofort wicder in dad Gefif
guriidgegoffen, worauf bdie Wirme nodmald geregelt wird. Dann ikt man nad)
wiederholter Liiftung bez Stifted einige cem (5—10) Waffer ausflieen, giebt fie jofort in
pen Appavat zurii€, Fiilt nadh Hevausnahme de3 Thermometerd duvd) Furzed {hwadhed
Qiiften bes Stifted dad Ausfluprohrchen jo tveit mit Waffer, baB unten ein Tropfen hingt,
und beftimmt alddann nad) viliger Beruhigung der Wafferoberfladhe unter ginglicher Liiftung
pe3 Ctiftes die Ausflufzeit von 200 com Waffer. Den BVerfud) twiederholt man mehriach
in gleier Weife, inbem man ftetd vorber weimal, wie befdrieben, durd) Liiftung bes
Stiftes wenig Waffer ausflieBen (Gft, in Dad GefiB uriidgieht und dad Rohrdhen nodhmald
mit Waffer fitllt. Sobald wenigftend 3 6i8 auf Hochftend 0,4 sec. abweichende Ergebniffe
porliegen und bie Werthe nicht in fortjdreitender Abnahme begriffen find, fann die BVerjuchs-
reife abgejcdloffen werden. Diefelben Verfudhdreihen werden nadh jededmaliger vorhergehenbder
Reinigung de3 Apparated jolange wiederholt, bid ein volliges Gleichwerden der Ausflupzeit
bed Waffers eintritt. Died wird in den itberaud meiften Fillen, wenn die erfte Reinigung
fefr forgfiltig war, {hon bei der erften Wieberholungsreihe gejchehen.

Bur Bilbung bed Mittelwerthes der AusfluBzeit werden die lepten bid auf Hochftens
0,4 sec. unter einander abweichenden 3 Werthe ber leten BVerjuch3reihe verwendet.

b. Aidung mit Delen. A
Die BVerfudh3ausfithrung gejchieht wie bei den unter IV bejdjriebenen Berfuchen bei
Bimmermwirnte.

IV. Beftimmung des Fliffigleitgrades.
A. Ginfadhed BVidFofineter zur Priifung eined Oelesd.

a. €infitllung bed Deles.

Nach jorgfiltiger Reinigung ded Apparated und Cinfiigung de3 Ver{d)lufpftiftes wird
pas Del genau 6i3 zu den Spigen eingefitllt, nacdhbem man fid) itber beren Stellung zum
Delnivean bei der normalen der Auffiillhohe von 52 mm entfprechenden Auffiillmenge vorber
vergewiffert Hat. Beim Cinfitllen e Deled fitr Verfuche bei hiheren Wirnmegraden ift auf
bie Bolumenausbehnung Ritcficht su nehmen. Bei je 10 Co Crwirmung dehnen fich
240 cem el um 1,7 cem aus.

b. Regelung der Wirme vor bem Yusdfliegen desd Deles.

Por Cinfitllung e Deled ift a3 Bad auf eine Wirme zu bringen, weldpe
unter Berittfichtigung der urfpriinglichen Warme bded Oeled und bder Bimmerwdrme am
eheften einen Yudgleidh) 6i3 auf die gewiinjchte BVerfudhdwirme verfpricht. Diefer Ausgleidh
witd durd) Rithren ded Deled und ded Waffers im Babe mit Thermometern unteritiipt.
Se nachdem nod) eine divefte unbehinderte Cinwirfung dbev duperen Luft auf die Oberflache
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bed Deled aur Regelung ber Wirme erforderlich erfheint, wird der Deckel geliiftet oder
nicht. Bei dem Rithren mit dem Thermometer ift darauf u adpten, daf dad Jnftrument
nidgt zu fehr die Bodenflache des Gefifes {hleift.

c. Dasd Yusfliehenlaffen des Deles.

Nadhdem o die Wirme des Deled hlieflich gleichbleibend gerworben ift, jorgt man
filr ABIHluf e Apparated durc) ben Deckel, beldht dag in der Dedeldffnung befeftigte
Thermometer im Del, fest den Meptolben unter die AusfluBdffnung und Liftet nunmehr
e Berfhluftift unter gleidhzeitiger Beobacdhiung einer genauen Uhr, Dasd Oel muf frei
in ben Rolben Bineinflieen, darf alfo nidht an deffen Wandungen entlang laufen. Withrend
b3 Yusfliehens Ded Deled jorgt man entweder durd) geeigneted Ffiirzere3 ober lingere3
Crwirmen mit dem Rrangbrenner ober durd) Himgufiigung von faltem Waffer zum Babe
fiir ®leihbleiben der Wirme im Del. Jft die BVeftimmung bei 20 CO audzufithren, jo
witd man bei wefentlichy Hoherer Fimmerwirme die BVabdwirme meift ein wenig niedriger
su Dalten fucdjen, um den erivivmenden Ginflup der Jimmerluft aufjubeben. Bei tieferer
Bimmerwivme wird man umgefehrt verfafren. 0,05 Hi3 0,15 Grad ftindige Differens der
Babdwirme gegenitber der Delwiirme find Hier je nac) der Hohe der Jimmerwdrme zuldifig.
Gang furze Beit fann die Badwirme aucd) um grofere Betriige nad) oben und unten
dywanten.

Bei Hoheren BVerfudhstoirmegraden Halt man die Wirme ded Babed itberhaupt ftetd
einige Befhntel, bei 30 etwa 0,2, bei 40 ettwa 0,4, bet 50 etwa 0,6 Grad Hober, ald €3
ber Berfud)3wirme entjpricht. Diefer Unterfchied fteigert {ih bi3 auf etwa 4—5 Grad
bei 1500, wobei natitelich aufen Oelbad benubt wird.

©obald basd ausfliefende Del die Marfe 200 cem am Mepfolben erveid)t Hat, wird
bie Ausflufizeit an der Uhr abgelefen. Man laht jhlielich vbllig auslaufen, indem man
ingwifden fdon fiir den etwaigen nddhjten bei einem Poheren Wirmegrade audzufithrenden
Berjud) bad Bad hiher evwirmt. Nadjdem dad Del aud bem NApparat audgelaufen ift,
ftellt man unter jdhapungdmweifer Hinguziehung der im Apparat zuriidgebliebenen Delmenge
burd) Rontrolivung der ausgefloffenen Delmenge - den Wuffiillungsfehler gegenitber bder
normalen Auffitllungdmenge feft. Hievbei ift nodh auf die Vervcinberung bded BVolumens
Riidfiht su nehmen, weldje dad ausflieBende el etwa durch AbEiHlung erlitten hat. WMan
bringt al3dbann eine Rorveftur fiir die Jeit an, weldhe auf je 5 min. Ausflupzeit fiir 1 com
Auffitllungsfehler + 1 sec. betrigt.l)

Jft bie Beftimmung nur bei einem ober zwei Wirmegradben gewiinjcht, jo twerben
fii jeden Gvad je zwei Beftimmungen ausdgefithet, aus welchen das Mittel gebildet twird.
Sonfjt werden wijden 20 und 50 CO wenigftend 5, zwifchen 20 und 150 CO enigftens
8 Beftimmungen bei geeigneten Puntten ausgefiihrt, deven Crgebniffe zu einer Schaulinie
veveinigt werden, aud welder bie Ausflupgeiten fitv die gewinjhten Wirmegrade entnommen
werben fBnnen. Durd) Divifion des Wafferwerthes de3 Appavated in die Ausflubseit des
Dele3 erbilt man alddann die Flitffigteitgrade.

1) Bei Apparaten mit fauber gearbeiteten Einfirlljpiken fann man 3 bei einiger Uebung erreidjen,
baf die eingefitlite Delmenge nur mit einem Magimalfehler bon + 2 com gegenitber der vorgejdriebenen
Auffiillung behaftet ift. Unier diefer Bedingung fann man von der Anbringung ber Beit-Rovreftur fiic
bie uffitllung abfehen, tweil die entftandenen Fehler su gering find. u anbderen Fillen ift aber bie
Beritdfihtigung der ovben gefenngeihneten RKovrcktur nothwendig.
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d. Berjudje unter Anwendung eined Delbabdes.

Fiir Wivmegradbe von 80—1500 wird aufen ein Bab von einem fehr Hod) ent-
flammbaren Minevaldl benupt. Sonft wird in derfelben Weife, wie unter A entwickelt,
gearbeitet. (Dod) {iehe Fupnote 1 im Tegt S. 3))

B. 4fached VidFofimeter zur gleidhicitigen Priifung von 4 Oelen,

Hier wird audy dhnlich, wie unter A entwidelt, gearbeitet, nur werden, vegen vor-
ldufigen Mangeld an Cinfiillungsipisen, die Delmengen aud den Mefolben unter Beriid-
fidtigung der in lepteren uriicbleibenden Oelmengen eingefiillt. Die Badwirme witd durd)
Buflieenlafjen von faltem Wafler oder vorfidhtiged Crwdrmen mittelft Cinbrenner, welder
unter die Mitte de3 Bodensd bed Apparated geftellt wird, gevegelt. Das im Bade angebrachte
Sdaufeltad muf hierbei beftindig durd) die Turbine gedreht werben. Man bringt bie
Oele unmittelbar nad) einanber in die 4 Apparate und [(aft fie gleidhzeitig nebeneinander
fliegen, nachbem man Hintereinander unter Aufzeichnung der Anfangszeiten die BVerjchlupitifte
gedffnet Hat. Hat man in bdiefem Apparat eine groBere Reihe von Oelen zu unterjuchen,
fo find zur gleihzeitigen Pritfung naticli) am zwedmapigften diejenigen zu verwenbden,
deren Ronfifteny bder duferen Cridjeinung nad) am twenigften veridjieden ift, da ber Bor-
theil der Beitausnupung de3 Apparated dann am groften ift.

Der Apparat wird nur fiiv Priifungen zwijden 20 und 1000 benupt.  Fitr Ber-
fuche bei 100 CO wird auf eine Tiille des duperen Sefifed ein Dephlegmatorrohr aufgefest
und a3 mipig Hhod) aufgefiilite Wafjer sum Koden erbist.

Veridtigung.
G3 ift zu lefen ©. 16, Zeile 4 von oben: X ftatt 710.
” ©. 17, Beile 11 von oben: ,im Anhang” {tatt ,in der Anlage 1°.
” ©. 32, Beile 5 und 6 der Fufnote: ,RKaltjeife” ftatt ,RKalifeife”.

Trud von Th. Hofmann in Sera.





